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EDITORIAL

CECI NE TUERA PAS CELA

URE LETTRE

Il parait que mon &ditorial, intitubé ¢ Air comnu » [1), a fait bendir I'ami Aschon.. Dams une lebire datée du 28 juillet
1950, 3l ne me l'oaveso pai dite

Jo no suis pas d'accord, [a télvision remplacera la radis, fuora lo tindrma of fora du tart au thédtre. Vous pauvez lo
consfalor, on Ambigue, ol ls productiza dos Glms & Eminul de 50 %, Par cortro. la peaduchien dos bandod peur 1004-
vision o augmonté do &0 % on 1950, L'Amériquo complo gur 50000000 de télévisours pour s fin da l'annbe. L'Angleterre
camphy sur S00000 paer la fin do Pasnéo of ke Frence sur 300007 La wenfo des réceplouss radic diminue 3 Londees of
4 Mew-York, Lo mime boom ost & privoir en Hollande pour 1950 of on Allomagae pour 1952, Lo qualité des files pour

sellos de cindma est diplorable, & cavss du mangue do capitaus qui wvant wors la tél&wvisicn.

RIEM W'EST PLUS FAUX QU'UN CHIFFRE,

Pour commencer, {avous que {e n'ai pas la meindre confiance dans lot statistiques. On a, jo crois, défini la statistique comme
s mayon siontifigue de montic ot I'om a 0w bien raison, Un export-complable astuciouxr pout présenler & de nalfs sclionnaires up
bilan diéplorable, de maniire & faire apparsitre on magnifique résultat.. C'est 'enfance de Pact

HEURELY MATHEMATICIEMS L

Et puiz, momo 3i c'éfait vrai, tout eela ne preuversit rigefrewiemont riom, L'ami Aschen va wn pou fort, quand il affirme
pérammptozrammont que les films se valont plug rien, parce quo les capitaux wook & [a télévision | D'abord, jo doute quo ce sell
pmact, onturle il it dvidomt qu'i| n'y & @UCUNG communa mascrg enles e eapital argagd ot ke qu.:.!l!u& d'un Bl | Jadmiee ot i'l-.n-.-E-u
la T-E;h-:-d'n d'Aschon, qui multiplis lo pris de rovient d'wn’ film par un cortain coofficiont, pour etro immédistement renseigné sur sa
gualrié..,

Lo cinéma dovait tuoe lo théalre.. Or lo thiGlre 1e porfe & morveille. La radic devait fwer la prosto d'informalion; or, Is
praste dinformalicn et plui vivanlo que jamain. Lo phonographe dovalt vider les sallos de concert.. Or, om a constabé Finworss.

Pour l'instant, jo n'ai pas |'improssics que le publiz do France [of d'ailleurs), dbzeris los salles abscures pour so rugr davant
les écrans do tolévision. La « Blennsle » do Yonie n'a nullomont démontré une réduction do la qualiié.

Si bo cindma mourt un jour — co donf — oncore wne fols — jo deoube — I me sera pas assassind per la Hil&visies.. mals
par los cinfasfos owr-mémos of par les exigences doi vedeber, || suffit d'avair wu tourner quelquer scores d'un film quelconqua
pesir dbro convaincs do cela..

La TELEWISION EST UME CHOSE. LA RADIODIFFUSION EM EST UNE AUTRE.

Il ait parfaitement dnutife de wair lez instrumontistes quand en fccute do la musique. Porsonnelloment, jo trouve méme cela
genant. Yous plairaitil de woir la figure du lectour d'en bollotin dinformation 7 Pourquel remplacerorvous par un $éléviseur le
ebeapteur do chovet qui vaur sert 3 dooulor les informations lo matin, pendant que wous vous rasex ¥ De plus, co n'ost pas omcore
demain quaé la tolévision pénétrora dans nos ples lolntaines pravirsosn

La wérifé, e'ost quo la Pebbvisien o son domaine d'application, commeo la radiodiffusion a ls sien.

Que <ot demainet aiont det partios communes, clast I'éviderse mémo, d'ab réaction indvitable d'un marché sur Fautre...
Ezactement comme il y & uno réaction du public des salles de thédtre sur lo public der salles do cindma, Mais, cer flucication:
sont d'une impartamee trig limitée,

HOUS SOMMES EM FRAMCE.

Moz demourant, pourques vwaulod-voud quo la France suive owaclement la miame trajectoire que les Etals-Unis cu PAngloterre 7

Ea{u: navons ni lot momos moeurs, ni les mémes Insfitulions | naul m'aveni ni led meémes gedls, ni les mimes qualités, ni les mémes
E1awts...

J'aime ler cuitigr de grencuillos of jadore les escargels, Je n'aime pas bo gigel awee uno sauce & la momthe of je frouwe
que la wisky sont la pumaise Gerasée.. J'admire copondant les Anglais of los Ambricaint. Mais, il v o des milliers do circenitances
dont lesquelles o m'oprouve pas lo bescin de faire comme suxz., DHew enersl|

Mon édiforial & Air connu 3 reflétalt camndidemont uso upinipn _F-||:|r5|;||1:1|:|un. Jo m'an Aulloment la prétesbion de  conmailre
Favamie, Jo pias me lframper. Cela m'eit bion souvent amivé. Cela e'arrivera encore. Mais, depuis vingt ans, led auguros do la
talévition ont montré wne tondance ficheuse 3 promdre lowrs désirs pour des roalits

BMon cher Aschom, regarder la carde de Framce, Entouroz Paris et Lille d'wn cerclo rouge do 100 kilomdires de rayon.. Cela
repritents la clientéle possitle do la téléwision, pour avjourd'kui af ians deule pour demain: comsidérezr fous les habitants siteés
hors de wos eorclos rouges.. lls sont les clients posiibles de la Radiodiffusion of cour-ld son? beauzeup plus de 30000, Cas
30000 que lotquelt veur comptoz pour la fin do |"ansfe,

Jo  remargue d'silleurs qQuUe YVEUE aver pri—; |& pr-Ell:-!u‘Iiun de faire tuivre wotra chiffro d'un point d'inferragatlion, Cleyl la

fagoiie mome ot jo voui an folicile..
e

1I':I I—g TI 3. FII rl.. :."E't'EE.:.

Votre Revue, et les Editions CHIRON, vous présentent leurs voeux sincéres et
cordigux pour une annéde 195! heureuse ef prospére.
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NOTRE EQUIPEMENT POUR REPRODUCTION
A TRES HAUTE FIDELITE

por Jaogues LIGMNON, ing. E 5. E

Comment nous utilisons les Disques « Microsillon »

Les lecteurs de la To5.F. pour Tous sc souviennent
de article de M. Hémardinguer sur les récentes amé-
liorations apportées & enregistrement par les  disques
microzillon. L'amélicration la plus speclaculaire est cer-
tainement avgmentation de la durée de enregistrement.

Tesserrerment sillons plus étroits, la plus fable
vitesse ole rolation du platean ont permis de porter la
durée d'audition d'une seule face de disque & plus de
vingt minules pour les disques de 30 em. & 33 173
tours/min (Columbia, Deeea, ele.). Ce qui vous donne
la & symphonie de Beethoven toute enlitre sur un seul
disque de 30 em. L'intérét ent double : d'une part, sup-
pression des coupures au milien des mouvements musi-
caux, que [on ne combatlait difficilement qu'aves un
pick-up & deux plateaux ot dewx bras, au prix d'une
complication En'icezn'u:. [¥'autre part, discothéque d'en-
combrement plus réduil,

Le problime préscntait un aulre intérét pour les cons-
rucleurs de disques. Le nouveau disque équivalant &
cig ou six dizques ordinasres, il é1ait posuble de le
vendre beaucoup plus cher que les disgues précédents
Et il devenait possible d'utiliser des matitres plastiques
telles que les polyvinyls dont le pric de revient prohs-
bait jusquiel 'emplor {nolamment par suite de Fusure
tres rapide des matrices). Tout se tenat d'alleurs car
scule lear dureté permettait le microsillen. Mais, avan-
tage _5ugpll'm1mhlaim. celle maliere est si lisse, son grain
est 51 hn que le broit d'aiguille est devenu inaudible
Cela permet d'enregistrer d'une parl, de relransmelire
d'autre part, les fréquences les plus élevées (14000 a
15000 peériodes/s pour Columbia), au liew de devoir
couper par des Alires passe-bas le gain de 'amplhibea-
leur vers 0 ou 5.000 I}Erj-:ld-:a,.-"s our climiner le
E:Iu:. possible le bruit daiguille comme le contraignadent
es disques ordinaires. [Vodl la possibilité de reproduire
de facon presque parfaite les timbres de tous les ins-
truments dans leurs notes les plus élevées. Demier avan-
lage des disques microsillon ; |'écartement relativement

[us grand entre sillons (devant la largeur de ces sil-
i’unsij permet d'augmenter le contraste entre  pianissimi
@k
esl donc inutile de prévoir dans 'amplificatenr avcun
expanseur de conteaste, le contraste du disque éant pra-
bguement celm de 'orchestre.

Ces nombreux avantages du disque microsllon sur le
disque ordinatre peuvent paraitre tout théoriques, En
d'autres termes on peul se demander st la suppression
du bruit daiguille est suflisante r permettre d'éli-
miner les filtres passe-bas, s les disques montent réelle-
ment ausi haut en frégquence, =i les contrastes sont wvrai-
ment aussl grands ;o bref, 4 les chiffres donnés par les
constructeurs ne sont pas un peu trop optimistes.

Il n'y a vraiment qu'une seule fagon de répondre &
celle question. Cela consiste & fprouver loyalement les
deax méthedes de reproduction, et & les comparer ;
I'oreille #ant en fin de compte le juge qui deit tran-
cher, ¢'est 'awdition successive cﬂlsqu:s ordinaires et
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orlsaimi. [ alleinl mamtenant 40 & 30 db, e ol

de disqees microsillon qui doit décider s'il vaut la peine
d'adopter cette nouvelle technigue de reprodoction.

Clest dans ee but que nous avons construit le pick-up
dont on trouvera ln deseription ci-dessons. On voit que
l'on peut, pour chacune des deux catégories de disques,
reprocduire la bande de fréguences 30 — 15000 pério-
des,/ s, ou la couper brutalernent & 3.000, 5.000, 7.000,
10,000 ou 13000 périodes/s auw moyen d'un hlire
passe=has soigneusement Etudié.

Mous disposions d'un grand nombre de disques ordi-
naires dits & haute fidélité d'une parl, microsillon d'autre
parl, dont quelques ceuvres identigues entepgistrées par
les memes arbistes (potamment le concerte pour ﬁuﬁu
¢l orchestre dc Beethoven, et Petrouchka de Stravinaki,
particulitrement intéressants pour celle étude puisque le
premier comporte de nombreuses parlies o le wiolon
solp exécule varahons clourdissantes, révelant tou-
tes les subtilités de son limbre, ot que la deuxitme est
dune richesse d'orchestration telle que les moindres
difaillances de la chaine fefale d'enrepistrement, depuis
le disque lui-mime jusqu'au haut-pacleur, se trouvent
impiloyablement soulignées).

Les résultats sont décisifs, Et tons les amateurs de
musigue 4 qui nous avons demandé de faire la méme
expérience sont tous du miEme avis. La différence entre
les dewx enregisirements  est liléralement prodigieuse.
Aprés un cxcellent enregistrement Pathé {]1;1T gbrenade
en 5ol majeur de Mozartl) qu donnait toute leur chance
aux disques classiques, nous avons joue deux disques
microsillon Columbia (le concerto pour violon et la
sonate & Kreutzer de Beethowen). La différence fut telle
tu aucune discussion n'élait possible, Dans un silence
stupefiant pour ecux qui regardaent le disque tourmer
(absence totale de bruit d'aiguille, bien que le filtre
passe-bas [0t élimmé), la somale s'est élevée awvec une
clarté, une purcté de timbre extraordinaires. Les atta-
fques du piano étaient si franches, les cordes du wiolon
Slaient grincées ou pincées d'une facon st nette que "on
sentail veértablement la présence artistes dans la
picce, Celle impression élail précisée encore par les con-
trastes entre les volomes sonores, de la méme ampleur
fue ceux gu'on cilit pu éprouver danz une salle diorches-
e, Les seules eriligques s'adressérent loutes au disque
ordinaire & 78 tours, les plus importantes restant :

— enregislremneny teme (aprés audition des disques
microsillon)}. Cé qui prouve une fols de plus que Poreille
s habilue vite aux compressions sonores & condition de
n'étre pas réveillée par une audition non déformée sous
s v O i TR I

— bruit d aiguille perceptible bien que le disque fil
neuf. [Vodt obligation de régler le filire passe-bas sar
2 ke/s (bruit encore trop perceptible sur 7 kefs), co
qui enleva toute exaclitude aux timbres des instruments ;

—— obligation de changer quatre fois la face du dis-
gue pour cette seule IE-;':i.h:: serénade de Mozart, alors
que toute la sonate & Kreutzer tenait sur un seul disque,
avee [a coupure située entre le premier ot e deuxiéme
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mouvement ; clest une mg!t absolue que danz lous Jes
-l:]isquu microsillon il n° v & jamais de coupure aun miliew
d"un mouvement.

IJ,'.$ H:uls tlltl:;m'l.'lzun:l:lls -|:'|1|:|,'_ ] "|.| |:-|:-|:|'.'L*|.|:E$ Tokyr le ]:ll.ck-
up microsillon sont les suivants @ la pression du bras sur
le disque est trés faible, et le moindre choc sur le meuble
fait sauter le saphir de plusieors sillons. Clest un incon-
vénient mineur pour les personnes prévenuss, mais expé-
rience monlre qu'il est bon d’écarter les enfants.

En air chaud et see, les disgues retienment volontiers
des particules de poussitre par & g}:tlrmtn statique. 11 faul
les laver pértodiquement & 'eau claire. I est bon g ail-
leurs de les laver la premitre fois & 'eau et au savon,
aver une épongs douce, pour les débarrasser des dernie-
Tes traces de graisse qui peuvent tesler au fond des sl-
lons en sortant de la presse,

Description du pick-up

(La dewcription de Pappareil, 'explication des sché-
mas comprendront la nomenclature des pitces détachées
ulilisées ¢ ce n'est évidemment paz dane un but de
riclame inditecte pour les Fournisseurs intéressés, mais
cela correspond  au souci permellre aux  amaleurs
tenlés par celle réalualion de pouver réunir immédia-
tement, et sans titonmements, I= matérie]l nécessaire pour
reproduire le méme équipsment sans Tisque d'insuccés.)

Mous avens vu précédemment que ce pick-up se pro-
posait dutthizer plemmement lez possibilites nEFETI:.;. par
les enremistrements modernes, Ses caracténshigques essen-
tielles en découlent immeédiatement.

e zait que depuiz quelques années les disques ordi-
naires, & 78 tours/min., montent trés haot en fréquence :
13 keds pour les disques Decca fler (Full frequency
TangE recording). 12 & 14 ke/s pour les disques Pathé
dits & haule fidélité. Les disques microsillon — Colum-
bia et Decea & 3% 1/3 tours/min.. BRCA Victor &
45 tours/min. — mentent Egalement & 15 kefs 11 faut

B T = T [
Ir—""" et | g | [-‘--J"’-\...-I-_J-E--\.-.-.- Fpch

I—[:

i
gy

o e ]

Fia 1. = Sekfma de priweipe g Peerpli,

done que chagque élément du pick-up, bras, amplifica-
teur et haul-parleur, couvre la gamme de [réguences
30— 15.000 ¢/

Lo disgques & 78 tours/min présentent wun broit oai-
guille parfois considirable. Les digues microsillon pou-
vaient également en présenter ; il fallait du moins pre-
voir cette possibdlité puisque 'un des buis de T'étude
elait jutlement den vérifier Mimportance. Lamplificateur,
Iméraire jusqu'a 13000 périodes/s on au i:]n £OT0-
porte donc un filtre pa.s.st—b.u reg];:hiu.- peations
correspandant aux fréquences 3 kefs, 5 ]-:u:,-"'a. E;-' k:,.-"s
10 kefs, 13 ktifs- et pas de coupure (position 1).
résumé Pensemble Electrique ﬂmnprend Iimﬂgments -
vanls (schima de principe de la fg. 1) :

IIIII' ¥olr les arliclon de AL Bertrmnd por Fenreslairemssd, T2 5 F,
paiy Toag nts 281-243,

BEras da pick=up

Deux bras, I'un pour les disques ordinaires, 'aulre
pour les disques microsillon.

i) DIHIT.IH -ur-I:]:nz::rcs 78 14:-ur:=,.-’m1n: Bras Tele-
funken. magnétique, & saphir. La pn.-_l.slnn eXETCEE ar
le saphir sur le disque st de 22 g La 1Ete cst & basse
mmpédance. Un  transformaten: FJ--]'-'- compris dans e
socle &léve ]':impéﬂam:c de sortte & 50.000 0, e relive
le signal de sartie de G -ﬂ]:l par octave au-dessous de
250 piriodes/s pour corriger la courbe d'envegistre-
ment (1). La tenston de sorlie cst donc linéaire de

f‘q:mmc.--:j-rh:.-r
.'-'iﬂ'n %
S0
r
et i
Jols mionosiiioes
Fra, }. — Fefre eorrecleur de groves pour welorosiilos,

250 a 12.000 périodes,/s, et monte de 6 db par octave
de .?.EEI & 30 [mmd:‘{

:|:|- IS MICros Il;ln 45 luurﬁ,-"mih et 33 1/3
tours/min. Bras Auvdax & rubans accordé, type LMTD
(fabriqué aux LL5.A), & saphir remplacable. La pres-
sion du saphir sur le disque est de & g La t8te est &
faible impédance, Z00 ochms et la tension de sorbe
linéaire de 30 a 15. [Il:lﬂ piriodes /s

On sait (1) que, lchn:Efslrfml:nl: des  disques
microstllon, le sipnal -r.-s! attinué de 5 db par octave
au-dessous de 800 piriodes. 11 faut done & la reproduc-
l|-:|-11 relever le signal de 5 db par octave au-dessous de

érindes/s au moyen d'un fltre convenable, Clest
Ic I-:I-fm du circuit correcteur de la figure 2. dont la
figure 3 donne la murh: de réponse, La résistance de
400 ohms en paml!n]c i l'entrée ne jous aucun rdle
dans c2 hlire et p'est 13 que pour chavger la téte du
pick-up, sur les conseils du constructeur.

La sortic ‘du filire &tant & basse impédance, il f:ull't
un lrmu.Fn-rm:lreur B.F. pour élever celle impédance jus-
qua 30.000 ohms environ, de fagon & disposer d'une
tension e signal raisonnable. La tension de signal aux
homes de sortic du filtre est en effet de Tordre du mul-
lbvalt. Ce transformateur d'entrée ne smlffn; pas la
miédiocrité. Il faut en  effet transmetire Ia  bande
30— 15.000 pérodes/s. Ulne élude rapide des lrans-
formnateurs existant & 'époque (déibut 1949) nous a
fait adopter le transformateur LIE type AY 131,
nous avons preféré an transformatenr AY 132 an :rm-
son de son double blindage en mu-métal. Dans les con-
ditians d'adaplation of il est ubthisé, ce transformatenr
passe 1a bande 30 — 15.000 périodes/s 4 0.5 db pris
L'ensemble du filtre correct et du transformateur forme
Fadaptateur de la figure |1

Un commutateur unipolaire & deux  positions de
modtle courant permet de brancher 'un ou autre bras
aux bornes d'entrée du filtre passe-bas.

Filtre passe-bas

Le filtre passe-bas est dirive du filtre en double T
paralléle. Je n'al pas Uintention den expliquer 121 le
fonctionmement. Le probléme des circnits en deuble T
vaut lui-méme la peine d&re étudié dans son ensemble,
et fera trés prochamement 'objet d'un article dans cette
TeviE,

DVE.N. WiLLiamson, des Laboratoires FERRANTI,
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en Angleterre, a publié un excellent schéma  pratique
d'un tel fillre passe-bas dans le numére de novembre
1949 de Wireless World.

A cette époque, nous avons échangé personnellement
une correspondance intéressante avec ﬁ'f, W ILLIAMSON,
correspondance dont nous entretiendrons nes lecteurs dans
I'article qui traitera des cirevits en double T,

Pour notre part, nous avons reproduil le préamplihea-
teur aves le filtre WiLLTANMSON, en remplacant les dews
triodes anglaises par In triede classique ﬁFﬁ. en acdaplant
h:s‘gnhﬁsnlicma (hg. 4).

PNOARS

v avens ajouté une postion  supplémentaire,

b

T.5. F.. revue POUR TOUS les techniciens de I"électronique

ticns du filire. Les résultats sont excellents (hg. 3) <
conformes & ce que Taisse privoir la théorie de ces fitltres
{que nous dicrivons dans un prochain article). Le mon-
tage cst en outre parfailement stable et fonctionne depuis
plus d'un an dans notre inslallation,

Llintérét de ce circnl e donhle T vied d elre prouve
d'une mamiére éclatenie @ alors que le présent article cladt
composé, mors  rouvoens chez moire excellent confrére
Toute la Radie de décembre 1950 wn arficle de
MM. BoxaosMiE ef Tiss0T g onl, eux aussi, adoplé

fe schéma de A, WiLLIAMSON powr sne réalisalion per-
sengelfe.
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dont nous avons calculé les éléments peur oblenir ume
coupure a 3 Befs, dent voich Iutilité

ous allons décrire par la suite diverses solutions pos-
sibles pour adapler devant eet excellent amplificatenr
B.F. un chdssis M.F. permettant d'obtenir un ensemble
radio de trés haute fidélité, et, d'autre parl, un récep-
teur OLC. de teafic.

Clest pour cc dernter que la coupure & 3 kefs sera
préicicuse, car elle permettra de renforcer la selectivieé
de Vensemble récepteur et d'éliminer des interférences
gnantes, Mous avens ensuite mesuré point par peint les
six courbes de transmission corresponcant aux six pesi-
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En attendant la publication de notre étude sur le fonc-
tannement du dqu.: T, que le lecteur acceple done

ur le moment le sehiéma de lo hgure 4, avec les cour-
E:a de réponse comrespondantes de la figure 5. Elles
montrent Uefficacité remarquable de ce hltre qui ne com-
arte aucune self. Cela permet de lui donner un encom-
E:'r_ment extrémement  réduit, et cela éElimine le rigue
d'induction de 30 périodes/s dons les selfs que présen-
tent les filtres classiques. Le gain esn linfaire jusqu'an
coude qui est Irés brutal, la plongée est rapide jusqu'a
—42 db et la courbe de réponse ne remonte ensuile
jamais plus haut que —32 db.
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Amplificatour proprement dit (Fig. &)

C'ext un amplificateur du type classique, reprenant
dans ses gramdes lignes fa  remarquoble élude de
A, Chrétien dans les numéras 207 a4 217 de jameler
1946 & novembre 1946 de la T.S5.F. pour Tous :
déphaseur cathodyne & faibles charges, push-pull driver
devant Uétage hnal (1), La seole différence et que nous
- avone uttlisé un étage final de tétrodes au e des triodes
prévues par M, Chrétien. mais avec un fort taux de con-
tre-réaction qui rédwit lewr impédance inlerne. La contre-
réaction est linfaire en fréquence, les corrections néces-
anires ctant effectuées avant |"amplifcateur,

Valeurs des éléments pour lo réalisation de |'étage
préamplificateur o filtre passe-bas (fig. 4)

R; = 00k0 10 %, 1w, | G = H0aF1 5%
4 Gy o 500 pTe 5= 1 w2
- | 5 I B i = 'irl:ll:l-ﬂ]. I = I A
LK ATO R} == 10 =, - W i =
g =R .l'i.i] T i L* - _5.:”._,[: :
1 = ‘:T —L1]1] FF
“ L "l:l -l-F -y a ¥ B g ;
g e Cy =250pF( =1
B, = 100 k0] o= 10951 W Cy == 500 pI°

R, = 470k == 100 1y | S LOSEFE 1% 500V,
1 Cyy'= 50 12T, 50 Y,

H, w130 = 100, Y o Cyy= Cyy = 73 pF
d 1:|_| L 'l::-l. L Iﬂﬂ lll'r'l

By = S0KO =1 2, 1w, Cigm Cyp o= 150 pF § i 3 o
2 Gig = Gy -zmrp:-l]
Ty == DO RO == 1 22, 1 W, g = Gy = 205 pT |
2 Gy = 150 pI*
B, = 100k =1 %, 1w, Cag wa 200 01" ot 1 0
2 g = 300 pI°
G = 100 /T = 7 g Cpp v 400 57 ) ek
Gy == HplF -1 % Cype = 88 pr | — @

Moz lectenrs verront les résultats remarquables que
nous avens oblenus sur les courbes publifes, of ofi nous
avons repéré lous les points ofl nous avans effectivement
fail une mesure,

La puissance de sortic est de 8 watts avee 2 % de dis-
torsion totale, par un élage symitmigque de V6, Une
préamplificatrice 6]7 attaque une déphaseuse cathodyne

2, qui_commands un driver constitué par la double
triode B5MNT ; c'est cel élage de séparation qui excile
Pétage symétmique final. La dispesition est classique.
La préamplificatrice 6]7 #tait nécessaire en raison du fai-
Ble niveau de sortie des bras de pick-up. Les découplages
ont &€ Gtudiés avee beaucoup de précaution, L'excellente
qualité de cel amplificateur est due en partie ay choix des
eléments emplovés, en partie i Ia grande houcle de
contre-réaction qui va de la bobine mobile du haut-par-
leur & Ia ca!]m&c de Ia p:&umﬁ;]iﬁcaui-:c 6J7. Le trans-
farmatenr est un LIE type BY33. Nous avons pris
de la série B, ct non de LE1 série A, ear Ja chaine de
contre-reachon pouvail parfailement rattraper In chute

u 5?&1 en bouts de gamme, La capacité de 1.500 pF
branchée entre les plaques des 6V6 supprime un accro-
chage de I'amplificatenr sur 150 ke/s, dont mous &u-
dierons la cauze dans un article plus général sur les
rotations de phase dans les ransformatenrs de sartie

La ﬁlgure_ 7 donne la courbe de réponse de 1'amplifi-
caleur, le signal élant injecté entre la grille de ln 6]7
et la masse, et la lension résultante recueillie aux bormes
de la bobine mebile du haut-parleur, pour une puissance
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de sorbe de 8 walts {mesure effectuie avee un voltmiire
& lampes B.F. aux bornes de la bobine mobile et un
ampéremiire B.F. en série avec la bobine mobile),

Sans signal & l'entrée, le bruit de fond a une s
sance de 8 pow, ce qui correspond A un rapport sigpal
de sortie/bruit de fond de 60 dh.

La photographie de la figure 11 représente une wvue
de dessous de la plaque du pick-up, montrant la dispo-
siion des éléments. L'immense place vide & gauche de
lampliheateur correspond & ln place primitivement pré-
vue  pour  'alimentation. 11 fallut  malheureusement
I"tloigner du plateas. En effet, le transformatenr d'ali-
mentalion introduisait directement du 50 périodes dans
la téle du bras microsillon et aucun blindage en mu-
métal d'épalsseur raisonpable ne fut suffisant F Bup-
pramer celle mduction. Le seul remede efficace fut d'2lok-
gner cette alimentation d'environ un métre. Ce fut heu-
reusement la seule inducton constatée,

L'alimentation est du type classique (g 8). La valve
est une 573 ow 3V4, Les découplages sont particulié-
rement soignés, la haule lension redressfe inibale étant
suffisante pour aveir un dernier découplage capacitif
siparé pour les &lapes de lension et 1'étage E?:]:'Iiliﬂ:l.ﬁ':#-
Cest par ce dernier découplage que disparut un motor
boating particulifrement tenace.

Haut-paricur

La figure 12 donne la photographie du haut-parkeur
dans zon baffle. 1l nous fallai unaf:mn rleur montant
jusqu'i 15000 pértodes, Le haut-parlenr exponentiel
SEM wient immédiatement & Uesprit 3 malheurcusement,
s ]Jmi.':sam:c te sortic ne dépasse pas 3 walts, Et nous
voulions une puizance de lordre de B wans, In pides
destinée 4 recevoir ce pick-up peuvant supporter des
puissances de eet ordre 5:!.135 les & forte ». Une longue
pratique d'auditeur m'a montré qu'il Etait préférable de
donver la pleine puissance ot de "Eloigner — &Y le
faut — dans la pikce voisine. La re clion gagne
netlement en &€ présence ».

On ne l:r-:ru?cfpas en France de haut-parleur couvram
cette gamme de fréquences & cette puissance. Nous avons
donc pris un modéle américain  de Cinaudagraph,
le Cinaxial CIN-15B. Ce haut-parleur et remarquable.

(17 NILLR. — L'amplificalenr de ILTN, WiLL1Assos,
puablié en décembre 1947, puis avee modificationz en
ool 1MI, ef reprizs par nolre confrére francais, corress
pond Il awesd o Plamplificatenr & tréc kaule fidélitd de
Frcien Chrétien.

fed earactéresliques de Pamplificalear Chrélien, cflées
ted por Al Lignon et adoeptées par Ini, Ie furent anssi
o T suide de notre rédeclenr en ehef fﬁr&m!t& el i eom-
pris fes peletrs, zouf celles correspondent o Vadapfalion
dea tabez), per DTN, Willlamsoen en 1947 ef 1949,
piar Le Haut-Parlear en 1948, par Toule la Radio en
décembre 1950 sous fe nomt o Williomson ». Une enalgse
des ariiclea Williemzon parae dans nelre réevue (r® de
narembre 1949  rappelait Fanlériarité du freooil de
Al Chreétien (hous citons san amplificalenr & push-pull
FAS, car e'ext eeffe persion 1946, apee ses prlenrs, it
a &b adaptée par leg réalisaleurs eitda, mals Chrélfen
des mrand 1308 arait pablié nne premiére verston anec
push-paell ADTY.

D.T.N. Williamzan a fniroduit dewx nofes person-
nelles ¢ 1% V'étage dentrde eal 6 couplage direst @ 2% [
canlre=rénciion est lindaire, elle n'introdpil pes de cor-
reclion o frégRence,

Nons fiimes heureur de lre dons Farticle anglafs quee
le montiome wwail sonlerd un ndérfl mondinl (60 las
arovsed world-wide interest). Cela semBle s¢ confirmer.
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Clest un haut-parleur double, comprenant un eéne de
400 em pour les fréquences graves et un cdne plos petit
de 7.6 cm pour les fréquences aiguis, Ces deux cones
sonl parfaitement visibles sur ln photographie. Les deux
aimants permanents correspondants soml en Almico 3.
La puissance nominale de ce haut-parlenr est oo

15 walts. Une cellule intéricure répartit les fréquences
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enlre bes deus cones, L'impédance d'entrée, de 8 obms,
est  rapsonnablement  constanie  enire 30 et 15000
peredes, avec neanmoins une Tésonance assez forte @
40 periodes, visthle sur la courbe de réponse de ampli-
hcateur (fig. 7). La courbe de réponse acoustique, pour
le haut-parlenr monté dans le baffle-rellex classique pour
celle dimenston, varie de 2=2 db dans celle meme

gamme de fréquences. La fgure 10 denne les dimensjons
i1|.|13ri-e_:|.|:r|':,'=. :_]l.l l:l:uﬁl-l,:-nzﬂﬂ;:. ]_...1_ |:;|_i$5.-|,: sl l.'.l:ll'l:'i|rll.i|l.'. en boia
dur de 2 em dépatsseur, doublé térienrement de pla-
rucs o isore] de 2 em d'épaiszeur. Le fond est en contre-
plagué de | em d'épaizzenr,

Rozultats

Les résultats  sont remarguables. Ila sopt dis en
grande partie au haut-parleur lui-méme, dont la qualité
eat veatment excellente. On oublic généralement lrop que
le haut-parleur et une partie trés importante de en-
semble de la chaine de reproduction, et qu'il est iutile
de construire un excellent amplificateur 31 le haut-pacleur
na pas la méme qualité ['.!: un haut-parleur de cette
qualité est trés cher. Mais les résultats sont tels quon
ne peut regretter la peine que l'on peut prendre & réa-
liser un tel ensemble, Que le lecteur mléressé par
la wvrale qualitc de reproduction mustcale lente celte réa-
lisation, Les résultats qu'il obliendra le dedommageront
de toute la peme gu'il aura pu prendre.

e veux avant de termner preciser un deétail qui oest
dimportance. On ne trouve pas :l:':tu:il.ﬂmi:nl &0 ?1r;|_||;|::
de r|J12u:|l:- arfcur couvrant !a gamme de  fréquences

3015000 périodes avee une puissance de Uordre de
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1 watts. Mais on poul, moyennant cerlaines précau-
tions. en réaliser un avee deux haut-parleurs  distincts :
un haut-parleur de grand diométre pour les [réquences
graves et un haut-parlenr de petiv diameétve pour les fre-
mences aigues, avec un Allre séparatenr convenable.
[ faul que les haut-parleurs soient situés le pluos preés
possible I'un de aotre, [n posilion concentrique  étaml
la position idéale, On obtient ainsi une absence tlotale de
directivité qui danne une audiion identique dans tous
les azimuts auteur du haut-parlewr, Il faut proscrire 'hé-
résie oui consiste & séparer largerment les deux haut-par-
leurs pour « retrouver = une impression de Il:-HI:IP ».
Certains amaleurs « raffinés » dispasent méme le haut-
parleur des graves & gauche ot le haut-parfeur des
aiguts i droite pour reconstiluer Cemplacement des élé-
ments dominants de Porchestre. Le moindre mal serait
ainst de mettre accent sur un effet que 'on cherche
récistmen! & comballre dans les salles de concert.
"t imaginez maintenant la coupure entre les deux haul-
rarituzrs. situe vers 2.000 oy 2,300 périedes. Et un vie-
on, i plane, ou lout aulre Instrument pouvank couvrir
une gamme Ctendue. Jouant des arpéges entre 1LOOD et
3000 périodes, ?uelin merveillewse impression  d'ubi-
quité on ressent alors 1 Cette impression devient d al-
leurs’ catastrophique si cette varialion de Fréquence est
couverle par unme canlalrice qui vocalise,
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- Ohideds du . prfdeeplifitulcie gice mous diroid roalied & Ie frail penindilld cerme lea eireuils ofe filtve om o donbls’ T,

Entrainement macanigua

[}u pE o irove s encone en Fr-BH.-I'.'i: {ler. TiLobeaEr l:?ll.t
pick-up donnant les Wrois vilesses : 7B t/min, 33 1/3
I/min o 43 t/min (RCA Vicler). Le moteur que 3'al
adopté pour ee pick-up est un moleur 3 deux vilesdes
(78 v/min et 33 1/3 t/min}, type Dual de Carobronze,
mécantquement parfail, mum tj.':un platezu en fonte de
trois livres (précicux en raison de la légérelé du bras
pour microsillon). recouvert lui-méme d'un tapiz de
caoutchouc. La wvariation de vitesse est réalisée par unc
variation du rapport d’engrenage, an moyen dune vis
centrale logée daps Paxe émergeant do platean,

Pizposition mécanique des léments,

.o Agure 12 représente une photographic du platcau
du  pick-up montrant  la  dispesition  des  Eléments.

a remarquera que fes deux bras senl coudis. Cette
disposition donne une meilleure orientalion de la tete par
rapport au sillen dans toute la largeur du disque, La dis-
position du bras doit #re telle que Faxe de la téte soit
tangeint au  allon moven du ﬁisqut—, Le constructeur
donne en pénéral |anzﬁsl:|.nm entre I'axe du plateau ot
I'axe de rotation du bras. qui donne cette dispoesttion
optimum,
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On notera la grande lengueur du braz pour diaqgues
microsillon. Te bras permet audition de dizques de
40 em de di.‘.u'l:lﬁi:rn {Fjil!'i I:Ll.! 40 ||1i|.1:||{:$ dl:nl:l;l:h'nn priLr
face de disque). La présemation de la téte esl également
meilleure pour tous les sillons. puisque 'axe de rotation
du bras es) plus écarté du disgue.

Ln déail de construction m'a rendu les plus grands
services & Ja petite boite en haut et 3 drodle du plalea,
encasiréz dans celui-ct, contient les saphirs de rechange,
le tournevis spéeial pour changer le saphir. des lampes
cadran de rechange ; bref, toutes les petites pitces dont
on peut avoir constamment besoin pour le pickeap et
gu'on e relrouve Jamals au momenl voulu.

Les denx interruplewrs et leurs voyants coerrespon-
dantzs, en bas er & gavche du plalean, commandent res-
pectivernent I'allumage du meteur et de 'amplificateur.

Je wvoudrais mamtenam conclure rapidement. 11 et
hors de doute que apparition des disques microzillon
constilue une révolution dans la technique de enregis-
tremenl. _Fl: conzeille f-l‘.'ll:n'letiuanrnl.l. & lous J::s ]:-I;Ile:u:'.'i.
commenganl sculement mamlenanl & se conslifuer - unc
discothéaue  de ln prendre  intégralement en  disques
microsillon.  Personnellement, je ne joue pratiquement
plus mes anciens disques & 78 toors/min. Le prix de
revient est & peu prés identique, quand on considere
gquun disque microsillon donne la méme quantité d'audi-
bons gue sx disques ordinaires, Ono trouve maintenant
ces disques dans le commerce. On trouve également les
biras correspondants, Mais jo conseille aussi an lecteur
vraimenl ntéreszée par la qualité de reproduction musi-

cile quoffrent ces disques de ne rien négliger dans Ia
realisation de amplificatewr, haulrpnrﬁ:m‘ COMPris.
Ce n'est qu'ds ce prin qu'il obliendra le plaisir encore
rare o une reproduction musicale & peu prés parfaite de
ses composileurs favoris.
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Fia, 18 — Nodre edscmlde oo reprodeclion.

Valeurs des ¢léments de |'amplifloateur (schéma fig. &)

iy = SO0 = 5 25, 83w, | Bhiy = SOOEE W, Ty e OB == 5 855 1 W {25 = U IKS w17 mboa, SO0 Y.
Iy = 100k, 12, By = SO0 KO == 5901 HW. I, mo TO0LD == 1 %5, 1MW, 25 e Sp P, 500V, fleclraly-
Ry = 3 MLE 3000, | W BOOKD =5 % 1MW, Thpg ve TO0DEY = 1 05, 10 W, | e . ;
IRy e 500 RO 1MW, Tijy o= 40 R} = 1 95 1 W, Mgy == 18 Ll =500, [V, 'iZ-_'iJI-.; -fr:*' Gy D05 17 Enbey
R : R Py= I MO e
- ¥ _ 5 o =1 | o - - - r

Iig i L R LR L I, 5 == 0 ki 1 550 WA P. = 95 ki hobint {;I we 1 A0 RIS mlen, 1 5000%
Iy = 100 kLY, 12 W, By, == GO LY == 1 %5, 1% 1J= o 'l“' o bohini
T o ¥ 0 ik P I T T T e R 3 == Lib L3 Bisbime | Toales Fes pisislamsss, sauf

: e e ek 1% — e ) (5 == & wls S0 A Eleclealys spielflentlon - conlralne, ol
B, 20 kL, 13N | l'.“ o MOARCY =i= 5 =20 151 W. | LB fp == 10 a)s,

LE SALON NATIONAL DE LA PIECE DETACHEE
DES APPAREILS DE MESURE ET ACCESSOIRES

arganisé par le Syndicalt Mational des Industries Radioélectriques
le Syndicat des Appareils et Transformateurs de Mesure
le Syndicat des Fabricants de Candensateurs

s'ouveira le 2 février 1951, au Porc dos Expositions, @ la Porte de Versoillas
Motre Revee ¥ sera présente, auv Stand des Editiens CHIROMN, o nos aimables visiteurs pourrent aussi consulier
nos derniers ouvrages de rodicélectricité parus.

A celte occasion, nofre numéro de février sera un numdéro spécial, sur le théme :
LA PIECE DETACHEE FRAMNCAISE SUR LE MARCHE MONDIAL

et constitvera...

aussi blen pour les fabricants qui v leguveront spécifications Fechnrques surles exigences des marchés élrangers,
que powr Fensemble de nos lectewrs qui y frouveront des opplications pretiques nouvelles du matériel frengais

..une documentation fechnigque de premier ordre
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POUR L'AMPLIFICATION A LARGE BANDE .

UNE INTERESSANTE APPLICATION

DE LA RETROACTION SELECTIVE .
AMPLIFICATEUR A « SELF DE CORRECTION FANTOME »

par Muorcel LECHEMMNE, ingénieur a la C.ET.H., professeur o iE C. T. 5 F.

 Dicidément, la rediodlectricité se peuple de fonldmes. Il w'y a guére, i cvoquals une « Iriode fanidme » powr
expliquer fes propriétés de la conlrsréaction de {ension. Foild mainienant que Marcel LECHENNE évoque une inderc-
tance fanlonc. Avec lows ces éléments, on finira pewl-éire par canslruire un réceplour ectoplasmigue. ..

Jr_J'EP-:: de plaisanieries. ["ai le plaisic de présenter G mos lectewrs Nexcellent arficle qu'on Irowvern ef-dessas.,

Clest Je cirewil décriy ici méme par 7. ASCHEN guf en faip Cobjet. Bi ez circuil est simple, son fonetianse-
ment ne Pest pas. Clest un théme qui a fait défi couler beancoup dencre,

On nmotera qu'un des avanlages cerlains du eireuil, esl pricisément l'absence de bobines de correclion. O,
Marcel LECHENNE démenlve frés simplement que il 0y a pas de bohine, il v oa loul de méme de linductance !
La démonstration de natre colleboraleur est remarguable @ elle st presque enlidrement graphigue, Quant aux leclenrs
teelniciens, ils Irormveront les arguments mathémaliques d la fin de Carticle,

f E
. — Introduction les des tensions de sortie o1 d'entrée en fenction de la
Dans un récent article, Robert Aschen présentail aux fréquence ;
leclewrs de 5. un montage dont les performances b) Courlve des variations du lemps de transmision en
suscitaient un incontestable intérét. Lexamen du zchéma fonction de cotte méme varahble,
proposé meltail en évidence utilisation du principe de Ui recherchera une constance du module o1 du temps
refroaction (hg, 1), Le sujel se révelait bien captivan, de transmission pour la bande désivée.
méme pour un spécialiste basse fréquence,
Il. =— Une tentation ! R i :
i : D ANy Ly
Elle demeure forte, vous pouvez m'en croire, « Fétro- : : |
action ! Bt pourquoi pas contre-réaction ? » Telle esl ! Lo 1
l'epimon  rencontrée Fréquemment lors de échange de | — rles |+-
différents points de vue. Et nos interlocuteurs, pour micux i P !
convaincre, o ajouter = ¢ Avec la contre-réaction, o est B | L | L&D
evident. » - : :
T Iy e i :
: ﬁﬁ. Ix ‘ﬁl{in i : 1 -
5 m 2T it A i
: SR 5 B-1 '
1 | 3 2 R
ey i PR L N T e Creer -
u ;l; ! ¢ R 8. -1 [
A HT Fra. 2,
Fen, 1, — Lz digposddife da polorisabion sihlerecnanl pod dans .f'!l
fe fonchionnomend dymassiqre, onl 1 ealodldirewend ot
l:-: = :;..:Ii.;.ll.n:rl.:' I::Iu:.!lﬁ.'rls:,. iy fube Ty, Mo Apparition d'unc self fan tame
1= penle da Lubs Tx
veddstanee imlerne du fube T Q“ﬂ |!_! ']:'EICUI' - EI'I'."ﬂ:ffl.i{! ]J-I:Iil][ 1i|. |F|_ ]I"_'-Ehl_rﬂ f]l: cn
L o sous-titre. Je n'an nullement le dessein de jouer au fakir.
Oseraije refuser 4 la contre-réaction les vertus cura- el d'escamoter D'explication technique. Je econseills sim-
lives que l'on accorde & Ja pénicilling en affirmant que plement d'gtudier attentivement la figure 2. Qu'y voyons-
ce mode de raisonpement ne me satisfait point ey que nous ? Des lubes & réaclmnce de self-indielion ou, mioux
je préfere celui de l'article de DMulligan o Mautner | encore, des élages d réfrogetion de lenson.
dang les PULRE de mar 1948, ; Le contréle aulomatique de Ia fréquence d'nccord des
: = | récepteurs ot le fameux lube 3 réactance pour modula-
Il. = Lis cngﬂigmpa d'amplification | teurs de fréquence peuvent rafraichir In mémoire des
a realiscr techniciens qui s'élonmeratent de l'usage du coefficient de
Le problime est d'oblenir un gain maximum, en évi- | R
lant de déformer le signal & transmettre. 11 faut tenir self-induction = oL = 2
compte des facleurs suivanis : SaH —1 3R — ]
a) Courhe de réponse, c'est-d-dire rapport des medu- | (voir fig. 1 et 2).
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Pratigueement, avec un tebe & forte pente, le produit
r ) 13 1. - =
S.R est supérieur a l'unité 1 'on retrouve la valeur plus

Re i SR |
classique —— ou -_ij. {fig. 3). Quant au lerme =
(100 o d::n; e casin Soe= 10 mAN), il HIHHI-;;‘ ‘
A P |
7 .
/5 poA |
e A iy
i R b a B Cyur
& 5 - T
B n

Cas ow Sa M
Fra. &,

'image d'un amplificateur & charge cathodique, €'est-a-
dire & contreséaction totale. Eir il en est bien ains
(g, 29. grice aux valeurs respectives de ), T, et K.

T.5.F. revue POUR TOUS les techniciens de I'électranique

D

L'impédance d'entrée d'un te] monlage se réduit sensible-
|

ment & In valeur 5 -

V. —— Los pnigons de la langour
de la bande passante

Pour oblenir une large bande passante, 3l faut des
capacités réparties faibles. Mais celles-ci somt le plus
souvent des constantes. 11 faut alors réduire les charges.
Le gain peut devenir insuffisant. Trais solutions se pre-
zenitent

a) Utilser des selfs de correction ;

Bl Augmenter le nombre des étages, ce qui permel
de reduire les charges ;

¢} Combiner les deux actions précédentes.

L.e circanl correcleur @ self-faniome  assure celle com-

o A = ;
binarson par une resslance o faible, of wne self-induc-

RE. .. BG;

lien de correction ;ﬁ_ S_

NIQUEMENT .

. riéalisces ELECTRO-

LT

=]

L5

Rappor! des fensions de sorfie ¥ en oecibels

N3 covrbe do reponse asfdelerminse
) LG B o R
e Pl ¥ . g
i SV was. gk 2NF TrA+AbL 1
I i o ARZ CiCe |1
= 7 E":i M= Cr 1
-ﬁ E SIR—.-Ir Ha E.;l 1
{ mog E = m.E
_'_?:- E'.'r- t?: A
i+memb
—gL Le gawr el delermine par:
RS 7+A+Ab .
-5|._ lIE
—i

a4

b 4
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Calcul de Circuits ]E

On peut objecter qu'une bande relativement large
peul Ere oblenuve en chargeant faiblement les  deux
ctages en cascade, sans uliliser la  rétroaction. Clest
exacl, mais les performances demeurent mférieures @
celles du wchéma éudie. Je préciserar ulléricurement ce
point 'importance capitale,

lelle hypothése, Chassons vite ces mauvais caprits £l est
impassible o obterar les conditions o istebililé, bien que
I'on e rapproche asympiotiquement de eelles-ci, L'addi-
ton d'une cellule $1||Jp|lémt:nt:|:irq a resslance el a capa-
cite repdrail possible auto-excitation {cas des oscalla-
leurs & résistances b capacilés, multivibrateurs).

G=a5
E‘E — e —— e "
9= D.65 e -—-._“'-%
oy v = —— %:ﬁ-ﬁ‘_ ey,
3.:, g=08 ] -ﬁ%
202 q,.---""'f* =’ "“"-_-.%
IHE' Qa? "’f / \
=3 ars =t ——— —1
"5 E |
:I- i |
HE- Qatd t
N /
a7 Il i 2|
g2 prst il
oo Lo produidt BE 'e:rdé.-@m;:qé par
Sl are g L Lol
2L  pa?
Aot iFy=x i i i P
o4 0.6 o8 %0 2. Ak -E& A 2
l = | i B et ROSR E
Rappors de freguences: X :‘_{
&
Fro, &,

Vi. — Ou est placée Ia self de corroction 2

Les hgures 1 el 2 dosnent une synthese immedinte.
Il v a deox facons de considérer le circuil :

a) La self —— est en paralltle sur €, et améliore
':-':" 'l
la v:ha:%-:- du tube T, M_u.is i]_ faut alars tlenir compie
de R, dans la wransformation d'impedances, ce qui com-
plique quelque peu les formules ;
= :
5) La self S_ est une self série o1 améliore
la réponse du lul‘.‘rﬂ- f By
avons adopléc,

Clest cette méthode que nous

Vil. — Les poerformances de Moamplifiontoear

Les caleuls développss en appendice font nettement
ressorliv In correspondance avec wn circwil résonant sérnie,
La figure 4 montre nettement la possibilité de  surten-
sion.  Physiquement. cette surtension dedt étre envizagee
comme due a upe reduction du factenr d'etheaciié de
réaction négative. MMa's la variation de réactance des
condenzateurs C, et C, n'est paz le sen] paramétre &
considérer. [os diphasages interviennent. Le spectre de
la réaction postive. voire  de  aoto-oscillalion, peut.
durant un bref ingtant, faire son appariion. Je concois
la feayeur qu peut s'emparer do lecteur devant wne

o r——
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Dleux  réscaux sanchonment  1élude  mathématique
hgure 4 e1 fgure 5. Quelles conclusion: peut-on en
figer ?

5i I'on veut satisfaire la constamce du module et du
lemps de trensmission, le coefficient de surtension doit
e compris entre 0.65 et 0.8 Pour 0,65, le temps est
plus constant mais ln bande est plus réduite. Pour 0.8
la bande est plus large mais le temps est plus variable.
el en régime Iramsitoire, avec une € attaque » par la
perturbation-unité, des  escillations parasites  prendrent
patsance comme dans toul circuit résenant sére insuf-
fisamment amorti. Je conseille done dadopter les valeurs
1:||.'E|:rﬁl:iu:|n|n|:||l difintes.

VI, = Un schoma équivalent simplific

[l est plememeny justifié de rechercher une s-:l]mil:l_n
approeximalive qui, sans op sacrifier & la rigueur, Faci-
lite le point de vue didactique. Clest ce que J'an tente
de faire. Les figures 6 o 7 résument le raizonrement
effectué pour obienir 1a tension en marche & vide R5,U,
en supposant que le produit R5. et plus grand que
Punité. Le théoréme de Thévenin premet li une sim-
plification notable.

La résistance R, dans les applicalions courantes est

importante vis-a-vis de—. La lension de sortie dams

une certaine mesure, devient indépendante de R, et le



(W7 5. F. revue POUR TOUS les techniciens de I'élecironique e rr———

Iitl1[l:-IJI1E et mexilanl, la tension de  sorlie 5] Lncore

sain se réduil sensiblement & Ja valewr RS, Clest la _ | !
pratiguement constanie. Le lobe T. soumis & une con-

une proprieté trés imporlante de la contre-réaclion de

feridart. | treereachion tres efficace, bénclicie alors des avantages
Danz la région de la hande ot ellet de la seli- gu elle procure genereusement.
=5, 4 =5l
————

2 |
____@ =

..rr-..l".—rl"_-tfﬂ-'!:l

L= |

A T an
)
Elow RS U

®
Fia. &

I, Imaginons qu'il p ail poessilililé de déconnecler e of Coo I s'agel e détermpiner Tes valears e e fen-
sienn eir arche & oaeide Efe el dde Uimpddense fnferns & oper psrge  da fedasrdime e Thévedein, penr dfes cafediffons

el eefedienlion pralinus, ’ . L g ot )
Caurt-cirenifons lex borpes e sarlie 5 of & F o relrogedion o5 supeprinnde. el L e fensron allerieis
— 5 111!
fine |.||l':|.'l'||rJII|||.l|:.' citfre aFidle el eathade @ 1)° = '_".I"“.'— 'L il o ] el ier ferfres T
- I~ IRC .
" . . . ilr ¢ - S ULy "l
for rogrenl affernaldl arodigue oo Fabe T dren chargs, cad Sel™ sn ereare 2 X I.,.] e i T 7l sz Elant
far pearte ol fabe T TR
{rrossiérement, co coprand ext fe coerenl e colel-eircaeid Ie, ; ; : :
[T, — En ddconneciant o Erqi.llqi.ru!-:ur gt coarraard cofisdend Sl war peied déferneiicers tmepciladece  inferre  inee
: i | R 1
des Pornez de soplie @ Foo &'. =1 '5_.:' i
1 L [ 55 TR
IV. — Le produait £1: donne : (“: =i :,: -‘--j {I J j- R, ...) = &l

i en dédirdd fa réeprésentalion par en géndéralenr ¢ lension cadsealienle airee die charge congtitiide de Re el Ca

Arvee lez simpiificalions edmises dci, ar penl prendere 25 0"= — = ponur Miesage des  résenilr

rg o
T :‘-.'-.
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I1X. — Gonclusion

Le bul de cet article éat d'expliquer physwguenent
le [onctioonement de Pamplificatenr & large bande, Peut-
élre  surprendra-t-elle certains par  les  approsimations
qu'elle suppose. Dlans ce cas, le lecteur possede  un
espriy. mathératigue trés développé. Je Uen {elicite el
je le convie & se |'_|-]|:|-111.|;{r dans 'anexe ci-jointe, jcap-rm
cje || S |'|-.'|'=‘=|l:r:||1|.-|.r.|. 4 2a lecture autant Cjue ok meme i 8
sédaction. M. L.

Caleul de Circuits ]T

POUR LA FORMATION DE L'INGENIEUR

Appendice
I, —— Sohiema cbudid
Le premier tube T, est représenté par un generateur

A inlensité constante. Son impédance um.rlu. 2y el placee
en parallele (g, A Tous les découplages sont suppo-
ses parfans.

Il. — Quadripale cquivalent

Dans son ouvrage : Dipsles et quodripdles (1),
Louis Bot définit un nouveau coeficient A caracten-
sant 'activitd d'un quadnpdle actif et veprésentant le
ql.u;ll;-[:nl 1;]:.5. -|;|,-e..|,:|;u: |TI.'||:ILI'_:|..'|I1I:'E$ de transfert. " In'Tﬂt!U!t
ensuite la notion de relais déal qui simplifie grandement
I'ctude des |:||,|;|,-|:]:|'[|:|-|;|]L-: actifs en lp ramenang & celle
des quadripbles passifs. Clest ce mode de reprézsenta-
tion que nous utilisons dans nos caleuls (hg B,

Llimpédance de transfert 7, a pour valeur

A=1—s.R.

P,
e avec

4

Al

[ lhsru f‘

s
a3 § &

. — Schamas équivalents

l';uuai-:!f'l'nna le dipdle situé & gauche de xv,

! apIcs
AVOIT POt |

v o
e T T
et Lot 1
PR TR N T
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15 RL/52
S— e e DT
@ Ro .0
I.'..l'i. 4 H
mathématique
‘ rJ} Caleal e la Te 1.
H| e
= 3 Sy Ll b FA 14
i 5 A 1
.!'jl Calcul de 'impédance interne.
| L= I e
ot S e e —
£l (1-: 3 “J TR O e s

31 5.R est plus grand que Uumité, In résistance et la
réaclance deviennent positives.

Le swchéma quil-'a.llzm est donné par la figure C (re
pas oublict que dépend de ).

: i =
L N s e e

R T HEII‘:"[
(::j ﬂrfﬁ': H"I__,] 5: R-1
3 B

: ;
©

1V. — Gain d'un sircult réesonnant sSerie

Pr.:lliquul:u.ﬂr'lli :

Chy congidive le schéma de la figure D 01 vient :

P

£y 4 Il g
- =1 il L] [ : [a \J
I"] i {rﬂ. [ .II Am:l lllliﬂ +j' m,
F.'I. i -.I‘.". Ll 5 : ' . L
I I: j_:l'. I _|I -lal'l - .J III_I_ 1- & Sl [Jlll 1| & Tk
LK LIS
e et
Fap 1%,
IJII
LA
LT LC] Ry = 4 T
| e R e
L il s, 2 i
1 —— ' I.I ‘.
‘\ . | ].{J' \.l A
LY L
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Posons e
1,i.'llil-—_l'rT"h1IIII L. C,
ot nG
] B et

Ir =
4

AL Ab Ci . R

m= — b = —

. ; e e i o e e St
g e S, : | FEee e T

fa | ]
(3

Yo

11 wient v

i
.}
Ly ol
'II |

V., — Ildontification du montage atudis

ot du circuit sépie

La figure © donne, aprés développement : v

R§ U !

R R,

G AL T =]
v TR
o RO
o T .|I ;_: .I.{. .._.. i 1

Posans = ll— — bigt 8q IL —.1

RR R, C e
PR R —1

RS T
_E"_ i

AR Oy il
TR

2 1A LA
-.ilrn ] i

B, LA e |

1+ A+Ab+doRA(CAC A 0C))

sion U, gf~t

Rl

S e,
| BN W
ER—1

[l vzemt :

dan

1 :. amn - e

.EI'I-I? ‘-j -r

1 — x2

.Ii"-u. af - I:r : nro bx tri

Hi
Lo b

P

ki

1 — 2

|__.|'5 '.':l.ri.rlilinns du mndu]: ont el r_l.r-:l;!u;.lﬂs ':I-'I'-' Fex-

- o i
1" |_.| e

1 e L
I:: - r B f.!j

Vi. — Galcul du temps de transmission

Supposons la tension d'eptrée représentée par l'expres-

Y, ol
e ol le

ey
FOrE s
J T = xt

ol

[
=&

riecllc

On peut définir un temps de transmission

1 R
— I 11_!\. =i
FI 1 - L=

fo ¥ T — YT T L s

= T —

C'est celle formule qui a été |||||1a-_|3:=._ pour la cons
truction du réseau de lemps de trapsmisston,

eSS0~ Dans les Revues étrangéres) |

IHIPLICATION PES ENREGISTREMENTS
MAGHNETIQUES AR OONTACT, par Alaps
vin Casne f Iobert FkEn,

11 ik eeminin que s enregladromients magsd-
ldques s yubam, o0 de foaic putee fornse ne
petirsxiont  Clre  pEGEIR umo pErasdl  avesir
irdustriel gae &0l netnlt pas possible den
tlrer 1in nemmbed qeeleengue de o« coples =
oomnme en 1o faik powr e disgques en mastlines
miauddes, Les aufeure dderivent i asslysent un
procéde gui permet  précisdmont Pebleniy oF
rnbint

Leneegiatrement orlsinsl of lo st ale
eapio sonk stipplement mba on ooniact o pakaks
dane pt ehamp maginctiqee & hriote fnkmuenco.
Tlopdrstion poeut se feiee trés mpldement ot
aves un peix dde rovicnl infericor au € prcss
gpe 2 odes diwmies.

BES ¢ QITARTYE » PLILS MINCES PO
LES CHYPERFEEGUENCES, - Trirderk,
didcmbss 10
Lam agipdicstions e plas en ples nombregses

dim hyperfadgumnmees =onk SeeonipngEndes d'une

demamnde &0 plar en plus peanide de & qudris =

ayan: ume frdpsenoe fondameniale =epd edoane

A 100 Mefs. Mpbs les méthodes hakituilles de

tnifle ne peovent eonwenlt pour des Bames

erizgallines nmat minees (G025 ol
ks apebtmne  devhnlpoe. e eristmas

Glajenl undw onbee deux plons o moyen d'un

b=l of dlnlesl Eminlenisa dass OlE OOYeTs

turm gircubliee, nomnidd i € wnhl o Alais 6l

fnut évidemmint cue b= € mhl & 23t dwne Opais-

panr Inférieure & octle Sn cristal. BE en rosul-
tnlt quian me pouvalt tnfllor des erlstaay cor-

reapondnel & une frdguenes sepdcicane B

) Aless.

Lo prembire . molifientilon oomsiste & oofer
lea eristnax sur de. petite bloos a*acler of ales
« mnids » normanx “taient nlers uiklisds & Ia
maaniire habitaelle. deals oo procddé ne pers
mretinft point nne fnflle teds rapide. D'notres
icdlifeatiena perenirent do fosrmer octto dif-
f=itlia,

Cmy mifthades ant Gld $tadifed par le ¢ Nalle-
nzl Buscan of  Sandards =.

SIETHORE DEE OMERES ELECTRON.
GPTHIILS. Fadio Eleefronio Engiicering,
Frv e b - 15T
Celle mbthmle o #88 mise =0 penk au Mol

=] Burex al Starkdands fiar 1o 1P Le-l. 3lap-

Enp, & Ba omrlke d'expsiriense fajles psr ofes

miocrigcopes  Eloctraniques, Ells pormct uoe

cude quintliative des ckamps stathques ©f
mirmitinqees de teds petites dimensions,

e wiillae um saystesne de bentilbes Eloetro.
migued ponr obfenie 'image dan 01 fm sor un
reral Hisrsernl. &3 Fan ploes e 2rilles alopt
ke fAle wont dlam dinnsies esnsg <dass vuno
pEmibien oosvenablo enbiig b leplille o Peermc,
n nE2icnt ane imare de B prille supsorpsmds &
cate hz fil. Mniz Ies grfians de ambre wolds
elpee de colle 4 0] smpt brde diformides dans
Ia répfon ob s'exerce wn champ mnenétlooe,
Clest eetde dbstoraion ool met on deidence Te
chnrap <t qai permed és mesarer Pinbensitd,

OISR A NCR IS CRETALNY P14
GELAARTSE, e B FBimineE f A0 YWal-
KRR, Hadie Hiectrdmie Ergiorerimg, eem-
hre 105D,

Cleat um eomple venide dea rocherehies offioe-
todes max Inborpdoiees de s Befl Telephone,
pour abicnie bk foreasticn artifeiclle S0 cels-
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trbe derin, O pleee =0 fosul aec ooacke e
gk =ervnmt i nocarriEsrmessl alis #riddial Lo
O bamibe = cub emnlic dhine salublan &lealisne
pula efle =i fermdée & portde dans ar fear
A uwne température de Parmdre de £06%. la
prcsins  eorrepondanele ost de o Pordre dde
2583 kg e Lo eristnl. prdalnbloment placd
rETES peEme Eredil fesex  rapslement . ol
g ale alller ddfpesde st Cuze cpnlsacar
d'enelon LATE om par Sous.
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LEMETTEUR - RECEPTEUR SCR 300
" WALKIE-TALKIE “ MODULE EN FREQUENCE

par Georges GINIAUX

1. Assujettissement de la fréquence centrale d'émission par la tension du
diserimineateur du récepteur associé — stabilisation de la modulation de fréquence.
2. Etude détaillée du = squelch » : réglage silencieux et limitation de bruit

de fond des appareils F.M.

3. Schéma complet de |'émetteur-récepteur,

Nows cxlrapens ofe fa nonoelle &dition (U mille) di CoUvks cOMPLET MOUE LA FORMATION THEGHNIOUE peEs Itavins

MrorTareres Er Grvies, de

Grenrges GIXNTALY (1), gqui pierf de paraifre arx Editians CIITROQN, & descripiion guof spif
3 paertie, Technologic = Mise er service des frreffears-riceplenrs FM porfalifs),

A sagit de Papperedl e plus wtilisé acirellement dans les Transmizzions, comme équipeinent porfalif e ondes
neédrigues, modiddalien FAN ¢! ga plus récenle persion exl fabriquede en Frence par e CF.TIL

Caractariatigues gdinoarales
de 'emeotteur s Walkic=-Talklas
5.C.R. 300 portatif &4 dos
d'hamma, modald
on friauencno

Ees inslallations SCR 300 {appnreils
B o1000-A YWalkic=Talkie) frovoillent
cabre 40 el AR Mefs, soft 7.5 & 6395 mt-
tres, sar 1"un des 40 eanaux poszililes
cntre oo fefquonces extrimes, de 204
i 2 Hess, Sorlie antenne fmission -
0.3 watl.

L'anfenne sera, soit colle de 84 em en
denx Trongons, que 1on monle sar le
coffeet ef dant le joint Mexible permet
Farieniation verlicole, saoit eclle de 3,25
mitres en hwit troncons, pour cndeoitls
dtf-f.'n[.':{-s. et qui augmente la poriée.

Jalfmentotion esl assurée par une
Ballerie BA-FO0 groupanl 3 piles @ 4.5
viltz (lilnments folwes), 20 wvalts (HT
récept.d et G0 volls (pour donner 150
valls au Aotal eomme HT émd, On
place eette hatlerie dang le eoffret <
la partic inféricure do boiier de age-
pareil, libérée pnr ses six o aitaclies &
ressort, le chble d'nlbmentstlon Stamnt
hiFan, 3¢ par son honehon of solgnou-
sement plact en boocle. La batleric
dail élre d’abord fixde sous Pémellonr-
idcepbenr, puis engngie dnns e coffrel
inféricur qui =c ratinche oo chassis de
I'émetieunr-réeepienr,

La fixation & dos d'homme se fail
par ceinluromn, avec coudsin dorsal of
harnnis.

Lez transmisslons sonl assurées par
gin eambind micro-teontenr avee denx
ficlies qle branchement (micros o1 deog-

fenry, avec cammulatenr cmitsion-re- | TT 4ol GIUE OIS NYODNS sipnalée comme

ecpilon dans ln pnignde. Do casgre
et feattenrs peul dgniper le porlear
i posbe,

GCirauits de 1"appareil

Lemellcur-récepieier  eomprond 18
tiehies;

LEmettenr & modulstion de e
qiteEies  dont 1o portewse o5 isswe dhane
watlo-ossileatviee & eouplnge prille-plos
qpue classigue (abe 17T 43, & colbg rd-
gueenee cenfrale stabilisée par asservis-
sement & ovne fension e correctlion is-
s g dizeriminnienr da réceplear ns-
acit, el foesit une parltic dun signol
finiz par Pémetteur,

N ow o done 13 une applicalion due
prineipe déin en viguewr sor les appa:
seils deg installations S0 G610, Ce-

-"H:l :.' flitinmn 1950, TTn wolimmo de 580 e
123 lmares, B0 fr, = ok, wix Ealitioss Oki-
ron, A% Tue de Belpes Barle (60,

pendant ane dilférenee essenticlle oxt
& signaler, Dans ces dernlors monlages,
I'émettenr & (rdgquence voaviable était
agderyd A un récepleor dont le sioli=
lité en fréquence étnit gneontie  par
Mosnge comme wnigque oseillofenr lecnld
d*'un montage & quariz

Tet, damg le = Walkie-Talkie =
SR 30k, e ®=oni les mémes circuils
aunbe-oscillnlenrs & fréguence variable,
aves tuwbhe 1T 4 gufd sermenl de pilale
de Pémetienr of Coscilintenr focal pour
Ie récepledr 113 sont denc aecordalbes
par ctndensateunr viariable pour o
cholx de In fedgquence de bronsmission.

L= cleenlis eommuns anx deax Dowe-
:_i-l'!-{'lzi- Emiszion of Béception soni on
ail s

1 L'asclllatries 1 ' 4 (VT 173 donl
1a I'|'|F|:'|:|:|:_=|:|ﬂ:: d'aceord  pent  nller e
17880 5 21,8560 Reds;

4% Uine cdoullewse 1 °F 4 (VT 1733
ntinguiée i sm grille par Noscillateor
4 travers B0 pl¥ el ddont be circait plo-
aque o8t accordd sor 'haormonigquoe 2
du signal esc, ¢ i fowrnil done oun o si-
Ennl zar 35700 4 43700 Kei=,

Liascillntrice 1T 4 posside aux hor-
nes de son cirewil oscillent Pimpéclanes
variglle constitude par e dabe 1 1.4
el Pensemble B-0 15,000 ohms-35 @ 19
La grille e eo Lube d réaclanes ve-
riable recndl por MLOO0 obmes, AT0EIH
ahms, déeouplnge  pae WRMHO o Focd
A70.000 olims une tension centinune is-
mae ol ddigcriminatenr duw eeeopteur,
prise au point A, Cest I la lension de
covreetion qoi stabdlisern In fréguenca
de Pometliowe an cenire o ennml «dle
transmission cheisi par accond du
erondensalour variable e Poseillatenr

= gEsscrvissement = fmelloor &onfceps-
Lo,

Le mime fule 4 réaclanes varinhle
1 1. 4 rectilinnt Paceord de oseilla-
trice 1 °T 4 me regoil pas gque cetle len-
sion de corecelion k] peut nussi mecce-
voir f s grille lo sigonml PP issu du
microphene el appliqo: par le trans-
formatenr de madulatisn. 11 fai8 done
varier 'zecard du pilote de émellcur
& 1a endence BF @ "ol modolatian de
{riqpuened.

L'usage de ee méme pilote comme
premicr oscillateur lecal de réeeption
en supcrhéléradyne nppelle nne remar-
gue impoelante. 81 la fréquence de
transmission ehoisie os1 f, §1 fnut gque
le premier oscillalenr losal en récep-
tinn soil necardd sur f - MEF on -
ME o valeur MF dans le circeil pla-
gue de la premicre changeuse de frc-
quence eband de 4300 Kefs, on adepte

Page 1/1

e W T —

F— MF, el ¢esl pour eela e Poscilla-
foenir local el =on douwblenr fournissend
SR A3T00 Keds, ce gui dlonne bien
un changement de fréquence swe 4300
Befs, powe eouvrie 1 gommeg e ieafie
40 Meds b 48 Aefz,

Alads cel oscillafenr élant ecmplase
fons 'émeliewr donne une fréguence
plies hosse (e In fréquenee de trafie &
amoltre, Cest pourguoi  Iematicur
comprend, oulre oscillatounr ol 2on
doullewr, wa aulve dscillalewr, & quards
celui=l (fole 3 A 4) dont le gquarisx
fournit wn signal pur sur 4,000 Kefs.
La lampe 3 A 4 recoil sur sa grille los
alewx figoawx + 4.3 Hedz ot 35,700
O 4700 Ked=. Elle ext monlée on bue-
Inngeuse (changense de frdogueneal, san
cipcuit 1:!.1-:|1uc dinnl  sccordd sur In
somre ddes deux fréquenecs compHesin-
Les F1 -3 2 deo gqui fonslionme anzsi
hicn que 'secord sur In dilférence des
frdgquonecs Il — f2, sclan 1o procddd
classigue du changement d¢ (rdguence).

Loz alewx signaux fourpis A a md-
Inndeuse permnellenl done = Pajoiler =
flerme bmpropre muis imagcd les 425500
FeS= ool d'avair on signol G neticws
sutr A0 & 48 Re/s toul en utilisant (pour
partic) Doscillateor local do péeepleur
comme il

Réaféarcneces de fréguence
guant & la atabilitd

Le réceplenr. qui stobilise Ia frd-
cjuenes eentrale malged 1a modalation
il (réoqitciees an point dde compenser
A Dimission, le2 instabilités inkéron-
tes & oo genre dometlear of de come-
penser & ln réception Timprécision do
rieglage e 'aceord poar Peplérateor,
doit #e réféirer & unc base shre @
point de vue fréguonec.

Tans les SCE G9-610 (apparveils B-1
& modolation de fréquence dar voli-
ciples LJeen’, Voaseillatenr lecnl du su-
prerhiéiéradyne do réceplion était i crixs
in] de quarles. Sur ceble reférence, e
valewre ME pouvail servie e lanac an
diseriminaienr, Jes Genrls ne pouvand
provenir gue die signnl  d'enlrée ef non
ae Poscillalewr & quartz,

TNans  les Walkic-Talkie . SCIT B0
pour ablenic également une reférenee
ciire ag point de voe fréguence, io-
cpae odasillatcur Ioeal soit & frégquence
varinhle, o1 a adopilé le principe de
réception & double changement de fri-
([ IEETRCE. :

Il ¥ a dane dans le récoplenr, apres
1o promicrs  amplifiention X1 sue
4300 Kedz Gdeux Aages O tobes 1T 4.
un denxicme changement de fréquence
{par fuhe 1 It 53 dont Peseillatewr locnl
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esb oelle Toiz
cal dle G815 Keds Par e
avie [ zignel 4300 Reds nbiegquent 1o
premiere grille de In 1 1’85, on alstient

4 guartz, Sa frdquence
Isliement

un signnf de 6,515 — 4300 = Z515
kel Clest sar cctie fedaquence qua sc
tecnivenl accoridis lo circwil pligue di
tulwe 1 1/R5, 'emplificnirice | 'T 4 i
suil, In premicre limitewse 2 amplituide
1.4 1a =ecomde limitcuse 1 1L 4 et los
civenils o discriminatenws guoi albla-
qpuiend les aliodes, Lo aliserimineleor -
vitle et fournit & Vsinpliflentear BF
{1-5 5) la modulation BE, sfeontde o
casgue, 11 esf pemargquable de noler que
e lole 1 5 5 a =i lension negative
e grille {polarisalian) feurnie par ce-
tonr ale ln résistlomer e grille afc
$H0A0n ohms oy point Podo clecudt
frille oseillatrice de ia douxitme chan-
genise 1 11 5

Squeloh : dispositif
i oacillatrico.relals pour
climination des signaux
inféricurs au bruit e fond

Line awire cornetéristicue de Pégquii=
pemend SCEE 200 (B 100040 esl Bem-
ploi par le réecpleur d'un systime it
£ aepiecleh = oo riglage sileocicax qgui
perimel s dermier fMoge B {1 5 5)
e n'omgelilicr gue les signaox dl'some
plitiale sugeéricure an niveann de brait.

Le priocipe différe de celui des cir-
cuils anofogues connus.,

L e veglage silencieax » do 30266 40
ne st =ork pns directement de s Len-
slon continue oldenue - par redressc-
mend iy signal pounr £ bloguer s le
fuilse  presmglificaleoar Bl L o palari-
Aglion negalive oXcessive,  nidcCessmine
mear bloguer oo fulse o3l oldemie par
reileessonmeent dl'nne  oscellalion cpooe
senlement dans oo ol @ sscillatour H
tulie 1 5 5; ses civenils sonl aceordi:s
sur A0k Ked= enviram (T 44 Celle (rd-
|:||:||.|'11.1'|: innprerte pecu, poisgue Poescillns
tion développie dans o parlic pon-
Uhaade @80 audsild] redeesste par Tn par-
i clisale clo méme tahe 18 5 {limison
plugue s diode par 100 pFy, o clic
erce mux lwrnes d'vine résizlanes  de
1 1t1-q:":-u-|'|ill'| ]ﬁi:l.l_'l_l'\-l:" cinbre dliode- el IF
(poiid aldfh megalil cde 1 on 2 volls,
grave i Ia résistanee de grille de Ddgse-
cilfmirice de e mélnnegeuse), ane lene-
slon contimee négalbve sapplémentaire
gqui peul aller Jusqo’i — 40 vaolls,

Avee 4T & 43 volis de polarisation
nfgalive. e tube mmpliflicnlear B9 (-
tre: fube 1 5 &% ne el plus rien am-
plifler (plus de esurant plagquel. Mals
cela e peul se preasdoive gue leesgque e
dispoxilit = sguelel = est oo fonelidn-
nement ot lorsgue le signnl cnpidé esl
cagrnfiellemen compasdé e brredd oo
Foend,

Lroseillatowe 400 lelfs. fournissant la
lension de hloguage, n'oscille (lulae 155
ase, sipredei) qqoe stosa bension d’fernn
cab suffisante, Nons allons volr com-
menl ecite tension dGeran os50 com-
mamiabee.

1* Lorsque Vapdratene e 'émetteor-
ricepienr SCE EMH recherche wn cor-
respondant trés difficile & perecsvnir, i
petil melive le sguelch sue = off » (hors
wepvice), 'oscillabiriee D0 lNeds, &iieal
que les tubes qui 1o précédent 1 5.3
ampbifeatenr de breil ot T L4 ont tous
trais Palimenlation llamonls  coupde.
Pas ab'asciliztion, pas e fensson II'I:E_-
galive exagérde sur le tube 1 5 5 HE.
le réceptenr amplife tool i il est 0
gon maximem de sensibiligd,

29 Lorsgue e oorceapondanl esk o8&
rechiereher narmnlement. i est bon de

micilre le sqgueleh en serviec alin  de
supprimer e mivean dlevd du brait de
fond enlre slations On lonroe vers 1o
droile la commande de sguelch, e eon-
tacl =¢ [erme, les Olaments des Leods
budees indéressés s nllvment, puis be po-
tentivomedre de SO0 olymm= enlre o

[ Jdewn, O el Te talener fe maing poss

sitle werz I drofle. juste assex pour
climiner le broil ale fond enire sia-
HTINER

L'oscillairice 400 Reds a une lension
d'éeran venant du 4= HT & travers deux
rosistances e G5.000 ohins ef sor loss
guelles comzamme nuksi le conrnnt pln=
qpuie e bwbe preéeddent = 1 1.4, que
maus appellerons amplificatenre de co-
rant continu. Cuand Ia grille 1 L 4 e
rogdnl pwcwng benfien. s polarisatiion
cal mulle, 2om courant pelme e e5l mnxis
maEn ol celn donne unee tenston A" eran
axe, A0 keds de 40 valls.

A Ia sortic ddu discriminatenr {dio-
ges 1 A 3-1 8§ 53, les composantes lex
plus clevées en Iedguence <o signal,
ipul eorresgeencdent s broit o de Tond
couinmicr nux appareils  mednlstion
de frégquencs lorsquianenn corrcspon-
dantl a'csl capté, sont Bitedes par Don-
semilale 100 o — 4300000 alips-100 p F,
Elles sont nmplilifes par In penibode
id'nwn tube 1 & &5 (R ompliflealenr de
bruily cb reodeessees par la diode du
e Ll Lo lension cenlinue négs-
five resuliante es? appelicpace & la grille
i tube § 1 4. Le pistentiomdtre dle
Sl Oy alvms Csquelele contrell permet
de limviler Paomplevnr de cotbe Lemsion ne-
Falive on la compensnnl, en parloe £re-
glebled par une lension pofilive prisoe
SELT LIOE |.:I||II.|: de pésistances, Le esurant
plague O travers les G800 ohms dimi-
melee 1o bendion plague 1 Lo 4. el e
poerme ba lension a'écran Ggui liad exl
connected dle Noscillaivice o sguelsh =
I 5 5 avpmentent, josqu'i S0 valls o
lica de 40 voliz, Liescillatrice 44 Je/Ss
oscifle, e tule 15 5 BF csl Blogus de
Io mianiore que nous avons eXplidgues o
on nfentend pas le brait afe fond.

Commande do « sguclah »

S Moo danrneid frap pers fa dreeile
la commande de sguelel e nivean du
signal venu du abiseriminatone par e
filfve 100 3 F-A4700400 ol — 100 5 F
sernit flevdé, méme si e réccplenr ext
iy feain de eapter un correspondnnt
ol epuaigue Te brufl de fond =sil alors
Tailele. Wdgulial & §e pleeplens f-{'rzl;i:l
blagud en B el o6 ofenfendraib ot
peing le ciprresaencdant,

do . Lorsgre fe  correspandand . esd
drernre (les demx apparccils SCE 300
sant sir la medme « veie = e Lrans-
mission o1 le disposilif  eorreclear
aunfomatbgec de fedogueence Studid o
diehual de ool arlicle a corrige V'ceart
ale Tréguenee cdn réceplesr pour 1=
corder exmelementd ¢f lorscpume be dor-
respondant fransmet, Ie signel venuw
climming e broil de fond (earactiee des
appareils & modulabion de fedguenee).

Aunewne compisnnie O frdmence dle-
wirg e se troave nn diserimennbenr; Ie
filtge 100 p F-470.0040 - 10 p FF ne
transmel guére de 2igeal, ol la lenston
mmplilide ¢ redressée par e talse 156
2 ampliflentoor dfe bruit = est presgue
mihle & Do dddlsit plague do tabe 1 0
st important, 1a chute de tenasion dans
les GE.BIO obhors o3t nofable, §] ne Fesio

e A0 voalis 0 'éernn e Moszcillalrico
.:rl'l-l]- Keds T80 qul refuse dosciller
Auncune lension  négative de blocnge
n'est appliguée au tube 155 BF qui
transmet nux casdues le sigmal désine,
amplilic au maximam,
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Amplification MF, limitcurs,
discriminataur

Lo greansd nomlice d'étages = frais sur
la clenxizme valeur MF (2505 1e/s3, ot
dbenex éfnges limilewrs permel dfnvekr,
malgre la falble 1ension plaguee eon-
sentic pour ect équipement (HT @ H0
waalls) o gigeeil M sle grande oseapli-
tucle, ferdbd ensaile & wne volenr o nme-
plitude constnnle, qui ne laisse vroad-
ment suhsister quc les varvkabioens de
frdspuenes.

Mise en routo

Mons reavarons oo débul o ale et
arbicle pour les dflails de PEegwipe-
ment :oantennes, alimentation, fixa-
fing,

Lo conhing {Elﬁgrhl:uli-:[un:- i Dernne lee
price alpwx fiches = ombdero (ALTC) et feane-
tewr. celte  dermbére danz la prize
PHOXE Ne 1. Le combind. poul &Ere
uliligd, sofl par le portenr de Fappa-
veile soil par wn ogeiratenr gui se licnt
derridre Lui.

Ins ce dernicer cas, U ensgue
d*Ceante ¢si utilisé par le porteur de
Papparcil, Gr casgue s branche dans
la prrise PHOXE AUX, o o fcoube suaje-
plémentaire ».

Adpenf Mosnpge, on virilte ces hramn-
chemonts, conx e Pantenne of, sur-
towt alans  Ie eaz o de aplenne porda-
tive de 81 em e mdse O Ja Maasse

tle In bose @ oecosse plote sur Dorpe
 (IIND = du ponnein avonf de
apparcil.

Voiei DNopdre  cles bLreis  premidres

gperntiens 8 effectuer :

17 Snquelch sur 2 off » (lors  sers
vices 2% Allwmage par e bonton de
volume, qui permel d'entemiee bicn-
gk le Bruil de [oad ¢ 3% Elalaaniags
e endran avant ode se régler suc la
vnle de bransmission choisie

ol Aalenmege se (ait ene Tihérant
le Douibon el’pecord (verpon & dévisser
dee clenx ours = dial Llock =3, pids oo
appuyent sur e boolon ¢« press Qor
dinl light » @

la  lampe  eadrean  s'sllome,  mois
paessi e tube 1 H 5 oscillaleur-mélan-
genre afe I'édmetlonr (gqui nlest oenng-
fement pns en serviee on réceplionk
Doae wne  oselliziion (bosée  sur
gaearkz) de B3NN Keds esl Fmise. On
régle I'aceord pour amence sops In
fendlre Ie repire d'&talonpage placd

Cwentre les voles 36 el B7. A oo inoament,

I omzieme harmoniooe des 4000 [Leds
vient batlre, Te aifficment entendu cst
amend doucement fi Uextinetion  par
régloge ale Pneceamnl, O el alors oxac-
lement sur LEEHE ¥ 11 = 473 Mefs.
(i amene alors le repére de In fenclne
nu=tdessus du reptre délnlonnage par
e houten o indicator adi. = L'nppa-
redl est nlors falonnd,

Llaceord sirr le corregpoidait se il
en amenant cnsuite le repitre de la
voie de lransmizssion choizie sons la
fendtre. Lo tension issnue du diserimi=
nateur et applignée au lube & réaes
tanee varizble modulzant Poescallateuwr
fern o le receplenr onrrigera  oxoe-
tement san reelage, antomotineements
pour s'aligner -sur Ja fréguence cen-
teale da signal caplba, ;

Et ¢ méeme ascillolenr eevant A
'érpission, Ie slgnal de réponse se fera
nussiosur celbe fedquence,

11 me Fani pas ometive de hloqueer
be réglage daceord. on revissani de
denx tours san verran (dgal loeck).

L soule maneavre en cours dopé-
ration sera eclle du € squelch = - el
celle du ¢ volunie somore = O (o



LA

SEPARATION DES SICNAUX

DE SYNCHRONISATION

par Plerre ROQUES, ing.
chei de la Rubrique « TELEVISION ot ONDES METRIQUES » de la T.SF pour TULS.

II., — Séparation ' Synchreo-Vidéo ".

Influence de la bando passante

Paour que la séparation soit correcte, nous avons yu
pu'il fallait abselument tranesmetire ou rétablir la com-
posanle continue, Maie 1l est également nécessaire que
les sfpnaux de synchronisation aient des flance aussd ver-
licaux que possible, Ceci implique une bands passante
globale (de Pantenne & Ia =éparatrice) suffisante.

valuon: la bande minimum nécessaire,

Fia. o 10, 1112,

La hgure @ montre 2 tops de synchronisation ligne,
guelque peu schématisés. La période de répétition est
denviron 90 nucroseconces pour le 433 lignes. Il ne

faut pas en conclure quiil suffit que la bande passante

|
wit de ————— — 1 1.000 pps. environ. Le signal
90 e 10

seratt transformé en une vague sinusoide. [l ne faut pas
ron plus prendre pour base ln durée du bep lui-mEme
(environ 10 micresecondes), ce qui nous amenerast. a
100 Ke/fs. Le signal deviendrait & peu prés celui de
la figure 10! Jentends 'objection que vont fare cer-
lains lecteurs : ¢« En télévision, pour des raisons de

définition dimage, ib faut une bande globmle de I'ordre
de 3 Me/s. Donc, il n'y a pas de danger de voir des
tops ausst déformes. »

1 accord, mais 3'ai bien spécifié « bande globale,
de 'antenne & la sépavaliice » !

Or, il peut ¥y aveir, entre la deniére chaine de
I'amplificatrice vidéo-fréquence el la séparatrice, un ou
deux étlages d'amplification 1éservis & la synchronisa-
tion. Par exemple, dans cerlaing récepleurs, on prélive
le signal wvidéo-fréquence complet dés la délectrice el
on amplific & part avaet de U'appliquer a la séparatrice,
ceci pour des raizons de polarmé. 5toun des  élages
intermédiaires & une bande de Pordre de 100 Ke/fs, Jf.:
signal de la figure 9 ne deviendra évidemment pas celui
de la fgure 10, puisquiil o'y aura pas de circuits oscil-
lants, mais celui de fa Rgure 11, qui n'est guire plus
uldisable |

Lenc, la bande e doit pas @étre caleulée en tenan
compie e la durée de impulsgon de synchromzalion.
Crest la durée d'établscement qui deit entrer en ligne de
cample. Si l'on admet que cetle durée est de 'ordre de

| microscconde, la bande doit étre de — =1 Me/s,
1=

au  mimimum. Ce signal  devient alors eclui de la

figure 12 : les flancs dreis s'arrondissent légérement.

53 les Mlanes étaient absolument verticaux (temps d'éla-
blissernent nul), quelle devrait €tee la bande passante 2
La réponse est dennée par la décomposition en série de
Fourier : bande inhniment :;,:r:m-:]l‘_'. Hewreuzement, !l.!_ﬁ
sgnaux de Ia Teur ne sont pas parfails, ce qui serait
e atlleurs inutile. et 1 ou 2 Mefs suffizent & en con-
server sulfisamment [n forme,

Une autre rtaison de conserver jwsqua la sépara-
I;:ri,.;:.: L I:ln.ﬂTl_l_'I{; HELTCr ;;_ru:ll-l']u el I swivanle. !.-3
hgure |3 montre une ligne blanche suivie d'une ligne
noire. Le signal de synchrenisation comporte un. palier
précédant le top proprement dit. Supposons que le récep-
leur ait une bande msufhsante et que le signal devienne
celui de la Apure 14, Que 3¢ passera-1-il s1 nous Pappl-
quons @ un elage coréteur ne laissant passer que les
parties situées au-dessaus de la ligne ponuilee A ?

Aprés upe ligne blanche, le miveau descend au-des-
sous e A avee un relard plus grand qu'aprés une Lgne
roire,

Done, la base de temps ligne sera déclenchée aves
un retard dautant plus grand que le sgpal & la fin de
fa ligne sera prés du blanc. rEh’:ﬂullnl: les lignes ter-
miitées par un blanc scront décalies vers la droile par
rapport aux lignes terminées par un noir, Clest ee gu'on
appelle, en bon francais. « pulling on white » (tirage
sur le blanc).

Pour évitey cet effer, il faut que l= sipnal ait le lemps
de retomber au niveau du notr aprés un blanc (fig. 13).

Page 1/1
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o qu.— impligue. n*gﬂ:.-.m-:-u.l une bande passante de lnr{|r¢
|:|.r_- s .'l.'[i.'..":- 1'a-|. -:] .|.|...L'|raI THaLr r:_n*L-:]u" i el I:||-: af-
venienl que le petit palier '|:|;'|:|_r_-.::|-1m1_ le top a ete iniro-
duit dans le sigmal,

Signalons que les ehiffres donnés ci-dessus sont & dou-
bler dans le cas de 819 hignes.

Fae. 13, 142 15,

Differents systémes de separation

Un des plus simples |'_I'rI:ILLl::ILﬁ [ extraire les impul-
sions de s:..m:hmmﬂahu:ﬂ du signal vidéo-fréquence com=
plet consiste & monter une o -:l-d-, en rétablissement de
la_composante continue et & insérer ume résistance de
fathle valeur dans ['élecirode normalement relige 4 la
masse, La Egun: |6 donne le schéma l:]ﬁ:l;: le caz o atka-
que du twbe cathodique par le Wehnelt et la hgure 17
dans le cas d'altague par la cathode.

il T

IJ.I'E-':-F

—\_\_\_\_\_\_‘
T
L.l | =
Efy 7]
Sk
v i
Fra. 1€,

Le fonctionnement est le swivant dans les deux cas.
Mous avens vu que la diode ne devenait conducloce
(P E'H:I'Il'jill'lt les topes de ::j.'ll-:.'hr-:'l:uihil.ti.-r:-u, i_.q: et
plaque cathode donne donc lieu & ce moment & une
chute t']l_" lension e |-:'|-J|g |:!|:. la ri:si.shlu.ri: -:_:||:. 'EI 3 £h
(valeur couwrante). On ne retrouve donc que les tops
aux bormes de cetle résistance. Ils sont évidemment dans
e meéme zens qu'a la sortie de étage vidéo-fréquence.

Page 1/1

ue PGUR TOUS [E.‘F fE‘Ehﬂ'irE'iEHE de I"éfeﬂrunique e, ai, ol e e rin

Il n'est paz posshle daugmenier beancoup la valeus
de la résistance car. mdependamment des |.'|l.|-!-||rE:-.|.|i-:u|':-
| -|-|'|]:'|:'r|‘|-'-' bkl e I--.!'E:'l|"“'1'|'I:I|.'|I| de la compesante 'l:{l']'”ll'll.llf'..
| il se produit un phéneméne génant (g, |8). Il existe

£ LE[L'I unire "l:llﬂ-l.'ll'-ii el l:ﬂ.'hl'.ldﬁ 'I..I'Il: {I:I':I-FIII'II_'- -::"'nr'b-ﬂ."“Ll-L
':.-IT'!. de Tordee e 2 ou 3 pieafarads (eiblage el ERlJa=

| py —
 Lor

o 1 W [ 1550
Fhrk
LT
| Pk 1
"I'-:'--"JFf b .-;.-E

pork - cemy :riu:l [Le -'1,||.|'. Lu|1|.|1'|._.l campartand des cam-
posantes a plus de 3 Mc/s, pour lesquelle: la capaci-
lance n'est que de 15 a4 20 kiloohms, si la résistance
esl grande par rapport & ces valeurs, une parlie de ces

ugnaux indesirables va e retrouver a la sortie, meélangée
& la synchronisation.

pl.'i_l.llli]l.lq:ﬁbl_'!l!. e e monlaze ||:l|||‘-"|.|:|l tigpes -|.'-|-=-..11|1_.l_
de 5 K1 on peut oblenir une lension de sorhe de
_—'__'_'_'_'-
UL | 3
1 e
| 200, BT B
! Ty

M ek

+ 2400

Vovelre de | & 2
: }

EI]rﬂlHEQ‘I’ s

blockings.

valls, ce -:;u:i est sulhsan Eoakr - 3ym-
Jt'lll'tll"l'.'h-TEl:L"lI!'.‘-. mals H'l:li:'!l el peoUr REs



Un des meilleurs montages évitant lous ces inconve-
nienls est celun de la figure 19. lampe uniliste est une
penthode & pente fixe genre EF40, ou micux EF42,
BALG, etc., & forte pente

Le fonctionnement est le suivant, La partie cathode-
mrille s comporte exactement comme la dieds de la
hgure Ga. Les signaux s'aligrent de maniire telle que
la base des impulsions de synchronisation dé i peine
le point dapparition du courant grille, ¢es-d-dire du
pont & parlic duequel 'espace grille-cathode devient con-
ducteur. '

JIS'

- R

—~t I

Fig. 24,

La figure 20 montre la courbe [g— Vi ot la posi-

tion o signal,
Si nous superpesons A celle courbe Jla  courbe
[p—Vg (hg. 21), nous voyons que la lampe n'est

conductriee que p nt les tops de synchropisafion, a
condiion que ceux-ct alenl une amplilude suffisante.
Fous que celte condition soit facilement remplie, la

A |".-"e..l e ol
ot _.n.."'.g.p-.-_.-g

__F___E
= i
~.
=

Fie, 2L

esl généralement montée avec une lension o cran
et parfols aussi (c'est le caz de la hgure 19)

I
faible

avee tension plague faible, On obtient ainsi une courbe

ayani l'ﬂ!!un: d: ]:|. ﬂgun: 22 I_-: & cut-off » il a

2

| environ — 3 volls ¢t le courant plague ne varle pas a
| partir de — | jusqu'a O et au deld. Ains, il sufft
que la tension ‘des impulsions de synchronisation atteigne
an moine 3 velts, soit 10 volts de signal complet, pour
que la séparation soit correcle,

Télévision et Ondes méfriques

bip
- F

e w e W L -

— e W e

Fic. 22,

D¥autre part, si des perturbations poarasites ont liew
pendant ln durée des tops. ils sont supprimés par le
coude supérienr de la courbe lp — Vg tension de
sortie atteint 10 4 20 valis et aucun couplage capacitif
nlest & craindre comme dans une diode.

Dans ce systéme, les signaux de synehronisabion &
Pentrée doivent &tre obligatoirement positifs, et il sont
nigatifs & la sortie (eens convenable pour un multoa-
brateur)., 5 les signaux a la sortie du récepleur sonl

|'.'-'.:I'|:'|F
il

& Penvers (attague du Wehnelt), il est nécessaire de les
inverser. Mous ne conseillons pas de les prélever avant
amplihcation vidéo-fréquence comme cela est fait parfods.
En effet, la tension totale vidéo-fréquence & cet endroit
L] L -

nest que 'de 1 ouw 2 wolts, soit 0,3 & 0.6 volt de syn-
chronisation, Clest insuffizant pour permetire un écrétage
convenable qui nécessite, nous 1'avons v, an meins 2
ou 3 volts, soit 10 volts vidéo-frécquence.

v Welnel!

=
Seaaraiion

EFa2

el rrY 2 Hil

+ +
Fia, 21,
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En montant un étage d'inversion, se méher des satu-
olarization et la Jampe en

relever une partic seu-
lement du signal sur la plagque de Vampliheatrice vidéo-
fréquence (hg. 23) et de monter une autre lampe iden-
Ugue en inversense. Les corrections ne sont plus néoes-
satres puisque 2 Mec/s suffisent et que la charge et

rations possibles, Prévoir la
consequence. Le mieux cst

faible.

Le but de cet article n'étant pas d'éudier & fond

les divers systémes de séparalion, mais uniguement d'exa-
miner les problémes qui e posent 3 propos
5 lous les montages pos-
ous recommandons Te sys-

ratien, nous ne donnerons
sibles (ils 2omt légions 1),

de ln stpa-

de ['électronigue

i, i i il s
P T e

teme précédent comme éant d'un fenclionnement impec-
cable et de mize av point nulle, Dans un récepleur tris
smplifié, le systtme & diode convient assex bien.

Mous cspérons aveir jeté quelque lumitre sur des
aspects asscz népligfs dans ln technique de la sépara-
tien. Ddans un prochain arlicle, nows éludisrons les sys-
ternes de sfparation ligne-image.

Picrre Rogugs,

Dans notre prochain numéro @ début de lan deserip-
tlont ey réceplenr moederne, fe XPRY, wtilisant le nou-
veau bloc de déflexion « Transce » of munl d'uen fube
de 31 emr. avec & frappe & tons »,

LE

CATHOSCOPE

« MAZDA 31MC4 »

A PIEGE A TONS

Catiede & chauflage indirect :

Tensien filament (G om GCF & 6.3 Yaolis. |
Imtensbd nt & 0.6 Anmp.
Conoenirntlon et déflexlomn 1 Mogndtbyoes.

Dlsre & fona 1 Mngndtipee.

Mntute de eran ¢ oprodsle M= 4 & flosre-
conee blneehe poor reproductios des Pmapes
de tefepiaion.

Hrutenr totnle @ 475 misn.

Diasnddre 26 Pdeean 2 310 msme

Disemitens g8 V'imnape nocmales 3
170 = 2H5 m.

Capaciids inlem-ddocimlea

Wehnelt. par rapport nux mutees declemls
6.5 pF em.

ITm-Ecm

'...i": (X .._’Aﬂ..

| ﬁ

| Tenslen d'anede T2 1 3

I Tension magieoamn Cacode Mo 1 oo 600 Volls

FOA.
Tension do Wehndl muximum 3 & Yaolt max.
Tynxlon de Wehmdl minimam ¢ =— 330 Valts
min.

| Tonedan mnximan cnire filament 8 esthode 2

+ 184 Valts max,
Eégolution maximum @ == B3 lignes.

CONDITIRNE NORMALES D'UTILISATION

Temiban d'ancde W2 2 ;3 5,000 « 0000 Volta

o0 = 250 Yalts.

Tensfon de eride de Wehnelt pour vne modua-
lation 12 Veolia cnv.

comipitse du fube

AN

Lo pewitlben du pidge magedtbzos on élee-
treEnEncLinse por Mpport SUxX phéec polafees
imberaeAa oL 1e sena s chngpd sl GONEE Q6P
In figwee 2.

NOTA

ave — Lo tenalon Hewde ol st aopllnude na
tube JIMCHE o=t trks dongercwss. [he prandes
précantlons doivent fre prisc pour protéger
Putibisatenr die contnet nves ectie iepsion = par
exemple, dea disjometcura ilotvwienl oaper be
el prigaaite de Ialimsaialion havis Len-
sfan +F la dfehnrie diy eosdeneitair doil fiee
naaXibesy  asilamatiguemest Ha Peaverture

pannchl e pretectiog e Mapparcil.

Al
==

fog fliches fmdigont o sons des onroulomends,

Cathode, por rapport ang aulvo decirodo ;
5 pEF may.

Capaeibd enkrs recomvrement extdrleur ot
heedo Ke 2 o 250 pT max,

Dei-angle d'sverinre du falsceau 1 25 deprta,
Uroekes ¢

W2 4. Filamens o M2 2, Wehndl @ Neo 5,
Manmee ¢ W° 4, Mapeoe @ Ne B, Mangue :
Mo 4, Chembse don eulot @ N 7, Nin onnec-
o 5 M2 8 Mongone @ Ne 9, Mangue ; e 10,
Anede M= 1 = N* 11, Cathwde 2 M+ 12, Fikx.
Enext.

CONDETIONSG MAXIMA DUTILISATION
Tension maximum d'nnoede XH* 2 ¢ 110653 Valts

max,

Tessbon minkmum danmle M= 3 5000 Vaols
X,

Iokane de eonespiralion = 400 - 450 AmeoTong,

Coamnnd - de g drctromngenéllqee - 1 800 -
19=F miidk.

Termiom  de Wihnelt  pour - extiinetion. s
I'Emage — A0 & — S0 1 — 25 0 == &0 Y. ppv.

Ia mwdulntbon comphde correspond h um
eoutntt de falsecan mol poour les nobes de
Filenage ot & un coprant de 60 o A poor s
blases.

Walnble mour une bobdine de 40 mm. de
dismdtes Intéricor, et de 10 mmn dd'entrefler.
le mlliea de ce dernier et B environ 960 wme
ide Péeran, & 1epoomtrement des bobines de
défllexion e peemet, [ diminatios de ectte
dlfstmnes  peduit 1o mombss  alfamymrce-leas
T OEEE e

Valakle potar on plige  Heetroapngmndédiqoe
constrale sglvint les fndbontbons de o fzure 1.
L camactéristloses douirlipees de oo pitge Be
et domndes go'i titee exemgile Lo eopalrae-
feur peut adnpler i s Besoing M enrncbe-
vlatlnues des erroulesments powrvis gu'll Fow-
piveke pour chicum 'eax & prediil.

BE TOUES X COURANT
Bans fous les fox B st pecfirable de prc-

vilie e réglnge du coarnst de phege par rhiks-

tance i colller, e: #6ric eu e i,

NOMBERE

Page 1/1

e ———
i
~
|
e e s
— =

i
| =Y ll.'!l'
1 , & i s
| "“'-”:{ P
| i
Py

Fio 2 3
o ¢ emlrde, — 8 & sorlic,

T — fm ooars du Loenepack oi gy la eenis
miintion do tubo, il cf pocommandd Diviter
de lo soumetive b doms choos oo canksainbes
brasques ear ¢ Imploslon = da fubg peut
peovoguer des necidenis graves, nE les appa-
pesls de tébévislon ou sufres mombnmes uiilizant
e FIMCL, une glnee de proteetlon dnnlszes daoik
flre placés on penpanenstss devnnt Pderan duo

ATH T
CARACTERISTIQUES IMBINCIPALES
Mowmbire de doiwrr

R T T, e e A e Y e Tl 2000
I:':"t'ln':' Bl T EEFITAEEFFY INATE :|M.
Cournmb mAXIimum. ccrrormnrore 06
Valeur apmrsr, de b rddrafansd OO0, & ding
.m’:“ ﬁl AEEEEEI IO GAENIITAEEEDR ng
Hm” H- Il dessbcwlidasntlsan I—I
Courant BRSBTS coiisansiass 20 TiA

La Egnsings ftont  SpEgildgedbe das o s
anedinwd, Ia pifes polaide marqude 4 N 5 daik
nftires be pide Sud d'ong Lol



TELEVISION SERVICE :

LE DEPANNAGE T.V. EN HF. ET FL

nar Robert ASCHEM, ingénieur-docteur

La station-service peut aujourd’hui dépanner des récep-
teurs ode 1Elévision en remplagant les pitces défectususes
par des pieces neuves. On charge les résistances, la capa-
cité ou les bobinages qui semblent défectuenx par des
patces neuves el pelit & pelit 'apparet] semble Elre dépanné
ot pourtant 'image est moins nette et la synchromsation
moins slable quavant la panne. Pourquoi 3

||_ [.rml: aE}.sn-]llTn::u;I: veriher ]'ﬂligl:ﬂ:‘ﬂmtt |:F-r_- T."l|:-|1:!|r|:i]
et ceci demande un outillage un peu spécal.

Réglage des elrcults H.F. ou M.F.
Le constructeur indique presque toujeurs les fréquences

d'accord de chague circuit des bobinages HLF. ou M.F.
En cas de remplacement d'une bobine, il faut saveir la
régler sur la fréquence indiquée et ce réglage doit &ire
aussi précis que possble,

Pour eela i1 faur équiper notre station d'un
rateur H.IF. de dimensions trés réduites afin
Uinstaller toup prés <"un circuit & aligner.

Les bobinages de téléivision sont rarement blindés ; il
suffit done de rapprocher notre oscillatenr du bobinage
et dlaccorder eo dernier sur la fréguence indiguée dans
Ia notice de 'appareil.

Le petit généraleur comporte un micro-lube 933, un
CW double avee cadran, une self interchangeable placée
extéricurement aux bornes du CV et une alimentation
séparée relice i Voscillateur par un corden & fils multiples.
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Le ube 935, le CV ot toules les petites piéces seront
plactes & U'intérdeur d'un  penit .:ni%"::t métallique de
10 em. de diamétre et de 5 cm. d'épaisseur. Lo self est
placée & Textérieur & I'aide de deux hches A et B fixées
au mandrin ¢t de deux bonne: douilles fixées au coffret
a l'aide de rondelles isolantes ; les douilles #tant relides
au CV.

La figure 1 montre le circuit complet.

La self étane non blindée, elle ravonne et incuit une
certaine fension dans le bobinage & aligner.

Le couplage de Ja hgure 2 sera aussi liche que pos-
sible afn d'éviter un gliztement de fréquence de Moscil-
lateur. Mous construisons deux selfs, 'une pour les cri-
cuils HLF, et [Tautre pour les circuats MLF.

La capacité résicduelle sera telle que on pourra cou-

vir 41 Me/s a 50 Me/s e coviron 4 Me/s comme
bande totale en M.F. Suivant les types d'appareils, celle-
<1 varie entre & et 15 Me/s.

Le cadran sern étalonné et comporte deux echelles,
Piune pour la FLE. e1 Pautre pour la M.F. L'étalon-
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nage <doil &lre rés précis 51 'on veut faire du réaligne-
menl sans erreur de fréquence. Pour cela 1] Faut employer
un bon génératewr H.F., lut-méme trés précis en fréquence
el ]'Etnﬁnnagt se fera par baltement avec le signal de
notre oscillateur. On peuy injecter les denx signawe dans

‘| __JCASCARE
’ @

1
G

TuBE !
DETECTEUR

CIRCIAT A
ACCORDER
SUR F1ZF2

Fra. 3.

un circuit & aceord "F-u‘.l.riﬂ!:lt-l.tdlll écouler au casgue le bat-
tement obtenu par un tube détecteur. L étalonnage se [era
auivanl la figure 3.

Alignament d'un cincuit H.F.

Mous allons coupler oscillatenr avee le eirenit & ali-
aner. Aceorder la Fré:tumu:l: de escillateur sur fn valeur
mdiquée par la notice de 'apparell concernant le cireuit
a réaligner. Accorder ce dernier sur la méme fréguence.
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Au moment de la rézonance le whe amplificatenr H.F.
fonctionne comme détectenr ; il sufht d'mtercaler un milli-
ampéremétre dans le circuit anedique pour constater une
augmentation de courant (déteclion pil::;ul:} au momenl
de la rézonance,

Si celle augmentalion et trop faible, augmenter la
résistance de pelarization pour obtenir une détection pla-
que plus u:n:ﬂ'ﬁﬁ.

Qa5Hs

ECHELLE HE
H'. EIEIHT.LLE M.E

Rc S=5000
=

CIBOWIT A REGLER
SUR L& FREQUENCE
DE U'OSCILLATEUR

!

SISTAMCE A AJDUTER £

EGLER POUR DBTENIR, LA

MEILLEURE SENSIBILITE OF
DETECTION

T A

Flﬂl *I

La figure 4 indique la méthode 3 employer pour le
réalignement du babinage. :

Employer un couplage liche ahn d'avgmenter la préce-
don de lecture et de réglage. .

méme mithode sera réalisée pour le réalignement

|;|,1,-.:. l:i:'l‘_uilﬁ Ty Y O

11 sufht de remplacer la self FLI. par une self M.F.
Lire cosutle sur T'échelle MLE. du cadran la Fréguence
d'oscillation qu'il faut obtenir, Coupler ensuite la bobine
de 'oscillateur avec le bobinage & aligner, \

Drans presque tous les téléviseurs, les circuits HLEF, ou
MLF. sont décalés en fréqeunce et chague circuit fone-
tionne sur ung Fréguence détcrminée ﬁaq]'iwmam par le
caleul.

Capacitd
couplage

_ B

Uscillateur
de service

FiG. -

Le calcul de ces [réguences est amsé ot a ele expost
plusicurs fois dane eette revue, Il est done indi _ng_ahl_r.
de connaitre ces fréquences ‘et le constructeur dedt indi-

wer celles-ci sur la notice de service sl veut faciliter [e
ﬂﬁp;mn age dans les stations-service, I1 Faut done connailre
les fréquences d'alignement avant de commencer le dépan-

THgE.
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Circuit &

Measure de la surtension des bobinagcs

Il est épalement néeessaire de connailre la surlension
des bobinages et les ¢ O » doivent 8re également indi-
quées dins o notice de service,

Peut-on mesurer [a surtension dans une slalion-service 2

La mesure est tris aisée s l'an utilise Docillatenr de
service de la figure 1.

Mous emplovons la méthode exposée par la figure 5 of
I'on remplace le tube amplificateur par un voltmétre &
limpe de faible capacité d'entrée. &’:lui-ci mdie une
cerfaine déviation au momeni de la résonance ; réglons
[ 1:|:|||];||::|.5:|: a une valeur telle que la déviation de ]1i'l'iE:l.I:iHI1
corresponde & tout le cadran ﬁu vallmalre.

Désaccordons ensuite 'escillatenr d’une valeur A f pour
lquelle Ja déviation diminue et tombe & 71 %6 de la
valeur précédente {en volis).

Si nous rouvens par exemple 1 volt & la résonance et
0,71 wvelt pour un désaccord de 2.5 Me/s, Ta surten-
L1061 EEra Q- Fa

74 7

Sila fréquence de résonance est de 45 Mce/fs la sur-
tension sera * Q=451 5="10. :

Le volimétre ne doit pas augmenter I'ameortissement du
circuit, 1l faut donc emplover un couplage capocitif trés
lache entre efreudt et veltmétre.

31 la mesure ainsi effectude indique une surtension trop
elevie par rapport & eelle indiquée dans la netice, i faut
alors shunter le bobinage par une résistance extéricure
d’une certaine valeur correspondant & 'amerbssement
voule, o est=f-dire au %iﬂdi ue,

Une fois le bon &€ ©Q » oblenu ainsi que la fréquence
exacte correspondant a 'alignement, 'étage sera en ordre
de marche et le réceplenr fonclionnera certainement aussi
bien qu'avant et peut-gtre méme miewy.

Couplage d'antenne

Dans le cas on la bobine d'antenne ey défectucuse,

il faut procéder de Ja méme manitre ; régler le nouveau

cireagt a Uatde de Poscillateur ef mesurer ensuite la sur-
bLensiomn.

Volitmétire
électronique

e

mESurer

g
=
Tﬂ'

af

Le dépannage est malheurensement beaucoup plus dif-
ficile forsguil <apit du circuit d'entrée. Ce cireuip est
rarernent bien adaplé avee Pimpédance de |'antenne et
de sa descente. I1 en résulte apparition de & fanlémes »
ﬁmm d'endes stationnaires et 'image comporte des
=

Le dépannage devient difficile car le circuit n'a jamais
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bien fonctionné. o ceel est le cas dans beaucoup dappa-
reils. Une solution radicale est alors la meilleure et celle
solulion consiste & ajouter une lampe de couplage suivan!
la figure 6. Ce tube est couplé par la cathode & 'aide
dune résislance ohmique, done plus de fantomes, pas
d'ondes slalionnaires, une meilleure image et une meil-
lewre stabilité. La réactance du feeder esy nulle et le

EF 42

Coaxial 73 0

_E__________________

-

200 0

Fig, 4,

déplacement de personnes autour du feeder ne fait plus
varier le fonctionnement. Le gain de ce tube est d 12 déci-
bels & cause du couplage anodigue qui profite de la pente
du wbe.

L adaptation e facile & U'on pense que [a résistance
de cathode en paralléle avec la résistance interne du tube
doivent correspondre & une résistance dont la valeur est
celle de Uimpédance o antenne qui est généralement de

Télévision et Ondes méfriques il

-I_I:ili,!i:lr‘_- RLAETH i:,'. '.i:.i-:}u. el pour le son, -4n peut -|'::||1t|-]-'_'|-]."-e_':l
le méme schéma, mais au lieu «'un tube simple, on pren-
dra un fube double aves une seule zorlie de cathodes an
I'an couple & Iantenne suivant la figure 7 pendant que
les deux anodes doeivent &tre relifes respeclivement au
canal & Wision » et av canal « Son » & 'mide de deux
eireuits o entrée.

Tube H. F.

e &

=

Wy mre
2 —
L P

/ ﬂri reuitd

_ 10 d'entrée

Py .

&,

i

et +

" Wil done quelques renseignements qui peuvent inté-

resser certains de nos lecteurs s'occupant déjd du dépan-
nage des tElEviseurs,

Mous dierrons la prochaine foiz le dépannage de la
partie détection et vidéo,

Pour terminer, stgnalons encore une fols que le feeder
(descente d’antenne) doit aveir la miéme impédance que
celle de "antenne, soit 73 ohms pour un dipale.

—
E-F F h 1
Rl P
i EEREE] Eirm
i 2 ===
= e =
E-:L!.l].{': ?3 i E‘. '-I— .- ‘ + ’A
m —  Entree Entrée
i K. F. Yision . F. San
)
= Fic. 7.

/i

73 ohms. Une résistance de cathode de 120 ohms con-
'n'ir,-.m_ dans le cas d'un tube EF42.

51 l'on est en présence d'un récepleur & amplification

Mous employens un eible coaxial dent le conducteur
intérieur st a relier avee la cathods. On ajoutera une
résistance shuntée dans le circuit de cathode pour obtemr
une tension de polarisation de 2.5 volts si la rE:a.i&!a:n_cr: .d""
mupl,n.gl: est trop faible pour prr.'r-:lui:rt Lme ]:rﬂ]a.Tl.s-T.lhﬂh_
ng
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UN NOUVEAU SYSTEME AMERICAIN
DE TELEVISION EN COULEURS

par Luclen CHRETIEM

Abondanae de bien ne nuit pas... dit-on

Toutefors, les responsables de la Télévision américaine,
eest-i-dire les membres de la F.C.C. (Comité Fédéral
des Communications) pourraient fort bien élre embarrasses
par le nombre des systémes de 1élivision en couleurs sou-
mis & Jeur choix.

Mous avons décrit i méme les syst€mes proposes il ¥
a quelgues mois @ systéme A séquence de cadres de la

B5, systéme & séquence de lignes (CT1 -|:'t syslime
4 séquence ou enlrelacement de points (RCA)

It voicl venir mamtenant un syst-:-mg; tntu:r{:mcnt chiffe-
rent dins son principe, sysléme dit & entrelacement de fré-
quenee, da & [ 5. Dome, un technicien de la General
Electric Cempani,

Le nouveau procéde a clé presente & la FAC.C. dans
un rapport en :htr: diu 24 yullet 1950, Les venseigne-

menls que nos tecteurs Irouveront ci-dessous sont emprun-
les & ce rapport.

La problame; tel gu'il se pose aux Etats-Unis

Drans [es articles déja cités, nous avens dija fait remar-
guer combien 'atlitude des techniciens AmEricaing devant
Ie |fr|:ph|-nm-|;-. d.c la télévision en 1:|'.'|-|.I|.-e..l|:r$ s elait modihée...

4 guére ils ]'.ln:t-:-ndamnt qu'une largeur de bande
dr: IE i 13 mégacycles ctail indispenzable. EX puls. birus-
quement, s adovirent qu'on pouvait fort bien & accom-

moder des 6 mégacycles qui constituent la bande de télé-
1.r:'5.int'| normale aux FEtats-Ums,

Dians ces conditions, il devient inutile de réclamer des
allocalions sp-i-l:i:l.ll:.i de fréquences pour les E;mia-a:innﬂ-. en
coulenrs. Bien micux, on peut aloss conceveir c_]n:.; [ramns-
missions donnant des images « en noir = sur un récepleur
ordinaire et des images colorées #1r-un F'I.I:-'!.‘-EHLI.II' -5-]:II.EEI.-|'I.I

Telles sont les idees de base qu ont guide Jes svven-
leurs des systtmes RCA, CTI, CB5... (%n n, dailleurs.
I'impression Irés nelte, en isant les articles, mémoires,
communicalions et inl:-:-n'ims.. que les procédés ne sont
!ntlmmu-tmtut pas miirs, Tout le ml:m-lﬂn: 5o ]i:ll:r:, -:!I: cramle
d'avoir I'herbe sous le pied coupée par le voisin.. Tout
Ie m{mn:hn veut arriver bon premier devant la FLC.C. Car
an sl |{:n]-ﬂu s ]:|r|:'||'.'t|1'rrt|: R TH ) 1 I‘Ei;l.‘i'ﬁl.-l:]l._r preva pour
un procéde ne convient absolument pas pour les autres.
Il s’agiv donc, en définitive, d'une question de commerce.

Trichromic

Tous les sysémes, ¥y compris le systéme ¢ oulseder =
que nou: decrivons maintenant, utilisent le principe de la
« trichromie . Pour nh!-:-nﬁ limpression colorée  on
superpose Lrods tmages de teiste judicieusement choste quin
sont les coulewrs fondamentales. On adople g-Eni':mL:
ment : verl, rouge ¢l blen, 53 Pon veut conserver la méme
définition pour Pimage finale, il faur done transmeltre
trois fods plus de « renseignements » que pour une image
en noir ef blanc,

Il faut done arranger les cirewits pour que le méme élé-
ment d'image fasse I'objer de trois transmissions succes-
sives.

Maiz on sall que le nombre de rensgignements & trans-
meltre détermine Ia lorgeur de bande nécessaire. On peut
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en déduire que le problime de la couleur, ¢n utilisant
une largeur de bonde donnée peut recevalr des solutions
de deux genres essenlellement différents :

I= Dhviser en trms parties le lemps disponible pour la
tl'it['lﬁh'l]f.ﬂ-\.ll:l['l d'une image et consacrer chacuneg d::s partics
a une couleur chifferente ;

2° Diviser en trois partics le spectre disponible et faire
Ia méme opération que ci-dessus.

Les mlulmn- :]l_j.j -:]u,.'l'l.-e:s 161 mEae 1.|I.l|.|:.|::||1. toutes des
solublons du premzer groupe. En effet, dans un sysieme
on transmel sucoessivement une image de chague coulewr ;
cdans |'antre, une ligne et dans le dernier, un élément encore
plus petit @ un point. Mais le principe est identique.

L'autra possibilitd
Oy peut done examiner les possibilités des autres solu-

tions : diviser la bande de Iréquences dispenible. LUn
moyen simple consisterait a diviser ¢ spectre en trois par-
ties égales dont chacune serait affectée & une des conleurs.
C'est théoriquement possible — mais il [audrail évidem-
ment adopter une cadenee de transenission trois feis ples
lente et le papillottement serait insupportable.

Il faut donc chercher & transmellre Jes lrols images
simultanément — dans lg méme spectre de fréquence. Le
systéme corrcspondant a été désigné par @ Swsléme de
Télévision en conlewrs & entrelacement de fréquence (Fre-
quency Interlace Color Télévision System).

FPourguoi ¢« entrelacement = 2

Le terme ¢ entrelacement » ne doit pas Elre pris i
dans le méme sens exact que « lentrelocement » des
lignes, parc :;mnplﬂ- Il est bien entendu que chacune des
Eru:qucu-:t: reste & sa place, mais les fréquences corres-
pondant & telle ou telle couleur sont & sandwichées » de
telle maniere que les interférences pulssent étre évitées.

Ce résultat peut étre obtenu dans un systéme & balayage
comme In télévision parce que les video-fréquences cor-
responclant & un signal sont groupées autaur des harmo-
miques de la fréquence « lipnes-» et qu'une grande parte
du spectre disponible demeure hibre, On a eslimé que
46 % de 'espace compris entre les harmomicues est
sitalise,

Admetions que la largeur de bande disponible pour la
vidéo-fréquence, soit de 4 mégacycles et qu "Il 5 agisse
d'une image américane novmale : G0 cadres par seconde
el 5325 lignes, soit une fréquence « ligne » de 15.750.

Le principe de I"'émission

La camérn cst construite pour fournic 3 images élé-
mentaires, ¢est-a~dive 3 proupes séparés de signaux
dont chacun correspond & une teinte fondamentale, ﬂh:l-
LT &4, ces Eroupes peut contenir des fréquences s'éten-
diant ]IIH'II.-I i 4 me.

Les signaux correspondant i Iimage verte peuvent glre
considérés comme les Eléments 4:{41 base et sont wtilisés
pour moduler V'onde porteuse de la manitre habituelle,

Puizque la f:-:qu:ru:e des lignes est de 13,750 ¢/fs,
on observera que 'éncrgie des bandes latérales est prin-
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cipalement concentrée dans des frénquences séparées de
'onde  porteuse par  153.7530 ¢fs: 31500 efs
47250, ete., jusqu'a 4 Meds Le principe du procéde
que nous décrivons consiste 4 uliliser les espaces compris
entre ces harmenigues pour transmeltre les signaux cor-
respondant aux deux autres couleurs.

ﬂs composantes de vidéo=fréquence associfes avec une
seconde couleur, le rouge par exemple, peuvent étre uti-
listes pour moduler wne onde porteuse auxilisire {sub-
carrier). i

Cette fréquence porlense ausiliaire est soigneusement
choizie EF"WF se situer exactement enlre deux harmonignes
de la Eréquence « lignes » ou en d autres lermes, sur
un multiple impair de ?'! moitié de la fréquence ligne.

Ls moitg de 15750 est 7873, Tharmonique 455 de
F.875 correspond & 3.583.125 ¢/s. On peut done cho-
sir celte fréquence. Cette onde porteuze est modulie par
les signaux du canal « » ¢t l'onde modulée et
superposte aux signaux verts. Il en rézulte que les signaux
vidén-rouges scront ainsi placés & mi-chemin entre les har-
monlgues correspondant  aux  sigmaux verly, ¢ est-a-dire
dans les parties inutilisées du spectre.

Il n'esl pas nécessaire d'employer la totalité des com-
posantes rouges. De nombreux chercheurs ont reconnu
qu'il #tait possible d'obtenit une reproduction en couleurs
acceplable en uhlisant seulement les composanies widéo
colorées les plus bases. Los composantes video de haute
fréquence peuvent fire transmises dans une seule couleur
ou, encore, en mélange avec les composanles correspon-
dantes dans lez autres couleurs. Une bonne reproduction
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peut &tre obrleénue en limitant la transmission des compo-
santes € rouges » 4 1 mégacyele seulement. De plus, il
est possible d'atténuer fortement une des bandes latérales,
tle manitre cue la bande Jatérale restante corresponde aux
fréquences les plus basses. La répartition spectrale corres-
pondra ainsi & la figure 1. L'émision peut &ire recue par

! Mot

| %
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Covrapsasanfar  Bovpar™

{fiequeseps Sasser ) |

Fiou &
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A

un receplenr du fype ordinaire @ Monochrome », Le spee-
tre de vidéo-fréquence fourni par le détecteur correspon-
drait & la figure 2.

Enfin, la figure 3 donne des précisions sur "allore du

spectre des fréquences dans le voisinage de l'onde por-
teuse auxiliaire rouge.

et Ondes métriques

Soparation du vert et du rouge

Il s'agit maintenant o 'examiner comment an peul s#pa-
rer les Siﬁémnk'-s composantes et les diriper vers les cir-
cuils normalement destinés & les recevoir, gn pourrait évi-
demment uwliliser des filtres ayant des bandes passantes
convenablement établics. Maiz cette solution serait vrat-

semblablement trop colltetize,
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Heureusement, I'eeil humain constitue un excellent filtre
naturel. Le fonctionnement satisfaisant du systéme est hllli-é
en grande partie sur le phénomine physiologigue bien
comny @ la persistance des impressions visuelles. Toule
ligne de I'image verle sera modulée en intensité au rythme
de "ande porleuse rouge.

Srdenddle fosriae e
i

-
-
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Fro. 4.

Maizs, au bout de deux « cadres », soit au bout de
1 /30" de seconde, I"effet de cette modulation sera déphase
de 1809 par rapport & la modulation du premier cadre.
MAinsi, un point lumineux dans le cadre | apparailra
comme un poinl noir dans le cadre 3 et inversement. A
nos veux, il n'en résultera qu'une teinte movenne uniforme.

C?::cl: effet apparait graphiquement sur [a figure 4. La
variation est celle de 'onde porleuse auxilaire rouge, qui
est modulée en amplitude par les signaux de 'image rouge.
St el humain #tait un intégrateur parfait, la sensation
serait  représentée par la -ﬁl?.nf. margqués &  inlensité
moyenne ¥ — qui correspond, dans ce cas au signal
vert,

Les fréquences de répélilion ne sont sans doute sufh-
samment  &levies ur que |'intégration soit parfaite
— mais 1] el probable que le résultat sera assez bon
pour étre commercialement acceplable,

La superposition des « cadres » se traduit par une
siructure pointillée le long des lignes dont la ﬁnitiﬂn
est comparable & celle des lignes. EI] en résulte done que
cet effet disparait i la méme distance de ["éeran,

Ainsi, malgré que les signawe rouges el verts solent
lransmis au tube € vert », le rouge se trouve effective-
ment eliming par ol et le vert apparait seal,

Les composantes contenues dans les signaux de la
caméra rowge, dont la fréquence st comprise entre 0 et
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4 Me peuvent dtre superposées au sigmal « vert » pour
donner un signal composite de ples haute défmtion cor-
respondant aux détails fins de 'image.

Introduction des signaux o« blous »

Les signaux corresponcant 4 la troisieme couleur peu-
vent étre transmis en modulantune scconde onde porteuse
awdliaire, On peut, comme pour les signaux € rouges »,
se contenler de transmettre les fréquences basses, si bien
qu'une bande relativement ftroile est suffisante. Il est

ssible que des résulials convenables solent ohtenus avec

2 Me seulement,

La fgure 5 montre plusicurs possibalités,
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Ii se traduit exactement le mime fitrage par el
puisque Jes signaux & verls » apparaissent sur les tubes
rouge ot bleu. Mais les signaux bleus et rouges ne pré-

senfent pas cet effet, cor lewrs fréquences ne sont pas
4 entrelacées » .

Diverases poasibilités

Les détails fins de image sont exclusivernent représens
tés par les signaux @ verls ». Pour éviter que 'image ne
prenne une beinte verdatre, on peut prélever ces compo=
santes au moyen d'un flire passe-haut et les ajouter aux
eomposantes des deux autres tubes. On a aingd le moyen
de reproduire les détails finz en blane et nodr.

Une autre solution sera d'ajouler les composantes
« fines » bleues er vouge: au canal vert dans |'émetteur
et de [es séparer & la réception pour les transmettre aux
thes ¢ blew » et € rouge », aussi bien qu'au tube vert.
La fréquence de coupure du filtre passe-haut sera approsd-
mativement la méme que celle du E]In: passe-bas du canal
rouge, ¢ edt-ii-dire de | mégacyele dans exemple choisi.

Recepteur simplific

Mous donnons figure 6 un schéma de la partie ¢ cou-
leur = d'un récepieur simple pour la réception de la télé-
vision — utilisant le principe décrit. La bande passante
de fréquence intermédinire st maintenne assez large pour
que le canal « blen » ne soit pas exagfrément atiénué
avant d'Elre transmis au détecteur ¢ blen »,

Diernitre ce détecteur est un amplificateur ot des cir-
euits accordés centrés sur "onde porteuse blewe pour éli-
miner les effets de I'onde portenze ¢ son = ot onde por-
beuse rouge.
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La & troisitme détection » de la composante bleue
relient [es signaux & vidéo de basse fréquence « bleue =
gui sonl amplifiés et transmiz au lube correspondant.

Dees eiremnts bouchons convenables sont prévus en avant
du second détecteur vert ot de celul des détails fins, Les
tenuons fournies par ce délecteur sont amplifiées o1 trans-
mises au tube vert. Deux circuits shunts partant de 'anede
de amplificateur © verl » alimentent respectivement e
détecteur rouge 4 travers les Altres pasze-bande de 3,2 me
ainsi que le filtre donnant les détails fAns, par addition
dans les tubes rouge et bleu,

Drernigre le filtre 3.2 Me est connecté amplificateur
& rouge » connecté an tube correspondant.

Le réceptenr aina préva emplote & tubes el les édlages
correspondants en plus des éléments d'un récepteur nor-
mal, pour image monochrome. En fait en peut réduire
l= nombre de tubes & 3 en utilisant des tubes multiples.

L'analyse mathématique du comportement du second
détectenr & wert » montre que guelques composanics
£ Toufges ® apparaitront comme une perturbation dans le
diftecleur & verl », parce que le systéme n'ubilise qu'une
seile bande latérale. Cep effet d'intermodulation peut &tre
eliming par différents artifices.

Raffintments

Le récepteur de In figure 6, bien qu'il soit efective-
ment preva pour recevolr des images en couleurs peut tou-
tefois recevair deux perfectionnements qui seraient sans
doute désivables dans des récepteurs commerciaux, Ce sont
des cirouits de restitution de la composante continue et
des systemes régulatenrs automatiques de gain,

Pour la composante verte, ces systémes sont les mimes
gue ceux des appareils classiques,

Pour les aulres composantes, il v aurait Jien probable-
ment de tenir comple de la modification de bande pas-
sanle et du disaccord du a action des régulateurs.

On pourrait &'inspirer des meéthodes utilisées dans les
récepteurs de tralic qui utilisent des procédés de transmis-
sions a bande latérale unique.

Par exemple, on pourrait transmetire un signal d ampli-
lucke conpstante qui serail émis conlinuellement, sauf dans
les intervalles de suppression et qui esrait placé en dehors
des bandes normales utilisées pour le trafic.

Il se peut aussl qu'un geul systéme régulateur soit suf-
fiszant pour les compesantes bleues et rouw

Les schémas élémentaires que nous publions montrent
que toutes les fonctions pourratent Etre assurdes auw moyen
de 11 lampes supplémentaires, nombre gui pourrait sans
doute @ére rament & O par Vemplol de tbes multiples.

Cathoscopoes utilises

[l est posstble d'employer 3 tubes cathodiques sépares :
un pour chague couleur. Mads on peut utiliser un tu
triple (systtme RCA) ou — encore — un lube unique,
du systéme RCA. L'empled du tube unigue complique le
montage. Le procédé indiqué par la RCA prévoit une
bawe de tewmps circulaire ot des circuits sélecleurs spé-
claux. Lo tout est assex compligué, = bien que la solue-
lion o’un tube & triple canon semble, & priosi, Ja meil-
leure solution.

Transmoetteur

Il sera ou type classique, mais avec %ut]qur.-s maodifi-
cations. Le :I:'ltu.ggu.mmt général est donné figure 7.

Dres cirenits d'entrées additionnels permettent d'injecter:

12 Signaux vidéo verts ;

2* Signaux rouges (fréquences basses), avec onde por-
tonse :ILIIIiI:IlITG H
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3 Signaux ronges (fréquences élevées dircctes) s

4° Sipnaux bleus (fréquences basses), avee onde por-
tewse awxilistre ;

3% Sigmaux bleus directs ;

f3* Signaux pilotes pour réglage de gain avtematique.

Le specire de transmizsion correspend a la Rgure 8.
Il sera sans doule £galement nécessaire de préveir des
réscaux correcleurs de conslante de temps.

. - Sardeane adiv

Relnis ot propagation

Les signaux vidéo peuvent #tre transmis par eible ou
par les relajs elassiques sans perte de fdélitg, & condition
que les caractéristiques de trapsmisston s'@epdent jusqu'i
4 me/fs. 5t la bande passante ne dépasse pas 2.8 me/fs,
I'image demeure wlilisable en blanc et noir mais non sous

Comportement pour les péceptours actuals

Le syatéme est parfaitement compatible avee les ins-
tallations actuelles. Le signal employvé pour le réceplenr
tera la composante verte, L'intermodulation ne produira
aucun inconvénient car son action sur 1'écran est exacte-
me! o méme gue celle du signal. 51 In polarité de la
modulation est choisle soigneusement, le tube noir et blanc
peut méme donner les meilleurs résultats, par suile de
l'intermodulation. &1 la composante et faible.

Quand un récepleur normalement prévu pour la cou-
lewer st accordé sur une transmission neire et blanche, [es
trols ¢léments peuvent €étre almentés au moyen du sgnal
principal, Une commutation, qui peut #re manuelle dans
les récepteurs & bas prix s'impose, ear, en 2on abience,
l'imnge apparailrait en vert.

Dautre parl, si le récepleur et accordé sur unc trans-
mission en couleurs, la commutation €tant dans la position
« noir ef blane », Pusager n'aura auvcune indication [ui
mantrant qu'il s"agit d'une transmission en coulears, 11
devra donc passer sur la position « conleur = pour le
vérifier.

Pour les récepleurs plus perfectionnés, il est facile
d'imaginer une commutation automnatique

Ensnis

L auteur n'a pu encors = par suite du manque de
temps — effectuer des eszais complets. Toutefols quel-
ques essais Treitmmmru fait en laboratoire ont permis de

. wenther quelgques-uns des principes de base,
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la forme d'images en couleurs quand les composantes
bleues et rouges seront incomplites,

!.:.l'?h:lqlu.':h.?n.l.__

Par exemple. & une transmission normale, on a SUpRer-

posé une oseillalion conlinue représentant une onde por-
teuse auxilizire rouge et il a #1¢ reconnu - que la melleare
valeur de fréquence correspond 3 D'intervalle entre deu

Les anomalies de propagation ne semblent pas &re 3
craindre.
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hunn-:-m:]u-::.r. de la fréquence des lignes. 50 la frégquence
carrespond & :4:]1r: l.'lurr: harmenique, on voit apparaitre
des bandes vertieales notres et blanches. l:"ar conlre, entre
deux h:t:m-:m..quﬁ on voit E.p]’.litl'-:l.trl'ﬂ un réseau peinhillé
et les 'l.'armllnns de lumcére sont tres réduites.

51 I'on module celle porteusc par des variations de
fréquence relativement basses, on voit apparaitre les effels
dmtn:-rnmﬂulalmn prEVES ma:s. on peut corriger cep cffet
par les moyens égalemen P.I".'.:'r'I.IE-.

Tout cela r:uugi'lzmg ezalement les principes essentiels.

Avantages of inconveniecnts

St on le compare avec les autres systémes actuels, le
procéd? proposé semble présenter les avantages suivanis :
= L'équipement délicat fait partic de I'émetteur. Il
en résulte que le réceptenr est relativement bon marche,
d'un fonctionnement siir, facile & régler et & entretenie,
simple & construire, On peut admeltre qu'il ne comperle

que & lampes supplémentaires, par rapport & un récepleur
manachrome ;

p—— emmm= =

vision el Ondes métriques

2° Les interferences ne se tradutsent vraizemblablement
que par des variations de couleur ;

3= Le systéme esl parfaitement compatible avee le sys-
téme monochrome acteel ;

42 Il ne doit v avoir nf papillotement, ni trembles
ment, ni franges colorées,
Les inconvénients prévisibles sont :

¢ Necessité soit d'un alignement plus- rigourenx des
circuits, soit de 'emplol d'un dispostif de reglage auto-
matigue de gain sur chaque canal ;

2° Possibiling d'existence de fruug-:—-s.l due aux différen-
ces dle constantes de temps de propagation ;

3= Mécessite dune bande passante de 4 me ;

4= Pozsibilité e fmnﬁcs co.orées de second ordre ducs

au mangue de hlirage physiolegique dans le cas d'objets
s déplagant rapidement.

Lucien CHRETIEN.
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SUPPRESSION des PHENOMENES D'EMISSION SECONDAIRE
des ISOLATEURS & L'INTERIEUR des TUBES ELECTRONIQUES

par H. ABERDAM, ingénicur, anclen éléve de FEcole Palytechnigque (1)

Cette question  regorde principalemcnt les eonsteue-
tewrs de Iompes, maois son infdéret didoetigue noos inciie
copenddant & Iy dralficr.

I* O peot copenvdanl signaler un procédé gui réussit
(réquemment, les lompes élant denndes @ §l consiste A
mantler les lubes ¢ 'ensemble amplifloptear de telle
facon gue la lension de ehauwilage soil appligudée ae sys-
time  auaed 1o baole lemsion, =oit aitde duwn eelnks
temporisd, saoil, ples simplement, cn wlilisant woe- saliee
redresgese faate tension & chonffage indirect,

& Eu ce qui concerns plus spéeialement In consiruc-
Licen aled biamagees.

e s"nrenogern ponr dviter guoe des flecirons vaga-
hiads soriont de la pariie uwtile (espace enthode-nmode)
du tube, ]

Pour cela, eapace uwlile devea dlee complitcment
cnlowrd dune cagie de Faraday mimialore, ad polenticl
de In ocathoce, disposée de fopen §& ce gquoimocur Eleclron
primaire o puissc en sortle ¢f henrier les isolntenrs.
Ui pewt, dans ce bul, cotourer 'anode dune tolle mélal-
ligue serrée ou d'une téle minee eondfrze, ol placer, an
vipisinnpge oes Dbnzes des evlindres gui constituent les
grilles of anode, des plagues défleetrices goi déforment
le ehamp dans espace  anede-cathade- une  mnonidére
telle gu'nucun éleclron primaise 2o puisse en sortic of
hiearier les isalotenrs.

Cette  fnpon de procdder, nsses cum;rliquﬁe. F IR (113 F] o
inconvénionl -majeur daugmenicr sensiblement les {rais
e fabrication dez lampes,

47 O peent rékoice 'émission secomibiaine des isnfatoura
e los pecpuveant de carlkme amorphe on neic e Fomeéc,
dont le pouvair cmissil d@ieetrons sccondnires, sous une
temsion de H00 volis et infériewr & 1, méme gquand i1 ekt
peeawverl  d'une  mince couche métaliique condonsce
(harvum, caleium, cle..) en provenance de i cnlliode
aw o geller. Ge procidd n'est guérne applicoble gqu’™
Mampiade, mais permel déjd dloblenir, dans la plupard
tles ens, des résulints protiguement parfuits,

2% On pout éviter que les isolnteurs, et plus apdeiale-
menl la grared de _I_'-;,qln|h}|:|'!:_-, prennciel  une i:|:|=_l1'_|-l'l: JEESE=
Rive, & eoda e mifl fos offlenrs ar bon forclionnernent
du Inle en coorf=circipibent scd diveracs cfecfrodes, on
recgpveant In surface de ceux-ci (en gondral la  surface
knlerne de Pompoule)d d'une substaoce bsone conduclries,
Rl e lc mr-imm: callofdal (o agquadng =} en Gmulsion
dlans un linnl convenalle.

Bien cue celie couclie ail on général un pouvolir émissif
d'¢lectrons secondaires sapbriecur 4 1, mdime podr  woo
lension de 100 valts sewlement, sn conceeiEhilité est lor-
perment suffisanio pour gue les charges positives locns
lisies  produites  par le départ d*Elecirons  sceandaires,
saient instnninnéoent compensts par Uarrivée, en d'antres

{1 Vaolr nemére do 1= T.5.F., n® 266 décombre 105000
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pontz d¢lestrons primaoires, oo qui prolibe Vexistence
de tepsions positives de gquelgue imporlance, ¢ par suile
une dfmission importante d%¢leetrons sccondalres.

EFautre pori, s le parctic extérieure de ]'Ill‘-'llﬁ"i'l_-llﬁ 5k
meise & la masse par un I|.'|r.|_'-'-|:'I:|‘1'|_I.ll:"|t'-l!-I:I'!EI-1E (blindage,
métallisation, ele..) 1o surface intéricure do eelle-1n aura
une grande capacilé par rapport & celle-ci, ¢t les Toibles
charges positives suscepbibies ale premdre noessanece, ne
donneront nnissnnce qu'd des tenskons négligealles.

Le présont proeédé de bulle contre les éleclrons sccon-
daires est celwi gui est utilisé le plus fréquemment, of
st pourgued de mombrenx Lypes de lampes sont nodrcics
intopicurement.

Conclusian

Les phénomeénes d'émission secondaire, i part 'cffct
dynatron dans les lampes b grille-ccran, sont pea connis
des techniciens de Ia Kadio. Les panoes quils provo-
fquent ne sont pos, en géniral, cursbles pac les moyens
classigues, et intéressent pluldal le fobricont e lainees,
mais 1l ezl bon e les conpsibrg, Be seriib=ce fJuc poiLle
tviter de les chercher aillenrs. , ;

Nous nons excusons de nons étre dispensds d'expliquer
en détail certains phénomenes, bels gue I"amgrtissement
et le déréglage des ciremits dus 3 Pémission secondaire,
mais i] ourail Calla faire appel & des ealeuls longs el
compligués. Les lecteurs désirant approfendir cetle ques-
ticn  trouverent dans la bibllegrophie ci-dessous  Lols
remseignements complémentaives, hous 0AVens pos noo
plus insisté sur Veffet « dypalron » dans les lampes
tHrodes qgui esl en dehors do sujet (volr ouvrages chlis
de L. Cnpfriex et J. DERETIL
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LES EXPOSES TECHNIQUES

par P-A. BOURSAULT, tngénteur L E G.

Natre grand confréve britannique Electrenic Engineering a publié dans son numéro :’FF mavembie [248 un trés inié-
ressant article de R, ©. KAPP sur ¢ L' art de Nexposilion ». La 'l .S.Ji'. ur [:ﬂ-us a pensé que ee sujel ne peuvail man-
queer dinféresser ses lecteurs el leur présente ci-dessous un arficle inspiré de celui de Uauleur brilamnigue,

Mombreux sont les lecteurs de la
T.5.F. powy Tous qui ont bescin de
présenter, verbalement ou par écril,
des  exposés  lechnaques, soll  sous
forme de rapports d essais, soit sous
farme de présentation  commerciale
convaincante.

Dians un cas comme dans 'nutre, la
qualité d'un exposé rejallira sur son
resullal d’abord, puis, en second lwew,
sur la confiance accordée & son auleur.

Lcxpression séche o parfaitement
correcle, o upe idée peut remarguable-
ment condenser la pensée de son au-
teur, mais ne consbiue pas le meilleor
moyen cde la fare saisie.

11 ne faut jamais supposer qu'une
abondance  d'explications ne  sert
qu'aux non initiés. Des techniciens de
valeur peuvent avoir l'esprit tellement
ahsorbé par une question gu'ils aban-
dl:lnnl:,rnnt, comme sans inbérct, un ex-
post les obligeant & un travaill de
mémoire qui les ¢loigne de leur sujet
favari.

De plus, ces explications présentent
I'avantage de cristallzer la pensée de
Vauteur. S elles ont quelque chance
d'apparaitre fubles & certains lecteurs,
il ¥ a miérét, afin de ne pas allonger
la lecture d'un exposé, & les présenter,
soit & leur place rormale dans le wexte,
soit de préférence sous forme de ren-
voi explicalif en bas de page, mais de
toule facon en caracléres typographi-
gues différents.

Un texte technicue doil maintenir en
évetl le besoin de comprendre el la
curiosité du lecteur. Cette curiosité doil
élre pressentie par auteur lors de la
redaction el <est en se placapt Jul-
méme & la place de son lecleur, aprés
avoir pour cuelgque lemps occupé son
esprit par atlleurs, qu'tl sentira le be-
soin de répondre de suite aux ques-
tons que la lecture de son exposé sup-
gire. L'amplo) de caractéres différents
peut 1& encore éviter de surcharger un
lexte et ¢n rendre la lecture plus aisée.

Dan: un expoé mathémaligue, ne
jamais oublier d'indigquer la sigrifica-
oo des divers lermes o :Fn:muE:& ren-
contrés.  Aucure normalisalion  n'est
parvenue & sIimposer A ce sujel ol
Iusage courant de tel ou tel ewvrage
peut copduire & des errewrs d'interpre-
tation d'un nouveau lexte.

La clarté d'un exposé sera avgmen-
tée par un large emploi de graphiques,
mais, pour que la mémeire en reste et
pour leur Disibilité, §l v a lien de ne

pas les surcharger par de trop nom-
breuses courbes, Seul wn besoin de
comparaidon oy d ullisation simultange
impose la présence de plusicurs courbes
sur un méme graphigue.

I] est utile de n'indiquer sur les gra-
phigues ¢t schimas que ce qui intéresse
I'expose.

MNe jamais oublier d'y indiquer les
unités correspondant aux axes de réfé-
Tence.

Qe les symboles d'unités y somenl,
comme dans {e texle, loujours confor-
mes aux normes, | rop de textes tech-
niques menlionnent encore des symbo-
les famtaisistes tels que « C », quiil
nest possible  d'interpréter que par
¢ Coulomb 3 alors que ['auleur o
voulu exprimer des périodes ou cyeles

par seconde (pis ou pfs ;e ou gfs).

ou méme des Hertz {(Hz) suvant une
normealisation qui o quelgque mal & se
faire adopler.

S5 par uniformisation internationale,
on préfére représenter le cycle par
¢ g o elnon ¢ C 2, quel'on n'omelte
pas le signe € s 3 ou € S5 », car une
pericdes

deux alternances successives.

A ce sujet, qu'il nous soit permis de
rappeler qu’il convient d'écrire en tou-
tes leltres les noms d'unilés non encore
dotées d'un symbole normalisé.

Il v a ltew de toujours indiquer par
un litre ce que représente une figure
ou un graphique. Beaucoup de lecleurs
commencenl par parcourir un article
alors qulile ouvrent pour la premidre
fois un ouvrage ou une revue techni-
que, ¢'est alors qutl faut accrocher
leur curiosité afin qu'ils se décident &
lire complétement |'expaosé

Une figure, ou un graphique, ne de-
vrait jamais se trouver loin du lexte
quils éclairent et surtout pas sur une
aulre page. Une higure devant complé-
ter un texte s'étendant sur plusieurs
pages devrait toujours dire représemtée
sur un dépliant qu'il soat ihle de
conserver sous les veux pendant la lec-
ture de ces pages.

Il vaut, en général, micux commen-
cer par exposer les besoins d'un ensems-
ble, puis le détail de chacun de ses
conslluants que de commencer par les
détails avant d'en effectuer la synthése,
Un probléime Bien énorcé et déji aux
trois quarls résolu et la compréhension

des solutions proposées en est d'aulant
plus facile.

ou un cycle n'ont jamais repré- |
senté physiquement que Pensemble de |

Un exposé technique doit s appuyer
sur des faits ou des principes bien défi-
nis, il n'appelle aucune périphrase ni
avcune éloquence. Sa valeur réside en
sa logique, sa clarlé et sa précision.

La lecture d'un texte technique est
facilitée par la présence au début de
chaque subdivision, et presque de cha-
que paragraphe, d'une phrase caracté-
ristique en laissant entrevoir le contenu,

Il est également désieable que cha-
quée expose technique soit terminé par
une conclusion résumant brigvement son
contenu, Clest ict encore qu'il faut rap-
peler que nombreux sont les lecleurs
qui, parcourant un ouvrage lechnique,
jettent un coup o'®il sur le début et
ia fin de chague exposé pour en déler-
miner l'intérét. Il faut toutefois bien
veiller & ce gue eelle conclusion ne
puisse laisser place & mauvaise mber-
prétation par le lectour pressé cqui ne
jugerait pas bon de pousser plus avant
= leclure.

Me pas oublier également de men-
tionmer, ¢n une bréve hiblisgraphie,
tous les lextes connus de auteur ef in-
téressant le méme sujet. Loin de dimi-
nuer le ménte de aunteur, un lel rap-
pel donne de la valeur & son exposé et
pereiet au lecteur intéressé de puiser
dans les documents cités de nouveaux
arguments étayant la pensée de Maw-
teur.

En dermier lieu, qu'il nous soit per-
ks o insister sur le oin e vérhca-
ton solgneuse des épreuves d'imprime-
rie. Il est en effet trop [réquent que
des expressions techniques soient mal
inlerprétées par les dactylos ou type-
1;ra];f|.f-5 qui croient ¥ voir des mols
d'usage courant mal écrils ef, en toule
bonne foi, se chargent d%y remédier.

Les quelques consetls ci-cdessus n'ont
dautre but que d'aider tous les techni-
ciens radie & rendre leurs exposés plus
clairs e, par la, arriver & une meilleure
présentation de eurs idées,

P.-A. BoumsauLT.
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