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@ RADIO-L. L. dont de nombreux brevets sont! & lao bose de lo
plupart des opplications rodiaélectrigues, est Finventeur du
récepleur SUPERHETERQDYME, qui o fail fayonner dans le
Monde entier le prestige du génie Francais,

@ Le: réolisotions professionnelles RADIO-L, L., Emission,
Réception, Radiogoniométres, Radio-Compas d'Avion,
sont les plus s0rs garants de lo Qualité ot de lo Sécurité
qu'cfrent nos récepleurs de Rodiediffusion universellement
apprécids, Ces derniers sont étudiés e realisés ovec les
mﬁl::“ 1oin: el présentent les mémes garanties indiscu=
tables,

@ RADIO.L.L. depuis plus de 30 ans au service de la
qualité garantit votre réussite.

Documentation sur demande de tous nos récepteurs doni
l= Miniavox Tropical et les ncuveoux modiles Supervox
051 A et Synchromatic & munis du dispositi! Multi Band
Spread Radia-L.L. permetient Pétalement de alimporte quel
polnt de lo gomme O.C,
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EDITORIAL.

DE LA LAMPE " TM " AU RECEPTEUR MODERNE

LA PREMIERE LAMPE,

Il faut aveir connu la Radiodlactricite d'avant les lampas, ¢'est 3-dire d avant 1914, pour apoedcior & 1o waltwr exacto la rdwvolulion
apportie par " € avdion » de Lea de Forost,

A ume époque ol ['usais encore mes fonds de culetto sur [es banct du collége, j'étais d6jd séreusemont confaming par lo micrabo de
la radie... Lo pramier roceptour & lampes que jo vis était naturalloment un apporeil militsire, Il était wn dos rovages du Grand Quartie:
Général installé dams [a petite ville que j'Rakile. Grico & ls complicité d'un sapeur du B* génin jo pus visiter be conbre radia-rbesphaur,
Inetile do dire que ["en fus #bloui.. au sens propre, comme au sens fgued, car let Triodes ThE dclairaiont wraiment, commo d'homndtes
lampos qu'elles étaient. Chose incroyable, on enterdait les émistions sans chausser les éeoutours @ casquo fur fabla |}

MON PREMIER AMPLIFICATEUR,

Ceo nost que beavcoup de mois plas fard que ['ouws o bonheur de pouwoir achefer ane lampe d'sberd.., puis deur.., puis
troix. Mais comment fasre foncticnner ces mervoillos 7 Les rares schémas gqu'sn pouwall treuver no porfalent indication d'aucune

valour, il n'y avait point de constructeur de pilces ditachber. Il fallast fabriguer les swpports, les condensafeurs of les résistanzos

Le premier amplificateur que jo cemsfruisiz était naturellement 3 couplage par résistance. Javais tout fabriqué, v compris unc
batterie d'accumulatonrs do 80 wols | Etaitce un amplificatonr de baste fréquence ou de haule fréquence 7 Jo n'on zaie rien. On
pourrail, & son sujol, parodier un vers du cdl&kro sonnot

€ Car colul qul 'a §a3% n'en & Jormeis rien su.. 3

kait [ fonctiennail, ot c'oit V'estontiel..

UM SEUL MODELE.

En cet Sge hiraique, ln fochnician n'dteit quire embarrassé peur chalsie lex lampes, i1 n'y avait qu'un seul b unigua medile, la
Friode T4, qui fervait aussi bien 3 émission qu'd I ricoption,

Pue de chomin parcoure entre celbe respoctable ancilre ot une moderne Mazda-medivm o Bimlock.. Le fubs TR — c'est la
dicauverto géniale, la socres indpuirable d'od devaient [alllie foutes les lampe: modemet, lo Cathoicope, I'lcomoscope, las lubes Cea-

lidge, le Microtcopo dlecironique, le Spectographe de matte, lo Tube 3 modulabion de vitesse, le Magnélean, le Thyratron, I'lgnitron
ot tulfi quanfki.

L'autre tube, 'est lo chainon le plus récont d'use évelution tra: longue, d'une wwite considérable de perfectiomnements suesassifs,
Drapuis la nalisanzo du premior audion, prds do quarante anméio: 19 sant deouléos dont los Gtapes principales sant blen marquées,

LE TUBE « TM » ET LA LAMFE A INCANDESCENCE,

Le tube T était fabriqué par des spicialistes de la lampe 3 lrcandescemce gqui eairent fout naturellomant leur u:lipni-riu-m:-u 3 1a
ditposition d'ume nauvelle fochnique. Le montage compertait un fube do verre dont Poxtrdmité, pincée, portalt les éloctrader Co

principe devait dtro ulifisé pendant vimgt ant. Co qui prouve quill est difficile de se défaire des mauvaitor habituder, mame quand il
t'agit de technigue,

LAMPES « MICRO » ET A OXYDES.

 La promidra éfape Importante devait #tre lo remplacemont du Rlament do tungitdne pur par un filament de fungsténe thosdic.
Rosuttats : intemsilé do chauffage ridulte dans le rappert de 10 3 | ot sugmentation comtldérable de la durfe do vie utile.,

Cette grande richesse dloctronique poemit d'ftudier des modéle: do lampos spécislement congus pour dalls au telle Fanction, On
out dot lampos « HF 3, « BF ». de puittance, olc.. Puis vinrent les premiers fubes avee Rlamantt d cxydes.

TUBES A CHAUFFAGE INDIRECT.

Cebto miso su point do ls cathods  cxydes conduisit biantst 3 la construction de la cathads & chaufsge indirect. Lemplai du

courant alternatif brut devemait #rie facilo., Sans aucon regret em dit adiou suz baHeriet d'accumulatewr: of do pilos, ef co fut lére
du poste secheur,

La rechorcho d'une officacité toujours plus grande avaif smoné les tochniciens 4 renoncer 3 ls belle simpliclié du tube § dreh
tlocirodor, Rapidomont, on avail conmu los o bigrilles », puls vinrent apris un eorlain dilai, los fubes & grille dcran.. La waio Gtant
ouvarte, il ny avait aucune raison de s'amréler: an vl naitre loz penthodes, herodes, heptodes, octodes..., puis des tubes mulliples:
due-diade-penthode, tricde-penthode, On vit mame le récepteur presque enffor s'imbraduire dant Pampeuls avee loi fubet maultiples de
Loowe.Radio, e qul, assurément, &tail eacessif..

LA « CORME » DE SORTIE

Eion enlendu los prisontations varérent ceasidérabloment. 1l v out la question do ls « corne ». Fallsitil sartir la arille ey la
plaque en haut de |s lampe 7 On 50 précscupa do rendre ln mise en place des lampes ples faeile et de lai maintosic solidomant &
leur F'Iﬂ'“:'. on assurant un excellant contack.

daie on continua d'wtiliter la tochnique épreuvée de la lampe d'éclairage. A la fin, pourfant, les lechniciens spéeialishs s"avizdrant
qu'en pouvait sans doute faire mieuz. Paurquel wn rolais Elactronique devraibil Glre nccuaizemont canitruit comme une lampo d'éclai.
rage ¥
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COMMENT JE VOIS LE " RECEPTEUR IDEAL "

par Lucien CHRETIEN, ingénteur E. 5. E.

= Lin j:l:l-l-n'r Einstein Ecrivil um livre intilelé Comment je vois le monde.  ne s'agissait absofument pas d'un savam
trailé sur um sufel cosmegémique... mais des idies politiques du célébre physicien. C'élail affaire d'opinion el non de

démonsiration,

. Dhans ce numére consacré & Uindustie du réeptear, il est mormal de chercher & fixer les principales eargetéris-
fiques du réceptenr idéal. Mais if va sans dire que. dans ce ces aussi, e'est malidre dopinion plutél que de fechnigue...

Différants paints de vue

Ficlor HHugo et un célébre héros de Stendah! ont donné
de la batmlle de Watlerloo des descripbions qui ne se res-
semblent guére. Si vous imaginez d’orgamiser unc sorte
de referendum pour fixer les grandes lignes du récepteur
idéal, vous risquez fort de ne plus avoir de données pré-
cises sur la question. Il 3 a le point de.vue du vendeur
et celui de Tacheteur — souvent diamétralement oppo-
sés. Iy a le point de wvue du constructeur, celu du
dépanneur, celui de la maitresse de maison, celui de la
fermme e ménage et bien d autres encore...

I1 n'est pas interdit de vouloir concilier certaing de ces
peints de vue, mais il est impossible de concilier 1'incon-
ciliable... I} faut donc faire des concessions, Il est cer-
tain que, technieiens nous-mémes, nous aurons lendance a
épouser plus volontiers Je point de vue du technicien...

La taille du récepteur

Tout dépend de sa destination. Le cas du récepteur
de voiture, celui du récepteur de camping, de voyage,
ou du récepteur pour "habitation sont bien différents. Un
récepteur que l'on voudrail adapler & toules les circons-
tances ne donnerait wvraisemblablement satisfaction dans
alcun €as..,

Lz récepteur sérieux doit #re concu comme un Instrue
ment de musique. Il n'est done pas de salut hors d'un
haut-parleur dont le diamétre soif d'au moins 22 centi-
métres. On peut tourner le problime dans tous les sens ;
il n'admet pour le moment avcune autre solution. Un petit
haut-parleur escamete les basses, farde les timbres, peut,
dans certains cas, donner des résultats agréables, mais
asexacts, i

Comme il ¢st impossible de loger un haut-parleur de
22 centimélres dans une ébépisterie du type ¢ beite &
cigares », 1l faut donc nécessairement préveir un cerlamn
volume.

Puissancoe

Quand, dans une salle, on &coute un concert sympho-
nique, ou qu assis dans les premiers rangs des fi?h:uils
d'orchestre, on assiste & la représentation J'une eeuvre
]J:qltﬂ. tl n'est pas besoin de priter 'oreille pour enten-

acteur « infensité sonore » est un élément essen-
tiel de I'émotion musicale. serait faire un contre-sens
que dentendre le Aral du ¢ Crépuscule des Dicux »
comme un chuchotement confidenticl. En J'autres lermes,
il faut que le haut-parleur puisse fournir une certaine
puissance acoustique. Celle nécessilé est imposée par la
forme parlicubiére de la courbe de msib'tﬁ?; de notre
sens auditf,

Pour obtenir du haut-parleur une certame puissance
acousticue, i1 faut loi transmettre une puissance électri-
que beavcoup plus grande car son rendement est too-
i"nur]a détestable. Bt cette puissance est fournic par 'étage
inal.

Il faur done préveir un élage de sortic d'une puis-
sance confortable. Ex cela nous imterdit encore a solution
e 'alimentation par ballerie — ou méme du modéle
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@ tous courants ». Celte demnibre solution permet d'obte-
TIT un rec ur plus léger, moins coditece, mais elle n'est
s applmailc iel.

Etage final cn classe A/B

L'gtage final de & watts dissipés convient pour [e réc
teur de qualité courante. Il ne comvient guere pum'qi;
réceptenr acdéal. Il faut, en effet, utiliser au voismage
de son maximum. O, le fabuliste 1'a dit -

& MNe forgens pas noire talent
€ MNous me ferfons rien avec grice... »

Il faut donc adopter une puissance plus grande. Dans
ces condilions, aucwre hésfalion n'esi permise : il s"agira
dun mentage symétrique, ulilisé en classe ASB. Chn peut

arnver a chminer pratiquement da distorsion d'am-
plitude,

Contre phaction

L."amplification de basse fréquence sera prévue avee une
réserve aussi grande que posmble. Ainsi nous pourrons
wlilizer un fauwx élevé de contre-rézction. I va sans dire
fue boutles les précautions seront prises pour supprimer les
ieonvénients que pourrait amener cet excis de couplage
myverse @ oscillalions parasites, en particulier,

Lz courbe de transmission de "amplificateur dodt pou-
woir etre modifiée & volonté. Nolex bien qu'il ne s'agit
pas d'un vulgaire « contréle de tonalité » qui n'esl giné-
ralement qu'une guillotine & fréguences élevées, mais
d'une wéritable modifhcation du gam : renforcement des
fréquences 5 {au momns [2 a 16 db), renforcement
des fréquences élevées,

Bruit de fond, ronflements

Le niveau des bruits de fond = souffle et ronflement
doit &lre exlrémement bas. A | m. 50 du haut-parleur,
on ne doil pas pouvoir soupconner si 'apparel] est allumé
ou ctemt, Lela suppose un hltrage beaucoup micux soigné
que dans la plupart des récepleurs,

La difheulté d'obtenir ce réesuliat n'est mipce, &
I'on weut pouveir disposer d'un taux nolable de renfor-

Tes

cement de ?iu sur [réquences basses... Toutefois,
odernes & aimant facilite un

"emplod des haut-parleurs m ain
p-nﬁn probléme : ]f;.. ronflements d'excilation ne sont plus
a craindre...
Ebgénisterie

Mous ne voulons pas considérer esthétique... car, des
godls et des couleurs... il ne faut pas discuter. En dehors
de cela, la boite qui contient l'ensemble joue un réle
capital. L'ébénisterie est 'auxiliaire indispensable do
haut-parleur. Elle peur souligner ses qualités, tout comme
ele peut les anmuler. Le haut-parleur moderne ne peut
ricn sans son fcran acoustique ou ¢ baffle ». Ok, &'est
la boite qui remplace 'écran acoustique. Elle doit pou-
VOIT rtmp-?ir cette mission d une maniére parfaitement eff-
cace. La solution la meilleure, &'est l'ébénisterie gui joue
le role d'un « baffle infind ». 51 Iy détermination acous-
tique est faite avec compélence, on peul ainsl remonter
le niveau -de.;_ fréquences basses ef masquer certaines réso-
nances parasites.
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Il n'est nnturn_llx:mtﬁt possible d'obtenir ces qualités
acoustiques qu'en chosissant soigneusement la matériau
de construction,

[ oute vibration doit étre évitée... et cela, encore, sup-
pose une cerlaine « masse @ ef proscrit 'emplol de cer-
twines subslances trop légares,

Tout appareil peut tombor on pannc

Il faut préveir le pire @ tout appareil peut tomber en
panne. Le construcleur doit songer au depanneur. Une
presuere mesure, forl appréciable par ce dermier, sera de
prevorr acces & Ia partre mfiérieue du chassis sens démoen-
tage. Cela peut @le realisé wrés simplement o, par consé-
guent, & pey de fras. Tous les réglages o 'alignement
seronl accessbles sans outlds spéciavx. Les bobinages ded-
venl &re prévus avec un réglage diinduclance — par
moyau magnétque — el un réglage de capacité répartie
au moyen d'un petit condensateur ajustable. De la sorte,
il est toujours possible de refare un réglage parfat. Une
aulre faciité — & peu pris incoppue des consiructeurs —
serait d'indiquer les forcltons sur les organces eux-miémes.

Par cxemple : trimmer PO, oscillatrice OC, ele. A
difaul de cela, il est toujours possible d'anmexer un plan
succinel indiquant la dispostion générale, la position des
lampes, celle des bobinages, la [n.r;umu.r, exacle des prin-
cipaux repéres o alignement. Il n'y a pas de scerer li-
dedans et le constructenr a lout & gagner en acguerrant
Uestime du dépanneur.

Il va sans dire que résistances et condensateurs doivent
lrg marqués avee le eode nternational des couleurs ou,
a défaut, porter des indications parfaitement Lisibles,

Le chassis

Pour une visite plus compléte, il faut sortir Iz chissis
de son ébéntsterie. Cette opéralion doit pouvoir s effec-
tuer sans la momdre difficulté. 1] y a beaveoup & dire &
ce sujel et Je connais des chissis qu il est abzolument
impossible de sovtic de Jeur logement & moms de décou-
per 'ébénisteric cn petits morceaux. On se perd en hypo-
theses devant les moufs qui onl pu inspirer le construc-
LEUT. .. ne comprend pas.,.

On ne comprend pas davantage pourquoi certains
comstructenrs se refusent & coemmunigquer le schéma de
leurs appareils. Le temps des « secrets de fabrication »
el aulres fecelles de cusine est terming,

Le récepteur idéal présente un chiissis & monobloc »
sur lequel tous les éléments, y compns le haut-parlews,
sont fixés. Clest tellement plus commode, auss |JJ-:I|. pour
la fabrication que pour le dépannage ou la révision.

Echango standard

Pour des récepteurs de luxe, on peut envisager la tech-
mique des = petits chilssis » : un pour alimentation, un
pour Ja- partie « haote fréquence », un pour la partie
2 basse fréquence ». Mais ces chissis sont solidaires ot
I'assemblage les trazsforme en un sewl bloc. 11 devient
alors possible de faire bénéhcier Je client d' « échanges
standard =, 11 ¥ 8 une panne d’alimentation 2 On chan
le chassis d'alimentation... Le client est satisfait en qu:f'l
ques munutes, au besain & domicile {ce qui lui plai nfini-
m:nl? et le dépanneur peot, & loisit, remcilre en Etat
le chisats échangé. Certaines méthodes d'assembloge
moderne rendrent celle pratique inévitable, Comment
démonter un transformateur de fréquence intermédiaire
ou un condemsafeur Electrolylique serfis sur le chdssis 2

Prisc pick=-up

L'amplificatenr de basse fréquence deit &tre préva pour
te branchement d'un pick-up. Cette prise pick-up ne doit
pas Elre simplement placée pour la Lautﬁ de la présen-
tation... Il ¥ a des récepteurs dans lesquels il faur débran-
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dl_ﬂr |':|.|'|I:::||.|:|_'. :|1::'|;r||:] o weal u:li]i.!l:r la prjs-n p[fl':-up-

La salution recemmandable et — il faut bien 1'écrire
— géntralement adoptée aujourd hui, est de préveir une
position « phonographe électrique » daps la commutation.
(n coupe ans fes connexions avec le détecteur el on con-
necte [e pick-up, au besoin & travers un réseau correcteur,

Salectivite variable

Ce probléme de la sélectivité variable n'a pas encore
elé resolu o une maniETr, arfaitement satisfaizante. Clest
dommage. Il v a de nombreuses stations dont les ]mndl.ﬁ
de med u[&t:nn 1:]-: ssent Jargement les £.500 et 5.000 pe-
riodes s que sumrg-an _imposer la réglementation internatio-
nale. La musique qu’en peut en lirer gagne un supplément
d agrément non u&g!igealhle Mais il faur que les cireuits
du récepleur laissent passer la totalité du spectre transmis,

DY autre part, la sélectivilé est auwsss une qualité indis-

nsable pour I'écoute de nombreuses stations lomtaines...
Et:l. selectiviteé variable est la seule solution,

Il importe assez peu que ce réglage soit séparé com-
J}]-.’:h:ml:-nt ou combiné avec celui de la largeur de la
sande de basse fréquence...

Mais ce qui imporle, c'est que la variation de sensi-
bilité ne s'accompagne pas d'une déformation exapérée
de la courbe de transmission ou d'une dissymélrie entrai-
nant de la distersion d’amplitude.

Filtra basse feiguence antisifflemaent

Un complément indispensable d'une sélectivité & varia-
ble efficace, ¢'est un Qiltre « antisifMement ». Quand on
augmente. la bande passante et quand tout ]'équip-tm-nnt
est aple & Wransmellre ¢t & utiliser les quumu::s. B3
eloevées, on fail apparaitre un siflement & 8,000, 9, EDEI
ou 10.000 périodes/s, produit par linter[érence entre les
deux ondes porteuses versines.

Bien que Pareille soit peu sensible & ces fréquences,
I'écoute prolongée de ce sifflement est laneinante. On
peul le faire disparaitre en provoquant "apparition d'une
erevasse dans la courbe de transmission, & 'endroit voulu.

Les moyens technigues permettant o’obtenir ce résultal
sont nombreux...

Les ondes courtos

Le réceptenwr tdéar doit aveir une ou dl:ql}: gammes
J:lnm.'lq.s courles pour lesquelles on poureaiy recopier ce
qui a élé éeril plus haut pour la prise « pick-up ». Elles
ne dolvent l‘.u:lllll_ ELpa |l|'E'.-'uE5 progar ]l:,',:. i.J'HI:lI:II-E- -|_'|i: ].:1_ '|',||;|l,;|||-
cité, mais pour fonctionmer réellement... Et cela suppose
une flude véritable dl:x» circuils des bobinages et de Ia
copmmutation.

On_ peut oblenir des écoutes extrémement agréables
dans les bandes d'endes courtes. Cela suppose, parmi
dautres conditions, un eadran bien éabli, un d:mﬂﬁpli-
cateur avec un grand rapport — ou un élalement des
bandes intéressantes, un cirouit régulateur autematique de
sensibilité trés efficace e, enfn, Fabsence totale de glis-
sement de fréquence, Tout cela nest pas Leds Commumn,
mais n'est nullement impossible & réaliser...

Conclusion

Tel est le réceptewr idéal.. tel que je le wois. Ok
m objectera sans doute qu'il serait peu -:-:Immn_rr_ia] trop
colteux, lrop compligqué, trop lourd... que saisje encore ?

’iﬂules ces n:rl:-]i:ﬂmnf. sant sans portance, puisgu'il
ne s agit pas de consiruire un récepteur parti iculier, mais
de rechercher les qualités qu'on pourrait souhater...

Mos lecteurs souhaiteraient-ils les mémes qualités 7
Nous pasons E.mp|rm¢m la_gueshion... en leur demandant
d'y répondre eux-mémes, Nows [ Leur I:lll"-"IZIF'I?I'I-S- bien volon-
tters les colonnes de notre revue, st leur réponse est d'un
intéret général... Lucien CHRETIEN.
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ASPECT DU PROBLEME DE SELECTIVITE

parfiarcel LECHEMMNE, ingénieur & la C. F. T, H., professeur & I'Ecole Centrale de T. 5. F.

I == Dgfinition de la selectivitd

La sélectivité d'un réceplenr est la caracténstique eui
détermine son aptitude & receveir les signaux désirés, et
& éliminer les signaux indésirables,

pombreux auleurs se sont attachés & en montrer la
complexité. Cet article faisant suite & leurs lravaux, res-
tera dans un cadre restreint ¢t limilera $a participation, &
la précision da quelques points.

MNivoay
il ]

& 7 8 2710

Ml — L'étude doa circults

Elle s"effectue & 'aide des formules classiques dites de
selectivite avee uzage intensif du décibel et de la notion
d'asymptate.

onsidérons, par cxemple, un circuit d'antenne & la
fréquence o accord. L'asymplote coupe ["axe des abscis-
sgs, B abscicse correspondant & affaiblissement de 3 déei-
bals et est incling de & décibels par intervalle de 2, c'est-

Af_ & FREQUENCES
2 N cpelesparsoconde

A9 o

0] e o K T

Asprmniale 36 decibiols
pFr aclave
T
My,
.."'-.,_1-
T
Y

| Bt

Fig. l. — Courhe do edlectivitd d'wr_cireuit M, F.

s =145

A ffaiblissemeng en $icilela ; 20 Tag UV, Rande passanfe d 6 ddeibels 7 7.000 8w

Il. — Les gauses de brouillage

Elles sont multiples. Certaines sont extérieures au récep-
teur et d'aulres |ui sonl propres,
Citons-en quelques-unes

@} Battement & 9.000 p/s entre la porteuse désirée et
une porteuse indésrable ;

B hi’faik:]immnnt insuffisant de la modulation d'unc
porleuse vosune ;

¢} Intermodulaton due & |'effet de courbure ;

d} Coembinaisons de fréquences entre signaux et fon-

dartentales ou harmonigues de 'oscillatear, donnant la
moyenne fréquence.
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a-dive par octave de modulation (hg. 1). On i}-:ul. ainsi
tracer la courbe de sélectivité de ce circait, itlusteation
de la formule bien connue :

! . E:
¥ = Vl T

= m —y

BVES S

wo pulsation de référence.
o pulsation considérée.

o facteur d'amortisement,
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Dans le cas des boitiers moyenne fréquence, on con-
sultera le faisceau de courbes universelles, illustramt la
formule :

1 e g8 gl

-\}.-"II:II e PE e | =

=
1 4 n® \ o® )

:{E
aveEs

indice de couplage : n=K )
cocflicient de couplage 1 K

coefficient de surtension moyen 1 Q) — Q. Qs
cocfffeient de surtension des cirenits 1 Qy et Q..
Facteur d'amortissement moyen ; & = Yoty &a

L'asymptote est alors de 12 décibels par octave de
medulation et pour un indice de couplage n, supéricur &
1, on pear bénéhicier d'un effet Alire de bande, s tra-
duisant par une augmentation de la pente d'affaiblisse-
ment (g, 2},

i2

l'affaiblizsement sur la fréquence image, le rapport signal/
bruit de fond et par smte d augmenter la E.cns?bi]'tlé
utilisable.

Le probléme de la sélectivité globale parait done facile
i résoudre. maintcnant que nous en posstdons les élé-
ments parlicls. Si nous voulons &tre complet, 1] parait
nécezsaire d'introduire la courbe de réponse électro-acous-
Hgue et d'examiner la courbe de réponse de l'ensemble
comparalivement aux bandes transmises par les émetteurs.
Tout cela serait fort simple & effectuer... 3%l n'y avail
pas le phinomine de démedulalion amené par le ditee-
feur i ]I; jonction des domaines haute fréquence ot basse
fréquence. L'accroiseement de sélectivitd qui en résulte exl
trés appréciable et nécessile un examen,

1V, — L'affot de déimodulation

Chu'estce done que cet effet de démodulation Paeet s
Ce phinoméne, irés complexe, a pour effet d'affaiblis
dans une certaine mesure la medulation d'un signal faible

v Aspmplale ol b ponls est suscrioure
\KF 12 ath o oolave fellel Fillre de bandy)

1
e =

T i

JS)

15_1_ -

s

ihs)

Fig. 2, — Courlica ueiveracllea de demer ciremite couplis  (Morme géndrale).

Drune fagon géndrale, on peut dire que la pente de
Iasympiote d affaiblissement des ftages = moyenne fré-
quence » s détermine & partir de la relation = 12 dée-
bels ¢ m, si n est Je nombre de boitiers.

Pour deux transformatewrs et un circuit d'entrée, la
pente de 'asymptote globale ateint 30 décibels par
actave,

C'est 12 une valeur notable... et pourlant insuffizante
dans bien des eas, Clest pourguoi dans les récepteurs de
qualité, on juge utile de compliter les #apges précédents
par un étage movenne fréquence ou haute fréquence.

L addition d'un ftage movenne fréquence supplémen-
taire accroit la pente de 'asymptole globale de ﬁ?- déci-
bels par cclave, On arrive alors & une pente de 42 déci-
bels par oclave, amélioration tréz sensible (fg. 3).

51 l'addition dun élage haule fréquence est moins
inléressante sur ce point, elle permet toutefois d’améliorer
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appliqué & un détecteur linfaire en présence d'un signal
fort., [E:Jn pense immédialment & la région quadratique de
la détection. Eh hien, c’est précisément dans cetle région
que le phinomene n'existe pas. La caractéristique de ditee-
tion doit &tre celle d'uwn détecteur parfait.

Considérons la tenston détectée du signal fory medulé,
5§ le redresseur est parfail, elle peut 8re seprésentée par
I'expression :

U=1], (] + . cos 21)

La composante continue ne nous intéresse guére et nous
n'en parlerons plos. Seit mU, amplitude de la tension
varable du signal dit fort. Dautre part appelons ¥ la
tension du signal dit faible, Il s'agit alors de chiffrer le
rapport B des deux signaux, obtenus aprés détection.

Les condibions de mesore ftant constanles {meme fré-
quence, méme taux de modulation), on démontre que la
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tension détectée die au signal faible est donnée approxi-
hvement par :

- E U,
On a done :

5

e |,

L'avgmentation de sélectivité eui en résulte w CXprime
Par :
1 amplitude du signal faible.
2 amplitude du signal fort.
En décibels, elle s'exprime par :

détection avatent ene penle d affaiblissement doublée,
pour les signaux faibles, en présence d'un signal fort.

Malleureusement, le phéneméne de démodulation n'in-
tervient pas toujours. S agit d'une modulation parasite
du signal désiré, il nentre pas en jew, Clest le cas nolam-
ment des brovillages produisant des siflements d'interfé-
rence sur la moyenne fréquence.

V . — La bande passante

L idéal serait o'obtenir au sommet une courhe plate.
Comme 1l ¥ a impessibilitg, on considére ln bande pas-
sante pour un affaiblissement donne. La valeur de & décs-
bels parait avoir rallié les suffrages. En toute logique,
comme nous |'avons dit précédemment, 1o bande passante
des cireuils doit &tre adaptée & la bande acoustique. Cela

rrzl} log 1 &1 dBebels exige unc installation électro-acoustique et des dudes fort
| 2] / délicates.
I g
£t Lo = FREQUENCES
3 2 L . R 2 L B A a AF = % i puie s candle
3 : ; -_I_‘—l—_._._-_l_' | I
T e
A asympfole _— LA
JEoh STl
Far-Fol Tk e i
= _ ~20 :
i
|
B asymplole |
o=F ol Gy '
et Tl e o e :
| 1
- =36 i
B i
]
[
[
[
|
| |
| ]
il 1 |
T, ] [ |
!
I
I
|
I
i
—a0 | = S
T — - :
t'l 1!. "l_
||';| A 1
! it LD

Fig. 3, — Courbe do sdffectelld -
Iy 1 Cireutt M. F. == 2 Trosisformalber A, F.

A 1 Cerewit M. F. == 3 Tramsformebeurs AT F.
uffisants peur Ferpocler la bandes, If fand opfres disg

B Fom posl 80 Jdh Lalfsidomcrmeml & 90000 &Fr, & proizformsabeurs 87, F.  sosi
fra=mslodion  pur silclivild variabls, miicvend dos posiliome & oA. A" AT

Pour une '-udili-:m de qualité moyenne, la bande pas-
sante  souhaiter'e ne devrait pas 8ire inférieure &
Q000 cyeles/s (fréquence maximum transmise 4300
cycles/s). Toutefois, la déficience du registre grave per-

5i l'on admet par cxemple qu'un rapport signal /brouil-
lewr de 30 décibels derrifre e détecteur est suffisant, un
affaiblissement de 12 dicibels et suffisant avant détection.
Tout s passe comme s les circuits placés devant la
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met d'obienir salisfaction avec une bande passante plus
reduite. oreille recherchant une impresston d'équilibre.
Clest d'ailleurs 18 un fait heureux pour les constructeurs.

Pour une auditon de bonne qualité, on devrait s'ef-
farcer d'atteindre 200000 cycles/s. Cela suppose utili-
sation dun trés bon haut-parleur et.. la nen presence
d'un @« brouillewr = & 9.000 cycles/s. La sélectivité

variable devient une nécessile.
V. = Affaiblizscmont & 9.000 cycles/ .

L'expérience o monlré que 'affaiblizsement correspon-
dant ne doit pas 8re inférieur & 35 dicibels et que on
a intéréd A rechercher 50 déeibels pour un rap-ort brouil-
lewefsignal de 40 décihels, Ce sonl 13 des wa'eurs con-
sidérables et inconciliables avee la hame Adélité. On a
donc l= choix entre deux =olulions : stlectivité on musi-
calité, si on exclut l'emplol de la sélectivité variable.

La figure 3 montre 'intérél de "addition d'un troisitme
rransformateur movenne fréquence @ rotation de asymp-
tote, le dispositif & sélectivite vanable opérant par lrans-
lation.

VIil. — Elimination des autres ¢ brouvillcurs @
moyenne fréguence ot fréquence image
L'affaiblissement de ces composantes par rapport auw

signal est déterminé par le rapport entre Damplitude du

revue POUR: TOUS .les techniciens de ['électronique

Bl gy
e e

¢ brouilleur » et celle du signal pour une méme puissance
de sortie.

Ces & brouilleurs s se manifestent par des sifAements
d'interférence sur lo moyenne fréquence.

Les chiffres d'affalblscement nécessaires dépendent du
rapporl brovilleur fzignal admis.

Pour un rapport brovilleur/signal de 26 décibels, af-
faiblissement moven se silue aulour de 60 décihels.

Vill. — Conglusian

Les affaihlissements donnés précédemment sont incom-
patihles avee des bandes passantes permettant la haute
ficdélité. Lorsque la bande passante demeure fxe. il faut
s rézoudre § adopler un mauvais compromis entre sélee-
tivite o1 hdéline, La sélectivité varinhle devient done obhi-
galion. On assure amsi & 'usager la Diberté de choisir
entre une sélectivité maximum assurant une réduclion des
brouillages., ou une bande passante maximum, indispsne
sable A une awditon musicale digne de ce qualficatif.
Malheurcusemen!, expérience montre lemplol défectueux
de tels dispositifs par l'usager. La manoeuvre du bou-
ton supplémentaire est effecluée & conlre-sens, et 1] faut
envisamer la selectiviie variable aufomalique @ asservisse-
ment de la bande passante globale au niveau du signal.

¢ Multi Band Spread »
Hiadio LL

Badis Ll & fmuipd deax de ses rdeeplours &
e & Supervox 851 = ot le & Synchromasiic 6 =
(reeepicure & fohez doni 2ing 1 Rimlk
e un iedlentenr viuel @aesord), Cun dlmo-
#itif brewedd, fout & fait remarquablc. dénons
fed 2 o Multl bard mpenid =

Ce dispositif. gul Inidrmsera fous o3 amas
trare domdes ooorles of pocficalidrerent b
i pers  ealominmy nie poovant sdndralement
recoriir gao le ondes comres. permet d'faler,
& polomtd, Hifierporfe guel polmt de o hande
dea ondex cosiried, ot qnl rend V'doouie oatrit-
mement Mmelle of ngréshle

T el bessten o eommnede eniraing do
dlaposHif 4'#alement oL nne denxiime nlmallbs,
de petfe dimenalen, Tacilie Be 'r-'-|r£mpre Ear
I'"Echiclie sniclale € melll basul apeadl

Il est Intéressapd de préeiver fpnlement que
ge dispoaitlf A Tn fols sadieflesteine o medons
nigue. obvie anx tiuues de dEniglape o
jolrd poasitiea lorsgn'on emplaie dea eireaita
0.0, mesltiples, de mime ame bw maivais
eenlariz dea eommmbniours,

Dp gl 1o = muld band spoad @ danne san
faliment eankbin, poind par point. done mns
koo, e oquil seraib partieubifrement  intdress
rpant dnca leoeae &b de poewvedles rénnrtitiona
dea platlons 00, ielerviesdmiont en dehors
Jex harsdea acinclbom le eaedionliMiaiom.
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A HAUTE FEIDELITE MUSICALE

Dang le n* 268 (oclobre T950) de Ia T. & F,
Rdétité, par o deseriplion, el la discizzion des. dlages de
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EQUIPE DE TUBES
MODERNES

por Jack ROUSSEAU,
Ingtnteur E. C. T. 5. F.

II' Les circuiis de Haute
Fréquence - L'alimentation
Le schéma complet

nons avens eommencé Célude de nolfre réceptenr & haute
Panplificatenr BF. Neus allons, mainferant, Eludier les eir-

cnile de haute fréquence el Palimentalion, puate nops donnerons le sehéma complet e Fappaeredl,

Cel ardre nons g semblé fogiquee, car, poRr concepeir sainenrent
culé en fonelion de celui qui swil, Ceci nous impose de « remonter » fa ch

Amplification H.F.
ct changement de fraguonco :
choix des tubes

Nons avons ddéit ici méme, & makn-
tes peprises, insisté sor In nécessile
d nmplifier en hauvie fréquence, avant
le chanpement de fréguense, of oo, 5UR
TOUTES IS camsies (10,

mos ne ferens que rappeler, bridve-
ment, les avanlages d'un ftage 1LF. :

1* Auvgrmenfation considérable de ln
=epsibilitd ;

¢ Amaiblisgzement de la feéquence
image, # condition, Loulefois, A 'oii-
lizer um &face HF geeordd ol non pras
sormi-apérisdioque §

T minution eonsidérable da Broid
de fond © A%l aggmentation de 1n sen-
sibilfild plefizakle, par suite duw rapport
siennl/hruit de fond &fevd, Go dernicr
avanlage est, & nos yeux, le plus
important.

Le fube nmplificaleur doit avoir les
earaclfristigques sunivanles @

1* Nésizinnee inferne &devide, de Fo-
can & amortic nonssi pen gque pessible
le= cirenils

e Ponle Hlevde, de fneon & oblenir
une amplificatlon imporianie §

I Wisizstance fouivalente de st Ml
friz faible. de manidre & oblenir un
rapnort signalfsanffle Eevd, doane un
hrinit de fond néfligeable. Liabsence
de henit de fond 58 en et une des
candiliong de la haute fdélied,

Celie  dernidre qualitd d'un  lube
ampliflenienr H.F. sappese une ponle
flovde, Mons nvons monird, dans un

(1 Yol £ Ta senedbilid dem mfcepteum of
i limiation par 1o buft &8 fopd, T, 5 F,
n® 283 de foln 1050,

précédent article (17, que la résistanes
fauivalente de souflle d'un tube Elail
inversement proportionnelle au eared
de 1a pente.

La vézistanmes fquivalente de =onffle
d'une penthoade peal dtee calenléc &
partir de la formale de Terman @

A Is
i Ml o o rl

formule dans lagoetle =
Fi'a = wislsinnee dSgoivalentas
sonufile en ().
g5 = pente o0 mASY,
« = conrant nnodigue en md.
I = ¢omrant  deran en mA.

On remarquera Pimportanee do kL=
ranl d%&cran ot devrea Etre anssi fad-
hle que possible ;

4% Une caraetéristione Io/ Ve linéaire
dans une ridion Mendae, de faenn b
erduire aiE minfmuem les phinomdénes
e = erassmadulation =, de distorsion
ile 1a madnalation. diangmentaiion do
taux de modulation : phénomines dits
i 1a conrbiire de la caractéristigue
IP.'“‘I"l

O entend par & epossmodulation
nn o« Eronsmodulatinn =2 e phénomine
par lepunel, an pereait. =ur Fande por-
feyi=p d'ine siation dfzirfe, 1o modn=
Iafinn d’un dmellenr pnissant of Ira-
valllont sur vae fréaquence voisineg, En
PFarfaenes de Monde poerlease e érrel-
terir ceanld, M omrodualalfon de fn sie-
finn perinrbolrice w'eel poz pepcers, I
ne faud pas confendre ce phénanrdine
aees R mrendgee de sdlecd fodld

A e maint de vae. le: tohes &
« carpetérisifque hasculanie. = 2onld
intéressants, car, le point de fonction-
nement se aifnlnee swr une sueccssion
de earaciéristiques Tn/Ve sensiblement

s g 12
+ 8.

de
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un récepleir, chacun de gea dlages doil élre cal
qine ef de fraiter la B.F. aeenf la B.F,

rectiligoes, mais e pente dEMérente ¢
A la condition, toutefois, qure da pola-
rizrtion e @ T fersion de son-
mieriele eufomaléiqree de gain, ne sart

i 18888

PLKTE £H HEFIARFIRES AR Wi

2% gad &8 58
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TP TR )
Pas. 1.

pas trop flepfe. Nons verrons  plus
lein gque ¢'est upne des raisong pour
lesquelles nouws ne préconisons  pos,
bien au contrafes, 'emplal d'ung com-
Ilﬂnﬁ::m’lz‘ sauntomatique do gain o ampli-
i
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Molre choix s'est portd sur le lube
66AG, penthode minioture donot In
ﬁm: esb de 48 mASY et 1n résistance

wivalente de souffle de 350 ohms ;
d'autre  parl  ses  caracléristiques
mayennes d'ancde sont inléressantes,
comme ¢ montrenl ez courbes de In
fgpure 1 représentant les variatiens de
Ia pente en fonction de la polarisa-
tion de grille et pour diverses valeurs
e Ia tensfon. d'¢eran. On wvait ainsi
que le point de fonclionnement o
déplace eaonsinmment surF desd carace
téristiques  sensiblemenl  reetilignes,
d'nntant plus gue la tension dicntrde
sera Erta Eaibie.

[l existe d'anlres tubes encore plus |

intéressants, mais ces  tobos  endl-
lent cher, et c'est 14 wn argument..
non  ndégligeable | Surlonl  larsqu’il
s'agit e'on ensemble comperfant un
nombee Elevid de lubes et un matériel
H.F. important.

faisant travailler Pétage dons des con-
ditions aptima,

Lorsque 1'on désire recevoir un émet-
teur lointain, ou de faible puissance,
b =i cet Emetleur n'est pas hrouillé
rar unc station voisige ¢n friquence,
oo intérdt & pousder oo maximwmn
Pamplification H.F., ee qui correspond
atl Bruil de fond minfmum.

Par eontre, si I'émissfon recue est
perlurbée par un brouilleur puissant,
il esal intéressantl de réduire amplifi-
eation 1LF., afln d%viter 1a saturation
de Itage changeur de fréquence par
le brouilleor, e qui = hacherait » les

:-EHiIIiHI:I de faible amplilude & reee-
L

Bien entondu, §l est nécessaire de
hrancher ¢n série nvee e potentiomeé-
bre, une petite résistonce (10000 de
fagon 4 ce que le tube soil toujours

SBAS

L)

1000pf OdApr
GJE
=
]
50 soopt 35
? ’ =
iﬂ’-] ot

Fia. E.

Le schima csl donne par la fgere 2.
On remargqueras qu'un  polentiomélre
mankéE en rhéostal, ost insird dans e
cirenil de cathoafe. Ceei constitue un
NEGLAGE MANEDHL DI SEXSinipaTe afal
rbcoplonr, Datlleurs e construcicwe da
iliec de haldnages préconide uwone pala-
risntion différente sur chague gamme
d'ondes, obiepue on commutznt des
résiasbaners de valewr croissanle  (en
partant des gammes OO0 comime il
o5 indigqoé sar ln Agore 3. A cel pffed,
lg commuiatenr de gnmmes cst mund
d'one galette supplimentaire, Les va-
leurs indigquies aont valables pour an
tube EFD oo GM7. Elles doivent &lre
fivisdes par {rois on por qoatre ponr
un luke GBAG Nous avons - profénd
lilizer un potentiomélee, oo qui per-
med un rEglage plos satple die In polns
risntion, ¢t de faire varier, no gré de
Vutilisateor, =clon la station écoutée,
la  senaibilitd du  rbeepleur, lout en

fre esl nu zérg de résisinnee, faute de
fquoi le réccpitenr seo transformernitl
Chh, = hlaxom = !

chongement de froquenoo

Le  changement de fréquence dfoit
ire earactirisd par:

a) Un goin de conversion dlevéd, ce
ul suppose une pente de corpersfon
evie, done une grande ponte du tube

modulatewr, ainsi  gu'uoe  amplitade
suflisnnle des ozcillntions lacales ;

#1 Une pésigtonee dgquivalente  deo
bruit Lriz Faible. En eoffel, il ne Faul
prs perdre ade vue que le & spoffle =
engendrd par "étage changear de {frdé-
cuence est amplilié, aa mime lidee
tpue Ia frdaquence de conversion par e
o les ftnges amplifeatecurs YUF. 1 dMen
Ia nécessitd dune pente de conversion
anssi grande que possibie :
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' palarisd, mime lorsque le potentiomi- |

— e —— e e = = e

cl Un - glissement de (rtouepnce nb-
gligeabile. Celui-ei est dit, d'une parl
aux fluctuationag de la tension &%1-
menintlon § d'autre parl & ln tension
e commande aulomailgque de gain,
qui, 31 Pon emploie un tube combing,
produit une varialion de la capneltd
dynamigue d'entrée, branchés en pa-

acy ]|

L)

Y

400
2000 8B
100K

&

me
+HT,

. Fig, T
Lire 1003% au ficy de 1463 afung.

rilléle sar le cirecnit ascillateur, done,
finalement, wn désaccored di circuit
oscillateur. L'nuditlon peut, alors, ois-
paraitre complitement. C'est pourgual
il est recommandable, dans e cas diun
senl fube changeur, de ne pas appli-
quer la tension de commande muto-
matigque de gain & 'étage de change-
ment de fréquence ;

e} Des sifflements aussi pen nom-
breux quie possible (Mldéal sesait une
ahence complite de sifflements). Or.:
lex eno=es do sifflements dans e chan-
gement de fedgquence sont Innombrea-
hlcs 3 parmi les plus Imporianties figu-
rent, notnmment, les harmonigques de
'azeillatenr lscal.,  L'amplitude de
cenx-cl doit 8lre faible, ce qul sup-
nose dne tension d'oscillation locale
pag trap flevée, 11 ¥ o done un coms
promis 4 dtablie, puisquoe, nows 'avons

' v plus haut, pour abtenir une pente

dle canversion élevie, Il est nécessaire
d'avair une  grande amplitode  des
nscillations localos.

Une sulre cauvas imporiante e sif-
flements cst due anx émissions enptées
de fedaquence Sgale fon immddialement
vaisined & la {rdquence inlermédinire.
Elle est dliminde, on broochant dans
le eirenil dle Iantenne, un Oliee necordd
aur In M.F. Ce filtre pont &lre com-
poxé @ o=olt d'an eircuit bouchan, =zoit
d'onm  cireuit oscillant sfrie (Mg, 2.
Ifllim.ﬂ: le premier ens, i1 est branché en
série dnns 'antenne @ dang e gecond
cas, on e manie en décivation.

Danz le hat d'abienir wa gain e
comversion dlevd ol un faible sonffle
d'une parl @ un  glissement de Tréd-
gquenee riéduit auw minlmom, ool en
appliquant & 1'élage Ta tension de com-
mande atomatiqee de gain, danfre
park. nows avons alilisé un montage
changenr e fréquence A deuwx twhes,
compartant : on  tube modulatenr &
grande pente GRBAG of un fule oscil-
lateur GJ5 (fig. 2

Le eouplage entre les denx tubes st
rEalisd mar In enthode, Dans ec hul,
Ia résisinnes enthodigque, commune anx
denx fubes mdlangeur of ascillntear,
H'EST PAS SMUNTER PFATL UN CONDENSA-
TER. Les oscillntlons  locales  sonf
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transmiscs cnire  les pxlrﬁmlh‘-s dc
coite  résislanmce, cfesk-f-dice, finale-
nbem L, fuelles agissont sor 1o grille ofe

commnnde du tube mélengear GEREAG. |

Ce montege n, pour Iui le mérile
de o simplickid ; 15-: rlus, i me néces-
e, & dgalitd e peEnle de conversion,
quune faille omplitode des oazeills-
i locales.

Dans ces conditions, la pente de
cEnversion atteml LT mASY et la re-
sisbance équivalenle de souffle tombe
i environ 15000 ohms ; olors qoe,
avee un lube changeur de (regquence
idn type teiode-hexode oo iriode-Tep-
tode, 1o pente de conversion, ntest,
dans le cas le pluos fovorable (ECHA2
— ECH21), gque de (1,76 mASY, o In
réaistanee fgquivalentle de soufle al-
teind Ia valeur impertante de 50 ou
T2.000 olmsz.

D un ftule  triede-hexode o
trivale=heptade courant, e glissement
e fréquences csl proveagud, en groncde
parlic. par le couplage enlre le eircuit
d*acconl H.F. ot le cirenfl osciliziour
aceordd sur uwng Tréguence différenic
iele Ia valenr de la 8.F.5, couplage dia
i la capacilé exisinni entre o grille
de eainmonde e 1%61ément hexade o
heptadde ©f 1a troisiime grille ou grille
iinjection qui. elle. est relide & Dos-
cillateur, Cotle capacité est duc i
la charge d'espoce ; elle dépend done
dex fensions d'alimentation. En 2ipa-

rant, par 'emploi de deux tubes dis- |

tinels, les fonciions oseillnicEoe ©f -
langeuse.  «f. plus . cocore, on om-
ployant le couplage cathodique, lIa
capacité parasibe est praliguenent 6li-
minte el une cause Lres imporinnie de
gligsemont e frégquence disparail.

L& circuit  oscilloteor aecordd esi
inséré cons 'aneds de la triode GJ5,
e Qui limite auw minimum Pisflossee,
sur le gircwit oscilloteur, de lo cagpa-
cité de grille, qul, comme on e sait,
wesb, dbo boutes les capaciliés infermes
d'un iube, la plus sujeite & variation :
celle disposition réduit oncore e glis-
sement ¢g fPdguence,

De plus, Pasode est alimeniée en
paralléls  par  Viotermédinire d'unc
réaislance de 30000 ohms, oo gui a
pur bul d'isoler le circuil axcillnteur
de la source de lension anodigue.
Letle disposition permel d aceroitre la
copnstnnee de Pamplitede des oscillo-
tions locales.

En outre, l'insertion en séric avee
la grille de Foseillateur d'une petile
résistapee de Vordre de 100 & 150
permet de maintenie constante la ten-
sion d'oscillation dons les  gammes
Wondes courles.

La partic H.F.<hapgement de [ré-
quence e nolre récepleur est Gquiple
avee le bloc de bobinnges sccord-oseil-
lafour Eyvpe < 1520 des Afeficrs -
fteres Milfered of Cfe.

Ce bloe couvre, aves vn condensa-
tenr dde 3 X 130 pF (Arénal, les cing
gnmmes dondes suivanies :

COLCT 1 de 2285 & 11,4 Mels {1315
it A m.)

oG 2 ode 1160 4 5D Mess {26 &
'I'ﬂlg m.} :

FLELT = de 106000 & 578 Kerds (1875 &
342 m.} ;

P2 s e 925 4 510 Keds (327 &
588 ™) :

rdd, = de 275 & 151 Keds (1090 &
1.985 wm. ).

e = o o |

e froctinnnement en dleu® gammes
il Ia hanele des ondes movennes Taci-
lite Ia wreoplion confartable Jde eeife
hamide de  la  Radiodiflezion, Erds
impnriante, ol leos groncds  dmelloues
curopdens sont on nomhbre Elevd.

Avee noe scule gamine. la edecption
de o hande des 200 mbilres o3l Inds
difficile. Or, du fait de la récente appli-
cation du plan de répartition inter-
nalionale des (eopuenses, SONNE S000%
le nom de plan de Copenhaguc, boau-
voup  de  stations frangaizes ont
« glissd » vors la bande des 200 mélnes,

Variantes possibles
du o blog » H.F.

dispoieraienl  duw 1ol

Ceux
ECH21 peuvent Dotiliser aux liew et
ploce du tube GBAG (g, 4). Ce lube
triode-heptade présente sur les lubes
tricde-hexgde concnols les avanlages

subvants :

pui

al Penfe de conversion  dleode &
790 ALY pour un eourani nnodinuc
de & mA ; d'ob relativement faible
pésistanee  dqguivalente de  sonfle @

i
000 ohms, par soite du capport ?

tris Fovocakle ;

13y Foible fenx efe drensnooediadialfon,
grice & Fnlimeptation par une rézis-
fanmce sieie des derans ;

el Faille glissement de fréqrence en
offed conrles 3 <4 1.5 Kefs sar 10 m.

Clesl  incontestablement  wn des
fukbkes changeuwrs de fedquenee les plus
inléredszanis. aves le nouvoan lube
triode-hexode ECHA2 de 1a série « Kim-
loek-MddEnm =,

Les oscillations locales sont injecs
f¢es sur o froisiéme grille de Péliment
heplode, ta grille et la plogue sseilla-
trice flanl réunics & 1a mosse.

Enfin, lex lecleurs dqui désirent Enire
"econoimie d'un tube - peuvent  swppri-
mer le tube oscillalenr G153 ol so dervir
die elément friode du tube ECHEL sa
grancde pente (3.2 mASNY) asserant une
smpliinele dleviée des oscillations, sur
ferdez Teg aonrmes, dans les conditicns
lzs meeins  Buvoecnbles.

Enfin, ceux qui scraicnt infdressés
surboui  poe In réeeption des  omiles
cotlrles. potvenl ulilizer le Bloc Lyvpe
1383 qui comyrerte irois QUi vne POk,
unee Cp, 0.

Amplification M.F.

~ L¥tage d'amplification & [réguence
inbermadiaice dail avoir les epracléris-
tigues suivonbes :

ad Gaaim damplification dlewvd, de
[agon que In tension A la sorlic alt
une gramde amplitude (5= 1 V) el que
la diéteclion soil, par conséquent,
liméaire

iy Honde pazzonfe large, nfin que
lontes les frégquences dg speciee acoes-
ligque  sojenl lransmiscs  aves  wne
amplitude sufisante, tout en assurant
une séleclivilé lelle gqoe les différents
dmetiewrs (e plus ¢n plus nomhbreeux)
seicnt oficocomentl aépards,

Ces deux qurlilés sont controdiciois
res. LYdénl seralt d'ehtcnke ane courbe
e réponse reclangulaire.

¢l Frnible brult e {fond :
d} Grande stabilitd
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Construction Radic et Sonorization ;}”1

Le moniadé gaid. o priord, s"impnse
alnrs 3 Peaprit osf e soivant @ denx
fMages avec  tronsformatears MF. &
seleciivile variahle,

AMais un tel monlage o3l frds JdifA-
cile i metlre an point. Le gnin obienu,
ijies pertil  Cocilement - dépasszer 100,
remcd le montpge inalable 2 'on oe
prend pas des précautions draconien-
nes, O eal alors, pratiguement, obligé
de réduire le gnin en polarizant da-
vinlage les tubes. Dans ecs cofnidilinas.
& gquoi sert-il de monler deux étages
en cascnde T e plus le bruit de food
risique de FEapparaitire

Mous  avens  preférd Lo maniope
push-poll gui. Twi. peocure une gronde
stabilitd (zi 1a symélric est rigpourcnze
Inulefoish towf en avanl an 4ol
d'nmplification plug élved qu'avee un
srel Tnhe ¢ inféricnr, certes, & oclui
gue permellent denx fiages on cas-
cacle. mnis, & coup sikr, fargement zef-
fiwend, suriont 51 Ian peensl soin
d'équiper lage avee des fules &
grande penle (GBAB), comme c'est le
s 100

En ondre. nans  nvens wtilisd o
transfarmntenr i frafz enreaiilententz,
Annt la coprbe de péinge 2e rapproche
e I courdie  rectangeloire  iddale
(g. 5}

On volt ainsi que 1a bande passanie
et forgec et la sélectivitd excellente,
leg finnes de o eouche dtnnt ahrupts.

Le schimn de I'dnge est donné por
Ia fgurc 6.

L moenfege @ éIé réafisdé el décrif
panr la premicre faiz por Georges Gi-
nieux dang le n® 241 (novembre 1948)
de cette revue (récopleur s Fédéra-
tion =}, puis o &lé mlopié dang le
réceplenr & Jubllé = (1) de polee ami,
AL Laugior.

Enlin, le bruit de fend cogendrs por
chague fube M E, ¢st &llming, les com-
posanlces: allernalives cormespondanl &
ce Dbruit de fond étanl en. oppasitison
|:|q5 phese (prizcipe du montages symé-
EFECJIEC ).

Mais. attention, gue "o e Doos
[azsc paz dire, ce gue ooos e vous
lens pos dire, ct gqui n'n jompis &6
dit par G, Gipiaux 3 Ge meendore caf
dfccanclde d'éliminer le braid de fomd
ergenrdré par fes éloges précédents,

Datection

Lemplol, & 1'¢tage MF, d'un mon-
Loge syvimébrigue impose une déleclion
tpalement symétrigque (oo bhiphnsdée)
lig. &),

Les avantages d'une détection symd-
trigue sonl les suivanis :

el Lo valeur de la  résistance
de charge n'est pns  critigue.  Elle
peul, sans inconviénient, &éirc Taible
{200,000 g1 ).

Danzg le eaz dune déteclion mono-
plizsde  (ddleclion  simpaled, aw  con-
traire, In réyislance de charge  dert
flre dflepde pour ne pas (rop amortic
les circuitz LK. qui peécédent @ odd'ane-
tre porl, ceile méme résistance de
charge dedf #fre faible, nfin d'éviler la
distorsion des eriics de medulstion,
dbnns 1o cas de la récepbion démet-
fenwrs Toriement meodulcs,

(£} Woir n® 20d {décembre 1949).

.I-'
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10y & 1 wne contealiction évidenle.
O est alors obligh d'odopter une sola-
taom dle CoEgrrsrEs.

Donus 1o eos de fa ddeleclion sSyimd-
trique, oo pesil  prendre une  faible
résistance e charge, ce guib évite la
diptersion des  ereles de modialalion
s amnorlic cxageremont les circuits ¢

ip Sila symétrle est paefaite, les
composiamtas L, du cowrant ddbeele
s'moatlent,  Sfanl oen oppresilion e
phase, Lo condensateur de détectlon
powl alers Sire supprime, oo Qo g
ool In [Bdélité musicale, (i realild
il “existe unc pelite capacilé Jdie oo
t'l‘ltll.‘lgl.‘-_,‘

Dans 1o délection monophasde, Ia
capacile de déteciion daeit dre @ f'wne
parl, faible afin de  détecter,  sans
aeraeislee Lo distorsion %mplitade, les
feeguences Slevées de Ia modulation ;
Wantre pard, cllc deit élre sofflsnnie
nfin d'@eotiler & la masse la compo-
sable H.F, o couwrant ddteetd,

11 ¥ m 14 cocore, contradiction el
compromis, al'odl sSupérloeitd de  Ia
dléloelion symétrioiee

o) Dans fe cas des sigraux de [aibic
amplilude, i n'y & pas de dislorsion
slamiplilinie par harmonigque 2 dons
e montage =vnuElrigqoe.

Dand un montage détlecleur mono-
s, o conivaies, =i Uamplitode oes
signanx o3t [ailble, In délection o=l
cudratigue, d'oit production  impor-
batibe de ddistersion par harmonigue &

ar oeniee, In femston alfleclis o
mluas foilele, oo qur w0 pos d'impor
Lunce pratbgque, o sensibilité de 1'am-
prlificatenr BEF. élanl considérable,

Mous mvons wlilisé 1o donble diode
GiG. T8 est dvident que Tan poareait
ciplover les tuhes ERB4, EB4T, ou
ek 1.5,

Commande automatigue
da gEnin
Précizons QLI o eilewd ar cal=
mande autemstigue de gain, le dispo-
Sl conmu Jusguti présent sous le
ey de CAY, au VEA ou AVE o
tevme impropre) antifading.

Liexgressien ¢ commmamic amlormondi-
due e gEain. vieal Jdiee normalisse,
Lette dénsminntion est, 5 molee ovis,
b senle logigue, puksgue e'est sur la
ponfe, done 1o goin des fubes 105, cj s
e wgiif, «f non sure o viskuiner sn-
WOre .

Faut=il mmplifler 1a lension de com-
faaaele. autematigee de gain  BExami-
meks, avant de répondes S ocetle quos-
tioem, les avanlages of les bneshvenionis
i'une commande sudomatigque de goin
anagel ilide.

L= Avianebiagies =onl Ics swiivands :

i) Liv bemsion déteclio reste sen=ibile-
Facel consEamia 1!|.|1_II]|_- e s j';._““..“-
tide de la tension induite dans Lo caol-
Teeteur a'ondes et appliguée i entrie
du récepleur | par constguent, poyr
wine andme posilion du polentieneiee
e volumee, la puissanes de Paadition
sera semsibiement doale sur les émet-
Ltewrs [aibles (ow leintains ) el puals-
safls (0w Locaux) ;

Iy La saluratien de 'étage d’entrée
de. Famplilicateuwr B, n'est paz 4
craindre 3 e'esl & une eonsdeguence
direete oo a#) :

ol Lo sormocdulalion d"on tobe H.5
n'est pas, won plus, & erpindre.

Maiz lex inconviémionis al'une come-
maasude aebematicee de gain ammpliliee
sunl, d'npres  pous. ples I'IIITI'IJI.II'I_'I.-I.'!i
fue fes avanlages el, surtoit, §ls sand
JFEIReE

Iz résuiltent tous du fail gue, sor
les - dmettears  puoissants prri el pole-
ment, fex fabes MOF, fracaillert dens
fv cwnele r'l;fi’l'-'"-e'nr e e caractérialigue
.f|--"r.e : El'll I

ik Transmaduletion dons fex Ipbes
M, ehandgenr ale frégoence of mme
IE,  Cependant, e phénoméne
transtiodulation o3 meins i craindee
dans le tube amplificateer 1LEF,, 1Sam-
plitucde ales  signoux § Penlede dlanl
Lirnfones Tailale ;

Il Daleraion de madubation deng Ie
farhie clangenr de fedgienee Cnradimla-
TedfEl,

O est. aloes  contrning g I'-;"|-'_'El.'|'
masins infenscimenl ce iube efr e lui
appligaant que la madbie, pair exem-
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Fig, &

|.l]l.'. e In lensien e ot el o annis
1

il peut alors en eézuller une surmaodn-
Intion duw iube suivant ;

o fslaraian e moadirtalion dans des
felies MO, Fe rensiéde eonziste & oimi-
nuer e réglnge du oo des fuabes 3005
on bien & régler plus inlensément le
tulye préeddent, Mais =i 'on augmenlc
I peglage du Lube chanpgear de frd-
uence. on risgaoe de fakee Meapparal-
Ire alans oo Bulse lo iransmodulation
wi o distorsion de modalation. Le
prablome, on le voit, n'est pas simple 3
v o lies d'adopter une selolfon e
SRR I a [T R

ai Herpgwiridion du sauffle, moelam-
nenl en arrides corrfes,

i elfed, par swile doune fension de
conmnande  frep Gecrgiguoe, les  babes
FLE. travaillent dans des régions e
In enrasctdrislicqgue o fa penle esf frés
feetble, Loz courlies de In Ogure [ maon-
Irenl fres clairement ague In pente du
Labie BBAG chute tris rapbdement on
luwction de o pelacizabion de grille,
Clest ninsk e poir ane polariselion
ele =30 walls, Ta pente Gohike L 70 20
seulemend, pour une lension  d'éeran
il 1256 Vi pour une tension %eran
e 1000 %, elle tomle & 35 iaA,




b lo =il e ab'qiim deilse el Lres
rapideinenl  avec e adigoane o e
I pente, 1o résistance dguivalente de
shullle Slont fReersenceded  propeed fop -
aredle ae careed e fa pente

Aol j
4 5RT

& gual serl-il alors d'atiliser, dnns
lies 1:'|;.;|'r'\,'|_':§ H.E, des tnhes 54 |".':l".'ll1lt|.'
penle, done & (aible soulle, =1, par
siile o wne Lension e cofnmande Lrags
cnergingme. on fail travailler ces Lubes
dlons ales eégions de la ceraciéristigue
lifVe odt la pente prend wne wvaléar
il isaire ?

[ n
{ Heqg s
h

A oquoi  =erf-il, d"autre  port, e
caomhatice g elstorsion dans les &la-
Fes BLP., si on la ndglige dams les
bR H.F,

A oquad  servircakt-il  damplifer 1o
tension dbe commaiede aulomatigue de
Eakn, 1 Pon &bail contrainl par 1o
ailite de whappliguer o chaguoe  Dalee
H.F. ponr éviter i dislorsion de s
culaticn el 1o trensmodulabion, guoe
In maitiés am e tiers de 1o iensaon ele
ciemmandde  disponihle 7

Mons. wanmplilicrons  done pas s
lension e cpmmanide sutamaliggoe e
i,

La gmissance e sorbie ne sern pas
conslanle, mais ce wesl pas, i nolee
nvis, un inconvinienl magjewr, e @vi-
tera o sadoralion de Pétage al'eniric
e Pamplificatens BF. on ngissant sur
ia tensien allermntive d'atiengue de ce
fuhe, & Padde o potentiomdiee e
volume ;3 on poierra, d'anlee parl, sc
servir de 1o efscrve de Lension dispn-
nlhle 5 Penteée de Vmmplifiectenr.
pone augmenler e toex ~de confre-
Fraclion ¢ dams ces condilions, 108age
amplilicetenr B.FE. de tension oo seci
Jnrmnis satuee, of 1o Adelile de repro-
duction sern plus grande. Qoant 0 la
supmodulation pozsible  dles  polaes
M. on chongewr e fedopecnce, o
Pévidera en agissanl sure 1o pofentio-
métre e senzibilité,

Mai= nlors, qoel sehéma  cle
el e anbamatiguie e goin

sfllons-nas adogiler 7
Lo meondage classigque de CAG diffié-

CiklEl=

D LY

a2 Hgald
Cd
£ v 2534V

Re

rite engedre ades dislorsaoms el nes-
sileles. Ces distorsians ont, dans en-
semmible, pour arigine la polorisadion
l|-|:l|{;||_i'|.'|_- il b diode affeciee i 1o @pme
mianide antomatigque Jde gain, palaes-
safion negalive parc aillears imcdispoens-
=nlalie pasar nssuarer e dliffeécd e In
vl

Caosiclérns le sehévan e 1o fgnree 7.
I prened: naissance oux bornes de o

Construction Radie et Sonorisation '“El

resasd aree de elimpege e ol In disembe e
Cads,  msnn seulement  wmne Lensiden
contimie negative damplitude varia-
Erle,  mamix fgaleiment  aope Lenspen
ellernetive [0, dris dédfermeds 3 b di-
formation se. mpnifeste larsogue  la
valevr ¢de créle de o dension M7 ext
inférionre & la fension dé relard,

Ene fraction de eclte fension 1100,
déformie esb applboqudée & la résistanee

e caliteciion Ba, par Pintermddingee
el |.'l'l:||.|!|.=|15:|I:'||r_ el Biaison onlre les
denx ddiodes (UVimpédanes dun secdn-

dalee  dun lransformatewy ST, &Stant

In tension de cepmnande n’exisie gque
ilnns les = forle = e ln meusigue cor-
reamenedlanl  aux o oeedles de b modie-
(HIRECTEM

Lo alfstoresion, doe & e vaeialion
e o chovge de Pamplificatear MoF..
poy sculement  subsisle  losagque  In
digalbe afe O2AG el connectdcs au pris

maire alu, tronsformofenr M7, mpis
i csl eneere ples grande gue dans
i eas Oft
secaneliire.
1 e
A malogier

In clisde o5t raccordéEr au

ik prossifle
alie Ay niver

as eskh o e
lee sk npe

Fro. R

wepgligenbhle ponr les freéguences de In
sl bk b TR0, el |'|I'|.;|||_'I|1-|_'II|.,
sur la grille du premioe Clage B
Il oen rosulte vne eawse  =applénen-
laire de diztorsien de o tension B E.
el sovtic,  dizlarsion gee hre corire-
Féaedian He feird altnieler,

Gk remdédie O eel ineenveénient en
conmestant I diede de CXG au pri-
mmire o fransformatour 3,0, ol non
plus an seesielaire.

Mais la distorsion que nous venons
il twdior n'esl pas soule en canse dans
L I ETTRE I T

La tepsion négative de retand pro-
veRfiie, - N oulre, un  ansoriizsemenl
intermittenlt de 'étege M. o'oi il
résulie une distorsion de modialalfon
imporiante,  Pamplification de Nage
MLF, w'dant pas constante durantl unc
jrernle 1LE,

En  effet, supposcis Lol o abonl
gpie I tension de erdle do sigaal X.F.
soal dfEnle A I lewasion conbimee oo
dillérd [Dans o ons, senwles les nlier-
nances positives rendent Ia dinode e
CAG eonductriee, L'amortizscmenl o
Pamplificateur M o'existe doenc aquc
pemdant woe demi-periode die e comne-
posaibe BF. de mhostalnbicn.

Suprpposons  merintenant o gue o Lens

sty HLF. sail inféricues 5 e lension

| continue de cdITErs, Senles les poinbes

il vl a4 cendranl,  alors, ia
figale copduclrice @ d'on il rosulbers
nan e lement une distorsien e e

dulation pour les mémes raisens g
tisrd & 'hewree, mials, onpligs, uno dis-
tersion  damplitnde due & e guc
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il e relord dnnz wn rdéceplese 4
hote dLiEE ke,

Copenalinnt 11 est webile, alin e avisks
wne esurbe de réplaoge dallure sabis-
foisamte, @' inteoduire un corfanin relard
dans e déclenchement de In A

Hewrcwsement  pone mons, il exisie
nn sehdéma gqui perprel dobienic oo
Festlbal, =anx utiliser, pouar cels, woe
digale  palorvisée wégaibvement @ el

le sofnge @81 & < frols diodes s,

Montage & trois diodes

1* Principy. — Dans le schéma de
principe de la figure 8, nous avons
représents stparément les Urods diodes.
simplemwenl par raison de simplicilé
cloelo clartd dans PVexpuosd,

Oy vl equae Ia diole I, conmeclée
a o secondaire o dernier  Dransfer-
wadeas M. est lo o liode dbe Jddlee-
tion narmizle @ 1o dlbade e relice an

primmire  do méme lranslformatewr
ML edl Ia eliode de AL rrcirne
fiegrgion  ele redord 'es! aprligaeds 1
cirlfe disde. e o dliflérd = stobliend
an ameyen  dune feoisiine diode T,

revaede, lunde gart, 4 B eliode D opor
une  Peaistiaer Be o dMauice  pork. &
wne sdmrede e lewsion pasitive par In
resbslanes  [Ha.

e fonetieniement ot

Par zuile d'upne  lensien  positive
appligguec.  pEar inlevioedisiee  de o B,
A 'npaale de lo diode Dy, celle dernidre
st oeonductrice e paredsarae. porooun
il e poing = o o= est BEgercment
podilel par- rapport & la cathode: {lka
resislanee interme olanl faibde),

le =uivamnt :
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Lorsgu'un signal ost appligqudé & In
cligbe 1k, une fension négnlive VDI
premd nnissonee sux bornes de 1o pé-
sistnnce de chorpe Be, par suile de la
détection du signal par la diode ;
Ee podnt = ¢ & devienl ndgalif. Le point
e m = constibue alors le point milien
dwn ot diviseor de lension SO jHEEE
par les résistaopnecs s, aux bornes dc
Inquelle existc une lension négative,
¢t s, sux Dboroes de laguelle cxiste

une lension positive ; o pont est | saire 4 Ia troisitme diode esl consti-
chargd par la diode ;. tude  por uwn  poni de  cézistances |
. BHS8

en ool xix diodes, soit troiz sur cha-
fue branche, de fagon & ne pas désé-
gquilibrer e push-pull M.F. Le schéms

definitif o5l donmé par In fgurc 9. |
_ _trois iwbes GHG : un |
pour la délection syméieigque of les |

mons  utilisons

doux autres pour la commande nulos
maligque de gabm,

Nous disposons ainsi de deux lignes

| e (CALG,

La source de tension posilive nécos- |

EE!:AEl 1}

ratl)

=

DETECTION |

_L MCAS

Rz i
. I Qlp 1
= L
H& | psx
20K 3 200K + 300w
At e ee——
Ve & 2528 30y
4]
RziM E
saglighprtiath,
| &He T V.CAZ

T3

o]
"
T

2 Il:ﬂ el
=
E A

Faa,

Tant que la lension négative VD
reste faible, c'est-3-dire tant que I'am-
plitude du signal est petite, le point
£ 0 » esl ﬂaii:luumunt nu potenticl
de In cathode de Ds; In CAG ne fone-
Ligmng Jeee,

, Lorsque Ia tension VIn cst Glevie,
e'esl-i-dire  lorsque 1amplitude do
signal est grande, c'est le poilcntiel
negatif du poinl < ¢ 2 qui emporie 3
la tension au poini « n = o5l alors
négatlive, la diode I st bleguée ot
In tension VI nu point £ a > est alors

fonetion de ln lension ndégative VI, |

done, finalement, du signal ; In CAG
cnbre en action,

Un voit aknsi que le montage enire
o action pouwr aoe valeur bien définie
de lu tension VI, done, du signal dé-
Lok,

On est bien en présence d’one com-
mande autemntique de gain & action
diffdrée,

Mais, cette fois, les inconviénicnts
du montage elossique n'existent plas.

'l-'lﬂ::'l.ll‘ de la tension de com-
mande YIu est donnde par la for-
mule =

s

V= V. =
a1 I3 = -

La ligne de CAV sera rEuIIEI anl
paint = g =,

2: Héaifzalion pratigque ;

Nous avens adaplé le montage &
trois aliodes au cas partienlicr de la
détection symélrique, eco qui - oécesailo

+ VIh,

@,

(200 K p==20 K {3} branché cntre <
ek —-'-”ﬁ', Dians ces comditions, la ten
E:lm'-l:' positive disponible cal e 25 |

G0

électronigue

s

Indicatour vigsuael d'accord

 Llatilisation d'un indieateur visuel
d'sccord permet un accord précis et
{acile, du réceplour sur une station
dielerminde.

SHE

Fia 14,

Il ext constitué por un tobe & dou-
Ile zensildlitéd GAFTG ou EM4, monte
commee §boest indigudé fgure 10, Ce
tube pormet de régler le réceptear
aveg Lo plus grande précision, nwssi
Bien sur les dmefteors trés pukssants
gue sur ccux de fatble puissance.

Il est constitudé par deux tubes de
sensibilité différente réunizs dans Ia
meme ampoule. Léeran Ouorescent el
la cathode =opl communs aux deux
fldmenls, wune moitié de 'feran sert
auw  premier  Elément, 'aulre moilic
servant au deuxiéme dlément.

La partle smplificatrice (o couranl
continu) ¢st composée de deux trio-
des & escefficienls d'amplifeation dif-
[érents, La grille est commune aux
deux tricdes, mais l¢ pas est différent
frour chncon des deux svalémes. Les
ilrux nnodes sont dlectriquenent indé.
pendnnics.

La grille decommande ot eclide i 1
riésistanee de délection, par Iintermée-
diaire d'un filtre R, 5§ on Ia broos
chait & In diode de CAG, e tube ne
réngirait pas sur les émetieurs de fai-

HTS2 LIE HTIZLIE fH

T TI00we e
[—— ‘ *—'[ 1,'1,1F
J2nf 52 =] I j-r

f

=

T "5
sk

Fra, 11,

La tenston de délni est égale & -

|
'!1|.'_ 3 aves He=1 Mo
| Mg oF n,[ Fa=5Mpq
| solt 4 & 5 ¥V (g 107 solo] il
H.T. est dgale & 250 V ou IuEILH}LF'L':’E. »
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]:il: puissance, dop* “nmplitude de
lende porteuse serait inféeicure & In
iension de relard.

L'alimaentation

WElle est constitude par deux tubes
UA40 montés en paralldle (fAg. 11),

| alin d'oblenic un débil suffisant, de
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Pordre de 1700 med, o senl Lalie G540
e ponvant  débiter gue 30 mA aw
1520 % LT AREIN.

L Peansiormsicnr  <Calimentalion,
dha ivpe & A4TH CTESA. = (ancicnne-
ment Radiostellad devra fournic z

at A seeomimire HOT. ;0 2 5 50 W

— 150 mA, En offel, 11 existe onbre
Minten=sité  ale cowranl  rodresse el
Pinten=ité officace i courant alter-

nathf fournd par le transforosateur, In
Fclation :
Irrr = I.‘I.-ﬁ'“ ]l

Amtrement  dit. le cowrant  ddéhitd

CW 3 |30 pF

Fillriere, — MNouz  avons aalopld e

| sooawage il < & hobine on Léle =, <&

fonpon G oltenir wne honne censlonoe
de 1o tension continue d'nlimenintion.
Pavinr ocla i1 [zt o

ek Prendre uwne sclf de fillrage pen
resistante &

B0 BProewdre une valve avant woo Cai-
Ble résistanee inlerne ;

o Premdee an Sranslformatonr axanl
wn enrealemenl HOL. & [aible risix-
Lnnce.

il o5t sfcessaire, puisque mons . rele-

Transfos MLF.
i surtension
caniianio

pratiguenent negligeable. Les selfs ale
[rnge  somnt ou Lvpee o HLT. 2% D 1DE,
i Faible résistance {32 .

Toerninens, en signalant gque dard de
aealddriel pévessairs o la réatizalion de
perfre récepfenr poul olre Touri prar
fes dbahlissements « Lodenre el Fire-
el 5, &, rue Boonrchon-le-Clailean, 1'a6-
pis (6N, e enwvisngent la constroes
fion e petile séric de ool apporeil.

] TrtLF-u- de ':l:ll:H:

LIE BY 345

' EL4) {en criode)
] déphaseuie

-'J

EALS

B PP final
Clavse AR

i LR T e R T - - - =
PSS R T U | Dosage diagraves
§  manuclle TR 3 ety R = : -
de reniibilicd 4 Ty e 'ﬂ-'--"'i'“. 2Th ) ; G

B - R |.__:.l_-_____ -

- T BBAG bR AL _ | g - T N Sy
! smel, H. F, madulatrite

A . . t - . i\ ] a :ru-:;rzr;[::u:ﬁ.rﬁéms P EE":: F GALIG
B 5 : - B e dd‘:t-::rlﬂf [ |!||'|'|FI|‘ dq LEnsion
|1. Viig d@rrdes dlid  roeepfosir.
;
:I'
L iar l¢ brinsformcilenr os8 égal awd | vons le sdveawn des fedgquences Baisses, i wilar Treeilifer  epppresvisionne-

i I 4
| Irais uaels o eouranl reldresse rpbienic wn filbrage rigeoncox, menl  les Cléwmentls groapds pour les
I:. H . o pewt monlrer agee s Pefflescite | lectowes ionleiessod,
& b Anoseeondaire e chanllage des | gy cellute de filtrage est égale
i) tuhes = Y R Jack Hovssea
6l V3RS A me dtant la pulsation de fa tension : : e

ci A seconmddiire de chanfaope ces poaidigcile P andulalion, Lo mefs  preciuein @ Béalizmdien of

i valves : En branchant denx collules en soele, | dse e gl — Le doggier lechitfgice
i I - R | Is tension résiducile dieadalalion sera canipled (ezdnfs of JHeRUres),
& Amis lectewrs. pour étve assurés de recevoir régulitrement velre revue priférée,
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b Onze numdéres par an — France : 800 franes — Eiranger @ 1.060 franes
& Sutsse : 15,30 franecs suwisses
-I.
I -
3 2o

Page 1/1



ETUDE DES PERTURBATIONS DUES A L'EMISSION

SECONDAIRE

DES ISOLATEURS A

L'INTERIEUR

DES TUBES ELECTRONIQUES

par H. ABERDAM, ingénieur, ancien éléve de I'Eeele Polytechnigue B

Les elépannenrs, towt mielanl gue les consgtriclerrs,

fefies » gle farelfeparement.

I. — Etude thaorigue

Dans étwde elémentaire des proprictes des toubes &lee-
tranieues, ef plus  particulicrement  des  lampes  wli-
listex en radicflectricité. on admet que le fiox électrao
nigque émis par la cathode ne se propage que dans
Vespace bien délini compris entre celle-ci et anede, toul
e agissant sur les éleelrodes (grillesy infermddiaires,
FEn raxlité, un nomhee d'¢lectrons variahle suivant le type
sle lampes gqubtte Vespace « otile = cathode-apode on pos-
sanl parfais au travers des moeilles de 1o plague, et déorit
des trajecloires mal définics enlre espoce utile of 'am-
pogle renfermant ensemble de Iz lnmpe.

Ceg électrans vagabonds n'ont nocunc influcnee direete
mesurnble sur le fonclinnnement des tubes  mais i1 n'en
est plus de méime cquand cortaines parties métalliques
isolies oun pidces fsolantes de ceunx-ci prennent aceiden-
tellerrent des charges posilives.

Lo sont on général des supports ow entreloises délee-
irodes, ou meéme la paral ﬂif‘l'lm de 'smponle gui e
chargent de cetle maniére, eb, si les éleelrons 1.':|.|::;'||i'_|r_||'||la+
¢ barnaient & neolraligser leors charges, o pe sernil
pas ircs grave, Mallicurcuszement cel flectronz, en frap-
pant les surfaces gu'ils atfelgnonl, provogquent souvent
P'émizsion d'électrons seeaimdaires par celles-oi, el =%)
g0 produit, ce quni arrive (réguemment, an moing  an
eleclran seeondaive par Electron  primaire  incident, le
hitnoméne dure indéfiniment, puisgque le départ d'un
clectron secomdnire reconstitue la charge positive nowtra-
lisee par Pélectron primaire incident,

Ces phépomenes  gimants n'ont &E remargues gu'nn
moment de 'avinement des tubes 3 grand rendement of
& gramde pente (2 & 3 milliampéres par wvolt) tels EFLIE
les tulees Phillips E446 ¢t E447 (penthodes HEY viers
136, cor chw fasl de Mamplilieation eonsidérable Tournie
par ces lamped, ild prenafent one cerlaine imporinnee.
Les eonstructears =e sont dvidemment eflorcds e lutier
conlre ees phénomenes, el en fiemnenl comple  dans
Fétude de leurs monvelles lnmpes. ¥ons jugeons Loulefois
intéressant de 12 Taire connnitre, ear pour que les tech-
niciens de la rodin tirent le maximum de rendement
des cirenils quils réalisent, il ezl préférable quils con-
naissent les propeiciés du mntériel wtilisé par eux,

O peul s¢ demander quelles sont les origines dex
charges positives qui prennent naissapee dans les Inmpes:
otk peul dire en géndéral que cos charges provicnnont de
ligers défnois de fahricalion. savoir -

I* Infnenee des climeges des Sleciroilo: vaisines,

2* Conranls de fwile enfre In cathode fowm la masse)
el les cleetrodes positives — grilles éeran, grille de
'-'|I-'l1'RI:I‘ despace (dans lex anciennes bigrilles) et plague -
o talse,

#* Dans les lampes mel vidées, impact dions positifs
provenanl de Mienisatfon par choe des malfenles de gaz
pesiduel.

4= Effel photadleetrigue, o Sinissinn d'Clecirons ndegn-
bil%, sail por 'effel de la Jumidre provenant do filament
chuuffant, soil par Ia lomidre extérioure. sur les parti-
cules sle gelter déposées nprts vaporisation de cclwi-ci
s bes dlectrades duw dale,

Rappelons que le gelter ost wn méinl, géndéralement
alcaline-derreux, ¢l que le barvom, e enlelum . el e
strontivm,  relstivement  volatil, absorbanl  facilement
Paxate ¢l Noxygiéne de I'nir pestant dans ampoulc @ le
geiter est déposé dnns wne pelile cnpule :|:1-':I;,'|'I|FI:||!||:- FrLIEy
Fon chanfMe por induction haute fréquence pour vaporiser
le meétal slealin, qui hride alors dans les gaz résiducls,
el les eomposés allenus, ninsi gque le métal, se déposent
un pet o hasaed adnns Pampoale e provaoemnl  anssi
Bien les phénomines pholodlectiriques signalés dams co
paragraphe que fes conranis de Meites signalés en 2.
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frovversnt diens cetle &ade, Varigine de bien dex = sno-

lexistenee de chacges o d'émissions secondaires par-
siles EL—I“ se cddémontrer asses simplement (13, En cours
de fabrication i1 saffit pour cela de badigeonner inte-
rieur e "ampoule, supposée en verre, dune substanee
Muorescente. ¢l les points . Aippact des Eleelrons VIR
bowds sonl alors illuminés ce i permel e premilee
lesa mesures ndecssaires pour en restroindre Te flox.

Laes points ne sont visihles que s leor tenslon esl
positive of enlrelene, saolt par un Aux d'@lecleons speon
dnires en nombre égal, an moins, & celoj des électrons
incidents, soit pnr wn courant de fuite, soit par ces deux
cRIEME réunies,

Cette luminescence de pointls isoléz se comporte d'une
fngon spiciale, coractérisant ce genre d'effets perlorbn-
bonra & oelle ne s prodoit gue sk e chaulage de la
callimde n'est bhranché fuapris avair appligué la haute
lensian positive & la lampe. prabigue gui n’est d'ailleurs
pos  reeammander ; oon sail dd'aillewrs gque  les o valves
redressenses bochaoMage indirect ont #1¢ eréfes pour
eviter. les inconvénionts slivers résultant de cetle [ETR
e procéder @ on consfate en effel, gue. forsque 1a haute
tension n'est appliguée & la lampe quieprés chauTage
de la eathode, Ia lumineseence ne se pradoil pas. Dons
lo. premier cns, on effel, la poarol de Pampoule prend
un potenticl pozitif non négligenble cdu fait des courants
de foite, avanl de recevoir des dlectrons ; nlors que dans
le second cax, les &leclrons sopposent & lo najssance de
tensions  positives., en mainfennnt les suefoces des isoe
luads & wn patentiel zensihlement nual,

Il en résulle qu'il ¥ a deox flalz déquililire passihles
slables poue les points 3 la sueface dine masse isolante :

17 Une lension mulle ou quasi-nulle, mais  positive,

2* Unc fension Us positive telle quh chaque éectron
primaite corvespond nr fleciron secondnire,

Clest dvidemiment sur les porois des ampeules qu'ils
sl les plus Faciles 3 ebserver,

Dans e cas oft s 22 0 wvolt, i1 saffit gue e nombre
por unilé de temps d'leclrons primaires tombant dans
eolle region annule les conranls superficicls de fuile {de
PVordee de 1100 & 17100000 de micronmpdee, exirimao-
tiemd fnibles,

Au cantraire, quand le potenticl de Ia couche eondue-
trice extrimement minee qui rFecouvre Pisolant cst Tosilif
les Electrons primaires & grande vitesse qui la Frappent
dannent slors naissance & des flectrons secondaires cors
respandant A un apport continu de charges posifioes.
Mous allons moeotrer, & parlic de Uélade expérimentale
de Ta lampe B 442 {voir Deketh, Rases de la technigue
theg farbes de T. 8, F.) quune sarfnce eonduclrice soumise
it um bembardement Eir-l:l!l'lmi;!_lm peul prendre un potens

=il.‘1 -*-1511]!“'. Il suffit de considdrer, an poind de vue qoa-
itatif =

o) Qune In grille foran de 1o B 442 remplace Panode :

8 Que Ta parlie intéressic de la lampe. coupée e
touwte  source de lension indiépendante, se  comporle
catmine nine nnadde de 18449 5 eaieraied aradigue mal,

Ban= ces conditions. Ia Ggure 1 montree que, pour T,
mul In tenslen anadigue Y pout |1rnr-mEr|: Tes Eroiz valeurs

Ve =M - Ve o= ¥,

Blement Ve 10 wolis). 5i In tension anodique prend
wng de ces brois valenrs, on peat déconnecler In sonrce
exierieur sens provequer e perlorhetion, cf on o esl
rafiend au probléeme gui noos ascenpe, of nolre couche
canductrice izolie 2¢ comporte cxacloment comme eelie
ancille ¢ Qoitanie » ot preond up potentiel correspondant
houn dex trais dtats 'F B oow C. Mais seuls les polnts
A ol G osont stables, tandizs gue Te poing B est instable,

CIviTen "—3—"? ol Vo=V fzensi-

(1 ¥air Rorir ot Kevex 0 Elekioenon-Tihron ol anfanewSigl-
Yerlarker A, V. & Loipeip, 1948,
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En coffet, si P'électrode = floftante = s¢ trouve an potens
el Was, 81 sulfit dvone variation infiniment petite do
facteur démission sccondaire & pour que la tension saute
en A ow oen

On volt d'aprés Unliure de la courbe de Ia figure 1 que
& fdiminng Egtrement, Uintensitdé do eourant &lectro-
nigque zecendaire bajsse et 'Electrode, recevanl un oxeds
d"¢leetrons, voit sa lension positive diminude, redussant
én gindral la wnlear de £ e qui, par effet cumulatil
fou de = bowle de neige 33 rend Uélectrode de mains
en moins positive jusqud ce que 'on arrive en A

Par contre si & augmenile, les chuses inverses feront
que 1"¢lectrode deviendra de plug en plus positive, et sa
tepsion =¢lévera Jusqu'en O, oin 'on aura sensiblement
Ya = Ve = 10 volls,

De méme si par suile d'wn phénomine d'infloenec
Electirostatigue on avilre, Ya augmente, & augmenbors
également. provoquant, grice & des phénomines cuamu-
Intifs, ]'nuimuhiﬂ.?lﬁl‘l du potenticl de Félectrode Jltsli_!lll nu

point ©; uoe variation inverse de Ve ramépers d'unc
fa (mA)
#.‘
. T T — Ll
I . <
200 Vav

Fra. L. == {Tourhe Fa/Va S Iavipe K D42 4 grllfe doran {edErads)
pater tefe Cengfem deran de §60 velfs of ume polaripadion do prille o
remmiandd de 1.6 el

Qunnt électrode est en A ou en O, Pallure inverse
Ouand 1'tletrede est en A ou en €, 1'allure inverse
ale la carastéristique ([o/Va) monire gu’il ne @ ]'!Il-'l:ll!;'lﬁr-ﬂ.
aucun phénomine cumulatif, génératcur dinstabilité :
Supposons cque & 1'étal G, & augmente @ 1o tension
e l'ﬁmtrﬂ:lﬂ augmentera 1égerement, mais celte variation
améneea d'apeds 1n courhbe, une dirfnnpfion du {sclcur
d'émission sccondaire & cmplchant effet ewmulatif 3 1a
tension Ve variera seulement gtrement, et correspondra
& on nonvel fat d'équililre stable aun volsinage du point
C. 11 en sera dc miéme s5i ln tension de dlectrode eroit
léigtrement, la décrolssance de @, dans ced condilions.
contrecarrant 1effel de eccite varintion de potenticl.
D¢ méme, dans la position A, un accroisscment de &
rovouEera une flévation de potentiel de '¢lecirode mais
augmentation du courant dlectronique primaire, beaus
coup plus rapitde que eclle du courant Elecironicue secon-
dAaire, freine Paugmentation de la tension de Pélectrode.
L'lcetrofe « floltanle s ne peul passer de Délat A
dit {nfdricur & Pétat G dit supéricar que sk elle regoil
une impulzion de tension positive au moins égale & Ve
S Ton passe maintenant % 1"étude du ens réel 3 fso-
latewr (nmpoule, eie) recouverl d'une mince couche
conducteice, telle que le mélal du getter, on constate
fque le coclfficient & d%¥mission secondaire d'un tel iso-
Iateur dépasse 1 pour des valeurs asser faibles de la
tension U {70 wolis eanviron). Une impulsion de lension
o un faible courant de fuile de Panode sudfiront alors
4 amence Vizolateur & 1%Etmt B, puis A 1%at G, eprress
pondant Ua = 40 vglls, comme indigud au paragraphe
nrdecdent. .

Les phinomenes qui se produisent fef ont une grande
analogic avee eoux qul se praduoizent dans wne Ilﬁl.mth!*
dernn haule [edguence (penee A 442 oo 17 442 I"'IHJ!?'F'J-_H
donnent naizsance & effet dynafron {résisinnee negative
dans les lampes doran on écran sl porlé & une tension
supéricure & ecelle de ln plague) &0 & onpe dmission
excessive délectrons par Panode de In tétrode.

Bans le cns présent, les dlecirons sceondaires fmis par
Tes suelaccs des Izeletenrs, oo parliculier par 'ompeals
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de wverre, sont abzorlés par Vanede ; 'allure géndeale
des phénoménes d'émission secondaire est conditionnie
prar la lenzgion de ccite dernlére, 5§ la tension de cette

dernitre est plus petite que 1a lepsion poor lagquelle e

nombre d'¢lecirons sccomdnires fmis est égal aw nombre
d'¢leclrons peimaires incidents plus 10 valls, on & Lon-

siof critigqoe =, il o'y sura quten dtal dEqguilibre slable,
correspemdant & Tl 22 0 volt. Le chiffre de 10 volis
danng n'cst d'ailleurs quapprocheé, il correspond sensk-
hloment & la différence des travanx ndéeessnires & [fex-
traction d'wn &leciron sceondafre et & 3a caplure par
'anede. On s'eflorecra. on pratigque, dotilizer le {ohbe
avee des tensions anodiques inférienres i In tension cor-
tique, Ceei est facile, en principe, gquand § s'agit de
Lighe=  Fiaate [réquence dont Pangale n'est soamise oqu™

ifes potenticls oscillants de Pordre de quelgues valis -

mnais le probléme s¢ compligue guand il s'agit de Inmpes

hasse fedquense, surloul e prissence, d'nulnnt gque, en

Fait, co most pas zeulement 1'anocde qui peut capter des
tlectrons  sccomdalres, maiz towte Glecirode (becnn  par
cxemple)y, poriéc & um polenticl élevé, supérienr & In
lension eriligue.

Dana co qui va =nivee. nous allans cdmetire goe c'esl
Ifanade senle gpui caple les Elecirons secondaires,
Larsque Von faft varier 1o tension anodigue de @ 3

TTa ¢n erolssant ow en déeroissant, ¢t quoe Pon ftudie Ie
compartemenl d'ane pidce isolante émeitnnt dex électrons

accaiclaires, la eowrise cexprimmnt o valenr du poicntlel
Le de celte pitce izolante, en fonction de Us, prond une
allure trés partienlitre rappelanl les coucbes daimanfo-
tion des métanx ferromagnétigues, dw fait de Picréver-
sibilité de la courbe Us = [ ([Je) (g 1 bis).

Ce phénomine sexpligue de la manidre suivanle :

Suppozons daberd gue Ua el T sojenl éloviés @ lorsgue
e change, la leazion de Visolont varie dapz le mdme
sens, of on m bopjours sensiblement s = Tl = 10 wolis,
tant que s reste supériene f 0o tension oritbogue B,
Si Us devient infécionr & Ue, I'dmission d'&lecirons secon-
doires par lisolantl cesse, et U tombe brusguement §
nne voleor voizsine de zérn, jusquh ce que s ontieigne
la valewur zfro. Si on falt & noovean crollre Wa, U reste
nul mime 5 Us dépagde Tn valeur de Ue. jusgu'hs co que.
par cooranis de fuite, effets pholodlecirigues. of prioei-

2

o [TA

Frio. 1 e, — Fordelion de la pedHod dima pides fesdands donmatid
tiet 4 fminaion pocondEine

mlement par influence (du fait de In croissnnce de Us),
a tension Us se metle & eroilre ropidement de manidre
A attelmdre vne wvaleor telbe gue Pisolant recommence
& érmetire deos Elecirons secondnires, ol =6 aflahillse & one
valeur telle ¢ue, & nowvcaw, Us — . = 10 valts,

Mais la valeur de Us provaquant cetie monkée hrusque
de Us o3t plus devée guand Ua eredf que quand Us cécrol!
(ce qui est dailleurs feégquent dans le cas de phépoménes
d'lenlsatien, tels que allumage des lampes ng néond,
el le phénomine peut &tre & bon droil qualiflé diicré
viersible, i
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1. = Consécqueonces pratiques
des phinomanes d'émission sccondalee
par les isoclants
a) Dans los lampes basase fréoguence
de puissance

Comme nows 'avons déid indigudé dans la premibbre
partie de cob exposé, émission d'éleelrons secondaires
sera. particulitrement glnanic dang le cas des fampes
fineles, comme on pent @'aillenes sen douler en exmmi-
nant la figure 1 = Y25 prandes varlations do polenticl
anmilfee font que & tension des surfaces isolanies émet-
tant des dlectrons secondnires varle de facon discontinue
quand la tension plaque varie de fagon continue. Ces
varialions de tension discontinues produisent par cou-
plage eapacitif {ou influence Eleetrosintiqoe, ce qui, en
fnit, est la méme chosed, des impulslons de tension sur
la grille de commnande, gui, Iorsque 'impédance du cirewit
grille est suffisnmment &evée, produizent des impulsions
de cournni brofales dang le eirenit plague. Ces impul-
slons de conrant se traduisent ncoustiguement par des
claquementls extrémement désagréables pour 'auditeur.
Elles se manifestent sortout pendani les forfe, qunnd
Famplitude des vaviatlons de lension est maximum, of
on peat d'aillenes les melbtre focilement en Evidence 3
Pl en teacant & oscilloscape eathodlque la eourbe
Io = f (Ts). La tension d'impulsion A U ramende & 1n
grille est définfe {0g. 2} en fonction de A& . samt de
tension de 1a partle Isolante de Mampoule par 1a relation :

LI
L8 § P _ AU sx Ry

- 1
"l'l Hy* 4+ m

AV o o B o=

fr étant Ia fréquence fondamentale oblenue en décams
pofant en  sfrie de Fourier Vimpnlsion, 'an  pent
i

prendre, en premidre approximnetion fr = : . 81 < ent
la durée ode MMmpmlsion, 3

Parfie sharges
'i"lr-i e Sirereea e

Fig, 8 — Géndralion denintilefons parcaiies du fnfl de Fémizaioe
recomdoira de fa parof o verre de Pamepands,
Ca — g = ecapzectd ampaiily — orille

Lo figure 3 ropréscnte la courbe cournnt
tension rm-:-ﬂr%ue dant le cns étudid @ on ¥ conslale
Vexistence de deux pointes de conrant trds courles eui.
dans le eas de fortes tonsions alternatives d’nitacue,
donnent lien & de nombreux harmoniques dftis & une
forle distorsion non linénire.

nnodfoie-

b) Multiplicité des caractéristiques

Il est blen dvident que =i des parties isolantes de la
Inmpe sant safeites & uwn  bombardemcnt miar Glectrans
primaires, leur polentiel influera d'wne part sur le con-
ranl calhwdigue toinl, d'autre part sur le partage duo
ELIE: tolnl d%Clestronsg enire les diverses é&lecirodes dn
L 1,

Cagz de la triode : Lorsque P'on détermine In courhe
caractérislique Us = f (1) d'une triode dans laguelle sc
produisent des  phénomines démission secondaire, on
abdient des conrhes du tvpe reprisentd Ogere 4.

Quand on faif croitre In tepslon anodigie & parlic de
eiro, le patenticl de Uisolant #ant nul, on oblient une
caractéristique du type C. Quoand U. atfeint ln valeur
critique s, Piselanl prend one tension d'6&quilibre posi-
_ bve. ob il se produil une discontinuité dans la croissance

e

du courant anadic. e, H:l:anﬂ fa tensivn anadique déerolt.
le conrant anodigue pit la branche ¢ de Ix courbe.

Cag de la penthode HF : L'anode, dans ec type de
lupagre, est constitudée en géndral par vne toile métalligue.
Si In prnrod de 'smpoule est susecptible de donner nnis-
sanee i des Electrons seeondaires, les cournnis d'nnode
of d'feran ont les alluses indiguées sor les conrbes de
la figure 5, fui nme sont pos sans analogic avee celles
de Ia figure 1.

&1 Tl cst petit, le potentiel de 'ampounle est nul, s
bien que les {lectrons franchissant nccidentellement les
maillex de la plague sont repoussés par ln pared de
verre. Hne portie de ceox=ei revient sur eran. 50, Iors.
fque L. déeroit, 1n tension de la parol de 'ampoule atteind

7 i

Frag. 8. — ddura n:i: dz courfe fa = § {lfa) dons s oos o W »
& dmikrn sesebdaire far b desdanls (pomdhades BUFLY.

une valeur positive, un grand nombre d'$leeirons ddépas-
=cnt la plague, ¢ engendrent un nomhre correspondant
déleclrons secondaires, dont 'dnergie est "ailleurs insuf-
fisante pour atleindre 'éeran. A cet aceroissement brus-
gue du poteniiel de Pompoule, doibt corceapondre wne
angmentation hratale da conrant anodigue, accompagndée
d'ume diminotion sensiblement égale du conranl deran-
Clest Pinverse guand la tension ansdiquees tombe ag des-
song de 1le.

¢} Amortissement ¢t desaccord des circuits
haute=fraguenco

atd Aetien Aur la grilfe ; Dans e cas dune penthaode
HF qui poszile des earactéristigues (muoltiples) comme
dnnt dc ens o parageaplie peécdlent, les plicneménes

fa

L i
Fro. &4, == Cotisbes faflla welabfoes 4 wene dricde dasts [aguealls ar
prcfwiiend ded jRdfmonidnes o dfalision desmidacre.

d'Emiidsion decondaire par les f=zolanl= peavenl poerburher
le compoertement des ciremits conpectdés & I dile pen-
thaile 3 er sont principalement les variations de polenticl
dea izelants provogquées par lea oscillntions de la tension
anodigue gl sont gétnantes, surlont quand {el ¢lest fré-
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quemment le caz) la capasite G de |'.;||_'||.||||'|I.t|:" T T
port & 1o grille de commanilde ost flevde, Dans ococas,
went comime dans le cas d'one triode non neotrodynde,
s varintions de potentiel de Vampoule prodoicent, on
agfssanl sur la grille de eommande. un amaertisscment
o ki désaceenrd do ciecnil griile exirédmement  genenls
par lewe ampleur, 2 ! ,

by Aetion 2ur Papede @ Lo capacilé parasibe G- |I_|.-
Pamponle par rappert & Panole produira sur I]'!‘: circuil
HF e sortic les mimes c¢ffels génanlz: que G sur le
circuil doniede, qui se traduisent expérimentalement par
une diminuiion e Finpédance dnlerne de Lo Iampc.

oy Aetion zur fa enthode s 11 arrive frégquemment gud,
potir Eviter dles actions fleetrostaligues génanles, om-
posile de verre soil mélallisée extéricureniciad, o0 memnde
enelose dans un blindage métalliquee. Ces Blindages pen-
vent flre exleémement wuisibles gquand Pampoule omel
des Sleelrons seeendalres, enr ils constitwend nn vérilnkele
coniel-cirenil haule feéquence entre la callode of Vam-
poatle, le potentiel de cetbe derniére ne variantl plus, dans
cos conditions, au rythme de 1a tensien anodigue, puisoee
Pon n mis en parallele sor le el l.':qlh-e:ulu-u.nmlu Iimn-
prilanee ddn circnil cathode-soaroe d CENSELOE 1u;l-'-l:ll.li:1:ll'-l.'-
anace, qui est en général faible, puisque Gofmn el ln
capacilé ampoulesecatliode, geace 0 ko métallisaton, sonl
dleviios, : . : 3

Coette impédanee parcasite shunisnl I"impddnnee I:!I.ll'l'lll.'
5.1;|,|,iqll:|:- femthode-anoeded de Tn |n'IFI|=l.'._[I-;|'|' IHI_I' l|I'II|II!-Ii:.II|1.'|.'
pral-ttre iz foiz plus faible, amortit condiderablement
le cirenil HF de sorfic comple won fewn e |
tissement défa fodié au paragraphe Sh

|r_| 1
i
i
iz
la
2} e g p—
Ue i [
Fie oo Varladéons coelizurs de cesrred aamligie of de gl

ceram dame de eds Ciee peadiesle JELE dond Moo poedle donsae maes
A |.| ||'.-|. lllj.gl:"ll.-\.u:.-\.l:. Jllr'nlr'-u.ll.-_lll r|-'|'i'.-lll'|l|'la.|'||I

Henrensement, les effels étudids dans lo présent pors
graphe, dépendent de NMerdre dans leguel on appligue Ia
bemsion de chanMage o 1a haute ension i la lonspe (vl
la premitre partie de Particle). Hs dispavaissent o plu-
part alu lemps =i O0n cessc pendlanl guelnues seeondes
dalisentor e tobe, oo Pémission f'&lecirons  gpar I'|!|
cillide ne cossand s fsbanmd andment provogiae B ils-
parition ey charges posytives des isolotears bellegue
Fampeuale de verre. Nons venons de résumer widessus
Popinien de Borue ef Boees sor la gaestion du hiindage
cxlérienr des lampes, mais elle est netlement combatine
par DERETN, dans son owveage ik cilé, pour les raisons
tres wolnbles eoxposdes ci-clessons -

Los dmpulsions de fension oui aménent o parel de
Fampoule & one tension s, posilive sonl. en goncral;
IR LR LLA R 1 Lot R ol 113 L4 elivisian |."!||'|!'t|"i|i'|.'|.' e Ia  lensiod
alicrnalive mweodigue, grace, dhane part, & 1o capoeitd calre
I stirfaee de la parnd de Pampoule of o eathode, «aulre
pard, & 1o eapacktd entre la adite paroi el Panode, ?"Ei In
capeicitd enlre Panadbe o1 Ta sarfoce dde Inogeorei de xin-
panle est gronde pac cappoet A o ocmpacité eak e velie
auefaee e 1o cothabe. Uimpnolsion de tension i knosor-
face de ba parad de Vnmpoule esl grande ol eofbe grres
Sreed alers abes Eleclenns seesndnires cno gquanbile suflE-
sante pour gurder une tension pesitive flevée stalde @53
cest la capacité parei-cathade gui o3l prépomnidérante, les
impuleisns e guestion sand Eris ddiminwees, e l:||.|.I!
que b pared de Vampoeule we peul alicindee e ||,-m_mm
positive telle gqu’elle émelle des flectroons secondaires,
el Jess henlts  in=alites,  distorsions, cle.,. disparnisszent.

I semble done aue. Von ail inlercl, foid an Hioine
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car BF G mdlalliser an conlraire dcomme cela o fé fail
poar les dwbes 1A, FElLd et ELG), la parlic inforaeiis:
crfErfere ale 'amponte, ©f relier 1o mélal & o cillomla,

Poraaipedlement, nois BTG TETRE R [T e Lilindage exid-
ricr oo e des pvonlages car bes incidenoes iles varkas
thoms  lensions plogues, dons les penihodes HE, wpouws
praraiEsenl Lees eodliailes pearee e 2

2 ) Les variafions de Lo bension plague dans ces lampaes
e alfpnssent puadre. en gdEndrml, 1 ovoll eflicace,

By Les dlectrons sccomdaires fmis par la poaroi  sond
i peneral arrelés par lx geille = suppressor » qoi est &
In méme lension que la cathode, Signalens d'aillenrs
gpuune ampeule feal medlel (comme dans cerlains bubes
amtricains] supprime o plus gronde pariie des canses
e perlurbad ions par Cleclrons  secasndaires

Cas particulicr des klystrons
auto=-psacillateurs (1.500 & 50.000 Mo/ s)

Nans les Klystrons auto-ascillateurs, of plos spéeiale-
menl ks kivstrons - Beflex, a0 la frégueance prraliiile
dopend  ausai ien des copocités internes dw Golse, qoc
des densions e ses diverses Gleelrades, cuil eégissent la
vitesse stes Electrons uliles, les variations de charges périn.
bguees  dues aux électrons  secomsdaires  Jdes  ksolateurs
agissent evidemment sue les vilesses el lrajecloires dos
s dlectrons, prevodgyiant des variations pérdadipmes ife
En  (rfguence  Eomise. gqui send erd rememerd gennnies.
piisgque une variztion relafive e 1 000 e celle-ci, &
Lol Meds enprespondent b un décalnge sle 3 M=,

Bappelons i ce peopoes g, dans les klyvsirons  aulo-
pseillalenrs, o fméquence émise o5t lide dicecclement o Ta
vitezse dbes  flectrons,  ellesméme  proporlionnelle H I
Fcing carree e o tensiaon d'meedlEratioan L= colle-ci ost
o loannk valis — sinon 31 ¥ a4 faire ome corseclion ile
o relmtivitd ) ; le vrai nom des Klystrons (car = klvs-
teon = ol nne marague fe Tabrigue tow] comme «© kKinxon s
o, = gilws 23 est d'ailleurs « tubes & modulation de
vilesse = Les phénomencs d'émizsion secondaive cbaiond
taillenrs  particulicrement  genanis dans  les  premicrs
klvelrans pelex, ol volcl geeirquie §

La fréguence de Toscillation émize par on kiystron
rellex el dlrailement §ee & In tension d'une électeode
particulidére ou o rélectenr > eui a hour bul e renyoyes
les Eleetrons vers lewr région Qorigine, ce qui permel
e modiler e fréquence cos dnles, O, lorsque des phé-
porpenes  demission. secondnive  avaienst §ea 4 Minidés
rienr  des  tules. i1 se- preduisait ooon - phénemdine

A hvstérdsis = Erds analogee i celui représente ligure ]
Ia Fedepuence dmise w’éinit pas Ta meme sulvant gque B
fension du réfectens Stalt pour une meme valeur instan-
LAiee eroissnnbe o déeroissanie. Ce phénamane exces-
wivement gémant n'nopa flee Climind gque par une ©ons-
fruction partienlitrement ébwdice, a1 point ade vae Era-
juetloires Cleciromigoes, des inlies

d) Influcnee des parasites

Ll Gloclrond secondalres engeadres par '|'|||||'|'I::|||'|I:|.'|||1.-n1
electronique de la surface des iselateurs possedent en
gencral die Taiblcs  wilesses. par mappord ﬂ-llh_ﬁ'lﬁ'h'-l'l-l'l:'l
primaires : ceux -el sont en elfel animés de vilesses il
Porire de 200 5 300 Alecfrans-paltz, tandis que 1n vilesse
des eleetrons secomilaires neal er gééral que de 2 0-10
G TEax e flecf repa-dalis (1 6.

I% st done heancoup grlux scnsililes fue |:|.'l"= tleclrons
primaires & UVinfuence des champs  magnebiques nlter-
nabifs parasibes cqui pewvent se rencontrer dans les récep-
tenrs on amplificantenrs cadisdlectrigues de tons fepes, of
ppaci Bes abivicrant facilesnent de leiers lrajecloines ||=r|'|'lt:|.|i|:-:n.
donnant ainsi haissance & des vonflements 6 dex fré-
quenees cgnles o multiples (harmonigues) de eelle des
|.'|F|;||'|lE|:$. parnsiies

Suppression des phénomaéncs genants

Cette puealion vegarde principalement  les eonstruc-
teira e lampes mais sen istérst didacligue nonas ancile
copendant 3 1a teaiter. Nous e (erons provhainement,

(1% Tlme witeese alite de N dctron-valle sorrcaponil & I viioms

de FA5 2 ‘.,_.-'"‘.'-.'. Enefa abe prend un Sleebmon nesilite par une fersios
de Movalia [eampde mon fensdn b sorreetion de rolatlvitdh.



EQUIPEMENT

DE CONTROLE D'UNE FABRICATION

par Robent ASCHEN, Ing.-dociear

Apparcils de controle tlwera de la méme maniére depuis le cir-
cuit de détection jusqu’au Transforma-
teur de sorlie.

5i nous voulons maintenant effectuer

des mesures précises sur les bobinages

| HF. et M.F.. lanalysewr de la

Mous avans dejd déerit unc série
d’ ‘1|'|-j!|ﬁ.|:l!||-: permettant le contrale des
sigces ditachées of  nolamment  des
Lul::n..:ges_ Mous a||m15 aujourd hu
décrre qu-:]quns apparals df!EtlllL!- a
un cenlrale severe F:m_ chaine i:I.-c fn-
bricalion.

L'appareil de premiére importance
et certampement V'analyseur  panora-
mique. car il permet un alignerment
rapade el précis des transformateurs
ME. e de 1o commande  unirue
Mous avions .:]:-e;m cel apparel dans
L.ﬂttc rEviLe, atns que Eoules les a :I|I'
calions qu H offre cn vue d'un aligne-
ment parfait,

Un autre appareil de méme impor-
lance est notre analyseuwr BLF. qui a
été également décrit dans La T.5.F.
peur Tous el donl une version simpli-
hee est en cours de réalization depwis
guelgues mois.

L'analyseur B.F. permet la mesure
des distorsions de toute la partic basse
frequence. 1l facilite le réglage des
tensions e polarisation, adaptation

son entrée aperodique.

Analyseur
da froqgquence simple

Lapparcil que nous  préconizons
dans ce bul est celui de la higure 3,
Son cireuiy d'entrée est accorde et éta-

| figure | e convient plus & cange de |

des charg:—s el certaimes mesures elec-

saleur ajustable Co. Llensemble L-
1.-C, est interchangeable et se monte
<ur un coffret suivant la disposition de
la figure 4. A Uintérieur du coffrer se
trouve le C.V. principal €, avec son

| trimmer C., ainsi qu'un amplifi-

cateur-détectenr  suivi d'un il ma-
aEue.

Le  cirewit Ly=la-Cy; e |.'rr1:51:|11::

sous la forme md:qu-:n: par la fgure 3

farme rigide qui nous oblige de rap—
ocher la bobine d'exploration avec

e bobinage & mesurer. ce qui demande

COUPURE dwHF

- 250
« 250

Iroacousligues,

Toutes les distorsions, méme celles
provenant du circwit de  commande
automalique de  gain  {ant-fading).
peuvent £lre mesurees,

Mous recommandons vivement & nos
becteurs de revoir nos études concernant
ces deux appareils, :

E-i I'an 2o cgnlenie I'_:I.IJ:IIl,! Flse Akl
pott moins rapide avec des moyens
plus modestes, on peul employer un
analyseur apériodique fonclionnant en
H.FF. ¢t en B.F.. ainsi qu'un analy-
seur e fréquence.

Fic. 0..—

lonme en fréguence. On peul amsi
mesurer  n'imperte  quelle  fréquence
depuis 'antenne jusgu'au dermger eir-
cuit MLE. L'apparel]l complet ne com-
porte ni oscillegraphe ni instrument de
mednre of sn construclion esl réduite A
sa plus grande simplicité.

Analyscur apiriodigue

l..=-|:||3|_I.",1|:L1|: apériodique de  cons- |
truction simple est celui de la hgure 1.

| & mesurer el
| 1l suffit de rapprocher la bobine explo-

Coidrdlcur sandelind foncliomnand om WLF. e B

une cerfaine manipulation de 'ap-
parell.
E ]
Lerreur de mesure ne _-;]u]mﬁm.‘: praas
0.3 €5 en frequence e cec dans le cas
' g
dtm couplage tres serre entre circuil
B
bobine exploratrice.

fanchionne en H.F. au en B.I

Mun: d'un  outpulmétre, 1l  permet
deffectuer les principales mesures de

senstlalitd & condition de relier Ventréc
du rteceptenr & un =ignal FLI'. &ta-
lonneé.

O [H ] .ﬁu:i mesurer toules 1:.'.5. -
sibilités aux points 1, 2, 3. 4, 5, ete..
de la partic H.FF.. M.F. 1 B.F. du

Le circuit d'entrée comporle  une
self L, montée en série avec une self
L., appelée self exploratrice. Aux bor-
sécepleur, L'analyse en B.F. s'effec- | nes de ces selfs s trouve un conden-
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ratrice prés d'un bobimage pour lire au
cadran la fréquence de ce dernier
aprés avowr réglé le circuit d'entrie &
I'eil magique.
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La sensibilité de "appared] de la
higure 3 est telle que I"on constale une
Hé\'inl:iurt de 'oei MAagiue pour wne
tengon induite de 60 microvells !

Bien entendu il faut changer le cir-
cuit L-L-Cy =1 l'on passe d'une
gamme & upe autre, Les gammes pre-
conistes peuvent dire les suivantes :
40 3 100 Kefs, 100 & 300 Ke/s,
300 & 1.000 Kefs, 900 & 3.000
Kefs, 3 Mefs a9 Me/fs, 9 Me/s
a 30 Me/s et 30 Mce/s 5 50 Mec/s.

Ls

[.n itEl"lilftl-"l.-II peul EIIII'IEI I"l.'.ﬂl.']lﬂ f‘t'ﬂ | -E-EIPEEIH: MINEMA. Lﬂ ]:-:hm: L1k fera

grands services, car 1l suffira de rap-
procher la hobine exploratrice d'un
cireuil dantenne, oscillaleur ou
movenne  fréguerce pour  mesurer
immeédiatement la fréquence. On peut
viriher Jla commande wnigue entre
oscillateur et circuit H.IF. en relevant
les fréquences aux trois points d'ali-
grement de chaque gamme, Dans le

| cas d'un filtre de bande. on accordera
chaque cireuit & Paide du [réquence-

FA0KE
e

o E
=
= Ll E
=]
i e
- .
=
LA X C r_._.-[I__.- e -1 T _E -
Fic 3. — Apslpieur de Mompsdwr P, Ieaphe, — Wemrg dies frfpacacg.

parei]l présente un ftérét conzidé-
ra|:||p1: car sa stabilité correspond & une
eETEur |;|.-|3 ]{:l:hrr: I.'EI: | f.:'-"'.n;- Al FAXLNIIN,

A quot est did la grande sensibilité
de ['appare] ?

Le circuit d'entrée est relic & un
ltbe détectant par la grille. La charge
est insérée daps la %:n:ln et reliée a
lagrille de I'eil magique. Lorsque le
whbe détecte, la tension & la cathode
varie ainsi que celle de la grille de
Feeil magique. Pour Eviter une tenston
positive & la grille de celui-cl, on appli-
que une fraction de la tension dali-
mentation (non filirée) & 1o diode
Mo 1 et celle-ci produit par son: cou-
rant une chule EI:- tenston  dans R,
polarisant Ja T:lll: de T'eeil magique
négativernent. Lalimentation de Tap-

parel]l se fera & 'aide d'un autolrns-
formatenr 1 10-220 wolis.

e Lt Lfgiﬁ.

L, % L. comme =suit :

O peut calculer

metre, On peut également mesurer la
uvalité des bobinages en couplant le
?réqutnc:m&trq d'une mantre fixe
avee le bane d'esais des bobines et
blocs, L'appareil est tris précieux pour

a ]1-|'|1I.T]|:: l:]t.l caﬂran l.'.!'.l iﬂﬂd'.‘.:l'l—!i'-l"

teur C..
':Iﬂ ]:IE"I.I'G., d-[I.TH. CER Eﬂl’ld:tlﬂﬂﬁ.
effeciver la mesure des  fréquences

H.I-. du teléwizeur et obtenir un déca-
lage parfait en peu de temps.
réglage I:!Fl:: circuils réjecteurs se
fera e la méme mantére.
Tnuh:-s 3 nppi[calinng TIOUs TikGMm=

| trend | |1|l4.r4:-1. de co :r.n:1||: apparei] de

contrble qui convient trés biem 3 une
fabrication artizanale, oft I'on cherche
avant lout Ia qualité dans chaque cir-
euit.

L'analyzeur de fréguence combiné
aver un analysenur apériodique comme
celui de In Agure 1 feront un Equipe-
ment ::-ril:i-n-:l: pour une fabrication
d' anmrm]; récepteurs de lypes -du.'nn's..
ol [a durde de mize au point ne joue
qu'un rile secondaire,

Contrale das riceptaurs
& modulation de feéguenoce

La fabrication des ricenteurs F.M.
et des récepleurs de Télbvision exige
vn contrile spécial ol la mesure des
frémmences jone un m]: primordial,

Une geande firme américaine vient
de lancer un appareil comme celui dé-
erit 1et en augmenlant la gamme de

, frénwences jusqu'ia 400 Me/s.

déceler une panne, car il suffit de faire |

du « signal tracing & en cmm]am |5
avee chaque bobinage, Dans les récep-
lears .M., oir alignement & 1'oseil-
lographe est encore assez délicat, on
utilisera aves succts le systéme décril
cl-dessus,

Emplol de Manalyseur
de fréguence en télévision

En T::[w siom, I'appareil est &gale-
ment trés intéressant, car i) facilite Ia
mesure des bobines de correction mon-
tées sur chiissis avec les tubes allumis,
donc avee les capacités dynamiques en
parallile,

En  employant un  condensateur
trimmer C. comme vernier de  fré-

I::rrn:u"_ mln‘} ::{\- ID:'

B L==_i:_:T_L F

all C est en pF, F en Me/s ot L
en pH.

Le cadran sera étalonné en fré-
fuente avec une précision auss grande
aue passible et 1l comportera awtant
de gammes que de bobines d'entrée,
Son réglage sera aussi précis gue pos-
sthle e =ans jeu,

l'l"i'l

] I|1|rl {Chll'l. =i I:l--:l:l"—'}

quence aves un cadran spécial #lalonné
pour les fréguences tres élevées, on
peut relever les accords des cireuits
HLF. en Téléviston. La bobine L. sera
alors assezr proche de la bobine L,
pour oblenit accord sur 46 Ne/=
Lo condensatenr C; sera supprimé el

| le condensateur C, sera réglé sur sa
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La hobine exploratrice avec son
C.V. ansi gue le tube d'entrée ¢ trou-
went placés danz un netit hoitier aue
'on ranproche du circnt 3 &tudier,
Ce hoitier pst relié & alimentalion et
i un microampéremilre & D'aide d'un
eardon  souple.  L'ampared]  prieente
ainsi une canacité résiduelle s faible,
ce mm explique ses nossihilings,

1l permet une foule de mesures aux
fréquences &levées ot heavcoup de ees
mesures s¢ rapoortent & la oualité des
eirenits, done 3 la rpuah't-f_- des bobines

| ot -I:Tt': ‘condansateurs gmi varient plus
oy mams la fréguence d'accord.

L'éralonnage est tellement wréeis
¥ = ']
ane l'on peut meswrer  impédance

| d'un circwit en le désaccordant pour

L.
que sa lenston tambe de U, & ——.
ITE L ‘I;I,IE

{h:  obiient ammss  [a surtension

Q:Iﬂ—qf et partant de 13 Dimpé-
dance du circuit.

Le contrile de tontes les pidces
interverant dans Ta fahrication des eir-
ewite de Télévision ou des cireuits
F.M. ze trowve ainsi réalisé,

T_.a.np:m::i peut  servir  égalemen
pomr la mise au point des circuits
d'émizdon. oft Yon veut mesurer le
taux «des harmonigues ou le ravonne-
ment parasile,
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11 est done possible de medifier
I'appareil de la hgure 3 51 'on veut
effectuer des controles untquement sur
des récepleurs F.M. oo Tl'q'r" €N sEpar
rant le cireuir el le fube dmtm:.

Bien entendu, toutes ces mesures
exigent un  générateur H.F. d'une
bonne stalulité de fréquence et de ten-

Mesures ef Service Rodio Iﬂ,ﬁ

correspondant & la méme déviation de | L-: rappor 24 my sur 1 mY nous ren-

Ieetl magicue.

[l reste néanmoins la cross-modula-
ton due au changement de fréquence
et celle-ci me  semble incomvénienl
principal du super.

eul un -n:n-nlr-:r|¢ par 'image nous
n:nin:gm:ra. ce laux. Opn peut

seigne sur le pouverr Séparaleur des
cdeux canaux. O effectuera ectte me-
sure pour 2 mv, 3 mV. ete. en

variant chagque foiz e signal du son

[ depuis 0 mY a une valeur correspon-

dant & l'apparition de [Uinterférence
provenant odu 000 pértodes.
Lne telle courbe nous mentre la plage
des tensions of le téléviseur fonclionne

sion. Il pewl étre & points fixes dans  cmp n(j.'i:r l.m‘fn-:;milzr giéncrateur H.F.
ie cas dune fabrication imporiante o | accordé sur 46 Mc/s et modulé par

L La Lz

@:@ :

: IHH.H'-_-

MAGIOUE
=
Fia, 4

a déroulement continu dans le cas d'une
tabrecation arlisasale.

Ltans une distnbution par cible,
loute mesure precise est impossible s
i'on pe dispose pas d'un wvoltmeire
H.I. & l'entrée du banc o essais.

Mesube du taux
di ¢ oross=modulation »
d'un télévisour

La distribution sur cible présente
egalement  besucoup  d'inconvéments
dans le cas d'une chaine de televiseurs
ot la mesure de [a cross-modulabion et
mdispensable. Celle-ci exige deux si-
gnaux, lun est celm du son &
44 Mc/s et 'aulre celui de Ja vision
a 46 Me/s. Il faut done myecter ces
deux signaux & 'entrée du recepleur
pour contréler 'efficacilé de la réjec-
ton et le taux de cross-modulation qui
en résulte.

Mous pouvens effectuer ces mesures

en accordant noltre apparell  sur

46 Me/s et 42 Me/s et en mesurant |

le signal & l'entrée dons chague eas

LAITON

TUBE  [SOLE !

Fig, & — dtodfls de cprimdrue o,

une mire ¢f un deuxitme gﬁnémlﬂu{
H.F. accordé sur 42 Me/s, modulé
par une friquence de 1.000 /s avee

un taux de 100 %, En réglant |
d'abord la tlension de sortie du pre-

GEM Hraar-snfs
HMODULE PAR
USE MIRE

SORTE 754

dans les meilleures conditions, Partant
| de ces données, on peut caleuler Tat-
| ténuateur que 'on peut employer a
|_¢|.'|I:r|:'¢ lorsque I"appareil fonctionne

o,

| GER.HF42Mes

| prés dune station.

| o -, FE-.ﬂ tmne’e
HODULE PAR ,=,|:|.rmt:| 50
10004 | TEI.E‘-I'lE:l.I'FI;
Fra. f. == Comirdde oex Déldribimre.

mier & | m%, on [era ensuile varier
celle du second entre O ot X mlli-
valts, 2% élant la tension en m & par-
tir de laguelle on constate |"apparition
du son, ¢ est-i-dire du 1,000 périodes

| en fin de chaine pour éviter

Ces mesures dajvent etre effectuees
des sur-
| prises iz désagréables & linstalla-
tewr. L'installation de mesures est celle

de la Agure 6,

REALISATION  DBE LOBCILLOSRANITE
CATHORNIDE. par B. Gospsy, 1 velonee
beoché de 158 papes formnt 126 % 21, (Hus
ird de 144 figoren. Edstioss HadSo, Psris.
Cewl, en sammme. 2 geeanile pastic un e

mier suvrzie da mbnie auléur jocdant e Llikee

= Privciprs e Poscillograpke oafhedigee >

L'nudeur donne les Indicaticne ndcosaxinds paar

In enmeimaciion d'seglilopraphes du type ¢ ana-

tear # ninal que des aceessolres classlgues

bases de femps. ampllfiaieers, oic..

LOSCTELOGCRAPITE AUV FRAVAML. par
F. Maas, 1 vodume broche de 224 po. formnt
13,6 > 20, Sllusted de 347 fpures. BEdicbons
Badic, Parii
Le plan sénéral do "suvrmze o2t le paivant

Poaeillozmophe, mutll porfeciionné,. Edede des

grandeurs Clectrigues. Eiude des  peontnmes.

Etude des eircuits,

par lulmibme. Complments diver,

Loaciliopraphe dipannd I

AFPLICATIONS TFELECTIICITE. par I

atEay, 1 volume brochd 350 pages fors

mewt 16 25 Husird de S0 fgures,: Thinml,
aditeor. Maris.

Dol codnes sonm Besn Pisdigoe, wn volus:e
apteinlemanl canimerd A dim prebltnegs Jloe-
Aricind «f e madicflceteicitd, Lo miveaid eosres-
el mux eEamons de Radie sidraisiar <de
premidae of de deuxiimg claoe (Aagise mar-
chande,  Adrenawtinue  ¢lvibe, - Transmisclona

Frunce d'cutre-3er), £

Trnaesap des problones trollds onk &8 Q65

donofs i des pessfons d'emamens,

LES LAMPES A ECLAINGS LEMIERES
DEANCHE ETY LEUES APPLICATIONS,
par Marerl Larorrs. 1 volume 00 pages

BRECE enEsss, Broeld, formal 10 5 2 F5E,

Alustrd dle =2 figuecs. Editlens Cavlhicrd-

Villera, Faris
Les lnmnpes & delafrs lumbdse blanche oot 464
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ANALYSE DES QUALITES D'UN RECEPTEUR:
PROCESSUS DE L'ALIGNEMENT DES CIRCUITS D'ACCORD ET

DE L'OSCILLATEUR

pat Rebert ASCHEN, Ing.-docteur, Professeur & I'Ecole Centrale de T, 5. F.

Sairz fa elircetion de M, Robert Asehen, les &ldiea ingénienrs de Plenle cenlrale de T, 8, F. ont effeciné, an labara-
dire e Reote, Poaralgee des diférentz lages o e eéeeplens e rrafiadiffrefon, e fea pdlhodve dpieeneiagne ol @rne-

merfirgne.

Cea arlicles, qird se :ur-m:u_’_f.?::ni tlepaeis Te parrdra N0 (iedine TG0, sand fe o« fruit z ode lerrs maripefaliens,

Avanil de comneenger les apimlions de
Falignemest, 13 Faoal s'asssirer apig 1o calcm
il hien cald wne Maxe da eamlensatenr
varinhlo. :

Le réglnge d'Elensifé du réceplond e
toafours Hact sur le saximam.

o gfndmtear ser loujonre brmchd par
PinLtremédiodre «"un conclemsiclenr de 2.0HHE
aw 190 B Borne s anbenne = dlo rdceplewr.

il opdrataire an P, O

A Addgracvaenit afel enorm & ol eiRencl
" "radrer.

11 s'ngll de Inice colnciler les PRApuenoes
b slreull Beniedn . pour diverses
du G W aves led pépires comreapondonis da
candrun. & ool effel, o Ueimaeer o5l gindem-
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CE QUE DEVRAIT ETRE LE DOSSIER TECHNIQUE
D'UN RECEPTEUR DE RADIODIFFUSION

par Jack ROUSSEAU, ingénieur E.C.T.S.E

Mon ami el élive Jool Rouwssern est jeune, ¢ je Pen félicite... £l esl plein d"illusions — ¢ qui est précisé-

ment uee des charmes de lo feemesse,

Dans sen article, i expose sous une aulre forme, gquelgies-wecs des idées gue [fexprime dans e micn (Comment
je vous le réceplenr adéal). N dervande oex conslraclénrs de renseigner fes lechnicrens sur les cavactdévisiigees technigues

précises de leurs récepleurs.

Or, & de rares exceplions prés, les conslyuctenrs francais 8'b refusent,
O se perd en ﬁus}pﬂ!.-llmrlt sur les meotifs de ce refus, car la qualité d'en réceplewr n'esl pes dans sen schéma,

mais begucoup plus dans

a qualité du malériel of dans la meniéee dont il est construil, et miz an poind.

QI.-IL' les r]iﬂrE-ﬂu!l"J:i srient Teoshics & _p-FE-EEJi!Er’ le doziser !L'L'nlur-iquc i receplor, nons e CORPIEnans sns Fli:'J-rlE'...

G - =t 5 & -
Mais pouraqued les gens séricex sy refuserateni-ifs 2
Lo eonslructons o anlomaliles fournil les coractérisliques cssenticlles de son molens - aldsage, cowrse, nombre de

teurs, ele. Alors 2

Lorspue Uon parcourt les stands du
Salon de la Hadie, a4 la Foire de Paris
par exemple, il est trés difficile de com-
parer entre eux, du poinl de vee tech-
nique bien entendu, les snnombyables
modiles de toutes marques exposés
Il sl o ||'|-:'|-ir'|5 d;frlnh,: |:!r.: Si= faire
une 1dee précise de Uévolutton de la
t&‘-r.hniqnq: el des tendances pour [Tan-
BEE e COUTS.

En effet. si 'on est recu & chague
stand d'une facon charmante, par une

personne  tres  accuetllante {géncrale- |

ment du sexe fEminim 1) gl est quasi-
ment impossible d'obtenie le momdre
renseignement  technigue. Clest qu'en
effel, pour celle méme charmante per-
sonne qui vous recoit. et malgrée son
évidente bonne volomig, In techmigue

et une chose presque complétement |

elrangere.

Si. TFIEIII:ItEII-'I1||. I'an SAUNTe RN -|,;|l=!-
imombrables notices & techniques =,
on s rend comple Irés vite du Jaco-
nisme qui preside & lewr redaction {a
part cuclgues exceplions qui mériten!

d autant plus o'Gtre signalées qu'elles |

sont plus rares).
Recopions une de ces notices, prise

au hasard, et dont mous ne révélerons |

paz. velentarrement, le nom du cons-
tructenr. Moz lecteurs pourront  ains
JUECE par cuX-meémes :

€ — Coftret bijon  malterable

| une parfaite sty

et incazsable Présentation  trés
lnxuense — Troig coloris au choax -
créme, gold, bois préciesx (thuyas) —
3 pouvelles lampes américaines minin-
twres ¢ 12BAG, 12ZBEG, 12A7T6,
S0B5, 353W4 (Lampes Radar) —
H:Lul-—|;|nr|:|.'l||r A aiman! stlrpui_,ﬁ:ml
assuranl une puissance irés confortable
el une parfaite pelleté, — 3 gammes
d'ondes & haut rendement méme pour
les ondes courtes,
Bobinages & grande surtension
fourmissant une excellente sensibilite.

w Cadran mireir i échelle éalée
comportant toutes les nouvelles stations.

— Prse de haut-parleur  supplé-
mentaire  permellant  |emploi i:]'lm
deuxiéme haut-parleur & grande puis-
SATICE,

— Aunhb E:”I-dll"lt

tres efficace assurant
thte d'écoute..., ete.,
[ . 5

1 voila ! Il est inutile o’ajouter
quune lelle notice « technigue = ne
nous renselgne en rien sur les perfor-
mances du récepteur qu'elle concerne.

Mous savans bien que l'on nous
ohjeclera que le « Salon de la Radio »
esl avanl toul une mamfestalion com-
rterctale el non technigue, el que, par
conséquent, 1l est inutile.... ele., elc...

A cela nous repondrons

Le « Salon de la Radio » inléresse

princtpalement les revendewurs qui sent. |
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il B

le plus souvenl, en méme temps l;tl,:.p.mt-
neurs, done fechniciens ; les aulres vist-
tewrz n elant, généralement, que des
CUTICUX.

Un revendeur dost se faire une opi-
nion sur un modele de réceplenr qu
I'intéresse o1 comparer enlre eux les
modeles  équivalents  des  différentes
marques, avant de passer sa commande
a Iﬁlc ou lelle de ces marques. Or,
rien ne ressemble davantage & un récep-
leur quun  autre récepleur, 'ebeéms-
terte etant loul & fan secondaire,

Ce quil faut dome, & notre reven-
deur, ce sont des renscignements fech-
mques précis. Le constructeur n'a o ail-
leurs, dans cette affaire, rien & perdre ;
bien au contrare, i a toul & gagner.

La dossier technigue d'un récap-
taur tel quea nous la concavons

En premier liew, le dossier techni-
qgue dofl contemr le schéma de pymn-
cipe détarlld du réceptenr, avec indi-
catron de la valeur exacte des éléments.

Pour les résistances, doit figurer, &

colé de la valeur e n!llms_. kilo-
ohms ou mégohms, ['indication de
la puissance en walls ; pour  les

condensateurs, c'est la tension d'isole-

ment, en vells, qui deil figurer & coté

de la valeur en :F il ,u.F-
Accessoirement, pouvent figurer sur



195 A3

le schéma :
des tubes, anst que les courants.

Bien entendu, il est indepensable
d'indiquer, en legende par exemple,
fa valeur de la ressstance interne du
volimetre ayanl servi aux mesures des
LEnSida.

La présence du schéma dans le dos-
sier est obligatoire,

Elle permet, lors du dépannage
éventuel, un gain de lemps précieux,
el o'éviter, par la connassance de la
valeur exacte des eléments 3 rempla-
cer, des erpeurs préjudiciables & la
banne marche du recepteur.

Tous les constructeurs d'oulre-
atlantique fournissent leurs scheémas, les
constructeurs  allemands  aussi  Les
construcleurs francais, eux, sont réte-
cents. Mous ne comprenons d atlleurs
pas pourguot, ¢ar il n'y a aucun secrel
dans un récepteur de radiodiffusion.

Les caractéristiques techniques prins |

cipales devant hAgurer dans le dessier
lechnique sont les suivanles :

1* Type de montage {ampliication
directe — dilectrice & réaclion —
superhétérodyne) avee indication du
mode d'alimentation (alternatif - tous
courants, balleries, ele...).

2¢ Cammes couperlcs : par exem-
ple: GO, de 1035 & 2000 m.
290 kefs & 150 kefs).

P.O. : 1875 a 576 m. (1.600
/s & 520 kefs).
i e LT

(18 Mc/s & 5,8 Mc/s).

3= Sensibilité : On peut : soi don- '

ner une Vaeleur globale meyenne, soit,
ce qui est micux encore, denner la
courbe de sensibilité en fonclion de la
fréquence sur chague gamme. :

Happelons que la sensibalile est 2o
nombre qui mesure la tension & entrée

|

|

les tensions aux electrodes | (antenne), néccssaire pour obledir une

pwissance de sorlie égale a4 50 m W,

revue POUR TOUS les techniciens de I"électronique

4° Rapporl signal/breil de fond |

définissant la sensibilité utilisable, Ce
rapport et exprimé en db. On doit
toujours préciser ln valeur de la ten-
sion o 'entrée pour laguelle le rapport
a éte obtenu. bExemple : Rapport :

sigmal
= 26 db.
bruit de fond

= E r [} =T 5
AYLE B SIE.I'.IEI] i enlres |5|1-i.¢rl‘=|." a

10 oV ;3 ece qu sigmbe que le brut |

de fond est inféreur de 26 db au
signal.
3% Sélectivité M.F. définisant la
bande passante de 'amplificatear M.E.
CUn  dot toujours donner deux
chiffres :

T e e
e P e i iy, e gy

8¢ Puissance délivrée par ['élage de
sarife, ¢n walls ou en db.

Q= Hande pasanle électrique glo-
bale, accompagnée, st possthle, dune
courbe de réponse en  fréguences
Exemple : bande passamte, 30 a
8000 ¢/s = 2 db.

Si 'amplificatenr B.F. est pourve
d'un coptraleur de tonalité, 1] sera nté-
ressant de donner plusicurs courbes de
répense {au moeins 3) correspondant &
diverses posittons du dit contrdleur.

107 Lhstersion o amplitude pour la

| puitsance maximim ou pour différentes

a) Bande passante pour un affai- |

blisserment de & db ;

b) bande passante pour un affai-
blissement de 40 ou 60 db.

Il serait intéressant que la courbe
de réponse de I'étage M.F. accompa-
gnat ces chiffres.

S les transformateurs MLEF. sont a
stlectivité varialble, les chiffres précé-
dents doivent ére donnés pour chaque
position du commutatenr de sélectivité,

6* Affaiblissement de la fréquence
image sur chague gamee, exprimée
en db.

7o Efficacité de la commande aulo-

| malique de gan.

Celleci se détermine d'aprés une
courbe donnant la vanation de la ten-
ston de sortie, en fonction de la tension
d'entrée. Cette courbe devrait hgurer

| au dosser.

Par exemple, la tension de sorhie
varie de & db pour une varialion de
la tension d'entrée de 30 db.

IR B

w48 k- 550 pF

§o.000 :F

CF, Tk 4% af
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valeurs de la puissance (courbe de dis-
lorsion}. On pourra donner soit le taux
global d’harmonques, soil, ce gui est
mieux, le taux d harmonique 2 et le
taux d'harmeonique 3 séparés.

F 12 Centommalion en Walls,

122 Aériens ulthisés : antenne ou
cadre.

132 Dispositifs spéeraux : Enfin,
v a lien de signaler, le cas échéant, les
dispositifs spécinux dont peut Etre muni
un récepleur, par exemple @ CAG.
amphifiée, réglage silencieux, expan-
seur o contrastes, ele., ele..

|

Munt d'un tel dossier, notre techm-
cten-revendeur pourra faire son choix
en connaissance de cause. Il reste bien
entendu que cette notice seralt réservée
aux senls profesdonels,

Mous donnerons nous-mémes, Lres
prochainement dans cetle revue, pow
terminer 'étude de notre récepteur a
haute fidéliné, un exemple de dosier
lechnique complel,

Pour conclure, nous exprimerons le
veell que cet exposé soit autre chose
quun € coup d'épée dans 'cau » |

Jack Rousseaw.

MOUVEL OSCILLATEUR
RESISTANCES-CAPACITES
A TRES LARGE BANMDE

Réalisé par Peter Go Sulzer, du Na-
tional Burean of Standards of USA.,
pous en devons le schéma i la publi-
eation fmile par nolre confrere Tele-
Teck de New-York.

Une sortic de 15 velts est oblonue
sur toutes les fedquepnces & == 1 db
[Fes,

Violel les valeurs de Ba ot s pour
chacune des § gommes de [régquences
{Bg. 1) :

5. - de 20 & 200 /s @ Ra 30 m-
gohms 3 s G5 mégohms 3

B.F. 2 de 200 & 2.000 ¢/5 = He 3 mud-
gohms ; He G800 Kop ;

B.F. : de 2000 & 20000 efs @ Mo
300 K ls 65 K 03

B de 20 & 200 Reds ¢ T 30 Ko ;
R: 6800 ) ; :

HE. : de 200 & 2000 Ke/s @ B
$.000 33 My 630 (.

La stabilité est nussi remarquable
que ln constanee de la tension de sor-
tie, et ln puretd du signal oblen,
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LA QUALITE
RECEPTEURS DE TELEVISION

par Flerre ROQUES, ing.

chel de la Rubrique " TELEVISION ot ONDES METRIQUES ~ de la T.5.F. pour Tous

1. — Ganaralitas

Cet article elant avant tout desting
aux arksans b aux pelits construc-
leurs, nous pe parlerons, en ce g con-
cerne les pitoes détachées, que de leur
controle & la liveaison, sans nous
préoccuper des moyens destings & ob-
tenit une bonne qualité, En  effet,
seules d'impartantes usines fabrigquent
ellesmémes leurs pitces ditachées. La
plopart des comstrucleurs, méme de
movenne importance, les achétemt tou-
tes failes,

Par contre, cn e qui concerne les
récepteurs, mous indiquerons non seu-
lement comment procéder au contrale
final, mais aussi les moyens destinés &
assurer a priori la meillenre qualité
possible.

Lne parenthéze n'est pas inutile au
sujet du terme & qualité ». Un récep-
teur e qualité n'est pas foreément un
réceptenr trés seneible, ni de grandes
dimensions o'écran, ele., en un mob
un recenteur de hautes performances.
Mon, Un réceptear de qualité est un
recepteur dont la construction est drré-
prochable, dont les pitees détachies
sont  ellesmémes de bonne qualité,
dont les éléments fragiles (lammes,
candensateurs, e}  travaillent loin
de leor limite de séeurité, dont la mese
au pomnt a EE soignite, ete. Praligue-
ment, d'aillewrs, ces diverses précau-
tons font que le récepteur de qualité
a  genéralement dlexcellentes perfor-
mances, poar un schéma donnd. Mas
un  récepteur  avaml unm  fcram  de
13% 18 em. et une sensibilité de
2.000 microvolts peut #tre de meil-
leure aualité qu'un suire ayant wn
éeran de 30 %40 em. et une sensi-
hilité de 100 microvelts, Ceei bien ad-

mis, paszons au conlrale de la qualité

des pibees détachies.

Il. — Contrale
des pitoes dotachioos

Il faut tout d'abord 'entendre sur
e critére om permet de qualifier un
arcesssire de & mece de qualité =, Ce
nest pas non nles sur les performances
qu'il faut 2= hazer. Urne Tampe avan
une pente de @ mA A n'est pas pour
cela de meilleure qualité gqu'une auvtre
demy la nente nest que de 5 mA SV,
Ce qui fait Ta qualité d'un accessoire,

c'est surtout le soin apporté & sa fa-
brication, aussi bien du point de vue
usinage que du point de vue qualité
(encore elle 1) des matériaux ulilisés,

Il est parfois assex difficile. lorsque
I'on achie des pidces détachées, de
juger de leur qualité. Pourtant, en
pénéral, un aspect sympathique (belle
Enisl:_n'lnliun. ﬁprﬁcimptccub]:;j &5t un

on indice. Mais rien ne vaul un cesai
réalable sur  quelques  Echantillons.
"l cela nous raméne au contrale des
piiees détachées, & ceci prés que |'on
est généralement plos sévire lorsque
I'on essaie des Ecﬁami“nns que lors-
que 'on s"assure simplement que [es
pitces regues sant en bon érat.

insi, par exemple, lorsque 1'on
essaie de nouveaux condensaleurs de
hltrage tant sur lewr emballage :
lension de service 300, tension dessaa
1.500, on ne se géne pas pour leur
appliquer 1.500 volts et méme un pen
plus. 51 90 %% d'enlre sux résistent et
ne claguent gu'a 1B, par exemple,
on peut adopler cette margue. Mais
ensuite, & chague lhvraizon, il suffira
d'un essai par prélivement (par exem-
ple wn sur dix) pour £lassurer que Ia
qualité se matntient,

ar conlre, on mesurera 1'isolement
i la lensien de serviice sur fous les con-
densateurs. En ee qui concerne leur
capacité, on n'est génfralement pas &
25 G pris |

Pour les résistances, un cssai bru-
tal consiste & leur faire dissiper le dou-
ble de leur puissance nominale. 5 clles
ne e détériorent pas trop vile. on peut
les adopter sans hésiter. Ensuite, il suf-
fit de mesurer, a la hvraison, lour ré-
sIctance !I'Etl[l'.", e fenanl comple dqs
lolérances  habatuwelles  (généralement
- ou — 10 %Y. Sigmalons qu'il est
toujours possible d'ohtenir des résis-
lances de valeur plus pricise en le mé-
ciftant au conttructeur, Mais leur cm-
plol est asser rare.

(e ce zoit pour le: condensatenrs
ou les résistances, 3l faut tenir compte
de la soliditd des connexions de sor-
tie. saurce fréquente de pannes.

Pour les transformateurs d'alimen-
tatien, il suffit de mesurer Jes tensions,
ainsd gue le courant primaire & vide,
qui indiquera le moindre court-cirout
enlre spires. Pour le choix du type, les
ewsais seront 1A anss plus  sévires
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(fchauffement en  charge, isolement
entre enroulements, etc.).

Il cst inutle d'essayer les lampes.
La mise en service du réeepteur étanl
faite avec un jeu étalon, il suffit de le
remplacer par le jeu de lampes neuves
pour voir s elles sont normales, 11 est
alors lemﬁ de les relowrner au cons-
tructeur. e méme pour le tube.

Il est commode d'opérer de la maéme
naniere aves le bloc de diflexion quil
seralt assez difficile dessayer = &
blane » . Mombre de recherches d'ane-
malies de Tonclionnement imputables
au bloc serom aing évitées et le temps
13&5'-5& i le monter et & le démonter est
argerent récupere,

Les tentiométres seront  essayés
carmnve Jes résislances of les condensa-
teurs electro-chimigques, comme les con-
densaleurs ordinaires aves, en plus,
la mesure du courant dp fuite.

Avant d'en terminer avec les pitces
délachées, disons qu'elles ne donneront
toute salisfaction que st elles sont em-
ployées  correclement ot avec une
marge de sécurité importante,

Ung résistance ne doit dissiper que
la moiti¢ de la puissance pour laquelle
elle a é& prévue. Un condensateur
électrochimique ne doit dtre utilisé
Eu aux fross quarts, grand maximum,

e da tension de service indiquée. Les
ransformateurs, organes trés robuostes,
peuvent travailler prés de leur puis-
SANCE maximum sans danger.

INl. — Gontrale du raceptour

MNous admellrans a dessein que le
récepieur e ciblé ot monté awec soin,
en respectant toules les régles de séou-
rite dictees par 'ULS.E. au sujet des
isolements, de la solidité, ete.. et que
les pitces ditachées ont #1& vénlices.
Aianse, sanf erreur de cablage, le récep-
teur doit démarrer et se répler facile-
ment. Il a alors déji toutes les mar-
ques 'un récepteur de qualité, mais,
pour en faire réellement co que les
clients jugent Etre un récepteur de gqua-
lite, 1] fanit le soumetlre & un ensemble
de tests concernant son fonctionnerment.

L.a synchronisation doiy Etre par-
faite. Cela est fvidenl car loutes les
aulres qualités ne seront percephibles
que # 'image est stable, ﬁafau't e
le récepteur ne déeroche qu'a la limite

ﬁ_. ;
&V



42“ T. 5. F. revve POUR TOUS les

oh les images cessent d'étre visibles
sur 1"écran. Ceel correspond par exem-

e & une tension vidéo-fréquence cing
]:Fnis plus faible que celle qui donne
une image agreable.

Une des qualités les plus appréciées
par les spectatenrs est 'absence de dé-
farmation. ou linfarté, Pour s'en as-
surer, il faut wiiliser une mire écctro-
nique {1). & moins dattendre 1'émis-
don de la Tour Eiffe]l qui débute par
I'envol dun quadeillage. En mesurant
les dimessions des carreaux dans un
sens puis dane I"aulre, on pourra chif-
frer le coefficient de linéanté qui est
égal au rapport entre la plus petite ¢t
la plus grande des dimensions trouvies,
Un coefficieny de 0.9 et admis
comme ks cotrect. Un récepteur de
qualité doit donc aveir au moins ce
nombre dans les deux sens.

La sensihilité est évidersment une
qualité, maiz 14, le client ne peut en
avolr gue pour son areent, un Técep-
teur wtilisant trois amplificalrices haute
frénuence -ne pouvanl avolr une sen-
abilité ausai grande qu'un réceptenr
comporlant une haute fréquence, une

1] Volr T 5 F, powr Toug o

changeuse et ftrois moyennes fré- |
quences.

Ty qui est important pour le renom
d'un constrcteur, ¢ est E-:—D. ne pas ng-

taller un récepleur peu seasible en un
endroit ot le champ de I'émetteur est
trop faible. Le client n'aura que des
images pales ot parasitées ey sera mé-
content. Il est préférable de manguer
la vente &1 le elient ne vent pas ache-
ter un modele plus sensible ou faire les
frais d'un préampli ou dune antenne
nlus eompliquée.

Los spectatenrs préférent en génd-
ral une imame Iirés conlraslée & une
image trés détaillée. La mire § ou 9,
pair un tube de 31 cm. (en 435 li-
gnes) suffit pénéralement. Mais 'image
doit #re luminense el contrastée, ce qui
implique. d'une part, une tré: haute
tention penfreuse (nlus de 7000 vollz
pour un tube de 31 em.). et d'autve
part  beaneoup volts  vidéo-fré-
quence. Pour cela. le récepleur doit
non  seulement Elre  assex semsible,
comple tenu du chamn de I'émettenr,
mais aussi stre muni d'un Etage vidéo-
fréquence bien calenle de mamere a
me pas se saturer (aspect de fromape

blanc).

techniciens de ['électronique

I! ne faul pas non plus oublier que
la partie sonore intervient pour beau-
coup dans un téléviseur. Si l'image est
impeccable, mais que les spectateurs
ne comprenitent rien & ce que leur ra-
conte Roger Féral, ils scront décus.
Mais cette partie releve du récepleur
de radio er a & traité aillenrs avee
compétence. La seule condition sup-
plémentaire de aualité est la suvante -
du fait de la fréquence Elevie de la
portenze (42 Mc/s), <2 méher de |
dérive. Cela conduil & amortir les cir-
cuils accordes. Mais la gualité muse-
cale en bénéficie ot cela seul comple
1<k,

V. =— Conclusion

Sans avoir la moindre prétention
d'fpuiser le sujel, mous espérons que
ces guelgues apereus sur la qualitg
dans les récepleurs de 1élévision amé-
neront les constructeurs & améliorer
I'apparition de cel ennemi de la qua-
lité : le margoulin.

Pierre [RoQuEs,

Dhireetenr lechnique de a
Socitle Méditerrandenne de Télévision.

TELECOMMANDE DE MODELES REDUITS :

LA VEDETTE TELECOMMANDEE ” JEAN-MARIE"

Cotle vedotle, de conseplion trds simple,
bant au point do wee magquetts quiau peint
de viea Hlésemmpnde, a bi6 ebalisia dans
lo bul d'sbtanir un foncHonromont asturd
4 une ditlerce d'umoe coabaine de. mékros,
on s'impasant les condifions suivantos :

I® Batesw facilement fransportable, 616
commando simple of légdre. teato solulien
abaulissaat 3 la formule © usine fAotanfe 3
ou € central HEléphonique 3 dlant d'omblée
repoustla,

2 Emipfleur de  faikls

orcombroment,

lhger of poau pagsant, car il gomble del |

doent que pour ateindro une pariée do
I mdibens, 3 &lotb pas botodn d'uhilitor los
5 walfs afimontalion autorises par les P.T.

3% Toreps do rhponto inbbsowr & 110 do
sacands, bos ordros d3ani directs of los woins
il'.-ﬂ_:-!l:p-l:l.":\_?'.ll'.lﬂ-il

Cesf & coHe seule condition au'il est
potsible d'aflecicor der marceuwmds rapida:
ot précisos.

#* Commande swurés - dirscficn,

Goci  Gtant
adoplie !

pos, wolici la solabion

nar Plerre BEZERIE. ing. ER.B., F 1049,

al EmoHeur : L'mottour fonclionna & Ia
{réquanca da 72 BMcefe, Il a3t antidromont
afiments sar piles, Las filaments sont chauffés
saus 1,5 v. [320 mA) & Paido d'un &ldment
do pile torche,

La haute tension est de 33 v pour fous
lag tubag, Ldlage H.F asf un aute-aseil:
lafeur type Hardley [3A£, connection tricde)
medulé par la plages,

Un fute IL4 oo assure s modofaticn,
Ladapiatiaon d&imphdance el faita par
fransfarmathaur.

Eas deux -I'u!u;-p.-pn:.-;.s da madelation eos-
respondant aux doux ordros de direction
pamt fournios par un cscillatour Dagso-feé
quonce iypa Hartloy. Ce: deux {ebquences
gomb o 2000 ot 3000 o ot sond abtenuos
par simpla commutalion das condensaleurs
d'acserd du Co O, plate.

Doux boulans:powssoirs placds sur la par
Ho osatinocre de I'émettowr aisutont colte
commutation,

b] Réceptewr : L& récopleur comprend
S tubas ot Foncticmne on super-rfaciion, Lo
montage do- "Stage  déteciour on sopars
réaction o3t clapsigue : Harlloy tfode {IL4)
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chargh on B.F. par une réslztance de 25 K U

L'&tage suivant assurg la préamplificatics
des signame BF. ditectés. Il est dquiph d'en
fuba T4 fancticanant en ampiificatour &
rhsistancecapacits. Co desaier attaquo la
grilla d'un tube pentede 155 qui a pour rdle
d'opéror la sélection dot deus woles de
medulation.

A eat oifgh, dowe clrouils socardés rotpne-
fivemant sur 2100 of 3000 =51 1onl cons
fecbie an ghele dans Panode du 3oba. Las
blgs whilisfas sant on Anbyiier [, Aprds
hparation dot dow voles, deux dbinchions
différantes sont oplréot gar dot redrosteurs
{:l:l'!,lﬁ‘rfl!l:il W,

Les taasiams eantiness rhalbank da cas
doux détections sont alots appligqubes aux
grifles de deux étages Yricdes amplificatours
& courant continu {14 consoctica trioda]
attaquant les onrculements  dun  relads
rvmébrigue.

Ca domier commonda inversion du sens
do rotation d'on motayr T—3 v ogui. apri
démultiplicetion, entraine lo gouvormeil du
batoau dant le geni voulw,
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REALISATION DE NOTRE WOBULATEUR

POUR REGLAGES DES TELEVISEURS A MOYENNE
ET HAUTE DEFINITION

Changement de fréquence UHF

par Serge BERTRAND,

Clest la partis Ia plus importante et la plus codtense de
notre apparcil, mais elle est néanmoin: & la portée de
I"amateur habile et n'offre rien de irés précis.,

Les dewx klystrons que nous employons sont, comme
nous 1'avons dit, des 723 A/B de la Western Eleetric
ou Raythéon et le cristal détecteur st du type 1 N2 1B,

Lensemble est représenté sur la phate 8 sur Jaquelle
nous pouvans remarquer la sonde de couplage de la cavité
des Jlvstrons.

Il fau tout d'abord se procurer du guide reclangulaire
(en cuivre ou en lailon) pour longuenr d'ende de 3 cm..
un morcean de 30 em. sullira largement.

Li)
L ]

Fic. B bis

a) Fabrication du T mélangeur (hg. 8). On coupera
unc longueur de 160 mm. dans laguelle on pratiquera
ung fente de 2 mm. et une échancrure de 25,4 mm. (lar-
geur do guide). On percera ensuite deux trous de 4 mm.

aux cotes indigquées, destinés & laisser passer la sonde des
kivstron.

Puis une longueur de 83 mm. avee une fenle de 3 mm.
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de largeur et undp-ttit morcead de 32 mm. percé de deux
trous en regard de B et 10 mm.

Dreux disques D de 50 mm. de ¥ seront découpés o
ajourés, comme ndiquée sur la figure 8 b, pour &tre soudé
sur les parties de guide correspondantes.

Les deux grandes longueurs de guide seront soudies
entre elles, o1 on soudera épalement aux extrémités a, b,

Mlazze
-".-I -'l-
| "A' ‘: H'.H‘ A 1 |
LY
] i r |
i €Tk et ! -
grj.:l.ﬂ-.l'
| —1

¢ des plaquettes de fermelure en cuivre de | mm. dépais-
SCAIT.

Les dizques D seront réunis entre cux par des boulons
de 4 mm.

b} Sueppor! du erislal délectenr.

Il st constitué (he 9) par une pitce filetée A soudéc
sur le guide ot recevant le eristal | N21E maintenu en
position par le bouchon taraudé.

Une autre pitce B soudée également sur le guide et
munic d'un deuxitme bouchon fzelant A vis possédant en
gon canbre un resort e contact en chrysocal.

e) Atfénualeur variable,

Cet alténuatenr est clairement expliqué sur la figure 10,
Toutes les pitces sont en laiton, excepté 1'axe de com-
snande. H

e principe est basé sur U'enfoncement d'une lame gra-
phitée, dans le zens longitudinal du guide. L atténuation
est proportonnelle en gres & la surface denfoncement el
a pour valeur 20 db environ dan: notre cas patliculier.

La pikce maitresse est constituée par une feuille de bris-
tel de 7/710F d'épaisscur et dont la forme est eclle indi-
quée sur fa figure. (Le profil n'est d'milleurs pas trés
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eivique.) La surface est revélue d'une couche de vermis
graphitée (1) que Ten fair sécher dans un four a 1802
(Four de cutsiniere par exemple).

La lame L est ensuite collée & la seccotine dans la
fente praliquée & cel effel dans le bas de la manmuvre.

La commande s'effectue par 'intermédiaire d'un démul-
tiplicateur placé sur le panncau avant et dont le cadran
est gradué en affaiblissements,

i §

e B
i
%L%ﬁ.\_- e e e i e e .F'
b EF A o 1 P e T
o

Fra, 140,
L3 e,

Gulde en euiviee pour

= I'akicrs,

Fente pour 'nbbénvslenr.
Sappart Jde In Bme.
Lame Fresimverio de praphite
Axg Ao sammasnle & = -6 mm.

BElutdie,

FlecioT,
Vie de bloage du suppoet 5 sar 'nxe A,
* Fente majniessnl 1l lmme 1o

H
r
¥
&
II
ik
B
K
L
4

ﬂ Atltémeatenr fixe.
Méme procédé que pour le variable, la lame atténua-
trice a la méme forme mais esp eollée cur un support Rxd
i demeure par boulons (g, 117}.
ES) Montage ¢l mise en place des Flystrans.
u

r la figure 12, nous y remarquons le calage des
klystrans, Ils sont placés sur une petite plaguette en lai-

- i # |
a
5
=
P
HoErE,

Fro.11,
Suppsert de In lame. |
Lame recouvente de graphitn,
Ferde pour atbéncsisur,
Plrquettea dlo maintiont,

=

L
F
P

ton vissée ¢f soudée sur le guide en prenant soin que la
sonde de couplage 5 passe dans les trous percés sur Je
guide. La distance comprise entre la partie mférieure du
culot et le guide doit étre enviren de 19 mm.

Les sup]pmls de lampe employés sont en bakélite FLF.
sur lesquels la broche 4 a été supprimée ef remplacée
par un trow de 4 mm,

Le klystron K. est orivinté de telle sorte que la com-
mande de sa cavilé s'effectue perpendiculairement au pan-

'i'-ljluf ﬂrn%ﬁ!;ﬂ_hiti i H&ﬁ-‘hﬁ troave aux Efs Pierre Brerenput,

neau avant. Lautre K, caldp]au:f: de biais de facon &
laire tomber 'emplacement de sa commande & cété de

cefle de K.,

7
£

[

%
A g

! Deitait e joral o

Fri. 13,
Gy == Comennerde ds 197 klystrom por domble feebor
Cy' ® Comeanede du 2 klystron par simple Meetss,
Fy = Foate o Faldnuatear fixe.
Fi = Fente de 'niddnunteur vnrkalble.
Gy = Commande de Intkénuntous,
A = Altdmunieur varinkie
C = Saposrt du eristal.
J = Emplecensent du joing de raccordement (pour b elarté de I
_:l'lll'lltr il m'n pas {8 Toprescnbeh.
& Somtda i kivitron plongenst dome be guids

: l_.,'al_:léuuan:ur variable est bridé sur fe puide comme
indiqué sur la figure.

_Pour ne pas trop charger le dessin, I'atténuateur fixe
na pas L8 reprézenté, mais la photographie 13 nous mon-

tre le T mélangeur complet, tel qu'il a & réalisé. 11 sera
ixé sur le chissis par trois équerrcs.
Dians un prochain article nous conlinuerons la deserip-

Hon de cet apparell qui. nous 'espérons, inléresse le lece
teur.,

BErTRAND.
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ETUDE DES AMPLIFICATEURS DIFFERENTIELS
UTILISES EN ELECTROBIOLOGIE

par Henri DOIZELET, ingénisur E. C. T. 5. F.

Nanrs tenons & remercier e DT Drohacki qni nous a initié aies besoins de Vdlectrobiolegpie ef a Blen voulu expé-

rimtestler nog différents monfages d'éliedes an Collége

tfe France.

Les Elablissements . A, B, nous ond efficecemeont oidé en melland & notre cligpagilion de molériel ef diffErents

gpparsils de mesnre.

Nowa espérons que celle élude piendrae en gide aux fechniciens de Uélectrabiologie, Ns ont pie remarguer gee,
nen geatement la dockmenletion relative @ lenr spécialfé &lait rare, nrals quien owdre elle ne revftail pas fe carge-

lére de sprihése gue nouas aeans vowdy  fed donner dcf.

Les notions infrodpifes peupent d’acllewrs flre Irds uliles @ la résolufion d'anfres problimes,

§. = Ganaralitis

L'é¢todde des phénoménes bioélecirigques connail un cssor
criplssant tant dans le domaine de la recherche que dans
celuil de Potlisation clinigue. Aindi se Lrowwve justilic
l'établissement d'amplilicalewrs fpéoinlement congus pour
] BT T

Cot arlticle o pour butl do faire rossorlir la concoplion
parliculidre des dlages d'enirfe, conceplion imposte par
les prolilioes spécinux de 'éEleclirabiologie. I1 s'ngit, en
cilet, de prélever sur un sajet de dimensions relative-
ment fmportantes — 'homma ou Panimal — desz polten-
tiels 1ré=  faibles donl les composanied  fréguentielles
cotipreonent celles du rédenn dlechrigque dalimenlstion
et ses hormoenigues. IVautre pact, il est souwvent nécessaire
de pouvelr wtiliser simultanément plusicurs yvoles d'am-
plification eomplitemenl indépendantes. Les  rénctions
mulueclies gqui existeraient aves des amplilicaleurs ordis
naires sernicnt dies auw jen des impédancez communes
& différentes dlectrodes de préliévement,

Il =¢ trouve, sorlcs, d'aulres points csscnticls dans 10La-
blissement de cei: amplificatenrs. Mous nous limilerons
cependant auw prabléme des interférences donl la solution
incombe anx étnges d'enirde, soil que les noires parti-
cularités apparticnnont & la lechmicue ecourante, soit

wielles puissent faire Polijet d'@ludez: sépordes (ormpli-
fleation des frégquences irds bosses, stabilisntion des ten=
sions, bruit de souliie, cle..).

Clest ainst que mouws allons dlre amonds & délioie et
it annlyser les ampliféicalearrs dl',l".l":"ruth':n!t. Lewr efficns=
cité dlimine touwte rénction d'une woic sur Popire ot
permel d%viler la cabine hiindéc déleate & fiablie ot
encotibirante 1 ob cela pour les besoing les plus exigeants
(tlectro-eneephalogenphie).

A
o)

a
S

" i =+
Fra. 1

. — Amplificateurs différenticls

Lie sehémz de prioncipe doennd Gpure 1 reprosente 1Pam-
pliftentenr différenticl e plus simple. 11 est dAilférenticl
pavec eu’il es1 plus sensible aux différences de potenticls
appliguées entre A& ol B gu'h ecllea appligodes. ontre
A et B confondos dune parl b la masse d'solre part.
Le rappoert des denx ins obtenus se leouve Siee égal
aw coclicient dtamplifcation du tube,

& I £
G'l-r.+m
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i, I

pour les gignaux en apposilion de phase
"
ot by 0 i)
G It -+ Ky
pour les aignan® en phnse.

iz
L rapport # stappelles de facleur de discrimination.

LMntpoduciion dane résistance cathodigue ne moadilie pas
e Fapporl.
L'intérét de co moninge est évident polsgo’d se trouve
Em&thﬁ. signanx indésirables arcivent en phase aux points
E e |

Ill: — Remargue sur o montage push-pull

Exnminons mainiengnt 'asmplifleatenr posh-pull de Ia
figure 2.

On serail tenté de déclarer gque co moolmge, loi aassi
difffrentiel, est préférnble & celui de In figure 1, puis=
gu'il ¥ a annulation & Ia sortic des signaux :umhlr:tu{-:n
cn phase & entrde.

e

+

A -

-

&
&

Fie.

Il faul cepenidont remarngquer que ces signals pertur
batcurs, d’amplitude élevie, sont appliqués entre la grille
el ia cathode de chagque lampe, 1is vonl eréer une infers
modiddafion infolérable (et mime déborder les caraelds
Tistigues). ;

I Eaut déEnie ek Ie factenr de dizcriminniion ¢n consi-
déranl non pas G ot D comme bornes de sorlie, mais
Goel E oo el I

Alnsi le foetewr de discriminalion earaciérisc blen
'amplificateur cn tenant compie de Piolermsodulation.

Pour gue ce montage devienne utilisable, 1 suffit
d'infroduire une résistance cathodique Elevée qui npporte
une contre-rémction  imporiante pour  led  Signaugx  en
phase ; cette contre-réaction ¢s1 nonulée pour les signanx
uliles. L'admission enire la maosse ef Iz grille esl aug-
mentée pour les signanx prerlurbatowes.

1V, — Montagces pratiques

Le premler montage asyméicique présente de graves
défauts, L'impédapes d'enirde cn B est breauconp lrop
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faible. On snpit gue Vimpédance od’entrée dde la cathode
esl =
Hi + Hp
He = 1

L'#ectrebinlogic reqquicrt vune forle impddance dlfenlrde,
En offet. o swjol peut se représcenter, nssex grossiérement
prr un dipale aclif ayant wne résistanes interne de ordre
de quelques milliers d'ohems (fig 33 Ceble résistanes varic
aul cours de Pegpdricnce {lorsgue 1o sujed bouge, par
exempled. Celte variation modifle Ia réportition poten-
tinmétrigque des poinla A, B et C. Linstabilité qui cn

résulte sera d auwbtant pluz faible que lo rapport -

e 2
sera Clewd
i
i !
—AnA—E | ) wAnn
I
I
@r Syl R
|
. I
{8)| @
|
£
Fia. &

On salt d'autre garl gue cc montage est sujet aux

ranflomenls,

Une- amélioratfon sensible conslste & atlaguer oo en-
thode par une & calhode-follower » (g, 4).

i 1a résistnnce cathodique est Elevée, on tend & rendree
le moolage symétrique. Le facteur de diserimination est
approximalivermoent:

Re {1 - 1)
i

Il est impossible dsogmenter indéflniment He. 1L s'cn
sufvrait une dimisution du couranl anodique A lnguelle
corrcspondrait un acerolssement de R Une solution
généralement adoptée consisle d compenser la chule de
tension apparaissant nux borpes de la résistanee Be en
effectuant son relour & un potentiel négatif poc rapport
& ln mases {0g. 4). Il est ér.:nl]ﬂman{ poasible de remplocer
To par une lampe tricde on penthede.

At +

i fa)

Fia, 4

Pour parfaive 1Cquilibre, on égalise la lension des
plagues des deux lampes ef on prévoil un réglage dans
In cathode Ag. 5). LAy

Signalens un fait importaol ;@ loutes les varlations de
potenlicls eommuns par rapport 8 la measse des !ﬂEIJ!i
flectrades actives d'un amplifieateur différenticl n'etant
pas amplifides, il est possible d'avoir une masse coi-
mune & tous les nmplilleatears. Celte solution st préfé-
rable & colle qul conskste & isoler le nivenu de rélérence
0 volt par rapporl aux chissis, Celte indépendance [aci-
lite les Ioealisations cqui s'opérent par des prélévements
o irkangle, I

rh) 1

V. — Amplificatcurs difforenticis & sortie
symiétrique. Facteur de tranamission

e sont les ]||-l|.|5 plilisés en Electrahiologle, (On loite
aimsi plus facilement conlre toutes Bes indoclions exid-
ricures ou propres & Pamplificateus Ini-méme.  L'étage
de sockie puah-pull est dgalement plus fdéle of recpuiert
une puissanee maindre. Les découplnges gqui sernient 4fif-
fietlerment offlcaces pour les fedquences frcs hasscs se
fonl d'eox-mimes par Vopposilion des inlensildés,

o=

Fia. E.

Considérons le schéma de 1o figure 6. Le caleul indigue
lex gains suivaonls :

It
F o G il
-
pour les signaunx en oepposition da phaze el
G - s
I o= IR o= 2 B (o = 1)

pour les dignaux en phaso.
Lo fnctour de discrimination est donc s

G Ri+ R+f2H- (04 1)
= Ri + R

Jahnston  {voir bibliographic) n::m|[11n-=|: te par une
penthode et oliienlt par le calend : F = 3.4

Il est fmportant de remocquer gie ce ealewl impligue
wne identildé rigourcuse des termes Rio e et B En pra-
tigue, ce nesl pas le eas ol eclle remargque o amend
Farnuwm (vair Wblisgraphic), & déinie 1o facfenr de drens-
mission « T =,

Clest le rapport de la valeur des signaux en phase & celle
des signnux en opposilion de phase qutil fnul appliquer
L l'enteée pour ohicnir ln mime lension de sortic en
considérant lea deux edtés de Pamplificateur, Lo facteur
e T » renseigne done sar Phguilibre do moniage. En

Fex &

pazanl Pégquation qui donng le gain de Pamplificateuor
nyaot pour paramiires ool B 4 4 R, p et »n 4 &,
By st H 4+ At o on dapergeil gue 'Squoilibre dépend
nvanl fout de &R B Mon se céfére pux données pras
L

liques, on peut odmetlre pour —=  une valeur maxima
de 1710, Le dernier auleur eitd ealenle les valeurs de
T qui luil eerrcspomdent poor les frois cas shivanis
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Push-puall Hespatanee callaodique Fentlende
ordinnire maxima dans Iz cathodo
e = O e = &S00 K R = m
iy __Ii"'_ "y s : s :LI;
1 == An T = Ta L' = -_'I._:-I

Mous semmes done loin de by volewr oplimiste donnée
par Johnston.

Vi. — GCircuits déquilibrage

Ces wolears de T sont toubl 2 fait insufGsantes. 11
mest pos rore en effel d'avoir wne ension de 002 volk
apporids par le scctour sar los grilles dontrdc, alors
que les signanx’ dentréc 2onl oancoup plos failbdes (unc
sensibilité de 25 2% est dégsivalile en dlectré-encéplinlo-
praphic).

O ¥ remédic en prévoyapt des chrevits d'équilibrage.
Mous avans difh signalé goe cel dquilibre dépendail sar-
tauk des coellicients damplifcation des lampes. Lo réglage
le plus efficace consiste done o ngir sur ces coeflicients.
On wtillse le fait gquiun shunt résistant 5 placé entre
Ia plague el la eathode dunce lampe modific ses para-
mifres quoi deviennent

]
& S o I
i)
11 =
Rl i £

Lz cireail cde Lo figuere 7 appligue o proccde. A Negus-
libre, Ie factewr T prend une valeur sB importante
(T = B0y quetil devient difficfls de le mesurer.

¥il. — Romargues importantoes

Lorsque la senaibilité utilisable requise dépasse 500 V.
il sl pécesznire gue les deux premiers étages soient
diffitrenticls, avee une forte résistanes calthodigque, of quc
lo premiers posstde un civenit d%gquilibrage. Liamdliora-
tion sippoctée por Vemplel déone lampe comme chiarge
cothiodigque =¢ justifle & peine 51 'on considére que le
foctenr de lransmission nc fait quo deuhler, ©f oguc
I'tlablissement des eircuils correspondants amane od'a-
lrex cumplications.

Nous avans pdmis que les signanx parasites étmient
ch phase, eo qui est oufours veai. mais s ne sont pas
toagjourd: damplilude rigooreasementl ogale 2ur cliaque
grilte. Le cirenit d'éguilibrnge  servirn G déguilibrer  ces

=

fidelité, par Jocques LI

de 20 4 20.000 c/s.

autant que lo durde des disques.

teur apéeriodique de dépannage.

PROCHAINEMENT
Nous débuterons 1951 en apportant i nos lectenrs, dans notre numéro 267
de JANVIER, deux études d’une actualité certaine :

® Comment nous employons nos disques
é—NE}H, ingénisur.

—  Avec les conseils nés d'une expérience de plusieurs mois.

—  Avec lo description compléle de notre amplificaleur & courbe de réponse plate 6 = 0.5 db

Il fout bien comprendre que toute lindusirie de la machine parlante va &tre révelu-
tionnée por lo vente de ces disques en France. Toutes les firmes sérievses vant sorfir :
pick-up et amplis odoptés a4 ces reprodections & trés haute fidélitd. Labsence fofale de
bruit de fond, sans filtras, et la vérilé de lo reproduction enthousiasment auditevr tout

Et les nouvveaux disques a 78 tours vont simplifier lacclimatation du microsillon chez las
amoteurs @ moyens finaonciers réduits qui pourrant uvtiliser le tourne-disques classique.

@ Amplificateur & large bande a selfi de correction fantéme, calculs et
démonstration inédits par M. LECHENNE, ingénieur.

Il s'agit du montage utilisé oux U.SA. en radar, et par B. ASCHEMN dans nolre moni-

parasites, le sujet ftant branché. Ceei justifierait donc
lear iiﬂr:sl.‘!:i'r.l:. meme & amplilicaleor $tanil rigonrense-
menk symelrigue. Bn éleclrocnmidiographic. lea clectirodes
sont irds éloigndées (brns et jambe}, ¢l o réglage est
nécessaire, bien que les tensions & amplifier sofent assez
imporiantes (& mV),

+.

caegaes =

Fro. &

Le procédé otilisé gqul consiste a4 réinjecter en oppo-
sition de phasc une tenzion alternntive de G0 périodes
par seconde esl & rejeler ;. cette réinfeclion ne peut
]l"l.'ﬂ.tlﬂl.IEI'I'IlEII_L s'apdrer . gqu'd partic du deoaxibme Clrge,
alors gque Pintermoduolation existe déji. 11 peut se trow-
vier des signauwx Indésirables d'une fréquence différente.
Malgeé les performances déeriles, il sern loufours prdé-
ferable dtutiliser une cabine Blindéc dans laguelle on
incorporérn nvee profit Péinge o'cmtrde.

BIBLICGILA PHITE

Vacvus rtuse asmruiFiens, Rodiation Laborntory scries.

D, H. Panxus, Transmission factor of dilferential ampli-
fier. Wireless Enginecrs, Aweil 1950,

I H. Panxuxm  Bislogical amplilicrs, Wirefess Wearld,
Mow, 1945,

L. Jouwstox, Electro-encephalograph Amplifiers, Wireless
Warld, Aoii-zept-oct, 1947,

Auneey  Amplifiers for Cardiegraphy, Wireless World,
Juim 1050,

- —— = 3 p—— =

al

microsillon © & trés houte

Page 1/1



26' ANNEE == TABLE DES ARTICLES == 26" ANNEE

parus dans la T.5. F. revue mensuelle pour tous les Techniciens de |"électronique
de Janvier a Décembre 1930 (numéros 255 4 266 inclus)
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aux prix suneanis :
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L'ansoe 19482 n*™ 231 & 242 inclus, soit |1 faseicules, poud dtee ozpidice contra la tomme do &00 francs.

Far labde des arbicles (9358 a &0¢ prblide dans le n° 242, priz : 77 francs, pord compris.

L'annte 1949 ; o™ 243 & 254 inclus, soit 11 fascicules, poul &ire eapédién contro la semme deo 800 franci port comprit,
Lo table glea arficles 1059 g &lé pueblide dans le n* 255, priz @ 82 froncs, porl conpeis,

L'année 1980 : n** 2EL & 256 imclun, scif |1 fasciculos, pot #tro oxpédide combre la semenn do 200 Francs

Lar table des malidres on &gl dannde el-cdleszailez,

Mous vayens par aelro frés important courrier fechniquo [répomses direcles aux lecieurs) que los membeeuios rialisations de
ts T5.F, pour Tous, on tamt que réceptours et ampliBeatours BF par sxemple, au court dés frois anméss qui viennent de s"écauler sont
toujoars ufiles & mes lectours, Nout ne voulons pas faire parsitre une rouvelle fois des sontages dant une telubion adéquate o &bd dajd
publice, La T.5F. pour Tous, malgré som développoment encore accru de 1950 of qui on fait la revue radio la plus donse -

onte mumbras on 1950, — 434 pages de texa.
aueun a babillage », avcun fruquage dans la mite en pages, mais foujowrs wn tesfe clair, sams & condensé », des Tableawr de carac-
teristiquos. complets of Dskles., mait dtshlis dans I'encombrement minimem n'a do pleee que peur publies ded dtuder noavolles of
Faetwalite fechnique. Mous préidrons dene renvoyer mes loctours & co qui o 646 dijd publié et qui roste valable.

: Let mondals, pour recoveir soil |os colloctions complifos, soit les oxomplaires séparés sont 3 adressor au mom dos Edifioss
Etienne CHIROM, 40, rue do Seine, Pariz [8), C.CP. PARIS 53.35 en indiguant sur lo talan du mandat-carte 'ebiot do la cemmande.

Fric do l'exemplaire tépard, n®* 26 & 39 of 207 & 228: 42 franes port compris. N 22§ of 230 : &2 francs port compris.
W™ 231 & Z60.262 : B2 francs port comprit, N™ 263 & 266 : 102 francs, port compris.
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EDITIONS CHIRON, 40, Rur de Seine, PARIS-¥It

Les ETABLISSEMENTS GAILLARD, spécialisés duans le fabrication des postes
de grande performance pour colonies, fonctionnant indifféremment sur secteur et sur
hatterie, se sont allaqués an probléme souvent posé d'un poste de grandes possibilités
comportant son alimentation antonome de grande durée sans recharge. ni régénération

d’auecune sorte.

Présentent ;
le O.C. 21 AUTONOME et le O.C. 79

Caractiristiques fechmniques :

Bandes couvertes de 10 a 5700 metres sans Lrow, en eing gammes - Lo tube HOF. accordé sur toutes les
gammes - Changement de fréquence par denx lampes - 3 ftages M. 4 sélectivitd variable - Ddétestion et
préampli de puissance attwguant ;2 penthoedes montées en push-pull classe B - CV.A, agissant sur
4 Etages - Economiseur meorpord - Dhreée des piles sows feas clintalz ; 2 ang en fonctionnant 3 & 4 henrcs

par jour.
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Prefessionnel:, on demandant ene nalico, un renisigneément, un catalogue, recommandozvous de Is T, 5. F. POUR TOLUS,
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RECEFTEURS DE RADIO ET TOUTES PIECES DETACHEES RADIOELECTRIQUES
&6-71, rue Morceau, Montreull (Seine) Tel AVRON 1950 (5 lignes groupées)
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