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EDITORIAL

CYBERNETIQUE

Lo vinérable dicifonnaire do Tréwoux ignorail ls mob g eyberndtique », mals sen wpplément citait los £ Cyberndsies 2, qui
ataient des fotes instaurdes par Thisie em Fhennour des pilotes do som espédition do Crite.

Pour le Mowesau Larousso illusted, commae pour eolal du XX* sidclo, la cybernftique est Fact de piloter, do geuverner, Lo mat
dérive du gree kubernéhos, dont ost venu gowvormail, Mais lo toas des mals dvelue of cybernétique a acquit une signification bBesu-
coup plus pariiculiore, bien connue de mes lecteuns, puisque notre collabaratosr A, Mclos a menbed faut Fintérat de la questios,

Ls cybernétique mederne n'ast plus |art do pHoter, mait, platal, la sciomco des commandos assorv.os,

LES AMCETRES,

Wall a fait de la cybsmilique ssnt fe taveir quand il & congu ot rdalivd lo rigulatosr cenirifuge qui porto som nom ot doat
le rile o1t do maintenic constantn la vitosse d'ume machine 3 vapeur en dépit dos varations do charge. Clest la vitasio [co qu'i
fawt réglar) qui lve les boules du régulatosr of c'ost co mouvemant d'élévation qui ferme Fadeission de la vapowr [co qui com-
mande lo vitero). Téfail déjd do la = contro-réactien 3. Faul-il encore citer los résoevairs de chamo d'eaw, dont 10 robinod sg ferme
automatiquement quand le rivervair est ploin 7 Cetto scionce nouvells & us demaing d'application ilimics @ pilctage aufomabique,
poirtage des canons par l'afize d'un radar, machines & ealeuler, of il va sans dire que I'dleciranique jose wn rdio capital dams beut cala.

La prosso sest empacée du sejot ef, & sen hakitude, a introduit dans la reproduction un coofficiont o distersion tras imporfant.

MWE HOUS EMBALLOMS PAS.

Sagit-il veaimont, commo Iéerit Marcol Bedl dans son plus récest owvrage (1] do o la relive Glectronique der oiprite of des
amet 37 On ne pout s'empécher de souriro quand an ceanait bos idées de rdarcel Eoll, caf, dapros lus, la croyaneo & |esperk ou A
I'dmo on tant qu'eitonces surmaturolles m'oit pos aufre chose quium rétidu facheux de o mentalité prélagique 2.

Yusnd le nourclogue snglais Adhby nomme sen ¢ homéoirat » « Fropet pous ua eorviow 3, au yrend scandsle d'ume fractien
importante de ses concitoyens, il faut se souvenic que la Grande-dretagne wt o patrio de humour..

Lein do mei la ponsée de mier lintérit de la eybernalique. Mais jo voux simplomont réagir contre cotfe idée simpliste que tout
affart intellectuel fors bientst inufile, paree que dos machines s'en chargercnt pour nout, Il taudra faujeurs ded grpnii posr conce-
voir los machinos.

Comme Marcel Ball lo roconnaft lui-mémo, ee n'est pas encore domain gu'il confiors la rédaction de ses ouvrages & un ditposikif
dlectronique comportant un vicwr galvanométre & cadrs ef un patenfiométre & liquide.. [2).

LE CERVEAU EST UM OUTIL, MAIS IL N'EST PAS LA PENSEE.

Lintérat do la cyberndtiquo ect aillowrs, of il et comsidérable. Sans doute ostil frap simple do supposor que le eorvean socedin
la_pentéo comme le pancrias secrdte I'insclime, Lo corvoau est un ekl qui e indizponsable & la pensée, eu 3 vour probérez A I'es-
pril. Faites uva corveau artificiol. cao qui n'est pout-Gtre pas impostiole © il ne séra pas kokitd par la penséo. Sans doule soea-b-il capa-
ble de roflexes. ot do mémeire, mais il sora incapable d'dprouver quolque choie, il naura ni sentimonts, mf pessiant,

Il n'auta paiat conscivnce do sa propre euistorce. Il lui manguera toujours le fameuz £ Je ponse, donc je suis =, do Deseartos

Dome wne inferview accerdie au Figars Littoraise, lo professous Josn Hermitte, do FAcadomio do Edocine, rappelait un dobat
rocamt enire savantt anglais de premibre grandeur (dont Pilusiee Skerrington). La conclusion fut la suivente ; € Mows no sommos pas
5|J5 avanchs quo du lemps d'Aridtote. Maws n'avons pas trouvd la solution du  pretiime qua posont los rappards doe Posgal oo

& corps; »

UN HAUT-PARLEUR W'EST PAS UME BALAMCOIRE

Guo la eybornitique mous permeto d'avancer wors la selubion do cot élernel problime, ¢'sst & pew proz corain. La physiclogie
approndra besucoup de I'éloctroniquo. Mais il faut s mifier des anlagies trop facilos. Loz mouvomeats de wa balangeire ont la mome
forme mathimalique que coux du cémo d'un haut.parlour. Cola ae yeut pas dire quos puisss remplacer wn haut-parlowr par umo escac-
polette..,

CE QUE FAIT LA CYBERMETIQUE.

Il n'am o3t pas moins vrai quo les mécanismos justifisblos do la cybernétique élonnoraient los savants d'hisr. Le canon commands
par rader awlemahique, qui guette sa proie, la suil, déclencho lo tir au mement eppertun. comige I'errouwr de peintage en fonclien
do sa propre errgur.—, la maching 3 calesler éloctronique qui offcetus cent mills munighcations 3 la seconde, qui coloulo la somme
d'une séfio avec une approximaticn aussi pefite quo Fon veu!, donne lp résuitat d'ene inferpolation, retuse do donner la semme d'une
sirin qui m'est pas canvergente, résout une pleine page d équatioss diférenticlles on une seconde qui #o biagque d'elle-mome on cas
d'oreue, sent deo wlupéfiantos rfalizationt,

UNE VIEILLE CONNAISSANCE, -

Cheo remarquable, testos ces machines ubifisent un mémo principe do base, bien connu dos radioflecieicions : c'oit la & réace
tion ». Un amplficatour ost « réactif » quand on réintroduit & l'onbrén une fract.on, glei a4 maini madifide ou fidréo ou tramsEarmée,
dos preduits do sertie, Adnsi lamplificatour de batio fraquence corrige do lui.mémeo la distorsion qu'il preduit: a.sm lo ricoplour cor-
rige lui-mome tom accord 0w son ezcés de semsibilité, Ge principe exfrémement fécond somblo contérer aux dapasitds s dan de

(1} Dadio-Rader-THfvielon, par Mares]l Bowl, Larousse, &dideur, Voir Fanalpge dang #edrs siemidre ociedre,

(2) M. B Lo B — M, Moreel Bell mous précise, dnilleurs, quil cst be premicr & copboper aystdmatiouement  © Moekises & enleitler

:"3“1 '-Tl':t':' foxt le memde parbe de « Blachines mathémntiquia >, MNous notens qie retry sdacour en chef o abibiss, i Eissd, le tesmg € muaching
caleulsE B,
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I'in‘l-ﬁ"fgl-ﬂtﬂ_- Clest lo principo de toutes les actions réflozes. C'mf par « aviocorrection » que la machine 3 calculer conne la solufion
d'une fquatica cu, Apras Avoir eherehé, indique que Iéquation n’a pas do tolufion, Do telles machines pormettront peut-étre do réseu-
dro lo probléme de la prévisien du temps. Four Finstast, e'ost un problime A tant d'incornues qu'il fawdrait post-dbre tix mait pour

« caleclor » lo temps quiil fors demair.. 4, encore, on conmaissait la waleur do temp les paramakret,

Dans e demaire, quo nous réserve l'avenic 7 Jutqu'od n'ircns-nous pas 7 Mallons-meus {-ﬂ- naut heurter avs obstacles prives par

bo chor o regretté G. do Pawlowsky. dars som « Voyage au paye do la quatridmo dimansion s

Est:ce demain que nous connsitrans los

difficulids de € I'Hlocticith qui tourne or sau de boudin » of de la ¢ révalte das machings = qu'tl faut endormir aw chlareforme 7

UNE ANTICIPATION ET UM AVERTISSEMEMT.

n Y s dans co memo ouvrage um chapitre hautemont praphé iiqee of qui prend la waleur d'un avertisiemont, &, de Pawiowsky
conte qud une cortaine dpoque des temps « fulurs 2 en obierve une sério d'accidents d'aviation inexplicables et pourtant los apparsils

dtaient ambigremont auvtomatiques :

& Do palits mircirs, spéciclement rdglds pour la chasse gonre Baucen, soflébaiost lo prefe @ saisic, impressionnaiont lo courant
i‘.'"m-:llr-l.l!l-:]_ul:l. l'|1|:lI:‘IEIﬂ-I|l:'."|r la dirgelicn '.IZIH'.'!- quz Paviatour s & +'na pffu:-::up:lr_ Les saufes do vont, los remous qua Upgn droavvg dast |at
mosphitro provaquaient en temps ufife, dass los maindres organes do I bhte, los mouvements rblored veubus.

€ C'8lait un giseau artificiol, entidromant arkiculd, prévoyant toules les indlue=ces di dokers, une Bate infiniment decile aves
laguello fout sccident Gtait. rigovreutomont impossitlo. »

On refait dos expérionces, on astisto 3 do nowvoaux aceidenfs of l'on obiorve que la catastrophe est provoquée par ua masve-

mont de la patte deaite, verant on contact avee Faile droite pour la frofler lEgérament...

Autroment dit. Fosseau paraissait se gratter.

£ OUn n:-iar"uir.-:n I'Jb_ sutho iz mecroscope les ailot o Foismow, et queile ne fut pas fa stupeur dos oxports en découvrant dons
ta framo de 1oie de petifs pucorans de der, d'va gonre inconne jusqu'ales. qui somblaiont mbi sur atroplans et ne pouveir vivee gue

fwr g, =

Quand an pense que I'ouvrage de de Pawlowsiy a $06 derit avank 19120

'."-I': I L K. weie 00 pagee 391 on nouyene doeeamssn
Inatre piet, 1o meds prochaing nous poblicmns une

Sl

Losur la € teriwe 3 du Dacteor Grey Waller,
diseamion de Arded MOLES & partir des experionces do DNocdfeur WALTEE.
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CONCEPTION D'UN WOBULATEUR

POUR REGLAGES DES TELEVISEURS A MOYENNE
ET HAUTE DEFINITION

® Gamme de fréquences: 5 Mc/s @ 200 Mc/s
@ Balayage de fréquence ; 30 Mc/s

par Sorge BERTRAND,

Dy klystron aux &« tracours do courbos »

Au cours de cetle dernigre guerre, les Elats-Lns
ont étudié et mis au poinl un cerlain nombre de Ja.mpl:s
d'une technique nouvelle nécessitée par des besoins prine-
palement irillll:ﬂ.l'rl.-.:l. et destinées i i Elre employies sur des
appareils de précision oo de repérage.

Apres la Libération, nous avens vu apparaiire sur
be marche francais quelques-unes de ces nouveaulis et
avons pu apprécier le pas énorme réalise dans ce domaine.

A cité des tubes miniatures et subminiatures, nows dis-
posons maintenant de twbes UHFEF @ les klystrons et
magnétrons vant osciller sur des fréquences trés éle-
vees de 'ordre de 10 kMe /s et meme de 30 kMe /s,

Quelques laborateires francais ont étudié épalement
pendant les hostlités ces tubes pour hyperfréquences et
sont en mesure :u:ll.lclll:mtnl. de fournir la correspondance
de quelgques modeles américains.

En telévision, I'alignement et la mise:au point des
amplis MF & large bande nécessite un_générateur fone-
lionnant sur des fréquences élevées (200 Mc/s pour
le B19 lignes) et un voltmitre électronique pouvan! éga-
lement fonclionner sur ces fréquences.

Le pralh:mn qui a déja réglé des amplificaleurs de 18l6-
vision en opérant par points successifs st que celle
méthode est lopgue et fasticdieuse, De plus, elle ne permet
pas de déceler des réactions parasites éventuelles, pouvant
naire par la sute & la stabalité des appareils en fonclion-
nement.

L'idéal est de posséder un générateur modulé en fré-
quence qui permet de suivie ?: courbe de réponse de
"'apparel] en essal sur écran d'un tube cathodigue, et
d'en mesurer avec précisien la largeur.

Ce fraceur de courbes appelé couramment « wobula-
teur %, bien connu pour alignement des étages MIT des
réceptears de broadcasting, trouve son emploi encore plus
justifee én télévision, 1a ot les bandes passantes & réaliser
sont bien plus larges et plus accidentées.

11 est pratiquement impossible de meltre an point conve-
nablement un ampl MIF & el cireusts décalés pour le
B19 lignes sans s aider du woebulateur.

Les klystrons dont nous parlions ci-dessus vont nous
permeltre de réaliser d'une maniére simple et unlguerent
electronique cet apparcil qui répendra aux  conditions
EXIEeEE,

Mous allons en commencer aujourd'hui la deseription
délaillée, ce qui permettra aw constructeur et & artisan
en telé de fabriquer un apparel] de mesores indispensable
dans un laboratedre qui se dit bien équipé.

Vous pouvcze trouver et utiliser des kiystrons

A V'abjection immeédiate qui vient & esprit du lecteur :
les Elystrons sont des tubes chers o1 difficiles & trouver,
- E i ro- '
wous répondrons que Uachat d'un généraleur simple et
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d'un voltmitre & lampes fonclionnant jusqu'a 200 Mec/s
représente déja une somme asser rondelette, ef quun
conslructeur éé-sdmnt mettre au point des weléviscurs ne
doil pas ¢l ne peut pas regarder au prx. En télévision,
le régime des & margouling » esl lerming ; seuls, les vrais
techniciens subsisteront ; "époque des dépannages & la
sauvelle est révolue,

A htre ind:ir_alif, h:s modeles o importalion amérieains
employés  dans apparetl  sont  wvendus environ
SOHHY francs |:-|::|;e Les a-urn]lli nous permetient i:g:tll::-
ment d'en acquérnir & un prix relativement plus faible, de
I"ardre de 10,000 4 15.000 francs.

Une  soctété fl‘ﬂ.t‘li;illr'.'lﬂ %k :|1|.1ir|l:|:un| en  meEsure {]i:
fournir un modéle identique pour un prix malheureusement
supérieur pour |'instant,

emarguons qu'il est loujours posable d'en FECUpRErer
ayant servi & des essais dans les laboratoires J'éudes el
qui ne donnent plus leur puissance nominale, Ils sont
néanmaoins ulilisables dans notre appareil qui se contente
de sortir des microvelis.

Avant de donner e principe d-: fonchionnement de 1'en-
semble, nous allons faire la eritique des aulres procédés
prermettani u:lﬂ réaliser un traceur de courbes pour télévi-
sion, el ensuite pour la bonne compréhension du contenu
de cet exposé, mous :rapptltmus sommairement le principe
du klystrop-reflex (1.

Différents principes do wobulateurs

Il caste plusicurs m:t'l!hndu permettant de realizer un
waobulateur @ on pet ciler ;

a) SYSTEME MECAMIQUE.

Eapﬂ.ﬂilé todnnante Eltlmtliﬁc par malaenr 5_1.lr||;]1l'4:|n|:: el
faisant varer pérodiguement la fréquence d'on oecilla-
Lewr.

La réalisation d'un systéme mécanigue viable est assez
dilicate, demandant beaucoup de précision et de soins.
De plus, il est difficile de couvrir une gamme de travail
trés étenduc ; par contre. Dexeursion de fréquence oble-
mue  esl :mpml:ank:

synchronisation et la stabalité laissent egalement a
désirer du fait dun intermédiaire mécanique,

[autﬁimsl. la comstruction d'un apparcil simplihé de ce
genre peut £lre envisagée.

-

b) PAR LAMPE A REACTANCE.

Systéme éleclronigue bien connu, ainsi que son inefa-
bilité propre qui ne contribue pas & le rendre applicable
i un apparcil de mesures.

e plug, le diplacement de fréquence est faible ot pen
lineaire,

(1} Li fonclisnnement des Klyglmns n déin fié doned anlérionrs
monk dans e pnelen namdére & In T2 5. F. poier Tour,
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e)] PaR LAMPES A GRILLES POSITIVES.

C'est le procedé le plus voisin du néitre. mate ces lam-
pes sont également chéres et leur instabilité propre n'est
pas négligeable.

esl, o nulre part, plus compliqué doblenir une
gamme Importante de fonct onnement,

ans notre cas. Uemplol du klvstropereflex s'avere
comme le moyen l= plus souple ot e plus stable pour
construzre un wobulatenr dont les performarees permet-
tent de satisfaire les exigences les plus pointilleuzes (1),

Thoorio sommaire du klystron=-roeflex

De nombreux ivpes de klystrors existent actuellement
ct sont employés soit comme amplificateurs ou oscillatenrs
i I'Emisston, soit comme osc’llateurs locaux & la récention,
ou encore Irouvenl leur emplon dans les appareils de
mesures UHF,

Les tubes o émission & deux cavités fonelonnent géné-
ralement & Iréquence fixe el sort capables de délivrer des
puigsances importartes, Par contre, les tubes de réceplion
A cavité unique délivrent des puiszances plus faibles e
la fréquence peul varier par déformation manuelle de
la_cavite rézonnante permettant de couvrir des gammes
relativerneny imparlantes,

Sur la hgure |, nous avens représenté le schéma de
orincipe 'un de ces derniers modeles, appelé encore
klystran-reflex.

Une cathode K émet des électrons qui sont focalisés
en un mince pinceay par le canen C. Sur son parcours on
rouve la cavité résennante G, G. appelée rhumbatron qui
module en vitesse le falseean électronique.

Aprés passagze dane Pespace de plissement G, il st
réfléchi par le réflecteur B polarist négativernent par rap-

N

-.|-|-
il

Fuaad. ]

pert & Ia cathode. Suivant la valour de cetie tenson de
polarisation. le faiscean est renvové sur le rhumbalron
avec ure phare variable, Lorsque celte phaose el conve-
nable. les oscillations issues du rhumbatron peuvent s'en-
tretentr.

La fréquence de ces oscillations peul varer soit par
mad fication des dimezs’ons glométriques de la cavité
':-1 G (celle eperalion =¢ fall extércorement Par manoeat-
vre d'une vis de cemmande), =0 éleclroniquement par

(1} Deux firmes faicalies répatées wendimt eommmereinlement des
wobulafeurs dant 1o prine’pe de fooctlonnement it igemtipoe A
trlul gue mous allsns $lerire:
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variation de la tension réflecirice, eorrespondant, comme
rous I"avens vu, & une varation du temps de transit des
Effct!aﬁs. ¢ est-i-dire de la période T,

Si l'on représente (Ag. 2) la puissance de sofije W,
el la variation de fréquence 3 f en fonction de la tension
réflectrice U,, on constate quiil existe plusieurs régimes
de fonctionnement eorrespendant i différentes copditions
de phase, :

Hﬂmm_:mulna également que Ta puissance délivede ast
une fonction inverse de la variation de fréquence, On peut

f

définir le facteur de glissement en Me/s par volt F e —_

r

pour chagque régime de fonctionnement,

%] | | |
e ol
| | ;
| g 1 %
]
S
Af |' r |r
Fro, &

Far econstruction, In stabilité propre des klystrons-
refllex est trés grande (le eircuit oscillant Faisant COENS avec
la lampe} et la facilité de modulation les fait employer
dans de nembrewx appareils de radar,

Motre wobulateur

Aprés cette courte  théorie,  examinons maintenant
le fonetionnement général du wobulateur, dont chague
partic sera déerite en détail par la suite,

Sur la figure 3 nous avons tracé les grandes lignes du
schéma général permettant de suivre plus aisément le prin-
cipe de fonclionnement de I'appareil. La partie « Gépé-
rateur » proprement dite est conslituée par un changement
de fréquences UHF produit par deus klystrons-refl ex
By et K, escillant  sur x  fréquences  wvolsines
(10 Kme/s). Ils sont alimentés normalement, par une
almertation stabilisée, en =300 V cavité et aux envi-
rons de —60 V' pour le réflecteur {variable par les poten-
tomitres P, et B,).

Le couplage s'effectue par un T en guide reclangu-
laire pour 10 Kme/s et le mélange des deux oscillations
se fail dans le eristal déteetour C,

Comme tout changement de fréquences qui se respecie,
Ih:s deux signaux & mélanger doivent Etre d'amplitedes
inégales, et pour remplic cete cond'tion un atténuatenr
fixe Ar cst disposé sur une branche du T. Un aulre
atténuateur variable A, régle le nivean de sortie du mé-
lange que Pon recuellle par lintermédisire d'un filtre F,

La MF ainsi produite peut varier, d'une mariire conti-
nue, de 3 Me/s {ee minimum a éé fxé arbilrairement
en fonction des besains) & plus de 200 e /s,

Celte variation de fréquence est obtenye par la défar-
mation manuelle de la cavité de chague whe comme
réglage aros el comme réglage fin par variation de la ten-
s réflectrice en agissant sur P, @1 P..

La stabilité dans le temps qui est de 10-2 & 105 nest
que scconcaive, comme nous le verrons wltérieurement.
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Télévision et Ondes

Pour faire apparaitre In courbe de réponse de 1'ampli
a etucher sur l'écran’ d'un wbe cathodique, nous allons
EI-I"UF.I:I.I:F de In propricté des klystrons de e moduler faci-
lement et linfarement en fréquence. Sur le réflecteur du
tube EC;, mous allons superposer une dent de scle isae de
Ia base de temps B et dont le nivean est Facilement végla-
ble par P..

Cette basze de temps balavera également & niveau fixe
les plagues horizontales de 1oscillographe.

de balavage et supérieure & la limite admissible », notre
klystron ne fonctionmera pas en régime conlinu, mais &
In fréquence de la dent de la scie, ce qui n'est pas le résul-
tat cherché jer, Llexeursion de fréquence gue pous avons
choisie étamt de 30 Mc/s, une amplitude ﬂe dent de scie
de 10V suffira largement, comme nous pouvens le cons-
tater sur la hgure

Une question vient immédiaternent & 'esprit @ pourquoi
avoir limité la largeur de bande & 30 he/fs 2

Changoment de_feguces UHEF
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La largeur de bande célectromigue du  klystron Mous répondrons qu'il est rare en TV {pour 'instant)

723 AB. que nous
facteur de glissement

employons, éant de 65 Me/s ot le

ui:-. Vordre de 3 Me/volt, on voil
qu'il ne faudra qu'une dizaine de volls en position maz.
de P, pour obtenir 'excursion de fréquence que nous nous
sommes fixée,

Ici une pelite explication supplémentaire est nécessaire :

Sur In Agure 4, nous avens représenté le régime de
fonclionnement que nous avons adoplé pour une lension
movenne du réflecteur de —60 V.

Le régime complet 8*étend dans une gamme de tension
comprise entre 50 W et 70 V. soit une varialion v de
20 V. correspondant & une excursion de  fréquence
de 65 Me /s,

Il est bien évidem que si la valeur de la dent de scie
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d'avoir des largeurs de bande ausst importantes et éga-
lement pour rvaizon de fonctionnement @ nous pouvens
remarduer, toujours sur la méme figure, que la puissance
W, ou tenston de sorlie ne resle pas constanle en fonction
du balayage, et qu'a 30 Me/s de largeur de bande nous
avons toléré 2 db d’affaiblissernent, ce qui est un maxi-
mum & ne pas dépnmr.

Pour le 819 lignes, & 12 Me/s de largeur de bande,
on obtient seulement un demi db d'atténuation, ce qui est
négligeable pour un appareil de mesure.

LUn autre poinl imporlant qgue rous pouvens préciser dis
maintenant ¢ clest de centrer parfaitement le répime du
klystron ba]a;.rf-. En effet, dans le cos d'une large bande
i observer, s le régime et mal centré — par exemple en
Ll. — nous voyons que [affaiblissement sera plus impor-
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tant et le Llystron risquerait méme de dicrocher vers la
droile,

MNous verrons que ce calage est facilement observable
sur le microampéremétre du courant cristal.

Vaici terminde fa partie wobulatenr de appareil.

L'amplt & étucher recevra un uignal de fréquence varia-
ble disponible sur la fche 5. et la serlie sera reliée &
e |:|Ja|;p|,:||: verlicale de Poscillograple par U'imterméduire

d'un ampli AV,

W Fiu: 4.

o]
i |
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La courbe de réponse apparailra synchronisée st
I'écran ot il sera possible de étendre ou de la rétréor
en modifiant Namplitude de wobulation & Iaide de P,
(fi 51?. Fieste maintenant & mesurer la largeur de bande
¢l la réqu-:ncu exacle :!-l.'. l:r:w:,ﬂ- Cellt:. I:li'l.nii: c{r.ll_'ilitllu
étage de contrale C.

i B, &

A

Armpbifica o ool Seie sue s

Le principe de cette mesure est basé sur la superposi-
ton de denx tops & la courbe de réponse et dont Ii: posi-
ton en fréquence est connue, avec possibilité de les dépla-
cer le long de la courbe. Ce déiplacement correspond & la
i:ﬂ'gﬂ‘m de bande et lu directement sur un cadran éa-
DI,

L étage de contrdle comprend :

Un séparateur 5. qui recoit la fréquence de travail
variable f,= 3 f swivi d'une mélangeuse MEF, M e dont
I'oscillatenr local OL. oscille sur une fréquence f, égale &
f.. Cet osallateur couvre en plusieurs sous-gammes la
bande 5 Me/s — 200 Mc/s variable en chague pom
par un condensateur variable CV.

Danz la plague de la mélangeuse nous treuvens une
MFEF accordée sur 500 Kefs, Cette MF et amplifiée ot
detectee par lez fampes A el D, puis appliquée & travers
une aulre séparalrice 5. & la deuxtéme plague verticale du
lube Eil.th-:'rdllipl.ll,!-

L Jecteur a <deja compris qu'aprés détection nous trou-
vons deux lops cmrcspcmdmlt successivement & la fré-
guence directe et & image, soit £, 300 Ke/fs Ces
deux tops zont espaceés de deux fois 500 Ke/s, soil
| Mefs. Ces deux impulsions apparaissent donc en méme
Lernpes £ E:‘l. ¢u1||:]!||: 1.]:-. rﬁi:l-tlm.-: T l'é-:nm 1_']_1I ll.li_:-l:. tHH
pour les faithles Jargeurs de bande il sera aisé den mesu-
rer dircclement Ja valewr (hg. 6) el éant donné que
fi =1F. e centre des deux tops donnera divectement la
fréquence de travail,

Drans le cas d'une largeur de bande importante (hg, 7).
deux procédés peuvent élre employes @

1* En faisant varier la fréguence f, par le CV de
Voscillateur local on améne le top | & Pextréme gauche
de la courbe ¢f on it la fréquence sur le cadran #1alennc
du TV, seit 60 Mc/s par exemple. puis en tournant de
nouvean le CV, on déplace le méme top & 'extréme droite,
on lit la nouvelle fréquence. zoit 68 Me/s La largeor
de bande e donnée par la différence, cest-d=dire 8 Mc/s

68 -+ 60
= 64 Me/s.

et la fréquence de travail est alors

Bien entendu la mesure de la bande passante est faile
pour un affaiblissement donné, souvent de 3 dh.

e, 6,

¥ia, 9.

Mous verrons ullérieurement comment élalonner ot se
servir prabguement du wobulateur, mais dis mamtenant
nous avons preféré expliquer en détails le principe de
fonctionnement avant de passer 3 la réalization.

Le mais procham, nous décrirons la réalisation compliste
de sotre wobulatewr & blysiran,

LA TELEVISION AU SERVICE DE LA SCIENCE MEDICALE
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LA SEPARATION DES SIGNAUX
DE SYNCHRONISATION

par Plerre ROQUES, ing.
chef de la Rubrique = TELEVISIONM ¢t ONDES METRIQUES » de lo T. 5. F. pour Tous

l. — Goncralités

La parfaite synchronisation des bases de lemps dun
réceplenr de télivision nest possible que si des signaux
convenables leur sont appliqués. Ces signaux sont oblenus
& partir de la tension complexe dile & vidéo-fréquence »
qui apparait aprés la détection de Donde porteuse de
I émission.

Une zeule exceplion et & signaler @ 'utilisation de la
fréquence du secteur pour la synchromisation de Iz base
e Lemips iﬂ:lil.F‘.:E.. reneie ];II'J!.'EIEI'I-.Iﬂ prar I"interconnexion des
rescaux (1),

Lz signal vidéo-fréquence a lallure indiquée figure |
qui représeinte la modulation correspondant a l'analyse

de deux lignes queleongues. On volt que les signaux de
synchronisation e différencient des signaux de modulation
(vidéo-fréquence proprement dite) par leur niveau qui
représente kol 30 S5 du signal t-l:-m]ﬁcl el leur sens ﬁ:}uﬁ
noir que le noir). On ne peut parler el de positf ou de
négatif paisque cela n'a de sens que par rapport & un
miveau moyen, lequel est constamment variable, Nais il
est ovident que, quel que soit ce niveau, les tops de syn-
chronization soent toujours dirfgés vers le — dans le cas
de la hgure. On peut done & la riguenr les qualifier de
« négatifs ». Cledl fe cas lorsque l'on attaque Te Wehnelt
du tube cathodigue.

L-I:-r&?ltl:: Fon altaque la cathode, les tops sont dirigés
vers le haut ot sant alors pesilifs. (La représentation haut
gt bas pour -+ et — est d'ailleurs toute comventionnelle.
Dlan: certains oscilloscopes, ou pour certains branche-
ments de n'importe quel r:rs.tiﬂn;c-n:-‘lm. le signal vidéo-fré-
quence peut trés bien aveir sur Péevan le sens représenté
hgure 1 et malgré cela-avoir les tops positifs et les blanes
negalifs.} Ce qui imporle est de bien se rappeler que les
impulsions de synchronisation sont négatives lorsque le
signal module Te tube eathodique par le Wehnelt ot posi-
tives sur la calhode,

Comme on ne prélive pas forcément Ja vidéo-fréquence,
aux fins de séparation sur la sorlic reliée au tube catho-
dique, il e ubile de savoir le sens des signaux suivanl
I'endroit ot on se branche. La figure 2 donne ce sens
dans différents montages wiilisant un ou deux #ages vidio-

{13 Tl en &=k ained dome le XPES 2t e XPIY.

fréquence. 11 st rare d'utiliser deux étages vidéo-fréquence
dans les réceptenrs & moyenne déhnition, maiz cela est
assez usuel dans ceux & haute définition.

| Il. — S¢paration = synchro-vidéo »

| Le probléme consiste & extraite du signal complexe
de la fgure | un signal ne conlenant plus que les impul
stons de eynchronisation.

La premiére idée g vient & esprit est d'utiliser un
limitenr d amplitude qui ne ladserait € passer » que Jes
signaux compris entre 0 et 30 9% du signal complet
Clest bien Ta, en effel, ln solution, mais cela nécessite
certaines précaulions.
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a} fmportance de la composanle conlinue,
Supposons, pour simplifier, que le signal recusilli aprés

détéstion a lallure de la fgure 3 a, qui montre deux
lignes entitrement blanches, suivies de lignes entiérement
noires. Le & fond » des fops est nécessairement aligne
saur le méme niveau, fguré par la ligne pointillée b, qui
est celul du poltentiel de contact de la dinde ulilisée. puis-
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|:|_|:L':t cie marnenl, loul $¢ passec comme 55 I'émetteur ne
fonclionnait pas. {[h-:nn-qucmﬂm. H reste ume m:a:nt
résiduclle admise par le cahier des charges des stations
de 1éléviston, mai: nous pouvons la négliger car cela ne
change rien au raisenmement.)

= opos '|.|l'||.|]-:'|-1|5. :lll]lmr in ]E|:|1|I!I:|:||.' d’ .I.|Tt|:|]|.|l.1|:!|: pour
s.|:|r-|:r-:r les tlops d.:- synchronisation de la vidéo-Fréquence.
il est Evident qu'il faut que ces tops restent ainsi alignés.

O, relions la détectrice & la grille de 'amplificalrce
vidée-fréquence par I'mtermédiaire d'un circuny classique
R.C. {(hg. 4). (Nou: admettons que la polarisation de

Fri. 3,

cette lampe est suffisant pour que le signal ne produise
pas de courant grille.) La figure 3 b montre |'allure que
prend le signal sur la grille de Famplificatrice,
nsait. en effet que lorsque 'on fait passer un signal
dans un systeme RO, 2] que celul de la figure 4. il
s'elablit un équilibre tel que les surfaces A sotent épales
Al el.l"[-.l.l.'{'i- B (hg. 3 b).
ik s'agi d'on signal symélrique (anusoidal, carre, ele.)
cela ne change rien comme le montre la hgure 3 ¢, ol
In ligne a iuﬁinunnt le niveaun moyen ot la ligne b indi-
quant le mveau la plus néganufl restent paralleles. Mais,
af le sipmal est dissymetrique, comme ¢est le cas en télé-

@) 0&)(5
g i

vision. I ligne b tend vers un nouvel équilibre qui ne se
réalizera que s les prochaines lignes restent noires ou s
la constantle de temps RO st aser pelite pour que 'équi-
libre =¢ réalise avami que les lignes redeviennent blan-
ches. Une constante de temps [ pelite devant Uintervalle
séparant 2 tops (environ 100 microsecondes en 455 L
enes) donnerait le résultat Apurd en 3 d. L équilibre s'éta-
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plus « alignés » (ligne b). D¢ plus, les signaux seraient
deformes ([égire Erivation).

O voit qu'il w'est plus possible d'utiliser un simple
Lmiteur d’amplitede puisque les impulsions & séparer 5':'
tent jl.l;ilLIﬂEl:l[ -:_'||:s |||.'|:|Ili=5 .,a-:]uph.l...j []J:gr'le s ﬁ.g 3 :f:l
résultal de la séparation et donné Agure 3 e Les 11}15*
cu:-rrt;p-:mdant aux lignes noires manguent. I est Elﬂrl-'.'
necessaIne -:,]i:: r."|||11,.|.1r!r F hgr‘u‘: b & son niveau mitial, ¢'est-
a-dire, daligner les signaux sur leur ba:e ou sur la erite,
si on convicol dappeler créte le fond des tops (ce qu
semblerail plus normal s le dessin étaiy & envers 1)

Mous verrons '|'.l]h5 loin comment réaliser cet alignement.
"L'I.;uz: ]E p|1|.5. ﬂm];l i 1.-'.'|-||5:|‘~I.-|. evidemment i SUPRTImET [
effets nuisibles des cirewits de liaison & résislance-capacité,

On peut s’arcanger pour que la constante de temps
]{'l: g0l res 'hr.i"III.I.IE. I:]] et difhetle de -::I-:-paz:s::r | se-
conde, soit | microfarad et 1 mégohm.) Dans ces con-
ditions, si les variations de teinle sont assez rapides |a
ligne b n'a pas le temps de varier sensiblement, Mais cela
west pas rigoureux. On peut admettre que des fignes blan-
ches solent suivies de lignes noires pendant ]'.u]usu:urs. SECOT-
des, voire plusicurs minutes {la fameuse scéne des nbgres
dans un tunnel succédant i un CONCONTS de ska). Dang ces
conditions, le condensateur avea tout le temps de se déchar-
ger et la Jigne b de se Ia]npmchlﬂ' de Ia ligne a. El pendant
loule Ja scéne rl:lzr-:!, plus de synchronisme.

Pour que les tops restent alignés, quelle que soit la
durée des scénes clares o1 somberes, 1l faul done une cons-
tante de lemps pratiquement inhnie, ¢'est-g-dire une liai-
son directe,

Cela revienl & transmellre In tenston continue variable
que 'on appelle « composante continue =, Clest I ligne a
{niveau moyen) de la hgere 3 . Eb non sculement entre
la détection et la grille de ["'amplihcatrice vidéo-fréguence.
mais également doans 'ampliicateur vidéa-fréquence toul
entier, Jusqu'd la séparalrice.
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Hour cela, il faul supprimer, dans 'amplificateur, tous
les découplages ]mhimljﬁ I:-::LI]'M:ILII: éeran, ete.). En effet,
supposons (hg. 3) que la gnlle soil attagués par un signal
tel que celui de la figure 3 a. Pendant les lignes E:-|aru:%i{'¢-
le courant plague moven a par exemple une intensilé de
10 mA ce qui établit aux bornes de la résistance de
cathode de 100 chme une tension de 1 volt. Arrive la
premigre ligne noire. Le courant plagque diminue instan-
tanément, maig du fail de |a présence du condensateur
CK, qui s’est chargé 4 | volt et ne se décharge que len-
tement danz la résstance de cathode, le point de fonc-
tonnement de la lampe va e déplacer également lente-
ment et la position déquilibre ne sera_atieinle qu'aprés
plusieurs lignes, -e*::::ntn:.nmul comme en 3 4.

Le ratsonnement serait le méme pour le condensateur
de découplage de I'é éeran.

Mais la suppression de ces condensaleurs a un incon-
vinient, celui de diminuer le gain de I'élage par contre-
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réaction. Ou préfére donc généralement supprimer la com-
posanmte contnue, &b la retablic juste avamt séparation.

L} Rétablissement de la compasanle conlinue,

Le montage géneralement employé et celui de In figure
G a, valable pour des signaux tels que les impulsions de
synchronisation sotenl postives (fig. 7 a).

Suppotons que la plagque de la diode soit allaquée par
des lignes blanches c]l; 10 vols d'amplitede. Si la durée
des tops est de 10 %5, la tension de crite pasitive sera de
9 volts et celle négative de | wolt {Egalité des surfaces).
Le premier top de synchronisation rend la plague positive,

Faa.

=1

La diode est donc conductrice et le schéma équivalent
est celui de la Rgure 8 a. (Nous négligeans la résistance
mterne de la -::I:'-:-%lt amsi que la résistance de charge de
la VF.) On voit que e condensaleur se charge & la ten-
sion de eréle du signal, s0it 9 volls, dans un sens tel que
le cdté relié & Ianode soat négatf,

Entre les tops, le schéma éguivalent est celui de la
fgure 8 b, La diode n'est plus conductrice et la tension
aux bornes de © z¢ trouve en série avee la source. L'anode
esl alors & un potentiel de 10 volts négatils par rapport
i [a masee. DVautre pard, le condensateur e dicharge
dans R.

Si la constante de temps RC est asscz grande devant
Ia durée d'une ligne, le condensatenr pe se déchargera
que trés pew. Cette condition est facile & remplir puis-
qu'une ligee dure 100 microsecondes, ce qui implue,
pOLT que soil par exemple 20 fois plus grand :
=1 Mo ¢ C=2.000 pF. Ainsi, e condensateur
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demeure chargé & la teasien de crete positive du signal et
la plagque de la diode reste & — 10 volls par rapport a
ia masse,

Aux bormes de B oon retrouve done des impulsions dont
la créte est & une lension nulle par rappert & la masse
(R court-circuité par la diode) et la partie du signal cor-
respondant au blanc est & — 10 par rapport & la masse.

Mais da premiire ligne noire arrive. A llinstant I, la
cdiade sl & nouveau conductrice, le schéma équivalent est
celui de la fgure 8 c. Le condensateur se trouve relié &
une source dont la tensjon n'est que de 2.7 volts. Comme
celte source a une résistance inlerne négligeable, le con-
densatenr se cécharge quasi imstantanément et sa tension
lombe & 2.7 volts. Puis le processus continue comme pour
les lignes blanches, mais a présent les impuolaons n'ont
wus que 3 valls d'amplitude. Leur crele gst towjours au
patentie] de la masse puisque chague impulston positive
rendant la dinde conductrice réunit la plague & la masse,
mais la parte correspondant au noir est & — 3, Le signal
a alors Iallure figurée en 7 b, Les 1ops sont réalignés. En
realité, le phénomeéne est plus compliqué puisquiil faul
tenir compte des constantes de temps de :hargtsﬂ{ interne

c
+ I"-_
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de la diode ¢t B charge V) et du potentiel de contael
de la diode. Mais les simplifications adoeptées e ne ehan-
gent guére le principe.

o gystime et le mEme avec des tops négatifs, mais
alors on doit inverser la dinde (fig. 64).

Pans le prochain numeéro, nous verrons comment sepa-
rer les signaux de a;nchmni:-:tlim de la vidéo-Iréquence,
puis les signaux de ligne des signaux d'image.

Fierre RoQuEs,

Directenr techmigue de ‘i'r: SEE!EEIE
Médilerranéenne de T éldvsion,
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UNE CREATION: L'OSCILLOGRAPHE TV

par Robert ASCHEN, ingénieur-docteur

Lea miosures i 'ascillogranphe

L ascillographe de type classique pe convient pas paur
la majorité des mesures en  HElévsion. S courbe e
réponse flroite, sa fable fréquence de balayage et la
dithculié de synchroniser aux lréquences élevees consie
went des défauts qui limitent séricusement s¢s applications
en television. ;

Il nous faut ici des durées de balayage de l'ordre de
40 microsecondes & | milliseconde pour pouvelr effec-
tuer certaines mesures et véritheations, Cec exige des bases
de temps tris diférentes car elles doivent fonchionner simul-
lanément comme générateur de signaux reclangulaires.

L'sacillographc pour télévision

L cscillographe pour élévision permettant 1'observation
des phénomenes & varation rapide comporle unc baze de
temps fonclionnant stmultanément en générateur de signau
A front raide. &5 :

La figure | montre Je schéma de principe d'un tel
appareil qui sera bientdt indispensable pour lous les tra-
vaux concernant les circuits 3 vidéo-fréquence ou a haute
fréquence.

Gonsatitution de 'appareil

L ozcillogrophe comporte une base de lemps équipés
avec les llﬁﬂi] et 12 ainst gu'un wbe de pusssance 1
fournissant le signal de forme rectangulaire. La base de
temps fonctionne en multivibrateur avec une durée de
balayage de 40 microsccondes ou de | mulliseconde.

Au point 25 nous disposons d'une tension dent la forme
esl indiquée en bas figure | (& gauche} suivant le
trajet a, b, . d. lension varic lincairement entre les
points b et ¢ +¢'est elle que nous utilisons pour le balayage
horizontal en reliant le point X 4 'une des plagques de Ia
deviabion izonla :

La tension au point C est appliquée & un tube de puis-
sance 15 dont lp courant anedique traverse le circunll a
mesurer conneclé anx bores A ot B, Celle lension a Ia
forme indiquée par le diagramme de la figure | concer-
nant le trajet @ b ¢ 4. Nous obtenens donc & la sertie
du tube 1, un courant de forme reclangulaire gu tra-
verse le cireuit & mesurer commeclée entre A et B. !:_11
signal d'excitation de courte durée déliveé par e tube T
se trouve donc aulomaliquement synchronisé par le signal
de balayage, trajst b c.

L'MEE]E:;MPE s¢ Irouve ainsi réduit & 3 tubes dont
les deux premicrs déplacent le spot horizontalement pen-
dant que le treisitme le déplace verlicalement suivant une
forme qui dépend de la caractéristigue du circuit &
mmesLEer.

Fonctionnement de lg bnae de temps

La base de terps est un multivibrateur équipe de deux
whes EL41. En reliant les grilles de commande au plus

300 volts par intermédiaire de résistances de valeur éle-

"
L3
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vie on oblient aw point 2 wne lension & variation linéaire
enlre les points b et ¢ du diagramme. Celte tenston e
utilisée pour le balayage horizontal et se trouve appliquée
i 'une des plagues de Ia déviation horizantale,

Pendant le 1emps b ¢, la gnlle du wbe T, fonctionne
i gauche du cut-off, ancde se trouve done au polentiel
maximum qui est celoi de |'alimentation.

La variation de V.. mndiquée a droite sur la méme
figure. montre le passage au ent-off entre b et . Celte

Fin, 1.

tension est celle du tube T, ; elle et de méme forme i
Ianode de I mais de phose opposée et cette dernidre
est appliquée & la grille de T..

Au point O nous trouvons done une tension de forme
rectamalaire que Uon applique & la grille de T..

Fonaotionnement du géandérateur de signaux
& front raide

Le tube T amplifie le signal venant du point C' e
fournit un courant plaque meéme forme. Ce dernier
présente une varation brusque de 30 m& an début o1 &
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i la fin du rectangle &' b & d° et cest celte varation de
couranl qui traverse le cricuit & mesurer connecté aux
bornes A ot B de Ja figure 1. Relions la Borge A avec
Fune des plagues de la déviation verticale, soit Y le poim
de connection. La lension auw point " variera suivant la
nature di eireutl a meuirer. St nous conneclons e Tésis-
tance entre A et B, la lension au point Y :era maximum
enlre b' el ¢ car le wbe T est au cut-off. A partir de
¢ et jusqu'a ' le courant anodique varie brusguement de
30 md 1 cecl correspond & une variation de tension de
30 omA R gL I'an :|||:|r.|'.i|_-|‘;l|: a la dévialian 'n.'J:]'I!I.-l:.:]F.

51 R=35.000, la tension au point % wvariera de
150 volts et le spot va dévier brusquement. Ceci a éle
ndwqué an bas de la figure 1 oi 'on trouve fe fonchon-
nement du tube cathedique.

Fonotionnement du tube cathodigue

Fxaminons 'écran de ce whe. Le spol commence &
dévier horizontalement au point b de Pécran. 11 se d:F1acr
de b i ¢ car la tenston de balayage provenant du point X
varie lineairerment enfre b et e

Pendant ce temps Te tube T, est au cut-off. Arrivé au
pomt C, le tube T, devient conducteur et son couran
plague monte brusquement de 30 md. I1 en vésulte une
lension de 150 volls pour Fo==5.000 ohm: qui fail
dévier le spot verlicalemen! au paint C el celle déviation
est fonction de la sensibilité du wwbe et de la résistance &
mesurer. Llne résisdance plus faible correspond & une
diviation plus Faible. Lloscillogramme de Tn figure |
{voir Wwhe au bas de la Apore) nous donne denc um
moyen rapide de mesurer les valeurs des résistances con-
neckées  aux es A et 3. Maiz ceci ne présenle pas
beaucoup dintérét car un pont de mesures nous fourni-
rait lg miéme renzetgnement. Lintérél dr, wotre oscillogra-
phe commence lorsque la résistance u-:at as puTement
chimigue, L'escillogramme change alors {i!:‘
oous permeltre de veir clair.

Mosure d'une resistance shuntoe
PpAr une Ccapacitd

S la résigtance et shuptée par une eapacité de failile

L] & 1 "
valewr, Ens-m”m:ramm: anra 'allere de celui de Ia
igure 2. La déviation verticale commence toujours au

poinl ¢, mais ne tombe plus & 2éeo au point d & cause
&
- 1
f
5 - ! I I &k
!
|
L]
p.ra &
3 2 est failde
It- <« =
0 = Vo —1 R0
i 8.
Fa sgriptgmeo M ead shumtds par mi pelit cowdcasaleny,

de la charge du condensateur cui se lrouve en paralléle
FLR -

Ln!rr: d et ¢ de la hgure 2, la tension reste constante
et elle diminuera senlement |-_u;-11-|_-].;m|: le balavage suivant,
¢'est-a-dire entre ¢ et c.

allure ¢t va -

Cn constale immédiatement - I'effet du_ condensateur
qui peut &re la capacité propre de la réustance. Vaila
done un moyen rapide de vérifier une résistance en mesu-
rant sa valeur par la déviation verticale (R I max) et
la capacité shunte par Iallure de oscillogramme entre
e et c

Etnlonnage de "oscilloscopa

Comment peut-on élalonner la durée de balayage T,
de netre oscillegramme ?

Si nous conneclons une résislance B sans capacité aux
bornes & ¢t B, nous ohtenons ozcillogramme o b ¢ de
la hgure 3. La déviation verticale b ¢ est proportionnelle
i R, MMalennage verlicale est done facile & obienir.

Connectons  maintenant un  trés  pelit  condensateur
variable aux bornes de R, 1'escillogramme prend 'allure
de eelui de Ja figure 2. .ﬂ'u.umm:n!:ms C. l'oscillogramme
visithle devient celui de Ja figure 3 et pour une certaine
valeur du condensatenr C, F déviation verticale visible
devient b . Lorsque celle-ci est égale & 1/2 b ¢, done

[

il
I % | miax

Py
e — Fun -
E
i
}u

|
e g
T 1,1 R % G

o Fag, 1.
Tai rdgiatones 1 ool slinntde par um comilonmalear.

B EE - -

.-‘;2 R ¥ | max. le temps de balayage T/; sera égal

|
LR #C.
= 1R e

SiR=1 Ma et C= 100 pF, Ic temps T/2 ent
de 110 microsecondes.

La durée du balayage étant connue ot égale & 110 mi-
crosecondes, il sera ez facile maintenant d'élalonner
d'autres circuits.

Mous powvens déji Elalonner en « capacité parasite »
certaines résistances & I'aide de la courbe d b, Une capa-
cité faible se traduit une chute exponentielle plus
brusque (voir fig. 2). ﬁn capacité élevée au contraire
montrera une courbe allongée (veir fig. 3).

Ceei demande quelgques explications. Au point & de la
i':gum 3. le balayage im'umnt:nl est lerming et le spot cst
i droile au pomt ¢ de la fgure 1. Le tuhe T, devient
::u:u|:u:|u:t11ur sa lension plague tombe hrusqu-:—rm:nl fa ten-
sion grille du twube T, baise, la tension plaque de T
augmente et celle-ci fait augmenter lp courant plague du
whe T,. Ce courant traverse la résistance shuntée par le
condensateur pendant un temps égal & T/, oit le spot
resle toujours au point b ode la .:ﬁgwm 3. Ce temps est
irop court pour ehtenir wie lension de charge B 3 1 max
el le spot monte de b & ¢, mais pas trop haut. Au houl
du temps T/, le spor passe brusquement de ¢ & d (Ag. 3)
ct pendant le balayage. le spot retembe de d & 5. MNous
avons donc une pérode de charge égale & T/, ob le
sport reste sur la mEme position horizentale car la tension
de balayage est ratiquement nulle el une autre '|'_|-|:11|;|-|:I-|:
de -l:Iﬂ.']iaI'[‘-:e ot I;l: spot tetombe de la méme quantité,
maiz avee un déplacement horizontal simultané i 4 Ia
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lension de balayage b ¢ de la hgure 1. Ce qgue nous
ahservons est done seulement 1o phénoméne de décharge

correspondant au temps de balayage T /..

Meaure d'un clrcuit de correction

o shuntant la résistance par une self L., Toseillo-
gramme devient celui de la higure 4. Suivant la résistance
serie ele la sell nous pouvon:s obtenir différentes couvkes
ce qui facilite le contrdle des selfs avant montage.

1%

o

HIw

P‘-—_
e
i

1L
It I srax

Vi s g=—ELLS

Fro. 4.
La rfeintnece B ¢l shuntée por ume el I,

Une self de valeur différente correspond & un oscil-
logramme différent 1 14 aussi nous pouvens établir un
sysléme de contrdle trés précis, Connatssons B, nous pou-
vons méme trouver L & l'aide de la formule indiquée en
bas de la fgure.

Mesure d'un cirauit accarde

La higure 3 montre Coscillogramme d'un circuil accordé
connecté aux bornes A et B

Comme nous connaissons la durée du balavage '/ il
sera facile de mesurer la fréquence cxacle qu circutl,

T
T s T = L%
U= Vo e 2L 4
Fros O.
Deeillpprrarinw  d'sn eirduwdl eomporband s ecll Lo b wm comlon-
aelfrur L

done sa longueur d'onde.

11 suffit de compter le nombre de longuenr d'ondes par
balayage T/: pour oblenir la durée d'une longueur
d'onde. Celle-ei va nous permetire de déterminer Lo s
. estl connu.

Si la sell o une surtension élevée, la dévintion verti-
cale sera elevée également. 58 'un des brine du Gl vos-
sadé de la self est mal soudé ou coupé, la déviation ver-
ticale dimtiue. On peut done étalonmer 'oscilloscope en
fréquence et en surtension. La fréqguence est donnée par
!:u -l;]:lrE'-t :_]'um: I:I-:“il:i!]:'l!lr:ﬁl:l LT ]'1}|l F{a] =181 <] ||.-|'|-'|'5!n:|!||'||!:,|]:-
ment et le  est denne par la deviation verticale que "on
peut #lalonner ou calculer directement.

Gontrole d'un filtre

Une autre application de ce petit apparell est le con-
trole des filtres.

Prenons un hiltre comme celui de la hgure 6 ot con-
nectons 'entrée aux nes A et B La déviation verli-
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i e i e ey,
B i iy, o e iy

cale sera conpectée avec la sortie du filire et non au
poimt Y de la hgure 1.

Si les résistances B montées & Pentrée et & la sorlie
sanl égales & Mimpédance caraciénstique du flire, Posell-
logramme esl celui de la hgure 6.

Dans le cas oun celut-cl montre un  commencement
d'escillations (voir le trajet a du spet) 3 l'extrémite gau-
che, les résistances sonml mal adaplies avec l'impédance
caracteristique du filtre.

Mous pouvens de celte manigre mesurer Uimpédance
du filtre en variant R & Taide d'une résistance varable
¢talonnée.

—
B
i
=L

Fria, 6.
Qezillogrniname d'un filére.
oo Spod pasin par €' 3 g T ol dypal & Pisgpddorce caneedd mdafigee
oy fillere. Dhane o cap condradrg, [e apol passe par € 4 5 on per dond
aidre chomdn fontadafals,

Toutes ces applications montrent inlérél consdérable
de ce pelit oscilloscope en matiére de 1élévigon. L'appa-
real est donc trés indiqué pour assurer le comirdle de
fabrication, le contréle des pigces de rechange, la mesure
de cerlaines caractérisliques concernant les selfs, capaci-
l¢s ou résistances. D'une maniére générale son emploi faci-
lte 'étude de la technique des transitoires qui jowe un
rale primordial en 1ElEvidon,

Ramlisation
La réalisation est indiquée & la fGgure 7. Elle est due
a M. J. wvan Slooten. des Labeoratoires Philips,
o' Eandhoven.

Le schima comporte trois ubes EL41, une valve 1873,
une valve pour 300 valts, 100 mA et un tube cathodique
de P em. de diamétre. L'alimentation e compose d'un
premier cnsemble fournissant 300 velts, 73 mA et d'un
seconel ensemble fournissant 1.60M) volts pour le tube
cathodique & qui 1l faut encore ajouter les 300 volts de
I'autre alimentation. Un commutateur permel de varier
la durée du balayvage (1 milliseconde ou 40 microsecon-
dfig en changeant les condensaleurs de couplage du mul-
tivibraleur.

Un aulre commulateur permel d'obtenir la déviation
verticale, soir directersent par anode du tube T.. soit
par le point C que 'on relic avee la sortie d'un filre &
MESUrer.

La majorité des mesures concernant des réststances
capacilés, selfs, ele, se feront & I'aide des bomes A o1 B
Dans le cas oit Ton mesure des filtres, on relic A et B
avec Uenirée do filtre et C avee la sortie @ le commuta-
teur sera alors sur C et non sur A, Lo concentration est
obtenue & l'aide d’un potentiométre de | méghom et la
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ot mon excellente sonoritd, enpnble S conenm
reneer ot oawive  appareil  nBemnsd oo
ELEAnLCr.
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La pevssalation dix &liiid= &l Eriigilicaes &

pkEclenait parfols Suegu'n 25 me do long, odni-
prennt ©osille de réeeptiop.  enbiocs d'nigdi-
than. bopenns oL snlles: e oo e Ress,

Tria ielércsnnte nass el 'Expoeition
hiestoeinige e Bo T, T. allemamle eelnfanl e
dHvelonpemmont Eechminiee  Se i Badied i Tusion
n ooars dos G0 dermlires nopdes ot dont b
dernler perfectionnement et [ techniqoe des
prles flirnanlrte, expaiEios foretmsel [Snis-
Lo pnr mifle oo TMan de Capenhagrme ol Jis
difficulids on  résmltnmt,

Rime soalle choss, eepepdlnmt. deessnll v visis
tmirs 2o B oFalzse ¢ e manags Eobal o] apqoieeils
de téldvlsdon. C¥init commie =, demblés fous
getnienl whEnimesenl s aeeerd pesaE e
rlen prmiter cnecore des dernicre pesfectlonpes
menks dapa eelle branche. On peet dose e
demmncder nodlo purerks neik ooy Pieghies
1eip allemande de (3 Badlo dnmes eo domafne.
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PRATIQUE DE LA B.F

UN ETAGE DEPHASEUR INTERESSANT
POUR AMPLIFICATEUR PUSH-PULL

nar Jocaues  LIGRIO, ingénieur E.5.E:

Dhans el article Caulewr développe Ditilisation pratiquee du mantage dont f a déeril fe prineipe dans wn nundre

piéecdent (1).

L article publié dans Le numéro de mars 1930 sur un
nouvel Elage déphaseur pour amplificatewr push-pull a
donne naissance & un courrier abondant, dans lequel ane
quesiion revient constamment : quelles valeurs adopter,
quelles lampes hnales utliser pour_ ablenic une puissance
de sortie de Iordre de 10 watts 2 La réponse est low-
jours trés simple. et bes lecteurs pourraient bien souwvent
caleuler eug-mimes les éléments s'ils disposaient des cour-

1" Llentrée E de Damplificaleur est  fréquemment

reliée & un s.imph: p-nl-:nl:i-:-m&!ri: de contrdle de nivean
BF. mais peut #re connectée i des dispositifs plus com-
p-]u:mq (Alires passe-bas par -E.'-l.l!r'ﬂl.‘r]t} comportant eux-
mémes des circeits de contre-téaction el awequels on ne
peut plus a]:lphl:uuh une aulre lension de conlre-réaction.
La contre-reaction sur la deuxieme gritle isole parfate-
ment ces crrcuils

A0
i w aiiaz '='.1'|:.-
™
- il
BSLF ﬁ':"f"':.:f!'!
mabila

b T

Ofd o ?.!E""'

AT K
Tw

X K 8,Iv Chavffage

E

=3 + 3o

bes correspondant aux lampes qu'ils veulent utilser, mais
ce n'el pas loujours le cas. On trowvers done ci-dessous
un montage type donnant sans disterston une  puissance
de sortie de U'ordre de 10 watts. Il ne demande que trois
lampes. il esl extrémement simple & cibler, et son taux
gleve de contre-réaction lup assure une excellente stabilie
el corrige efficacement les défauts possibles du transfor-
maleur de sorlis, -

- Mous avons intentionncllement appliqué la contre-réac-
lon sur la deuxitme grille de ln double triode, relide alors
i la masse par 10 kO, pour deux ratsons :

[1-35'4-'!"!'

FI‘:I 1I

2% Meéme dans le eas ot entrée pst relite & un 2m-
ple polentiométre, celui-ci est souvent de valeur tris &levie
pour éviler o amortic le circuit de déection, ce qui con-
duit a une valeur trés élevée pour la résistance de contre-
réaction B ; ces riésislances et polentiométres de valeur
élevie (plusicurs mégohms) ne sont pas slables et la con-
tre-réaction, done le gain, varient avec le temps, la lem-
pérature et Thumidité, La contre-réaction sur la dewxiéme

- =

{11 . B, F. pavier Tois, 5* 25T, npip. 10E2-05.
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arille permel d'emplover des résistances de valeurs plus
faibles, et d'obtenir un fonctionnement stahble,

L 'amplificateur comprend trois lampes : une double
teiode 6317 et deux 66 montée: en pushepull, Pour
deus résistances de charge identiques dans les plagues
ln BELT, le déséquilibre est inféricur & 3 96, et ce désé-
quilibre est done indécelable par des mesures dircctes,
méme avec [es appareils les plus précis. Sans contre-réac-
lon, la puissance de sorlie est de 12 walls (avec moins
de 3 de distorston) pour ure tenston alternative d'en-
trce 1.4 volt de créte & créfe. soit une tension de
0,7 volt d'amplitude, La lengion délectée £tant loujours
cupérieure & 'on veur faire teavailler la détectrice dans

bonnes conditions (voir les articles de M. Chrétien sur
la ditection), on peut donc introduire une résistance de
contre-réaction B dent abaque de la figure 2 doone Ia
valeur en fonction de [n temston d'entrée et de 'impé-
dance du secondaire du transfenmaleur (bobine mebile

HD
A
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du haut-parleur ou ligne). Les courbes sont données pour
une lenston o enlrée :ﬁ?ﬂ.nt jusqu'd 6,7 volts, ce qui donne
une conlre-réaction de 20 db en tension, valeur que
dépasse rarement en pratique,

I"an

O trouve couramment la 65LT ches tous les reven-
deurs, car elle existair en grand nombre dans les surplus
américains, mais ¢lle n'est pas encore normalisée en France,
O peul remplacer la 6517 sans rien perdre en gualité
par deux triodes de gain équivalent. On peut utilizer par
exemple deux 6F5 (ou deux 65F3, la 65F5 élant une
GF3 dont la gnlle sort par le culot). Les valeurs sont
légirement modifiées comme Uindique la hgure 3. Le dé-
séquilibre est inférieur & 2 185, et les courbes de [a figuee 2
< appliquent sans modification.

On pourrait naturellement utiliser deux pentedes, mais
il est plus simple d'utiliser des Iriodes qui donnent le
méme résultal.
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anstruction Radio et Sonorisation 33?

O trouvera enhn figure 4 un monlage simple permet-

tant dobtenir une tension négalive

de — 1530

voils pear-

fartement flirée et stable pouvant débiter plus de 20 mA
ep aulorizanl ainsit loutes les soluljons élégantes en récep-

il @

A

i &n
L

e
|
| SO KA
Vew
Socorarire ok
5 I S foue
A in 1 Hew oo sortie
el '
|
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o
= + 340 ¥
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lion qui demandent fréquemment une tension négative. Les
résistances [R, ot R, s déterminent de la facon survante :
soit Uz I tension aux bormes de la plague de la deuxiéme

b’

Alieranda s
FAOPUTR
o nanis

—ir

valve, pour un débit de 25 mA environ: On doil avorr
Us — 150

=R, + Ra

£3

LUs élant exprimé en- volls,
. o1 B, en kiloohms,
En ::r-'l.li-:]uEﬂR. — R.=R et la relation devient

B —

Bim=

-

25

UN MICROPHONE A CELLULE PIEZOELECTRIQUE A LARGE BANDE PASSANTE

Trarman s miecophotsea & large bande o
fednistneds o missspbanizs o oqdbals aeSdnent
tizn place ImparEamte ; meale 7 ne eali sas e
rmllerr nine npgseall & ewrpddslsEEgue | lindsig,
il faut épnlensent. que I3 tenslon e sartio
stelzne un nleenu miniemm pour Femqlod
TiEa LI,

Cewd  pent
dlizn celbnles,

snldenir  par  In maleephicaiinm

Dnrs oo modibs, @ Pane des enmacidrianl
Ued EECRnMmes Do a3 0ine,  aTRionbs  Fieneniss-
bildls, dHevirbyne oux echoes, A lessiosns gutil
cfiregelront Slant o apposliian e phase vl
w'anfuilanl dane  omitipellement,

Phnia |e -moddde 8. 742 Herlayv-Eogsibe gl
=t probssdan o ko elionddle, o sdomiBElES
fexln dxns Tetdlen I direstions ol In o=
chiclian dv oy Bis Insfruenents Ao musine:s osd

Inlfmie,

I ek eemetilsd paf diegase SlEmonks  exirm-
Wegvrs e dimpnslons. imes rodunltes ot Jdont lis
rriggnay himorphee possddont gne @rande on-
palild § blem proldmés conire 'hamddied, [k ang
une compenaition baromédrigque parfaite

Coelle eapaclddE Intorne dos SMoments monbes
rn paralble. diminoe 'Emndifance & permict
Vemplol e bnmacars & ohbles imsitecs dans
I¢ demnalne des mberophosics pléaleeivipoe.
peoivanl nifcisdlee S50 @8l mebpes

Caractéristiques technigues

Henibibid dfpmle dans topfes les  dipeetions
ef  pour . Goukes - les o frebpaeness o conebe o3
réganse lindalre entve 20 b 040000 eelia He-
corebe & pins oo meodng 3 ddelbole

Le Micraphoms & pelfuls &
ElE NERBAT-RONETTE.
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Lenaban alE saFlie = 1S mY SmieenlE&E Tieiils
Fe enbig léx hofnce g micmphoesns charge
dl'vine résbiance & 5 mdfrehimee, i 10 evelee
woepEale, fopifvalend & 3€ AR on lEsaia d'un
wlE S Bar nicsiand jux berpee & cirenld ouvert,

Impddanee ¢ Gpalvalente & In capaceitd il%an
condensmteuy do L4000 pi.

Hésisaneg de charge @ & méogokme

Tempemmbure do {rovail maxinoams o 500 G,
Tréscnindion ;cosvercle sapdrieur o [nfié

Fleur rllck-.;l-.-. I.Lr-!_ulllc cd oonnecieur e sappord

universel dmnlilé nolr. Jolot chromd.

Ikinsensfons _-h.'l.:n.-.-u;- tedale . s
150 mfme z dinmedre, 520 mem.

JoEnif,

Folds pel nvee foint @ 240 grdmsned

it nnpnkeil sl &0 pERtet Eacc nitel e
table o dle #ol, maale on bSvimanl la partie
inmfeEicurs oL on B sspprimast o peuk 2em
eI it misropdane A maln ou comenn
mkrajiBone saspremilng (fplian, thblie de ocomfiés
refee) Bl et wminel & U'nkri nbeodu dle foigles bes
vibmablane parnslies de. proximbié

o MNous pemeons gue o microphoms eat dnud
inilligui, mom sealement comesne  apnaces]  di
conférenes, mols poisd pour équipoment S
maznetophaniz, eae lo malear magndtophone
ne peul darmner wn vaksiar intdEmrale 5 eellisel
il disavnElagse aq diépart partune Smas=hon
Eif LW

Mong rewiomdsans biintdt sur les mieropho-
nied spsfeinax conenerds & 1'dmleslon enresie
trfe. FPour chague bomofn, Foncite offve win
micmphone spiclal.



LA TELEVISION AU SERVICE DE L ATTERRISSAGE

LE SYSTEME “ TELERAN "

Documentation K C, AL ot A BOITARD (notre envaya spaeial o Washingten)
Hedactlon do Rebert MATHIEL, ingédnsou:. g

Bieo qu'il soil pessible i un pilele de voler d"apriés Io
potition du point Hgorant son appareil el la diecetion
e o teaimdée (1), il est wbile quien compas gyroscopieuc
wlalrilizdé A répétition domne des indieations pour dex chinn-
Fementls rapides de dirvegtion. A eel elfel, oo a prévie
un disque transparent, sar lequel sont gravies des lignes
runges paralltles qui indiguent la direclion de Fodraport,
gui s monbe sur e devant do tabe cathodigue du n‘.‘i:l.jl-
teur de béldvizion. Ce disgoe tourne no mosen d"wn dis-
positif cn linizon aves le compas gyroscopiqus stabilisé
iwoir flg. 63,

Chagque pilote identifie o0 propre avien s e
dune ligne roddile (e propre reyon de Véernn da tuebhe

L
0 L ™
@
ENPOTEUR T
BTATIDEZ
SILEOTEIR o 2ET BE
oL CAMALE CAlLAREE
S LOUI KO ITE
-\... L ._'. llf'--‘-\.
‘O @

Fig, & — Lo reute & suiers par Peeles et indipede area prdeiaion
par ded digned parallcdes #if wen dipgud Frossparcmt jlaed decand le
e réeeplatr fJs Tolfrinen, Tf dieniis & omumiahadd par 6 Sorcpas
gyristergse de Fovlon. ;

SER 10 F 24 @ wdme sprifiealion gue danz fo figuro 2.

cathodigue ayant pour contre o slation radar kerreskre
Cmelivice) gui passe i ravers le point figuranl s0n aviop.
Caetle ligne radinle est obtenue en conbedlont {en - modu-
fant) le récepieur de féldvwision avee une fension dériviée
dy ropondenr, de fagon & ce gque une ligne invisible towe-
pante gui, aormalement, constitue uoe portion dly =ignal
die 181¢visian, spparaizse comme une ligne visibhle lersqgue
le réponddour est on aclion, Poizque le cépondenr fonc-
Lionms woiguonsent  lorsgue Pavtonne-radar o5t poiniée
shitms =0 directicn, a ligoe radiale passe pegescairedmeent
par e point exacl figorant son avion, et chagoe pilole
vt une lgne diffiérente qol désigne son propre  avion,

Cependant, il a falla prévoir le cas oft le répondear
de Mavien serail interrogs & la fois par deax stalions vai-
sines du radar dons les régiens de recouwvrement, nfino
d'éviter towtes confusions, Une disposition judiclouse des
circuils assure woiguement la visibilitd do Lo ligoe racdiale
alfierente a lo atation de radar avec Leguelle e pilote sst
en linison. % plusicurs nvions .'|]r|_:-.':r;|:i.1-::.|.':|.l; sur la méme
ligee radiale d"identifiention, le pilote supprime momen-
tandmont §e fopetionnement de son eépondour ; auwssilol,
le =pob [igurvalil de =on avien dispacsil de sur ln ligne
radlinle ¢f §l peol ninsi repérer avee cerlitude son propre
apprreil.

Au cours d'un vol & faible altftude, e pilote eit plus
particulierement inléressé par la lopographie do sol et
ln disposition des séroporis qg.u,' =kl wole & uno aliiinde
supéricure & 10000 pieds (3030 miétres). Clest fel quiin-
tervient la néeessité de fournir an pilole les renseigne-
monts deésinds, o qui 2okdient en infercalant eniee le

(1] Yolr = 28§ d'sovril 1084,
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tube cathodigque el la caméra de prise de vue de la sto-
tion terresiee, une carte transparente sur lagoelle sont
représentés le relief géographique de la région et les
u:lpplammnnts des adroports. La flgure 7 montre le genre
d'image que recoil le pilote ontre une nliitude de 2000 5
#4000 picds (de 610 &4 1.220 méires enviren).

Indications de distance et d'azimut.
Vol automatique.
Lomme dnns le systéme Toloran, on falt usage dnn-

lonnes towrnantes, il est pessible de recucillir des infor-
Mallems on. sximol oo lransmelland goe Empuleion

oL
L A PR
@ b
SELECTEVR D& CompiNIE DE |
BTATIONS DT Lo

Fro. 7. == Tmigge-dxpe regiie de 2000 & 480 pdeda {de &G0
L2130 wibres amulron). Lo conce dapproche  comfréddes par b
Téldram de FPrllea-liarre of Alssborsn fond Treliviedes far dod ecreles
Praeds exm paandilld, ated ded Prajeelsires e deédecsle & stfiligss dasns
et rdmeme, O pidt eoir Jpefesmint fo condour des olidneleg silaids
& wms Nhaoutewr s D000 plede (605360 melres).

'y ol PRI Y | =

5 mmfmie st sealioe Pie dangy da fogrmre I

omuidireccliconnelle  au moment o0 Panlenoe-radar csl
peintée ou pord, Lintervalic de temps feounld ontre o
réceplion de 'impalsion-mord sue le canal de elévision
el eelle de Nimpulsicn divecle dintervogaiion oo royvon
der radar permet de déterminer Moziont ow mesen d’'on
un:ll.qu::;ur clectrgniaque plact & hoed de Pavion, La mesare
dhe Thazimut ainsi obdenuwe vremplice celle oblenue divec-
temenl par Fimage de Lelivision, mnis constilue v
mayen dont on peat e servir pouwr le plictngs soioma-
tigue {(vol antomatigue) ot peat étee lae, 88 on le désice,
sar indicatenr d°azimul.

En uwtilizanl le répondesr de avion comme uwn inflers
rogateur & courle période, apres qutil alt  toutefols
répondn & 1z station dcrecstre, i o5 possibie d'obionirc
une mesure de distanee. En effet, les impulsicns interro-
galrieos soml pegues i la stabion berrestre el renvoeydes O
Favien sur le canal de élévision, o qui permet de déter-
meineer In distance séparant Pavien de la siation ferresive.
Sl on le désire, on pent aussi lire 1o distance sur on fnidi-
catonr de distance. Ces fndicalions sant fournies szns
il soil pécessaing d'empronier des cananx sappldmen-
tuires de fréquences. Il ost inldressant de noter que d'au
tres méthodes déterminant la distance proposent 'utili-
satlon de bandes de frégquences presgue équivalentes
celles du Teleran. Lo syslime Ef'i,:!l’."l'll.lj Procure  avssi
ile nomnbreux mutres services awssi utiles gque Viodication
de. distnmee, Les deux endrans de Vindicaleor diazimut
ol dfe dizlances sonl placés 2ur e taliléaw de bord cn des-
agus o fnlwe cothoedigoe,



—— ey S

Fi4l, 1. -
f.ll..-'l'i'll'll_'l [l s] |-_t||ll-a.||||'r_l'r .0
[e |'||-|'|'|.-I'.-||| il _'_I2|IE\J:I.

Lo beffrod dle CALATE & Pamfenns

frosrail  mows

Le 29 aofin, Jo 30 aofl of e o7 sop-
tombire, Laos les l-i-l...'-:-:_u:-..-luh.—ur:-; 4 n-
glolerre ontl eu le privilége diassister
i o trnesmizsion on divecl dun repore
tnge < effeelud sur le continent ».

La lransmission ful possionnonte, ¢l
parlicalitrerment ponre bes Frangais o
recevaicent chez cux P'émission e Lon-
dres, alees gque la prise de voes of e
sofn Claienl (an mbme mamentd cffee-
lides pres d7enx, dons lewr ville, O
ful lg ens d'on cerlain nombre de Ga-
Inisiens, au nombee desguels nos amis
Dhénin ef Delanee, gqui ont fenu & ee
que leur revae préfivée, La T, 5, F. ol
Mierre. Rogues, sefent tenus au courand
fles conditiens fechoigues  de e [ail

uniquc dans Phistoire =

Viarlel qquelgues eavacléristigues de oo
remariualle ¢ slleraretouwr = ale tél-
VESTON

Les seenes dle la wie calaisicnne ani
CLE bELEvEsEeds gt les cminern de o
B, B G Les Anglnis avaient débargud
simplement deux cors,

L'en e ces cars se Arouvnit ninsi
G la Gare Maritioee dde Cnlmds ¢l peee-
vall des cnneera, les images passion-
nantes ponr Iex Anglads, of mdme pour

LA TELEVISION
BRITANNIQUE

EN

FR A NGE

Reportage sur les transmissions de Calais

par Marcel DHEMIN et Georges GIMIAUX

les Calaisiens, de Pareivie du pague-
bt sl*Angleterre, de emlairguemaent
des passagers dans les trains interna-
tiomnux, avee:toules les selnes de Ia
vie eosmapolile de celie gare, point e
départ vers Brindisl ot les ITndes, vers
lo Danulbe, Stamboual et Asic Mineure,
vers PAllemagne el In Poeloghe,

Le car silué mu port poectait wn
emelieur. vidéo-son sur 200 Me/s el
envorail par ondes dirigées les signaux
i plus don kilomdive e 10 an =ecamd
car. plagct devant Dhélel. de ville de
Calafs, L'émetteur de ce sccond car
fransioetinit i Lopslees @ fmetleur sar
CLHLF. S0 Med= (xizx centimelres e
longuenr a'onde) de 300 milliwaits-
antenne de puissanes, cmelleur & kiys-
Lron aver emvild pésonante, Lanlenne
w0 MeSs flait placée sur 1o belfroi
de I'hédtel de ville de Calaks, & 60 mi-
tres dle Dbauwt (sur un clocheton du
pouriour, enr le =emmet de Ia féche
aurait permis plus e 80 métres d"al-
titandld,

L'onde Calnis-Dowvees (32 km.)
atlagquail  un  réceplenr = émeticur
G000 AleSs plast en haut one tone de
radar de « I'Air Ministry = Britan-
migue, & Douvres, Qualre stalions de

{relais ®échelonnaical fusqu'a Londres,

i UAlexandra-Palice. La transmission
Calmis-Londres représente afnsi 153 hm.
La difusion e 'Alexainden-Polnes
poe lo pubdic breitannigue &tait faite
comme & 'acesulumée, sur 45 AMeds
fsom = 415 Mess) et e plos Glail re-
tronsmizse  par Sutton  Coldiield =or
1,95 Mor/s (son sur 58,25 Mesfs.
Reception @ Calais méme
Slarcel Dihdnin, apres svoir visitd los
installations «des Brilanpigues el ns-
sislé aux premidres prisex e wvoes,
s'esl empressd de venir les sulvee sup
fe réceptenr de son magasin racio,
Comme d'ordinaire, s réception a
¢ié tecs honne. Rappelons (voir T.5.0°,
n° 243 de sept. 1948), bridvement, 1'ins-
Lallation Dleémin, maintenant en o ser-
viee dinns plusicurs foyers calaiziens :
réegplenr 22 tubes, deran de 31 cm ou
ceram de 22 o, comme pour e récep-
Leur monté par M, Picree Delanee, ai-
trg Iectenr gssidu de fa T5F : an-
tenne cm H i dipdle -+ réflecieor &
2 ‘métres mu-dessus du sol ('antenne
Delanee est sculement & 10 métres de
hant, dans un grenier).

[ |
M, Delance o cependanl les mémes
£

résulints Dhénin ¢ slabdting. jn-

Camdng iy TelEreriom  ify

LB A R A
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miis de déerochoge de la synehronisn-
tion, luminesité ¢t conlrazle bons,

Dans les proprammes  hritanoigoes
pris & Calaiz el gui ont comporid une
pelite partie enregistrée sar Olm, Ia
pinz gramde part fransmise por il s
divigees, oous signalons poarticulidres
ment : ;

a Colnis e fite =, cde 21 h. 30 &
22 h. 30, e dimanche 27 aoab (lirecl)
s avec chanls, dapses » cb.. toute la
populiation calaisionne, :||'|:Imn-e;-1:|||::rt|: les
programimes, ol oo [ut réabisd, |

g Allons & Colaiz o, de 17 . 40 4
18 h. 15, l¢ mercredli 300 aoiil, avee
toubes les seénes du port ot de lo gare
{direct). :

& Allons & Calaiz =, de 21 h., 40 &
22 W 16, e vendreedio 1= srplembrs,
cetle fois en Alm kEdévise. e

Remargquons  bien  quil  s'agissait

il'in progremme  pré-élabli  respeecté
formellement of sans iscident lochni-
cje. .
I [1 avail éie préva une linison e -
corrs sur 176 Me/s au ens oit le 5000
Me/s (F em) &« ne passerail pas =, 11 0
fort hicn 2 passt = of le 176 MeSs n'a
pas G1E wlbilisc.

Les Anglais ont cu Ja qualité @'image
i loguelle ils sont habitwés, mals oot

Ficl 4. — Fimipesinl o cenidrdds o= 'ER
dcs oprr de o B, B, G

=0 estimer 1o performance ¢ traversée
il 1z Manche =

Les Calalsiens BEldspectaleurs onl o
a leur aclif Ie mérite de In réceplion
allersrelonr,

AMnis les houled auwtoritds feangnises
ot les journalistes gqui de Calads mime,
gat suivl les transmizsicos suc les
ecrans mis & howe disposition par les
Britannigues ne doivent pas comporer
tébévision  britannigue  eb  18ldvEsion
francalse, dnpris co :I!'u’i.h: o1l vk, oI,
Leurs réceplenrs ftnient branchés en
direet sur ia vidéo, of s'ls ont va Ia
meme chose gue les Leléspeetatewrs e
Ia station e Lomdres,... o n'élakl pas
dansg les memes conditiend de trans:
miggion. Est-fl ssible  d'expliguer
cela & un journaliste e la presse quo-
Edignne 7

m

Et maintenant, une qoestion : quand
1a splendide tour du nonvel hitel de
ville de Colzis, dont 1a fleche atleint
pres de 100 métres au-dessus du ni-
wimap de 1la moer, 56 midlres ag-dessus
du s=ol, servira-t-¢lle & diffuser sur le
Nord de ln France, 1"dAngleferre o1 la
Belginue, les programmes (e WElévision
francais 7 3

Cnlnis est & 90 Eilomiires de Lille.
Slals 11 peut en recevolr le progratnime
par ondes dirigées et o diffuser.

EE eecl nows romiéne a Ia dquestion
da stondard lignes... G. G,

LES AVIONS ET PLANEURS REDUITS TELECOMMANDES
AU CONCOURS DE CORMEILLES-EN-VEXIN

st Ie dimanche 10 seplembre, par
un temps pew favorable, gue se sonl
déronlécs les dpreuves, nvions el pla-
menes, sur 'ndrodrome de Cormeilles-
en-Vexin (Seine-cl-Obse).

Les eomcurrcnts, un [ |:'l]'|l3ti noiem-
breux ggue Dan dernfer. ontl eéussi &
commander de Erés belles &volulions.
les  dqguipements  ffaient neibement
plius poussés gque eoux des précédents
coneours 3 un plus grand pnembre de
commandes : direclion, profondeur,
eonpure ale molewr.. flnient  manoan-
vids par radie sor le modéle 1950 li
plus réussi,

La palme revignt sans conteste nn
lavréat de notre revie, M, Wastanee,
el Moaulins, ¢qui o remporld lons los
premiiers prix c

y — F‘III:"-. r‘lt I'JtIF-A'lTI
Conpe Sonneccloir-Rndio ;

— Prix de 1a T.5.F, revee mensuelle
pour fous les techniciens de 1élechns-
nicie,

11 & présentd uwn avien, X motenr,
qutil élécommanda deés le déparl, ¥
campris le décellage. L'appareil &lail
sur pisic, moleur au ralenti ; les relais
agissanl sur les gax. sur fe gouvernail
de profondear lui permettent de com-
mander cos manouvees  de décollage
qui n'nvaient jamaiz  &Lé  priseniléoes

anx concours présédents.

Les évalotions dua molomoddle Wiks-
table surprirent par leur précision,
Iobéissanee aux oprdrcs annoncés au
prénlable & haute voix fut parfaite.

e e x —— T

C'osl alnsi que grice 4 la multipli-
cild dex wanmavres possibles el exdieu-
tées en Fait, M. Wastable n pue surclas-
ser netlement notre lauréat e 1an
dernier, "Anpglnis Hoonest Bedlich, qui
a oblenu le sccond prix.

Les trois ppparcils anglais présentés
claient d'abord et ovanl toutl dos mao-
délex d'avion remarqgunbles par Ieurs
gqualités de vol. La simple commande
fg o direction leur pormet des Evolu-
tions parfaites, tant ces apparclls sent
stables, rapides ot bien équilibrés,

Dautres conearrenis onf réussi des
maneuvees  intéressantes, nolamment
Ducroce=-Werler aves un  plaoeur, of
Poulain avee un planour dgalement.

sroelininemeont les

Houg publerons
de  plu-

caracléristigues lechnigues
sicurs dquipemonts.

PALMARES ' AVIONS ™
du eoncours national 1930

Classement des laurdats
Priz 4.I70AT, :
[*r WasSTARLE, Coupe Somxneclar-Readio,
Priz La T.5F. pour Tous,

d  [{pxvesT-REEnLICH, mofomadife E.
& FouLans, plaerenrr.

4 DucroT-WERLER, pleneur.

b HoxxesT-ReEsorici, -2-21.
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i Hoxsesr=REEpLICH, [-3-34.
T PaugLET.

& PErIX-VARAGILE.

0 PEPIR-RCITAFTER.

10* Bresssun=(UILLATME,

11* Bmidgsavup-Quisano.

— =

La Télévision au service

de la Sciance Médiecale
{Switg da da page 372}

Fodingraphis on ceupss

Ln scired dex pavons X, b dans o: o
montée zug un ehnriet qul g éplace plierma-
tivement b repulléremient  as-dedsas du pa-
tlent.

Coelle translatlon oostisunelle . est dmlemment
pppliquée A In pleque phofegraphique montdo
gar um chariel se déplapant pous le potienk
male Je= denx miouversenis svnchronisdd mis
ennlquecment, seal cn gens opposd, -

Far siite de cop diplacssenls - conjamics.
eotiies les [mnges dee obvixeles :'-:rl.-::-nI:T-f-a-l par
bew ravosa X o frourent fliminéel sauf Fima-
su unigze de I'obsthcle edden un plon se trod.
vt & Ex hnsteur préciee de oze du dfplos
coemrenb allernatil = somren of plegue.

fin obtlen: sur 1"feran wne writnbie pholo
do In eoupe de l'organe of eomme Paxe du
movement  alernatl! pomt $eoordeld & vee
londé en Baptenr, on mdisgszphis 1%ea &6
cottpe & Dendrolt déalnd,

G il solengiipas mealize pap b= Professcus
ngregd dc SEEE, viont d'nfllcors d'obtenic un
graed prix i In Bicarzle de Venkse, pour In
etartd ef In préclslon de Venseigmement  qu'll
doitne anx -pratlelens fost o inldsciaanl b
grand poeblic

EI GI



LANATOMIE ELECTRONIQUE
D'UNE DES TORTUES SPECULANTES DU Dr GREY WALTER

Mous avens publié dans lo aumére 264 do la T.5.F. en fete de
I'étude sur la cybermélique deo melre ami o} cellabaratour, Andrd
MOLES, quelgues informations concornant les Sarives spéeclamted
qua lo D' Groy WALTER & présonties au Comgris d'éloetre-
sncdphalographbie de Marseille,

minke s frauve la collule phote-dloctdique. Plus bas eit placde
la pefite ampoule d'éclairage qui modifiera ls comporiement de
la torfue +is-3-+is de sa esngéndre,

Mout roppeloss que los circuits des deur tubes roproduisest
la com porhemant dos cenlres rdgqulatawers of meleurds de nobre

Lafadil.

La phetagraphie publife dans le numére 284 monirall les deus
torfuer en dwolution.

Maus svens be plaftir do publisr sujeurd'bul on auire deecs-
mend quo Aot avens pu Rows peocurer & Londrgs,

Le mécanisme et les cireults dos dowe fubes radie, |"slimgnia-
Hien par accumulateur & wvalts feal moltemont witiblet fur ce
dacumarnt.

A lavant de lappareil, dans un eatho resiemblant & wno che-

Cette machine posiodant les sbfezei vilauz estentiels saura
d'apris |2 pesitics ef 'infensité des lumidres qui influseceront Bes
colllos, d'apris les obitacles qui teccheront la carapace au
caurs des évolutions, se choisic un comporfement persennel of
treuver elle-meme une telufien,

Rappelon: quo cos fravauxr du DT Grey WALTER du Burden
Meurslagical lastitut de Beitel [England), eaf poer Lul de
projoter de mouvolles lumiéres sur le fonchonnement du eoervean,

NUMERO SPECIAL DE LA

Avec diffusion directe par nos seins sur les marchés éfrangers.
THEME : Fobricalion ef Coniréle de Qualité dos Réceptaurs of Télévizevrs franeais, & llintention des constructeurs.
agenis el dépannours, of nolre protoiype UP-TO-DATE de J. Rovsseou,

“TSF." en Décembre
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MISES AU POINT ELECTRONIQUES :

A LA RECHERCHE DE L'ELECTRON

par Lucien CHRETIEN, ingénteur E. 5. E.

Dhans uar précédent article (1), motre rédacteur en chef avait décril les expériences célébres de {j{m PERRIN

et |. [ THOMSON qui ent abouli & la décowverte de [éleclion, « parlicule d'élecinalé negalnee »,

e queestion €

pose alars ; L'éleetron esl-l matériel 2 De quelle matiére s°agil-il 2 Lucien CHRETIEN s'cfforce d'y répondre dans

fes ligres qui subver.

Portrait du premier électron
Ses dimensions

Me compliguons pas les choses pour fe moment. Motre
électron est un corpuscule, porteur d'une charge @ e et
possedant ume cerlame masse [, deux grandeurs parfai-
tement definies,

Comment se représenter physiquement notre Electron 2
I est logique de penser a la forme sphérique. Ce sera donc
une hulﬁ:}qd'él;c!richi. Mais de quel diamitre ¥

Grave question. Daucuns ont voulu prétendre que
I'dlectron élait un poind madériel. Un point, parce que,
identique en cela au ¢ peoinl géemclrique =, il n'avail
aucune dimension. Matcriel, parce que, malgré celle
ahsence de grandenr, il possédait une masse. C'est diffi-
cilement admissible ; ce € point » étant porleur de charge.
devrait présenter 4 sa surface un pul::nlleﬁrlfr'ﬂl'mm! grand.
D¥autre part, étant doué d'une masse, il en résulterait que
s masse specifique serail également mfiniment grande. E
¢est encore imposable...

Si l'on admet que la masse de U'éleciron est Lout entiére
d'origine électromagnétique, on calcule que son rayon es!
egale & =

e* ‘mc*

& tlant sa charge

ol mAasst

¢ étant la vitesse de la lumitre dans le vide.

On peut toutefois mettre en doule la réalité d'un rayon
calcule de cette maniere, Cest sans doute pour celte raison
que de reux physiciens esquivent 'obstacle en pré-
tendant que notre eoncept, ou s 'on veut, nolre idéc
« dimensien ® n'a plus aucun sens réel quand on descend
jusqu'i cles grandeurs aussi infinitésimales.

Sk Lo ¢ spin » de Mélectron

Mous venens de signaler guelgues difficultés, mais ce
n"est pas encore lout : il $'en faut méme de beaucoup.

La repréisentation de ['électron doit nous permelire
d'expliquer toutes les propriétés des atomes — et en parki-
culier la structure des speelres qu'en peut faire apparaitre
de différentes manicres et qui distinguent les chiférents
corps simples, Cest méme la base de 1'analyse specirale.

Or, on constale que la plupart des « spectres » subissent
des modifications sous 'influence des champs magnetiques
asser puissants : cest Veffet Zeemann, Pour expliquer
cet effet, il faut admettre que 'Electron se comporte autre-
ment qu'une masse électrisée. O est ainsi conduit & lui
donner un moment magnéfique,

Cette notion suppase 'existence d'un péle nord et d'un
pile sud, séparés par une cerlaine dislance.

{1y Vair nu-n'ri-q‘-:-:c il lfpenahire N0,
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Mous trébuchons ici dans une autre contradiclion,
nous voulons considérer l'électron comme étant dénué de
dimenstons. Cerlains spectres, ecux des métaux alealins,
présenlent une structure fine particulitre. Avee des instru-
ments assez &« dispersifs » on conslale gue certaines lignes
sont en réalité constituées de deux lignes idenligques tris
voisines. Ce sont des « doublets = (hg. 7).

Lln moyen d'expliquer ces ¢ doublels », 'est d admetire

ue les électrons lowrnen] sur cux-meémes, Celle rolation
?!unnl: i I'électren une eénergic supplémentaire qui entre
également en ligne de compte pour expliquer T'effel

eCMmanm. Ahinst, lournant sur {u-meme comme une tou-
pie, I'électron acquiert des propriétés meuvelles. On dit
qu'il & un memen! cinélique tnlerme.

L'ensemble des deux aunibuts précédents : moment
magnélique ot moment cinélique interne sont combings
dans une seule et unique propricté : le spin de [électron.

lr.r -Ej.:_l

Eﬁ&mﬁ"-'." oy T
Fro 1

Lexpresion anglaise « spin » évogue |'idée de tourner
sur soi-méme et cst proprement intraduisible en francais.
('cst sans doule pour celle raison qu'elle est passée dans
le langage des physeciens.

Principe d'incertituda ou d'indétermination

En 1927, Heisenberg exprima_ le principe d'indétermi-

malion ou ' meertitude qui 1Impose les Nimites de la précision

des mesures réalisables. On ne peut connaitre & la fois la
vitesse et In positon d"un électron. I] pourrait étre au  bout
de ma plurme... ou... & l'autre extrémité de 1'Univers, o
je n'aurais aucun moyen de le savoir. Toute augmentation
de quantité de momrement (m 2w, produir de la masse
par la vitesse) s'accompagne < 'une diminution corrélative
de précision sur la postion.

e principe n'est évidemment pas applicable & 1'clec-
tron seulement, mais <'est dans ce cas quil revél une
excephionnelle importance.

Oz, pour écrire Phistoire d'un &lectron, pour déterminer
sa Irajectoire, il faut conmaitre 3 cheqee insfant ¥ — 2
vitesse (ou sa quantité de mouvement) ainst gue x donnant
sa position par rapport & une onigine quelcongue. Cette
connaisance parfaite nous est dinide. ignore un fae-
teur dans la mesure oit on connait micux aulre et le
principe - «'indétermination  fixe  exaclement les  limites



e
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exirémes de la précision. [ dit. en effel, que le produn
de erreur sur la quantité de mouvement A p par |'erreur
sur la position =% ne peut pas étre inférieur & h cons-
lanfe -:]l: Planck.

Ap. Ax 2 h

On peut dire que la formule ésotérique précédente est
une lecon dhumilité que la Nalure nous desne. Elle
marque les limiles des connalssances qui nous sont per-
mises = MHomme, fa n'iras pas plos lom ..

O a pu comparer {L{.ldmglnn lc physicien au comique
qui apparait sur Ia scéne avec les mams encombrics de
paguets el qui ne peot Jes relenir tous. Chogue fois qu'il
veul en ramaseer un il est obligé d'en laisser tomber un
autre...

Jusqu'i présent, aucune expérience n'a permis o avor
le moindre doute sur 'exactitude de la relation d"He:-
senberg, 5%l en était autrement, nous serions en présence
d'une révolulion scientifique sans précédent @ il nows fau-
dratt abandonner les théories modernes qui se sonl mon-
trées les plus fécondes @ théorie des quanta, mécanque
quaniique, eic...

Mais cette incertitude ouvre un véritable gouffre dans
la philosophie scientifique et nous permet d'entreveir. un
commencement  dexplication & cerlaing  phénomenes
elranges.

Los ¢ sauts » d'électrons dans fatome

(O admet aujourd hoi gu'un atome est constileé par un
noyau positif, autour duguel circulent des électrons m
nombre tout juste suffsant peur le neutraliser (1).
tlectrons sont disposés sur des couches successives :|L1I e
garnissent de ]us en plus quand on pasee de atome le
p-]ug 'E-r:g-:rr (h mgnnt]l au:ur. plus lourds.

u:nt 3!: Ces COAUC hes, ou mus-e:nu-tlm!- eonalitue U
r.¢rlam niveau d'énergie. Le principe d exclusion ou prin-
eipe de FPauli indique qu'un nivean d'énergie déterming
ne peut Glre occupe que par un sesl clectron.

On ignore totalement par quel mécanisme seffeciue
cetle exclusive — c'est encore un fleuron & ajouter & la
couronne de mysteres de I'Electron...

@ Mevmze I
Az o
Y Arvese ¥

Fra X

Sous I'influence d’un facteur exténeur assez puissant.
Jes E]t-l;tn}m prEuvenl posser :_!'u:u. qnivﬂau d'ﬁner-gie i un
aulre ce dernier n'#tant naturellement pas occupé, Clest
dans celle circenstance que Patome absorbe de la lomiére
ou,. au contraire, en praduit (Tubes lumitescents) .

Mais le passage d'un niveau & un autre s'effectue brus-
quement sans passage par un nivede infermédiaire. Cesl
encore une chose qu'il nous est mpossible de comprendre,
tellement Iidée de continuit? nous est naturelle. Mous ne
pouvens pas concevolr qu on puisse aller du piveau du rez-

{1 Iour plue de désnbls consalter Phyeigue Elecironague, par
Lo Chrfticn. E. Chiron Fditeur.

1
!
|

|

[t

de-chaussie & celnn du troisitme flage sans passer, ne
%L'J':l..trm: gue pendanl un instant Irés courl, au miveau du
second  Elage.

C'est cependant ce que fait Electron (hg. 8) sans
doute faut-il rapprocher celle mpossibalite j:: principe
dincertitude.

‘Mais 1out cela montre bien qu'il ne faut pas attacher
une Imporlance exagérée aux représcntalions mecanmgues
ou « modéles d'atemes ». Il faul les considérer comme
des images symboliques plutdt que comme des images de
la réalite, E.L nous ntous cloignons de plus en plus de la
représentation  simpliste d'un électron  sphénque, simple
pelhicule d'clectrneng négative. ..

Mécanigue ondulateine

Létude du rayonnement lumineux conduisit L. de Bro-
alic & la théorie de la méeanigue ondulatoire. 1] est rigou-
reusement impossible de traduire cette thiéorie, exclusive-
ment mathématique, dans le langage courant. On peut
cependant dire qu'un rayen de lumitre devrait &tre parfois
consedéré comme un ensemble de corpuscules. L. de Bro-
gle == posa la question récipraque. Un électron en mou-
vement ne devrait<il pas. lui aussi, apparaitre parfois
comme un systéme o ondes 2

La théorie et I'expérience tépﬂndiﬂ:nl affirmativement &
cette question. Depuis les premigres experiences de Davis-
son el Germer on sait obtenir des phénoménes d pisterfe-
reneet eb de diffraction avee les électrons. Bien micux, les
ondes électraniques font industriellement concureence aux
ravons 5 dans certaines applications.

Les ondcs do IfFélectron

Maiz alors que devient notre électron, simple bulle
d'électricité ?

Mows nlavons aucune difficullé pour nous représentes
une sphite dlectrizée. MNous penson: & une sphire minus-
cule pour I'électron,

Mous pouwons aussi nous  représenler un  sysléme
d'ondes. Mous pensons anx ondes que le choc d'une pierre
produit & la surface d'une eau tranguille.

Mais entre les deux concepts, &l n'y a avcune commune
MERUre... Nous ne pouvons absolument pas imaginer un
' -i‘;uelqlu:t -l:!ll:ls-: o Ut ot i ]i'l_ fn::. L -nntll.. el g Cor-
]'.II.J5|11I||‘: ou qui, suivanl les circonstances, pourrait prendre
'un ou l'autre aspect..,

D aillewrs, une ¢ onde # o9 une vue de esprit sans
réalité physique. Dans un systéme d'ondes, il ¥ a quelque
choe qui endule. Quel est ﬂ: ¢ quelque choze = des ondes
de I'¢lectron ?

Ondes de probakilite

A celte question, les physiciens Fourmissent une réponse
hicn décevante : il s"agit d'endes de probabifité... Or il
est indiseutable e fa p‘r-'.‘l!!l:l.hi]illl =4 -qu&lqu:: chose de
lerriblement immatériel.

Devant cette impossihiling de nous représenter 'électron
par du zolide, on a propose de reprézenter 'électron non
lus par un point matériel, mais par un bromilfora. Ce
muiﬁa'r{] serait 'image de la prebabilité, La oh i est
particulitrerment dense, nous avons des chances de rencon-
trer I'électron. Le centre du brouillard eccupe le point de
I'espace ofl nous pouvons siluer électron avee le plus de
prufmbilhi... mais le browillard s'étend jusqu'aux conflins
de ['onivers,
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Si la siwation de I'électron est brusquement précisée,
cest que le brouillard se condense en une umque goute-
ll:lll:. Ex 4;¢sl. alors 1"électron |mml:|l:-||i:. (=111 ld:fl:.-:tr-ml
antme d une vitesse fatble, comme ceux qui ont permis &
Millikan de déterminer la charge élémentaire avee une
admirable précision.

Par contre, ['électron en moeuvement ressemble plus
a une onde qu'a un corpuscule. La longueur d onde asso-
ciée fait encore imlervenir inévilable constante de Planck :

h

Et Iexpérience montre bien que les électrons rapides
s prétent aux mémes jeux que les rayons lumineux., [ls
interférent, 1ls diffeacient, ils obéissent aux lois de 'optique
électronique, remplacant les rayons X dans certaines appli-

calions et permetient, dans le microscope électronique, de
reculer les limites du grandisement.

Caomment canclure P

Toutefois, nous ne pouvons que nous Tepréscnter sépa-
rément les deux aspects, Or ces deux aspects sont en réalité
inséparables et constituent une seule et méme realité, celle
que nous désignons par le terme @ électren. Mous avons
le sentiment que nows ne connaissons que des fragments de

I. 5. F. revue POUR TOUS les techniciens de I"électronique

T e iy
P i i B e P e e

cette réalité. MNous avons deux morceaux du & puzzle ».
Mous ne savon: pas comment les assembler. Dailleurs, i
nous mangue des pieces que nous ne découvrirons jamais
car elle sont « mobservables » Qu'y a-t-il derniere cela 2
Mous ne pouvons prendre connaissance du monde extérieur
que par nos sent. Les images que nous en oblenons sont
Iml:lum:s r notre cerveau. Ce dernier nous permet de
sifuer les ]EH:H: abservés dans un moende & 1roiz dimensions.
Or, I"Univers anguel nous appartenons nest cerlainement
pas construit & lrods dimensions. MNous sommes comme des
aveugles nés qui cherchent & comprendre ce qu'est la
lumiére : ils se heurtent & Tincomprehensble. Il nous
parait incompréhensible guon puisse faire et défaire un
neeud oceupant e milien dune corde dont les deux extré-
milés sont hxées. Clest pourtant tris facle @ il suffit de
pazser par la quatrigme dimension.

Il faut conclure gu'il est impossble de fournir une
descriplion complite ot précise de ['électron. A mesure
que nos connassances progressent, Uimage nelle s'estompe.
La belle simplicaté du début est remplacée, & la fin, par
un immense brouillard,

(Ce somt des choses qu'il faut saveir. Elles ne doives:
cependant pas nous inlerdire d'imagmer |'électron coinme
une sphere mmuoscule se deéplacant entre la cathode et
I'anede d’unc lampe amplificatrice. Cette représentation
demeure parfaitement valable, 3 condition d'en fixer exac-
tement les limites. Clest precisément ce que nous avons
tenté de faire dans le présent article.

UN NOUVEAU COMBAT DANS LINDUSTRIE DU DISQUE

Alers que le disque phonographigue
moavait pralicguement fail oucun  grre-
gris depuix Uonpporitien de 1n gravare
clectripee, il v o ploz de vingl ans, e
multiples perfectionnemenis  onl  Hé
enregislres dbepuis roiz ans poue liok-
ler conlre o concurrence imminenlo
iy [l cindmatogeaphigue el dernidéee
vienue, In bande mognétigque, qui me-
macnit de détrsiee Findosieie da dis-
[ H =8

Aprés la o houte Odélilé = gqui cone-
slsle essentiellement en un relévement

Procddd  cladaiaing,
Leard wmiprn d6a silfens ol comatamf.

de la eiponse enfre J.000 et 5000 p/s
eb une ongmentntion ,g:{.n;.:'-ﬂn: e Lo -
nemique eflective de 6 & 7 db, esl ap-
pare le disgue microsillon « long
plaving = & 33153 0 dont 1a dypamigue
il encore necrug par substiiolion aex
matitres de pressage elassigques, géné-

ratrices do bruit de fond, d'un plas-
Lidgne hl]-'li'l.l:iIFI:lI".'l'llE el qui apporle an per-
feclionnement notable do simple fail
il sa dordée @ dix-hoit minutes pour
une faee. Cepemidant le principe meme
il disgque microsillon, tournant & vi-
lesse réduite, impligue cetle modilica-
tion tolale de oppareilloge, gqae les
fnhricanls de alisgques auraient voulo
cviter, suretoul dy paind de vuae de IPno-
diteur, pour dliminer les aléas el les
frivis de gralslicild of de lancement con-
sidérables gue représente 1o erénticn

FProcddd Nheln. Sur wm forte les dowe silfoms
dapgeenidd 2 dedrdenl.

d'un neuvean marchd risquant de brl-
ser wn eguilibee péniblemont olibenn,

Glest pourguoed le pouvean proctdé
= lobg playing =, i wicnl «'Etre mis
pu puint en Allemagne pee 1o DIF
Edunrd Bhein parait develr annoneer
gir les marchés une lulle serede entee

Page 1/1

le disque classique muni <de ses der-
nicrd perfeclionnoments ol fes disgques
mrieresEllon & 33 159 1 gud Be 8oat ras
cxempls diincenvénicnts (dlectrizalion
des pmtssl-t-r-:s{-

Le principe do nouvenn systema ost
de preporionner la dislanee anterail-
lom au miveauw moven des = forle =
enregislrds sur cox sillons : b distanes
cnlre stllons esl done voricble (ig. HF
el peut elrg fortement réduiic dans les
& PIANEASINGG & AV, pose I'“IE:F'II“-E'I.L. 8T
accroissemenl copnsidérabie de 1o on-
Fucer des spires enregisteées, donc de
la durée d'wne face. O remnrguer
qunn tel proeédd a énorme avaninge
de ne rien modilier dans Sapparcil-
Inge de lecture et dans les pick-uge.
L'nmetenr pourra done ncheler sim-
plement des enregistiremenls BoUVeane,
Iincficiant de co progres, qutil trou-
vira dans le commerce O ocoid des an-
cicns of puazsera insensiblement o’on
pragédé §i Paglee, comme noiks paRssans
d'une Gdition & wae avire dun clas-
sicue de libraicie.

Aalgré la simplicité du principe, lc
roctdd o necessité pros de hoil ans
cmise au painl de da part de son o=
venbeur, Eduared Blein, qui o dit ria-
liser un graveur spéeinl dont e vitesse
de déplagcement radkial n'est pius cons-
lante, mais commandde par le niveao
de la modlation eb il pe feol pas
moing de cinguaniessix tules éleciros
nigues pour parvenic & e résultat,

U arcive ainsi A donner d own edis-
djrie e 30 e wne cdorde de hnik mi-
mutes el & r@doire les disgues classi-
quesde 26 em & 21 cm sculement. Noos
reparlerons prochainement e oe res
marcuable procidd,

A AloLEs.
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DE NOUVEAUX PROGRES DANS LA TECHNIQUE PHONOGRAPHIQUE

LES DISQUES L. P. (Long Playing)

Nows nvons eu occazion d*bnsbigaer
dans de pécenis articles de la revae
les remardgquables progres de la tech-
pEque de 'enregisicemoenl sonore sur
il oo sur ruban magnétique, Lemplod
il ow sur riban megnétligoe,

La sthililé d%viler fowl Leaile-
meot intermédiaire cning Ienrogistre=
ment et da repraduction, constitue &ga-
lerment un svantage important, vis-4-
vig zorieut de Venregistirement ¢lectea=
apticque des pistes sonores, qui exige
des opérations de développement et de
Lirage photographigques, généraloment
longues: ¢l délicates.

Comme i arrive soovent dans des
cos de ¢o genre, depuis apparition
edes invenlions modernes, les progeés
e procédé magnélique ont suseilé de
nouvelles recherches des techniviens
de Venrcgisirement o1 de la reprodie-
tion des sons, et, en particulicr, des
techniciens des machines parlantes &
disques, appelées conramment phono-
graphes, (Cest pounquoi pous voyons
apparaitre, depuls quelques mois, &
I'éiranger, malheureusement, de nou-
veaux procedés phonographiques, qui
semblient wdesiings |:I']-.'-iI|.lI.'|I.1Er.|1. i brans-
former plus ou moiozs les méthodes
diinseription sur disques plastigues,
sur fllms, su sur robans, égnlement
en Talidce plasifgque.

L'inconvanient essenticl
du disque phonographigua

Les phonographes primitifs & evlin-
dres dlaient & Ia fois enregistveurs of
reproducteurs 3 le dinphragme repro-
ducteur Sl guidé par une vis héli-
coldale d'entrainement et non pas ene
teaind par le siflon Tui-méme, La Ern-
viere alu sillon s'efMecluail par varla-
lion de profondear, mais sans mody-
lntions iransversales, suivant le frri=
efdd dil « & saphir s

Le disque a remplace assex vite 1o
exlindre ; il porte des sillons SpiTa-
loTdes et 1o gravere s'eMectuc normmas
lement sous forme de sillons de prd-
fondenr constante, mais i andulations
iransversales. La  machine parlante
ordinmiee, mécnnigque ou Eleelrique, &
plek-up, o5t uniquement reproductrice,
Les disques ont une surface homogéne
e matidre plastique trés fAnc, & base
de gomme lngue el de noke animal, of
sont olnhlis par pressage, & partie
d'une  premidre  malrice  roalisce
Waprés un enregistrement Initial sur
discque  plostique, en composition 4
bage de cire. La pointe reprodustpice
du diaphragme oo du pick-up cal en-
trainée latéralement par lo zillon luj-
mimme ¢t il n'est plus hesoin d'un sya-
teme de guidage auxilinire.

On o ¢ amend cependant & rechir
cher les procédés permmettnnt 'eTec-
tuer des enregistrements direcls, nvec
reproduction immdédinte des sons ¢npe-
gislrés an moyen du disque méme

avant servi & Vonrogisirement, sans
irnitement inlermidiaive, ni fabllsse-
ment de disques éprenves, Dans oo
but, on empleic maintenant des dis-
fques en compesilion cellulosique, de
consistanee assez molle poour permel-
tre Ia geavare et assex dure cependant
pour rendre possible la reproduction
isnmiédinte, pick-up  reproductenr
st entraindé latéralement, on général,
par le sillon loji-méme,

Nous nvons défd dludié, dans un ré-
cent article, la forme ot la disposi-
tign ¢dea =illons @ lear nombre esk e
l'ordre de 40 par contimiire. Linter-
volle qui stpare deux sillons velsins
varie de 257100 de moy & 335100 1a
largenr de =illon est de 125/0.000 &
1500000 ¢l Je maximum d’nmplitude
nilmiszsihle e ondoalntlon est  de
60/1.000 de mm, soit le quar! de 1lin-
lervalle entre les axes de deax sillons
aelineent s,

Le afisgque en gomme-lagoe, plus en-
core cque le disgue ccllulosique, est
ciacombrent et fragile, le dinmtire des
discques. ordinaires du eommerce o5l
de 26 & 30 em, la clreonféremce la
plus petite la plus rapprochée du cen-
ire, correspancdanl au sillon intéricur,
o un diamétre de Perdre de 10 ens,
de sorle que le dinmitre moven est de
Pordre de 20 em, La vitesse de rota-
tion normale ¢st de 75 tours par mi-
nule, oo gl cerceipomd 4 une vilesse
lindaive moyenne du déplacement de
Faiguille de Pordre de 78 cm par se-
conele,

Dans eex conditions, un disque de
26 em de dinmMre comportant 32 skl-
lons auw centimatre permet dobicnie
une durée daudition d'enviren Prois
minutes ot demic e, % comporte 44
sillons au ecntimétre, d'environ gqua-
trée minutes et demie, nn maximum,
Un: dbisque de 30 em de diamitere asg-
sure, dans les mémes conditions, en-
viren gquatte minutes el demie et cing
minutes trois guarts d’audition.

Pour augmenter la durte d'zudition
renssilile pour chagque face du disque,
il fnul évidemment necroitee e dia-
melre du disque, augmoenter le nom-
bre de sillens par centimitre, dimi-
muer Ia villesso de rotation : ces (roig
moyens peuvent éire employés simuol-
bancment, mais 11 exisle bicn vite des
facleurs qui limitent Tez varlalions
possibles,

L'augmentation du  diamdire rend
e disquée encombrant et frogile @ on
ne peul diminuwer beavcoup la vilesse
“le rotation, sous peine de réduire cgn-
lemenl la vitesse angulaire et ia vi-
tesse lindnires, oo qui interdil enre-
Fistrement cdes sans algus. Enfin, on
ne poul augmenter bepucoup e nwom-
bre de sillons au cenlimétre, ear cela
déterminerail’ rapidement dos chevaus
chements des =illons enlre eux, por
suite du rapprochement de leurs on-
dulatiomns.
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pat P. HEMARDINOUER, ingénisur-consail

En fait, on ne dépasse guére Te dis-
maétre de 40 em, et la vitesse limibe
cil de Vordre de Lreote-trois Lours par
minute ; on 0e peot pas inserire plus
d'unc quarantaine de silluns nu cen-
timélre.

Dans ces conditions, un disque de
3 cm permet dosbicnir une dorée
maxime de huit minutes, of un disque
de 40 e une durde de Tordee de
TIEEnEe  DeEnoles,

Comment réaliser le disgue
a longue audition

L'impossibilité d'¢tablic ainsi pra-
tiquement les disgques phonographi-
fques & longue auaditien o touwjours
constitud un des inconviénienls essen-
ticls des machines parlantes ordinag-
res wb clest pourquod de pnombreaz
lechniciens ¢ son: efforeds de rem-
placer le disgue comme support den-
reglstrement par un fil, un ruban ow
un dil, permetiant, en principe, un
coregisiremont de trés fongue durée.

Les perfectionnements de la Lechni-
qui ont cependnnt transformé pew i
pew les donndes du problime, bien que
cerlaines diflienllés de réalisaion de-
meurent dechangées. 11 o5t Loujours
imprssible  d'avgmenter le dinmitre
du dizque au deld dune guarantaine

centimédres et de réduire la vitesse
de rofation au-dessons de Erenlessrois
tours & la minule. La seule solution
consisle & diminuer encore le pas des
sillons, o'esl-d-dire & aogmenter le
nombre des sillens an ecnmtiméire en
utilisant un mode de gravare prErmet-
lanl de troeer des sillons irds fine ef
brés resserrds, dils micresiiions,

Le =zillon & aiguille & modulstions
trnnsversales, exigeant un cerlain eme-
placement minimum, ne peut plus
clee envisngd 3 seule adeplion du sil-
lon & saphie, & profendceur variable,
devicnt possible, et In réduction de ba
gravire conduil i envisager également
Faslop:fon d"un dispositif reproducteur
trés Iéger el & pointe trés fine, en-
traind par un systéme mieanfgque
auxilinire tramsversal, annlogue & ce-
loi i & servi pour Penregisirement
cb non plus por le déplacement de 1a
pointe reprodustrice le long da sillon
Tui-meme,

Cette solution avait &té présentée
fés 1930 par I Sociétd Edisgn. 1
sagissait, 4 ce moment, d'un plhonoe-
graphe & dinpliragme acouslique ardi-
naire, mais utlilisnnt des disques de
30 e de diamilee 2 sillons & saphir
tris resserrés. Chacun des disgques per-
maklail wne reprodiclion continue de
fiaranie minutes el correspondait
ainsi théoriquement i une dizaine de
disgues  ordinaires. L'cnregislrement
clail effectud avee une pointe de dia-
mant  tris fine et le dinphragme i
plaque vibrante en matidre wvégétale
clait également muni d"une poiote de
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diginant ¢f cnleaine par uwne laison
méeanique  aver fe syvst@éme  nglenr
Lees resnltals oblenos paraissaicnl o sa-
tisfaisnenis |!:lulll' U'dpogie, maiz in-
lensile d'audition, par oo prectdds wnis
uermenl  aeonslique, Cleil asseE  re-
uile.

Fis
pawe e,

1.

Hifrophalagrd nics  fonpardes oe
ff al mideroeadlEns de dinreed o ehrcgiElromanl dideel o lomgue

aviee les gdliggues ordinaires = s sonl
composis dle vinylile,

Lo lnrgenre ow =illon est de ordree
de T do min, eeat=i-lire & pen
pros - le liers des dimensions hahi-
Luelles s Meigoille  semi-permsamenie

est Mixée & wac pointe da 31007 de mm
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alldnie ordimarire fe dugees & oiredde, 4
aeditden, & dranie.

i roul e (28 wieroedilond menf geafre Fom pdie noeeberewy of plog redasrrda,

Lis nouvelles machines
pariantes & longuce audition

Lis progres de "eneegiziremont ¢loe-
tra-meéeanigus dos disgues of de 1o fa-
brication des matidres plastigues de-
saient permettre e reprendre dans e
|:|1|_|:|'|'|.-II|'.=: eamdltions 1'cigde des ma-
chines  parlantes phonographigues
AVIES dl‘-‘.li]:lr.'f. a Ionpfue .'11||.1:|1:|n11- Tl
prhonographe  de cpeslitd toul &5 Fail
wonvelle s i slors mis oo point pear
o grande Socidld des disegqoes Colum=
hia, on eollabhoration aves ln, Pleileins
Coir ik ian.

Le principe el analogue f eelai en-
|I|-Ir,:|-'|" ifans Ie premicr phonoagraphe
Ldison indigué pluas haut. Lo vibesse
e retadion oo ddisgue csl ramende 3
S beurs 1A par minuote, le sillon &
variation de profondeur est extréme-
ment fin, co qui permet den plaeer
wne cenlaine par centimélre, Aves um
dizque de 30 em, on peal oldenic ainsi
un cnregZesivemend de guarante-cimg
cinguanle minmetes sar les  denx a-
cos, e lien ole hudl manoles  elnviren

PETITES ANNONCES

SOMMES ACHMETEDRS 1...|: Euhes |||'.-\.|_.-
il trm [ S TR LT II!'\-I Illl i | ||.| Fas -l o 1=
Ill'. R T -5, T'I' L, s ln Fa :I'I"'"I- Pards-
1€r, el BT :“-=I-I.--=I

et bochnbgue
rocherche  travnbl sdsinp;  Uraesds
ches BAREIEER.. ssalin, - Blénoarenos.
tll:.:':'ll I:]l aifii-H -

[
I-I

railis, ennstr. b ilpsnn.
.-'|.||r|'-\.-u-

TARAS.

i
a1t

sealement. Le pick-up comporie un
clément de eristal plézao-dlectrique o
ln pression efective o3l geulement de
2% grammes, In tension de sorlie esi
powrtnni de Pordee de 0,7 wvelt, e
sorte quatil nlest pas ndccssaire d'oli-
liger win oflage de préamplificalion &
gain de ten=ion &levé.

De grandes précautions sont prises
povr cviter les cheveolements, parli-
culitremenl & craindre aves une vilesse
de  ratation  eussi réduite, el pour
assurer le centeage intéricur da disgue
s 1o platea,

U'n graml noembre de  retranserip-
tieens de disgques ordinaires ont ﬂl_"}.:]
et effcetuces, hicn gque lo [abrication
o Avknd eXige des soins parliiculicrs,
par suoile e s :I'll:u:-:-:m: s sillons:
Les npparcils lveds an puehlis com-
portent un  bourpe-disguee a0 deux
vilegsos, TH ol 33 bours 173 ovee un
bBros dde reproduction sépard, enfraind
mécrniguement  poure oCs diziques &
longug andition. Dés & présent ddejh,
"wsage de co poavean procédé paranit
Irks intéressnol poar les applieations

professionnelles, o, en  particulior,
peur la radiodifusion,

SOMMES  ACHETEURS @ Cammmitlaliiss
116 W, eont. 118 %W, b e 0 A 5 A, ;B ot
18 W. eal. LEO W, alé. el Aogbes  Consmst.
g A, — BT, G 140 me Lo Fowette
Parig-10¢, T& ; THOT. S48,

COLLABORATELIR . S F. pour’ Towr,
wernd toife confinmee Hotelilio 15 evd, medilo
1945, Tarfaitl  Glat swdennigan,  ons T L,
Falre offse & 1n reviac soms be me 190001,
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L'enregdistromant dircct
i longue durdce
i :lﬂ.-.u'l-.- analogue o été appligud

plus récemment encore i enecgistoes
ment diree! sur disgues. Loeg constrae-

feers . amdéricalns ont! réelisd des

machines reduiles el porintives, [ar-
LT} - - -

inettant Pinseviglion direele aur odes

dEsques on vinylite «de 11 ems e din-

maldre seulement, ¢l e 2535100 @ mo,
o 'Spmissenr,

s n!lflrlllrc a profendeur variable
sont ires pesserrids 0 lesiE parmlsee
atboind 166 nun. cm, cedgl-fiadire st

hien supéricur eneore &5 colai des diz-
ques 0 longue durée précédents. Mal-
pre lenr faible dimindbre, ces disgtes
mrermngilent . ninsi one duree  dlins.
sriplion de quinze minuics sor chague
[ace, solt trénte mdnales sur les deux
F.u.-p:-.

Bien codendn, des sillons anssi fins
e peadvent  guider  Faléraleoicnt s
prinde reprocdocleiee = @l est dpne
indispensable de reprodaire les s=ons
enregisives avee une maching de prome
txypee gue celle gqui o serei & inderip-
tieene Lo pression de Pagguille o5t tres
taible, el inléricure & 14 grommes, of
i :||-|:-I:i|. peids peul dtre df ]rl-'n_n:-u_- i
I.l'ﬂ:"'ll'l'l i Laire vorier 1a pressiods odans
leg dlenx cns.

Alin: diassurer un cenbrige r|.|._1r|.1-
rewx shsolument indispensable, 0y
a plus de perforation centeale du dis-
o, MaEis gquilre fentes :a'.._'-.nil:l_ru!uq'r:
i viennent semibaoitor dans dgurkne
chevilles de repere du ploateaa.

La machine denregistrement o1 de
reproidnetien, . alimenite  onticrcment
par le courant o seelevr. renforme
le platean towrnc-disque avee le dis-
posit il du geaveurs of du reproducicur,
lea  dtages  of'amplillention avee un
canledleur e madolniion, ws micro-
phone Wenregistrement of on haot-
parlenr dang le couvercle, pour In
reproduction. Elle a Mapparence d'un
colfrel  poriabif de 30 em de large,
$5 om cle prefondenr, 26 o de liaas
teur, ©f som poids total est inférienr
A 14 L.i]l:l-!.:'-_:..

Pne machine de ce gence se [ri i
i booles les opplications de 'inserip-
tieen somore directe, of, avant tont, olle
pout  servir de  diclaphone,  al%enres
gizlreur des communicntisns fldphe-
mipuaes, ol mime radiophanigquiees, Las
fuibles dimenslons ©of lo prix  pea
Glevds  des disques wbilisés,” Ia possi-
Biilitd o les aifresser par poste, cansti-
twenl corlainement de grands avania-

fes. Une Eelle machine el done, pread-
cire, destinds & concurrenser los mime
chine:  magndligues, slisormnis =i
regrnd nes,

Ainsi, dams indwustrie, Ics porfoc-
tlonmements obicnts dans uwoe  bron-
clie zussitent  des  perfecticonemaents
corpespEenclini s ddnns. une  aotre.

.. H.

COLLAMOEATEUNR T. 8 F.
cErche poups ahion Gireencda]l au Berger
vl rawee pore.  Fairo o offee i By oreoan
fe o n® | D03,

AVIS A NOS LECTEURS

Tan comdilfons pour recévsdir per lellre wne
commaltation fechmigue, pour fes obemnds, somt
disarmiode iz sudvambes o

m!g-n- |:r-= timbres rcuedbios

&l Fe PRF T £ foey Edifioer Ol
ROM} 5l wn schdma daif fire fournd par mous.
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S Emissionfly

MODE

Maiolenaol gue amaleur est en
poddession e lont le méoessnire poar
pradueire ¢f ravonner de ba 1LF,, Bl est
urgend be dire o ||l.|:;|:qu-:-5 mats sur le
mile apdratoire do trafic =

12 Moz Feclecurs connaizsenl ooriai-
pemenl la maniere de frafiquer des
afalears ;0 d'aillewrs =i, pour  oors
lnin, celie gquestion o] un pen vagne,
le mekllonr . procédd  aqui Passd
dexplications & grand développement.
consiale f e familiariser avee le trafic
amalenr par N'éeouie ripildc of suivie
iles  ‘handes  (honde 40 métres  por
cxemple, aft i1 st focile denlendrg Jes
dewx correspondantz) :

Ze W jamaois metire émeticnr on
service sans avoir, an préalable. fait
pin boaie dfécoute pénErale @ 0l est o en
cffel inutile de Inocer « appel » s Ie
hende ¢st houchée (propagrtion momn-
valsel §

a® e jmmamis « Jdémarrer s sl 5.
propre {roquence csb occupdo ol wun
anilpe amalesie @ choisir  aulant  que
rrsxiblie une frégquence lilee (Bbien gue

cela soil de plus en plus difficile 1)

4* Me  jamaiz  lancer led  appels
inlerminables gqui risguent e lazser
les porrespondnnils dvenbucls 3

5% Migne remAaniueE poeur  une s
ponse o de plus, ne pos o répfier une
multitude de fols Mindieatif de Mappe-
lamt awanl de passer le sien propn g

67 Ewiter de changor de fréquence &
chaque  instant, soos . prélexice  de
sortir du LI, : i1 v a alors Dseone-
coup e risues de erder dimporinnts
bronillages & d'sutres amateurs, of, de
plus, on peut sortfe d'un QLRAL pour
e sulic wn aulee coeore plus violent :

Ve Disons, maindlenanl. gquelgques
mald sur ce gue Pon appelle © réponse
ent YV.FAL ®, méthode irés en {aveoar
netwellement chez les samotenrs @ lors-

e

laii eépondre doil venir se placer exmo-
temen! sur =n [réguence ; I'nvantage
incontestnhle de ce mode de tralic est
un gneembromenl moindre de 1Péthor,
Mais, il a aussi des inconvenicnts

2§ plusicurs slations  répondent
el =i boules ealenl lewr émission sor
la [redquence de Vappelond, il est évis
dent qu'elles siolerférent lnoenfable-
ment, L'appelant peol alors oo pas
antenmdre certaines stalions faibles..,
poiil-olpe les plug inléresdanles, pacee
gpuie les plus élnigndes (DN}

Il L'amalear  pilodd . guarls est
crieslmnent hoandicapd, =i les mayens
linancicrs ne Illiv]mnnrl:irnl pras In
constrnetion d'vn

Neanmoing, il convient e signaler
Vexeellent feafic e corlnins  opdra-
lr.*ur:-:r:!ui, npres nvoir &contd lear prios
pre frégquenee, font copendnnt un 4our
id'doente péndrale sur la bande ;

o PPonre terminer. revenons &6 In
technique on indiguant - le proccdd b
cmployer pour &0 caler sur In fro-
gquence. d'on appelant avec los appa-
reils de nofre sintino 2

Bande 80 m, ........
Bonde A0 me. . ....... T

Boncde 200 m. ... 14
Baodo 10 M. vvunrvsa B8

La sintion appelenie  tant  regue
nvee Ie réceplear de iralie, metire
V.F.DL en o serviee en enelenchant In

H.T, (Int. 1, fig. 3 T.5F. 2358 ; mnils
pos alizans bien le ViF.OL 2eied, el non
pas ool 'émeticwr ! A& Mnide de GV,
(g1, P85  258), msmener In frdé-
quenee fondamentale on harmonique)
din VoF.Ou aux envirens de Iy frégquience
e In station appelante = il on résolle
un bmitement nacdible dans le réceps
teur. Chercher & fndre colnelder les
alenx  frédpuences  cm TN VTATL len-

que la stalfen appelante a lerming son | lement CVi, el ce, jusgutau ballemend
] *l.lilrllﬂ géniral =, la station equi désive | el aceusé por Torcille, ou micux, por

35 A 38 McoSs
o 7.2 MefSs
& 144 Meds
200 Mefspuissanco-input’ maximum

OPERATOIRE DE TRAFIC

par Roger A. RAFFIN, sous-ingéniour radio E C. T. 8. F., membre do I'A. R. R. L

ot du K. E E

Taerel des sonbresanls de Paiguille ada
&5 métre » alu récepiewr. Le V..
st réElE, If"nll.p::r' mainlenanl s T,
el ptlendrg Paredt de In slaifon appe-
lamfe, Da SR celle derniért o cesst
sa btronsmission, enclencher 'dmedferr
canplal, "i.?[-?l!]. siprealenrs o 1A
final, en fermant les cireubts LT,
ifnf. 1, lige 2, T8 F., 238 et I'nt. I fig. 6.
FEF 261, Comme wous Uasvons dil,
il ¥ n intérét, pour le confort de Popé-
rateur, i placer ces commandes sar un
rolit labloaw d portde de main,

On est. alors cerlain gque émission
de In réponse se fmit, & quelgoes cxeles
pris, sur la fedgquenco de Fappel, En
cours de réponse, pendant le fonetion-
nement e émefteor. régler rapide-
ment, & 1o résonance, les éiagfes infors
medinires ¢f Mnnl H.P, Cetle mise mo
point des autres flages de 1'émeilour
e dloil Hre faile gue lorvsgoe appe-
lanl 4 termind =on message 3 oeci, alin
tle ne prs perlarher son Cmission.

Powe satisfaire an désie de plusicurs
lectowes, nous indiguens ci-dessons les
limites nctuelies dex boodes dondes
ilécaméiricues réservées nux nomleurs:

Pl ssance-input
mnximitm

GO walls.
160 walks,

Yoicd, d'nulre porct, les Bimiles dien
sous-handes « graphic », Pnutre partie
des  Dbandes étant nur'l-'-.-c. bicn en-
tewndis, @ 1l télephanio :

35 h-355 Mefs: T4 05 Melzcs
14 & 14,15 Mofs ; ot 28 & 28,2 A ofs.
Et wvalel lerminde colte deseription

compldle d‘unlt- station  d'amntenr
{emelbenr of récopleur) ;| nous cspe-

rand pelle auea 2 capliver 'ablen-
tiom de mos lecleors. Dans mos pros
chains articles, noens peurrons Eludier
cnsemble les systeémes dle prodection
d'an AL, dinalres proctdés de moeidn-
Intion, ete... . A. R H.

M. MNenr Lagards, o Figeae (L), mpus
demonds 2

I Lo safidwia i dieposilaf permeliant de
refeper le dapeas 4fed wades dsascs, adapid &
Famytifceabrdr e 70 wedils, avce fmbrea 4125,
deerid pfoe A8 dw fassreules & o« 25 schifmnaa
dumpfir cf frfascpfis ¥ e Greorges  Frinsiir.

a0 e eweldwe de pemireerdacifon  podr o
widwre e denr,

Itfponse

i® Hous wvems remonmandons e moptages
dana wi lnkson plague 6037, grilie &F6, d'un 11
ire en & THiElE ¥, emforene & fehéma ei-
corttres G Mlre permet e pedeyer nof soiile-
ment led Fefquerass ks, maie falement [es
frbgoeness devien, en € ercneant = lo mefiliom,
Len wabeurs dew eapacitdd soat & ajusler dans
ls limiled Sndigudem mir 1o schfma.  Moas
yoell  Pedsmmacatons g0 porler la waloar e Ia
capaeitd e lisizen & G000 pF. oe Gl o F,
B effel, eonisalrement & une onlnlen cous
rammaEl dmice dane les manwels limenialees:

COURRIER TECHNIGUE (extrait) =—F———"——

e Fre Ik
Joop &
2o it
T ; : %
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on - mméliore In ctramnsmilssion ales  frdnmences
haseea 't en o donmant une walcur -.I-:'.-.t & I
consimnde de emps RO do efrewit de Nalsom,

o i sbipiilo @
b une résbmnec de Daite S prille dovde
¥} ane pmee capmcild,

O exl nescs vite Hmitd su point do vie de
Iz waleur de % seislanes e (Eibe, par lo cdi-
gl grillle (2 Mo jueiF qin Lk ansplilien-
Eriie e Lemedomn oL 250 A BODGEE O fuedr um
Rishe e [iiasimee sl & owmlmam maxine
e 'on o Enfénds & ne pas dépasier],

30 Modss  weats o deeondenllons DPidslibation de
L enplie-riaelian avee e moniaee En effet,
I tranafaremnboar £ dver = Sdinsl s plague
ili= k2 B F A A la gralle de enmmanile do cha-
cunng s AT da puish-pall final infrsdial
tles  ralzfionr de phase Imporisnies, sYppo-
wnt A une applicatlon  facile de o cosbee
rénclion. VYoire nmplificatoer serait  instahble,

Jhck TEobesviau



LA NOUVELLE
L'INDUSTRIE

DE

Comme toabes  len  imstiiotloss | homaiecs,
Varganisslion d'une indastrle (2l ard enéaiion
oombieme, on perpdicellc  deolation el Sranss
forsnatlom. S clle peeait s¢ psinteniv sinble
perdlant dlem anndes, et nape volution be-
ierde pe maniloste brusgnement lors d'une ma.
tatlom raplde. Aossi [= demnoets de ix profes-
s rmlEaflectrinar n'wuranis=lk pas S0 Firpcit
aibre meware d'apprendre rfoemmenk pac Pass
seenblide pénérale onlinnive do Syndieat natio-
nol dis [edustrics sndisfloelriiqie, cosni soits
liy noms e SMLE. favast vold ane profonde
moillficaifon de slructurc. eonsisinmt esseriicl-
lemient en [a Eenmslforeanlion of symlisals asa-
tomontes dea prdeflontos  sectlona spndicales,
Alaie, pour Bien compremdre leozens de eette
étvodntlom, Il nous faut d'nbosd sévomer Be G-
viroppeEncnt Bisteriagng de ol osgmanleme osaens
Lied ale BC pErofesion.

Les temps haroiguos

la pusad Ao Findustelo ssilicdlockiringe nloed
Pt w Jaistain qiten ne gen puless mouvenie.
21 lVexpdricnce fopdameniale de dinrenmi pe-
manle & 1596, oo n'est gusee qetus guart e
sldede mprea goo Borsdisphenie, qul va devenlr
I radicdiMusion, wlgarise ke Industriea wn-
aisdloctrimess ot Invlte lea eonstroefceurd & an
grooner. Mots, eommie e eopeopiians e Jex
interels diverpeal dbs lour nalsaneoo, oo =omt
diux orgnnizmes professlonnels qui- wobest e
Jour en 1922 Une expérienee do deuz nnedes
leur suffit pour sampeesdee que o2 qal anbt
eal plen fost mie oo quil elpare. Le 7 nwri
1024, celle fyslon domne e Syndiest national
iles Indostries mdioddectsiquen (MY, qui
iodone S8R depasd 1o oqisart de elibcle.

L'euvre eallestive ogb compléide em 1020 sy
In Tomidntlon du Combtd de lnfson iglesprofes-
sboneel @ oem 1042, sonalniclesire of commiers
gants s'usisseal dapa e cadre de In Fodéen-
tian natlenale des Indusiries eodissleetitigue.

Mnls |l =2t rare qué lea évolelianz solent
amorties et eondipses, Dea révolellons  sont
plus fedguentea qul probalsent de brasogwes s
Latinem, T'n sflome donmn mslsasmeo, o8 §934,
A deox organismies mooveanx =l Chambre
syndieale des Iedustrics mdicilectriques (G 5.
[. B} grewpant 1o entreprises de qgoelquo im-
partanee, aver les Inboraisices e recherches.
et le mndient profosiosnsl des Tndustties ra-
dlzdlesteiques 5. PR, réunlm=ant les  pedi-
bed il Teorvenmds emlroprizes, queTles  waiin-
chint & |a construction dea radiondceptenra,
e phices ditnekdon o & In venle de ees
iy iels.

Ll divergences qul se masifetent somvent
prninmt les pécindes de paix ot zoas e oli-
mnts de liberie s'cfacent doms led mossents
dangercux o criliques pour fafre place &
Mirion ¢4 & la concentrntton dea +Tords, Anss|
ampistomenond lo 12 gelohre 1049, & fa refonte
s dome organinmem frirnes on un sedl seslient
de In Conptenction mdloflestrigue (8.00.) ne
arempant qgue dex indusisicls.

La reconversion swleriew, on fin 1044, ume
phas Ixege amtenomie des diveeces seetions sym
dicalas & de Peurs netivités dautant plus qu'a
la méme dpoque, lea tiche dn Comibd &0 rprs-
nlmthon = retorscenent et distribakien des
mExtitre, mardout — [noombirest su Spndicnt.
En reprenant son vile wetil du tempa de paie,
Iz Srmdleat reprit susd mom mneicn wem de
Svndical natianal des Indnstrice radindoctr).
fques. Aninbenamt, 1§ ee tesave d-ipd au nivena
d'ane fidérntlon tindi que e gectiona gosi
devenipes des aymidieats primaires. Mals, ©n
fait, I'wavee ao poucsuit elon In mime llgne
de oomdlubie, enr [s=2 spndieits restant grecuapds
aa - sein e 1n DabEration, oot desnleflica an
mitmg xitie &l Daclagoend 84 mbmes serelocs,

Activités cassenticlles
du S.N.1.R.

Ter gien= pod au estrast de fa vie syeddlenle
g¢ font difficiloment wre Hfs 88 la aisplicing
et de In complexitd des preblimem ool s pe
aenl A un ymnilieal ot & wone fSlérmtlon de
symallcnts dost b aciivilds effendssl sar e
domnlnes anzsl vaskes nige ceux dde In madie
#f do Félectronlgoe.

Lo ohjectila sayndicau e sont canahildealile-
ment développés, fant en sarface qu'cn pro.
fosdene.. B Pon eoile dmervelllé du rdsuling
lorppg'on eonsiddre bo psint doank o prale-
elon eat parlle, & b weille de In deenbiee
pacrre. . Linetivite, s¥tend. en effel. war les dos
mpingg  afminbdeadil,  Seopremigue, Hnandier,
vomnmeerclal, indastrled, fechnbque of de prelue-
tlom: Efle ne dodt pas mdgllzer la propasmeide
aiel eat 1o faebeiy al'exbensban, f 12 Fanporls
rrliiplea aves Vlep gerviees  Dirhlics 2 minie-
tires,  ndministmiions orzmnirmes officicls o
ram-officiels.  lnksons awec b nnktfons &irnme-
pores of [0 orpsniames prelosionncls irmn-
werg, parlicipslion sux fravanxs & crganisomes
Intermntlonmum,

D edE teshininue, o0 sont lea edglomends-
tigns ot normalleatlene, e mapperis  nweo
I'"Unlem Sechndgue de FElectricitd. I'AF.N.OR.,
le Laboraisiee ecnienl fea Inilzalsies fleeiri-
quex, B Sockid dew Hadieflgtriclons, b Cene
ire nntlonnd d'Eludes des TélErommpunient bons,
le Comité de Coordipstion des Tédieommoni-
eationa de 1'Inbon feanenide, o CommEsmnriat
aiy Man de Medernlmiion. Cos bravmuax sont
priprnds on - meln des diverses  commisaions
techmigues eb de B Commilslesn  epfeizle Jde
Teeheakegiie.

A point de vue Iedostrlel, oo sont de nes-
broax trovsux  dorganisation, do prodoaciion,
de saticnnlisntian, de decumentatlon, de satls
Ligai, ,

Sur fe plan, commeredal, 1"6lode Cune  dis-
clpline. commume” ssniontie par fomr pour be
bien minfml, |a rhallstion de Eroupemends
riporplamt & des weflvilds spoefalea, Bel aue ke
groapenent  deiperisltion  Franpeo-Ondes,  In
mise an poinl d'ang convention commercinbe,

ISdeadianklan, fa colleetbvisation, [e divisiame,
onk mment e syndicil &2 peesdre dim onfncks
e pliss en plies Flrolts aven s Pouvolrs maae
blbge. Ta plupart des problimes  de In preoles-
slon. quills soient technSgue, Be  prediiction,
finnmeicrs ou fisenux, eommerciaux on dexs
parialion, nd peuvent Stre  mescdus goe par
une dtralte eollaborntbon entre e mendical of
bes Pouvolras  pobdiou

Si Pan e ploes per e pan de mntéeied pro-
ferszionnel, on ne froove ples gudee, dois b
nnparenacs diverses, gu'ns unlgae clisnt, 1'Etnt.
gwil #'nppells adminigmilon da T T T.
RuilosliMueian, Prance d'oulrespser, Intéeicar,
Travaux Poblles; Défense Batinssle, Marine
'Eiat oa Marine  pasrchande, Minlstdre de
I'Air oa Adronauiloae elvile,

La jplupard des problénees imilés dans fos
arandoa conférened inlermatingmles on  Funo
peenmnid sontl picdmloment élaboréa b 1%éche-
lom aha 8, N, T, B, Ia professbon dbasb appe-
J60 @& Mnice connmitee s possibSlinée ¢b pos
dlealderaita,

Cette applization des aetividds symiliealea mir
un plan largement démoeralbque a  resnpartd
dédh d'Indéninkbie: quecds. Moinx de & nns hpres

Jdn fim des Eealilibfz, dis e 197 trimestye 1050,

les Sndosd-ics mdlofiectriques se sonbk Insecitem
Al preenier rang diw Indusdrices Slectrlgaca frans
caises pour Mexporintion dnms bes pays Clran-
gers, ¢f oo sesned eang pone pisemBle G
exparialions, complo tenu des Besslns de 1'T
nita frangales

| ile= Imdusirbes dea

ORGANISATION
RADIOELECTRIQUE

FRANCAISE

De nombreux nooords sommerclass ost dbd
copcine, molamment des  acennds  franco-albe-
cansdn 2 Franes-Maliens. TLa translormadlon do
Vécomambe diripie of fermde en doononsds Tk
mnbe e cxpansive s'cab fails prudemanent, par
fenpes mecomaives gal ont permis déwiter e
F-soupa priiediciablea 4 b professdon.

Ta repeiic de grandes mianifestntlione na-
tonxlea o=t estisere dea pervierm do propngamile,
Depuls s fin do 1a guerre, le Salosn de In
Fdes Detnehie o pris unc nmploar eseee
jamais eonni. Le Znlen So M. Rndio & Ia
Faolre de Parfx ot phas calone. re@édant étnt
fu marehé des réeeplears qui nitend boijeurs
le dEmarrage en (Hohe de ln TEldviskon. Endla,
le pabéricl profesionnel ot Bn recherehe oo
dmtdels «hansrent  de o manifestatizns de
granile alfore, felbem cue ke Salon de "Elecim-
nhgie, fui o ooemert & [ prafesdion des hor-
zams neosavianid los phas Inbdérmeants

Mouwvelle atructure
professionnalle

Lo pEriiclurg & base de ln profession mipeas
aar In divialea iz Syndieat nntlenel des Tn-
dustrbes radbcdleciriones on seetions 1 Bccllon
A, eespbenra de tadindlusian = seetion TG
plieen dfizedhies @ seelion C. matdrizl prales-
gionnel, ménaddie - en  dliverses sous-eccilons g
I, émlasion de muisanes @ G2 ralioeomms
pleat o ebssalanea et clibler herlxbens @ G5,
matdriel e adfieetion ot gofdnee o G4 matdricl
dEmubipement do stidi o basse fréquende ;
5, Tetieiston dmiwton ;. Cd, kaule frd&penoe
indizddriclle = G, Electroacousilque ot explai-
fatlon dHmale @ 08, Bbsmtlolres eolentMiques ;
i), matériel maridime < sondenra @ GO,
epnledle deotronlose Industricl 5 seetion 10, fo-
hex flectrenicoes, divisfe en IFE. Eubes dmmie-
eion ;o D, qukes Ao véeopifon @ DT tuhes
el hod foues, Tlas dew arganlmed eomenes s
iae 1o Comenizalon & Techinologle, a=i fnsdin
les mpécificnlions of leda morrees @ In Commie-
gion de Farmablen peslfesalomnelle fEnse’enes
myent teebmique: Anprenlisamel, la Camsbion
du Vesabmlnbee Elotrotechninee internatiemal,
wcllnpxs de Radio b Elsetromimee

Ia transformation i sayeelfenk & s polr
eonsdpacnes de promesvolr chasune de o=
gquatry acelbsns (A, B. G, 1, nu mang de
evndlest primaice, i un miveso ol kT pnil
g eciol de tous les aufres prndicads primaices
do 1a Constnzetbon Secteloee fgros mnbdrlel,
maschines, npparciilnges fenctiom piles, Tnmpes.
nzcensears, o), Temlelole landie e i
bea pudres spndicats de Péleoiricltd sont mrom
a soma éptde de Syndient géndrnl &= In
Coanzinertlon #&eleiqus, lea gmnlye svndieals
dle In Badlo somt sdienis an zein de Ia Pédérm-
ilom ale Synpdlents mntfomnuas des Indosiries
tadicdleetriques, qal conserve & moRsrenmmse
d= 3. W.I.H, Prfeciiant goue la sfcliop e ma-
tfriel professlonme] porle B mom de Syndicat
Matértels profesfonmels,
fleetrnigue o rrlisdbestrigne (SLMP.ERD,
11&1:71-1!#1- parfante qul el @n oo Ser-
Tl o

I+ linfson et peseredo nwte 1o Syeddicat &6
ndésal o o Cossbendian feclrique, pris dis-
quce]l Ia mouvelbs  fh3ratlon  sera drnmefénde,
Pooip be moment. seuls bex serwices techsiooes
pab emesdnngé 2, rue de Labesk [(KLE 8826
et I3-180. a Paldedion S.NTE. resfant pro-
wlrolrement & son amcien slse. 3 mee de
In Pépinitre.

T fnemk paE doule:® qige ecfls mMalElezting
e sbructure, prdvae pour desic ompie des
bezofns de In profession  madiséfectrique, nie
foi eomfore un woovel ssser of ne fof perescite
e enleiis remplie s (&eha & atile

BEADIOMYME

Imprimerie Amdrd Tourmon et Cle, 20, Tue Delambre Tarie

Begal & trimestee 1950 ; — I,
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SonNn nouveau
Haut-Parleur

Elliptigue

$ES MODELESE A EXCITATION
A TEIMPI MAGHITIGUE

Des deebrecfioss repuftes Qoo
lavrd  guehfed &whis - grocde
afabilele & cpprctrded  PSlr
ieiri prex lex  mlgox EFhedibi

MESURE les

& Tenslans comtinuet jssen 1,000 win & i
(10,000 L1%.] wa T ganan

& ntonzitds continwes |wavd 10
Grpberl 40 & §OTTEE

o Tonsions oltornotives s’ 1000
welis [2.000 SV b £ psnsn

& Imfansitédd altarnativor @y )3 en
#E a ] pannr

& Tonelend do o rtlo (0ETHIT] en & geemen

w Diclbols d8 — 12 4 4 43 Db ¢n 3 gecmii

w Résistonces & 0,0 o 2 10 mégedor en

el

& Capeelibdd dp $000 pf o 40 miceaiorads es
3 peezengi

o Ddbits sedour éq feopeesr di eedip
leeqe’a 1.5 ompbre ea 7 gemeni

o Pulszomecs de § 2 330 weits pagr serfenn
04 & 373 wfrs 4 & gemmek

@ Sole au total 46 sonsibillids.

& Dispeiitid spécial do sécwring sseras
bn raregiltlage 4y chiroils el emphebasr fa
eriere 9 rhHutas0E 6 (apacith pam
Hman

s Copacimbdtre sobt dy rdzoau
diecirigue pa et

Btablissements  P'HUGUET D'AMOUR

G4, R.DESKOUETTES - PARIS-xve
LEC, 97-55 z vaLLOH-51

Professionnels, en demandsnt wns acfice, un renssignement, un catalogus, recommandezveus do Is T. 5. F. POUR TOUS,
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DE TOUTES LES LAMPES ANCIENMNES ET MODERNMNES
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