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EDITORIAL.:

UN AMERICAIN DEVANT LA TELEVISION EUROPEENNE

Cob Américain est 'auleur amoryme du € Cros Talk = insdrd dans lo numéro du mels de juilled de nolfre confrére « Eleckraonics =
H n'est d'aillowrs pas difficile do comprendre que cot @ anomyme > n'est aulre que Donald &, Fink, rédactour on chef &y, cemme
ditent loi Amaricains, & Ediler » do la grande revus amdricaine...

D. . Fink & a1155t8 aux travaux dos techniciens de la Téldwisien deat lo but était de chercher un standard infernatianal_ Il an
résclte que b journaliste amdricain, au eours do sen voysge d'élude, & comparé la Hlévisian amdbricaine & colle do la Grande-
Brotagno, de la Hellande ot do la France.. Il n'est donc pas sanc intérit de noter sos impressions, taut om Femasl cempte de la
lEgikime pelariiafion dwe su senbiment nablenal.. Teutefeis, il faul reconnaiire que Doral S, Fiak tabt dittinguar la vraie supriariié
guand il la trouve aillewrs qu'ave Etati-Unis

NOMBRE DE LIGHES,

Aprds avoir vu do s 1élévision sur 405, 441, 525, 525 ot BI9 ligres aves 50 of 40 cadros par seconde, et dos larqeurs do bande
compritos ontre 2.7 et 12 Meds.. I'observatour américain conelat que lo standard américaln réalise lo moillowr compromis.. Abnsi,
notre 219 lignes ne I'a nelloment sidieéd, C'est un peu vexant poer nos beehnicions,

EN GRAMDE-ERETAGNE.

Il & par contre, §4& impromicnné vivemont par les équipemonts de fransmission de Grande-Bratagne.

I admire bosucoup. en partizulier, wne nouvells caméra éleetranigue = I'Orikican & cethode stabilishe qui lui semble présentes
des -avanfages incentestables sur limagoeorthicon-amérienin, La qualité de image est moilleure, gqries & wn meillowr oquilibre das
walears de lumidro, Do plus, la sensibilitd du neuveau fube ost excellents.

& FLICKERS =.

D. &. Fink trouve gue les images curopécnnes ont une feds fichouss fondance 3 papilleter gqiond an veut réaliser wne
brillsnce comparable & cofle qu'esige la elicntdle américaine. Ce difaut ost d8 & la cadence de 50 cadres par iveands impene
Eﬂ';lglﬁ réstaux de distibufion d'$lectricitd d'Burope.. Avec la fréquonco américaing de &0 efs, on pout poutser besucoup plus la

tiflance,

Toutofeis, resonnaitil, le défaut sit pratiquemont supprimé par l'emploi d'un éeran & persislance bion difinie {10 millizecondes]
qui fub présentd par des ingéniowrs hollandais. Cet éeram, qui esh composite faernit des franges jownes quand I'image roprétonto wn
objot en mouvement rapide, mals le défaut n'eit pas bion grave.

TRANSMISSION DE FILMS CINEMATOGRAPHIQUES.

Le jaurnaliste américain 4 boaucoup admiré les tranemissiont de films anglais, par la méthode du o spot volart w, Malgré gque
. Er--mi: passante st plui restreinte d'au mairs | mogacycle que eelle ufilitie en Ambrigue, o imagod dont plet nofies et miom
contrashéas,

MODULATION POSITIVE CONTRE MODULATION MEGSATIVE.

La comparaison enies modulstion positive [Angloferre of France] ef medulation négative (Etais-Unis) samble tout 3 I'avame
tage do colle dernidre. En offet, los parasites of en parficulice, [os perturbations dues suz disporitifs d'allumage des veilures aule-
maobiles, spparaissent on blanc dans le premier cas, ot on nair dans le secend.

Qv les peints blancs somt certainement boaucoup plut génants que les faches moires, L'Américain attacha pou d'impartance
au fail qu'aves la modulatien négative, les perturbalicns peuvent diclomcher les boses do temps... En prafique, ¢'est sani imporfance
car il fauk toujours peréveir des cireoils limitours.

Quant & lo transmission do la composants « sen », Donsld G. Fink ramarquo quitlle s tendames & dlee accempagnée de

Bruids parasites [ncisy). Il n'y a rien d"$lonnant 3 cola 5 l'an remarque que les techniziens amdricaing sont habiluds & recowveir
lo ton par ¢ encdulation de fréquonce =

CONCLUSION,

Il décanlo -:!ﬂ tout cola que I'Editer d' & Efoctrorics 5 m'a rien observé en France qui ful semblo digne d'glre netl. Speshi-
wemead, il reconnait quo les technieiens anglais marquent wn cerfain rombre de peints do supdriorité.. On peut déduire de san athi-

tude of de sex arficles que la dddiniticn fournis par notre & B19 = e |ud a pat semblé nellement supdricure & celle qu'il avait
coubume do woir chez luf,

M est daillount & remsrqeer qu'au cours do coto conférence, souls ler diliguis framgals ont veld pour lo o BI9 2. Los Anglais
tradilionnelloment ont contervd lowr ¢ 405 3,

Par ':'“"f:“r I'Actriche, la Eﬁr'!lh'-_l". le Danemark, I'ltalie, ls Hollarde, la Suéde ot la Suisse ond eptas powr 625 lignes.,,
F"ﬂ a faik remarquer gue E25 lignes/50 cadres ef 525 ligres/&0 cadres eorrospendaiont 3 des fréquences o ligres » sensible-
ment égales et quen conséguence, wn racopleur privu pour. wn sytlime pouvail, o prion, fomcliorner sue ["auiss,

Il est denc quostion do dandardizer eette fréquonze,
S e
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DEUX TUBES RADIO...
UNE CELLULE PHOTOELECTRIQUE...

et "appareil se comporte

comme une tortue vivante

D i2 au 15 juillet, s'est tenu 3 Marseille un Sym:
pasium International pour létude des tensions élachd.
quas fournies por le corveau.

Ay cours des fravaux des congressistes, en plug des
questions se rappertant & 'encéphalographie, au dia-
gonostic des tumeurs cérébralos et de |'épilepsie, sic,
un temps notable & été consacré aux problémes de
cybernétique |du arec : gqouverner), recanstitulion
d'organismes &lacfro-mécaniques et &lactroniques ayvant
un comportement propre: analogue 3 celui des-atres vi-
vanfs. La cybeamétique en effet est de plus en plus
l'objet des précccupations des neurophysiologistes,

I semble — et nous allons étonner beavcoup da nes
lecieurs — que les progrds & fsiro dens la compréhen-
sion par 'homme da la structure et du fonckonnement
gu cerveau humain doivenf dépendre désormais de
plus en plus des progrés que ferent les ingénieurs élec-
fro.méeaniciens” dans la connaissance des servo-méca-
nismes, &F de ceux que forant los NgEnigurs dlactran-
ciens dans fa réalisation des machines & caleuler gf leur
application & la télémécanique.

Ainsi un évanement marquani de ce Congrés fut la
présentation par Grey ‘Walter de la testulo-spéculatrice
{tortue spéeulante), « véritable machine philosophique »,
comprenant dewx tubes &lechroniques, uwn motour et
une cellute photo-électricue, ‘qui a reproduit le com-
porfement d'animaux inférieurs fals gue las torfuss, se
modvant, se nourrissant, réagissant & la présance d'un
congénére, commo |'surait fait une torfue vivante...

La T. 5. F., revue mensuelle POUR TOUS. las tech-
niciens de "Bleciranique, se doit d'ouvrr la vels aux
expérimentateurs frungmi, qui sont légion, ef dont le
génie s'est exercé depuis vingbcing ans sur les man-
tages électroniques sboutissent aux réalisations de radio
et de télévision qui sont devenues pour eux de & clas-
sigue ®,

Voici un domaine nouveau, qui, méme avec peu de
moyens : qualgues fubes, un galvanomaire, une cal-
fule, dos potenticmatres A liquide, laur offre des expé-
riance: remarquables & tenter.
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Chaoisic un probléme concret, en poser les donnéas
b oun crcuit, le voir résoudre seul le probléme par le
systéme des assais at arreurs, pour s ‘arriter enfin sur
fa bonne scluficn, vaild une activilé passionnanie, & [a
porfée de nos radiodlecisiciens.

Motre Revue, foujours en i8te des Revues techniques
francaises, a donc prié André MOLES, ingénieur de
la- Récherche Scientifique, ef qui est notre collabe-
rateur pporéeid depuis sapt ans déja, d'intter nos lec

VTG T P e
TR 'E.. :-ﬁj
AL S e AR T
L & i
(ks v g = :'."!-.h:'c'-: r: J' '.';"t

i r E
" I 1
B RS T :-;.];.-‘;.'..'._': g
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Ebmicr vin &Swolilbon ches
reslisnteus. Sa femids apEpells [
fam borises ned an vertable eonm-

Lo dmax tordudds = spdfculfanios 5 BEleie ot
be docteur GREY WaLTEE. I!l.'-u'
toelues & Unlde dhopes bamides,

porterment  peersomnel  pver wpe vedontd dant Pelel et peawvent
Smaprdeisible.  Laimberss,  obsaaeled. lea inSiuernceni. bes aithrent. om
P alfoarngnd salom T eas 2 elled wanl dNollos-Tienses s ¢ TLTriy
A mne sxbtion de clmrge iMrcuisubadasre. Todsguiial 60 o Dol
Lamars ileux swhreulls reprnodui=ent b o cesmpsriema ol e deiay eellinles
da cerwenw,

feurs & la {:}q{zr.. Higue il leur décrira qug'qdbs man-

tages simples et déja passionnants parmi ceux quiil &
tantés avec bonhaur, & la suite ces fravaux des savanis
britannigues.

suit donne l'initiation, et nos lecisurs
e comportement de = Phoméostat »

L article qui
comprandront
Bi (|
o Ashoy,

LA T. 5. F




DOMAINES NOUVEAUX POUR LES E}{PERIMENTATEURS:

CYBERNETIQUE, ELECTRONIQUE
ET MACHINES A CALCULER

pat André MOLES, ing. 1. E G.

On dit que |'amateur radio est morl, Aprés avoir joud
un role de premier plan dans la technique des radio com-
munications, aveir conguis pratuuement e dowmaine des
ondes courles, établi les premitres lois de la propagation.
ct-¢cn ?mndr: partie réalise le récepteur vadio sous sa forme
acluelle, "amateur a 8¢ enfin éliming par le professionnel
qui, disposant d'un matéricl et de movens considérables,
a pu prendee o revanche au moment of le haut-parlewr
ou le condensateur fabriqués industriellement & bas prix
ont atleint e gqualité Irés supéricure & Pobjel des nuils
de veille de Iamatewr radie.

Cerles, un amaleur peut s distraire & construire un
mateur electrique, mais de quel profit peut #re cetle réa-
lisation pour la science électro-technique * Le seul profit
qu'tl en Urera sera une cornaisance plus approfondie du
moteur qu'il o construit et 'amateurisme apparaiy alors
comme une disiraction aussi sténile que le jeu de croquet.

On peut se demander s cetle disparition est définitive
ou n'est que momentante. Le céléhre physicien Bouasse
connu dans le grand public par la vigueur des attaques
quil a lancées contre les « grands corps constitués » col-
lectionnait dans son laboratoire les bouts de ficelle, les
manches & balai, les clous et les bouchons e ¢'est avec
ce matériel rudimentaice quiil & pu parvenir & une nolo-
TiELE azsise sur les cinguante-qualre cuvrages qu'il a con-
sacré & la physique,

La lecture de ses livres éclaire assez bien le motif pour
Lequel il a pu faire euvre durable avec des moyens aussi
;{llimcntnimsu Il a su cantonner ses éudes aux domaines
dans lesquels des expériences simples étaient encore & faire
et cost 1o une des gualités ecssentielles du physicien de
savour eslimer exactement la proporhon entre les résultats
et !:E.‘- possibalités et de savoir s'orenler vers les problémes
qu'il est équipé pour résoudre.

Chie peut done fare aujourd’hu amateur radio con-
sdéré comme un bon H:i:f‘mil:iun de "&lectronique  dési-
rant faire des choses nouvelles  Des milliers de lecleurs
répendront différemment & cette question @ Ja télévision a
des adeptes acharnés qui construisent des récepleurs el
parviennent i des résultats remarqualles non sans dépen-
ses notables, le matériel requis par le récepteur de telé-
vision élapp asser codileus.

I1 est d'avtres domaines qui peuvent attirer ln curio-
até de amateur @ citons la télémécanique pour laguelle
fuelques concours particuliérement réussis ont #¢ organi-
ges avec la participation de nolre Revue, Maois nows
crovons que ¢ o5t précesément fe réle dume revue comme la
ndlre d'altirer attenfion des lecléwrs sur les domaines
inexplorés de la technigue oli les lalenls de Iamatesr of de
Cexpérimentateur peuven! domner lien 4 des progrés défi-
frfifs,
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Clest de I'un des développements les plus importants
de celle technique que nous vowdrions parler aujourd’hui.
MNous allons poser dans une série o articles lec bases d'une
nouvclle branche de la mécanique non-linéaire susceplible
d'applications illimitées. Les services des conjonetures
lechniques destinés & meltre en évidence les découvertes
susceptibles de modifier Ja structure de la société dams
un proche avenir les placent de pair avee Iéncrgie alo-
mique, la culture sans sol, les grandes machines & cal-
euler ef les moteurs & réaction.
~ Dans ces quelques articles mous traiterons done de la
Cyberncélique ou « seience de gouverner les hommes &
E':lllii-l. de machines = qui comporte deux branches easen-
tielles :

~a) Les applications sociales des machices 3 caleuler
visanl A suppléer aux gouvernements par les machines &
caleuler ol qui restent heurcusement ou malheureusement
du domaine de Putopie en marche ;

b} Les applications psychologiques qui, se basant sur
Ianalogie structurale essenticlle entre les mécanismes psy-
chophysiologigques =t les dispositifs de relais et de mémoire
des relais électromiques ef des machines & caleuler ne
visent & ren moms qu'a construite des cerveaux artifi-
ciels — provisoirement pour les besoins de la payeholegie.

Coest aing que e célibre cyberndticien AsHBy intitu-
- . ] K B » = '
lait zon article descniptif de 1'homéostat « projet d'un cer-
vean » au grand scandale de ses lecteurs,

MNous exposerons done dans ceite séric darticles les
analogies fondamentales qui ont denné naissance an déve-
loppement de la Cybernétique qu'on awrait po qualifier
de « scicnce de la complexité » quelgues-uns des dispo-
ulife esmentiels des :gr:mcﬁ:s. machines & caleuler o1 & coté
de ces dispesitifs, tiop complexes et trop coditeux pour ére
réalisés par des amateurs, ceux des machines & auto-citer-
minalion du lype homéostat qui sont & la pertée d'un ama-
teur ¢l dont des réalizations trés divers sont souhaitables.

DMja dans un article précédent (voir Eleclronigee ol
Fhysielegic, la T30, pour Tous, n** 223 et 224), nous
avons expost les fondements de la psychologie nerveuse
et montré importance que 1électromigee ; ampliications
basse fréquence, etc.. avail actecllement en cardinlogie
et surlout en encéphalographie,

I. — Raflexes simplea

Du Bois RevMonp fut conduil aux premiers résul-
tatz foncdamentaux de lélectrophysiologe par des expé-
riences sur e nerf sciatique de grenowle que I'on peut
psaler  dans 'arriére-lrain - d'une Hj'tmu'rﬁe décapitie
(fig. 1). 8i I'on dépose sur la patte une goutte d'acide,
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on voit celleci se replier vivement, €'est le réflexe direct
dont le schéma est dooné figure 2, Clest 13 un méea-
nisme partaitement aulomatique qui ne dépend pas de
elal de vie ou de mort de la grencuille, mais unique-
ment du bon état physico-chimique de la partie Sudice et
du segment de moelle épinitre correspondant, La gre-
noanlle est décapilée, it n'est donc pas question dacte
volontaire.

Ces mécanismes, avee leur allure de phénoménes objec-
lfs et invariables, dennent beaveoup de poids au point de
vue déterministe en paychologic of I"on ne verra dans Jes
fonctions dites & supéricures » que des mécanismes essen-
lellement les mémes, mais beaucoup plus complexes,

Arrgre feaia
e _grenm.-'.i.fﬂ-.

Fie. 1. == Réfleze.

REFLEXES cONDITIONNES, — PavLov mesurait la
quantité de salive produite par un chien auquel on pré-
senfe un morceau d'; viande : 1l associa 4 chague présen-
tation Ic tintement d’une sonpette eb constala qu'au hout
d'un certain temps, 1l suffisay de faire entendre la son-
netle pour obtenir la salivation sans avoir besain de pré-
semter la viande ; le réflexe était conditionné. On peut
amg réaliser les condilionmements les plus varids, 4 la
chaleur, & la lumiére. & la couleur, au son ot explorer
l'ensemble des fonctions sensorielles d'un animal.

Appdrm
sensgreel

Fro, % — Cireuit da séflere diveer.

Une école de paychologie expérimentale s'établit sur
ces expeénences 3 cest la théorie du & comportement
qui suppose que 'ensemble de [a vie psychologique est
la somme des réflexes conditionnés acquis dans les débuts
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de la wie ﬂnimﬂ!u: riflexe de fermeture des paupléres
quand un objet se rapproche des yeux, réflexe de peur
au bruil, etc., qui seraient appris pendant la prime jeu-
lesse.

Le réflexe conditionné et une réaction ohjective du
sujet dont le type de comportement déipend d'une somme
complexe de condittions présentes et de son comporterment
antérieur {notion de mémoire). Il est caractérisé par un
apprentissage suivanl la méthode des essais ef errewrs et
par la multiplicité de solutions voisines répondant & un
meme but, entrainant U'incertitude du geste humain ou ani-
ninql par oppostion & la précizion cinfmatique de la ma-
chine,

. — Définition de I « cyborndtigue =

Le développement récent des aspects « cybernélicues »
de la neuro-physiologic provient du rapprochement des
[ilhfln'“ﬁi-l!iﬂlk-F et des plysiologistes qui a &8 amené par la
BULITE | lnnciﬁhalngmplﬂe en csl un exemple caractéris-

tque. L'allitude pragmatiste du physicien a pu dans cer-

Sabagde derodalfion

=

3
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Fig, 3. — FLvs molicas de vhdadase e e chronexie,

tains cas &tre & Porviging de concepls nouvenux, riches en
applications tels que les notions de dipéles ot de quadsi-
poles eoncus en lant que des systimes dont on weut pro-
vispirement ignorer le mécanisme inlérne pour n'eén relenir
que les proprigtes,

Die identité de certains réflexes directs oo conditionnés
trés pricis of de processus connus dans les grandes machi-
nes 4 caleuler, Nidée est venue de systématiser cetle ana-
logie pour pousser plus loin 'élude de réflexes condition-
nés plus compliqués @ et & Uorigine de la « Cybemné-
tique = que nous définirons par quelgues exemples,

ExEMPLE. — Le pevrone, élément fondamental du
nerf est constitué par une cellule de quelque 171000 de
millimélre comportant un prolongement trés fin powvant
alleindre jusqu'a 2 mitres, Ja fibre entourée d'une gaine
araisseuse, la mvcline, qui est un bon isolant électrique.
Cette cellule est pelarisée Electriguement et a une Fém.
de quelque 1/10F de volt el le nerf sera constitué d'un
grand nembre de telles fibres accolfes. On peut exciter
electriquement ce nerf en Jui envoyant en un cerfain point
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une impulsion qui sera définie par sa grandeur A1, et ea
durE: L [:'l-i!c'_. 3_':!- L candlale :j]r.'l:rs fue El: ncri rulié par
exemple & un muscle dont il commande ln contraction
réagt par & toul ou rien ».0 Uimpulsion &lectrique, c'est=
a-clire, que selon énergie L3 de impalsion fourne, le
muscle se contraclera complétement ou pas du tout.,

Cherchons comme ['a fail Lapicoue guelle don #ire
la valeur de 'impulsdon A maximum pour ebtenir la réac-
ton en fonction da temps { de Uimpulsion, Ch obtient la
courbe hgure 3. Au—cﬂ:&mls d'un certain zeuil appele
« rhéobate » 'impulsion est trop faible pour agir 9 long-
temps quele dure. Cheand on avgmente sa valeur au-
-:!-mm de la théobasze, elle commence i exeiter le nerf el

rr||r1:|mn mimimum doit croflre guand le lemps et dimi-
aue. Cleat |a o1 hyperbolique :

,E-! — I¥.) = constante
quexprime la hgure 3. Pour caraclérger la raideur
de cette courhe et done Texeitation du nerl, Laricoue
a déhnl une grandeur, analogue & une constante de temps,
la & chronaxie » en exprimant Pexcilabi ikl.;: du nerf par
le délai T minimum qui correspondail & uce amplitude
d'excitation égale au double dmﬂﬂwuham (g 3).

Etediant ah:-r;: la ccnduclmn de 'nflux nerveux donz
Vare réflexe, composé de linisons entve plusicurs fibres
NErveuses suceesaives, 11 conslata fu ‘il me pouvail ¥ averr
transmission d'un influx d’un m::f a l"aulre que 31ils pré-
sentaenl méme « chronaxie », méme constanmle de tem
O, c'est & le mécanisme méme des sélecteurs de la 1@ -eE-
phnnm aulematioue,

L'abonné gui lorme son numére DAN. 4736, [an
tourner son cadran de 7 fractions de tour successives, Le
disgue revenant 3 0 envoie dans [a ligne 7 traim: de tops
compris enlre O et 10 selon le & chiffre » du cadran. Au
Central, une suite de 7 sélocteurs utilisenn chacun des
trains d'impulsion. 1ls sont constilués d'une bobine mume
d'un noyau plongeur, d'un ressont de rappel & d'un cli-
quet agissanl sur une reue A rochets (hg. 4). Chaque

Mopr drreeiels
Fin, 4. — Pringipe fed edleelsiirs Ll haw i d.

impulston, & un rythme donné, dente un -!_]I"|:I.|:|l;-l..|1'|l..1|.|.
aller-relour au noyaw el au u:||:|.|.1nzt qui fait avancer d'une
dent la roue & rochet. Celle-ci, montée sur un arbre, réa-
lise un circuil et par [a £ﬂmhl'|1aliﬂ:'| de 7 de ces circuils
donne & I'abonué la ligne qu'il désire,

La phote (hg. 3) represente un sélecteur récllement
employe dans les circuils téléphoniques.

il eat bien conmu gue ces circuits. m]w:-:—m-a nchéis-
sent qu'd des rythmes pas trop rapides. Si les impulsions
somt trop rapides, elles se chevaue nnl_ danz la I'.'I'IZIE'II'IE du
sélecteur et la roue sautera des plots, De mime, 1l est
bien évident qu'il faut une am |.1|!|.l{.11: m:mmum pour exciter
le relais el vainere la force du rappel du ressort, c'est la
rhiobase, Si I'on trace la courbe excitabilitd du cir-
cuit 1eléphonique on retrouvera pour des motifs énergéti-
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lgues Ja méme lon bA%— Wy = constante que celle
constatie en physiologie nerveuse : on définira de méme
une chronaxie du circuit Wléphonigue, On concolr done
gque pour etudier les proprictés externes des assemblages
de fibres nerveuses on puitse avoir recours & cefle analo-
gie ¢ comstruire des eireuits ressemblan: aux liatsons ner-
veuses dont on pourrait faire varier & loisir Jes caracié-

risipuLes,

P{ji:-us vovona poindre alors un mode nouvean d attague
des problémes e la ncumpim}sm]ﬂ:gu:- laissant les bio-
-:]‘n.rms.tﬂs rechercher pourqued telle ou |:|:||1: fibre nerveuse

a pas une chromaxie correcte. n'esl-il pas possible de

g . — Efleclowr Afphenipqur,

T'{::.]nu:r:h:r 1;||.-E]]= a%l |'imp-|:|-rli'|1|.-|:: 4.'|.'1.:n rtérég,]agﬁ an el
o tel point du systéme transmettewr de méme que Uingé-
nieur 1eléphoniste, lnissant & Pélectrecien le som de recher-
cher e de réparer le réglage qui ne fonctionme pas, < effor-
cera o apprécier la rlu:gﬁa'li-:m qui peut s'introduire de
ce fait dans ke trafic 1 les comstquences lointames de
celte dificience localisée.

Cest le jen des combinaszons d#jd nombrenses des
7 sélecteurs téléphoniques qui nous fournit Pexemple le
plus net de conditionnements combinés — combien mdi-
mentaires & colé des innombrables combinaisons gue peut
susciler le discours — puoisqu’ils nous répondent en nous
fournizsant au bout du E M. Dupont, M. Duval ou les
Reéclamations selon  que nous lui avons « demandé »
Wag., 36-10 ou Ely, 47-69.

Il ¥ a une véritable sélectivité envers les sensations
recues qui pent etre trés delicate dans les dispesitifs & cou-
tant portenr ofl ces relais ACTADIS bien connus qui
répondent précisément & lelle note d'appel suivant un cer-
tain ryvthme — point. 2 trails, elc. — pour metire en
marche nelre chauffe-can électrique lout en restanl pas-
sifs devanl tous aulres oreres.

En réalité, ces analogics restent malgré tour azsex som-
miires &l L1pH !'ﬁ|:1E'||.-|"': £ Ll:r.'.i COrred ]:|El|'||:l|!'l11 & un ]mml
de vue simpliste et particulier pour des mécanismes trés
spécians § om ny (rouve pas celte ppiersalild dans les
réactions et les possibilitds qui, dit-an, est le propre de
Ihomme,

Cerles, on peut leur Taire subir de nombreuse: exten-
sions, ¢'est aipsi que la complexité des actes et les nome-
breux réffexes d'inhibition qui apparaissent dans le com-
et lEmenl ]:II;I:ITl:'I:iI'I I:ruuwlu.l_ ]l!:ul‘ :ﬂ'lah‘:lgi.-l' I;i"l.llﬁ- .|'.“= -t!l&[.‘lﬂ—
sitifs bien connus des imgenieurs : ]ts & SectTies o, Cilnna-
en, par exemple. 'ascenseur qui ne démaree que s les
portes sont fermeées ¢t change de comportement, ¢ est-a-
dire monte ou descend selon qu'il est av-dezsus ou an-des
sous de I'élage & alleindre,
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Dc méme, dans les mailles complexes d'un réseau de
chistribaslion E!Et‘l::il;lur; Ml :.]1.,|.|;|1_|;|: f:]q"n'tum :|':.-.H-H1:| s1F
les aulres, il est certaines mamceuvres qui ne dotvent elre
'1v:1.ur|:|p]:¢$ que dans un cerlaim ordre of que st telle ou
telle aulre manceuvre préliminare a éte faite @ ces der-
nitres conirdleront of inhiberont la mancewvre & effectuer
tant gu'elles=mémes n'auront paz & accomplies, Enfin,
une certaine multiplieité des solulions apparaitl quand

r gagner 'étage 6 il est possible s0it d'appuyer sur
Eu]:mut-:ln &, coit dappuyer sur le 7 et d'ouvnir la porte

assage au O soit enfin d'appuyer sur le bou-
tl:-u é is ultéricurement sur le bouton 6.

Le développement récent des grandes machines & cal-
-|'.'1.I]EF th::tmmquu. el venu étendre beavcoup les possibi-
flités qu'apporteraient la méthode d° :l.nal-:w-: el résoudre
quelques |'_|!|'|::|:'|-|1;:|.1|.-E$ qui elatenl restés jusqu'alor: zans
selutton aux mains des physiol {I-EIEIHZF.

La facon dont une machine & calculer résout un pro-
bleme e Ja forme sous laguelle elle le pose parait aun
profane quelque peu déroutante @ priori, 1| est évident
quon ne peul se plicer devant la machine ey lui dermander
i haute voix @ & Je veux prendre I-u: métro pour aller &
la Htpuhlmu:. Je auis & la station de Luxembourg, ai-je
intérét @ aller & pied 3 Saint-Michel qui est ligne directe
au lien de ].m:ndlt le métro & Lum:nr{rourg et & changer
trois fois P »

O o recours & 'usage des coordonndes 1@ prenant pour
le mobile M dewx coordonnées x ot v, pour le but & atlein-
dre O deux autres coordonnées X ot ¥, pour les différents
trajets 5, (v, w). 5s (x. v, ete., on posera ces coordon-
mées aur des tableaux numériques analogues & ceux que
comportent les petites machines & caleuler de bureau.

Une grande machine & calculer est alors aing consti-

tuée (hg 6) -
a) de tableaux sur lesqueels on pose les données nume-
rigues oy probléme ;

it

-..-._.1.*:".1:*:

. ._‘_I ||'r\. f-"'l i

Lo caledsioar dleclroniqee tel ou'® ool Onnlaflé ddeie Jea burnaus . ol

b)Y d’un enzemble de « parties » dont chacune peut e
affeciée & un lype d opération particelier = Pune les adds-
tions, Pautre les produits, 'autre les racines carrées. |'au-
tre les dérivalions, etc... :

e} d'un tableau de: résultats ;

d) d'un dispesitif de relais de commande appelé
% PIOEramme .

|a ma-:han:: résgul numéniquement les problemes selon
les ordres qui lui sont donnés. Si un systéme d operations
définies lui est demandé, on posera dans le « proge anmne
unt: carle perforée indiquant 'ordre et le 1ype des opéra-
tons & effeciuer ; c'est la machine qui prélevera la don-
nee a au tableau mitial, la multpliera par x, Venverra a
ln région des carrés pour oblenir @®x%, ¥ ajoutera by obienu
par le méme systeme, cle... On lira alors le résultar sur
lex tableaux ultimes et on décidera en conséquence.
O remarguera lout o abord que les @ donnécs » ne sont
fournies par l'opérateur humain que dans certains cas.
.f"l;i11=i. dans les I'I'.lill;]'lil'll.‘:i- i calenler déja wis complexes,
aqu'on ulifize pour le tie des navires de guerre, les donnees
sont fournies autﬂmﬁt:quc:m:nt par des wviseurs, radars,
etc..., qui donnent & ['entrée de la machine, site, azimuth,
etc,.. sans intervention humaine ; de meéme. les résuliats
agiscent  directerment sur  Jes tourelles  de  télépointage
et I'on voit ici disparaitre inlervention humaine wne fois
donné 'erdre de viser et de tirer.

I} est d'ailleurs intéressant de noter que la plupart des
machines & calculer récentes utilizent pour 'expression des
résultals le systéme de numdération « binaire = dans fequel
les chiffres sont 0 et 1, ce qui revient & la lai du = tout
ou rien = eb permet Putilisation de relais & deux positicns
¢ ouvery #. « fermé », qui simpliie beavcoup le: orga-
nes de la machine,

O, ce systeme binaire, ¢'est celui de la logique diva-
lente @ oui/nen (principe du tiers exclu), ce qui éclaire
I'grigite méme de celte logique ; l'esprit humain  ne
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retrouve dans les machines qu'il o créé que ce qu'il ¥
avait mis : ses propres formes de pensée.

Tous ees dizpositifs ne s pascent de 'imervention de
I'homme que dans la mesure of lingénieur qui a réalisé

la machine a p résoudre alzébriquement le probléme et |

foursi & celle-ci un programme parfaitement précis des
opérations qu'elle avrait & faire sur les données @ la ma-
rﬂi(n-: ne s crée pas o elle-méme un programme.

Ce qu'en peut surtout reprocher & ces analogies, et
les adversaires de la théorie ci!’u compotlement s'en étakent
hien rendu compte il v a lonptemps, c'est quiil n'y a,
en dépit de Dexemple précédent, qu'un nombre restreint
de solutions participant du méme principe, alors que dans
les mécanismes pesychologiques i1 est un grand nombre
the solutions wvouine:s doonant & pew préz le miéme
resullat.

L'ascenseur, si les deux porles somt fermées et pour
peu qu'tl fonctionne correclement, ne peul que $arréter

Sorrds

l—r—

Fio, 7, — SFehfima de Uhanidogfatl.

a ['étage désiré ou &re en panne. Il n'imagmera pas de
lui=meme un comporiement = ¢'est 'mgénieur qui 1'a cons-
truit qui arpré'ru ot tpuist toutes scs possibalités, L'as-
censeur £ 1 apprend » pas un comporlement.

ll. — L'homaostat

Clest 3 celle objection que répondent les développe-
ments récente de la ¢ Cybernétique = qui en ont fait une
viritable méthode autonome pour 'élude de la psycholo-
ate saus impulaon de Ashby et Wiener.

Ashby a construit un appareil, ' # homéostal », qui
cherche de lui-méme son comporlemen] pour répondre &
des excilations dopnées powvant étre fournics par Uinter-
mibdiaire d'une cellule photoélectrigque, d'un thermométre
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ou d'un microphone, donc les excilalion: meémes aux-
quelles réagit Porganisme humain,

Voicl comment est réalicé ["homéostat, Clest un sysléme
déléments, quatre par exemple, dans la figure ci-dessous.
Loiss jt]EILtiI:]IJI"_'P. Jl:i uns aux  aulres Comime ]I.:E nayuropes
d'une méme zore cérébrale : le schéma de Mun d'eux est
donné par la hgure 7, L'ame de appareil est un galva-
nometre & atmant mobile dans lequel le champ est eréc
par la somme des champs magnétiques provenant des
quatre bobines composantes A, B, C, I} représentées
enroulées sur wne méme carcasse {photo figure 8).

Léquipage mebile du galvanométre, constitué d'un
almant monté sur pivat M, se déplacant sous action de
la somme des champs magnétiques des bobines A, B,

R S
L L

"™ Fra, & — feofa flémienf T laomfodtat.

C, I est mum d'une aiguille et dune palette qui sest
de ¢ polentiometre ]Equin:?r:u ». Celwi-c: régle la temsion
dentrée d'un amplificateur dont lx sortic est relide & [un
des autres eléments. Chacun des trois aulres &léments se
trove relié & une bobine A, 7 ou C par intermédiaire
soil d'une résistance de réglage PP, soit par deux systé-
mes de relais & plots dans lesquels chaque impulsion recue
fait avancer d'un ploy les sélecteurs tEHE-]:-h-:rmquna Ceuy-
ci ont vingt-cing combinaisons chacun, ce qui revient i dire
que 390,625 combinaisons de réaction des € nevrones = les

ol

Llongewsblo do I"henidesrar,

Fie -0,

uns sur les autres sont possibles. Tout ceci donne finale-
ment une balterie de qualre aulo-oscillateurs couplés,

Dans cet apparetl, la réaction des éléments les uns sur

; Jea autres st un asservissement d'une fonction & une autre

et il peut v avoir inhibition de 'un des éléments par I'au-

Ire. {Er. la notion de réaction différentielle utilizant Ia dif-
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férence entre le but & alleindre et le progrés diji accom-
pli vers la solutton pour continuer celte action est le prin-
cipt méme du cheminement qui est une des marques des
procesius menlawg ||.1|n'|:ﬁ.i:|5- Tjn I.-l,:] a H.I!'l‘.'i.l diﬁpﬂ-il:]'a deonc
e plusicurs solutions voisines, dont 'une est simplement
un peu meilleure que les autres dans cerlains cas,

Le comportemnent de Thoméostal dans la recherche
d'une solution est typique des réactions des organismes
supérienrs ; devant un Iilrr:.'min de manger, 'individu ani-
mal ou humain recherche une solution qui dépendra des
circonstances extéricures ¢ le chimpanzé auquel on propose
une banane accrochée trop haut fera d’abord des casais
infructueux pour allcindre, puis accomplia un acte
complexe a1|tr prendre une caisse pour ¥ monler, ce qui
n'élail pas immédiatement nécessatre ni prévisible.

De mime, Uhoméostat recherchera successivement tous
les comportements possibles 1 8’1l n'en trouvasl pas, et
que le problEme serait impossible et il finrait par décou-
vrir le ou les comportements adéquats, 51 les mémes don-
nées zont de nouveaw introduites aux bornes de appa-
reil, les cireuits élant déji préparés, la solution sern immé-
diate. L'appareil a procéds & un apprentisage par la me-
thode des essaiz el errewrs.

La différence entre un tel appareil et les grandes ma-
chines & calewler classigues est mise en évidence par la
résolution dun probléme  elassique, celui de la partie

“echees qui eap assez complexe et sur lequel beaucoup

L

I i—— = — T~

Cierreran e

@+ P

= et Fia, W — Sckidme dun owplificatorr asagnd e,

de chercheurs ent exercé lewr ingéniosité. Un  joueur
d'échecs pourrait utiliser une machine & calculer pour pré-
volr les mm&qum:tu fﬂﬁ ptus Je‘t.inlainn;. d-l: -l:]1'.'t|:|1,||: CANIpy
il accroit & la fois les possibilités de =8 mémoire et ses
facultés déductives, mais ses décisions ne restent su
données qu'd hui-méme.
Lhoméostat, au contraire. n'utilisera e jousur que
comme un esclave desting & déplacer les plons sur 1'échi-
wier en attendant qu’il soit muni de leviers lui permettant
ﬂl: les déplacer ln-méme. Il recherchera pour chague
coup un ¢ eomportement » adéquat vis-i-vis des rigles du
jeu qui lut auront é1¢ fournies et, doué de mémodre, fera
de moins en moeing derreurs an fur et & mesure de son
entratnement jusqu'a devenir le joueur parfait, Cetle pos-
sihilité d'apprentissage cst le caractére essenticl de appa-
el d'ﬁkﬁhﬂ}r qui n'est encore quun modile de démons-
tratian. Celte mémoire tient dans la fixation d'upe solu-
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lion par Iinertie des contacts qui la matérialisent et qui
permettent ainsi intégration par limens successifs qui lra-
duit le ge de plot & plet du sélecleur.

Ouelle est alors Ja valeur d'un tel dispesiuf ¥ 11 serait
tllusoire de lui demander 1z fonctionnement nterne o un
neurone ou dune aire cerébrale. Ashby ne prétend nul]n-
ment que ce dispositif puisse #re un modile méme grossier
du fenclionnement interne du neurone, pas plus que le per
artificiel de Lillie ne prétend représenter la hbre nerveuse.

MAshby n'affirme pas que le cerveau humain ressemble
en quol que ce soit & 1'homéostat, 11 démantre simplement
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4 Bobidnes opd Jdfd monddcr smr Parsesfire  ©n Jdle
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représentdea). Lo coupls dircefowr eaf cwdidionnd par
i cotirdml df  PREFEOddoH JlE  JERARS fH POTEREHCHSE
dand [d faadre ¢ fermcl d@jivder A scasrbilile gesérale
de 'dppared. Fur b mtirair gm o d fixd wed fige fronie-
poriie meiile de 2 palclick: gdompean! Jaid 2 ocHeellds
em gunrt e corele on  dbomile  plrides de eedfode o
cxipre of comatitwrnd le polemifomdfre Agwide,

qu'il ¥ a une solulion purement mécanisle au probléme de
E ¥
la recherche d'un comportement par essais et erreurs o

que ee n'est pas seulement chez les animaux que 'on paut

lrouver des cxemples d'un 1e]l comportement.
PERFECTIONNEMENTS EN COURS. —
varikes de cel appareil conduisent & lui Faire subar
nombreux perfectionnements. Ainsi son fonctionnement
entitpement en courant conlipun  autorise |.'1:I'|'I|_:I-]I:I-‘i d un

amplificateur magnétique moins  encombrant et plus

énergique que |'amplificatesr & toode wnlisé initiale-
ment (g 107,

La figure |1 représente un élément d’homéocstal réalise
au laborateire avee un vieux galvanomiétre & cadre mohile
(fg. 12} et dont nous denncrons une description plus pré-
cise dans un srticle pm-l:h:l.'m.

Enfin, il est possble de réaliser par des moyens pure-
ment électroniques des &léments d'homéestat en utilisant
des whes & plusicurs grilles ot en assurant les réactions de
sens convenables des eircuits les uns sur les aulres.

Un tel mécanisme, disions-nous, recherche par ewais ou
erreurs une solution & son probléme jusqu'd ee que cclte
solution soit quasi-parfaite. Clest le mécanisme de Iap-

i) ! amia

Lez possibilités
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prentissage d'un réflexe conditionné dans les circonstanees
données. Mais le prebléme une fois résolu, 1'appareil s'im-
reobilise @ & alors nous lui en posons un autre en modifiant
les données, il prendra la résolution de ce nouveau pro-
bleme ot aubliera automatiquement ancien qui s efface ot
disparait. Seul ['expérimentateur peut noter la solubion
trouvee au premier probléme, pour gu'au jour oh 1] e
posera de pouvean il n'ait qu'a préparer les cirenils pour
veir la solution numérique trouvée du premier coup.

Clest la qu'apparait I'utilite de 'homéostat comme com-
pletment aux machines & ealeuler ou plutt & celte partie
exsentielle des machines & caleuler normales quien appelle
£ programmateur » el qui dicle les opérations & effectucr :

ditions. multiplications ou racines sur des chiffres fournis
par la machine. 5% n'est capable de résoudre qu'un seul
prebleme sous sa forme acluelle, il nest pas difficile
cependant de doter Uhoméostat d'une € mémoire », cest-
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Fig. 12, = MNotre Sfmend o hinedoelal,

ii-dire de [ui faire noter dans une section i part de Pappa-
reil avec les données caractérisant le probléme la solution
qui lui 2 816 apportée par la machine aprés recherches,

Oi'estce en effel que la ¢ mémoire » ? Dans la pey-
chologie due comportement elle apparait comme analogus
d'un fchier, d'un classeur soit d'images, ce qui parait
contestable, soit de conmarssances of d'implications logi-
fuees e connextans enlre dléments sensoricls percias dans
le passé, Clest dans cetle vole que les résultats les plus
fructueux ont &1¢ atteints.

I extste dans le monde matérie]l d'innombrables exem-
ples de mémaires. Chaque foiz que U'état d'un systéme

i
]
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dépend de la suite des élats antérieuss, c'est-i-dire cha-
que fois que lo systime ne repart pas de zéro, mais d'une
pasition mittale définie par les transformations qu'il a
subies antérieurement, on peuy patler de mémoire,

Lexemple e plus banal des transformations de ce genre
et celui c!g_ Pévolution des systémes chimigques ou cristal-
lins oft les transformations sont cn général irréversibles
toutes les fois qu'elles s'accompagnent d'un bilan énergéti-
gque négahf, mais on peul en citer beaucoup d autres en
pliwsique @ toutes les fois qu'il n'y a pas dans le systéme
une « force de rappel » ramenant le systéme & son état
imitial de repos : une bille sur une table horizontale, ["ai-
mantation tli'}sn morcean d'acier, la recristallisation d'un
alliage, la carte perforée de la machine & statistique, autant
d'exemples de mémoire (changement de connexion d'un
eapace). Un cas plus rare mais trés important est celm
des aystémes dans lesquels on aceumule de Dénergte que
I'en peut wliliser ensute, Citons en acoustique les chambres
révertirantes dont la mémoire des &tats antérieurs peut

allemdre plusicurs secondes, Citons les aimants de Kam-
r n " L]
merling CHines constilués d'anneaux de plomb  rendus

supra-condusteurs en les plongeant dans 'hébum liguide
el dans iesquels circule indéfiniment un courant zans dissi-
palion d tnergie

Mais ces systémes sont rés particuliers et ont 'incon-
vinent de di&ﬁp-tr de ]1E|1ETHJ¢ -|'.|1|:|.|1|;| Eelh] Ins |.|Ii!i.[-¢ . 5.':”
est possible de recourir & Dinformation qu'ils aceumulent,
ee nedl guan prix dun épuisement de eelle-ct @ quand
on ouvre la porle d'une salle réverbérante, le zo0m
s eteint,

Ausst, les systémes auxepuels o recours le cerveau
humain sont-ile trés différents. Ce sont des oscillatenrs
constitués o un amplificateur dont une certaine fraction de
Pénergie de sortie est renvoyée a 'aulre (réaction).
[ls escillent indéhniment o1 lewr mode doscillation {[E:E-E-
quénce ou amplitude) ne dépend plus de 'énergie qui leur
esl fnu:rll:iu Ll qIIE ¥ aosl j:IHJI!.IIEE. mais Hu]cn‘bu:u‘l [ |:'|I.!.l'_'|l'|
appellera le daux de réaclion, pourcentage d'énergic ren-
voyee & |'entrée et qui ne -ﬂé[.lml.l:l. que c?u mode de con-
nexton de ces eireuits de réaction.

Ce sont de tels circuils dont Lerente de Mo, le celibre
physologiste américain, a montré existence dans le cer-
veant ¢ acquisition d'une donnée par la mémeire revient
i o formation d'un certain nombre de latsons enlre &lé-
ments cérébraux dont les maodalités de groupement repré-
sentent les divers types de données fournies. O pent ¥
puiser une donnée sans poar cela allérer le systéme, puis-
gue =eules complent les connexion: etablies et non 1'éners
pic qui v circule. Il résulte de ce fait que la mémoire dot
Bre limilée par le nombre de combinaizons que Ton peut
faire eptre les éléments cérébraux cux-mémes en nombre
himite.

“on Forster, dans son ouvrage Dhas Gedaching a mon-
gu'en pouvait estimer & 107 le nombre de combinasons
ainsi réabisaliles.

Devens-nous en conclure que la vieillesse st 'incapa-
cité d'accumuler de nouvelles données dans 1o mimaire
en daulres termes 'incapacité dapprendre. plus gue [a
perte de souvenits du fait d'un encombrement trop grand
du tablean des connestons céréhrales. ce serast peut-élre
aller un peu loin, encore que les donnbes de Forster résul-
tent d expéricnces trés soignées sur apprentissage de syl-
labes dépourvues de sens.

Il émerge de ce parallile entre machive & caleuler tel-
les que celles déja réalisées en France par le laboratoire
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Blaise Pzscal dinigé par M. Couffivhal, o l¢ cerveau
quil n'est pas impossible dutiliser les uns pour éelairer
le fanctionnement des autres. Pour tout nouveau problime,
il est possible, comme cela a déja &6 réalise dans les
grandes machines électronigues, :.!]..-; faire préalablement
confronter cellesci par la machine avec les divers prohie-
mes déja résolne el i par hasard les données élaient iden-
tiques. d utiliser immédiatement la solution conservie dans
la_mémoire, ne reprenant-le laberieux apprentissage de la
solution que & le probléme n'a jamais &€ posé & Pappa-
rerl, Moest-ce pas la le mécanisme du fonclionnement de
Pespait humain 2

IV. — Applications

Aapg application de la Cybernétique (de grec @ gou-
verner) a la psychologie consistera & construire et éudicr
des modile: mécaniques susceplibles de reproduire dans
leurs caractizes exlérieurs cerlains systémes de comporte-
ment, de fonctions psychologiques, sans se précccuper de
connaitye la struclure interne de ces fonctions.

L'homéostat se préte mesveillentement en raison de sa
ressemblance lroite avee quelques-uns des mécanismes
supérieurs de Cespril humain & ce geore de recherche.

ExeMPLE 1. — Que se passe-t-il quand on donne 3
I"apparcei]l des constantes telles qu'il trouve deux solulions
alterratives ot qu'il passe ncessamment de "'une & 'autre
Par une scrie d'm-:iﬁalinns 2 On it alors que apparei!
est un oscillateur, tantdy il dépasze le but fixé, tantér il
revient en dech sans pouvair sajusler au comporlement
adegqual, Clest I"analopue en neuropathologie de ataxic ;
celle-el se traduil par un tremblement par exemple de la
maim vouiant saisir un lI:lL'bji,!I o] i:l:i.'-ﬂi:'il le de conrdonner
les mouvements des muscles pour <ajuster & la distance
requize, Lanlit dépassant 'objel, tantét revenant en arriére
elle se trouve frappée d'une paralysie wvirtuelle par défaut
d'ajusdement. Il oapparait maintenant que ce processus
d'oscillations est dia aux mémes causes que celles que
I'on rencontre sur 'homéostat.

O, les physciens ont depuis longlemps déja fudié les
mouvernenis cde ces systemes oscillants o1 mis en évidence
gue lex conditions dans lesquelles il se produisent =ont
trachaites par un certain critére découvert par MNyquist en
1928, Ca montre que ces occillations s'éleignent aprés
s elre amorcées = le systéme oscillant posséde un £ amor-
fssement =, cest-i-dire une tli,—u-i;:lil.liml. r]"éhergir, suffi-
sapte el ce raisonnement peul s Lransposer mojl pour mol
dans Je domaine physiclogique, dans certaines conditions
:|1: l'ﬂ-rg.::m:i:tmi: h.::c :l:i::il:l.ﬁ.ll_-l}u.s. ;'l.li'l.:ti.-l';zms (] = 1 |:|'."|:|.‘]|.|im|!|:
pas. Clesl I cas des régulateurs de turbines hydrauliques.

ExXEMPLE 2. — Supposon: que. pendant que ['appa-
r-:“ ﬂ:r.]:u:rn]l.-l: L -L'I:I:II'||:5-{|-.I'I:r.|1¢n! [T 5..1_li5|';1i|:¢ fl. I:il::.j i g
ditions doneées, nous modifions brusguement ces donndes ;
le dispositef partira & la recherche d'un aulve compor-
lement el e trouvera d'autant plus désoriente que la pre-
paration des circuits qu'il avan déja commencé & accom-
plir a élé pouscE plus loin, en d'autres termes que son
conditionnement a até miewx élabli o1 que la sollicitation
nouvelle est plus: différente.

Cest analyze de ces erizes d'épilepsie chl-Erij:nlniﬂ-
ue ['on réalize couramment dans les labazatores de psy-
chalogie antmale en conditionpant des chiens pour deux
lypes e comporternents distinets et leur fournizsant simul-
lanement ]L‘.‘- -;Jrl:;u; -L-.'-i_-i‘:i.l.'l.l.iﬂ-u:.- -:nhtmr.ii-a:tr:rir-es I:|'."|]:_'= L

un cercle, Qu'advient-il quand 'ellipse s'arrondit pour

réflexe li'ahgﬂr devant une cllipse et de se coucher devant
devenir eireulnire 7

Il est triés remarquable que la période des ascillations
ebtenues sur "haméostar quand on le soumet & des salli-
citation: contradicloires, puisse dans certaines circontances
reproduire exactement lp rythme ¢ splkes and waves #
caractéristique de "épilepsie on nncépimlugmp-hic.

L'idée détudier les crises d'épilepsie sur 'homéostat
d’Ashby s'impose : on attribuera les crises & des sollici-
talions contraires simultanées pejoignant forp idirectement
la notion de complexe qui est au centre e toute la Tief
Psychologie. Mais nous disposerons alors d'un cheix de
zallicitations bcuu-:uug:: plus vastes que nous pourrons &
lossir Etucdier systémaligquement quant & lewrs résultats, ce
qui eu &€ evidemment impossible fn vive,

Ainsl, apparaissent possibles des propris rapides dans
I"Glude ae  épilepsic, progrés que encéphalographie
avait fait espérer, mais avail rapidement décu en vou-
lant s'orienter dans la veie d'un décelement de 'activite
cérébrale qui ne peul étre que grossier, les tensions appa-
raigaant & la surface du crine n'étant que les résultats de
medifications de Uétat dlectique sur des aires entitres du
Lo,

ExEMPLE 3. — O a déja constaté que les machines
i calculer électroniques dowies d'une mémoire perdent
lemtement celle=ci quand on coupe le courant, mais res-
tent susceplibles de fonclionner quelques instants par une
sorte d'inertic. [l ne parait pas impossible d'dudier le
réle de la destruction progressive des aires ofrébrales en
blequant progressivement le lonctionnement normal o 'un
homénslat réalisant la diminution du nembre de combi
naisons que peat fournir Uappareil, ce qui éclairera pro-
bablement les phénomines -::{r: récupéralion qui ont £t
constalés aprés  endommagement des hémisphires céné=
braux ; probléme qui décliiva i v a guelgues vingt ans
les physiologistes en localisationnistes el non-localisation-
mskes.

La réalisation sur une grande échelle de pareilles ma-
chines peut eptrainer des conséquences curituses que
Ashby a souligné non sans humour et qui ont provegué
oulre-Manche des réactions wariées. Supposant uwne ma-
chine perfectionnee munie d'un réceptenr de telémprimeur
et d'un dispositif lui permetiant de sélectionner .des mols
dans une meémoire pour en faire des lelires commerciales
@i on lui sugpérail de tésoudre le problime de son
nropre développement, ] n'edt pas inlerdit de penser que
tes commandes de lampes & Pusine des wrhes électroni-
ques ¢f la fourniture :i:l couranl & la machine s¢. mel-
lratent A croilre, mettanl en évidence apparition de
Uégoisme dane les machines & ealewler 1 Ashby sugpérs
que le meilleur moyen de voir ce aui se passera est d'es-
sayer el sl ee que nous avon: cherché & faire en infor-
mant nos lectewrs des travaux des cyberndliciens el nous
inspirant  plus. particulizrement de lewrs publications. A
pos leclenrs de copstruive’ des cervenny |

A, MoLEs.
DL ATITHELE
Asminy, — Design for o Brain, Blecdronic Kogineering.
Xio Conrocn. — The Brain os o compuling macline,

Electricad Enginecrirg, Jome 15947,
Winnger. — Crherneties, Hermnn, Wiley onil sons.
GASTALUR, — Lo Seamadine des Hopifaws, mars 195,
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TECHNIQUE APPLIQUEE :

CONCEPTION, ETUDE, REALISATION ET MISE AU POINT
D'UN RECEPTEUR « UP TO DATE »
A HAUTE FIDELITE MUSICALE,
EQUIPE DE TUBES MODERNES

par Jack ROUSSEAU, ingéniour EC.T.S. F

Le recepleny eanifirend

m Lnoclage FLEF. dpripd 't tiebe G praade peite (GHAG) ;

B L e :'-'ﬂl'-'l'-lﬁl'h'r' ole fréimneinee o efeenr flilacs :I||.rr.|m".|r.-r1'r. a gronde perle prddingeicse (BRAG), frfode oseilfatrice (5]
FI

B L oetage snmplificelfear AfF, i : e ; 38 A1) e ; : 3
B et J'imﬂﬂ.w“ sppetrigue gripd de firbes o grende penle (GBAG) rvee fransformatene a frois enronleunents =

W Lne commande aiermligee de gein divivde die syidme o @ trois diodes s |
B Un empiifieclens f8.F. & hawle ﬁel’e"ﬂl’-ﬂ‘ wrvee fube amplificatenr de ension o gride pente (GAUG), camipersalior de fa disior

sion ofe phase, dfage e perissince LT g T

PREMIERE PARTIE : LAMPLIFICATEUR BE.F.

Nedre collnboralenr a conlie, sir Peseanile e
surisces de s ohurix ertre les solulions e fex Teele
catlatorateurs Lois Hod, Rolerl dxelicn, ol

Conoopiicn.

1% INETRBMANATION DE Lo PUISSANCE
WL E,

dobre bl nlest pas dSoltenir une
grandde  puissanee de soctie, nobre e
cepterr wétant pas destind & ln sono-
risation d'une salle abe spectacle mais one
hawte fildlite musteale, @ prioe, il sem-
Berail qutune puissance de 5 an 4 walts
st salTesante. Mais, In lenute fadélite ne

ut ftre obleoue que sl 'on appligue
#  Pamplificateur un taux e contre-
rénclion cleve, Or, eeei n'est passible
s In coedition de dispaser d'ane ré-
werve abe peelssanee ausbolie, Cest pHILIT
cetle rasmon g noas adopterons, pour
In pakissance de Pétage de sortie, le ohilfre
de- 8 G 10 waillks,

29 DETEAMINATION DE LA SENS|HL-
LITE DE L' AMPLIFICATEUR;

Précisons, tout dabord, o6 gue nois
entendons per sensibiliteé d'un sopliGen-
betr: e'est La tension exprimie en volts (oo
ei mdllivelts) qpuil foag agpliguer i lentrde
abe Fasplifeatenr {geilbe du premicr tolse)
Pour ohfenir Iy patissmee modslée désinée.

L sensiliilitd est, évidemment, fones
Lon de Pappareil wtilisé & Fentrée [ L
micraphone,  eellule ploto-Clectrigue,
ligme PTUT., détecteur).

L Oy dans Je cas qui nous intéresse e,
Fapporeil denteée sern : =0it Uétnpe dé-
Lectenrdi réeepteur, soit un pick-up. Nous
pauvans, Clunt donne e concoplion de ln
pevebie FLIY., tabder sur une tension détectée
de 1 on 2 volls en EOVEIne ;o nous ol-
tiendrons miéme beancoup plus sue les
stations loenles on puissantes. e matme,
W peek-up b baute impédance pent fueie
leaient donner 1 ou 2 valls,

30 IFETERMINATION DB LA BANINE
PARSANTIL.

Afin d’olitenir uine loute Fdélite musi-
cile, notre  amplificntenr devm nvoir
une bande passinte comprise entre bes
dewx fréquences extrémes @ 80 el 10 A
PXAMHY o fs s de plus, In distorsion hr-
mioninue deves ébre teiés fabde (1 og 2 O
au maximumlp, oc gui impose Pemplod
de [a contresrénetion,

g :"-'ﬂr__-FLu!.ﬂ:l-n'f. T3 R CONTEOLE B
TEEXALITE EFFI{ACE -

La sensibilite de Voreflbe humasine 5n'est

pas constante sur Loocte INetendue  du
Epeelre aeoustigue,

erravdTerl farir o for,

e est maximim pour bes fedquenoes
moveries (30000 1 2 5000 o 5] elle déeroit
i clawue extnémild e In bande aadible,
I¥autre Irutr_t, le rendoment da haut-
parbeur dimenee anux feéguenoes  Basoes
[ = MEFofe]: Londiz cpee I sbbeetivite
cdes eirenits ILF., ndeesaire pour sépa-
ror ellicnccment entre clles e alalioos
d’fmission de plus en plus noanlireases,
 pEir oedcaquenee o effeibilissement
cosidéEmble s frénuences dlevies, Ean
outee, Ilors de Vécoute dune Gmission
parbée, Bl cst bntéressant, pour auginenter
Iintelligibilite des puroles, d'aoomenter
le mivenwr abes edgguences dlevies o de
ehiminner celoi ddes feéguenees: Basses,

Pognr toules o= rdzons, il est efoess
saine gle prawvikic relever le wivenu des
Iréguenees extrémes, on, oo gul fevient
me e, de @ orcuser = be macdinm ; par
conscguent il Gt disposer o'wn i
bl ovrrectenr oe tonmbité efficacs,

Bicn entends, il nlest pas queslion
a’nitiliser dans un ensemble & hote fide-
litd, be dispoditil clissique constitué par
wn ealensalenr o0 SEEiE AVEeE e Fesis-
Lanee varinbbe, ef branchd cntre plague
et masse (on HUTL) de Pétoge final.

Lo sysbeme burkare n'n, o contrdleor
e tonnlitd, gque le e e ce n'csk, e
realité, qu'un o« ftoulenr = daiguss,
Muolheurensement  nous  le  rencosntrons
encore sir de troep wembrens réeeptenrs.

Nofre propos n'est puis de passer en
roviee ici tous bes sehémas possibles 5 ils
sont trop nembeeus,

Mous avois, fpuant oaeas, scdoptd be
elispositifl de contre-rénction dite « csm-
penste » on « sélective s ; aulrement dit
IR ivons combing la contre-rénetion of
I coniedde de toaslité. Ce svalime sl
sevirement eritigué par cortains techni-
cicns, eb non des madnedees, gai o vont
Jusp'i ke qualifier dalsuirde ! Tel w'est
s medee aeis. Nous expligquerans pur-
el en alénil, plus loin.

57 Uy, pEUX ot Tiooms caxaux ¥

Duans e ne 254 (décembre 10440
de eotte Hevie, nous asons dderit gn
cnsemilile alsaloment renuardgunbile uteli-
gint  trois connex (1] d'amplifietion
I ; ensemble réalisé par notre wmi,

Al. Loogicr, eb 3 la conception ef misc
nu pobst disguel noos avons qeebgue et

Gy B sfagit ale trofs ampliesteurs glse
tiisels mves ireds houlspoaslenes,
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cotte renlisation, montrer by discwssion §'un projel Camplificatene BF, en disanl fes
arx ele celte revue coknaiesend bien ef gue nelre rédinclenr en clief, Buciesr Chedlien, nos

collalre, Les eésulials que nous avens
Wi juger sur place soot « élonnants s,
ks wn tel ensemble conduit & un prix
de revient prohilitif 3 do plas, Be g-:'l.':ql:E'-nu:
est compliqué, sa muise oo peint délicate
et langue,

SROLHE VRIS reRse aue, s prelend e
it I perfection {qui, 1!"4|iir{“ur:'~. west pias
de eo monide 1), Pon pouvait obtenir des
peatiftats  exeollent:s  avee un o sehdma
Bemnieonp plus simpde, utilisant wn senl
eanal dnmplification B.F.

Nos  prcvisions  onl  dbe [l menl
confiemees par expérience,

Copeapdnnt, wn senl lawnt-parlenr peut
chiffivilement reproduise corpeelenent les
fréquecners hasses et eleviées ; en effet, In
reprodiction ades « groves o exige upe
grunde wmplitode de vibration, done an
hamt-purlenr e geamnd diomdtre (oo
mokms EY o) b t'i:'ﬁl.' es = s =, @i
contraire, demamdes un cosembie peslile
ausse Meger quee possible, ce i eonduit &
L1H] _krull.l;. dinmdbre (= 1% mn) (2]

Cheat feairdpisni pnous ofilisgns  dens
i wh-punFlewes = Poae e 27 ooy e digmebae
e prembirane pour bes Fedgaeinees Do
cbomwyennes s Matee e 15 om pour les
frénpuences  Slevdes,  Adnsd nons  avans
cliriis reprisducieers G ln soribe, 618 Hew de
ileux canauex dis Uentrde, of nous m'avons
quiun senl amplifécatear.

Elude du schéman.

_:":HH:E SO0MMes Inaanleiel c mespre
el'ctabiv le sehiéma de Fangdificatese, en
cdananenennt par Pétaee final of on remon-
tant  juscu's Iébage amplificateoar e
fenxinn.

) L'RraGge wmixan, — CHoix DeEa
TLIIES.

Noud Tebis somores Tixis e débot abe
ciob ardicle o puoissance  noduléc de
& walls, obienue avee wne distorsion
Fu_ar_nmmd;un:- ndeglimeable. s oes con-
ditions. il sersib tout iocigué 4 utiliser
died Qb triodes, dont la Gekhle wésia-
tanee interne permct $'affaillic consiadis
rnblement o weeonmmes do on des lagt-
parlewrs, Maiz, cos tulses sont trés G-
ciles & trouver acteellement (nows le
alfglarims).

(Lh Les dlabllsacments 50503 onk oejeen-
clmik  eéissi un houb-psirlear anigiae  solk-
Tol=anl dlams I reprodwction des Tedqeenees
cxtrémes du specire auillble @ le somargialle
nemille i membmne exponenticlle « 32 F. 50 .,



LA TSF POUR TOUS

= 33

De plus, un tulee triode de poisanes
aoame Gilele semesilibite: : il [':':EHE T Craige-
nir Do poissenee modulée maximoam, one
tensian alternative d'entrde Clovie (e
Vordee de i vodts) Or, un olage pengli-
Ooalenr de fensien, neone Squipd d'an
tubie penthode we peaut denmer sans dis-
torsion wike tension nussi cleviée,

Par cosbre, wee penthode de puissanes
(el !_;.:|n-. BILALELE), dont In pente est
de 05 mA WV, pe péeessite qutume bees
[nilele tension alternetive d'cnteée {de
Pardre de + V) mnis abors, L elistomsion
proslurte o<t grosde (100 %) ot cette dis-
torsio0 eal preseise cnlibrenent constibebe
[Htr _I]I'_!ITllll:lllllll_u:r trods, qque e enonbase
srmctrigue ne pent éliminer. 11 we nous
Tesbe plus alors 'l utiliser des tubes
tetrondes 0 distanec eritopue of oomeen-
trdiom electranbgoe, dont I sensibilitd
ext. mins o elevie gqee cclle olwme
}H:l!lhudl.'. naiis - dond |[.,-| elisbarsion, plus
=_"Il|.lr_1'- el piresejiee eoimplétenwnt  cons-
titude par Uharmonigaie 2, ef par copsde-
quent, Tacilement annulée par le mon tage
pusli-pull, L résistance  inleme  reste
clevee, s wie X de eontresréaction
pparrlant perinet afe In eédwire constidd-
raldeent. Nolre choix sest porlé sur
le tube: AL, Bien enbendy, nons aeliige-
terons i clisae AR (saos coumnt grille),
seatle elnsse e fonelionnement  ration-
nelle, pour un pash-pull (1)

Cordifions e fosetboinemeend e dege
fredees ALY enl pusfe-pull clasee AT

Tewston ammlicpee.. ... .... 250V
= CoTith. ., - . ramE A s 25l t'

- e pelarisation  de
L e — 15V
Tensbon de pointe BF, de

P |7 TR Lo ] [ S | T
Coarmenat J|:||.-m|:||:||p|,- rour si-

L A1) R ] o T A,
Unueant anadicque poie =i-

FLE T B [ 11 P | 1) | 0% 1
Courant écran patr sgol

T | B S B La 3 ik,
Conrsnl ceran ponr =ignal

TR ot s R L LS T
Hésistnnee interne, . ... .. 01K )
]:EI”‘I‘-- LN LN KL E hdomw [ I‘j;‘l’ﬁ ""i‘l- "-
Teeptcanee e cliarge.. ., . 1000 42

{de plague 0 plaguae)
Pupsiimee modalée, o, 0000 1003,

Diistorséom todale,. ..., . [

Lan ||-:|i_||.ri~:.'|1|'mt = 'l germ el Ly
aitonuntigue, par resistonce eathodigue
uen shurlde, En elfet, si e montage sve
meErigue est bien Gouilibed, aucune com-
posante alternotive ne teaverse In résis-
banee abe eathoadc ; on supposant ou'an
certain - deésdqguilibire existe, Is Lension
alternative qui en résulte, déterininern,
ilnns I resistanes, un eertain tnox de
contres-rénetion  dinlensité  tendant 4
rédallic la symétrie du montage. Le
eanelensatear nux bormes de la pésistanec
seeail alore nuizible,

Ea churge de Pétage et constitude par
un transformaleor o'ndeptation & luote
MdcRid, l:.'{n.' B3 G-LL 101G, (distrilad por
. S5ALIEAL)

Ce trensformatese esl amuni @ au -
maire, de deux prises correspondant §
denx valeurs dimpeadnnee de clorpe
HAKH eb 104MM 0k aw secondmire, cing
prases, eorrespesielant aux impddences e
:-:l:-riu: swivantes ; & 508, 16 et STHY aliis,

-"':l:lll:'l!'lil'l'lll.'- de riponse ¢sb sensthienzent
Hndaare e 30 0 12000 ¢ 5,

L BT, disponible élant trop flevie
CHE VL nosis avons ploed en série avea
Im ligne BT, une résistanoe de 5000 oliTiss

(1} Valr @ L2 Fmpld dex fubes dlrelranidyines,
Tome L1 Cheuits 15, por HEolicet AsCpies
el Laouds 1300,

20 wealls, découplée par un comlensatonr
te & ulf. De cctte fagon, In ILT. o5t e
mipndye o 50 Y,

I L'ETAOE DEPAASEUIL.

Pour nttaguer correctement un étage
svincteiquee, il fuat disposer de denx tens
slons (alternniives) rigoureasdcment fgnles
i valenr  mhsplue, minis |i|.'-|:||'|u5.u!-|:-:-; il
15,

A existe de nombrens dispositifs per-
msclkant ol'ofdenir oo tle"lll'luslq.[ﬂ il DhHAFR,
Le premicr aqui vient & Pesprit st Ie
I!mmfi'nrm.-l.l.:—ur §i prise myddiane, Mars oo
dernier dbodt Ebre de boaole gqualibé O,
un exoellent tronsformatear {éouilibice ri-
manrenx entre bes dbenx demiszecondaines s
Imrge: bhande passante ) faible distorsbon)
eofite tris cher, de plus il est enesm brant.
I¥amtre prl. UDemgedaoi ofwn Eransformne
tenr rend s deélicate VapplicatEon de 1o
entre-renction (rotntiees Jde plasch,

oo meilbeur abéplescar est wloms, i
ke avis, be = colbodger = si Pon elople
le selefmn de la Figore 1. TF csb Souipd
d'un bube de puaissance LA mentd en
Erioslo.

ELEd od's LT hod e
g D25 T
LR S e
—M j o
|} P
el |'I-|_-\.r lﬂ.‘
CE IR R 111 BT =
L L] g .
-
= =
"
e
———————
2 It
L ‘tl:'i- =l H
= &
T

S50.

Fiz 1.

Lo cometéristlgue esentielle de oo
montage reshle dans ke eircuit de geille
dpun comporle denx résistances de fite -
ume cle 1 MO relide & komasse ; Fantre de
10 MO rebice & la hanibe tension. Ains, s
regens, la grille esi portée i owne bension
psitive, par rapport i ln masse, de Pors
dre de 25 V. IMautre part, le conrnnt
permanent de B lumgpse, e parconrant b
résisfaiee de 5000 0, o pour effet de
porter [ oenthede & un potentiel sapd-
ricur e gquelgues volls & celui e Ia
grille ;I difffrence entre les denx po-
tembicls comstitue I polerisetion [ — 8,5V,

Fi riizon de laeont re-riaction de 50 07
dont est muni be mentage, In trsmission
s'effectue pratinuement sans distorsion, 3
coldition, ponriant, que le poind e
Tenetionnement nhatielgne ol ln woae da
coarant prille, ni be cowde inférienr de I
cairnolerialgue.

Lo oirenit plaec  est cnergigacenient
dicouplé an moven d'une cellule & ré-
st capracile ¢

(R = &0 O — - 8 pF)
G qui est ndpessaire alin d'éviter e
» mitar-hoating s, particnlitrement sar
les frequwnces biasses.

£) L'ATAGE AMPLIFICATELR DE TEN-
BN,

Lo Chvais e Jeple -

Litage finznl demsnds wne tension
dlattgue de 20 Vmax. de grille & gri'le.
[Fantre port, mous avens vo ples it
III:IIE‘ s panvions liler sur une tension
L

‘emtrée d'wu moins 1 volt, 11 semblerait
o, o priord, qu'un oain on tension de
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A0 soit suffisant. Un tube trede genre
0Q7 ou GATE conviencdrail nlors gears
[nitement.

Alis, poor olsbenir ine haote fidElieds, il
ext wdeesspire  d'appliguer une  contre-
réaction Impordante, e plus, le eon-
briale afe Soonlitd Sfamt ecombind avee In
vonbre-renction, i fant, pour ]mu'l.'ni.r
relever by nivene des « graves « et odes
a mimelis s foul en mointenendl sur oes
[Pegquenee: un onx dde contre-rdéaedion
salfisnnt, abitenir nn fecleur de edaelion
{rla} imeportant (2), done un goin d'am-
plification en Lensiem, Slovd [wo nasins
1500 Il e=xt done ndéecsamine demplover
un tule: pienthode,

Four transmetioe correclement les (eé-
guenees dlevies, il faut gque b capacité
Porasite constitigte pame la sonime des
cajancitiés e sortie i tulse, dentrde o
Tuls: =imivnnt, cle witlilzze st trés petibe,
E¥oan intered dun bube & faibdes copacités
inter-électrodes, D'astre grael, o séwce-
tnnee de cotte eapacité {en =hant sur |a
charpe] e ol autant moins d'elffet sor
I bransosission  cles fedéquenees  Flevdes
cpue b chirge scern '|:|Iu-: !H_-I;ih-. I¥ai5 Vin-
térdt aMun tube & grande pente, de fcon
B pouvoir oldenir un grand gain avee
vine reEstnnes e charpe de valeir [kl
Clewydye,

sootre choix s'esb portd sur le taibe
GATID ebonk En pente ntteint 5,2 mh Vet
Aol capneilé dle sortic. n'esl qisc de
a Pl

e Idferminalior des fNdieente de -
E /T

Troaer In elirlié de Vexposd qigi va suivne,
mous rppelons, fipuee 2, ke selidma de
]:'I-'iltl'il!'n* de I linlson  par eésistance-
Cnaeibd,

L olimeents  inflanent sor o conrds
e répmee en felguence  d'one  telle
limisomn =ant =

ap e les fréypnences  lmsses @ Ie
condensatenr oe Dason O :

(] pour les frdquenees  Clewdes 1 o
e bE prmsite O,

Lg

gl
.ﬂ

ke
."l ]

c

i
1
e
e
!
i
i
ik

ol

Fig, & 1

On démontee (ol nous e fersms pas
ici la cbtmonstrofion  gui sortiesit du
caiclre afe oot orticle), guoe on sbbien
ung honmne tronsmizsien des Tedguences
clevdes en sdoplant wne eonstante de
teneps @ Ha o Upo dnds petite: dle micme I
trunsmissioae ees frcqiecnees Dk oSt
Ipnnee, si la constante de temps O3 - Ry
der civeicif de Nedsar exf ivés grande,

{h peal également ontrer que, dansg
ces conditions, les fréquences pour bes-
:!:rllqa: Paflailslissement eat de & div sent

nhdGes  par s expressions o

{20 Wisie plus Enbi In dllsevssion de 1 coptre-
LA,
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L selwima eomplet de Pétigee est nlors
canformie o lie figpeee S8

Le gakn en tension est de Popdee e

344 == —
.F- o ____i__ 1[1.'4-: _1.'||I!-|.'|.1rs b vises qlp qu!.]:-n-e_'itu.'-, an peut |
3 n ks T realiser le montage représentd [igure 3 ;
. ainsi, en sur]qmml. e A résistunce
[ = LN d'lsolement de O oit toujours fgnle o | o0,
3=l .00 1000 Blg, s n'eoeons plos cette  fois

11 =i alors fecile de déterminer I_!-|:-.|: B
mcnts dbe Ia Hakson pour obionie anc
Iuitile grassmnfe cébenminde,

Mous prencdroms ¢

Ity == TOWeAHEr £ 7 O == MO pl g
“f = ] :'IIL',: 1'_::_- = :I-H'FF

Dans oo conditions, la fréquence la
pluis éleyde gjui sabirs un sffaiblissement
de & alb. sera sibute aux environs de
SO pi; b Pnutre  exteémilé cdia
spectee, oo sern aux environs de 3 e /s goe
pir preoabiaica e sime affaiblissoment. On
voit dbone qgue Ia bande passante de cet
Hlage sera argement uiffisanie!

Remerrqiee. — Une Stude approfondic
fet complaqude) de In linison par réais-
TR TR reentre g 'on oblisnt
i slistorsion de it et une
exrellente reprodaction des Dransitoires,
!nr:pf[l;m 1 constante e temps O 'H;;
o eirouil de linkson est frée grmnde (s
rigueireend fnfinie}.

Cras e Ia MHalson dage diplasenr-grusfe-
pull final.

La risistanee de fuite de greille des
toles GAQS (250000 00), cknnt relative-
ment faib ar rapport A li nésistance
e fuite de galle de 'étage pricédents
I waleur de Cp daib ébre motablement
p],us g:'mi.ﬂ.n:, afin  ale  eonecyer  una
constante de temps Heviée. Nous prens
dronz 0,25 pF.

Ta Vvaleor des conslensoleurs o
fiaison ne doit pas nom plos dbre ecigeinee,
car Lo capacité du corps dua condensatear
par capport 4 ko masse (on shiont sur 1
charge) peut  devenir soporiante  (un
condensatour de grosse wvaleur est volu-
mineux) ot provoquer ainsi un affniblis.
semgnt supplémentaine des aiguds.

ELys 104
0.25 af  @,35 uF
SegE9 0 g Dok 358 K
BT
Fin. 3.

Il et inalispeensable que I rdsistanes
d‘]au:]t:m:-nt de o condensalenss 0k
exleomement grande [ = 1o M),

En cffet, du point de vue continu, lo
syateme Hy — réisistance d'isolement e
{ constabue un ponk diviseor de tension.
Supposons  que  cctte résistance soit
dpale & 100 He . 11 ¥ aurail aux boroes
die e, ke 17100 de ln tension sue la
'|r'|||.-|'||||.". £ eebte dernidre et de 200 Y,
il v eemit E valts ]m.iliﬁ'. anx bornes Jde
BRg done sar 1a grille |
Lians Te oz o0 oo ne disposerait
s ale n-l:-ll[_!l:ll:-;u.l;i.-.llrs. prescatant i fom-
ement sullisant, cas asser fedquent nvec

s D grrille: egoe 1o 1 140000 de b tenson-
planuee, ecoqui ecst ndgligeable. Quant i
Ix Eransmission des Teddgueaees nudibles,
elle n'est pns =ensililement pffectén. Manis
a1t mugmicnte alors r;._ {-:|.|'|;|.fir,{- ]:u.ra:-:il::
enfre fes organes de lkison et la masse,

A% Cempenstlion de o disforsion e
Fhase ey basges frdpances,

Lorsqu'an  npplique une coniecsTéacs
tion importante 4 Vamplificateur, les
rotations de plase peuvent provogscr
wn mmorfare d'oseidintions pornscbes, I
st done intéressant de compenscr e
distorsipn de phase.

On wtilise pour eela b celhide de dé-
eopplnge Ild == O3 o eirenit aoodioaee
[[':igun:: 43, On démeontre alors qutil v oo

£

e % .

E

Fig. 4.

compensation de la distorsion de phase
lorsgque I oondition :

Ha . Ca = C1o Ry,
el rEalisde. Doh Pon tiec =
G o o T

Ila

Pians le enk qui nous inléresse
A = 05 I

L résistamee §t4 doib avoir unge valoor
trés grrande (théoriguement infinic). Maia
on est limité dons eette voie, par I cliute
de tension, diminuant & tension cilective
sur Pnnode. Protiquenwent on prendres
HInT B4 une valewr fgmbe i dix on vingl
:'-:-H- Ia eénofance de G4 & B plos Daosse
fréquence & boansmellre. 2Nous avons
pdaptd - IO abhans.

On obtlont dgalement une compensne
teom e Ia  distorsion de fedquence, Ia
clinrge du bube npprochoot e 1. - B,
otesstathiline, ici, de 2 Ry .

2 Influence des condenscleurs e -
couplage "derrn ef e cotlieds s Mo
caurhe de réponee de 'Aage,

I jH’:III’. mantrer que les combensabears
de dieouplage de eathodde et d'feran
provoquent un affaibilissemont des fod-
quenoes trés basses, por suite de Veffet
:11: contre-réaction dlintensité. La réne.
tance de capacite dovey done ftre ndgli-
gealale, & la plis bkesse fréguence i brans-
meettre, devant In résistnnee. Elle pourmi
e o il {-.g'-,jl-l,: f 1o madtid o m tices
de la eeslstanee. Les considérations pré-
chdentes mous ont conduit 4 adopter s
M1 ulF poar Péernn et S0 :.l.'l" pour la
cathode,
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LR

1008k O

r2nT
| of [N

La contre-rénction.

Cellei agit sur la totalité de Panplis
ficateur. Elle cst a!_r]:-ljc]u-iw cntre fe se-
caomddnire  du  trnsfermatour  ode sortie
(enrpelenwent G olimsx) =t In entluele
o tube GALG {ligure 6).

GCaleunl de la contro-rdnotion,

On peut snisenner commme suit :

T détecteur foarrnim sone tension o 'oa
meanis 1 & 2 wolts, IVaetre port, Piopids
dance de 'enroulement e contre-réae-
tioa cst e 16 olims, La paisssce modalcée
ctant de 10 walls {en suggpsnnt e renpdes
ment du - transformatear de sorlie Gl
i 100 90}, cela corresponsd & une tensbon

B om APR = 410016 = =~ 13V

sl o, sl

il ¢y lenskon

Il =uffira done que ke
entre etage defoclour oL enroulement

cle eonlre-réaction, aoit e %1 - 13,

on
amplificateur & contresréoction est &gal
ool

ik mopteer que le gaim dd'an

e
T

r étant ko lanx de contoe-rénction. Do -
18 = — E

¥
o= 0,076, aolt T.0 %,
Nous prendrons pratiquemcent, 10095

]

T
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(i prett mmintennnt déterminer - facis
lement By of K. sachant ogue :
il I
ey + I
wb e 1

t] By doit ctre faible par mpport & |

ko resistance e polatisation, de fgon

i olintroduing quun tris failde taux de |

conkre-tEaction dTintensite,
I Lap sommee By <5 Hy doit étee relas

tivernent gramddc, pour que 1y |Iu_-rt|:- i 1

pasissanee medulée soil meglizeablbe.
MNowes prendeons Ry = 23 05 d'oll
a5
— DI =
: R, 3 23
Ry = 22518, soit pratiquement 250 03,
; Tinns ees ecorditions, In distarsion sern
cgale 4 3 e
4 = e = (T O
141 g
dhone néplipendale.
12t b résasbanss anlorme
"

e
RS R T == 54N alimA

aloire Tailsle,

Lo contedls de tonalitd.

I et e bing mves In contresréaction.
Il sudfit de rendee b toux de conbre-
réaction vardable avee I fréquence. Il
faub que pour les (réguences dont on
vl relever ke wivene, b eontresrégetion
diminue. Ceei s'oltient tris facilerment A
Paide de condensstenrs,

i ATE

i« graves s, ot un patontiométre de 260 O,

| en sérle avee le condensateur des = ai-

ity w, permebient de doser le nivesu des

| frdopeences cxtrémes

M. AF, *

l_ a8 A e—
LTJ =
s o -
— I]-._II IIP :JIu n

Podapr den praveg

1 .n'& .

1ddE 2

Hn

1 R

Baeage fAer abipdes

Flﬂl TI

Un tel systéme a pu paraitee illogique,
vaoire absurde, car avee ce dispositil on
chismnue e Eans de contrescénetion, done,
on augments In distordon soe e Ced-
quences que 'on désire favorizer, Lar-
pument ne wskste pas 4 oun esuomen
apprafoncdi de Enoopeestion.

i effet, on peut tris hien obtenie
unge conkresréaetion suffisante pour gue ka
distorsion reate ndrlivenlle sur tootes e
friuenoes, o compris sar cefles dord  on

Vorcltve fe miveas. Celn ost mdmce foeile, 11

Elan

I
)
E0.000 pF|=
=]

DEleel, |&
o'l e

(1%

PIUI-

lon kD

oo wF

5@ 000 pF

0. 25

T Hoqa/4e W]

5000 @ {1 W}

10 uF

e

0.2 uf |
T ll

que =i 'on dispose d'une peserve suffi-
sgbnde do gann e tension el de paissanes
mnélanls.

Nous avens dit que la distorsion. est
redduite dans be mapport du degré d7effi-
cacité dgaml &2 1 - e 81 rlG conserve,
ser bos Tedguocavees « corripdes s, ke valew
suffisnnte, v distorsion  restern néeli-
e hile,

Fas detrmetenrs di systiane tiennent e
rivisenemeit spivnnt -

La contre-rimetion niest intéressnite
cpae dlnns In mesere ol elle eéduit la
résistunece interne ¢ Poamplificatens, e
fagcon & amortir I eésonancs e Taat-
parbeur. O, aves volre dispositif, vouos
avamentes In fesistanes interme sur les
frévpuaenees cxteénes o s eésomance i
haut-parleawr réapparait, e plus, i1 o'y
@ s |I'|l.i'|'-|.'l__u aurmeater In eontres
renebion mo dleln fe G dla., de séricux inean-
vemicnts ponvoant en résualber.

Ui tel snsonmenwenl ne mons sntisft
pice, I limike orbitroicement Bes |1:rn'|'|ri|5l:|:::;
de s epnbre-rdnetinm.

D phiss, tout comme o distorsion, la
pisistanee interne de Pamplificatenr est
risffuibe dfnns le rappork it deors Aeffi-
cacitd 1 -F el I suwffit encore wne s,
il comgerver e valeur suffssnte s
Toetenr e réEelioon ns sur toutes les Trds
T [EUTE

Enfin, oo qui lmite Paogroentation
dup Eqvws abe conltse-reacton, o'esE I dfiss
torsion de phase. Or, noos Maeons v,
il st fweile de In CORPETESET, 1l VoA, Ak
cantraire, sclon nous, loutb infécik,. &

avolr un facteur élave de conbre-réacting,
GADg

o 5 10000 T de
plaque & plague

EV5d5 Li1.B

e ol

% (1)

Dopnze don nign®s

L =eladmn de la figure 5 est albors mo-
dific comne indigqué figure 7. La valeur
des eamdensatenrs n'est pas crligque. BElle
depend de = Felfed » que Vo désire obte-
mir. Lim posteatinmétre de 1AK0 01, Bran-
che nux bornes do condensatear  des

=
= +
— i -
S
5 Boul 2.
& —
(=]
L
- K :
) 500 © (20 ¥ |
+
250 ¥ P
0.5 eF
2E0 6 14 W o o
000 0 :_I
Frua. 8 Prrape deod FravoS

suffit davole un feclenr e rémetion v
el e gqui impelaigee

1% un gain G oen lensien, éleve ;

2% gy btk e conbre-rénetion  F,
eleve ; r ne pouvant fni-méme &tee geand
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Los rdsultats peatbgues sont dadllears
concluants., Nous n'avons pes de oésos
manee du hnot-poclewar, sor les  gpraves,

Nous pouvons, maintenant, trecor e
slumm Flif-.l"ilail:il‘ e 'wmplificatewr. Celris
¢l esl représentd par L figure 5.
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Los haut-porlours.

Il nows reste 4 ctuddier B question des
hant-parlears, Ceux-ei doivent étre dex-
celienle qualité

MNons  utilisons

un e

it - parlee

prenel dinmdtbre poar les graves oF e
it le 2% o e In OLLCF. et un
haut-parlewr de petit diamdétre poar les
abfiies 1 be 17 cm A admenaek [HerrikIenl
= Tieonil » 50500

Lo haul-parlene de 27 om, dont Ia
Lobine mobile & une  impédance e
ool =ern bronehé sox hoernes de
Fennoonleneent 5 ohmis do secondnise o
transformatonr e sortie; Poatre dont

In bobine mobile posstde ane impedanee
de 25 ohms sera branclet anx bornes
de Penronlenwend & alins.

Coes deux haul-pagleurs seront montés

iduns denx = Baffles s infois Lype « Jen-
sem o represcntdés figures O ol fib .

— La T.5F POUR TOUS

1* 4EDS i1 10

I = 158 mm [ 155 mm

f o= E50 e o= 13 mm
L'intéricue sora garni disorel ou de
toute  agitee manlicre  alsorbanie, o

fenboe poar exennpele.
L 1] = ak

Fee 1a,

les eobes sont bes suivanles :
) Fanr e .fl.':Jrr-pr.'rIrm' de 2% o s

Lao = 505 110 A 253 T
I — 6&EF o= 115 mns
I* O7TH mm B 215 e
1} = EE3 MmN C &= 193 Trer
{ o 2R [ — T I 7111
by} Popr e dentf-parfens e 15 cov 2
I. = 335 mam b %
H o o= HHF nam A 114k mrign

T Coupe % ¥
iC | 3
)
|
ﬁﬁ.‘ﬁﬂ—-——ql
: | ; Fea 0
s 4 Flapide o fafind » jione haul-
o ! o pEifeae ! Ivd dlrbiciiptons - &l
= | it Mo pewfiiny  Fecfangulanse sl
» 5 i Fespdeler Proolireascmend,
X 1 =
i ] - I ]
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Fos 1.

Limtdrét a'un tel dEsposatif w &té clui-
reanciet exposo par Serge ectrnwd doans
le n® 3535 (janvier 1050) auguel jios
renvoyens nos lecteurs. Pand gue Tes
corrstrieclenry: Sobatineront & enfermer fe
rieutparlear dais Udbinisterie i réeop-
tewr, # sera difficile e perler de hante
Siedeiire,

I et indispensable gque seales  les
ferpienem dlevises pEarvEcnaenl g pretit
IIHLI['IL‘IT!!I!LII’.. et e seales les T e nees
Bosses ot moyennes pacviennent an gros
bt -gearleur,

Lar mystiomue 1o plus simple coneiste 5 alis-
FH:IHT un eiabensatenr e rrose valenr
ol wF}oem sérle aves o bebine melbile
i petlt hant-parbear (Gig. 100, T antre
Ir:l'.ll.'l.iql-f.'- pelu=  perfectionns, Glilise e
mline e self-induction e 0.5 mll,
Jowant le vdle de Filtee passe bk, en strle
aves o Belbiae  moldle o pras Biaut-

rlear s wn coauBensatenr e 50 ol
jounnt le mile de filtee passe Baot est
alors dispast en =fric avee I bobine
| taobile di peetit nat-parlenr {figose 11),

Enfin, on peul czalement utiliser un
fEltee passe las cb un filtre presse laet
complets. Ce dernier procdds me  pout
tontefods Cire utilist avee sweets gquth
Im enavdition euae Pimpstdanee die e G
Line molile aoit In méme pour les dews
I -grarlenrs.

Jack Hoveskar,

HMrochademernd - Les circuits da hnnto
frégquence. — L'nlimoentation, — Lo
schimn complot du récepieur.
Hénlisation ot mise au point.

N'aubliez pas...

Le |15 Octobre 1920
de % heures & |7 heures

aux Tuilaries, & Paris

Concours de Telécommaonde
des modéles de novires
argennd par PAF.A T,

avec prix offerts
par nolre Revue

——r—




CONTRE-REACTION MIXTE ; EN INTENSITE
ET EN TENSION

Applications pratiques
par H. ABERDAM, ingdniour, onclen éléve de I'Fcole Polytechnigue

Dang e rmmc".l-:-_é.:'ﬂ_E de gcp]nmbm_ H‘ﬁ_ﬂ de la « T._E-.F'. #. nofre collaboraleur a éludié les propridiés des menlares
contre-réaciian mixte : en wetensilé ef on tensren (mentages en pond). Dans le présent article, il éludie fes réaliza-

lrons praligues desdils mosntages.

Mous avons eu Poccasion d'utiliser le montage en pont
de la Agure 4 {voir n* 263, p. 319 pour des réalizations

atiques o amplificateurs & trés haute Rdélité destings &
a Radiodifusion,

Dians ee but, nous avens « généralisé » ce montage,
en remplagant les résistances By, Bs el r par des impé-
dances complexes (résstances plus réactances, — selfigues
o capacitives) correspondantes £, Do oot Lo (hg 10).

> = LR TN G

o Ay &f,ﬁ}

Fro. 1.

e calcul montre que Uimpédance de sortic R4 du
eireuit de la hgure 4 eq égale, st B, + Ra » |, & %

ce que on verhe facilement en fatsant vareer R .
Le gain G du systéme est, d'avtre part, défing par
iR L e
F TR R,

ies formule: donpées n"étant pratiquement ulilizables que
g pof o M ;o5 g <D 30 elles donnent néanmoins
be sens ot I'ordre de grandeur des phénoménes, réduisant
amsi les talonnements dans les réalisations,

Réalisations pratigues

En général, pour une realisalion, en se donne le gain
el 'impédance de sortie, soil deux quantités. Comme on
dupose iet de deux variables, le cl:lc-a'icicnt f de contre-
réaction en lension, el la valeur de la résislance r servant
a la CH. dintensité, le probléme est enticrement déter-
mine par les formules

¥ It
B e P = P
IR : r4 PR,
d'olt I'on tire les valeurs de v a2 B :
1 R, HI' HF ¥ I
G Ry R TR+ R, TG

Avant dutiliser ccs Ernlurmu]u. examinons unc question
' intérél pratique ;

_ Application de In contre-réaction
a des amplificateurs dont 1o sortic
ne doit pas étre misc sous tension

A titre d'exemple, on examinera le montage de la hg, 4.

L r - -
Le type le ples simple d'amplificateur & transformuoteur
utilizant la coentre-réaction en pont est ecelul représenté

I R

fig- 11, qui avec un taux de C.R. de 25 (28 db) nous a
permis ¢ 'eblenir, de 30 & 15.000 pps, une impédance de
sortic constante & == O 95 prés ; les variations d'impé-
dances devaient, en effel, #re maintenues dans & étrones
limiles, Pappareil devant alimenter une ligne de transmis-
sion, avee un minimum de pertes d'énergie par réflexions
dues aux irrégularités d'impédance.

]l'i-.l':l'T

Fura, 11
Sobdma d'um momfoge - amplifisadenr 8 deur lomspes, Gree  foiilee
Foerdaon i jmnt,

Ce mentage, relativement simple, offre malheureuse-
ment l'ineonvénient — souvent prohibitif — de soumetire
la ligne & une légire tension continue. Il st difficile de
le medifier sans nsque d'accrachage ; aussi indiquerons-
nous deux dispositions évitant cet fneonvénient

Dans le cas ofi la lampe Anale dibite sur un transfor-
maleur dsmup]qé ~—— pour éviter le passage du courant
coniny  dans de prnmaire — par  résislance-capacilé
(hg. 12). la CR. d'intensité ¢ fait sur le p.rinmff": el
transformateur, et la C.R. de tenson sur un secondaire
auxilinire baptisé ¢ terlinire =.

Chiand la lampe de sortie débite sur un transforma-
leur decouple par self ot capacité, méme le montage aves
tertinire proveque des acecrochages (1), On est alors obligé
de provaquer la contre-réaction sur le primaire seul, sui-
vant le montage de la fig, 13.

Malheureusement, ece monlage donne des résultats
beaucoup moins satisfaisants que celui de la hg 11, &
cause des couplages plus ou moins parfaits (selfs de fuite)
enlre les enroulements des transformateurs.

Le montage de la ha 12, réalisé, donnail leu & des
variations d'impédance atlcignant jusqu’a 17 96 entre 30
et 15.000 pps ; celui de la fig. 13 est encore plus mau-
vais, les variations alleignanmt 10 55 entre 30 et 3000 pps,
el jusqu'a + 100 9% vers 15,000 pps, & cause de lo soff
de fuile du transfo de sorife.

(1} 1 2'ngie, vraipembinElement, dune question de phase.

Page 1/1
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[1 est toutefals possible, grice & des circuits correcteurs
approprics, d obvier i ces inconvépients ; mais nous allons
'abard Eluecdier [n détermination des éléments dans le cas
des montages des figures 11, 12 o1 13, en supposant les
translormaleurs parfaits @ Pexistence de meﬁma lu=

steurs enroulements distincls complique, en effet, quelgue
peu les caleuls.

% Ligas
E2 1§
'IIHI' |
+HT
F

+

A

e A

Fro. 12, — Mowfope 4 deus dompre § conlicsrdgelion weicle

La méthode de caleul la plus siite consiste & ramener
le caleul & celui qui a été fait précéidemment, en ren-
voyant lous les éléments du transformateur au primaire,
et n'oubliant pas que. dans le éas d'un transfo de
port rt abaisseur, il faut multiplier, dans ce but, toutes Jes
impédances aux bornes des secondaires par n®, e le gain
par it Les valeurs des selfs seromt multiplides par ¥, celles
des eapas par 1 /0%,

On calcule les éléments par les formules indiguies ples
haut, el les raméne enzuite aux différents secondaires en

multipliant  leurs valeurs, suivamt les cas, par »* ou
/2.

I1 est alors possible de procéder & la -

A) Correction des varialions de U'impédance de soriie
d un amplificatear.

O a vu plus haut que dans Ie cas du montage de Ja
fig. 4, on avait

AT R,
it i
Dans le cas du montage de Ia fig. 10, on a
R, - R,
el
Ted %‘ B e 1;" oS
R, + R .

"R, + Ry
Drauire part, les formules donndes plus haut nous indi-
quent que

|* Limpécdance de zortie augmente 51 % diminue ;

20 L'IE gain avgmente si @ diminue ;
3¢ L'impédance de sortie avgmente si R, angmente ;
47 Le gain diminue 51 Ky avgmente.

Dautre part, nen ne soppose, dans les formules ci-
sous, & ce que U'en remplace R, (1), R,, R, respective-

(I} Qud remiplace by plafeisnec ¢ de B2 Agure 4.
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ment par Lo L. L pour Tétude du cirewit de 1a fig. 11,
et K, par une iﬂméd?n:-n de charge 7., conformément
au schéma de la figure 10,

COhn peut done modifer impédance de sortie en faiant
varier soit B, soit 2. seuls, mais le gain variera en sens
inverse, ce qui esl génant,

Fri 13, — Awdro wondege & Jeie fonrpes & cominesrdaeiions sl

Mais nowus allons monirer que I'on peat madijier Uimpé-
dance de sorlic de Uamplificateur sans medifier lc gain,
FCon agi! gmollendment sur 2, el sur B

Le gain peut, en effel, s'exprimer sous la forme tris

commode ;
LSl
G T 8
d'olt Foan déduit, - flant constant par hypothise -
dlx d Fn
=g ok

':'DEM}-I} i e, ||!_IIM' hypothése, constant — c'est le résul-
tal que I'on cherche & obtenir — on & simplement & obser-
ver la condition -

Er - '
fﬁrﬂ-i- AP0 u: | df =_*’E‘5'E!
'%Ea E:lcﬂr‘iﬁ fant de pelites varations simullanées de
noel K-

[¥autre part, I'impédance de sortic B3 est donnée par
la relation :

Ry = Eﬂ + on prenant o dénivée dite « loganthmi-
]

que 3 de eette relation on trouve "expression :
a1t d Fon A

G g R
|'II ‘nl'r_.n
ou, en remplagant d & par sa valeur d i == — e
o I | 1
T = An 'f#"iﬂ)

 L'impédance sera constante si R4 =0, cest-d-dire
si la parenthése est nulle (Z; étant, par hypathise, varia-
ble), ce qui nous dosre Ja relation :

:I:l} = H_'i e 5.

Ay point de vue théorigque, on peul donc considérer I
probléme comme complitement résolu.

e
|1 S P

LY —
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En revenant & la pratique, nous dirons que i 'on veut
modifer 'impédance tout en gardant un gain, il faut :

a} Powr éviter Ta creiisance de impédance de sorlie
(ou la diminuer) :

F'sug:mnntﬂ et diminuer Ly, ou, 81 La » Fq
Augmenter #' et diminuer £,
ou dirvinuer 2. et Lo

LYy Pour fviter fa décroissance de limpédance de sortie
{oar Cawgmenter) :

Chvinuer B et augmenter £, ou, 61 S22 7,

Diminuer tl €1 au meutc—r Fi
oy augmenler L. et 2

En étudiant de pris !:t quc.s.h-:ln an censlate que, pra-
tiquement, 1l n'est pas possable. st P'on fair varier 'impé-
dance de sortie dans une certaine bande de fréquences,

@mm
“““Eﬁ““‘”"*'m
mmm“ﬂm
3 o Ty

Frio. 4. — Tppezr dimpddoscer variollee pour cdrouifs 4 ommires
rimoilsm,

de mainlenir le gam rigoureusemen! constant dans ladite
bande, ou méme simplement d'obtenir un gain et une
impédance  rigouréusement  constanis  dans wne grande
gamme de fréquences,
Il est posstble, toutefois, d'atténuer les variations de ces
-paramtr.res en choisissant judiciensement, dans la bande
régquences considérée, los dewx fréquences ol ile auront
'l.']l.'-ﬁ- ":"‘:d.':tcl.lw egales,

Moycenas pratigues de constituer
des impadances
variant e¢n fonction de la frogquenoe
s sont classiques :

Mous allens les décrire brigvemen!, en nous reportant
aux schémas de la figure 14

Féalisation d'une impédamce creissanl  conslamment
avec la froquence,

Ch utilisera

a) Une self en série avee une résstance, ou

B} Un circuit & 2 branches, avee une résistance el une
self en série d'une part, une résistance seule d'aulre part.

Féalisation d'ene impddance décrofssant conslarmment
quand la fréquence croil.

On ulilisera : ;

¢) Upe capacité en paralléle avec une résistance, ou

Page 1/1

d) Une résislance en sfrie avec une résistance shuntée
par un condensaleur.

Réalization dwne impédance oroissant  conslammtent
-:il:r&r]r.'f la Iréguence dinrinare.

On utilisera :

e) Une capacité en série avec une résistance pure, ou

f) Un ciresat & 2 branches avee, :j:ms e wne résise
tance, et dans "aulre une résistance en série avec une capa-
eilé.

Féalisalion d'une impédance dicroissan] consfanment
quetd o fréqueence diminee.

O utilisera :
fg Une self en paralléle avec une résistance, ou
Une résistance en sérte avee une zelf shunlee par e
resislance.

Réalisalion d'une impédance présenlan] un maxfmm
(en module) powr une fréguence dennde.

O utilisera :

1) Une J'I.'J-;E-h'l-rll:{! £n $=Ii¢. un circwit bouchon, ou

1} Le meéme montage, mais le circuit I:r-;;n-m:]u:q: £1ant
shunté par une 2° résistance,

Réalisation d'une impedance présentan! wn minimum

O ulilizera :
{en module) pour une fréquence donnde.

k) Une résistance shuntée par un circuit résonant séric,
LElk]

1} Le méme circuil, mais une résistance étant placée en
série avee le circuit résomant (1),

RESULTATS OBTENUS EN PRATIQUE par ces divers
procedés de correction,

MNous sommes poarvenus 3 redresser simultanément Ja
couthe d'impédance ot la courbe de réponse de divers
arlLF]iﬁtah:m destinés & la Hadiodiffusion.

-n Fail, les taux de contre-réaction élant limilés par les
risques d'accrochage, les ajustement d'impédance zomi,
dans la pratique, limilés en amplitude (= 50 %5 en
moedule

Chn peut, suivant des principes analogues & ceux expo-
505 ci-l;’!:;suﬁ, proceder également & la :

B) Correction de lo courbe de réponse d'un amplifi-
catenr sans medificalion de impédance de sortie.

e m o ode |'amp]iﬁc:|.t|:ur. el =am ;irnpéd;mnr_e e
sorlic I%a, : tlant donnés par les formules :

| R ) &
— i . ]_:I'_" — P
G - B et =
I'on veit immédintement que s 'en fait varier simultarné-
ment 2o et Boen maintenant leur rapport constant {dunﬂ
dans le mime sens) il sera ]:h:l-mh]c de faire varier e gain

d'un amplificateur & ['intérieur d'une bande de fréquences
données sans modifier son impédance de sortie.

51 nous posons, ce qui est légitime dans fa plupart des
Cils |.'¢nr|:|:'|l:|'L!. o ]'.'|]'E|l.'l-l:|1|:|: 3

A e T
= ,—l on peut écrire alors ¢+ Ry = ,i‘ . Aoy
.l"..g- l'rdl_
i les impédances 7, ot £, sont constitudes par des

circuils semblables (par exemple 2 circuits du type b” de

(1) Meseargnd ! oles efrenits b, o, o & § o [ me cormetdent que dies
warintions d'lmpfdanes Umitdes em  melole,
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ln figure 14) In condition d'impédance constante pourra
elre salisfaile — théoriquement & toutes les fréquences —
tandis que le gain sera donné par la fermule :

| :'l'mlil::

Gl g
Il arrivera friquemment, dans Ja pratique, que Iampli-
fieateur doive débiter sur une résstance pure (ligne), et
l'en pourra aloss poser Z=R. Comme, J'aulre pari,

L i L Z
le eappart ;,-t doit &lre dgal & une constante b, el que

r

“
Pon prend souvent, comme impédanee . une résislance
M. la formule donnant le gain prend la forme :

]__IE_'}-:-?L’...-?:' ‘[-}-hyl =S ST
(el R R v | 1) il s

Il suffira alors de déterminer les éléments de 1'impé-
dance £, en s'aidant de la g, 14, pour avoir wne courbe
amplitude-fréquence  déterminée 1 eeux de  Uimpedance
£, =bZ, sobliendront en multipliant par « b » les selfs

Résultats pratigues

Mous avons réalisé deux prototypes d'amplificateurs
B.F. qui ne différaient que parce que I'uis d'eux — placé
a la site d'un microphone 3 ruban — devait présenter
une pointe d'amplification dans une cerlaine gamme de
fréquences.

Il résulta des mesures que les courles impédance fré-
quence des dewx amplis ne différaient que de = 1 %5,
gquantité de Pordre des erreurs de mesure.

L éteete qqui précéde montre done que la contre-réaction
est un procédé s souple qui rmet de réaliser ces
amplificateurs devant satisfaire & :5:;. conditions trés com-
plexes, of quelquefols rés dures,

cas plus simple de la « Correction die la courbe de
réponse  des :Lm]:!iﬁcamurs par la Conlre-Eéaclion »
— sans lenir compte de 'impédance de sortie — ne sera
pas traité ici. Nous renvoyens & eoveage de L. Chré-
teen = o« Ce gqu'il faut saveir de la Contre-Réaction, ou

1
I

ek ]'l:*.'-i.ilalltﬂs de .._l"':..r faar

les capacités,

ciies de la

Feacton Meégative » (Chiron, éditeur) ou aux n** déja

AT parr Tous.

——————— INFORMATIONS TECHNIQUES - —

Recepteur simple ot musical
pour la réacoption des loooux
Hadis Bullelis (Bussupedlollande) poblie un

schéma e O, L. Zaaiborg pour un réesploar
simple” enmporiant une déteetrier enthedipee

Les ultra-sans
des chauvos-souris

Lo maaor ulirnsonore de In chnuaye-sougin o
L EpdiE par fe Doeteur Donshl B Grilfin
e In Sociféld  Amdricaies S Asnslicae A

poare Sylvamlne Woss publions eo achiéma arl- | Washington, Le eri sieident ale B choovie

515

FMilsasentn

ginnl. Pour Usdapter. b réalbalion £2ant sbi-
Pl B Lemler. NioUs . Rvons seulemscal mslais B
Lyper dis dlerieyr Lube, cdal de Ooma privmni=t
elint tare on Franse. HNods aeons sdopid e
BVE 1etpoele BEF. Far ailsirs, swous  prens
mlngld eomnid bahinemm  mes welfi & noynax
magnéline= 4 Vedellrm 5 ; on chol=lra deax
€ Valedtes {0, 2, o deox £ Visdetts 0L &,
on denx & Videbtes G, » pelon s pamme
e Pen venf recevolr,

Aliesdation classbyae ¢ an tmansforeanlocae
2 X %6 wolis. =Bl r-8

Vers ho % T -~
[Elam, AT)

ot mr eomprme  Al'fmpukions de 1 omefs
emvirnn & In frdquenoe de répétition de 50 Fie.
Diane Vintervalle de 0002 seconde. Uanamal
dooute les &ohos | de son eri riflGehia pac led
ofedaichs Lo freguenes ellm-aenose vasio, da
ditbut & In fin dw erf, de &5 khz & 40 khz,
Mesurde nu mberophions A guelipses eentimidres
de sa bowche, Pintensitd sibedet 1100 alécibeds,
eoilre 70 dizibels pier on orchesire gpmphos
nigue. Ce nivewa do bealt est supdrioar & ocfui
da bzuit Jang B cabipe d%an avlon eallibafre
Cepenlant P'dmetbear d'uiimsens — en Ueapbes
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L larymx de B chanyesoaris — e mesuro
wire & oanen, de ongoenr. (Hatledine gy Spndical
Molionmd des dadwalcies  Maddodfeef rrguea.)

Haut-paricur
M tras haute fidalitd

denmen (Chicago, W, 5 A0 sor e GeG10
frinzial & 3 motcors concentrigues. inddpen.
danis compronant deux molcurs & chambre
de compressbon o1 um mFen st direet
avee A elroalts  Eleetrinoes - & fileres 11 oo
wrirnit une gameme de Tréquenees « Eeks Glen.
duge . Lo prix doit Slee séricux.
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MESURES ET SERVICE RADIO :

EMPLOI DE NOTRE MONITEUR APERIODIQUE
DE DEPANNAGE EN HAUTE FREQUENCE

par Robort ASCHEM, Ing..docteur

La ﬁcscnptmn de nolre montleur-analyseur apériodicque
(T.5.F. powr Tous 0™ 253 et 235) zemble avoir inté-
ressé vivernen! nos lecteurs si Jlen juge d'aprés le nombre
de lettres recues.,

Mous avions déji décrit son emplol en basse fréquence
{n” 233} amns gu'un résumé concernant son empil-:-i en
haute fréquence.

Dans ce dernier cas, il est ible d'analyser un récep-
teur en I"accordant toul simplement sur une station. Mais
comment # 3i le récepleur est en panne, nous effectue-
rons un sgnal iracing en commencant par le eirenit H.F.
couplé & ["antennec. connecte "analyseur avee la grille
du Fﬂ:m.’rﬂ' tube qui peut étre un tube H.F. ou changeur
de fréquence et on tourne les OV, pour accorder le cir-
cull sur une station. A moment de F::cmd. le voltmétre
du menitenr-analysenr dévie of il sera Facile de mesurer
b tension HLF. aux bornes du circuit,

31 nous avons un sewl signal dans [antenne, on peut
le mesurer en conneclant analyseur & I"antenne.

Le rapprt des deux tenstons nous indique le coefficient
de surtension du eireunt d'entrée,

Dans le cas ot le voltmétre n'indique rien, malgré la
prézence d'un ou de plusieurs signaux & 'antenne, le cir-
cunl d'enlrée esl coupe o court-cireuile.

Continuons celle analyse en passant i lentrée du pre-

mier transfo M.F., ensuile au secondaire du méme transfo
et mesurons chague fois le gain.

Ao/l Lerer ]

L hodhge

Fie. 1.

Cn continuera par  le dewxiéme trangfo NMLF, et
ensuite par fa mesure des lensions appliquécs aux diodes.
Oy anal-;'as.u de cette maniére toute la partie H.F, et M.F.
du récepleur.

Le contrdle de Foscillateur se fera de [a miéme maniére
en reliant 'analyseur au bohinage oseillatear 3 'aide d'un
petit condensatenr & air de 1 picofarad.

Pour les autres mesures, on peut employer un conden-
satewr de couplage de 5 pF.

On remarque In faible valeur de ce condensatenr e
on comprend que la sensibilité diminue dans ces condi-
frons,
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Pourgquoi un couplage aussl faible P

Ce condensateur se trouve connecté & un point chaud
du eireuit i vérifier. 53 sa valeur est dlevie, ¢lle risque de
dérégler Ie circuit, ce qui entraine une diminution de =a
surtensaon et une erreur dans la mesure de gain, La capa-
cité d'entrée de Panalyseur n'est pas négligeable, elle 4o
trouve done connectée plus ou moins aves le circuit & ana-
byser, d'oit désaccord ot diminution du gain.

Le désaccord A § pewt atteindre dane les corditions

M i
Hapilear I 4
Boforad

kI enkrde o
| il

el e

Fiz 2.

les plus mauvaises une valeur telle que la surtension tombe
de plus de 500 95 et ceci avee un condensateur de cou-

plage de 10 pF seulement, Lerreur maxmmum en fré-
[uEnce 5 GOt

of I, est I Fréquence d'accord du circuit, A f le désac-
cord, C, le condensateur de couplage o C, la capacits
aux bernes du bobinage,

O voit que Verrenr diminue lorsque C, est faible et
C, éleve, I1 existe néanmoins des eircuits pour ondes cour-
les ol T, est de Uordre de 50 pF. 81 nows employons

un condenzateur de couplage de la méme valewr, I'erreur
peul alleindre

Mg | :
= ————— — 30 %
: VT 50750

Il zera impossible de faire une mesure dans ces condi-
hons, ¢ar le gain va  dimiouer  eonsidérablement.
L employant un condensateur de couplage de 0.5 pF,
erreur tombe & 1 96, mais la sensibilite tombe égale-
ment, ce qui pe facilite pas les mesures des signaux fai-

.bles. 1l faut done chercher un compromis et corriger cer=

tains rézultats & atde de 1o formule ci-dessus.

Quel cat le type de couplage & employer 2

Beavcoup de lecleurs nous ont demandé si 'on ne peut
pas employer un circuil accordé & entrée de 'analysewr
comportant une sclf exploratrice.

Au lien du couplage de la fgure 1 (capacinf}, ils
précomisent le couplage de la figure 2 en remplacant e cir-
cuit apériedique & 'entrée par un circult accerdé avee une
H]ll" r.iirﬂt}rahici: L. monlée en série avec la self princi-
LA ga

Ce schima augmente la sensibilité de I"analyseur, mais
le disaceord peut persister, 5@ la sell La est prés dune

'.I
B
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masse métallique, par cxemple prés d'un blindage, sa vas
lewr diminue & cawse de induction muluelle M entre
bobine et !Jil!ldﬂlﬂf_‘.

L erreur attemnt :

A | .

O peut éviter ce défaut en employant une self L.
trés  faible par eapport & L., par exemple L.
— (04 L. Dans le cas le plus défavorable on
M =10.5 L., l'erreur devient :

|
%T ?,_='""____ - -_— ﬂ196 'FE

LA T [ R

Ceci correspond & un rapport Ly 1 L, = 0,04, La sen-
sihilité reste entore trés bonne, car nous pouvons augmen-
ter le couplage entre la sclf cxploratrice et le circuil &
MESUTeT. :

| =

1 [

ik

|
|
|

Fra, 5.

Malheureusement, un lel couplage n'est pas toujours
facile # réaliser, car il faur induire unc certaine tension
dans la self Ly, ce qui exige souvenl l'absence de blin-
dage. On peut effectuer ces mesures sur des récepleurs
en fin de chaine en montant seulement fes blindages aprés
controle. mats cect demande du temps.

Faur le dépannage nous préférons le couplage & [aide”
d'en condensateur & air de faibles dimensions el varable
1 possible.

Une tonde & piston @alonnée en dicibels (hg. 33 est
certainement ‘1a solution la plus logigue (Millivoltmitre

r

|

Controle dea cables H. F.

O peur employer 'analyseur pour la mesure des
eibles. La mesure de 1'afaiblissement consiste a relever
la tension & l'entrée et & la sortie du cible en chargeant

celui-ct convenablement. La charge ?cul itre celle
'analyseur ; il suffit de relier le cible a hode
d'un whe de couplage dont la gnlle doit £tre relide &

& avee la cathode

la mase. Le schéma est celui de la figure 4, oit B, est
ta résistance de cathode et . limpédance caracténstigue
du cable, Pour ute peate S du tube de couplage on deit
ahteny 1n meillewre adaplation pour :

o]

Lo RS

=R

q:‘g—&___--..... T s

—
o Ielaf dasce caracisdrisiiqaae o

PN NS

Hosifeg e = +
150 e %

Dans le cas dun cable de 75 ohms on trouve que R,
wne résitance de 300 ohms cn emplovant un tube ayant
une pente de 10 mA W, :

Le civeuit dentrée de analyssur s trouve ams
adapté & V'impédance du cable & mesurer, mais ce circut
exige un tube supplémentaire dont le cireuit anodique est
i velier avec 'nnalvseur proprement dit.

Ce rmontage est rés intéressant pour la mesure des

Philip: 6006), mais elle demande une réalization méca-
niGue Kes SOIENEE. :

Le couplage par self exploratrice est mdigue dans les
vecepteurs de télivision et FLML Il présente ici des avan-
tages lorsgue le circuit denirée esl accordé, car mous
pouvons mesurer en méme temps la fréquence des circuils
A vérilier, ce qui rédui le temps de la mise au point.
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Facls MCS

01 = i
.F ey ¢

200-F RiERRLY
Fae. &.

lignes, anlennes, ciibles et cireuils dentrée des LEléviseurs.
Jo pense que ces quelgues renseignements faciliteront des
mesures avec analyseur sur les ciecuits haute frégquence
et moyenne [réquence. ;

N oublions pas que le schéma décnt ne concerne qu'une
amplification jusqu'a 20 Me/s. Au-dessus il faul chan-
ger certaines valears el aceorder le circuit dentrie.
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Dans le numére 263 de celle revue, notre collabora-
tewr M. Jacques Lignon a public une brés intéressante
étude sur la réalisation d'une alimentation stabilisée & ten-

sion e =ortie variable. . BYEE
Mous complétons, ci-dessous, cct arlicle par indica-
tion e Ja waleur des elements.

Alimentation stabilisée variable 130 &

350 volts, 100 mA.
Valeur des eléments :

R,, Bo. Ba= 10 kit = 10 %, 5 w
Hh H.—. RL_=.|!:H]'D'::' =+ "}'I_:.li"rl,'.lpl_."l'jf"-'l'
R:=8k2 =355, 10w

Roe=4 k= 596, 5w
R,=2 Mn = | . w

H.-_l. I'E.l_|. H.1_l F'ILL; -=4ﬂ' b;ﬂ- == -2 ‘:E:" 3 W
Ri=75 ki 200 8wy

Ro=75 kit = 2 90, 2w

P, =50 ko, 2 w (bobint)

C,. C.. Ty =001 T, 500 ¥

C,= 0.5 pl, 200 v

Com I uF, 300 v

C.;: I I:I_F., 5[“} L

' -+
| )
i
1
n’{' Ay
: ,
" o %ﬁ'
X
B % E
e ’ %
g =3 R
2, = 5
: q. g
e :
S Iﬁ""\--.h
e 4y h e
E
e8] il
25 ; }
Ly
SZ3 [ * |
BT -ﬁ. :
1 "“-..
) |
# 1.3 l B
i e
| -l'izI i" ¥ o |
2 5| | 5 % F F % T
J 5
Alimentation slabilisée vartable 90 4 BR;=0602 1+ 5%, 4w :
7000 volis, 100 me. &. _R iy ]-;IEJ'{ED:'I 0. 1-{:-.; o
N 1 = '
WValeur des éléments - RU500 ke = 5 96, 2 j? fhw
Cy Co=212 uF, 1.500 v, papier Ba=500ka =5 %, 2w
C., C, =0, ﬁl wF, 500 v, papier R,. Ru=100 ka= 10 9%, 1/2 w
i C.-.--—E . 900 v, cfl:-:l;ml;.-'llquc R, =90 k0 = ] L E W e
o oy ,L.:T' 300 v, papier Riae Biay voes Bage Ras enve 40 kD3, 1w, & ajuster

=1 ;:r |.000 v, papicr
Copo=1 uF, 1.500 v, papicr
Ry, Re=10 k= 10 %, 5w
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P, :;:-u:-l-u::dmmth‘e 50 ki, 2 w, bobing
S, = interrupteur chauffage
S, = inlerrupteur haule tension
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Mosure des tensions aux fréaguonces Glevées

Si Pen veup effecluer des mesures & 46 Me/s ou
42 Me/s, c'est-d-dire &  fréguences fixes, on  peut
employer e schéma de lo figure 3. of le tube T est un
changeur de fréquence transformant Uende & mesurer
(46 Mc/s par exemple) en onde de fréquence plus basse
(15 Me/s) que l'on appligue & Dentrée de Vanalyzeur

Canvrrt iensny

e i ar e e v -_-':“_ : ' Fgnrin

e

o

Fia. 6.

aptriodique. Cel #age converlisseur permet de mesures
|'.‘|-Ea. 5Egnuh.‘-‘. -:]n: fu:il'.'r|: HE|] :![lurllz {|E|E:| I|J.1'l.l'r::l (5] ]:.-.1. :lp]'!lﬁ-
quant & la borne A. Le changement de fréquence doit élre
trés stable en tension d'alimentation, La stabalité de fré-
guence it moans importante, &lant donne la bande pas-
sante assez large du scul et wnigque transfo B.F. monte
avaml 'analyseur,

Ce pelil bloc converhsseur el frés intéressant, ear il
permet un dipannage rapide des cireuits de telévision en
couts o Emisston,

Le wansfo M.F. est accorde 3 Vande de O, et &

— e me e ogm

dont les valeurs seront de lordre ‘de 200 pl, ce qui évite
un  désaccord  en  connectant  Uanalyseur aux  bornes
Cot [

La senshilité de 'ensemble Changeur-Analyseur et
lelle que I'on peut mesurer les signaux aux bornes de an-
tenne et aux bornes du circuit dentrée du récepleur.

Cn adaptant fe eircuil du eonverlisseur & impédance
de 'antenne, appareil peut mesurer direclement la ten-

OEVE P kT

-

e e +

i
L

o [

sion de 'antenne ou celle au bout du cable, ce qui facilite
les travaux d'installation. La résstance B osera alors de
73 ohm: dans le cas d'un dipdle ou de 73 % =292
afims dans le cns d'une antenne « [olded », La hgure 6
monire le couplage entre convertisseur et cable pour un
dipdle ¥3 ohms et ln figure 7 le couplage cntre convertis-
seur el un € folded » 292 ohms,

Lt en dlalonnant Pensemble avec un genérateur FLE.
de méme impédance. nous transformons notre moniteur-
analyseur avee son elage a changement de [réguence en

Mezureur de champ.

o

Adaptation @ un récepteur commercial 5 tubes du systéeme L. Bog
de C.A.G. a seuil par diode

EAFaf
Diade Dol MFal¥CA

EAF4T
ogle ob ratard

ELaf

8F Firale

+ AT

o P

Moapsione,

A =nget e 'nrtiele de volre &mi-
nent eallalarabenr, Lowis Bod, sur an
< anlifading & =scuil par diode, sysléme
¢ Ronge el Moip s parn dans velre
maradeo e Fuillei-Aadl 950, jo viens
vous signnler gue je me suis inléressd
i madapler oo sysbénme soroan chiissis
& lampes Rimlock :;_H-ffl-[ 41, 2 1L KK,
EL#1, GZ 40F el jai ablenu d'execl-
lends résullats.

Jo vos transmets ci=jioinl, e sl
quc ap ddinitivement rtﬁ-.l:pl-.:: et doat
Jaulorise 1a pubiication aupres de vos
lewleurs & vous le duges obiles

Lo grille e comoande  de  Is

el Fr e
ot

= EAF A1 est toujeurs 4 son petenlicl
pogalil de 6oV, par rapport G 2o ca-
thode qui, elle, est porlée & un pofemr-
tiel négntif de 2 YV 5. par rapporl & Ia
masse, mssurant ainsi le retaed Je an-
tifaading,
| Son actbon garde zon cflicacits.
| Les varinfions de tension pux lornes
dle 1o résizlance e cathade de #00
| sant Insignifantes  méme on pleine
i prsizEanee, ¢ potenticl reste aingi sia-
lale.
| Aver tes découplages adopiés, 1o len-
slon de ronflement est prosgque nualle.
Afin de découpler led tensions HF.
A siit Lo ligne anti-fading, j'ai Jugd necos-
suire a'y inlredoire wne résistonoe di
nE Mo entee Ia dinde anti-fading el
Ia bhazc do secomclaic: do premier
transformatowr AL
e monlage, f'une sen=zibilile eomn-

A rrrorat

e
Jha o S LA
" a_t,Fl.-'
S ;;"%;;

fortable ¢n BF. m'a permis d’y join-
dre une conlre=réaciion e fensicn
A Lawx Hleve el 1Tnd oblenn e faurs
riee ehddstz wne belle Belélite. H. I
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VALEURS DE LA FREQUENCE INTERMEDIAIRE
EN TELEVISION

par Serge BERTRAMD, ingénieur

Le probléme du changement de Fréquence en 18lévigan
t El:-_s-g pour les réeepteours & Fr.-mdn sensibililé en moyenne
déhnition, par exemple pour [Fécoute grande distance, el
pour les récepteurs destings & la haote définition,

ans le premier cas il devient difficile, pour ne pas
dire acrobatique (nous wavons pas dip impassible)  de
construire un amplificateur divect & plus de 4 lampes en
cascade, Auss, cst-il préférable de faire appel au chan-
gement de fréquence qui nous améne dans des FAmMmEs
plus maniables,

Dans le second cas la question ne se PUse pas, comphe
tenu de la bande passante et de la sensibilité & obtenir,
le changement de fréquence s'impose d'office.

Choix de la moyenne fraquence

Apris détection du siﬁlmi MF, il apparait (1) en plus

u signal injecté fy les harmoniques fo, fa. £, elc.. dont
fe hitrage est assuré par un fltre rudimentaire constitue
par la ca;iy:ité shunt du ¢ircuit détection,

LF. étant en général de valeur asser élevie, si
neus considérons que le rayonnement électro-magnétique
est proportionnel & la fréquence, les risques de réaction
se trouverant multipliés cu égard & I'amplification mise en
jeu. Autrement dit si un des oniques issus de Ia
ditection correspond & une fréquence conlenue dans
la bande recue, et 2'il existe un couplage queleonque (par
rayonnement direct ou par les ewrenits d'alimestation)
entre la sortie 1 entrée du réceplear, il ¥ aura réaction
pour celle fréquence, en particulier dans le cas de Ia
redulation.

Supposons par exemple que nous voulions receveir
Vémission & moyenne définition sur 46 Me/s o étendant
de 42,5 & 49,5 Mc/s. et que nous ayons cheisi une M.F.
de 16 Me/s pour netre récepleur. Mous voyons gue la par-
leuse ne sEquera pas d'dre génde par les effets de la ditec-
pen, mais que par contre 'harmomwgque 3 de la M.F. pourra
interférer avee le 48 Me/s lorsque Fémelleur madslera.

Cet inconvénient se traduira sur 'image par des rajes
obliques que les spécialistes dénomment « vermicelle »,

Four ¥ remédier on peut hlinder élage détecteur e
surveiller les cirevits de déeouplages. Cette méthode n'est
pas toujours efficace = aumss I:-st—ti'le.lE. élégant de choisir
la MLF. de telle sorte que les harmoniques produits tom-
bent en dehors des gammes & recevolr.

Lez abagues que nous avens élablis (2 pour le 455
el le 819 lignes permettent de choisir Ja valsur de 1a M.F.
en fonction de la fréquence & vecevoir ot des harmoniques
i dliminer. :

" Le tracé a dté fait jusqu'a Pharmonique 8 : au-dessus.
es fréquences multiples sont suffisamment alténuées et ne
risquent pas d'apporter de perturbations sensibles.

Queliues explications sont nécessaires pour l'usage de
ces courbes qui sont d'un emploi tris commode.

Béceplears & moyenne définilion (455 lignes).

Sur Fabaque | nous avons tracé deux lignes horizon-

(1} Lorsqu'nee ciciflation HF ¥ = WV gin wt ea appllguée & on
gvalime non linfaire on obdient us couTnmt diceld omplexe o
i de la foren =

'lir:

o= U+ VO @ O S e 4

{2) Cen abaques oml 66 frnodes Pouer Ba premiidre Taics por Dedfoml.

tales eorrespondant aux ordonnies 42,5 et 49,5 Me/s.
Le trait interrompu seprésente la portenze sur 46 Me /s,
LElles sont coupies transversalement par les obliques
représentant les harmoniques suecessifs de la MF. ot
les deux points de rencontre donnent en abscisse une bande
MLF. dont les valeurs sont & rejeter. Les zones restantes
conbiennent les valeurs cherchees.

On a I'habitude, pour plus de Tisibilité, de représenter

ds =

e

! | .
WA VT =R
I II |
& -'I . ! T || | |

I

4 il I 1 [ | =il
' |

I

I

]
LEITL

T :

|
=
.

CEay

les surfaces correspondant aux zones indésirables en som-
bre et les secondes en blane. .
voit tout de suite que les surfaces blanches utiliza-
bles sont limitées aux valeurs suivanles ;
[ — 9.4 & 10,62 Mc/s
2 — 12,37 a 14,16 —
33— 165 & 2126 —

e I'on recove une ou deux bandes latérales, 1l est
préferable de choisir pour la MLF. la valeur médiane d’une
de ces trois bandes. & seule fin d'avoir une marge suffi-
sante de réglage ef pour prévoir les instahilités toujours
possibles de Voseillatrice locale. Pour eette derniire rai-
wom, la bande 1 trop étroite n'est pas cmglu;'i'c.

2y Réceptears & hawte définition (819 lpnes). :

a fté trace sur le méme principe que aba-

L'abaque
que 1.

Mous avons. par contre, quatre canaux numeroles sur
la fhgure de 1 & 4 dont les fréquences sont :

Canal 1: 162 & 174 Me/s. Porlense ; —

Canal 2+ 174,10 & 188 Mc/s. Porleuse ;
Mc/s

185,25

Page 1/1



356

LA T5F POUR TOUS

Canal 3: 188,10 a 19925 Me/s
199,25 Me/s.

M'Elana] 4 20210 & 216 Mc/s, Porteuse 1 213,25
Me /s

Les serfaces sombres indiquent toujours comee précé-
demment les valeurs & rejeter.

Porteuse -

471 73 1 ) L R 2 [
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Om voit que le probléme et différent et phas complh-
equi, suivant que Uon désite recevoir un seul ou da totalite
des canaux. qD:ma ce dernier cas on voit gue Ja bande
ulilisable est limitée aux valeurs ci-dessous :

— 72 a 81 Mc/s,
dont la valeur médiane de 76,3 Me/s représente une
fréquence diéjh Elevie et qui n'est pas ampliiable sans
précantions particulitres, :

Four linstant, le problime se pose  différesament,
attendu cque le seul canal utilizable est le n® 2 ; on a
dope e choix entre les valeurs suivantes

— 31,33 3 5482 Me/s. Friquence médiane
33,07 Me/s.

— 376 & 4352 Mo/s
4,536 Me/s. *

— 47 & 58.03 Mc/s. Fréguence médiane : 52,31
Mc /=

e 6266 3 B7.05 Mc /s Friquence médiane ; 74,85
Me /s

La fréquence de 74,85 Me/s, trop élevie, n'est pas
emplayée ; eclle de 33,07 Mc/s, situce dans une bande
trop élraite, non phus ; reste le choix entre celle de 40,56
ou de 52,51 Mc/s, .

C'est cette derntere que "on choisit habituellement pour
raison préventive. En effet, lorsque les canaux 3 et 4
seront mis en service — le canal 1 ne devant elre
employt dans un avenir immédiat — on sait que les nou-
velles limites de fréquences serant 2

— 43.2 7 43.52 Mc/s. Fréquence médiane : 43,36
NMe /s

Fréquence médiane
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— 54 & 58,03 Me/s. Fréquence mediane : 56,01
Me/s.

— ¥ 4 8705 Mc/s, Frégquence médiane @ 79,52

o

ne en emplovant une MLF. comprise entre les va-
dewrs de 52,51 & 56,01 Me/s on satisfait ]a situation
présente tout on se réservant une porte de sorhie pour les
emigsons fulures,

Bien entendu, a fréquence de sécurilé resie celle de
6,5 Me/s, mais gui nest pas non plus sans meon-
vénients, comme nous le disions ci-dessus,

ue les quatve canaux fonctionneront, il séra tou-
jours possible, le moment venu, de conserver une MLF.

aux environs de 33 Me/s ¢ de blinder confortablement
I'étage détecteur.

Moyenna friguence des récaepteurs son

Le probléme est beaucoup moins grave et moins eriti-
que que pour les récepteurs mage.

n gendral, on adople une valeur comprise entre 5 ot
10 Mc/s en évilant également — comme précédems
ment —- que les harmeontques de la détection lembent sur
la fréquence incidente, et d'autre part, que la MLF. choi-
sie ne lombe pas sur une émission Lelégraphique ou de
radiediffusion & forle puissance, ce qui rsquerail non seu-
lement d'apporter des interférences génantes, mats aussi un
fond sonore qui ne serait pas du plus heureus effel dans
ce casdi.

Le choix o'une MLE. comprize entre 5 ot 10 Mc/s
n'a pas ¢té fait au hasard, mais est fonction de la bande
pﬂ.sé-'gnl:& B rt.'ccjwnir. : s 15 Ke/ :

| nous voulons € passer » jusgu’a efs — |a
modulation du zon de la télévision s'étendant jusqu'a
14 Kefs = et que nous admettions 1 db d'affaibliese-
ment 4l MANIUM POUF Uun e de Juxe, la bande pas-
sante nécessaire doit dlre 3 Kcfs. En oyant
un élage an minimum, soil deux transfos, nous devrons
avoirr pour chacun deux un A fy de 30 Ke/s & 172 db.

En accordant seulement e primame (1) ci en admet-
tant un coefficient de surtension de 30 — ce qui est nor-
mal aux environs de 10 Mefs — on obtient {a valeur
smivante :

fo=0 A f
e 50 3¢ 0,03 Mcfs=— 1.5 Mc/s & 3 db.
A 1/2 db et en admeltant toujours un ) moyen de
30, déterminons fa nouvelle frequence de conversion :
Mous savons que le coefficient Q@ d'un circuit oscillant
est denné par la formule

| = :I.II
=V & —1.-—
il Do Ly
s otant la sélectivité, : : :
MNous pouvons en extraire le paramére cui nous inte-
resse, o edl-d-dive la fréquence fi, sont @
QAT

YoE
Pour s==1.06 (12 db}
O — 50

el A ,F= E_.}I:;H Elll:lllh }f. m rouve ;
2R 435 M/

f': l: _--TJ
V0,12
o b - E & r & ' &
Par securité ou =1 "on emplode plusienrs élages o ampli-
Reation, il est done sage d'adepter une fréquence supé-
rieure, ce qu'il fallart démontrer.
5. B,
(1) T esb ievbile Se Taive sappel g temnsformnbeae scooonlé pours
abtendr s bBande passinde sferssaics, adlesdi qusl ot plus simple |
i chof=ir ane wmlsur de MF 0 consdgaenes; |




NOUS MONTONS MNOTRE RECEPTEUR A HAUTE DEFINITION

(ACTUELLEMENT REGIONS DU NORD ET DE L'ILE-DE-FRANCE).

XN, e Rirsnlization

La disposition des lampes n'est pas critique, sauf en
ce qui comcerne les élages de réceplion proprement dits
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Réalisation et mise au point

par Flerra ROQUES, ing.

chef de la Rubrigue * TELEVISION ot OMDES METRIQUES © de lo T.5F pour Tous

Fi i

™

(ele Iantenne an Wehnelt). La hgure | donne fes princi-
pales cotes. O voit que fes |am1'.u.s sont trés rapprochées,
mais le ciblage est malgré cela s facile en employant
le plus possible des éléments miniatures, Les connexions
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396

« dangereuses » (grille et plague) sent aing Irés courles,
ce qui diminue les risques d'acerochages,

Le chissis est en tdle e les prises de masse sont direc-
lement soundées sur celu-ci, La hgure 2 donne e ditail
de deux élages movenne fréquence. Les condensateurs de
découplage 1’y sont pas représentés sur le deuxiéme pour
rencre le dessin plus elair, alors que le premier élage est
dimuni  des  résistances. MNous avons  personnellement
emplové un condensateur anglais de trois fots 300 pb qu
esl particulitrement pratique pour les ciblages réduits.
Il se prézente sous Ja forme d'un tube de céramigue de

Lo signg % e
LT S0 Spe A ChRALLS

Fie. 2

5 mm. de diamitre environ et 25 de long. Quatre fils ¥
sont settis. L'un est le Al commun que ?’un soude & la
matse ef les Lrois autres vanl respeclivement sur 1'écran,
la cathade et le filament. Ces condensateurs sont en venle
cher quelques revendeurs francais,

Le: bobinages sont fixés verticalement sous le chiassis,
de mamiere & ce que le novan soit réglable du dessus.
Four les ajustables, prévoir des trous, pour le réglape.
sur les cotés (son) ou 'arriére (image) du chiissis,

L transformatenr movenne lension, aims que les deux
valves 3 3GH, est monté sur un petit chissis indépen-
dant, ce qui permet de le placer dans éhénisterie & en-
droit le plus favorable pour éviter les inductions sur
le tube. Par contre, lg transformateur trés haute tension
est fixé sur le chissis général. En effet, ce transformateur
travaille & mduction trés réduite et n'est pas génant. MNous
n'avans ew, sur polre réalisation, aucunement besoin de

blinder Ie tube.
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Les polentiomeétres aulres que ceux indiques sur le cro-
quis seront dispests sur la face arriére du chisss,

Lo tube est fixé sur le chissis, au centre, par un collier
A aluminium sous lequel est glissée une bande de feutre
Ce collier est maintenu par une équerre (igure 3. A |'ar
riore, le culol est monté sur une plaguette de tBle recour-
bée & la demande. Le cone du tube repose sur le chissis
par lintermédiaire d'une languette de feutre. Le croquis
montre que la Jampe qui se trouve sous le lbe a suffi-
samment de place pour #re enlevée ou remize dans son
support sans avair & démonter I tube.

C'-.'l-".i".r-:"r Cunind
/ me .

Languel e o e

Diaguestle o fofe
Fro. &

i
|
Dirg ey
ot
.l'"ﬁl-.l'i-.l'\-dul".l.'ﬁrn—
] BN B (e
a T
f
|
i b FE i
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Les connexions allant au culol du tube traversent ar-
riére du chitsss par Uintermédiaire de « passe-fils 5. Celles
de ces conmexions qui sont « chaudes » (cathode, X et XN
seront eloignées de la masse el des aulres connexions.
Bien isoler épalement AZ, Y et Y & cavse de la tension
élevée (2.500 wolts). On peut donc torsader les deux
consexions du filament, le Wehnelt et Al d'une part,
cette torsade €tant ensuite passée sous soupliso ot enhler
stparément KL 2 et X7 sous deux oo trois souplisos de
diamélre croissant afin de dimvinuer les capacités parasites.

XHl. — Mise au point

Il est presque mmpossible de faire une mise au point
correcte de co récepteur sans disposer d'un générateur, tout
au roins pour les movennes fréquences. La plupary des
gendrateurs me « montant = qu'a 30 Me/s, il sera néces-
siire dd'uliliser les harmonigues.
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Mous admettons que le réceplesr est « démarré »,
cesteii-dire que les lensions sont correctes sur toules les
lampes, que e tube allume of que le balayage fonetionne
sur des fréquences quelcongues pour le moment. En injec-
tant une tension de V'erdre du 1/10 de velt aux bomes
de la résistance de détection, sur une [véquence d'envi-
ron | Me/s (non moedulés), on voit apparaitre un poin-
wllé sur I"écran du tube. Si on dispose d'un voltmétre &

lampe, mesurer la tension de sortie et vénfier s le gain
ezt bien de Pordre de 1300

Allagquer ensuite la grille de la troisibme moyenne fré-
quence avee une tension d'enviren 110 de wolt sous
58 Me/s (non modulée). Un microampéremélre en stne
aver la résistance de détection {edté froid) nous permetira
de contréler accord de LH (maximum de déviation].

Attagquer ensuite la grille de la deuxitme moyenne fré-
quence avee une tension de 10 millivels enviren sous
52 Mc/s ot régler L3, Puis [fa grille de la premgre
moyenne fréquence avee 1 millivelt sous 38 Me/s pour
regler 14 et enfin la grille de la mélangense (L1 &ant
dﬁnanchﬁ-} avee  une  eentaine  de microvells  sous
52 Me/s, ee qui permet de régler L3,

Pour régler les moyennes fréquences son, il suffit d'in-
jecter du 43,85 Me/s sur la grille de la deuxiéme puis
de la premiere moyenne fréquence en agissant successive-
ment sur ajustable de L13 puis sue celui de L12, L'ac-
cord se fait 3 V'ereille, car la précision n'a pas besoin d'&re
grande. Le chiffre de 43.‘{5 Me/s et d'aillewrs tout
théorique. 11 sera séglé en attaguant la grille de la mé-
langeuse.

Ce dermier cireuit Fait office de réjectenr son pour
l'image. Pour régler le deuxtime réjecleur, on injecte la
fréquence M.F. son sur la grille de la deuxiéme meyenne
fréquence avee un niveau suffisant pour faire dévier le
microamperemétre o on agit sur l'ajustable du réjecteur
de manitre & cdiminuer le plus possible cette déviation,
En miectant du 58 Mc/s, retoucher L5 qui a pu se déré-
aler. Puis recommencer la maneruvre du réjecleur el ainsi
de suite. En trois on quatre retouches, on amive & ce que
L5 soil correctement régle sur 38 Me/s ot le réjecteur

sur 43,85 Mce/s.

L amplificateur moyenne fréquence est ainsi réglé. Il ne
reste plus qu'a atlendre une émission, & moins que L'on
dispose d'un générateur LLHLF., ce qui est encore assez
rare. En attendant, s'assurer gue l'oscillateur fonctionne,
Pour cela, mesurer la consommation de Ja EF42 en insé-
rant un milliampéremitre entre la résistance de 200 Ko
¢t la haute tension, Fn court-circuitant ajustable, le cou-
rant doit augmenter trés nellement. Lorsque 'émetteur
fonctionne, en agissant sur cet ajustable on deit voir appa-
raitre le s.ign;la-ﬂ‘-—"F'. et entendre |z som, puisque ['élage
changeur de fréquence cst commun.

Fn retouchant aux potentiomélres de fréquences lignes
et imuges. Uimage deit se stabalizer. Sinon, veriher !‘Emii
separatenr. Si 'une des deux fréquences seules ne e ca
pas, vénfer Ja liaison separation-multvibrateur,

Tl reste ensuite 3 régler les dimensions du balayage et
la linfarité. Pour celn, utiliser une mire électronigue ou
attendre que émelleur passe une mire de linéanté.

a) Réglage de la base de temps ligne,

Débrancher 'EF41. En jovant sur la valeur de |aﬁ TE=
sistance de plaque ECC40 (enviren 2 M), arriver & ce
que le balayage n'occupe que le quart de I'écran, sans
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s'occuper de la distorsion. Rebrancher 'EF41. En agis-
sant sur le polentiométre de polarisation, amener le
balayage & sa dimenston correcte (16 em.). La lnéarite
doit #re satisfaisante. Sinon, modiher la valeur de la ré-
dstance de plague (enviren 30 K2) et reloucher & la
polarisation. Si ce moyen ne réussit pas, ou que les valours
abtenues s'ccartent trop de celles :E:erﬁca sur le schéma,
virifier le pont de capacité (rapport 1/4). une des capa-
cilés poutl fuir ou #re elaquée, ete..., 'EF41 peut éga-
lement ére défectueuse.

b} Buase de lemps image. '

Le processus est le méme, Le diviseur de tension étant
i résislance. on peul pour !."‘5 essals le remplacer par un
polentiomilre de 5 MG, mais ¢'est mulile en général.

Lorsque tout fonclionne bien, on peut = hgnoler »
les réglages en vue d'oblenir In plus grande newse diimage
possible, notamment Paceord de L et les selfs de cor-
yection.

L antenne décrile par M. Ligron dans le n® 261-262
de la T.5.F. posr Tous peut convenir & ce récepleur,
rais est pout-bire d'une réalisation difficile. La figure 4
donne un type dantenne gui nous a donné loute sali-
faction.

Les deux brins du dipdle, Ie brin du divecteur (le plus
court] et g brin du réflectenr seront fixés ensemble aun
moyen d'une planchetie. Le plan de I'ensemble deoat tre
horizantal, et non pas verlical comme c'est le cas en
455 lignes. Le diameétre des lubes est de 200 mm, au
moins, Le coaxial doit théorquemen) avelr une impé-
dance de 50 ohms, mais le 75 olims classique convient
bien.

51 le champ de 'émetteur est suffizant, on peut sup-

imer le directenr (Vimpédance remonte & whms, miks
?: gain  diminee de 3 db). et meéme le réflecteur
(7= 70 ohms, le gain diminue de 4 db). A Pans, ao
troisitme fage dun immeuble situé & Belleville, nous
avons utihise ce 5;|:|'|.]:|]|: di]:l-Er]: AVEC SUCEES.

Mais le réflecteur est le seul mowen wour éviter [es
ichos (images fantdmes). La directivité, c'est-i-dire lc
rapport entre la sensihilité dans les deux directions) pasce
de 0 & 8 db avec reflecteur et 18 db avee réflecteur et
direciour. En dautres termes. ensemble réflectenr-diree-
teur, par rapport au dipdle simple, équivaut & doubler
largement la sensibilité du récepteur pour le signal wiile
ot & diviser sa sensibilité par 8 pour les échos venant de
I'arriére.

Xill. — GConclusion

Mous espérens que beaucoup d'amateurs ou de pelils
constructeurs entreprendromt la réalisation de ce récep-
teur. Mous sommes, comme loujours, & leur disposilion
pour tous renseignements mmgtimtul:urta (1) et nous ter-
minerens en leur souhaitant bonne chance.

Pierre Roguis,

Directeur fechnique de la Société Méditerranéenne
de Telévision,

i1} Prodrn Aemvover 100 Toaned en timbren, adeciger los domandis
A Fadresee de la Hewe (Courrior Technlpee do la T. S, Fi, 40, me
de Seime, Tarda (69,
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TECHNIQUE DE L'ENREGISTREMENT SUR DISQUES

ET DE LA REPRODUCTION DU SON

LES BRUITS DE SURFACE

par Serge BERTRAND, ingénieur

Bruit de surfnce des disguies

g T ]

Il est caractérise & "audition d'un disgue par un bruisse-
ment caractéristque et bien conow, gui setend sur une
bande de fréquences asser étendue, mais localisée généra-
lement aux environs de 4.000 & 8.000 cfs. Ce bruit
provient principalement du frottement de la ponte Tepro-
ductrice sur les rugodtés de ln surface du disgue,

Fra. 15

Les pick-up employés actusllement sont construils pour
i:l:||:|-|;.1i|:.|:||-|'|.ll:l ayves un d'épiﬂ-::l:m-:n! lateral I:Ii-l: E‘aiguil[-e. ]a
gravure flant faile suivant ce pringipe el non en profendeur
ou en relief, cette derniére methods ayant 88 expérimentée
derntbrement.

On peut done dire que le bruit sera fonction principale-
menl des surfaces tantes latérales du sillon e que la

sion e ]'a.ig;uiﬁ-:m sur Je fond du sillon n'aura que
peu deffet (hg. 13).

Fiua, 15

L'expéricnce est facile & faire d'une maniire trés sim-
ple ; avant de commencer I'audition d'un eoregistrement,
on pose la pointe du pick-up successivement sur la partie
Jisse du disque située entre le bord extérienr et lo commen-
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cement de la gravure, puis dans les premiers silons morts
non wiilisés on constaie acoustiquement wne différence de
bruit de fomwd trés marquee,

La presston du p sur be disque influe donc peu sur
le brut de surface, mais v contribue par suite de |'aug-
mentation de la surface porlante provoquie par usure
rapice de Paigmllc.

L'intérét des aiguilles et des saphirs permnaents est de
plus en plus &videat.

A
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Fie. 13

Une autre cause de bruit qui n'est pas & négliger, prin-
cipalement dans Femplei des aiguilles, provient de la lar-
geur du sillon qui ne reste pas constante toul le long de
son chemin (fg. 18). {Cetle remarque avait @ faite
dans netre précédent article, & propos de la profondeur

In gravure dans les USNCES DHEEEs. )

Dhans les courbes @, b, ¢, la surface de frollement, plus
importante. tend & renforcer le bruit de surface a la fré-
quence du signal @ priceipalement dans les aigués, 14 ol
les &carls de Jargeur sont plus pronopcés.

Dans un prochain article, nous verrons les méthodes a
employer pour atténuer le bruit de fond & 1'audition d'un
enregisgtrement, probléme simple en apparence, mais en
virtle défical. UJ)

Disons tout de suite que l'emploi des aiguilles non
métalliques (bambou, épine, ou autres), nest qu'un pis
aller, 1?]1::5 jouent le rﬁﬁ:]: de fillre passe-bas et donnent
Iimpression d'une audition dénuée de bruit de fond.

{1} Yoir T.5.F, powr Tows n® 25l In rfalisation d= o Colles =
Suppressar dymaminae do heait de s
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Relevd de la courbe do réponse das pick-up
par 'emploi du disque de fréquences

Les disques de fréquences sont trés commodes pour sa
rendre comple de la fidélitd d'un pick-up et en déceler les
FESONANCES PAFAsiled,

Ceux que l'on trowve dans le commerce comportent une
sirie de fréquences repérées el dont les niveaux correspan-
dant & la courbe W sont donnés. Mais il est bon de signales
fque cette courbe, que nous qualiferons de ¢ Technico-
commerciale », ne donne pas le reflet exact de ja courbe
de gravure, car elle ne uent pas comple des résanances
paragites et de la réponse du gravesr ; 1] est préférable de
relever la courbe réelle enregisirée par la méthode de la
lumiére paralléle que nous avens indiquée dens notre
precedent artiele,

A chogue fréquence élalonnée, on mesure Ia larseer de
la bande lumineuse, ce qui permet de tracer |a caractéris-
lque veaie.

Habituellement, la gravure des disques de fréquences
est faile & amplitude constante jusqu'a 230 c/s et & vilesse
conslante aw-dessus ; 'affaibliszement de 30 & 250 c/fs
?!é ?I:it_l au rapport de ces fréquences, clest-d-dire & environ

Pour relever la carsctéristique de Fréquences d'un
pick-up, on mesvre les niveaux de sortie pour les diffé-
rentes fréquences & aide d'un voltmétre 3 lampes, branché

361

directement aux bornes du traducteur et on tracera la
courbe de niveaux Us=J ().

On Ia comparera ensuile, en corrigeant les éearts cops
respondants, avec la courbe de gravure vraie W relevée
par ln méthede indiguée ci-dessus,

[an se reportany & la figure |7, on y woil & la partie
supErieure ]Ia courbe W (nous la supposerons idéale,
¢'est-d-dire superposable & la courbe W pour faciliter le
raisnm-emrmi%. en dessous sont figurées les caractéristis
ques Us et les comparaisons R Us =Y des deux
principales catégories de pick-up.

Drans la partie inférieure de ’i:l figure 16, on a repré-
senle une courbe Wr en forme de ¢ loupic 3 rencontrée
couramment sur les disques de [réquences, el en dessous
la courbe de niveaux Us et enfin lo wérilable courbe de
répense B d'un pick-up électromagnitigue.

Remarquens en A une résonance du pick-up et en B
une déformation due au graveur n'apparaissant pas sur la
caracténshgue finale.

En conclusion, nous peuvens dire que la reproduction
musicale de qualité exige Pemplei d'un matériel appropeié
et ne souffrant pas la médiocrité. Les perfectionnements
réeenls apportés & la technique phonographique ant rendu
ces conditions de plus en plus sévires, et nous espérons que
le lecieur trouvera dans cét exposé les &léments nécessaires
pour les remplic au micwx el suivant ses disirs,

Sorge BERTRAND.

AU LABORATOIRE ET A L'ATELIER DE CONSTRUCTION
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LES NOUVEAUX GRAVEURS A CRISTAL

par Pierre HEMARDIMOUER, Ingénicur-Conzail

Ainsi gue noms avons potd,  les
pragres de la gravure des disgues, =i,
oo particulier, de Minseription &lectng-
mécanigue directe, résident esscniicl-
lement aux Etnts-Unis dans Femploi
de nonvenux gravears ef, toul spleis
lemsent, de graveurs & eristal.

On wililise mormnolement des appa-
reils mnﬂnél[qlu-:ﬁ-. ol des modélex &
cristzl, dont les qualilés dépendent
surtoul des dilails de construction,

Les praveurs magnétiques & bosse
implédance peavenl étre  relids oo
secondafre du transformateoar de sor-
Lie des amplificatenrs & In rElace de la
Lobine d"un haut-parlear, ec dqui 8im-
plific beaueoup le montage. Un des
plus récemts modéles de ce type com-
rorie une armalurce fquilibréc sans
dispositifl  mobile  pivotant, ce qui
Evite toul souei dalignement el de
conlrage.

B=——

fGiraeedr mogmdtiqua Squiltibed.

Loarmature élastique & haute per-
méabdlitd osl dizsposée au centre de
onpparet] ; elle est relife rigidement
an cadre qui mointicnt le svstéme
mabile aligné nvee los pidees polaires.

e tels modéles =ont robustes, ¢
leur fonctionnement est presgque indé-
pendant des conditions  atmosplitri-
ques ef de In templérature. Pratigue-
ment, £ est avantageux de placee Ie
point de pivelement do couteaun gra-
VEUE amadi prés gque possible de Ia sur-
face du disgue, et il est bon de pou-
voir njuster la valeur de In pressicn
ol |'.-.n5r1: de gravure. Il existe, dgales
ment, des gravears de haule précision

ngare professionnel, fonctionnant
sar des gammes de fréquences  Lrés

dtemines 1 ode S0 & 10000 cyclesfsc-
conde, ol adaptés de fagon que leur
sengibilité ne varie pas de plos de 2 dé-
cibels plus abe 1040 cveles T fi-
conde. L'armature est équilibeée ; elle
est ecntrdée au moyen  d'un ressorl
dacicr trempé ajustiable, elle est sup-
porlie par des confesux, =t les pieces
polaires sont en alllage niekel-alumi-
mium.

O uiilize normalemenl ces gravewnrs
dans une chambre #&  température
constante ; 1o réponse de [réguence
wvarie lgtroment aves o lempérature,
maiz olle esl pratigquement consinnole
cnbre TH® of 379

Le graveur & eristal préscale, de son
ciplbd, dod avaniages fris précieus pour
I'inseriplion directe ; par suite de o
rigidité d|:-1'i'-|:m= du eristal et de la
pointe du stylel, lamplitude et la
réprotse de Iréguence sont indépendan-
tes de In profendenr de la gravors e
sfes. wvarlations dg résistance ode la
matitre due disque.

L'amiplitude ey vibentions o stylct
ext proportionnelle & Ia tension appli-
(aee, b, pour eello raizen, les disques
& amplitude constaonle peovent done
Glre " gravdés sans  eompenssiion, [Les
curegistrements & vilessc  constanle
peuvent flee exéeulés en clioisissant
aimplement lex circuits de coun lage @
'amplificateur. Lo réponse de  freé-
quenes csl A pen prés unilorme enlre
GO of 9000 cvelesfseconde.

Le grovewr pleci & In sortic d'en
amplificalewr  constitwe  une  eharge
cxpaeitive, dans laguelle Pimpédance
dlferail d'umne fagen inversement pros
porlionopeils & la fréguence. Enoeonsd-
quence, on ukilise, de préférenee. des
nmplificplenrs de puizsance on classe
A ou AR, avee ades lampees de sartie
Lriodes. LMatilisnlion e penthodes on
e Inmpes de pulssance & concenlea-
Loy Electeomieite exige emploi d'un
circwil de contre-réaclion, of le shant
du cireuil e sarlic avee one resis-
tanee de valour convenable pour stabi-
tescr Fimpddamee de chorge. En gini-
ral, la puisznnce e sartie smns dis-
torsion st de Perildee e 3 walls,

Lorsque impddanee du graveur esl

flevie par ropport an cirewit de cons
plage, le dispositil foncifone & ampli-
tude comstaoole 3 lorsgu'on  dibaise
ceite impédance, le graveur fonclioone
i wvilesse constanle au-dessus  dlune
certaine feoduence eriligque, ol & am-
plitude consiaole ao-dessous de coble
frigquence, En choisissnonl convenahle=
mend un lransformatcur ou unc résis-
Lamsce de enuplage a0 [fréguence cri-
liggoe peoil &ire délerminée n'impoerie
oft sur le spectre de fréqucnces.

Ges aiférenls enregisleementls peud-
vint ébre repradoits avee les mémes
piek-wep, mais, pour los inscripbions
i wilesse canslaole, one compensalion
51 micessnlee dans e circnit de repro-
ilnztion.

Larsqu'on  cmpleic ded  pick-up &
eristal O nigailles d"oeicr, la fréguence
critique choisic est généralement plos
Clevde cque pour led caregistremets
comuporereixnx habiluels, ol, pour assa-
rer nike bonne réponse en fréquence,
el une geaviwre tets nelte i profondeur
canstante, il e3l adcessaire dlohicrver
cerinines préceutions protiguoes.

O prévait, en particalier, des-dis-
pozitils permetionl de regler la pro-
fondewr de la gravere, por excmple,
an moyen d'un ressorl mainienu sons
tension ; Ninertie de DUégquipnge  mao-
bile ¢loit fgmlement SfEre réfuile 5
i, de faeon & pouvoir régler
exactemenl la pression du stylet, Le
graveur est, dailleurs, on peneral
cnfermit dans san bhras-supparl.

Les crislonx piceo-clectrigues pow-
vent done Eire considdérés aussi Dbien
comme des générateurs dans les micra-
prhones ef les pick-ups, que  comme
cles mobours clang les graveoss, of Ix
construction des  différents  ppodiles
dlappareils & eriztanx Sleetro-ncousli=
fuaes a cneoec pooelre compliicment
transfoermmde gror Mavencemenl des womn-
velles compaesitions de erislanx nalu-
rels oun synthébgques, qui viennent ale
faire leur apparilion aux Etats-Unis ;
clenl I, une questicn absolument
esseniiclic sur lnggoelle noeus revich-
il A,

. Hémanprxgune.
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REALISATION D'UN EMETTEUR TOUTES BANDES :

L'ANTENNE DE NOTRE EMETTEUR

par Roger A. RAFFIN, sousingénleur radio E. C. T. & F., membro

Mous supposans dowe In construciion
te notre fmetfenr terminde @ en akten-
dant 1o vislte de contedle de Pinapec-
teur de 1'Administration, i1 convient
d'en faire In mize au peint : réglages
iles circwils, njustages des  tensions
f'alimentation, cle., Ele mise au
poknt doif & faile sur antenne fic-
tive, e'est=d-dire sur un circuit permei-
lant de cherger Mémeltcnr comme e
fern 'antenne proproment dite, mals
clrenit namonant avcun ravoennemend
ilana 1'ther.

En fnit, il est ahselument Inutile
d'encombrer 1es handos s diradics avee
lea crachements ol sifflements de bou-
1o sorbes indvitables au meoment de 1o
Bremidre mise on service: d'auntre part,
I'antenne (rayonnante), ne dolt Stre
coanoecbde qutapets 1o i de anlori-
sation de 1a Direclion géndrale des Té-
treommunicalions.

L'antenne fictive In plus simple est
celle que nons schémalbisons sur la {E-
pure 1. Elle comporte un cireuil ozcil-
lant L G, accorlé =sor la mdme Fro-
quenee e le dernier cirenit Ta OV
e I"émetienr {voir Og, 1, T8 n= 241} ;
In ligne torsadée hasse impldance est
natoreclloment connestée & la ligne Lor-
aadde Flentigque de =ortie de Pomelleowr.

E Armp

Y
T

£
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Fiz L

e systéme d'anlenne letive pormet,
de plus, de se faire une §dée de Ia
!:uiuanm_ haute fréquonee disponible
A la sortie de 'émetlear. 11 suffit, cn
effet, de conneeter sur la bobine L., wne
rll-'ﬁl-"-l'-'lﬂl:-t: pare convennhlement adagp-
tée, qui charge les tobes 807 du PLA.
édlans  [es conditions requises. Ceile
charge délerminde, il suflica, par Ia
=uile, aves l'anlenne rayonnante,
il'mjustor son couplnge afin dshtenir
exaclement la méme charge (mbme
estrant plagque de 1"6tage A, 4 In ré-
sohanec), La résislance chargennt 1o
cirenit LG est, en VMoccurrcnce, une
skmple ampoule d'¢elairage Amp, dune
puissance égale ou légérement supé-
ricaire & oeclle supposée dizponible & 1o
=artie  de  émelteor Ifqlrisn;uns WG
solxanlaine de watts). .
 On ajuste In prisc a suivanl la ten-
o d'alimeniation de Ia lampe (am-
poule de phare daulemaobile ou de la-
mitee 110, 220 volts) : plus celle ten-
sfon esl éleviée, plus @ ¢ rapproche de
Pextrémité supfrieure de L. L'évalun-

tion de la puissance se it par compa-
raison de Iéclaircmnent d'one ampoule
identique alimentée d'une facon nor-
male;, par batterie ou secleur, soivoni
le cos,

On pourra consinter une 1Eghee com-
posante réactive (self-indoction ou ca-
pacile), suivant Pampoule employvée :
celle composanie réactive provogqoe un
Leger diréglage du circuit final PA, de
'émettenr, préalnblement réglé sans
charge. Dans le ens présent (antenne
lkctivel, ce phinoméne esl sans grande
impartznce 3 suffira de ramener le
cirenit final AL & 1o résannnce (minf-
mum de mAS) par one léghee retouche
din  condensntear varlable OV {vair

S.F., n* 96t).

A Daide de nolre anlenne  fletive,
nous neus somnees eforeés d atillser
aw mienx les 50 auw 100 watts alimon-
Lation (selon In hande), en les (eans-
formant en watts ILE. avee un rende-
ment maximuom, Maiz, i1 foul meinte-
nant € cnvoyér & ces walts H.F. ehex

les correapondnnls ventucls; sans LEag

de gaspillage. 11 serafl ridicule par
exemple, de disposer de 70 walls HUF.
Cponr 1040 walls aliosentalion), si =cu-
lement une failile parlie de cetle puals-
aafee fail ravonnde dans PEther,

Le rayononement ophimum gue nous
souhaitons ¢st confié & "anlenne que
nons allons déerire maintenant, et gqui
|i¢'l.'|";'|. cire réalisdée gvee an soin Lout
parliculier | enr, répétons. ame fois de
prlus; le femewx slogan : = Tant vaul
I"'anfennc, tant vaul le poste. »

En fafr, nne antenne dGmission dail
clre caleulée el consirnite ponr une
feéquence donnée ; i1 est hion évident
quiun adrien £ pompers @ davanlage
sur sn frbquence de résonance propre
?HE sur uwne Fréquence diMércnte de

&R, Par exemple. Nianmaing, los
anlenoes d’nmoleur ntonl pas wng ee-
sonance & pointuc = aw point d'inler-
ilirg I déplacement de 'dmission dans
les limites des handes.... foart heoren-
gemnent dtaiilears ; mels il exl gisd de
cofilater le moximom e Favonne-
ment anx ¢nvirons de la frégquence (ou
des harmonigques) pour lagquelle 'an-
benmee a ¢l élablie. Aussi, chagque ama-
Lenr ayant ane préféirence poue Lelle o1
Lelle fréquence sur chagque bande. nous
ne donnerons aucune dimension pour
1o construction de aérien ; noos in-
digquerons simpletment 1n marche & =uoi-
vio, aves Ies formules, en lafssant o
plaizir & 'nmateor de ealculer 1ui-
méme zon antennes (calenls dfailleurs
fort sEmples) |

iaf;m: nmous avons consireil  on
dmeticwr muliibande, 1V va de soi gqutil
nows fnot ftablie dgalementl ume an-
tenne multibande. Or, il existe fort peu
dtadriena répondant & ees conditinns.
MNous dirans, toutl de soite, que nous
avons adopté antenne Conrad-Win-
dom, anfeone multibande excellente,
vibrant facilemont sur harmonigues,
sans §a moindre modifieation.

Lorague In longuenr ! du brin rayon-
nant est enviren {gale & 3/2, on it
rque. anteone vibre en demi-onde ;
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de I'A. BB L. et du R.E. T

forsgue ! = ). 'nndenne vibee en onde
entitre @ lopsque I = 2 3, 'anlenoe vi-
bre en double onde, ete...

Naturoellement, poar chaque made de
vibralion dc Mantenne, e diagramme
de rayonnement change : pour le fonc-
Lignnemenl en domi-onde, les régions
favorisées se siluenl dans lea diree-
tinns perpendicalaires & 1o direction
de "antenne {champ moaximum) 2 ien-
i que plus le hrin rovannant & con-
lient » un nomhbre Important de Bon-
gucurs d'onde, plus les dircetions fa-
variates =e canfondenl avee 1a direcs
tinn de 'nnlenne.

evennns sur le made de vibeatien
hunrmonkgque d'on adrlon d¥miszion. [
ne fanl surloul pas creire qu'nun fil
ravonnznl oscillant en demi-onde sar
1.100 Kk efs par cxemple, vibrora en
ande cnlbére sur 14200 K efs, oo en
double onde sur 28400 k <=, Lo pro-
Blenie serail trop simple | Sur hnemn-
nigues, In fréguenee de wibration cst
toujours 1egérement supéricurc. & Ia
fedqquenee  indigquée par le multiple
Fond @ il ¥ 4 uwn faclenr e corceclionn
epui indervient. Ainzi donzs 'exemiple
précédent, les fréquences de sibration
seront de 14069 kb ofs et 29522 b of=,
Voicl. d'aillewrs, e factenr par legqoel
il Faul mulliplier 1a Fréquence de pd-
froefinn  fondamendale of'ne fil demi-
amde  pour  connsitee I fedgquence
cxaclo de vibration harmonique

Harmonbque 2 = 2,052,
Harmongque 3 = 3106,
Harmonigque 4 = 4,158,

Haormanigque &8 = 539

one maniére géndrale, In fréqircmnce
de wibration d"un f#l =ur harmanfogue
el dannde par la formule

150,00 ¢k — 0.05)
I

5 m—

{foprmule 1)

avlee park. i Ten veul délerminer
Ia Mergeerr d'un Nl L Sablic poor qgotil
vibre sor harmonkgque sur uane  frd-
rpeenee donnde, on empleic 1o formule

spvanle =
150000 [k — D05)

flarmale 23

fsrmules dans lesquelles on &

F = frégquence en hilocweles -

{ = Innguear du brin rovononnd en
miires ;

k= nmomhre de demi-ondes dans 1a
fongueur du @il Ceelon le mode de wi-
braliog, ou e Fang de Pharinoniquie -
par exemple, dans un il vibrent en
dponhle onde, = 4.

En constguenco, dang le ealesl o'an
hrin ravannanl mulbtibande, il ¥ a Tiew
afe délerminer saifucusement =n lon-
gucur @ cecl, afin d"éviter guone red-
quence dde vibration harmonfque tombe
on dchors de 1o bande considérée. e
plug. il esl intdressant de cannalire
cees frégquences de vibrations harmoni-
ques avee précision, de fagon & falire
correspondre, autant que possible, 1a



364

LA T.S.F. POUR TOUS

Freguence d'émission @ oo sarraogera
toujours pour que 'antenne vilre, sur
chague hande, aussi pees que possiblie
e sa fréquence propre, Aussi la lon-
giaewe el'on rin ravonmanl mullifsoede
on'esl=clic pns focile & délerminer; sau-
vent, 11 Taut phontir & an compromis
smerifiant lEgerement ba vibrakion foen-
damenlale {6l lrop longd. On aboulil
glors nux Iemenx « 65 mclre=s =,
longuenr elassigue e In plapert des
anlenines multibandes fonetionnont on
demi-onde sur 40 . on onide entidére

sur 20 m el oen double opdc sur
I e (B

Nalurellement, =i une anlenne doil
fre censtroite paar une sewle @ -
rue hande, on In enlewlern pour ceibe
Bande sans se préeccuper des vilira-
finns harmonigaes § on adopte alors le
fonctionnement demi-onde of 1o lon-
gueur du brin rayennanl exl donnde
jrar ia formale =

151, D)
F
foen mitlees of B oon K oeds.

Lantenne multibpnde Conrad-Win-
coan e polee Cmetlenr o3l schématisée
sur ln figure 2. La longueur du brin
rayonnant AL est caleulée & aide de
In Tormule 2; puis, on vériliera les
fréquences propres de résonance har-
mermicpes & Paide de la formule 1. Cotb
nirien ext excile par wn fecder Found-
aque § ondes progressives, gqui albague
be brin AR am polnt O, poinl gui doit
clre mid v ventro, ni wn newd e ten-
sion ou d'intenzité, Ce fecder dail
="Cloaigner perpemdicitlairenrent da brin
pavonnaet of ne Tmire, oulle pacl, ile=
cotdes braggues. Lo point ad'albague
el fel gque l'on o

AC = 0,33 AL

i 'dmeitenr el Fantenne ne doivent
fonetlonner que sur ane seile handde,
on fail AC = 0,36 AR

Four In mize au point de 'antenne,
il v a pos len de revenic sue ]i'll
longueur IEI|1I; hrin AR, lorsgque celui-c:
n 68 ealenlé convenahlement, Clest sor
e point d'nbtmogue do feeder eue cer-
taines relovckes soni parfoiz néeessal-
res. L fecder T odoit fonclionner e
nndes  progreessives,  o'est-fedire  oque
IMintensité H.F. dans le Ml doit &re
constante quel que soit le point ob
est effecluée Ia mesore. Eno conse-
gquence. an ondemdre 4 ahserplion
promend & ane dislance TlE-EEItE:II'ﬂE'llt'.
mais eonstante, do feeder ne dofl acs
cuser mi ventre, ni noead {'éelairement
de 1a lampe fndicatrice de Mondematee
dait rester le mimey, 5% n'en esl pas
alpsl, c'est que le painl dattague €
dit fecder n'est pas convenable ¢f un
certain pourcentage diondes  stalion-
neires est déecld dans e il pour-
voyeur = de Pénergic réactive est trans-
portée, don perfes el diffienltds de ré-
glage du P.A, de I'émeileur.

1l eomwient alors de pechercher un
aulre polot diattague sue le  brin
rayonnanl (centimétre par cenlimeétre)
jusqu'nu mement of tonte trace d'on-
des statlonoaires sera dizporoe 3 Nim-
pédanee earnctéristique du feeder {voi-
sine de 600 1), colncide avee 1'impeé-
dlnmee dio brin rayonnant as el con-
siddré, A ce momenl seulement, e fee-

I'= 015 -

i1} La bardo BD g &b e plas om plus
abandomné par lex amsmatenrs er rakan e
Vinfense QRM t8igraphbe qui ¥ sévit.

der fonctionnera bien e ondes prgs
pressives e I ponren avode wne foa-
peier  qieeleongue, 11 o3l copondant
prodent  d%viter gue celbe longuear
=il exaclement égale & un noinboe
enlicr de qunrt d*onade.

DMaulre parl. il o3l ndcessiire e glo-
pnger le feeder ale foules Ies masses
alsorhantes wvolsines ;3 car,  prafligee-
macil, Ie focder d'une anlenne Conral
ravonne..,  obh ! nolucellement, e
i ns ql:u.n nfenne clle-fnéme (=3
Poostt est Bfen répgldéd..., mais il ravanne
ol o mcme. 10 st done Tr-u imeligud
e lui laisser goapiller de Péncegic
H.EF., qui sera bien  micux  ulilistc
ilans 1 lekn roxonnant AL

e aelsbemie s Tonelispmenient cor-
rect e I'nnienne Conrmd-YWinden. il
pxl reeommmmandds de Pinstnbler sopsales-
suix dfun 80l bon comdoetear ;o il esd
o millewrs possible, comme naigs e ver-
rons plus Ioin, Aaméliorer I condie-
Lilsi B0 il Ba terre. s§ Dsesoin osk,

MNoturellement, e brin A cal fondu
il'nne manitre nossi slégagée gue Jaos-
silile @ il ezl ksald aux exirémilés pore
afex isolaleurs 1ype pyrex, Brin rayon-
mad of feeder sonl constilaés par dno
Ml de caripore freadlle ode V6 & 20000 dde
[LEHEH

La figure 2 montre, ca oulre. 1o cir-
cudd de couploge d'nofennge La O3V, cip-

T C T
F
: I
Py =F
% E¥d
L rd
L [
E @
Fra =

cuil excild par une ligne bassc bmpd-
donce lerminée par une singple Dssu-
el B, Cetle ligne est dvidemment con-
pectée A Ta Hgne de sorlie de Pémetlenr
(i, 1 F.5.F. 261). Lo base du cirenit
est relide & la masse de Uémeiiour, cc
eirenit finnt monlé, Men cnfendu, 20T
e méme chissiz gque e PA. IVaalne
part, on 4 @ Le = Ls ot CVe = B} pl=

Le eéglage se fait de la fogon sui-
vienle, 1o cirenit le €Ve étant naturel-
lement accordd sur 1o méme frdquence
gquee le cirenit Ls CV3 @

On commones par un esuplage trés
falhle (E relativement dfearté de Ta).

Pour ledit couplage, on recherche,
o dléplagnnl la prise G lour por tour
dur Ls et en commenganl par la base.
le  puint  powr - leguel 1o Leansfert
dénergie H.F. o3t maximum. Dés que
cotle énergic n'augmente plus, il con-
vienl dtarréter Popéralion of II‘|{“ FEVEIIF
i 1o spire oft T'on a plafonnd.

Ensuite, on pourra vorifior si les cir-
cuits La CWVi ot La CVe sont Lloujours

-

Ienprismiric Andee Tourean ot Cle, 20, mo Delambee Foris.
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i reglés & §a résonance (les relons
cher trés lghrement, si Desoin est,
par OV b OV

salntennnt, i1 we reste quo™h doser
Ie conplape (en approchnnt Boade La)
de fagon & oblenir Ia chorge perimise
feonrnnl anselicque normal de AL

Le dransferl  d'énergle doans  1an-
tenne o5t omis en Gvidence par une
ampeile (fype cadran) ode 03 A on
L5 A, on par wur millinopéremélne
thermigue  inlercald & Ea base du
lecider, - mir point ™

Coanene nong Vavans il préedlems
micnd e Lirin AR sora insfialle 1o plus
laul  pozsille, entre adleux prlones,
ciufre sn immcahle ¢f un pyline, cfc.
ilemplacement of Io disposition des
Bicux guident Dimstallation). 5i 1'on
ulilise des pylines hanbannés, préci-
sons que en a avanlage i conper lex
Binulenns de lain en loin rar des Eso-
Iatewrs ardinnives, alin %Gviler eutils
vibirenl sur 1n Tedgqoence  d'Emigdian
o Aur lesrmonipees) absorbant ninxi

inutilement uwe parlic de 'énergic
ILF, ravonnée. Mais, dvilor davobr
enlre  deax  Isolatears, une  dislance

egale 4 une demi-longucur dionde.

Rappelans  que Panteone Eu_ll.r:u!-
Windam requiert une bhonng prise de
terre peouar un fonclionpement correct.
e e falt, In ma==e de Peinellcir $60n
réunic a la terre an moyen d’an gres
fil e coivee (20510 de mm. environ).
Dans les agglomérations, une prisc de
levee brgs suffl=nnie peet Glee Daile on
conneckant le 01 @ tuyaw de 1o cami-
Hsntion dieau (distribution wrhaine).
En enmpagne, on enfouil & 1,6 on
¥ mpielees de profondear, woe il gt
de fer galvanisd, de zine, oo micux de
cieivre, de 2 mélres carrds de surlace.
Une zolution ecncore plus  Fesoman-

dée, congisle & enblerrer un réscan
de fls  paralltles  distants ade 1 &

T mdtres, saus Uanlenne el ddans In
meéme direction ; on ploce ainsi une
dizaine de (12 .Afhordant daubve parl,
Inrgement, 1a longuceur de Fantenne,
(ps 1z =ont connectds enire cux 6
pace extedmité par un il transversol
aondicld allant an poste. 11 esl nécessaire
demplover da 01 de enivee e 20510
de mm. de diamétre au molns, d canse
de Poxydation.

Naturellement, celle antenne pri-
acenle les mimes caraclérvistigques e
frigquences de résonance, de directi-
vite, ete., 8 la eleeptlion quh 1mis-
alon, Aussd est-il toul indigué de Puti-
liser ¢galement avee le récoplenr déerit
précédemment (T8.F, 257). Un simple
inverseur o faibles pertes permetica de
diriger "antenne, soil sar le réeepleur,
aail sup Pémeticur.

Le mofz prochoin s
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Firme appareils de mosures recberehe Tnge-
nirars  dEizdm avant bosne pratlpee of o
pable do dirdzer (nbricatben. en HaoteSamle,
Corrirulam vHae ot prdentions & In Bewer,
gt irameenedirn. (Mo D00ATEY.

Corate-TWranmn. 20 aoe cxpirieces, cherche
Eravans radin o dépann, sfrle. Ferivo Einse,
i s, e AlbertJody. LE VESINET {fcine-
etAFipel.
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COLONIAL 42

Trois gommes CLC semi-
etaléesetune gamme P.0.
de 185 & 525 mélres. C.V.

fractionné de 3 fois
130 F 360 pf.

Extreme-Crient.

COLONIAL 63

Bloc spécial pour récepteurs colo-
nigux destinés spécialement a l'lnda-
chine. Etage H.F., 5 gammes O. C
de |0 & ¥3 metres, P.O, de |85 &
A25 metres., TN Wireless 3 = P ph

DES MILLIERS DE BLOCS SOMT EN EH""."I:CE SOUsS. TOUus LES CLIMATS °...

A, PLEREDITEC DCRMENACH
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