26° ANNEE — N° 253

SEFTEMBRE 1950
Redacteur en chel ¢ Luciey CHEETIEN

[Extraif]

COMPEMSATION
DANS LES CIRCUITS
DES AMPLIFICATEURS

Etude - Abaques
-]

COMNTRE-REACTION MIXTE
@

ALIMENMTATION STABILISEE A
TENSION DE SORTIE VARIABLE

2]
RECEPTEURS - TELEVISEUR 819
MODULATEUR D'EMETTEUR

HTLII

[dix-sopt artieles, voir
sommaira détaillé poge 291)

Cl-canlre s

e nouveaw contrdlevr fype 913, dos

CENTRAD d*ANMEEY, permar avas (o4

A dantlbld: foutos |'Il- moruras ar led
cantréles an Radliodlacrricid,

48 poges

1“0 Fr.

REVWE MENSUELLE

POUR TOUS

RADIO - TELEVISION
‘TELECOMMANDE
SONORISATION

LES TECHNICIENS
DE L'ELECTRONIQUE

Page 1/1



o L)) AL
.MIII hr’:"!-'l-.

ENSEMBLE DE SONORISATION
POUR VOITURE

P

e |

MICROFHIOHE
“REPORTAGE™

_____
L il

AUTOFLEX S0

= SERVICES COMMERCIAUN
== 7.RUE H. |ER, MOMTALBAN
“TEL. 880 ot 15-38

Page 1/1



=

i |||..|_ .
: i -: .4 l'." e P
i el

G, PLELEDATEC DO HATH

Page 1/1



chﬁﬁrnbues |
2 cln55€

e gtande

DERUIS
25 ANNEES

Francaise

LES UTILISE

TYPES

42-B A quBAN
T5-A DredMgus

296, RUE LECOURBE - PARIS I5° - LEC. $0-80 (3 1)

ﬁﬂé’fé—f

EFEL ‘Er.'ﬂ:

fﬁ?&%{f{ %

)

...Ine veritanle
garantie pour foutes
Yos transactions

el GGGl Ul AP0 POV MOUE un

virfable cotil de freeaidl Ciosabienl: = :

) LUdromdraiian ¢asmplite de foules les pioced dblcehied, OOreisDeEER DRRESRY
redls do merpngn & dé donoansciion 1

2% Toud les pri¥ coresposdesss pour Techof en guéd ol la venle ou chirad
'.'I:I1'.i {‘;I.-I:‘- “'-:.I- I'F EodrEd p_.” -|:||;|:r:.:|]t|{| DONCCEmEs J I:'EF‘:'I"':“!T'.".
lzeation ahomplle 404, -

I¢  Dod schémos de monioge aves plane &
TElfrian. af emplis

4°) Uno decumeniotion fechaique complile 3o fotes fer los=ped ¥ eonpri

Lo raueaur hpe i asdreaing - of ourdadedd.

CEST EM RESUME, L'OFFICIEL DE LA RADIO

i i emenf de FO0 Fr.
T T L 1vs cremmands |C.LF. LB 534,71

TN il
IMPLEX 4, RUE DE LA BOURSE - PARIS (2')

P TILEFHOME 1 BlChalian &340

g coblogs de sfceplewd Fodio of

SON DY)

& Paionms Torguesd - Pasd (R < L e Y |

UN PICK-UP

padndladtl BT

loal gheon @ aljuies

& a3 Ls T E
plrtl d il

*LEGERETE
wokdy fubd o 80 e
FFRLSERTATIRE

R DT

| VENTE EXCLUSIVE EM GEOQS

gl L AMEDLE & WETEE FOUREMISSELER

Frofetsiannels, en domamndant wne motice, wn fanseigne

mont, un catalogue, racommander-vous de la T. 5. F. FOUR TOUS,

Page 1/1



AGLrGIE thEtal?

LaMal ‘Lg.kar’ﬂﬂm.ﬂ‘

i A e d e e P o

mimaddes uoines s oV sl N

-&fﬂiﬁ;ﬁtﬂfg‘?ﬁﬁ ;l b[' W .!.
R

Gt ot elaplirements

® PIECES DETACHEES Uf .’ el Ia

& APBIRENY oF NESURE
® SONORISATION EXPORTATION

® ENREGISTREMENT  LE MATERIEL RADIO-

» KUERIE] PROREIOORNEL  FLECTRIOUE SELECTIONNE
TROPICALISE 53, Rue Nau

& CATIOGUES s BFRINDF MARSEILLE

Tel oA, J2-54 . Ade el FHMUS

EXPEDITIONG PAR TRANSITAIRES EPECIALISES

FMBALLAGES SOIGNES § FNE AERIENNE 08 MARITIME

le méme bobinage

VEDETTE

grice & ses prises @ couplages mulliples:
peut @hre utilicé Indiféremment
en circuit d'accord
ou en circuit oscillateur
d'un superhélérodyne

*

Un jeu de Vedettes OC. PO. GO.
permet de réparer n'importe quel bloc

d'accord de récepteur
;1

Deux Vedettes permettent de réaliser
20 montages différents de récepreurs
a |l ou 2 lampes
ou un 4 lampes portatif Camping PO.

*

Tous conscils d'emplei dans le n® 254 de
cette revue et dans
TOUS LES MONTAGES, fascicule I,
avx Editions CHIRON, 40, rue de Secine, PARIS-6°

Foar ler Eperalppers i bid bedleoge, volr Fesoacin an bacl < dethi wlill

" SUCCES LB 04 F

molins cher que les grands ef
toutes leurs performances !

alt. & [ Rimlock ou médium - & g. dom

1 0C a bonde dtalée HF 1T em. wéri-

tokle tronslo. - l_nu ::lrﬂ:-:lrhul:lun peerEans
n=lls =1 pariolie

/SOCRADEL>

11, Rue Jean-Edeline, Rueil-Malmaison (5.-et-0.)
Téléphone : MAL. 28-10
Agents occeplés pour diverses réglons

—

VIENT DE PARAI TRE

Un cuvrage remarquable, fruit de
vingt années de fravaux de |'auteur,
ot do la somme des expériences fran-
jaisas ef, hélas | depuis... étrangéres
wr le Radioguidage.

TEL BST LE

TRAITE

DE

RADIOGUIDAGE

par 5. OSTROVIDOW
lngeneur Ciwll das Mires
230 peges
Broché: 1.150 francs, part compris
Relié : 1.370 francs, Fil W

Editions CHIROMN, 40, rue de Seine, Poris 4

-

Frofessionnels, en demandant une npafico, un rosteignement, un cataleque, recommander-voutr de la T, 5 F. POUR TOUS,

Page 1/1



PUBL . Rdpp

[
.utiliseriez-vous
encore

LA DILIGENCE ¢

v

[ —_
=B T ey, - Tl

]

- L

(]
R ————————— S

ol

!I“llllltlllﬁ i I ECOUTER LE MONDE

Leur incomparable renommée
répond de leor gronde supériorité

SUR ONDES COURTES DEVIENT
Il Les usines AUDAX ensiy FACILE eTAGREABLE
I, gligignent actuellement lo plus
' il forte production froncoise di - HULTI BA“D SPREAD
HH HAUT-PARLEURS I | ﬂrﬂg%e QUNN L
i |l sant adopiés non seulemant ﬂﬁ!?#ﬂ thoses 4
par ’élite des constructeurs &3, 4.6, voire |0 bandes gtalees?
francois mais aussi par las (%&‘fﬁ poit el
construcleurs élrangars les |::.‘|u5 i n’]mpﬂ[‘le quel plzli:l'l.'l dela gqamme CLE.
e S Ll | ! s en fixant votre choix sur un
1

SUPERVOX 651 A
oy SYNCHROMATIC 6

RADIO-L.L.

MULT! BAND SPREAD ({@reveis 5G0G)

l fﬁmﬁ' dffélence... ef fﬂéﬂ' Salesfaction !

- -
=
——
el
e
e
——

] e a, iy
e
o

BEovendours
demandes |P
documentalicn & 3

Bé&part oiment
E?purtafn’un:

SIEMAR
&2 RUE DE ROME = PARIS

ERE e 45, iY, PASTEUR «MONTREUIL (sEINE)

S RUE DUCIRQUE .PARIS A" TEZELY. 14-30 dlasele

TEL, AVR. 20-13 14 & |5

Profasionnsle. an demandant use nobice, un renselgnomend, we cafalogus, recommandezvous de la T. & F. POUR TOUS

Page 1/1



LA I.S.F.

TECHNICIENS

LES

REVUE MENSUELLE

POUR TOUS

DE L'ELECTRONIQUE

FONDATEUR: ETIENNE CHIRON - REDACTION: 40, RUE DE SEINE, PARIS-&6°

Foamn La eormrs s i
ST LT ETETE | TR |

EDITIONS CHIRON
A, wur de Seini, PAR|S&e

CHEOQUES PORTAUX ¢ PARIE F5.3%
ITLEPNEESE @ Tk, 4750

i

ABOMNMNEMENTS

[ia &%, ©Epl wEsmEo) b

R e Al lasncs
EIRANGER. & w v o= ARG [egacs
SIEE " L e wa « FLHE e 5

Tosn los ABDHNEMENIS
aiypai (nne adwars

s now din EEiioss THIROHN

Paur by Seear, Cleedn LIFTHY, Moxisgse B,
Il |:||-||_|_|!-'|.|"'.l"'\.-d'||

Q. ehiges praaes o Wh 145

*

PUBLICITE:

B, DCRNIESACR,
Highniew oucludl dpris 1504
3L B dn Brisaum, PARIS (&)
Tid. o CEN. SRAE

FEITIMES ANMONCES

TARIF « £ Do B B di AdR-Dimas,
ANpLCEL G BHGRIN,  peaE fin alinaasdcy
[T 1L ||-I"|-|;.‘|.II:L
TS0 Fro La lesr pooe Lo paveds eybaigui

*

Ridacroun in Chak z

LUCIEN CHRETIEN

R sl v =
Roborr ASCHEN
Blimid &RERTOAM

Lagin BOE

P-h. BOURSALILT
Lieqy [KFRTRAND
Plimar-Lovis COURIER
Pigses HTAARDENUIER
Mazcel LECHEMME
Japgaas LICGRON
Ander MERLE
B4 RAFFIN-ROANKE
Picass BEOQLIES
Inck ROUSRSCAL

-«

Digvgrdne dadinhs ¢ Th CHMIALX

262 AMMEE SEFTEMBEE 1950 B2 243
SOMMAIRE

Editorial.

A la recherche du temps perdo ..o (Luciex CHRETIEN)

Caleul de cireuits.

Le comportement des amplificatears ]ur]éld‘. bande awx teis
basses [réquences ... ...ceniera. (MancEL LECHENNE)
Abagque détude des circwts de compensation

(C. P. BwEcLn)

Construction Roedio et Sonorisation.

Contre-réaction mixte @ on intensité ot oo tension . ..-.-.-.

(H. ABERDAM)
Le tube E. C. C. 40 double teiode & cathodes séparées, appli-

P i P e e e S e (Jack Roussear)
Réceptanr monolampe sur piles ... o0 ool iiiiiiniiiiana

Récepteur tous couramts 3 tubes 5. 5.0 5. oo ivivnreraren

Service Radio ot Mesures.

Béalisation d'upne alimentation stabilizée & tension de sorbe

o Tt ] F bt =LA O e S B e | (Jacoues Licmoxn)
Notre récepteur super-médium pilote ..o ciniiiiinne ..

Oualités d’un réceptenr ; mesures en détection et en AL F. (oo,
(RoBerT Ascnes)

Notre dispositil de pelarisation fixe

Télévigion et ondes métriques.
Etapge séparatcur, base de temps, alimentation du X, P. R, §19

(Pierre Roouves)

Unec antenne T. H. F. pour télévision'200 Me/s ... oans
(Jampuves Licxon)

Emission.

F.'1.|tg-|:.-s dir mvodhwlation die notre dmetteer tontes: lbamdes ...

(R A Rarerx)

Enregistrement ¢t Reproduction sonore.

Types de graveurs modernes . ..... {(Pierne HEMaARDINQUER)
Diztorsionz 4 la lecture des disgques ... [SERGE DBERTRAXD)

Documentation Générale.

Loz lois de 'dmission thermolonigque ... (Lvoiex Coarémiex)
L'¢lectronique au Congris des Techniciens de ln Santé .. ...

{]Lm'nu: ]Jm:nuu]
Télécommande : riglements des conconrs 1950

Tous les arficles ce ceffe Revve sont publiés sows o seule responsobililé de leurs cufeurs

Page 1/1

Pl

U
313

318

302
312
328

208
301
304

312

314

317

326

321
323

2094

T e e L T T e S e e



EDITORTAL.

A LA RECHERCHE DU TEMPS PERDU..

Il mo s'aqit pas de & temps perdu 3 cher 3 Marcel Proust. mais bien du & temps » qui s'allenge tur usm axe de cocrdonnées au,
ancore, commo ditent gans irenie les braves gens, de tomps matiriel.

Dopieis bosuesup ples do quaranle sidelos, les astrenemes furent ler goms log plur pesclueli du mende. Quand um astromome
donne render-vous & wne étoile derriére le ditgee deo la lumo, par exemple, il ne s'agit pas d'un € & pow prés 2. Co tont, jo 2reis Bien,
lag atleanames qui art tnvonskid l& & mieraseconds =

L'astronomie moderne ait intbparable do la medurs du femps

Jusqu'd eos lemps domiers, les horlogers ont fait confisnce sux astronemos, Car lo découpage précis du temps, fowrni par loz
horloges, tuppote 'emplei d'uno unité of d'un étalon de temps. Cet Etalon, un peu spécial, puisqu'il &tait immatariel, stait fourni par
los aslronames.

LES RADIQELECTRICIENS SONT EMCORE PLUS DIFFICILES,

Maie veild que lot radioéloctriciens ont, our awssl, besolm d'one wnité de temps. Mosurer wne friquerce, clest masurae |'inverse
d'une durds. Los radicéloctricions exigent wne préciien de [erdre do 1/100.000,000°, Cela revient & dire qu'ils veulant pouwair meis-
for la 151007 parkie de la micrasecends au, 38 vaus peréflrer, connsifre s durfe d'uns journée & LAVDDDDT do seconde pris,

Or, voici l'opinion do M. P. TARDI, prefostour & I'Eccle Pelybochnique, qui cennait fort bien co dont il parle:

£ L'ottmasmio est iecopable, aves los instrumonts do meswe dont efle dispose, d'assurer wne défnition du lemps alteigrant

wno tolle peécision » [Annsles framgaises de chrememédrie, tome |11, sése 1, page J40),

Lhisteire do colle incopacitéd n'ost pas sens imtérat, On saif que la ¢ Soconde Intornsfionale 3 ot définio cemma |a BEAD0° par-
fie du & Jour tolsire meyen . Cette définitien ot simple ot de ban gell, Mais olle n'a do sens que si lo jour solsire moyen peut
&tre, lui-mime, parfaiterment d6Bni of 5| an pout lo comparer avee précision & nos horloges.

UN « PQINT FIXE » QUI SE DEPLACE
La définitien du jour sclaire moyes mo va pas sans difficelté. Elle suppose la détermination do la postion d'un certain rombre

d':?il-nl. IHuh cette position no peut stro fixde que par rappert 3 ure crigine, laguells ost mécessairement wn a point fice » de la
re cklovte,
i Clast 13 gue fout commance § 18 campliquer, On d68aik o & palal gamea » de la sphéroe célests comme la trace de linkersnc-
fion enfre le plan de I'écliptique (plan dans loquel la tarre accomplit sa rotation annwelle) of lo plan do Péquabeur eéleste (perpon-
dicelaire & l'axe do retalien do la terre].

O, on sait aujourd’hui quo ni Pun ni l'auire do cos plans mo sonb fizez |

De plus, an 1438 aussi quae les dbailes and das moovomarts Propras,

Malgré cela, les astronomes pensaiont pouveir se firer de tout ces mauvais pas. Clast ainsi qu'ils Inventirent un point gamma
moyon — dane Belif — of un femps fidéral, égalament mayen,

LA GRAMDE HORLOGE TERRESTRE EST DETRACWUEE

Mait une surprise encore plus désagroable leur &faik rdservéo. Des meswron rigowrowtes ont faib la preuve que |'hordoge éfalon
B | : la forre ello-méme, e'étalt pas exacke |

Le mouvement de rotstion du globo sur ton szo e ralentit. Lo froftement des mardes maeitimos et Rerresires absorbe peu &
peu |'Smorgie eisftigue do rotaliom, On pout méme ealzuler Pépequo el ce mouvement cestors complitement et o2 la mamoe faze
de la femwe rogardera dtornelloment lo scloil, alers quo autre face sara plongéo dami une nuit men moins dlernelle.

bais il n'y aura pas de guerre entre les peuples powr la ecaguéte d'um espace vital Gclaird. Cot évonemont — pour inféres-
sant qu'il toit en thierie — no doit empichor de dermir awcun do nos lectours ; il m'adviendra quirs avant B & 7 millisrds d'années.
Et d'ici 18, les fraces du dernier homme seromt depuls lenglemps effacfes dans les dommiers déserts forresieen, cor nafre glebs zera

sant ead of sand slmetphise,
ET CE M'EST PAS EMCORE TOUT.

Lo ralentissement lui.memo no serait pas frop génant, car on peut en caloulor le rythme of intreduirs um cosfficient de corroc.
fion dams nos harloges,

Mais il ¥y a pire: on obtorve quo dos horloges utilitant des principes différonts [hedege 3 balaseier, harloge 3 quarkz, horloge
4 diapsson) et placées en des leux %eds Slofgnés los wns des aubres, pedtontont dos arrours de marcho concordonbes,

La conclution s'imposs : I'errowr no vient pas des horloges, mais d'une irrégularith dans la rotalion toreestre, EF — circonstance
calastrophigue — lo phéneméne m'est pas périodiqus of me semblo pas ebbir & une loi prévisible |

LHORLOSE A AMMONIAQLE,
Fulsquo I'herdege sslaire o3t fanbaisiite, il faut en préndre son parti ot rencncer 3 s'en servir |l faut la remplacer par autro

choss.

La tendance acluclle e3t de défnir une wnité de temps et do longueur & partic d'une longueur d'onde of d'une vileste. L'ota-
lon #2fait alont wne raie specirale caraciéristique d'um Elément, Ensere faulil bien définir cet dlomest of ne pod le confondeo aves
un de sas @ isotapes ». On propass dubibisar [Tistepe 198 du meicure, quo I'on pout ablenir & Pétat pur par les moyens de la chimie
pacliaire, Ayent repérd avec pricision une certaine rale speelrale, 3| suffiea do maesurer une friquence awec procitian peur en diduire
la meoswro du temps. Or cola a 86 réalish au meyen de I'korfoge dite & & ammaeniaque » du NATIONAL BUREAU OF STAMDARDS,
La fréiquence d'un quarte ot lide 3 une dos fréquonces dabsorplion du spoctro de l'ammeniaque, Afssi les phénomdnes maoléculaires
tent ratachés aux cscillations matédalles du eristal do quarke,

En perfectionmont ancore quelque pou ces fechniques, la vitesse do la fumidre dant lo vide peurrail éfre conmue & un milliar-
digme pris, soit, d'une maniére absoleo, & mofns d'um mitre par tecande prés. On n'lgnore pas quo cette grandeur oit la plue impar-
bamta des constanies univorselles,

Hetoz bien, pour terminer, quiil ne s'agit pas do se passor dos asbrencmes of de les ramercier poliment. On awra foujewrs besoin

d'eur pour fixer l'erigine des temps of ne pas prandre midi & quatorze houres..,
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LES LOIS DE L'EMISSION THERMOIONIQUE

par Lucien CHRETIEM, ingénieur E. 5. E.

: [ *émission thermotomicqueou thermodlectironique el le phénoménc de libéralion ou d'évaporation d éleclrons sous
Finfluence de Félévation de température. £l n'esl pas besotn de souligner qu'il s'agit d'un phénoméne absolument fonda-

mental en électronique.

Qu'il s'agisse d'un fwbe amplificaleur, iriode, penthode ou hexede ; qu'il 5" agisse d'un thyrairen, & un phanoiren,

J'un tube & rayons X, dun fube & rapons cathedigues,
vitesse, il Y @ foujours unc callede

Bien que
saire de documenter nos lecleurs sur un

Tel serg le but de Tarticle ci-dessous. O

fif qui ornent — % Con peul ainsi éerire — Tes colormes sivan

Au commencement était "effct Edison

On peut dite que 'irmense dével de lélec-
tranique a commence par cet € effel », dont Edison, inven-
ieur-bricoleur de génie, mais sans deule assez pittre phy-
sicicn, ne semble pas aveir un instant soupgonné l'mpor-
L. :

Dans une ampouls vide d'air, on a placé un filament
sncandescent of, & ung certaime distapee, une #lecirode
conductrice. Crr, Edison obeerva le passage d'un courant
A teliant cette flectrods au pdle positif du Rlament par
Iintermédiaire d'un appareill de mesure (fg. 1).

Fra. 1.

On constate que le courant est presque imperceptibile

uand Télectrode est reliée du coté négatif du flament.

obsorve ausi gue I'intensité de courant dé{pcnd de

la distance filamenl-flecirode, de la nalure du frlamen! et
de sa femperalure.

Les faits sont bien simples. Mais les physiciens de
'époque Furent plongés dans un embarras immense pout
faurnir une explication plausible.

Penwex qu'i oclle époque, I'électron élail mconnu.
Bien mieux, les plus notoires parmi les physiciens élaicnt
fermement opposés & ln thiorie atomique.

C'est minsi, par exemple, que certains expérimentaleurs
aviient cancly EI_.‘IE- le passage du courant ne e produisail
qu'en présence o un fi: résiduel dans le fube ! f.t:s AppRL-
rences sonl, en effel, bien dans & sens... La présence d'un
gaz permet d'obtenir une plus forte intensilé pour une foible
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d'un magnétron d covilés résommanies, d un fube & mo ulation de
aude, ¢ eil-g-dire qu'an fail appel & 1'émission I
T .5.F. pour Taus ne soit, & aucune maniére, une revue de Phinigue Thiarique, il nous semble néces-
phineméne auss impoeriant...

we nos lecteurs ne & effraicnd pas des quelques formules d aspect rebarba-
fes = cef arficle est & la porlie de fous...

thermotonigue,

tensian danode: Cet effet est it simplement & la présence
de 1a charge d'espace : il est donc absolument différent
de 1'émission Usermoionique, proprement dite.

L'explication des faite

Mas lecleurs connaissent bien 'explication des Fails que
nous rappellons aussi brifvemen! que possible.

Un metal est constitug par des atomes dont les couches
extértenras sont peu garmes,

L atome de sodinem comporte onze &leciron: !

Denx sur la couche K

Hluit sur la couche L. ;

o |'_':l|:.':"l"-7-'-''|I'-l

L

- -] H'.. {"Wl‘.'u‘lll" lili:ll:"-'"
b
£ p’ : "::"-n. % f{f
; , I
5 ®- | ——rl—ﬂ'::rj-:t;:
- ;J- r

FiGc 2.

Un seulement sur la couche M, laguelle devrait, nor-
malement, en comporter huit pour €tre compléte (fig. Z).
O verrail que, pour les aulres metavz, la couche exté-
rieure est toujours relalivement peu garne.

Dians ces conditions, Loul se passe comme st les elcctrons
des couches extéricures flaient peu adhérents...

Sous o meindre influence, ils quittept l'alome pour
aller faire un petit tour & I'cxtérieur. L'électron vaga-
bond n'est, d'atlleurs, qu'cn liberlé provisoire.

Il pc tarde pas & Btre € caplé réﬂar wn autre atome,
avequel, précisément, il manquail un £ectron.

Qu'est-cc gue la tocmpératurc B

Il v a denc ainsi. dans un métal, une eireulation inces-
sante d'électrons. Or, ce sont précisément ces glectrons Li-
bres gqui expliquent In conductibilité des métaux. Telle est.
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sous une forme ultra-simplifice, la théerie de Lorenz.
Cette théorie permel d'expliquer bien des choses et, en par-
ticulier, |'émission thermoélectronique,

Echauffer le métal, c'est commumquer de 'énergie
cmétique aux atomes qui le compesent. Mais, dans un
metal, les atomes ne sont dovés que od'une farble mobalite.
Leurs mouvements d'agitation thermique sont des wibra-
tzons sur place...

Quand mous nous brillons en posant, par madvertance,
une main mmprudente sur un fer d souder sous lension, ce
wmt les choes de ces vibrations que nous ressentons...
Mais ces mowvements incessants géneny les électrons libres,
Ceoux-ct recoivent des choes qui ?:5 aceelérent. s peuvent
amsi Acquirir une vitesse suffisante pour crever la surface
e séparation entre métal et wvide. Ils e'élancent dans
Pespace, et c'est, précisément, [émission thermoélecironi-
EHrE,

Evaparation d'eclectrons

En somme, il est bien permis de dire que les électrons
s évaporent odu métal. Le phénoméne est comparable, en
beaucoup de points, & 'évaporation d'un  liguide.
Les molécules du liguide s'agilent aussi sous 1'influence de
la tmnpéralute- Avee J1a:|:,gm1:r|talinn dl:: il e -I;E-I.:m[;:.r-L‘,
cerlaines acquitrent assez o éncrgle cinéligue pOUr crever
la barriére de la surface, lien d'existence des forces de
tensien superfictelle. Cuand elle a franchi la surface, la
molécule dchappe aux forces de cohésion et, grice & cela,
elle n'est plus molécule Liguide, mais elle devignt molécule
pazewss,.. [l v a cependant des différences appréciables
entre les deux phénoménes, amnsi que nous allons le voir,

Barriére électrigue : potentiel de sortic

Ce n'est pas une foree de tension superfcielle qui peut
s opposer au départ des Elecirons libres.

Pourtant, 1l faut bien qu'if v ait quelque chose qui les
retienne & I'mtéreur du métal. 5%l n'y avait rien, les élec-
trons [ibres quitterafent le mélal, comme eau s'échappe
d'une passorre, :

Pour retentr des &lectrans, il faut une force donigine
électrique. La barrifre qu'on peut dresser contre eux ne
doit pas tre materielle, ce dot Ere une barriére de poten-
tiel. Om doil done considérer que la surface du médqlpéqu:'-
vaut & une chule de potentiel : c'est le polentiel de sorife.

Une imapge grossere (mais quelle image ne ['est

52 de I'émission thermeélectronique correspondrail A
?: figure 3. Des billes, au fond d'yme cuvette, représentent
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les dleetrons libres. Lﬂs |.'|I||-|':a. niE pseuvent mrl:ir -|:.|:: |;|_ £il=
vetle parce qu'il ¥ a un rebord,

Mais 21 piar un moyen queiconque, on communique aux
billes une agitation suffisamte, on peut arriver & en faire
sarlir gquelques-unes...

La euvette, e’est Uintérieur du métal, Le rebard, clest
la barrire de patentie] de la surface e le mouvement que
Fon communwque a la cuvette, c'est 'agitation thermique.

Las deux espoocs do physicions

O peut distinguer deusx types de physiciens. Ceux du
premier  Eype sont, avant boul, des expeérimentatenrs.
iz observent un phécoméne, le mesurent. aprée quon ils

cherchent & en exprimer les lois. Les autres ne fonl pas
d'expérience ou, du moins, ils en font trés pew. A partir
de quelques hypothéses, tls cherchent, par déduction er par
induction, quclles sont les conséquences de ces hypothises.
Cleat ainst que 1édifice. avjourd’hui mmense, théo-
ries de la Felativité a été construit & partir de quelques
fails, en cux-mémes sans imporlance apparente,

Les lods de l'émission thermotonique ont été formulées
par la premitre méthade. 1l nous semble intéressant d'en
retracer brigvement les étapes successives. Moo lecleurs
verront ainsi que le travail du physicien n'est souvent qu'un
travatl o’approche avec des approximations successives..,

La lai de Richardson

La [ol de [Richardson permet de caleuler Mintensité de
saturation d'une cathode chaude. par unité de surface,
lorsque le champ électrigque est nul & la surface du métal
et en fonction J:E la température. Cette loi revit la forme
:n!l]lﬁmaliqlli: sulvanle *

——— 1

IE = Tln E_T::'

a tlant une constante universelle ;
T = température exprimée en degrés absolus ;

b= 22 avee

o = potenticl de sortic & la wempéralure considérée ;
K = constante de Beltzmann ou des gaz parfaits ;
¢—= charge portée par un électron ;

¢ — base des logarithmes néperiens = 2,7 1828,

Commont catte lal a=t=elle été obtenue P

Richardson a considéré que les électrons libres du mé-
tal &taient, ¢n tous poinls. comparables 3 des molécules
pazeuses, [1a sont animés de mouvements d agitation ther-
mique, ils échangent leur énergie el en movenne, Ilé'mﬁ
de chacun d'eux est égale & celle d'une des particu
quelconques du milieu,

Tel est le principe d'équiparttion.

thiorie cinétique des gaz a & fudife par Moax-
J!u-EH £1 par ﬂn!!:nu‘mn-

Elle part de deux hypothises fondamentales dont nous
imdiquons |'essentie] ci-dessous -

1= Un gaz est constitué par des corpuscules indépen-
dants. n'ayanl aucune action les uns sur les autres, sauf
au moment ofl i1ls enlvent en contact 3

27 La distance moyenne entre deuwx corpuscules esl Lrés
E'.J'Eml:]l:: par rapporl a Lewr diametre.

Si l'on admet que les électrons libres se comportent
COMMmEe LUn - SaE par!'.:l.h. an peut :i'rrn:!cm-enl: :.'||!|]:|!i-f';m._-.r JE.'i
resultais de la théorie cinchgue. On peut anst calculer
le nombre d'électrons possedant une énerge suflgants pour
passer par-thesaus la barriere de potentiel de la surface...
EX ce sont, précisément, les électrons qui constituant 1"émis-
ston thermotonique. ..

Rosultats

[__:l. |-|]-i :_]l: Richardeon ne dopne pas directement des
risultats exacts. Pour que les valeurs calculies e les va-
leurs mesurdes soient en ban accord, 3l faul considérer
fue 4 n'est pas une constanle.. mars ane fonction de la
nafure du métal of de la température.

De plus, ¢ le patentiel de somiie doit &tre diterming a
la température de I'expiricnce.

11 résulte de tout cela que Pemplor de cette lod n'est pas
commade. Et puis il ¥ a quelque chose de choguant dans
une histoire de cetle sorte : on élablit wne loi théarigue.
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Elle donne des résultals qui ne somt pas confirmés par
les mesures... Alors, on modihe des conslantes. Clest dire
ue Ja loi cesse d aveir une signification théerique précise.
“lle devient purement empitigue.

Qo ost "errocur P

Mais i] .'erriw: souvenl, en pl'l_'r'!.i“ul:'. Lo LIT: ]'ﬂ::.n::\r;llitm
d'un résultat inexact soit beavcoup plus fécond quune
virification rigoureuse.,, La question qui s'impose est évi-
demment la suivante @ of esl Cerrear 2

Réduite aux faits brutavs, lerréur est la suivante :
le principe d équipartilion ne s'appligee pes cux éfecirons,
ou, plus exaclement. il cesse d'dtre valable au-dessous
d'une certaine température. Méme an zéro absalu, les #lec-
troms conservent une certaine énergie. 51 1'on trace la courbe

nant énergie moyenne des parbicules en fonclion de

la lempérature, on trouve la dreite OX, qui passe par
Vorigine O des deux axes (fig. 4).
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Fiz 4.

La méme courbe tracée pour des électrons corrcspond
a ABX. Elle ze détache de ]Ii'l courbe normale au point B,
eorrespondant & une température T, ef, au-dessous do
point B, énergie vane relativement peu en fonction de
la température,

Remarquons en passant que cest colle vitesse résiduelle
qui permet d'expliquer les phénomines de supraconducti-
balité.

Gazx normal ot gaz deganara

le gaz é]-:c!rmtiq_ue el it & Fetal sermal au-dessus
de la température T,. 1] e comporte en accord avec les
[Hél'l-il-ﬂ'n& 'Eli:: ia thE—anq: -tilllﬁli'qm.' d: Ma:-;_wl::u-ﬂn:l-]lﬂnann.
Au-dessous de T, il est dit & Pélal dégénéré 1 se com-
perte d'une maniére tout & fait différente. Or, il se trouve
que le gaz Electronique inténieur d'un métal doit toujours
etre conspdérd comme & 'état dégéniré pour toutesles tlem-
plratures usuelles,

A contraire, un faisceau d'électrons dans le vide doit

loujours élre considéré comme un gar normal.

~ Motons que si la courbe figure 4 donne explication des
divergences, elle ne nous renseigne nullement sur endroit
odt [e raizonnement de Flichardsen a cessé d'&ire exact.

Statistiques ancienhes ot modornes

La théorie cinétigue a éé établie par Maxwell an
moyen du caleul des probabilités, 11 s'agissait de trowver
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© permeltent de les distinguer. En

unc forme mathématique permellant de calculer la répar-
htion des vitesses moléculaires en fonction de la lempéra-
ture. Choze curieuse @ au moven d'un talsonnement trés
discutable, Maxwell a établi une formule exacte.,. Un peu
plus tard, au moyen o'un raisonnement celte fois inalta-
quable... Boltzmann retrowvait la loi de Maxwell !

Celle loi constilue la slalistique de « Maxwell-Boll=
paren #. Sur un nombre denné N de parbicules & une
température T, occupant un certaim volume, elle permst
de déterminer combien d'entre elles onl une vilesse vy,
combien d'autres ont une vitesse v.. gte...

Analyse combinatoire

Maxwell et Beltzmann sont partis des deux hypothé-
s reproduttes plus haut, Ils ont considérd Tes molécules
comme des « objets » ordinaires, c'esl-d-dire qu'on peut
distinguer les uns des autres, quion pedt ranger dans un
certamn ordee. Ils ont appliqué, en quelque sorte, les lois
de I'analyse combinatoire qui étodie les arrangements el
lez combinaisons d objels.
 Ainsi, par exemple, & je considire trois objets a, b, <,
je puis prévoir les arfangements suivants

a, b )
b, oa, ¢
&| ey T =

oy SIX arrangemaents
c. a, b

¢, b, a

L analyse combinatoire nous apprend, en effet, qu'étant
donné n ebjets, le nembre de combinaisons possibles est
donné par n ! (lisez: factoriclle n). < ested-dire
T P o

Avec trois objets, nous avons done -

| M2 M 3=0..

_Mﬂiﬁ on et avise, d'une part, qu'une des hy’pnthE-.m-.s
Faites au début éait fausse 1 570 "agit d'électrons, on ne
peul pas dire que les corpuscules sont sans action les uns
suIY |-E?I autres, puisque deux dleclrons se repowssent & dis-
fance

Objets indiscernables

Dautre part, il est certainement abuosif de considerer
e des électrons sont des shjels, Deux objets, si sembla-
bles soient-ils, présentent towjours quelques diférences qui

aﬁumnl:iam ARENE (i ces
différences n'existent pas naturellement, news pouvans tou-
jours les faiee naitre. On peut numéroter les objets. Mais
on ne peut numdéroter les lecirons... On e peut pas leur
placer un poml rouge ou bleu sur g dos ! Des &lectrans
constituent des particales indizcermables,

D coup, toul est changé... Je distingue la combinaison
ab de la combinaison ba... mais rien ne distingue aa de aa...

Celle remarque semble enfantine. Mais elle conduit &
I'ftablissement o'une statistique nouvelle gui el celle de
I osealimsiein,

Suppesons qu'il s'agise de dénombres les particules
présentes dans un certain volume. Tmaginens deux volures
epaux ! dewx boiles, par exemple... ef deux objets « ot b
Mous pouvons prevorr les combinaizons suivantes :

. LT ET L : [
| | 1
Boite No1| g b ab | 5
[ i 1 1 | L
I — i __I — /
Rofte Nea| & a | ' ab
2 o | 2
L L —
1 > H 4
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Sa:l au tolal quatre combinatsons.

Mais si les objets sont indiscernables, rien ne permel
de distinguer les combinaizens | et 2.

Fi le nombre de combinaisons s réduit 3 trois :

o = ]
Moile Xe ] a iTeE

b| L I
—— _! T -

Boite Moo o I aa
a 5 2

Sy | B ]|
1 o 5

_Tel est le résultar donné par la statistique de Bose-
Einstein.

Les corpuscules ont une action mutuellc

Mais si les boites | et 2 sont de dimensions extrémement
petites, il est possible que les deux électrons puissent oeou-
per en meme femps (o méme boile.

Principo d'exclusion

L'action répulsion prendrait alors des valeurs telles
qu'aucune force ne permetteait de maintenir les particules
entermees, En conséquence, les combinaisons 2 et 3 étant
impensables, lout se réduit & Ja seule possibilité suivante

Hoite N2 1 e
1

B

Baolbe Xe g || Fri

3

Il sagit alors d'une nouvelle statistique, qui est celle
de Ferou-Dirae, Or, le gaz électronique constitué par les
electrons libres & l'intérieur d’un métal est ju:lliﬁ:i]: de
la statistigue de Fermi-Dirac.

Il convient done de reprendre le calcul de Richardson
en utilisant, celle fois, les lois de Ja nouvelle statistique.

Maus faisons grice & nos lecleurs de ces diveloppe-
ments puremen! mathématiques, of mous en donnens sime
plement les résullats,

formule permettant le caleul du courant de satura-
Lion est la suivante -

|L=AT 7

T = température en depris abs::_rju:. -
£ = base des logarithmes néperiens

R R A

[ m— TG

go = potentiel de sortic limite, ¢'est-di-dire correspon-
dant au zéra absalu ;

¢ = chargs de "électron

k= constante de Boltzmann,

Enfin. AL et upe constante universelle égale a ;

dmme i
ﬁ:

m — mass: de |'glectron H

N = constante de Planck,

La valeur d= A, dans le systtme dunilé pralique esl
de 1204 enviren.
Et que dit Mexpericnce P

La formule de Richardson, retouchée par Dushesan,
estelle d'aceord avee Iexpérience ? Les bhases théorigues

. — =297

semblent, certes, beawcoup plus solides, mais le Juge
supréme est la confrontation expérimentale...
r. malgre ce dernier ajustement, les mesures ne confir-
ment pas encore le résultat caleulé,
51 l'on veut obteniv la concerdance parfaite, il faut

donner & A, des valeurs qui sont, par exemple, les sui-
vantes :

———— — —_—
| Métal A,
| Baryum .. ... .... (5]
| Talem . 60 ,
| Thorim . ....... 60 |
| Tantale .. ... ... 60
| Tungsténe . ..... . 100
[Meckel ..., .0, | 1.380
| Platine 170

Encora une correction
Pour expliquer ces divergences, on a recours i I'hypo-

cie suivanle :

Un électron suit la trajectoire AR, et posséde upe vis
lesse supereure & celle qui serait striclement nécessaire
pour s échapper du metal, Mais eela ne signifie pas qu'il
s'echappera obligatoirement. I existe wne ceriaime praka-
bilité pour qeu'il ricoche sur la surface (g 5).

b =
Serrfren ik £ -

e i.‘-.‘.:q.-.'-r;:;:"rif‘::-r . I_—.:.&t‘:: :.l_-._-r_'_-rl'_-r_*-' -
Maial r =

o o
e e e e o i e e e
e e

ol R o =

A Fra. E

EL sl se réfléchat, |'électron est renvoye & intérieur
du métal. On peut ainst définir un certain cocfficien! de
réflexion et. en réalité, la constante qui doit intervenie
dans la loi de Richardson n'est pas A, mais une certaine
valeur A, telle que ;

A=t (1)

¢ élant le cocffictent de réflexion, qui est nécessairement
plus petit que |, Il se trowve que. pour de nombreuses
substances, r a précisément la valewr 0.5, ce qui, physi-
quement, signifie qu'un éleciron sur deux peut Franchir
Ia surface, i;'r-uhr: elant renvoyé en arnére. Adnsi s'expli-
qee le fail que de nombreux métaux ont un coefficient
Ag =60, c'estediedite la moitié de A,

Ce qui complique encore notablement 1o probléme, clest
que le coellicient r ne dépend pas seulement de la nature
du métal, mais avsd de ['état de la surface. La moindre
IrECe I'Jllil'l"lpll.ll-"t-'ti': danz le metal ou enm surface, un chan-
gement de texture, peuvent modifier complitement la va-
leur de r.

Une autre difficulté est cavsée par les substances comme
le platine et le nickel, pour lesquelles A est plus grand
que 120, Il ne peut &tre question de coefficient de réflexion.
Mais comme ces mesures sont extrémement délicates, on
peut prétendre que les résultats publics donnant des valewrs
aupirieures & 120 sont entachés d erreur.

S°il se révélait qu'il n'en est rien, il faudrait évidem-
ment modifier la théorie, trouver un aulre ajustement ou
unc théorie nouvelle et meilleure, Clest d'ailleurs le sart
de toutes los theories scientifiques. Aprés des années
triemphales, certaines d'esire elles dizparaisent devart un
petit fait de rien du tout... gu'elles ne'peuvent expliquer...

Luclen CHRETIEN.
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POUR L'EQUIPEMENT DU LABORATOIRE :

REALISATION D'UNE ALIMENTATION STABILISEE
A TENSION DE SORTIE VARIABLE

par Jacgues LIGHOMN, ingéniewr E. 5. E

Diang le numéro de juillet-aodt 1949 de 1o T80 powr
Tous, nous avons déerit le principe de fonctionnement
d'une alimentation stabilisée et donné un cxemple pratique:
e schéma diune alimentation stabilisée fixe de 300 vols.
Mous allons déerire maintenant une alimentation stabilisée
% lension e sortie variable, pouvant varier de fagon conti-
mue eatre 00 ot 350 volts. Reprenons d'abord nolre ancien
schéima de prineipe (hg 1), Mous avons vu dans notre

i
]
st
A A £
iy % i
5 T
¢ i
—-_— &
P e
=
J—-r{:l
Fia. L.

article précédent que la tension de sortie se stabilisait &
une tension Vs telle que

M Rt R,

VR R
la différence de lension We-Vs correspondant & la chute
de tension dans la trode série. ViR est la tension de réfe-
rence, et est parfaitement stable. 5i le gain de ]'amE]!_ft-
eateur i courant continu A, est trés éleve, c'est la stabilite
de celte source de référence qui détermine Ia stabilité de

I'alimentation. Le rapport B T ha e constant =1 1"on

E:eanr.l la précaution de choisit des résistances de walla

1 plus #lewé que la puissance réelle dissipée {cock-
ficient de séeurité de 20 environ) de fagon quielles
s"échauffent le moins possible et restent parfaiterent sta-
bles. Dans ces conditions la lension de sortic Vs reste

Ly %

e

e
=
-,

=t
o

oy

Fig. 2.

constante quelque soit (& lintérieur de certaines hmiles
]; tension d'entrée Wa et Dintensité demandée par la
charge.
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Précizons dés maintenant ces limites, Elles nous feront
migux comprendre le mécanisme de la stabilisation.

Les seules limitations proviennent de la lampe série dont
le rile est de servir de résistance variable, la chute de
tension variable Vp & U'intérieur de cette lampe compen-
sant les variation: de la tension Ve pour maintenir la
tension de sortie Vs constanle. MNous avens denc déja
deux limilations de tension : il ne faut pas que Vp dipasse
un maximum Vg (donné par le constructeur) qui est
diterminé par-l'isolement entre les Electrodes. 11 ne faul
pas non plus que Vp descende av-dessous dun certain
minimum  Vpa, limite inférieure de la lension plague
pour laguelle le tube fonctionne dans des conditiens cor-
recles, linﬁn. la figure | montre que ke courant qui passe
dans la lampe série est la somme du courant débité dans
Ia charge et du courant passant dans la chaine potentio-
métrique CBA, 'amplificateur & courant continu A, <
éventuellement la source de véférence. Le produit de ce
courant, que nous désignerons par [p, par la chute de
tension Vp dans la lampe, représente la puissance dissipée
par la lampe, puissance qui doit &tre mférieure & la puis-
sance maximum de dissipation W max. donnée par le
constructeur. En résumé, nous voyons (g, 2) que le point
de fonctionnement de la lampe série devea rester & Tinté-
rieur de la zone blanche délimitée d'une part par W max.,
d'autre part par Vpu et Vpm.

Le schima de notre alimentalion stabiliste variable va
maintenant se déduire de ces considérations. La figure 3
en donne le schéma de principe. La lampe série unlisée est
ici encore la BL6. On a wvu ci-dessus que la tension de
sortie Vs est donnée au premier ordre par la relation

V= Vr X E:_Eﬂ

A

2

q
&+
4
&

Almes
sladatiese

3
_—F-* u

Fen. . &

1i existe dene deux fagons de faire varier Vs : rendre
Rg "I' Hz

Vr varioble ou faire varier ————= Il esl évident que

c'est cette deuxitme méthode qui est la plus commade,
Le point B sera donc le contact mobile d'un potentic-
métre {ou tout autre dispesitif de ce genre), de fagon a

E...L%-.H_? s
firence Vo — Vi = Vp flant absorbée par la 6L6.

pouveir modifier 4 velonté le rappon
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E1 les limitations indiquées plus haut vont d¥erminer main-
tenant lous les éléments, En effet ;

1# La tension Vﬁraux hornes de fa 6L6 ne doit pas
dipasser la tension Vip  indiquée par le constructeur, ici
HH) volts, Or, cette tension Vpa est doonée par Ja relation

vF!ll = Vo 4+ A Vo — Vim.

Vo élant In tension non stabiliste pour lx tension nomi-
nale duw sectenr.

& Vo étant la variation maximom de Ja tension non
stabilisée (généralement égale & 0,10 Vo ou 0,15 Vo).

Vim &tant la valeor misimum de tenston stabilisée que
Fon désire.

2* La tension Vp aux bomes de la 616 ne doit pas
dezcendre au-dessous de Vem == 100 volts.
Cette tension Vipm et donnée par la relation

Ypme= Vo — AVo — Viu

Vaw étant la valeor mosimum de tension stabilisée que
I"on disire.

3* La poissance dissipbe par une GL6 ne doit pas
dipasser 22 walls, I est évident que 'on dissipera la
puissance mexmum quand la chute de tenston sera maxis
v (Ve of quand le courant débité I sera le mimeimom
law. Cn doit done satisfaime en dernier lienw & inégalité

Vg 3¢ Do 20 22 (Vs en volts et Tu en EMPET:S-

Un exemple concrel va nous montrer comment ces eonsi-
dérations délerminent presque mathématiquement lous les
cléments de Malimentation. Supposons par exemple que
nous voulions construire une alimentation stabilisée varia-
{IJI}G |_:Ilrl';f|'-35l'l volts, de débit inférieur ou égal & 100 md

ig. 4).
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| D=

l.a condition n” 2 va déterminer Vo, Supposans en
effel g:-u: nous admettions des variations possibles du sec-
tear de =& 10|96, A Vo e done égal & 0.1 Vo, Et 1a
condition n® 2 donne :

. Ilil-"rFﬂ_n == ﬂ.? ‘1.."Il:| — 1'I|"r-5;.|
o'ail. ; 0.F Vo = Vpin. + Viu

Vo = LIl (Vpm + Vi)
lh!"lﬁilll = |ﬂ'ﬂ' '||'ﬂlL'|L gy T 35“ '|.||'_'!-]|_l_ d.ﬂtl. =
Vo = 1,11 % 450 veltz = 500 volts.

Cette tension’ de 300 volts 'entendant naturellement &

debit maximum..

La condition pn* | mentre que la chute maximum dans
la 6LG sera
Vex=Ve -+ A Vo — Vi
— 00 4+ 50 — 150 = 400 volis
qui est bien imférieure aux Y00 volts indiqués par e cons-
Lructenr,
La condition n® 3 va nous donner maintenant le courant

maximum gui peul passer dans la lampe. La dissipation
maximum W = Vpu = Iu ftant de 22 watts, le courant
maximum esl donné par

Fu = 2o — 0,055 ampére

=55 mi.,

Le courant total que doit débiter l'alimentation est Ia
somme des courants suivants :

' ‘“IF mA que doit pouver donner 'alimentation stabi-
15,

23 & qui passeront dans le YR75 quand la tension
stabiliste sera réglés & 350 volts.

| mA qui passera dans la chaine potentiométrique ACE.
Mouz mighgerons les quelgues micro-amperes qui peuvent
passer dans 7.

Le courant 1olal est donc de 124 md, et il faudra trois
GG en paralléle pour que be courant ne dépasse en aucun
cas 33 meA dans chacune d'elles. Avec trois lampes 6LG
en paralléle, on pourra méme pousser le débit de Pali-
mentation stabilisée & 140 mA, & condition que 'alimen-
tation non stabiliste continue & donmer 500 vels avee un
debit de 165 m,

Le reglage de la tension se fart av moyen de deux
réglages 1 un réglage grosser RG, & plots ; le passage
dun plot & un aulre avgmente (ou diminue) la tension
slabilisée de 40 volts.

Le réglage in RF, constitué par le poléntiomélre de
50 ki, ajoute & la tension stabilisée unie valeur variant de
facon continue entre O ot 50 volis. Un réglage continu
avec un seul potentomeétre, de 150 & 350 volts était dif-
ficile & réaliser, car il demandait un polentiométre bobiné
de 200 k&, § w, medele peu courant eb irés onéreux.

Examinons rapidement les raisons qui interdizent de
faire descendre 1'alimentation stabilisée au-desous de
150 valis.

Ohe zait que les fubes stabilisatevrs de tension, du type
W, deivent avoir un débit compris’ entre 5 et 30 mA
(voir T.5:.F. pour Tous de juillet-sott 19497, La tension
minimum o 'alimentation de ce tube, d'autre part, est
105 valis

I est de toutes facons impossible de faire descendre la
tenston die " alimentation stabilisée au-dessous de 125 volie,
ce qui ne laisse que 50°volis d'alimentation pour la plague,
et par conséquent — 30 volts de recul de grille: possible
pour Ja 616, ce qui est juste suffisant'si "oh veul svair ure
chute de tension importarite dans la' 66, o gili' &t préci-
semernit e cas pour ube valeur faible de la tension stabilisée.

Le tube ‘:"ﬂ?ﬁfiﬂ &ant done alimenté sous 125 volts,
la résslance série, paut un dibit minkmium de' 3 mfy; ssra
égale & 10 ko tension maximum que fon: pulese
donner alors & 1 alimientation stabilisée, tensibn. qui’ corres-

md au débir die 30 md dams le VR 75730, eav done
gﬁ valts 3 _

Les limites extrémes entre lesquelle: on puisze Faire
varier la tention d'une alimentation stabilisée du type de
la figure 4 sont done T25-375 wvolis, ces deux limites
etanl relevées simultanément sl I'on emploie comme tube
stabilizateur de tension des VR 9030, VR 105/30 ou
VR 150730,

Si I'on veot pouveir descendre plus bas en lension, il
Faut' retidre Valimentation de le source de référence et de
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I'amplificateur & courant continu indépendante de I'alimen-
tation stabilisée, Cela permet alors de relever, 51 Uon veut,
la limite supirienre de la tension. Un dernier raffinement,

ur éviter de eréer une chute de tension trop forte dans
1::-5 GLG aux faibles valeurs de la tension stabilisée, con-
giste & coupler au réglage grossier & plols FXG un rhéator
dans le primaire dﬁ'alimmmli.-l}r: (e qui exige naturelle-
ment un transformateur séparé pour les chauffages). On
maintient aimsi une chute de tension pratiquement eons-
tante dans les 6L6 quelle que soit la valeur de la tension
stabilisée. Celte mE?hudc est particulizrement utile dans
les alimentations stabilistes e tension tris élevie, dans
lesquelles les variations de tension diles au secleur allerna-
if absorbent presque enlidérement la lension maximum que
peut accepter la 6L6 entre la plaque et la cathode,

O arrive alors au schéma de la hgure 5, qui repré-
senle une alimentation stabilisfe de tension variable de
90 a 1.000 volts, et de cent milliampéres de débir. Les
dewx Wrigdes de Vamplibeateur & courant contmu sont les
deux éléments d'une 65LT. On peut &videmment, au prix
d'un encombrement plus grand, utiliser deux triodes dis-
tincles type GF5.

]
Ll
£

F

o AF A

L
L ol
-

iy
&

i

v | 3

Les cdewx resstances de charge R7 et REB sont sol-
newserent diterminées (1) pour compenser les rotations
:L phase aux Tréquences clevées comple tenu des impé-
ances dynomigques des tubes stabilisateurs de  tension
VRS0 ot VRTS, et éviter un accrochage de Vensemble
sur une fréquence élevée zans awveir d insdrer la moindre
capacité dans [amplificalesr & cowrant continge, Le fail
et d'importance. L'amplifcateur gardera son gain élevé
méme aux fréquences trés elevees, el la stabilisation ¢om-

ensera meme les impulsions bréves pouvant se propager

¢ long des ciibles du secteur,

[La solution de paresse qui consiste a nscrer des con-
densatenrs de découplage ﬂtﬂl‘ls I'amplificateur & courant
continut supprime celle possibilité, ces capacités farsant
lomber, dans certains schémas commerciaux, le gan a
300 ou HO0 periades.

L efficacité de ce schéma provient précisément de son
extreme simplictte ; mais que le lecteur se garde bien de
modifier une valeur quelconque de résistance. Les valeurs
incdiquées sont le rEs:'hal de caleuls poussés ey trés preecis,
tenanl compte du type de la lampe. Précisons que 1'on
el 11.'|1.1|r|:”¢r|1m11_ TIE:I'I.'I!:-L'L-I,’.-:I‘ la 135'..? par l:n ﬁENF. clomt
les éléments tricdes ent des caraciéristiques moins poussées,

Les I.'IL'U:‘: rEsi:.lrl.rb-::.-s. R,-. of R“-. peorient ]: ﬁlam:n: de
la B5L7 & un potentic] moyven entre les potenticls des deux

{1k Lo ealeul est bepucoup irop. comnlese pour $ere. cxposd ol
et ne denmerali Eallturs suean wenrelgnemend  suppimmentale,
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cathodes, Les cathodes sont ainst & 73 volts de part et
d'autre du flament, ce qui suppnme pratguement toule
induction de fréquence du secteur, Les autres éléments du
montage ont le méme role que les montages pré-
cédents.

Quelgues mots enfin sur le réglage des résistances Fos,

L 1, de Ia chaine potentiométrsque. 11 Faut
naturellement disposer d'un grand commutateur compor-
lant environ trente plots, couplé au rhéelor {commande
unique par le méme axe). Eﬂmmﬂuﬂ:r par amener le
rhéostal P, au zévo, le rhéotor ctant Egal-:ml:nl au zero,
le commutateur & plots n'élant pas garni de ses vésistances
el son contact mobile n'étant pas réuni au pdle négatif
de l'alimentation. La grille de la premigre triode n'est pas
A v. par rapporl 4 la cathode comme on pourrait le
craindre & premiére vue. En effet, cette grille se met a
débiter, et il se produit une [orle chute de tension dans B
Ot sait que la résistance grille-cathode d'une lampe de
réception dont la grille est positive est de Dordre de

1.OOD £, La grille sera done au patenticl g—gtﬁ“ # 0,3
volts par rapport & la cathode, et & courant de grille sera
de —-—-—aﬂu.ﬂm=:ﬁ 0.3 mA, ce quelle peut parfaitement

supporter pendant quelques instants,

Fig. 6.

La haute tension mon stabilisée est done également
oulle {2). Tourner ensuite le rheator pour augmenter celle
lensian jusqu'a ee gu'elle alteigne 3'5['-‘ volls : rhéslar en
A et commutation en A (fg. 6). Courl-circuiter alors
tous les plots depuis 0 jusqu'a A, et relier alors le bras
maobile du commutateur au pole négatel de alimentation,
La tension se stabilize & 90 wvolis, ¢t la chute de tension
dans les GL& est de 300 vols. Passer au plol suivant
du commutatenr,

La haute tendion sion stabilisée augmente d'ure quaran-
tuine ode wvolts. Brancher cntre les Er:uz-! plols une résis-
tance Hip d'un nombre de kilo-ohme égal au nombre de
valls doat a augmenté alimentation non stabilisée. 5 par
exemple clle a augmenté de 45 volts, brancher une résis-
lance [, de 45 k0. La tension stabilisfe angmente de
35 volts et ln chute dans les GG reste de 3(H) valis.
Procéder aing de proche en preche pour déterminer R ..
]{Hu.. R;“- H.:]!'!-

(¥ Lralmentmtion mon sinbillade donnnet lo débil maxieam que
'an demandcra A alimeningzon siobilisde au mayen d'vn chestal
panvenable heanehd en nmont dis GLG. 10 ol © de by Bsure §F.
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L'alimentation non stabalisée doit pouveir donner 1.300

volts & pleine charge.

Cette alimentation stabilisée, dont la tension peut varter

des circuils alimentés sous des tensions levées alteignant

1.000 volts. 11 est toujours facile de limiter, pour des

dans une gamme extrémement étendoe, est un outl extrE-
mement précicux pour les professionnels ayvant & &ludier

besoins plus medestes, la gamme de variation de la tension.

)l

DE NOTRE RECEPTEUR

A PROPOS

« SUPER-MEDIUM PILOTE » 1950

Veoici quelgues modifications de circuits qui inffressarcnt los nombrose loctours gqul onb adopté co petit eécopleur pour

I'eaplaitabion commearsiale [-L-!:mtru-:.l'lnn an poliles phas

: por 10 an giabral) Do moembreeuz artisans polits construcour: om

tont feds sofitfails of nous fblicitent parliculidtremont des plans de cablago anatomiques [T. & F, n® 247} qui lour permattent

umn consdeockion ratianealls,

Notre rédacleur en chef a recu de
M. Robert Nowvel, radivélectricien a
Fougéres (Mlle-el-Filaine), wme trés
aimable lelive, donl nous publions, ci-
dessous, les principaix passages :

& NMoMsiEUR,

€ Je me permels, afin que vous Jes
fransmetber & leurs auteurs, de vous
adresser mes [Elicitations, au sujet du
« Super-médiom pilote  »,  décnt
dans le n® 247 de la T.5.F. pour

Taurs.

¢ Ja fait deux exemplaires, et

{ism'apprﬂtc: & en établir un troisiéme,
résulials sont parfails... =

Moaotre correspondant suggere une
modification, awec laquelle nous som-
mes tout a fait d'accord. Cette modih-
cation affecte la ligne de contre-
réaction.

L=y

LA T

Par suite de la présence de la résis-
tapce de 0000 ohms, en sbrie avee
e potentioméire de volume zonore, il
et impossthle, lorsque ce dermier est
en hn de course, d'obtenir 'annula-

ton de aweitton (Ag. 1), e qui est
parfeis génant,

Pour remédier & cet inconvénicnt,
il suffit d'utiliser un polenliomélre 4
prise. L'idéal serait d employer un po-
tentiométre de S00.000 ©@ avec prise
a 10000 0, mais il cst difficile d'sn
trouver. Motre lecteur a tourné la dif-

heullé en réalisant le montage de la
hgure 2 ; celui-ci comporte un polen-

LAY

LFAF 5

25

Fie %,

tiométre de F0O.000 0 « Aller »,
avee prise & 60,000 0. Ea shuntant
les GO ohme par 15000 ohms,
on obtient une résistance équivalente
de |2.000 ohms, ce qui, pratique-
ment, ne modifie que trés pew le tawx
de conlre-réaction,

On peut également monler le poten-
teométre (sans prise) en charge de dé-
tection et brancher dans la gl::i!]i: une

résislance de fuite, fixe, de | Mo

Autre modification

P-Inus proposons wne antre modifi-
cation ameliorant sepsiblement  les
rnrfﬂnﬂalltt:r- de notre récepleur
e

remplacement du tube UCH4 | pa;

n lmbe LICHA42, &gal d
| ;:'[-DI:EEL-!IEIIJE!L‘. Sl T e
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Ce nouvean lube changeur de fré-
quence € Rimlock s présente par rap-
port au tube UCH41 les avanlages
suivants :

ECH 42

ey
Fie. 2,

1° pente de conversion plus élevée
(750 pA /N an liew de 500 AN
de méme, la pente de la partic triode
est de 2.8 mASNY, an liew de
1.9 mASN

2% résistance équivalente e souf-

lus faible (75.0{00 ohms au leu
20,000 ).

Ded -

e} Sensibalitg plus grande ;

B) & Soulfle » plus faible,

Autrement dit, In zensehelild  artili-
sable augmente sensiblement.
mantage st conforme au schéma
de |a figure 3.
O peut, également, remplacer le

wbe UAF4T par un tube UAF4Z

Jack Rousseau.

fle
de

ramm



LE TUBE ECC 40 : DOUBLE TRIODE A CATHODES SEPAREES :
« RIMLOCK-MEDIUM »

Applicalion: en basse fréquence (!}
par Jack ROUSSEAL, Ingénfeur EC.T.SF.

prans le oumméro de mars TRy de cebic fovie, nous avons
donné les cmrnctéristiques statbques et bes courbes tube
FOC4) 1 double tricde & cathodles séparées. Ce tube, partheu-
litremicnt intdéressant, s‘nl-!nrp;_lu-entt & In GSNT poeinchine oo
# la TNT égulement amerienine. Ses applications sont tris
nanebhrenses. £

Dians le présent article, nous nllons étudier, en diétail, les
applictions en basse frégquence de ce remanguable tube,

L. Uilisation en smmplificatess B, F.[do_tensdon :

La figure 1 donne le sebéma de principe du tube ECCA0 en
amplificateue B, ¥. de tension (les deuwx ddments montés en
il

E OO F?

o o
—
i g
e T

Sag pan i

w25 v

Fia. 1.

C&uﬂﬁ; élément peut donoer wwn i e 25 4 28, aves e
distorsion harmonkqae de 1,9 001 C Done, lo gain de en-
sembde des dbeux Sicmcnts montés en enseade obteint §25 i
760, Lo sensibilité d'un tel montage cat alors considérable. Un
exemple numérigue woaes e monliera. Lo tule de puissance
ELAl demande, pour &tre moduld & fond, wie lension offichcs
de &6 V. Lo montage de la figure 1 permettrn diampdifer des
; - b, ki .
Lefsions m-:l.1|rrm:i_ ooin: e ok i :u:r:ll.- entre O,00F of
0,005 Ve, On voit alors In possibilite, qu’offre ee tube, de
::-Ii-:l : Eﬂm amplificateurs s sensibles et ne comportant que
rux-tu :

aderrs pour s fldmaend =

Tension nneligee. . coecvreiaae  SHF 250 LMe 100 volts
Hisistance de chorge... . ....c... 0,1 0,2 0,0 G2 M O
it e[| o R T R e
- de cathode. . ........ 2 23 49 hoi
Courmnt aseliaqne .. .ocviaveens 1,65 3 05 04 mA
e s R e S P T i e 20 28 2h
Tension de sorki= s, o oo oo M 18 1 10 Veir
Dhstorsion totale ... vanvacnas- v 1,2 L I,BMN

Treiligation en aopliticnteor B, F. doe puissanas, claggo A ;

Lz figure 2 représente le montage du tulse BOCC 40 en am-
plificatesr B. F, de tension & couplege par rédstonce-cipnecté
(ClEment 0 1) of en amplificateur de puissance (¢hément ne 2),
Ta puisanee modhilée peot atfeindee 0,28 W,

Falewrs podr s demend 3

Tenaton anodiaque ..o .ovorrniaaia o 230 volis
]tﬁ.qlalum dil mﬂ":'dlr ARl A E Il AR EAETFrFREDLR HT‘:. E
Trepaion officeee Aherlobe., . oo iueies 3455 Venl

. |_!]--."'-:|:|-.': leefenrs troosveronl diaetres ppplications e o8 fube
dims modre aovrige ¢« Cakler v T de FAgend Technigne fadie s
el peeparalion oux Editions Chiron.
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;;mlmut T e e 8 mA
............................... ¥ ol Y
Cocfficient 'nmplification.......... - i
AT LT B 51 1] 11,000
Irvpédance de change ... ... .. .. ranrsn 16,000
Puzesancs ubilisable......... c00unans . 2RO Y
Dibstorsion totnle. ., . 0yueiinieciasiacs 8.5 9

-
18

Tl 2,

En mantant les dews éléments en pambitle (g 3 o puis-
sance modulée cat donblie : 056 W. 1.'Im ce e

Elnﬂ’-::_:_:lt g que de T.500 ohms ot Ia risistance de cathods
s

Enfin, en montant les deoax éléments en push-puall (fg. 4), la
pulssance modoléc cst approximativement Ggule i celle o b~
aie quand les deox léments sont meontds en pammllile Q052N
nunis o adistorsion st beagcoup plua faibde @ 1 9.

Faleurs pour deur fdments en plesh-pield -

Tension anodbqee . oo iinrveraersa 250 W
R.r‘ﬂ.i.ﬂ-lmm Em m:-]mc = fMMue i@kl adsimEn '5"5"] ﬂ
Tmpédnnee de chafpe oo .. o000 200 30K 0
Tonslon efficnee d'entrde .. ... ... . 4 Vo
Courant anodlgue ... ovoeeenon 2 x 65 mA
Puitammee meeliabbe © voivirannirn s 0,52 W
Distorsion Wtnbe .. ... ... E e
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Ueilisation en inverseur de phase Falewr des dlfments ©
_ 1=7 cas (Lig. 5): Teanion mosdogue - L. o aera e a0 250V
La pepsien allernative d'colpbe @b nmplifide por le premier Reésistnoce anodique do 1¢f Sément . ... 0,10 0,11 3 &3
tlment et se développe anx bornes de In chorge R, - + Hy Bégistance anodique i 2€ élément ... ... .. A12 0,02 MO
Une fruction gt = & (G = gin damplification du scoond | GIT W0al-es o oeceesr oo A5 R mA
. i ']!;gu:im:_t&emrtli:nut---.-............1.. a0 B0 Vel
sborsion fobake . . a v i ia s aa i 04 G T
LA ECCH7 ' On vt quc oo monlage, conume le préctdent, apgrte ?Eluu.'
o | Zp v T AH distorsion Lo faible.
E i kit )
5
x
ol i
o
& [
= VozmeF

Fuel 4.

Clément), est transangse & la grlle de Pélcment 2. Oun dis pose
alors, sux borpes de la clarge de chague weaste, de deox ten-
atoma 3-}'mﬁ1.r|l:|__1.|.-|:'.1=. ict=fedive nyvant rigonrcasement - mcme i
amplitucle, mnis déphasées de 180° ; tensions pro A alka-
qu:lr fes grilles de deux tubes de puissance nwntés en pash-
il

Fia: 5.

Falenrs dez flémienis o

Tonaidn mosdigueE. o, .. e re s tan s Al 250 v
Yolewr de In résistance R, (vodr fig. 5).... 3,800 3900 O
Reésistance cathodiqoe . ... o000 0L THO 1000 0
':'l}'l.lu'h]m t{llﬂ"ﬂll L I T I‘..:i :!r‘u m."h.
o EELIL e e o i s P T T i e b D . o¥.b e
Tenson de sorbie MHX, & oo veeiciaoa.. M Vet
Distorsion tofale (Elém. n® 1} . ... ... .. 1,1 L5

- — b e By, L s (1811 0,6 9

20 Cas (fig. 6) :

La tension alternutive dentrée, amplifide pur P'élément ne 1
ﬁ" diveloppe, partie aux bomes de Its,, partic aux bornes de
B

La s:ﬁh:-lnmnuml dire i ka valewr levie de Rx (39,000 0) est
COEENSCE gTEee au retour de In résistanee de Tuite degrille Ra
4 un pednt A'de bension mllhmltfﬂﬁlh—n, découplé i Iy masse
par Mo of Ceo La grille du second élément, relite discctement
au point A est done fixe, du point de voc alternatif, mais In
cotluxle reliée 4 celks du premier fément, recoil wne tension
alternative dont la phose est telle que fa tension anx bornes
de Ha, &3t en opposition de plase avee celle nux bome: de
;h, :t!;-n Lﬁﬂp'ﬂ-ﬂﬂ entre les deux éiéments trinde oot réalisé par
IL R0 -

Fra. 6,

3= Cok (lig. T):

Dnns ee montage, la lindson entee b plagque du premies 616-
ment et In grille de second est cirecte. B griie ext alors portée
& NTee bemndiom prosilave fbeviée, Cetbte tension ost ::u-mpg-rm.&:
Flﬂ.ﬁl.' i o valeur éleviée de la résistance de cathode e, aux
wirnes de bupuectle se développe une tension allernative en
oppasition de phase avee oel

anrs bones e s, Ohest un
montage « callodyne =, :

Flnl Tl

Felenra dew élédmenls

Tonabon anodique. . ... ... . .. .. 0.0 330 250Y

Cournk |:u|.-:|-|:|:i|:_|||-: alg e Himent o, ... .o 1,57 1,1% mub

Cournnt medigqoe do 2¢ éément. .0 .00 a0 : O TE 055 100

e e P e e e S e S A 27 i

Tenalonde sortlemaax. . ... ... o000 B0 LIB Vel

Distarsdon-botobe ... ooruivne s aenra s : 1 1%
'\jl jll
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ANALYSE DES QUALITES D'UN RECEPTEUR:
'PROCESSUS des MESURES en DETECTION et en AMPLIFICATION M.F.

par Robert ASCHEN, Ing.-docteur, Professeur & I'Ecole Cantrale de T. 5. E.

AMALYEE DE LA DETECTION
Ditocton 1 rappel do 1n théorie,

B bemstom . o oo In sortls de B ddcleciion
cal egnle nodn fensien B Fo medulde soumise
A B oldlestion, mialtiplite par 1e fmiex o de

EnanlidaiZon I:i.'.'-d-a:rlm-i' pe ane fraciicn, g
EmEplu ARJIOEF pear une amodulation de
LR B

Varilieatinn 4o ln détoction
AL FroopAnEs de 1n tenaien déieciéa.

1+ Malalenir, penilast e mesures, e
replngo sl intensitg dhu reeepElowr nn maxinms,

de Sans passer par internddingre dun
combenaniene, o banehe B pnernlcewr
directement O la dimle délecirice alii sai.

Delecfion

Les resulints alilenss sur noles mndugite
=nEl les =ifvanis &

Enop, «a 1L m\
Eap, = 200 ma'y
Ta dltteciios &40 alaike 1sornkalbo,

Hen £, = a} Thiorgeme: [ nans
alrkons emplaver b 1oux do mEdulalion
el Sl 95, 50 o peaticuse nons adlapbons 05 9%,

o'l penir lenie cornplo o B edpeirtilioog «Jes |

topsfons anfee PMlmpddonce de chnrge abe In
ilfteotrice of Pimpédnmee de sorlie do génd-
rrleir.

& Lo fedimuence de mabuiniion a L6 fixde
i S peérlecles pour onnaler Moflocmes o In
enpnesfe dbo lindson de 20HE .. 19, siee Iimes
Pl e chagge.

n regle cnsible lis eombensaienss o | =
aavanik ajusbaldes oo Cesosformatenr M, 5
de manitrs & abtenlr o Pes grmbe teosbon
& Ba oserdie, Iy 2 toujowrs inlérdt O injecter
uie lenslan pussi filde qpae possible, nlin de
e jEs 5~1|rt|h.1rﬁ-r Mimlicntenr ds sorll - 1
d*¢liminer Poctbon du régulntaur ontifaging.

&Y hlpmemend die peeaniler dredesfo ML ML —
Sons meediier 1'neesril du geikdadoiis, e
lrrnnche  &n sorlic, Bomfouirs G leavirs o
wagilensntoie Qs FAHMH 2. 17, & la grille
wkliilateies de B clomgoese die Indgoenee.
O el le consmuiatear de gaummes dons o
position . 0. el o metl le &0 V. soe e
mllmdmome sbe copackted, Ensuite or proedidn
itlFabignementdn premice tenmsio, exndlenseanl
comame  posr e deixitme,. BREn onbtopgdn,
femil eompio s gain dbo Pansplificatenr M, 17,

O Is
TR |

itk
T =]

s}

s

{kn Enjecte dans In aBledle an slznal 13 IF. de
N0 pereleles o Gn eeple T tension de mamdiére
i obienir le mivesa de sortle de 300 MmO,

I= e andane i"':'h“' nnid par Pinlorasd-
dinkre W'vn eondensatenr abe & up g
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AVI5 A NOS LECTEURS

LA T.5.F, forte de ses 26 ans d'expérience, a su, gréce & l'importance du
budget qu'elle consacre & sa rédaction, s'imposer par la qualité de ses fexfes,
sans négliger cependant la présentation. La quaniité des textes publiés annuel-

lement en font aussi sur ce plan la premigre revue technigue francaise du
niveau ' agent technigque *'.

Avjourd'hui, ces différents efforts poursuivis
ameénent & porter le prix de 'exemplaire de la T.5F. @ 100 francs. Nous nous
en excusons auprés de nos lecteurs au numéro, toujours fidéles. Nous avons
pu cependant maintenir le prix de nos abonnements & 800 fr. quoique nous
servions onze numéros par an et que le nombre de pages de texte utile publiées
dépasse 400 chaque année. Les abonnés bénéficient d'un sérieux avantage.

sans tréve depuis 1945, nous
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TECHNIQUE DES AMPLIFICATEURS A LARGE BANDE .

LE COMPORTEMENT DES AMPLIFICATEURS

A LARGE BANDE AUX

1. — Les distorsions

Les amplificateurs & large bande, ulilisés notamment en
vidée-fréquence, peuvent présenter trois lypes de distor-
SEOD

a) distorsion d'inlermodulation en élroite dépendance
de la distorsion de non linéarié ;

by distorsion de lmearité :

¢) distorston due an déphasage.

La complexité de 'intermodulation n'est pas la moindre.
e nombrewsx spécialistes e sont afachis & mmontrer son
importance, parfois sous-eslimée ou méme incomprise. Le
;.]Er: de ced article s¢ limilera & préciser certains points
relatifs aux deux derpters Iypes.

Il v a distorsion de linéarité dans un amplificateur
quand)lh: gain varie cn fonction de la fréguence. Prali-
quement, elle se deéduit dune courbe de réponse, la
séfectivité d'un amplificateur est déterminde par des rela-
trons entre les différents €l€ments constitutifs, nécessaires
ou parasiles, En technique ¢ basse Iréquence », les cor-
rechioms de selechvite s'effectuent avec lacilite, les movens
de perflectionnement  élant multiples.. o1 Poreille  fort
complaisante. Cette simplicité  disparait, diés que ['on
aborde la constitwtion des amplificateurs qui doivent trans-
mellre un signal NON DEFORME dans le temps.

Il n'y aura pa: déformation, done pas de distorsion,
&1 les conditions suivantes sont satisfaites :

a} Courbe de réponse rectiligne

b) Temps de transmission constan! pour la bande con-
siderie,

Les rapports d'amplitude entre 1a fondamentale et les
harmeniques, défniszent avec les diphasages respectifs,
la forme du signal d'entrée. Le signal de sorlie ne sera
pac altéré =i le temps de transmission et mon 1'a
diphasage demeure conslant. Pour le vénher, considérons,
a l'entrée de Damplifeateur, un signal pénodique, repré-
sente par expression :
= Ly =+ Ujcos gyt - Uscos (wet <f ga) 4 ...

L'amplificatenr est correct si les composantes sont
retardées d'un lemps constant .. A Uinstant £, le signal
de sorlie st doané par |'amplification A du signal d'entrée
a instant 8, — fe. 1l peut etre mis sous la forme :

v = Ally 4+ AU, oo @y (lh — Ry} +
AT e ] caati ey e oy
AT, cos .:._{r, fa) o) R

Le diphasage supplémentaire est — iy, pour le pre-
micr terme, — ¢kl pour le second, ele.

Om en conchit que le déphasage doil &re properiion-
mel & la fréquence,

De - w iy

[l ne faut toutefois pas oublier. quand on Encnce celle
regle, d'avoir présente a 'espnt, la constance du temps
e transmission. Clest 1i que demeure le Fait thsmun

Lin diéphasage mul satisfait pleinersent la relation. Cest
ce que l'on recherche aux Iréquences tris basses. Aux

fréquences soperieures, la relation précédente prendra
toute sa valeur.
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TRES BASSES FREQUENCES

par Mearcel LECHENME, Ingéneur & la CFT. H.,

professour & TE.C.T.5 F

. — L'g¢tude des circuits lingairos

L'emplol des courbes universelles et dez abagues faci-
Iite considérablement le travall du technicien. Mieux
mEme, cerlaines constructions font apparaitre des pro-
prictes ou des possibilités, qu'un examen attennf de la
formule peut négliger. Certes, il ne faul pas 1-|m1'|:¢; dans
Uexteds eb risquer de devenis un @ bien pauvre ingéntour =.
Il est donc mdispensable d'assimiler 1a démonstralion de
la formule. et de hten se pénftrer des 1dées qui ont con-
duit & son eélablissement. Ce lravail achevé, la loggue
commande de FIXER, une fois pour toutes, les conclu-
sions résultantes. Clest le role de la nomographie,

En basse fT-Equl:rtc-E el en électro-acoustigue, |'oreible
etant, dan: une -u:erta.me mesure, insensible awx varialions
de pha_ﬂ: les réseaux wtilisfs expriment des affaiblisse-
ments, Pour inlerpréter rapidement les résultals, il est

_ comsmlle d'utihser les potations logarithmiques : decibels

et octaves. L'usage d™woe contre-réaction efficace, oblige
8 consulter les réscaux de Ncli)h . pour coptourner %ﬂ
fameux pomt dinstabiline. Mais 3l n'est plus alors ques-
tion de... lemps de lransmission.

respect dr: la forme des composanies cxige ung
upniformité de gain et de temgs de J.ranaamm-:rn Ces deux
conditions n'étant pas toujours conciliables. les Eléments
se déterminent par un compromis. Le probléme présente
alors vne infinité de solutions. Un résultat « moyen »
sanchionne I'dude, mais sa position varie suivant que ['on
we rapproche de Ja constance de module ou de lempa

Il. — Une regle génaralc

5%l ¢'agit de permetire & un ensemble d atteindre une
performance bien définie, 1a constilution de chaque étage
s'effectuera & laide de la régle suivante :

¥ Le gain d'un amplificateur exprime en unités ]
rithriques est la somme des gaing partiels, e Je dtx:-'
sage la somme algébrique des déphasages. »

Cette régle, comme nous le montrerons plus lain, per-
met de caleuler 1o valeur des éléments. 51 cette va
est prohibitive, on songera aux solutions de com Em:a-

lem, par modificalion ou adjenclien d'&léments
compensation.

1V, — L"étude pratiguc

Les relevis des courbes de réponse et les mesures de
rjl':p]ﬁlsa.'at sont dis opérations fastidienses, quoeque par-
fols nécessaires. On les remplace avantagsusement par
I'examen du comportement de amplificatenr en sigmaux
rectanguluires. C IFE suppose évidemment que 1'on dispose
d'un tel génératewr o1 d'un ﬂad::ltugra_p}:u m amenant
aucune distorspon appréciable. 51 Uamplitude du  sigmal
est ascex dmmportante, 1] suffit de sa brancher directement
sur les plagques de déllexion,

V. — Le apectre d'un signal rectangulaire

: Le théioréme de Fourer donne la décomposition o 'un
signal rectangulaire {hg. 1}, confermement & 1'équation
suivante
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On remarque "absence d'harmoniques pairs, e la
décroissance d'amplitode des harmomques impairs, en
fonction de leur rang. Il en résulte que, si thioriquement
le nombre d'harmonsques est infini, praliquement on ne
considére que les dix premiers termes.

Nous ne voyons pas, dans cette décompaosition, la pré-
sence de composaptes & fréquences inféricures & celle de
la fondamentale. Y avrait-il contradiction entre 1"anal
de Fourier et 'expérimentalion qui impose une BI‘DPFLEE
cation de ces fréquences ¥ Lexplication de cette anoma-
lic ré&side dans le Fait que amplification de la fondamen-
tale doit se faire sans DISTORSION DE PHASE.
Les cellules & résistances et capacités présentent, malhew-
reusement, ce défaul, dans la partie du spectre, ofi les
affaiblissenents qu'elles aménent sont trés reduits. Si 'en
veut réduire cet effet, on est obligatoirement amené &
amplifier correctement en module des composantes exté-
rieures au signal. Telle est la rancon, pour Iobtention
d'un déphasage pratiquement nul, 3 la ?réqulmce de la
fondament

Vl. — Diffaronciation d'un signal rectangulaire

Mous monirerons, plus loin, qu'une cellule constitnée
d'une résistance et d'un condensaleur, améne une rota-
tion de phase importante, meéme si la constante de te
de l'ensemble est trés importante comparativement & la
période propre du signal. Développons les conséquences
de ce fait, relatives & Vamplification de signaux rectan-
gulaires (fg. 2

Fio. 2.

Appliquens [e wgnal rectangulaire d'amplitude U, &
‘entrée de la eellole, et observons la forme de da ten-
sion prise aux bornes de R. L'impulsion de départ com-
mence & charger le condensateur C. courant passant
dans R, a pour valeur :

B
1 =—
R
. d - 11 ]
Du temps origine & i le courant décroit, suivant

Vexpression :
17 i

I ==

o
Au lemps .

il se trouve réduoit & -

6] T
Tims Fﬁr—ﬁ

o la durée de la périnde est faible, comparativement
a la constamte de temps, on peut prendre los deux pre-

Fia, 3.

mi¢rs termes du développement en série, et 1] vient :

0] T
) ] o g
R (1 EER)
La lenston développée aux bormes de [ warie de U &
T
U. .I Fb e L i L " o I | J
( ECR_:l L approximaticn effectuée précédem
ment, revient & admellre que Dintensité de charge et
décroissante linfmirement. Celle hypothise est pleinement
justifiée pour les cas qui nous intéressent,
.II 1

. ; 2 !
La tension variant de UJ & TJ (l Y peut

] - l-l -
appeler s UL In différence entre ces deux tensions extris

med. Le coefficient s caractérize la pente de la variation.
Il est des plus faciles de le mesurer eur un cscillogramme

( ]%:.4:3 o f I
cocfhcient 5 est donné par expression :
" T 3CR
Ex faisant intervenir la pulsation dite « guadrantaic »
wy =27 ¥, = ]-:_F 1l wignt

nF,
¥
L'abaque A donne 5 en fonction de Fj et de F.

51 le déphasage & m:r:s?nndant est faible, la for-
mule peut Stre mise sous la forme suivante -

& = b (D exprimé en radians).
Ol encore

i

5 a= :—; (P exprimé en degrés),

 LCalculons par sxemple la valeur de la capaciié de
liaison qui avec ume résistance de 1 M 2, transmet un
asignal rectangulaire de 50 ¢fs avee un coefficient s infé-
rieur & 2.5 |96,

La résolution de I"équation &

idique Fo=10.4 ¢/5. ;
omment trouver la valeur de la capacité ?

1l suffit de se reporter & Tabague B qui zansfait la
relation : Slebs

T % par 'abague A,

3rRCF, =1

Avec R=1 M, Fol=0.4 ¢/s, 1] vient C = 0,4 ,F.
Clest i une valeur notable et une telle valeur de capa-
cité est difficilement conciliable avec wne résistance de

Page 1/1
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"5 o 5 oreies/Bee £ opeies fee
fuite trés Glevée, pour des questions d'isolement. De plus, vil. — ﬂ-ﬁl'i'-libli!u{.‘:mnnt _'[:t daphnsagc
son volume ¢tant imposanl, la capacité qu'elle présente d'une-cellule slmple
par rapport & la masse n'est pas négligeable.. Et il est En basse fréquence, éude d'une cellule formée d’une
fort probable, qu'une bonne transmission des fréquences rasistance [ et d'une capacité T se résume & prociser
basses, réduit amplification des fréquences supéricures, trols points :
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: 1 . ; une droite dont la pente eat de 6 décibels par octave,
a) Pour la fréquence Fﬂ_ﬂ‘nlﬁ_‘.‘ dile fréquence lorsqu’en ulilise des échelles logarithmiques (hg. 4) ;
vadrantale, 1'affaiblissement est de 3 décibels o1 le . ] ]__._
3Ep]mga.ge Jouase s e) La drotte passe par le point = Y Tk Dans
b) La courbe d'affaiblissement est asymplotique & certaines circonstances, il est bon de se souvenir que le
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dingramme du nombre complexe représentant le rapport
de la tension de sortie i la tu:ns:iunag‘:nuéc est un demi-
cercle.

Mais ces propriétés. bien que fondamentales, se réve-
lent insuffsantes, pour aberder les problemes gui nous
prégecupent. La fipure 5 précise les relations entre les

,5.r.| ol

Frgl 4I

petits angles et les affaiblissements correspondants. On
plul rern:quuer les fails qui suivent :
a) Pour un déphasage inférieur & 3 degrés, le rapport

IL—I:I doit étre plus grand que 20 ;
0

b} Pour un affaiblissement de :1]5 de décibel, le dépha-

sage atteint diji 8 degrés ;
¢) Pour un affaiblissement de 1 diécibel, tout juste
iéuhla par Toreille dans les conditions les plus favo-
rables, le diphasage dépasse 25 degrés. conclusion
simpose : &« Pour les affaiblissements importants, le

A smarante on D

= LA TS.F POUR TOUS
déphasage varic assez peu. Clest ainsi que pour les affai-
bﬁ{]:hmmmm compris enlre 3 décibels ot  décibels, 1'angle

varie de 45° & 90°. Aun contraire, pour des affaiblisse-

ments réduits, la phase urne rapidement pour un rapport
¥

7 inférieur & 20, »
[v]

Will. — Un exempla

Seit & caleuler le dé l’u.as.lzfs amené dans 'amplifica-
I!IDI::-EI. unﬂsfla] rectan I.:]p aire de 50 p/fs avee R = F M 5
ek =

La fréquence guadrantale est :
1

T R el
¥
L& rapport — a pour valeur :
Fa
I 60 o fs
Fo Odefs 2l

La courbe de la hgure 5 ne permet pas d'obtenie diree-
tement la valeur de Tumﬂc de -:]éphaugc
O remargue que la eourbe donnant 'angle en fonc-

ton de o est pratiquement une droite. L'angle est divise
ol

F
par deux & chague oclave ascendant. Pour e 12,5
@ correspond & 5% Om en déduit que V'angle cherché
a pour valeur 0°5, Le coefficient 5 ne dépassany

2.5 %5, la pente est trés faible et difficilement mesara
i I"oscillographe
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IX. — Cns de plusicurs collules ot =
Apres avoir éludié le compartement d'une cellule passe- : H_" =1+ I-{'_
haut, il est logique de déduire Ueffet dii 3 Taction com- | 3 I
née de plusicurs d'eptre elles. 1
: : : aves Fpia e
Pour une cellule LknIgue {EtE:r 5]. la formule expri- Fe=:H
U : : :
mant le rapport — peut #lre mite sous la forme : i Posons :
v ! e —R; ¢
[ 3 III ! I_'.l Ty i .
PR TR i =8 | H vien :
v=V!*(¥) : e
1 | 5 - —— - f -
HELE ]I{I _— —————e Lli‘ !l-l'_p\. I:Eb R _fl | = ]i._- 1;- I'I = 1|:| I'“
2 = IIC F | TR R rrj
HE T [ c :
Chuvrons ici une parenthise pour indiquer une forme | ol a1 F

trigenemétrique du rapport de tensions, Cest :
1?
= (04, g

'l'!'

 Au signe prés, le coefficient s peat Ere mis sens la
bormae sosvante -

s =t i

Si 9 esl trés petit, un théoréme permel de confondre

‘a tangente ot l'angle exprimé en radians. Nous avens
dija donné la Fermule :

gi="a D

Si l'amplificateur possede. plusieurs cellules, i1 suffe
o 'additionner les angles ou leurs tangentes.

y=g (-l J
Ml encore :
e,
¥
AWED
b e
[ I iiE x| im -----
3t les frequences gquadrantales sont identiques :
n Iy : 1
B T Ve Fg = e

La pente cst multipliée par n, pour n cellules & pro-
duit BC constant.

X. — Compensation de I'effet du condensatour
de ligisaon

Le cireuit de compensation doit annuler |'afaiblisse-
ment el le déphazage, La ﬁ*ﬁm B montre une cellule de
r

compensalion constituée par R’ e O
T

La distorsion sera supprimée si le rapport — est indé-
"'p'F
pendant de la fréquence.
Sol Wy la tension alternative développée entre anode
et masse eb Y la tension de sortie. Si ]@ est farhle vis-
a-viz de K, le calcul donne :

Banssies b
SRRl oA Ratai
— Dk =
i T o ;:E + iR, Cp ot

[

Celle ﬂﬂﬁlﬂﬁﬁﬂn tend vers 'unité lorsque R'; est plus
grand que

L'égalité des constantes de temps s'ohtient sans diffi-
cultés, La condition relafive & R'. est impérative. La
valeur limite dépend de In chute de tension que on peut
sacriher. Il est toutefois impossible de la rendre mnfinie
et il subsiste toujours un certain déphasage.

: L'ﬂ_!'l'nt-nl.al:'un du tube par une aulre résistance Ry
n'améliore pas les conditions, puisque le géntrateur doit
elre & cowran comslent (fig. 6}, On a avss propesé de

-

o
— =5k i 1
fo
e V, 23 v
L .
T
Fic. &

placer une résistance en parallile sur C. Le circuit peut
alors étre intégralement corrigi... Mais o l'on veut éli-
miner la composante continue, 3l faut placer un nowveas
condensateur en série, de trés forte valeur. I est plus
sienple ¢t plus rationne]l d'avgmenter la valeur de C.

Les considérations précédentes font entreveir les dif-
ficultés de la compensation du circuit de Liaison. Cela
explique qu’on prréﬁ‘;r: supprimer le mal, en éliminant e
condensateur, forsque [a conception du schéma le permet.

Xi. — Un exemple

Soit a calculer le cireuit de compensalion pour :
R=1Mn R. — 200040, C=0.1 uk.

Le segment rectangolaire a une fréquence fondamen-
tale de 50 /5 et doit Etre s peu déformé.

Calculons le cocfficient 5 oblenu saps compensation.
Avec une réustance B ode | M, un condensatenr C
de 0.1 uF, Ia fréquence Fo et de 1.4 ofs
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L'abaque A donne :

= Fy
QA aa
& I i

La résistance R se trouve déterminée par la fréquence
maximum transmize. Nous admelirons que sa valeur est
de 2000 0.

L'abague B donne une valeur de 50 xF pour la capa-
eile C o

Mous prendrons pour R'e la valeur de 10.000 €
Cela suppose que la tension d'alimentation est suffisam-

ment élevée pour permelire une chute dans la résstance
de découplage.

Poaur caleuler le nouveau facteur 5, 1l faul conmaitre
l: déphasage correspondant & 50 ¢fs, du cireuit com-
pensé, Il convient d'utiliser les régles relatives au pro-
duit des nombres complexes et en particulier de conede-

rer la somme algibrique des angles, <'est-d-dire leur dif-
férence. e

L'angle &, du circuit de liaison est de 1,6 degré, puis-
gue E =353 (hg. 5).
Fy

L angle #; du cireuit de compensation peut etre tiré
de la formule déji citée @

B

SRV - et Lk,
T T e RO TR
TR R

La tangente du numérateur 175 défnit un angle de
89.6 degrés. Celle du dénominateur 29 donne 8¢,
L'argument résultant 1.6 degré du circuit de compensa--
ion annule pratiquement celui du  eirenit de  liaison,
a 50 ¢/s,

Le déphasage é1ant nul et le module pratiquement égal
a l'unité, on en conclut que le signal rectangulaire
S0 efs, « passe » normalement. Mais il serait Faux
daffiemer que les composantes & fréquences tris basses.
sont intégralement transmises. Le cireuit de linison posséde
une cumi:lr: de réponse asymptotique & une droite dont la
pente est de 6 décibels par octave. La correction du cir-
euit de compensation n'est que partielle, sa courbe de
réponse lant asymplotiqus & un palier horizontal. Dans
ces conditions, ME PEUT JUGER LA QUA-
LITEDE LA TRANSMISSION DES FREQUEN-
CES BASSES., D'APRES L'EXAMEN DU 5Si-
GNAL RECTANGULAIRE A 50 C/5. La compo-
sante conlinue, nolamment, n'est pas transmise et il ¥ a
lieu, dans ee cas, de procéder & sa « reshitution arbifi-
cielle ». MNous y mv[cngrluns dans un prochain article.

— ot T

~ COURRIER TECHNIQUE (extraitfiF——————

MOTRE SYSTEME
DE POLARISATION FIXE

M. Fhilippe Croa, & Paris, wipemend indé-
resif . par Ie disposilf de polorisation  fixe
Aferdt par 3, Gimigur, dams 2 g 248 [digom-
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mends de oo mondand, poir abierder #he Eeil-
eion  migetive de 60 vells. Creeln fenmiom |mi
eal sicecasaire 4 fo wdallealica d'=p ampdifi-
calfese Apmclregis o fibea friodes de piiss
griier, rl, ARl (#a=i 2oirami gralla).

Réroyar

MNauz ot peeomEanedons en effet le dispo-
it Imvenid par B, Ginizox o parm dnes Oa

T B F posr Tess de décembre 148 (B* 2432).
Vmiz appligeeres exnclerment e schima de la
flzure 1. Walsl qeelles sesont les yoloars

0 ol O, sevont des pondensstoars oo panier
de 8.6 5 F alés i 1500 wolta, Ia résistance
de 1000 obma panlesa an walear. maks voia
porterez o réefdanes entre a ot b @
2ED.00D ohms.

Vous obllerdres &lnif faetlement bn lension
nfgalive de — G0 & — T& walts goe wous
pomhaites pour wotre amoplificstons,

Mous wous cenfirmona que la capneité Eeo-
irolytigae i meitre aax bormies de la réaistance
dn 250060 ohma devrs ftre isaléo & 165 volis,
Ia walour dé oeite capanibd sora  cempeise
enfre 20 el B om F.
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RECEPTEUR MONOLAMPE
FONCTIONNANT S5UR PILES

M. B, Avmimiaay, & Mi;n {(Sadse-el-Lairo)
news domtands de schdma un rfocpiour 4 um
soul dmbe, foncticnmant aves ume fodble femsion
amodigus ¢ parmefbant do recevelr correcios
ment dg efaing Nabiceale of ta chabie Morfs
gfewne de fo Sediediffuson Frangalie.

FLErOxaR

Lo schéma {fig, 3) reprdgcnbe le zebdmma
d'ian poste & une bmpe oenstilad par un fuke
LTI batterie ITH. momkd en dftcctrice &
rénetion. Lo tension anodigue st de 28 wolts
L la lemmben d'%eran de 14 volls, Lés bobiaspes
penk sosatilifs par 2 ensoulemsals mEAliGER
war un mandrin da 5 man, s diaesitre {veie

fig, I,
Fridler
L ,L__f -
Lnteane B \ o gpirus
—_'_;' }.ﬁ:s_ﬂm
e 5
R ER

Fin. &

Iienroulement  seeand  enenporte B apire
pves prise @ ln 4% . Loensoulersent de méncifom
emporte 20 spires,

BEen entonda 1'Geciale s fern au o azque, [a
putssnnes de sortie #ant beausoup Leop faible
pons aelionner un bulpaclmae mdme di petit
inenidrr.



ABAQUE D'ETUDE DES CIRCUITS DE COMPENSATION

Adaptation de Uarticle de Charles P, BOEGLI, pare dass Flectronics d"avril 1950, p. 114, Mec Gran-Fill, éditeurs,
New-York,

par P-A. BOURSAULT, ing I E. G.

Cel abaque permet de déterminer Paffaibiissement ou Je renforcement des E-:u._sr;ls or des aiguis q::!:umnr.r grace &
Pemploi en basse fréquence de denx Iypes de cirenit de compensation & réststance-capacifté. f.os courbes tirdes de cel aba-
que senl confermes i celles laboricusenent caleulées paing par poini

Les exemples donnés ci-dewsous im:l_ilgu:n: Iemploi de:

cet abagque dans qualre cas différents. Toutes les caracté-
ristiques dépendent de la grandeur & a » qui précise la

tion de la prise intermediaire de résistance aingi que
muntmnl bes higures 1 et 2.

|2 Ec.rmlpfg : Un circuil de compensation doit ame-
ner un affaiblissement des atgugs de 3 db par octave @

partir de 1.000 ¢/s, la résistance de la source étam de
33.000 ohms.

Sefulion : Labaque montre que, pour 3 db par octave,
a=10.33. Puisque R (I —:r) = 33.000  ohmes,
R—=49300 ohm: L'abaque indique également que
pour celle mime valeur de 2 8 3, f,"/fi= 1,72, e qui
donne f," = L7200 ¢/e. Puisqu'a eelle fréquence

1012 =k

X == 49300 ohms, f:—.ﬂ = 1.900 pl. L’aba
que indiquant que £, fa=0.111, il en résulte que e
point de transition & fréquence élevée se trouve &
L0001 ] =9.000 c/fs, le nivean élamt alors de
9.6 db  au-dessous du  niveau &  fréquence  basse

001000 =9 =222 wit 3.2 octaves & 3 db
“affaiblissemnent par oetave),

2% exemple : Trouver les caractéristiques de fonction-
nement d'un circeit de compensation constitué par une

resistance sévic de 48.000 ohms suivi d'une cellule de

18000 ohmis en  paralléle avec une capacilté  de
.00 pF.
Solulion : La résistance totale est de Eﬁﬂﬂi} ohms =EN
e ] |
fire = 66.000 ohms, or §*) -m - 2.400 /5

Pour a= 18.000/66.000 = 0,273, |"abagque indigue
un affaiblissement des aigués de 3,4 db par octave et un
rapparl f;.“.':h"'—- 1.63. Tl en resulle CjLE jf, = E4ﬂ'ﬂfl ,5-3
= |. 470 c¢/s. L'abaque indique cgmlement  que
fulfa = 0,103, d'ett la fréquence du peint de transitian
i fréquence Elevee @ fo = 1.470/0,103 = 14.260 c/s,
Paffaiblissement étant alors de 11 db au-dessous du ni-
veau a fréquence base (14.260/1.470 — 233, .00
3.26 octaves & 3,4 db d'affaiblissement par oclave).

#* exemple ;: Trouver les caractéristiques de fonction-
nement d'un eireuit de compensation pour renforcement
des aigués de 4 db par octave depuis 5,000 ef5, termine
par une résistance grille de 100000 ohmes,

Salition - L'abaguee indique que pour 4 db par oclave,
a={L20, d'ed R = 100.000 (I — a) = 80,000
et R/Ar=—d400.000 ohmse On Lt sur "abacue
=149, d'ot {,"= 5.000.1.49 — 7.450 efa ol
Fu i =0.20, d'nﬁ; ‘= 7.450/0,20 =37.250 ¢ /5, la
reactance de C 3 i.E 0 cfs étamt de 80000 chms.

— = ==L 7
T - L0000 . 705 B

4* exemple : Quelles sont les caracténistiques de fonc-
Lonrement d'un circuit de compensalion constitué par
l'impédance d'une capacité de 250 pF en paralléle avee
une résistance de 1.5 mépgohm, suvic d'une résistance
shunt de 222 000 ohms. Ce circuit de compenzation a o1&
recommandd pour emplol avec les pick-up piézoélectriques
deslinés aux disgues & vilesse constanle.

3 o t[ien e
L
,= T Tz ] FEEREH ™
g. = #’m ) TR
LTI & _uh_ AR

ol A7

LT (HIE P ) :I'I.'-:-.IE,::FI:. ;

jEEEERY :_leJ A
LR = =

=
25
:
17
L__.jsd-lh
o
H

Solufion : La resistance sésullante est de 193.000
ohms, fa'est alors de 3300 ¢/ Pussque 193000/
(] —a) = 222,000} ohms, a = 0,13, L'abaque mdigue
alers un renforcement de 4.7 db par octave et il
=014, d'oi f,"= 3.300.0.14 —= 462 c/s. On en tire
I'I'E mﬁrm:j’”r, —— ]..3‘6.. d'oli f] -_-'46‘23'“,.3'5- = 34{} 'I'l_.llri-
L'affaiblissement nux fréquences basses est alors
4.63 db par octave, soit au tetal 17,1 db (f, /f.=0.072,
dioii  fae=340/0,072 =4.720 cfs, 4.720/340
= 2,2%_ soil 3,69 octaves & 4,65 db par octave).

L'affaiblissement par octave diminuant, la bande de
fréquences pour laguelle le circuit de compensation est
cfficace devient plus #roite,

P.-A. BoursauLT.
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ETAGE SEPARATEUR - BASE DE TEMPS - ALIMENTATION
DE NOTRE TELEVISEUR X. P. R. 819

Récepteur de Télévision a B1?9 lignes utilisant un tube statique de 18 cm.
(proceédeé simple pour téléspeclatevrs de la zone MNord et o Belgique)

par Plerre ROQUES, ing.
chef de lo Rubrique = TELEVISION et ONDES METRIQUES » de la T.5. F pour Tous

¥Yi. — Separation

Le schima en est teés classique (séparation par détec-
non grille). La lampe employée et one p-nnthuﬁc i penle
fixe EF#). Sur =a plague on recoeille des impulsions néga-
tives qui sont appliquées, d'une parl, & la base de temps
ligme 3 travers un systéme & dérivation ef, d'autre part, a
la hase de emps image & travers un systéme & inlégra-
L.

Ce procédé n'asiure pas un mterlipnage rigourcux, mais
méme en admettant, au pire, un mangue complet d'inter-
lignage, o trame serait & peine visible sur un wbe de
18 em.

Vil. — Base dc temps ligne

Une double triede ECCAD est montée en multivibra-
eur. La fréquence est rfzglét au moyen du polentiométre
de 250 K. Les dents de scie sont prélevées sur la pla-
que de la tricde inféricure du schéma et appliquées a la
plague X du tube cathodique par l'intermédiaire d'un
condensatenr de 5.000 picofarads dont la fension de ser-
vice doit étre de 2,500 & 3.000 valts, soit une tension
d'essai de Iordre de 900K volls,

On remarquera gue le condenzateur classique o'inté-
gration (aux f||:voT|1c:- duquel & forment les dents de scie)
est remplacé par un ensemble de dewx condensateurs mon-
lés en série. Ceci constitue un diviseur de tension capacitif.

recueille ainsi au point milieu de ce diviseur une ben-
sion en dents de scie domt la valeur dépend du rapport
des capacités emplovées. Nous verrons, lors des réglages,
comment ajusler cetle tension. Remarquons au passage
qu'il n'est pas possible de remplacer le diviseur capacitf
par up diviseur & résistance, & cause fréquences trés
tlevies mises en jen. En effet, des denls de scie &
20000 pps environ compoartent des harmoniques jusq&'li
plusicurs cenlaines de kiloeyeles qu'il ne faur pas affaiblir
sou% peine de distorsions importantes,

Ces dents de scie sont appliquées & la grille de la £F41
(montée en triode) qui agit enﬂéphastme et attaque la pla-
que 2. Mais ici, contrairement & ce que Pon fait géné-
ralement en basse fréquence (par exemple, attague d’un
push-pull}, la tension & la sortie de la déphaseuse est
beaueoup plus grande que celle qui attague In plagque 2,
Ceei m'est pas génant, puisque le lube est corrigé contre
le trapéze et pourrait méme, & la ngueur, #re altaqué en
dissymétrigue. Par contre, notre systéme présente les avan-
fages suivants :

12 Les dents de seie en 2 peuvent avoir une amphitude
relativerment . faible (1500 volts environ), ce qui repré-
sente un peu meins de la moitié de Ja tepston de charge
{350 wvolis). La distorsion est assez grande, mais non
prohilytive, et peut étre cofmigée, ce  gui  constiiue
le deuxiéme avantage.

20 O prélive le quart de celte tension, soit environ
33 volts, au moven du diviscur de tension et on 'appli-

que & 'EF41. Les conditions de fonctionnerment de celle-
ci amenen! une distarsion considérable, mais dan: un zens

Page 1/1

lel que la distorsion des dents de scie appliquées & Pentrée
esl mon sevlement annulée, mais inversée ﬁgﬂﬂ: 1}. Par
un ré-ﬁlfﬁg.: judicteux des Elements, ans que nows le ver-
rons plus loin, on arrive & ebienir ainst, par la combinaizon
de deux dents de scie fortement déformées, un balayage
par faitemenl linéaire.

Lheene’s gl acve ere m rsg

Ly o s oy K 2 /\—/\/\ o
|

Resullante /\/\/ | 350"
1

Fia, 1.

La tension en X' atteint 200 volts, ce qui fait 350 velts
entre X et X', La sensibilné du tebe, avee Z.000 wolts

de tension de deuxifme anode, étant de (045 mm. par
volt, nous obtenons un balayage de :

350 % 0,45 == 160 mm. environ,
ce qui est largement sufftsant.

VIll:. — Balayage image

Le principe de fonctionnement est exaclement le méme.
Seules different les valeurs et le diviseur de tension qu
peut ici #lre & résistance, ec qui facilite les réglages.
La tension en Y atteint tci 100 volts ot celle en Y
160 wolts, soit en tout 200 volts. Ceci nous doone un
balayage de :

260 045 = 120 mm. environ,

Le format de image sera amsi de 1 12, soit le
rapport convenable de 34, L'image débordera un peu
dans les nngles, car cela cmﬁpunc?:ﬁ. une <agonale de
20 cm. au lex de 18, mais il ¥ a avantage & aprandiv un
peu l'image. Lez Américaine vont méme actueltement jus-
qu'a balayer entitrement le tube (rectangle circonscrit) et
appellent cela le ¢ Geant Circe »,

1X, — Alimentation

I* Moyenne temsion (350 volts). :
Lz transformateur a les caracténstiques suivanles :

Primaire : 110-130-220-250 vols.
Secondaire 1 ¢ 6,3 volts - B amperes.
Secondaire 2 1 2% 370 velts - 200 mA.
Secondaire 3 ;5 volts = 4 ampibres,

Mows utilisons deux wvalves & chouffage indirect
{(3Y3GB) en paralléle de priférence & une 323, de
maniére & eviter les surlensions au démarrage.

Une résistance réglable insérée dans le retour nous pro-
cure la tension de polarisation nécessaire & "'amplification
vidéa-fréquence.
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3la

¢ La self de filire doit avoir une valeur de 5 henrys au
minimum sous 200 mA (résistanee 150 ohms maximum).
Un second filtrage par résistance-capacité est utilisé pour
I'alimentation de ]]:L partie haute fréquence-vidéo-fré-

quence (250 valis).
25 Trés houte tension.

Le transformateur présente les caractéristiques sui-
vanles :
FPrimaire : 1101 30-220-250 volts.
Secondaire | : 6.5 volts - 0,2 ampire.
Secondaire 2 @ 2.000 volis -5 :m.gtﬂ
La valve emplovée est une EY51. Le Alirage est ohtenu
par un sysléme & résislance-capacité, Les condensateurs de
0.1 microfarad deivent &tre prévus pour 3.000 volls ser-

- LA TSF. POUR TOUS

La tension aprés Eftrugt atteint 2,500 volts (ne pas
oublier que le débit est faible et que la tension avant fl-
trage est presgue égale a la tension de créte appliquée,
soit 2,000 % 1.414). Le diviseur de tension qui alimente
le whe cathodique comporte wn systéme 3_: cadrage
(devx potentiométres de 1 M) et un réglage de concen-
tation agissant sur Ay (250 K0). Les deux potentio-
métres de cadrage doivent #lre montés sur une plague
isalanle (2.500 volis entre curseur ¢t masse). La tension
sur Az atteint 2,400 volts, Celle sur la cathode étant de
Yordre de 200 volts, on voit que la tension réelle entre K
et A ast de 2,200 volts environ,

Pierre Roques,

Dans le prochain numére : réglages et inutallation
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L'ELECTRONIQUE AU CONGRES DES TECHNICIENS DE LA SANTE

Un  fmperiasl  conpriés-cxposiilon vient
davalr Heu wa Polsis de In Motanbitd. IL et
LT sibfees Erfa imsrild, [ Présidont Awriol ot
différents minlstres firent sux orgnBiasteurs
I'bonmear d'ene wisite. Co pongrés 8 ndresalk
aux - lochnbeigne Jdo ln mntds cfestafi-dine i loas
goux gok. par fapnBeation  dex  techaigues
madleETicE, esnkribaenml b fclifer In ticke doea
docteurs of Infirmitres of npporier noe oialedes
e maximunt de Bien-clee.

ADEIHL g'endrelient. avee o
diregieur do la GLNT. (Femdaolion  [PI-
LIPS oo cours de g0 plaidte 4 Desgosilion dea
fechpiolens de la - santé.

g Préainlest

Four deuiper los Bipltaax de coneeptlons
trts modernes dont los msqeeties Saient ped-
#onliea phr s archilecboa e ernd  Enkent, da
maabdriel mdilleal et sinlinire fnit cxposs. Sa
yhirisle &8 fa qualitd iwlEgisiond "« Tark fmne-
caiz faid dang e domaine, nedamment dons s
réalisntbon e poumomns nrtifieiels,  admpls,
ete. L applieations de 'dlectmanlaue, dlroctes
o83 indirectes, fnlent Inrgensent - repydeent Gea
L il neEE o oo oseealild Inflciwnat e slemnler
zux Eleetiraniclons cod apport qui peut loaw
freumnic Jdes dibouchés nobvexiie.

Lo MEerowoape  Elecironigue quif mymil. sa
ice bout Endlged: & octbte expoaitbon s'y -
raft  malhenrcasesent o qulen Imames, Par
eoslre, @lemieors apparells de o redbographcc
eapbient vEibdes @ eftons lesa GSquipemepls juMar
In. radiograghia &  hawte fedguence {120 &
B0 Ewd de 'AMERICARN X-BAY TEREADING
COMPAMY <, parini i gomme MéEnllx, un
mealily pastatif de dizpmostie offraet o poss
sthllite d'un expeen dang [& B méme <o
sninkadde,

Comme anpllentlon dis ondia e conirlos
rur In. thempis fiar In: chaleur. cliong e
Aicrothorme de In BAYTHEGN MANUFAL-
TURING COMPAMY. 1 ¢onisaion éiafl  feite
sur FE2 e, <o Bamerer J'onile, oelioeol  pif-

par M. DOURIALU, Ingénieur

mottank d'obienic ane fempdrature sonsibie
mont dsmbe oot em mssurnnt owne plus gronide
nheorption, eonditfon (meentielly d'wne BEnng
tEfragubiqes ek dvidnnt épnlement an Sehnal
fement coccsall de o surfaee cifande &b <o
b gralesg. Laos  ossdiz onbrcleoues dialend
ongendndcs  par un mageciron i seipe  olee
cuils, I'nppareil ne eompertall nl ecaccdenss-
by, pi hobine Jd'umleeinduction, nl &elafeur.
ol fampon de plagque @ done ples de eSagen de
brilurs et e dlfcharge  dlectrique,  &'mciant
phas qme le patlent cst Cobtnfemient deddépens
dant &o - eircut.

Li#cctiroenodpbnlographic - fald mossl nppel &
Febectronigue. Le mesbtle prdsenté pae Les
Erablisteinssid JARELDOT  oomporimie Ees
arsmnes suivanks

1= Six ampliteateors & ecntede différestielin
abacdug, inffricure § 1 dont In scnsibdlks

L0, 600
eak dle 10.-mit pae o W, brull ale fopd infé-
TRESE A2 12V,

Les sensibliltés dea smplifenteurs sonl eomm-
mandies pxE dea eommulaledms oL poavent Skre
pemie. une mdme Sdexlon de 'inseripieur
1% 25, 50, 100, 200, 500 i .

I Uhn élgelroflisraseano & mban, commands
par un motear decirbgue synichrose pesmen
In wisthilitd Instastanée da traed avant bogde
ineeription, fcllidant alnsl le contrdle de In
stoblfid du saiet

3 LFee Boble A himilee condenonnt alx osclllios
araphes, Cex gaclllzzmphes projeitent les spots
simualtRsdEmesl sure [ qakan pEaphereeceab ot
aunr b aumdes Jemreplstrenent.

4% Fm chromoprephe, md par 06 geeleur
aymehrene inieril sac 1o prpicr photozmphigue
lea 80500 de geeomde pvee renforcement dla
1500,

5% 1in olispasitlf d"Salomnase ot prive pour
lea . valrors sulwantes = 10, 25, 54, 100, 200,
103D [ V.

Loz apparelln pormsetfinont de déterenines [e
rH par diiférenes de canductivild dm pefutlons,
genk bism cemmus des chimdstes, mnls Bes o Sloes
fromidres Colesans pour n mestre dioo BB pent
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ek, leur exmelitude st teds graside, 5 pee
micltenk de enesitror Be pH aves une prdcision
e 08 wnitd pH, A& nobter supssl & ce simmdd, un
specirophafoediee aniversed.

Cilona, dgalemsent pour  Poquipement  des
Inborninires de phormeele, us eolosimilre pho-
ol rigies . dim ElaBlismemenis ELECTED-
SYNTHESE, Bappclons que In miéthode eolo-
riméirigoe et basde sur o mesueo elo Pk
ipfpling de In Rimidre par les eclufions colos
rien e donment dis corpa o chimigues ks
ilfverd (Eere, vitnmines] u coenéngt de oors
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thins rénetife apéeiBques, Lo connplmsance de
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[LEEA.
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tibly @lasd mir an senport orlendable prdea
pour mne vislon sons fatlgue. Sue 1a @able de
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engsuidibhe - aussl  apporter bour alde mox
madn s,
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encastree i In Base dg moee ot Sent o cansoms-
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Une antenne T.H.F. pour Télévision
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DE QUELQUES PROPRIETES DE LA CONTREREACTION :

CONTRE-REACTION MIXTE .
ET EN TENSION

EN INTENSITE

Transformation des caractéristiques des amplificateurs B. F.

par. H. ABERDAM, ingdnteur, ancien éléve de "Ecole Polyiechnigue

Variation de ln résistance interne
ou de Pimpédanoce de sortic d'un amph

M. Lucien Chrétien a montré dans le n® 246 de
la T.5.F. pour Tous que la résistance mterne d'ung lampe
pouvait #ire modihée par Taction de la contre-réaction 3
un point tel quiune Inmpe penthode se comporte comme
une Iriode ; la connatssance du tawx de conlre-réaction
permet d'élablic le réseau « virtuel » dos caracténistigues

de la lampe en question qui, mpptlnus-lc jouit des. pro-
priftés suivantes :

1* Il n'est valable qu'en courant alternatif :

2% Le paint de repos est inchangé, et se délermine,
@ Paide du réseau normal, en fonction de la tension pla-
eue et die la tenston grille cmms.pundanlca -

3° Le réseau n'est valable que r le taux de contre-
reachon ublisé pour sa. déetermipanton;

Ces restrictions établies, las courbes & wvirtuelles 3 peu-
vent Etre utilisées, comme. les courbes réelles; non senle-
ment — comme indigué page 140 du n® 246 — pour
déterminer la résistance interne du lube fictif, sa résistance
:lL'-' charge optima et sa distorsion,, mals aussi pour Jdeler-
muner (a courbe de répense gn fonclion de la fréquence da
1"t

Il ne s agit pas ici d'une vue de 'esprit, mais d'un résul-
l:n expénimental observé par nous, et qui se traduit par

Pmdum suivant :

n o osonmeltanl une ]a:rl:'l[:t: ﬁll&]t I:'nlul.ll: d’un transfor-
mateur de sortie adaplé correctement, & une contre-réaction
de tension (qui diminue sa résistance interne), la courbe
die réponse du sysléme est déformée de telle mamére que
I'on peut dire que la confresrfaction apgrove les défouts

SO

.l'

,am-.-muk-'l"

ehim rﬂi‘

imlieux de I'amplificaleur @ cette aggravation se traduit
par une chute beaucoup plus rapide de la courbe ampli-
tude/fréquence vers les. fréquences élevies.

L'expérience & Jaguelle nous faieons allusion ci-dessus
£tait la suivamte :

Mous aviens un éta mplificateur, (fig. 1 ¢
d'une lampe G6F6 d ﬁpzdﬂuﬂmtmni%ﬂ ; Emﬁ

E%
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chargé & 400 chms par un transformateur abaisseur
(/1) débitant sur une résistance pure (ligne de transmis-

sion) de 30 ohms,

La plague de la 6F6 était chargée par :

Le primaire du transfo de sortic, d'impédance prat-
quement mfinie ;

Une self de chee de liaison correspondant & une self

pure de 75 henrys, shuntée par des capacilés parasites de
Fordre de 75 ]:ri-:ﬂfara.di

Limage de la résistance de 50 ohms vue par le pri-
maire du transfe, soit environ 4.000 ohms, le schéma équi-

AEE iR aes T e e
ddErns o L2 fdmos 2 By

Rig, Lbls, — Cirewit dquicalend Jdo lo i, 1,
R' = nnl = Mdststanies o r.i:r:g.r du arcondoire ramoads
au Eriminc,

valent & cet ensemble étant celui de la figure 1 bis, en ce

qui concernc les fn:quenm:s elevees, avec des clements
ayant les waleurs suivantes :

R =50 ohm:

g — 80000 ohms
C=75.10-** farads
n=893/1

L= &0 henrys

R« == 4000 ohms

Lf -[_Et“: de fuite) = 0,1 henry

Le ealeul et I'expérience montraient que. aux environs
de 1000 ppa, le gain g de 'éage éait égal & 0,0476 ..
s cl:ant le i:u:r-:f['ji:ienl d amplification de I:. 6FG, et mon-
tait & 0,051 Mo a 16.000 pps ; “oet accroissement de gain
de 0 db 6 n"élait nndt-nummt pas genaut &1 pratigue.

51 1'on soumettait alors la 6F6 & un taux de contre-
réaclion de 80 (ou 38 dicibels), la résistance interne de
cette lampe: tormbail aux envirens de 1000 ohms, et le cal-
eul et Pexpirience nous montrérent que, dans ces condi-
tions, non seulement on ne réduisait pas la inte e
0.6 db, mais que 'on avait une chute de 7 décibels &
%aﬂé:}émmn:: 16,000 par rapport au gain & la frégquence

I
Cette décrojssance de gain étant dee d.une s=if de fuite

Lf rop élevée du I.‘ramfmmal:eur de sorbie. nous diimes
choisir un transformateur d'impédance primeire: — done

die- zelf de fuite moindre — adaptée: & la nouvelle: résis-
lance interne. de la lampe (pour triode !} pour retrouver
une courbe amplitude/ fréquence- convenable
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- U que nous venons de dire n'est valable que pour
la contre-réaction de lension, car la conire-réaction din-
lensiteé (hg. 2 et 3) awgmente Uimpédance de sortie.
{Rappelons que dans la CR. d'intensité, Ja tension de

R tsl'g_)]'l:llpmil:iﬂ-l'mﬂ]]: au courany debité par Tamplifi-
I

cateur.) Si l'on suppose la résislance v de contre-réaction
petite par rapport & M, réststance de charge  de la lampe,
on trouve (les lettres accentudes correspondant aux carac-
teristiques « virluelles 3) -
2% = gy (cocffickeny damplification) ;
R o= Ry 4 (1 < ) (résistance interse] :

‘I."I_

5y mr = st (pente),

i 'I- ]
==12 Fl |:"| !,;“]

I - =, 1 L - = &
le coefficient & de contre-réaction élant égal & —

R,

1z

,r- %‘?#
AR A

lessi £ e

i
r—=

Fio. X — Oeidrc-sfardion A indrmsilid.

Un cas particulier mtéressant e contre-réaction d'in-
tensité’ est In C.R. par résetance 7o de cathods d'uns
lampe 3 on voit que 'absence de découplage eathadique
diminue la pente de la la utilisée par un facteur qui
peut étre assez éleve (de Iordre de 1 -+ Src).

Du fait que limpédance de sortie augmente par
la C.RE. d'intensité, et diminue par la C.R. de tensten, il
est 3 prévoir que Iulilisation d’une contre-réaction mixte
tntensilé Mlension donnern des résullats intéressants,

&

£Q)

2

Figd, 4. — Coembrgerdoction par efelidnonee cathedicue.

Pour meltre en pratique cette conbre-réaction mixte,
¥ a mlérét & whliser un montage de  conbre-réaction
en ponl, dont nous allons examiner ci-dessous les princi-

paux Lypes.
£ & A E.:.-FE = S s
a
r
Fin. 4. — Comirc-rdaclion on  ponf.

I} Montage en pont simple (fig. 4)

La centre-réaction d'intensité 'obtient par la résis-
tance r, celle en tension par les deux résistances ry ot 7o
choistes de facon que

J'{{RI-, ry= Fg-]EI'Hp.

Le ceeffrtent (1} de comtre-réaction en tension: est :
Fy

4]
K
S W i IIE

Celur de C.F. en intensité est -
"
Iz,
Les caractéristiques de la lampe Anale premmnent les va-
leurs suavantes :

Coefficient d amplification ; p'y = : ﬂ‘l_i
o ¥
i e e e
Ro .y
[ézistance intevne @ By = Ryl = i)
b o
o A peu pres, JE 8 a5 trés grand.
Pente : I
s TER T :;*_Hir W%
Lt ,{qﬁ ; E,} | | "0

r{] o [.l...} F ”.1
Le gam effecif ' de P'amplificateny est donné par
[a relabon :

#' = E—.-.—;—{;-r—i:._. : i
]Tp 1 Ep + Mo} = 1 - B
qui se réduit, i g grand 3
1 It

ihihas = P
Rty r+8k,

Les relations ci-dessus permettent de construpre  des
amplificateurs dont ke gain et la résstance interne sont
ndépendants 'un de avtre, gricce 3 un chaix convenable
des valeurs de v, r. rp ce qui permel des applications
variges up seront Indiquées plus toin.

3 sl
B, ff.i' t
= & JP;%_C A I“'
0 gl =
am |
Frg, & = Coulre-réaciion e dexble pond.

) Montage cn double pont (fig, 2)
Ce montage conticnt un “élément variable de plus que
le précédent. ce qui lul donne une trés grande souplesse

R, et R sont braucoup plus grands que Ry, & et 7
sanl définis comme précédemment, =

n={1—B)R

I} REapport de In tenzicn réingeeides & 1a tensSon de mortde.

J"E=EIR
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Les éléments p's, I et 57 qui ont e les valeurs sui-
vantes 2

R 4 7 (1~ et jha) L

B == EET A -E sl Jeg 1rés grand.
8 =i — — 2
g = 11— TP e = :
i 1 { :';I.'LE':I i +I_t'|{1 i E!-"'l.l-.:l
[_r_‘" — 1{‘[ .q"l:l = _I }M,::LH k1Y ,:.:_[5 !-i o |.ﬂ1:5 El.'-l'.'.l'll:i-
| o

i} Applications des montages en pont

Les deux montages ci-dessus permetient de réaliser des
amplificatewrs doués de propriéles ]'.mrljl:u_“"t:.'rﬂ. el qui ont
été pour la premitre fois — & nolre connalssance — sIgNa-
1&s par L.]. FARREN, dans le Hireless EFI'FI-II!-I'-'I:.I‘ de jan-
vier 1938, MNous nous contenterons ici de les décrire, en
renvayant, pour les démonstrations des propriélés énon-
cées ci-cessous, & Marticle original.,

AY Monlage & doublc pent fournissar! wme impédance
interne ¢ el un gain consfents (fig. B). ]

Ce montage ne différe pas sensiblement de celui de
la figure 1.

f"l.ﬁ'.-""?
3 W T &
3 £
E '

] o !
S

s Az

Fis, 6 — Momfage 6 (wmpidance pderme of dewmsicn ¢ series

SHiatamiea.

5% on suppose K et o beaucoup plus grands que 1,
on a, trés sensiblement
1 r
e s =
e % LB
we'n et B¢ sont bien des constantes,
B} Montage & double pont of U'impédance interne J2i
égale Cimpédance de charge 12, el & cowrant de sorlie
eonstan! pour une fension d enirée conslante (he. 7).

Ce montage permet Ihéoriguement I'adaptation par-
falle du générateur au recepleyr.

: i (e
P T LA P
| A HﬂzA ?P

Fra, 7. == Mapdoge & ecodran! de sordfa eonshagl ef adpntadion
i fEile.

Le courant de sorlic cst donné, sipe B suffisamment
grand, par la [ormule

j 5
BT T ER,
avec Iy = R (w8 % 1)
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C) Montage analogue au précédent, mais ali 'impé-
dance de sorfie est conslanie,

Cl:‘rf:au!tnl. est obtenu en échangeant les deux bras du
polentiomelre dq:l]a fig. 6, le bras K 51, prenant la place
du bras K7 | el inversement,

Ch trouve, Wrés sensiblement :

| [ r

i - Ry = -

> ." €l i &
) Monlage en pont simple fourniszsand une fensien Jo
sarlie conslammen! proportionnelle & la lension d'enlrée, et
d' impidance de sortie égale & Timpédance d ulifization

(hg. &).

7=
a i
£ X ; i E:: b

o &2 {7 =xr,

Fre. 8, — Auwlve niondoge & Sowradd ofe s0Fle  comsfawf ef
gdafalion  sariaide,

C‘l: montage a senstblement les mémes propriékés que
celur de la figure 7, mais est d'une réalization plus simple.
51 on suppose p, B % 1, on trouve :

. —E —L
T omn e T It I
LT 2-p ' £
ce qui esl conforme a I'énonce.
K(gp-1/
2 :
£ | .-‘”""5 :
g i &
Fed %, — Montope 4 ifefensild comifamic of afapdeliice parfoite

Ey Monlage en ponl simp e, dennanl un courant cons-
tanment proporiiennel & la teaden d'entrée, ef d'impé-
dance interne égale 4 Fimpédance de charge (fig. 9).

Le calcul nous donpe, pour p3 2 1 et I8 2 1 ¢
I

= J
2

i i

1]
Ce montage, moins souple que celui de la figure 7,
jouit donc des mémes propriélés que o

Exemples dapplications pratiques des morlages préce-
denls

MWous avons en |occasion d'utilizer le montage de la
figure 4 pour des réalisations pratiques d i'I:IIIJEI]IEI'.'B.lH.ITS
3 trie haute fidélié destinés & la Radiodiffusion.

].Ihrt:llr.ln it dﬂnnﬂrﬂns r.:"!ud-;: & .r{'.s I'I;_iill“ﬂ“ FI'.' ﬂi".'l'l-ﬁ- F:'.l'-""
ehaie.

H. A,



LES PROGRES DE L'ENREGISTREMENT DES DISQUES
PHONOGRAPHIQUES

Types de graveurs modernes pour les différents procédés

par Fierre HEMARDINQUER, Ingénieur-Conseil

L'apparilion e powvelles mébhades
al'enregistrement des sons, en parlicus-
lier, des procédés dinscription magnd-
tigue sur fAl oo sar raban aimanlé,
dle gravare clectro-mécanique ou &lee-
tro-photogrophigque sur bande, ne doit
pas fafre negliger les progreés de I
techaigue de enregistrement électro-
mméeanicuee  sur  disgues on matidre
plastigue. e procédé demeurs fol-
jours e plus employdé dans Pédition
phonographique, &t 'svénement des
nouveasux disques & micro-zillons el
& enrvcgistrement de longue durée, A&
signilés danzs Ia revee, lui  assure
désprmaiz  de nouveaux avaotages.
L'inseription  dircete ot  Instamtande
sur des disgques spécinux en mafitre
cellulosique, pouvant permetire une
reproduction & pen pres immeédiale, en
utilisant le disque primitif, n"a pas
nan plus perdu son intérdl, La qualilé
dAes inscriplion: oblenue: ext désar-
maiz excellente, of Io prewes em o osl
donnde chague jour par les relrons-
missiens rodiophonigquees dilférics @
les nppareils ulilisés sont, d'ailleurs,
relativement rabu=xies,

Cette technique d'inscriplion dlectro-
mécanigque  direcle = reCil . CIedTrs,
depuis pen, aux Etatz-Unis, des per-
feetionnements Lrés inléressands, of il
nous semble wlile d'en slpnaler  Ecd
cuelgques-unz & nos lecteurs.

Enragistroements
a wvitcsse constante
ot a amplitude constanto

lLea  dizgiaes r.lil.l.ulirl,:;rrl.pliiqm,:s -
tuels  lournent, &  Poneegistremaenld
comme i la pepeocluclion, & une vilesse
angulaire constente, & une cadence de
T8¢ tomrs ou de 3 teurs 153 4 Ia
masile. La vilesse linéalee des d3ffé-
rents pointz duo sillon spiraloide &
leur passage sous le slyle grovenr om
reproduetenr, eroib ainsi dua cenlre &
la iriphdrie. On est done amend @
choisir une vitesse angulaire, telle que
In wvilesse lindaire des zillonz np cen-
lre dail suflisanie pouwr obienit une
Bonne. auditfon, La vilesse linéaire
Ia périphéric est alers plusicurs fois
plus grande qu'il ne scrait indispen-
sable ; la surface duo dizque est mal
uwtilisée, et In durée totale d'andilien
cst réduwile (fig. 1)

e fail explique une partic: des dis-
torsions consiatdes, parliculitrement
pour les disgues ordinaires & longuc
durde, de grand diamétre, lournant &
la vilesse ricdoile de 33 tours 143 0 Ia
minule. Four compenscr les ineonvd-
nienta de celle variabtion de wvilesse,
dilférenls procédés ont &é imaginés
pour renforcer les noles aiguds A
meswre que Ia vitesse lindnire cdevignt
rlus foilde, pour les sillons de diamé-
tre plug réduil, rapprechés du centre,

Dans cet enregisirement, on  aug-
mente encore In qualité du résultat
oblenu ¢n augmentant ainsi I'ampli-
tude des ondulations correspondant
aux fréquences les plus élevées, de
telle sorte gquelles soient beaucoup
plus grandes que celles qui sont pro-
duites par les petites [rrdgulacités de
Ia surface du disque. Cela suppose
iquil doftl exister an moment de la
reproduction. un rappert d'amplitude
naturel cnire les fréquences dlevies
el basses.

Cette mdthode efficnee de réduoetion
de bruit de fond est appliquée aux
FEints-Unis, en mainlenant Famplitude

.

fx "Fm_“"-

Fir. 1. =— Karepiegirement & ritcsee dimdafre
comelomie vl & vidcsss anpulmire eoHsramte s
disgue. Pem le peenilss {en £ o =), [cs
cadalodions du aiflon correspondant & time
widwer Fréaueres, sond ez mfiucr, auills gua
soid do dledameo au eontre ;| dars [¢ secomd
fevm & b =), lex ondulalfiors sopd o'oufomt
plus resssrrdeg e [e aiflor dsd jlas rappres
ahdd i ersire.

conslante, ol elle o5 mize oeloelle-
ment en pratigoe en ulilissnt des gra-
vours & cristal pour 'enregistrement,
el cgnlement des pick-up & cristal
peur 1o reprodoelicn. Par suile  des
caractéristiques prapres de ces appoa-
reils, il o'y o pas Besoin de compen-
sabinn dans le circuwit d'coregistrement
el de repreductlion, mais les earaclé-
ristifques des enregisirementz =ont
cependant trés diférentes de eclles des
digrgues ordinnires du commerce. Oos
disques spécianx  graviés & amplitude
canstanle doivent denc &re reproduiis
uniruement s moven de dispoaitifs
convenables parliculiérement éudiés,
el pe peuwvent Etre wtilisés normale-
mend, ef avee des [ypes fuaeleoamegues
dtamplificnteurs e ade reproductenrs.

Avee oo 1ype denregistrement, 1%am-
plitnde des ancdulntions do sillon el
done constante par rapport & la frd-
quenes, <omme aon le vail sur I
figure 2 en I

Depuis défa longlemps, on a songé,
d aulre part, i enregistrer les disgqoes
nen plus & vitesse angulaire conzlanic,
muiedE L vikesss lindnire eonsiagnte @ on
olicnt ainsi une dorée dfawdilion
Benieeip plos longue POUTr EBOE RS
surfnee utilisée. DVautre part, le dia-
métre des disgquoes o'est plus Hmile
par la vitesse it la périphérie eompa-
tible  avee une bonne auwdition, il
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devient  possible d'mugmenter  soapa
inconvénicnt le diamétre des disques,
el, par congequenl, dneeraitre la durde
d'audition sans Inconvénient, i égnlité
d’encombreinend,

On peut comparer les  résulials
abtenus avee 'enregistreinent & nm-
plitude consiante signald précédem-
ment, et onreglsiremnent & witesse
eanstanle ; il est également possible
te combiner les doux procédes. Dans
I'onregistirement & vitesse constantle,
Pamplitude des ondulations gravées
sur e disgue esl inversement propor-
tionoelle & 1o frégquence, ¢c qui a'écril :

Vilopitd
Amplitude = ——ouo—
Frégquence

5i la vitesse est dgalement econs-
innte, on peut dgalement écrire cetie
formule sous la forme

Conzlanie
Amplitude = ————=
Fréguenee

L'amplitude des ondulations «do sil-
fom o3t conztanic por rapport & la [eé-
quence dans 'enregistrement & nmpli-
tude constante, por définition. Dans
I'enregistroment vilessr constanle,
Famplitude des omdulztions du sillon
diminue  lorsgque 1o {edguence  aug-
mente. En principe, vne oscilletion i
frigquence dlevdée de 10,000 evelesdse-
conde ¢sl représentdée par un oscillo-
Framme d"une amplitede de Voerdre de
1000 d'un enreglsiromont § 100 ¢v-
clesfaeconde ; on voil sur 1o figure 2
Ia reprisentalion des ondolations dua
sillon pour les doux méthodes d'enre-
gistrement, lorsgue la fréguence ang-
menie  progressivement.

=N

o, 2, — Comparoieens ondre e graviscs
olilenucs aeve f2 afgléf s ddpacant & onijli-
feedle gomatande fem ) @b & rilvese comstonts
{em I,

La  méthode & vitesse conslanie
nécessite une smplitude irés  Clevée
ponr lea freigquences les pluzs basses,
51 "o wveot conscrver ane smplibede
siffisante pour les fréquenses clevées.
Lies disques du commerce ordinnires i
vilesse constantc sonl, on fail, géné-
ralement gravés d amplitude cens-
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tante, depuis les fréquences les plos
basses jusqu’h wee Fréquance limite
fie Tordee de SO0 evelesydsecande enyvi-
ran. Cette Crégquence limite s"appelle la
fréquence de renversemeni ; il devienl
ainsi possible denreglstrer un  plus
gramd nombre de =illon=s, sans danger
dempitiement des sillons voisins.

Supposens, pour un enregisirement
moyen, une amplilude pour une feé-
quenee de 1,000 périodes/seconde égnle
piur un enrégisicerment #L Vilesse eons-
lante of une grovare i amplitode cons-
lante : Pamplitnde ponr une fréquence
de 5.000 cycles/seconde danzs e pre-
mice proctdé sern seulement le 155
ale celle oblemile avec Ane gravire i
amplitude constnnie.

11 faut xinsi considéper, o'une gk,
An =ilesae linsrire e da pointe gra-
vgns: on reproduclrier suiaol 1ame
du silion, d'autee part, la witcsse de
cotte ‘mime puinte dans des déphwe-
inenls  AEAanEVErsalX Cpar  rapport Q
'sime ddu sillod, daos des eoarcgisleg-
mients & aguille, oo werticoux ooz
lex  enrepisbromends 4  saphie.  La
vitease, dans le premier cns, dépend
fvidemimeni de Fentrabnoment o dis-
fque, o, dans le zeconil cas, deg carac-
taristigues des graveors cof do pick-up.

Les pgraveurs cmployes dans les
deux  milhodes al'enregistrement ond,
dlailleurs, une caractéckstigue unifor-
me jusgue vers 5000 cyeles/seconde |
d aprés co que nows venons dindiguer,
l'enregistrement & nmplilude  cops-
tante préscnle un avanisge pac rap-
port b Venregisteement 3 vilesse cons-
tante, puisgue le grawcur pecmet
d'obtepir antomaliguentent les ampli-
tuddes les plos élevies powr Jles fré-
guences  les plus hautes, ce guoi st
ndcessalre pour 1o réduction des licuits
de fond pedndant Ja reproduclion.

Pans o hoal, on olilise oormale-
ment, o Theure actuclle, awx Etats-
Unis, des groveurs & corfistal, Tien
adaplés en vue de e fonctionnement,
puisgue  les  déplacements  de  lear
poinle vibrapte soni proporiionneles
# Ta tengien dentrée sur Ia gamme
mnsicale wtile. Par soite de 1o ripidile
propre de Pélément de cristal, des
réponses en amplitude ot en freqﬂl':lict
ne =zonl, daillenrs, pas affeciées prati=

uement par les variations de la pro-
?nud:ur de la gravare et de ln résizs
tance de la matlitre du disgue. Une
réduclion considérable da  hrait e
fond peat ére olibcoues aw moment de
la reproadoction, puisgque [es fensions
de sorlie engendréces par les ondula-
{inns correspondant anx sons @ (ré-
cpuence  dlewie sonl  bheancoup  pluas
graoodes que celles détermindes par les
faibles rrégularités de 1o surfnee de
Ia mokbidre,

Loz porales b ko musigque exigenl
une daneegie plus faible ponr les fed-
cquences les plus fleviées gque panr lea
(réceences basses ;3 8l n'y a done pos
ioeraindre poar les amplitades dlevies
iles sants d"om silllon & Mautre.

11 ezl passible, fgalement, =i‘uiiliser
des pick-ups i crisial & hoobe fidélilé
hotets faible fnerlie, el dos gravenrs
expables de zuivee Tex andulalions &
frfquaence Hlevée aves des amplitudes
importantes. I1 nesd, cepencant, pas
prssible, en pratioquee, d'Evalece avee
procision  la rédoetion du broil e
fond, résuliznl de Memplol de Nenees-
ristrement & amplitsde constante.

paiagque le brait de soeface provicnd
de Ia disktnibulion dareégulitre des aspé-
ritds minimes de la surfzee, ¢l wvarie
conslamment an imporkanee el on Fec-
wppnenee, Eo géodral, ccependant, 1'enne-
gislrement & amplitude constante por-
mel wnd réduetion do beoit de G oo =
dlfeibels, lorsgu'on le eompare 4 1'en-
registroment ccommorcial  a vilesse
constante cffectud avee les miémes dis-
ques. Mais, en réalité, celle reduelion
peut  dlre  considérée comme  plus
grance guielie ‘e parait 3 premédre
VEIE,.

Les avvantagcs
de M'entrnamement '
4 witesss linaaire constanto

Nous avons noté précélemment les
avantages de ealrsinement des dis-
ques A vilesse linknice constanie, et,
depuia difd longlemps, on o oherchd
i rénliser des miéthodes diinseriplion
pouvanl dopoor des résaltats satksfal-
sanls. L witesse aophiulsing
dtre wvariable, :
vitesse do slyle selativemont an dia-
que =6kt ‘todjours constante.

Be - nombreux procédés oot JHE ma-
Elnds, -on particalier, .on Allemogne of
oo Franes, Emire autres, on o proposd
de commander e platean porte-dis-
quiecs par Viotermédiaire «"one ironss
mizsion comporlant un platean aoxi-
linkre & erimoillire ¢n spirale, et un
pignon engrenant avee 1o crémaillée:,
ct 5o déplapant de In ]:-Erip]ll":ril: A
cenlre du plateaw avxiliates, au for cf
fi mesure e Ia retation de celui-2i.
On & d¢galemont essayd de supprimer
In erémpillire, of de remplaces le
figmon par un galet de friction.

La plupart de eces dispogilifs n'ont
pag etd wkilists pratiquement i ocousde
de lewr eomplication ol de Teur cneom-
brement @ §ls exigenicnt noxsi an ocer-
tain nomibee de manmoyvess  avant
Papdition de chogue disgae, FaOIEEE-
picnl grave pour un apparcil d'usager.

Un dispositif frangais asscz récont
ntangments pas sensiblement UVeneom-
Liretmenl des apparoils actucls, of per-
met §a trapsformation dez appareils
ordinaires & vibesse angulaire cons-
tante en phonogeaphes destines, =soil
aux diggucs & vilesse sngulnire cong-
tomie, soil & vilesse linéaire eonstanic,

b0 platcan supporiant le disgue esl
commandé dans ee syvstéme  diresle-
ment par e molear, mais le rignila-
Lenr de vilesse & bosiles & forec centri-
fuge, n'est plus commandé par 'axe
du platesw. §1 o5t contrdld par un gnlel
li-mime enlraind par friclion sar 1o
faee inféricure du plateau porte-dis-
que, el ze déplagant de facon telle
qu'il se troove lopjours npproximoii=
vement A ln midme diztance du eocmlre
fite: I point de contact do siyvle enree-
gislreour on pepeodicionr avee 1o dis-

gtz Go painl surg nlors ane vilessce

lindaire constante, puaisgque e régolo-
teur maointicnl consinnie la vilesse du
galel qui se dérosle avee sa bordure
periplitriggue appligade Loujoeurs  sur
la f[agc infcricure du plolenn porice-
disque sur le méme eorcle parcourn
par e sivlet.

Dans une autee disposition possible,
le gxlet est dispost aw-decsns Jde pla-
tean porlc-disgques, ot il est entraime
par Ye disque lui-meme Le méme
resgtbial pent, dtaillewrs. élre mibeind

]
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doit dlars |
de foeom iclle gque 1o

LA T.5.F. FOUR TQUS

apts fqui'sl forl Brdcessnire opue B diiss
lenee du galet nu centre aln disguee 5ot
égale & celle da siylel au cenlre do
dlisaque ; il suflit gquo'elle lui spil pro-
portieonnclle, ¢t ¢c [ait présenbo un
intérél spécial pour les appareils por-
tatifs, dans lesquels le dizque dépasse
sonvanl le boed do Dboitier.

L2 réigulaleur commandé par le
galet agit dvidemment sur le cireuit
du moeteur fleelrique de commande.

Glest wne idée analogue, bien quap-
pligudée soms one avtrs forme, goi oo
O prosenlée dans des machines & dic-
ier américaines cxirimement rdeenices,
ct, en particulier, danz: 'Audograph
frrenyp. Les disgques employvés sont en
winyiite, de 19 4% 21 em. de diamiire,
el el'arfde epnidsenr de 2501007 e mm. g
avee o¢ procedd, ils permettenl une
clorde d'eoregidlremenl de Tordre de
Sl -miimules.

La -witcsse comslante d'inacriplion,
chofsgic de [agon a4 obbienir la durde
maexima, touwf en conscromt one gQun-
Litd sulfizsanbe, ¢3l agsurmbe par an &¥sE-
titmme de roulcties d"enirainement -dis-
posies aur la kobe d'enrepistremont. Les
spires  sonf  asser messerrées, O en
compic 100 par em., ¢l il n'y o pas
besoin ge mécanisione addiliconel pour
changer 1a vitesse de rofation ao for
ol & medure du déplacement du stylel.

Ge =tvlet cxl fixd dun bras fexible,
Ini-miime montd ser wne armolore
asaes lourde. Un manohon mnagwétiogone
vertical st plagd sur le bras, &b un
nivat, amorti par da epontchone, asi
place don=s le manchon enlaoord par un
bobinage fixe: des alments perma-
nents  assurent Ba produclion d'un
champ suflisant,

L'action des ondulations da silleo
met en wvibration le manchon montd
sur l¢ bras ; Al s¢ produil wne induc=
tion dans le bobinage, el, par sulle,
des osefllations Electrigques correspon-
dant & la moduolation primitive,

Le tambour d'entrainement est ac-
lionné par une courneic reliée oo no-
teur, avee dispositif rédocicur. Une
poulie folle presse le disque conlre Ie
tamibonr d'entrainement ot Togl tour-
ner e disgoe, @0 mainlenanl  oane
vilesse lindaire de déplacement cons-
tante pendant T'enrogistrement ou 1a
reprodoctisn. T witbsse angalaire
varie avec la distance linfaire fie la
poulic dentrainement & "axe du dis-
que ; eependant, suivant wn dispesitif
ndopté dans les machines d'enrcgis-
teemenl, ¢¢ n'est pas le pick-up ou
le graveur gqui se déplace laléralemeont
AP Fapport au {iisTm, mais le disgue
lui=-mime, qui 3¢ déplace Tatéralement
par rapporl & In pointe wvibrante.

Un engrensge pleeé i Nextrémilé de
I'nxe s'engrene aves Un pIgnoR Tmontd
i Vextrémild de e vis dientrninement.
Lorsque e disgque Lourne, colle vis
d'mvamcement esi mise e rolnlion, &l
elle =l entleaindée vers o ganche par
limiermédinire do pignon. Elie deler-
miinee Jo ddéplacemont de 'enscemhble du
disposilif comporiant 'axe de rola-
tion ot le tamhowr peric-disque ; Jde
cetle maniere, loe disgue @8l enlraind
lentement wers 1o gauche, landis que
fe rouwlesu  d'enleainement Louroe aG-
dessons de In poinle de grovure.

Le nmroiz proclofn
Les gravears s ocrislal,



TECHNIQUE DE L'ENREGISTREMENT SUR DISQUES
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ET DE LA REPRODUCTICON DU SON
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DISTORSIONS A LA LECTURE DES DISQUES

par Serge BERTRANID, ingénfeur

A la gravure, les cdistorsions qui se produisent sont
faibles. Les causes de distorsions dues & I 1#te du graveur
peuvent elre  ewtées  factlement par une construcbon
appropriée, et la seule déformabiop qui risque d'appa-
raitre est duc au talonpement du brut pendant la gra-

&

vure. Elle est surtout sensible aux grandes amplitudes,
mais ne visque pas de o produire avec les profils des
buring employés, dont los caractésistiques sont données
par la figure 11,

Tia. 11.

Fic. 12,

Par contre les distorsions & la lecture des disques sont
nombreuses ot risquent de prendre des proporlions lmpor-
tantes, si I"on ne prend pas certaines précaution: pour les

combatire.

- A

Il faut citer celles dues -
12 Aux dimensions de Taiguille,
Ces distorsions qui sont les plus importantes provien-

nent du fait que litm.liﬂc ne peut suivie exacltegment las
sillons en raison des dimensions finies de za pointe.

E.-U-Es peuvent se classer elles-méme: en deux caté-
goTies !

a)  Dizstersion lalérale engendrant des hasmoniques
impairs ¢l variant suivant le rapport I—f qui exite entre

le rayon de courbure B des sinusoides et celui r de 1'ai-
guille {fig. 12).

_ Tant que R reste supérieur & 1, il o'y a pas de distor-
sdons,
Lz caleul montre que ces dernibres apparaissent & partic

de 1.500 c/fs pour une aiguille ot aux envi de 3 3
4000 ¢/ pour un -Elpﬁj‘l!‘. b

h:l- Dis!nr_siﬂn verlicale provequanl l'apparition d'har-
momiques pairs e due & la variation de profondeur des
sillons en fonction de la modification du profil.

Dans notre premier article publié dans le n® 249-250,
nous avons iodiqué que Vemploi d'un burin tHangulaire
avait pour effet de modifier Ja largeur des sillons dans
le tract d'une sinusoide pure.

La hauleur ki des points de tangence (fig. 13) n'est
pas constante pendant la lecture du sigmal.

Fri, La.

& ;7 Compe w'un pillon dans [a partic convde dA'wee smuresds.,
b Dozxpes danz o parfie reclidigns dc o meote Ereusssde,

Ce défaut a moins dimporlance que le précédent.

Ces distorstons onl surtout lendance & aupmenter vers
le centre, 14 oit les sillons sont triés vesserres, Clest la
raison pour laquelle on laisse une & glace » d autant plus
importance que la fréquence enregistrée est plus grande.

[l est possible de remédier en partie & cet état de choses
en employant des pointes [ectrices trés fines en saphyr et
des équipages mobiles extra-souples. Clest vers quoi ten-
dent les fabrcants dans leurs nouvelles fabrication:
d'aprés guerre,

Page 1/1



324 - =

LA TS5F POUR TOUS

Les * distorsions qui apparaissenl en employant - une
aiguille standard ent pour valeurs théoriques :

5 & 10 % & la fréquence de .. .. 800 c/s
|5 izﬂ |_I::I|I'Il|'.'| » & Pomoa JD{H] ko
30 & 40 %6 @ » e OO0

La pratique monire heureusement que ces fortes défor-
mabions sopt pei sensbles acoustiquement, & cause des far-
bles énergies qui zont mises en jeu pour les fréquences
supérieures & E.{lﬂﬂ &5

22 dux pincemen! of flollement de larguille.

Sur la figure 12, on peut remarquer que 1'aiguille tend
i #tre chassée dans les parties larges, et & Elre pincde
dans les parties éroites, ce qui a pour conséquences de
produire des distorsions supplémentaires,

Les précautions prises ci-dessus permellent de les éviter.

32 A Terreur de piste el & la déformation des sillons.

L'erreur de piste est définie par Vangle = (fig. 14)
formé par I'axe du sillon ct le bras du PLIL

Cet angle apparait aux sillons extrémes du disque et
Cannule au sillon médian. Cha tolére en général de + 12
b — T2

Les conséquences de cette erreur sont de déformer, a la
lecture, les sinusoides enregisirées,

Ohn remédie & cet inconvénient en employant des bras
de lecture suffisamment longs et rigides,

Une conséquence plus grave d'une erreur de piste est de
déformer progressivement, par usure, Ja forme des signaux
enregistrés et de rendre les disques inutilisables au bout
d'un certain temps.

4= Seinlillement o plewrage.

Ces défauts sont d'ordre mécanique el correspondent
suceessivement i des variations de vitesse, rapides et lentes,

Le scintitlement. est &vité en surveillant le jeu des orga-
nes de !rammimnn cnire I'.: moteur el le pl&teau el on
evitanl D'excentrement des disques,

Axe du bras

Le pleurage peut ére supprimé en augmentant la masse
du plateau, en employant un moleur surpuissant ct, sur-
tout, en évitant le voilage des disques.

PETITES ANMOMCES

Impartante ot nnelenne firnso e consirocs
tion de meoplawre  #aidks recherche  ropird-
prndanis dyRnmigacs pour rikind seivanios ;
ROUEN, OORLEANS, LIMOGES, LN,
SAINT-ETIENNE. Eer. en indig o &
Publiciieé RAPY  [(Serelec Sk, 145, avenae
Ermnllefoln, FPariz-L18% qui Eransmctiim.

NOS PRIX 1950
EN FAVEUR DE LA TELECOMMANDE

« La T. 5 F. » reves mensuelle POUR TOUS les techniciens da

Vend, coemm.  Bade Blee, Wilkle Woacluse.
i-Préfectore T, B ooff. B Mugne. L centres
Taw. b . exwel. gro mnrque, Prx 2 1,1 Een
i In T. 8 F, powr Towd cul trampe mous 15
m® 20,03E.

MONTEUR-DEFANNEDE RADMO ELEC-
TRICITE eherche rér indlfl, sfr. mifde. 5'ndr,
LE MOEL. BOGUEHG (Codud) Vi
VIl - 2 - 3E.

Fonds eommeree radin, annd eoncureent, &
ciler  S-Cye/Mer  (Vark, 300,000 ¢, nwee
mealdrlel dépannngpe. Eerire b In T & F. powr
T, sous le n® 20,008,

CLASSEURS = RELIEURS

T classmar poue  wodice wea sendc de B
™5 F o) frnes. port  eompres, auy
Bditkana CHIROM, 40, rue de Ssfne Toris-oF,
C, & IN Paris 53-30,

I"&lectronique, dote, comme en 1948 et en 1949, la concours des

- MODELES REDUITS TELECOMMANDES

de huit mille francs de prix

4 savoir : 4.000 francs catégorie AYIOMS.
4.000 francs catégoric MAYIRES,

i l'installation radio qui sera révélée LA PLUS EFFICACE au cours
des éprouves.

i la plus complexe — ni la plus subtile, —
mais la plus efficace

tant au point de wue obdissance, qu'au point de vue « exécution
des manceuvres en temps voulu ».

Le jury désignd par |'Association Frangaise des Amateurs de Télé-
commande, aura tous pouvairs pour l'aftribufion de ces prix,

Motre rovue, Addle & sos raditions, rétribue lowjours EN PLUS DES PRIX
DECERMES, of Indépendamment de |"obtention de cos prix, los articlos et
schimas dont ofle juge ln publicabion intérossanto.

TOUS log rédacteurs de LA T. 5 F., pormanents of occesicnmels, |eurs
arbicles ayant B8 accoplés, régaivert rétribulion normale de lowr teavall
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LES CONCOURS 1950 DE MODELES REDUITS
TELECOMMANDES

Association Frangaisc
Amateurs de Télécommande

AYIONS

REGLEMEKT LU COMNOOURS
HWATIONAL 1930 DE MODELES REDUITS
IAVIONS TELECOMMANDES
ORGANISE FPAR LA F.AT.

I - L B0 mepfembiee 1950, sur Ie Germis de
Cormaillomen¥exin (H.-eL0,) mera dispaldé he
COMCOURS e MODELES REDUITS
-i‘h\’lﬂ:!']i‘!-i TELECOMMANDES, arganis par
TAFAT,

Teras bes dypes Jadrmlynm serort ndais

I == Lix dpreoves me déeeulorent s P
Lorité l'un Jury compmd de eing mcmbios
ciwipmia par AFAT, o qui nommeemnl on
Présldent. Le Jury pourrn se¢ fairo assister
e Commissaires ot de Chronnmirors, - Sos
déeidione soront sans appel

Fear {4rc ndmibes, lee réclamations desront
flre prscntées au Pedsident du Jury soeant B
clilure et Fpreuves,

TIl — Pourroat prondee pord Bus G prcices,
des comeurrents ou des dquipes francais,

1V — Chanue soneurcent ou chagque égaipe
[HHLTTR. présenbter Bn oz plugicur appareils
Imane oo deenbir cms, foms |es aviane. poarticis
porost pe elcsemont. mais o esncurrent o
Végaipg ne pourma comules les prix,

Y o— &l fant usage al'CEetfeurs smilbo
Electriques, les confurrents frineais. ou un
encobrg de chague dquine francalzc. deveont
jmbifer d'wne sutorisation denlssion  poar
Liticommnrde délivede par les PTT. Tas
anparcils utillisfe devront resestor Iy Mgria
Intkon em wigueur (fréquence @ T2 ou 144 dcfs.
Paissaner maximam : 5 watts. Pllotnge par
numriz. non obdigatsice).

¥I == La date limie e ineeciptlons &k
fwée an 26 acht fmebas (1),

Uar demande d'iascription sera Teite guur
chunee péronel prdoeibé,

Lies forenubes sont & demmpder sn e,

Fr  desit din=erlption de 299 fra deves
aesompaEner chigoe demasili,

Lew  demnndes  dirscrintion  deyrant {4
silressdes & AL F. A, T, 12, nvenue Frangodss
Girud, Stnina (Selnoh.

¥II — Tout mmle de Inmeemenl des adrn-
nels e fibee, anul le remorquase pae nwlon
wéritable, hélisopténe ou ballon. Le départ sera
pris. sug la demande du eoncurrent. guamd
eclui-¢l gen prét, cntre 10 beares o2 17 hewros.
Toubefols, 11 devea prévenir les membres du
Jury, eleg misutes avant de prendee le départ
i e pourra partlr guinves lmar sceord,

Eile le fupert utile, s commissaires s
it prendre toube s conbre len Broudle
lages et dventizellesnent, enlrepoanr bes ompek-
teurs. dins us kol réserwd, B les Infssnmc &
In dispaeiiion des concorrenis que pour leus
ParEisipation mux Enreuves

I Uee EPREUEFE DE PRESENTA-
TIOW demnem llen § deuw elnssemenss =

1. e clamement hesd sar In présentaiion
et Ia wler techaigue du matériel de Bl
camennrde =

2% Tfn elasmement basd sur I rdsllention de
Fatranef, b rapprochement de b magquetto, la
AnElinn.

Peur {Hablir eea damements, ks membres
da Jury examineroat ks sppareils  entre
i0 heurca et 18 henrea @ Loud appareil gqui
m'AUrR T Bire présentd avant ecie deeniire
bebtre, serm Hlmisd

IR == Une EPREUFE ODE VWO©L dsnnora
e fuown classement basé mur b EwoliikEons
effeetuden. lear wriéts, boar dilficalts, la darde
di_wol. In précivion d'nitorrbimge, e,

X — Lea soncurrents pouresnt conpalter sur
fo terrain B lide dex poinls sitribeés i cha-
que dvaludion. de figen & aliliser ne ol
mum hes poss|bilités e leur nnpEeeil.

Xl — Coa clamemends  seropt  badesds &
Pappréeintion du Jury, dost des  membre
narent i insnsctions précises mar leo peisis

|

i mblvibzer & chague éprewas,  irstrucilons
aneHaiE e prescntl  Fglenent,

Lo classemnent final sora it par sdidilion
s placea. 1o g24a) le molns deve dinnk eelul
du eorssrront aingEeae.

Four dipartnger les of sgun, e Juey
pourrn demander  nuey  conmarrenis Inbdeesds
'effeeluer un vol suppkmendalne,

MAYIRES

PROJET DE REGLEMENT
D CONCOURS L1030
DE MODELES BELDUITS DE BATEAUY
TELEGDMMANDES
ORGANISE PATR 154, F A T

| Lo IG estobre 1950, sur bo Bassin des Tui-
leeice, & Forlz, de 8 hoaisis o 17 hoares, ses=s
dispgd - Jo  CONCOUES 4 MODELES
REDUITS e BATEAUY TELECOMMAM.
DEE organisd par FA. F. AL T,

Il — L énecioves pe déroulorant saus 'iae
lorite Fun Jury compest de eing menchees,
dimigndz par %A, o AL T, ot qui sommeront
un Fréaident. Le Jury peocrn ge falve pasister
do Commitsaites of e Chonoméienrs, S
cixisions seront aane nppel,

Pour #re admises, les réelamslions devrant
cliv prdmenties au Preddent du Jury swvant In
elitorg {lex Spreiine.

Il == Pourront preedes part nux &prouves

cancurrents o dia Gquipes, frangais ou
ELranire,

IV == Chague comneureenl, au chague dgaipe,
PolUTr présenter um ou plusicurs balomie,
Ikine c0 dermler s, fous |es UE mirrenk
clusdfa selon e mng, mals e caneursank ol
Péquipe ne potacmm cumules bes pri,

¥ — Bile fort wsage d'¢metteurs mdiofloe
trinars, [es conewrronts francals, o8 an mems
bre de ehngoe duaipe framenise, deveond Justis
flier d'usme swlorisatlon d°¢mimion pour  téhi-
commnenle, diflvrde pae b 1% T, T. Les appa-
teile wtllisds deveont respecter In 1égiikdion
on  vigacor {(fefquence @ T2 oo 44 Mofe
Fal=snnes maximem ;6 wills, Pilatnae FAE
quarte son ablimisire. Edage H. ¥, dewnnt ung
Stoctrice saper-rénction Bon obllantofre.) .

VI == ELa date Hmite dex inscriptions est
fimde wu I7r ootolbira 1988, Bulleéln o e et -
mienl A demander s Siwe, o deost AinE
eription dc 250 fea doven accompainer chagqus
demnedlc.

Les  desnandes  dlinseriplion  deyront  étre
ndrssies & 1AL F. AL Ti 1F mvenus Fran-
coix-Bimad, Baing (Seine),

VI — Un girare ng soed, enbre bes babosn s
chgnipés  déterminera ordre dnna Beaguel s
dirveont  presdes bo départ. Lo canoscrents
disposeront de cing mirute pour * PrETHITEE.

« e eopcorrent et un oalde muront nests
& [ bigpne de départ diseane ' pireue.

VI == Koo Grctfours wiilisés sermnd enbre-
rosts. e cemmismsives foromt o pccssaise
pour gu'ils ne puissent ftee ublllsds hoys des
E B P,

IX == Towl batemn deves efectuor & byl
FEFREUNE D'EVOLUTIONS, T deven Ln
véaliser  emildremconl ot mwne  imbervesifon
directa du 0w dex concurrepts.  Souws  peine
d'fii=ination,. | Mi faudrm

1% Purtic ale In ligpne de dépast,

ZF EdTectuaer un huit seenplet,

A% Aller  fnire un  corcle compdet - aulour
d'une houde mowillie & 25 Etre e b lbene
div dépnrt.

4% Revenir & |o leme de départ.

Lo anise en memeelse obf 'nrret du e on
ArfARGd propulscars  goorront o0 son o
commandés par W oommande.

Tomt Bateau sera nppedd trois fols pour |
| Fempamriera LEois anném oonede

(1) Mows avons regm Biem dond oo ridgle-
wmpni 2 da 31 pudlcR )
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clfevtuve ootte épreuve. En ens d'insucdds |1
icEm flimind npetw ke drolsléme appel, 1 ks
fHieerm de iy minuies pour eells Gnremve,

X — TImmédintement apriss  eclio dnrogve
Wewclutlons impimder, ou sur o dlemande adu
toneurrent, nu prochpin appel de son o,
le batean effectuerm UEPREUVE FEVOLI-
TIONS LIBRES. Il diapesern de six migies,
t=nir fdre des dmlalions de son chodx dont In
najure of Pandre soront &8 nedalablesient
amnoeneed par derit sux membros du Jarg,

Tout bxiean pomem, sus by demnnde di oo
dea evncurrents, b sen tour d'appel, onowe
ler dems fols (Lreis lentnfives cr Lut] codde

onrmmave, pour améliorer som claosemuent,

XI — ATFrRIiRUTION eSS NTSE, Log-
nrtuve d'dvolulions  impostes 20F seulement
CHEMEETATRECS

Folex dproaves  B'évalutions oblisntoires
et libees, o Jury neesilors de @ & 100 points,
tenant compde scalemamt de o geslié de ix
multiplicité, de In dimublanéis, cle,, des e
hetinme,

En outre, le Jury neconbern de 0 & 50 poinis
poar In prfsendation o8 In waleor Geskninee do
matériel de tfléeemmpnie, Pourrost $re pris
on - oonsilérlion  poar Taiteibullen e ee
ponds 1 = mambre e enmmruries  poasiblion,
loar  Fapidité d'exdeaiien, Jeur sfmaltansing,
lear - pedcialom,  bew  innoynilons Gechnigues.
Pélignnee ou In simaplicied des moyena, lo pobds
et I'emcomibrement des mppareils, b ol scnmer
ot ka synlonie de I'émelfeur. bes idiMieuliis
technigques. surmontéo, ele, oo,

Lar dury necordern enlin £& 0 &% 60 polnbs
mEar In . prEcidation do badeaw Ipelnk e,
fAnitlon, désssation. minstic Bes dflalls, cie..)

Il — CLASSEMENT. Un clasmement
calre toas bes Lalesux amnt séassl Pépreuwe
qundificative aéwolntions fmpasdes,  sern i
mHar cheeone des teols énreuves :

ab FEvelublons obligntofrm,

il Ewvclutbons 1Ehiree

ed The présemiation tochnsie,

b De pefeentation e bstizn.

Le elnmsement finnl se ferm par nddittan de
plierd albenaes poor ehagae hatean & chocumc
do eew brols fpreuwes, be promier sorm poe
cansfguent, e batean abtennat Io lotal be ples
fnible & es elasement final. Pour dépmeiager
les er e posslbles, il sorm fenu eopiple dha
pedids ale - batena bors des dprouves. e plos Jogvr
ciant 1o mleux placd, o alngE de sidko,

THyvers prix- on espices of on Bature wicn-
drant tenser | eoneeronds,

MRIX ET COUPE « MINIWATT »

A Feeessbon da Coneura de Modifes Boduils
de Baieaux Téldcomennzilés 1950, argnnisé par
&, F. A, T, I COMPAGNTE GEMNERALE
DES TURES ELECTRONIOUES remetirs
natant de tubes ¢ MINIWATT > gue les
posled’ émciioar of neerpleEr camporterst e
tubex & MINIWATT = aox concurresia 3

— Classés premier ot seeond dans 1'preuve
FEVOLUTIONS LIERES.

— Classis preemier of secomd odana Pénreuve
FRESENTATION ET YALEINR TECGHMNI-
QUE DI MATERIEL DF TELECOM-
MANDE. (8] un eomenrront présenle plusicuns
mchilom, lex tabesn £ MINIWATT = dxjuipant
II_':;'m'I.tq.ﬂr e Artonk  comApids apz'une sl

1

L 'ﬂﬂUPE £ MINIWATT = scrn TemARE N
concurrent. franeaiz, oo o Pequips Tranenlse
ila madorite des neembres dtnt Trungals) doml
ﬁl”ﬁl“‘lv. dfymind e Potalited e tubos « MENE-

ATE > gema le miciks plaed @y elassemont
Hircal.

La COUFE ¢ MENIWATT = eern remilse on
comipftilion chasjue nanfe, malz restess (M-

mitivement . eoncureent s i 1Neqeipe aul In
nEEvs.

Vodr clconlre. page 584, dea e efferis,
CEmme g fEe aRndE PUr Noine Ferhe.



L'EMISSION D'AMATEUR :

ETAGES DE MODULATION
DE NOTRE EMETTEUR TOUTES BANDES

par Roger A. RAFFIN, sous-ingénisur radio E C. I 5. F, membre de 'A.R. B. L. &1 du R-E FE

Mouws allons Cudicr, nojowrd’hoi, le
fonctisnnement on < phenic = de
Mémetienr déerit pricécdemment.  Alin
dabienic une modulation énergique cl
wn  rendement  éleve de Pensemble,
nous avens ndopié In modolation pas
Pansde, ou ples exactement, 1n mae-
dualation simultanée de anode el de
I"teran, puisgqutil ='mgit de iédiraodes
cquipani étage final LT,

Un tulie Monclionoant en amplifien-
leur HLF,, ¢t régld dans certnines con-
dbifions, presente lo propriété de fonre-
nir, dnns le circwil oscillant de pla-
ague — ou dans Mantenne couplée 6 oce
circuil — unne inlensité H.E. progor-
tlennelle & la 1ension contimue de gpla-
quc. Ces conditions sont @ une polari-
sbion Frille de base dlevée ol ane exci-
talion 1LF, géndérense. Le montage de
modulation par eonirdle dlanode aves
linizeon  pnr  trapsformaicurs enlre
étape M. F, maddnlé ot le moduals-
fenr, es3l maintenanl wniverscllement
gopsted.

Lo fonclionnement du tube amplifi-
catenr H.E. mumduld (13 ezt le mime
au'en olasse (G A&légraphic, meRis on
adbeple une valewr de lenston plagque
récduile : enviren 70 4 75 960 de 1o Len-
alon do régime WElEgraphingue, cela alin
de tenie comple des valowrs Instania-
mies délevies gue le tube aorn fo%up-
porior cn erdle de modolntion, La ten-
sion  anodigue dalimeniation devant
doubler en créle de mmodalatien, LT
fait de la superposilion de la tension
allernative B, de madulalion — ponr
une profendeur 1€ = [ == ] foind
crae I bensien altgenative HF, de pla-
gue puisse aussi doubler Méme re-
margue  pour  le  cowrant  nliermoiEl
fondamenizl, puisgque PFon  lravaille
sur une régistonce de charge cons-
lante : en fait, un cirenit d'anicnne
icm aceordé so comporie cOTMmInG WOC
misislance pire

En travaillant sur les partics droiies
des caractéristingues, Ies iniensilés de
plogue sent proporiionnelles nux fen-
sions de plaque, of les peEssanecs de
plague feomme  les  puissaneca: HOF.
A'nillenrs), sont proportiennclles o
carrd des tensions de plague. Chaclle
aque =il Ia lension anodigue, e roo-
dement (o rapport enire la poissance
ntile et la pulljss:m{:c anodigue) sl
dane conztant dans le evele de modo-
lalion ¢t dépnsse rarement ane valeur
gle 0 gf, MNéanmoins, précisons, en
possant, quieves une modalation par
gonirdle de grille (quelle qu’elle soit),
on arrive péniblemont & un rendemeont
de 33, 96,

Dans une modulation fofale théori-
que par Fanede (K = 100 &), Ia min-
dulation superpose f In fensien ano-
digue de porlense Vps ot & Vintensitd
nnodiguoe de porleuse Ip-'l-. umne Eensionm
el un courant dont Tes amplitndes sont

—

{10 O des dubes nwplifenteors FIF. i
ehilbfz [pitlisgng nouz avane un padk-pidll de 3907
& 1I"“tage fral).

auxsd dgales & Yeoool [pe. En dfauilres
lermes, imfensilé onodigue  instanla-
tee e erele o3l dounhle de la ovaleur
Teo cle porieuse. Comme la tension de
plague en ooréfe est de 2 Vpe, la puis-
saice plague de peinte atfcint quoire
fois la poissance plogice de |'ll|'|-|'|:EIlF__l:'-
Wiy, La patizssnnes de maddolntion od-
cosanire est égale & 2

r‘_l -
p - Tpe

— e ——— e

BT R

Aulrement dit, pour ebicnir 1o mo-
abunlefion @ 1ML S5 o oo oo Gl ians
fixée, 'amplificatenr B.F. doit feornir
une’ puisinnes officace modulée dgale
i In maitié «de In poissonceg alimenla=
tien de plogue en plgime de portegse
{eelle pauissance alimentalion esl guoel-
nquefais nppelée nossi @ puissances-in-
Pt h,

Fendanl 1a maedulation (G 100 5.
lex piferrs irgtandfenses de la lension
et du courant plegue de Pélnge final
H.F. varienl de zére &4 une valeur dén-
Ble, et In puissance moyenne appligude
devient =

Rhoas e =5 005 Wi Tpa w1l Wpa X po

La puissance riffe mayenne nugs
meenbe  également e &0 95, En fin
d'analyse, In poissance dissipée (puis-
sance porduc en chaleuwr sur Pangde)
exl aussi mualtiplide par 1.5 of, comme
il a &0F dit plus I||||.1lF le renclement
reste sensiblement eonsiant,

D'unc maniére plus généeale, In
phissance wlile movenne o1 la di=zsi-
prblon  nooadigqoe obfenues aves ung
profondeur de madulation K exprimés
en dlicimales, sonl égales aux valeurs
de portense multiplides par le factenr

K =05 pouar 5k 5.
3 Tyl TRt = 0756 pour 75 Gh.

- | =1 pour- 100 5,
(5]

(On chaisil sur ¢ résean de Kellog
{earactéristiques Ip/Y ) une valeur du
courFanl anodigue instnniané  maxi-
muin en crele e modulalion corres-
pondant & wne tension de déchel de
18 €5 environ de YVes, Ia tension meazr-
marm ele la grille de commmande devant
tlre cependant tonjours inféricure &
la lemsion minfmirm plagque correspoi-
danie: On =il qoe la lendion de did-
chet est dgale fi 1n tensien andaliguoe
d'alimentalion moins la tension nller-
native H.F. de plague.

Disons, pour ne pas lroubler les
idéez de 'amatcur, que les appoareils
de mesure de courant continu placés
dventucllenent  dans Palimcendaloon
angedigue de T'élage 1LF, (millinmpere-
midtre b volbmelre), n'acensent ancune
variation, lorsque oo passe du pé-
gime de portense purs an régime e
madulation o T 25, malgee 'augmen-
lation de 50 %% de In puizsance
maxenne  appliquée. Gela  sexpligue
par e fail que cet apport de puissance
est unigquement fonrnl par le modola-

"I,-'IE
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tear sous ferme de = puizsance BF, =
Sl n'en ftalt pos ainsi, clesl-d-dire 2
les aiguilles vibraient an rythme de la
madulation, il sngirnil soil func sur-
modulation {(tavux supéricur o 100 453,
soil ol"un mauvaeis eéglage de élnge
H.F. moduld quant i ses condilions de
Eunc'ltliunnumem {tensions l'alimenta-
Lien k.

Adnsl, pour aveir un taux de 100 o5,
il feub vune puissance modulée fgale
A la moltié de In puissance alimenta-
tion de plague. Mals que se poedse-i-il
sl ectle conditioen idéale n'est pas reme-
plie T Prenons Pexemple d'un dmelicur
de A0 walls alimentlation plague, pour
leequel §1 fandra 20 walls modolés pour
abienir la profondenr de 100 5. On
démontre que, pour une profondeor de
A0 gf, les denx tiers de la puizsance
madulée qu'il fallait pour 100 <6 suf-
fiscnt, soil 13 walls environ, Pour un
taux de 70 €%, 11 ne fout plus que la
malbic de ladile puoissance modulee,
sodb 10 walls; ele. :

Le procédé de modalation combinée
de plague et deran quce nous avons
adapté  a'apparente directement & Ia
modulntion par anode scule ; 11 n'en
différe seulement goe par 'addition
dune  modulation  simubanée  sur
I'eran. Cette modulation E.uﬂ::]nmm:-
tnire permet de corriger un defaut de
Ia modulation anode seule sar les pen-
tades on fes tétraades. En coffcl, en
examinant & 1escillozenpe In courbe
tenslon de sortief/tlension d'entrée d'un
amplificateuwr ILF. fguipt d'unce pens
tode on d'ane Wirasde modolée par
1a plague senle, on remargue un forne
sement dang les crétes. En effet, pen-
dant 1o evele de modulation, lorsque
1a tlenszion plogue lend & douhler
(100 ¢&), la tension d%cran, restant
conslante, devient alors insuffisante.
diofn mauvals  rendement  dans  les
pointes. Le remide consiste done & ap-
pliguer la modulation simultanément
A Tnpode et & 1ernn, ¢n obligeant
ainsl les potlentiels de ecs deonx elee-
trodes & varter dans e mime sens el
dans In miéme proportion pendant la
modulation. Les eréles se redressent
alors nettement 3 la lintaritd esl né-
lablic,

Taux ces paints successivemenl énu-
miérds enrnctérisent Ia modolntion on
puissanee  par  conirdle  dtanode ol
dA%ernn.

Afin de les pespecter, cerlaines va-
lewrs de 'éiage amplifeatenr final H.F.
seront & modifler pour Pexploitation
en téléphonie (s¢ reporter & la Ggure
dEih publide]).

Taul dabord, & Paide du déeolicer
W.T.. cctie dernitre sera ramenée
B valls (an maximumb. La résistance
chutrice de tenslon d'@eran du push-
pull E07 sern shunilfe par une aulre
résistapee de 60.000 0 10 W et le mno-
wipeietonr sera Svidemment conrl-cie-
cuitd 3 e plug, celte résistance addi-
tive sera, elle-mEme, shuntée par un
eondensateur au papler de 10,000 pF.
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ponur compenser an point de voo basse
fréquence, la charge représcnlée par
les condensnteurs de fuite des fernns.
En cffct, la modulation ndditive des
forans o3l touf simplement obtenue on
les alimentnnt & partie de la HT. mo-
dulée des plaques ; noos verrons plus
lein un auvire procfdd néeessitant ce-
pendnnt un feansformaleur spéeial, Le
counplage de Mexcitation H.F, de com-
mande sera poussé un peu plus, de
fagon & oblenir un courant grille de
& mad pour les deux tubes {an liew de
b maA en régime télégraphigque).

La polarization correcte de hase de
el flage push-pull 807 sera oblemue
on reinplagant la résistance de fuite
de grille de 2000 0 par une résistanes
de 7.500 0 2 W,

Naturcllement, toules ces modifiea-
tions peuvenl étre fnites par le tru-
chement d'inverseurs on de fiches guel-
caniees, vodre d'un seul commutatour

des reglements cn vigueur, el Leavail-
lee avee 100 walls-inpul sar 106 mé-
Ered, il Tl prévoir on omodalatear e
il walks mmEuIEa {il e=t nisé de réduire
Mudmission par le potentiométre, afin
de diminuer Ia puissance de sortic) !

Un faille taux de modolation équi-
vaul & un gaspillage de 'éncergic HUF. :
maiz  In surmodalalion, provaguani
des felaloussures sor les handes [abe-
rales inutiles o In transmission et pros
dluisant du brouillage sur les fmjs-
sions wvoizines, doit &fve shsolumeit
proserife. Done, attention : ne pas dé-
passer le 100 9% 2 81 Paiguille du mil-
lampdremilee o cireuit anodigue de
Mélage HOF. final vibee avee ln mado-
Iation, réduire aussitdt le goain de
Pamplificatenr B (& défaul ofoascil-
lographe, ec milliampiremeire  ost
A'une indicalion préciensc).

En 1'état netuel de la techmigue, il
esl mizé d'ohicnir, aver wne irts faibie

&FE

endtigue, ou de | Mo st s"agit d'un
lecteur piczo-Clectpigue.

lLos anodes des deux tubes 605 abla-
fuenl simultunément la grille d'une
GFE ; on péalise ainsi an systéme mé-
Pangeur réglable pne Pof, 1 ot Pol. 2.

Martenes, & la sortie dw préamplif-
conteur microphonique, In présence d'un
inlereuplonr Tnd, permetiant de couper
les fréquences ¢ graves » sur le canal
mekers, 11 est parfois intéressant, en ef-
fet, paur le DX ouw en cas de QRM,
d'mvalr uwne modulation parale tris
clakre, Lorsque Inf. est fermdé, la liai-
gon S'effecine normaloment, toutes los
fréquences sonl lransmises intégrale-
menl. Leknge driver est Sequipe dan
fube GG monlé en lriode closse Al
P'uis, la lingson se fait ser I'Gage final
par intermédinice du leansformalonr
driver déphascer Tr D : ce dernier est
nn randlormateur nhaisscuwr dont les
enronlements  seenndaives  présentent

SLs

R
R R e -

e AF Fima
Pl R

sy S8

[y A PR

galolles 3 on
alors le passage de « phonie » & « gra-
phie », el inversement, d'une maniére
Lriss rn_Erl.ljl:,

monobuion &

Sur la bande 28 Mess, ln puissanec
autorisée est de M) watts alimenta-
tien. Nofre push-pull H.F. [final de 807
permcel  d'alleindre cetie  puoissance ;
par conségquent, il noons fanl dizposer
d'un mogdulatour fourniszant ndecma-
lement 50 wallts modulés, afin dobte-
nir un tnux de modulation voeisin de
100 =%, Maturcllement, sur les sulres
Bandes on la puissanee  maximum
cd'elimentnlion allorisdo o de
a0 watts, il faul rédoire, ou moyen
din - dévelteur HT., Uinput de 1'élage
fined H.F, & 1n puissance requise ; dans
ces eonditfons, la poissance moduléc
mécesseire fombe & 26 watls., Ménns
meins, st "on veul profiler pleinement

distorsion, un baiox de modolation de
pointe vaisin de 'oanité, Le monlage
’mmplifeateur B, modolateur pro-
past permel d'atteindee une puissance
moalulée  dépassant  gquelgque pea les
Ml walls nécessairex. Son schéma est
donné sur lo figure 1,

MNows avons d'nhord le préamyplilica-
teur microphonique équipé d'un tube
G379, suwivi d'un BCS amplificatear de
lension. Lentrée o Gbd préviie pouc un
microphone & eristal ; mais avee un
transformatenr ndaptateor d'impddan-
ces uléguat, i1 ¢st possible d'utiliser
Ill_lr-l microphone dynamique, par excm-
Erlis

L
Un autre tube 6C6 o5t allagqué par
un pick-up {facultalif). Le réiglnge du
galn = pick-up » sclectue par Pof, 2
e 300000 0 271 s"agit d'un lectenr ma-
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RS L e RSO SPE e Haidve
Hepe BIavae 3ol indecisnce oeafnie

une faible = résizlance olimigue =
el amitadsie d'on Elnge classo AVEE
courant  grille  (impiédanee  primaire
1.0 ohms),

['étoge flnal cst ¢guipt de denx fu-
bes GLG monlés en push-poll elasse
ABZ : tension anedes = 400 volis ;
tension derans = 300 volls ; polarisa-
tlon grilles = == 35 wolts § tension
B.F. maximum de pointe cnlre grilles
du push-pull = 30 volis.

Le  troosformaicur de  liaison &

 émeiteue Tr. M. presenle une impd-

dancg prinnaire de 2 2 1900 'I"': cl une
impédance secondnire de 2,700 0. Cetle
dernitre convient  lordgue émetienr
[omclionme aves unc !H:I|$E:II1|:'I": input
de 100 watts, En fail, wvis-ls=viz de
impddanee sceondaire ¥, toot s¢
frazse comme 5% l¢ modulalewrs débi-
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1ail sa puissance cffective sur une rié-
sistanee égnle &
]g-r
11 eonvient dons de disposer d'un
transformatenr de modulalion possd-
dant plusicurs valewrs dimpédonces
seeandaires fenronletent & prisesh,
cecl afin de se connecler =or la valeur
apbinmum lorsgue on fail varier Vo
el Taode I'élnge linal H.F. (eas de o
peduction de puissainee & 50 wolls.in-
sl d.
- Lialimentation: H.T. da modualatonr
eal fournic par un redresscur (non re-
prézenté sur le schéma), Sdquipd d'un
tishe valve type 83 & wvapear de mor-
cure, donnant 400 volts aprés Mirage,
La cellule de filtroge o3l dua Qype o

=

self d'entrde, nfin d'ebienir une bonnce
répulalion. =
l:n  polerisalion grille de  Pélage

push-paull GL.G cst assordée par wn pElit
redresseur  auxilialee  Gquips  Jd'ane
vylve &0 Tn  geebit  lrEans I'I:I‘Iﬁ:'lli;'!'ll-l-'
TrE I* el necessnire pour celle lension
de polarisation ; il compoerte un pre-

Un récepleavr bous
M. deard Acvmin, b Maversing Provimes
de Mnmur (Eelzigoed, moue demearde Ie schding

d'i rfoopdour foms couranla, d'um  poiz de
evichl e derd. dguipd dea fules  1ERAT,

micr cnroenlement 5 V-2 A {chnuflage
dr da 800 ol uwn secomd ecoronlemont
donnnol 3 % MW valls, On o agouate la po-

T

S YT Y T

lavisation grille des 6L6 exaclerment &

— 25 volts par le réglnge du collier

de la résistance de 1500 . 7
Comme on le pense, il suffil d'inter-

caler le sceondnire de Tr, M dans Ia
connexion -+ T, alimeoiant 1'étage
final H.E. push-pull 807 de Pémetleur.
Ainsi que nous Pavons va plus bhaut,
“ln composante BLF. ost appligues si-
multantment & Péeran on Palimentant
i partir de 1o H.T. modulée & travers
un groupement paralléle comportant
une résistance de 45000 ¢, wne résis-
tance de GOODD 3 et uo condensatenr
e 10000 pF. Un aulre proctdd de mo-
dulation a‘.llmull,:t:ltﬁu dranade et d¢eran
est imdigud sur la Agure 2 0 il c3l cec-
pendant un pea plus ondrenx, car il
nécessite 'emploi d'un transformatenr
de modulation comportant un enrou-
lement secondaire supplémentaire 5
pour la modulation «de Fécran.

L¢ rapporl des enroulements S, et Sy
sera le méme que le rapport des ien-
sions d'alimentation continues de pla-
epue o d'¢cran.

Dana notre prochain article, nous
asserons  au  derpicr  aceesselre e
F._'-mﬂtmur. mais accessoine o SOIEOCT
particulitrement ; nous vonlons dire

I"nntenme.
. A H. K.

~" COURRIER TECHNIQUE (Extrait) ———

courants 5 tubes, simple, sensible et stoble (le 555)

e

Tar ecireuil oLentrelicn I'ozellinbeer a=t

branchd dins Ia eathode, Le glrealt de erille

copillairice ot acoordd, (Excpspls @ bloe Fors
realal gui lwi donne s qualiids 835 e aobee
titre.)

L.es tubes HF eont polnrisés par la tension
nmtifndipg. Lo vobe  préamplifbenteur  BF

POS0T st polarlsd par ln chabe e tension
precduite par le eourint grille, dans une riais-

128K7. 12507, E0LS8, 35S b1 Un tube 125K7 amaplifieateur MF. tames flevee Insérée dang In geille (5 Mépetms).
12547 125K /'_"":fsg? SOLE :
= —
27 A —
it il | = 3
e Fas
Y ‘“)"' AF T.
b o o 1“"% 1"”_“ o ..ﬂ'.::.;:' = Foog i1
g | i s %
\ 3 ' 3
iy
A g
by
cji-".au | I A2 2w
; |"3""I i
= ol =
ay 5 g E L ‘_.-:p.d-:-.a‘.g.-f
¥ o 33 F ; 5 52 A
i - -I'ﬂ ,E "2
= 5 25040 _% e
o] I #
[ P 08 g F )
AETS
e - e
. 35T SOLG ASFAT RSKT IBSgF :'5?_
=4 e r C
e ot A ol ol dr rrasse o
% ﬂl__r.-' ot P J: ;:Ij N w..?jd
n—"i‘—fﬁ'ﬁ'ﬁm\:ﬁl‘-’f——vﬁwmj-ﬁ — s
.'!r'ﬁ'.-ﬁ'ﬂ.ﬂ?l’#.":' e I'i +
el Ca e
TEpaEn £} Un tube 12507 dftectear ot préamplifica- | Le tube finnd 50016 st polarisd dome manlire

Lo réeeptour dont le schéma et domnd o

deanE oempatbe | ;
A} Un fuks 125AF changeur de foégacnon,

Leay BEL
) Un fwubs BOES, amplienfcor O pkis-

BT,
a) Un tube redresseur 32585,

aulimabigue. Lo réslstance o polarizsiicn
et por phuntéo de foeon & obtenfc uan pelit
inux de contre-séaeiban Fintenaité.

dfick  HKOUEAEsL,

Eaprlmeris Andrd Tournen ot Gt Eb, 128

Parle

Thipdt Iogal B¢ irimestre 1050 @ -— L n* 465, — E. m* 20
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LE BOBINAGE APPROPRIE
POUR CHAQUE CAS'!

NOS5 BLOCS H.F.
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* B 231 poste altemolif,.  + R 214-3 gommes o O
* F 3B paste botleris. Elalée,
* R 23C poste botterie @ * R 215-Tgammes | 200
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NOS TRANFORMATEURS M.F.

% Type V10 WF € =30 - kteimpéd. paur posie-botterie.
# Type 109 - MF €3 =302 - poste after. & grend rendement.
* Type 1T6/14 - MF & sélectivité woriahle.

* Type 2TPP - MF & prise médione,

. ET TOUTE [LA MERVEILLEUSE
GAMME DE BLOCS H.F.
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ET VOICI ARRIVES
LES MEILLEURS CHASSIS PICK-UP

Lexcellewte Tabricalion BIRATUN esl de oouvean dispoiible. Veuille=
reconslibuer vatre sleek. You clients bes plies difficiles seronts saatisfaila.
Ca mouvenn Phone-chiissia esp &légant ot de dinmsensbons sedaties. 11
assure des auditions teis Bdéles, Moditles pour cosrant all. 1100230 volis
et pour tous comrands, Le bras do Fick-op esd liveable Rsolément.

Yewillez yous documenter cgalenvant sur les changeurs de disques LUXOR

srHun

26, Rue Léopold-Bellan — PARIS-27
——  TELEPHOME : CEMTRAL 62-42 —

Prafestionanls, on demandant une notice, un renseignemont, un catalegue, recommander-vous de la T. 5 F. POUR TOUS.
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