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MOUVEAUX BLOCS
ENTIEREMENT BLINDES

DAUPHIN

3 GAMMES

Bloc blindé 3 gommes
d'ondes. - Commut. P.L.
& réaglages.

DAUPHIN
4 GAMMES

doent une bande Atalée
O.C. de 46 4 5| matres
pour I"écoute facile des
statlans O.C, - Commu-
toteur P.U. - & réglages,

Protection mécanigque
absolua sous blindage
méfallique.

Cosses de branchement’
a la lampe &t au C.V.
groupées a Farriére du
boilier.

Modéles pour lampes Riminck
gt lompes minbature ECOD.

ISOTUBE

4 ¥
= Transfo M. F. uvnlversal
Inviolable de dimen-
sions réduites, de fixa-
tion instantandée et slre,
et de performances
électriques parfaites.
Modiles pour bompes Rimlock,
lompes minicture, lampes pile
r.—-

6
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i
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COMPAGNIE 'GEMNERALE

Thix warld repulation in 1l :||,.:|r_||_:r_1|:tl_||:']|“:‘

ol measusing appanibus 15 the crowning of long
vears efforts o of sow ulira up-to-dnte Enfpes
irial eqaipaent,

Picked leading personnel direct tlsese falird-
cations with the sonslanl prescevpsition  of
satEsving alwnys more 1he technienl sl prces
Lieal pogda of e cotiamers.

Highly euatlfied workmenship boid these
micasuring npparetos of internatBonnl clngs,
which are sold in the whole world at peicea
vightly eanmecled with the economle eonditions
in el eolEniey.

j Thot ks why yvou buy, nnd will by alwais
mare METRIX meaturing apparabos.

AGEMCIES : ALGERIA - TUNISIA
BELGIUM - HOLLAND - FINLAMD
GREECE - ITALY - NORWAY - LEBANOM
SWITZERLAND - SWEDEN - PORTUGAL

DE METROLOGIE — AMNMECY [(HAUTE-SAVOIE} FRANCE
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LE MAGNETONE

LE PREMIER ENREGISTREUR FRANCAIS SUR FIL MAGNETIQUE
A HAUTE FIDELITE MUSICALE

COMNSTRUIT EN GRAMNDE SERIE

Une révolutl

Des caractéristiques
de classe internationole !

le plus complet des
maognétophones portatifs |

% Le MAGMETONE permet 3 favoix, 3 la musique
et 3 tous les son: auwdibles [usqu'h de: fré.
quenses de 10.000 pér,sec, détre cnrogistrés,
reproduts et cffzcés des milliers de fois.

Ampli = & lampes.

Puissance modulée 3 la sortie @ 4 watts, 5
Possibilité de mixage, micro, radio, picksup,
Bras de pick-up spécial pour enregistrement
des disques par repiquage direct.
Enregistrement de la radio par repiquage direct,
Usage de |"apparcil en pick-up normal.
Possibilité de sonorisation de grandes salles.
Possibilité d'enregistrements de longue durés,

Les gnregistremenis peuvent 50 CORSorver
plutierrs anndes sans subir de perte de
puissane,

le MAGMETOME est le seul enregistrour
diffusaur possédant deuw vitesses d'enregis.
trament.
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LE SERVICE TELEPHONIQUE PRIVE
35, Rue Saint-Dominique, PARIS (7°) - INV. 94-66

Agenoes  principaled g UE « ROUEM - BAKNTES « TOULOLSE « MAREETLIE . CAMMES . [¥OM
EQEDFAUE - TROYES -« METS = WAMCIY - ALGER » CASARLAHCA
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Livré avec TOURNE-DISQUE
PERPETUUM-TELEFUNKEN

Mouvs consulter pour éguipe-
ments de grande puissonce

MICROPHOME

"REPORTAGE" @

COMBINE
AMPLIFICATEUR - PIC K.-LIP

ETABLISSEMENTS. PAUL BOUYER

BUREAUX & USINE: 7, RUE HENRI-GAUTIER — MONTAUBAM (T.-at-G:

BUREAUX DE PARIS : ", Rue SAINT-YVES (XIV¥) - Teléphone : GOB. 81-65
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HAUT-PARLEURS ET MICROPHONES - 26 RUE DE LAGHNY PARIS XX* - TEL. DOR. 43-8]
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RIBET & DESUARDINS

CONSTRUGTEURS

préaente
le nouveau HAUT-PARLEUR

HEMISPHERIQUE [systéme breveté)

permettant une utilisation rationnelle
des aimants & trempe magnetique

TICONAL
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mieux que tous lss arguments
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DERNIERES NOUVEAUTES CHIRON

@ LES CAHIERS DE L'AGENT TECHMIQUE RADIO, notamment le nouveau paru : Cahier n? ¥l : Théorie
ot pratique de I'Emission. Réglage et manipulation des émefteurs, 32 pages, 2127 cm. Prix. 150 fr.
Part .1 =30 {eancs,

Réslisation af mise au paint d'un dmoltaur de 100 walls foncticanant sor 120 Mefs (2,50 m.) @ AL Descriplion de
Fémotiour b’ caleu] dos Mlemomts. B Tabloau sbsumant Io mise su point do Iémottaur, Mise on dvidence dos champs prg-
duits par une anfenne. rayonnante, Champs électrique of magnbtique, Palarisafion of réfleaicn dos ondes &loctremagnédiques,
bize on dwidence dei baondes loféralos of do la shleclivitd. La meivro du champ d'un dmotlowr, Lo copledla diune dmis-
sian. Mosure du tamx da distorsion. Modo domploi de l'analyseur cindmatigque,

& Les derniers ouvrages de LUCIEN CHRETIEM, ing. E5.E., rédacteur en chef de cette Revue :

@ CE QUE LE TECHMICIEM DOIT SAYQIR DU RADAR, un ocuvrage de 248 pages, 14X 225 com.
P i B e L T e T T B25 francs.

Port + 45 francs.

Iniliatica asn circwifs dedbiche i ous agents fochrigues des firmos ipbaialistes WHIF ¢ oo sgoabs moniours et
dépanneurs de armée [DEM.) ; awm radictochniciens s'intdrosiant aue probldmes da localization, de quidege, de sbposss.
af d'assardigpamonl par vein f:h_-i:*..-::u.-.!qu,;.u: o aghratbut radio do bBasd de la flafle marchands,

® LE TUBE A RAYONS CATHODIQUES MAMUEL D'EMPLOI, vn ouvrage de |92 pages, 13,5215 cm,

T T o e Aoy o e R L em i D e e Sl M S e T e e 585 francs.
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TRUIS MOMN TELEVISEUR, un fascicule de 15 pages, 21 X 27 em. Prix franco de porf 1 |BO francs

Amglification H.F. D#ectica. Amplification widbofréquorce. Séparation  vidée-synchronitaticn.  Balayage -~ ligno.
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Vasei viogh nowwoaux dp_n-arr:'-ll- mis aw point minstisuiemont o dienfy  aves préciiion do nacesaul  bebinages
dont plusieurs & réaliser sci-mime,. L'anteainament idbal du jeune technicion, du débatant ‘ou do Féludiant.
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Vous présente tous les mois les études et les réalisations d’une équipe de rédacteurs permanents
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EDITORIAL.

ASPEETS DE LA FIDELITE
DE ‘REPRODUCTION ACOUSTIQUE

BROCHURE « HAUTE FIDELITE ».

Il est corfain que la question de lo havte Gdélité musicals passionme nes locteurs, Aucume sérin d'arbicles ne m'a wala en cour
rior auiii abondant ! austi Inbéressant que la description [parfiells) d'un récepleur ot celle de divers amplifcatecr, Ces arlicles, com-
plétés par des donmées récontes of quelgues porfoclicnnemonts vonl prochaimoment étre ddités sous forme d'une brochure.

DERMIER COMSEIL DE REDACTION.

bdais il no suflit pas develr do boni réesplours ot de bens amplificafours : il fast swisi de bonnes dmissions, Los émissiens
actuplles permettent.olles d'attoindre vraimeont la haute fidélits munsicalo 7 Tel fut — parmi beauccup d'aubres — un des sujots dobattus
lors do notre dernier Canteil do rédaztion. asguel astistalent, enlre avtres personnalités, los tochniciens suivambs © Aschon, Baunasll,
Gigaue, Lachaans, Lignan, Eogues, Kousseaw.. of volrs servileur.

C'est dire que les woix compétentes me mangquasient pas. Un des thémes principaux fut 1 fa largour de bande acousfique réellss
mant ditpseible dons wap dmiises medoren doe bonng gualité.

QU LES DEFAUTS DEYIEMNMENT DES QUALITES,

Il ait abielument sestain que la plus mauvalse émission peul foussie une reproduction parfaite du cale raceptour, Il iuflef, pous
cals, qua le récopleur soit d aussi mauvaite gualité gue Iemoteur. Il fast ovidemment que lef défauts saient eéeiproques af complémen-
faires. 5i lo courbe de MémeMeur présomte use besse do 10 dézibels en um endreit, il faul que celle du récepieur prétonte un & srouc 3
de méme prefomdeur au méme endreit.. Ce point do vue n'ost paradoxal qu'en apparence seulomant,

En effof, pour romédier auz dofauls de certaifis dlément du montage, am donne systimatiquement dos défeuts complémantaires
3 d'aulees Eldments Cleit ee qui permed empled de la confre-rfaclion avec conirdle du gain du cbtd des & graves 3 of dos ¢ arguis »...

Mais dans quelle mosure esf-ce postible ef seubaitable 7

DU COTE DES £ BASSES »,

Il 'y & aucuno raisen théorique pour abaisser le niveau doi busses & Fémission. On constate foutefols que bosucoup d'emebbears
préientent uns carastoritique detcendante & parlic do 100 &7, ;

C'ast d'aufant plus dommage que les équipements réceplewrs ook lo mome dofeut — & meins d'élre do qualité exceptionnelle,
Let hawtparloart prétontent o mome insenvanient,

Cortains d'entre eux poursaient pout-gtre ateindre la limite inférieure, mais ils sont placés sur des ¢ baffles » insuffisamment
larges. Pour remédier & cela, on doit « romonter » lo niveau dos graves aw moyen do Famplificatear de basse fraquonce. Maiz peut-on
le remanter suflisamenent 7

Ce n'est pas vrai pour toutes les stations & cauvse du bruit de la composante do reaflement de l'oade porteuit, Ce défaul et
parhicclifrement not peur cortoines italiont framgaiies ¢ Paris.Inlor par oxemple.

Il serait évidemment ssubaitable que los Emissions soient modulies avec une logére exagirabion des & basses = Lo niveau relas
tif dw ronflement en sersift d'autant abaissé..

DU COTE DES « HAUTES =

Ls question est bravcoup plus complose,

En principe, los bandes laférales de deux station: woitings ne doivent point chevauches. En econséquence, i P'écart cnlte deus
stabions est do 9 Eilocyeles, la frdquonza limito est do 4.500 FE—rI-m:h: par sesende.

En pratigue, los bandes latérsles sont cerfainement beswcoup plus &tendues. Ellas tont wraisemblablement aiténuées, meiz clles
ne seab pas annglies, || en résulte quien deit pouvair |25 & relever 3.

Il est éwidemment extrémement -inléressant do pouvair diterminer 'éfendue pricise de: bandes de modulslion pour un cerfain
nambro d'dmeliours,

Mous avoms pensé que les émelleurs sus-mimes pacrraient nous renssigner. Mous avons done dicidé de faire ume enquite directs
peur eblenic der précivion:.

Mais nous avens aussl pensd, comme tsint Thamas, quiil fallsit & wair » of ¢ senfir » par nous-miames. Auis, [e Conseil de rédac-
tion diéjd nommé a-hil demandé & M. Lignon, un de ses membres, do faire los vérifications nécestaires au mayen d'un dispositif analyseur.

Mous fiendrens et lestowrs aw caufant,
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ETUDE CRITIQUE
DES MESURES SUR LES RECEPTEURS ™

par Lucien CTHRETIEN, ingénieur E.5.E.

Le réceptenr du modile le plus commun est un ensem-
ble trés compliqué de résistances, condensateurs, bobines
gui est, d'une part, connecté i un collectenr dondes e,
d'aulve part, & une ou plusicurs sources de courant élee-
trique. Il doit, dons ces conditions, et par Uintermédiaire
d'un haut-parlenr, fournir de la musique ou des paroles.

Mais cette définition n'est guére valable que pour
le r&?tﬂu‘ de radiediffusion, encore désigné, avec une
mouwe de mepris par cerlains de mes confréres, sous le voca-
ble péjoratif de & boite & susigue .

Il v a d'avtres modiles de récepteurs qui doivent
actionner un télégraphe imprimenr, un relais, un dispositif
de lElécommande ou de transmission de photographies,
un graveur-ou une téle o enregistrement de magnélophone,
un appareil de télévision, le dispesitif indicateur d'un
radar, elc..., clc... Et la liste n'est pas close,

En somme, on introduit 3 Ientrée des courants de trés
faible amplitude e1, aprés un grand nombre de transior-
mations, on oblient un certain résultat que 'on désire...
Cetle derniére définittion ressemble évidemment quelque
peu & 1o célibre explication de la « Beite A », fournie

ar un non meins cblébre sous-officier du 8¢ génie
e courand enlre ici, il sorl Ia et, a Uintérieur, il se dem...
(brouille 1)

Iais il est bien eertain que le courant se débrouille plus
ou moins bien, sclon les diverses qualités du récepteur.

Les qualités d'un récepteur peuvent e définir avec
exactitude et quand celle définition a €& donnée, clles

vent se mesurer avec précision. Il est évident que
ts qualités d'un récepteur varient avec le but que 'on
veut atteindre.

Le récepleur idéal de trafie ne donnerait pas satisfaction
a l'amateur de musique. La courbe de transmission d"un
récepleur de radiodiffusion ne peuf abselument pas con-
venir pour un récepteur de 16lévision,

Il ne saurait etre question o'examiner ici, dans cet
article, les qualités de tous les types de récepteurs,

O prendra done T'exemple de appareil de radiodif-
fusign. 11 sera d'ailleurs bien facile de er dans ce cas
particulier aux aulres cas particuliers. Car, en définitive,
les  princaipes 'I:[L! récepleur de radar ou e 1Elévision

emeurent les mémes,

Mous nous attacherons & définir les qualités. Puis nous
décritons les moyens de les mesurer. Et nous monlrerons
que ces moyens sont lein d'elre parfaits. 1 n'en faudra,
d'ailleurs, pas conclure que toule mesure est inutile, mais
qu'on doit pouveair faire micux.

c Les gqualitéas du réceptour

Il n'est question icl que des qualités mesurables, car,
fors de ln mesure, on sombre dans la fantaisie, Tel
serail le cas si nous prétendions discuter et mesurer les

qualités esthétiques ou les mérites décoratifs de telle ou
telle ébenisterie,

L1 Lam EcehmBescns liront aves prefhit neted  Brochure  Inditubéc
€ Mesures sue M3 Récoplours 2, aux Ediioss Chiron.

Page 1/1

Chn peut done défioir les qualités principales :

EJ] La sensibilité qui permet d'utiliser des signaux de
faible amplitude, c'est-i-dire d'entendre des stations loin-
laines ou faibles ;

by Pretection conlyc les brouillages — ce qui, ay pre-
mier échelon, on peut appeler Ila séleciivilé — mais qui
comprend  également : proteclion contre les  sifflements
parasites et interférences diverses ;

e) Fidélite de reproduciion ;

d} Puissance, ﬁi]_ ne faut pas confondre aves la
qualité précédente. Le livre de :n]ﬁg{: que jutilisais quand
J'Etals en culofle courle réptlait presque & chague page :
erier n'esl pas ehanter ;

e) Aclion des disposilifs aulomatiques ; régulaleur
autematique de sensibilitd par exemple,

D&finition of atandardizsation des mesunos

l:%uand 'épicier nous vend un kilogramme de suere, o
un litre de vin, il n'est — en général — pas besoin de
préciser les conditions de la mesure,
ais il n'en est pas de méme quand il slagit d'un
ensemble aussi complexe qu'un récepteur.
sefforce de copier daussi prés que possible les
condilions de fonclionnement normales habituelles.

Aingi tel récepleur est destingé & recevoir des escilla-
tions modulées en amplitude. Ce sont dence de telles oscil-
lations que 'on introduit & 'entrée, Mais il faut encore
préciser davantage.

Taut d'al.'u:lrd?.. la forme des oscillations sera défnie :
il s"agit d'oscillations sinusoidales, De plug, il faut con-
nailre ausst la forme de la tension de modulation : elle
sera, elle aussi, sinusoidale. par cxemple :

51 je veux reproduire telles ou telles oscillations modu-
lées en amplitude je dois connailre :

a) La fréquence de I'onde porteuse :

b) L'amplitude de P'onde porteuse

c) La fréquence de la tension de modulation ;
d) La profondeur ou taux de modulation.

Est-ce tout ? Pas encore, Dans les conditions de fone-
tionnement habiluelles, 1'énergic d'entrée est captée par un
callecteur d'ondes branché de telle ou telle maniére,

Or, le collecteur d'ondes peut varier dans d'énormes
limites : depuis un fil de quelques décimétres branché der-
niére 'appareil jusqu'd l'énorme antenne extéricure,

Tel récepteur peut =e comporter d'une mamiére trés Jif-
férente suivant le collecteur d'ondes qu'on Iui connecle.

o des mesures doivent nécessairement étre reproduc-
libles et parfailement comparables entre elles.

Si l'on veut réaliser ces deux conditions essenticlles il
faur done :

a) Déhnir le « signal 3 standard ;
b)Y Dréfinir le collecteur d'ondes également standard ;

c) Déhnir Ueffer du signal, c'est-d-dire ce qu'on doit
recuetilir & la sortic du récepteur.
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Le signal standard

Le signal standard, adoplé pratiquement par tous les
techniciens du mende, est une tension sinuscidale dent
I'amplitude est modulée & 30 %% par une 1ension égale-
ment sinusoidale & 400 péredes par seconde.

I} faur naturellement definir exaclement ce qu'on entend
par : fmuex de modulation & 30 9. Et il faut pouvoir
mesyrer avee exactitude la fréquence des oscillations pro-
duites et leur amplitude.

Ce¢ sigmal standard est généralement fourni par un
gencrateur clalonmé,

L'antennoe artificielle

Lidéal serait évidemment de mesurer les qualités de
Iappirei]l en utihsant un collecteur d'ondes bien défini,
el gue les circuils récepteurs sodent précisément Etablis
paur ¢e cellecleur dondes. Nows avons vu plus haet que
c'était impossible. .

Dautre part, les propriétés d'une antennc collectrice
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sont difficiles & diterminer, méme pour une forme géo-
métrique simple, car clles varient éncrmément avec cer-
lains  facteurs incentrélables (conditions locales, am-
tance, ete.).

On o donc décidé de connecter le géneratesr étalonné
et le réceptenr au moyen d'un ensemble comportant = self-
induction, capacité, résistance... el qui constitue une
ardene arlificiefle.
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Et I'on est tout naturellement conduit & définir 1'an-
tenne arbificielle standard, ou antenne fctive standard
que nous avons représentée fgure 1. pour les gammes
d'ondes movennes o1 sur la figure 2 pour les gammes
d'ondes courtes.

La signal de sortic

Mous avens défini la forme du signal introduit dans le
récepteur, ainsi que les movens de 'introduire.

]rfau!. maintenant déterminer le résultat des transfor-
mations du signal & travers les cireuils du récepleur.

sgnal & haute fréquence sera sélectionng, amplifié,

puis détecté, Aprés quoi la lension de basse fréquence
sern amplifiée el devrait normalement actionner le haut-
parleur pour donner un som.

L idéal serait évidemment de mesurer ce son. Wais rien
n'est plus difficile que les mesures acoustiques. MNous nous
heurtons 1& & des difficultés déji signalées plus haot. I
faudrait disposer d'un maténel haulement spécialist. Ce
serait o ailleurs insuffisany car les questions d'ambiance
joucralent encore un grand role. Tel récepteur donneraat
un certain résullat dans 'angle d'une pitce et donnerait
un autre résultat dans un autre apgle ou simplement en
modifiant onentation du  haut-parlevr d'une manidre
imperceplible.

O a dene décidé de remplacer les mesures acoustiques
par des mesures électriques beavcoup plus faciles & effec-
leer. O remplace la bobine mobile du haut-parleur par
une rédstance ohmigue de méme valewr que son impé-
dance, mesurée & 400 périodes par seconde.

La puissance électrique fournie par 1'élage fnal, au
lieu o'#lre transformée en puissance sonore apparait done
sous forme de chaleur dans celle résistance. 1l est facile
de la mesurer 1 il suffit de connaitre la tenston enlre les
extrémités de la résistance dont on connait 1a valeur.

Iz
We= It

Puissanoae standard

Il suffit dane de fixer maintenant la puissance stan-
dard. On a choisi 50 millnwatts, soit 0,050 watt,

La modicilé de ce chiffre peut surprendre, puisque la
lampe finale du plus modeste ¢ tous courants » peut four-
nir sans difficulté une puissance dépassant 1 wall.

[ autre part, une puissance électrique de 50 millwatts
correspond & une irés faible intensite acoustique, méme
avec un excellent haut-parleur.

Mais qui peut le plus... peut le meins. Il ¥ a des élages
de puissance alimentés par piles, qui fournissent au maxi-
mum quelgques centaines de milliwatts, et I'essentic] est
E'!'ild'l!II'Ichﬂl- que Wules les mesures soienl effeclufes au
meme DiVEeatl.

Conaéguenocs
de I"élimination du haut-parleur

Ces conséquences sont de premiére grandeur, car le
haut-parleur est cerlainestent le maillon le plus discutable
qui elie la bouche de la cantatrice a 1'oreille de audi-
teur, Le meilleur récepteur ne dennera que des résultats
dicevants siF est altelé & un mauvais haut-parleur. Les
deux éléments doivent &re Sludids T'un powr Pautre. Un
ben hawl-parleur, accouplé & un bon réceplenr, peut par-
Flaltr:mtut donner de trés mauvais résullats 2 il suffit que
Paccouplement soit incorrectement réalisé.

11 st difficile de ]ljugt:r un haut-parfeur seul @ il faut
tenir comple du transformateur de liaison, du & baffle s,
de I'étage final, des caractéristiques de 'amplificateur.

Tout cela est indiscutable et vend plus évidente encore
la nécessité de substituer aux mesures purement & &lece

tricpaes » des mesures ¢ électro-acoustiques ».

Page 1/1
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Mesuro do aeneibilito

Omn mntreduit & Uentrée du réceptéur un signal « stan-
dard = et l'on mesure la puistance de sortie aprés avoir
placé les réglages de s-:nsjg;iité (51l ¥ en a) et de pus-
sance au maximum. Lo senstbilitd est mesurée par la ten-
sion efficace, qu'il faul introduire @ Cenirée pour obilerir
une pnssance de sorfic de 30 millinalts,

Cette déhnition de la sensibilité peut stre 'objer de
quelques commentaires,

Ol peut remarquer que la sensibalité d’un récepteur
sera o autant meilleure qu'elle sera mesurée par un chiffre
plus faible,

sensibilité  fait nécessairement intervenic l'cfficacité de
dﬁﬁqnﬁ et Taction du régulateur automatique de sen-
sharhie,

Les deux récepleurs — pourrait-on dire — ne seraient
comparables quen un seul point.

La ascnsibilite utilisable

La senuibilité mesurée au moyen de la h:chni-guc decrile
plus haur est, en réalité, fa sensibilité maximum. La
mesure est faite sans tenir compte du « bruit de fond =
ou & souffle » du récepleur. Or, tout radioélectricien
un peu expérmenté eait bien qu'un réceptesr quelconque

Un récepteur dont la sensibilité st de 3 microvolts est permet souvent d enfendre cerlaines émissions, mais dans
Ceneraleor slvlonns
@ @ ot Warimelre
i, Anfeane S seerfie
:aa.-i_"‘ 6 = :-ﬁ;: C :rfu'bl Blrndle ﬁnﬁmf&m @
EEa o 9]
Fio, &

plus sensible qu'un réceptenr dont la sensthilité est mesu-
rée par [0 microvolts. L'inconvénient n'est pas trés
1mpaortant.

1 ¥ a plus grave. Lo sensibilité, & est-a-dire Vaptitude &
utiliser des signaux faibles, est une qualilé due & Maction
des circuits précédant la délection. On sait trés bien qu'il
serait impossible de réaliser un récepteur sensible com-
portant simplement un détectenr suivi d'un nombre con-

sidérable drﬂagr-s d'amplification de basse fréquence.
‘ul-'

30

-!:]H conditions telles, que toute écoule agréable est
imp-ﬂ'ﬁﬁil:llt.‘ .

Il convient done, par conséquent, de défnir une autre
mesure qui est celle de la sensibalité wiilisable, Ce qui
détermine 1'agrément d'une émission, c’est le rapport entre
la puissance ulilc apportie par le signal ot la puissance
g”.““m apportée par le bruy de fond du récepteur. La

ciété des Radiotlectriciens admet que ce rapport dodt
ere d'au moins 400. Clest-d-dire que la puisance cor-
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O pourrait parfaitesrent concevoir el réaliser un ré
letr constilué par de nombreux étages d'amph c-n‘r.icm:fg;
haute fréquence, et une trés faible amplification de basse
fréquence ayant la méme sensibilitdé dans les conditions
@ standard ». Mais 1] est évident que le comportement

deux récepteurs serait tout différent. En particulier,
les résultats observés varieraient considérablement avec le
taux de modulation, car il cst évident que la mesure de

LIOD

dias
53
Fia, 4.
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respondant au bruit de fond ne doit pas dépaser
0,123 millwan,

primé e dicibels, un rapport de puissance de 400
correspond & 26. conséquence, an dira qu'une audi-
tion est agréable a la condition que le niveau du bruit de
fond soit mférieur de 26 :E_Ecﬂ:-gls i celui du signal. Om
dit encore que le rapport signal/bruit de fond doit &ire
dan meins 26 db.
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Comment mesurer In scensibilité utilisable P

On procéde comme il a été indiqué plus haut et on
ditermine aindl la sensibilité maximum. Aprés quoi on
coupe la modulation du générateur élalonné tout en main-
lenant amplilude de 'onde leuse au mEme niveau.

mesure amnsi le niveau du bruit de fond. Sl est nfe-
ricur & 0,125 milliwatt, on peut en conclure que, pour
Vappareil étudié, sensibililé maximum el sensibalité olili-
sable se confondent.

51 le miveau du bruit de fond est supérieur & 0,125 mil-
[watt, on augmente la tension o entrée jusqu's réaliser
la condition exigée. Il faut évidemment procéder par
litonnements car, en augmentant 'amplitude d'entrée, on
diminue le niveau du bruit par suite de aclion riégula-
trice de la commande automatique de sensibilité

11 est évident que le bruit de fond comporte toutes les
compozantes de « broit », défant de filtrage, induction
dans les circuits de bpsse fréquence, etc. La mesure n'a
de sens qu'i la condition d'mim un généraleur élalonné
dont les compesantes de bruit de fond sont négligeables.

Courbes de sensibllita

De nombreux facteurs délerminent la sensbilité : rap-
port LAC dea enroulements, cosfficient de pertes, coeffi-
cient de couplage, amplitude des oscillations locales du
tube changeur -542 fréquence, aclion des capacilés para-
sites, perfection de Palignement des circuits, ete. Ces fae-
teurs variemt généralement avec la fréquence. MAussi ne
faut-il pas s"dlonner que la sensibilitd d'un méme récep-
teur varie aveec la fréguence.

51 'on veut connaitre les possibilités d'un récepteur, il
faut donc chlipatoirement mesurer la sensihilité non seu-
lement dans cﬁaquc gamme, mais encore plusicurs fois
par gamme. On peut — et ¢'est encore mieux —— tracer
une courbe de sensibilité pour chague pamme (fig 4.

Régulation

I? fam aussi Eprouver I'cfficacité de la régulation aule-
matique. Ce FlIE[:I-I:I'EL'IJE a pour but dle I'I'IEI.[TllEi]iI!' Une s
sance de sorlie constante quand varie I tension d'entrée.

Purssance
e sorfie olb
E |
: ez s 3 - i
e eep rape | possoon
100, oo 5
Fro. E. lension o'enirée(("")

Lz principe de la vénfication consiste par conséquent &
introduire & l'entrée un signal standard d'intensité erois-
sante et de relever les valeurs de puissance modulée pro-
duite. Il est naturellement particuliérement  instroctif
d’exprimer les vanations de puissance de sortie en déci-
bels. On chosira une valeur déterminée comme puissance
de référence W el l'on exprimera le rapport & Paide de
la relaticn

Ndh-—lﬂlug#
o
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La courbe présente habituellement une partie rapides
ment montante dans la région ol n'agit pas encore e
regulateur de sensibilité, puis une e plus ou moins
harizontale, correspondant & 1"action du régu[:l.tl:ur (hg. 5&.

Un régulateur idéal fournirait évidemment une branche
de régulation parfaitement horizontale.

Frotection controe lesa brouillages

I1 s"agit de déterminer |'efficacité des prolections contre
les broutlllages de toutes provenances. brouillage le

plus courant est celw qui est apperlé par une station lrans-
nietiant sur upe fréquence vosine.

*:'r_L Fnurmit croire qu'il suffit de tracer -13 courbe Idr:
sélectivité, Ok, nous allens observer que Pinterprétation
dea résultals se heurte & de séricuses difficultis.

Gourbo & niveau de sortic varinblo

Le montage est le méme que pour [a mesure de sensi-
Bilité et I'on vtilise le signal mormal. On régle le creut
pour oblénir une puissance de sortie déterminée Wo Puis
on disaccorde le générateur et 'on note la nouvelle puis-
sance W, ainsi oblenue. La tension o'entrée st main-
lenue conslanle. :

La grandear de I'affaiblissement en décibels est donnge
par
W,

W,

En fait, cette méthode qui pourrait eependant sembler
parfaitement  rationnelle ne doome point le résultat
escompté, Les raisons en sont faciles & comprendre :

a) Le détecteur du récepleur n'est pas linéaire et peut
complétement masquer les propriétés des ecirenits ;

b} L'indicateur du niveau de sortic n'est pas linéaire,
lui non plus ;

g} Le fait d'utiliser des oscillations modulées n'est pas
sans mfluer sur la forme de la courbe — et e'est particu-
ligrement vrai $i la modulation d'amplitude du générateur
élalonné s’accompagne, comme c'est souvent le cas —
d'une légére modulation de friquence ;

d) L'action du régulatenr aulomatique modifie Ja sen-
stliilité qui n'est pas la méme pour les différents désaccords.

N db = 10log

Courha & niveau de sortic constoant

Cetle seconde méthode permeat d"éliminer la plupart des
objections faites ci-dessus.

O choisiy une puissance de sortie de référence corres-
pondant & Faccord exact. On peut adopter la puissance
de sorlie normale de 50 millowatts par exemple, Puis
on décale I"accord du générateur, La puissance de sortie
diminue. On avgmente alors da tension dentrée fournie
par l= génératewr de manidre & retrouver la puissance de
sortic cholsie comme référence. On note alers la tension
o enilrée.

L'affaiblissement est exprimé en décibels au moyen de
la relation

N db = 10 g :‘.;i
[¥]

1 esr évident que le régulateur de sensibilité n'inter-
vient plus avec cette méthade puisqee la lension transmise
au détecteur cst ramenée 4 un miveau constant.

Critigue

Ce n'est pas encore parlait. On peat, en effet, pre-
I.tlnlclrt: ue ].t recepleur ne fonctionne pas dans les con-
ditions habituelles. L'affaiblissement €tant trés rapide

-
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quand on 'écarle de la résonance, on est ainst amené a
introduire & I'entrée des tensions considérables et & sur-
charger les étages dentrée.

Pour cette raison, il convient de choisir un niveau de
reférence aussi faible que possible.

Appriéciations chiffrécs de Ila sélectivite
Bande passante

Un seul chiffre permet d’aveir une idée précise de la
sensibilité d'un appareil. 1l suff de saveoir qu'clle est
mesurée par microvolls par exemple, Le technicien
sail immédiatereny & quol s'en tenir.

MN'est=il pas possible d'imaginer quelque chose d'ana-
logue pour la selectivité 2

Ce qui permet de chiffrer o sglectivité d'un réceplenr,
pour an affaiblissement donné, est la largeur de la courbe
de sdlectivite. convient genéralement d'apprécier la
bande passante pour un aﬁniﬁ‘]:isstm:nt de 6 décibels,

Aidpsi la bande passanmte du récepteur dent la courbe
de sélectivité est indiquée fgure 6 est de 8 kilocycles/s.

+&F [kefs)
I 15

T s
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Mais cela ne suffit pas. La courbe de sélectivité pour-
rait par exemple se présenter comme sur la figure 7, o'est-
a-dire s élargir trés rapidement. Et tout en présentant une
faible largeur de bande a 6 db, le réceplenr pourrait
n avair, en pralique, qu une dérsore selechivite,

Aussi faut-il compléter 'indication précédente par la
mesure de fa bande passante pour un affmblissement beau-
coup plus considérable @ G0 décibels par exemple.

ﬁans I'exemple choisi figure 6, cette seconde indica-
tton correspond a une bande passante de 25 ke.

L'appareil est d'autant plus sélectif que les dewx bandes
passantes sont mesurées par des chiffres plus voisins,

Mathodes & doux sighaux

Aucune des méthodes de mesure de la sélectivité ne
reproduit les conditions d'wtilisation pratiqgue du réc
teur. Dans la rézlité il ¥ o un sigmal que "on désire
entendre et un avtee sgnal indésirable que 'on désire
eliminer. _

Le fait d'admeltre simultanément deux signaux diffé-
rents sur la grille d'entrée a de nombreuses conséquences ;
modulation, intermodulation, distorsion, ete.

Page 1/1

Le broullage n'est pas nécessairement un défaut de
selectivitgd des cireuits. {j?::l: receplenr exagirément sélectif
cut Elre £ brouillé » par un des mécanismes precedents.
a stlechvité tofale est due a action suecessive des cir-
cuits. Mais 'effet de la courbure peut étre d'incorporer
le broullage & onde porleuse dans les premiers circuits
u récepteur. Il devient alors impossible de Fen séparer
sans détruire en méme temps la modulation que 'on désire
entendre.

On a donc cherché & reproduire ces conditions parti-
culigres, Tel et le principe des méthodes dites ¢ & deux
signaux ». Nous n'écrirons rien sur. ces méthodes de
mesures, car elles exigent 'emploi de deux générateurs
lalonnés. Pour cette raison, clles ne sont guire & la por-
tée du radioélectricien moyen.

Il en est de méme des méthodes qui permettent d'appré-
cier la protection des appareils & changement de fréquence
contre les sifflements parasites.

Mous signalons done ces mesures pour mémoire,

+E,

[-,- Oletd
&a'h

=4F +AF
Fad. 7.

Fidalite de reproduction

Cest 1ol que de véritables mesures acousliques seraient
encore plus mdispensables. Mais pour les raisons déji
exposées plus haut, on se conlente de faire des mesures
purement électrigues.

On simplifie méme encore délibérément la question en
nigligeant d'étudier la distorsion de phase et en limilant
les investigations & la distorsion de fréquence ot & ln dis-
torston d amplitude,

I1 ¥ avrait la-dessus beaucoup de choses & dire. Beau-
coup ont déjd @€ dites, mais il est des vérilés qui ne s'im-
posent que par la répélition... Chuvrir de nowveau le débat
nous eotrainerait hors des limites de cet article. Mous
aurons sans doute I"occasion de revenir un jour li-dessus. .

Distorsion do fréiquonco

On dit encore « distorsion linéaire », ce qui n'a pas
beaucoup de sens..., ¢t on dit aussi « distorsion de linéa-
ntt . Ce demmier terme est aussi peu harmonieux que
poasible et ce qui est beaucoup plus grave n'existe ni dans
le dictionnaire de 'Académie, m dans awcun des
Larousse, ¥ compris eelui du 20 sigele... Je prifare done,
quant 3 moj, écorcher le moins posable notre ehére lapgue
maternelle et écrire @ distorsion de  fréquence, voulant
[aire comprendre par I que le gain de I'équipement n'est
pas le méme pour les différentes fréquences.

I} est bien exact que la courbe de transmission ou bande
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passante éleclrique globale ne doone gqu'une indicalion
assez sommaire des résultats, Ce n'est qu'une possibilitg
et mon une certitude, ear le principal responsable, o'est-a-
dire le haut-parleur, n'est pas « dans le coup »...

Toutefois, st la fréquence 80 /s et tn:all?nmunt absente
dans le courant de sortie, il est bien certain que le meil-
leur haut-parlesr du monde ne saurait la faire entendre.
Et cela suffit & momtrer Uintését qu'il v a de connaitre
celle bande passante électrique totale,

Pour la relever, il suffit de réaliser une fois encore
fe montage préve pour mesurer la sensibilité et de se fixer
une paissance de sortie. Apriés quol on fait varier In fré-
quence de modulation en conservant la méme tension d'en-
trée et la profondeur de modulation.

Le résultat sera présenté sous forme d'une courbe dont
I'gchelle verticale est graduée en décibels ot dont 1échelle
horizontale porte les fréquences, en graduation logarith-
migue.

Si le récepteur pesside des réglages de ¢ tonalité »
ou de eontre-réaction selective, la courbe doit &hre tracée
dans diverses positions de ces réglages (voir fig. 8).

Distorsion d"amplitudo

On dit encore @ non linéaire = ou ¢ de nen linéantée
F-'DET plus hawt)., Cette distorsion traduit le fait que
e gain n'est pas indépendant de la tension d'entrée.

| en résulic une déformation des tensions appliquées
A lentrée. En conséquence, on apprécie la distorsion en

db
'

Une difficulté, c'est évidemment de disposer d'un signal
parfaitement « pur », clest-daclire qui n'est, lui-méme,
entaché d"aucune distorsion. Cela supposs un générateur
étalonné dont les caractéristiques modulation  sont
wdales,.. Tout cela est bien difficile & réunir.

Mos eritiques e porleront pas sur cet poinls, mais
beaucoup plus  gravement sur le  principe  lui-méme.
La distersion d'amplitude ne dit quune partie de 'histoire.
Mous écrirons une fols de plus que le prineipe de la mesure
ne reproduit pas les conditions de fonctionnement des cir-
cuits, T'est le méme refrain que pour les autres mesurss.

Les eircuits de basse fréquence ne regoivent point une
tension sinusoidale. Ils recoivent simultanément un grand
nambre de composantes sinusotdales d'amplitude tres dif-
férente. Il en résulte encore des phénoménes d'intermodu-
lation qui font apparaitre des composantes qui me sond pas
des harmenigues,., 1l n'est sans doule pas nécessaire d?irl-
sister pour faire admettre que 'effet, sur oreslle, est
extrémement différent,

Cette fois encore, il faudrait faire appel & des mesures

& & plusieurs signaux . Ce n'est certes pas impossible,

mais ¢ est cependant assez delicat,

Conclusion

Il n'est pas guestion de prétendre que les mesures
€ standard » ou normalistes sont sans auwcune significa-
ttom., Micux vaut une mesure incomplite que ["absence
tatale de mesure, Mais les quelques observations faites
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mesurant le rappart des harmeniques ot de la composante
fondamentale.

Le coefficient de dislorsion harmonique ou — plus
simplement — le laux de distarsdion est déterminé pour
différentes valeurs de Ia puissance de sortie,

Mous n'insistons peint sur la technique de la mesure,

dont le principe est fort simple, mais dont 1'application
et wis délicate,

Looa

Page 1/1

45 8Ad
f10.000
(Cyeles par seconge )
permettent de comprendre pourquol un récepteur dont

Pexcellence est affirmée par un bulletin de mesure « par-
fait » puisse, cependant, ne pas salisfaire entifrement

-

J #5578
an.oo00

- Pareille d'un artiste authentique et sincére.

Ces remarques n'auront pas €bé mutiles si elles incilent
certains techniciens & plus de modestie ot — ce qui serait
encore préferable — A rechercher de nouveanx perfec-
tionaements. Lucien CHRETIEN.



LA SENSIBILITE DES RECEPTEURS
ET SA LIMITATION PAR LE « BRUIT DE FOND »

par Jack ROUSSEAU, ingénieur E. C. T. 5. F.

Définmitions
Spensibilitd maximuom
af sansibllité utilizsmble

La sensibilité est Daptitude dun
récepleur & recevoir des signaux de
in;br amplituce, < est-i-dire, en o'au-
tres termes, coux des stations eloignies
ou & faible puissance de rayonnement,

La sensibilité ainsi déhnie est Ja
sensibililé maximum.

Elle s'évalue de la manere sw-
vante @ tension HEF & l'entrée du ré-
cepleur, sur une fréquence donnéc,
nécessaire pour oblenir & la sortie du
récepteur une puissance de sorlie mo-

dulee  (BF) nivean  chos
(530 milliwatis).

O, ce qu limite la porlée p!':nh
oue  de: radiocommunicalions n'est
pas le niveau absolu du signal recu,
En effet, grice & lemplol des tubes
::lﬁ:lrmuquns modernes, il est facile

"obtenir une am |lEEIZIlII:lI:I considéra=

ble, de lordre 13 a 10% fois

J'I-'Ial_;, plus amplification augmente,

plus le « bruit de fond » devient im-
portant.

Plus le signral & Uentree du récep-
1eur est fa:bi:, plus le rapport signal /
bruit est petit, et, il arrive un moment
oft i"audition devient désagréable.

O est done amené & déhnir Ja sen-
stbilile wiilizable, dans laguoelle entre
le rapport signal/brin de ?nn-:l et qui,
du point de vue du résultat final, est
la seule ayany un sens précis.

En effet quimporte & l'usu.gf:r d'un
récepleur de Tecevoir une slalion loin-
tauie ou faible, = I'"mission de ecetie
slafion est € couverle » par un <« bruit
de fond = intcnse 2

La Société des Radiotlectriciens a
fixé & 26 db [a valeur du rapport ei-

al/bruit 4 ]'.-artl'r de laguelle |'aundi-
ton conforlable d'un émetteur Eloigné
ou faible est ible.

La smlblm“uﬁiiuhic est done gé-
néralement inféricure & la sensibilité
DLAXIELI.

Originas
ot natura du broit do fond

Si I'on sépare un réceptenr de son
antenne & que 'on remplace celle-ci
par upe antenne « felive », on cons-
tate que le bruit de fond dumnu:e: d'i |:1-
trmstlé Cependant, ] absence du sﬁ;n.u

HF & l'entrée a mis le réceptenr

£04 :-nndmmu maﬂma de ummb:]:tn_. i

par le jeu du systtme antifading,
ne polarise plus :ilu.} premiers tubes.
peut dome en conclure que certaines
SOLTCES d-: bruit ent des origines exfer-
mes ; mais elles ne sont pas les scules.
En cﬁtl. zi mous blindons maintenant
nolpe récepleur de fagon 4 le sous-
iraire efficacement & toute influence
catériéure, et 51 nous poussons le mivenu
de sortie au maximum, nous arivons
a reltrouver un bruir de fond plus
elevé, ce gui prouve que celui-ci a éga-
lement des orfgines inlernes,

La forme des signawx perturbateurs
est excessivement complexe. Ils sont
encralement constilués par des pertur-
ﬁati:ms. bréves dont Pamplitude, Ia
durée et la phase sont extrémement
variables dans le temps, Elles n'ont
pas de fréquence propre. On ne paut
alors pas leur déhnir de valeur instan-
tacée, mais seulement, en faisant appel
au caloul des probabilités, donner la
valeur movenns quarlrahqu:-. de leur
tension € ¥ = ou de leur énergic € o .

I1 en résulte que le = spectre de fré-
yuences du bruit de fond, décom-
DosE en 3Erle de Fowrier, cst étendu.
Par suite, I'énergic du bruit de fond

csl |-|J-pnr!r-u-nr:|-.'1']'..: g la largeur dec
B pasganfe  de  [émission  re-
clre {!], ce qui, symboliquement,
s et :

w=K.AF

Omn peut encore dire, et ceci revient
au méme, gue la fem. de bruit est
aropotlionnelle & la racime carrée de

fa largeur de bande :

e=KVAF

Mous allons mainterant étudier avec
quelgue diétail, les onigines externcs of
mternes du bruit de fond ains gue Jes
moyens pratiques & meltre en ceuvie
pour rendre maximum le rappord -

gnal/ bruil.

Origines axtoerncs
du bruit de fond

Les principales sources externes de
bruit de fond sont ;

a) Les parasites atmosphériques ;
b) Les parasites industriels ou
€ arlificicls .

(1 Four lea bandei pissasites, selntlwscacnl
falties des Téeplears de ssdicdiTadan.
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Parasites atmosphérigues

Les parasites  atmosphériques  somt
produits par les eclairs et les orages
electriques, Ils peuvent revétir & soit la
forme  d'impulsions intermittentes de
grande inlensilé, soit la forme o'un
brut de fond continu ; les premiers
sont diis aux orages locaux, les seconds
aux orages trés eloignés el nombrews.

L'intensité des parasites atmosphéris
gques esl, approximalivemenl, inverse-
ment proporionnells & la {réquence,
ou & la puissance 3/2 de la fréquence.
C'est pourquod elle décreil quand la
fréquence croit et inversement. [lle
devient trés faible (pratiquement né-
gligeable aux LLH.Y. Par contre, le

mivean des parasites est lres Sleve aux
Er:ﬂmrmns es correspendant aux
ancles lt-l:g:lds el Ires ]I:Iﬂmjl'.'$, F-nul'

fixer les idées, signalons que lom a
mesuré, dans le cas d'orages locaws,
des intensités de champ parasile de
300 v/m, pour un eclaw & | km., ce
qui est considérable,

Entre 2 et 10 Me/s (150 & 30 m.
de longueur d'onde), les parasites dils
aux  perturbations nlmusplilf:rjqum
cales sont bien propages @ en oulre,
il ¥ a lien d'y ajouter les parasites
dits aux perlurbations mmmﬁunquu
lointames. De plus, leur piveau en on-
des movennes, esi plus élevé la noit
gue le fjorr. La différence peut allein-
dre 40 db a 2 Me/s, ceo qui est
sens:ble,

Lz champ électrique Hp, di & un
parasite almosphirigque, peul se calou-
ler & partir de la formule de Bel-
lescize

Hi=[(. A8 Af
H; = intensité du champ en gV /m.
B = coefficient égal & 5.25.10°%

Af =bande passante totale du ré-
cepleur en Ke/fs.

A= longucur donde en métres,

Pour réduire le niveau des parasiles
almosphériques, on peul crrmlnygr dif-
férents procédés

a) Emploi d'aériens réceplenrs di-
rigés  {cadres). La  réduction de
Uintensité des parasites résulte direc-
tement de 'effet directif du cadre, On
dd:munhl:-. -|~_11 effet, et lc.tpﬂrenct con-
nrn.t ue la r-::t:phl:ln et maximum
lorsque le plan des spires composant le
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cadre passe par ["émelteur, et que la
plion s annule, quand ce plan et
perpendiculaire & la direction de pro-
pagation. [] s'amt alors, pratiquement,
de trouver une orientalion du cadre
EL_:L soit, & la fois, & peu prés dans la
arection Pémetteur & recevedr e
perpendiculaire i la direction de pro-
pagation ces parasites,

B) Dipinution de la bande pas-
smile du réceplesr. La formule de
Bellescize nous & montré que I'énergie
des parasites est proportionnelle & la
largeur de la bande pasante dun vé-
eepleur. L'on aura done intérét & limi-
ter celle-ei au minimum indispensable
& 'imellihilitd du signal (récepteur
de wrafic). En radiediffusion, 1a lar-
geur de la bande passante esy impozée
par élendue du speetre  acoustigue
o transmellre el par la sflectivité &

obtenir (A F=30—10.000 </5).

ey Emplai de disposilifs lmileurs
de parasiles. Ceux-ci n'ent d'action
que sur les impuolsions violentes et non
sur les bruits continus, DYautre part,
ils sont contraires & la haute Redélité
{en modulation d'amplitude), car ils
agissenl par écretage Jduw signal.

d) Emplei de la modulalion de fré-
quence, La modulaton de [réquence
augmerte considérablement le rapport
aignal bruil. Mais, en raison du
mecire de Tréguences étendn gu'elle
eccupe, - la modulation de fréquence
nest applicable qu'en ondes courtes et
trés courtes. ¢'est-b-dire dans les pam-
mes ot les parasites atmosphériques
sont presque inexistants. A ce point de
vae, le bénéfice apporté par la modu-
lation de fréquence est donc Wrés dis-
culable... Mais ceci ool upe autre his-
toire,

Une solution radieals consisterait
en la suppression des émisdans de
radiodiffusion en prandes ondes puis-
que, en difinitive, ¢'esl sur celte gamme
que les parasites ntmosphiriques sont
les plus vielents. DEA aux USA,
cette gamme a dispary du cadran des
récenteurs. Mous ne sommes pas dnc-
cord avee les techniciens de la Radio-
diffusion Francaise ami reconstruisent
I'émettenr mational 4" Allowis sur on-
des longues, d'autant plus que. pour
ravonner sur une amerficie égale A
celle de la France, il faur wme pole-
sance d'émision considérable (OO0 Kaw
répartis en deux émettenrs de 450 Kw
fonctionnant en parallile). La rafson
« stahilité de réceplion » ne nous pa-
rait pas déterminants,

Parasites industricls
ou ¢ artiflcials =

O disigne, zous ce vocable, les pa-
rasiles inchnts sur les aéricns récepteurs

———r -+ - e — ey

o I —-
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ou sur les lipnes d'alimentation par
tous les appareils Eleciriques  situés
dans les environs : moleurs, inter-
rupteurs, enseignes lumineuses, allo-
moirs électriques, aspiraleurs de pous-
sicre, apparcils de diathermie I]-JEGF
ele...

La plupart de ces appareils sont
aclionnés par le secteur, et les parasi-
tes quiils engendrent  peuvent  Elre
vihiculés par I

Il est done fort peu indiowé S uliliser
le seclewr comme andenne. Clest upe
salution déplorable.

LUne source importante de parasites
ieclustriels est constiluée par ]!:. dispo-
fif dallumage des moteurs dauto-
mobiles, qui sont de véritables petils
fmelleurs  d'ondes  amorlies, ayant,
par conséquent, un spectre de fréquen-
ces Elendu, Ces derniers parasites sont
particuligrement génanls en Elévision,
oil ils se traduisent par des points
blanes, trés nombrews, sur I'image,

Pour réduire les parasites  anifi-
etels, il faul agie sur leur zource méme
{emploi de  dispositifs  antiparasites).
=0 ee qui concerne la protection con-
tre les perturbations dues & 1'allumage
des automobiles, la modulaton de fré-
quence relrouve tout son mterét

En dehors des parasites provequés
par les orages électriques et des para-
siles industriels, il existe dautres cay-
ses de bruit de fond. extéricares ou
récepleur @ parasiles dis aux précipi-
tations  almosphérigues (pluie, neige,
grele, ete ), observables trés souvent
i bord des aviens, et pouvant rendre
loute réception impossible @ porasifes
" tl':trmaﬂ'yrrmn."qu.:; », provenant de
Pagitation thermique des conducteurs
environnant 1'antenne réceptrice. Om

démentre que, un élément de surface |

45 rayonne. dans un angle solide de
et dans  Iintervalle 3

d'onde compris entre A et A-}-dA, une
Energie

. 2o KT dA
=T 45 de
(U.EM.)

formule de Plaack, dans laquelle :

I" = température en degrés absolus;
c=—vwiteste de la lumiére = 3108

my's ;
K =constante de Baollrmann -
1.23.10—=.
On en déduit une intensité de
« champ thermedynomigue = :

P
Ep (e V/m)=a % 1'-'%-"
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e Jlongueurs |

A fen Kefs, Aoenm, a==0,113
dane le cas d'une antenne folée el
0,16, 51 'antenne est réunie au sol.

Ces parasites, népligeables en ondes
longues €1 moyennts, augmentent avec
la fréquence.

Enfin, il ¥ a liew de mentonner les
parasites d origine inferslellaire, appe-
lés « cosmigues » (rayonnement du
soleil et de la voie lactie).

Originos Internos
du bruit de fond

Un  récepteur-amplificatenr  trés
semsible, donc possédant un gain d'am-
plification eleve (100 db), lorsqu'il
est au € repos ®, ¢ est-a-dire en 'ab-
sence de boute tension allernative appli-

uee & 1'élage d'entrée  (antenne

chranchée), n'est pas silencieux.
11 fait entendre wn brut caractéristique
que l'on nomme « souffle ».

La partie la plus imporlante d'un
récepleur, au poinet de vue du rappornt
signal fsouffle, est Détage  denirée.
Celui-ci comporle le tube amplifica-
tewr H.F. {on changenr de  fré-
quence) et le systéme de liaison entre
Paérien et la grlle du premier tube
{edrcuit d'm:cu:urﬁ]-

fouffla du circult d'entrée

Il s'explique par 'agitation fhermi-
que des electrons dans les conducteurs
(Mouvements Browniens).

Einstein a établi une formule quoi
permet d'évaluer Dagitation thermique
dans les conducteurs

Wy =4dKTATf,

formule dans lagquells :
W = énergie de  fluctuation . en
watt/cycle ;
Eo = constante e
1.23.10== ;

T =température absolue en de-
gris Koelvin ;
Af=largeur de la bande pas

sante Famplificateur

en Ke/fs,

Nyquist a démontré que 1'€nergie
correspondatt & une fem. de
bruit e fonction de la résistamce R
du circuit, ‘et caleulée en remplagant
dans ['équation d'Einstein Wh par sa

Boltzmann

3
waleur équivalente r[ii ; d'od :

= VIKTR.AJ
LULE.M,
ou en unilés pratiues :
en (e V m) = 4aVRAF
F en mégohms ot AF en K5
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Cette formule, vraie pour la résis- |

tance strie, 1'est encore pour la résis-
N L] r
tance parallile Ry d'un résonatleur.

T2 a2
En effet, B, ]—f‘

~ Cette refation est valable pour tou-
les les sspices de résistances @ la résis-
tance de rayennement d'une antenne et
la résslance introduoite dans un H.P
par le mouvement de la membrane,
v comprices, ‘On est done ainel amend
i définir une résistance de souffle cor-
respondant au circuil considéré,

Brult da fond das tubes
Les causes du bruit de fond des tw-

bes sont les suivantes :

1y Fluctuations de U'émission clec-
tramigue : Le courant thermoionique
nest pas rigourcusement constant en
fonction du temps ; en effet, les &lec-
trons sont Emis par Ia cathode, au
hasared, et on observe de pelites varia-
tiont du courant auteur de sa valeur
moyenne. La valeur i — i, des fluc-
mations autour de la valeur moyenne
in, #st diterminée par le caleul des pro-
babilités.

2} Fluctuentions dues aux vanalions
des  répariitions de paoleniiel dans
e tube et 4 des dmissions secondarres :
Elles sont dues, surtout, 3 la présence
d'isolants sur le trajet des électrons -
verre de I'ampouls et des pieds, entre-
toises sclantes enlre élecirodes. A cel
effat, on devra done, dans la construe-
ton des tubes de réceplion, pour dimi-
nuer ces fluctuations, placer les izo-
lants le plus powsible en dehors des tra-
jectoires Electroniques.

3} Fleclsations de la charge o es-
pace, dues aux chocs d'électrons et de
molecules gazewses.

4} Flucleations provoguées par lo
répariition du ceurant entre les diver-
ses Electrodes positives des tubes & gril-
les multiples (plaques, fcrans).

5y Effel de semlillation dii & ce
que, pour certaines cathades tout au
moins. principalement pour les catho-
des & oxyde, I'*mission élecironigque a
lieu par « plagues ». Cet effet 22 Ira-
duit par la présence d'un bruit de fond

inl, de fréquence comprise enlre
1000 et 5.000 o/

&) Enfin, fluctualions de la lension
denfrée (tension sur la grille), dues &
|"agitation thermique des &lecirons dans
les conducteurs, dludides plus haut,

Touter ces floctuations affectent,
finalement, le courant anodique du
tube qui est, en fin de compte, 'agent
de transport du eignal & recevadr,

La moyenne des carrés des fluctuations
peut se melire sous la forme :

1 : y
EF-_H-HHuﬁ,r

Mormule dans laquelle :

B est un cocfficient qui dépend de
la mature de la lampe vnlisée ;

¢ = charge &lectrique de |'Electron;

fn = valeur
anodique ;

A f=—bande passante transmise.

Cotte farmule mentre que le broit de
fond d'un tube est d'auetan! plus grand
gue le courant amodigue est plus élevé,
ef la bande passanfe framsmise plus
large.

moyenne «u courant

Résistnnees de brotk d'un tubo

Le bruit de fond d'un wbe peut &tre
ramené, tout comme le bruit de fond
d'un ciremit, & expression d'une
Lension :&]&ﬁiqu&u aur la grille, dile
tension de bruil du febe

2

ef =g B.2eiAf

S=penlz du the en mASY,

Dlautre part, on a vu que :
et =4 KTR Af

Ces deux lensions s ajoulent, et

Som
G,
53
sistance de bruit d'up tibe est dau-
lant plus faible, donc la lampe est

expression  numérique  eat

. 2107, On voit ainst que [a 1é-

d autant meilleure que Iz rapport ;i:
est plus faible, c'est-a-dire que le eon-
rant anodique est plus faible et la pente
plus élevie, Dof, Cintéél des fubes
i grande penle, ef faible couran! ane-
digue.

La tension tolale de bruit de fond
d'un tube est done :

Ef — 4 KT [R + R, Af

Limite d'amplification
d'un tubao
La limite o amplification d'un tube
est alleinte lorsque le rapport de fa
tenstan cdu signal & amplifer e & la
racine carrée du bruit de fond, de-
vient trop faible. Ce rapporl est égal 4:

o =

T VER 12510-°yRLR, ﬁ/‘

Réasistance cguivalente
de ¢ souffla »
de guelgues tubes courants
Voict {a valedr des résistances de
souflle de quelques tubes courants :

65]7 : penthode 10500 O pente : 2 mASY

1852: = 20 0 » 9 s

1852 : (wricde 200 8 » W »

1T4 : penthode 20000 o = | ?
BSAT 1 heptode 2400000 o » 0,450 (pente de conversion)
6J5 ¢ trinde Q60 0 » 3

9551 » 1.250 2 » | :
ECH41 : wiode-hexode 2200000 £ = 0.5 (pente de conversion)
ECH42Z : » 75000 0o = 075

617 1 penthode 2100000 . »  1.223

EF41 : » 7400 v » 2.2

le bruit de fond tofal correspond i
la somme :

| ; :
E2=4 KTR Af + Ei'“'g'”“' Af

ou, en mettant 4 KT en facteur :

2ef T
l . [l 1 -:— —I.'|I
E # KT []t : .'iii{'l'lﬂ'f
L expression —2; EJ;L:? a les dimen-

sions o une résitance, el, pour celle
rasson, est ngp-e!:t résistance de bruil

équivalente du tube
 2ei, B
g = 2% 4 KT
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La supériorité des triodes ou des
tubes & grande pente apparait nette-
ment daprés le tableau ci-dessus.

valeurs de ce tableau sont des
résultats de rmesures. 11 serait désira-
ble que les catalogues de tubes four-
missent la  résistance équivalente de
souffle.

Bruit do fond do
au shangement de friguence

Des travaux theoriques exirémement
pousees, confirmeés en tous points par
I'expérience, ont montré que le chan-
gement de fréquence, en lui-méme, ne
modifie pas le rappost signal /bruit.
Mais, en général, l'ergane auquel in-
combe la conversion de fréquence
{tube), présente une résistance équiva-
Iente de souffle appriciable. C'est no-
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tamment le cas des tubes multigrilles
{htglodr:, tricde-hexode]),

n oa vy, en effer, plos haut, que
]augmnntalmu du nombre de prilles
dun lube électronigque, s Iraduisait
par une augmentalion sengble des
Auctuations dans ce tube (répartilion
des electrons entre les électrades), ot
que la résistanes équivalente de souf-
e des twbes mélangeurs courants
alteignail  des  valeurs trés  élevies
(200.000 ohms et plus). En conse-
quence : ces lubes ne doivent Elre
emplovés qu'en eondes lonpues el
moyennes ol le breit de fond d'osi-
gine cxlerne prédomine. e ob ol est
facile d'amplifier suffisamment en
haute fréquence avant le changement
4:|: fréquence, de fagon & oblenir un

ory signal/bruit sufhsant.

?n ondes courtes (décamélrigues)
et trés courtes (meélriques) . on utilisera
de préférence des pnm'hnl:[i:s. i grande
penle, voire méme des iriedes, ou, en-
in, des lriodes s]m:miu appcfc-:i
« phare » dont la résistance équiva-
lente de  soulfle est  trés  fathle
(Req = 1.000 ).

Laorsqu'on arrive dans le demaine
I:E-I:E LLH.E., ]1amp|iﬂtﬁ.t[ﬂlt ELF. de-

vient illusaire, ef c'est lp broit u:!;-. Hm:l I
du changement de fréquence qui pré- |
est  alors :ndlsp-emab]: '

domine,
d"utiliser & Tétage milangeur des cits-
faux délecleurs au germaninm,

Bruit de. fond
de I'étnge détecteur

L'expérience monire que 1'étage
delecteur  constilue, lui  ausg, une
sauree de Branl.

Un détecteur est, en  effet, lui-
meme, dne résitance de nature sus-
pecte @ cathode chauffée dans le vide
{cas dt-s. ditecteurs e|¢tlr-u-|uqur.-.5:i
couche semi-conductrice (cas des cris-
taux semi-conducteurs).

UH.F., le bruit de fond du premier
délecteur est prépondérant, D'od 'em-
plot (déjh vu au chapitre précédent),
de dilecleurs au  @ermarinm  ou ==
cium, cui se sont révélés avantageux i
ces fréquences (récepteurs de radar).
Clest ainsi gu'a TO.000 Mc/s (A
= 3 c;m._}.. ]I.i'l.l.'IE,ﬂ'll'.':II|:I.|.i'i}lt |:_||.1 |:||:||i|_ de
fond qu'ils provequent ne dépasse pas
1 & 2 db, ce qui est pen sensible. [ls

zont. par conlre, assez médiocres aux |

fréquences aud:bles.

Importance des broits internes
gelon la gammoe dlondoa

Mous avons vu que les broits atmo-
sphériques n'avaient pas la méme im-
porlance en oncdes longues et movennes

uen ondes courtes. I? en est de méme
gl:.s. bruits internes. Ceux-ci e prézen-
tent, soit comme des Feom., ot comme
des risistances

a) En ondes fongues el mayen-
ner @ Le C.O, dentrée posséde, pres-
que  toujours, une surlenston  élevée,
[Fautre part, il est aizé doblenir des
impédances  élevées (de Dordre de
100,000 ). Cette lmp::danfe dépasse
de beavcoup la résislance Equivalente
de bruit du premeer tube {qula eandi-
tion que e tube dtnlrm soil un tube
amplificateur  HF, non un lube
changeur e [m‘;u:nm} Evidernment
les autres tubes aménent aussi un cer-

| tain bruit de fond, mais celui-ci est
| d'autant plus faible que 'on s'éloigne

du twhe d'cntrée, parce qu amplifié
%ar un nembre plus restreinl de tubes.

n resumé, on peut dite quen ondes
longues et moyeones, le bruit interne
serd presque uniguemend di au eircuit
dentrée.

b)Y En ondes couwrles : |'impédance
du circuil accordé diminue de méme
'impédance d'entrée des tubes, & cause
du temps de transt des électrans, 11

En ondes assex longues (G.O.P.O. | en réselte que le bruit de fond aug-

O.CY. e broit de I'étage détecteur |

auy |

est peu  genant,  Par  conlre

Frente.
e) En ondes Irés cowrles, enhn, le

bruig oes tubes arrive & dmnimnl' eclul
des circuits d'entrée ; -l:l.:l?-{l dl'n]:puﬁun
considérable de senabalité  utibizable.

Conolusian

Pour réduire  Dimportance du
« souffle », 1] faut rendre le rapport
signal/bruil maximum. ce qui, prali-
quement, peut s obtenir en utilisant :

a) Un-:iariﬁmn‘n: exiciteude suffi-
samment développée et bien dégagée
ot un circuil d'entrée & faibles pertes,

-l.']_ﬁr:r. a grand coefhcient de surlen-
s10n.

Y Un  élage amplificateur HE
fquipé d'un lube & gronde pente de-
vant ["&age changeur de fréquence,

e} Un etage r:hangcur de  fré-
guence & fathle résstance éguivalente
de sn.ul'ﬂg L ne faut pas perdre de
vue, en offet, que le bruit de fond en-
gendré par el élage, ost amphfié par
le ou les etages suivants (amplif. MF).

d) Un ou plusicors étages M
equipts d'un febe & faible résistence
dquiralente de sonffle,

La meilleure solution actuclle est
de faire un changement de fréquence
par deux tubes : triede oscillatnice et
penthode mélangeuse & grande pente.
En effet, [es tubes changeurs de fre-
guence du lype heplode ou triode-
hexode ont tous une résislance €quiva-
lente de souffle trés levée,

Et nous rappellerons tei les résul-
tats intéressants oblenus par un chan-
pement de frégquence & denx tubes
6BAG-6]5 avee couplage catho-
dique et amplifcateur MF symétrique,
(Motre montage du n® 256, p. 84
qui mous vaut de nombrenx témoigna-
ges de satisfaction, particuliéremen
sur le sujel qui nous intéresse ici.

En conclusion, nous dirons que "ab-
sence de bruit de fond est une des
plus importantes qualités d'un récep=
teur de radiodiffusion moderne,

Jack Rousseau.

Y AURA-T-IL UN GRAND SALON DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION
. ORGAMISE PAR LE 5.N.LR. EN ©OCTOBRE ?

Un grand projet, celui d'un Salon de la Radie qui Handrait
101 auios on mome tempd que le Salom de PAute, am octobre,
ost & l'srdre du jour de PAssembléie Gondrale du Syadicat Matio-
nal des Indusiries Radioéloctriquees qui e Hient & Paris, le & juin.

Mous ne woulont pas donrer comme scquise umo dicissen qui
va aire diseutis dams quolques jourt. Pei arqumonts & pour 2
ot des argumonts & ceatre » ven! alre présentés.

Maout temmes sfrs d'inferpréter [os sentiments de membrous
eonstructours en disant qu'un Selen d'Aulamne rerooant la ira-
dition d'svart-querse serai! & soule manifestation cpportune pour
faire cennsifes los nouwreaubds aw grand publie, Il forait sage do
Emiter la manifeitation de mai, dans lo cadro do la Foire do
Paris & wno présomtalion discréte aux reuls prefosticanels, des
prototypes prévui pour Vactempre suivant, Ce n'esl pas on mai
que Fan tonge & sequérir un nouweau récoptour ou wn 4&liwngaur,

Mals, Ie grand Salon d'Avtemne peur dire en harmanie avec
la quslité de ls produstion framgaise, doit awoir un cadre digne

-

Page 1/1

do lei, Consbruire un Palals dovant los Invalides reprétorte wn
four de force. Laissons nos Consbrecteurs an dbeider 2 1950 au
1951, cor tawr deivent Slre mainbenant d'accord avec les prime
cipos énoncls cl-dessus.

Bt 21 1950 dait vair lo S.M.E B, Marky ot M. e CToloned
Auiames benler 2o taur de force, nous savons qu'ils sont capables
de réaliser l'impossible, of momn de fagea magisteale,

Co torait I'eccation pour la T, 5. F, Rovee mensuolle Pour Tous [as
Tochnicions da électronique, de présenter son troisigme numbne
spécial do lannde. Commo colui de jervier 1950 [Les kawt-
parlowrs} of eolui-ei {Condifions de la qualilé dans les réceptours)
ce troisiéme numdro spbcial sera mis aw service do UEXPORTA-
TIOK FRAMCAISE, of Jifiusé par nos gaims aupods dies impor=
tatours &tramgers sélectionnés. Comme pour lo présent numdrs, il
ragira d'studet fechriques telan la tradifion de neobre Revus.



NOMOGRAMME DE BRUIT DES RECEPTEURS |

Adaptation de V'article de Chester W. Younc., paru dans Electromics d'octobre 1949, n. 120,
par P-A, BOURSAULT, ing. 1. E. G,

Le cosfficient de bruit total des récepteurs de radio-
communication ou de radar peut #re rapidement déter-
miné lorsque celul correspondant aux deux premiéres see-
tinns odu réceplenr est connu ainst que le gain ou Faffai-
bliszernent de la premitre section.

il est souvent avantagewx, dans éude des réceptenrs
de radiocommunication ou de radar, de déterminer rapi-
dement s'il est possible d'wiiliser des pitces disponibles.

a/D anp
SR T T o A
3 "-{H-F-a} K pyc
PuR)dEp PaERpdb

&g

TEMPERATURE OFE BRUIT DU HELANGEUR

WFy LMEL=A} = Cosfficiant de brult (du mélsngour=A)
[H=F=f}

ido |*'dtage NF=B]

M, le coeflicient de bruit de lo premigre section du récep-
teur,

Me Ie coefficiemt de bruit de la deuxibme zection du
yécenteur,

G le gain {ou Iaffaiblisssment) de 1a premigre section,

P el ?11 cocfhicient de bruit du mélangeur,

p  Vaffaiblissement,

I'la température de beuit du mélangeur,

A a
BFg (1-F BMP) NFg{MEL=1-f=
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— HFraes & Cogfficiont da brult tntl11du réceptour =

EWR = Rapport de pulssarceds.- iFi LIF=AMF)] & Coofficient do bruit de ["amplificateur & friguancs 1ntarmd-
dlafre = i?; (HEL=1=F=ERSEMBLE} Ny = Confficiant do bruit de IYemseably aflangeur=ftages & frédguence in =

toaraddinire. -
ETAGE 1} ETEGE =

Echellie A ]Hillngzur|iimEI]fi:ltu;; b oF.q
Echelle 8 [CH. F. J{RéToncour of 1. ]

ROTE DU TRADUCTEUR = Les rapports pul ssance
"Hoise factors™ sont los carrés des rapports

du signal/fpuissance du prult, utillsés aux U.5.A, ot appel és
slgnallbruit wtilisds on France, ces dorniers &tant dos rap-

porti de tension. Les rapports ewprimdt on décibels sont les mimes dans los deur &as.

C'est ce & quoi lend le nomogramme ci-dessus basé sur
les formules connues suivantes :
M étant le coefficient de bruit total du récepteur,
le rapport puissance du signal/puissance du bruit du
circuit extérieur d'entrée,
My le rapport puissance du signal/puissance du bruit & Ia
sartie du récepteur,

Page 1/1

L

: M, M —1
B =— =1 LT,
T
Nmst = g« 4

Le nomogramme peot &tre utilisé zoit avec un mélan-
geur, considérd comme premitre seclion, suivi d'un ampli-
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ficateur a fréquence intermédiaire constituant la deuxiéme
sectton du recepteur, soit avee un amplibcateur HF, con-
sidéré comme premigre secltion, suivi cﬂ'un ensemble-meélan-
peur-amplificatenr & fréquence intermédiaire constituant
la deuxieme section. Dans ce deuxitme cas, le coelficient
de bruit total de la deuxitme eection peut &tre prédirsr-
miné grice Al méme NOmMOFrAMMEe,

Mode d'emplod

Ihiliser 1'échelle & A » s la premiére section & un gain
{ou un affaiblissement) inférieur & Pumité et 1"échelle
« B » sl son gain est supérieur a 1untte.

."!"n.fignl::r les 1'3]]::1."'!5 -:!Ez:i.ré-l:j sur les échelles « iﬂ %];:,i
ee qui, par prolongement, délermine un point de ra
aur |"dchelle « ﬁhﬁgw- Alignant ce pﬂintp.:?; rappel et Ja
valeur correspondant & la deuxitme section sur I"échelle
e A s {ou e« B 2), lire le résultat sur ['échelle ¢ A »
adjacente {ou « B » adjacente) suivant la composition
de ln deuxiEme zection. Les échelles « p = ¢t 2 { » per-
mettent de déterminer le coefhcient de bruit du mélangeur.

Fxemple : S le champ recu d'un émetreor  donné
impose un cocfficient de brot total de 13,65 db, soit 23,2,

223

guel est le coafficient de bruit maximum lolérable pour un
mélangeur & eristal st son affaiblissement es; de 13 db.
Peul-on, dans ces conditions, utiliser un amplificateur &
fréqbuﬂncﬂ intermédiaire ayant un coefficient de bruit de
3 db ?

Partant de Ja gavehe du nomogramme, on aligne la
température de broit de 1,0 et Uaffaiblissement du mélan-
geur de 20, on aboulit ainst & un coefhcient de bruit du
mélangeur de 13 db. Une ligne tracée en joignant ce der-
nicr point et celui correspondant au coefficient de bruit
telal du réceplenr {13.65 db, seit 23.2 en rapport de

wissances) aboutit & un point de rappel sur la ligne AB.
?m'g'rmnt ce point de rappel et le point correspondant &
15 db sur echelle daffaiblissement en db du mélangeur
(échelle &« A » inclinée)., on aboutit & 0,65 db comme

cocfhcient de bruit maximum.

Références.
(i) 3, M. YVar Voeries, € Misrownes Heevlveea 3, vl 5 ode la
collecifon < A, I, T, Radiation Tabaczbary Sorieg 3, pe 3

{2} ToEeey spd WeTeer, « Cryxisl Heetificrd ® wol. 15 de Is
polfeciion = M. I, T. Radiatiaon Iabaralary Serice 5, . &0

Une COMMANDE de TONALITE &« COMPENSATION de PUISSANCE SONORE

(Corraction & [enfrée do [Mamplificateur)

par P-A. BOURSAULT, d'aprés Orlan SCHWAHN, Radio Maws, janvier 1950,

On parle souvent de commande de
puissance & lonalité compensée.

de pousser au maximum le gain de

Il ¢st fgalement possible de nénliser
une commands de tomalité & puissance
compensée telle que o suivanie :

Le dispositif fnit plos que compen-

: 1K0D : '
20,000 LH00 pot. 250.uuD
[ =
Faid |
o .q:%'z.' ,
s 5 |3

[t D__I“

T | -

I

o ko perle par inversion d’un régula-
tenr de tonalité classigue. 11 permet
meme grace i osoen amplifeation o'se-
loquer un Llage inversear «de polarité
ivee un plelk-up piezodleclrigque dane-
nant 0,5 volt sans qu'il soft nécessaire

vont 8fre considérables,

Il ne faut donc, en aucun cas, dépasser lo niveau d'enfrée qui est admissible pour le premier tube,

rE'L! avee un frés grand sein. Les rotalions de
doivent éfre compensaes suffisamment pour empécher

C'est une condifion minimum (veir & ce sujet amplificateur push-pull &6¥6, dit : « sans distersion de
phase » de Lucien Chrétien, notamment n*® 246 ot 247).

Par aillours, nos Rédacteurs sont unanimos sur le paint suivamt

Famplificatewr de puissance

Le conde
fréquences  élevées, attague parc le
potentiomitre e la triode Vig qui

fonclionoe ainsi en amplificatrice des
50,000 i
IIII:H Ju'r.?

# LA GRILLE
SUIVAKTE

afguees, Lo triede Vs atlaguée direclc-
et agit comme ampliliceicice des
bnsses senlement, grice an-condensn-
temr . Le potenliométre By permet

e doder ez bagaes eb les  adguis
Ha est o potenliomélre d™an  moins

il ne faut pas de courant grille. Malhoureusement...

CONDITIONS DE LA QUALITE DANS LES AMPLIEICATEURS ET RECEPTEURS
AVEC CONTRE REACTION B.F. DE TAUX ELEVE

Une contro-réaction basse fréquence, si elle est importante, doit 8fre mise au point sur chague appa-

phase des signaux, engendrées par I'impédance des circuits,
ue la eontre-réaction ne devienne jamais positive.

: Dis qu'un amplificateur B. F. avec taux de confre-réaction non négligeable, so trouve aveir un fube
| saturé, c'est-B-dire recevant un signal d'amplitude supérieur au recul de grillle, la distorsion des crétes de
medulation devient plus importante avec cet amplificateur qu'avec un amplificateur sans confre-réaction.
Les tensions de correction augmentent I'amplitude du signal sur la grille d'entrée, les distorsions peu-

0000 & permeltant de rigler 1a
Purssancd,
nsabenr ©, favorizsant les | Pour le réglage, amener le cursear

de 1ty du edté de Vet régler 1n puiss
aance & wne valcur convennhle. Niégler
ensuite By, le curseur dlapl du ebbd
de Vg, e Eogin & oo gue lex aiguis
sarlent & lon méme puissnnos  sonore
appparenic.

A1 D'on elésire quoe la puizsance Sloe-
iricpue, ouw la fension, reste conslante,
il suffit de Vobserver nvee des appa-
reils de mesure, ou bien de fnirc
Tessni audilif ci-dessus,

O pent également  remplacer, sl
besotn osf, e potentiomiéire Hyg  par
dleux resislanecs flxes dont Pone, si-

| tute entre le condensatenr diatingue

et ln grille, doit étre environ quntre
foiz plus Torte gue Daulse. situde
entre grille et mnsse, Ia wvaleur de
cetle dderniére peul Mre de 35000 &
PR LIL RS

[l tel eirenit, hien &fabli el bien
réglé, ne modific cn ricn lo puissance
sonore nlors qufil a un effel Enorme
aur la réponse cn fedequenes,

HOvREAULT.
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QUELQUES APPLICATIONS PRATIQUES
DES MESURES ACOUSTIQUES SUR LES RECEPTEURS

par A. MOLES, ingéaleur, I. E. ., Licencié és-sciences, chargé de racherches au €. M. E. 5

Roecherche du bruik P

Il st bien conmu que le but essentie! de Ja radiodiffusion
est de meubler le silence et clest sur ce principe que sonl
basées la plupart des conceptions Electro-acoustiques
des postes récepteurs du commerce dont la qualité se
mesure genéralement & leur capacité de fournir sans inter-
ruption un bredf de caraclére muesicel au miveau le plus
éleve possible,

Cependant, certains constructeurs souckeux sans doute
de la renommeée de leur maison auprés des professionnels
ou pensant que 'exportation éait le seu] moyen de réno-
ver un marche déja saturé s zont, de plus en plus nom-

ux, préecccupds d'améhiorer la qualité des récepleurs
quils fabriguatent et de les rendre susceptibles de fournie
e la musique & 1'avditeur voulait bien s'en soucier, lais-
sant & celui-ci towte la responsabilité de 1'insigmfiance
des émissians qu'il écoute,

§
;

Fra, I

o, en effer, i parait justifié de critiquer durement
la mauvaise qualité des programmes que les radiodifiu-
sions diversent dans 'éther, il faut ccfcndant souligner
que du peint de vue technique. c'est le poste récepteur
Beaucoup plus que 'Emetleur qui se trouve en cauwse dans
la mauvaise qualité de la chaine de transmission ; 1l faut
dire & la décharge des émetteurs et dos studios si souvent
eriticqués que les récepleurs acluels sont loin dutiliser de
fagon satisfaisante ce que leur fournissent les emetteurs
francais ou Etrangers.

Lanssant de colé les questions de fading e1 de brouillage
qui ferment I'un des aspects de la mauvaise réception,
mous insisterons aujourd’hui sur Timportance des mesures
acousliques sur les récepleurs, importance trop négligée
par les constructeurs.

Pringipe ¢t methode des mosures acoustigues

Les mesures acoustiques sur les réceptenrs sont délicates
el requitrenl un matériel important. Elles somt ¢ ant
fondamentales, puisqu'un récepteur est par définitton des-
tiné & &re entendu.

L'appareillage minimum requis pour ces sortes de me-
sure comporte une chambre sourde, un meécrophone clalon,
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un escillalewr el un oscillographe cathodigue, Clest eel
que tout constructeur un pea important devrait posséder
au loul au moins pouvoir uliliser pour ces mesures.

Seule la chambre sourde reprodussant la propagabton
du son & l'air libre par ondes eTiques cenirées sur
la source (rayons sonores) représente un €lément vraiment
coiiteux. Elle est nécessaire pour éviter les réflexions du
son sur les paredis de la salle, réflexions qui varient pour
chaque fréquence. Pour effecluer des mesures correcles
sur des récepleurs, la partic utile d’une chambre sourde
dail aveir un diamétre minimum de | m. 50, ce qui repré-
sente un diamétre de la salle de 3 m. 50 & 4 m. en
comptant | m. d'absorbant acoustique tel que du varech

Fro. 2. — Coupe d'wde apeele do micrephens decirostatiqus 4 orille
anxitairg J éfalomneps (LLE.A .

enfermé dans des grillages en forme de dents (fig. 1).
[Des méthodes récentes en cours de mise au point permel-
tromt -l:l'-'!1'||¢r_J:'$ d"éliminer la chambre sourde pour les me-
sures acoustiques,

Le microphone étalon peut Etre en principe n'importe
quel microphone étalonné, mais il ¥ a un gros mtérét i dis-
poser d'un microphone électrostatique dont Ja courbe de
réponse el trés régulitre et dont des modéles récents
munts d'une grille auxiliaire Bolée sur le devant {LEA)
permettent un redtalonnage fréquent ef précis par la me-
thade de Grutzmacher et Mayer (hig. 3). Un tel micro-

o fog w FVE sl BAE,
e A

ff;:#r Aicro 55 L
e it B | | Eeatian
n [
% Frdgmnt. iy | | et
]
! %— =
d
‘ﬁuahi-.w.{-u-.ur
Foiimidee
] =
| o, & | meta
e ¥
—lL o
Il s
& 7o " ;
Fra. & == Mdthots fdtalecnnage ef do comirddo des micrgphencs &

lafde d'utte gritle auelairs (Grobsmseker of Waperh.

phone équipé d'un préamplificateur bien &tudié doit par-
venir & une courbe de ré voimne de horizontale
a 15 ou 20 % prés (2 db) et fournir & la sortie une ten-
sion de 'erdre -:E:flﬂ millivalts par barye (hig. 4).
Lappareil d'enregistrement le plus pralique est sans
auncun doute le bathymétre de Meumann, enregistreur loga-
rithmigque & contre-réaction, qui présente unc grande com-
modilé, mats neus avons utﬁiﬁl pendant plusieurs années
un simple oscillographe cathodique adapté & 1'Acoustique
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(TP 31 de la Compagnie des Compleurs ou Philips,
par exemple) qui permet dabtenir dexcellents résuliats,
Les fig. 5 ot 6 donnent les photographics d'un tel
appareillage de mesure, Clest avec celul-ci que nous avons

obtenu [es resultats ei-dessous.
i

était supprimé. La largeur du trait lumineux est alore
propartioneelle & la pression sonore recue sur e micro-
phone. Une lentille projette e trait sur un papier sensible
enroulé sur un tambour qui ftait monté sur Uaxe de Pescil-
latewr BF ¢t dont les déplacements, sous action d'un mo-

Dewiations e donbes
g [ Sor ascilpgraots GORI wnEss
. Hx Il ofins

T
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o L
|
|
|

i

Courde de répense Mitre E5 Sobérgee -
| LEA e préamal. £ AainDEL We T - G0 37
e = Tpgpy . fha= Fv
Lirewit correedear 1 L= [T 8y C= 358 kul R

e
]

X samd, BREE

|
=
1

I i i | AT (o] |
el s £ = 12 )

i

oy

s

T

\
A

b

=

8 &
Fia
Etude clectro-acoustigue d'un réceptour
Réeponse d'un récepteur olassigue convenabla
O o utilisé un récepteur commerciz] de honne qua-
fitd cing lampes GE8, 6HS, 60Q7, 6M6, 5% 3 bloc de

I . T
e p e o R
L' L ]

Fin. &.

bobinages Oméga MF 472 Ke/s.el on a étudié Uinfluence
des diverses parties sur la courbe de réponse globale,
Pour cela. ure hitérodyne HF réglée & MK Ehe modu-
lee & 60 % par un oscillatewr BE attaquait la prise
antenme du réceplenr : celui-ci #aiy placé en chambre
sourde devant le microphone élalon relié & un oscillogra-
phe cathedique placé en chambre neoire dont le balayage
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i

teur ou & la main, permettaient de balayer la gamme
acoustique en 3 ou 4 minutes. Un circuit détecteur élait
wtercale  devant 'amplibcateur & courant continu - de
Uoscillographe.

Fro, &

On 2 alors relevé la courbe de réponse vrate du récep-
feur.

L'n essai 2 6 effectué en attaguant directement
la prise P.UL avee Poscillateur BE (étude de amplifica-
teur BF) et on a complété l'essai par le relevi de la
courhe de réponse du haut-parleur seul (Véga) monté sur
son ébénisterte de 40 cm correspendant & 'éhénisterie du
récepieur.
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Les résullals comparatifs sont donnés par les fig. 7, B
et 9. 1l montrent que @
1* Le haut-parlenr rEpﬂndde:s.qu'i G800 pfs environ

avee une atténuation de 12 db, unc nelte résonance de

s e

_-.l. N ey = . - S
B R R T R

Fra, 7. == Ceurbe do rdpooue pobole fun séseplene & lomsdy wnee

derne @ 6 ER, 6508, 605, 6 Me. 5 2 bobimager AIF, Omdga 472 Kefe,

Slétieode @ wne hétdrodumo [TF modelds por un aeciflatour BF atha-

e bt prier dapleans du réeepleur. Colui-of et plocd aum fond oe

s Goap s, ekt iovephawa'dalan, (s pags

['ébénisterie vers 2000 p/s ¢t de nombreuses résonances
de la cour ;

: 2" La partie E-i? du récepteur munie d'uee contre-
reaction sur la bobinge mobile du HP réduit considéra-

blement les antirésonances au détriment de fa réponse

P 1 §i3a33t

Fro. 8. — Qourbe de rdpomes de lo parife MF len réeeplétir wons-
vermn ¢f de eom hosfoparicur. Eftages 8F 4 condfre-récelion, 4 par.
tir de s boline seolile dd kaml-paricur sur la  prermisse lampp
& 0N k6 MG Thnicmsiows * dongueur: 60 om, Houteur @ %4 am.

lr-1_='51"-'lli"-' i3 cm. Heut-perderr do 24 0w, plocd laddrademont. Fa
pris MU de Papparcil plact am foud e ta ekawcbre sowrde caf affe-

;Ir:l-l-H :IHI?'I- ume femajom oo 0,86 olf & LO00 Y%, fsie 'umo hé o
", o T

Basse fréiquence. La gamme aigué 3,500 — 6.000 p/s ==
trouve faverisée de prés de 8 db. On voit 13, nettement,
l'infAuence de la contre-réaction sur la bobine mobile
du HFP :

3 Ce renforcement des aiguts est compensé par la
sélectivilé censidérable de la partic HF (bobinages) qui
riduit de 15 db, la gamme 3.000 — 6004, e améne
un renforcement des graves entre 60 ¢ 250 pjs.

Fro, f. — Conrbe de pépoaie Cum kowl-posleur do 04 s, wied dans
i‘ﬁ‘h‘l‘tl‘!!ﬂ:r:‘l.‘ diun pwoale réoeplomr. du fupe allesgde. fongeir :
By ewr, hambewr @ 34 cwon, larpgoer 27 ape. Low bovacs dentrde O
hoel-parlrar  zond oibeguded  par #xe fedamuin oo 042 eofél 4
105 P, tedwe d'ume Adidrodyne B el maimboniie - ooninmie,
Foneemble  osf placd an Fosd de fa chambre sowrde & 2= B s,
ay mefore Jtales. Pefampll Lafndel 152 4 0000 =1,

On peut estimer la bande passante du récepteur i
G0 — 4,501} pfs avec urpe compensalion des ETaves de

8 db.

- Cee résultats montrent, avee 'intérét de la contre-réae-
ttom sur la bobine mehile, pour la partie BF, combicen fa
réponse finale d'un réceplenr peul dépendre de la per-
tie HE beaucoup plos encore guee du fﬂul!.-pm!'mr.
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Conséquenoes

Clest ce que confirment les résultats oblenus sur un
aulre réceptenr mederne avec blocs de bobinages & sélec-
N o 10 s A '

5 a, by, €, d, = donnenl, par o Talson
avec |a courbe de réponze du haut-—parleuTmul.ﬂE Cour=
bes de réponses globales successivement dans les trods
positions :

Sélectivité minimuen (coupure & 2,000 p/s} ;

Position parole (coupure & 3.5300 ,.-’:-l)p;

Posttion  musique  (renforcement d?:a graves Jusqu &
50 pfs) :

osition pick-up (de 60 & 5. 000 p/s avec renforcement
de la gamme 2.500 — 5.000 p/s, de & db).

@-HP Plom FAFFLE

Fdd ¢t g1
(B). mrcemrsare: goilion sébolie,

M"'"—l—

s & & & ¥ 1
(C). mecEmTEsR - posilion parof.

At

* ¥ & 4 % }§

(). REQEFTERR: Josiiam, § P

¢+ £¢ 1 11

(@) RecaoTEs: posiion musie,
bHP

it

Fia, 10, — rurbes de rdpons o #r rdecfleur,

Le baffle ot I'ébénisterie

Los figures 11 et 12 montrent 'influence d'un baffle
sur la réponse aux graves dun haut-parleur de 23 walls
3 :Lim:ll:ul nermanent de 28 (b de diaméetre et dl.IJ'I:
courant de 21 em. de diamitre,

Cette influence se 1raduit dans la comparation des deux
courhes I1 a et b avec ot sans baffle de 1 m 21 m.
en bois de 25 mm. Elle se fail sentir sur toutes les fré-
quences graves mais s'etend jusqu’a 800 p/fs ; prabque-
ment la gamme 30 -— B0 p/s se trouve renforcée de
|I :]l!_l, e |:|u:i et | cﬂ:ll,l!irlﬁml:llﬂ'.

n remarquera sur cette courbe, tracée en ordonnées
linfaires (pressions sonores), pour un haot-parleur d'une
excellente marque, 'erégulanté des eourbes de réponse,
sensthle méme dans un haot-parleur de trés boone qua-
lité, qui montre quels progres reslent 3 accomplir dans
ce demaine.

La courbe de réponse dun haul-parleur dépend d'ail-
leurs énormément, non sculement de la présence o'un baf-
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fle, mais aussi de sa forme (Ehénisteric des réceptenrs) et
meme de facteurs aussi faibles que Ja position d'une éhé-
nisteric par rapport 4 des obstacles ou mEme la position
du récepteur dans la salle.

C'est ce que mettent en évidence les courbes des figu-
res 14, 15 er 16 tracées en coordonnies legarithmiques &
I'aide du bathymétre de MNeumann, L'appareillage était
alors celut reprisenté figure 13, 1'ensemble des appareils
de mesures Etant placé 5:11.5 une cabine spéciale de facon
i ce qu'aucun obstacle solide ne vienne troubler la pro-
pagation du son dans la chambre sourde.

moyen de ces courbes rapporté a la répense moyenne
caractérisera la qualile acowslique du systéme @ il sera
d'autant plus faible que cetle qualité est grande,

Comme normalement l'amplitsde des  interférences
décroit quand la fréquence croit, ce Facteur interviendra
au dénominateur dans l'expression de la qualité acous-
tigue pour une fréquence f exprimée par son logarithme

1 K

i =i T b

Aves Sl Fmyle Sob Do

------ LB i 1 L i 1 e i i E I‘:‘:‘l-l—l"-\'_rl;.l\_.“_‘._._'h
we o so0 oo oo Jees  dwe | Soar  gaw  peer dee | Fregvences
5 Smas Dol
foa Sag Al 2 ] F < B g Lrdguanees I
£ soorat
F= 1
- = | A=
L~ | :
E &I SAfera. g

Goe. =[] Moteur

2z 15
L est 33
! et
[ ﬁﬂ:?g.ﬂ-ﬁ:
i

Apparsadlaae wldied,
Fra. 11, — Infuencs dum baffle de | m. % 1 m. sur o courbs da rdponie J'wn hombparfeur & aimang permoment de 3 ewt. de dismdire,

Appreciation de In qualité
et interpritation des courbes

En raison de la complexité des courbes de réponse élec-
Iro-acoushque qui s elolgnent toujours cﬂnsiﬂ?&.ﬁl{:mt

Pharizontale théorique, on peut caractériser la qualité
d'une cowrbe de réponse en coordonnées legarithmiques
par deux facteurs distincts relatifs & dewx phénoménes qui
affectent l'oreille de Mauditeur.

Sur la courbe obtenue (fig. 14), on trace successive-
ment une courbe moyenne ne tenant compte ni des maxima,
ni des minima qui exprirent 1'allure générale de la courbe,
ce que nous appellerons & proprement parler < la réponze »
et sur laquelle nous distinguerons trois zones :

Les graves de 25 & 200 p/s (3 octaves) :

Le médium de 200 & 3.200 p/s (4 octaves) :

Les atpues de 3,200 & IE.-B&I ps (2 oclaves),

On tracera alors deux courbes formant le Tiew de tous
les maxima et de tous les minima (g 14). Ceux-ci élant
dis aux interférences ot antirésonances du HP, écart

et la qualité moyenne sera donnée par

q : .||rn1ll:|
A== fog. foin — log. finax v/lrl;'"

la réponse et ses variations élant exprimées en décibels.
Pour apprécier & 'aide de ces deux nombres :

Gamme de réponse mesurée en oclaves ;

 Qualité acoustique repérée en décibels, la valeor d'un
dispositif électro-acoustique, on se référera finalement &
des eritéres d'ordre psychophysiologiques,

[l résulte d'expériences que nous avens faites sur la
marge de lolérance de la mémoire auditive, qu'une varia-
tion localisée de =3 db aux fréguences moyennes et
+ 6 db aux fréquences extrémes, passe mapercue de au-
diteur moyen. Ce sont donc les deux lignes == 6 db tracées
autour de la réponse moyvenne & 1,000 p/s (fréquence cen-
trale) qui détermineront la « bande passante » et cest
par rapport & cette marge de tolérance qu'on appréciera

LR

&Rdf‘

S

Page 1/1
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la qualité acoustique et scs dégradations par les interfé-
rences. Enfin, on se rappellera que, pour que le récepteur
ne une lonalité ni trop grave, ni trop aigud. il faut

-

Lo W

-E A 5 %
RELIUEE DU M 2rem dimsand seos Aedie.

%WWW :

T TR BT

RECIVES D sEME 2 svom Sa0l R em v
FE o AT s,

LN

LT, S T Y

R ARSI o el TN TS
“33 f . T '
FOEIASE I MEATE FP Eomr Srmo S
SO E S R PR K SR ae i

Fig, 38 — fafluenee d'an baafle our un hout-parleur e pefll dicmdlee,

h) feegermde aum hoawi-panlcur @ aimarl permomend de 21 oW SRS
) e,

Ly Népomed dua wdeeg hout-paeefewr arvee daffle @ 70 X% 88 enr. . £para-
e 3 miaw,

o) Nipense dw wmides kol parlcer aces bafjle de -
wais de 7w o fpaieseer.

Go00D00000D0000000000

ThH XK OGS g,

|
3 [z
+4 J| I

g o ,,,!-q

o000 o000 0 000D

Fro, 3. — Eiude dum-riccpdeur Daoredet, Partie  beic Irdgudnes 10

passanic

cebdRpaferie veriesdle. Maklelr, &5 wmm., Mengueur

dugements sur le récepteor
placté dans I'appartomant

- MNous  avens r!!'::tr]ri:né_ d abord l:“l'inﬂm:ru:-e SUF un
recepleur ouvert 4 larrigre, a  ébénisteric type  haul
h=65 em., L=350 cm. et 32 e¢m. de profondeur,
de la position du récepteur devant une cloison réfléchis-
sante. Le microphone était placé & 3 m. de I, dans [‘axe
du récepteur.

-
il

F Q. I

La hgure 134 donne la réponse du récepleur {réponse
100 3 6.000 p/s & == 6 db pris),
Q= RS2 en db
Plact & 2 m. 70 d'une cloison réfléchizanie. la bande
diminuait substanticllement dans  les  graves
(130 — 6.00H) p/s) et la qualité acosutique diminuait par

00000 000200000000

25 cwm, largeur ;

a2 em, Houb-parieur & czcitation de 28 com. Tienston gur berpes e M peize A 04 zall, pedeslbisadine 4 fomids

qu un equilibre ot maintenu entre la limile supérieure 1
inférieure de la bande passante, équilibre traduit par cette
régle empirique @ le produit des fréquences maxima e
mintma transmises doit élre égal & 400,000,

Page 1/1

[.O00 et

suite  oe  appariion: d'interférences  entre

2000 p/fs de
Qv = R/20 db

Le récepteur était alors fermé & Tarrigre par son car-
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ton perforé de sécurité et I"on a obtenu la figure 15 a.
La bande passante en #ait augmentée (1 10— 6000
p/s) et la quahté acoustique neflement acerue,

T

les interférences disparaissant,

@

lo0D0OO0O00DODODO000000DD0DG0

o 0 o0 00 00 o000 000

par un carton perforé intreduisant une certaine mMmpédance
acoustique. On aséure ainsd une meilleure qualité acous-
tique ot une grande indépendance de la réponse en fome-
tion de la position dans la salle ;

2® L'influence de la fermeture de la porte amiére ou

®

]lﬂnmﬁuﬂﬂuﬂnmuﬂﬂﬂﬂ

i__ £5 'E.E%T‘_ﬁrg Hﬁmiﬁ?j-mn

b b

|
|l o000 oc0o00000 0.00

Fra. 15 — ap feiirbe de rdpomse d'im réceplenr fermd & orridre por son ponmeay en earton @ b)) Coerbe do rdpempe dun rédcoplowr comtres
cfotson e 2 mi. X 2w

Chn a essayé alors de placer le récepleur ouvert 3 2 em.
de la cloison beis déja citée. Si la qualité acoustique en
elail diminu#e (apparition d'ondes stationnaires), la cloi-
son, Jouant le rile de baffle, accroissait beavcoup Ia bande
passanic dans les graves, la gamme de réponse atlteignant

80 — GO0} p/fs,

)

00000000000000000
= %3 3 }

o th, B S L LT

l =
TR Fi 3 S e
= . Al
nl ¥ i
BT | .5/ - R
Y freiremcas
R b
= == =
il :

Gﬂ{}ﬂ}ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ'ﬂ-ﬂﬁﬂ&i

de I'emplacement en face d'une cloizon est nuolle sur la
limite supéricure de la bande passante (logr,, fese). Elle 2
fail sentir appréciablement sur la réponse dans les graves,
la fréquence minimum powvant varier de 80 & 130 p/s,
0l E,-’l'ﬁ d oclaves ;

3* La qualité acoustique restant toujours mauvaise

®

0000000000000 O0O0O0DC0
| = AEE ] i a.tir- oy T B IIY
WO B 2 =17 S
}iﬁ-.lﬂ: ﬂﬁl : .' 1
i "'_J..n‘_".'_'ﬁ___--.hﬁ....-.._
. L
J* e —— \
& FA A, 1
—1 :

—

i&nnnﬂmnauﬂaaaaﬂcﬂc

Fig. 16 — Conrbri de réponie dw réooptenr de ta fig, 1, plecd dong wn argle n] paralfdoment au sur 7 B en diagonalr,

uand le récepteur est clos dans sa pastie arridre, le
role de la cloison devient négligeable.

Enfin, en a placé le récepteur dans un angle, position
fréquemment adeptée dam?;.;. pitces d'appartement, suc-
cessivernent parallele au mur et en diagonale (g 16 a
et 16 b). La réponse moyennc #ait alors plus uniforme,
la bande passante se situant entre 100 et 6000 b5,

Conclusions do cos expéricnces

E:." peat déduire de ces expénences :
I* Un récepteur doit étre clos sur sa partie arrire

dans les graves de loute faton, on a intérét & placer le
réceptenr, surtout s'il est ouverl, trés prés d'une cloison
?UI jouera le réle de baffle et permettra de gagner une
raction appréciable d'ectave dans la réponse aux graves ;

4* Enfin, les variations de la réponse résultant de la
position ne sont dans D'ensemble pas tris considérables,

ce qui explique peul-flre que celle question ait fait cou-
ler tant d'encre.

A, MoLgs.

g
-
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CARACTERISTIQUE
DES RECEPTEURS DE R

parflack RO

Une wvisile détailléie & ln section ¢ Badia-Télévision-
Elcctranique » de Ia Foire de Paris 1950, qui s'est ienoe
i 13 au 29 mai, su Pare des Expositions de 1a Porte de
Versoilles, comme chagque anndée, nous o permiz de déga=
ger les temdances de Ia technique do réceptenr de radio-
difision poar ln soisen 1950-1051,

MNouws pouvans grouper les différents récepleurs de radio-
coneerls on plusicurs calégories -

— réceptenrs porintifs, seit 4 alimentalion mixte @ sec-
teur-battcrle, s0it sur piles seules ;

— récepleurs « classicques 2, & nombre réduil de tubes
(d, & el 6) ¢l alfmentation scclewr (alternatif el tous con-
rants} i

— récepleurs de luxe & 7, & et 9 inbes ;

—= péegpleurs de grand luxe, & 10 tubes ot plus (jus-
futh 203, 2 ou 3 canaux d'ampliffication B.F. et plusicurs
haut-parleurs (3 & BY :

= peegplewrs pour voilures nuiomobiles @

— rdeeplenrs coloniagx,

Leos récoptours porkatifs

& & 10 &5 «de Ia production totale.

[z sont & alimentation & soil par piles seules, soil
migle, secteursbatieries. La tendnnes, eetle anndée, esl A
Falimmentation mixtc ; ecel est dby 4 Vapparition d'un
mowveal  lube parliculierement  intéressant @ 1o tobe
11743, redresseur monoplagque do type miniature, dont le
filement o5t chauffé par la totalilé de 1n tension du sec-
Lo

IIs =ent géndralement Squipds des toles suivants :
NG {changense de feéquence), IT4 (amplifteatrice M.F.1,
155 (déteeirice et présmplifleatrice B, 304 ou 354
(penthode fnasle), 11723 redresscuse pour le fonction-
nement sur seclewr (altermntbif ow tous eonrantal {Somat,
Preos-Iinos, Bapo JLC, Ténfuux, Crion, Faxrage-Fapro,
Fanis-Yox, olel.

Cerlains sont munis de deoux Hages amplificatewsrs
moyenne feégquence (OxpALUx), davires comportent un
clage final push-pull, classe B, &uipé de 1o double triode
GG, e tube est trds inléressant en raison de sa . faible
conzdmmalion. [l ne conzomme, en elfet, que dans Fes
prinles  «le moduolotion. La consommation lolale H.T.
fembe alors & 10 mA (ype PS3-TELELUX) ¢ oo dernier ali-
mentd par piles, ondgquement, cst d’alllenrs plutde un
ricepleur £ raral = qutun Féceplour pockalif.

Tons ces mMaliles comportent trois gommes @ondes @
Gl de 10D on 1,200 & 2000 n 3 PO de 187 & 582 m.
parfois de 300 4 550 m ; 0.0 de 16 & 51 m on de M &
LI |

lls fonctionnont sur anlenne ou ¢adre, ce dernier &tant

fendralement incorporé, gu hien sur antenne (0.0 «
cnilre ineosrpord (P0G,

Fig, |+ Récoplour dype 475 Gandral Radic de Dijon, — Fig. 2.1
3 MONACO, — Fig, 3. Récoptocr 4 HARMONIE type 294 » ORA. -
5. O. B, « SECTEUR-BATTERIE » Sami-Professionnol TELELUX., — Fg
four Brés grand luxe ¢ IMPERATOR » CRISTAL GRANDIN, — Fig. B
d'amplification B, F. ot 2 Haul-Parlours, type 8,850 ONDIA. — Fig.
& 2 gammaos d'Ondas ¢ MESA 22 = de SIALLULY, — H'ﬂ* 12, Rb
B. . « typo dvolulion » SONMECLAIR, — Fig, 14, Récoptour « BA
tatif « BATTERIE.SECTEUR » type C. A, 5 SORAL — Fig. 14, Réet
MUSE. — Fig. 18. Récepteur ¢ MENUET 1942 » RADIO.TEST, — |
 EMCELLEMCE 431 » SONORA. — Fig, 21, Réceplowr fypo & MEM
Récopteur & teds haute-fiddlité « 30 lampes » 3 canaux d'amplifisatia
amplificde aw on friquance, le « Summum 3% 3 de MAX RADIO, —
A &7 3 AMPLIX,




ET PERFORMANCES

IODIFFUSION FRANGCAIS
10

Leur sensibilité est de Pordre de 50 oV on moyenne (1),

Ces pleepleuss, de dimmensions réduites, of, conséquence

11z sont &quipds d™un bhaut-parlewr & aimant permancnt
Teosar, de pelil diametre @ 8, 10, 12 ou mime 17 cm.
logigque, de faible poids, soni irés intéressands pour les
déplnoements {voeaness, camping), ou pour les régions
dépourvaes d'un résean dénergic électrigque.

Liutilisntion d'un hapt-pacieur de 17 cm ou d'un élage
de pulssance symiétrigue (ou les deux & la fois), permet
wing boone nodition.

Les recepteurs a 4, 6 ot 6 tubes

Ce sont, et de loin, les plus nombreox et les plus
demandés (environ 65 55 de la production frangalse). s
sant alimentés : soft on alternatif, soil en tous cournnts.

Les plécepleurs & gquatre tubes sont généralement équl-
pes de la série @ RCHI (chapgeuse de frdguence) ; BELF1
(amplifeateice MLF. et préamplifeairice B.F.) ; EBELL on
CBLG (délectrice et nmplifcatrice de ]_Jllu.ﬁﬂ!‘l_{'l!] 1553 fon
CYEy wvalve rodresscuse,

Les réeepleurs & cing tubes comprennent @ un ékage
changeur de fréquence triode-hexede (6E8 ou ECHI) ; un
clage amplificateur MF. (6M7 ou EF9) ; un #age ditee-
teur=priamplificatene BFE, (G1E ou EBF2) : un dage final
(BVE ou EL3) : une valve (1583 ou 5Y3).

Les séries « Rimlock = @ ECH4t ou RBCH42, EAF4l ou
EAFI2, EFd1, EBCH1, EL4T, GE40, UCH41 oo UOCH4Z,
UAF41 on UAF42, UF4L, URBCA1, UL4L, UYV41 {ou UY42),
sant de plus en plus wtilisées of tendent & remplacer
Fancienne aéric transconlineninle rouge. De mime les sé-
rics ¢ Imininolure = © (REGI2RES ; GRAG-13BAG ; GATE-
120°T6 ; GAQS-50BL ¢ 6X4-35W4. L'afilizalion des tubes
GBEG-12BES, 6B3A0-12BA8, permeltent une grande stabi-
lité c1 une sensibilité Elovée ; griee. d'une parl, ao mon-
tage BECO de Voseillatrice, d'mutre part & Ia pente dlevée
din tube GHAG-I2IHAR

Tons ces réeepleuss cotnporlent les trois gnmmes don-
dies elassiepuwes (B0, Ceb., 00450,

Musicurs moddles 20t pourvus d'on cadre incarpor,
goneralement de forme exlindrigue, & deex coroulements
croisés i hnode impédance, fonctionnand sur GAO. el 10,
LMot dlipcctiaf o eadee perinet uwne cédueeclion sensible
dai bruit e Toncd dorigine exicrne = parasiles atmoaplé-
ricuees of artificicls (GExfraL-Rapio de Dijon, Asroex, efe).

Iz sonl munis d"wn hnol-poelear § aimant ¢ Ticonal s,
généralement de 17 ou 19 cm.

Leur sensibilité moyenng est de Mecdre de 10 & 16 2V,

i ALy Touwlex Pex semsibdidds indipodes sont 4 prdeiscr ainsd @ fome
| gigm. [F dendrde. en selcrovolts permotiond dobfosir & [a sorbic o
rdveplowr uHe puissAHes weadulds de 50 mdlivaffs, socerde g wne

rdgiebanes ofmigee de valesr doale & Pimpddonce de o boldne mebio
| du hawb-parlewe @ 400 £/,

wr & T lampes » mouble style rustigue & MISTRAL 3 do Martial LEFRAMC,
4. Ricepteur « contresalic » ORA. == Fig., 5 Réceplour colonial fype
etptour do fuse € & lampes » type 5. 846 L ACADEMIA, — Fg, 7. Récep-
eur 450 U GALRADIO. — Fig. 9. Radiophone de grand luse & 2 canaux
;hphll.lt £ UP-DOWHN ¥ » CRISTAL GRAMDIN. = Fig, 11, Réceptour
£ Aute 47 » AUVITU., — Fig. 13. Réceptour Combiré avee inferphane
WSECTEUR = type P, 5. 48 RADIO BOREMS. — Fig. 5. Récaplour por-
i fype =, L. M, 8 3 MYXTER, — Fig. I7. Récopteur ¢ AMIYOX = RADIO
L Récepteur type ¢ M, G A, & » INTERMONDE. — Fig. 20, Réeeplour
'rEEHHEtDER. — Fig, 21, Récoptour & T. C. 49 » MIAMI, — Fg, 21
-5 Hauh:Parlours permoant la récoption dos émissions modulfes on
RIII:HI:I!I'UF o bype 7% = L. |, R T. — Fig. 25. Réceplour & Modéle

.-\.-—rllup'- |r
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LA T.SF POUR TOUS

J3R —

Lrampliffeatenr B.F. esl mouni o plus sousvent d"an sys-
ttme de contre-rénclion simple, de plague o plague ou
de la bobine mobile du haol-parleur § ln enthode de In
premitre B.F. ; ce gui améliore sensiblement audition,

Presgue tous sont pourves d'un conirdleor de tonalite
combiné nvee la conbre-réaclion ou indéipendsot d'elle.

Loz modéles & six lubes comportent, 2o plos, un indi-
cateur cathodigue d'accord, & double sensibilitdé (EM4 ou
FAFT).

Touz les copslructours, sans cxecplion, présenlenil plu-
sicurs réceplenrs e cetle calégoric. Lo monlago resle
d'aillenrs, le plus souvent, le meéme, mis & part guelguaes
détails portant généralement sur la série de tubes, Scule,
I'tbénisteeie diffire. Leoar simple énumdéralion ERIEEFaEL
prlusieurs pages e colle Povile.

Ouelgquefols VMindicateur eathodigue d'aceord csl ulilisé
e préamplificatewr B F.

Signalons dans cel ordrg didées le Lypo ¢ Festbval 3,
de LIRR (lez Impfnieurs Madia Réunds). Une auloe par-
ticularité de ce monlage réside dans 1"tage finpl monkd
en push-pull aute-déphoscur, fgquipt de deux EL41 (dé-
phiusage par 1'éeran),

Les rieceptours do luxe & 7, 8 ou 9 tubes
(10 €% de la prodasbion).

{Ces récepleuss comportent @ soft un fage HOF. neconldié
ou semi-npérigdigue, e qui permel daugmenter la sen-
zibilitt dans des grandes proportions (on peul aibeindee
1uV) el de réduire sensiblement le bruit de fond ; soit
deux étages ampliflentenrs ALF. ; cerlains wlilisent un
changement de feéquence i deux lampes. IDNautres come-
portent un nmplifcateur B.F., avee un push-pull de sortic.
Coerlains cnfin, possédent fous ccs perfectionnements & Ea
feris, 115 sont munis genecalement de qualre gammes 4'on=
des (P20-G0L-2 OUGL). Les gnmanes (. sonl le plus so0-
vent étalées ou semi élalées. Corlains cn comportent cing
ol meme six.

1is utilizent tous la eontre-rénction en BF. el, en génd-
ral, des dispositifs « creusant @ le médivm (fliros).

Le haut-parleur est, en général, de 21 ou 24 em. Cer-
tnins comportent deux eanaux damplifieation BE.F. nvee
haut-prelcar de grand diamitre (24 cm) pour lez graves
ol havt-parlene de dismofee plus petit (0 oo 17 cor)
ponr les aiguds.

Les récepteurs de grand luxe
i haute fidéalitd musicale

[z sont pen nombreax (2 ou 3 95 de la production
batalel. [ls utilisent un nombre dlevé de tubes (jusdgo’i
207, s comporient tows un étage amplificaleur H.F,, deox
dlages MF., 4 sflectiwitd varinble le plus soovent, un
régulatenr aunlomalidque de sensibilitd amplifié, deux ou
teoks canaux dnmplification B.F., avee plusicurs haut-
parleurs, Cerlaing comporient -méme un expanieur
conteasies ob oun limilear de paraziles.

Leur scmsibilité est &levie (meillewrs que 1 V). Il
comporfe un nombree flevé de gammes (&, 9, 100, com-
prenant pluslenrs gammes 0.0, éalées. Nous avons méme
remarguéE un modéle A 22 gammes dondes finlées. I
s'aglt du type « Méga 22 De Glaceuny = Les bandes eou-
verles- par eol apparcll de grande classe sonil les soi-
vankes =

{rramdes Frl!!l!.'.‘ =
Bondes 1 = 806 m & 1.530 m, 1.530 & 3000 nu.
Patites onedes :
13 m o 198 m 400 m & 568 T

196 m & 2B0 m 250 m & 400 m
fndes courles =

13 m 75 & 15 m &0 36 m 80 & 40 m B0

15m MW & 17 m 70 T 40 m B0 A 45 om0

17 m 60 & 19 m 70 46 m M) & 49 m
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19 m T & 32 m 8O A% m 90 & 54 m T0
22m 70 & 26 m 7O Gd m 70 4 72 m
26 m B &k 28 m 30 T2 m a ¥ m

28 m B & 32 m G B m & 118 m
32 on 60 4 36 m S0 118 m & 136 m

Le meodile = Cl6L Avpions 3 eomprond 16 tubes @ oun
frage ampliffestenr H.F.; un foge chinogeoar de fréguenco:
deux flages amplificalevrs MF. & séleelivité varinhle ; un
étage ditecteur et préamplificatenr B.F. ; un étage ampli-
fientenr de la tension de commanide aotomatigque de sen=
sibilité (nntifading amplifié) ; un dage pedamplificatenr
< afgu s un Hage ampliflentenr de puissance do canil
« nigw @ oun etage préamplificaleur € grave = ; uwn fnge
dephascur ;3 un élage omplificnteur de puisfanes duw candl
a prave =, monle en pash-pall § un indieateur visuel f'ac-
card ¢ irals velves redresseuses montées en paralléle, Les
deuax canauwx BLF. comporient des filires correclieurs ; un
pour les fréguences Dbasses, 'auvire pour les algucs,

Troiz haut-parlcurs @ wn haut=porlear de prand dia-
miire pour e sons graves, dewax aulres de pedit diamitre
ponr les sigos, sonl mondés sur un baffle inlind.

Liappareil posstde une sensibilité meilleure gque ung Y
sur tootes les booades cle récegplion ; oolles-cf sont an
mombre de six

1 - 135 m a 17,2 m (LG4 ¢ 255 m & Bl m
OCF + 162 m {4 3 m Py : 200 & 1500 me
003 20 m a3l m G0 o L0000 m & 2000 m

l.e réceptenr fi 22 {fwbes o Max Hamge = :-:}mpruncl 5
4 echidssis, 5 haul-parlours.

1* Chdssfz récepienr, — Bl se compase de -

) Un réceptonr nltra sensthle & 4 lampes, comporiant :
réglage visnel poar milllampéremelee, indigquant la puis-
dance de 'tmettour regue 2 démulliplicnteur & 2 vilesses
et niguille trotleuse permeltant par sa grande pricision
Ie repérage exact «des stntions {0 C.; 5 gammes dondes,
séleciivild variable & qualre posilions ;

i) Un réceplonr Lype £ Local =, qui comprend 2 lampes
remplisznnt 4 foncliens. Il fonctionne automatiquement
par simple presston sur houlons poussoirs, roglés sar
O stations puissantes (PO, of GAOV), Tres simple et ioddé-
reglable de par snconceplion, & Iarge bamde passanie, f
est d’un usage parliculicrement nisé ;

) Syslefne bagee (rdgquence de présmplifiention ob si-
lection des 3 cnnaux.

an hdssis aniplificaleinr e prases,

Alimente cn push-pull un laul-parledr de 28 cm
B lnmpes ; comipande séparée & partier du chissis récep-
tenr, permetiant le dosage des graves, la supproession des
rondemenls ;

3* Chdssis amplificxtenr de mddinm.
Alimente en push-pull un baul-parlear de 24 em ;

4° Chedssis amplificetear des algus,

Alimente 3 hant-parleurs de 12 o, Commande séparts
A partir do ehissis réeeplour, permettant le doesage des
aigug, lo guppression des siffemenis of ded poarasiios.

Le modile & 15 lampes comporte e mdme chissis oé-
coplewr que le 22 lamapes, mmais un scul amplifiestcur
alimentant en push-pull un haut-parlenr de 28 cmo sur
legueel ngissent les réglages de graves et d'sigos des ca-
naux corrcspondants, Réduction du 22 lampes, dont il a
les mimes qualités, cet appareil & 6¢ congu pour tous les
cas oft il n'est pas possible d'uliliser un mouble,

Enfin, signalons e £ Summum 30 =, également de ches
Max Ranro.

Ce réceptenr A 30 tubes, & fonctions mulliples, permcl :
Ia commuande & distance astomatigue ;- Ia rdoeplion des
cmissions loeales (haute-Rdélté) ; la réceplion des dmis-
sions loiotaines ; In réeoption des émissions madolées en
fedquence 3 nmpliflcation des enregisirements sur dis-
ques ou magnéliques @ Penregislrement magnétique A
haute fLdElEE des disgues, radio, ofe, ; Pécoute du son
de la Weldwision,

Il comparis :

I eanaux BF., grave, médium, aiga ol 5 haol-parlears :
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77T CHARACTERISTICS OF FRENGCH RADIO RECEIVERS (1860 @
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LA T.5F. FOUR TOUS

234

wecdle 33 em pour les graves, un doe 24 emepour Ie médivm,
d de 10 emopour les aigods, montés sur baffle ; enfn,
un dispositif de contrdle da volume sonore Hguilithed aux
faililes el forles puissances ; ubn conilrdle indépendant
des graves ¢b des aiguls ;) des correcteurs de frégquence ;
un Alles 9000 et 50 efz; an suppresscur aubomaligure
du brait d'nigaille des disgues ; un expanzcur de con-
irasics aulomalique, particulitrement efficace griee & un
anmiplilientenr a1 double pushe=-pull de 12 wolts modolés |
sans distorsion, & alimentation stabilizée.

Réocpteurs « autos »
Iz eoamportent géndralement on tlage H.F. aecordd on |

par converlisseur rolatdl. Iz sonl dquipés des tubes de
la aérie « Rimlock », co qui permet do réduire considé-
rablement lonrs dimensions. s sont probépgés contee los
parazites engendrés par Ia voiture.

Réacepteurs pour pagions tropicales

Ils sont conslroils avee duw matériel apécinlement préva
pour fonctiooner dans des comditions ecxirémes de Lemn-
pératuore e d'humidité = bobhinages, transformatenrs, ele.:

maléeiel dit tropicnlisé,

semi-apériodique. s sont allmentés solt par vibreoar, soil

= =

POUR LES RECEPTEURS MILUXE ET

LUXE (1) :

Ils comporient teus un dtnge 1LF, ¢t plugicers gnmmes
L unc ou deux gammes P, mais pas e gamme G0,
Le chissis est enfermdé dans uwn boitier Stamche.

CONSEILS D'EMPLOI ET REGLAGES
AMPLIFICATEUR SYMETRIQUE M. E

DE NOTRE

Lorsque notre jen de transformatour
maoyenoe fréquence est empleyé avec
des lampes ayanl leur prise de grille
sous le colol, il faut gque les com-
I'l-s-l:::'th:rna- ile grilles sartent sous Ie chiis-
5is.

Poue ecla, vous teodex & 1intéeicur
deux fils rigides nllant du hawt cn bas,
Leur poarallélisme ne sera pas génant
i D'éeartement cnblre eux est d'no
moinzs 35 mm,

Il ne faul pas blinder les fils

Que ce soit avee des 6BASE ow
avec des tubes EF 41, il faut surtout
fviter d'Gtre & la limite d'accrochage.
Il fauf done ded connexions irés coup-
teg, Il me faut pas gque les connoxions
grilles et plngques s¢ rencontrent, méme
ne s¢ crobsenl. Leur culol doit 8re dis-
posé de telle faecon gue les broches de
griile ol les broches de plague se trou-
vienl clhincune do edME de aeriviece dea
connexions, surtoutl pour les lampes
GEABR [l peutl Stre abilignloire de
manter un éeran méballique de 20 mm
de hautl, & cheval sor le culol sopdé
aux  lbroches enthode d'uine pagl, el
grille n* 3 «'autro part.

Cet écran peut $tre réallsé on clin-
tuant, en- Ixiton facilement sowdalle.

Raglage
des transformateurs d'attague
de diodes en symetriguc

Pour 'accord des transformatears,
nons recommandons e procédé  suai-
vanl

1* [iégler le géndrateur sur 1o valeor
M.IF. choisie el qui doeil &tre comprise
cilre 470 Heds el 472 Hefs.

Ablaguer fa grille d"an tube M F. ot
meibre it In messe la grille de Paoire
tube M.,

Ndgler loa transformateurs de sortic
atbaquant les diodes en smortissant 1o
primaire  anvee  une  résistance  de
S0.000 ghms.

Régler le primaire en amartisspnot
parcill=ment le secondnire.

Faire de méme avee P'autre lampe
M.F., In premidre ayant cetle fois sa
grille &t la masse.

Il est recommandé de faire ces opé-
ﬁ-ﬂlll;:l.}l'm- aves un signal por, mon me-
u -

Il esl méme convenable, si les Lrans-
formaleurs Elaient déjh préréglés, do
faire les réglages ci-dessus en alta-
ﬂuunt Ia grille de la lampe changeuse

e frégquence, o qui demandern wn si-
gnal M.F. d'une waleur un pen plus
clevie.

Dans ce cas, on ne devrea pas oublier
de conrt-circuiter le condensaleur va-
riable accordant 1"escillateur loeal.

Réglage du transformatour
d'attague & trois cnroulements

Le géndraleur allngue 1o grille do
tube changeur de frégquence sur la fré-
quence exacte qul 4 seevi pour les
transformatenrs de sortie,

On amortit U'enroulement primaire
avec une résistancs de 50,000 gohms o
Fen régle PPenrvonlement tertinire, celul
quek albague les deux grilles.

Un Iaisse le primaire amorli o 1"on
mimortit anssi 'enroulement tertinire
AT ume  deuxitme  résiskanes  do

| 50000 abhms. On régle alors 'enroule-

nent  intermédiziee, guwi derm donc
exaclement sar la bonne fréguence.

O enlive In résistance I:l'amﬂr!r.ﬂ:sr:-
ment du primaire et on régle celui-ci.

Il ne reste plus quti Hbdrer 1'enro-
lement  fertiaire  de 30 résistance
d'nmortissoment.

Tous les réglagpes demandiz =0 font
nvee un signal sans: modulation.

Llindicateur sera un vollmiéire de
sensibilitd eonvenable placé soit aux
boroes de Ia rézictance de cnthode de
la: lampe H.F., soit nux hornes de la
regizlance d'éernn.

Dang tous les cns, on doit obenir
une pointe nefle ponr la dévialion
THS X EFMRET.

Une méthade rlus précise consiste
A employer comme indicateur oseil-
lographe cathodique branché nux bors
nes die la péaistance ode dfélection «de
JO0000  ohms.

Bans ce cas, 1¢ signal doit #ire mao-
duldé en {régquence, par excmple & -F
o = 1% kefa.

Il et inlécessanl alors dans le cms
demplol de Moseillographe eathodigue
de pracéder & la suite des opéralions
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ci-dessus i In celouche de Paceopd de
'enreulement intermdédiaive. Pour une
posilion donnde du réglage, In courbe
'élargil noellement =u spmmmet  spns
sElargir & la bose. Gest e miglags
agrkimmuaamn. [

S il e e e e

Le hnuf-?nrliur g membrana
exponentialle « Sem X, F. 50 »

Len Ernblissersments SEM oant ansd sse [
marehé, a0 dfbul e "ansde 1953 on meavem
hagt-parlear, A membrane exponenticlle, &
bautefiddict, doslied A dgaiper 16 eferplear e
grand luxe, aviee Hage B, F, & conire-rdagtiom,

Lo haut-parlear Intéresse no plos hinut degrd
[es constrectonrs CEEansera

Dara mlee numdes spdeial de inmvler 1950
(b= 255} comsmerd aux baot-pairleurs et i loor
utilisnkion, mnous  svons  pebliéd  wae  Glude
alfnillie mac ot Enbiressmnt apparel, aves bes
rizultnty de meares clfeciudes g Inboraboing
et id= In  Haliedifustan Frangajsr.
(Cearkes do riponee ¢t de Plmpddanes de [a
babine mobile en fomcdion de [a Fréguence).

Mouz ¢ileetisine asfucllement dam ot Iahoe
rmiciner, souE | direcilon de notre collnbora-
feurs Bl Jneques Lipmon, do ek, complhe-
moniaiees  [eelation e phoese, nppertfes par
la Bobline meddle ot e dmnsformatesre de o sor-
tiel cm vue de son application dans le rfcop-
tewr & haule-Sdilitd muesicale, morl &'un teux
el de  coniresrfmciion ; ecssad gEe  nous
pabliemTops dafs un Deeshiln nemdoo.

Miwis pddumens ¢l-nprés s onraciéristicoes
czseriblelles du hautparlese ot de fan teangfor-
nekledar de soelin &

la courhbe  de répomse da  haut-parlene
sotenid de 40 & 18 mblle &/, = B db, en oal
esl tout & faif pemsrgunkie. Lo résopance de
I mafmbrame a lbea gor 65 eyeledfaceonds
L'impsiance de ln bobine mabdls i 400 evedinS
geponile est de 2 okms

Lo tranafermstear de sortfe.  denlemment §
iris hamto fdélitd, desting & &dre ukilisd somnfoin.
Eement nwee  Ie hamb-parleday  podefaleint  esk
efnlind on X typem ;@ bype pour dtape de pois
sance, & YV 6 [impélnnee prieanite 508k ahima)d =
8 F & (imp&fancs prirmaire 7.000 ochmsp ;
&0 & limpdlnnee primofiee 2500 ohiea) @ EBype
pour dHage de polsanpee symleigue = &6 F 6 -
& W & {impflance primaiee 00,000 ochmap
6 A & (mpddanee promaiee 2.000 ohes).

la bande pasante & Flemd do 50 & 16,005 oi's
=% dh s dbago dmple et de 40 b 2330000 0%
il db pour Snge sy clegLe.

Jock ROSSEALL



LE RECEPTEUR DE RADIODIFFUSION
ET LA PRISE P. U.

par Marcel LECHENME, ingéaleur & lo Compognie Francoise Thomsom-Houston
Protessour 4 I'Ecole Coentrale de T. 5. F

Les conditions de fa qualité dans les réceplenrs de radiediffusion soni somven! compronedses par e désr du réas

liseteur de les rendre aples @ des wsages divers.

 Tel est e cas, i volgerisé, du branchement d'up pick-up sur les élages BF d'un récepleur, Les résulials, en
radio, el em pick-up, sont sowvent déplorables, encore que d'aucuns U'ignorent.
Condilions de la qualité 2 Ecoulons Mareel LECHENNE qui mous en précise quelques-mes.

l. — Le probleme de la prise ¢« P.U. »
n'est-il gue technigque 2

La plupare des récepteurs alimentés en alternatif, pos-
sédent une prise d'entrée basse fréquence, appelée ¢ prise
PU ». On aurail tort de voir 4, un simple attrait com-
mercial, Sa préscnce a loujours 1@ considérée comme
nécessaite el peu de construcleurs se résigneraient & Ja
SUppPrimer,

Mais la sobricté des moyens mis en auvre fait souvent
t!l.h::_ le fenctionnement en pick-up. ou en radio, laisse &
desirer, et cela attemt parfoiz la pure fantaisie. L écoute
de quelques disques fixe rapidement le point de vue d'un
usager non imtoxigué par les avdilions limitées a la bande
2003000 s

Quelles samt done les difficultés rencontrées 3 Coms-
ment fes vainere 2 Tels sonl les buls de cette étude qui ne
prétend cependant pas lout dire sur la question.

Il. = L&s tendances dans Pétudo
de la basse fréguence d'un réceptour

La prise &« PU » étant située 3 l'entréc de la partie
basse fréquence d'un réceptewr, il convient d'analyser
succinclement celle-ci.

Dizons teut de suite que son fonctionnement est tou-
jours facile & aswurer dans la médiocrité,

1 ['on disire une amdlioration sensible se manifestant
plus spectaculairement que par des courbes orpant des
cahiers de mesures, de sérieux el cofilenx offorts s’avirent
mdispensables. Un peu dimagination n'est pas nuisible,
si I'on veut sortiv des sentiers ballus... comme pour beau-
coup de ehoses d'aillewrs.

Trop souvent, la mise au point des circuits basse fré-
quence s effeciue dans les conditions suivants -

a) Ignoravee de la bande passante des émetteurs «

o) lgnorance, d'une part, de la courbe de réponse
acewstigue du havt-parlenr, en ébénisterte, v, d'autre part,
des conditions movennes d'écoute :

) Ignorance des proprictés fondamentales des circuits
utilisés :

d) Cependant, relevé systématique des eourbes de
répanse HE® et BF de P'appareil, & un quant de décibel
Pres.

Brassan! ce savant mélange, deux tendances dominent

- Dun cité, les partisans de la correclion & autranee, qui
s'efforcent de placer dans tous les endroits possibles, le
maximum e résistances de selis er de capacités.

De I'autre, ceux qui essment d'extrare quelques résul-
tats de leurs circuits & 1'aide de laborieuses pages de
calcul, o I'on ne s'étonnera pas de rencontrer, perduss
mut hasard des lignes, des intégrales pas trés simples.

logique commande s ecarter egalement de ces
deux positions extrémes. Cuelgues idées geénérales, mais
satnes, seront plus profitables.

Il. =— Raégles fondamentales

Un récepteur moderne de bonne qualité devragt, a
aolre avis, élre muni :

a) [Mune contre-réaction de tension mon sélective, o au
moins & décibels ;

k) Dune correction de la courbe de réponse par
polenliomélie & prisc ;

e) Dun filtre affaiblissant les sifMlements d'interfé-
rence, accordé sur 9 kilocweles, mais pouvant Ere mis
hors service.

Mous passons rapidement sur la nécessité d'un Sagpe
final & Forte puissance of d'un haut-parlewr correctement
chargé dans les trés basses fréquences, points trop clas-
sigques pour appeler ici un développement.

IV, = Pourguoi utiliser la contre=réaction

Il s’agit surtout de réduire leffer désastrenx de la réso-

nance propre du haut-parleur sur les régimes transiloires
(Ag. 1). Une efficacité de contre-réachon supérieure a
chﬂrﬂfM’JF]m
o e

i &,

O décibels améne des complications séricuses, pour des
avantages supplémentaires I::ELI:[F{:HIEHII fathles, La figure 2
|-|"_1_|‘.|]I:-|]II13_- Le schima equivalent d'un hau[—parl_.gur alec-
tredynamigue fail apparaitre une résonance série avee :

H : champ dans 'entrefer,

Page 1/1
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{ : longueur du Al de la bobine mobale.

I : intensité dans la bobine,

Lo ¢ impidance Electrique pour une vitesse nulle.

p : impédance interne électrique.

m : masse vibrante,

s ¢ souplese lotale.

"[..": f:n[mngt. %

o aAnceE mEll'.“:]I'l:.rqﬂl: rayonnemeni.

v ; vitesse de la bobine,

HE P

Lo+ p
La contre-réaction de tension diminue la valeur de p. La
sensibilité s"effondre, alors que le dénominateur 7. 4 p
tend vers une limite £ . Eﬁn peut objecter quien pous-
sant ainsi la contre-réaction au deli de 6 dhrll-g taux e
distorsion de non lnéarité diminuee. Clesy exact, er les
mesures le prouvent. Mais l'oreille sera-t-clle sensible &
cette réduction. On peut en douter. [ aulre part, i'-t:mpl{.-i
d'une contresréaction cxagfrée peur introduire des com-
prications dont 'industriel doit tenit compte, queshion
d’une contre-réactton importanie se pose différemment 551
s agil d'un appareil du type amateur, pour lequel le temps
passé au contrdle de fonclionnement est sans importance.
Mous reviendrons sur eelte question ultérteurement.

La résistance meécanique complémentaire est

Hl‘rl
o FTT. m 4 *
R e
rr
(::};Hﬁ Zm
Frn. 2

¥. — GCorroction
par potentiometre o prise
Un tel potentiométre est représente par la figure 3.

st un moyen saimple d'avoir une correction efficace. Ch
ne peut évidemment prétendre corniger de cette fagon la

Fia, %,

Frc. 4.

courke de ri":p_ﬂnsl':. ll:]ll. ||.:'|.|.1|:-1:|:'|.:'|.|:|||'- Pu!‘ ail!nurs. :; ¢'Eiai1
faisable, la distorsion d'intermodulation qui en résulterait
avec les haul-parleurs du commerce serait telle, qu'elle
annulerait les avantages procures, >

Expliquons rapidement le fonctionnement de Ia cor-
rection = le curseur €tant en AL la courbe de réponse ent
rectiligne. En B, elle st relevée du ¢dté des fréquences
« basses ». :

Entre A et B, la correction esl progressive. En des-
sous de B, elle est constante. L'avantage capital de cette
solution réside dans la mon rédiclion de sensibifité sur les
emissions farbles. Seuls, les réceptitons d'émetteurs locaux
en bénéficient.
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D¢ In méme [acon, on peut améliorer la reproduction
du regisire aigu.

La région ﬁchu:é: de la figure 4 montre la zone d'efh-
cacité de 'effel correcteur E'Esmusu!im dont on peut
profiter.

Lea polenliomélre & prise aura une trés forte valeur si
l'en veut éviter la distersion de ditection suy les forts taux

de modulation. La formule dennant le taux de modu-

lation maximum m= = avec 7. charge en alternatif et

It

. résistance en continu, ne sera pas perdue de vue, Ainst
la valeur du potentiomelre devea dépasser un mégohm.

La commodité du rEg]a:qH: exige un potentiométre loga-
rithmique « & droile =, Mous verrens que ce chope sera
genanl dans Punlisation ¢ PU =,

Vi. — Le filtre & 9 kilocyoles

La solution la plus simple consiste & placer un circut
résonnant série dans ["anode d'un tube amplificateur
(hig. 3). La bobine sera d'aussi bonne qualité que pos-
sible, afin de satisfaire awx exigences de la pente et de

['affaiblissement.

— - e

H: i
1“ 1
I i
I 1
£ g
: l
i 1
[ il b

Fua, 6.

Vil, == Bande passante
das disgques ot des emetiteurs

Les chiffres précis manquent. 1] semble que la Lmete
spérieure ne dépasse guire 5.000 & 6.000 p/s. pour
les disques trouvés couramment dans le commerce & ce
jour. En dessous de 250 p/s, enregistrement étant fait
non plus & wileste constante, mals a amplilude conslante,

e Eaora i

Sy

' Disgue

sy
S

Z2a0 TR TR S—

Fra. €
la courbe est asymplolique & une -E]J":'Eh; de pente G déc-
bels par octave. MNous sommes loin de la bande

30 — 10,000 lz’a des émetleurs... ne transmeltant pas
de disques (hg. 6).

[lares cont les récepteurs qui peuvent transmetire un
spectre ausst eleve. La sélectivité de pied indispensable
es boitiers MI oblige & sacnfier les harmontques d'ordre
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supérieur. Pour deux boiters, Pasymptote d'afaiblisse-
ment dépassant 24 décibels par octave, il devient diffeile
de remédier efficacement & ces défauts, en modifiant les
elages basse fréquence.

; Le rétrécissement de bande passanle en position « PU »
n'est donc pas aussi marqué par rappoert aux réceplions
& radio », qu'on peut le supposer. Mais, pour supprimer
le bruit d'atguille, on limite Ja fréquénce maximum trans-
mise, i 4.5&0 p/s.

Dans la mesure du possible, on compensara pour les
fréquences inférfeures & 250 p/fs, la chute due & Penre-
gistrement. Des limitations mterviendront  rapidement :
ronflesments, effet Larsen.

Vill. — Les lecteurs de  disques

La tension fournte est proportionnells soit & la wilesse,
soit & Famplitude, Clest 1& une définition grossigre, puis-
welle ne tient pas compte de limpédance mécamigue.
E-":.Ln:- le matériel amateur, des résonances multiples vien-
nent altérer les courbes de réponse, et améneny une trés
forle distorsion de nen-linéamté (hg. 7). L'absence de
celle distorsion est fort rare ; ses effels sont désastreus,

ol

e

1I084
Fooaa
ia, T,

IX, — Comment adapter la courbe de réponse

Fil s'apit d'un pick-up du type magnétique, < est-di-dire
a tension de sorte proportionnelle & la witesse, il faut
relever la courbe de réponse en dessous de 250 ofs, par
exemple & 1aide de la cellule de la Agure 8 judicieuse-
ment placée, ou, mieux, en combinant entre elles diffé-
rentes celludes. A dela de 1000 p/s, on wiilisera un
affaiblissement en pente douce :56 décibels par octave),

afin de réduire les effets de la distorsion.
e y %#
H\\-..__ 5
| - I \ 2
A

T ——
Z

E.Inr.rre F 00 et 5.000 pss, 1'affaiblissement devra #tre
fﬂn_sldlamlbjt_. supdrieur 4 30 décibels pour supprimer le
bruit d'aiguille “ﬁjg}'

La position « # du récepleur scra caraclérisée par
les points suivants =

Fia &

a) Pas de modifieation de la contre-réaction de ten-

sion (en partieulier ne pas transformer Ia contre-réaction
non sélective en contre-réaction sélective, sinon poureuod
parler alors d'gmmlimmtnti:ﬂ}

b) Adjonction d'un ou de plusiours circuils de cor-
rection dont l'effet, combiné avec le potentiométre & prise,
releévera rapidement les fréquences « tés bBasses 3.

¢) Commutation du filtre d'absorption 9 kefs sur
4.3 kefs 5 s'agit d'un pickup du type pitzo-Clectrique
ou & tension proportienvelle & V'amplilude, Ja courbe du
lecteur séra linfaire entre 50 p/fs ot 250 p/fs et e'affai-
blira & raison de 6 dicibels par octave. Une courbe rec-
tiligne de I'amplificateur donnera beavcoup de ¢ basses =
et peu & d'algues Fo.. & MOMS que la distorsion soit tres
mipwtanl.:. ce qui est assez frequent. On pourra donc
relever légérement le registre algu. Sinon, on sera conduit
& réduire la charge du pick-up, ce qui rétrécira la bande
passante par suite de 'impédance interne.

X, — Les impedances de charge

On a mentré précédemment la nécessité d'aveir en
pasition ¢« Hadic = un potentiométre de Forte valeur en
ditection. Qui peut le plus peut le moins. Il v a possibi-
litg de placer les deux rypes de pick-up, soit & impédance
moyenne, soit & haute impEdance.

Une remargque s'impose ; en posiion ¢ Radio s,
le piveau & l'entrée B.F. est tris vanable. En position
& P.LL », 1l est & peu prés fixe. Il s'ensuil qu'un poten-
tiomitre linfaire conviendrait micux qu'un fogaritho

O gagnerail aussi, sicela était possible. & modifier,
en podition « P.LL », la prise du potentiométre, qui
devrait alors se situer & un nivean inférteur de 10 décibels
au maximum de sensibilitt. Clest [& une question qui
regarde les constructeurs de ce lype de potentiométre,

e
l!

Y T T T T .

7 E:
iy
[
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i
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Xl: — Canclusion

_J"'-]um‘ avons essayé de montrer la eomplexilé de l'adap-
tﬂ:tmnld T _Plﬂkﬂ._lr.ll SUr une prise de recepteur e radio-
diffusion, dite prise « P.LL ». Sur un ensemble radie-
ph-l:ln-n. le probiléme peut e résolu plus facilement, puis-
quon est libre du choix des éléments.

La limilation de sensibilité est déterminée Ieffet
& ILa.Isnn # (el -aussl... par le gain des ll.lhﬁi‘.: ne etude
soignée de ln suspension des organes permet de garder une
réserve de sensibalité plos que satisfaicante.

Quant au probléme de la ¢ prise P.UL 5 sur les récep-
teurs classiques, il est Iraité peu sérievsement. Sans von-
loir imiter le sivle de notre résl:u:lmu:r en chef, je dira que
le probléme a trop souvent &té abordé artistiquement .

(Jue nous réserve 1'avenic ?

Sans doute, verrons-nous ¢'imposer la gravare des dis-
39&5 a amplitude constante, d'ume part, et un newveau

tveloppement  des  pick-up  pidzoélectriques, dautre
park.

Soubaitons que la définition de la sensibilité & lentrée
« P.U. s des récepteurs permette alors Is construction
de « pick-up légers », c'est-i-dire & impédance méeanique
faible (et non & pression réduite). Les collectionneurs de
disques n’auront siircment pas & le regretter,
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DU RONFLEMENT DANS LES TUBES ELECTRONIQUES
ALIMENTES EN COURANT ALTERNATIF '

parcH. ABERDAM, ingénieur, anclen éléve de 1'Ecole Polytechnique Bt

PREMIERE FARTIE
I. — Considérations thiéorigques

Lo plupart des inbes électronigques modernes, aussi Ben
cenx ubilisés aux (réguences normales de 1o Radioadiffua-
aion (1D evelesSs 4 15 mlgocyelesSs) gque les Blystrons,
maEncirons, ete..., destinés mux ]i:.']rurrrgquunnc.s (el 1.0
i 25000 mégacyeles/s) ont leur cathode chawflée indires-
tement en cowrant alteenatif de fréquence varianl entre
2% oou B0 phiriedesfs (sectears indostriel=s) ot 400 ou 500
péricdesss (matériels de hord peur Paviation).

Celle Gcon de procéder, qpuiigue prafigue, ne va pas
sans inconviéinients @ on ne peat, on efet, cmpifcher com-
plétement Papparition sur les diverses éleclrades, de tens
sions & la fedqguence dui civesil de chaulage, produisnnd,
dand les circwils anodigues, des pourants de fréquenee
égale & — oo multiple simple de — celle d'alimentation,
el qui s'extérierise & ba sortic des circuits basze fré-
Hucm:::l sous la forme acoustigque d'un magnifique ron-

cTnenl.

Mais ces ronflements peuvenl aussi prendre naissance
dans les élages  HE ou mélangeurs des superhédérodynes,
du Fail de lensions parasiles se provloisnnt sur les gritles
de commanide on mélangeuses, Ges tensions  parasiles,
aprés amplification et détection se manilestenl aussi par
ez ronfllements audibles, d'autant plus intenses que 'am-
plilication HF au MDY &xt plus Torte.

I el dl'anilre parl fvidlent gu'il fowden prendre des
mesures dnotnnt plus sévines conire les ranflements que
In tension e chnuffage es58 plos dewde. Nons allons
d'ahord Studice los canses gémeérales de ronflement of
csiibe le cax des lampes 3 chawilage direcl.

A) Etude des lampes a chauffage indirect

Ceraingea sosrees de ronflement dlanl communes agx
lompes & chaalfage direct ou indivecl, nous commencs:
rienx par ¢es dermidres, beaucoup plus eporanices doans In
pretigue, ef qul, grice & leuar cathode dquipofenticlle somnt
exemples de corlains défauls caractérisgant les promieres,
dludites an § B

La guestion faisant Volget o présenl paragraphe o obé
atuclife avee sain par Grafonder (Dber daz Brummen io-
direkl gelicizter Verstfckeroiliren Telefunken=lighre, vol.
4, cahler 12, anndée 1938, pp. 46 & 63 b Mae Nally (Ana-
Iwzia and reduction of oulpul disturhboncos resulting from
the alternating currentl operation of the heathers of indi-
:|11'.'.||:1:3I.1. lineived enthiode: trimies, RLREE., onoée 1032, page

2le .

a}) Perturbations statigucs sur o grille

L premics fype e porlarbalions es0 df & vmne aclion
dlectrozlatique sur la grille {Og. 1}.

Le couwrnot allernalif cirenlaontl dons e Alament de In
lampe exerée toufours ure influenes Hlocirostatiguee plus
of moing forle sur 1o greille, soff do Coit de Pexistenes
dl' e capacitd grillesilament plus oun maeins gronde soil
par suite e défnpis d'isalement. Cetle influenees donne
naissanes & unc Caible tension alternative anx hormes de
la résislance R ae grille, Dans le ens le plus défavorable,
Ia enthode est conpectée i une exirdmilé du filament,
inncis gue Fon peal ndmetire gue notre exicémitd de
celni-el ofy 'on sepposc concentirde la enpocité Gzl est
relide & la prille. Un caleul simple montre que, 2 Ve o5l
la temsion e chaufage, la lendion de ronflement sur la
grille Ug est délinic poe

It

r-:ll::'—"llrrl. r
i

c‘g'i' Y
w Elnmnt ln pulsation 2 =j|" i conrant de chnoWnege.

Hgt 4
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5 I"on me veul pas lolécer une Lension Ug de ronfle-
menl supéricurs & 1 microvaolt, nvee By = 10000 olms,
e = 4 volls, o = 314, on valt que 'an ne peat admellne
Cglr = 7 X 103 pleofarad,

i, por coantre, In tension filament agit sur la grille par
lintermédiaive d'une maunvaise résistance d'isolement Het,
un calenl apalogue & celui  indigud ci-dessus pour Gl
montre gue, pour gue 1o ension de ronflement & Ion grille
ne dipasse pas 1| microvolt, Ia résistance d'izolement ne
dolt pas etre inféricure i 400,000 mégohms.

Comme, cn feil, In résisinnes Hpf oo In n:n;%lr-l;-uil-ﬁ Cr
spnt répartics sur toute o lowguour doe i cathode, les

D

Cor T ' “_) g
~ e~

tensions de ronflement n'ont gue In moitié de Ia valenr
précédemment  caleuléc.

Les valeurs indiguées plus haut pour Cel et Hg corres-
pondent i des exigences séveres ; elles seralent évidem-
meenk encore plus sévires sioon olilisail pour le chanffage
des tensions plus élevées (18 volts par exemple) oun des
Erﬁquleni::;:s- plus lhautes (400 ow 500 périodes, comme £
avimbionl.

On a intérét, pour abtenir de bons résultats, i placer les
entrées de filament & Vextrémité du tube spposéc A In
broche de grille. I est peeommandé égnlement cde relior Ia
eathode proprement dile nen & une cxtrémité do filament,
maiz 4 la prize approximativement mdédiane ll'“llnqplb!cn-
tiométre ou du transformateur de chauffage (g, Ja).

Ce montage est équivalent & un pont de Wlhealstonc
(fig. 25), ot il est évident que si on arvive I 1éguilibrer
au point de vue résistances el capacitds, aueune Eenslon
e ronflement pe prendra naissanee entre grille el cathode.

Il &5 bon de remarnuer touwbefois gue 1o guantité Ug =
1 microvell a ¢té¢ choisic un peu séverement. Une valeor
nussi petile nesl pécessaive que pour les Etages détesteurs
ou les lampes dentrée d'amplilficateurs BF etz sensibles.

Dans le eas d0inges HF on pourra toldrer des tonstons
fquivalentes de ronflement beawcoup plus forles, du fail
qgque impédanes dun cieentt 1IF de grille mecoridd eil on
gimbral tréz failie pour les fréquences des conranis d'ali-
menioiion des filamentz.

Buvarguy 3 Une sotre cnuse de perburhaticns ranemont
menlienmée cil 'émission dlestronique do filament chawl-
fant ln cathode en direction de la grille, En général, Ia
température de ce filnment n’élanl pas trés fevée, 1'tmis-
sion din Mlament st frible, d'aatant gue les Elecirons
génants ne provienneni que des parties do filamenl exié-
rieeres 4 la cathode et veisines de ses sopporis, qui le
refroddissent par conductibilité, Co courant d'émission
sl en géndreal sk faible gque Pon peul e eonsiddérer comme
avant atleint la safurafien pour des différences de polen-
tiel de quelques volts seulement (nu deld desqgoelles §1
n"augmente pluz).
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Cette zaturation dopne malheorenscment nalssance, par
zon exisience mime, i des harmeniques intensca, qui sont
conservés sur la tensfon fquivalentle de ronflement de Ia
grille, d'autant plus élevée que 'impédooce de grille est
ping forte nox frégquences bnsscs,

La guestion nfest pns #ncort assez avancle pour que
I'on puisse définir par des chiffres précis les limiica
tolérables de eotl offct.

ool
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Fro. £

B} Porturbationa sur fanoda

1* Effet de capeeild = Lets tensions alternntives  de
chaulage peuvent également provequor des troubles dans
les circuits ancdiques, par un processus {oul a fail ana-
legue & celod étudid au paragraphe préicédent, par Vinter=
miédiaire d'une capoeité Cat gnode-filnment,

La tension perlurbalrice anodigue ramenés & la grille
U'z est alors définie par ln formule
i %a w Caf ra Cad
¢ o e il g
U;r-‘lﬁ"_i_i_m. G- = Ve. g
(G = galn, & = pente, R = résistance inlerne de la
lampe, &v = imp&dance de charge cde In lnmped.
S5i Ia lension de ranflement rdmise e5f cneore de 1 mi-
crovalt, on - trouve, pour o« = 314, Ve = G4 wolls,
8= 34 mAdfvall, Ca =21 pF.

Il est assez facile de réduire §a eapacitd anode filamnent
# 1 picofarad zanz dizpositifz de blindage spéciaux. Do
l-l_:!:. dispositifs ne serant nécessnires que poor des (en-
sions ol des fréquences dalimeniation délevies,

2% Effels Eectronigues @ LEmission dectronique varlin-
hlg de la partic du filament nom <« masguée = par la
cathode en direction des aulres Gleclrodes o d6js &t trais
tée pl=aleszues en co qoi concerne In grifle,

Eile s& produit dvidermsmenl nossi en direction de
I'nnade, tmpis son influcnee est négpiipralile vis-S-wis de
effet exerct sur 1o geille, en eo qub concerne 1'scifon sur
le eour nt anddigue,

=) Porturbatlions industivoes

Ce type de ronflecment provicnt de PMindoction mutlacllc
enlee les connexions de chanffage of cellcs des autros
tlectrades. Le covrant de chauMage induil, dahs cex can-
nexions des tensions alternalives praoduoizant dex voarios
tlons du conrant anodique A o fréquence du circuit d'ali=
mentation, Co ‘zont dvidemment les connexions sc o trouw-
vanl dans leg cireuits d'enieée, 2avalr cellez de grille et do
cathode, gquf sonk les plus sensibles 4 ces infQuences ;o Iea

tenskons parasites fquivalentes de grille Induites peuvent,
dans lo ¢as dea tubes & culol classigque, &tre de 'ordre de
1 & 2 microvolis, Do peul les annuler pratiguement &n
forsadard lca deax connexions de chaoffage.

d) Perturbations d'origine magnétiguo

L= eliamp magniéiique du courant de chaudfape modile
siricusement 'nllvure dea trojeciofres dleclronfaques, 'prin-
cipalement au volsinage immddiat de Ia cathode, on les
vilesecsd adil encoce Ffaibles. Lholilisation e filamentis
chaaffants do t¥pe « épingle & chevenx » permel de ré-
duireg les courants anediques perturbateurs & 1077 ou 1060
ampdrcs, En forgadaen! ez filaments, on divise cex faibles
coilranls par 10 oo méme plus.. fls deviennent, en géndé-
ral, non moesurnbles.

Des champs . mamnélicques parasiles alternntifs exids
ricurs, dons le cns de fubes non blindés pewvent donner
naissonce aux mémes phénomdnes, on sgisaant soft aor
les élecirons € normoaux = (Ceal-d-divre émia par la
eathode), soit sur les électrons secomlaires, produils par
lex flecirons normaux pyvant {rappé une dectrode qoel-
ciongue. Ces derniors Electrons Stant on géndéral dmis avee
ffe faihles vitosses sont en géndeal 1et= acnsibles & tonles
lea perlurbations ¢l pous publicrons wliérieurcmenl wne
Olucdg & leur =sajet.

La principale cause de perinrbations o5 toulefods dus
aux électrans qui quillent Ia enthode et atieignent 'extrés
mild du fllzment gqui csl pesitive par rapporl & la enthode,
tamdls gue pendant Pawtre demi-période ils attelgnent
Famode, el au moment oii a lension allermative s'am-
miile, Ia manguent de justesse, n'Clank pat repoussis par
In porfic négmfive duo fllnment,

Lo cowrant anodigque sera modulé ainsd & one fréquence
doardife de celle du secleur, & laguelle 2 'ajouteront de
nombreux harmonigiees.

Les denx remiqdes & cetie periorbofion sont :

1* Une polarigalion positive de la eathode par rapport
mre fAlnment.

& Une dizposition géomdélrigoe nr-qﬂrpriéu des  dles-
frodes gui  permet rJ"L':ln|:l|'.'l:h|':r cis clecirons parasiles
d'aftecindee I"nnoade.

&) Poarturbations
duea & des défauts dlisclemont

St la tenslon de polarvisatfon d'wn tube est engendedée
par une régistance eathodigue Bk, cetle derniére et 1
capacité e découplage Ce gui fa shonple aont parcoarecs
par un courant de fuite, dons le cas o0 isolement fla-
monk-cathode cst défectuenx {fg. 3).

*HT

Fro. 8.

La valeur de Cx cst, dons le cas d'un ampli BF, com-
prize enbre 30 et B0 pF, ¢t son impddomce, pour S50 ppa
est deg 'ordree de 6 & 150 ohmi. Dans ¢es conditions, la
lension do ronfement enfendrée aux bornes de Bk - GE
pnr un courant de fuile de 'opdre de 10-7 & 10-* ampires
soulement peut corcespondre & 1 microvoell appliqué & la
grille de commande. Ce cournnt e fuite sera d nilleors
diaulant pluz faible que Is température de Densemble
filament-cathode sera plus basze, autremont dlb que, pour
un fype de lampe deonné, 1o ension de chauage sera plus
fatble, 11 favdra done prendre gorde & ne pas survalter
le= filamentas.
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Dnns le eas de tubes HF, ou mélangeurs, les tonsions
de ronfllement admizes sont d'on ordre de grandeur benn-
coup plus élevé (voir 2* portic) de Pordre de 200 &
0.0 microvolts, Des pésistances d'isolement filnment-
cathode (1) de 'ordre de 10 & 100 mdégohms sont alors
suffisantes ol peuvent ére réalistes industricllement,

f) Diveors

Dex sources de ronflement peu connues, el pea impor-
fnmbes d'rillenrs, zont =

1*L'¢mission de la cathode directement & troavers eolle-
ci vers le llament, soumis on le saft & ane tention aller=
native varinble. Les tensions de ronflement produites sont
pegligeables sl Is lampe cal Bien eonstruite.

2® L'mission d'électrons par les parties de ln enthode
an voisinage du Glament on direcifon de celof-cf = be cow-
rant alternatif & nombreux harmonigques ainsi produil
(I'émizsion esl peu importante et facilement taturée) pro-
voque, par Pintermédinire de In résistance de découplage
cathodique, Papparition d'une tension de ronflement sor
fa grille. O ne pourrait ln diminuer qu'en shuntant 1a
résistance de dicowplage par une capacilé lelle (500 pF
ou plus 13 que son impédance soit négligeable & la {ré-
quenss doa ronflements,

Une avilre cause de perturbations — magnétlique celle-
It — due & cetle émission eathode-filament, a 6LE exami-
nég en o).

Terbez & foible ranflement. — 11 o &L& ssible de méa-
liser elés les débuts de In fobrleation des lampes & chauf-
foge indircet des lampes ob la tension de ronflement,
ramende & 1o grifle, no dépassait gpas 1 a4 2 microvolts @ an
est arrivé, en oulre, & rendre ces lampes antimicropho-
niques, ce gqui fnit qgu'elles sont ol indigodes pour Ia
réalisalion des dtages d'enirde damplificalcurs BF &
hute sensildlitd.

B. Etude des lampes & chauffage diroct

Des précautions encore plos rigourcuses deveont Sre
prises dans 1o ecas de tubes & ehawffage direct, ont trals
nouvelles causes de ronflement s"ajoutent & celles préed-
demitnent  indiguées, snveir

nd Le fail gue Io calhade (ou souree des Slecirons nds
cesgalres au foctionnement correct de ln lamope) soit b
des tensions alternatives varinbles : En effet, les difd-
etz poiols do filament =ont & des I1¢11|:11|i.|:]5 allermnatifs
variant sinuseldslement, dont "amplitude maximum peut

allEindre \l'rﬂ fais In tension nominale (efficace) de
chonffnge, er qul produwil vne moedolation {done un ron-
flement) du esurant Eleclronique issu du filament, & une
fefquonese dgale & celle du couwrsnt d'nlimentation, On
pent foontelais nnnoler la compoesanie fondamentale de
ce ronflement sanodigque en shuntant e flament poc un
polentliomidpee dont le curseur esl relid au moins haute
tensinm. S1 o cursour sk au voisinage do milien $lectri-
fque du poetentiomaire, i choruee point dn Mlament chawfls
i un potentiel alternatif donnd par rapport & Ia grille
carrespond un aulee point 4 un polentiel oppoxd ; on
abltiendra d'ailleurs vun rézollal annlogae en relinnt le
roiks linnte tension nu pirint milicn duwe flament de la
Inmpe = mais celle méthode apparemmont plus simple
ne permel pas die corriper de légores disaymilcies de mon=
Lage eomme le dispositif 4 pofentioméire, no moyen d'un
Iéger diplacement duo curseur de oo dernier.

Ces denx mithodes ne permetlent cependant d'annuler
que o fondamentale ef les harmaonigues impairs do coos=
ranl de chaulfage, avircment it les frifpences fgales
&1, 3, 5. fois eclle de 1 sovurce utilisée * on ne peil; par
contre, anouler 1Pcffcl des harmonigoes pairs qui pro-
vienment de la eourbure de 1n caractéristigque cournnt ana-
digueftension grille {in/Vg).

Parmi ces harmoniques poirs, 1'harmonigue 2 a une
amplitude préponddérante, ek il esl, en premiére approxi-
KT
| Thefeft
ment dit s eared de la tension Ve de chanTage divisa
par fa tension Upen  efficace appliguée & la grille de

commande.

famplitude de cet harmonigue crait done rapidement
aves la lension de chinnMoge, ot sugmenic quand le cou-
rool plague diminee.. Les vienx de Ia Radio 53¢ souvien-
dront d'allleurs & ee propos des promidees lampes &
chauffage direct (lampes = Radio-Résean ) gui &taient
alimeniies en basse tension sous 0 ¥ G

malion, preporlionnel au rapport g == y aukre-

(1) A ln tempdrature de fonctionnezent normale de la IRenpe

AL
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On peul réduire encore ec ronflement en mettant le
milien de NMenroulement de chanMage & 1o masse.

I} Quand Vinertle thermigque du filnment est Caible, il
ge produit wn ponflersent d'origine thermigque, provennnt
de ce que la tempiratore du filament — ob ipse faclo le
courant anodique — warie & une fréquence douable de eclle
du secteur. On n intérét & avgmenter pour diminuer cel
effet, le courant de chaufMage, done le diaméfre du fla-
ment 3 on diminae en miéme temps la tension pour con-
SRTVEE e Imndina 1'|:-||i5:-:n:r|.r:¢ de chaufMage, ce qui agit {a-
verablement sur 'effel déerit en o).

el Le ehamp m:ts:n-l‘.!h]:nm alternatif produit par le con-
ranl de chauffage du Nlament proveque un déplncement
4 méme fréquence des trajectoires des flectrons émis par
celui-ci, qui superpose au cournnt anadique normal une
composante & feéquence dounble due aux électrons qui,
A canse de cette modification périodique de leurs trajec-
toires « manguent = la plague. Pour bien comprendre le
sens o« physique = de ce phénomine, i1 faul se rappeler
quian faizecean d'électrons eal, A :{minl de vue électrody-
namique, exaclement comparable & un courant flectrique
= classigue » ecireulant en sens inverse. L'amplitude du
champ magnétique ainsi produoit est properctionnclle & la

r I 1
gquantite U; <i* I: étant l¢ courant de chauffage, et Ugenr
F

ayaol Il mime signification Au'en a). Teuielols, on Be
peut guire diminuer trop le sans augmenter les effels
nuisibles signolés en a) et b)Y, ce qui fail que "on est
obligé, comme souvent dans la techmigue radioélectrique,
de chercher une solution de compromiz, Encilitée par Je
fail que 1o perlurbation étudidée icl est déphasie de 150

« done o sens inverse — par rapport & celle Hudide
en oy, oL que pour un réglrge naser erifigue des quantités
Ir ot Ve, on penl pratigquement compenser le ronflement
dlorigine dlectromagnétique, par le ronflement d%origine
puremnent clectrigue.

L'8tumide de ln pertuchation magnétique a é1¢ Taile ma-
thématiguement el cxpérimentalement par Pesthumus (de
chez Philip2) iur les geos tubes d'fmission, ob la walenre
du eourant de chauffage est de Mordre de 100 ampdres, La
compesante d'origine magndiique du ronflement anedigque
oS¢ rednite de 80 & MW 9L en subdivisant les filaments

de -:::hnul'l'::_r;r: e 2 oun 3 groupes: alimentés en di ow tris -

phasd.

d} Les variations de tension des divers points du fila-
fhent provoguant des voarintions de la charge spatiale —
due & wn nuage dGleclrons — comprise enlee colui-ci of
la grille de commande. La capacilé de celle électrode, et
Paccaord du circuit qui lui, ¢st connecté, peuvent afors
varier @ In fedqoence do scelcur 3 il 32 prodait alers une
madulotion de frégqeenee tres genanle,

balged foulcs lea précauliond priscs enm délerminant
sofgneusement lex tepzions et infensités de chauffage, In
pagitioen du ecursear Ao ]'.-hl:cnl:'lnmi:‘lrr:, ete..., les trois
sonrees dde periurbations indlgodées cl-dessus laissent suh-
sister un ronflemont réaidoel gqui fquivant & application
de gquelguex dizitmes de volts atermatifs & la grille de
caombanide du tube, L'harmoniquoe deax iln secteur — done
en géndéral la fréquence 100 — constilue 1o principale
soatece de perturbalion.

Il en résulte gqu'on ne peul wbilizer, malgrd leur simpli-
cité, le tube & chinoWrge direel en alternatif pour condli-
tuer les premicrs fiages d'un pmplifieaienr, de guelquoe
tvpe gqutil soil. ou 'élage déteclewr d'un réceplour, Leurs
défauls, on ce qui eoncerne lesa ronfements, sont en effel
beawcoup plus graves gque ceux des fubes & chaulage
indlvect, dont les tensions fquivnlentes de rooflement
peuvent Slee péduites # 10 oo 20 microvolls, comme nons
Pavoens: vu ci-dessus.

DEUVAIEME PARTIE

Utilisation pratique des considérations
" théoriguea développées pricedemment

Wous nvong Sludid, dens ln premiére parlie de cel ar
tiele, les phénoménes qui cnpendraicnt des tensions para-
sites dlans led tubes alimenlés en courant alternatif, [l
reste & exaiminer comoienl g manilestenl praliguement
les divers tnoménes fludiés préicédemment, el les pos-
sibilité= offerics au lechnicicn peur en diminoer 1n noci-
vilt. Ce qui compligue e probleome, ¢'est Ia variation de
sensibilité de 'oreille aux diverses fréquencei ek le fail
fque o fension des secfeurs nesl pas une sinusalide, mais
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wne- courhe complexe, indiguant une forte
d'harmonique & 100, 1500, 5S04
sensibilileé de Moreille pour lgs
M0 est 500000 fals
.1|.1.t|!_:|'|:l'.|||.'|1l; dil, &i

S0 -
=] = 225 fois plus Taible que la fondamentale,

I"eMel nuisible de cet harmonigue sera égal i celui de la
fendamentale. Dans Je cas d'alimentation i 4 oo 500 périn-
des, comme sur les aviens, In chase ost encere plus grave,
ear & lepsion de ronflement égale, 'effel acoustigue sera
00D fois plus fort (1). Et pour harmonigue 5 de
ces fréguences (2000 ou 2500 pps) la sensibilité de
Porelfle est un miflion de fois plus forte gqu™h 6 pps @
Un microvoll & 2500 pps est nossi nuisible qu'un milli-
vl & 50 pps.

Aussi cerinkns auteurs, tels Deketls (Bases de ln Techni-
que des lubes de T.5.F.) ont-ils, & juste titre, défing Ja
tension de ronflement par la tension & 500 périodes don-
manl naizzones & un broil aedible,

]ibmp-:-rli:-n
J:n&.r'lnrlts o plus. O la
réquences da 1erdre de
lus élevée que pour le 50 périodes.

inlensité de VTharmonigque 10 est

a) Etewfe des lnmpes basse fréguence ef délecirices,

L'expérience n moniré que, dans ees eonditions, vne
tension de ronflement égale 4 172000 de la lension cui
cngendee, dand la lampe figale d'wn amplificatewr une
PuiEsamee de 50 millivwntls est le maximum ndmizssible.

(ceci correspondd pour les tubes de sortie wsucls, genre

ELE, & une tension de ronflement inféricure & — LA 150

S HCHD
microvolls, puisgue pour wne paissanes de  sortie de
M mElliwatls, Ia tension d'excilation esl de 0,3 vl

En co qui concerne les tubes préamplificntenrs BEF, de
gpain O3, il Toudreit fhéerigrement, poor frouver 1a tension
de ronflement maximum  admissible, divizer lo chiffre
trowvd préctdemment — de ordrs de 100 microvalls —
par le gain G, de "ordre de 100, de 1a Tampe, ce qui corres-
pondrail & wne lension de ronfllement de "ordre do micro-
volf, alors gque 1a fension de bhroit de fond de eds lampes,
E&ur une impidance denteée de 100000 ohms et one

ande paddante de M0 & 100000 plriaidlesss., ext de Nordre

de 4 microvelts! Bt cecl sans fenir compie des broils de
fend dis & Vinstabilité du eirenit électronigque du tube
(eilel de grenailie, = fifcker effest 3 ou cripitement); en
prralicue, on adinelirn qo’on. tube préampliflenicor synmnt
une iension e ronfement de 0 miecrovolis peouk étre
considérd comme satlsfaizant.

La tension de ronfllement admizsible & la sortie d"unce
diode défeelrice sera, en principe, ln méme que celle gue

(1) Ceel Endigue g indépendamenent du el goe lea renlesnemis
diia_sux espaeiiés ol inductioss mutuclles entre flectmdes crolmsant
progriiamnedleomont & la fréquence, il foedrn prepdre des prfoaudiona
exbrimes conire le ronflemend sur b rdscour o« dviotéon » 4 400
e 800 porindes.

I'on tolére & la grille de la lampe préamplificatrice BF qui
lui est directement pelide : mais 'existence d'un potentio-
mire dic commande dde puissance sonore dans Ja résize
tance de charge de la dimde détectrice ob le fail qu'en
genéral l'utilisation du réglage manuel .de volume per-
mel ale ne pas uliliser Ia pleine sensibilité du réceplour
permet des {olirances, an point de voe ronflement, hean-
coup plus larges que celles quiindique la théorie

by Efudes des lampes hawle fréguence (HF, MF),

Dans le cas de ces lnmpes, il cst préférable de délinir le
ronflement en parinnot du pourcenlage de modulation de
l'onde portewse, car ¢'est elle gui est amplifiée dans ces
floges. Ce pourcentage de modulation se relie d'une fagon
simple au ¢hilfre indiqué pour la basse fréquence, =i on
lienl compte d'un taux de modulation BF moyen de
Fordre de &0 9%, On {pouve dans ces conditiona gue le
pourcentage de modulation de "onde porleuse ne doit pas
cxetdor 1/74.000.

_Lomme les fabricants sfrienx de lampes, tels que Phi-
lips, publient pour les tube: HF el MF des courbes per-
metiant de déterminer la tension de ronflement & Ia grille
madulant H 1 %% "oode porleuse, il sufflra de diviser Ia
tenzion indiquée sur ces courbes par 40 pour aveic une
idée ce In tension maximum admissible & la fréguence
a0l Elle est de ordre de & & 10 millfvolfs pour unc
lampe du type EFL

Ces lensions ne sont génantes, d'atlleurs, que parce que
les coractéristiques des lampes onl une courbure coms-
plexe @ si elles étaienl paraboligues, 1n -rgﬁueslinn de In
tension de renflement en HF sernit & pen prés inexistante,

e} Tules changeurs de fréquence,

Four on fube changeur de fedguence. la question des
tensions de ronfloment st plus complexe du fait de 1n
fonetion complexe du tube qui superpose déjh dans son
fenctionnement normal, dear fréquences différenics ! La
tenszion parnsite proveque 4 la fois une modulalion de
fréquence et wne modalatien d'amplifude de Tonde regue,
an rythme e la frécquence du renflement.

Anzsi semble-t=il quune tension de ronflement & la
grille de S5 microvolls soit le maximum admissible sur
une triode-hexode,

Conolusion

Lex procédés aciuels de fnbrieation des tubes onl permis
dle réduire sensiblement los canuscs de ronflement, surtout
en ce qul eoncerne les tubez & chauwfMage indireet, les plos
utilisés dailleurs. Mais des errcurs de montnge peuvent
Faire croire gque dles lampes hien protégées cantlee led ron-
flements sont diéfeeluenses (lampes placées dans le champ
d'un transformatour d'alimentation. Aussi dennons-nous,
dana le tabienu 1 ci-dessous une lisle des sourees olas-
gifrues de ronfdement of des moyens d°v remédier (d'aprés
Eleclronicg).

TABLEAU I

Sources clazsiques de ronfllement dons les lampes ¢t moyens d' remédier par des artifices de montage.

Cage du ranflement

Ordre de grandear de Ia tension
de ronfement
rappartée & Ea grille

—_— =

Boemodes

Medualation duo courant plagque par le
ux de dispersion d'un transformateuar,
"un régulatenr magnélique ou d'une com-
utalreice i

i1* Orientotion convonahle de la lampe par
rapporl & Porgane & 'origine do champ ma-
lgndtigque alternatif.

2* Choix d'une impédance de charge ano-
dlgm: clrmvﬂnn.h-]i: {pas frap forie),

2 Blindage dea tubes € verre = par uwne

cveloppe de métal magnétique i hoole pers
indnbd ke,

grille of le filamenl par suile dun mag-

e résistames
wvais izolement du sopport.
K

fleaes do

ch

e

Penthode «© verre » 2000 2V
Triode € verre: » 300 51.":-"
Penthode « mdtal = 10 W
Triode « metal = 2V
Fuiles de couwrant alternalif entre Tadl & 10 £V par mégohm de

rille ol par woll ef-
auffage Hlamont.

1* Utilader de méeilleurs dopports il en
exisie.

¢ Ajuster le point mis A la masse (au
voisinage do milieu) do elrcuit de chaulfage
filameenk.

Tensions de fuiiec oy T-;m:'-ma induites|
Inns les boucles du eircuil dlenbrde.

= 100 ay

Utiliser un eqible d'enicde i deux condnoe-
tours, blindd, wne des extrdmilés flant rolide
i Ia masae an meme point que Ia cathode de
la Inmpe dentrde.

Fuiles entre Be filament ot Ia enthode, lune Lension

6,3 volts.

courants de 0,03 4 1 Y |, pour

il «h

Découplage eapeeilff convenable d¢ la ea-
thade pour la frégquence dlin assbeur,

Emploi de foibles impédances dans e cir-
cuit cathodigque,

noffape  de

i T
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CALCUL DES ALIMENTATIONS DE RECEPTEURS
RADIO SUR SECTEUR ALTERNATIF

par Jacgques LIGNON, logénleur E. & E

Dany cet article, Pavlewr se propose de donner quelques régles, formules on abagues simples permettant de pré-
dilerminer avec suffisamment de précision les 1:']'-;'mtﬂi= conslifutifs o' vne alimentation. L auteur n'éludie el gue ['alimen-
lalion couranle classique, o esl-d-dire ['alimentalion contimie au meven d'une lension primaire aflermalive, sans stebifisa-

fien de la lenzion conlinue (1),

Le probléme de Valimentation d'un récepleur est con-
sidéré en général comme fort simple ; il ne présente en
effet aucune difficulte séricuse et s accommode bien de
I'empirizme qui préside habituellement & sa résolution,
Tous nos lecleurs connaissent la maniére lrop courante
de € caleuler » (31 l'on peut dire ) une alimentation :
£ Il me faut environ 300 volts continus, aves un debit
de 100 mA, Je prends un transformatenr 2 2 350 v,
140 mA de débit pour avoir ure bonne marge de sécu-
rité. Ce poste zera d'une purelé extraordinaire (le poste
eue on construit deit toujours donner des résultals extra-

inaires) : donc pas de rectrictions sur le Rltrape, o
je mets B pF en téle (3ai vu mettre 32 xF 1) » L'tnsem-
ble ciblé, avec trois ou quatre mille ohms de charge pour
représenter le débit du poste, notre constructeur s aper-
coit qu'il dispose de prés de 300 volls de tension conti-
nue, stioentre lemps, le secteur s'en mélanl, son condansa-
teur électrolytique d'entrée n’a pas clagué sous effort.
En genéral, le secteur est plus souvent faible que fort
et 'ensemble tient, avee malgré lout ure tenston redressée
de 'ordre de 450 volts. Sans s'émouveir notre construce
leur ajoute LODD ahms en série dans son alimentation
(1.0} ohms qui devront pouvorr dissiper au moins
10 watts 1), renforce un pea les decouplages et se trouve
fort satisfait de son travail, estimantl qu'il est inulile de
perdre beaucoup plus de temps sur une vulgaire alimen-
talion.

Ce procédé manque toujours d'élépanee. I sst accepta-
ble pour le récepleur que certaine construisent ew-mimes
A leurs momenls perdus (inutile de dire qu'il serat
impitovablement refoulé dans up poste desting & &tre cons-
truit en sére). 11 est cher dés que I'on armive aux alimen-
tations haute tension de fort dibit, que l'on rencontre
dans les émetteurs par exermple. I est inacceptable dans
les alimentations plus compliguées comme les alimenta-
tions slabilisées, dont le débil et Ia tension doivent powvair
warier dans de larges limiles et qui doivent par conséquent
ere calculées avec beaucoup plus de précision.

Le but de cet article est de dégager des formules et
des abaques de calen] commodes pour prédéterminer avec
suf isamment de précision les éléments Esursl: alimentation.

Les diverses valeurs que l'on se hxe dans le calcul
d'une alimenlation sont :

1 La tension continue redressée, pour un débit donné ;
29 La taux d'ondulation residuelle ;
3% Eventuellement 'encombrement et le prix de re-
vient,
Motons dis maintenant que le probléime de I'encombre-
ment devient de plus en plus un problime secondaire, car

18] Ce probléme a f0é iraltd par aillecrs, Vair T8 F. pexr Mo
a® 240250,
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on fabrique & 'heure actuelle des condensateurs minia-
lure et des selfs de filtrage que 'on place facilement sous
le chissis av-dessous de I'emplacement occupé par la valve
et le transformateur d'alimentation. Seule peut wraiment
intervenic la question du prix de revient, surlout dans les
alimentations postes caonstruits en série, et obliger 2
un compromis entre ln solution techniquement la meilleure
et la solution économique.

Calcul da la tension continue redrcsson

Mous allons d'abord Etudier le probléme de la tension
de sorlie, nous éludierons ensuite le fltrage de Vondula-
tion résiduelle. Les deux problémes ne sont d'ailleurs pas
tlalement indépendants 'un de 1autre.

1% Alimenlalien par Iransformalear,

Mouz allons considérer en premier lieu la cas oit I'om
abtient Ja haule tension continue & partic d'un transfor-
mateur o'alimentalion, d'une redresseuse, et d'un filtre

(hg. 1).
e

Ell"— R

[ T T T T s —y

Frow 1

Deux cas e¢ présentent iel encore & Je cas of le filtre
dibute par une =2lf, et le cas o le Altre débute par une
capacite. Précisons dés maintenant que quand |§ (ks
tion du prix de revient nentre pas en jeu, c'est la pre-
midre sl:lf:m-:m (self en tEte) qui est de lein la meilleure.
Elle donne en effet une bonpe régulation en tlension, un
taux ¢leve d'utilisation du transfermateur, ey de faibles
eourants de créle (ce qui au te considérablement la
durée de vie de la valve). Mais elle donne une tension
redressée relativement faible. Par contre la dewsdime solu-
tion (eapacilé en téle) donne une tension de sortie &levée,
mais un stabilité de tension médioers, un taux faible d'uti-
lization du tronsformateur ot des couranis de eréte élevés,
Ells donne un meillenr filtrage avec moins d'éléments dans
le filtre. C'est la raison pour laquelle elle est utilisée dans
I plupart des récepleurs de séne,

a) Cas du-circuf de fillrage présenfant ume self d'en-
trée,

La tension alternative efficace Et nécessaire pour obte-
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nir une tansion E s aux bormes de 1a charge et donnéa par
la formule (17

E = 1.1[E + E; + E]

Et est ln tendon alternative efficace en charge, pour
le débit demandé (la tenston alternative efficace & wide

Lot

243
dait &tre environ 10 9% plus élevée dans la plupart des

eas).
o e5t la tenston continue aux bornes de la charge pour
be débit prévu.
Er est la chute de tension dans la eellule de Rltrage
Elle est égale au produit du débit en ampéres par la réss-
tance ohmique du hllre exprimés en ohms.
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1) A ennditlen qgque |2 valear de ba self soft dgnle (o supdrieurs)
i la walriir erithme, Codde voleur eritique b préebdment e valear
dg eclf pour lagoedle a tensSon enmligug oolrcades ne dépisse pan la
temalon abtermotive appligeée ns rodremcac, Cotto valeur eritique eet
e approvimativement ¢n henrye par
Réstsdanes de chnrge {okms)
L1l

poar wne ondubation de 102 phrloedes (Palmeaicment dea deiyx aljer-
napncew) of

Lirit, ==

Lifaletance dr__-nhnmu fohres)

400
pour ume onduelstlon de G0 pdricdes (selrezscment daes ecule alier-
aancel, valeur oplirrams de ls solf Mentrde carrespomd] & onvima
deux fois In valeur erlebgue. CRet Ie palat oft Be rappert i eoarant
e waf e evurapl moven ot devont Exds faible of of toul antos
sugraeniatios di la celd cespe do ridalre sensiblement <o rmapport.

Lisig, ==

L Mm% g g el

1

& B 2 3 8RS

Cowrant gn milliamadrea

&

Er est la chute de tensgion aux bornes de la valve, Elle
sl constanle ct égale & 15 volts environ pour les lampes
A vapeur de mercure. Elle eroit avec le débit pour les

redresseurs 4 vide, ot est dononée sur la Eaun: 2
pour guelques types courants.

FPrenons par ex#mple une tension conlinue redressée de
300 volts, pour un débil de 100 mA. La valve utilisée
sera une 5Y 3. Cellule de filtrage comportant deux selfs

de 60} chms de résistance ohmique chacune, L'entrée de
la celluls est une seolf. Ep = 120 = 0.1 = 12 volts.

Evx =60 walts (g 2).
dott Eq = 1,1 (300 + 12 4+ 60) =410 volts alterna-

Page 1/1
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tafs efficaces en charge, soit sensiblement 450 valis altes-
natifz efficaces a vide,

b} Cas du circeil de fillrage présentant wn candensa-
feur ' enirée.

L'cffct du premier condensateur du filtre est d'élever
la tension redressée. Ce phénomeéne est facile & compren-
dre. Consicdérons la tension redressée au point A de la

rﬁrﬁl‘éﬁ:!fmfﬂ_w aefE M'
Fig. 3

hgure |, entre les cathodes des tubes redresseurs et le
point miliesr du transformateur. Cette lension a 1'aspect
denné sur la figure 3. Les deux alternances étant reieﬁ.s.-
aées, on oblient une série de demi-sinusoides jointives, Au
bout d'un certain nombre d'alicrnances, le ‘condensatenr
C, s'est chargé et sa tension oscille maintenant entre les
deux valeurs El-"..-.ia. et Vomax, qui encadrent la valeur E,
de la tension redvessée, Ces valeurs Vs et Weax, el
par conséquent Eq, sant d'autant plus proches de la ten-
sion de créte Vo que ln constante de temps du circuil
constitué par C; et 'impédance de 'ensemble formé par
le reste du filtre e la charge est plus élevée.

La tension redressée est dome irés rapidement voisine
de Ja tension de crdte {Epale & 1.41 = EJ), d'autant

lus vile que la capacité ) est forte et que.le dibit est
Elﬂ'!bll‘-‘- La figure ﬁ[':i:'réﬂ-l!l:le la varialion de la tension
ste pour une alimentation du type de la hgure |

en fenction du dibit I et de la capacité dlentrée O,

Page 1/1

On voit que pour les alimentations sans débit ou & débit
presque nul (tensions de polarisation), la tension redressée
est égale & la tension de créte ot lo Altrage et excellent
mime avec une capacité relativement faible, pourve que
la constante de temps RC de Pensemble soit irés grande
devanl la péribde de répitition des alternances.

7 DR W
L o i e
g e i s

el B e s =y gl

7S = i J_
= —T T

,r'.ﬁ:,l‘ Poidiswn o fondipn
Fro. B

27 Alimenialion sen:z fransformateur.

Il st des cas ol 'on désire une alimentation indépen-
dante, de tension relativement faible (par exemple unc ten-
sion négative de 100 ou 200 volis, pouvant débiter un
courant relativement intense, pour certaimes applications
intéreazant la réceplion). On prend en général direclement
cette tension sur le scctewur, 871l le faut, an moyen de mon-
tages doubleurs de tension. La Apure 5 donne deux sché-
mas de principe (redresseur simple de la tenston alierna-
tive du secteur et doubleur de tension), et la figure 6
les courbes donnant la valeur de la tension redressée pour
diverses valeurs du debit, les condensateurs avant une
capacité de 16 uF et la waleur cfhcace de la tension
du sectenr élane de 110 valis).

i
; .
-

A — —- - ST g i FrgdiyP
= L=

=T e -t-l-l' [

h_l——

@

i
E

Frd, o,

Taux d'aondulation rasiduslla

Clest le probléme du hltrage., Mouws avons vu (fig. 3)
que la tension redressée awe bornes de In valve présentait
approximativennent la forme de demi-sinusoides jointives
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dans le cas du redressement des deux alternances (ondu-
lation & 100 périodes/s), écartées de leur largeur le
eas du redressement d'une seule alternance (ondulation &
50 périodes/s). Il faut filirer cetle lension mon constante,
de fT-;nn i oblenir une lension pratiquement continue, allé-

ey

| Dt -|-I-I-I--___I
]

[ SRS - SREpEei

OO B S e o o e e mmom m T

L P T
rqu TI

rée du eeul taux & ondulation résduelle permis. 1ol encore
* pous distinguerons deux cas @ le cas od le hlire débute
par une self et le cas ol le filtre débule par une capacité.

Cireuil de filtrage présenlant wne self d'enirde. — La
Raure 7 représente cdes cirewits de fltrage & self d'entrée
i une, deux et trois sections,

oy el B Aodadeale on 0 e SR EEena o D SERD e R
5 -z =gy = ]

Pour un taux d'endulation résiducl de 5 95, le pro-
duit LC doit done étre &gal & 30 environ. Clest dans la
plupart des cas la valeur limite économique pour un filtre
a une seule section. On a avantage, st l'on veut des laux
dondulation plus faibles, & utiliser des filtres & plugieurs
sections. La figere & reprézente un réseau de courbes don-
nant le taux d'endulation résiduelle en fonction du pro-
duit LLC pour des flires & une, deux et irois sections
identiques. MNotens que, contrairement & I'opinion couram-
ment admise, les affaiblissements de chaque section (expri-
mes en décibels) ne s'ajoutent pas rigoureusement, ¢l que
I'affaiblissement de 1'ondulation résiduelle denné par trois
cellules identiques est inféricur au triple de 1'affaiblisse-
ment denné par une seule seckion. -

Le produit LC #tant ainsi déterming, L est pratique-
ment délerminée par le seul fait que sa valeur ne -e:]nil:Ia.s
descendre au-dessous de la valeur critique, et qu'elle deit
étre égale i environ le double de eelle-ci

Cireuil de fillrage présentan] une capacilé denfrée,

Les caleuls du taux diondulation résiduelle sonp beau-
coup plus compliqués ot ne conduisent pas & des formules
smples, parce que Iimpédance interne de la source inter-
vicnt dans le ealeul. Il est évident toutefois que Je fait
Jd'augmenter L, ou C, ou simultanément L et C, améliore
le Gltrage. On est limité dans Paugmentation de la valeur
du :uuﬁmah:m d'entrée par l'effort exagéré impose #

et
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Fra, 8.

Pour une ondulation & 100 périedes/s, le taux d'ondu-
lation auruel on peut s'attendre & la sortie d'un filire &
ure seule section est donné approximativement par

R : 140
taux d'endulation en %% = Tl
ot L est exprimé en henrys,
C est gxprimé en microfarads.

ible néanmoins de donner IEI_EE valeurs
apprechées du Rlrage oblenu dans le cas ol 'impédance
présentée par le condensateur est faible devant cel de la
charge ou des résistances e selfs en série. Mous allons
pour cela procéder par tape.

la valve. Il est

2) Une seule capacité en dérivation awx bornes de la
charge (hg. 9). Ce cas est exirémement classique ot 4

Page 1/1
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calcule: facilement. Nous ne donnerons pas ici le détail
du caleul, mais simplement le résultat représenté par I"aba-
que de !a figure 10, qui donpe e tave d'onduolation rési-

'@E'L R $Charge
ehih

Fio. %

duelle en fonction du produit BC pour 50 périedss /s (une
alttmam:t} et 100 pénodes/s (deux allernances).
b) 5i I'on ajoute maintenant une dewdéme eellule

RC (hg. 11). on peut appliquer la formule approchée
suivanie :

Prendre pour R Ja valewr R=R + R", doi un
affaiblissement o en db corres nt au produit CH.

Ajouter & cet affaibliszement o, affaiblissement o,
né par la formule

e =164+ 20 log f R'C’
7 etant Ja fréquence de "ondulation résiduelle.

L'affaiblissernent total & est égal & e + ;. (Rappe-

loms que ceci suppose que limpédance de C est fable
devant celle de K et B%)

c) 5il'on ajoute une celluls 1.C' au lisn d'une cellule

.F'-E'-..u.' & ondudalion rdsidvalic en db gu dessous ool fensron corlinue o sorfie
= U LA =& =54 =47 -y =20
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“r‘:.! l:ﬁg
tes ci-dessus sur

plus complexe en raizon

12}, remplacer L par son impédance
Leg=Z=jL. Ceci n'est valable, outre les restrictions fai-
C', que pour une seule eclf de Rlirage.
Pour deux selfs, le caleul devient celte fois infiniment
de Dintroduction des rotations
de phase que I'on ne peut plus négliger.

En résumé, Ie lecteur peut voir que le calenl ngoursux
d'une alimentation est parfeis délical, sinen mpossible 3
effectuer sans développements mathématiques 1
Mais le problime pour lui n'est jamais :
auss précise. 0 ce qu'il demande dans
cas, cest un ordre de grandesr des valeurs d'éléments

quiil fui faut wtiliser, pour armiver aux résultals recherches
tensien, régulation)

inférieure & 5 95, Liensemble d'abagues et de formules

aves une precilon qui ne soil pas

e

Fas-:rm af:::;ﬁl

plupary des

L il

Fra. 11.

Fia. 12,

uc donne cet article doit le lui permettre facilement,
ans les limites de celte préciston.

ANALYSE DES QUALITES D'UN RECEPTEUR:
PROCESSUS DES MESURES

par Robert ASCHEM, Ing.-docteur, Professour & I'Ecole Centrale de T. 5. F.

Enux b divection de M, fobert Asehenr, e fléves 1

nteirs de P EBeole cenlrale e T. 8. F. ond effecind, an Inboraledre de

I Eeole, Panclyze des différents dages d'un récepteur de radivdiffusion, par lex séthodes dynamique ef cinémadiguee,
L'article ci-dessons est e résillnf de Tenrs manipulatios.

FPHRHINCIFES
DE LFANALYSE DYNARMIQLIE
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Appare ephewr, O frlkr, o
Eml:lnnl son fonclioopeient., C'est esvantiel-

menk en ce polnl que'clle est supdrdewre Dox
miéihodes =I|:|.1.I|:!|.|.-ui. uwl ne donnemt  par
exempde nueune mdbentlon relntlve s trans-
fermnilons drs tensbons H. 1% oo oours de
feur passage cdans les différents éloges d'un
preapleiif,

Loy pegmdire Elee aqal wient & Degprat, pour
Slinlier nim  réceplour cn  fonctbonnement,
wtmall do pigler Maecond suar wnn  dmisaion
I'."rl].il:lgﬂhmlh'[l.lr.'. Lo maoven 31 & rejeles enx,
de l'éml=lon e not nE conn@izions: nl
In tensfon BL Fooml Ies thnx de modalation,
ni J:Irl. frdmquence, nl Ta forme de cette modu-
Infion E. LI~
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Fro. 1

Un procidd plus protiges; «t i sesl §
emplover, conslste & se seevie des slEnsiex
engendrés par un gendratenr H. F. éalonné,
dont mows copnaiirons & cliadpag iostant L

fréquenee ot P'omplitede des Wensions H. F..
Ie taux de modulntion; b fréguence ol Pam-
Mihipde des tensions F. .

Le pelnclpe fomtomential de ko métheds
enpslsle & inpeeler en différents polnis da
récopleisr (pointa mes nous poécloerons au
ot dba 1"Ehsle de ¢ Elmge) des tenslons,
duivalant par leuc ieace ot leur nmpli-
fude, @t celles qua 1'en dokt treuver normnbe-
menl en ces méames polnis lorspue by récepe
teur est en fonclionmomiont.

Délnition du Eais i
rabtheds & enmirds constants,
ow b sorile chasiasta.

Cra andk que larsqo une tenslon ext appriquéa
& Tentrée qﬂ'm ftoge quelcongque d'un récep-
teur, elle so teadalt par us certnin mombre
de « vabls s, o4 dle = MW » 0 [a sorlis de
ce récepleur, el plud préclsément dans Ie

E‘Q

}.Jﬂl EI

H. I En faizont e mappert de Ba Gesizlem
it lo aorila do 1étage diudié; & Ia tenslon &
EOTl 2O mows polreons snvoir de comblen
de fols lep signal n été nmpli#é, oo alfoibli
(cns ob b& Fopport &st plos petit que 1) Co

ropport déterming be grin de | élage @

temsion & 1o soriie

Galn = S esion & Tenirée

Tour memicer e gofn on appliges 4 Pélage
comsdldnd des temsbons on oonstqEence. ol
temdfoms: peuvenl varler «fo guclgucs micr—

Page 1/1

J. R,

wolts (pour le circudl d'entrécl & plusiours
vilts (pour o clocult de sortle) Pour nscsurcr
e galn conformément & ba dédindtion cl-
dessip, mous serfons dnns Fobligntlon okl
IFer 1 vidbmetrs cltnnl A mpprbcler des
valelrs aussl diverses. 1) niexiste d’nppa=-
rell de ca genee. G oSt poamqued, In méfhesdes
it enirte constanle n'est e acliBisd

Ta métkods & sorlle eonslanto SElming
foux leg [necmyvdpnlbonis prdeitds, An 1Gea da
bBrmncher le gémbdrmlowr efl pepmmocnba sar
I elreult d%entcde du Hécopleir of de mMeiaeer

lex fensdong dopuis Inntenng jusqo eu 15 1.,
on conirdle la tenslen owo 1o pulssanoe
gortle de telle fecon qutolle resle Invadnble.
Pour celn on Injecte deg teosbons, lsszes dun
genérateur, on remoniapl .de Ia serfso wers
Pentrde et e réfulmnt ces fensiens an fur
wb & micses s 1on Infercales de nenyennx
aeplla dana g elrouit. On njuste ceg tonsSons
iba TelBe fapop aquoe In dévinton de Pindicatear
e sorlle soif fixo,
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Pnr comventlon, 1o nivean da sortie oo £L6
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¢l Fappeort Jsonfile. La maosure de La
temsbon de sorlic pourrn =0 falre &0df max
Barmnes o In bablee meablle, solt on primakeo
duo trpasformaiens de sortio. On o chaliica
do priférencs colte dowxitme méthede car
bém Do dli primalce soal presue tonjours
d'mun accés faclio,

Pringipas do 1"onalyse cindmatiques

Lianalyse elnfmntlgoe est caracléciide par
lmmﬁnui avEI b ges ll:i'ltl‘nnnis'm-llrnumlﬁ'ﬂ:-
& mnvolr, flode di fonclionmement réel des
récepleurs ot posabbilité de ehillrer bes gaing
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de leurs différenis H'ﬂ;ts. Elle offre, en oulre,
deux nta de supéeforltd Inddiis »

1# Wisuzlisnlicn Qi signal dons Ltous bes
clrewits du réeeplor ;

L8 AlEmement d'opriés ks courlss o s

Faias,
Ellg pesmol doac & I fols de s mesiigor »
il elé o Waire co o devient Ta simaal an
cotrs Jdo son ampilikeatios, Liunalyee ciné-

fialisjue nécessile powr ga pratigue o anns
Iy#eur cloétmotigqun qud, accoupdd aves umn

nfrmteur &t un ascklbagrphe, permet di
afre tonfes les medisres sur un récepieus
qrd!nl:tlrr. Cheqie temsbon est projolée sur
Iéeran di tubo caibodique. On njecte une
certning fomsbonn & 'eotcds w réecpledr f
examiner. Eo chague polot ol 1%on veut

¥ro. 6,

exnminer ln lenslen on couple Unonlyseier
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ETUDE COMPAREE DES RECEPTEURS DE TELEVISION
POUR HAUTE ET MOYENNE DEFINITION

(PREMIERE ETAPE POUR LA REALISATION DU TELEVISEUR XPR 819)

par Pierre ROOUES, ing.
chef do lo Rubrigue " TELEVISION ot ONDES METRIQUES * de la T.5.F pour Tous

Quoiwque 'on pense de la haute définition, 1] n'en reste
pas moins que, sous peine de ne pas « &re & la page =,
il esy indispensable de s’y intéresser. Des émisstons régu-
litres ont lien & Pariz domt 'émetleur va voir sa puis-
sance, d'icl quelque temps, passer & 3 kilowalts. 1.¢met-
teur de Lille a &t inauguré le mardi 26 avril. ['aulres
vont suivre trés prochainement (Lyon, Marseille).

Il n'est pas impossible que les travaux de In Commas-
sion internationale qui visile actuellement les installations
émettrices du monde entier n’améncnt & reconsidérer la
question du standard francais. Mais de loute maniére, le
nombre adopté pour les lignes sera relativement voisin de
819, Mins. un réceptevr concu pour le standard actuel
% haute définiion pourra fonclionner, aprés Irés peu de
moedifications, sur le futur standard evropien. 11 suffira
trés probablement de reloucher au potentiométre « fré-
quence Jigne » et & cclui d'amplitude pour eblenir une
image comrecte. La fréquence image sera toujours égale

i 50 périodes par seconde et les longuewrs d'onde des
emetteurs son ef vision seront les mémes que celles des
émetteurs actuels.

Il est ainsi possble d'entreprendre la réalisation d'un
récopleur sur E-FE‘ lignes avee la certitude de ne pas perdre
son teyaps, 1 son argent !

Mous avens l'imention de décrire trés prochamement
yn lel récepteur. Mou: ne Pavons pas fait plus 161 car
nous ne sommes pas de ces journalistes qui ¢ Tont 3 un
récepteur sur le papier el n'ont seuvent jamais eo un fer
i soucder en mams ! Mooz ne déerivons une réalisalion
gu'aprés qu'elle ait ménté cette épithite, clest-d-dire apres
avoir #1¢ conslruite, mise au point et qu'elle ait donmé
toute satisfaction. Or, cela n’est possible qu'a condition
qu'il ¥ ait des Emissions régulitres et des caraclénstiques
bicn i-.::ﬁnjm, Clest chose faile actuellement et, comme nous
I"avans dit, les modifications Tutures du standard n'entrai-
neront que des changements minimes du récepteur.

Mous allons anjourd’hui, en guise d'introduction & la
technicue o 819 lignes, denner quelques indications
penfrales sur la constitulion des réceplenrs & haule défi-
nition ¢t sur les différences essenticlles entre coux-ci et les
récepteurs & movenne défnition (standard actuel).

La figure 1 donne ke schéma... schématise d'un récep-
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teur classique pour la réceplion des images & 455 lignes
el la fgure 2 celui d'un récepteur & haute définition.

Le véceptenr n® | pourrait auss bien #tre du type ¢ &
amplification dirccte », mais cette méthode se révele dif-
licilement réalisable pour le récepleur n® 2. Aussi. pour
rendre nos deux récepleurs plus comparables, avons-nous
représenté sur la figure | un réceptenr & changement de
fréquence. Mous remarquons alors que seul Je nombre
d'élages differe dans les deux récepteurs.

Le premier élage esp constitué par 1'ensemble mélan-
gruse-oscillatrice dent la figure 3 donne un schéma valable
pour les deux types de récepteur.

Le etrevit daccord comprend la self L, dont le réglage
'effectue soit au moven dun noyau plongeur pour ?l:
46 Mc/s, soit par allongement ou lassement pour e
(80 Mc/s. En effet, & celte fréquence, les noyaux en
fer divisé intreduisent un amertissement considérable. A
ce propas, on remargquera qu'il n'est pas préva de résis-

Amp

tance d'amortissement (en négligeant la résistance de
I Moy, Or cette résislance exisle 1 c'est [n résistance
d'entrée de la lampe. Elle atteint une valeur de Perdre
de 7 K2 & 406 Mo/s pour une EF 42, Clest & pen de
chose pris la valeur nécessaire & I'obtention de la bande
passante eomvenable (3,5 Mc/s). Pour la haute défini-
tion, !a bande nécessaire est environ trois fois plus grande.
Or, la resistance d'entrée d'une lampe est inversement
propotionnelle au carré de la fréquence du sgnal iner
dent. Celle-ci étant environ quatre fois plus grande, fa
risistance devient seize fols plos petite. Cela est donc sura-
boundant et il est inutile d'ajouter une résistance d’amar-
tissement. Signalons & ce sujet que Ja réside la difficulte
d'établissemment d'un récepteur & amplification directe pour
le B19 lignes. En effet, s la résistance est seize feis plus
petite qu'a 46 Me/s, le gain est egalement seize fois
plus faibile, Comme il ne dél—'rﬂ-‘rﬁ'l:ifUETE vingk @ wingl=cing

dans les récepteurs & moyeone définilion, on veit quil
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serait de 1 & 1.5 au maximum pour [a hawte déhnition.

la est vraiment peu ! 1] existe des montages destinés a
pallier ¢el incenvénient, mais ils sont de mise auy point
compliquée. ©Mirwe vaut changer de fréquence...

Les caractéristiques de la self L sont évidernment dil-
ferenmtes suivant la fréquence & recevoir. A titre od'idée,
avec un mandein de 1 em. de diamitre il Faut 7 spires
1010 joinlives pour obtenir IMaccord sur 46 Me/s, La
prige d’antenne {E.gr ohms) est faite & 1 spire 1/2 de la
massd,

 Pour le 180 Me/s, la self sera bobinée en fil nu
ﬂg{]d& (10/10). Son diamétre étant de 6 mm., 3 spires
suffiront que 'en écartera plus ou meins 'une de 'avtre.
La prise antenne cst faite approximativement au miliew.

La lampe unilisée peut auss bien #re une EF 51, ou
une & AK 5. ou toute autre lampe & forle pente et
faibles capacités internes. De méme pour Pascillatrice,
Celle-ci est montée en Collpitts. Les caractéristiques de L,
sont les mémes que celles de L., Ces deux bohines

Vai R
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] f
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Ly et L; seront mentées Irés proches 'une de 1auire
dans lc chassis, de manigre a réaliser un couplage sufh-
sant. Il suffit par exemple de les disposer dans le pro-
lengement 1'une de P'avtre & une distance de ordre de

3 @ b cm.

Pour le 46 Mce/s, C, aura né de 25 pi
farads, C; e 50 nitﬂf;rads et, I;:n:ﬂ:m1 80 Mn:,r"sqpmfg:
sera nul et 'l:(,:aur:i uAe l;::fmcil:é de 20 picofarads, Le

condensateur O zera dans les deux cas un ajustahble de

25 picofarads de capacité maximum.

ce qui concerne la movenne fréquence, les circuils
seronl accordés sur des friquences de 4 & 12 Mce/s pour
les récepteurs & moyenne définition ot de 30 & ﬁl{ﬁg 3
pour coux & haute définition, Mous recommandons les
valeurs respeclives

de 8.4 Me/s et de 55 Me/s. Ces

valeurs ne sont pas forcément celles sur lesquelles sont
accordés tous les circuits moyenne fréquence. Si on uti-
lise la technigue des circuits décalés (1), chagque circuit
sera par exemple accorde sur une fréquence différente,
mais In courbe de réponse globale devra Etre contrée sur
8.4 ou 55 Me/s

Remarquons en passant qu'un amplificateur moyenne
fréquence pour le §19 lignes s'apparcnte de trés prés @
un réceplenr 435 lignes & amplification directe,

Mos schémas nous montrent qu'il v a denx éages
moyenne fréquence dans le premier cas, et lrois dans
Pautre. Ceei est dit an fair suivant :

La bande passante &lant trois fois plus grande environ
pour la haute défipition, les résistances d’amortissement
devront en premicre approximation, Elre lreis fois plus
petites, donc le pain sera troiz fois plus faikle. Si on
admet que le gain d'un étage MF d'un récepteur o
moyenne definition est de Vordre de 25, il ne sera plus
que de 8 pour la haute déhmtion.

HAvee deux Mages nous aurons, dans le premier cas ;

: G=1(25)"=625
et avec trois étages, dans le dewciéme cas -
G={8)*=512

Il faut donc bien trois &lages au lien de deux pour
oblenir un  gain  sensiblement égal. Le réceplear &
B19 lignes scra encore défavorisé par le gain de 1'étage
milangeur qui sera aussi lrois fois plus fable, amns que
par le transformateur d'entrée {L,? dont le gatn n'est
guére supéricur & 1,5 centre 2 ou 3. Par contre, il est
plus facile d'@lablic des antennes nellement directives &
180 Me/s qu'a 46 Mcs o il ent courant, en utilizant
un reflecteur et un directeur, d"oblenir des gains d'antenne
de ordre de 2 4 2.5,

Mous ne donnerons pas le schéma des amplificateurs

{13 . S F. pour Pows, jnnveer 1940% ne 243
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« moyenne fréquence =, car ils cont absalument classi-

ques, Dans le cas de la figure 2, de grandes précautions

devront &lre prises en ce qui concerne le ciblage ot la
disposition des organes, La technique est Ja méme que
pour un - récepteur 455 lignes & amplihication  directe
(bonnes masses, découplages soignés, elc.),

En ce qui concerne les résistances d’amortissement, le
caleul (voir 'article diéja cilé) monlre qu'r_l]e; doivent
avoir une valeur de Uordre de 1.000 3 1.500 ohms. 1l
v & liew de terir compte des résislances dentrée des Jam-
pes qul atteignent, & 33 Me/s environ 50000 chms pour
des EF 42, La résistance réclle & monter sera done aug-
mentée en constguence,

L'étage de détection est le méme, aux valeurs prés
dans les deux cas. En ce qui concerne le récepleuy
B1Y9 lignes, la résistance de détection sera évidemment
trés faile, de Uordre de 1.000 ohms. Afin de ne pas
trap perdre ' amplification, 1] et nécessaire d'#tudier avee
s0in loute la partie detechion-vidéo-fréquence.

On sait que les résistances de charge oml wne valeur
limitée & :

1
L

C étant la copacité parasite (lampe, cablage, ete) et f
ctant la plus haure Eﬁqumm i amplifier.

Cette formule montre qulici auss, © #ant le méme
dans les deux cas, i la bande est trois plus grande, R
el trois foiz plus petil, done le gain aussi.

[Xautre part, st on se bome & réaliser lo montage de
la hgure 4, dans lequel B a @€ calculd zuivant la for-
mule ci-clessus, le gam pour la fréquence maximom f est
1. 414 fois plus petit que le gain aux bases fréquences.
Avee deux étages successifs, le rapport devient égal &

(1,414)2 =2

Or les frequences extreme: de Ja bande avant déja
#¢é légirement atténudes dans les étages MFE, il importe
de leur Eviter toul nouvel affaiblissement.

Il existe différents montages destines & ¢ relever »
les hautes Fréquences. Ils consistent en général & insérer
une bobine dite « de correction » dont impédance, aug-
mentant aves la fréquence, s'oppose & la diminution de
I"impédance constituée par le systeme

La figure 5 monire les trois montages employés Le
montage C est celui qui donne les meilleurs résultats, mais
53 mise au Point est asser critigue.

Il =

Il}éﬁ!ji iF 5

1

Les formules sant les suivantes :
; 1
Dans le cas de [a figure S a: It = 5w
L=05CR=
1.5
D i f R = rree———ccce—
ans le cas de ln.figure 5B PTIE
I.. =ﬂ.ﬁl? Rt {C: als ":'-_-j
aves Co=2C,
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Et dan: celu de In fgure 5 ¢ -
o

2w f (G + Cg)
L,=0,12 B2 (C, +C.)
L, = 0,52 R*(C, | C;}
avec Co=12C,

Le gain & la fréquence § maximum, dans un éta
awx basses fréquences avec lo systéme 50 on a un gain
aux basses [réquences, avee le systéme 5 on a un gain
de 1, avee le systéme 5 b de 1,5 et avee Ie systéme 5 ¢

de 1,8,

&

Fia. &

On woit qu'en réalisant avec soin les systémes de cor-
"'Hﬁ'{m il est possible de pallier dans une certaine mesure
les tj}iﬁﬂultés d'amplification d'une bande de fréquences
v rmnportanie. Pratiquerent, on péut arriver a environ

0 de gain pour deux étages VF, soit un peu plus qu’avee
le seul élage habituel des réceptenrs 455 lignes.

L'étage de stparation ne différe pratiquement pas dans
les deux récepteurs, Le systéme de relaxation image (RI)
est également & peu pris le méme puisqu'il s'agit toujours
de produire des dents de scie & 50 périodes par seconde,
Do méme pour 'amplificateur destiné 3 attaquer les bobi-
nes de déflexion image.

Le systéme de I’EEi'::I-!aIJ'ﬂn ligne ne différe que par In
fréquence des dents de scie produites (20.000 environ au
lieu de 11.000). Le schéima peut done étee le méme aux
waleurs pris.

Pour Ia méme raison, Pamplificateur qui suit devra
glre nettement plus puissant que pour Je ¢ 455 lignes .
Les systémes dits & haute ou basse impédance sont tous
les deux wlilisables. D'une mantire générale, les organes
tels que transformatenr de linison aux bobines, sclfs de
choc ou Bﬂbiﬁ de dilexion elles-mimes deveont &re
eludiés spécinlement pour le & B19 lignes » et avoir
notamment ces capacités parasiles Irés faibles,

La valve d'amortissement sera de mime chauffée au
moyen d'un transformatewr & faible capacité secondaire-
MAsE.

L alimentalion moyénne tension de D'ensemble & haute
déhnition devra @tre un peu plus i tante que pour e
secepleur & 455 lignes, ctant donné le nombre plus grand
de lampes et la consommation plus clevie de balaya
ligne. A titre dexemple, alors que 250 & 300 md suffi-
sent aclucllement, un récepleur & 819 lignes nécessite de
00 & 350 mA.

En ce qui concerne la trés haule tension, il sst néces-
saire d'avorr Ja lension maximum permise par le tube
cathedique, afin d'eblenir une finesse d'image ans
grande que possible. Ceci oblige malheureusement & aug-
menter la puissance demandée aux balayages.,

Au prochein semére, descriplion de notre XPR 219,
P. RoguEs.



Les bobinages créés par les collaborateurs de notre revue
et qui ont été réalisés industriellement sont envente pour
tous nos lecteurs:

Jeu de 3 transformateurs MF
le premier pour attagie du pushepull MF avee diviseur, et circuit A 3 enroule-
ments, los deux autres pour attaque symétrique dos diodes (schémas d'utilisation
& T.5.F. pour Touss n® 241, page 303 ot n® 45, page 115 - G, GINIAUX) :
1.325 fr. le jeu - port.

[sphcifier & lo commenda les tarties de grilles = dessus au demows — do tranala 1
enddaolamanis)

Self de choc OC. PO. GO.

pour &tage HF semi-apériodique, pour réceptours voiture ou récepteurs 3 grans
de sensibJité (aT.5F pour Touse n® 241, pages 303 et 304, cotse @ rouge »
du edté 4 HT ou masie - G, GIMIALX) : 350 fr. 'une |- port.

Bloc de bobinages frangais a surtension constante
dauipement complet. des suporhétéredynes 5 ot & tubes, avec trés haute sensi-
bilité sur les 3 gammes, et alignement remarquable («T.5.F, pour Tous s, n®
253, description et schéma) ; bleg et deux MF, lo jeu 2 1.625r. 4+ port.
[spkcifier & la commands paur C.¥. de 440 pF ow 470 pf}

Bobinages « Vedettes » pour toutes fonctions @ Accord oscilla-
faur @t dﬂaclrice; i rdaction ﬂg':- 25 — PO 180 . — G0 1R
(T.5.F. n*® 254 ot tous les montages de T.5F., fascicvle Il de G, GINIAUX).

Remise aux proféssionnels et par quantités
Adresser los commandes ;
MNaord de o Fronce Sud de la-Fronee

au Mord de |z ligne Bordeaux-Limoges-  au Sud de fa ligne Bordeaux-Limoges-
L:,.-:.r-, : Lyon, ces villes comprises ;

chez LAHAYE-FEVET, 3, rue Bour- Etoblissements RADIELEC, ogent

bon-le-Chéteau, Paris (&*) 6], ; dépositaire, 20, rue de Malz, Tou-

Canton 4438, Ouvert 9 h, 30312 h, 30 louse. Expéditions par poste pour'les

et 14 h. 303 9 h, 30, sauf dimanche ¢t commandes accompagndes do laur mon-
lundi, Compte Chigues Postaux : tart ot des fraiz de port. Compie

Pariz 3785-58. Expéditions par poste. Chiques Postaux Teulouse 112.674
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QUITTANT MWETROPOLE, VENDS UR.
SEMCE BEXCELLENT FOMDS RADIO, MICE,
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Badin dleetsicien, amn. eomnerse, B
eEL, elerehe xit. wille prevines  pour remol
o aeresnlir patoos, Eeriee T9.F, pour Tous
aiil ErapmmselErn e lo NP 11793,

X, 1, 2% ane. sdér. dépannenrs che emphol
idrpannage, eablage oo nalied npees 18 b ot
pameli. LEHAMANBM, 121, g ila Chemin:
VWerd, PARIS [XI%).

Verds dlire b fonds TEF,, Téléw, Elect.
f. b siiwé s chelien eanis, 8% k. Fnrie
B, Lo, Eer. JOURN. Mo 11500 gui transm.

remnnpdons Eptcinlisie TELEYISITN,
cxoclieniis  tochnbelens  EADIG,  THIATEC-
TEURS RADRIOD. Se présenter de 0 a4 B he-
o, St PHILITSE, Diéph Sorvies, $h awe
iy Hepri-Barhusse, TORIGEHRY (Seined.,

Toute o Rénaration e Apparcils Mesare
Electriques.  SEGUIER, 46, e Féeamp
PARIS (XEb. TEL ;. Dd TL-05,

BOURSES D'ETUDES

L'ECOLE CENMTRALE de T, 8 F. accanly
O QUART d¢ BOURSES, nus jeones mems
Fingerivant h fes Conrd Proparntolres 1 prds
fremilomacly e la soueells Soaton gal débastens
I 3 JUILLET 1284, L'Ecis sipmmle oo eca
fives ne bindficleront que d'vn mois do vecn-
e (emoonodit). Leur psascripdion. sux I'=l-l-|-
op fu

dftules fe trouvern rédalie ds 25 0%,
wkl apprceanbie,

Tous rerecipnemientis na BHge de V'Eecle
12, rue de In Lane Torls (), en se recoms
maednet de fa T 5 Fo rovoe mensacle poar
| ezt 1 Leehnseiens e Feleciromiquee.

BRas DE

RECEPTEUR PORTATIF Gercaonss "ssso

S'wlilisa & volonts, chex soi sur secheur, ou sur pile imtosporde

MELAMNGEUR INTEGRA
BREJETTE ET REPETE LE
DISOUES OE 23 ET 34 o

PICE-LUP

en promenads, &n voyoge, en comping, efc...

H. P. Ticonal — Haute musicalité —

Toutas ondes — Grande portdo de ri-

coption — Préasentation d'une remar-
quable dlégance,

Demondez. nes nofices sur ce modéle de

grande vente et siur bous nes opporeils 1930

Trés bannes conditisns & MM. fes revendeurs

Agents orceplés

16, r. GINOUX - PARIS-152
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COLONIAL 42

Trois gommes OL.CC semi-
élalées et une gomme PO
de |85 8525 meétres. TV
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e 3 a Gt iphas
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EGLGHIAL &3
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DES MILLIERS DE BLOCS SONT EN SERVICE. SOUS TOUS LES CLIMATS
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consuller.nous consulié nos

Lat we advise you

EIOMPHE DE LA QUALITE FRANCAIS

RECEPTEURS DE RADIO ET TOUTES PIECES DETACHEES RADIOELECTRIQUES
6572, rue Marceau, Montrewil (Seine). Tél. AVRON 1990 (& lignes groupées)

Bille, frogen sie uns
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