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'1L4 - PENTODE A PENTE FIXE |
RS - PENTAGRILLE - CHANGEUR DE FREQUENC:

155 - DIODE - PENTODE

174 - PENTODE A PENTE VARIABLE

‘344 - PENTODE BF DE PUISSANCE - 700 MILLIWATTS
304 - PENTODE BF DE PUISSANCE - 270 MILLIWATTS
11723 - VALVE MONOPLAQUE |

* Demandez la dacumentation N* 43.
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DEPARTEMENT RADIO

1%, Rue de Lisboanne - PARIS-B
TEL. : LAB. T3:£0

p— e g

FOIRE DE PARIS Hall 99 — Stand 10.%65

Page 1/1



lafpre |
Iol
16000

PERIODES:..

. "oog > Courbe de réponse du H.P. 21 cm

Lk gy § SEM « EXPONENTIEL » toae
& L Bt les Lnbsoraioires ds

HmquAU H-. F- - J'I}{.';-'ﬂ‘ b ﬂﬂhdﬁ'ﬂ:ﬁ_ I..F'I'n:lrlp:ir-u.:. -

A AIMANT PERMANENT, Moy TP, 75 s Bullle sestionpotales

DE 21 em. A MEMBRANE DE FROFIL] ] = recouvert do S de I:T "ﬁ
“ EXPONENTIEL ** b et ¢ T

Ht:pr-n-lu.i.l Tesi !ﬂ'.iql.ltl:l.ttl de 440 & l-li-.ﬂ-l]'l.'lr perindes, preformance soulaisient
attefnte jrsqgu'icl par cerlalns apparedls américains, mals possfdant vne
deuble membrane, wno poar lea basses, Uawtre ponur bos aigiies.

Sa pourbo de efponse et d'mpe wniformitd tout & fait rensoraguable,

palsque I"échelle des erdonnées Indigue que Tes wariations de ln courbe
Henment toules dans une plage de +— 8 db

Cettn txés hante [idélite permet des eoceptions d'un relief et d'use vdritd
jamais atteints, & 'besre ot nos Emelteurs transmetient en direct do
concerts dont la modolation diépasse 12000 cycles accomdes.

EXTREME j§ SOUPLESSE

RENSEIGNEZL - VOUS...

o A L -
/ /_‘I/// PENSEZ A MOS MODELES ELOMNGATION
b | [Z=1F-19-21-24 &) 28 ¢m. donl o
¥ qunlitd rigourauis n:rﬁ-ﬂ-ﬂ_ﬂmh
/;J.

5 r o
FIDELITE D'Eﬂ WNOS CLIENTS

HAUT-BARLEURS ET MICROPHOMES - 26 RUE DE LAGNY PARIS XX* - TEL. DOR. 43-81
' i * AG. PUBLEDITEC DOMENACH]

Page 1/1



!
strement -

, [
d{]nﬁ I Eang

Une révolution

Lt MAGNETONE

LE PREMIER ENREGISTREUR FRANCAIS SUR FIL MAGNETIQUE
A HAUTE FIDELITE MUSICALE
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le plus complet des
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LE SERVICE TELEPHONIQUE PRIVE
35, Rue Saint-Dominique, PARIS i_’?‘] = INY. P6-46
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NOUVEAUTES CHIRON 1950

que vous pourrez consulter @ ..I'n FOIRE DE PARIS, Terrasse R,
Hall 104 Radio - Télévision - Electronique, Stand 10.480 bis

@ LES CAHIERS DE L'AGENT TECHNIQUE RADIO, nctamment le nouveau paru : Cahier n® VI : Théorie
of pratique de I'Emission. Réglage ot manipulation des émebeurs, 32 pagos, 2127 cm. Prix. 150 #r.

Réalisation et mize au paint d'va émetlour de 100 watls fonctionmant sur 120 Mofs (250 m.] @ AL Deseriplion de
émottour ot calcul dos alémoats, B. Tabloau résumant la mise au point de émotovr. Mise on bvidence det champs pro-
duils par uno antenns rayonnanis. Champs Elactrique of magablique. Polarisation of réflaxion deos endes blactromagnébiques.
Mise en dvidonco des bandos latéralos et de la sélectivits. La masure du champ d'va dmotleus. Lo condrile duns émis-
sion. Mosure du taux do distomsion. Mede damploi de Tanslyieur cinbmatiquo.

® Le: derniers cuvrages de LUCIEN CHRETIEN, ing. E.S.E., rédacteur an chof de coMo Revue :

@ CE QUE LE TECHNICIEN DOIT SAVOIR DU RADAR, un cuvrage de 248 pages, 14 3% 225 cm.
o P ot S R e e o e TN T e 825 francs,

Initiation aus. circuils dastinde : aux agonts tochniquas des femas ipbeinlisbes UHF. ; aux agenis manteurs of
aopannoust do larmbe [ILEML] @ aur radiobechsicions sintbrovsant sun probldmos do lpsalisation, da gquidage. de rbpania.
ot daservimomont par voie dlectronique @ aun opbrafours radis de bord de s Bette marchande.

@ TRAITE DE RECEFTIOM DE LA TELEVISION, un cuvrage de |44 pages, 18,5%25 cm. Priv. 450 fr.

Cours prafossh aux dlévos ingénipurs.
Et son dernior né:

® LE TUBE A RAYONS CATHODIQUES MAMNUEL D'EMPLOL, un ouvrage de 192 pages. 13,5 21.5 em.
L e e e L e R R g e L e e ) oy, Mty 11 e et M SN e o 585 franes.

Feactizanament, Consbeucticn. Oscillographas, Applications, Radar. Télévision.

@ Un NOUYEAU FASCICULE DE PIERRE ROQUES & I'usage des débutants en TELEVISION : JE COMS-
TRUIS MON TELEVISEUR, un fasciculs do 15 pegos, 21 3 27 em.

Amplification HE. Détection. Amplification vidbo-friquence. Séparaticn vidbo-ynchronisation.  Balayage ligne.
Balayage image. Alimeniation. Meontage ot ciblags. Miss sy peint ot réglage.

® Louwvrage unique au mende sur les calculs do circuits, pour lec @laves-ingénieurs, do Leuis BOE :
DIFOLES ET QUADRIPOLES, un wolume relié pleing foile, do 148 pages, 16 3 25 cm. Prix 1160 fr.

Défnition: : DipBlos Lnbaires. Quadripilos lindaires passifs,
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Woidi wingt scuvmaux appareils mis au point minufeutemont of dicrits avec préeisisa de nowwoaus bebinages.
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Par ailleurs, los aimablos wisitours do nefre sfand peurrent lire of s"abonner & nos revues -

@ L'ONDE ELECTRIQUE, Bulletin de la Société des Radicélactriciens,

Fevue manmalle da hauls tochnique, dostinde aux irgdnioues des indusides de élaskranigue,

@ T. 5 F, revue menseelle POUR TOUS la: fachnicians -de I'&lactraniqua.

FOIRE DE PARIS : Terrasse R - Hall 104 RADIO . TELEVISION - ELECTRONIQUE
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EDITORIAL.

FORCE ET FAIBLESSE DES ANGLO-SAXONS

RUEE YERS LES NOUVEAUTES,

La puissames industrielle des Etats-Unis ost immense. L'ospeit d'entroprise conserve 13-bas ure force qui m'ssiste plus depuis biem
longtemps dans nos pays romgls de scoplicisme st dans lesquals bo fise fail tout <o qulil peut pour décourager les inktiatives.

Il Fallait, par exemple, uno fidro audace pour so lancer dans los racherchos abemigues, v irvetHr um capital attrencmique, & un
moment critique d'une guerre qul Ao peuvail — de foute Gvidemes — fo gogmor que par la puissance Imdurtriells,

L'ardeur avec lagquells - Pindustria sméricaine do la thlovition se lance dans la & cculeur » nous laisse fout pantoin. Au point
que nous sommes parfols fenids do nous demandor s 2'ost de l"sudace su de la.. naivets.

QU ; MAIS..

Mait ofl mous no comprénons plus, c'est lorsque nous comstelons que co peyt du modernisme sciontifique, cs pays des wiba-
mines, des gratte-ciels, de l'ice credm, do la coka-cola ot du chewing gum & Iz pénizilline est aussi colul du syitdme d'unibds sud
anfizciontifique qua possible.

Pear qui o3t deth de la plus minco parcelle do « Fosprit de glomiteo =, chor & Detcarfor, co syitdmo et illogique, abiurde
ot incommode. Pour s'en convainers, il wffb do joter un coup d'esil tur wn dessin industriel anglais ou amérieais,

Loz cotor somt exprimées on « inches » [powces], un « inch » waut 2539 954 113 contimétres. N n'y aurait rien & dire s
lex autres wnités de longueur découlaiont legiquement lox unes des aulres. On pourrait croire que lo systiéme adopté o3t dus-dicimal,
puitqe'il faut exsclement |12 & inchos » pour faire un « feet » [phd], La logique la meint esiqeante voudrait que l'unité dordre supé.
risur soit |2 fois plus grande, Erveur | Il n'y a point d'unité parbicditre qui vaille 12 piods, mais Il v le & yard = qui en waut 3.

Estco toulb ? Pas emcore. Aprés le ¢ yard » vient le & mile 3 qui e vaub 1.760 [ne confonder surfout pas co = mile 3 avee ls
« mille marin » qul vaul 1,852 mddres). Silo & milo 2 ne vous convient pas, wous Etes libre d'adeptor lo & chain 3 qui vaut 22 yard
au 100 & links 3, ow lo & furlong » qul waut 10 chains au 220 yards,

Pour szprimer dos longuaars inforigures & I a inch », il n'est pas question d'empleyer lo sysléme décimal : e serait trop simple,
On so tert de fractions: 1/2, 1L/4, LB, 1/16, 1732 of 1/84. Diou merci, on ne va pac plus loin que lo 1/54%

58 [0 consulle tells rowun amébricaine, o constate que les dimenslens de tel cendentabeur fire sont : §/327, X 1/2", ¥ 3/146" la
longueur do tel tube & rayons calhedigques est #out Beonmoment |7 inches ot 117186, Comme c'ast commoda |

Let technicions do [b-bax, tout comme nous, se servent commusément do la rdgle 3 calewl, laquelle porte wne gradustion
décimale. Essayer dene do matbrialisor sur volro rdgle la quantits 477716 |

UNITES DE VOLUME

Poar los unités de wolume, c'est la edee incohérence, la mime abisnce do logique, la maéme absurdité. Boaucoup d'unibés
ne sant mimo pas des cuber admettant des unibés de longueur comma arite. Il y a lo = gill » qul vaut 0141983 litre, 4 & gille 3

font une « pinte 3 ; mais il faut 8 ¢ pintes 3 peur faire un = gallen = Encore fsuhil préciter quo lo = gallon » américaln waut
378 likres, alers que le € gellon 3 anglais en vaub 454

Un £ bushel » vaut B = gelless 3 of un & barral » waut 32 = gallons 3.

FILETAGE, MECHES. JAUGES. TEMPERATURES.

Il suffit d'awoir &té « empoisonné » par ls perde d'vn fSerew sur une machine améficsing pour comprendre gus leurs & pas 3
de filstage sort sussl baroquos que le rests,

Et il on est do m2me pour los méchos & métaur, qui no senf pos cotber en dismétre, meic qui porfent deos muméros, séche-
lonment do O & 20, Au deld do 80, ¢n emploie dos lobires. Diow sait peurqued.. Ascus mumére of loMee ne corretpond & wne cote
axacte’ en millimétrazs

Quant su dismltee des fils do bobinage, il est exprimé par lo numéra d'une & jauge 3. La jauge smiberizaine n'ost pas ls mamn
gee la jauge anglaise.

Les lomparatured tont exprimbes en dogrés & Faronheit 3. Or los physicions sent dans l'sbligalion d'ubilizer Fécholle abiolue,
dont la comrespondance avee nalre Schefle centigrado est immédiate. Il on réselte que les physiciens doivent exprimor la lempératurs
de deur maribres, o'k veulont &fro compris du public,

UH ACTE D'HUMILITE,

i ET;HPM'*M*- les physieiens américaing ot anglais sant dans I'sbligstion d'ubiliser ls sptlens CG5, #ils veulent dfve compris hore
F Sranivords.

Tous los aufres pays du monde ont ronomcs & lours systémes parbiculiors pour adopler In syihbme CG5, d'origine essentislle-
mant frangaiss. Pourquol lo monde angle-saxen n'en faiteil pas autant? Estuce par lincompréhensible respoct d'une € charo vinilla
chose » qui n'a rien do respectable 7

Quand on poss la question 3 un sngle-saxon & moyen », il ne |2 comprend généralement pas. Il & appris & Pécals & 10 dibeouil
fer plus au mains bion avec sex 164", ses & grains 3, pes « pounde % || wlilite des formulairee encombroz de dizasinos de pages de
¢ tablesux do conversion » of ne comprend absclument pas I'lmpertance de csbbe quostion. Il vous regards comme une bile curiowse,
ancrmals o inguibktantn.

5'il s'agit dun amiricain cultivé, son complexe do supériorité maticmsl prend wne auire forme: &l difend s srstdme américain
4voe Umb indigne mauvaise foi. Il a recours & der argumenis quo le moindro souffle logique fait tomber.
Pourqual s'cksbiner 3 roster dans la méme situalien quo la France avant 1840, date do la condamreation & mott de nos anii

ques unibdt : aune, foise, pied, perche, arpert of tulli quambi 7.
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MESURES -

B v e e n ———— ——

LES APPLICATIONS MULTIPLES

DE NOTRE ANALYSEUR

BASSE FREQUENCE

ANALYSES DES REPONSES DE RECEPTEURS ET D'AMPLIFICATEURS

par Robart ASCHEN et

L'intérét ae n o8 lecteurs se manifesle loujours pour nos
articles décrivant le principe et Ja réalisation d'un analy-
seur einématique basse fréquence (1), Aujourd’hui nous
ctudierons quelques specires de fréquences relevés a 'aide
d'analyseurs panoramiques B. F., dans des demaines trés
différents. On pourra ams e r::n-:!n: compte des larges
possibilités de cetle miéthode d'analy:e.

Mesure de distorsion harmoniguo

Une des premiéres applications de "analyseur panora-
mique et la mesure de la distorsion non linéaire ow
harmonigue.

]:.ludmm tout d ai:u:-r-d un sgnal sinusoidal ayant une
fréquence de 1,500 /s, Ce signal est recueilli & Ia sortie

.'u
[

L=

Py a4

g

nflf;:r.-':-ra.- £550 gl gond M

r -
rondemental a3l sapanimee.

{Hﬂ:ﬁcalcu: basse fréquence d'un récepteur de
rhc‘]ﬂ-lﬂl usion (fig. 1). Ce signal examiné sur |'éeran
d'un -:-s-c:]]ngmph.: I:ilthﬂdl:'lﬂllﬂ. ne $|.'r|.'|!:l|1.: nas prE.:trnl;l:'r -:]l:-

{1) Valr o® ale folllel 1048,
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B, GAILLARD. ingéniours

distorsion apparente, car |'oeil humain est trés tolérant. 1
admet facilement de 3 & 10 95 de distorsion (suivant les
sujets).

Connectons mainfenant ce méme signal & l'entrée de
I'analvseur ].'l:*qs-n Fr&:;utrur{: Sur 'éeran de celuie) nous
voyons apparaitre un premier lop de 1300 -::,.-"s, qul cor-
respond p?

fondamentale, ce top esk suivi d'un deuxieme

L- et - =}
OB R BIL ON wwRf
-

Eotade fadadire.

a 3000 cfs, d'un trosigme & 4300 /5, el d'un qua-
trieme & 0.000 ¢/s

=Jg'1.al qui semblait pur i 1 D&E:Iltl.'-l raphe contient
en :r|_'| lite 4 %% d'harmontque 2, 1,25 % Eharmnmque 3
et 0.5 % d'harmnuiqut 4. Sait, en ru:a]mnnt la somme
vectoriclle, une distorsion totals de :

DT = v/ &H, + &'H, + &H..... =42 %

L'avantage d'une mesure de distorsion effectuge i
'atde d'un analyseur I3, F., par rapport & celle effectuée
avec un pont de distorsion classique, qui n ||Lr|1qu|: que
le taux global de distorsion, est de pouveir conmaitre
mstantanément en détarl la distorsion harmomgque, par
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harmenique ; ce qui permel une correcion plus aisée of
plus rapide l.'!IZE- -tir'l:l.uts. de | Etl'r‘|'.I]I-FI1.'--|'I11.‘-I.IT ou de toul aulre
organe de transmission quu I'on ctudie.

L'emploi d'une échelle logarithmique facilite sur les
graphicues la leclure des tensions ayant des amplitudes
trés dufférentes, comine 1l est possible de le constater sur
les divers -n::r:num:i graphiques.

Supprimens mainlenant fa fﬂnrjﬂmﬂzliﬁlu 1.500 ¢
Iaide d'un fAltre, et amplifions e signal résiduel de fa

5 A
ACON

radtplpe

A

_Lnlﬂ I.F I':l"-'f_'.-' -~ .|_J |IIP ll.ﬁ'.l‘kr

& obtenir une plus grande préciston de lecture. Nous oble-
nons alors sur D'écran de notre oscillographe le signal
represente sur la hgure 2

Celwi-ci a]:-p]iqlu': i lanalyseur B.F. fait apparaitre
un speclre of la fondamentale est mainlenant presque
inexistante, les harmoniques du signal élant seuls repre-
sentés, A gauche du ar.u:::trc, on jlbl.'.l.'.:l-t. un ranflement &
20 -:,.-"s el son harmonmique 2, soit VM) /s, ce ronflement
dii & I'alimentation haute tension de "amplificateur &lant
trés fathle, il n'apparaissait pas sur le specire de la
hgure |, maiz étant amplifié & nouveaw, il devient visihle
sur le spectre de la hgure 2.

Celte expérience est lrés nstruclive, elle nous montre

o

L = ;A_l

LR R R i o
L 5

1
fia
=Lk

un champ d'applications trés étendu, pour Pélude 1 la
mise au point des filtves basse fréquence en téléphonie,
ainsi que pour la mise an point d'étages multiplicaleurs
e fréquence.

Par exemple, pour obtenie une multiplication de cing
fors & partir d'une fréquence de 500 ofs, on agira sur
I"étage al'.‘n!::u:' precedant e filtre 1\';1‘.'-:|:|:J|: sur 2.500 L_.."'h
de maniére & obtenir sur écran de "analvseur ln: Taxl-
mum d'amplitude pour harmanigque 4:¢-|Lr-1:;|,rl' I'oceu-

Faa 3.
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rence 2500 /s, et le minimum d"amplitude pous les
'hurmum:;u:s voigns 1 H, : 2000 et H,: 3.000. En

p-r-:w;r.‘dant '|:|I'I:-I !UIH.]L- I'ﬂl.-l]til}:llil-t: $ETA Pure.

Etudo de tensions complexes

Examinons mamienant le specire d'une tenston en dents
de scie a 730 &/s fournte par la base de temps d'un
oscillographe cathodique.

e specire releve sur 'écran de ]'1l|1|_'r=~¢m' B.FF. nous
révile tout d'abord un léger ronflement & 50 v:,-"'_ﬂ. dia &
]allmi:utala-:-n de In-scll!-ugmpht-. puis vient ensuite fa fon-
damentale & 730 /s, suivie des harmoniques contenus
dans le signal ; nous résolvons pour ce dermier jusgu’au
douzitme ﬁnrmﬂmqu:: {fig. 3)

Cet ascillogramme nous révile done que. s 'on Ve
obtenir une hdéle retransmission de celte dent de scie &
travers un amplificateur, celui-ei devra avoir une bande
passante nssez large 1 en effet, 1 faut passer miegralement
le douziéme harmonique du signal & amplifier. Dans le
cas considéré, par exemple, 'amplificateur devra Elre

linéaire jusqu'a 10,000 ¢/fs.

L9

=

L
=, P

.

5
=

EL-
L]
=%

F =
s

Etuda de signaux rectangulaires

Etudions maintenant le cas de signaux dils rectangu-
|laires. Mous savons que ces signaux sont carackénisés par
le rapport d'espacement, c'est-d-dire le rapport entre
A et B (voir ﬂﬂurc 43.

Le premier signal que nous analyserens a un rappdrt
despacement de 0,95, Lanalyse panoramique nous révéle
Ll les h:l.:muni-:;l.l-e:s |:|u.i.'|'$ Lol presgue inexistants ; par

B
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contre, la richesse en harmoniques de rang impairs carae-
térise bien un signal éeréte,

FRegardons maintenant ce qui se passe si nous faisons
varier le rappart d'espacement ; ramenen: le & un taux
d-.- 'U.-E'j I:FIE. 5‘}4 nous conslalons que ]i: specire se |1'|_|:u:[i-
[te. Les harmoniques de rang impairs deviennent plus

FF = ==
Lrae resfangaiire FFo ok
AEgoart S&5

nambreux et ont une amplitude plus grande que dans le
cas du signal precédent.

Ces deux exemples révilent la grande utilité de "ana-
tyse cinématique pour élude et la mise au point des géne-
tateurs o harmoniques, des amplificatenrs 3 large bande
destinés & retransmettre des signaux rectangulaires,

Fi«, &,

Analyse musicals

. Mous allons examiner maintenant quelques spectres
irés d'une étude sur I'analyse et la synthise des sons
musicaux {1].

L'analyseur panoramique basse fréquence est ulilisé jof
|1-:-url;ana|_','.<er le spectre de divers instruments musicaux,
De l'étude de ¢e spectre on peut réaliser la synihise du

"!'_1l'|==-l The Amplysle =nd  Systhesls  of  dusical
A W Lanxek, Eleelronde Kugesmering, sclohro 1900,

Eounida,

Page 1/1

Cem =gt

imbre de instrument etudic. Pour cela an melange des
sons purs en respectant d'une part Pamplitude relabive de
chaque onde. et sa phase par rapport & 'onde fonda-
mentale,

Ce mélange et réalisé & aide d'un apparei] appelé
« Mcoustical Flarmontque Synthesizer ». capable d'effec-

tuer le mélange de 20 harmoniques pour une fondamen-
tale dont la fréquence est fixée autour de 230 /s

Pour ces exemples nous avons fait wne représentation
graphique des spectres, en remplacant les tops par des
traits, I'échelle Lﬁ!ci- tréquences élant graduée directement

en rang d harmonigues, tandis que échelle des tensions
ulilisée est logarithminue.

La premidére expérience a #té réalisée & IMaide d’un dia-
pason & bouche, ouvert, émettant wn son dent la {réquence
est e 215 ofs (hg. 6). I est & remarquer que Ponde
emise n'est pas sinusoidale, mais contient de nombreux
harmoniques, le quinziégme est encore lizible. Obstruons
maintenant Pouverture du diapazon, 'onde devient alers
beaucoup plus pure, on remargque que les harmonigues de
rang impair sont dominants. ce qui est dii au léger dera-
sement de onde (fig. 7)
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= |73

St nous examinens Donde émise par une elarinelle & la
meme fréquence, 1ot 2153 ¢fs, on décéle jusqu'au cin-
quitme harmonique {hg. 8).

Far contre, la méme nole émise par une trompette est
beaucoup plus complexe et plus riche puisque 'on peut
mesurer jusqu'au douzitme harmonique (fig. 9.

Fis, £,

Laercore. ce rapide exposé fait ressortir la grande
ulide de L analyscur pacoramigue B.I*. dans le domaine
muslSe-adouilicpue,

F '|I.r -rrlmll.l' i fﬁfll

Fro., 5,

_ |.¢§ autres méthodes. loagues el impricises, utilisées
Jusqua ce Jour, nécesstateny parfeis plusteurs heures pour
relever point par peint, & I'aide de hltres Jourds et encom-
beants, un spectre, surtoul $i celui=ci est un tant soil pew
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-_:I:-rur.g|utl'-'. De 3:[u=<, il faut que le signal analysé demeure
identique & lw-meéme durant toute la mesure, condition
difficile & réaliser pour la plupart des instruments musi-
EaL,

Eneila oo

rmamnad e
L
Fia, 10,

Par contre, lanalyzeur panoramigque permet [analyse
pour amst dire instantanée et viuelle de n'importe quel
spectre compris dans Ia gamme acoustique. En effel, fa
yilesse c].ann!}';u: varie d'une 3 onze secondes suivanl le
type o analyseur.

e plus, la possib lité de suivre constamment les varia-
Gons du spectre el de prendre des elichés photographsques,
rend cel apparctl encore plus mtéressant.

Etudo des variations

| expéricnce suivante a &é réalisde sur upe bouteille
ord.pname de M0 el MNaus avans excile celle-el comme

. R - P R L L

I'indique la hgure 10 a, a Uagde d'un généraieur basse
fréquence attagquant un excitateur. Les vibrations de la
bouteille ant &le recuellies par un capleur dont la tension
de sortie se trouvait appliquée & "analyseur. A [Maide du
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iir;imtﬂlr B.F. on a fait varier la fréquence d'excitation.
résultals suivants ont pit Etre notés : la fréquence de
rézonance de la bouteille est de 2.700 ¢/, son s
contient des harmeoniques de rang 2, 3 ot 4 (hg 11).
t le mode
spectre resle la méme,
mais la fréquence de résonance se trouve
des fréquences supérieures & 3.400 cfs, ainsi que ses

sque nous avons  chan
(hg. 10E), allure ginérale

harmonigues.

. Apris cing minutes de fonctionnement dans ces condi-
ions la bouleille s'est trouvée félfe, conséquence, sans

doute, dune trop grands amplitude d'excitation.

pecire
d'excitation
rolacée vers en miEta

|"analyszur

Mous éiudierons dans un prochain article
ailres ai:p]ll:-n.huns de cet appareil : Eiude de vibrations
lurgie, mesure de brnt de fond, étude de haui-
parleurs, etc..., et nous ticherons de démontrer que si
noramigque m'est pas un apparei]l universel,
son champ d'action n'en est pas moms trés vaste,

Ces qu-nlqlitﬂ.'- exermples laissent entrevolr les grands
services que l'analyseur
appele & rendre, et cect

novamique basse fréquence est
ans des domaines Irés différents,

welgues

Robert AscHEN, Roger GAILLARD.
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ehalsfaser A lomme. no few <8 3 Humldled,
Il sonl, subeand bex besoing, pourves o nom
dan rowlbement mdtnBligee. 11 b epvizags
d'ztiribarr In Margac S0 Quabité sur In hase
de ool Publicntion.

Priz ; M fro Pexemplaiee,

124, — Hioen oe 34CURITE DES  AFPAREILS
RECEPTEEIZA 3 TELEVISioof, RELIEG A UX
FEETANT Y BIATRIRUTION p'dHERaIE.

Lon rdcopieurs de téléstaiom, bels qia'lls pentb
mils ecnire les mains: d'us peblle men averdd
sernbent  moscepliblin de  proveguer  quelque
crfiimle, wn [Eblis nem avert]l m'étnmt pns A&
mefene  fappsdeler e inconwdnlents, woline
midmg pral-fire I danpers pouvant pevalters
dia Pemplol de tenslons dlewea oo enesrg
Wzecidents mécanlpors tels 1'imploaban die Gube
& rayons cathodigues, woice méme de ln mine
em muvre de  puibdanccs  scoslblement  plas
elevées que dans lea séeeptenms mdbophorpoea,

La fexte qui wient de pamiice ok prdcisés
ment conga pouy Endiquer Bem précamilons §
prepdre @ V'epnsd de la pbcoribé.

Lex manlitds de reprodioetfon fo son «f So
Ulminge m'ont phne &L oféplementéea pour Io
moanent. pEE Piod d'alllczre guo lex dispositlona
i preodse an sujet des tmosmhles  parnsites.
Toabes e gistsilons gu'ill o pame prémaiors
il'ibander actellmment, feromt le moment veni
UVibjet «l'en bixte oompdmentalre

Priz : 116 Tr lexcmplalee.

181, — LREGLEs p'ETADLISSIOEENT DR CONOEN-

HATIURE BSTATIGUE A& FEDQEIENCES  [NEL8-
TREELLEN,

M est bt Br emplol chomue jour erolssamt
e sondemanfeury, dans les réseanx & eoorast
niternalif do frdnoences industriellea mobnes-
eenk poir o relivement des facteoes d& poss-
sapdn, O oot ocssendice]l goe lim espacibis
emn solent  enrvenablimesl  consbrolies
et fodiclenrement chokiies,

Lz rdgles qul viennent de parzitre Bxent les
oarscidristiones difinissant liw conditions 4°6ta-
bllzssement ek de fosmetlsnpesacnl. Flles indls
quent de plus les conditioss & remplic ot les
exania o peuwent #re cllochols,

Ellz  §eancent ke manques ot inseripiiena

Linttenthon st plus  epdelalement pordéc
rur beA mma gea fulmisibles  alned o RO
b dbpoaitions & prendre f 'égurd ﬂ'-z?: sbEa-
HES dia porEohnes

Endln dea riglen apéeinlea sont indlqudes pour
fe ena ofl led eondenuatoirs ot rellés L oan
résean stilisant we systime de tédcomennde

& Ieéquencs maslcnbe,
Prix 1 856 fr. 1"exemipbice.

A, — TEXTES GfFFECIELS ZUR LEn oryiTiS DE
HEdllREA,

Dhans ce fnzefenle, s terordst réuniz lex difs
fitents textes offieicls astocllement appliqués
en Fraees an suejet dis wpitds de mesures of
rclamment Do tablea amnexd na déeret Ao
28 fivrier 19048, qul prigles les unftds & wti-
liser potar Fex diifdmentes grondeurs wsnelle,
geemitbriques, de masse, &e bemnps, mdcenniouo,
flecirigues, culorifbgques ot opligue.

La dxblesn ¢i quesidon pris en appdication de
En led de 14 janyler 1ME Introduit esnformd-
mingt  gs délibratbons do Comibté  interns-
Efonal des Peddes ot Mesores. lea nouwelles oG-
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nittona do 1'ohm, de Vnepese b di voll, ainsd
gue oelle de la boagke seavelle &b lea medificn-
idona corrédlatives dea unists dibrivdim,

Friz : 170 fr. Pexemnplalre

Px € 10 023, e SyuBolrs  GEUFILIGUES
mGifaras
LATIONS

Firli:
BT LIS L8 DONCERMANT LFs JHSTAL-
LIRS

Cofte publicstlion constiloe In réwisfen du
toxte qul flamit les symbodis & otiliier powe 1es
achimas d'[nstnfntions élestrigues ot Fodios [ee-
trlgquea Bienlinmd).

Elle distingue lea schimpa péedranx qui Enali-
ent dans beurs grandes lBesdes In sepastition
o2 clremita of lis desaing d'Isplastetion qul
sont destinés i jpdiguer aemoairenent Vom-
plocement Jda mabdcid Glectrigan.

Les symboles & employer diffizent parfois
léphrement dnea  leor  préseniation, sufvans
il a'ngit de sehémaz ou do desing architec-
Erraas. Thin exemple e Pun ef de sitre mone
ire aur we eas concrot l'application qui post
Elre Falle det aymbales o geesilon. Leur uils
Bieatiom o=t & préwvcic dnns toor le ena ou 0
exh fournl dem schfmas et deslns eolamesent
en vue & Papprobation de ermvney A eTostuce.

Friz r 170 fr. 1'txemplaine.

Fr C 10 028, — PEISES of COORANT LT FRO-
LA TEIRRS A UHALGE

La normalbatios dimeeslssnsdle dex bries
de ecomrant ef prolongnteom, Szt réclamile
1ant par ke ueigore que par fos constrectenrs,
Devnnt irdérdd que ootier pormall=mtion sasols
12k, ofle a, sz forme de profet. 68 sumiise
d wap laree erméte domt lea oo tosd omt
pormia d'&ablir e fexte qui wient de paraiiee.
Il - comcerne. 13 ; ceanportasl ke ot
trofs pides svies ot dnEe enslgel do i 4 In
terre, étnblin pour um courant nomizal de 10,
16 o 3) asnpstoos ot poar les tenslone nsoelles
de diztribubiom = 180 wolie en oournnt conlicn
ot - albereatlf of 399 volls em cournnt Eriphined.

Priz ; H4 fr. Vexemplnbes

FPa O 10 095 = CoNmEOTEUR nIPOLLrsn 10 5,
250 ¥ AYEC DONTACT DE MTER A L4 TERRE,

Paur racennler un conductenr imbd & un
appnroil d'etiflsntion. om & soavent FeeouTsE A
wn apparcl] particolier. dénomond - esEmeetensr.
Il ©n =t nodnmment ninsl lorssnTos cnwissge
ﬂ iﬁhmﬁ frdgnemament un eondem seiapke

'R PR '‘ufflialios, par exdmple o podar
In evearcditd die Beftayagn ea da tronapart,
Maky Iy eannesfeur 2aik dana blen des ens
assvicer pan seulemient In trnnsmlssbon due
coarant, mals su=xl s omize & In terre
I'npparefl, Lo feuille de norrmalisnfion ool
viemt de Fmilrt fixe les pondilioss ' infes-
chamseabllitd du conncetenr par rEppott & la
partee fixe de appasel.

Friz = 46 fr. 'exemplalre.
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LA MESURE DES TEMPS TRES COURTS

Impulsions de l'ordre du millionieme de seconde

par H. ABERDAM, ingénleur, anclen éléve de Ecole Polytechntque

Introduction

La meaure des duries d'impulsions
ires courtes de Vordee de un dix-mil-
lkapigme de seccomde on méme moins
nesl pas une noaveanté et des appo-
reils prieis appelés synelhroscupes ont
olé construits pour ¥ parvenie. Mal-
heurensemenl, cos appareils, gqui com-
porbenl un grand nombre de lampes,
sont colteux of compligués el leur
realisation n'est pas & la portde d'un
lalssrntaire ecarsnt.

L'appareil gui va iire déerit ei-des-
sous o ébé réeffsd of otilisd en laboe-
ratoirg pour 'élude de cirenits ampli-
Feateurs d'impolsions pour lesguels la
durée des Impulsions & amplifier ne
devait pas élre connuoe avee précision
tancdis que leur intervalle était impost.

Il est daillenors & noter gue dans
I'élude pratique des circuits a impul-
siens, la [régquence de répétition de
eolles-ci dait en géndral flre sussi
constante que possible. Poor ecla, on

el

DRREY Y FLS S Kl

+ Principe de "apparcil proposé

Le dispositif pour ln mesure de
temps ietés courks qui o &E ntilisé est
indigqué tur le sehdmn densemble de
la figure L.

L'nppareil comprend @

Le généroteur doscillatlons sinne-
sofdales enlretenwes donl on o parlé
ci=dessus, gqui, dans le ens d'nne fré-
quenes de  Eipelition de 500 impul-
Bions par  seconile  enpgendrern  ddo

SO0 périodoasa,

Un systéme eréaleuwr dimpalsions,
it - poer déclanchement, soit par dés
Tormiotion.

Un oscilloscope calhodique sur fes
plogques  wverflerles  dogquel  ngissent
simulbanément les impulsions oL 1o
eourant i 500 périedesss., ce dernier
souz  une  bension  de ordre  de
50 walts

Un systéme constitué par une résis-

=

Fra, 1.

O @ Génbealciir dcndes {EN TEZp
peut Blee Pamplifieatesr de balayage
[ 1B 'E'-n-mmnl:-rll'.h.l.l'

elnusobdnlea devnet &dre Lransformdes on impuelafsna
horizontal de 'oasillasecpe,

!"l.: Tfaques correspomdnet s déplacement harizental de oscillossaqpc.
L I"l-l.-qu-:-s- correapenidnnt su dfplacesnent wvertim] de osoliloseape.

HC Systéme déphase
loscape peut-étre d'un . Lype guslcanase.

peit  s0it - oblenie les impuliioos o
parkir  doodes  sinosoldales plus o0
moins déformécs, =i bien que 1'on
dizposera en général d"un génératoar
basse fréquence donl la périede cor-
respondra & Déeart de deux impul-
sions, les  oscillations qutil fournit
dlanl aingi exaclement synchronisdes
aves les impulstons, Licxistence d'un
tel péndraleur sl d°ailleors one eon-
dlition sine gug noen de fa possibidliod
de 1o réalisation de Mappareil qui sera
iberil ci=-dessons

F pour efgler I poxition de Clmpulsion teks esarte sar ermn, Liosedl-

tanee  wariable H O de Vordre  de
20.00F ahms of une eapacité O (elles
fue RC seit de Pordee de 1755000 de
decomie) de Pordre de 0,001 microfn=

rad alimenlant un amplificateur ¢ sa- |

turéd » A. La résistance R sert dunc
part & découpler I'nmpll A dua ays-
téme créateur d'impulsions el dautre
part i formes avee la capaeitd C un
sysleme déphnseur gqui  permetira
i'smence Mimpulzion & mesueer  aun
milien du endrnn de "oscilloscope. A
In sorlie de Pampli A 1n tenslon sinu-
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sofdale ¢l trapsformée en signaux
ABBA'A' presgue  enrrés par o core-
lage (woir fig. 1). Liamplilicaleur A
peul, chest oo fue nous avons fait, e
constitwé par 'amplificatear de ba-
layage horizontal de I'oscilloscope, les
zignnux ALRR'A'A™  HMant e effot
appligués  aux  plagues  horizontales
ile Moscillpscops.

La fension AL fant en gindeal dc

x

. F ﬂ

A w
Fia. &

Appect de 'image sue Péeran de Pessil-
[oacope, les poands ABA'BE'A" essreapsndenl &
oeux de o Fgore 1.

I Ienpulvian dasi on riégle In position sur
Feeran on Taizset voarier In quankiis h
Faide 6 H,

La hagtoar BE' corrapond & In tension slber-
aative sineiidale de ordee g 50 Valla)
aglizant sur les plagques vertbenbe

beavcoup supécieurs & 60 volls on
abtient, par la combinnison des bon-
sions de commande appligudées aux
plogues horizontales el verlicales, une
cllipse teéz aplatic el tromgquée aux
exirémilés (e qui ecorrespond @
Péeritage par ampli A des tenslons
sinusaldnles gqul lui gonl appliguées)
ayant l'aspeel représenté fAgure 2
Iimpulsion dc tension maximum net-
tement supdéricure 4 50 volls apparall
en 1 sur l'décran ; on 1'aménora au
milieu de AR en agizsant sur la phase
i Naide de In résistance R, du fait
guelle est produite par le génércatear
méme (G) qui agit sur les plagues de
I'oscilloscope 3 'image des impulsions
reste parfaitement stable.

La durée de parconrs des trajectoi-
res  quasi-rectilignes  AB, AR, elc
{fflg. 1 et 2) est, comme nons allons
le montrer, irés courte par rapport &
ung période do géonératenr G el clest
ce qui constitue tout Iinlérél de I'np-
parcil, Ce fail sera démontpé plus
loin. En tout cas, e trajel sur 1a par-
tic utile AB de la psendo-cllipse dos
igures 2 et 3 dure environ 40 micra-
secondes, la longueur utile &ant de
Fordre de 60 mm. avee un tube de
T om, de diamélre of une microsceonde
solale sur environ 1 mm, 6, =i bicn
dfaevec un spob suffisatament o on
pout appréeier 0,2 & 056 3 s,

a ;ﬂ
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Etalonnage de I'apparail
Get dlalonnage se fail on motlant
lisrs cirenit 1o systéme [ & 'awde dde
Einterraptcur 5 el en Eaisant agic &

—

A=

| limepaelsicn, o, mleax, les phdafoge-

plier  {awvee  certains  oscilloscopes,
Leels gaee Te Fibel et Desjardinz, of le
Cal (., i1 eost possible a'wtllizce nwn
apparcil phoetographigue spécialement

Fia, &
Aspect de I'"ormn de Pescllloscope qoinil ore fait agic sur bes placues ¢ vertlonlos = dle ecludoed

thﬂI:nlill:ln d'étnbannage i 40RIIE.
1

= 3 40000 1,000,000

21 le gpot ost suffisnmment fin, om pest appréeice 0,8 —

sa place sur la plague Vo wne tension
sinusoidale de fréquence 40000 par
exemple, produite par un géndralear

[ oadagplé & cel

disthme: QO° qui peut siteisdes 20 men sur Péeran correspond &
125

do sroonde; 1 mlercsrconde carrespond & 16 misn.

3.5 mirrowennide,

usnged, oo qul
une comparaison plus exacte.
On pouwt d'sillewrs modifer la vi-

erneet

EF elasiigue e ldlserabaire. lesse de translation hopizontale o
Vi
M
AECRETARE Ak
a & TATEEATION
Alle Fi 2 £
4L Fauily
¥ i
: ¥
L 21 £
S FERETEE
A ST
Al !
I.LIE -E.-- l';q
Fie. 4.
a) Eerclaga par satusabisn,
&) Onde derétée ampliflée, | o == ooe sin e @ 0002 0,1 202 o O
Eﬂ e e o ———
La  longueur QOF Jdane  demi-

periode correspond, dans oodlre ens, i
1.0MLA00652 3¢ 4000 = 12.5 micross-
oomdes, ebf peont afteindee 20 men. On
fait ressorliv cot intervalle de temps |
sur lascilloicope o Maide don el
d'enere, ¢l on pout alors eslimor par
i procélé la longuear de impulsion
avee wne nsscz bonng préeision | sl
Mo gldsire . une  précision  meilleuare,
on peul ealguirer successivement la si-
nudatde d'élalonnape el 1 Eorme dc

&y
-'-:H-.
L=

Faide d um
plnod

apol en faisanl varier, 3
poteniioméire  convenablement

Ia tension allernalive aux bornces de-

Ao CGeci permeet de modifier 'échellas
des temps sur 'écran de Poscillos-
cope, ol minsi de mesurer nvee  und
approximation acecplable, sans (rep
s'demrier e'one fof findaire, des impals
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| zipos dle durée netablement supéricure

A 1 mieroseeonde. On peut d'aillevrs,
in moment o0 M'on « &nlonne =
Péeran de Poscilloscope vérifier si les
fearls des crfles des sionusaolles sont
saffisnmemnt uniformes pour que on
puigse eonsidérer Ndchelle  comang
appraximativement incéaire,

Conclusion

G elisgrasilif  Ares simple  peroct
avee le minimum dbe frais et des-appa-
reileg emiranls de laboraloire — oscils
loscape et péndratlewr BF — de mesu-
rer dans de nombreux cas des dorées
die Mordre adu millionidme e seeonde.

Appondice

Caleuwl approché de o ducde de por-
cours de Ia portic horizontale e In
trajectalee dn spol,

Suppasens gque Ia dernicre  Tampe
de Pamplificntear & =ait polorisée oo
voisinnge EBu ewl-off, of qoelle so0it 1a
seule Jampe =satverie poc la lension
sinusolednle  amplilide  provenant  do
gindralcwr G ; admeitons d'auire part
gue In lension sinuseidale amplifléc
aitelgne la valews maximum H, lan-
dis que Pamplificnicer cst salurd pooar
une lension b (g 43,

On peat représcnter ba Wonsion sin-
gofdale gque en deveait recasilliv & la
sartfe e 'smpiiflentear sl flait non
galurd par la relntion

v:u.a-iu:n,i,

Soil ¢ Ia durde ddo parcours AlY, cir-
respomidant @ passage de ia tension

nolle & la tension b eorrexpondant
Ia salurxtion.

Liexamen de la figure 4 montre gue

Bi e L sim 2 o= ,;.
oy
T
. i | 5Lhiox T
I G L [Nk} ll

disll "on déduit, en passanl anx de-
gris il'arc.

T e

2o e | ore sin o
laa fonction g = are sing 031 dones
e e le bablean 1, pour gquelgucs

valenrs de are skng (olle est lindaire
fusgqu'sh o= 03 pratigquement),

04 5 = i = 0,7 ¢ k% 2 0,7 = 1.0

95,7 ; BTk L11°00: Lioh ;2395 : A0%: 36987 (4400 - a0l GEelG: tOoe

S Pamplifcalcer o un gain =ofli-
snnd pour egue S = 0.1 {ee qul n'a
trien  dbfemapirdd,  on freuve,  pour
T = L HIE2 sec. (OO0 cvelesfsec .

T K e i |
i = < B0 |:1L¢:511il'r,I:| wa 0 3 000
= {BORG w2 T e B2 mbierosecniile -

L durdée de ls montce de ln lension
enbre wtre ef e maximum est e
A2 micrasccondes, permetinnl J'apprés
giow, avee un lube de 50 mm., des

| durées de Pordre ade 1 microseconide.



UNE APPLICATION NOUWVELLE DES THYRATRONS TETRODES :

S e e e——

DETERMINATION, REALISATION ET ESSAIS
D'’ UNE TENSION ANODIQUE STABILISEE

par Lucien CHRETIEN, ingénieur ESE.

Drans un précédent arlicle, nous avons exposé en détail
le principe utilisé, On sait gu'on peut commander Mamor-
cage d'un thyratron en appliquant une tension convenable
nigative sur la grille de commande. On peut utiliser celte
propriélé pour centréler la lension Tedressée fournie.

schéma est donné fgure 1. Les tubes OAZ ont [a
propriété de maintenir une différence de potentiel constante
entre leurs Electrades.

£axg ﬁ :

T

= &

FJI:I l-|

Toute augmentation de tension se traduit par une aug-
mentation o inlensité dans la résistance R, Or, cette résis-
tance o5t mserce enlre cathode at gir'ti!u cles I.|'|].rr;|lr|:|-:|1£. 11 en
résulle que toute augmentation de tension se traduit par
une augmentabion de polansation des thyratrons. 11 v a
done un effet régulateur extrémement intéressant.

Le but du présent article est de montrer comment on
peut diterminer los léments d'une tension stabilisée utili-
sant ce principe o1 d exposer les résultaty oblenus.

Valecur de In tension stabilisdas

l.a grandeur de la tension stabilisée et determinte par
les regulatenrs de tenston & gaz.

Les tubes OAZ2 maintiennent une lension de 150 valls
entre leurs extrémités. En montant deux tubes en série an
obtiendra done 300 wvalis. Il faul ajouler & cetle lension
la chute de tension dans la résistance R

Clest la eopstitution de la branche ABC qui détermine
la grandeur de la tension stabilisée.

5i pous désirons 130 velts, un zeul lobe VIR 150 can-
viendra 3 pour 300 volts, mous en mettrons denx en série ;
nous en mellrons trois pour 450 vells,

Mous pouvans avsa uliliser des tubes OB2 qui main-
tiennent 105 volts entre leurs électrades.

Les plages de régulation sont les mémes pour ces deux
modeles de tubes = elles s'étendent de 5 4 40 mAC 1l en
rézulte quion peul. sans inconvénient, monter un twhe OB2
el un (ube OAZ en série pour slabiliser ams une lension
denviron 250 vols.

Mous avons reproduit fgure 2 une courbe expérimen-
tale relevée sur Iun des tubes OAZ qui pous ont servi aux
cours de nos essais,

L'amarcage se produit pour une lension Lrés vessine de
160 volts. La plage de régulation 'étend pratiquement
de 3 & 40 milliampéres, La varialion de tension dans celle
zone enfiere il de Uasdre de 4 volls seulement,

Choix du point de fonctionnomant

Il est évident que sl IO voulens élablir une alimen-
lation & débat variable et & tension fixe, il faudra que le
diebil moyen corresponde au miliew du palier de notre
courbe figure 2, c'est-d-dire entre 20 et 25 milliampéres
dans la branche « régulation =.

51 Ia lension stabilizée cst destinée & alimenter un ampli-
hcateur & débit variable classe AB2 ou classe B, par
exemple, le probléme sera un peu différen.

Au repos, Pintensité de courant est minimum, ©'est-
f-dire que [a tension est maximum. CQuand 'amplificateur
recoil une lension d'enirée, ['intensité consommiée aug-
mente : la tension a done tendance & diminuer, 11 ¥ a
donc lout intérér & tégler la branche « régulation = de

maniére qu'au repos elle soil Iraversée par 'mtensité
maximum, ©'est-a-dire environ 40 milliampéres.
[ —— T T o e o O
Ammarese : ! || ehsrodmnge
160 | i ii [ ALy £ [t g 15 ...l._i_ B
3 | AN . ] | ’E !
o == | : S SR | = e o -dele
: | ! -
I‘g‘lgﬂ - :i‘-“i ] ..-r:r—i':fé-__.&:% F I
185 l f_ | | J | | - |
_t.-| ; I =0 T G |_. 1 |
Llnsmmaneage | 1 | | !
|l s Bl i | | | |
i 19 20 30 40
drdmmide !
Fit &,

Limite de ln stabilismticon

1 faut bien remarquer en effet gue fa régulalion n'esd
aswurde  guentre  deux  limiles  exbréores. Au-deln de
40 milliampéres. les tubes régulateurs sont surchargés el
m'assurent peint Uexistence d'une différence de tension
conslante entre leurs électrodes. De plus, uee surcharge
peut lear Elre fatale, ou modifier considérablement leurs
caractéristigues,
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Il est & noter que cet accident n'est pas & craindre dans
un monlage correct, car on est immédiatement prévenu du
danger. Ln effel, 'augmentation de courant dans Ia
branche régulation se tracuit par Napparition d'une lension
excessive sur les grilles des thyratrons, et ceox-ci désa-
morcent. Mats i en résulle la disparition de la lension
redressée, Le blocage des thyratrons cesse dis que le con-
densateur C est dichargé, Ils amorcent de nouvean, Il ¥ a
donc ainsi uction d'oscillations de relaxation, <'est-3-
dire d'un phénoméne de =« pompage =.

D’autre part, lorsque D'intensaté dans la branche ABC
devient inféricure & 5 milliampéres, les twhes régulateurs
désamaorcent. Le phénoméne se preduit guand Dintensité
empruntée & la tenston anodigue devient plus grande, Il
n'y a plus de tension de contréle sur les grilles lElcs thyra-
trans et toulg régulation cesse, Mais cetle fois il o'y a
point production d'escillations de relaxation.

Détermination des &ldments

La branche ¢ régulation » est conneciée en parallzle
avec Ios bornes de sortie. I en résulte que le disposinf
aulomalique corfige aussi bien les variations de tension
qui se produisen! dans les circueils de filirage.

Cz n'est d'ailleurs pas une raison pour négliger 1'in-
fuence de ees derniers. I1 est certain qu'une ciuu de
tension excessive dans les impédances L] er L2 aurait pour
conséquence une réduction SI: la plage de rigulation. Il ¥
a donc intéret a choisir des enroulements présentant une
resistance aussi faible que possible.

La tension fournie par le transformateur doit 2tre telle
que, pour l'intensité extérieure dont on a bescin sous la
tension choisie, intensité dans In branche ABCD sout
de ordre de 20 milliampires.

O remarquera que nous avons adopté un filtre avee
inductance d'entrée, Ce systéme a dé€3d, en lui-mEme, des
proprictés intéressantes o'auto-régulation. Mais ce n'est
point cela qui a déterming notre choix, c'est le fait que
I'mienzité de pointe fournze par les thyratrons est beaucoup

lus réduite que lorsqu'un condensateur d'entrée est préve.

Eﬂ thyralrons sont ainsl soumis 3 un régme beaucoup

moins dur. Par contre, la tension disponible est moins

élevie. Mous avens indigqué dans notre précédent article
2 lLmax

guelle &ait égale & ou, pratiquement 0.9 E ef.

=
[

Admeltons que nous voulions mainlenir une tension sta-
bilisée de 330 vols environ. Il faut done que. dams les
canditions normales, nous obleénions une tension de 300
valls entre A et B (Tubes OAZ), avee une tention de
Pordre de 40 wvolts entre B et C. Cette derniére valeur
est fixée par la grandeur de R, soit 2.000 chms et |in-
l:tﬁ::s[li de courant qui doit #re de lordre de 20 milliam-
PEReE.

51 nous admeltons — e qui est normal — une chute
de tension de ordre de 68' volts dans les circwits de
filtrage. rous devons préveir un transformateur deonnant
2 %0 400 ou 2 2 420 volis efficaces.

Clest évidemment un incenvénient duliliser un trans-
formateur caleuld pour une lension ausd élevée, Mais nous
avons indiqué plus haut quels étaient les avantages fournis
par ce montage,

Emplol d*un filtre aves capacité d'entrée

Si 'en weut ulilizer [e mentage ples courant du filtre
avec capacilé d'entrée, il faut prendre quelques précan-
tions pour éviter que l'intensté de pointe des thyratrons
pe dépasse le maximum admissible. Ce maximum est fixé
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par la grandeur de la tension de pointe et par la résistance
des entoulements du transformatevr. On ne peut ici tenir
comple de la résistance interne des thyratrons qui est
vraiment négligeable,

Mais on peut limiter la pointe J'intensité auw moyen d une
résistance B en série avee |a capacité d'entrée C1 (g 3).
Par exemple, pour un transformateur d'alimentation four-
nissant 2 350 volts, avee une capacité dentrée de
12 kel la pointe d'intensité sern maintenue dans les limites
admissibles avee une résistance de 300 ohms environ. Il va
sans dire que action de C1 e trouvera quelgue pew frei-
nie par la présence de H. Toutefois la tension de sorlie
sera nellement supérnicure & celle que I'on obliendrait avee
un hltre & inductance série d'entrée,

Il est dailleurs particuligrement commods de fafre
varier I lension de sortic en agissant sur la grandeur de K.

Fia. B,

On peut alors sans difficulté régler les divers éléments
pour que 1'alimentation anedique fonctionne normalement
au miliew du palier de régulation.

Efficacité de la régulation

Mous avons diéja insisté sur ce point que la régulation
esl d'aulant meilleure que la résistance mlerne vrae est
plus faible. I} ¥ a done intérét & prévodr un transformateur
présentant une faible chute de tension mterne. 1l deit donc
élre bobiné avee du fil de section suffisante, Celte seclion
doit étre déterminée daprés P'intensité que 'on désire.

Chague thyratren peut fournit une intensité moyenne
de 'ordre de 150 mA st la tension anodique fournie est
de l'ordre de 300 & 400 volts, 'alimentation peut
denc _fournir environ 300 mA. 11 est évidemment inutile
de calculer les enroulements du transformateur pour une
intensité aussi élevée si 'on peut se contenter de 100 ou
150 mA,

Le méme raisonnement est valable pour les inductances
L] et L2, Elles doivent Stre prévues pour supporter le
dithit maximum sans saturation et avec une chute de ten-
sion aussi faible que possible,

L'inductance :|'|:1||=_-.1|r-r!ei daﬂ: ]Inl:'i mmTIi_r!:iniE de fonction-
nement sera, par exemple, ou NTYs.

Quant a la résistance B, il faut évidemment qu'ells sait
aussi grande que possible. Plus elle sera grande et plus
une variation donnée o‘intensité  provoquera une plus
grande variation de tension de correction.

Cela suppose done que la tension de sorlie soit supé-
rieure & la tension gque les deux tubes régulateurs main-
tiennent entee leurs électrodes.

Toutefois, toule exagfration de lension de régulation
s Iraduira par le fonctionnement instable signalé plus haut.
Une résistance varable bobinée de 2.000 & 3.000 chms
conviendra dans la plupart des cas. 11 est eszentiel qu'elle
=01t variable ¢t mise & la disposition de 'usager. Le sys-
léme acquiert ains beavcoup plus de souplesse,

Mous avon: déjh exposé T]-‘: role du condensateur C.
Il est absolument indispensable pour éviter la production
d'escillations de relaxation, La tension normalement sup-
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portie par ce condensateur est inférieure & 10 volts. Plus
sa capactle cat élevée et plus lo plage de régulation sable
eat Jarge,

Constante de temps

Mais ce serail encore une erreur de eroire qu'il ¥ a
imérét 4 cheisiv un condensateur de trop grande valeur.
On observerail alors une certaine inerlis ci: sysléme se tra-
duisant de la maniéee suivante

Une brusque variation d'inlensité, dans un sens ou dans
l'autre se traduirail par une brusque variation de tension,
mais eelle-ci disparaitrait au bout de quelques seeondes
el la tension reprendrait I valeur s!ahﬁiy’:n ®.

Il ne s'agit évidernment pas d'one imerlie J'origine
électranique, la commande des thyratrans et celle des tubes
régulateurs e pratiquement instantande. 1] s agil lout sim-
plement de la constante de temps des arcuits de régulation.
‘ll;’u{!!qu& chiffres nous permettront e mieux &clairer notre
anlerne,

Le condensateur C se charge & travers les tubes régu-
lateurs VR 150, Admettons que 'intensité seit de 10 milli-
amperes, que le condensatenr C ait une capacité de 2.000
micrefarads el qu'il s'agisse de le charger sous 10 volts.
La quantité d'électricité ainst accumulée est de

2000 ¥ 10 = 10 =2 » 10* coulomb.

Or, pour accumuler 2 3¢ 107 conlomb & I'aide d'une
mtensité de 10 mA ou 1072 ampére, il faut dvidesmment
deax sccondes. 1] va sans dire que le délai daction n'at-
teindra jamais ceile valeur en pratique, car il re s agit
de charger le condensateur sous 70 welts, mais 4 équilibrey
une variation qui est le plus zouvent de Vordre du velt.

Remarquons que le chiffre déterminé plus haut corres-
pond & la constanie de temps du circuit de régulation.

F—
Id@':ﬁ% —_—

Fac. 4.

Inertic apparante acoidontclle

O observe dans certains cas une inertic apparente qui
dipasse largement les chiffres prévas & aide du précédent
caleul. La ¢ correction » la tension n'est effective
guaprés cing ou dix secondes. Il s"agit alors d'un tout
aulre phénoméne dont la cause est un défaut du conden-
satcur .

L'anomalie se produil quand la tension entre Jes arma-
twres du condensaleur st voisine du maximum admissible.
On sait que, dans ces conditions, le courant de fuite croit
trés rapidement quand la tension augmente.

= 178

Toute augmentation brusque d'intensité dans la branche
régulation se traduit par une avgmentation du courant de
fuite sans que la rémstance B soil traversée par une inten-
sité beavcoup plus grande. La régulation se trouve ains
consicérablement atténuée. Mais sous influence de la
plus grande intensité qui traverse le didlectrique du conden-
sateur électrolytique, la pellicule isolante aupmente " épais-
seur, |'intensite Iﬁc fuite diminue et Ja régulation s'établil.

. d Alagaly S
E x

&

Fia. E.

Ce phinemine s¢ produit surtout avee des condensa-
leurs qui sont restés longtemps inutilisés. On 1'évite avee
des condensateurs de bonne qualité, prévus pour une ten-
sion maximum qui dépasse largement ot n:'n:l'}lmnrli la ten-
sion d emplot. On choisita, par exemple, un condensatenr
pouvanl supporter 23 volts, alors que la tension de régu-
lation demecure pratiquement inféricure & 10 volts.

Il est d'aillewrs facile de s"assurer que cot effet ne se
produira pas avee un condensateur darné. 1l suffit de
relever la courbe donnant le courant de fuite on fonction
de la tension appliquée.

Mous donnons, hgure 4, les courbes relatives i deux
condensaleurs « lension maximum 20 volis ».

On voit qu'en réalité le condensateur C1 ne doit pas étre
utiilsé an dela de 12 volts, alors que le condensateur C2
peut ére ulilise jusqu'ds 24 oo 25 wolts, 1l faut, en effer,
éviter |'emploi des condensateurs dans la zone ot le courant
de fuile croit rapidement.

Protection contre los perturbations

Comme tous les tubes 3 atmosphére gazewse, les thyra-
rons peuvent 2lre la source d'escillations qui produizent
des perturbations dans les récepteurs veising.

ats on peut facilement se libfrer de ces parasites,

ne premiére précauhion consiste d enfermer tous les élé-

ments de "alimentation anodique sous un blindage : trans-

formateur, condensateur, thyratrons et twbes régula-
leurs, etc.

De plus, des condensateurs d'arrét sont Prévus pour
bloquer les ascillations parasites.

':En: somt les condensatenrs C2 et C3 du schéma figure 5.
Levr capacité est de 0,1 pl. Les condensateurs C2 du

L LN
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type courant essayé sous 1,500 volts, Quant auwx eonden-
saleurs C3 ils supportent en permanence unc lension beau-
coup plus Elevée, aussi est-il nécessaire de prévoir des
contensateurs essayés sous une tension d'au moins 3 ou
4.0 valis.

On remarquera que le dernier condensatewr de filirage
est doublé par un condensateur C2 1 QUE NOUS A¥DNS PIEVE
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une babine "arrét HF. Celle-ci peut £ire lout simplement
constituée par un enroulement en nid d'abeilles fractionné
d'un coefficsent de zeli-induction telal de ordre de
1.000 microhenrys. DVanllewrs, un simple enroulement

d'accord type GO fera parfaitement 'affaire dans de
nombreux eas.

Toutes les précavtions pricédentes étant prises, les
parasiles sonl complétement Eliminés e le EI]:lmﬂi: est

e
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excellent, La tension d'endulation résiduelle ne donne lieu
i aucun ronflement, meéme avec un amplificateur & tris
grand gain.

Courbes de regulation

Pour :nn:!um. s donnons figures 6 et 7 deux
courbes de régulation oblenues avec le montage donné
frgure 3. Elles sont assez éloguentes par elles-mémes pour

se passer de commentaires.
Lucien CHRETIEN.
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Vovoge o prix reduit
pour le Foire de Paris

An EMN.CF n 4d%8& dpecorder une
redebiomn de 20 95 &0 Tavear ded Enlasieicls
o eammereneia {ranale réeddont en France,
aul =e remdlent & b Foire de Para (13 oa
o omang 1330 nvee feeulld arrel en coira o
Fesule,

Leem Enatruslinms ililer oml @46 donmnidss pux
HuTos,

MODALITES DEATTLIGATION
I¥E: Bt RELDITCTTONE

I* Aehritirg rfordand ¢p Frence Confiwcus

tafe,

Baduction «de 2095 mar e prix doublé des
hilkets mimplos & pliec entitve eocreapealant,
aw irndeb nier of refowr & oloctwer,

Pour obtenie des billes camportant Ly o
ilucling peéeitee & rafvon e doux personnes
par Maftonl ks Inbdressés deveent présenler
s patenle de Pannée Gesaldes, ani & 2éfzub

&) Line célégation ha Chel de Mnfson peoar
e Gramdls Mpzagins of Molwoss 6 geesiis-
wiles -mmliEplea:

b Un exirmil dinscription ao Feglstre du
Comammeres poqr bes nchetesrs fo Haut-Fhin,
ilu [as=Ehin <t de & Mosslle

el e pies ElaBlisast 'Emanatciculzlon s
Heglitre da Commeroe poar les Direcioucs
{oaa Jews représeniants) den Seeldidn Coogu-
Filivia Chovkidres ale FProliection ;

d) Upe pléce dtnblisaant Hnzeriptisn au Be-
gisleg alea Miétiers pour lex Artiohms,

Les commergantis cxereaRt une  enbrepriss
snmannmes ol ident B plsldence habliaelic o=t
différente du e d'exploitation, beedficierant
ae by memic réloetion, mnld ssEs pRaeree de
prddenter, en pha de I opatente, ou dle Pune
den plidves el-degsas déslpnbes une pides justi-
fiant du lleu de Bear domieile s oo lour rfai-
denees BablteeDe (feudle Pimpdt ou quid imnee
i Baver],

Lo membrod alee prafimsione likdrmbes, loa
wavageure de cammores ne peuyent LR nasi-
milés nux commerenils ob isduetricls,

Lez billet= gpdclvag comportnnt ecdte rodue-
thon reromt walnbbes du 12 ne 30 mai 1966

e Acheicurs rdetdant o Corse, on A ropee
da Nord o dana des Pame e SIidon Fram-
G

Sur presenbation d'use pieee officielle affos-
thel [a méaEdener host de la Frooee continens
tale et 'une carfe de [Aodbizeefics dmannml
du Comldd de ln Folre, ralizetion Se 30 45 sur
Ie prix did billets almples & place endifire oome
reapinidant A chocum des trodets dl'mller ot
de rebour, e paresurs Jde retour eb In gare
= sartie e Franeo saslicentals pourant 1
dHilféeents du Lrnjet wller «f de s gaee d ent e
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AlR-FRAMOCE
A Poccasion de In Foire & Parss, sodociion
alg 2002 gur lo taril sller s'mpde ou sllers
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dana o oaxr lo legfeur owf prdpemy sprand
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diwife ot mne Hikse au polid pour  Peaguelles
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L'EMPLOI DES HAUT-PARLEURS EN TELEPHONIE.

Sa rermme= =

THEORIE ET PRATIQUE DES INTERPHONES B'F.

par Jack ROUSSEAU, ingénieur E, C)T. 5. F.

Goandralités

Un grave incopviénicnt du ¢léphene
Liscil halsitwel réside dans be fait qoe
les carrespondants sonl olligés d'inlor-
eemepre  lenr  travail pourc décrocher
appareil receplteur ¢f «le mpintenir
celuisci 4 PPoreille pepdant tout le
femps que dure la conversalion.

On résoml Elégnmment lo problome
cin pemmiplacant les insindlations babi-
twelles par cdes fnferphones on égui-
i:u:n-:uls de Leléphonic pae haoi-par-
CHIT.

Les interphones e divisenl on denx
calCgorics &

a) fex inlerphones BF,, dans les-
wlnutlr.-s Ia trabzmission s'clfeclne par
I} "

B} fea fmferphanes HoF. Basds sur lea
privcipes  radiocleetrigques. Le  cold
« parole » esl constitué par un petit
fmetteur, tondis gue le eobdé « Ecoule »
comserke wn it réceplenar. Un inver-
sepe poemel de transformer Ménetieor
e réceptenr el viee verss, Lo lrons-
mizsinn  seflfecluce : soil par ondes
clect romagnétigues raxonnbed par une
amfeamne, soit par Als séhicalant 'I{l.
1LE.. gqui pouvenl dlre les lignes déia
existnnles  {sceleur  destrigue,  par
cxemplel.

MNaws ne nous gocaperons dans e
cadrg de ool article gue des inlerpho-
nex B.F. Nous traiterans le eas ddes
interphones H.F. allériceecment.,

Rovoraibilite des haut-parleurs
cleotre dynamiguos

U'n haul-parleur dleetradynamigqoe,
bnst., comme on le sail, ser la lol de
Laplnee, o511 réversible elesk=SR-dine
fue, lorsgque oen prele devant 1o memn-
hrane, il prend maissanee dans In bo-

hine mehile, souws Felfol des vibrations |

de cetle dbernicre, une Taoan, jedieilc
allernalbve de mime fréguence gue
les vwibrations sonores. Aufirement dil.
le haut-parlenr fonetionne ¢n miero-
phome Eleck rodyaaimague,

Cetle réversibilité da  hoaul-paclear
glegtro-dynamigque o5t mise & profil
dang Ies inlerphones onl i fonctionne
alivrnntivement en havt-parlewr of. en
miccophdme.

Touteloks, les houd=parlcurs du type
a excilation ne sonl gaire wililisables,
par suite du ronflement extrémement
gEnnnl, @introduil par le courant d'ex-
cltmtion! %culs, les haul-parloors &lee-
teodynamicques do type & aifnanl por-
wianenl seronl done wbilisds nveo swo-
e,

Interphones B. F.

En lmsse (eéquence, différentes come-
hinaizona aont poessibles @

af Inlerphones enlre deux corrcs-
|rirr5r];nl:r. soplomenl (eas le plus sim-
frlel

by Interpliones enire un poste prine-
cipal ¢l « n ®* postes sceondaires, ces
alermiecrs e palgalt! [Mes cofmmunigirer
FRTEe PIRE.

] Interphancs cntre £ 0 @ COTrCSTHIA=
dants qui peuvent communiguer cokre
cux, #ail directemenl, doit par lo tro-
clicment d'un posle cenlral cfecluant
In linkson.

Interphone B. F.
type « alternatif »

Lo figure 1 représente le aclidmn 4 o
inferphone B, de o entdgorie &) ci-
ileazns  ddfinie, c'exl-fi-dire, colre un
poste prineipal el £ n * posles seenn-
daines, oeuX-ci we poavanl pas comw-
munifquer enlrs cux.

Pour rénliser un interplione de Ia
ealégoric a), cesl-A-dire cntre dewx

P e o B —---------——--------------1—-|1

valeur compridge oolre  H00  pF o et
B OnF pl el In résistence eathodigue de
prelarization de chague lobe sera shoun-
ihe par wune capaeltd de OG0 2 g

sonloment, of quEl & ur ¢ffet de eréer
wn  eertnin Eaux contre-rdaclion
d'intonsttd swr les fréquences | FHESS i
Loamgplification ¢s8 lépérement réduiie,
maiz intelligibilite de In porole Se
traowve accrne d'une maniéee sensihle.

L denl nesnvénlent gue prosento
un haut-parleor électradynamique o
almant permancat, borseutil csl otflisé
on microphone réside danss le fait gqutil
exagere Ia reprodection des fréguences
basses, On tonen o difflculié en wli-
lismmt ces limul-parledes de pelil dis-

soleneent, 11 suliEt
toet simplement de- supprimer b car-
mitkalewe de distribntion ¢t de relier
le poste seeomdaire dircetement & o
sorfic de Pinterphode.

corrcspondants

Description de M'amplificateur

In interphone B.F. est essenticllo-
mentl constEud par un amplificateor;
gentralement & deuex ow trels Singes, i
linison par rédislance-capacibd.

On swil que les noles graves nlavenl
beaucoup d'intelligibilité & Ia paroele.
Uy calewle alers les Eléments de linis
gon de Facen A4 favariser les frdqoences
Elevies, nu dElriment dez {frégquonces
basses. Clesi ninsi gue le condensalear
de lisizson enfre grille et plocoe . des
deux tubes amplifleateurs aurn nne
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motre ¢ 10 emi., 12 em., on 17 cm. nw
maximuoin, Lo mowvean H.P, minkabere
SLEM, de 6 cm oesl particulicrement
inmcligued pouwr cel wsage.

[.n hobing mobile présente woe fai-
Ble impddancs, comprisc enlee 2 ol
G alitn= sefon les madeles. 11 est alors
néeessmineg, fuand on ulilise ces liaul-
parlcurs on microphones, de broneher,
cilee la bobine mobile el 'entrée de
Mamglificatlewy, on froinsfoermalear #é-
werfenrr. A ook offel, on pent, & la ri-
gucnr, emplover dans cg¢ hut un trans-
formatenr de sortic du type hnbituel
cl adans legguel le sccondaire serl de
primaire et inversement. Mais, 1eds
souvent, 1o capocité réparlie de 1'en-
roulereenl primairee, jouant le rile Jde
secondaire, esl hoavcoup irop élevde.
1 en résulie alors vne edduclion scn-

18



|82 ————

shitle des fedquences dlevées, ce gui va
A l'encontre du but poursoivi.

s cex eomcitions, on alsticnl «fe
bien  mellleurs mésultails,  aves win
iransformatour micrephonique spécial
de rapporl 25, 35 ou 5, selon gque
Limpidance de la bohine mobile st
ae G; 4 oo 30 glms,

Ln résistanes obmigoe de 1o ligne
cab suscoplible dintrodoire un oifai-
Bligsement noinbde. Aussi osi-il néces-
Saire dA"ebiliser v i de E:r:ussn: sechiom,
cl ce danlant ploz que impddance de
la _babine mobile est plus faible.

En pratigue; la rézistance ohmigoe
de In ligne ne sloit pas &tre supdricure:
it Iln mpilié de In valeur de Pimpédance
de Iz hohine mabile, mesurde &
1,000 s

Chesl ainsi que, pour wne bobhine mo=
bile de 2 ochms dimpédance, 1o lon-
gueuwr de ba lgne ne doil paz déposser
Ml métrea om Ll de 16700 de mom. Aves
une bobine mobile de 4 ohms, o avee
Ie mndene i, on pewt atteindre ane dis-
tance de 1M m*tres, Powre des distan-
ces supéricurcs: & 100 meétres, il est
nderssaire d'avoir reconrs & des frans.
formatenrs ade ligne suppltmentaires
abe 500 2 ol'imppfedanes,

Fonctionnomaoent

Foor appeler on correspoendant, 1o
personke du poste conleal, aprés avoir
chalsi, an moyven do commulatear de
l.'-]is-ll'ﬂl;lu‘liu:u. la  direction désinés,
abaisde L clé {1} sur Ia positien £ pa-
rislg =, et parle ; puls clle passc sur la
position € deoute & el atlend la ré-
renas e a0 carrespaondant. §i celoi-
ci cal suffsmmrment pris de son hant-
parleur, In réponse peut parvenir ins-
tnntaneément au posle principal. Ainsi,
Te iravail peut contibuer zans inter-
ruplion de part el d'anlre comme dnns
e eas duane canversntion cdirecte,

Pauwr P'sppel da poste principal par
les postes secondaives, on emploie, pra-
ﬁnulu:-m-:nt, lrun des denx procedés sui-
vanls :

n) Appel par buzzer (fig. 1),

En fermoni les inlerraplowses 1, fe
Iuzzer du poste cenirnl enire en ncs
lion, copondant cutune poiite lampe
temein dite bampe . d'appel s'allume,
indigquant e nuredre du posle gui ap-
pelic. Ainsi le poste principal esi non
senlement prévenun d'une communicas
Liom, m::iaﬂ reut ¢galement savede qui
TPappelle. 11 2'agit alors dfabaisser §:
clé carrespondanl aun nomérs dia poeste
appelant poor gque sétablisse In com-
mnnientiomn.

by Appel diree! (g ).

En fermant Pinlerrupicur §, 1o poste
secondaire =e rouve [:r-amhi- 4 1en-
iede de lamplificatear ol 1a communi-
calion sengnfe immédintement.

Dans les dewx schémas (fig. 1 et 23,
[ cst wn inverseunr & deux positions :
z Ecoule z-« parole =,

Le commulateur de disteibalicon ozl
sait dw fype rofntif f galeiles, soil du
ivpe A Inlecrroplenr genre © fumhbler ».
Ce derpicr permel de ehoisie une ligne
ap mAriime e gronper plusicars lignoes.

Ramarguo

Dana le achiéima de Ia Ngure 1, la
Tampe dappel ne sallume que pen-
dant e possage du conrant d'appel. Si
"0 d{"ﬂ]ﬂ: gque cetle lampe reste alle-

!

mée aprés que appel acessé, §1 faut
sitiliger un relnis & deox onronlement
(lig. d). De touwle faconm, la lampe
seteint dis quiau posie principal on
ferme ba elé afe disiribotione.

Intorphono
type « tous courants »

La Ggure # donne e schéma d"on in-

terphane tows courants, comportant un |

amplificatenr A lrois Etnges on cas-
cade,

LA _T.5F POUR TOUS

ligure 4 réside dans le fait que, dans
la conversation enlre deux correspHmn-
dants, les deux tubes amplifieatours
apnil I.!31-1'1'1|:|l:|il.".=: en emscacde, BEn consi-
fquenee, le gain d'amplification est égal
al  produit do gain de chague tube.

L'alimentabion peal ftre @ soib
type alteenalif, soil duo Lype toos con-
ranla, Dons la HBgwre 4, un poste osi
alimenté exclusivement en alternatif,
Iiulre cn tous covrants,

L'équipement peul comprendre un
nombre quelcongue de postes.

Le cible de linison comporte aulant

i

=
i
B

Fio. 2.
e cxtrdoitd dn polesitiomolre de BOD K doid fled ~fumie oy — . T

Interphone &4 inter-connoxion

La figure 4 représente le schéma
ii'nn interphone permetinnt & 2 no=

correspomoanis de communiquer cniee

cuX directement.

Chague  poste ne comporle  gqutun
flube amplificatcwr, pluz In valve, LYin-
térél présenté par le montoge de In

de conducteurs quil ¥ a de postes,
prlos un conductenr de relour eommaen
i loos les postes, Celui-ci est téuni
A la terre, ainsi que le blindage ddu
ciible en nolnnt de Eninls aqu'il et pros-
sible {ennalisation d'eau, de gaz, elew, ).

Le commutaleur de iinm:, du type
rofatif, e=t dquipt, aelon le cancvas
suivant :

o FORE O S emme o Taded T
T — T it
it Sugyer | — :
| .'J .'I r |'r ¢ .lr
: Arele o 2
_r:ﬂﬁ::‘f PR, Pl
S| @)
r - .n,f—'_ e S Jl:,w.'.:,r:-r :.l":,;:-':"
& 5
H
i :| E...E’.-L-rg‘.'-&ﬁ-a-a-".{-.-.-.ﬂ-
-]
Fia. 0.
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4* = el =F-F % -, et
ﬁ' — !5-1_2'3-I-E'llltltlll
En position de repes,. e commuata-

tewr il chague poate esb alligntoice=

ment sur le plot A (2 Altenle =35, de
focon & co quiun appel édventluel soil
immddiatement cubecado.

Mous trafterons ualtériecurement le
cag des interphones H.IE

Pour terminer, mois lenons d rehers
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cior dincéremoent M, Havmond Kieler,
professenr do eours de Téléphonic &
I"'Feale Centrnlg e T.5.F., powar les
renseignements précienx gqu'il noux a
aimabloment commumiqués.

J. Housseau,

UNE QUESTION ESSENTIELLE POUR LES LABORATOIRES INDUSTRIELS

Brevetabilite
d'une combinaison nouvelle
dg moyens connus

Tond e letleird gomal indéressls par oetie
questing de Jurlsprudencs,

DEFINITION

Liarticle 2 &8 l lol #ac les breyels d'inveme
tian (5 julllet 1244 dispose :

& Ark. B — Beront oconsidénd comme
imvenlicns em difesuyeries mouvelles, Papnlion-
fkan noasvelle de mogens comnas, pour ok
tﬂ-rl'ih:lﬂ d'un risulint oo dTan predubl irdes-
trief.

Fouiillel, Paukeur bien conna, commente ool
nrtlcle dans bes terenea sufvands ¢

£ Appligesr A%ne manidee noavelle. fest
puremint o2 gimplement . emplover  des
moyeTis consas, Geld go'ils senl esnbBus, aaca
B ¥ Fien changes, Bour on Brer an riesul-
tal différent de edlal nw'ils awvalent prodokt
jusgquesblk, Alrel., pewr  gue nppllestion
nouwelle soit beewetnbbe, 6l rexl pas néesi-
paare epae [= resunlial qu'sn leac demande indt
nonveEl o il mElfk gee oo mdoies moyena
n'nfent jamals servi & obtenlr e résoilat
agoe. ecite fole ila dosieesl. =

En fait, Usppliention nowweelle peesd frd-
fEettment B fnsmo 4 ans o briaiirs i pellr

DE L'ELECTRONIQUE

da towena connes, Voicl In d&initlon de In
wembinaison pouvelle par Pouolllet

£ Asmocker potr In premiléee fols dea &1
menda qui Haient foaga'nlors reslds sépane,
o'esd bes npplbguer dhope Tscorn nowavelle. T
importe done pog @es Lol e ofgsmds ose
maehime, gue Loua s élémenla "an procdld
saient, mitme de tempe immidmaorial, &ans Ia
zome publigue. sl In réunion on et nowvells

ce nest podnt aloen ehagee éMmenl indivi-
ducllement  @2'il foat comsldirer, ot Pens
ermsbie, o'est e touf. ot le Eroupement. ®

JURISFRIFDERCE

L Tribusmux ant frdpoemment appréelid
dim breyels de combinaizon.

Clinas un apement foat réeent da dribus

nill d'Yeelot (10 moilt 1042, eonlrms pay umn
nerct de b Goor de Houcen {23 jois 199M)
dAnpd wee alaire Voo, enrtrg Do, (THMatdiy

oy iraibement dew comsetles o pzoreries),
L& Trlbumnl reconmnlt Bs  combinnison re-
wendigqube par V..

« Un toyma de recivculsation indfpesdant de
B luyaualeris emlinaise, mani J"in Infesldar
an riphin placd devant Minfceloar, un $mbe
de diésmzagpe. »

Le Tribanal regosmalt B hrevetabilitd de
celte eambinnison en termes execllents =

< Combiner le sipbon A& Mnfestion, 1@ Ly
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do dilasage w3 tuyna de redrculalion & in-
fectearn e tuyan de reclronladion & indociesr
an diffusear clos seas prossfon, e'est falre
une adapiation  partiecoldre dea teods GlE-
menis dn brovet, gque oo brevel g0 podaesie
somrne wne combinalzon e mopens connus
dans Bguelle chagug moyenrn &t ndaptd &=
facon parlicali¥se of remplik dix foncbicns
portleulibres propres & I combinndeon d%em.
serable.

Il rofette loa ambérloriids dpnrees of disnm
e onpteded o eclle ernbinaisan,

Lo Cowr dle Booen conflrme e Jugpemient o
notammest eejette s nntérloritds disprrates

(Hapepaita EaE BB,

% Abfendn gue pour quune antdeioeite solt
appoanble & In nowveawold d'uwn breewet,

Taub qielle it enbtidee oL o loules plieds,
qa'elle contirnne & olle eole tous lox mogresn
de 'inwemtlon; combinds ot ngencés de Ia
e TR,

COMGLITSION

Héanir plosicurs mogend soneus, b ndapter
I wne auE aalogd, de socle gue ce8 Slenenls
exeroett une acdion lea ting gus leg aubtred
c'egt fmire une eréntion indostrlelle, cfest péas
lissP wpe eambipdliosn novvelle ¢ Brovelable
& mMOyTna N R,

Hert gf e Rerarenand.
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PRATIQUE DE LA BE.:

REALISATION d'un AMPLIFICATEUR de 33 Watts:

Ex-ingdnieur on chet du groupe " Mechines parlantes

LE MDz2 bis

par Louis BOE, ingénieur dos mines

aux laboratoires de la C.F.CH. - Ingénieur conseil

Meoembre de l'dguipe de rédaction de la ¢ T.5F. ».

Dans [a série des amplificateurs que |

nous avons dudié ces dernibres années,
e type & deux 6LG montées en push-
pull classe ABZ2 a cerlainement eu le
plus de succiés auprés de nos lecteurs
ou de nos correspondants. Le schéma
mmuduit el-canife &1 t]nnm‘; une -
velle variamle. Clest le type d’ampli-

Comme lampe driver nous utilisons

une lampe EL3 montde en triode ot |

qui est bres interessante do fait de sa

grande sensibilité. On notera que la |

valeur de la résstance eathod que est
de 400 ohms, c'est-da-dire guelle est
plus Elevie que la valeur utilisée dans
les applications courantes de ["EL3.

(ce qu'on ebtieat facilement en dispo-
sant en paralléle trois resistances de
100 ohms— [ /4 watt).

Le transformateur de sortie est, bien
enlezcdu, monte sur le chissis. Rappor-
lée an primasre, 'impédance doit #re
approximativernent de 4,000 ohms de
plagque 4 plagque. Le secondaire com-

ﬁfaiﬁlﬂ wléal pour saltﬂl:- de -:Iinnsl:l-. ci- | Le uansformateur driver est du | porte plusienrs prises : 4 ohms,
néma sonore, ou pelil « plein air ». | Wype | sue 0,6 - 06, 8 chms. 16 ohms 150 ohme.
EF Sl ST ELE ELE}‘F{E&
230 Lono -
e ‘w;:‘“"’ T —II—E gy
- L
e I () B o |
i — H ] & , H ﬁ
. i Tho - Jzor :-j- 5
E_aff*: - 2T g 5
Iy r
| o I‘.‘--. m - #r' '5 r
; as Fak 1 |
: A1, 000
0.4 2
TR o WA ]
EEBeob I F  Jopos ieoeo -]
A, i
+ + -
# — E g
]t ap ; !;:l[‘ ﬁga P
e o r
S !
= T o et AL A SECTER
3t Thr! e

Caraoteriatigues genérales

Mous dirons pew de choses du mon-
tage qui est :r:[]ati:l.r-nnwnl smple. Une
précaulion pratque & prendre @ la con-
nexton d enlrée £ microphone = sera
:'|I|'|=|L|:."|: I'Ji!l'E'-EtL'ﬂ"ll‘:lll. au LElon :_]l:: ]'am-

poule {préamplificatrice EFFG ou 6J7 |

mantés en triode) seus fil blindé. La
lampe sera elle-méme placée dans un
blindage et la résistance de fuite de
arille. de

Fintérievr du blindage et prés du 1éton
e 'ampoule.

A titre d'exemple, volel les caracié-
rist.gues d'un bon appareal ;
imensions des toles: 72 3 74 mm.
Dimensions  de  chaque  fenélre
4 > 49 mm.

Entrefer sur la jambe centrale @ |

0.5 mm.
Hauteur I'J.Illn:lp:i]l::ml::ll:l.; 35 mm.
Primaire : 2,000 tours en 10100,

Seconcdatre ¢ 2 ¥ 1200 tours en

L 257100,
2 mégohms zera dfs&mséu: a | L

Dans le cireuit eathod'que de cha-
que BLG ed placde une résistance de
profection el de contréle de 33 ohms
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300 ohms, ces dewx dernfires corres-
potdant & des lensiens altersatives res-
pectives de 70 el de JOM valls pour
la puissance nomirale de 33 wanls.
Mous priops ros lecteurs de se re-
orter & nolre arlicle sur les & trans-
crmateurs de sorlie » ol mous eXpo-

| sons les raicons de Dutilité de prévoir

des sort'es & 100 volis et 70 velis sur
s ampliheateurs.

Le AMDZ bis est bien enlendu muni
de Pefficace systéme de contre-réac-
tion que connmssent bien les lectewrs
gui nouws liseni. La tenston de contre-
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- - " r ] ]
reaclion est prélevée aw moven d'un |

petit polentiométre de 200 ohms bran- |

che aux bornes de |'caroulement

¢ 8 ohms ».

fAlimentation = Mise au point

SUFCE
est relativement simple puisque  nous
avans pu J.up;rrim-l:r a I-'-|i'lﬁ$it|l.!¢ ﬂ:ln':-]:l
classique 1) self de Altrage ! Four
eviter le clagquage du condensateur
d'entrée du hltre, nous utilisons deux
cnndnn;ulﬂlrs de 32 micrefarads, iso-

és & 300 volts, ot disposés en série.

'on ait aox écrans des GLG, o est-p-
dire entre le point 3 et la masse, une
tenston de 300 valls, La valeur de B,
est de Pordre de 1500 ohms.

La résistance F. doit &tre réglée de
tlelle fagon que le courant cathodique
de chaque 6LEG 201t de 45 & 50 mA

i : , sur A, cest--dire de telle fagon que
L'alimentation hawle fenzion ost as- |

r une valve 573 Le Altrage |

]"'«E-: pas oublier aloes, pour gue les ten- |

sions soient bien véparties, de shunter
chacun de ces condensateurs par une
resiglance de 00000 ohms (1 watt)
comme cela est dadlleurs reprézemté
sur le schéma.

Le  transformateur  d'alimentation
doit &tre 12l qu'on obtienne 380 4
400 valts aux plagues des 6L6A, c'est-
a-dire entre le point A et [a masse,
R, est une résistance ajustable de
ﬂ walls ; on la régle de facon que

les cathodes de ces lampes solent por-
1¢es & une tension de 1.5 & 1,6 volis.
La résistance R, est du type: 4 walls ;
sa valeur et de Uordre de 160 ohms.

Mux  bomes  de  Denrculement
« chaulfage Rlaments » du transfor-
mateur, nous avans disposé le petit po-
tentiomire  « anti-ronflement = de
200 obims, domt le cursenr est relié &
la masse ; celui-cl deit €tre ajusté une
fois pour toutes aw moment de la mise
auw poant de Uapparett de telle facon
gue Ie ronflement preduit par les haul-
parleurs sof J'E.‘-DJI‘J aussi faible que
possible 5 pendant cette opération, ne
pas oublier de donner & la vele ¢ mi-
ero 3 loute sa sensibililé en tournant &
fond le petentiomitre correspondant,

Flusieurs Iecteurs vom 5!:: r.Ilumam:]er
pourguoel nous indiguons la puis-
sance du « MD2 bis » el de 33 walls,

LE EL'DC DE TRAFIC

MITTOXN - ot RENITH-RADIO-FIRANCE

angl péalivé en collidwratlon un ldoe de 1ealie
Ivpe « MK ~

e l¥os sl an bioc « cervemin -, e oal-di-
clire apull esl Jiveds Lowl cilild svee los b
el e comilensabeisr vasixlde, 11 ext glesting
n Cirg monid dovant dees #ages nmplifieds
i M, 15,

e bloe cowves les el gonnniges v los ;

framee 12 a0l 00 ToRED Die ik,
freermimir 23 1.0 3 3.8 b,
frarmede 55 30 0 Tk Me | x.
Goeme 4 2 5 6 16,5 Me s,
Coaniemie s = 10 0 GB1 NEee s,

Law points al'nflnem nf =06k 1es salvoals 3
Craneane |z Gl — J_0b I5p <.

frameaie 2 2 1,3 — BT e w,
fraiedic &8 35 — T Me /s,
frareiie F 5 7.5 — T5 Ale s,

frarmzae 5o 1 — e Ma s

L Ipaisbenee pofnd e concomlunee psl
RifEE s THOHE Fe w gwor T @aommee 1 58 Mo s
e B goame 2; 5 Mo s pour In Esonnse 3 s
105 Me /= pour o gamnee g 20 Me s poar
In gmmmne 3,

Sewles les gnimimses [l 2 caimpselenl ey
i HidilliagE = varialile 2 s gannines 3 o b ol
ey = pmleling « fise of L gaamnae 5 ne comparls
jans gl grcldime.

O comsenoer par allgner Ie bas des
imees  deonifenwalenr varinbile Teenst), i
rejrdant des sellfs o meyen ele lears nevses

prnis 1 had, en aglssan? celle foic sor Jes
trlmimers,  [os  amdmacs opdradlons  serank
rdpdlides  jusee'in PobBentinn  des sl

Cixes. % e meiaeinl, les tegls dernieres jnames
serend aligndes,

Forr les gionwmaes 1 el 20 weibs les gip-
cipifn H, I, seronl alignes,

EE—

185

alorz que, sur tous les catalogue:, on
lit quun push-pull de 6L6 fonclion-
nan! en classe ABZ2 peut fourmic
G0 watiz !

En réalité, il Faut tenir compte
d'une perte de 13 9% dans le trans-
formatewr de serlie el de pertes sup-
plémentaires dues & Dirrégularité des
caractérstinues des [ampes.

Four la mise au point de [a contre-
réaclion, on place le curseur du poten-
liemetre de CR, de 200 ohms & la
masse et on appligue & enteée uwn -
gnal BE de 300 & 800 ¢fs de facen
i obtenit une lension alternative con-
venable, par exemple 12 wvolts, aux
horzes de enroulement & 8 ohms »,
celui=c1 élanl chargé par une réststance
pure.

O déplace alers le curseur du po-
lentiomelre de C.H. de facon & faire
baiszer la lension de sorlie au lers de
sa valewr initiale. On réalze ainsi un
sysléme de contre-réaction dont le forc-
feur deffieacile est de 3 (ce qui cor-
respond & une perte en sensibiling e

10 décibels).
Loums Boi,

JFM}{rJ

AN F =T

METOX-ZENITH-RADIO-FRANCE

wars F1F

=]
(A

EIHI Ly ’I.
~ &M 7

trour allgoer P'oscillal=nr, 11 Faisl ¢ ploeer
sur les peolobs  nlermfdlniees, sédler & oo
sntnent! ln sell L eablraper e less par le
ponbiling, Apeds répolELbam, qienmil Ies méElnges
sofl dbevenus fixes, poassec suc Boo hool i
gaimnniee, Fegber le irimmer, refaire Jex denx
riglages. précdlonia. 11 Tt répéfer oo Lroks
apdrnlions jusguh e fixEld ded Dreds paings,

O TE.
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TECHNIQUE DE L'ENREGISTREMENT SUR DISQUES

ET DE LA

REPRODUCTION DU SON

LA REPRODUCTION ' PHONOGRAPHIQUE ®

par Serge BERTRAMD

Avant d° r quelles sont les bases principales de
la techntque de la reproduction du som, il est utile de
faire be point des différents procédes employés actuelle-
ment. g |

Il ne faudrait pas croire que les perfectonnements
recents des différentes miéthedes d'enregstrement et de
reproduction, que ce o0t sur fil, sur ruban magnéligque
ou un procidé photographique, détréneront ipso-facte leur
ainée : celle sur discue. DVaillewrs, les méthodes de gra-
vare et de veproduction des disques ont #é constamment
améliorfes, permettant & ces derniers de conserver leur
rang parmi Ja techmique phonographique.

Aucun sutre svaléme ne permel une qualité musicale
équivalente & celle réalisée par les graveurs profession-
nels (2). Les procédés signalés ci-dessus permetfent évi-
demment des enregislrements rapides, et nous ne meflons
pas en doute la facilité et la simphicité d'emploi, mais nous
esimons que ce sont plutdt des méthodes d'inscriptions
direcles ¢! non des enregistrements durables permettant
d'alimenter utilement Ja discothéque des mélomanes.

L'usager voulant chtenir des auditions dites de « haute
hdélitd », continuera & utlbiser les disques e, i1 aura
toujours la possibilité de satisfaire au micux ses exigences
en profitant des demnidres nouveautés en matitre de disques,

& savelr : les FFir (Columbia) et les L.P. (R. C. A.).

Pringipo

La reproduction du son est basée en principe sur la
réversibilité des syslémes enregistreurs, toutefoiz 1] est hien
plus délicat d'obtenir une auwdition convenable, la repro-
duction éant hide & des problimes plus complexes que
Fenregistrement,

processus én esl le suivant :

L'aiguille reproductrice a une forme eylindro-conique
et sa pointe vient se loger dans le sillen gravé, que 1'on
peut représenter en coupe par un W, elle en suit les sinuo-
sités correspondant & la modulation du signal. Les vibra-
tions qui en résultent somt transmises 3 l'organe chargé
de Wransformer U'énergic mécanique en éncrgie &lectrigue.

Si nous reprenons le caleul de cet échange dénergie,
dont le développement est identique 3 celui que nous avons
fait pour la gravure, nous trouvon: que lénergie W
:I'ﬂ-l."-lﬂi]:!-!E aux bornes de la bobine d'un pick-up électro-
magnelique peut s¢ mettre sous [n méme forme et qu'elle
dépend des mémes facteurs, & savoir

W = f (a. )

Ce  transformatewr  d'énergie, appelé  vulgairement
€ moteur #, constrlue 'ame du pick-up proprement dit et,
comme nous Je verrons au cours de cel exposé, son choix

[ [

[T ¥Waly 1 : A
h*q i;Illi_."'.'?Hl:l. g Gkt de pefts ftwde ddany la T 5 P opowr Tous
2} Sans tenir ecomple du prix d'schat, qui ot A Pavontxge g
diagoes.

L)

-
I
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justifiera les caractéristiques de reproduction exigles et
fqui sont en relation ftrodte avec la qualité ot la Adélng
musicales désirées.

Qualite des traductions de sans

Le pick-up idéal devrait #re, bien entendu, auss sen-
sible et aussi fidéle que possible, mais il et bien difficile
de réaliser en méme tempe c¢es deux econditions, ¢'est un
fait eormnmun dans la construction de tous les appareils
clectro-acoustiques.

Suivant le principe de construction on peut distinguer
deux grandes catégories de pick-up :

a) Les modiles de grande précision, dits & ¢ haute
hdélité », destinés & des usages professionnels et qui sont

u senstbles. Leurs prix sont en ginfral assex élevis
E:L:d:lucl]mcnl de 10, i 50000 francs) ;

b) Les pick-up pour usage d'amateurs, o il est néces-

saire de disposer d'une tension de sortic assex élevée pou-

vant &tre amplibée Facilement par la partte B.F. d'un

réceptenr de T. 5. F. Ces modéles somt d'une hdélng
lus modeste et sont relativement bon marché (1.000 i
A0 francs).

La principale qualité des traducteurs de soms est la
hidélitg, car elle est intimement lide au principe méme de
construction, aussi les construcleurs se sont efforcés d'amé-
horer leurs fabrications dans ce sens. Clest pourquoi nous
fudierons maintenant les condiions & remplir pour obtenir
une reproduction aussi fidéle que possible,

Les lecteurs désirant avoir des précisions sur la cons-
lruction “des différents types, se reporteront utilement aun
numére spécinl consacré & la reproduction senore (1).

La fdélité des pick-up qui est surtoul & consicdérer aux
fréquences élevies (le speetre des fréquences basses ne
dépendant pas aussi Srotement des déments mécaniques
mrls &n présence) est caractérisée par trois facteurs :

1® La pomie reproductrice

Lz réle de cct organe chargé du transport de énergie
mécanicue recueillic le leng des sillons n'est pas souvent
bien défini et de ce fait son imporlance n'est pas loujours
mise en valeur.

Au chapitre consacré & la gravure (2) nous avons
donné les caracténstiques de la coupe d'un sillon courant
mais, suivant les fabricants, la marque et 'origine de L'en-
registrement, ces données peuvent varier légérement comme
il est indiqué sur Ia Aguee 1 d'aprés un extrait de ¢ The
proceedings of the inttitulion of electrical engincers ».

[Yautre part, la forme el les dimensions des pointes
reproductrices ne sont pas non plus bien définies comme il
est facile de sen T:Ilfﬁ: compte sur la hgure 2, extraite
loujours de la méme decumentalion.

(1 T. & F, poiur Tk noe 217,048,
(21 T 8 F, e Teus m® B9800,
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Il serait souhaitable d'établir une fois pour toutes une
standardisation internationale, ce qui faciliterait grande-
ment la fabricalion et éviterait beavcoup de déboires dans
les reproductions musicales.

Apparemment le problime ne parait pas simple pour
abtenie une adaptation parfaite d'une aiguille queleonque
& nimporte quel sillon et indépendamment de la fré-
quence. Une niguille trop fine, par exemple, aurait ten-
tance & fotter dans le siﬁun et & produre une résonance

BAARAGA

Flﬂl il

mécantque de 1"éguipage mobile, tandiz qu'une aiguille
Wrop grosse serait insuffisamment guidée ot risquerait de
sortir des sitlons (Rgurez 3 @ ot B). :

Pratiquement, on adepte un compromis qui consiste A
définir la limite admissible, nous allons voir en détail cette
imperiante question qui menlrera le réle exact joué par
I*arguinlle,

Fic. 8 Fie, 4,

O pourrait penser a prieri que la pointe reproductrice
aurail ln méme forme que la pointe do barin ayvant servi
a la gravure, ¢e qui f?nlinl:rait un guidage pratiquement
parfait, mais nous verrons que pour améliorer Ie rappost
signal/broit de fond il est {ut&i.*.peumh]: de réduire Ia
surface portante.

Pour satisfaire au misux celte condition, le type d'ai-
guille e plus employé a la forme indiquée sur la hgure 4.

Mous voyons que sa pointe ne sencastre pas parfate-
ment dans Uempreinte laissée par le burin du graveur,
mials est langentielle aux fanes du sillen en deux points 1.
Pour que le guidage de "aiguille rede satisfaisant tout e
long du parcours, il faut que la profondesr de la gravure
ait une valeur minimum P correspondant & la distanes
caomprise enlre les points { et e fﬂn:ﬁ“ sillom,

Aprés calewls on trouve ;

P = 45/1.000 de mm.

En nous reportant aux chapitres sur 'enregistrement,
on peut calenler Ja fréquence maximum qu'il sera possihle

reproduire correctement :

Cp oa ¢ V. P
=
- P I
d'on - 8200066
Je=——A=4.B00 c/fs
0.045.0.25

Celle valeur correspond bien & la limite supérieure de
fréquences que nous aviens annoncée pour les disques
courants, ;

Mais pour les enregistrements récents, In haute fidélit
a obligé d'é¢tendre la gamme des fréquences reproduites
jusqu'a 10 Ke/fs e méme 15 Kc/s provoquant parallale-
ment une mauvaise adaplation des aiguilles & la reproduc-
tion. Lorsque la fréquence croit, la profondeur de da gra-

Fia 7.

vure diminue, faisant apparaitre le défaut de la figure 3 b,
e'est-d-dire que Ies deux points de tangence  se transfor-
ment en deux poinls de contact ¢ (fig. %}.

Pour une fréquence de 15 Ke/s et pour le sllon moyen
ealculons la largewr du sillen ce.

La profondeur P a pour valeur (17 -

0.042
P =S 14,/1.000

d'od :
0.042 87
cet= -—-2-— :I:g—2 = 13.3/1.000

On peut caractériser le guidage de Ja peinte par le

rapport ; :
diamétre de la poinle

=

[+

Pour que ce guidage reste satisfaisant il faudrait que
Go= 1, or on admet en pratique que sil ne dépasse pas
[0, on conserve une sécurité suffisante i la reproduction.

Dans le cas ci-dessus nous avens :

0,120

T 0013

_ Dans le cas le plus difaverable, «'est-i-dire pour le
EHI:I-:] inférieur, ce rapport passe & |8, ce qui n'est pas
F“ﬂ“:‘? i l!n"difﬂnt_;:l-ﬂljiliﬂmﬂrlt siir, S

utre indicatif, la pénétration e 1 aiguille est de
3/1.000 pour G=9 o1 s:uu'ltm-nnltnd-u.-. l.5,-'EI LA00 dans
le second cas.

O voit également qu'en tenanl compte de ce fait la
pression verlicale sur le disque ne pent descendre en-des-
sous d'une certaine valeur Timite, pour éviter 3 1'aiguille
de sauler sur les sillons au liew de les suivre.

Poor pallier & cet inconvénient, i pour reproduire au
micux les fréquences élevées il a é1é nécassaire d'employer
des aiguilles généralement en saphir et dont le diamétre
de la pointe, moins important (fg. 2 ¢, e, #), permet une
adaptation meilleure & la forme du sillon, rapperl G
diminuant, les aiguis seront reproduites dans los meilleures
condilions, par contre, pour fa gamme inférieure, le défaut
d:: la figure 3 b tend & apparaitre, mais son imporlance
nest que secondaire et lire moins & consfquence que le
cas o

1) . 5 F. poxr Tous n® 249, 250,
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En premiére conclusion, on peut dire que la fideliné
des traducteurs de sons sera lide & un premier facteur :
ie diamétre de la painle de laiguille.

Un autre facteur qui a également son impertance et qu
va justifier du choix de Taiguille @ c'est Pusure de se
painte.

Mous avons admis jusqu'a présent que nous utilisiens
unc aguille neuve, mais s nous consicirons que le tragel
qu'elle parcourt aprés une minute d'avdition est de llﬂrnjﬂ'-'
d'une centaine de mélres, il n'est pas élonpanl que 3a
painte suse rapidement et prenne ure forme se rappro-

chant de eelle du sillon (hg. 6).

La surface de conlact s'en lrouvanl acerue, le niveau
i bruit de ford aura lendance & avgmenter, mais, paf
contre, du fait du meilleur guidage de la pointe, Ia qualité
musicale (entendons par la la reproduction des aigués),
e sera amiéliorée, jusqu'an moment od les talus eccasion-
nés par le froltement dans le cens du sillon viendeent
raboter dans les courbes les arétes des sillons pen profonds.

Ood iy s i mEarsXucfen

e

e

Erpere e -‘.I'_,.na.l'n-'!-._

J'l.-_..,ap':l.l.;' S Ldire e
Fun &,

Ces plats d'usure provoqueront, d'une part, la destruc-
tion de la gravure ; et dautre part, un sautillement do
P'aieuille sur les sillons, nuisant & la bonne reproduction
de ?'cnrusja-'lﬂ::m:nt (hg. 7).

O pout traduire ces considéralions sous forme de
courbe reprézentant la qualité musicale en fonclion de
'usure de la pointe reprodectrice (g, 8).

Cheix des argutiles

1l cst done nécessaire d'avoir des modéles parfaitement
adaptés suivant T'usage auquel on les destine,

Les atpuilles dites & douces = donnent une repraduchion
plus étoufiée, ¢ est-d-dire dépourvue daigugs et... de bruit
de fond, mais les talus d'usure sont plus marqués el la vie
des disques s'en trouve fortement compromise.

Il est préférale d'employer des types en acier Lres ur,
courts et rigides, pour éviler une résonance propre loujours
passible, corrcspondant & une perte dénergre.

Les fabricants se sont efforcés de créer des aiguilles de
formes diverees (fer de lance, coudée, ete.) pour tacher
de remédier le plus possible & ces défaus. Les modéles
en bambau ou en bois traité n‘usenl pas les disques el
donnent apparemment une audition plus agréable, mais
cest au détriment de la gamme des [réguences élevies ;
leur emplol sur un enzemble & haule Rdélite est une
contradiction flagrante et n'est pas 4 conseiller.

I} peut paraitre curicux i premiére vie qu'une aiguille
£n acier suse rapidement sur une matiére plus tendre mais,
en réalilé, la composition des disques est trés abrasive et la
pression de la pointe sur la surface étant énorme (de ordre
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June tennc/em® pour un diamétre de la pointe de 1/10°
de mm. ¢t une pression sur le disque de 100 g.), 1l se
produit une usure d'autant ples rapide que le mital est
tendre et également une destruction de la gravure d'autant
plus pronencée que 'aiguille est usée.

Ce cercle vicieux a amené les constructeurs & faire des
aiguilles dites & permancntes », conslitufes par unc peinlte
rapportée plus fine, en acier au tungsténe ef permeiianl,
suivant les modiles, dexdeuter de 30 a 3 .000 auditions.
Le profil de Ja pointe est généralement cclui des fgures
2ol g

O serail peut-#re tenté de croire que Vosure des dis-
ques en serait plus rapide, en fait le fond des sillons sera
plus touché qu'avec une aiguille ordinaive, mais, par
comtre, la gravure ne sera pas affectée, la forme de la
pointe exploratrice n'élant pas medifide par le freltement.

La reproduction des [réquences élevies nécesulant,
comme nous 'avens vu, une pointe traduclrce plus hoe,
on emploie de préférence des saphirs permancnts fxes
généralement & demeure, er dont la peinte plus iine permel
de suivre plus aisément les sinucsités pea profondes des
fréquences aigues. [1 n'est pas recommandé d'employer des
atguilles ordinaires, qui ne conviennent plus pour i nou-
velle technique phonographigue.

29 fnertie de [équipage mobile

1l ne suffit pas d'aveir une peinte traductrice parfaite-
ment u.n:InEmEu: au lype o enregistrement que Von  désire
utiliser mais il faut encore que la palette mobile la suppor-
tant soit suffisamment souple et présente le moins d'inertie
possible pour la suivre dans ses cscillations varides.

Omn a cherché & rempli au mieux cette condition en
prenant des équipages trés égers et des suspensions extri-
mement souples. Le modile ﬁu tvpe Electrodynamique en
est un exemple frappant.

3o Lo pression sur le disque

L'inertic de I'équipage mobile est intimernent lige & la
pression sur le disque, qu'il ne faut pas confondre avee le
poids de la téte, et qui doit Sire suffisamment important
pour e pas crcer de résonances parasites propres ; une
compensation mécanique par ressort de rappel limie Uef-
fart sur le disque jusqu'i une valeur minimum dépendant
du modéle de pick-up employé.

M. P. Hémardinguer, dans le n® spécial de la T°. 5. F.
pour T ous, consacré & la repreduction sonare (1), a parti-
culigrement bien détaillé cette question et le lecteur ¥
treuvera également la description des principaux types de
pick-up utilisés,

Ajoutons pour préciser que Tun des derniers modiles
electrodynamiques anglais & hawe fdélité (Fruvex, par
exemple) . et particulitrement indigué pour la reproduction
des disques F:B'Frr. présente une pression sur le disque
n'excidant pas 20 grammes.

La reproduction des disgues a sillons otroits

(L. P.}

La largeur des sillons dans le procéd: microgreove
nfant que de G000 de mm., on congeit que
I'emplai d'aiguilles ordinaires ferait croitre le rapport G
au-deld d'une valewr madmissible powr un fonctionnement
normal, Il a denc é1é nécessaire de créer des aiguilles en

{1y T. 8 F. pour Toada nod ZATSI30.
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saphir spécialement adaplées & ce genre denregistrement
et dont le profil nous est donné par Ia hgure 9.

portante élant réduite par rapport & une aiguille nor- |

male dans la proportion du carré des diamétres, a permis
une réchction de la pression sur le disque dans le meme
rapport, cest-d-dire qu'elle nest plus que denviron 6 g |
L'usure de la pointe est, bicn entendu, icdéntique, la pres-
sion par unilé de surface restant mchangée.

Ajgoulens également que le bras de pick-up pour micro-
sillons et prévu pour la reproduction des disques de
40 cm. de diamétre du type Eectromagnélique i basse

impédance I[E.:-— 200}, il donne une tension de sortie de
33 mY, corrigée par un filtre

F ]'f.:lﬂ'll'BT ]E: :|11"l-'|:-.a1| '|.'-.|E'-1

La réduction du diamétre de la pointe a permis une Eﬁrftﬂiiﬂif'uﬁ;!di:;ndgaﬁ éﬂn{v # tension 3 la sortie du

réduction du bruit de surface et une meillewre repro-
F A, 1] L L
ductien des notes aigu#s (environ 12 Ke/s). La sucface

Feo. 14

Le mots prochain @ Dhstorsion & la leeture des disoues.
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ETUDE,

CONSTRUCTION ET MISE AU POINT

dune MACHINE MAGNETIQUE de REPRODUCTION SONORE

par F. HEMARDIMNOQUER, Ingéniour-Consail

Le montage élecironique d'une machine é fil - (1)
Les circuits de compensation et le hout-parleur

Gircuits de compensation

. Comme dans toutes les méthodes d'enregistrement, il est
impossible d'obtenir uoe courbe de réponse absolument
salisfaisante ans avcunc eorrection, La correclion niees-
=nire est double ; elle doit s'eMeciuor apssi ien & I'enrc-
gistrement qu' la reproduction. Pendant enregislne-
ment, il est indispensable d'accentuer les s0ns migus
pesulnot la reproduction, au contreaire, il faut avaniagor
les sons graves. Cela permet ninsl de compenser, comme
le montre Ia Ogure 10, les parlies défcientes de la courhe
de réponse, awssi bien dans los graves que dans les niguds,
of celle compensation doit également varier solvant la
vilesse de défilemeont du sopport magonéliqee. car il en
résulie une variation des courles obtenues,

Le procédé de compensation lg plus simple, nu moment
de Venregistrement, consiste A disposer en sirle dans
le circuit dentrée une résistance variable de 100,000 alims,
shuntée par 1710000 de microfarad, qui accentuc les

i

o ek
R & &

i

L] T 1 1 - T T
FrOGUOnmeT o LT sreeao

Fra, 10, == Courbes de répense & différestes witcsces eof ey
e correckions réalisdea @ A, réponse 4 Taikde yifessa 7 ¥, rfpemps &
vitcese plue élevda : € ¢ DD, correcions correspemdanies.

aigueés, Pour réduire les aiguds, au contralre, pendant
Ia reprodluction, on wtilise, comme f Phabitude, dans un
circuit de plaque, une résistance varfable de 50000 ohms
BN SETIE avee unc capacilé de 171000 & 5/000* de micro-
farad, réunie & la masse (g 5).

Des cirewits «le compensalion plus complets reuvonk
élre utilisés pour oblenir uwne amplification au-dessous
e 100 eyeles-seeonde, et uwne amélioratfon des aHiguEs ;
on en vl un exemple sur la figure 11, Rappelans, d'ajl-
lewrs, que cette compensation sur les hautes frégquences
n'est pax possible sans emplol d'une téte magnéligque con-
vemablement Dlindée, ef qui n'est pas soumise i one
incduection génante,

Sous indiquons également sor la figare 11 B un cir-
cilil e compensation nssex simple ef qui donne de bons
résultals tant & lenregistremment qu'd la reproduction -
cf circiil est monté également ontre les deux premicres
lampes pmplificatrices.

Amplificateur de puissance COmMPpensa

Rans le montage précédent, nous avons préva une prise
de sorlie deslinée & P'emploi d'on amplificatenr de Takiis-
sance  séparé permettant d’oblenir une qualilé sanore
meilleure, ¢t un volume plus grand. Cet amplificatenr
peat fee trés simple, o1 aveir une puissance modulée de

Y Yoie T.EF. ne 234 daveil 1998,
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aueigues walls seulement, s'4l-s'agit d'une sudition dans
tin apporicment.

Nows donnons sue la Ggure 12 Ie schéma d'un montage
moilleure, et un volume plus grand, Cet amplifieatour
porte seulement deux lampes, une premitre lnmpe de ten-
sien GQT ou GI7, ol unc lampe de puissance ELIN © une
valve 5Y3 permel 'alimentation cn haute tension.

La principale particolarité de eot appareil est egms-
tituée par uwn dispositif de contre-réaction eiglagle entre
les deux lampes, et qui permet une variation de booalité
cxtrémement - complile, permetinnt, & volonté, |a com-
pensation sur les nigoés ct sur les graves, dans tous les
cas qui pruvenl se présenter. On pent également préviic
dans le circuit de plagque de 1a lampe EL3N, un dispo-
sllif de contrdle de In tonalitéd elassigue, qui présente,
d'aillenrs, dea avantages moins grands.
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Mous représentons, également, sur la figure 13, la dis-
position’ cxacle des Gléments du montage sur un chis-
sis 3 el apparcil trés simple donne d'excellents résultals.

En général, dans tous les montages amplifienteurs de
ce genre, il est recommandable de pouvoir disposcr d'un
réglage distinet, et, & wolonté, des sons graves ot des
sons nigus, ¢l nous rappelons ainsi, sur kn figure 14, le
schéma d'un dizspositif conou, que l'an peat emplover, &
cel effel, entre denx lampes de tension,

Le haut-parleur et son adaptation

Dans wne machine de ce genre, 11 e3l impossible doblc-
nir des résultats veaiment de qualité, sans on haot-par-
lewr eanvenahle, et adapté rationnellement, tant au point
de voe électrigue qu'acoustique, Sans doule, peub-an wbl-
Tiser un haut=-parleur témokn, place dans un boitlcr d"one



LA TSF POUR TOUS

'-'rl.!im: portative ; mais, ce hnuvl-parleur ne peut avoi
quone valeur indicative, et ne peutl permetive une ropre-
duction convenable, Normalement, si l'om veul pouvoir

+

ar
>

Lot |
+

FIt. 13 = Pelit amplificateur de puisance & tonalitd saricbles -
i, pas dd eonlre-réaction ; 3. aiguda [ 3, comfre-rdgction sana fcuohit
aeeratuce o4, susique ;6 basdes @6, correcten di weddio,

aussi bien reproduire les nigofs que les graves {1 Caut
-l.t!aru:u:u:-r o am 'h:l!lt-n:lr]cllr & chamnp .-:ufﬂ.sr%u!_, ||:|:I dont e
diffuseur a un diamétre de 21 & 28 cm. Dautre part, un
haut-parleur de ce genre ne peul donner de pesulinbs
vealment satisfaisants, gque 51 est monté sur un lenffle
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Fro. 1% == Chdsafs do Pamplificsadedr de o floure 12,

rationnel. Pour réduire les dimensions du baffle, fout on
ameliorant e rendement; on adoplern aves suects un
haffle « jnfindi = du type Jensen. Ce monlage consiste,
on le sail, dans emploi d"un coffrel en élénisteric com-

= |21

plétersent fermé, dont la parci frontale présenle une
epaiszeur de l'ordre de 20 mm., au minimom, et dont
In paroi arritre sera ulilement reeouverte d'un enduil
ingonare, tel gque de la poudree de lidge ou du feutre.
_La paonesu svant porle un Svidement circulaire des-
tinéd an montage du haot-parleur, ¢, en-dessons, on
ménage ung ouverture rectangolaire, qui a pour bul de
Inisser passnge & Vonde somore arriére produite par le
dilfoseus, en amdéliorant e rendement, ¢ en produoisant
un clfet cormpensniear.

AT L

Freo 18, = Maittage de Naison emire denx fampes de fenzion s
merfend e riploge de tonalild d polsate dur Wz bogrcs of feos @iguds.

Lasser Al

bes dimenzions de évidement eirculaire sont, évidem-
ment, en rapport avee le diaméire du diffuseur ; il en
cal de méme des dimensions de Uévidement reetangulaire,
o de I'thémisteric. On trouvera les indications donnant
les différentes dimensions des &léments, suivand le din-
mitre do haut-parleur cmployd, dans la T. 8 F. pogr
fous, n® X, page 22, de Jaopvier 1950

Aves vne honne platine, oo bon montage flectronigue,
el un haut-parleur d'an moins 21 em., de graode marque,
place dans wn haffle inflni, nous avons obtenn des résul-
Eals teds salisfaisants, jusque vers 100 eyveles-sceonde, el

&
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==
i /e/'

TR
I :

Fic. 15 == sdrdetfridbrgiies d'ung fnfmialdarg s howl-
parlenr afifte € baffTe imfind =,

mar deld de 4500 eveles @ la gualite possible osl, en tout
caf, a moind auddi dlevie que celle d'un exeellent récep-
tewr radiophonique, et cest 10 un résultnt protigue irés
zntisfnisant pour 'amateuar moyen.

P, Hésannisguen.

récepleur de radiodiffusion 1930,

mances dont est capable le matdriel francais.

En dcho de la mantfestetion de la Foire de Paris 1950, fa T.5.F., revioe mensuelle
FOUR TOUS IFH techniciens de Iélectronique, publiera, fe 1o Juin, un Numéro spécial.
Comme notre N° 255 de Janvier, consacré qux Hout-Parleurs, ce numéro sera diffusé par |
serpice direct ef gratuit oux importatenrs des pays drangers. '

Théme de ce Numéro spécial : Les conditions essentielles de la qualité pour un

Les dtudes techniques corresponduantes seront sufvies dune documentation sur les perfor-
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LES ANTENNES TRES HAUTE FREQUENCE POUR TELEVISION
ET TOUTES APPLICATIONS DES ONDES METRIQUES

par Joogues LIGHOMN,

L'antenne, partic intégrante de Pappareail

O a déji éerit un grand nombre, un trop grand nom-
bre o’articles sur les anlennes pour 1Elévision et les anten-
wes pour modulation de fréquence. Clest ce qui m'a fait
longuement hisiter avant de publier quelques noles sur col
important problime. Mais ¢'est précisément Timportance
meme de ce problime qui m'a decidé.

Le problime de I'antenne ne se pose pas aux fréquences
peu élevies. Un bout de fil métallique d'unc longueur
quelcengue, tendu entre deux points commodes. doone a
peu pris toujours des vésultats satisfaisants. Combicn de
profanes n'avors-nous pas entendu dire orgueilleusement
gue leur poste fonctionnait sans méme aucune antenne P

[} en va tout autrement dés que Fon s'élive au-dessus
Jdenviron 20 Me/s : Uantenne devient réellement une
partie intégrante du poste. 11 faut lenir comple en parti-
culier de la bande dans laquelle elle peut fonchionuer e
de 'impédance qu'elle présente aux diverses fréquences
de bande, ce qui permet de définie une « largeur de
hande » ou encore une « sélectivité » pour celte
amtenne. Je mets imentionnellement ces lermes entre guil-
lemets. ¢ar il ne Faut les utiliser qu'avee des précaulions
extrémes, on specifiant bien dans chaque cas le sens que
I'on donne & ces mots. On évite :u'nsirt'i peu prés qui csl
s proche de l'inexactilude. =

Reprenons d'abord quelques dénominations lrop res-
richives,

Antenne d'éamission
ot gntonne de sécaption

[l n'y a thioriquement pas de différence enlre wne
antenne de réceplion et une antenne d'émission. La seule
différence pratique que 'on peut éablic concerne les
antennes o émission de grande puissance et les antennes
d'émission de faible puissance ou de réception, Les pre-
mitres auront & dissiper une puissance élevée, Leur cons-
truction s'en ressentira, outre, se trouvant & ['exiré-
mité d'un émetteur de prix également éleve, ces anlennes
font Iobjer d'éudes plus ditallies et présentent souvent
des formes compliquées qui leur permettent de s"adapter
exaclement aux conditions qu'elles doivent remplir., FU];-“LTS
I'amateur n'aura jamats qu'un émetteur de faible pus-
sance, of il o'y aura pour lui rigourewsement aucune dif-
féremce entre 'antenne d'érmission et antenne de récep-
lion, qui sern donc la méme. Je ne ferai pas ol Pexpo-
ation du thiorime de réeiprocité qui le démontre ; rele-
nons simplement que e gam, la directivité ¢t la & bande
pastante » od'upe anlenne sonl exactement les mémes que
Iantenne fonctionne en émission ou en réception. MNous
ne paricrons donc plus d'antenne de réception ou d’an-
tenne d'émission, mais d'artenne tout eourl. Toutes closees
érales d'nilfewrs, ces deux antennes seront towjours iden-
twques, Elles ne viendront 4 différer que s1 les perfor-
mances que 'on demande delles ne sont pas identigues
(par exemple antenne pour émetteur fonclionnant sur une
fréquence fixe et antenpe pour récepleur devanl couvrir
une large bande de fréquence).
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Antenne pour telévision ou pour FMP

Fon second liew i o'y a pas d antenne pour telévision
wroprement dite, ou pour modulation de fréquence (IFM).
|[:I v a des antennes construites pour forctionner dans cer-
tatnes bandes de fréquences élevées données (qui peuven!
ftre occupees par la t€lévision ou les postes & medula-
tion de [réquence). Mais ces antennes recovent, i linte=
reur de I:qhaltdt de fréquences qu'elles peuvenl cowvrir,
aussi bien des ondes modulées en ci!rémt-l::mll gue des ondes
moclulées en amplitude. ou en tmpulsnion Cefte préciston
peut sembler inutile & bien des amateurs, mais combien
d aulres, moins éclarés, croient encore a cette speciali-
sation des antennes |

Daos chiffres pour los caractéristiquos
des antennes [ s.v.p.

E.nﬁ.n O oS J'mm.r].-e_: {,!upui.s. TN} -|:I:I!'l-;1i:||. lermps -ﬂ: des-
sins o antenoes formées déléments plus ou moms nome-
breux et plus ou moins tordus {ce sont par exemple les
« epingles & cheveux » el les ¢ ardtes de hareng » amé-
reaines) . Ces projets d antennes sont d'ailleurs excellents
pour la plopart. Mais en nous indique que telle lon-
gueur es| assex critbque, que lel type o une ¢ bande pas-
sanle plus large = que tel autre qui est plus « sélecnt »,
que cet écartement est un paramitre de la largeur de
bande, etc. Mais avcun cluffre précis, Or [e probléme
qui se pose & amateur est essentiellement quantitatif,
Prenens un exemple type : un amateur est séduit par la
nouvelle déhnition de mﬂﬁ'ﬁ'hhn, et dicide de construire
un ensemble sur 819 lipnes dont Canlenne nme pewt glre
diszocide en ce qui concerne le caleal. 11 sait que la fré-
fuence porleuse i:rnagf.' il 4;|.-|: 1'3.15 Mt,u"'.'., la fr-Equ-nnm:-
portense son de 202,01 Mce/s et la largeor du canal total
de 14 Mc/s Il lui faut donc une antenne dont la fré-
guence fondamentale soit 200 Mce/s environ. 1l pense per-
dre | & 2 db en bout de bande dans I partis l-ﬁ:" che son
récepleur, il consentira & perdee | & 2 db également &
Vextrémité du canal vidéo pour ne compliquer ¢xa-
pirément son ftage vidiéo: sl veut donc garder le béné-
hoe total de la haule définition, il faut que le signal odéli-
vre au récepleny par antenne et son feeder soil raison-
nablement constant avee la fréquence. et ne varie pas de
plus de 1 db entre 202 o 216 Me/s, En relisant les
descriptions des anlennes qu'on lut présente depuis quel-
ques mois, la question qu'il se posera, sans jamals avoir
de réponse, est de savoir st cette chute de 1 db & 7 Me/s
demande une antenne & trés large bande ou permel une
antenne direchive & gain assez Ei:vé mais déja stlective.
F,l: cpLe :Ii:rg I:!I:: |':‘|.m:'|;!|:u|: ".I'nIJ]a“l Emetlre sur ]:!usic:lll:‘i
longueurs d'onde avee une seule antenne, sans accepter
de perdre trop de puissance P Cest cet aspect quantitatif
du probléme que nous allons essayer déclaireir, en uli-
lsant le plus largement posable les abaques toul en -
quant les formules qui ont servi & 1'élaboration de ces
abagues. 1] ne sera donné avewn caleul m démonstration,
toujours trop arides et n'ajoutant rien de plus aux résul-
tats. Mon but n'est pas de faire un cours sur les antennes



(il en existe déja dexcellents), mais de dégager des ré-
aullnls pratiques et guantitatafs.

Ure antenne ne résonne que sur sa fréquence fonda-
mentale cb sur Jes harmomiques de cette fréquence. Le
terme « larpeur de bande » est donc une expression qui
ne presente aucun sens st len ne spécifie pas en meme
temps le taux d'ondes slalionnaires en Lension maxbnum
que l'en admet dans le feeder, ou la vanalion maximum
de gain que l'on telére pour U'ensemble antenne-feeder.
Eclaircissons e point (les conclusions que nous dégage-
rons nous serviront @ lablic Je projet d'une anlenne a
lrés large bande, que nous déerirons a la fin de cet arti-
cle) et examinons quels somt les facteurs gui modifient
le comporterment de 'antenne quand la fréquence &'éearle
de lo réquence fondamentale de résonance. Considérons
done une antenne guelcongue (dipéle classique ou antenne
plus compliquée) d'impedance dentrée donnée £ et pré-
semtant un cdiagramme de directivité donné pour sa fre-
quence fondamentale de résonance Fyo Quand on mod:-
fe la fréquence de fonctionnement de celle anlenne :

1* Son diagramme de directivite se déforme @ les
lohes s'élargissent ou se rétrécissent, changenl de direc-
tion ; des lobes latéranx peuvent apparaitre ou disparai-
re. Le pain de Canfenne dans wne direction donnée est
donc modific.

e Bon impédance dentrée varie, En supposant que
Iadapiation soit parfaite pour la fréquence de résonance,
elle cesse de U'dre dis que la fréquence s'écarle de cetle
valeur. Le Q&jir:r de Tensemble antenne-fecder esi donc
medifié. 5i d'autre past on insére entre 'antenne et le
feeder un adaptatenr d'impédance pour réaliser celte
adaplaton eptimum pour la fréquence de résonance, cet
adapiateur présenle loujours une certaine sélectivite (étant
toujours essentiellement basé sur des longueurs électrigues
qui varient avee la fréquence), ce qui modifie encore
I'adaptation. Nolens que pour des valeurs convenables
de ool adaplatenr {géoéralement formé d'une longueur
déterminée de ligne ayant une impédance caractéristique
égale & la moyenne géométrique entre |'impédance d'en-
tree de l'antenne ot 'impédance caractéristique do fee-
der proprement dit), Uacdaplation peut se trouver corrigée
pariicllement pour des fréquences relativement peu éloi-
entes de la fréquence fondamentale, ot que l'en a la un
mopen simple d'elargie Ia bande d'une antenne. Le caleul
est loutefois assez complexc.

Maiz le problime post au constructeur d'anlennes n'est
pas uniquement un problime de largeur de bande. 1] peut
flre ament 3 construire des antennes & gain élevé pour
les zones de réception oii le champ est irés faible, ou &
dircclivité rés poussée pour les zones obl 1a multiplicité des
rayons parasites, réfléchis sur divers obstacles, causerait
des interférences genantes, Malheureusement ces conditions
de gain ot de directivité &lewés sont généralement incom-
palibles avee les conditions de largeur de bande. Le choix
de "antenne sera donc essentisllement un compromis cntre
ces deux tendances opposées 1 sl 'on considire e cas
des antepnes destinges & ln réception de la télévision :

— Duans les zones de champ inlense, pratiquement
exemptes de rayons parasiles, seule importera la condi-
lion i: largeur de bande.- (Agglomération de Pans, dans
des endroits bien dégagss.)

— Dans les zones ol rayvons parasites ent une
intensite de ordre de grandewr de Pintensité du rayaon
principal (fréquentes dans les agglomérations of la vuc
n'est pas pa:?aih:mr:nt digagée), 4l faut tout sacrificr &
la directivité de D'antenne. Mieux vaut une image de
lelivision de moins bonne définition qu’une image fne mais
doublée ou méme triplée,

RUBRIGUE TELEVISION £ ONDES METRIQUES = |93

— Dans les wones ol le champ est faible, pousser le
péceplelr au fmaximum cn dant naturellement un Tap-
port signal/bruit convenable avant d'augmenter le gan
de |'antenne au détriment de sa largeur de bande.

Etudions maintenant les types dantenne classiques pro-
pasis par les constructeurs. La T.5.F, peur Tous 4 avnl
1949 nous propose toute une série ce types, allant du
dipile simple aux dipdles replics superposés avec réflec-
tewrs ou eirecteurs. Prenons-les un par un, el voyons quel
est leur comportement en fonclion de la fréquence. Mous
défnirons arbitreivement (mais ce1 arbitraire est adopté
dans tous les pays) par largeur de bande d'une antenne
la bande de fréquences & Iintérienr de laquelle la valeur
du 1aux d'ondes stationnaires en tension dans le feeder ne
dipasse pas Z: 1, ou & intérieur de laquelle la valeor
minimum du_gain ne tembe pas de plus de 3 db au-des-
sous de sa valeur maximum. Dans Iétude des antennes
de réception, c'est eelte deuxiBme condition gque Pan ul-
lize le plus fréquemment, en prenant comme référence un
dipale 4 Rl: fine, résonnant et adapié.

Signalens enfin que les valewrs que nous allons don-
ner sont malgré tout assex théorigques, ot dE—PJ:n-ﬂ:nt beau-
coup de I'installation de 'antenne. En pattculier, le fat
de grouper sur un méme toit plusieurs antennes corres-

HPESLE . DIRFOLE ET
- FLEMEMNT REFLECTELIM
e =
"'_'::;-:5‘: T
=
Simpede

)
e et
=T

Haalhe

Fro. 1. — Dindle simple.
Fia, & — Dipdle replid,

pondant & plusicurs fréquences réduit la Jargeur de bande
d'un facteur qui dépend du nembre d'antennes et des
lignes ulilisées.

a) Dipile smple.
Sa longueur thiorique est de & puisqu’tl est formé de

deust troncons de ligne d'un quant de longueur d'onde.
Pour cormger ce quon appelle Ueffer de bout, on dmi-
nue la longueur des higes de & S5, et on arrive & la for-

mule
a2
]."(.
A = longueur totale en métres. Fo = Iréquence en
Me fs.

L'abague de la fig. 5 donne directement la longueur
du dipdle en fonclion de la fréquence.

La largeur de bande de ce dipile stmple est de 10 %
(= 5 % de part et d'autre 5: la Friquence de réso-
nance). En d’autres termes, si la fréquence de résonance
du dipdle est 200 Me/s, sa bande de fonetionmement
sera 190-210 Me/s. A Uintérieur de cette bande e gain
ne vanera pas de plus de 3 db. Cette vanation du gain
est due d'une part a la variation d'impédance d'entrée du
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dipéle, o'autre part & l'aplatiszement du diagramme de
direclivité {rayonnement éleclrique).

L'abaque de la fig. & donne Ja variation du gain en
fonction de Vécart de frégquence 3 F. Dans l'exemple
conzidéré, A F = 0.05 Fy, = 10 Mc/s, La variation
du gain sera donc inféricure & 1 db dans la bande
194,2-205,8 Mc/s, et & 2 db dans la bande 191.9-
208,101 Me/js,

L'abague de la fig. 6, qui n'est que la représentation
gnphigi::l d'une fnhEEEnn quadratique, est valable avee
ane bonne précision pour tous les lypes d'anlenne.

COPQLE AVEL ELEMENTS
REFLEETEUR ET CIRECTERR

Rople = A

e e
e e, Foh
-d""- It::-..1 -
—— e —— = t‘-‘:

e 1)

Fra. 4. = IHpéls aree ddments véflesdonr of dincebenr.

b) Dipéle replie. — Sa longucur est la méme gue
celle du dipale smple, 'écarlement E entre le brin supé-
rieur et le brin inféreur ne doit pas dépasser 1/8 de la
longuenr d'onde et est pénéralement de l'ordre de § &
10 eentimétres. La largeor de bande atieint 20 95, soit
le double de la largeur de bande du dipdle simple.

C'est T'anlenne type pour la réception de la telévision
i haute définition, puisqu’elle permet de passer une bande
de 23 Me/s avee une variation de gain inférenre & 1 db,
et une bande de 14 ME-’; avec une variation de gain
inférieure & 0.4 db, Le dipdle simple ne passe la bande

Mi I'S-'Ic s quavec une vanation de gain au moins égale
ik ¥ u

e} Dipdle simple ou replié el élément réflecteur.

Lz dipdle garde la longuenr définie dans les dewx para-
graphes précédents. La longuenr du réflectenr est donnée

par

B = 1053
moins & & pour T'effet de bout, d'olt la relation
149.5
B = F

B : longuewr du réflecteur en métres ; Fy @ fréquence

en e/

L'abaque de la figure.5 doone directement la longueur
du réflecteur en fonclion de la fréquence.

Le gain et la Jargeur de bande de ccite antenne dé-
pendent de 1'écartement C des Eléments, Dhans le cas du
dipéle replié accompagné d'un réflectenr, si ces deux
éléments sonlt espaces cﬁlm quart de longueur d'ende, la
largeur de bande de D'ensemble est 13 %o, mais son
gain par rapport au dipble simple et de 3 db. 51 l'en
eapproche les deux éléments (écartement de 0,15 1), le
gamn augmenle & 5 db mais la Jargeur de bande diminue
pour tomber & 5 9. Ces valeurs sont sensiblement dimi-
nudes de maitié pour le dipdle simple suivi d'un réflecteur.

fin -e.n.l"i'ig,-'i

FIAF i e I

] 0 v B B 5 N BT
Longuours des oipdie, réflectour of ofreclour |

oy er {'anrf.r'-:'n oo Ja freguence I
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d) Dipsle précédé d'un directewr of sutvi d'un réflec-
et

Les longueurs du dipdle et du réflecteur sont données

por les mémes formules que précédemment, longueur
du directeur est donnée par
D= 0% 3
moins & (95 pour Peffet de bout, d'el la relation
_ 1376
5 "o

D : longueor du directeur en métres 3 Fo @ fréquence en
Me/fs.

Parfe oy gt o i

1 B e 6 6 O
'_';‘s_fzf_ffﬁﬁ?&sﬁ"ﬂ '
JI _!._,.,.-'._ _I. | _I_ - i
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o HEEE ,,-[/i'*'i |
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R e
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L'abague de la fig. 5 donne direclement In 1|ungllt-l_:l:|‘r
du directeur en fonctren de la Fréquence. La dlrt-ttl"-'lt':_'.
dane le gain de estle antenne, sont trés élevds, au détm-

~ compte lenu de Ja largeur de ba
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ment de la largeur de bande. Dans le cas du dipéle

Lié, les largeurs de bande sont respectivement :
Eléments éeartés Vun ot Pautre de 0,25 A du dipéle :
5 %, gain 5 db,

Réflecteur écarté de 0,15 X du :I[pﬁ]-:1 liul.i]_is-nﬁl:ln

Directeur écarté de 0.1 A du dipdle | classique):
2 06, gain B db. £

Ces largeurs de bande sont sensiblement diminuées de
moitié dans le eas d'un dipdle simple, le gain ne subiuant
aucun changement. ;

Ce type d'antenne est trés directif mais trés sélectif.
Il eonvient parfaitement pour 1'Eémission ou la réceplion
d'amalear sur une fréquence unigue, mais ne convient
absolument pas pour la 1elévision,

En superposant ces divers ¢léments, on obticnt diverses
combinaisons qui permellent o améliorer le gain on
direclivité sans trop modifier la bande passante s les

elements sonl suffizamment espacés en haoteur (]utg-tm'

réduite de 15 9% a 20 % s 'écartement en haoteur esl

X .

de Tordre de 9 ;}
Voili done 'amateur en possession de données numé-
nques lui permettant d'étabhr unmia:rnjtt correct d antenne
g qu'il veut transmeltre

ou recevoir. L'enseignement essenticl que {'on retive de
ces chiffres cst que, en malicre de télévision, le dipdle
replié est voi ; il domme, avec le méme gain, une largeor
de bande deux fois plus gra.ndl: que le dipdle simple.
Il reste que méme le dipéle replié unique ne donne
qu'une largeur de bande de 20 9%, qui peut n'itre pas
suffisante pour certains besoins : émission sur plusieurs
frecquences rapprochées ou dans toute une bande de frée-
quences. Uln prochain article décrira donc des projets d'an-
tenne & large bande, de un ou plusieurs oclaves, et tous
les Eléments numeériques nécessaires pour construlre une
antenne exeepionnellement ﬁu:u COM iEuEn rmettant de

a

couviir de fagon continue la bande 40- Me/s,

T e
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LA NOTION DE CONSTANTE DE TEMPS EN TELEVISION
INTEGRATION ET DERIVATION DES IMPULSIONS

par Flerre BOQUES, ing.
chef de la Rubrigue ** TELEVISION et OMDES METRICUES © de la T.5.F pour Tous

Une des notions les moins utilisées en r:t:“ﬂlmﬂm%.lt
courante est bien celle de ¢ constante de temps =. O,
dans la technique des impulsions, comme dans celle de la
telévision qui en est ln soeur, il est & peu prés impossible
de pousser 'analyse de la plupart des phiénoménes zans
faire appe]l & cetle nolion.

Mous nous bornerons pour aujourd’hui & 1'étude des
liatsons entre étages, et de la dérvation et de intégralion
des impulsions, sans aveir la moidre prétention d'épuiser
{de tres loin 1) un st vaste sujet.

I. — Production des impulsions

Considérons le montage de la hgure 1. Il sagit [a,
gquargu'en  disent _]:5. ipparences, d'un  générateur de
stananx rectangulaires. En effet, tracons la courbe (hg. 2)

o &

§
"-l'.-"".-\.-\.
Fia. 1.

représentant la lenston entre A et B en fonclion du temps
lorsqu’on branche Iinverseur en 2 ou en Y.

Lorsgue Uinverseur est en 20, la tension entre A et B
sk |:|.1"|:. al h:lr!'.quli] 5l en ‘I"', la tensiom ==l c]-: 3 1.'1;:-|:|$.

Fru. =

Admettons que Uopéraleur ol capable de manipuler son
myverseur [0.000 fois par :‘l::'!."-'.lﬂ[[,; environ, la durée du
branchement en Y étant égale & celle en X, nous obticn-
drons de magnihques signaux carrés & 10,000 pps. Ceet
est éviddemment du demaine de la pure fantaisic, mais tel
que. nolre montage va nous rendre des services pédago-
gAques certains.

Il. — Tranamission des impulsions

Influence de la censtante de temps de linison.
Camplélons notre montage par I'adjonction d'un sys-
wme & resislance capacite (hg. 3) et examinons allure
-:]-:-I:I? tension Vg aux bomes de la résistance {entre B
l--l -" [l
Branchons Pimverseur en Y a 1'instant o |:|-I1'.:_ -IHI,

1
LA
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La tepsion Vg atteint immédiaternent 3 volts, puis
redescend progressivement vers 0, Que s'est-i] passé 3

La tension entre A et B pst égale & WV, soit 3 volis,

[¥autre part, on a évidemment :

Ve+Ve=¥(l)

Ox, on sail que la lension aux borne: d'une capacité,
relide & une souree par 'intermédiaire d une résistance, ne
s tlablit pas instantanément. Elle est nulle au débul
(hg. 3), putz le condensatour se charge Fentement et la
tension & ses bornes devient &gale & celle de la source,
s.-l:.-i: 1|;.i "]' 1.-|;|-|I.'=- [,.,'l'::-'.:‘l.rm:n |:E|,:5 -::I:I'III'!:Iﬁ nags monlre haen
que la relatron (1) est satistaite, A 'instant ¢ on a

YV = 3 volls
el YVe=10
doll Vg == 3 volts,
-
&
Y o x = i
§ - &
N = i
¥ __?_ g E
1= &7
P &

Apres un lemps suffisamment long on a
V =3 volts
et V=3 volts
dol Vie = 0.

Fio 4. Fra, &

La wermule donnant Ve en fonction du temps st :

[
Vo=Vl —¢ - @) (2)

t en secondes, B en ohms et € en farads, ou R en

migohms ot © en microfarads. ¢ = 2,718,

Le preduit RC est appelé « constante de temps » du

carcenl.

La formule nows montre bien que Ve = 0 & I'instan!
du branchement ({ = 0). En effet -
Ve = ill:]_.l_, = e
= 1||.lr {1 —_— _|.l:|
=V {1 —1)
)
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Apres un temps ¢ infini on & -

Ve=V [] |3 f" ]tf:}

= V(I —e %)
- V{1l —0)
=¥
Pratiquement, il suffit d'aveir
{
RG>
JHALF (L
Ve =V
La tension aux bornes de B est donnée par la for-
mule ; ;
1'.1'& =y {t x ﬁ}
A linstant { =10, on a :
Ve=V(e™
=2
et apres un temps ¢ infin
Ve m V=)
=0
Ce qui confirme bien notre raisonnement simpliste.
=
+ e
e T 1
3*[ =
= oo

Feprenons notre exem 5] aux carrés sc produis
sanl lous les 1/ T0LOOHP oe ai'l:v.:l:lntlErl

Suppoions que nous voulions recuetllie de tels signaux
aux barnes l:[tfiu résislance, sans déformation apprécialile,
Cela signifie que la lepsion Vg ne doit pratiguement pas
dimineer en 1,/20.000° de seconde, durde d'un « palier »
horizontal.

La relation (3) nous montre que Vg est senstblement
égal & W tant gque la fraction I/ RC est suffisamment petite.
l:grah'qlmmq:nt, e a-:]rru_:l e ¢|:].a. il ".-'r‘:-l:i Tour

RC s
0t :
RC=51
Ceci donne dans notre exemple :
> |
RC = 76,000 ~ 4.000
En prenant K = | Mz il faut prendee
I
= 250 pF

| %7

Adnsi, avee ces valeurs, la forme du signal aux bornes
de R :1.1 la méme que celle produite entre A et B.
asserail-ll st nous adoptions une constante de

li:mps RC ﬁ-c;lu-t-:rup plus pelite ?

Prenons par exemple :
RC = /5, soit i :

fiiin= Lo

Mous avens v qu'avee une valeur de constante de
lemps ausa faible on 'r'EI.I: m:lrm:l.h-: que le conden-
saleur avail le temps Jm of entierement. Aalre-
ment dit, la tension aux I:n:-mcs d est nulle & la fin de
I"impulsion positive,

La fgure & nous donne les signes dcs d:Etmntcs ten-
sions juste & la fin de Uimpulsion. Lorsque Pinverseur passe
en 2. la situation devient celle de la fgure 7. Les poinis
A oet B osont reliés ensemble et le condensateur se trouve
en paralléle avec la résistance. Mous trouvons done une
tenston e 3 valts i ses bornes. Celte tension est dans un
zens tel que le point C est négatif. Le condensaleur se
décharge ensuite dans la résistance pendant toute la durée
de Ntimpulsion negative.

Il est msser ntuitif d'admettre que s le condensatenr
a pu se charger entifrement en 1,/20.000° de scconde &
travers la réustance, il ne Jui faudra pas plus de temp:

pour s¢ décharger entitrement dans la méme résistance.
Mathématiquement, cela s'eerit :

ve - v, )

—_
+

3"]
A

#ﬂ &

Fro, T.

On remarque qu'il est possible d'écrire
Ve = Vnr
St dans la formule (4) nous pozons :

RO=—1
a2

et V= 3 vaolls,
nous ehlenons @
Ve=Vp=3 (¥

= ey, (.

C.OF.ID

A ce moment, 'inversear revient en Y, c'est-hedire que
Pimpulsion positive apparzit el nous nous retrouvans dans
la situation du début. La Agure 8 montre allure du signal
aux bornes de B On voil qu'il ne peut plus 8re qualibé
de carré | Si nous diminuons encore f: candante de lemps,
le condensateur ¢ chargera ot se dichargera de plus en
plus wile et nous aurons par exemple le résultat indigué
figure 9. Dn dit dans ce cas que le signal est « dérive »,
Ce terme n'est pas Irés exacl, car en fait, mathémati-
quement, la dérivation d'un signal carré devrait donner le
resullat de la hguee 10, c'est-d-dire des & tops = nfim-
ment brefs et d'amplitude infinie.
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O se rapproche de ce résultat, sauf en ce qui concerne
'amplitude, en diminuant encore la constante de temps.

41 nous examintons la tension aux bornes du condensa-
teur, au liew de celle aux bornes de la résictance, les si-
gnaux seraient nettement différents.

Reprenons e cas ot : RC =13 L

La charge du condensatenr est presgue nulle apris une
periode. En cffet ;

Vo= d)

T
4 e wene e B

- I:'...- S
._‘.-
e
=
-

Fro, &,

O ne recueille pratiquement avcun signal aux bomes
de €.
.!.
5
A contraire, le condensateur, ainsi gue nous l'avons vu,
a lo temps e se charger entigrement, A la fin de impul-

sion positive, la lension & ses bornes est dong de 3 volis
(Rg. 6). Lorsque l'inverseur passe sur X (hg. 1) il se

[Dans le cas ot : RC =

i
PAT ]

JJ".--- e e

¥ia, 5.

dicharge entitrement, etc... La figure 11 mentre le signal
n:-:ucill-ﬁ 3 ses bornes. Dans ce cas, -:m_-r]ﬂ:_ que le mg;rra_.[
est & intégré ». De méme que pour la dérvation, il ne s'agit

Fra. 10,

ia que d'une approximation, Fintégrale réclle d'un signal
carré devant gtre un triangle (Ag. 12). Pour se rapprocher
de ce résultat, il faut augmenter RC aw détriment de
I"amplitude.

Page 1/1
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ni:. — Conclusion

Oénéralement, le circuit se présente sous la forme de
la figure 13, La premiére lampe &tant soit une amplib-
calrice. soit une des lampes d'un systime de relaxation.
La résistance r doit &re trés petite devant 'impédance
conshtuée par RC pour que les resultats ci-dessus soent
valables. La deoxitme lampe ne doit pas détecter, c'est-
a-dire que la tension du signal aux barnes de R doit étre,
en premiére approximation, plus petite que la tension de
polarisation d-:mh lampe.

Si ¢e circuit deit transmettre des impulsions sans les
déformer, il faut que la constante de temps KO 200t bean-
coup plus grande que la période de phénoméne (au moins

r ]
ol o s o - L 8

L T B g e e e e e e

ik
. y
- _.l'-.i—,_ A
1

+$ T
J':lra'}'.':':-'.'l' o T .I"

Fic. 1L

cing feis). Si le circuit doit dénver (on dit avssy différen-
crer) les signaux, comme c'est le cas en télévision pour la
srnchronisation de la base de temps ligne, 1] faut que RC
soit tris pelit par rappoert & la durée du signal & dérver.
O p-rengccuurnmmem dans ce cas :

Fi = 5.001) ohms

C = 25 meofarads,

el

Fia. 18,

soit RC = 1,12 microseconde. alors que le « top 2 de
ligne dure environ 10 microsscondes. =
Le cireuit d'intégeation se présente en général comme

III'J 'I'?
Fia. 13.

sur Ja hgure 14. Le condensateur ¥ ne sert gqu'a bloquer

le courant continu ot la résistance © est la fuite de gnlle
[i est nécessaire que la constante de temps gy soat grande
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devant la période afin de ne pas perturber le fonctionne- )

ment du systime,

Pour ohtenir upe intégration correcte, il faul que H'I:
soil également grand devant la durée de Iimpulsion &
intégrer. O prend par exemple en Elévision

R=350 K

it

C = 10,000 picofarads,

amt

o e

Eﬁ}' lll! H.!GDI'IFIE'

alors que la durée de |':irrr|:lu:|sim1 image est de ordre de

de seconde.

) microsecondes, soit

20.000 DD‘.’]“

& lélévision ».

TELEVISIOM : -

————
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153

Mous nous excusons du caractére un peu théorique de
cel article, mais nous espérons ainsi avoir fail comprendre

ki,

¥ &

i 04,

i nos lecteurs un des points les plus délicats de la techmigue
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819 LIGNES EST EN SERVICE A LILLE...

Depuis le 20 avril, I'émettaur 819 lignes de Lille fonctionne, du haut du beffrei de la grande cité du
Mord. 5a portée constatée est de 55 & &0 km, en France et en Belgique. La maguette de notre récepleur
XPR B19 va &fre expérimontée dans le Mord par Pierre Roques ef sera déerite dans notre revue & partir du n° du

Trés bientit, la période d'expérimentation de |'émetteur de Lille fera place & l'esploitation, avec program-

mes plus imperlants,
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LA PORTEE DES EMETTEURS DE TELEVISION

par Simon COUDRIER, ingénieur ESE, diplome d'Etudes supérioures de Scionces physigues.

Introduction

Lz t1élévision [(rancaize prend S0m
deépurt. Apris bepueoup de discussions,
le standard & 319 lignes n 8¢ adopté.
I ileit conférer sux images lransmi-
ses par les sotennes de la Lélévision
frangnise wne netlelé susceplibde d'nsz-
surcr & polre industrie des débouchés
nombreux gue le teavall patbent ot
aliling de ses chercheEes Lol aura bien
merifd.

Nes dmetleurs vonl #re mis on 5er-
view & Lille, Lyuen, Marscille et Hore-
dleaux, I oest gquestion pour la tdlévi-
sign itallenne d'adopler nolre stan-
carel, Maks un problime se pose pour
les fulurs audilears comme pouar les
ceriab ruciewrs de céeeplonras e Lélévi-

AT ?:mile sera la porlte de cos fmet= |

leurs

Toul récomment il Etalt signalé que
la télévision Iondoolonne avail élé re-

gue en Afcique du Sud, e'est-dealing o |

une distanes fort dlaifgnées de la zone
de portéo oplique. Se basant sur co
rosuliat, Deaocoup de personpes se
sonl demandées si elles n'arriveraient
pax @ capler 'mission de ln Tour Eif-
fel dans le Midi ou le Centre de la
France.

_ Lelte bréve dude essaie de répandre
& o probléme dont 1'intérét ne fern
que erolire avee le développement de
fa Lelévision franeaise,

Li f€lévision s'cffcctuant en ondes
I-I|'!-r:t-i-'ﬂl-'l:l'll:'5, lez ondes prapnpées sant
soit  directes, s0il réléchics sur les
entiches fonisées de 'atmosphére.

L'onde dirccte

On o Vhabitude de dire que les 15ai-
sand Fadiodlectrigques sur ondes ullra-
courles ne sont pessibles que si les
anlennes d'émission et de rédeeplion
sont & visibilite directe. C'est une ap-
proximation gui entraine parfois des
ereeurs et le eas des ondes Jde 1a BB.Co
caplees dans le Pas-de-Calais ¢n est In
mcilicere preave,

Fafisons cepemdnnl cetle approxima-
Lion ¢l romenons le problime o oceloi
de In portde opligue J d'une source

lminense placée & une hauteur ky au-
dessus de la surface de la terre de
Favan K.

La fgore 1 monlee que nons avens
alars 2
' = (R + &Y — " = B, — 2R ot
of comma By o
d + '8 1 b,

b2 rayon de la terre &ant e
6370 km., la poriée optique est alors
o ilamitzes) o= 3,65 4 &, (mitoes)
el =i Vobservaleur est lni-méme & une
altitude By Ia portée optique s'oblient

en additionnant les porlées pour les
devx hawleurs I

d em) = 255 (38, (m) + Ak (m

Prenons Imetlenr de 1a Toor FiMel.
Laltilnde de Parit étant de 100 mme-
fees environ o1 la havtenr de 1a Tour
S midices. Imaginons uwn albservaleour
plocé f&- wne  altilade de 400 mdires,
La porlée opligue sera nlors e

d ey = 3,55 [v/ 100 4+ 4/400] = 106 km.
Mais lex ravons lumineux coTsnFme

bes rayons eleclromagnéligques, iraver-
versanl des couches «'mir de tempéra-
ture diférente, de pression diférenle,
de degre d'humbdite diférent, subis-

sl uwng relractivsn el leurs trajectois |

res fournent lewr conenvild vers Ie sal.

o i,

-H S

Fia. B

La flgure 2 monire gque 57l s8¢ pro-
pagenit en ligne droite, le reponr lumi-

nenx atfeindralt le padnt de langenee

dim = 3,535

Py, mais du fail de sa frajecloire
I*.. ¢mn nrrigre de¢ Charizan gfomé-
Irigme.
[
_,-'-"'_'_'_.‘
"
ml EI

Lo caleal de ln réfraction conduwif

alars 4 corriger la formule de la por-
ffe de Pende direetle en introduisant
un terme s lel gque

m — I
— (v + )
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e e

flectromagndédiques

D¢ brts nombrenses obaervelions onl
conduit & des valoors de m comprises
entre 16 el 7 en ébé, avee comme valeor
moyenne M5,

1 faut dene multiplier en hiver la
porlée optigoo par 1,08 ¢t en &1E par
1,05,

Hemaorquons que les varialions li-
ciales of poassagenes de ln densile do
degré dhumidité des régions de Iz
bhasze atmosphére appolécs oneore ETie-
pasphive i lamneteur approXimative
1 km.y Tomldl warier Piotewsilé  cla

| champ jusgqah provodguer wn dvnomeiz-

seanent tofal. Tel est le cas sar la mer
nprés e chaudes journéces ool loFa-
e, o eowcher du seleil, les couclics

. dair =0 defroidissent plus ropidermnent

que la masse Jcaun,

Enfin signalons gque les Amdéricains
oot essayd de placer Méaoetteuwr de §0-
lévizion & bord d'om avien volant en
pormanence & hante altitude, La porbde
eil minsi accrue, mais le procslé ome-
ployé cst assex onérenx. Il ost appelé
atratovislon.

Le ealewl de la eéeepiion de Tomde
d'un émetlicur de télévision en un licu
annnd g'eMectuera done par 1a Tormusle
précéidente, mais on n'oubhliond  peas

| que s Ia ligne qui relic 'émeltenr ot

le réceplenr ne &¢ LFOUYC AUSUNC S1EC-
facg ahsorbante el celm & vne distanee
il 1"ordre de Jdix fois la lengoewar
dronde, Ceel conduil & nogmenier le
ravoen do la torre de 10 L dans o for-
mule précédenic gui prend alors la
forme définitive saivaole -

dikmj == 2,568

[vih — 100+ vk — 0] v'__

i, —

5 variant de 1,03 en Biver & 108

on Gl

Les ondea r&fléchicn

La prapagalion me subil plus les
madmes lais dnns les couwches ionistes
dle: I"atmosphire. On déimonire que si
la densiled ionigoe erolt aves Palfibede,
v qui eal Ie cas géudral, chagque ravon
I."'lI!i.'l.ﬂ.l-.I:III:I:ﬁI:Ii."!ti-l_]ll.l.' ext conrbd, =n bra-
jectaire Ctant inenrvée vers e osol.

Le problime cde la wariation de la
donsile ionique aves Paltilade est tres
cataplexe, ppar suwile des cnuses dfe ga-
furez diverses gqui o provogquent @ oon
peudl admeltre en premitre  approxi-

| meatinn gne separfition danz la haoute

almoesplitre de couche d@gale concen-
trotioen fonigque.

Lionde feelromaenitique passe dane
dansg des milicuxs diadices différonts
ol an eontacl de chaguee sarface de
paddagpe existent wng omdde réféchie ¢
une ormle réfeoelée,

La gll-:'npn::aiinn du ravon réfracté
gans differentes eouches ezl moenirée
tlans la figare 3.

les angles. de réfroction £, 5 1%,
dépendent de la denzite fonigue el de
la frdquence de Ponde incidente.

Ermis aous le méme angle, des rayons
I correspondant 4
différenies longucvrs d'onde subironl
tes  pouvrbures  diffdrentes.  Certains
rayons serond réfléchis dés lfear pre-
mier <ontact aves wne cowche somia-



cooductrice (c'est le eas des ondes lon-
guesy  tandis que d°auires  pourront
traversor [oules lex cowches jonisées
ol péndtrer les espaces interstellnires
sans réetour sur la becre,

Mour on angle d'iocidence i, el une
densité jonfgque N doonés, lg rayoen
l:]tl.:':r'ﬂ-maﬂuuliqur: retournera vers 1o
terre 27l est £miz spous wno frégquencs

fi détermipnér par des formules fI
=k et appelée  fréguence
fimeide,

"t.’"r’,.,--"'_""--.
Fro. .

Heprenoos e ons de NéEmeitenr de
e Toeuar Eiffel, Lantcnne esb ommnidi-
revlionnelle. Elle émel dans toutes fex
iecetions, La densité fjonique variant
aver Maltitudde, i1 existern des ondes
réfléchics pour lesgquelies la relation
pricédente f= & (i,, N} est vérifiée.

i.a courbure des ravons électromn-
gnitiques dans les hautes couches joni-
sées alp Patmosphdére pormet diexpli-
urer le phénomeéne des zones de si-
leneg,

L'expliriemce nmeontre en offed e
dons le cas des ondes courles, les si-
pnmux d'one slation peuventl fbre en-
temtfus & une distones de plusicirs
milliers ale kilemdres o1 Slee Eaawdi-
blex dans une zone d'clendue plus oo
moins grande dont Ia limite In plus
vidsine de Fémeltear se trouve & oitel-

gues dizaines de kilomittves de colui-cf.

La fgure 4 monice gu’en 3’¢loignant
de I'émetienr, on constate none diminus
llon comiinue dos signaux  Jusquth
T'extinetion complilc. On a alors une
zoge ce silence. Puis & la limike de
cellesci, les sifgnaux  rénpparnissent
! avee une energle considérable,

Les promiors ravons 1 <ol 2 sonl
cmis sous un angle faible de sorte que
I relation fi= &k {f;, H) ne 5c Lrouve
pos wiriflte, I1s quilticnt définitivement
les régions ionisées, Puis, 4 partir d"un
cerlaim angle dlincidence sariable
dailleurs avee lis comifitions «'lonisn-
tiom de 1n havle atmosphere,  los
rayans peviconeni sar la ferre comme
a'ile élaient réfléchis par les couches
innisédes de I'ntmaosphine,

Le rayon qui se propage & o sor-
foee du 5ol subil une atiénuoation lors-
qu'on ' Cloigne de Pémeticur. Celte pb-
tenuation erail avee 1o fefaguence, Une
wone de silence existera 2'il csl Gleinl
avant dnveir atleint le point o le
premacre favan co'espoes arrive.

A=

Aapan |

Dirppf | LTS S Julprce

Fig. %

L'élendue de eotie zone dipend done,
In friquencs de opde dant fizde, des
conditions d'ionigation de la hawtle at-
muesphire, cest=f-dire des hinomi:-
nes snisoonicrs, e Paetivite solaire,
el ee. 1o situation geograpigque de Ia
praEpaEa bion.

Coelle zone de zilence est d"mutant
oz gronde que I frdguene: csboplus
elevee, Elle devient rare pour des on-
des infirienres o 100 motres, mais clle
peul exisler. Les nombrenx pmalcnrs
de riilio traliguont dans la hande des
Ml Meds arrivent & faire des linisons
i avee T"Amdérigue ou d%dtres pnvs Torl
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dlaignés de la zone de portés directe
difinic prictédemment.

I esi done possible de recevoir los
wodes d'un dmettear de telévision &
dles distanees tnds grondes, mois fiant
donnd Ees wvarlaflens des counches de
piflexion, on ne peol espérer une Hai-
gon cerlaine of continue,

Le emloul du coeflicient diionisaticno
des couches de Il haule atmoaphéce
avee celul des prohabilitdés permaet de
degrosgir 1o problome et de chiffror,
maiz d'une facon bHen approximalive,
le pourcentnge de rvéceplions honnes.
On powrra dire sf en Corse par cxem-
rle, ln Tour Eiffel poub @lee recue aves
G 9% de chinoced en 61¢, F53 9% en hi-
ver, elo.

Ces enlewls longs ol délicats merite-
palenl d8tee vérilies par de momnlareu-
afs TO3EECS,

Un subre phénomine intervient cn-
core dons le ens des ondes de LE1dyvE-
sion. Une impulsion d"unc durde diter-
!}1|I!":|.' 1 apeclse ce Fedqguaenmee
cleadu. Par exemple, il 51 nécessnine
pour passer un lop de 1 5, 5 d'avelr
bande passante de 3 & 4 Mess.
Chest vae des raigons pouc ledeguelles
le réeoplear e Wlévision ndécessile de
grandes buondes passantes.

Toutes ces frégquences ne sonl pas
refléchics de la mime fagon sur fes
couches jonisées. L'onde réfléchic regue
ponl éire composée de fréquences ré-
fléchics sur des ennches différentos, 10
en résulte powr lod impulsions woe dis-
torsion de phase importanie qui peul
diminuer la gquelité de la réflexion,

11 est hien évident que los considi-
rations préctdentes sontl valables pour
la propagation dondes courtes nquel-
=l [TEE Elles ne sont que péndérales.
muix dolvent suffirc au rodiodlecici-
cien pour 'élablissement dun projet
de liaison radioélecirique ou pour df-
lerminer les possibllités de edegplion
tles ondes de la télévision.

5. Counmniem,

Nota. — Les radiodélectriciens «dlési-
reux e connmalire Ies possibilltés de
réception des ondes Edmise: par une
slation fmellrice peuvent s"ndresser bz
M. & Covpmies, & Ia ridaction de la
T. 5 F. porr Tans,

PORTEES PRATIQUES AU-DESSUS DU SOL POUR LES EMETTEURS U. H. F
d'aprés M.-W. CALLENDAR, dans Wireless Warld, avril 1949, Londses.

On demande & 1o péeeplion un niveau de 3 Y par |
meciee sue 1800 Mo s et b pV o pour 30 et 50 Mess,

Avec des adricns <metienr of réceplenr de 1 m &0 de
hauteur, oo & avee 30 MeSg €10 o de 33 2 de 3 Km &

i Km de poride @

Aved 80 Mc/s (3 m 75 de 20 rde 2 Em 5 & 13 Km ;
sele 2 Km 8 0 13 ldm.
Aves des acricns émellears ol récepieurs de 1 m de
hawvt el 1 m 80 de hauteur respectivement, on a &
Mofs (10 m) de § Km 4 30 Km ale porldée
Avee 8 Me/s (3 m ¥3) de § Km 4 30 Km de poriée
Avee 160 MeSs (1 m 803 de 8 Km 5 & 24 Km de porlée.
dvee des adriens émetteoar ¢l péecpleuar de 180 métres
de haut e1 1 m 30 de hautewr respectivement, oo a
Avee 30 Meds (10 m) de 24 Kim & 72 Km de porife
Avee S0 Meds (3 m T5) de 21 Km & 70 Hm de poriée
Avee 160 Mefs (1 m &) de 31 Km & 67 Km de porilée.
Avee des adreiens émettour of récepleur de @ m de hou-

Aves 160 Mefs €1 m S0 de _.l,"_i-

Avie

fcur, bous deux, on a

Avee A0 MeSs (10 m) de 3 Km & 40 Km de portéc
Avec B0 Meds (3 o 750 de 10 Km & & 42 K de portée

cEl

-
o {
L
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Aves 160 Mess (1 m_80) de L} Km & 45 Km de portéc.

Avec des nfriens émeltenr of vfeeplewr de 300 m de
hout (Tour Eiffel, par cxemple) of 30 o de haut (récep-
tenr), on peul avoir

Avee 30 Mcods (10 m) de 56 Km & 144 Hin de portée :

Avec 80 MeSs (3 om T6) de 73 Km & 144 K de porlée ;

Avee 160 Mefs (1 m 803 de 80 Km 4 128 Km de portée.

Dana chagque cas, le premier chilfre est basé sur unc
paiigsance d'émizsion de D1 watlt cf avee un afTaillisse-
fment de M) db par ebstacles, interférences, réflexions. El
I seconde distance indiguée, beawcoup plus intércssanie,
bastec sur une puissance d%mission
avec un alfrillissement ¢de 20 dhb,

Il fnudrail pobliee touz los éléments de Varticle cilé
Fl.'.llll'ril'l-'l:l:ir les précisions trés intéressantes fablles pas
M. W. Callendar, cependant ccl exirail monlre, gquavee
une poissanee d'dmission suffisanle on peul espérer, en
Franee, an ravonnement satisfaiznnt des noovelles dmis-
sions de LElévision & hnote définition de 819 lignes, sure
1 m M de longucur d'onde (200 Mess),

e 1 hilowatt

. GiKraux.



INTRODUCTION A L'ETUDE DE L'EMISSION .

ELEMENTS DES EMETTEURS MODERNES

par Robert ASCHEN, ing.-doctour, Professeur & ['Ecola Cenirale da T. 5. F.

Le schéma synoptique d'om émeiteur stabilisé par
quartz of mocielé en emplitude par 1"tage de puissance
cst donnd par 1a figure 1.

Nouws trouvons d'abord un oscillateur & quariz qui
fournil une fréquence tris stable grice & Vemplol d'un
crisinl oscillant, Le cristal de quortz vibre sur une cers
taine fréquence dépendant presque exclusivement de son
dpaizseunr.

On peat encore augmenter eclle stabilité en malnte-
nmant oussi conslanle que possible 1o température du
eristal & 'aide d"un dispositf thermo-statique.

e N g ey | s ‘"ﬂ”‘j
o jﬁl-'ﬁ'r'gf Foa S W——-l

e e e
8 2F o ke

Fis. L

Le cristal étant inseré dans le eircuit de grille, 1'oseil-
Iation avex lieu en accandant le cirenit plague sur la
fréquence du guartz, La Oguree 2 mootre wn oscillaleur
it quartz Sguipd d'une lriode.

P fait gque 1o lame vibrante du quarlz est trés minece,
il sera trés difficile de dépasser une certalne fréquence
¢t on o3l souvent obligé de multiplier celle fréquence
apresd Uoscillmbenr, co qui est possible en necordant le
cirenit plagque sur un hormonigue ou en se servant dun
<tage spécial & multiplieation de fréquence. Apris I'étage
ascillatewr, nous trouvons 1"inge séparateur. Celui-ci
a sépare # l'oscillateur de Pamplificateur el constitve
une charge constante pour le premier. On dvite ainsd
toule réaction sur escillatenr et la fedguence de celui-ci
reste constante pendant Ta modulation.

Apris e = séparaleur @ nous trouvens un preataplifi-
cateur H. F. dent le rilec consiste & amplifier Ia icnsion
Wosecillation pour appliquer ensoite & 1'élage de zortic
madule en amplitode.

T L

—% Lt
e \e.?m:sfa-féhr?.-ﬁr
Sy it L
™

Fra. 2

On peul moduler eel flage de plosiewes manitres 3
1* Par In grille de commande ;

2 Par la grille deran ;

3* Par Ia grille de suppression ;

4* Par la plaque.
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Dans les dmoltenrs madernes, on appligue principa-
lement la modulation par la plaque comme Pindique le
schémne de la figure 3 5i '#lage modolé doil &re soivi
d'wn o de plusieucs énges amplifleateues H. F., amplhi-
lication de ecs dernlers doil ffre linéaire. On emploic
géndralement des éElages amplifcatewrs fravaillanl on
clasae B. L'amplificateur de modulation peut également
modiler un Hage de puissance tcnvoillant en elasse O
mais ceb étage doit &tre relic dircclement i Pantenne, car
il serait impossible dtamplificr vone tension H. P, aussi
elevie que celle gqoe 1Mon trouve & 1o sortie de lamplifi-
coteur moduléd fopetlionnanlt en classe O

Lo modulation par la plague s'efTectue ick par la varia-
Lion ade Ia tension anodigoo qui pascse de #2000 A deoax fois
la tension anodique, Comme la puissonce H.F, est pro-
portionnelle an carcé de la tension la puissance de eréle

Al radeee A8
Aol

ile mednlation sern gqualbre fois plus élevén que In puals-
sance de 1"onde portewse, La puissance 4o modulation
nicessnire pour oo taux de 100 9% est égale & In maoitié

de In puissance d'mlimenfntion nombique de P'étage mo-
duli,

bedd

;E

_E

Fie 4.

Un dmetieus Jde 100 3W H.F. sur Vétage finnl lra-
vaiilant avee un rendement de B0 o demanderalt une
ruissanse anadique de 1256 KW et une puizsanse B F. de
madulation de 625 EW.

L memdement d'un tel dmettews afteint  facilement
30 %%. Du fait de la varintion de la tension anodique et
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du courant anodigque dans un dmetienr travaillant en
classe C dans I'étage H.F. de sortie et en classe B dans
I'itnge B.F. la régulatien des tensions dalimentation
doit #re trés Bonne. .

On peut augmenter 1o qualité de ln modulation en
appliquant 1a contre-réaction entre 'étage de sortie do
Iémettenr et Venirée de 'flage B. F. Le schéma csl eclui
de 1a figure 4 ot wne partie de 1a tension de sortie H. F.
eil tpansformbe en tendion B.F., lagquelle est :upplimlaﬁ-n
en opposition de phase & entrée de Pétage B.F. deatind
A la modelation. i :

Le schéma de 1a figure 5 nous montre le principe d'un
fmetienr b modalation de fréguence.

L'oseillateur est maduolé ici en fréquence & aide d'un
tube & rénctance fonctiompant comme self variahle ou
comme capachtd varinhle. La variation de réaclance est
abtenue & Vaide de la tension de maodulation B, F. L'oscil.
lation 1. F. modulée en fedguence est d'abord multipliéce
en fréquence ¢l ensulte ampliflée en puissance. Un oscil-
lateur A guariz fournit un signal de fréquence consianic
que Pon applique & Uentrée d'un étage & changement de
fréquence et gue Pon relie également avee le signal H. F.
de I'émettenr, Le signal oblenu aprés changement de fré-
quence sl appligué & un diseriminateur dont le rale
consisle & fournir uoe Lension continue dépendant de la
fréquence appligquée & son entrée. 5i la fréquence dlentrie
pst celle de Tnecord du discriminatcur, celui-ei ne four-
nire aucune bensien de sortie el oscillalowe est norma-
lement modulé par le tebe & rénclance.

Fr P NeEr v Fa Fatdis ':E
— H
Brerfinfear || Mt e ¢
A .:-@-.f.'!'-'rg-m pleresd o '%
. i .
Tt & || pesmiming ] CARER | il
il F—:?Mﬂ-rl-!-#:.- : = ot

| AT

g5

‘1‘ Jl Frc. B.
Al ALF

5, an econlraire, le aignal appligud & Ventrée du dis-
eriminatenr chnonge de frégquence & cnuse d'one dérive de
Toseillatewr, le discriminateur fournira une tenslon con-
tinue gui se trouve appliguée au tube & réactance et qui
Taft warier la réactanes dans un sens oppasé A cclul proe-
vaguant la dérive de Poscillateor. Il en résulle une com-

mande automatigque de la feégquenecs fmise of 1o stabillié
de celle-ci est vaizine de celle da quartz.

e e

Fia, £

Tans 1o cos of nous coenslalons par cxemple wne dérive
de + 4 F de l'oselllateur, la {réquence nppliquées & 1'en-
trée du discriminaleur préseniera cetle méme dérive of
la tension fournie par le discriminaptenr produire une
varialion de la véaclanee (conmectés d Poscillatour souws
forme du inhe & réncinnce) cnh‘:spnnﬂnut o un glisse-
mentl de fréguence en sens inverse sofl — AF, Lioscilla-

teur fournira akost une fréguence moyenne pilolée indi-
rectement par celle dua guartz.

Le =zchéma montre les aubres dtages de Démelleur
modulé en friquence, notamment 'itage de sortie fonc-
tisonant en ¢lasse C.

La déviation de (régquence = A F_, provenant e la
modulation B F., doit &tre linéaive si 'on veoul {viler
In distorsion de modalation.

Nautrodynation

L'emplei de tricdes de puissanes provogue uwng cerlaine
réaction dua eircult de plague sur le circuit de grille et
eclte véaction peul enilrainer une oscillation parasite.

e
L

Fr

L B

Fiz f-

On  peal supprimer cette rénclion on provodguant uwne
autri rénction du ciccuil plague sur 1o circult grille mois
appliguée ecite fois-ci en opposition de phase. Cetle con-
tresrénction H. F. porle le nom de neatrodynation et olle
st oblonne A Palde d'vwn circwpit de sorlic comporlant
deux comdensaledrd en gérpe avee armature cenfrale a
la masse, ce qui provogue une opposition de lension aux
extrémilis do eircuil. Cos extréimitdés sont couplécs avec
ln grifle, Tune & l'side de la capacilé interns plague-
grille et l'autre & 'aide d'unc capacité extfrienre Ca
cgnnectfe cntre plogue et grille. 5i les denx condonsa-
teurs onb- la méme valeur, 'action des deux bensions
s'annule ct 1'étnge est ainsi neulredynd

Lo figure § nous montrs 1o principe de fonclionoenient
et 1a figure 7 un nmplificatenr H. F. utilisant deux triedes
cn push-piEll nentrodsnies,

I
- g
%

AT i

R —

3 i

Fia, 8.

Le montnge symétrique & deux fubes {push-pull} pré-
senbe des avantages incontesiables. La neoutredynstion
est plus facile 4 réaliser, la puissance de zortic est plus
dlevée que celle des moniages aver tubes en paralléde
et les harmonigques pairs ¥ senl fortéement rédwits lors-
que les elrenits sont hicn équilibrés.

Le mmonbtage de la figure & cst teds intéressant dans
lc ens des finges finnux car les condensaleurs 'CI ol l:_:
apident epcore f réduire lo mivean des harmonigues.

Fanctionnemant en classe B ot cn clasac G

Lramplifeateur elnsse A ampliliant 'onde porieuse en
tension présente un rendement plus élevé gque 'ampli-
ftemfenr clnsse B Dans Ia elosse B avee slgmal modulé
A 100 €%, 1a grille devient positive et le courant de grille

Page 1/1
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eXipE WNE lmp-.t:[!anq-u faible mvec une puissance d'excita-
tion plus &levée qu'en clazse A, La puissnnee de sortie
sl néanmeins plus élevée par rapport & la elasse A et
Tamplification d'un signal modulé seffectue sans dis-
tarsion. Le rendement on elasse B oosl de ordre de 36 4%
eq régime d'onde porteuse. Les pulsatiens positives appli-
rufes an circuit de soriic excilent une oscillation H. F.
de forme skousofdnle of fooctionnant dur la fréquenco
du cirenit. La figure 9 montre 'amplifieation d*un signal
modnld en olasse B, La clasas O fournil une puissnmcs
ile sartie cncore plus dlevée mais un gnin de puizsance
plns Enible.

Lamplificatfon des signaux modolés n'esl pas possible
on closse G Le rendement peut attelndree 80 6%, Le signal
dee sortie peut #Mre modulé  linéairement 3 i1 est par

A

 Flpsee 5
o _/
L

3{-’,1-41-' S -
Savedad el y
Bl T P
Hordie

j

Fis @,

conire imposaible de moduler e signal dentrée & cause
de la distorsion dons le zigoal de sorlie qui enm nésal-
terail. L'amplification des signaux modulés n'est pas
possible ; In classe © est dome utilisée dans 1'étage final
4 modulation par contrdle danade ou dans 1étage final
d'un {fmetlenr moduld en fedoquemce,

On utilise Yes penthodes dons les amplificatours classe
A of leur gain en tension est plus dlevé que celui des
antres classes ol des aulres tubes,

La figure 10 montre Ye fonclionpement d'un amplidl-
enteur H. Fo on classe C.

e

EMegm O

A=p.ma.h=a
L1 ]
P e gl e

|
i

Fia, 18

Transmisasion do Menergie H.F. vers "'antenne

Avant de ravonner 1'¢nergic H. F. dans 1'antenne, il
faut daberd Ia transporier an pied de Vantenne ob pour
ecela Bl est nécessaire de disposer d'une ligne de irans-
mission. La figure 11 montre uwne ligne bifllalre reliant
Fémetteur E & l'antenne A

Legne o :".rs.a.ﬁsm-:.qr-uu'
i
&L .-E.g‘.=l

=

Fia. 11

%i ln résistance toyminale constituée par l‘all"c.mnl': (213
trop élevée, lMonde se trouvera téfléchic vers 1dmeticur
et I"anienne avra uwn rayonnement trés falble. Ie ren-
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dement sern égnlemont rmbdiocre i la résisfaoce 1r.-rm[-
nale constitudée par 1'antenne est {rop foible.

Dans les deax cas, la ligne sera parcourue par des
andos atalionbaices el celled-ci somb trés naisibles. La
ligare 12 monire I présence d'ondes siztionnalres. Lo
conrant H. F. st fel la somme des doux couranls corces-
pondanl & l'onde directe (D) el & Tonde réfldchic ().

Fra, 1Z.

Celte somme poub atieimndre une ceriaine valewe aqud
présenle un fonclionnement dangercux de la ligme.

5 nous appliquons par exemple un courant Inr &
Fentrée de Ia Vigne dont 1510 o3t ravonnd par Maplenne
el 10 réféchis vers la ligoe. le courant tolal & =son
centre alteindea 10710 - 8710, soit 10410 Ter, done
diz-neul fois plus que la valeur du eourani rayonnt.
Les peries apgmentant nvee Ie corcéd dde In woleur du

couranl, la puissanee perduc dans la ligne scra 19 {ois
plus Elevée gue la puissance perdue par Monde rayennde.

[l existe wae valour parifculigre de la résistance ier-
minale Aa oft cellesci mbsorhe tonte 'énergie de l'onde
initinte. Cetbe valewr s'appelle Uimpédance caractéris-
v‘% o I est la
self-Inductance par unitéd de longuear el C la capacild
énlement par unité de longuenr de la ligne. Si Ra
cst fgale A =fra, le courant sera énorme dans la ferme-
ture de la ligne et la tension nulle. 5i Re est infinde, le
ppurant I zera nul et 1o Lension maximuoem.

Il existe ainsl un déphasage de 90* entre-la tension
ct l'intensité du eourant traversant unc lgne.

S Ra cst édgale & Pimpédance ecaractéristique de Ia
ligne, toute I"nergie =o trouve tronsmise et Ponde sia-
tionnaire disparaitrn. La ligne n'esl parcourue que par
ine onde progressive. Clest Te but qu'il faot atteindre
pour obtenlr le meillenr rendement de 1'Emettcur.

tique de la ligme et elle s'éerit &y =

[

@ S fpady weire SARRE A ooEd %.‘F&

.;.rﬂg.-\.rp‘,alwt;“‘ Soimg o A Fead

C

Fro. 14,

La flgure 13 montre la répartition des tenslons ot des
courants dans une ligne & ondes stationnaires. La flgure
14 montre la méme lgne fonclionnant cn ondes pro-
gressives, 51 Ja résistance lerminale est conslitude -par
I'antenne, sa valear doit fire égale & I'impédnnce carac-
I.q!hgl:mun de la ligne. La puissance absorbéc s'deorira
lars 12 3 Do, of Ra est In eésistapes de rayonnoment
de I"antenne.

I faut done toufours adapter la ligne & lantenot.



LE CALCUL DES

IMAGINAIRES

ET SES APPLICATIONS A LELECTRICITE ET A LA RADIO (2)

‘par <. QUINET, Ingénieur E. 5 .E.,
ancien rddactaur an chel de « Radio-Revuns », professeur & 1'Ecole Centrale de T. 5. F,

Le calenl des imaginaires esl un ealeul alpébrique extrémement simple qui permet de Iraifer foctlement les
nrobiimes die courand alternalif, ef, par conséguent, d"éladier en détadl Ie foretionnentent ef les propriélés des eircrifs

efe fa Radio.

Cez arlicles ze anccédent deprfz e nnméro 25T {oclobre 13§83} de la T. 5 F.

piur Tous, sens la signafore de un

des meillgurs spécialistes, en France, de PEnseignement des malthémaliqnes appliqgnées awx aciences physiques. :
" MNx ont ponr but d'inilier les lechniciens o cetle méthode, ai féconde, de calen! des cirenits, en courant allernalif

de basse an de hawte fréquence.

L'induction mutuelle ot la transformateur.

Prenons deux bobines couplées entre elles (fig. 24),

et supposons que dans M'ane d'elles il y ait vn courant
albernatif.

1== 1 . zimad,

elle induira dans Mautre wne fem. E, que nous
allons enleuler :

Fro. 24

Appelons L; et L; les coefficients de self induction |
des deux bobines. Le couplage de ces deux bobines
est caractérisé par le eoefflicient d'mduction mu-
tuelle m, dont nous rappelons la définition : c'est
le flux total qui traverse L, quand il ¥ o Munité
CGE de courant (10 ag) dans Ly, en appelant flux
total le flux réel & travers une spire, soit ®,, mul-
tipli¢ par le nombre de spires N de I, On a done :

Iy total = @y. Ny, = BSN,
en appelant B Pinduction dans le fer,

5i dams Ly Iz courant est 4, le flux dans I, serai
fois plus grand, mais si m est en henrys et 1 en am-
phres, on Aurs :
Dnax = (il . 10%)em ';_d —mM 108

Si le courant primaire est sinusoidal :

t =1, . sin w!

on aura une Lem. induoite dans Ly, qui est, ainsi
qu'on le sait, la dérivée du flux par rapport au
temps.
L
S di

% Woir n® 257 do mare 15850,

7 . 10—
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I A
AVEC
$=mI sinwt . 10°
d'on ; iTv=1u-:.m|'ILn::!n-ln:q,:.'ll{:I"
d !
et : ¢ =(mwl;cos w! . 10%) 105
= m & I}, cos w i,
La f.é.m. maximum est done :
E en volts,
E=meal m  en henrys,
I en ampéres.

Représentons maintenant ectte foe.m. par une
eXpression imaginaire.

Prenons I comme origine vectorielle, done :
1L|=1
la dérivée de &y = I; sin @ # est :

di

T I :
= == I} o cos @ I=I; wsin (F"'"”)

dt
=11mﬁin(mi+g)-

Elle ¢st done représentée par un vecteur dont la lon-
gueur est @ fois plus grande et qui est déealé de

1 Epm rapport & I,. Il suffit denc, en imaginaire,

de multiplier sn valeur par §, ce qui donne pour E :

|E|=+imaol

Limpédance mutuelle est done :
2 o= de 1 0.

Equations fondamentales du transformatenr.

Supposons que le secondaire débite sur une résis-
tance et appelons Ry la résistanee tolale du secon-
daire (bobinage -} cireuit extéricur) (fig. 25).

Le secondaire induit dans le primaire une f.e.m.
im wly et le primaire induit sussi dans le secon-
daire wne f.e.m. §m w1, ; ot si P'on compte positi-

L
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vement la tepsion de la souree, ces Deam. induites
seront ndgatives d'aprés la loi de Lenz. La loi de
Kirchoff donne donc :

Zfem.  +Y _I Mo Is
Ry -l 1y 0

i — Erre—— |
T des Zmar

I

0 —jm ol

| g
L W e

= Is
A, R
b L, L,

Fie, 24,

ou plutét :

(B + 7Lyl +imal =V, (1)
(Re +ilea)h+imaul=0 | (2)

On tire de Méguation (2] :

—jimwl; 0—jb

T = = —
k= R e~ e Fid
d'oil :
TR 1
I:= T T
i VRi 4 L3 m’E aver @ = 7
= .. 1 | 4

Calcul de l'impédance éguivalente.

Dune fagon géndérale on appelle impédanee équi-
valente & tont le transformatenr (y compris la charge
an secondaire) eelle qui, mise & la place du transfor-
mateur, absorbe le méme courant primaire sous Ia
méne dud.p., et avee le méme décalage, pour que
la puissance prise & la source soit la méme.

Appelons ¥ eette impédance fquivalente :

v,

E=T!

Eliminons done L, on portast la valeur précé-
dente dans Dégquation (1) :

(=7 m w1}

(B4 Ly o) I -+iﬂrﬂﬁa+f1¢w=v’
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LA TSF POUR TOUS

d'on
W ok /A5 72t el
S Gy U ilah e
g o w? (R =7 Ly w)
=1¥.1+IIJI &k T Hi_l_L}ml r
m? 7 m? w®

=E.| '!'in]{‘] -L:I:::I

TRI‘Le T Rtlia
AR 0t B A aily —ar. L)
Z =R’ fL' 0

Ceei memtre quelle est la répercussion du secon-
deire sur le primaire. Le secondaire a pour effet

1* Daugmender la résistanee apparente du pri-
maEire :

R'=R, + a*. R,

20 Ie diminuer la sclf apparente du primaire :

]..ir =1.IJ_—E-= ' .I.IE

S ==

Clest pourquoi on dit qu'un secondsire csl déna-
sntisand.

Le décalage de I, sur V; est donné par :
I ‘_L'M_Li-ﬂtlﬂ
E? =% T R+ o°Re

et comme cetbe gquantité est plus petite gque -

IE = Ilj [4¥]
@ ==

qui serait le décalage, si le secondaire étnit ouverl,
il en résulte gue :

P < P
el ; o5 ' > 005 oy,
done In puissancee prise & la source :
P=VIcosg
a aupmenté des que le secondaire délnte.

Enfin on démontre, et nows donnons le caloul
complet dans Theorie e Pratique des amplificaleurs,
que la puissance dans la charge extérieure est

maximum- lorsque
12 Il o’y a pas de fuites ;

20 Le rapport de transformation est égal & ©

o [
£
ot R, est la résistance du réecpteur et Ry celle du
pénérateur. '
On en ddéduat gue

1 si R, = R,.
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* BLOCS BLINDES avec “H.F." «

L'avantage de l'adjonction d'une amplificairice haute |

friquence n'ost diseuté par sucun technicien.

lioré ot cela est capital car la sen-
sibilité  UTILISABLE est justement
caractérisée par co roppert. Dau-
tre part, la réjection do la fré-
quence image est augrmonfée dans
de grandes proporfions,

La grande difficulte d'emplei des
blocs comprenant les circuits de
lFaison H.F. réside dans la nécossité
d'éviter tous couplages magnéti-
ques, capacitifs ou risistants.

Le bloc 722 présenié par SECL-
RIT élimine la plupart de ces incon:
vénients, en offet los groupes de ba-
binages, antenme, H.F. ot oscilla-
teurs, sont compléfement blindds o
les sorties sur plaquettes & cosses
permettent un monfage rationnel,

d'antenne & haute inductance, secondaire & grande sur-

| tension, les réglages de chague circuit s'effectuent par
En offet, le rappert signal sur bruit est nettement amé- | noyaur magnétiquos et frimmars, en commencant par

e COLAANT O BIErEiATION GALN D ANTENKE I g AR RN P redcE
F
7 G B ey R T Eid Sy _-T
— ._..h.ﬂl" .:4 l““ 1 H‘“"%
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o W ‘EF“ k: | ] i
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Ce bloc fonctienne avee CV 3 2 490 picofarads.

Les bobinages sont réalisés sur mandrin moulé, primaire |
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In'l'mp-:rrl'a quelle gamme. L'antenne fickive a empleyer
consiste en 75 picofarads en séric avec 200 ohms.
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Les lampes H. F, pouvent &tre indifféremment : EF41 -

&7 - EF? ou méme du type 4 grande pente
EF42 - 1852, elc... [dans ce cas prendre de
grandes précautions de découplagel.

Les lampes changeuses & omployer sont :
ECH3 - &E8 - ECH41 - ECH42 ou simi-
laires.

Pour les chassis sans H.F., le bloe 522 pré.
sende des mémes caractéristiques mécanigues
et radiedlactriques que le 722,

Les tableaux de courbes ci-contre donne-
ront une idée oxacte des perfermances réa-
lisables par ces blocs qui pewvent équiper
avec succés les meilleures réalisations,
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POUR TOUS REMSEIGMEMENTS
S*ADRESSER A LA SOCIETE

SECURI [

10, Avenuve du Petit-Parc
VINCENNES (Seine)
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LA PRECISION et LA QUALITE
TRADITIONNELLES SUISSES

donnent sécurité et longue durée
=

S0 ANS D'EXPERIENCE
||
CLIEMTELE SATISFAITE
TOUS LES PERFECTIONMEMENTS
PRIX IMTERESSAMTS

CONSUITEZ-NOUS PRO. [7-28

GROS : ETS HENRI DIEDRICHS, 15, FAUBOURG MONTMARTRE, PARIS

FOIRE DE PARIS  Hall 105 — Stand 10,521

DE DIMENSIONS REDUITES

pour CADRE MONOSPIRE r
LAMPE IR5

LE TRANSFO 109/209 525"
A IMPEDANCE ot TRAVAIL ELEVEE

sant congus spécialement pou
équiper es postes portatifs...

Profenionnale, en demandant ume nofice, un resseigrement, un calalogue, recommander.vous de la T. 5. F. POUR TOUS,
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coniullez-nous consullé mas

Let we advise yau
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RNOMPHE DE LA QUALITE FRANCAlS

RECEPTEURS DE RADIO ET TOUTES PIECES DETACHEES RADIOELECTRIQUES
65-72, rue Marceaw, Mentreuill (Seine). Tél. AVRON 1990 (5 lignes groupées) Hall 102 — Stand 10,223
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