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EDITORIAL:

DIFFICULTES DE L'INDUSTRIE ELECTRONIQUE

UK SUR DIX MILLE.

Il n'est paul-Gire pat un usager sue dix mille qui sache quelles sont les difReultds dmormes que renconire actusllement Findus-
brig &lectronique de nofre pays.

Ilne s'agit pas des difficultés purament lechaiques @ chagque indusirie a les siennes. || est cortainomont trés dithicile de consbruire,
avec l'axtrome précition mécessalre, P'architeciure interna d'un tube & reyons cathodiquezr ou bien de cenirer, sves d'infimes talérances,
la strecture enchevebrée des grilles d'en tube heptode, ;

Cette pricition devient chaque jour plus grande, car lo réduction constente dez dimentions complique ce probléme. 1l est, on

effet, dwidont que los falframest de fabrication doivent ctre d'aulant plus faibles, on valeur absolue, que les dimenticns générales sont
olles-mémes plus réduites.

IL 3'A&IT D'AUTRES CHOSES.

Maiz ce n'est pas exactemont de cola qulil s'agik

Au cours 'd'une intérossante visite falle aux usines MAZDA, & Courbeveie, j'ai pu me rondre compte d'en certain nombre de
difheultes d'une aufre sorbe.

Ainsl, par esemplo, pour la fabrication de l'isolant des calhodes 3 chaufage Tndirect, il ext foit viage d'alumine. Co n'est pas
un praduit rare, ni colfour, du moins seus sa ferme ordineire. Jo connais des gisoments d'argile titrant plus de 30%L d'aluminge pure
qwi en représentant des milliens do fonnes. Mais I'slumine destinée aux cathodes deit 8tro rigourowsement pure, st lo qualité indispen-
sable o3t introwvable on France. Il faut Uimparter 3 prix d'ee, ¢'est-3-dire on échange de @ devites 5. |l to trouwe, d'aillours, que par

wne ironie du sork, cette aleming impertée eit, dant certaing cas, sortie du sol de Franco. Exportée & Pélat brut, elle mows revient & I"ébat
pur.

PRODINTS CHIMIQUES.

Centrairamant & la Promiére République, laguelle solen lo mot fristament célébre & n'avait pas besoin de chimistes », la Oua.
trigme République em surait-elle on &1 wrgent besoin 7 Manquerions-mous de chimistes 7 En aucene manidee.

MHes chimiiter sont parfaitomont capables de & raffiner » Aetro alumine nationsle pour en fsire un produit convenant aux
colhoder. Mais quand om pose lo preblime 3 wn représontant qualifié la « réackion » [&i Fen pout dire) du chimiste ost immédiate :

== Caombien vaus on faubil de tennes par meis ? Or, une eatheds uhlite beaucovp moint d'un gramme d'alumine.. En consé.
quence, une fonne du produit représente plus d'un milfion de tubes éloctromiques... Clast 13 ke dramae,

L'industrio chimique ne veult pas meHre on marche une fabrication minuticuse pour préparer quelques kilegrammo: de produit
par jeur. Aussi faul-il s'adresser & ﬁlrangtr. Mais pourqued IBfrangor trouve-til renfable une fabrication que nos chimistes mépritent 7
Esf.ce parce que les beteins y sent plur grands 7

IL W'Y A PAS QUE L'ALUMIME.

Ce qui eit viai pour Valumine, l'est aussi pour de membreuz autres produitt. Parmi boaucoup d'aubres, on pout citer Iexemple
det « phosphors » ou poudres flusraszentss qui servent & fabriguer los écrans des tubes A rayons cathodiques. Les praduilts employés
(Sulfure, Orikosilieale de Tine, ate.), doivent stre rigoursusement purs. Jo m'ste Gerire £ chimiquement » purs, car le traditionrel « chi-
eiquament pur % du droguiste est izl grossidrement insuffisant. La moindre trace de cortains élémanks — frace indétectsble par les
méthodes de la chimis uiclle — rend lo produit inutilisable on électromique. De plus, ce prodult € rigourousement pur 3 doik Glre active
par une [efime proportion d'autres corps bien diterminée @ argant, mangantss, efc., Suivant la nature et [a proporiion de cot ¢ achivant »
let qualibis de Fécran peuwent nelablement diffdrer: couleur de la lumidre, inertie, ste.. Or, e dosage du corps activant o5t b Pextréme
Bmite des possibilitis de la chimie la plus « fine 2. Les diffecltés do fabrication 1ont denc bien réelbes.

EM ANGLETERRE.

En Angloterre, ol mous achetont los poudros fluorescentes, on fabrique beaucoup plus do tubes 3 rayens cathodiquer que chex
nous. Cela so comprend @ il v a une industrle impartante du & RADAR » ot.. biontst 200,000 récepteurs de télavision seromt sn service,
Un nowvel émettour de Hélévision régicnal doit commoncer incossamment ses Iransmissicns.

Les Anglais savent qu'ts peuvent acheler un réceptour de Hldvisian poor 405 Hgros 1ans eraindre davalr & le changer demain
pour un sufre appareil ot sans risquer do passer aprds demain pour dos amasteurs rétrogrades.

Choz mows, [a vorte det récopleurs plitine. Clest |a contbquence det errours déjd énoncées ici. Pourquoi acheler un talévizeus
455 lign#d quand on vous promet, pour le mame prix {ce qui ost absurde) wn apparell 819 Egnes peur demaln ?

Dlaprds une confirence récemte faite par un de nos ministres il semble quies haut lieu, om aib compris 'intérét présenté par une
moyenne difinilian,

Quand s palifique de la télévition sera devenue plus ralsennable comms on rows lo promed, on vendra dovantage do récep-
teurs. || faudrs davantage do tubes de 4&lévision ot il faudra une plus grande quantité de poudres luminescentes. Mes :11m'|:!-|-: cons

tontirant paut-iire alors & fabriquar los produits nécessaires. Eb cols permolira d'abaisser lo prix deo revient. ot de toucher de nouwelles
¢ couches » d'achetours. Toub so fiont.

Mais les fabricants de produits chimiques ne pourraient-ilt pas commencer Peffort afile & touws 7

A i,
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UNE ﬂPPLICATIDH NOUWVELLE DES THYRATRONS -

S

Réalisation d une alimentation anodique stabilisée
par Thyratron « Mazda 2050 »

par Lucien CHRETIEM, ing. E 5 E.

Les applications des thyralrons sonl innembrables, mais, en consultan! la littéralure lechnique francaise, on éprouve
e pete limpression quee ce disposilif éleclronigue forl inléressant esl un pea néglige.

&t Fon demande au « technicien moken » ce qu Eﬂfﬂui faire avee un ¢ thyralren » i vous répond généralement que

cest un fube qui permet d clablir des bases J.: femps.

i | i : t ¢'esl a4 peu prés loul. Pourlant le lube & gaz pewt remplir des
quaniifes :1' aulres fenclions, Netre tlention n'esl pas de les pasier toules en revee

: elles sonl Irop nombreuses — mars

rous cxaminerons plos parliculiérement icf une des fonclions les plus imporlantes @ celle du redressement du courand, car,
avan! doul, le l:l':i:.rrailr-:ﬂ eit un redresseur & Eleclrade de contrdle, Aprés UL NOUS dcr:-l’rrﬁm: un monlage dont Uintérér st
évident : wre alimeniation anedique stabilisée dune réalisation of d'ume mizse aw point fort simples, el qui — en delors

miéme de celle simplicilé — pedsente dimporlanls arantages,

Fonctionnoement du thyratron

(Chn peut, en premiére approximation, e Tepréscnter un
thyralron comme une simple lampe tricde & atmosphére
ZAZEUSC.

5 nous SUppoLens. la grille non connectée et s maas

appliquons une lension  anedique dépassant la tension
dmmsatmn de |'atmosphire interne — c'est-d-dire, en
pratique meins d'une vinglaine de volls — nous prove-
quons Papparition d’une ﬁttharg& par arc.

C'est bien d'un arc qu'il s"agit, et non pas d° une slmp'n
dicharge lominescente. 11 suffit de se souvenir de
célébre définitien de I'are par Compion (1) pour a'i:n
conviincre, Il en résulte que la chute de tension interne
est loul au plus égale, el parfois inféricure, 4 la lension
d'lonisation de lalm‘uép]mm interne. Mous citons  par
exemple le thyratren Mazda 2058, dans lequel la chute

tension peut ne pas dépasser 2 volts,

L'amorgage de T'arc est provoqué par le choc des
clectrons fssus de la cathode et aceélérés par la tension
anodique,

Mais st pous appliquons une lension négative sur la
grille, nous pouvons bloguer ces électrons au miveau de
la cathode, Et, dans ces conditions, ]inui&aﬁm ne pou-
vanl pas se produire, 'are ne peul pas s amorcer.

L are s'amorce ue nous réduisons assez la tension
negative de gnﬂ:. orsque nous Elevons sulfisamment
la tension de plague pour qu'un électron au moins puisse
franchir la [Ji:. Il suffit, en effet, d'un zcul ectron pour
amorcer la décharge par arc,

On comprend sans peine qu'il existe nécessairement une
relation entre la tension de grille de blocape et la tension
de plague. Clest Ie rappor! de commande on de contrale
dont la définition précise et analogue & celle du cocfhi-
ctent d'amplification d'un tube triode, Comme ce demnier,
il dépend surtout de la ¢ péemdéirie » ou de & ['architee-
tere » du tube, quand ce i:m[cr est un triode, 11 est éga-
]Em-Ehl: fnnt:l:inn de la !:m];u'::r:llllnt. tawl au mﬂins aves
certnines atmosphires internes, comme la vapeur de mer-
cure, par exemple,

Dane le tube deja cite (Mazda 2050) ce Tappast de
controle peut #re varié dans de larges limites, grice &
la présence d'une grille supplémentaire oue permel, en
méme temps, de diminger le eourant dans le cirewit de
I"élecirade de commande principale.

(i Waolr Phkyigus Electroniges, par L. Chrétfen. E.  Chiron,
#dilenr,

Mais 1] ne faul pas pousser trop lein le parallélisme
entre triode & vide et thyratron, EPn effet, ::]];115. le tube
triode a vide la grille conserve lowjours le pouvarr de con-
troler le courant d':mnd-:—. Le fonctionnement dans les
limites normales est loujours réversible,

Il n'en est pas de miéme dans le thyratron: Quand 1'are
est amerce, action de la grille cesse, Tout e passc
comme 31 la grille &2t éliminge. Upe tension négalive,
méme Iréd imporiante, ne peut amener 1'extinction.

Ce résultat, en apparcnce surprenant, s'explique Irés
:unm!u_m:nt La présence de |'are 5|:g-|u|'| Ir.-:mtmu:n: oun
plasma mterne (1). nomme amsl une région dune
dicharge dans laquelle on rouve, par unilé de volume,
autant d'électrons gue d'ions positifs. Clest ce plasma qu
explique [a faiblesse de la chute de tension,

51 la grlle est portée & une lension négative, elle aspire
vers elles les tons positifs du plasma. Cet afflux proveque
la création d'une paine positive qui neutralise 1'aclion de
E.i IEr:!.lr.'m negalive, meme aqer 'Llﬂzslmlgll r.rllrnr-l.ﬂl:r[ Jﬂ bar-
requx de g:l'lﬁ-rf.

Au point A, ou au point B, irés voising du barreau
de grille porté & unc tension négative, "action de cette
derntére est neutralisée par la charge d'espace positive,
causte par Uafflux des wons (g 1),

'u*l.i‘l'

.1 &
el
t L3 +
r tErt +++++
A ‘s
Freo 1.

En 1;.{|-1|,J-l.-.-|':|||.-|,':l'|-:-|': pour faire cesser |a dm:ha:gn: par arc,
il n'est gu'une seule solution : couper la tension d anode.
Aprés un intervalle tris brel de désiomsation, la grille
recouvre son pouvolr de contréle.

Un moyen trés souvent employé pour conserver un
1:|;||11'r|;|-]|: ]Jr.,l.tu‘;u-r:ml::ni perminent e la g_]':l]]r: esl -|:|. alisaen-
ter l'anode en couwrant alternatif, L'arc 'éteint & la fin
de chaque allernance positive,

Variation de In tension redicasce

[es principes précédents peuvent recevoir de nom-
breuses applications, Parmi ces dermiéres, nous allans exa-
miner plus spécialement ['une des plus intéressantes : la
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possibilitd d’obtenir une variation de tension redressée,
sans perle par effel joule,

e régle générale, quand on veul obtenir une variation
de tension dans un circuil, on insdre une résistance... toul
simplement. Ce |:I-:I'_I:II:'I..':I:|E. est passé dans les habitudes, mais,
quand on veut bien se donner la peine de réfléchin, on
reconnail quiil est barbare.. Il consiste & transformer en
chalewr une fraction de 'énergie disponible. Cest exacle-
ment comme &, pour rédiire fa paszance d un moteur, on
n'avall jamaris rien rouvd de mieusx g un sebol de fremn,
appliqué énergiquement auy la jonle d'une poulic...

alternalif — dircz-vous — on peut Faire micusx,
O peut utiliser une induclance au liew d'une résistance.
Sane doute, mais il faul encore payer la note. On pro-
vodque ainst un déphasage. cc gui veut dire qu'on diminue
Iz facteur de puissance (cos ¢). Or, agjourd b, I"Efee-
Iricilé de France vous prisenle les faclures de la puis-
sance dewallee,..

..?.%..':-'.sﬁ:l.-';!
1 &g E

Un moven meilleur serait emapled d'un transformateur
& rapport variable, mals ce n'est pas pratigue et clest
encore Wrés codleux.

Le thyratron nous donne un moyen trés élégant de
résoudre le probleme, quand il est précisément ulilisé
comme redressenr.

Caractoristique de grille

Appliquans une lension allernative A, B, C, 1D, oe
{hg. 2) sur Ia plague d'un thyratron. 5i la grille est
fortement nﬁgalivt,a?c thyratron ne s’amorce pas. Il ne
PESE auCunE paissnce jﬂzl'li le circuit de redressement.

Mous pouvons tracer sur le méme dingramme la carace-
téristque  himite de grille 1 clest-d-dire, indiguer pour
chaque tension instantanée de plague la valeur de tension
mstantanée de grille qui provoque tout juste IMamorcage.

A noler que celle caractéristique n'existe que pour les
alternances positives, Il ne peut pas ¥ avoir damorgage
quand }'anode est négalive.

Mous oblenons ainsi les branches de courbe KLM-
M.OUP., ete. Le tracé signifie, par exemple, qu'an temps ¢,
I"amorcage se produit si la tension grille est K, mais ne
sc produit pas 51 elle est représentée par S.

Appliquons maintenant une temsion alternative sur la
gnlie, comme incigué sur la hgure 3. La encore le cou-
rant tedressé est hlogué,

Par conlre, considérons maintenant la Apure 4. La ten-
sion de grille a la méme valeur que précédemment, muars

Page 1/1
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elle es! diphasée de 180°, 11 ¥ a pratiquement amorcage
pendant loule la durée des aliernances positives.

Awnsi, en proveguani smplement le déphasege de fa
tension de grille, ce qui peul se faire sons consemmmation

T ian
&

& RO 52
Fia 1k

d'énergie, on passe du blocage complel, ar maximum de
putssance, cn provequant amorcage & un momen! cheois
de la période, (E.‘J:ﬁl ce qu'illustrent la figure 5 ot la figore G
pour leaquelles il ¥ a amorcage pendant une fraction
d allernance sculement.

Fig. 4.

Tel est le principe du contréle de fa tension redresiée
par dephasage. La tension de grille est empruntée & la
source alternatve fourmizsant le courant A Tedresser: un
disposibf déphasour trés simple peut #tre préva @ résis-
tance of condensatewr ou mductance en série aver une

F .':"E.“.-'x.'-'.-'h'r.-'

Fro. B

resistance. En faizant varier R (bg. 7} — & conditicn
que la résistance soit grande par rapport & la capaciance
— on peut obtenir un déphasage variable de O & 1800,
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Controle par tension continuce

L réglage de In tension par déphnzage de grille exige
]'em]nlnl i I:‘Ii.‘irl-!'l-ﬁ;'l'il: :ir.n;liqué !r:ﬂ_ll.r: ?- N:: peatl-an s
e.s.sag::r de simplifier  En remarguant que le redresseur
=:0 desting & produire du courant continu, ne peul-on pas

Loy

=l

Ty P e

Al mrras e Gumprgage)
Fruo, &,

utilizer une lension de grille continue pour régler Ja ten-
sion de sorlie 7

Il est évident que le moven ne permellra sirement pas
une varation de t lension de sorlie depuis zéro jusgu’au
maximum, puisque {a lension nulle corres rait au

St

SR &
nepepdin,

Fra. 9.

maximum de la tension de réplage.. ot que celle-ci est
précisément empruntée & la tension de sortie...

Mais on cherche souvent un ajestement de fa fension
de zortie plus gu'un réglage complet, depuis zére jusgu’aun
MAXImLm. :

FII]I BI

O, ce résultat peut &tre évidemment obtenu quand la
tension de grille est nulle, Mamorcage s produit au début
de alternance posiive et se mainticnl, par conséquent,
pendant la durée entitre de 'allernance (hg. 8).

FPour une. certaine valeur Vg,, nous obltiendrons le ré-
aultat figure 9 = amercage pendant une Fraction dalter-
nance, i
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Al limate, quand la tenson de grille est égale & Vo,
Famorcage s¢ produil au moment du passage par la ten-
sion de créle of =& maintient naturellement pendant la
moitié de alternance (hg. 10},

Il en résulte une varintion imporante de la lension
muyenne, L'effet sur la tension redressde sera particulii-
vement sensible si le Alire et prévn avec indiclonce d'en-
Irée e} mon pas avec capacite d enlrée.

¥ro. 0.

En effet, dans le premier cas, le maximum de lension
reclressée est £gal & la valeur mngtrmt de la tension pen-
- E - I- -

dant la durée d'une alternance. Four une tension sinusoi-

ks

Eunaz . ¢ est-a-dire E—ﬂr-ﬁ' 2 , fquand il
0 _ 3.14

sapit d'un redresseur monophasé. Quand il s'agit d'un

rt:?r:sa:ur diphasg, la valeur movenne est d_l:m: oie plus

2 B 2 B "l.'l:-..f
—-;r— LHLL _-ﬂﬁ" i

quement enviton Zar. e :
I résulte de ce raisonnement trés simple que Ion peut

dale, c'est donc

elevée, ¢est donc spit, pratis

b Trasizn

PR e o Smpaa

Fre 10

théeriquement faire varier la tension redressée depws [a
valeur efficace fournie par chague enroulement, jusqu'i
la moitié de cette valeur.

Il faut évidemment que la tension de contréle soit prisc
apres fillrage, car, sl ¥ a une endulation, on limite &vi-
demment la marge de réglage, la tension instantanée de
contedle aupmentant en méme temps que la tenston inz-
tantanée redressée,

Maus publions figure 11 une série de courbes expéri-
mentales wies aves le montage indiqué figure 12, en
mtilizant deux thyratrons Mazda 2050.

Ces courbes sont fort intéressantes. Elles révilent que
la régularisation est excellente. Quand, par txtm]:lh le
courant fourni varie de 30 milliampéres & 200, 'est-a-
dire du peint A au peint B, pour une tension de grille



56

—- - LA

T.5F, POUR TOUS

de — 4.5 wvolts, la tenston varie seulement de 255 walts
2 135 wvolis,

Mais on peut mainlenir celte tension rigeureusement
constapte * ili-‘ wffit de passer du paint B au pamg C,
c'est-di-dire qu'il faul ré;'ul'.rr.' la palarisation négalive de
— 4.5 volls @ — 2 vells. .

Dies lors, on peut se demander s'il n'est pas possble
d oblenir culomatrguemen! celle variation de fengion de
grille correcitice. .ﬁmls realizerions ainsi une lemsion amno-
ﬂrlll:iluc stabilisée.

Quand le débit sera de 200 mA, Ja tension tombers
i 1535 vols, Clest-d-dire que la tension de polarisation
159 = 4.5

235

Mais il est évident que ce chiffre est beaucoup trop
oplimiste, précisément par suite de Ueffer stabilisateur.

Pour imparfait ﬂnt'i]}:uil. ce montage mérite qu'on ana-
lyse en détail son comportement, ear il nous permelira de
mieux comprendre le fonctionnement de montage défi-
nitaf augaeel mous u.hr:-lltir{:-r.s loul & |']'|u1|rt.

sera de . 45it 3 volts enviren.
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Promicr schama

Il faul réaliser cetle condition que toute augmentation
de tension anodique entraine une sugmentation de pola-
risation continue des thyratrons, et qu’mversement, loule
diminution de tension se tradoise par une réduction de la
tension négalive, Te résultat est oblenu au moyen du
moantage higure 13 Un diviseur de tension permet d’appli-

uer une lensien négalive sur la grille des thyratrons,
tle lension est i;m]'.ﬁcmn:nt proportionnelle & la variation
de tension tlotale.

On observe déji, par ce moyen Irés sample, une amé-
lioration de la régulation. Mais on ne peut dire que la
tension s0it nettement slabalisée. En eflel, reprenons les
shiffres précédemment releves.

Admettons que la tension de polarisation a0t de
- 4.5 volts pour une intensité de courant anodigue de
30 mA sous 235 volis.

Page 1/1

Action du potentiométre

Plus nous augmentons P, plus nous améliorens la re-
sulation, puizgque nous prélevons une fraction plus grasde
de la variation de lension. En méme tempa, nous dime-
nuerons la tension de soriie.

Il arrive un moment o la iension négative esl assex
grande pour empécher amorcage des thyratrons. Dans
ces conditions, la tension anodique disparail.... ainst gue
la tenston négative. Les thyratrons s"amorecnt de nouvea.
Il v a ainsi production d'oscillations de relazation. Le
rythme en est déterminé par la constante de temps des
circuils.

L'effer réqulateur disparait quand ln tension négative
de grille devient trop faible par suite d'une aogmentaticn
d'intensité demandée au redresseur,

Cha peut noler ]'inﬂuqn-:t EII:‘E-EI.\"?I;EI‘J[# de ]n tensborn
d ondulation. Mais celle-ci peut Elre évitée en préveyant un
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filtrage supplémentaire pour la tension de grille. Il suffit,
pour eela, de disposer d'une trés forle capacilé entre
cathode e grille des thyratrans.

Un probléme et sa solution

I] est Facile de eomprendre pourguoi le circuit hgure 13
ne donne gu'une slabilisation trés insuffsante. Clest que
la régulation e assurde par les variations de lension et
gue nows sommes dane 'obligation de n'utiliser quiune

Fra, 12

trés faible fraction de la variation tetale. Celle-ci —
L R ) - 7

comme la lension lelale — se trouve précisement réduite

dan: le rapport determiné par le diviseur de tenston.

fl faudrail pouverr reporler toule la varialion de len-
son enfre calhode et grille des thyralrons.

A priont, ceia ne semble guére possible... ©Mais cet
@ priori est inexact. Considérons le dispositif de la fi-
gure 14, 1 comparte un ube stabalisatenr Mazda VE 150
et une résistance ohmique en série

Le tube Mazda VE 1530 est un dispostif & décharge
luminescente. C'est un stabilizatewr de tension. I unlise
[e fait que la chute de tension cathodique dans un tube &
décharge est, dans la région & normale » indépendante
de Iintensité (1). La carnctéristique intensité-tenzion a la
forme indiquée higure

La region AB e la zone d'amoreage, laquelle corres-
pond & une tension supéricure au « palier 3. Celle zone
carrespond A la constitulion de la ¢ gaine cathodique ».
A partivr de B, la « gaine » élant constilude, la tension
demeure conslanle jusqu'au moment ol cetle gaine Te-
couvie enlierement la surface de la cathode. A partic de
C, on entre dans la région de chete cathedigue anermale
el la tension s'éléveratt rapidement.

L'¢tendue du paber BC dépend de la surface de la

{01 Vair Phigaigue Elcedronégue.
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cathode, Mous réglons B pour que le point de fonction-
nement soit M, miliew du palier.

Avec le tube VIR 150 Mazda, la variation de ten-
sion est denviron 2 volls, pour une variation d'intensité
comprise entre 3 et H) mA.

‘aprés cela, il est clair que si nous admellons entre
AL une tension égale & (150 &+ V), nous trouverons Ia
tension % entre les extrémités de R, ¢'est-d-dire entre les
bornes CD. D plus, si V' présente des variations = AY
mous frouverons e lalalilé de ces variations enlre C af D,

Et cela nous permet de résoudre le petit preblime posé
au dibur de e paragraphe : reporter entre cathode ot
grille des thyratrons la totalité des verialions de tension
présenles enfre les deux bornes de sortie.

Lo circult définitif

. Mous donnons, figure 16, le schéma du circuit défini-
nk. Il comporte le dispositif habituel de redressement par
thyratrens, avec filtre & inductance d'entrée, Mous avons
mnnln’:hf]n& haut pourquoi celte disposition Etait néces-
satre. Elle a encere Uavamlage de ne pas imposer aux
cathodes des thyratrons une excessive faligue, en limitant
considévablement la peinte dintensité,

Le disposinf de stabilisation est constitué par un divi-

% b ¥ (foazio)
| Sz &7
Y E i A
o _M/
i s
g
Ty
A
= LA
AR 2 I (ndensis]
Fron 14 Fio, 15,

seur de tension comportant deux stabilisateurs VE 150 en
sere, maintenant une tension totale de 300 volts entre eux.
Ln potentiometre de 2.000 ohms constitue la chargi: £hi=
tre les extremités de laguelle apparaissent les wariahons
correclrices,

La tension correcirice est fillrde au moyen d'un con-
densateur Electrolytique de 1.500 pF, type 12 ou 15 volis
MAXIma. condensalenur est du miéme medéle que ceux
dont on se servait jadis pour le fltrage du courant de
chauffage dais les boites d'alimentation sectenr .

On peut aussi uliliser une deuble cellule avee deux
condensateurs de 800 pF (hg 17). Mais celte petite
complication n'apporte point de bénéfice appréciable.

Le potentiomeétre doit &tre de faible valeur, car il intro-
duit "equivalent d'une réaction négative, I1 ¥ o inlérit &
en réduire la valewr, le plus possible.

Particularite du fonctionnomont

La tension de sorlic est délerminée par la chute de ten-
ston mainlenue entre les extremités des tubes répulateurs
& décharge.

Pour 150 wolts, on utiliserait un seul twbe Mazda

VR 150 ou OAZ en séree, pour 300 volts, on prendrait
deux tbes VR 150,

11 est évident que D'effer stabilisateur ne se manifeste
" [ 1 a oW W
au'entee deux limites, ce qui est dTaillenrs veai pour tous
les systemes auto-regulateurs.

Page 1/1
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St la tensson redressée baisse exagérément. soit parce
3 r e . i
fue 1a tension du seeteur diminue beaveoup, soil parce que
I'miensité consommée augmente. on observe [ dézamor-

cage des tubes & décharpe.

Alarng
ot

Fie; 18

En conséquence, le diviseur de lension de grille £'an-
nule et il n'y a avcun effet régulatenr. Toutefois. la ten-
son anadique continue o'étre fournie.

A contraire, 9 la tension anodique devient excessive,
satt parce que Uintensité débitde en nsuffisante, soit parce
gl'_-le_ fa tension du secleur augmente, le courant dans le

viseur de tension augmente, minsi que la tension de
régulation. On atteint ainsi la tension de blocage des
thyratrons.

Pt
P

Fia, 17.

La tepgion anodegue disparait. Mais cette situation est
imstable puisque lo tension de blocage est précisément
empruntée & la lension anodigue. Celle-cr disparait, entrai-
nant le ré-amorcage des thyratrons. {1 v a production

C——— =

T PRYSIGUE MODPERNE, par G, CasTeL-
FRANCIlL. Bdilion fromcaiar pellide seps In
aipeetion e Muoresl TRl
Tome L

Floetuations Meoavement brownten, In relwti-

vind,  Loéleeteen o ol led TSLeLE.  Diofofple

Brivons X ol slrushire crialalline Kailbs-aeti-

Dupced Slitewr.

Adniengn fompariien niel o HeEsibde enkve o . =
prdrente Sltien da - remargqeahle odvroge 8 pomt pax Inelus doms Péition  tranesdping
jirdcedenle. La  nire-
mlitre ddlifon svnil 68 liigdraloment massyerds
par des traductours qui oonnalssdent pouts
Eire In banzue itoblenme. malz gul Is=nemient

- Les Moldeules dlnne B gt | Cogelfranchi ot

d oscillations de relavation. La f[ﬁqu:nrc :!-Ep:nu;l de la
constanie de temps de enzsemble des circuits @ fillrage
et régulation.

Il faut done que la tension gu'on veut stabiliser eor-
responce a lintervalle entre les deux régimes anormausx
que ious venons de défimre. On rend col intervalle plus
ftendu cn augmentant Ja constante de temps des cirenits.
Mous avons reconnu qu'on ne peut augmenter la résis-
tace du polentiomelre sans nuive & effet régulateur. 11
faut donc augmenter le plus possible la capacié disposée
enire les cathodes o1 les grilles de commande des thyra.
trens.

Mous avons la possibilité de choisir le point correct de
fonsclionnement en agissant sur la positton du curseur du
patentiométre. De celte position dépend également la va-
leur exacte de la tensien stabilisie.

Risultats abtenus eof conclusion

Pour une vanation de charge de 600 %, cest-a-dire
entre 20 et 300 mitliamperes, Ia vanation tolale de ten-
stonn est de Iordre de 3 9. Cela veut dire qu’on abtient
Ia tenzion choisie entre == 1,5 %%, On pent done dire
que la résislance interne apparente est de 36 ohms,

Fn o'autres teremes, la tension wvarie e 2955 &
304,53 V environ quard Uintensité passe de 50 & 300 mA.

e méme rﬁmﬂtal et ohlenu pour une vanation de
33 % de la tension d'alimentation. c'esl-a-dire quand le
secteur passe de BD & P60 wvolts, pour wne lensien de
valeur nominale 120 vells

Le systéme est naturcllement sans inerlie appréciable,
Mous ne pensons pas quil soit nécessaire de souligner
combien ces résultals somt remarquables, surtout = 'on
lient eomple de [a simplicité des moyens employés.

Le rendement éneegétique du systeme est bien meilleor
gue celul du systéme classique déji déeril jci mEme, of qui
uitlise deux tubes amplificatenrs avec lube régulateur &
décharge.

Dars un autre ariicle, nous compléterons les renseigne-
ments précédents par guelgues donnfes pratgues plus pré-
eiacs. MNai: nos lecteurs ont déja des éments suffisanls
pour faire, comme nous, de sércux et intéressanls essais.

Lucicn CHRETIEN.

NOTE, — Constantes du tube Mazda VR 130.

Tensions mormales =

Tension d’amorcage : 160 WV cnvieon.

Tension de fonctionnement = 130 % eaviren.

Courant de fonctionnement = 5 & 40 md.

Plage de régulation (pour @ entee 5 et 30 mA)
2 volts.

Plu_gl:. 1_:|r. régtl]."l.li-:ru. I:II'.“I:'II]'E ) ] 4 I'|:|.|"-"|.} 1 4 wolls.
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LE DEPARASITAGE DES POSTES « AUTO »

por R. LECLAIRE, Ingénisur redic, Profosseur do lenseignement technigue

An epurs de sa carriore anlcur a
praecdd: H Pinstallotion de mombrodx
postes sur des voilures de lous types
et a dbd réseudre mainls problemes
dlflicals, Glest dnos le bl de venge cn
aide § ecux quil auwrsienl un travail
idembigue & cffcciner quiil o consigne
le résultat de s2ca obscrvations dans
Partiele ci-dessous.

La conception d'un poste aolo dif-
fere sur certains peinls de eclle d'unn
poste d'appartement ol mime de celle
d'un  poste  portatif.  Linstallation
électrique de 1a volture doit élre adp-
tee of madifEe s fom wewt obtenic
nne rdceplion « confortable =,

Un el poste vépondrn aux condi-
Ligms swivanles

1* Grarde rolueslesse. 11 sera sou-
mis en ¢offct & de nombrenses Lropi-
dalions. los phters mésaniques scronl
done lixéea solidement sur le chiissis
[1 ¥ ourn avantage a etsployer des
rondelles  dentelies o1 des conice-
dcrous partoul o les rivels ne screnl
pas wlilisos. Los soudures sevont Jpar-
ticwlitrement saigndes ;- le  chasais
aera trés rigide et les fils ne seronl
pas tendus pour dviler d'Gire arca-
clhfz e cas de cdéformation pariiclle
du chiizsis. Le comdensatenr varialilc
ct les lampes seront montés de pré-
férenee  sur des suppors anti-vibra-
Lisire vie  dWviter Peffel Larsen

Ll b

00 |

b
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o
tem . Ty

tpujours i craindre dons de iels cos.
Bien qo¢ fxd d'une mankére rigile &
L woituce, e poste sern démonlzble
wisemenl pour en pecmctice In véris
fleation et 'entreticn g

o Forble  pocoentbreieend. Dans un
wihicule I place csl togjours ks
mesrhe 3

a® (rramde

sensibilits, Blle sern de
Vardre de 1 d

A & microvolls afin e

camjbense Untiliss=tion J umwe wentenne
(fovedment courle @
4 V.. dres dndrgigne. Au oconrs

ile son fonclionnement e posle fra-
viersera des rogions on e clismp &lee-
lrll-l:l:u’,'_llEliqul.' viarie dlnn® el grindes
proporlions §

a* Héghrge  sitercieny,. BEn dehses

ife 'nocord le podle Slnnd & =03 mnxis
mum e sepsibilité eoplera tows les
ek asnles

5% Alimentalfen  por connerliszeier.
Chi Lo ples soavend par vibreuar, soli-
tion plus Ceonomique of demandant
mains d'enfireiicn, quelgquefais  malis
Ipds rarcmient par piles, encorobrais-
Les ol cohienises ;
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77 Mlincdage trés sdrienx de tons les
organcs et du poste hui-méme, Je
chintg parasile environnnotl étant lres
imleanse.

Cos parasites peuvent élre classés on
gpualie catégories ¢ C e

a2y Irarasites diis anx  cnrockéristis

de corl-clreniler In babine 5. 1. ne
sera plos altivde et guillera A, Par
suite de =on lasticilé L renlrern i
contaet svee B el le conranl chreniera
dans 171, Maks 3 n'etont plus on conrt-
cirenit. la lame 1. sern de podvean
aiticée en A el ainsi de soite. Mous
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gues mémes du peste, le vibrour par
excrple ;

B Frarasites  provieguces par e mo-
fenr el les diffdrentes  instnllations
cleetrigues de 1o voilure §

) PParasites « comploxes = proeves
il des difffrents organces non Hloe-
Irigques de 1a visiture §

) Poasites exlevicurs. e

PFauwr ces ceeniers, i sl Evident
aqu'il n'v o opudre de movens de les
supprimer, s cf nesd e rouler cn
pleine campagne § Iois de tontes les
psines, de toates lignes haole tension
el ele lonlées sourees auelcondues ite
parasiles  (dransformatenrs,  balleuse
cleckricue, ete.). Une solution ¢légante
serait cependant & cnvisager @ Pulili-
sation de posies & muedulntion de fre-
gpuacneds. (o 2ait on eifel que coux-ci
f sonb pas on pean sensibles aug para-
sitex, Gependant 1o grond Inconvénienl
de cetie modulation ¢sl la grande lars

“geur de Dbande nfoessaive (i IS

Bl Meda).

Per conlre, poue los trods premidnes
calégories de parazibes, il est LPeE pos-
silsle la plupave du temps ale les sup-
primier o loul an moins de les ailé-
nuer fortemaent.

Erwedions  done
EiE, WONOIE-CIE
il

1% Parasiles  diga e
Res némes e pozie. :

La =mourcs principale en o8l le vi-
e dont fe schéima de principe est
clopnd fgure 1. Son fonclionnement
#51 le suwivant - aun repos la lame
vibiranle n'est oen coninet nd oen A o
en B i osuppesons que Pon ferme 1ins
terrapienr [0 L conrnnl Erayverse alora
'enrenlement de 'électro-nimannt 5 of
e demi-primaireg P2, La lame vibraote
est ablirée enm A, e¢ qui a pour coffct

sepnrdment  elyngue
les couscs et les re-

ceraeldérisii=
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recieilicrens done wn courant viria-
Bele s lornes GO odu leansformateur.

Mals & chague fois que la lame vi-
lsiranle |:|_I.|i||-|_' les eonlacls A el H oGl ¥
o pisssuaice od'sne dlineclle e rupe-
inre, ilone de packsiles g onb Lens
danee & se propager dans e poste stk

it e eireudl UL, soit por Poalennc.
1 sl ddone mécessaire de Blinder B
viliceur pour éviter Leul raronnonscid
el de placer wa filime sur [e circwil
HT. o [illre sera constitud por uoe
=elf A fer el des capacilés de valeur
dlevee, De plus, toos les cables d'oli-
menlalion =erant dpalement Dlimbés,
Veiller & o squie la deseente dianlenne
fie viebsine pms onvee les cibles de 'acea-
mmlalewr,. Le selidmmn da vilbeewr ddépas-
rnsild est donne fgure 3 o Aves 5
20 henrys et {0 2l on abticnl &
la =orbic dug fllre vne tension eodaldc
crale an 23500000 de eolle de Pentrée @
i Vow porte O & uone valeor de SelF
Isx tenslon 0 I sorclic  loamle
SO G00E de celle cde Menfrée.

Liavoumulatenr peut ctre ls source
de parasites  lorsgutil cslb o wsageé, wn
sl remicle I clvan o,

Un moangoe e liguoide pewl LA
preevodser des poacasites, 11 faut dong
veiller ou Bow  Olal  permanenl  des
accumilatenrs.

U'ne bonne peéenmiion sera ce plia-
frer um fillee endrc §a batterie et le
wrilsrewr.

T'n putre poind abélicat est celoi WA
installation de Pantenoe, 11y o plu-
sienrs passibililés de montage @ sous
I¢ 1oit de 1o sveiture, sous e chiis=is,
par be pare-chocs ou le cowvercle de
la malle arveiére convensllement iso-
liz, por meif Wlescapigue on < anlenne
[omel =

Actuellement  cc  dernfer monirge
o=l & poun pres le sewl wbilisé, 01 peé-
senbe Lo grond nveniage de placer an-
lenne enm dehors du champ parasite
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prodult par e moatcur. Lo ¢ descente
danfcone » devea étre convenablement
Islinclée.

A Paragites propogueds par le o mas
lenr ef les différenmtes inslallalions
dfleefrigees de Lo roiliere.

G sont de Ioin lex plus nombroux §
il sereit inulile de monier un poste
aur une voilure sans procdder aw dfé-
parasilage de Louwd eod argancs.

ilonne un schoma simplillé des eircoils
clecirigues d’one voilure cf indiquoe les
différents points & déparasiter, ainsi
que o wvaleur des éléments,

4% Parasifes ¢ complenes @ prope-
nadel dex diffirents arganes nonp flees
trigeres efe e aaifarre.

Celte ealfgorle de parasites csl par-
ticnltrement diélicate ear les couses
on 00 varices @b souvent insoupgens

T

tnge complet due wéhisule aura  obé
effcetnd, de procédor & une ullime wiris
Meation du foncticonement du poste
e vae de déterminer les organcs gui
pourrnicnt cncore provoequer des pers
turhations dans la réceplion.

Lelte wiériflicalion scro foiflc & $aldo
dun npparcil spéeial de vérification
d'nntipnrasitage constitud par on ré-
oeplone Erdd soigneusement blindd e

“ F
B = A =
e A = e
| _—
HE S
| :%— | = |
b e ol
__; i | E =
Ao 4,
. : ——6_-_—:=-——— —|I1.IJ_I1
'D EE T b J— <
i Tt == CaF
I Q:.-m. :I-«

al Lo Reoleir.

MNoux  treuvons  ici de nombreenx
paints ot se prodoizent des dineelles
sl prodigucs e parasiles 3 DBougies,
baline dmallamage, dyn ame, delea, obc,

Bagrgics. — BEn voe damoertic les
oxcillotions on inferenlera en W3e des
hougies «des résistances d'une valeur
dlewvirpon  BLAOOGE ohmz qui agissentl
pen sur la puissance de 'étineelle, Les
{ills pourront fdre remplacds par des
L E J:I:-Ihl.d{-s spéclaux, On pourka fga-
lement wiilizer des blindages spbeinox
e Les Bouwgies.

Boebines, dynanme, gfc. — (es orgn-
pos seronl dfconplés par un condensa-
foeanr s grapier dont 1o valour n'est pas
critigpue  {en gFeEnéral 20 W Balcroee
(arads).

Iy Fes diffdrenles instalizerang fleps
feiquees de fa palfere,

Elles comprennenl @ te démarress.
Paveriissear,  Vessuie-gloce,  les (-
ches de chongement e direstion, In
manire flectrigque, Yo fow indicatour de
& slop oz, olee [ fawdea fgolemient
les abtcoupler par des condenzntenrs ne
papier de & microfarads. La fgure 3

Fii. 2.

mfed. Ume cdes précnulions premidére
sorn  il'mssurer de benncs massces
nlile e grosses trosscs  mclalligues
ol & slEaps o ded  argances saivanis s
capol, radintenr, pet d'échappemcnt,
plancher, conversle de la malle arriéee,
porlitres, arbre de Lransmission, Ind.
lewr (2orlouwt lorsque celui-ci cst mon-
té sur des supports anti-vibratoires gn
eaoulchoue), tlablicr, embrayage {al-
lention & of qu’il ne paiine pos), pla-
fonnier, freins ot mime los preus ol
pEnvent  provdHjUCE il parasibles par
les décharges {lectriques qu'lls meen-
mulent pendnnt Ex marehe,

MNova. — T ¥ & towjours intéedt
fnire l¢ retour de towtes bes masses i
ey menie poist dw chiEs=zis 3 la résis-
lance enbre deux mnsses distineles, en
effet, n'cal pas nolle ot peunt Elre o
source d'un couplage parasite,

Il m'est guire possible, cependant,
il donner une méhode compléte d'an-
tipnrasitage des parasiles de cetle cn-
trgarie, lenr inlenzildé &b leurs cooses
varient dmns de grondez proportions
d’une murgue de voiture & Mautee.

Il conviendra done, lorsgue e posio
aurd éld installé et gue Panliparasi-
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trisd sensible dont anlenne scra rom-
plocée par une Lobine explorateice,

Lors de cos essnis s'nzsurer gque e
capol 3l hien fermeé ol prendre soin
de ne pas placer le véhicule dans un
licn de periurhotions intenoses tels guoe
Iz garagae.

Lo poste fonclicnnanl correslement
motcur arretd, on mel celui-ci en mar-
clie. i des parasites apparaissent, deé-
Lrancher Pastenne, an cas of la
ceplion redevient correcle o'est gque Tea
parasites sont induits dans le cellec-
tewe dondes. i cherchera alocs Ia
source provogquanl les parasiles i ai-
de de In hobine cxplornlirice de 'appa-
reil spdfeinl de wirillention d'antipara-
=g,

Un dernier casni fnit en marche, si
possihic sur nne route caholense, por-
meitra de stassueer oue les ieepida-
lions n'agissenl pns sur lo réeeplion.

in géndral, on  powera  considérer
ciee Uanliparasilage o8l eorrecl pour
e réceplear donnd lorsgoe & seosilis
lilé dfgale apeun parvnsile nlesl caplds
par 'appareil de wérificalion & anm md-
l:IE-'.' de adislance de la seorce dex paca-
wlbas.



il

TECHNIQUE DES
AMPLIFICATEURS DE GRANDE PUISSANCE

avec réalisation d'un montage pour 80 watts modulés ()

par L. CHRETIEM, Ing. E 5. E
Le Schéma

Ll'alimentation anadique

Mous avons déji signald la nécessité de maintenie la
tension anodigue aussi constante que possible, en dépit des
variations considérables de Uintensité movenne, Pour un
élage de tubes Mazda 4% 25, la variation d istensité entre
le repos et la pleine charge est de 140 milliampéres.

Or le diode redresseur & vide poussé du meodéle clas-
agque présente toujours une résistance interne polable — ce
quon exprime en disanl que sa répulation est mauvaise

La solution complite serait 'emplod d'une lension aro-
dique stabilisée. Maiz <’est une énorme complication
devant laquelle on recule aénéralement,

On préfére adopter une selution maoins parfaite, mais

aucoup plus éeonomique ; redressear phanotran, ay &
vapeur de mercure. La construction est la méme que celle
d'un redresseur & vide, mais apris avelr évacué 'almos-
phire interie on introduit dans ["ampoule quelques pouties
de mercure. Ces quelques gouttes de mercure sont toute

la différence qui existe entre I tube 83 et le tube 5323,
par exemple.

La présence du mercure n'augrmente nullement 1'inten-
sité de courant maximem redressé, Celle-ci ne dépend que
des propriélés de ln cathede. Mais la chute de tension dans
la lampe devient pratiquement indépendante de 1'intensité.
Elle st de 15 volls enviren.

B

Les grandeurs essenticlles qui caractérizent e fonetion-
nement sanl :

) Tmsr'm: imverse de eréle, Clest la valeur de la tension
pointe entre les électrodes pendant les périodes ol le
courant ne cireule pas, Clest une grandeur qui dépend de
la tension redressie, mais aussi du filtre employé, Quand
on utilise un filire avee condensatewr dentrée (hg, 11),
Ja tension mverse est la somme des trois tensions suivantes ;

[. Tension maximum alternative fournie par le trans-
farmateur,

2. Tension continue aux bormes du condensateur.

- ———

(*} Wair muméro 255 &o janvier 1850,
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3. Tension maximum & ondulation aux boernes du con-
densateur,

On voit qu’elle peut amnst dépasser largement la tension
redressée.

La tension inverse maximum que peut supporter un tube
i vapeur de mercure est fonclion de la température, [
v a done intérét A prévoir une ventilation correcte de
'ampoule. En cas de surcharge, il ¥ a production d'arc
nverse of le tube peot #re gravement endommagé,

b fntensite de créle par anode,

¢} Tension aliernative maximum appliquée.

Fn atilisant un Altre avec condensatenr d'entrée la ten-
sion_redressée maximum quon peut obtenir est égale & la
lension maximum fournte par le transformateur, Clest, par
conséquent, en courant sinusoidal la valeur efficace mul-
tipliée par 1,41,

Mais la régulation d'un te]l systéme est lrop mauvaise
pour |'alimentation d'un amplificatesr en classe ABRZ. 11
faut vetliser un filire avec inductance d'entrée (hg. 12).
La régulation peut étre excellente si la résstance f-(]-'uw:qulz
de Vinduclance est trés faible, Par contre, le maximuom de
lepzion redressée pst

Em!:‘.

™

o esled-dire, si Foqp est la tension efficace -
Eon % 141
3,14

_ Aingi pour oblemir une tension redressée de GO0 volts,
il faut prévoir un Iransformateur donnant :

B0 = 3,14
1.4
cont enviean 350 valis.

Clest fvidemment un inconvenient. Il est seuvent plus
L] L L] [ = =
avantagews d'uliliser soil un redresscur biplaque, soit, ce

| E:‘df.r-'.:-s'-l"

it Py Lo

Fro. 12

gui revient au méme, deux redresseurs monophasés. mn

effet, dans ce cas, la tension maximum redressee  est

cgale & :
]

EE'Illlll'.
=

quand le filtre est préva avee inductance d'entrée,
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Pour obtenir 600 volts redressés, il faul denc, pour
chague alternance, une tension efficace de

soit 75 wvolls environ.
La tension tolale du transformateur sera de 1.330 voli=

Mous pouvons e tenté de le Taire en premier examen.

Mais 51 nous comparons les résultals oblenus sous 00
et B0 volts, nous oblenons le tableau susvant :

Tension anode .. ... . 500 volis 600 volis
e 300 vohs 300 volts
FPolarisation ... .-.... — 23 volts — 30 wolts

*20g

Finde pendieat ez Kopgoord 1/ & 5ies f : kY
e L ELEE i g cﬂ-‘;rﬁ'%ﬂ Sy
__r:""-f Frmsvos (e Lirvi %‘)‘
' I s T 2 1'
SRET Afan e
o HEEE
s o ocod l
PR J i‘_ T
1.' LA I
THF v semilire Eeas o '. %
e ol v oo
\I 2l —25 i) G v Fae
v 3 Y r T ’J o et Saesteis
F3E 3 FEp P, AT e 5 — A
s yrEame ferdme arife of
I cadbocs] o fode
£ 2
S : -
EZM EF¥ fPiistance Todals o
ﬂ:rwﬂiﬁ; d&-;;m i L
T P L A K ke T
Ez.ﬂﬁkiw? B oréves o s,
Fro. 1% Swp oo gehdma an Iiae de & Mazda EEAZ {en trimle) frre Maocdo ELA41 {en frindab.

comme toun & heure, mais le filtrage sera beaucoup plus
facile & téaliser parce que la fréquence dondulalion sera

de 10D pértodes/s an liew de 30,

Avant prodet d'un amplificatocur
de B0 watts modulas

Pour uniliser les indications précédenles nous allons
denner quelques précisions constitluant un  avant-projet
d'amplificateur capable de fournir 73 walls modules,

Mous utiliserons un flage final équipt de deux tubes
Mazda 4¥25 qu sont des tétrodes & faisceaux Eleclro-
nigques dirigés” répondant aux caractézistiques suivantes :

Chauifage indirect

Tenston filament ......... 6.3 volis

T L s 0.9 u.mE‘En:
Penle (au point 72 mA).......... b om

Tension anodique maximum ... .. 600 volts
Tension écran maximum ... .- ... M) volts
Intensite anode MaXIMUM . oo unean. 120 mA
Dhssipation anodique maximum.. ... .. 25 walls
Dhissipation &cran Maximim.. . .- - . . 3.5 walls

L'#age final comportera deux de ces lampes utilisées
en montage symétrique, classe AB2, cesl-i-dire avee cou-
rant de grille.

Allons-nous utiliser le maximum de tension 2
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Tension d'attague  de
crdle ode gnlle &

pnlle chsaannE e 78 valts 78 wvaolls
Courant anﬂ-diqun Lol

|'absence de signal. . 100 mA G0 mA
Courant  anodigue  au

maximum de signal. . 240 mA 200 mA
Couran) ¢cran pour st 3

goal mul ... ..., T om 5 ma
Courant ¢cran pour -

eral maximum ... . [0 mA 10 md
Impédance optimum de

plague & plaque ... 4.240 chms 6400 chms
Puissance modulés . . . 75 walls 80 walts

La différence de puissance cst donc trés fable,

Mais le fonctionnement sous 50 volts est beauwcoup

lus économigue que autre car nous pouvons alimenter
Ff:lagz final avec deux phanolrons %;[:n: 83, alore quil
nous faut faire appel & des valves beaucoup plus pws-
sanles pour le fonetionnement sous G600 volts. En effet,
la tension maximum alternative supporiée par lo lube 83
et e 550 wvolts, Pour alimenter '#lage final sous
600 volts. il nous Faudrait chosiv, par exemple, le fnbe
Mazda 2 X M 600 A, lequel pent supporter plosisuss
milliers de volts,
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| emplol de ce modéle ne serail done justihidé que nour
uny amplifieateur beaucoup plus paissant.

Principe de Palimentation anodigus

Feur chienir une bonee régulation. nous utiliserons un
filire avec inductance d'entrée et doonant uee égalisa-
liea assez sommaire, Lesl praliquement sans impartance,
parce gu’il s'agt d'un montage :-:!-'mﬁ‘lTiEjllfltt e !_'-‘—"r COTH=
pasantes de renflement dues aux lensions d odulation sont
en oppesition de phase dans le transformateur de sortie.

Il n'en est pas de méme de la composante de ronfle-
wenl qui pourrait provenir de 'éeran des lampes, 1! fau-
dra donc préveir un filirage beavcoup plos parfail de
I'alimentation écran.

¥ autre parl, pous avons besoin d'une lension de pola-
risation fixe de 25 volis. Celle-ci doit Elre également Ftll'-
faitement Alirée. Pour gqu'elle senl nigoureusement hzxe.
nous V'empronterans & un redresseur séparé qui peut alors
étre équipé avee une valve & vide de modile courant.
Mous pousops, par conséquent, emprunter la tension d'ali-
mentalion des ecrans & ce méme redresreur, ains:, d'al-
leurs, que alimentalion anediqee du tube d’attague.

En résimé pous aurons done :

I* Redresseur équipé de deux lwbes 83 caleulé pour
fourpir 5300 wvolts avec une intensité pouvant atteindee
240 mA., alimentant simplement Uanode de étage final.
Filtrage par simple cellule avec inductanee d'entrée.

Mous obtiendrons un  résuliat convenable avec une

mnductance de 3 1_1-:&7?5 et un cendensatenr de hltrage de
ordre de 16 microlarads ;

20 Redresseur i vide, modéle 53 ou similaire, pous
vant fournir enviren 100 mA seus 350 volts, avee un hl-
teage soigné, et qui alimentera les éerans des tulias de

issance, diposnf d'attaque et, éventucllement, d'auires
Ampes,

Transformateur de sortic

Toutes les considérations déji données dans de paré-
cédents articles sent valables. On notera qu'il £agin o
d'un transformateur devant fournir 75 walls.. Ce n'est
dene pas un ransformaiesr minuscule,

Etage d'attagua

Le principe a & indiqué plus haut., Clesl un mon-
tage A muplljngg cathodique (cathode follower) alimenté
par un tube smplificateur de tension. 11 est équipé d'uo
lebe EL41 monté en triode. 11 faul gue la résistance du
circuit primatee soit trés foible, au cas ol celic résistance
faurnivait une polarisation excessive, il faudrast ramener
ce point de repos & la position normale en agissant sur la
tension de grille. On pourrait §tee éventuellement amené &
déplacer le retour de grille du co1é des valeurs pesitives
du diviceur de lension.

La disposition générale des circuits, ainsi que I'indica-
ton des valeurs principales sonl données sur [a figure 13,

Lucien CHRETIEN.

ASSOCIATION DE HAUT-PARLEURS EN TANDEM POUR RELIEF MUSICAL

On a pallie dis guantitd le schémas sur | domne Been un bronchemsrd  aesez - elassigac aue X ghows, ol A o oneore daablé s valeos

o pmiel, Inilfpreammoens fex angdireils s

minalnntive, sedl B oohew,  LSEmpddanec  sdeul-

portang plustesrs canams AhmpliScation  aeee
Gllee simpbes o eomgilexes @ Pentede (B
youlienlion i @ Jubild = deps In T &5 F
ponr Tong, n™ 253, on ot ab oeenBlic FeniLT-
panhlch. b scfulion nlas simple alie haab-pere-
Tewrs dliTéresis nasovlés O dg eeclic o Pappa-
peil B o<ff nekipled fols Sdorite 4 réalisds

A o bobime msbilo «fe
- THEN
M Dpbrges addde e

& ahica (ealrirs soms-
HOdETE,
R
{ papler)

Snls mpres blen dis expériomees, ramy ndeu-
samns fowd b seldmand f BHres complexcs, Te
seul’ momlaps mous aynnk dosnd aRliaTEEn
swpparente fi eclol de Larien Cheoftisn  poear
s mmipli o frets haote AdélRE O, S F. poar
Teoxs, n=* FLE & 917 (h04TY.

Tour motre part, noiig Pailoplens, toais o
cortainea  eamditiors. Lo sebdtenn  clooplng

de £ tweeler 5 (1. I powr nbmetsp, mads les
waleor  Imillgubes sant primomliales, eb por-
metlent & Fptetage = 1 dese ropariic oorrde-
ool le speeiTe mousZial 3 29 ale minlnsenir
In cBarse di eirealt de sorsfe Behiseaip  plus
oomslnnde cpifives B bmreoric el hanl-packer
ardacd,

Anx Bossez Teequences. o poisnsics aloges
ol alume ¥ abLhguse wxgenlbelicenont e
Enub=parieur dde mrand dinmeire, Bn ocffel, 1o
didvetion © 4 A, on pacailide sur 1§ Teprd
somile 0 100 perrlodesgfs, dmyiven 200 chine. Qo
In compusition de la réacianee de O (20D 1)
il Phmbecgnnes de A Colufah no repajt oo
le 175300 ke In puaisaner moduléc, ooy I phianke
Venscimble avoe 5 obme seulvmanl.

Laa impdilunees de bobines mobilis ne s
rend ndee enire DY ot GO0 perkedoafs de el
vileur = seminaiive »

A parcdesde O oreprdsente 200 obis
impddanee ile In bobine de A sk aloms
2 4 ohme Lo réaciapce ole Ponscnible sc siue
awE pigatens ie 1T ohmse 1a hast-parbeur
c alsniE » pe regeit alors quiane fraction tris
faible dle In pulemancg snmlides, e  inspe-
dagies de Bon'est encore gue ale § ahis e84
n“esf b qetune frnctlon de la hsaneke ale
el Vet A,

A 5000 pdckmled, silors gae T8 pogne impeds
| alimes de 10 okma envacen, O ne remrisenle
| plus que o ohms, eb & ipssigwaynnt domhlE
s walear nomasstlve, veprdscile pealomens
1 chrmg. Il ¥ & véeopmnece de l'onsemble © of
hautsparbeur A T4 zignss charsmg dene e
cipenit 4 ane Srivatioa Be 2 ahms envwiren,
cb pecabvenl e eelle Fidgquonoc Teasengicd
e B paissnnes modulte, cur la bobine dw

hnut-pmchar B pepresernie alora B0 ks

l Ao lEonD pereedesfs, O po reprdscete plos
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imnie sl e Vardre de 8 & 7 ohieg. O § oolie
fregicnee e hasteparleur s greaves & ane
iimp=nlanee e boblne  mobile Penvivon 20
whme. Noud Boiis traueons  on f=xcoe one
rdnnrilibon aawee seathlnbls hoeclle de 000
ki il ey e,

Co moathee dolt pom elAcagild s Soioars
relntives 0o bobines mobfhea eibfee

Ligxpdricses donne un veliel musigal tees
remanpanble ¢ 1o LheEslen choish &t K
hnutaparleur  Saalax e S8 enk, pree
Tebime mabile de & chmme, Lo bwcster, i
pemily dacs 'axe do hant-parbowr b 85 cen.
par wn eraisillosn de réglettes. flpll um Auday
ile % eon, nver bobise mobile de © ohms,

Lot resultnts Ancidetd o3 elared dod nlguii,
woliknie dea grnvea) sont ealisfaizanis ot moms
n'en dirors  pas . patant de oe gue peuasent
doneer lod o Pfaciu®  gomanlexe on Eridllas e
sl B for et comlémsatedrs, ol §ed moninmes 3
Glibes  Phsscahaz,

Hemamgur o Plmpdilanee le Telsciible cone
nieckd aia scesmilnhee du . framaformateils e
sortie vorle éabre 4 1 5 olms sn long e Ba
s ansastiome 3 la chorge =i semsibfe-
menl consimpie pour Petage final, oomme elbs
tee §'owt Jnmnhs avee ppean aulic sbnbnge <8
et ke entee ile (LR qear Mamslificatedr

1o lpbornkoires Palipe nods  possnoesd
niae Potaide dles aivemlis clisinbs o pegime
& lmpubzios bew alivEge vers onn mooedlls enis
explion e Patkelnge dea hat-pintleurs gaarea
vl afgwEs. (Voir n? 265 de janvics 1050, po 4

Astendnns alone de conmalive Ia réalbstion
il 5% anmHneee, LT R R .'i"!-&l.'ﬂ:lﬂj'ﬂ[-
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POUR LA PREMIERE FOIS DANS LA PRESSE TECHNIQUE

REALISATION D'UN RECEPTEUR DE TELEVISION
A PROJECTION SUR UN ECRAN (30 x 40 cm.)

LE XPR6

par Plecro BOQUES, ing.
chef de la Rubrique ~ TELEVISION et ONDES METRIQUES ~ de la TSF pour Tous.

Nous avons pu publier deans la T, 5. F. pour Tous, en 1948 (n°* 239, 240 o 245), Caralpse des eirenits

nécesseires a4 fa réalisation d'un réceplenr de 1él6

SSSRITES rée vision d prejeclion. Ces wrficles ihdorigues, d'un niveau éevé, nous
avaical &¢ concédés par la grande revee de Taole lechnique

ﬂctrzdinﬁs of the LR.E., aft ils avaicnl ¢ publiés en

mars 1948, Plusieurs constructenrs ant pu sinféresser aux conclusions de cos arlicles (dizearssion du sysiéme oplique, du

dispositif & alimentation THT, des eivenits de déflexion). Nous

complions cependant arriver & réaliser nows-mémes wn

eléviseur & projection sur écran. ef aprés sa nse an peinl, en melire la réalisation & la poride de mos leelowrs.

: Clest chose faite aujourd'hui. Grace au bon accueil de la Compagnie Cendrale des Tules FElectraniques, qui @
accepls de nous fournir fes pidces du shstéme oplique, le tube, efc..., voici que Piere Roques, notre chef de rubrigque, o

lerming fa réalization de son X.P.J3.
aetuelle.

qui reprisente fe Idldvisenr le plus pousse qu'il soil possible de concevair & IMienre

Pierre Roques Sesl tiré @ son hannear de la mise au poit de cet apparei! fout nouvea, dont if ' exiztal it des

rénfisations industrielles,

I. — Genéralités

Le récepleur que nous décrivons aujourd’hui n'est pas,
contrairement & notre habilude, un récepleur économigue.
Dvlais 3] représente. aussi bien par la grandeur de 'écram
fue _ral' la qualité des images, le summum de ce quil est
passible doblenir dans Vétal actuel de la technique. Que
Pon n'aille pas prendre celle affrmation pour de la vantar-
dise | Ces résultats sont entibrement dis & la qualité de
Fensemble pour projection & Protelgram 2. 1] était ner-
mal d'entourer ¢e remarquable ensemble de pitces de
hawte qualité et 4 &udier un sehéma particulifrement eoi-
gré, en laissanl de cdlé, provisoirement, loules considira-
tions GComomigues.

LENTIILE DR
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F ET- EORAN
LW ErL

rabgraiis

R LEF LN

I"I-I1._ 1. — Tdldpielon & prodeclisn.
Holle apligwre of cosombe do ddffesdon,

Le systime « protelgram » est e suivant (hg 1),

Une image est obtenue sur 1'écran du tube %" par les
procédés habileels (modulation par le Wehnelt ou [a
cathode et déflexion et concentration magnétiques). La
tension de la deuxiéme anode étant de 25.000 volis et la
dimension de Uimage étant denviron 35 > 45 mm., on
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congoit facilernent qu'elle peut &re la luminositg de cette
mmage ! Le tube cathodique (MW 6-2) cot... naturelle-
ment, spécialement préva pour eet usage, Llimage est
ensuile agrandie ot prajetée sur un éeran en verre dépoli WV
au moyen dun systéme optique qui comporle

I. Un miroir parabelique MP :

2. Un mirgir plan M1 inchiné & 43¢ (dans lequel est
aménage le passage du tube),

3. Une lentille de correction L. destinés & supprimer les
distorsions aptigues,

4. Un deuxiéme miroir plan M2, également ineling
a 45,

L'ensemble tube, miroir parabolique, miroic plan M1
et lentille de correetion L est monté dans une hoite appelée

M
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boite optique. Les bobines de déflexion el concentration
sont eégalement hxées sur cette boite. De multiples réplages
sont prévus pour le systéme oplique aussi bien que pour
Iensemble de déflexion et concentration. MNous en repar-
lerans lors de la mise au point finale.

Signalons au passage que la haule tension employie est
suffisante pour que des rayons X soient produits ‘3;111 le
whe cathodique | Ces ravons sont évidernment assex

& mous » ¢ la boite oplique constitue une protection lar-
gement suffisante.

EF4d3 EF43

de 2 ou 3). Maiz cet inconvénient est contrebalancé par
les avantages suivants :

a) I"'adaptation de: impédances est auwtomaliquement
realiste. Mous avens en cffct en paralltle, & 'entréce de
Pétage, la résistance de polarisation (1702 ) et I'impé-
dance d'entrée de I'EF 42, Or, Dimpédance d'entrée
d'une lampe altagquée par lo cathede est environ :

Ze— 1/5
5 == penle de la lampe (voir & Les amplificateurs & grille
a la masse » ' Aberdam) (1),

& FASd

).

ELd]

e b gp

(175

— 7]

-
a_“-:'. Tl

Len. #

* FXy

Sckcwng dy pdeepionr @ phiron b ol da FAeepfewr £ som 5 di BV ek XPIE & prodcctical, Loz cowdeusaletire migrgeds Al oel
pariis @iy 1OEEE o 2HE F #f saodl oM BHER. T4 capaerifr il oon o picoforcdE sosnf inddrodions  condraircs,

Fad rdarklanced Aol de

17 de well, saunf fwdicafices condraires,

. — Etude du schema

1* PARTIE HAUTE FREQUENCE

MNous avons monte quatre étages & haule fréquence =
taut d'abord peur disposer d'une bonne riserve de sensi-
balité, mais surtout :nfg;u o aveir en déleclion une tension
haute fréquence &levée. Ainsi, le rendement de la détee-
ton est meilleur et les distorsions d'amplitude réduites.
LY autee JRET{ l= Ilu'hl'.'. MY G |;E¢E:si1;|1l.l. -d_i:E l:nsil:l:us -|:.||:
modulation assez élevées, i1 est plus correct d'avoir dis
la détection une lension vidéo=fréquence elevée que de
prévolr un lage vidée-fréquence a grand gain (condition
difficilement compatible avec une Jarge bande passante.

Le premier étage est monté d'une manitre assez origi-
nale. f—ﬂ lampe (EF 42) est en effct altaguée par ejln
cathode. Le gain est & peu prés le méme qu'aves attaque
par la grille, sauf en ce qui concerne le transformateur
d'entrée qui n'existe pas el (gam en général de |'erdre

(1 Yobr T3 F poxr Tows, ¥ PIB-250-252.5579.

Mous avons dore iel ¢
Foo= 1,/0.009 :
= 1102 L%
Limpédance d’entrée du récepleur est done :
A UI'J_:.. 170
110 -+ 170

L= envicon 7O ohms

Ceeot correspond donc bien au cas le plus courant en
lelévision (dipdle el coaxial 72 ou ¥5 ohms).

La précision de 'adaptation est teés supérienre & celle
ue I'on obtient généralement avee un transformateur
‘enlrie,

b)Y 11 est assez difficile de monter quatre étages haute
fréquence sans tisques daccrochages. plus souvent,

les acerochages sont dis 2 des couplages parasites entre les
ifférents  circuits accordés. , nous n'avons el que
quatre circuils, La stabilitg obtlenue avec notre montage

d'essai est lefle que nous avens pu supprimer les blin-
dages qui séparent les différents ftages.
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Ce résultat n'est cependant possihle qu'avec un cablage
trés soigné, Rappelons les précautions clasiques
Letour des différentes masses d'un miéme élage en
un seul pomnt ;
Blindage de la Sigre « 6, 3 volis »

ars ]J'En:-nup'lagu des filaments ;

— Séparation de alimentation hautle tension en deux
groupes par un fitee (300 ohms ot L0000 picotarads)

— Connexions ulira courtes, eic..

Les circuits sont réalisés selon la I:l:]mi.-l‘;tm des ampli-
ficateurs & & accords décalés » ce qui diminue encore les
risques d'accrochages. Yoici les différentes frégquencss
d'accord de ces circuits et les caractéristigues des bobi-
Biges.

Li : 7 spires 8710 jointives f @ 468 Mes.
B e e e
Eal e e S ety
L4 : 9 spires — — f : 468 —

{Teus les bobinages sont réalisés sur support Bougaull
i novau réglable).

Les denx cirenits L1 el L2 sont couplés aux circuils
19 et 13, qui zont accordés sur la fréquence zon
(42 Mcs.).

couplage est réalist de la manigre swivamte. On
enroule avtonr de L] une spire ot demi de fil souple et
on lorsade Ies dewx extrémités de cet enroulement. Ohn
opere e méme avee LY el on soude ensemble les deux
lignes torsadées, De méme entre L2 et 113,

Le circust LY sert en méme 1emps de circuit d'entrée
pour le récepleur son.

Les ajustables zont du type Philips (ransco 7864).

Le bobinage 113 comparte B spires joantives sur un
mandrin de 10 mm. de diamétre. Les caracténstiques
de L9 sont donndes avec celles des autres circuits du récep-
leur son.

La bande pnn:.:m - lﬂtah: de 'nmplihcateur haute fré-
uence est de : epncyches,s. aves un affaiblissement
e 6 décibels nur 4u cs. (bande latérale unigque) et de
3 db sur 49.5 Mes, La réjection du sgon est largement

suffisante (envicen 40 dly).

Le reglage du gain cst obtenu en modihant [a polarisa-
ion de Ta i:u};iEmc EF 42, Ure résistance de 20 olims,
non découples, dans le circun de cathode de cette lampe
ciminue considérablement les variations o imuc-ﬂant:: el
de capacité d'enlrée sans rl:-l:]llln': sensiblement e gain.

La commande de gain est normalement suffisante,
qu:}}qun n'agissant que sur un dlage. Si le récepleur est
utiiiz# dans un endroat of le champ de 1.1 Tour Eiffel est
lres inlense. il est preférable de remplacer une ou plusicurs
EF42 par dts EF41 plutdt gue de .1.1||;|pr|mm' un elage.
De cette mamére, la bande passaste n'est prateguement
pas modihée.

| cst nécessaire, dans ce cas, de remplacer les risis-
tances de découplage de 1.000 ohms (circuit: plague el
tcran) par des résstances de 20 KL} . 2 walts, et les
resistances e cathede (1 70 ohms) par des résistances de

325 ohms, 1/4 de wart,

2* DETECTION ET
DUENCE.

La détectrice wlilisée pst vne diode EASD, On remar-
quera e mostage un peu spécial 1 les relours des différents
cireuits ne s effectuent pas directement a4 la masse. La
raison est la suivante

Afn d'éviter des distersions sur les basses [réquenc-u
el surtoul afin de conserver la composante continue, nous
avons  prefe

AMPLIFICATION VIDEO-FRE-

ere polanser ]ampilﬁcalnﬂt vidén-fréquence
(EL417Y par la grille, ce qui permet de relier la cathode

Page 1/1
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& la masse. La liaigon plague EASQ-gnlie EL4T éant
directe, 1l est nécessaire disoler la résitance de détec-
tion ce la mazse et de  la rehier & 1o source de pola-
risalion. Ol est obligé alors de ramenee le cireent de
calhode de FEASQ & celte mEme source ; sinon, 1'anode
serail négalive par rapport 4 la cathods, ce qui produirat
un € z2eull = de détection.

Les composantes alternatives sont naturellement dévides
vers la masse au moyen du eondensateur de découplage.

Wu la forte tension vidéo-fréquence nécessaire, nous
avons £1é obligé d'adopter une lampe de puissance i forle
pente comme amplithcatrice. La EL41 convient parfaile-
ment par ses capacités internes relativement faibles,

La tension de polansation peut sembler apcrmale
(7 v. 3 au lieu des & v ]JI'-E!-E]'I[& par le calalugu:}l

Il ne faut pas oublicr qu'en 1€lévision nous n'avons pas
affaire & des signaux svmelriques par rapport au potentiel
choisi comme référence, comme cela e produit en radin.
Iei les signaux s présentent de la mamére swivanie

(fig. 3) :
¥

T Siane

A

Fro. 3,

Pq,:m_]ml.t les sig,:u.:l.u:r! de $j.l'||.|.'itr'-|:|-||.i5'.'|li|:lr'|, la mokleuse de
I"émetteur s"annule ot la tension déteclée posse par (.
Lorsqque I'émetteur envoie un & blane », la tension ditee-
tee el maximum et alle[ul par exemple 4 3 wv. Les
% noirs » cnncsp{:n.dnnl & une tension de o+ 0 v. 9. On
voil que les s;gnm:x sont dissymetriques 1 s elablissent tou-
your cu méme colé du potentie] de référence, Dans :nu-lrt:
cas. celui-ci élant de ?P'l-'. 5, celle tension sera celle de
polarisation de la EL41 en absence a’émisaon, o est-a-
dirc pendant les tops de synchronisalion,

Le couram plague sera alors de 22,5 mA. et la ten-
sion plague de 190 volts, Pendant les ¢ Blancs » Iy pola-
risalion sera :

Vge= — 75+ 3

= — 43

Le courant plague sera de 473 mA. et la lension
piague de 115 valts.

Le méme caleul effectué pour les & nobrs = nows donne
une tension plague de 168 velis.

Prenons comme patenticl de référence la tension plague
pendant les tops de synchronisalion, MNous avens aloss

— synehronisation = 0

— NS : 22 wvolts

— L1 ET I : 75 volts

Le pain du premier clage est done de
i)
— =25
3

R g e

(la formule classique nous donnerait

3.000 » 00095 = env. 28)

La distersion -:!'amp]il:udn: esl négligeable puisque le
gain sur fes noirs esl aussl de

229 — Env. 2:‘
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Le fait d'adepter une tension de polarisation plus éle-
vée que la normale est done sans inconvénient. Par centre,
'avantage est le suivant : le débit en U'absence d'émission
st faible (22,5 mAL) et ne dépasse pas 45 mA. cnviron

en mirche normale (courant moyen).

O voil que la tension de sortie est #levée @ 73 volts
dans notre cas, dont 33 volts de modulation et 22 de syn-
chronization.

Les bobines de correction ent les caractéristiques sui-
vantes :

FI:.-E i rl'l]n!i]]: 1|:“:I_spiﬁ:s Ifr,.-i!_ﬂ'l} 1, Sipparts
70 gpires — 1

7 E Bougauls

La bobine L6 constitue un ¢ choc » pour la haute
fréquence. Ses caractéristigues sont :
L6 : 40 spires jeintives 13/100. Mandrin : dia-

métre 10 mm.

—

Toutes ces valeurs ne sont pas critiques. Les bobines
de correclion seront réglées lors des essais.

3 RECEPTEUR 50N

 Clest un super héterodyne 1rés classique. Les earactéris-
tgues des bobinages sont les suivantes ;

LY+ 8 spires B/10 jointives f 1 42 Mes.
1O - _ —_— F: 34 Mes.
LI - 30 spares 2/10 jointives § : 8 Mes
LIZ @ Primaire 10 spires 2710 jointives

Secondaire H spires 2710 f : & Mes,
Jobinga l'un sur aulre avec interposi-
ton d'une fewille de papier.

Tous ces bobinages sont réalisés sur des mandrins de
1D mim. de diamitre,
Fierre Roques,
(Suile au prochain neméra.)

MISE AU POINT DU RECEPTEUR DE TELEVISION X.P.R.5

(réception sur tube cathodique statique de 18 em.)
par P, ROQUES, ingéntour

Il. — Réglages

A, — Elages haule fréquence.

Abtarpuer la grille de la irolsiime 6ATUG avee un géné-
rateur accordé sur 46,8 Me/s, Hégler L4 au maximum
de déviation d'un micro-ampéremilre inséré entre L3 el
la miasse (ou d'un oscillographe branché entre la plague
vidto-fréquence et la mase, Dans ce cas, le générateur

doit #re moduls).

Adttaquer enzuile la grille de la deuxiéme SAUBG,
Reégler de méme L3 an maximum de déviation sur 485

M,/ s

Puis altaquer la éﬂrim antenne et rigler L2 sur 48,5
Mc/s et L] sur 46,8 Me/s.

Oin peut & la rigueur se passer de générateur el accorder
les circuits sur |'émission. Omn les régle d'a fous au
maximum de réceplion puls on les désaccorde [Egérement
en sorfont les moyaux jusqu'd ce que la définition sodt
accepiable.

3 le récepteur accroche, bien vérifier les masses ot les
découplages (haute tension, filamenls, ete...).

B. — [Balapages.

En amssant sur les polentiométres de fréquence, on
stabilise E[’i:naﬂ-l:- Les ampliludes se réglent en apissant
conjointernent sur fes résistances de cathode des EF41 &1
les résislances de plague des ECC40 (partie intégration,
zoat 3 MO lignes et 4 MY} image). Les valeurs données
sur le schema somt de ce fait approximatives et correspon-
dent & celles de notre maguette,

Ces réglages agissent en miéme temps sur la linéanté,
Clest pourepaot 1l est nécessaire de modifier les deux cir-
cuils simultanément. Cect est trés facilité s on a pris la
© précaution de remplacer les résistances par des potentio-
metres (2 VO en série avec 2 MUY fixes dans les plagues
et 10 K en série avee 5 KO fixes dans les eathodes).
Les réglages fails, il suffit de remplacer les polentiomitres
par des résistances fixes.
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St on n'arrive pas & oblenir simultanément une ampli-
tude suffisante et une lindarité correcte, vérifier les valeurs
des éléments du diviseur (rapport 1/3) ainsi que les
resistances de plague EF41,

C. — Sen.

[igler au généraleur ;
19 les moyennes fréquences sur 8.4 Me/s

2° Toscillateur de manifre & recevoir les 42 Me/s
mjeciés dans la prise antenne. Vériher que la réceplion
du batternent inféricur est possible en injectamt du 23,2
Me,s. Sinen, escillateur oseille sur la fréquence supé-
ricure, o0t 5004 Meds au lien de 3356 ¢ il ¥ a un
deuxitme battement sur 56,8 Me/s. Ceet st & éviter, car
le 50,4 Me/s de PFoscillateur risque de brouiller 'image.

IV, — Conclusion

Les résullals oblenus avee ce récepleur sont compa-
rables & ceux d'un télévizeur eommersial ulilzant un lube
de 22 cm. & déflexion magnétique. surface d'image,
en montant une lentille devant 'éeran est d'aallewrs |a
meme. La mire 7 verticale est facilemnent wvisible ey 3] est
podsible de faire mieux, 51 lc champ est intense, en dimi-
nuant les wvalewrs des résistanees o amorbssement el de
charge vidéo., Le spot est suffisamment fin pour rendre
visible la mire 9 ou 10.

Mous espérons que celle description suffira & montrer
- g a [
au lecteur la simplicité de ce récepleur dont la mise an
poinl est aussi alsée que la construction.

MNous sommes. comme toujours. i la disposition des
personnes  ayant besoin de  renscigmements  complémen-
taires,

Pierre RoguEs.

i1y Vaolr 1o dibut de et prtlele dons In T &0 Fo powr Tones ne 253
ile décembrs 1844,



LA DYNAMIQUE
DANS L'ECOUTE DE LA MUSIQUE REPRODUITE

par A. MOLES Ingénicur L E G

D¥apris des statistiques récentes, plus de 90 % de la | nombre des apérations s’y compencent Jes unes les autres,
musique joute dans le monde est destinée dune Facon ou 51, par exemple, e'est avant tout aux organcs élcetra-
d'une aulre & passer par un micrephene, c'est-B-cire & meicanineres (micros, praveurs, pick-up, ﬁﬂ.ut-g::l.ﬂcur-s}
étre reproduite aprés un nombre de transformations quel- qu'en doit attribuer les distorsions de la courbe de réponzc
quefois impressionnant. Pour e cas fréiquent d'un disque en amplitude et en friguence, il faul remarquer que Jes
de mustue enregistree, relranzmis a la _r:yl:im. NOUS AVONS organes éleciroques qui leur sont associés ont souvent pour
essayé de dresser ci-dessous la liste vertigineuse des trans- role de les corviger ¢l compensent d'une facon notable
formations auxcuelles la pensfe musicale a é1¢ soumise leurs défauts surtout dans le domaine des réponses en
avant |"audition. [réquence.

0 R Un ergane particuliérement eritiquable est 'ingénieur du

La zeule énumération de ce tablean est éloquente par son, « le dictaleur du potentiométre », que nous retrouvons
elle-meme., 1 est intéressant de remarguer, pour ne pas en deux endrotts au moins o1 dont les arréts sonl sans
le pousser trop au noir, que, heurcusement, un certain appel.
|1 | i : VARTATIONS 5
| | CAUSES DIE DISTORSIONS 0 AN LEUR
| OPFERATIONS | FREOILABRLES — T

! praves faigsis
[ 1. Extoutfon ......... - T ||.'-JI.1IH"':= dlexdéeution of de comduite. {
- | 2. Migrophores d'coregistrement. o . L. [Courlie de réponse (feégquence, amplitude). Cougaire Coupure |
| = : , . : & B & TAMKY
| . Préampl] de micte. .. .o oo 1 Porte dbe relief sonare. |

g |Bruil de foned. - I

o ; (Courbe de réponse (feéquence, amplitwde). |

Z d. Potentiomitre de contrastes, ... P A preaaia de ooal rstes. [ {0 dis)

= S, Amplis de gravare. oo .o L. v oot Courbe de réponsa (fréquencs, amplitude). I Relevement

i 5 : des mpuiEs

= | 0. Tele graveuse. .. .. craawvenesssss (COUtbe de répanse (froqoenee, emphtade). I {10 elly} {10 by

gy, 1. Hromzage ot galvano............. Bruit de fomd. '

- I|I R e e v oo | Poussiéres, bruit de Gowd. |

IEJ _E 1.' :IIIETE ERd Ed=m - bmmcm ey T rrTETd NN Ed Pl:ll.l}u-;i-l}r{ﬂ-;. .I:lrllir- .t": Ill:ll'llil.u i

== | M Deessape, disques. .o oo e oo | Bruit de fond. poassieres. ’ i

=3 / - Usure dis malsices, |

== " 11, Reproduction par tourne-disgues, , | Vitesse incorreele (hauteur absolue des sons). |

o | W;j['ll.}lt 5-']i:: lanéite {notes graves produits de mup-

o udntame].

% & ! 12 Tite de pick-up leetries. ..., ., .. tCpurbe de répanse, notamment graves et abguds,

g = o | IMefnuts de lindaritd on amplitude,

=8 i 18, Etages prenmplifieatenrs, .., ... Courbe de véponae,

s [ M Mélaogeurs ot clecuits,  Ingénicur Réponse en amplitede. (10 & 40 db

= . - . !

o e g s o Compression des ponfrastes.
| B 15, Amplificateur propremient dit, . . . .| Béponsc on feégquence,
| - . | B ponse on I'Il'l'lll_.l]ilhﬂlz (grnves ot nigmids). {
= L T - M o L e (Distersion el affillissement de lignes,
| I¥istorsion do phase ot des transiloares. |

= ]T 1 Fr1|1l:-1"ﬂ.lr ---------- r1TEyrmamEpa Lr}gr‘lil I-{I- mltd‘ i

= | Dhistorsion de Mréquence. |

:g - Congaires dies QRIS |

= 15, Propagation ......oocipareo. e e oo Parasites atmasphérigues, |

= | . I'I":'Ilil.i1:||:;. Parnsites indisteicls, i

EL TR L o s Souflle et brait de fomd o 197 flage, |

5 i':lll:ﬂ:Tﬁ'!l.‘q:l.‘ll:'ﬂ'.'E it Derguillames. |

= : ['l'. oupatres des aiguds ot des graves, I !

B B0 LT -y i e S b e PCaraetéristiae non lndaire, |

= | Etoulfement= oy pianissimi.

B35 ‘Laminsge des forlissimi.

== 23 Ao (CrehieTienls,

=2 | 2l. Amplification BF. ..oo0iiio.. . iCourbes de réponse (fréquence et amplitede).

= | 22, Haut-parlour ..o, vo v o EHstOTsR0N dos transitodres.

)y - y ICourbes de péponse en nmplitucde eb fréquence.

= | Zal'e de réception. .. ... | IEverbeontion: exagménée. }

| iCourhe de réponse en frdéquence de o salle, inter-
; firenoes,
= — I *
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= 6%

Enfin, fes distorsions de phose sont surtout produites,
plus que dans les organcs électriques, dans les appareils
cleclremécaniquees (haut-parleur et micra) et dans les lignes
qui jouent & ce point de vue un rile aser néfaste.

Dynamigue et bruit de fond

Oa sail qu'on appelle dymamiguee d'un mercean le rap-
part des forte aux pianisimi cxprimé en ‘décibels, Le son
minimum ;1»!:r-l:l.:j:ul;i|:||1:::!l est limité d'upe fagon absolument
géncrale par le bruit de fond :

1* BRUIT DE FONB DANS LA SALLE DANS TOUS LES
CAS D'UNE AUDITION DIRECTE : c'est le murmure de la
foule et les bruits parasites qui peuvent #re classés en
deux ealégorics ;

— ceuwx qui sonl dis au publics : agitation de 'assis-
tance, toux, conversations, ole.., ;

— ceux qui sont diis & un mauvais aménagement de
la salle. Citons les strapontins mal f#udiés, les fauteuils
en bois qui grincent, les portes qui claguent, cte., et Ton
jugera souvent la qualité acoustiqgue d'une salle & Ia
« qualite du silence » que l'on peut faire régner quand
elle et pleine. Ainsi ce n'est que dans une salle de cinéma
parfaitement équipde au point de vue acoustiqus que l'on
Pﬂlgm't le bruil de fond des films.

* BRUIT DE FOND DANS LA TRANSMISSION ET LA
REPRODUCTION, — Si le bruit de fond des amplificateurs
est gentralement assez faible, les types de bruit les plus
nocifs zont le bruif de surface dans enregistrement sur
disque (qui reste la picrre dachoppement du disque clas-
sique) et le bruil de souffle dans les récepteurs dont un
auteur disnit récemment qu'il ext bien plus imporntant pour
|'appréciation de la qualité d’un récepteur qu'une amélio-
ralion méme substanbelle de la qualité de reproduction.

Dynamigque ot limite supéricure
de M'ampleur sonore

Pour audition directe, 1] n'est pas, en principe, de
limite supérieure de la puissance sonore émise si co n'est
celle résultant de la dimension méme des orchestres dont
on a montré par ailleurs qu'ils ne peuvent guire dépasser
pour des molifs purement acoustiques 400 i 600 musi-
CHNS,

Aussi, ln dynamique de la musique symphonique peut-
elle atteindre des valeurs considérables.” Dans 'ouverture
de Cericlen de BEETHOVEN, morcean Wrés classique |
dans certains assages de Wacner (Marehe Funibre du
Crépuscule des Dreux) : de TscHatkOVSEY (Cumver-
fure 1812}, le rapport entre fortissimi et pianissimi atteint
¢l dépasse 90 décibels, les pianissimi restant nettement
supericurs de 10 db au bruit ambiant,

Dans les transmissions, au contraive, ce sont les distor-
sions ¢ saturation des amplifieatears et des microphones,
surmodulation dans ['émission hertzienne, le disque et Ie
film (distance intersillons) et le Alm (piste sanere) qui
limitent le piveau sonore maximum acceptable.

Compression @ réduction de la dynamigue

L'effer de toutes ces contingences revient done & réduire
la dynamigue admise, pour un morceau de musique el
mous avons juge intéressant de faire up diagramme expri-
mant pour un morceauw de musique symphonigque les vana-
tions de la dynamique en diverses mailles de 1a longue
chaine qui conduit de I'orchestre & 1'areille de 1 auditeur.

‘est celui-c1 que nous reproduizons (veir figure 1) en
supposant que les pianissimi sont & 10 db au-deasus du
bruit de fond ambiant, lypothise trés optimiste, couwi
descendant souvent au niveau du bruit ambdant et quelqgue-
| fois au-dessous.

I Finalement, dans une excellente transmission avee um
irés bon récepleur on ne peut guire escompler une dyna-
mique effedtive supérieure & 28 ou 30 db. Clest celle que
'on trowve inserite sur la cire d'excellents disques de phe-

negraphe tels que les récents « microgroves » {micro-
5||.|Enu}

1@a

'.ﬂ{u-;.'.ﬁ-l.“-l'li | I: I | i 1 i

o0

it

Pin

| e

ig

i

30 : L} g
Dyrndemrgine | Opnamigue
ap erfeiive 11 lhearigue ——

e A e

1234 567 830N 2155566 I785302028
Pl ol Fabriedfion  Sludie Emeasion Recenion
S Fergue

Fig, 1,

Certes, il est possible d'améliorer quelque pew ce bilan
dans lequel plus de la moitié de la dynamique exprimiée en
unité de sensalions, disparait dans la teansmission ¢ & ce
point de vue, fes réceplenrs & expansion de conlrastes pré-
senlent des possibilités intéressantes. Mais il est & remarquer
que pour £tre substantielle 'expansion de conteastes devrait
atteindre plusieurs dizaines de décibels alors qu'i 'heure
actuelle, on la considire comme surtout susceptible de
remédier aux surmodulations systématiques qui se produi-
sent & émetteur. Clest dire combien de progrés vestent
encore & faire dans celte vole.

Contre Ic ronflement
dans les amplificateurs
& haute fidalita

Une deseriplion inldroesapte dana 1a pevee
fiodio Nows draedd]l 10 réond aiss 1o -
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A Uaile du sehdenn ef-eonbimo.
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LE DEPHASEUR CATHODYNE EST-IL DISSYMETRIQUE"

par Marcel LECHENMNE, ingéniour 4 fu Compagnie Froncaise Thomson-Houston,
Diplamé de U'Ecole Supéricure de Perfectionnement Indusiriel
Professeur & I'Ecale Centrale de T. 5. F.

I. — Les impédances inlernes d'un cathodyne

Revenons & la notion d'impédance interne, présentée,
au début de cet article, Supprimons la tension dattaque
el mesurons bes impédances situées enlre la masse et, alter-
nativement, les points A et B, (A 12 et fig 13).

Les mesures donnent des résultats qui différent, smvant
cue Ton est en A ou en B. En B, la valeur trouvée est

La

- T

Cene-
roleur

BF

Fia. 128,

wis proche de R, En A, elic est beaucoup plus faible.
C"est pourquoi nous avons amalgamé les mots cathodyne
et dissvmitrie. J ¥ a dissyméirie des impédances inlernes.

Des mathématiques élémentaires

Revenons & la figure 12, Comment caleuler I'impé-
dance &7 entre et la masse, ou entre B et la masse ¥
Nous allans simplement demander au lecteur de chercher
dans ses livres de radioélectricité, le chapitre se rappertant
i Péquation des triodes, et de I'éludier & nouvemu, il
a des dilfieuliés i suivee Pexposé, Ce sont 1o des nolions
i la portée de tous,

Impédance interne entre A et la masse

Soit ; w, la valewr de la tension alternative lue. La
hgure 14 représente le fonchonnement en régime a]}cr_r
natif. Le courant 1, et produit par la tension W, mais il

s I

Cené-
releur

BF

ne faut pas cublier que celte méme tension st appliquie
eotre cathode el wille, Le tube intervient alors comme
amplificateur, ce gui compliue 1'étude, Supprimons R’y
placée dans le retour cathodique. Rassurons les techniciens

(L} Yobkc T. & £ opear Tows n® 55, &b janvor S,
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incuiets en disant que cette résislance sera replacée a la fin
de ln démonstration (fg. 13)
L tquation de base et ]a suivante ;

— W = & HW —ip 4 R4} %

T -
aclion dia eelals  chale iblesne

("est Péquation dun lube triode dans de cas particulier

i'llrr;- ﬁk‘- B
B

I3

iiJr M W

T T,

ott Tn tension de sortie est égale & lo tenston de commande.
O peut la metire sous la forme suivante :

W+ K) = (p 4 Ry
rﬁ“*l Lol
>/

i;"TE_ _

Fia, 1E,
Okl ERcoTe 2
W p Ry
e O i
! -
P+ R v
14 k
1
B
Fic. 16.

La figure 16 donne le schéma équivalent correspondant,
Plagens la sésistance Ry, L'impédance est donnée par
la figure 17. |
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e = 7

Application :

Avec un tube 6C5 ;

: TR £ < i b0} 41 °

e e L
On peut négliger Iinfluence de R', placée en paral-

lele 1 le sehiéma de la figure 16 est ulilisu.{&c pratiquement.

e BT

A
L -
[LEZ] "
'+ k
|
|
T
Foid. 17.

Impédance interne entra B ot In massc

O recommence  les mémes  opérations.  Supprimons
I, placée entre BB et la masse (hg. 18).

Un courant i passe dans 7y déterminant une chute de
tension entre grille et cathode amplifiée par le tbe.

=

e
A,
o
Ry '|
1 Fiz. 15

~ L'tquation de [a lampe résume les conditions de fonc-
Lonnement
+ W= KR iy -+ (p - W)
T il ™

- . -_-.ﬁ---
aeling dig peluis chube interge

W= o+ Rl + KN4

f

Limpédance iterne st le quotient

£

W
g+ Ryl -+ K)
Le schéma de la higure 19 représente celte impédance.

L nE

§p+ﬂ‘1|:1+l-:]

T
Fra. 18

Le schéma complet est donné par la figure 20,
Application
Avee une HL3 -

g1 (1 = K) = 100000 4= 20,0000, 51 = GH0.0000)

On peut néghger Uinfluence de cette résistapce. L'im-
pédance interne entre B et la mase ot définic par la
résitance de charge R,

prRy(1+k] Ry

Fiim. 20.

La dissymatrice cxiste-t-clle P

Mous venon: de montrer que les impédances internes
sont différentes. Mais on sait qu'un cathodyne doit déli-
veer & un élage final deux tensions de méme valeur, mais

déphasée d

7 . Dans cette nécessité, on ne voit pas

apparaitre la notion d'impédance. Examinons ce point,

Appliquons une lension alternative

entre grille el

masse el examinons ce qui se passe alternativement en A,

]:|l1i:5. o

o
FET

i
)
s
Ryg v | Rty
4 e
Fio. 21,

Tension de sortie edté cathode fig, 21

Annulons la contre-réaction et éliminons la résistance
. La tengon de sortie et donnée par Pexpression

oy = 15 (2t 1343 Fi

1] g

Ol encore

— iy (1 + K = Ku + (3 2

It4) 4y

Ixee s o8 1 T
Ttk R

4

La figure 22 donne le schéma équivalent correspondant,

L hgure 23 est obtenue en plagant R’y entre les bornes

Page 1/1
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de sortie. O peut établir les relations suivantes
T E'; ]..t 'IE

Fee. 3.

Tension de aortic ontre anode et massc

La temsion de sortie (ig. 24) est donnée par :
vp = — Kue' 4 (p 4 It} 4

avLC

By = Ka -f KRYP A4 (p + Ioy) i
o= — K+ a4 Ry (1 + K

Le fonctionnement est déterminé par le schima de la
figure 25. Il vieny :

_ Ry
g+ R (1 IK) + Ry

"y Tim.

; i’y =0 ]‘I':
Kn  p 4 Ry(2 4 K)

Mous avons démoniré que les tensions de sorlie v, ol
— v, Etaient identiques en module, MNous avons vénhé que
les calewls présentés n'étatent pas tenus en échec par la
pratique. Les impédances interncs sont différentes... mais
les temsions en marche & vide le sont aussi, Clest [ que
résicde Jexplication.

Quel type de contro=réaction

O parle souvent de contre-réaction lorsqu'il s'agit du
cathodyne. Om en précise plus rarement la nature, Quel-
quefois, on s'aventure en disant que la contre-réaction est
une contre-réaction d'intensité. Que  faut-il penser de
tout cela ?

Motre point da vue

Ceonsidérons la sortie cathedique. 5i Ia charge augmente,
la tension aux bornes de cette charge augmente, et la

contre-réaction devient plus efficace. Il y a done conire-
reaciion de lension.

p+ Ry (1+k]

(D-ku R} L,

Fiz 25

Consicdérons la sortie anodigue. 5i la charge augmente,
il ¥ a diminutien du courant. La contresréaction devient
mains efficace, 11 v a contre-réaetion d'intensité.

Danz le eathodyne, on ulilise les proprigtés des deux
lypes de contre-réaction, el on ne peut eon préciser I
forme que s les bormes de sortie soni définfes.

Le cathodyne el un montage déphaseur syméfrigque
pour la tension alternative appliquée entre grille et maosse,
Cluant aux impadances internes, elles sont dissymiélriques,
Mous examinerons prochainement les conséquences de cette
observation et les remédes qulon peut utilizer.

=————————— |NFORMATIONS TECHNIQUE§ =———————
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DE

L'UTILISATION
DES HAUT-PARLEURS

par P, A. BOURSAULT, Ing. 1. E. G.

D'aprés deux articles de « RADIO and TELEVISION NEWS »

ZIFF DAVIS et Cie CHICAGO .

Tan do J-D: GOODELL, K. T. M., novembra 194%
Vautre do DONALD FORT, R. T. M., juin 19:%

ave: Uaimoble aworisation des dditeurs

Larticle - ci-dessous  eondense  les
donniées fournies par John D, Goodell
ilans  Rurdio amgd Teleoision Nep de
aovembre 1249 ol par Donald Fort,
dans le méme périmiique de juin 1949.

Ces Hudes correspondent & la vérifi-
cation cmpirique de conceptions diver-
ses el les montages de hout-parlours
ci=dessons opl dlé essayds

Le monptage classigue, malheureuso-
meat, ded baul-porieers daps des G-
nisteries ayant également un mulre
usage, protection dun récepteur radio
ou tourne-dlsgues par exemple, est
essenticllemont diéfectucux ear, sauf
précautbons spécinles, 11 8°y produail des
résonanees  fachewses, ameaanl  wne
prolongation cxecssive des sans of des
vibrations propres d'orgones divers,

I’foran  acoustique, pour &tre effi-
cave, doil élre exempt de vibrations
prrapres ot avelr ses bords éloignés du
Bi. 1 de plus du quart de In plus
gromwde longueur donde acoustique, ce
qui_n'cst pratigqoement jamnis eéali-
sable, de plue 200 rendement esl &=
vals pour les fréguences Taibles car 1a

charge acoustique présentée auw haut- |
| parlenr cst foible ot

L lex fréquences
clevies, 4 rayentement trap directif,
trop vite absorbées par Takr, ne peu-

Faa,
FHORSEE Fugu'd 36
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e —

|,_] Fia, 2. —
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2. — L'ébénistorie dample da Elipeeh, avee I L
ofa toud on wloecupant gue 4§25
fre ocawpent 1,700 dm3 ou mdwie dorantage.

Fro, 1,
drznple apes N, & odno de 35 cm.

== ITHE f1fite dhidniaterts

riel damgerenter (a3 Fdpailee g
rdguentees boescs pour wm nidme
vedlimes df gall.

venl é#lpe PECCILE . e
tripe Erdés restreinl.

L montage du hautl-parlenr sur un
mur de séparalion préscnte avanlage

par un auali-

3 es, voproduid des frds
admd, Fas aipitimes cat parebfcs pour

Fiz, 4. — Frstelloion . expérimephale de 5 MTHE=fsariowrey Te 20 Emi.
. Tisdrmmiie  dype  sale
exdrcca de frdguenecd Aeefrs o @akierr um

dorgue.  Elde mzitiplic s
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C—— =il - =



I

i

LA T.S.F. POUR TOUS

dius deran neonsligoe infing, & condi-
tion que Ia chambre mrridére soil suffi- |
samment grande pour ne pas prdscn-
ter dle résonawce fhieheuse dhai rézuls
teratt - ome augientalion des monves
ments do chne nvee Ies distorsions cor-
redapandanics. Dans le cns na Ia =lisim-
hre arritre niest guian rédnib, petile |
pitee on placard, Ia plus gramde de |
|

ips  dimensions doeit  ¢élee supérieure

i

|

i

|

|

|

|

| Fid B, — (En baudt Vus de feee dune dbde
| nlsterte Tanple powr ppefdece & Roef-pariour
| afoulla,

Fic. 6. = (En bos} Inléricur de Pinstalla-
fioa cr-diiies, edid ealerd. Liividemend de 8
glanche de afparalian Periiel un ronferceanemi
. frigurmeds. basica gl kb - dpelomond
repenmiry par o hasdf,

comme les ferans acousticues infinix
ct, hien congues, dennent d’execllents
resulials, enr §1 est alora  possible
clubiliger des pésonnnoes Grcidee one
nugmenter e déplacement do o cong
wouir les frdguences qul, sams  cetke
chénisterte, donneraient une puisscnes
aconstigque frop fnible, 11 fawt d’ail-
leurs, pour ces fréquences, ne pas al-
teindre  une  puissance  nppligues ox-

l.es  Tabricantz  dde  hant-parlears
minesicains  Tournissent  sowvent  les
chénmisterics  eonvenant & chacun  de
lenes higul-parlenrs ow dennent loules
informetions pour leur rénlisation. Un
amatenr, qui ne  dispose pas des
movens diessnis des (abricants, o fou-
jours intée#t A svivre fdelement les
instroclions données{¥)

Tous les montages précédents favo-

' — At -
¥ | e
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65,09 '
Mtrepuuw

dait @trg demonbalde

Fio, 7. — Ddails de Pibimiclerie ei-dessiin

su ruart de la plus grande longueuar
dombe acoustigue ¢f dans le cas con-
(rafre §1 ¥ a liew d'en doubler les pa-
rais nver one maliére afsorbante ou
diery madifer Ia dispoesition. Co mon-
tage n'améliore d'aillewrs pas Paudi-
tion dex Irégun:n-:m: exirémes.

Parmi les ébhénisteries spéeinles, il ¥
a licw de mentisnner les dhénisieries
auverles, qui sontl de deux iypes 1 les
dhinisleries & réflexion des [noquekces
bnsses eb 1es Fhénisteries dtangle &
ravonnement dircet. Tenles dewx as-
surent une bonne  reproduction  dos
feéquences hosses =i ¢llos sont bien
concwes ¢f 51 lenrs dimensions sont
suflisantes, La rédouction du déplace-
ment nécessalee du cone qgui en ré-
gulle améne vne PHiuclion corresseh-
dantle de 1o dislorsiomn,

Les, éhénlsteries fermics, ¢
tont  ravonnemenl  arriore,

mpichank
agkssenl

£1) Mous mppolons gue doed le n® de fae-
wler (7. 5. mo 255} un ariiele trés compled
de noire eallaboraienr Serge Berimnd ndonmd
s dlmmensiose pour ba réaliaation de cca -
silelerios spieialel

oit résulternient des distor-

conzive d’
L1 R

sions ducs aux mWouycments e AEE
i cdne.
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Fisent los Préquences hnsses seulement
et doivent Etre complétés par un haut-
parlenr spécial, souvent I pavillons

e ity T PR W SR
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multiples, pour In reproduction  odrs
recte o Do elifTuston oneforme des Teé-
gquences plos dleviées.

L'mtilisation c'un grand nombee do
pctits hant-parleurs o @one mobile, de
125 & 15 cm e dismoélre, monlis sur
foran aeouslicpoe, predésenic de mualli=
ples pvnninpes @ trds Teible dislorsion,
mame ponwr les fedeguences hasscs, par
auwile de Ia puissance {eaclionnaire &
plimudée f chacun dieux eb  aplitucdo
particulicre & reproduire les (réguen=
ces Glevies boont on nasarand ane riés
partition plos wniforme de 'énergic
aeaustique, surtont sl lewr snpport est
iigtrernent convexe, G monloge as-
sure on reliefl mosical imeomparahle.

L'cmplacement duo systéme hanl-par-
lear dans la zalle ne peul wlifcment

chre delerming que par cssniz mulli-
ples myvee divers  genres  d nuadition,
porole of mosique diverse, 11 faub Lo
wir cample e les mur: réfléchissent
whilemient fes Tréguence= bnsses alors
fquils absorlent les fréguences plus
clevdes, L'emplacement du systéme de
haut-parlenrs dans un angle de nurs
ezl parliceliérement Fovoerable tant on
ot fqui o coneerne 1o regredoctien  des
Insses fréguences gqu'en oo qui conecr-
ne elfel de pelief munsical,

Il ¥ a toujours fioa de veiller 4 o
gue Paxe d'un aut-parlewr ne saoit
pad incling de plus de 45* zor In diree-
ltion haut=purlenrsnuditenr alin de ne
iﬁrn.a sacrifier Faudition des feéquencos
lewdes, co qul suppose une andilion
zans bruils parasites ear ces derniers,
trés riches en compasanies aiguds, ris-

fquent ele conveir les harmonigques uti-
lea de awdition désinde.

ey méthodes sentl conseillées por
I réglage des voveriores de eaul-pag-
lenr dans les Ehénisterics.

La premidéee consisie & appligoer su
lsant-parleur a ension coenlinue ' woe
il afe lomegse de poche dans an sens
puis tons M'outre. Les denx broils pro-
duits dolvent £ire aussl heelz 'an gue
Tautrg, Minverse indigoant oo amos-
Lissement oxagérd <o 'un des deux
menvamenls da cone.

L slenxiéme consisle & appliquer am
hant-parlenr In tension de sortic d'an
asgchllatear & irds hasse fedqueoes of &
rechercher e maximum de puissamce.
Cette mélhade imposde la distinetion
entre la Fréquence fonsdomentale €1 son
harmoniguee X A, HaunsatinT

CHEZ LES FABRICAINTS

L MO L W e e ——

Un nouveau dispositif de correction et de diffusion du son

par

par

Le haut=-parlaur traditionnal

Lo hmd-pardoer cbeainae @ membrm@ine w=di-
dilre dume bobine mobile vibmol danms un
ehamp magEnftiges, n vingtl ons esisepes,
Laox amdlicratings sucossieed dont [l oo Bded-
Hedd s eoure dle g belle carriice em ont fadl
gn  Feearpanile  instrorent de reprodoction
BOTHISE,

Et pmsariant, Pervlle exercée de Pacsinli-
esen déetle eneore guelgues  Emperfecibons @
nia aneclletien hadl-poekears 1 DT L
' homopindblt dane 'dmisian sonsre de In
membraes doni la pooree  Eldmentaire  des
wvibrailosd et frop dlroitement bealksse auioar
do [z Eabing mohibe = JSreedavied nod oslforms
des . frbqmences, ber slpalz o poaageasl alane
I'axe de In bobine mobdle of lex praees wers In
periphéeie de s membrane Lo qualisd de
Fauditian warie dane xfivael 1eslemlaiion de
Faprarel] par mappert & Paodfaoir.

GCorrcotifs habituals

On nmdflore  'dmizsfon dem fedguences
wrnved e moentapt e hout.parlear dans on
misibde o s gn Eaffle plan o £¥le, par
sarcraft le pefogr de Vonde arcies, bMals I
propapnlion des nipuds roste Ards direction-
nelle et vn suwbilear exered 8¢ rend parfolie
mmnk wemple mEe ko san n'esl hBoEssgEone S
danis on nnele mnsimam de 309,

Do dlspealtils  extrémement Ingéreesants,

aut-parleur : Le « CITOSONE »

Maurice HEMRY, ingénieur & la C. [, T.

guoigue eclieux, osnb &6 sfnlisds par Padapha-
tizn mmaliands de plugirers hact-parleuss all-
mentér par  linfermédiadre d'om fllive  de
bande. Toutefolts, ln =nubbplicitd des sourecs
somores falt ietervenie la noles de phoses
el exde alex imterlérenees muisibles,

Le probdéme de o dfffusion du sos s pré-
geEle cs0is Unec fornee nfAnimesl  eempliozn
dent now n'avene (ait d'aifoare ga'indiguer
warkgques nppocks,

Le Citosone

Une splutien pratique et sntisfalsanle yient
mns deuie dWare npportée & oo probléme par
In rmise &0 poink dfun yefleetoir difTussur &0
lype mouveal ddpamand « Cligsone 2, Cet
appareil prfgente sous la forme dhom par-
baloade e réwoluffon dosm 3m parob  Jagecd
ditsaehe, eonwennklemenl ordenbf, unm hast-
packar sizmbque, e ondes sonorez dmilses
par I mombrane wsont rélichies par la fnee
interne do pornboledde of & Eflangdes 3 <o
elle =t que & som sepicemd & Poxldrioar.
une complide Bomopdndild, 1| est fort prde de
ildlinir nwen précislon les phenoesenes prodaing
dans e & Cilemane B miain of peob admeiis
qatiy VisulEee dlo rifexion des ondes sonores sur
Ex paral paraboliqgue est wariable nwee leus
frdqoenes @ ceod, joint & des effebs Eowrbil-
IenEkired  fim  caraclérigfimies. donme  une
ripartition spatinke homopine ot dargit parii-
collerement fa diffusion des frdpoences Cleedo

e T

UN MULTIPLI

La = Sipwalisalion anlewatiqes giuafrale =
wanz drevaddc Ie ackiimid ofim Acillapliealuer
ale frduenes e [ £ wlilisand des redreszcurs
srcx au wdlinium, Fedjuemee de dfpark & 05 ¢

REEIINEED

Wond Leolveser ei-contye B =ehima (1 mm muls
Ligligabimar o Tefqueonss en M F. L& faetear
o mulliplicaton est de 4 1 autresent dil, en
partant da secteur & 50 pfq on obtient gne
ienisionm nlernstive de fefguenes do 569 P

L srbmbage enmpress] denx Srnmaformantenra

LA dli=tcilribian  sonore  obbeniae awvee  Le
= Cibosone » ot oorreche dons un omele Je
90 [na Dlew de 309) ef Fooditewr o0 S#plugant
dnns eet angle ne pergaik aeoune  vaviakicn
qualflalive o quaniitative. & 'nppul de e
obagrvations. dea msures ecomparnfivin  en
chambre soorde osl mentsd qee B distosdon
de  fedguenes alvin kaut-parfeur de gqualics
monld mer baffle nitelznaic des différence o
nivesmu ableet fosqpati 30 dieibefa L JiTé-
Tofded canaialden punir 1o albme kout-parboar
miald =mur € Giteome 3 n'nifelenent  pas
20 alivibels. Enfim, e vendement  asousaigiee
d'un hnut-pavleor ubllizé e < Citosnse & i,
e moyenne, i € décibels mapicieur & s
peoihilitde Eobitoelles @ o rendement neeru
sk abtena nom seuliment BOF WRE Fepartithon
plua favorible de 'émision, maks aine] grice
i iEne melllwre charnge de B3 membrane du
fait de gzn pesdtlom fi Vintéricor du refleetcae-
diifesear.

L& & Citodose % spparei] Brevedd oun'on
treruvera hienlddt dans o commeros  spaeinlasd,
exiske, d&quipd d'un bsutaparleae de 21 et de
dilnmdire, sous Iln forme dusn beitker ponsi-
ovocde efn 1ol d'alaminiem, manizhle, Wrer ot
& IMipreove dex intempériea. Trea  2iTérest
d'nepegt ek de copeeplion e Babitaclh € cor-
nets » cb € pavillons 5, 1 par=il desting fi les
remapiiees, Lingl que loz baffles otillsts Jusgn'i:
commi plealler, on toua Pbes ey o nne
roprodluetlon aomern e hawmle  aqualbjld et
R M. 1L

CATEUR DE FREQUENCE EN B. F.

| dant lp primaive comywrde une priee pidinne 2
quatre  rodecesare eoee an eikEndum.

L= caractiristigues des transformnbeuss ol
dew redreesemes ipendent de Uomplitade <o la

lemelom ot du ooamnt, e'ee-dalive, Tnalement,
de la pubssanece goe wols déakres abbenkr,

A
T:

¢

Serfie

203 o,

E
&
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Fonctionnement dun Haut-Parleur électrodynamique

par Roban ASCHERN, lngﬁnlnu:-dn-e:lnur

Extrail du Cahier n® 3 de 'AGENT TECHNIQUE RADIO : . Pidces délachées =
en préporation aux Editions CHIROM

FONCTIONNEMENT AUX FREQUENCES BABSES
ET AUX FREQUENCES ELEVEES

Dune roanitre pénfrnle, nous poavons comparer [a masse
o une self, Pélasticits & une eapacitance ot les frottements 4
ung résistnnee. Dans le cas d'un baut-parleor, nous obtencns

ainsd le tablean soivont @
JHM = &:‘If = !-_J = I

Il ¥ n la masse de la bobine mobile § o #e,, In masse due cdne
er ey oL 1 masse de 1°nie j oo ma.

R‘“}Eﬂmﬂn

k]

N T e p—

[ P 1 Coy Flasticits
——= 1 onfre o céne ar
43 babine meobile

A
I

A\
'3
5
E:J:l

e kR R —

Fie. 1.

Elesttoitd = Capacitnmee = 1 /o

Il ¥ n I'élnsticité de In simpension § e Cus et Iélasticitd de
'adr f fro Cun derridre 1z odne.

Frollemends = Hdéslstance = I,

1 E‘ & o frobtement de la suspenston Hus et le frotfement de
I'mir Hus devant le olne.

Ia somme de toukes cos rdactances ¢b résistances nous donne
J"Frr{;jil]ﬁhmﬁr ﬂldmnﬁgﬂt en olima mdcanigues de la bobine
mobile (fig. 1) :

Farr = R A= Rua - J oo Mo, e § oo Bhey o= § o, —
— F e Cus — § fro Cren
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e e——————

Lotmpedance molionnelle n'exprinse pos seulement une valeur
qui ecorrespond 3 ls combbnnison péemétoioee dea divers &é-
ments de la bobine mobile @ imluctanee, capacitanee et résjs-
tamker, s elle indigque: fgalement Pinportanes de b foree
contre-Glectromotrice. Tout 8¢ passe comume si on avail insdré
une nouvelle impédance dans le cireuit. Cette nouvelle imped-
dmncs: patts e awin ' irmpédnnes  metionnelie,. e joue pn
grand rile pendant In fréquence de résonance. L'équation du
meouvement wous conduit 4 Pexpression mathématiquee de
Pimpédance neotionnelle #ioe,

'ty
cirenit de In boline mobile Zen, loragu'elle est bleqeée,

(B = 02
Fur

iy =

Zrw en olims, B est le chonp en paoss dans Penboe-fer ot L

longueur dia fil e In boline mobile cn e,

L'impédmee totale de In boline mobile cst composée por
nee mationnelle Lo et par 'impédanes électrique du

Few = ¥ ok Yen oo ohms,

i & Nac
—— -, - in
T TR Sl ad rired i o' L
Staned A L Srdvme _q-:.;.!.l.r .
Frariem -n'..l A
péndraieas 8.5 iz
ik e ing
CIREWIT  FLECTRIQUE
e flgn Cory Erde 'F-u 4 l?ﬂl.-l
St Efpadtarer Manie ai FELLERDCD
ofe nder AR Ardvandoas o faie
o ke £ frodfeminitd
B B
it
- Cre Flasbicifa ow Fair grrridra fe cogd
\ Ldgdicitd S grapdmy o JUggTArieT
Fearticefd embrg fa oone of Ja dabime .HHJ:I'IE'
CIRCINT MECANIQUE
Fra. & -— Cirewit fectripire {om bawld  cF circodl mdpamigue
dqwiralemt Fum 1L dleetrodfimamizne:  {en Bagl.

Le rencemment du haut-parleur est le rapport entre [a pais-
sance neoustique et b puisence Clectrique fournie ou encore
Iz rapport entre I résistance de radiation Res et In résistance
totale motionnelle Rewe plus la résistance d'smortissement de
In Bobine molvite Ree: -

. | el
S [Ty
La wésistanes de radiabion Res est wne composnnte de la
résintanes motioamelle Fim.
Pour les foéquences basses, le rendement devient sensible-
mend ;

b L

PG | ol 00 L ondita ML
g g hor {m % ma 4 womo)?
it iy est I mnsse e In bobine mobile ¢n grammes, oma étant

la rénctance de Peir en ohms mécanigues ek wme la Lonce
de In bobine mobile b du odnee en ohms mécanigques, R, In

« 10 9



LA TSF POUR TOUS 77

rialstance de 'air en olins méuniqiun. In densitd du £il de Frew = Zpn + P ohms,
ot te Ia. reslativité. du Tmpédance méeanlque 3

Hur = Ik R m #il a Ty —
my w4 Run o f o % wﬂlﬁ:ma’—-&f{ﬁﬂm R

Ia Babine maobilz en memu}'l:m
mime fil en ohms fem?®,

Circuit Heetrigue (fig. 2).

Fieo &— Pr tiom  geonsdique pody Fig 4, — Effel dircelif aeotsfigee s Fia 6, —Supprcesion de Pofied divece
fea  fréguemces # fobrerrde sur fe Iea homtea fréquemces T.000 e/a. par cxems- tipmned awr lea Srdquemces howles par fe
basmin & rided). ple (obsered eur le bastin 4 rides), l.'drl-g -:H-ﬁ-?l'rnll'mmi {obeared sur lo bos-

Fin & ridesk.

LA T. 5. F. rour Tous AU SERVICE
DE IL’EFFORT D’EXPORTATION :
DE L'INDUSTRIE RADIOELECTRIQUE FRANCAISE

- Les numéros spécioux de notre revue (exemples : Bobinages H. F. et M. F.,
Salon de la pigce détachée, Foire de Paris, Enregistrement et reproduction
sonore, ete., parus en 1949) exposent les caractéristiques techniques du matériel
francais, & citd des traveux de nos rédacteurs.

Ces caractéristigues ont donc été portées i la connaissance de nos nombreux
abonnés a Uétranger, et @ celle des destinataires cheisis par les soins de lo Direction

des Affaires Culturelles du Ministére des Affaires Etrangires, qui diffuse un
certain nombre dexemplaires de la T. 5. F. Pour Tous.

Pour accroftre cette d}{ﬁmium la T. 5. F. Pour Tous, a décidé de faire
désormais le service gratuit de ses numéros spéciaux édités en 1950 aux impor-
tateurs érengers du matériel formant le théme des dits numéros. Les Auttachés
Commerciaux dans les Ambassades et Légations de France nous guident i cet
effet, ainsi que nos correspondants directs.

Clest ainsi que notre numéro spécial sur les Haut-Parleurs et leur uti-
lisation (1) va faire connaitre la technigue francaise dans ce domaine.

Nous savens en effet que la documentation technique, est particulitre-
ment désirée par les importateurs étrangers, et ce simple envei servira effica-

cement nos industriels et le renom de la technique francaise.

(1) No de Janvier 1950 aux Editions Chiren, 40, ruee de Seine, Paris-6°,
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LE CALCUL DES IMAGINAIRES
ET SES APPLICATIONS A L'ELECTRICITE ET A LA RADIO 0

pat J. QUINET, Ingénieur E 5 .E,
anclen rédacteur an chel de « Radie-Revue s, prolesseur & |'Ecele Centrale de T. 5 F

Lois de Kirchoff en imaginaires.

Puisque la loi d'0Ohm s*appligue, comme en con-
tinu, 4 condition de prendre les valeurs imaginaires
de impédance, il en résulte que toutes les loiz du
courant continu s’appliqueront & 'alternatif, et en
particulier les dews. Iois de Kirchoff, qui nous seront
les plus utiles par la suite.

Premiérelot (fig. 18). — On zait que, en un sommet,
le courant instantand qui arrive est égul & la somme
des valeurs tnstanlandes des courants qui s'éloignent :

1=y iy

Mais ceci est faux pour les waleurs efficaces (ou
RS TR

Mais en valeurs imaginaires on gura :

[Ij=|1| + %l

Fao. 1B:

Deuridme loi. — 5i dans un réseau queleongue de
eandocteurs parcourus par des eourants alternatifs
on déertk un circwit fermé, on aura :

E!E[ar—EIE].[HI
faver & =R 4 7 X}

Applications

1* hnpédances en série :

Ricre. — L's smaginaire tofale de plu-
stenrs impédonces quelcongues en série est dpale d la
sowmne algébrigue des impédances imaginatres par-
tielles.

Soit par exemple :

Lz =B 41 %
72| =Ry T
| g | = H—:"l"Tl{s

La résistance lolale est ;
=R, + Ry + R,
La réactanee totale est .
X=X, + X+ X,
L'impédance totale est done :
f=R4iX
= (B, + R + Ry) 50X, 4+ X; + X;)
=&, +4 }hﬂ 4 (s 4§ X)) (B 47 XS
=|Z |+ Za] + [Ea ] C. Q. F. I

8 Voir T.5.F, powr T 1o 254 b= dbeembire 1245
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20 Impédances en dérivation.

Ricre. — 8 les impddances de chagque dérivalion
sond | & | | % | et | &) Pimpddance | & | dquiva-
fende a lout Densemble, Sest-d-dire eclle qui, mise d
lewr place, absorbe le méme courant extérieur sous lo
méme dd.p., et donnée par :

1 1 1 1
= + [ + F
121 %] " 14l 4%
Sl n'y en a que deux en parallile ;
ST e 1R
2] [Z] " TR (%] - | %]
L1
|£L|+|E-a| " somme

81 I'on veut mettre Z sous la forme B 4 7 X on
opbre commae il suit :
1 1 1

e ——— W

TR Bin Btk

1{! e j-]'EF
Re, 4 X3

4] | B
R—jiX R —jX
R X3 R Xy
1
B =T
R+Xt @i X
(Jm P e
AR TR \RAEXE
d'of, en identifiant :
ARy s R
RE+X “RHX?
X X,
Ry X " RriXg

Elevons an carré et additionnons @

R -} X8 1 ]
o5 = B0 = (SR ) +(E
POS0NS Coc = A
et des dquations (1) on tire :

1 I

R =a e oxs

X,
tRs +:-t==)

(1}

=3

]

1 X,
HEE-ERE"E‘E;‘

On verra d'aillours par lo suite qu'il sera plus
simple d’opérer d'une autre fagon.
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Remargue, — Il est euricux de constater gque It
dépend des résistances, des selfs, des eapreités et
de la fréquence, et de méme pour X.

Ainsi, on auwra des résistances qui dépendront de
la frégquence !

Valeurs des impédances fondamentales.

1* Resislance senle -

| &] =1 trop =0
29 Self avec rdsistance ef condensaleur en sdfvic :
1 4
Z)1 =R + - e
| A& = R Fjlr{Lm Cnll
e _i
30 Selj avee résistance :
|| =R 4 §L w "VEC tg-?::EJiE'E
4* Condensaleur senl (oo faizant £ = 0 dans X
; i 1:
| _|r == == wee F = = =
Al i avee tg o -
o
| &) = - (I r v
2 e e AVAnCE sur V)
59 Self pure
| €| =L a Aver tgrp—l,-g

(I en arrigre sur V)

Applications 4 gquelques cirouits,

12 Dewx inductances en paralléle (et non couplées),
i nilisean! leurs rérisianocs

:I_',—'E E TLJU} .-}L;m_"_jl:’_lr.ijE
= L+ & ?Llf-'-"l'_f]-'tﬂ_ joa (L 4 Ia)
5 Lj L1 L1k ..
= = 3. L’
LIS SRR
L* étunt la self équivalente ;
L‘ ALY LI. A I.j

| P

La présence de -+ 7 indigue gque T est déealé de
t= 002 (I en arridére sur V).

20 Belf pure en parelléle sur wne résistance.

o R.jLe 4 RLw(R-—jLea)
I T Flw (R4 jLa)(R —jfLw)
A o e o L D L
' RE - 1.2 2 R Lot | RILIAgt

posons

|'.|":!=. R o § Li"

i'onn la valeur réelle -

L= VR4 Lt avee o = I'Ti'f

—

79

On trouve en développant
R

L=Luw. - dene 7 =
i.* -4 L ot
On aurait «
G Ml 7 (done B < 1)
Rz 4- L* gyt ¥
I =L.= S Ul (done L* < L)
IR? 4- L2 2
aAVEes
G ot L o Y
- | 1T Lt Li-ta

20 Rfziztance on Série avec wie condensaléur -

- ] 1
7 ey T I AT el S R
| 4 | Em aver b oo

ck -

[
\} e l"" o
4% Résistance en paralléle avee un condensateur :

i
|?| (R (-r.-:rf —i R
Sy i PR

C ot

T
B d

: R
M-
l R iy -

o
Fra. 10,
ol :
Fr e e Bt
Vet 1 dt VIRE C2 g® L 1

Mettons cette impédanee sous la f::-rm: mofang
en nultipliant haut et bas por
(I C e = 9) 3
—jR[(RCw+45) —il*Co—prR

| % |

TRCo—)RCe+7)  RECe 1
v IR . RCie
TR T e T e
= B —7§ 1.
d’of le déealage :
— 4k RO w :
tgq}=?=-— R_ =—1 C &,

Aingi R shunté par O est dguivalent & une résis-
tance R = m en 8érie avee une capacité e oet pour
mienx voir la valeur de € mettons s sous la forme
usuelle :

. BE2ECw
G T

BN o e e
A (27
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80

d'ot ;
o 1+ RO ot
T RIC

O £TeoTe
= 1 Rz (2 gt
C=C ( e
la eapacité apparente a done augmentdé (fig. 19).

done € = C,

59 Circuil dquitalent d une résistance pure (fig. 20).

A quelles conditions le circnit ei-dessous sera-t-il
équivalent & une résistamee pure ¥

Il suffit de mettre Timpédanee totale sous la
forme w4 jn, ot d'annuler a.

_ RBCa+q
R2C2 et - 1
M Cew R

=fLa—f—==—jis

'._':i|'L.|;.-:|

L C

=]
Fig. 21
T
C H=
4 - - —
d'ol : L & 0
e L
- RrCEret 41
Si par hasard R C*w® g 1, il Teste :
L=CR"

ectte condition cst indépendante de Ia fréquenes.

Ce montage permet aussi d'annuler le déphasage
d'une self sans dre obligé de prendre une enpacité
trop grande,

Eremple

I == 1,000 ochms

Ona:

R2C2 g0f o= 10% , 101 (2 ¢ 50)0 = ~ 102
qui st beawcoup plus petit que 1 dome ;
L=CER*=10—-7. 10° = 0,1 henry
tandis que pour compenser une self de cette valeur
il faudrait wne copoeité C donnée par la formule
LCw =1,

ﬂ-=1:|'1E_1.FI|r=EI]ﬂ-

d'oi

e 1
~ Lw® 01(2x50)
82 Circuit bewchon (fig. 21).

Premier cas 1 la self est sons résislance.

=100 w F 11!

Page 1/1
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7
|.3[=?Lm(_c )=___ L ow
ST FLC w—1)
ST
= L w § Le :
T B e el e T e
dofn -
e T
T 1=—LC
Lt si par hasard :
LCat'=1 mples e

d'oft le nom de eirewtt bouchon, le couranl sxlérieur
cif nul. la pulsation exléricure w ne pewl pas passer.

TR

Fra, 28,

Flewrieme eas @ la self esl rdsistanie,
R +jL o) (— L)

T =) e R v la)
7 7 RC @+ §(LCw?—1)
R4jLe— Cw
et 51 L Cw® =1 il resty :
: 1
4]~ =iB+ile) o Lo . R
It C "Rew ‘IH_C
st o
“CtRT ! 'CTa
=1—1n

aimsi, le montage est dquivalent i wme résistance
pure # en série avec unc réactance # oqui cat lout
simplement le méme condensateur €.

On auraat :

&= /!!._Ir._): _|_ L .
VieR) "o
Or, en pratique :
L v 1
CR” Tw
En L-i'l:';_-l:,E:aLn = S00.000 & 450,000 ohms en GO,
environ 200.000 ohms en PO, ¢t 80.000 {ct mbéue

40.000) en OC, anssi pewt-on ndéeliper le secomd
Lerme par rapport au premier, il reste alors ;

z—%%

comme ¢esl un terme réel, % oest dquivalente & une
résistance pure. C'est un bouchon... qui fuit !

(et suiire Jg




LES ANALYSEURS DE BRUIT

paar Simen COUDR]

Le probleme de 'analyse
des fraquendces

Lo m_lnl'_'.'.'d-l.'l.lrs e fréguence sont
ilestinds & mettre en &videnes Tos Ai17E-
rentes composanies d'une onde eom-
plexe. En radioélectricité, le problime
¢ pose trks souvent de déterminer oo
que "on. appelle le 2 speclre s d'unc
onde, ¢'est-i-dire les Fréguences et les
amplitudes  des ondes composantes.
Tel est 1o ens dune onde modulée en
iréfgquenss ol Pemplo: d'analvsenrs do
friquener #'impose ponr la détermino-
tion de la walewr de Iz divintlon de

frigucnce.
L¢tude que nous nous propesens de |
faire = ra un problime plos gé-

néral : celui des analyscurs de bruit.
Un hroit complexe o3t en eflet la

"ﬂﬂm-'ﬁ"fadm

e

o—
RGeS
Tic, 1.

sofmiine de plusicurs mouvements mmé-
canigques périodiques de hautears et
il'intensités différentes. La eourbe 4
obtente o5t celle que donne 1a Ogure 1.
L'.'E:I-_1i: Ia représentation nconstique du
TikEL.

Amplificatron

ER, Diplome d'Etudes Supbricures de
Ingdmieur E 5. E.

packiv de 15000 ¢fs, cetle limile va-
riant aves 1"igc of les individus,

La gamine aucdible s'étend, avee les
restrictions  précédentes, l:t-l;'. il a
165000 ¢fs. lLes ondes acousiigques in-
ffricnres & 30 of2 sont diles Enfra-
SHHOTE.

LintérEl des annlysenrs de bruit est
iris pgrand. L'analyse des endes so-
nored peul rendre de grands servicos
on mhnsigue el oen acouwaligue.

En mg:nniqu.-u In présence d'oltra-
sons cst souvent IMindiece d'uwsorc ra-
e de certaines plétces mécankques,
Drautre part, fls =ont zouvent noeifs
pour les nrgnni.-:h:lc:'._ vivenls, en par=
ticulicr pour les pilotes gqutils Tatki-
guent, et voyagpours  dams les
Lreing, clc.

On salt nussi gque cerfnines mines
maritimes  allemandes  cxplosaicnt
gous l'aclion  des wlira-zons prodoits
par les moteurs de baleaux el zous-
markns.

Les principes de roalisation

Toutes cos applications donk les hin=
logistes en particulicr avgmontent le
nambre, justifient les nombrenzes ro-
cherches effectludes dans les labora-
tedres de différents pays pour déves
loppor ¢l mellre an point los analy-
seurs de Dbruit.

La tranaformation des ondos
acoustigues an ondas
¢leotriques

Davs lows les cas, o commenes par
transformoer 'onde sonore ou ulira-
sonore en unc opde electrigue. 11 est

Lowrbs of dmolificalomn Sams .rg,&‘f
. T
‘\.1#“‘ - -'E- .
SGheult cazommant
= f-h?ua-ma_r.s&
L) Erg,
FBLOnO8s
Amolificatron.
Flowriie rEsutEate Svec
SO NS S plegus
H o Les,
g Fip ko F10. 3. —
Fro, 2. da breii.

Le termc de braft est pris ici dans
son =ong le plus général ef i1 pent
aagir «d'un phénoméne ulirz-sonore.
Danz ce cns, los ondes acoustigques
compasantcs ont des fréquences supé-
ricuros f 15000 cfa.

Rappelons & ce propos qu'on appelle
uwllra-sans, les  sonz  inaudibles &
'oreille humaine, 102 commepesni i

alors faitl appel & 1o piésoéleclricitd.
Un quartz pitzadélectrique sublssant
Paction d'onr  phiénomdne mécanigue
cnfre denx faces opposées possiéde sur
donx aalees faces uoe fension dlec-
trique dont Damplitude ¢at propor-
tinonelle & celle do phénomdne méca-
nigue incldent. Tel est le pringipe do
base des microphones & quorlz trans-
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scionces Physiques,

formant onde complexe de la poarele
em une onde complexe Elecirigque de
miémes friéquences,

11 est done néecstaire e d'atiliscr
un microphone wllra-=otore ; la scule
différence avec un microphone ocdi=
miire st ue 'smplilodes de Tonde
Eleetrique obtenuwe est faible,

L'amplification
des ondes électrigues

 Les gndes & la sortic du microphone
a gquartz onkt unce amplitode variont
de 1 misrovalt & 1 millivelt, soivoot
T'intensitéd du phénomine =onore ouw
ullra=sonore f ¢toadicr,

Elles sont alors amplifiées dans un
amplificalenr & 2 ou 3 élages, possé-
dantl une courbe de réponse horizon-
talc a -+ 1 db preés. La limite des
ondes i fudier dtant environ de
00,000 cfs, la réalisation  de el
amplificateur n'offre pas des difficol-
tig :rrjiul':nonlrl.l:lalgft. | i:.at nﬁcmnidrc
cependant  poue ver la réponse de
1'amplificatenr dua editd dex haules fré-
gquences duliliser des =selfs compen-
sntrices. En cffct, la capacité parasite
plagque-masse  d'une  lam el en
shunt sur la résislance de charge. 11 en
résulle que ampliflcation dépend de
la fréquence, tout au moins pour les
haotes fréquences. On falt alors ré-
sonner la. capacitd parasile avec une
self placée en zérie dans la plaque, La
figure 2 montre comment on peul aassi
véallser un  amplificatenr 4 large
bande allant Juseu'h § Meo/Sec.

Pour éviter la chute de 'amplifica-
tion dans les basses frégquences, 11 faut
shunter los résistancos  cathodigques
par des condensateura de valouwrs &le-
vie, allant jusgqu'h 200 g F el décou-

ler les forans par des condensabcurs

¢ fories wvalenrs.

Leg lampes employdes peavent étre
des E_ J 7. Un polentiomitire placd sor
Iz grille du sccond Lube pewt permet-
tre d'atleindre & la sortic de 1tampli-

&
I
o o ML AT ML AT,
Tt prewidere parlic d'wn analiweur
fleatcnr uwn signal de 1 & 2 wolts,
pourva gue le signol d'entede solt sa-
plrieur 1 microvalt.
Lo flgure 3 danne le schima de la

romicrs partle d'un amplifleatenr de
srilit® 3

& la zortic duv sysiéme deerit, los
amplituedes ¢k les fréquences des on-
des  dlectrigues ablonnes sonl  done




propectionnelles aux  amplitudes ol
aunx fréguences des ondes sonores ou
pifrp-sonores Clwdidos,

Le syatéme allemand

Le systéme allemand conzlste i en-
voyer 'onde complexe regue sor dif-
Féremls Tllres f guavez O, 0., b ele,,
b distont de MO0 efy chacun.

Le premicr filtre (F, aura  colnme
hande pazsanic 00 cfs -+ 3 cofs, le
secamll 1000 ¢fsee = 20 efs ele... 10
e reste plas gqu®h placer 2 Ia :"\-l.'ll'lill:'
des flltres des détecionrs détectant o
u instant donnd Ies ondes regues. Tes
micreamperomelres dans les clrenils
de disdles peovent par exemsple iodi-
fquer les nmplibudes des signnux ris
cueillis & la sortle des Nltres. SE 1'nme
pelification  des  dilférents  fillres &
qgquarlz  ext constante, les
des micrasmptremiddicres donnent nlors
les wvalours pelatives des epmposnnbes
dlin speclee.

1 exl egalement possilile d'envover
fes ondes recues =oar un oscillagrashe.

Fia. 4.
datalidirr

o L
(pupfdme - algmand}.

= L& welend sscdlagrajihigns
de Braid

H e dernicr Allec b quartz st oaxé
st Ia feégueener 5000 efs, un hx-
lavage & 500000 . efs, donpera ane
figure nmalogue b celle de la figure 4.

On aporcoil imm&tiatement les in-
convinienl= du svalome, 1 faul dhenc
part utiliser e nombrenx Gltres &
aarle: {dans e cas Studis, i1 en {2

deatt w0 = A%y un encombrement
eRAgire

Mnuire parl, 51 on veut emplover
mains de flires d quardz, on o ane

reproduction  inEdéle du z2pectre. Pour
frncer Iz courbe dde celui-ci on disposc
iy micox de polnts sifonés f 500 ¢/%
et une discontinnité de la couwrbe, un
accident du specive peat ainsi fchap-
ner mux untilisetears.

Vends @at neuf transf. DELLT.C.. emirdn,
eonplage, soctie.  1eEne - wavilone.  F.U- o ans,
fleze 1 anl. Twetor Jdessen 1 50 mve Tl
Eor. LAMOTHE, & Maay {dGiromnd:).

Technicicn Badso, 24 nns, diplmd lvil et
militakes, binne expérience dépanmnme Erale-
sbom  ob  wfeeptios.  Chepche  ploee: sdrlmes,
ft, IAVILLE ou GILLAOL, JFaverlhoe {Dwors
lrpmol.

indicaticnms |

Les systémes
amanricains et franoRis

rear pallier & cos inconviénients, bes
syslivmes américains ol frangais o fTee -
luent e changement de fréguence.

Sojent A et F, r;ll'rli'l.”hlﬂl.: el la ré=
gquence de Ponde dbadide.

Frnisans-Ile Bailre aveo an oscillx-
Leur dont In frégquenece peat varcier e
452 Reds a 473 < f Reds, | pouvant
atleindre M0 kels par exemple el dis-
posons dans 1o plague de Ja mélan-
pouse un Alire & gqoarle: accerdé =ar
'1?2 Il:lllli.-!"-l

[l es1 evident que lepsgue [ = F, Ie
f(ltre & gpueirlz denncera @ &6 sarlie noe
ande d'ampliinde &, prapoctioonelle i

5 Ponde complexe inctdenle pos-

siqle d’nodres fréguences B, PR
lorsgue  Poscilletear  Iocal  oscillera
sur 472 4 Fy, 472 & Fy, 472 4 Fp um
signal sera oblenn os=ar be fliee 0
quartz. Le condensaleuar variable de

Vozeillatenr loenl pent ninsi &tre gra-
dne directement on ir-E‘-rlwrnwr:-

I ne reste plus gquh ditecter le si-
pnal & o soriic de [iire # guardy,
chest-f-dire obenir  aprés pastage
dans une diode  wn courant  ddleclé
prisporlionned -

Pour chagque position du condensa-
tour, done pour chogque fréguence, un

= A TEE

POUR TOUS

ale 100,00 o/% exigerait 2 &4 3 minules
i il fnut sdmetire gue pendong cc
temps e phéinoméne aeoustiquees £in-
alid ' pad ote modifie,

La Agure 3 donne un exemple «de
rimlisplinn de o seconde poarlie d'an
analyvscur de heoits. Loscillateor la-
cal pent flee Ia partic triede d'ene
G E & hbicn qu'il =oif préférable «’uli-
liser unc lompe séparde comme o%cils
labrice,

Le Ollre & gquarls ost classique et
Pom sxit mainlenant réalizer des [il-
ires §i qquarle de hafile paszante gquel-
(IR IE e

Einfin
i H b

le déleetonr peut  #ire one

L'enregdistrement automatique

Llis l.'1||l'l.'j-lj'5-|.!"rl'l!':ﬂ' -i'll.ll'lll'lﬂl“l'l'ltl" L
lonjounrs proforable. Dand &0 ¢@s. 10
ex¥lindre enregisircur pent fourner ¢n
svnchronizsme avee e comiensateanr de
Pascillalear loeal of e cowrant détecté
sgir sur Paiguille de Penrcgizireur
mund dun siylel & encre.

Lo courbe tolale du speckre est ainsi
eoregisirde en lenant compte de iners
tie: du filtre epee ddlermine, comme
mous Povens wvo, le lemps folal Jfex-
ploration du speetre. !

Un enrcgizlrement ascillographigue
peul mussi Elre ulilisé, basé sur le
principe précedent.

Filtre
o guarés
¢ t %77 oo )
T i T 7171y W s
#tercitor Détaclonr O e o rarrte

Osoiliat e
fooad Fa‘.-:.-"ab.-"e

fr=

Fic, &, — Secoonde parfic de Panslyisiir e

Lrwita

indicateur de courant donnera Fam-
plitude de Ia [réquence selestee.

Connnissant Famplitude et la fré-
dquenee Is courlee i specice pdarri
Etre ekahlie.

La précision du tracé de cetle courhe
dépendra de a largenwr de In bande
passante du flire & quarlz, mais nlors
on peallame =e pose, Un systomic lélll'-"-_'
trigque e hande passanice 4 :|I-l:.=~i-il.'1l_:'t

de Pinertie, esl-f-dire n un bemps T

de réponse au choc électrique regu. Si
la - Dhands passante est 10 I:':.'-nllr:-.
(ATR00 = G, Te filtre n'indigquern
pien nvont 17100 de secomide, d'o0 und
cxplorntion lente du speelre. Dans e
cas otudld Pexploration d'un spectre

PETITES ANNONCES

Venile, newf. Jomade servl. bloe 0.0 635,
SUFF BE.P.-21 emi, NG Teozos-S45. tranefo,
Trrix 1. intéressdint. MORIAMES. ERGAE, Aabi-
am=Rxcan  (Earthch.

Jeiine -h:- :_n|-'|-|_l.|:.'.-|llll'. sl D, ot
reara - por., oh plo ALIBEERT, 22, 1xl Pavsdla.
Aihia-Menn Sl Qe .

:'-1il:-'||:|- |'.|,|'|,n.|| awvie Ernrses

§ERED.

fir Tl Téléphe wenf FErEE ==y G000 {p.
Muanipelaleus Morse wrnfio minall a00 =
Farynguphose fink neuf ... L]
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faprddmes omdricads €8 froiooiel.

Il est évident gque 25l 2"agissmit d'un
nnnlysenr de frégquences, celles-ci se-
raicnt d'abord amplifides et le pro-
bleme s ramonerail aloes & celul des
nmalysears die Dbruil.

GConclusion

ez annlyzeurs ile fréqoence ou e
bruit sonl xinsi des apparcils de me-
sure Arts précieux, dont 'usage ne
peni ggue se développer.

Manz le domaine infro-senore, des
difficultés  plus  grandes  surgissent,
mais les applicalions fmddicales (amu-
Ixscurs dles  broils dorgnnes), sont
particulidrement intéressanles.

&, Covpnien.

ke blocs neoord, o=, 472 kofs.
apéeiney  eouwrant de 22 om. 90 &
6 . :oale 95 i A 125 ma. em deax
eomnalations, poerfoit &at, Fam .. B}
Ferire T H.F. poid Tols, 7 113408,

11350 — Moo pecisitr - ralrosssae
slb. 100 & 200 v, dennast Fil. 8.8 v.
el BT, filims  fortes  eapacilés,
rideeaaemnent. phr v, oadlnet
hlind§, fal wesl, debit 3 89 mA. 4700 (e
Ferdre T.HF. popr Tews, n® 11,450,



ETUDE,

CONSTRUCTION. ET MISE AU POINT

d'une MACHINE MAGNETIQUE de REPRODUCTION SONORE

par P, HEMARDINGUER, Inganteur-Consall {1)
Un ensemble mécanique facile a établir

Flatine a vitease lindainre constante

Gomine nous Davoens nold, Pemplei o enbexlon den-
trainement permel, on principe, Iz méEplisnlion d'one
vitesse lindnire absolument constante, of nons avons déji
nodd la efalisalion possibic d'one platine simplifice, réa-
li=te aves un moleur & platcan tonrpe-disgue toarnamt
& TE LoursSminule.

Ce dlispositif, tris simple, exl repreésentd sor 1o figore &
el peul séduive les amalcurs brieoleurs possédnnt wn petit
atelicr e mécanigque,

Le moteusr plonographique portant le platean towene-
disqggues A4 est fige. 3ur Parbee du plateauw on dispose un
caliesinn permelinnt Pentrainement du fil § vitesse cons-
1;:;:11.;—, el qui pent flee en alamindvm, sinon en canulchoone
LLLTE Y

Les platenns porle-hobines réceplrice of débitrice, qui
sl towles les deux des boblines stamdard, sont monkés
sier des nrhres aver simple Eriction per feulre. Le rebord
fes plateanx csl chowichonid of Ba jante peunt venir s'np-
pligguer aur o tranche dn platean ournc-disgues, ce qul
ansure Meolreinement.

Fi
TR ——— — = e ﬁ-\---;i}- e
Phrfiine pivodsnde =T

Ces denx plateaux B et C sont disposts a droite el a
gache anr une plague métalligue en mélal on en hois
dur, gui peal piveler suwlour d"an exe 1D toul en reslant
clans un plan horizontal bien steble (g, 9.

Lecsgu'on falt pivoter-ln plague de draile & gauche, on
applique e rehord de la bobine eéeepleice B oeontre e
platean ol on ollient earegistrement oo Ia reprodoction.

Lorsgu'on Enit pivoler lo plague de gonche & droite on
appligue e rebord de 1o bobine O confre e platcanw
loarnc-disgue of on olMient le rebobinage. Bien enlends,
dlans ¢ eas, le il ne s'enroule plus antone da cabestan A
e plateau € peul avadir on dinmélre plus pelil que le
platenw B, si 1"on veot oldenir un relobinage plus rapide
que 'entraincment normnal.

Le deplacerment werlienl de la Wie magndfingue csl
NEANTE AT s came of une vis =ans fin selidaice one
ponlie guide dw il La 1&te est monfée sur un plabean o
linsenle.

.

Un ensemble facile 4 établie

Towjours & intention ddes amatlewrs  bricoleurs o
méeaniciens, slgnalons cecore sommairement wn cnsemble
raobuste of implifé, donl le détail est donndé d'une Tacon
tred claire sur la figuee 10

Cormerne an le voil, o monioge esl rénlisd doans o
halticr ¢n Lhénisterie, sor e dessus doguel sont fixéds les
srbres des porte-bobines o1 le aystéme de guidage de la
Lele magnitigue.

Le motear el dispodé sor un svsldme de support &
Blisgitre ¢l repose ninsi sur ane traverse mElalllgue &
carnicére, placte & Parridre de Pilénistorie, coble glissitre
©permict, son déplacement laldral & deoile on & gavcle.

Sur Machre <o moteor ext monté un galel de frolfement
agui peul venir Sappliguer, lorsgue e malenr est déplacé.
vers In odesile see la jonle en enouichoue dd'nwn volant
aolidaire de Varhee de I bebine réeepivice,

Lorzguton le déplace vers Ia gauche, se galel s oppligue

{18 Veir n?® 9585 4o jamvicr 105k

canfre o jante on cacitchoue d'un galet anloemddiaire,
cpud entraine & son towr le volant do Lo boebine débitrice,
}!'lhltll' gasurer le rebobinage & wne vitesse guolrme & cing
oiz plus grande.

Larbre alu pladcan pecte-holdne  eécepirice porlie uno

A O

5 p———_L ]

H - ——
et A

—SLECH|
rhadd o -'v,.l:l-'-;:-'i'-""'-p"'-r
Filu. o,

viz sans fin engrénant avec an pignon en fbee. solidaire
d'ung enme en forme de coor. Cetle came agil sur on
levier commandont le déplacement de §a glissitre déter-
minant e mouvement wvertleal el allernatif de Ia tdie
magnéligue. =

Comme on le voil sure le dessing les organcs de ce mons
tage sont parliculitrement simples of .robustes ; leur Tone-

Fra. 10,

tionnement peul dve egalement pégalicr 55 'ensemble csl
rénbisd avee soin.

Ces exemples lfinillé= montrent gu’en réalilé lex fé-
ments d'une platine mécanigoe &6 il sant relntivement
pew nombrenx of de forpme simple 3 1o pedeision de Jear
fabrication el de lear asscmblage o'en oesl pas neoins
indlispensaile. 11 n'est pas inutile de rappeler gue noos
pvons suppeimd tons dispositifs inuntiles el proserit coms
plétement  Vemplod des  systemes d'entrainement  par
COEFeOAges, dui o aloil fowjourd Glre dvilé  avee e plos
groaml soin.

Nans fraiferens le meoiz prochale die moiklage dlectra-
migue peur el apparcil, danl pefei Troilée In réalisetion
IACEadEdEe. B, HEsMARDIXOUEN.
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- = COURRIER TECHNIQUE (extraits)

PREMIERS ETAGES D'UN RECEPTEUR DE LUXE A CHANGEMENT DE FREQUENCE

M. Demox, & Gand H.rdn'iqlu'q::l. nopE dewoande
[¢ pehdma de fa parfia M. Y. d'us rdcepdowr 4
haube Jideliid mfTiset des fuber a [Ec]
wdl ofii fypsd cladsimis (& =alof sabal), st dia
dypn £ meimiofmrg ». Nobre lestcusr c2lines
eoukaitolls gue of mondngc soil faosired

I® da dewx Alages M. P

& dfun chamgarrent de irﬂ'i;lui:lm.: i orex
tidetd adpards aves M. T, slobkilisds

2® e deowx Haopea M. F. & edfeclividd waria-
] -]

47 dgdleclion sdpards oo I'AVC0
2 gain M, F. veriable,

GBAL

PAR 2 LAMPES

fmnes femmndinn & olariaalios wral e alimii-
e par Fhakihiel oopdensatcir e GE o Fo

Co dlspeaitifl chonpeur e frdquesee présente
un doulble nwanbage !

af posaihilits d'appligoer Vaelifadisg  sue
la lagnps Enddnegcase sand erabndrn lo glinee-
menl e [rdgEenes =

birdduction eopaidéralde du bruit de fond
cngiaded par 'Elape chaggeur o Tedquenee.
En eff«t, B rfidtaness Squivalenbio &8 essaliBa
di tmbe GBAG uwliliad on Evlangcor o3t So
1'ordre de 6000 2 acalement alars que I rdis-
tange dquivalerste de ssuffle d'vne toisde-Bomsdo
comranie pifeint BH60HF 0 eb plus (ol toufe

&BAG GBAG

Lo INai Sloge ddbeefonr sgaedlsifao SqEipe
Wumng aloublo dyels ayendlroguoe GHE 2

6% U'w obags détectenr de da fomsion de com-
wamde du rdgulalonr aslomalloua ECALAT
bilitd, Jpalement spmidirfgoe, Sguipd dumc
2auble dimle AHE. Chugpae snode o5t allasmse
A partic &8 'assds sorrmposdnile de s pre-
mbdro GEHE pac un fendeniatsly de 20 pE.

Cotle glEpeailbon & comese avnbbmee, cclol
de nie pad emedifice la aynséteie de 1n ditecibon.
Ihr plua, fle permel do faise denx ehaine de
rgelation, Lo premidoe b Daiklo sonstanty de

r.l-u-—-rl-—-r1

i femips  eammacdle  Pamplification Je PEage
3 | F. o dle lan mdlangoze 0 In spdende, A
&HE EHE
HpF
i
| -

20 A00n

"'ﬁ‘ [T, F?@
| " Tk [
YEGB -
:L
)
i3
) SRR | s o0 E a f
REPONSE fein pour la BOHAZ

L r&mpim {partle Ti. F.) dopl le schépn
ot domné d-desons, comporle 1

1o Uw flaae amplificatcur i, F, doxipd d'nm |

tnle penthods & prands penle ; 6HAG,

Un seul dinze M. F. aves tobe & gronde
peende et sufflsant poor o récepteor de padio-
illTuaban. D plos. lea bloes weee deax Slsges
H. F. moat mared of leur misg au poink exivd-
mrrerenl” Sfticals

2 IF'h changesment de frégiense & dlealx
lebes. Up tabe ABAE mélangeirr oL us Lihe
EIE pacilBleur, Lo complagpe cntro bx fubes
vl rfalish pag la catbodn A cob offel. In réafe-
o8 & oonditlon gae Ta spmétrie solt clfectivel @

| Te0000) -

ol efle ned gac de

¢ [T Alage axepdifetadeior M. F. svmclrigie
et do gloax fubos & mrando pente SBAG
don traceformatesr B, F. A trels enrvoube
menks. % de deax immformadears M, Fo &
sarfenslon constantie.

Co dispesifil présenic dgzalement an doable
n¥anfinge ;

al dlargizmement censSdemble g
pazEAnie ;

Ly suppresslon du bruft de fond cngesnled
e les tubes fda fobt do meontnge symdbed pac

i Bounds
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praomle copslanie de Lemps, compuaandes Fanm-
plification des deux fabe EBAS du pasb.
pull M. F, :

e I'n iedicalciir poniel dwecord & dowbis
senaiidlidd EAFT 3

9% Ihig alinienladfon aréd dahilimeton de 1o
i, T, par tube pig nfan.

1o moslaped, il ok Bich realied, [nsilre UaD
rramdi mllh"ili.!l o unn oxeellenls edabibls =
de plus, 1o bogit ade fend est  prabiguement
mezlizmahleo,

daclk  Haorsses.



LA T5F POUR TOUS
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= 85

tous nos lecteurs:

1.325 fr. le jeu - port.

Bobinages « Vedeatres »

faur et detackrices & rdaclion

{T.5.F. n* 254},

Y e

Adresser les commandes ;

Nord de la France

au Mord de laligre Bordesux-Limoges-
Lyon :
chezr LAHAYE-FIEVET, 3, rue Bour-
bon-le-Chétecu, Paris [&e). 41, ;
Canton 44-38, Cyvert D b, 30312 b, 20
e 14k, 305199 k. 30, saul dimanche et
lundi. Compie Chigues Postaus -
Parizs 3795.58, Expéditions par poste,

Les bobinages créés par les collaborateurs de notre revue
et qui ont été réalisés industriellement sont en vente pour

Jeu de 3 transformateurs MF
le premier pour attaque du pushspull MF avec diviseur, et circuit a 3 enroule-
| ments, les doux autres pour attaque symétrique des diodes (schémas d'utilisation
| «T.5F pour Touss n® 241, page 303 et no 245, page 113 - G, GINIALX) :

Self de choc OC. PO. GO.
pour &tage HF semi-apéricdiquee, pour récepteurs voiture ou réceplours 3 gran-
de sensib.lité («T.5.F, pour Tousx n® 241, papes 303 ot 304, cosse &« rouge »
du cdté 4 HT ou masse - G, GIMIALX) ; 350 fr. 'une -+ port.

Bloc da bobinages frangais & surtansion constante
équipement complet des superhétérodynes 5 et & tubes, avee trés haute sensi
bilitd sur les 3 gammes, et alignement remarguable (o T.5.F. pour Tousxn. a8
253, deseription et schéma); bloc et deux MF, lo jeu @ 1.625 fr. - port.

our toutes fonctions
|25 fe. — PO, ¢ 150 fr. — GO, 2 150 fr.

Remise oux proféssionnels et par quantités

Sud da la Fronce

au Sud de la ligne Bordeaux-Limoges-
Lyon, ces villes camprises

M. Piorre GINIAUX, 2gent dépositai-
re, 12, avenus Marcel-Dorel, Tou-
louse. Expéditions par poste paur les
commandes accompagnées de leur mon-
tant et des fraic de port, Compte
Chitgues Pestaux Teulouse 112.674

Accord oscilla-

Production améaricaine radio

Lo millene e réeepltears de waliediTnikn
#2328 millans de  télévizeurs  ont o d8E
construbta de U707 jansber au 31 déeembire 19409 ;
aux Eings-1 nis.

Annuaire
des matiarcs plastiguas

Mo lectears construcioars lRldrcada par les
pradults plastiguees peoventd es procaror Fn-
munkee de 'Unicn des Syndleats de bn tranalor-
maekon  dled Plastigues. 10 mue  Aubew,
Faris-1Xe.  Prix du volumce 19850 fre. frok
Peoval cempris sur demnnde & cotte adresse,

Mormalisation G.G.T.l.
pour riceptours coloninux

Au BNLE. 2 moc de s Pépiniiae,
Faria=VI1, e recocil de normes GO0T 1, poir
les régles de eonsirecibon des apparells  de
telstommanicaltions dosting wax elimnts 1o
nieawe o sectbyoes <t en vemle sons  fe
Ne AT 801 i peis e 500 [ea. [ Henseis
gnemrmt demmndd par plismiers Eelnral

Reoepteour de trafio
avec oscillatour
d'etalonnage incorpor:

Halliermfieras (U500 iptorpors dans som
SXE&E unn lampe soclllaiciss A guarles fournis-
pant gne frdguincr fopdameniale e G000 Hefs
nwun Interrunteur permek dlo melloe &0 aor-
vlo pour aittanac du eireale Pontede du rdeen-
teaie, cacilinteur foarnlt de mombeeax har-
Enoniques touns [ MO0 Kofs b permet  bors
ane réeepiion d'utiliser e baltemeni powr
seelifiee Paceond exnel ot en conmaitee fa fnd

NOUVEAUX MODELES DE CONVERTISSEURS

il Modele pour
EECEPIELIES
-

@ Ealaii afcaisibles
de Fintdriour

& Teds silancleu

& Conlommelibon ol
aacambroment réduiis

Maddle: powr émebiours
&1 AMPLES

Sl rmaoddis wmilisd fur led

vodriurss penlicilairet dy Taur

de Fronce, napant nécas-

i audung inberveniian du

torvice afficial de dépans

nage pandant rovie la doide
elii Faur,

119, rve Broncion
PARIS-XV*

— Tél. VAL 39-TF ——

s

LIS e =

lllll

FEET T I

Od! SRR pap gy TeLL
-

o

Sablirements

u//€eilia

de Gualele .

@ PIECES DETACHEES
& APPARENY ne MESURE

® SONORISATION EXPORTATION

® FNREGISTREMENT LE MATERIEL RADIO-

o KATERIED FROFETDORNE!  ELECTRIQUE SELECTIONNE
TROPICALISE %, Rue Nau

& CIHTOGUES e DERINDF MARSEILLE

el GA. 32-54 . Ade Tdl. ETAMUS
EXPEDITIONS PAR TRANSITAIRES SPECIALISES

EMBAILAGES S0IGNES { FOIE SERIENNE S8 MARITIME )

EEIITERG R e e e
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m an bakeélite moulés toutes

couleurs, unls ouw avec an-
Joliveurs métalliques

B &n polystiriéne teintes
claires ot transparentes

. ® Boutons fibches
Miaddiny ddsansy B BHoutans longus tige
ETS ).-E. CANETTI, & Cie
16, rue d'Orldans, NEUILLY (Seine) - TEL:MAL 5400
PLFEY . RAPY

#MJE ?uﬁﬁl&f

® Condinzebiurs popler, =dio, chimigues

@ Réslstaccar bebinges @ Potenllossdtras

@ Yowanis lusmiscux @ Prises Blicdess

Taeil cealicarelsur desteade anindiguant n” B . ou I

V.B.F. ccenpid- 1our Mord, Aligce, Mer=and!
| - ' i E L= " ETE'
lagoe, § O, Mgl &t Uslas Fraccals..

IGMA JACOB s

5B, FAUER, POISSONNIERE . PARIS

TEL: PROWENCE 42-42 &£ 7TB-3&

Condensateurs au Mica
SPECTALEMENT TRALITES POUR H?

Procéedés “"Micargen
Condszietgur
" MINIATURE
o3 mica
[usgud LOOF pE 1500 .|

MATEURS

survoltears - Dévoltenrse
o Selfs de filtrag;

B dﬂﬂlbl‘!d'i'r datesenintion
al arre £enc@rAsand
laufer nop fobrizadigrs

Alr. DU CHEMINYERT-PARIG N 45

Grosdews nolure

André SERF
127, Fg du Temple
PARIS.I10" MNorl0-I7

Poln, Rapy D

OGS LES RELESFOS, SELFSETEF
Pour = Emdaghan, Fbiepias,
Tl'l'r'll-l:ll_ i,-.:lllpql-u-'l

TRANSFOS HT™ ET B TENSIOM

Tidted AfeScaliarm induslicien

LES PLUS HAUTES REFERENCES
INDUSTRIE Potentiomitres spdcioux - Suppresters

"5 EL VEDOVELLI, ROUSSEAUSCL ETS J-E. CANETTI, & Cie

2 G.Bue JEAN MACE -Suresnes (SEINEY Tél LON 14-47 48550 | 16, rue d'Oriéans, NEUILLY (Seine) - TEL: MAL 54.00

Lt

Gronde Bratagne o U.5.4

CO NDENSATEURS CERAMICONS

T ~ Ty
' =i
prAL . RESISTANCES
S»ELJFE ||-.||.'.|-:..| CTANCE g A A B P B P A A P R Fr,
LAl AT Mg CASed ikl m Hiniaturns il I . - g
SEEYGLIENRS = RERMLTERES ! saldes Vitrifides
o
= Brbicks Prolpaskermetes - — = ...' =r
% A
=
m
| o
=

13 0Idvy

FUEL, PRy - —

W&Mé RAB’Q'. H'EJTEI que P|u5 dE ?n |:|-I|Il:r L‘!EE Cundi-

& JOUR, & Eﬂfﬂ-wﬂwmﬂmyﬂm:“ dats recus aux EXAMENS OFFICIELS
une seule ecole : sont'desBleves de I'E.C.T.5.E.

ECOLE CENTRALE

LA PEPINIERE DES RADIOS FRANCAIS

DE Heuell @
12, RUE DE LA LUNE - PARIS Fondée en 1919

Guide ‘des Calhidher glraluil

Professionnoly, en demandast une notice, ua rentoignement, um catslogue, recammardorvout de la T, 5. F. POUR TOUS.
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plern  dbndiakpas IIII' %

= LLSERLITE
paidi e ¢ B0

t]lli:i!l_lTJ.r1l'l-
Feazr midaiie

+ FHIT
ke dredid

BLHETIE D &

| VEMTE EXCLUSIVE EM GROS " RECLAMETAE A WOTRE FOURMISSEUR

& Blocy de  délexion 455
af B9 ligner * Saili de
Choe & Tranelor da JJa'-:l-l'-r'
kEing % Hohinaged wraiom &f

Antennes
el accessoires

d’ﬂl'l.ilEI'Il'IES | foa % Alimentotion HT par
= i HF ai par reltaur de ligaos
licence w Condemrofeun & 000 ¥

#*  Auagudi coaufchout.

BELLING & LEE Ltd

[OPTIGUE ELECTROHIQUE
T8, st daa TERERATIN - PABIS= 159 Suif, PIFS

Ageni gondral Mord -
Ets MECAPHY, 2, Place du Palaiz Rihour, LILLE

Agent géndral Belgique
DELGAY, 584 , Chavside de Chorleroy, BRUXELLES

DIRECTES
MES“HES RAPIDES
PEEEISES

DE TOUTES LES GRANDEURS A
DETERMINER DARS LA TECHNIEUE

AW EC

APPAREILS DE MESURES
HTFEDWATTMETEE EV. |

H[!i-t.lil[".i-

l'-l.llllrl.Hili

MISUELS
L]
TEHTIGHNS

UNE SEULE MARQUE

FERLE COCRET Fi

I.ABIIHATUJHE IH[I!.IETHIEI. D' ELEETHIEITE

41, RUE EMILE TOLA — MONTREUIL-SOUS-BOIS
Tl AYRGH 3%-30

Profossionnals, en domandast une notice, un renseigroment, un catalogue, recammandervous de la T, 5 F. POUR TOUS.
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LA STATION SERVICE DU PROFESSIONNEL DE LA RADIO

W |
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—

RiBer & DesiarDiNs |

aut 13. RUE PERIER, MONTROUGE fseme) ALE. 24-40
MAISON FONDEE EN 1921

tmpcimerts Apndod Tournon < O 39, e Délasbre, Prrla e Gévante = Mme CHIRGN.
Dépds Maal 10 telmeiire 19600 = | 5o 468 — E. n® 20
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LE TRANSFORMATEUR M.F.

ISOTUBE

Brpvwie 250G

Voicr

UN PETIT TRANSFO
DE GRANDE QUALITE

Sélectivilé lobel :
[db. T ¢ J38 [0 |
==

| =

Gain imporlant :
Teslo 43 db. _
Transfo ditection 40 db

Rigidilé rigoureuse :

le serfissoge du beilier
lindrigue osture yne 1.

lidilé 0 foute épreuve.

Fixalion instonlanée

rabuste, sans vis ni Ecrous.
poite de fixalion
pontel

Présentation

nouvelle :
made d'emplai;
coroctenishigues,
imprimés swr le boiteer

ok —

HELIOS blindé - 4 gommes P. I, - 15 séglages
POLLUX 3 gommas - F. . -10 réglages
CASTOR 1 gammes - P, U, - & régloges
PHEBUS blindé - 3 gemmes - & réglages
CUPIDOM dimensiens réduifes - 2 gasmmet - F.U :
ISOPOT SV sélechivité variohle - 7 positisas MATERIEL EADIOE
ULTRAMIRE mire élechionbgwe pour lélévision
COMDENSATEURS MICA ARGENTE

NOYAUX MAGNETIQUES USINE - SERVICE COMMERCIAL

“‘-S_i_:r

INDUSTRIELLE

LISIHE « LYON-YILLEURRANNE

| 08, r.de ba Barry-Vincennes 11 & |7 roe Songleu
Tél, DAY, 4£3-70 o la suile Tél VIL E5-90 el o suite

SIEGE SOCIAL : 15, rue de Milan - PARIS N - Téléphene TRInité : 17-60 ef lo suite
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