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§4 ... UN LABORATOIRE »
L8P, .

® LE CONTROLEUR DE POCHE 450

a chmmeétre incorporé
NOUVEAU, PRECIS, ROBUSTE ET BOM MARCHE ¢

Clest P'outil idéal pour le dépannage of los mesures radiogéloctriques : il campaste

18 SENSIBILITES

Résistanze interne : 2.000 ohmi par walt. — Tomsions : 4 sensibilibés cont. ot
4 alt, do QO & 750 V. — Intonsites : 4 sensibilités comt ot 4 al8, do 0 & 1.5 A
Ohmabdre 1 2 sorsibilités de 0 3 1 M L3, Liveé en mallette awec accessoiros

® LE CONTROLEUR DE POCHE 451

POUR LELECTRICITE INDUSTRIELLE A 1T SENSIEILITES,

Résistance intarne 400 ohme par volt. TEMSIOMS : 4 tont. cont. of 4 alt, de 0 &

T80 ¥, INTEMNSITES : 4 sons. conf, of 4 alt, do 0 4 15 A, OHMMETRE ; 1 sens.

de O & 5000 L2 . Prise pour thon's oxbosiowrs jusqu'd 750 ¥, Piaco fransformateur.
Liwra on mallotie avee ascoiteirai

& TOUS REMSEIGNEMEMTS twr nofre gamme de contrélouss of dacumeniaticn
complite sur mes nombreuses fabrications T. P, T. 1150 sur domande & la

f:::'-'if.;[f' Na AGENT FARIS
6.500.000 fr. iy g
Chomin de la 4 Faikeang
Cral 2:Riuige Monimartre
T [ L 1
Téléph. ; &1 ,i resm o SRR ' == : ;:I::fpi}ﬁﬁu!
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L
Agences : STRASBPOURG, . Bismuth, 15, Ploce doi Haller — LILLE M, Colleits, BI, Rwe des
Posdtes = LYOM, 0o Awricl, 8, Cour: lofoyelle — TOULOUSE, Tateyroc, 10, Rue Alexandras
Cokangl — CHEM, &, Lialy, 44, Fue Blooquet = MOMNTPELLIER, M. Alease, 37, Citg Indusirislle
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Il Rue Poulisin:Doparne = TUMES, Timiil, 3, Ruo Annikal — ALGER, &, Powjor, 10, Rue de Povigs
BEYROUTH, M. Aniz E, Eshdi, P, Awenwe der Frangals

Page 1/1



ELONGATION ﬂ 1455

26 RUE DE LAGNY PARI5S XX- - TEL. DOR. 43-81
SRR LR AG, PUBLEDITEC DOMEMACH

Page 1/1



e —— e —— I.—l-——'-
- S — £

UN ENSEMBLE VRAIMENT IDEAL
POUR LES PUISSANCES MOYENNES

e T — .2

L e S

i T sl

L’AMPLIFICATEUR VALISE 610

10 W ‘
d = 2%,

13 kg
39 x 29 x 24

TRES COMMODE

& A EXPLOITER :

Entrée micre T = 2 M.
| Enfréo. pict-up £ = 0,25 BALE,
Sorfio H.P. aimant permaneat dia-

UN TOUT COMPLET |

AAPLI, HALUT-PARLELR, TOUR-
HEDISQOUES, PICK:UP dans whe
dlégante maloto.

| UNE CONCEPTION SIMPILE 3
i

; &7 + &J7 & 68L& - 5Y45 Eiﬁrlﬁ = 245 dans couvercle-
i a [- B -
| t UN RENDEMENT Sarfic  pour M.P. supplémentaire
i | ETONNANT [DUPLEX par ememplel],
| |
I Cantommaticn = 10D W, .
| | Fuissance : 10W (32 db). A MANIFILER. -

Attiruatours individuels of malan-
geur progredsid sue les deux astrées.

Ditperitif de corfoctien dos qra-
wos of dei aiguis.

Diskarsion 'I'n-'l'-uhl TS50

du fait de la conkre 1'-|:|-:-|:I|-|:|rl-.

| Entrée micro : 0015 ¥ (= 75 db].
. Emtrée pickuop : 03 [— 47 dib). |
| Rappott « slgmal/brait do fond = 3 |

TROIS MODELES

REMARQUABLES
LES HAUT-P ARLEURS

— 55 db peur 10 W en pick-up ;
— 35 db power 10 W aa micre

UMN MATERIEL PARFAIT

Tourne-dizgues “rigulé.
Arrot awtemaltigue,
Commandes ranembléos
avas plaguokies grawies.

—ruy ——.—-nr-.-u—

Caorcection spiciale du tmbre ser
Fmlero

Couvorele dégondable et <irg
mibres de caklo.

i A ALIMENTER -

10 - 130 - 160 - 220 -
gn B0 ou om 25 péricdes.

240 V.

. POUR L'INTERIEUR

OU LE PETIT PLEIN AIR

Adaplabkles & fous récophiure au
arnplifeatours, ees hautparleurs sant
monfés sur chambre. scouitique dla-
blia d°apréc un principe moevoau qui
assuro wn roalisme saishsant ef des
basier d'une race amplowr. Tous ces

madiles sont & aimanf parmanent It.

me requlérant domc awéinn  foufca
d axcitation.
Impbdance : 4 chm,

Fuissances © & |0 of 20 wais,

g T
ol =gy b
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POUR LA VOITURE
DEUX APPAREILS

SE . COMPLETENI

QUI

HARMONIEUSEMENT

._a..._l -I._IJ—_&.
— el

L
'! T

LE PHEAMF‘L] HADIG EHC.I

Cat appareil de dimorsions. réduites permat:
de fransfermer teul amplificaiour on un sxcel-
laet réceptour do: radicdiffusion.

Bion gue de porformances feds powsdes, il
no nicessite qu'ene faikle. puitterco d'alimen-
takien, 2o gur permit do prélever los tendions
de chuuﬂ’uqﬁ ot ancdiqes danz Iampl-ﬁ:u‘l‘nur
affaqud. L'emploi o1t denc permis ot bion
A¥EE UR rnulﬁnf:! alimentd en altormatif qu'avees
I"amplificatour tatiorio 710 décrit el-conire, Ca
darnior cas esnshifus ur medo. d' amplar profdeh
du préamplifcatour radio, dont la. forme cap-
pelle celle do Vampli 9107 wn systéme de liai-
ton rapide est d'ailleves préve omtre les douw
apparalls.

Wre asnbomne-fouet tolescopique  comviend
parfaitormont, ce.gui désigne particulidrasment lo
FREAMPLI RADID %10 pour lMautecar, la vai-
fzre particeliges - ot le ¢ publiceaddress

CARACTERISTIQUES
SCHEMA

Elagqe changeur do frbquence : 88ES ot bloc
blindd, 2euplage ECQN, condensatear protiogs
E‘I‘H d'anferme.. .. 3 gammes : O.C, - PO, -

Elano mevanne fréguonce ¢ BBAS ot frams-
formateurs Blindés & grande surtension = bands
prietanie & caraetérigligue seelangulairo,

Elage dbisction of basss frfguenca ;- &ATE ;
la fenticn difectie peut attaquor la nrln pieks

wp do Famplifcatour exlériaur direetemont oy
aprés wmp préamplifeation par 'alément friede.
ALIMEMTATION
3 W [oa 126 ¥ — 0% A
HT, 300 ¥ — 0,02 A =
DIMENSIONS | FOIDS
L — %0 mm 2,9 ka.
H = I55 men: Email givee
F — I55 mm | havano

L'"AMPLIFICATEUR

e S T

910

Unité mabile par sxeellence, cob ampli joint & la petilesse des dimensiont une puitiance
dalimentaticn #frés réduite. Sax 10 wotts de sorbie lui pormettent cepondant d'émouwair un
H.F. MELDREFLEX cu quatre haut-parleurt meini puistanid,

Astocit au PREAMPLI RADIO 710, il constitue un moyen révé do porter parole cu musique
on un peant guelcanguo, & dorre comme dand Boul whhicule, poique Palimestatien proveo et

de & ou 12 Y.

DESCRIPTION
Ampli micro 2 & gu 12BAL 1
Ampli pick-up : BATS ;
Déphasaur 3 &ATE ;

Sorfie : pup. doux BAS el ABL.
Tomalibé réglakle par contre-rdaciion cae-
rigée. dnargiquo.

Commande d'intelligibilite,

Alimontalion  par - comveclisseur  towrnand
5127300 V.
Raccordement par eordos of Reko Bipelaire
ieedvariible.
DIBEMSICHS PO DS
L = 40 mm ; 75 ka.
H = 200 mm : Email givré
P = 120 mm : havans

CARACTERISTIQUES

Entrae micro s £ = Z M 0 [eristal, ruban
ou dynamiguel.
Entrée pickup : Z — 025 MY [cristal,
maqgnidtigue ou dynamigue].
Coammardet ndivideslles permetrant fous
doetagoi of molanger pragresifi.
WOl 32 db
Entrée micre = 0012 Y [— 79 dE].
Entroe pickup : 04 Y [— 40 db).
Dittersion totale : <= & %%,
Rapport : signal/beroit doa ond :
— 55 db poer 10 W en pick-up ;
— 35 db peur 10 W om micra.

Puissanzo

| Sorfies : % - B - 15 ohms,
; Contommation :
AN 9B A - J2 Y8 A

E™S TEPPAZ

4 RUE GENERAL PLESSIER
LYON _ Tél: Franklin 33:18

et a BARG 3 Rue des Filles 5t Thamas, BC 63-66

MnTlcES SUR

Page 1/1

DEMANDE




]

o —

51, Rue DEsNou ETTEs-PhE't_S__}W?"fééfﬁ}{f_ﬁﬂﬁ.ﬁf-ﬂﬁ

Page 1/1



BLOC
%42 350

BLOC
S22 315

& bondes dlaldel

S-ARL. au Cap. de 2.500.000 Frs — & bis, RUE DU PROGRES — MONTREUIL-SOUS-BOIS — AVE. O-81
- AGIMNCL FUBLECITEG DOMENACH
F - . ., B e

Page 1/1



ri FUBLECATEC DOMERMACH

Page 1/1
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MONTREUIL tsEINE)
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HAUT-PARLEUR “ALNICO 3"

COMPAGNIE INDUSTRIELLE
DES TELEPHONES

2, RUE DE L'INGENIEUR ROBERT EKELLER

PARIS

VAU. 33-?' H]Wﬁ"t

Frofemiannels, en demapdant one nelice, un renwsignemend, um catalogue, recemmandesveus de la T, 5 F, FOUR TOUS,
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LES TECHNICIENS DE L'ELECTRONIQUE
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Craux-de-Foads, €, chequea poslasx : 1vh 5459 Eiduslesr oo ciel : Locles THRETYIER I3 [lgek peir b aoirs mbrdques.

VCEUX 192%0

A Peoccasion de Ulan de grice mil neuf cent cinquante * LA T, 5. F. POUR
TOUS™ et la Sté des Editions Chiron présentent leurs veux sincéres ef cor-
digux 4 leurs fidéles lecteurs qui sont ausse leurs amis.

EDITORIAL:

ELECTROACOUSTIQUE

HOUS AYOMS MAINTEMANT DE> HAUT-PARLEURS

| Dopuis la parution do mon o« scandaloux » Editorial intitulé ¢ Donneconous dos Haut-Parlours 3 bien des faits nouvesux ont
vu le Jouwr.

Mout rdclamions des hawt-parfours & #rés large bande de fransmission, aves des champs magnéliques de grando intentitd.
Mous réelamions 'emplel d'aimants permanents, ufilizant led nowwrsux alliages of pormeitant de cormtbruire ded haut-patlours plus
ligers, bign quo. plus puissanis.

Mows awans eaintenant tout cola. Ef, aprés comparoitens eb metures, on peul comclere maintonant que lor ha ul-parleurs frangais
peuvent dire favorablomont comparés sux  haut-parlaurs &trangers de miame catégerie, Or, co n'éfall pas wvrai & Pépoque o nout
avons éoril polre peemior ariiels,

HOUS EXFORTOMS DES HAUT-PARLEURS,

Clest wn fait indiscutable que corfsimes usines framcaises fravaillant acluolloment & ploin rigime, exportent jusqu'd 50 T de
lour praducticn, Sams parler de I'Unien Francsite, nous pouvons cifer: les pays de PAmibrique Letine, Pays Scandinewes, Belgique,
Pays-Bas, Suisse, Yougoslavie, Likan of Prochoe Orient, Indes, ofe..

LA MOUCHE DU COCHE M'EST PAS SAMS ACTIOM,

Hous nous félicitons vivement de toul cola. Mous naus §&licitems sussi dawoir Gcrif notre arficle do emise en gards. Daucun:
dirant pout-dbre que nous rossemblens 3 la & mouche du coche = of Gue nobre action &tait biem inufilo..

Paut-otra...

Mais, pour ure feir, o ne suit pes de l'avis du bon La Fontaine of jo ne ssis pes sle du tewt que [s & mouche du coche »
woit inutite. Le claquement du fouet fait biom awanzor loz chevauz et lour permel d'enlever la charge en wn mement diffieile, pourquel
le Bourdennement énervant de la & mosche » n'auraitil pas la meme action ?

LE: TEMDAMCES.

L'efart do nes consbrustours t'oit porté sur diffdrents points. Mous signalercns los formes do membrame spéeciales qui pormoettent
d'obienir certains effafs parfieuliors ou do rendrs lo heut-parlous plus Facile 3 loger dans wne dbénisbarie.

L'smpled de peuvesuz simosts — qui sboulit 4 un champ plus infense dans "ontrofer of & une rbduckion comsidérable de |'encom.
brement et du peids. Acoustiquement, Pacgmenlalion do Bux 10 traduil par uwne plus grande somsibilitée — d'sd rendement améliord
af un plut grand amorfipsement, d'od moilleur comportemont dans les régimes fransifoires,

Ajoutons que |"éfude ableniive deos Farmos de culasse of do pidees polaires condult 3 wne réduction dos fuiler magnétiques
e & use bion meilleure otilization do la puissance do l'aimant.

HOTES BASSES ET WOTES HAUTES.

Lamplei do neuvelles suipentions wlira-touples so généraliso. Lo systime, tout on assurant un centrage rigeursux, parmet d'aug-
mentor corsidérablement les élongaiicons, Il devlemt almsi pessiblo d'sbtenic une reproduction dos notes basses avec dos membrases d'un
diamiire relotivament modeste, |l an résulfe la possibilite de conservor la ligéreté du systémo mokile of lo kact-parlour ask égalament
epte & la reproduction des fréguences élevies,

Mait la ponibilibe de frét grand déplacoment st sans intérét si la largeur de Vontrefer est insuffizante, La bebine emobile
doit en effet couper un flux constant, faute do quai il v & preduction do dutersion d'amplitude,

Ainti feut to tient. On arrive 3 colte mémo conclusion an remarquant Uinutilité de réaliter wn haub-parlesr parfail 1 ls frans
formateur d'adaptabion ulilisé mutile le speetrs des fréquencos. Celle gqueslien semble awair retomu 'aHenlion de cerfaing consbiuc-
teurs, Mait il samble qu'il ¥ ait encore & faire dans ceffe direclion.

o e
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UTILIZATION DES HAUT-PARLEUIRS.

BMous aviont ocrb guo lo kauk-parlour ddait o maillan lo plui faikle do [ chatne qui relle la chanbouss & Forsilla de 1'auditeur
|ointalr, O coei n'est plus rigourswsement e:act maistonant. Il y & dos récepteurs qui no sant pa: & la & hawtowr » des hawt-parleurs,

Trie sowvent d'ailléurs €8 a"ost pas wne question do mentage mais d'ubilisation. Paur mettre en valeur los qualités d'um haut
patlour, il faud sowoir P'ufiliser. On sort du demaine de I'élactrenique pour entrer dans colui de l'scoustique.

Et il e3t clair que kies des ulflisatours n'ont pas lex maindres metiens dacawsbique prafigue.

Los comstrectours de haub-parlours ritquent fert d'gtre les vichimes de cet &bat de choter. Danm lours nofizes, lesquelles — 3
de frés rares ercoplions pris — sant tris maigres, on no lreuve ¢t'en eansecemant Dlmstallation et ufilisation dos baut-parlevrs. Fowts
il lowr eitor l'szample dun fabrican! amclais qui n'a pas hésite & ontreprendre la publication de deur brechures fert bion Ffaites
iur cotte question 7 (1]

L'usager y trowve toul ce qu'il deit saveir pour firer lo meilleur
ait umn initiative semblable. 11 so ferait, d'ailleuss, la msilleuee public

{1} Seumd Reproduction, par G.-A Briggge
Loud Spoakers, par G.-A, Briggs, tdités par € Warfodale Wireloss Works

arti d'wn haut-parleve. T aimersil qu'ua de et fabrieanis

el

# Beadiord Raad, & Bradiard [Yarks].

i e o

UN NOUVEL AMPLIFICATEUR B.F. A LIAISON DIRECTE
EXTRAIT DE A DIRECT-COUPLED AMPLIFIER WITH « CATHODE FOLLOWER »

parRaymenl H BATES, E:luru dans Eadio and Teldvision MEWS diy novembro. 1949
it Davis e1 Cle Editeurs & Chicago,
TRADUIT par P. A. BOURSAULT, ingenteur [ E G.

donnera donc 11.5 W sur la grlle du
tl.ll.F:-L' BY%'6, ce qui convienl & sa polan-
satbon.

La résistance du primaire du trans-

Creux E-:-inla principauy caraclérisent

La !-unslhthln ezl a-u:l'ﬁ:-anld:rﬂnur l'al-
cet amplihcateur :

taque par ?1 -up & eristal cpua lite
ayant une faible tension de sortic, elle

— couplage direct entre anode du est meéme lelle qu'il fau migneustmnnl:

tube prnampllﬁca.tl:-ur {65]7) e grille

commande du tube de puissance TTm
(6V6).

— montage & charge de cathode &65J7
(dit & « cathode asservie =) du tube vy

de puissance.

Ce manlage trés ssmple chmine les
imconvénients du condensatenr de liai-
san : danger du claguage, affaiblisse-
ment des signaux faibies et blocage de
gr:“:: prouar s.iﬂ,ﬂ:"l.ll! forts. [1 donre de |
pluz tous les avamlages d'une contre-

réaction & 100 %6,

Le tube 66 a &8 choist pour ce
mentage par suile de sa faible distor-
sign harmonique et le tube 65]7 par
suite de son gain élevé et de la faible
distorsion intracuite.

Le wansformateur de 2 2 350 V
peut débiter 120 mA bien qu'il n'ait
a-débater que 33 mA. La chute de ten-
sion dans la bobine de filirage est de
15 W, celle existant enlre anode et ca-
thode du tube GV6 étant de 250 W,
il reste 83 V' entre cathode et masse.
La d-d.p-. de polarisation de grille de-
vant étre de 12,5 W, il faur que la d. |
d.p. entre grille €1 masse soit de 73V, |
ce qui limile a4 celle meme va]&ur la- |
d.d.p. entre anode du tube préampli-
fieateur el masse.

2300000

J S6001/2w

v IsEn 1000000 240000
1w 12w 2w

(TE
t—
= {%

i “'2 v

T

Tu ’

+350v

L2

AR

-0
117w,

Appliquant 73V A lM'anede du wube
E‘-S-J? el 35 V i son écran, un gam

en tension-de 115 peut &tre oblenu avee |

seulement (L8 95 de distorsion. Un si-
gral de 0,1 'V & la grille du tube 65]7

formateur de haul-parlewr étant de 250
ohms environ, on obtient bien la chute
de tension de 12,53 V' déurce,

Dans ¢es conditions, "ampl.hicateur
donnera une puissacce de 4.5 W en-
wirom.

Page 1/1

veiller au bl uu:la.gn:r el i la_disposition
cles Eern.-cnls d'un préamplificateur si
le -1.I|.'I- en necessile up.

!J:_ impédance du primaire du trans-
formateur  de haut-parleur doit #re
d'environ 6.0 ohms.



LA FICHE TECHNIQUE
DU HAUT-PARLEUR

GE QUELLE ES1 =

CE ‘QUELLE

DEVRAIT ETRE

par P L. COURIER. ing. A. M.

Sur un passa anclen ct récent

Wienx bricoleur, peut-glre maniaque & exceés, jal sou-
vent - déploré que le technicien rajil:r ne soll pas macux
renseigne au sujet des accessoires qu'il emploie. Ce que
{'éeris tei, au msque de chagriner quelques fabricants de
ees accessoires, esl vrai pour beaucoup de ceux-ci, mas
bien souvent plus qu'évident pour Jaccessoire final, le
haut-parleur, qui a, on avouera, une cerlaine Imporlance.

A quoi sert de hgnoler Iensemble d'un récepleur ou
d'un amplificateur, d'en etablic patiemment la mise au
point, si les trois éléments de ce « Trinome » @ tube de
sortie, transformateur de sortie, haut-parleur, ne sont pas
parfaitement adaptés les uns aux autres. -

O, le fechnicien moyen, pour aussi competent et cons-
ciencieux qu'il soil, n'est pas sulfisamment pourvu dappa-
reils de mesures compliqués ou eolileux pour pouvoir vériher
lpi-méme toules les caracléristiques du trindme précilé.

Les constructeurs de tubes lui fournissent généralement
les indications nécessaires pour le premier élément, Pour
les deux auires bien souvent ces indications sont plus
:|u'iu:.ufﬁ5ant-|:s.

Je pourrais citer en détail mille exemples des inconvé-
nienls qu'n enlrainés cet éiat de fait. J'en indiquerat dewx
comme Lypiques

Lin s.pjlﬁgi]jlialg ches installations de public-acdress réalisait
des ensembles en accouplant un haut-parlevr quelcongue
et anomyme, avec un transfermateur queleongue également
anenyme el je I'ai vu bien souvent w'éviter le proces avee
des clients difficiles que grice & UVinfinie patience de ces
dernters,

Jai dia, 1] ¥ a un an & peine, voler au secours d'un
mien ami qui avait fait réaliser un bel ensemble reproduc-
teur par un spécialiste sérieux. Or Pensemble ne = rten-
dait = pas et potre ami, mélomane, éait navié, 11 s'agis-
sait en l'espice d'un transformateur prévu pour 5 ohmes el
gui débitait sur un haut-parleur d'impédance 40 chms., Le
specialiste faute de renseignements et de bonne foi avait
eru avoir affaire & la classique valeur de 5 ohms.

Sur une fiche squelettique

Certains fabricant: de haut-parleurs £ditent mainlenant
des notices aux fiches asscz complétes. Pas tous cependant.
Ausujer d'un travail sur les haut-parleurs, j'ai démarche
recemment Jes fabricants ; j'ai sous les yeux, pour 'an de
wrice 1949, des fiches comme celle-ci

Type.

Dhimension,

Poids.

Puissance modulée.

Impédance de la bobine mobile & 400 p s

Et c'est tout...

Clest _pew.: on 'avouera, pour qui veul faire du bon
travail.

Haguére 4 'etranger...

Je ne suis pas systématiquement un admirateur de ce
qui s [misait et se fait en dehors de pos frontiéres et un
contempleur de oo qui se fabrique chez nous, Je retrouve
dans mes archives un decument américain, provenant de la
firme & Magnavox », et que j'ai utilisé pour la rédaction
d'une fiche de mon ouvrage Les Fiches ]}-"!f:ilﬂf'ﬂﬂﬂ- edite
en 1934 par nolre regretté patron, M. Etienne Chiron.

FPour un hout-parleur denné, |n frme denne absolument
teules les caracléristiques mécanigues et éleclitques .'5':'“ ne
parlait pas encore & celle époque de caractensbques eleclio-
acousliques ). saver !

Type
aenre d excilalion

Puissance modulée admissible en walls

Caraclénisliques mecamniques

Diamitre du edne ;
Hauteur totale ;
Profondeur totale :
Largeur totale ;
F"mﬁ: brut en kgp ;
Poids net en kagp.

Robine d'excilation :

Résistance en ohms ;
Tension maximum :
Tension mimimum ;
Intensité maximum !
Intepsite minimum ;
Mambre de tours de bl ;
Diamelre du Al

Hobine mohile

Mombre de tours de Rl ;
Diamdtre du Rl

Reésistance ohmique en C. C, ;
Impedance a -10% Ps;
Impedance & 1.000 p s

Eaﬂ'

ite anti-ronflement (existence et caractéristiques) .

Transformateur de sorfie

Rapport des nembres de Lours ;
Rapport des impeédanees &
Mombre de tours au primamre ;
Diamétre du fil primaire ;
MNombre de tours au secondaire :
Diamétee du Al ;

Impédance totale,

On conviendra qu'un tel ensemble de renseignements
donne davantage satisfaction & celui qui veut connaitre «f
bien faire. i
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la résistance de lenroulement primaire du trans .
teur (3 20°) ; i fpiens

]I"-: courant continu nominal dans cet enroulement ;

Fimpédance du haut-pacleur & 400 p s, bobine mabile
branchés au secondaire,

Mgn:gm:. Iype, résictance d'excitation et impédance doi-
vent Elre mentionnés de fagon apparente sur le HP lui-
FRETTe.

Accessoirement 1a norme indique les medalités d"épreuves
pour la vérification, la mesure des caractiristiques, la
mesure du champ moyen, les essais diélectriques o'jsole-
ment et d'échanfement.

On Temarquera, en passant, que les normalisateurs ne
se 200t pas montrés bien exigeants et que le technicien moyen
eiit souhaite davantage.

Ce que deveait contenir une flehe complote

12 Particularilés technigues. — Construction de Ia
bobine mobile, matériaux employés, dispositif de centrage,
suspension élastique, disposition de mentage ot de fixation.

L% Caracléristiques mécaniques el clechigues. — [Rien
de plus ef rien de moins que ce qu'indiquail la firme amé-
riegine Magnavex en 1934 ol que [ai cité ci-dessus.

20 Combinaisen thle d"adapiation évenluellement.
— Je cite & gitre dexemple 'élément de fiche complite
ﬂnu: un_transformateur d’adaptation que m'a feurni un

boratoire d'une grande marque francaise ESP:IE:I ave:
un tableaw des combinaisons possibles ot un schéima donné
& tre d'exemple pour l'adaptation & des haut-parleurs
d'impédance et de puissance différentes (3).

4* Caracléristigues électroacoustiques. — Diepuis 1934,
la science éleciroacoustigue a fait, on en conviendra, quel-
ques [égers progrés,

es méthodes de mesure et aussi les appareils de mesure
relativement complexes ont éé mis au peint pour cette
migccﬂngﬂrd'hu!;d'acmsﬁtﬁ.

1) Erigue slandards suivants ont éé publiés ;
1938 : standards d'électroncoustique, difinition Idt.'. ler-
mes, letres ot symboles graphiques, méthedes d'eszais des
haut-parleurs (publication 1. R. E.) : 1942 : essais des
haut-parleurs (publication C 164 A_ 5, AL

La Sociéré EfH radiotlectriciens, afin que nul (pas méme

constructeurs de haut-parleurs) n'en ignore, en a donné
en 1934 une traduction francaise.

A e propos ]"fpdiguc{ai que le constructenr du HP
vrail donner Jes indications suivantes :

———

NOTRE REFERENDUM : Titre et contenu de la «T.S.F. pour Tous»

De tous cdtés, les lettres de nos amis affluent, Notre ridacteur on chef, M. Lucien CHRETIEM, tirera
dans un prachain article les conclusions de cetta intéressanto consultation. Mous na voulons pas tardar plus 3

r?mnmiar tous nos aimables correspondants de la sympathie qu'ils ont bien voulu exprimer & lour revue pré-
férée, qu'ils on soient de « vicux » eu de « jeunes » abonnés. :

LA TqS.F.. ravug l'ﬂﬂﬂiul]'ilﬂ POLUR T':'UE- ]g:. fn-ﬁ;hnfﬂ]ans da ]'ﬁlan‘llr:quu&l I'ﬂﬂ"ﬂ. SOUS 50 nnu-,.-g-llg- man-
chette ot sa nouvelle couverture, lour « T.5.E. POUR TOUS % ; san titre administratif ne change pas, la nou-
velle dispesition typegraphique permet de lui donner une signification plus précise.

a) Puissance acoustique maximum (en phones) &
X périgdes secondes (435 par exemple) mesurée dans
'axe du HP et & une distance de 2 m. et irt?le[nc charge
(le niveau O au seuil étant le piveau standard, o'est-i-dire
107" watts par ¢m®) (ou & toute autre distance 60 cm..
par exemple)} ; :

b) Fréquence de résenance ;

¢} Caractéristiques de diffusion du son et de ['effer
directif données en dicibels pour divers angles autour du
plan de symelri du HE. ol pour trais fréquences ou grou-
pes de fréquences caracterisliques (30-1.000 p/s, 3.000,
6000 p 5 par exemple (2).

d) _ﬂfmf:r]ﬂmra (longueur, largeur ¢f paisseur de I'éeran
acoustique & employer) ;

e} Caractéristiques o utilisation éventuelle avec pawil-
o &

: f) Caractéristique fréquence-impédance du  haut-pat-
BT,
) Caractéristique fréquence-pression acoustique.

En plua pour les HP. & aimant permanant

Pour ces HP, dont I'emploi tend & se généraliser, il
conviendrast d'indiquer toujours, comme le fonl certains
condiruekegrs 2

Diamétre du noyau

Type d aimant ;

Paids de 1'aimant ;

Induction meyenne dans U'entrefer {en gauss) ;

Energie magnélique dans Ientrefer (I:m mégacrgs) ;

Ilux dans Ventrefer (en kilomaxwell: ou en mégamax-

wells).

Cancolusion

Sans doute, n'imporle quel ulilisateur n'aura que faire

tous ¢¢s renseignements, mals nous supplions tous les
constructeurs de haut-parleurs de les publier dans leurs
notices techniques (3).

Ce faisant, ils s"honoreront o1 ils honoreromt Iindestrie
francaise. Awussi bien ils donneront complite satisfaction
aux lechniciens sérieux qui, loujours, deésirent chofsir e
ufiliser les accessowres de T. 5. F, en pleine connaissance

e cause,
Pl C

{2} Thislears constracieurs frageals donnent &= Indiestloss,
{1y Nous publlerons uhéricurement oo exemple de flehin iech-
nlques pour tropdformatenrs ©f BROE-DaElosEe
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LES AIMANTS PERMANENTS

par J. LIGHNON, ingénieur

— o e e | B e 1 e T L

Photopraphic extraile de o Reeep Techmiges 4 Flitipa =,

1. Historigqua rapidec

L aimant est un des plus vieux serviteurs de humanité,
P“'iﬁ-l:jui: des Ll.:.g.mtd.ﬂﬁ chinoises, 2,700 A ﬂ'-"..':l.l!t _.—4:..,
arlent de facon précise d'un compas grossier qui indiguait
a direction ﬁ bi:-n:], Ce compas utilizait certaimement la
ferrite, cet aimant naturel que Pon faisait venir de Magneé-
sia, en Asie Mineure (d'oti I'on dérivera plus tard le nom
de magnétisme). 11 faut attendre le x1m1* sigcle pour décou-
vrir que 1'on peut aimanter de 'acier par contact avee de
la foreite ; ot & la méme époque le physicien Peregrinus
découvre les propriétés d'attraction et de répulsion des poles
daimant. Mais ee n'est qu'au xv* stécle que le physicien
Gilbert établira que tout aimant doit avoir dewx poles, ol
que 'on peut considérer la terre comme un gigantesoue
atmant, d'oil il déduit la théorie du compas magnétigue.
Mewton s'intéresse naturellement & la question en 1670,
mais il faut attendre veaiment le X3¢ sitcle pour voir se
divelopper d'une fagen foudrevante la comnatsance du
magnétisme, avec Velta, Oersted or Ampére. Ce dernier
manlre quune bobine traversée ‘par un courant se com-
porte comme un aimant, Arago qui magnélise une barre
de fer au moyen de cetle bobine, Faraday qui engendre de
I'clectricité en faisant varier le flux magnétique traversant
eette bobine, Henry et Ip self-induction, Maxwell, enfin,
ui bitit sa remarquable théorie du magnétisme, qui depuis
?m't loi. La connaissance précise of mathématique des loi
du magnétisme va alors permettre o améliorer de fagon
fantastique la puissance des aimants, It pour une éncrgie
extérieure de Z.10°% gauss-cersted pour 'acier au carbone
que I'on o utilisé jusqu'en 1870 (la ferrite donnait 5. 10¢
jusqu'en I'an 1.20H)), on passa & 3.10% avee le tungsléne,
10F avec le cobalt, 1,6.10% avec les alnico, 3,8.10% avec
le ticonal et enfin 4,5.10¢ avec I'alnice V. le dernier né
des aimantz de grande puissance.

2. Applications des pimants permanents

Les applications des aimants permancnls peuvent se
gmupermuuanelgmudﬁ calegorics ; s

1# transformation d'énergie mécanique en énergie elec-
Imque ;
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2¢ pransformation d'énergie &lecteique en énergic méca-
nique ;
30 ferees o atiraction ;

4° modification des caractéristiques normales de maté-
TIRNX,
1. Transformation d'énerie mécanique en énergie élec-

Irigue. ]

qJI:J.am; cette application, les aimants permanents procui-
senl un champ magnétique, ct 'on obtient énergie électri-
que en appliquant une force mécanique qui Fait varier le
flux par rapport & un conducteur électrique. Celte varialion
de flux <'oblient :

a) soit en déplagant un conductenr électrique par rap-
port au champ magnétique, dont les bignes de force sent
coupées par les conducteurs ;

b) soit en modifiant ou en renversant les lignes de flux
& lintérienr d'une bobine en modifant la réluctance do
circuit magnetique polanse,

Exemples : a} générateurs et magnéles, microphones,
reinage Electrigque ;
b) pick-up phonographiques, magnétos a
induction.

2. Transfermation d énergre éleclrique en énergie méca-
THEIEC.

qﬂ:}n peut produire un déplacement ou une force mécani-
que en faisant passer un courant électrique dans un champ
maslTE:iqm:. Exemple : moteur électrique d'Arsonval, haut-
parlesir.

peut également dévier de leur trajectoire normale
des électrons se propageant dans un champ magnétgue.
Fxemple : magnétron, focalisation magnétique, soufflage
des arcs électriques,

3. Force dattraclicn.

FExemple @ séparateur magnétique, thermostats, transmis-
ston d'un diéplacement eans contact mécanique (A travers
un joint scellé).

4. Modifications des caraclérisligues normates de
nrafériaux.

Cette application prend une importance de plus en plus
grande dans la vie moderne, Clest Ja magnétostriction (effet
par lequel un champ magnétique déforme les dimensions
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du nickel, du fer et dalliages spécianx) ; la variation de
rézistance du bismuth avec Iintensité du champ magnétque
dans lequel 3] est plongé : la variation de la perméabilité
alternative de matériaux de perméabilité élevée par 'apphs
caton dun champ magnétinue (amplificateurs magnétigues,
imdicateurs de commande & distance).

3. Théorie rapide des aimants pormancnts

Lz calcul des aimants permanents EXige Une connaissance
approfondie des caracténistiques magnétiques des matériaux
ferro-magnétiques, et en particulier du Aux procduit dans
les diverses conditions de magnétisation et de démagnéti-
sation.

La figure | montre une conrbe de mragnétisalion et une
bouele }M—i!-frésr';l es. La ferce de magnétisation H est
en abcisses, el Uinduchion magnétique résultante B oen
ordonnées,

Si l'en scurel un matériau magnétique complétement

disaimante & ['action gmgmsﬁk‘t d'une force magnétisante,
I'induction résullante dans le matériau eroit de 0 & B max,

&
| LR
fir
— =M a MNe M
T
-\B.lrl-i.'r.
Foo. B

Si Pon réduit ensuite gradueellement la force magnéti-
sante & zéro, 'induction dans le matériau déeroit de B max.
i Br. Elle ne s"annule donc pas mais garde une valeur Br
que 'on désigne par induetion résiduelle,

51 I'on renverse ensuile en direction la force magnétisante
et 51 "on augmente graduellement sa valeur, induction
dans le maténau continue & décroitre et finil par s annuler
quand la force de démagnélisation atteint la valeur — He,
qui est la force négative ou de démagnélization niécessaire
pour annuler 'induction dans le matériau. On la désigne
par ferce coercifive. 5t I'on augmente encore la force néga-
ve de démagnétisation, on obtient une induclion inverse
dans le matériaw, qui tend vers — B max. 5i 'on répite
le procéde en sens inverse, on ebtient successivement — Bir,
He, B max.. qui est le symétrique de la courbe B max., Br,

~— He, — B max. On a ainsi parcoury la boucle compléte
d hystérésis,

~ Ce type de courbe s"applique & tous les matériaux magné-
tiques ; la différence entre les matérinnux correspond & des

différences de valeur. Les matériavx avant une force coer-
citive faible sont des matériaux d énergie faible, désignés
habituellement sous le nom de matériaux magnétigues dous,

matértaux avant une force coercitive élevée sont des
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malcrigex o energre élevée, que on désisme habituellement
sous le nom de matériaux magnétiques durs. Clest natu-
reHement cette demitre catégorie que Uon utilise pour Tes
ammants permanents, les premiers dant employés de préfé-
rence dans les éleciro-aimants,

La hgure I représente dans le deuxiime quadrant la
pariie de la boucle d'hystérésiz allant de Br & — He, et
qui est celle qui donne le plus de renseignements sur les

Frrrgeafd 5

FiIg, 2.

caractérstiques de Uaimant. On la désigne sous le nom
de cowbe de démagnétisation. On en déduit la courhe
d'énergie — Bd Hd représentée dans le premier quadeant
que l'en obtient en portant en aboisses e produit
— Bd ¢ Hd pour chagque valeur de ordonnée B, Cetle
courbe indigue ﬁ:ntrgji: extéricure disponible aux densilés
de Aux correspondantes sur la courbe de démagnétization.
Elle st nulle en Br et en He, et passe par un maximum
(Bd Hd)eax ou énergic de créte. Celte valeur repré-
sente ['énergie exténieurs que I'on peut extraire d'un mats-
sy donné et est un des Facteurs les plus importants dans
Pévaluation e la qualité des aimant: permanents. La
perméance, autre facteur de grande importance, est donnée

sar e rapport .
| e Hd

4. Conditions de fonctionnement

Temzéralure. Le flux de tous les aimants permanents
varie avec la température. En sénéeal, & intériear de la
gamime des lempéralures almosphériques normales, on
relrouve les mémes Aux aux mémes tempéralures pouriu
qate ['on ait fait parcourir par aimant plusicurs fois cette
gamme de températures. La variation de 'intensité magné-
igue avee la température est désignée par « coeffcient
de température =, Il varie léigérement avec les matériaux
el les tempéralures, mais 1 ¢st relativement faible ot on n'en
tienl comple que dans les instruments cxigeant un éalon-
nage extremement precis.

S I'aimant doit supporter des températures plus dlevies,
1l faut prendre soin de choisir convenablement le maténiau.
Le chrome, le cobalt et le tungsténe donnemt des aimants
qui ne doivent pas dépasser de beaucoup 100° C. Les
alnicos pesvent monter jusqu'a 4002 C. La perte de flux
aux tempérafures plos élevées et appréciable, ot atteint
200 a 2390 de l'intensité initiale, En revenant & la tempé-
rature de la pitce l'aimant regagne la moilié de la perte.

Choes. Les chocs et les vibrations ont pen d'influsnce
sur les alnicos. Par conlre, pour les aimants en acier au



-

[E—— ) )

LA TS.F POUR TOUS

7

wngsténe, au chrome ou au coball, 'cffer de démagnéti-
salion peul étre important, 1 des chocs répétés réduisent le
champ. Aprés un nombre sufhisant de choes, le flux restant
devient slable,

5. Proprictis dircctives des nimants
Almants oricntos

La plupart des matériaux magnétiques sont isolropes ;
auirement dit, ils ne présentent pas de propriétés magne-
tiques directives, ¢ le matériau peit étre imanté dans n'im-
parte quelle direction.

La technique moderne des aimants s'est au conlraire
tournée vers les mimants orentés, qui permettent d’oblenir
des Mlux beavcoup plus intences, Ces aimanls, comme ['al-
nico %, Dalnico VL Ie cunile et le vectolite, ont des pro-
priélés magnetiques bien meallenres le long o 'un axe préfers
gue le long d'une autre direction. On dit que ces maténaus
sont amsotropes.

Cetl effel d'anisatropie s oblient par des procédés de
fabrication. FPour le cunife. par exemple, on le produit par
ehrement violent de la pitee, Dans les alnico V' et alnice
VI, oa réalise Pamisotrepie en refroidissant lentement I'ar-
mant de la température de normalsation (1.300% C envi-
ron) @ la lempérature de la pigce dans un champ magné-
I:i-:'||.1|','. ilillz:ust:. T_-l.: seETeEt tle {.‘I.h'l‘il:.i'l'il:lql. r-ﬂ:,:i:-l;]t: -::]':1':“:1|:|"3
heaucoup moins dans [es pourcentages d'allinges (que Pon
coanait) que dans les vitesses de refroidizsement, gui doi-
vent etre defimes a momns de 12 C pres.

La fzure 3 montre deux courbes du meme matérau,
une avec 'axe dans la dircction de la magnétisation
pendant le traitement calorifique, et Faulre & angle droit
avec cel axe. Naturellement, élanl donné les inlensités de
champ €levées requises et la température élevée du mate-
riau pendant le refroidissement, on ne peut dépasser cer-
taines formes ¢t dimensions d aimant.

[H]

I

bl frawr B o Aildgpaess

Forop & Semdeapliialvie M= e pas

Fig, 3.

G. Types fondameaentaux
d'aimants pormanents ot d'entrefors

Les mithodes modernes de trailement des aimants onl
beaucoup influé sur les formes, et les aimants ce sont mam-
tenant résolument écartés du vieux fer & cheval classique.
Lt matériaux et allinges plus récents ont en effel permis
aux ngenicurs de caleuler des formes daimant et des
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dimensions d'entrefer qui dennent un bien meillevr rende-
ment. Clest le peint sur leguel 1e voudrais insister plus

ticulitrement. L. amélioration cif.'-s alliages utilisés o1 de
a techmique de fabrication employée n'opt pas seulement
augmenté  'énergie cxtérieure disponible par unité de
volume, ce qui permet de diminuer le volome de aimant
dans le méme rapport & ; elles ont aussi, et surlout, permis
de caleuler des formes telles que le rendement des aimants
s'en est lrouvé enormément amélhoré, ce qui a permis de
recduire d'une Facon bien plus considérable encore ﬁ;: volume
et le poids des aimants. A titre dexemple, Ie haut-parlewr

Fia, 5.

Cinaudagraph CIN-12A de 30 cm. (puissance : 10 waiis)
a 1N aimanl pErmanenl sn alnica W -|']-:]-||.|_ ]l! pn{d: eit de
131 gramraes. Cer aimant est remarquablement stable
11 ne présente aucune fuile magnétigue, O peul appuyer
conlre lui un objel ferreux quelcongue, il ne 'exeree sur
cet objet aucune foree d'attraction percephible, Le champ
magnétique est toul entier concentré dans entreler, d'ail
'r;:ut!-l.:mf:nl_ muuimum de ]1.'|.i||:|:||||l G L T | dEII!{ fEu':—
tewrs. forle énergic extéricure el rendemenl maximum, oui
onl permis de I'ﬁ.[m descendre le poids de atmant 4 la
valeur de 131 grammes, qui est propremait ahurissante
pour un haut-parleur de 10 waitts,

Fic. 0.

Le réle fendamental d'wn atmant permanent est de pre-
duire un champ magnélique extérieur & Jw. Ce champ
magnetique doit se trouver soit dans un velume donn

E
Aentrefer), soit dans wne seclion de maténiau d'EnﬂI?H:—
.

magnétique faible sitwie dans le cireuit magnetique,

higure 4 reprisente l'aimant cn barre, de section vonde,
rectangulaire ou autre, qui est la_forme fondamentale.
La figure 5 représente 'atmant en L qui donne deux pales

B

Fra. 1.

Faze §E.

dans le méme plan. On peut demander dans ce ]]'Jhn un
entrefer de dimensions bien définies, O peut alors sol
recourber davantage aimant (hg 6), soit utiliser dl.'_s
pitces diacier doux (hg 7. 8 =1 %:I pour prolonger Iat-
mant ; ou ecncere un circuit de relour en acier dowx

(fig- 10, 11 2 12).
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Les formes des aimants et des entrefers varient mainte-
nant & Uinfini, ¢t 'en pourrait vemplic des pages entiéres
de cette revue sans méme les décrire toutes. Retenons sim-
plement que, grice aux nouveaux alliages e1 aux pouvelles
techniques de fabrication employées, il n'est pratiquesent
plus de forme d'entrefer et d'aimant ot d'intensité de champ
magnétique dans cel entrefer qu'un constructeur daimants
ne puisse realiser. Les figures 13 op 14 représentent, & titre

dﬂlmmén'au: -::l'aimz_ml: Fingéotewr el le construcleur ent
maintenant a leur disposition pour résoudre les problimes
qui =& posenl & eux.

‘exermnple, deux ensembles remarquables crédés par ln
Indiana Stal Products Company, aux Etats-Unis, £csl.imis

i un frein magnétoue.
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UNE TECHNIQUE NOUVELLE DES HAUT-PARLEURS

Contréle sous signaux en impulsion et sous signaux en intermodulation
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TECHNIQUE DE LA BASSE FREQUENCE

LES TRANSFORMATEURS DE SORTIE

par Louls BOE, ingéaleur des mines
Exe-ingéniour an chof du groups  Maochines padantes * oux laboraioires de o CET.H. - Ingéniaur consel
Mombra de I'équipe de rédaction de la ¢ T, 5. B pour Tous »,

I est relntivemsent Ffacile de construire un hom, ol
mere un trés hon amplifieatenr d'audiofréguence, 11 est
rarg cependanl dentendre une reproduction musicale i
déle. Powrguoi ? Tont simplement paree que les trodue-
teurs @leclra-ncoustiques plocés, soft 3 Ventrée de Pgm-
pliicateur {microphones, pick-np, cle.), soit & 1o soriic
[ll:‘l'l.ll!--Elar]m:IT.s._I- sanl souvent des instroments asicE Fridi-
mentaires, A tlllr.li zerd alors de chercher & consligire un
amplificatenr dont 1a conrhe de réponse seea, & denx dic-
beds pres, horizontale enlre 16 ot 16,000 périades Par se-
conde, 51 le haul-parlenr manid sur un dornn, péndeale-
meni drop peiit, ne reproduit bicn qpue les fredquences e
M0 & 4000 e/ T

Quant & In question du fransformatenr de gorlie elle
esl traitée suivanl les cas, bicn différemment. Lorsgue
ce iransformaleur est lived aves le H.I. of montlé sur cc
dernier, H oest bien sowvent de qualité inférieure. On ali-
gne en sombee Is gqualité du transformateur sur celle do
haut-parleur, et cetle qualité est neltement inférienre §
celle d'un bon amplificatewr.

Ou hicn le transformatenr de sorlie est montd sar e
chissis de I'amplificatenr, Dans ce cas, sn qualité, bien
meillenre, est nlignée sur Ia gqualité de Pamplilicateur
ek elle est nettement supdricure 4 ccllo du haot-parleor,

thie eonvieni-il donc «de fajre ? Evidemment, §1 faut
préffrer 1a solution bonne & Ia solution médieere, el Gtu-
dicr un fransformatcur eoreecl qui sera monlé sur Je
chiissis, Mais il est bien dvident qu'il est inulile de pré-
viar que ool organe de linison puisse lransmelire  des
frequences qui ne serant pos reproduiles par le P, En

cela, comme en beauconp de choses.. & in medio slal
nirfus =,

Le transformateur de sortie
Considérations génarales

Tons nos fectewrs connaissent, tout au molns grossitre-
ment, la théoric des transformatenrs basse ?n!mu-nq-::
ivair fig. 13, ot Jongage ceux qui voudraient approfondic
celle question & =¢ reparter & mon ouvrage Nipdles of
Qradripiles (1} et nussi an leme 1T de L'emplof des

fralvps FH"-:‘-I‘rh::ulr'r.lu-rﬁ_ (), eea dewrx onvrages #¢ romvnnt
anx Edition=s K Chiren.

L=

.I'_E g

Cr TUE 5
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Fig, L. — (pmsdeipdle Ssmivalent d'on iransforeanteor 1 L et Ly
memt lex peldelnductlon primaire et seeandalee. M VEndasion nustoole,
Gy &' 0 | eapncités ropartbes des doay enmulbemenls. T b B lim
rislstnmoes dis emrowlesnents proveguast s pedos par offet Jamba,

L= |.'.'4r:u.'1|."ri5.II|.Iu|.~.': il transformalenr gui influend sar
so fBlélte sond principalomeng &
- sasell-indnelion primaire L.
— sia CEpaciles primnire et seeondaire G, el G
— sa sekf-indweiion de disporsion.
Le Bolvinage primaiee esl en paralléle suwre In sorlic e
Fnmpliffeatenr, Lorsque ks gelf-induction est Lrop faible,

(1) Eripdlea et gquadripilis, Qurrage poor Ingdrleoss eof Sadinsrds
inpénfeura. 1050 Fea,

(b Emple iles tubes dfeckronloues. teme IIT ¢ efrcufie ILE,
ooTage du nivean € pgenks dschmigoer », 486 Tre, Ane Bditloms
Chiran. 48, rue de Zelne Parise¥In Porl 10 5.

il se prodait un court-cirenil partiel des fréguences bas-
ses, Dol la régle @ Pour améliorer la qualité de TEpT-
duection do oé des fréquences basses il faut prendee wne
self-induction primaire élevie, co qui conduil i augmenter
le euivre, le for, le poids et e peix do transfocmatous,

Les eapacilés propres du primaice o du seespdaire duo
transformatenr ont pour effel afe Providjuer Wi cdaris
elrenit particl pour les fedgquences élevies, Dod Ia régle -
Pour amélorer la reproduction des Eréquences élevies,
il convient de diminuer les capacilés des enroulements,
Celn penl s'oblenir par certains artifices de disposilion.,
El-'ﬂ‘ Femploi de tiles & haute perménhilité,., of atussi por
a diminulion diy nombre de tours.

l’rilliillltlnt::nl. les eondilions oar pne hanne reprade-
tion des fréguonces irts basses ot des friquences teis &le-
vies sont doene différenics, O esl, en privcipe, redpil &
ndapler nn compromis, Ce compromis est d"nillenrs assesr
Facilement rénlisable lorsqu’il s'agit de reproduire une
bande de fedquences relativement Hmitée, comprise penr
exemple cnire 60 of 5.000 ofs,

Disons cncore guelgues mols de la self de disporsion,
gui o3l une self fictive roprésentant les Foites magndtiqiees
din ransformateur of gui, schématiguement, s¢ pepré-
semle por une self-induclion en sérle aves les capacitds
primaire et secondaire. Cette self-dispersion provorue.
dans certaing cad, une résonanee pour les frdguences o le-
vies of donne & 1n eourbe de eéponse une ablure calas-
trophigue. Cependant, co défaul, qui peat se rencontrer
danx les transformaleurs de linison intervalve mal cal-
culés, napparait généralement pas dans les transforma-
teurs e sorlie, du fait gque coux-ci sonl « chargés », clest-
f-dire, en fail, nellement amoretis,

Avand de procfder au calenl dun trensformateanr de
sorlic, i1 convicol toul d'abord de bicn cxaminer les
conditions dans lesquelles il doit &re wiilisd,

Touwt dabord ne pas ooblice gue le primaire du Lrans-
formateur de sortic est parcoure par le coucant codfine
d'alimentation de la lampe finale, On sait que le passage
de ce courant continu a pour effet de provoduer une saki-
ration magnétigque, d'oi praliguement une diminotion de
Iz waleur de la self-induction primaive, o Papparition
d*une distorsion de non-lindarsld,

Fouwr réduire 'importanes de cos ineonvénienis, on o5t
oblEgé ale ealenlor le pritmaice du iransformatear de soekie
comme un bobinnge darrdl, et de prévolr un ciecndl ma-
prdligque pourva d'un enteefer,

Heureusement, dans bx technigue de la pluport des am-
plilicafenrs, et ineonviniont a'est pas o craindee du Fait
fue ecux-ci #2001l pourves  geodralement  dom tlage de
sorlic pRab-piedl. Alors les ¢offcls des eonranlis eanbinis
deg dleux lntopes de sortie sannalent, et la =aluration
n'exl plos §i craindeo.

IFantee park, o qualité de trnnsmis=ion *on leans{oe-
malewr de sorlie est nméliorde sl col appareil ezl place
dans le efreaid de corlre-réoefion de Pamplificateoar. On
sail, en cffcl, qu'une eonlre-réaction correclement établic
a- pour cffel de réduire la distorsion de fréquence et Ia
diztorzion de non-lindarile. Dol In rigle @ Un amplifice-
Leerr maderne doil foxfenrs possdder nn flage de 2orie
peref=prdl classe A, o ffre maend Pnen disposilif  de
candre-réaction, Ia lension de contre-rénclion élant priles
vie o 2eeardafre i tramsformntenr de sortbic.

Il existe plusiours modles dpe enlen] d'un (ranslfornes-
benr de sortic. XNol plus gque mof n'est partisan 3°otiliser
o enlenls » on 2 formules mathdmatigques = larsque celo
est néeessaire. Mais je oroiz surtoul que, dans la vie, il
fant fonl Saveir metive o0 auvee pounr stteinidee  on
regerilaed simeple, el qotil est inutile @emplover un mar-
Ltau=-pilon poor enfioncer wne paingise,

Mous mllons, dans un snstant, indigoer une facon de
procéder pour caleuler un transformatenr de sortic. (Cest
nne méthede rapide el gqui n’est gunpproximative. Mais
Fespérience nous o moeotrd gu'clle suffisait  lorsgu'll
aragissnil de ealeuler des transformatenrs de sorlic des-
tinds & des amplificalenr: du commenoe.

skl b ecay g
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De touwtes Enpnns il Caul procéder mélhadiguement ; cela
veul dire qu'une fois le transformsaleur ealenld, i1 cone-
viemt den faire construire £ wne maguelle =, Cetle der-
pitre sern soumnise 4 un contrdle mécanigque ef G un
conlrdle électrique. Pour ee dernier, il est néceszaar,
d'une part, d'essaver le Eransformateur dans les condi-
tioad seeparades de teavail, el Bawtee part, de disposer e
Pappareillage €lectrigque snivont : geéndratour BF. éta-
lonné, oscilloscope, valtmétre de sortie. Cest alors Paf-
faire de guelgques minules Cexaminer si le transforma-
lewr convicnl, oest=dalire 378 ezl paz alfeclé de disfor-
sion de non-lintarité trop imporlante;, cof 2% powvre In
Bamde-de fréquences désirde. 51 tout va bien, les enrne-
téeristiques ealeulées deviennent des carnctérisligues defi-
nitives @ si, aun conlraire. certalps défnuls apparaisscnt,
an modific wpe on plusieurs caractéristiques do transfor-
matenr of opn eecommence essai sur un pouvel dclian-
tillan. Avec un pew d*habitude, il est hien rare qu’su
second essai on ntoblicnne pas entiére salislaction.

Caleul simplifié des transformatours de sortie

La formule fondamentale sur lagquelle repose Te calenl
des teansformateurs esl la suivanle :

2 ] 3
d-..ll;l"-ﬁ-ﬂ ]ﬂ
A st lo nombre ode lonurs.
I st lan lension on volls.
P oest Ia frfcpuence,
5 est In section do foyvan megnétisgue.
B oesl Minduction o ganss,
Vaici la marche gque on pent suivee dans le eas d'an
cnlenl =implilic =

1* Chafe dPune section propiseire § of d'un tape e tale,

On applique 1a formale précédente an cas de la plus
Basse fréquence & transmettre. cb gqui est généralement 50
4 B0 efs, On se hase sur nne anduction de 10000 gauss &
eelle frocpuemnes,

On caleule 1a puissance P que doil transmettre le frans-
formatenr, of on adople comme scclion progsiseire § dln

cirenil magnélique vne valeur comprise entre 1,5 41" ot

APl seelion & élant oblenue en centimilees carres
lorsque ln puissanec ' est exprimée on walls.

On notera aue, do faft gue le cirenit magnétigue esl
constitne dun ensemble de toles, 1o section brute d'ens
combrement du fer sera plus flevée que la seclion réclle
du vircuit magnétioue ; celle sectlon hrute pourra Elre
fvalude par exemple & 1,1 5. On choisira alors un modele
de tole telle gque la largeur b de la jambe centrale soil

o= 0741 '|,-'r 5. 1a hauteor dempiloment b est alors
obtenne § partir de la formule b e = 1,1 5

0% Nanpihre ee fonrs des erroiflemends prienaire ¢ se=
eandaire.

i B ost 13 résistance d'ulilisatlon branchée au sccons
daire, el P la puissance maximum % transmetire, la ten-
sion {73 pux bornes do secondaire est donnde par la rela-
ton 1T, = V'P. Iy

Connzizsnnl F (B ou G of=).

BC10.000 gauss).
% ealoulée preetdemmenl
et 15 gue Pan vient de caleuler, la formule

-l-.'L- I'l'|l Hl l=
nombre e tours secondaives, 1 ]

Paur le cateul do nembre de bours primaire, il convient
de connaitre Vimpédance I, gue doit présenter 1o pri-
rmaire du transformatenr’ de sortic. On sait gque cetle
impédnnce st diéterminde par les caractéristiques ile
I'fape de sortie. Alnsi powr un push-pull elasse AR, de
§LG eotte impedance dolt étre de 6,000 ohms, tandis qu'elle
deit elre de 10000 pour un push-pull classe ARy de 6V,
AELZ. on de lenrs equivalents dons 1a série Rimlock,

La formmule théorique liant les notmbres do tours pri-
maire el secondaire nux  impédances correspondnntes

2 'rR..
oL R T . Cependant, powr compenscer les peries
VR

fondamentiale X 1 permet le ealend du

N
par cfet Joule dans les enroulements, il eonvient ade

prendre pour ,i:.’ wie valeur wn peu plos élevée que la
L =
valeur indigedte :'|a-||.|: la fTormule précédente. Pratigquement,
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piisgque nous connnissons Ry, By M, nous ealenlerans X,

par Ta formule 3
= {1t
-I:'||.L L1 4 Hl \. -—I
It,

dans lagquelle a aura une valeur camprizse entee 0.9 b 0,95,

3= Ouleed dez fntensilés,

Le calcul de Pinlensilé sccomdalre maximum s'ellectlaic
sans difflcultés & parlir de la formule elassique P = 17; s

Four e calenl de inlensilé primaire, on dolt tenir
comple du fait gue Te babinonge est braversé d'une part
par le courant Ealimentation cn contine de la lampe. B,
el d'enlre parl par o composante allernafive 'anoede o
fe conrant cflicaee primaire o831 alors

T T 4R

1= faeteard el dimnedire des fels

Lo diamélre des fils exl conditionnd par 'ehaoTement
(c'esl-f-dire loa pertes Joule) gue Pon admet. Pratigques
ment an se denne la densitd de courant & gque 'on estime
admissible. Géndralement on choisit & compriz cnlre 2
ot 4 ampiéres porometE ;e dinometre o do 01 esl alors
donnd par la relation

" ef = ], 13 \Iilflr!:_

. . : 1
Itisoms encore gque Vexpression o = I."‘-' carrespond &

une densite de conrant de 2,6 A/mm2, landis que Pexpres-

sjon =4/ :I= correspond i une densité de courant de
a8 ASmmE
i Encombrement - Essar.

Connaiszant 1o nombre des lounrs primeine ol Sceon-
daire, ob le diametre des fils, un petil ealeul (on mienx
emplol d'une abague addégueted, germel de ealealer T
sirface propre de Uensemble des fils de cubvee consti-
tunnt le bobinage. 11 convient évidemment gute eoble surs
frce soil appropriéc & In surface de la fenstre e la Adale
chotshe. Mais jei altention ! 11 ne faut pas onblier gu'un
bolbinage contient des eouches de papicr isolant, gue le
de cuivree st de section cireulaire, b non pas de seclion
earrée, gqu'il ost recouverl d'un reveétement d'émall, cte.
liref, In surface hrute d'encombrement d'un bobinage est
nottement plus Eleviée que la surface propre do normbre de
spires, Un néophyte pent erofre quiil sufft daugmenter
de 50 & 60 5% la surface propre pour oblenir In surface
Brote. Coest pettement insuflisant. Pratiquement #8 faul
estimer que la surface brote sera de 2,5 4 3.5 Tols plus
Elevée que In surface propre. : :

Cotle gquestion élant réglée, on peut alors fnire procider
& In réalisation d'un premier Eronsformatenr chantillon,

* Coraclériztiques définitires.

réchantilon oient o3l souwmis & un examen méca-
migque of eleetrinue. Llobservation de cet échantillon mon-
lrera si Pencombeement cles spives a 6Le dvalud conve-
nablement, of i toste Ia place disponible dans la fenetre
de 1o 16le o otd ubilisée.

Daulre part, Vexamen A oscillographe maontrera 8l
les frégquences basses of élevdées sont convenablement ren-
dues ©1 51 Ia distersion aux basses fréquences ne dépasse
pas les limites raisonnahles.

57 le transformabenr cst jugé convenable, les caracle-
ristiques precédentes sont définitivement adoplics

Mais cortping dcfants peavent appacaitee, oui obligenl
4 modifler lex caractérizliques ealenlées ; oo sonl, par
exemple : encombrement des bobinages irop fort  pour
In fendéles prévae @ -

e dixtorsion trop forle pux bosres frégquences ;

— atténuation trop Glevde des frécquences clevees, ele..,

Dans co cas, on peut modifior simplement des carnelé-
rizliques dn 1ran.ﬂ:}¢rmn1nur e adoplant une nouvelle
woclion &° du novan magnétigque. Parfois celle modilica-
tion ale Ta scciion nécessilern U'emplof d'nn nawsveais l;-'|1l=
de 14le, mais le plus souvent, sb 1n seelion ne dail olre
modifide gqu'azsez pen, cetle modificalion - pourra &L
ahtemue simplement on faisant varier Iz hanteur d'empi-
lement des 16les. De toutes fagons, tons Yes calouls effee-
tnds lers du premier cssal n'muronl pas 018 inutiles, en
effel, sl & est le nombre de tours d*un  enroulerment
corcespondant & 1a section 5 le nombre de lours N
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corcespondanl & la nouvells sectlon &% esl cdoeoné sim-
plement par la fermule @ NE
' T

H: .!'"':r'

Exgiree — Etablir les carpeléristigues d'un transfor-
mateur e soriie pour un amplilficaleur 10 watks, ka char
primaive ¢tant cde 10000 ohms de plague & plague el e
secondaire dlant ponrvy des sorties suivanles = 35, 7, 14
S0, 10800 alinas. X L

¥ous prendrons des Ules de qualite cowrante (1,6 w),
dont la hauteur dempilement sera de 40 mnm, donl la
largeur de 1o jambe ecntrale sern de 22 mm el dont |I:i
fenéire aura une ouveriure de A0 3 17 min. Le cireuil
magnétigue aurn done les dirmensions indiguees ligure 2,

: = 22— /--ﬂ—-

R -

. &

Fic. 2. — Type de clronlt pagmétique poar tranaformateur de
parile d'ampliltealene 10 ywenige,

Lo coleul effeetud par ln mélhode UL TIOLE VENOnS ol
déepire s donpe, poar 1o circoil prioesere S

1.700 fours cn 167§k,

Etanl donne qu'il sagit d'un montage push-gull, on
prévaiera deay demi-primaires, chacun de S50 tours, o1 on
disposera les Dobinages «de ln fagon smvinie @

— le premier demi-primaire,

—— s =ecomidnires, L z

— o dlenxbEme demi-primair, :

Lies secomiaires seranl Tormds de denx ]Jl:lllJ_lH:lH:.':R iomn
premicr babinage avee prises donncers fes sorlies 3.0, 7
ef 14 ohms : un dewxieme bebinage avee uwne prise dog-
wera Les sorlies G 500 ¢l 10400 ohos.

Sehématiquement le transformatear de sortic esl re-
présenté par la fgure 3.

- = - —IO0wr

feand W)
_F'- - . _rw{i.l'
7 s [ el )
W primdire
— &
I -1 Ao cm e ey
o
; [+ il T
1 primpira
1 b _____ Erl!.w
1 Y
Fea, &, — Bepréseniniion schématinee des emrpslomenta ad’un

fransfumateus e pertie un amplficaiesr mwderne do L0 weallbs

b secondaire 3 basse Impédance sern bobiné en Ll de
20100, Le secomdaire i impédance de ligne sern bobind
en 161 e 157000, Les nembres de spines seront les soi-
viowls 2

Entre & (masse) of b G35 f2) 2 37 lours.

Enirg & ot o {7 3) =z 15 Lours,
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Entrg ¢ et o (14 3. 22 lours.
Entre & ot f {3000 030 2 253 tours.
Entre § ol g (10D ) @ 183 1owrs,
Laos poinds o el ¢ 2eronl mouns,

—

Les sorties &4 100 2 wvolts

Lua temdanee moderne o5t de disposor sure fons Lles types
'nmplificateurs ades serlica de [ignes correspondant &
1000 palls poerr fo peizeerce Jroiadmale,

La formule Hant Pimpédance de sorlie M, la puissance
e sortic M ol la tension de sorlie U7 est évidemment Ia
suivinle
'|_|'1
IR

Pour une tension de sarlie de 1700 eelis, Vimpédance
ife ligne devea done éire

D L.0M shme dans Lo cas den o« 10 sewdfs » g
Die 40 ohims dons e cas dl'vn ¢ 956 waltz =
e 300 akms dans le cns dl'un « 33 tsalls =
D 200 olns dans le ens dun o 50 walls = 4
Et e 1E ofenz dansg e eas d'un o« W0 apaeifs 2.

I* =

Quel et "intérét des sortica & 100 volts P

Cleat eelud de pewveir brancher lons fypes de lenl-per-
feaers o fous tppes d'amplificalerrs, & o dowble condifion
gere o sonime deg pRizzances neminales des J'rnu!_—:.ldﬁrru"-'!
utifisés (et qui doivenl flre montés en parallele), zof
firafe o fa puissance negninale de Cemplificalear, et gue
chaque  haut-parlear  soil  muni  d'un  transformnicur
drndagiation de ligne, qui Iui vermelirait thloriquement
de ddéliveer sa puissanes nominale =%l clail allagus pear
pne oselblation <o 1000 valls, F

Cette méthode permel de eéaliser rapidement des adan-
taticns corpecles, et sans daulec caleul gquiune siniple
erelafid foanr, A

Suppersons par exemple que nouns Efeclwions une sonde
risation avec un amplilicalear de S0 walls, el gue nais
avionsg & nolre dizposilion wn cerinin nosalre |ll.'_ II:'I.II.Il-
parlears de 25 watts, 70 walls, 5 walls, fowrs muoniz o'un
transformateur de lignes de HH volls,

Nous pourrens, par cxemple, monter en parallile adewx
haut-poricurs de 23 watls (dont ensemble fait hicn
50, walts) o1 les brancher & la sortie « 100 volts = de
Mameplilicadense,

Mpis nous pourFons aussi, & la place des deux haul-
parieurs précédents, monter en paralléle V'ensemble formi
TEE G

— nan lauwt-pavlcor Qe 26 wailz,

e glenx hauwl-parlenrs e 10 walls

—— 1m hnot=parlear e & walis,
ear by somme fait bien Loujours S0 walts, el chagque haot-
parfeere recepra e puiszaitece fleelriqaee propartionmnells
i mir perissernee recilel .

Cette méthode des sorties & & 100 volls = n'a-t-clie pas
des inconvénients 2 Cortainement sui, car il est difficile
de [nire guelque chase de parfzil ;3 cependanl nous pen-
coms e dune Tagen générale le systime des sorties O
« 100 voltx # csl plus vrotigue que Uanciense mcthile
{encare utilisée par bheawecounp) des sorlics i « M0 ohms »,

Pour pouveir uliliser des secties 4 100 velts, il est
nécessaire, non seulemenl que les haol-parlears soient
matnis sle Lransformotears d'adaptation de 100 vells, mais
encore spue ces haut-parleurs soient earaclérizes par unc
puissance nominale déferminde. Or, 14 neus Sommes w0
pen chins arhitroine. U'nm eonslraclewe vius dire i Jlul'!
haut-parlenr peat encaisser « 25 walls » ol Jje 'si muni
A'un transformatenr ad Jee, s Mals commment ces walls
ani-ils &1 mesurss 7 Enfin L. ne nous élendons pas trop
sur ec sujel, gqui mérilernit toul un article pour otre
fraibe, et faisons conlianec & pos constroctenrs, A mon
avis, e¢ qie'il foul désigner par < 1. I% e 1 rl-lh-u!: » o eEl
le Raat-parfeir qu'il coneiend d'uwliliser ponr cfre entplogpe
g aem deepdifreafearr ofe 10 poalis. :

Nous avons dit gque pour adapler un ensemble e 1L P,
différents & wne sorlic ¢ 100 vollz s, il suffi=nil quo IJ?'-
somme des puissances nominales des H, Poosoit égale O
In puissanve nominnle de Vampdifleaiear Cela parail evi-
demment tres simple, puiscutil s'agit d'ume simple adili-
i & ¢ffecioer.
|.1-:r,::“';l|5l.(_l.:':‘m In pratigue les choges s présenient son-
vent différemment. Xous avens par exemple i sonoEsser
une kertnegse avee un amplificateor de Ml wntis. Nous
avons i notre disposition  plusiewrs  haot-parleers de

nifl
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25 walls. Bien enlemdu une adaptation eerrcele ob rapide
est oldenue en utilisant denx H, P, de 25 walls montés
en paralléle. Maiz il se trowve goe nouws avons i notre

HIIM'.!I'."::'.I'.! e O

disposition guatve H. P. de 25 walts, Ne vaul-il pas micux
cllectuer molre sanorisation avee qualre hant-parlesss,
plubdt goe d'en Inisser deux I-I:|IIIH|[:5.-|:::I- elivns un cain o
natrs magasin ? Corlainement que si.., mais alors si nous
brawchons quatre H. P. de 25 watts, Fadoplation &

Loy

=3V SO0 I30¥

Fri. 4.
pull elagse ARL Je degax ELES,

ODacillateur BF trés simplo
pour guyidage des aveuglos

- INFOEMATIONS TECHNMNIQUES ——— —

100 volts n'est plus renlisée, Evidemment... ef ¢'vst un des
incoenvénients du systeme & 100 valts, Cependant un P
e réflexion va pous permelire de trouver une soluljon
i ore prablime,

Considirans le cos ol lv nombre de 11, . branchés pré-
=emlo e puissanee nomdiale égnle ny doble de 1n pais-
sance requise. Puisgue les haot-parlevrs sont beanehds
e paraliéle, la résistance dquivalente de ligne sora 1a
meilid de la résistance requise pour Padaplation sur la
sortle T vaolts.

Or, d'aprés la formule W P = T2 xi In résistanee IR

devient denx fols pluz faible, 1a temsion U deit Mee YVE
Fois plus faible, En somme ponr odeplor & on amplifico-
tenr un engeiilile de 1. P, dond fe puissance nominale
el fe doubde de la puissance requise, 11 suffit de bran-

cher cos hatl-parleurs sur une prise A ]—[E = J0 palfs
Ve
C'est pourquoi nous conseillons leujours nux consiric-
teurs, qui effectuent des sorties & 100 volis suwe leurs ame-
plificntenrs, de prévair epsst ane serdfe & 70 polls

Dans 'exemple du transformalear pour amplificaleuy
e (1 walls, gque nouws avens: calewlé su counrs o de cel
arlicle, In sorlic 508 olms correspond & 70 vollz {(pour
In pulssnnes poTainalel, tomlis que o sopliec L0090 shms
correapaned a0 10 valls.

Nous nvons représenil. Egare 4, le schéma d'sn élage
de sortic de 10 walls 11:||ui:||~ﬁ de dewx ELS fou de lewnrs
cpivalenles dans loe sfrle Rimlack @ EL41), monlées on
pialicpull clnsse AL,

Elnge do sarklo 1 watty oblesu nveo um menbape puik. |

| L. B.

| quenee gue les cmles pormelea mmlelss on | 15000 pfa Blais il ROl adesl une sérdroee

Vaolci be pchéms trds simpi Jun oceillnteur |

dint lea nppllestlons and 06 Stailifes na iy
l!:'i-i:lllmc de MowYork par ur geespe d'u-
dinnts,

Lnwvenple portanl Usedllntenr of porkant B I

CEElE A ofediliies owt preivone de Cin proxls

emplatode (g Zp. W rensonie ke prmives do | protestbon eonlee Vimbsetion duo coamnt aliers
13 aldeiheda, | onatif Talimenialies, T translormsieour deps

mitte  Jem olefacli= o4 ohite, mar Pindesrfcs |
poitey i pes o e8B{chE, denb le foleesna el
capdd 4 Faile dun pavillon dont D'eifel dirce-
Lif sk comprie omire 125 b T35,
- H
+= % 1!# -
;-’l' A
o g : b
-—'Zd:—_l_:m Frre | sopse 00
Lt o] . | Fiir]
I | =
|
o] {:‘::I I +
4
1
Sl Fria, 2. — o N, Sydldwee Stk THR22,
mm —ABp— '
TRk Chucitiat .. Linison des plok-up "‘5:' ﬂt-|'!¢_-':-i-h-! -l'-'?-l;j' Lri'; flolgné du frnpsfor
G, 1. — ilatesr pour  geidage dea | i A mmeur Datmemalos, Le renitement ot sod.
4 basse im padanco. vent vhéadibitoire, of oo transformatesr de piecks

arsuglcs, |
. t.' £ X Eile 1]-|:lil_|.-|:|I.I:j|:|-|.:r|:: |I;.;d|"n[r|: '|:|-£|_1' I:r:hn_-..f':-mul.- |
Stomoc oo contre T i cur o pramdne am anee. 2H i THL
1 ITHEEETn“ﬂ.&“ BE erermple § edandaire.  impddnnee 50,600 - & |
V0000 s, T foot gne tels gramle GdElibE,
Ceat e systitive a300th par ZEnith suir son | oo s aecter 16 couvbe de- roponss du plck- |
réeeplenr 7 tubem & 50 dollnes {05000 fm)

up gu midme Il'll:ﬂ.ll' Famélisror. On réussit mains
Lrnn
recevnri noumi bien B modulstion e frie rl govea o permalloy, I mumiddal, ete... |

des réponsen Gdidee & 1 ddelbe]l pres de 30 3
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up medtl pas A an molne ononetiee da ehhsets
.'Iltimtnun:fvu du rigepleur o g plek-up, &
linizon #ant faite par M oot paine Llindée
Ay Fiad=-Tnis. des fabreiennts de tranefor-

| mplcare comme TG, réalisend beirz frange.

farsnnbeurs  hnule-MB#Ele  pour  pickup o
micraphane nwee Freple Mivdoge inderne, oosloe
tout romflement, enfee & proximitéd des eie-
cubls d"nlisnentaisan.



ABAQUES

DE CALCUL DES TRANSFORMATEURS

DE SORTIE

par P.L. COURIER, ingéniour &, M.

ABAGUE Me 1: RAPPORT DE TRAMSFORMATION — REPARTITION DES CHARGES

Formuleas de calcul

e transformateur de sortie d'un récepleur ou dun
amplificalenr a pour réle d'adapler I'impédance de charge
aplimum ’un tehe ov de deux lubes de sortie (comprise
en genéral entre 1 ki et 30 k1) ot celle, soit de I
bobine mobile d'un haut-parlewr tlectrodynamique monte
au volsinage (comprise entre 162 gt 508 généralement),
it d'une ligne reliant le transformateur & un haut-parleur
situg & distance (impedance comprize entre 50 et 2004k).

Pour le caleul du rapport de transformation du trans-
formateur de sortie deux cas seront & consicdérer. Lorsque

3

A
M
Mp -

.ﬂf

-
id

 f [ Frg. 2.

le transformatese débite sur une seule charge (hg. 1), et
si "o suppese que le transformateur a un rendement voism
de 1, la puissance primaire et fa puissance secondaire zont
fpales :
W, = W,
Dans ce cas, le rapport de transformation s¢ caleule &
l'arcde de la formule

e fz,
e (1)

Dans cette formule Mo est le nombre de spires du eir-
cuil primaire, ™ le nombre de spires du circuit secondaire,
Fop et Ty les impédances des cirenils primaire et sccondaire
{valeurs moyennes données généralement par les construc-
teurs pour 400 cfs ou 1 Kefs), Dans le cas on le trans-
formaleur débile sur plusieurs charges (deux par exemple,
romme sut la figure 2, un haut-parleur proche et une ligne),
on a les formules :

i :
N g« W '
= _|'|_ — —I' E =
N Vo W
N [Ty % W =i
=- _I.l = _,I #i " g T — [ 4 i 1 i
s ., '1 -1! T avee W = Wy 4 W,

()

Constitution de Mabagquc

L'abaque & points alignes n* | traduit les formules
précedentes. [ comporte cing échelles :

Echelle n® 1 : échelle des valeurs de 'impédance pri-
maire, S :

Echelle n® 2: échelle des rapports de transformation, n ;
Fchelle w3 -
Echelle n® 4 gauche : échelle des puissances secondaires,

Wie ou W ;

Echelle n* 4 draite : échelle des valeurs des impédances
de charge secondaire, b, 71 ;

Echelle n® 5 : échelle de réfexion.

[Yautre part, une partie des échelles 3 pauche e 4
droite a ¢té doublée rnr multiplication par 100 pour per-
mettre le ealoul dans le cas de valeurs normales de 7. Lot

en conservant une précision suffisante pour les échelles
normales.

tchelle des puissances primaires. W,

Applications

Fremier exemple. — Pour un wbe EL3 'impédance
primaire & MK periodes est 33000, impédance
secondaire du haut-parleur utilisé esy 70, caleuler le rap-
pert de transformation du transformateur de soriie,

Alignons la valewr de Zy (3.3000) lue s Péchelle
| ¢of celle de Zn Iue sur Uéchelle 4 droile, nous coupons
Péchelle 2 sur le nombre 21,7,

Lo vapport de ransformalion deil Elre :

n = . = 21,7
o s
Dreuxiénre exemple, — Le tube ELS donnant une puis-
sanee moadulée Wy = 8.8 walls est appelé & débiter sur

une bobine mobile (Zn = 50, W = 4 walls) et sur
une ligne (£ = Eﬁﬂﬂl. W = 4.8 walts), caleuler les
rapparts de ransformation & cheisir.,

Faisons le caleul pour la higne ;

Alignons Ap = 3.300 lu sur [échelle | avee 2 =
230w sur Uéchelle 3 gauche (pariic mulliplide par 100),
nous ablenons sur Uéchelle 5 un premier point de réflexion.

En afignanl ce point ¢ 8.8 lu sur U'dehelle 3 dreite,
nous eblenons sur Céchelle 1 wn deuxicme point de
réflexion. En alignan! & nouvedsn ce paind el 4.8 Tu sur
"¢chelle 4 gauche, nous coupons léchelle 2 au point 49,1,
la valeur Irevvée n'est pas 49,1, mais 4.91 {deux chiffres
ﬂqur %r condeizent & un cliffre pour lo racine, cesl-d-

Ire n).
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Le rapport de transformation pour la ligne cst donc -
1
= 0 4,01
L z,”
U alignement  anelogue, sans  correclions o unilés

(3.300—>*5—*B5—r4), permettranl de lreuver pour
le hobing mobile un rappart

N
B ]
o= o = 08
FEMARQUE., — Le caleul précédent suppose que les

deux charges 513 4w 1 2500 4.8 w sonl constamment
branchées sur le transformateur pour que "adaptation somt
convenable, Dans le cas ol une des clmrgﬂs evrait &lre

réduite au silence, elle devrait &étre remplacée par une
charge tquivalente chmigue (voir fig. 3) par le jea d'un
commutaleur.

L=,
L

ﬂ.EAGUE Hﬂ 2: CALCUL DEE J'-'LFFA]EI.ISSEIHIEI"-T'IS ET DES CGHETP.NTEE DES CIRCUI!S

Formulea de caleul

L'affaiblisement produt aux {réquences graves se cal-
cule par la formule

I, 1

[1 . e T —

T Ve ! nd |
el e
¥ Sl 1 m) | (n"- 1:..)'#
L -

nnnnn

Liaffaiblissement  produll aux  fréguences  aiguis se
caleule par la formule

I 1 .I B ljxﬁu)

" I"n__ o vt : T
G TR 1::n.r- 2 Ve i
VR )

Dans ce: formules a cat Paffaiblissement, I'n cst le
eauran! parcourant In bobine mobile & une fréquence aigue
ol A uhe |:I'E|.'|u|!.".:|: Brave, I' l= couranl mh:ﬂim:lm, sl [['.
rapport de tansformation, # Uimpédance de la babine
mobile, Hi ln résistance interne du tube, g la pulsation
correspondant & la feéquence F, Lp fe coefhcient de self
mduct.on primaire, Lf la self-induction de fuite duw trans-
formateur. (Les deux formules ci-dessus sont destinées &
permettre le caleul de ces deux derntéres valeurs.)

Constitution des abaguco

L'abague 2 o traduit la formule 1. On v a porté en

: L. [
abecisses les valeurs de =27 | on ordonedes celles de = L
i 21. I IEE
en G0 le paramelre Stant -
n L

L'abague 2 & traduit la formule 2. On y a porté en
hec Lf o :
abseisses les valeurs de —"—— | en ordonnées el comme para-
™ L
mitre les mémes valeurs que précédemment.
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Applications

ExeEMPLE. — Calculer le tmushrmmeur_ de sorlie pour
tube ELS et haut-parlenr de 7 ohms (résistance interne
du tube ELS (335 ki) (I, = 72 mA). L'abaque pré-

cedent a permis de trouver n=21.7.

La courbe © donne pour le haut-parleur (bobimne
mobile) Zv=7 0 & 50 e« 1000 cycles/s e
Zu=— 15 0 a 5.000 cycles/s.

Cmn & kel :

Ri R a3oco =
nTs  Za 80 24

Si I'on admet & 50 ¢/s un affaiblissement correspan-

lll i [ -
dant 2 H"g — 71 %, alignement horizontal pais verticnl

2

sur Cabague 2 a denne

Lpoor

'?EE:":L,
'oar an tire
Ly = e = e = M1 Tt nvr,

Aovee le meme affaibliseement dans aigu on a n, L=

w"_ - T.A000) ¢ —
h 1'-I-'.I'::|_| iouk

L Paligre-

pienl Nrarizental pads vertieal sur Mebague 2 b donne

.I-nl_:r:IF L5
W — Tyt
1Ly
d'all 'en tire
i.5 w ntk 4.5 = T.500
I.. = e e 1 | Herry.
{2 b T Y ) ~

5% nous appelons R, et Ry les résistances des enroule-
menls primaire et mmucllmrc el i nous estimons & 200 ohms
la valeur K, + n2R,. nous aurons :

Zp = 8% Ly = 2.500 — 200

Nc-us avons trouvé déja o scl-mduction primaire L

Il henrys et la self-induction de disperston Lo =

1 | lenry. ]Jl...c povau sur lequel est effectué le bobiage
est représenté sur la Ggure 4.
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ABAQUE n* | : Calcul du rapport de translormation et de la ré-artiton des charges des tronsiormoteurs de sortie
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ABAQUE n* 2: Caleul da: aliciblissements et des constantes des circults des transformateurs de sortie
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Les normeos fraongoiscs aotuelles

L'Armeor, ou plutdt sa section spicialisée dans les
normes Electriques cf radiodlectriques, a édite en 1943 [c
faccicule 2 de la norme LISE O8.2 relative aux haut-
parleurs #lectrodynamigques.

Celle norme, en son article 1, indique que le transfor-
mateur de sortie est considéré comme faisant parlie imté-
Er:-mf: du HP (1) ; elle impose comume caractéristiques de

efimitian, en son arlicle 4 :

la pwissance d'excitation maximum &

la pujssance d'excitation nominale |

la résislance de 'enroulement d'excitation (& 20°) ;

Pour ce novau, on a: WV —= 91 ¢m®.

Longuenr de la ligne de foree movenne :

f= 18 om. ;5§ =5 cm®.

Pour [e ealewl de entrefer la couwrbe ¢ donnpe

LI® : Ml =
les valeurs de — en fonction de — pour différentes valeurs

¥ [

du rapport £ (e élant Pentrefer). Pratiquement, e est

Ienveloppe de ces courbes parametrigues gui est utilisée
el qu'on a tracée en [ pour des tdles couranles & 4 90

de 3i. N

lows avans iei 2
LI%: - 11 o (72 % 103

8.3 » 11
v il o 1
la courbe f donne pour celle valewr f Ot = 16 el
L{I — IEI
{
Fie. 4, ', 5.
Mous avons donc un entrefer :
e =18 % 16 x 107" = 0.3 mm.
el un nombre de tours primaire
= i-'—' .': |I II'_' b4 i-H-
.-."'lr o e e e e T o =T H-ul:lu
& I T2 w103

{1F o qui mst pindralement pax yeai poar les P de pulssanee
ou fe soncerlsibon

e e —

e e ———— e 1 ._"I

Dans nofre prochain numéro :
notre rédacteur en chef LUCIEN CHRETIEN. publiera

la description d’une intéressante application des thyratrons

Réalisation d’une tension ancdique stabiilisée

vtilisant deux tubes thyratrons 2050 MAZDA |

Chn utilize pour l'nn:-:ll.t[j:ml:-lnt primaire du fil de 0.3 mm.
La densité du courant primaire est =
I 0,057
i m = 1.02 A par mm®
4
[ épataseur de enroulement primaire est (voir fig. 5)
dp = 5 mm. (longueur de da spire moyenne 12 em.).
Celui-ci sera séparé de enroulement secondaire par une
couche de papier dy = 0.5 mm. ; n ayant 1€ frouvé égal
i 21,7, on a pour Penroulement secondaire :
. 8000
hh —

21T

Si les pertes au secondaire sonl égales aux pertes dans
le primaire, le diamétre du i} du secondaire devra ire de :

VELT 2 0.8 = 1.k

L'épaissenr de cet enroulement sera également de 5 mm,
i . 1
La longuenr moyenne d'une spire au secondaire sera 16 cm.
EnVIron.

(On aura pour le primaiee 1 L = 3.000 » 12 =
360 m., ce qui conduit i une résistance de B9 ohms, et
pour e s:tmnﬁaim : s

fy = 188 = 16 = 22 mm.
ce g conduit & une résistance de (L23 ohm.
La valeur de B, -+ »* R est égale & 207 ohms (valeur
i peing différente de celle caleulée dans l'avallt-prn-]ﬂt?-
Le whe EL5 dannant 9 watts & 1.000 péricdes/s, cela

correspond & une tension alternative @

. w—

=D x 5500 = 177 volts.
On a
177 % \2 3 e
:_f'l_ — |25 vola off. & 50 périodes/s.
A cette fréquence, Pinduction a pour valeur
125 3 10H

B= bk % 50 % 3000 % 3

S 800 rauss,

RemargUE I — Les notations et les fermules pour le
lexte ci-dessus sont celles employées pour les abagues B4,

83, 92, 93, 94, 95 de notre ouvrage £ La ibhr €n
125 abagues » en préparation aux Edittons E. Chiron.

ReEMarquE I, — Les caleuls ci-dessus ont €6 fails en
supposant qu'il s'agissait pour le courant dans la bobine
mobile d'un transformateur idéal ; avec le transformateur
reel une correction deveail &re faite quant & ce courant
aver le diagramme d relatif & un tube pentode.

e ==

= s o m ——
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rialEd actuslbrmrnl dpux In [armme Anbvaeles 2
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Transformateur de sortic
universol

Taw molutlons peuvent difféser nolaklement.
Sipnnloms que bs fGrene € EodieCanirdle =, i
Lyon. sdalise un  enzemble, dooe sn mck,
MEclipail i Erammfermalours de portle & prh
s ol B hawt-parleur correspomidnmt.

i Fan réall=e en transformnteur de soribe
prinee. dovant eervic nusss hite dans e cng
du gmehepall. gue de Wiage BF A une wule
lnpapse e palzaames, 11 parail efecaaire do
FefiliscP Un ErnBilermelciar e mrfle aveo

iy v [Ty e e JNTA
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e demmnmnlo plua e matérid] que Iz solugbon

dii trnalormabéur anique,

Réaalisakion
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Mesas neops wpuba utbliser on  trassloreas-
tear dle sortle de auslisd, mpiE EAGEe.
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Co hauSsparbeur «© pfvélabcie » b ooy
nons le CFF 25 Priweeps, do 24 em. e dia-
miXre. X4 ehms al'Emypeslanes e Belbice mo-
Lile {@ LODD efa) o poese enoone trée blen
e §.000 péricder da péindratear BF

— ue iransformetcar & sortlc die’ € usi-
vopeel ¢ opour eénliscr Taeilement lew JifTéren-
bit imnpFinsecs O fhargs ke geavent ddeman-
dlet b= tube ale puidmnnes dea rfcenloare om
amplia e fSeanname 3

~— g rellsle de selfinduciion pour essurcr
le fiHrnge de o 1T do réecpiewr, 55 dans

Arapepelresrrend
Sprii r-:‘-rf,ﬂ-f-:-n-r

AT LT

a
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AT Hepersdmrmdal
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endrefer, ceil-i-dice aves Biles placdcs toutes
lane le miime aene, lom Inmpaciies  centrales
re redolznant pas By bronche Eraesversale da
clremlt ef eréant minst un cnfeeler de 30000
o BANE de mne n penl Moo alee amntasm
iy tmRnialarsanbe e e sertie pih-srul o Tmlee-
tancg  primsize devde poar Vimpdidance &
obfenir. 4 melllour rendement sur bes graves.

La solstlon de  dewx  transformnfeurs  de
sortbe distinets, I'un b enfreler poar mecps
P i Une Wamper ale aartbe, Paotrg peask-poull,
satid dmblrefer {18les  lmmbchipsies,  col=d-dinn
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Le tronsformmbear de sortle L. 1, B0 DY 345
niots  permet led combinnlsons  saivantes. 1N
sapErl dlu el pour push-pull 615, 20 wnies,
de F0HH et 100000 gl plegue & plogoe
pammnr Impidanors prisnnine  uoErdaotce

Las  socomelnbres  pormcilenl  en princips
Fadngitation max imp&Elapees de behine mobile
SHINTTIDS 3

wnire €25 L £33 Jooieaeee. 125 ohms
ol B b BT TET e . 3 ol B
ontre £ 83 #l Td B .. iaeea.. 5 ahred
ifitre £ 1% e ®£23 .orriaaner & -ahad
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giire £ 1lx ok € d® . .o.aa iaa LB whom
{pour ligne de¢ senorisationd,

pegue allana Beameler In bobine mobile {ici
21 ohms h 400 cfsp sux bornes de lan ca
Tawire des sooopdairea guel gue salt sa ddsl-
gralion, «f Ix charge primairg sern modifiee
CIL OOy nEo. =

Wolel le mésultat, comoe exempbe. b pri-
maire  (LR000 ghme mominatife de plogue &
plaguel dtant bronchd i In sockie d'uan pashe
pull 5 & I Bobine mobile de £ ohme el
hrnnehos 3

pox bornes do sccopdaire 1,25, In charge récdle s

e 3 —
= - - g I
— = g —
= — 14 ==

La formale pewr exlealoe lo rvaliof  nveo
valre  whleor diepdidlance pour B bobine
saghile d'un  Bspt-pardesr guoicgssque,  dera
{ri=uliat apprexigantif, mnls solflsantd ;

P xb
5= (ks
&
dass lagixlle ¥ csb Fimp&dapre  primaice

ohlermun i

P oest Vimpddanes nosminale primslre sor
lpwelle et bromchd b braeafo |

5 ot Uimnpddance peminale Je Lo prise
i eeeomdaire wlilizse

b et Viespdidazmes de woire boblne mabile |

i 49 ofm,

Montage pour roccptoun
g lampe de sortic unigue

[ suffit A'employer le memse Arnmsformalils
da sortle, mali de Ualthquer en dérlvation, o
employant umo sclf & for qui deck PAC CXCM=
ple Lo bype HTHE de I, I E., pouF avole unc
Taible waistnnes ohmigue, Ia peasibilite e
Afhite plague fusqa’ 160 i, ol un coeffi-

glont b =il trés imporlaet pouor fes Sébilg |

normans e luboi usigees de  #00 mA
[BVE-ELI & G0 ot 72 med (ELEGAB-GLS,
Loigapednete de b pelf o2f o dlevds oL édiail

A peine la valewr de DimpSilnnee de charse
depnblie par b kbraselesnonts par le translors
mnkeur de sort b

Cablage

Lo sysiiime des sosimelsurs peul £lre AL
par emplad de dovilles gquil giormelliost oiles
bea eombinnbions  d'lmpddances  poesibles. L
sehéma Toend monire  um excmple. MNous
croyoea wlily e rappeler gull ne gapit gque
d'un exemple JWoak poaves Tork bien ulilieer
un  trsnaformnteur  de soriie  modis eoidons,

16000 ohms
— I I 11 JE1 T T
— 4.500 ohms
* LM nhme
1250 chime

e 16 wabtts L. 1. B, par cxemple Fooy pons,
gotre modtle 20 whkks porvall mgiai A ofbaguer
un haui-pacleor de paissanes aweo un push-
pull cizsze AB2 de B V. €, oétnit B em falt
& rajson d'¥re de cp  caxbérbel  sckind,

BEranchomont de [Texcitation
dos haut=parlcurs

Nous emplogons . un hnel-paclcor & almant
permanent, [ suffit dons, 4i k& poste i e=amii-
fer demardde un branchemorl  d'excitniEom
sevzrant e filtrnge do riepiour, do menbor
utsr sell dle fildrnge sur le pasnen € Eyut-
parliur =.

La wlf & for LE 20.20, de Vedovelll. con-
viemt parfnflement pour el cmplol. Un jeu
de confre méslgtinnees hobicfo 10 walls, oo
B ehnks, sulft & permelire datbeindee o
valeur requiee pour le remplacement e e
roiglement dlexeitation do Eautpactoar du geals
[700-1.200:0,T00=2 200 ohemd. Lo sl de G-
Leage e questban cenvieat pour loas dihlie
HT jumguih 140 med,

Moesuros

L wolteire alternabil s ulilisé ooriowt
e Leeis sensibilitds 5 000 wolis, 380 walta

19

ol (150 woltz, Or appligoe & Fappaeed] en
cxnrmen un slgnal B do febguenge ol Sinlene
Wilé eonslaTiEL.

Mezurdz r f w2 semalbilite 0=153F woliz,
Si lecture & différunie &o kelure g, push-pull
desdquilibre. Ttenir @ = g5 scélibant $BRr-
pia non ayencirigues dos Sages, el ¢l enlin
milnrizabios  Gehea de pulissanco.

Megara = : sensihilled 850 a 0-153F volts.
Tenxios de sortie BE dun appacei]l & une
prmale BEmpey e pOSsShEDe,

Megure 5 ¢ senslbillEE 7.5 wolla. Tensiom
o saitie de toad apparcils (pusk su nock. OB
ot miclire &u point lea Hages BE S8 1"anga-
roll sur By Tei e eslte leelure € & = O mg
daoft pas grm eorrir poir edpler fod cirouils
I et MF, & wieins de mpprimer Cawlifoding
dii rdeeptenr. Pour une mise ou poisl bodnbe
d'vng magoette. 8l sernbt ben do bBiancher
ansxl un oecillogenphe pux bornes ¢ & 3 afic
d'nrrdter 1o gmin oL la degdion de sortle mig-
@il menent of le gignal injoeld par an génés
calear BE aipuschdal appassit déformss.

Vdrificadion impidanen de eharge obfonwe §

oM E Mo

sromiléceraink, onm ¢ & & . I EFlank
axs
Vimpflance connus de 1o Babine mobile do
Exut-parlcar {pour pous 21 clm) el = ek 8
lem Moetopes o wolls foftes en infeelant un
elpnal do 400 &5 i Pentree de ampli BF en
XN,

Lrerrear  dwes  su wvoltmedbre, aux Jinksons
pi enpneites, obo,, pob sbbeiedre 1595

Pulcezinee e gordie § grosibrement, on o =

E e x
I walls = == {g cn volts, § &5 okms)
Il
PR
pour nodas. el 3 I owalla = = "I_

Rigloges @ aidemes ? rempbacor b Bocebe
meng de la Gebe i Bsut-parlour dana e
tnlteay O par 1o brasehoment d'ume rdelstnnes
do 21 ohe {dans netro saxd daes les doudiles
enrrespondant A limpédacee - de charge @
gpHlenir.
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Toutelnlz, la dilféremcs de gaslité et plus
shifarique que relle, ele n'esl pratiguement
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La reproduction =anore g dguialang
fe se linwile gens e il oAl sonavenl
e cnx i Padapiation parfaite de
I'dnge de sortie anw haol-paclear mmis
i1 faut ¢ soucier également de 1'adap-
labtion acoosticue e oo dlernber, de
Facon & reswire mnximom e Fappoet
g fronsformation =

e Wa  Puissanoe aeoustigue
W.  Puigsance électrigue

Le rendement geomsiigie des rogrs-
doctenrs H membrane Stoet dE§iS brds
Failsbe 65 5 10 28%. om compremed PHnid-
ril de celte nilnpintion gue Vor eéalise
par Pemplead dhen feran selide appele
£ hbnffle =, {1%

Fig, 1.

Role du baffle

I, — L premicr risle du afle et de
charper — oujours meansticpeement ——=
le ||:|.|.11.|a-||.|.'ll.=||r, chest-di-dire oo Timiler
les déplacements de 1o menibirane dans
les grandes amplifucles.

1 ogat Fredcpeent, larsgu'un HI. fonc-
Prinate @ vige, anfrement dit sons haf-
fie, que sn membrane soit détdriortc

|
]
|
|
!
|
|
1

el littéralement arrachée de son sup-

port lorsqu'un signal trop intensc cst
appliqué sur sa bobine mobile, Liex-

plication de ce phénomine est relali-
wement simple -

(1 De Parglalz < to baflle = = 12 dous-
1Trmiee.

ICE-"BAFELE

par serge BERTRAND, lngénieur

Considerons (fig. 1) wne membrane
représentée en eoupe; fixée en deux
points ff* el subizsanl un déplacemaont
ff duns Te sens M. Dans sa course, le
cine =¢ lrouve uniguement feeiné par
le volurie od'air n|[|_.531-'||'|_{'|_IL Ve, célimité
par o face nvant, ol 1'on comprencd
£ iEe, se brounyvani ilana un milicn homo-
gine, 1a différence de pression exislant
enfve la face avant ot a face arriere
sl Eeis faible. Les déplacements de
pramie afmplitnde ne sonl pms limi-
ies el risgquent de prajeter ln mem-

T — —n S— '\.-II'I-—J

Ly

Fro. 2.

Breang dans le sens de moeuvement M.

H val done néeessaire, pour protéger
le dinphragme o reproductenr, e
maintenir enlre les deux milicnx Va
et Ve wne différence de pression anssi
grande e possible.

- &5

senldE en irails inderrompus sur 1o li-
Eure 2.
Comme nous le verrons plus lojns,

| eebte medihode ne serait pas sans ineon-

vimient slu peeint de viee repdement
energiligue,

Une notre méthode consiste & placer
le T, ¢aps wne cloisen entre doux
|:|ll;"'l:"I:ﬁ-. mais e proefold prdsenic e
e défonl que cclud ci-dessus of e
phas gros inconvénient réside dans les
dilférences de pression  indvitrhles
entre Ies denx picces (ouverbure d'une

[ porie. d'uwne fendire, cle) gul risgoent

el détéEriorer a membrane,
I — A eldbd de son pdle profecteur,

| 1¢ véritable but du baffle est de main.

tenir constanl en fouclion de In §ré-
giuenee le rapport p oot b éviter 1°njppa-
riligny ale dizstorzsions ede phases acoms-
:Iil:|_|.]|.=x. :

Al noellE neus reporlons a la fgore 1,
FLBEIS SaVOns que ponr un déplnecmcnt
ie Ia memberane dans e sons M, il ¥
A compression d'un velume dtaic d
Fnvenl ¢l une déprossion  corresiHa-
dante i "areitre,

En considérant également gue les
freqarences  clevées se propagent sni-
vant 'nxe do H.PC ot que tes frdaqucn-
ces hnsses, AT confire, Soml FAayYoemnnoees
radialement, neus powyvons Erocer li-
Mgure 3 les clsemins respectifs & o s
privrconirus par les ondes sonores we-
ritres pour se reparier & Uavant,

Pour les aignes, il sera lonjoors. -
HEerienr &% wne demi longeeur doode
avanilicque of pour cos fréguences In
tpucstion de phase ne sern Que sconmn-
dnir.

Par contire, pour les geaves, s #lant
phduit 4 wne valeur = E = I'énergie

A2 mane  Aafie

T A

20, ) ._
% % )1'1.--*;”#“} L/

7l 4 ;
. i : i
b, | [ i ”Lh-
L I |- %
. ' (1]
I e O Looe e

Fregoerces an O

¥Fro. 4,

Cet effel poeul étre obtenu facilement
on stparant les denx volomes d'air par
ubne cleison (fig, 2} de graodes dimen-
sions de manitre ?u-: la membranes
mgisse un peu b la fagen d'uwn piston.

Cetle comparaison imagde peul &lre
réalisée praticquement par 'emplod
d'une  hoite complétement fermde &
Pareitre, comme nous 1'nvens repré-
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mrritre se. trouwvera on opposition de
phese aves eolle produile & 1'nvant. 11
s prodoire un allaiblissement consi-
dérable de ¢es fréquences, dont la vé-
rvification nous esl donndée pratiues
meat par 'emploi d'un H.P. démuni
de baflic,. Los basses sartent mnl, Ia
musigue est plate ¢f mangoe de relicf,

En s reportnnt & la figore 4, on ¥



LA TSF POUR TOUS

[F==m——a =

vail la eourbe dde répanse d’on H.E. (2
ob 1M remargue 'affaiblissement
progressil des hasses, On ne poub pas
parler de fréquence de coupore pour
en H.PP. cémuni al'éernn, I limsite <o
passoge do rayonnement de Pénergie
ecntrale & celul de énergic radinle

clant Lres mal définge,

Il esl bon de vemnequer fgrlément
fite.  [héoriguement, si o puissnnes
poouslique arcitre flail fgale 5 1o pois-
sancg mvanl, il ne deveaal pas 3 avair
produciion de radintions sonares, wais
praliguement celle-cl étamt  bowjours
inféricure 4 eclle-lk, Peffet oblenn se
traduit  par Pafaiblissement  signalé
cl-dessn=,

D npres e gEe mois Ceenns dae voir,
el en seeamie conclution, il est dane
indispensahle d'nugmenter artilicielle-
ment 1a longueonr oo porcours §opar
Iemplai ab'un deran de grandes dimen-
winmws de fagon & sdéparer les Energics
sonnres  avant el arritre peodisiics
{Ng. 5.

Fig, &

Les dimensions du hnfle & cmployer
dépendent e la Irdgoence la plus
Irazse gque 'en désive fransmetire,

Si Von =¢ fixe la feéguence de eoun-
puare i Al o= i Teeddrail gue la lon-
geenr § sail éfnle & =

L A0 =
b= gy =5g = 50
Vodanl  Ia vilesso
D s,
b voil sur la figore gquien negli-

refiré=

sende le raxon de D'éeran, d'on I'égnlitd
géndrale suivanto @

I digmétre du hrifls

O e rend comple gu'on aslbeint
tout de subte des dimensions {rés im-
portantes qui nc contribucnt pas i
rendee le bafflle d'un apparcil des plus
porkalsf.

1l est bom de remarqguoer loutcfols
gue 57 m. nous donoe [e cliarmelre
pour une compensation exacte of théo-
rigque de Pinlerféronee prodinite aox
fréquences basses | en pratique on
adople vne selution intermddiaive qoi

il som,  soil

| ==

pernl e diminetre dua P,

—

{3 Or poul remarnier goo Ih eépomas dane
e mifalizm it kaskde o A'n #en e meEiiligne,
rela provienl o Jfphasge ircdmulbr prcdail
on fogction de la frdgoence emdre 1Mieeraio
nyant eb Pénergle nrriirs,

—— =

consiste & premdre des dimensions plus
micclesies.

Un baffie de 1 4 1,25 m, de diameé-
tee domne dEjk de trds bans résullats,

Formos of construction
des baffles plans

En mlopiant les ddimensions il -
fiica ei-ilessus, o0 ol revient A Lolérer
wie  inlerférenee dans les graves, on
peenil réEaliser des balfles dont 1 feroe

soit belle que ce défaul =oil en partic |

masgud on estompd.

@

— _é.l- £_- '|_.

=
Fie, 6,

Le principe de base cst d'avaic un
ravon varlable en fonclion de Pangle
au Ceiii e,

T Gerats de Torme circulaice, comms
i1 est indiguae zur la figore Ga presen-
terakt Te provie défaul lﬁ‘t produire wng

pointe d'inlerférence des ondes cmises |

sar e seuale Eréguence, due an fail
gue la leoguewe ! reste constante,

Ln courbe de réponse (g Tal auea
une crevasse Lees marguée pour la fré-

21

praqipites soient eslomples e =2'elen-

| Jdant sur une hande de fréguences plus

large (g, Ted. Loz baffles plans de-
vrenl Elre comslrnitz: e Doeis lendre

-
\@

|
""l

i CEFE-

(peuplicr, contre-pladgue, ele.., 0 de dews

| centimetres ou plus d'épakssenr, pour

Eviler  les sonances  propres e
I"fernn. Le baffle plon idial, sioee
p'Hall de mes anconvcinienis noloires,

sevait Ben entendu la elofson qui, v
ses dimensions et son absence de reso-
mancrs, serail tont indicgueéd,

Baffles compliexes

Nous entendsns gar baffle complese,
tout svalime qui tend a0 Climiner les
diEfanks sk balflc plan. :

Le phus simple de ces mamltles o5t fe

| haffle plon replié (g, 4F qui peremct

d'allonger acvtiliciellement  le chemin
de Uonde de retour sans enesmbirement
dle ploee s=upplémentaire.

Mnis il exl hiem difficile déviter la
phzonance de 1o Dolle gqui se (Fxduit

quence  d'absorplion  approximative | par une sonerild de s fomid de ton-
suivanle nean = psse désngréable,
s 330 : Pour I"atléneer on Lapisse Uinléricur
A ELLE LS avee une malieee insonare (feulfe, Jsae-
- > rel, eteo)- PP
Le fvpe de 1o figere b présonleea On peut eonstituer un baffle inliog-
aussi Je meme défant, mais plus atté- | ment grand, en fermant Fareiere de la
ul
':% -
o I £ [
A / (!
1 k'
2 J'I.fr | k\ é..n. g| ”i__
L J et
7 T ‘ | Wi -
3 1 ; L=
20|38) : L IR
BEED Nal |
-3y ] L, e =
H A A [ 4 ’“—”‘"‘L..j of
k" j =1 T
= riH 1 f‘ \. Yy
- I S - !] S I I 1 — -
L = sl 'q\
T T L
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S A e i
: Freguercs oF GF
Fro. T

mid el dlendant sur wne potite hande |

i f wenees (fig. Th.

U;ﬁlﬂca mnll]E.nrs hnffles plans 3
adopler et celul qui présenie un con-
tour drcfgulier (g, 3a) oo cxeeniré
(fig. Bh) de foeon gue les inlerfirences
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lipite comme Mindigoe le parinlalle e
la figure %, senlement on ricl gl
dang le cas e Ig clafzon ot de =05 in-
caonmvéeEnicnt.

En-z'inspirant de ce priocipe on o
réplisd Ie bafflc & labyrinlhos :141315 fe-
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quel les ondes sonoeres arricres sonl
reperbdes & Pavanl & (ravers one ows
vierbure O aprés avoir paréours  on
chemin ¢ alleongd artifieiellement par
des  cloizans  placdes on  qulnesncs
(fig. 1070,

Méme rovilues diisorel, les cleisons
ol ded résonnpees propres el la cons-
truction deit en étre tres soignée pour
les eviler,

Les cladisons =¢ront foites en Isis
cpuanis, assemblécs et collécs ot, quels
uefoizs pour disporser les afguds o
eviter PFabeorplion de cerlaines [ré-
gpaences e long sles guirsis, an reco-
vrira de verniz cellulosigue certains
ciilrnils Bien détcrmings des Iabyrin-
thes,

Powe lstew faire, one mise an poind
convenable ne peat fee foile que dnns
une chambre acoustique,. ec qui n'est
pas 5 la portée de amatewr.

Par rappart & an Baffle plan, fes di-

Fig. 9. Fra. Ik

ensions sanl moins imporlanles pour
un  reodenieni  acoustigue  supéricar.

La firme nmérienine € Halliernflers =
réalise des baffles & labyrinthes dont
le volume ost Inféricur & un eabe de
0 m, M ale cdlé,

Baffle infini

Le baffle infini ou « basi reflex =
cle Jewsen (31, a &6 erdd pour sndés
fiorer certnines bnndes dde I'L'Eq_u::ncﬂs
défavarisées par le H, P, lul-méme et
pour améliorer e rendemonl scous-
tigque de ensemble.

Il est constitad (g, £1), par unc
baite en Baois herméliquoment close of
possfdant & avant, en plus de Foua-
vertwre du H. P wn autre orifiee rec-
inngulnire uoi permel e renvel
Pavant des ondes sonorcs produltes i
Parriére de la membrane,

L'flugle ¢ le fonctionnement de ot
enzemble est trés complexe, of dépas-
serail Ie cadre de cot article, que nous
avons vouly peatigue avanl lool.

Disons seulcmenl gue es alimen-
sions de ce Baffle — gqui seronl dons
neesd ci=dessnus — ont délé délermindées
de telle sorie que In haite 3¢ comporte
comms une veritalle eavitd résonnanko
peemcilant & 1'ncrgie sonore dévelop-
ple A Parridee de se refrogver on
please - avee 'énergdie avant.

Cetlte augmentation d'éoergic se pro-
duit pour cerlaines frégquences chai-

(¥} Lo £ haex reflex = o=t un brovet Jensem. |

sics ol, pour dasilres gqui ofoni eas
Isesnin d'élire relevées, lex éoergics se
irouvent mu conirzire cn apposition de

i —

S T R
———

Fag. 11,

wous dennons ci-desteus  les coics
des eléments 4 cmployver suivant les
haaf=pearfears wiili=sds :

Les gnins ol les nifaillissements oh-
tenux servenl i madifier la courbe de
reponse Iniliale poar s¢ fapprecher de
In earacléristigue acoustigue  idéale

La résopance propre du H. P se
frouve nhrissdée d'environ une oaclave.

L matérian de constrection scra de
préférenee: du confreplagud d'oloume
el bes panneanx latdraux deveont avoeir
une dpaissenr de 12 & ILH mom.

Limléricer sern revitn dlisorel on
de boule autre mabldee abserbanle,

Lo construction de oo dernier mae
ilile de haffle est & la portée de Pama-
teur, ¢f nous 1o conseillons vivement,

La lgure 12 nows donnme Pnmélioeei-
Linn npportée por san cmplod,

La réalization d'unw bon baffle ne
caasi{ifue pas o dernidére étape pour
abtenic une reprodfuction de gquoalild,
mais 81 fant encore adapier Pensom-
Iale & 1o salle dawdilion, ¢ar on cons-
lafe sodvenl que cerlaines [réguences
=pnl réfléchies sor les murs b dd’no-
L—T‘:“‘ par contre, complitement Etond-
L LB

Le prohléme cst Ioin d%tee simple,
m:}ia ceci Al une aulre listoire. oo
niElail pas le bat du présent article.
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LES HAUT-PARLEURS ET
PIEZOELECTRIQUES

par Jack ROUSIEAU, ingénieur F.C.T.5 E

Principe

Los Dhauwt-parlours de ce Eype sonl
basiz sar los propriebdés  pid=odlectri-
ques préseniées par cerinins eristaux |
arfificieds (Sclode Scignetic ou Scl ade
La Haocleellcd,

Effots piexodlectrigques

Bappclons bridvemenl en qaai oon-
stalenl  lex  phénamines  pideadlectri-
ques

1* &i un eristal de guartz cenvens-
blement talllé, ot soumiz & un fera-
semenl g A ame Leaslion mdeaniaque
SMivanl =08 a¥es cleciriques, on  roes
cueille sur ez faces de oo eristnl des
anelites  d'Glectricid trds  faibles,
grles of ale signes contraives, dépen-

s

dant ce la surface du eristal, ade 1a
]!lll:'-ﬂa'd-iﬂ-ll i afe la braction miécnnique. |
Er dhautces lermes, le eristnl engendree
une e, prapgerctiasnncelle f Peffort

mécanique exered sur ses Faces. Glest |

Mefifel piczacfeclreqite #taliguae direct.
L coelficienl de proporionnalité cst
appeld ;o constanrle pidcadleelriqne,

2 5 le méme eristal o511 souwnns &
ung  succcssion  d'ferpsoments el de
tracifons mocanigues, il engendre une
fem.  alterpztive proporlionnelle & |
efMorl madcanigque exered ¢f ol méme
Tedgquence gue coelle ddes oscillations
mécnnigques  appliquedes, Clest  Pefrel
riczaclcelriqiee dunianiane direck.

4* 51 o sowmel le cristal f owne

fommy, continune, il se dilale ou s¢ con-
iricte, =¢lon In palocitd de g fean. |

diree! permel In réalisation e neicres
pleernes of de pdek-aee.

Lieffot  piczotlecirigue dynamigque
pieerse perinel la céalisotlon de Jenl-
gerrlierrs an el ' Femnledrrs.

Emplol do cristaux artificicls

Un cristal natweel de guariz est, du
prvint dde wog dlestrigue, éguivalent i
un elrenil escillant. 11 présente alors
une  Srégiicitce  proapre  de  rdsonenec
auii clépend de o Eatlle, Pour 1a daille
Pierre Curie, cetle fréquence est «éli-
nic par la rolalion :

1
F = —————
104 &
v tlnnl Pépaisseor du crislal,

e, pour qu'un cristal soll propro
A la reéalisation d'un haut-parlcur,
camiie,  dl'millewrs, d'un meicrephone
o d'un Jrick-n]p, il esl nécessaire, non
seulement qu'il présente des cMels pié-
et leetriniees, mait encore gue cenx-el
s manilestent sor une hards Slepadpe
de frégquences (20 ofs & 8000 /s en-
virenld, et non sur unc frégience fire.

O premet doge en eonclure gqu’on eris-
1al naturel de guartz est impropre &
In construcltion sle hnut-parfeurs, mi-
cropliones, pick-op, 11 faul alors, ndé-
cessairement, faire appel @ux cristaux
nriilioiels,

Les meeilbewrs rosuliats senl olslenies
avee e 2ol de seignctic an sel de La
Roclielle, découver? par Plerre  Scoi-

guelle, pharmoeien & Lo Roechelle, en
16%2.

ECOUTEURS

méinlligues. oo ee type de haut-
parlenre, 1l moteur esl conslilud par
plusicurs lames carrées de =ol qe L
Boechelle superpostes, immolilisées on
iraiz de lewrs coins, le quatricme ¢omi-
munddnnl wn hras de levier, aolidagre,
dfantee pact, du cdwe, Le 1ol est ler-
medlicpuetne nl enlfermé enlre deoux demis
botliers, géndéralement en moliére ploss
tigue. Les dimensions sonl edduiles s
ryimiTEam.

Propriatés dlectrigues
ot acoustiguos

L'impédionee des hool-pocleoars of  des
dronteurs pidzodleetriques cal peresdgque
unicquenenl capacktive,

Les cristaux ulilisés onl wne Lnes
Failile fmerlie, oo Ui a%:0re one oxs-
ceilenie qualifle de reproduction. Lo
courle: de réponse o5l généraloment
solisfaisante  josgu™ 11000 ¢fz, D¢
plus, b sensilslile est (pes grande. Les
courantz les plus faibles peovenl ac-
tisanner le « moleur = Mar contre, In
pruisxnnee fowrnie esl nssex fnible, cor
les nmplitwdes de vibration do erisial
sont forcément tees limildes,

A litre diexemple, nous doennons, li-
shavres 1 et 2, les courles de réponse
ie  deux  feouleurs  pidzoflectriguees
Parson, La cowrle de la figore 1 est
relative & 1'Ceouteur type 1,203 3 celle
de la figore 2 concerne Pécouloar (v
= Sunmlild =

En ee gui concerng U'dcouleur nars
mal, sa courhe de réponse o été rele-
vie, oo Malimeniant sous une tension

3 I =] ) s ] o] | - ™

- _; =@ tl__l__ 5 | Courrbe [Somuioir Jurdud [rieaerenmel | |
i e i e ] O i v s s B e o | i—{__':-_

; | | | | ! 1
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g =] i = = i = e
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40 an we 0 X0 D A 00 T C I S 5 R T

Fra, 1.

appliquer, (e effel pidzedleclrigae |
slaligere rverse.

A% Enfin, st on soumeel le cristal &
une e alternalive, il se dilnte ot
ar caniracke & Io méme fréguence que
celle de In Cean. applioeée, Eno d'ae-
tres fermes. le cristal engendre des
vibrations moeaniques, Gest  Peffef
miczadfecirigine dipnsmifgere fnperse.

Les  phénoménes  pidzaélectriqnes
sieni, ninsl, rérersilides,

L'effet  pidzoctecicique  dynamiguae

est un Aerieate double de polas-
sivm et e sedium (CHHOONa K
A AH=00, sbleng en packant da Bitar-
irale de polassiom snlerd par lo car-
Iomale ale potmssiom,

Conatruction

| X haui-parlenrs du 1ype pidzotiee-
|-T|1||{' ne gomporlenl s ilp FEH T A1E
mabile, Le seul organe aclif est le
crislal, placé enfre deux  ormatures

Page 1/1

[ constanfe de 25 Y, gquelle gue soil In

[rémuence en eoerpgnt singseidal,
Lifesulewr dlail placd sue wn miceo-
phome & cowdenzatenr de haule caa-
lild (doni 1o covrbe de réponse Slaid
conmie]l  pnr UVinlermédinire d"ane
chambee de eonplage dtancle, dont on
relreuve les mésonanees on haut de la
gammie acousbigie. Les tensiong  mi-
craphoniques ainsi engendrées &aient
appliguées & un volimélre amplilicas
leur & cowele logarBthmiguee. Les ni-

L

ol ol
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veanx  imliepeds  corresponclentl & oome
pression e 04 barve =ur la mEmis
birane do micraphiane,

Proage ecoutlewr de soradild, lan eourlse
se rapepeerbe Sioun o moddle foncliomnmnand
par yaid  aerienise.

Maontago

Les inulsporiears o8 SonuleErs pid-
wietlecirigues ne doivent jamais Glec
Irnyversits pEaE e galrant canbinee fpu
dfdrisrerail bes =els,

U doil alers les menler, seit oen
paralliéle sar une impetdance ode charge
Iiraneeher dans Paneade die tobse lnolb,
par intermddisire un condensalenr
(i Ay, soil aux bornez e secaoaclaire
dan transforiaiear de =orlic eant le
primuive cst bronclé elnns onaide edo
Liehie flusl (fig k),

f

F—rrann——

HP
r

Eeouloor @

+HT —
Frc. 3.

Comme  Pimp&lanees de ces lagut-

paeleurs o3l casenlicllemenl  eapaci-

tivie, elle dlécroil guand Ia Teéguence
augmienle, e sorbe gue les nigaes soni
fnverksces an détriment des graves. La
correetion est krés simple. Elle con-

sisle f insdrer unc eéxistance  dans
fan odes l1ll: cd’alimeatatlion o bied-
temdl & nnis

EI:"!I‘."IJ!'. Cetle résistnoes
armizer 'impédanee posne toutes les
fedoguenmecs, Elle o5t de 500 obms
paiie 1o Lvpe = Miniphone = Flhalips.

e
=1

®
Srla e

*HT

Fro. 4.

Ce type de hnol-porfeur conwieni
irés bien comme < Lweeler =, ¢'esi-i-
lire  comme  haut-parlear daigods
dans les montages 4 plunsicers hent-
parfcurs.

Differents modeles ot usagoes |
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TECHNIQUE DES
AMPLIFICATEURS DE GRANDE PUISSANCE

avec réalisation dun montage pour 80 watts modulés
par L. CHRETIEN, Ing. E. . E.

La gquestion du rendement

Dans I construction des amplificateurs de petite puis-
samce comme ceux que 'on emploie habituellement dans
un appartement, on he s¢ préoccupe guere de la guestion
du renderrent. Le mot 1 o rendement » élant ubilisé ici
dans le sens seientifique précis qui est : rapper! enire deux
puissances,

Ainst, '#lage de sortie d'un réceptenr de radiodiffusion
cequipe avee uine penthode de 9 walls fournit au maximum
4.5 walls modulés. Ce maximum demeure, d'aillears, le
plus souvent, purement théorique, car la distersion prend
des valeurs madmisables bien avant darnver 4 cette
limite. Dde plus, dans un appartement, une puissance de
.5 watts, ca fait du bruit... L'usager se contente done
gencralement d'une puissance de Vordre du wan. La
puissance  anodique demeurant constante, le rendement
saffaisse jusqu'a des valewrs inhnitésimales. Mais c'est
sans importance.

[l en est toutl autrement quand i1 est nécessaire d'attein-
dre réellement des puissances modulies beaucoup plus
considérables. Clest alors qu’on est amené & utiliser des
régimes de fonctionnement différents.

Lo classe A

Les amplificateurs de petite puissance fonclionnent en
clazsse A, Cela suppose deux conditions :

1) Dians ses excursions extrémes, le point de fonchion-
nement ne quilte point les régions & pen prés droites de
la caractéristigue,

2} A avcon moment de fa pénede, il o'y a P ssage
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de courant dans le circuit de grille. Cette dernitre solu-
tton suppose que la lension instantanée de grille conserve
toujours une valeur négative. CUn admet toutefors gqu'on
peut aller jusqu'a une tension de grille nulle (hg. 1).

— =

Pourquoi le rendemont cst=il mauwvais 2

Il résulte dela condition 2) que le courant moyen
emprunté par I'#tage est invardable. Toute avgmentation
d'inlensité instanlanée o5t exactement compensée pat une
diminution égale. Clest extrémement précieux car la tenston
anodique demeure amsl rigoureusement constanie, méme
si la résistance interne de la source anedique est grande.

Mais c'est précistment ce qui nxp]inu-:ria fathlesse du
rendement. En effet @ la puissance empruntée & la source
anodique est constante. 51 la lampe ne recoit pas dexci-
tation sur fa grille, loute cette puissance apparail sous
Forme thermique dans la lampe. Quand la grille est excitée,
unc partie de cette puissance et converlie en puissance
modulée, On arrive donc & ce résultat paradoxal que la
lampe chauffe d'autant moins quielle produit plos de
puissance,

Toutefois, le fonclionnement du systéme choque lo
logique. Chee diriez-vous d'une voiture autemebile qu
consommerait toujours la méme guantité detsonce ; A
I'arrét, avec meleur au ralenti, en roulant & 90 kem/h, en
montant une cote ou en la descendant ? Vous diriez que
C est abfsurrlﬂ: ¢ el pourtani E'I.II'ITIH{'. c]l'l;m; amp]iﬁcmcur
en classe A,

Lz classe B

Pour rentrer dans la logique, ol faut imaginer un mon-
tage dont la consemmation anedigue crofsse en méme lemps
qaree fa puissance produile,

Clest précisément ce gue permettent les montages dils
« classe B =, On polarize Ia lampe de maniére 3 annuler
exactement le cowrant anedique (g, 2 peint Pr). En con-

-j'._r..p

Fag. 2.

séquence, la puissance empruntée & la source anodigue est
nulle au repos.

Diés que la grlle regoit une tension d’excitation, il ¥
a passage o'un eourant. On comprend facilement pour-
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quoi @ les alternances positives produisent un courant alors
que les alternances négatives ne produisent rien.

Si amplitede saceroit, l'intenmlé moyenne cn fait
autant, Mous avens donc obtenu ce que nous cherchions.
Mais ce progrés nous cofite cler.

Saus celle forme simple, le montage classe B produit
une distorsion considérable. Cela se comprend, puisqu’en
somme, une seule alternance sur deux est repreduite.

En pratique, on tourne la difficulté en utilisant un étage
symélnique, équipe avec deux tubes. L'un d'cux reprodugt
les allernances dun cerlain sens — "autre celles de Pautre
spns.  lout renlre ainsd dans Tordre et Pon conserve
I'avanlage du rendement amélioré,

Molre propes m'est pas d'érudier & fond le montage
classe B mais o'arriver logiquement a la conceplion des
montages en classe AB. Nous devons néanmoins montrer
les principales difficultés pratigoes,

Tension anodigue ot polarisation constante

Le principe méme du fonctionnement interdit I'emplen
d'une polarisation autematique puisque le courant de repos
Est sensiblement nul. De plus, la polarisation doit &lre

e,

C'est une premigre difficulté, On peot la tourser de
différentes maniéres. La plus simple est de privoir une
polarisation par source séparée @ soit par batlerie, seil par
un redresseur indépendant,

Upe autre solution est de supprimer totalement In pola-
risation. 11 faut naturellement utiliser des lampes speciales
dom la caracléeistique se présente comme nous |'indiquons

Agure 3.
Lo .

Fro, 1,

Mais il est évident qu'une telle caractéristique ne peut
étre valable que pour une tension anodique bien déterminee.
Et cela nous améne & signaler la seconde difficulté @ la
tension anedigue deit &re fixe en dépit des varialions
comslanles de puissance qu'elle subil. Nous examinerons
plus loin comment tourner cetle difhculie.

Qualité de reaproduction ct classe AB

La qualité de reproduction serait théoriquement parfaile
si les caractéristiques. des lampes étatent « idéales », cest-
d-dire si elles Glatent des droites équidistanies el paral-
léles. Mais il n'en est pas ainst. Les caracténistiques sont
pratiquement toujours assimilables 3 une porlion de droite
qui se raccorde i une branche courbée. [l en résulte que
la q:m’n:-:l-:".rrljhlr;.:r{.- ﬂ-EI-JrrpE'-S{"E'. ¢ est-ii-clire celle l!'iIJ!i resulte
de la cambinaizon de la caraclénstique de r.:huque lampe
se présente comme sur Ja fig. 4, avee un point d'inflexion.
A faible puissance, on cbserve une distorsion considérable.
Remarquons, en passant, que c'est linverse de ce qu'on
trouve en classe M, régime pour lequel la distorsion et
négligeable quand les amplitudes demeurent Faibles.
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La meilleure manitre déviter cet inconvénient, ¢'est de
ne pas annuler exactement le courant anedique au repos.
On régle la polarisation au peint P'r (hg. 2) obtenu en
prolongeant la portion droite de la caractéristique jusqu'a
I"axe. Maiz, dans ces conditions, il ne s'agt plus ﬁj'-u.rt

2

Fra., 4.

fonctionnement en classe B mais d'un fonctionnement inter-
médinire entre la classe A et la classe B et que, pour celte
raison, on désigne par @ classe A.B

La courant de grillec

Mous avens précisé plus haut (voir fig. 1) que le
ségime A suppose I'absence de courant de grille.

O peut remarquer que la caracléristique se prolonge
avec la méme inclinaison, au deld de vg == 0. Mais, dans
cotte région, Ja gnlle n'élant plus négabive, capte
Electrons. En d'autres termes, il ¥ a un courant de gyille,

Si I'on weul tirer une irés grande poissance d'un tube
diterminé, i faut conduire le point de fonctionnement du
eité des grilles positives.

C'eat précisément ce qu'on fait dans le régime B. Clest
aussi ce qu'on peut faire dans le régme AB. Le com-
portement des éléments de montage étant trés différent
suivant qu'il ¥ a ou non passage de courant de grille,
on a et amene a distinguer deux - F'J:ﬁ et
AB2. Dans le premier cas, il n'y a de courant de

rille & aucun moment ; dans le secend, il ¥ a courant
cEil.- grille pendant une fraction plus o moins grande de
la période,

rigime ABI1 permet, certes, de tirer d'une lampe
une puissance beaucoup plus grande que le régime Al
Toutefois, la différence tient plutét au fait quiil s'agit
toujours d'un monlage symiétrique. En choisissant conve-
nablement le point de repos on peut obtenir un fonelion-
nement dans fcqul':] la distorsion est Wrés véduite : beau-
{w&p]ua. vitcluite r&u'r:n classe A

regime AB2, cesl-d-dire avec courant de grille,
permect d oblenir un excellent rendement et de tirer d'un
étnpe final une puissance considérable, Clest lui que nows
éludierons spécialement dans cet article.

Influences du courant de grille

La présence du courant de grille se traduit par eles
conséquences importanies :

a) chute de l:mintjl- :
k) puissance d excitalion.
c) action sur la pelansation,

a) Chute de lension.

Il est évident que In présence d'une résistance élevee
dans le circmt de la Trﬂ]t doit €ire absolument evitée,
Le courant de grille n'étant pas constant, la chute de
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tension provoquée dans le circoit de grille se traduirait
par une forte distorsion (g 3).

LAele o Pemeron

Fioo &

L'emplei de la haison classique résistance-capacité est
impossible. On pourrait, & la riguewr, la remplacer par
une laison résistance-capacité-inductance de grille (Ag. 6).

o83

2
2, 7
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Flﬂl Er

Toutcfois, on préfere généralement employer une lmizon
par Wansfermateur de basse fréquence spécinlement fudié,

b} Puissance dexcitation.

Puisqu'il ¥ a passage d'une intensité de courant, il en
pisulte que la source d'excitation de grille doit fournir une
certaine puissance électrique, Celle source, c'est naturel-
lement I'Mage précédent. 11 n'est done plus possible de le
considirer comme un vulgaire étage amplihcateur de ten-
sion. Clest un élage dit « driver » ce qui veut dire ¢ con-
ductenr » ou € pilole .

S1ocel etage devait fournir une puissance mstantante
caonstante, le problime ne présenterait avcune difficulté,
Mais il s'agit de fournir une puissance pendant une faible

Jraction de pémede. En daulres termes, 'élage driver
déhite sur une impédance dont la valeur varie brusquement

an moment oi s etablit le courant de gnlle.

La variatton de courant de grlle est dautant plus bru-
tale que l'augmentation de tension de grlle instantanée
s accompagne dune diminution de tension plague efective.
En effet, INintensité plaque est maximum quand la tension
de grille est maximum, doi il résulte que la chute de
tenston dans l':'m|:—£-ﬂan-:u de -::l'L.l!'rgE sl ma:-i:imum-

La complexité des phénoménes cst encore plus grande
dans lp cas d'un tube 3 grande résistance interne : tétrode
a famsceaux dinges ou penthode. A titre d'exemple, nous
domnons hg. 7 une famille de courbes relatives & une
tétrode de grande ponsance (Mazda 4%25), courbes
donnant 'intensitd &u courant grille en fonction de la
tension instantanée o'anede. Chagque courbe est valable
pour une tenson de grille dopnée.

Il est facile d'observer.qu'il ¥ aura une brusgue varia-
tion de charge imposée :'J.th. source de grille dés que la
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bension instanlanée d'anede tombera au-dg—.sspus Ii-t: i5
volts, Dans ce eas, 1l faut done limiter la vanalion d anode
A cetle valeur.

c) Action sur la polarsalion.

La source de polarisation cst naturellement traversec
par le courant de grille, Il ne faul pas que celle intensite
de courant améne une variation de lenston appréciable.

Sl s'agit dlune batterie, celle-ci doit &tre & faible résis- .

tance interne. Maotons, & ailleurs, que le courant de grille
pe se produit pas dans le sens de la décharge, mais dans
le sens de ln charge, La puisance dépensée dans le circuit
— mous venons de le voir — n'est pas fournie par la
source de polarization, mais par |'élage précédent.

i la zource est un redresseur, 1l faut prendre des dis-
positions spéciales pour éviter une forle vanation de lension
instantanée, Dans les amplificateurs de trés grande puis-
sance on n hisile pas A stabiliser la source de polarization
par un moyen quelcongue. Le courant permanent d'anode
COMSETYE Whe vi'?l-t:m relativement importante, On peut done
envizager 'emplol -d'une auto-polarisation. Mais cette solu-
tion ne permet pas de tirer toute la puissance de ['Etage.
On comprend facilement pourguod Pavgmentation de cou-
rant anodique moyen ze traduit par une augmentation de
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polacisation. En méme temps qu'on obuerve une diminution
de puissance ulile, on dot préveir une tension d'attaque
plus impartante. On peut ugrmmilm que la diminution de
puissance ulile, pour un type de lampe daang, est de Nordre

Malgré la complication plus grande du montage, I'em-
ploi d'une polarisation fixe semble done indispensable,
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LUETAGE DE COMMAMNDE (Driver oo Pilote)

Emploi d'une triode. calcul de la charge

- Paur tenir compte des varialions de charge instantanée,
o prévoit un élage pouvant fournit une paissance !:-j:au-
coup plus grande que celle qui serail sirictement néces-
saire. Adns, le tube Mazda 4Y25 — que nows choists-
sons comme cxemple pour cette élude — exige upe puis-

 sance d excitation inférieure 4 0,3 wall, mais on adoplera

camme the d'entrée une ;‘H‘.'I:'llhﬂ-di: ELA4L, [TIIJM'i"l-: cn
trinde, qui peut fournir pratiguenent une pulssance au
moms & & & fois plus gramde.

11 est. on effet, cesentiel o'utiliser un tube d'attacgue
triode ot. de préférence, un tube triode & faible résistance
imterne. I est facile de montrer pourquot. Le probléime a
rézoudre st de maintenir le paine en lension de |'élage
constant, malgré Ja variation instantanée de charge,

Le gain d'un twbe amplificateur est donné par :

e ¢ coefhciont o amplibeaton.
Rp : résistance de charge.
Fr @ resstance mterne.

L L

== b
3 | - Ei

Z5 s
Si le rapport Ri/Rp est négligeable, l= gain est égal
au coefficient d'amphfication. Tracon: la courbe gu

donne le gain obtenu en fonction de Ia résistance de charge
(fig. 8). Comme permet de le prévair l'expression précé-

Saum

Fic. %,

dente, ce gam eroft d abord linéairement pour les faibles
valeurs de Hp, puis tend asymplotiquement vers . On
vaill qud partir de 4 % Hi, on peul considérer geue le
pain demewre indépendant de la charge,

Un calcul élémentaire indique qu'entre Rp infiniment
grand et Hp=—4 [ la vanation de gain est de deux
décibels. On peut donc bien admettre que & est négligealibe,

fl va sans dire qu'il ne peul fire guestion d'uliliser un
tube penthede parce que, dans ces conditions, le pain vorie-
raif frnéairement comme la charge, celle-ti étant toujours
nécessairement inférieure & la résistapce interne.
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Commmaent raalisor une charge
plus grande que 4 Ri

La solution du probléme sera done d'arranger les cir-
cuits pour que la charge de I'élage « driver » demeure
loujours ey maroins egale & quatre fols sa résistance internc.
O comprend maintenant pourquot nous avons prociss plus
haut qu'il fallait utiliser un tube & faible résistance nterne.
Un twbe Mazda EL4] conpeeté en inode présente une
résistance interne de ordre de 2.000 & 2.500 ohms,

Pour réalizer In condition voulue. il faut donc que [a
charge anodigue nstantanée ne a0t jamais nféreure &

8000 ou 10.000 chms.

Emiploi d'un transformateur abaissour

Mous pouvans representer le schéma de étage d'at-
tague comme sur la fg. 9. 1] comporte un transformateur
dont les deux zecondaires idenligues sont fermiés sur des
resstances egales a K.

L'impédance Fg prend. par moment, des valeurs infé-
rigures & [0LODO ohms. Or, i faul que cette impédance,
vile & fravers le transformatewr, sedl supérienre & celle
valeur. La solution est évidente @ il faut utiliser un trans-
formateur abaissenr de lensiomn,

Si l'on connait Ia valeur de Pimpédance Ro wn o, il
est facile de caleuler le rapport de transformation.

O oa, en effet -

— 1 Bfmin 2 oo it Rf.'n;
N T L

n ¢tant le rapport de transformatton relatif & la lafelilé
de |'enroulement secondaire.

;-ﬁ"fmﬁ

5
S

Fic B

Si l'en s reporle aux courbes de courant grille (g, 7)
du tube Mazda 4% 25, on constate que Ja résistance mine-

mum du circuit de grille ent comprise entre 1.500 ot
2.000 ohms. :

I en résulle, ar conséquent, que le rapport de trans-
formation total doit gtre voisin de 1. Clest dire qu'il est
0.5 pour e demi enroulement,

Reéalisation du transformateur

e rapport de transformation ne suffit pas pour délinic
le tramsformatear. D'autres conditions sont nécessaires,
'est ainsi que la résistance ohmique de 'eoroulement daoit
etre ausst réduile que possable. On peut fixer 1000 ohms
comme résistance maximum pour [a totalité de lenrou-
fement secondaire.

Pour assurer Ia transmission d'une bande de fréquences
trés &lendue, tl faut que [induclance effective de 'enrou-
lement primaire soit aussi grande que possible. Le fait
d'aveir un rapport de transformation inférieur & I'umité
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facilite Ia réalisation de cette condition, car le volume des-
ponible pour enroulement primaire est plus grand.
Par cantre, emploi d'un tube de puissance comme

Ao

Elage d allague est un inconvénient, L enroulement primaire
el traversé par une intensite potable et la pré-magnéi-
sation des @les réduil le coefhcient de self induction de
lenroulement, 0l est souvent mntéreszant de prévor une
laison indivecte (ha. 10 a). Mais i! re faul pas que la pré-
sence de Hp rédutee zensiblement In charge effective, 11
faut alors consentir & perdee une fraction importante de
la tension ancdique dans la résistance Rp.

I I

-

A b

Fro, 19 &

Il faut encore que le coefficiend de fuile du transfor-
matewr soit trés fatble, aussi bien entre primaire el secon-
daire, qulentre [es deux demi-sccondaires, Enfin il est
important de respecter In symétrie In plus parfaite,

Autros aclutions

On peut 1:_|11.'E.1-a:a;¢t' |'¢5i1:|_iil-l:=i d'autres S?-]uliﬂ-:u,'k Par
exemple on utilisera une hawson @ résistance-inductance de
- . 5 T i .
grille. ©Mais on corrigera l'influence des variations de

T =

I

charge inslantanée en appliquarct un taux de contre-réaction
important entre plaque et grille de I'@age d'allague.

Quand on veut réalser le maximum de qualité de repro-
duction sans tenir comple du prix de revient, on peut
adopter un élage d'attague A couplage cathedique (cathode
flottante ou cathode follower (fg 10 b).

Usn tel tube ne fournit gu'un gain légérement inférieur
& 1. Son cecthcient d'amplifcaton apparent {veir Théoric
el Pratique des lampes de T.5.17. — L. Chrétien,
E. Criron, Editeur) est en effet £gal & ;

TR |
.

Mate par contre la réspstance interne appartenic extre-
mement faible, est égale &

R
'+
Il résulte de cette derntére obeervation que la lension
fournze par [a lampe e indépendante de lo charge.

O peut méme se permettre d'utilizer un translormateur
de rapport de transformation [égéremeny plus grand que 1.
Enfin. le fait que la résistance interne apparcnte csi lres
faible facilite beaucoup 1'établizsement du transformateur.

La tension d'attaque powr la puissance moximum o un
étage AB2 dquipt de deox tubes 4% 25 et de Tordre de
80 volts (de grille & grille). 51 'en adople un transfor-
mateur de rapport 11 an total, il résulte que la tension
développfe dans le circuil de cathods du tube dattaque
coil &tre e 80 volis.

Le « gain » fourni par ['étage & couplage cathodique
est e l'ordre de 0.9, En conséquence, le tube 1 doit
fournir une tension de crite de

&0
0.9
sonl environ 20 volis.

Ln tube de modele narmal peut fournie une telle tension
avee une trés faible distorsion.

Oin notera que 'élage A couplage cathodique se com-
porle en réalité comme un transformatenr d'impédance.

Cette étude se termintera en févrer par le schéma de
"amplificateur 80 watts modulés avec élage driver & cou-
plage cathodique attaguant un transformatewr.

A, Pierre SiEaf.  de  MNogenf-pur-Scine

{akwbel, domomds des ronseignemenfs oo plé Jont - Eeos

COURRIER TECHNIQUE (extrait) =—— =

aREGY. pour Panlpes rodson que oéenft celle

450 m ¥ 1.2 spiees {les 12 % supplémen-

wehlaires e Dadfmentagien moldliade ddorilc
pxr  tiodre eolfadarateur . Lipwon doms e
numidra ZA0-250 (uellef-aa@i LOLE} Je8 In T 5 F.
poir Toos = emplol aume walee 63 T Ia
fegmwre ixdigee -+ B2 vedfs oF & dim poanl i
frxte o cida |+ B0 vedfs éominic H.F. gfac-
ralc FoQecfice omi v ordchSiningaes  do

{ra=aformatour °

REMIHGE

Il ear biem dwhfent foud d'nbord gue o ofesk
par  aufle dape eFrcur dimpresion guwe e
fextn parle 4 250 ¥ 4 & sortie & [a sell
g Blirage. Il Tzul lire &= B30 wolls, Samesnde sae
B fipere, NoEi allnas e didaire e walears
da secondaime dd iramsTermatewr Jd'alimeals-
1ion.

La walwe indinude sur lo pchlinem o=t ong

disposions pony e cmis  Youms
pouver tout nasai bien empleyer une T4 ou
urie A3,

Il moua fasl = 5 volis & |2 soqtie e GRre,
La sizlitnnes e o aelf o combranl eniclim
deft - Eire e Pardro S0 103 &% 186 &=,
chule de tendion do I'azdre <o 26
plrine charge (120 maA e @ibit), Noas divans
domo aveir nme Baule tenzlon de O40 wvolts &
Pentsde du Blire, pour 150 mad de ddbit, S0
nous neas reporlons f Fabagoe oormes At
pour s 579, & compie tesm des vnfeara de
capricité e de seld utflisées, nous voyoss gqu'sl
fnut  wEe  feBsios  nlefpative  cfieise  (de
EED walls par pligue,

I tranaformnfcir el enninfenang facils A
ealeslir. Hi1 owalee onroulicsent Eremaice eom-
parte T oapises par owvells {0 sfpendant des
dimg=sicne du noyaa ot de B quabitdE des
Eiles  emplovies]  be  peeandalre  comporiora

SR o T T
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talres &and destinés & compenser les porkes
dans le tramsformaleur). Le chouffaze de
ELAS fensmt nu podenticl de la haote tenston, il
b e dadld avee e weamne sedn que 1engoeles
nicEl BRUte lendbon. ;
Las isclements & reDecter, ea sulvant [a
rogle’ XED +  DA0fd, seml Sone b suiveanls ¢

Entre LT, e primadec @ 2000 volts,
Entre H.T. et chsuff=pe €046 ; 2500 wvolis,

Ertre chasifass Bl «f c¢haufTage walve 2
LAafgd wolbs

Entre  chnsllnge
il ¢ 20l wela.

Eea o edewlendateinrd . de  Glirage =nf 4o
Enrlonaataars. feeleiylingsem: do WL v, il Len-
alom de sorvice, Vous o0 frouweses par oxem-
e ches BaleeTrfvous, e

BT ©l Aglees  chiroiles



LE DEPHASEUR CATHODYNE EST-IL DISSYMETRIQUE

par Marcel LECHENNE, ingénieac E- C T, 5, F., chaf du groups « Machinas parlaatas s du Laboratoire de la C.F.T.H

Nous avons le plaisir de présenler & nos lectewrs le prenier arlicle de Marcel LECHENNE, ingénicwr E.C.T.S.F,
acluellernent professeur d’éleciro-acoustique & I'Ecole Centrale de T.5.F, et qui dirige les activiiés « Machines parlanics »
el & électro-aconslique » du loborateire de lo Compagnie Frangoise Thamsen-fHapston,

Tout semblail aveir ét dif sur e sujet choisi, puisqu'il s'agit du Cathodyne... Mais powr wa esprit oniginel il 0y
a pas de sefels fpuisés of Moreel LECHENNE ne pouvail faire menliy cclle régle.

£ aillewrs, nos lecleurs en jugerenl... fls awront Coccasion de le juger souveny d'eillevrs, cor M. LECHENNE
nmes a proamis d apperter sa colleboralion régaliére a nolre rubriqgue & Electro-acoushique ».

Cest une Bonne noavelle pour la 1.5.1.

Introduction

Le cathodyne,.. un souvenir déja lointain pour certains
de nos lecteurs. Des échos mssus des quatre wvents nous
apprennent qu'il fit couler beaucoup d'encre et quil agita
seriewzement la matiére grise des techniciens de I'époque.
Les égards diis & "Histoire auraient tendance & nmtps.aﬂ'til‘u
évoquer ce passe, Mais nous ¥ renoncons et 'on nous !l!lﬂ-l-
donnera zarement cette incorrection. [ outefos, rappelons
britwement que les travaux remarquables de Louis Bo#
ont contribué largement au développerment de Vidée pon
moins remarguable de Robert Aschen. Immédiaternent, la
littérature technigque <'emparait du sujet (1), Différens
E.-l:l'l.éma-l.'l. uLTHis.la:imL‘t, |:|I:'1':£1:|.1l:'|||.1. -di::. vartantes non dénuées
d'intérét, mais parfois prétentienze. L'emploi généralisé du
montage & push-pull = en basse-Tréquence lui assurait une
vogue inconteslable, non affaiblis de nos jours, Les polémi-
ques se multipliaient, mais... le cathodyne faisait son che-
min. Alors, rﬁ'a. fort judicieusement le lecleur, pourquon ce
titre 2 Va-t-on novs démontrer que le cathodyne ne dé-

phase pas, alors que les schimas de milliers d’amplif-
caleurs peuvent Wmeigner en sa faveor. Cette prise de
osition nous donne ?;1 verlige, CAT BOUS FecOnnalssons
‘exachtuds de I"afhrmation, 6 | pourtant, avanl de préciser
notre paint de vae, il nous faul racenter quelques histoires
ribarbatives mais nécessatres. Peut-étre allons-rous abuzer
de la patience qui nous est accordée mais cstte intro-
duction facilitera notre tache.

Lo notion d‘impéﬂunl:l: interne

Clest une des plus délicates i présenter, Molre expé-
ni:'uzc I{}cdaguglque se heurte fréquemment & cetle diffi-
culte, onnaissons que Ienseignement classique a sa part
de reaponsabilites, en demevrant trop tmide vis-ii-vis de
ces notions nouvelles mais fécondes. Un exemple pect en
permettre assemilation rapde. Considérons ln hgure 1.

O reconnait le schéma équivalent d'un tube électro-
rique utilisé dans les conditions suivantes :

a) — Ku @ force electro-motrice (le signe — et néges-
saire pour Justifier ls -l:t-l.'.p]ﬁ.Eil.Et de = enlre les tensions
i'lll'l!'l'rl:il.tl-'-'ﬁs_.l:.]_l:: s:ﬂlt-l:._ el Jes tensions allernatives d’arode).

: résistance nlerme.

b
c% %. : charge placée dans e circuit anode-cathode.

Le point de fonclionnemant statique esl supposé cons-
tant el le sigeal snusoidal o appliqué entre grille et catho-
de est de fable amplitece.

Ou'appelle-t-on impédance interre d'un te] montage ?

Mous sommes lenlés de répondre en dornant une déh-
FYRALER mnthﬂmathm: s rapporfanl aux ::nl,‘;h:”ll.u:mz. ]ml:;urﬁ

{'I_I' '||i.l roen peEs Slandler, AREE e ol Dl LCheedliet dlans O, 15
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pour | ous.

| e

el au thiéaréme de THEL‘I.-.’.‘-:I!.?-:I La démeaustraton serait
rapicde, élégante... mais pou convaincante potr certains
esprits. Musst allons-nous essayer de la présenter en lui
donnant un aspect physique, montrant qu’l ¥ a possthilité

F
AN

(:_ —ku z v

1|p.ﬂl.1

"l"n'1

Fic. 1.

d expénimentation. Un générateur dit de basse briavence,
un voltmétre électrontque, une réustanee comme [ cons-
ttuent ['eszentiel de ]ap[:mrtlangl:-. Supprimons le signal
alternatif  appliqué entre grlle e cathode. Fig, 2.

I.I'l—‘ r--—=
P
= N =
: L
J'L| !
- !:- "I"'II:! Cangrazaur
1___!‘ BE |
":"'12 ;
Fac. 2

Le woltmetre % en positien 1, donne ln valeur

Vi, =R1.
En posiion 2, on a V;=2XI awvec X impédance
mlesne meonnue !
1Ii"'-:.
‘?

st la pisultante des impédances g oot £ placies en
paralléle :

X It .

Rt

1
B P

C'est |'impédance vue des bormes A, ef A

Que 'on examine alors & nouvean la hgure 1! On

= r ¥ - x -
affirmera que les impedances ¢ o1 £ sont placées en série.
Clest ansst notre point e vae, 33 'on ajoute que ke géné-
rateur considérd et celui de force Electros-matrice — Ku.
] L P 5 &

L2 notion d'impédance inferne telle que nous b présentons

uttlize acluellement un génératour extérizur ¢l suppote unc
tension o nulle,

[ o
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La notion de schama aguivalont

.|':'|.p|:l]I.l:'|uf_'r!|'H un !igu:il i penlre Hrl.u: ol catlmﬂ: cl EI-]:I,-
cons enlre les bornes A, et A, une :n:ulam:r, R’ varahle
(hg. 3). La tension e1 le courant sont mesurés ot ['on porte
sur un graphique les différentes valeurs, tenstons sur ﬁ:xe

5 abscisses ol inlensités sur axe des ordonnées.

|
P I
VAN ;
| Fae, 1
()-ke | B ¥
i |
I
I
F
——— AV | =
|.n,’ Fra. 4
—ku : i | Iﬂ.
| Az
I
I

51 les bornes Ay et A omt & circuit cuver) la tension
en marche & vide prend la valeur E. Clest la foree électro-
molrice du schéma équivalent. Le courant 1 esl évidem-
ment nul. Courlcircuitons les bornes Ay Ay, La tention
ealre les bo ] -] levient :|1.:l|4: el |{: coursnt prcnd la va].:u:'
[. (A 4). Les deux points ainsi oblenus permettenm de
lracer une droile représentée par la figure 5.

Cha peut vériher expénimentalement que pour une valewr
queleonque de R, le point représentatal de [a tension V)
et du courant Iy est situé sur cette droite. T1 ea hien
conmu que la caraclénstique essentielle d'une droite est
d’avorr un cocfheient angulatre constact, lomogene dans
nolre exemple, & Uinverse d'upe impédance p. Le fone-
tonnement du monlage peut elee résums par !"i_-_:q]:rn:ﬁic:'.
analytique suivante

| =

“—pI

La hgure 1 permel de calouler E en coneidirant & ot
Z comme placts en série

£

i
—
4 |

— Ku

Anmulons Ia tension V. Le courant de courl-circutt
devient [ | et I'on a :

(3 K —a'l,
G o : a1,
La fgure 4 denne :
Ix
e el
B
Il viemt alors :
e iR, s e T,
& T &
P
Z4+p

3l
Do

;e
‘F_'Ei-?!

Clest la valewr X précédemment appelée impédance

I':rr{:r'nr.".

La conclusion esy dl:mnicrllaar I:l: figure 6. Les monlages
(a) et (b) somt identiques. Il est indispensable d'admettre
une fols pour loutes cetle transformation.

Iy g————

P S—

1 E kg

Un cothodyne simplifid

Changeons de cap et :—.|mr-:!-:-'-15 les rives, & comiven dan-
perensts, du cal e, hgure ¥ en donne uae forme
simplifide, m"tL'I. ul|]|: A [1 présentation de la quost'en. Le
montage représenté a umn fonctionnement par irop classique
PALT que oS Tevenions sur son fonclionnement.

Fl
Ve A,
_...fﬁmJ-*
%5 % QR

| Fin, 6,

Lextrémité du secondaire du transformateur, T, ezt
reliée au poant I} et non & la masze. En supposan des
découplages parfaitzs de cathede et danede, la charge
anodique est réduite & 2 B, La polarization est déterminée
par R-.- el |'15l_|..||:]|: 5'1!|1-Ecl|.|e COMITEE jaour wn rlmj:ll.ﬁ-l‘.'.‘:li:l.:l'
netmal. Mats attention ! e schéma dont vester conforme
a celol de la hgure 7. Et il faut impérativement utiliser
le transformateur T,. Le bon sens réagit violemment en
réclamant une prise mediane et la suppression du cathe-
dyne. MNous convenons velonliers que ce monlage es1 d'in-
terét purement didactque... et sans prélentions lechniques.

La hgure & denne le schéma équivalent dutilisation. En
considérant, =0it les borpes DE ou FE comme bormes de
sortie, le schéma peut se réduire & une représentation plus

sabre. Fig. 9.

L'impedance mterpe el constiluee par & en serie avee B,
"ensemble étant en paralléle avec B,. Rappelons que cetle
representalion nest exacle que st la lension alternative déve-
loppie entre cathode el masie ne réagil pas sur le circuit
grille-cathode.

Page 1/1
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Le cathodyne normal

T_.'l_ E-HI_!I.‘-I,! ":I' manire un moénlige hiEu connu, La pn!;].-
risation et diterminée par la chute de pension aux bornes
de H;. Les tensions de sortic sont trés faibles, ot étage
final placé & la suite dail 8re trés sensible, Aussi préfére-
l-on B¢ montage de la figure 11,

L1 PQ E

) TS
] bl ""'1]
Ry £E] -
wi u — %
R |Cx T_l,l_![r
=
. lEnmzl: r-u-!rltiqut
| 3 D4
l Ry %
T T

Fige .

o divisenr de tension formé par F. et B permet
daugmenter la valeur de B, ef par suite les tensions de
sortie dispomibles. Les valeurs abselues de Ry o1t By sont
élablies en fonction de Vimpédance interne de 1"élage pré-
cecdant le cathodyne.

P L .
L

g

Fio, &

Rappelens beigvement les différences de fenclionnemenl
entre les sehémas des higures 7 et 11 _

Sur Ia figure D1, la tension alternative o, est appli-
quée entre grille er masse. La tenston alternabive — ¥y
est développée entre cathode et masse. Entre grille et
cathode, la tension résultante est o, == v . el ¢ est cette
valeur qui est amplifite K fois. Sur la figure 7, au con-
iraire, cest la temsten o gqui commande 1amplificateor.

EFie.

Les proprictes connuos

Tous les praticiens savent que le cathodyne n'est pas
un montage amplificateur ordinaire. On avance assez faci-
leraent qu'il ¥ a contre-réaction, mais sans trop 5’y attarder,
b fude mathématique peut cependant Etre effeciuée sans
effort.

Page 1/1

(o commence par suppeser qu'il o'y a pas de contre-
réaction. Le gain est doneé, en module, par:

. 2T
:|||. .E'I. ﬂ&"l _!_ ;:'

aveso :

K : coefficient d'amplification du tube pour des con-
ditions statiques bien défmies :

g : resplance interne.

[, ¢ charge anode-masse ou cathode-masse,

L Woraly

e 7

¥y

et

SN, b

Eﬂ electreo,

En appelant 2 v, la tension alternalive anode-cathode,
on woil que v, est la tension de comlre-réaction.

Le taux de contre-réaction est de 50 %% et le gain
résultant A7, en module est donné par :

L

Fic. 1

Le rapport ;—’ représentant be module du gain
b 2
dem'i!,:nl a

Lorsque A devient grand, ce rapport tend vers [unilé.
Il apparait aussi la nécessité de prendre pour R, une
valeur assez forte. Dans les conditions normales, la perte
d’amplihcation demeure faible.

Fea. LL.

Par exemple, avec un tube 6C5, on a ;
K = 20
g = 10,000 L)
IRl 20,0040 £

o 20, 40000
40,000 4 10000
:t_f = — -I-I:i.— = i}
& 218 |

La diminution de gain dépasse & peine | décibel.

Le maiz prochain :
Les impédances inlernes d'wn cxthodyne,



LE MONITEUR APERIODIQUE DE DEPANNACGCE

Mise au point — Son emploi en B. F.

par Robert ASCHEN

Le nouveau schéma publié dans le N° 253 de o T.5.F,
a été appligué au Meniteur apénedique dans le courant
de I'été dernier aprés avoir ¢ mis au point dans un FeCep-
teur & 819 lignes fonctionnant déja depuis un an.

Ce neuveau schéma prisente deux avantages
1 Gain trés Elevé dans une bande trés large,
2% Absence totale de tout systéme de correction.

- et surtout e I:tI:lrI}Lii:‘Iﬂ_ﬂ point qui m'a pary le plos
mtéressant en vue de 'application dans le Moniteur.

Le schima %mh«lié awjourd’hui est celui de la réalisation
chy numére 253, I} comporte trois parties ;

L'amplificateur avee les wbes EF42-EL4 1.
Le volimitre avee son tube FCOC40,
["alimentation avee sa redresseuse,

Le wbe de puissance st alimenté separement & aide
de la self de filtrage L, et si votre secteur est instable, &
aide d'un stabilsatenr au néon avec dewx tubes montés

EL gy

Le voltmétre est alimenté par les selfs de filtrage L.
et La,

Sa sensibilité est Iéﬁiubh‘: 4 Taide du potentiomélre Py
et la remise & zéro s'effectue b I'aide du potentiomitre P..

Etant donné la sensibilité &levie du volimétre (250 mV
pour toule la déviation) la remise & zéro doit étre effecluée
apres un certain temps de chauffage de Vordre de dix
minutes.

L'amplificateur correspondant au schéma de la fgure
I donne un gain de 15 entre 50 ¢/5 o1 20 Me/s. On peut
oblenir un gain plus élevé avee une bande de fréquences
MOLIS ]argc. Nows avons préféré une bande de 20 Me/s

o

i cause _Lu gamme des ondes courtes concernapt la
Radiodifuston sur 15 mélres.

Le schima comporte toutes les tensions et tous les cou-
rants qgue nous avons relevés sue la maguenle el dont les
valeurs faciliteront la mise au point du Moniteur,

L'amplificateur peut étre. employé pour d'autres appli-
calions, par cxemple comme préampli devant un ampli de

en série du type 150 C,. (Sur le schéma les tubes N).
Cette stabilization cst done fonetion de la variation de ten-
sion du résean ¢ elle convient pour des vanations de plus
ou moms 3 %o, Dans le cas d'un secteur trés instable nous
censeillons vivement une alimentation séparée avee prises
sur 325 valts et 270 volis 1ré; blen stabilisée pour des
vanations de == 1% G,

puissance ou devant un escillographe.

En appliquant 0.1 volt & eatrée on obtient & la borne
de sorlic S une tension de 1,5 volt sans aucune distorsion
de phase ni de fréquence. En télévision on peut appliquer
0.5 wolt & D'entrée pour obtenir 7.5 vollz & la sortic. En
augmentant 'la résistance de charge & 6.000 chms, l¢ gain
atteint 20 ¢t la tension de sortie 10 volis clhicaces, soit 14

et o T
= = J”—.-ﬁl

r
e T, et
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14 -

volts de crite, Ceci est suffisant pour moduler tous les tubes
en 435 lignes ou en 819 lignes.

On veit immédiatement U'intérét de ce montage dans la
teléviston 2 haute déhmitton ol les cirewils corrccteurs
apportent des distorsions de phase bien génantes.

Matz reverons maintenant & "amplification 3., et
vovens |'application du Moniteuwr pendant la mize au
point et pendant e dépannage des amplis. 11 peat servir
eomme voltmétre el comme millivoltmétre car la sensthalite
correspend & une déviation totale de 'aiguille correspen-
da-ﬂ'.‘ f:] 6 millivelis ce qui permet une lecture facile du
millival

Avant de citer son emplor en BF. 1] fant d'abord
s'a.s.sun:-r ue le moniteur fonctionne purlailtnu;nt suf eelle
gamme. Nous commencerons done relever sa courbe
de réponse entre 23 fs o1 10 {mpuc,-'rs. Belions pour
cela entrée du Montteur avee un bon géncrateur B.F.
étalonne en fréquence et en tension el tragons la courbe
pour différentes fréquences concernant cetle gamme a ten-
sion d'entrée constante: St le Monmteur manque de senai-
bilité awx fréquences basses, vérifer tous les condensateurs
de découplage ! Les condensateurs de cathode sont des
50 mucrofarads shuntés par des condensateurs au mica

de 500 picofarads.

j\ aa‘fd‘f'ﬂrwfm :

oy - 4

[ ? ey, 48 ﬁﬁ:ﬂq&_.: e
Lot F

o ==

LFE & iy

AT g

Fig, 2,

Les condensatenrs de gnlle éeran sont des 8 microfa-
rads izelés & 300 volis.

Use fols ebtenu une réponse Endaire nous pouvens véri-
fier tous les étages d'un ampli B.F. i condition de monter
a l'entrée du Momteur un atténuatenr. Celui-ei est cons-
tilué par uwn potentiomelre non selfigue monté au bout du
cihie coté ampli & vérifier (voir figure 2.

Ln disposant Patténuateur de celle maniére on m:lml
au minimum erreur due aux capacités parastes. L'éta-
lovnage de alténuatear se fera de la méme maniése que
celui du momifeur en appliquanmt & l'entrée E une ten-
-'!-IIJ'1 connue &b en I"I:|ﬂ'-'ﬂ.nt EI'IEL'IILI" la tenston MEEreE il
Momteur pour différentes posittons du cursewr et pour
différentes fréquences du générateur. Un pent cadran zera
fixt sur I'alténuateur et |'étalonnage correspondra aux atté-

nuations 3, 10, 30, 100, 300 pic., c'est-a-dire zenuble-

ment aux resiElances suivanles

Hesistance curseur-nuasse Attémntion

[ 003G 00 Ohms i
333.333 = 3
100,000 = 10

33.333 » 30
0.0 = 100
3333 300

En réalité ces valewrs sont différertes 3 cause de la
résistance ce grille du wbe EF42 qui se trouve en paral-
ele avee le cursenr (he. 3).

Le patentiomiire doit #re du type legarithmigue sinon
01 Be pmirm[l pas abtenir wne allépuation suffizsante. On
pzut ¢galement remplacer le p-nlemanmur.: par un come
mutateur o 'un diviseur de lension constitué par des résis-
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tances fixes et & déterminer pour chaque positton d'atté-
nuation.

3 gt prifire .]': potentiométre de bonne qualite sur lequel
ic fixe un petit cadran étalonné suivant 'echelle 1, 3, 10,
30 et [0 des attenuations.

11 suffit de placer aiguille du curseur sur chaque pos-
tion pour obtemr 1'atténuation voulue. [En multipliant la

tension lue au W.A. par ce chiffre, on obtient la tension

P

i

= -
AT fats.es

Fae. 2,

exacle. La vertheation de |'étalonnage est simple car en
mesurant 16 millivelts sur la postion 1 pour toute la divia-
lion, je wois trouver en sugmentant le signal de trois fois
au generatenr, la meme déviation lorsque le curseur se
trouve sur la position 3 ; la tension & Pentrée a augmente
de trois fois amsi que 'aliéouation, 'aiguille deit revenir
i sa position mitiale soit eelle correspondam & 16 mV.

A AR -
Ademd et S
Argraneidiimpigos,

£ -
~
o =i
=x
Fig 4.

Il faue refaire cette vérification sur plusicurs Tréquences,
Avec une atténuation de 100, nous pouvens meserer une
tepsion maximum de [6 3 100 = 1.600 mV. Une atté-
nuation de 1,000 correspondrait & 16 velts pour toute
la diviation.

Dans le caz oint "on veul mesurer des rensions de eel
ordre ot méme plies Elevéez, an a inlérét de monter une
resistance fixe avant le polentiomélre corre:pondant déja

a vae alténuation de 10, done une résistance de Dordre
de 10 mégohms (veir fig. 4). Lensemble st monté daes
un petit coffrel (g, 5).

l]:icnr: fois celle mise au poinl lerminée, NOUs PoOUVORS
analyser la partie B.F. d'un réceptenr ou les différents
clages dun ampli. L'impédance dentrée cst trés élevée,
e fued Gvile (oule atténua® on parasite.



LA TSF POUR TOUS

= 35

On peut par exemple vérifier une installation sonore
pour cinéma e la maniére suivante

12 Mesure de la tension de modulation provenant d'une
cellule photo-tlectriue. (Sensibilité 16 mV').

2+ Mesure du gain du préampli. (Sensibilités 16 mW et
160 mV}.

3o Mesure des gaine de ampli. (Sensibilités 48 md,
160 mY e 480 mWV).

&2 Mesure de Véguilibre de push-pull, {Senzibilings
480 mV a 16 volts).

5° Mesure du gain en puissance. (Sensibilités 160 volts
et 16 vollg).

6° Mesure du bruit de fond (souffle). (Sensibilité
16 mV.

7¢ Mesure des tepsions de ronflement. (Sensibilités 16,
48, 160 et 480 mV).

B2 Mesure des tensions parasites induites. (Scnsibilités

16, 45 et 160 mV').

9o Mesurp des tensions dans les relours de masse. {Sen-
sibiliig 16 mV).

10° Mesure des hlires de découplage. (Sensibilités 16,
48 ot 160 mY).

117 Releve des courbes de réponse des différents éta-
s (Sensbilités depuis 16 mY jusqu'a 160 volts),

127 Mewure du coelficient de report de la contre-réac-
lion. (Sensibilivée 16 m% & LEDD m\).

13" Relevie des courbes de réponse des hilires de cor-
ection. (Setsibilitds 16 m% & 1.600 mW7).

14° Relevi de la eowrbe puissance-distorsion, c’est-i-
ehive tenston de sortic en fonclion de la tension d'enirée.

15° Mesure des  lensions  alternalives aux  poinls
& froids »,

Partout oii "on peut effectuer une mesure de tension
méme de trés Faible valeur, le Moniteur doit Elre employi.

La vérification de cellules, lampes et pitees détachées
peut &tre effectuée 3 1'aide du méme appareil.

Le flirage de chague éage ainsi que leur blindage
cloivent Etre wirihés scigneusement. La  sensthilité ma-
wirmum du Monitenr #tant de Tordre du millivelt, ces
mesures ne présentent aveune diffiealté,

En cmployant une alimentation stabilisée pour la H.T,
el pour Ie;?inmenls. la sensibilité peot atteindre 10 milli-
wolls pour toute la déviation, soit 0.5 millivelt pour la
premitre division du eadran & condition de changer Ia résis-

tance de charge (6.000 au Tiew de 2.000).

Mous avens décrit aujourd hui la mize au point du Mo-
nitear et son emploi en B.F. MNous décrivons la prochaine
fots 'emploi en H.F.

Les Bpures et photos du numére 2533 monteent comment
il Faut blinder chague groups de circuit. Mous avons réa-
lisé un blindage autour de l'alimentation, autour de 1'am-
pli et sulour du velimétre. Une résistance variable de trés
faible valeur a été insérée dans Iun des fAls du secteur, ce
qui nous facilite la suppression du survoltage le sor. La
pheto mentre en effet un troisitme boulen du cdté alimen-
Laleon.

Il serait préférable de monter le Monileur sous forme
de blocs que I'on fixera ensuite sur une platine ¢n maticre
isolante en reliant ensemble les différents blocs & Taide
de conmexions électrigues mais en les stparant mécanique-
menl pour éviter des inductions,

La méthode des blocs permet une mise au point indivi-
duclle de chague ensemble de circuils ¢n commengant par
celui de Palimentation, ensuite celui du voltmétre et fna-
lernent celui de ampli.

Le montage par blocs facilite la mise au point & un FlL'l
point que jo la recommands aussi bien en pélévision qu'en
technique prefessonnelle.

En séparant les cirenits de fonciions différentes et en
les groupant par bloes on évite Uinduction parasite, le
gmuﬁ-.[u;,u par retour de masse, le couplage réactif ou contre-
reactif cf on peut meltre au point chagque bloc sans se
préoccuper du fonctionnement de 'autre, Quel gain de
temps, quel aprément pendant la mise aw peint et quelle
facilité de dépannage 1 Chaque potentiométre doil &tre
fixt sur le bloe correspondant & son circuit ot les blocs
peuvent #tre montés derriére une platine avant avec axes
sortis. La platine sera également en matiére isolante com-
me celle qui supporte les blocs. La bakélite se préve trés
bien & cet usage.

Mous publierons prochainement guelques photos  du
méme Moniteur réalisé en trois blocs,

En attendant, on peutl obtenir le méme résullat en em-
ployant un vieux chassis sur lequel on dispose les eircuits
en trois groupes bicn comparlimentés & 1'aide de blindages
soudés au chissis comme Ta montre Ja photo,

Matre nouveau cireuit offre des applications dans beau-
coup de domaines que nous ne manguerons pas de décrire
aprés chague nouvelle réalization, Le demaine de la BF.
#lail évidemment & 'ordre du jour dans ce numéro spécial,

Robert AsCHERN.

rédectenrs sur les hawt-parlewrs.

dif fuseur de son.

Llimportance que nous avons donnée & ce numdére spécial (qui comporte 45 pages de
texte ') n'a pas suffi & permeiire lo publication de tous les travawx de notre équipe de

Nos lecteurs trouveront le wmots prochain, avec la sutte e le schéma de notre
amplificateur de B0 watts (L. CHRETIEN), des articles sur P'utilisation des hout-par-
leurs {COODEL-BOURSAULT), la dynamigue (André MOLES), Uassociation de 2 haut-
parlewrs pour relicf musical (GINIAUX), Pamplificateur piloté par récepteur (GINIAUX
¢t ROUSSEAU), une &ude sur le fonctionnement des hawt-parleurs (Rolert ASCHENTF,
el un arlicle remarquable de la Compognie Indusirielle des Téléphones sur un  nouvenn
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ETUDE, CONSTRUCTION ET MISE AU POINT
dune MACHINE MAGNETIQUE de REPRODUCTION SONORE

par P, HEM ARDIMNQUER, Ingénieur-Consail (1)
HI. — Construction d'une platine & fil

Deoux écueils i éviter . Ung platine mdacanigue a fil simplifide

Nous avons exposd les principes de lo construction des Lronteainement da (1] dans vne platine peul &lre réalisd,
platines méenniques & 6l ol & ruban, Les pidees détnchics, comme nous avens monteé précédemment, directement
que Ton pout actuelloment lrouver dons le commore:, dlepuis 1o bebine déhiirics 1|5t|'l.1'h In ]'I-I:I:hllﬂlj rl_‘mplrlnp,
sont encore relalivemenl rares. [Massez nombregx jmdgs- | €80 passant par le guide de la &6l magnétigque combinde
{riels spécinlisés étudient le problime ; mais, lear fabri- | ol mnsaniligu Fidis e dipue
ealion n'cst parfois pas encore complitement au point. : x iz E?;J::La.:-.-..!-.-r.u:"ef
Cette sHuation se madificra plus ou moins prochninement, - ;
ol, déz & présent, on peal se procucer, fodes nideesses hicen @ e iy
clisisies, In presgue tolnlité des pidecs nifles. '!}

sier lesgquelles nous avoens déjd atbicd allenlicn. :
Tout défant mdcanique o powr conséquemee one irréges- ol

lavité, ou une dislorsion, de Pinseriplion magndéligque ; In 2 oy

construclion «#"'wne machine mognétibque ne pewl done ﬂ"ﬂ‘"-"""""‘"ﬁ"“ -0 7 q‘\m

L'I!ﬁ.' r&q&srn!g_’-m :iumr_;ﬁ LHALH p]réallsnli&n :mssil ::]-I:Hc e s

el h samipleE s mograplhe on LN poste e ridice. P Y, =

Des ébudes puroes & ce sajelt dans cerfnines revoes sand Aredr 5‘”@*—“5’-:'"‘*“'-*-*"‘9.#%*:?&“

poul-fire de onlure & donner sur estle question des idies Fop.-I.

un pen superficiclles e fachenses poor Mavenir méme de

cetle méthode, dont la difusion csl cerlaine cb désirable,
Trar contre, nouws conseillons & nos lectours de ne pas

La construclion d'nne platine mdécanienie est devenue T
minsi réalisahle par toul amateur o semi-professionncet, EE R T s
miéme 2§l n'a pas une habilelé mécanigue porbiculipre. | Fdiince | Ao
T réalisnlion &l Pemiplod de oo mandnge, 1o cholx des e A o AL
pidees qui le compaosent, exlgent cependant des précautions Sl s

- e

———

se lnisser déconrager par les premidres diflicollés ren- delfacement, d'enregistiremont ol de reproduction. e pro-

contrées au conrs de lenrs travoux, ou les imperfeclions chdd e permel pas d'oblenir une vilesse denlbrainemont

es premicrs pésultats abbtenws. Lo suecds psl coriming linépire parfailemenst uniforbae, mais assone eegaendant

condition Jdemployer un malériel rationncl cf dpronwvd, une vitesse psewdlo-constante, suffisnnie, en praligoe, suwr-

el d'apporfer le soin néceisnire o 3on monlagc. towt si ba reprodoction st effectude avee In méme machine,
l ]

& © ©r o
P.I'Ja-.:?u..- Y AT e '@— @—

‘r"':l"ﬂl:ﬂ

EER i

o
—— -5-5""-"‘-—;_.::.4 Axe oo =

: By s SRR T ke I
= > J) |
L] e = s T f i = ‘.r f-'g;'c;"e_-. '

- e P 8 e i |
Eﬂ;ﬁ# | E _@ I:“M‘-'.&"fl.ﬁ'- L L Py ‘
b - TO0 i -~

iz &
{6} Volr n2 25% d¢ fovembae 1540,

Page 1/1



-

. i

LA T5F POUR TOUS =

Lhest sur ee prinelpe gquw'est eéalisée In platine méeani-
g représenice aur la digure 1, of qui a &é éablie au
mayen de pitees Polpphone. Signalons, d'aillewrs, 4 ce
propas, dque ce fabricont parait elre, & 'heare nefuelle,
i cles seuls gui afent mis au point un ensemhble complel
EE'"_II:'iI'-"I'-'t'E iétachées pour la consiruclion d’unc plaline

Cetle platine mesure 30 cm, de largeur el 22 cm. de
prefondeur et clle peut HMre constitude, par exemple, sur
une plagque dde doaralumin (g 23,
© Le fil est placé sur da bobine débitrice standard de
T mm, e diamébee extéricur, de 41 mm. de dinmilre
intericur, et denl Ja gorge mesure 13 mim. de hauleur ;
celte boliine est placée sue le platean support A, gue on

— S

Lo bobine débitrice de 180 mem. pent &tre roinplacte
immédiatemont, dans ces conditions, par woe bobine stan-
dard de 71 mim. dont le dinmétre intéricur est également
de 41 mm. Avee cette bobine, la vitesse dentrainement
exl ridfuite & 28 em. 4 la seconde, ce qui permet Penregis-
trement de la parele danz des conditions aofflsantes, Lot
e doublant fa durée deénregistrement pour une méme
fongueur de fil.

L'axe du platean récepleur porfe encore des disquces
avee Fondelles e foutre, formant feiction, o1 o [ apapli-
que @ la base une vis sans fin qui servica & Penlrainement
de In come, permeltonl e déplacement vertical de ln
Lete magndtigue,

Seopartcy
malour | 1 | F

sxye dus
fFen e
aebhifaur

- = i

=
=

Frgaan Frbeo f28me)
+3 i3
g ln L = Cabide !
T % i 1 Eee te P
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it : "'ti o Aze o
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o racenfe

Glissire { 52mm)
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voil & gauche. Ce support peésenle wne partie centrale
exlinerigue de 41 mm, de diamilre, et de 16 mm, de hau-
tear, sur lequel s'emboite la bobine ; des hilles § ressarl
maintiennenl celte dernidére. La base de 1a bobine repose
aur wn cpaulement de 31 mm, Ce supporl s solidaiee
d'un axe verticnl eomporlanl une friclion avee rondelles
de fewtre farmant frein cigialle.

Lo fif partant de cette hobine débitrice passe sur le
guide, la 1éte combinée, ¢t vient s'emrouler sur In hohine
pecepirice. qui n normalement 110 mm. de diamitre exidé-
vienr, A1 e, de diamilre inférieur et une gorge de
I meeme de hafesr. Geltfe hohive entrainée 3 deox towrs 5
la secande enviren. perme! dfahtenir une vilegse entrais
nerment e B el fseconde, Bienw enlendw, tous ces orgn-
ned, seuf les axes ol les conssinels dle logement des Lam-
Bowes sont en duralumin, alin d'éviter les effets magneti-
cpiees (fEg, 45

Le tamsthonr sopport de s Iehine eéceplrice, représentd
sur la digure 4, & 130 mom, de diamdtre et 16 mm. de hag-
tear 2 il porte, au eentre, un cylindre de 41 mm. de dio-
metre ¢l 16 mm. de haotesr, ovee hilles & rossorl, sur
lequel vienl s'appliquer In bohine récepirice précédente.
afai esl ainsi immédiatement démontalile. Ce dispositif
est brés intéressant, puisqu'il permel de changer immédin-
tement le il enoeours d'enregistrement, sl 'on posside
simplement plusicurs bolkines de rechanpee,

—
——
¥
—

Fua, 2,

Le systéame d'entrainement

Llentesbnement générnl des plateaux el du Gl est nssurd
par un moleur nsyonchreone svochronisd de 1550 e cheval,
alimentd par le eonrantl alleroatif 110 velis 50 périodes,
el d'mne vitesge de régine de 1200 fours minuie (g 3.

Ce molenr ozl dizpose soar un berceno Elastigque avee
euatre Hies, de sorte gqu'il peat Mre déplactd ) droite ou
A gaviche, sous action de o tige & glissiore. E de 55 mm.

de long, el réglable, elle-méme actionnée poar In enme de
commmanide F,

Bur 'arbre vertical de ce moleur, passant d travers la
platine, on monle un galel & jante de casotelove de
a0 mm. de diamdtee ol de 6§ mvm. dépaisseor ; e galet
porie aw centee un cxlindre de 12 mm. de dismaiee of de
¥ mm. de hanleur.

Larrsepu’on déplace le molewr viers In gnuche, on gelion-

nanl Ia came Fo ef, por saile, 1o glissidre B, le hord
I cnoutehoutéd du galet O vient on contact svee e pehopd
din platean porte-hobine déhitrice A, qui csl culrainée &
Erande vilesse, cing fois pius grande gque colle de Venres
gistrement, ou de la reproduction, ¢o gui nssure le rehios
hinage, En méme lemps, d'ailleurs, par un dispositif ingé-
micuX, ¢l gous Paclion de cctbe meme came B, Ie levier G
esl aetionng ¢l le patin cn fewlee servand de frein. o

Jnmr ' r i T Tl el Y
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s‘appligue contre lo rebord dua plateaw porte-bobine récep-
trice B, est ramend cn arriéee, ce qui libire ce plotenu.
e rehabinage peut se faire dans de bonnes condiiions,
Ia seule lenston du # &anl produile par la friction des
poncdelles de foubre des arhres des porte=hobines.

Voyons maintenanl comment 51 assurd entroinegment
noarmal pour enregistretient el la reproduction. Noos

il e o it

flaa

A Sanghaiio {Ee
R T -

s H_u
-"3-'-'5‘4;.&-'-"-"'1' depdunp
HECEE L T Arbes B Bt e .
LRI L mofrer o ; ?ﬂ;

vovons eniee le galet € el lg porte-habine récepirice B
une galet Iafe 58 mny, de diamdtre & jente de cnoatclioawe,
Ce galet esl placé sur uwne plagueite pivelante de B min.
fe Torme of pewl  Iigtroment azeilier awloor o'sn oaxe @il
eal Pamieme vers o gavche sous Vaclion o un eessort, ¢l In
Janle on caasulchene "appligoe nlors Sur le macicion -
Lallicgaue £ poeld pag arbee o malcor. ]

o vk e’ ol e Cormpdre fmde
[ b ﬁﬂ?ﬂ"a_‘m.ﬂ B 3 sy
- - = -
G i
'-.'1-1::'.__-:'.-' I"|_ b T [ 'I:i:-EI' -
£: 11 |
i .
Tope 2 b 2
e Vi Floe & |
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Fig, % e Sandi —dfmn )

Lorsgquion déplace le meleur et son arhre vers In draile,
le menchon du plalean O presse eonlee le galed T3 2 ocelul-ci
pivele vers 1o drepite ol sn jante on caonle Il'.lll‘l."'l-'l":'l'l‘l ='ap-
pliguer sur le rebord do platean perte-bobine réceplrice H,
ce gui mel en mouvementl co plateaw & In vitesse afe cdess
tours i o seconde. o mndme Llemps, ol epmme précdlems
ment, le patin e fealre B servand cle feein osl Famend cn
arriere sons Unetion do levier (o, et e plateas osl lihérd.

Ainsi, In senle manmuvee de In plotine est assurée 4
Faide d'un bouten de commande relid & 1o come o Laors-
qu'on actionne le boulon vers la gauehe, on obtienl le
reholinage 3 lorsqu’on Mnclisnne vers Ia deoite, on oblicnl
Penieainement powr Menrcgislrement o Ia regrrduct ion.
sofine b posilion cenfeale ezl Ia position d'nrrét.

Liarhre de lo came F agil en méme lemps sur an conlne-
fiewe eleclrigue de fnpon & inetlne on e lie 1o modolE on
le relinnl au =celcowr dans o peesition dénregisiremoent
au e rebabinage (kg 3.

Entrainement de la tete magnoetigue
af comptounr ©

Pnns tonle machine & 01, la téte doit &bre déplacée ver-
tiealement de has en hauwt, ol de koot en bas, de fagon &
distribuer cgalement 1o Gl sure touwte In havleur de In garge
des hobinex.

On voil, sur les figures 3 et 3, commenl co resnlial ost
ahlenn dans notre plaling.

Sur arbre du platean porle-habine  réceplrice  est
mantée, comme nous Mavoens nold;, une vis sons fin Ll
dlont In bhose se troove & 60 men. an-dessous de In pln-
thne, Ceble vis engrene ovee un pignon en libee € ecloron =
B oaalidaire dun selive harizaninl supporld par an dfeicr 1
e 48 mm, de large o1 de Bbd mm. de houlear.

A Tantre extrémilé de arbre, & gauehe, on maenle une
cnme excenlrigue en forme de cwur T qui vient appuyer
sur pn pelbt levier 1. mninlcnu conslammonl par un resg-

Page 1/1

LA T.5F POUR TOUS

sort, Co fevier L délermine le déplacement sur une glis-
sivre Lo d™une lamelle verticale L, pErrtamt In téle magnd-
Rirue, le déploeement de cetie téte correspond & 1) 1aurs
i plotens porle-Rdahing. -

Sup M'arlre du pignon B on monle ¢galement on cilile
aouple ¢ ctesl le cible dfan petil cormplear disposs sur Le
clogsums sle Ia platine. Co complear, Lrés simiple, fonciions-
mnt on avent ¢f en arritre, donne des indicalions Lrés
¥r+5t'|{-u$-:$ pour le repérage des parties enreglstrenses du

Lienleainereent de Ia eame el, par conséguent, e dipka-
cemnent dhe In WELe magndtigue, est ainsi délerminé par lo
ratntien duw plotesn pecte-hobine réecptrice. Celle lishine
cal actionnée anssi Ben pendant Penecgistrement ¢l In
vepradctiion que pendant e eeholvinage, of oetle loisan
indireele n'ollre aucun incosnyvénicnd,

Reglage de la platine

loo réglage wmideanique de la plaltine consizsle simplement
i agiurer la pression eonvenable dos galets en caontechone
par le jeu ce 1o lamelle & glissiere E qui commande fe
dlipleeemient du molenr el do galel G, Towules Tes pitces
=0l f’afllewrs reclifiées of L robirapnge e jew.

La platine, elle-méme, peunt elre recenverts dune pla-
que de esnverlure. peinte on vernic, qui reconvre tons les
organes cl ne laisse apparailee, eomme on le voil sor lo
flgure I, gque les bobines réceplrice ol débilrice, la 181e
maganclkgque, ba manelte de commande el le copagplemnry,

Emploi d'un motecur phonographigue

e mombresy correspondants nous onl demandé si on
peuvnit wiiliser, poeor le montage d'une machine mognd-
tlggue, v molenr e phonagragehe el Boapme qaalild, avee
sopn plateaun  bowrc-disgue  bBsarnond & 78 loars 3 Ja
rdsitile, U tel sneleur niesl wtiliznble gque 8l asswee un
entrainement alsolument uniforme 3 de plos, il est indis-
pensable qutil sait Blindé avee le plos gramd  sein, e
fapan & &viter tonte indoclion sure la Wie magndétique,
epui 5o leadwirait par des ronlenents inzugrparialsics, _ﬂ'll
e el dlone donnee des medientions péndrales & oo sugel,
et e'est L wne gquestion S'especes, T1 esl freile, dTnilleurs,
de se rendree comple si un moteur queleongues prodail oo
non ine induction génante ; il suflitl de Papprecher d'unce
Léte magndligque placdée sur une machine <0 constraite
el en Fonetionnemenl, 551 s¢ prodoitl des ronfleisents, le
mcdenr ¢5l & Eliminer, 3

Ceel posd, des essais brds sommaires penvent ébre alors
réalists, en employant un dez disposilifls représeniés sur
les figures 6 el ¥, fur' Pachre sl platean Lourpe-disque, on
manle wne boliine ehecplries de ]? can. Al elianetiee, dquk
permel shienic & pea pres upe vitesse de 60 cin,/seconde,

Ane
TR
L
ERodeng o 4l Wl ﬁh-"-f':* -.E';:f-'-_.':ﬂ
Far et s ol e S e

o, 6.

Fen Issbvime cbéhbiriee el légdreneend [reine saE wne pon-
alelle de feulre ou de Mége, le 01 passe dircclement swr
bn téte. Bien entensdu, =i celle-ci 51 fixe, ol ne distribue
pis vertienlement Te il sur la gorge, Uessai ng pent dorer
au=deld de guelones minutes, ol ne poal SCrvir gue porr
cindier rapidement bes gualités d'wne WEle magnéliguwe o0
dl'un nmplificntewr.

.ﬂ.ﬁwp o Froedep ax P dvam Al o
Sofep S e dods e ___---".-'.r-'dl-'r i el
e
o

== 2

Fa. 7.

Le deuxitme dispositif, indique sur la figare 7, o5t un
monlage do méme genve. 10 nécessite Femplod d'un arbre
additionnel aur le platenn fonrne-disgues, mais permet de
monter, sur oo méme arhre, les bobines débitrice et récep-
irice aver une roeodelle de friclion inierealnire.

B (A suivre.)
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LE HAUT-PARLEUR
A MEMBRANE EXPONENTIELLE S.E.M.

par Lucien CHRETIEN, ingénieur E.S.E,
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d'usm evrtain € é@lflarial = inLifgld € Donses-
nona s homl-parirare =, @itarial qul fik un
certnkn brogt ?

A ln sulle de eet arliele, i'myaie #0F amend
a prendse fenlscl avee gecdgques Tabaicanis
aipxi mine qunwes e Syndiat des Fahbrs
ennts &&= Hnut-Parleurs... En confronlasl nod
puinis de vk, ot SEkanE arcavea & eclle oon-
chislen que g e & fomd = de mon artbche &als
imdlacutnbiement cxnci. In & forme = en <inii
shand doute exagdrdmont esrbmive. OWsl Wwne
fai=litsd qui weul que 2 cnualicitd do mn prase
ne wols pas doams lex choses qgae Perks mnls
plutds dans In manfre dont o lo SSEi..

Avujourd'kiai, 'ai pleide A Fefnmanilee jize
Iz Wapart de mes eritipees n'nembcnt plus
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pag, Peatrecaidanees de  sapposer, €, 8000
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tewrs. Tombefols, devant s wlolenic rénetion
soulewt: paE mon lewie, §af cependant be dioit
dle pofer gus B avéne SE pour  gocliue
chose dang Vacollémtlen du mouvement vers
Yo micux. En conséquenos, fe me regrelte ricm

Comnme previ, bea Baut-pacléura & esroule-
muent d'excibation gomemrent o wont rempla-
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progres des nEmasis sonl appliguds ped i peik,
& meadrE que Tindisirie miallirgique met b
rotpveme allinges f Ia dicposflion dex mne-
traetears

Comme peeuye tingible des pregess ncosan-
phig, b= Elablisgmenta SEM. m'ont Ermime-
mie powur oeads le dernier nd de lours mos
ditez 3 un haolpariear dit @ & membrone
exponsaliclle. O peprslustear, Jan dissndtrg
e 2E centimilret o caracliciad par B forme
el bexture de opan membrane. nlinsl que par
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pavenl, indiapensible poir assarer la reprmlses
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wolr wane - i geande lnrgcor deafrelor, enr
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el prdcisiment or qul oao & el

On pourmbt se demander pourguol msyvolr
pas adesnie wn diimidre e &lne glis Empor-
kagit T La mison est fvidente @ ausmepier le
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I ipdelee Lrapsnmi e &HE dim Irfgquences
#lev i,
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privalr un Blre do bewit dalguiile pariisulic-
pement bien fudld ov, micux ensore, un éh-
minatoar dy@amigue

Mezd pahblloms, par adlleurs, ba courbe &'im-
pidanco do In bobime mebkile, On nodern oom-
blen In rémaaees ot € polniee = o1 de grande
ampliiude,. Cest la ramcon de bn psiplesds
du apiténie - mobiie, Pour atéencr les ofcts
de cotie résopance, om peut faire oppel @
différents moeese. DFabard, 1§ foet augeeentor
e phas peeslble Vimpédance smdennlgae appo-
phe auy mouvesments de 1o membrane, Clost
be rhle du € baldie », Cohfel dedl £0re pors
faitemnent hlen edid I faut employers soil un
& ballle infnk * ssit un € baffle réllex = On
post aussd utiliser un € jabyeinthe noousti-

que = blem que &= petémo apporte une ashd- i

pantion modable dea fréquences dlevi, I fnat
pml chobxie Jedlclouseenont Uempbacemeant du
hant-paslese  dans s pidber  dsudition,

il frut aussi sdopter un Hage do sertie b
{r-4  Tmible Empé&lapce  inlerne apparento S
trido ou t6trede swee wn fria fort faux <o
eontresrénotinog elo Lensiomn,

Lea casnfs f D'audition permettont do wisi-
fer len provisions quiom peub liver dea précd-
dentes Tomarmue. Ce bautpackear donee des
riaubiats mellbmre que dea sysléme basesup

phas  complignd  compertast, par exemple,

T'emplol do deax systémmes accusbigques diffié- |

pemla ¢ oun pofac led fedgmenoes heses of

" loagise pour les nlsuds. Dans ec cas 1'focll

et Soeadonire Lo lndsom ontre len deux systimos
de  reproductiosn, L'omiltion oblemug aves: le
Jeae amplificatears & Bsute fidéltd que moue
avome déerits est nbsolument remarquable. Les
€ bamem = mont romdes, fofldes, aaea € som de
lemmesn ¥ Loa fréqaeness élevies pont € s
barseed ¥ ot donnent aux £ colyres »oel aux
wolz uno. impeesaion de prfeones ewtroordls
BRiTE,

Tar ia clpgme, o haal-paylcor peut se o6am-
parer favarnblement amx predoctions éran-
gires que i'ni oco Deecaslon diossyor. BEtomes
lpeteurs ssvent hiem qee e niéeris poa ccla
& In DEgphee

L. CnzerTiss.

NOUVELLE CULASSE DE HAUT-PARLEUR

POUR AIMANTS MODERNES

par MM, LYON et VOIRIMN, ingénleurs de lo Sociérd " Prnceps ™

e

& tremips
mapndtlqus par fes  Acifrice Frangaises =

La fabrbenthkon almanis

permds la realisiios de  haut-parleuri donk

}e poids et Bo volume de ln culassg sent tris
riduoits pour dep résaliats superleurs & gl
ohtonizi sves les clnesiquen aimants nickcl-aki.

1 et Gyvidemment pomsible de plager un
plmart aquatee A clpg foiz pbas petit dans
use culnsze congue far un anden aimant
dnme o e, b bongoeur des lignes de foroe
dane be Ter sonstitae une réloclance wom nérti-
weable, Lo soacl oorstainf  da o fabsleant  de
hagt-parlcorns &ant Veldention poar us aimank
donné @i champ maximum dnns Uentrefer,
ume étide retlomnelle di problime oo cosdult
& la réalisation dune celssde qui, ¢n dopnant
be mimlmmm de Bangocar nux Blgnes s fosec,
pedsente Pavnpings d'os scl]l racoerd  méea-
nigan ayast la pariicalasitd de ne pas nkee-

hawur
’ilrdr gharmp

g7 T R o i
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i plaod & D'intdeicar de 'R et danz sor - axe,
um moynw de fer doox eenird dana Ualiaage

ecde enlrefer nnpalaiee.
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Fra. 1.

dulre de sflzetanee dans le circuilt mapndligee
Culzsds clageipis ' Cleetradymamigue (k. 1)

La ealnsse en fer doux 5 la fosme d'un 1 3
tane plagae de ehamp alisdes pour lo pazsage
de la ebine mobile feemp b eiocult @ 1'nimant

~

Furo, w

Culasse gans plagque do chamyr rapparion

Log joints entre plugue el U pruveny soeh-
gionner dimpsrinates fultes migmétiguos oL |
une nuRmEentatien noetable de o rElueinnoo.
Corfnims constreetours, neinmment nax &AL |

ent ¢a Tidée de meitse en forese paralléipl-
pldinuee wige plague unique ; o dea eliés b
nbdad pour lo pasiage de In bobine mabile e
remploes dome la plaque de champ, iz ee
clreait etnnk oblesm i partie d'une seule Ela-
cie e fer doux, comparte chcere um Jolnt
Ca Soist wnsgue oot placd & un angle de Is
culpgse o miir s edbd, awves apralagpe e
guene darende, rivetnge d'unc planwcite rap-
partée o sondarn 5 il s'en sebslsle pas moine
on vnteeler parnsbie (g 3.).

Nowveile oulosse « Primecgu » (g 3)

Loiddie owt teds simple. Elle appocie ang solu-
tion parfaite en offmel one rélusdanes mink-
gaimi. Le joint de ko placue mise en formes se
frouve aur oet lkEne neeiee dE lh eldnegec
oert o elfot 4 ect endrols aue les Lignes de
foree poertnmt oo Iaimsspt e divimst en adeax
faiscenus divergonts i serte quielles n'enl DRs

i traverser le rascord. Llexpéricnee mogire
nu gne fente de erlee Dy millimiiee cst Eaes
infleenee memumnkle sur le champ dans Pens
treler:

Brevet francais diposd nu Service de la
Froprifté Indosriclls, sous bo n® 574191,

QUELQUES SOINS APPORTES A LA FABRICATION DU HAUT-PARLEUR

FRANCAIS “ CLEVELAND "

Velel en o guelinies Dignes fea difrents painia
partienliers wai  epfeErlident les  nouveaax
appaeeils Clovcland da tyee 5.5,

1= Mosres poloire euivrdes. Por nne polli-
eiule bt molvre tris mincs, lox masss polalres
pont gEarantien eomtre ks roullls  qui se loge
paboar e nmoyaik o de ba plegus e efhiop
aa  grand diricsent Ses fils de [a babine
mabile

2° Momlcge en lgme sur dispesitif spleial
Liessemble moyau, plague de champ. Bobine
mobils et Eonbd war wn o dipsdilil permneiiant
un apcmblipe puranibmant wn slignensenk

parfnit des phieen Bxes et mobilee du haut-
parbeiis,

12 Frein nplon posfrd en formo de curelie.
e forme epéeinle, ces nogveaux freins faci-
litent Bes grands déplncements  sans eralnto
de batée et permettent les tonalités de fré
marmeen Leks bosses,

4% Fes asecsbloges por coflems. Croaxecl
amt falb PFedfice e eecherches Enda Do
paaE dviter le produfla devennnt trop durs
nw Bour dun sdchage prelonge

En offet, i collés go crzquilent dome leac
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jissse |nborse e provequest dies brolssements
s FaL | e, :

Mos setcmblnges sont done  cxiCuids avee
des oolles spesinlea o 1o pacstica deyank &
moavolr sont aswemblées de fagon & ne pouveldr
baler eanire lep pited fixes du kaut-parkar,
mima daed les grands Sfplncements,

T= fila de gertle de la bobine maobile ne
paruvest emgendrer de vibeations sl pidsasnk
g0 pipErostey sur A membrane.

En définitive, une fnbricatios tris soleni,
poumda werd In mealenlité ot qui Inisse eapérer
wn el e,
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CHEZ LES FARRICANTS

LE CONTROLE ELECTROACOUSTIQUE
DES HAUT-PARLEURS

par M. CLAUSIM, ingénieur des Etablissements AUDAX

It ne wicndeait paz & 'esprit d'un  ceelng-
clem digne de o nom, d'éudier un reeopieur
de radie sans connnfire lea exractdristigues
dex babinages magenne fefquense. e en pars
ticulier loar eourle de wfloctivivé.  De ecite
oonsbe dépepdront on pmrile lis qualités élec
trigues ¢ asoustBques du réeepleus.

Poargas nigligestaon  trop  ssuvent  fos
carzcliicistiques  dlectraseugiques  dia  boot-
parlear proprement dit T En effet, quel que
eoit o sedn sppoctd & I'étode de 1o morenne
et de I e fefuence, et fnalement lo
Bawi-pacleur qul drREaforsera Pénergle Sees
trigue ¢m éncrgic neoostbque ; ef ohest de Tuf
gue dépendra la madolité de I'ensemble,

st peangosi b Elablissesments AUDAXY
nost pas héalid & order en lalsrataire §loge
Trosesuatique qui peutl EbFre cansSdicd  comme
Pen des milcux équipds de Framce, malgeé
limportnnes quiones fwlle instalintion repro-
m“ﬂ

Liriee & eclio instnliatlon, chagos meddle S¢
hiut-parenr ATDAY &2 soipmeasement &g
didi en pours de eéalisstlen o epsolic des
conirdles frégquents permatbent de sueveiller 1n
fnbrieatian ¢ d'assurer une réFularité do pre-
dosiion impeceahlo,

L'installaglon du lakarsisice fectroacousti
que  des Ewmblisements AUDAX  présenle
entee huirea pointy ecel de parifoaller, guielle
peresel Pemplol de doux méthodes de meesuee -

il Peareglsirement praphigue de la coushe
o piponee neoustique pae R ométhede  du
bathymeire enrepislecas 3

poft le relevd de svlte midme courbe i 1os-
cillogesiphs  catkedinue,

Colle deenitre midhode et partleoliErement
inlreseanie, cnr elle cab dits capide,

En wolel le pEEigsipe :

IViene pard. unm ginératear basse fedguenes
14 demslon  ripourcosement constanto)  alls
menke pee UVintermiidiairg J'an smolificateer
le hrot-parieur & edigr. Lo mbsmophone £20-
lof regilt 'onde monore ef fournit, npeds am-
plification ot redecssement, In tenslon d'entrde
d'uvn  nmplifleatenr  logaFithmigee & couran®
contimm gui attagoe lex plaques. de balnynge
viertienl du labe.

IFatre part. le mme générntear exeils wn
filire spdeinl donnont & sa soetbe uee denelan
variant logavitEmizocment svee ln Frdipoence,
Apria redreeeconenl ot amplification. cette Lens
sfan nEkaguee b plagues de balayepe Bori-
zaarial,

La posHion de spol sar Péeran o dops
fonetion es abeiser de ln fréquence o on

ardenrites propertlonmeie ou Iegadithag de la
prezalon asouslines meusds nag le mlerepksma
Etnlsn.

Ly jpémdratour bome fréquence st entraing
su moyen d'un mmolear éectrigue soil lenbe-
memnt. &0l rapldensemt, aitivanl la vitcmn &
Inpraedle on vk Felewer lan eourbe 3 oolleecd
el dire examinde dircdlement & 'mll pwea
hiem encore, on pest Ponreglsirer photogrn-

Clest posripss] VinstoBstlon goe moos wensna
de diferire pormet e releed de b2 courbs gla-
bale d'un mfeepieur, e'oat-d-diee en lemint
oomiiple de A adls=tivitd e la decikn. de In
eourbe dlg "amalificxlcar hapse fréquence pro-
presnent dit, du haut-parieur, et du caffre.

S'H est posslbie dd'ohicnir des ecrrecifanas
utlbes on dodiant & Poerellls 1 ganliids atous-
thques d'un haut-parlenr, Mpfrience p moa-
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Fractiom d'ume cowrbe de séponee refowds en chambre gaurde,

un fabe eathodegque & grasde fmanenes @ o

phiquement & pliks dmplement  cneore, I
calguer.
Ben feuilbes . desaal tolites  imprimdéos

davamee permetient mingd e 2efend on quels
ausd zecondes de In courbe J'un hast-paricor.
Lew mosures peavent ae fodre, =olt en plein
nin st dana une chambre sourde ELudSés
tres soigneustment et qul desie e courkes
de Irfquemce porrecde jusgu'l enoins o LOO
prioden s

Lo courbe d'un hnal-patloenr oot on élément
carneidrastigu e oelulecl, mnis en &Ait qie
ecite opirbe serm nffeetée done fagon cogpals
dirzhle par |la forme & 1a malttre nal cons-
titmiern le colfre du sfevidcur compled.

L gu'im merive & dea rdulingte bengrosp plus
elirg ot plus rapilec en ulillsnt une mitkede
e oonbedls dectroacoustlpae comee eelbe gue
nols venors d'étudicr.

Bisa entendw, bes Inkoratoire de By Sochied
ATDAK comporiont agesd logbos les nstadins
iloms néccasaires porur lo relivd des oourbes
dirceticnedles dim hant.parieurs, minal gue lex
enrneldériztingues de distossion aneoustigue, zalt
& puimance consiante, soit A Jxlordon oons
Tmniles,

Ex c'est 1 ume dex raleons de 'bmesenss
succds, tant en France quth 1étranger, o
haat-parleurs pinsl comiediéa.

CLaunT s,
Mg, ¢n chef. Laboraledres Audase.

Fabrication des haut-paricurs |
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Cette Imporianie ficme, aaaml ancloenre e
Pindastese radisilslelrigae frangalsn, o erde
depuss 19484 dem meslliles drds Entdresaanis il
i zonk slgnolés & Fattesilon dea eopatoue-
toarg thdio i suspeniben  exbéricure nouvells,
modide de Brot-pasleac & excitntlon avee plo-
Qs de ehamp dpaisie de 10 mm., et Jont In
bohier mobils baipnalt toojours danz un flas
julisant ot protlgoement fosslant  {rdponso
I"'.'Dlﬂuli'l:l'l.lnllu“h. dea trandilsices), elen, Wueioals

pourslit son efort do erdatlon. Mons me

PO malhiuriuprment pas publice avant

notre proctaln numére, © Salen de B Pléce
Ditachie 7, I'nriicle trés eciset, maie £ rivk

Iateur ». de 'ngénieur on ohel de celle firme,

b nEs nou en oxoesens (el puprts de B
Jeetoura.
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alpdd bhign tleosad qualpics. Guelques oxem-
ples =

I+ 14 B F K. M, de 1.5 & & watls en
miinty, sver wn diamdtee de 12 om. une
han-r moblle de 2.8 ohma & 490 ofa, résonne
& 135 pérdedes @ oot le hinutspaciour - des toot
prtlis r-h-:-nl:-:uu.

fc 22 B 8, E. M., de 2,25 & 4 wails en
malnte. mves on dinentere de 28 em., bne Babkine
mohile de 2.4 ohrs A 400 e, /& une eéamsnnes

_.l_'

e S 150 00

FO

_
000 Q0 0000 C1E

Cotrbd de veporss da MNP Awdaxr de 23 om,

Haut-parloaura Fhilips

L &filibhron mesdilen St odno coniral anki-
directionnel-ant d'palees particubaribda qul e
fomt rechercher.

Le &3¢f de 25 wnita n une bobine ssobile
tris bpiee, et elle porte wn angeaa de eaives
gul diminae Fimpédanes lossqis B Trdqumenes
nugmenie. Oel ansevn est eonslilnd ssulesnint
TP un et mdballisd, Diamfre 3065 mm.,
meembrane 270 mm,  bobing Eeahile de A%
edmd ¢ tEanalaremalbans 4l 408 ahem o hexn-
ehee a@uf la sorfie 100 wnleks dum smpdi
5 wakle Frfgqienes do nfmananes @ G5 0.

L 2507 de 15 wnits o umc bobine mneobile
¢ 40 obms un diamétee de 260 mEn.. une
membrane de 220 mme Il peot Sre moptd aves
un pavilion.

L 8254 de B walla & wne bakine mohile de
5 shma, un irassfermalddar pear alisque sodas
1M wolld, ek vn 216 mim. e dizmitre. nves
arE pimant  permanent Philine. Liimpddanes
dgntede du Eraciformadenr eat de’ ] 5060 ohoos,
Lia feémeenes do efwoonnie csb oo Bi ofs

La Maniphore oeb an’ Baut-parlear

Page 1/1

bagie 1 70 péricsder, ot ne courbe &
enire B0 2 G000 &,

Lo 848 8., M., do 10 A& 12 wntls, Avée up
dineesitre oo 25 cm,, uane babire eaohile de
2,8 ohme & 400 o & une réasomnssy A B ofE
atilemment,

Le condrdle de tontea [es apdrations de {nhrle
catien dane Q'usins 5. E. 3. e permanent.

Haut-parleurs Musicalpha

Tarmi cette  Smposianie  productlon, e
meeedide BEEE A plagie e chomp épalase a
dtd eflihre. Ha fodqeence  de résopancs &
2H ofd sculement peur we beot-parfear de e
dinmiire, #vee o relevd  pénernl dea  fee-
queness basges de 20 A 100 piriedes de 7 &b
PAE Tanpacl anx ez elnsalnwes, 28 entsrke
ai miponze  toujours  remnsqualle  fosqetd
10000 /s en ont fait un Beut-paedelr poar
eécrpieurs do luxe. MMnis sn fabsieation feald
trie oodileuses De mowwenusy enodides  Misjesl-
phn voni sortir em février,

Ta pnmme clnssiges wa de B mme de iz
métre f 240 mm. Cesoappaselly son® démones
tnbles sang AEMAeaMés o2 recontrnbles mufos
mntigneneat.
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Haut=parlcurs Ferrivox

Le spéeinfiste dy haut-parieur de plein aiz
eb de |n soserization & grande pubsaanes, pos-
side e éleciredvnamiques Jusquid 56 walla
de puissares moduldo,

Un erdoil apécinl, le Teral, permet d'im-
pregner lia hact-packurs Ferrleoe 2 ale Jeus
peemidiieg be fomciflonmement dosns Fhiemidiks.

Laa haut-parleurs Ferrleor ont gne gamme
de 15 & 46 em. de dinmdtre, & aimants per-
maneaks, 4 excliatlon inmtdricure, ou & excils-
Lian insocporko,

Ced hact-pardoare e dlstinguenl pac Pae-
scmblage cipouress e teea stabls de limrs dlé-
menks : eelame, noyn ste . Laém aimanks pond
particulidremant pulssamis {ehamips <de 10,500
2 L5 00 pass pour 13 & 35 wnkks].

Haut-parleurs Roxon

La fabricstion Rozow comprend Ied iypes
sobvants = JERIRR18R2]12 mm. {en Ersin mo-
déles diflérents on excltation, et deax moedtles
dilffrenis an aimants permneeals, permeiland
de ekainiy un flux dans Perirefer do opliz en
nlus Slevd potzr les réeepieurs dle haile gqua-
Nivdy, S48 of 253 poyme Ce dernier msdtle, die
e 10 walls, 3 une bobine mobile de & ghme R
400 efm ot um chamn de 100000 Eaine.

Foren na lancd e premice haut-pacliar
e=tro- & moleur fneered, 5l ¥ & | an {Salon
de |a Plee Ditashée 1040). O Exut-parfeuT.
le WTI1T, e distierue son seulemend parc Bom
mear avini. nu eesiro e b membrane, wvee
almnnt tisonal & Lremie mopnddigue, m™als
wusi par sen edrcult magnétinee nbsolusment
sned  fuiles. Mon seolement  be molenr  est
isdépendant  magmdtlonoment de la eareasss
do H.F'., mais suesd 11 est carapaconnd dumn
birdage. Voic les carmctiérictinues du VTLY -
16 mm. de dineire, bobine mohile de 3,2
elma b 408 o, risonance b B5 efa, pulonnoe
modiclie de T walts, 11 ne péae que £00 r.
L'aimnant biedé cnireticst dang 'enfrofer um
chamnp de 000D Eaus

Lz haat-pnelear Horom de 300 mm. poue
10 wntts modulés, & sieant permasent wne-
lalpe de 12000 gausr, n ane bobine mabdle de
& ohma a 403 efe large de 0 mm., use sus-
pemsien Bylon arrliére de 108 mims de Hamdtoe,
une fedpaenes de plsananes de  sealemend
£ efn. En chambre soorde, savee micra B
B2 em.. la courle de réponas Fesie rectiliprmc
b 6 db entre B0 o D000 &S

Haut-parleurs 5. 1. A. R. E.

Uno marqug quil monie pregedazivement of
daet e fabricatlons preament eheque pnmpke
sar bz difdrenis mareddz wne  place plos
Empartanbo.

L'osizmpe des diffeenies plices mbennieum
ext offectnd dons des uainea dotfes d'ur .;.E:n.
bge moderne qui permet dos rénlisations i
rignées doml Be fini aiielnt ume slnsse isbers
eationnle.

nredaciion parte moiodlersesl s offort
sor Uensemble des modilea TICONAL o &
EXCITATION,

La cranlflé des haut-parleaes actuels d6emt o

A cholx des membrznss aul sont soumnies
i une sfecllon (s afviro

A la prdelston fe usinasr,

Aux proprifléa resmapcunbles de 2 susnen-

sion MYLOPLAST dant emplal et Stenda &
tons lis encieles,

Ay ensinibes epficfs nax dlTErentie siades
die ln pradueliog.

Au eomoewrs . dune Gquipe de  techniclens
Spreewds qui se diennenk mienib o servles
e I clieptitle poor réponidre touies
demandes  de  rensclpnemenias oa repselllie
Soulex pappesiions otlbes.

Mons  avons  remnrgué  an haut-parleur
TICONAL dont wofed lea caraebéristigues 2

Type 1 THEID B = Dinesddre @ fon w6

1T, = Heuteur tofdale {(en BEfml 0. =
Aamant Tissnnl (R — CBamp dase "entrefer
LB pausi —  Iespsfdance  hohine  mahile

4 shine — Fréquencs do rémenanee @ 8 ofe,
s= Pulimanes appligods & L0 of= - & mo, —
EI'I'J'l—.l.-l_-_i.l-l_l-'_ : M phanes.

Alaiblimement on diffirents polnte

O eye : D0 o 200 o 5 400 o 5 B0E0 2

3 i db .-":4' & b IJF.I:I - d?t-w{-ul:-

00 0 i bOOD 1 10,000

b Godbk < 0 dbh o B b

Haut=paricurs Alpn

L'nmi Lepeavo continue. & Domiéne (Tedrel,
pa falbrication tris eolpnde de haut-parleurs,
pacliculirement de types pulsants. Lo fré.
names propre de 'éguipage ot irds boasse,
Infdricure & 0 ofe, dim e medile de 21 om,

L plmanis permanenis sont assoclds & wan
clroalt  magndétbque tris  blon  nasombiE, e,
pariicalnriié, envemnble st soudé par cuntre
poinds de - sepdure ESeetrlque & Fare. Lodgal
pape  mablle  est  pobomaotfquemsent  centnd
Gamme ; de 21 i 21 em, de diamdiee.

Haut=-paricurs Volta

Mome manquens de decumepiaiion sar In
prixluctlon on cours @ cependant In meembrane
A mervurcs rediclcs continue A Stee emplopds
on procarant un relyement net de In Plpense
sur les frégquences de 50 G 2.000 périodes.

Haut-paricura Bireflex

1l 2'agit d'npe touke suire fabrication Celte
prodluction d'MWarmepnide.fadis b ame apdeins
litd ;. wen haof=parlears destinés & o S0
ricntion soni doolpds d'on moteur  atiaguant
une chambre de compression, et d'un pasillen
& Hgne expeaenifelle. en deox frongons inver-

T pulezanes h nomliguer L ecss hinot-par-
lemrs doft &rec lmlide @ opor or ampli de
20 20 wadlils, 5l faul o wWodnd Lrob hasat-
parleors Mireflex. Lo palisspes pormale d'utl-
llzntfon st 8 walls, La bobine mobdle de ek
que hnmtparlear n 16 obms 'isapédanss, ol
gan bramchement el sepérd afia de pouvalr
nilnguer plogienea hinut-pasleard e len mel-
tant bien em phase.

e hanb-parlcitrs ol dodinds A B oeng-
risntion de plein nie.

Haut=parlcurs da la G.1.T.

Mos beeleurs ont remarged que e ofeepn-
feur de gpramil Poxe & teds Bute TdSFWE € Fu-
hil: = (B, Lavpgier, 1o de Medl [040) Skalt
Gquipt de trois Baul-paslcars e 1o Comps-
Frain Tediuslriclds e Tdldnhonm 3 1% 27 ot
33 em i didmidre & almant pormanent,

Laa GLT, w'eat spdciallsdfe dnrs b= hiwts
parfeurs & Baote fld8itd d'une eerlnime puis-

anmes. Si notun analysopa lo medide gue noos
Jugen=a lo plea remaeguabde, be LT, 25 de
2 em de dismdtre cxtéricar, nous pouvens
diccler mapldement oll e troovent les points
e & kaute gualitd » enzses do s edEponse
remergonbie pon sculement  sur  dewies  Ted-
quonees, Mkl pox trenaitalred.

Caracldrbstigues LT, 27 . ¢ Membeine de
L g bobine mobdle de 4 obmx de rElance
el & ohms d'impédnses A 400 ofx hohindes
sur 5,6 mm. de birge, 40 mourasd SEns mn
gwibrefer de T wmm. Ao femg,

duapenalon acridre de 86 mm. de dinnstee
ciire lem points de suspenzion. mENGE §UT
i pdcisles, almant de 101008 panss. enbrefer
de pewlrmnd L5 wm, o'dpaiaseur.

Fuizsance modulfe & 400 &% 2 12 wails,
riponee de & R TR &M snns warier de
de B ok Tel est le wésnliat e nolre enguile
piar &0 Hanb-parleis ks joinks qus oo avops
saligrd= en Haligue disgnt ol pe frouve la
qanlité remanguée. i

Amfra oppargl priz dens fo sfre LT,
be hnutsparleor & chambre de compression
paur  sonorisation de pleln nie @ IT.MS.
Povillom expomentle, membrane de 60 mam.
bolbime mobile de 5.5 chma & 400 a's, ealrefer
de 1,1 msn. dépabsscir. Lattngue Ju pavilon
prf o ekambre de eamproaion permst W
fairesaia eoninre & pFrands Gsbagesr, Tdddle &
st i fdhodde 350 & RO s La pialamnen
mmlulie d"z2ttanue doit fbre de § walls,

Les Bsuf-paricars peor Fosdlc de la GO1LT.
de I 21 =t «m. ont mainiensani des
almants & drempe mspmftoges. de Eype
Alnies V.

Haut-parleurs Clovoland

Momsz donnons dans b rubrbque des « mrtl
cles Eectindgues des fabelesnts # une informns
thon  sar les  hoaotsparleors CLEVELANI,
pnge 40,

Engquite technigue
aupnis des fabricants
de haut=parleurs

Momz nous pommea llvrfs & wne epgquite
priclse ; le questfonpalre ndressd  dis oetohre
comporinlt Erentewsqunite questbons. eerinines
un peu iedlserdtes,

Lea pdpomscs sont wemucs diffiellcment, sous
vent partielles 1 besucoup ne sont pns wesues,
Les Aoxtes  gicfeasns fonb fbnb des renseipme-
meemts recus. of des mulres remarques falies
nu ooord des vigites powe leds usines gof moas
ol megus.

Il % nurait benoeswp de bomnes ebeses & dire
st 1o prodectten feamcaize, mals bes fabri-
cafild foab bes oorupds. lis construeteors radlo
mnl enesre empirigue dned i msniere de
juEer un haub-parlecr, & n'onk pas hahbibeé
len Fbrieants i réedler touted [e8 earnelirisa
Ligues  Seehalgers Lo déecamm des réponses
recieed nausx cmpdehie de divsser £ oun I!'.!rl:l.!'rﬂ
:.-.Eﬂ-qu.-u sisr  doahles  page % oqui suoralt S
utble e les nibEllEEleara somspllenie.

Tl me facimait pas de mciire en commpdtls
tlom Bem dEMéretiln Talirieantsa, eahia de foornkr
pne documsenkation, la phis objeeiive Eomalble

Pour mnulcarThal, Doz fHodix SEiEsns
muprts de fouax dex errcufd oib efnbwiena gl
ont pu e presdulire danas res bexbea dlialoe-
matllors Eechnlpscs.

Nom

N'OUBLIEZ PAS DE VOUS REABONNER!
(La date dexpiration de vetrs abennement figure sur los bandes d'envod.)

Bulletin d’Abonnement & la T. S. F. pour TOUS

Fenillez m'inserire ponr nn abonnement d'on on & votre recue & partir doe n*

fneluna,

Adresre

Fille

chégues postauzr : Paris 53-35.

Je pous adresse inclus la somme de 500 franes — o 1.240 fr. poiir enpais recommandés, 1.000 fr. poor I'éran-
ger non recommandd et 1610 fr. pour Pétranger, envoid recommandés — onr je verse e montan! & polre compte

Tout changement d'adresse doit 8tre nccompngné de 20 franes de timbres.

HOTE. = Pribrs aux abonnde déslravx de recevalr choque numdre en snvel postal recommasddé (pour dviter las
pertas ou vols] da marquer en rocge sur ¢ bulletin RECOMMAMNDE = de werisr o samme correspondante. Nous ne
pervani pal ramplacer grads lss numbros perdus pour les envali Ban Pecemmondde
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WM& RAp/a" Maotez que plus de F0O° [, des Candi-

o & JOUR, £ SHIHWMHF].RESPEIIHMHEE dats recus oux EXAMENS OFFICIELS
une seule ecole : sont des Eléves de I'E.C.T.5.F.

ECOLE CENTRALE

T_ LA PEPINIERE DES RADIOS FRANCAIS
DE B e e

® ;
12, RUE DE LA LUNE - PARIS Fondée en 1919
Guside ‘des Cathidhes ghafeil |

o S

._...—F'_'.T_‘—l— = q - L5 o
1SS E - f::,:-:‘-ﬁ.-. et o
e e i e

RESISTANCES
BOBREMEES
CIMENTEES

RESIETANCES
T BOBINMEES
WITRIFIEES

ANTIDADOAZITES POUD ".-'-:}l-"l' UuQES

P

"4.- Rue L ;:ff':.ﬁ' feite é:-%_.-:n"nci"ii!n. eettefreemie

Téliphone : BlCholiew 4200 = CATALOGUE SUA DEMANDE
PALGDY COCUMERNTS eoqintue, paur. fa Profeisionnel  Badis L = i -
ufy decuneatation IILIE Iidri?ﬂ-‘\'l:f {180 peser  grind o 14,RUE EEEEF:FHEDE SASL PARIS L
wematl Ul st govessé contie 200 FRANCS IC. G F. PARIS wirs gLd.; OBE 27-60
5348%9.] Sosime rembourzable & o prembive Comseads

Bloc :umE'Iet Télévision 455 lignes
Bloc :nmElet Television

B19 ligees ot 455 lignes combiné

Paur nos eligali poiienicuei de aclre
Bloc 451 1. nex atelisd s chargent de lo
fransforsaiian an 19 1, Priz minimesl,

sariin Tockaloes 4 B4 dHpriitien di 581 [lisek
7, rus da la Fédbrotlon = Parle=15
Tél. = SUF. 72-75

e
P T T S ¥ R R
leapnimecic Asdded Tournon et GF5, 200 rue Delambee, Pari La Gdrante s Xma CHLRESN,
IRipls Weeal 107 brlmestis 1950 D nw 453, Ee = ohd
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HIES N nil.!ﬂi"fi?' v
| ﬁfllﬂrﬁ«sin
10, AVENUE U PETIT PARC - VINCENNES (Seine) - Tél.: DAUMESNI 39-77 & 78

.

Dép'. Exportation : SIEMAR, 62, rue de Rome, Paris-8°. Tél.; EUR. 00-76
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TICONAL
L Bedee

tellement supérieur !

PRINCEPS S.A.

copital 7.900.000 frones

27, RUE DIDEROT
ISSY - LES - MOULINEAUX
= MiChelet 09-30 —

Jo=b. HUMES- 4% £
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2o Riger & Desiarnins

\HADIO) 13, RUE PERIER, MONTROUGE fseme) ALE. 24-40

[l

MAISON FONDEE EN 1921 3

LE
DUPLEX 1949

SYRMTHESE
de la

REFRODUCTION,
MUSICALE

Equipez
VOUS-MEME

|| SANS DEMONTAGE

une fiche &
verrouillage i
sur vofre
MICROPHONE 75-A §
en utilisant £

_ L"ADAPTATEUR

MELODIUM § =
*

g

2 medéles : 46 cm. grond  diomitie, i
296, RUE LECOURBE

' 33 em. Fuissonce : 12 ot 20 walls _ - ==
Expose au Salon de la Pidce détachée o LODIU PARIS XV wvavu, 18-66

Ii e 7 FuEL
TS G.GOGNY, COMSTRUCTELR
E G EGO 2. RUE GAMMEROM, PARIS-18*

Télépkons : MAEcoder [F-27

Professionnoly; en demendant une notice. un rentoignement, un catalogue, recommander-vour do la T. 5 F. POUR TOUS.
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UNE DOCUMENTATION UNIQUE

(ATALOGUE

ILLUSTRE

feri ef mid d jouk
MATERIEL SUIVI
QUALITE IRREPROCHABLE
PEIX LES PLUS BAS

'b-""\--ﬂn.

sur simple demande a.

l.;% :
E’-

“ RADI S’lAZMIE

~ 3, RUE o ROME - PARIS - 8
PR 0 s O

2 &

?h"'-:}““b-\. “{': z

SON D'OR

G.G. BERODY
& Famoge Tugeahd - Padi 005 - B0, R

|
1Nl '5'-}
LT
|

UN PICK-UP

W adeiieed

loal phean & algulfles

A QUuaLITE
perih Al

* LEEBIRETLE
poids fefal 0 &0 o

* FPECEENTALT AN
bnue il

= FRl0

A.EHETIER &

WEMTE EXCLLIS kL

wdr el ; " %\L

RECLAMEDALE & WOIRE FOIRMISS ELRE

FERROSTAT

HﬂI.WEiUI Hﬂ'DEI.ES DE CONVERTISSEURS

Modbko pour
ELCEFTELRS

Bolois accesibion
de 'Tatdrioor

Trlg. dRloacious

Cospammation ¢l
ancombeemand rédping

Medilfor pour émaolfours
ot AMFPLES

Sowl moddle utilisd sur lai

wialbera s publciteired dy Tour

da Fronce, a'ayant ndosi

$ith aycung inlarvanliioa du

farvico ofliciel da dépar.

nefo pesdast (0wt la durda
dy Tewr,

119, rue B;un:iun
R PARIS-XV*
— T VAU, 3P-FF ——

Fublédite: I

DIMINUEZ VOS5 PRIX
DE REVIENT
ET SURCLASSEX EN QUALITE

. lypa 309 3 régloges
— 379 (Mondard) 7 régloges
— 379 [6BES; T négloges
— 389 (BaMeries! B réglages
— sbB(standoed) 12 régloges
Demander noficed coscarsan

fauil nai maddler af nor
Iranifos MF sepfrinurs]

& ot 5, RUE GAMBETTA*SAINT-0UEN (SEINE) CLI.DS-63
o e e o e a—im = aae ]

Ropron Seine ol Chagmant, 123, Bd Besdidre, Paris=ld e = Mor, 29:16

Professicnnels, on. demandanf une nofice, un renteignement,” un catalogue, recommandezvous de la- T, 50 R POUR TOLUS,
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Devunf le succés considérable remporté par
—— les fameux récepteurs de Télévision

X.P.R.O et X.P.R. 1
CENTRAL RADIO |

présenfe son nouveau Recepfeur

et KRS B
par M. P. ROQUES

4 EQUIPE d'un tube cathodigue SFR de 18 em. OF 418
et de

+ TUBES RIMLOCK duplex et miniatures

E.!:!EEEE‘%?FI?EEEEE PRIX: 40. oou fr

'-.L

'CENTRAL RADIO

35, nuz ﬂERIIHE PA‘I'IE-B' I
TEf. LAB ITEIEI ot D,l

— Ty e

DEUX BUTS :

QUALITE
eT PRIX

TOUS MODELES
A AIMANT ET
EXCITATION

Pradige musicol

Le " Super-As "’
et le " Super-Chic’'
da réputatian mandiels

fewi madiles wjoed
I Ledl Expailelien

Gorantie de jo gealité folalae

PUBL RARY

NOTICE FRANCO

Erasussements OXFORD

r g4 4

RUE J..J. ROUSSEAY - ASHIERES (SEINE) TEL.GRE.33-34

3. R.Blanchard, FONTEMAY-aux-ROSES [Seine) ROB.1-77

Prefessionnals, &n demamdant wne notice, sn renisignement, un catalagque, recommandervaus de la T, 5, F. POUR TOUS,
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FER A EIDUDEI!

GARAMTIE I I.H

Demandez Motlce P & 34, AY. "tﬂg.“"- ;‘llll XX

A bon mearché..CONSTRU I SEZ VOUS-MEME
r a2 Codres anti: pu:mum

@1

Posles Sechawrs
empronont

EII'.S'!MBIH
' Ebdnisterie -

Cadran TV, - Chessis
Toutes pidces defochées des grandes marques
TOUT POUR LA RADIO: 86, Cours Lalayelle, LYON
Téléphone : M. 26-23

Cofologue cowing diakre do 15 i
Crrog « DamiCaror - Déronl

TRAHSFOS
D*ALIMENTATION

Exliparcdas ivlio=ds pan rdgan
a4 g, T

SELFS INDUCTAMNCGE

Uierbiey aobcilal Bropesdiibi

SUAYDLTEURE - DEWILTEUES

= Dranchs Frglepsiarseie | =

||Jﬁ LES TRLESFIG, SELFSETE.F

r ¢ Erclnnlyn, Adcapimn,
Tl!-rr: S, e R

TRANSFOS H™ ET BY TEWSION

Toades BEpienalbpnt sl b isiilipy

LES PLUS HAUTES REFEREMCLS

13010V _,
SHNILYWHO4SHYH L

INDUSTRIE T

3 EZ YEDOVELLI, ROUSSEAU s C'E £

G.Fof JEAN MACE - Surasnos (SEINEY Tl LON 14-87, 4015 50

REPARATION

de HAUT-PARLEURS tfous
de TRAMSFOS T, . F.

de TRANSFO5 INDUSTRIELS jusqu'a 1 KVA
de TRANSFOS POUR LAMPES FLUORESCENTES

| par de VRAIS SPECIALISTES

LA RENOVATION

|8, Rue de la Viégo, PARIS-XII* - Did. 48-49

modéles

|I_

Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TEAITES POUR H}

Frocédés "Micargen

Candemesious

~ MINIATUZE ~ %’,;f

au mica i et
pzigud 1.000 pd, 1,500 w,]

Grandeuy Acfurs

André SERF

127, Fg du Temple
PARIS. 10" Nor | 0.07
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o ‘ Employez ma DECALCOMANIE glissante
le procéde le plus SIMPLE et e phus deanamique.

PLAQLES GRAVEES POUR TOUWTES IO FRIES
£ FERALSNY DF MARES SNOICATRICES 8 LETTRE LUE

LA DECALCOMANIE GENERALE

HARQUE DEFGREL — pDEGORR MiLUH

169, Avenue Thiors, LYON (8% = Tél ¢ Lalands 4823

Lergerd; Aole fovtnonte
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AUTAMATIDOET

FANCENTIEL

P AEGLA X 99 £ ~
? 5 EQUILIBRE 4 35 gr
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INBEL AN AR
TITE A B hd s T

s Doenlbers CHATOW - S5 & O
EGH‘“T-#L.JE.TF'I._.IE TEL-IP- ;rs:l-

"VEDETTES"

Priz da wemsle ou déial :

Q.C.:1254r. P. O.: 150 fr. G. O.: 150 fr.

Remise imperionte aux Professlenneli per quontills
an venre :

Nord de la ligne Bordoaux-Limeges-Lyon :

chez Lohaye ct Fiévet s
3, rue Bourbon-le-Chéitenn — Paris {6%)
G G Papda 3785-538

and de la ligne

chez P. Giniaux :

12, avenue Marcel Doret — Toulouse ( H.-G.)
CoGl P Toulowse 113674

Bardenux-Limoges-Lyon ;

Frafessicmnels, on demandast upe notice, un ronteigneément, un catalogus, recommandonvous de la T, 5 F. POUR TOWLS,
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TOUS LES MODELES A EXCITATION
ET A AIMANT TICONAL
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PAIJI. BOIJYER

BUREAUX DE PARIS SERVICES COMMERCIAUX

-

N 7 BIS, RUE SAINT-YVES (149 . £, RUE H.-GAUTIER, MOMNTAUBAM
' TEL. GOB. 81-45 _ TEL. B-BO et 15-38
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