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"TELE-KING" C'est autre chose !

CARACTERISTIQUES TECHMIQUES

Superhitiredyne 21 lampes + diode germanium

Tube cathedigue aluminish  sphéresphériqus
54 ¢m - Mullicanal avee gdlactour 12 canaus
« Diminutien frds importanie des rliigquesr de pan-
not par l'emphoi d'un mabbeiol de premier choin
of  l'application  dos  circuils
imprimés - Tout alternahif do
g & 260 walty - THT. :
15000 walls - Comparatevs de
phate  commutable - CQualité
senore  parleulifromant Leignae
« Detage sépard des graves ef
der aigus - 3 havbparlewrs
(2 elliptiques 24 em 4 |
bwoetor] - Suppromion det re-
flets par glace de profection
imelindo  «  Prétontation juper-
leee, magnifique esntale, palis-
tandre, nayer ow orme  clair
réhaussd  de  moulures  laiten
inaldérable.

“TELE-KING ™. ..

oL Summum en Télévision

*
TELE-KING “MIDGET"

Téléwiaens do Table
(mamor caqacddratigues)
mak avoe 2 HLP-

DERNIERES NOUVEAUTES

(Livraison en Mais)

3 MODELES

D'ELECTROPHONES PORTABLES
HAUTE FIDELITE

af dun; la

"SERIE PRESTIGIEUSE”"
toute une gamme de portatifs piles-
secteur de 4 3 8 lampes: "SKY-MASTER .
“CLIPPER ", " PALM-BEACH™, "RIO ™, etec...
" NEW-CLOCK ", le plus perfectionné des
pastes-pendules,
at "REGENCY", poste-secteur de chevel, aux
caraclérisfiques exceplionnelles.
DOCUMENTATION GEMERALE FRAMCO

EQUIPEMENT
PLATIMNES D'IMPORTATION
ETCHANGEURDEDISGUES "WEBSTER " U.S.A.
DEUX ET TROIS HAUT-PARLEURS

|8, R. DE LA FELICI
PARIS=I7E
CAR, Fh=01

TE

S A, CARITAL
20,000 000
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CLAVIER 3 contacis
DOUBLE SECURITE
pﬂ‘l"‘ pl‘ﬂﬂ-ﬂ'ﬁ:

f g S P 2 SO s TR

Modeles réduits 5, 6 et 7 touches
de 16 mm

Autres fabrications:
BLOCS HF
TRANSFOS MF

et tous bobinages pour
MODULATION oz FREQUEN

11,Quai National PUTEAUX(Seine)
TEL:LON.O2-04

I
|
0
I
1l
T
|
T

SALON DE LA FIECE DETACHEE - ALLEE B — STAND 28
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VERITABLE ALTER

11 rue Pierre-Lhomme. Courbevoie Tél. Défense 20-90
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RESISTANCES BOMNILS |
LTE 113

RESISTRHCES MIHIATURES fGGHOMETEES [SOLEES
113 1; 3 WATTE

& 5

""_- AHTI-PARASITES

regB 1L 1
-

& ..-l.

EOHRLIE

i TOUTES
R RESISTANCES

| RESIETAHOES MITEIFIEES
= CHLIERE ROYES
TOUS LEHAIL

| FIIRTARCES BamMIis
VITRIRES PLATES

EESISTRNCET BEBINELS _:I'
YIURIFREEES & ELGUES

§ EIIESTANCEE BORINEET
VITRERELS

E!}r r{ ue ﬁrﬂ}:E‘rEﬁU POTENTIOMETRES & PIITE MOULEE

& USAGE PROFESTHONMEL
PARIS XIX®

al. COMbat 67-89

MATERIEL HOMOLOGUE CCTU ET CONFORME AUX NORMES MIL

SALON DE LA PIECE DETACHEE — ALLFE B — STAND 1
Wi
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vous avez déeja reconnu

le MICROPHONE

w0l MELODIUM

appareils
en service

PyBL, 2APY

@® de réputation mnndiale_____.j-i'

* 296, RUE LECOURBE - PARIS I15¢ - TEL.: LEC. 50-80 (3 Lignes)
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Sous le sigi sécurite

’ (11 L 2
Tubes a longue duréef s - Tubes “Subnitron
TYPES | FONCTION
FTT 2os P I Panicds wmpliGoatrics da puirsanes m-
L B P T A oy N BB BT S| sl sk M pom it

m 216 | Festode amel M. . & large bande | 180 | 2,25 | 06 | 13.5 | 6205 | Pestodeamsh HE—GiSorsis |
PTT 243 P | Titrods ampiificatrice finale M. F. | 180 | 5.2 | 1.3 | 28 | | 5840 |  Pentodeampl. HF = pente e |

141 | Triodo préamplis taibloscufle | 180 | & | | 22 | | 6205 | Pascedsampl HF— G)Sortie |

. Fentode ampl. HF mélanpsuss
. . EE T W o T )
Diodes Germaniun m

Tétrode & faliceaux = armpl. BP
de puisianes

TYPES Y UTILISATION aah e e B
Redreiisment
Usoge genceal reshilsghion
- Digda & gax
; . r:li - E‘E'.i “rh

Tubes * Miniatron”

Usage général Triods ampllfcatrics UHF — Pour
fonctlonnamant grilla & [ térra
Uiage gencral | BIEW Boubls trieds
sage général GAUBYWA Fentade amplificatrica HF
P
Jizde Hig rigarance S/ GARSW W

=
Dende HIT F‘HD?,I'ﬁﬁ.HEE | Pentode amplificatrics HF |

WA | st o |
OEWA | st da oo
Usage général
T Redropssur monoancdliqes

i Doubls diods

i Hteresstanon v

e onduction dir.

dioan poul fangh,

TUBES ELE

DEPARTEMENT LAMPES

COMPAGNIE L‘“F[‘H"i
SOCIETE FRANCAISE

SERVICES COMMERCIALLX = |
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Licence R.C.A.

® BRILLANCE
® CONTRASTE
® FINESSE

assene La SUPLEMATIE
e vos 9y

RADIO Belvu S.A. - 11, RUE RASPAIL - MALAKOFF (Seine) — TEL. : ALE. 40-22 -+
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OSCILLOSCOPES "COSSOR"
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E
== FORM | 25 Hz- LEmMEe | 0BEV/im Q15 mm fla T8 emfh neh | Aen | Tes o I fybpceas
= 105 a = |00 HE: I mW fem | & F1'|I11_|I;'_l:l &oom s auk eui 10 o n-__|_ i L 7 Fhipstbun
=0 e SMHz-BOHHz | 03W¥fem | 000 | MemMips | 00emf300us | 05 s | oui | oul | 10em douBKY | | faie - Sond
= 2 oF - 20°H
== s @ » AMHE | 0X5¥iem | O s L5 emfpis 40 omjs sui | oui | idem o 18 Ky | Faibcens
- ampifozgur X
= ey SHr- WOMHr | 03viem | 008 | 10 omfs 20 em s 025 s | oowi | ewi | 10em 1KY 3 haiscenun
- Edentiguei
== [I) O == doram vore.
=1 I = deran bleu [fecommandd pour 1os9
- 1035 :_:lhl:lll:ltmhlul:'l-, T —— -
e e et W Temanenon bk e i P
T HNOTA — Les appareils sans nosealeseat | Fie
== Blwrdi awee I%eran woullgnd dans be Lablasu, = o
= = e
B 238
==l il
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=] moteur modéle 1431 (4 vitessos com. | g
== prises entre 0,12 ot 61,5 em/s) I"enre- ; [
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— dovient possible, I
— : Un chariot spécialement congu pormet il
= T e le déplacement facile et silencicux- de | - 5k

iy R | 'apparcil. i e |
- L. ‘ . ik AR TR
= - @ o i
= x : 5 = ! i
=, S i, 1039 M : Fi
— =} = Eari
— i :
- '.: e - = -.‘ _—
=T o - L] -
= PR H T
== gt ks = _
S e iyl i o
. RS E =
- §. :_' = 1Ty ! A - _— =
- ':-'. ;s & = r.\_. — =1 =
= . - ===
W E % = - . e
e : £ :
- B3 : E - o El-{;r ]
NN : i
B [ ) : £ o —
- I."';::';".'T —._;,..- L S i 3 A S : :-'

N E..|:.-.l AL -L .-| _F.' .. ' - r

B s A i = o

Leland Radio Import (o.

M. BAUDET - &, RUE MARBEUF - PARIS 8" « TEL. ELY. + 11-25

Page 1/1



=

DOUBLE TRIODE E 5030
PO REGULATION DE TEMSIOH

| ET-1Y L |
baaigs Tursilen v 54
Coarank ~ 2.5
i ek Corarast Eecd iy s 175
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RELAIS THERMIGUE A RUPTURE BRUSGQUE

GHIE .

Pormanot O Coupant Bda, 5 4 —

Elimant chasilfaat s 1B md o 5V

Y o

Tubes

redresseurs

A YAPEUR DE MERCURE

= Remrseieis pn sk e amw raaEa e a8 R g S g LY (L]

Tubes
pour HF

industrielle

ompteurs de Geiger Miiller a halogéne

R e . =

pour usage industriel

EXEMPLE DE FOMCTIDNMEMENT EN OSCILLATRICE SUK
FOSTE HF

pour

CHAUFFAGE

par :

Induceizn

getrras diglidts,

Inducchan

prercEs dislecoe,

—_—————h N — | —— e ———

| —

Thyratron au xenon

COMPAGNIE GENERALE-DE T. S. F,

TYPE C3.JA
TYPFES FC 1 FC 3 FC 4 Maturs e fa Ladbads O dirged,
T kA W E.5
Sewil moyen (4 10°C) v 390 + 30] 350 + 30] 390 + 30 Cesaraar & L
e : Temps da ddsioniniion man. Wy 10080
: R A ¥ 150 130 Chuts da dension sdsrnes vl sy ¥ 11
I. S PN IR | * 15 | 12 Tanslen snedlgus de abine laverse ¥ 1250
| .i Taun di-l:-a-ml-l-lllt AErm. i'-:-:n.. B Mmirs Pl ] | 20000 E T S R T Sy T e e W 1060
7] GALLIL Coups 1gne | il - S — A L
| Erp o= ;
I | Tiwn E=din COUps 5 S0 200 = E J.:I.. Eolirenk da surcksrgs {1 sre.] & x7
Y -l
= Swiwaiion man. ¥ 1210 150 | 150 E_ é _-' LI da peddd A S0
E Dorraing @9 cowrgsg 57 g ash & EQ 1 0a 50 %f::h BEiklayal ds painie (90 dea, ] A A0
: ¢ '-' i ]
o Demaise e champ RfH |10 & 200 | 01250 | 0.00 510 T (paur e Xumai oo IbUisha Sen musd e 130 ¥ | YE/S 2 Afin 0.65
E | Dures do vie probabis | 500k & 45 i, Lirmitan de tamadrkluie amblanle o | =55 & +T5§
I | |
PARTEMENT LAMPES :

SOCIETE FRANCAISE RADIO-ELECTRIQUE

SERVICES COMMERCIAUX :
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Pour vos ““circuits imprimeés”™
obtenus scif par photogravure,
soif par deran de soie

Moigg ﬂ.iﬁ-l:l'll.t #

: DILECTO de houles caractéristiques mécaniques et
électriques recouver! sur une ou deux faces d'une mince
feville de métal trés fortement adhérente.

EXTRAORDINAIRE RESISTANCE

A L"HUMIDITE Le DILECTO 3XP utilisé comme support, a les meilleures

qualités électriques, les plus faibles obsorptions d'eau, les
meilleures qualités d'usinage obtenves jusqu'ici en Fronce
dans les matérioux similaires.

_Le collage de la feuille métallique sur le Dilecto est
fait de telle focon que I'ensemble puisse résister aux tem-

pératures utilisées pour souder les connexions soit oy trempé
soit @ la main. '

ALACHALEUR

x*

LA FIBRE DIAMOND

72, RUE DU LANDY LA PLAINE SAINT-DENIS SEINE
PLAIME 1771

ok
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* PROTECTION
AUTOMATIQUE

conlre toutes surchorges
ou fousses monoouvres.
(Breveld tous poys)

#TRES GRANDE
. o B SENSIBILITE
y | 20.000SLPAR YOLT

; I alh s alternatif et continu

— % . | %29 CALIBRES
CONTROLEUR 460 | N 3 6 5000 V. alt. et continy

DE POCHE ECIE..LAF:I-DA 0-20 MAL

BREL ® 7507 Vel cemarit o1 - continm, " % HAUTE PRECISION

| & INTEMSITES o IS0 A - 1,5 - 15 -75 % 3t
e N L e P Tolérences conformes aun

mplémentaire) olternoisl # conrlinu. = e e narmes LLUT.E,
SASTAMCES ; 0420 kact 062 M. ke SR L
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o
S * X

MPAGNIE GENERALE
. DE METROLOGILE

L e
L e i

LEADER D E LA METROLOGIE INTERNATIONALE
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VOTRE STATION
VOS CHAINES DE FABRICA

Er&ce au nouvel ensemble inédit que vous
( 25 i Wﬁbulntr:ur iﬂiE 210 @ ﬂs:lllu:-r:-une & fube erienlable t‘ﬂ:& 222

EUR TYPE 210 OSCILLOSCOPE TYPE 22112
5% 220 Mc/s an unc Tubo orientable sur rofule @ Grende finesse
h i ; i apol W punde passante | inddpandonio  des
00 reglagos deo novecux @ Boane Jfransmisaion dos
3 fromia seidoa B 5gnaux cammds a 50 cfs iranamis
; sons dblormation
flade ¢ 1-- 2 . 5010 A=pli vortieal : 10 mV officaces pour 10 mm
Tenslen  diagcatble Roponse Lnéolre 4 d do jusqua =00 Kess
v oo do Toscilloscona Ampli hacgizenial : 100 mV efticaces pour 10 mam
do phoss. Morquage Répanne lndégire & 3 dB Jusgu'd 300 Kefs
xtérieuro, Base do temps : 10 ofs & 40 ofs
110 & 220 V.« 50 &/ Allmonteten - 110 & 240 V - 50 /s

#ortie @

VOTRE LABORATOIRE

VOLTMETRE
A LAMPE
TYPE 742/

MODULATEUR
A CRISTAL TYPE : :sﬁ

k ... _.-Il -
-k

i 5 B
-.." T.r.d'-'--__'

= =
o

I -
1

]
(= - Ty

Porfeuin *E a EI:I-I'.'I h-h;,.ri::. fa:
Modalation = 0° i} 5- h-t.; ;._-:':: .

Portes d'imserfion = 20° dE'
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70, rue de Strasbourg, VINCENMNES (Seine) - DAU. 33-60
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RECEPTEUR CAT 567

TRAFIC-AMATEUR
technigue professionnelle

5 gammes d'endet courtos — | gamme pefites andes — Sensibilidd | pY sur
toutes lot gammos — Grand cadran éalennd & 6000 peints de locture -—
Anfiparsiites — Commuiation HT, — C.AY, — catgua H.P, '||11:|:.r|:|-:|rE- =
¥ alimantations au choix: seclour — batlerie — migle — Amplificatrice H.F, —
i MF — Moaiériel spheial do qualité professioanclls enfilremont tropicalish —
séloctivitd variable — Graphie-phonie — Hormétique aux insoctes — Toules
commandes of connexions ser la face avamd — Coffrat #rés robuste en féle
imaillie aa Feur,

HAUTE FIDELITE

CONCERTO SYMPHONIE
B owalts: 50 loge dans wne malletie pick-up 12 watts: 3 d8 da 10 Hz & 40 IHz - 0 4B
normale, PP Pl 22 - 8 W & 1| . Contréle de 20 He & 40 kHz - d = 03 %, & 2 W,
do tonalité séparé des graves et des aiguis. LAZAREX - siubly coraer raflax 05 % 48 W, 08 % & 12 W - Sennbilié :
10 e - Seuffle: <F — &0 AB - Ronflomont :

dlandard luxe

LAZA RKING - reublo bass rollox

fandard  fuza

HAUT-PARLEURS
GE-GOSTEMTORIAN

PLATIME - crLimemT-LENCO
I8 G.E - GARRARD tate G.E

< = &0 dB.

TELEVISION

MR QPERA 56 idéoin chon TIEVISON oor, at mov » dard TELEVEROM PEATICHIE 1] 43-54 om = 3 waisierm pa e
ibriin, ihsdaddussanosed, Ploaes da chabed woliood e chemgostisd sox. T derambons Flogesu bH indéloematio,
Survobsurdivbeur incsvpend, Inchoaress wissal do sunlessesn Molesssun Bad sotbcitur & coutionn, Tresclos ME concoiodée

MATULLE,  DE  COMBPIAKONT — MIMMIMA DE SLOT

TELEVISEUR a PROJECTION MEP

Las podeir ddtschbion pour b mociage da o Mbcdesr o8
dopetublen, louimiss swec wchdma feoe TELEVISICM  [ée 553

RADIO

BEENGA AL 5 lsmpos, tous courants, 4 gammes, cadre incorporé
COLIBRI 56 4 lampos, altermatil, clavior, cadre incorpesd [HAUT-PARLEUR aer, 55)
MISTRAL 56 ©lampas slternatif, clavier, eadre incorpord (Re-CONSTRUCTEUR oct. 55)

OURAGAN § lampes, slternatif, clavier. push-pul

RADIO S'™-LAZARE

LA MAISON DE LA TELEVISION
3, RUE DE ROME — PARIS (89)

ENTRE LA GARF SAINT-LAZARE ET LE BOULEVARD HAUSSMAMN
Tél, [URzpe 41-10 — Cuvert Boud led joove do ¥ he & 1% b (Saul Dimanehs 8f Leesh medind — CEF, 4753-831 PARILS

AGERCE FORR LE SLD-IST: AT, Plofre Grand, M, rio fands-Bevrardy — MATSHLLE M = Tél i M4 1-0F
AGEHCE POUR LE MORED : RADIC-SYMPHOHIE, A. Decock, MEMY e LdorGasballs LALE = 141 STEE-68
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DE MESURE

RADIO - TELEVISION

HF - BF

THERMOCOUPLES H.F.
AMPEREMETRES D'ANTENME
VUMETRES - DECIBELMETRES
DECINEPEREMETRES
PRESSOSTATS DE GUIDE D'OMWDE

CONTROLEURS UNIVERSELS
PROBES HAUTE TENSION
OHMMETRES PORTATIFS
REGULATEURS
PONT DE LOCALISATION

TABLEAUX

APPAREILS ETANCHES YERRES SOUDES
VOLTMETRES - MILLIVOLTMETRES
AMPEREMETRES - MICROAMPEREMETRES
FREQUENCEMETRES
WATTMETRES - VARMETRES
PHASEMETRES
SYNCHROMNOSCOPES

HOTICE 100 SUR DEMANDE

SALON DE LA PIECE DETACHEE - Allde F — Stond 14 PUBL. RARY
bl |
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MOULES DANS UARALDITE A CHARGE SPECIALE *

——

b 30 miny e ih oy L BDE —

@ Faible encambrement

@ Copacités de 47 pf a SI0pf sur
demande jusqu'd [500 pf

& Tension de service 300 v, ¢,

@ Tempérotured'emploide -600¢ & - 900¢

* Marsoe dfeaife de CTEA

® Mémes caractéristiques que fe CM [5
® Encombrement plus réduit

@ Enrohage cire

o Température d'emploi de-35%cqg + 750 ¢

_-n-:i.-.q_._-q_-l_p'_.\_._r.g: 2N —

@ Faible cosfficient de température de
valeur trés réguliere b

@ Ltilisoble jusqu’d des fréquences de
I"erdre de 1.000 Mcs en raison de sg
selfl négligeable

]
CONDEMSATEURS BOUTONS DE DECOUPLAGE

_.l'.
STEAFIX
17, RUE FRAMCEUR, PARIS-18~ — MON. 61-19 et 02-93 |

.SALON.DE LA PIECE DETACHEE - ALLEE D — STAND 23
b9 ||
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L"ACCROISSEMENT DE NOTRE PRODUCTION A PERMIS UNE DIMINUTION DE NOS
{(NOUVEAU TARIF SUR DEMAMNDE)
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 COMMUTATEURS™ =

c b o e e e e o — e — .I=IT|-|' .l - e e gl el

Les commutateurs sont réalisdés en 3 1vpes -
Tepe G = 2 Ampéres - Entraxe 95 m/e
= P - 06 B =i i 2l mim,
M - 005 a - n A0 mim.

Les galettos sant en stéatite HF émaillées et silicon-
nees, Lo type P powt dire également monté avee des galerres
en bakélite HFE. Le type M oest étanche,

Les mecrophanes . a marn, sur o pieds, sor Flexibde, les
combings teléphoniques awee podale d'asltermal peueernt dre
fquaphs de pastilles rucrophoniques au charbon, magnéti-
gues oo différentselles. Impédances : de 5 a 70 obmz &
MO0 pps.

Ces matériels sont homolegues interarmes o1 RTF.

Let casques 3 arcedux podle-eoouieurs sont Gquipes o
pastilles magnétiques, dont Uimpédance peut warier de 7.5
a 3500 ahms 3 1000 pps. Les fourches coulistantes permet-
tent wn roglage parfaic swr In réte de Mutilisateur,

La comception méme du casque autorise e montage
imstantane d'un mecrophone-eail,

Ces matéricls sant momologués sntavarmcs o1 RTF

Le casque de protection type 903 se compose -
I* d'une calotte protecirice om stratifed;
By

2% dlun serep-iote porfo-fooulcurs  fquipes
d bepuatowrs extra-plali dune impadancs
tatale de GO0 glhens,

Le micrgphone-ranl pewt  @tre monte  radef Ferommem)
dur la calotie ow sur le serre=téte, r

Ce materiel et autorize denmsplao:

DEMANDEZ notre documentation

SOCAPEX - ¢, Rue Edouvard Hieupﬂr'r, SURESMNES (Seine]

LI::?Hﬂl:HH.l'-ﬁF ED"“'H 'dl ' 2

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allde B — Stand 24
XAV
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SOCAPEX

[ CONNECTEURS RADIO AIR SERIET 'i,'T‘

..... . _L

Cette  zérie dite o Tropicale Standard = comprend
37 dispositions de ecantacts (de 1 3 43 contacts) powr in-
tendites de 10 - 20 - 50 ampdres,

Les boitiers. sont on alltage d'aleminium cadmie irridis.
Cos conpeciours réepondent 3 la spécification marine STCARN
543.558.

| Cot connectowrs répondent G 13 spici Freanom Amsdeising
MIL-C-12520. Iz sant execulés en 5 dispositions de con-
Pachs =4 - 9 - 14 - 1D - 2,

s sont étamchos 4oud 2 metred d'oau, mmaxydables ot

peuvent étre utilisés en campagne dans les conditions les
plus difficiles.

s sont trés facile d'emplas grice 3 entichage par vis
centrale,

'C_H- connecteurs sont utilisgs pour des raccordements de
racks 3 Hegies ¢u b charnidres et se font en 3 types @ 5 -
10 - 15 contacts pour une intensité de 5 ampdres.

Ces mémes conncctewrs mantés soud des capots en
alurmag mdule sows pression offront une nouvelle série, de
3 - 10 - 15 - 20 - 30 contaces, équipée de sortics pour
cables plats ou ronds.

Pad ot

APEX SER

Les élements de base, du type riniature, peuvent &ire
utibisés sépardment. |ls existent on 2 - 3 - 5 contaces posr
inbemsitds de 25 - 15 « 5 amperes. s sont empilables et
permettent grace & une sirle de T bostiers de  céaliser
30 combinaisons de contacts différentes.

AUTORISATION DUEMPLOY, Sciys B* 39957 STAE

.T:—! o -|..l'||-- .l..l-' g ﬁﬁii

F-.-'—- [ s l"l'.ll. et S 'I-H"L

Boautons Socapex, Le type GO 50 m/m, le type PD.
25 m/m sont réalisés en alumag trae inoxydable. La ma-
nette de commande et escamatable, [z 5o fixent sir un
axe de & omSmopar une vis fentrale.

Bauton: Fadig=Mir. Les 4 types de 30 - 35 - 55 =
340 m/m sont en bakélite noire, avec o sans fléche ot e
figent sur wn axe de & mrm '

DEMANDEZ notre docu mentation

hl_ n__-.

SALON DE LA FIECE DETACHEE — Allde B — Stand 24
AEN
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au salon de la piéce détachée

e CATHOSCOPE

securité por la sére
Performance por l'dumiisation

sService por lo distribution

MAZDA

COMPAGHNIE DES LAMPES [ 29 rug de Lisbhonne, Paris 8° - |

SALON DE LA PIECE DETACHEE — ALLEE § — STAND i
XN
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RADAR - TELECOMMANDE - SERVO-MECAMNISMES - PYROMETRIE

RESISTANCE e[|S0t
SEMI-FIXE
BOBINEE

POUR TOUS REGLAGES DE PRECISION 4/
_*_ .I..'
CORPS EN STEATITE

DEPLACEMENT DU CURSEUR
PAR SYSTEME VIS ET ECROU

VARIATION DE RESISTAMNCE
FINE ET LINEAIRE

- g
- T gl e e
A h.'.l.l'.r_-h'-r-t:'..::':?.,

» oy b T B ¥

—
o

“TYPE A 4198
; i "l.l|l-:l1:llrlltl'1:ll:lﬂ'l'|li.|l-ﬂl_':=“"-ﬂ-l‘l‘i

' Waristipnistale ablenun peur
100 rowrs de wis '

Echelle {1

Fil sésisiaar aitin, o corvra .
de I & Ca A0 shms hrame:aickel’™ de ah s

- oy Mﬂ Mardricl a ---. -.nr .-u:- .ru-ndﬂ Admimiitrali i " el :
W&L- figues EHH:E.I:EHL-"‘-EI::', olc... boy ulf-::-uf.li::-:::;:::r';ﬁug.:::ﬂ::::i::-;i:liq?:u:
EMISSION - RECEPTION - MESURES - RADIO - TELEVISION

ﬁiﬁﬁ?ﬁ‘iﬁ 0 ehims, “eaniids +Jﬂ
L

CEMTRE DE PRODUCTION : 18, Avenve Poul-Yaillant-Coutwrler - TRAPPES [Bigr-Ch) - MAM. 27.34 & 97-1|
PR ICHRER | LAY sl

SALON DE LA PIECE DETACHEE — ALLEE E = STAND 14

Page 1/1



TRANSFORMATEURS

E
o
&
4
E
L
L

TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION @ SELF-INDUCTAMNCES
SURVOLTEURS-DEVOLTEURS @ TRANSFORMATEURS BASSE FREQUENCE
pour

RADIO-RECEPTEURS — TELEVISEURS
AMPLIFICATEURS — APPAREILS DE MESURES, et..

L - FUBL BRAPY
SALON DE LA PIECE DETACHEE — ALLEE B — STAND 11 ET 13

AR
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Agenie PUBLEQIT EC-COMEMACH

S

COMDEMSATEURS
ELECTROLYTIQUES - AU
PAPIER - TUBULAIRES
ANMTIPARASITES
TELEPHOMIGQUES - BLINDES

CONDENSATEURS

POUR FLUORESCENCE -

A DECHARGE - FILTRES

. DE DEMARRAGE -

FOUR L'AMELIORATION DU

FACTEUR DE PUISSAMCE
]

COMDEMNSATEURS

EMISSION - RECEPTION

MICA - CERAMIQUES

TELEPHOMIE POUR H.T.

POUR TELEVISION - A GAZ

AVIATION . ETC... ETC...
a

LA PLUS IMPORTANTE

PRODUCTION FRAMNCAISE
DE CONDENSATEURS

SAFCO U7 TREVOUX

s,

.l-"_.:"'"‘;.-."'."a-‘l,""-i.-
e S e
e %‘L-E:l:_.‘

L N

P ARIS - 3 AINT -0UEN - TREY O U X

SALOHN DE LA PIECE DETACHEE — RLLEE E — STAND 12
k3.4 4]
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POTENTIOMETRES HELIEOIDAUI BUBIHES

FABRICATIONS

LINEARITE 0,1 %

e Hélicoidal
de 2 a 25 fours '

@ Rotation continue
Jusqu'a 100.000

e Modéles spécioux
avec prises muftipfes

.RAPY

PUBL

THOMAS

63, rue Edgar-Quinet - MALAKOFF
(Seine) Téléphone : ALE, 52-40

SALON DE LA PIECE DETACHEE — BLLEE D - STAND 13
XXX
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ont,

D'ORIGINE
AMERICAINE

- .-' 'Ir ¥

RADIO TELEVISION FR

HLAAIY
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TUBULAIRE AU PAPIER
SOUS MATIERE POLYMERISEE
TROPICALISE—10185-
DIMENSIONS BEEDUITES

(TS 160 - 250 - 500 - 1000 volrs)

&

CERAMICONS i

= o
e ——

E )
LS
Ly

@ DISQUES

® TUBULAIRES

® TRIMMERS &
AJUSTABLES

TUBULAIRES étanches
miniatures sous enveloppe PVC

ELEETRDLTTEQUES
dimensions réduites

MICA domino (classe JAN)

DISTRIBUTEURS EXCLUSIES

J.E.CANETTI & Cie

16, rue d’'Orléans, NEUILLY - sur-SEINE

LE A
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[ a"fievre" du secteur est mortelie

pour Vvos insfallations
PROTEGEZ -LES <.

avec des = =

régulateurs de < X< —
fension™ X o)~
quiomatiquesy/ =

=

41, RUE DES BOIS, 51 PARIS 19°
Tald: NORD 32-4B

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS | AUTOTRANSFORMATEURS
LAMPEMETRES - aAMNALYSEURS

Agont pour MORD ot PAS-DECALAIS : R. CERUTI, 23, Ruo Cho5f-Yanant, LILLE — Tél : 537-35,
Agent pour LYOM of la Région : J. LOBRE, 10, Rue de 5éze. LYON : :
Agent pour MARSEILLE of Ia Régien : ALl DIAPASON DES OMDES, 11, Cours Lisvtewd, MARSEILLE
Agent pour la BELSIQUE : Els ¥aM DER HEYDEN. 20, Rue des Bogards, BRUXELLES

SALON DE LA PIECE DETACHEE — ALLEE R — STAND 2B

FILS DE CABLAGE
CABLES COAXIALY

{Mormoi frangairen e
amdricaines|

FILS ET CABLES
BLIMDES

GAIMES ET TRESSES
CUIVRE

CABLES DE LIAISON
H.F. & B.F,

CABLES MLULTIFLES

§.4,7.L. au copiol de EO mitkons
140-148, r. EugéneDalacraix, DRAVEIL {S-&-D.

Taléphono - BELle-Epine 5587 «
SALON DE LA PIECE DETACHEE — ALLEE B — STAND 7
XXXV
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RAPY

PUBL.

MEDIUM
[ 4x24 mm.
de 150 & 15000 pf

QUALITE
~ STABILITE
PRECISION

LILLIPUT
10x 14 mm.
de 30 & 3000 pt

MICROSCOPIQIUE
#x bl rmm.

de O 4 500 pf

EEEEEEEEDED e .

§'

Une maison quil connait vos besoins e qui s'ottache &
facilitar volre I:'l;l'n'u-|| vous présente une gomme -du
condensateurs av mica d'une conception originale qui

a fait ses pravves depuis dos onndes.

Yous pouver avoir rapidement des vaoleurs exoacies &

W2 %, ou @& | /2 PFE prés, telles gue volre convenonce el

wos realisations e xigenk.

Lo qualité, la protection mécanique et clima-
lique (brevels déposés), et la constance des
performances vous assureront la sécurité, pre-

miére quolité de tout appareillage.

LES CONDENSATEURS PI

4, %
necialiafe &JWMMM

' Tt:-l-:':pl'l : MEN. 21 -40

SALON DE LA PIECE DETACHEE — ALLEE A — STAND 3z
b8 8 a8 ||
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7 L% r I. I-t .
7 ¥ La qualite |
i 78 =
St E / =
* h ". === _'_T—_=_
I e e
§ |0 T R
AU MNIEEE=
- LIl Il GENERATEUR

i

ks T r| il

D’IMAEEi

GEL  MODELES - |

. : 1-B19 LIGMES antralacéas |

F’*r, 2-625 LIGHES entrolacdes -
= seelveC
~—— SES RECEPTEURS
; ' 7 ANTI PARASITES
4 cadre incorporé
Toute une gamme de récep-
teurs ef de rodiophonos
de qualité indiscutée.
POSTES SPECIAUX POUR COLONIES
' modéles @ piles ou mixles,
| baflerie & VY. -secleur.
! ils se vendent
| L
| tellement mieux!
o | —
i Modale 819 L ontralacdes I
@ Coirdds de la bando parsands uaga’h =0 s s
& Slonauz do prachretiiallon cerdoymaor au drandaed Sdllchal T
@ Porfouses HF. SGH of IMAGE stabdisder par guiris
@ fnhde pour modulabion d'une pestouse HF, oxtardewi
@ 7 Sorign widés — 1 Setia HE medulac
@ Podiikilité de moniago on sack noImakd
Modile 625 |. entrolacéos
& Aspanil identiqus au précdédent sdapid vz nermos CLLAL
@ Chaing ilabiliste par gquartz - Synichonisation nddpendasie
du iddea & alimantalion, s Ty R g
o Conte sa e ot va 437 uels | 8= el
& Enfrée poor medulaficen d'wne poerieute HWF, oxtbal o o ==
= SUPER 7 LAMPES dont | HF accordée
L7 =
BOCUMENTATION SUR DEMANDE DE TOUS NOS MOBELE s =S MODULATION DE FREQUEMCE
DOCUMENTATION GENERALE SUR DE MANMDE
JEKR-URNL .
i 1 K i H I
o
3 )E RADI '
-
S A Y T T e 34 R.DE FLANDRE . PARIS . 7el.coM.66-60
O

AGERTS 1 LALE, Bis COWVIRTE: B, o du EartinlMai — STRASBOURG « M. BILMISTH, 15, e i
gr Biallps — L0 : W G BREIRIDY, B, areal Cradlofon w= MARSEILLE . Els MUISSETTA & ngn Maw

REEAT - M FOUILOT, % e Loun-Gonl |

BELEIQUE [ B RCTREGARNE, £0, movsie Heseair, BOCUE BELI[ULES |

SALON DE LA PIECE DETACHEE Allée T - Stand B
XXXWI
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I L A e £
: el s B

CANETTI

MM#MWJ&M}IM
RADID TELEVISION ELECTRONIQUE

LES RESISTANCES ERIE

Miniatures isolées
Haute stabilite
Bobindes cémaniées

LES POTENTIOMETRES RELIANCE

Modéles bebinés TW et PI'W
en composition 3G et TV

LES LAMPES BRIMAR

Dicdes e Iransistors

LES SPECIALITES NEUMANN

MICROPHOMES 3 condensateurs
pour enregisirements sonores,
Studios-Cinémas el Radiediffusion

MACHIMES A GRAVER AM 32
avec appareil davance et ampli-

ficateur pour variation automatique

DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS:

J.E.CANETTIsC"

16, r.d'Orleans.NEUILLY-s-Seine
Tél : MAL. 54-00 (#/ignes)

X

FLEL, RARY

HRERLK
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&

PROFESSIONNELS /——
p -
LE STOCK SERVICE

EST A VOTRE

LﬁWZ‘L DISPOSITION

LE MATERIEL RADIO, TELEVISION, SONORISATION
PETIT APPAREILLAGE ELECTRIQUE

DANS LES MEILLEURES MARQUES

NOTIEER ERAMNCD
SR EAMA Nz@

/

Adresser I3 correspondance
SIGMA SA, Balte Postale 35 - PARIS-{0%

Sl A S B TAL
oE O NSRS

IM
rZ SA

58 r.duFE9 POISONNIERE PARIS-Xe PRO, TB-38 & B2-42

/2%

DEUX PRODUCTIONS DE GRANDE CLASSE

1° Lo PLATINE SPECIALE 4 vitessos, congue oxclusivemont pour l'enregistrement
aves Pobo magedligue, aimanls deliacement [brevelé S G, DG of, sue demande,
préampl ow schéma da amonkbgo,

Un pragrés sensationnel metlant lenregisirement & lo portée de dous;
une exelesivité " EDEN '
7 Ls nmouvelle mallefte tourno-disguos ™ EDEM ™ 31 witosses (dans

disposidil  d'enregishremsent), awec changeur pour B0 chsguas L0 oS
{browatd 5. G, D. G}

Prafessionnels coateliernoul
powr toules Aos predmclieas ©
Platines. Malleties, Tablo:-Tala
of Radie,

FLES Harnel D

S, AL CAPITAL O
I3 big, Rue Rabeldais, MGHTHEUIL. (SEINEY FRANCE + TEL.AVR,22.04

SALON DE LA PIECE DETACHEE - ALLEE J — STAND 1gbs
AL
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HAUT-
PARLEURS

GE-GO DU’
ET AU DITDEIUM

TEIUT MhTERIEL TRAMSMETTEUR D'ORDRES DE PUISSAMNCE

PUBLIC ADRESS = IMSTALLATIONS PORTUAIRES ET D AERODROMES
COMMUNICATIONS ENTRE MAVIRES

UN HAUT-PARLEUR SENSATIONNEL * LA SOUCOUPE PARLANTE"
SERIE THE-’F HAUTE F.I’DELITE Beevaté

Framee @1 Ltramger

HAUT-PARLEUR CANON

PLISSAMCE: 60, 90 et 120 walls modulés
PORTEE DE 2 A 3 Km

——— e e e — -

VENTE EXCLUSIVE
aux Constructeurs
Installateurs
Grossistes

Revendeurs
MICROPHOMNE

aectropynamiaue  MOTEURS A COMPRESSION

DE 4 A 60 WATTS MODULES

GE"co, 9, rue Ganneron, PARIS-18° - LAB. 49-91 - G. GOGNY constructeur

FUEL. RAPY

SALON DE LA PIECE nﬁnmiﬁz — ALLEE J — STAND 2
XLI
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Equipementis

TOURNE- DISQUES

MODELE UNIVERSEL
33 -45=-78 Tours
a CHANGEUR
AUTOMATIQUE

45 Tours

....

MODELE REDUIT
33-45-78 Tours

La meilleure platine...

est signée

I FUE, Al

Distribuleurs régionsux . PARIS, MATERIEL SIMPLEX, 4

, e de by Bourse [3F] — SOPRADIC, 55, sue Louss-Blane e
LAMDOT, B, rue Barhicr-#ads — LYON, OIR.E.. 54

b.= LILLE, ETS CCHMETTE
. mup Franklin — MARSEILLE, MUSSETA 3. ruc Mav = BORDEAUX, DRESO 43, e
cda Turenne — STRASBOURG, SCHWARTE, 3, rue du Teawail

SALON DE LA PIECE DETACHEE — ALLEE E — STAND 9
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B T B e T B

TELE VISION

e —

MONO
ou

MULTICANAUX

COURTE
ou
LONGUE

DISTANCE

Bl-STANDARD
819-625 lignes

Diskribubeurs régionsux - PARIS, MATERIEL SIMPLEX, 4, ruo do la Bourse (29 = SOPRADIO, 55, suo Louis-Blane (10%) = LILLE, ETS COLETTE

LAKOOT, 8, rue BarbinrMass = LYOM, O RE, 56, ren franklim = MARSEILLE, MUSSETA, 3, e Maw = BORDEAUX, DERESD, 43, re

de. Turenne — STRASBOURG, SCHWARTZ, 3, rue du Teavail
SALON DE LA PIECE DETACHEE = ALLEE E = STAND 3

Page 1/1
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Prises de courant

SUBMINIATURES

LICENCE CANNGHN

pour circuits intérieurs
de radio professionnel

TRES FAIBLE DIMENSION

4 types de boitiers
15 a 50 broches

LA PRISE DE HAUTE QUALITE

SOURIAU . €

76 13 rue Galliéni, BILLANCOURT (Seine) MOL. 26-75
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE PRISES DE COURANT

Ay
ot
i
or
E

Stand 14 |
XLIY

SALON DE LA PIECE DETACHEE - Allée J -

Page 1/1

APPAREILS DE MESURES
ELECTRONIQUES |
A HAUTES PERFORMANCES

EMOULZY

sl CPALISTE DS MESURES TUR STREUITS A HAUTE IMPEDARCE
ET DES COURANTS FAIDLES
Pice-Ampira — Milliard de MO [10°]) 1/100 de pF
1 f100 de pH, etc..

C—

JER S,

MULTIMESUREUR UNIVERSEL E.R.1.C.
R d'entede 10" 4L}, Courant grille 10" A — viritable labora-

faire = mosure fous phénoméne: damplowr wlinasle qu'il ek
posnsible de fraduire on guantifés électrigues, dant eerfains ne
ient pas déeelables par les appareils classigues.

APPAREILS DERIVES

@ |50-R-METRE. 0,1 WL — 1 milliard do M2,
& COMTROLEUR D'ISOLEMENT 05 MO — E millions de BAD.
B PICO-ARAPEREMETRE 10 ampére — pleine dawiation.
.:Fglﬂ.l‘r'ﬂLTMETRE CONTINY — R =104 — 05 m¥ 4
& pH-METRES 1£10 — SS100 — 17100 de pH.
@ SOMDE ALTERMATIVE & haule impédance

BE=5_10"%10"2

L= f=1I0 Hz & 300 MHz
=03 & 3 pF

EN PREPARATION :
W MILLUIVOLTMETRE ot KILOVOLTMETRE de crote.

® ELEVATEUR dJ'IMPEDAMNCE peour escillescops,
W PICO-METRE 1f10 do pF pleine déwiation.

L
DOCUMENTATION ET DEMONSTEATIONS SUR DEMANDE
Elude do tous maddles ipheiauz au prablimet pnrl‘icuﬂnr:-

IEMOUZY.

Fondé a 1915 Tal.

Ueines of Bercaux 2

63, rue de Charentan, PARIS-12f
DiDemot QOF-F4 = QOFF73

F.ARL Cap. 10 millions Métre : Basiille

FOURNISSELR DE La PLUPART DES SRANDS LABDEA.
TOIRES 1+ Caontres Atemigoes — PIT, — EDOF, — RTE —
Gutrre — Aviation — Marine — OMERA. — CH.RES —
C.MET, — SFR, — QS F. — CET.H., — PHILIPS — MICHE-
LIM — FEUGSEDT — SAIMT-GOBAIM — AlR LIQUIDE -

ES50 — USINOR — .|.5!15.|.|:'. — LPA — SAT. — S MM,
Sarbonng, otec..

SALON DE LA PIECE DETACHEE
Allke + F Stamd = (7




PLAGE DE FONTVIEILLE, MONACO — DEPOT A PARIS : 172, RUE LEGENDRE (XVIlI) - MAR. 99-21
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FERS A SOUDER 4

SUPER MINIATURE

@ Chaulle en 30 secondes.

® Consleuction robushe, sans céaramigua ni
mica risquant de croquer ou des'écailler

® Gronde eflicagité, éléments logés sous

:E‘ e fi i
& Copaocitgé colorifique sullisonte  powr
u-:--::n ; uud;'li- uu:#ln - I-I-ad;“!li Bl Birchisiiis db Bradueion:
: Maditis | Conrammalian Valiggm Bdot panss I-':::;i.sdnq:nc Langud-ur
AGENT EXCLUSIF 5 =
f 4 & ow ', | A mm Tl mm
POUR L4 FRANCE ET L'UNION FRANCAISE e B E e e o B
A | f & 24 mm 0 gr 151 mm
Ets V. KLIATCHKO TE [T &1252%au % | 43mm 24 g 155 mm
I e ] . 52 mm
6 bis, Rue Auguste Vitu ! 0 BAES Sef¥ e a
PAIHE-]E" - LH:_ ﬂﬂ_ﬂﬁ [_ [} Modele [, Spéclol pour Eympersdures §lowdod S C).

....... I'l I"ll'l"lll I' |'|': e ':' .":'lll"""I"Illllll'l".'lII I| N, i LA

.-'.-'."i_.-'.-

TRANSFO 19X &'W:-.-,-
e e "' ,,'-.,, e

e

e, ..::..' ...... ' ":'. .h". -

' TE'I'ES

LA -':ii'"
ey

S

o !'-..:.
" A G H I Q u E s : : -..;:.. :;;.:.:
I ) e
.:::::'- 'b-: ::.::.'
Lk Wl o
TRANSFORMATEURS § N 3
h e i,
s o )
# # oy o S
o o iy
S o o

-.'- LNy "
2, ) s

F e, A W
e -':"" "l"l;

BRAE e e I L g e e T T R T A e e T L L e e

S e A L

Type El §H — Tide magndtigue miintniure en boltier anli-s-
o [EL Eypa de Femplscemgrst Endd i,
CIt oar 5EH, g Type 25 ¥ 5 — Tronsfermaione
Trpe T — TeLe mapndtigue pour mintntuee snms  boltier  {(oon-
bamde an flim de elndmn @ ome- nexlons par fils),
dkitbeg ponr chague viteass de Type 18X 11 — Trnsliorneaboer
diéfiloment. apbminlature on boitier antk-
Type TH 2 1 = Tila mwngndtiguia niagndiiqiee,
ponr Bamnde  cambinds @ enre- Cyps 10X 11 — Tranaformatewr
gistramont o of eemend. aubminiatare sans boltlec (oGn-
Typo 23 X 3 = Transformateur noxEnE Py brecheal,

1485, AVENUE DE LA HﬂFUHLlEUE — CHATILLON-SOUS-BAGNEUX (SEINEl — ALE. 77-80
SALON DE LA PECE DETACMEE - ALLEE € = STAND 5
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44 CAPTEFEM

CAPTEFEM uwauve au monoe

assure lo fonclion multiple qui permel,
hranché sur iuu.*. les postes de radie de
reEcevoir :
|* Lo Fréquence Modulée [FM ou UKW
2* Les gammes PO, GO, OC, amplifiées

sans anlenne - sans ferre « SOMs FII:IFCI!“EE-

gréice @ un systéme nouveau combing avec
le célébre montoge du Sélectewr CTAPTE,

Rai des Antiporasites
Qui fait le tour dv Monde

CAPTEFEM e:st alimenté par le secleur, redressé

par cellule spécicle. Il comperte en plus 3 lompes
de la série TELEVISIONM.

CAPTEFEM :e branche instantandément sur tous les
postes de radio, si vieux quiils seient. Un seul bou-
ton en ossure le réglage et lo mise au poink.

CAPTEFEM complite la gemme rdpulée de toules les grandeas
praduction: RADIC-CELARD, dont los principales sont préson-
lews gi-deiioul

o B A SR

|
o s ,.____..-a_,Lr:li.'J-"'-
i GRENOBLE

Rl PARIS
5 & Demander avjowrd' hei mieme nolre colologue 32, ':E.'UEE' DE
78, CH.-ELYSEES  jirusicd of nos condilions spiciales revendeurs LA LIBERATION

TEL. : ELY. $9-50 TELEPHOME 2-24

Al EECTA  Trosdomsalner SOHG WAY = Pedte
FIE RABHCCAFIE - La Paile AL mregley ;
c“f:l'::': anliparaalies Intbgndl 812 volis = F20 wain pariable, pile dectaur

MM. lex Revendeurs de lo Region Parisiennc pruveaf fadresser & ned Reprdientants de PARIS :
#, Edmend GRISEL, 19, ruc E-Gibex (XV?) - T4l, VAU, &6-55 & M. André GRISEL, 29, rue du Berrége (KX7] - Tél MEN. T8-35

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée L — Stand Nv 3
XLYH
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DOCUMENTATION
SUR DEMAND E

E” l-‘;musmoux e CIE

97. route de Noisy-le-Sec
RGHMH‘I-'ILLE (Seine').Tel Villette 08-64

i
¥
=

SALON DE LA PI:EI:.‘E DETACHEE — Allés B - Stand EH

—UNIVERSAL*

e plus grand spécialisie en chdssis
et coffrets t8le préfabriqués

STANDARD RADIO ET TELEVISIOEN, p.-h-u. Baw

CHASSIS Soumimnts stih: Ratha, 755. S{SPAGE.  ORies,

T T COFFRETS
R it 1 pour AMELIS,
S _,..-..—f‘;‘.'u'l'|'|li-. (11 ]| Eeemmmerr I

e e S TN e HTERPHONES
3 i —_"":_-lll:|=.'.!:£ i :_:q_;up:ul::.f:
A := I.Ill :::|I 1 1: : e
== y EMSEMBLES

=1t R AL DIVERS

'?, Rue de |2 Dude

PARIS-XX*
C.C.P. Paris 6239-74
MEM. 90.2%

!

)

e e
e,
Az meran e

e

Distributevr Exclusif

METOX | BT
Tel: MEN.31-10 e {1

By papw
SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allie A  Stond 9
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n =
; =
Ee 2
l‘:II[II-T.:'l.fj-'.:lli"l"""-"zl':'ﬁ'qu r;
st Transistas
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STE INDUSTRIELLE I]AEI]!IETIﬂlIE

29-31, rue Cambon, LA GARENNE

Tal. CHA. 25-13

SALON DE LA PMECE DETACHEE — Stand A-27

P.R.MALLORY & CQ.Inc. FURL. Fasr

e, -\.'ﬁ-
H-H-:-'? e

WIBREURS SYNCHROHES
-12-24 Yalts
$305-538C-M55035

VIBREWES ASYNCHRONES
&-12-24 Valis
6736596400 - MES0L -

| 1501 - 1504 ¢

i PILES MALLORY RaII-RAT3
248 - BRI i,
CONDENIATELRS  ELEC.
TROLY TIQUES au TANTALE
CoONTACSCTEUR B
POTENTIDMEFRES
BLOC ACCORD TELEWISION

Bér¥illiers de 'lsle Adam

SALOM DE LA PIECE DEFACHEE - Alléc A - Stand 30



N Tous
Wireless World ' “" rCHNOS

sTeus los problémes 2o I'ilucire- tle la ielevision,
Fogud Ol 0% oOmanes canneios :

SiEmase Lot LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
F R DA B T AU SR SIS, J ﬂ{ in'

Péalisations aver fehémps o
montages Pour loutes les el -5',. E[.IE Mﬂzet — PA E.IIS*UJIE

applecatiand, tanducl

Absnnomend annuolr LS00 Fr. éiﬂcirmrff}m' {HZ.EI"HD H QDEOH}
w.u.mﬁi;%‘ﬁ,!u?ﬂ,d,m a1 Ch. Postaux 5401-56 - Téléphone : DAN. BE-50
oy dirsctoment & b _. PO T
IIFFE & SONS [rd. Banet House, Crande-Bretagne |10 1 ec GUVRAGES FRAMCAIS ET ETRANGERS

$tamford Shtigef, Loadon 5 E1

SUR LA RADIO — COMSEILS PAR SPECIALISTE
Librairie ouverte de 94 12 h et de 14h. 4 18 h. 30

Envel possikle conlre remboursement aveeo supplément de B0 fr
Feals dpxpddiilon @ 10 % aves maxim, de 150 fr, (détroanper 20095

Librairie de détail, nous ne fournmissons pas les libraires

EXTRAIT DU CATALOGUE

a
AMGDULATINY BE FREEQUENSCE ( Emizslon et récepilon d'nm:-
EEEI.I.H fenr end, pir . Morand. — Consserd  principolensont  asx
appareils de fealie FUA., cof ouveage contiond an oxposd feds

iffgablla sur b pecoption de In eadiodiffusion FoA. 22 popis

FACHZEITSCHRIFT IM DEUTSCHER SPRACHE FOR T L e o et e s S Y i R . TR0 I
ANTULATION DE FEEQUENCE {Trechraigue do Iak, par
i, Sehreiler, — Ouveage dscepticlionsent peatlqus sur In

enticellon dies réeeptenrs FOAL of ecombinés, lear réasllsstion

H A D I l::] ol lodr mise no point 176 pooges (I0E8) .00 cieeceeno 00D EF
188 MONTAGES ONDES COURTES, par F. Ward ¢ B, Piag, —
Dvacription dotaillte de seleémnes Cprogvds de réeepionrs, dmet-

|: H C} N G I teurs ol convertisgears 00 of OUTL0, 23 pnges (852 956 fr.

IMLANS DE TELECOMMANDE DE MODELES BEDUITS, por
Ch, Fipin, — Schedmns @f plana 0" énwiieneg of rdonpieiard pour

T E I_ E v ISI G N in commnunde & distanes. 2 PIEES .. oiisieiamaniiiias Sl 1,
AIGNAUN BEECTANGULAIRES {Les), par I, Gillous, — FPro-
duckion, sesale, enlenlz d pmplificatanes, applicstions & pages,

= fr.
E‘ LE CTHG N :I C TUDE A& BAYONS CATIFODEIGUES {Le), par L. Chrétien, —

Tochnddegis ¢l -'l:ll]ﬂh.'-'lll-"l-‘lai prabiglied G oEcilloscoTesE,

e e T S et Lo T e e R, e Pl Rt Y =k Tr.

ABOMMEMEMTSPREIS JAHRLICH 2000 frs. HuquAUTES
bei portofreier Zusendung aller 12 Hefte MOX TELEVISEUH, pnr M, Doeoriso, — Tout oo que Lo L6l6-
radio mentar A.C. I, ppoctatewr it soveir du fenstiennement de o sen poeoplonr,
OF pager (R9GGN c...--o.nia-. e s e o e T e L
3, Ruo Joseph -Sansbexf PARIS A ONDES CENTIMETRIQUES, par G Ganden-at P, Ohinration;: —
La tochnigue dis lignes, circuits of anlennes o=t exposte 4 un
ey flovd 43 papes reElidE (1065) .-acerrririianan S, HME Tr,
COMNUEPTION ET EEALISATION DES IMSPUOSITIFS RAIRKE,
ALIY. — Traduction e Uoavymige @amdrlezin bien conma

« Fadnr Syatem BEpgheeoring = B0 e, roldd (D555, . V000 fr,
ECNMALTTNGSBUCGH IDEHR ISDUSTRIELLEN EIEEKTRONIE,

par K. Bretzmamm (en allemandy, — Collectlon dle montnmes

pEratigues d"Glectronbgue industciells aecampagnde de commen-

tnires tochaigues dfialllds, 238 papes, solld (15550 .. 1.650 I,

Se avele interesse al mercato italiane, abbonatevi COLOR TELEVISION STANDARDS, par DG, Fink (on nmebrl
T ie . . = . eaind, — Elude oddfalilldés des diffdronis stomdords de TV én
EH unica  Rivisia EhE pua pE.I'mE'HE'n"I: d‘ SEGLEErNe oatllears, rénllantbon des clrenits A dmizsion & 8 FeeEplion,
gﬁ. arienfamenti B3 pagges, rebld (IEESRY L...oo.n Sdwwaa ey R e

FRATICAL RADIG SERVICING. por "|'| 'l!:n:ru:-. et A Levy {en

" RADIO INDUSTRIA amvlricain), '~ Tealté pratiaue de dipumnage (ris e
detnille 5% AN i 2.69G fr.

S pagees, redid e Y s

E TELEVISIONE "' SALON DE LA PIECE DETACHEE

Chiﬂd&.[ﬂ' {.‘{rpi-ﬂ di sﬂggfn- o Haws vous invitens i visiler motre =ad au Salon de Ia Plécs
Détachee ot vous pourrer consulter les ouveages gui voeis inlé-

Edlfr[EE 7 E‘“’*DID IﬂDUSTRIA ok Ml!ﬂnﬂ I:EEE] rt';:sc:'nl .1:'I'. recevolr gratnitement notre ealmlosae, SI vouns ne
'||r|.315 Beakrice .[! E—irE'_. 24 S TE‘F 55#! 13?_- 539, EEE poETeE vous Fondre 38 Salon, nods vods adnesgerons, !"Il.lI slmple

demarile, metre nenveasn cxinlomue.
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NOUVEAUX REDRESSEURS
A HAUT RENDEMENT
ET FAIBLE ENCOMBREMENT

POUR RECEPTEURS TELEVISION

? ELEMEMTS
240 v 350mA

pour montoge
dovhlesr de
fension
Btonomique
et robuste.

TV 166

ZELEMENTS
240y S00mA

remplacement
des wolves pour
olimentation
i avec guto-
transformateur.

POUR RECEPTEURS RADI!O

eléments spécioux pour
olimentation  fous  courants

*x

CEGQUI SF FAIT DE MIFUX
EN MATIIRE D ELEMEMNTS BEDRESSEURS

WESTINGHOUSE LE FAIT...
o lofost b
LA ’
TOUTE DOCUMENTATION SUR SIMFLE DEMANDE

COMPAGHNIE DES FREINS ET SIGHAUX

WESTINGHOUSE

i1, RUE LACORDAIRE - PARIS-XV - TEL. LEC. 45-20

SALON DE LR PIECE DETACHEE — Allée G - Stond 7

RADIO-VOLTAIRE

CROSSISTE DEPOSITAIRE
OFFICIEL TRANSCO

DEPARTEMENT AMATEUR

Ensamblas radic & cabler avec ou sans clavier depuis 11.000 Frs

Ensombles télavisien & ¢ablar 43 ou 54 ¢m a partir de 59,000 Frs

Chassis cablas 43 cm & rotactour " TELECLUB"™

Heuveaw medile adaptateur FM cascode b ciblor au an chatsis

Lampes MINIWATT DARIO CONSTRUCTION ot
DEPANMAGE — PRIX USINE -

TOUTE LA PIECE DETACHEE TELEVISION

BOBINAGES A4 MHOYAD PLONGEUR - TOURME-DISQUES

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL

Condensateurs edramiques = Ajuitebles & air, 3 lames

Condensatours au papise

Capatrep ot en boitior atanche

Batonnots, noyaux, Femroxcube of Ferrexdure

Filires de detection — Résistances subminiatures peur prathbse
auditive, CTH of VRD — Germaniums, bransistrons, thymateang,
cellules, tubes industrials of pideet pour complage dlectronigue

DOCLIMENTATION SHR DEMANDE CONTRE &0 FRS EN TIMBRES

155, Av. Ledru-Rollin, PARIS-XI®  Tél: ROQ. 98.64

C.C.P. 5.608-71 Paris
PUBL RAPY

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée B -

Quel gue s0i7 voTre magnérophowe
Urilisez le ruban maguiTigue

KODAVOX

fobriged en Fronce por KODAK PATHE
le ruban magNETIQUE

KODAVOX

sur support triocétote do collulose de 32 MICRONS as
facile & vendre porce qu'il est:
= o siconiti
# do havurg Fidilivé’
#  incostostablemest Lo moins chir
porce gue lo publierre KODAK vous arde sons relche por:
¥ oarn asnoNoes dass Lo prossn
¥ s wombaoun diplianes
® sy affichrs
# SOE SOMARNLE MAGNITIOVES
£ s expositions

parce gue H'DBAH Me sigue gue dis prodults de haure
gualite,

KODAK PATHE

arganise favle Foannde det

“SEMAINES MAGMETIQUES *

chor lor revendeirsd

KODAVOX

Stand 33
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Y 4 |

T. 15108, 9 élémcnis. Longue
didanes. 7 brins directears, Tolded
el réleetenr. Démaninble. Doral.
Fixation standard. Gain 13 dh.
Direelivité 4402 4 — & db, Bande
passante 14 Me/s a2 — Z'db. Impé=
dance 75 ohma. Teés directive.

=

15-. M. SErie Economique, 1é-
d ElEmeni=r 2 hrins dieees
peurs, fodded et rélfecienr. Ieman-
tnble. Dhgral, Fization stamderd.
Gain % db. [Firectivite 56° @

1

10932, 3 Elfments 1 brin diree-
tenr. Folded et rellecienr. Demaon-
taale, Ihirsl. Fisation standard.
Galn T db. 5. Directivied 615 &
— 3 db, Bande passamte 14 Mcfa
i = 1 db. Impédance 75 elmms

VOICI LES Ammﬂﬁs
QUE VOUS INSTALLEREZ
CETTE SAISON...

f fﬁ“

10931, 2 alcnnes, Pﬁd-ﬁtﬁmtnmu
fFea | disimnes, Farantennel
4 hqmn.”.mmmn. Folded  aveso
correebenr ' impédancn, ef eélees
tear. Démonteble. Doral, Fixa-
tlon standard. Gain 14 db. Lrec-
tivite 46 & — 3 db. Bamle
Emlutcl-lill-nﬂ-li—ldh.

mpédames 75 abhms,

10930, & éléments. Longue dis-

tance 4 brigs direelenrs, folded ot

réfleetenr.  DMémontabio. Dieral

Fizalion siandaed. Gain 11 dh.

Direetivitd 462 & — 3 db, Bande

'E::l-u.l:llu].-'l-ﬁ'ltﬂ-ai e 1 db. Tnapé-
e T3 olims

10032, [ooklet. Thmonizhls, Dhs-
ral. Fixation standard, Gain 5,5 db.
Diirectivitd 662 &4 — 3 db_ Bande

passante 14 Mefs &4 — 1 db. lme
pédanco 75 shms.

Doeumentation complite sor dennnde

I

Anbgnné Baboon

gain 5 db

M PORTENSEIGNE

|1u_lnl;|!| Anonyme = Caplial 100.000.000 de francs

CONSTRUCTEURSE -

g2

RUE

AGEMELS =
PURHE [ows Fal} - W12 20D

MANIN

STALLATEURS
PARIS-18¢

SPECIALISTE
BEOT.

DEPUIS 1837
31-19 & 67-86
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Elecironique et mécanique
a voire service

o

1 Modulation de fréqguence

Chéissis FM entitrement blindé. Moyoux plongeurs monocomman-
dés. Fonclionne en coopération avec nos translos 150POT mixtes.

= Hermaéas
Bloc & clavier - touches de 22 m/m. Hombreux modiles avec
ou sans : orrél seclevr, élage H.F., cadre, modulation de Iréquence,
touche cadre-anlenne.

3 Phoebus

Bloc & clavier - louches de 16 m/m. Mombreux moddles
avec ou sans : cadre, stalions pré-réglées, touche cadre-
anlenne.

A isotube 22

Houveau modéle de dimensions
trés réduites de mémes perfor-
mances que I'ISOTUBE. Le flux
vertical permet de réduire lo
distance ovec le cadre.

DAURHIN

ISOGLOBE, CADRES A AIR
ISOCADRE, CADRES A FERRITE
NOYAUX MAGHETIQUES
COMDENSATEURS MICA

ET MECANIQUE

106. Rue da lo Jarey - VINCEMMES - Télephone: DAL 43-20 +

SALON DE LA PIECE l}mlﬁl;;:r-lﬁﬁ - Alléde © — Stand 12
L

ELECTRONIQUE

-

5
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103 T, INV, : Champ récl en gauss @ 5.000
Hinpédance de Ja bobime mobdle @ 4.2 ohee 4
00 pre, Pulssance modalée’ §F cedle : 1.5 watt.
FE*HUFUEE de rescngnss ¢ 200 pfs. Dlnenéree
exgerlene : 10 mam. Polds @ M0 g

190 T H.F, @ Champ séel en gauss 1 S50
lmpedittve U o boi.ne mobdle @ 43 ghma &
M p /e, Paissance moduiée e eidie ¢+ F walis
Fotquence de répomaser = 65 pfe. DHamdtre ex=
ttricar : 195 me, Polds o 300 g
DUALVOX 340 & Cheesp réel en gauss
PH3000 Impddanes sle ka boblme  moblie 16
ohms 3 | HH pfs. Prég. de résomnece 35 .ple.
H00 ; Champ ‘réel “gn . pausg ;PR HMY - Imapd-
dance de la bobine mobile @ 16 ohms 4
(8L _pl"-*.l-. Fréquence de’ résomance = A5 f/E,
MONOVOX ¢ rectangulaire oo clreulzlee,
Travaille oo geml-campresshon. Puissance  mos
dulée’ de’ erdde 18 wates,

MELOVYOX 1 rectangulaire oo clircelalse.
Travnille en semi-compression. Pulscanee mo-
dualée de crdbe = 15 wallx,

IONTGIVRAY (I e ey

5, RUE DES FILLES St-THOMAS (5°) - TEL. RIC. 53-84
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MOLIVEL
OECILLOSCORE O-10
A CIRCUIES

IMPRIMES

GEMERATEUR TV

TOUS ENSEMBLES COMPLETS

en pieces deétachées

46 modéles pour les besoins du
laboratoire et de la fabrication

e Valimétre amplificateur ® Wallmétee B.F. ® Distarsiomalire

intormedulation ® Sources de signoux  sinusoidaux el

rectangulaires ® Fréquencemélre élecironique ® Signal Tracer
» Générataurs H. F. et T.¥. » Contréleurs, efc...

[ CATALGGUE RC1 E1 TARIFS sur demands |

BUREAU DE LIAISON

113 ruo de I'Univergité, PARIS-T® - INV. 99-20

OCKE
CerriFiIED

AMIENS 1 M., OODART, 40, rue Salat-Pusclen. MARSEILLE @ AU DIAPASON DE: ONDES, 11, coars Licitaed

C-METRE
VOLTMETRE
A LAMPES

FUBL, RAPY

g : METZ : M., P VIVIES, 44, avenue Foch.
ANOERS : LE PALAIS DES QNDES, 31, rae Lencpwed. NANTES : M. H, BORNAUD, 16, rue Maurice-Siviile.
BAYONNME : M, A. DESBONNETS, Vitla Maddalen, route de Cambo, NICE : S E.T.R.A., 1, rue de la Libeetd,
DIJOM ¢ M. J. CERIES, 11, boulevard Fontaine des Sulsses. TOULQUSE = M. LELIEVRE, 19, rue du Languedoc,
LILLE : C.L.D., 160, ruee Matlomale. TROYES ; M. H. CHENEVET, 3=, rue Valty Galnte-Eavine,
LA, HUNES

FRE.:WIUDELI T E | s Ec U RITE

i 103 £ 5 Canoux de Décapant "ERSIN"

4 coarrechion non ':ﬂffﬁ'ﬁil:
dos courbes suractive
d‘nnmu:rlrcm-cnl o
commands do  mAiveau [
phys elogiquement LAlliage brevalé
o — MSAVBIT — _
i o protége les Pannes
Tourng-Disgues Froelessionnel "JOT-GARRARDY

Pick-up b Réluctance WYariable "GENERAL ELECTRICT MULT|C°RE
Transfoarmalaurs “"PARTRIDGE" & "SONOLUX"
Microphenes “SMHMURE™ & "FLECTRO-VOICE"™

Valise d°Enregistrement Magnétigue “FERROGRAPH™ #_
Haut-FParleurs Fuphonigues “"JEMSEN" & "WITAVOX™

X FILM & RADIO

MOTICES [LLUSTREES SUR DEMANDE &6, RUE DENIS-POISSON, PARIS-17° - ETO, 24-62

A kR EE

SALOM DE LA PIECE DETACHEE : ALLEE E - STAND &

T T R P N e R S e e Y R L e TR e R N N e T/
LYl

Page 1/1



= |
1
= -
&

[ o

I O

CEMSTRUCTEURS
C.E.R.T.

W, e Pli-ni Bourdonnais
AR5 P e i B
WETRD CHATELET) Rt s e
LOUVRE 547 Tl i

Page 1/1



_A-562
_Fn!q-b:_::.‘ﬁhhn
A CH Y sy g

ELECTHON oy
ot B B P
'f!‘li:l‘.p'.uh L

ol -
ST

:-lll lﬁ?Fl-:n..‘bﬂﬁmmn. it
o

J":l._'r ."IEH'-!:I-I W : ! “"ﬂlmﬁ?ﬂ'ﬂ." R
SR C e o b e R L)
rz.‘TI !:jr L= |l“|'h'.¥:lé.'- u |..'G¢H 7]

- l:'lilb.ll;'- ety
ek e

‘..'-};?:.

iy e |

T L)

PN RER Y, oL p il oy e
iyl s’ Tk LT i .l‘-\. = pr=ri sl

- TN PR L

bt LT TP L

R TN e

|:' o I LLELEES Y ".l:"l'l:l'rbu' X

f R e T iy e g T F:?P'{%

A O e e e e

5 .
- LT BAfpar . Py r_'.w: i [T

e T

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée F — Stand 8

LIl

Page 1/1



¥

$5 PUBKE = D 0¥ — DIHOWIZT FITE V1 IU KOTVS

... Vous présentent f.rv3136 " électraphone faute ffddice, portalic
i baffle acoustique oricneable inédit

3 VPTEERES j.km:.'r-_p.?r."eu.'.-i ﬁ A

LYiOM - & Rue Gbmdral Flaniler . Tel FRasblin GRS - S500 . S30%  Berese de PARDS (377 5 Rus deo Ddtee S Bhamay T#l RIChste 5324

SALON pf LA PIECE DETACHEE=. PARIS DU T AU & MARS 1354

Page 1/1

STAND I& =

ALLEE €

.'%p

R R |



iy ﬁnur tanhrmer_ 3
|l:i quahl’é indiscutable de;_- ;

- nos ensembles... T
ls s snn!’ uupurd’hui udnp-;.";
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; "'trps exactement dvos besoins.
% Stabilite
%k Sécurité

. % Economie
- Eﬂndgmggf it
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- classe internationale...

% Consultez nos services techniques
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TELEVISION * MODULATION DE FREQUENCE /

268 A

0SCILLOSCOPE
PORTATIF

10 - 1 BHz

BE mY ¢lffom
refomé

10-39 KHz

QSCILLOSCOPE
URIVERSEL
Eﬂiﬂ:w?ﬂﬂéﬂlﬂﬁ lr:IH!t
i T T
(onteole lenvions
& = 9% mm,

410 A
WOBULATEUR T.V.

ET MODULATION DE FREQUEMNCE 4&5 ﬂ.
3 gommes 0.80, £0-125, 180-720 MH3 MIRE ELECTRONIQUE
- Morqueor eu quadiz &1 oscifls BF. Encoipordy gomme 20-40 ¢ 40-55 MHz

gamme élolée 140-220 MHz

13, R. PERIER, MONTROUGE (SEINE) - ALE. 24-40 (5 lignes)

Liste de nos Agents odressée sur demande

L]
VENTE A CREDIT GE-TE-RA-3-5-9-12 MOIS
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T ECHELLE DE MILLE €I 149 (licence CEA);

appareil de numéretion électronique et electromeconigue.
Foctewr de division électronique = 1.000.
Temps de résolution 3 5 ps.

IMENTATION STABILISEE TRES HAUTE TEMSION ALS 349 . 1
Tension réglobfe entre 300 et 3.000 V.

Debit : 3 mA.

Stohilig = 0.1 22,

Bruit de fond inférieur @ 30 m ¥ créle o créta,

AMFLIFICATEURS D'IMPULSIONS AMP 95 et AMP 96 : £
beoin = 20 db.
Bonce possanie = 200 MHz.
Miveouw de sortie de I'omplificoteor de puissonce AMP 96 .
50 ¥ négotifs de crite.

AMPLIFICATEUR FROFORTIONHEL AMP 249 (licence CEA) : 1
Gain : 250.000.
Bende passante @ 2 MHz.
Mise en forme des impulsions por circuit intégrataur
ou differentiofeur.

NOTICE TECHNIGQUE
SUR DEMAMDE

=\

RADIOELECTRIQUES ET ELECTRONIO

N—

AlAX 117
BUREAUX A PARIS : 36, RUE DE LABORDE VIll® - TELEPHOME : LABorde 26-98

SRLON DE LA PIECE DETACHEE — ALLEE E — STAND 18
LXIY
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REVUE MENSUELLE
| DE TECHNIQUE
. EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

Q“’HW : E. _#'I'EEE'RG 5
Rédacteur en chef : M. Bonhomme

L 23° niwmée J

PRIX DU NUMERO..... 150 Fr
ABONNEMENT D'UN AN
110 NUMERDS! el
B FRAMCE . 1.250 Fr,
W ETRANGER. . ... 1.500 Fr.

——— e

Changament dadressa: 30 fr.
Prides de joindie Fodse monmds mr nos

'+ ANCIENS NUMEROS o

O pautl 800000 chienis b aocns parrdinnd paldy

rummdro 308 (b Peschiion dt rumdiras 103, 138,150

50 RS3WSE, (74, 1BO, 1B B2 185 1R4, g
i 3 o Il el £

e gl ph s, oA comedd, e de |

e MO -Fri REF R,
Hl-l:l'M'-. I..H mi nl‘:l L] H

W h1OB .., 85 | 929 039 . . MG

ot SPRPRPRE B IR T S T T R

B0RTRI. LT SR, o p0
RO 550 of mivamhi . . . 4D Frs
Coloriean i 5§ " Cabity da Toctn ba Faci™ : 2201

TOUTE LA RADIOC

®la drolt exnchuid do da ropresuction

l.ﬁ.l’llﬂ' ELECT RON f =

 PUBLICITE
M. Paul RODET, Publicié RAPY
143, Avenus Emile-Iola, PARIS-XVe
Tékbphona © Sépar 3731

A la recherche des INCENIEURS

ter au baptéme de la premidre

promotion de [Institut Sepérieur
d'Electronique. A l'endroit méme od
Branly offectua jadis ses remarquables
travaux sur la cohésion des limailles
motalliques, dans lo cadra austére de
lInstitut  Catholique, 75 garcons of
? jeunes filles sent venus, & tour de
rile, serrer la main d'Electre. Mon, Gi-
raudeux n'y est pour rien.. Elocire est
un robot classique, composé de plu-
sieurs cylindres métalliques. Bt gquand
on lui serre la patte, des étincelles
crapitent dans l'aclateur placé au-des-
sus de sa tate, ses yeur ont des cli-
gnotements lumineux, et wne fumée
s'échappe de ses narines.

Les B4 jeunes gens gui, dans quatre
ans, seront pourves de leur diplome
d'ingénieur &lectronicien [ef, bien en-
tendu, de la somme de connaissances
correspondantel) n‘aurent avcune peine
a trouver des situations : les industriels
se les arracheront & coups de suren-
chéres. Car cotte premidre promotion
est une goutte d'eau abselument inca-
pable d'étancher la soif immonse des
besoins sans cesse croissants de I'in-
dustrie.

Le déveleppement rapide de |dlec-
tronique, ['automatisation des procé-
dés de fabrication [ou « automation ),
l'utilisation de |"énergie nucléaire, I'am-
ploi des isotopes radic-actifs et, bien-
tét, les applications gigantesques de Ia
photosynthése, tout cela nécessite un
nembre de plus en plus grand de toch-
niciens compétents et spécialisés.

Leoin d'angandrer le chémage, le
prodigioux essor de la fechnique fait
appal & de: quantités croissante: de
travailleurs. Seulement, en se  subsh-
tuant & Fhemme pour l'accomplisse-
ment dos tiches élémentaires of fasti-
dicusos, la machine de plus en plus
porfactionnée requiert, en revanche,
de plus en plus de savoir ef d'expé-
rience de coux qui la congoivent, la
réalisent, la maintiennent en bon état
et en survaillent le fonclionnement.

Aux légions des « mancsuvres non spé-
cialisés » do jadis est venue se subshi-
tuer une armée d'ouvriers qualifids. Le
muscle est remplacé par la machine. B
dés & présent, celle-ci disponse la cer-
veau de toutes les réactions prévisibles.
L'homme est |3 pour parer & I'imprévu,
pour réagir d'une maniére qui n'est pas

c ES jours-ci, j'ai ¢u le plaisic d"assis-

Page 1/1

dans les « habitudes » de la machine,
pour créer du nouveau, pour inventer
et découvrir.

Dans un récent article, Georges
Duhamel exprime la crointe de voir
'hommea entibrement remplacé par la
machine : & Il nous est permis d'envi-
sager une société humaine od les fone-
tiens du médecin, de linventour, du
poéte, de l'artiste, du eréafeur en un
mod, seraient remises & des appareils
assurément construits par I'homme, en
principe, mais qui finiraient par rem.
placer I'homme et donc par le metire
indéfiniment en vacances, en d'autres
termes par lavilir et le supplanter. »
J'ajouterai qu'aprés un lucide examen
de la question, le grand écrivain e
penseur reconnait qu'une telle crainte
est vaine et que « 'évolution moderne
devrait aboutir & une &lévation pro-
gressive du nombre des personnes qui
forment aujourd'hui les « cadres ».

Ces cadres manquent dés & présent
partout dan: le monde, mais surteut
en France. Aux Etats-Uniz on forme
100 000 technicians par an {les « engi-
neers »  sont aussi bien  ingéniours
qu'agants technigues). En U.R.5.5. il en
sort 120000 par an. Et cela ne suffit
pas !

En France, nous avens 3000 ingé-
nicurs diplomés par an. Yoici, d'ailleurs,
les promofions (pour 1954) des prinei.
palos &coles nationales

Eltves
Polrteehnigue oo eriniaain aEn
L"m’tmlﬂ FEERR LA NN E e e o EEsewmowowomowm m
Aris et Métiers (8 deolea ! ...... a3kl
Phoysigua et Chimie ... .. ..., 205
Ecole Bupéricurs  Eloctrieliéd ... 144
Ponta ot Chagasdes ...........000s, =5
Elimenis et Travaus publics (... =57
Inptitst Flocirsdiechnlges de Cre-
T ] e e Ty by 47
BEeale Nl des TéEldcommunicnllons [
Ecole Nlo Supdr. o Adronautigus . . 46
Bobt oo, kMl i nnmann s i nssacsas L0

Ces chiffres crient la misire de
notre enseignement technique supé
rieur. Manque d'argent, manque de lo-
caux, mangue d'enseignants [pourquoi
se vouer & cetbe tache ingrate gquand
on trouve dans lindustrie des places
infinimant mieux payées 7..), mangue
d'éléves suffisamment préparés, tout
cela promet de sombres lendemaing 3
netre industrie. Il faut aviser d'urgonce
si ['on veut que la science, la techni-
que ¢t l'industrie francaises conservent
leur rang dans le monde E. A.
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Nowus extrayons du Bulletin w® 35 de 1'Union Eurofdenre de
Rediodiffasion e deus tableaws ci-dessous, e premier  indi-
duant l'état actuwel do résenn franeais de oflévision, ¢ e seonnd
demnant la lige er e I'Tl'.'-n:rutliu'_'i '|:-r-|1'+'|:|L-.-: dis  dmyel s e
jetds, Les dites de mise en dervice ne sonl pas précisées (el Cesd

cerfainement beavcoup plas prodent du faie quiclles dépendent
surtoul de quistions financéres.}.

EMETTEURS ACTUELS

PUISSANCE  POLA-
p ey E FREQUENCE (MHz) APPARENTE REISA-
FEATTEHN ﬁl:-lgu Som : ravieennde W TIH0ON
Inapge Son
Diprny  {provissine) [0 18855 D05 DS W
T e — veawarans NEEDG 17400 byl I I T | H
Gremoble Ll 150,70 1ERSG Lty L) M
Lyort-aifle ..o 0L 15800 175,15 1 00 H
Margeille ..o 18655 17540 50 2 FH
Melz (provisoire) .... 17340 163225 01 0 H
Maney-ville  ........ 177,05 - 183,50 L1 Y Py W
Peris (819 1) ..o 183325 194.10 I 25 L
Neims .:pmll-'imin:'} e 1IN 17505 [ i Yy
Strmeboure oLl It} E75% L5 Ml iE} A H

{1y Provisokromint, i1|s.|'|||‘:tu '|:.ri|11-|:'|:||.|:|s W56 0.3 LW,

2} 5 KW en direetion de IAllemagne.

« « CALCULATEUR ANALOGIQUE EN "EIT"

La marson amdricoine MHeofbkdd, dong les :||1-r.|.'|.|.'-e1i.L-: de mesure
fenrnis en pidoes dttachées somp désormais bien connus, vieng
de frapper un grand coup en ordant. wne calouslarice Glecire-
|1ir:|l||.-|: .lll:!-uq::iqm:. Fomrrmie elle stusi on pi-i}:-n': clétichites pour
guecbgue  chese  comune 700 cdollass, ectte anachine n'est pas
Wik ot mais un apparcil relativemsent prkis (les paramdores
preuvent ftre affichds, dit Iz oestice, sivec wne l!-l'q:'!,'.i.ﬂ-l'!l'l il
lewpe guie 01 T2} aux applications possibles mombrenses do
fait des 30 potentiomérred dentrde, des 15 amplificatears et
d'une  disposition trés foodide du ablean de commande, La
grande différence de prix entre o0 malide @ les machines
foules montéed du osanmcre va dertananent permedire & de
nembreuses petites entreprises, d'odier fenies problénves aveo
e mméthodes rationwelles, of aux dcoles de Giire Baire aony
futurs ingénicurs des travaux pratigues du plus haut intére.

FUISSANCE POLA
B ] FREQUENCE (M) AFPARENTE RISA-
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Caen-Mond-Mfancen YD 4125 i) H
Cirerboerrg ..o .0 ZE2ALR 20170 5 I 2% H
Cleriganf-Eerrard T840 16T 95 b | | ]
foiife o' dzar 1754400 152125 Iy 25 H
Diipen {céfinitif) a0 [3R55 5 1345 L
Lt e T e i leEHr 157505 | (125 H
Linges ooavaciaias
Larralse E e bt e 173,10 T35 LR L H
Loyer-MonlFPiiad P1ZR:  T0L,T0 2 )] H
Mulfronse ... ... G55 17540 QEy 5D i
DB e
Reims  [ebifinicl) L 17515 ot [ W
r T T ST LT
flereen S e 10 | R |- My 19 i
| Feriidon I3 45 25

ETAT DES EMETTEURS DE TELEVISION FRANCAIS

PROJETS

* * * * % RADIOSCOPIE ET... TELEVISION

Les conguétes de Pélectronigue s poursuivent dans de nom-
breux domaines, la médecne semblant etre un de ceux anx-
quecls cette moderne de acconde sa préfirence, Nous allons cn
WU un excmple,

O imaging gistment Uintérdt de tmnanetire § distance, oo
moyen d'une installation de élévision indusericlle, Uimage four-
ni¢ par un appareil de radioscopie, La chose, précddemment i
réalisable & canse de la faible lnminance d'une elle image, vient
d'tare rendue possible par la wechnigue gqui nous est chere, Lin-
tensificatenr diimages qui a permis cetle réalisstion utilise les
propriéies des cellules photodlecirigues grivce anxeguelles Ta ue
misre peut e eansformde on Clectrons, gue Don oa la possi-

Bd
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hilité alacecbirer ef de Concentrer suavant les moevens habigoecks,
s Cloctroars foormaent alors, o conume dans wn tube cxcho-
|;|i|:'!|.I|:,'. e image visitble sur un foran fluwoeccent. Gotte :illlrlgl:.
tris petite, doit étre observée avec un microscope, mais elle offre
"avantage d'éee s moins mille fois plus brillante que celle
v Eoran r:uiil:-m:-p'in:llzt-. narnnel, on omsen e B3 fewsson res
dlevde accélérant les dleciions.

s |":,"!l:J:I-|;‘:'1;E:'IIE-I'." qllti viemt dl'@ire mdilisde par umns farme Eoes
connue, ¢t cdont la pramde presse s'est fait P'écho, image du
tube intensilicatenr d'images radioscoplgues dmic reprise par une
cimniera de plivision, Elle &oiit alors transmise en vidéo o e
Iil:q:ltcu:r. qui, bien entendw, peat Sre anstalle beaucoup plus
0in.

Toule la Radio
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Listensilicateur Jdtimages rudicscopigques o Déguipement de
whevasion andostriclle sont Vun et Pawore du macéried classigque.
Lo} dlemanadd  sewlement la réwolotion des probicnae
doptague posds par Ly« prise de vuess sure Péomn de Viness
sificatcur d'images. Ajostons que, si Papplication de oo procécé
danz 1z |rrJ.|:eq|1_' COMErARLEL 0L el pils  encore CILy i Ete pour l4

el 3

= AUTOMATISME ET APPAREILS DE MESURE

Oipp =e soaevient «be Uddrmalie, oo ohmméire & @ leclion Geio-
matigue des gammes eb leciare ditecie qui avait L décrin par
potre rickactenr e chel en novembre 19350 11 semble que
I'idée ait germe entre Wwmps anx USAL, paisgee les  flerpen
Laborateries vicemnent e fancey sous le woan ade « YVolt-Oduna

moment, il est facile dentrevoir des perspectives [ofe réjouis
sfiles A travess cotle wdée {lumincuse on en comviendra !y d'as
<.|_-n|I|-I:|E:{' dpe depx |-r~|."|||.1'ic||.1|.':: mklerres.,

Nedre resvuce-seur  Eleelronngue  Tndusterelle
dans son niuatre T oube dcke extrdmenmicin
Pamplilicatear Elecuronigue  dSimages,

v o+ un appareil  base sar une principe voeisin, dans loguel 13
recherche sbe la bemne gamme est  clleCludc par  un scrve
mécanisme, 8 legture restant 3 interpréter comme dans le o
dun chmmeire normal, En revanche, Pappareil  posasde wne
fonetion volomiiee & comrand CoiRiiel,

Par aillenri, la beme Fovode Laleeiataries fncorfarrafed  pod-
sente le « Roboacster =, une appareil pour le Cong e AR Laima-
tique afes clblages flectrombgues, qur peul £wce diéeric - comme
uin ehmintire :||:|l-:|:||1u|!'ir||:|.' assacids & un dispositil de programms
prar retl:in :|:-L:|'E|lr-|5- ..|.|l;:-.||l:|| frOUIL DIECsAREEE, 2L rythoee  ade
120 par mioute, les fesksganiees cnire deux bores chavisies it
Ta bevnele- |||ng| ETRITNILH :|:-|rt1'|:| L T E'IIH:IIEH .|||:-.r.|1||.:I:= I1-||r|.l.1.|:ul £l
rielic AT um J-: i de bonchons et de oorclans Qs |.H'llll1?| g
par esemple les brochws des suppores de bampee e Fappareil

publie  daillewes
dacuimentée  suy

* # *+ * + AMPOULES CADRAN DMINIATURES

Ea f.'l!l-'ri-r!u::- :t|.1;.t.'|'iﬂ.-e_' Mittiry Budhs, avec s0s o !:|1|1]m;'~.; Imi;_: P |
de 5 mm de diamitre, tente de (e wdopier par bes falirie
cants rulio des ampoules d'éelairage cont lex faileles  dimen-
sons dabene  jusquabors Dapanage d'utilisatcurs spécinux (ca-
rurgbens notamment) . Eo pousqued pas, poisgque la plupant ces
TS Elil:i:r.'.‘i omt sk ocle iritg fortes sédeccions iles dismensinnss

« % * NOUVELLE TETE PICKERING | LE "ROBOTESTER

Fickering (USA) nous a adresed phategraphie et caraciéns
I:ir.|::r_'. che som mowvean madele de e de lecture e clisguies,
myagntiigque, appelé « Fluxvalve », La tension délivede, de
lordre ce % mY, resic oonstante 3 2 it |h|.':"-.': entre 13 He of |
M kHz, e r|_||i =i El'lllu qu".lm-nll.-ﬁl:l.-. Les dlistorsions ]III.I'JI'II.III.il:tI.Il'.'.
el par intermodulation wnt gqualifices e o ndgligeables aux
piveaux normans s+ Limp&lance de charge recommandée o
de 47 kD, avec une capacitd e cible ne dépassaint pas S50 pFoLa
jobe peud elre mondde avee cdenxy |:-I:-i.|111:'.1 cbe climmeant;, oo uan
diamane pour les microdillons et un saphiv pour les sillons
THTTRALIY.

comirolty. Les perforptiens du roban indiguent  guelle daat
vire b résistince ol |:||.|r.-II1.'.'| tolérance:s on peul sdmellsc, ©n
plus, en moins, ou autonr de la valeur movenne. Loappareil
conduit amsmatiquomnent le conirdde jusquan moment oo il
mibe sur une valesr anormale, .'.ItIlEII:IIL'l et il $'arrde ef altend
Iintervention d'un opérateur hwmain gui o plus ga'd noter
le défant. Ce dernicr est précist par des indications lnmineuses
.'qpp:lr.'ii:.unr sir les diverses fendires ménapgdes sur le pannciu
| dvinng dn coffred.
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Les orisfnux de quariz omi

Ajustage de la fréquence

d'un OUARTZ

i pépmtaiion bken

fdablle ¢ poevedr viébaer h wne Eréquence lixe,

hout

hes  fain

au moins A fempdradmre comslanls, &6 gel

fes  maondages  osciliatouss,

Lariitle que moss analysoas lel wa nous appren-

dre que,

ment #lmplo de son Suppord, wn x| Pt Sdre
justd ea [régquemee dans wne plope nom ndglds
geable. Cob artlele est dfi & Allen A, Eegelman,
W 4 RMI, «f & &bé public dons e neméro oo
(wrier 1938 de « CL.5.T. = Porgone officie] hiien

connm de PAmerfezn

Radia Helay Leapuae,

(epuis 1a  dernftre guerre, fe pliatage
par guartz des dmelleurs £50 devepn ume
pratlijee quasl gémérale, et les amateursd

uliliser jasiement eomme  sinblsateurs
de  fréguence  dans

movenmant ume  modliication  refafive-

Suppoit-iype o= quarts
{avani modilfication’

CUcel porgual Ly méthods que mivae on-
selgne W 4 RMU  powr Ta msoddiflention d'en
gappart de queeiz allne de remdre la Tré-

Joint

Vis de rﬂg]age
Plaque taraudégﬁ‘\

e==—C]

Fi
#

En lisant..

nact gal alors femig en place ef In vEr dc
réglage Installée. L'ajustage #£ra falt avee
i petlt toereevis, & modns qutos aly pie-
féré madifier mne Uge [letée powr: gu'elle
pulise secevolr um classigue bouten de mas
eiavre. Le dlamése & 1a vz oe de la jlgc
liledde nest évidemment pas cfitlque ; mnks
Gn fuEre avaatage & cholslr wn pas  avsel
serrd gue poaslble padr avedr plig de dou-
epif dans le replnge.

Awant de visdes I"ofgaite de manceusre,
51 prudent d'insdrer e guarts fans @n mons
tape permeitant de werifler son oscliiat@am,
in journant doucement La_wis Jdand It gems
des alpsilles d'ene =ionire, on déeouwrira un
nremicr podnd & partic duguel ¢ quane gom-
meace A osciller, swr une fréguemce sapé-
rleure & celle pour laguelles A1 a & fallle.
Cetre fréqueence diminue progeessivement au
fur el & medare que 'oa [ourne 1z vEs, ef,
larsgue In lame est touat cnifdre au conizcl
du efdstal, ¥a Tréguence momlonle est prati-
quenten? retrouvée. 3 1"on continue & visser,
oa ohdceve que 1osclllatlen  décrocke rapl-

fctvita o an ethankilfon modifie

L~

,-“"""T.,_(': |

Clingquant

d'omdes cougles cux-mEmes n'enf pas hésltd
& williger In plézodiectricité pour stablilisce
la [réquen<e de lewrs épsissions, précaatlon
qal lewr est d'allleurs la plupart da fesaps
imposée par  les  féglememis en  vigmeor.
Daes toas les pays clvilisés, les orisfanx
de guartz sonl désermzis disponihles & des
priz. abordables ; 0l est mdme possdble, en
s'approvisionnant hex  surplus, d'em décou-
wrlr & wn prix dégisoire,

Sl elte esl de mide en wuvee Facile, 1ol

laacion des guartz nexl pas sans  incor-
véndents : 11 faws en ¢lfer  décowvrir e
celgtal de 1 waleusr exacte sequiee ;0 35l

oo déelse wutillser égnlement un crisizl &
1 réceptlon, 0 fauil, mime =8 led Guarte
emplayds Bux deux extrdmids de la flai-
gon soni- de fpdquences posmimples Coneors
dantes, que les circulis ob [1s sont insé-
rdg moient tele que ba Trégquendc réelle dios
clllation ne s'dcarie pas btrap de la fed-
guende prévee lorg slc la tallle. Et les pra-
ficlens des onder cowrfes 3avenl Que 1§
praligue réEcrve Fouvent s surprises dans
¢t domaine, les écarls dec frégquemee &tant
d'autant plus grands que les longueurs d'on-
des somt courled, surbomt &' 4 £1¢ négess
salre de procéder & de mombrewses multipli-
catians de Iréguenss (4¢ qul esf e cas
notnmment pour les lkalsens en W, H.F.],

quence  ajustable, est exirdmenten] [aléress
cante, 11 awllit, poiir compresdre . commend
Mopéraibon est podsible, de favalr que la
Clinguant

4 ; I, (mA) o
Plague flexible S
- 1 [EFg
Crista i
)

Electrode

11 J

inférieure

iréguence e sévanzingr  meganigue  d'usc
farse e gueadlz dépend, mon stultment de
son  épalssour, eaads aussi, lorsque la Enpac
gaf manide enfre deusx elecirodes ne |la £457=
rant que par léd exigs, de Pespnace endre
lame &b Elecirodes. Allen A, Egpelman & €u
simplesneat dde e femplacer Puane de o
dectrodes  rigides  par ume lame  souple
gu'uae- ¥ls de réglage permel d'approches
plus ou. modng de Ia Fade correspondanie du
crEsnal,

la figiere centrale représcnle em  SSdipe
un meniape typlgue Jde quadiz dans wn sape
part miplature. Moar modifier wun tel sap-
parl, Bl Fawr dévizser 1e couvercle, le percor
el B Larader en un endeobl qui ¢orfesponde

au eentre de Ma lnme de  guarkz, enlevdr
Pelectrode simde cdlé coavestle €1 In reme
placcr par une lame de chrysocalc e

A0 mm d'Epaissenr ou d7agicr de B L0,
talitte sulvany um casrd 0= un fedlangle
avampt exaclement led dimemslons du <ristal,
¢l domt les codns seromt Iegéremionl arfomdis
avee mne lime feds fl=me os uee plerre. La
lame &3t alors foermée canire uwun  =anche
dAoutll ow tour seire corps oylinsdsigue jes-
gud ce gu'elle comserve une cambruse salik
aanle, Pals ¢lle et appliquée conire ke glin-
qguanl reliast #legteiguenzent te crisgal, =a
paelie concave vers e couverls, Co ders

T I TV VT Y T TR

F (kHz) |

dement. I et prudesi de ne pas poursubvec
Fexpéricnce ples lodn, scus peiae de briser
le cristal...

uelle waglatlen de fréguende poui-om o
parer ¥ L'auleus  arséedcain ciie les chilTres
dg & KMz pour um cristal de T Mz er de
T kHz pour wp de 3,5 MHz, 1 préciee gue
Iz warlstion relative 3% &'avisnt plus grande
gue la lame sat petkie, el gue les guatts. &
inces comvexes pepmeificat Jde plag laTges wa-
platiose Qe feux § facex planes. Quant &
Mactlwlid, elle est sulfizammmen) consiznie
Jaes 1oule Ia bande uweble, comme o s0ateg
in courbe cl-contsc, dans lagquelic om & porie
i erdosndes le couren! de geille d une o8gil-
fadrlee G F 0 =oatée aves une réslstamce dk
déghnrge de grille de 30 BR gf alimenléc
aves 10V oagf Yanode et BO sur 1"écram,
LEnfemzité  de Vozclliation ne déceoll Brass
qguement u’sey cxirémités de la ¢ourbe, tres
prés do décrochage.

Entre egs Jeux vomes, la siabllité en fesd-
guence est égalentoni frds honne, nous as-
sure  Pinwentzur, qui oublie teutciely  de
recommandes V'installation d'wn dispositlf de
Bloecage de la wls de commarmds. Qu'dl nous
pardonne celle erliqee bien imofiensive, ef
gu'll nous permedie de le ¢omplimenter pour
une Idfe il eera certninement rolenze paf
Blem des expirimenlaliowrs,
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Quelques considérations dordre pratique sur le

CIRGUN

Une etude oriair

ile basec

BE-BECLE

ENIT

._!'.

DE SCHMITT

sur |'ddpendiedtation

par Ph. RAMAIN

DEUXIEME ET DERNIERE PARTIE (SUITE DU PRECEDENT MUMERO)

[rans un premier article, nous avons
amalyzé, dans ses grandes lgnes, le
fonelipnnement de o o BEascule de
Sehmith =,

Arant détermind Vinfluence des di-
vers Glémaents e 1o pozition des '[.'I-l'.‘l-i]'.ﬂ.-.‘l:
e basculement A et B du montage,
nons pouvens entier dans e détadl cdu
sufel, Gbadier bout dabord Ninfluence
dea capacitéa parasites sur le fonetion-
nement dynamigue en régimée permi-
nent, en dégager guelques conclusions
it'ordre pratigue, pour passer enfin aux
moles anarmaix de fonctionnement du
tripgger ot aux défermations que 1'on
observe parfois sur les signaux gu'il
dilivee,

Nous terminerons cet article en di-
snl gquelbgues mols sur e fonctionne-
ment de la bascule en régime A lmpul-
=S,

Temps de montée

En utilizant des tubes de qualitd
courante, of sans travailler le choix
deg valeurs d'éléments, on n'obtient gue
des temps de montée de 'ordre de 0.5
&1 g# Un premicr effet de correction
pent étre obtenu, comme on le zalt, en
sijoignent en pamlléle sur R, un
conbenzatour de faible walewr. Coetbe
méthode, tréa efficace, permet une cor-
reclion apprécinble, mais son utilisa-
tion eat assez délicate.

A partir du moment o0 'on désire
in temps de montée inféricur & 0,1 us,
on arrive au domaine dea astuces, plus
mi moing élégpnntes, qui permetient une
sccdlération des basculements. En pmé-
néral, 'effet obtonu n'est pas en rap-
parl avee ok moyvens employis.

Mous sommes malgré tout persua-
ifs que, st 'on veul bien accopler une
tenslon de sortie pelativement faible,
pour une puissance alimentatlon non
nEgligeable, el une asses stricuse mise
au peint, des signaux dont ke temps de
ntontée est inféricur & 0,02 ps peuvent
sl envisapds avec un trigger de
Echmitt.

sars-Avril 1956

Influence des capacités
des tubes el du cablage
sur le temps de montee

Nous supposerens avant tout que le
courant grille n'apparait 4 aucun mo-
ment dans le systdme, D'anlre part,
nous hous occuperons  exclusivement
des capacités dent l'influence sur lo
temps e monbée csl eonsidérmable, on
passant les auires sous sklence.
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Fig. ‘13. — Sckéma méliant en fvislemee oS
p#ncipates capacids parasites do moniags.

MNous rappelons que dans toute cefte
clidde, nols avoens nomne :

Etat repos 1 I'étatl durant leauel 'V,
st bBlogué ;

Etat repoz 2 l'état durant leguel W,
st blogudé |

Etat travail 1/2 le passage de 1"étal
vepos 1 & 1'état 2 ;

Eat teavmil 20510 e Bsealement de
retour.

81 nous supposons le sysbéme au dé-
hut de P'état travail 1/2, ¢n reparvdant
la flgura 12, i1 eat clair gue, pendant
Ie bosculement, la capacité C,,, formée
i Lo eapacité anode-cathode de WV, en
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]_mru'll-l':'lq: sur les capocités parasites i
ciblage de R, va se décharger & tra-
vers la réslstance interng du premicr
tube, Cette décharge peut, si R, a éte
choisie aszez faible, g'effectuer avec
une grande vitesse, D'autre part, la ca-
pal::ll;-li .. comprenant la  capacite
anode-cathode du second tube, et les
capacités parasites de ciblage de R.,.
suppq:-.suﬁl:.';; réunies o mémae point, wa
¢ charger & travers R, Celte charge.
dans le cas oll R,; est de 1'ordre de 1 &
G ki), esi approximativerment aussi rae-
pide gue la déchavge de C,0 En outre,
Ia capacitd d'entrde du second tube C,
cn parnllisle sur les capacités parasites
de chblage du pont R.-R;, cst asaujot-
tie & se décharger & travers la résis-
tanee B, qui, comme on le sait, a une
valeur chmigue trés forte devant celle
des putres édéments du montage, En-
fin, dans le cas d'emploi de triodes,
il faudra tenir compte de la charge
de O, du seeond tube, gue 'on peat
congidérer comme s'effectuant & bra-
vers R..

Penddnnd 'état travail 25, les phéno.
ménes  approximativernent  inverses
vont se produire, & savoeir

— Charge de C,, & travers R,, ;
- Décharge de C,; dans Ry ;
— Charge de C, 4 travers R.-B; ;

— Drvicharge de C,, danz un systéme
complexe déléments parallidles,

Il ressort de ces guelgues consldéra-
tions {que nous avons simplifides &
Pextréme en ne retenant que les « (do-
minanies » gqui déterminent les cons-
tantes de Lemnmps) e les temps de
bazculement sont principalement déter-
minés par R.-C; et par R (ou R
Coo On pout en outre en dédunive que le
temps de descente du slgnal sera es-
sentiellement plus court que le lemps
de mentée. Ce fait, par allleurs conm,
st valable pour tous les bypes de gé-
nérateurs ou damplificatenrs de  si-
gnaux & fronts raldes, quelgue précau-
tion gque 'on ait prise lors du ealenl
iu mentage.

g9



D¥aprés lea ohservationz que nows
avons pu faire sur différents tubes et
diveraes valeurs d'élémeents, i1 semblbe-
rait qu'll exizte une relatlon ontre les
constantes de bemps du systéme gui
pulsse correspondre & un temps de
montée minimum.

Comme nous Pavons wu, les deux
tetnpa de basculement sont répis o
priori  par cerlmines constantez de
termps, les unes ayant trail & -la charge
de capacitdz, les autres provenant de
la «cdécharge dautres capacités, Pour
Iz £ temnps de montée = par exermples,
les constantes § de décharge peuvent
Ghre rAarmenses f oo

Cao Ha = 0,
'::R:=ﬂl'

Quant aux constantes de charge, oo
sont simplement @

':."'.-.-: Rn — EI::

E‘lp B = “'}.

Pour pouveir étudier linfluence de
ces eonstantes de temps, nous avons
Introduit un  déséquilibre entre ces
deux groupes, tant dans un sens gue
dang 'autre. Faire les § supérieurs aux
@' est un feu d'enfant, En prenant une
penthode comme premier tube, ol en
prenant I, trés grand T t A
R.s le tour est jnﬂ. G::F;:nmﬂ.ﬂ?; rid=
suttal d'une telle mancuvre @ impossi-

bilité d'obtenir un Lemps de montée
convoenable,

Faire les 0" supéricurs aux A serait
aussi facile ¢n introdulzant une capa-
cité paralléle gur .. Nous n'avons pas
voulu rafouter une constante de termps
dont l'effet m'est pus négligeable, ot
pour amener oo désdquilibre, nous
wons augmentd R, tout en diminuant
A lextrime la valeur des résistances
Hu pont, e¢n notant, aw fur et & mesure
de cea variations, ee que devenajent
les signaux produits par le trigger, T1
est évident que coite diminution sac-
compagnait de notre part d'un reldve-
ment paralldle de la H.T. appliquée an
premier tube, afin de compenser la
chute de tension introduite dens R,.
par la consommution du pont.

Cez congidérntions noua ont montré
qu'h partir d'un certain moment, toute
diminution de R, - B, n"était pluyg sui-
vie d'une diminution sensible du temps
de montés, dune part, el qu'ensuite
toute nouvelle diminution était auto-
matiguement suivie ¢une déformation
deg signaux ; une diminution de R,.
ramenait alors le systdme & un fone-
tionnement normal.

Il semblerait done guespour la bonne
marche du trigger, 11 existe entre @
et ' une relation d'éguivalence. Cetle
refation &lant approximativement sa-
Lisfaite, i1 existe d'autrezs movens de
réduite au minfmum  le tempa de
montée.

Meéthode normale
La méthode classique pour diminuer

Vinflugnee de C, R, consiste & intro-
duire une constante de temps supplé-

0

mentaire, grande devant les 8", done
de Mordee au meins de C; R, en met-
tant en paralldle sur B, un condensa-
teur ajustable. Alors, pour la durée du
bagculement, C, ne se charge plus 4
travera K, mais a ravers impédonce
&, résultant de 1a mize en paralldle de
i, et de ¢e condensatour gque nous
appellercna C,. 5i 1'on suppose, par
exernple, que C, soit de lordre de
5 pF, ce qui peul Gtre considéné comme
faible, et gue le temps de montée soit
de 00 ps, sans correction, alors 1'km-
pédance rézultante gera :

z, R, . &(C.)

T R4+ Z(C)

¢
E E:r T v — sy
el . 2=C,

S e L A
B o A AT

ELL E

dholl

2, R, inhibée, la constante de temps
principale du aystéme érit R, Cus.
résigtamce de cathode choigie de ma-
nitre 4 obbenir un 4ébit correct pour
les tubes employés, Sl oy a licn, on
ratirapera la chute de tension intro-
duite dans RK,, par le ¢ourant du pont
en alimentant le premier tube par une
tenglon plus forte gque celle dont dis-
pose e second,

Mous verrons tout & 'heure gue 1%ad-
jonctlon de C, pose des problémez de
réglage psaes délicats trv[:lp faitde, ¢o
condenzateur a une actlon négligeabls ;
trop fort, il entraine surcorrgction ou
accrochages.

La réduction au minimum du temps
de montés sere par conséquent, en der-
nier lleu, une guestion de pulssance
wlimentation et de « doiglé » dans le
choix dea valeuwrs. Déds gue 1'on wveul
passer ¢ eap des 0,05 ps, des charges
tridg faibles, de Mordee de SH, Voice

vz |

I
L
-
TR T

'HI.

D (b
N e

#H

+iE

Flg.

13. = Dispositift @'necdlération da temps  de

moatée, VWV, = V¥V, = V, = EF 42 :

Hag = BHp = 52 k0 s Ry = 1,2 KR ; By, = 56 kil ; Frﬂ= 15 Ky B, = 1.3 k2 ; R =F|'l=

Bz = B =080kl ; E = 260 & 280 V' ; H= 250 V ; E =180 ¥ ; It = E — 10 envirgn

(& Ajoster A& maniire & avolr ¥, I:r:ln-ql:l-ﬁ-n_ quEand Vi dékdic). A cEsayer avee WV, = B AS B
(ettention & no pas ddpasser 180 W de H.T. powr ec tube).

t étant le temps de montée, Si 1'on
prend B, = 100 K2, ce qui est un chif-
fre courant, il-widnt ;

T e
et O s& charge & iravers une Impé-
dance dent Iz wvaleur absalie st la
maitic de R,.

On pourrait penser qull suffit d'aug-
menter O pour gué le temps de mon-
téz = sulve » automatiguerment. Mal-
reursusement, il existe 1A aussi une
Imitation, gui cst justement la condi-
Ltion dont nous parlions tout & 'heure.

Il est dvident que I'adjonction de C,,
gl l'on recherche des lemps de montée
sensationnels, dewra dtre pricédée dun
choix judicieux des éléments du mon-
tage : tubes & trés forte pente et fni-
ble = cut-off > susceptibles de donner
des départs brusgues al signaux ; ré-
sistances de charge le plus fakble pos-
gible (nous avens déji dit, ot nous le
répdtons, qu'une folz l'importande de

Page 1/1

100 8, déviennent nécessnires, Dis lors,
il est évident gue le tube rol sera Ia
penthode  de  puissance, montéa  en
triode, les tubes ordinafres étant inea-
pables de « sortir » dans ces condi-
tiona plus de 3 4 5 V erdte. Le rovers
de ln médaille, trés net peour lez tubes
de sortie B.F, est que e blocage de 'V,
réclame un A Vg de l'ordre de 20 &
40V, et qu'une telle Iatitude ne peat
ftre obbtenue gu'en faisont Ra dsser
grande (700 & 2000 £22). Les tubes de
sortie wvidéo donnsront des résultats
SUpETioUrs | On EMploicrn EVed Seeds
un eouple de PLEL ou de PLEY aver
dezs R,; de l'ordre de 100 95 12 4 15 V
de latitude de réglage seront néces-
saires sur Ja grille du sccond tube,
c'est-A-dire qu'il faudra 45 & 100 V
(selon les valeurs donnides au rapport

R, 4+ B /R, aux bornes de R, le

rotonr de R, se faissnt & la magse,; En
faigant " retourner non plus A la
masse, mals & un potentiel  négati

Toute la Radis



(150 & 200 V), il sera possible de faire
Re=R, doh (R, 4 R}/ R, = 2 aL
Ve naura plus besoin d'¢tre aussi
grand (253 4 30 ¥V suffiront), On pren-
dra soin de régler co potentiel négatif
de maanitre que le second tube aoit
normalement polarisé gquand le premier
est blogué. Aveo de tels tubes, dont le
contrnnt peut atteindre 100 mA, une
tension de sorlie correcte sora obtenie
aves un temps de montés de 'ordre de
00T s ou méme meing, Sioon e dé-
gire, i est dvidemment possible de
monicr en penthodes ces tubes de puis-
gance. L& parmmdétre supplémentaire
ttenslon décran) pourra, dés lors, ser-
vir & régler lo cud-off de Ve I1 fanadra
cependant prendre garde qu'en aucun
eas of & aucun moment, s dissipation
d'éeran de V. ne dépasse les limites
indiquées par le constructeur du tube.

Les incomvénients de cette solution
aont d'une pert, les guelque 200 mA
exigés du transformateur d'alimenta-
tion, l'emplol d'uwne tension négative
par rapport sw chissis; et drautre
parl, le fait gue 'emploi de résistances
de fort wattage, si elle sont bobindes,
peut introduire des troubles de fones
tionnement asgez pénanis, A partir du
morent oi ln question prix de revient
r'entre plus en ligne de compte, i v
aurait, du point de vue rendement, in-
trét & prendre des tubes d'émission
penre QRE 0640 oun QOQE 03720,

Nous allons laisser ces monstres de
olé, powr revenir aux tubes de petite
puissance, qul, du point de vue finan-
cier, sonl pluz intéressants. Tl est dvi-
demment impossible d'v prévoir  des
cirarges dune centaine d'ehms, & moinz
que l'en s8¢ contente de tensions de sors
tie de l'ordre du volt (ce qui dans coer-
tains cas peut ttre suffisant). Avee de
tels tubes, on st volontiers tenté, pour
augmenter, & R,. égale, In lension de
sortie, de régler le trigger de manitre
que W dibite un courant proche de la
bmite de sécuritd, Cette aupmentation
¢t eourant est trés facile & obtenir : i
suffit pour cela de diminuer R, ot
daugmenter légérement (B, 4+ R/,
de manidre & lalsser invarinhle la po-
sition de A ot de E.

Nous avons remargud quiaves nos
EF 42 et nos ECC 31, faire débiter
nermalement V., sous 10080 02 de
charge (1200 powr I'ECC 81} den-
nait un temps de montés & peine
inférlenr & celui obtenu & méme ten-
glon de sortle (cournnt double) avec
des résistances de charge diminudes de
maitit, A résistance de charge égale,
e fait de fpire débiter les tubes = &
mart > (2 fois le conrant normal, soit
pluz de 20 mA pour les tebes que nous
IVORE employEs) mugmentait irds sen-
ailerment 1o temps de montée du si-
gnal {pius doe 2. fois). Om aura donc
inlérét & ne pas cxiger une tension
de sortic trop grande, dune part, et
tautre part (d'aprds ce que hous avons
pu constater) & ne pas « descendre s
en dessous de 600 & 800 0 de charge
paut le secomd tube, Lo temps de mon-
tbe dépend, en définitive, uniguement
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des tubes employés, ¢ ceux-ol devront
avolr une résistance tnterne aussi fal-
ble que possible, sous la pente la plus
forte gque l'on puisse Lrouver,

A ce propod, nous avons entendu
parler de ¢ertain tube profeszicnnel
allemand, I'EX 180 F pour &tre plus pré-
cig, dont la pente de 16,5 mA SV, Ia ré-
sistance interne de 35 ki, ot le coeffi-
cient de qualite de 1,7 mA/VpE. 11 eat
& supposcer gue oo tube donnerait des
résultata sensationnels dans un trigger
il ne s¢ trouve malheurcusoment pas
en France, ¢t nous devrons nous cone
tenter des 0,1 s de temps de montée
que sont capablez de donner des EF 42,
& moins d'étre décidés 4 investir des
sommes consirdrables doans Malimenta-
tion de la bascule.

Artifice

A partir du momont ol 1'on voudrait
abzolument diminuer o temps de mon-
tée encore plus. 0 existe une astuce
qui permet, d'une manidre plutdl pay-
chologique et dont Pefficacité est dis-
cutable, de béndficier d'une réduction
de quelques centidmes de cotte durde.
Elle consiste & shunter R, par une
diode (genre QA 50) pour en faire un
court=circuit lors de Ia montée de V..
Dizons tout de sulte gue les résultats
obtenus ne  justifient pas le  priv
dachat de In diode.

Nous avions pensé mettre 4 profit
la sensibilité des 6 AS 6 & I'action par
e suppreszeur en envoyant le signal
issu du trigger 4 un troisieme tuhe
chargd de le déphaser de 180* et de
Famplifier (les laizons &ant évidem-
ment continues) avant de Venvover de
nowvenu au suppresseur do V. (6 ASg§).
Malheurengement, nous he disposions
pas de ces cofteux tubes. Nous avens
eggaye de réaliser ce montage (fig. 13)
avec trols EF 42, mals les guelque
13 V aue nous obtenions pux bornes de
R, n'avaient gqu'unc efficacité négli-
geable sur le temps de montée duy

trigger.

Fonctionnement parasite
en diviseur de frégquence

Vous rappelez-vous le temps de
volre jounesse — peul-dtre n'est-clle
pas a8i éloignie — ol vous aves casayd
de tirer le maximum de vitesse de I
machine & coudre & pédale de la mal-
son ¥ 11 arrive un certain moment ol
les pieds de l'opérateur ne < sulvent >
plua le mouvement de Il machine.

Benversons le systéme et supposons
que e trigger soit justement le pied
dun petit (?) garcon et que la ma-
ching, sous la baguette dune fée, so
transforme on géndératewr., Jusgu'ds un
eortain seuil, In cohdslon entre triggor-
pied ¢t générateur-machine sera par-
faite, c'eat-i-dire qu'd un cyele du gé-
nérateur corvespondra un aller el
retour du déclencheur. Si nous aug-
mentons a vitesse de la machine,
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c'esl-a-dire la fréquence du géndrateur,
le trigger 58 comporterg comme un
pled — pardon comme le pied du pe-
it garcon de tout & I'heure — et dé-
crociera, Ce déerochage, assez parti
culler, se manifeste par le fait que
In bescule va « gautér > une période
gur deux cde celles du sigmal ineident.

Cette division de fréguence s¢ pro-
duit, pour une fréguence donnde (et
A partir seulement d'une certaine fré-
quence, assez Elevde) dis gue lon
cherche & aupmenter C, de manidre
4 obtenir un temps de montés aque
'on voudrait extrémemont bref. Notre
couple d'EF 42, par exemple, établi
pour un témps de montée de 0,1 ps,
se comportait en diviseur de fréguen-
¢ au-deszuz de 700 kHz (en signaux
£ earrés »), En diminuant G, {1 deve-
nait possible de repousser cette fré-
guénce critique d'vne centaine de ki-
lohertz, sans trop affecter la durde
des basculements, Une nouvelle dimi-
hution de C, repoussail eccite limite
Ak environs du mégahertz, mais avee
des  signaux  franchement  mauvais
(coins arrondls).

La division de fréquence apparait
de In manidre suivante : en supposant
gue P'on ait cholsi les éléments du mon-
tage (C, compris) de maniére que le
temps de montée soit miinfoimm aux
frdquences hasses (50, 100 ou 200 kHz,
selon les tubes), et si I'on augmente la
fréquence d'injection, & partlr dun cer.
taim seuil {300 A T00 kH=z) Mmapge
fournic par l'oscilloscope commence &
trembloter, puis, sur une nouvelle aug.
mentation de P, apparait l'oscille-

gramme caractéristigue de Ia division
ifig. 14).

Fig, 14. — Oseillogramme caric-
Efristigue  du  Tonctionmement  du
trigper on divisesr de  Irdquence
par ¥, ohicAu aves doox EF 22 3
Hy = P = oks- gl R =

12 Bl Roo= 18 Idix B, = 58 k0:
HT. = 300 ¥ : F = 7100 kHe

Une étude plus poussée, avee diffé-
rents tubes, et diverses valsurs ol'Ehcs

mants montre gque la irdquence oriti-
que esl repousste vers des valeurs plus
dlavées :

— Quand on
Favons déja dit) ;

— Quand on rapproche les points de
basculement l'un de Iautre :

— Quand on augmente la tension du

signal incident gui commande le trig-
gar.

Le fait de rapprocher les points A
el B & l'extréme est en péndral (=i

diminue . (nous

#1



Vagn travaille aveo des sipnaux de rap-
port cyeligue voizin de 1) accompagndé
ilig phﬁnnln{.ﬂnl}.ﬁ connexes  dent o=
nols occuperons tout & Iheure.

Le fait d'avgmenter C, oulre mesure
ne se traduit pas, comme on Serail
tentd de le ergire, poar wne dimingtion
die I fréguence daccrachage. Celle-¢l
zemble dépendre exclusivement des tu-
bes cmnlaves, of  aceessoirement des
valeurs des antres dléments.

Dans tous les cas, NOUS AVONRE Pu
constater que lo décrochuge n'avait
ligt que pour Les parties < montantes .
du signal (état travail 1,2 ot &tat Z).
Pas unc senle fois le phénomeénce ne
shest produit sur les [lancs descen-
dbanks,

A la fréguence critique, le trigger
sr epmporte en  diviseur dis gue Be

—
= =
Fir. 15 — Osgille- Fip. 18 Mdene
grumme gnrnedéris- aezrochnge, In den-
Hguie  d'smn acera- slon diajeslica
chage A hnuie chnmt superiemr:
fréquense. {10 ¥ zu licsw de 3)

rapport eyelique g différe sensiblenzent
de 1. Au fur et & mesure que F dimi-
nue, g est susceptible de varier de plus
on plus de part ot dantre de 1 sans
que 1a bascule ne décroche, Cetle va-
riation n'atieint =n latitude maximum
quee pour une fréquence approximative-
ment trols fois inféricure & B critigue,
Ia tension d'entrée ctant sinusoidale,

A ehbé de la divislon proprement
dite, Ie trigger de Schmitt décreche des
gue le rapport tempsSamplitude de la
fraction de tension d'entrée qul dépasse
Ia ligne Vi = A devient trop faible.
Ce - déerochage s¢ manifeste, comme la
division, par une instabilité de lima-
ge, pour faire place & In trace seule
dn balnyage,

Acerochages

Bi I'on rapprochse aw maximam A el
B{A—DB < 2oulV)etsi l'on denne
au carseur de P ung position telle que
P'on nit B = V, ., < A, boute aug-
mentation de €, au-dessus d'unge oer-
talne limite entrainern V'acerochage de
ln Bascule.

A ces oscillations parasites corres-
pondent des oscillogrammes caracté-
ristiques qui sont d'autant plus nets
gque la fréguence et la tension d'injec-
tlon sont plus faibles (fig. 15). 8i la
tension d'entrée est assez faible pour
que la wvariation de P oentre A ¢t B
pormetle de faire varier le rapport cy-
cligue du  signal de sortie. Dimoge

o2

prend la forme de 1o figure 16, A fré-
guence plus prande, on obtient parfois
une image analegue A colle de Ia fi-
Eure 17,

En coupant I'injection, et en réglant
I base de temps de Voscillographe de
manitre & mettre en évidence la forme
du signal, on s'apergoit que celui-ci,
dont Iy fréaguence o5t de Nordee du 1k
gahertz, est parfaftement stable ot de
forme trés corrcele,

En essayant de supprimer cot acero-
chage par diminution de C, {cetto di-
minuniion, i clle est suffisante, e sup-
prime effectivement) nous nous som=
mes rondu comple gue la varintion de
O entrainnil wpe varation sbmulta-
née de la fréguence d'osclillation (1o
relation C/F n'dlant pas  linéaire),
cetbe fréguence crofssant avee .. Sl
nous diaposons un jeur du temps né-
opssnire, nous Slivdierons o E'I-hﬂ!l.ﬁl"l.'l.-i.""l'lﬂ
d'une maniére plus compléte, et sur-
tout guantitative, la =« fréquence pro-
pre = de cet auto-ozcillateur semblant
dépendre d'éléments complexes gul res-
tent O déterminer. Disons tolbefiois que
poytr un  couple d'EF 42 et avec
Bai = Rz — & K 7 Ba— 5,6 K2 |
B: — 12 k9 ; B« — OB ki, colbe Iré-
guenée passail de 800 KMz pour C. ==
30 pi A 1.6 MHz pour C, = &0 pF.
An dessous de 30 pF, la frégucncee
d'oscillation tombait avee une extréme
rapidité ¢t L& trigger reprenait son
fonctionnement normal pour C, de 1'or-
dre de 20 pF,

MNows avons remarqué gue la sStabi-
livd dea oszcillations diépendpil princi-
palement de la pesition relatbve des
points A et B pour (A E) trop
gmn{!. nucung oscillniion ne 8¢ procdt-
it = pour (A — B) compris entre
3 et 1V environ, en trouvait une zone
de stabilité ; pour (A — B) Infidérieur
4 1 WV, la fréquence devenait de moins
o mains stable au fur et 4 mesure du
rapprochement des points de bascule-
mant,

MNous rappelons gque In condition né-
cezgaire pour gue le irigger conscnte
& osciller est gue le curseur de P Aot
boujours & un point ted que on ait

B2 V. A

Surcorrection

Dang cortains cas, le trigger - de
Fehmilt est suseeplible de donner des
gignaux surcorrigés (fig. 18).

Le principal facteur de surcorrec-
tion est, évidemment un mauvais choix
dea valeurs d'dléments. En particulier,
npparition de courant geille dans fe
tube 2 : le blocage insuffisant de ce
médme tube quend Vi débite (effels aquwi
svant ¢n géndéral de peir), ainsi gu'une
trop forte valeur de C, semblent éire
los dléments majeurs de ¢etbe défor-
mation.

A cbté de ces erreurs d'établisse.
mantk, un phénomdne psses particalier
at encore mal conmi, inhérent aux tu-
bes mémes, amdne toujours un dépus-
gement  balistique des  signoux, dés
qu'il est prézent 4 un degré suffisant.
Il s"agit d'un frit qui semble une mapla-
die  enciémigue do tube minfature :
Uimpédance parasite de cathode (sou-
venl appelée Lk, malgnd les riggues
de confusion avec un predult pharma-
ceutique bassement célébre.., ).

Noung n'nvons malbhenrousement pos
gl 'occasion dexpérimenter un trigge:
avec des tubes présentant cetto affec-
tion & un point tel gue nous puissions
en prégenter des oscillogrammes ca-
ractéristiques, Nous dirons cependant
guelgues mots de cette Lpk., le phéno-
méne étant parfaitement capable de
chérowber aueloue < irigmériste = qui ne
zerait pas averti au préalable de son
existence.

M. de Lapalizse cib dit gus FPLpk
a3t une impddance, dont 1o eéalité phy-
algue ne fait aveun doute, et gui s¢
trouve & Vintérfeur: o tube, dong Ia
cathede. La valeur de cette Lp.k. varie
v les lots de bubes, of porr un mémd
lot, avec les tubez. Certaing présentent
oo ddfaut diés lewr jeune fgo, d'autres
&1 font une maladie SEnile.

COn pewt  considérer cette Lpk
comme ctant 'association en paralléle
d'une résistance R.pk. et d'un petit
condensatour Coplk,

Lors de la montée du gipnal, Cpk.
va se charger, on obéissant A ln cons-
tante de temps Cpk. Rpk. # =@

Flg. 17 (4 pauche). = Awmogintion complexe d'ume sureorrcction of d'use oscilatlon H.F.,
#ved le mime couple J'EF 42 B, = 27 2 : F = 100 kHz.

Fig. 18, — Surcorrection & la fréguemee de 15 KMz, avee une ECC 82

Fig. 19. — Surcorreetion. 11 est probable gque la présenss d'wne Impddance parassic de enthode
pour 1*un ou Pagire des hibes domnceait sn sigond analogue. 11 s'agit bl du couple d'EF 42
eitd A propos de la flgure 14, avee V., diiférent de A of B, o1 C, graad,
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charge introduira une surpolarisation
pour le tube examiné, entralnant un
effel de contre-tépetion gui aura pour
rézultat wne diminution de I.. On ob-
tiondra done un signal anslogue @
el e Lo fipuee 15

Une propriété caractéristique de
'LpK, est de varier avee la lempéra-
ture de fonctionnement de la cathode;
on pourra éventuellement se servir de
ce fait pour déterminer la présence
#'Lpk. La défermation introduite sem-
ble €ire mssez falble (gquelques contid-
mes) et sa produire sur une Asges
large bande de fréguences. Dans cor-
taing eas, il est probable que cetbe

azsoclatlon C.pk. R.pk. soit accompa- |

gnée  dune  composante  induetive
Lopk., anguel eas e déformation acd-
meitrait une fréquence préférentielle,

Les ouvrages que nous avons Sous
leg yeux mentionnent plusicurs hypo-
théses destindes & expliquer la formea-
lion ¢t 'origine de eetbe Lpk. Comme
ces hypothézses sont parfola contradic-
toires of qu'il nmous est impossible de
toutea les indiguer ici, nous préférons
garder le sllence sur cotte guestion,
plutdt gue de risquer d'induire nos lec-
tewrs en erreur par un choix arbitraire
de P'une ou 'autre de ces proposition:s.
On trouvera, dans la  bibliographie
sommeaire dont nows faisone suivre
cetbe: Etude, quelgques articles &'y rap-
portant.

Modulation en largeur a 50 Hx

Il est assez peu proboable que cet
accident soit une maladie chronigue duo
trigger de Schmidt. Mous le signalons
cependant. Elle ne s¢ produit que zi les

s

Ty
i

-‘:'.E:- i

Pig. &b = Le clreuil de déclonchoment de
Sghmifl fel que son moteor be présentn en 1H3E.
Vil Vy=8A5

filaments sont chblés avec retour par
la masse, ou encore Bl une connexion
de grille vient & passer trop peés d'un
fil wvéhiculant du 50 Hz, Nous sommes
persundds que, dans tous les cas, il
suffirn de porter le polnt millen des
enroulements de chauffage 4 un poten-
el Mgitrement poaltif pour gue bout
rentre dans 'ondre.
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M. #l. — Le signal cired (a} différentld par
ke circuit (e} de sonsinnie de temps BE fours
nit lex impulsions trinagulaires (b) q=i, Aprés
assnge dams on irlggor de 3chm ll' gomi
ransformées ©n impulsions ru'rln,g;ulnl'm e
poedariid poallive t?lj ou mEEstive (o) 3clon Ba
positlon de A of pir t a [a valewr
moycensae Ao signal b

Fig. 22. — Sepon [a positlen du curseur de 19,
o obtient des Impulsions reclangolalres de
polariié et de larpeur diterminés. En bas : Im-
ishons trinnpolaires d'aitaque do t er, ol
position de8 painie A ¢l B par rapport § [ear
vitlcor moyienac. Au dessus : Les Impulsions
respestivement  oblenecs poar les {éremtos
posliions de A ¢f B signalées mu-dessous,

51 la modulation se montre récaloi-
trante, on  oemploiera  les  prands
moyens : bBlindage des connexions de
filaments (trds efficnce) of, ¢n déses-
paoir de cause, chauffage en couwrant
continu. Nous pensons qu'il ne sera
jamais nEcessaire d'en arriver 14,

A propos de modulation en largeur,
glgnalons qu'il est possible d'obtenir
volontairement une telle moduletion en
injectant un signal daszsez forte am-
plitude entre le curseur du polentio-
mitre P oot 1o masse, Lo largeur de la
tenston rectanpgulalre izsue du trigger
suiven 1o rylthme duo signnl ingjeots.

Le o orar » circuid
de declenchement de Schmutt

Mouws avons passé sous slence le cir-
cuit original de O.H. SCHMITT (0] @
« A Thermlonle Trigger = J. Seb
Tnals, XV, 1938). La figure 20 vient a
point nommé réparer ocette prave
ormizsion. Comme on peut le wvoir, 1o
résistance commine de cathodes est
variable et permet de modifier la con-
ditien aux limites stables qui régit Ie
systéme. En dautres termes, elle per-
met de rapprocher ou d'éloigner les
points de bagculement & et 12 1'un Qe
I'sutre. La latitude de wvariation =ze si-
fue entre 0,1 ot 20 V.
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Censommation de la Emm::ufa
el reaction sur le circuid
d'attague

La bascule originade de Schmitt con-
somme moing de 1 sur lo circuit
d'entrée. Bi l'on introdult dansg le cir-
cuit de grille du premier tube, comme
nous l'avons faft, une résistance de
P'ordre du mégohm, octie consommas
tion se trouve aurmentée dans de no-
tables proportions. I est pogsible, avec
I'un des triggers dont nous avons
pierlé, en ramenant les cathodes & un
potenticl négatif par rapport & Is
masse, de faire en sorte gque les points
A et B ge trouvent de part ot dautre
de co potenticl zéro. Cette disposition
permet alors de retowrner fux condi-
tlons trowvdées par Schmitt en suppri-
mant R, et gon potentiomitre P. Tou-
tefols, cotte consommation de lordre
du microampere pent adtre encore trop
forte pour certaines applications, I ¥
aurait liew, dans ces eas extrdmes, de
pEfvoir un étage séparatour {(nmplifi-
cateur & cathode asservie ou A trés
farte oontre-réaction) & haube it
dance d'entrée.

Le trigger de Schmilt
en régime dimpulsions

En attaguant le trigger de Schmitt
par des impulsions trimngulaires (fig.
21 B, il est possible, sl toutefols les
paints de basculement A et B sont suf-
flsamment rapprochdés, d'obtenir & I
sarkic di eireuit des impulslons rectan-
pulaires dont la polarité peut étre in-
verste 0 volontbé.

Avee un tel mode dattague, la lar-
peur des impulsions dizponiblea & Ia
gortie du trigger ne varie pos lindal-
rement avees 'anple @ de rotation du
potentiométre P. En  partant d'un
point  extrime, on  oblicghdra  Tount
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Flg. 23. — 5i I'on easale d"oblenir de trés bréves Impulslons (molns de 1x%), ces Impuisions &c

diforment ; les temps de montée mugmeniest ¢f =0 areosd] nail poe & pon, on pebme fomps qoc

Fomplitede ddminge, Moder Facpeecnialion plas grande do temps de monbée, of I dissymiédirie
gui &n résmlte.

Flg, 24, — 5l 1"om pousse oo maximam an irigger cn réglec dimpulsions ¢ gu'on veulllo on
tirer des |mmpalslons plus Brives encore, o drlgpger se comparie ¢n diviscor de. inéguenoe. Cethe
division est fantalsiste, et in rgeur des Impaisions ierégulidre. C¢ fopcHonmement en divisim de
frdquence dépend o premier el de In lorgeur des irl:l,pi”ll.lnd: voulods, &t se -I:'I!I'I:I:Ipﬂq,n'l: sl l'on
ampmente beur récunrence fusqu‘mu moment ol be trigger décrochernit ¢n pégime permoneant.

crabord des impulaions bréves, gui aug-
menteront de durds aveo o, lentement,
piis de plus en plus  vite jusqu au
algnal carré (la loi de wvarlation est
exponentielle). 51 ¢ augmente encore,
le signal carré se transforme trés vite
en impulsions négatives, qul diminuent
de largeur de plus en plus lenterment
(tig. 22}).

Mouz avens expliqgué comment le
trigger de Schmitt peut sauter une
péricde sur deusx du zlgnal gqui I'atta-
que. Ce fonctionnement anormal ost <0
i la présence de trop prandes capacl-
téz parasites. Ces mémes capacités cm-
pichent 1 bascule de fournir de tnds
breéves Empulsions, gquelle gue soif la
largpeur des impulsions (riangulaires
quii I'attaquent. BEn effet, lea pertes par
capacités, déjA commensurables cn ré-
gime permancnt, deviennent considéra-
bles : ef I'on ne retrouve, diés que fes
impulslons ont uwne largeur ineuffi-
snte, quune partie infime de la ten-
slon qu'll- est pozsible d'oblenir en ré-
Eime permancnt.

Aver un couple d'EF 42 on iriedes,
tubes dont les capacités internes ne
gont pas négligeables, il n'est possible
quaccldentcllement de dépasser, en va-
lowrs inférieures, la microseconde
quant & la durde d'impulsions, Encore
cos impulsions sont-elles asscex défor-
mées (fig. 23).

Quand on essaie de déprsser celbe
durée, les impulsions gent de plus en
pluz déformdes (par augmentation cdu
lemps de montée, et par diminution
d'amplitude) jusgu'an momont ob Ie
trigger se comporte de nouveau en di-
vigseur de fréquence (fip. 24), mals le
fait d'une manidre tout & fait fantai-
siste, Il s¢ passe on guelque sorte un
procezsus inverse de celul dont nous
avons porlé lors de Vétude du fonc-
tionnement conting. En effet, la divi-
glon de fréquence précide cn régime
permanent lavgmentation des temps
d'aller et de retour ot la déformation
(avachissement) du signal, Cette dé-
formation n'a lisg, du reste, gu's par-
tir de fréguences datbague nsses éle-
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vites (gupdrienres &4 1 MHz), le trigger
fonctlonnant & frdquence mofitié par di-
wision,

Graelle ague s0it 1o largear dYimpul-
glonzg désirde, le trigger de Schmitt,
attaqué par un signal carrd différen-
i@ (fig, 22}, ne montre un fonctionne-
ment correct que =i ses polnts de bas-
culement A ot B sont {rds rapprockds.
A e moment, une cscillation peut
s'amorcer quand la ligne A = B 50
trouve sur la tension moyenne du si-
gnal (Vo = A = B). Coette cscliiation
& aucune imporlance, le signal de
gsortle étant, & ce moment, carré, et
par conséguent, inutilisd, 81 A et B
sont trop rapprochds 'un de Mputre (oo
qQue 1'on pourrait chercher 4 obtenir
pour &viter ces oscillations), la nécess
glté d'attaquer le trigper par des im-
pulsions tricngulaires de falble ampli-
tude empécherait une latitude suffi-

sante dans la variation possible de ln
largewr du signal de sortie.

Le montage dun trigger aveo des
tétrodes ou des penthodes améliore 1é-
gtrement son fonctionnemont en im-
pulsions. Le revers de la médaille est
malheureusement un  fonelicnnement
plua déllcat, et il devient assez Jdiffi-
cile  d'éviter une cscillation guand
A = B {on peut supprimer cetbe oscil-
Iation ¢n agissant sur la tension des
derang). MNous avons obtenu dea né-
sultats acceptables aves un  couple
IR B0 (Jargeur minimum 0,8 pa pour
1 p= avec les tubes en triodes), T1
gerpit préfirable d'employer, gl 'an ne
désire pas une tris grande amplitude.
des tubes HF. tels gque la 6 AK 5, dont
leg capacitds interdlectrodes sont esctré-
mement falbles. Dang tous les eang, un
ciiblage sur balélite zemble préférahle.

En guise de conclusion

L temps de montée du signal est
parfaiternent indépendant de sp fré-
guence, tant que le trigger est capa-
ble d'assumer un fonctionnement nor-
mal. A partir du moment oh 1'on weut
dépasger les limites d'un tube, un
arrcndl appréciable peut &tre observé.
Seule, une diminution & "extréme des
capacités parasites du montage (donec
un cablage extrémement soigné) peut
repousger cetbe limite pour un couple
de tubes donnéz. 11 est coependantl pos-
sible quun léger arrondl, accompagné
d'une augmentation de téemps de mon-
bie, a0t constatd lors d'un passage

trés lent des points de basculement par
In tenslon d'entrée.

Mous dennonz dans le tableaw ci-
dessous quelgues-unes des valeurs gue
neus avons expérimentées. Doans e cns

VALEURS DES ELEMENTS SUIVANT LES TUBES EMPLOYES
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: . ot
| Tempa | F max. | ¥ maximam
TUBES BB R LG RAR Bk Be | R déereo- | fimite des
EMPLOYES I muontée] chage Bignaex
(@) { KMz} correcis]
ESC a1 o ) 5 5 & 20 0.4 130 kH=
ECC 81 Jenw| 4.7 | 2.2 | 4.7 | B2 2T | a3 1205 150 kM=
ECC &2 4,7 | 4.7 | 6.4 | 120 GHE i 5O kb=
ECC BT Conw || 2.7 £, 2 L& | 120 1] 0,6 GOA 100 kK
E 90 o 2 0,5 305 | 229 336 0,25 200 kM=
fallemiand)
Z x EF 42 Senw| 4.7 14,7 | 6,8 | 120 33 |<0.4 1500 200 KH:
2x EF 42 3ognv,] B2 2.8 05,6 | &6 12} a.2 I MHx GO0 kM=
i xn EF 4% 1 N ol 1 5.6 o6 |14 G.15 |1 Bdil= 00 kH=
2w EF 42 Yenv | 2.2 J0.2. |5.6 | 5& 12 L. i 700 kHe TOF KHz
2 x EF 42 2.2 B | 3.3 AT 15| 0,15 (600 kH= | &D0 kH=
i
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Temps de montée

Indépendant de la frequence dde ravail

[ndépendant du rapport eycligue des signaux.

Dépend de € Ky et de CoeRas, acoesoirement de Cay Has,
Montée minimum

Sobtient en falsam Ras (e -+ Re) et aceessoirement Ha les plus
fnibles possible. A Ra constants, une legére diminution est possible
en diminuamt Ls, ee qui peul #re obtenu par augmentation simuol
tanfe de Re e de (Re 4 R:)/Re. Ne pas trop éloigner l'on e
P'autre fes poims de lasculement,

Zatislaire approximativement ln. condition ;

"n-.:-:l H.l:l o § '.:; [“-r"?: {{.ﬂ-:” : 'Ell' Hl!‘ + 'Ell:'l H-ﬂ

en nteoduisant le minimom de désequilibre entre G B oo G
"“i I‘ :5‘.{:-:] i

Pour avoir des temps de montée irés brels, mmener B 2 un
pimt de poientiel nepgztif et faire R o222 Re avec (R + Hgl tris
fzilles.

Emplei de tubes de sottic vidée, avec Ra de l'ocdre dune cen-

RESUME DES PRINCIPALES CONCLUSIONS .

Rapport cyclique

Varic avee P, aves C o1, # on adjuiot un CV, en parallede sur
R, avee ce OV, Premdre pour et R dbes éléments de promioee
gqualité, S1abilizer lo tension & laquelle fzil retour lo sommcot de F.
Injecter un signal carpd & travers une cellule qui le déphase d'uwn
angle supéricur & 45°% ow ddes demts de scie,

Fréquence moximum sans décrochage

Prendrs A =2 B, en injectant une Lension relativemsent ferte (10
a 15 V), et O, inféricur dcns géndéral) a 25 pF. En signaux carrés,
"awto-oscillation du trigger n'est en générn] pos genante. 11 est
pratiqguement  impossible de dépasser 500 & 700 kllx avee dles
signaux & rapport cyelique varitable. En signaux < carres », il ean
possible  (difficilement) d'atteindee 1 MHz  Faire travsiller les
tulies légtrement en dessows de lear conrant normal, Toutes les
conditions  donnant le temps de montée minimum  deivent  évi-

demment eire satisfaites. On nern intérét a ne pas faire R irop

1zine dohme

dif[éeent de Kae.

oil I'on a fait A — B ou A = B, il est
probable gu'un changement de tube
requerra une légire modification des
valeurs de By, ou de R, D'autre part,
pour faciliter le travail, nous avons
résumdE en un tableau les eonelusions
pridiguees de ool article.

Mous espdrong n'avoir pas possé poar
mibgarde sous silenee quelque point im-
portant. Seules les applications du cir-

¢ Ciroulis Plectroniques =, par |-F. (Elhmichen.
— Société dos Editions Radlo, 1954 :

¢ La Basgule e Scheailg =, par ).-B'. ikhmi-
-:!__:ln. == ‘Tiube 1a Radio, n® 183, Eévrics
195 2

« Telovision =, par Fo Berkbhiod ¢t W, “Werser,
chapitre §. = BibHethdgue Techaigue FPhi-

1l Punod ddlieur, Parls, IEII:HE'

e Teclinigue des WHF, s, par J.-0. Brainerd,
trad. Egeunlier. — Chirdn, odiicas, Pagis,
184N

£ |.'J||||I:||,"|]JI'I|:¢ prragite e cathole =, par
Site Berthasd, = L'ende Eleetrigse, acde-
septembre 1054 ;

cuit de déclenchement de Schmitt, par
trop nombreuses, n'ont pas 6té déeri-
tes, On en brouve Lows les fours dos
exeraples, et il suffit de feunilleter quel-
gques revues pour sc rendre compte de
I'importance de ce circuit, qui connait
outre-Hhin  une wvogue eroissante
comme auxilianire de synchronisation
de bases de temps et trouve des cm-
ploiz multiples dans les caleulatrices

BEIBLIOGRAPHIE

¢ Wavckorms s, par Chanee, Hugplkes, Mebichol,
Bayre & Willlams. == MceOsaw-Hill, -1948 ;

& Time Eases =, par @.-5. Pockle. — Chapmon
& Hall, Londres

£ i thermionic kel
= Jaurnal  of
103N

« Operating Coendiglop: for Cathode cownpled
flip=Tops =, par 0L Thomassen. — Jauensl
of the Imslitule of Hadio Englneers, o= 241 ;

¢ The oplimum DM designs of [iip=Mops ». par
[3.-H. Rilghic, — Proccedings of the LE.E:,
novembre 1953, pp. 1814 & 14617 ;

ef > paf O-H, Schamfil,
niific  Iesifuments, XY,

dlectroniques. Cesz  applieations  de
haute technigue ne “empéchent pas
d'dtre un auxilinire précieux dans un
petit laboratoive, ol l'on peut lui con-
fier le rdle d'auxilinire de mise nue
point ¢t de géndérateur apériodique de
signaux rectangulinires ot d'impulsions,
gu'un simple générateur BF. ze chur-
gera de faire fonctionner pour veus.

Fh. RAMAIN

& Der lmpuis Genedafer =, pns M. Eckelmanm
— Funk umd Tom, Berlls, mai 19545

i Bechieckweltengenerafior mit eines-Zweisys-
temrahre = 1ef g 5. Berpsieln (Ciecieg-
ales). — Punk wid Ton, sepiémbie V954,

- 1 P

¢ Der Schmice Mublivibragor 2, par M. Euber
— FRndio Technik, Viemne, janavier 1955 ;

¢ Blektponischie Eihler u. fhre Anwenduggen &,
par |, Haeka ef M. Klosz, — Hadio-Méntos,
decembire 1953, mai et ecpiemhie P9 ]

¢ Ungeismchuangen am Oxvdikathoden =iy Wi-
derstandszwlichensghiche », par A= Webee

— Telelanken ZeilumE,  [Evedes  195E,

SI LA TELEVISION VOUS INTERESSE

(er si vous lisex I'anglais...)

Cilait TELEVISION ENGINEEHRIN{GE. par

1.-W. Wentwarih, — e sl relld de 480
IR0 % iRy, — MeéGraw BRI, Londres. —
Prix - A0 A

L& poavel ouvraps, entldrement conaaerd a4 !a
wehnlgue de 13 [Eldvialon en coulears, e com:
poge doiuse dbrie de conféseiiea do pEflecilonnes
mend que I'autenr a foites 4 Fintenilan cdex Ie-
pérdeara de In R.CA, ef e In M.E.CC. L& [akt
Aavalr alngl & rodd & #0a Mlvee nu eomilacl des
aadliteurs confére & oelul-¢l dea quaabités didass
Tbgued nsoniesiables,

Cogame il &8 dolt, 1"asuiear commence par
Tebude dea aapesia phiadgueea of phyalobagigoes
de In couleur 2t par des notlons de coloriméieie,
EEmaive. 1 & 'exesilemie bie d'expoeer |28 prin-
cipei g b repreducilon en SoUlEUrS pouTr  les
images Tixes on phalsgraphie g pSur a images
mobilea  en cinémalographie. Oest oo gal Tul

Mars-Avrl 1954

permet d'expllguer emsuite, apsex fncllement, lea
princigsa e o welévision €0 coulgara proOpre-
ment dlfe 11 pazze on pevun Pappacolllage er les
nontnEes elilsts 4 celle fin &b termiine zo: livee
par PéLude de cerining appareils de mesurs plus
spixcialesnent deslinds & 1n pdiévizion em eculeurs.

FUNDAMENTALY OF TELEVISIGEN ENGI-
REFIING, par 4. M. Glasfanl, = Un wvol
de X1V 4+ G po (160D 20y, — AGEaws
HIn, Mew  York. Toransio, Lealzesn, -—
Prize § 71 & 0 4.

[Ceavrape do Glesford a'ndresse mux iechod-
clens exporimenida gl eruvieat dngs  es doo
minines de 1"Emisslom ef de (2 récepiion  dea
liapges 10 DpUF apporte ume etude Toufllde de
fgug e #Emenida de eontope  wiilisds, sSans
inminks perdre de vue cei ensemnble que  EdEds
Elige k2 ehoine dés slEnnux commen{ant avee
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Iz cnmérn de prise de wvues et se lerminamd
par le tube cathodigue de cepresfuchiom

[ faeos de tealter Ia snolidre pdf  oRddn-
tleltesnent pratigus. Cest dive  que bes lecbetars
n¢ s& heurtent jamals & de Eangs - allgnements
de formuales qul eont cepemiant willlades pars
tnal o erla ¢31 nesessnire. En revonchie, Biith
les . pitpes auxgueela bo pratlelin peul se Bewrter
want Abvollds aves un  eedn  edsiiolre

La simple tnomératlon des ifles de chagil-
ired donne =no exeellents dée de 1'diendae &u
aujel examind @ dHmenta du ayvadme e LR
wlglps @ led ecarscléristingues de 1a wison, la
codleur.  Ieg . ayarbmes d'nnnlyse o be balayage
par  mmpon  dlectresiges | tubes . de prise  de
Vilgd  ef &freulis mEson|dE ; belea pebor la e
proflucklan  ded  IEages ;| mEgimes  Leansibolces
dAnnE ez cirguita i asnpiifieatears o large ban-
da ! tmetteurs-rdoephionrs § lex  peablénues e
len  techmigues  ded  clmeudts  poar divesa @l
Enoux ; bages de Eemps ! mandsrds de Eym-
chronlsation ofF de Elgmaix 0 l=ages | alpnaux
utllzia dana lea bases do fempa et 1a synchro-
niznilon ; poéndrateura de signaux de synchoe-
mlextlon @ emelieire vides &1 aystdmes mayon-
maels | réceplears de tidEviales
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Du " bricolage professionnel ...

Lo Lebiteifion dus condunsalutns J’ﬂppuinl

A propos de la s iotéressante étude
de B, K STtEEwuount sur la corcoslon
du Bl de cuivre, parec dans le n® 198,
mous  pensons  intéresser les lecteurs  de
Toute fa Radio en leur décrivant un pro-
cfdt  de fabrication de  condensateurs
dappaint de faible waleor gui mous a
danné dexcellents résuliats.

Ce procédé coasiste & utiliser pour
l'une des armatures un Hl de cuivee damé
quc l'en dtire afin de D'écrouir of que
l'on eoupe en tromgons. Chague trongon
eif serrd dans le mandein wniversel d'une
machine & bobiner. qul peut se réduire
d oune wvplgaire € tournette * og méme 4
ape cimple € chignolle > sernée dans un
dtan. La deuxidme armatere est consté-
tufe par wn fl émaillé de boone qualité
fla gqualitt < double émail > convient
parfaltement pour les diamitres de L35
d 040 mm) eoroulé & spires jointives
sur le fil #amé. L'une des extrémités de
cet enroulement mindature est lalssde en
I"air (Eg. 1), gérement dcartée do fil
cemtral ; 1autre, de longueur appropricée
au montage, st dénedée par l'un des
movens classiques. L'engsemble cst alors
trempé, cn le tepant par la quewe, dans
une des excellentes cires dimprégnation
que 'on trsuve dane le commerce, main-
teoue oo fusion dans un  petit  bain
chauflé  électriquement, Le condensateur
afnsl constitud peut étre étalonné, sur un
sppareil adéquat, par suppresslon de api-
s, Il eat facile de réaliser des condensa-
xurs dont la valeur 30it comprize enfre

I et 30 pE.

Cn seralt tenté de supposer. & priori
que dez condensateurs de ce genre sont
d'une qualité douteuse, manguent de sta-
bilité et, cn fabricatlon de sérle, laissent
un  déchet appréciable. La tangente de
I'angle de pertes, mesurée au Ch-métre 2
la fréquence de 1 BHz, est égquivalente
& eelle dun condensateur au. mica de
qualltd courante, =soit 1 & 1,5.10=3 Des
mesures étalécs sur un an ont démontré
que ces pidces, gque l'on peut sans cxagé-
ratlon considérer comme de pur hrico-
lage, demcuralent d'une excellente stabi-
lite] La wvaration de la < tg § » &alt
imnppréciable. la wariation de capacité
nexcédait pas (L5 S5, Ceant au déchet
en fabrication de séric, il n'atteint pas,
dalonpage compris, 1 95
Le seul inconwénlent de ces coscdenza-
teurs réside dans les précautions quil v
- llen de prendre locs de la souwdore du
fil étamé central, lequel est généralement
relié & v point € frodd = I convient
en effet que l'opération soit exécutée ra-

A5

pidement. alin que la eire dimpeégnation
nait pas le temps de fondre,

Ces condensateurs ont &0 réalisés pour
remplacer, dans des blocs de bobinages
trés compacts, les condensateurs au mice,
trop encombrants pour les petites valeurs,
Iz témoignent que Pémail de bonoe guoa-
litg  waust des diclectriques réputés  of
quenroulé sur un support de diamétre

ALTDE J et
, EuvEE fremi

Fig. 1.
ux periormances honniics
ped de frods,
Fig. 2. — Fer & souder modillé pour I'étapange
#e irempd des flla denadllés,

— Cg¢ condensoteur ajusiable présis cf
t &re chicnu &

aussl falble que 0.5 mm, le Bl émaillé se_
comporte mécaniquement d'excellente fa-
gon. fAjoutons pour les puristes gue lewr
comportement aux  bornes dun  clroult
accordé  sur une  fréguence de 18 &
20 M=z est remarquable.

Puisque nous en sommes' aux fils de
bobinage. Indiguons icl un procédé de dé-
nudage et d'dtamage du fl & bring mualti-
ples utilisé pour la réallsation des enrou-
lements PO, et ME Il a &6 appliqué
industriellement, tant aux WS.A. gu'en
France ¢t a largement falt ses preuwves.

Le matériel conslste en un fer & souder
Electrigue comportant une panne de bor-
me  rectangulaire en cuivre rouge dans
laguelle a &td pratigué un Evidement for-
mant godet (Fg. 2). Ce dernier est rempli
de soudure, qui a intérét b &tre choigie
du type 60/40 (60 9, détain, 40 95 de
plomhb). A coté du fer est disposé un
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gedet en porcelaine ouw en verre cosfe-
nant une solution sicupeuse de chlorure
de zime {la qualitd « chlorure de zinc
technique se¢ < de PROLARD convient par
Faitement). Le matéciel est enfin compléid
par un petit rectangle de carton bakdélisé
de 0.8 & 1| mm d'épaisseur.

La technique opératoire est la suivanie :
Vextrémitd du FlL dont 11 est inutile de
déguiper la sofec au papler de werre, est
plongée dans la solution de chlorure <de
zine, puis postée sur le minuscule bain
de soudere, A T'aide du rectangle de car-
ton bakélisé, on rdcle ke 0l en allam
vers son extrémité libre. Co mouvement.
répété dewx ou trods fois, o pour effet
déliminer I'émail désageégé par le chlo-
rure de zinc et de mettee le culvre dfnudé
en contact avec Ualliage émin-plomb, Les
brint soot alors parcfaitement réunis entee
eux. On  essuie rapidement auw chiffon
Vewtrdmdtd  du Fil disormaiz  déamie el
farmant un bloc homogéme.

L'avantage de ce procddd, trés rapide.
riside dans le fait que, lors de la zou-
dure wpltérieure du fl étamé, & une cossc
par exemple, aucun des brins ne se sé-
pare des aofres ainsi qu'il Gtalt trés fré-
quent avee le décapage & laleool et 1'éta-
mage conséoutlf au trempé. Le scul Incon-
vénient est la vaporisation, ayg contact du
bain d'é¢tamage, de la soluticn de chbo-
rurc de zinc qui profette de fines goutte-
lettes susceptibles de se déposer sur le
bobinage doot les fils doivent ftre dta-
mes, Lne seule gouttelette, invisible &
P'emil, péndétre rapidement le guipage,
abzorbe  Phumiditd ambiante et ondée
entre spires des pertes telles que le O
passe facilement de 180 & 70 Aucun sé-
chage ne remédie b Veffet de cette pro-
jection, car le chlorurg de zinc desséché
absorbe derechef Uhumidité ambiante. Cet
inconvéndent est supprimé en effectuant
Vétamage des flls de sortle aprés impré.
gnation.

Le godet contenant la solution de chlo-
rure de zinc doit &tre formé, aprés usage.
par un couvercle ; sans ectte peécaution,
le produit deviendrait teés lquide 7et se-
rait -impropre au dfcapage. Les pois de
créme de beautd sont teés pratigues poaur
cette wtilisation. Le flacon. de chlocure
de zing sec dolt, pour In malson préciade,
ftre  soigrensement bovchd.

Ce procédd, industeiellement appliqué
aux fls & brins multiples, est trés wlle
A lartisan, aw dépanmenr et & Uamateur
qui peavent le meitee en ceuvre rapide-
m&Ent.

J4. BOURCIEZ
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Récemment, les [nited Aéir Lincs ont passé & la RCA. une
premicre commande de radars détecteurs d'orages qul devront
étre ipstallés sur ses avions pour vols & grandes distances. Le
modtant todal de cette commande est de quatre millions de dol-
lars. Quelles zont les caractéristiques de co nouveasy radar 7

Au cours des études gui ont &té fadtes pendant la dermicse
gquerre, on sest apercu gue sur 'écran des radars, en Fonction
de la longueur donde employde, les orages étaient reprisentés
avee wne nettelé plus on moins grande, © ul  pouvait dtee
consigdérd. & lorigine, comme phénomipne secondaire Indésirablc,
a fait par la suoite Tobjet de recherches systématiques.

En ecffet, en wvue d'accroitre la sécurité de la  mavigation
acérienne ¢t de mettre les avions & 'abri des viclentes pecturba
tions orageuses, il a paru utile de pourvolr les navegateuss d'un
moven de ditecter les arages. de manitre & leur permettre, pa
des: diteurs approprids, d'éviter de péndtrer dans lex zones dan-
gereuses. 1l est toujours possible de trouver, dans une région
perturbée, des coulodes de passage a la condidon dawvolr une
vue densemble de la répartition des orages. L'éeran PRI
dun radar constitue un moven idéal pour préscnter une telle
vue densemble aux navigateurs.

Le choix de la fréquence wtilisée constituait un probléme de
base. En effet, il existe une relation dirccte entre la fréquence
des ondes hertziennes et leur facultd de pénétration dans bes
nuages d e dencitd dopode. Aingi les ondes de | el oo
moing sont réfléchics par les brouillards les plus légers, méme
lorsqu'ils sont inwvisibles & Vil En accrelssant la longeeur
d'onde, on augmente le pouveir de péndiration des omdes &
travers les concentrations brumcuses de plus en plus depscs.
Ainsl. pour Te relevé des terraing & travers les neages, on utilise
la bande X, soit ke radar de 3,2 em. Awec ces dispositifs. on
détermine trds facilement les contours des banes de nuages
Muis s in-n. vieut avoir la possibilied de péndtrer & travers lex
chutez de pluie fes plus fortes. de maniére & cxplorer espace

Lantenne du métdoradar est inshallée & avant du fuiclage,

dans wn faux-noz de mabidre plastique, ou « radome 3 (radar

doeme]. Le boifier de commande et monté & la partie supé-

rioare de habitacle et lindicatewr cathedique au centre du
tabloav de berd.

Page 1/1



Les quabre sous-ensembles du malécradar : do gauche &
dreaite : Pémetteur-récopfour et la boife des circuils awii-
ligiras, l'antenne, l'indicateur of lo tableau do commande,

sitnd  derrtre, il convient dutiliser ia bande . zolt o oelle de
33 em. Clest oeerte bande-la qui a &8 adoptée aprés toute une
siric dessals qui ont &6 menés par les Professenrs . 5
Marsitars, ot Walter Hirsenrein de ln MeCull Llnfversiy &
Mlantréal.

LIn radar expérimental a 6té installe & bord d'un avion [DC-3
nommé € Sir Echo ®. Les essais, qul ont commencé e 1°7 Juln
1953 ¢t ont duré jusquan maols de scptembre, ont porté sur
#) wols totalisant 133 hewres, dont 80 heures dans le voisi-
nage bnmédiat d orages trés violents. Dans tous les cas, Tégqui-
page a pu. grice au radar, éviter de pénétrer dans les zones les
plus danpereuses ou de woir lavion esdammageé par des g#é-
lons de grandes dimensions. Le radar precuralt une lmage neite

de tout Tespace dans un rayon de plus de 20 kilomitres. [Las
essais ont permis de formuler les conclusions suivantes |

I. — Le radar wtilisant lez ondes de 5.5 cm constitue une dispo
sitif capable daceroftre dune fagon considérable la sécu-
rité de la navigation dans les zones perturbées, en per-
mettant anx pilotes diéviter les paszages de grande wrba-
lence :

7.~ Les ondes du radar sont copables de traverser dia &pais
seurs de fortes pluies (égales ou supéricurces & snc préci
pitation de 60 mm & U'hewre} dans une épaisseur supé-
ricure & 20 kilométres :

3. — Lo eadar indique trés nettement les zones de chutes de

qride

3. — Le radar indique également fors bien la conliguration des
terraine, encore qQue co ne soit pas sa fonction essentielle

Realisé sous le nmom de AVO-0 par la RCAL G pe
pisc quune soixantaine de kilos ot s¢ compose d'un it Emet
teur-récepteur donnant une puissance de créte de 75 KW sur
2400 MHz dun bloc apxilizire cootepant les dispositifz  de
aynchronisation, Uamplificateor vidéo et le montage atabilizateur,
et d'un indicateur dguipé d'un tube cathodique qui donne Paspect
de la zone parcowrue sur un pourtour denviron 30T Le tow
est complété par un panneau de commande et par lantenne
avec son réflecteur installé dans le nez de lavion que, de ce
fait, -on doit allonger de 73 cm environ” Le diamétee de T'écran
sur leguel limage apparait, extrémement lomincuse, cst de

12.5 cm.

[l faut soubaiter que lemploi de nowveaun radar se répande
rapidement afin que I wie de coux gui voyagent & rawers
l'espace ne Soit pas soumise aux dangercuscs menaces que peu-
vent déterminer les sautes du temps,

J. GARCIN

Electronique

Une pannc de notre d¥ecteice a ré-
daction a provequed wn déphesage de
20000 piciodiques en arrnee of oS
a obligt de publice wme lettre de lec-
ferer qul mavald &6 desfinde qu'd un
mrnére bicn wliéricur de nofre oo,

Nous nous ot excusons miprds de nos
fecherrs.

Terre. 1o 14 — 39%6

blongiewr be rédacreur on chil.

Dans le memdéro 2003004 de volre rewvue.
Il relevd une notice sur un phésomine
de surcharge, pendant lequel le siliciom
dune dinde LLFLE. 2étit transforméd on
verre. Ceot accldent m'a rappeld un curicux
dépannage gue jai effectué i1 v a guel-
que temps, et dont je wous donne nécit
Ci-dessmais,

['étais appclé par un constructeur de
récepteurs bien connu pour un |:|-.'-|:I.1n|.'|:|.|;|t'-
de machine. Dans les salles de contrdle
de cet feablizsement: jal pu  constater
gque tous les réceptenrs fabrigués (40 000
par jour) étajent légirement dérdéglés. En
cilet, gquand le robot wérificateur annoan-
galt = Chatne unlverselle =, I réceptenr
contrdlé =z¢ réglait sur le flanc de ce
canal [récepdion faible et distordue) @ une
demande de £ Marg [ » ne prevoguait
que -des parasites aimosphériques ;. cnfin.
On  peoreiLit cotendre pn sl irds moderne
et demandane £ Sirins Inter 3. Or. toot
[* mande =sait quon ne peul frecevair de
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et Fiction ...

Sirlus que des programmes vieux de six
A,

Comme tous les récepteurs  Fabrigués
¢talent ainst diréglés il ne pouvait sagir
i des robots aligredss, ni dune machine
a dépanner les robows-aligneurs, car il ¥y
en avalt plusicurs dans  1établissement.
miis bien de la machine dépannant les
machines & dépanmer fes robots-aligneurs.
Cette desnitre avait di dérdgler toutes
les autres au cours d'une wérification pé-
riodique. Il Fallait dome bien linterwven-
tion o'un dépanneur humain,

Grice au Robofracer gue mon  robot-
atclier a mongé suivant les plans de votre
collaborateur VAL Nrram. jai pu lo-
caliser rapidement la pannc dans un cirs
cuit bistable wutilisant deux  cristacteurs.
Ces &léments avaient 61¢ détruits par unc
surcharge  accidentelle. MNermalement, la
machine & dépanner les machines. ofc.
auralt 40 les remplacer d'elle-méme, car
plle contient tentes les eéderves de mankic-
res  premitres et Doutillage  ndfcesspires
pour reconstituer les plices détériorées. Je
wiritfiai done d'abord e contenue des: ma-
pagindg de matiéres premiires. |y trouval
bien du stliciue : mals & la place du ger-
manlum, de Dwranium, doe calbicum, duo
perdothése, efc, il v awvait du nickel, du
malybdine, du tungsténe, du baryum ot
dautres matdrioux rarement wbilksds,

Je ne répéte pas ici les poms Cont e
traital le constructeur de la machioe, ses
colsors virifieateurs ot 205 machines h dé-
PRABCE, O Jo-me remis au: travadl o
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constatai que la machine avait bien rem-
placé les cristacteurs par quelque chosc.
Ce n'étaient pas des seml-conducteurs,
mals des espéces de tubes en werre.
s'échauffant considérablement en fonctlon-
aement. 1ls étzient munis de fiches d'un
cotd: une bizarre coastruction  métalli-
qui était visible & lintérieur. Je mesural
les caracedristlqers de cos enging ol cons-
tatal quils donoaient  effectivement un
gain, bien guasser fathle ot oullement
lindaire.

La machine sétalt donc débrouillte —
ie ne sals trop comment — pour Eabri-
quer, avee les matiéres premitres dont clle
disposait, quelque chose qul voulait assu-
mer la fonction dun cristactenr — dume
manitre assez boitcuse, il faut le dire, J'ai
cassé un de ces tubes et iy ol trouvé unc
tdle de nickel entourant des grillages. Un
petit tube blanchitre était monté au mi-
Lew: de son intériewr jaf pu tirer une
espiee de ressort on tungstepe. Ea parod
extérieure du  wveere  portalt une  sorte
dinscription qul  ressemblait  aux  letdres
ct chiffres suivamts : EPF 8D Je wous
adresse ci-joint autre pléce {nos lectours
trouveront  unce  reprodoection, en relief
palpable, & I page sy [dxe. dg. d=])

MNes machines acteclles sont 5 merwveil
leuses quielles ant peut-Etee déccuvert un
nogveay  principe  électronique  que s
seienee humaine pourrs perfectionner 7

En tout cas, je serals hewrcux sl
vous &alt peossthle de soumettre ce cas
2 wvos lectewrs. Veuillez accepter. Mon-
sieur le  rédacteur en chel, Vexpression
de mes considérations distinguées,

H. BEBIERHCS

Teule !n Radie



Sortons un peu des sentiers battus -

La détection
__ par TUBE SATURE |

Il ¥ » une vingtaine d'années,
AL, ArsnErc ddderivit dans Toenfa la Ra-
dig, avec toute l'élégance et la clarté
qui ¢ carnctérisent, une nouveautd
sensationnelle @ In lampe ¢ frein = Co
montage, pourtant fort intéressant,
nieut gudre d'applications. Il employait
un principe apparemment  ineompatis
bie avec la Ltechhigue, consuerde par
Pusmge, des lampes 4 chauwffage indi-
rect | et M. AISEERG (ne l'en blamons
pas, il ne pouvait suggérer mieux)
mongeillait 'emplol en détectrice d'une
frioche & filament de tungsténe & chaned-
fage direct, 4 saveir la bonne vieille
lnmpe T.M. des temps héroiques !

Pourtant, le principe de 'invention
en gquestion éiait parfaitement viable !
il fagigsait d'uliliser, pour asEmnrer In
détection des ondes, les propri¢tés par.
tieulidres des lompes fonctionnant au-

”||||:i
|
=

i T
l"‘ES-']I'I' I'a

Fig. 1. == Commint wne triode & 7llrmscend
safurd pest 88re commamdée par 1Pancde |

Fig. & — La charge = fcl un tramsformntesir

B.F. «= est en comnsdqechies inscrde daxns [e
cirgail de grille,

Mars-Aveil 1956

cfElie din cowde supéricur de leor carme-
tériatigue, c'est-aA-dire dans le palier
corrgspendant A la saturation. Or cha-
cun  seit gu'une lampe de tvpe ordis
naire posstdant une cathode & oxvdes
s"¢puisge rapidement guand on la fail
fonctionner dans ces conditions,

La plus belle cathode du monde ne
petl donmners e o8 gutelle a, Bt d pare
tir du moment ot elle a atteint [a -
mite de son ddbit, il est évident que
leg dlectirons dmis se répartiront entre
les  électredes volsines, qul sont Is
grille ¢l In plague, proportionnellement
anx potentiels respectifs desdites dlec-
trodes, =ans que ces potentielz puissent
modificr e débit eathodiguo,

Dans le montage dont nous allons
vous eniretenir, la saturation est ohbe-
nue en portant la grille de o trigde &
une forte tenslen positive de ordre de
250 V (figg. 1). 51 la plague ¢st & un peo-
tentiel négatif, tous les électrons dmis
par le filament seront recueillis par la
grille, Il est éwvident TR siale  wRe
lampe & fllmment de tungsténe peut
convenir, e le pouvoir dmissif de o
dernjer est insuffisant pour causer son
cpuizement, ¢t le filament Iui-méme est
constitué par ln matidre émissive, Maiz
dans ces conditions, la plague posséde
une caractéristique dont la pente n'est
pas négligeable, oo gui, en dautres
termes, signifie gue la molndre tension
positive sppligquée & o plague lal per-
metira diattirer une guantité d'élec-
trons relativement importante.

Icl, certaing de nos leeteurs seront
persuadés daveir déji compris; s
erofront  gwiil o samit  cd'une nowwvelle
clasze de fonctlonnement. Dang ln véa-
lité, nous allens voir que les choses se
pazsent tout astrement. Puisgue tous
leg éloctrons  captés par la  plague
guand ¢lle devient lWgérement positive
dolvent étre scustraits & la grille, il
est évident gue le courant de grille va
varier on fonetion de In tenson pIJ,l.q_l,u,:-
De plus, une charge (résistance ou
transformateur) placée dans le circuit
(k] grille, recucillera wne tension flice
tuant au rythme des variations de la
iension plague {fig. 2 ot 3). Mais
comtne cobbe dlectrode ne pent debiter
que pendant les alternances positives,
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A la manidre dune disde, 8 on bk sou-
met & une tension HLF. modulde, on ne
recueillera dans le civeiit grille gu'ung
meitié dez alternances. Ainsi notre
lnmpe saturée sera-t-elle une excel-
lente ditectrice, ef ¢e d'aulant que =a
corneiéristique sera parfaitenient 1i-
néaire. De plus, un certein effet dam-
plification a leu pulsgue la penle n'est
pies négligeable. Enfin, les caractéris-
tiques prille ot plague dtant exacte-
ment symdétrigues, la lampe ne préli-
vera aucune énergic sur le clreuit ap-
pliguant & la grille la tension HF.
done n'amortira pas ce eirenit, ce qul
constituera une supériorité sur la clas-
wigue diode.

Comme i1 sagit dun Uype de triode
dont on ne peut envisager I"utilisption

K

oE +H.1

Flg. . — I esf foul nuss  possible dr
reemeltlEr [g sdganl pﬁRl'cun clasalgque dispositi

Fig, 4, — Utitisndion o wne penthode s griile 1
i fa cathode, et grille 3 4 I"nnede. Ln ¢horge
cst dnns ke edrcamil d'éersm.
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pratigque, 'auteur a imaginé, afin gue
la montage solt applicable & des récep-
teurs radiophoniques, de reprendre le
principe de la saturation en employant
un tube bien connu @ le type penthode
(Fig. 4}. On gait gue catbte lampe, grace
4 ga grande résistance interne, posséde
un débit eathodigue pratiguement in-
dépendant des variations de la tension
plagque, 8i nous rapprochons cele de ce
que nous avens dit plug hauwt, nous
constatonzs que nous svens un fonation.
nement absolument semblable sur ce
point & celui de la triode saturde. A
dire wral, la grille suppresseuse est
suseeplible de nous embarrasser ; mals
nous pouvens la supprimer en la re-
linot purément ¢f simplement 4 1a pla-
que. Des essais nous ont démontréd que
d'anclennes lampes & dfcran, telles que
M A EASZT et B 442 S étajent pré-
férables & 1a penthode; mais elles n'ont
plus d'équivalentes avjourd'huoi, Bref,
lorsgque In grille ¢st portée & un poten-
tiel flxe, la lampe présente le phino-
miéne bien connu de la pseudo-satura-
tion, phénoméne gui permet datiiizer
une penthode comme. résistance de
charge d'un thyratron dans nombre de
bazez de temps d'escilloscopes. 81 1'on
appllque alors & 1o plague une tension
H.F. modulée, on recusillera dans le
circult d'écran cette méme tenslon dé-
cteetée, Lo tension de grille n'est nulles
ment critigue, et il guffit péndral
de reller e grille & 1a cathode,

Om ne manguers pas doe nows foire
observer gue la lampe ainsi montée
présente un phénomine analogue & ce-
Ial gui s¢ passe entre feran ob grille
guppresseuse d'un transitren. On nous
rappellers tous les montzges dans les-
quels Mélectrode positive se trouve, sur
Iz parcours dlectronigue, avant l'élec-
trodie népalive, Certes, ear DE FOREST
avait expériments des triodes dans log-
quelles In grille et la plague =e trou-
vaient de chague citd du filament..,
La différence entre le montage enwvi-
supd et le transitron est la suivante :
tandie gue dans oo dernier, les Elees
trong sont dirigés tantdt vers la pla-
que, tantdt vers 1'éernn, suivant Io ten-
glon appliquée 4 la grille suppresseuse,
dang 1o cng actuel doran et plague sont
seuls en présence et Ie flux declroni-
que, entidrement absorbd par 1"écran
pendant les alternances négatives de
la tenzlen H.F. appliguée & I plaguie,
est partiellement absorbdé par cette
ﬁle-:uﬂ:ru-: durant les alternances posi-

wes,

La penthode A pseudo-saturation
peut donc 8tre wkllisée en détectrice, at
elle remplit fort bien cc rble. Aucune
valeur n'est critique et si o tension
grifle peul prendre différentes valewrs
comprises entre le #éro ot une tension
inférieure & colla annulant le courant
cathodique, In tension deran et la ré-
sistance de charpe placée en séric dans
Palintentation de celul-cl peuvent épa-
lement varier dans de larges limites.
Quant & la tension de plague, ¢lle est
pratiguement nalle en continn =i ia ré-
sistance du circuit oscillant qui ¥Fall-

104G

Flg 5. -— Une charge Indérde dans ie slncuil
a dlode = permed d-:lfﬂrﬂcr ume  tensian
drantifading.

Flg. 6. — Moniage pius £fvolad cneore, foncs
Henpapt & 1x Fods ﬁﬂl‘ﬂ.l'd-'z difoeboer of ampli-
catenr.

mente est négligeable, ce qui est gdéndé-
ralernent le cas. Mals une certaine
quantité d'énergie eat prélevée & ce clir-
cuit ot 'amortissemont pout étre ime-
portant, la wésistance interne de la
diode constituée par la plague et
I'deran consldérdé comme cathode vir-
(uelle dtant relativement  faible. OF,
comme la plagque continue & débiter
pour des valeurs négatives de polarisa-
tlon, tout comme la diode classique,
rien n'interdit de fixer 'amortissoment
en plagant dans le retour du clrout
plague une rézlstance de charge
(fig. &), On peul ainsi fixer 1o résis-
tance éguivalents aux bornes di civ-
cult ozsclllant. I est dévident gue 1on
trouvera, comme avee une diode au
pied du circuit eacillant une tension ndé-
gative qu'il sera dventucllement possi-
ble d'ntiliser pour le¢ contedle automa-
tlgue de gain des étages amplificateurs
précécdents, On  rénlisern alors une
CLALY. normale, et non différde,

Pour s'assurer di fonctionnement cde
la dlede wirtuelle dont nous venong de
parler, il suffit de prélever la ténsion
E.F. apparaigsant aux bornes de sa ré-
sistance de charge : on conatate gqu'elle
est identigue & eelle gue 1'on ohiient
aver yne diode cl ne. Par ailleurs,
on pourrait se demander si la tenslon
B.F. apparaigsant sur l'écran ne per-
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turbe pas le fonctionnement de cetle
diode d'un nouveau genre; &b effat,
Iaction de I"écran sur le débit éleciro-
nique nest pas négligeabls cf, de ce
fait, il serait souhaitable que son im-
pédance de charpge soit falble. Cela
vin & lencontre du rendement de la
détection, et la perturbation apportée
passe en pratigue inapergue.

On pourrpit envisager dutiliser la
grille, gqui sort unlguement A détermi-
ner le déblt cathodigue. Clest ce que
nous avons fait ; et cette idée nous a
condult & &tablir un montage entidee-
ment différent, gque nous avons hi-
sibé i exposer & nos leckeurs (fig. 8).
Nous le falsons, paree aue S0n exs-
men nous & permis de découvrir les
perturbations se produisant dans e
circuit de plague, ct gui ne sont nota-
bles que lorsque la tenslon B.F. appa-
raiggant sur l'deran devient impor-
tante. I s'ngissail d'utiliser o plague,
non plus comme Electrode de com-
mande, mals comme dicde pure ot abm-
ple. Dans ces conditions, l'écran se -
trouvant libdré de sa fonclion détec-
trica, nous I'avons employé comme
anode dun  Alément triode dont 1a
grille ragoit 1a BEJF. diélectée, EE nous
avons affectd au eontrdle auntomatiqus
de gain la tenslon négative prélevie
au sommet de ln résistance de détec-
tion, CFesl alers QUe NOUS RVONS COns-
taté que cotte tenslon négative variait
dans d'asses larges limites avec Ia ten-
glom B F. reonellile sur l'écran-anode.
Cette varlation avait lien dans un sens
tel que la profondenr de modulation
était acerue, la tension de C AV, &lant
plus faible dans les forte de moduls-
tion, Pour utiliser ce dlapositif, nows
avona constatd gu'll Stait utile de ré--
duire In constante de temps du clrceuit
de CAV. et été amend A réalisoer oo-
lul-ei avee une résistanes de 1 ML el
un eondensateur de 10 nF seulement.

Moug espérona que ces quelgues lignes
dennercnt aux lecleurs qui auront comn-
genti @t nmous suivee jusgqu'au bout le
dégir de vérifier pratiguement nos af-
firmations =t lear soubaitons bonne
riaas i, i
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HE. - MF B.F. THT H.T. F.

M.F. 8.F. - THT - HF. - M.F. — I'-'IF
HF - MF BF. - THT H.F, - T H - 'HLF
M. F, B.F. - THT HF. - MF. - M.F
HF—I'-'IF BF. - THT. HF I'-'IF -TE] - - T.HT - HF
MF. - I 1.HT - HF d : — H.F. - I'-'I.F. —E-F. 'I'H'I' HF - MTF
HFET’IF eur - raccmr EII'.I'IEﬂ"]' THT. - HF. - MF. - BF, - THT - HF
[qu- B.E. - TI'I_i - B.F THTI - HF ME. — BF THT. - HF. - MF
i3 logal loscoE E @ _@kl- THT - HF - MF. o BEh- GEMERTLF

s pa .
GFI[IF HFI . — BF. - THT - HF. Mmr. - BF, - THE - F. -
va ll‘mEffEHE eu:rtr ONQHE- THT - HF. - MF - ¥ 3 ik
- THT HF - MF. - E.F. T.H.T H.F M.F. BF. - THT HF MF
Les sondes acuvent) a4 obté des avantages aue  JI y a sonde et sonde...
: - pourralt lour apporter, au cours de
Les  rmdiotechniciens  ayanlt connu cortaing travaux, 'emplol judicieux de On a déjd prétendu gue le & Bout de

Iipoque des premiers montages & lam-
pes ont gardé le souvenir des appa-
il e "on réglait & distance res-
pectueuse, & l'alde de tiges d'ébonite
de quelques décimitres de longueur,
prolongennt les axes de commande des
cofulenaateurs variables...

Ces précautions pouvent sembler ri-
siblea pujourd'iuli, en un temps oh
chague récepteur possdde une ou plit-
sleurs  gammes d'ondes courtes, sur
lesquelles les raglages s"effeciuent sans
la molndere acrobatie. Los ondes mé-
::'I.ql.u:5 ont f1¢, clles-mémes, bien < ap-
privoisdées = ainsi que 'on peut en ju-
ger par la mise entre toutes les mains
des péeentenrs de télévision !

Cependant, sl la construetion mo-
derne a réussi 4 soustraire aux effets
de approche de la malin lea clroults
les plus < susceptibles =, il n'en reste
pas moins vrai que le¢ radiotechnicien
ne peut pratiguer toutes lea mesuves
gu'il souhaiterzit faire A& lVintérieur
d'un montage, en raison des perturba-
tions ou dérdglages tris importonts
que provogquersient les branchements
des divers appareils de mesure habi-
tuels,

Clest del quiapparalt tout intérét de
li sonde (nommée < probe > dans la lit-
térature anglo-saxonne), puisque l'on
peut enfermer dang celle-ci la partie du
syatéme  de mesure néecessitant des
hranchements Lrds courls au ecircult
seumis & eatte mesure ou de manlére
que e dernfer clreuit e snbisze guua
mbtimen wdgligoable de pertirbation.

On sait gu'il existe dea sondes de di-
varses gortes 1 & ocristal ou & lnmpd )
qu'il ¥ n des « gondes détectrices » ou

démodulatrices », des <« sondes créte
4 crdter (poak fo poak), des sondes
-k Faible eapacité =, des sondes T.H.T.,,
ete. Certaines d'entre eolles sont pré-
viues pour Glre associées A& l'oscillo-
seope  cathodique, d'autres pour dre
sranchées au volimétre & lampe ot on
Gtendre aux V.HEF, le champ des uti-
lization=, abe.

Nous ng semmes pos sir que les -
dintechniciens méme expérimentés ne
pazgent pas quelquefols (et poub-dire

Mars-Avril 1958

la =onde appropride, C'est pourquod
NS NoLUs sommes proposd de nous li-
veer a l'examen mdéthodique de cotte
question et des applications pratiques
dis diverses sondes.

Flg, 1. == Cotte sonde & simple copagilé per-

met Uexplorafion de ¢dréails o prélevant es

enmposinles  allermafives BFE. ow ILF., fout
tn bloguont la composanic ¢oniinse,

Eif 2. — Lgs Tabriganis de lampes indigqwend
nl‘.‘r.'t]m:m:n.t Imtensité que l'on dolt trouver
en insérnnt  um  galvanométee s podnt X,
e'ealb-A-dirg d-FIrH: Ie retoar & la eathode de Ia
e de 'ébEment

rézsktnnce de décharge de
ghnngeuse  de §ed-

oicillntesr  d'sne  lEmpe
{=tnge,

Fip. 3. = Li conirdle de bn {émson eonifnae
mu point G (bension dédermdnant lo  possage
dand |a résisfance B da eowrant mesord am
pelnt X} peat €bre fnite beamcoop plus simple-
ment avee wn milinmpéresnéied scnsible, ou
g ua mwlerpampirsmédes, A condillon e
pralonger 'extrdmité de In pofnie de fouche
por une résigiance de valewr convensile. Cette
depnidre Gvlte de poriwrbir 'osgiliation H.F.
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fil = s'enfoncant dans les entraifies de
:|_|_|1:'||.'_|_||1:- npparcil dlectronigue aus fing
d'y pralever une tension en un point
donné, dtait la plua dlémentaire des
sandes,., CCesl un point de wie ! Dane
un méme ordre d'bdées, on peut nom-
maor < sonde > e chhle hLlindé  ollant
chercher une lension BF. parmi les
cireutts d'un amplificateur, ou bien
quelque eldble conxinl velié & el point
d'un  émetbeur soumis 4 whe  tension
H.F.

A nolre avis, e nom de < 50mdde
nous semble gquelgue peu usurpd dans
ces cas el sa définition corrccte nous
paraitrait  pouvoir sexprimer ainsi
une sonde eat un dispogitf aumziliaire
de o mpesure relié par fils d Mappareil e
mesure proprament dit et permetiant
d'opdrer les contrdles préivus saus ap-
porter de Prokic poetalble aw cincl
sanniE & Pexancn.

D ¢otte tentotive de définition, nous
dégagerong 1'idde suivante @ la sonde
est formée par un bollicr awssi potit
i pos&ille confoiard W ou plusicurs
orgaates, le tout étant prolongé par un
cordon que "on relie au « grog = appa-
Feil de mesire.;

A ceux quik seraient tentéa de sou-
rive de notre imprécision  gquant au
contenu du boitier de la sonde, nous
répondrons que 57l existe  eortaines
¢ gondes  standard =, auntrement it
celles dont 'usage est le plus fné-
quent, on peut par pilleurs én consti-
tier bien d'autres gelon fes besoins et
& propre ingéniositd,

Les sondes d'arrét
ou d'isolement

WNows rangerons sous oo Litre

Les soedes « O 2, cleat-A-dire & con-
densateur (fig, 1). Ce dispositif offre
le possibilité d'explorer point par point
un amplificatenr BF., par exemple, de
grille en plogue et d'élage en éta
cordon de la sonde étant relid un
autre amplificateur BF. Le condensn-
teur O areéte toute composante conti-
nue et ne transmet gue la B.F. On le

2 m



choisirg, dens ce cas, dune valeur con-
venant au passare normal odes Tré-
quences considérées,

On pourrait encore établit une sonde
du ménee type, ol le condensateur C,
réduit & 1 , hie lais-
serail passer wers le cfible de linison
{coaxial pour H.F. «dans ce cas) gue
les tensionzs HUF.. en excluant la trans-
migsion d'une éventuelle composnnbe
continue et en ne liveant guune vole
toul & fnil négligeable 4 une dvens
tuelle composante B,

Lez sondegs € B> — Par contre, on
peul soubaiter mesurer wne iension
continue cocxigtant aveec une tension
H.F. sur certainz circuits. Nouws ne
pouvens denner ici exemple plus in-
térezsant que le suivant : Prenons un
irds elassique schéma de clrenit og-
cillateur de récepteur & changement de
tréquence (fig. 2). Souvent, on re-
comminds de pleecr an millinmpdores
mitre au point X, afin 'y mesurer
Tintensité du courant centinu de grille
agscillatrice. Toutefois, les conscilleurs
ne gont pas les.. dessouwdewrs.., eb il est
fréquent que celie résistance de dé-
charge de gprille soit d'un accls Leds
difficile, auw point de rebuter la meil-
lewre bonne volonté du techniclen.

Or, le pringipe de o sonde nous of-
fro un superbe moven de vérification
rapide, Sans méme conslruire une son-
de spéciale, nous saigsissons une résis-

tance de plugieurs M_gﬂ-:_ﬂﬂiﬁp_‘
d'ohims, nous enrouwlons 'un de ses fils
de gortie sur lextrémité de I'une des
pointes de touche de notre classigue
valtmdéire & eonrmnt continu (fig, 31 e,
du bout litre de H, nous touchons le
point G ('autre douille du voltmdétre
ttant relide i lp masse de appaeil).
L ttat d'oscillatlon e traduira par une
déviation du voltmitre,

S nous utilisons un contrdleur dé-
viant entitrement pour 0.5 mA, par
exemple, il nous suffirn  de  choisiv
{nous ne fendrons par les cheveux en
quatre en prenant souck de la résiss
tanee dy galvanoméire) une résistanee

La zende T.H.T, & Hoathkid s,

Bt b 30/0,000 75 — 40 ¢ L3, pour ob-
tenir ume < dchelle 30 Vs, les cordons
des pointes de touche étant reliés & la
sensibilité 0,75 maA do conirdlour, Lis
mesure de tension se rouvery réali-
sfe de cetbe manlére sans aveir trou-
blé de facon appréciable le fonetionnes
mant de Vesciliatour.

Cethe méme £ sonde B > munie d'une
rézistance de 50 4 100 kO, est parti-
culidtrement intéresgsante devant un gz-
cilloseope, ear clle dvite de perturber
le cirewit goumis & 'examen par 1ap-
port de capacité gue provoguerait une
Eaigon dirécle pux bornes d'entrée de
cet oscillozcope.

On utilize encore cetbe mame for-
mule de sende, en logeant une résis-
tance 'un mégohm dans la poinbe de
touche destinde aux mesures en cou-
rant conting, avee un volimétre dlee-
tronigie.

Bien onfendu, 1l deit &#tre tenu
eemple, & arigine, de o présence de
cette résistance, afin que 'étalonnage
de 'instrument soit correct.

Moz lecteurs verront par ailleurs une
photographle de la pointe de touche
peeur cournnt  ocontine  du veltmdtre
tlectronigie Heal hkzit, On apercoit tris
blem ia rdsiztance de 1 ML, connecose
entre la pointe proprement dite et le
cible de Baison, Ce dernier est un of-
hle Blindé dont le blindage sat wmwigiee-
weant weix @ foomeass die oldd de ool
mdtre dlectrontgue, arin gue le con-
dueteur axial dchappe 4 l'sction de
tous champs extérieurs éventuels

Une autre forme de la £ sonde B>
o5t I sddecle Trdn Hento Tonsien, mimiy
celle-ci waut la peine gque nous vl reée-
servions un titre spécial.

La sonde T.H.T.

Cette sonde est, & vral dire, plus
exactement une painte de touche ren:
fermant une résisfance  additicneelle
trds élevée. Son but le plus général,
dnng notre domainge cde Udlecimonigue,
ezt la megure de la trés haute tenslon
appliquée aux tubes cathodiques des
Lo lE i s o,

Comment beaucoup de techniclens
procident=ils pour évaluer cetie < trés
haute tension = 7 Trés simplement en
approchant fa lame d'un tournevis du
4+ T.H.T., jusqu'i faire joillir un are.
Omn dcarte enszuite le tournevia ; [fare
g'allonge, a'¢teint... et l'on dit . « Cela
fait fnnt de volls = Ceux de nos lee-
teurs qui voudront blen se reporter 4
notre article z Arc et dtincelles »
(37" 188) wverront que les ares entrai-
nent un dtat dionisation locale modi-
fiant, aprés leur apparition, les condi-
tions de lear mainlien, Lo pression
atmosphérigue, 'état  hygrométrigue
de 'atmosphiére interviennent aussi, de
méme gue e forme, la proprebé da
conducteur & l'endroit oll 'are &elate.
En pratique, on & pu constater que ceo
¢ pifométre & vernicr » conduil a des
erveurs de 'ordre de 30 4 40 95, (Auw
fond, colte = précision = eost peut-Gire
jolie, cu frard an proeédd 1)

GQuand on wveut pratiguer des me-
sures caactoy, lo micux est d'employer
une < gonde TH.T. 5 !

Wog lecteurs pourront velir, illustrant
notre  artiele, 1l photoreaphic de Ia
somde TH.T. Heathleit (référence N+
336y, Nous expmincrons dailleurs plu-
gsienrs autres sondes vendites en pidces
détachées par cette méme flrme [ leur

i
S

La paiste de touche pour los mosures on conbine du wveli-
mifre Electrenique Heathkin ¥ 7 conbiant une résistance do
| ML), visible entre Poxtrémité du edble o l'smbout do la

peinte de touche.

0z

appliqués =

La sondg débeetrics Hoathkit |[Demodulalor Probe) comporie
un blindage renfermant la plagquetle felante & o circuits

laquelle  somt  meontis  condenialeurs,

rosstances of diode & eriglal,
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coneepbion flant excellente, i1 it inas
tile d'enfoncer des portes ouvertes,
d'autant plus que ln Feath Conipany
ne failt avcun mystére quant & la
constitution de ses appareils.

Cette sonde T.H.T. est destinde i 5é
trauver associte au veltmétve dlectro-
nigue de la méme margue ;o la résis-
tance d'enirde de ce dornier ftant de
10 Mo, In sonde contlent wne. résls-
tance & couche, dexdcution brés spd-
clale; aticipnant 1o valeur de 10900 N
afinn de  totaliser unme péslstance de
1100 M2, Il sagit, en somme, de la
o rigislance  additionnelle =  clazsique
d'un voltmatre ; dans le présent cos,

| ] chures faibes .E'I.il:_]:l._l,ﬂt
Tuelcongue des Cohelles gy vollmolee
'glc rogni

Cetle mdme sonde (fig., 4) est isolée
d'une facon rematgquable, afin d'assu-
rer ka sécurlté de =on usager. Elle est
nréviae  npour des  bensions albteipnant
0 000 V, tensions qui ne correspondent
pas au maximum lisible sur le voll-
mitre dectroniguee, meis-awg-deldy des-
quelles §l ne seralt gudre prudent de
L0 Tlsguer,..

Dana un méme ordre d'iddoes, on
veillern soigneusement 4 mointenic le
corps isolant de la sonde dans un par-
fait état de proproté, a4 souwstroice
celle=d @ boute huambditd, Dauine part,
il sera bon de g'habltuer. lorsgue 1'on
pratiguers des essais sur des cireuils
T.H.T, & ne travailler que d'une seule
main, en pardant 'autre dens o po-
eha ou derridee e des. Un tapis 126-
lant (en caoutchouwe) placé sous les
pleds de 'opératour est également re-
commandable,

Nous noterons encore que 1o cone
sommation de 'ensemble formdé par la
gonde ot le veltméire électronlgque est
fort réduite of ne risgue pos dTappor-
ter une perturbation aun moment de la
mesu-e, La consommalion sera, poar
exemple, pour 11000 WV, de 10 pi seu-
temient.

f.a sonde H.T.
pour lensions alternatives

Certaing examens peuvent porter sur
des tensions allernatives de plusicurs
milliers de volis of §1 e5t alors logzigue
de faire appel awe divizsenrs de fen-
gion capacitife afin de pouvedr ramener
leschites tensions & un ordee de gran-

rl:riu.-rl. & prateeilne

£¢ 190 MO

FGY

EmTailE

|
_] £y & eam
{= i:a-:-lhT = :

200

Fig. 4, — Lkn sorde "TOHLT. remferme sCufcment

ane réaistangs frds $lgyde,-. mais el Fosis-

fanoe est desdeatlon fort spidciale, afin gque

te gradient de podenticl s"éiablisse de fmgon

rdFulldre dwr da lemgoear o quiil ne &'y pro-
duise pas de clnguages.

Fip. 5 - Denx condendaicurs placds ¢n Série
Tormeat i diviscor de tensbom 4 'dpnrd des
eoaranls aliernatifg,

Fig. 6. — L'npplieation dc ec principe donne
nalssanoe i la sonde H.T. pour femsdone alier-
nniives.

deur admissivle & UVentréde d'un oscil-
loscope, &l 1'on désire examiner leur
forme.

On gait gu'un condensateur aoumis
& une tension alternative, offre au
passage du o eourant  uwne  ecertnine
<« génz » analogue A4 celle gue provoe-
querait wne résistance dont la valeur
e olhims - sernit cexprimde par 1Cwe
(avet w=2=F ot C not¢ en farads).
Cotle « glne » est el In rédactance de
w2 eondenznienr, Supposons gque 10
appligue une méme tenston alternative
de frénuenee F o4 deux condenzniours
C, ot O, connectés en sérvie (fig. 5) et
cholsiz de valour telle que C. solt
dune capaeité égale & 99 fois celle de
. Le partage des tensions se fera icl
en fonetion des réactances, tout comme
il &dtablireit sur un diviseur de Lens
sion A résistance. Nous trouverons aux
barnes de C. une tension qui corres-
pondea aik 110 de 1o tension d'en-
trde,

Dang la pratigue, il fauwdrn songer
gue la capacité C. groupe, en réalitd,
ci condensateur notéd 4 ef, en oulre,
la capacité du edble de liaisen de Ta
sonde, augmentde do o capacitd d'ch-
trdfe de Pappoersil de aacsurn, ]_'_||.|I5|;|1_:r=
ceg capacités sont en paralldle.

Une manitre pratigue de constituer
ce genre de sonde, est monirde par Ia
figrure 6. Ea O, on utilisern une valve
apéclale pour TH.T., laguelle denners
sitnultanément une capacité trés faible
b izolement néecssaine pour ne pas
redouter les claguages. Bien entendu,
Ie filament de ccife valve ne scra pas
chauffié, Le condensateur ©, sera un
ajustable de & & 50 pF, par exemple.

La valve T.H.T. sera du type 1 X 2 A,
E¥Y 51, ote, dont Manode carrespondra
A la pointe de la gonde.

Le condensatenr ajustable C, sern ré-
glé de manitére que la sonde branchée
A =on oscilloscope fournisse ume ntbdé-
nuation de rapport 10041, Mais com-
ment effectuer ce réglage * On pren-
dra un transformatenr d'alimenistion

Lo sondo détactrice et ici considirte comme [e prelonge-

ment d'un oacilloteeps, dont la basde postonte pout alors

etre fimitée & la BF. Elle permef l'analyse dymamigue d'us
rocophaer,

Afgaciie & wa amphficaleur BF suvi d'un haut-paclous, la

mome  sonde détesirics permal de soalzaler faus lod man-

tages fransmottant une H.F. modulée [iei, un préamplifica.
teur de telévision].

Mars-Aweil 19546 o
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de méeepleur, dont le secondaire de
chauffage valve fowrnlt une tension de
4V (que l'on wérifiers & Vaide dun
valtimdire alternatif), Puis, on connec-
tera ce secondalre aux bornes £ V> de
Voseilloseope: et on réglern 1o sensibi-
Litd de amplifi uE v 2 -
nitre que ia haouteur de limage obte
nue soit bien repérable. Alimentant en-
guite le transformateur & l'alde d'un
aurvolbeur-déveltcur, on agirm sur oe
dernier, de sorte awe la tension aux
nornes de enronlement H.T. du trans-
formateur seit de G00 WV, done dgale a
100 fois la précédente. La sonde étant
commectée & co dernier cnroulement ot
son cordon étant relié A l'oscllloscope,
dont aucun contrdle de sensibdlité n'au-
ra &t tonché enire temps, on s'effor-
cera, en tournant O, de retrouver la
méme hauteuwr Jd'Image aur 'eran,
Bien entondu, la tension de S04V atra
Gébé préalablement contrdléa par guel-
e moyven ordinzire (contrdleur &
g‘m.mll: rdsigbanes  inberne, vYoltinetre
eleetronique).

Nous verrens un peu plus lein une
autre forme de ce genre de  sonde,
connue gous le nom de ¢ sonde & faible
capaclté =,

La sonde detectrice
(ou démodulatrice)

Une exéellente réalisation de ce typa
e smonde se trouve dans la  aérie
Heathkil {sous la référence 337 ). La
figure T en montre In constitution,
Nous veyons que cette sonde contient
un condensateur O, blogquant la compo-
gante continue pouvant se trowwver pré-
genbe aw point de branchement. Lea
couranta H.F. ayant braversé O, par-
viennent A un classigque circult de dé-
tection shunt (dede au germanium
1IN 34, 1N 48, CK T05) dont la résis-
nee de charpe est K, (27 kid). On
trouve ensuite la non moing cligsigque
cellule de découplage R, (10 ki) ot &
(1000 pF) avant qua le courant dé-
tectd prenne le chemnin du cordon de la
sonde,

Indiguong, sans plus atlendre, les 1=
mitations awcquelles cotte sonde est
AOANFTISE |

a) En AP, ce qul compte st ln fons
sion mverse sugeeptible d'Gire suppor-
LWhe par la diode au germanium D et
cette considération conduit & ne pas
dépasser une tension de 30V eff. (goit
42,5 V¥V pointe) ;

b) A Pégard de la fenmon centibie,
in seule limitation est Imposée par la
tenglon de gervice du condensateur O,
Celle-ci est de $00 WV, dans le cas du
condensgatenr céramigue utilisé, mals
elle pourrait &tre augmentée grice a
emplol dun  autre  moddde, l'on
dearte le gouci de ¢ minlaturization »
favorizant le comportement de e sonde
nig trds hautes fréguences.

La cordon de Ia sonde détectrice peut

dtre relié & un oseill o i En-
1&“‘“’% Uans lo
prefmier cas, on verra sur 1'éeran du

w4

tube cathodique, la composante BF.
de toute onde modulée en amplitude.
Dans le gecond, on retrouve la principe
de 'Analyzenr Ndodynamigue de notee
ami M, Boenhomme, [(dont la deserlp-
tion détaillée se trouve ddans T.LE,
numdéras 136 & 138 inelus).

D¢ Louke manidre, cetie sonde per-
met whe détection des courantz HUF,
de sorte que In composante B (gu'il
sagisse de la moedulation de gquelgque
hétdrodyne ou de celle d'une station
qUr ln.qucllc on a réEld un réccpleinr)
pett se trouver extralte en n'lmporte
quel point de 1o = chaine amplificne-
trice = en touchant aves la pointe de
I sonde la grille ou la plague de cha-
gue lampe. On peul explorer ains,
dlage par Glage ou maillon poy mail-
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Fig. 7. — 5chimn de [n xomde déiccirlce &
erigial, La dlede pu permaniam D §dibrg de
I'en des modédes 1N 34, 1 M 45 CKE TOS,

I'|:|j= 8. — La détection peot aussl se froover
i par IRmpe fpar In. IH: oomme dins
I cas oo la acaide I_:r:uur "'ntl:ld:fnﬂ-
migus; Lo [ampe cxt I|:| 'I.II:H! EF 41- Elle pr

cure  de prefmidre amplifieation du ﬂﬂ:ﬂl"-

lom, cette ¢ chaine amplificatrice = et
la détection ; autrement dit, le € dé-
gagement de la compogante BF. » eat
¢galement assurd de fagon normale, au
niveau des ctages amplifienteurs & fré-
quence infermédiaire. 21 I'on veut slm-
plement savelr sl « cela marche > ou
« ne marche pag », sang souci de haute
fldélite, la rméme sonde permet de con-

. tinuer I'leﬂmtlﬂh dans les Clnges

amplificateurs B.F, du récepteur ou
d'un amplificateur.

La gonde détectrice délant connectiée
& un ozcllicscops, on POUFTA IMESUTESE
'élangation du spot. En opdrant sur
une gource damplitude conastante (pé-
nérateur HF. moduld), 11 sera permis
d'évaluer le guin d'étage cn étage par
le rapport dﬂ' Inngu-::.fr'; repré_ﬂmnhrimt
la nouvelle ot 1"anclenne élongation du
spol, sur l'é¢eran du tube cathodigue,

Bl 1s sonde est branchés & l'entréde
dun amplificatear BF., on enfendra
le signal détecté of 8i cet pmplificnteur
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est terminé par un vollmélre de sortie
4 plusieurs sensibilités, (comme dans
["Analysenyr Ndodynamigquel, les mimes
maesures du gain par élage pourront
avoir low.

L'utilitd immdédiate de la sonde de-
teeirice st done la rechercho du
« point défaillant » dana un apparcil
en panne, muais ¢ champ des applica-
tions de cet necessolre est vaste @ locn-
lisation des sources de parasites, con-
trdles en UHF, ¢te.

Roemarquons au passage gue la sonde
détectrice de 1"Analyseur Ndodimami-
ague GEtait du type & lampe (fig. 8).
Dans ce cas, la tension gque peut sup-
porter ln grille de In lampe ER 41 et
le eondensateur gqul la précdde, cat dvi-
demment plus grande que celle dtane
diode au germanium, ce qui porte la
tengion alternative admissible & gquel-
que chose comme 250V off ot la ten-
gion continue de 700 & 1000 V. Toute-
foia, il faut pourvelr lel A 1alimenta-
tion (en chauffage ot HT.) dune
lampe EF 41. Ce soucl est &carté avec
la sonde & diede s germaniom, la
guelle offre ainsi beaucoup de commao-
dité pour leg mesures courantes (ol ko
tension alternative HUF. est trds infé-
ricure i 30 ¥V off ot o1 I'oh n'a pas be-
soin de "amplification offerte par In
sonde & lampe:).

La sonde détectrice permet encore
de  pratiguer 1' « aubo-dépannage »
d'un récepteur, On s'assure d'abord do
fonctionnement de la partie BF. de ce
dernier (par quelque contnet da doigt
A lp prise plck-up), puis on branche Ia
gonde & ladite prise PO, 5 cellg-ci ne
sUBIL pos de commutation avee le chan-
gpement de gamme. Au cas conkraire,
gl ln prise P.17. est commulée, on peul
towjours brancher le cible de la sonde
entre la grille do Is premidére amplifi-
catries BF, et la masse On utilise
alora ladite sonde pour explorer tous
lez étages d'entrle du réceplteur, de-
puis antenne jusgu'ad la diode détec-
trice.

La zsonde H.F.

Cotte sonde est encore une sorte de
sonde détectrice, mals sa destinatlon
ezt de précéder un wvoltmalce électro-
nique,

11 eat évident que la préeddente
gonde débtectrice;, soumise 4 une ten-
gion H.F,, Inisse npparaitre une tension
continue proportionnelle & cofte der-
nidre entre les deux conducteurs de
gon efible de branchement. Toubtefols,
dang le cazs de l'usage avec un voltme-
tre dlectronique, 11 convient de retrou-
ver, avec Ia sonde, Stalonnege de
l'apparell de mesure ot nous allons voir
comment on parvient tréa simplement
A ce régultat. Nouws prendrons l'exem-
ple de la sonde HF, Heathkit (réfé-
rene: . destinés & fonctionner
avec le woltmétre électronique de 10
MO de résistanee d'entrée de 1o ménme
margque ot permettant de pratiquer des

mesures  jusquth %ﬂ" MHz, avec une
précizion de = 10 9%,
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Le schéma de cette sonde est donné
par In figure 9 ot ses limitations en
lension sont régies par les mémes ral-
inns gue pour la précédente sonde di-
tecirice, c'est-f-dire 30 V eff pour les
conrants HUF. et 500 V en courant
coqLtinag,

Comment fonctionne cette sonde 7
3t 'on applique une tension HLF. & son
elrée, on volt que le cowrant passera
Hbrement dans le condensateur de 5000
oF ot la diode au germanium, lors de
Falternance pour laguelle cette diode
eat conduetrice, Par contre, pour les
alternances opposées, le condensateur
de 3000 pE se chargera & Iy tension
de pointe ¢t ectle médme tension ap-
paraitra comme ¢ tension inverse = aux
hrnes de la diode D,

Nous venons de dive qu'il s'agit
dune fension de pointe. On swit gque
celte dernidre est dgale A In tension

efficace multipliée par 1.-"'? c'est-&-
dire par 141, Or, nous soubhaitons lire
e tension efficace sur le voltmitre
“leetronique. La solution est simple : i1
suffit de disposer dans la sonde une
nisistance ayant un double but @ s'op.
poser & lm fulte des couranis H.F. vors
o cordon de In sonde ef former nvee
i2 réziztance d'entrée du voltmdtrs dlec-
tranique wn divizeur de fonsion pré-
sentant le rapport 1.41/1.

Dans le mabériel Heathlif, nous
avons ainsi ;4.7 MO dans 1a sonde et
10 M & lentrée du veltmédtre élecs
tronique, ce qui nous donne une divi-
sion  de tenslon de rapport (4.7 -
100 /10 =T A4T.

e I S —

Fig. 8 = Danx In sonde H.F., I3 diode &u @er-

manfum est du type CK 705, Une rdsistanes de

7 MO =ert & Ba fods & boquer 1o compossmie

H.F. ¢t & procerer la division de fenslon cons

venahie pour lire suf o voliméire dectronigoe,

nof fAs . i tenglen de polebe, eande Ia fendlon
eifdenee,

Fig. Hh — La #onde & erébe o erflc » afiare
i redrestement des deux altepnances, Ses denx
fils de sortic ne =ont pas rellEs A som hoilder
minllqe, Led diodes aw germaniugm sant do

type CK 705,
Mars-Avril 1954

La légére différence ontre ce rap-
port ¢t le rapport théorigue de 1,41/1
ezt justifiée par la néceaszité de pallier
certaines pertes pratiques dans le cir-
cuit. C'est ainsl que a charge & Ia ten-
sion de pointa est un cas Ekléal... lors-
que nulle décharge n'a liew.. I1 est
compréhensible que les 10 MO de Ven-
trée du voltmétre électronigue sant une
vileur respectable, mais que cette der-
nitre constitue néanmoins une fuite ne
permetiant pas au condensateur de
BO00 pF d'atteindre tout & fait une
charge & la tension de pointe,

Les omplels de la sonde HF. sont
asgez Cvidenls pour nous cdispenser
d'inslster. Disons simplement gue cette
sonde permet de pratiguer les mesu-
reg sans apport de fils extévieurs, ¢'est-
f-dire avec un minimum de trouble
aux circuits.

A coux de nos lecteurs gul songe-
raient justement aux « troubles = gue
peul provequer le branchement d'un
condensateur de 5000 pF. nous répon-
drons que la capacité d'une diode aw
germanium ost en géndral, de Pordre
di picofarad et que ecette dernidre ca-
ciupneitd est o série avee eolle de
5000 plF,

En fait, ln capacitd d'entrée de Ia
sonde n'a guére pour ordre de gran-
deur que celle de =es capacités résl-
duetles, ¢'est=d-dire guelgues picafi-
rads au plusa.

La sonde o créte g eréte w
ou doubleuse de Pension

Cette  zonde nommbée < peak 1o
peak » dans la littérature anglo-saxons
me et dont nous trouwvons un modele
(référence 338 C) dons 1o série des
productions Hecthkent, renferme un cir-
cult doubleur de tension classique (re-

dregszant les deus alternances), nins
que le montie la figure 10,

Comme l'on recherche ici une me-
sure de eréte ¢ crdle, Il n'y a pas de
teansformation en valeur officnce &
pratiguer et l¢ voltmdtre dlectronique
connectd aux deux fils de sortie de la
gotde donne directement ln valeur de
cette tension de eréfe & eoréte, cost-
d=dire le double de la tension de pointe
d'une alternance, sl I'on opére sur une
tenslon sinusolidale, on bien Ia valowir
rdefle de erdte & eréte si les deux al-
ternances présentent des amplitudes
infgales.

De médme gque précédemment, inter-
viennent les limitations dues an maxi-
mum  cde lension inverse admissible
pour les dicdes an germanium et & Ia
rigidité du  diélectrigue des  conden-
sateurs. Cette sonde ne devea done pas
élre soumise A des tensions alterna-
thves supdricures & B0 ¥V, de orfdte &
crdte, et & une tension continue plus
grande que 600 V.

En outre, les digdes au germanin
ne presentant plug une caractéristigue
do redrezsement linémire pour les fai-
ez tensions, il sera bon de tracer la

Page 1/1

courbe d'étalonnage de ensemble son-
e ot vollmétre électronigue, pour les
tensions inférieures & 5 V.

A Végard de lour wmtilisation, les
gondes < ¢réte & créte > peuwvent &tre
vies de deux fagons différentes @ soit
COMmMeE un moyven commode d'oblenir
dea déviations 2 % 1,41, clest-d-dire
2,82 fols plus grondes que celles qui
correspondent & la valeur efficace, sur
le cadran du voltmétre électronigue,
s0it comme Instruments spéclalement
adaplés aux mesures des tengsions nl-
ternatives non symétrigues,

La sonde a faible capacité

Cette sonde est surtout destinée aux
meaires sur les circuits HF. & impé-
dance dlevée et large bande, tels quon
en trouve sur les réceptours de tEl6-
viglon.

11 devient indispensable, dans cer-
taing cas, d'avoir une sonde possédant
& la fols wne trés faible capacité d'en-
Irde ol dond e rappor! d'allénvation
soft gardd aussi fixe que possible pour
unre trés lavge bande de fréguences.

En effet, i1 faut songer qu'aux
V.HF., il n"cst plus possible de négli-
ger cortaing eléments tels gue la ca-
pacité du chble blindé de linison, la
capacité d'entrée de I'sppareil de me-
sure utilizé (en Voccurence 1'oscille-
gcope) ot bn résistance d'entrée de ce
dernier.

Sir le s=chéma de la figure 11, nous
avons dégipné par C. la somme des
capacités du cable of de 'entrée de
l'oseillogeope et par R, la résistance
c'entrée d¢ ¢¢ dernier. Nous allons
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La sonda H.F. [RF. Probe] et le V.E. per-
metiant de mogeror, fur Feuted los gammes,
la dension do sertie d'un générateur H.F.

—1

maintenant chercher & monirer la rai-
son d'étre et les conditions gue dolvent
rempliv les ¢ldmenis C, et R, contenus
dans I sonde, cn adoplant un ralson-
nement ausai simple gue possible. Afin
de ne pas perturber les eircuits sou-
mis aux mesures, ou Lout au moins de
rendre oetbte perturbation négligeable,
on congoit quill sera préférable dTuti-
liser une résisiance R, grande oun un
condensateur C;, petit {donc de rdéacs
tance dlewée). Cette condition cst faci-
litde du fait guee cette zonde sera mon-
tée e divigenr de fension HF, (en gé-
niéral de rapport 10/1).

Imaginons daberd un simple divi-
goeur de tension & résistances (fig. 12 a)
oll nous avens B, =8 R 11 est évident
que le rapport d'affaiblissement entre
Pentrée ot la sortie sera de (R, =B 0/R,
eiest=fedire de @ (DR R} /R, soiL de
L LA

Imaginons ensuite un anlve diviseur,
i capacités cette fois, ol O, =9 C, {flg
12 &).

La division de tension vn 5@ faive
selon le rapport @

/Gy ) (15 )
170
(150 @) == (19 C o)

e 190 o
10 ' 1
9Cw  DCw
st w0 .ﬁ‘.:":":
90, w 1

Nous voyons qu'il nouws reste encore,
et fin de compte, le rapport 10/1 et
que celui-ci est indépondant de ln fre-
gquekce puisaue o @51 Slimuirt.

Puisque nous avons aknsi deux divi-
geurs de tension de rapport 10/1 n-
difffrents & Io fréguence, rien ne nows
ampéche de les aszsocior comme 1'in-
dique la figure 12 ¢. Lo tracé de celle-
i montre Cabord un classigue pont di
Bauty et comme, par hypothése, ce
pont v se trouver équilibed do fait de
notre choix des éldmenta B, R G, Cx
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Dans la scnde & Iafble capaclid, la présesee de |a résistince B, ¢el indispensable.

ainsi gu'en le verra dans le fexte, Sa valear est de 22 mD of ¢¢lle du gondensaiear ajusinbic
G, out b= 5 4 IO pF.

Fig. 12, — Comencnt on passe d'nn diviscus Je ftemsion & résistance {a) «dend le¢ comparicmest

es1 imdépeadant de Ta fréquemee, & un diviscur & capaciiés (b), Jul-méme indifiérent A4 _In

fréguence el commeent 1om parvient ao schéma de |o sonde n fulble capaciid associde "E umn

pseifloszope (¢}, en gardant toujours un eapport d'affaiblissement invariable, quelle que soit I

fréquence do courant sur lequel porfent fes observations. Ceffe indiffcrense & I frégaence
ne scralt pas gardéc dans be cas des sehdémas d et e

Fig. 13. — Ce que P'on observe sur P'deran de i*oscilloseope, cm réglant le coadénsatenr L
de B sende,. Les défnlis de eelle opérztion sonk comlenss dang le fexte.

leg potentiels des points M et N de-
menreront toujours dguux, Ainsi, nous
pourtong brancher ung connexion coms
mune de sortic en cea deux points M
et I sans rien perturber et nous insis-
tons Aur fe faib ague Reks QUPoEE -
viagblement wn divisenr de fousion de
reapport 1001, dent I comportoRicnt
pastera heddpendanl de la fréguence ou
conrend dguri fe (raperse,

Que s¢ sermit-il passé 81 le pont
n'avalt pas dé équilibré T Pour répon-
dre @ cctte guestlon sans enlrer dans
deg développements inutiles, nous al-
lons envisnger deux cas extrimes:
cenx de la suppression, so0il de C,, solt
de R, dans Iln sonde,

Dans le premier de ces deux ¢oas,
nous auriong d'abord. avee R, un é1é-
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ment au comportement indépendant de
ln fréquence, puls une aulre partie de
cireuit, B., C. dont 'impddance est de
forme complexe ot de valeur ;
|

\' l‘l"-'?l ':"-.I-: ]
ol be terme » demeure Loujours pre-
sent. Sans aller plus loin, i est bien
dvident que les  caractéristiques de
Pengemble varierent selon la fréquence
du courant,

Duans le second cas, flgurd en IZ o
Iz ¢aleul ferait intervenir lo méme ex-
]'_ums.ajn:l-n de Ay gL fi-flogang et ol -
., on auralt 1.0, w I serait superflu
de ge pencher plus avant sur le cal-
cul du diviseur complet @ le facteur :
ne peuat dtre dldmind,

e —

Toute la Radic



Par consdguent, l'unique bonne so-
Iution est bien celle du pent de Sauty
equilibré pour 1¢ rapport convenable et,
de ce falt, court-circuitable entre ses
points M et N, comme le représente In
figure 12ec. Voild pourquei les deux
eiéments Ry et C, dolvent étre présents
dans la sonde.

La séric des sondes Heathicit com-
prend un tel modéle « 4 faible capa-
cité » (réfcronee 342 oft Ia résistanoe
R., comprise dins la sonde, est de
22 MO et le condensateur C, ost ré-
glable ¢ntre § ot 20 pF.

Lioseilloscope renferme le moyen de
régler sa propre sonde A faible capa-
cité, Pour cela, cette dernifre sern
normalement connectde aux  bornes
d'entrée = V> Ayvant placé le réglage
de la fréquence du balayage én dents
de scle wers 180 & 1800 Hz, on touw-
chern, de la pointe de la sonde, I
grille d'une lampe amplificatriee de
cette tension de balayvage et l'on fera
ajustage du condensateur C,, une fols
pour towbes pour osclllescope consi-
déré, en amenant 1'image obzervée sur
Péeran 4 n'dtre plus gu'une scule ligne
ifig. 13).

Details de consfroction

Las sondes Aeathkil sont montdes
G'ine  maniére  extrémement ration-
nelle, pouvant &tre donnde on exem-
ple. Elles comprennent (fig, 14) un tu-
e muttallique de 22 mm de dinmétre
et de D0 mm de long (a) oh se glisse
un iube de bakélite (&) un peu plus
court et desting & Sviter tout contnet
intempeztif entre Te tube ot lea cir-
cuitg f Dintérieur de la sonde. Deux
ambouts iselants (¢) et (d) senfoncent
dana le tube, ol i1s sont immobilizés
par cdenx wvis, L'un de ces embouts
porte la pointe de contact de la son-
de ; Iauntre laisse passer le cidble de
lfaizon et coinee In connexion de masse
sur le tube métallique.

Lez éldments du eirewit sont soudis
sur une plaguette isolanto (¢} dune
largenr tris Mgirement inférieure aw
dimmétre intérieur du tube de bakdlite
i), Danz la réalisation Healhlkit, la
plaguelle porte des circuils appliqués,
maiz de towte manidre, avee on sans
circuits appligudés, cette méthode de

L'ensemble sonde H.F. — vallmdlre éleciranique ssswre ici le conirile
des nouds et venires de tension sur une ligne cowplée 3 um génératoor
d'ondes décimétriques.

montage assure une disposition cor-
recte et immuable pux organes & loger
dans la sonde, ainsi quune bonne fixa-
tion au ciible de lialson.

Lez zsondes a dicde
a cathode chaude

Voila longlemps que 1on a décrit,
pour accompagner les wolbmdtres dee-
tronigues, des sondes emplovant une
diode 4 cathode chauffée par un fila-
ment. Il est certain qu'il existe, parmi
ces digdes, des modélezs fort intdéres-
gants, dizons méme imbattables, quand
Ie fonctionnement doit avair lieuw sous
dez tensions flovéea, Dans ce dernier
caz, nulle question ne se poss! La
d;:::r-ﬂ:: a cathede chaude doit &tre adop-
b,

Cependant, asi 1'on ne doft aveolr
affaire qu'd des tensions pew Glevées,
le choix mdrite réflexlon, car Ia ca-
thode chawde joue le mawvals tour de
comprendne parmi son émission d'élee-
tronz, quelques < indlvidus s  animés
d'un esprit d'évasion tellement frrésis-
tible qu'il lea porte & guitter la troupe
des « dlectrons sages > demeurant au
volsinage de la eathede, pour aller se
précipiter sur la plague mdme on Pab-

Fige 14, — Les sondes de fabrication Heathkl! peuvent comstituer un modéle de réndisation

parfait, On volt Il ke fobe mélalliique formnnt blindage (a), sa garnituse inléricure em carlom

bakdileé (b}, sea embowls [sclnnts (¢ ¢f d), alnsi qut |2 pleguelie (e} porinnl les Hémenls da

elrewit, Le chble de sortic ¢st solldement fisé sur cetfe pliquctte, de mdme que la tresse sosple
poftant n ploce erocodile $o  mRsse,

Mars-Avrl 1955
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gouce e tonele tonsien posifive appli-
quée & cello-ci. 11 en résulte le¢ passame
f'un trés faible courant entre la pla-
gue of 1o enthode cf, comme i1 fallnit
kien chercher une < paternités & oo
courant, on & imaginé qu'il devait son
exigbenee A une lension dite « polens
tlel de contact » de la diode.

Eien que faible, ce courant exisie,
et comme l¢ propre de tout bon volt-
métre électronigue est de posséder un
cireuit d'entrée A4 rézistance irés die-
gde, of faible conrmnt provogiee guamnd
mdéme 'apparition dune tengion appré-
cinble & l'entrée du vollmétre édlectro-
FLidgubi.

Flugieurs moyens ont déik 6Lé om-
ployéa pour pallier cet inconvénient !

a} Injection dans le cirewilb d'entrée
du valimiétre dlectronique dune ¢ con-
tre-tengion » réplable annuinnt e po-
tentiel de contact. La figure 15 montre
comment eela s¢ trouve pratiqué dans
le valtmétre dlectronigue Heatkkif V.
Le courant di au potentie]l de contact
(lrajet incdigquwd par des flisches) trae
verse le divigeur de tension d'entrée
(10 M) en déterminant au paint P
Mappatition d'un pobtenticl sdgadif par
rapport & la masse. Le girenit amenant
tu méme point P la tension positive
réglable d'opposition est souligné en
trait gras;

b} Réallsatlon d'un cirewit symétri-
que dons lequel In tension d'opposi-
tion est fournie poar wn Sément diode
anzlogue 4 celui qui procure le redres-
sement de la tension d'entrde.  Plu-
pleurs schémas de ce penre existont
danz 'ouvrage de notre excellent con-
fréve F. Haas @ ¢« Vollmétrez Electro-
nigues = (Sé des Editions Rodio)
nous en extrayons (fig. 16) un aperou
du principe, o0 M'on verra que les po-
temtiela e contael des denx dlémonts
de 1o double diede 6§ AL S (en principe
égaux), se < halanceront » sur les deux
moitids de la lampe vollmitre ECC 40,
tandis que la tenslon alternative & me-
aurer, appliquée o un seul Elédment de
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la 6 AL S, déségquilibrera les dewx trio-
des de 'ECC 40, en provoquant la dé-
viation du galvancométre.

Les sondes & diode au germaniom ne
présentent pas le phénomine du po-
tentiel de comtact. On wvolt combicn
lour emplol peut simplifier e guestion,
tant gque les mesures ne doivent pas
porter sur des tenslons supdricures &
30 Velf comme nous l'avons bien
migntionnd plis haut

Quand les mesures doivent étre pra-
tiguéez sur des tenslons V.H:F. (tou-
Jours A condition que eclles-ei demen-
rent inférieures & 20 Veff), aucune
question ne ge pose: le germaninm gur-
clazae de foin foudes fos diodes 4 oa-
thode shaude, Clest aingl que la sondes
HY. Heathkit 300 C (assocldés au volt-
mitre électronique) permet d'effectuer
des meesures sur leg circuits parcourus
par des courants H.F. de {réquence at-
teignant 250 MHz avee une précialon
de + 10 95.

La sonde & diode au germanbum prd-
gente ausal l'avantage d'Glre relide &
appareil de mesure par un simple
cable souple blindd & un seul condue-
teur, sans que l'on ait 4 s¢ soucier d'y
pfouter le cironlt de chauffage d'un fi-
lament gueleongue.

Une sonde a transistors

Certaing expérimentatenrs ont &ga-
lement &té tentés par llncorporation
des transistors aux sondes, o petitegse
des premiers permettant de ne pas
augmenter lez dimenslons des se-
condes,

Wous donnons (fig. 17), lo schimn
d'une sonde détectrice pour oscillogco-
pe, dont nous relevens la deacriptlon
dans « Radlio Elcctronies = de sepbem-
bre 1955, sous lo signature de HAWARD
I. DAVIDEON. On velt gua la détection
eal toujours assurée par une digde nu
permanium I N 34, mais que cette der-
nitre est sulvie d'un dtage amplifica-
teur BLF. &quipé d'un transistor CH T2,
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Fig. 16. — Celle compemzation peul engore s¢ trosver réalléée en oppogant led poteitiels de

confact prélovis sar demx diodes idemtiques et nppliguis & fa lampe voltfmdiee (fgare tirde de

% , Voltmétres Blecironlgues &= de F.

Haaal

& | IN34

Fiy. IT, — E les fran=
glstoda &'inlrcslmlacnt
dans les sondes ! On
volt el 1"un d'eEx ns=
Sgired nmb amplificallon
HE & In sortle d'um
elresit dédeelcHr &
dipde @i Ferm&ilum.

@ AaE

K722 s |

22,3

e qui Glargit le champ des appllca-
tions pratiguea, loraque 'oscliloscope
utilis¢ conjointement & la sonde, ne
possdéde guune amplification res-
trodnte.

Tout e matériel compozsant le sché-
ma de e figure 17, ¥ compris la bat-
terie de 225 V, trouve place dang un
fube de matidre plastique de 25 mm de
diamitre of de 25 om de long, consti-
tunnt 1o corps de In sonde.
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Conclusion

A ligsue de ceil artlcle, nous pouvons
affirmer gue le sujet des sondes niest
pas encore Gpuist ot gue l'imagination
de nos lecteuwrs pourra déscrmals se
denner libre couwrs, & 1'égard de toutes
les utilisntions possibles de ces pré-
cleux auxiliairez de nos appareils de
mesure.

Charles GUILBERT.

Toule la Radic
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N° 35

CIMEMA SONORE o AMPLIFICATEURS DE QU#LITE

PIECES DETACHEES B. F.

¢« NOUVEAUX MONTAGES

ENREGISTREMENT ET REPRODUCTION e« SONORISATION

Utilisation du

MONTAGE CASCODE

pour |‘amplification des
faibles tensions B.F.

Concu A lorigine pour lamplifica-
tion des fréguences trds dlevées, le
montage erscode volt zon champ d'ap-

plieation g'dtendre & divers domaines

ol ses qualités se révilent précleuses.

En juin 1948, trois techniciens amé-
ricaing : H. WALLMANN, MACNEE of
CGASEMN, décrivaient dans les « Pro-
cecdings of LR.E. 3, un montage 4 fal-
ble brutt résiducl qui, sous le nom de
< cascode =, allait connaitre un Sueeds
considérable pour P'amplification des
fréquences  radioflectiriques  élevées
rencontrées en télévision. Le montage
alnsi proposé réunissalt trois avan-
tages fort intéressants :

a) Faible bruit d'$tage @ l'intensgité
du souffle eat comparable & celle d'une
triode ;

L) Gain dlewd : du méme ordre que
celui fouwrni par wne penthods |

¢) Séparntion cfficace des clreuils
d'entrée ot de sortle comme aved une
penthode.

(En d'autres termes, le montage
« cascode > équivaul & une lampe trio-
de & grand coefficient d'amplification,
gans les  inconvénients de Veffet
Millar)

Réservé a 'origine & Mamplification
des frégquences de quelgques centaines
de mégahertz, le¢ montage cascode,
dent i1 existe dews versions principales
(soit aveo deux triodes sépardes, soit
avec deux tricdes en cnscade et en gé-
rle du point de vue courant contlnu —
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cotle derniere formule exigeant des
lampes & fort isolement cathode-fi-
lament} n'allait pas tander & 8'im-
poser & d'autres domaines o il est né-
cesspire Jde transmettre, aves un mi-
nimum de brult parasite, des signous
dont la tension moximum ne dépassc
gutre le millivolt. En bagse frégquence,
le Tra0m cascode semble tout dési-
gné pour constituer l'élage d'entrée
de préamplification travaillant en
linison aveoe un microphone, uns téte
de lecture de bande magnéligue, ou
un lecteur phonopraphigque de tres
haute gualité, mais A trés faible ni-
veau de sortie (par exernple, leckeurs
électrodynamiques dont  Dinertiec de
P'équipage mobile est réduite an maxi-
mum en ne laissant subslater guiune
seule spire & la boblne mobile).

En mai 1955, un article de M. K. LEE
PricE, publié par la revue < Electro-
nicz », attirait l'attention des techni-
ciens sur les avantages du montage
¢:u;m|:[¢ en bassge Teéguence, tout en

t quelguea schémas prabtiques
d'utilis-a.tl:m, dent 1T'un d'ecux devadt
constituer I'étage d'entrée de lingé-
nicux « Préamplificatenr & plgnona =.
déerit dans le numére 190 de « Toule
la Radlo* par notre non moins ingé-
nicux Rédacteur en Chef. Aux TLS.A.,
divers constructeurs munizsent leurs
apparail d'un étage cascode (il ¥y out
méme, proposé par les  Laboraloires
Western, un amplificateur de puissance
dont les lampes finalea dtalent atta-
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quiées par deux cascodes), en parti-
culier plusleurs fabricants de magné-
tophones et Fairchild, spécialiste re-
connu de la reproduction phonogra-
phigue, C'est da‘illeurs le lectour clec-
tradymamigque de Fairchild, dont Ia
tenzlon maximum ne dépasse pas
3 mV, qui a donné 'occasion & M. V.
KIERERT ce consacrer une étude tris
ditaillée A cotbe guestion dons < Au-
dio » d'octobre 1955, étude s'achevant
par la prégentation dun schéma de
préamplificateur original, suseeptible
d'exciter PMintérét des possionnés de
nouveautds technigues.

Le probleme & résoudre

Lo leeteur phonagraphique Fadrchild
est un dlectrodynamique de résistance
interne 80 {3 et de tension maximm
de sortle 3 mV. Certaing excellents en-
registrements modernes révélent une
dynamigue de ordre de 60 dB, gque
l'on tient & restituer intégralement. Le
niveau des divers bruils parasgites de-
vin  done  demeurar  nférleur d'aun

moing 60 dB par rapport & 3 mV, ¢'cat-

A-dire ne se manifester que par une
tension moindere que & pV (1).

Les sources de bruits parasites

a) BRUIT D'AGITATION THER-
HIQUE OU EFFET JOHNEQN :

Ce brult tient & la structure méme
de la matiére constituant les corps
conduateurs. Ceat une donnée physique
propre & tout conducteur eb sa pran-
deur J{fchappe pratiguement A tout
moyeh diaction extérieur.

Taut eorps conducteur contient wn
grand nombre d'é¢lectrons libres agui
constituent los wéhicules ordinaires du
courant Glectrigue & travera ledit
conducteur. Ces électrons sont en état
d'agitation permancnt, sans qu'il soit
besoin de source extérieure dénergie
flectrigue pour les exciter. Ces mou-
verments scnt répartiz au hasard ot
par sulte du nombre considérable
d'dlectrons libres, il n'y a aucuna ral-
zon d'observer plus d'électrons sc dé-
plagant dans un sens que dans le¢ sens
opposé durant n'importe guelle durée
finie (1/10 & par exempla). I1 n'en est
toutefols pas de méme A& chagque ing-
tant, car un observaleur suffispmment
habile pourrait constater gu'il ¥ a ef-
fectivement un peu plus d'élecltrons se
déplacant dana un sens que doans le
sens opposé, Oe n'est gque statiquement
gue épalité signalée plus haut se

(1} Mous Epnorens 1 ecmstilutlen  exacte du
plck-up Falrchill, mala peus piuvens ecpesdank
ematnier Que sa résistapce Inlerne parail edn-
silfrable pouf um appargll de cetbe olasss, eu
fpnrd & fa faiblexss «p 1a ie:sbon < sortle,
A ilre do comparaleon, Cexcellend |eglefar Hlee-
trlymemigue danols Orlefen n'a guume nisle-
taren Infetce e T OLF €L && tensbon de mortle
maximam Aol pouvelr afielodire 6 mW dacs In
Veeglon £ H‘.Idil:rdlhl.'[.:[uﬂ-l:ll:l. k.

10

Lrouve wverifiée. Le probléme est du
méme ordre que celui-cl: si nous
jouons un millinrd de fois & < pile ow
face » awvee & chague lancés un mil-
liard de pitces de 1 franc, lo nombre
dea coupa < face> sera scnsiblement
dgal au nombre des eoups o« pile s,
mais il n'en sera pas ainsl & chaque
lancée. La différence @ (nombre de
£ faces > — nombre de = piles») des
meurera faible par rapport an nombre
total des pitces utilisdtes et sublra des
Tfluctuationz positivea ouw  nédgatives

dont In valeur moyvenne tendrn & 8'an-

nuler en méme temps gque oroitea le
nombre des coups jouds.

Comme tout déplacement d'&lectrons
dans un sens déterming dgulvaut & un
courant élecirlque, le phinominge pour-
i dire assimilé & un cournnt alter-
natif circulant & travers le conduc-
teur consldéréd et on pourra "attrl-
buer & un génératour fietif, dont lo
tension représentera la  Lehsion de
bruit, en série avec la résistance du
conducteur supposde malntenant par-
faitement silencieuse, La rapldilé des
diplacermnents des électrons étant liée

tante thermoedynamique de Boltzmann,
soit 1,374 3 107= joule.

i l'on adopte 20 *C (so0it T —283)
comme température moyenne, la for-
mule précédente se simplific ot de.
vient ;

e=123 ¥ 10* V' R B.

Cetle &palité pourra en pratique étre
utilisée guelle que soit la température,
car pour une variation de 250 & 360"
absoluy (=oit — 23 & 87°C), la varia-
tion de la tension de bruit sera-au
plus de 0.9 dB.

En définitive, le bruit d'agltation
thermique est irrépressible (il ne s'an-
nule qu'an sér absolu) et prend nalg-
sance dans tous leg dléments réaistifs
dez conducteurs, & condition dinelure
gous ¢ terme non seulement I résise
tnnee au gens habituel, mais également
leg pésigtances dynamiques does aux
courantz de Foucnult, & 'hystérdsis, i
I'énergie dissipée sous forme méca-
nigue, ete.. D'une manitre générale,
tout phénoméne gul consomme de
I'dnergle entraine un breit dagitation
thermigue,

Fig. 1. — Schéma de princips
dun  amplificateur enciinnk  ©n
dyidénce e rlde de o pésisinnee
-El;ulll.'nlrnle de souffie de 1*éape
d'eitrds of de In sosrce de bruit
tenant & B pesdstanse  fPesdvigue

du gémérateur.

4 la ternpérature, il n'est pas étonnant
de volr celle=ci influer sur la grandeur
de la tension de bruit, leguel sera dit
d'agitation . thermique, La source de
la tension de bruit est de nature alter-
native, puisque en définitive il n'y a
jamaiz pendant une durée finie plus
d'électrons sc déplacunt dnuns un gensg
que dans le sens opposd; mais sa fré-
quence n'est pas définte. Le bruit d"agi-
tation thermigue est gualifi¢ de « bruit
blanc » ; ¢'est-d-dire que par analogie
avee la lumidre blanche, il contlent
toutes les frégquences et qu'a 'intéricur
d'une spectre donné, chague hertz
transporte la méme guantité d'éner-
gic. La tension de bruit dépendra donc
de la largeur de bande passante & 1'in-
téricur do laguelle ¢ bruit sera ob-
BErve. -

La théorie du bruit d'agitation ther-
migue, ou effet Johnson, est du res-
gort de la thermodynamique ; on peut
atablir que la tenmsion ainsi introduite
par une résistance Boest donnds, ¢n
ohms, par la formuole :

=21+ RTRE

o o5t en volls Ja tension efficace de
bruit, T la température absolue (tom-
pérature centiprade - 273°0C), B Ia
largeur de bande en hertz ot K la cons-
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En reprenant exemple ¢ité do lec-
teur $lectrodynamigue Fairchild et an
limitant la bande passante & 15 kH=
on trouve une tension de bhrait de
l'ordre de 0,15 pV, soil un rapport ai-
goal/bruit initial autorizant avec lec
lectenr phonographique considérd une
dynamique de 86 dBE. Ce résultat cons-
titue une valeur asymptotique, impos-
gibie & dépasger, qu'll Importera de
congerver au mioux au cours des opé-
rations de transmission et d'amplifica-
tion.

b) SOUFFLE DES LAMPES AM-
PLIFICATRICES ¢

L'émiszion des électronz par la ca-
thode d'une-lampe triode ou penthode
eat comme 'agitation thermigue un
phiénomene dont la constance n'eat wé-
rifide que sur le plan statistique, Lo
nombre des électrons émis subit a cha-
que instant des fluctuations, donnant
naizsance & un brult blanc par un mé-
canizme de 1'effet Johnson, bien que
cotbte fols oo #0it une enuse exbéricure
gui impose la variatlon du nombre des
dlectrons traversant la réslstance - de
charge du- tube amplificatear,

L'analogie entre les deux phénomdé-
nes suggére de 'atiribuer & une résig-
tanee fictive branchée enbre grille et
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cathede du tebe (supposd parfaite-
ment silencieux) ¢l produizant par agi-
tation thermigue une tension de broit
rendant compte de l'effet conataté.
Dans l¢ ¢as d'une tricds, Ia résistanca
de mouffie  est  approximativement
donnée par la formule !

R, = 2,5/8,
R étant en ohims o valeor de I rfs

sigtance de spuffle et 5 la pente du
fube au point de fonctionnement.

Lea tricdes uwsuelles employéez en
pmplification basse frégquence donnent
des valeurs de By comprises entre 3000
ot GOMG 3.

Les penthodes sont plus bruyantes
que lea triodes, ecar aux fredpularités
de Vémission cathedique s'ajoute le
bruit, dit de répartition, des dectrons
entre 'anode et I"écran, et gui concduit
4 une résistance de souffle de § & 10
fois supdrienrs & oolle d'une trigde,
Par exemple une penthode sapéciale-
ment étudlée pour la basse fréquence
comme I'EF &6 est affectée d'enviren
2V de bruit,

La comparaison entre tricde et pen-
thede du point de vue do gouffle est
fvidemment A l'avantage de la triode,
menis celle=ei n'n quiun gain relative-
otent faible ot introduit par suaite de
effet Miller (Q'autant plus grave que
le eocfficient d’amplification est plua
alevel unm couplipge QsseE  cnnuyeux
oentre les cireuits de grille ebf d'anode,
L'idéal serait de pouvolr conserver le
faible bruil propre & la triode tout en
i adioipnant le rain fewd dane pen-
thode ainsl que la séparation effec-
tive entlre circuits d'entrée ot de =zor-
tie gue procure cetle dernidre. Le mon-
tage cascode sera une excellente So-
lution de ce probléme.

c) AUTREE SOQURCES DE
ERUITS ;

Aux deux sources principales de
bruit gue nous venons de citer peuvent
gen ajouter un pssez grand nombre,
mals sur lesquelles il est relativement
facile d'agir. Nous citerons =

Le bruit dd & la nature des résis-
tances e charge @ certaines résistan.
ces, celleg on parliculier eon carbone
agglomérd, réwilent un niveaun de
bruit tris supéricur 4 celul dagitation
thermigue, On chaisira done des rdéais-
tancez bobindées ou spécialement é&tu-
iifies pour obtenir le bruit minimum
(régistances & couche) ;

La modulation du flux électronigue
4 travers une lpmpe par un champ ma-
gndtique extéricur. Tn bBlindage en
mumdétal en vient facilement & bout &

Les fultez entre cathode et filament,
Le chauffage du filament en courant
continug minimise oo défnot

Les fuites entre filament ot les au-
trea électrodes. Ce défaul reléve de la
construction du tube ouw de Vimper-
fection cde son support

La micraphonio. I1 est bon d'am-
Moyer un support anti-vibratoire,

Mars-Avril 1958

Pour éviter les ronflernents induwbks,
aon évitera d'utillser un chissis en mdé=
tal magnétique et on veillern 4 réduire
my maximum les < boucles = sensibles
des circuits de grille.

Il est encore d'autres sources de
bruits parasites, mais leur importance
est moindre, En pratique, il conviendra
de tenir comple au premier chefl des
deusx sources iredductibles (@) ot (b)),
fa péne due aux auires =sources pou-
vant wssez aistment &lre maintenue 4
un pivean aceeptalle,

L brueik de souffle d'une ompe voarie
selon son mode de construction. Cer-
taing tubez ont &td spéelalement dtu-
didz pour n'introduire qu'un niveau de
brait minimuem, Parmi les meillEaes
tubes utilisabhles, nous citerons la. dou-
bla tricde amdricalne 1TAY T (qui
semble une version omélionds de B

Lo roppeerl  mignol/braeit doeviens
ninsi
Voeh' = Wiy el ot

= (V/o) X 1/ 1+ (efe)

= (¥fe) X 1/ v/ 1+ Ra/R.
Mous voyons aingl gue le rapport si=
snal/brait feréductible de générateur
(V/e) =e brouve divisé par le facteur

v 14 By/R, introduit par la résis-
tanee de souffla du tube d'eninde, I1
ezk aisd de constater que le facteur

v 14 RoR est une fonction crole-
sante de R, ot quil n'y a de oo fait au-
cun intérét 4 attaquer une lampe par
un géndrateur e résistance interne
moindre que s5a résistance de souffle.
Le tableau auivant aldera & se faire
une idée plus claire de In situation !

Effet du rapport résistance générateur | résistance de souffle

Hisizlnnoe du pénfraleoar

Tonsfon de brolt da EEnér.

Asgmentation do  hraie
propra an pénfratear

“Héslstance de soulfle

Tonslon da sonlfla

par be soufile do la lampe

125
1,110

_|_

12 ATT) avec une tension de brult
de 08 W et surtoul o double tricde
B BQ T A, congue pour e monbage oass
cole en sdrie, awvee 06 'V (cotte
dernitre lampe est & choizie scignen-
gement, car elle manifeste wune cers
taine tendance & la microphonie). Bien
entendu, les chiffres précédents va-
rient dane Inmpe & Poautre, les -
lenrs  indiguées correspondant & de
triz bons exemplalres.

Liatson entre le genérateur
et la grille de la premiere
lampe amplificatrice

Comme le montre la figure 1, on
trouve & Mentrée d'an amplificlear
un géndérateur de force dlectromotrice
efficace V ot de risistance interme R,
on sirie aveo deux sources de bruit
blane de tensions cifichoes respectives
&, (bruit d'agitation thermigue de R)
ot e, (hruit de souffle de la lampe, cor-
respondant & sa résistance &quivalente
de geuffle R,). Les dess soUrces pers
turbatrices n'ayvant entre elles aucune
relation de phose peuvent &re rem-
placée par une souree unigue de tens

alon efficace &' =1/ &°+ e
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— 14 dE
— 10 dB
1/6 — 7dB
i/2 — 2dB
0dE
1dB
4+ TdB
4 10 dE
+ 14 4B

14,2 dB
10,4 4B
T8 dB
4.8 dB
3,0 I3
1.E8dB
0.6 di2
04 dB
0,15 dB

II est alagé d'en conclure gue le ragp
port  (résistance du génératour/réaia
tance de souffle) devea &lre an moins
cgal & 5, =i 1'on tient 4 ne pas modi-
ficr scensiblement le rapport aignalys
bBruik initind. :

Le cas envisapé plus haut do lee-
teur électredynamique Fairchild ap-
pacrait cdone comme trés défavorable :
une source de résistance interne 800
attaguant une lampe dent la résis-
tance de souffle est volzine de 3000 £).
Le souffle de la Iempe réduit e rap-
port slgnal/bruit initial & 70 dB, ce gui
ne Inisse qu'une marge insuffisante
pour les bruils ayant d'aubres origines.

La sclution du probliéme est aisée @
il suffit demployer un transformakteur
dldvateur antre le péndratenr ot la
grille de la premidére lampe amplifica-
irige, En prenant un rapport de trans-
formation de 137, la résistonce interne
apparente du géndérateur sera portée
A 15000 g, la tension appliguée & la
grille dépessern 40 mV, et le rapport
signal/bruit demeurera de l'ordre de
a5 dB.

Cotbte fagon d'opérer a dvidemment
'inconvénient 4'introduire wn  trans-
formabeur de liaison. La construction
e tels aorganes est moinienant i}l:t:l'.fni-
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Fig. & — Sehéia ¢ priseips, Jd podint de
var nitermntll, do moatage cascade en caseade,

tement au point, tout pu meins & l'in-
téricur d'une bande limitée de fré-
quences. Bish entendu, le transformn-
teur intredult son bruik propre dagita-
tion thermigue ; il serait facile de
montrer gque son importance est négli-
peable pour un appareil blen construil,
Le transformetecor est dégmlement Sén-
giblo aux renflements d'induction, mals
il est possible de le blinder efflcace-
ment pour ne pas avelr & en tenir
cornpte.

Un bon transformatewr est toujours
codtoux. Aussi a-t-on tenté de le sup-
primer ¢hagque fois gue cela était pos-
sible, De nombrewx modéles de legs

teurs phonographiques & basse lmpé-
dance furent au début offerts avee le
transformatour de linison  (techmigue
toujours en honbewr chez leg construc-
Leurs anglais), puia 1la mode est venue
de supprimer ledit transformateur et
d'attagquer directement la grille de Ja
Inmpe dentrée, En général, cette fa-
cont d'opérer gqul &imine une pidce dé-
licate n'entralne que peu dinconyé-
nients, Par exemple, un lecteur & ré-
luctance variable de la « General Elee-
tric Co » est capable d'une dynaminque
maximum initiale de 55 4B, tenant
comple e s sensibilitd  moyenne
(25 mV par cm/ss de vitesse latérale
de gravure) et de sa résistance in-
terne (25040, Cetle dynamigque lombe
& TTAR en attaguant directement une
penthode ayant une tenslon de souffle
da 2 uV, ce qul constilue une valeur
cncore admissible, 51 1a lampe d'entrée
et une triode, la dymamigue maximuom
atteint 33 4B ; le prix dun transfor-
makteur de limison. ne se justific plos,

Nows navons jusquict fait dtat que
du bruit & 'entrée de V'amplificabear
on intraduit par I"élage d'entrée de ce-
lui-¢i. Sous réserve gue la régistance
de charge de cet éage ne soit pas trop
bruyante (réslstance bobinde ou né-
sistanes & cowche), on peut montrer
gque leg &tages suivants dun amplifi-
cateur ne contribuent quassez pou &
lo. valeur finele du ropport signoly
brut @ car la tension de bruit rappor-

tée A chague grille et déjdk contenue
danyg le signal & amplificr dépasse de
beavcoup (14 4B oun davantape) celle
propre & 1"dtage consaidérd,

Le monlage cascode, envisagé
comme amplificateur
a Faible brut

Nous nous bornerons au montage
casceode en sécie, selon 1o formile
emplovée par M. KIEEERT. L& achéma
de principe en est rappelé en fipure 2.
En suppozunt les phénomdnes régis
par des relations lindaives, les dgua-
tionz du cirenit a'établizsent comme
sult :

Pour la lampe inféricure I, :
A+ L+ R)rFli—Bue—B=0 il

Pour In lompe supéricwre Ly :
e+ R4 (14 k) E=0, (X1
f détant 'intensité du courant traver-
sant lea lampez en cascade, v, el ¥
Ry et Ry respectivement les résistances
internes et leg coefficients «d'nmplifi-
cation de L, et L., + la résistance ca-
thodigque non découplée de L, R la ré-
istanee de charge de Ly, E, 1o tension
de sortie ¢t B la tension au point A
commun A la plaque de L, et & Ia ca-
thode de L.

L'dlimination de B entre les rel-
tlons (L) et (II) donne :

Fea (1 = R 1t

T AFkRIindnFl+EIOFRIrTR

BEOTA

= s Ll ol Fig. 3. — Lo mantage de M. Kic-
i i Fearbe bert. Leg riglstantces I
- ¥ - sont du fype bobind [ celles re-

pirdes © soal des modélen &
N m L]

athe,
e |
1

nz
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doi "aon dédukt ;

B = et L s R TN
Mttt lsk) L4-r4R
el
I HE—— — s+ Rl z S S
N+ KRIAntrntidsdikh I4kEr4R

Du point de vue de la tension de
sortie, le montage coscods utillsd par
M., HIENERT s& comparle comme ung
lampe unique de coefficient diamplifi-
cation &=k, (1 -} &) et de réaistance
mterne == (1 4 kb 7 4 b (14 k)
(14 It). En supposant & =f,==335;
n=r—1610} ot =500 (valeurs
qui doivent approximativement conve-
nir & la lampe 6 BQ T A ulilisée dans
les conditlona du schéma, on trouve
B =1260 et v"—1 2030004} Cea va-
leurs dvodquent une penthode et nous
verrons que l'analogie peul &tre pous-
560 encore plus loin, sauf toutefois en
of qui concerne l¢ bruilt,

La waleur de B, trouvdée plus haut.
peut s'derire @

R
G H e )

R ] (reg R e

e aqul montre que tout se passe comme
gi la triode L., utilisfe normalement
avec résistance de cathode non décou-
plée  (pézistance interne = +
-+ k)r et coefflcient damplifica-
Hon k) travalllait sur une résistance
de charge (r; + R}/(1 4 F5). 51 B n'est
pas oxagérd, cette waleur sera relati-
verment faible, le gain A de L. aussi et
'effet Miller causeri peu d'ennuis.

En reprenant l'exemple numErigue
dijia eildé ¢1 en adoptant une rézistance
de charge R de T ki (cotte valeur pa-
refit plua conforme aux tensions clin-
tensibis indiquées sur la schéma FIp-
BERT, qué celle que 'on pourralt dédui-
re des grandeurs respectives de la ré-
sistance anodlgue et de couplage de
grille de Iz G6BEQTA) on trouve
=23 k0. L¢ gnin A' de L, est alors
3,2, Tenant compte des capacités grille-
plngue (1,2 pF) et grille-cathode
(2,8 pF), on trouve que la grille da L,
ezt charpée dynamiguement par 6,5 pF
eaviron ; ce qui, méme compbe tenu
des eapacités dues au cdblage, ne
shuntera pas de fagon appréciable aux
fréquences andibles les 15 kg de Ia
SHUNGE,

Le second dflément ‘L, du montage
cascode fonctiomne avec grille & Ila
misse. La pulssance nécessaire & Ia
commande de sk enthoede eat fournie
par L, (dans la cas envisagé, moins de
T pW). La grille de L, étant & la moasse
{du point de vue alternatif), les cou-
rants entre grille ot plague, dus & la
eapacitd dynamique entre ces deux
electrodes (le gain de L, étant supé-
rieur & 20) ne purviennent pas 4 1'dlee-
trode da commande (iei la cathode). La
grille de L. joue un rdle similaire & 1a
grille-ferpn d'une penthode st isole
tensions d'attagque ot de sortie.

Mars-Avril 1954

En résumé, faible effet Miller sur L.,
done impédance d'entrée dovée ; isp-
lement effectif entre grille de L, et

tées par des mesures destinées & éli-
miner leg ronflaments dus au secteur.
La principale cause de tels ronflements
tient sux fuites entre cathode et fila-
ment. Lo meilloure solution consigte A
chauffer les filamenls oo courant
continu méme grossidrement filtcd (e
ronflement st rddult de 20 & 26 4B
par cette mdéthode, qul autorise en par-
ticuller le non-découplage de la ré-
sistance cathedique de L,),

Flg. 4. — Sehémas de
prineipe, du polnt de

vooe  alternotlf de
"énpe intermidinire
{A) ot de 1"étage final

du préampiffieniear #
calhode :P:l:'-lulrn'ir.' (B}
de M. Klebert.

plague de Ly; résistance interne &evée;
la montage cazcode équivaut pratiques
ment & uwne penthode (méme du point
de vue économigque, car lo prix de la
double triode est sensiblement équiva-
lent & celui d'une penthode spéciale
E‘rFI:II

sous ungle du bruit, l& montage
cagcoda eat par contre incomparable-
ment supérieur 4 la penthode, Lrélé-
ment Ly fonctionne dume fagon nor-
male et nous avons plus haut précisé
lea dléments du probléme, Quoent &
l'élément L., 11 est attaqué par une
source d'impédance nssez dflevdée et la
tenglon de bruit contenue dans le si-
gnal est trés supdrievre A4 la sienne
propre, La tricde L. ne réduft prati-
quemment pas la valeur meximum do
rapport signaly/bruit. De ce point de
vue, le montage cascode n'est gudre
plug bruyant quune soule tricde, soit
quatre fois moing gu'une oxcellente
penthode 4 gain dgal.

Bien entendu, i1 conviendra dJd'em-
ployer en premier dlage cascode d'un
amplificateur une lampe judicicuse-
ment choisie. Dana une &tude publiée
par « Transcriptions of IRE PGA 3
en mars 1854, M. LEE PRICE rocom-
manda lez types suivants : GBKT,
EBQTA, 6BEZT, GL G388, 12AY T et
12 AU 7. Les précautions prisez pour
réduire au minimum l¢s bruits pro-
pres aux circults dolwvent &tre complé-
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Schéma du préamplificatear

La figure 3 donne le schéma de
principe général du présmplificatour
de M. KIEDERT. On ¥ reconnalt 1'étaje
i"entrée cascode précédemment ane-
lyeé (la polarisation de I'&lément I.,
est obtenue par fuite de grille). Cet
Clage donne un gain de 60,

La 6 EQT A caseode ost sulvie d'une
double triode 12 AX T dont la charge
de l'élément inférleur est constitude
par I'élément supéricur. Un tel mon-
tage donne un gain moitié du coeffi-
cient d'amplification de la lampe, soit

~environ 48, 5i 1'on se reporte en effet

4 la figure 4 A qui en roprond l'es-
sentiel et avec des notations simileires
a eclles de 'étude du cascode, les G-
tions du montage sont ;

Pour L'y
[r+rl4+Ek)i—ku—EB,=0:
Pour L', *
[r++0+ K] i+ E=0
doit I'on tire : B, — — &k u/2.

(Pour slmplifier, les deux triodes
L', el L'y ont &td supposdes identiques
réaigtance interne r, coefficlent d'am-
plification k, résistance eathediquo r'.)

Ce montage permet de transmettre
dea tensions importantes sans distor-
slon et sa atabilité du point de wvue
continu permet le couplape direct aves

n3
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une deuxidme 12 AM T travaillant awvec
sit enthode asservie. La charge de ca-
thode de L', est constitude par la ré-
glatance interne dynamigue de L', soit
Feo (14 %) 7 (notation du schéma
1 B). Le gain est évidernment molndre
que IManité (0,98) et la résistance de

il
reg (14K "
viron B0 0. Une telle impédance de
sortie perrnettra l"attaque de I'nmplifi-
cateur principal par un chble asgez

long sans crainte des capacités para-
sites,

La tension de sortle de 1dtage A o=
thode asservie alimente égmlement une
chaine de contre-répction réduisant &
161 te pain & 1000 Hz Ce mode de
coiplage eat possible sans  inconwvé-
nient, par sulte de la linison directa
avec I'élage précddent, annulant la ro-
tation de phase dans le grave ; 1a faible
impidance de sortle facilile 'ontiagque
de la cathode du cascode. La chaine
de contre-rénction peut é&tre rendue
sélective en fréquence par la jou du
commutatenr S Dans la  position
< phono », on obtient le nivellement &
0,5 dB prés de Ia caractéristique de
grovure RIAA. En position « mi-
<ro 3, la valeur du condensateur en sé-
rie avec la résistance de 91 kO rend
tr eourbe de réponse pratiquement in-
dépendante de la fréquence @& 1'inké-
rleur du speetre audible,

La grande wvalcur du facteur de
contre=rénclion & 1000 Hz, soit 26 dB,
permel de réduire considérablement
digtorsion propre d'un préamplifica-
teur dont les divers élages ont &bé étu-
diés pour n'introduire gu'un minimum
de déformation. A In tensicn de soriio
normale de 'appareil, seit 1,5 V, M.
KIESERT affirme qu'il eat impozsible
dapprécier 'intermodulation entre les
fréquences G0 et TOM Hz (I'amplitude
do la frégquence inféricure dtant
comme il est d'usape gquadruple de celle
de la fréguence supéricure). Le taex
d*intermodulztion atteint 0,15 %% pour
une tension de sortie de 8 V et 0,47 <6
a s v,

On pourra a'étonner de ne voir
quune seuls correction de gravure
prévue on position « phong =, I1 seralt
Eviderment trds facile d'en introdulre
de supplényentaires, mals la caracté-
ristigue <« R.LA.A. > ayant €L¢ adop-
tée comme standard par tous les &di-
teurs américaing et européens (A 1'ex-
ception des Allemands, flddles & lx ca-
ractéristigue du OCCLE., Lds voising
de la RIAAL, on peut envisaper de
s'en contenter, d'autant plus gu'un ré-
glage de tenalité bien congu permetira
de eorriger suffisamment les aulres
ETAVUFES.

sortie fwible ici em-

L'alimentation

L schéma (fip. 5) est classique. La
haute tenslon est redressée par deux
dlémenta au =¢lénium montés en dou-

4

—

bleur ce tension, puls filtrée par deusx
cellules & réalstances ot condensatowrs.
Un débit de 3.5 mA sous ZT0 Vo est
aingl Qisponible,

Lo  transformotenr  d'alimentation
posstde un enroulement 22 V oalimen-
tant un redresseur en pont. La tenslon
& la sortie du filtre est 18,9 V pour
un dékit de 04 A (le filtrage est ns-
aez rudimentaire et laisse subsister
une ondulation de 03 V). On remar-
auers comment, grace & une résistance
de 125 O shuntant les filoments des
12AX 7, on a su tenir compte de la
différence entre les Intonsitds  fila-
ment des diverses lnmpes.

Réalisation pratique
et conclusion

Un transformatenr de couplage
ayant &t jupé indispensable entre lec-
tewr phonographique of centrée du
préamplificatenr, on placern ce ders
nier directament gous le panmeay sup-
portant la table de lecture ot & proxi-

Grice & Loutes ces. précautions, le
niveau oo bruit résiduel du préampli-
fieateur (mesuré avec bornes d'entrbe
court-circuitées)  équivaudrall & une
tenaion de 1,22 oV appliquée & I'entrée,
Loz lrrdgularités du secteur produl-
sent de temps & eulres des perturbo-
tionz augmentant le niveanw de broit &e
10 & 12 dB. Ces arités pourralent
ttre dlimindes =i 1a tension anodigue du
tube  caseede dtnit stabilisée poar un
tube & gaz (VR-105 ou 5651). Cette
complication a d&td évitée, car elle ne
s justific pas entidrement.

En effct, le pick-up Fairckild 2156 et
gon transformateur de couplage atin-
quent la grille du cascode par une ten-
sion cde 40 mV utiles entachés de 2,1 gV
te bruit. Lo tension totale de bruit

4 Tentrée est dope 7 (2,107 + (1,22,
goit 243 pV, d'ol une dynamigue
maximum possible de 83 dB. Loragque
In tension de bruit do préamplifica-
teur est augmentde de 12 dBE, la dima-
migue maximum demeure de Nordee
de T6 dB, ca qui est encora supéricur

FIN_ldma
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Fig. 4. = Alimeniation
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da préamplificadesr.

22N DG

mité immédinte du pick-up, de fagoen
i réduire au minimum la longueur des
connexions, Tn petit chissls sépard
pertera "alimentation et 1"on-en déter-
minera expérimentalement i meilleure
position par rapport an préamplifica-
tevar.

Pour le préamplificateur proprement
dit, la chissiz gora en mdéktal non ma-

gnétique (aluminium ou mieux eni-
vre) o les lampes seront montées sur
supports anti-vibratoires ; la 6 BQT
d'entrée aura un blindage en mumdétal
solgncuscment mis & la maosse ; les né-
sistances de plague, de grille et de ca-
thade du cagcede sereont bobinées ; des
rézlatances & couche sont recomman-
dées pour le reste du schéma (résis-
tances de plague ot de prille) ; il o'y
aura gu'une. seule rmasse au <h ;
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& la valeur initials impozée de 60 dB.

L'appareil étudié par M. KIEBERT
apparait donc comme fort intémessant.
FPeout-dtre n'aura-t-il gu'un suceds li-
milé auprés des discophiles francais
aul ne dispesent pas alsément de lec-
teur du type Fairchild (le pick-up Fer-
ranfi scrail sans doute justifiable des
mémes proodédés, blen que le probléme
du  bruit ¥ scit vralsemblablement
molna algu par suite de ln trés faible
rigistanee Enberne), Mous &0 VePrions
plutdt un champ dapplication imrmé-
diat au magnétophone, application gui
8 déjk regu wn début de conséeration
commerciale, cor les apparcils Magne-
cord américaing (type M-80 en partl-
culier} en gont équipda.

R LAFAURIE
Tewle la Radio
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Léternel probléeme...

e R onra

avec un baltle de faible vr::alume |

M. Dercouer de Weluwe-Saine-Lam-
bert en Belgigue, asbonné de longue date
i Toute la Radio, &'cat intéressé de Facon
prafigee @ lx guestion toojours dactum-
e des haffles miniatures. Il a blen woulo
aous commuenigquer les  résuleats de ses
travaux qui poorront alder. nous espé-
rons, nombre de lecteurs de cette rewvue

Dhans le cos présent, i1 s'agissait de
tirer part dun meoble existant doat Jes
dimensions extéricures étajent lea suivan-
tex : longuewr = 52 cm: hauteur =
38 om: profondewr = 44 em. Compte
tene de la nécessitd de recouveir Dinté-
cicur des parois du coffret d'un revéte-
ment  amortissewr.  on ne - peat guiTe

lordre de 60 dm® (ow méme [égéremecor
inférleur). Un wolume aussi exigu laisse
peu de choix 2ur le genre de ['enceinte
acoustique ; seul on type décivé do réso-
natcur de Helmholtz pewt &tee envisagé &
la condition de prendee toutes précastions
stlles pour Tamortic fuffisamment et ne
pas remdre génante 2a eésonance  supé-

que tracassent les mémes problimes. compier eue  sur un volume utile de ricure. Comme l¢ montrent les figures |
i Larol_avant _Loupe verieale =
B e T A g AL Sy e g £ T 2 e g e b e |
FH‘EE;_J__F"-----EFE--H‘H-I.--.r&-jﬂ-: S O e TR -.'r-l.-|'\-|.|-‘-\.-||.aﬂ-|é‘
< s ¥ =
+ - rt i mé so0 2 L] ra
1! | il % Al -
I i ;
1 t 1 by
it - 1
(! i = L 200
— - i “y =
T I S o 2
| 1 1 e e .
% ! 1 152
- :: :: - ——eee ]
' i ¥ =
[, e i o e e e e | P P A T e el Y T _r.,-.-!l
-] L | oA T cfﬂﬁ
| @
— Pt WY rl'll-"l'l‘!.f.n:':l_h‘_-_i-_-"\-ﬂ‘-i-l'\h.ﬂ.?'.h‘ [ e — — ‘E—‘?E- = —
: ;
) v Pl D #2114
i [ T b
: et ol “lnall Tsorfrcs gautiee
2 : B o SIS
; _tnbervalle entre H.° -:
: | & parad ovend i :
| .,_J ) I B Lohe  en oOrlon COMOrnnE G SITene
I| ] = .
o s, E !
il AT R :
; 4‘_ ne | \& | | Loupe fhorizentale
7 oy S ca v B
G M — TTIEE
S0 i N.B. Jouler lor dimentsiony sond
i~ doarader £ FTEATRL
=
Fig. 1, 2 ot 3. — Baffle miniature espériments avec succés par un de noi abannds belges powr le H.P. Stontorian H.F [01Z.

A dbfaut d'Unalit. on pourra employer do 'lseral (fypo £ moe ).

Mars-Avril. 1956
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2 ot 3. la solution adoptée par M, Der-
COURT a trés ingénleusement amalgamé un
certain nombre de recettes connues {d all-
leues signalées dans nos émudes sur les
encrintes  acowstiques). ©f [out  parte [
croire gue le nésultat puisse en &tre excel-
fent,

Cauel que solt 1o type d'enceinte adophé,
le cholx du haut-parleur est toujours fort
important, dautant qu'un bon ceadement
dans I'algu est recommandé chagque fois
que l'on kit appel & la formule antirézodn-
nante, B, Devcourt wiilise un apparell
d'importation anglaise, de marque Stenfo-
rign, Eabrigué par Whiteleg, et ddésigac
par le wocable HLE, 1012, Lappareil en
question semble étre, d'aprés les commen-
tateurs  briteonigques, une eéussite  incoqn-
testahle tant sur le plan de la qualité
pure quc sur le plan commercial, car
com pric de wenle au ConspnumnateRr -
glais est remarguablement bas. Il s'agit
d'un haut-parleur de 23 em de dlamdtre
dune puissance nominale de 100 W,
équipé d'un mimani puissact assurant un
champ magnéfiqee de 12000 gauss dans
son entrefer. La grande osiginalité du
H.E. 1012 tient & ln conception spéclale
d¢ 53 membrane fraitée poir restituer une
gamme Gtendue de Iréquences ot munie
d'upe suspension cxterne en fissu incor-
porde aun diaphragmee lors de sa fabrica-
tion. 11 est ainsl possible d'abaisser la
fréquence de  résonance principale de
Féquipage mobile awe alentours de 33 Hz
[entre 35 et 40 Hz sclon le constructeus)
et d'obtenlr une courbe de réponse convie-
nablement régulitre s'élendant de 30 &
14000 Hz (4 condldon que la charge
acoustique solt suffizante danz le grave).
[Mons crovont savodr que ces haut-parcs
leurs sont depuls peu importés en France
par les Efs Breadway Led, 79, Champs-
Elvsées. Paris (B')].

Le haut-paclewr £tant cholsi, [ reste
4 déterminer les caractéristiques de zom
enceinte. En adoptant 38 Flz commie Fré-
quence de résonance moyenne du haot-
parbeur of compte tenu du faible volume
disponible, il faut ze nésoudre 2 réduire
la surface de U'dvent et méme lui adjein-
dre un tuyau alin daugmenter la enasse
d'air devant éguilibrer 1'élasticitd de celui
dircctement excité  par be  haut-pacleur.
M. Deccouer choisit un évent de 71 cm®,
soit environ le quare de laire utile du
cone, ce qul ost peut-fire un peun petie;
mals il navait guére le moven de [aire
autrement, d'autant que l'exemple du cof-
fret EW. (Toute In Radio n® 187) pou-
vait cotitrement 'y autorizer. La rigle
qui weut que Pabre de Tévent solt égale,
ou tout au moins du méme ordre, que
celle du cdoe du haut-parlewr est uniguee-
ment baste sur le falt qu'd la résonance
de Vencelnte, le rayonnement acoustique
émanant principalement de Péwvent, aloss
que bes oscillations du chne sont de fal-
Ble amplitude, an cherche & conserver la
grandeur de la surface ¢missive. Eu
égard aux condititons d'utilisation choisies
par M. Dercount, i1 est fort probable
que les fondamentales les plus basscs se-
ront affaiblies ; mais cela na sans doute
que pewn dimportance subjective ear, s
les harmontques on sont blen  restitudes,

1%

elles seroat feconstitudes comme sons dif-
ferenticls,

Loz caleuls omt &d  Evidemment con-
duits & partir du wvelume disponible. Les
parcds internes du coffret ayant €0é re-
comveries ' un matésias abscrbant, le wo-
lume sc trouve réduit & 58 dm® dont il
faut reteancher 243 dm® occupés par le
haut-parleur et lencombrement interne du
tuyau. Les cotes portées sur les - croquis
des Fgures 1, 2 et 3 mosteent <
b. Deccourt est remarguablement par-
venu & se tirer o affaire. car en appli-
quant la formule de Rayleigh (comme
premiére approximation valable). on trou-
ve  pour  volume net  du résonatour
255 dm' aver un voleme externe de
1,57 dm® poaer le tuyau, donc au total
375 dm® compte tenu du haut-parlewr.

Le matérian absorbant tapissant |inté-
rleur du coffret cst une spécialité belge
fbriguée par 'Union Allemciticre 5.A..
I, bd Bischoffshelns, Bruxelles, sous le
nom d'Unalle Isolpsd (H existe dgalement
un nefit Der et wn Lnalie Exira-Dhrr).
Li produit =¢ pedsente sous forme de pla-
ques de 10 ou 12,5 mm d'épaisseur ayant
1,22 m de lacge ¢t 3 mode long, dont une
free mate peut fire collée et aatre. Hsse,

porte en crewx un gaufrage en poanies
de dizmant. La  dexture st wolslpe e
celle de notre lsorel mow. mais parait
toutefols plus résistante (il sagit dun
feutrage atser lache de fibres de bols),
D point de vue acoostique qul nous Inté-
resse ol ume planche o Elppléd est capa
ble de eéduire de 20 JdB lintensire: de la
frégeence 200 He=, de 29 AR celle de
1 000 Hz ot de 34 dB celle de 4000 H=.

Dans une encelnte du type précédent.
il est toujours & craipdre gue la réso
nance Supdrieure 2ait frop accusdc
M. Dercourt utilise lol. pour amertin
Partifice signalé depuis gquelgues ansées
par (AL Bricos et repris sous une- forme
Hgieement différente par les coffrets R.J.
qui consiste i Laisser un infervalle de
a 3 mm enstre le haut-parlear et la face
avant du coffret,

Ainsi eéalisée. Penceinte acoustique &
M. Dirrcoust comble entiérement ses
vieax : les basces sont amples et chagdes
sans affaiblissement du  registre  alge.
Mous le crovons volontlers et souhaltons
fque  lintéressant  travaeil de nofre ami
belge puisse E1u:‘t|-:r quelgues adeptea Eean-
cais des baffles miniatures.

o L.

s DISQUE STROBOSCOPIQUE 33-45-78 trimn e
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par R. MIQUEL

‘Lersqulen se lance dans I'étude d'un magnétophone eof ples spe-
cidloment lorsgu'on fait sa mise av point, il a3t uno caraclérnbique
qui intervient immanguabloment ; otk la courbe deo répente. En
analysant los divers factewrs qui ont wvne incidence sur cetto der-
nibee, noui naut sommes damné pour but do fournir au techmicien

les &lbments nécessaires & la pratique raisonnge dune telle enire-
prise.

mieux les divers éléments emis on  jew
s courbe de réponse en frégquemce qui @ lenreglstrement (choix de lentrefen
donne & Venregistrement magnétique uwne  courant de  prémagnétisation  optimum.
nefte supétioritt sur les awtres procédés  alignement des tites, etc..).

d'enregistrement sonore, Il est  mainte- On it que le ruban magnétique dé-
nant assex courant d'utiliser la gamme  flant 4 vitesse constante devant la fe-
40 - 12000 Hz pour une vitesse de dé- te d'enregistrement, celle-ci détermine dans
filement de 19 em/fs, par cxemple, Pour in couclke sensible ume aimantation peo-
parvenic & ce résultat, 1 faut d'une part  portionnelle au couwrant qui circule dans
wtiliser des corrections, car Ia  réponse la tére (Fig. 21. A eette variation de cou-

C'est en grande partie excellence de

L'auteur a déja traité, dans le méme esprit, bes
sujels suivants :

L'effat de copie magnétique
(M= 190, p. 395)

La distorsion harmenique dans

I'enregistrement magnétique
[W® 194 (dpwsd), p. 111 o1 N° 185, p. 162}

Le bruit de fond dans lenregis-
trement maognétique
(M* 19B, p. 295) -

tance le lomg de Lo bande.

A la reproduction, le champ ma-%nt-
tique b A cette aimantation denne lew
4 un fMux dinduction & travers la tlte
de lecture, proportionne]l @ Paimantation.
Les lignes de force sortant du ruban
o referment A traver: Parmature de la
tige, cette dernitee comportant um en-
trefer de rdluctance devée (Hgo 30, La
tenslon  recpelllic siux bornes du  bobi-

imrinstque de la bande nest pas droite rant dans le temps correspond  aingi nage est propostionoelle & la variation
(flg, 1), et dautre part employver au sne  almantation  wvarlable awvec la dis- de flux le traverzant,
ERTREFER aambRrE CIRSLIT
SMAGHETHI UL

0 I
o
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. 1. — Coarbe de répomse infrinséque d'un  Fig. 2. — Représentntion sehémaiique do pro- b = largeus de Uenifefer ; ¢ = épaissour do
ﬁ!‘hu magnétigue. -r_'l.urﬁ::ul diviser = - gessus  de  Denregistrement  magadtigus, L in bando ; § = &paissenr de In couche doxyde
bir ¢ trois doptaimes distineds @ (1) répion des biLe, paseouruc er in modulation, [nflwcnee la magnétique [ d = I cnire le rubin
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Les § dB /octave

Suppasons qu'on effectue enregistre-
ment & courant constant, c'est-i-dire que
Ton ait ¢abl les ciccwits de 'amplifica-
teur d'enregistrement de maniére qua
tension  d'entrée  constante, le  courant
appliqué sur la téte reste constant pour
toute la gamme de Fréquences.

La tenslon [nduite (& circwit ouvert)
aux boroes du bobinage de la téte de
fecture  (comportant n spires)  sera
U = n dp/dt. U se mesurant en veolis
si g s'exprime en webers (*).

3 la wvarlatlon du fux est sinusol-
dale :

@ = ' sin w [,
on oldiendra :

= s cox o f
¢'eat-ii-dire en waleur efficace -

U;rr:ﬂ#@"lr'r5= 'L'I'-!-"I"II'LF.
On a donc une tension proportionnelle
& la fréquence : d'oh la montée bien con-

nue des 6 dbifoctave (CE région 2 de
fa courbe de la figure 1).

En mettant cette  formule  sous
forme

la

e = V2 = 0 & v,

égalité dans laquelle ¢ est la vitesse de
défilement de la bande {en em/s) et A
la longueor d'onde du signal coregisisd
fexprimée en eentimétres), on remargue
que si I'on accrolt la wvitesse de lecture
di ruban, on accroit du méme coup le
niveau de reproduction. En doublant 1a
vitesse, par cxemple. on observe un ac-
crolssement de 6 dB pour le niveau de
reproduection.

--On pratique le plus souvent lenre-
gistrement magnétique au moyen de gé-
fes du  type anoulaire. Ces  dernitees
donnent liew & une aimantation longitus
dinale (dans le sens de défilement du ru-
ban), mais =uski & wune aimantation
transversale de 1™ epapice [danz le =ops
&> I'épaissenr due ruban (**). La composan-
te transversale est reliée a4 ln composante
lengitudinale par le facteur de propor-
tionmalité 1/ (1 ftamt la  permeabilité
de leoxyde magodtique, de lordre de 4
pour les rubans covrantz). A la lecture,
c'est la superposition de ces deux com-
posantes qui détermine le flux de re-
production, La. figure 4 montre la cou-
pe d'un roban (corcgisteé) avant — puis
pendant — son passage sous In téte de
reproduction, groupements  amago-
nistes daimantation transversale se trou-
vent déséquilibrés lors du passage sous
fa téte et participent & la reproduction.

Ce n'est que lorsgque la longueur d'on-
de du signal coreqlstré est grande par
rapport 4 lentrefer et courte par rapport
a4 la longueur de la téte en contact awvec
la bande que ke flux traversant la tite
et £gal au flux sortant de la bande &
Vendeolt de T'entrefer (fig. 5), Ce flux

") 1 maxwell (Mxy = 10~ welwrs (Whi.

(=Y Ceprg  Almantallnon el Ale aysrd « Ter-
pesdliculaime 2
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geea plus [aible, autrement dit on aura
des pertes, lorsque cette loogueur . d'on-
dr sera de lordre des dimensions de
Ventrefer (Eréquences hautes) ou de cel-
les de Ja téte (fréquences basses).

Les trés basses fréquences

Considérant le cas des teés basses fré-
gquences, lorsque A est comparable aux
dimensions de la tdte (réglon 1 de Ia
courbe de la Bguee 1). Wessgze a cal-
culé que, dans ¢es condltions. le flux
devait suivee la relation :

ih o= i,

= cos WL+ 1/6)
e Y

en désignant par L la longueur de la té-
te en dontact avec le ruban. En prati-
que, on trouve que pour lea longueurs
donde immédiatement supéricures @
A= 1,25 L. la chute propre aux gran-
des longueurs d'onde est de osdre de
6 dBfoctave (fig. 6). La friquence li-
mite supérieure cst ainsi, par cxemple.
de F = vfh = 50 Hz poor une bande

défilant & une vitesse v = 381 cm/s
sous une e de L = 6 mm. Avee
les 6 dB/octave normaux précédents (dus
aux lois d'induction), on wolt que b
perte totale est de 12 dBfoctave, Pour
bes  triés grandes lonqueurs donde, oe
sapproche des 18 dBfoctave mentlonnés
par KorNiL

Celul-ci suppose que scule intervient
alors -linduction longitudinale {ou de

surface)
B. = dB./dx.
diphasée de =/2 par rapport & lioduc-
tion transversale {ou Internc)
B: = B dn 2w fF xfn
La tension de sortle dant proportion-
nelle &
digfdt = '-'-d':p.."r de,
le sera &
d* B /dy’,
pulsque @ est dquivalent &
dB.dx = &FB,/d

En fin de compte. la tension se trouwve
étre proportionnelle au cube de Im Fré-
quence [(3xh dB).
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Flg. 4. = Modifications de 1%6tnt mapnéilqoe

d'umc  bande enregisteéc avant  (A), plis

pendant {B) son passage devant Pentrifer de
In t&te de leciure.

Flg. 6. == Lourbe de répomes dans 8 Gl
hasses Tréquencca [(nbstracton falie des 8 dBF
oclavie chaRsdquics) &n Toaetion dud snpport LJA
{ovee ¢ L = fompgudwr 5 o ke ¢m coninet
avee l¢ rubngn et & = longuewnr o'omde du &Q-
gralj. En complément, oa & représenié b 1o
partic sapéricure. do graphiqwe ane échelbe. de
eonvirsion valnhle rEne v die dillbe-
mient de 38,1 emds ¢ uae valeur de L = § mm.
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Flg. & == [Mssln montrant commchi se oe-
ferment fos lignes de fores, igsscs «'izn fuhan
enreglsted, 4 teavers le eireuit magnétique de
Ia tEte (pour plus de clarfd, on o omis e
bobinapes entouramt [a $8e).

Fig. 7. — Escepio dg oourbe de réponse qutil

girall souvhnlinble de donmer dans les bisses

fréquences @i unm amplificateur poar b pepso-
cugilon & ene wilesse de 10 cmis

Toute In Radio
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Les correcfions

Ainsi, quelles wvont ére les corrections
4 apporter pour le registre grave ? Si
'on fait exception powr les hautes vi-
tezges  de  défilement de 76,2 cr 381
cmy/s surtoul employées dans les équipe-
ments professionnels, pour s'cn tenir aux
vitesees de 19 et 0.5 cm/s. nous wvoyons
que la chute de 6 dBfoctave roste ré-
qubitre |usquavy copling de I3 Hz On
ne désire pas en général, & ces vitesscs,
reteanamettre des  feéquences  inférieures.
Aussi éablira-t-on des cereections eelles
quie Iamplificatenr ait vee courbe de ré-
ponge  plongeante.

Si Ton weut que le rapport signal/
brult sodb- e ples Favarable, il eat né-
cesdaire  de nexécuter ors  corrections
qua la reproduction. En effet, ln bande
magnétiguee s¢ sature plus rapidement &
mesuce que B fréquence décreft. La fi-
gure 5 eeprésente la courbe de réponse

Aboque Indiguant, pour différentes

vilessez de défllement, la correspon-

danee entre la lengeeur d'ande et lo

frécjuence d'un signal enreqlsiré sur
ruban  mognetique,

pewer les  frégqeences basses dun ampli-
licateur de reprodduction destiné & la lec-
ture e bandez défilane & 19 omfs Los
corrections  sinfrodulsent aprés les  foa-
ges préamplificateurs de manidre & con-
server  une bonme  dynamiqgae.

On procide généralement par  contre-
réaction sélective ou par charge dancde
fractionnte, Lossque lensegistrement ot

la leclure s'effecivent au moyen du mé-
me amplificateur (ce qul est géndralement
a déconseiller), lefficacité dex  corree-
tioms dewea &tec Evidemment dedx  fois
plus  Faible.

Motre intention n'est pas de donmer lct
dea schémas de montage réalisang cex
corrections @ elles dépendent, quant 5
leur mise on ceuvee, du godr de chaque
pealisatewr, ainsl que des ciecoits d'am-
plification cmplovés, Mous voulens sew-
lement priciser les points fondamentaux
de Penregistrement magnétigque’ sur  les.
guels {1 faut s'appuyer guand on entre-
prend la construction d'une chalne
haute fidélité.

L prochain article traltera. spécinle-
ment 1o cas des Iedguences  éElevées du
spectre  (nodamment pertes  par effets
de [eate, dazimut, dépaisseur. d'espace-
ment, de démagnétization, ere..).

Robert MIQUEL

L'AMPLIFICATEUR B.F. 3 LAMPES DE MULLARD

{BFaprds Wireloss World, décembie 1955)

La firme anglaise Muttaro, forme bri-
fannlgue de la grande compagnie  hollan-
daise PHILIPS, s'intéresse beaucaup actuel-
lement aux probléemes de la reproduction
basse [réquence de gualité, en ¢tudiant
des schémas damplilicatears simples et
dexcellent rendement. Le premier of de
cette série, un montage 5 lampes. 10
watts (fage de sortic équipé de 2 pen-
todes EL-54) date de anndée dernidére cof
zon succes n'a cessé de s'affiemer, tant en
Angleterre (il & Gté créé un circult im-
primé destind & en faciliter le ciblage)
quen Prance, ofi il semble d6jd apprécié
isauf quelgoes  medifications  insignifian-
tes) de phaicnrs constructeurs,

L'appareil, dont le seléma wvient d'dre
publié par WhingLiss Worte de dicembre

Mars-Avnl 1054

1955, est plus modeste, Le but recherchié
est de permettre la rEalisation dun ampli-
ficateur simple, peu cobteux, de  puis
sance ot de  Hdéltd  mecepiables  pour
Fécoute normale des disques (ou des pro-
grammes radiophoniques) dans oune  pe-

tlie pitce.

Il s'agit (fig. 1) dun momtage asses
clizsique (dont ume version vodsine avait
¢té publiée dans Aupw d'aodr 1954) &
lampe  pemthode  finale EL 84  unique.
Grice & une énergique contre-réaction de
tension (20 dB enviran) le taux maximum
de distorsion harmonique est ramené 5
1.5 S5 & In pudssance nominale de 3 W et
Vimpédance interne  aux  alentours de
1.3 0 zur la prige de 15 822 du craozformas
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teur de couplage (facteur damortissement
de 100,

Le taux élevd de contre-réaction cxi
geant une amplification de tension impor-
tente  avant [étage final, la  penthode
EF 86 dattaque a &i¢ traitée selon la for-
mule dite « sous-alimentée » avee 2,2 KD
er résistance de charge. Le galn de I'ita-
ge est ainsd porté & 400 et i1 devient pos-
sible d'eflectuer une ladson directe de la
plaque EIFEG & la grille EL 84, amédlio-
rant Ia restitution des graves, diminuans
les déphasages internes, ainsi que les ca
pacités parasites du chblage, qui pou
raient fortement géner la reprodiction des
Iréquences éleviées, cu égard a la waleur
de la résistance de charge de I'EF 86
Dans le cas présent, la bande passante
sétend ode 100 & WO00D Hz &4 2= 1 dB
par rapport au niveauw de référence &
L 000 Hz, Oa eemarquera lo mode d'ob-
tention de la tension d'écran de V'EF 86
qul par elfet de comtre-réaction en con-

n?
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Fig. 2, = 5i nécessalre, co préamplificaleur porfera la somsibilitéd do Vemsemble 3 2 mY
iur l'enlede micraphene. Lo contastour afiore ol commuobationd toivarbes = 1 ¢ radia ou

ruban: 2

rant continu, stabilise les conditions de
fonictionnement de la Haizon directe awvee
FEL 84, dont la cathode eat poriée &
35 V eoviron pour tenlr compte de la
tenslon continue existant au point A

Deux réglages de tonalité ont é peé-
Vs =

aj Reéglage de miveau des sons aigus,
a leotede de Pamplificatede, servant & ré-
duire 'amplitede des fréguences supdrien-
res i 2000 He, In chute de nivean maxi-
gam alteignant 15 4B &4 10000 Hz:

b) Réglage de niveaw des sons graves,
incorporé dans la chaine de contre-réac-
tion, permettant de relever de 15 dB la

fréquence 120 Hz par rapport & celle de
000 He.

La sensibilité, grace a I'élage dattague
sopsalimentd, est excellente ; 100 mV sul-

120

: micrasillen: 3 = T8 fefmn: 4 & microphens,

fisent pour obtenlr 3 watis modubés, I
est pinsl possible d'utiliser cet amplilica-
tewr avee tous les types de lecteurs plizo-
dlectriques (méme ceux A Ialble tension de
sortie ¢t bande passante élargie. comme le
Collaro Sfedin P oo le Ronetfe hollandais
TO 284 P) avec leurs circults de corroe-
tion. Pour ceux qul désirent cmployer un
lectewr magnétique, la figure 2 donne le
schima du préamplificatewr recommanddé
par Mutraro {extralt de la brochure « High
Cheality Sound Reprodection 3). La sen-
sibilite est ainsi portée & 10 mV & Dentrde
pick-up, & 2 mV A& lentrée microphone
et 20 mV en radio {cette entrée pouvant
servir pour la lecture de rubans magnéti-
ques). Les positions 2 et 3 du sélecteur
de fonctions nivellent les caractéristiques
de gravure. La pesition 2 correspond &
4 courbe standardisée R.ILAA. pour mi-
crosillons ¢t la position 3 & la courbe 78
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tours britannique Decea, Ce préamplifica-
teur pourra également &tre employé si Lon
dézire tirer parti des possibilités offertes
par certaing lecteurs piézo-tlectriques mo-
dernes, qui faiblement chargé (1200 kO
pour le Collere Studio P) présentent wne
caractéristicrue de lecture wvoisine de celle
dun pick-up magnétique {lecture de wélo-
citk].

Le redressement de la houte fenslon et
asaurd par unc valve BEZ 80 La walve
EZ 81 peut épalement &tre wtilisbe b con-
dition que chague ancde soit protégée
par unc réslstance de 200 . Le filtrage
n'utilise gque des résistaoces et condensa-
teurs de forte wvaleur:; cependant, ke ni-
veau du ronflement et des bruits parasi
tes demewre de 70 dB inférieur & la puais-
sance nominale de 3 W, Loalimentation
havte tenslen du préamplificatear pourra
fire prélevée au point B. La tension au
point C ne devea pas excéder 3200V o1
I'on modifiera 511 cst néccssaire la walbeur
de o résistance R’ de 330 0

Les caractéristiques des transformaters
sant les sulvantes :

Tramsformateur de  sortic @ Primaire
3000 Q: secondaiee 375 O et 15 [

Il n'est pas fournl dautres peécisions
sur 2o constitution ; MuLLarp =e contente
de citer certalns types de transformateurs
satishaisants, Rabrigoués par diverses Firmes
anglaizes. Il sera bon, croyons-nous, de ne
pas trop Msiner sur la qualité du fer afnsi
que Sur s queantitd et de préwair 1un
coefficient de self-induction & wvide do
primalre de l'ordre de 40 H au minimum

Transformateur o elimenfation @+ Primai-
peo: 110 & 250 W secondaires ¢ lsiute
tenslon 2%300 V. — 60 mA : chauffage
lampes : 2% 3,15V — 1 A [sans préam-
plificateur) ; 1,5 A (avec préamplifica
teur) @ chouffage valve : 63 V — 1 A

B LAFAURIE

Toute la Badis



Les

pentihodes

de sortie

en régime ©ULTRA-LINEAIRIE®

Pour la premiire fois en Europe, un
journal technique (1) a publié dez  me-
sures complites sur 'étage de sortle syv-
métrique dit « ultra-linéaice », dguipé de
deux tubes EL 84 Ces  mesures ont
donné naissance @ une série de courbes
carachécistigues de la plus haute uwtilitd,
Peu de temps aprés, un  périodigue
doutre-Manche (2) donma les raisons
pour lesquelles les dtages de sortie ultea-
linéalres ont soavent tendance & s¢ con-
duire en awto-oscillateurs & fréquence -
personiguse.

Lun et awire article ¢tamt d'un inté-
rét primordial pour tous ceux qui sinté-
ressent, de pris ou <de loin, aux probb-
met de la haute [BdCIE, pous  avons
pensd faire oeovre uwtile en écrivant une
adaptation condensée de cette trds intd-
ressante documentation. MNous v ajoute-
rons. du  peste,  quelques  considtrations
personnelles sur e probléme,  lesquelles,
nous l'espérons, permettront d'augmenter
encore une stabilité qul n'et jamaiz dd
0 wdr déceier.

« Rapport de sortie » pour un couple

d'EL 84

i I'en a bier voulu, parfols. mous dire
que le montage UL, comportalt une
contre-réaction introduite par les écrans
gohce & lindermédinire d'une prise cflec-
tude gur le primaire di fransformateur

Fig. 1. — Le montage o oclfra-ledaine = ool

un compramis enbre e mostnge penlkode e e

maniage d'use pentbode em friode = 1"éeran v

3t =oomis & une frclion détermdndée de In
tenslon altermntive d amode.

Mars-Avril 1958

Itablissement du

pour une paire de penthodes

translormateur de

sortie

L &4

Couplages parasites el oscillations sponlanées

""-.t"llll‘{lliljn.iﬁ'l.* el puah pul] ulira-lincaire

0] o o L2 Lo
i e
. I,-nrl,’::rl.-.r.l 1 “u;!’i": 7
K21 s 1 ) L s

-‘~'l' b (w7

3 -_.__'1:_-_'_‘-'5"&_]_ g

I!-[iﬁ:' | T o e I ¥4 | %
1 i

5L

Fig. 2. — Taux de distorsion & et tension d'catrée ¥, Ln:-ur différenies puissances do sorlic,

A fonclion do rapport de
impédance de sortic ¥, pulstance uille moximam W, et rendement noen fosclion

Fig. &

clinn x.

du rapport &e reRclion. .

de sortic, on sest toujours montré trés
réservd sur In position exacte & donner O
cette  price. Faute en effet de mesures
nombreuses, of qui demsandent Patilisarion
d'apparcils onfrewx que amatewr ne pos-
side pas toujours, il éait impossible de

donner & cette prise la  place  exacte
gu'elle devrait avolr pour wn  couple
donri.

Comme on le sait depuis longtemps, Ie
moptage <  ultra-lindaire » est un com-
promis enire la sortle classique par pen-
thode, pour laguelle on met 'écean & o
masse du paint de voe alternatif, et celle
utilisant cette méme penthode moniée en
triode : l'écran y est alors soumis &4 la
tofalitd du courant alternatif d'anode. Il
est clair que e nouveau montage, oh l'on
soumet U'teran & uwne fracton  détermi-
née de la tension  alternative de plague
(fig. ) aur~ des propeiétés  intermédiai-
res entre e montage < penthode = ef le
montage « feiode = Il est tous aussl &vi-
dent gue 1o valeur de la tension reportée
sur 'écran fera wvarier Vamplification du
clrcuit. ainsi gue sa résistance  Intcene.
=an impédance de sorie et la distorsion
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ittroduite par lui ser be signal gui lul cst
caanfié.

Pour wa couple de tubes donné, |l
culste & perord ume position optimum de
la prisc d'écran qui détermine des coa-
ditions idéales de fonctionnement. Ceite
position nest pas b méme, par exemple,
pour une 6%V 6 que pour une SL6. I
sk :|:-.'|rl:i|.'|:|i|!'.'f:rr|.-rnl; Imiéressant de Ia p:q‘_:-
clser pour des tebes aussi courants’ que
F'EL 84, qui ¢quipe sctuellement la grande
majorité des  amplificateurs.

Pour simplificr, nous appellerons < rap-
port de réaction &, of nous noderons & e
rapport de la tension alternative d'écran
A In tension alternative danode -

x = ValV..

La figure 2 illustre les wvariations de
teux dr distersion o en fonetion de x
pour différentes puissances de sortie. On
a superposé b ces courbes celles donmnant,
en fonctlon du rapport de réaction, les
différentes tensions dexcltation néceasai-
res & lobtention des puissances cholsics,

La figure 3 montre comment varient,
en fonction de w0 e rendement, Timpés

121
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slons d excitation Gpales.

Flg. 5 — Amplification de tension (0 en
foncticn de In paissanee do sortle W, poar
différents rapports de réaciiom .

Flg, 8, — Taux de disterslon d en fonction d
la pdissanee de =orile r-W, = z':m 'l.-'E,
powr Ies fréqeences de 1000 et 10 000 Hz,
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dance de sortle et @ puissance modulfe
maximum de Uétage symétrique ulten-li-
ndire.

Il ressort de ces courbes que, pour de
faibles wvaleurs de = limpédance de sor-
tie ¢t [ distorsion sont déjd considérable-
ment, réduites, alors' que e rendement of
Ia puissance ne se volent dimépuds que
de quelgues contiémes. Pour des rapports
de réaction plus i, puissiance ¢f ren-
dement décroissent de plus en plus. et
si l'impédance de sortic continee & dimi-
nuer. 11 n'en est plus de méme du taux
de distorgion gui avgmente, & forte puis-
sance, plus vite qu'll odémit descondu,

La figure 4 reproduit lezs codrbes don-
pant la distorsion du montage LLL., com-
parfe & celle du montage normal & con-
tre-répction, quand on & cholsi e tawx
de C.-R., de telle mandére qu'h poissance
de sortlc fgale. les tensions dlexcitation
solent les mémes pour les deux monta-
?m Dans le mime csprit, les courbes de
a figure 5 indiquent, en fonction de x.
'amplification de tension que fournit un
montage LLL. et en comparaison, celle
d'un montege pormal & contre-réaction
dont le taux de C-K. Fut chodsi de telle
maniére que les deux montages aient un
galn identigue pouwr 3 W de puissance
de =sortie.

Cit ensemble de courbes falt netbement
ressortir la walewr x = 0. comme rap-
port de réaction optimum pour un couple
d'EL84. La prise d'écean sur  chaque
deml-primalre correspondrait  approxima-
tivement & 25 95 due nombre total de
spires de ce demi-primaice (& partir de
la prise H.T.).

Pour ce rapport de réaction, la puis-
sance de sortle passe de 16 & 14 W pour
Ve = 30 WV et de 11 3 85 W pour
Vi = 290V [R.. = 8§ k), Ry = 130 1),
Le rendement est & peine Inférieur 3 ce-
i e Tétage normal pour Ve = )V
5{5 o coviron)., mals tombe de ¥0 4
3% pour Ve = 30 V. Cuant au taux
de distorsion, il demeure dans les dews
cas trés Inférieur & celul du montage
classigue (fig. & 7 ot 8).

En résumé, & puissance de sortie égale,
e montage ultra-linfaire permet une né-
ductlon efficace des-distorsions — & con-
dition dwoir cholsi le rapport de réac-
ffon dume maniére  convenable — ainsi
quune diminuticn considérable de 1'im-
pédance de sortie, ce gui permet d'ak-
faiblir' les résomances parasites de la
membrane du haut-parleur utilisé. A dis-
torsion égale, la puissance utile de sor-
tie est plus grande que dans le cas d'un
push-pull de penthodes,

Influence du transformateur de sorfie
sur la stabilfité du circuit

Tous les reproches que 'on fait dor-
dinaire au push-puall TLL. en sol cussent
dd sc woir adressés au fabricant du trans-
formateus de sortie. Ce dernier (paz le
fabricamt!) doit convenir aux tubes chol-
sis, non plus seulement quant & son im-
pédance wvue du primaire, mais en sus
quant au rapport de réaction qul. nowus
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' Fig- W — 53 l'on ne complddore
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Flg: T. — Taux de disferslsn o ¢n fonddion de
Ia pulssnnec de soribe pour W, == 300 V.

Fig. 8, — Dhsforsion par infermodulniion pour
différentes palseantts d¢  sortie.

Flg, 9. = En a, schéma du frasslormalcar de
sortle dm . pachspudl 5L § en b, ®on &chéma
eqtifvalent aeix régueness Clevios,

d'un fmbe el lagqee de "asutne ﬂ:lc }I&pl;lrll

m imbe o la al, ti

ea ristlter cn :H'.'i-'- um couplnge emtre ces dés
mnle (b)) paéralonr o opedltniions.
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venoat de le woir, présente une valeur
optimum  pour un tube donné

D la constance de ce rappart et de s
valeur wa dépendre le comportement de
lamplificatenr  &quipé dun push-pull
LRI, 5i pour une raison ou pour wne
autre, les prises  effectufes sur chacun
des demi-primaires ne sont plus symdiri-
ques, e molndre des inconwvépicpgs  gui
puissc en réisulter st oune augmentation
potable de la distossion. LUme asyméteie
ples prononcée, des capacités  parasites
mal réparties, des couplages cntre enrou-
lements peuvent inciter le mootage 4 re-
laxer dés que o bande passante du trans-
formatenr ost suffisante pour  permetire
un déséquilibre.

Dire que les enroulements devroat &tre
fractionnis et disposés de telle mandére
LT los capicités  parasites et réparties
solent  rigoureusement symdétriques, au
méme titre gue les enrovlements, ne sisf-
fit cependant pas @&  caractériser un
£ bon » transformateur de sortie pour un

étage LLL. 1l faut en outre que ce
tramsformateur  soit  établl de manbére
4  dyiter des  couplages  désastrenx

entre  cemi-primaires, er entre enroule-
mends d'un méme primaire, Ces coupla-
ges. comple non tenu de la présence des
capacités parasites, suffisent en général
4 expliquer kv détestable propension du
montage LLL. & entrer en oscillations &
des fréguences supersoniques.

Un transformateur de sortle LLL. peut
schématiquement 8tre représentd par la Fi-
gure 9 & Auwx fréquences élevées, il se
comporte comme  le  montage en étoile
de la Hgure 9 b qui correspond & un
couplage crolsé,

Si lon pe considére plus quuse seule
des prises d'écrans, (fg. 10 a). on ob-
tient @ fréguence élewée le schéma de ln
Figure 10 & qui correspond & wn cou-
plage entre dcran dwn fube et plague de
faotre, done & ooe réacton.

L¥autre part, en me considérant plas
quun scul tube (Fig, 11 a). on peut veoir
qua Feégquence dlevée, les couplages cor-
respondent au schéma  dquivalent de la
figure 11 b, qul correspond & un Col-
pitts. En tenant compte de la charge. cn
arrive 4 la ligure 18 ¢

Pour éviter de tomber dans 'un de ces
cas d'oscillations (leur nombre est aug-
menté 51 V'on tient compte des couplages.
pluc rares. par capacitd). st néces-
salre d'étudier de tris prés la dispodition
des  enroulements du transbormatear,

En particulier, le schéma de la figure
12, qui est celul d'un transformateur clas-
slque & enraulements fractionnds, adaptd
aux besolns du montage LLL. par ad]onc-
tion de prises décran, transforme zans
hésitation “le meilleur montage UL, en
oscillatesr H.F. |

Leagey ot Gusow (2]  recommandent
d'adopter pour un étage LULL. Tune des
dispositions de la Figure 13. BMoyennant
oes prél;.:iul:i.:i-:n.-:, on  powrmt Ektre assurdé
d'une stabilité parfaite.

Mars-Avril 1956

CHaRGE

a5 M2 =¥k wa2s

1. -— Des complages parasiics peovent
[atErveEnir Sur demi-pslemairg (i),
donnant en H.F. #Bn osclinfewr dm  @énde

Cofpltts (b of €}

Flg. 12. — Ce schéma de pringlps d¢ frens-

formaicer de sortle, &'l convlemt & un pash-

pull mormal de penthodes, dosne des résolints

disasireux dis goom ol ajenie des prises
d'derar,

Fly. 13. — Diiférents sehémns de transforma-
feurs de soriio Hlﬂ%ﬂpg & I® condiion &
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Le push-pull U.L. neutrodyné

A partic du moment o le moatage
LLL. est destiné & l'éguipement dune
chatne de reproduction & haute fidéhee,
ces exigences de qualité sc volent encore
augmentées par la présence, sur |ensem-
hic de Vamplificateur, dun taux de con-
tre-céaction dau moins 20 dB. Dés lors.
quelques précautions sont & prendre. qui
permettent, sinen  daugementer, tout  au
moing de ne pas perdre cette stabilicé 53
durement aceueise.

En premier liew, si l'on polarise U'étage
& sortle par une résistance cathodique, 1
st absofiemend  nécessaire  de  shunker
cette résistance por un condensateur de
focte - valeur. En cffet, l'absence de cc
condensatewr introduit une contre-réaction
dintensité qui se trouve appliquée aussi
bicn sur le circult d'écran que sur celul
de plague. Dans be cas d'une penthode
en fonctionnement normal, on  recom-
mande de découpler l'éeran direcfement
sur la cathode, de maniéze & nappliguer
cette  contre-réaction que sur la plaque.

© Mégliger cette précaution peut entrainer

des troubles de [oactionpement ples ou
moins graves. Ces données sont o foction
valables dans le cas dun éage de sortic
o« uwltraslinéaire 3 on il n'est pas question
de décaupler 1'écran. L'introduction d'une
contre-réaction d'intensité, qui n'est pas
appliquée avec le méme taux sur §anode
et sur I'écran en ralson de linfgalité des
pentes, peut  déséquilibrer  complétement
ce montage. On emploicra done une po-
larisation  auwtomatique  par  résistaoce
shuntde, & molns que Pon ne préfire woe
polarization fixe. Dans ce cas. la mé-
thede la meilleure consiste d utillser & cet
cfiet un étage dattague symélrigue & ca-
thodes astervies.

Pour supprimer les derniers risques
d'oscillation  du  push-pull LLL.. nous
avons imagint de nestrodyner co push-
pull de la manitre habituellement em-
ployée pour les amplificateurs  symétri-
ques, le newtrodynage s'cffectuant sur les
écrans, [En cffet, dang le montage ultea-
linfaire, les tubes se comportent,  jus-
gu'aux écrans, comme des triodes, et la
capacité Interélectrodes Coe 2 trouve
multipliée par le gain Kae ce gui peut
I'amener & des waleurs qui n'ont plus rien
de négligeable, et diminuer danz de ne-
txhles propoctions la stabilité du montage.
Mous avons réalisé ce neutrodynage on
placant en séric entre grille d'un tube et
arille-écran de Vauwtee (fig. 14} un con-
demsateur de 100 pF en sérde avec un
ajustable a air de 3/30 pP. La présence
de ces capacités de 100 pFF ze trouve
justifice par la faible tenslon contioue ad-
missible nux bornes des ajustables. La
mise au point du neutrodyme se fait, les
tubes n'¢tant pas chaufids, cn injectant
une tension de quelques volts aux bornes
dentrée du push-pull, e en reéglant les
ajustables  pour un signal oul sur les
£crans.

Une asutre précaution qu'il serait bon
de prendre (et gui n'est pas un monopole
des amplificateurs  ultca-linéaires) con-
siate, dans le cas ol un taux de contre-
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Fig. 14, — 0= nEﬂrﬂb les dernidres vellditts dfeselilation da push-pall
ultri-linéalre en fe meotredynant sur fes écrans.

Fig. 1k - Schéma d'en ampiliicatcer alira lindalre Gguipé de. tubes
EL 84. Cof mmpUficntenr procéde & In fols du Leak T M0 ©f de 1'nm-=
pHfieatesr Marskall, gui furent 1"on of 'aodre déerlis dans Towte la
Hadio. Un déphasesr de Schmlft ¥y atingee unc double trinde mmplfl=
exteies {12 AL T, gal débdte clbe-mdme sur un amplfleaicor L cathodes
atagrvies permittant & B fods la polarisation do podk-pull of =on attaqoe
zans Llémenls de liadsop cRpnedtifs, Le feux de soptec-rdaélion glokal

dépasse 30 AB. 11 est obtenu grice & irofs boseles « de tenslon », dont
deux sont syméirigues, ©f doni o trodsliéme eoglobe toul 1"amplitlen-
tens (20 dB Ay moins), ef & trols bouckes & d'infemsité » réalstances
eatkodigques non shonfées), Un condensafenr vardable an mica de 500 pF
permett d'ajuster la phase de Ia boocle principale de C.=R. Les ecndin-
satewrs cn paralléte swr les chnrges anodlgues des difféeents tubes
amplifleatears somt destinés & falre tosber le paip auw.dessus des fré-
quences quo & H.P. d'aigugs (3 em [sophon) est & miimo de 1rn.l'lh'r|:u!'L_h't.
Avee un iransformateor de gsortle de irés boane gqualité, 11 serall possible
de dimlnuer qeelque pes la valemr de ces dliférents condensafours
desiinds & modifer 1 phase de In lenxion de conirc-séagilon.

réaction élevé serait envisagé A diminuer
I'amplification au-dessus des  fréquences
quc le haut-parleur d'aigus n'est plus &
miéme de trapnsmettre, tout en augmentant
simultanément cette contre-réaction. Cette
iclde, mise en pratique par Leag dans son
amplificateur TL 10, deveait &tee appli-
quée & tout chatne haute Fidélied dont le
transformateur de sortie o une trés Lirge
bande passante. De plas, i lon envisage
wn  fmox  de  contre-réaction  supéricar
2 30 dB, 1] scrait intéressant de pouveir
régler la phase de cetfe contre-réaction

(1) « Ultra Linenr Verstiirleer,
Zweckmiiasige Bemessung mit EL 84,
par W. Aschermann. Funk-Technil,
1I"r septembre 1805, (Les figures 2
i 8 sont les reproductions des cour-
bes publlées dans cet article).

{2) « UL Output transformers »,
par ThM, Leakey of RE. Gilson :
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pour augmenter encore la stabllité, Cette
réduction du gain & partic d'une  fré-
quence déterminée seffectue par des con-
densateurs  judicicutement répartis  dans
I'amplificateur. L'augmentation de contre-
réaction qui doit lui correspondre s'oh-
tient en plagant un condensateur en pa-
rallile sur la résistance de contre-nénction
de la chalne globale. Ce condensateur
peut Gtre remplacé par un petit GV,
afin de permettre un compromis entre les
rotations de phase.

BIBLIOGRAPHIE

Wircless World, janvier 18956 (lea fi-
gureés 9 & 13 sont extraites de cet
article).

« Ampl¥iers and superlatives >, par
DT, Williamson 1 Wireless "World,
septembre 1952,

« UL Amplifiers », par Langford-
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Lin tel ensemble de précautions auto-
rise la mise au polnt, sans trop de dif-
Ficultés, dune amplificatewsr wltra-linéaire
haute  fdéled dont le tawx de  contee-
réaction est supérleur & 30 dB, tout en
conservant une marge de sécurltd de Poe-
dre de 4 10 dB, et en vy incluant la
possibilitd de  supprimer toute contre-
réaction sans intreduire par 14 diescilla-
tions parasites.

Ph. RAMATH

2mith «t A.R. Chesterman : Radiotro-
nles, mai-juin-juillet 1855 ;

€ An ultra-linear amplifier », par
Hafler et Heroes : Awlio Engineering,
noevembre 1951,

& Tltra linear operation of the Wil-
llamson amplifier », par Hafler et
Heroes @ Andlo Engineering, juln 1852,
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BAFFLE

recommande par G. A. BRIGGS
pour léquipement du “Super 12/CS/AL”
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HENMTACE DU
EC‘FH[H-SI:IH-S- EXTERIEURES QE UERCEIMTE [ua) i HAUT . PARLIUR c

EVAILS DES OUWERTURES OU DIFFMASCUR CES RICUES

r el
s

Afln dillusirer les idées diéveloppées
par GRAL Brisos au cours de la quatridgme
partic de ses Etiedes expérimentales sur les
baffles (woir o** 192, 194, 195, 197 et
2M). nous donnerons le plan de f'en-
ceinte acoustlque guil recommande pour
son haut-parlewr € Super 12/CS5/AL > Ce
haut-parleur, que certaing considérent com-
me le meilleur haut-pardeur solo qui ait 626
produit & ce jour, posside un afmant teds
urd ef frds puizsant assarant un champ
homogéne de 1700 gauss environ dans
un long entrefer, Le disphragme conique
de 30 emy de diamdtre o5t raidi 3 sop som-
met  pour  amdhorer ln restitution  des
aigues. La suspension externe cst en tissu
et le cemtrage acriére est assuré par trods
languettes de bakélite. La Lobine mohile
esf en fil daluminium, Ce haut-pacleur,

dont la fréquence de résomance ost do
l'ordre de 45 Hz, parvient & monter [us-
aqu'aux alentours de 20000 Hz:, mais au
prix dune directivité assez accusée.
L'enceinte étuclice par G.A. Briges pour
be & Super 12/CS/AL > est un Bass-Re-
flex denviran 2X) dm® de volume interne.
Lis pannepnx  avant ef ardre scrong Q
double parol  (contreplague de [ em
d'épaisscur) avec bowrrage de sable sec
dans lespace intermédinire de 2.5 cm
d'dpaisseur. Pour les parois larérales, ainsi
gue pour les deex bases. on pourra se
contentter  de  contreplagqué de 20 mm
d'é¢palsseur. On  remarquera la  cloizon
interne. en feuwtre de & mm d'épaissenr
deatiode, zelon la méthode SeHorRTER, &

dliminer les ondes stationnaires & 1inté-
rieur de Vencoinge.

L'élément ociginal de cette enceinte ré-
side dans le dispositif préconisé pour la
diffusion des sons algus, e dispositif
ot faculiatf, car il entraine une Iigéce
perte de niveau aux Indqeonces  Ebewdes,
mais en général les auwditeurs saccordent
A trouver la reproduction plus agréable
quand le diffuseur cst cn place. Ce des-
nicr 5¢  COMpose d'un systime 4o guatre
ouveriures circulaires de 7.6 cm de dia-
métee. dont deux (celles dont la ligne des
cenfres 058 werticale] sont réenles par une
fente de 23 em de large. Le diffusewr
sera découpd dans une planche de contre-
plagué de & & 7 mm d'épaissenr et sera
placé immddiatement & Davant du baut-
parlewr.

R L.

BIBLIOGRAPHIE

M TELEVIEEUHE, par Manihbe Deaiism, —
Un wol. de B p (D40 0 2301, &F Lig, —
Libealels d# la  Kodilg, IPachs, — Prx @
L R
Nous nvesi souverl dle gquoe la ifiEvision o

la compldxied de B rmdla oz eacrd, Diled 351t

oomablen  de TawsEzes [HEex elle susclie caca

"eaprit des prafanes. Volld poungued B feul &

la faoilm  Fhlicltar 2  remeccler Nl Dakrlng

d'avaly rhdipk & leur [otentlom um oeveage &
la fofs aleravont, cislr et complet.

CMale one papgeare de wvoubale  expliguer &
ceix gul mavalent paz de SopRpleEances [t -
fatles, e priepclpe de o irnnsmission des ipas-
ped el les alder dana le ehalx du  rélévEssue.
dasi poe péglage & danz be pealldnee & dn fods
primacding 25 dilellz  ds PCinsisliation  de
Fanienme. L'auisur & su - valeere  boufes les
diffleailfdd aves LA Fare &EEaccsd,

Lo lvre #e it sgedabiement d'un boat &
Fauire. B} apporie upe qaEaniitd de renselpme

Mars-Avril 1954

mierls Inffresanmian. Affromianl coUSaEsUAnMERl
toed  Be obatacles, 1 comtribuera 0 fagdliier
conalddmaklement 1o thche de esux qul  soal
appelde 4 vendre b A Imafaller Ied edespleuss
dEmapes. A Salse avig, en offrant @n exem-
pladee de ce livre avee chague féldviseur vendu,
A copnmuercanis ferslenb de la bonse bEsopEne
et Ténliseralent des fconcmmbles rdellex oo dvl-
tanl adnal Dler dex SdEracgoments inutiies,

IMHEEATTHIE TE LA TEERE. par 4. Gamow.
Un w2l de MIV & 20F B {157 58, 83 fig. —
Tranml, IMaple — IPrix - G800 F.

L& pire spleicuel de- AL TosapRisg §Eizdie dana
o volure 1o nalsasés. 'anatamie, Ia phyaleio-
wmeel Uavensls e B Terme. 11 b fafl & &5
fagon  hobliuelle, cestafdine aves Tamsur b
coTnpdleess, BE poidd dfeouvroie ainal dex o aa-
PGle dimed Inalendys e op globe For Beguel]
B dlErouls  nodre exisgemed, L IR mMAnbEre ded
Beros de Fules Verme, noud  aceamplissens  an
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vonipe Al cealee de la Terre, opres avoir e7les:
mod pn wal vere s Lane, Thiil efla cdf Islfink-
fenl nulachant et flanglt horizon intebiect el
il IeEtetar.

Uy, DECX, THOIS.. ISINPINI. par §G. GaA-
ST TN tn valo de YI+282 p, (1565 % 20H,
118 flg. = Draned, Faris. — Prix @ T F.

tued eal e plus gramdd nombre possible T X
a=t-18 b lEmle aux nesabred premlera ¥ Conms
bBlen datomes conflent Vunivers 7 O esl-co qild
In A dimendlon T Cusels Bont bes polvedres nipa-
florm 7 Eooaquinl  eosalste 1e edléhE:e  ibdordme
dA'Egler T Commrent iang  pEnadis " Flelmbales
peutsslle passer e Uauire cifé ds ks sarface
dr Meshlum ¥ Commest eossevoir In relntivioe
dip lesnea. of ale Feagaed T L Ia eoifhure &
edpace T Le mystdoe e Ia vie T L2 nalasince
des Enofides T...

Vaollh  queiques-unes dex  questione  dludiies
Jdnna oe passlopmont CUNINEE NRPATEMONENE TE-
diph prar erdd qul veulent saphlemenl &1 apgnka-
bfrment atioltler aEx acqulaiilsns e plus -
pentes de In selence dans  towe [es domalnes
{0 ne SaUfall exposer problérmes phus eomphexes
avec phis e pfahld, e clnrtd £1 "Mlbgnsoe.

125



r T
& RO .5
y --:;_!_"i'lil-r.ﬂl:

———|

' oo —p # r L
-ﬂ Flrrmle,

ALIMENTATION D'UN HRECEPTEUR
A THANSISTORS PAR UNE STATION
LOCALE =
Fadin
Moseon, décemhre 1585
Dase £on namdra  davril 1955, senilonnd

dans la « Revue efitlgque «e [n presse mon-
diale = d¢ septiembre 1935, Kadie Electronlcs
slgnalalt. wn fE¢epicsEr & [rEnsisiors sanm: adi-
semiation. On uiflise joui skmplesteni In com-
posanle contisue de Iz détectlon.

L schéana cheilessous perfectionne PRlEq em
ptlilsant & celle fin une puisshste rdoepilon
lagale, Le sboomteur posside 2 ansenes :
Fune Ay 81 aceogdée sar la statiom gulom
JEslsg deouter, "notre A sur la plus pulsshate

mouvements peuvent fire frds varlds, 0 est
slors nécesznire d'otiflser un nomblrg trds lme
portant e migrophomes pour  réaliser @ng
fizlse de zan gorrecie.

Ces diiticultds ont molivé le beievel de Fos
bert L. Stephens- qui- a pous abjet de simphi-
[egr eonzsllérablemient feg preblémes pufoge’il
dibue Eefimigbvemeni e ¢om<dien par srappsed
as microphome.

iapparell conslste simplemeni en wn cmet-
teur 4 msdalation de Iréguence 34l est Tormié
iz Jdeux bpitlers npisément: digsimtulables dnpe
s pockes Jon védement ¢ 1"un  conifeni les
hatterdes d'allmenlation (du type profhiéss aus
ditiwe), Tavtre Vémetteus proprement dit com-
pardant deux lampes spbpsislaluses; LUn . mls
craphons 4 condensateur 51 monbd  direcic-
ment au sopvmel dun dermicr Bodtier,

il

KR wy |

e

L'une des devx anfenmes do co récoptewr collecte le signal d'un émaoteur lozal, sigmal
au'une diede Fransfarme en lension combiave alimenfant les rois fransistars du edcoplove,

iles stntfons recoes, [ cetie mpalére Ia come
posanie combimue sullit & allmenter e Fedip-
teur & 3 translslors, um & pofnfes et ¥ & fonc
Lians,

Lo sekdma original ne foornit pns leg vas
teues ez Eldments, mals <est de peu d'Imper-
pance, puigque les frasgigtors wliliggs soml e
fabrlcation russe. [ prévedt ausad la cospin-
watien e Palfmentatlon sor une bztterde o-
falre an stlénlem. — A, B,

UN MICHOIFHONE SAkS FIL

.00, Irorl
Aadie
NeweYark, septembre 1955

Dame eertaings Jeskeniqudes partiguEliéres, 1elles
e le cinémn oo iy ddlévision il et nécestaire
de splere  contizupellement ["octear dnng $es
déplacementis sans guoe l¢ son recuedlll par us
grogne &de migrophones, Joni In nrésence dolt
towjour: rester (gndrée du . public, devienaeg
moins Bom, Ei pour des piateaux comportant
um mosbre dmporiasl de Samedisng doab les
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La lampe osclilafrice YU feavaille  sur
5 MHe envison of le microphone, d'mne caps:
gile de 14 plF permegt d"oblenir un rappord
L/C copverable en oméme lemps gqu'tng devin-
finn de frégquence qui pedg attelndre 1.5 kHz
dans ekpgue sems. Le tube V2 Forclionme en
doublenr de [réguéitde,

Sipmaloas quEe o'est le pMle posllil de 1"ali-
mentnilon gul fe trouve & la masse poar dos
faizong de sécurlid [microphsne ¢ X2nlenied
et de plus grande offigaedid- dans le ravoone-
fiEns,

La puiscznge de sortle est snffanie pour
qee Mémisslon poisse &re eaptéc dans les -
mites d'mi studio de cinéma ou de peléviciom

I p'est paz lmposiible de prévair plusienrs
dmettenras  de [eéquences différenies. oc i
permettralt ‘wne plus geande sfmpilchd dams
leg dguipessenis de prise de sen €1 en paril-
culler  la smppiedsion fes pombreuax chbles

1 M,

PRE-AMPLIFICATEUR POUR  PICK-UP
DYNANIQUE

Fumk=Technik
Tome 10, o* 33, pp, B & GT]
Beglin, décéembee PRGN

Le sehéma du preamplificatesr reproduit -
eontre (g, 1 est extrail do la cdescelpllon
duar easemble  de havfe [délivé cballse  par
Slemens. Towt en @120t d"use conceptlon clas-
aiize, cet dquipement, st mslamment son pres
amplificatesr. sfdeisent por lewr slmplicitd re-
lative,

Le signal, Fowmcdl par ug plcksup dymnmiipee
o4 & rélactamnce variable, es1 amplilié " ahord
par ane BFA40 eonneciee en triode. Sa plagsc

V1 3B/2

(

Ve 5672

Ly 84 brogrr prisk 6 MR
ool argele I O3 == drva
b frieds o e &omm

=i @5 P g profe ot e
Ecﬂ-l- F.r'f:rl e 035 e
Emnar T moedken g bem

47k

b LU

Y

i1 ——ili-

—
|
i
]
|

Lo &« mizrephone sans fil 3 est un émotteur 3 tubes subminiatures, medulé en fréquence
par un micraphons & cendonsateur of logé avee zos piles d'alimenfation dass la poche
de lactour, qui centorve ains wno grande liboerkd de déplacement.
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Fig. 1. — Co sont gn fail qualre triodes qui équipent lo préamplificateur-carrecteur de Siemors. On reconnait enfro lei deus dléments de

FECC 81 le montage Bazondall, avec

alfaque un clecslt cordgenant o coierbe d'cn-
registrenteny Jed disqued. On n'a pag prévo,
ich, une commuiztion permedient d mdspier In
correctlon aux ¢owerbes d'ensepisirement ded
fivesscs  margues  de  disques ; Vexpérience
prowye, en eifet, que Maaditenr precéde soe-
wgal & des modlfigations artilicielles de Ia 10-
malitd devant lesquelles les Hiléremees catre
les gourhed ql"ensgpisioement soni mimimes.

Le secoal £lape du préamplilicatear, dga-
lezient dgquipé d'one EF 410 monife en 1riole,
el suivi dle patenifossitire de pulssance. Par
wn comomulaleur non representd dans le schés
men. e dernler peud fpalement Sre #lid & 1a
patlic récepdion POM. on A magmétophone
confenus dans 'easemble.

La varkztlon de Ia tonxlEid esi Fadte dant le
cirguil e Halton enlre les dewx dernlers étns
pes odu présamplliicatesr wlitieant  leg  doox
triodes. d"pme - BOC 81, Les courbes de pde
ponse de la lipure 2 montrenl que In plage
couverte par les réglages < aiguds » ¢l = gra-
vel  p81 Lfes large. — 5. M.

SOURCE T.H.T. PAR TRANSISTOR

W, ChamBbess of 9. Coleman

Badio mmd Telewislon MNews
Chicage, octohre 1955

L'alimestntion s T.H,T. s apparells uti-
liscs ¢ourammeat dans la techelgue nucléalre
(tompteur & sclnddliztions, Sehe de  Oeiper,
elc . b, posg des probiémes de poids et d°en-
combrement, pour wn matériel portatif, qui
ont fait abandoaner leg aaletiens  claszigues,
comEe la chaspe Jd'un condenszteur & Bnisd
ixolement par wne magnélo, poss deg procbdes
plus modernce, sl ainsl gue le développe=
ment des iranslsfors, leur pariaiie adaptaiiog
& la fechnique électrenlque permelient «"en-
vigager des o réalisallons pratigues teés sim-
nilfides et plus robBustes.

Camg fe clrcuit représentd par Ba Sipoere, o
traseigiar o8 abifisd  comme ruptewr &fechro-
nique dant Ia fréquence dépend des earaclé-
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le petontiométre spécial de detage desr aiguis [500 kLD lindaire & prise médiane).

db
+1

gl 1]

Fig. 2. = Las relévementt of atbonuation:
possibles sent subttandiolles, tant du edté dos
graves Que vers led aiguti.

Un & fransformateur de courant conbine
qui poul élover 3 ZO000 ¥ [20 wA} la fen-
vicn de 22,6 ¥ de la pile,

Page 1/1

Tistiques e 1"enroalemen] peinikise Eu drngas-
[opmaleur Ty Le o elreufl gecondaire A85aquee
gn redressenr  monte en o deubleur de  fen-
Al qui alimeare le comdensatiur dé sortle.
Fouwr  Tomcllonmer, Mapparedl ne  ndcessite
giuiang pile de F2A OV, laorension de  goe=
fie  pouvanl  s%élever jumiqu'd 2000 Y pour
gin - bl maximues  de 20 ogh. De di-
mopsfops (B em X T o= X 5 em) ot de poids
(A0 gy trés reduits, cette source TUALT, pos-
aide fgalepment une pracdd sfgwrilf de lome-
tlonnement.

A Tétnl de repos, ¢est-h-dire la T H.T.
n'élanl pag atilisde, In mite an poind eensisle
i régler am mindmuoy & 1"afde de Py le dénit

s« Ia pile de 22,5 Y, En [ongtignaemesl ner-
mak, la T.H.T. négeseaire ¢91 ¢bienue em lal-
sanl warler Pso Ajoutons que le iype de Lean-
wigtor utiliaé : CK TE2 addmet comme courant
normal Mk mA sous XELH-V, — ] M.

UN ENSEMELE 45 ir/mn A ALIMENTATION
AT ONCHMEE

Radio and Television News
Chicago, octobre 1955

PEhiles  fabrique Sdésogmals un  enszemble
tourme-dizsgues 4% frfme dont 1*nlimentailon,

smaleur ef amplliicatour, éansidfe en ane bai-
terfe de 4 plies de 1.5 V.

L& moiedr, d'une iyvpe spécial, pése I g
el Tontlidnne ous 4 % ; ib copdamme 20 peu
gu'll est possible d'écouter 2000 disques avant
de ehapper led piles, e qui représente envi-
ron 150 hode tervice. Clest le plus petie mp-
déle da neasehe amérieala @ 11 eat & lialon -
reclie avec le plateau et la wvitessie de rofailon
el rédplable EoiEr compeager 1"ugiure deg piles.

L'amplifEeatiur il edmpodd de 3 Irangis-
tors. Le bras de lecture. sert d“imterrupteur
pénéral, ce qul persmel ume Scoanamis, Comme
les trangislors ne ndcessitent pas de chavuifape.
Mauditlon esf Enstombanée dig 1a - =alse en
maeche,
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MOTEUR
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Un &leekephone vraiment avionome : le moteur du fousne-diiques, eamma l'amplificalour

3 trameiibers, sank alimentis par deux piles de 3 V.

Un circodt  impeime  équipe  Fapparell  qui
ajklise wn H.O% de T snm. Le UL erisgal esd
couplé par un transformateur d'adzptation ao
premler transistor monié en fsmelieur  cnss
i el gqui allmemle & son teur 1"Etage final
nusb=pall compost de deux fransistors monids
cpilemeat €a Emellourd eogamuns ;' fal GEagEe
ile gorlle, & basse Impédnmce, nilnque direcs
tement Ia bobine =Sobile dig haut-parlee,

Pagie algair use tension  collectanr-baze
correclte dams e 1*7 dage, Ia base et L'émet-
eur goel polasigds positivement par wne e
Iz cobleeteur "tamt mépativement par une nu-
tre- la tenslon de polarisation de 1z base est
appiguée par "atermédiaire d"un diviseur de
tenslon composé des  résistances de 2,7 et
1 ki, simsi que de la résistance propre de Iz
bobine maobdle, la réslstance de &7 BN Intra-
dulsnnt égnlement une confre-renctlon & partir
e "ttage de sortbe. — J. M,

LE PLUS SIMPLE DES COMVERTISSEURS
FOUR BANDES 15, 10, 8, 2 au 1,25 m™

Masen P, Soufhworih, W 1 ¥ H
QISITJ

West-Hasthord, U5 4., ogtebae 1B

Hous fe Uere € The zisplesl comverler », Ia
vevee 5. T. nous offre la dlescripiion, avee
toules pholepraphics € cnscretisatrices », d'um
convertisseur poor basdex 201, 3%, W, 144 ou
TH) MHE, s cemportanl gutume seale lampe
6 ] .

Linuteur précise qu'il ne s"agii pas d'un
converlisscus & changement de bande raplde...
En ellet, sl le schénma resbe (oujours le meme,
leg bobinzges correspendamt & la bande chol-
sle devromt &ffe S0oudés en place (et 'on ne
peut d'allleur |lmagleer de bobinee [aterchans
peabied poqid leg Landes 144 o1 230 MHz). Un
remdement maxlmum est &isgi garaetl sur Ia
Bande ¢hoigic,

B.e schéma exf daneé par In digore 1. On
voit guil comprend wne demi 6] 6 délectrice
21 une demi 6§ 6 oscillatrice.

Le comdensatenr GV, est fixé sous fe chis-
ais, en compagnie de Ia bohing 1g la coms
mamde de CVy &8t Ipite par un erdinalre pokit
kouton. Le comdensatesr €W%s cal installé ame
desdgs &y chissls et commandd paAr o dé-
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Avez-vous calculé ["dconomie
que vous faites en vous abonnant ?

EA0 NEREx ; Eqpingie & chowvenx e TlE ¢Ea-
mé  ENS10 de mm ; lngueur 25 omm o
feartemenl 25 =m- o prlse ebdlone, Coms
depexbour O ooanecld entie lead prides qde
OV E

w2y AMeE 2 Fpingle & eheveay de Tl &Las
il B0 de mm ; [engssar 19 men: e
tement B3 mm ; connexlons de B.5% mm
de lomp @ prise mibdiane. Cosdensatenr O
grontd dsles e Mlgar 2

cl EI

BELOCAGE DES ECROUS-PAPILLONS

Wircless mnd Electriesl Trades
Londres, 13 aodt 1955

Dane de nambreos monlages, et ea partl
culier pore 1"lastzlintion de cerlzimes antepnes
de télévisian, 11 est ndécessaire de bloguer 4=
lidement des ecrous=paplllons, Use clé ires
simple peul &re eonstiigée gomme Vindigie la
figure ci-dezzoms. Remarguer gue fe prolom-
gement du manthe &0 crém¥, pobe [icfmelire
e widsape & [omE midme =l fa Qpe Hlelée est
irop langue.

Totaiite

5

Fig. I. — C'est une & . & qui Equips ee eonworbistour pour bande: d'amabeurs
en ondes cowrbes.

Fig. ¥, — Cotot de la &« bobine 3 Ly pour 220 MHz et mite on place du cendontatour.

multiplicadcar. Les babines Ly 4onl dcudées 3
ses prises. Le framslormateur deé sortie est ace
eordE aua vaisiaage e 7T MHz.

Toules les habliwelles précautiens, guant 3
la rédicting de 1% longueur des cornexions de-
wront dtre priget ef ndus Inddguesomg  Seule-
ment les caractéristiques des Bohinages :

L. — 2L ef 28 MM - 18 tr. ©il §/10 d& mm,
an pad de 1,5 mme s damdtee 100 em g
prise & 4 it &0 Pexbicbmitd shunis & la
ELEDE ]
iy AIIAz @ 7 £, f10 L0 de @i, au pas
de L% mm ; diamdtce 16 mmm ; prige &
2 ir du ¢5E masse ;

144 NIFEx - 2 ¢ de 11 £inmé 2000 48
mm ; diamdbee 120 mm, aves prize A
4 Ar da oddE maEme

230 MHE : 1 tr de (H fiamdE D0FID ds
mm 5 diamdtce § @i, avee prigs veed a4
i,

Ly =21 ef &5 MHz = 15 tr de £8l HS/10.de mm,
ait pag de 1,5 mm @ dlamdire 1% mm o
prise médiane. Le condensileur ajuatakin
de 45 pF {C,, sur la figure 1} esi month
galie l&a flla ds sordle de 1% Bobiee @
e Mz o: ¥ tr de 8] S710 de mem, aa
paR de 1.5 mim ; dinmetce 16 mm  prids
médinre. Méme montnge de O, gue <f-
dAeiFus ;

Page 1/1

Les fechniciens gui me dlspaseat pas d°um
tour powrromt e Urer d'afialee en pecaant um
simple tube e diaméire intérlesr au moins
cEal & ol Jda sgyew de VéEddom-paplilen. Ce
sera molas joli, maie aussl efficzes, V. L

Toute la Radic




L'ANADUE publié aw warmg permet de trouwer raphdemans la fréquonca de
repananee F 4 un Cirgurl opblling en Eancgion de la wellanduceios Loeo de B capa-
cisd T ou inverscmank.

Exempla =

Irdquance désirée 1,65 MHE

capacicd donnfa B BF

wli=induccion nécopaira 1BS eH.

Labaguo gouvere pratiquesssnt teules les walewrs ogransor de f, L ac C, Loregu'il
[l wideer et walqurt porranc dw damarse Louvers, (E comviant dg rippecier leg
réches dUivaness o

8 [ e erlviplié par 1O, ] daie dewiger L o C par D0,

G F e diviel par 180 il fsue mecdtiplier L o & par LB,

51 Lou C et divisd par 10, 0 Tags mohigliare § par W I0(E= 3007].

8: L gu © axp mulciplid par 13 81 Tiwt diveisr [ par 5 |4 I'ff: .07,

Exzgmples :
il i 1509 MHz L == 0014 jaH oo
Ly waleur 1500 Hibz n'eas pai eemprive dans Pabaque. Make powr 198 MHz o0 9014 pH
noui trouyans G = % pF, Puisquel deit diee mdupliépir 10 pour denner |1 rdguenos
woubee, tolan la vigle cidisied G doic dora diwiad par 100, €e qui danse © == 0,5 pF.
] Cm=G2pF Le=DlgH =]

La waleor 02 pF saer dex limiter de abague ) mais powr 2 pF er 0,0 [LH on trouve
{ e 355 MHe Pedr obtenir 13 rapacicd wosfor, <elle de "sbague daic EBure Siwidfe
par 14, Db fory, salon la régle ci=deaus. la valeur lug do  aic dera mulsiplife par
WIS 3,17) &8 dwe donne = 1170 MH

FORMULES PRATIQUES

o1
TLE 0

LES FPORMULES fandamenialid pour e caloul dep paraderes ded ddduirs
astillans L. & o3 1 {ow do la witeie anguluire g = 2 ﬁrl:ﬂ 6,18 f} isnaL ©
i

!—|

1m e
capagité an F,

oL e | [ =

f oo [edquence en Mz L == palf-inductiian en H L
L tableawr de pruiths doans Es lorssuler praciques,
Excmples
1= Wn arcurt ascillang ayaet un candengaceur <o | D00 pF doic pagilbar vor B0 Ha
Queldio dait fere la valeur de la wif-ndusiian
25,33, 10%

(L N
2* En musurant 11 irdgeendo propre d%en bobinage de WX LH on erosuse 03 HEHT,
Ghiglln #4513 walewr do 13 Sagadils réparmis F
2533
_-—— ™ 3 I]F.
&5 = 500
3* Cin branche on dérivagioa sur us bobinsge B.F, do 10 H ua condéneatésnr de
0,5 ifF. Trouver kb fréguense e rédananis dud Lirciit abrana,

5%

Liild v e X9 H00 H = JREH

CpF =

= s 71 Hz

LES YALEURS DE ¢ er de | [ok vent utiles 3 déverminer pour un pfand nembre
de caleuts, Le grasd dabledd &n bas de s page danna ees wakeurs poor b gamma do
fréquences alline do 185 He & 1000 MHe. Il esc Indippeeible de cenir compre dis
facraary de muleighication oongonus damd & cableaw Ciodgseoun o

FACTEURS DE MULTIPLICATION
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o e i = g ok F T
e e e e — e 2 i
MHz Vg - Sop |.' H = ¥y, - Cop T CLYTT | Faar:lut friquincm R e b PR
= N AR | —
: so0 |, mae g B 16 oot Lo t '.E;.:
= . = __...-T'_ . B _I-I—__r_ !
ol T P i mi e O e - bl Lkl bl s s
: 105 kg & 0005 kH: g |  Ep-®
G Iy e Cpp. = =l — 6.5 Mz 4 100 PEH. las oie
A 'Ly - Cup | i L TP TE Y i o PR 164 MHz m:m-'.Hl; | 1? 1p-11
VITESSES AMGULAIRES ET LEURS INYERSES
f d i 1 f L F ] Lk f ra 15 [ I 1
'I [ éa i @ | [
| zeere |1 W5 | 17T 55 485 7 Tl st | ansg | 24s 505 518,36 19,292
Hﬁn | s#a1s | 144 0 182,21 ﬂ'ﬂlﬂ o0 ﬁ‘;t n;‘tfa 450 408 41 74 463 00 1.5 19,177
1% 7225 | 13849 95 185745 53052 il 3 A5 33,508 £55 £11.5% 24 273 R3S 524 65 .060
13 Tiwe | 13242 1| 188 AT 53,050 30 m . :-:'.'l,'|.FI (] 1347 24,104 B0 e 18,746
125 7E.540 | 127,33 305 19 A 52181 A% 30474 Er¥-i L 855 4171 29933 Bd5 230,93 18§15
13 B1482 | 1224 o | i 51,300 &0 T 2 1247 & L0597 nIs L] SHOT LB,T24
(13 A4 17 35 V97 5 50, 05 30 na8 575 £24,12 578 BES 537,21 LH,A14
T u% mﬂ E | 210 #ﬁ 500 au:ﬁ 71 BxT 550 42704 404 RAD 5938 I8, 40
145 1.1 e T8 204 70 3577 505 31730 .56 GRS 43,39 P 845 54150 1B, 3%
150 T 106.1 13 o1 e 510 T, 44 1 &0 £33 54 1064 &Ta 545 5 I8 251
155 ﬂ% 1{'5' 115 mﬁ 47 503 515 ek ﬂﬂ &35 435,58 72 900 ars 4 18,157
160 | 1005 99 AT 2 340 Nig3 L5012 520 325,73 0407 700 L35 A7 73745 @0 | i 18008
CRE R AT A AR
175 m:fs 20,983 &5 | ZA0s “zm | f85 | 30s M7 | M5 | aamis : 24 | 25038 l!ﬁ%
B | W30 &8 418 30 44 540 1 o 73 : i 555 17 420
B0 | aa0 | saae | e B0 | WS | N |ERE | B | B |dEe | fas | W | s | v
W |18 BYTES 1% Far 43015 55 345 58 28500 FATS &5 57 Falia]] 210 7 17 450
195 Iﬁ.ﬂ 1,618 s 21542 42,440 £55 g 2 28 476 715 451 22 1 458 15 574,71 17
o | 15 79,583 34 i 41 883 £5)) 250,84 28,010 T4 454 26 71,507 ] S 17301
o L 17651 755 5 241 % 5% [T 355,00 28,169 45 458,10 1343 25 551,70 7
e | Ines 75, T&S 245 4 570 358,14 i s 750 el 7 730 58414 17,013
a5 | 13508 74004 %g Eﬂ:ﬂ dﬂﬂ LT 51,28 I AT TE& ﬂdﬂ 11,'%1?!“‘EI L LRY 43 7 gz
M 1N 71195 A0 251,13 . T 420 24 43 I7 A0 TED s 52 0400 40 || 5P0.E2 16,5931
75 | M 70 ¥ 284 ™ L5 347 il 745 450 LT T0.R04 45 593,76 15,243
T3 mﬁ wﬁ £10 5 nﬂ 50 m.'ﬁ !ﬁﬁﬁ 7T 453 31 WAL S50 m’;& 15,753
75 | TS a3 4% 275 33355 55 L] 2748 e 4BE 75 20,538 P58 &00,05 16 £55
wp | 150 15 P o &0 e 50 76,525 7BD 19000 404 §02,1% 16,578
TG 1,-.3ﬁ &4 54 5 %.H 7 A4S 8405 013 2308 Pt 493 73 0,375 % 16,477
15 - | 15708 &3 £65 aj 200,18 7z &0 25,090 790 AR 7 0,144 0 L0947 14,407
245 144 EXAIS | i 4 515 W i 25578 ik 479 51 00 k] &l Al A T
24 mﬂ T ﬁ mjﬁ Hﬁ ] 369,56 75 450 200 SO0 1?’,%}1 0Ei) &I5 75 16,23
5 | 145,50 0,060 FH I Y 35754 &% | X0 75 48 §05 | H530 g | s | 416 16,153
o (16985 | Sases | aso | WM ossne | osw | mesd pasy | sl0 | oA T I La,071
s | 172 57 & £54 5 5 .78 635 TFa 25,063 215 512,08 19,50 o] 35,18 15,955
| 175 5,240 L50 205 03 | AR &40 A 24 85E 20 515 77 19,408 Fi3) P i v, 15915
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FILTRES D'ALIMENTATION L-C & R-G

A nmalas Je sarcharger le redressear d'allimentaiion, én ne
pout asprentes Indéfinleent 13 fapaclié S condensnfenr «e
charge plncd & s3 sufle. La fencien e fosflement féslduelle
guf #es armatufes etamt irop forte pour la plopars des appli-
calloms, o dodt pedvede en gircull de lbErage aqppidmentaire,

L

o 1 1 o

Fig., 1. — Pringipe d'an illire
FiT e ki ,E'FD g £ -ﬂ'.ﬂllp':.l;"rl.';gll-ﬂﬂ‘.
C

Le principe d'un fel circuit est illusteé par s Hgure I ; i'im-
pédance séric £, dolt &re ¢levée  en cousaitl alternatll et
iree hawde en conrant contimu ; Enverse 81 wrai powr Mlmpe-
“nli'f: ﬂi?lllﬁhenfhﬁqulgn snge £, sont remplies par une self-
induction ; prar &, on uiillse un condensaleur {fig. 2. Comme
self-imdaction on wiilise wp bobimage & noyaw lerro-neagncle-
que ; un eateefer évile uae saturation par le- couranl conlinu

il
=
g : :
i i ol I i, Fig. 2. — Fillre L-C.
£ o) T TET
& =] ey !

nassant dome Pegrmilemient, L3 sesiglames nI|='|i-:||:r de o der-
nigr ol fre avexi falble que posgible ; §a puigsanse perdue
ifans la hobkne de fiitrape doit tre foarmle par Palimeniation
et supplement, Lgs pertes dang [¢f ¢onglensateuss reslen: mo-
pligeatles,

Fillres L-C

Le coefficlent de [litrage K est égal au rapport entre. les
femsions - de. renifement xvani ¢t aprés d0frage. Le  clrcuoll
(i, 2) cqmivaul 4 wn dividear de fension composé dex réads
tanges 10 el wh. En pratigue. la capacliange gesle acpli-
#eahle devant Plaductnmce @ on pewt done cxlcaler e coeffii-
gien? e lEgeape

1
Bo= M amglpo—— B L0
Uz i

i@ e T o= (F= Treguesce de la tenslom de ronllement)
avec L oem henevg et F oen farads. L'édfénr ¢al iafédeurs A
T o quand le coelflliclent de EMrage est suplrieur

Four Ia Fréquesce du segbeur Jde HE B et ses harmaonlgues,
des {ormules simplilée: sopt indlquéss glang §¢ fahlenn s
alEstniis 5

L[H
q;r[,.]n 0 Hr | 108 He | 150 rie | 200 1 | 250 He | 300 Ha | 200 H:
K OUEE |0 LC a0 L 1 ALE |25 LC | 3ALC § O LE

Le coeliicient de dlitrage pent dpalement Stee lu dans
Pnhague 1 {an wveoran). ]
Quand un feul clreult me donne pas wn fltrage sufliang,

e pel prévedr ung  cascade de deux ou o pluslenrs  dilEecs
(lip. Jb. coeflicient de Jiltcage total est égal au prodal
[ | | Pe— |
Er 'Ir.E
& L Fig. 3. — Casgmde e
-|- T dems fiitres L-C.
A &
L+ £ Z i ]
.I'r:n'ﬂ" =Ny ﬂ}

des coelliclents de flitrage de chaque circult. Powr des vabeuss
tlales de Loeb fe 2 adoamies; on aliend le seiblowr [imge
em réalicant des ¢ircwite identfques avec des fléments L et ©
de valewrs dgales.
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Ea principe, an peul Engérer la bobine de MBvage agst
blen dans la connexlon « ples » gue dans le « molnzs > de
Palisieata%ing, Towmtebods, an &vile =mleux e romflement  di
d la capacilé paragide du tramilorsmalour  Jd"alisteniatien en
intercnlant la boblae dans la sortle gui n'est pas migse & Ia
EHET o

Filtras R-C

Quand fa chule  de tensiom zur E. [mporte pea  (§aible
consommation), cet élément peut éire constiiué par wne ri-

vt | ST
e o= | " g ers
o PRSI

sistance ﬂii:. i &R el ec qui est pénéralement e
cas, le coelibcfent de flitrape es8% ;

Fig. 4. — Fillre R-C.

A E sy

. — 21 ] - . I
TR ol

-'FH:I

il est propertiannel & I lrequercs, ef non plus oo carre de
celie dermlére, comme dand le cas e 0ltee L0 8l sbténe
done maing hien leg harmonigues. Foor In fréquence de 3 Hzx
&t ses harmoniques, led farsules gimplifides soal donnses par
Ig galilentz sulvank =

|?:|:|.r.r
i S0 Hy | v e | 150 He |20 He |20 He | 350 Hee | S0 Hir

H - O A |06 RC (SR RC | rd RE 180G |13 RE | JAC

Le cocliiclent de Eiltrape d'un circuit B-C eat dgalement donoc

ar 'abague 2 r,l.'m versni. Four In mise en cascade de Sllires
:Eq::. leg andleatians cl-dessug resient valnbles. Lo restdslandc
e fEltrage dolt pouvele dissaper le edpsimt gui la fraverse

Filtrage réparti

ls tensins de ronllemeni gul apparait sar o plague de la
preamplifigaieice BoF, ¢thmt amplllice par En flmake; Bl el avan-
lageux dialimenier Ia propiéne 4 bravers un gircuit e Hraze
sapplementaive. Ea ellét, 11 serail trés pen  Efoncmigss de
Fillred foait e confast dralimeniatlon. En revanche, on pous-
ralt ménmie, dans certafns cas, alintemer la Finale directement
g e 4+ M.T. du condenzaieur de charge.

On prévell donc, en géndral, en Milirzge de I'nlimentation
gul réduit kx gemsion de ronflement & Ta valewr  adpdissihie
naf ta Flanie, Le déhil dis tabes précédents ciant relativemerl
Fnlulr. ue- fillee supplimentaise - M0 #xlfH pour romener i
temgion de romllement & An wvaleur ndccdsinife.

Filires & résonance

On peuy amélinrer Pellicncivd d7un fllire L en comncciant
ue condondgatieur aus Borics de 1a bhohing de fklEesage powr mds-
li=er wn clreuit accordd swur fa Irégueace  Fosdanveniale  do
ranilement (lig. &5).

o gceuetd
2 cl:.*u"ﬂ'.'a.l'?l".r.'.l.:-:-'é
B e

O gﬂ T i

Il g5t & ndfer go'vae telle digpasition diminue e fitrape des
Barmanlgues ; de plus, 1o self=(oduction de 1n boblaes ef La ne.

guesmee d'negord do giegeil warien] aves be faurant Jdebilé pas
Palimentaiion,

Fig., 5 — Fillre aecardd,

131



LC (H uF)

Tﬁ'ﬂﬂ" = J.i I
- A aREr
s00 it 330) prd “-Jn._L..:;

00 _ f'f 'IJ L

g

/
7
A2 A0k
& L/ &

N

T0a - - .‘_;"' et
a0 i i Wk

T

1IN

A
&0 = j;f--:.‘“‘}
2| L 2
& /// f,..-""f /f }ﬂyﬁf
7 _/._7_ 114 I...._._ i I
. o |0 PN . P}
| A /j_/ /’"

10 r/ —-t .

2 [ F & 70 20 L & &8 700 200 g s0g amo Toa0

Abagee 1. — Coefficient &¢ filleage d'um eirewit L-C pour différembes fréguences de In tenslap de ronflesment,

RE h2-uF)

?ﬂﬂ'ﬂ A ]
800 -] ,é‘[,.. e
ZTH T
w00 : = f/:-' 7 f,-" L
#i'
200 : A= /7{“ e
100 /
g0 L z’

ff r""
27

. WK A |7
// {’;r ///

&0 ‘.-’; /
L1 ' -
Vi

g f
2 = & s W0 20 w0 so 50700 200 g 500 & 1000
Abagoe 2, — Coellkcdent de filbmge d4°on edreolt BC posr diffSrenfes frégquences de lo tension de ronfiensent.

Page 1/1

e R P T e e e e e T e T T e e e T e e T T L T T e e e YR T R T TR T T TR TV T T R TR T R E T TR L e T I LI LI et T T TR TR T LT R TR L TR L L L bbb bl E L L Ll

vy il S R R R R R R TR L L e



ILS ONT

CREE

POUR VOUS

NOUVEAUX OSCILLOSCOPES

RIBET DESJARDINS

13 & 1%, ree Pdrler
Monteoape 15€ine) — ALE. 2440

Le Symchroscope 252 A& est dedfing & ["ob-
cervarllon ef & 15 meguge précize (dirée, forme,
amiplitnde) do 1ous phendmidacs: xMernnbils ow
tromsitoires, aves ou sans composante conti-
nue, DeeEx o partfeaiariids ¢ remdemt particoe
ligpeasent apie & séppudee eonikias prohléemes
quii- g2 posen? aux fechniciens. I e ndispis-
zable, dars Péfede d'un phénoméne complexe
Ble a0 gépeLe, qiee 1'operaliier puliss 0 &Xa-
miner i enrepidiser use trds petite paddic. 11
conwlent alers de diffdmer e départ du ba-
Inyage d"um temps réglazhBe pour falre appas
raflre oz Iéoram Ia partie  ddldéressante o
evlier gue 1a parile mon observée reddcienche
le bBilavage (noremnlement nutosréarmé). Ces
dimy dxlgengss 0@t fetw une soluiios remar-
guable dans "oscilloscope 252 Ao Elle consiste
et un ensemble retardateur, éguipé - avee
tithes, |,|_u| dallére le dépazt e Balayage 4'un
fempe replable d'nne manigee eontinme enire |
1. 10 00 g% par rapport ag déhat do phiéna-
mene b un dispogEtil pasrtiguligr, <quipé ¢Ea-
lemeat aved 3 fubes, gui établit  wne période
de désemsihlifsnilon au décienchement réglahie
il | pa & 18, 1] &2 afl & de valears gui a'ong
pratiguentent jansais 1€ alteiates jusqu'aloss.

Parmi s applications de "ogcillos¢epe  dqui-
pd e cex dispositlis, clians = "examen des oi-
clllatioms. parasites lors de Ia compare d'on
ceos disjopetenr Jdans ane gonp-glEtion  olée-
srigoe, aw <cours  duguel on peut Etafer  sug
I'écran &t ladre deflter 1e phinoméne ém emres
pistrant les dlEEcrembes partiss wisibles sur e
tnbhe et reproadalsant ainst be phédogeéne ©n
entler - 1examen diume drame en 1&lévizlon,
avéd ebalement passible du bt iTase Sl
paire sell fmpalee, en désenaibilisant pendant
exaclement 002 g, durde d'upe demi-image, et
cit svnchroalsant sur ue lop image, Ajoutons
qué Namplifieateur vertical de Papparell pagsa
Ia composanie combnoe et pofide wne bande
passante -nitelpneny M) MHE & — 12 oft ;1=
Wemps e oépenge enise [0 % ot O 96 i &i-
pnal et de 004 n=.

dlectroniyues @ =%

In malz=e auw poini, Ie comtrdle &1 o maimte-
natnce Jdags lés domatnes fadar 1 Calewladewies
i performances exceplion-
nelles le recommandernt dans tous les l[abora-
todeed, Sipnalong que gnE ampliicatedr wers
tlcal; pastant la compofambe comtipue, podstde
une bamde passanie de 4 Milz. Le femps e
fopense emiee 1052 of D0 %% df sa waleur est
de 0,02 ps et une ligne d retard e 0,F pa sl
fncorporde ; wn marguesr & 9 posdtiens de
4 at & 4 =5 permel on Slalosnape en temps
aves ume préciglon de &= F9E. Un dispositil

d'dtatonnape en 1enzlon, par addition oy Sous-
iraesinm d'ume iemplon fCnlonnds, permef une

medure cxacle & 3= 5 96

Cex  denx appareifs, wérilablez mackimes &
explofer e femps, soni appelées & prendre
plage dams toqt laberatairg  om Fan o cbidie
deg phenoméned, alternatifs oo Iransisbodirgs.

Lifisciiloscope 3535 A&, épalement du {¥pe 2yn-

¢hrgdpnpe, 51 un mndéle portasif de !.'l!I.l-h.' -
conbresyent et e podds eddalt, La iréguence
g eésene d'allmentation peat bfre gemprese
cnfee S0 el 4000 Bz, oe qui le remd préclims
pour des utilisations militaires, I8 est prisci-
prlement destlzé ao contvdbe de o Fogme
i i=palaiens, & |a mmesuge de lewr femtion el
de benr durée (i partir de 0.1 ¥ et de quelgues
diziémes de ush. 11 esf dopc toul iodigsé pous

pars-Avril 1956

ADAPTATEUR POUR
RECEPTION A MODULATION

DE FREQUENCE
RADIO-CELARD

1, avenus Alface-Laorraine
Grenoble (Esiec) — Tel, 44-3F 20
Furcoux de Paris ¢ 70, ChompeElysees
Frapic (8] — ELY. MG

Le développement du resenn francais d'émei-
teurs i omodulatbon de fgéquence n provogqus
une demande d'appareils permeiians «le. redes
wilr ecd femnrguahles émizslomx. Afin de s8a-
tizfaire les déslrs de tFes nombTelEy QOSEEsSoUrs
dg répentenrs classigues, Radio-Célnrd A mis
au poinl son CAPFTEFEM. .

I "agit d"un cadre porte-phols -4 1Minlé-
rlesr duquel est dizpose un soéepienr de vos
himme feduli el qui s'adaple insltaptamémeny 4
toud posie pousva d'wne  prise i L per-
met b récepilom de la gamme F.AL dg B3 &
NS MHz, ainsl qme celle des pammes (.0.-
P, ey €0, saes parasites. [0 comporte 5
lampes &t peud 2re alimentd pag [ous feEchly
& Wy HES IS oo ERO YL

Son hranchencent est simple. 11 consiste
reller nux bornes anfenne efF Zerrg i esepe
teitr 16 cordon. pourva de E fiches basaacs,
puit aus boerngs PoL1, Ees lickes Fu cordan
blindé. La fiche reuge =ra enlomces. dens Ia
dasible qul, touchiée nver cetle fieke, provodis
un Eere ronllement dans le hnobt-pariear ; 12
fiche modee 2ega mdee dans Pautre dowllle. Le

cordon secteur sera relié & ume ise esdigur.

Page 1/1

Teawme 1"censite des emisslons em LC-F .0
o a0, 11 conviendra de gommater le hou-
it i recepicur sar la gamme choisic, pels
celui du CAPTEEEM fmr |3 miéme pasilian
L'émettenr diésind sora godhergls fur le da-
dran du pécepleur, e boutlon due CARTEEEM
torad jusqutae saxlmoem de puissance et ler
snirex du cadee oriepiées jusqe'k suppression
et parazltes,

Pomar Pécdufe des  omeffeurs FAL, le -
fepteur sern commutd gar la pasitian P15, Ie
bonion de CAPTEFEM mils sur pos=ition F.M,
el IMinfcrrapleus ds  marche sbaizsd, 11 ami-
Flea piors de rechorcher: Pémissdon aver e
beiilon eentral, de régler fa pulsamee avee le
boulom du rédepbeuf sormal €1 diorlenter les
snkres du cadre par-la malefte de Lommande.
Ling prise « dipdle » & Uarritre de FPappargil
perset de Brancker éventueilement ume an-
teEne exlérfouse spéciale pour F.AM

D¢ dimensions réduites @ haulewr B cm &t
Inrgeur 24 ¢, le CAPTEFEM permelira a
1ozt les sudlieurs. dnnx la régien decqueels ¢
trduvera i emettenr & modolation Jde fré-
quende, mng Lobule de gualiie,

NOUVEAUX APPAREILS
DE MESURE

COMPAONIE GENEHALE E METREOLOGIE
Chemin de 1o Crobxv=Rouge
AMMNELY (Haute-Bavale) — TEL B-60

Diteieant satlsfalre lex begding de sa -
tele fars A Eossafine jouw|owrs plos Ia-r.F-.'. ka3
Compagnde Générale de Meétrologle (METRIX)
5 récemment aould & ses fabricatlans repuleds
celle et appareils de tableau. ;

15 sont feurnfs e0fl en Eype magnetéclecs
triqguie (A cndee mobile) avee om fans redess-
geur, &0fl en type ferromagnétlque. Les pre-
mlers gont munmis J"en cquipkge wlira-leger @
d'en pulssent almant ‘Ticonal et rfposfent nux
preaciiplions deg rormes UTE fascicule © 25 5
clatge ¢ précision 1,5, amortlssement, lenue
en température, surcharge, rigidied  didlec-
erlque, cfe. les zeconds, dontl Péguipaps. est
can=tilnd par wi Allkage & haute permeéabilite,
posscdeni un coaple de fappel ek gl um
aitoftissement ellicnce. s sont detlings &
fonciloneer «uf coirant slernacll, mals peu-
went dtre wililsds en courant costimu lorsgu une
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prande “précizion: ntest pag indispesgable, 0=
reponslent aux prescriptlons des nermod UTE
fagcicule 2% ef entrenl dans Iy glasse de pre-
clelos 3.5, ;

Ced apparcils, presenlds sous bollies bake-
ilte . pofre. Glacehe, &  encasirer, ‘sont ivrés
dens les dimensions ci-apees :

Miogared (hofs 1ou? & 03Xk mm)

il carré Lhors Loal ; DX O% nem)

lM) cxeré (haors fout o DHNE IR0 mas)

LHE pectangslaice (loes 10wt 2 1202 106G mmi ),

Les densibilites 'eiemden], pous 1o Jdeveation
totafe, de Ml pd & S0 A ef de 1 =Y 5 THR OV,
s peuvent -2ire (normis avec algoiile coulean
¢l mircls Je parallsag of Stablls aveds 2o m-d-
dian. Dhez részlatamies pddlilonmelles peevesl
porter In senzibifleé & 50N W paur le Lype =aa-
psctocletsique o Jes shunts permellent & ce
modéle la mesure des infemeités ailsignant
500 A. Le dwpe lercomapnéiigue penf.  avée
eeanalossmatedr  d'infeseite, =esuger  fusgu®h
T5H A, :

Ces npparells possgdent les qualilds de pre-
ekeinp, de. Hel et de pobustesse guol o oond die
appricides dans les prodegiiong METRIX,

PISTOLET-SOUDEUR RAPIDE
100 W

R, DUVALCHEL
B, riae <l Aliramesnil
Taris (5 LA 50-41

Le pistolet-soudear - rapide Epgel-Ecliie de
Hl W oest connu de fous lex radiofechnicions
Ba comception, &0 aolldite on lond sn osmtll de
travall Indispensablé dane fus les ateliers et
ixboraioires. Le nouvean madéEle de 100 W osg
distingue par de Eombreuy avantoges.

Sa puissanse e ehaafle, @onsldéexlleinent
nepmentée  par  comparalsom aved  le 1ype
Gl W, Rl perntel dle traiter des sectlons frand-
versabes jusgu'd 00 mm®, L& ¢hxulle ¢st Ims
meédinte et e refroidlssement iastanisnd. 3a
panne de 13 mm exl composée d'un alliage
spdclal qui Ae: 4 déptiame pag, o gl slm
pilile 1 travall. 11 8% toateEodc regamsnnds
¢ ne pag In falre [omclionner & vide.

Li¢einfrnge des pleces esl efifeciud par deus
aepoeles e G W - 1R W, encanirees SOws
2 loapes. Polssant, ne pradqaisant pas A om-
res, 31 permet dielfecluer des oupdures. dags
lea endegils le2 plis Spmhires.

Um  micro-suptcur  bElnme  Enslhmiane, <oms
mondd par la pichedie. limite steiclomizng la
depense de cowrang- i In durce exacte du Lra-
viEl

Le pistolet-=ondeur, présonte sous hoiléer
en matiére plastigue Incassable, est fourni sait
oen Bvpe L3N W, w0fl en miodele T207220 ¥ comes
mutalsle. b ogst pgaranti | oan fael Ih papne.

MOUVEAU TELEVISEUR
GRAMDE DISTANCE
PHELIFS

o, aveaue Marniaigins
Farie () — BAL, 07-320

Lg souvesi telévizenr consele TF 2188 A
concrclize 1"espéslents adquelss depals plas de
IO nms par F'h'i1||:-!- dans lous les domaines sle
Ia censtraction sxdioélectirigue. Hon fube ca-
theedbgue alaminisd de M em permel Jlobicnér
des Emages de linesce, confrasle of leminatisg
repanrqanhbles. Lo dévintlon est o type & basse
impiadanes, In ecngeptratlen obicsus aveg d5s
almants en Ferrioxdore. Led relaxalendsd Sont
unt mikliivEhradeer pour les Hgnes, oo o=cllia-
g Nifogue peus Tisnage

HAUT-PARLEURS
A HAUTE FIDELITE

LA MAISON DU HAUT-FAHLELH
HE avenue IPasesl
mzuilby-sur-Maree (5 -gfdkp —Le H.1ir|.|.'5.' L

moue sigaalofs & I"attention deés amaienrs do
hante fidelisé danz o reprodduction  deg fré-
guences du. gpectre sonore plusicurs §ypes le
laui-fradleuss Jde Enbeicasini  Irongniss.

Les modoles 21 FEKope A0 FR, de respecilyes
mert Foed HE ema, sont A messbrasie eXpobens
fiele. ls Hizx 19fal e ledr nimand gsl &
65 M0 maxwelis pour o prember, de Q160 (RN
pout le secend. La pamme de fedgsence Qu'tls
col spsceiles de trxnsmetire 2 60eml de 50
& 10 05 He péor le prednber ef de 4% & N (]
Bz pour le secomd. 0% admcllenl respeciives
ment sine palssance modelde de Foed 10 W

Le receplenr Ilmage @8t wn saperleierodyne
& élape WF, par POC 84 montdée ¢n cascode.
[l esl muni id"un sélecieur de cannux  doat
Il posilions sont dquipécs: pour toss les cis
miux {rnachis of la douzidme demewrs on 1e-
sepve. Les efaped Jd'amplification & Erdquence
ittermedinire sont accordés #wr 25,005 Az, Ia
hande paseanic globnle <tamt de 8.5 MEl,
Parml les circuils spdginous doni ce réocpiesnt
¢80 pourve,  slgnalons  un ¢amparatzur de
pliate pour ta svnchronization herfeontale ot
zn corseclenr d'image ajustahies,

L pdfepteur son, dpalement du type siper-
hitérodyme, oft =uni d'an fordlear de para-
sites commutable ef cqulpé o un ELE. de 21 &m
& membrone spiciale. 2

tecnsmmanidé pour Ia réceplisn & prende
ditfanee, le  téléviseier de  grand Ioxe TF
2154 A fonctlonme sar 1ous réscass A 0 He
dopt la denslon est comprBse embee 1100 e
230 I edt présenmtd dens um meobie e
noyer vernl avec pories doni les dimensions
dand ¢ Iafgeur 0,72 m ) hawleur 100 meo; pro-
fondeur 0,56 m,

Page 1/1

Um ensemble forme J'we type 30 FK et de
S opweeters s de b et 5 e e diamidtre, ag
gaplé & wn §iltee spécizl, permel la reprodeg-
tion de la gamme «de Tréguengss comprize en-
teg A0 et 05 000 Mz L'enscmble des 2 o« iwee-
fors 3 precild es1 livrable sépardment fcus In
référence « ensemble aigu TW o !

L Waat-pafledr sdrle A6 type 10 A dle 36 cm
reproduit 1 plage s'dlendaot de 30 & 6N Bz
Sn [réguence de résomance est de 32 Hr e
fiux todal de son aimant csl deo 350 000 max-
wellg, 11 admet wne poitsance modilee de
30 W (mesurée & | 000 Hz), Le type 11 B pos-
sgegle iin chthzsls em fomte o°agice €f mon e
acler esmboati comme e 0 A. .

Le Diphene 5 A goaxizl est lormé par un
podéte 11 A& au centre degsel st fixd un
haul-pagleisr « alge » de 12.5 om de dizmeire
maomnte sur chdssis es aluminlam covid. Lo Flux
e gomoalmant est de 56 HHF snxwells. Axsd-
cie & uwn Niire spécinl & deuble celluls, e
DHphene 5 A permen 1x reproduciion des Tre-
quences comprises eatre 3 et 1B 000 He Lo
£hidssia s haat=parlesr o ograve = pewl Otre
ioaral e Foste d'xeler, =ome 1o niférends oL,
12 « tweeter 2 5 A assocdé au Diphone 5 A
et fire Heré séparémeni. .

Bien enfemiliy 1a chalme d'amplificaiioa attn-
guant le haut-pafless doit fransmsettre lméai-
rement |3 gnmme de Iréguences  désirde. Le
balile doil, par aflteurs, 2dre réalisé de serie
gue fe haut-parlgas S0l goreeciemeni chargé
Eeogslicuement. - L

Leg ditférents bavl=paricurs déceits, qui peu-
vent falee P'abjel de cozabinnizons varides. foml
vivemen! recommandés o adepiex de T
hause f5dEHIgE

Toute la Badic
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CLE A CONTACTS MULTIPLES

C. BECIFWE & FILS
3 e LdiyEmemer
Vimcennes (Selnel DAL 1460

La nouwvelle clé spiclalement Hudlée pos
repondre e bepnimg de Ia technique madernes
aLAure par Acs igms dp donblés comthgis e
sfcurdbd Eedale. Leors lamexs de lorme drapé-
rufdale, fepdies ¢n legr miller, permettent um
travall ddgatigue fes glenyx grains, Chague ma-
nigEvie ffansmel aux podnfes un Bger dépla-
cementl  longladinal  guf cide  wn o autos
Be10yaAgE,

L'eelenchemciil iles pesitions,  ddépen-
dant, dvite de lositer lo cowrse des confagis
aa verroalllnge de Ia clé et Inlsse & ceuwscl
ung pressing Jd'utilisnicon - comctante. La fExa-
ten par ¥ ¥is. fans relieer le boatom, rédoil
an. minimem e temps de montage. L'usinzge
di-1a platles g6 fodeil o pereage e 2 1fous
b d®une lunidére sans: chanlrefng, fa olé Otamt

catlergmeny logée souz le chissls, Le laible
cetombrement permet de réduire 422 mm b3
distanoe entre les ascs de lixallon de 2- ciés.

Cafte ¢l peisl #'exceiter avec un minl=om
g @ lames par eMle sur "ume guelcongue des
psiiions adopides. Elle peul compapicr 1 paint
maort ¢f 2 podnis arables au 2 instables, [y coms
bimnison d'sn pednt stable #1 d'wn insgable oo
tlre prévae 2ans polni more.

CRISTAUX PIEZOELECTRIQUES

FADIO CRISTAL INDUSTRIE
a8, bl de Charanne
Faria (2R} — MIEN. 3945
Les crlstaus e adcl de Seigneile (fartrate
ifouble  de sodbam et de potassium),  sous
forme de plaqueties, sond largement ufillaés

dame In lahrication des migtropkones, plck-ups,
cenulears of haut-parlewrs, ainsl que dans - leg

Mars-Aveil 19594

cxpleurs e bife maloge, pour ia tradection
di:l.h difsrmntions mécaniques en gouranl £leg-
iriguwe.

la  fiwagios des grjdtamx  &c fait en troix
podints, dans pression cxcessive posr me pas
alfdrer leors caracldrizolnees, le  qEatdieme
polnt, dibre, atamt salidalee da  dlspositl] nds
cuptens de vibrafioms. Lz courbe de réponse
i Nensemble peut présenter des allures Trés
différenies, suivant le made de fixation el lex
conieninfes  paragifes  subles par le disposizil
récepienr de vibratlons, Er panienller, i1 est
possibsle  d'obienir ades  podntes de  rédomamco
specinles,

La sewle lEmitation dans Yempiol des pas-
liltes em xel de Seipneite ¢t consiitude par la
temperature ambiaate qui ac dodd pag dépag-
£27 A0 =L,

Limplddance d'mne pastille est constliece
pratiguement par celle de Ma capagild @orrcs.
pondaiie, dont 1A valewr 23t évicdemment fonc-
on des dimensloms de 1o pasilfe er varic,
par exemple, enire D30 pF fpactilie 6 15
mam ) gl 230 B (pasiilbe 10 X 15 =mm).

CONVERTISSEUR A VIBREUR
CONTINU-ALTERNATIF

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
[3, fEe ¢ Tanacl
Lyan=% . {EBhdne)j — LAL., TH-77

WNombress zont nes lecteurs coln=sfanx faus
comsuliant no- sujet d'appageifs permellamt, 3
paride e bagterles d'aocamulatewrs de 6, 12
om 26V, d'ohiemir di couramt alfernntl &
S0 He LAccu-Sector eépond A leird  degi-
derxii.

Ce nouvean fwvpe de conwverilssewr, bssi de
lengues dtmdes, tamt sur les viBremes qie Swr
les granslorsatenss, ¢st fabriqué dans  une
gamme de modiéles #'élageant de M § 0D W
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Il =¢ caraciérise par une {alble consommaticn,
zne remarquable elfigagiie de 1"amtiparasiinge
et ume séooritd de denctionmemcnt oo le#
climeans les plus varlds.

le modéie M W, préva pour balierles de
oo 12 W, permel 1"Alisgeniation 47wn géceps
fepr {oud-courants & tubeg Rimbock. Le niodile
40 W, pour batferies de 6, 12 oo 24 Y, com-
pofic B poslilons @ B0 - B0 er 40 W el permet
o'alinteniosd wn sécepicar allernatll, sin [owHE&e-
dizgues €1 =zon amplllicatear. des appareifz de
EERlTe, €00... L& 1vpe LM W gsp COEQU pour
dre alisernts gosp 12 3, 32, M0 o 3200 W
conline ef comporte wan séleciear A 6 pads-
tdoms, de 30 & DON-W ;8 est recommapdd pour
les mapmctapbqoses, ampliflgaleuss puissnnte,
récepleurs Be brafic. mofeurs de 1A de ©V
Le modéle 103 W3, analogue am préoddent,
compiafie 2 vihfeuss, un iaverseur permeitant
de passer Ieflantandment de Mus & Pailre. 1
ext pourve d'an indlcatenr fumimeux Endigquant
& tout moment la tension optimom et d'on
fgeible & englenghemens. Enfin & [ype
S0/900 W-S paat d9e- allntenid par-simiple oS-
oatation sows & oo 13V, dn pulssance - ftant
de B W dans e premier fae ef de MM W
dams le second,

Chacum de cex appareils el garaall 1 am
conire tous vices de fabricallon ; par allieoes,
fe fahedcant assuee |'échange sinndard des vi-
Brémrs pour un prix madigue.

e classe professiannelie, cet converlisseurs

défvrent wn comrant doni la (uence st
paraitiic i — 1 Mg ¢f == Z M=z,
POTENTIOMETRE
SUBMINIATURE
Molox
=46, e WHiEcrs-de-1"1sic=Adam

Tragis @iy, MEN J1-E0

Les poleationeéires de valume rédolt ool
fu mombre ded ploges dégachies aw sijel dege
guelles  mous  sommes  irdd drdgeemmen
cncasilles.  MNous  infermons les o rdallsatours
d'apparciis z:||1||:r|.||:|.|'|1|:-|,'5. s Jl'l.l!"tﬂ!l:_ (=i [ ] =
verte des modeles de gualité répuice.

Du type & plste moubée, lear diamiire osd
de 1% puin,  leur lompeeur  hors bt g
FLE mm. La lengwoue de 1"axe el de 19 =m,
2o dinsndtre de 3,017 men. 118 goml livealles,
avee toberanee de > My %%, dons les walousd
de ba' wdrie (00, 250 ¢1 50, de M0Q A
5 M. e type O est & wvarfatien linéaire
de fesbgmange, le modéle GA & vaelatloo fo-
parithmigae, |8 supparieat ¢f sefvice contl-
mg 0,3 W maximem.

Fabriqués par In firme mondizlement cos-
nue - Allen Dradley, s s¢ corxctéeisest par
lewr  ressnrguabie  robusiesee,  Apres [ HHI
rotatons, [z vardailon de leur valeur eaf
inltrieure & MO 0% Ik suppodlent des  sur-
charges  Imposianled ef agnt  peu  sensihles
aux - variations d'hoemidité, 1= fosctlenmen?
correciement enire — @ el 4 12C et
ﬁ'|:l'l2lltl]l:='ll £ apicilicatinag amErlealngs
Al o« O = 507

iiz dreuveront lewr place, ¥ nous osons
nois exprimer afnsl, dans 10w les  appareils
Sulbmintabures ;. ampliiicateurs pomr sourds.
emelleurs-récépleurs de trés  petltes  dimen:
sions, receplenes & tronsistors, ¢1e..,
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En 1025 1e fondne
feur e AGCEEDM.,
Roebert Snini-
Ezprit ddbutalt
modezlemont dana
aont ntelier de
Montraage, Jusgir'h
124 Fentreprise g
devaloppa &t pro-
presady oy an @ EE o
swihma que [a cfa.
dlg = et lea mntés
rivls pour « Ankx-
penirs » oof o2 Semi-
prafeastonncla s qul
furcnk  crdas HE
dnnt octbe période,
priceat rapbidoment

une  place  Einpor-
tante gur e manchd
imenidlinl,

e 150 & 1944, Tactivite fut trés rédoile
dn, falbt dbes clroonstances.., A& B libdration,
I Sociftd &eal orlentde de ploes en plaa
vers le matériel professionngl, pour aban-
dommnr In consirectlon de maideie] amatouar,
I.i fabricatbon = est concenirde #ur  Fed
rofnie Stectromagnitigues el les condensn-
towrs varfnbleas et ajustables Puia oo fit
Tapparitbon dea rolnks minlatures, le= -
micrs on Franee | Ila connurent nussiedt un
teds prand  succds.  Malheirodsoment, 1o
12 Finea 1964, les Btnbll=semsonte A CHNL,
o plein eador ¢ teansformds depuis pew
e1 clftd Anonyvime. Turent endowillés e
in dispaeitlon sublie de leur erdateur {vole
o Toate 1x Radio =, n? do mal 1954).

Une dSquipe dynnmbque  polarsabyil  méa-
malns In tiehe commensts, cn s nbdachnnt
A produire un watdriel de guatith, Mma Ho-
el Sxint«Eaprit prit en main L direstion
pindrale do |a maison, son flls Michel In
dircction comamirsiale, of o dEpoction fochs
nbquee fut confide & M. Armand ITodscen. Les
afforta A cea dernfidres nnmdes ant paortd
wout particuliroment aur 'dguelpement  dae
laborntedre, sar In mtbonosliaakien des nd-
thodlen i dravall ot suar In oeréntion de
copbrdles  mwmultiptes,  Cea  digpesitlons ont
porld leurs. frakis. En e anedes, 18 vo-
Iume de I prodduction o douabld 2t Ia
rpanlitd  Bod  prodieils  manofeckurcs s est
amélfordo daype dex propoariion canpbibiealles

Cette poliilgue de gunldd folt gue foe
migbiriel ALCR, M, ocab wtilisd ilana lea do-
nekinds léx plus vackdés @ Baadiodiectriciid,
Adronmutbpee, Morlmne, Guerre, Indusicie,
SEM.CF Encergic Atombnqea, ofe...

Certnlns relals ont neguois I elagas inler-
tnistionala of sonl princpalemont utblisds
dae Qe patdrie] adponastigae,

Quel quien sedt 1o nom, Nord Atlns, Mya-
tepo, Waulour. WViponique, Louwl <o geli valao,
de “nvion 4 la fasde i plus perfectiomnde,
virlee nim pey pefiee f ACCURALL

A Véicanger, on &'t Spalemdnt fobdmesd
nux  perfarmnnecs pecsentdes par loa pros
duction: actusllos doiat quEekgEed-nnoes vivn-
pepl d'#re Bopplegedes par lex Arméez do

pava nmls de o France,

Ceem gizoeda, ACFML Les cdalb om parclie &
son peersonne]l, & =es  iechnickens,  mais
aussl & se= cllpnis, avee Desmecls se aont
Mabliz e coursnis doe  gvmpalhic ot Ao
franche colinbarmtion,

Liavenlr aem-
ble tagl dracd
Il suffis de res
:fi:‘:‘ll‘l.ll!?l" tE 47—
riftre, o de oon-
tinuer dnons In
diFeciion Endi-
gude par le sil-
Inge de cros
irente  annden

d'inEtiative
technique &t
dao probitd
camnraiake,

J. G
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Notre couverture : Le cadre a air OPTALIX

Lo movseny cndre b nle SP 1 & &bd congu
pour les pécopiours de volume rédult, I1 est
exdoutd sur deuax coguilles  meunldes | e
polystyréne, ksolnnt qrin rigide, ot dont les

pories  dESlecirigqued Bonk ]"'T'l.'llthllf‘lﬂﬂﬂ'
nalles ke, L+ pivedage, die largo
secilon,  dtont  offected sur . roulement

Lillea, In polalion 4 lEog #&ana realstnnes da
froftement ni jou verlical, L'entrsbnoment,
exdoutd par Oexible sortont sous le chiis=ls,
el ddpoyrey do jf_“tl il reaverscment, Lonlk-
ernet de jeu vertical perngel de gupprinser
I potence, qguol peut toutefols dtre fournle
a0 1"om eraint des choex top vialopts @
oours die franspord. La fixation se fald pay
trols vig de 3 omm, un trog de 41 mm percd
dons 1o chisgls livrant passage nux fila do
airiio,

Coocndre, représents sor o poge de cou-
vertues AU priscnt nEméro, eat mouene
llllin.-llal;r-u slafigune inidfgpeal, conetmbrigue o
enroulements. qul le protige sur =es six
fneea, Lo commmuafstion  des  accilons du
Bolinage eat du Eype sfric-pacalldle, disgus-
sitfon dvitnnt l'omortizsement, semsible on
P, de Uerroulement  imutllisé et dont
Pofficacttd, & surfaes 4'oppostlementa daxle,
=t pupdiriosire & edlle du cidlre & boblinnges
cralsts,

IT e®l poaaible do Cobbaclor WAk KPHEETITIO
A exdee, grlee & ine priee guc 1opnrolo-
ment G, (dispositif  brevetd). Bur ecile
gnwine, e fonctioniement s Hew on suaba-
tranaformatens tomdie guied Pade e To-
Winage GO foncilonne en primaire forte-
ment eoupld, nwmia pe amoretd, o0 Craed G
1 _r-"l'ilil:ll" CrnustEnm !'L|.I='EI'||.-Il::ﬂ [{H g E'ﬁ_l"l"('liﬁl“:r
Gaine of présilections gont  jdentigues &
cenix oblenas nvee un orimndee & hoate fne-
duciance of

citplege  normal, Fa oadra

pan=tiiunnt

un execcilent circult d'enpledéce
il G maowonr dgal & IR0 en POOL et 12R en
GoOs, zeule une antenne extbeiears, de pré.
térenoe & dlesconte  blinddée, donpor  lea
meilloues rdsuliais, Un collectewr intdricar
i qpuaolguos mdteres prapporiern nucun galn,
miks beaucoup e parasites,

La warintion e capocitd peabductls en
coieg de polntlon est Svilde griiee & deux
camniid venus dg movlnge dons le pied o
b pivot ; Mun des deux eannux  recolt
lex fila & frodds » et Dautre o3 Cila
= elpidda = ogul  demeurent  constameent
dlolgnda des premices of do flexible. Par
aelte e In murtension dlevdéa du exdes, la
srieibilitd  dn  récoplour mild - fRerns
ment, surtout en PO, du npe du clie-
cult d'entrde, La soluticn du ecadre fize
ped-dtnlonnd est insuffisante car o péginge
dia trimases dn OV, nelt ssulement #ur les
fréquences dlovdes o 1o gnmme ; duoodid
dea fetguences bnsses, log warintions de oa-
grreild d'un GV, A& nutre rendent aligne-
ment  illuselre. Afin  de permeitre L6
eipingme pricis of maphlo, wike via on po-
IyEiyedne deartn ou rnpprache & 'I-'-I:lt-l:I-111-lFl1l"!
deux maoitida do Vonroulement PO, Fae-
tlon de la main d¢ "epdrateur ddant sans
infleonee, On dizpose nin=i, aves e trimneer
dai LV, dle doux pirlrpes avec leaguoels G
peut exdcutor un allgnoment parfait.

Lé ecadre 2P 1 ast de dimemsionz  pd-
dhites : dinmbtre 150 mm, autoar ausdessus
i elifigaka 167 mm, Par =4 eoladion dounes
ot =ane jri, #=5 fization. eopdde, = facklitd
de réglage et ges excellentes gunlltés &lec-
trimuzes, 16 s'impose dans la fabriestion e
récoptaura mndernes  de faible epoombiee-
miend.

Les productions 1956 de LA RADIOTECHNIQUE

Ln Kndiotechnlgee présenlera €efic ansmee,
an Salen de la Mece Détachde, ddes mom-
venatés dont velel les pringEpales @

Dan: le demaice Je 1a rdeeptlon de la £
dindiilesion, wne nouvelle sérfe de lubes Na-
val feps-eeiranls oo st subdtiluer & I prée

dente, Coptommant 0,0 A les filameals
des rehes UICH 51, UF B2, UEBC 41, ULE4 €1
LYy a2 jatalisent, mis en sérig, 116G W, <f
qul supprime "habiteelle sésitance chutsice.
La penie de 3,2 de PULF, B3 lui permet de
Saccamaoder de transformateurs M.F. de {al=
hle encombiement, mayen ef 1"UL 54
delivee une pulssasce de gortle de 1,9 WY
contee 1,2 W powr PUL 41 de la sérle pré-
cedente.

Dame la séeie « altegnalif = sefost présen-
tés I'RBC 81, équivalant & I'EBC 41; VERF 89
iii - £%§ @n E‘i'ﬁ{l paufys de 2 diodes
VEZ 81, intermédinfre entre IPELED et Lk
GF 3% &1 qui, ehaulldé sous I:-_":I"n'. {oigrmls
I8 mA sous 230V gedressés 3 'EM 81, i=-
dicateus cathodigue wvolsin de VPEM S0 ef
dont Ia forme du falscenw a été modilide
afis d'obtenle wne fermeluse plus complile,
en particmlics lors de son  uliligation  dant
les magnéloplienss.

Danz 1a  wmoavelle séple < baiterfes », ¢
[lzmenié m'exije L!-'Iualqllt "25 Elu’h ]’"”"}.f'f
svite moceue de  Ha & de  chian :
!ﬂ?ulili-:mlfs acig 64V de H.T., DK 06, 'E']'"g'ﬂ.
DAF 96 et DL 06 remplacerant les moddles
de  eonsommatlon  [lasment  doeble. I.I:_ 1nbe
MNoal délivie ang qfrh:nntz de 100 mW saue
1.4 W er de 150 mYW sous 2,5 V.

La techabqee <€fout wverre = peeserve  les
pouvelles diodes & eristal de Thamidite <t
des poussidres amblantes : DA 70, utilizable
en  détection vidéo, OA T ef QAW pour
psages penérawx, pafres de DA TR Inléress
canied pour les déteclours de  rappdel o
ralson d'mn amsortissement plug falble et e
mcilleures cnrn-:l-d."rl-ilil:l_lutﬁ mécanigued seront
préscniées, almsl gue les diodes & monocrise
tnl OA 81 4 OA 85, molns sensibles & Ia tem-
pesture el suppostant wne tensios  inverse
plas fkevee.

La photodiode aw germanium OAF 1D de-
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vient pius misustule ¢acofe, et som bruit de
fend  est  dimineéd, . CME Iramsistors, Il est
mnesticn d"wa OC 4%, fedode & joactions pour
BLEL. dont PéEchastifloanzge seralt progho &l
d'en QC 1%, moddle BF. ds 11|-1|55|1|3|:¢ qui
woplicail €0 eand 19050,

Bans le doemalne de Ea TV, La Radlo-
teehanique s'est pencheée for be problems do
tuhe «de balayage e 1"a décortiqué & Togd.
Dol e PL &1 F, tube dond 1z fechnigue e
{abrigxtion s'apparente  étroitentent b celle
des tobes 2 o stcurltd ».  Echantillenmable
dés oo pidg-cl, 16 PL 81 F aura ume &igce
ide wie inlinlmeni saptritac & ¢elle de son T':l:“["
décessenr. EL 1'om nous amnonge un PL &S
ponr balayape & G0 Le DY 86 HNowval, £hnil-
1¢ sous 0.4 W, e dobatilue A TEY 8. La
PCL &2 fquivaat & la BCLS2. Eafin, it esl
sipmalé un lube-images de B d'anple,. rac-
eniprel e 8 cm, 16 MW 53-80, de 54 cm e
dilaganale,

Dams 1 secleur prefessionnel, om admirefs
fa triode o<ckliatelce EC 93, aves ses broches
arpentées of fa grille exécoiée en fil de 7
microns 7 sa pembe e81 e B omASN & 100N
¢ elle mamste sams peine A 1000 AHz, sur-
classée o aflleses par sz sear 1"EC 55 qui
atteint 4000 MHz, Un  nouveau photomel-
Hiplicatene, te S0 AVF, deane ua gain de
W Sows 1RDD W avec ses Il @lages alors que
le précédent nc o proqurall quiun gaia de
S A0 £ous MG V. Tt e nouwenux |i|=_|'|-|t|-"|:'|1'5
thermocontrdlés  font  résepvés & I'electro-
iigue  Industrielle,

&l zex impénicufs, dams fe calme do aben-
gaboire, =& livrent & I'0dede  sllenclewte de
nouceaules sensatiomnelles, LA Radiotechmi-
que  témedgne d'epe grande prdisce dass
leur anmonce prépalordes, Le soucl comstan
d'upe  prodection accroc.  liveable &  lettre
fug, en est le leuable mati.

Informens enfin nos leclend=s que les pléces
détachiées Transen, du Ferroxcube soud Boi-
ned #e% [ormes am irismer salalature, seron?
désapmais  foarmles par la Compagnle des
Produils Elémeatnires or Insdusirics Mop-
degnes, 7, gfapge Chxrles-Dallery,  Tagis
(X[}, VOL Beb.

Toute la Padic
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EXPOSITION DE LA PIECE DETACHEE

Esifan chenddw doeibidr nuinided, 0 Ik page 790,
njd avone poeblid tons lex= déinlls conecs
mntk Vorpsnksmidor  du Sxbon e la o Pides
Dritschda,

Enppelans Bridéeeoment gua'il aurs lies dn
2 g 6 mars, dins les hnlls 51 & G do Pore
dea Expositions de Ia Parte de Versailles
il morm ouvert sans  interrupilon gows les
ks dea Bk, 38 % 18 k., L& opfrdes &sant
prafulies powr tous les professionneis,

Ia EMOCF accards une remise de 20 5
suir o prix dea hilletz 80 &haemip doe fee,
Ia formmiile pdedgsnire pour obtenie oetbs
reluction dolt e demsaaddes oo 3. N.TLE
Horan ale Likbeok, Farls (167).

Penednnl  foale 18 dgede Gl 2alapn des

copferoices Alrong lngel @or loales bes guds
tions de "actunlidd techofgue (valr loue -
tepdpley dansg notre dernier numéce).

O tppaivera anns difficaicd 1o seamd g
TOUTE La RADEO ainsi que stux de nas
PoTIbed - 2mkird RADID OCOMNSTRUCTELR
TELEVISION « ELECTRONTOQUE INDIS-
TRIELLE, MNous serops irds heureox v
receEvolr touy Jex amis o lestogrg qul ¥
trouverant d'mblleues les dernlees ouvreges
puldifs par la Socidtd des Editions Radio
O v troavera fpnlement  les nemdros de
megra-avel de o Eed Roevides, 3 compriz oflai
A'BELEMTRNIGUE INDUSTRIELLE  qul
conlboaden e o« fulde A'Elestronidgue Trdoe-
irielle

ANMNIVERSAIRE . FE LA MORT B GENE-
EAL FERRIE, Comme tons les nmz, [e=
anclen: &g Ia radlp s somt réenls dsps as-
cem nosbe  solereala e 1 Tour Eiffel, e
16 Feveisr degnler, af 20 20n! apsaide recueil-
% am pled du monememi du Géméral Ferrlé
paur comEmémaorer Vanalverssire e Ia mere
de & grand amlmateor de Fa oradio Tram-

cdlie,
FOMMATION PROFEESIONMELLE DE LTIN-
DUSTHIE AEROMAUTIOUE, — Lis TR

cy  gapgones  d'gdmiigien en prenifére annéc
aox écobes technigues adronaoilgues de Tou-
lduge et de  WhHle-d'Awray (cette  demlére
cOmprennal  Gnd  Sedtian  de  gelédadamsnidca-
tops) se  désoulerant e jeodi o 1T mal 1955,
Les epreoves ds comoours d ndmission em pre-
mEEE ABNSE AuX CENTEGE dTapprenfisaaze  dé
Plad=ssrie aéeonautique de- Bopsges, Chilein-
s ef Levallols (Selne) auromt Hen fe vens
dredl 18 mal 198 Pour 1ous renselEnements
ff Inscripliome e'adegsser & I'Efablissesent. de
Togmation prodessionneiie de PIndustrie a2fro-
saniigue, rae Clmarozz, Parls {146-].

CONGEES DE L'LR.E. — L conpEres |
e "lestilefe o Hadio Engincers awra lice
do 19 aw 3¢ mars & New York., Frés de
# rapports seronl présenies duf led SE|els
feghadqioes led plud divers, ¥ compsls &epl
rapporis . concernant  lex sateltltes ariiflclals.
Ume exposition techmigue anra llen ¢0 meme
fesns dans leg gxlong de Kingsheidpe Arsory,
= tl:ln.:rlislr:-l:lprnnt-nt idit -se tenant danz les
=ilons da Waldorl Astorla.

EXPMORTATIONS EN AFRIQUE DU S0, —
Maqge lgertend, A, Desseles (Ehox THIS & Jolias-
seiburg,  Alrigue do Sud),  Imporiadeve  de
mattrlel radlotlectrique - ef élecironlgue, nous
apnsnee que les conlingents dtimposialion de
o =alériel sopl adlocllement dopblés. Apssi
vaudrail=-11 entrer en rapport asvec s fabrd
cimis drangaly de pidees ditnehics 1 J"nppa-
reils - de mesuno cdésirenx de lal eaniier Ia
vente de lewr matérle]l pour P'Unlon. SudsAdfri
ckine. 0F <onvient de Ml lxlee deg allees diés
4 pacgssl par kettie, 11 8¢ peapoge A veald
en Burope dofand et mods de mal, juin et
fullize, - alin d°enirer em relatlons perzomnelles
avgg lgs  madeons qui  surosl g contact
aved  luid,

EXPORTATIONS YIRS LE CAMADA. —
Maeg leciewe, B Flerre I':Il.'-sg.' Lacxille, H4d430
Frodens  Awve. Moniréal 28, o, Canada,
voodraft dmporter  do matiésiel frangals  de
bamie fidddcé, zins! gor dex récepieurs  de

Mars - Avrnl 1954

radio <le musicalibe  cbevie. lxd: labrrfanis e
pieksape, dle tourmcsdisqoes, d'nemplilichicues
¢l e tumees = AM-FAM, ainsl que des  ré-
copiemrs AMN-EN sonl prics de 22 moftre direc-
tement en rapport avec lal. Du mals de juin
jusEgatane  mais d'aeii. il fefa en Eniope €
prendra persannctement contact aver ses [oprs
NEssSCUEr=,

ENOIARTD  EELIN, J{diAaND CROlIX DE
L'ORDREE Df MERITE. Maus appremons
aver [ode que XM, Edonard Helin oo régo des
maing de M, Georgee Bidaali, Frédideni des
¢ Amix de In Fepuabllque Prangalze =, Ia
grondscrolx - de  1"Ordrg da Meritg poug  a

fechorelke qf Vinvenifodsi, Lo eflthre Fnwoniesmr

a gaidd felle oocagion poar anmonces In oréns
flon’ d'mn Cenire de Uisisen des dnpéaicwmrs,
technbcSens en invéesTeuss de Framee; qui xera
plagd sous Péglde des ¢ Amis de 1o Répus
blique Frangalse =

UME MOCYELLE THADUCTION. — Liw-
wrige € La TElewisian 7., Mald "cgl tres 2im-
le- ! = pablié par Bn Seciétd dez Bditlons
adla ei déld tradull «n allemand, iralics,
cipagnel, sucdaois, Eollandais et anglais. va
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Cans be domabne 5§ vasle des tubes &lee- ftlleitmtions powr otte diztinction Enrgement I
troniques, Maxda prouvera cetle amnée, une | mdritée & nos amis Cheétien of Laorier ¢ | (Caleadrier &abll en collaboration |
fofs de plus, &a lendrnce vers une gualitd A I"ftabllssement sealaire gul béndficle ole | wrer Badin-Maontorh f
sk =8¢ Secuflbe  ROCPIEEs, l"fummq.ique:' Togrr pavelr S 1 .
Mars - Avril 1958 139
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Demandez
notre

documeniatian

; M RS

PHILIPS -

pavIindrmilierd

INDUSTRIE

K5, B, DE PARLS, BOBIGHNY [Seina]

NOUVEAUX OSCILLOSCOPES

PHILIPS

L'Oscilloscope B.F. @ couplage direct, GM 36356

- 2 omphficatevrs wentiques [0 a 200 ke : s)
- Bate de temps =00 c: 5 a 15000 c: s

L'Oscilloscope minioture H.F. & couplage direct, GM 5650
- Utilisable jusgu’a 10 Mc : s
« Base de temps = 15 msfem & 05 os/om.,

L'Oscilloscope H.F. de Service, GM 5644

s Uhilisoblie i!,:l:.qu"l;': [0 ke = %
* Bote de temps @ 30 msfem @ 0.3 wsfom e
- Alténvateurs et sélecteurs a positions fixes calibrées.

L'Oscilloscope H.F. a large bande, GM 5662
- Unlisoble jusqu'd 23 Me & s
- Base de temps : & msiem a 0,12 us/om
- Etalennage en temps ¢ én tenacn.

L'Oscilloscope industriel @ couplage direct, GM 5666

- Gain élevée : 0 a 40 ke ; 5 [| mVet/cm)
Bose deo temps ;03 s/em & 1,5us/cem.

TOUTES LES BASES DE TEMPS SOKT
CYNCHRONISEES, DECLENWCHEES
FONOCOLRSES

Tal -VILLETTE 2B-55 [lignes growpées)
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CONDENSATEURS

STYROFLEX

[Brevet France ef Etranger)

RESISTAMCE DYISOLEMENT TRES ELEVEE
TEMPERATURE LIMITE D'UTILISATION — 40° « B5® ¢
COEFFICIENT DE TEMPERATURE NEGATIF

SOCIETE PARISIENNE DE CONDENSATEURS

CAPA

4 ot 8, Rue Barbés - MONTROUGE (Seine] — ALE. 17-43

- - . PUBL. RAPY ___|
SALON DE LA FIECE DETACHEE — Allée D — Stand 3

| SALON DE LA PIECE DETACHEE = Allée F = Stand Il

pour le bobinage
électrique
permettant tous
les bobinages
en

FILS RANGES

ef

NID D'ABEILLES

Deux machines
en une seule
*

SOCIETE LYONNAISE
DE PETITE MECANIQUE

Ets LAURENT Freres

Z, rua du Sentier, LYON-4* - Tdl ; BU. 89-28

PRECISION STABILITE ;

LABORATOIRES DE
PIEZO-ELECTRICITE

4 a6, RUE DES MONTIBCEUES _ PARIS, 20
TEL: MEN. 51-5O LIGNES GROUPEES

Page 1/1



MATERIEL ELECTROACOUSTIQUE DE QUALITE

PREAMPLIEICATELR CORRECTEUR TYPE JRT 2
AMPLIFICATEUR DE PUISSAMCE LIMEAIRE TYPE QBCR
TOURME-DISOUES P, CLEMENT
HAUT-PARLEURS DIMPORTATION [Gaodmans, Wharfedala)
DIAMAMNTS ET SAFHIRS POUR LECTEURS DE TOUTES MARJUES
MELIBLES POUR HAUT-PARLEURS
TRAMSFORMATEURS DE SORTIE POUR AMPLIFICATEURY

Etablissements J. TACUSSEL - 14, Rue du Docteur-Mouisset - LYON — Tel. : LA, 58-49

pour [ equipement de -
\Vod feferww

APPAREILS ELECTRIQUES DE MESURE

APPAREILS ETANCHES, ANTICHOCS

fulrrrmmj:-err-mél'n;-: depuis 2L A
Milliveltmitres depuis 1mV surcodre)
Ampéremétres - ~Voltmétres, ete....

finlopped  indlvidoelies o1 cellectives
pour jons canoux - Mals téléacepigues
- Enzombles doviglicn 368 & 70 em -
Ficheg coaxizles conlormes o slandard
poue potits ol gres cables (breveis] -
Embouls moules pour soriie thlbviseurs
- Regulateurs de fensien 010,230 W |
monuels ou semi-culomaligues - Ecstomblea deflectlon pour

lobes 80

L A M B E R PARIS-18° - ORM, 42-53
13, Rue Versigny

posifalires incialipfours

FOURRESERS DL ":.E bt
Lyen = M, RUQUET, &, sue de o dpité (=), LALande 5-80. - DE LA MARIME, DELE..D..F.?'

Tawlon @ M. LOXNIEWSKL, 45, me Mascel-Semibal. Teél, 2590, = Libe @
i, FLACEHEE 14, rue  Gawbler-Chailllon, T, 452556, - Nagey !
A0, VIAIRLICKT, 10y rie de Rerfe. - Orléans 0 3L DUPLUIS. 4. rue
E.<¥ignaf. = Nimses A0, IFELANL, 24, bd gergenl-Triniee. - dnrseille 3
TELALD, 29, rfie Cavalgnne. = Avigson ;o EEx MOUSSIER. - Niee !
TELAIN, 34, me Cléemai-Foassal. = Clemmont=Fermand 5 30 DENES,
+i. e Oabrisd-Fér. = L& Jans 3 3. PFAGEOT. 1#2F B Ieesnarrienx,
Mamtpeliler @ MATERIEL AMODERNE, 16, rue Mazuelose, - Tollous: &
AL @e IOBERT, &2 roe Deanssnllles. « Dimoges @ 30 CIRANIENN,
3, rug du GEDépez. - Alger : M. OCLECTN. $l. ave de Ia dEnmne.

OE LUAaR, ETC,

194, RUE DES GROS-GRES - COLOMBES - CHA, 56-03
SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée A — squ. 34 sALON DE LA PIECE DETACHEE — Allic E — Stand 20

. Dﬂ ;dw fmﬂ a. =
M"’M - |
.‘ 3 i:i-[l":i..-:-r s, LS

Eafis B, punsd
e vl m s, B 320 d

skl SLEF

B33

g Bea 140w, LTOO B
5, LAED R

il
St-MAUR (Seine) Tél. : GRA. 27-60

Service Commandes : GRAvelle 27-65 e Ean vente dans les bonnes maisens d'cutillage et de radie
SALOM DE LA PIECE DETACHEE — Allie A — Stond 45

LXVI

127, Rue GARIBALDI
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SERIES STANDARD SatL

iam. 38 = haut, 76 men
E}lﬂhmm ol :sarm:hﬂ:-nl:-
7, 4, 6, 12, 24 wolis
W

st 3~ sou
jas, S0 = L. = i :
nllﬁa,mﬂ, 24 '-'L::Il:j. - 50 pps P

‘—1*-_—

CONVERTISSEUR

& =1L =24V
le seeteur alternasi] 50 plriedes &
parkir de l'zecwnulabony
28 . 50 - 100 W.
W

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

SEMSIBILITE 2 milliw Er e

POUYOIR DE COUPURE 24 V. -0.5 A
TROPICALSE {soudures métal-verre]
MONTAGE A VOLONTE sur supperl

E . H EY M A- N N ; subminiature rand nermal ou fils & souder

13 Rue DEs MURIERS-PARIS LE PROTOTYPE MECANIQUE

TEL.MEN 44-57 16 Bis RUE GEORGES BITARD - PARIS {157 - VAU, 38-03

Frobii-G AR,

; =R =L
e ey L s
g LMK ESHT DS SErLHALIH

. Sy tOUS MODELES

& FROFESSIOQMHNELS

& LEmIPRQICSEIpNRILE
w SFECHAUN

8 MIMIATURES POUR
TRARSITORS

i L S $G20(20w)
elecfronic

Dozumenfollen <l lera
dordepdilloldes §iad
demanda

i ERTE PUALIC .
. A oL e h fes L EM BRESTAMT
Ty - 59. 0 0 0 TOUIOURE FIDELE..

TEI_ECTRI]H 1C ;:ilit:lf' _‘;‘;T“;'EEEH;'_‘;',E £1, RUE DU CHATEAU - PARIS 14* + SEG. 50-80

B SALIEETET

LXVI
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RELAIS TEMPORISE
Tvpr B, T.5. & madddslrg
3 A HRD Y
Gracdo itahilile
Falble nartis thgrmigue

NOMBREUX MODELES MINIATURES,
SUBMINIATURES ET INDUSTRIELS.

18 rue de Saisset, MONTROUGE (seins

TEL: ALE.00-76

NOUVELLE CHAINE

& Tats

S 7o

dgniereri P BHLE D T Bl ol

e

du DIPHOME criation GO
COMSTRUCTION CEIORGES CABRASRER

[ S

‘ Bofle dopportement ot féliecieur d'oigues

R
LA MAISON DU HAUT-PARLEUR présents

@ LEd NOUVEAUX COAXIALN, LEZ DIPHOMIS 5 A of 58,
howgt-parbesm . profopucnngly. pour cirdimasiepds, ddocresen o
Chewed Rana-fidd Gl

& S0 MODELES SRAVES, MEBIS, BT AIGUS 30,25 & of B m,

LA MAISON DU HAUT-PARLEUR

20 AVEMUE PASCAL - MEUILLY-sur-MARMNE [5.-et1-0.]
TELEPHOME : LE RAIMCY 3138

™ SALON NATIONAL...
PIECE DETACHEE

LXWIH

Page 1/1

E%

Lo Sslon est adgenidd par:

Le SLP.ARE ([Syndicat des Industries da Pidce
Détachées of Accassaires Radichlectriques b Electro-
migues] awae la Callaboraticn do : La Chambre Syn-
dicals det Censtructevrs de Comptlouwrs, Transferma-
tours do Mesure of Apparells Elecirigues of  Elecire-
niques de Mesure de Contrdle; Ls EART. | Syndi-
cat dos Constructours d'Apparcils Badio Rébcoplours of
Télévisours] : Lo SET.EL |Syndicat des Industries de
Tubas  Eloctronigues], le Syndicat doi Censtrusieurs
Francais do Condonsateurs éleciriques fmed,

-_————'_____l—



CONDENSATEURS

AU MICA

POUR TOUS LES EMPLOIS Ae%, et lekhe.
DANS TOUTES CONDITIONS fbsd] chralen,

Lo sépie FRC H- ponk pdwdide Lo

#.mmiw:
Tmpl:ull:-:lh-nrt Insgrole

L]
Tous los eonduncoteurs oy

et condenicieurs ou Lo
edloliig vhet geing géra-
Maque mbutEe shanche de

impedgnés tou wide, cire,
o 1ligoneg,

tea ﬂﬁﬁ

Igeis led trailementy de pede

lechon z polyessrn, &maoll.

SALON DE LA PIECE DETACHEE = Alléo A = Stand 19

FLTH. RLFY

= DPN =
= !, = 5
— V|
= & & |
= malgréles
variakions
= du secleur

\ | Lftlese:

REGLAGE TRES ETEMDU GUELGLE
S0 nQDELE DE TELEVISEUR

L ““ > ! :. . .-!::.;

DO A0 S DM ARDE

LKA

Page 1/1

TOURNE-DISQUES

3 vitesses
@ Pick-up élactromagnétique

Modele HLS - platine 400%310

20 & 20.000 p. sophir ¢e diamant
0,02 sans préampli — 2 ¥ avee préamplificafenr correctew

Mﬂdé‘l'ﬂ' HMB - 20 & 12.060 pfs

OV.25 iephe su aiguille

PLATINE PROFESSIONNELLE type E

PUEL. H&FY

P.CLEMENT

FOURNISSEUR DE LA RADIODIFFUSION FRANCAISE
106, R.DE LA JARRY, VINCENNES (seiNE)- DALL35-62

Agead pour [a régiss Ipesnaite !

M. J. TACUSSEL. 14, rue du Docieur-Moulsan - LYON

CE CROCO

HTIEEEH ENT

< P

BORME UNIVERSELLE

FICH

: E A PRISE

TOUTES PIECES. ISOLEES

42,R.NOLLET-PARIS 17

PLGL.RAPY

TEL: EUR.77-79



Pleces opiciales fown Radie

PETIT APPAREILLAGE &
ELECTRIQUE ;

Comandez Nolice AG |3 34, AY. GAMBEFTA, PARIS-20" - RO, 03.02

SALON DE LA PIECE DETACHEE = flléia D — Stand 5

/

Vous trouverezr chez

NEOTRON

tous les anciens types de
tubes evropéens, américains,
les rimlock, les miniatures,

o o

les types suvivants :
A £G5S @ al
1A b LT 50 B2
T A G 19 Sk il
TAT T4 57 B4
187 546 3 9
6B 7 14 74 1560
6B B 17 77 IBSE
&L & 35 ™ E &4%
&0 6 41 B0 B E 447
&F 7 41 &5

S. A. DES LAMPES NEOTRON

3, RUE GESNOUIN . CLICHY (Seine)
TEL. : ,PEReire 30.87

SALOM DE LA PIECE DETACHEE — HAllée G — Stand 3

Mugnefophone

__H-H'""%-h ]
Jelo Oualile
Jes Prix £

* 2 PISTES

1 YiTeSSEs
* 2 HEURES
D EREECESTREMENT

% 2 MODELES

. TYPE A
a48.745"
TYFE M
F5.375"

AGRERE
e & Minfatre &r
FEsfagafies Mallsaale

#*

L'ENREGISTREMENT SUR RUBAN
AGHMNETIQUE A LA PORTEE DE TOUS

avic SERAVOX

Ernpeigrcmesti 4

2, RUE DE TURIN - PARIS-8*
5 E EA“DK TELEPHOME : EURope 39-TO

LAX

Page 1/1

sl

COURS DU JOUR"

COURS DU S5OIR
(EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chez zoi
Guide descarriares gratuil N®

ECOLE CENTRALE DE TSF
ET D"ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2- - CEN 78-87



'EFAH b 5- EH'ELJ-I.P_. -

PARLS
TEL,» DID. E-E--l-'

STEMAG

DRALOWID

" La margue mondiale ™

POTENTIOMETRES — RESISTANCES

CONDENSATEURS CERAMIQUES
"DE HAUTE OQUALITE"™

RESISTANCES A COUCHIE COXNDENSATEURS
1750 W A 300 W CEHAMINEE
5 ohms & 100.000 mégokms
— nvee sorile par Hr'f::t:inux Flixes © Tﬂli.l:llrl.-lfﬂ
gans colller de pricislon -— e

a  plaagueiies

de hante stabilitd 2
= poie  irds  haale ienslon 0,5 pl & G0.000 pf

il K Trimers @ & disgues
- r:InI;::rﬂ = mbilafure & vis
= frapiealisfey
= man Inductives : .
— & coefficient de gempéra- POTEXTIOMETRES

turg mizntil
BRESISTANCES BOBINEES

— minialuries
— iypr bonton pour appaeell

LAQUEES - CIMENTEES de surdite
: YITRIFIEES — :“!ar!-:-“:"s-:ipall-au t Jus-
G W A 225 W Sk PR
L olm & 135000 ahms — Rl

DOCUMENTATION SUR DEMANDE
Agent exclusif pour la France ¢t Union [rancaise :

ETAB: COREL

3 AR L

22, RUE DE LILLE - PARIS-7* - LIT. 75-52

R _ FUBL RAPY
SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allio F = Stand 7

T——— L

LXK
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REDRESSEURS

ogridés por les PLT.T.
et la
MARINE NATIOMNALE

PLAQUES T ELEMENTS
REDRESSEURS AU

- - -
_2EL bt bse
TOUTES TENSIONS
TOUTES INTENSITES

.. Joouch towtes alitisations

RADIO » TELEVISION = CHARGEURS -
% ELECTROLYSE « CLOTURES ELECTRIQUES »
REDRESSEURS D'ARC = FLASHES efc...
Livraisons rapides * Frofolypes sous 10 jours

SO RA L Bemander docomantalion

4_.Cile Grisel
Pour la BE LGIQUE : Ets MAYERA - Bruxelles - Tél: 25-33-44

PARIS XI° - OBE 24-26

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allio L — Stand 7

[ =

IEam -

Série Créclain

w TYPE S0
w TYFE BO

AMPEREMETRES =vOLTHETRES
FREQUEHCEHE TRES -WATTHETRES

tous a,ppm:ﬂiis de imesute éfecttfque

Ateliers DA et DUTILH

81, RUE 5T MAUR-PARIS XI8-TEL: ROQ 33=43

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée F — Stand 4



~ RESISTANCES
CAPTONDE

NCOS SPECIALITES

RESISTANCES BOBINEES - ABAISSEURS DE TEMSIONS .
I de toutes valeurs chmigues, pour postes do T5F,
de toules dimensians, - -dppq_:lr-l:lﬂ!: de projeciion,
de précision jusgu'l 0001, -i'-'l‘-mfi_ﬂﬂ“ﬁqw:-.
powr chauffage indusiriel, — a|:-|:|l-:r-:-||:. ménagers,
pour applicaiiass nauvallet, — !Fll:li;h :'n-:lh:ljurs,
STAMNDARD o - oules applicalions nou-
Avec o9 sann dader svec prise IR o 4 - A RHEQSTATS volles.
médisne - Axer de b mm fo ||BL £ (WS B ET PGTENTIOMETRES -
ShtSh s it il i B L AR 2 CORDES RESISTANTES .
TOUTES VALEURS R B Rt e forme rectiligne, : :
Bty b - Poutes ins . wa e formo circulaire, PR Lk AL el
FNCaE da la Radls of Tadviibas 60 acvl bR b eursonr reulant, = ame qn amianie,
Documentatian T.R. TR\ " 4 curseur hélicoidal, = :5""'3' on a6 dl‘l ¥orra,
freate sor demande LT S ! | b curseur avec surface de — bme en mital f1ale.
: FantcEays tatis: .| BRULEURS D'EMAIL
BAIKE DE SOUDURE, ET DE GUIFAGE.
|
E™ M. BARINGCOLZ
; »
——— Licencié és Sciences — Ing. ES.E.
SRtk CRESPIN.DU GAST. PARISSXIE 103, BOULEVARD LEFEBVRE, PARIS-15° — VAU. 00-79

W PUBL. RAPY
SALON DE LA FIECE DETACHEE RADIO — Allée A - Stand 22

__SALON DE LA PIECE DETACHEE — Alléc B — Stand 30

SIEMENS

DOMOIHSATENE A STYRCFLEE

— ol -

GAOOE AL GLRMAZALM
i

CONDINSATEUR —— e

AU PAREE MbTaLef
REGRISSEUR MAIN

-
r
-
-

REDRESSIUR
Al SFLEHAIM,

RIDRESSEUR TELEVSION

CABINES BLINDEES | PIECES DETACHEES
(CAGES DE FARADAY) | pour TRANSITORS

DEMANDEE MNOTICES

Roprésonts par: B, KENIGSBERG, 82, e o' Hautoville. PARIS.10*
TR - 0. - T

FIE=—5 4 &

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée A — Stond 13

LXXII
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~ RESISTANCES
CAPTONDE

NCOS SPECIALITES

RESISTANCES BOBINEES - ABAISSEURS DE TEMSIONS .
I de toutes valeurs chmigues, pour postes do T5F,
de toules dimensians, - -dppq_:lr-l:lﬂ!: de projeciion,
de précision jusgu'l 0001, -i'-'l‘-mfi_ﬂﬂ“ﬁqw:-.
powr chauffage indusiriel, — a|:-|:|l-:r-:-||:. ménagers,
pour applicaiiass nauvallet, — !Fll:li;h :'n-:lh:ljurs,
STAMNDARD o - oules applicalions nou-
Avec o9 sann dader svec prise IR o 4 - A RHEQSTATS volles.
médisne - Axer de b mm fo ||BL £ (WS B ET PGTENTIOMETRES -
ShtSh s it il i B L AR 2 CORDES RESISTANTES .
TOUTES VALEURS R B Rt e forme rectiligne, : :
Bty b - Poutes ins . wa e formo circulaire, PR Lk AL el
FNCaE da la Radls of Tadviibas 60 acvl bR b eursonr reulant, = ame qn amianie,
Documentatian T.R. TR\ " 4 curseur hélicoidal, = :5""'3' on a6 dl‘l ¥orra,
freate sor demande LT S ! | b curseur avec surface de — bme en mital f1ale.
: FantcEays tatis: .| BRULEURS D'EMAIL
BAIKE DE SOUDURE, ET DE GUIFAGE.
|
E™ M. BARINGCOLZ
; »
——— Licencié és Sciences — Ing. ES.E.
SRtk CRESPIN.DU GAST. PARISSXIE 103, BOULEVARD LEFEBVRE, PARIS-15° — VAU. 00-79

W PUBL. RAPY
SALON DE LA FIECE DETACHEE RADIO — Allée A - Stand 22

__SALON DE LA PIECE DETACHEE — Alléc B — Stand 30

SIEMENS

DOMOIHSATENE A STYRCFLEE

— ol -

GAOOE AL GLRMAZALM
i

CONDINSATEUR —— e

AU PAREE MbTaLef
REGRISSEUR MAIN

-
r
-
-

REDRESSIUR
Al SFLEHAIM,

RIDRESSEUR TELEVSION

CABINES BLINDEES | PIECES DETACHEES
(CAGES DE FARADAY) | pour TRANSITORS

DEMANDEE MNOTICES

Roprésonts par: B, KENIGSBERG, 82, e o' Hautoville. PARIS.10*
TR - 0. - T

FIE=—5 4 &

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée A — Stond 13
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ELETES YALIOES

H TELECOMMANDES (.
ELECTROKIOWE

P

E™ LANGLADE & PICARD

Sacbink Amssyres B9 cagetal 3@ 1 00000 frarew = Widesa haradia @ TEER

EN GROS
adcecHicnl

WEMT

X

BOIRMPSEENAS OE L'ETAD ET
OES CREWIES ACEASIARiioet

10, RUE BARBES, MONTROUGE [SEIME] — ALE, 11-42
USINE A TEEVOUX [AIH} — TEL. 214

-

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allée J - Stand 13

Al

Page 1/1

CABLES

PERENA

4 % ELECTROM!GQUE - TELEVISION

SIGHALISATION
TELECOMMANDE - AVIATION
RADIO - MICROS - H

COAXIAUX

MULTICONDUCTEURS

CABLAGE — BLINDES
GAINES
ET TRESSES |8

48, B® VOLTAIRE - PARIS
TEL. : YVOLTAIRE 48-20 +

PEREN

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Stand 356 — Allés A




= GCRAPHITES OU BOBINES
B ETANCHES ouSTANDARDS

m A PISTE MOULEE

\ﬁiﬁéﬁlﬂl XX

By Chariad-Yapermay, RUEILWALMAISON (5605 = Tal. MAL Z4-54
mum, pary R

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Stand 15 — Allée O
les Fils, Cables,
Cordons, Tresses,

TOUS o

12 Rodio « Télévision

STn E H DISPONIBLE

PEEMANENT

ALLIOT, LIMASSET&E‘ -

&, Bl B RSt - RS =2 DD, f

S VITESSES

Perfection
mécanigue
Sommet
musical

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Allde B — Stand 30

Bureaux eUEIHS a
~ MOREZ Idur-:ﬂ TEL.214

SALON DE LA PIECE DETACHEE — .mzz J = STRAND 1l

Bobinages
HF et BF

pour équipemeants

Professionnels
8t Semi-
Professionnels

¥ Blocs daccord ‘¢ synchromotic 3 pour super-aute A ffane
H.F. accordé, 2 g, 4 slabions présélecticanbes par clavigs
4 touchps l:l'lil:'rl'l:lh:r sur chissg blas,

Jeux de dranifor M.F. sphriace pour poster sula,

Selfs, filires, chocs of dransfes (& air, en pots formés oU
sur balonnats deaits on Forroxcubol.

Bobinages H.F, & selfiinductanes wariable par ravau plan.
Gour paur poste veilure, ohc.,

Mandrins moulis bakélite H. F- & charge mindrala pour bo
banages lhgors,

Etude do prototypes of rdalisations sur olans, SERIE

121, Ruoe du Théatre, PARIS-15°
SUE 0941

SALON PIECE DETACHEE
Allée A -~ Stand 17
Y. P

e

LXKV
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( Gorclerialewns F1ECTRO-CHIMIRUES

CHARONNE

' 'lJi 86,RUE DE

sour RADIO ET TELE

VISION

’

PARIS-XI|€
F':Dq- 5?-I? J

SALON DE LA PIECE DETACHEE - Alléo A — Stand 1

NATIONAL

27.Rue Marignan.PARIS (8%) - BAL.2O-44 ot 45

SALON DE LA PIECE DETACHEE — Alléo L — Stand @
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APPAREILS
DE PRECISION

sont réunis dans le

12 VOLMETRE ELECTRONIQUE
Mererosde foniens alfamnaiivosde 30 cfu @ 3100 Mcfe
jusau's I00 ¥.

Mepurae do fendlons eanllnuos cnbrg O oF 1000 %,
gt avee sonde T.H.T. jusou'd JId.gan v,

2 OHMMETRE ET MEGOHMMETRE
ELECTROMNIGQUE
Q1 chm & 1,000 mégohms ea & gammes.
a4 SIGNAL TRACER H. F. ET B. F,
apfridique & 2 ares:e.

STABILITE REJilﬁ{ElIAEI[. INVARIABLE. POUR TOUTES LES GAMMES

PRIX COMPLET: 43.800 Fr. cu 3.400 Fr. par mais
Mioderaiser vetra Atelior avee le V. 0.5, 1053

Reprise de wvotre appareil démeods
bt medlsures rdfdrences » DEFENSE PATIONALE o MARIME
® C.M.RE. 5 o LABORATOIRES DFFICIELS, ate..,

BLOC H.F. A CLAVIER

avet ou sans modulation de fréquence
FAoorcTioN GOERLER — COREL A4EHY EXcLoniF

BLCC H.F,

moduiation de [réquence

M. F. bi-frédquences
M. F. spéciale: pour
& noyau plongeur postes & piles

M. F. MINIATURES

MEIMEIELRid i m e S el s =

B T NP S TR B

Etab® COREL, sARL

25, RUE DE LILLE - PARIS-7* - LIT. 75-52

1
¥
|
=

SALON DE LA PIECE DETACHEE — ALLEEF - STAND 7



POTENTIOMETRES

GRAFPHITE : Standard et
miniminre

BOBINES : 4 Watts at
1 Wreaek 12,

SPECIAUX : Doubles ou
trigles. combinds graphite-
bobinos.
SUBMINIATURES pour
apparsils de surdité ot appli
cationa divorsos,

1ZWILLA FAUGHEUR
PARIS-20¢
— MEN.B8 a5

.F‘ié-::{:s giverses
pour:
It.:.n-m & TELévision
, rS-l.l prartsatubes
CEillets - Cosces

Rivets creux

ACTURE FEANCAISE
:r- EElll[l'H nttml Llr.:rl_l ES

I l G - PARLLS :-:_-u r—-r-.n.
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RELIURES MOBILES

poul fieE celleciiens de B0 numdios
Fimaflen indfaviande germatant do
diiplier compléfoment les cahlers

MODELES SPECIAUX

POUR ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
POUR TOUTE LA RADIO, POUR TELEVISION

Priz & mos bureaux : 500 ir, . Por poste - S50 [,
SOCIETE DES EDITIONS RADIO - 9, rue Jacob, Paris-9°

TN Farin (g3 N

e

LERVI
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CIRCUITS APPLIQUES
micha INSULATOR comeany

NiED- =
dquipant

touios lea grandos marques .5 A,

FREMIERE PRODUCTION MONDIALE
Grande- cdhérence augmenionl aves

lotempnooture & Bésistancsexcaption-

Lﬂn nedle & Lo chalewr et & Phomidive =
“ Untlermité de o eoeche métalligus
" @ Purngtée du cubvre facilitant 1o scugure

& Diglecirique & [olbles portes H.F.

r

MICO sournit los couches métalliques
aoppliquess  sur tons suppecls pour foutes ukillgolons

MICO

fabrique dgalement

TOUS LES ISOLANTS
FOUE TOUTES INDUESTRIES ET TOUTES APPLICATIONS
ISOMICA - Popiors alliconés pour la [abrication
des condensateuss [ixes,
LAMICOID - Pipstigues lomindés
MICANITE - pidces compriméns au mica
EMPIRE - Tissus — Paniers isolants

Agont géndral pour la France

COMERCGO

20, BOUL, EGNNE-NOUVELLE — PARIS-10° = FRC. 33-07
T e S

- —

S SARROISE de CONDENSATEURS

EI Al HI LI

CONDEMSATEURS
ELECTROLYTIQUES
Tous types STANDARD T.5.F.
Types spécianx
jusqua 10000 pF
Series NORMALES - COLO-
NIALES ET TROPICALISEES
Condensatenrs de DEMARRACE de MOTEUR
i:ﬂl:"'if}EHS.-ﬂ'l".ll RS SUBMINIATURE
FLASH ELECTRONIOUES
de CAPACITE CONSTANTE

REFRESEMTAMTS :

PARIS: Ets A JAHWICHEN & Cig  ausem @ M. DUGQUET

SAMARY 3| MER[Var):MPEJAMEIN  TUNIS . M. BOCOBLA
Limoses © G CHAMEBON BEFANCON : M. H. GAINON

METZ : Ets CORTON STRASEOURG : Efs FOGIELEC

SECTION DISQUES

PRESSAGE & FACON de TOUS DISQUES
NORMALIX et MICROSILLONS

19, Provinzialstrasse — BREBACH-5/SARRE
Tal, 23678 Sarrebreck
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& nowveats

__PISTOLET- SOUDEUR . | CABLERIE E.CHARBONNET

20,Rue Duvidrd. LYOMN - Tel: Burdeou 64-74

B ENGEL-ECLAIR

100 warts

% Transformateur batse
tension, longue durds
# Eclsiragoautematique
par deux |ompos By e i3 =4 W
pharos. aclairant B R 1574 18 |
sans ombre : ! St : :
# Chauffe immediate
4 Capacité do saudago

jusqu'l 10 mm2 TEKTILEE‘
* Migre-ruptour § i & ET THERMOPLASTIQUES
e sl A/ E— POUR RADIO

b incassabio &, ",

1 - o ~ ;
4 Pannoau amovibie & B I ET TELE?IEIDH
peinte inoxydabla o
Modkbe 120 voltr of Mol et

riplable K20 & TR0 wedis " 1
A oommutaioyr

Er wente cher volve grasicds

R.DUVAUCHEL

'64, Rue de Miromesnil PARIS_B%
Tel. LAB. Eﬂ'-dl

Cre TElEIIlIIIIIJ

Eﬂ'r'-.l

1 % Dimensions réduites.

. ﬁ ? o | e Hautes performantes
e Nl s -ﬁ? électriques et méconigues

. Etonches tous climots

- » Conformes oux spécfications
d'Essois :

France = CCTU Cok 11,
CCTU #07 Essois mycelogigues

Gronde-Bretagne < RCS TN
US.A = Jon € 25-NaI €25 A

G. BEC'UWE&FILS

3, Rue Guynemer, VINCENNES pau 1480

Ets V. KLIATCHKO

& bis, Rue Auguste Vitu PARIS-I15° LEC. B4-46
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I

SSUrez GRATUITEMENT

TodTes vosINSTALLATIONS D’ANTENNES
0

W oLt *
e ] 'i‘-'d_ v G B hu -
_ ﬁ;;i‘:ff,_ cqﬁi-\r adio T

1 £ dnS Sy, ol R

T h._'..‘l-l'-':“ 1 7O

t ﬂniq“_'E ‘-“5'1' Gﬂh1:1h W 11732 g S "-,h
RENTE ReErEN

“116. AV.DAUMESNIL

PARIS 12'™ TEL.DID. 20-505] %

SALON DE LA PIECE DETACHEE — ALLEE L - STAND 13

NOUVEAUX POINTS DE MESURE 2 pEviaTION
BRUEL & KJAR Types 1504 et 1506

Les decarts d'implidance of d angle da phn'l.-n & partir d'un &falen B, L ou © sont directoment
las em %5 sur Finsirumont.

Linslrument peut aussl Indiguer les valeurs de capacités et de résistamces en lechure directe.
Pardiculiéremont approprid av contrdle en production de résiitances, capacités ot inductances
— Grande pracision de metute — Capacitd do eanbrdle @ 4.000 pihess & Fheurs,

Echelle: do loctura inferchangoables.

= Il5 l';ilL :5 + ||5 ul'l::l ":_ impéiﬂ“c“ ! —— II.E & + IIE'JID-1 r.d-
S B T A | R T e,
S TS e T angles de phase—>| __ 25 3 4 1510 rad,

Priciion de mesere @ 001 %% [prés du zére] 3 3 % [dév. totals).

X ::'_:l:"ll. -
L el
k. '.___.-_'I:“-'

: Type 1504 R: 100 — 10 MO Type 1506 | ®: 100 — 50 &0
Fréquence de la )l o, 59 op 1o uF Friquence do 18 )| = 95 uf 0,1 uF
3 teniien de mosars fanticn  de mesore
i e 1 kHz L: 2 mH — 100 H 100 kH=z L: 25 uH — 0.1 H
E I_'.ljl‘-:-_'-.'n.. i o

ETALONS DE TOLUTES VALEURS DISPONIBLES

jwiqu'd 005 % & 075 oF |
dbintion Totoke [h‘PE |5"|':|'i'1"]r = DEMANGER LA NOTIGE TECHNIQUE BE-1 a8 = =
Briel & Kjaer =

COCIETE FRAMCAISE BRUEL & KJAER: Servicos Commercizux, 14, me Sainte-lsaure, PARIS-18% (ORN. 43-58)
Sarviees Technigues af Expasilion ; ORM. FO-10 |[Lignos graupdod]

LRI
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2N2rmm X 322 »m TYPE T21-32 PAIZ

SPECIAL POUR RECEPTEURS DE LUXE

i

== -E:;:_ :;_EF-:- S.A. AU CAP. DE 150.000.000 DE FRS
~ 45 AV, PASTEUR- MONTREUIL {SEINE)  AVR.50-90

= D8n. Exporifaifion:
SIENMAR, &2, RUE DE ROME 2ARIS-8¢ LAR. J0F8
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BULLETIN

D'ABONMEMENT

b dézaupor ol badressor & la

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
%, Ruoe Jacobh, PARIS-&*

TR 304

BULLETIN
D'ABONNEMENT

& découper st aadrostor b la

. SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

B, Rup Jacobh, PARIS-&®
T. R. 204 %

[ELEVISION

BULLETIN
D'ABONMNEMENT

b ddsoupor of b adrosser kla

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
O -Rua lscel, PARIS &2
T. K. 204 -

eleclironigue
/i#&*fﬁff/@

BULLETIN
D'ABONMNEMENT

& découperal aadratios & la

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
¥, Rus Jeceh, PARIS-H9
T. BE. 304 o

Peur s BELGIQUE et lo Codgo Bolgo, o'sdrecres
ks S14 RELGE DAL EDIToONE BABID, 104, r.de FHET]
dhon Moo, Bructallad sl veine Ubvaina RabiFoed

{LeHrer dlimpuimeds 5,9, P[]

ADRESSE.

sauscrit un abonnoment de 1 AN (10 numéres) & tervir
& partir du N°___ fou dumois de_ )
au prix do 1250 % [Etranger 1.500 ir)

MODE DE REGLEMENT [ERMar lod mentisnd mmartiladl
& MANDAT ci-mnd & CHiQUE erjain! & YEREWENT POATAL
do co lwor a 4P, Pads 0,144-348

DATE -

ARDHHEMENT I ELABDMMNEMINT

Lattrai d'implimade SV P |}

ADRESSE.

souscrit un abonnemont do 1 AN (& rumdred) b servir
......... Mo du mois de ]
au priz de 1.000 fr. [Etranger 1.200 ir.)

MODE DE REGLEMERT [Aifter Bes memibznd inukilog)
@ MANDAT clijoint & CHEQE chjsiar @ VIREMENT SO4TaL
do co jowr sy CCP. Paiir 1,064-34

DATE -

I ARORKIMENT i RIABOMMEMINT

ikatirer dimpaimers 5P 0]

pautert wn abennoment de 1 AN (10 numéras) & sorvie
& partir du MC

au prix do PBO fr. (Etvanger 1,200 fr)

MODE DF REGLESINT (Mifter ey mentbons inutiles)
MAKDAT cijcint & CHEQUT cHolin® & VIREMENT POSTAL
da oo [our s SO P, Parli Li&d-14

DATE -

ABCHHERENT 1h.i||.‘lﬂHHl|'|l.l'H'l’

{Lattred d'isgalmeds I.%. P 0]

ADRESSE

su prix do 1,500 fr. (Etranger 1.800 fr}

MOBE BE REGUIMINT [Bilfer oz manthons inutfes)
MAKDAT ehfsind @ CHEGUE chkjolar @ VIBFMENT POSTAL
da o jour su CCP. Pack 198494

apounistn | riasonnement | DATE -

Tows bos chisund Bancsires, mesadatd, vine sl
dedvent dhre Hbelles 3 nes de la SOCIETE DES
EDIMIONS RADIO, 9, Rue Jscsh - PARIS.SO

Irgrimarip de Moawimbtie — LOSIHA B Sl = 4, pl, L-3.-Clament. Pais

Le Gérant » L GAUDILLAT

Page 1/1

TELEVISION N° 62
Prix = 120 Frangs Par Poite : 130 Francs

9 Lo réacan fraacaly de tolovision 3¢ diive-
fopps actuellemione aveo une tolle vilosse
quiunn mise mu peoint est néccasnlre de
tompa on Lemps, Lo tableaak o peddemnisd
danne o liste de= 3 statlons actisllo-
mant én foncilonmement ou devant dire
mizes on 2eTvicn $ous pEw,

4 La mise &n resannnes sur "harmenigoe 3
du ayatema dio boloyaze, par un prooddd
erta aimple apperte  des amdliorationsa
gensibles & la fois en TOHLT. ebbtompue o8
en nmpditade du boloyne.

+ Lo télécommands des {&ldévisoars ost un
probléme gqul peat  recewvsdr  de nome
bEokiges  salutlops,  Cuelques-pacs  parmi
e pleid =mimples o los plEs afDbGioes
pont Lmdlguides,

% Un neivin typs d'anlenne, dite antenns
squelette, pormet d'obtonir des percfore
mances o molns Squivnlentes & cciles
d'un yogk comploxe aves un  montage
simgde @f robusio,

# Un Bumnpeméilee poar le dépannage ext jn-
contestablement une addition uille sur
les fippedres de Paieller on de la ateiions
2eTVIEn,

% Los bases da temps posrs tohe sramd
angulaiee @ont doaslaalitd & Mhoage b
appariisaent (enfin °F les tubes enthodl-
ques de 5 ocm i nngle de dévintlan de
W, L monieps complel el doned e
touden 1o valours of 11 emmplole lvs nou-
vallez Lanspeg apicinles pour L6lEvisbon.

# Un esurenr 4 champ censlilue bien
I'dgpulpement  de boze  de  Pinsisblageuar
il*rmtennes ou- do apdeintiste de 1o grandae
distnees, Lo modldtdie Efceil o &6 réallas
Par un tochniclon gl donne fous les
diitails pratigues de rdalisntion ¥ imclus
tes valeurs des bobinnges,

# La récepilon b prande disinnes intdresso
fpnlement  les  technicleng  PiEsses,  Oal
arficky falt GGt do récepliana curopdennds
o donmne lex schémns dex  réceplownrs
utllisfs 2 les dinmensions ol s migde
d'mascmblags doa anlennds,

# Télivislon service, n rubelgus du € Ser-
vicrmnn s, traite dea pannes de b Babge
dia toqsps woriicale.

4 Um Tﬁfhﬂ]:"_‘-'l-lﬁll'll:l cofatifig un fcEvean
genra d'acticle. Il donne  acias
condonsds tous ley rensclpnoments né-
cogaalres sur Mimpddrmes dopteba  das
Inmpea nux  Creqienacas  dlovdes,

% Les dchos, bes notes de laloratoice of [
informations divoraes eomplitent e
nuTRdSe a1k asinmalng coples

RADIO CONSTRUCTEUR N* 117

Priz : 120 Francs Par Posta ¢ 130 Framcs

L = laiy 2 di nismdre 117 de s Radls
Constrociour » (mars-aevril 19%36) ost congtls
tud par e débaet de étude dEékmbllds <tun
-I"I"'E"III_FIIH'!'HI' pdnnigaant un madinyem Jde P
fectionnomants,  2ona Jdépasser. pour cela,
un nombre de lampes ratsonnobie (10 & 14,
sielvant la  salufion adopidal, Lo agplone &8
prapeso, o sEjed de ce réceplienr & Bl s,
d'examiner les difftrentes solutlons possls
bles, on se bosant sur [es pésultata dos
aasnia ol dod meanres afin de moileo om
avidence ez avantages de el ou tel mon-
(T

Eien entenduw, cette deseription a'interosls
drna In contony, cammn [owEjours capbow b
wkeld, Jda colbe Faovd, ol e fcelewr trousera
I deseription d'un excellent récepionr por-
tothf mixte cf celle d'un Slestrophene SEa-
lomient portatif, wme SRwle mee 1oa w6 edee
affectudas & 'alle de signaux rectanguld-
red, pusiounrs schdémns de correeteors de
tonalite B.F., les ecnreetéristiques des noa-
vellea lampes.  Pémieslan  d'amatens, b
=yvstdanis  ad lavage horlzontal des W8&
vimenrs, I'étude de guelques moofages TY
originnwx, obe..

e g (R e o BT O e

Pepdt ligal 1956 - Fdideur, 152 - bapiimaur, @

s e e e T e e —



POTS FERMES FERROXC
GRANDE SURTENSION
GRANDE STABILITE
MONTAGE D' UNE
SEULE PIECE EN
POLYSTYRENE MOULE |

Pour Rimlock: HI et H2
Pour lampes Miniotures: MHI et MH2
Pour lompes Batteries: BHI et BH2

s DOCUMENTATION SUR DEMANDE A

22, AVENUE VALVEIN, MONTREUIL-5/.BOIs (SEINE)
Téléphone : AVRon 57-30

FUBL.RAM I



LIWERA
Nport# ‘&"wmcon "

ggquipée dun tube " VIDICON ©, d'un visear dlectropiquo
of dun okjostif 4 focale wariokle, la petite comeéra
do téldviatan C.5.F., type . V. 821, dont los porformancos
gont on bion doi poists supdricires o calles des plas
grosses caméras de studles, actuolloment utiliséos,
posacde sur colles-oi des avantages incentestabloa
de légerotd, maniahilitd, rapidité  d'installation  of
gimplicité d'explaitation

C:‘E GENERALE DE TELEGRAPHIE SANS FFL

Page 1/1



