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MULTIPLIE LES POSSIBILITES
DE CONTROLE ET DE MESURE OFFERTES PAR LES
APPAREILS DE SERVICE PORTATIFS

Ampli vertical :

Bonde passante 20 Hz - 1,1 MHz.
Sensibilité 1.5 m¥ efflem.
Atténuateurs progressif et décimal,

Bose de temps ;

Durée 0.1 s & 20 ps.
Boloyoge déclenche sons retour préclable
sur front positif ou négalif et balayage
reloxe.

Allumage automalique du spot.
synchronisation par signal positif ow
négetif,

Ampli horizontal :

Bonde passante 2688
Sensibilité 508
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BUREAUX A PARIS: 36, RUE DE LABORDE -VIlI* — TELEPHOME : LABorde 26-98

CONSTRUCTIONS RADIOPHONIOUES DU CENTRE
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LE CHAMPION INCONTESTE DES PORTABLES

PILEZ-ZECTEURS-ACCUS = & lampes — B gammes — Climatizé
Suprer

/ 2
e —— S — T ——

LE MEILLEUR DES PORTATIFS

PILES-SECTEURS DE LUXE — 5 lampe: — 3 gammes

new{ ook

POSTE REVEIL ULTRA-MODERNE

Super 5 Iampas — 4 gammes — Cadre incorporé = Horloge

dimportation USA — Mise en marche of arrél automaliques

Révail par ronflewr — Prise ralals & ampbres — Caoffrel
pollopas luxuveux

> NOUVEAUX MODELES SENSATIONNELS !

[LirPER

PORTATIF PILES-SECTEURS DE CLASSE

& lampes [valve salenium incluse] — H.F. accordie — 4 gammas
(bande 49 m, étalés) — H.P. elliptique 19 em. — Muticalith
et sensibilité extracrdinaires — Cadre Ferriloop et  Antenne
Foletcepiqua — Piles do longue derde 110-220 VY. — Prédtontaticn
de hauf lowe =— Dim. : 33%23% 12 — Poids avec piles 5 kg 500

T

POSTE SECTEUR DE CHEVET

5 Iampu PR gnmmu e= Cadra  incorpong = kA glealité
parfaife aves contre-réaction — Coffret Pollopas

ET TOUJOURS.. LA QUALITE  &Przon&Bros

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

S.A. CARPITAL 20.000.000 Y
EDiz0n EBros sk S o
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MALLETTE T.D. 33 /45 /78 tours Er;n

pharsapresenianon

el S4
robusiesse

Colagit
vert ou gold

Longueur: F60 o, Paids: 3 K400
Largeur: 2390 mm. Prix_de vents on France
Houieur ohale: 115 mirm. 12960 F, [ T.L. en vz )

 VALISE AMPLI 33/45/78 tours
' Puissance 3 wolls . HP 170 spécial incorport,
- Adlernatif 30 périodes 110 120 wolts,

R
Sl

Colaris
ver! g4l
bordeaux o

Longueur: 375 mm. Poidt 5 K. 500 3 =

Largewr: 270 P, Priz de venle en France :
Hauleur Bolale: 15% mm. 2B S00.F. { T.L: on su3 }
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micmsillon 53/45/ 78 tours

parsarechinigee

. el G

Precision

. W mateursynchrene 50 pop.s. 115
220 wollz, silenticux; a fort couple.

IIn bros de pick- up forme moderne
m:-nrsﬂhdt Carksuche pidzs . dleclrigue
r-nursuhh a f.-u-ph:r': pour 78 gl 13 1,|r]

43 fours, Irés fn:nli:mum mj-:nh-a:m
gnubr-t : !

Arrdt “Enliéroment ayipmaligue e
Possibililé ‘de débroyage de cel arrét.
per simple menctuvre d'un boulon pour
permetive ['écouie des’ disques d. ‘enfants
1 sphcioux. Courl - circull  de pick = up

: " e fim de course,

Eu:p-::n:m-n en- i poinls |:'.'|I:-|:|.'|1I - TR
i tfl'f.-r Larsen,

£ F‘l-nll:l:]l:l.dt' r [ITER

. Une platine -'ng;:'lr: an e emboulle
:.u:p-p-{n-rlq.nl !tnﬁtmhh’t — Dimensians
.r&l:l.uqlt:

in changemcnt de vitesse braveld,
simple, précis et inddréglable,

‘Un- supperl de pick . up pratique avec
‘potition d'ulilisclion et verrouillage
pour ke fransparh.

L’ensemble Tourne - disques ECO équipe
mallette T.D. Eco et la valise ampli T.D. %E@E

Demandez également
noire catalogue Adresse

Electro - acouslique

Witlee
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CHASSIS STI10 8

LHASSES SONOR

ES.C.I.A.R. DISTRIEUTEUR EXCLUSIF =5
T/ 7, RUE HEMRI-GAUTIER, MONTAUBAR ——

:I:EMEEl -— :& i Eie— ————

_ 573 SecTeur =15 BATTERE -

Vi
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RESISTANCES BOBIMEES VITRIFIEES Eg-' £ Archergﬂu
d TYPE TRACTION : == PARIS  19F
z e — TEL:COMBAT &7-89

DOCUMENTATION TECHNIQUE DE TOUTES NOS REALISATIONS SUR DEMANDE

Wil
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LA SERIE

NOVAL-RIMLOCK |

comporte une importante gamme -de tubes nouveaux spécialement concus’ pour répon-

dre qux exigences particulieres des nouvelles techniques TV. FM. AM. conditionnées par les

impératifs techniques que posent en Europe, et particuliérement en France : la définition
819 lignes, la densité des émetteurs, les distances & couvrir etc.

Et voici les tous derniers tubes de cette fameuse série

PCC B4 EC 92 DF 96 EF 86

Douvble triode d'entrée Triode Pentode batterie Pentode

Cascode pour télévision | pour medulation | Chauvffage 25 mA antimicrophonique
Souffle réduit de fréquence a souffle réduit
Meilleur gain

"5
*

9 LES TUBES QUI EQUIPENT LES POSTES MODERNES 0

5. A LA RADIOTECHMIQUE - Division TUBES ELECTROMIGIUES - Usines of Loboratelres - CHARTRES et SURESNES
SERVICES COMMERCIAUX - Constructeurs : 130, Avenwe Ledro-Rolkin, PARIS-XI* - Commerce ¢ Stoliens Service : 9, Avenue Molignon, PARIS-S-

Vil
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AMPLIS W
AMPLI12 W

OPERETTE 43

bt I:I-II'Ll TEF - TV Mowermbm
EM PIECES DETACHEES | 9.580 Fre

dﬁ:rlill:!-lns Itt P T
EM PIECES DETACHEES . 20.300 Frx

PERA

BLOCS INTERCHAMGEABLES - BATI INDEFORMABLE
CABLAGE, MISE AU POINT, ENTRETIEN FACILITES
[décrie " Téléwislon' MO 47)

3 em.... 59700
43 em . ., ., 67643
B o, L T5FSS
54 cm . ... FBIIZ

PERETTE

BOBINAGES INTERCHANGEADLES REGLES
MISE AU POINT SANS APPAREIL DE MESURE
[déert N 188 "Toulw la Radic™)

36 -cm . ... 4F7.600
A3 em . ... 34600

UNIVERSELLEMENT REPLITES
UNIVERSELLEMENT CONNUS
ADOPTES PAR LES ECOLES PROFESSIONNELLES

RADIO S'-LAZARE

LA MAISON DE LA TELEVISION

OPUSCULE TECHNIQUE ot DEVIS DETARILLE sur simple demande

ENTREE : 3, RUE DE ROME - PARIS (8°)
ENTRE LA GARE SAINT-LAZARE ET LE BOULEVARD HAUSSMANN

T4, : CURGEe G1-10 — Oevert tous loe [eurs @6 9 & 19 he {(=auf Dimarchs &1 Lendl matin} C.C.F. 4762631 PARIS

PUBL. RAPY

AGEMCE POUR LE SUD-EST POUR LE MATERIEL OPERA-TELEVISION : UNIVERSAL RADIO, 108, Cours Lieutaud, Marseille

X
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nimporte guolle demande relative 3 la nouvelle métallizateon,

d votre connaissance le progrés sams précédent

introduit par Steotite & Porceloin products Ltd. dans lo

technique de lo métallisation des céramigues

matériels étanches, offronchies de toutes les

imperfections inhérentes oux anciens types de métallisation

nouveas precddé de matallisation au nickel prasente cing

avantagei imporfants. :

La métallization os! rabusie of résiste romarguablemont & ['ie-
marsion dams n'importe quel bain de soudure.

Himporte quelle méthede do soudure peul ofre adepibe, sans
pricautians particulitres, ni contréle de la fempirafure nes
plus gue du temps do seudure, Auvcun « four do main » spés
cial n'sst nocostaire peur obtonir des résultabs satisfaisants.

Loz cérasiques métallivhes par lo nowveau procédé  pouvend
atre soudies of detseudées plusieurs fois de tuite, Elles pou.
vent afre dessaudies d'un appareil défectuonn ou ondommagé
gt utlliches & nowvodia,

- Une soudurs & hau! point de fusion (felle que la sowdure

plomb-argont] peut &fre whilisde peur lassemblage de cod
nouvelles ciramiques mbtallisées. Do celfe fagen, Peut rivque
do mauvaise étanchéité du matdeiel Equipd se frouve Eliminb.

Aucune fuite do gaz eu d'huile ne peut se produire, I'adhé-
rence ontre la mouvelle métallisation ot la eéramique &Rant
aussl forte que la coramique elle-méme,

La nouvelle mélallization est appliquée 3 fout les madéles de la
série standard [wair lo- catalogue n” 25 de STEATITE & PORCE-
LAIME PRODUCTS Lid ot ses additifs, dispenibles sur demande].
Da1 mediles spéciaux comprenant des bermes b sorties multiples pou-
vent étre fournies tur demande, Ecriveznous pour abbomir teus ron.

ments compléimentaires, nous terons heureur de répondre &

X

T-EAFIZ et C'

|7, rue Francceur - PARIS 18°
Tél.: MON. 02-93 et 61-19



S'TAIQUE

 LAPLUS [MPORTANTE |8
PRODUCTION [
FRANGAISE [

DE HAUT-PARLEURS MEMBRANE @

_;'_-L? (o

El]hIIﬂL olAT D IlTHAHl[IUE

Les progrés de la technique
acoustigue sont considérables

Les émissions de la Radio, de la Télévision, la Modulation de Fréquence en sont la preuve.
Faites done bénéficier vos clients de ces importants progris
e fquipaal vos appareils avec e

Haut-parteur AUDAX

le seud donnant la fidélité intégrale

' 45 AV.PASTEUR “:ﬂ X
. MO® ,’Hﬁmﬁﬂy’ﬁﬁa E{g rﬂ"ﬁfﬂﬂffﬂf#ﬂ -.ﬁfﬂﬂ# : srsﬁi%i%
LAVR.S7 : R PAENS S SR

Al
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Un appareil de base :
le générateur d'impulsions
A PHILIPS type GM 2314

“ -
-|_':'

LRSSV

té!éwsmn Y S T E‘?gi HFI.

& i 0f CapLaGE
w CARLES SOaxiailx
Momeas Iraepaize & omidsicadaa]

- Frédquencs de fécyriends ; 155 & 200000 ¢:5 : ﬁrﬂ}%ﬁijﬁ;‘:?ﬂﬁl
. P “ i & ' f
I;-:r-;l-:_::l:r:: n-:: ulsion ¢ Q.75 ws &0 du lempl R D AR Lk AR

» Tamp: de mentes < QL0 i ..---"':I-.'. 3— . ® CANIES MIRTIFES
. lmpulsizas positives ou négativer
v Tensian do ierlce mazisus 40 W

- Padikilitk dp sanir dimeiravimenl dertopa di rpachroahgtian, S iapmlieai
de lorgemr varighin, dirk 1ighiue CEMEL &1 B8 BRALSY 1IFIREG L.

Documantarioa nt 577

PHILIPS-INDUSTRIE| Bl 1 NG 1 |

108, B OGE raki, BOSINT [heoe) - Teb HOED JE53 Fgaar growgari _-._ _|-|" gl i% aVEnue Hl]-ﬂli-E-l:-rbl.i-H-l'.'-, DREAVEIL IE B ﬂ!‘
s : T&IEPI.I
1
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: Bollo-Epine 5587+

Et woici le nouveau pistolet soudeur

“ENGEL ECLAIR 55"
INCASSABLE

e Puissance de chauffe augmentée
Supérieure de 309¢ 3 toute imitation
Prét & souder en 5 secondes

o Boitier en matiére plastique-fibre
absolument incassable

o Consommation 60 watts

o Poids 620 grammes

2 MODELES :

1% 110 volts
2°) Réglable 110 & 220 volts

Refuser toules contrefacons !

EN VENTE CHEZ VOTRE GROSSISTE
Dapender prix, conditions ot tous renseignements :
R. DUVAUCHEL

17, Rue d’Astorg - PARIS-B® — Tél : AML 35-65
Agent Général de la Sociéhé Impatex de Sacrobelck [Sarra)

R e e ] 1 1

LE SEUL COLLECTEUR
A CADRE REUNISSANT
TROIS CARACTERISTIQUES

e e S

1°}) Circuits 3 haute sur-
tension

2°) Selfs réglables sans
perte defficacite

0. W30S -

.
_I!;__.-'J
1 A
L
L "
gl T RS L R

(= RN

| 3°) Blindage antiparasite

&IF sur YVWETTE (50)- Téléphone &3

Xl
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LELAND RADIO IMPORT Co

MARCONI INSTRUMENTS

VOLTMETEES ELECTRONIQUES, 4 modiles doni:

MHlvallméles . & JIMEEE . .nveseasswncnanas AE: B3
0= 130 « 500 =« 2.000 mY¥ =« 30 pfa o 100 Me,

WATIMETEES. 4 moddles dont:

Woitméire haule fréquonse .......cocanaras
Partable-25 walts B0S060 Mc. — 20/75 ohms

FREQUENCEMETRES, 12 meddles dont:

Eiclen pricstive de Erdcuence ...o.ococne..o
L a 30 Mo Pn:'-e:l:be:n b7

Candaenlileg - & - quatls oo i e e Saanh
200 a J.000 ke, Précision 10—

Oadomdtre  UHFE. gy
20 e 1.000 Me

PONTS, 7 modilos dond :

Port dTmpédanees HF. ..o, vivivararanna . QA 189
00 KEes & 20 Me

F‘Mt dqmmnw 1JH.“' romEE A PrELl NG EEE A
10 Mc & 250 Mc.
G-METRES, 3 meodilos doenl:

2 mikre HF.
15 a 170 Mo, (B0.1200 O

APFARELLS DE MESURE DE CHAMPS

2 mediles de 150 Ke & 125 Mo
do | p¥/ma 2 ¥/m.

TE. 812

TME 2
TF. Vi3 A

1F. #95

Woyne Xaerr.

CSCILLATEUAS. & meoddéles dont:

L v T e e e b L o CTEC]IRS M
10 & & 4 ¥e — GM/E500 ahms =— 2 walis
e e T . T e il St TF. B

20 = & 5 Me mineesidales 50 2 & 150 Ko carrdas

GEMERATEURS — AM. ot F.M. 8 meodalos doni:

Gindrabours. PR M. v e o TF. 535 AF]
2 Mo & 216 M

T L T - e e o e e i TF. 867

15 Ko & 30 Me — 04 p¥ & 4 W,

L = 75 chms == 10 [

e N i e T e . TF. BO1 Af1
I Mead3lDMe —2 Vil V.2= .'Eu'u:nu
Gédndeaiour FA. — AM. ...
135 l'-!h:- a 216 Me — ] 1!."." a ]I:::I :r‘-’ -—
FM. = 25600 e

TF. 5333

MESURE DE DISTORSION

DEMeralomMEs < e AR
100 a B.O00] o,
Analyasur AT e e e e e
Moo 16000 o

if. 142 E
TF. 455 D/1

MESURES SR LES EMETTEURS, 5

Mesurours do F. .
25 4 100 Me—FM. =0 & 5 at § & 75 Fs

mmedalas dant -

A. C. COSSOR (Oscilloscopes)

1035 & double foslcooue, 20 ¢ & 7 Me Amglls of base de
bommps  dbslonnes, Base de lemps diéclonchée ou  reloxde,
Tuba plat W mm, Blew, wvail cu persisfant (30 sec)h

1033, partable, dimenslons 38 X 15 w2 1] em.

1049, & deuble falscooux, du condimu & 100 000 plisicdes amplis
o1 base de lemps diclonnde, base do lomps  déclonchide
cu rolaxde, tube plat 90 mm. blew, venm ou  persistont
{30 sech

1052, & double faizceaux, 2 omplls semblables do 10 e &
24 Mg, bose de fempes dbclenchée ou relaxde, 1ubo plat
40 mm, blou, vert ou porsiabani,

Accessolres 1 Caméras. — Msoteurs pour défilement continu do | mm & B5 em/sec. Préampll C.C. gain 45000, — Charicts, ele.

NAGARD ([Oscilloscopes)

B 102 — Tube de 125 mm, balayoge maoxl 5 cmfps ompli

0,10 Me Sonsibillsd 70 mWViemn POA.
DE 103, aves ubka & 2 faisceoux

H 103 — Tubo do 125 mm, 1 spol. beloyese minl 5 cofsec
ampli 0000 Ke. Sonsibiliig 140 ¢V fom.
DH 103, avec tubs & doux felsecome,

Acceasalres : Sonde 4 laible capacite (3 pFL Comérga — Charlets, — Amplls spécieux @ courants sontlnus.

DANBRIDGE
Boltos do résislances, dclons & décades. — EBEoiles do capochiée, &lalens & décades
SCANNERS
Cecillatours. — Boncs d'ossads. — Ondomitros, — Watlmblres. —Aldnualeurs.

Couplovre dirostionnols. — Guides d'andez pour los bandoa 5 a1l X

M. BAUDET 6, Rue Marbeuf, PARIS-8° — Téléphone : ELYsées 11-25

FUBLI. COIRAT

Al
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Typa RMXE

2 cu 4 invesieurs
(dtancha

(m

MOMBREUX MODELES MINIATURES,

J-@M SUBMIMIATURES ET INDUSTRIELS.

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 21.500.000F:

£ 18 rue de Saisset. MONTROUGE seing
2

TEL: ALE.00-76

TOUTES LES ANTENNES T.V.
EM UME SEULE

La if |.'|'i| : '-||'H.|"|"| present, eial g

& ey 3 ||._ serall, dans des ¢ir-
fffianeos doiermanees le mmdely J'an-
Lenne oonyer |I le” mEetin, ives 1Marn-
tenme - & l'.:: & afeshitme e braonye

Fesoin bolgg 4 Ripics d"amiemne exiscant
& I'Btare getuelie, chocum rejirdse i an
un. avamtage pariiceller, §& 39ouveil
riuEls en noeseale, cep 4 1vpred  dland
EUS=memeEs repiahles g aiustables =or
Danc - m

Siglang, aximam de

temps € d'argeng!

tauies aléil
chamges, ek

aie i

PUBL . 2&PY

B,R.EULER.PARIS(B)
ELY. 48-52

LIRS =] . | [ LT ]
lixaiio® gimple.  robuoste.  Topie 1
£ Uzs u'::!'l!l-\."\. dig [0f], SCEEs-

FHIFES,

Page 1/1

PLAQUES-ADRESSES |
et INDICATRICES

DECALCOMANIE
GLISSANTE

. |
.F.d USSES Wi | '

Wois 4 meTalx |
P OARKER !

— ==

mﬁm#’@'ﬁ

J" ELE WS'H?H -
ALEC ..

FON E'E.'.i- EN 1723

. Iﬁ‘? Av.Thiers LYON (&)

TEL. Lk.48-23

o
r

L e HEsisTAHcES__..

isaldeg ERIE
ﬂ-_—gu-l Wi BRIMISTORS
Ef:d EGHDEHEATEUES

.-:" ; -:--.- i £dv amigues ERIE
E:; : ' eleetreketigerr DUCATI
i e e popler BELTON
i a.'i':d lﬁ.HP‘ES El: TUBES CATHODIQUES
B F sz BRIMAR
::"" i .---:-: LR
= ;? ﬁf.# PQTEHTIQMETREE
B o mriemeaa babinis RELIAMCE
pfen
ﬁ”“ﬁ“*{ DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS,
S icio J.E.CANETTI=2C"
L W R 16,k d Orléens MEUILLY: sur-Sene
e TEL: MAL 54-00 [Ehgmes)
e e Bt




MATERIEL CATALOGUE

IRAMSFORMATEURS QUA

UTES A ET Be ATTEMUATEURS.

SELFS DE CHOCe SELFS DE FIL

TRESe PRISE COAXIALE MH34 CATALOGUE

FTOURNE-DISQUES TD3333e N° 104

TRAMSFORMATEURS ET SELFS

MIMNIATURESs CORRECTEUR DE MILLIYOLTMETRE EVi5e BOITES A

FREQUENMCE AC24e FILTRE DECADES : DE SELFS, DE RESIS

DE BRUIT D'AICUILLE Z0%Ae | TAMNCES, DE CAPACITES, D¥AFFAl
BLISSEMEMNTe HYPSOMETRE E D 13 ’

IMPEDAMNCEMETRE EVZ2e HYPSO

WATTMETRE EV1le FREQUEMNCEMETRE

EV8Ae Q-METRE EVIDs GENERATEUR CATALOGUL
A POINTS FIXES EG25e PONT D N° 202
MESURE DE SELFS M39e PONT UNI

VERSEL M37As TRANSFORMATEURS \

DE MESURESs GENERATEUR A

FREQUENCES FIXES HE 2

MATERIEL SUR COMMANDE

TOUTES PIECES DETACHEES SPECIALES TRAMSFORMATEURS, SEIFS, ATTENUATEURS ek
FILTRES D'OCTAVES, DE 1/2 OCTAVES, DE 1j3 D'OCTAVESe FILTRES PASSE BAS PASSE HALU
ET PASSE BAMDEe COMSOLETTE DE PRISE DE SONS A & EMTREESe VALISE DE RADI
REPORTAGEe DISPOSITIF DE SECRET TELEPHOMNIQUEe IMNSTALLATION DE TELEGRAPHIE HARMOMNIQUEs

LABORATOIRE INDUSTRIEL D’ELECTRICITE B

41, rue Emile-Zola, MONTREUIL-S.-BOIS - Tél. AVR. 39-20 et sute sur demande
s e 10 1 A e e e e L GO S I S o]
XV
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-. /  RELAIS SUBMINIATURES UGON
M T hsrmteaans

POUVOIR DE COUPURE 24 V. - 0.5 A,
TROPICALISE (souduras mital-varre)
MONTAGE A VOLOMTE jur suppart subminiafure

i’/—f i 'L E'REES rend narmal ou fils & soudor

,,
\
Hll
5
R
ap
oy
=
& a8 ad

& H. F. 0.7 pF!

[
== NCES AME @

LE PROTOTYPE MECANIQUE - 16 bis, Rue Georges-Pitard
Paris-15° — VAU. 38-03

PUBL. HAPY

E-{DTH I{J]EN T U HY Poinconneuse & main
ELECTRONICS L*P "MODERN"

DECOUPAGE DE TROUS
DE 10 A 40 mm. DANS

FABRICANTS OE TUBES CATHODIQUES TOUS LES MATERIAUX -

DE PRECISION ET DF COMPTEURS DE # ACIER % ALUMINIUM
LAITON + CAGUTCHOLC

GEIGER-MULLER : FIBRE % CUIR % TISSUS
;.

CARTON * PAFIER ete..

TUBES 4 2 et 4 CANONS ! .
entigrement Indépendants

lndispenzabic dens

TUBES & grande vilesse d'inscription s les cielices de
& électrodes multiples da post-occélération "*P:M:ﬂ r: de
conslruction, ¢f paur
TOUS LES TYPES DE TUBES I établistement  des |
SONT A FOND PLAT kst |
[ ]

REWSEIGHEMEMTS COMMERCIAUYX ET TECHMIGUES

Vel doscriphion  dans : g
TOUTE LA RADID }
[hudn - 19 54]
DEMANDER HOTICES ET FRIX

36, RUE LABORDE - PARIS VIII Ets ROUX & Cie ;L. ctavoeotcatn
LABOADE 24,95 IS PUBL. RAPY

EA N

T

L]
o Cantrblasrs enlversels = Ponks ¢ de mesures - & impi
Nl dancel = Lompemdiras — Penlamdtren = Oucillegraphes B84
= Heisrodynes — Géndrodeurs = Valimaties & fampai = [

Wattmdirar — Elactropinges, #le
il FEMERALE DE METROLODGIE
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TELEVISEURS

OOCUMENTATION SUR DEMANDE

Tél : COM. 66-50

34, Rue de Flandre, PARIS

AV

Page 1/1

Super-enregistreurs
magnétiques sur bande

MODELE T.P. 199

Pour enregistrements
musicoux de houte qualiré
et pour bureousx,
administrofions,
canférences, elc.

Tous les ovantoges des
appareils professionnels,
maois ovec gronde facilité
de maniement.

Demondes

notre documentation nt 35
46, rue Vercingétorix, PARIS-14°
Tel. SEG. 75-75

tnru:l:!riﬂig;u: Pour courand elfemnsdif 50 périades, 110 &
245 wvolts. Poiccance de soifie 3 wolts, lonolité régloble, 2
vilasses o) gebabinage rapide doss les 2 $ent, earegistrement en
doubile pitte et susimspredsian. Andl culomaligue. Pessibilibe
emmands & dilante par pedole. Dimensions : 35 % 32 x 21 cm.

Avlre modéle @ T.T, 700, ewec Pous les disposififs d'ufilisafion
prefessioanells.
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B SCRAPHITES OU BOBINES
B ETANCHES cuSTANDARDS
m A PISTE MOULEE

Variohm ®A4

Aue Cherlot-Yapereau, RUEIL-MALMAISON [5.-%-00) - TélL MAL Z4-54

FUEL. RAPY

SOUDURE SPECIALE RAPIDE

FORMULE NOUVELLE '-:-.":.
| Qualité - Propreté - Economie |f

Houvesu dacapant, sans acide, puiszant, velatil | HE B
Hemogdandité pardfaite avec Ia  soudurs f=TS- T ;
si2 poing de fusicn

Wenke chez walm gromsicle
Documeniatian af dchanhllan grabuik wur demande &

R. DUVAUCHEL, 17. reo o Astarg, PARIS.Be - ANJow 35-45

qui a lancd on Framca lo pigtolefreudeur “"ENGEL-ECLAIR™
FUBL. RAPY

PUBL. BAPY

o -

SELFS INDUCTAMCE
; TRAMSFOS B. F.
P Town moadiiber pown
R&aDID- RECEFTELIAS
SAAPLIFRCATE LIRS
TELEWEE RSN

PLCiisegn poyr upplll,-q!:nnp
profesponned ey
Treratlas pour febn Busoromess
— —

Tederlad HLT &1 B. L

e Rt e Rty irdaants lII||-|
basgw'a S0 EVA

ELLI, ROUSSEAU£C

* LOM.14-47 485 50

5, Rue JEAN-MACE, Suresnes ( SEINE)
Dap' Exporfation | SIEMAR, 42, rue de Rome, PAR|S-Re I
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TOURNE-DISQUES

3 vitessas

HﬂDilE "H" (platine 400 X 310)
Equipé de pick-up électramagnétique :

- TYPE L4b haute impédance
20 & 12,000 p.s. OV. 25 saphir ou aigulle

— TYPE L5 basse impddance 2 léles
20 a 20.000 p.5. OV. 02 saphir remplagable
peut  étre  dquipde d'un  préamplificateur correcteur
PLATINE PROFESSIONMELLE TYPE E

P. CLEMENT

FOURNISSEUR DE LA RADIODIFFUSION FRAMNCAISE

106, rue de la Jarry, VINCENNES (Seine] - Dau. 35-62
PUBL, RAPY .

42 R. HOLLET-PARIS I7"
TELEFHOME - MAR.2635

-

TEHTEQ PIECES ISOLEES

RECEPTEURS de QUALITE 2
HAUTES PERFORMANCES

du récepleur réduil au plus important meuble esmbiné

RECEPTEURS A TRES HAUTE FIDELITE
RECEPTEURS COLOMNIAUX ET MIXTES

Catalogue gratuit sur demande

PRIX HAIEDNNAELEE

BEL CANTO RADIO

GQET &2, RUE DU DIX-AVEIL — TOULOUSE
Pukl. RAPY IEEEEDEN




[ .a“fievre"” du secfeur est mortelle
pour Vvos insfallations
PROTEGEZ - LES—X
agvec des -

4, RUE DES BOIS, 41  PARIS 19°
Telé: NORD 32-48

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS |, AUTOTRANSFOCRMATEURS
LAMFEMETRES - ANALYSEURS

Agent powr HORD of PAS-DE-CALAIS : B, CERUTTI. 23, RPue Ch.-5t-Vornant, LELLE — Tal. - 537-55

Sgent pour LYOHN of la Régien ). LOBRE. 10, Rue de Size, LYON

Ageont pour MARSEILLE ot la Ragian ¢ AU BIAPASON DES ONDES, 32, Rue Jesn-Rogue, MARSEILLE

Agont pour STRASEOURG : AGENMCE GEMERALE DE REPRE SENTATION, 19; Bauvlevard <fe Mancy, STRASBOURG

TOUS APPAREILS
ELECTRIQUES DE MESURE

LF i E

RAISON P'E'I'RE

CREE

UHE

MIS5S10

SERVIR

.' “o DEMAMOET L

MOIICE R3

190, RUE CHAMPIONNET, PARIS - TEL. : MAR. 41-40 ET 52-40 - ADR. TEL. ELECMESUR
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Roceplfour ru_ﬂln--:lh;rn:"f__ 5 lampes =
COFFRET CERAMIQURE, 3 typog -

. DOCUMENTATION SUR DEMANDE

TELE

CHARLEVILLE [Ardennes )

. ; Pour tout
inrerieur moderne

ou rustique |

CENDRIER

55, RUE VOLTAIRE

MACHINES A BOBINER

pour le bobinage
électrique
permetiant tous
les bobinages
en

FILS RANGES
et

NID5 D'ABEILLE

Deux machines
en une seule
L]

SOCIETE LYONNAISE
DE PETITE MECANIQUE

Ets LH“RENT Freres

2, rue du Sentier, LYOMN-4* - Tél.: BU. 89-28 /
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LES PLUS HAUTES PERFBRHAHCES
DANS LE PLUS PETIT VOLUME

rOSCILLOSCOPE

PORTATIF

TYPE

@ Amplificateur verticol 20 Hz - 1 MHz, goin 800, régloge progressif
du gain & bosse impédance ef por dicodes corrigées.

® Eoloyoge 10 Hr - 30 kHz of ampli-horizontol.
® Attaque symélrique du fube de @ = 70 an
@ Flotine de commutation R.D.

@ Poids 6 Kgs - Houteur 712 ma. - Largeur 128 -~ - Frofondeur 235 ...

JESIARDINS 1o oo

_ : ET DEMONSTRATION
\OWROIE' 3 RUE PERIER, MONTROUGE (SEINE) ALE. 24-40 SUR DEMAMNDE

“UNIVERSAL-

Le plus grand spécialisie en chdssis
et coffrets tale préfabrigues

Une gamme exceptionmolle de 80 modéles do CHASSIS
#andard radic, of filévision, toujours adapiés aux plus

ricents éguipoments de STAR, AREMA, J.D., DESPALX,
QERESA, PATHE-MARCOMNI, ste.

Un ekaix inégalé d'éligants ot selides COFFRETS POUR
AMPLIS [fizes aw  portables] HLP.

Alimeniaiian,
EMSEMBLES [sans pidces détachies) pour INTERPHONES
postes. piles of piles-secteur, postes aufe (livrds avec
plan techniqus et nomenclature des pideces).

E HAT ERIEL
= Jropicalisé

I

w

'l\!mﬂuumwum\

supplémentaires,

e

i

T

UMIYERSAL mot égalomont 3 volre service, pour fous
woi dravaur sur plam, fen expérience, s supbriesité da

e i TR T S LT T <r ﬂ  FICHES DROITES OU COUDEES =
e 5 boitiers de différentes di- =
TOLERIE FINE 3 : mensions = 37 dispesitions de |
centacts - 10-20-50 ompéres. &
TRA\HFAUK EUR PLAHS Demandez noire :
documeniation é
19, Rue de la Duée _—."__=
PARIS-XX* 2, AV® DE LA MARNE =

MEM. 20-29 ASHIE“EE fSE'“EJ i = ——
TEL: GRE 47-10 — =
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REVUE MENSUELLE

DE TECHNIQUE

EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

E. AISBERG

Dhirecteur :
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150 Fr.
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Electronique
et Télévision en 1954

LE numére, qui porte, peur la dernigre
fois, le millésime de 1954, est tout
indiqué pour dresser le bilan de l'année
dans les domaines qui nous préeccupent.

Fut-ce une année faste 7 San: contes-
tation possible, on pourra la marquer
d'un jeli tas de cailloux blancs sur [a
grande route du progrés.

Pour s'en persuader, il suffit de par-
courir la eollection des dix derniers nu-
méros de notre Revue qui, sans le moin-
dre retard, reflite tout ce qui se fait
de nowveau en radie, télévisian ef élee-
tronique. Recherches fécondes, inven-
tions ingénicuses, réalisations hardies ca-
ractérisent 'année qui approche de son
terme.

Les nouveautés les plus impressionnan-
tes concernent le domaine des semi-
cenducteurs. A <6té du fransister & pein-
tes, d'un fonctionnement capricieur, ot
apparu lo fransister jonction, beaucoup
ples stable et capable de supporter des
puissances considérables.

Déjd connu précédemment, le transis-
tor jenction est désormais produit en
grande série grace & des procédés da
fabrication récemment mis au point ef
dont nos lecteurs ont, los promiers, eu
Connaltsancg,

Est-ce 3 dire que, dans un proche
avenir, le transister va remplacer le clas-
sique fube & wide ? Personne n'onvi-
sage sérieusement poreille  éventualité
[en dehors de quelques écrivaillons de
la « grande » presse qui, colte quo
cobte, doivent « faire du sensationnel »).
Dans les année: & wvenir, le transistor
permetira la réalisation de nembreux
dispositifs électroniques ol son empleoi
sera plus avantageux que celui des tubes
& vide, ceux-ci qardant cependant leur
place danc la majeure partic de leurs
fonctions actuelles.

Meus avons vu, ainsi, au cours de cete
année, quun - semi-conducteur  pouvait
constituer I'&lément essentiol d'une pile
atomique de poche cu bien fransformer
I"énergie selaire en cowrant électrique.
Quelles sont les aufres possibilités que,
dans cet ordre d'idées, nous révalera

l'avenir 7 La eollection 1965 de nelre

Revue appertera pout-étre quelques ré-
ponses a cotte question.
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ASSOMNS maintenant & la télévision.

Il ne sera pas exagéré de dire que
1954 marque son wéritable démarrage
en France.

Toute une série de nouveaur dmet-
teurs ont &f@ mic en service an un
temps relativement court : Casablanca,
Marseille, Lyen, Monte-Carle. De plus,
la puissance des dmetteurs de Paris of
de Lille vient d'@tre considérablement
augmoentés,

Les relais internationavs, qui, l'année
derniére, présentaient encore un carac-
tére exceptionnel, deviennent en quel-
que sorte le o pain quotidien » de nos
programmes,

Tout cela a créé une ambiance émi-
nemment favorable et on constate enfin,
dans le public, un véritable ongouement
pour la télavision. Fabricants ef econs
tructeurs spécialisés sont déberdds, la
demande étant trés supéricure aux pos-
sibilités actuelles de la preduction. Et
ceux qui, courageusement, depuis des
annoes, ont fait acle de foi en conce-
vant et en réalisant des réceptours
d'images qui leur faisaient perdre beau-
coup d'argent, voient, non sans une cer-
taine mélancolie, quelques nouveaux ve-
nus cueillir les fruits de lours efforks.
Peut-on,. cependant, empécher quicon-
que de couric au secours de la wic-
toire 7.

Le réseau des émettours va devenir
de plus en plus dense puisque, en plus
des stations de la RTF, on verra bioniét
surgir, prés des frantiéres de notre pays,
plusieurs émetfeurs privés qui tireront
leurs ressources de la publicité.

NQMEREUK sont les auires demaines
qui prouvent que, lein de ralentir, le
progrés technique suit une courbe expo-
nentialla,

Mous en avens eu une neuvelle preu-
ve on constatant que la table des ma-
ticras (que |on frouvera & la fin de ce

numére] a déberdd le cadre traditionnel
de deur pages !

ai cela continue (et cela continuera,
soyons-en siirs], quo non ascendet 7

E A.
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Mous présenlioms il vy & deux mols (ne 159,
p- SI8h ua mooveawn fype de circodt oszillznd HLF,
E:Eﬂtllr de ¢omvrir en wne seule Bxide Vinder-
vidle de i & £50 Milz. Noug nveas agjowrd'hul
g:mé siux techndelens de 1o BJF. of avons relewé

leur Intention dans bo mumdéro diocichee 1954

de Tele-Teeh and Electronlc Industrizs  (New-
York), ef soud la slgnatere de Lewfs G, Burneil,
I deseriptlon  d'une  nowvelle dfixchie,
constitude par une  bobise  fofeidale et deux
almanis EI-H'rrLiI'II!I'l‘I:!r le dant assemblé de fxpom
T rIJFu:I re zing varlalion Importomte de o scli-
MAUCEiD],

Les praticlens de la H.P. sont gheée pat
rappord & ceux dec lx B.F. : pour la réall-
eatlon de leuss glrgults oasciilamts. iis ol
en elfef lé chaix entre e condensiateus vi-
egable, pléce courante &1 ploéralement o use
excellente o siom, £1 la Dhehine & aovaw
plompeart, qui 3 menteé  pulfRamment  de
fanlités pomr avolr pa $lre adopife d'ene
| fngos Entenslfve,

Bien de corredpondant ntexdsie em hagse
fedquémece, of clest ce qui expligie "aboa-
daste des clroulis & résislamess el capacibds
auxquels om A fedoudg chagque fols quiun
&ppareil gentratenr, flitre, eic.,  daoif
1E'I1l:|.|l}nr|1ir A Isdgquence wvarizhle, Toul &cla
pafec qu'osn me salt pas escore Pabriguer
de condensntevrs vasiables e [orles valears
sallslalzanis el parce que les disposigils &
selfeinduction wasiable jusque 1A disponibles
tlafent Lofa d'3re parfales.

Le principal énsui dans ce deraler dio-
maine provient de’ sl gue, poer #re ugi-
liste ea HF., ume boblee dolii & peu pree
obligaiairement dire rénliséde gur movam ma-

tlgue. 31 1or tenté de rendre In o sells

ndocifon  varlable par  modiflcation e
Uendreler, le cocfEicient de surtension de-
vieat vile miéfiocre. On =*ellores dene plu-
tht dc moldifler ia selfsfaduciieon &n  satu-
Fant plus cu modns e noyau magndligue.
Pour cela, deux movens s'ofirenmt @ satu-
1 ratlom par cosrast comtinu, et satufation

mir champ magnétique. lx satierafion. par
coFant fequiert un généfateur of I& pros

Blime qul e pose aloes est cebul de la stas
bilisation de 13 sowree de tenslon,

11 zenthle donc que ke procddé 1 plus
Efgant =olt celud qui :ann:lgun i emplover,
poar  satures . be novau. un. ou o pluslenes
almants  peemanents.  DAifdremis  auleurs
avaient proposd § e Joor des modiles de

- En lisant.

Les Rotor

e L1 oofont Pe o elreull magnétique peoul. Ltre
complété par un almant moblie. Maiheureu-
gement, dams cé procédé, 1@ champ dans [e
oyl & sxturer varie enwieon ebmme [e
cagré de "epirefer, €2 gl remd toate pré-
citlon Hlosalre,

Bakinage Lareidal

ETT
[ELE FITH
HOER
o
2t
R #
A T e oy
HiTi Ainast
LT fire

{m comprendra  mainlenant

1inidrét
disposiiif dont le nem de bapidme 5 servi

4T}

de Eilre A felle page. Mous reprodulzens
USIE VUE B Ci dung des wverslons possl-
bles, dams laquelle on volt’ un bobbnnpe réa-
Hsd sur noyau terefdal, fe tomt plagd cnfoe
deux aimants permansmts, 1un d'enfre eux
o84 fxe par rapport & la bobine, 1"aotre est
moblle et peut &tre commandé de exté-

oids

amalogue & cefui d"un porenifomstiee. Led
|:-r|||:: craquls gue nous avoms - placks #oud
& coupie expliguent 2 foncilomnement. @ en
A, les pdles de me2me mo= des almpels sont
e repard ;i lemrs lignes de Floy g6 repous-
gent snubtocliement ef s6nt abligded, poar 76-
fodndee fes pdiles opposés, d'emprumter le
trxjet mngrétigue oflert par deux lomgoeurs
assez importoates du noyae joroTdal. Ces
lgnes de flux se superposent & celles pro-
ufled par 'eardulement damg le nayau
clies tendent donc & =adurer ce dernder el
par conséguert, & rédulre In zell-Inductlon
du bobinnge,

o B, par comtre, "um des simnamls a S568
retonrae de 180 : les Hgnes de 1lux $&. £e-
Eerment alors direfigeacn] & travers déwsx
poclione: oppeades: da lore ; fours Erajels
gomt Erds courls et, de plox, perpendicalals
res au sens des liznes de flux crédes par le
bo%image. La saferatine es1 done & peo pods
fnexistante ef la. sglf-Endugtion maximum,

Fratlquement, 1 p'est pas posaible de pa-
furgr A& fosd le sigyam, oo gui sccall d%ail-
feuds |a peurge de divtarzlons harmonfgees
d'anire part,

comdidérables méme ns

fe cas of lex zlmanls omt les pdles opposés,
Il v a toujosrs un léper commencemest de
snfuraiion Jdu  poyxu, Toulelels, malgré ces
cesirictions, on arddve dasc corlaimt gamE A
roduire des modilications 2 10 & ¢ de
a dellf-imdactlon, des modilicatlons de 3 &
1 &fant 4rés faclles & ohiesmls. Lz coughe
que Von wvalt en hat &1 & gEaschg de Eotre
pEge monifre comment s repactil la ovarla-

Bobines eaturables A novaw rectiligne ou  ricur du boller par um axe en tous polsts  Uen de self-Induction en fenction de Pangie
de relation de Paimant moblle. On consgate,
chose trés Imbéressznie, que In vaflamos &8
Eiae 100 sepsiblement Flndsire emire — <40 ef 4+ 00
z L] ; T - | ] M de In valeer movenrse de L. L'autre comrbe
| -] | | | et L B i maosire copmeat varle, en fomcllom de da
Fi | = LB e B R RIS B B Esbqeenie, ef powr les seil=indections  ml-
| | l |seli- misuE et maximam, ke coslliclent ae faf-
| 1| | e temiion. Cette dernlére courbe of2 relallve

20 | 1 T B | 1 i gne holdne de 0.3 NHensy.
LT LY | 1] Bicn entendw, cefte nouvelle pitee déla-
a | l | | ] | T chiz el guebques-unes de 64 appllcations
| || 1 | | ||| i typlques sosl brevetées ; mals Il n'est pas
o g e o [ [ B T B O I 00 e interdic. de songer. & des améliorations pos-
| | | | | | ] gibles,,, Le jen em wvaut la chrpdefle, exf §l
[ | e | e mandue pas de cas o, en HB.F.. il esd
= 42 1 | i '_l I E tgubaitable de posvelr, d'un geul eoup de
..‘_.I,T"'| | | :, | . | pouce, modifer upe fréquence, ume Impés

=3 - I+9|:|' um | = dance ouw. g déphatape.
i) e fue) j il
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QUELQUES SOURCES D'ULTRA-SONS DANS L'AIR

GENERATEURS A

Aot ganile?

e Pl
bl

fa o el

Janr ,c: dwtliees

|
i Bt e e -
Dractield St

gl S E

Fig- I. — Coupes de 1"Cmefteur cf du réceps
tear d"ulira-gons & magnéosicietion {fabrica-
tloa . Sxdir-Carpsatier). | : fwbe o mlckel ;
2 = earcasse isolanie ; 3 @ wvis de Blocape ;
A4 i bride ; 5 @ Innguette détachde oo Ta car-
£nsss 18 Bobdnage ; T i carder ; 8 @ enlffe
{ixdo ‘dur e earter ; 9 @ fube daps fogael s
propegent Tes glira-fons ; 10 : pavlidea § 11 @
eavild ¢anstlipant le résonniesr = |2 5 &erom
de blocage Adefindtif 3 13, 14 et 15 : presse-

Décembra 1954

CYLINDRES

ET

Différents générateurs d'U.5.

Larsque des mesures trdés précises
doivent atrve offectudes dans le dompine
des ulira-sons (étalennage de miero-
phones par exemple), i1 st néeessai-
re de disposar d'une onde aus=si sinug-
sofdale gite pogssible, dont on connaisse
parfaitement la fréguence ot 1'intensi-
té acoustique, ot dont on puisse dtre
spproximativernent maitre de la for-
me, les endes planes ot les ondes sphié-
rigues étant les formes lea plus zou-
viEnt gbilisdes,

Ce cahler des charges é&tant posé,
pazsong rapidement en revuae les diffé-
rentes sources qui s'offrent & l'expéri-
mentateur dans 'état actuel de la
technique

Ii_!'t hawmt @ Siffet de Mardmann 2 T = Tk HHz2, —
En hasr pelit sifflet Levavasscus; = 14 RHe,
Les ondes sont mises en fvidinge par le
procede stricseopiqus; demt e principe sera
cxpasd dans la deconde parlle de ectte Mude.
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Figure 1 (suile)

Ciogpe | 16 @ &erom de serrage ; 17 5 Ela-
dxpe e mu-meftal ;18 @ base = 19 : romdefle
de cacufchous asserant 'danchélié comtre In
poussitre § 20 : admant e¥lladrigue pobsrisant

Jde barrcnm de niekel 3 21 : papber baile fus

balnire maintenznt P'aimoat 30 ; 22 © tampon

de canonichonc-mousse ;22 @ fuhe exploratenr ;

24 1 embomt ; 25 : plam ineling & 45 om 60e
foemtant on mirolr poor fes wltro-sons,
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17 L&k SIFFLETE

ila peuvent s

cn ktrofs types @ le  moddle

Pl Gerifeer, capabile de daliveer des ul-

¢ pout  aller

tra-sons intenses, mais de fréguences
P Slewvdes o oeelnd e Marfownin gul
gzaer koin on fréguence,

T HIT posside un manvieis redemant |

calnt de Levavassesr (13, modéle in-
dustriecl potvant alieindre une puais-
aance de plusleurs centaines de walts
iI.':"I:lI:I!'EUqJ:II'_"i.

Tous ont un défaut commun : 1'im-
puretd de Ponde ¢mise ; cn effet, 1il-

| ira-son étant engendre par relaxation,

des frdgquences hnrmoniques se Supeer-
posent 4 la fondamentale, d'of wn wl-

Clrneson complexe pouvant comporlor

des composantes intenses jusgu'i 150

el omdiae 300 kH:=x,

21 LES SIRENES, I ¢on exisbe
de nombreux medéles dont quelgues-
uns ssulement sont intéresspnis, les

autres avanti un res manvals rende-
ment. Tin type remorapeble o dhé dide
crlt damz e « Journal of the Acousti-
cal Eacicky of Amerien s, weplembre
1947, page 857 un autre.  actuelle-
ment & 1"ctuds A Ablns Woerke =, 0

CBridme (Alletnagme), est dgalement In-

téressant, bien que fes frigquonces &mi-
se5  solont  beaucoup moing  élewvdes.
M. GAVEEAU, & nous  communidguant
cos informations, ajoute que lea sird-
mes slibes = ullra-Sonores b "L b=
sonie Corporatienr (Etats-Tinla) énset-
tent en eéalitéd un son parfaitement
audible de 3600 Hz.. Enfin, il nous
pignale gque e CLR.ELA, doe Morseille

_utilise depuls peu une siréne spéciale

(hydrepnesmatigue) poar Pémission cde
sons  intenses dans  les liguides ou
I'émizsion, dans les paz d'un son qui
nest  aecompagné  d'aucun  courant
diair. Cette sivdne pecimel, en particus
ter, la production &'émulsions stables,
belles gque  celles de mereure  dong
V'ég,

Toutelfois, 14 =pcore, on ne poiet wki-
(F Baavel O0N.H.5., N= I03R51L
(27 SfClalr BLW.. © An glesirosnngmetie ges

nerabor. for poodecing  t=le=de Migh  feequéngy
srnd b IBev. Rel Insifom, 12 (19410, 250-256,

(d) W. Oaveean of M. Minne, @ Odnérafeurs
d'ulteh-zong  dens  alr. A oylindres, platops,
spblires 2t cubes vibemamls >, Adimbllca (5 104r-
zel Verlag, Torlehy, Vol 4-19340. p 987 & 265,
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Hides de sable produid-
tes par i petit sier
Lewavagsciar, A In Tréd.
guence & 14 kHx {fon-
dameniale). Les  ondes
staflomnnires =ont  pro-
diiites pne rédlexion des
aond  ecanlpe  Gne  glnee
dpaisie,

lizer lez ultra-sons émis gue pour des
usages industriels, londe &tant loin
détre sinusoidale,

21 LES EMETTEURZ A MAGKETOSTHIC-
TION, = MNobtve excellent collaboratear
H. Scureitsr a ddjd présentd dons ofs
piges (nuaméra 153, page 2170 les g
nérateurs & pagquots dz thles, On on
connnit dmolres & tube vibeant, Cors
iaing types sont Congus Comme wn pe-
it hant-parleqy, avec chambre e mom-
preaston ot pavillon exponenticl. TUti-
lisis pour les fhaedes sue maguettes,
ces  péndrateurs engendrent un Soh
tris pur of skable, mais malheureuse-
ment dintensité trés falble dans i

4} LES EMETTEURS PFIEZOELECTRIQUES.

Construits e plus souvent & partir
d'un sel de Sslgnetie, (I8 émetitent un
tlira-an relativement  peu  inbense.
On les utilize parfols pour 1n signaki-
sabtinn  acoustigiee & froguence  par-
teuse,

A1 Les MICROPIONES-EMETTEURZ, —
Certaing microphones 4 condensateurs

it chi€lectrigque =olide peuvont étre ubi-
lizféz comvme source ulira-Rons. Mis
au pirint par G, R, ScloDpeEr, & Gaét-
tingen (Adllemagne), ils n'exislent pas
duans e commeree. Une vorglon en eat
actuellemyent on constroelion au  Lidse
ritoire de M. GaveeaU, L'édtalonnage
abaslu par b méthacde de riciprocilbd
st possible jusgqud 200 kH=z ; la fré-
fuenee Emise peal atbeindre 1 MHE

G} LIoNoPIONE, — Le haut-parleur
fonfgque de 8 KRN o Uavantage d'Mre
une source apériodique dultra-sons.
M. GAVERAU i reprgche un souffle
important. D'autre part, i1 peut é&tre
considéré comme une seurce & pou
pris ponctuelle, ce qui peut étre trds
intéressant pour les étudez swr mm-
mictles, mais n'est pas toujours idéal
pour les étalonnnges, Enfin, 1%¢talon-
miege abzolu en intensité d'un Tono-
pl'll:rjrl[! poge de stricux problémes. Nous
verrons par la osuite guee eet Etalon-
nage o5t besucoup plus commode avec
les péndratenrs dectrodynantigues,

Les eylindres vibhrants

Le seul générateur idéal possible
poarr Ie travail on Ieboratoive reste
done le eylindee vibrant, Jdont le pre-
micr eréateur fut H. W. SINCLAIR (2)
ot dont des wvergions perfectionnées
ont Gbé réaliztes an C.R.SIM. de Mar-
acille por MM, V. GAVREAU b M. MIa-
wE (30,

LSelhe el s oonsiste &t fwire wis
brer un golide, cylindre ouw paraliéldé-
pipidde, de lelle sorle gue sn masse
centirale reste sur place ob gue deux
au moing des fees appostes 56 Tipe
prochent et s'dloignent du centre pé-
riodiguement, simullenémeoent st symé-
triguement. La figure 2 reprégente on
coupe un el géndrnieor, On v retrog-

@

T0 § ey e | [
r--—: I—' ™ J L_' I |
SRR o K ; I
"*?x o x"}x"'- A Lylindre E |
"-"*‘% R ¥t
x‘h':;;_- e e | £
"-.x:&._- oy x_x"'-:: | I
x':“::ﬁ 3 :'-.“w,,ﬁ i Trge o s : :
‘\- = 1
x"?ﬁ:"\::'? " 'ul.."'\. ""'\-\.l"'
i S H“'-':FW
e ﬁ E Sadine
#E Pl e
Saz = At oy
iEnina kol
st
Foodliady

Flg. . == Coupe d°um 1g!rl.-!-urnh:-l:lr' ClecirnEn-
rattigue mis A podnl 8 COROSLM.  de
Murscille. Lo mnsse vibranie 050 2m SO
etobre doe praviié ; Ia bapoe tnillde dans In
masse fome le rOle de hobine muobibe.
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Fig, 3. — 5 It sof o Pelire-son  dobvend

ffre dmis vers 1o bas, om o récopm i ofdie

varinnte, [a tige d’nppui énnt soudée & un

bitl sespendu & In dwlasse, qml €31 placée
am-dittns da eylindre,
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Flg. & == Pomar U'dmissdon de frégueness

refativement basses, des dimepsiops de piston

prokihifives soat  évitées par "emplal  dfen
piston calld sor eaculehous-mousse.

e ufe source de champ o magnebigue
annulaire en btous poinkts comparable
# la cubngse d’'un haut-parieonr dlectro-
dynamique, l'entrefer étant toubefois
plius darge, Lo noynan central st pro-
icngé par, une tige-support sur  lp-
-r|_|:|:'|!|:: sanppuie T masse vibranbe, icl
af cylindre. On volt, 4 la partie infié-
ricure du cylindre, une bague tournée
ians la masze et qui conatitue une spi-
re en couri=circuit jouant le edle (e
a  bobine mebile «'wn  haut-paricur
classique, Lo courpnt dans cetle spire
asl induil par un enroulement fixe bo-
hind antour du nmovnu de Paimant on
e I'électro-aimant, 2ous Nelffet de o
ronrant, e bague ost sollicitéc alter-
nativenent vers 1o hawt of vers le has
Comme le peint d'appui du eylindre o
fté ealeuld pour  correspondre trds
exactoment & son contre de gFrovitg,
ja pitce va enlrer en vibrations de ré-
sonznce 5 des  relptions  correcies
exigtent entre les dimensions du corps
vibmnt ¢t o frféquence du cournnt
c'excibation.

Détails de réalisation

Le mdétal dans leguel est tooend le
cylindive vibrant deit étre noen magndé-
tigue, pour aue la vibration ne soit
pas perturbée par le champ perma-
nent ;i1 ‘deit dtre bon o conductear
dee électricitd, pour gque le courant
=olt maximum dans la spire on edurt-
circutt @ i1 doit étre enfin « A faible
friction Interne =, autrement dit, &lre
capable de transmelive dans sa nasse
les vibrations mdécaniques avee le mi=
mimum  daffaiblissement. Lo fniton of
Ie durnlumin satizfont hien & toutes
ceg EEIEeMCes.

Pour l'ebtention dune frégquence de
régonance déterminde, il est aizé de
calenler In hauteur du cylindre, puis-
que o dernier deit vibrer longitwdi-
nalement en demi-onde, Mais le rayon
dgalement doit aveir une dimension
déterminée par rapport & la longueur
donde de résonance, car {1 faub que

Décembre 1954

Fig. 5. == Un cosps vibeanl { sorines coneave
peemed de rénllser en omn poingE @ng E0Rgci-
Eratlon frés efflcnce des ubirn-sans,

In (rdguence de rOEORANLCE i la vis
bration rvadiale =olt égale & Ia freé-
guence de résonance longitudinale. Un
ealeul asser complexe précise que le
rapport dipmitre/longnenr  doit  Sre
de 1,178 ou 3,383, la premidre valeur
dtant d'millenrs indiguée par 'expérion-
ce somme la meilloure,

Avant de donner guelgaes exemples
de dimensiens concrites, rappelons
e aiest videmment b vitesse de pro-
pagation du zon dans le mdéinl consgi-
déré qui sert de base awx caleuls. Cel-
te vitesse ezt de 3000 mys pour le
ziton ; ne connaissant pas le chiffre
pour le duralumin, MM, GAVREEAU ol
MIANE 'onl mesurd et trouvd dral A
environ 5000 m/s.

Lo tableaun suivant, dans lequel fes
fréquences sonl exprimées en  Kilo-
hertz, la hauteur of le diamétre en mil-
mdtres, indigue les relations entre
fCréquence de résonanes ot dimensions
de  guelgues cylindres vibrants expe-
rimentés an CR.S.IM, L'ajustage est

f I il

8.4 07 | A0
i3 2in | 125
17.5 140 |
20 ag ' 115
3 G4 115
26 a6 1M}
i | &0 b 57
i) ] L3
i | 26 33
90 | 29,5

effectud au towr. en rdduisant & cha-
gue reteuchdse i surface Inbérade ob les
ey bases, de facon A conserver o
rapport optimum entre les dimengions
et & maintenir le point dappul an
centre de pravité, L'ajustage final est
Fait au papler émerl fin et 1"&talonnage
a liew, & guelgues péricdes pris, par
abservation do courbes de Lissejous
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Fig. 6. = Am confraife, un Ofps vibenal

sphdrigue, ou  cublgue, ponl #Mee  censidied

somnic sowree poncioclle  géndrairice d*oades
sphirigmes.

aur un oscilloscope, Tl faul aupara-
visnd attendre gue le cylindre ait pris
aa température d'équilibre.

Le Pistonphone

L Cace accessible dun eylindre vie
brant peut étre considérds comime un
viritable piston animé  d'un mowve-
ment =2lnuscidal pur, 4 une [réguence
hien déterminde ol nvee une smplitude
qu'il est possible de mesgrer divecte-
ment, comme on le wverra plus loin,
Cleat donc 'appareil iléal pour 1'Gta-
lonnage des microphones, Toulefols,
le tablean précédent a montré gue les
dimensions devenpient  prohibitives
pour les fréguences audibles @ aussi
t=t=0n cherchd & obtenir des frdguen-
cen de résonance plus DOsses on oeme-
plaganl te eylindre vibrant par un as-
aomblage métal-caoutehoue. La figure
4 st wune coupe du géndratour minsd
obten. et dénommé  Pistonphone.
L'nnneauw de cooutechoue est collé entre
i platon, assex dépais, et la culasse.
En jouwant simultandment sar 1'épais-
gaur du piston. 'épaiaseur du caout-
choue &b s nature, il devient possible
d'obtenir des seurces audibles de dif-
férentes haolewars, Mais coln moos
dearte de notre sujet ; nous ¥y revien-
drons aveo les ;

Différentes formes d'ondes

Pistonphones et cylimdres vibrant=
amettent une onde pouvant flre consi-
diérde comme plane dans le velsinage
immddint de 'axe du géndmtenr, En
piinant le cylindre de telle =zorte gue
ga foce active soit concnwve (fig, 5,
on aboutit & wn géndrateur d'ultra-
gons  foealisds, Vintensité  au  foyer
ctant dvidermmient beauwcoup plus gran-
[i [

Invoersemont, si le corps est une
gphdére (fig. B), la source peut dtre
conaldérdée comme ponctuelle ot les
ondes émises sont gensiblement sphé-
riques. Une sphire en duralumin de
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a7 mm de dinmétre dmet un olbre-son
de 87 kKH=. Mais il est curleux de cons-
inter que fon peut aussi hien faire
vibrer un cube ; une telle pidce, tou-
jours en duralumin, vibre a4 80 kH=z
pour une lenguewr darite cde 28 mm.

Pour terminer cette description des
différents émetteurs possibles, jetons
un -ecoun dvedl & la figure 7. qul re=
prézente, toujours on coupe, le dispo-
sitif niilisé powr la production d'alirp-
pong lointaing (jusqu'a 1 MHz, par
exemple). Pour o fréquences, les
dimengions des ¢orps vibrants sont si
petites  (quelques  millim#resy  qu'il
n'est plus possible de les exciter mdé-
caniguement par une bague ; c'est
donc le corps tout entier gqui eat bai-
gné par le champ magnétigue. Dans le
générateur précédent, le noyau cen-
tral, entouré du bohinnge d'cxcitation,
devalt étre feullletd ; iel, pour la mé-
me rmison, la pidee servent de culnsse
dait éire en Ferroxcithe.

La source de tension d"excitation

Donner & une masse vibrante des
dimensions telles que les élongations
soient maxima dans toubes lea diree-
tlons est une csecllente chose aar, Ia
gurtenzion mdécanique dtant grande,
Uénergie aeoustique délivede egl dlevin,
Mais la courbe de I'amplitude de 1"os-
cillation mteanique en fonction de la
fréquence présente un maximum ex=
trdmement pointu. Mime a0 30 kH=z, il
Uffit d'un écart de quelques pdriodes
pout e Pinbensild des ulbrp=5o0ns Gmis
zoit considérablerment réduite.

On dovine le prabliee guiee el pose
pour l'alimentation en tension de la
bohine dexcitalion. A In moindee wa-
riation de fréguence, on constatera un
dnorme Geart de resdement. EComéme
un oscillateur wltrz-stabilitd noe consti-
tirerait pas une solution, car, du fait
de la chaleur dissipfe dans In bague
de eourt-circuit, le eylindre s'échauffe,
done 8¢ dllake ef sn frdguenes de ré-
sonance diminge proportionnellement,
Dons . ces condifions, i est Deaucoup
plis simple de péaliser un moniage 4

fréquence doscillation libre, sorte dos-
cillateur  aulo-entretenu  construit,
comime Findigue la figure 8, 4 1'aide
cd'un  amplificabtenr cb d'wn dispeositif
capable d'engendrer une tension de
réaction. Pour les générateurs & firé-
quenee  de  fonctionnement relative-
ment basse, dans lesguels le cylindre
vibre avec des amplitudes suffisantes,
ce digpositif pourra consister en un
petit condensateur formé par o basc
du eylindre et une dectrode solldaire
du noyau  central, simple  disgue de
CvEe  par  exemples, fendu  suivant
plusicurs rayvens pour déviter les cou-
ranta «de Foucault, Le cylindre vibrant
est pu potentiel de la masse, le disque-
électrode est 4 ln HUT. et zes varia-
tions de potentiel sont transmises par

: 1
Ferrprovbe
e 4 e
E'E L3 -
' s -
e ey C —
IR
-
wlnaaes
Flg. 7. — L& dimeenslons des eosps vi-

sragils dodvest Hre s pedites, oux fréguentds
flevées, qu'il est néecsinire d: rocourir 0oun
made dilférent  d'exeiiation.

un condensatenr 4 1o grille de la proe-
miére lampe de 'amplificatour, zecor-
dé par ailleurs sur la fréguence de ré-
sonance prévue, Quelque part dians la
chaine, un dage déphasenr est préva
pour la recherche de la réaction maxi-
TARNETTY.

Avee lea générateurs de fréguences
dlevdes, on procéde auntrement ©octest
un petit cristal piézedlectrique, situdé
mu vaisinnge de Ly masse vibeante, ol

Fig, 8. — Maidriel mls on @eovre pour 1%endretien des osclintions e, &venlaeliement (o rougel,

In  wvisuxlisatior des  ongdes

dmises. Ceffe  dernlire  fondliom  #6ra

bradfde - ¢m  délnil

prochninemeit.
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engendre la tension de réaction. L'éta-
ge déphaseur peut &tre supprimé, le
déphasage étant fait par modifieation
de ln distance cristal - masse vibrante,
Dans le ¢as duan eylindee, [e eristal
est plmed en regard d'une géndératrice,
pouwr e pas pertucber Vonde plane
créde par la base.

Etalonnage

La puizgance acoustique de D'ultva-
gon fmiz est déterminée par le caleul
A partir de la mesure de amplitude
du déplecement de 1o base du cylindre.
Bans doute s¢ demandera-i-on  corm-
ment on peut mesurer le déplacement
il'ine pavel de métal alors que b vl
bration est sl faible et =i rapide gqu'elie
csl pratiguement  invisible, Lo misux
nous parait fcl de citer le propre texte
e MM, GavireEay ¢f MIANE dinyg le
numéro 4-1954 d"Aciesticn, dans leguel
ils décrivent de fagon trés claire l'in-
géniewse méthode mise en ouvre

« L'nmplitnde des vibrations de I
haze dun eviindre wvibrant est com-
prige entre gqualgues millidmes ot guel-
gues dixiemes de millimétre, Polur me-
surer des amplitudes  aussl  petites,
gans perturber cette vibration par un
contact matériel et sans perturber e
champ sonore par la présenes  d'ob-
stacles de dimensions comparables &
celle de la longueur de 'ulirn-son dmnis,
nous nvons utilisé une neuvella mdé-
thode de mesure opligue imaginde par
M. P. BarpeT, Cette miéthode consiste
A poliv la surface vibrante de facon
f obienir un mirckr plan et & placer
au-dessus de cetle surface, o rés fai-
ble distance de celle-ci, un tranchant
de lame de ragoir. Llensemble de oo
tranchant ¢t de son image dans le
mirodr  constitue un dinphragme on
forme de fente dirolte dont la largeur
varie lorsgue le cylindre vilive, =

« Pour des mesures relatives, il auf-
firait Jd'éclairer wivement oelle Tenle
per un faiscenu de lwmnidre obilgue el
de capber la Inmidre qui 1o troverse
Paide . dune  cellule  photedlectrigue.
Pour les mesures absolues, on projet-
te, sur uwn éoran, 'image de la fente
agrandie par une lentille situdée hors
du faiscenn ullra=senore ou  S0NOTE.
Dans 1 cas ce faibles amplitodes, o
licu de projeter cette mage sur un
deran, on Mobserve directement & 1.
e d'un oculaire de microscope  (de
préférence un oculaire micromeétrigue).
Las mesures sont facilitées par un
delalrage  stroboscopiqie obtenu  en
utilizant, comme source lumineuse, une
lampe  luminescente commancdée par
'ozcillatenr gui aetionne le eylindre ou
le piaton vibrant. »

Il nous restern A parler, dang un
gecond article, dos proeddds e visye
lisation des ondes et des applications
préfévées de ces génératenrs.

V. LIZY
Dopris Aoosfica ¢of dogumgnbziion
aimablameEnl communiguds Bac
V. GAVAEAL
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Microphotomeétre

linéaire et logarithmique

PARTIE

Irlf?'l'l'l-'-

par J-P. CEHMICHEN

Deétails de construction
et mise au point

Dang le ecible qui lie la bolte de
celiule au corps de l'engin, i1 feut &i-
miner solpensement les fuites entre e
fil dhanode de cellule ot les autres
fliz, surtout celul de T.H.T. : en effet,
SUPPOSONS quUe noes aAyions une 1éais-
tance de charge d'anode de 1000 MO
dans la position = Linéeire » el que
nous alimentions Ja cellule sous
— 1000 V. Une fulte entre lo fil de
—T.HT, ot le fil d'anode, méme all
sagit dune fuite de 1 million de
mégohims, fera apparaitre sur le fil
d'anode une fension aégntive de —1 W,
susceptible de varier d'une fagon tota-
lement erratique, comme les faites
olles-mémes,

Il #st denc nécessalre d'utiliser pour
la fil d'anode de cellule duw coaxial au
polythiéne, dont on reliera 'armature
A la masse, ou, sl on veut un long
fil entre I boite de cellule et le reste
de Mappareil, & la cathode de V.. Alnsi,
danz la posltion £ Linésire =, l¢ poten-
tlel de 1o gaine du coaxial suivea celul
de ame, diminuant ainsi les effets
de la capacité parasite. Il ne faul pas
oublicr en effet gue, si 'on wtilise une
résistanee de charge de 1000 MQ, soit
10°gY, une capacité de 1000 pk, =soit
15 m de coaxinl 75 Q classlgue, con-
duit & une constante de temps de
1 seconde, ce qui est tris génant pour
i VLRI e s,

&l I'on veut maintenir la cellule dans
ga bolte, ou immobiliser le cablage, an
parcticulier les résistances de 160 ki),
Ir matériau de choix est., Véponge de
polythine, substance parfaitement lso-
lante ot trég soaple : on en trouve sur
les boulevards, sous forme d'Gponges
de toilette (attention, i1 ¥ a aussl des
eponges on &'autres plastigues, de qua-
ltd didlectrique inférieire).

La mise aun point est trés simple,
gi on se borne & In maquelle gue nous

Décembre 1954

(Suite du précédent numéro)

avons décrite : &l suffit d'ajuster les
résistances cn tébe de filtre R, ot R,
pour que les tensions redresséces soiont
correctea : pour By on rigle de telle
sorte que In tension d'alimentation de
1a cellule ne pulsse jamais monter au-
deli de 1200 V., maximum indigué par
le  econstructenr. En régime < LA-
néaire », on peut déterminer les résis-
tances cntourant le polenticmiire B
en conséguence @ mais, en régime < Lo-
garithmigue = sl la cellule n'est pas
éclairde du tout, la tension d'allmen-
fation peut monter trés haunt. I faut
donc ajuster la résistance R; pour
Fempécher de dépasser les 1200 V
fatidigues.

Pour R, 1l auffit d'avoir environ
140 ¥V aux bornes de I en fonction-
nement normal, la BENT consom-
mant.

Passons maintenant & Voplique. 11
pout ¥ on aveir de plusienrs espéces,
La plus simple de tous les swstimes
optigques ecat colul gqui ne comporte pas
de lentille {mais si! il a cependant
droit & appellation de = swvsbime op-
tigue =), clest-f-dire uwn simple tube
locplisateur,

Ce tube sera choisi aussl long gue
possible, de dlamétre trds Supdrieur
4 la dimension maximum de la cathode
de cellule, peint intérieurement en noir
mat, ot garnl de plusicurs diaphrag-
mes, pour dviter les réflexions para-
gsites. 51 'on veut profiter s maxi-
murm de Ia surface de ln cathode, pour
une source irds éloignde, on peut uti-
lizser los diaphragmes ayani la forme
de 1a cathode, soil des trous rectanpgu-
Indres e 10 % 20 mm, & Vintéricur d'un

bube d'au moing 35 mm de dlamdire
intérieur. Naturellement, les dinphrag-
mes seront placés paralltlement & la
cathode, c'est-i-dire le prand obtd des
trouz rectangulaires paralléle d 1'axe
e ln cellule,

Sile tube & 1 m de long, le champ
total zera de = 34" dans le plan ver-
tical {en supposant 'nxe de e eellule
vertical) ot de =17 dans e plan
horizontal. C'est avec un tubes de ce
gonre, sins aucnng lentille, aue 'aw-
teur & pu mesurer lintensité  Iumi-
neuse de la plandte Viénus, ce qui ost
spuvent anser difficile, e oelble Su-
perle plandte ne g'dcarte pas beavcoup
du solell et gu'on ne la wvoil que tris
peu aprés le coucher du soleil, ou peu
avant =on lever, =oit 4 desa momaonts
ol le fond du ciel est un peu lumincux
par lui-mime.

Un verre de [uneite

Vous pugmentere: bepucoup la pra-
cision de visée pour les mesures de
luminositd de sources lumineuases loin-
taines en utilisant ume lentille. MNous
wvous conscillons 'empled de lenbilles
de Iunetbtes (lunettez d'optlelen, pas
d'astronome) dont le prix est fort
bas, pour des verres ronds, 2ans mon-
ture, & un seul foyer ol sans surfacos
evlindrigues ou torigues (comme colles
gue ndeesaitent lea lunettes dastig-
mates). Une lentille de 1 dioptrie,
clest-A-dire de 1 m de distance focale,
convient trés bien. Le micux est de
Iz monter comme Indlgué par le cro-
guis # - B st I boile de cellale, Ik
3t un diaphragme aussi petit que

Pig. 8. — Réalisation
dun  syabéme  Gpiigue
locntlsateur de Inmlerd

o e (e [
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pl:-.s.'s.'ihlq:-. de forme circolaive, I, el Ih
gont dea diaphragmes anti-réflexion
dont les dimensions se caleulent aisé-
mont, circulaives dgalement. L est le
lentille ot T un tube coulissant, per-
penciculaire au tube principal. ter-
mind por uwne petit mirgir plon &
45+ AL, contenant un réficule B et un
acilaire O (une forle loupe de petit
cliamairal,

En enfongant l¢ tube T, e fivoir 3
vient sur le parvceura des rayons lumi-
neny (Ie tube T et pered labévnlement
au bon endeoit) et ecoux-cl vienneni
alors dons Moculpire O ot 1"on voit
I'lmage agrandie du point  Jumineoax
gue vise le dispositif.

On s'est - arrangé pour gue le lube
T, qquand il est enfoned & fond, =soit
dans une poaitien toujours connue, ot
on ik plact dang oo tube un ritieule T
dont la crojsée des fila eat exactemeont
svmdirigue du tron de Tx par rapport
aun miroir M, ce gui permet de [oca-
liser awee une extréme précision le
point qul sera visé par la cellule quand
on retirera le tube T, 11 v de sof qua
P'on  s'arrange aussl pour  Quiadcune
lumidee ne puisse arviver sur la cel-
Iule par le tube T, gquelle que soit sa
prossibinn.

La description de tout cet enscmble
peut  sembler inguiétante # ceux de
nos lecteurs qui ne se sont jamais
lameig dang 1a construeiion Papporeils

I‘.

d'optigue rudimentaires, mais clle ost
en rénlité simple : il ne s'agit pas de
faire une lunette astronomigue de
haute précision pour 'Observaloire de
Haute FProvence, maia uniguemeont
d'un  locslisuieur de chomp pour le
photomitre @ le grossizsement  peut
flre trés faible ; un ocnlpire O de
10 dioptries (10 om de foyer) donners
de bonz résullais, avec un Erossisses
ment de 10 seulement. Tant pis pour
la gualité oplique de Mimage, foroé-
ment  modécds:  (ne  demandons pas
trop & un verre de luneitey : i1 ne
sl pas de voir 1&g eanoux de Mars !

On peut utilement prévedr une mise
ap point en plagant la lentille L. dons
un  fube gui o peutl  cotlisser dans e
tube principal. Ave: une course de
i om seulement, on peatl omettre au
point. swr des objetz situés & moins
de 8 om o de 1o ecellule, 5§ e trow cdku
diaphragme D, a un diamétre de
0.5 mm, on el rdduive le champ do
photométre & molng de 27 dare de
part et d'autre de 'mxe de tube, On
peut prévoir des  diaphragmes amo-
vibles & ln place de Dy pouwr modifier
le champ du photométre.

Noug recommandons a4 nos lecteurs
d'avoir un jeu de tubesx différents
sadaptant tous s la boite de  cel-
Inte, Par exemple, un tube plus court,
muni dune lentille de 4 dioptries
(23 em_de foyer) permeitra Qéjd une
bonne lecalisation dex sourees lumi-

negses relalivement rup].'-mcmim | pour
ce type de localisateur, nous consell-
tong d'ntibiser un sysbime dorientation
du photométre plus simple gue le tube
T de In figure 8, par cxemple un sys-
téme de wvisée comportant un cran
e mire b une housse, comme dons
leg fusils, ouw mdeux un edilleton rond
gt un cran doe mire, comme dons I
milrailletie = Sten -

L chin '|1:|'4|.;|;|.111,: Oy, Glank  Loujours
solidaive du tube dans legquel cst fixde
Ia lentille L. on peul ajuster les posi-
tiong de P'eilleton et do cran de mbre
en formant Pimege d'un point lumis
neux. éloignd sur le centre du dia-
phragme ¢t ¢n virifinnt gque b ligne
e mire passe bien par la source lumi-
neuse (i convient évidemment de tenir
compie de lerveur de parallaye, mais
clle devient néglipeable & pariir d4'une
distanee sullfisanle).

Rien n'eimpéche d'nillewcs o'wbiliser
ce ayatéme de repérage de la direction
viste por dailleion et cran de mire
dans le cas dune lentille de plus long
fover.

Limites du systéme

Mous avons va plus  hoawt gque ki
Hmtte cde sensibilitée de la eelinle en
montage linéalre &tait de l'ordre de
10—ttt g jonr iradl plus lodin encore
aver nne 1 F 21 et des résistances

La grandeur de base est le flix -
mincnx et o quantivg de lumiére
passant par seconde dons un coatour
danné. On e mesere. en lumens. Poor
ufn objet lumineux détermind, cet ob-
jet. envaie dans tout lespace qui l'en-
fouse un oertain Mux lumineox . o et
Ie Flex fofal émis par ce corps ipar
exemple e flux rofal émis par une

lampe & incandescence classique de
40 Woekt environ 450 lal.

Crans les questions de photométrie.

i1 oA one notion Cimportange.  coest
celle d'angle sodide @ on appelle angle
solide dun oome [ osurface ogai e

trouve 3 'intérdeur de oo cbne. sur
une sphére de rayon umité ayvant son
centre au sommet du odne, de midne
qise “lon - mesure un angle dans e
plan par la longueur de Vare inter-
coplll par ced angle sur oun oercle - de
ravon unttd centrd su sommet de Pan
gle. " L'angle solide s¢ mosure en s6é-
eadians : un: cdae domt Tangle solide
cxt | stéradian découps sur une sphire
de I'mi de rayon cemtrée ¢n son som-
met une serface de 1 om® (fige 10).
La sphére en. question ayant une
surface totale de 4 = m® on comprend
que l'angle solide formé par tout Ves-
pace autour dun point vaot 4 =, tan-

GQUEEQUES-NGITIOMNS DE=PHOTOMETR|E

dis gue Pangle solide formé par woates
les directions de l'espace dun
cété dun plan passant par be poim-
vaut 2 ® stéradians.

o durfute 3

Fig- 11, Deéginetdom e Pangls sclide,

qai w0 mesucd  gn sbiradians ¢ SO

milssan? | saringe 5 inlercepide par

Mample en guesiion s=or ane sphire &
rnyos  uniié.

Flg. 11, Dol mltion de  Vintensitd
laminzEse dnns wne direclion D o goo-
fegnd du flax ¢ par 'nogle =alede L.

cource de lomitee dans wwe  direceion
déterminée D (flg. 115 le quotient du
lox lumiseux envoeyé par la sowrce
dans un petit angle solide cnfovrant la
direction
petit angle solide,

bowgle : elle wanr 1 lumen par stéra-

dign. Line scurce lumineuse qui surait
Fxaciement

baggies, Précisons quil est bezucoup

ceg dont Uintensidté lumincuse n'cst pas

soenl

O appelle intensité lumineuse dune

b owvaleor 2 de e

[} par

Lunité dintensite lemineuse ¢30 I

la méme intensité  lumi-
wense  dansg toutes lex directions - de
I'espace ravonnerait domc autant  de
fols: 4 7 lumens guo'elle compte de

plus courent de  rencontrer des Sour

la méme dans fowies les ddircciions,

On appelle dclmiremenst d'une zone
le. guatiens du fox  lomineux  qu'ells
recodt par sz surface. Konité d'éclii-
rement o3t le lux qui vaut 1 lumen
par m~, Omn peur wérlfier que - clest
Tdclyirement que produit une source
de 1 booagie sur la  suplsce inutricurc
dune sphiére de 1 m de ravon  centoe
sur la source.

ad B
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de chavge de 10" 0 ou plus). 8 on
atilise une lentille de 3.5 em de dia-
metre, ce gqui est asses classique pour
un verre de luncite, on powrra détec-
ter une source e lumidve gqui donne
sur ln surface de la lentille (zeit
4.6 cm®) un flux lumineus de 10—11 1y,
sutramant dit, comme nous expli-
quans dans appendice, un delairement
de 1040 108 Ix (lux), soit celui gue
donne unge bougie & plus de 10 km !

Et encore, nous nous sommes Hmi-
tfs A une lentille de 35 mm de din-
mdétre. En utilizant une lentille de
11 e de diamdire, oest-d-dire une
loupe ordinaire (cette foiz la qualité
gpligue devienl assex mauvaise, of e
chamyp eat assex mal défini, en ralson
el I mauyvakse définition des imagses
el de la courte distance focale de la
loapae, nous. avncions o détecter une
bougie & plua de frente kilométres, ou
des éloiles jusqu'd la septidgme gran-
deur (presque invizibles & 1'eell nu).

Maintenant, voyons les limites duo
odé des forts éclairementas @ i ne faut
pas dépasser un  flux  luminenx  de

Décembre 1954

0,1 Iu sue la cathode de la cellule,
Lat surface de eelle-oi $tont de Pordre
de 2 em® cela représente un éclakre-
maent de G0 Ix, so0il ce gque donne une
lampe de 500 W A4 1 mbtre de dis-
tpnmee o nous sommes loin de  notre
Bouiec 4 30 km !

Mais cela suppdse que nOows AVens
permis un flux umineux de 0,1 [n sur
la cathode, ¢e gui st bBegueoup, Si
nous nouws limitonzs & 0,001 lu, ce qui
esl  piug sain pour o eellule (noos
supposons toujours que, dans les con-
ditions de expdrienes, In tension d'nli-
mentation totale de la cellule a &8
amendte i une valeur asscz basse pour
gque le courant anodigue de la eellule
ne dépasse par les 100 pA fatidiques)
nouy pourrons  cependant tolérer
I'éclairement de la cellule par une
lampe de 40 W & 3 mdtres, ce qui est
encore beavcoup.

5i I'on veut aller plus loin, e mienx
est de placer devant la cellule ywn deran
nbsorbant gris neutre, par exemple de
denzité optique 4, c'est-a-dire gui ne
Inisse poasser que 110 000 de la lumidre
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recue, On réalisera facilermnent un tel
doran en développant un morecai de

plague photographigue voilée. En
fait, on c¢n superpose deunx, d'abord
parce quil est  difficile  d'attein-

dre une densité optique de 4 awvec
une seule plague voilée (on  arrive
gagpr farilement & 3, on midme & 3,.5],
ensuite parce gue ce mode opératolre
permet  d'ajuster la  densité optigue
avee plug de précision & la valeur
voulue,

La mdéthode de rénlisnlion et de
réglape eat la swivante : on emploie
des  plagues pholographigues voiloes,
de  sensibilité  guelcongue,  que  'on
développe en pleine Jumidre dang un
révélateur. trég lent (du  rdwdlateur
ordinaire triés dilud par exemple), A
défant de plagques, on peut utillser des
morcenus de film 6 X 8 em ou de
« portrait-film =, malks 1'emplol en est
moing commoxde,

On commence par développer une
plague & fond (evee du révélateur
rapicde), on Ia rince. on la fixe & 1hy-
posulfite, on la lave et on la séche
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On mesure alors sa densité  opbigue,
Pour cala, notre photoméireé va nous
servir ¢ nmous allons lomployer ¢n
linéaire, on utilisnnt dewx résistancea
de ¢harge d'ancde de valeurs bien
conmues {oun plutdét dont le rapport
des  wvaleurs eat bien conmu), par
exemple 10 ki ct 10 ML, avec un
commuiateur bien isolé gul permette
de 1oz substituer mpidement Mane &
'autre. I1 sera prudent de ge limiter
A une tension de sorlie entre cathodes
ghe I B BN T de moing de 1 ¥V dans leo
caz de l'emplol de la résistance de
10 kg, ecla correspond aensibloment @
un courant anedique de 0,1 maA pour
In  cellule, maximum pratigue dletd
par la prudence. En commutant rapi-
dement  les  dewx  rézistances dans
anode de la collule, et en tarant
chague fois le zéro (aprés obturation
compliéte do la ccllule) on dispose d'un
photométre qui, dans les deux cas,
donners. In midme déviation pour des
delnirements gui sont entre eux dana
le rapport 1 000,

On pourra ainsi mesurer la densitd
optique du mercean de plague voildée
développds, en prenant le rapport des
flux lumineux obienus, d'abord & tm-
vara In plague en gquesktion, puis direc-
lement, o source lumincuse &tant
invariable, et & une distance fixe de
e cellule, On A intérdt, dans cetbe
premitére expérience, & ce gue In den-
gitd optigue soit de Vordre de 3. S0
elle eat plug forte, il est préférable
e développer une autre plaque avec
un temps de développement  plus
court (rappelons gue la densibé opligue
est le logarithme décimal de opacité,
celle=ci étant le rapport du flux lumi-
nouy qui arvive sur ln Fluqun ahzopr-
bante & celui qui en ressort s aussi
une lame gqui luisse passer 1/1 000 de
i humidre recus a une opacité de
1000 et une densité de 3),

e fols que l'on a obtenu une
plaque dont la densité aptiaque ost vei-
gine ce &, i1 s'agit d'obtenir une plague
beaucoup moing opague, dont la den-
gitd gsera de l'ordre de 1 (opacité 10),
Pour cela, on cdéveloppe  plusieurs

plagues avee le révélateur lent, ¢n
notant pour chague essai le temps de
développement, on fixe, on lave ¢t on
aéche cos morecaux Jde plagues, et on
mesure leurs denzités optigues comme
il a &té indiqué plus haut, mais avec
deux résistances dont le rapport est
volsin de 10, comme 100 kd et 1 MO
pir exemple.

Soit D la densité de la plague pré-
cédente (velsine de 3), Il s'agit d'ob-
tenir une plegque de densité 4 — D,
potr guen superpoesant cette plague
ot colle de densité D on obtlenne une
denszité 4. Une interpolation & partic
des résultats obtenus par développe-
ment & ternps lmité permetta de réa-
liser cotte densité 4 —D aprés quel-
quea eszals, of on awrn obtenu (en-
fin !} par superposition la lame de
denaité optique 4 qui permettra de
diviser ln senzibilité de wvotre photo-
metre par 10000, ce qui en dtendra
benucoup les posaibilités.

Remargquons que 1'on peut s'nffran-
chir «e la difficults e réatisation
d'une lame de densité optique rigoan-
rowsement fgnle A 4@ on pout réa-
liger une lame de densité optlique quel-
congue, puis mesurer cette  densitd,
apréz quol on derit sur Ia lnme, por
exemple : densité 3,57 — opacité 3 520,
L'emplol de cette lame cst moins come
mode gue celwl de Ia lame de densitéd
4,00 dont l'opacité est exnelement
10 000, mais In réalisation en est plus
facila,

Daeax ames de dengité 4 superpostes
donnment une lnme de densité 8, qui
permettra de mesurer un flux  Iomi-
neux de 100000 Tu {en a'en envoyant
gue 0,001 sur la cathode). Etant den-
née o surfaes de o eathode, celn Sup-
pose un dclairement de 5.10° I, soit

4 000 foiz plus gque ne peut le faire le
soleil...

Utilisation

En moniage lindaire, le microphoto-
mitre permet, outre s photorndétirie
aatrenomigue, la détection ¢t lan me-

sure des Wrds faibles flux lumineux
avec les applications suivantes © con-
trdle de Dobscurcissement dea cham-
bres nofres pour les travaug phologra-
phiques, contrdles des boites étanches
& la lumidre, dtudes des produits phos-
phorescents, mesure de Lransparence
des corps tris absorbants, mesure des
pouvoirs réflecteuras  des  peintures
noires mates, fude de o répartition
dez intensités luminewses d'une souroe
A prande distanco de celle-ci (phares,
feux de signalisation, etc.) et toules
lea applications ofl 'on désire repérer
de tris petita déplacements d'un objet
entrainant un petit mirolr trds doigné.

En montage Togarithmigqure, soul, @
mentage permet de chercher par exem-
ple les trous dventusls dans une bande
métalibque continue @ §l faut pouveir
détecter des trous trds petita (par les-
guels passe une humidre tris foible)
gang que 'nppareil solt délériord dans
le ens oit un grand trow viendrait @&
pazger entre la lampe et la cellule.

Ce montage logarithmigue excelle
dégalement pour les mesures de den-
aités opligues, permettant ainsi de
donner & des elichés dea cocfficients
de densité, grace auxguels on peut cal-
culer les temps de pose dea tirages
¢l aprandissements ; de plus, le mon-
tage logarithmique permet les mesures
de pouvelrs réflecteurs de différentes
peintures dans une trds large gamme
de wvaleurs (problémes de décoration
d'appartements ¢t de atudios de ¢i-
néma ou de télévision),

Etalonnage

Mous donnerons, dans un prochain
et dernier article, les indigations cone
erétes  pour "étalonnage du  photo-
metre, Celn nous amdners i un cli-
pitre qui pourrait s'appeler « L'astro-
nomie ?.. Mais c¢'est tréz simple! »
et gui nous changern pour guelgues
instanta de I"itude trop terre & terre
de Pélectronigie...

J-PF. (EHMICHEN

TELFECOMMARDE AR RADIG, par AL-01.
Bmieanm, — Un vl de 100 5, (147 = 21581,
i flF = Elblioihigus Technlgue Fhillps,
Efmdhgven ;  dépogdlalre Duned, Parmls -

iz ; 4715 Trancs,

Lol Jd°éeee un Skforiclen par. 1'autour de o2
PELIE coevrage A rfallel de ses malns de pom-
Breas mesiiles de batesus télicommandés dont
& falt 1a dimonsieailas dafizg plisileica pavs
d'Earope - Aves iEh - oofmifant dgochs, Ohest dime
ga'll parle d'wne qaeelion quil connalt & fopd,
Ef cola ee sent & chague pape de son exesllest
cavrape. 11 déeril, d'ong pazl U= dyaldEe o 2
capaux. A micdulsBlos &'ampllicds ef, dA'zirre
[EREL. i=m EFEld=e Ao Efléammande 4 B cammgs,
& modeiztion par imgmislong  permetiact e
tracamettre Por wne seule porfeuse H.F. 5 al-
Ennux  Alfférenis, - De plos,: Il Hadie dg poée
1 eréallasilon da mbesepbear muilish pvar lo deiixits
fig AvErhme e trasecieios, a5l qEe Lous Bes
dftnils comoermant [ diverses commandes pats
Heull#res

Lo Hvee sot fort bien fllcatpd, @8 ]a fradeciian
ne lxlese Futre & dfsiver. Pourquol faub-10 ai
fnsse parile d'ane ¢ série dlvolgation = 7
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RECTIFICATIF

Mows prioms nes ledhéuis fo noler que,
Jans Darticle « Technalapgie Ju condensa-
Fewr A mEleh =, &l EE MiZ2 de nolre pig-
sédend  oumisn,  Mavasi-dernléee Tosmule
A la pape :

4 |
Re=—— (gt —)

4 [
dadt blee remipacee par s sulvomle.

. I
R =8 Ze (74 —D

£, cltant Nmpddnace du condensaleur i la
fedquence Fe.
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AUX U.S5 A

(EVIDEMMENT !)

| 'abonné est appelé
au téléphone
par radio

Lex amateurs de la région de MNew-Yoark
ont &¢ intrigqueés, ces dermicrs tomps, par
un émeffenr qui émef sur oides brds coars
tes une série-de noméros, swivie de an-
nonce « KEA 627 2. s écoutent le = Afr-
call Radiopaging Station of the Telan-
serphome > émettant. sur 43,58 MHz, de
I'Hésel Pierre de la citd de Mew-York,
ct done |'objet est d &tablir le contact avec
la personne situde i moing de 40 kile-
mittres de 'émcitenr ¢f ne pouvant &ire
appelée par téléphone.

L'abonné & Aircall

L'abonnd porte avec lui un minuscule
réceplenr fur lequel il &eoute de temps
cn temps 'émlsslon des numéros, 541 en-

par G.0.5. SCHREIBER

tend sépéter le numdére qul lul est alloud,
H =alt gqu'en le demande ot il téléphonera
g centre démitaion.

Il o5t dwident que le pombre de gens
qui ont besoin dun tel serviee est asses
restreint ; mals cela peut étre de grande
weilité A wne certaine catégoric de pes-
sonmes, Le médecin et Vhomme d'affaires
peuvent ¢ permecttre d'aller au  théhtre
sans  laigser lewur mom & la  caisse. ou
mtme de falre une petite randonnée dans
kn région couverte par l'émeftewr, sans
risquer de perdre uwne vic ou un million

de dallars |

SERETSHE BOBINE [FEHTREE

BOBINE DE SORTIE

TRAKSF, BF

TUBE DE PUISSANCE

PILE
_,_:ili:: VIOLTS

i FILE AU MERCLEE
R I.H‘_-:Ert.'i

COHDENS . AJUSTADLE
AMTEMHE

-~ TUBE OSCILLATEUR

TUBE EH “ERRE

BOBRIME DE GSRILLE
I PRIMEE

® DELAIS POUR
COSSES DE
CARLAGE

‘-"lE- FHILLIPS

COUSSINETS
| AMORATISSEURS

INTERRUPTEUR CHAUFFAGE

BOITIER EN MATIERE MOULEE

Fig. & — Dans ua boitier em matidre momlde, les dilfdrents déments do réceptenr sont nszemblds
sant gue la maoindee place sait perdoe,

Décembre 1954
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Flg, 1. — Le minmscwle réoepteus

prit 0 Tonedfonnir.

Le récepleur

Le récepteus st monted en - &tat de
fonctionnement (fg. 1) et owvert, réwvd-
lant Fes détails de sa construction {Hg.
2). Cest un réoepteer & supee-réaction
ubilizant  denx  tubes  subminiatures; an
2 sonofube > spdcial comme oscillabeur-
détectenr ot un’ Raprheon CK 532 AX
comme amplificateur  basse-fréquence.

Accordé, lui aussi, sur la fréquence de
43,538 MMz, ¢ce séeepieur doit Ere Fo-
buste ¢t d'une stabilité parfaite, car il
doit pouvoir résister & un traitement az-
sez Tude. Pour que-lo varfation de fré-
gquence =oit aussi faible que possible, on
utilisc des bobines formées  par  dépdt
d'une couche dargent sur un tube en
verre de 13 mem de dipmdire,

Le circuit du récepleur st reproduit
par la figure 3. Lea capaclids des lampes
¢t connexions e %ont o pas chesEindes,
mais cllez ont toatefois une influcaoe sur
le fonctionnement, car elles ne sont pas
atgligeabdes & une [réguence aussi &le-
e,

Bobines

Li bobine d'entrée et formée de BY
tours de la couche dargent déposée sur
le tube en werre. Le ruban dlargent &
uné Epaisseor de 1,2 mm avec 0.5 mm
entre - chague  spire.

La bohine du clecult osciltant a épa-
lement 17 tours, mais elle est un pea ples
courte car 'épaisseur du ruban dangent
ot el 0.8 mm.

Le ciecubt oscillant est accosdé par un
r trimmer »  Yobuoladee, qol pewt e
ajusté - de Pextérlewr, cn parallile avec
un condensateur fixe de 4 pE

451



Fig. 3, — Sebémn du rdetpicur o Airenldl s,

La bobine darrét (40 tours sur man-
drin de 3.2 mm) dans le circuit de pla-
que de | oscillatewr-déiccteur empiche e
sigaal FLI%. de partic & la masse & tra-
vers e condensatewr oframique {de ca-
pacitd  incomnwe) . Ci coandensateur,  aved
le trapsformatewe B, forme un [ileee
qui &limine le signal H.F. du circuit de
pals SR,

Fanctionnement

Le récepteur  donne  une - bonne - audi-
Hom quand il est genu @i one cerkaine dis-
tlance de In bite, car ln capacité- apportde
par le corps influence les circuits i hau-
te fodquence.

L'emploi est trés facile, Pour passer &
Fécoute, Taboané n'a gu'a appuver sur
un booton qul ferme le cirevit de chauf-
fage. Il doit tenir le réceptesr par In
partic inféricore  (#lofgrde  des  circuits)
pour éviter les capacités parasites, Lo pé-
cepteur na pas o ode  riglage  dintensité.
mais 'usager s'habitee rapldemcar & atné-
meer un siqnral teop puoiszant en répland
law  distance  entre appareil et 200
areille {1].

La compadgikic  entcetient le réceptenr,

demandant gu'il  solt  reavowd  chagee
moiz poar sfqloge ef remplacement des
piles.

e codit du service  ost trdks  moddrd,
Pour 10 dellars (3 300 francs) par mois,
I'aborné regoit wn service de 24 heures
par jour, la location du réceptewr. of Io
remplacement des  plles

G005 SCHREIBER,

[Fopmes Radic-Electronies, New-Yaork
W.EHF. Paging Calls Subscriber 1o Fhane

my N.IKLR. «— (o peot e demaoder, nprdd
ea oul- a drd &L de Dinfluenes do cospa sl
L'effiencied dg Uanleane. &0 faul pADpsocses Ou
tlolgner ln ofrepteur de orelfle pour entendre
el - Fare =
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Quelques notes sur la

-

1

DeTeCTION

La détection Sylvania, ou détection ca-r
thodigue, na it Pobjet a ce jour dau-
cune flude sérieuse et compléte, malgré
ses qualités. La présente note ma pas la
prétention de ¢ combler cette regrettable
lzcune = mais dapporier gueckques Solairgcis-
sements sur le prablime.

iNous amtirons tout de suite attention
du lecteur sur un falt important @ dans ke
maontaqge habituel de I détection Sylvania,
i tension entre plaque ot cathode n'est
pas constante. Toutefois. cela ne géne en
rien In théorie qui sapplique alors cosmnse
si les lampes possédaient une pente dyna-
migue  réduite. Mous fournirons en fin

dftude un schéma gqui pallic ce petie dé.
fant.

STLYANIA

La detection Sylvania simple

Elle répond au schéma de la Figure 1.
Soit I — F {V;) la caractéristique dynami-
que- de la lampe. On en déduit par ox-
tension des ordopndes la cowrbe R 1 =
F Ve (hg. 2. Saoit e la tension HE. ap-
pliguds, Chn a

n. = Yo 4+R 1 ou
Vo= W= a'=="F1

51 nous adopions la méme échelle pour
les abscisses et les ordonndes, cette daua-
fion représente, lorsque @ varie, une Série
ac deolies paralltles inclinées de 45% com-
me e montre la figore 2 Le point de
fonctionnement au repos o8t A,

Fig. 1. — L& maoniage
Sylvants  nest  ambre
qu'ene ditection grifle

charge caikodigue.

Fipg, 2 — Dzis ee
montnge, lc point de
fonciignmement, nu res

pe, ot oen Al

Fip, J. == Sehémn do
mamiapes dif € Sylvania
Biphasé =,

Fig. 4. — Es ¢xiimi-
mimt, sur ee gEraphi-
uey lg fanedionnement
U smonihge  madile,
en o décomvre  qoe  Be
de  moduladion

1 admisxible 2ans glistors
fion esl qale B2 050

=+ I3 & Ay | ponr 1o moninge clas-
v T | slgue.
_—
L]
sk Fig. & - La haute
3 bensfon devsnl & Ere
H'Iillﬂt'l‘:l'll-nl: comsinnie,
:l:i' aurn Imidedt &
I=IH| EOr Ce meoniape rée
gulzienr,
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Le signal maximum admissible sera tel
gz la grille ne devienne jamais positive.
cest-A-dire gue le point de fonctionnement
devra constamnscnr  rester & gauche de
Paxe des ordonnées et méme & gauche de
iz drolie dabzcisse (——0.3 V). Paur les
valeurs de w inféricures i CMZ, il n'y aura
pas ditection. ou plud exactenent lo dé-
tection ne sera pas lindnire. Il fawr donc
gue e pecul de grille soit tréa faible. Mais
POuUE e ].'trt1|:||:" de pente donnde, p'lus ke
recud de grille sera Faible. moins  nous
POLITTES Etd"'!l:'“l"l" Ung [EnsLon Imaximumn
Elewde, & moing dauvgmenter R e qui
nest pas désirable (condition du courant
grille]. La réduction du recul de grille
sopire aisément par une rdduction de la
ension plague.

Le pourcentage maximuem de modula-
tiody admissible sans dittorsion os! donnd
par la formule :

o : B

100 A

eoétant le recul de grille OC, er A am-
plitude  maximum  du sigeal - admissible
e/ 2 pour une modalation & 100 000,

Pour que X soit le plus fort possible,
il st indispersable que Ven appliqee & s
lampe be maximum de tension H.E. gu'elle
puisse pdmettee sans apparitlon die cousrant
grille ni anmclation e la tenston entre
piaque ¢t cathode, Pratiquement, X est
et & B0 040 pour les lampes courantes
avec R de lordre de 300 ki), Pour olbte-
pir mieux, il est indispensable d'éedier Jes
waleurs: du montage avec gqeande préci-
TN

La deétection Sylvania biphasée

La théoric en cst beavcoup moins sim-
pie. Mous ferons appel comme précédens-
ment aux courhes, de préfdrence aux -
Erdma g,

Lo schiéma de principe o5t celui de a fi-
gure 3. Tragons la cowbe BRI, = F (V)
(fig. 4). In étant le courant cathodlque to-
tal et VWi la tension appliquée entre grille
et cathode de chague lampe (Etant donnt
daillewrs que lorsguon applique + Y; &
usne lmpe. on applique on mime emps

We o Uantre, du Feit méme die montage
syindtrigque .

Il apparalt sur la courbe tracée un mini-
paan gui est din an fait que le courant ca-
trodique total ne sannule jamais. La drolte
de fancgtionnement, & 457, se déplacera pa-
ralltbement & elle-ménse borscue’ e varkera.
Comme pour la détection simple, il ne fau-
dea pas que le point de Fonctionnement dié-
passe I'axe des ordonndes. Nais, en ce qui
concernc la condition de faible recul de
grille, elle est fci moins critigue. En cf-
fet, les signaux qui o seront pas detcc-
tks wont oenx dont I walenr st inkérienre
A A B [vair Bgure 4). QOr, on pratique, A B
reprisente Ie 1AH) e recwl de grille, oo
qui Fait que le pourcentage de modulation
aodmizzible sanz distorsion deviens ¢

BT

) na
en employint les mémes notations gue pour
in ddtection simple. On aerive ains Feeile-

seent & 98 040 an licw de 80 00, 11 est
foad de méme ndoeszaine de limiter Lo peeul

de grille ¢t de bien chaigar e type de
lampe.

La tenszsion plague

Comment x maintendir constante T Car il

cat Facile de voir que low a : :
) F B ¥ ASEae ) v

Le montage de la figure 5 donne une
solution qui, i clle exige une lampe sup-
plémentaire. est efficace.

Le fagcrionpement on et Focile & come-
;?r-:-n-:ifn:-.

Conclusions

La détection Svlvania peut &re consi-
decablement améliosée 58 Uon appligue les
principes suivants -

Etudier lex waleurs ot l¢ type de-lampe
aver sobm -

Faire un montage biphasd

Béqulariser Ly tension plague-cathaode,

Je n'al maibeurcusentent pas les moyens
technlgquees ndécessaires pour faire des ex-
plriences complétes. mais  je puls dire;
apris plus de deux ans d'écoute réguliere
sur mon récepteur a détection Sylvania bi-
phasée f{sans réqularization de Vb, que je
enis pmtierement 2atisfnit de co montage au
point de vue muasical (17,

J. GOUNHAUD,
11) MesLags At Anes
ne LG8, pape Gl

Tuoule B TCailks

CHOIX DE DEUX RESISTANCES

equivalentes a une resistance de valeur et de dissipation détermineées

I arrive somvenl que, poor des moklages
dhossxi, om nall pas ams lo omain 1elle
resistanee pedpuize. La solution conmise con-
viste 0 employer plesicors sésistaness dfiz-
penibles, en e oon en parabldle.  Poor
aviter, dape of  deraier cass oun calonld
simple mas fastidienx, on o sonvent publie
des abngues donnant instantanfment la ré
ponsge,  Celor goe  wons - reprodtisi=ons  en
page suivanie pesstide anavantage supple-
mtenfaie o opermet bn o o delermingion ee
la  puigsance que dissipera clacune  ddes
fesistances  mises en paraliébe  lorsqie o
jriissanee dissipée par o sesislanee Gq“i-
valemie doal avair mne valenr déterminée,

Le msode  dlemplor exr fe suivanl @ R
chercher la droite horieomale eorvespondant
A la valewr ohmique e la résistance équi-
valenle dezirte ez echelles: veriiealis e
respamlamies woe soml gradietes aqee abe 1o
10 comme dans le cas Mime eeple &
catenl, Femplacemont de la virgule n'est pas
determine par 1abaguet, Chercler quol e,
aw wnisipage de celte ddroite horizenialbe, 1=
crodsemenl e plus proche de deox obliqees
fon anrn femangus que ces dooites obiliques
correspindent aux valenrs pormalizées 2ui-
vant fe code américain des resistances = les
irails les plus gz commespondent aux va-
|-'l:|r- nierennlisees [ IE :|u -q:ril- r||'l |llll:!'.;'-||1i'|"

Décambre 1954

M-S s opour laserie de wlérance 100 5
Pikilles Jiss ll!ﬂilllll'h CIVIeREca b, |‘.|'|t":l-|;|:||- o
poipl e proase,  pemoneler choeone  des
aliliquiss verg e lmor & live les valears
afimiieues des desx resistances reguases, Les
midler ; pevienir na poind dfiElersection el
alfmiack ale oo parnd o wme elrsale veriicals
Jusguan bae de Uabaqee, Live sur 'échells:
ovrresmiale |- eesllfcrent prar o determi-
padisae il o puoissance. La paisszmee que
it poavair dissiper colle ddes denx résis-
L dlonl o vateor 0 6 Jiae =oir Uéehelles
de alpopte cst ahrenoe en multipliang o pois
aipve soabiaitée pour In résistance Spniva-
fome par lo cowflficient winag determine.

EXERMPLE

Seie a ol Udguivaliont o ome wesis-
fnnee e BN EL 5OW. Saivre Uherizontnle
passant par le peant 6 Le principal  croa-
semenl renieontrd =l eclol 4 corresgeil
anx oblipees 10, & gavele, e 150 4 droie ;
an prewidra done denx résistomcoes e 100
ef 1500 2,

Bevimp= nu proinl de croizement 7 la wers
tieale earrespondante ombe 2ur le cocili-
cienl O, Lo resislanee e 1300 12 devmn
il :“l-l-i'll-r -

ool o= & OW,
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Limtre alissipiera la diflerenee, = 2
3 e B i ol

AUTRE EXEMPLE

Eait o treiver Péguivalent d'uoe - sésis
tmaee ale TN 8L R WL Le opoint e orons
Sl far '||1III§ |:-r|'-|'|1|' i.'\-'ll'I:l.'.'l|.'lI|I.'I|l HETES
|_.|J|_i1'|1|.,-l,. I e 9% a '||r|-||'|||l'.'1 ilope aens
rirapaligees e TIVEHAD b 22 LHH) i, Lar vcosf
[icT-ng ke pIE=sAnee el approsimativement
.32, La eesistanee de 28 K5 adevea abissiper ¢

T owe [FE == i W

{n '||r.':|._||;| [I:,_ll.;llll.l'li'l".l'll amn  mslele dis

I

L'nietee resistunce sleves dissiper 2

T = 1A W,

Qi devea premde pratigoement on: misdele
de XN

Lshagque permed encore de lizge immeédia:
tement o rfalstanees réelle qoi sera alse
pue & omener one bergoptale par e point
i wpataeneil - dies -||!I|i-l[|l.-l"i- 10 e 22 il
résiatmnee  oquivalente sera e Pordre de
A0 1 =i les resislances emplovoes  fond
exaetement 10 of 22 KL

B aprés Mitchell ARON
Elpepraares Bupers' Guide 1954
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Montage paradoxal d'un quartz

L’OSCILLATEUR
NEUTRODYNE

Mous mvens regu de ML J. LOLLIEUX,
emalcur=-trcttonr B3 GG, A Charly
(Adsne), une trés intéressante commme-
nication, sous ce titre quelgue peu pa-
radoxal of, comme le dit sen muieur,
- propre & frire bondic les mudiosteckh-
piriens =,

A notre connpissance, lo dispositif
imaginé par M, LOLLIEUX est inddit ot
ROUE Femercions notre correspondant
d'aveir bien wouluw faire profiter les
lecteurs de Toute la Radie de la pri=
meair dle s31 publication.

Toutofols, avant d'entrer dans le wif
dur sujet, i1 nous o sembld que cerinines
explications préliminnires ne seraient
pad fnutiles, pour mieux présenter la
communication. D'explication en oxpli=
cilion, nous en sommes venuws & cet
article et nous ezpérons que nos lee-
teurs ¥ trouveront des exposés profi-
Lbles,

Les montages « neulrodyne »

Quand on emploic une Inmpe Triede
en amplificatrice & circuits de grille et
de plague accordés, on 8¢ trouve en
présence du schéma de la figure 1,
valable aussi bien & la eéeeplion gqu'd
I'émizalon.

En dépit «e tous les blindoges gue
'en pourra disposer entre ces deux
circnita G ot P, I'enzemble entrera en
agcillation lorsque les frégquences d'ne-
cord de Goet de P oserenl fondes, O,
cotte dgalité correapond précisément au
maximum de gain de 1"¢tage et 'auto-
ascillation survient d'une manitre bien
intempestive aun moment oi "on allait
profiter dez meilleures performancoes
de I'omplificateur !

La cause de ce phénombne n'est au-
iré que la capacité anode-grille (C,.)
a l'intéricur de ln lampe, car olle suffit
4 azsurer la couplage entre les circuits
G oot P

Leg tétrodes ou penthodes dont la
grille fécran est concuce de manidre 4
former un hblindage entre anode &t
erille permettent d'éviter cette auto-
nactllation, mais révenons au cas de
la tricde... Pulsqu'il est impossible d'ane
nuler la capacité C,, on imagina e
newiraliser le  retour d'énergie HUF.
g'effectuant par ¢lle en opposant & ce-

Dicembre 1954

par Ch. GUILBERT, F3LG

fui-ci une  tonsion HUF,
el ad de please epposde

Lez montages « neutrodyne = sc -
minent mux sehiémag dey fipares 2 et
3, connug regpectivement gous les noms
de montage « amont » ef ¢ aval » (la
tension H.F. de neutralisation dtant
prélevée respectivemment en amont ot
en aval de la lampe).

Du fait de l'existence de Ila prise
(géndralement  médiane), on  rouve
bien aus extrémités de L des tensions
H.F. déphasfes de 180° et le conden-
aptour O, intervient simplement comme
moyen de dosage (et d'déquilibrage) de
I'amplitude. Voild done ce dont il faut
gs souvenir & propoa des montoges
« neutrodyne =,

il ‘o plitude

Resonance série el resonance
paralléle des lames de quartz

On sait quiune lame de quartz tnil-
lée dans un eristal, selon wn axe conve-
nable, présente des propriévéa plézo-
dlectriques, o'est-k-dire que 'applicn-
tion d'une charge ©&lectrique suc ses
faces oppostes provogue unce contrac-
tion ou une dilatation de la lame. Ca
phénoméne est réversible. La lome de
gqartz est susceptible de vibrer méca-
mwquement & de trds hautes frégquences
ar elle st dguivalente, au point de vue
dlectrigue, & un  ciresit  rdsonnand

Cependant, pour assocler la lame de
guartz & un circuit éectrique, i1 faut
Lien la placer entre dewx électrodes !
Or celleg-ci, sépardes par le eristal non
conducteur, forment un condensatenr !
En fin de compie, le clrenit dguivalent
4 un quartz placé dans son support, est
toufours celui de la Ffigure 4 (of C,, re-
prisente la capacité entre éleckrodes).

Noug ne nous trowvoens plus devant
un circuit pur. maks devant un ensem-
Be dont la tendance de comportement
difpenden  de telle oau Lelle prédomi-
nance. Ba effet, 8i la capacité O, ost
relativement grande, on peut voir dans
lp figuare 4 un cireuit comprenant une
bobine aves une sorte de condensateur
de « padding > (pour I'engemble Q), lo
tout étant accordd en paralldle par C..
Cetie conceplion se justific d"ailleoars
trés blen, puaisque dans certaing oscilla-
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teurs (ftalens secondalres de fréguen-
co, par oxemple) on peut = ealer > la
friéquenos de Moseillntion pilotée par le
quartz sur celle d'un détalon, en agls-
gant sur un petit condenzateur virinkle
plaeé pux bornes du support du guart=

3, par contre, la capacité C. de Ia
figure 4 est relativement trds faible, il
nous reste surtoul le sireiit série Sguil-
valent au guartz G

LCes réflexions nous aménent au cas
duw fillre MUF, & eristal, En doehors de
lx [réquence de résonance du quarks,
on peut admettre qgue ce dernier n'est
aw'nn quelcongue didlectrigue sdéparant
les Electrodes du support @ Mensemila
a2 conduit comme un tout ordinalre
condensateur, La notation C, que nous
aviens précédemment adoplée oorres-
pond ainsi, en réalité, & la capacité
dun condensateur formé par les deux
Glectrodes séparées par le guoartz congi-
dérd comme diéleeirigue.

Toujours en dehors de la fréquence
de résonance du eristal, on voit gue
'on pouwrrp annuler toule ransmission
d'énergie entre a b b, prace au classi-
gue circuit € on pont = {comparer sa
gimilitude aver cenx des flpures 2 et
4} gque nous rappelons par la figure 3,
8i les tensions développées aux bornes
do L, et L. opposées en phase, sont
dgales en valeur abaolue, il suffira gue
nous nyons O, = O,

Pourguel nomme-t-on C, le conden-
aateur « de réjection = 7 Nous n'allons
pies tarder a lexpliguier,

La cnpacité C, ost touwjours petite ;
done O, le sera elle-méme, O, o moe-
ment de la résonance, le guartz n'est
plus un didlectrique passif ; il reprend
s fonction de ecircwit série dont 'im-
pldanee esl exirdmement fnible ot 51
disproportionnée devant la réactance
Glevée de C,, que le circuit peut é#re
v tel gue nows le représentons par L
figure & (partic en trait gras). Il ¥y «a
done transmission 4 dwergie sur la fré-
quence  de  résonanee du guardz et
comme cette résonance st tris aigug
lx courbe de sélectivité prend elle-
méme une acuité correspondante.

Nous avons eonduit nolre raisonne-
ment en nows plagant jusqu'ici dans le
cas de Idguilibrage du circuit < en
pont = de la figure 5, Que va-t-il s0
nisser s nons  dimingons ]:Egl'_':rl:.ml:nt
. T Lo déséguilibre fait réapparaitre
une capacité en paralldle (C.) asur le
gquartz, comme Pindigue In figure 7
at, de toute dvidence, la résoidinee pa-
raliéle ainsl obtenue se =ifuera sur e
Irdgucice Mpdremont fufdricure 4 ecflo
o M rifsonancn sdric,

DFautre part. nous avons affaire
cektte fols A& un wirltable cirewit bou-
chon, & Pégard de la frigquence de ré-
soadaasn peradidle Par e efelnge judi-
cieux de C,, nous pouvens alnsi pro-
voguer une € rdjection » dune fré-
quenee voisine de ecelle de la résonnnes
HOEin,

435



TINEE Ny
-
poetamey
l A
—
= T,
L,
i
1

B =t

]

Lt T

-

.."'11 Sp—

el

el 1
8

T oy i l)
] i [ ]
______ ; :
u 1
e +
! i
T =
&
+HT
T =
| ]
i
1
i Fa e
"
kA LAY = I
A
T - |
7 = {%
-L| )
1 = T - AHT
A 8 |® =
-~ —
Fig. 1. — En raisen de In capacite neade-grille Fig. 8. — Comment il last « voir » e com Fig, = Lrosclilateus Picres, tel guen le

Lo W'eme Tampe celode,  un SLags ampilalica-

teur peud eplres ga- ofgillalion |lorsgue ces cir-

culis-de prille ¢f e plague soml aocordés sar
ume méme fréguence.

Eig, 2. Montage « mpeutrodyie amont = La
tendion . W00 rransmise par 0, €8b annulée
par une fenslon de phase opposée  (pulsgutells
est prefeves & Uavire extrdmit? de In bkobine
Ll et damplitode converablemesnr docée  par
e eondemdatenr de nentealisation. O

Fig, _:|. Monen=e & dgutredyne aval = On
cownll un Clrcuft e g eand 3 comime le preés

cedensd

Fig. 4, — Un guarlz ess equlvabenl & un £ir-

cufl resonmand sérle shanié par ks capacite €,
dix Electirodes de sop indigpéensable suppor !

454

portereend dhen ERltre A guartz harz de lx rés
sonange slu orisfal. Clext un clrcult cn pont,
dquiiibre.

Fig, # A mement de la fesgnance wlu

fivbme  Elitre, Eimpedance de la o« Branche

giarer = tambie haugalement «f e poent n'ecd
plzie Equililice;

Flg. § - 1on - dimingn O, an eireald bau-

g him ;‘.[‘j1.|r|'|5! ] |_:|. place lu guarts et 1“0

il alie phenamene de = rdjecidon # ser une
frégmence indésirahie,
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rereddimle habdtoellement

Pl . il 1'on constale gque toal m'est

girume  guestlon Je dessie,., b qug Voegilla-

teier Preree pesod 'aspeel f'un oscillateur Cof-
pills Y.,

Fig. L

Lg. apanfl® eeavallle’ Bl @ ¢ladsit
rekdiinnzil s {

eorip, assoid R un odciiladenr
Hartley,

Fig- 11, Llian: des sghdmas. gengellbia powy
ic IanLyenEnemacnd = N avgrlofe = Jd'mn
queadle deddemance sdrie).

Mg 12 LSehgsma e 1" 2 SicHlateds aicu-

treidvng = amaging par Moo Lallicux ;o . e
e eondensatens de mevtrallsation.

Toute la Radic



Apriés cetie digression, nous revien-
drons aux aseillateurs, blen péndindés de
Pexistonce de ooz dowx modes de coms
portement dune lnme de guartz.

Oscillateurs ¢ gquartz avec
ef o sang » { ?[) reaction...
Harmonigues ef « overtones »

Parmi les schdémas doscillateurs &
guartz classigues, le¢ montage Pierce
est le plus recommandable  (surtout
pour 1 steurité des modernes petits
cristaux montézs avec lame d'air). La
figure 8 on rappelle le sehéma, tel
quan le Lrace habituellement. Chan=
geons catte  disposition de tracé en
celle de la figure ® ; nous voyons cetle
fois aque le montage Pierce ressemble
clranpgement & un oscillateur Colpitls,
ofi le couplage réactif entre les cir-
cuits de grille ot de plague dépend di
rapport entre les réactances de O et

I v a donc une réactance dans Qe
montage Pierce ! Et nous montrerions,
de mdéme, que l'on pout boujours en
trouver une dansg les circuits d'osecil-
Intestrs & gquartz n'en préscntant pos
d'immédiatement visible. Un oscilla-
tour « sang résction @ serait d'ailleurs
du meéme domaine utopigque gue le moua-
vernent perpétual L.

Pour s'exprimer correctement, il ge-
rait done préférnble de dire quiil ¥ a
des oscillateurs & guartz présentant
s on moeins de rdaction,

Dana tous cos ascillntowrs clissigues,
‘le quartz travaille selon le mode < cir-
cuit paralldle » et comme la lampe on-
tretenant 'oscillation fonctionne tou-
jours (plus oun meins) jusque dnng les
partics courbes de ses caractériatigues,
la dite ozcillation F ne peut jamals élre
rigoureusement purce; clle s‘aceempn-
gne ginsi d'harnoniqees, c'est-d-dire de
maldiples ewrctemeant enficrs de B
2F, 3F, 4F, 6F, atc.

Il et un . autre montnge d'oscillabear
o guortz utilisé notamment pour co'-
taines barres dtalons 100 kHz et volain
de Voscillatenr Hartley, tel que le re-
prizsente In figure 14,

Das o8 cas, on paul décomposer [
syatére en un oscillateur Hartley com-
prenant un clreuit L, CV., accordd sur
la fréguence du eristal Q el i < o=
densateur de grille = Q. dont 1'impé-
dance tombe brutalement & une valeur
extrémement rédoaite, ponr Ta friquens
o e rdreRmred sdTie ey guarts,

Le comportement pratigue (hous
penzens surtout & la atabilité en firé-
quence) sora rdgl por l'emplacement de
by prise do eirenit Horley, o'ost-f=-cine
par le couplage réactif de 1"oscillateur.
Autvement dit encore, sl ce couplage
rénctifl est trop grand, leffet de Ia
risonance série du guartz deviendra
moing  prédominant devant  celul  de
I"oactllatenr Hartley ot la stabilité sera
moing bonme.,.

Dz oseillateuras d'un méme genre
ont été publiéa aux TLE.A. so0us le mom
d' =« overtoneo  crystals oscillators =,

Décombro 1954

Nous donnons l'un des schémas les
plus répandus en figure 11, :

Nos lecteurs voient sans peine gue
c'egt encore une rdsceuance adric du
crigtal qui sera exploitdée fel, La baisse
correspondante  dimpédance  permet
(lovsque faceord de La, C.V. passe sur
In fréquence de résonance de Q), lo
tranzsfert de L, & L. de "énergic rénc-
tive capable de faire osciller 1'ensem-
Bl

Les supports des cristaux de quariz
portent normelement Pindication de la
frdquence de résonance parallélo powr
le gquartz logd dans son support et ufi-
lisg¢ wormalemont dans  les  cirouils
o'sine lampe,

Le méme gquariz, installé dang un
montage oft Fodt wlilise =0 résonance
série, ne pilotera plus o mdme fré-
FHEChe,

En géndral, la différence n'est pas
énorme, rmaks elle peut guand méme
atteindre 0,2 pour cent.

Dang la vibration des crigtoux solon
l¢ mode sdrie, certaing régimes mdon-
nigues aubres gue la vibration Conda-
mentale peuvent s établiv, en rempla-
cant cette doraidre, dans le cristal, ot
ces pégimes correspondent epprerinig-
fivenent aux fréquenees multiples im-
paives de celle qui se trouve marquéc
gur le support.

Crest 1 e gque 'on homme, dans 1a
littédrature technique e langue  an-
glaise, e fonctionnement en <« over-
tone > ob ee mot dézigne bien, comme
nous venons de le voir, autre chose que
les harmonigques,

Le plus souvent, dallleurs, les cris-
taux prévus pour les frégquences supés
ricures & 12 3MH=x sonil aillés pour e
fonctionnament en <« overtone =, un
cristal de 28 MHz, par exemple, ayant
=i fondamentale aux environs de 2873
= 8.3 MHz.

Adnsi, un cristal noté 15 MH=z (et
Lailld en réalitd pour 5 MEE] pewnt as-
aurer le pilotage « en overtone = anx
alonfours e 20, 36, 45... MHz, sclon 1o
rang de 1" « oviertone s of Rens insis-
tones  Beien sur le foit gue le guarts
agcille alors wnfguentent sur ' © over-
fone 3 chaisi,

Cea divers propes vont mainlonant
permetire & nos lecleurs d'nborder la
communication de M. LOLLIEUX, en
pleine connaissance de causge et de me-
surer toute ingéniosité du proeddd.

MNous laissons place A 1o deseriplion
de notre correspondant, ainsi gu'd son
selifma (fig. 12).

L'oscillateur neutrodyné
de M. Lollieux

Une lasme de quarte présenic ume [mpddance
mimimum pour la transmission d’une fedquence
prochie de ehague harmondgue impaie de T2
frequence fondnmentale d'ogciflafiom. Un os-
elllalens pogr quarty < overjone ® &3t danc um
caclllateur mormal, & hobinage, Jansg  léguel
le counlame générniear des osclilations se fait
4 Eravers le quarkz. Lienfemble egl segle de
maniére gue le couplage soit insufflsant pour
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enpendrer osclllation sur une Eréquenmce fquel-
congue ; omals, sof lee [requesces € overtone »
diu quanz, "impédance minimum de  eelud-¢d
permel le eouplage ef e monfage emire ©@
oscitintion. La dilficuité esk de eegler le fou-
Mage pour gu'il sofl laeaiflsant en géndral €
suffl=ant sur I = overfene = chodsl, sueoul =
celigl-gi est d'un ramp dlove.

En ouwlre, I8 ¥ o snge gifficullé plug grande :
clest. qu'mn cristal de guarlz e3t ndcessaire-
ment ecmpris enlre deur électrodes formant
un condensatear ; Uimpddands e €6 conden-
eateir, dimlnuant avec la fréguence, arrlve §
2ire da mdme ardec e graadear gie Pkm-
prdanee de transmisslon du quartx (el mtmn
infériemre) ; 4 ¢o madamen], 1"cflel capaciie
ennsgue 1'eflet goartz ef pour bes {réquesces
supégicwres & use geffning bimite, L dewient
impossible d'oblenir one  GEgillation  pilaldés,
¢eln quel que so0li le montage adepié. Lex
quariz spiclamx peur poslaged € oveelang »
ol des Slectrodes rédulles & feur plog dise
ple expredsion, cletansbance qul £leve llmlte
e fréquence, mals pe la sopprinee pas. Ajou-
lopd que ol guarlr codtent nectement  plos
eher quee l2s anires.

Ce qui limsite le foenctienmement du quartz e
« overlone ¥, o estodone mn fouplage capacicid
imdésirable, Mals alers, pourquol oe pas le
neatraliser par le prooddé £ neatredyoe = 7

Mous avops ndopid un o osciilatewr ds iypo
Haribey, 3¢ -ansdepfalsur de grille ddant congs
titwé par le goartz:. 11 exlste doac dur Iz
wrllle g fensinn en ﬂ[!-:'n:l-ﬁ[‘”-:lﬂ de phase aweg
celle de "andde ; =f celte: 1€asdon cil bBies
transmice  sur les < Irdquemces overfong ¥,
prige aus Fmpédanges mindma puctessives da
guartz (et c'est, & chague fols, le cowplage
disiré), un couplage Intempestll demeure ser
n*lmporie queile autre Iréquence, du [ali de k'
capaclié  enfre armatured ; nous avons donc
chesehe & le meuiraliser.

Compie Ia fension perlusbairfce eid en eppo-
gillon e phase avec In tensbon WIS s=r 17ano-
de; il somue snlficn <de mEotbng: entre pErille et
anode, en comndensateur zjustnble asseraet 'in-
ieiina- far Mo grElle A'ang Seasion ¢f phasc
avec celle de Pansde {ce & quol contritue dé-
ih, mals d'use fagen insulfizamte, la ‘capacite
inltrne cdu Eubek.

La mise zu polet &5l trés shmple ¥ mous ré-
plope-lo glréult opcillant, au. < grid dip 2, sur
une [rdquemce netdensent différente e tout
mipltiple d¢ colle du- ériglal ; nogs conneélons
1a haute Censton, lo mostage oscille (e Eog-
plage o mortage WMartley soift toujowrs 1) o
neus  sugmgatens  alosx 13 capaghié de ngo-
iriallzation jusqu®d fa cessatlon de 1'o=chla-
tion {on pewt contedler eelle-ch, so0il par é2omte
gur s réceploar avsilialre; 2alf par la déwla-
ilom ’en galvanométre sur um réceplenr anxd-
linire, snil par la dévinliog d'an Falvasomdine
ingiéré emtre e relour de Ba réslstance de prilie
el lx mngse}, A oe momment, l& conplage pag ks
capmcitd enive et dlecisodes du quariz esd
meuirnblise ef celn, powr pE'importe aqEells  re-
gigace, Tomidaoas afoid le OV du eircuil i~
clilant = Ie monfapge oscllers larsque nous paz-
SEEORS SUT un £ avertope = da quastx, pule-
que - le sewl couplape effeclit eatre la grille et
be clecule oncillant nie pomres plus g8 fairs goc
pafd Pefled de résomance séclo do quarfz. ,

lie monizge réallsd par "nmtéus posr expd-
rlmeenier don: Abée lei oa perniis d"oblenlr op
apcfilztion convenzble sur 1 7° € oVErfomeE 3
en guxetz T5% MHE, ancien mosléls, €
n"est déjd pas minl ;o mals rlen ne dit gque €2
soit - Trultime possEhillié du echéma,

Conclusion

Gue  dirons-nons encore de la des-
eription e 3, Loplipux 7 Qa'il suf-
fizait d'y penser. tout comme pour le
giltbre muf de Colomhb i

Charlea GUILBERT, F 3 LG
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Prézentalion

L'appareil gue nous décrivons ol st
une des pitces les plus intéressantes oce
ba séric des Meathkids, ces cansembles
piséricaing de pidces détachées pour appa-
reils de mesures dont nous Bvons  an-
poncé apparition en France dans notee
numéro 183 (p. 55 & 57).

Bicn que Papparcll en question per-
mette de mesurer aussi bien les  zelfcin-
ductions ct les capacités que les coeffi-
clenta de surtention. ¢'est surtout de cette
dernfére fonction ¢ Q-mitre » quil nous
faudra parler. les mesures de Lot de C
¢tant classiques. MNotre intention. en pu-
bliant cette description. est double @ faci-
liter la - construction de lappaceil & coux
Gui en auront acquis le « Kit » et qui
pourraient &tre déroutéz par le fait que.
cncore quabondimment illustrée, la pno-
tice détalllée cst écrite en anglais : mais
mussl, préseoter of commenter vn schiéma
original, susceptlible dintéresser le tech-
nicien simplement curieux e, & foefiori,
celul qui chercherait & enrichir son lnbo-
ratoire d'un Q-métre de conception simple
quolque de performances honndtes,

Schéma

Il w'est pas nécessaire de remonter 2 la

Le speciacie nprés débaliape da eaffen &
pléces délachézs, bobine-dinlon, pasneaux
graves, depllants de montnge, fouf est [h.
Queelqses  heures nprés, 'apparcil s
Vaspict que I'on vell en page de drofie.

dtfinition mathématique du coefficient 0
(1) pour explicuer comment on le mesure
pratiguement ol

En fait, on sait que 0 est en quelgue
sorte un indice de qualitd d'une bobine on
d'un circult oscillant, et Von comprendea
que: 3 l'on arrive & faire osciller dans
des conditions identiqiees des clreuits oz
cillants équipds de bobines différentes, des
mesures de surtenslons aux bosnes de ces
circuits  peuvent  denner des hases  de
comparaison du cocfficlent O 5 nous
procédons & ced mesures on ehilizant fou-

{1} La d&finltian ripoureuse de &4 ecafficiemnt
&AL

maks. 1¢ rRppart BA o7 TR dtanl blen supérleur
b I'anité, on pe conbenbte souvemt d°keeife o

& = [l

jours le mime condensateur wariable, la
méme fréquence et le méime courant H.F.
dans le circult, nous pourrons établir une
proportionnalité directe cntre les valeors
de C} et les sustentions. Clest exactement
ce qui est fait dans le CQ-métre Hearhkir,

La FHgure 1. qul est un pas vers le
schéma  général. résume le principe de
la mesure. Le géndrateur HE. envoic un
courant  Cofngthnt 4 travers e copdemss-
teur C, dont la wvaleur est grande par
ripport & celle du condensateur variable
formant, avec’ la bobine L. 2 mesurer.
e circuit oscillant. Un wvoltmétre place
entre masse ef point chaud du - cireiit ca-
cillant mesure la tension & la résonance.
Cette  tension  étant  proportionnelle  au

coetficient de surtension. ledit voltmétre
peut fre gradué directement en valeors
de Q. Encore faut-il que sa consomma-
tion soit négligeable ; auvssi prend-on un

EpaEratecy M
& Cpraar
Camsidard

@ Fréquences
. @ Echelles Q
. @ Echelles L

. @ Echelles C : 4C
® C mesurables d

L ]

DIMmI
Largeur: 43 em: ha

i |
Toule la Rodic & N° 191 @ Décx

T

)
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vollmetre électronique. 11 reste dans oo
wchéma un point mystérienx : be pénéra-
teur & courant constant. Fagons-done un
pas de plus of examinons In Figere 2

Cette fois, le génératear HF, cst ba-
nal : il est munl d'un dispesitf (C.V.)
permettant de régler la Frégquence obtenae
et dun autre capable de faire variée la
tensicn de sortic, Cette tension est lue
nar wn - voltmdtre, qui sera  simplement

itué par upe dicde & cristal et 1'ueni-

¢ galvanoméire du montage. La com-
mande de la tension FLF. est réglée de
A4 toujours amcoer | aigquille du
vancesétre sur upe méme valewr, quelle
goe soit ln fréquence de mesure adoptée.
Le sigaal traverse ensuite wn condensa-
teur ajustable de valear sulfisamment Fal-
ble (7 a 35 pP) pour que le courant
dans [e condensateur C puisse Stre consi-
dért comme constant ¢t npe dépende que

E:-IrH: a 18 MHz
a 250 et 0 & 500
«H @ 10 mH
) & 450 pF
irectement : 0 @ 425 pF

ENSIONS -
uteur: 20 cm; prof.: 15 cm

a_i'nhr-& 1954

de la valeur donnde & Pajustable. Si la
graduation de l'échelle « Q > di vol-
meétre de sortie est corredtement Faite o =i
l'on dispose dune bobine dont le facteur
de surtenton est conms, il suffirs d'ajes-
ter la waleur de ce petlt condensateor
pour procéder & |étalonsage complet de
Fappareil.

Falsons un dernier pas vers le schéma
complet avec la figure 3, gui précise la
fagon dont est mesusée la surtentlon :
une diode est placée en paralléle sur le
condenzateur  variable du circult  réson-
nant; une tension négative proportionnel-

I: == Powrr mesueer  le o estfliclent Q

Fig.

d°ume  bobing, o0 médure ja sericncdom &

In résonanés  l"wm clrcult osclilant  dans
liquel elle sc Erouve Encodparde,

Fig. 2, — Lg ¢ondensgaivmr ajostable o usc

waldur fclle gue le cournmt envompd £ le

générafcur dans e condensifcer o injeciiom
C solt peatiquenicnl constant.

Flg. 3. — C'est un volimdire Glecironigue
guil mesure [2 tengicn fux Boroes do G0
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| ir_.

be & la tension d'oscillation apparait done
au point choed du C.V.: par l'intermé-
dinire du bobinage, cette tension conti-
mue se retrouve au point A, dont le poten-
tiel cst comparé & celul d'un point B en
Fait représenté par lanode d'une seconde
diade, cette . disposition permettant dan-
nuler les variations du potentiel de In
diode de mesure, soit avec le temps. solt
en fonction des wvariations du secteur. La
comparaison des  potentiels est effectute
par le procédé utilis¢ dans bien des volt-
métres Hectroniques : triodes & charges
cathadigues et mesure entre les deox ca-
thodes.

Le schéma général

On be wrouvera en figure 4. La section
générateur est dessinée en haut et & gau-
che. Le montage est un ECO et les bo-
bines seromt telles gqu'elles pulssent cou.
Wrir, aves une capacitt d'sccord maxi-
mum de 130 pF, les guatre gammes sui-
wantes

A 150 4 470 kH= -

B: 450 & 1700 kHz:
C: L4 & 54 MH=:
D: 484 18 MH=z

L'alignement entre fréquences oidenics
et Eréquences lues sur le cadran (cadran
de gauche de Uappareil) est obtenu &
Faide d'un wnigue condensateur ajustable,
comme il sera expligué plus loin, La ten-
sion d'oscillation cst modifiée par réglage
de la tension d'apode de la triode oscil-
latrice. L'organe du réglage est ke poten-
tiomeétre de 10 kil que nous appelons
« Nivcau », lappellation anglaise érant
€ 5ot Level: »,

Limpédance de sortie du génératenur est
abatssée par une seconde triode & charge
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Fig, 4. — Seméma eompiel du Q-mitre GM-1,
Dard cefialines bollez, Pune <es sortles o primnire du trnoslormatenr d%ablmentation et wno (Il moir el roage

cathodigque. Puis vient le circuit de ame-
sure (1 nf er dicde CK 705} et le con-
densateur ajustable de dosage de Vinjee-
tlem.

MNeus en arrfvons au cmur de Iappa-
reil = e eircuit cscillant et le condensateur
dinjection du slgnal, Ce dernier, dont la
valeur est de 5 aF (3000 pl) et un
modile spicial, au mica. étedid de fagon
A présenter le minimum de pertes et de
sell-induction = areatures  planes, Ccons-
truction en sandwich avec sorties de fai-
ble résistance (fig. 3}.

Revenans o motre schéma géndral. Les
guatre covllles gue l'on waoly dans sa par-
tie supérieure droite sont celles gui appa-
rafssent  au  sommel  du Clmimre.  Les
deax de gaoche sont destindes & recevalr
bes bobines & meesurer: celles de  draite,
gui =ant reliées & Uintéricur aux  conden-
apters vasiables de résonbnge (dont e
vernder, pour plus de  précision). rece-
wvront Eventuellement led condensateurs &
e3[R Ty of o

Bous retrowvons au-dessos la double
diche er la double rricde équipant e

460

vidbtmetre clectroniguee ot il viene eere
cpustion ; l'|.|:1u|u-|_- gitbennrométre cdu mon-
fage et aiguillé par un contacteur, soil
sr bes deux cathodes de la 12 ALL 7,
sadt wers le dispositf de calibrage de la
tension HLE. svant injection,

Reste o parler de Palimeatation : mo-
ter que e pdle négatlf nest pas mis 4
i masse: noter dgalement b présence
d'un tube seablilizateur & gaz chargé dali-
menter la Section volimétre électronique
et ke potentiometre dosant la tension ano-
dique de la triede oscillatrice 'H.F,

Struclure mécanique

Le Cr-métre OM-1 comporte un chis-
gis  principal. Wgérement incling puisgue
perpendiculaire  au  panncau  avant, lui-
mime en forme de pupitre, of dewx mon-
tants reliant ce chdssis’ principal oo ra-
bat supéricur du panpeau avant. Le tout
semcastre dans un boifier en aluminiom
dont la partie sepéricure ¢st perforde pour
permettre le refroidissement.
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Li chissds principel porte 16 transfor.
mateur dalimeniation. la valve et le tobe
régulateur. Le chissis wertical, que lon
valt f gauche lorsgu'on regarde de facc
le panmean avant of que nous appelbe-
s o« moniani . jpénérteur fyq.:'nur.'.hl't-r
srb-chazsis dans [e o texte anglais) porte
¢ contactenr sélecteur de  gammes, le
CV. daceord du génératenr. les quatee
bobinages ot ln 12 AT 7. L'auire montani.
gu montant « O = 00 seb-chaz=is en an-
glais). porte Ie CN, d'accord du clrcuit
risgnnant de mesore, GOV d'nillewrs ddea-
tigue & eclui du géndrateur ot comportant
comme lui un démualiiplicatenr dans Vaxe:
l¢ montant €1 porte également, & cdd de
ce 0.8 le condensatent variahle wernier,
commandé par deux poulies et une corde
depuis un axe falsant le peadant de celu
du contacteur de gammes du géndrateus.
Le 6 ALS est installée & cdté du CV.
de résonance ot la 12 ALl 7 va peu plus
bas, toujours sur le montant G Eafin.
¢ montant supporte o ]'.|L'||:|1|.-=I:I;-|: isolan-
te sur lsguelle sonmt mootées les bormes
de mesure. La Hgure 6 doone le ditail
de fixation de ces dermiéres - le gabarit

Toute la Badic



de montage. en formse de Ll fourni avec
Vensemble de pitces. est fixé & la partie
supéricure de montant G} la plaguete
de plexiglas est vissée & son tour sur be
giharit ; les bormes sont ajoutées.  awvec
les deux cosses & souder. SEnfin une ban-
o de ladton rlenit cos deux cosses et les
Lroid cosses correspondant aux stators des
V. Lorsque In bande de laiton est soi-
dée, il faut démonter Ie gabarit: la fixa-
tion de fa barrette-de plexiglas sera Ealie
par lx suite comtre ke repli zupérieor du
PAROCEG aviant.

Ce panpeau avant est Bxé au. chissis
principal par Fes axes des contsctewrs
¢l potenttomiiees entrainds par bes bou-
tons-fléches. La disposition des différentes
commandes  est la sulvante. e panneau
avant ¢tam v de Vextériewr @ en hme, &
gaeche @ ke GV, du géndrateur : au cen-
fre. Vapparsil de nesure, gradied ditecte-
ment i valcurs de ©F et muani de deoux
pepires 3 1 et w2 powr le calibrage de
Iz tension du qénérateur (le réglage sera
cxpligwé plus bein); & droife, le CV. de
rdsonance. Au-tessours, de goaache G drod-
fe » le combactenr de gammes du géndna
ter t le potentiomiire de 10 KR eéglant
la HE.: celul de 3 k¥ pour lajustage
du zéro du voltmétre &lectranigue ; Ie con-
Eectenr & deux positions permettant o o,
Hizer le galvanometre, soit poue le call-
brage de lxtension H.F. [position £ Cal. =),
soif pour b mesuere de la tension de réoo-
nance (position = C} =) @ enfin, la com.
mande du condensatenr wvernier de réso-
nanee, gradude s + 3, + 2 41, 0 — 1.
— 1, — 3 Au centre ¢t au bas di pan-
pily -avant, be VO e,

Montage

Cabler séparément. en saident a0 be-
suin des plans de fa notice. le chissis
principal et les deux montanis, Asscm-
her ensuire les montants sur le chiissis,
mais pas le- panneau. avani, Cabler les
filaments el tous lex points dont les sou-
dures, sur les montangs genéraienr of ﬂ

Décembre 1954

seront cachées par le paneeay avant, MNe
pas memer i clbler le vovant
Moner alors le panneau avant, sur le-
Guel on nauvra pas cncore fxé les ca-
deans des CV. Rappelons que ce sont
les canons filetés des comtacteurs ef po-
tentiométres qui assemblent le rebord du
chissis principal et le panseaw avant. La
procédure théorigue consiste & enfiler, sur
contacteur ou  patentiométre, la rondelle
Grower, o enfiler ensuite la pikce par les
trous des dewx tdles, & placer une ron-
delle lisse pour protéger 'émail,  puis
Fécron de  Hxation, Teowtefeis, dans e
materiel Jue nous avons &0 oon maing, les
potentiométres o dtaient  vigiblement pas

SN

Fig. 5 — Le¢ conden=afcer d'injecifon <=1 e

madite spécinl Blindé & sorfics  coaslituées
par plusicusrs feuilles de ladton soudées enire
elles &iF Losbe & largewr doe condonsabour,

prévas - pour étre fixés sor deux  dpais-
sears de dle. et il o fally supprimer o
reqdelle Grower pour que les dcrons trogs
vent suflisamment de  filets & mordre.
Pendan: gque nous en sommes & la csbti-
que, disons quil sera sans doute néces-
saire de prendre de temps en temps la
dqiseir de ral pour ovaliser an dron. Celn
ous cest arrlvd, on particulier. pour la
fixation du montant géindratesr sur e
chitssis  principal. 1 nousz a  également
fallu souder le Hasque d'une des poulies
sur le moveu. car le serfissge Eialy in-
suffisant. Ce sont [ de perits bricolages
que lon ne devrait normalement pas avoir
i effectuer. mais qui sont la rangon de L
préparation en grande sérle des ensensbles
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el qui. daillears. ne gatnt en rien e
plaisir da montage,

Essais et reglages

Vrilier sofgneuseasent le cablage et les
sondures ;. Eliminer les déchets de  sow.
diure et les chutes de fil ; wérifier quau-
cun gourt-glrowlt intempestlf n'est & craip-
dre (surveiller en particolier I cosse cen-
trale di pofentiometre de Téro, cosde qui
a tendance & wendr toucher Be canon filend
de Fixation du voyant : la plier avee pré-
wittfion sl péoessaine ),

Raccorder & en eéscau  altermatif  de
tension  comprise entre 10% et 120 WV
fcontratrement & ce qui figure sur Iy no-
tice anglaise, il n'y a pas de modeéle ex-
poriation avee transformatewr préwa pour
20 Vo il est donc necessaire dans ce
<t demployer un transtormatenr ou au-
totransformateur extéreur]. Mettre e con-
tacteur de galvanométre ser o position
. Cal. » ¢t meure Vappareil sous. ten-
ston en tournant le bowton du Lepibicse
melie & imerrupleur repénd o fveay =
(Ser Lewel), Le vovant doit 2'allumer.

Aprés une minute de chauffage, véri-
fier en agissant sur I bowten du méme
potentiometre quil est possible d'amencr
Faiguille du galvanométre ser le repire
# ol Wiérifier en agissant successivement
sur la commande des qammes AL B, C. D
ot sur b OV, du générateur qu'il est
possible de réaliser cet  dtalomnage sur
I point 1 pour toutes les fréquences
susceptibles d'étee délivedes par e géné-
rabour.

Llne bohine éalen & deux broches ess
fournie avec les pitces du Q-métre. La
bramcher danz Fes bornes Lo fles  denx
Boraes de gauche ser I dessus du cal-
freth & tourmer le commutiteur de galva-
nométre sur o« L} » et ajuster le patens
tométre de z¢ro (Ser zero) pour mmcnes
Faiguille du galvanométre au zéro. Ré-
gler e génEratesr sur 1000 EHz & ve-
rifier le nivean H.F. en toursant ke com-

£ 1]



I’L:- B, = Un pgabarit
golerminer  rignuriusement emplasement dix
birnes de mEsuTes.

ost  fourni  pogr

mutater de galvanomditre sue « Cal. s
Ramencr cc commutatenr sur < ) » et
ajuster le V. résonance pour obteni
un maximum de déviation du galvancmi-
tre. Clen est finl pour les wirifications ;
il faut maintenant procéder & |'éealonmage.

Le générateuwr seva aliget de la fapon
seivante @ Placer & proximité du Q-métre
un réceptewr et accorder ce dernier sur
e station locale dont la Eréquence zoit
comprise entre 1 200 et | 500 kHz. Tour-
ner l¢ codumutateur de gammes du Q-
mitre sur la position veulue ct amcner
Valguille sur la Fréquence correspondant
a celle de cette atation. A Uaide d'un
tournevis & lame isolante, ajuster le trim.
mer fixé sur le montant géndérateur (2,5
hb pE sur le schéma) jusgu'a ce que le
générateur fasse entendre le sifflement le
plus  grave possible [battement  zéro),
Cette simple mancewevre termine Uétalon.
nage du génératewr, qui doit maintenant
ctre exact en fréguences & %= 3 9 sur
les quatre gammes.

Etalonnage du Qemétre @ Couper la
teadion Sectewr of réqler todés exaclement
le zéro mécamique du galvanométre au
moyen de la vis noire placée au bas du
caped transparent. Remettre  instrument
sgus  tension, Hégler le génératewr sure
FO00 kHz et ajuster le nivean FLP. pour
que aiguille vienne sur le repere X1,

ntacter sur « O 3 e chercher & Valde
du CV. résonance le maximum de dévia-
tion de Paigeille, Aver un towrnevis &
lame isolante, ajuster Vautre trimmer. Fixé
suf le montant Q3 (F & 35 pP sur 1o sché-
mal, Jusqud ce que Ualguille indique Ia
valewr de O lmprimée sur la bobine four-
nle comme &talon, Mettre le bowton du
vernder sur 0 dessgerrer In wis polntea de
Paiguille du OV, rdsonance ot I reblo-
quer sur son axe de telle sorte que 'ai
guille indigque, sur 'échelle repérée Ce
Iz capacité imprimée sur la bobine étalon.
L¢talonnage o5t terminé.

Mode d'emploi

Pour mesurcr lo sclf-induction dene
Bobifne : Mettre e comtactenr de galva-
nomédre sur ¢« Cal. = : connecter la bo-
binc entre les bornes de gauche: régler
te. génératenr sur I'un des peoints: suivanes,
selon [a valeur présumie de la selF-induc-
tion :

1 210 pH : 79 MHz:
4537

0 & 100 uH - 2.5 MHz:
001 &4 I mH : 70 kHz ;
l & 10 mH : 250 kH=z.

Régler le nivenus H.E, pour que Pai-
guille corresponde au repére < 1. Passer

commutateur de  galvanométre sur la
position « =, Ajuster le C.W. résonance
pour la déviation maximum du galvano-
métee, Lire lo self-induction sur U'échelle L
et déterminer l'emplacement de la virgule
en s¢ référant aux chiffres cités plus haut.

Powr mesueee fe Q d'une bobine @ Met-
tre le contacteur de  galvanométse  sur
« Cal, 2 conpsecter la bobine aux bor.
ses de goeche : régler be géndratcur 4 la
fréquence & laquelle on désire connalire
le facteur de surtension de la bobine, et
ajuster ke niveau sur ¥ 1. Placer le con-
tacteur sur « Q0 » Réglee le CV. ré.
sanance pour la dévistion maximum du
galvanomdtre, Lire le cocflicient de sor-
tension directement ser I golvanoméire,
St laiguille dépasse le maximum de la
graduation, ramener le contacteur de gal-
vanomditee sur € Cal », et réduire I ni-
veau HE. de telle sorte que Taiguille
vicane sur le repire 3 2 (Hg. 7). Remettre
le contrctenr sur € Q= lire la valeor e
coclflicient de surtension sur le  galva-
nomitre et multiplier cette valewr par 2,

Poue mesuece o capacité répactic dune
bobime : Mettre ¢ contacteur de galva-
nomittre sur £ Cal 3 connecter la bo-
bine aux bornes de gauche ; amener 'ai-
guitlle du CV. résonance sur une petite
valeur telle que 100 pF (rappelons que
les Américaing cmplolent pour pF. oo
ppE. Uindication MBMF) sur 1'échelle Ce
Moter cette valeur que adous appellerons
Ca- Passer le contactenr de galvancme-
tre sur « O » ¢t ajuster la fréquence du
générateur pour procorcr une  déviation
maximum de Iaiguille. MNoter la Fréquen-
ce en question. Régler maintenant le gé-
nérateur sur une souvelle fréguence, épa-
le & la moitié de la waleur précédente,
Ramencr e comtactenr de galvanométre
sur « Cal. » et ajuster le niveau sur 3¢ 1.
Hemettre ce contacteur sur « £ 3 et ajus.
ter le CV, résonance pour uoe lecture
maximum de aiguille. Lire quelle cat la
valeur de In capaeité correspondante sur
Uéchelle Ce: appelons cette waleur Gy
La capaciié répartie de In bohlne est in-
diquée par la formule :

= Cﬁ_"::
C, 5

Ce processus simplilié n'est pas rigou-
feudement exack: mais il sullit pratique-
ment dans la plopart des cas, Au besoin
la précision prut £étre augmentée en -
pétant la mesure pour difftrentes valeurs
de o ot on faisant la moyenne des résul
rafz obienus.

Paur mesurer une copaeilé inféricuee o
fgafe & 425 pF : Mettee e contacteus
de galvanomiire sur = Cal »: brancher
la bobine détalon aux bormes de gauche,
connecter ¢ condensatenr  inconne ox
bornes  de drofte. Régler le CV.
de résonance sur une  falble  wvalewr
(50 pIF par cxemple), Appelons cette
valeur  C.. Comtacter le  galvanométee
sur &« Q » ot régler le générateur pour
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Figr. T. — Lgg qléey margues X 1 o ¥ 2

mixitlé  du

sond  Aitudes  damx la promiére

endron.

e déviation maximum de aiguille. Ra-
mener le contactewr de galvanométre sur
« Cal. = et enlever le condensateur in-
conny, Hemeitre le comtactenr sur = O =
et ajuster le CV, résonance pour ia
déviation maximum de Paiguille, soit C.
gur 'échelle Cr. La capacité inconnue est
dennée par la formule :

cl=':h—l'[::l-

Pour les trés petites capacités, e wer-
nier pewt ftre employd & la place do CV,
rézonance. Ses graduations correspondent
directement & des picofarads,

Poigr stcsurer une capaciid supdrivaes
425 pF : Commuter le galvanométre sur
« Cal, »: brancher la bohine dtalon aux
bormes de gauche: brancher le conden-
satewr inconng aux boroes de droire. Con-
necter e galvancmitee gqur ¢ O » ot pbs
gler le générateur pour une  déviation
maxlmem e Naiguille. Noter sur échelle
Cr la waleur lue, solt C.. MNoter la Fré-
quence du génératear. soit f Connalssant
In sell-induction [ de la bobine érabon,
calculer la capacité de résonance Co &
partir de la formule :

|

Ce 2w Pwl
Cette valeur Co comprend trois parties :
Ca en paralléle avee ln capacité Inconpise
Coe e tout en séric avee le condensateur
d'injection de S0 pP, La capacité in-
connue cst caleelée & Paide de la formule

auivante :
— . 000G
T =
Conclusion

Moz lecteurs connalssent désormais de
fond en comble ce Cl-mitre qui ne peut

. s, de par sx concepiion méme. préden-

dre & des mesures de haute précision,
mais qui. infiniment micux que le < pifo-
métre » le micux étalonnd, permettra de
savodr vraiment ¢c que oo Fait loss de
la mise an point’ dun jes de bobinages,
dun cadre. cic

Mous espérons pouvoir présenter ot dé-
crire prochaincment le nouvel oscilloscope
1935 4 circoits imprimds. un excellent 36
nérateur BI. et un Fréguencemétre Glece
tramigue & lecture directe, en attendant Ia
sulte de la séric..

Ch. AVILLE

Toute la Radie



N° 22

CINEMA SONORE s AMPLIFICATEURS DE QUALITE
ENREGISTREMENT ET REPRODUCTION e SOMORISATION
PIECES DETACHEES B. F. » NMOUVEAUX MONTAGES

12-16 W

DE GRANDE CLASSE -

©® 3 dB de i

0 dB de 20 Hz & 40 kHz
@d-03%a 2 W Alimentation
wa 8 W et commandes de

tanalité incorporées

Symphonie

Contraction

La légende voulait gue tout ensem-
bBle & houte fidélité digne de g nom
Ot composé d'un certain hombre de
solides plua ouw moin: parallélépipd-
-d!q_uc's_. nux  dimensions larreEmeants
ftablies, aux poids respectables, relids
cntre eux par un réscau complexe &
souhnit de fils, chbles et cordons.

Quelgues utopistes révalent, devant

q ce magma quasiment intransporinble,
dune unigue b ridicole petite  boite
qite I'on et pu mettre sousz le bras,
qui aurait tout contenu ;. préamplificn.
tenrs, corvecteurs, transformatoeurs de
aortie ot allmentation, et gui oft ce

£ s A pendant délived les fntidigues 10-15 W
madulés  au-dessous deaquels, ont dit

463
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les pontifes, un mélomans digne de
& nom ne pedt ressentlr le  grand
friszon.

Et woici qu'un jour, un constricteur
gui avait déjh réussi & loger de grands
ldviscurs dans des coffrets -de di-
mensions réduites (1) déposa sur notro
bureau Ia zimple ot ridicule petite
boite, par willeurs agrfahlement parde
dun sympathigue dmail griz-blew cra-
gqueld, Que cachalent ce capot arrondi
el e fond hermdéligue T Dag vin Phil-
Hips pardeient Jalousement le secrot,
Il fallut massacror notre plus  beau
tournevis. Deux coups de meule trans-
formérent en foret & langue d'asple
une lame jusqu'szlors smoursyscment
entretene | maigs Vempreinte  cruci-
Torme dut =e laisser coenvainere ot
TFapnimn! put &tre déshabilld,

Recto

Avant de passer 4 Pétude clinigue
des orgones ot de leurs fonclions,
il convient d'interrompre un instant
notre récil  pour  préciser que, Qe
crainte de nows heurter & Monoerédalité
de noz lecteurs, neus avons tenu A
o quun photographe suivit point par
point nolre exploration. La  chanee
ayant voulu que les deax opdrations
aient  réussi simullanément,  leadits

lecteurs pourront consbtater avec nous

que lg dessus du  chéssls  révéle la
présence -dun solide  transformateur
dalimentaiion, flangué  dune  valve
(5 Y3 GE pour les curleux) et d'une
babine de filirage, e tout volsin d'nn
transformatenr de sortie auprés du-
quel les tubes du push-puli final ont
veaiment l'air « minkatire = En ¥y
regardant de plug prés, nous . plrmes
déchiffrer sur les ampoules de ngyaté-
rienges inseriptions, dont Iy plus grosse
ligne e lisalt EL 84, Un peu en ovant,
on sentinelles, deax BHOC S,

Le déchiffrage de 'appelation o
cernler tubg nous fit trombler d°kndi-
Fnation.  Pourguaed dinble une EF 40,
mn tube & huit broches, un lube Rim-
lock, au milicu de cette famille de
Moval T 11 fallut, pour nous calmer,
quon nous expllgult que la penthods
moderne correéspondente, e cdlabre-
avani-sa-nalsscnce EF EG, n'élnil pas
encore livrable et guw'au fond, les deux
lubes  prézentaient  sensiblement s
médmae anptomic sous des ampoules dif-
ffrantasg,

Verso

Ce gui alttire 'edl, lorsqu'on re-
bourne le chissis, ¢'estl nne impresgion-
nante rangdée de condensateurs chims

i1 B a'mpls de Hadhs Si-lasare, X, ned de
Homme (Eur. 81100, qui a bisn woula réssrver
4 D03 lesteusa 1z podorigd ds  deseripuion Jw
CEbEwigizy Wipdredle 55 (wodr podne Be IAS. e
spbesbre) 1 que Doos MEmercdons d8 o DOUE
nimlr confid o meequetle - de il ampliflonieur
dig achévement & -la melie 30 polmt,

(2) Schima qui m Eté peksentd en détall

dacs notre  préchient aumérn  (Cockinmil HW.F..
PooALlH & A15).

454

«'or qui, ponr tous les techniciens duo

s areaddic !::Iﬂffh-{

quies gul serpient, si Pon en oreit les
dtiguettes, des 32 mégafarads !} Ad-
mettons qu'il ne s'agisse que de 32 uF,
oo gquii dolt déjh o assurer un fillraps
excaptionnel.

Snluons au passage le chablage, qui
aent aon magquettiste  professionnel...
Et cherchons maintenant l'entrée B.F.
Nous on trouvonz en fait deux (woir
schédma) dont wne - réservée aux PLIT,
genre réluctance varlable,

Et =i nous n'élions pas sir qu'il
s'agizae deg circuits d'entrée, la cloi-
son=¢querre de blindage nouws le con-
firmerait. Le tout est awssi éloignd
gue possible du transformateuwr dali-  ful, ne doit pas accrocher, nouws n'eh-
mentation, comme il se doit. La double  mes Pespril en paix gu'apoés  avoir
triode voisine et les deux autres paten-  déniché deux petites résistances re-
tiométres sont réunis par un petit ré-  lant judiciousement masse, sortie 3 0
aeall de sondensaleurs ot de résistances du  transformatenr final et cathede
quun  habitué ldentifiera av premier  de FEF 40, -
coup 'l comme la matérialization Pour terminer notre tournce d'ins-
d'un schéma dit au technicien angleis pection, il nous resiait gquatre pléces &
Baxampary (2)  pour le dosage indivi- identifier » d'abord, deux potentiomd-
duel cdes graves ol des aigues. Coat  rés « Loto 5, aveo leur traditionnelle
1A une découverte rassurante, car cc valeur de 50 3. L'un d'cux csgt certai-

rouges disparalssent par un trouw du
chissis, Retournons 1'énsemble ;. nouws
les patrouvons sur deux bormes inter-
mdédiaires du primaire du transforma-
__.Eﬂ'r;,m. MNous sommes donce
en prégence d'un montage < ultra-li-
néaire = ou, & 'on prafére, de cet
excellent compromis entre montages
triodes ¢t montapes penthodes, qui
procura comme on salt la pulssance
maximum awvec un minimom. de  dis-.
torsions,
Un étage ultra-lindaire zans contre-
réaction doit en principe accrocher ;
et comme wn amplificatenr de gqualite,

montage est  incontestablement 1'un nement celui wtilisé. pour 1o mise &w
des plus officaens <ot des plus slm- ahftanin du point milies offeclif du cir-
ples — dans ce demaine. cult de chauffags Nouz le repdrons

misément, mais constatens gque  son
CUFEeUr Me Va pag o Lo masse, mais 4
un point d'un pont rellant haute ten-
sion et chitesis. Lnrvtifice es1 connuw ;
le fait de rendre les filaments 1Egire-
ment positifs par rapport aux catho-
deg pertnet de efdoire e bkl de
fond des étages préamplificatenrs,
L'nutre polentiométere est vraizembla-
bloment celiwi d'¢quilibrnge du pushs
pull ; mous suivons en effet ses con-

Vient ensuite notre fameuse EF 40.
Nouz. ne i woyons sucune . résis-
tance d'écran, ee gui nous porte i
crpirgquelle  fonctionne on fait en
peudo-tricde, Sa plagque nous méne,
par- un condensateur de 100 nano-
farnds (14 aussi, ne pas se fer & 1%6ti-
gurette, qui margue 0,1 mF, ‘ce gui
pourrait &re & la Fgueur 0,1 millifa-
rad, alors que son constructeur vou-
lait sanz doute écrire 0,1 uF) 4 la grille

d'un dlément de la seconde BOC &R, nexiens jusquipux o cathodes  d'une
dont U'autre éldment posséde dans ses EL B4. ;
circuite de plague et de cathode les Llinterruptour pgenre < tumbler =

situd pris du trunsformateur d'alimen-
tation coupe le sectenr ; il étalt sage
do 1o placer auwssi loin gue possible
des circuits dentrée et de correction.

Enfin, loujours sur une des faces
latérales du chissis, one prise oclale
dont lo réle n'apparait pas an premier

e rdsistances de 22 H2 & anneaw

monde, dvoquent zans ambiguitd les
deux résistances apparides d'un dépha-
seur cathodyne. Trois centimeires, of
nous sommes 4 V'étage push-pull final.
O vont les écrang 7 Deux pelits fils
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abord, mais gqui, réflexion faite, pent Iecture, Une exceplion toutefois ; les d'entendre. Peut-dtre wn = William-
irds hlen servir A envoyer, vers un potentiels des cathodes des deux EL &4 son = authentique. un unitra-lindaire

blor radio ou bout - autes
dea tensions dadimentotion.

Remarguons, poitr en  threr profit,
ia disposition ingénicuse des  sorties
secleur | entre A of B, 1o résean e
retrouve en permanence : entre A et
C. on peat  raccorder un - appoereil
(bourne-disgques, ebe) devant élre cou-
pd en méme temps gue Famplifieateur;
enfin, B ¢1 © permettent 1o mise souns
tenalon & distance ducit amplificateur,

A EgRalne,

Eszgons

MNotre ami feddle, e valtmdlre &lec-
tronigue 0SB 1687, ne demdrdeil au’d
cavoyer sk sonde fureter de soudure
o soudaee. En gquelgues mrineies -
rent relevdes les tensions gue "on diée
convrira sur e achéma. Comme  tou-
jl:llel'l.‘ﬂ, mons leg indiowons pour sider &
ln mise au point @ mais il ne faut pas
oublicr que les dispersions des carac-
téristigues de lampes peuvent entral-
ner des varlations de leeture de piu-
sienrs diznines de 00, Lessontiel est
donc de considérer Pordre de gran-
deuwr of non la valeur absoliue e I

Décembre 1954

devront étre rigoureuscment dgaws,
ce qui sera ohtenu par la manauwvree
din. potentiomdlre de 50 {) préva poar
éguilibrage.

Fendent gue nousg tenons le Lournes
via, mous vérifions le réglage de l'autre
potentiométre ajustable : on constate
rés nettement que, de part et d'nutre
de Torientation optimum, un Iéger
bruit oe fond apparait dans le haut-
parleur. Le dispoesitif ezt cdone bien
offfcace.

Aprds lea czsais de silence, le mo-
ment fnit venu de faive da bruil, Le
¢+ Plerre-Clément . réluctance wva-
vieble dun bout, le eoaxinl « Gé&-Go o

- 01 gon Tiline — :di.': P'autre : en place
pour o« Peter and the Waelf =, In
« Tacomta et Fugue » de Bach, un
morceau de o La Fantastigue = (3)..
of wvolli la technigue oublide of 13
journée agréablement terminde, Tros
agréablement méme, car cot amplifi-
catewr ¢st incontestablement un des
mefllenrs quw'il nous ait 6lé  donnd

{3) Ou autres bond  dlggues  dlerasis. Val=
B Hafex o 15 AU présdident numdro e op, 15D
dun sumdrs 156,
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termiindé par e e of eobicnx Aeros
gound TO-300. serzient supérieurs. 1
Fauctrait, pour étre affirroatif, fairve
I'essal 4 gquelquez minutes diintervalle.
Cela nous a 4té impossible ce jour-li.
Maig B oesl certain que les < pﬂj]g
de différence que 'on poureait déeoa-
vrir en passant d'un amplificateur &
favtre sonl oerihainement Eedbs minces
puprds  des  différences rigultant  do
prasnge d'un hoet-parvicur & un autve
a0t eombindison e '1.i|_l.||:-|1-c!'||:'-
lewrs & une autre.

Les haut-parleurs possibles

MNous venons de citer e coaxinl G
G, 11 serait injuste de passer sous
atferee e pusdole simibive de Forviens
on les pléces correspondantes, souvent
remarquables, dimportation. Cola rem-
plre daige les décfensenrs do e smiree
sanore ponctuelle.

Maig 11 o5l wne zulre dfcole, qui
affirme quil faul au coniriire multi-
plior les houl-pavieurs ef, si possible,
les  disséminer, sinon dans Vespace,
tout Aau molns dans wn plan. Nous
avons eu VMoaretasion Jdentendee des AR
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tallations congues selon e princips :
l¢ réalisme atteint &tait parfois extra-
ardinaire, Toulefols, dans oo demaine,
i1 est trés dangereux e donner Jdes
conseils géndraux, car les rdésultats va-
rient énormément sclon o géométirie
de la plbee, son ameublement, sans
paticr du gofit des audibeurs...

Four terminer cependant sur guel-
gues  indications conerétes, siznalons
gite l'on Lrouve par exemple dang la
strie dez exponentiels §,.E.M, des piéces
pouvant convenir pour notre ens, Le
champion de cetbe alrie ezt incontess
tablement le 21 em XF 21, Malheu-
revsement, on ne deit pas lui envoyer
plus de 3 walts pour une reproduction
de qualité. Les modiles de tnilies supé-
rieures, les XE 24, 28 et 35 — les deux
premiers supporiant 6 waits et le
troisidme 20 watts, toujours sans dis-
torsion — peuvent constituer des solis-
tions. Le XI"28, par exemple, sup-
porte 15 watts en pointe, Mils gueun
de cez trois haut-parleurs n'est capa-
ble, & notre avis, Fapporter le brillant,
In finesse driguds qui caractérizent
le XF 21

Il cst done raisonnable d'envizager
une combineison de ces différents mo=
dilea. Selon la puissance téelle dési-
Fée — ol selon le budget disponible —
on  pourra  constituer  des  mariages,
S0t de plusieurs XF 21 (trois ou gqua-
tre}, soit d'un XF 21 o dun modéle
de taille supéricure, Nous avons expdi-
rimenté rapldement Ia formule XF 21
+ XF 24, simplement connecids on
paralléle, sans le moindre filtre, Lo
résutltat est franchement bon. Les
pointes de puissance, surtout dans les
Eraves, =ont honndtement restitudes

par le 24 em, eependant gue le 21
excelle dang la partie haute du spocs
tre. I1 suffit, pendant le fonctionme-
ment, de e débrancher pour &lre vite
persuadé quill est indispensable,

Un filktre (4), voire une simple con-
densatenr au papier de aguelguaes mi-
crofarads en série avec lo XF 21 dvi-
termient f ¢¢ dernier des risques de
surcharge lors des pointes de puis-
sanee, Nous no pouvons qu'efflewrer
iei Ia guestion des bafiles et écrans :
nos abonnés et lectewrs réguliers re-
trouveront dans la collection de Tewuts
ta Radio quantité d'iddées & ce sujet (5).

Le materiel

D¢ nombreux lecteurs, l¢ plus sots
vent des provinelaux ou des habitants
d'outre-mer, nous demandent régulld-
rement =i, & l'occasion e telle on
telle deseription, Toute la Badie ne
paurrail pas se charger de rassembler
Lout le mabtériel nécessaire. Nous o=
prenone forl bien les services gue cela
lewr rendrait | mals cela nows éloigne-
rait malheursusement trop de notre
petivitd de base qui est D'ddition, et il
west pas question d'envisager & I'heure
actuelle la eréation dun tel service,

Ces lecteurs tracassés par des pro-
bltmes d'approvisionnement peuvent
d'atlleura se tranguillizer aujourd'hui,
puisque l'amplificateur que nous e
nong de déerive est la eréation d'une
malson parisienne d&jA citée, maison
qid s¢ charge de l'expédition de I'en-
semble des pidces détachées (et méme,
sur demande, de 'appareil en ot de
marche),

Cela nme va pas nous empécher de

Une 18le proidge normalement e ¢kblage ef
climims It ronficments. Cetlte phofo @ 2468
Fhisn ators  quiuac siule enirée- B.F.  éfail
pedvue ; 1°entrde & main moyen 6o GEE nJ:u:-iu
sous forese d'noe domille de 4 mien dsolée. La
sartle H.P, & dgalement M ajoutée  emtre
leempa : F[ilqﬂl'-'”f-" geare H.ME., Installde ¢nleg
prise coaxlale et suppost ocind, sur e rebord
du chissis opicnid lel wess le Bawt,

486

{4 Tappelons gua M. Geffnd & publlE dass
nasre B B85, de févrler dp. 19, tolufep lgs
Iedleatiese woulues pour 1o déterminnifon dea
glements A'vn Flilee de B,

i3 Vo artlele S . Lafparie. ot one loie d'ae

ehiles pedebdents -mEesnt trouves i In Dage 2SR
de molre numérs 157,

Page 1/1

dire quelques mots des pléces un peu
spécinles. Lo transformateur o'zlinmen-
tation est un Vedowelli Wor 120 B, pitos
courante, dont le secondaire haute
tension est prévu pour fournic 120 4
150 mA et dont les deux sceondaires
chauffage délivrent respectivement
5V (2 A) et 6,3V (45 A) La cons
gommation maximum au secteur est
do 98 W, ouw 110 VA,

Le transformatenr de sortin ezt une
pitee spécialement bobinde pour cet
pmplificateur, Ses bohinages zont frae-
tionnéa, chaguwe tranche du  secon-
daire ftant prise en sandwich entre
deux tranches du primaire, Lo syvmibs
trie a &t respectée rigoureuwssermont,
e¢ qui ¢st indisponsable dans le do-
maine de Ia haute JEcddlité,

Lo potentiométre spécial de dosape
des migues (modile & prise mdédiane)
est fabrigué par Melfdra eb distribug
nu détnil par Radlo St-Lazare. Gracs
A Iuwi, on partieulier, les corrections de
tonalitd sont extrémement efficnces of
peuvent, dans la plupart des cas, dis-
penser  de  Vinstallation d'un dage
préalable d'égalization et de s com-
mutation plus ou moing complexe.

Les résistances doivent &tre  évi-
demment de bonne qualité, mais sans
oue leur précicion mit & Htre apéciale-
ment seereillde, =aufl en ce qui con-
corne colles dont la valsuwr est souli-
gndée dans le zchéma, autrement dit
celle de cathode de VP'EF 40 ot les
deux rézlstances de charpe di dépho-
geur eathodyne, Pour ces dernidres, la
valeur pourra osciller enfre 20 et
2% ki), & conditfon que les deux résise
tances ne différent pos de plus de 3
o 2 00 entre elles, Movennant quod,
on  disposers dun  déphaseur  dont
Uéquilibrage et automatiguement ef-
foctud par towt le spectre des fré-
guenees & reproduire.

Du cobé dex coandensateurs, on veil-
lera au trdz bon igolement des mo-
deéles assurant les lialzona anoedes -
grilles, d'autant plus aue 'en 8 chelst
pour cux une valeur relativement &le-
vée e fagon & reproduire correcte-
ment les fréquences les plus bazses.
Ne pas faire de zdle en ajoutant des
condensateurs de découplage aux ea-
thodez : on supprimerait les contre-
réaetions d'¢tages qui contribwent, avec
la vigoureuse boucle de C-R. globale,
au succés final,

Pour firr

La technigue, comme la musiooe of
I'a¥t, n'a pos de frontidres... Aussi
nous réjonirons-nous de voir comment
I'mssociation d'un  préamplifieatenr
d'origing anglaise, dune forme d"étape
de sortic née in 1,54, de guelgues
tubes probablement congus en Hollande
et dune bonne dose de matidre prise
hien frangaise, a pu aboutir & In créa-
Lion d'un apparell - extrémernent com-
mode par son faible volume el extré-
mement intéresgant par ses prandes
perfarmaneos,

M. BONHOMME

Toute la Badic



Fig. 10 == Le coffrct du mapgeétophone ouvert,

[ll. — LE MAGNETOPHONE

Mécanique

La vitesse de défilement standard A
1% em/s & é&té cholsle afin d'obtenirc
une durés de pussage du ruban suf-
fisante dane la majorité des cas sans
dtre piné par un encombrement prohi-
hitif des bobines.

Toutes les pitees mdécanigues ont
cté dtudidez et réalisées spécialement

pour appareil,
MOTEURS

Liapparetl utilise trois moteurs diss
tinets | In selution ost ondreuwse mals
rationneile (fig. 10).

Le moteuwr dentrainement de Ia
bande & vitesse constante est un asyne-
chtone synchronisd (genre Radiohng)
tournant & 1500 Lr/mn ; =8 puissance
est de 180 de CV.; des ailettes de
ventilation sont selidaires du rotor qui
est équilibré mécaniquernent. Lors de
la construction de In maguette, de
grandes difficultds ont surgi & cause
des vibrations de ce moteur ; il a &té
néeesspire, tout dabord, de e sdélee-
tionner, puis de Péquilibrer électri-
guement en cholsiasant cxacioment 1a
valeur du condensateur de démarrage
(7,22 pF') shunté par une résistance
oien ciéberminds (1300 Q).

Les deux autres moteurs ssynchro-
nes A bague de déphasage (Mecanix)
sont moins puissants ot prévus pour
toarner @& 1350 tr/mn. Les bohines
dibitmice et récepirice sont directe-
ment montdes sur les axes. Ces doux
moteara. ont évidemment des sons de
rotation inverses (pratiguement les
sens sont les mémes mals les axes
sortent ¢n. oppesition).

Décambra 1954

ENSEMBLE DE REPRODUCTION

Lixg trols moteurs sont orieantables
{induction sur la téte de lecture) ot
suspendus  élastiquernent  (vibrations
de I hande par rapport & la téte). Iis
aont soutenus par une platine en durnd
de § mm d'épaisseur, elle-méme s0li-
daire par des entretoises d'une se-
conde  platine  ldentique s"appliquant
goug la tale du eoffret.

ENTRAINEMENT DU RUBAN
Entre les deux platines mentionndes

SUR DISQUES ET RUBANS

DEUXIEME PARTIE
(Suite du précédent neméro) :

LE

MAGNETOPHONE
ET
ALIMENTATION

par Pierre LUCARAIN

ci-dessus se trouve le volant réduc-
teur de vitesze (fig, 11); §l est attaqué
tangenticlloment sur son grand dia-
métre (100 mm) sans dur nl glisse-
ment par un galet de caoutchoue d'un
diamétre de 1T mm dont s montura
esl goupillée directement sur 'axe du
moteur ; seul l'axe de ce wolant
(14 mum) sort du eoffret, immédiate-
ment apres la téie de lecture et enre-
gistremaent, dans g sens de défilement,
et entraine Ie ruban & 19 cms.

Fig. 1L
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— Mésandgoe  d*edirainement de rubne engndligEo.
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Tomales oes pidees  dodvent  fyidems
ment étre rectifides avee la  plus
prande précision si 'on venb &viter e
pleurage. Sulvant une tendance blen
marguidte maintenant, e roban $éile
de la boblne gauche & la bobine
diroite - Pendwit el les G8les sont 0
I"intérhear,

Las guides sont fixes, Lo freinage
est réulisd électriguement. Un dispo-
Sitif  permel  d'écarter automatigue-
ment le ruban des cireuwits magndé-
tiquees  afin d'éviter lewr usure pen-
dant les bobinages rapides, Lo pres-
fign du golet de  cooutchouc  appli-
gquant a2 ruban sur Pasxe d'entradne.
ment en position marche = eat 1dé-
glable ; elle dépend du freinnge. Tou-
jours en position «© merche % un
foutre preasedr devant 1o 18ie d'efs
facement pppligue exactement e pru-
ban aur Pentrefer denregistrement o
de lecture par frelnage supplémen-
tnlre ; Ie niveanw de =soriie sur les frés

Guences  dflevées  tombe  rapidement
snns cotte précaution,
Ces  opfrations  sont  eommandées

Bar ume came monlé: gur 'axe du
coninetenr des moteura. Toul ee mdé-
canmisnie esl protégdé par doux capots;
seul un couleir subaiste pour placer le
rubamn,

Toutez log pitces en contact avec le
tuban sont en matériau non magnd-
tigue 4 Vexception des 18les évidem-
mEnty.

Generateur H.F.

Dans un magnétophone, le gindr-
teur haute fréquence joue un double
rile o effacer les enrvegistréements de
venus  inuwtiles ¢t prémagndtizer le
ruban lors d'un enregistrement nows
veall Dans les deux utllsations, la
sinusoide doit dtre aussi pure que
possible afin de diminuer le souffle.
La figure 12 meontre o forme de in
haute fréquence deffmcoment et e
prémagnétisation de appaveil,

EFFACEMENT

Le choix de o fréquence n'est pas
critique ; il ne fauwt cependant pas
prendre une valeur trop élevde & cause
des pertes ; 40 kHz semble Mre une
valewr standard,

L'ogeillateur ulilise le  tube T,
6 V 6). Différents types de bobinnges
€l de couplages ont GLé ossayvés @ il
faut évidemment choisir un moddle
dogcillnteur ayant un exeellent ren-
demoent gueigue fournizsant wne ande
de sortic trés pure:

Le bobinage cst constitué par un
niddk d'nbellles de 635 spires en fil de
25/100 émail et sole sur mandein de
12 mm aves moyatl magnétigue ;: 'ali-
mentation  haole tenslon =se foit L
une prive 4 65 apives du coté grille,
La waleur e lg résistance en sérle
avec la grille (4000 Q) est ecritigue
pour le nivesuw ot la forme de londe
de sortle.

Un second nid d'abeilles de 300 spi-
res en o meéme fil, accolé aw premicr,

458

dirbite aur la téte d'effacement on =éE-
rie avee une capacitd blen déterminde;
Mensoemble  fonelionne  on  rdsonRElce
sdrie sur 40 kHz. Clest le acul meyen
potr  obitenir dans enroolement les
quelque 150 mA nécesaaires & un effa-
fement  parfail. Un voyant tdmokn
sallume lorsque lescillateur débite
s e t&te, Afin dstiénuer les rayvon-
nements parazites, le bobinpgre of los
déments du omontage sont  enfermés
danz un Blindage @fficace ; une bo-
bine d'arcél ost insdérée dans le clr-
cuit de haute tension

Il ne faut pas oublier gue 1"effaceur
daoit  &re  complétement  démagndtiad
lovaqud la lecture il est mis en con-
tacl avec un rubmn enregistré | pour
dviter Tabimantation wSmanente,  lors
de . coupure  de Palimentation de
Fogcttilateur, effaseur resic eonnectd
et In hxute tenzion décrelt progressi-
vontent griace 4 Ll constnnte de ternpa,
de décharge d'un condenzatesr ohimi-

Fig. 12. — Pogiiee d "omde ¢ & haiide
fréguence du magndlophone.

gque ; les ageillaticns ceseenl ainst oo
ducllemant et le cyele dhystérésiz de-
vient de plug en plus petit.

Pour tes truquages, 'appareil com-
peorte  une position «  sarimpression s
dont [ sera parlé plus loin : dans
cetie position, Poscillotenr doft fono-
tionner normalerment sans  alimenter
In tite d'effacement ; c'est pourguol
une bobine de self-induction rigeureu-
sement ldentique & la téte prend la
place e celle-cl,

PREMAGNETISATION

Presgue tous les magnélephones uti-
lisent ln mdéme fréguence pour efip-
cement et In prémagmétisation ; clest
une ereour, comme le proovent ley
eourbes de o fipwee 13, ralevies e
un ruban Pyral & support acétate
oxyle roaRgne ;onved ume FRSuenede SO
prige entre 60 et 100 kHz pour s
]J:'ﬁmu;!:mil;:ir;u'l.im:. s mivemis S
gistrdz zont plus élevds, guelle gque
sgit d'aflleurs 1o provenanee du ruban,
Il wvient done immédiatement & 'es-
prit de doubler la fréquence de Voseil-
lateuwr ; ¢est Ie pOle du tube & grande
pente T, (6 ACT) monté en triode, Tl
fonctionne on clesse C avee un angle
de  passage déterminé par Iz résis-
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Lince el la capacité de prille. Dans L
plagque, wn cireuit  oscillant blindd, a
forte surtension, est aocordd sue 1hae-
monigue 2, solt 30 kHz Ce clrcuit, en
pot fermé, comporte 405 spires on il
il L5/000 avee prise & I50 spires oflc
haute tenzion pour la soriie. La forte
surtension ost indispensable poar ohte-
nir uwne sinusoide sans distorsion, et
iy guite uwn  carepistremoent Spng
SoAEFF L.

En fonctlonnoment normal, L valewr
ch wournnt haute fefguenc: 4 gujser-
poser aux couranks basse fréguence b
ecnrewistrer  dépend cdn ruaban o otilisé
of de 1o tébe : §1 existe ume valeur
oplimmum & ne s dépausser u risgac
de wvoir augmenter la diztoraien, puis
apparattre un effet d'effacement des
Frfiquenees clevées,

L réglage s'effeciue en faizant des
meesnres svsiématigues sur toutes 1=
rréguences. Ainsi pour un ruhan Pirol
i support podbabe oxyde DolEe,  un
courant de 1 maA & 80 kH=z semble cor-
rect (50 ¥V oaux bornes de la tEte)
(fig. 13},

En surlmpression; le courant heuate
friguence de  pedmagndétisation dodit
4trve plus faible, afin d'dviter wn effa-
centent particl trop important dw pre-
mier envegistrement. Dang co cas, seul
un réglage aur un essnk sern valable |
denx texics . enregisinds  exactement
dans leg mémes conditfons ne deyvront
pas pouvolr dre distinguds 'un Qe
Pautre & la lecture. Toujours pour le
rehan Pyeal, 06 mA & 80 kHz con-
viennent (20 WV oaux bornes de la tébe).

Un circnit bouchon on pol fermd,
aceardd sur B0 KHE, est monté sur la
sortie de Vamplificateur dienregistre-

mtent., afin  ddwviter des retours de
hpute fréquence =ur. cot amplifica-
tewr.

Théoriguement, en passant sur e
pesition Lecture =, ln suppressicon

brusgque du eourant de prémagndétiza-
tion peut laigser un megnétisme rési-
duel ; pratiguement, la  complication
de commutation pour dviter et incon-
vénient ne se justific pas.

Commutations

Le magnétophone - comporte  deux

commutations distinetos ;
ELECTRIQUE

Cette  commutstion, gui commande
les moteurs el la mécanique, fréguemn-
ment mantée, dodt élre shre [ un con-
tacteur Chearnbait est utilisé,

Les oing positions se repariissent
comme suit, doans e sens des alguilles
d'vee montre |

15 RBolaksinage = lenaion mommslc ase e s
eeng ale gauache. modrun primcepal e de ilraiie
g alimengse

25 Debimaze magile Fendzon noimsade sor e
mbene Be deofle, mobirs principal ol de gaus
che mon aliseni  Cetge poaisbon soni Syale-
meng o freimage apris Tolicgem de [0 podi;
idon §. r

3 Arrer o Low prey midewes Sioie aleifiicrnes.

4 DPeéparaion au  défdemont 0w G Taredt
Marewr principal nean abimenie. Ibemlecechon sus

Toule la Radis



i moeuts e pauche e de drolte. Dang cetoe
podlicm, le ruban e temdu el prcisd w - place,

3p Leture of cnacgiiromont 3 Domlorendion
aaut le metopr e paoche (freinagel. Tension iwr-
male sur les meeuss prigdipa] ol de drojoe. ans
vl peiftion  scubemend.  be dispodicl d'Sesrie-
it du muban mEgie - plud, of oo galer apphi-
ajue pelwigi wur 1"axe &'ooirainemenr.

En pratigue, e demi-tension suy les
maoteurs g'obtient en connectant le gec-
tzill;rﬁiﬂ V osur la position prévae pour

ELECTRONIQUE

Comme on peut 1o voir sur le
schéma, celbe commutation purement
radio€leetrique comprend trois posi-
tions ! enregistrement, lecture, gur-
impression, Elle intdresse les cireuits
suivants :

Teile mayadtigue e I-|:~:|1|:|:- el ENEERiALrement =

Emirde migrg :

Correcieur  gémesal

Alimemiatlon de Pedgillateur havie  Fréquemce
et du oonerble vismel de modalarion

Capaciid de tége du filtrage foompenszison do
détsit ale Voscillavewr)

Somabe 20 kEIi

Somie 40 EEe

En outre, le commutateur relie i lo
masss les clrcuits de modulation non
utilisés afin Q'éviter des réactions ;
les gulettes sont blindées efficacement
entre elles, En eoffet, en ce point ex-
trémement délicat du montage, d'lm-
portantes tensions BF. el HF. ob-
tolent Fentrée h grand gain...

Téates magnétiques

Ellez gonl prévues pour une seuls
piste © In longueur des entrefers eat
légérement Inféricure & la largeur du
ruban, afin déviter 'apparition de
< bruits de bord » (de légers déplace-
mantz latéraux du ruban au cours
r.l'th poszage sont toujours possibles).
L'appareil utilise des tites L.P.C.

LECTURE ET ENREGISTREMENT

Thiéorlquement, "entrefer pour la
lecture devrait étre plus  petit que
colui desting A V'enrcgistrement : pra-
tiquement, les régultats oblenus avec
une seule téte sont excellents. L'entre-
mer utile doit mesursr 15 4 25 mi-
crong  de  lanrgeur {comblé par une
feullle de culvee au béryllivum) et I'en-
trefer arriére dtre un peuw plus grand
08 4 03 mm), afin d'éviter la satu-
ration 4 l'enregistrement. Les toles
magnetiques & haute perméabilité doi-
venk dtre minces (15/100),

L'impédance de la ti#e de lecture

el enregistrement est faible (8,5 © -

100 mH). Pour 'enrcglatrement, cette
tiie cat branchée en série mves une
rézistance de 15 -k sur une des pla-
ques finalea | ainsgi, les variations d'im-
pidance sont relativement petites de-
vant catte régistancoe, ¢t e courant
d'enregistrement warie peu. avee In
fréquence. I n'y a mucun inconvé-
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Flig. 13, — Réponse du magnélophone en fometion du nlveas et de In fréquence

e - premagnétisation.

nient & procéder minsi, puisgue "étage
final fonctionne on eligse A,

Pour la lecture, lo blindage de la
tdte doit &tre particulidrement sod-
gné | une premidre protection contre
Iinduction deés moteurs est constituée
par les dews platines en dural de 5 mm
el la thle du coffret ; un socond blin-
dage & haute permeéabilité (mu=métal)
qui, ninst ne se saturcra pas, enve-
loppe complétement o tite (compli-
ternent, car en position « défilement s,
whe coptre-plague égnlement en  mu-
métal se place devant l'entrefer, juste
dorridre, le ruban). Il ne faut pas ou-
blier gue e mu-métal ne conserve Ses
propriétés gque s est recuit aprés
chagque opération de plinge,

EFFACEMENT .

Les toles de o téle Jd'effacement
gont plus dpalassea et 'entrefer, réalisdé
avee une pidee d'éenrtement en cuivre,
eat beaucoup plus grand (05 rom).

Cotte tHe est 4 basse impldence
(22 0-5 mH).

Contréle de modulation

L'indicateur visuel de modulation
estl constitieé simplement par un tube
cathodique & double sensibilité T,
(BAFT), Lo procddd nlest peut-0iro
pas trés technigue, mais pratiguee ; de
plus, cot indicateur n'a aucune iner-
tie {contrdle des pointes inetantandes).

Un filire & réslstances-capacités per-
meat dobtenie approximativement, en
besses st en alguéa, les courbes inver-
ge8 des eorrections appliquées 4 1'en-
registrement mapgnétigue.

De cette fagon, les indications ne
ctpendent plus de la frégquence, mais
setlement chy nivemu whibe,

Le nivenuw minimum ndécessaire cor-

cregpond an début de 1o fermelure de

seciour sonslhle et 1o saturation comt-
mence pour la fermature compléte du
soctour peu sensible.
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r = 1

Choix du ruban
et résultats de mesures

CHOIX DU RUBAN

Tous ek rubans plastiques & moyen-
ne coercivité de prandes marques
[Sonaecoler, Pyral, Bcetel, Kodaves, ste)
donnent senziblement les mémes pi-
sultats, -

Il faul évidemment éllminer systé-
matiqguement les supports en papler
ot l'oxyde noir {(distersions, souffle im-
portant, effacement avee le tempa).
Les oxydes 4 forte coercivitd, s'ills
améliorent hien o ofiponse sux nd-
quences moyennes et basses, oblipent
i employer un courant de prémagnd-
tization plus important, ce qui dimi-
nue de facon cortine lo répbnse aux
fréguences élevées.

Les rubans courants en acélats de
collulose avee dépdls d'oxvde rouge
présenient les  caractériatigues  sui-
vantes :

Lamgeur ! 6,3 nom ;

Charge e mapiare = 7T a2 9 kgpfmo®; °

Fpailseur du sapgoe @ 60 mm:

Epxigaier ae |4 couche domvde @ G015 man

Allongement. #lawbgques = 1 % 2 % pour une
charge de 1 kg:

Dynamdnue de bnaie e fomd

Effen dle eopie oa &l : praidquonent ool §

Diistoriien hasemonkue 1 1 & 2 % ¢

Llabilipd du nivesus : = 0.5 AR wr ane b
bine de 375 &=,

civviran B (B ;

L'appareil décrit peut recevoir ine
différemment les bobines standard de
185 m (16 mn) et de 376 m (32 mn),
mais auzsi lea hobines Philipe de 560 m
(48 mn}. Ces dernléres peuvent {&tre
utilez dans le eas de la sonorization
d'un long film de & mm (par exemple
un film de 150 m durant 41 mn).

RESULTATS DE MESURES

Ces mesures ont até effectudées sur
un ruban Pyral, endull rouge of sup-
port acétate.

Aprés enregistrement pendant piu-
gieurs minutes d'une Llension conss
tante 4 la fréguence 1000 Hz el au
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Fig. 14. — Courbes d'enregistrement, de dccture et résalinnte du ruban,

nivenu maximum admissible sans sa-

turation, Uapparell subit les cssals
suivants :

Mesre du plenrage

La tensfon de sorile & la lecture
est analysée A4 lescilloscope cathodi-
que, balayé par la tension issue d'un
géndérateur basse fréquence ; la courbe
de Lissajous ainsi formée permet do
sulvre les wvariptions de frégquence ot
ll'::h ditrubre les variations do vitesse.

Lo fréquence reproduite por I'sppa-
redl varie de 899 A 1001 Hz

1008 —1 000
A= =01 <%
1 000
1 00— 999
—AV= — =01 P
1000

Av==01 4% ;
Mesire de la sfabilitd
i pfrean ode 'm;-r.:i.:.-

Four une pulzsance de sortie de 1 W
environ, un - voltmétre électronique
hranche aur la gortie de 15 9 bouclée
aur une résistance, acouse & la lee-
ture dea variations rapides comprizes

catre 3.9 V et 360 V., soit :
3.9
20 Iogr =06 dB.
285

Mesure du rapport
sigoal/bruit de fond

Aprts aveir effacd une partie de
learegistrement & 1000 Hx on com-

pare les tensions du signal utile ¢t du
brult résiduel.

Lo voltmdre électronique indique
38 V de signal et le millivollmitre
22 mV de bruit, soit ;

4.0

20 log

=45 dE.
0,022
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La dynamigque utilisable sera done
de 35 dBE, puisqu'a l'enregistremyent les
oxtrémités du repistre sont releviées
d'environ 10 dB.

Troace e Ta conrbe
de rdponse globole

Lez correcteurs dftant réglés pour
I'enregistrement magnétique, on appli-
que @ l'entrée de Papparell, & niveau
constant et sans saturation, des fré-
quences comprises entre 20 et 10000 He
gue 1"on enregistre,

FPuiz lea correcteurs réglés pour In
Iecture magnétique, on note les ni-
veaux de gortie & la reproduction.

L'apparcil & une courbe de réponse
comprise entre - 2 AR de 30 & 9000 Hz,

La fipure 14 montre les courbes da
correction pour 'enregistremaent et ln
legture, et la courbe résultante sur la
sortie 15 4.

Alesure de la distorsion haroumigaen

Four un ruban enroglstré comme ¢l-
dessus of pour une puissnnoe de sore
tie de 1 W, un distorsiometre indique
un taux Qenvireon 2 090 onlre 2040 ol
G000 Hzx,
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Fig. 15

- T;l

— Sethémn de 1I"nlimeatnlion,

[V. — ALIMENTATION

Lialimentation de ehsemble est d'un
type dabsolument classique. La haute
tension de 425 V continus cst fournie
nar un transformateur donnant deox
fois 550 V. alternntifs & vide. et par
lea deux tubes T, &t T,, (Y3 GB)
redresgant chocon une alternance.

Uneg cellule en denble » assure e fils
trage,

La résistance interne de 1'alimenta-
tion doit &tre faible afin d'dviter des
chutes de tension trop importantes of
des coupleges indésirables (£ motor-
boating =).

Comme nous I'nvons v au para-
graphe concernant le magnétophone,
lors du fonctionmoment de 1'oscilla-
tour haske Tedgueence (00 ma ml.pp'l.-&u
mentaires), la haute tenzion est main-
tenue 4 423 V por adjonction au con-
densateur nermal de tdéte du filkrage
(2 uB)y d'un nubee condensateur de

2 nF.

Le point de masse du chauffage
8. V est éguilibrdé par un polontios
mitre £ loto > de B0 O (renflement
sur les tubes dientrded,

La tension de polarisation est four-
nie par un petit teensfeormateur  gui,
A partir du 6,3 V, donne 100 V, redrees-
wis on simple allernpnce par le fube
T, (BHB). Cette tension continge ndé-

gative est [lltrée, et atabillséa par la
tethe au néon T (BT 75/5). Un divis
aour donne leg 30 V ndcessaires.

Lac sefvtma d'ensemble o5 donné en
figure 15.
Tous ez condensatenrs: de ot bloe

d'nlimentation sont an papicr et 'ad-
ration est largement prévae,

(4 piwre}
Pigrre LUCABAIN

Toute la Radic



Vers une evolution des projecteurs cinématographigues ?

L'earegistrement magnétbéguee sur film des images devient main-
tenant rénlité, Les projecteurs cinématographlques traditionnels
voieat dene poindre, certes & Vhorizon, de fntuss concurrents
pourris par la télévision. Auss préviennent-ils ke danger en esza-
vant d'élimimer peu & pewu certains orgapes mécasiques. Allons-
paus, par exemple, vers la suppression des obturateurs of des
organes mécaniques classiques davance saccadée (croix de Malte
ou griffes) dans les projecteurs cinématographigues T On pourrait
#tre cn droit de le croire, si I'en consldére dewx réalisations ré-
centes  d'owtre-Atlantique.

Des essals ont &8 entrepris par la De Vey Corp. concesnant
les sources lumineuses pulsées. On sait que la profection animée
des images se falt par défilement saccadé de fa pellicule sur la-
quelle est inscrite la décompesition du mouvement & reproduire.
Jouant sur la persistance rétinienne, chague wvue {traitée comme
une projection fixe) ecst remplacde par la sulvante @ gela & rai-
o de M imeges par scconde, Cet escamotage est dissimulé aux
veux des spectateurs. par obturation de falsceay Jumineux de
projection au moven dun obturateur tournant syachronisé awvec
l¢ mécanizme d'avance intermittente. La soclété De Vey a mis
au point upe lampe & arc fonctionnant dans une atmosphire de
xénon, L'enveloppe de cette lampe ost en quartz. Les décharges
de l'arc =ont syachronisées avec lavance du film, une extinction
de Varc sc produisant lors de lescamotage de Vimage, Lors-

welle est fixe. I'image recolt cing éclairs espacés de 45 ms
L ohfuratenr pent ainsi Etre supprimd.

[a société Eastman-Kodak Co a davtre pare constrult un pro-
jecteur & avance prneumatique. et apparel]l est actuellement des-
tind au passaqge de bouocles continues. L'avance intermittente du
fitm est réalisée par action d'alr pulsé sur la boucle inférieure
{serait-cc wne rémindscence du motenr & explogien 7). Une wanne
de distribution est mise en synchronisme avec les débiteurs assu-

[ = — —_ —_ %
COAleEs DL LIMITARIGM FlLH
i,
CQlOiR B PRAQJECAEIGH - o L
SUPERIEUE

aEJECTIF

HiEEs —-""lr

—WARNE I
FLRARDLIERE

TEURRERTE

LaMPL & ame ——VENTILATIUR

(#EmiR}

—————— i nITEUR I

COMDLHIIUE InFlRCE

Sehema de gprincipe d um projecicor qul afilissail les proccdds
Do Vey scurde lusincess pulsde) of Eastmon-Rodak {(avance
Intermiitente pneumsbigqus).

eant e difilement du film. Un couloir de limitation, placd avant
le couloir de projection, permet & la boucle supéricurc de %e ré-
sorber de ln quantité nécessaire 3 la mise en place cosrecte dune
image. Motons quun projecteur 16 mm Siemens — mis sor le
marche wvers 1938 — utilisait un procédé mécanigue analegue :
Vavance se faizait en agissant sur la boucle Infériewre par lin-
termédiaire d'un sabot galbé monté sur pn dispesitif & biclleite

oF exceniriguee.
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"":' phadan coasenaliie, inirsdulae wme
réshatamce mnépative dans I -elnowlk
d'entrds. La surisndles de £ elr-
glidl & reedve  alssl appmiaslia,

F.3l.

GENERATEUR IIE SHENAUX

RECT AN GU LIRS
4. Qlaneld
IEndio amd Televizlon News
ofiakbre 1934

1M waf g Que. dams "une oa
I'outee dea quebyoe 70 pevnes [oens
Blgeed gul nods  parvisns<at  elin-
que malg. e e rencomice  peirdoe
dlquement um  ToEYERE EendralEsr
de  dlEnfay FectfanpElaleed,  Oolild
deme  nous  Teprenons o deseripilon
lel mous n sédolea  par 3 dmpli-

MHaw-Yaork,
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cltd — 18 nleteapiale que deux {ubss

n

S a S

CEUFANLE ~—, I'éendus de 20 hasde
Iy Mz & plex de WM klz e 1'ex-
collenie forsme ou HEnal délivrd.

I= pasile zauche g pchima (-
deanzal  omomirs  us  mubiivibratear,
rigoureassment syeEabirlgee, St [a
fribyuenes A fesctlafnemens  pesal
dire. mellTHe par bonds par chom-
Eesment  des o valeura  Jded  eankellds
e lplsos spadegpedibes, 1Yinderealle
dard ¢hague Dbond poavanl Blre exs
s 2o varinnt & Pnide du  pates
fometee de L0 KR . polepiicl
moyen fea gEriller.  lae  comsianles
de fempr varlenl par maolilples e

B, ce qul fait que Is dieoupige €5

fréquence & [y §E% valeusa sub-

VAREE !
Oamme T. — 30 A 104 0z
Gamese 11, — 100 & 560 Hz :
Gamme TIL = 0.5 & 5 KHz &
Oamme IV. — 2.6 & 125 kllz
Gamme V. — 135 & &2.5 kHz ;
Giamme VI — 605 & 32,5 Elz,

La eoupizge aw fube de movile ean
falt en Linlson direcie. 1a peemise
Eriedn de o sseonds 12 AT T eab por
Inrisde de fagon & dcedder. "done A
= BEqifoyer = Qea opdnenux -pelfife

du signal @ 1'owire erlode  joue un
e annksgue  pour  jeF  orémeaux
népatife ¢f foorelt & afpnnl s

ang impannes sufTlEameEeatl Bagee ;
D000 enviees, Ul permel 1'attangie
de [out sspliflenieur oa asellledense

| simirant,

Nowe dizons  oselllofeope.  exE e
Einfraltar ser&  foll iEdigld  par
viEeifler- la Bandi passanle &'un e
cra englns, surlout al 1'os envisage
l& travadl en célévisian, off ues hacde
passante dg plaslgice mégaberiz e
moahalitable. Pour ces véridicatlons. it
el bon de conpalire "osd=s¢ dg gE=an-
doue du femps de =montée (6l de des-
eonte,, 0 du gignal foursl par le gés
nitenfeuT. INng notré o, nels pod-

| vons 1'emiimer & 005 mileroseccsde

La gencelon  da socibe cat de 7.0 ¥
cidle A oréte ; Mo pobentlomséire de
gortle peut la sdduleg sanE apporter
de dlmarsian,

L+ reciangle Touge, dena je schi-
Ead, fapptdle - quilques  dlapgnosiies
cournniz ;§ Ao Elpmal d'emirde 1 B -
rauvalse emplificatles. des Srigpks-

g Dadeea ¢ 2 2% mauvalse
aAmpliflcnilon dex plpeka @ B oo dds
pliasnge Bodieax @ B2 succonipen-
dallor. (Bendance & [Toscifladlon).
M. B.

Toute la Radic



Le génial inventeur
de la triode

LEE
DE
FOREST

regoit I'hommage
de Paris

A pauche : Le OF fee de Fored, entourd

diRgdnierrs O.5F., farml [esguels o e

catireld e Profidi AL Feerde Bicilldrd, &

rriroger g pemrprd e o Towr Eilfed geig-

renfe-3in ams apwds ¥ e offeciué e

prembery essars de  rransmicsnons  radeoidfds
Blidrigary.

i Camme nous lavens bridvemen! reletd dans notre dernler numaro, le Doctenr Lee do
! Ferest o Mme oot gu cours de leur voyoge en Ewrope. eHeciud un séjour o Poris. A
colte ecoxtion. un dicer lour & 6l alert bo 19 eciobre 1954 souz la préaidosce do M. H.
Lemgebombon, Secrelolre d'Elal @ lz Hecherche Sclemiilique. of de M. Meolibow Jones,

directear génaral de lo C5.F. @

Visga dtea, <haor Docteslr do Forest, R
ami de npoftre poyvs. En 1208 le Coloned
Forgld wvowa asspeillyie A FParle of matbalt
A vatre disposition In prrande ontenne doe
Ia Towr Efffe], greicd & laguelle vaisep rdaa-
sfggler une remorgueable linlson rndiotdléa
phonbgue aved MEarseilbe, T &=t jusle e dire
qunwnt de vous Enisser utiliser sa prande
anfeqnn, b Colonel Forrid wous avail mis 4
Iz portlon congrue b impost un essxl nyvec
la potite, fEparrdée 4 I promitre phole-
forme de In Towr.

afade, depuls gue vous pyvics abindonnd a4
profit des hasavds de ln T8 F. nojasanie
Is carritre calme of brillante qul s'offralt
dana I'Industeie &lectelgos d8ih claaalque ma
Jrine ¢ Phe. Iy = Frads Smeailsl 80 1"Uniser-
altd de Yale, na dibut do sbécle, vous nvies
appris & ioalirieer <oa-engihne nouveaus et
terrifinnts gu'dtnient tes postes & ffineelics
eq lea capeicios® ddleaiowra Stectpelyilgues.
Et pour % parvendr, vous avles  trouwvd  wan
protdd oxenllent. encard qlie asikvent diffi-
clle & metire on cusrTe @ vous nver ctinchd
vl o A ded ayabdomes origingax likdeda
des troobles de fonctionnement qul vous @b
apfont.

Crost alnsl que, pour nssurer 'on des
promlera repartages radioidlégraphlgues des
ritpntes de 13 Coupa 4Camdrigue, malged lea
browillages quo caussient JddER Bea postea
capcurrents ot les  nimnsphirtnmics,  woua
eatieE. dang Megpace June nail, un pesto
i ¢ hnute fedfguence = i bobine de BEuhms
Eosll of Entorrupledr @o Welimeld - saguel
vous fkes demeurd fbdéle por la salte ; gue
poar voua aifeanchis de Ia lentear of da ba
fraghlit? du cohidrewr, vous mettie: nu pobnt
g ddtectons Slectralytbnue eomportant uRn
extraordinnlre miflange d'oxyile de pbosml,
di glyedelne of d'ean, gl vouks perTcabiake
d'attélndre des trafles teldprnphigues i vis
tesmn commercials,

Loz ennuls technlgues sormontds, B wvons
resindt & corvndness bog GeiliEgieqra.  Ccope
ail devalont 8o les premibers olienis de
PAmeriean & Forest Wireless Tolograph
Company, colk qui, dune mélinnes extrdme

Décembre 1954

allache pres I'Ambssecde dies Eiate.Unls en Franco.

Ci-desscus, nous publions de larges exiralis de l'allocutlon qul @ &td proooncée O
colie eccasion par M, Mourice PONTE, vice-prosidont de 1'Institute of Rodio Engincers et

dans Llewr admiration, vous remeitnient bes
mnashged aous pli cacliobé cepigmant qw'ila
ne =abont envoyds mnu podtes rdcepieur par
tilbplong avant 1"o3ani, eoux onfin, QU na
erovafont pay & In T.5F. ot qul allafent
TOIA  Aechanr,  quolqees assdes plaa o ied,
pir vole de justice, de € lnpetr dans Ie
puakille peur doux millisn® 4o dollhirs les
actlons d'une Compagnle dont b seul capi-
tal eopalato dana Ios bBeovets <o Foreat qul
concorpent epsenbicllement wn drdle doe potit
globe reagsemblant & uwee lompe d'ineandess
copel, baptisd audion. malz gui &'eal avérd
anma wtblaxtion peatlgue, pas méme oelle
d'und bopme ampe. & Exemple gu'il Sk
rnnprocher e cette opinlon  entdégorigue
dalas f la 20ite d'eRe déronatssbicon de In
Inmpe & inecandiescenee d*Edizon ;0 « Vabroe
larnper. Monsiesr, n et guus- lumignoen @ ¢lle
n'a nucun avenir =

A o ok, b denld, et 113 ne e sont
pns, oes exemples nous ont oenfevd, & Do
teeinlcinsa mhodlernes, foule onvie de pras
phiftinor.

Cefiesr & dos dfmonatEattong  delntnntes,
commie coliey de "Expositlon Universolls de
Fxbnt-Lonsis, o= 18, odl votre mom flam-
bloie =ur un pyline de 100 mdires, vpus
parvopes & Installor s T.5.F. dans. vobre
grind  poys. Lo Dffonae Matianale  vous
cospnsasde gca siations, volre rdscnu g'détend
entdt pu Canadin vop poines of voE on-
thoualaames teouvent leur premicre rdoom-
pHEnE,

Coporndant. Pindifférence une fols bnlnyée,
ume aatre diffleaitd nlindt surgis, gl gueiie
wong conk qui. voillant erder du meuf, Bou-
leversent les poslilons megukscs,

Vs e phasielen, nllier dovolr vous hat-
tre cb vouws débaties dnns Lea convislalons
aui - assarnpagnent la omise on place d'une

industrle noovells dont = on paetic Eedes
& wodlad — ed Emmendes promesses avideni
&t enfln reconmuaes par 1es mblieax  fEwan-
elerd, d

Et clost an milien de ces diffbeultds, do
A Bolche, gua dand lee guelgues hodres 4o
ciibmoe que vous déroblex lors e vos houres
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Ci-lexsun ¢ M, Ff, Longehartbon, Seerdtaire

' ar 4 fa Hecherohr Sciendifigue, Fendre-

liral dvre de DI Lee de Farend, lors du Sams

gird affert et son hamancwr fmar AF, Panir,

Fiee-Preedend de Firgdiicie of Medin Eng-

neerr, gue Fen el & Fexirdmdid pauche
de la plede.

dgg wollle & Ddcouta J"un lelniain =ignal,
vou=s penzlex i nmfllorer sans relfiche Les
dliapoaitifa weclalgues o ves apparella,

Ln Inmpo 4 teels dlectsodles cal nde abpsl,
Colte inventlon esaenticlic, vous ne In deves
En mu hnssed s (Atenneamopta de labora-
fovice, mnis 4 In conclaslon loplque d'un mmls
monpement de grand phyabclen. Fas voa fra-
e, volrd culture selentilbpuwe et volre fol,
volks - reénlisiex volre fameux suedlon, eommmn
virie  alliex  pouvoeldr. gefice & eod  mlimoes
qualktds, on exirelrg toutes les poaslbiditcs
@ en pressontic de pouveaux  ddvelappe
menkE.

P sensibie, nous Pavons vo, oo charmi
du cohéreur b limatlle, vouz nvies romnrqud,
o 1900, e 13 flamee &'aun bedlewr & gas
= répondrlt » 0 Udmisslen d"un petll poste
2 dtincelle,. Vous avies fréa vile rémaged
sussi que 'effet dtnit de nnture necustiguoe,
«ar pineds dama b pléss wolsine de colle
afn se treuvail Vdmetieur, vofre flamme ress
tnitl Imperturbablemont Bellanis guand o
peipte marchait. Yolre déziilusion n'abattit
paa - voeire: enihouainames, &P wolns Skiee
oeofvalinoy qu'll exiatalt un pldnomaéne d'or-
dre dlpctromngnétique, Trola mna plua tard,
viyiie avies Lo rare privilége d'avolr salaom @
fes slprnanx radiodlecstrigues  finlent  bion
capide par volre déiecteur b flamme. appa-
rell  dune - simpbleitd déanrmanie aves sca
Aoz dlectrodes die platine. plongeant dana
I finmame d'un bee Bupsom, of montdes cn
airko enteo Pantenng of 14 ferme Co agetis
chier  Doctewr de Forest, podte incorrlpibie
dopuals gee In Muso dlsirawnli voa nuika
passdes { I"decute dosx plpnoux de bn Morioe
nmafelening,  wous 'nver  qualifid de mobs
clearmants quuant vous di=les gque s e bac
Bungen no0iall oscors agu'una bien fzible
Ihamme pour éxplorer 1o caverna des joyaux
die 'dleciranbnitn s,

Trog faible pour felafrer oedre Shverne
anelignble, oo dffeetoe & flammoe &St besus
coup trap explosif pour trouver ploce §
Boerd d"pn bktiment, nuzal ddsidinz=vons de
substituer & colle flamms barbare ag fika-
wiand da enrbone inexnleseont pour chauffer

475



lex gnz booksés. Aprits Blen des ennuis gechs
nalogigues. vous réallaiez voire déteciour &
deux batteries, I'use pour Ie filament, 1"nis
teh p=0iEr o plaqun, guae vous appoelios Vabdo
(wlngd &L cetie dpogque, Pula teds wite, «on
M, wous v ogfouwtbes colle fameusa Lrol-
sitme dlectrode qui contrdls aujourd’bnd dea
millione do kElowstis Looffat Tul imenddiat,
&l lea slgnaoux gque vowus réussissies § ditess
ter parvinrent dape voi Scotibeurs aves wno
paiesanes  Inaccoutumde @ (1)

(fnlt bien, mala eoln pe voua aaffil (AL EN
ok gentes immédiatement toules les poas
slbllitds du fube En quelgucid aniiod voas
Ll a point d'obord un ampliflentear.
Clest o 190E, &b PoOLEE EERUTer  loa Eakns
d'asnplification, veus ntutili=e: pas les déels
bl des tdl¢phoniates modernes, mais Blon
des. € Blocks » o dos '« demb-blocks », oos
blocs ou cen demi=bloca Hasl 1e nombee de
pitda de maisen dent voeus pouvies vouws
dlolgner de volre Inbornfolre” ¢&n conscrvant
alr mehEn nivesy deo brojl lea o hurlements
dun  haut-parieur...

Puks, on %e0f Jdo oothe méme annde, vous
décsuvres la prioelpes de In contecsrdaction
et tout nafurellomiont leE®  azclllateure 4
basse fréquence. YVoos donnez & aadion
capable d'amkllor et dongendees ainsl des
ondea de haute frdquence, Ie nom d'axelllion
ou Ulkra-Ausdion of @srioul vous vous mel-
ez & en construiroe |

A ce polnt i voire maorveillsgss histolre.
cifnnee yous avez notee syenpathie !

Voua noies aved oopfid qu'an ddbuat de
vig fabrieatlons, voun m'avie: nueune (déc
de In tongue Hate d'ornwls el da disapiros
gzt pouvalent offrir ces tubes & vide o
Cuclle polne ont Gprogyde aEx] bes plon-
nlére francnis comme  Abraham, Gotton,
dounnst, pour srelver & dissipliner vos en-
fanis toerribies.

Mous avona aussi connu &8 pasaalonnont
calvalre, noun les fabrlennts de Inmypes, wnda
jumain, cher Doctour de Foreat, 4 1a fin do
ddssspdranios sdances de pompnee d°0d noua
sartions souvent plaE Spuileds que Ia lampo
alle-mbirne; poun navens e bn malndree: ldée
e vous en vowlole, Tebmo un Lot ekt
g r

En ftd 1918, von Inmpes de paisaanes fenr-
mlaanat conrmmment 125 waits, nvee une <di=
rée de vie diconte. C'eal 1o marnent gque
voua cholalases pour lancer von dmilssions de
radicdiffusion... Tl woun fawidrs auaal gapmor
uny aaien hataille gue In Bafablle technl-
qua, car lex notorlbés ont déerdtd quiil o'y
nvait paz: 4o placs  dang 1"Sther pour len
£ dlstrctions =.

L radbs ayant auccddd & ln T 5F. l'ine
venialre de= appllentbona de In trlodas s'5m-
pose ropldement, :

Ceat I clofmn porinnt guil aceaparg voteds
netivité apeda In guorre. Vouse &es le pre-
mics & a&vair =ompd el rfusal & folre dis
clndma  parlant < towt-éleciranlque »  uno
pealltd industriells, awes e Fhomolilm qul
fut présent® en nvell 1585 ¢ msle e ciofma
minl macchalit al hlen & ecotte Epoguen quc
tes productours stiendirent avant de lnn-
el e prochls,

Cefte Inventlon endotie o3t ainai la vie-
time de sea doE aindes : la elndme muoest
of 1x lampe & drofs élestrodea dont 1éslal
n masqué, aux yeux des non spdeinlistes,
tato I waleur de won admirables Cravaex
sur la cinéma parlant dont vous pouvez vaus
riclamos elre le rde] Inwventeor,

{00 Ldre e récdt ddkalllé d¢ "irvezlion de In
irbtefe dams 'aretlels gue Lee da Farost o dorit
Epdciniemneml pane A clepre &e o« TOUTE
Lv RADND » &b que sanie sveos &LE Tlers de
publier dana S&ite surmdyo de mars-svril 1T,
domt Ex eouverfiore bt ornds e la pholo dédi-
cacde du pésial inveénieur. = MN.ILI.F
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La sauscripfion d'um ben nembre do nes
abennis wienk 3 expiration aves le présent
numiore. Dani gquelques jours, ces abonnds
rocavrant un avis de fin d'absmnement les
invitant & precédor au remcuvellemont powr
l'annéa 1965, Mous arrivess dani la périade
annuolle do grande surcharge peur nes sor-
vecos, Aussi, nowl Envitens nes loctewrs &
prochder dés 3 prdsont au remcuvellomaont
de lours abonmaments afin d"8viter un retard
dans la livraison du numére de fanvier. Agir
ainyd ast dase leur Entéret, <'est dgalement
facifitar nofra #iche, o) maus l&f &n Femar-
chong par avanee.

Pour ceux do nes Joctowrs qui sont abon-
nos & doux ou frois de meos revues, nous si-
gnalans la paunibilité de faire wn réglemaont
unique powr l'snzemble doz  abennsments,
méme si eof derniers n'ont pas exactement
la mome &chéance, s pewvent d'ailleurs,
s'ils détirent arriver - au & synchronisme =,
proreger exceplionnellement wn abonnemont
en complant chagque numéro supplémastaire
pour un dixidme du prix de |"abonnement
anaial,

Motens que <'ath autsi o momont de 18ui-
crire les nouvesux abenmements & partiv du
numdre do panvier 1556,

Rappolent qua los rigloments des aban-
nements pouvent Gtre  effectubs par fout
moyen b [a convenance de nos abomndr ot
rotammont en eipdess § noe bureaw, par
chiques bancaires, mandats, virements pos-
taux ef, & ls rigueve, eantre remboursemaent
mayenrant wn supplément de &0 francs. En
cas do réglement par mandatecarte au vi-
remont, il seffit de porter au dos la men.
tion « Remouvellement dabonnement A
TOUTE LA RADIO »: inufile d'adrester zés
parément um belletin su wne lefirs,

SQCIETE DES EDITIOMS RADIO, 9, rus
Jacab, Paris (6°) — COCP Paris 11564-34.

HNous voudrions continueor ¢80 brof voyage
& Eravers wvoltes cenrre, vos trols centa in-
ventlong, nous arréter & gea aapecls mualtl-
plea, & cette Inguifiude gqul vous masaillait
guand, frop pressd par 168 goucis iechnis
ques ou Industriols du moment. vous dle-
vlex abandonner une Bdée | vousd redoutic:
alors moins que d'subrez a’en empnrent quo
dir In lnlssar [nexplobtée ef sidrile.

Vous n'aves prisonusun repar. Doctoor e
Forest, depuia  vos  anndes o' Ueiveraifd,
Curfrux do tout, woun poucsuivez netuels
lement dons votre Wborntaire d'Hollywood
des recherches passionnantes sur le magné-
tisme et loa fantaksles du point de Curle.

Jusqu'k e qu'un doctour — qui ne des
vitll pag dtre physicion. — vous Uinterdias,
vous osealadie® lex montepgnod &, olng fols,
vyoue avis pravl o Mownt-Whitney, volpo
Mont-Blane, qui ne chde nu ndire que quels
quis etntaines de plods ...

Youes dtas de in enes des plonnlers e noue
mommeea gE flore of &l hoeureux de snjuer «n
vz 1o descendant om lignoe directe i
plonner francals Jessd du Farest, qui pnrtit
d*Avisne en Lerre de Frames, parbiclpsr i
Péteblissement @0 Now Tork. la ville méme
qui - vik W prémlers smecés of abriia vos
inventions. Cest peut-dee on dchange de
et hona  proctlis gque vous dtea aceoasill]
ce golr par um ¥les-peéaidint francals de
I"Emstitut arvfiricaln des Ingénbeoes Badle,
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COMPLEMENT AU GUIDE
DES IMPORTATIEURS

Depuis 1a publicatlon de ce Colde, est Fia
hlissements Rodlophom, W, Fashousg Pols-
sonniéee, Faris-1-, qui lguaeeat cn trea helle
plage dana la pariie régerwée auwx imporla-
fewre, oni pris um certain nombre de nouvel:
les  repedsenlatlans. Clest  alnsi Hlis saonid
devenus agent exclusil pour In Franes  des
nehEEond suivanics :

Stevins Amnold, Iec. Boston, Mass., pour
les « choppers » électronbques.

Esterfime Anfues, Co, Indiamapollz, Indlama.
pour les apparells d'enreplstrement.

Atomle Iastruments Ci, Cambridge, Mass
FouE lss appideild cemplours de scinifitaticn.
el -E'Tlnmrnl d'autres compagnizs pour 1*Ener-
ple Atamigue.

CONCOURS DE MODELES
TELECOMMANDES

Le dimameche 1T octobre, sor 1g lac du Jas-
din d'Acclimatation, & sont désoulées  les
tpreuves do concours de moedélés rédalie &
bateaux téldcommandés ofganlEé par 1°AF
AT, Cette aneés, I a :|1l=in'.' de momhreux
copezierenid el une dense foule de spectadswrs
?nl contemplaicot avec passion [es ssvanics
velullons que Iz commande & distance fmpri-
malt nex petits-modeélea de ‘bateanx. Vaolcl 5
claszemeat Fépéral

i— M. Pépln Henrl,
451 polnts.

2 — FEguipe Breolon et Wim Ven Der Hoek
Air Eerl.'altt:cut Haoni, 445 pofate, :

d— Equipe  Dubeds, Jouln 21 Viers
A"Evreux,, remerguenr e Selne ¢ Le-Halesr =,
&0 pointe,

4 — Equlpe n Paul et Bernard Chappet.
culrased < Richelien =, 422 pofnts,

5= M. Blgnon, de Loadres, YVedeld ]}
Bien Bl 3, 390 poiats. e e

6— M. Astler, de Houvlogne (Selae), Ve-
dette « Bile », 173 [I-ﬁlr!il_,l..: : b Y

T— M. Wiii Van Der Hoek, de Hobterdam,
Matoreorpede Boat, 345 polats.

H-=M. Fllho! Chrislina, de Ramboulliet.
remaorguens < Chrisilan », 320 polnis.

8 == M. Fllhod André, de Bambogiller, pague-
bl « Wandera >, 303 poinis.

in— M. Oecller Jeanm, &'Ofénss,  vedeld
= Elie =, 235 points. I 2

Il — M, Thomaese Max, de Caen, vedelle,
IE2 polnts,

f2 == Ex=aequo @ M. Monstar, de Parls,
remorguestr 2 Faterson s, M. Oulet.Gulilin, de
Parls, chalsnd « Si-Michel », 112 polets.

14— A, Herondelle, de Susednes. remors
quenr £ Arppe », LIE points,

Segl nofee excellemt amml Henrl Pépla qui
syant £ premler no clasfement général, a &8

laré gpapnamt de la l:e:-u:-r du Jardin d'Ac-
clmatntbon. Mose tenons & féliclter toms les
concifrecats ¢f en parifoailer M. Christina Fii-
r':"im'HM' B Innn :Ire Londees, M. Mossesr ot
M, Hérom e qul. onc gagné leg E i
ellerts par la S?unln!-lﬂ- deg :E:-dil:h;ms:qllﬂnlrlll-;. i

d’rtesns, ehalutier;

CATALOGUE DU XVII° SALON

Le cxtafogug do derpler Salom de 1a Radio
b de la Teléevidon de Pards fournlsaapt feus
fefdcipaoments swr Pexienslos die Keseay na-
tignal de Ia Téldwision [date $'ouverture dee
elations, carnctéeisifiqace, i::i:...d'; pout dlre
adressé Tramgo ¢omire la semme de 100 framcs.

Facdrezter au S.M.ILR., £ :
Parls {16°]. ZE, rue de Lubeek

FOURQUOL *

Una lectour de La Lowvigre (Beiplque) nous
demandes powrguol. dans 1"apnonce des Ets
Legmousy pabllée dans notre degsiler aissden,
ne flparemt nl Padresse (63 fue qde Chasen-
fon. Faris I2*% ni be dumérs de tSMphone
(DIDerat 07-T4) de cclie malien. Mals tomd
slmpement paree gque le monde enifer connzid
cotbe adreste d'one malson qul, depuis Bne
guarantalne d'anmées, occupe uee place d'Non-
neur dans Iz hicrxrchie de natre industcle.

Toute la Radis
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- POUR VOUS

MICROPHONE DYNAMIQUE
HF 111

Mddosiiam
20, rue Lecoushe
Faris {15v). — LEC. Sk

Li pouwcau type de mEcrophane  Tabriqué
par Méfodlum est um appaceil de pelx o abor-
-]:1I:||¢ destied & fafre proffler les nmateurs
d'enregistremsent magndligue des quzlii¢s [n=
cemparables des micraphones dynamigz=es,

Zex di=ensions rédalies, sa lorme santapsde,
g0t polde de 455 gramsmes, permettent de le
lager facilement, pour le fransposi, dans une
valise de magnéronhane,

De corstfiation Interne  sepsillement  Idem-
tlque & &clle ddes autres microfibones dynamie

-

ges, £ popside en outre fom Lranslogmateur
diadxpinidon Incorpors - dans le bolifer. [l ne
necessite donc pas de Eransformateur  extés
Flgus et se hrangehe dlrectentent 3 Ventrée &
haule impédance de nlmporte  quel mapeés
ophome,
len quec #a comrbe de o répomse {de mD

8000 Hz) gofl paruouliu_'-.--.-m-:ntl:ln-dnn:i-tr.’- I':-na:
repstiemant de lo parale, Il esz épalement
Eres podommangds  pour - les  enicpiivemenis
::ml-,:i-r:au:-:. ‘Fi.'nd_piql-lﬂndt seasEhilite  permed  ilg
Shlser same dilliculie |usque’ 3

g lusqu'd 1 ou 2 sadfres

MEUBLE METALLIQUE

"PRAKTIKUS "

Ets Prévost=Fleury
Golsseaws {Laofrgl). =" Tél, A,

Les radio-dlectriclens ostl Iréguemment  he-
Ein de petlts mewhles & tlrobrs leur permel-
st de ramger lewrs  pedites pléces  (sdsd-
lzoces, comdepdaliurs,  visserie, supparis  de
lampss, Eehes, efc.) e1 de. regpector feo dics
128 ; €« Unme place pour ¢hagque chose, ef cha-
e choze & gn plage.,. =

slzlissreusement, [es meublés peuvant con-
vezir 4 =n fel usage soni fasex ¢ pimérales
etend fort dilflelles & trouver, ce qil & chi-
pt blen des radiea ¥ Grlcoler eux-mémes fes
espeles deo glasteurs, on & fadre céalisss ape-
clalemeal, & un prix exashitand, des ensembles
sofelalement adapids 8 legie hewvalni,

Mals wolci ¢nfis ume réallsation Imdesiriele
pratigee, <léganie.- et revenamt & wn prix
shordghle, [F saglt d'un’ petic- meuble mégal-
e recouvert dium  Emall wert polymdrizsé
aa four, et comporizn! des tlrolrs conges de

Toute la Radie

I.:'I-':_ lagom qu'il cs1 possibip d"obtenir instan-
tamement dep ¢adcs & |la dimension désizde
fde 16 & 3% caslers).

.Ellnqu-a tirofr- est mwni d'win proloclenr
d*sebquatte en ehadold gedce auguel one (dens
tileation zaplde st possible.

L4 photographle que nous publions mentrc
"étépance da meuble métallique = Prakti-
kus = el sn gomasdilE d emplal.

Importateur @ YoungsElectroniz
T kis et 11, fieg B ||-$|':1|;., Parf= {54
AN, ;

Descendand fu ¢éléhie TLAZ, ou ¢ Poin
iine =, e TLAIO 5 hérdtd des gaalités de =om
:Jl_rﬂl: el w'en distiogoe par un prix ples abors
Abrle.

L*ampliticateur de puitsamee, &quipé de
depx KT 61 em & ultraslinéaire =, délivre
Im W avee 2.5 & seulemest «e distorsion
par intgr-madiulation, la edughe de :{-|i|-:-n::t
diant: horfzonlale & =05 JdB de 30 H: &
Hy kHz.

Le préampllilcateur comporte an éiape d'%-

golisation trés cfligage, A 6 positfors, doot
wig pouc fadle ¢l wic pour magnélaphone :
Ene commande de basses 1 4+ 124 — 13 dB
F R | | F3 ane commande d'algudes - =9

4 — 15 dB & 10 -KkHz 7 &#nikn, dne Commande
plobale de volume, L& Bewl] Jde  Iend cgl fé-
gligeable o1 la dlstorsion de "ordre de 60,0
powr cenk.
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ALIMENTATION "VIBRASTAT"

Etx Feybel — Rzdin
SElE-le-Guiblaeme (Sarthe) — Tl 135

Lfaflmentation & Vibrasint » représente usc
excellente solition poud 1"adaplation na deé-
feer dle postes préved uniguement pour plles
Billg tencifonne sur 1oos 2% secicuras alisrna-
fils el assure Falkmertation fofale du paste.
avec le mspxlesuss fe adcugité.  Blle fourmit.

L

=

o 1
.::L‘::'C_.l'!.".

by

F L i
&

d'ume part, ume 1emsion de chauflage fila-
ments de LA V. QElesde ef réguléic de fagen
b prateger aulomatiquemsend. les Lampes coms
ire bes varialions do secteur et d'aufee part
urie haufe tenslon [Hrée de B0 4 000 W

Le tromslosmatenr de ddcurité fsolamt folas
femenst Ie monlage du secteur, permel Fadap-
tation immédiate & towms les réceplenrs  sane
sleques poar Posager.

RELAIS AMERICAINS

I“‘Fldlmlm-
04, b de Steashiurg
Pariy (0w, — BOT., T2-78

La Manofactore Framgaise &WEillels Mégal-
Hogues wlent de séalises des plaguettes relals
de ype américain.  en Céloron W5, mangés
avee plods. décolletés simples o= daibles,

Ces  petlis™ relnis  reprégenteny - une  mette
améilorntion  powsr le £iblage  profemslonzel.
ifs exiciest en diEférenis modéles podr tostes
apnlications ;

dnuhles,
{fournies =odt nue métre, soff avec un momhge
de ploas d91ermdne], aves ou -fand  BFDig e
Eixatbon ;
lagueites  au

Plagueciies monldes aves plols

miétre & plote  doubles,
avec ow sans {roos de llsation fag méire ou
avec L& momhre de plotg désiré) 3

Plagueited an métre aved dowble rangée o
plivs simples om doubles.

=

el L

L'exesllente qualilé izodante do Céforon WE
(tigsa de verre silicond) el la commodilé Je
ciblage apporiee qar la Tofme cf 3 répae-
fillon des plods gimples of - doables Topl dé
gof  felais  amiricalne des pleces forl  Inlés
Feefanloe,
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" SYNCHROMATIC"

Ets Ch. Olivirgs
%, awvenus de In Répubiique
Paris [11*), — BE. 19<07,

Lo« Symchromatic » st wn disposifEl teks
impénleux permettnnt & tout amateur cinfasic
la réalleation e véritnbles [llms  parlanbs,
toest en wiliisamt du matéricl ordingire de prise
e vir el de projecilon. -

Lare de & pige de wie, un pelle balser
tréx plat egl mopld ee bout de Larbre mani-
welle de 1a camera. 11 @0nlieny @ng came el
ua =mipuscdle comtacteur geler auxguels une
fefquengs de 4k Mz, déllvrée par lo = Syn-
chromatle =, stfa décompée en trains: de #i-
gnaux.. Le magnétophong willise devea  dbec
mual d'ume 18%e sspplémentales  enreplsire-
escni-leciure qul, rellée Efeciriguement 3 Fam-
pliestens gue comporle le & Synehiromatic o,
permelira P'earegistrement des trains <o sl-
prEux sur la pitle #® I de In bande =aghi-
fique 633, tandis gque lo som sern enregiated
sisf la piste n® | par le magnétophone iuk-
i,

Mour ba fepraduction, un zecond bBoiller est
monté sur le préjectewr. Il comporle En axe,
entraind per le flm fuf-méme, qui commandc

wit. comtncteur par 1%Inlermédislse d'une came.
1¢5 spanux enreglelris d@f fa pisgle n®* 2 de
la hatude, lus prr la téte supplémentaire. am-
pliflés et déteetés, notlonment on relads fe-
créant lex mowvemesnie de In came de prig
de  vue.

Une comparaison &g phase de oe

Cambra « Paillerd-Bolex = équipée J'un hoitler
% Gymehromatio =

refald ¢ de la cime do projecieour pesmed d%lm-
trodulre o e eoufl-Zircuiler wne résislands,
e sérle avec le melgsr de g deenler. Film
et bamde magnétlgue o défomleson aknzi en
sypehronisme parlali, fe projectear ¢lang assers
i & Lla camer:. i

'y a eepeedant pae condidon Impéricote
1 départ dofL dife apfag gang lg molndre déca-
Exge entre le son el Pimage. Pour cela, un
digpozitll annexe & && ored, I ulllise ume
amorge  fpecinle dont om manit le fifm. Elle
comparte A g Leddaln endrolt ume plage as-
gentée, dong gondspirige, g magn£iophone
dait Elre equipt al"un Sleddro-sisanl gui, oa
dipart, malrlleny le predteor Bovid, co gui pes-
mel A moteur de toarmer sans que la bande
zoll enirzainde.

Ferdant que P'amorce délile dams 1e pros
jecleur, e despler e stabllisc, Quand Ea
plage asgedlde passe cdams le belbles <de la
came, €lle cowmrt-circulle deux plots e cetle
acthon, coupani, par Pinfermédiaire d'on res
lais, [e clrcelc d'zlimestation de 1°électro-
almani, Qltre e galel  poesseus du  magEees
tophose §: la Bande dipehgre Susslddt, en
synchromieme parkadl avee fe flilm,

En résamé. be € Synchromatlc ¥ oovee Fire
duo wéritable clnéma pariant, ef permedtant,

partlr d*va’ fl0m - de n'Emporie qeel  format
ef E'ung hande magndilges G230 mkn. Jded ria-
leatiome compafables & &elles des proleizion-

nEls
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TRAVERSEES ETANCHES

Cie 4l Lampes
2%, rue d= Lishonze
Paris (&), — LAB, 72-50

Cergains mafdlebs employés en dlectricitd et
radioibeciricilé demandent & ddre préservas ds
I"acilon des agents atmosphéeiques, 1l em gl
.'I=II1!|_I'I.I:I!.1I11ITI:|.'III powr led gearte, les relals,
les hila=ace, les ihersng-couples, edc...

Leg problémes de labrlcation, souvent GLlE-
cals, posds par cetbe  mooessitg,. peuvent difo
résclos price auy fraversict élanches. emba-
scs gt Bofliged @lediés par la Cle des Lam

Ced picces font appel & Ia techitigue  des
sondures werre-mdizl. Le mardrisu uldliséd o8l
une mnilere vitrilide gl |:|._rrr|: les mbnies. ga-
rhmtles gue ¢ verse aue poind de voe de 1Mzos

lemgnt, smais dent la réslstamce . aux chocs

thermiques dépasse de frés loin celle des
meilleurs verres,

= el

=1

. =k

Les traversess lpdivideslles somt eonstlintes
par une cenmexBor cenirale et on defilel mé.
talligue rémnia un I"amtre par une perle
witrltiée. Efles sont utblisées pour ly. mise en
boflier éfanches de pléces qui, par lear vi-
tume ou leur ferdse, ne poeurralent pas utiif-
gcf les boitiers Slandard.

Les —embnscs & deux sorties avec boliler
minixture -aenat . dedtizécs  an  monfapge  des
quarls  ou  autres  pléces de petites  dimen-
sions. Legr forme ef  leges dEmestloge  e0f-
respondent aux. nofmes inlermationeles.

Le2 embages & 5 traversdes sonf prévoes
pour sTadapter swer oun ewled oetal slandard,
Elles sonl enuniés d"ume gorpe  sor Inquﬂlc
A H E-'-1IJ-:II|I‘.I.': un Boltler  cylindrigoe e
8 omen de Bacleur emviron. On bes srilsera
pour mettre en. emcelele ftapche e piidces
telles =i felals, tranglormalousd, efc..
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Il cxdsfic encore daucres modiies diemba-
sgd & wordles muleiplea (3 & 14} capables de
répoadre & fous lesd besofns.

MEGOHMMETRES " BIPLEX"

Bouckei of Qo
0 bls, ref Caceliv. Parls L%,

Les Btz HBowchel présentent dewx momvesss
mtgokmodtires, de priccipe @iférepn

L'um, & leeture directe, = é4é spéclalement
dtadle pour les mesures trés rapides d'lsole-
meny el preut Are adapeé & des moniages o'ca-
ghig, xa plage de leclure est de 1 M &
M M en 4 pamnies -

Llautre, mtlllzast le peineipe du pomt, est
un apparebl prdels el robudte Eormeltant des
mesures d'isolement Importanies. Sa plage de
leeture #°¢cend en elled de | ME & S 0
KL

Naotre photapraphie reprégente um apparell
du type & & lecture direcie ».

POSTE PENDULE "NEW CLOCK"

Pizon Hios
I8, e de la Féllchid
Faris (17%h. = CAR. 75-01
La nmowvells $réption Jed. Bie  Meor-Bros

remplira Jd'adee tows coux powr gal e réwell
quitidien est ume <orvée [asUldieuse.

En elfer, cef appareil, pesmeiiant |"Gcoule
des 4 pamsses glassiques, esl aussl une pen-
dulclle Elcetrique, syvnchrone, préclse et in-
déréglalle, awvec démarrape sulomatigue, en
mime Eemps quiun révelllesmatin pae rorlleus
c1| par mise en route muwiomatigus de la ra-
i,

Lt sidzptour proprement dit est die fype
allernatil et comporie 5 lempes. Un n;-.;mfrt

Incorporé « Ferrflanp % joue le eble Je cob-
lectewr antipinrasiie.

Enlin, Ene ssimiifjerie
mise e marcke amtomatigue. & Vheoze diEai-
gée, de la radia, d'ene lampe de chevel ou

indarposte pegmel la

pui==
1" hif=
CEFEON IS

de oot apparell dlectrigue dont la
samnce n'excéde pas GO0 W, alnsl que
rét avtomatique ao houd ien
détermine 4 'svance.

Toute la Radio
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Introdoetion & I'ébeciranique, par 1. Gieas | 0veeneeoe.. 184 147 Wircless Waorld Dinry 1955 .. ........0e0.s R R T T et
Motre table des matiéres 1954 occupe prés de 3 pages (deux pages en 1953 ...)
# b 1 u
Mous espérons battre le record lan prochain et wvous
I3 i - . a
présenter davantage d'articles, et toujours de bons articles .
Pour étre sirs de les lire tous et de les conserver : ABONNEZ-VOUS !
Décembre 1954 481
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* VIE

PROFESSIONNELLE =

| RADIOELECTRICITE

HALGN IDVE LA FIECE I:bl'.‘_['.il.;:;lll;E_. e
prechain Sabda aury Jew du 11 no 15 macas

10k5 au Fase dea Exposiiions de la Poste de
Verdallles,

SIXANTE DIX-ZEFT MILLE VIRITEURS.
— Tel &80 le Lolxl dedinitif du noenbse dea gao-
BIONes nFant wialle e 1T+ HBalon de In Fadio ot
de ln Téltviglan de Parls (et nes 47 0 comme
0 & #2& dit par erreur dass =5iee dernler nos
Edsdh,  Celn mepréstnie =a acorolmsement d'ane
vingtaine ¢ mille pas mapport ou B8alon  de
1851, Quelle mgdiboisre conséerniion de mea ef-
foris aurail pa poubalter M. Plerre Aujames.
Fiafatigable orpanpisateur &1 animateur de pos
expogiligna T

COURS  DEAFEIRLANTI, — FPaesdrmeent
diffusé mor la Chalne MNatlonxle (S mY, e
toars d'edpsranto  professé par Tierre  Dielnlre
i mslslecant relnyd DEE Loue Pes poabes Té-
FloEsux, 60 nul b rend audible sur cowl e tes-
ritolee  frangals. 11 3 e chague fezdl &
0 B 3 Hemselprements déiallits oo Cendre
Matlcmal Esperaris Office, 9 B, fug du O0m-

mandant=de-Faoll, Orléana, Lairat {fodndre &3 I
o Hmbreal,

EMISSINDNS FRANCAIREY DE LOMNDRES.
— La E.E.C. moos informe qup mem GOOECRINs
mea @0 frandls 898l deandés  déscrmals aux
feeures ¢f Aur Iea lengucurs d'onde dalvanies ©

Th 30-T b A5 - 484 mi = THAT m - 46578 m ¢

B2 he 20-1Z he 46 @ 486 m - 4161 m = 20,74 m
= 2o AT Mmoo

10 he 3021 h, 18 : 284 m » 7547 m = 45 54 m

20 h, 1832 h, OO0 : 224 ®m - 4554 m,

& TELEVISION

AUGMENTATION DE LA PUISSANCE DE
TV-FAILS ET LILLE. — Dana §a npult &4 %
&t O novembre. la pulssance des émeileirs do
Wigvislon de Pasis of & L1, o &8 postén de
4 8 22 KW grliee & la mil=e en fonctionnement
de Péafe de pulsmnce dermilnal. Qompie temu
du galn de Panlenns, by palissncs rmyonnds &3
peochn . des 130 KW aasignés gar le Flag de
fSuckholm: Belon les premicts  renseiEnémanis
HUD NOUS AVORS ahbenur, celie aUPHentalon de
PulEsnnes B'Aa EL que falblemment Seaiontie dmns
iem zones #iadgnies, En revanehe, dans celles
qul  sect patticulifrement favorimbes, eElalns
iElévizears ont dipassé 1o Hmites de Ba astu-
rstlon et doivent fise pourvus d'un albésuaiosr
Approprié. Nous serlons recomnalsasntas & pos
feqtears de moas Colre conmaltse leiirs ohIsryns
lons b oce mufes,

LA TELEVISION AU MARGD — L'érestens
de Camblanca fosctlonne malmie=ans 4 pleine
pulzaange. Celuf de Fabar wieat d'enirer em
#ovice. La zone dessdrvie par cem  Smisslons
#dtemd sar uR ravon de W km autour S e ]
deu  locziflde 1 couvre notamment  Fedaia,
Boulhsud, Mnrehand, Boucheron, - KheariSgn,

Bereeskdd, Hitar, Mazagan. Azemnoar.  Sabd,
Tiftes, Ehomisiet,

TV LYON. — L'doetleur de didvisdion de
Lyon, donl Paslecne eaf plaste au zammel de
in Lour de Fourviére el ool depuies plustears
scmalnes, prectdRll A des dmlzsiors expdrimuess
tales, @ & officlellsrenl inagpurde $6 8 po-
vambre, Encore qise de falble puissance, 1§ exl
parfaitemnenl feca dans boute la réglon Ivons
malse. Er. o)l faol enm crolre 16 = Daaphing Li=
BT »,- 3cx dmismlons sont méme e R
Haute-Savele. En effel, une anienme Didla A
0 gltments permset de recevolr TW=Lyon & 117
kin de disianes, & Champroasse.

= EURGTE NUMERD 1 3. — 5or Je Flabesy
de Feldilerg qui domine Sacreionls, a'nebbve Ia
constractlen de deun noveaux SRR Lun,
i fesciloomern it ender loRpues, aved une
pilszmnce de 400 KW, et destind & [2 rpdledir-

fuslon et edt aenoncd comme a plus prande

432

staklon - oamiEeselzle du  monde  dmettast  en
framgnis. [Caufse sern uma #fation de {d[dwi-
slon qui dmettra exclasivement on fraocals ot
qial, =l nos renselpnepenis sool exacis. adopLes
3 |e siandard francaiz de 519 Llpoes. Led deuos
imeiioura enteercal on foncilonnement au débuat
de I'nonds prochalne #f  porteront 5@ nom de
« Euwropa BNp 1 =,

TELE-LUXEMBOURG. —  Jérection  &e
“tmattenr de itvisdon de Luzxermnmbourg est se-

twement poussts gL an pesl CEpEREF SA Bra-
chaing mide s gervice,

TELE-SONTE-CARLG. — oitl ¢ 90 novermns
bro guta A ftre Inauglerd Pémeifiear de o pdlé-
rialom de 3 Cobe d*Azur, L& PrOEMmmiEs bnaw-
garal devall se camposer prinelpalésent d°un
fima réallsd la weldlle & POpéra de Aomie-Caro
au. cousa d'ume  reprédentalion  exceptlommells
deante & 'oconsion de ta Tile menfregue.

BALON DE LA TELEVISION A  CANA-
BLANCA. = Une section de télévidlen eat pré-
vae Al Bxlem du Comfort Ménager qui se dlems

dra & Casablance du 27 nevesnboe na 1T dis
oeEnhre 1958,

B DIVERS

Caha T — Lea examens &6 I sesslon 1054 ome
donnd - led sfsulinls salvants =

Frésenta  Blecun
AMoniewrs Cableurs . L. 113 o
Hadidoscbriciens ..., ,, ot £

1t majeurs partle des esandidats n &té Eli=
minte pour les travnay prafliques.

UNE NMEOCHURE UTILE. — L°Associailon
Professioneelle dés Baggiies x Sbcidd d'&diter 4
=M MM exemplaires use  brochers  a'odresanmt
Principalensesi aux chefe des petlies <2 ded
Moy enned énineprizes of exposant <n SHail de-
verd sgcvicen pratiques que €32 bangisea medlent
b teisr disposiiion. Les personscd désireurss dg
recevwdr celle brochuse poavent g'adreEser i
cefke fin A ML Louls Gaugeat, be o svmepaihlgoe
Etraml de  Boermdel, 11, moe JeansEdellas f
Ruell-Malmateon  {H-ct-0). Dix 1o sertle e

préddg d8 [ hrnochuare €le Isur mermm mineEl
adl eeEn e,

A PROPOS DU GENERATEUER RBE.
A THEAMISTAMOQE

ferlgrees lecheterd reowe apant signald qutil feury
wlaid difficile de we provurer fa rdsistamer & cocf-
Heterl - mcgeldl de fempdraliire  mfeeisrine & e
cofudriction  du géndrarewr ILF. dferid far Joas
dany  mofre - frdeddinl numdre.  Nour  fosnor

drur imdigeer arr 13 Foad bt ec B eie febirigre
ume Flaardaee 0, TN, fa® Bive — S04 ) pon
RARL opmiper mams audicie  esdifiration fe pdmds
sateirr, Ceite rfilitencs pourra fire demandie, au
ditaid, & HEadio Valizice,

PETITES ANNONCES

[SUITE)

B FHOMSTITIONS COMMERCIALFR [
Recherehe reprdsenintlon eadle, séglon  cenire,
DMapeae voliare, Eer. Revites ma 726,

Chde fonds radio-&lectr. 28 concar, cent,  eani.
ASE 3.5 M par oo Log, 4 po Franehom, 56, b

Gi-Leclers, Fontadnehiean {5.-e1-M. %,
Fardd rapldement Etnlonfage dés

Tuus gendr, H.F. 5 B.F
s E R M 5 1, avéen, do BEelviSirn,

l#a nppadells de mesure soRt T

Le Pré-SaintGervals, —
MEtro 1 Malse-dea-Tilne
EOT. 69-93,
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La ligone de 44 gipmes o8
enpacrs 3 B fr,  fde-

B PETITES
ANNONCES [opic Slemviol: 76 fr.).

1H fr, FPAIEMENT DFAVANCE, — Metire Is

FEpOnse AUx ARNOnees Semiclliice, sws eav el

alfranshie e portanl qoe Je EmErs o Fanncaon,

e N e
@ DEMANDES D'EMPLOIS g

Teehnlelen radio. comnnlsssrt Hlen Adlifonm =i
sntrodult medlles pubdicitd, aér, réf. profed. e

morales, e¢h. =aituatjon elable. Fer, Heviee ne
Tar.

Bon technleben fadia ddpannesr débutane sele
cherche plaes atalile, feralt girnet de suceur-
aale. GOlet  Parle-Hadio, Sommidses §Gand)

Mant. cAhl, & domlelle trav, Fasantl et TRpd
spdicdal profes. &1 emreple. BLF. af H.F. Liwesl-

aona, Eer. Fogl M LB, ay. de Rmony, Boandy
(Belnsl,

Imgenlewr-Plavsbclen, spdelaligie inabr,  mesune
dlecle. o1 mican. de peéelsion, expirimenld dans
Pinatallaféon el travaux do fabo. ch. situatbon
Fer, Jo-F. Perlade, 180, rue Howsdas, Seeaux
CSeinel,

Apeat technlque, npparells de mesmces, rocher
che clbizge & damilalle. Eer. Fevue ng T

Agpent TEM., cadre PLT.T., 35 &ka, démilssion:
nernfl  pour sltuat,  pectegs pelvie Bien  rémue
nirde.  Fer, Boyer. chef seelecr Tdlécom., Labé,
Guleds Frangaise.

Réglon Tarfs resherele & domicils =Ablage om
peigmes, e, Fes, Devoe ne T3,

i OFFRES DUEMPLOIS o
Rt oelbng potar

AFRIQUE

OECIDENTALE ANOLAIRE

SPECIALISTE RADIO

comnalis, pacfalt, répamlion, dépannage, ©es.
Bat, do préfér. Lanpus onglilie exlpte, Adres
curria, withe ne 5133 Confesze & Cle. 5, squoare
Dordopne, FParls-1T qud Lpanem.

Cherchord pour Camercan Agent débolant dd
Eapt obllgatiosa millilalnes AFint eones|sefoes
techalgses ol commercinles pous assarer venbe
matdrie] Heclrbgue &1 radis. Fer,  Compagnie
Soudanales, 4, rue d"FEsphicn, Parls (100

Fabrieant Jd& rtﬂft:‘l.ﬂ'.lrn zecx pu Eelenlum :r::-
cherchie  callkbarablos A Ingémlenr-sonsell  pous

pouvellea applications-de leur profoll. Eer Yo
vie B 5%,

Laborsiolse d%ude d'un orpseissms d°Fial, e
chatehe pour {ravaux d'tlude e A enbcetlen b~
paeellings &lecironlqoe

Chblrors

AT,

FITIEJ
Eer. GE.8%. — Bolie Peoatale 37 — Papig-7

dépannenar  quallfie

Cherele  radintlectriclen
Grod gain, Pourcenlapgs sise vesates, 25 & 25 ans
Libfe Immedisc. E2s Fevue n: 7314

e e e
@ ATHATE ET VENTES §

& vendre neufs, foncllonmement [=peecable @ os-
eilfe 0-% ¢l vollmdlee & lamps Y6 [leathkis
Ecs. Favos ne T3

LABO eids ¢ Lar récepl, B A, NEFS, 14
lngnps, compleis aveo lubes ¢ @il magique
4 Fr. 10 calquenrs UL8.A. 5000 WV nvec
valve ob for hydr. 340 Fr. 10 pénérateura DTEA
LF. =anda lampes 20HF Fe., 25 apsh. de =
100 nuleroasp. en bolder, 9500 ¥r, LADELEX
1%, av. .-V, Coularer. Fresnes {Belned.

E. ou V. A Taris, T pliega dent 1 [Ebre conise
wedture, € OV oz gimilaire, trés bon &at W
magnilaph. Orindlg. 700 L wf S5.006ML Gaeld
LD dex Conflusnis, Anmesy, HisBEzvole,

A vendre edmeaul, Tagesat, 12 VIR V@l
I VA, Bal. Fe-350.02 ¥ 100 AH. Cdble 4
12/10 bidndd, 2 HLP, dyn. HEadiola 15 W. Asdu-
reay, Ph Orarde-Fuoe. La Fléeks (Rzeiln),

Toute la Radic



Vous lirez dans le M* de co mois de

RADIO| ne 104

CONSTRUCTEUR |prix . 120 Fe
& DEPAMNMNEUR | Far peste 1 130 Fr,

% les Boses du Dépoancge ob Dauteur
ciamine o décaill les difféecnis  types
d= lizizons H.F.

* L'Emission & Amatenr, premier amticle de
I3 pouvelle 2€ric, qui vous  meontrera
comment devenic amatear emellear.

* A propos du Receprenr Idéal vous trou-
veres, dons ce numéero, fous les details
siar les difiérents avateme de déphazage,

* Le Chofx dum Wicrophone st chose
imporiante pour loule sonorisation.

* Le réceplenr de luxe Parsifal PPIOGHE
cat i superhetérodyne de 10 lampes, i
etage H.F. accorde et push-pull de sortie.
Un dispesitil de 1onalité variable 4 qua-
tre posilions el une contre-réaction lui

_conférent une remarquable musicalité

& Zocher Meswrer, mnis sachez également,
le cas fchéant. construire wvos apparccils
de mesure ef, on particelier, un généra-
teur B.F.

® 5 vous efes possesseur 'un pEneralear
HF. A-13 Supersonic, veus trouveres
les dérails sur son dépannage éventuel:

* La mesure des bolines oo TLF. o8l teds
facile car un Génératenr H.F, -4 Signal:
Tracer = Selfmeire.

® Cpvrons boudigre, o013, mais en pesant
bhien le pour et le contre

* Pour s= temic an courant de ce qui est
pablié & Détranger, il est nécesssire de
lite In Revue de fa Presse Mondiale.

* TABLE DES MATIERES.

Yous lirez dans le N* de ce mois de

TELEVISION ... 27..

Par posta : 130 Fr,

® La desceiption d’une Réalisarion Indus-
friefle suivie par les derniers renseigne-
ments cancornant le Resesun Fraagais TV,

® Le Delovege ¢ Avtegue Directe qul &
déji fait couler heawconp d'encre et de
stlive, fait lobjer d'une ftude parnticu-
litrement compléte ot détnillée,

& La rélévision indostrielle est 4 ordre do
jour et le TelédEl en donne un nouvel
exemple avee tous les schémns et valenrs.

® Le depanneur et le praticien trouveront
passionnznt un article sar le Servfee Té-
levision, ainai que diflerents Extrarrs de
Pregse  Efrengdére eof  Natea  de  felora-
falre, de caraclere éminemment pratigue.

B Lamateur de FAL troovera In zoile des
éudes consaerées 4 Ia Modelation de Fré
guence ef lous le= lectinrs pourrant &
reporter it 1o Table des Motifre: qui
reunil les articles publiés dans les dix
demiers numeéros de TELEVISION,

® Des imformations, des échog, e conrtes
potes  technigques  eomplétent  agréakle.
ment uR pUMmEeny XLECEYRRD el varic

BULLETIN
D' ABONMEMENT

Sdécoupar ab b sdsoster b la

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
8, Rus Jacoch, PARIS:-G®
T.8., 1%1 -

BULLETIN
D'ABONNEMENT

& découpoer ab & adrasser d la

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
%, Rus Jacoh, PARIS-6®
T.H. 191 o

Mafires d'ispdmeda 5% P 1)
ADRESSE L

gouscrit un abonnemant da 1 AN {10 nomdras] b sspde
A partir du N°_______ [oudumoisde . . )

au pnx do 1.250 fr. (Efranger 1.500 fr.]

MODE BF EIGLIMINT (Bilfer lor mentione inutiter]
& MAHDAT cilcinl & CHEQUE chiolal @& WIREMINT BEETAL
did o pur sy LR, Pardke 1,184-34

DATE - .

ABOHMEMINT | REARGHMEMINT

..'thrq:l 4'1;'|I1;|r.l'-|~li.ulﬁ,"'.|',.;:-: i:-. amaaaas Froae=
ADRESRE. oo e i

sauscrl un abannemont de 1 AN (10 numdrai] & 2ervir
b partir du N Meudumeizde_____ )
au prix de 1,000 fr, [Eteangar 1,200 fr]

HODT DE REGLEMENT (Bder lod menaisend lewliles)

& MAHDAT cijoint & CHEQUE ci-pnt @ VIREMEHT POFTAL
do <o |jour su SLP, Para 1,144-34

[ETEVISION

BULLETIM
D' ABONNEMENT

dddcoupor of h adrosser i la

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
2, Rue Jaesh, PARIS-69

TR, 1%l &

ARONKIMENT [nf.u-:muru.im CALEG ST -
LB g e o Rt s S ] o e

{Ledtrgr dimprimarks 5, V. P10
ADBRESSE

tcinicrmt vn abonnoment de 1 AM (10 numéras) & sorvir
& partir do H® _ fou du mpis do = Sy

au prix do 980 fr. [Etranger 1.200 fr]

MOGE B REGLEMENT (Biffer ler menbann eoiilon]
8 MANDAT chHisin? @ CHEQUE eijoint & WVIZEMEMT POSTAL
do co floww am CGP. Pads 1L144-34

DATE ...

ABOKKEMEMT I!niuuuum:m

e e e e e e ey =)

BULLETIN
DE COMMANDE
DE LIBRAIRIE

b découpar ol a adresser hila

SOCIETE DES

EDITICNS RADIO

9. Buo Jecek, PARIS (&%)
Briw donrellured poud 10 numdred
dung det Rovuer i 400 Fr.

MO s ot o
ADRESSE

Cammande lof euvrages fuivants
< A b R : e PHAX

o%. do RELIVRES powr Is Revus

MODE DE RIGLIMINT [Bilfer los menliens inulilea) Tatal.. ..

BAMDAT chlsisr @ CHEQUE cifoint & VIREMAEHT POSTAL
de o four au SLP. Padi LISE-34

DATE

AR
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Pour la BELGIQUE of ke Congd Boled. Fadeassar
elairaBELGEDES ELITIOMS RADID, 304 5, L hEuEEtE
do Watoiloo, Bremallc i s d wotra lbrairks halbHusl

Fraks d'oxpddition 1D %

TOTAL Fe.

Tears Ied chitgues Bancalids, masdals, vioments
dolvent aire kel b s de la SOC1ETE DES
EDITIONE RAGIG. @, Rus faesh - PARISED




TELECINEMA
PROJECTIONM SUR ECRAM 4 x 3 m.

Censibilité mieux que 50 microvolls

Cet appared it desliné &
FEMSEIGMNEMENT -
Ecoles, Colliges,

Patronages, Cercles,

Collectivitas c u. u E 5 n u J u u R
aux PROFESSIOMRELS
Salles de cinéma, c u u R 5 D u 5 u l E.
dancings, elubs {EKTEEH AT 1HTEEHAT:I
Publicité, Public-adress. COURS SP E CIAUX
Pour salles '

de 300 a 300 personnes I PAE Cﬂ RR ESPnHDn NEE

AMPLI 15 w, PRISES PU, MICRO INCORPORES ' AVEC TRAVAUX PRATIQUES
Aufres fabrications : | cher soi

ELEVISEURS - 6 MO | ; a ir - INCIEYEN
TE Epnﬁlﬁi?ﬁsﬂ miuﬁffmﬁ i Guide des carriéres gratuit N

MIRE ELECTROMIQUE, EMTRELACEE 819 I | ECOLE CENTRALE DE TSF

UsinEFsLeﬂrEaE.REENE;-EH&:PL?HAE | ET n’ELEcTHn"IOUE

Catalogues, rélirences, rensoignomoenta, tarile sor demandes 2, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEMN 78-87
R T T I R D ST o g T o i R Ve e Wy [ R i

FUEL. FAPY

i VIENT DE PARAITRE . ..
... AU BON MOMENT

SCHEMAS de RECEPTEURS

POUR LA

MODULATION
FREQUENCE

par R. DE SCHEPPER
Ingénieuwr A, & M

Motlona do Thicrle @ Emude des diffreats dioges @ Six
adapiateuss simpies of perfoctionnds @ Récoptour F.A. comple
® Rocoptour M. /F.M. combind @ Rbcoptour de luxe @ Mise
au point des fecoptours F.M. @ HRéalisotion dos boblnages
. ® Antonnoa FM.

Un a=loam de 40 pagos

(lax37.3) 32 Hgures,

Prix : 360 Frames = Por poste : 396 Francs
SOCIETE DES EDITIONS RADIO

8, Ruo Jacob - PARIS-E® — Ch P. 1164-34
En Belgique: 5.B.ER., 204 s, Choussde do Wataroo, BRUXELLES

PETIT APPAREILLAGE &7

ELECTRIQUE  #i& °

N —

Demendez Nolice AG 13 36, AV, GAMBITIA, PARTS-20° - 200, 03.97

AAIY
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FLIBL, RAPY

SOUS BOITIER CERAMIQUE ETANCHE
TROPICALISATION INTEGRALE

NORMES FRANMGAISES NORMES AMERICAINES

AHDHE QEREF 2 Fasheorg du TEMPLE - PAIS:I0

TEL : HORD 1017

ﬁ’&ﬂmfi
SORANIUM

PLAQUES er ELEMENTS
REDRESSEURS AU

4 +  §
ESrEL o
TOUTES TENSIONS
TOUTES INTENSITES

s o Jatbalt Lonnllts alotosttivng

RADIO = TELEVISION « CHARGEURS «
ELECTROLYSE « CLOTURES ELECTRIQUES »
REDRESSEURS DARC » FLASHES efc._.

4 _Cité Grisel
PARIS XI° - OBE 24-26

'ELECTROPHONES

PREAMPLI

“203°

i forreclion
dos - courbss
denregistreman

T
commandd de niveau
physsalogicusmanl

COmponsas

Cdoent dams o

M 1BS da
TOUTE La RADID

PICK-UP A RELUCTANCE VARIABLE
— "GEMNERAL ELECTRIC"

TRANSFOS "PARTRIDGE" & “"SONOLUX"
pour =~ WILLIAMSON " et type “U. L "

d'une tres grande fidelité

2 canaux
de deécapant
non corrosif
suraclivé
homogene

SOUDURE de SECURITE

MULTICORE
FILM & RADIO

6. RUE DENIS POISSON - 17° — ETO. 24-62

XXV

Page 1/1




RADIO-PRIM

LE PLUS GRAND CHOIX
AUX MEILLEURS PRIX

PRIME A TOUT ACHETEUR
&

SYSTEME

‘LIBRE SERVICE

MATERIEL EXPOSE et AFFICHE

sur 1256 m (!) de RAYONS !
PIECE DETACHEE AMATEUR ET PROFESSIONNEL

» CATALOGUES GRATUITS -«
Méme organisation aux Ets RADIO M. J.
19, rue Claude-Bernard, PARIS. Ve — GOB. 47-67

RADIO-PRIM, 5. rue de ['Aqueduc, PARIS-10°
A deux pas des Gares Est el Mord — MOR 0515

SERVICE PROVINCE RAPIDE — C.C.P, 171194

ETANDARD

g ou pane nder avdd piks
v dinad de & =M (22
I]4 Inch mxpaiiatan],

TOUTES VALEURS

Réipandant & fouter len aa
sohied da ls Radlo ab TEEwkis

Dosurmeatatisg F:H'.
france tur demande

Ces trois livres ie:ﬁﬁiq ues RAPIDITE

ECONOMIE

SCHEMATHEQUE 54 font-ils

B SET T e L Pt S partie || : % k] ?ﬂﬁmf

VOLTMETRES ELECTRONIQUES de votre ; : W
Par F. HAAS |

a0 e e e 496 . biblio- X M

* MULTI-TRACER par H. Scheber | thaque

Falime de L8 pafer {155 x 340)
Fiie ; 380 fr. = Par pomto: 188 M, ":l

EDITIONS RADID, %. 7, Jacob, PARIS-0% - Ch, P.1184-34 5
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egr circuit. — Foetour d'aomortlssemont; 25, — Bruli de
feod: B0 dB & 10 watts. — Impidance HP.: 18 ohms,
i chma, 4 ahms. — Comsemmation: 70 welts {avec pré-om-
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"MODULATION DE FREQUENCE
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FM - 10,7 Mcfs
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VISSEAUX

REPOND A TOUS
VYOS BESOINS EN

ELECTRONIQUE

TUBES MINIATURES 7 & 9 BROCHES
TUBES EQUIPEMENT TELEVISION
TUBES SPECIAUX
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TECHNIQUE
de la

TELEVISION

par ANV.J. MARTIN

Tome second et dernier :
Bases de temps et alimentations

*

L'aver-vous gaae: alteads, espind, rocleme. co tome second
(ot dommler) de lo Hible du- techelcien 4o la télévisien ? Ie
voici onln digoe de Péclatonl succos gul oocweillll 1@ tome
promler (comsoerd aux recoplours fon of imegel, oncore plue
imporiool. plus complat ¢ plug a joar quo wous Vovier daskes.
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les wolowors somk la. Tous Pos polnts do be lechnigue, mime
lez plus déllcate, aonl claimemont expliqics of mis o la portoo
do tous., Yous ¥ trouverer foule lo ihéorie. mals oussi loube
la pratigue.

Loa titres dez principeux chapitres auiwesls  gont extrabla
d'une toble des maotléres qul cocupe, a ells spule, aly pages
poar le soul tome socond.

Les divers éléments. — Le tube cathodique. —
Les relaxateurs. — Déviation électrostatique. —
Déviation électromagnétique, — Base de temps

verticale. — Base de temps horizontale. — Chaul-
fage et alimentation H.T. Trés haute tension, —
Récepteurs multistations et multistandards com-
mande automatique de la fréquence lignes. —
Compléments. — Circuits auxiliaires. — Le souf-
fle. — Antifading images, — Commande automa-
tique de luminosité moyenne. — Alignement du
niveau du noir. — Antiparasites son. — Anti-
parasites images. — Synchronisation antiparasites.
— Effacement du retour du balayvage. — Montage

repiquenr. — Filtre teinte. — Distributeur d'an-
tenne, — Elimination des lignes.— Récepteurs com-
plets. — Récepteur économique 519 lignes. —

Récepteur mixte 625 - 819 lignes,

Aucun professionnol, omoleur ea dbudionl, na gt e passer
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Un suveage fondamental qui fait le point de [a technigue medoma

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
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LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
5 rue Mazet — PARIS-VI®
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Ch. Postaux 5401-56 - Téléphone : DAN. 88-50
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EXERCICES ET PROBLEMES DE RADIOELECTRICITE
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SUR SIMPLE DEMANDE : CATALOGUE AVEC USTE DES NOUVEAUTES
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DOCUMENTATION "“F” SUR DEMANDE

00\““ X FICHES A ENCASTRER POUR INSTALLATIONS FIXES

X% FICHES DE PROLONGATEUR POUR CABLES MICRO
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