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MEGAFLEX §

ELECTRIQUE
SANS CONCURREMNCE

PAR S5O0N PRIX
SA PUISSANCE
SA LEGERETE

SA ROBUSTESSE

&
Equipé avzs le nouveou motour

BIREFLEX 408

€¢ porte - voix ne comporte

* NI AMPLIFICATEUR
* NI ACCUMULATEUR
(Brevatdé 5.0G.0.G.)
®

Livré ovee courroies ef anneou
de suspension
o
DEMANDEZ LE CATALOGUE
COMPFLET DE MDS FABRICATIOMT
HAUT-FARLEURS . HICROPHONES
ET TOUS ACCESSDOIREE DE
SOMORIFSTION

5.C.1.A.R. DIST. EXCLUSIF : BUREAUX DE PARIS
7, RUE HENRI-GAUTIER - MONTAUBAN 9 bis, RUE SAINT-YVES — PARIS-14"
. (FRANCE) = TEL, 8-80 ..-""'F TEL. & GOBELINS gI-&%

‘I o ; s AL g CLMTAL de 1O D00 300 de Ery
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“SH‘I' ~MASTER 53" : Madble porfechian
a6 du fameuz & SKY-MASTER » dont plusieurs
dizainos da milliars. dloxemplairas |:-n| BbE aupss-
fis dans [ -I'uﬂi'lﬂu: ailear. Portahf piles - sechours
ot accus - B lampe: cvalwe incluzo - 8 )&
gont & bander COVC. dtalbes - HLF. S chrikg
Chsillataur sipars - 7 Efagos M.E = FLP Rlesnad
170 mim = antosno télescapigien. @b cadrn incer-
pard- - seniibilité of fonalifé varisblos = concom:
maticn sur piles réoleble  [systbmo corve-mabic]
- elimabisafian Ghndrale assurant una protoction
aetficace confre 'humidité of los climals frepicaus,
Le & SKY-MASTER 53 % : lo summom dans l'ap:
plication de Pélectrenique,

“"ROCKET" : Porfalif piles-sectouns - acous
« ipfcial. Aufo % - 5 lampos 4 walva séldniom
4 gammaos PO-S0. of bardes Staldes 31 af
45 m, - H.F. atcardée — BiF. 1péciale aves puise
sanca 2 watls lors di fonciionnomant sur aecus -
FE, fcanal |73 mSm- anlanns iSlstcopigue ol
cadra incorpord sonsibilité et donalitd variables -
comsommation sur plfos rbglablo - prétanbatian
ulfca-modorne © coffret gainb avos facede malilies
moulbe, Lo & ROCKET » ¢ acke-radis’ da "avanir

“"PLAYTIME" = Portatif pilosasctavrs - 4
lampoi 4+ valve sblinium - 2 gammiod @ PO 000G,
o PO, aF O [de 30 ¥ S0 m.] = cadra incor
pard ipheisl - HLP, 105 mim. simant conferch -
toralité wvariablo = cansommation sur pilos régla-
bl - cofire! do présentaiica housuse an pollopas
différents. calan:

l-"{"ll FE ANONYHE

* ;@ﬁ ros
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AL HARTEAL

E-NF / /V./

les fameux
CONDENSATEURS

en céramigue

GLENNITE

sont livrables dans

de courts délais
parce que fabriqués

en FRANCE

® les plus pelites dimensions
® les ples hautes perlormances

& TiéFies rmrr:!ali:éu
de 4,7 pF & 100000 pF

@ lentian d essai
miniature 2000V
submindaluee 1 700 ¥
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QUATUOR

UN EXEMPLE D'APPLICATION
MODELE ECONOMIQUE SANS CIRCUIT “‘REFLEX‘

ECH 8l EBF 80 EL 84 | ez 80| @ Facilité de mise au point
i i ® Grande stabilité

r ® Bonne qualité musicale

Chong! : . : T méme @ niveau réduit

ll-r;quar::u ME Jl.'.lirﬂhnn it finale Redress! Chan emar:; d; fréquence par Iélé-

ment hepla ECH &1, I'alé I

RECEPTEUR 341 - 4 WATTS MODULES o B ' étage Bl

triode servant pour le 12 éloge BF

CE Sonl

DES TUBES 'd{ifltﬁ}m DE LA SERIE

NOVAL- RIMLOCK .

w. LA SERIE QUI EQUIPE LES POSTES MODERNES L_'.':I

5.A LA RADIOTECHMIQUE - Division TUBES ELECTROMIGUES - Unnes e Laboratoires : 51, Rue (ounal, SURESHES (Safna)
SERVICES COMMERCIAUX - {onstrocteurs ; 130, Avenwe Lediu-Roltin, FARIS-XI® - Commerce e Stalions Service : 9, Avenue Matignon, PARIS.E

Wi
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- BOTIARIS 36-00

&

C'EST UNE PRODUCTION PATHE-MARCONI
251-253, . 0U Fg samr-mage 1. M. E. PATHE-MARCONI .ums-x*
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LA PLATINE

il

MELODYNE

POUR VOTRE GARANTIE
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LA seuie FORMULE MODERNE
 CLAVIER + FM

—— VISOMATIC

@ Typel223:0C-PO-GO-PU
& Typelll?.r FM: OC-PO-GO-FM-PU

] T'fpe 1223 CFM: OC-PO - GO - FM
PU-a cadre

® Type 1224 GE: OC - PO - GO - PU

efc.... elc..

11, Quai National, PUTEAUX

[Seine) LOW. 02-04

FLUBL RbPY

VISODION

CONDENSATEURS
PROFESSIONNELS

V//
ETUDES . q ? -

PROTOTYPES
SERIES

70, Rue de Strasbourg. UIHEEHHEE (SEINE) « DM} 33-60

Wil
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INTEGRITE DES HARMONIQUES
RICHESSE DU TIMBRE MUSICAL

HHI
¢ i .
-ing/ Dép. Exportation:
§ 45 AV. PASTEUR 525 L‘En,: ‘g‘fm -
MONTREUIL (SEINE) PARIS—&¢
AVR.20+13,145.15 LAB.00Q-76
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FURL. RAPY

LYS

Cadro plastigue
=
POINTS DE SUPERIORITE

& Boblnags mécaniguas assurand
g regularitd of un prare
repdemrient

@ Empled  di maillour matdriol.

& Plus Imparfants production

v Pl prandaes  edféroncas  fand -
en Francs qu'h I"dleangen

¥

SUPER- RADEH

Cadra péga

B

Documentalionsy r'“l;'lrl,ErIJ.:'I."“[.lr_.

SIR.P

LYOHN : Joan LOBRE. 10. rue do Sézo
ROUBAIX : DUQUESNE, H-E e do I-I-u-urmm

44.; F'EI:EEII e Hnn‘l’gullﬂf

F'AEIEW‘*T&I.DEID.S!}-HE

MATERIEL
TROPICALISE

PRISES A SQRTIE
DROITES rc COUDEES
4 DIMENSIONS
(020 30= 40 7]

de 1 439 CONTACTS
BRSLHES BPOLIE

[0-25 e 50 AMPERES

¥
=0
I

I

i

\
B

2,AVENUE DE LA MARNE

ASNIERES (5eine]
Téleph:GRE 47-10

[

D AMDPIE ROTRE
DO RNEE T O

Service Gemmarcial &

MA st 5%-84 =1 52
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“SORANIUM

PLAQUES ET ELEMENTS REDRESSEURS AU
SELENIUM

TOUTES TEMSIOMNS TOUTES INTEMSITES

. prowh Aoulef uﬁ@ alion)

POLUR WO5 PROIEMES DE REORESSEMEMT
FYHESITEZ PaS A ROES CONSULTER...

4, CITE GRISET

PARIS -11'
OBE. 24 .26

[ RIS GEIUFLL S

CELORON
DILECTO
DILOPHANE
DILECTENE

Dmmund

72, B du Lendy - 1a Plaing-Si-Denis

Tél. : PLAGns §7Fi

S Rl g



MATERIEL CATALOGUE

TRAMSFORMATEURS GUA
LITES A ET Be. ATTEMUATEURS,
SELFS DE CHOCe SELFS DE FIL
TRESe PRISE COAXIALE MH34 fﬁ?ﬁ.[ﬂﬁ“E
TOURME-DISQUES TD3333e

TRANSFORMATEURS ET SELFS N°® 104

MINIATURESs CORRECTEUR DE MILLIVOLTMETRE EV1Se BOITES A |
FREQUENCE AC24e FILTRE DECADES : DE SELFS, DE RESIS |
DE BRUIT D'AIGUILLE 209Ae | TANCES, DE CAPACITES, D'AFFAI

BLISSEMENTs HYPSOMETRE E D 13
IMPEDAMCEMETRE EVZe HYPSO
WATTMETRE EVle FREQUENCEMETRE
EVEAs Q-METRE EVIOe GEMERATEUR E”f‘mEUE
A POINTS FIXES EG25s poONT DE| N° 202
MESURE DE SELFS M3%e POMT UM

VERSEL M37Ae TRAMSFORMATEURS

DE MESURESs GEMERATEUR A
FREQUENCES FIXES HE 2

MATERIEL SUR COMMANDE

TOUTES PIECES DETACHEES SPECIALES : TRANSFORMATEURS, SELFS, ATTENUATEURS, efc.
FILTRES D'OCTAVES, DE 12 OCTAVES, DE 1/3 D'OCTAVESe FILTRES PASSE BAS, PASSE HAUT
ET PASSE BAMDEe COMSOLETTE DE PRISE DE SORNS A & EMTREESs VALISE DE RADIO
REPORTAGEe DISPOSITIF DE SECRET TELEPHOMIQUEe IMSTALLATION DE TELEGRAPHIE HARMONIOQUEs

LABORATOIRE INDUSTRIEL D’ELECTRICITE Catalogues

tarifs devis

41, rue Emile-Zola, MONTREUIL-S.-BOIS - Tal. AVR. 39-20 et snite sur demande
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Pas de laboratoire,
pas datelier de x
télevision sans <

CENERATEUR MODULE EN FREQUENCE

e Cet appareil est indispensable pour chagque atelier ou
laberateire de télévision.

o |l permet le tracé des courbes de réponse sur I'écran
d'un escilloscope pendant aligrement des eireuits ampli-
ficateurs & larges bandes passanfes [féléviseurs ef récep-
teurs 3 modulation de fréquence. E

® les gammes de fréquence sont: 10 & 110 MHz ot 150
a 280 MHz

o L'amplitude de la modulation de fréquence [excursion]
ost variable de 0 & 25 MH..

o |'appareil est parfaiternent blindé et exempt de fuites.

L'atténuvateur permet une marge de 30 dB. L'impédance

de sorfie est adaptée au cible coawial de 75 ohms.

Une source haute fréquence extéricurs de 100 mY est

amplement suffisante pour le marquage des fréquences.

IDE o N 5 A — 63, rue Voltaire
v PUTEAUY (5.) Tel. LON. 34-46

FiUBL. RAFY

Résistances ““VIDR”

(Résistances variahles avec [a tension)

+ Protection conire toutes

surtensions anormales
+ Stabilisation de tensions

| * Relais super -sensibles
i éléments non-linéaires

: Types standard @ disques de

; _"},- diamétre 7,5 0 40 mm. imprégneés
ou non, charge admissible en
régime discontinu de 0.5 ¢ 3 W.

DOoOCUMERNTATION
SUR DEMaMNDE

. Ir . . .. LT e o=
S.A. LA BABIBTEGHHIDUE = Division Tubes Electroniques

Département Pigces Détachées - 130, Avenuve Ledru-Rollin - PARIS-XI" - Tel.: VOL. 23-09
5|

X

Page 1/1




V2

P/.EL #

ANTIPARASITAGE

Elareetd du O sl 109531 iI;L-'I_'E_-l' qu'j]
f'esl plas possildies an consroctenr ol'oo
appareil eleciries al'éheder son devair on
mcliant &0 venbe un- appareil boen aniis
parasine,

En ecas de défaillance. e revendeor,
Vacheteur, Fatilisgteur ou e détentonr ae-
agnsend s I|'I-|||'|I:.-u|;i'|EI.|-', |:|'|_ |'|:“:H. |1||-|u_:_l.,lr
deit maintenic oo stal d'efliczeite 1= dice
poxitil d'notiparssitnge;

La mouwelle législation =or le:s periur-
linkinns J:|||5-|'|-|"|l|'“|_'|ri| Re=" nonk aF |||.':|||-: 1EL
|_'r| (11 e [ [l 1;u|||-.|{||:||11' sur Ueneemble

frs Frodessipnnels {fnhricante, peve .|||| T
lII|'\-|"'Irl Il,l"'l-II (|5 H |_|ﬂ. D r:.ﬂl] ||i|_-\. "'".'-
vipz lo limie diaffaiblisarment cxigs (30,
0 w1 S50 0wV el |_I:|:.,,|l.|||| la gamme 05

dae [o o specine des fréquencss prolisées

Tous les apparcils fleciroeménagers, n-
districls; les annonpees de pubilicité lomi-
pengs, les Feux clipnotanis, cfe., cobpemnl
mpetntenant dans celle poavel]le [iI'FIL'||I!'|;.|;|-
tion. Tels =ent les fairs ol pol nfest congs
ipoorer In Loi

En general, los dispositifs antiparasites
SNE :'-u"ll]l'\! i | PCIs COLICGRIX, TE318 |] f.|1|._
lore e lear insallstion, prendre un cer
tzin ndmbre de précautions. Avant Dopes
chioees I..|:-||.1.r~:|| pertnirbaicur dodl e en
on  ftafl  elecirique ¢ Bselemenl  porfnit,
canlacls e Halzon an secteur o1 eoBnc-

s inlericanes sans défants |

Un constraoctewe indigue dan: une nele
o lwsnge des installatears 0 ¢ (g perburs
hatrass  peovent @=alemeni J'-lmrnir il
meEuvaks conktncls aux poinis do conBexian
an travers  desquels liI; conrant  normal
awtablit par une &ineeslle ||I:|I: domnera Heo
a un I-rmu!h,:-,-: plo= o ne0ans permanent.
Lz ELatisTngLEes onl ||:.|1|-.-.|- e A0 90 des
para=ites sonl dus & de mauvaic contacls
de of Zenre, @

L= FErtohliz comnenfa DMela onl cree. en
1922, un service spéean] poee Bemode dles
dilfeeents  dispositife angiparasites o onl
mis 3 poind dne gamme absolument com:
pite dappareils qoi permet de pesousde
prafoquensenl  tons  les  problemes.  Denx
grandes calégortes peuvenl & diéfinies s

A Les filires qui ne comportent pas
il halsiges de selfinduction:s sont wiiliza-
bl guelle apue
wit la pukssance
de Pappageil.

B, = Les G- o
tres camplexes, E
composss de secf-
indactbon et de
capacités dont e

type dodt, bien entendu, etce chodsi suis
vant Pintensite prise par 'sppareil.

Dhams la mesgre di I|:q'uu|t|]|. il csl tou-
jours recommendé, malged la 4,|_|u_;|u_- ini-
tinde plus clevee, de el parmi ez fils
fees & selis, qui ont P'avantoge de don fiee
i affaiblissement des perturbations plus
pouz=é en valeur absolue of en fonclion
de frtquenced of de donner un sesulizt
plus durable dans le temps, mome sur ades
machines el apg |.|||_||'!,. dont I'étan dlectrie
gike el mecanigque est lnin d'&re parfait el
ae s'wmiéliore pas & Pasage,

Les filires ddo la ssric A sont constihees
par des eondensateuss dont In fabirication
a €l ctwdiee spécinlement nour I'amtips-
rastlaze. sz présentent lea .;|||.;||'||1_- d'i5a-
lement - indis sprisable: o1 me sont pas oins
|i|:||'l:.i|'-\._

Phape eolle cateporie, §l exizte des fil-
tres hicls POAE. [D3E KRgeEs |
Ponr sanceries, conbmels . type AL 5351

: »: A B85
Foir Pelifs moferrs anivers
Sefs. ApRAreils . mEenRgera B

1___._-f'—‘-..

EFIEL.'L..T,
ﬁ TEHBASITE

I-ﬁ]IIrF
CEH LT

e

Papr Fddars .II.IIr.IIJ.|.a.|'r|'c|'l.
monepliases  of  diphesés PR o o )
= A, 5353
* - Iriphafes = A 2350
» 5351

ez derniers filtres pour moteurs indus-
triels comportent des Tusibles imtéricurs,
E"-'.ll.n' les miofeurs 0 courznk conting.
l.'\l'_lIJI:ll.-\- (i 1.'|:|'|:"|.' un filere spécial & haut
isolement & cie otabls .. ype AL 5101

Dans la catégorie f, Dicla propece une
grmme de fileres ode 08 & 5 amperes, 1en-

DI L L. A

DIELA s

r
R S Wy

sign  ole  zerviee B0 veliz caltermaniic
B, 580G a4 B 5814,

Iz somb wlilises sur dies appaceils fels
que bniferigs & madeul, nenfears eb rheos.
tal= de machines & coudre, snscignes -
miinegses, e,

Pour les apparers .lhur.l'-urr_rzn [chigmollcs,
anonecaess. - meuleaseel, - 1o fillire Diela
B S840 dente satlsiaction: el prisente le
condilions e seourite indispendalles;

Diela n'a pas owblic les récepieurs de
radio el complete ses installations d'an-
1T Les ;|:|.| viTasites gver le filtee BE: 580G P
Faeili: A dmsialler. &, tous led recepitclrs,

E:m' ||r||,:|-¢'|".'||_' _--Eriq- I||' {i]tn-». .'-I. :I-I'EE:'- I:|1.I
type € passesbas 3ol d'une cliicacite tres
aclovie  abannnnt  abes  abffatblisements - de
Fordree ale 90 B est e preparation. Elle
col gpecialement recommandes poot Panki
parazitage des rn1.r-||.|||-:- ¢ appareils par
ticulierepent £ recaleitranis 3 (mnchines
i caleoler, caisses poregistreiscs, - conlae:
triers ¢t thernwstats i lamie. vibirants; f-
1] = -_p_||_|_r.|r| nT= & |."|1|-\.|' 1r|'|'|1I| nee, el ).

Lantiparasitage  des  seliiciles  équipes
e railio n'n poe o0 peslize el voe grmme
||_;.|r||_|| afe =l ||1I-||:-i.'|l"|l.| il

Antiparasites droits et coudés poar bou-
ghes ef deles (3015, 5015 B, 5015 ).
Filires 5016, 5017, 5017 R poar bobine,

denamp of apporeillaee agxiliaire

Miela me=t A la dlisposition de tons ses
fptices  techniguees, quoi permellent de 1é-
soudre les cas couranis, Pour les appareil-
Inges  specianx 1"« Antiparasite. Scrviee
Diele s =0 charge
ides ftades b dde
Fetablissemcne: des
filires neoessaires,

T716. AVENUE DAUMESNIL-PALIS 12-TEL. OID.e0-50-51

Al
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v VOUS
SYNCHRONISEREZ

| VOTRE MAGNETOPHONE

“OLIVER"™

AVEC VOTRE PROJECTEUR

“BABY " Prix 60.000 | “SEMIOR" Prix 85.000
| av.dispes. synchro 69.000 | av.dispos synchro 94.000
Boite de Mixege "OLIVER"™, 1 micre, 2 P.U. Prix 10.000

Chez votre fﬂrenﬁlr habituel
e a défaut

OLIVERES

l 5. Av, do la République, PARIS-X1%- OBE. 44-35 [Métro: Bépublique)

Quwert e saomedi Peade o journds
PLUOL. RAPY

Ay
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Manufacture
de fils et
cdbles
électriques

*

Laldes SEeLiux poer Avistics el Marine
@l D CARLAGE

@ CADNESCOAXIALY RADAR-TELEVISIOET
@ FIi% ET CABLES BLSDES RADID

i CAMES ET FRESSES EM CUVWRE

@ CABLES GF pLaifsn HF. & BF.

B CAILES D COMPTHIATION

@ CARLES MUETIFLES

Touws nos fils sont outorisés
de montoge

: I FubL FLFF

208, Avenvs Hennl-Barbusir - {}RA"-"EIL[E.H: I:l}
Tab. 1 Bgte-Eplne §5-A7

UM MIVEAU ACOUSTIONE EXTREOADINAIRE
UKE SUFPRESEIN HOTABLE pes RESCHRHCES PFARKTITEY

LE RENDEMEMNT oece HAUT-PARLEUR s Sibpbendhy

20, RUE  JEAN MOULIN
VINCEHMNES - DAU. 15980766

SIARE"




T ,,

x“""““")\
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"t..{/

e \\

g

R

MARCONI |\6| RUMENTS
A.C. COSSOR
NAGARD
WAYNE KERR
AGENT GENERAL

LELAND R#EDIG IMPORT C=

.BAUDET
6,RUE MARBEUF+«PARIS, B «ELY. 11-26




AUX 4 COINS DUMONDE...

b 11-..&..

ABEH DANCE,

faclowh de ﬁm&i’?

I"’Electronique alaliiesure
€t [llusre

qd vothe delvice depudd 95 .ani-

3, RUE NAU _MARSEILLE tvi9)
Tél. GAribeldi 32-54_32-55

¥l
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TOURME-DISQUES 3 vitesses
LECTEURS DE DISQUES

HAUTE FIDELITE

MATERIEL AMATEUR ET PROFESSIOMMNEL

P. CLEMENT

106, rue de la Jarry, VINCENNES (Seine) - Dau. 35-42
FOURNISSEUR de la RADIODIFFUSION FRAMCAISE

FULL Rairy

(ondensatourd au Mice

MOULES ETANCHES

""l".'l +120°2C

IE ITRUE FRANCOEUR
F'.'uFﬂ.:l-"I‘."I" MOMO258 £

Sﬂ&




PLBL. APy

i RE @
CQFFRET 350 5 gan136090 "'LE“" i

DIMENSIONS =

——

e

i L-\'—- _-;-'l'-
R

ey e

.l:'.._; L

|

L S

TYPE A.S.

POURVU D'UNE ALIMENTATION

AUTONOME  FONCTIONNANT

SUR TOUS LES TYPES DE RECEP- SUR COURAMTS 110 ou 220 V.

TEURS ALTERMATIFS EN SERVICE. ALTERNATIF ET CONTINU,
Prix détadl :

Prix detail ; ._ qﬁ: .
4.500 » S e, ~ 6.500>
RENDEMENT « PRESENTATION « QUALITE « PRIX

inegalables
LE CADRE STOP EST UNE PRODUCTION S*I.C.A.

A4, PASSAGE MONTGALLET - PARIS-12°
TARIF et LISTE de nos Dépesitaires régionaux sur demande

s e g1

e

5.

|J.
..

TYPE A

LIVEE AVEC CORDON PERMET-
TAMT L"ADAPTATION DU CADRE

bl ]

LYON : Jean LOEBRE, 10, rue do Saze « ROUBALX : DUQUESHE. 128, rua de Mouvoux
PUBL: RAPFY

e
b
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mu% Mﬂﬁfﬁs
EUEﬂEMAHDE

IR J5ality! -:
.rr. : 1 il : ;-

]
B . MILLERIOUX o CE

5 rig Baaurwwe - PANTIN (Seing) |
ahenlen iy (I SER [ ]G B TR )

M trouverez chez

NEOTRON

tous les anciens types de
tubes evropéens, américains,
les rimlock, les miniatures,

ok

|E$ types suvivants :
343 8 G3 2 i
1A% 617 50 B2
5 om ¥ 14 5T 04
187 5 A8 5g e
&8 7 18 & (1271
- - aF T 151
4T b 13 T8 E 4
&0 & 1l B 8 £ 7
& F 41 B0s

5. A. DES LAMPES NEOTRON

¥ RUE GESNOUIN - CLICHY (Seine)
TEL. : PER¢ire ¥0-87

v
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PICK-UP

A RELUCTANCE VARIABLE G.E.

ELECTROPHONES 33-45-78 T'Mm
FIDELITE

¥ TOURMNE-DISQUES ET CHANGEURE "GARRARD™

¥ TRANSFOS DE SORTIE 10 A 50000 H:
© AVEC PRISES AU PRIMMAIRE . 7.000 FRAWCE

% FIL DE SOUDURE HOMN CORROSIVE SURACTIVEE

MULTICORE — SECURITE
¥ BAFFLES FOCALISATEURS (CONQUE "EUPSGH”|
RELIEF = PRESENWNCE

FILM & RADIO

&, RUE DEMNIS-POISSOM - PARIS-17? —ETOILE 24-562

FUBL. RAFY

S0US nmnEn cEnmmuE chHE

TROPICALISATION INTEGRALE

KOAMES TRARCANSES MORMES AMERICEINLES

ANDRE SERF ™ e, >

v ¥ r a




CONDENSATEURS FIXES AU PAPIER
RADIO SOUS TUBE VERRE
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YANT la fin de l'année, vous pour-

rex acouter par radia de la musi

que- sans “parasites, de la musique
integrale, c'est-d.dire non amputée des
fraquences élevdes, nen comprimée dans
les rapperfs des infencsités! Ln rove 7
Un miracle ?

Mon. La stricke réalité. Mais, pour
bénéficier de cete merveillouse musi-
que, il faut habiter Paris ou sa banlieue
et disposer d'un excollent récepteur pour
la modulation do fréguence.

A ces deux conditions, vous recevrer
les programmes du nouvel émetteur FM
de Paris qui, avec une puissance de |5
bW, diffusera bientét sur 96,1 MHz des
signaux modulés avee une excursion
maximum de 75 kHz et une préaccen-
fuation de 50 ps. Réalisé par les servi-
ces - techniques de la  Radicdiffusion,
l'émetteur est pratiquement achevé. I
raste encore & driger |'antenne.

De méme que la station expérimen-
tale qu'il va remplacer, le nouvel &met-
teur dressera son anfenne rue de Gre.
nelle, ce qui est loin d'étre l'emplace-
mont le plus favorable, fant s'en faul,
Mais on espire qu'en 1955 son anfenne
couronnera le sommet de la Tour Eiffel.

n notera que, par rapport & la fré-
quence de la statien expérimentale (99
MHz), celle du nouvel émetteur est l&-
gérement réduite. De la sorte, son har-
monique 2 ne risquera pas de perturber
les #élaviseurs B1Y lignes,

(Puels seront les programmes gque
rayonnera le nouvel ametteur 7 Wa-i-il,
comme son prédécesseur, se contenfer
du relais de Paris-Inter 7

Mon, bien entendu. Ce serait mécan-
naifre sos possibilités et nier sa raison
d'atre. |l aura denc un pregramme au-
toneme aux heures de grande écoute
[18 &4 23 h.) et le reste du temps diffu-
sera le programme de Paris IV qui meé-
rite souvent d'&tre micux connu. Certes,
il aurait été havtement souhaitable d'uti-
liser I'"émettour FM avec prise de son di-
recte. Malheureusement, la chese ne
semble pas pessible dans "avenir immé.
diat. Du moins nous a-t-on donné ['as.
surance formelle que, seules, zeront em-
ployées des sources de madulation 3
haute fidéalité.

A nous donc les Williamzon, les bass-
reflex et autres engins chers au coour

des passionnés de la reproduction par-
taite.
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PRES ce premier pas dans la raali-
A sation du vaste plan qui doit doter
la France d'un réseau complet FM
[plan que neus avens &été los premiers &
révilar dans notre numére d'ectobre
1952), d'autres émetteurs & medulation
de fréquence seront mis en chantier. En
premier licu, on songe aux pepulations
de I'Est en prévoyant l'érection de sta-
tions FM & Sfrasbourg et 4 Maney. En
principo, elles doivent entrer en fone-
tionnament avant la fin de l'année pro-
chaine. En principe, répélans.le...
Guai gu'il en soit, I'ére de la modula-
tion de fréquence s'ouvre en  France
Sommes-nous prits 7

On trouvera dans les pages qui sui-
vant, une revue du matériel spécial que
des fabricants préveyants ont &tudid en
vue de répendre aux bescins  particu-
ligrs de la technique FM. Copendant, la
majorité  des construckouss do  ricep-
teurs sera prise plus ou meins au dépour-
vu par l'avénement de la FM.

Avec [e présent numéro consacrd & la
modulation de fréquence, nous espérons
faciliter la tache des techniciens qui de-
vront affranter de nouveaux problémes.
Les divers aspects de la technique FM
sont &tudiés ici par des spécialistes qui,
depuis longtemps, la pratiquent avec
SUCCES.

Mous profiton: de la vaste audience
dont banéficie TOUTE LA RADIO pour
lancer un impertant appel. Que les toch-
niciens qui nous lisent fament le nices-
saire pour que la FM obtienne le succés
qu'elle mérite. Qu'ils dtablissent & cette
fin des montages procurant vraiment
A l'auditeur los avantages de la FM.

| faut éviter & la nouvelle fechnique
le discrédit dont elle sera victime si los
# margouling » en emparent pour en
tirer des argument: publicitaires, fout en
affrant des montages faits avec du ma-
tériel de rebut, par des « techniciens »
de rebut.

Tous les prototypes pour la FM dai.
vent ohre soignewsement étudiés pour
sauvegarder dans sa fofalité la gamme
des friquences fransmise avee za dyna-
mique normale, pour empécher les dé-
tecteurs d'étre sensibles & la modulation
d'amplitude [donc aux parasites), pour
éviter aussi des rayonnements capablos
de géner la réception de la Télavision.
Et alors la FM friomphera. — EA.
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mise au point

des récepteurs FM

Considérations générales

La mise au point d'un récepteur
pour émissions modulées en fréquence
participe a Ia fois de la  technique
radio et de celle de [a télévision. Les
fedquences en jes sont du méme ordre
aque dans cotte derniére, et In bande
passante, guoigue moing large gqu'en
TV. l'est cependant beauvcoup plus
quren radio, ¢ quoi exclut un aligne-
ment « gu niveau de sortie maxi-
munt » ot a ferliori & 1Norciile,

Lo avatéme déteeteur eost  d'autre
patt special | il demande une mise au
point  indépendante trés  minuticuse,
neals mulement difficile une foiz gu'on
o acguizs le tour de main.

Le proeédd le plus str ot le plus
rapide pour arriver & unc mise au
point  covrects. cat le wéglage visuel
au mayen dun oscilleseope of d'un
< vobulateur =, Clest celud que nowns
décrirons d'abord. Nous  indiquerons
ensitite une  mdéthode  destinée aux
techniciens qui ne posstdent pas cet
cguipment.

Liexcursion en fréguence d'un émoet-
Leur  «de rodio F.M.  est limitde A
i3 KHz de part ot d'awtre de la por-
tenge, Tl s0 prodult  toutefois, tout

comnme en A M, des bandes labtérales
situdes aun deld de Ia plage balayde et
dont la réception est néeessaire pour

‘reconstituer le elgnal BF. On consi-

dére done gque Ja bande passante du
réceptour doit avoir une largeur de
200 kHz au moins ot 250 kHz au plus,
hande délimitée dansg leg édtages M.IF.
Liamortissement des circuits H.F. est
tel que cea derniers sont pratiguement
gans effet sur la séleetivitd du  ré-
ceptour.

La figure 1 montre la forme c'nne
courbe de  réponse idésle,.. qu'll est
d'ailleurs impossible d'obtenir. Diver-
seg  méthodes peuvent Slre  utilizds
pour s'en rapprocher e plus possible,
Dang les réceptenrs B, on nen utl-
lizse normalement que deux @ les trans.
formatéurs sureouplés of les clireubts

amortis. On peut d'ailleurs combiner

les dewx (fig. 2), L'amortissement des
cirenits pout &tre obtenu on les ahin-
tant par des régistonces do valour ap-
propride (fig. 3} ; maiz ondinairement,
o e contentse de Poamoriissemaont pna-
turel qud résulte de 'emplod de £il re-
lativement fin pour les enroulements,
On emploie délibérdment des bolino-
Fes qui semiient consldérds comme de
mauvaize qualité en radio ordinaire,
Le facteur de surtension est faible, et
CHr ﬂ{!']'IE-IEq_l.'I.EII". L gain  fortemient d-

QUAND ON DISPOSE DE L'APPAREILLAGE SPECIAL...
..ET QUAND ON NE L'A PAS

par R. DESCHEPPER

cuit. On v remédle en utifisant dez
lampes  amplificatrices & trés forte
pente et en augmentant le nombre
drétages.

Par ces procddds, on obtlent assez
Facilement wne bande passante de Ia
largeur qui convient sans devolr re-
cotriy A des moyens plus d6licats A
mettre au point, comme e décalage
chos  civewits gue Mon. utilise &n LElE-
vislon,

La MJF. universellement utiligée
pour lo réception dez ondes métrigues
st 0,7 Az Quesle saind patron  des
techniciens soit loud pour les aveir
(une fois n'est pas coutwme) tous mis
d'aceord sur ce point ! Nous pouvens
espirer  gut'un constructeur  entrepre-
nant metirg un jour sur le marché un
méndrateur modulé en fréquence ultra
gimple fonetlonnant exclusivement sur
cotte fréquence ot par conségquent A
In portée du technicien 4 la bourvse In
plus - modeste.

Frincipe de Palignement visuel

Pour étudier la courbe de réponse
d’un amplificatenr ouw d'un récepieur
complet, on ¥ injecio un signoal mo-
dulé en feégquence et on appligue la
tengion détectde aux dlectrodes de dé-
flexion verticale d'un oscillogcope domnt

Fig- 1. — QCourbe de néponse [denks  d'wn
riseplear  F.M.

Seplombre 1953

Fig. & — ComrBes M.F, @ Erandformatimrs
sgroomplés (o) ou & couplnge erilique ().
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Fip. % = Amoriistement des transformaicurs
M.F. ag moyen de résistinnees.
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Tpneken  Besirestaly

Syackis  AsFriandals L
e — -
Fig, 4, — Montape de principe pour réglage truction des bransformatenrs AP jus-
vassiel.

Flg. & — Détcreniantion de Ia oy passkie
par signal masgeeur.

Fig. 6. — Disposition des  apparcils pour
P'alignesent de Ia M.E.

I¢ balayvage horizontal est synchronisé
par la tension de modulation du géne-
rateur (fig. 4).

La variation de fréguence du slgnal
eab obtenue en modifiant périodigue-
mient une des constintes du civenit os-
cillant, capacité ou self-induction, par
un moyven qui peut dlre électronique
(lempe de glizgement), méeanique (vi-
breur ou moteur) ou mapnétigue (ré-
Tuetanee variable). Il cst difficile d'ob-
tenir une varietion de frégquence d'une
ctendue suffisante en agissant sur un
clrcult accordd & ln fréquence dutili-
sation. Le slgnal est done géncrale-
ment obtenu poar e battement entro
denx oscillations de fedquence - Beatl-
coup plus élevés, dont une et mo-
dulée en - fréquence ot autre peut
dtre riglée de maniére 4 fournir la
fréaquence de gortie désivée,

La largeur de la bande passante
di Féceptewr  est fixde par constrec-
tlom mais, loors de Iétude des proto-
types, il est nécessaire de pouvoir dé-
terminer eclle-ci  avec précislon. 11
exigbe pour cela deux moyens: d'abord,
In connaissance exacte de 'dtendue de
In meodulation en frégquence du géné-
ratour. Colle-ci doit étre de 250 kH=x
au moing et préférmblement réglable
et Etatonnde. Ensuite, 'utilisatieon d'un
gignal & margueur > I sagit d'un
signal H.F, fourni par un géndérateur
tris précis, et préfdrablement a4 gam-
me  finlée, gqui est superposd au si=
gnal £ vobulé = Il sc produit, au mwo-
ment de la superposition. des dews ai-
enaux, une inflexion (un « pip > digent
les Amdricaing) dans la trace repré=
sentant s courbe de réponse, On con-
nait done exactement la frégquence @
laguelie correspond ¢o point, et on peut
remanier e réglage ou méme o cons-

264

gu'au moment ou les 2-pipa > corres-
pondant respectivement & 10,5 ot 10
MHz encadrent exactement la courbe
de réponse (fig, 5). Notons eependant
qu'un générateur ayvant une précision
de lecture suffisanie est un olscaul
rare.. et codtewx. On péserve donc
géndéralement cctie méthede pour Ia
télévigion o0 1"écart entre lez deux
£ marques = ost beauvcoup plus grand,

Pour plus de détails sur la cons-
truction des ¢ voebulaleurs > nous pén-
voyong leg  lectewrs aux Ne® 35 de
€ Télévision » eb 90 de o Radio-Cons-
teatctenr =, aingl gqu'd  excollento
dtude commencée dans co numdérd par
H. SCHREIRER.

La procédure

Oy réalisera d'aboad e montage in-
digué par la figure 6 et qui wa

permetine  dopeconder  exactement  le
seecond transformatenr MEF. La ten-
sion commendant 1 déflexion  yoerti-

cale est prélevée au  primaire  duo
transformabeur de détection. On aura
goin de totalement désaceorder ce eir-
enit ou diee e shuanbter par wne régis-
tance ou un condensatewr. Cette partie
du réocptour foit Pobjel dhane mise au
point ulbérieure. Pour agir sur l'escli-
lageoqe, In bension HOF, doit £lre we-
dressde, ce qui est falt 4 1'alde d'une
sondke eonlennnt wn détectbenrs aw Fee-
manium. On pent toutefols se passer
b geibe derpiéne si e récepleur comm-
prend un dtage limiteur (g Ty Dans
o ons, on peut relier direcbement 'en-
trde de l'ozcillescope & la rdéslstance
de grrille, I exisbe B, on effel, une ten-
gion redressée provenant du courant
de grilla.

Le signal <« vobulé > eat appligué &
In grille de ln premidee lampe MF.
L secondeire du transformateur M.F,
aui la préedéde sera dgalement désae-
cordé ou shunté de maniére & ne pas
influeneer 1o forme de Il courbe,
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On rédeiva le sipnal au  minkrowm
suffisant pour obbenir la trace, de ma-
nitre & éviter toute possibilité de
saturation.

Lo base de temps de oscillozcope
eat pigide sur la frégquence de modua-
Intion du géndraleur, gqui esl presque
tonjours celle du secteur, et le bou-
lon & Synchro  est tourné sur la
position « Ext. » L& borne « syn-
chro » st reliée & la prise de bension
de synchronisation dont sont munis
Ltous les géndérateurs < vobulés s,

21 l'amplitude de  modulation du
réntrateur est replable, on ajustera
sur 160 kHz de déviation de part el
d'autre de 1o portesse de 10,7 MHz.
La totalité de Vimage s'ingerire mins
sur Méeran de lVoscilloscope aves une
marge suffisante de chague cile pour
relever clpivement leg  erpenrs  d'ali-
Enement.

Les appareils étant tous mis en
marche, on delt voir se dessiner sur
I'éeran une courbe analegue & 1une
ou autre de cellez gue mentre la {i-
epre 8. On réplera les  circuits du
transformatenr jusgu'd ce qu'on ob-
tienne wne eotvbe répuliere. Celle-cl
prégentera deux sommetzs 511 s'agit
de cireails surcouplds. Lo rEFlaFe. est
obtenu  lorsgue coux-ci ont In mdéme
hpnebenr, I est inutile de perdre som
ternps & chercher & obtenir un soms=
met plot aves un bransformatenr de
cetbe espéee @ oon n'arriverait qu' le
disaeetorder lotalement.

On passera ensuite au réglage du
transformabenr MEF. Ne 1. Lo sigmnal
gera appllgud & la grille de la chon-
ronge e frdguencs, loscillogcops res-
tant branchd au mémez endroit. L'in-
tensgitd du signal deven &tre considéra-
blement diminude. Apris réglage, on
doit oblenir une courbe similaire & la
précédente, mals avee des flanes plus
radckies,

T
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Fig. 7. — Dranchenent deo 1"oscilloscope sur
n llmienr.

Fig, ®% — Différenics courbes cormespondant
i mn mauvais alignement de [a M.
Toule la Radic



Flg. 9, = Dispositlon des oppareils pour S
mise nu point du détecleur e fappart.

Fig. 10 — CQotebe dl"um dédectcor P.M, bien
figle, La partic AE  doit  dfre  parfnltcment
regtilgne.

Flg. 11, = L'emplol de e deable trase permek
d*obdenir ane  aymitrie  rigoaromie,

Fig_. 2. — Alignement M.F. sams oscllloscope.

Mise au point du
détecteur du rapport

La figure & montre la disposition
des appareils : le géndrateur reste
bmnched au méme endroit gque préed
demment.  Lloscilloseope o=t connectd
il sortie BLF, du détecteur. On relie
aun ménie endreoit un voltmétre & re-
drésseur  {lecture 10V) ou un wvolt-
métre dlectronigque (potir alternatif).

On rigle o gecondaive, puis le pri-
maire du transformateur, jusqu'd da
tension  maximuom indiguEce s 1Ming-
trument. On doit alors voiv sur Neran
de V'escillescope s trace en 8 {fig. 10)
caractéristigue de In détection FOAML
On procédery par petites retouches de
maniére & arriver 4 I pluz parfaite
linfarité possible de la portion A E.
Ce régiage est prandemoent fmeilité par
Vemtploi de In double trace : pour cela,
iz balayage horizontal de oscillozcope
dait dbrve fait 4 100 Hz et élre sym-
chronisé par une source de lension
cetle fréguence, par exemple la H.T.
avant filtrage prélevée dans 'alimen-
tation dun récepleur,

Un réglage parfait cat obtenu lors-
que Pimage o ln forme négulidre d'un
sablHer couchd (fig. 11).
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Les nubres systémes de  détection
{dizeriminatenr of déteatenr de phivoe)
pewvent Mre piglés d'une manlére
analogue.

Emploi d'une hétérodyne simple

Toui le monde ne posgide pas en-
core un < wvobulabteur =, bion gue oo
s0dt i un outil de premitre nécessité,
méme pour Palignement corecct d'un
récepicur de radio ordinatre de bonne
qualité (e'est-fi-dire  possédant unc
courbe de répoense convenable). On
pett parfaitement aligner un récenpbenr
.M. au moyven dun slgnal non mo-
e ot mdnee en relever 1o eourbae
de réponse en  procédant point  par
proint, aquoigie oc soil I un tmvail
nzsez Tastidious.

Ouptre  IPhdtéradyne, il est ndommnire
de dispozer d'un voltmétre & lampe
aves prolbe FHoIR. on, & cdéfaut, duan

controléur ayant 10000 0,V au mi-
nimum.

Lre anétheads © Dispozer les appareils
suivant Ia  figure 12, Connecter én
paralléle sur le primairs du dewsgld-
e transformateur AME. uno résis-
tance e l'ovdre deo 5000 82 Régler le
secondaire sur la tension maximum in-
diquée par le voltmbdtre (lecture 0-
18 W, Tranasférer Ia résistanes d aimoe-
tiszement au secondaire et aceorder
de In méme manidére le primaire.

Appliquer enzuite le signal & Ia
grille de 1a lompe chanpeuse de fré-
quence of allgner le premier tranafor-
mateur M.F. de ln méme manitre en
amortizsant le circuit opposé A celui
gue 1"on rdrle,

Procéder ensuite & ln mise au point
du détectour de rapport @ le voltmdre

i lampe avee probe BF., ou un con-
trdleur commuté sur  alternatif, est

[36l
i

[Zh

Fig. 13. — Mize ng point d'en déesienr de mpport 2o
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moyen  d'mn velim#dre  dicciromlgue.
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Flg. 14, — Mize au point d'sn déteetenr de fapporl am moyen d'us vollmédre fype eomtinu.

briviché ontre masse et  sortie B
{lecture 0 - 5 V). Lo signel MUF, in-
jeoté @ I grille de ]a changeuse gera
coette fois moduld en AN ifig 13).

Ajuster le primaire du transforma-
teur No 3 sur In tension maximum
incligquée par instrument de mesurve,
el enslite  le sécondnire sur o fon-
sion minimum, Quand le détecteur est
convenablerment  régldé,  celle-ef - doit
{ire nulle. 1 eat bhon de procéder &
une contre-épreuve on deoutent le son
an moyen d'un casque ow, plus sim-
lement, «dun  haut=-paricur - 'l :-]'a_g'.l'l,.
d'un récepteur complet : on deit trou-
ver un point de silence complet, trdy
net, de part et dhautre duguel Ie 5o0n
angmente rapidement d'intensitd, Si
on n'arrive pas & supprimer complé-
tement e san, i favdrnr wdeifier 1o
réglage du primaire.

2 mdthede ;. Brancher un valtmedtre
ilecture 0-10W) aux bormes o eon=
densateur C (fig. 14). Appliquer un
signal M.E. non modulé, & 1o grille de
In deuxidme lampe MLF. (tension en-
viron 10 mV], ajuster successivement
l¢ primaire ¢ lo secondsire du brans-
formatewr Ne 3 sur 1o maximuam e
tension indiquéc par instrument.

Inztrer ensite 1o voltmdire enbre
les points A ¢t B. Ce dernier point est
4 la jonction de deux rdésistances de
0,1 MO eonneetées  temporalrement
antre le cobd £ chaud = do eirowit de
détection ¢t la masse. Ce  dispositif
n'eat tontefols Pas ndesssnive lorsgue
le débeeteur est du Lype syméirique
{fig. 15). Dang ece cas, linstroment
ser connecbé entre In sortle BUE. {en
avant du cendensateur e couplige)
oL Ia mnssse,

Eégler alors le secondaive de mne
pidtre & obloenic vne tenslen nulie : oo
réplage est trés poinbi.

I faut ensuite replncer la voltmétre
aux bornes de O ab reboneier e rdés
clnge du primeire see e maximum de
tenslon.  Eventuellonent, on  reson-
mencern le oiglnge du secondaire. I0
eat cependant rare guon doive le re-
tougker,
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On peut alors procéder au réglage
des  transformateurs M. eon injec-
tant le signnl & la grille de la lampe
précédente commre 1 A &tE  expligud
plus hout, Liinstrument reste branché
aux bornes de C, ot on réple sue In
cdflEstinn  muExinm,

Reglage des circuits H.F,
et de 'oscillateur

Lo procédure est, dans son principe,
pemiblaile A celle gue 1on  emplaoje
pour l'allgnement d'un  supoerhdtéro-
dyne cournnt,

Four blen faive le travail, il faudrait
un  géndrateur HE. descendant &
100 MHz On peut toulefois éventucl-
lemeent  utiliser wne harmonigue pro-
venant  d'une  Bébérodyne  couranto,
maig avec une grande marge Jd'ineer-
titude guant & Ia fréquence oxacte,

On eommence par fixer 'étendue de
In bande couverte par 'escillntcur. On
régle le géndrabour sur 87,5 MHz ot
le condensateur d'accord élant entidre-
ment rentré, on ajuste le noyau du
bohinage ocscillatenr sur In tension de
aortie maximum. I1 arrive souvent que
I'on trouve deux maxima, Dans ce cas,
cest celui gui correspond & ln frd-

g ey

ij: flexidie
e ke

:

Deut #rr_ﬂp}.l.rcé ]
AL FAPAEE L CRGrEr
= e B - - l
g, 1EI.. — Primclpe du mécaniEnss  diaceord

par nayau plomgeur,
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Fig. 15. — Répinge d un détecteur symidrigue.

guencs  br plus  basse il eonvient
dutilizer, done celle pour laguelle le
oy oSt le ples enfones dong 1e Do
hinage.

On passe alors sur la fréguence
104 MEHz : on tourne le condensateur
d'mecord jusgutnu minimom de sk e
pacitd et on régle la fréquence d'oscil-
Iation en agissanl sur le {rimmer.

Il faudra ensuite ecommencer le
rigElage du noyan & 87,06 MH:=x, puis re-
toucher le trimmer & 100 MH=z ot
ainsi de suite jusqu'an moment o In
plage couverte par l'oscillateur s'ina-
erirm expotement dens o bonde des
ondes métrigues.

Fn Fraocee, e tendience ost o od'webiliser
une gection spdciale du condensateur
dnecord pour ln gamme AL dans
lea  récepteurs AMEFM. En  Alle-
magme, par conlve, aceord ne se fait
généralement pas par varlatlon de ca-
pacité, sur cetbe  gamme, mais par
noeyaux plongenrs commandés par un
tevior ot une came montée sur axe
du condensateur variable servant aux
autres pammes (fig. 187, Ceo disposi-
tif mécanigue comporie ordinzirement
doux réplages @ la position relative do
noyak, et e longuenr de sn course, Lo
promier est & utiliser sur 37,5 MHzZ ot
Iz socond sur 100 MH=, en conjonction
parfoiz avec un trimmer

Lo cirenit H.F, d'entrée est aujour-
d'hui généralement dépourvu d'accord
variable, car Famortissement produit
par t'antenne [ni donne une courbe de
réponse qui | embrasse  largement Ia
garmnme. On 'accorde done sur le mi-
lfew de celle-ci, soit 94 MHz, au moven
du moval.

L eirenit HLF,. de cr.ug:-lug’c aver e
changeur de- fréquence aera  aligndé
avee Voseillabeur seton le precdédd ha-
bituel @ trimmer sur la fréguence ia
plus élevde, novau sur la plus hosse,

Une  recommandation pour finde:
ne benter aucun réglage pendant le
premier quart d'heure diallumage du
véceptenr, afin de Indsser & tous les
dléments le temps diatteindee  leur
température de fonctionnement.

H. DESCHEPFER
Toute la Radio



UN POINT PARTICULIER DE LA TECHNIQUE FM

La détection

Un récepteur F.M,
n'est pas compligué

Dans un récepleur pour dmissions
sfulées en fréquencee, towbes les par=-
tieg gaufl une sont semblables, aux va-
Meurs pris, & colles gqui ¥ correspondont
dang un réceptear de raclio courant o
le constructewr doit simplement s'ha-
hituer & prendre les précautions de
montage propres & Uemplol des fné-
quences flevées Loul comme dans un
réceptenr de télévision.

L'cxception est le détecteur dont le
fonelionnement ¢st compliétement dif-
firent de celui anguel leg techniciens
gont habitués, ot o'est 1& un point gui
semble particullérement les effrayer
guand on . leur parle modulation de
fréguence. C'est pourquol nous alions
thcher d'expliguer, tréz simplement et
sans mathématiques, comment fonc-
tionnent les systémes les plus utilisds
pour Nextraction du signal acoustigue
de la portenss moduldes en frégquence.
Nos lecbeurs verront ainsi que, comme
e dirpit netre Direcieur ¢ La FOM,,
maig ¢'eat trig simples ! 3,

Dans une détection habituelle, la
tenslon: redressde suit lea varlationa
diamplitiede de ln portouse ; on FLAM,,

clle doit étre proportiecnnelle aux fearts
ihe fréguence de celle-ci ¢l $ire nffccbds
aussi peu que possible par les varin-
tlonas d'amplitwde.

Mous fearierons o priord 108 systd-
mes qui ont cessc d'@tre utilisés o=
ramunent parce gie présentant 'an o
Tputre défaut, ot notamment la détec-
tion par l¢ flane de la courbe de ré-
ponse, pour déerire les diétectours ac-
tucllement en usage dans tous les pays
it it radlediffusion en modulation de
fréquencde est pratiqude.

Le discriminateur Foster-Seeley

Lo discriminateur FOSTER-SEELEY, ou
F.5. on abrégé dans le jargon techni-
gque américaln, est le aystime clussique
des traités. La figure 1 en mentre le
gehéma, Les deux circuits du trans-
formateur gont exactement accordéa
sgur la fréguence intermédiaire wtili-
gée, gui est ordinairement de 10,7 MHz,

Lo couplage entre primpire ot se-
condaire 26 fait par deux voies @ la
capacité C et I'induction mutuelie.

A la rézonance, le primaire yu de
son ¢é « chaud » pout &tre considéréd
comime une résistanee : lp tension ap-
paraigzant aux bornes du secondaire

et donc le produit des iensions ré-
sultant de ces deux couplages. La re-
Lrtion e phase entre cc2 tensions est
telle que les tensions redressécs par
les dewx diodes et gul apparsissent aux
extrdmités des résistances de charge
B ot By sont de méme gipre @ leg. eol-
rants ¥ cireulent donce en sens opposdés,
leur effet s'annule et {1 ne produizent
aucnne difffronce de potentiol entre les
harnes de sortic.

Far 1'effet de 1o modulation, Ia fré-
quence s& déplace de part of daotre
de la fréguence centrale de 10,7 MHz.
Au. mmoment oft elle =o trouve plus
glevie que cotte dernidre; la réactance
du eirewit devient capacitive et le cou-
rant incuit dans e secondaire é51 on
avance sur la tension. Ce déphasape a
pour résuliat gue les tenslonzs appli-
audées pux deux dicdes nont plus la
medme valenr. Le courant & beavers une
des diodes augmente tandis gue. celd
A travers "autre diminue. Le courant
n'est pluz le méme & travers les deux
résistances de charge of une tension
spparait aux bornes de sortie,

Guand le fréquence descend plus bas
que- In résenance, la réactance devient
inductive ¢t le courant est en retard
gur la tension, Dans oc cas, o'est Pau-

B
s
ik

fi<{Fa
Ed:<Edz

Es '55 % -‘E5

=g

@

Edq

E p= TEnsionavy bornes o primaire

E< = Temsion aux bonmes dysecondaire
Ed-Tension 3 /a clode 1

Ede=lension 2 [z diode 2 @

Fig, 1. = Le discriminnteer ciyssiqoe Foster-Sceley est rigomrensement symétrigue ot fourndt ¢ minimum de distorsion.

Fig-
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2. == Frelxtion eatrg s fensions dans an discriminateur.
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Plg. 3. — Le détecteur de rapport assure les fonctions supplémentalres de Hmiteer et source de fenslom de réglage (C.AV.}.

Fig, 4. — Le¢ détestenr de rapport tel gu'en [ fronve dans I plapard des récepteurs. Lensemble Be-C, o3t on eorreeteur de fonallié '

tea dieds gui regoit ln tension la plus
dlevée et 1o tension de sortie change
de signe.

La fipure 2 montre, sous forme de
notations vectorielles, les relitions £1-
tre les tensions dang les Lol cas.

On voeit gue la tension en BF. scm
d'autant plua dlevée que V'écart en
frégquence est plus grand tandis gque
Iz fréguence acoustigue dépendra de
celle des variations de fréguence de 1a
porteuss,

La largeur de la bande de frégien-
cos gque e svstdme peut accoplor gans
distorsion dépend du facteur de sur-
tension des clrcuits ot de leur con-
p'l:a,_g‘q:, Un factenr ¢ faible ¢t un cou-
plage sereé conduisent & une largo
benile nte. Cependant, comme 1o
tenzlon B.F. dépend de la tension ap-
pligude pux diodes, §1 east désirable
d'utiliser des bobinages & cocofficlent
de surtension aussi dlevé que possible
et de limiter ln bande passantbe i l'ex-
eurgion on froéquence  masximuam sus-
ceptible de g¢ produire par Teffet de
la modulation.

I découle de oo gui vient détre dit
gque e diserimineteur a'est pas insen-
sible aux variations damplitude du =l-
gnal entrant. Supposons que Veffel de
la porteuse nmon madulée soit de faire
appearaitre une tension de 10V aux
bornes de chaque résistance. I n'y &
dang cez conditions aucune tension mies
hornea do sortie,

Admettons ersaite gue I I:l'll.'iqum'l.-lm
de Ja porteuse -diminue d'un certain
nombre de kKHz et que cela ait pour
régultat de porter les tonsions respec-
fives & 15 ¢ 5 V. Mous auvons alars
une tension B.F. de 10V, Mais si 1"am-
plitude de la porteuse est doublée, nous
trouverens comme tensions 30 of 10V,
L signal BT, =serp done  cgalement
deux fois plus dlevd,

Peur obyier 4 cet inconvénient, 1o
diseriminatenr doil done Lowjounrs &ne
précide dun oun dewx d&tages  limi-
benrs.
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Le détecteur de rapport

On aura remargué gue, dans le dis-
criminateur, les teonsions appliguées
aux diodes sont proportionnetles &
Mamplitude du zignal HOF. mais que
leur rapport demeure constant, Mous
avions, dans les cus envisagés, d'une
part 15 et 5 V et, d'autre part 30 et
10 V¥V, soit chague foi2 un rappert de
as1.

La tension BF., fournie par le dé-
fecteur de rapport est obtenue & par-
tir d'un changement de co rapport,
d'ofl H0m MO

La figure 3 cn montre le schéma de
principe. On notera gu'il différe do
montage précédent uniquement par le
fait gqu'une des diodes cst inversée par
rapport & Mautre et gue la tension
B, est prélevée en un autre endroit
e cireult. Lea condensateurs C, ol
ont la méme valeur et conslituent avec
E, et O, la charge des diodes.

Comme celles-ei sont en série au
liew d'dtre en opposition, 4 la fréquen-
co de résonance, un couwrant circule &
travers le cireuwit ¢t prodult une chute
dee tension dans R, Il o'y a cependant,
pas de courant BF. car les tensions
aux bornes de C, et C, sont de méme
valeur.

2i la porteuse change de fréguence,
I'équilibre du aystéme sora modifié ef,
commo  dans le diseriminatear. une
des dipdes recevra une tension plus
forte que 'auntre. Le rapport des ten-
gions aux bornes de €, ot G ne Seéra
Plus égal & Munité, La tension totale
appliguée & la charge n'a pas variéd,
mais elle ezt autrement répartie. Tl se
produit done une tension utilisable aux
bornes de sortic,

La tension totale appliguée & R, dé-
pend de amplitude de la portouse, En
fait, la ayatéme fonctionne par rapport
# cette résistance, en détecteur d'am-
plitude, Mais les sipnaux indézirables
riésultant de modifications d'amplitude
de 14 portewses, provequés notamment
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par les parasites, sont court-circuités &
travers ©, gui est un condensateur
dlectrolytigue de prande capaeité (10
pwF au moina).

Etant donné le sens du montage de
Ia diode A, la tension continue déitec-
tée est négative et peut done &tre uli-
liste comme C.A G, cn Mappligunnt an
circult do gﬁ]]c f'une o de plugiednrs
lampes.

On voit gue, grace & G, le diétec-
tewr de rappert nbvelle autematigque-
ment les variations damplitude. D au-
1 'p-.;.rl., il esE foeile de wolr gue, pour
un méme signal entrant, In tension
B.F. n'est que Iz moiti¢ de celle que
fournit un diserimineteur du bype Fos-
TER-SEELEY. Cet inconvénient est com-
pensd par le fait gu'on peut S passer
de limiteur. Il en résulte qu'en prati-
gue, les dewx systémes fournizsent un
signal BF. du méme ordre de gran-
deur.

Le schéma du détecteur de rapport
que 'on voil couramment diffées 1é-
pirement de celul de Ia figure 3. Nous
avons donndé. celui-cl pour faciliter le
rapprochement avec le diseriminateur
de In figure 1, Dang le dispositif gé-
néralement adoptd (fig. 43, le conplage
capactté {(C.) est remplacd par un cous-
plage Inductif réalisé au moyen dun
earoulement eouplé de maniére trés
serrde aves le primaire ot dont lo sons
eat tel qu'll prodult les mémes relo-
tlons de phose qgue lo condensalewr.

On Gvite ainsi influenee, difficile &
compenser, de capacités parasites en-
tre primalre ot secondaire,

Les transformateurs MUF, du coms-
meree  sonk  prosgue  toujours  réali-
aég de cotte manldre, Il existe cncore
d'antres varlantes, maeis le principe
resbe 1o mdénie,

Le deéetecleur de phase

e systime ndceszite un tube spé-
cial & électrodes multiplez (enndode).
EQE0 dans In série curopéennce. Il

Teule la Radie
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Fig. 5 — Le dffecicor de phase nécesalte un signnl misissus e 8 V. Pig. & — Rapport entre o phase des slgnnux et le cowrant ancdique.

caomprend deux grilles de commande
qui agissent sur le courpnt d'anode de
manietre A faive wvarier eclui=0d selon
la différence de phase entre les si-
gnauwx qui lour sont appligués tout en
restant insensibles A amplitude de
CelN-of.

Lo tube comprend sept grilles : la
premidre cst maintenue 4 la tension 0
par rapport & ln eathode, les grilles
2 4 et 6§ sont des prilles éorans aux-
quelles on applique une tenston de -+
20 V. Les &ectrodes de commande sont
lez grilles 3 et 5. Enfin, il ¥ 4 une
grille de suppression, connectée inté-
rieuremont & la cathode {flg. 5).

Las grilles & ot T donnent au tube
dez caractéristigues de penthede @ le
courant cathodigue est presgue coms
pltement déterminé par la tension ap-
pligude & 4, souws réserve gque la ten-
aion de la grille- 1 reste fixe.

Le courant se pariage entre g, et
les autres électrodes selon la fension
appliguée & 4, Si cette prille est suf-
fisamument négative, tout le courant
passera par la grille éeran 2, Mais sl
la troisidme prille devient légdrement
positive, In majeurs partie du courant
électronique  pasgora aux  dlectrodes
suivantes. Comme le courant total ost
fixd par le potentiel de g, une sug-
mentation de la tension positive de g,
naura gu'un effet négligpeable. Une
actlon semblable ost produite par g..
Cette grille commande le courant abs
sorbé par 'anode. 81 elle cat suffigam-
ment négntive, tout le courant diapo-
nible passera par g, ; mais 51 g, est
légdroment positive, presgque tout le
caurant ira vers l'anode et devienden
pratiguement indépendant de la ten-
sion positive de g, En résumé, & par-
tir d'une tenslon trdés faiblement posi-
tive piar rapport & Ia cathode, les deuwx
grilles de commande font passer le
fonctlonnement en eégime safurd,

Sl on applique & ccolles-el des sl-
gnaux entre lesguelz il v a une Jdiffc-
rence de phase wvarlable, le couwrant

varlera petciant une période, et sul-
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vant 'angle de phase, comme Ia mon-
tre ln figure 6, Les parties hachurées
reprézentent les portions de péricde
durant lesquelles les deux grilles de
commande sont poaitives et, par conad-
quent, le courant ancdigque déclenché.

La forme trapézoidale est due au
temps mis par I grilie pour attelndre
la tenzion coreespondant s courpnt
d'anede maximum. Il apparait claire-
ment que le courant moyen d'anoede
varie aveo le déphasage des tensleng
appliquées aux deux grilles,

S ces tensions correspondent & une
fmizgion modulée en fréguence et si
I'on s'arrange pour que la différence
de phase soit wne fonction lnéaire de
la fréguence ingtantande de oclle-ci, 1o
courant ancdigue moyen variern selon
cotle frdgquonce.

Comme, d'autre part, 'amplitude des
signaux appligudés & g, et 7. n'a guun
effot népligeables sur o6 coprant, lo
tube forme en méne temps un limi-
teur tris efficaca.

Loz tenslons fixes &4 appliquer au
tube EQA) sont mszser critigques et dol-
vant dtre trés stables, Eiles doivent
donec dtre obtenues 4 partir d'un divi-
seur de tension A consommation rela-
tivernent élevde, Ay repos, o tension
des grilles de comimande deib dire de
— 4V por mapport & la cathode,

Le transformatenr M.F. préccdant Ie
tube E4 80 comprend trols circuits,
dont dewx sont aceordfs et un non sc-
cordd. servant au couplape aveds 1o
lampe précddante,

Lm‘aque la fréguence du signal on=
trant correspond & laccord des deux
circuits, les tenslons  développdes A
leuwrs bornes sont déphasdes de D0°.
FPour toute autre fréguence, Mangle est
différent. Cette. relation n'est poas li-
neégire, mais e distorsion qui en ré-
aulte peut étre réduite & un taux in-
signifiant en dennant aux eirouits les
carmetdristigues voulues. Le facteur de
asurtension du sccondnire deit, notam-
ment, avoir une valeur bien détermi-
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e (onviren 400, e gue 'on obliecnt
en le shuntant an moyen dune résis-
tonee de ordre e 20 0040 O,

Le tube EQ EQ0 ne fonctionne conves
nablement que si oo lui fournit wn ai-
gnal minimum de 8 Yeff. 30 la ten-
glon de signal est inféricure & ce ni-
veau, il devient sensible & la moduli-
tion d'amplitwde of n'a plos deffsd li-
miteur.

Vi o eolé de Pandde, e tuls. peut
dtre considérd comme une penthode
H.F. dont la résistance internc est de
I'ordre de § M Une résistance de
charge de 0,5 MO permet d'obtenir un
aigmal B.F. de 20V environ gul eat auf-
fizant pour attaguer directoment une
lnmpe finale de modidle courant,

Comparaison
entre les différents systémes

Le discriminateur est le détecteur
qui fournit, grice f sn parfaite symeé-
trig, le minimum de distorsion. I pré-
gente btoutefois Pinconvénient de mé-
ceggiter an moing un dtage limiteur ot
une amplification M.F, ¢levée pour gque
éerftape soit efficace, Pour cette ral-
gon, il doit &tre réservd aux récepteurs
de luxe ol I'on n'a pas & regarder an
nombre de lampes,

Le ditecteur de rapport, lai peut
fonctionner sgns tube limiteur car i
joue lni-méme oo pdle. I1 fournit en
outtre une tenslon de CAG, Cos avan-
tages le font choisiv presque exclugi-
voment pour les  oieoplewrs  mixtes
A MM, gui deviendront prechaine-
ment -les plug courants. Un tyvpe de
lampe spdclal & 61¢ oréd pour ce gen-
re de détection (EABCED en série aul-
ropéenne, GRE, 8TE eb 6VE en adrie
américaine) qui comprend deux diedes
4 bazgze impédance pour la détection
FM.. une diede & hoube impédance
pbur In déteetion A M. ot une section
triode.

Cannt au détecteur de phase, c'est
afncore ume selution de foxe, du fafl de
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Famplification préalable nécessaire @
son bon fonctionnément & maais il cons-
titsee par lwi-ménee wn limitewr d°am-
plitucle pratiguement abaslu et peul
done & passer de oot derétage préa-
Iable,

Dans Pintervalle entre les diverses
émisgions, lorsgue le signal tombe on
dezsgous de 8V, Veffot limitour cesse
et lo détecteur de phase laisze centen-
dre le souffle ¢t les parasites de ma-
nitre asser déplaizante. On hoi adjoint
done souvent un syvstéme d'accord si-
lencienx qui consiste on une polarisa-
tion négative de la premidre grille, ce
gui coupe complitement le courant
anodigue. Le tube ne se débloque que
lorsque l¢ signal attelnt un niveau suf-
fisant. La tenslon de polarization né-
cessafre est obtenue au moyen d"une
dinde séparie,

Enfin, il faut ne pas perdre de vie
gue tout systdme détecteur F.M.. quel
gque soit son principe, doit &tre suiv
d'un filtre de < dé-emphoase > pour
compenzer le reldvement des ajguds i
émisalon. Ce dispositif - 20 compose
simplement d'uné rézsistance ot d'un
condensateur dont V'ensemble posséde
une constante de temps de 50, 75 ou
100 ps suivant les caractéristiques de

Uéminsion.
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UN NOUVEAU TYPE
DE BOBINAGES
POUR
o.T.C.

Les bobinages aux fréguences
elevees

Les  civeuits  cscillants - classiques,
c'est-d-dire les circuits constitudés poer
un ensemble bobing-condenzatenr, sont
utilisnbles  sans  grandes  difficultés
jusquta 200 MHz bien que wvers cotte
fréguence fes dimensions de In hobine
deviennent tris faibles,

Lorsque ln fréguence augriente, il
devient difficile de construire des ho-
hines avant une bonne surtension. 5i
'on essaye d'acereitre la surlension
des gircuils, on constiete gu'il 3 a in-
térit & fonctionner avec une valeur de
capacité réduite et méme sans condens-
sgteur, on ubilisant seulement L oca-
pacité répartie des bobinages. Dans
ces conditions, le réglage & une fré-
quence déterminée devient plus diffi-
cile, car on est alors obligé de jouer
sur UMdeprbtement plus o mioins srand
entre los apives | de plug, le réglage ne
peut s'effcctuer que sur lo montege,
e les eapacitdés des lampes, du supe-
port et du cablage jouent un rdle §m-
portant.

Pour parfsire les réglages, on wki-
lise parfois des bobines placées sur des
petits mandrins de trolitol, filebés alin
de pouvoir recevolr un noyvau géndra-
lement on poudre de fer, e dernier
permettant d'effectuer de petites va-
riations du coefficient de self-induction
géndralement suffisantes pour les he-
soins du réEglape. ;

Dang le cag o le cirenib doit éire o
large bande passante, on peut rempla-
cer e noyau en poudre de fer par un
plongentr en laiton qui permet, lui aus-
gl, de parfaive & raglage of provogud
an outre un amortizsement antorisant
Ie travail en large hande, comme dans
leg réeepteurs de radar ou de multi-
plex.

Ce type de cireuit devient trés dif-
ficile § utiliser aux fréquences de 1'or-
e e S0 4 GO0 BMEEFLE ; aussi doif-on
rechiercher une auire forme, Parmi les
solutions proposdées, on peut envisager
Vemploi de civewils b« lignes quart
d'onde = 1 ceg  ecircuits, irds wtilisés
pour les ondes de 10 & 50 om (2000 &
GO0 MHz), pouvent se présenter sous
forme bifitaire ou  coaxisle, o pre-
mitre dtant faeile & régler of symds
trigue, tandis que Ia seconde, e stripe-
ture dissymétrique, plus difficile & réa-
liger meécanigquement, préscnte le ET'08
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avantage de neg pas rayonner o'éner-
gic du fait gque l'enveloppe exlérieure
i coaxial reste & un point frold.

&1 l'on utilise des circuits & lignes
gquart dionde, par suite des capacités
des Tampes et dez llaizens, la longueur
réelle sera plus peotite gue la largeur
théorique du quart d'onde, le racour-
cizsement étant de ordre de 3 & 10
em suivant le type de lampe utilise.

Bi l'on veut travailler dang ln gam-
e 200 & 400 AMHz, on constate gque les
hobines sont trés difficiles A réaliser,
tandis gue lea lignes du bype guark
d'onde sont assez cneombrantes, suar-
tout en has de b gamme | on ezt done
condnuit fi envisager une autre soelu-
tion, Parmi les diffdrentes possibilites,
on peut envisager les circuits KOLSTER
du type & coguilles ou les circuits en
pots fermés gqui en dérivent | mais une
mention  particuliére doit flre  faite
pour lea clrenits on hélice, gui =ont
particulitrement fociles & réaliser ot
donnent Fexcellents  résultats,  Aussi
illons-nous les décrire plus en détail

Les circuits en hélice

On gabt gue lovsguiune Lige condwc-
trice eat pleeée perpendiculairement &
un plan hovizental conducteur, cetbe ti-
e peut vibrer en guart d'onde. Clest
le cas des antennes verlicales placées
au-dessus du sol aui, pour les fréquen-
cos supérieures & 1500 kHz, pouvent
ctre assimilées & un conducteny: par-
fait (fig. 1).

Dans uwne telle antenne, e courant
est maximum & la base ot nul an som-
met, tandis gue pour Iln tension, lo
maxhnum a liew an sommet et le ni-
nimum & b base (fig. 2). 31 'on exa-
mine la répartition de Mimpédance, on
conatate qu'elle est minimum 4 la base
ot tomd vers une valeur trés &evde an
sommet, Lo réparvtitien du courant et
celle de la tension sulvent une 1oi trés
genslblement sinuseidnele ot 'on peut
dive gue impédence varie 4 peu pros
comine une courbe de- tangente (fig,
3

Pour un il infiniment fin, on de-
vrpit avoir & In base une impédance
e 36,6 1 et an sommet une bmpédan-
ce infinie ; maizs du fait que la secs
thon du i1 a une valéur finie, 1'impé-
danee & 1o base peut varier autour de
an 12 tandiz que Iimpédance au som-
met peut atteindre quelques mibliers
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cizeults

dohms On congoik donc gu'entre la
base of le gommct existeront toutes les
wvaleurs  intermdédiaires  réparties en
fonction e Ja longueur approxineati-
vement suivant 1o loi de variation
dhune Langente.

5i, malntenant, on suppose gue cotie
anienne est enfermée dans un Blin-
dage, lek lipnes de foree électriques
gui vent ez différents points de l'an-
tenne . au plan de bterre se ouvent
modifiées dans leur trajet; cor clles
vant de Iantenne au blindage pox le
teajet o plus cowrt. I en résunlte une
léplre véduetion de I lonpuenr par
sile it Maceroissement de 1o copeei-
1E [fig. 4). Un tel systime s com-
porte comme un cireuit ogeillant ek
pout &re relid & une plaque de lampe,
ou f one grille; on & un cible de lini-
son & basse impddance ; on cohstate
alorg gue tout s¢ passe comime si l'on
diait on présence d'un circuit accordd
i haute impddance, done & surtension
el i,

La lial=on entre Manlenne <6 ics
cireuits extéricurs peat &tre effeciude
directement par une prige placéa judi-
cienzement. Le circult cst alors égui-
valent d'un -autotransformatenr | mais
on peut messi effectucr un  coupiace
dleelrigie o un couplage magnétique
en réailsant & l'intérleur du bhitndnge
une bande gui embrisss une porlion
plhies ou moing Frondes des Henes ma-
gnitigues. Tous ces systémes sont ab-
solument éguivalents; et le choix ne
peut HMre guide gue par des congidérn-
fioms méonnbqeees o des facililés e né-
elage (fig. 5.

' 4

Dans la peatigue des chreulis, on ne
peut uliliser le systéme dantenne
guart d'onde sous blindage gue pour
des fréquences triés Elevées, supérieu-
reg & 500 MHz, si Fen ne wveut pas
tomber dens des dimensions exeessi-
ves, Toulefois, si 1on désire travail-
fer entre 300 ot 500 MHz, on peit en-
core utiliser le procédé 3 condition do
transformer la tige d'antenne cn und
hilice. Dans ces conditions, la capa-
aité par rapport au blindnge augrmente
Igirement ot on cdoit utiliser une hé-
lice un pew plus courte que Lo quu.:rL
d'onde, Cette solution permet, avec
degd blindagez de 3¢ mm de diamétre
ef 40 mm de honteur, de réaliser des
cirenils ayant une bonne surtension
dans la gamme 300-600 MH=z {fig. G).

Choix des dimensions

Avee de tels eircuits, il convient
d'adopter pour 1o systéme des propor-
tions convennbles pour aveir-la mekl-
lewre surtension. La pratique a montrd
que lez résultats lez plus intdéressants
dtajont obtenus si :

— L& diamétre de I"hélice par rmap-
port an diaméire inténeir du blindsge
(on & In plus pefite dimension de Ia
section du blindage) est compris entre
0.5 et 060 ;

— L& rapport du diamdtre duo con-
ductenr de Uhélice & l'ontre-axes cnlre
spives (pes de enroulement) o5t come
pria entre 0,55 ot 0,73 ;

== L& rapport de . ln longieur de
I'hélicoe & son dipmélre st compris en-
tee 3 oal o

‘en bheélice’

b 4

par A. DE GOUVENAIN

Dans ensemble, il ne faut pas dé-
passer les limiles supérieures qui sont
asscz oritigues, la surtension tomlant
alors rapidement; tandis que si 'en de-
passe lez limites inféricures, les surten-
afons tombent moins vite. Un cirecuit
bien fiahli peut donner & vide dos sur-
Ltensions allant jusqu'a 5EO.

L'hélice est rellde A ln moesse a la
bage, mais en parinnt de celbe magse,
i eat PTIIFT(E!T.I.EI-]E des. prévoir uma ]_:lm‘tJ'l:'
draite perpendiculalire an plan de mgs-
g ot de Iargeur dgeie an rayon du
blindage, cela pour micux définir ln vé-
partition du couwrnnt au départ de T'hé-
Hee ; de plug, extrémité de 1'hélice
doit ge terminer brutalement sans pors
tie rentrante ou sortantie par rapport &
In auwrfaes exbéricure de Phdlice. R
gutre, 11 convient de lnizger entre ifax-
trémité de 'hélice et e fond du blin-
dage un intervalle approximativement
dgal au damdtre de 1'hélies.

Accord

Lo montage du cireuit-tel que nous
venens de le décrire fonctionne sur
wne seule frégquenos bion &Slerminde,
Ca gera,  par exemple, le cag ‘des
movennes  frégquences de valour trds
clevén tolles celles ‘de certains récop-
teurs pour hyperfréouences, 5i 1Man
veut réaliser des circuits dnecord vé-
glables, on -peut envisager plusieurs
solutions. Dans e ¢as d'une variation
de fréquence faible, de Pordre de & 070
autoyr de la Frégquence - d'accord, on -

”_i
©

%
P A

Fig. 1. — Une qige verticaly plaede saroan #@ed bon comdocieur osclile
en quart d'onde et les Hgnes de force diecirique se referment por le sal.

Fig, 2 — La sépartitloa o 1Mnteasicd of gelle sde ia fensfom sont s<m-
slbdiment =lpnsoidales.

Septembre 1953

Fig. 3. = En on polnt sltué & 1a kaoteor b, Plm
fiomnelle & In loagueer t, Lo courbe est approxinamtivement une fangdnie.

ameg ol propoe-

Fig. 4. — Si 1"om enferme ke qmact d'onde dans @n blindage, on modifle

In ripartiilon des llignes de force dectriqoes.
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Flg. 5 — DNIférepls prosédés de eoiplepe @ direed (5], par empaeitd [(h) ou par indeelion ().

peut utiliger un simple plongeur cons-
titud par une tige en laiton qui traver-
s¢ le blindnge ol péndtre plus ou moing
profondément & Vintérieur du blindage,
lintroduction s'effectuant par la base,
Au début de la péndétration, le plon-
renur e Lrowve dans une zone de champ
magmétique &levs, car le courant dans
I'hélice est maximum A la base. 11 en
résulke une diminution de e self-in-
dietion, done une augmentation de la
fréguence. FPuis, le plongeur conti-
nuant sa péndétration, il parvient dans
une mone o e champ éectrique croit
de plus en plus, Il y o done aceroisses
ment progreasif de b enpaoibé, La fré-
quence, aprts aveir Atteint uwne va-
leur maxinom, décroit rapidement et
peut diminwer de § & 10 00 de sp va-
leur e départ.

35, au lisw d'un plongeur en laiton,
on utllise un plongeur constitué par un
diéleetrique, on peut aussi modifier
M'aceord @ mais 'dlendue dbe 1o varie-
tion eat nettement plus faible, toutes
choses égales par ailleurs.

Danz le cas ol 'on désirerait effec-
tuer une variation importante de firé-

guence, il est possible de placer un pe-
it condonsateur ajusiable en paral-
Il sur les premidres spives ) towbe-
fois, il ne faut pas le mettre gur les
gpires terminales, sinon la surtension
balszerait considérablement, du  fapit
gu'en se retrouve en présence dun cir-
cuit osrillanl elnssigque. Un aulre pro-
cidi consiste 4 faive varier la portion
d'hélice qui se trouve & Ulntérieur du
blindage. Cela peut s"effectuer en pré-
voyant un passage hélicotdnl dong Ia
parai ; toutefois, oo systéme egt mé-
caniguement difficile & réaliser @ mals
on peut envisager la possibilité de pla-
cor un curseur-plongeur qui court-cirs
il profressivement  les spires o
transforme ln base de 'hélice en cylin-
dre, Ce procédé permet de convrir une
gamme de 200 & 500 MH=,

A pplications

L circuit tel que nous venons de le
décrire pout ttre uktlllsé comme eircuit
bouchon simple [ mais il peut fort hicn
servir L la rdalisation de cirewils ooi-
plés, Le couplage peut dtre effectud de
différentes fagons @ par capacité, par

=

't:"‘_ﬂ__-:" U Vers o
— E’EE [ grilie
e ] i
oar U T
755 | En '| /
(6 ropr | @) Lreie g g
Flg. 6. — Exemple A'sin efrenit Fig, 7. — Préaflecicer costiiiud par dows clrgnlis ém hdllee
d'entrée du typo en héliee, plncds dang des bolliers & sectlon earrde.
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cnomple, en relianl par un condensa-
teur deux  covitds  juxtaposées. Les
deux cavités peuvent alora se préscn-
ter gous forme de beoitlers rectangu-
lafres ; pour faciliter le couplage, on
peut méme prévelr une cloizon com-
mende., O'esl A teavers la cloison  com-
mune gue passe la lalzon par capacité,
Pour une méme valeur de capacité, le
couplage sera d'autant plus important
que les prises s'effcctuent plus prés de
I"extrémité libre. :

Si-1on dézlre coupler les cireuils par
induction, H suffit de prévoir une pe-
tite fendtre dans la parol communes, Si
In section de la fenétre augmente, on
acoroit le depré de couplege. Pour une
mitmne section, lo couplage sera plus
grand & la hose des hdlices, vers les
paints de courant maximum (g 7).
En faisant varier lo degré de couplage,
on peut obtenic tous les Lypes c¢lasai-
guea de couplage avee unce Dosse ouw
deux bosses, Dang le cag oil 'on sup-
primemil la clofisen médiane (les deax
hélices dtant contenues dans le méme
biindage), le couplage serail par trop
dlevd pour lo plupart des montages
classigues,

Om voit par ce rapide apercu oo guil
est possible d'envisager dans un do-
maine oit les autres circulta classigues
sont d'un emplel difficile, s0it & cause
de leur rendement, soit d eause de
leurs dimensions mécaniques.

A, BE GOUVENAIN
fngénicur Radie £, 5. E.
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LES MODULATEURS
DE FREQUENCE

1“* PARTIE DUNE ETUDE TRES COMPLETE CONSACREE
AU RELEVE DES

Qi a-f-on besoin d’oscillations
modulées en frequence ?

Depuis quelgues anndes déjh, on wki-
liga couramment des wvobulateurs qui
ne sont rien dautres gue des géndra-
teurs modulés e fréguence, pour le
frocd does courbes de réSonance. FPout
cela, on applique au circult dtudid une
frdquence variant aw rythme dua ba-
Invage horizantal de 'ozcilloscope au-
tour de la fréguence d'aceoerd,

Aux bornes de ce cireuit, on obtlen-
dra done une tenslon dont Mamplitude
varie on fonction de ln fréquence € ox-
ploratrice = @ cette tenslon est conduite
— directement ou aprés redressement
e I'amplificateur vertical de 1"oscii=
logeope. La courbe de résonanee de-
vipgnt minsi wisible  sur 1'eeran,  envhe-
loppe d'une surface claire symiétrique
dans e cos d'oun signnt HE., ou simple
ligne dansg le cas d'un signal redressé,

Los récepteurs & modulation de fré-
fquence — ob mous espdrons en réaliser
bientdt — ont besoin dun géndrateur
meaflE en fréguence au  méme  titee
qu'un superhétérodyne classigue exige
une hébdrodyne modulée on amplitude
pour  son  aligmement. Ce  géndrateur
servire d'abord pour tracer, sur l'éoran
de D'ascillogcape, les eourbes de néso-
nance dez transformateurs M.I, | mais

COURBES DE RESONANCE (FM, TV, elc)

par H. SCHREIBER

il sern surbout wlile pouar 'olignemoent
dhi eircuit de détection. En A, la
linfarité de déteetion ne dépend gue
iha ¢hoix d'une négistance de charge.
En .M., par contre, c'est l'aceord de
cerining cirenits gui agit sur ln courbe
de détection, En d'autrea termes, on
pout Eliminer des distersions BE, en
tournant les novaux des bobinages
M.F...

On congoit facilement qu'il n'est pas
teres rationnel d'effectuer un tel répgla-
ge A loreille. Mais on comprend mussi
guon doit exiger do géntratear O
une qualité de modulatien dépassant de
tris loin celle gui peot safficne pour
une hétérodyne de sorvice en AL

Il serait donc trés utile de faire une
rgnnpisiance un peEl plus intime de ces
différents monktages do modulatewra de
fréquence afin de connailre leurs pos-
gibilités, leurs avantages, leurs incon-
viénients et les particularités pratinues
gui gont 4 observer pour leur réali-
sation, Nous aurions pu nous conten-
tor d'éerine une < cnceyclopbdie = des
divers montages parus dans la Httdra-
tire, mais nous wvons pedfénd cn da-
dier nous-mémez une grande partle
pour pouvoir transmetine nos observie.
tiona awx lecteuwrs de ¢ Toute la Ra-
die ». Avangons déjh gque eos recher-
ches nousd ont apporté une trouvaille

Lol fixf

Fip. 1. — Mogloiafion de fedquence par varialion mdéeanigue de 1a capaciid.

Fig. 3. — La wvarlation de éapachd ening ane fEnig fixe of uee Inme vibshinbo péat dEalément e
atilisée pour vme modalatien de fréquonce.
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asser précieuse, ' o oscillateur entroi-
né = montage descillatenr modulé en
frdquence gue nOLS SUPPOSONS NOWYERL
el qui sera décrit dans la snite cde cet
article.

[. — MODULATEURS
MECANIQUES

Le C.V. tournant

En accordant notre récepleur, nous
varions plusicurs fois pay jour la fré-
quence d'un clreult caclilant, T wient
done . immdédintement & l'esprit de
+ mécaniser » ce procdédé en entrai-
nant un &V, par un motenr électrique
(fige. 1). C'est zans doute le procédé le
pluz ancien de variation périodique
dQune fréguence, mais il a linconwvé-
nient Jd'¢tre azsez bruyant ot encorm-
brank, en un mot, indlégant.

En dennant aux lames dua GV, une
forme convenable, on peut, Loutefols,
obtenir une modulation trés lindsire,
c'est-f-dire que In variation de fré-
guence pourra étre proportioneelle &
son angle de rotution, Comme on peut
choigir librement la capacitéd du CV.,
on peut, en méme temps, obtenic des
crxeursions de fedguence difficilenent
atteintes par un  proedédd purement
dlectronigue, Enfin, on peat ntiliser un
potentioméire entraind par le moteur
pour engendrer la tension nécessaive
pour la déviation horizontale du spot
cathodlgue de 1'oscilloscope,

T est diffieile, toutefols, d'obtenir
par ce procédd des frédquences de mo=
dulnfion fevées el & plus forbe Tai-
gon, i1 est impoessible dutillser une
modulation provenant, par  exemple,
d'an microphone !

Lea lame vibrante

Il peut paraitre plus élégant de rem-
nlzecr o motour par une simple BobE-
ne (fig. 2) gui, parcourue par le cou-
rant de moduelation, engendre des oS-
cillntions mécanigques dang une lame
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Fig. 3 — Atodubatlon de fréquémes par va-
rigticn mécanigue &&= In sells fnduectlon.

mugndbigude. Avec une lame fizce, cotic
dernitre constituera une capacild  va-
rinkle, mais on eencoit Facilement qu’tl
sera peu commode d'oblenir wune yie
rigtlon importante dde I sapacitd par
ce procédé. En plus de cela, la yarin-
tion de In copocibd suivro une loi- ex-
pancentielle @ la varviation de frégquence
correspondante ne pourmi done  flre
bEndgirg.

Le novau plongeur vibrant

Un proecdd de varintion :|:|!li-|::'|.|:'|lftl.lﬂ
de la self-induction est illustré par ka
g 2, On peul - obiliser un vies
haui-parleur, privé de sa membrane ot
do son - saladicr, mais dont I Babing
mobile ozt encore intacte. Sur cetic

dernldre. on colle, & I'nide de deux
aliumelics, un noyaln gui se et -
intéricur dune  bobine  osclllntrice,

duand 1 ohine mobile - est oo par
un - courant calternatif. On  pout em=
ployer un noyau en matérian felromn-
gnétique (Ferroxenbé) ow en mdlal
condhnetenr, On ofkEerve Une Anemenia-
tion de la fréguence avec la profons
denr dlimmersion dons e mremier cme,
et une diminution dang le sccond.

Un . noyau mdétalligue procurers une
exelrsion. plus grimle sur es fréguen-
ces élevdes, leg pertes dans les maté-
rianx magndéligues ctant e nsses con-
gickiramles, ot In pormaalbilite  efficacoe
faible. Excursion maximuem ot cour-
e e modulntion ae mesurent aveds dii
courant continu gu'on falt passer =uc-
cegsivemenl doans les deux sens dons
13’ bobine mobile. Mais on ne pout pas
enoeenclure direcbement oo oque sern i
fonctionnement en régime alternatif,
In résonnnes propre de 1o bobine mo-
bile et de sa suspension entrant en jeu.

En géndral, le déplacement de la
membrane 'un haot=poclenr esi, pour
we mydme tension d'exeitation, fnver-
sement proportionnel & 1o frdoauence.
On peut se rappeler, & cette occasien,
qu'en modulation de phase, on observe
une excursion de fréguence proportion-
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nelle & e fedguenes de madulation. Les
denns plidnomanes ge componsent done;
et il doit étro possible d'oblenir, avec
ce procEdd, une moedulation de fréguen-
ca tout en appliquant le principe d'une
modulation de phase — on naurait
méme pas besoin dun hauwt-parleur
supplémentaire pour le controle de 1a
meodulation ——. Comonmee  un escllateur
pitoté par quartz ezt utilisable cn mo-
dulation de phodss, on pourrait mdamne
obtenir une porteunse extrémement sis-
ble. Mais, n'avant fait aueun essnd pra-
tique sur of Dype de moeduelation, nous
nous contenterons de ces suggestions,

II. - MODULATEURS
A RHEOSTAT
ELECTRONIQUE

Principe

MNoug arrivons maintonznt aux mo-
dulateurs de’ fréguence gquion pourrail
appeler ¢ semi-électroniques =, et dont
ta figure 4 Indique lo principe, Nous
wivons  nn cibewit os¢illant LA eomt-
mandant la fréguence du généraleur,
Anx bornes de ee Circgit se Dronivne e
registance R, ot un condensateur. C,
et b est dvident quune variation de
B. entraine une variation de la fed-
guence du eircuit osclllant.

Loy mise on s0rie oy contdensatonr
et de la régistence correspond & unc
capacitéd on - paralléle sur o le  circuit
oeeillnnt, o ' @

[ - -k --E: = 4
z KRS S O P

On voit immédintement aue G di-
minue avee In frégucnee @ o le proeddé
de modulatien sera - done . peu  efficace
aux fréguences  Eflovdes, Lo variation
de . pour une variation donnde de
R serm

2 Ra of CF
AR C7)7

ol on aurn une warinbion sasirnmann de
Ia capacité pour une variation donnée
de la rézlstance quand :
0577
Co = —=—

e RI

ALy = AR,

en mdéme temps, la fonctlon passe par
wn maximem. de lindarité,

Rheostats & lampes

La rézigtance électroniguemaent va-
rigble R. pout Glre réalisée sous diver-
&8 formes. On peut wtiliser la résis-
tance interne d'une triode 4 forte pen-
te (fiz, §5) variant zous linfluence de
ga polarvisation. Les varfationz gu'on
pout ohtenir on protioue ne sont guae
die gquelgues picofarada.

On peat aussi bien utiliser un am-
plificatenr cathodigque (fiz. 8) dont la
régiatance de sortie est, comme on le
sait, approximativement dgale & 1%in-
verse de ga pente. A condition 2'ap-

Page 1/1

pliquer une polarisation corvecle, on
pent alors connecter ume  pagistanco
cathadigue Ro trés éloviée | sa valeur
virtuelle restern, toutefois, varinble
dans d'assez larges limites. 11 faut te-
nir compte, copendant, de ln copacité
filament-cathode ge trouvant conmec-
tée aux bornez du chrewtt oscillant o
fua'on pent diminger, an besgin, en in-
afrant des bobines d'arrét dans Fall-
mentation du filament.

Reésistances non linéarres

La  vésistanee R. peul aussi  bien
dre péalisée sous forme d'un éldément
dont la conductivité varic sous une in-
fluenee cxtérieure  quelcongque.  On
pourrait penser 4 un effet photo-con-
girtenr ou 4 une Fasistance variable
sous une influenee mécanique,

Mong ne retiendrons gue deux peocd-
ais ayant trouvéd une application prati-
que en radio. Le premicr (fig. T ulilise
une ampoile auw néon dont la résistan-
o interne vavie svec la tension A ses
bornes, O peut caleoler Lengion el
puissance  de modulation ndcessaires,
aingl que les valeurs de C. ot de AC,

T*‘g Pl

:g F'D-I'.F.H‘JETMH mu[ni‘ifﬁ_ $
Fig. 4. — L& muiee en série de C, ¢l de F,

correspame & woe eapagitd  apparcede O,
varland aves F..

Fig, 5 — Lo rifosial B, de o ligore 4 est

romplacd gl gpar 0o réslslapoe indermo d'umo

Inmpe, varinble aves :;ﬂ:lunﬂlun appligedée sor
sn C.

Flg. t. = La réslslamee B, o5l romplaede il
par- Vimpddnnoe de soriic d"on emplidicateur
eihiodigue.

Toute la Radia



en prenant une earmctévistique 1.V,
dir Mampoule d'onn on déduib sn ofsis-
fance interne R: = AV, /AL pour le
peint de repos et diverses wvaleuars de
fonctionnement possibles.

Lo modulateur de la figure & utilise
un pedressear qui pent e e dioade
o un éldment auw erizgtal. Dang le cou-
de inférieuwr de la carnciéristigque. Ia
régistance interne varie avec la ten-
sion appliguée, et celn dans des pro-
portions asses fortes @ enbee 300 0¥ of
Pinfini dans le caz dune GALS. Il
faut tenic comple, toutefois, des capa-
cites inter-délecirgdes doent 1Minflaence
pugmente avee In fndgquence. En figure
3 la poilarization din redresseunr of0
obtenue par le redressement des ten-
sipns HIF. of BI', Lo fonetionnermdent
ezl done asgsex complexe, et I est (iffi-
Gle de 1o metire en formnles,

Ill. — IMPEDANCES
ELECTRONIQUES

L'effet Miller

Lea procédé de meodalntion de fré.
quenee Clectronigue le plug anclen est.
gans  dowbe, oEloi goi o ntilise 1'effet
Aliffer. On mentionne ce phénoméne
dicng ol cours de radio qui Se respec-
te ; toutefois, iloeat traitd, on pdénsral,
el pavent pauvee, pour ne pas o dive
entidreryent sinistré !

En effet, on e contente souvent de
danner wn schdémn (fig, 91 b de e
commenter par o rajsonmermnent  #uwi-
vient ; ln soarce, conneetée sur les bor-
nes dlentrée (g et b, débite un cow-
rnnt qui, passant par ln capacitd grifle-
plague, la résistance de chavge et
Palimentation (ligne poeintillée), a'éeri-
mLit ?

I = 40 Cop [V — V0D,
dpnlité dons laguelle V; et ¥V, sont les
en=ions alternatives apparaissant sur
zrille ot plagque.

La différened ontre VW b Ve dlant
tréa dlevde par suite de Mamplification
abir fuwbe, on poorce arriver i oun cous
rant d'entrée trés fort. La capacitd
entrde s"Gerivnit done

| D E.:p- (L &4- Ab,
A Etant Pamplification du tobe,

DMaprés cette formule, i1 doit dtre
possible dobienir dez capacités appa-
rentes Lrés imporltantes o et comme
on peut facilement varier 'amplific-
tion du tube en agissant sur 8a pola-
rigation, on doit pouveir arriver & une
cxeursion trés forte en accordant, avee
cétbe capadité apparente, un  circuit
d'ascillateur, Toujours d'aprés 1o for-
mide, il dait méme dtre possible d'aug-
menter l'excursion en connectant un
comlensateur entre grille et plague.

Cez  considérations sont  pent-Mre
valebles en BLF. ; mals ai jamais vous
aver ootasion d'essnyer 'effot Miller
sur des fedquences de guelgues mégns
nertz, vous constateros que 'excursion
oblenue en pratigue n'est gue de quel-
ques poair eent de la valeur calewlée
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ALIMEH TATION
ET HOOULATICH

ARRET
A= HE

s

e TR P mpn e ey v e —— — — - —

-

'.'\"-l.l-.ll il e = et

Fig. 7. — LEng amepouls o néon peol

tpalescnd servie de rhéosint Hechronigue.

Fig. & == La résisinnce d'un redresscor & oristal &ant essentlellicment variable avee la fension
applicués & ses horacs, on peud inliliser powr wne modulation de fréguence sulvant be princlpe
de la fifere 4,

Flg. 3. = La formube !u'mi indinee pénéralement pour Ueifel Miller et son acllon prafigue: wox

ir

guiests dievées soal Epux ehomes - bien  différenies.

Tig. 10 — Tabe & Induclianes, déphaange par eircuit BC,

par g formule. En général, une aug-
mentation de G o méme pour effet
el eflirminaer estbe fcUrsion.

En considérant encorve da figure fi,
on voit en effet gue le courant H.F,
grifte-phtgue s¢ referme S b résis-
tance de charge de la lampe. Or, dans
I formule de départ, on o tout simple-
ment négligé  celbe résistance. Pour
ahtenir une  amplification  suffisante,
CoLEe régistaned doit dire assee Gheyise,
de Pordre de 1000 kix, par exemple.
Paour des fréquences gquelgoe e dées
vies, cetbte résiatance ssra done nota-
blement plus Hevée que la capacitan-
cn fde O, ot o, notamment, gueend. on
nugmente artificlellament cette dernie-
re. L ¢onrant FLEF. grille=plague n'ng=
ra dene gquune -fractioh de la valeur
indigudée par I formule.

I fawdrait tenir comple aussi de la

capacité parasite plague-masse gl

shunte la résistance de charge, d'oll un
déphasage. It ne parlons pas des self-
induetions parasites des connexions,
senaibles Ay frdguences Elevéey,,. On
voit qu'il est indigué de ne pas mon-
trer un trop grand respect devant les
formules données pour les modulateurs
de fréguence,

Réactances electroniques

On =sait qu'on peut déphnser, par un

cirenit RC ou R, une tension alterna-

tive ot que, suivant e sens de co dé-
calage, (en <« avant » ou en < areie-
recx)d, le produit corvespond 4 une ca-
pacité ou une gelf-induction, Malheu-
reugement, on ne peut obtenlr un dé-
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phazage e $0° exactement avec de
tels procédés o on.deit done se conlens
ter de condensateurs ou bobinages ma-
téricls avee pertes. On peul appliquer
I produit de ce déphasape & un cir-
cikit oscillant gqul se Crotbvera désnc-
cordé en conséquence. En combinant
L cireait  déphaseur avees nnce lampe
dont on peut régicr 'amplification, il
devient possible de varier ce désac-
cord.

La figere 10 montre e principe
c'une self-induction électronigue. Mous
n'avoens reproduit gque les éléments ese
sentiels, pour faciliter Lo comnpeéhen-
glon. Beit LOC un circult oscillant, en-
treteny par une auire lampe, Sur Ses
bornes, nous trouvons un cireult R-C,,
appliguent: & o grille une tension qui
gera déphasde de $0° en arridre, &
condition que R soit prande par rap-
port & la capacitanee de O L cou-
rant de plague étant en phase avec la
tension de grille, le circuit escillant se
LIouve parcouru par un courant deé-
phasd qu'on peut doser en agisaant
sur la polarisation e iube. Ceo ooaa-
rant est éguidvalent & une zelf-induction
mise on paralldde sor le eireuil oceils
lant, co gui entrafne wne aiegmantation
de s fréquence,

Il peut pamitre trds facile de rendre
B plus élevén que la capacitance de C,.
Mg nous avoens vo quton e heuarte, en
pratique, & de nombresses difficaltds.
Il ne sert A rien, en offot, d'chtenir.
aul la grille du tube & réactance, une
tension parfaitement déphasée de -,
i son amplitnde o5t trop petile pour
commander le courant électronigue.
On deit doeng bonjours observer un cer-
tain rapport entre R et O, ot l'im-
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par ciresil RC,

Fig. 12 = Imdeticncs dlectrenbque, déplasage
par clremlt RL.

pidanes de 'ensemble doit dtre aussi
elevie gque possible, pour ne pas amor-
tir le circuit oscillunt, ce qui peut con-
digire oo décraciement des oscillatlons.

La eppacitd € doit done dlre aussl
petite que possible, ot en péndral, slle
est constitude par la capacité grille-
cathode du tebe de réactance. On re-
marque que, dans ces conditions, une
capacité  grille-plague peut modificr
notablement le fonctionnement : on
aurn done avantage & utiliser une pen-
thode. Aux fréquences trés dlevies, en-
fin, Im résistance d'entrée du tube de
réactanee peut jousr un certain role,

En inversant le clrcuit R-C,, on arri-
ve (fig. 11) & la eapacitance électroni-
que, la tension sur la grille étant main-
tonant déphasée cn avance par rap-
port & In tenslon prélevée sur le clr-
cuit osciliant. L'action correspond iei
A une diminutien de In fréquence du
cirouit eseillant. L'excuraion qu'on peut
abtenir aux fréguences de Pordre de
10 MHz cst, toutefoiz, plus réduite que
dang le cas de la figure 10, car la cns
pacité grille-cathode, shuntant R, joue
un rile assex important.

On connait nussi dez montages de
renctance dlectronigue of Ie déphasape
2t obtenw par un chreuit 1O La figure
12 montre un montage capacitif ; 'ae-
tion de eelui de la figure 13 cst colle
d'une self-induction, Trés difficiles 2
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#apd par efrcadt RL.

Fig, 14. — Montage peatiqee o'une réaclance
élesironigue,

metire au point, ces montages ne sont
que rarement appliquéz en pratigue.

Sous les réserves formuldes plus
haut, quant A& leur wvalidité pratique,
nous citerons maintenant ies formiles
permotiant de calosler les solf-indue-
trong et capacités so trouvant aux bor=
nes des circuits -oscillants associés au
tibe & réactanceo.

On @, dans le cag de la figure 10 ;

C R

| S

el

Cox CORE (fig. 11} ;

"2 b LI;I'.B (figr: 12 ;
L .

Lt ———— . H
RB I:fII:,. 13:‘ '

I{'B-f représentant ln pente du fube utis
Esb).

Montage pratique
d'un tube & réactance

Lors de 1'élablissement d'un gpénéra-
teur myodulé en fréguence, on cherche
en général & obtenir dabord une ex-
cursion aussi grande gque possible. En-
auite, on peut volr 8i telle ou  talle
modification né procure pas — 4 ex-
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eursion plus réduite — une plage li-
népire plus grande on un taux de mo-
dulation d'amplitude plus faible,

Les modulatewrs de fréguence pers
mettent de varier, soit la self-indue-
thon, soit la capacité d'un cireuil os-
ciltant, ot ce d'une certaine guantité
AL ou AC, La wvariation de fréguence
i::l:-rr-:-ap-:-ndunte 23t donnde, dans les
cleanx ems, par ;

= AL
Afs
=L
AD
_-1|.'||' e e e

-

La premicre formule semble indiguer
[ Iz variation de Erdauendas  Heri
d'aatant plus grande que la self-induc-
tionm du circuit sera plus petite, En
pratigue, on constate, par contre, dans
leg deux cas, gque Vexeursion est maxi-
mum - quand la capacité d'accord fixe
esl minimum, En offot, on varie, dans
lo cas de la premidre formule, ln self-
induction du clreult par une autre,
connectée ¢n paralléle. T est dvident
dans ce cas, que la variation de e pre-
mitre sera d'nutant plus importante
gu'elle gera, clle-méme, plus gronde,

Afin de travailler avec une capacitd
daccord fixe minimum, nous avons
utilizé, danz notre montage, un oseilln-
teur Colpitts (fig. 14, tube de ganche).
Leg condensateurs O pecordent 1o bo-
binage, peuvent simplement étre cons-
titwds par les eopoacités intor-dlectrodes
de 1o lampe. Or, vues du bobinage, cos
capacités se trouvent connectées en
gifrie, donnant ainsi wne  cosollante
quatre fois plus petite gue dans le cas
dautres monlges, o olles sont con-
nectées en paralidle.

Lo ¢apacité ou la self-induetion in-
troduites par le tube i réactance ne se
trouvent, dvidemment, appligudées gu'd
Ia moitié du circuit oscillant. La pra-
1:|1:|I.14'." montre, toubefois, gue la perte
en excursion sginsi infroduite eat & pei-
ne sensible. Mais nous avons v aque Ly
réactanes électronlgue n'est jamais une
sell-induction ou une eapacité pure ;
elle 5¢ trouve shuntée par une résiss
tange virtuclle du fait que le déphasa-
ge ne pout étre épal & 80°. En n'appli-
quant cetbte résistance gu's une maoitié
du elrenit oscillant, on arrive & un
amortissernent assex falble, d'oll wune
miodulation d'amplitude parasite molns
importante. On peut observer, toute-
fois, gue, méme avee le montage os-
cillateur de la figure 14, eet amortis-
gement peut étre suffisant pous faire
décrocher les cqcillations.

Avant de commenter le fonctionne-
ment de e partie modulatrice (fig, 14,
tube de droite), nous nous permetirons
de poser une potite devinette : e mon-
tage est-il & self-induction ou & capa-
cité dlectronfque 7

Considérant la résistance de 2200 O
et 1a capacité grille-cnthode, on aurait

une self-induction, suivant figure 10 ;
le condensatenr de 100 pF ne servirait

Teule la Radio



aue pour stparer les eircuitz grille et
plague du point de wvue tension d%adi-
mentation, Mais ce condensateur, et la
Taite de pritle de 1 KNG, corresponcent
anssi an principe de la figure 11 @ on
sernil done devant une rénctanes ca-
pacitive © O, nous avons vu qu'il ¥ a
une diffarenes cssentielle entre ces
AL Tl | L [T & [ !'u:u':Li-:'rﬂnm:m-.nll;. 2| )
fréquence: augmenters avee la pente du
tube modaieicur dans le promicr cas,
ol diminvera dans e second...

La réponse osl asses simple : les
doux cng gont possibles 3 tout dépend
de In feéquence de travail du clireult
L Bl pour les wvaleurs indigudées, e
cirenit ezt pocordd sur 10 MHz environ,
b tbe wodulnteur se conduire en self-
incuetion, Pour dea fréquences de 1'or-
dre de 500 kHz, i1 éguivaudra & une
capacité. Les figures 15 ¢t 16 montrent
des courbes relevdes avee ce montage
dang les deux concditions, Pour des
fréquences intermddiaires, on peut ob-
gerver une ¢ourbe montrant un som-
met pour une certaine valeur e In
pente. I sern toujours possible d'agirv
sur les éléments du montage pour ob-
Lenir un fonetionnement correct | en
choizissant des composanies capaciti-
ves of indoctives comvenables, i1 est
meme possible d'oblenic une courbe de
modfulation assex lindaive,

L

O =

Fig, 15 — Courbe dievemrslon obesoes fgves
Ie momlage de In figues 04, Posclifatour dras
vaillznd sar 106 Milz s repos,

Fig: 16, — Courbe d'wne eapagilance fleckro-
nigue, Iréguense moyenne 430 kifz environ.
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Fig. 17. — Prinei
FIEl j'Br —

di midelaleur do edgquonce § Indeclios muoiwclbe.
dalisation prafigee do principe de I figose 17,

Fig. 16 — Courbe d'excursion releviée xvee e montage de 1o figure 15,

Application de 'induction
mutuelle

Lo figure 17 montre e principe dun
autre modulatewr de fréguence  dlec-
tronigue [1]. Le clreult L, & est ac-
cordé sur la fréguence a3 vobuler, of
on entretient ses ozeillations par un
moyen quelcondgue, Lo tube modulatour
n'est rien auktre guun amplificateunr
« prille 4 la masse », la grille n'étant
toutefols mise & la masse gue du point
de vue HE (Cd). On peut done varier
le courant cathodique en agissant soar
la polarization de la grille de eom-
mande. Mais on n'utilise pas cette pos-
sibilitd pouwr une variation de fréaquen-
ceé ; la tension de modulation est ap-
pliguée & Ta grille suppressense.

e ectbe fagon, on arrvive & diviger
e cowrant électromigue — fA intenaibd
cathodique constante — entre b grille-
ceran et la plague, On pout done falre
parcourir L. par un courant HF, plus
ou moins fort. Le courant alternatif
clrenlant dans L, reste constant, mats
e tension & ses bornes peut &tre modi-
fige par linduction mutwelle le cou-
plant 4 L. La self-induction apparente
de L, devient dans ce cas :

Il
B L] lrreemely L g i
l-.. ‘I-I lr 7

Aavec A
M= k\LL,
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A ftant le coefficient o'induwction mts
tuelle ¢t %k le epefficient de couplage.
Pour augmenter 'influence de Lo (oo
rant de plaqued sur la self-induction
apparente, i1 faut dene coupler les
deux bobines d'une manitre massi sers
rée aquee possible, et chelsir, pour L.,
la plug rande valewr eompotible avee
les capecités parasites.

Laa figure 18 montre un montage
pratigue [2] travaillant  svee deox
pentinedes & forte pente. Les oseilla-
Ltiong sont éntrétenues danz le tube de
droite, monté en Colpitts eativodigue.
La rolation entre temslon de modula-
tion ot frdguencd d'oscllation cat indi-
quie dans la courbe de la figure 17.
Le géndrpteur travaille sar une fré-
quence moyenne de 430 KHz environ.
E'cxcursion cat trés importante et li-
néaire en prande poartie. La modula-
tion damplitude pavasite n'excéde pas
20 040, ce qui est accoptable en prati-
fque. Thes osgais sur des frdéguences de
I"'ordre de 10 MHz ont montré gue I'ex-
cursion lotale siteint & peine 10 0/0,
cela & cause des capacibés parnsiles
dent 'influence devient plus importan-
b

H. SCHREIEER

fA qurwee)
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On trovve, depuis plusieurs mods dé-
ji,  des bobinages pour  récepteurs
SRS sur le marché. MNos lecteurs
ont, =ans doube, atlendn wveds -
tienee o deseription d'un appareil nén-
ligé aves ce matériel. Mais auparavant,
il nous a semhblé nécessaire dienino-
prendee une série d'études approfons
dies et d'essals minuticiee. Alnsi, notks
sommes on o mesure e présenter aux
leebenrs de ¢ Toute 1o Radlo = wn ré-
ceptenr seignd dang ses moindres dié-
talls, & Iz fois sensible, sEleetif of mi-
sical, muni dd'un Hmitenr de parasites
officace @ oref, I € summuam = de oo
quon peut falre avee les pitees aetuel-
tement disponibles,

Mous lenons A exprinmter notre re-
connaigsance envers tous lea techni-
ciens qui ont blen voulu apporter leurs
fddes ot leur travail & 1o conception de
notre magquette ; en particulier, mous
remercions M. BROOEE, dos Laborgieis
ey Vinodioee, de sieoniribution comipié-
b,

Les qualités & exiger d'un récepteur
AL EM.

Quand on désive créor un néceplour
de haut rendement, on évite, en gond-
rald, de Iui adjeitcire des pammes d'on-

dos  correspondant & des frégquences
teds diffdrentes. On =wil, en effet, que
toute commictalion inireduil des pers
ez, I1 ne semble donc pas prudent de
créor un bloc de bobinages gul compor-
terait, outre les gammaes de radiodiffu-
sion habituelles, I gamrme B de 3
métres, mise en service par un simple
commutateur,

Il faut, blen an contriire, conecvoinr
les porties accord el changement de
fréguence en deux blocs distinets; 'un
fonctionnant em AL, 'suire en FLM, ;
ot ce n'est que pour les dlages N
atie les dewx signaux empruntent une
méme wvoie. Les moyennes fréquences
utilizées sont de 4455 kHz en AN, ot
i 10,7 MHz en IPAL, valeurs suffisam-
ment éeariées pour permettre un fone-
tionnement gans troubles mutuels. On
pout done simplement connecter en Sé-
rie Iles  cirouits  oorrespondanls o des
transformataeurs MLUF.

Cetle disposition n'offre, ¢'aillewrs,
ancun inconvénient. Pour obtenir fam-
plification nécessalre en F.A., on ost
q-hH.g-l& ci'mbiliser des tubes A forie pentbo
donnant, en AN, un rendement gul
compense largement la perte duc & ln

mi=se on séric des deux eirouits, En
FUAL, on dodb utiliser une bande rela-

tivement large (200 kH=z) ; les cir-

cults. wtlliads sont done amortis & un

point tel gque le dstanr par le
tranaformatonr AN, ne jous nplus aue
o e,

En A KE, une pmplification F_F. na

__FIF.I.I.':Iit_ s nécesgaive 4 cauze du £ sur-

peuplemient = actuel des bandes. En
EF.AML, les émetteurs sont, pour Minstanl
cneore asser rares, ot beauwcoup d'au-
diteurs sercont obligéas de les capter &
une distanee relativement grande, Un
floge HUE, stimpase done icd, et il doit
nécessairement s'agir d'une amplifica-
tion & faible aouffle. Il convient do ==
n_l.ppl::tl:r que, on Franeo, e FoAE nlest
pas une ndeessitd, connne o'est 1o cas
polr fea Allemands gul ne disposent
pas d'un nombre suifisant de longuoors
i'ande dans los  Fammes  clnsgiganes
Mous ne demandons done pas 4 la
F.ML simplement = un autre program:
me », mals une réooption de gualitd
Oy vne limitation effichce des parass-
tes n'est possible que sl le déteckenr
regoit un signal d'amplitude suffisnnte,
On pourrail otiliser, pour  oski, une
amplification BLIT.  [rdés dloyidp. mals
comme le sgouffle de 1'¢tage de conver-
sion est nécessnirement fort, il est pré-
férable e Ie faive précéder d'un détage
FLF.

Cat dtage évite, d'aillowrs, uwn rayon-
nement de Poseillnteur loeal vers l'an-
tenne. O myonnement ok huaumupj

8

8

Fig. 1. — Schéma condensé de la porlle HF. et MF. de notre prolotype da consfruction i Fig, € — L'omplificateur Cascoda|
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BEALISE ENTIEREMENT AVEC DU
MATERIEL FRANCAIS COURANT

. plus intensge — ef plus génant pour leas

i récepieurs volsing — qu'aux gammoes
d'ondes elessiques, Dans les pays & au-
ititedire P31, intense. on a &bé conduit

ta dtabllr un régloment assez serrd pour
chliger les construetears & réduire oo
riyonpement ;o espdrenz quion fasse
de-mefme - chez nous,.. et A temps:

Munigré les exigonoes gue nous ve-
nons dié postoler, on estoen drolt de de-
mander & un  montage ANM/FM.
d'étre dconomigue. On doit done om-
ployar un- -maximum  de  lnmpes oh
cammmn, oL wtiliser dez o tubes paslbl-
ples approprids. Tout en rézumant nos
consldérations précédentes, le schds
ma fe e figure 1 indigeee comment on
peslt ¥ parvenir.

Rappetons enfin que le meilleur cf-
fet antipnrasite et I courbe de discri-
minibonr In plus  soipheiasement - &Sts-
diée gont inutiles, guand le récopbeur
na ge termine pas dun étage B.F, di-
gne de ses performences. Sans Voulodr
prétendre quiil dpale un = William-
gon -, -nous estimons que le monkage
BF. que nous avons développé corres-
pond pleinement aux gualités offertes

igmr k.M.

Etages d'entrde F.M.

Dang la jeu do boblnages ¢ Vise.
dion » gue nous utilisons, amplifica-
tion H.F. eal cffeoiande por une BCC 81
dansg un montage casedde dont nous
rappelons . bridvement le fonctionne-
ment {fig. 27, Le signal est appliqué &
la prille de o premidee triods, normos
lement polavisée. Ba plague est connee-
Lée directement & la cathode de la =se-
conde  friode. A 'état do, Trepes, les
cieux systémes constitieent done un di-
vigeur de tension: UUn signal fait va-
rier le courant dlectronigue dans le
premicr systime triode ; le diviseur de
tengion s'en trouve done ddéstquilibnd,
La grille de la seconde triode se trouve
maintenue auw potentiel de la cathode
correspondante par In  résistance de
fuite of un condensatenr de  décou-
plage. La constante de temnps de ces
dewx difments cst forte par rapport &
fa fréquence du signal

Lo déséguilibre signalé ne sapplique
doene qu'a e cathode du second sys-
téme, ln tension sur sa grille restant
conatante, On commande ainsi, ¢on
guehgue sorte, la seconde triode par =a

i

Anrel
a1

(Qil]

n TLLES
gl 1

Ec‘.:Eﬂt" : . :I-!.'l'.-:Il

-
FT O]

P Fiz. 3 — Un changoment do. fréquence additif est utiliseé pour la garmme F.bi.

78 # Scptembre 1953

Page 1/1

Un XF 50-5EM.. et la réceplour serc

en etal de eatisiaire auditeur le plus

difficile; Remarguer sur e &V, 1o bioc
des - atages donleds FoM.

cathede, Lo grille étant & In - moesse
du point de wvue H.I, clle constitue
un' blindage, comme la  grille-teran
dans une penthode. Ce biindage inter-
ceple; efficacement d'ailleurs, les oseil-
Intions locales en dirvection e 'an-
tenne.

Conservant les avantages d'une pen-
thoede, 16 cnseode offre une pmplificn-
tion plus grande avec un souffle. trdés
riéduit, celul d'une triodse.

Le circuit dentrde  est fortement
amorli par lo dipdle. S bande  pas-
sante ezt donc tréa large ; et comme
la gamme F.M. st relativement
Giroite (87 & 100 MH=z), on peut sc
rontenter d'un aeeord fixe au milieu
de la gamme. Le clircult de sortie
en méme lomps  eireuit dromtrde du
tube de changement de fréguence
cit aocondd par an condengateur - va-
riable de 1% pF; un trimmer d ir
do 30 pF est préva pour Palignement.

Le changerment de fedguence  fig.
3 eab fEnlement effectud par una dous
ble triode ECC 81, L'un dos sysilmes
travaille on oscillatenr E.C.O., 'autre
en conversion additive. Les oscillntions
locales sont appliguées & la cathode
e cette dernibre lampe ot prélevées
sur une prise relativernent € frolde »
de o bobine oscilatrice. Leur fré-
quence est inféricure & la fréquence
e'accord.

La conversion medditive donne un
gain plus élevé que ke changement de
fréquence multiplicatif par hexode, eb
ce avee un souffle sensiblement plus
réduit. Touwtefois, elle provoque des
distorsions sur l'enveloppe de modula-
tion. Blen que e¢ fait soit parfaite-
ment sans importance en FM., o Ia
modulation nest pas transmisze dans
cette enveloppe, il entraine des inber-
modulations qui peuvent étre génantes
i alighement. Nous indiguerons plus
loin comment s« tiver daffaive.

7S



Licecillateur E.CO0 offre une stabi-
Bbd suffisanie ; loulefois, In cnpocibd

filament-cathode variant avec 1"échaul-

fement, i1 est guelquefols nécossnire
de retoucher légérement l'accord guel-
fues minutes aprés allumage du récep-

teur. Pour déviter gue les conmexions

de chauffage viéhiculent de Iln HF.,
il pat recommandé d'insérer une babine
darrdét  dans 'alimentiation filament
des flages d'entrée. Cette Bobine com-
porte  enviren 15 spires jointives en
fil e ciblage, enroulées sur un dia-
rmétre de 10 & 15 mm, 11 convient éga-
lement de découpler 'alimentation fi-
lament & l'eatrée de celle bobine poar
un condensakeur de 2000 pF. Pour
Tk Jos rl-l,‘.ml.lj_:h,lgm H.EF, ¢1 M., on
doit utillser des condensateurs ecéra-
migques ou au papier métallisé,

Les dMages d'entrée sont montds
dans un petit Moc qui =2e fixe sur le
OV. (Ffip. 4). Ce bloc est lived pré-
ciblé par Visedion., Le CV. (Star)
compEnrbe deux cages da 15 pF et deux
de 49 pF.

Amplification M.F.

En FM., lao plague du tube de con-
veralon attague le primaire d'un trans-
formateur ME. dont lo secondaire est
commuté & la grille de la partie hep-
tode ECH 81. Ce tube asyure, ¢n AL,
la production desz oscillations locales
i le changement de frégquence de ma-
nidre parfaitement clazsique. En P
Palimeniation de su pertie tricde se
trouve coupée, la partie heptode fone-
tionne ¢n premier dHage duamplificn-
thon JMLEF. (fig. 5).

Dans Qe cirewit plaque heptode de
In BECH 81, nous trouvens denx trans-
formatenrs M.F. connectés on o séric.
Toutefois, on o prdvu une commuiz-
tlon couri-circuktant, en AM., l& pri-
muirg dit transformatenr 10,7 MHz par
un condensateur de 2000 plF. Coette
dinposition st ndédccssnire notamment
la réception des ohdes courtes. On con-
il facilement que In ECH §1 Lea-
vaille dong des conditions asger indd-
sirables. 51 sen circuit de grille ot
I'un de ges circuitz de plague sont ac-
cordds sur 10,7 A Hz,

Le bloe dlaccord posséde deux ga-
lettes supplémentpires par rapport &
gon « dédition » AM. Les quatre chr-
cutils ninsi oblenus commandenl dong :

1) La premiétre grille heptode
ECH E1, soit sur le secondaire di pre-
mier transformateur ME. en .M., solt
sSur la partie aceord du bloe en ADM. ]

2) Le court-cireuit H.F. du primaire
du deuxidme  Umnsformatenr AMF
(F.M.) en pozition « AM. =;

d)] Lalimentation plague, Soit sur les
étages dentrde FM., s0it sur 1'oscll-
Tabeaar ol AR ;

4] L'amplification B.F., soit zur le
digeriminetenr, soit sur o détection
Acdl, solt sur PO,

Une EF &5 est utilisée en premier
dlape M.F. (A M.), donc second détage
en AL (fig. 6). Ce tube posséde,
pour une capacité grille-plague équi-
valente, une amplification plug forte
gque les lampes correspondantes EF 41,
EBF B0, ete. Bien gue nous n'ayons
pas constaté  daccrochages dans nes
montages, il est recommandé damor-
tir le sgcondaire du premicr transfors
matewr M.F A M. par une régistance
dé 100 ki, afin d'éviter toute réaction
diminant la bande passante.

Détection

En _J"L.H.. b diteotion est offectode
par une dicde, servant en méme tempa
i produive la lension de commande
d'un - antifading non  différé. Pour la
détection FLM., on utilise un délectenr
de  rapport asymétrigue, dont nous
allons rappeler britvement le fonction-
nement (fig. 7).

I1 s'agit, en quelque sorte, d'un pont
formd de deux disdes. On préléve le
signal BEF, dans ln diagonale. La bxoe-
bine L, est fortement couplée A L.
tandis que le conplage enire L, ot I,
eat lache, On obsorve done, enfre L.
ot Ly, o décalage de phase bien conm
permettant de détecter une modula-
tion de frégquence, Les deux dicdes tra-
vaillent sur une résistance de charge
ponbdée poer an semdensateuar de forte
capacité. La réslatance Interne des
diodes  étant faible (200 L3, L, se
trouve fortement amortie par la rézis-
tance de charge.

del, lex demx ECC 81 of dox
elrgdifa F.M.  (Vigodiom)
dont fe petil ¢hissin &'ae-
croche am C.¥. (Slare). —
A edlE, Boftiers des frnnss
formsbiuss  mayemng  fed-
guence .M. {le plox pellf)
et AN
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En cas de diminution bruasgue de
onmplitude du  signel  (parasite), s
tension sur le condensateur © reste
congtante, l'wne des diedes coase do
conmduine, e 'amortissement de Ly
diminue. 5i. par contre, 'amplitude du
gignal augmente, L, se trouve pour
ainsi dire court-clreultée par les dews
diodez, car leur résistance de choarge
devient nulle du faik que © maintient
I temsion & ses Dornes, Dons oo ois
Ie parasite =e trouve eécrété. Dans
Pantre {cdiminution de 1"amplitude), o
diminution de amorilssement aug-
mente le rendement de la détection

pendant 1o durde du parasite gul passe
ainzi inapergu.

Teoutefois, une ébtude plus détaillde
montre gqu'il ¥ purait « surcompensi-
tion » dans le cas d'une perturbation.
nugmentant  amplitude, Pour  éviter
ce phfneméne, on inadre une résistance
e 220 0 (R,) dans le cirenit de dé-
tection. Cette résistance ne produira
vne chute de tonsion qu'sux fortes
amplitudea. La rézistance R, a L& pré-
vue pour des raisons analogues ; on
agizaant sur sa valeur, on peunt faire
coineider le cenire de la partle Ii-
niabre do la couwrbe du discriminatenr
aves le sommet de ln courbe de réso-
nance des tranaformatewes M. Cetie
digposition  facilite la rechkerche des
atations, car le réglapge devient alors
aplimm pour le moximum de o dé-
viation de 1'oeil magigque.

La tenzlon commandant cet indica-
teur d'aceord est prélevée aux bormes
du cendensateur € elle aort égale-
ment an réglage antomatigue de sens
athilitd.

La Jlampe utilisdqe pour les doux
penres de diétection esl une EABC B0,
Elle possdéde deux diedes & faible re-
gigbancee inlerme, dont e calloce sdé-
parde, Une trolsiéme diode assume la
dftection en A M., ot le systéme tricde
In  présmplification BF. La sortie
B.F./FM. comporte un filtre composé
dune rézistance de 47 ki of un con-
densatenr de 1000 pF. Pour diminuer
le¢ nivean des perturhbations, on opére,
& 'émission une suramplification des

migués (présccentuation) qui est com-
pensde par ec dispositif.

Amplification B.F,

Lo rendement dn détectenr de rap-
port est assez faible; I tension B.F. &
sps bornes n'est gue le tiers environ de
celle gqu'on obtiendeait avee un discri-
minateur syméirigue. En passant e
AM. & F.M, on constate une diminu-
tion de la pulszance trds  sensible.
Muais grice i son cxcellent effet anti-
parnsites, I"utilization du détecteur de
rapport reste, toutefois préférable.

L'amplification de. la tricde EA
B 80 étant de 40, on pout eneore at-
taquer dircctement une lampe finale
& forte pente, genre EL 41. La tension
B.F. disponible s"awvére. par contre,
un peu trop faible, si on veut atlaguer
un push-pull de deux tétrodes & fals-

Toute la Radio
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Flg. & == Lo tebe ECH &1 sert doscllndesr-
comvirlisseur &n A0, et de 17 MUF, ¢ F.M.

Fig. 6. — Dans I"'amplitfieatenr M.F., Ies clr=
fwils’ mecordeés sur Jes deux moyennes  fré-
fpatnces somt simplement mis &0 sdric,

Fig. 7. — Le déteetion F.M. est effeciode par
an dédccteur de rapport.

Fig. H. — Deux poteidioméires de o tonaliee
persmciient do dosor 4 wvolonid les proves ot
len :gﬂ:uﬁ-. Le médium et foujosrs um pem
oredse;, pour compenses leg impericetlons Ir-
sédeglibies de 'orelile hemaine...

Fig. 9. — Courbes de fonalitd relevécs par la
=meferg de la fepsion sur |a babine meblie
15 Les dems pdentlomibires fermés [ 2 1 Pos
fentiomifre « groves » ferené, o aigais » ou-
vert 4 maitig 3 3 ¢ Polentiomédre a praves o
fermé, = algnds » emlitrément oubert ; &£ :
& praves » ouvert o =oitld, a nipses = fered
5 pomme préeddemment, mair & alpmis 5 toe
falgmtnt ouvert ; & ;1 & gEraves »  ouvert,

€ alpus s fermé 3 7 @ potentiomdircs ooverls.

Fig. 10 {p. 253}, — Schéma gdmérnl de ré-
cepteur. ‘Touns bes fetodrs A 1o masse d"us
cEnpes sopt A Famencd b o admc ial do
chissie, Certaine déocopplages de falble valewr
(condensniewrs olmmmigues oo m.r#:prﬂ (1]
tallisd) =& trogvent doublds par eanalin-
saflours (paplery &o capaclid pius forte. Lear
point &= mnsse st moins orifigec.
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ceaux diripés & travers un déphaseur
cathgdigue dont le gnin sern nédcessai-
remient inférienr & IMunité, et 81 on veut
prévair, en méme bemps, une contro-
réaction et un réglage de tonalité wva-
Tiskde eflicaees. o

Nouws avens done effcctué le dépha-
e par une deuble triode dont e pre-
mier systime cst commandé par la
grille, le second par la chute de ten-
sion sur I résistance eathodigque com-
mune, Les rézistancez de charpe ont
dbd ejustées pour abteniv In mdéme ien=
slon d'attaque pour les deux tubes fi-
TR,

La tonalité est variable por doux
potentiombdtres dans un mentage clas-
giguee  (fig. 8). Toubtefois, Dextrémibd
£ froide » du polentlométre « praves »
n'est pas mise directement & la masse,
mais & trovers un condensatewr  de
20000 pF. Cette disposition correspond
& une obscervation phyvsiologigue trbs
fmportante.

e pgmibreises constalations permets
tent de conclure gu'une reproduction
mugicale ést ressenlie oomirne LR G
hle et < hienm proportlonnée =, si aon
iperotre de CPEguences comporic anbant
dectaves au-dessus quien dessous de
B0 Hz, fréguence & laguelle o sen-
sibilite de orgille humsine est maxi-
munn. Aveo Drois oactaves de  chodgue
COE cde cette frdguonce, nous arrivons
& une gamme de 100 & G400 Hz cor-
responcddant i celle d'un récopteur muni
d'une sélectivité varviable. Dans la plu-
part des eas, In reproduction se Hmite
4 4000 on 5000 Hz pour les aipuls,
mais on peut facilemont obtenir les
fréquences hasses. On a done Lendance
g « tricher » dans oo =ons gqu'on re-
Ive les  graves pour  obtenir des
£ bBoums > ronflants qui n'ont plus
grand'chosa de commun avec Ia -
aigue. Mais on s'est tellement habitné
& ce gonve de reproductlen guw'il ar-
Five [réguemment gue 1'auditeur
moyen n'est pas enchanté, quand il
entend poue i premidre fois nne dmiks
glon . BT "

Ce genre de modulation permettant
la transmiszion de [rdquences jusgu'l
150y Hz, lan limite inférieure cor-
reapondante serait done de 40 Hz cn-
viron, Mous avens utilisé un haut-par-
lewr S.EM. XF 50, permettant de res
produive parfaitement toute cetbe
gamme de fréguences. I1 est, toulefols,
utile de relever quelque pen cos fré-
quences trés basses. En offel, on ne
peul jamais dcoutor, dans un apparte-
ment, la muslgue avec la - puissance
ariginale de U'orchestro [ les courbes
de Fletcher nous montrent aqu'il est
nécessRine de relever, dans of cazE, les
Fraves,

Le potontiomitre <« praves = permet
denc une suramplification des  extrd-
mes groves, SioS0n curseur 8o teouwve
tout & fait & gauche : la plage trans-
mise ¢ trouve sugmentée quand on
e tourne A droite (fig. 8),

Lo schéma géndral (fig. 100 montre
le montage adopts pour la partie B.F.
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Ealimentation ulilise uwn bransformm-
tewr de 13y maA, le débit dtant oe
100 mA en AN, ol de 115 maA en
F.M. Une polarisation « par le momns »
o5t ulilisde pour o p1'|f*4|.mp-]if:ii::|,l.1.1'ln|:
B.F.

Mantage et ciblage

Il esl évident qu'on cherche & rendre
toutes les connexions wéhicwlant la
MF. de 10,7 MHz aussl courtes gue
possible. Soule In longueur de bk con-
mexion entre Ie bloe d'entrée ot e pre-
micr transformateur M.F/F.M. nfest
pas eritigque ; elle est effectude par un
moreeau de cAble eoaxial, fourni avec
le Bloe, Pour le reste, on pourrn s'ins-
pirer du plan de montage donné en £i-
gure 11.

2l on veut dviter dez tendances &
I'accrechage, on  doit appliquer un
goin tout particulier aux maesscs, Pour
Favolr essavde, nous déconszseillons
strictement la < ligne de masse -
Méme si elle refoknt le chissis en plu-
sicurs points, cetbe ligne constitue des
bopeles dont Mimpddanoe n"esl pas ng-
gligeable & la fréguence de 10,7 MHz,
Il convient donc de relier les tubes con-
trawx des supperis & ln masse poar un
fil assez courl, ¢t de rwmener Lous los
dbgouplages de 'dtage correspondant &
ce point. Nous pensons méme qu'on &
avantago & véhiculer un pdle de Vali-
mentation filament par la  masse ;
noas avons  constabd gqutil peut Atre
utile de déconpler 1'autre par un- con-
dengateur de 2000 pF. Pour éviter des
ronfloments eauséys por ke shabe de
iension de alimentation chauffage
dansg la tdle du chhssiz, il suffit alers
e comdubre les retours of fuites de
grille des étages EF, nux points de
mmripsse cles Labes -E'-:'l-l.'l‘!‘:ﬂ[rliml:h'l.ﬂtﬂ.

Alignement M.F. et débection F.bM.

MNous ne parlerons de alignement
AM. gue pour dive gu'on doit l'effec-
tuer en premier liew ;. sutrement il
n'offre apeune perticulacitée,.  Co tra-
vipil étant effectud con passe au rd-
glage dez tranaformateurs MF. /FUM.
On utilize un signal de 10,7 MHz, mo-
dulé ou non en amplitude. On linjecte
i la grille dde la lampe de changement
de fedquence. Comme cette électrode se
trouve relide & la muasse A Lravers In
bobing d'necord dont Mimpédance est
tris basse pour la feéquence utiliste,
on doit déconnecter cette bobine du
cdtd masse, ol cotte opdration peut
s'effectuer assex facilement,

On  branche ensuite un volimitre
{10 A 20 Vi nux hornes de lo capacibé
C du détecteur de rapport (fig. 7). On
peut aussl se bazer sur les indications
de 'oeil magigqee on faklre un aligne-
ment & Voreille ou au voltmétre de
gortie. Dansg ce cag, on doit, évidem-
ment, travailler avec un signal modu-
It en amplitude ; pour ne pas bttre
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troublé par le discriminateur, on deé-
visse entidrement le novou eorrespon-
chant (e bas do dernier tsonsformatenr
MLEL).

Cm riégle tous les novaux (saul ce-
Jui clu diseriminateur) au maximum de
sipnal. Les transformateurs fdany a
couplage critigue, fl n'est pas néces-
spireg d'amortir leurs clreuits pemdant
le régloge, On constale que le maxi-
mum di primaire dg premicr Dennse
formateur cst extrémement flou. Ce
phiénomine est df & 1o résistance in-
terne irds faible de Ia triede de chon-
rement de fréguence, amortissant ce
chrcuit.

Apréa ce réplape, {l convient de vé-
rifier la largeur de bande de Fampli-
ficatenr ME., gqui doit ddee de 200 EHz
environ., On régle le gémératenr sur
10,6 MH= ot on observe le voltmdtre
branché aux bornes du  condenzatenr
o Sa dévintion ne doil reveniz agee'd
deux Liers «de 1la valeur primitive. En-
guite, on affectue la mdme mesgrs sur
la fréquence de 108 MHz 81 le volt-
mibre accuse des Lensions inféricures,
I bBonde possante cst trop SLrofte, oe
qui est dio A une tendance & laccro-
chage. Un fonctionnement sous de
telles conditions donne liew & des dis-
torsions Leds importantes. I n'esl mal-
hentrengement  pas  toujours  possible
d'éliminer complétement cette  ien-
dance 4 Paccrochage ; be pis-aller con-
siste alors dans un amortissement does
cireuits MLF,

Pour régler le détecteur de rapport,
Gn ramine & 10,7 MEz Ia fréguence du
géndrateur guon module maintenant
en amplitude (30 090 env.), On rigle
onsuite 1o noyaw Go débeelsn: s un
mringinniml du sipnal. Dans e cas #._FH!:I:
pres géndral ofl la modulation d ampli-
tude du géndrateur est accompagnée
d'une modolation de frfgquence para-
site, on entend deux minima trés pro-
ches entre lesguels la fréquence de
moditlation parait doublée, On regle
alors sur lo milien de ceble plage.

On ne poul poes releser o couria
de  détection statique d'une manidre
aussi simple gque la courbe de néso-
nance M.EF. En branchank, pir exem-
ple, un valimétre entre la soriie B,
L In masse, on arrive — contralres
rent au détecteur svmdtrigue o une
telle meswre cst possible —— 4 un fone-
tonnemaent entidrement différent (fig.
12). Pour reproduire les cenditionz do
fonctionnement dynamigque, o le con-
densateur C reste conslamment olar-
g¢. on peul brancher une pile a ses
bornes, Nows avens utilisé denx piles
de 4.5 V en série. Pour respester la
aymétrie, on branche le voltméire sur
leur point médian de connexion (fig.
12y, L'amplitude du  zignal  appliqué
doit &tre telle que la tenslon nermales
ment produite aux bornes de C 5ot
supéricure & 9V,

En variant la fréquence du geéndra-
teur, on peut nlors relever une courbe
de détection (fig. 14y dent la partie

Toute la Radic



o

1
[ oy
-

s

1605

| L
- SCHEMA R
GENERAL o
T T‘_‘r‘ L

Page 1/1



| : GADS

O
S l::):.-:-

S e

EABCET

o |Oen @OB® O =

Fig. 1. — Bigpesiling géacrale des pitecs sur be chiissis. Compoarer avec [n phodogrophie du
bas de o paEge.

lindaire doft s'étendre auw moing &
15 kHz de part et autre de la moyen-
ng fréquence. On remargue que la
tension est  négative dun odtd de
I frfguence nominale ef positive de
I'autre : le pagsapge par =z6ro doit avoir
liew & 10,7 MH=z exactement. Si cela
n'est pas le cas, on peut moedifier la
régistance R.. Une partic linéoire trop
Girgdte de la courbe de ddtection indi-
guerait encore une bande passante
MLF. insuffisante, le détecteur de rap-
port pris seul élant linéaire sur 400
kHz environ.

Il est, évidemment, plus rapide d'ef-
fecluer le réglnge de manidre dyngmi-
que A Faide d'un vobulateur et d'un
oaclllegcope. Mals Nous pensons gque
qualgues privilégiés seulement dispo-
soni actucllement d'un tel apparccillage,
¢t nous nlinsistons dono pas sur ce
mode de réplage, traité d'ailleurs avee
compétence dans un autre article de
e numéro,

Alignement H.F.

Pour o réglage endonre, Qoms  Sape
posons gue l'opérateanr ne dispose gue
d'un péndrateur montant - Jusqu'a
L0 MHz. Méme aveec un géndrateur
V.HLE, le teaviil n'est pos misé & cau-
g des battements parasites dus & In
conversion additive, comme on le ver-
& par la suite.

Une autre difficulté réside dans lo
fait gue la pamme & couvrir esi rela-
thvoment étroite. Le rapport des fré-
quences extrdmes (87 ot 100 MHz) est
de 1,15, tandis que ce chiffre est de 3
pour les pammes PO, ¢t OUC, Or, pour
pouvolr compenger des tolérances pos-
gihles, on doit donner une plage assex
large aux organcs de réglage. La frd-
quence de l'ozcillateur (T8 & 89 MHz
normilement) peut ainsi stre modifide
catre &0 et 120 MH=z environ, en
Jouant sur CV,, trimmer et noyau de
réglage. En alignant une gamme P.O.,

B,

I e

a
- !

-

i
e m T =
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on ezt s0r de ne pas dire nccordd sur
1600 kHx quoand le CV. est enlidre-
maent fermé ; on connait done a priori
Iordre de grandeur de la fréquence
daccord par la position du CV,

Cette oertifude n'existe  nullement
sur ln gamme PUAM. C 0] peut parfaite-
ment areaver que 1oscillateuar travaille
aur 10 MHz gquand le CV, ozt fermé,
Cole nfost nullement fall powr faciliter
I"plignement,

Examinons maintenant ce gui se
passe, quand on essale dnligner par
les harmonigues dun géndralenr allant
jusgu'fd S0 MH=z Sirnnlons on passant
gu'en peut parfaitement uthiiser un zi-
gnal meduléd pour ces moesures ; il ar-
rive affalbli et cistondy, mais reste
toujours netbement pereeptibie.

Suppozons gue le générateur solt rd-
Elé sur 40 MHz ot gue nous caplions
gon signal avec noire récepieur. Es-
sayons de caleuler la fréguence sur fas
quelle gon ogcillateur pourrsit bravadl-
ler dans ces conditions. Pour simplifier
les caleuls, ndoplons le chiffre do 10
MHz pour la moyenne fréguence, Dans
I'hypothese ol nous captons Pharmoni-
que Z de notre générateur (80 MEIz),
notre oscilloteur peut travailior, solt
sur M, soit sw 70 MHz. Le circuit
d'aceord n'étant pas cncore régld, le
batternent le plus faible ne doit pas
nécessairement correspondre & l1a fré-
quendes imege.

Munis nous pouvens aussi bien captor
harmonigue 3 du gdndérateur (120
NIz o Moscillatenr peult done encone
travalller sur 110 MHz. Ei, par contre,
il travaille sur 65 MHz, son harmaoni-
que 2 < bat » aves U'hermonigee 3 duo
ptnérateur. Enfin, il est encore possi-
ble que nous captions 'harmonigue 4
du péndratenr (160 MH=z) gu'on peut
recevoir par les fréguences locales 150
ou 170 MH=z, correspondant & 'harmo-
nigue 2 de l'oscillateur travaillant sur
T3 ou sur 85 MHz, 5 famais vous vousg
¥y retrouvez. Ne coroyes pas, dd'ail-
leurs, quun géndérateur V.H.F. produi-
sant une sinueide pure arrangera beau-
coup les ohoses, Leo tube de conver-
glon s'emploiera bien pour lui créer
des’ harmonlgues.

Lialignement =¢ frouve facilité par
l'utillsation d'un récopteur & auper-
réaction étalonné, On sait quiun tel ré-
eepleur prodult un souffle sur tous les
réglages, ot qui cesse seulement & la
réception d'une portcuse. Lo zigmal
dont on désire mesurer ln fréquence
n'y done pas besoin d'6ire modnld, On
ait alors sur novaw et trimmer du
circuit oszeillatenr, jusqu'dés ce qu'on
couvre, par le CV., la gamme de 75 &
B0 MHz. Ensuite, on pewt utiliser les
harmoniques d'un gpéndratewr de ser-
vice pour régler les eircuits daccord.
L& premier sera aceordd sur le milicu
de In bande (93 MH=z env.): le réglage
du second ost fail, selon ln méthode
habituelle, 4 deux points voisins des
extrémitdz de la gamme en agissant
BUr noyau cb trimmer accord.

Toule la Radio



La réceplear & super-réaction gue
nous avons employdé o &b déerit en
ditail dans le n¢ 31 de ¢ Badio-Cons-
tructenr ». Nows le reproduirons pro-
chainement ici dans un article sue
tes modulabteurs an Ferroxcube, Sk
grande senzibilité permet de recevoir
In fréguence ocacillateur 4 une distance
di gueldguaes mdlres, seng uenne s
Lonne ou lialson.

Une sutre méthode, également adre,
mais quelue pew plus longue, se base
aur Les armonigues dane hélErodyne
el néceszite un slgmal-tracer. On bran-
che la sonde & Vextrémité froide do
cirenit de plague de e Inmpe de con-
version (fig, 15) et on observe le bat-
tement direct entre la fréquence regue
gl celle de l'oscillatewr. Supposons
quian eniende e Sifflement  arnetds
rigbigue gquind. le géncrateur cst rérlé
zur 4% MHz. Sanz toucher aux régla-
ges  du  réceplteur, nous  diminuens
miintenant In fréquence du géndérateur
ob entendons, par exemple, un autre
mattement & 30 AMHE La frdéquence de
Poaclilateur est alors donnde par le
plus petit commun multiple de ces
chiffres, soit 80 M=z, 51 1¢ gpéndéraleur
me monte que jusgutia 30 MHz, o frd-
quence de osclilateur, suppoade tou-
jours 4 90 MHz, peut #re repérée par
des b bterenis & 30 o1 225 MHEz, Mous
avong expérimentd cette méthode en
utilisant le &« Multi-Tracor =, décrit
dznz lps N=* 83 ot 84 de la revue « Ra-
di-Construcbeonr = 4 Lo rdsadlals doi-
vent dtre les mémes avec 'Analyseur
Néodynamigue (« Toute la Radlo = N+
136},

La mise en route

Si g oes réEElapes onl G effed-
tuds solgneusement, la réceptlon doit
dtre entandue dés 1o branchemont de
'antenne ot dis aecord sur 'émission,
Signalons, & ce propos, gue P'émetteur
parisien de Ia rue de Grenclle travail-
e sur 88 MHz ot qu'il émet tous los
aprig-midi de 14 4 18 heares, Deons-
mettant le proprammme de Parfs-Tnfor

i ovous tombes alers sur une dmis-
sion d'entegistrements rares, Vous per-
dez Immdédiatement tout respect de-
wanl Ie Aonsicur ou In Dame Nustres
gui ant fail eraver leurs weix dons 1o
cire Il y a quelgues dizaines dCanndées.
Le brult d'aiguille apparait, en effet,
aved uane amplitude telle gue Pmadition
devient parfaitement insupportable. Si,
d'autre part, vous recevez ¢ Travailler
en musigue =, vous constaterez que les
aipuis ne sonk pas  beadcoup micnx
rendues quien AN, I1 reste, toutefols,
quelques rares d&missions permettant
dapprécicr pleinement Les gqualitds de
in F.Ad

Il nous est arrivé plosicurs fols de
sursguter quand, entre deux disgues
uBés, une voix féminine annoncait le
morcean subvant. On avait une telle
mmpression de I réalité, gu'on crojyailt
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Fig, 12 — Le di=rimlpaicar fonciionne d*une

manitre trés différembe gunnd o branehc @
voallmiire cntre sz soriie EEF. ¢f In masse.

Figg, 13, — Ea Branchan!l e valimélre «*ome
mandére sypméirlgue, H ot posibie de relover
1n cosrbe de déreetion.

Fig. 14. — Courbe de déiection relevée avec
g manfage sulvant flpare 03, lorsqoe tous les
réplapes ant  G6E0 corrcclement clicebunds.

I"IEI:’ 15, — En bramchant In forde o'sn € 5:8-

gnid=frazcer » am point Endigué, on peel régler

I"oscillateur ﬂ-T.Eud:u ) :I:l:'|-:|-:'|.nl eur les bats

torsenis avee des  hormonlnpwes d'mne  BEte-
rodyne  ardinnd re.
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qu'une personne 8¢ trouvait dans la
pigce !

On admettra facilement que les
procédds  de  transmission classigques
ne permettent pes une iclle  perfor-
manee, Ajoutez & cela l'absenee  de
bruit de fond ot de parasites, et vous
comprondres gue cela vaut la peing de
construire dis 4 présent un réceptour
a moduletion de fréguence, mdéme si
leg programrmes diffusdés Iaissent en-
core i ddsinor. Mailz nous avens le fers

me espolr gque cela changera bhientdt
et aue nots pouwrrons alers jouir plei-
nemient desd possibilitdés de 1 modula-
tinn de fréguence,

H. 5.
MATERIEL UTILISE

Cadrns Ardmes L IGE D :

GV, Binre ZxAD0 - 2w 04 plf o

H.P. S.EM. XIF 50 av. ir. PP, 10 ey O -

Trapsiormntene alim, Védovelll NOR 120 P

lahing  Hlirape Vedoveli LE 17007 ¢

Jen de behinapes ALMSTEM. Visodion @

Fotenilombeee 5 N3 ERadlodim

Piigatiamelre F > 530 kT Radlohm ;

2 coml. dlecirolytigues 2516 0 £ 5K 5 ¢

Cond. checiralyilinsse & uF 100 YV £ 5H = ;

Cond, paples Capa 3
T2S @l 0y, b1 wl® §4%, 50 (00 pF o {21,
Hp (HHE pF (3], mﬁ&r-' (3], JHHE pF, JaHHE A
(b, BN pF- {2h pl (21

Cond. méca divhm ¢
ﬂ]rﬂ‘ Ry, 100 ol G, 250 pF (b, S pF

Cond. papler métallizé « Hunts » (T E.MC.0:) 0
140 00 pE (B, 2000 nE (R0 ;

Hésistanees bobinde: ¢ S.E.T.A. »
150 0 q2) 500 % (1) ;

Réslstances mEnisture  Loaginde  ¢f  Fieard
154 W
o0 MG frh. 1 MO {7y, 47O R (3, %30
LISl P X T | B SR R I TRl 1,1 DS 0 R o (T i
. C R - Pt N ¢ T o PO [ LN 1 O ) g
RIP(2), B20 18 401, 470 O {2y, A &40, [0
2 (3), 22 4 (1)

Lampcs Mialwatl cf Visdcaoms - ;

Supports,. relals, plagueties, ¢ig,,

La mésistance de plaque du mehe EABC &1
ext de FHEEKE et non de ZFE, eomote I_:u:u:1E jar
epreur dans: ¢ gchémn. e mimo, hire 820 0
el mom 20 dans le clrouly discriminatent,
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ESSENTIALS {1F MIOHROWAVES, par Babeet
I, Muchenore, - Um w0l melig de WIII plas
220 p. {13 236F, HZ fip. — Johs Wilsy &
Bomns, MNew-%Yerk., — 'rix & 4,50 dollars,

BL el &2é& trda faclle dg fondférar @ik - fird-
bEtEne ded mlefgidea =n llvre hogred de for-
mniles, Lhaukteur 23t alnsd bEndliclé de 'esiime
et du respect Epinbral, Eamis,  pour 1a pluparr
des lecleurs, son llvre adarnil €06 #ana prandeo
valeus. Fabert 3igchmons, o prifénd ume vole
Imfinlsnent plies AIffclle. mals aussl plas 18-
conde ; en fermes simples, €m falssni appel A
des pollona de In vie qualidiesss alcsi gith
IImtubilon. du  Ieslstar, Ib oo riniEsl - & podmenter
toid Ted asjecle phislgues des phinoménes qul
présngnt place aux {réQuences eomEpriies entEe
SIH) M E ek D0 00D MIETE.

Ce llvre pewl &ire lu mbme par ceux gul Be
possddent pas de notloss  de  radicfleclelcies,
palagutll comsmensd par up expdsd bodx cladc des
gk de Vélectromagnéllsme et par I'éfmle des
propriitE fondnmentinled Sed ondes BEizlensea.
Lotn d'esqulver lea ALffleuicds, 1'sideir prizeste
tousd led dlapozitifs spfclaug gervant o cnpeasirer
s Byperfrdquences. |1 élvdie leur propapniion
dang ¢ puldes, leur pasinge daed led Tileses,
leuTs npplizaiions daca led radacs,

Lhexposd  irbs mdhodigue est eoeompagnd &
derslns qul ep fncllitent conaldéeablement 1'as-
similatlon. On e, en séausnd, comeMlbror oef
au¥rage comme un mosddle’ de clarld 22 da wals
garientlon. dnes le mdllbenr sens diz Bl
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BOBINAGES SPECIAUX POUR

Tendance: générales T ]
IMPEDANCE SOOORD FRm L
En regardant le tableaun reproduic  ci- DiPOLE ENTREE LAMPE-ILE TUBEDE ' CONVERSION
contre, on se rend facilement compie que
fes” bobinoges EM. - présentés par nos ALVAR 300 £ Varigbde |6 CB & eemmandée | 1/2 ECC B Convarsion
comstructeurs  offrent des.  performances s V. par la grils additire OV
techniques les rendant pacfaitement com- Wananad ™ {ie e
parables & toutes productions drangéres. :
Ce résultat est df 3 une &tude loague t
minuticuse: o ot o félictons les oéne OMEGA TE L} Fixa, EFBS - comeandida ECHE!  Convarsion
fisateurs. o miliens pac la grille mulliple par hopicde
L-'.'Ed -:irf;ulml d'rn;rl.*-:- ;-:-ni. cn général, do gamme Accord noyau Noyau plongeur
gesordésd: sur e midien de Enomamirsme.
hobinage ¢tant fostement -;'Lﬂ:lagrl.i par le OPTALIX 0 L Fixa, EF £0 commandéo - EC3Z ou 616
dipble, la bande passante st automatique- i midiou par ko grille Les doux dldmenie
ment, asses large : au besmn, on peut in- e gumme Accera LV, on parallele
roduire un amortissement supplémentaine | Tropadyne C.
en utlilsant. pour e régiage, un nsovau | supemsomic | @ Firo, - |EF80 commondés EF 8D Trapadyns
allicque. i y : = i
A aifie exception prés. les détages HOF. ne 2L '__II:';" m:_::_:; ﬂlﬂ'ﬂ- !: '.'-l'J'.!'}_ Hoypou plangour
s distinguent ‘encore en rien de ceux I S pEm
quon utilise pour des loagueunrs d'oade = =
plus  grandes. FF..-I;'E chiffres EI.|;!-|:- senaibalin: VIEODION 0012 Fixe, ECC Bl amt cascode 172 BECEA
BIOEL atteintes  fant. tontefois, assez  res i ey Aosord - CV, Conversion: addilive S
marquables. La liaizon entre étages  H-F. o ST
¢t conversion ¢st cifectuée par un circuit

bauchon dont V'zccord est. - en géndral.
wariahle.

Des montages  trés  diffdrents ant 046
adoptés pour o changement de fréquence.
L'unanimité régne — heureusement — sus
fa - waleur de ln moyvenne fréquence. Par-
tout, on prévedt deux dtages MNLIE.; iguel-
guefols, on whilse le tube de conversion
Abl pous le premier ¢f lamplificateur
M.ESAM. pour e stcond, quelquefois un

%Il-ﬁ suppifaentaire, ne fonctionmant quen

Le twhe EABC -80 ost vmversellement
adopil  pour lest doux - détections et la
préamplification, e momlage détecteur

E.M, est tantér lo détecteur -de: rapport,
tantdt le € Fasster-Seely 3. Le  premier
passtele un excellent effet anti-parasites,
maks ndcessite un plus grand. soin  poar
Er mise au point ; P'avantage du second. est
de délivrer une tension B.F. environ trois

iois plus forte.

Tous les constructeurs utiilsent des blocs
AL de lears séries courantes, on les mo-
niscant seulentent dune ou deux galettes
supplémentadres et d'ume  position F.A
D cette Fagon, | deviept possible de
construire des réceptours AR EM. pos-

CARACTERISTIQUES

do  bande. M.

Laregsr
mEpaardg aur ol
I'omplificataar

0 210 230

kHz
a BodB

Largour de o paribe
lindaire do la courbo

= o

=125

I+

100 == 150} kH=z

§
discriminateur |

SongiblBE  pour - g
excursion do &= 15 kHz =
i 50 mW do sarile

Aoyt akmalbadil dans
!_ oid - momed - eondiliana

R

Le glissomont o fréquence
oactlbaiour Soviont _—

wonsalble aproe
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sédnnt un étage H.E. en AN, Mous in-
diquons par ailleors les constructeurs fas
briquant les OV, nécessaires.

le: programmes de fabrication

Alvar & munt son jes mixte 5325/2.
existant défa sur le marché depuis” quel-
qiec temps, dun Etage amplificatenr H.F.
Lette disposition augmente la sensibilitd
tout en dimineant Ie rayonsement des os-
cillations locales par P'antenne. Le tube de
conversion AN, (ECH 42) n'ttant utl-
lisé que pour cette fonction. on évite foute
commutation sur des conncxicdas < chau-

dos » moyennant, toutefols, un fube MIE.
supplémentaice:

Cheega prépare un jew mixte qui aura
la parfrcularite. d'utilizer e mime tube de
changement de fréquence pour les: dewx
genres de modulation, Les galettes supplé-
mentaires da bloc commuteront doae o la
H.F. ¢t la MF. ]

Optaliz a ajouté & son bloc F.M: 2
un anouvcau modéle, 1o F.M. 3. mentionné
dans le tableau. L'ancien modéle, toujours
livrahble, comporte une & CB 6 ¢n H.E et
une ECH 81 dont la partic tricde fone-
tlonne en  coaverlisseuse-auto-cscillatrice
Tropadyre et dont la partie heptode Fait
office de premicr étage M.F. Le bloc en-
titrement préchblé et approximativement
priéntglé poar In parctie HE. composte
donc Ic premier trancsformateur ME/B.M.
Le nouvean jeu F.AM. 3 est fourni avec
son C.W.: un préréglage trés précis sur
ln gamme OVT.C. devient ainsi possible.

Le miéme constructeur présente un jeu
de bobinages pous adaptatears F.M.

Toute |a Radio




MODULATION DE FREQUENCE

étages M.F.. dfection B.E: et alimenta-
tione I} comportera un GV, pour AM.,
combing avec. P'entralnement des’ noyaux
plongeurs F.M. 11 sern équipd de deux
EF 30 (H.F. ¢t canversion aute-oscillante
EM) et dune ECH 81 [conversion AN,
premigre ME. en F.A).

Visodion a <réé un - jeu de bobinages
remnarquable, notamment par sa forte scn-
sibilité et sur lequel nos lecteurs trouve-
ront - un abopdant commentaire dans 1ar-
ticle " conzaced A& 1o rizllsacion oun | Fé-
cepteur ANERM., publié dans cc mime
namérn,

sagoalons seufement gue le bloc HUF.
fupriguwd par cetle maison peut fgalenient
dtre uiilist pour un adaptateur; et gue des
transformatenrs M.F, correspondonts sont
ussponibles.

Saplembre 1953

i =
TWFEL : i e GENRE. DE TiUEE DE
E - b =] - -l ar B
/2 ‘iﬂ:-ﬂ] Infisteas 10,7 MHz ]_Ts?m:':m.-:llnurn. EAF 42 Forster-Seoly o EABC 8D
Sl fgdroment surcau. FFaz D=l atir =
pléa  Bedtlors do rappart
combinga
Trieds - ECH 81 Supbrieur (10,7 MHz | Transformatos C 6
e P i nslormatours EF 85 B i I EABC 80 1?..1 iq-md.:r.
P o couplage critique EF 85 L Antifading sur
I Bolliers combinds HRCT; lampe HE.
iT‘.-bk{u':“‘{--:t-n-.'endnn Supérisur - |10,7 MHz |  Tronstormesiours EF B5 EABC B0 Anlifeding  of
Beibenine on a couplage crilioqee ey s ] lmitesr {ET 35}
aitcrosciliolens Eciliers combings B85 Esrater-Sealy poasiblos
‘_l:

Tubo do conworsion | Supériecr  [10.7MHz | Tronsformeteurs | Heptede ECH 81 EABC ED Antilading sur
Adencticnne on surcouplés - Bofibors {EF g5 deix EF 85 Didtoeteur EALS pour deux $ages MF.
mato-escillatour combinés : c rarppror adapiatenr

.'._ f POUT EplatgaLt | =
Lya B0 Bl Tmidaseus §0, 7 M Tiranelarmatours ]J_np'!.l;.-:i{. ECH a1 EAED BO 1!|.1'.1kr|,'.||,'.|'.'||_-d]- =ur
BE.OL @ couploge orilique: | EF BS Diitgctensr (Los tubos soubignés | 0% deux doges
de ropport somi . dgalemant MF.
tatilisds on AWM
B - —
SIFECFACRIC 035 8 notTe connaissanor, ke ==
seul constructeur vendant des bobinages
O.T.C. séparés: une bobine d'entrée pour
un dipdle de 300 £, unc bobine rL.F.
a prise médiane, ¢! une boline escillatrice.
powvant wravaillcs en EJC.O. oo Hartley,
et battement inféricur ou supdricur. Ac-
cord par poyau plongeur on C.%,
L'utilisatenr vst done obligé de monter Deux productions OPTA.
fui-méme son bloc H.F.: par contre, on X : ticomire. 1o ohou:
Hi fournit un jeu.de transformateurs M.F. T
soit combinés pour les réceptenrs AM./ sis FM2, livre cablé et
FhL, soit simples pour les adapiateurs. approximativement regle.
L& programme comporte aussi wn filire
dantenne 10,7 MHz, tris utlle pour éviter
e B rEoeption directe sur la MF. des dmis-
dons  O.C,
_Enfin. on annonce [a sortic prochane
d'un chiissis précablé AM.F.M. auguel
¢ Puetilisatenur . devea seulement ajouter les

Transfsrmalosr M.F. combing -1
les bobings AM. cocupont le
J haut da boilier ;  los bobines
EM. sopt on boe coto 6 cobo.

%
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LES CONDENSATEURS VARIABLES
POUR :
MODULATION DE FREQUENCE

Lex difficultés de réalisation

[l peut paraitre asses aisé, & premidre
wie, de conatruire des condensateuss V-
riables de quelques picofarnds, consistant
simplement en deux lames mobiles et uwne
lame Fxe. 11 Faut, tootefods, observer cec-
talnes  pariicularités, dont effer Larscen
est la plus importante. On salt, en effer.
gue ce phénamére produit une modulation
de Iréquence qui troove, dans le diseri-
minateur, un détecteur idéal. D¥autee part,
pour éviter des couplages néfastes, jes
contacts frodtant sur e rotor dodvent &tre
d'excellente gqualité. Enfin, il est quelque-
foie ndcessaire de blinder les cages F.ML
des cages AN S le SV, est entiérement
ouvert, il se produit, en cffet, un couplage
capacitif entre les deox sections. Or, dans
s sigleme position (FBG) . 1o commiuta-
teur du bloc relie souvent les bobinages
CLC aux seators 490 pE, et dimportants
rroshles peuvent alors naitee de ce cow-
plame parasite

Les modéles présentis

Arena construit wrols modiles combinds :
les secticns IP.A. postédent une capacitd
variable de 105 et uoe  résiduelle de
6.5 pF. Les lames rotor et stator sont en
laiton argentd dune Epaisseur de 1,2 mm ;
les fourchettes Frottent sor un disque ac-

genté,

Le modile 5240 AFM. ne posside
guun seul écran de blindage entre les
ageux €léments de 105 pF groupés am
centre. Le modile 8249 F.M.V. comporte
les trous tarnwils nfcessaires pour 1o Foxn-
tion du blog Visodion et trois écrans de
blindage séparant enbiérement les éléments.
Ce méme principe est adopté pour le mo-
dile 1465 qui-posside une troisiéme cage
400 pE & Vextrémité opposie 3 la sortie
daxe. Des. trimmers variables entre 2 o8
20 pE peuvent Etre placés sur ces deux
rierniers  meddles,

Stpre présente quatre modiles. Le pre-
mier (31 212} est destiné anx adaptateurs

HISTOIRE VRAIE (HELAS !)
PROBITE COMMERCIALE...

L'n de nos- amis, dépanneur &0 grande hnms
Hene, naus & fait parck 0 yoa guelgue 1€smps
i "histolre survenwe & mne de ses <llenles
Eg  Parge, ag ¢ourg de. 1616

Fressie de relrouver son pOele e vie, £l
falt appeler on dépannesr parlslen. Celalci
-:-|1|5_l1'.¢- sur  plage, £hange: nse BERF2 g un
cnndensateur de 25000 pf (pltces & convic:
tlon Eml=sies & o cliengeh, pueds 51 lml Eemdl  le
décompte sufvanl :

Trovall 1

[.:ll..'rl:l=l;\'f'|llll|'l'” """" 1iTags T 1IaT1r1r1n 1 m

Rechepche de In pamne  C.... .. ..... Q0
changement d'un condensalear 0.1 aF
o e et L e L e oy 2T Ly L]

Yerilécation: "use Lensiem  d'éEran gl
chanpement d'un copdensaieus 0.0 o
{7}

Fournligrcs |
’ FlHi-E LI T TR Tt S I T I T T e Y B S R R S

(L

20F) comlemsabeurs .. i 4RI
sl ealeul de 13x%e8 ciiciirsiuaas .

1 1] B e B =

Lhedlessizs, discours saleand @

= Vous fave® ouo la tendlen du seéleus ¥
maszer & 120 ¥V 1 1% actohre. Tamdds gue |e
sals 1ok el poud vous- éviter un nduveas §E-
placement A paver, e powrrals vous chanper
leg lampes aeluglles gquil ol provess  pour
10 Y par des lampes 130 V' =,
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Hemremsement, 1x elicnle f'a pag € marché =,
¢t natre aml hal a appris comment on chinme-
pealt 1= Busihie de plzce, as-depsus du Leans-
Enrmatcus,

11 ¥ a3 quelgues sesciines, noaus avioms rech
le petit mot sulvant @

« Jie womt avals conté les mészventures e
mn clients parisieans vietisa . 'un ¢ dépan-
eeuf-tpargear s, Vold le ples beam @ jlal
wu hier Pnppereil refombé en panse, La &au-
sc 1 VEBF2 pemplacde par ce « spéclalisic »
au mois de juin, wne wieille € logpinde ®
ioude snle, datés &8 S {5.5); donc certals
Bement rdcopérie sur un aufes posie | Quelles
menrs [ 5

Un fel récit 3¢ passe évilemment de com-
mENT1aires,.,,

METTEZ A

A In demande de certnins fahricants, nous
publions fel guelnees rectiltestieng au =« Ohidds
des quhex » parn dans pofre nuenéro 196

1%} Tubes mininfwmres 7 broches @ Mazds est
e medurg: de dournir leg Eyped gnivasis

12 AT @
12 AV A
12 B &
iz RE 6
aEW
b E )
o FTabes minfafwres % broches ¢ Marda peod
cpalement Eomeals :

EARLC 5004 AR &
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JOUR VOTRE

C.V. ARENA pour rocoploiar combing AM.-
F.M.; romarquor les blisdeges cmntro les
difiérents elémeonts.

el comporte dewx cages de 105 pE iré-
siduclle 7 pF) pouvant &fre munies de
trimmers au mica. Le modile 91 247 pos-
side deux cages de 490 pE er, au miliew,
deux de 12 pB [régiduclle 7.5 pI*) sépa-
rés par un fcran. Aves les mémces Capnc-
pdristiques que précddemment. le modile
21 249 possiéde trois écrans de blindoge
entre  ses  quatre  éléments. Le modike
41 349, enfin, comporte trois cages de
400 pF: chacune est combinfe avec une
de. 12 pF : les trois éléments doubles sont
sépards par deux écrans.

BIBLIOGRAPHIE

LE DEVELOFPEMEXNT DE LA T.51F. DANS
LA MARINE NATHMNALE IOF 1897 & 130
mar K, Giboin. — Us wvol. de 46 p. {2158
mEY, — Acnddmle 48 Marine, Faria,

Cetfe Dhrochire conbleni be dexie de la e
simalention Talie 1o 2% féveler 1950 devant 1'Ack-
atmie de Mnarine  par A6 Gikadn, Inpénleur en
chef o premiéee clasze du  ginie  mariil=e,
Aot o connals 1Tutils sellvitd dans le domalse
dn 'iSecteoaique, M. Glksin 3 rdusal & résumer
Anpg ce briflasl expoad  outl  Phiserhgee des
applicntbone de B radie daps o marice depid
lod ocipieed, 11 est exirdmement désouvan: de
lire oo gapssl de Ex pfriode prdhiatocbyoe of
o developpement- &e 1a radla ébalt  pour une
Eracde pxetls do nax spdolabisiea de 12 marlos
qul.  blen ealendia, s premiers ont il Ledle
PFutkllsd do moevean  moyen de  télcommani-
callees laterpompant enfin lo lerrlble fsoalemeni
de [a mern O'est tme euvre dminemement witle
dgta Talie. tei M. fGiboln en conslgmant aved
une precliban &l wune Tigueor acrupulsuses gqui
Iul fonmt  hocneue. ded Tzitd qui sans ofla 18-
qiEalentl de tomber 4 famals dans 1'oublh

GUIDE DES TUBES

LF 85540 BY 3
ELRBIACLE
EL B340 Ch B
EL 84

B Tubes gant coldd @ (oujouss eber Mazda,
Fe DM 70 (Indlcatenr cathodBque).

AV Tubiés profesiopnels g spéeiaux 2[5
plauralent pas dd - flgurer sur notre  puide.
Mons avoms tombofods, par eercur, esenifonné le
A2 almsi gue tes stabill=atowrs J& rensiocn
A7 ¢ 0B 2 Mlolwatt=Darlad nous signale
gu'll. peut feusnir o8 dewx derniers fypes.
Il #n est de madme poor Maxda, quoi Fabrigue
cgabement 1a 2 0F31,

Taule la Radic



L'EMBARRAS DU CHOIX EN 25 SCHEMAS-DIGEST :

LES AN

ENNES POUR FM

< Lln efceptenr ne peut étee meilleur gue
van antennc.* e proverbe est encorse
valable pour la E.M. Toutefois, le collec-
teur d'endes ne posséde pas une impor-
lapce ausst capitale que pour la $ElEwi-
sion, la sensibllité des récepteurs F.M.
ffant de beancowp plus  flewvde, et des
riflexions, Fantdmes, etc., n'étant pas &
craimdre.

Mous n'avens pas Uintention de repren-
dre, dams oo aecticle. lnothéorie ez an-
tennes fant de Fols exposée. MNous nous

cantenterons d Gnumérer quelgques antennes

dusage cousant, en indigeant lewrs dimen-
stons, lewuss caractéristiques, ainsi que les
particularités & obhserver pour lewr mon-
tage {1).

Antennes incorporées

in récepreur sensible — comme celai
dont nows pvons donnd la description dans
e méme numénro  — permet de capier,
& Paris bes dmissions de la rue de Gre-
nelle (250 ‘W) avee un morcean de fil de
5 cm quon intreduit dans upe oo Pautre
des broches dantenne, Lin fil passant par
e trous du carton de fond arridre {flg. 1)
peut donc suffire dans beaucoup de cas.

On obtrent une sensibilitd plus élevie
e whilisant un cable hiklaire de 300 02
(fig. 2) dont on coart-circuite les extrd-
mités, La « desconte o5t opénée on cou-
pani un conductenr do cible en son mi-
liem et en le reliant & un autee morcenw
de bLifilaire de 300 Q quon condult &
Ventrde du eéceptenr. Lo tout sera re-
pli¢ pour rewétir les paroiz intérieures de
VébEnisterie,

Pour s obénisteries de  dimensions
plus pestreintes, on peut utiliser Uantenne
Indiqude en figure 3. I a'agic dun dipéle
fchargf > aux extrémitdés (@ et &) On
peat Vexécuter en fil ou ot ke replier aux
endroits canvenables pour be loger, comme
ardoddemmentt,. & lintérienr doo meuble

Le mime principe est wvalable pour le
dipdle de ln Flgure 4, réalisé en papier
meitallisd ot collé & Nntiricur de 1'¢hinis-
terie, La figure indique Ggalement forme
of dimensions d'une boucle enpable d'adap-

ter Vimpédance de ce dipble pour une
entrie A N O

Antennes intéricures

La figure 5 montre un collectenr d'ondes
bien conng cn télEvision. Son rendement

Pl Pour plus e Jfealla sar |a thdocle de cos

adrlesd, eansulter “excellemle dfwde dg Ol
Cinklbert - paTue dnns e e J48 (po 122 b
L5 dp. 1530,

Seplembre 1953
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Fig. 1. == Antenne swr lo fond arrlére o
rédepteins. Une longueir de fil de 50 em s=0Ti
[ proxim d'um Emeticary.

Flg. & — Dipdle HéE ltogd & Entdrlesr de
F  \"ébdnlsterie

Flg. 4. = DMpdle cn papicr mélalllquc avee
transforpanicos dl?nlﬁl.l#nﬁ'&-.

Flg. 5. — Affcinc & ¥.
Fig. 6 — Dipllec replié et recourbé (va €n

isterie, iEvation of wvo de dessudd,
Fig- 3. — Fiphle ehirpgd anx oxirfniiiéa par Fig, 7. — Anlenng e gremicr on grillage
de imples @ courlsscirouits . métalique.
P14
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est, toatelois, assez faible. Pour ladaper
& une eminde e 300 L, on peut oncore
stiliser 1s boucle indiguée en Eguec 4.

Llne antenne faiblement directive peut
ére réalisée par un dipdle replié dont on
courbe les extrémités, La fHgure & montre
cet adeien va par-devant et d'an-dessus,
Sa bande passante sera d'autant plus large
aue le AE ou le tube wtilisés sont plus
{pais. Le diamitee minimum est de 30,10
un meilleur résultat scea obfenue awvec un
e daluminium de 10 mm de diamétre
extéricur,

Avee des dimendions  pasfois  prohibi
tives, lantenne de la Figure 7 posside un
excelient rendement. Sa directivité, asse:
proncncde, sexerce  perpenciculairement
au plan du dessin.

D'un aspect pea esthitique. Dadrien o
la Figure & consiste en une boucle récep-
trice ot une boecle réflectrice. Les dewx
s=ont & bobiner sor deux orgdx en bols;
celle du réflectenr est. comme le dessin
lindigue, légérement plus grande gue la
PEemEETE,

Antennes exterieures
omnidirectionnelles

O arrive & ume antennd de dimenslons
relativement restreintes en donnant  au
dipdle replid une forme circulaire. Son
orlentation peut alors &tre soit wverticale
ifig. 91, soit horizaatale (fig. 10), ct cela
indépendamment de la  polarisation de
I'émission. toujours horizontale pour la
F.M. Les dessing, faits daprés des mode-
les industricls, montrent des pitees fsalan-
tes spéciales ; mais on peut facllement les
remplacer” par des  plaquettes  disalant
H.F. sur lesguelles on visse le tube. Lan-
enne de ln Bgure 9 comporte £galement
une tige télescopigue pour la réception en
AL

Une amtenne quasi  omnoidirectionnelle
¢st montrée en figure 11 awvee sa carac-
téristigue de direction. On peut falre de
ces dipsdles ¢roists un adrlen & carachéris-
tigue uniforme con alimentant un des &lé-
ments par wne ligne de retard, qui consiste
en un morcean de efble de 300 Q d'une
longueur de 160 ¢ connectant 'élément
relic & la descemte awvec Vautre ot quon
peut laisser . pendre librement. Les deux
podnts = froids = des  diples  (pu-dessus
du branchentent)  peuvent &tre soudds en-
semble, et le mie de fixation peat v abon-
sir. En superposant plusweurs de ces Elé-
ments, on obtient Vantenne < moulinet 5.
irfquemment  wtilisée par les  Emetteurs

FAL et TV

Antennes directives

Dhnt le cas ol ne peab &tre regu <ué
It champ relativement - faible dius sewl
émetrews, une antenne directive 80 AVED-
tageuse. . Vo Vencombrement plus gramd
gquen télévision 819 ligres, on n'utilise
pas, ¢n pratbque, des adriens & plus de
frods  Eldments, Avec deux Eléments, on
obtent déjd, en effef, une dircctivitd trds
appréciable {fig. 13].

Le choix des types dantenoes rcepré-
sentés dans les Houres 14 & 21 a &od guidé
nar b fait ouwe les chbles quon fronve

290

couramment dans le commerce, aingi guc
les  entrfes  de récepteurs, sont  presgue
cxclesivement prévas pour des impddances
de 75 oun 300 £} Le gain ou la réduction
de Pencombrement ‘quon pourrait obtenir
avee lea impédances diffdrentes sont, &'ail-
lewrs, minlmes,

Lo matérian wtilizé ezt de préfdrence e
tube aluminium de 10 mm, On évitera les
métaux ferreux b cause de leurs propriétés
magiétigues ¢t de lewr poids. On peut,
towicbals, utiliser du tube dacier pour le
maik.

Toutez les dimensions <tant  indiguées
danz les dessins, nous pensons quiuwmn Com-
mentaire plus ample serait superflu.

Les problémes mécaniques

Le moyen adéal pour réunie deux tulbes
d'aluminium, est, évidenmment., la soudure.
A défant. on peot wtiliser le procédé in-
diqué cn Houre 22 on aplatic Vexteémind

i} o

figac & retene

Fig. 8. — Andenne iniéricare de dimensions
teds resrelmbos, !

Flg. % — Antenme  eombdnée AMF.M.

Fig. 10, —Dipdle clrcubalre on andeane de
femdtre.

Page 1/1

dian wibe ot on ln Fixe aur Vautee 4 Talde
de deux vis les traversant de part en past.

Paer fixer antenne sur e mdits on peut
utiliser la dizsposition indigueée en figure
23 11 est évident que co procédd est éga-
lement agplicable & la  constrection  de
"antennc méme.

Le branchement do ciible sur Vextrémind
du dip8le nécessite un soin particulicr, bes
contactx sur aluminium s oxydant & la
longue. On évitera, notomment, de mettre
eq peésence deax métaux de potesticls de
comtacts différents. Clest ainsi qu'on arri-
viern d une corrosicn ragide en Hxant, sur
Paluminiam, un fil ftamé aves une vis en
Iaiton. Une wvis en aluminiom ot un fE en
cuivre rouge scront  préférables, Pour
obitensr une serkce de contact suffizante,
on peut encore aplatir une extrémité du
tube (fig. 24). Une protection supplémen-
talre peut ftre oldenue en glissani une
gaine isolantc sur e point de branche-
ment, O atteche le cible en plusicurs

1

Lorde s
s,

Fig. 11, — Dipbles repllis croiiés avee beur
caraeleristigque e direcibon.

Pig. 12, — Lo dipdle eroded & liges de relnrd
exn. une vériiabde apteise omniddrectlonmelie.

Fip. 13 =— Caraetéristigue de dircetion dur
iHpdile rephié aves rellecteur.

Toute la Radiz
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Fig. 14 ¢f 15, = Dipdles crditxieg of replid.

Flg, 18, — Le eéllecteur rédult P'Empédance
dio g dipdle replid & Td O

Flg, 17, — Diptde eeplic b Eldment directeur,

— Dipde ropllé aves dirécteur &
rédlecienr.

Fiz. 1%

Fig, 19, — Limpédanee nominale e &
¢ doubie folded » est de 1"osdes de TOO 1 g
be pddbecticur In rédwle & 300 12,

Seplembre 1953

Fig. 20. — DHpdle doablenrent roplié  aves

tlément dirseteur.

Fig., 21. — Dipéle doublement replic aves dl-
: :mur et rélicteur,

Fig. 22, = Proctdd pour reller deax iubes
sans Bomdare.

Fip. 23, — Fhatlon de "anfenne e e milt.
Fg. 4, — BEranckement du fll do desgentc.
Fig. 25, — Installation ser In cheminée.
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points sur le mat. pour éviter des efforts
mécanlques sur lo. raccond.

Eafin. aous arrlvons aw probléme quon
doit souvent sésoudre en premier leu
celui de 1o Hxation de Vamiense sue e
tait. La cheminte constitue, +n géndral.
le point de fixation le plus commode, 4
condition, dvidemment, gqu'elle sabt assez
solide ! La Figure 23 mantse comment o
peut procéder: le matériel wtilisé ne con-
siste qu'en fer plat. quelgues mitres de
tuge filetée ot quelgues dcrous. I est ce-
commandé de prévoir des écrous de blo-
cage, gue ooug navons pas falt Hourer
dans fe dessin,

H. 5.
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MODULATION DE FREQUENCE = MUS.‘CAUE

LES HAUT-PARLEURS POSSIBLES

Pour ce numero special F.M.,
nous avont demondé oux princi
pawx construclours de haul-par-
leurs de nous indigquer ceux de
lours modéles guiils recomemen-
daient pour 'égquipement de récep-
| fours domi la partie BF. est parti-
| culidrement soignde. Velel des ox-
| teaits de lours réponses, dems 1'or-

dre o elles nous sont parvenues.

PRINCEPS & oréd des ensembles
« Hemule Fidelibd » composas dun
HP. d'otgquéa 12 B 50 P gesocld & un
des types de grand dicmatre 21
24 CoCP 25 ou CP 28 On trouvera
cl-deszous les zchémasz de branche-
ment dez HP. et dea filires de sépo-
railon; dont lez alements sont foumis
aves les houbparledrs.

GEGOD . GOGNY), dont on con-
nait-les modeles cooxiaux {dent Tun
douipall. noire moguette du < Mooes:
fro 2) nous informe qu'il fakrigue en

sorie dos moddles specicoux de H.P.

simples & membrome spéclale expo-

nentielle pour haute fidalile. Les dia-
meotras - sont de 21, 24, 28, 30 ef 33
cm pour des pulssonoes respectives
dge 6,6, 12, 15 ol 25 W. Les modeles
de 21 et 24 cm son! spécialement re-
commandés dux amateurs de disques
& microsillon. 7

VEGA précanise loz troie modeles &
irém hemwte  fdelitéd  suivenmts @ 210
HETL (W) : 210 mm; 4 W ; 11000
gouss. — 240 HETL: (M) @ 240 mm ;
B W 11000 goose: — 240 ACT (M) :
240 mm;: & W 13000 gouss. Ces
trols. pieces ont des bobines mobiles
de 3.5 3 a 400 Hz. Dona les diome-
irez superieurs, on’ préfetera les 28
cm - 2B5 ACT (12 W) et 285 ACTL (18
W) oou le 34 om = 340 ACT (30 W)
Ca demter consthue le < boomer -
deal. 1l cura alers pour CompaEEnan
le = twesler » do 127 mm bien connu,

LR,
c7 IELE-:EF
L7
| L8 LG
200
500
3
ch|1uF

Tets cos modeles ont ces impedanads

do 30 L), sauf la 34 cm, oqui Bl
7 Ly, toujours o 400 He,
VEGR noug anvois dgolomont los

colas do '« ballles inlinis » paur HP.
de 240, 285 o1 330 mm, avec tweeter
do 127 mm. Lo dessin est en- cours
da clichage ol nous la publierons a lo
promiore oooasion.

AUDAX o égoalermen! une sérle hou-
b ficddlblg » T 17 PRALZ + 170 mem ;
35 W Bl 4 IGMD Hz-{1 B 4B &
120000 T 19 PRAL 2 : 192 mm; 4.5
W 70 & 16000 He (— 3 4B & 400,
2B & 3000, — B & 160000; T ZI
PRAT 2 212 mm: 5 W 55 a 16000
Hz (— 3 dB & 400, - 5 58000, — 7
¢ 16000 ; T 165324 PRAL 2 {allipti-
que); 1645 244 mm: 5 W : 70.a 16 000
He {— 2 dB c 400, 0 10090, — 11
& 16 000) Mous avons requ o
de réponse dun T 17 PRAI 2 el la

publiercns  prechalnement.

Il
cizlfgs,F |12840P

HESOHANCE CIRDUNT RESOHANCE CIACUIT
L7 CF = 570D A C.R e
= c1 g opf L1 CT = 8200 ~
LE: GO = 3X005, =g L2062 = 2400~
Il w il
callgsyF [2BS0P c3 Wosyr 1zesop
LZ LD
350 |
: Bon [- |
cal2.e
21e 24.C
24E T
: ]
RESOHARCE  CIRELIT AESOMNANCE
L1010 =4200 ~ L= CIRLUNT
L1 B = 4200~ LACH = 1100~

L5CS = 62005
LEGE = 5500

250 tﬁl yF
12BSOP
LE -1
i beoe
g

|
L0
0> :
: e Ln Liz
' 75
[ on e ipr
25

Campceition doc filkros ot raccordoment des H P dos onsembloz PRINCEPS, type “ Haute Fidalits™,
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MIEUX VAUT TARD QUE JAMAIS . ..

C.R.C. au Salon de la Piece Détachée

FPar suble d'un matheurens  coscasrd e
rircomafdmers,  nodre  eoflaborarear chargd de
M rubrigie oA Appereils de omepiee 3 a8 deds
EUE e wamder feoarend GORGG. an derndier
Laem dle o Mider IWpachde, SirSP Te drame
dérouserf, fe fauipable fut rmumi do Meco di
ifgla. de  Paprparail febole floodfa [ladh o s
Flecdramigur Ffdriimen! == o faracivudd dur
Saint-Eifenne. Et vedol wowm rapford, desting 4
compléter & Coompes Readu fublld dane e
murmers J7E . Mows esféfrane gue ola frdcninam
g cefie dormmendarion [era  fanfenmer pan
refard...

Tnass 1 aalle dl'espedalioi, himeae 4dTin vaoe
Ebamainire auveant dicd Jargee B vikcoem o siie
fa plelne lumidre do joar, M. Oealess, Ditecicur
Gfneral, bondacur de la Socifd, nows  preence
b panimme el appaccils CORLGE,. ganame  paesii-
gieae . &'l en e une, allany de la basse fpda
qesnce 2ux YHE ea paoant par le déparremsment
de 1y meigee indiirie| e

Vool bes gémemarcurs BF. présensés. aimsl &all.
beiies qoe tous bed apparefls de 1z mabios, dang
wn dalfect «dg forned difande cf pralique

Le GE 5 cw le pinfraicor siapdard  par oxe
cellemoe.  De aystéme  imerléremiie]l, @l oouvee
de 205 400 Hz asee ane alisiendan inlfricars
a1 =0 A chelon supfrieor, be GB 110 débivre
G wars emime 20 o 204 000 Hr

Anrfleai-maii un iodand pasne sabier aver 1ci-
poid e GIO 100, pindmicur inderfémemee] de prés
cialon, desiint & 13 cechisdgie iles  EdEeEres,
doaik 1o sirieising I r1lf||_!_1||_'||:r enl e 1404,

la prslection dos tris Basses frigquendes est
conBée aw GH 6l sfmemeeur RO, dene la dlis-
paEsion  hayrmdngigqee ead inlfrieacn 500U 9%,

Maip 0l we sufiif polet dinjocier 4 Venndo
dis circwles, des signaux BF  impeccables.. [e
distorsipineiee - 13H 0 80 pegened ele juger de By Ex-
fod long gos ddremits soeanimlent ox parcs snus
widce, Foncibonmant  enare 300 cp. 7500 Ha, il
permel de Eesprer ded didtomioss aidal faibles
que 1 %L Signalend 3 o prass Te TR 120,
fiere supsfricur fen {réguence] do préoédone, me-
surami wn taws de dBcomicn de 0,05 W% enire
20 e 50 EHE Cer apparal  est Sralemend udk-
[riatde comisse millivolimetrn THE,

Rewtann dans o domaine de la hawte frdjuence,
Voicl o pémimaccar HF GHCOLEE,  appared]  de
clase  mieraticnle, remanguaklc par eez  pers

Le géndratenr HLF. G.H. 110
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formanocs: dont nous oos Faisans gk devanr de
livier Bes plus sipndifcathves 3 gaonme 55 EkiTe 3
B3 MEr, mesdulotion 8 amploode eroen (rée
quenee, trmsion e soetie séglable entee 104 et
o0 gt fulccs [nffricurcs & 0005 &V & 530 MEr,
abienoe rolale de modulavon & [équente  pa-
Tandle,

Lo GIT 120 réposd o d'avises prdesoapatioss
frndié apdcialeneny pour les rélfmosores oo oouae
FAnEs puiEteias, 8 cansbitid wan o frxlom secondaire
ao frigquence, Gamese § 2% & 40 EHr, puisasos
de sortde 3 waus, mincan consiant a == 1 4B,
prdcesson B0.A,

Thamey le dleamaine den ctahved seveadaired,
n'omoitons A e signaler b GE B0 Bourmds-
mpl des poanis fixes & 10 em 10 KHZ jusgud
5O MBME Adwmit aves le réoeplciar pamarainiue
PE 5k, ood apparcil pasiede dde muliipbed appls-
calkony.

Lrapparcel aqui fera be bonhewr de  sous - oenx
gidi - Iadsinemt alu Gl pour olslendr des micre-
lienmays ot bicn b cipasclimése £5 5F. Ot appa-
el gul mecsure dgalement les capacieds jusqu'h
I pF, mewige bes bolkdnes depaii aémo micnohensy,
o guer Vo noss alémentre oo dmplemeny en
couri-circuilanl scs bomcs - d'oncedée... MNous mows
vioms, grace au GS 5%, en oirain de pfples oo
pleremrenl Wi aEmplifiexicier MF e eflévidion oo
i emstlcnn, Wns swoie bosoin d'y appliquer B
moimlte hanie venslon.,

Ak paddsge, faluoid e vicilley =— mait - {eugons
irngni — denpainanor: o ovolemdcre  dbeoina.
nigue Vi 52 er e millbvoliméore  ampliBoaneus
MY 52 gutil el sand dodle inielzle  de pEdwnicr
o iEm lediears,

owr 'élnde d'an procoype, 1 e ndoesaaire
ile disposer obe censions slable et efglablen L
alimeidaticas stalilises ALS S, G0 B o 2
sépemilenl & dvs besolns, tanl e compimi gn'en
alsernacid.

Depzin guelgiees  asedes, O,R.C 3 foarnl un
tred wras cffopt dape Je domaine de Poscillogas
phe, La visuallssibon des p oiEsiees E dleveriie
chosr coumBale 2 imlbispenisldc dazn "Eiude S
citcaiids Eledtrnniques i mals movennane adjonc:
ting abe circuits adapeds & cet elfer, i1 &e desenu
posthle de menimes poiel- e slndmant, Grite prds
cauring ele onndilérer € 'oadllozraphc comane um
fitriemens e enovare » o8, nous db-on, 4 Ia
base «le bopscs los rdalisanfons qui sotsl oy See
priaenefed,

Viork le eadel ale la péric, POG S0P - avec woa
tudwe ol F0 mum, D es1 fomgh penr abe mnbtiphes
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umges,  Son o amplificaicur . verical | & oourEm
conting paee de 0 5 100 EHz avec unie sensibaling
ele 15 mV o elffcem, 2 Lake de bempd, oelawde om
diclenchée, a3 des durdcs vasiables enize ume s
codle €1 30 miceodecondis. Sei dlEinensices ef 200
peds - fofinilE en fond ien dillesraphie gErlakid
par excellmer, 1 aoanaiy déjd o sucods cnvié
sur bex chianibers oo les pilace formses.

Tassons & I'éckedon  Avipstesclif  TERTCMnDe  jAaE
PO A0E, Ieip 3o diamgice che iubs o 00 men of
Iz bande pavance it dwcewlee fusqotd 1 ALHe.
La base de qemps, relinde ob diclenchés, monie
a 150 LHe Clent Poscillegraphe gtamlasd par ox-
cellenor, v ougll sz, capabit de rendre de muls
fipies services.

Le péant e 1n sfiie eaf tepadarie par OO
123 avee aon fubs nimancnt do 150 mm & posis
acgfifrticm. Son dendue duclliszeon va dia oo
ranc Comling Caus  plengnieteed o sl peloiig e
(150 EH2): Iz has de icioapd, ackasés ou dﬁrll_-n
chie, pzai retorr  preslobls; ot réglable <mire
I secondes et 30 milcposecondes. L'allismneze du
SOl 30 nEstEe par ue - dangéndeus oliipendial i
enentd aliceetement par la chaine baure  ension
dlalimeniatlon 4w cube. Cer appareil mux peodi-

Heis muliiples esr, nvee a3 sendthilivg Y puiaade
a X omW o oellfom, i owtil exirdmement précheus,
amed bien dams Pinsde des phdnomeisd . Beaild
gindustric) gpor dans celbe ded sipnany Hectreani-
ues sl CrdEnent sopiile

Aimwi que s P'écrivions plas hane, woos oes
eacillographe: sont munis dun sardee Ofeslan-
mage guil  pemel de bed utilier P fa mecsure
immodiaee Gl pragiore dee crfie on o elficae.
I¥autee pasi. la conception des baees e eemps
déclenchérs a &é géndsabisfe 1 raluan e ||;
facalfnd  gutellss” donzene  J'obacrver  oomppodis-
ment 1o phfncenine: donr la darde est onarne
L!".'_l-'-lﬁl. Ia périede e répduiiom o bea phifnis:
FOLTES  unngiesd, chise iepeadible 5 rdaliser anec

balayaged excluvivement melascds,  Enlin, 1'¢a~
Bohnape ales bases ale romps anicofie 13 mecsune
prfeine ale [ durée du plcsomene,

Lexamemn oiillpgraphsize w prite adenimmble-
el 4 I'élanle ey phinomsdine mecamiqooe {v-
Errxignng, rhli-.'-r;- rmEnee, 20}, Ly vikipooomde
CRE, combanée wvee be préamplificacenr ind-
graceur  deviviicer AMP 95 penner. éomle wi-
swelle alea vigmacs ¢ ded ocedlérations, dee vibaas
Bioas, e,

Un ingénicux divwsiif, mppelant 13 ela=sbse
cladee dles lessinaseurs, poomen de selevd B oacil-
legprzmmmes ot bour superpmdiion. sur une feublle
ale ‘papler. en npbeene limitre ;o le ®  maotar-
courtse CRE o reml d¥minenis serviced 4 jeas
CEls o senbrml enreglicrer A aidilogrammees
i cire pour cela tenas gl les phoioeraphies.
“La photogmmphie, par coatre. est rendue pos-
sible sier e loa caciliograpbes par "cmplod des
miparcily apdfclalisds 0 PO 2, T A0, o Mumia
alun objecdd f o= 14, il coscplarent des dina-
poiTid 2 sur Film sandard 55 i

i pond dmvioe maEfnienant 8 mout  LooImer
wvera an cisemble fmpregicanant 1 dams un Tack

(Swite page 194)

L'amplificateur intégralenr dérivatenr AMP 93 B
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Gale, & [TAYerE Ene
2o kil A
recmanbum dést Bosathode
nls- i In -masse. Ce piol,

traitve Lol f5 SMGFANL oOntinu. Lanl
de 'enirée du dbkmodulalstr qae <a
L F..
LEnEliia

cella o |I"nEnpilibentiesr
predd A use e=rtning
tlee (palemliomise dans Ia
f'uns - penithode  gueloeTdue,
ke & deodfe ddia FeHeshb:

d'acensd  sllencleux
ntdreEdsEL &0
R nd sl g-
1'abzemoe
Moltre confrire belge oe-
produil us fragment du schdma wli-

In dfede  suEpdricuse
diz défeciear de sapporl eat appli-
réalzlancs  de
IPapede J'une dicde ®u

#Harhman ke,
apparait

E&l Edls
nl . d#e

eml
paaie
eathiode
EVITLIHI-

de  parfer o ma wabiar
I anode du EEieciear & oriatat de-
viemb poxitlve, In eddatonce Iniesmo
de eslui-o] ot do=s 1rea o Talble &1
bed  Lemslams I3F. sond  dbrivdes D
tv maais, Par eonire, sboun srnal
fEL megu.  Ia o benalan aa eafbEnan-
feur immpon  deviest mégative,  #-
plrieuce e waleur absolue & Ia dem-
wing posltlve dn polasieatios du erlse
Enl.  Cefolel  cesse al'dlre  cosdic-
teur gt g algmal pagne . alors 1A=
pliflcateur ILF,, par Uistesmbdlaine
Air eondensateur de 10 HH p¥F.

Remarquer que l& dfieciaar a'in-
teefult  pas  de dfstosslem, dao fald
e Ia fension B, niaXimeam pols
wanl exiater A Eea-bornes et insui-
fieanfe pour diqpoaeser s polorisailon
mepatlve ¢, par cons&guent. 1o rem-
dre oonducteur, — M, 4.
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ik fcoplenis T.V. om F.M. fonsiiopnent sur In mdme ailenne grice
st 4 ee préamplifleatesr irés simple.

ANTERNNE COMMUNE

Curzls -Toal2ing
SAnbenna
Milar, jamvier 1053

LAoragecan €Al nEsEx  phohe  JERUE
pegsbder deux  SEldviseurs, o loTi-
matan o o ehxneos d"&vielt des wols
sing  Eafftaasament comprebenalfis
per envizager Uéreeilon d'une  an-
ienng eammune, un problime techmls
goe sa poee, Eooeffel la mlig en
paralidle puse €% Almpls dea  deux
cisculea d"entrde rieqee. de peedulre
giriaines Iolesfirepses, 0l 1o i
ceasitd d'un appacell sfpamatear qui,
& lpceiifes, A iotérdl & Bire ‘en
méme Legyps ampdifieatenT.

Lo dchi=nn eeponlre  foarpil une
sohutlon relativement simpla. La dese

feeanile relocde par o caibikde de OB
premibre, Aol chartge minfmam . de
Pa=ienme,

Leg Geax gosiied a081 poeVLES Feaar
0 gy, Poaur TO ou Vo ko edtirl-ge-
celier almptenent lés Tigisiances e
150 £k

ACCHERD AUTOMATIMIUE
U LA GAMAME (RT.L.

Funk-Tee bk
Beriin. n= &, [&veiee 1953
Celal ogul oo dija ew ccoadlsn do
fmrnes bes houtoss d'vm récepiour

F.M. n apprie que 'acsond exvel el
heaucoup plus dlfficile 4 Shienls &
Fareille gusn &AM, Lea distorsions

0N BAoooEguvienl  Gue
avadl TRl de manvalizs pErlEpees,
avant b Fuerre  dong of <iHEEine.
18 fullalf, &n effel, oblenir ume plage
comatanie de @& kiEx  des  pEaTales
pedied - (ol ¢ eliffre conElitus & 4,0

ds 1o Trsiuenca & feedpiion)  jus-
guh 4 500 KITE O ob Dedeuralan
nRidale ples guede 4.6 B0 Sar 18

Enmme O, T.C., pae conbes, n ploge
dg réglage me vatle sutemkse 0,15
el A6 00 poOUr UAE eXCuUrAlHI 2o
an0 - -kiTE FEroaAM, oomocdodd ukl-
Higer un dizeriovinatens e uie Ixmpe
de gllEemeisl » - 1n dEpense - caf  dane
AISET RErande, E=a F.AL, e discrimis
gialeur de dfieotlen peud #ro uellsd,
et la- lampe g glissement peus fbre
remplacte par in Eoedulnleur de frés
AuEnEe AE Ferrnxoube.

L4 sehfmn ci-cesiien,
ceptais « Blaupankt », mombre use
EFs0 on  ampllfteairies  HLF. ;) - L+
clinngemend dF Enbqinsor i Arsurd
gar wune ECDZ  puto-oxciilaolie. Lo
Eahine iz mmlgintetr S frégusEnce
g4 irouve conmecide an pEraflile sue
pin  e=roufement ozeillatenr, La fa-
[apieniion Al AU LEUF  ES0 Ohlee
file par um mlmant persmament (T,

Lind JA'um orda

L= Bobise exefiateies duo - modala-
iear se Emoqve Ensdede dapa e cle-
el e digection, — M. 5,

IS HIVAL 100 GEERMANILA

HEririlefe H#ln
Milan, Be 1 1953
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amdrirales, 18 = Brows AlSen Chemb-
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LUn enfoclement & poyaon extérdourement saforable on paraléle: ser 1n . bhobine oscillatrice, et 1"accord sera
fignalé antomatiquensent dans ce réocpienr Fobi:, ‘d'on distorsions modndres f ealirapage du glissement.
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Pindusicte § MUVEALX CABLESs FOUKR LUHL.F.

Poubicite: dnns ladic-Elerildonles
Mewe¥ark.: jum 1951

LY « Ulieatube % est um Awin-Read
protégé  cembre  Bumddité, d'om
perics minlma {100 & T MHe) o
e eilile & 4 comdecienrs (All-Chan-
mel Anlenna Corp.) st destind anx
desceptes  d'anlennss cdmiddirec-
tiennelles. Impddnmoe 5 3 &F eniee
les canduetcsrs pris deox & denx.

i, A IAUTE FINELITE

Hodlio- Electrimics
MewsTork, julllel TRX

T degteus 1L, (i< ¢ Jdoho
Pieslom, de ln BLAG A, g=1 mlsoau
palitl Bhe  Rolveldls membrans - e
haut-partieus gl addure ube  meil-
lenre sdpartiilen des aond de feds
guence  #lEvee, &L Evite  des  GmeceE
ainlonnnires  Ayediilpoed.  Ammklio-
eanit ningl In courbe de rdpenee. Ce
cbaiiltRt o fLd OhLenU. DHEmmMeE 10 mas-

tre  da dipure, en  emboatissant o La
membrane de fagss & Talre aalilir
in eerlals nombee de pellis  odnes
de gEracdeas ef de répactiiion  [=f-
gales, Lo lout 8'edl pas ires Rl
dfadreel, mals, apcoid Lok, Seuls
Poredlle &, dans £ demnpine, volx
ai ehapiire, — 4. M,
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o E'ageste éxdlusive pour la Prance a &€& con-

[kaing &clle robrigue: ks questions et rés !{fl AI.II'-: iJ_l.’.ls: Mazin of Chipnac, 33, rue 5i-
ponses, qul fe soal pas dew finidnees, foal Mour & Paris (10%), RO, S51-86, Bemisipne-
|n-iirt:=lq:.:mrlnu5nm:ut cf & TIt-|:|r|.I.-::I';I:1I|:Im-.| i C}H CHERCHE ::tﬂﬁ'gl;:llfhﬁlﬁi;ﬁz:; I;II' M., Sobde & Monz et

prisenter an enrsetére  d°lnlérde  calbectdl
sulfisamment prand @ noos demandoss sm- oN TEQ UvE T = r
plement & keurs xulcord do 20 conlormer

awy  dngdiciions salvames, afin d'necélé- M Béponse au n® 176 0

rer axu maximam kx elrdolafien dis idées, E LCHEMA D'UN TRANSCEIVER
Desmamder &u  rdpomdre  par  legizre, en
Lradlant um seul sizjel pad fepille, Egrise en

Awanl méme gu'aly ¢ pabilée la demande

tiire : O CHE 1 af WE - Réponse s 16 F du schima du  transcelver anglzis WS 38,
tindi i ERER 1 'Ju. 0 i FROUVE i rr!. : ‘m_ ol mow: avioms préclsément recu Pes documenis
..'tl:lll'lq?ll:,"f!rr i?:;::&;::u;]'? E-I;ﬂ:lﬂﬂg:iﬂﬁn FETECTEUR DE METALX id““:; -i-:lr:i- rai-r: gc M. Odilon L'Halr & La
Y i > S'ndresser & Ia Cie Belge d'Eceironi uwdieg elpiguel. Un augire leetewr, M,

. = S . o] ks a2k =
hru.-n.rmclnl -quu.[:-n_ oE fopards g0 doa- &' Acomstiqee, 125, bd Amnspach 4 Brexelles Hasse A 5{,:”!1 (Mord} nous & par la aulte
flignast I'objet prineipal ; Indiguer nom et (Belpiquwe ). fnlt parvenir ¢galement mn #chéma trés come-

plet o mése  appareil,. Cledl dome une do-

adreede, Formules de  politesse  Toutiles; it i
—— — = T cumeniation tréx ¢ sollde ¥ gue Rous pouvens

Les  guestions ed  répooies tobdombes .

-, ﬂtq gl I-1-_'=-.|“!I-IE. 148, - Réponse au a* 176 C dénmer ch-deszous.

IS0, 152, 153, 156, 150, (61, 162, 169 PER A SOUDER & VOLCAND » Houstattlrany. atteatlon de. o, Rotteurd aai

I71 et BTE ; . Ces fers sont lahgiqués par ba 5.A. Volcano i ilillllt i IIm.'j-l e e
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ILS ONT

PINCES CROCODILES ISOLEES
ET FIECES DIVERSES

Efsz H.A-H.
dE e Walled -
Paris (L7°}. == Mar. 35-35
(in fes attendafl,.. leg wvolpi !... Ng vous 2st-

il jamalz arrive, cher Jecleue, de pEqecr @Bne
gvine e meels parce que Ia ploce crooodile
gue vons -avier Efigalgsent placée au seln
d'aun enchevitrement de £onncxioms, S res
futait obsiiaiment & parder son Equilibse et
régulleresent; ai  eoment critigae, fouchald
une cosse powriant € 14bou 3 en dédlenchaont
parfals 15 plres catastroplcs 2.,

i Fallafl ded pinces crocodiles enti2rement
reoldes,  Mipxiitalent-elles  pas & 1"ctranger,
dlatlleses 7 Niaviops-moms pas. dand ecs &h-
fonnes, aignalé oné fabplcation amérlcaine en
Facitani lex industeicly frangais & entreprendre
Iy efalisniion de- semblables plices of ¢n pro-
seitant mne pshilcizg gratulte ao prember Vgt
reléverait le pant #...

On les attendalt... les voici f... les diablis-
sements BLAR, mowms font zavoelr qu'ils fabri-
gent des pinées drodbdiles foalecs, Elles zonl
el Blen  concues, aucune pldee  méfalllque
n'Elant apparcete et ne risguant domc d'Efa-
bilr de malencentecux coatzets, méme dans les
chhilrges les plus towllus. Elics. exigtgal ¢n
devx verslens = 'une comporie mne deuklfe Te-
meble destnde & fecevoir =ne fiche banane,
Uawire eif ferminée par wag fighe mdle. L'igos
tint el mne mailEre plaztique {hermo-dargia-
sable de comlewr rouge ou nolre: 11 stagle, 14
anssl, de plices professicnnglles,

0On peut volr, sar a phofepraphie qué anag
pubblians, @autees pieces oripinales fabriguies

par la maisdn @ Helgs bamames compariasal
une doulile femelle fcansversale, prolopgateur
sermettant le raccordement de  deux Flches
miled, cozge & visser terminde par wne doajlle
femelle [sodée.., Lea Efs BOAR., en eifet, soni
specizlizsés dans l2 dabelcation’ des pibces sor-

L
CREE
§ [

gant e tardigatre. On aura injerdl 4. s adres-
sef 4 eux toutes led Iois que Blon auwra besein
de Fomrditeres  [ntrouvables aillears (dans 1z
doemalne du décalleiapge el du déforuprge].

e

" CHRONO-RADAR

Superscl]
g, rue de Charomne
Pacis-11%. — Rog. -4

Liapparcil  que représemle modfe  photogra-
hie rendra plud d'wn servioe adx’ hoflogers
ﬂ sefitel em ellel, nen seulemenl de Feplee
rapldement les monires, malg engore de diag-
nostiquer ben. Acmbre de panncs sans méme
nwvele e Baoltler.

Il comporte un guariz &falon. sn lube i
gavons catbodiques ¢1 ses nmplilicatesrs, @n
microphane arlentable desting 4 recevoir 1a

montre. S0 fcnctlonmement 81 #imple £l
avee un pew "habilude; on pent d'oe seal
coap il décefer le défaud.,

GENERATEUR B.F. 161

Cembrnd
4, rae. Camills-Tkinxnd
Anmeey (Hie-Savoie) — Tl B-HH

C'es2 ua fait = on s'Intéresse dle plus en pus
A la B.F.... Alers que, 11y a quelqucs amnded
gseulement,. un  pendratenr  BLF.  constiiagalr,
panr blen. des petlis  consirecieues, wn luxe
codleus of £infy absolument. inganai dans  bes
niellers do dfpEnange. A1 Eait partlc maknies
fanl ded apparells de Base dont oo oradio
digne e cepom me saurall gHcfe Soo passen

Houg agmmes Beurenx de gignales Vexcelent
apparelt de Centrad, Siesple et de manlesent
fagile, il sera pour lows l¢s prdiessionnels. mn
auxillaire  préclenx. 1l est N
complet el prégente des caractirigligques 1o
incéressantes.

Teols pammes permeifeni -de cowvrir @mne
bande de fréguerces allant de 20 He & 20 khz,
te cadran &1ant- & leetmre direcke 3 ung puis=
samce de 10 prés. La pebedelon d'étalonnags
eul mnfleusre que = 2 000 Sarc toate Téchelie.
La. s#labdlité cm I::!qlum:t el Felllears gue
= 0 aprds 5 ominutes de {ansiioEne Sent
lorsqee le seclenr varic de = 10 070, La 35a-
bilité - en tensfon est melllewrs gque [0 00
poar des variatiens de sectewr de == 100570,

cependnnt  irés

POUR VOUS

e eancedle e la leniion d& sorlie 25f ren-
du irée Fagile Fola peédende dur la piatles
avant d"wn vilrmeire doat da précislea  est
de = 2 0/0 de MY F SO0 He er-de 4 00
au-idessss, Son cadran e3l peadude em wolis
et om décibels, beopoint mlbden flgurail b pd-
wEadl 1 d1k.

l.a distorsion  harmonlgue: st Enferieuse A
| 0 afe 26 & TOB Hr ed Infériewre & 0,5 00
au-deld. La leasien de ronllement est infe-
ricgre & 1 050 saal pour les [réguences vols
affes e, B0, 100 ed 1320 He od elie peowl at-
lelndre 3 47 50,0

Lilmpédance de  coniic peae wxeber  de  HiNb
& DM I zuivamt fa posillon de Tallénezrear
el du poterlinmeree.

Alowlons gue e poncestens BRI B6L exl
fres elégamment prégentd dacs an soffret mo
fallique glvré munl d'une polgnée  esexmo-
fable en eulr. Vaoild ua appereill qul lera s
fole de blen des techniciess et praticlens...

FOICHEES ET CHASSIS POUR RACKS

Mysra
5% rue de 1'esqg
PFagla (19} — Moz, £6-30

-

Nombreux soni les amatcurs ef les pralos-
sinancks qui, podr la rézlisatlon d'émelfemre,
amplliicatousrs, SCCENEELLrS II'I'_|-_T-'||=|I'-' OLY e
pareils de mesuresd ont souhallé trouver des
chissls, pannexux et polgnées peévos . panie
fxeky standagil.

N& gerond hgwrewx  d'apprendre  guiils  pels

vent  ddarmaid go rogurer €is picces [neclies
meni, les- éiabllssemenis Myrea réalisant des
ChiEmesits irts solgnds dune présentatlom wi-
ritablesnen] prolessioanedle,

Lz montage sur racks, s pratiqee €1 sl
propre, ¢si donc diés § préisent 3 fa poride e
RinnE,

NOUS NOUS EFFORCONS DE PRESENTER SOUS CETTE RUEBRIQUE LES FPRODUCTIONS
LES PLUS BRILLANTES. LES INDUSTRIELS AYANT CREE DES PIECES OU APPAREILS
DIGCNES D'INTERET SONT PRIES DE SE METTRE EN RAPPORT AVEC LA REDACTION (LIT. 43-34)
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* VIE PROFESSIONNELLE %

L @reve des PPUOT.T. nous & empdichis
Clesufuser dans e préscn]  namers  dise
naayelie rubriqus guil sers vivemenl appré-
cite de tous les professfonmels,  BMolre @x.
cellent enflnbasnicur Edounrd Jounninesu;
cizargdd de =3 pddagiion, a ¢ dams "ismpos-
sihifigd de noux falre parvenic (62 lexies
ndeessnires, de sa ndsidence d'@é.  Mous
pablicrona dans solfe prochxia numéro 1o
Eodafied gies  informaticns  qeo & Gonlne-
temps e noms 8 pas permis d'insdrer Bel

SPNCTACLYE LUMINEUX AL CHATEAL DE
VILLANDHREY. Aprée Versallles, Chambosd
e1 ChkpoRsealt. voiel gque be chiteau de Vilian-
dAfy el anlsab par s Spestnels sonsre L lumil-
neux wnr be tEdme o e Jardin Efekantd 5. Les
projectears Mazdn Inframor meitent en valeus
s Hpnes des bdilpvesis el &es benux arbres o
FESN o -8

IEAETEME A 1KLL TS F, — i2exl B VEN=
dredl 2 fulllet gu'a em lfea & 'Eesin Ceatrale
de TR F ¢ bapiéme d'une mouvellE DoesHE
fless t o eoiifs Suplsdear. La eébsrmnole gpeake-
sina. de 1a Elévizlan, Jaojudllee Joulberr, @ &
la marmine, L& parrafn gkalt M, Plesre Davhid,
CEed du. Laboraioire Hadic-FHadar su O E TN
el Prsbdent de ke Socitid des Kadietiectriciens
e TOSE.  Coame  Leaiourd, 1o strdmonls . q'est
dfrouie dune ueses amlHanco Infthlinent e mpE-
thigue eb €@ prisesse de nombaesies - personEa-
ks du monde d¢ §s radio 5 de o tdlévision

EXAMEN DE EANGTELEGHAFHISTE $E=
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LIBRAIRIE DE LA RADIO
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MESTURES. = Mestures e feviidibeod Wdsbeales of en W —
Mesares on hyperiefquenso, — Oecillographe cathoedigue, =
Titilissfion des {echnigues decironlques dzas bes mesures. —
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privées, — Faisceanx herlelens. = Transmisslons par cosranis
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POTENTIOMETRES /—'—\
BOBINES 4 WATTS ”#g,f
HAUTE QUALITE éﬂf ﬁ;ﬂm""
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3IEI.I£IM|TI[II el HUBLOTS
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"

Transporents
Coissons luminauvx
Tableawx d'appaeal
Boutons de contact
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- mrrLL.h FAUCHEUR
F".ﬁ.FUE- 209
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TEANSFORMATEURS SPECIAUY
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Le Grand Spiécialiste du Matériel de Signalisation

et de Télécommande pour toutes Industries.
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GENERATEUR D’IMPULSIONS G I 52

- Durée de monlée : 0,025 ps.

- Durée des impulsions connue ovec précision
ef réglable por bonds d'un dixieme de ps :
de 0,2 s a 10 ps.

- Slgnul de sorfie {positif ou nugmlﬂ de 50 V
g 1 mVY sur 75 ohms mesuré por voltmétre
de créte.

- Alténuateur etolonné.

- Fuiles nondécelables meme auniveou minimum.

- Fréquences de repélition : de 50 a 5.000
par seconde par généraleur BF incorporé ou
por signel extérieur de forme quelconque.

- Signal trigger réglable (positif ou négalif],
pouvank éfre détule BN OvVOnce ou én
retord de 0,2 o 10 ps (por froction
dtalannéz d'un daméma de ps) par
ropport @ l'impulsion. Temps de mon-
tée : 0,05 ps.

- Pas de jitter.

AUTRES APPAREILS C.R.C.

Grendraferrs B F el HoF. o Follmifres éloeiro-
migued = Millivalimétres amplifeatouss - Daeilla-
graphes - Ponts de Meswres - Amplificatawrs
e Pants - [forstomelres = Chronercopes oles-
fracigues - Mikrorondes - Stroboicopes - Trans-
formafewrs da modafadien, efc. ..

* NOTICE TECHMIQUE SUR DEMANDE

CONSTRUCTIONS RADIOPHONIOUES DU [:ENT_HIE

36, RUE DE LABORDE -
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Un progré< INDISCUTABLE

POTS FERMES FERROXCUBE oL
GRANDE SURTENSION By
GRANDE STABILITE )
MONTAGE D' UNE
SEULE PIECE EN
POLYSTYRENE MOULE

¥ F P e

Pour Rimlock: HI et H2
Four lompes Miniolures: MHI et MH2
Pour lompes Bafteries: BHI et BH2

s DOCUMENTATION SUR DEMAMDE A

22, AVEMNUE II|||:'JI!||;L"4||"EII"-.Ir MONTREUIL-5/.BOIS (SEINE)
Télephone : AVRon 57-30
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UNE SERIE SENSATIONMNELLE
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