NUMERD 174

- REVUE 'MENSUELLE DE TECHNIQUE
S EAPLIQUEE ET APPLIOUEE
- PUBLIEE - SOUS [LA" DIRECTION DE

W T P A EEEEEE R E P T Ty — e E.. AlSBEHG

e

l';

l
I8
It e ldre du fransistor . ... TP
|_ 0 .P‘mdu:!m.!i ...... 81
¥ Comment ulilizer les™
tubes batteries. . . ... . B3
* Emplois originaux des’
o tubesillinl. . &9
wodes ondes s il 71
i Emlrd!-u-.tﬂmmu-s:hu
' T'amaletr-émettenr . 193
& Simulateur de vol . . L 'P.E'
[ * Le tube DLA] . 100
. B. F-.
* les baffles {I)00 0000 103

e Enreg'-lﬂrﬂ aur deigues. 17
% Le cindma’ sonore Vi :

1 Mise au point d'un

[ enmmble: 17

!-d- lonophane e wlira-sans . I_i-i-‘-
i Revice de fa presse. . (1B

CI-CORTRE . Traniformaimn B
'.-WPEH‘-DME. MH-HI, ;‘p-ul Aciman
- & o

BSRLL Mie ure grando thabBbE,

(N 174 — RAARS-AVRIL 1953

Page 1/1



i iistims EYPAUL BOUYERGC? =70l HGAUTICR MONTAUbAN =

Page 1/1



LA PLUS
IMPORTANTE.
PRODUCTION DE
POSTES PORTATIFS

& EKY-MAETER

CHAMPION DES PORTATIFS PILES-SECTEURS-ACCUS
CHAMPION OF THREE-WAY PORTABLE-RADIOS

a GAMMES DONT 6 o.c. Etalfes
HANDS WITH & SHORTWAVES BAMD SPREAD

16-19 2531 471 ot 49 mdtros

P, MW, doe 1B0 & S5BEQ milres
GoOo LW, da 1000 53 2000 matro:
TUBES MIMIATURES AMERICAINS
MINIATURE AMERICAN TUBES

B ANTEMME TELESCOPIQUE ET CADRE INCORPORES

BUILT-IN TELESCOPIC AMTEMMA AMD LOOP
SEMSIBILITE EXTRACRDIMAIRE - H. F. ACCORDEE

B DEUX ETAGES M. F

EATRAORDINARY SENMSIVITY - TUMED BRF STAGE

TWo IF STAGES

B HMAUT-PARLEUR “TICONAL® 17 em.

7 IMCH ALMICO V SPEAKER

Le SKEY-MASTER foenctionne The SKY-MASTER operates

wr s 1) 505 piles incorpordes ern 1) e ewn tolf-contzined
lengus durae long-life - battery

41 Tous equrants:110. 2) AC- DETI0 - 125 velts
il ot S REEAT AND AC 220 velta

3] Accug b ou 12 volts g 3] & or 12 valts sccumur

par I'adjanetion d'uns | lator throwgh & dyne-

commubtateice i muakbae

Lo SKY-MASTER ost onticrement climatisé of protdge
sfficacament centre humidité ot las ¢limats fropicaux

Al the SKY-MASTER' components ane phofecied apalnst
the exirome of temperature and climate

LA PREMIERE

EM DATE .
LA PREMIERE
EM QUALITE

PR BAFY
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LA PILE LECLANCHE néritiéere dela
technique Leclanché, inventeur en
1847, lo premigre plle & dépo-
larizant solide.

LA PILE LECLANCHE toujours en
avance du progrés. grace 4 ses
labaralaires el san  dquipement
industrie]l les plus periectionnés
d Eurepe.

LA PILE LECLANCHE premiére usine

froncalse ayant réalisé’ bateries
radio et surdile sous volumes réduits

UTILISEZ la PILE LECLANCHE unani-
mement choizie ol adoptée par
tows les constructeurs, par tous les
utilizateurs impartanis ;. 5 M. COF.,
F.T.T., France-Ouire.mer, elc...
ol de nombreuwtes adminisirations
Glrangéres,

RADIO - ECLAIRAGE - PHOTO
SURDITE - INDUSTRIE

I
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|4, Rue CRESPIN-DU-GAST

PARIS XI*®

DOCUMENTATION TECHNIQUE DE TOUTES NOS REALISATIONS SUR DEMANDE
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Documentation sur demande

E™S VEDOVELLI, ROUSSEAU -CE

5, Rue JEAN-MACE, Suresnes (SEINE) « LON.14-47 48550
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ISOCADRE

Codre magnétigua. PO. GO, T Y, .
Im:nrurz ou rfcepleur. IR i \ \"-'ﬂ"
Fonelianne &n coopérotion avec i 5 | f

H‘ﬂﬂi H ! ] L

DAUFHIN 5 g. 150CADRE
DAUFHIN 4 g. 52 - ISOCADRE
DAUPHIN 3 . ISOCATRE

DAUPHIN

$ gommoes dont 2 B, E
4 gammes 52, dent | B. E.
3 gommas

ISOTUBE

Tramsto M. F. universal
Fixeton replde sans vis al oo,

3 bypes 1

nermol — minfoture — pille

BOBINAGES BF.
BOBIMAGES HF. MOYAUX MAGMETIQUES
TELENISION CONDENSATEURS

HATEREL  EAsiolieceriowe,  rhLEPWONIO®E - €1 O  PRYSIOUS  IMBUSTEPELLE.

SIEGE SOCAL £ DEPOT: 15 roe o Mlis, Parted . Chliphons : T 17.40 o=
USTNE T SERVICE COMMERCTAL e 194 rvw che bu Jorry, Yisceanss - Bil, Dow, 43-20 4
UEEE A LYOR-VILLEGRRANNE = 11-17, row Soeghem - Til. Villearbomss B9-30 4
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CONTROLEURS UNIVERSELS POUR LA RADIO

{Damandar nodice A-2 )

TYPE 13 K 13000 p PV,
31 senailailitas,

Tips : 18 K — 13.000 O B.Y.
31 menalbdlidsdes.

Model 18 H — 13000 3 PV,
31 sensibilitles,

TYPE CST 482 — 20000 £ P.Y.
61 sensibilités,

6l somalivibiideddss,

B1 sensibilities.

Appareils hermdétiquement
seellés remplls de gaz inerte

Aparatel hormicticamesds

scelindos i;ttnﬂl:tm SOn gas APPAREILS DE MESURES
Modsls . bermetically . seaisd ELECTRIQUES

filled with incrt gos,

Aparatos Universales para Radio
UNIVERSAL RADIO TESTERS

Tipn 8T 431 — 20000 O P.Y.

Madel CST 432 — 200 £ PV

POLR TABLEAUX - CONTROLE - LABORATOIRE

TYPE 03, — 13000 {1.P.V.
35 =ensibilités.

Tipa HI — 15.000 O PV,
EF senalbildades.

Model 503 — 13000 3 P.Y.
15 sensihilities.

Apparcils type tropleal,

Aparstor {ipo tropionl.
Muoddels tropleal style.

Vellmitres, Ampéremdtres, Waltmétres, Ohmmetres, Fréguencemtres, Luxmétres, Posemitres, Relals,

[Bemander Motice E 1)

Wil
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UN EQUIPEMENT DE QUALITE POUR LELECTROMIQUE

PIECES DETACHEES

POUR RADIO - TELEVISION
MATERIELS PROFESSIONNELS

L FERR“::UHE i ln plur Eoef coelfiziont de durten-

sian dsus ke plus pehn volume.

L ] F‘EHR‘DID“ RE : mosriow chramique paye Limank
parmasenis & Foroe comicifive bk gleves,

@ Comdeasnlours popens o offindrique " CAPATROF™ .
Baoftier rectanguloue | loures rensions, towles copocibés »
Papser mitallise,

@ Condensalewrs #lecirolyBques o Condensalewrs céra-
miguee. =

@ Cosdensofeurs mica o edsoplian, dmisian,

@ Condenaabeurs warinbhles | réceplion, dmasion,

@ Condensareurs opjertables | opfindrigues o air, sylindiques
céramique. & lomer o normaol, dithisential, popflon.

@ Réttonoe CT.H, a forl cabitiand do tompargture négalif

& Rdptance V0, R, variahies avog la 1

& Autatransfar #glakles & Tianifa MF
misiaturg,

@ Dicder cu germaniuvm & Critlaus de quail: es baitiers
#1gerhad,

@ Motdcel dlaciramdeanigue o« camsulateurs, Bautans,
frawprien: on matbre soules, perlos de werre, eic.

B Télévision | vivion directe - & projecticn [1aldme Schmidl
oo objectiik

@ Towms disgees microsillose.

TUBES ELECTRONIQUES

POUR RADIO - TELEVISION
MATERIELS PROFESSIONNELS

TUBES DE LA SERIE
NOVAL-RIMLOCK

pour RADICY RECEPTIGH of TELEVISION. Tubes do la séris
* sinigluve ” powr poitni-belterse, Tubes powr sodulotion
de freéquence,

TUBES A RAYONS CATHODIQUES

pour TELEVISIOHM (von dirocte af projestianl.Mouvesus tubses

& grond écran reclengwlaire.

pour MESURES | nouvooux mediles & spat trés fin el granda

sanahilibe,

@ Tubeos amplilicetsues de puistonce » Tubes subminictures
paw apparails eanfre lo surditd ® Teber pour ondes

eayetes el wltra-gaurras ® Tubes dlecirombires o Tubos
régqulaieon d'intensi.

@ Tubo: minioturas renforcir.
@ Tubm rlabfitotours de foniian & Dipden ou germanium.

@ Tubgi "DARIO™ pawr applicatisns wdusinielles « Thynas
iraa, tubad redieiieurd haule Benaien.

@ Thermasauples » Cellules photodlecirigees.

@ Ampoules de codron,
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- AGEMCE PUBLEDITEC DOKENACH]

+ COMPOSITION
STABILISEE
MOULEES SOUS

BAKELITE

BT 0.5 watt
ABT 1 watt
BET 2 watls

*BOBINEES
& a 500 walls

& shms a
250.000 chms

+ RESISTANCES

ETALOMNS
lwalt-1% - 0,5%

H RESISTANCES
HAUTE TEMSION

lu.:qn-u
10.000 megohema

*

MORMES
JAM
CoECTAA

L R e e g e v T A FIT,

TECHNOS

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE

5. rue Mazet — PARIS-VI® — (Métro ;: ODEON)
Ch. Postaux 5801-56 - Téléphone: DAN. B8-50

TOUS LES OUVRAGES FRAMCAIS ET ETRAMGERS
SUR LA RADIO — CORMSEILS PAR SPECIALISTE

Librairie cuverte de 89 a 12 h. et de 14 a 19 b

Frals d%expédition @ 10 %% aves maximum de 160 fra;es.
Envol poasible conieo rembourdesnehl fvies ﬂpﬂﬂmlﬂ de &) fr,

NOUVEAUX LIVRES TECHNIQUES FRANCAIS

TELEYISION DEPANNAGE, pnr A ¥V.J. Martin, =
Toulo la pratigee duw l.lli"lﬁ-'ll'"ilﬂl! de la mise ag
polint et de installaticn des téldviscurs, 174 pages G0 fr.

LES ULTRASDNS, par B. Carlln, — Tradwslion (ran-
calise da mellléur  ouvrnge mmdricnin sur o pro-
duction of Tnpplication des wlics-fons, 276 p. Belid 230 2
VIMCABULATRE TH[‘.-ITH]QIJR THRILINGUE, par TR
Nuslim, — Distlonnalne des LErmes francaks, an- 1
glals ot saitemonds de radio, #ectricitd et méon-
nigue Eenerale, Repariaies siphnbeetlque. 400 pages, 240 =

CENT MONTAGES ONDES COURTES, par ¥, Hurd
ob B, Piat, — DeacpEplion d@6talllés de  sehimas
fprouvés de plcepleurs, converfissousm of dmeét-
s OUCL ok QLT TEM pagksl LTIl L el e

HAUT-I'ARLEUHRS (Les), par B, Deschepper. =
Techasloglo  dea  diffdzonta types de  Jwgi-por-
lewrs. ;  lewr willisatbon ;0 baffles o encintes
mcousbigues 160 PRESR . | aaas s s e n g b S B
ENRBEGISTREEMENT MAGNETIOUE {(Ce qu'il faui
paveir di ', pae 15, Hemardinguor, — Théoekn, pra-
thque ol appllcations de UenreglEicement magnani-
T o |l T R e P Y 135 =

COMMANDE ELECTROMAGNETIQUE ET ELEC-
TRONIUE DES MACHINES-OUTILS, par A,
Foaullle ot F, Caseel, — Tralld déeatllé ot pratigue
di Ia technbgue moderpe de Poutillage nutemati-
T L T T T e I T T T P T e P e s
ENREGISTREMENT MAGNETIOUE (L"), par F.
Schgh ot N, Mikeewitelh, — Traltd complol de In
preatigue ||:l.h:|r'r1|i. dll |IE'III"|"'E|H§I"E1IHEI'.||: s bBande
-1 T | | P e T e e e e, e AR =

NOUVEAUTES EM LANGUE AMNGLAISE

ELECTRONIC MEASUREMENTS, par F.E. Terman
o I M, Peitit, — Eecyclopidio Ge Ia Reehndqnn
medoriie dés mesirss en radlo ot dcetronlgue n-
FIRTE T A B L O 1 B v LT ER e e et 1. - B {
ELECTRONICS FOR  COMMUNICATION ENGI-
MEERY, par J, Marliug b ¥V, ZEelalf, — Collestion
di mentages: pratiques, (Grmules. abagues sur la
radio, lex mesures ot Pélectronigue, 610 pages .. 4308 =
HANDEODK OF INDUSTRIAL ELECTRONIC CIE-
CUITS, par J. Markos of ¥, Zeloff, == Collecilon
Imporkante do  sclhimas E!Fﬁt‘imﬂillf‘:. areplifica-
Lovirs B ., capaclmdires. opslllodcepds. compleurn
et commuinteurs  dlécironbgues, I!-Emn.!ru olr...
e e T e e s ..
HADID ANTENNA EXNGINEEHRING, par KA, La
Théaria ot Irlullﬂh O ] un TENNSE o mesures o lin-
pidonets ot de champs, PHEER i e siiasasbane  BFH &

Visiter notre stand a
L'EXPOSITION DE LA PIECE DETACHEE RADID

0§l vous  pourreE souscrice dea abOonncmeniE  aux o revids
technigues frongalses of frangires. Toute prreonne  souseri-
vant un abonnement perdont o docds de "Expeaition rosovea
— protoitement an apfoeimen d'une revae Mrangdre.  e—
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GENERATEUR ~~LABORATOIRE
e 931

Appu[eil complet congu pour I'élude, lo mise
au point, l'alignement et le dépannage par lo
méthode dynamigue (Signal Tracing) des
amplicateurs H.F. et des récepteurs rodio.
L
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : & gammes HF
& lecture directe de 50 EHz & 50 MHz [gomme édtalée de
420 4 500 KHz) » & fréquences de modulation :
50 =150 - 400 - 00 - 1500 - 3000 Hz & Taux de modu-
lation : régloble de 0 & 80% o Tension de sortie
HF : 0,2V - 1V BF: 22V - 10V - Multivibrateur incarporé.
L]

ALITRES FABRICATIONS ; anbedleurs de peche @) unovertely - Eampa

1 Fadymed - Gendralowre - Volfméfras o

Powmls de medures dimpedancer - Analysew de sorlie -
Wallmdfra: de wariie - Racks, eho ..

B AOEMCES, FaRS, | : | .- 20 RO . 2 dis 4L 0534 AALEL A, B dularbess Mads, TELART B, LDR 0L Cinein Golipania, Tl Moy
MATSEHLE, 3 Bun how H L ’ M Lo - MOMTFELLER. M Alosic bnclaratie - HANILL, beo

Eowtpeniea - TUNIS, Tomed, treyes, |1 : ! ATH, | 1 - ARGEMERE, Grok

34, Cheribdn da b . o s 0 o, R1008 sl 34 Al upadin Tindeg dpes Co I
ALEXANCEE . ESPAGHE G ey } [T : HE 5 . ITALE, Aeia, Vi A . DT
A% Eoe Jokas 0 . Layrasy, |3 ESROHME - JUEDE, Akkrbodopad bo Rolebled Tookal l:h_.i-ﬂ.b\l?ﬂ»;ﬁ_ IF, ATOCKHOLMN - SESE, Bd Bhessl, 45, Todairons,
TLESCH = =rni ¥ ¥ |, ISTAMBAR - URLMGUAY Motk (CEWERS TEIN, maldencadn 10957, MONTEWIDID . K Kouipossn of T, Kocdn Soeore, ATHEMES
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EES

THERMISTANCES

S—t

ELEMENTS A COEFFICIENT NEGATIF

ELEVE ET A GRANDE STABILITE
PRINCIFALES  APPLICATICONS

Mesure des températures — Réqulation de tempéraiure — Masure de radiations infra-rouge — Mesure des pressians

gazeuses ef do la vitesse diécoulement des fluides — Compensation du cosfficient de température des lignes, cadres,

bobinages, etc... — Temporisation. des relais — Régulatior de tension — Mesure de puissance U.H.F. — Expansion ef
compression de contrastes, afc...

C* G" DE TELEGRAPHIE SANS FIL

Siege Social : 79, Boulevard Haussmann — PARIS (89
CEMTRE DE RECHERCHES TECHNIOQUES <« PUTEAUYX »
12, RUE DE LA REPUBLIQUE PUTEAUX (Seina) — Telephone : LOMgchamp 28-86

PUBL, FAPY

Si vous utilisez STAR-ARENA J.D.-DESPAUX

- =« i Salon de la Piéce Dérachee .. .

consutz UINIVERS AL

LE PLUS GRAND SPECIALISTE

EN CHASSIS TOLE "STANDARDS" ET COFFRETS " PREFABRIQUES”

LA PLUS AUDACIEUSE GAMME DE CHASSIS (42 modiles)

jamais présentés sur le marché. - Toujours adaptés aux plus récentes eréalions des "QUATRE GRANDS™ du cadran.
UN CHOIX INEGALABLE DE COFFRETS " PREFABRIQUES "

pour : Amplis - H.P. Supplémentaires - Alimentation,
EMSEMBLES " Sans pikces détachées ™ peur o Intorphones - Posles piles b pilas-sectanr

" Postes aufe. [Ces ensombles soni accompagnés de plans tochnigues de Montage e listes de pidces détachdas)

Boites de raccordement - Porte-piles - Plagquettes adoptatrices pour tubes Rimlock, Miniature: .

et M.F. de 30 mm - Rendelles plates découpées.
Les créations "UNIVERSAL” sont en vente chex tous les principaux grossistes en France et aux Colonies

Livraisons rapides en fous pays — Domandes sans tarder nolre catalogus délaillé

APPLICATIONS TOLERIE FINE
RADIO-ELECTRO TRAVAUX
MECANIQUES SUR PLANS

19, Rue de la Dude - PARIS-XX" - MEM, 90-2%

FUBL. RAPY O

X
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SAISON 53-54

COMMENT ASSURER LE SUCCES
OF V0S APPAREILS 2

nstr {ructeurs

UN SEUL EQUIPEMENT
LA SERIE ‘* MINIATURE "'

COMPORTANT UN TUBE CHANGEUR
DE FREQUENCE DE CLASSE

6BA7/-12BA7

TYee " MINIATURE ” 9BROCHES

LICEMLCE B, C, A,

« PEMTE DE COMVERSIOM ELEVEE 950 pmhos
« CAPACITES TRES FAIBLES

«EXCELLENT AUX FREQUEMCES ELEVEES
« ABSEMCE DE GLISSEMEMT DE FREQUEMCE
« SO UFFLE REDUIT

autres nouveaux Tvees RADIOFOTOS-GRAMMONT

- 6V 4/EZ 80 REDRESSEUR 90 ma - CHAUF. 63V -06 A
-6Z4 REDRESSEUR 90 mA - CHAUF. 6,3V -0.6 A
- 6NEB/EEF 80 PEMTODE - DOUBLE DIODE

6AJB/ECH 8I CHAMGEUR DE FREQUEMCE

S"oes LAMPES FOTOS 525

FLUBL. R&PY

Pl
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LES SDEEMIITES [:[I

7 RUE HAKD PARIS Xx®«TEL HEH. 2346 (3eavmis)

=2 MALLETTES-RADIO
7| TOURNE-DISQUES
S\ /ALISES -AMPLIS

TROUSSES

Y o DEI::AMNAGE
ETC.

65 ETIENHE &TA[LBOIS

16 Avenve JEAN-AICARD PARIS. XI

GAINEIE EN TOUS GENRES

Tél" E I.--

——

XV

Page 1/1

TOURNE-DISQUES 3 vitesses
LECTEURS DE DISQUES

: l: HALUTE FIDELITE

MATERIEL AMATEUR ET PROFESSIONMEL

P. CLEMENT

106, rue de la Jarry, VINCENMES (Seine) - Dau. 35-42
FOURMISSEUR de la RADIODIFFUSION FRAMCAISE

FURL RAFY

Condensalownd au Meica

MGULES ETANCHES

-T-"'CII +120°¢C

IZRUE FRANCOEUR"
PARES BT MORO2SL 61

&:IE




ll.

e

Leland Radio Import C° .-r

MARCONI

MESU.RE DES -TENSIONS

4 modbles dont -

MILLIYOLTMETRE A LAMPES .......... TF. &%%
Sammos de fensions @ 0-150 mY, 0500 mY.
0-2 ¥, Sammes do febquemcas 1 B0 c &
100 ke,

MEEURE DES PUISSANCES
4 meddlos dont 5
WATTMETRE HAUTE FREQUENCE ...... TF. 912
Poetable pour la mosre de la puissance
des &meiours mobiled juiqu'd 25 W dans
[+ bande B80-160 M Imphdenses T5 of
E0 chme

i MESURE DES FREQUENCES
12 emeddles dont :
ETALOM PRIMAIRE DE FH.E':?UEHCE’S- .. THE 2
I Ke. & 30 M Précition @ I0°7. Ponduls
synchrone.
OWDEMETRE A QUARTE ... ... TF. 72314
100 & 3000 Me. Préeition @ 10-4,
ONDEMETRE UH.E. ... cvcivrasraramaren TF. 896
00 & 1000 Me.

. PONTS

7 modiles dont :
FONT DIMPEDAMCES HF ... . A, 195
100 Ko & 0 Mo, aves n-1-:|||u+vuw I|-1‘ :ln-
focteur imeerperis

Q METRES
1 meddles dont :
& 'METRE H.F. ... vro TE. BE&A
15 & I70 Mec. (60-1.200 Q).

MESURES SUR LES RADAR.
B i b bt e e L TF. 890,10

Pour teut let contrdles (émitsien ot rbcep-
San) sur ene installefion do RADAR, 3 em,
an fanctionromant.

A. C. COSSOR LTD.

| MODELE 1035

Crcillotcope & double faitensus, 30 ¢ & 7 Me. Amplis of
bats do tomps Slalenmis. Base de temps dfelomehbe.
Tube Fend plat 90 mem, verf, bleu ow porsistant [30°).
Fization prévue pour la camdra.

MODELE 1428

Caméra pour snrogisfrement sur film oo papier 35 mm.

MODELE 1428

Moteur .pour l'anfrainemont du film de la camérs, pour
amregistramont continy, 9 witestes de | mmfs & | mfs

M. BAUDET

6,

INSTRUMENTS

RUE MARBEUF

LTD

OSCILLATEURS
& maddles dent :
OECILLATEUR BF ..... . TR 195 M.
10 e & 40 Ke, 500 af ‘.!jHI |;|-1'|r|n: 2 mll:... |'
OSCILLATEUR UHFE . .iciiuicriarnianns TF. 74

8% |4 emi. = B0 mW. "

GENERATEURS AM. & F.M.
B maddles danmt :
SGEMERATELR Y.H.F. veanas  TF BO0:A
10 & 300 Mea — ﬂ.!"l" I -u?E ul\m:. altés
nuatenr 0=100 dhb.
GEMERATEUR FMoAM. ... ...,
135 2 216 Mc — 0,0 ¥ & 100 m¥ (25 Ko

3 60D Ke, E-.). ;
MESURE DE DISTORSION ]
T moddles dent & J
ANALYSEUR D'ONDES ... ..o..oiiii... TR 485 D/1 ||

Moture de chacwn des harmasiques dunae
onde comploze do 20 & 16000 o

MESURE SUR LES EMETTEURS
5 madéles dent ¢
MESUREUR DE FM. ......
Porfouse @ 25 & 100 kg = F'hrl'
0.75 Kec

APPAREILS DE MESURE DE CHAMPS
% modéles do 150 KEc & 125 Mc ot de
I p¥im & 2 Vim

MESURES EN TELEVISION

4 modéles dent :

SECILLATEUR VIDED ... covivuinivainvns
20 e 3 5 Me Sinusaidal, 50 & 3
ordes carrfes

GENERATEUR BALAYE ....oooveiesnrrsns
Portouse 1 40 Mo — 190 M Balayage
+ & Me. |

) i T

SR |
[I-! ot

" MODELE 1049

Oyelleseape § double falseeauz, Du continu & 100.000
périodes. Amplis of basa de temps &lalonnés. Dase da
tomps déclenchés. Tube fond plat 90 mm, worl, blow oa
porsictant (30"). Fization privue peur la  caméra

MODELE 1430

Amplificateur & courant continu. Powt gtre wtilish aves
le 1045 (gain 45.000).

MODELE 1050 !
Chariot sappert pour sicilleicops COSS0OR.

ELY.

—

PARIS-B®

11-25

= = R =T ————

A 1ES51 =

R
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;fg modecte

Type MINIATURE

Diamalre 26 mm
Epaiscour 19 mm

Série EBOOOD,
Patent, iAler.

Série BO02,
Poiend. zans inter

Tvpe STANDARD

Diaeéire 37 mm - Epaisseur 24 mm

Sarie 4000, Polent. infer
Serie 4002, Polenl. sans inker, &,
Séria 4004, Petent. deuble R

ETE DADIER = I.AI.II'JEHT

8,Rue de o Elenfutsuncez‘IHHEEHHEﬁis;m ¢)

Tel.: BAU

FUBL. RAPY

1719, RUE AUGUSTIN-THIERRY * PARIS (19°)
Tir.: BOTzams B5-86 v 96-58

l * SPECIAL TELEVISION "

RADIO
TELEVISION
CONDENSATEURS

ale

> 5
uh Pk SOUDURES
DECAPANTES
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LE SPECIALISTE
DU CONDENSATEUR

Types RADIO-TELEVISION
touvelle fizalion emdricaine par griffes
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ATION -COLOMIES (—40% 4 70
Double baitier dhanche saudd; teckies par perles de werrs

SELECTRO-CHIMIQUEs:sCONDENSATEURS
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s Resistances bobinées pour toutes applications

e Abaisseurs de tension

e Rheostats et Potentiométres de fortes puissances
e Cordes résistantes

s Bains de soudure

ETS M. BARINGOLZ - 103, Boul. Lefebvre, PARIS-15® - YAU. 00-7%
“

PUBL. RAPY
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S. A. DES LAMPES NEOTRON

% RUE GESNOUIN - CLICHY f_'iE!inE:]
TEL. : PERcire F0-87

Vous trouverez chez

NEOTRON

tous les anciens types de
tubes ewropéens, ameéricaing,
les rimlock, les miniatures,

les types suivants :

SELF-RADAR
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MATERIEL CATALOGUE

TRAMSFORMATEURS QuUA |
LITES A ET Be ATTEMUATEURS.
SELFS DE CHOCe SELFS DE FIL
TRESs PRISE COAXIALE MH34 CATALOGUE
TOURME-DISQUES TD3333e }

TRANSFORMATEURS ET SELFS N° 104

MIMIATURESe CORRECTEUR DE MILLIVOLTMETRE EV15e BOITES A
FREQUENCE ACZ4e FILTRE DECADES : DE SELFS, DE RESIS
DE BRUIT D'AIGUILLE 205Ae TAMCES, DE CAPACITES, D'AFFAI

BLISSEMENTe HYPSOMETRE E D13
IMPEDAMCEMETRE sz. HYPSO
WATTMETRE EVle FREQUENCEMETRE

EvBAs QMETRE EVIOs GENERATEUR | CATALOGUE
A POINTS FIXEs EG25e poNT DE| N° 202
MESURE DE SELFS M3%s PONT UNI
VERSEL M37As TRAMNSFORMATEURS
DE MESURESe GEMERATEUR A
FREQUENCES FIXES HE2

MATERIEL SUR COMMANDE

TOUTES PIECES DETACHEES SPECIALES : TRANSFORMATEURS, SELFS, ATTEMNUATEURS, ete.
FILTRES D'OCTAVES, DE 1/2 OCTAVES, DE 1/3 D'OCTAVESs FILTRES PASSE BAS, PASSE HAUT
ET PASSE BAMDEe COMSOLETTE DE PRISE DE SOMS A & ENMTREESe VALISE DE RADIO
REPORTAGEs DISPOSITIE DE SECRET TELEPHOMIQUEs INSTALLATIOM DE TELEGRAPHIE HARMOMIQUEs

LABORATOIRE INDUSTRIEL D’ELECTRICITE Catalogues

tarifs devis

41, rue Emile-Zola, MONTREUIL-S.-BOIS - Tél. AVR. 35-20 et suite sur demande
P PR S s B s A TSV S e S e S e S R
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le controleur électronique

PHILIPS

GM 7635

permet la mesure des

& tendiond altornatives de 0 é 300 ¥ aux
Irdquances de 50 cia & 100 Me:s [on
5 gammes),

o des temsiend cantinues de O & 1000 ¥
[en & gamses),

® des ceurants conlinus de O & J00 maA
[en 3 gammnsl,

® doirésiitances de 04 HF mégohms [en
4 gamaasl,

= Apnclé d o seado H, T, G 4579, @l
permel ba moigre des teasioni conli.
nas juigua 30 kY.

Demandez

(1]
notre dncum:nhhn

Bl 7

105, B 0F PARIS, BOMIGNY [Sees) . Tel. HORD 2854 lgrer groupie

CAMAUX
2
HAUT-PARLEURS

2 :
CLAVIERS
MUSICAUX

5
GAMMES DONT

2 0.C. ETALEES
RECEPTEUR HORS-CLASSE

por so puissance dons ung

MUSICALITE D'UME FIDELITE
EXCEPTIOMNMELLE

=] E=
772, Ruve dle CLIGNANCOLRET-PARIS. 78

WS A S 912 Mols

A
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MATERIEL s
» TROPICALISE o

PRISES A SORTIE
DROITES 12 COUDEES
4 DIMENSIONS
10- 0. 30 . 507)
do | 439 COMTALTS
BROCHES POLR
10-2% ¢l 50 AMPERES

2,AVENVE DE LA MARNE

ASNIERES (Seine)
Teléph:GRE 47-10

Servico Commercial @ MALIIg) 59.84 &1 BS

ClMANGLI MOTRL
DOCUMINTATION

ENF;'N ;;'NE
PLATINE 3 VITESSES

DE GRANDE CLASSE !

MECANIQUE
MUSICALITE INCOMPARABLE

IMPECCABLE

AR,
MELODYNE
-—w

PEODUCTION

= PATHE - MARCONI —

EALON DE LA FIECE DETACHEE — Stand W° 23
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TYPES RADIO
ET SPECIAUX
TELEVISION

SANS FUITE
MAGNéTIQUE

.~ —
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. CONDENSATEURS

Iy

ATELIERS

DA et DUTILH

81, RUE SAINT-MAUR - PARIS-XI®
Téléphone : ROQUETTE 33-42

TOUS APPAREILS DE MESURE ELECTRIQUE

AECON ET FIJI.IRT&UTEEE
' IE{I}H[IEHEMEUE APPLICATIONS |
ANCIEN MODELE OUVEAD NODELE RADID e QUALIT ELEﬂTﬂﬂﬂlﬂ"H'
APPAREIL AVEC CADRAN SANS OMBRE 93, Rue OBERKAMPF - PARIS XI*"
TEL.OBERKAMPF. 12-13 F 13-
PUBL. 22y

—RESISTANCES—

AGGLOMEREES
MINIATURES  ISOLEES

PLP

s RELAIS

DISPOSITIFS DE TELECOMMANDE
ALTERMATIF ET CONMTIMU

ODOCUMEMTATION ET TARIFS SUR DEMANDE AUX

CELORON
DILECTO
DILOPHANE
DILECTENE

10, Barbés, MOMTROUGE
Dtamnnd Ets LANGLADE&PICARD 10 pueBaches, m?,
T3, B, du Landy « La Fisine-85.Tands | UEINE A TREVOUX (AIN] — TEL

Tl s PLAdRS 1775 5.8 L sy capliz]l de S5.Z2ED.GO0 framsd — MLAISOMN mHn{[ M 1923

L T P |

|
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ETUDES S
PROTOTYPES
BERIES

Les saeﬂé-i‘ de la Saison !... AMPL]X
les RECEPTEURS ANTIPARASITES
FONCTIONNANT SUR CADRE INCORPORE

e sans antenne,
B ni rerre.

TOUTE UNE GAMME
DE RECEPTEURS ET
DE RADID-PHONO DE
QUALITE INDISCUTEE C246 - SUPERHETERODYNE

RIMLOCK DOMT 1 HF ACCORDEE & LAMPES RIMLOCK

Cd 57 = SUPERHETERODYNE 7 LAMPES

POSTES SPECIAUX POUR COLONIES

Modéles & piles ou mixtes, batterie & V. - Seclteur :
Documentation

ﬂMPle sur demande
y 34, Rue de Flandre - PARIS-19°-Tal NORD 97-76

FUBL. RAFT
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CONQUES
ELIPSON

PR HAUT PARLEWURS

RELIEF MUSICAL

SAISISSANT EFFET
DE PRESENCE

AMBIAMNCE DU CONCERT

HOUVEAL DISPOSITIF BREVETE

FILM ET RADIO rwswm- oz

LAV

M.PORTENSEIGNE sA'

B

i
-

ow capiial de FS00.000 drance —_—

B0-82, RUE MAMIN, PARIS (XIX) - BOTIARIS 31-19 & 31-2

A&GEMCE DE LILLE : Ets DURIEZL

MATERIEL PROFESSIONNEL

BLATIMES mMECANIGUES 1UR BAHDE
ENT |\ MoTEuR & wITESSE COMSTANTE

TETES W & W 1 SHURE moen medila
W E | FiLs ef BUBAKSE GILDY-PY¥RAL
LCOTON (5.4
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TRAMSFORMATEURS : UTC - FARTRIDGE

- . Y FRISES AMPHEMOL & PAINTON
F l ELE> DETAC H EES 5 n.i's.ll-la.m::s OHMITE & PAINTOH

TOURME-DISOQUES “"GARRARD”

THAULTIOGRL Y SfuLl SOUDULE A 3 AMIS
FAITE AVEC LE TECAPAMT "“IRSIM ™
HOM CORROSHF ACTIVE ———

RUE DENIS-POISSON
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avos ou sand dlage HE
Types : Métropole, Outro-Mer,
atc...

Bloes & elavier "WISOMATIC"
TRANSFORMATEURS M.F.
BOBIMNAGES POUR
MODULATION

DE FREQUEMCE

VISODION

I1,Quai National o PUTEAUX tseie ) « LON. 02-04

VERITABLE ALTER

11, rue Pierre-Lhemme, Coorbevoie - Tél: Délense 20-90
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COMPAGNIE INDUSTRIELLE
DE CERAMIQUES ELECTRONIQUES

SARL By Capltsl de 20.000.000 de frans
Sikge Social : 7%, Boulovard Haussmann, Faris-39

. STEATITE {pour fa réalisabion de pltees radicélectiniques]

= Exdsulion par pressage of par wsinage.

= Roctification plane of eylindriquae,

- Matallisation : Argenture - Cuivrage - Etamage,
= Emaillage = Siliconage - Collage & l'arzldite.

@ BORNES ANTICORONA

= Bames soudablos.
= Barres démantablos,

@ SELFS A HAUTE STABILITE
@ ULTRA REFRACTAIRES

FEL APy I

Prét & SOUDER en @ SECONDES 1!
LE NOUVEAU PISTOLET

" ENGEL-ECLAIR "
1953

i MANUFACTURE
' DE FILS ET CABLES ELECTRIQUES

CABLES COAXIAUX
FILS A ISOLEMENTS FILOPLAST

TRESSES METALLIQUES
*» INTERRUPTEUR A GACHETTE TUBES ET FILS BLINDES
o PANME AMOVIBLE A ETAMAGE COMSTANT FILS DE CABLAGE

o BOITIER IS5OLAMT IMCASSABLE e
o SO M MATLE M T AT TS T.5F — TELEVISION - AVIATIOMN
_ EQUIPEMENTS ELECTRIQUES

FRIX DETAIL {toutos taxes comprises) :

P pooEa el I sl it oo OO0 Fix TOUS FILS SPECIAUX

[emander lo taril gros)

| Upner ef Buorpoux ¢
296, Av. Henri-Barbusse, DRAVEIL (5.-ct-0.)
Tél. - Belle-Epine 55:87 +

T e LBl R AR

Ets CHALUMEAU Spécialités " ECLAIR '
11, Rpe @ hmenonvile, HOUILLY (Selae] — Tiliphono = Mallsd OX.0F
(d 3 minutes ded Partos Malliot of des Ternes)

R e e T LI TR T .
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LES CONDENSATEURS...

Condensateurs fixes au papier

@® Radio sous tube verre
@® Professionnels étanches sous métal
@ Television sous plastique

Condensateurs Electrolytiques Miniature
Meodéles tubulaires ou a écrous
Etanchéité absolue

Condensateurs Mica sous boitier moulé
Condensateurs pour Fluorescence, efc..

*
J.EE CANETTI & C*

16, Rue d'Orléans 8 MEUILLY-sur-SEINE [Seine)
Tal. Malllot 54-00 {4 lignos) Cakle 1 TICOCANET-PARIS

DUCATT

Pl RAPY

Begpa®

TYPE A TYPE A.S.

LIVRE AVEC CORDOM PERMET-
TANT L'ADAPTATION DU CADRE
SUR TOUS LES TYPES DE RECEP-
TELIRS ALTERMATIFS EN SERVICE.

POURYL D'UNE ALIMEMTATION
AUTOMOME  FOMCTIOMMAMT
SUR COURAMNTS 110 ou 220 VY.
ALTERMATIF ET COMTIMUL

RENDEMENT « PRESENTATION « QUALITE « PRIX

inégalables
.t cADRE STOP esT UNE probucTioN S.1.C.A.

3, rue Emile-Level = PARIS (17°) — Tél.: MAR. 39-02
TARIF et LISTE de nos Dépositaires régionaux sur demande

L L=l PR L

2XVI
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GEHERATEUR DIMAGE VOLTAM

TRANSFORMATEURS SPECIAUX
INDUSTRIELS JUSQU'A 10 KVA
TOUTES FREQUEMNCES - VIBREURS

B.F. - BOBINES D'IMPULSIONS “FLASH.FLUOR"

FUDL. RAPYT

139, Avenue Henri-Barbussa — COLOMBES |Seine]

~,, PUNL.EEFT

- Medole 625 1, anfralacdas :

& Thaing  Habildee par quisledyichignbislion mdépondanle <u rosesu

dralimantslish,
® Signsu do syngleonhafips cenformor au handard CELE:
& Contrlle do @ bends passanta do 4 4 T Mefs
#§ [niroe pogr moedulstion &uno poiguis HI, exlériowe.
& T sorlias Vedds = 1 soidie WF. modolin.
@  Peddibilile o mentape en rack rermalicd.

Medile 819 | enteelacoes

@ Apparsdl lHonhgue sdagls sox nemmod aliizielbed DangaHed
l- Comirble do B bende passaie wmua L1 H-I:.It

& Pofouro W.F, SOH & [MAGE alaslidsi gif guall,

2 modllan ;1 mizhs -u||!:|¢ flgnes « Ij =ixra m':llu.ii 1T

GAMMES HF. - 35 b 200 Mes @ GAMME ETALEE - 150 3 339 Moy @ Polleuie
LON 1fabiinao par Guaiz @ Quld:llli-_:u \'ﬂ'.ilhlﬁ."! haubo didinition & Slonse
da Synchigeiation Comgeenant o Saownifs, top ailatomeal g Scarie HUE.
modaids on poailil o nepatil @ Toition VIDED podilive oo négathvo aveg
centrfle do nivasu @ Possibilids + Taus confidlos HF, = MF - VIDED

LIHEARITE — LYHCHEOMIZATION — SEPARATION — CADRAGE
Madics de faulfes net I-pﬁ.lf;\qr.:q-r\.p i demasde

Societé SIDER "ONDYNE"

41, Rue Emeriau - PARIS (157) — Tél . LEC. 82-30
Agant pow LILLE | B COSAULETTE, &, Rus du Sarbloo-kiadn
digant pour Ba Balghque - M, DESCHERPER. 8T, v, Toahan, MOCLUE-BRUCELLES
et S

. 10. Rue Boulay

Représanton! pouwr LYOM : Joaa LOSRE, 10, ruva do Sbze - Tél, ; Lalande 03-31

18 Condensateurs au Mica
B fokiianion SPECIALEMENT TRAITES POUR HF

{Mlmmmm Procédés "~ Micargent®

Poitsie
=

ot o
SITAR A MORET JURA
Frasdew natars

| TEPRESEHTAMTS SOUR Paks
André SERF

RADND : M. DESEENHE
127, Fg du Temple - PARIS-10*

5, Rus Poulsngar
HOR. 107

PLESSIS:-RORINSO K- Eob, 015
ELECTRICTE - M. SCHWALEE

Pour |s Belghyue i B Robert DIROSSIL. 13, res da ln Madsleine, BRUXELLES

FURL, BAKY

132, Avearos de Tamart
'FIP'lﬂ!Mqiu.“k,;t\.m

XAV
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caLdiG uun&[mi.“u:;m;::

DE HOMBREUSES 'S0 yurmiu® |

..'_ ) Dl}l.l.-.l . i

INSTALLATIONS - /Ml
FONCTIONHENT AR e
A PLUS DE 100 Kms A ren: S w MO

e i I ]

DES EMETTEURS soun~ Lo

E-EA-MJ-I‘E

LILLE &1 5 ;’ P
—PARI 5 LLPCT ) i e :
®PARIS

HAUTE SENSIBILITE @=== Rl L AL
10 MODELES TAGLE ET MEUBLES = ¥ 5 B etz
31.36-42.50 cm ECRANS PLATS I
MEUBLE A PROJECTION
SURCECRAH Tm, 30 x O'm. 90

COMPTANT « CREDIT

"FLANDRIEN-RADIO

16, BourLevarp CARNOT - ARRAS (P.-de-C.)

sAE.NATIONAL 5t

SALON DE LA PIECE DETACHEE - Stand D-17
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* QUARTI
FILTRES A QUARTI
& ETALONS DE FREQUENCE

* SORTIES ISOLANTES ETANCHES
ET A CLIPS

* PRISES COAXIALES
* TUBES ELECTRONIQUES

* TRANSFORMATEURS

* CONDENSATEURS SOUS VIDE
* BARRETTES MINIATURES

* RELAIS THERMIQUES
ET RELAIS " PAS A PAS ™

 TRAINARDS & FICHIERS, etc..

! B
B

SOCIETE FRANCAISE RADIOELECTRIQUE

9, BOULEYARD HAUSSMAMNN. -« PARIS -8°

Hﬁ:}{ FLABLCTTT ady
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REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

biRecTEUR - E. MISBERG
Rédacreur en che/: M. BONHOMME
20° ANNEE

PRIX DU NUMERO.... 150 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN

(g NUMERSE)
1.250 Fr.
1.500

Chengement dadresse ; 30 i,
wierdirn 5 itle Fad i ks nae
fo s Ul

¢« ANCIENS NUMEROS

D-p-nr}mta!uﬁl th-n.nu’-rm & paris

L W dan dircy W00 @
EIB wi 150 dpisdul
LE pIvs par Fegwiv, DGiF COROHE. Wl O4
Ha Fri L L] i

et idd . . . 40 124 028 . ., &3
WHAIWOE ., . 55| 1IREIIR. ., MO
MEhHF ... 80 145 & 151 - . . kD
Er L=l 1 s R | 1S1a080 ., . 130
HOE 140 ofF weivante , . . D Fra
Cn2schian dea § “Cablan da Toute b Redso™, 320 Fr

FTOUTE LA RADID
i by ifrgad amilif de la repiedssbion
an France das siclas de

RADIO ELECTROMNICS

Law sificies publiés A" et gun Is
sabiillé da louni autours, Les manuscrils nen
Inpknis rk 100l pEd rendus,

Tongs droars de papiodsstan ediandy pooe Bl s
Coporight By Editicmt Racio. Fars 1553

PUBLICITE

M. Peul RODET, Publicita RAPY
143, Avamee Emile-Zola, PARIS-XWe

Sommes-nous entrés dans
'ére du Transistor ?

Lo 26 Janvler demier, uno circulgire de la frme amérieoine Fovtheon in-
formait la prosse d'un événemont qui fera dete : le lancemont commarcial, et
por quantilés massives. des fronsistors.

Four lo profonn — of il deit bien ¥ avoir dons ce domaine 1000 prolomes
pour 1 initié ~- cette nouvelle apparait surout intérossonte pour les applications
qu'olle évoque : mals pour qui & tant soit peu travaillé de prés la questisn, elle
somble une sorte de miracle, fant le lerrain éail semé d'embliches.

LES DIFFICULTES

Sur la papier, of souf grosse errour de schéme, loules les iriodos & erisial

“fonctionnent., Mais on foit. les premiers expérimentalours furent plus d'une fols

tentéz d'abondonner dewant les caprices de ces nouvequxnds do 'élocirenlque.
De méme quil ne sufflt pas dappligquer une pointe quelcongque. avec une pres-
afon arbifralre. sur nimporte quel point d'un morcoau de sulfure de plomb pour
obtenir un détecteur, la fabrication d'un transisfer est loin d'étre slmple.

On imagine sans poine les précoutions & prendre pour disposer, ou contre
d'un crisial plus petit qu'un cochou. deux = moustaches de chat «» distantes de
quelques dizaines do microns ovec lo pression convenable. Mais co jou do po-
tience no constitue pas le plus difficile de la fabrication. Le travail lo plus ingral
est celul du chimiste-métallurglste. Le germanium ébait il ¥ & quelques années.
un mébal aqussl mal connu que le sent tous coux auxdquels on n'o pos encore
découvert d'applications intéressantes. 11 & donc fallu créer toute une lachnique
d'extraction, de raffinage, de fitreego. Et 5°il no s'étail agi que d'oblenir lo métal
pur.. Le malbeur, c'est que. bien qu'il soit déi@d un semi-conducteur poar lul-
méme, loz propriélés du germonium ne deviennent vralment utilizables gque
lorsgue cortoines impuretes loi sont incorpordes. of cola en gquemtités Infinibé-
simales. La grande dispersion dont souffrafont les tromslstors expérimentaus
provenmit. pour une dnorme part. de Uincapacitd done laguells on se teuvelt
do dezer les traces des métaux ebf métallaides inclus dans le eristal.

L'utilisation sa trouvalt hendicapée, daulre part, par cerlaines des carac
torlatioques des nouvelles trlades : capacités parasites non negligeables ; faibles
impéedancoes d'entrée ol do sorlie : foible puissance dissipeo, du fait du contact &
peintes Les opplications pratiques opporaissaient done comme problematiques.
d'outemt plus que les prix de revient élolent quasl astronomigues.

El copendemi, cesl poar centaines de milliers que les Indusiriels d4'Oukre-
Aflantiqus vonl pouvair, cette oones, employer les transistors. Commoent lea
technicions ontils puw réaliser un el tour do force on sl pou do temps T MNous
allons essayer do relrocer on gquelgues lignes los élémeonts nowveoux qul ont
parmis cotte viciolre.

UNE PRODUCTION HOMOGENE

Sautenuz par dimperiemiss subventiens gouvernementeles. pulssarament
aidés par cos moyens matériels of celfe division du travail qui élonnent fou-
jours lo wvisileur eurepéen, les laberaloires américaing o sont ollaogquiés &
U'éhade du gormeanium ef du silicium. 1 &8t rapidement apparu quo la nehire
des Impuretés admises determingit lo mécanisme profend do o conductibilite
du seml-conductewr, Dos troces d'wn corps penlovalent. comme 'arsenic.

e
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dans lo silicium, par exempls, créenl un excds d'éleckrons.

Lo giliclum ezt dit alors du type n. ot peul sarvir de bose -
& un tenelstar fonctonnent de focon closslgue. Mals sl

I"'mpurelé est du bore, de valence 4. on gura uwn mangue
d'électrons. En expérimentont avec une tricde construite
a partic de ce silicium type p (pesitifl. on conslatera avec
surprise qu'il fout inverser toutes les lensions pour redablic
le fopctionnement |

I est dailleurs posaible, en parfent d'un semi-condue-
leur dun des types, de le rendre «» neuire = par cdjone-
Hon dun métallaide du groupe cpposé & calul de 1impu-
rald doji présente. Et gl la nouvells Impurelé se ouwve an
oxces o = polarité » deo l'échomfillon est retoumée. un
pe n devenant un type p el inversement Mous vermons
blentst que la découverle do cofle simplo propriétd ost
geme doule & larigine du « boom » actuel des transistars,

Pendont que len s'eflorgall, nolemment avec imege
des = trous = ou mangues d'électrans s& déplaganl en re-
monlant le courant. de pénédtrer la noture des réseoux
cristalling uvn progrés considérable était accompli dems la
méfallurgie du silicium of du germemdem,: que 1en sl
malntlencnt préparer avec des loneurs en impureles lollos
quea las preduits finis prasenient une disporsion des carac-
torlziques du méme ordre de gremdeur que celle des ca-
racléristiques des lampes courentes. Mals ce succés n'esl
pas le geul & avolr contribué au thomphas.

UNE NOUVELLE TECHNIQUE .

De focan infuitive, on peul penser que lo co-oxistonce.
done wn méme cristal de germomium, dung zone n e
dune zene p, crbera un sans de conductbilith privilégide.
Un rolscnnement cormplesa confisme ce poinl de wvue, de
méme que Uexpérimentation. Alnsl noquirent les redres-
sgurs de puissance gu germanium. ou types = jonctlen =,
que nous avoens préseniés en lour temps. en soullgnomi
leurs remarquables propriétés (1) Le contact éfont une
surface ol non plus un point on concoft quil puisse étre
parcoury par uh couranl dulrement intense quo celul que
tolére une sirmpls disde & cristal.

Et si 'on crée dons un fragment de germomium trois
zones de conductbilité différents ? Nous woild cu tromels-
tor de joncton, & celul qui pourra fournir des watts, &
coluf qui. seul. o dez chomces de falrs un Jjour balire en
rotredto BVE ot EL 41. Ce qul ne I'empéchera pas. el I'on
prend soin de le divizer plus finement. de e'attaqusr Hmi-
dement au travall an hauts fréquencs...

Lorsque o translstor de Toncton o fait aon apparition (2),
rlen n'a 6té divolgqué quant & sa constitufeon détaillée. On
pouvall en parficuller es demomder 84l ¥ ovalt slmple
ropprochement on pondure des Bogments no- po- n ou
P-n-p — cor, i oussl, on trouve Ies dewx werlemies, —
ou 81 s'aglesalt d'une pléce do métal unlque dons la-
quelle on possail Insensiblement d'un type de conduct-
bllité & l'cutra. Laa révilationg foites par ca plonnier qu'osl
le Dr Shockley permettent de supposer que les tronslstors
de Jonction sont blen formés d'un seul frogment de métal,

primifivement tradté pour étre dems son ensamble du typo.

dent doit étre falle Iz partie centrale, ot dent las feames
sonl onsuile converfls, por diffuslon dune Impureté de
Tautre grouve. pour presenter lo conductbilité inverae.

Et puigquo nous voilé dans lo domaine des hypothéses.
pourquel ne pas simoaginer une feuille d'une cerlaine

(1) TOUTE LA RADID, M7 143. p, 61 et N® 170, p. 142
(2} VWoir la N 141 sage 393 .

80

surface aingl fraités, ot découpie entuite en une mulbtude
de patils corrés 7 Quelques connexions & souder; un en-

roboge de matiére plastque. Cest blen i un procéds

permetiont lo « moss production »..

UN SEUL DEFAUT

Ca « junchon transislor » esl bisn aymprihique @ s puaia-
gance n'est plus limitée que por son encombrement
D'autre porl — et c'est 18 quelque chope d'extrémernent
importont — ses Impédances d'entrée et de sortfe sont
malgré 'ougmentation des suraces de contachk becucoup
plus dlovées que colles du modéle & contacts penchucls.
Par colm, il 56 rapproche deaventage des coractéristiques
drutilisation des tubes o vido.

Malheursuserment, dés qu'une puissames appréciable lui
ast demandée, ses quelques miliméires carrée de sectlon
Iui infligent des copacitds interélectrodes limitont son em-
ploi & la basze fréquence. Ce qui foit que lo tromelstor a
pointes {oppelonsle type A pour foire comme tout le
mende} conserve sos chonces en HE. ol bourcusemont,
les puignances mises en jou sont souvent minimes.

APFLICATIONS

Dés que I'sn entome de chaoplfre. il est bon de perler
fromes (ou dollars [}, Les promiers tromslsiors offerts soml
chors * cing & dix fois le prix d'une lompe couramie. Cela
rostroint lo champ des applications immédiotes @ oocun
ospoin: por exomple. veors los récepltours de radic pour
lesquels, des deux cétés de IAflanticque, la bolaille des
prix ast sdvire,

C'osl some doule paurquel les tricdes & crislal zamblent
voulolr foire leurs premiéres armes {sl I'on peut dire, puis.
qu'll g'aglt d'emplols clvile...) dons un domaine blen partl-
culier : colul des omplificateurs pour sourds. Certes, la
prix de vonle de ces apparells va se ressentir de l'intro-
dustion doms choque unité de trois pitces cussi colifouzes
Malgre la simplification de fobricaton qu'opperdont los
tranaistors, le prix moyen d'un apperei]l sms lompos sera
netterment supéricur o celai des modoles actuels Mais
quimperte, pulsque, la pile de H.T. étant supprimoe. ot
la pulssemee prise par les Wronsisters o la pile de bosse
tension Alont trée faible, 1 oft 40 dollars par an éaient né-
cespaires pour les rechenges de piles, il suffirg de DETX
ou TROIS dellers pour cesursr le méme service |

Plua solidas ot plus petits quo los lempes, Inusables (oo
compte cus lss oculres pldces détachées seromt hors
d'upoge orant owx), les tremalstors vont prefendement mo-
difier toutes les branches de Délectronique. Plus da
quinze fobriconts d'onplificatours pour sourds présentent
ectuelloment - des moddles Géquipés des tamelstors Roy-
thion CE 722 Déjd, chex R.OC.A., on a présentd en foncHen-
natment divars récoptonrs de radio, dont un F.M. ef un au-
tre pour vollures, un emplificadeur B.F. do 14 W, un élec-
trophone, des dmatteurs et dmetteursrécoptours miniatare.
un vlone jouet. une guitare électrique of méme UN TELE-
VISEUR complel. porteotil. alimenté par piles of dont lo
soul tobo clossique ftail s cathadique [

C'ost dire que-lo tronsistor esf une choza dent nous ro-
narlerons, of neutdlte momae prochominement... TOUTE LA

" RADIO & éth e premidre revue on Eurcoe & folre eonnad.

tre la nalssance de la trode & cristal 7 elle ne sera pas Ix
dernlire & en suivre le développoment. MLE.

Toule la Badio
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POUR L'ACCROISSEMENT
DE LA PRODUCTIVITE

RETOUR DE LA &6* MISSION

CONSTRUCTION
RADIOELECTRIQUE
ET ELECTRONIQUE

i N e R A et

La presse se trouvall réunle le 4 février &
3 Fédéragion macionsle da Eiliment pour as-
shiter & un dEbat-discussiop sur led enscigne-
ments recaellils par a mission envoyde aux
Etats-Usly sulvani le programme d"Asslstnnce
fccheigue dle la Muolual Sceusity Agescy, sous
leg ausplees do Mindetére de Mindusisie ot due
CamEle snrional e Productlwlte:

La gtuzioa eiail presidie par M, Bamelet,
prézldent & 1a Fédération natiemale deg In-
dustries redlodleciriques et élecironlgues.

La snigsian ‘compesmail, sosg I presidemce
de M. Desearsin, ingénieur en ¢hck, difectour
des Recherches & 1o Compagnle des Iarurn
MM, H. LatTond {53FH) €1 L. Ceallet {C.E.T
!L".']n Orashiols et . Banvallet (Ribet ot Deg-
jardingy, I Pleguendart (€. d L.), Hobevt
Moulin ¢1 Duiker (Paghd Mlarconil, ). de Mers
eey et L. SEniecurd [C.E.E‘._f. L. Thibkd¢rax
15 FR.Y ef 0. Desbordes (Pathd Marcomi
Elle & passd |t4;Iq||q.s semalnes aux Eitngss
Unds en nevembre ef déccmbre FER, wigitant
4% établissements industrleis «e fabrications
diverses ¢ eantéelel récentewr de radin et bés
[Evigiga, pidges ditaehice, imbes -.!-.-tlrumqu:s.
matiedel profestlonnel, alnsl que de pombréenx
labarxiolees ef centres de veLhierches

Premier coup d"aeil

THI surprend aux [Elats-Unks, c'est 'gx-
lrnnrd ire developpement de Ia Téldwizlon.
Oz v enmple 20 milliogs do 1elévisssies, ¢hillfe
guil aftelndra 50 milllons en 130 Les $lations
Femissbon, ne mombre de 120, seront porices
6 ] |]:"|5. 4 i O ang,

Ce qui o8t symplamallgue, "¢t gu'un LELE-
wigiur dg 43 om colfe 1§ bas 110 kb de tra-
wall E'ogvrigr, landis Qutll en vEul 61T ¢m
Frazie, Cela mesure I dilfésonce enire lears
prix de rewient et notre pouvolr d'achal. La
devige de Pindegirle assbeicyi=ge, e"esl @ mars
chindize & bas prix, salabres dovds,

Farfoul 1"on frowve le dynamisme, 1"esprit
dinlelative g8 Semlreprise, @i  conscicnce
prolessionnelle  poutide, fa fol dani le pro-
grez des technlques nouvelles. Espric de cor-
dalite, &g simplilicatlen, L'autemalisme ©sC
trid diveloppé, el Uhomme déliveé de toutes
fed Beidpnes mineures et abrublssanies. Les
-:-,m.'ll:.'ul:n colisherent loyalement & 1a seLherche
e -l1:l Hewpgs eonditions de vie, Lo marché
st irés fludié, |la cllenidle ré: prospectie.
L'expanslon  indastrielle n'esd pas genée par
des clavsed lEminatives, Lo qualidé efr be fougd
condant da prodacleur, §a o trés grande - Séric
31 In réghe.

Mg jamals sublies que "Amérigain  dispoge
de 2000 kWh annuzllement contre 800 paur
le Fraegats. 1 2.5 lais plus.. Les hrevels sonl
eongdls & odeox coenditiens teés modérces, Plug
de 50 000 do marché I"&lectronigue e
consxeré aux condends d'études.

La differentiation des Fosgtions es) panside
tris Moine La chalee de travall d'EmerSom, qui
fabrique 20000° télévissars. par |owr, comprend
2 Les 26 tEA II'='|E_| de 40 & chacun !:I_ chal-

t-Du .'l-lu:-.l.iul prodolt TN 1818 yidears,
a 310 postes de 2

Mare-Awril 1953

*

A wne Epo
techaigue, i ne fnist pas cubldler -|:!I|.|:~t La recherche pare ost indlspién-

X X x X

Shocklew, Walter H.

sl an développenyent d'ume na
recherches strictoment (héorigues qui conduisil L3 Iaborplaires BELL,
nmx L5 AL, & la décosverte du fransisfor. Om volt del trols des savanis
ayant  parlleipd  &etivement sux  travneix : les  doefcwrs  William
Grattain et Johm Bardeen, disgwlant sar une

e oof In civilisation ¢et  gramdément Eribmbaise ¢de la

den. Afnsi, ¢'est um cnsemble &e

magueiie de In struciare crisinlline des scmil-conducteurs.

Organisation du marché

Le masehé de TPélecironlgue. que fiows §é-
révele M. Desbordes, se ghillre par 5500 nuil-
lleng de dollars!, conlre & 800 millinag 1"an
dermler = 45 WD d'mugmeniation em un an.

Hur les 2,000 censireciours, 200 fomb les
B du marché total, On. ¢ompie 1IN} cong-
tructeurs dappareils  réoepienrs  domesligues
{radic et f8l0visdos). 11 a8y & que 10 [abri-
eants de tubes. Par eontse, la Frooce, qui
prédaly beaucoup molns, peaside 1.000 cong-
trocteurs do fa inri:q:Eltuts- et 25 de WEEEvE-
seurs (contre 10 aux Etags-Unig), Le pouvers
nemeat, depuls 1952, accapare la pEaodtic de
marche, soit 50 fodg le chillre de [0,

Lo campagme 1952 a predeis 8 millions o
LElEVISCLUTE.

Le aléecleppement e Iz Eélvision  esl
¢ cryptopamigue = Témals 'Ristaire de Porte
landd, cite de POrégon, qul avail striclement
répo  podte de 1€lévisinm e¢n  seplembre der-
nler. E: 15 seplembre, on isasgure les émise
sleng ¢ be ler ociobre, 1 ¥ avail 4000 [élé-
vistnrs en serviee eq le 31 décembre, 75 000 |

La madio r'est pat trop afgligée pour &u-
tamt, puisquee 1= nombre des radiordcepteure
g'gdt emcore aeifu de 10 millions - cefte  an-
nde. Langmentatlon du ¢hilfre d'ailaiess nt=
telmp G millbons de dollars poar leg B pre-
miggd mols de 1952, O gourt aprés la main-
drwuyre, on fmporte d'Barape dea ingénieuss
tleciromlcbens., Towle pordcane gul  protue
um auvrice rogodt wne prime de b dollars,

: Publicité-Vente

Lz publichtéd cemmamde [es vemtet. Si l'an
ne eonnalt pas exncdemeni gon rendement, du
maips ckl-0m perdwadé de gom ellicpell€, Lin
résullat @ PAdmiral Corporation gquoi. fondée
en 0036, dass wn garage désallecid, am capls
lal de EAM cdollars, a faly des la premiers
année pour . daollars de chiffre o'af-
1xires ef en falf nervellement 230 millons, Eile
condadre 45000 de e ghiffee & 1a publiciee &t
abilent 8 00 de - bénéfices.

La puhllchd est tomjowrs [ndivideeite, irks
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rarement collective, Les programmes de radeo
el de 1i|l!"¢'ir_\-|lir=l soal eatrelepus BNk uEmenl
par la publlcitéd. Ume &pigsion de variéies du-
eand [ B, ES4 & 01 ho 172 est payée 20000 dai-
lare en ragliodiffusion ef G000 dallRes en
télévision.

A En wvenie, les revendeurs Béndliclent «"une
niagge d¢ 22 & 3 000, les disteihiieuss onl
B & 14 0/0. Repriz pour 25 & 50 dollass, les
pelévEsery ' necien modéle vont nmx dcobes,
dux hdpitanx, su Jdésontnge, Les revemdewrs
assurent Ie segvide. La vente & Lemplramest
est pratiquée sur mne large 4chelie @ des dizaf-
wed e milliands &g dollars bai =ant nllectes,

Laboratoires ef recherches

Cedie année, e budzet de 1o recherchie &'¢sl
flevd & ZASD millions e dolizes aux ats-
Unis. Depuls demx aag, l¢ wolome &8 ores
gherghes a triplé, les laboratofres ont deubde.
Tasdis Gug I-| arg de IMedasirle privee reyves
nalt de & & 40 070, celle de PESal eroissait
de 25 & 46 Ilr'l:l en ralson de ia rechercloe SL0-
migsie. Of ¢stl=e que leg comsiructéurs de
radiorécepieurs ¢ LElévidgued ¢onpscrent & Ia
fecEerche 1 & 1,5 040 ; e matéricl prafes-
slonne] 10 00, les matdriels spéclaux ef Ges
tubes d'dmisslan 15 00, En movenne, In sadlo
«t 'dlectrenique ¥ comsacrent ¥ 0 cf les
aatres dngluateics g gendral 4 I de bear
chillfre d"afdaires.

11 est trés inféressamt pour un Butoplen ds
¢ peatiesr de Pamblance partlcuflére e Ia-
boratodres tele que  foux do MossnchusscEis
Inctitude of Tl:thnl:]%ﬁr (RN 1 T}, e Ta pa-
tional Brondenstimg Corporation,. de In Badle
Corporation of Ameérien 3 E"Jll‘l'll:lﬁ"- Ce der-
nier laboratoire est enirelenn & 30 0S50 par
suwbvenifon Ju  pouvermement, & 70 000 par
fes redevances ded brovels, Le 20 de chague
mods om comnalt fous les pdsultals dw nepbs
prégddent,

La rech=rche a3 pour pringdpal objectll de
mpintenle b prodecilon & on piveau dlevi.
d'améliares B qualité du prodult et les mé=
thodes  ge I.:I.tll'l|ti|:ilill‘l. Leg cheseheurs, qui

{Suite ou bor de fa page dmivaais]
a1



on casd de mobilisation...

Iz Taud jamals parler de malbeur, Mats,
pulsqee gouvermer, < est %l’t'«'dl;. naus ne poi-
wons ip.'m reprocher au Président du Congell
d'avolr peéva ce gqu'll conviendreait o falre
gt la radio en cas de emobillsation. Ce gui
nous wvawl e @ofrel g OG2- 1404 da 2 décem-
bre 962 (0. du 31/12052),

Ledit ddasel ¢ommence par trefze £ wis » —
#2nd Ehule pour nous profeger éomfra e maus
vale eoil {on nurat paoen mclire aussd Blen
12 oo [4.0),

1 volcd ce gui soms attendrale si, pxr mal-
hewr, Ta mabilsation étnit décrétée dang fex
lerriloines frangais.

Radiordceptaurs et télévisours

En pringdpe, leg « détentenrs » de postes de
radicdillaifon et télévislon comservert la ais-
pasiilon de bevr sppacell {&'cst une allalre 1.

Maig 8'll% omt « oubléé » de Te déclarss pre-
cédemment, Hs doivent le faire dans fes 48
heures, souf peime de salsle et sans préjudies
e gangtions sévires. Rlem  que ur  falre
renirer les deéclarations, la Radiadiffusloen als
meexit & neng Jairg © le coup de 1z makd-
Tisagion > |

Cependant, &l volre concierge oa  wobse
voisin estime quill seralt ugfle d& sudpendre
le donctlonngmens de wvolre poste, dans 1’[a-
1rEl de la Jdédente natlenale, bies entepddi,
il peut Badre ordonner wne < saisic provigoire
el conservatoire s, Malg allex done demander
ZUR pouvdisg publics ce gue soni devepua er-
Tales Fuslls de chasse snisis en 1939 ¢t comnser-
vég.. dans I feede ou aa Fomd de 1'ean !

Paste-auto

Les postes-aunio deivent e Emmédiatement
fl.‘d'-'ll's E‘ el déposts aw flew de rassemsblement
ndigué.

Stations privées

Toule $iation piivie J'dmisslon el de rédcep-
0@, aulre gue les posies réecepteurs de §3-
diodiffusion et 1#1évisior, wvoil den explioita-
Hoe  suspesdae 81 elle me répomd pas & wn
hegola natienal, L'adininistration des F.T.T.
falt emlever, garder om piellre 3sus sccliés
le mntceipl des AMalioas suspendues.

Réquisition

Ler statbons radiodlecieiques malntenues peu-
verst  Gtre  réquisitlonmies.  Leur exploiration
e31 assuede por PEist 0n sous sa survell-
Iance.

Towst appareil privé d'dmisslon ou de foé-
feption, autre que elcepreur de radiadiifusion
ou Rébivision, qui m'a paz oté diclard angé-
Irft‘Jl':-'ﬁtIH aax P.T.T. dole I'gtre dang les 48
ICWrE,

Recensement

Les  préfets regolvent communication des
lEstes et rédperiolres des sdfeptours de radios
Uilluslon et 1&dévision dredsds par Ia Radio-
diHusien frapgalie. alnsl que des personces
avanl décla detenir ua  appareil  pelvé
démissbon cu (¢ régeption (permisslonnaires
dimeat auierisés el personnes non  aEtorlscs
ayani falt amx P.T.T. une déelsratien « In
exfremis »).

Avions & l'aérodrome

Les  pedics  dmefleurs e récepledrs  des
avleng frangals de commeges e1 de tougieme
non reguks sonl dEpodis el mis sous scelbls
dang Jes adredromes.

Mavires au port

Led pavireg au port nont quiue dealy
eglul de se falre | A cet efled, ks Enstaliatioas
des mavires de commerce noalres oo des bi-
timente de plaltance frangals &t érangers
#anl mizeg sous =scellds en cablie avee 48
connexlon des smeiennes ef cadres. Tous les
recepibenss, smbme de radiodiffusion er té1é-
vision, aingl que les pléces essemtielles des
émedienrs sont sussl sf4 sous scellés dnnps
un local du bord. Enofim, tout ou partle des
spparcils de berd peuvent #re débaequiéa o
mit soms séguestre.

Radiorepérage

Les installaticng  de  radiorepérage  som
o saleptent repéodes » @ les Emetteuss ef fa-
dars mls soas scellés aprés prélévement des
pidges  essenticlles ; mapgmétron, Kivstoom,

jpu'on dépose A Naffe. Powr les mavires fran-
ghils, lgard cabines radio sont mises sous sogh-
Iés dlans les poris de la méfropole ef e
"Algérie ; dans les poets des  auires Eerek
talfres frangais d'oulre-mer, 1o rdecepllos seiale
fémle permise.

Sécurité

e leg powx terriforlzies, tes cmigslong ga-
divélectriques =ont Enteeddiles awx navives non
militaires, fxul émigston des slpmanx de dée
tresse ef de ceux indlipensables & 1a sfeurled
e 1a navigation.

Die méme fes aviens aea miliHalres ne pes:
Vet transmeiioe que des communicationg fe-
I:|1Ii.'-z!| i Ia sdcurite de Vxéronel eu de fa
natlen.

dervice mabile

Le service des siations maobiles d*avions et
de mpwires sion miltaires est Hmilté nox redio.
rEltgramecs: de service, nux renselgnestesid
utlles & la sécuricd Qes navires el des avlons
b la sécusied de ba matlon.

Radiatélépheonie

Les commusicatiosg radiotéléphaniques ens
tre atationd mebiles et postes 14léphoalgucs
ta résenu général sont. inferdites. Le tralic
est réduait enide gewy pogles du résean génés
fal dost Mun au molns est slied em jerbialee
frangals.

De mime e38 smgpendu Véchange de mess
SIfEA enlre armalemrs ef betenisx Qe pahs
‘r:ims et dictés par "opiératens d'wne statfon

re.

Langage secrot

L'emplol du lxngnge seeret, chilled au eon-
veri, gat Inbeedit péod Kous les Weldprammes
sffveg  esapruntamt fa vole radioéfecirigue.
'n contrdle des radiocommunichiions ¢33 Ins-
tliwd. Les iélégramntes expdadids el regus par
i-'uli: radioélectrique sont scumls & visa prea-
able. -

Les conireveman|s g'expoient. bitm emlendo,
@iilfe A 1a falsie © provisolee et conservntolre »
de Feurs apparelis, aux pednes les plus gévires
ddictées depils lo o oflibre  dEcrcl-lol du 23

digembre 1851,
RADIDNYME.

LA PRODUCTIVITE

[Suite de la page préeddente)

soal medesled gl ol V'espril J"équlpe, bénd-
leleny o' ateliers de maqueites forg blen owlils
léz el d'un abondspt pergonscl J exdéouion,
Lg gahler dé lsharatolfe, lenu avec sodn, pewt
I2ife dod ea justice. Assunés gue In recherche
eat Loujours rentahie, 25 Asaceicaiag lul al-
irluent d'imparcamies ecilecs de - Fonds.

Pour relever la production
Ea Framce, les conditions de ll’-a-::'ill conduls
sent & des prix de revient qul sont supdeienrs

anx pelx momdinux de 25 040 envirom, -
tonstance qul freine mns cxportatlons et rend

Eird

rolre balanee obficitalre. Il daut cependani
c¢ garder d'abalsser lex prix pas la reduciion
de In qanlice, de la sbearité, des lovestlsses
menid, des dipengcs remtables.. 11 est dampe-
reux de rédulre 1n publicité, les recherches,
tes salafres, Lfeflort de productivieé do tra=-
vakllgsir doll &0ee récompensd,

Mals 8] exfste wn mioven de melever 1g ni-
vepa de  fabricatlons, qui conskte & Talre
appel & 1'assisfance technigme de la Muoionl
Sccurlly Agesey (M.5.A.). [n 1953, chagse
meis, "Allcmagre a fnit 400 Tols appel & cet
arganisme et In France 10 Fde seulement, ce
ﬁu est pien regrettable, Le développement |m-
ispendable des laboratolres frampals et plus
une guestlen de Efseabitd qa'une questlon de
crédite. De petits groapes industrlels peovent
s'entemdre pour fonder en commen des la-
baralalres de recherches,

Bergcan de V'dlectronbgee, In Frapoe 5 cons-
trult em 1905 Pes premiess asplilicatours &
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lampes, En 1917, 1¢ esatdrlel radioflectnlque
Irangais &1ail abendamment fowrnl aux troupss
américaines, Mals alors s France avait um
chel (le pdnéral Fereit), wne fquipe of des
mOvens, parce quom efaft en guerre. Nouw-
Bliogs pad que c'edt I'dlectronique qul & dé-
cldd de 1'lssue de la derniére guerse, Happe-
lops.noug qu'en 1900 foud led faxis de Mew-
York Elaleat Frangale ; qu'em 1914, In Mrance
€1ali la premiire natbon du maonde pour 1avia-
1lon.

Lz salat conslsterale dang une conceniratian
de In production [frangalse : dandls gque 23
milsnme  [ragcaiscs Fabrlguwent  H0U000 éldvl-
demrs, 10 entrepriszs amérieaines fong 6 mil-
lions de téiévisewrs, I Faat, A Vnstar des
antorités américalace, mettre plus 1:|rF:mtn1
Tew ceddils & lopp terme & En disposiclon de
notre Indiesirle dlectronigae, ¢& qui #eralt wne
manitre d'agle de Tal en ses destimbes.

RADIONYME.
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COMMENT BIEN UTILISER

LES TUBES “BATTERIES™

® Précautions a prendre du fait du montage en seérie des filaments
@ Polarités des filaments et polarisation des différentes grilles
® Deux schémas-types permettant des réalisations sans surprises

Lea fubes prindniores « batteries » o0 & chanffage direct sont pratiguement €3 ssals
employds dans i domaine des rbceplenes portalits de radlodiffusion. En ootre, ls
regalvent chaqec jour de plus ca plos d'opplicatlons dans les télécemmunleations & petite
pulssance, les dispeaitits de téldcemmands, 8 apparclls professionnels poftatifs, mos
peticphones, équipements de mesure divers poar misslons sclentifigoes, ote...

Lrullisation des fobes & chaufiage dircct ne devralt

nkque particuller ;

pas poter dé problime tech-

pomrliid, P'expdricnes o moptré qou deg techalobens, rompae 4 1'em-

plof des tobes i chauffage Indirect, dprovvnient parfols des difflcultés & mettre oo polint
ced apparclls wlilisant des tubes & chaulfage dircct,

Lorsqee les tubes ballerics ne pont pas wiilisés dane des condlifons ratlonmelles, 11
e rédmlie matoreliement on mauvals foncilonnement des apparelis @ mangue de wr:n:llira
lté;, do pulSsance, distorsiom; usure prémplords des fubs.

HMaous allons exnmimer clapris quelques-ons des Stfacls préscnids par corfalns appa-
rells ¢ Baflerics » ou = hlltﬂtﬂ-ﬂ:ﬂ:w 7 défnmts prm'r:nlu: d= la méconnalssames de
¢erialnes partleniacités des fubes 4 chacifage direct

Respect des conditions
de fonctionnement

Les tobdramees sar leg Sondiions J'wtiblea-
tion des fubes € batieries » sont d'une manlé-
re géotrate plus faibles que @elles admizdibics
poie l6s fubes € secienr ¥, ceft=d-dire que les
conditions normalesd d'eliligatlen gomt fouvend
tiéd waolsimes des lmites |ediguées.. 0o dolt
danc wérifier indépesdamesent les wnes ddes
mutres foutes les condilons de foncildnnement
et d'asgurer que  chacune d'entre clles est
coErecte,

Le redpeet de la tensbon de chaulfage [ndi-
quée- est caplial ; en effet, un filamest &
chanlfage direct d'ume vingtalae de migroms
de. dizmétre me peul pas présemter la méme
réalslance aux suscharges quiuse cathode &
chzuffage [adirect de dimensfons beaudoup
plus considérables.

On devra wirifier partlculiérement les ton-
wione €1 coizand d'snode, temslon de geille de
commaede et de grille: &&ran. 11 & &0é S0u-
et cosatald que, dame les moniages batterbes
pecleur, 1a tenglén anodigue et & legsion £cras
ot certnbng tubes, fixdes & 67,5 ¥ pendant le
fonctiomnement sur battesle, pagsalent & 90 ¥
pendent e fomctionnement sur secteur. Cefte
augmentatdon de la tenglon, towt & Talt -me-
ceptablie pour bes anodes, est absslument [nad-
mlssibie pour leg Ecrand e corplales mbes
(LIRS, 1T4a, 3%4). Lezx couramts d"anode ef
d'fcram dfpaseacnl alors les valeurs Hmites,
d*olt rlzque de diétérloratlon du fmbe.

Montage des filaments en série

Dang bt gag deg récepieurs € balterfes-secs
tenr ¥, leg illaments sont le plus gouvenl Eod-
&ts en sbric. O¢ bramchement est en effet fo-
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par J. DUS.:M' LLy

Lé montage em série des lllamenis de iehes
i chanffage Jdirect pose un problime irés” par-
thcmller, da Inft que |z fflnmeny de ces fuhes
fovant en mdeme temps le rdle de cathode, le
courant ancdiqise, h chaqes CcEage, &ajouies
s couranat $c chajullage. Conaldérons lo ot
de 1a flgure 1. Ls cholne des 5 illnments des
tubes Ty & Ty cst alimentée par la fourct
e temslom B; & travers la résistance By, Les
aandep ded divgrg tubeg dgént alimenids par la
source de tenslon By par Pintermédiaire des
Intesrupteurs 5; & 55 54, en Pabdence de I
biaule tension {loterrupleurs 5 ouverts), on
régle par le jeu de & sésdstanee Ry le com-
ramt damg la chalme & la walzor normale de
50 mh, lx fensien aux bormes de chacun des
T‘Ilalntn!! 38 normale.

Ed Inn ferme &, 12 cowramt danode 1
d'éeran {gomrant eathedigue iotal par exem-

[ AAAARE
N

.

Eﬂ

Flg. 1. — Lafdgug Jdes fobem & claoffage dlinect

sont mepatls en sfrie. & chaguo étage. les eous

rnfs mnsdlgoes  s'alenien. Aam seurant  de
ebmiifiage. i

dr-'EPK‘ﬂ!-.'lhlt dans le cas de la marche dur
secteur ef, damg um Eomel LEgitlme de sim-
plilication, on conserve ce monlage paur 1'all-
mentatbon  sur  batterles. O dvite aingl Ja
compilcation gqu'apporteraft um comeuiateur
bramthant leg dilaments en paraflife poorc la
marche sur boiterle et en sérle pour In marche
Auf BECleur.
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Fig. 3. = Poltr coneerver um eommnt de chamf.

hage unifomme, des rislsiances Cfrivnirices somt

mfrutéea & chaguoe Joneblom de fllaments. On
wobt ‘Bl comnseat led calcuber,

ple 10 mA) traverse le fllgment de Ty &1
atajeute aux ¥ mA qul le parcourenl SEj&,
Ii famt donc retoucher e réglage de la nésks-
tance Wy pour ramenes le cowrant Eoarml par
In source de cheolfzge & 40 mA. Dang e reste
de Ta chalee (ilaments de Ty & Teds €1 au
nolot A& en periicobier, U'intensiid mormale de
5 omA de trouve réTablle.
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Pour lg migc au poind pE-
Henzello dos cireuits d'eli-
monteliom  dun  recepleur
botories-sectour, celie plas
guotle deoseal sora. extrimer
ment prociouse. Elle poaséde
ue eortain nambre de poires
de cosses auxguellss sont
raflachéos  par  dex  con-
aexions velonles les oxisd-
mites do fpus loa Elomonis,
Dos douilles relltes par des
covaliers permotient  d'ined-
ter @ lowl memmonl un om-
porgmiire  dana  allmperls
guel clreallt o de mesurer
orvec un volmdre la teosion
aux bomee da Blamest de
choeung dos lampes.

&l Ton §ergte malstenant 5., le dourasl a-
thodigue total do T (par exemple 4 ma) tra-
verge Je lflasment de Ty ot 2 ajeule aux 5 ma
ayant traversé le Blament de T 11 n'est plus
pesgible d'ngle sur la valewr de By sams chomes
ger le gourani e ghaullage de Ti 1l o8
done mipessalre de placer ume fégisiance R
entee 1o poial A ¢f Vextrémlzé négative de Ia
chalne (point M), Ceito résistance doli diriver
we eouraet &gal au coumrand cathodlgue foial
de Vi (4 opA) S0ud wig Lension tgale & Ia
someme des lenslons normales des fllascnis e
A A M. Dass le geste de In chalng | [llzments

e Ty & T cn génégal, et aw polnt B oo
pasticulies, Pintemsité normnle de 50 @A s
frouve de powvead  eelablie. On calculera,
paf un ralsonnement similadre. les eesistan-
ces Pa By ot By mecessaires entre le paint M
ef les peinis B, C et D inceessivement,

A thre d@'exemple, la figure 2 reproduil Ie
selémna complet o elrcait des Hlastents dun
recepiear & 0 wbss (10T 4, 1 BA5 1 T4
I &5 35 4) avec Vindigation (des resistances,
femdioms ef gouexnis aux divers painle do 28
cuit. Le fabe 3 5 o, gqui ¢optporie um poind
mblige fHlament, a ¢ consldéré compig o005

0_p— fad ey Ao
354 - @
" |
|
. T4 I
= : e
=01 36 T¢ Pedressenr e c‘;#: 1‘:‘.== 7 09
T
P L Lol
éﬂ.l'ﬁf ’"5 =
| [R5
| T
1
@ Fr 1
TR OTE ORER ==
Flg. 2 == Cebte mdmp mise en sdrls des Fir. 4. = Dans le ens de In commuiation

filamemls & chawifage diseer  provegie. il acs
ponplpoes  Imlempestifs sl dem cemdensalenrs o
dirlvabent & Iy omasss [ Spmanx gamslies w0
Irouvyasl sugsfpaais &0 cournni de ehnofinge.

B4

« batterics-pectenr =, 11 faul plaser en O oF

non e be mros cesilensatens i dEootiplage

dont la charge. shié celA. pourmmlt  enidem-
miger In Euba de pulssanes (en houtk.
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fitue par deusx tuhes em &irke, kaa ndpllgs
d'zuire pari la compensntion du courant che
thodique de tube 15 5. ¢e geurant (30 wA)
dtant nagligeable devamt les 50 mA ¢omsom-
pags par le Hiament.

Couplages provogues 3
par le montage en série
des filaments

Lex filaspenis des fubes batlerls serwvant de
cathode, leur montsge =n sérbe crée Jdes girs
culls eathodiques communs, 11 en résolteralt
ies  copplaged  emtre étages quiil €8l zbe
solusent nécessalre d'Evites,

Lo sodusion consisfie & ddooupler SuCCEssls
wgmenl & [2 masse Ou ap felouf Comumon, par
ane capaeite de valeur comvemable, Pexbrés
mite pépatlve de ehaquee fnmeni. La valewr
de la gapasite A utltlser dépend de 13 Qré-
guence du slgnal i ceosler, Alnsi, par cxem-
ple, powsr lg schema de fa figere 3, e point A,
gui 3t Ia sertic de enthode du fube Tinal
bagsg frequence, doit £ite digniaple par ana
lorte capagitd, 23 & 00 pf. Les polmis B, C,
), elc, gui sont deg aorties de cathode de
tute H.F, ou M.F. seeoni découples aved des
condensatewnrs e 005 & 00 wF,

Surintensite g lallumage

Toig fiament de lampe d'éclalrage oo de
fuhe dlectranigoe prégente 4 frald use résiss
tance notablement Inférlewre & celle de gon
segime anfmal. Podir an fuhe 1 T 4 par exems
ple. b réslstomce & Trodd et envirén ireds
lois e dembe plus faible guth chawd.

S la résistames Entorme dde Ta ddufee. e85l
Iaible par rapport & celle du flnment, B ¥

Taute la Redia



L'ulilisstion la melllears de
celte plaquetle d'essci con-
slate o =zooder daberd on-
iro los coscos inléroures los
résiabances dolormintes par
le galenl, puks & mosurer
couranis el iensions. Che-
que  fois  gu'ooe lecturo
a'beariore de lg valour morn
maolp, on changone by rdaik.
tance corroapondanie jus-
gu'a lenclisanemeont comech.
En prechdanl de proche oo
proche. on areivers oioal &
un montege copohls  de
feurnic  los  porformances
mExima bl on présenlbant
pour les tubea be goerastie
d'une durde de vle pormals.

Dacesenti Masde

a dopc & Fallamage ume surinfessité, miait
offte #usinfendbld ne pewt pas dlre comsidirée
chmme anoroale.

Dans Be cas du monthge des filamesls en
seefe, montage qul exige leg précautions que
nous avons Indiguées au parageaphe  pedcé-
dent, Bes dflamenta sapportent & 'allumnge,
nift fgslement |z sarintensiié habigeelle due
& Pewr réskstnmce & fro3d, malg eacore cells
yub gereeppond. 4 1o charge des comdemsxtenss
de découplage. On wvoll, es ¢lfei. sur Ba -
guse 3, qutan moment de la lermeture de PEn-
Wrrupieur, le courant de charpe e |3 capa-
cité Cy traverse le Fllament de tuwbe 354,

En proafique, oa ne dépasscra pas, pour le
somdensatenr de dbécoupinge de ln esthodo du
lube e paissanee, use vabtur de 50 micros
LETHEE

Commutalions batteries-secteur

Le posle €lant reflé aw seclewr, on constate
rarfols que be passage de la posiilon « batbe-
ries® 4 la posiilom « secleurs entrafne la
destruction de flament du fube de puolssance
place en ament de la chalne des Iilnesenys,

En elfel, aved ceplaines dizposkiions il syve-
wme de commutation, le condensatemr Ce (lip.
i peut g charger & la tepslon maximum dgus-
Ak par le redressenr (120 4 150 V. Lors de
fa maneuvee di commalateur, = condensas
tenr Ly, annocté brusguement & 13 ¢hialne des
lilamenty, se déchnige A travers e Tllament
- premicr tube b le condensateur Gy &est
e gomrant de ddcharge qui peud détrulre e
filameent du tube V. La solelon consisie &
connggler le condensatesr ¢ aval du  coms
sladeur, en O 1a lenglom aux bogneg. du
condensateus ne pemt- alssl adteindre une va-
Bewr dlevBe:
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Respect des polarités
des filaments :

Les schémas de brochage des tubes < hat-
ferles » lmdéquent foujosfs, poar lex exirémliés
g filament, 1a polarltd de In zource continice
ie chaulinge. Cefte polarile, imbguée égale-
meat. sur les poticts individuslles de chaqee
tobe, n'est pas indilféremie, Elle gledit dee
stelctement regpectin,

Alfnsl pour ua tube penthode, Pinverslen de
polaried da filament rend positive Ia  grille
BT % et rlsque de pestushes le fonctlonnement
de P'étage. Dang le cas d'une diods astoeice

i un tube amplificatesr (0 53%), 1inversion
purée &t slmple de la polaritd du MBlament pro-

vogue an eelard de détectlon, dol dispari-

tlon des sigmamx de Fafble amplimde: On
peurrait’ eralre ¢epemdant que In simple l2-
version du retome de Ja réelpiance de ditec-
tien, powt rétablir un fomctlonnement corseet.
Il n'en est rlem, ef nows allong lg mostrer par
3'*5‘3“[‘3# salvant (Mg, Sh.

Mous consldérerops Ja masse comme origl-
Be ftf polentiels {pofentlel 0). Dasd g Fi-
gure 5 A {monizge gorreth. aw polnt de dé-
part de Vangifading (point A), on frosve une
tension négative due nd eowrant inltlal de In
dlode (par éxemple ¢ — 0,0 V). Celle tenslon

A, Montage correck B. Monlage incorrect
ITL 155 155
ey
- I
—

TR
ip e
Aa sl —T CAE—]
fon A A
a =|_. B
L - 1
| BEA iy “J'Imr
e - +
Fiz, 5, — Ko polariié des filnmenis est égabement Importants f ohserver, S1 elle eil Enversie

feas du moniage b 0§ a roue de relmeds dans Ba dédectlion, myvee sopgression des slemnox
Taibles, of de grilles polarisées positlvesent par mppord & 1o plis grandn pacide do filament, e gl
wab #videnvment & Eviier.
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Fig, &, — Si-la paiarisailon dea grilles s"eifeciue

T par [& molog =, I fnmp qoe la nfaldlnnge plas

e drna 12 redour e 'nllmeaistion soll shentés

pendant le Tomellomnement eur escieor,  poicr

tpnlr commpto des &8 A de chmoiTeges gqub pars
cogrent on ples o cleeukt,

se rebreuve, dur Ja grifle A* B dhs fwbe 1 T 4
commandée par "amtifading (le schéma fait
abatraclion deg Auteed £léments de  Carcuit
tel que 1e secondalre du transformateur MF).

Cette gellle #2 fwouve done & — W1 V par
rapport & l'extrémité négative du  fllament
{hroche 1) &1 4 {(—00 ¥V — 4 V) soit

— 1,5 ¥ par rapposl 4 exirémité posiiive du
filaszent {broche T). La grille n® 3, relite

Iz masse, eit aw  méme  poientlel gue
la Broche 1 et donmc & =04 ¥ par fap-
port & a broche 7. [ans <es condlifons,
le ke 1" T 4 exi wiblilsd nermalement. lea
grilies m® | et 3 poml, ¢n ellet, toulours
négalives par rapport au flament.

Damz 1o lgure 56 {montage [scofrect),
4n Eeduve gieofe A point A la tenslon Eni-
tiale déwveloppiée par la diede {— 1 ¥}, Celle
tenslen Ag feteouve dgalement sur la grilie
n® | du tube 1 T 4. Mais cette grille 8¢ trouve
cefle lols & — 0,0 ¥ par rapport & la broche
1 {gal est devenuo Pextrémitd  posicive  du
filmmend) et & [==0,1 == {==1,4) V] salt 1,3
YV opar rappost - la beoaghe 7 (qisl est devemue
Pextrémizg aégative du lllament). D'ane ms-
plére analégwe, Fa gelle & 3, gqui est au
méme potentbe] gue la broche 1, devient pa-
siive {4 14 V) par rappost & In broche T
Le ke 1 T4 mest pas uthilsd mermalcment,
car led geiltes dont posilives par rspport i-
toet oo parlle de la longueur duo filameat,
copdition de longtinmnement absolument anor-
male; dont les congéguences gont bica Shnsuds,

Polarisation des grilles

On utiligera de prélérenge la  polarigstion
directe par refour de chagque circult de grille
en va paldt de patenticl adgstll convenalle ;
néanmoing, "avlopolarisatlen pourra dfre wti-
ligée A comdillen que Ia résiseance de EeElle

salt e 1"ofdre de 10 MO : V'émisslon 1hersal-
que de grille @'est alods pas 4 craiadre.

Le retour <u elegmiy geille d'un jobe com-
emondd par um systéme de COAN. {:ﬂlll:.ljllﬂi:]
dodt ge faire ¢ en polotl qul, en ‘absence de
sipral, doil dire au mbme poteillel que "ex-
trémite négative du lilament. On powrra tou-
jours trowver un tel point en {tablissast, k
partle du poing e CAN., un divisear de fen-
sion dont le retomr sera falt, sodt & 1Texinés
milé scgative de Ly chaloe des [llaments, soit
en wn podn? de poteaticl pesitil, paf fapport
sz paint de CLALY., pris sur la chalne des 13-
lamenls.

Dams le ¢as de polarisation dieecie « par
lzg moins =, ciesl-d=dire par la chute de 1eo-
#lom damg wee réslstancs R onsérde entre e
pdle népatlf de Ex source haute tenslen et le
€lggmil Jo chaullege (1g. 6}, on devra shumn-
ter cette réglglance pendanl la marche fzr
secieur. Fa oelfer, le courzni dnms In sdalsa
taoee ety boes de Tallmenfatlen par e #gg-
teur, Enjord du courant de cheuflage des fl-
laments (S0 mi).

La valeur e la polarieatfon des tubes de
pulssance nécesske foujours wn ajusiage pré-
¢ig, Il eel possible de supprimer &80 ajssiage
&n plagani, dnms |2 chalne deg [laments, le
tube &p palsganes ¢a a=moal de fagon i dis-
poser, entre le pile == du filament duo fwbe
de puigsance ef le pdle — da ldsment |:|l5|l'2!E
em lin de chalne, de Ba chute de tension mé-
ecszalre 4 1a polarisstion. Celfe 3alinion m'est
passlble gue pour bes récepleurs commporiant i
molns (Fok lubes réZepleurs €8 plus do tube

— EEVITUTED

SRR 7w

T

e

Tﬁaﬁcr

Fig, 7. == Ex¢mple do s:hfndh torroéd podr oo superhélinadyne & 5 lmpea dont one valve, Allmeniation mixtes o« halieries-sevbeur =,
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Fir. 3, — Awlre sehimn, dans A ALK
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d¢ palssance, ce gul rend disponible ume tem-
slan de 4.2 ¥ poae la polarisalion, La digpa-
siilon du Tllament du fwbe de pulizance en
gmoal dans Ila chalee de chavlfage cntealne
1a nécessité de l= découpler par une forte
capacite,

Nous avons diéjh wo ec la présdnce d use
farte capacltd de découplage awpmenie [a
suriepsion & Usllumage, Pae avire salutios
esl quelqueieds otllgée. On peol. en rEpors
tamt l¢ luhe de pelsgance em I0A «de la chalse
de chaulfage, sapprimer la capaclté de dée
couplape de son Hlament, mals or perd algrs
alpgl la possibilled de polariser sa grlile en
wiilisant In chute de tension be long de la
chaing dos  INamsente, On recherchera  deng,
dant chaque cas partlcuifer, Is soloticn 12
plus rxtioangile,

Disposition des tubes
sur le chassis

Erant dennd qse e dehed BatlesleR sonrt
& chaulfage direct & falble comsommailom el
gu'en corséguence Beur [lzmemt el trés Hin,
egd lobes gopl plus gue d'awlres, senslbles
aux varlatlons, chocs e1, sEcongses, guil peu-
weAT &fged wn etbel mitrophomlque. Il Eera
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dnne  nécessalre de prendre toutes  précaus
Leng powr que led wibraliong do haut-parleisr,
o les chocs appliqeés & "apparell, ne fazszat
pas apparaltre ool cffet,

Lorsqu’un  tube cet placdé trop prig dw
haut-parlear, partlculférement si celobcl pré-
sentt un Mux e Toile impertant, 0B pewt
conslater wne diministlon notable de Ia puls-
sance somore, Em cliet, le chanmip magnéidgee
trouble la  teafectolre des diectrons et les
caraclérBiiques «du tube peuvent ELRc - Song-
dérnblement modilites. On devea: donc premdre
gola de ne pas placer de (ube Féecpigus daAd
lz champ de ‘almant du haut=pariesr. Lors-
quiors sefa néanmales abllgé, pour Jes ral-
pons d'encombrement, de rapprocher d*une ma-
nbtre exeedgive wn lube pddepteur du hEul-
pariesr, on devrn cholsir wn o type de haut-
parkcur ne  présentant quon Bex o de Bulte
minime. {a pourral  aussl placer emtre e
tube et le hawt-parlesr wpne clolioan de (Mo
gul camallsera fes (uites magnétfques. Lo dis.
pogitlan de la ¢lelsom sera diteresiads expd-
rimentatement.

Coneclusion

On vale gque I"6ftwde des apparelis & tubes
batterle pose wn certals pombre de prohiémes
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qul leur sont blen partlcullers. ©n dewra
dong agir predemment ¢f catlennellemsent sl
1"om weul obiemlr un lonctionmement correct &n
mémse temps quiung vie agrmale des lubes.

A tlere d'txemiple, mows rappeloms (dfE. T
et By, deux schimas de récepteurs £tudiés ea
tenant cemple dés copsidiratians cl-dessus.

Leg tubes afngl placés dang des conditbons
favorables donnent leur pleine effleaché. et
umie durce @6 wig maximum, Les réceplemcs
réalités avec de bonnes pléces défachées et
ciblds avee sain domncroml toale satlsefac-
tiom, fant do point de vue semsibiiiné que do
polng de vzie puelssande el muoslcalled.

J. BUSAILLY

Loa postos & piles vous intéressont 7
= Faverwour que vient de perclire :

RADIORECEPTEURS

A PILES ET A ALIMENTATION MIXTE
por W. SOROEIME w  5té des Editioas Radis -

87



LES S0OMMETS
DE LA TECHNIQUE...

L’ANTENNE
BOUTEILLE
[

Sous co méme titre, oo po lire, chex
un de pos confrires, la nouvelle que
wolch

Premdee une Bowdeille ordinalee [de
Vichy ou dwun live. peu -imporie), »
infroduive wne bonne crillerée & soupe
de gros scl, Remplic desn of agiter.,

Cluand le sel est & peu peés fondw,

plrcer danz Ta boufeille 300 métecs de

fil émaillé de 5/10 de diemitee @ pors-
ser ¢ [l & travers Je bouchon, laésser
dipasser quelquecs dicimiiees de oo Fil.

Bouweher o Bowdfeille of cochefer &

Paide de clee, Gratter propeement lex-

tedmarte o fﬂ' of Fixer wne :r'{'ﬁu-

barnne,

Cetie  antenne  donne de Bons ré-
sultars.

Permetter  quelques  remarques,  Cette
nowvelle &ait dans la rubrique ¢ Tribone
dez Inventions > Eh bien ! mod qui suis
inventeur  patenté o prolifécant  depuls
pluticurs lurettes, poux vous affirmer gue
e oest pas une invention, parce que jo
Fai faite 1 ¥ a environ quclques lostres,
& épogue bénde du détecteur patate, Sew-
lement, mod, Jai perfoctionné le systéme
€ inventd 3 par ce Mensicur, ot pour san
dilification comme pour celle de wvos lee-
bewurs, volci le résultat de mes cogitations ;

Dabord, il n'est pos exact quil ime
porte pen gue la bouteille soit d'un litee
o de Wichy. Aw comeenice | 1 Faut
dalswd tenlr compte de la comfemance
fqu'cat-ce  «que wous faites du  systéme
BLE.S. alora?) i il faut dvidemment le
pluz d'unités Giorgi possible, donc néces-
sairement une capacitd fevde (ce Mon-
sieur n'a Jamals enterds parler des an-
tennes & capacibé terminole élevée ¥ Jen
hausserais les épaules s je n'Eais pas s
ben élevé mol-méme [), Personncllement,
mes ¢x53iE oot convainou de la supérios
rité de la dame-jeanne de 25 litres de
beaujolais, ’

Ensuite, on nous parle de la cuillerde
4 soupe de gres sel. Sovons strieux | Do
gras sel | Er les petites ondes, alors?
Mom, du sel fin, trés fin, le plus fin it
ible, woe poussiére mime =i wous voules
atteaper leg padars. Malntenant, s wvous
remdclez aw Beaujolais (alors, Je wous
plains}. vous pouves toujours essaver de
le boire. pour commencer & vous habituer,
puis de le remplacer par uoe cau ming-
rale {trds Important], mals en la choisis-
sant. La meilleure sera uoe cou chlorurde
sodique, avee des traces de manpganise ot
die germanium fon zait le rdle capital de
ce dernier). 3 l'caw n'a pas de germa-
pium, achetez un transistor que vous pul-
viriserez finement cf gue vous ferez dis-
soudre dans 1'ean

B3

fe ne reldve méme pas le Gt d'agiter
[a bouteille. tout simplement paree guoe
I' = inventeor = a oublié de calculer le
nombre de Mach coreespoaddant : en n'a
pas idée de ¢a | Bt pes.. £ quand Ee sel
cst & peu pris foodu .. A pen prés |
Comment voulez-vous que les ondes puis-
sent facilement passer si ke milicy o5t pi-
tewx 7 Clest pisible. Tout forndu, Mossiewrs,
tout fondu ! Bien entendu, 711 sagic de
beaujolais, la guestion me se posc pas
(maiz jespére tout de méme que vous ne
SCeMEE Pas ignares au pont d'enfouir 25 li-
tres «fc oc nectar sans espoir de oéoupd-
ration) . Continuons.

Alors, c'est maintenant les 30 mitres de
fil émaillé de 5710, Comme ¢a, en veac?
Pas du tout. ‘Le meillour résultat consiste
4 disposcr artistement les 30 métres con
spiees jointives sur fa porol Dféeicire du
cécipicnt, et trés régulitrement pour que
la capacité npe varie pas. Clest pourtant
enfantin | Pratiquement, 11 suffit de fixer
chagque spire en trods points avee du col-
ledion préalablement soumis su dépous-
sidrenr  flectrostatiqee. Avec un pen de
dextéeité et des doigts agiles. on v pars
vient sans difficulté.  Remarquez que jai
obtenu des résultats & peu pris équivalents
avee de la ficelle goodronnde, qui a I'énas-
me avantage d'éire impotrescible, ce qul
wst précieux s wous mettez de Dean mind-
rale dans la bowteille; aver du beawjo-
lais, bien cotendu, ¢a ne risque rlen,
Cluant au diamétre du Fl, cela n'a awcone
eipice dimportance, il suffit simplement.
¢a tombe sous le sens, qutil ne soit pas
plus gres que le goulat

Pour le reste, bouchage, cirage, grat-
tage, ficke banane, ce n'est méme paz de
la Fantaisic. Tout v est. Bt inventé depuls
longtemps,

Et je voudrals méme veus donner makn-
tenant um petit conseil. Adoptez le mime
systéme. Sculement, prenez un bon il de
nylon d'une quinzaine de mitres, Mettez-le
i bout d'un bambou. A Umstre exteémits,
fixez une sorte de petit erochet mitllique
fque [0i appelé hamegon pour micux m'en
servir) et avquel vous avtacherez un petit
poisson [¢a a lair d'une blague, et pour-
tant...). Vous lancerez cela dans la mer
(& cause de Iean solée, bien entendu), et
it seral bien dtonné £l wous n'arriviez pas
& attraper quelgue chose. Clest ¢ In wie-
ritable péche aux ondes avec mon an-
tesse |

L. SIBEL.
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Eimt

(Suite du précédent numéro)

PARTIE

par J-P. (EHMICHEN

Couplages non classiques

Quand on utilise une triode Slectros
mibtre, on doit alimenter son  anode
sous une tension de guelgues volts, co
qil n'cst pas toujours commode, sur-
tout gi le pobentiel de ln cathode du
tube doeit ehonger (eolul de la masse
du chissiz étant pris pour origine),
piar exemple guand en veut montar la
ke on likison cathodigue.

Une trdz ingénieusse solution de ca
prebléme o5t donnde par le montage do
Baldwhit-Farmer dont lo echéma est
denné par la figure 8. On voit gue Ia
trigade dlectrométre W, ost montde en
dbtage a4 laison cathodique, et est all-
mentée par la différence de pobentiol
cpthode-grille du tube V., dpgalement
montd en dtage 4 liaison cathodique,
Adnsi, la différence de potentiel anede.
cathede du tube dlectrométre V, peut
restor toufours égale aux trois ou gua-
tre volts requis, méme si le potenticl
de la eathode de ¥, presente, par rap-
port & la minuse, des wvaviations de
vingt wolts on plus,

En fait, les triodes dlectramitres
clant presgque toujours & chauffage dis
rect, In cathode de V, st un filament,
chauffé par In batterie B, La résistan-
o de fuite B, dolt &tre de plusieurs
mégohims car e conrant maximum gie
peut fournic une trfode dectrombtre
cst aszoz limilé ; mals on prélive Ja
tension de sortic, & basse Impédance,
aux bornes de la résistance B, qui est
beaucoup plus faible gque R,

Parmi les couplages non classigues,
cltons l& montage complet des amplici-
cateurs sous-alimentés. (1) tel que e
reprévente o figure 9 : le tube V, est
sous-alimentd et s pésistancs anodi-
que R, vaut plusicurs méghoms, Pour
alimenter son deran, on lo rolie tout
aimplement & la cathode du tube =ui-
vant W, dont e grille eat directement
attaguée par Uanode du tube sous-ali-
mentd, de telle sorte que, 8 lo conrant
ansdigue de ce dernier & tendance &
sugmenter (par sulbe dune sugmenta-
tion de la tension de chauffage de V,
pir cxemple), le potenticl de la catho-

1) Frair glus, de dBnils Sur et meslape. volr:
e Lez clrouits pous.alimentés =, par M. Tome
BT 153, p T,
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EMPLOIS ORIGINAUX DES TUBES

ATTAQUE SIMULTANEE PAR PLUSIEURS ELECTRODES

PENTHODE

A BASSE RESISTANCE

COUPLAGES NON CLASSIQUES

de de WV diminue, e gui s'eppose, par
diminution de In tension d'éernn de
Voo & P'augmentation du cowrant ane-
digue de ¢o dernier tube.

Signulons un aubre modo de coupla-
e qui ulilise la penthode & courant
conatant dont nous avens parlé plas
haut ; Pamplificateur différentiel. Le
probléme st be suivant il s'agit d'ob-
tenir une tension de sortic qui ne dé-
pende gue de la différence entre dews
tensions d'entrde (et gui en solt 8i
posgibde une fonetion lindmire) et qui
ne dépende pas de la valewr de cos
dewx tensions. La figure 10 reproduil
fe schéme d'un tel amplificateqr. On
voit que les deoux tubes Vet V. ont
pour pasistance de eathode lo tube 4
courant constant WV, monid comme
celui do Ia figure 4 (premicve pariie).

Lo sommo des courants dea tubes WV,
&L W, est done constente ;o par consd-
quent, si "on fait varier les potentiols
de leurs grilles, In différence de ces
patenticls restant constante, lewrs cou-
rants ne changeront pos. La réparti-
tion du courant constonl entre les
dewx tubes ne sera affectée Gle par une
varintion de la différence de potentiel
emlre les deux grilles, :

Pour étudier 1o gualité d'un tel am-
plificatenr, on définit s5on « factenr de
mérite = M. Co facteur se mesure ain-

g oon appligqee & Mamplificatenr dows
tensions &, et e el on les fait varier,
cn maintonant #, — . constant. En
principe, ln bensien de sortie ne wvarie
pas ; oen fait, clle varie un peu ; soit
1 sa wariation pour une variation si-
multonde de 1V de s, ob de i, Paisons
maintenent varier 1, genl @ ola dif0e-
Fenee o, — ty varle autant ; Iz ten-
sion de sortie varie beaucoup plus :
st U 2a variation powr une varintion
de 1 W ode w, (done de w, — e;).

L factewr ce gualité est ; M o=
LR Pour un amplificateny  montd
comme 'indique la fpues 11, ce fac-

teur A peut siteindre plos de I 0d

Drr tols amplificateurs sont utiliscs
dins les apparcils d'@ectro-encéphalo-
graphic, oi Ion doit mesurer la difré-
rence entre leg polenticls de contnols
reloviés en différvents points de la Ldbe
i1 Hujet,

La penthode

& basse resistance interne

Il muszsl, nous allons  swurprendre
Beqieoun de nos lectours @ on dib tog-
jourz en effel que la ponthode est un
tube dont la résistance inbterne est
tris flevide. Clost exact.,, si 1"on se
limibte « sagement * aux régimes de

:z:: 2

Fig. & — Premler coupdnge mon classigue =
c'est |a Aifféefense de pofenlic] geille-cat
28 Wy qud dllmente 1o irlede ééciromiétre V..

Mars-Aorril 1953

Fig. 9. — Ampliffenteyr sous-zlimeaté = 1"&eran
du proniier tubd edt & un polentiel trés bas ;
sn réslstnnce nnodique €5t considérable.
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INTERNE

par J-P. CGEHMICHEN

]

Fig- 1D, — Amplificatcur différenticl, dons lg-
quel le tube & courant eonétant ¥, améflore le
forctioanement.

fongtionnement, pour lesquels les ca-
ractéristiques i sw, de la penthode sont
pregque horizontales ; mals, auw con-
traire, s lon utilise wun régime de
fonetionnement & bosse bension Jd'ano-
de, le courant anodigue varie énormd-
ment pour une variatlion de guelques
wolts de In tension anodigue ; ainsi une
6ATTE (gui a, en régime o normal =
une résistanee interne de l'ordee de
1 M) présente, pour guelgues volts
e tension ancdique, une réslstance in-
terne de Mowxdee de TO0 0 Qui dit
mieux 7 Certainernent pas wne triode
dont 1o résistance interne (pour les trio-
de eclessiques) deseend rarcment au-
deszous de 7000 £,

Done, si nouws voulens réaliser une
diode commandde, ¢estad-dire une dio-
de dont on peut arvéter Io foncticnme-
mant par unce fension négative, n'udlll-
sons pas une Lriode comme tout le
maonde, mais au contreaire une pentho-
die (porsonne ne comprendra powrgquoi),
et les résultafs seront trds supdrleurs
A oo guile auraient &té avec une trio-
de. Ui tel genve de diode cormmandce
peut suiiliser pour des antiparvazites
du systéme Lamb, it les impulsions

&2



porasites bloquent o détection. Le bref
wilence qui en résulbe cst beaucoup
plus inoffensif pour les orcilles des
auditeurs quun eraquernent wiolant

Aftague simultanée
de plusieurs électrodes

Duns celte cotigorie d'utilisations
Bon Clasqiguacs, neus ne eilerons que
pour mémoire D'étage mélangeur des
superhétdredynea ou 1"dtage expanzsur
de contraste de certains amplificn-
telrs,

Le genrve dapplications auxguelles
nons pensons nous donne 1o séric des
¢ pabes =, dont le nom anglo-niméri-
cain  peut  dtee  approsimativernsnt
traduit par : € interruptour dlectre-
nigque commandé par un signal dee-
Erigue » Le probléme est le suivant -
on digpoge dlimpulsions et len weut
gue &g impulsions ne passent  par
un #tage amplificateur que pendant la
durds d'un signoel reclanguloire.

On peut arrlver & ce résultat en ap-
pliguant le sigmal rectangulaire (que
nows appelerons signal de déblocpge)
Ay suppressenr dwune penthode, dont
Iz grills, normalement polarisds au
£ cut off » est excitée par leg im-
pulsions, de palarité positive © tant
gqui le suppresgeunr cst tods ndgatif par
rapport & la catheds, o penthode ne
peut pas éire déblegués par lo grille
(fig. 11).

Maia, quand un signal positif cat
appllgué & trovers lo condensateur C.
L suppresseur cst amoené au potcnticl
da la cathode, et 1a penthode est dé-
bloguda A chague irmpulaion poaitive
sur 1o grille, donnant sur "ancde un
top mégatif que l'on recucille & tra-
vars 1o condensateur O

Pour lea penthodes classlques, il est
souvent nécessaing de poleriser le sup-
presseur 4 une tension négative — F
azzez importante (prés de — 80 V pour
une GAUE); i1 faut done disposer
drun signel de déblocage de pramde
amplitude. i 1'on a la chanee de dis-
poser d'une 6 A5G, 0 suffit do 15 V.

On pourrait constituer um gate on
appliquant la tensfon da déblocage en
méme temps que o tension de com-
mande (les impulsions pesitives) sur
1a grille de commande de la penthode.
Mala les résuitats sont =ouvent molns
bons que sl V'on o wllllsé dews dlec-
trodes différentes du tube pour leur
appliguer lesg bmpulslons ot I tension
de diblocage.

On peat avssi wbiliser un édlage @&
latson cathodbgue, les mpulaions étant
appllguées en posltif sur In grille, et
I signal de déblocage en positifl sur
Tanode, normalement aw potentiel de
Iz catheds (fig. 12). Le tube WV, ast
normalement polaried &4 — P & travers
By GQuand une  impulsion  positive,
trangmize par le condenspiear C, ar-
rive sur la grills de W, celul-ci he

20

donme pas Jimpulsion sur s cthoede
al gon angde nest pas alimentée. (Saul
al Iimpulsion en gueastion eat d'am-
plitude suffisante pour randre la grilla

positive ; olors Vespace grille-cathode

du tube fonetionne en digde, of, par
guite du courant gui traverss cet es-
pace, une impulslon apparait sur la
cathede. On peut diméinuer beaucoup
cette impulsion en insérnt dang Ie
clrouit grille du tube une résistance Ry
qul Ikmite le couwrant dans l'espace
Erille - cathede de V. & une valeur
trds fadble,)

Mais, pendant la durde do ['impul-
sion do déblocege, I'enode est slimen-
Bie, et le tibe S& comporls comme un
dtape & Dliaison cathodique tout & fabt
clasalque, lea impulslona appllgudea
sur su grille se retrouvant sur sa ca-
thode, Elent donné la grande impd-

Flg. 11, — Typo o0 e gate » dans lequed o
blocage st oblbeno p"uf suppressenr de In
penilode,

Fig. 12. — Aulre iypo e 2 ﬂ'nh # en fhage
# lialson cathodlgue

dance d'entedée dun tube & liaison ca-
thodlque, la résistance H, ne glne pas
sensiblement le fonetionnement de
Vélege, Ce Lrpe de gale o Vavanbage
des dtapes & lisizon cathodigue @ teéa
faible impédance de sortie; mais
neessite un signal de déblecage four-
ni & partic dune souree cipable deodé-
biter alors gquw'il ne faut auewnse puis-
aance pour actlonner le suppresseur
d'un fube,

Les gates sont des meontages tris
souvent ulilisés en &eetronique : ei-
tong pour mdmoire log commutateurs
dlactronigquea utilieds pour lez oscille-
graphas cathodiques blcourbes, qul
sont conatifuds por deux interrupiours
flectroniques fonctiornant & tour de
rola ot excltéa par les signaus rectan-
gulalres en opposition de phase obte-
nug sur les deux anodes dun multiv-
Brateur, ou micux d'un Eoclés-fordan
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déclenchd par le balayape de 1oscillo-
graphe (Z).

Dans c¢ cas, les interruptours éec-
treniques utilizéa sont égérament dif-
férents des gater gue nous avons &tu-
chlés ; en cifet, il ne s'aglt plus seule=
ment dimpulsions & passer ou & ne
paz passer, mais de signaux de forme
gquelcongue, gqui mo dolvent pas dtre
déformdés pendont la durde do dé
Blocage de Pinlsrrupteur,

Mals, en géntral, les schémas de
gates deg fipures 11 ¢ 12 conviennent
pour cet usape, 4 condition de ne pas
trop polariser les tubes, et de sa Q-
miter & wne bension d'entede suffisam-
ment bhagse pour ne pas risquer de 06
formation du signal.

En dehora de I'application au com-
mutateur électronique, les gates sont
employés cxlensivement doans les ma-
chines & ealeuler électroniques, ot dans
dez fenles d'autres appareils,

Et pour conclure...

On trouve tous les jours de nouvels
les utilisatlens mon clasaiques des tu-
bes, ¢ il ne saurait étre gquestion de
les déerire toubes. Nous eapfrons scu-
lement awvelr indigué A nos lecteurs
qu'il est possible diobtenir des résul-
tals extrémement intérezsants en utl-
liaant des tubes d'une fagon différonte
de celle gui est indigudée dans les rmae
nuels et dana les recuesils de carpoté-
ristigues,

Ces utilizations ne =e trouvent pas
en Uitonnunt | elles ont toutes &6 dé
couvertes par application de rmison-
naments loglques (cela pour découra-
ger eceux gul pensent qu'en assem-
Blant au haswrd des tubes, des con- -
densateura ot des régistancees, an
pourralt obtenir d'intéressanta mon-
Ligres, of pour encoursger au conkralre
ceux gui sont retenus dans leurs rda-
lisations par le respect abusif des ri-
gles gui précizent « co gue l'on ne
dadt pes falee > — comme, par eXemm-

ple, alimenter I'enode d'une penthoede
& partir d'une tehsion Lnfﬁrmurc i 5
tenalon déeram —).

Leg geulea réples qu'il faut absolu-
ment observer zont lez sulvantes :

1*) e jamais dépasser les valeurs
de dissipation d'aneds et d'écran in-
digudes par lo eonstructour, ni les va-

lewrs de cowrant cathodique mogyen
mnaximuT

20} Dépanger ausel pey gue possible
lea waleurs de tension maximum posi-
tive indiquées pour l'anode et 1'dcran ;

42} MWe paz dépasser trop lea valeurs
de tension négative maximum de grille
indiquées par le constrictenr.

J.-F. (EHMICHEN
Ingénieur EPCI
Eichlissemints Edougrd Belin

(2} Un commalatenr elecimonlque - déclenchd.
pac le baleyags & £i6 dbeell par F. Hnas daes
e 1VE
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Les

par H. ABERDAM

Loz lecteurs de < Toute la Radio »
connakssent depuis longtemps la pro-
pagation dea ondea décimélriques ot
contimétriques le long d'un cable e
axiol et d'un guide byperfréguences.

Maiz il exizte un troizidme mode de

propagation des hyperfeéguences, la
propagation sure £L, dtudide aus TSA

)

Loz ondes puldées aur £l ont GbE pré-
vies dig 1600 par le physicion-toathé-
munticien allamand SOMMERFELD ¢ pey
de recherches ont 66 effectuées o lour
sujet jusqu'en 1950, ben que le eal-
cul ot Iexpérience alent monted que
leur atténuation est benueoup plus fai.
ble que dans le cas dun conxlal.

dE:n.l-!dn. dB peurioom
|
— ]
"J"
i Plg. 1. = Portes d'énergle des
1 —r ] cades sldics par des fils &8s
ar = suivre | s ¢l pus, de | & 10 enm
__.-""":- de rayna, dans la bande de 100
“ﬁ.,r"‘r A DDy WEEe feat de V'onde de
od {0 Somnzerdelil ).
| .-"‘"" (il ﬁrﬁ'
a7 I_..r‘f B
i = F1d ez a0
g ,..4-"’"; ;_."W i
QT : }’P_M’
an 7] ..37"53 _...--"'
e I f..r""
=
e
i 1
w L]
L IS - | G LA T B [ LA T Flu"
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par GoUeAy (1), et ¢n France par
diffdrents expérinentatenrs, dontl Col=
LN 2 gqui o réussl A pousser plus
lain 1'ftude de Gousay. Maolheureouse-
ment, les dewx articles cltds sonk dif-
ficilenvent assimilables du falt de leur
hout nkvean mathématigue (minimum
« Math, Génd. = 1). Nous allons essayer,
Zang nous assujeitic & une riguosur de
raisonnement exeessive, de fokre com-
prondre oo dont b s'apit.

{13 Journzi of Applied Physies, novembre
IO p PHID & 1128 @ ¢ Surface waves nod
their application to irapsaalzsiom lings », par

Oowban 2

(2) Onde €lectrique, mal 1951 @« Elade Jg
la propegation d une amde leetramapnétique
geddée pae use sarlade métalligee... ¥, par
J--F. Cslng

Mars-Avril 1953

Co dernier résultat peut étre prfvu
d'une manlére intuitive, 8i 'oh suppoge
gue ¢ il guide pout &tre azaimilé & un
copxiel dont le conducteur extériour
ow de retowr & wr dinnedteg infind, au-
Lroment dit ezt & uhe distanee infinie
du eondueteur contral. En extrapolant
dansg ces conditions ln formule — as-
sez compliguée d'allleurs — qul indi-
qua lez pertes dénerpie par aniké de
longnieur dans un coaxial, On Eroave
gue les pertes on questlon tendent vers
zéro quand le rayon du conducteur
cxutdrlour tend vors 1infini,

En fait, les calculs ot lez expédrien-
cos de GOURAL montrent que cos portes
sont triés falbles par rappoct & oclles
d'un eoaxial courant (A noter guien
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réalibé, il est incorrect, pour un ealewl
rigoureux, d'appliguer 1o formule du
coaxial 1), et qu'il est possible de pro-
wvequer la péndration et la propagn-
Lion, dang - d'execllentes  conditions,
d'ondes guiddes le long dun fil

Cette propagoiion n'est, en fait, pos-
gible que parce gue ln résistance du
fil-puide n'est pas nulle; olle s'af-
fectue & la surface de  celui-cl, on
créent, toutefols, un champ s'étendant
& grande distance — eo qul peut Stra
extrémement gpénant pour les applica-
tions pratiques — =i le £il n'est pas
entourd de didlestrigue @ ce clamp n
toubefois pas de rapport avec celul
créd par une longue antenne classique
cn fil conducteur. Dans le cns ol lo
fil est entourd de didlectrigue, lo
champ extérieur sc concentre au woi-
ainage du conducteur, oo qul assurs
une propagation plus régulitre. On
peut dgmlement concentrer le champ
on mgdifient In surface du conduwc-
teur, par cxemple par flletage.

Dans les dewx derniers cas, les on-
des guiddes sur fil ne sont plus exae-
temont di type préve por SOMMERFELD
mais ob c'est 'essentiel, semblent suss
coptibles de mombrouses applications
pratiques, dés gue o fréquence &
transmettre dépasse 100 MHz, contral-
rement & 'onde de S0MMERFELD,

Cas du fil lisse et nu

A titre  decumentaire, nous avons
toutefols reprédsente (fig. 1) la varip-
tign des pertcs en fonction de la frés
quence ot di dinmétre du 11 supposd
en ecubvre dans e eas de Vonde de
SOMMERFELD, dans la bande 100 &
10 000 MHz (nous ne denncns pas Ia
formule, trop compliquée) ; on volt
que, comparées awx peries dans les
guides d'onde standard, ces pertes sont
faibles, ¢t cncore plus falhlea & poida
de  cuivee dgal ! Malheureusement,
comme  Findigue  dailleurs  Gounap
doans 1o cas, par exemple, d'uvhe onde
de 1000 M=z (v = 20 em) le champ
a'dtend triés loin du conducteur, sup-
posd de 20 mm de diamdtre, Lo moltis
de Pénergie du champ est conbenug
danz wn eylindre de 28 om de rayvon,
et lez trois guarty du champ sont Fen-
fermdéa dans un eylindre de 160 cm
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de rayon, I fowvdadt done Eoigner de
plusiours mitres des conducteurs woi-
ging la llgne de 20 mm de dlamitre,
transmettant une  fréguence de 100
MH= o1 inbdrieire,

Lo champ de onde de S0MMERFELD
el d'ailleurs dautant plus étendua que
la frégquence est plus faible ot gque le
diamétes du conducteur utilisé eat plus
grond ; mals, méme 4 10000 MHz,
pour un dipgmidee de eonducteur de
10 mm, le cylindea renfermant la
moitlé de la pulssance du champ a
un reyen de G5 mm, ot celul correspon=
dant aux treis gquarts de B poissance
du ehamp un rayon de 30 cm, oe gqui
eal oncore asser ginant.

Caz do conducteur filiforme
filete

L& champ eal bepucoup plus Hamas-
st gue dans le cas du conducteur lizse,
mals lea renselgnements fournis par
GOUBAT sont insuifisants pour fire uti-
ligfis pratigeenent,

Cas du conducteur lisse
recouvert de didlectrigue

Les formules sont beauvcoup
compligiées pour pormettoe 'étabilis-
sement de disgrammes comme celui
de la figure 1. Mals d'one manlire gé-
nérale, les épaisseurs de- diclectrique
utilisfes gont faibles.

Far cxempls, dana le cas dune fon-
guour d'onda da 50 em f = 600 MH=)
ct d'un fil de 188 mm de diamitre, il
guffit d'une cowche de didlectrigue de
0,56 mm d'épalszewr, avec une eons-
tante diflectrigue de 4, pour concen-
trer B0 00 de 1'énergic du chump dans
un cylindre de 50 om de rayon, Avec
o 1il, les pertes danz io conducteur
sonl de 0,19 4B par 100 m, ot collos
dang le didleetrigue de 00167 dB por
100 m pour bp & = 0,001, les pertes
totales dtant ainsl de 0,207 4B par
100 m. Par eontre, un fil nu de méne
dinmitee, propageant londe de Soem=
tagrfeld he donnerait lien guth une
parta de 0,107 AB par 100 m mais
les  cylindres  correspondant & une
énergic de 50 00 cb 75 040 de 1'éner-
gie tatale auraient des dinmitres ross
pectifs do 34 ot 200 cm, contre 7.6 ot
225 em dans le eas du fil recouvert
de - diglectrigue,

Duspositif émetteur dondes
guidées par Fil

De méme que dans le eas dun gui-
de, en ne peut dmettre, dans le ens
dos ondes ze propageant suivant wun
madie défini, gqu'da Valde dan organc
fmettewr ayant uwne forme détormi-
nto ; il est donc méceasaive, pour pro-
willper, suivant lo mede de Somrter-
feid ou d'autres meosies, 1a propagation
drune onde guidde par £il, dtiliser un
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disposilif spéeinl, dont un oxemple cst
reprigenté figure 2. Comme, & partir
dune certaine distance, fafble, duo fLQl,
la champ décreit en raison Inverse do
I distance, le dispositif représenté a
un bon rendement.

Le conducteur extérienr du coaxial
g'fvase  grodueliement on formoe do
cornety, ob le conductour intérlour est

Lo diamétre des corneis est de 33 cm.

Lea pertes calouldes, & 3300 MH=z
{a, = 81 em) le long du fil sent de
4,5 dB par 100 @, dono de 162 4B
pour 36 m.

Les pertes théorigues de chague cor-
net gont de 0,2 B, et les pertes théo-
rigues pour engemile sont de 1,682 £
04 = 202 dE. L'expdrience s mon:

S3cm

Z6m

Flg. 2. == Lortqm'une onde est guidés par wn 1, toul se comme &'E #'apissait dun conxial
de diamsttre cxtéricar intinl.

relld directoment au fil guide. En utl-
ligant le mode de opisonnement intol-
tif utilizsé an début du présent article,
on pewt dire que le cornet est en som-
mig un élément dvasé de coaxlal adap-
tateur, et d'autent plus efficacs que

- sog dimensions sercit plus grandes —

riésultat confltmé d'allleurs par 1ex-
plirience (3) — Un cornet analogus
et utilisd & l'extrémité oiceptrice,
pour recueillir les ondes de surfnee.
Dans o cas of 1'an utilizerait wn fil
nu & surfmeo lizse, lo cornet deveait
avoir des dimensions prohlibitives pour
procurer un rendement  aceeptable
{diamdtre de plusiewrs mitres pour des
fréguences de lordre de 1000 MH=)
e gui est un srgument  supplémon-
bafre en faveur de Datilisplion  de
conducteurs recouverts de didlectrigue,
malgrd lea pertes plus dlevées.

L'évazernent des cormets o aussi de
I'tmportance : 8l est trop grand, dea
oscillations parasites peauwwvent se dé-
velopper & Vintéricur des corncts, of,
de plus, la forme de Ponde sortant du
cornet peut dtre trop différents de la
forme plane reguize pour la propaga-
tion sur Ie fil.

Exemples de réalisation

Dans 1o cas de la figues 2, 1o £il
fuidant Ies ondes a ume longuenr de
48 milres el un dismidtre de 2 mm ;
il est reoouwvert d'une eouche d&'Email
de 0,05 mm d'épatazeur, dont log ¢ons-
tantes sont ¢ = 8, ot tg & = 0,008

{3y 'n coract de dlamitoe maxiesum cor- .

reaponddant, par exemple, & celul du cylindre
dans leqoel sont concemtrés G0 00 do churn.';,
& on rendement qul fcra. au maximum de
S0, tant & émisslon gutd la  réception
(théoréme de réclprociid).
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trd gue les portes réellea du systéme
sont de 2.3 dB & 3300 MHz, ek no va-
rient pas de plusg d'un décibel ontre
1500 ot J400 MH:z,

Dans une autre forme de réalization,
on ubilisait le mbme disposltif dmet-
teur gue dans la flgure 2, mais 180
mdtres de fil de 3,22 mm de diamdtre,
recouvert d'une couche 'lsslant de
0,025 mm Jd'¢paizsaur.

La poerte caleulée a 1600 MH=zx
(% = 18,75 em) est de 265 dB pour
180 m de fil. Lo rendement dea cor-
nets est de 81 040, lour perte d'inser-
tion do 0,93 4B, done 1,80 dB pour les
dewce 3 les pertes totales du systérme
géldvent & 4.5 dB (l'expéricnce a in-
digué 6,0 dB). Le fil dtait supporté
touws les 30 m, par des cordes, & envi-
ron 180 m du golb,

Applicafions

Liutillsation la pluz rationnelle se
présente dans 1o bande de 400 & 1 000
MHz, ol lea guldes d'ondes sont énor-
mes b oft les Ghbles conxintind enteal-
nent de fortes porbes.

Dfautre part, dans la bande des on-
des millimndirigques (30003 & 00000
MHz), atténuvation cst plus élevée
pour le guide dondes gue pour le fil
De plug, cn raizon de la faible dépads-
aour de la couche de péndtration des
ondes (de Mordee de 01 micron), le
poli optique dea guldes - s'impose, oo
qui les rend de fabricntion ot dientre-
tien extrémentent codbews:.

Creat denc vreaisemblablement wvers
lez deux fromtidres des TRHF, que les
ondes pubdées par fil ont le-plus de
chances de s’ imposer,

H ABERDAM
Toute la Radia



Charles GUILBERT (F3LG) :

LES CONTROLES
ET MESURES

CHEZ L'AMATEUR-EMETTEUR
|

@ LA BOUCLE

A AMPOULE ET
@® DESCRIPTION ET EMPLOI

SON UTILISATION
D'UN ONDEMETRE SIMPLE

® TOUS LES TOURS DE MAIN DU PRATICIEM AVERTI

E'ultime  zoudure pux circuits du
nouvel dmeotbeur étant & peine refroi-
die, bon nombre d'amateurs-émetbeurs

s0 hatent de lancer des appels, ofin

e solliciter du premier correspondant
un = comtrdle sdvire = de lewr démis-
sion,

Il sa peut gue oe 50t £ F.B. » (en
Iabgage amateur, F.B. est abrdévias
tion de fine businoss, o'est-f-dire d'un
flatbenr = joli frawvail >..), Cependant,
i1 arrive aussi gue eo ne =oft pas
¢ F.B. ».. et méme « pas du tout
FBE. 3!

En parcil caz, et apris quelques ins-
tants de perplexitd, il est courant de
lnmeer un awvtre appel, de demander
un nauvenn < conbrdle sdvire », avec
e geeret ezpoir gu'un miracle se sera
protieit, ontre btemps, parmio les clr-
cuita de 'émetteur,, et pour peu guie
Pepinion du second correspondant dif-
féve de eclle du promler, on en chers
cheran un tredisidme, afin de réclamer
cetbe [ods un « contedle trés séviee ...

En péndral, apréz quelques tonta-
bves de ce genve, l'opérateur n'aurd
pluz qu'd 2o metbre o lit avec une
bonne migraine, ne sachant plus du
teut of il en est, au milicy des opi-
nions plus ou moing divergentes guiil
tura pu recueillir,

Avons-nous brossé une =« charge =
de 'O essavant un nouvel émettenr 7
Cortainement pas autant que certalns
pourrient lo croire. Nous déclarerons
d'allleurs, en  faveur des correspen-
danis dont les ohservations sont sobli-
elitées, quiil est souvent délicat de don-
nor un contedle précis, lecsque la rés
coplion ext broniliée par le QRAL sou-
mise & des Gvanouissements (QSB)
plis ou moina profoenda ou, micux on-
cora, affectée de « fading sdlectif =,
amputant une plus ou moins grande
partie des bandes lotérales de rmgdu-
labion (réception déforméc).

Jamais nous ne répétorons assex qua
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los anaillours cesais dhen émotlcer sond
cenx que Poir pent faoire par sox pro=
pree moyens, Cette méthede groupe 4
la fois tous les avantages : pain de
Lemps of rigueur totale des contréles.
Elle apporte, de plus, U'élégante splis-
fpetion de napparaitre £ aur air =
quiaves une émisston ne pouvant fire
critiguée.

Clast dans cet eaprit que noeus avons
proupd lez conseils qul sulvent,

Leg controles g Ta boucle
& ampouale

Un trds simplo instrument, i boucle
& ampoule, dont la figure 1 reproduit
le sehdmn, offre le -moven infaillible
de constater la préscnce de courantis
ILT,, gquand on la eouple 4 une bobine
diémetteur, an feedeor dunme antenne
(hormisg. les répions des neuds d'in-
Lensilél, ote. Blen entendu, U'ampoule
utillsde sera dun mediéle 4 consom-
mation relativement wéduite (6,3 YV —
0,1 A, par exemple), afin que son fila-
ment puisse manifester guelgue incan-
destonce ¢ présence de cironits o In
pulssance HLF. n'est pas grande.

Il est évident gue 'on polrra défors
mer le fil de la boucle, quand i s'agira
alintrgduive eolle-cl dana des endroits
pell aceessibles ou autour de bohines
e petit dipmdtre, LAntésit de oo mo=
deste instrument est que son couplage
avers uno bobine dtant fixe, 1éelat de
Yampoule est proportionnel & la puis-
sanee HOEF., gquelle qu'en soit la fed-
guenee {tant gue l'on ne teavaille pas
sur des frdguences irds devies, au-dell
de S0 R 100 MHz par exemple, o
les capacités parmsitea du support et
du culot de Fampeoule peuvent proves
guer une fulte de HEF. appréciable).

Une bonne formule pratique pour
maintenir un couplams stable sntre o
bouels et le cirenit oscillant conslste
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& fixer In boucle sur une pince & linge,
on boiz, oo qui permot de Uimmobilizer
A &= guise nlmporte ob, mbme sur les
spires extrimes d'une bobine,

Dans ces conditions, ampouls tra-
dulra fufailliblesiont par un masimom
d'éelat Isocord du cireunil oscillant, que
cet accord aib Hew sur la fréguence
Fondamentale de 'élage pilote {dana
le ens d'un plletape par guarts) oun
sur ubne fréattenoes harmonlgue de cette
dernibire. L'éclat de Mampoule donnera
d'ailleurs une fdde du rendement c'un
étage multiplicateur e fréguence ot
Pon constaters gu'en pratigue on ne
pourrn pucre aller de facon utiles au-
deld du triplage de frégquence (ow quor-
Tois du auedruplage).

La boucte permettra, de 1o sorte,
de mettre en lumidre {e'est o cas de
I clire) donfes fop vésomaiecs Suooes-
sives d'un eiresit,

Un peu phlics haut, nous avens sou-.
Higné « Infallliblement z. Voicl cepen-
dant Vexeeption gul mous donme Voe-
ciglon de confivmer ln régle.. I arrive
que'ann passage sur Paceord Jdw eivowit,
I'gclat de Pampoule montre une courbs
en < dos de chamean =, telle gue 'in-
digue la figure 2 (courbe en trait
plein). Bn général, eela survient quand
le eircuit n'est pas amorti par une
charge oxtévienrs ; il s¢ condult ainsi
comme un ciredit beeelon & ioppddancn
trés dlevde o moment de Paccond
cxaed, Toutefois, dés que on prélive
e 'énergie HF, sur-co méma chrowit,
Ia courbe de '"delat de Mampoule prond
In forme de la partle pointilée de la
figure 2 ot ne présente plus gquun
senl  masdmurm.

L'ondemeétre

Conatater 1'existence d'un courant
HF. dang un cireuit ezcillant ozt hien,
mals en conpaitre la fréquence avee
eortitude est mieux !
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‘Bupposons qua nouws eéalizions un
émettour 72 MHz, pllotd & partir d'un
cristal da 8 MHz ot comporiant deux
étages tripleurs de fréquence sugoes-
Elfa: 3 E8=24 MHz ot 3 » 24—
T2 MH=z. Une incertitude dans 1'élg-
bBliszement des eircults osclllants peut
fort bien nous avoir fait trouver une
résonance (done un maximum dEclat
& lampoule de In boucle) pour I'har-
monique 4 du cristal, ¢'est-A=dite pour
4 B =32 MHz au lleu des 24 MHz
prévus, & moins gque nous n'ayons
aecordd le clrcuit de sortic dy second
étage sur 2 ¥ 34 = 48 MHz, au lieg
des 3 ¥ M =72 MHz cscompiés... Sur
cés fnéguences, quelques capacités pa-
rasites, quelques longuweurs de fil, ont
Lot falk de changer les caractéristiques
d'un eivenit accordd,

Cornme il est toujours bon de ne
rlen laisser d'indéterminé au passage,
nous procéderons avec sAgeste GR CON-
trilant Maccord - des clrenits, & l'alde
de In boucle, et o fréquonce de Fosoil=
tafion H.F. & l'alde de l'ondermilre,

En réalité, ce ne sera pas un onde-
mitre que nous conzellierons aux ama-
teurg-tmettenrs, mals - doee  ondemd-
trex; l'un couvrant sans ‘rog unc
pamme s'élendant dez endes métrigues
aux longuenrs dorde d'une centaine
de mitres, 'autre rézervé aux scules
€ Dbandes omabteurs » of il donnera
dcd mosures aussi précises que poss
ailile.

Liondemitre ¢ sana trog » sera fort
pricious, en offel, dans 1o milsa an
point d'un émetteur tel gue eelul donné
plus haut ¢n exemple, oft loa fré-
guencez § et 24 MH: tombent aurd
des ¢ bandes amofeurs .

Liun de nos prochainz articles gera
consacré & l'étude ot aux donnfes de
rinlisation d'un ondemitre de prics
glon, basé sur un princlpe nouvean,
grice auquel V'exactitude des mesives
attaint un degrd non encore  connuy
dans lez appareils de ee penne.

Wous aurons l'octasion d'examiner
de fogon détatiide, dans ce futur ar-
tlcle, tout ce qui influe sur la pré-
clsion d'un endemétre. Indiguons seu-
lernent Le gque cotte dernlire dépendra,
cntre autres, de Pétndement plus o
moing grand de l'dchelle dea fréquen-
cez convertes, sur le cadmn de I'ins-
trument, . autrement dit de To lisbilite
de cette Sehelle, ot des indlcations plus
ovu molne nettes du systéme cholsl
pour montrer la résonance.

Un andemélre couvrant des pammes
fort étendues ne peut &tre gquun ins-
trument de dégrossissage, ot o'est
pourquol nous ne le eampliguercns par
aucun raffinement [nutile, Cepéndant,
cela nexciut pas une réalizatlon sollde,
propra & garantie In constanee de 1'8ta-
lonnnge d"un apparell capable de ren-
dra de fort apréciables servicos.

La figure 3 et les photographies de
-notre réalisation font welr In simpli-
citd de linstrument. Une bande d'alu-
minium de 15/10 mm d'¢épaisseur, plide
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en équerte, supporte toutes Ivs pitoes.
Quatre planchoettes de contre-plagqué
constituent les autres obtés du boltier,
dont les dimensions s'établissent &
112 x Bl » 48 romn.

Pour le condensateur wariable, nous
avons cholsi le moddle & un dément,
400 pF, de Radio J.3., dont la robus-
tegte est garantie par une réalisation
mécanlgue remarquable et dont I'iso-
lement sur stéatite ne ghte rien.

L'nmpouls indicatriee de ln réso-
nance et du type 1.5 ¥V — 80 maA
la doullle extéricure de son support est
Felide 4 la mazze de CWV,

Deye bobines amovibles soank suffi-
sxnbes  pour couvrir les  fréquences
allant de 2 & 80 M=z cleabl-d-dirc lea
longueurs d'onde de 100 & 3,75 métres,
En volcl les caractéristigues ;

1° 3 & 16 MEE > 14 tours 1,2 de £l
810 de mm, sur tube de bakelite de
30 mm o dinmitre, filetéd au pas de
1,25 mm ;

2" I4 4 B0 MHAz: 1 tour 1,2 du
méme fil, sur un tube flleté Sden-
tigquao.

Ces  deux  enroulements  pourront
minsl 8¢ trouver lopés & Fintérour de
culots oetal, of ils seront protépés de
toute déformation. Un suppert octal
(moditle en bakdtllte moulde) est place
gur londemdtrs, pour lea recevalr.

Bl toutes ces donndes sont blen sul-
vies, on obtiendra aves une guis-cor-
titnde Métalomnage reprézentd par la
tigura 4.

La geule précaution & prendre, lors
de¢ I'emplol de 'ondermbtre, sera de le
couplar AVE: une  pro hve pru-
denee..  aux o circuits  gocillants  de
I'émetteur, pour ne pas griler 1'am-
poule au moment du passage sur la
résonancs.

Quelques mesures de fréguence

Teg utilisations de l'ondemdtre ss-
ront nombreuges, tant & 'émission
gu'h la récoption. Le fréquence de tra-
vall da chacun des cireulls dun émet-
teur pout #tre wirifiée sans aucune
confuslon peasible, comme nous I'avons
déin dit.

Un ondemdtrs permet encora d'inté-
reggants contrdles sur dea circuits do
riception, par exemple celul d'oacll-
lationn locale d'un chamgeur de frés
quence. Sur un te¢] réeepteur en fonc-
tionnement, l'ondemétre scrn approché
de la bobine oscillatrice et en tournant
son condenaateur variable on nobers
ufg parfurbalion de la réception aur
une fréquenee gqui sers  précisément
celle de l'oselllation Iocale. On pourra
donc s'assurer sl l'alipnoment a &té
rénlisdé pour la fréguence d'cacillation
locale supéricure ou inférieure & celle
# recevoir.

Par un procéddé analogue, il eat poa-
gible do mesurer o frdguence de n'ime-
porte guel oscillateur, on géndral, 1
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Ut d'en obtenir In réception sur un
poste quelcongue, seralt-ce sur una
harmonique, ou méme par quelgue pro-
cédd acrobatique (tel gu'un change-
ment de fréguence obtenu par une har-
monigque de lesciliation locsle, autre-
ment dit réception d'une cscillation
0.0, sur un chanpeur de fréquence
réglé en P.0O.). L'ondematre monmous
vré au volzinage de ln boblne de l'os-
clilateur provequera ume pertubation
trizs nette sir In senle fréquence de ael
casiliabowr.

Le « circnit détecteur »

C'est 1A un nceessoire dont nul pma-
tour-fmettenr ne devralt e passer,
tant pour lo valeur des contrdles qu'il
permet de fuire qu'en ralson de son
extrdme simplicité de réalisstlon. La
figure § reprisenta le schéma de oot
instrurment, pour lequel nul détail de
réalisation n'est critigue: I bobine
darrét est d'uwn Lype qualcongue : Ig
détectour D peut fort bien dbre quel-
que ancien ¢ Westector » & oxyde de
culvre, lea epézultats ayant la méme

“valsur guiavec une diode au germa-
al x

[Tiau iy

L'antenne A sern faite de guelques
décimdlron de £l ot 'en munira ins-
trument dune prise de- casque (jack,
de préfirence) du moddle adopté A
Tintérieur de In statlon, afin d'aveir
un branchement rapide. Lo longuour
de l'antenne sera réplée de manidre
que la force de réception au casque
soit convenable, nl trop faible, nl frop
forte.

Ce tréx simple acceascire offre a4
chagque amatcer-émetieur @ moyen In
pluz sir of Te plus fiddle de contrdler
Iul-méme za modulalion ou de la sou-
mettre & ln eritigue de lun de ses

¢ proches, puis d'opdrer les corrections

B.F, pouvant-se montrer nécessaires

II mous n tenjourz seriblé gueslaus
pen fantalsiste de solliclter, sur la
tonalitd grave ou aipud de s modo-
lation, I'ovis d'un correspondeant qui
ne connaft pas le timbre de la wvolx
de Mopdrmbeur

Le « RA.C, »

L'abréviation R.A.C. signifie recH-
fied alternating citrrent, mals pour liad
doerner son vérituble sspect nous de-
vrong tradulre @ courant alternatif re-
dressd, gl non [filird,

Larsqu'un amateur-émettenr éntend
un  bourdonnement gquelcongue  aur
I'émizsion radiotéléphonlgue de son
correspondant, i1 met genliment la
mort dans 'Ame de ee dernier en
Tt edisant @ € Vous aves du RAC »
La réactlon classigque eat alers cella
qua nous noiions au début da nmotes
article : la recherche d'un second, d"un
trodsidme correspondant, eto., des ten-
tatives d'interventions dons les circults
de I"tmetteur su cours des liaiscns,.,

Toule la Radio



Fg, 2. = 0 aorrive gus 'éclst de
l'empoule révele uoe cowboe = an doa
do chameay = lereque lo « gualllé =
du cireull st boase of gue 1o chorga
exlérioars ost InsoHlponie,

[ .
I I+ |
coTd DE L
QOUILLE
FILETEE
e -
=1l
LAMES LAMES
MORILES — == FI%ES

I’I!u. 4. = Etgleenoge do cadsan dn
Voodemetes, la pholographic de la
page 97 mostre commont lo bonton-
Becke doli dtro Emé poor pormotive 1o
lecturs des doux écholles.

DETECTEUR

BOBINE DIARRET

(CLAT DE  L'AMPOULE

Fig. 1. — Uno boucls do £ iscld, H-
qide, de & & 10 cm do diametre, per-
mol de contraler la présesce des coua-
rants HE. dans les clrculls do lémet-
feur, on divers pelnts do Pantonne, sic.

FREQUENCE

[ T T S ————

ACCORD
EXACT

a

Flg. & — Un cendensofour weriokle,

uns ampouls of deax bobloes Enier-

chongoablee L comstiuent Vandemds

{ré couvroml aons bod. los ondes de
4 4 80 MHe (104 & 375 mh

Flg. 5 — La = clreuolf détectonr »
grace cuguel toul amaisurmotbetar
aura le contrile 1o plus siir do sz mo-
dulatisn. [l f'agit. comme endems-
bre. d'on opparoll oxirémemonl simple.
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Or, il est beaucoup plus faeclle da
ge débarrazser diu « R.AC. » par les
« moyens du bord » Ei ce dEfaut
exigte, e circwit ddleclienr dont nous
venona de conseiller ln réalisation le
forn corigincment entendre  (puisgue
ce RAC madale V'onde HE.).

C'ost alors que l'epérateur devra
gexercer & reconnaitre un bourdonne-
ment de secteur & 50 pra d'un autes
4 100 p/s En cffet, le phénoméne peut
avoir pour cause une indiolicn & 50psa
{en géndral dans les clroults BF. de
Famplificateur de modulation) oun un
mangque de flitrage du courant ano-
digue dune ou de plusleurs lampes,
augquel cas e bourdonnement possdde
une fréquonce de 100 pss, puisque du
fait du redeessernent des dewc alber-
nances, les 50 demi-périodes pozitives
el les 50 demi-périodes négatives vien-
nent 8'aceeler pour donmer un courant
eontinu ¢« rldé = par 100 ondulatlions,
chague seconde

Hous pouvons orienter ainsl les pro-
miérea recherches @

Bourdonnement ¢ 100 pfa. — Vird-
fier lo flltrage du courant fowrni par
les divers redresseurs d'alimentatlon,
notamment  ceuwx du modulatewr, de
I"étage final de 'émettour, de la pola-
rization. Liaupmentation &e e enpi-
cité des condensateurs de flltrage ne
fournika pag toujours b solution cher-
chéa, 8l la ou les inductances e fil-
trage seied safurdes par un cournnt
dépagsant Ia waleur pdmissible. (Blous
nous permetions, pour de plus amples
détails aur cette question, de ranvoper
nos lectoura & nmotre ouvrage Troads-
Jormatairs Radie,)

Bourdonnement & 50 pfs. — T s'agit,
en péndral, dans ce cas, d'une indue-
ton eu d'un eouplage dans lo modu-
lateur, Pour un bel amplifiestewr, it
sora sage d'dtablir un clreuit de chawf-
foge & dewr fily, doend on oo mollrg
gt seid point & Io oshasse, Pane dos
cosecy do départ du circult 63 wvolls,
du tramsformatenr, da prafironed, sur=
tott 2l lo modulobeur est mondd sur
dewsr chdaris (Pon dant réservé pux
circuitz d'alimentation). Moz lectoura
trouveront encore tous les  congells
utiles pour construive d'excellents am-
plificatouras B.F. de puissance, dans
Touvrage précits,

En gindral, le transformotear de
gortie dun modulatewr reste insenst-
ble awx fuitos magnétigues provenant
dis transformateurs d'alimentation. Le
transformatenr < driver » sarvant i
Tattague du push pull final, ¥ est lui-
mvdime, le plus souvent, indifféront.
Par contre, sl I'on £ait usege de tmns-
formateurs dans lea premiors étapes
du modulateur, il ¥ a lien de les
donrber aves soin des transformateurs
d'alimentation at des Inductances do
filtrage,

Pour cocux qui aiment étre € hien
cutilids », I"Analyscur Ndodynemigee
déerit par netre excellent ami ot ré
dpcteur en chef M. BONDOMME, dans
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les ne® 136 & 139 inclus de Tonfo la
ferdin, esl une arme pulssante dans
Io dépiztapge des phénomines do ce
iyl yil

Cependant, en procédent ovec md-
thoede, o« clreuit détecteur = mon-
tionnd plwy hout permet de progresser
par élminations swccessives, En prés
gange dy ¢ RAJC », on commence par
Interrernpre e fonctionnement du mo-
dulnteur. ne Inissant ainsi en servies
Gue la geule partic HUE, do Némebbowr.

Dieux cag peuvent se présenter ; a8
le =« TLAC » subaisto: 11 provient
done de o ¢ cheing H.F, » dons -
auelle nous  devrong le rechercher.
Vraizemblablement, nous en trouverons
I enwse dans 'alimentation de Péloge
finel ou dans le redresseur de pola-
risation ;

Ly Le ¢ RAC » a disparn, ¢ qui
mantre bien gu'il provenait du meodo-
labenr. Celui-ci dtant remis on marche,
on Gters la lampe € deiver = pried-
dint e pughepull final, 5 le £ RLAC, »
aubsiste, il fawdrea chercher do o eole
du push-pull (filtrage de son albmen-
tation auodigue ou de su polerisation).
51 le « R.AC + a dispary, clest qufil
provient de T'un des premiors dtages
du  moduiatenr et "en remetirn en
ploce la lampe ¢ driver . En suivant
catbe méme méthode, on remontern
d'ftage en dtage, jusgu'an micrephone ;
of o essaiern, cctte fols, do court-civ-
culter gon ¢ible de linisen, dabord A
feninde du modulateur.. puls 4 ex-
trédmitd conneciée au microphone lai-
méme, ce qui permetira de savoir sl
le phinomdne §fintreduit par le cdble
ou par le microphone.

Dang le cns de emploi d'un micro=
phone & cristal, on wvériflerait guune
rigigtanes de fuite de grille n'n s G
oublice A In lampe faisant swibe au

P4

microphone (dent élément pidzo-dlac-
Lrigue ne livre pas passage au courant
contime ).

Notons encore gue cortaing micro-
phones setwcls, appartenant f ee der-
nier Wype, Snccommodent ford moal des
rézlatances de fuite de grille de 1 &
4 A} consellldez aur danciens soelid-
masg. Ces nouvenux microphones exl-
gent Pabalssement & 500 000 ouw méme
200 60 £x de e réslstance de fulte
qul les suit, pour domner leur pius
pronde fidélltd. Le = cirewit dotec-
beur » préconisd sera encorg trés atile
o moment de [a recherche de la medil-
Levre valeur & donner & cetbe réals-
tance.

Bevenant aux  phénomdnes de Ia
cabigorie = R.AUC, », nous romargue-
rong qu'un bourdonnement pouk eneors
gintreduire par lo micrephone lui-
mime, quand certaines thles de trans-
formateur vibrent un peu BELYAnment,
maiz oolm ozt une sutre histofre, ot

I'on ne pout veprocher au microphone

de captor lea sons i

Lex contriles
& Paide du réceptenr

Pent-on  écouter  valablement son
dmission sur le rdcepteur de teafic de
la satatien %

La chose n'est pos impessible, mails
el ndcessite de sdritises prfeauions.
En effet, lo récepteur de trafic est un
appavell sensille. 5i Mnergie HF. qui
Fatteint est trop prande, §1 se trouve
safurd of e dowme pive qu'uie véri-
teebile cavicafirs de Paids coplée.

Pour pouvolr ftre utilisé avee des
chances de sucods, le réiceptenr devra
fre fort bien Blindd dons un coffre
matallique. Ensufte, on  court-cireuis
ters scs bornes < Antenne > ot
o Terre », A I'alde d'un £3] feds court

Il eskt probable que malgeé coes pré-
cautions il s'intreduira onecore assex
de HEF. en provenance de I'émettour
pour snlurer e réeeptour, st 1'on deoute
aur la feéguence de Mende émise. Cethbe
snturation serait mize en évidenes sur
un &€ S-mélre > déviant « 4 hloe =
ou hion par un il magigue cpanoui
totalerment, On cherchera done & s'en-
tendre sur un réglage pour  Tequel
Paiguills du = S-mitre > reviendra
dana les praduntions ofl olle se tlent
pour de bonnes réceptions  couranbes
o pour lequel Podl magigue retreo-
VEra un dpanolissement plus modeste,

Peur cela. on ezsalera swcopssives
ment Faccord sur Ies harmonbgques 2,
4, 4, .. de la fréguence dmise, Gest-de
dire gur le doobleo, le triple, le gua-
druple de cette dernidre. On trouvers
dalemeont de foiee vdolages  corpes-
pondant aux images de fréguence du
ricapteur, pour la fondamentale et los
harmonigues ; ils sont utilisnbles pour
un contréle de modolation. On en Jd6-
cowvritn d'aulres encore (boujoura va-
lables pour un contrdle exact) sur des
frégquences dnfdérienres. Supposons, en

Page 1/1

effel, gque I'émetteur  travaille suar
14 185 kHz ot que lo réecoplour de tro-
fie ait wn amplificatenr MF. accordd
sur 450 kH=z; on trouvera, par exem-
ple, un point de réglnge vafable sur
d86: kE= DPour receveir cette fré-
quenase, oseillateur locel du rdesplour
fonetionme sur G264 4 455 RIIE, =oit
7139 kH=; or, son harmonlgue 2 tombe
gur Talh 2= 14 628 kHz ol comme
I'on a bien 14 638 — 14 183 = 455 kH=z,
le changemnent de frdgquence gtk aveir
few. Toutefoiz, les eircuits &'accord
du réeoplour, so trouvent alors réglés
Aur BEB4 kHz, provoguersnt un affal-
blizsement notable de 1o fréquence
14 183 kHz, oo gue nous cherchons
préciadment.

Remarquons aue sl Pémetbenr -ité
on exemple fonctionne griee & deux
doublages de Iréquence souecessifs :
pilotage sur 3545, 75 KHz, premicr dou-
blage sur 70915 ot second doubluge
sur 14 183 kHz, i faut bienp se porder
ddeoacter sur TOOLG ode sr 3545,75RkH=,
car on recesngil aisi Tor ended raioot-
ndes direcfcment par Pétage pilole on
le premior  donblewr, tondis que o
modulation BP, w'est appligads qu'd
Pdtage final travaillant see 14183 b= F

Lez contriles en télégraphie

Comment sontrdler 1a stabllitd de ia
nete de & propre dmission LEdgmaphi-
aquee, @esbdiedive 'absenes des 2 piag-
lements = provoqués par une ldghre
variation de fréguence au début de
chagiie point ol treakt ¥

heus moyens s'offrent icl & 'ama-
teur-émettour; 'un, simple, n'utilisont
que le récepteunr, Vautrve, plus compli-
queé, faksant appel an € cireoit détoc-
teur = mentionné ples heot ek & un
oseillatesr & gquartz auslliabre.

Vayong d'abord le premier de oos
mayens, Toule la guestion est, ici, e
savoir &t le pécepteur resle stabie
devant les wvarintions de tension du
secteur ; en offet, cos dernidres peu-
vant g¢ produire su ryvthme de la mao-
n'i]'_lu]ul.i.nn. par snite des variations e
conzommation de 'émettour ot do Ia
résistanee non négligeable des cannli-
sations électrigues.

On wvérifiera de la manitre subvante
lo stabilitd du réeepbtour. Celui-ei sera
réglé sur quelgque station radietélépra-
phigue commerciale, dont Ia fréquence
esk Bramuable : bien entendu, Ihitéro-
dyhe AMLF. (ou osclllateur de batte-
ment) sers en scrviee, de manidre A
donner une note aedible de cette téld-
Eraphic, A ce moment, on branchera
et U'on débeanchern, & ln prise de cou-
rant secteur de.l'démettour (bout comme
si Von manipulait), quelgue ustensile 4
congommation dlevée ! wn fer A4 sou-
der d'au molns 100 W, ou micux eneore
un fer @ repasser, ebe. 81 l'on he per-
¢olt mulle wvariation de la note enten-
due, e récepbteur  peut &tre  répubd
entitrament stable. I sufiira de metire
Uémetbeur ¢n marche ol de s'y pren-
dre comine nous venons de indiquer

Toute la Radio



dang e caz de la téléphaonie (pour nis-
aor Ie véeeplewr loin de la saturation),
at on obtiendea un exeellent eontrdle
des signaux Wldgraphiques.

5l par contve, le réceptonr ne sort
pis victoriows de 1'dpreuve précitée, il
fawdra Lo Inizser de obté ob faire appel,
Aoit & un oscillateur & piles, muni dan
dispositil diéeoute au casque (tel notro
< Grid-dip 160 =, décrit dans le nu-
mdra 160 de Tenfe la Radie)d, solt mon-
ey unm pertit oscillatewr & guertz awvee
P'onde duquel on fera batire celle de
émettenr (rérlnble par son  pilobe
VO tout en contrdlant oo Datte-
ment & Vaite du o« cirewit détectour »
déerit plus faut et plocéd A procimibe
de Poseillanteur & guartz ot de 1'émet-
Lee

On  pourralt  dvidemment réaliser
celte expéricnee ¢n prenant une hétds
redyne de dépannage comme oscilla-
teur auxilinire, muis il serait hon
déprouver =a stabilité & 1'Ggard cdes
variations de tonsfon du socteur, en
provoguant celles-ei & Maide d'un swe-
volteur - dédvelteur et en  contrdlant
onde émise en la faisant battre aoves
calle de quelgue station de radiodif-
fusion ouw de trafie commeorcial, trds
atable, éeoutde sur le pécapteur

Les phénomeénes
d* guto-osctllation

Touttes les Tampes do ¢ Lype BF, ».
GLE, BVE, 6F6, BEL41, eote, poavenk
fre excellentes aux dtages Intermeé-
digirez  d'un  émettenr, & condition
gu'elles n dravoillent en mltiplica-
frices de fréguonce (0w en pilote i oir-
it de plague apériodiquey. Mals ces
Emlt;l.lf-a Rt jeamais GG eongres Pere
fewcHomier ok amplificatrices H.F. sur
i frctbenr, e'vet-d-dive avee lour cfr-
ciit de arille af Mue cleonil de plages
actordds sur unoe mdme fréquenc.

Pour remplly convenablement cotbe
dernidre condition; il est indispensable
de faire appel & des lampes du Lype
tdtrode ou penthode d'Epiisston (507,
ete.) ddnng lesquelles 'éemn est cong-
fruit de maniére & fermer un blindaga
effience entre lo grille ot 1o plogue de
fa lampe. Tountefois, cos dlecirmies ne
sord gua Iog forminaizons de circuits
quil eonvisitt de sdparer, en oulre, par
dea blindoges offiecgecs. Pour cela, on
doit installer In lampe de Gelle sorbe
qua son culet et sz mobtlé inférieure
#¢ lrouvent dans le ¢ compartiment
grille = tandis gue l¢ faut de Iam-
poule et o sortie de plague soient dans
le ¢ compartiment plagie =,

Malgrd tout, il reste sage do s'assu-
rer de Mabzence d'oscillations parasites.
3 Idtage final est polarisé & alde
dune seures fixe, pour travailler en
répime C, i1 aufflra de supprimer 1'ex-
citution H.F, & In grille de ecel diage
final {emr Otant la lampe pilote eu
une lampe multiplicetrics de fréguence
par exemple), tandis gque la bougle &
ampoule cst couplées A la bobine de
plague de étage final, Liampoule de-
vra rester obscure.
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i, par contro, son filament deve-
mait incomleseent, on preprendeait 1'es-
sni aves 'endemétee décrit plius haut,
afin de rechercher la {eéquence  de
Pauto-oczcillation, et 'on deveait cons-
Later au'il est possible do 1o faine
varier selen fes pdglages des condens
sateurs de grille of de plague de Pétage
final (oo qui en eonfirmerait bicn: e
nafurce). I saglrait alors d'uan con-
g crlirg ooy oirciils de grille of e
plague et e devrait wévifier 1eni-
placement des slindages, les découpla-
freg, obe, jusgu'dt lo suppression  de
Tanomalic,

Diea  phénoménes  daucto-cacillation
peuvent eneore provenic do le simili-
tude des ecaractéristigues des bobines
d'arrét plactes dans los circuits de
grille ot de plague. Lo substitutien
dun modéle différent & Powe soule-
et de ces bobines peut résoudre e
probldme.

Il prrive aussi, bien gue le fait soit
plus rare, gque cortaines parties de
chblage, résonnant sur des fréquences
Glevies, provogquent des eacillations pa-
rasltez, L'ondemdfre sorm cncore ici
un précieus auxilioive pouwr contedler
Iordre de grandeur de Ian fréquence
d'escillntion o, par 1 méme, aiguwiller
le=s recherches.

Quinsed 1'dtage final eat dguipd d'une
lampe triode, il eatl nécessaire de son-
troefpner eolle-ed, pour Gviter son auboe-
oztillation. Lea achdémas  correspons
danta sont bicn connus cb pour rester
dans le cadre de eet article nons nouws

bornerons & menbtionner gue e'est en-

core la boucle & ampoule qui permat-
tra, d'une fagon trés simple, de mettre
on  dwidence le réglage corrvect du
condensatewr variable de neutrodynage
an point of se trouve annulé Veffet
du eouplage entre les circuits grille
et plague par li o eapacitd ontre ces
denx Electivodes:

Les controles g Uoscillatear
u grid-dip

Eion. entondu, l'oscillateunr =  grid-
dip = pewt rendre de précieux services
dana plusiturs des cps pededdemment
cxnminds, Mous avoens déerit plusieurs
oacillateuwrs « grid-dip = dans Toute b
Radie {n=* 154, 160, 167), et nos lec-
tewrs  deésireux de blen dguiper leur
station pourront ¥ foire un choix entia
plusieurs  méalisationz dprouwdes. (Lo
n® 161 de Towle la Redis conbenalf,
diautre part, de nombreux renseignes
ments sur les utllisations de ces appa-
rails, )

Littablissement des  eiveuits oscil-
lants dun dmettenr n'est quun jea &
Iaide d'un cscillatcur = grid-dip =,
puisgue celui-ef permet de vévifier la
fréguence daceord de chacun d'vux &
s place @'nlilizalion el avec fous les
cireuits comteclds 4 ses bormes sans
méme avoir & mettre Pémetteur en
fanctionmorent.
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L‘anbnlﬂm gimple ot
nEiblea (volr page %4 phote de Plntdrienr).

scs  deux  hobines

i l'dmetteur est en état d'oseilla-
thom, on peul substituer aux © contrdles
paszifa # que nous venons dindiguer,
des « contrdles actifs », si nous pou-
VONE NOLUS exprimor amsi, on inber-
rompant Ia tenzion ancdique de la
lampe  oscillatrice du = grid-dip =,
L'instrument teavaille alors comme un
andemistre dont Do circult accordd est
complété  par un  eircult  indicateur
miuni  d'un  détecteur et d'un milli-
ATNPOreniLTe,

Ce dernicr mode de fonctionnement
permet nussl exdcution d'un neulro-
dynage, la recherche de la fréguence
d'oseillations parasites. Cependant, V'os-
cillateur « grid-dip », pour fournir une
pricision suffisante dans toules les
mesures, ne  doib pas  couvrie une
gamme de fréguetces trop  étendoes
pour chpeund de ses bobines, Clest pour-
qui Monderatee que mows avons déerit
plus haut reste deds proafiqre, avec ses
dous seules habines, pour une explorg-
tion rapide A4 I'dgard doscillations
parasites. Sa eonstruetion est s simple
gu'elie ne peut faire reeuler auneun
amatleur-Gmeliear,

Conclusion

Nous sommes loin d'aveir dpulsé le
aufet des contrdles que Pon peut faive
subir ou Iecel & un dmetteur, Toute-
foig, nous avons voulu limiter cot .ae-
ticle oux premidres viérifications non
srulement  csgentiellos, mais  encore
possibles & chacun, grice & guolgques
aecedqoires of meéthodes simples, bien
que dennant des résultata exacta,

Liexcellent osprit de  camocaderic
régmant ontre tous les amatewrs du
glebe ot les coneours béndvoles gque
l'on peut escompter pour le contrdle
4 distance de son Gmission ne doi-
vent pas faive oublier le wieil adage :
£ Aldde-tof, lo cicl Vaiderz. »

Charles GUILBERT, FAL G
7



UNE EXCLUSIVITE DE TOUTE
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Le simulaleur élec'ronique Je 'ml'

Mous avons le ploisic de présenier. en priorité sur foule la presse technigue. colte lnu-_tdluﬂnn pour lenbrainement des
Gquipages, dans laguells I'électronique tient le réle principal Mous devone cot arlicle @ nolre ami anglais [-W. SWIFT,
qui o participé chez Rodifon & l'étude ol & la mize ou point de co slmulateur. qui bat de loin les premiers « link irainers s,

Un simulaterr destrenique de vol pour
les apparcils De Havilland <« Comet >
wient d#tre mis en service d la British
Oviersens Airways Corporation, & adére-
port de Lopdres,

Cet appareil. e second simulateur fabris
gué pour ln BOAC par Aedifer Limited
de Londres — le premier fut constrult
pour e Bocing « Strawoeruiser » = est
employe  pour  Uentrafnement  des  équi-
pages destinés & woler sur < Comet > Un
tel simulateue peur doaner liew & d'autres
applications : stages e perfectionnement
des dguipages, fludes de routes adrien-
nes, ek

Les avantages du simulateur de vel

Pour donmer une idée de Pampleur de
B réalization, signalons que Détude ot la
construction du simulateur ont pris plus
dun an. L'appareil emplole 210 amplifi-
cotcirrs, 9K lompes of 20 kilométres de
i Bien que la dépense initiale soft élewvée,
I cant koratre dentrainement dun équi-
page dons le simulateur 5t seubement
deavicon 100 de celel de Tentrainement
sur apparell réel en wel Viege hewres de
wol sont oormolement ndcessaires  avant
guun dquipage puisse &tre qualifié pour
des vols réguliers. Par Uemplod du slmu-
batewr. ce temps est réduit & environ &
hewres sur avion, aprés 30 heures d'en-
traimement sur le simufatenr, Le caie de
Tensemble du programme  denteaimement
pour un Gquipage quelconque ost, par con-
sbguent, grondement réduit par emplai de
TIappareil électronique. D¢ la sorte, e prix

de Tinstallation est amosti au terme den-
viran dix-huit mols.

L2 méthode du simulateur prisente en-
core un’ autre svaniage @ léguipage peut
tee entraingé & fafre [nee & tout aocident
quil serait dangereux de simueler dans un
wal réel,

Son fonctionnement

Lintérivur du simulateur ressemble & s'y
mdprendre & Uhabiticle d'un ¢ Comet >,
Beaucoup des appareils ont &t en fait,
fournis par le constructeur davions : par
cxemple o les sikges de Déguipage. les
manches O balal, commandes de gaz et
palonniers. Toos les instruments de vl
— quelgue 75 en tout — sont des réplis
ques exactes deocoux gue Pon trouve dans
Vapparcil réel. Bien que, évidemment, leur
mécanisme intéeleur soit adapté ao fome-
tionoement en simulabeur.

Avant de construlre le simulateor, i1 &
fally obtenir des fabricants du = Comet 2
des indications sur scs coractérisiigues ot
son comportement en wvaol, Cez informa-
tHons, carrectement traduitcs oo grandeors
¢lectelques, pewvent dtre reproduites & par-

tir de servo-mécanismes. Deaucoup des
entrécs de ces & servos » sont eomman-
diées par des indicateurs de position sali-
daires des commandes de pilatage : ma-
nette des gaz. manche & balal, ctc Les
servo-mécanismes ont alors pour fenction
d'actionner correctement les aiguilles Indi-
catrices des apparcils de vol, mais anss
de renvoyer wvers les commandes action
nées par le pilote wne force apalogue 3
celle par laguelle se manifeste la réaction
des organcs mis R moewvement,

A titre d'exemple, supposons que le pi-
late tire 'un des leviers des gaz. Ce levier
cotrafne un potentiométre qui oblige un
servosmdcanisme de débie dessence & sk
muler un accrolssement du débit, lequel
apparait sor le cadran do débitmétre. Ce
mécanisnte & son tour réaglt sor celud de
compte-tours, lequel est par aillewrs in-
fueacd par lo tempécature de Ualr cxnd-
picur, sa pression et la witesse wrale, do-
diguée par les servo-mécanizmes en rela-
tion aves lanémomitre,

Le seowva-micanisme du compie-taurs, de
méme que dastres relatifs & difiérents fac-
tenrs similaires & coux qQui oous  venond
de mentionner. détermine les lectures du

Page 1/1

Toule la Radio ® N

SHE




Hi-ﬂ‘—'b'lﬂ?mphlu cl-dessous représentent, 3¢ gaushe & deolle @ Penrcpisirenr e
romie, quif drage sur une ¢arle In deajectoire guiaaerlt suivie "Avion fécl @ upo

maquelte de PEnslslistion, qul compre

pour les Lomel

nd emtre muiees wne salle d'insgtroclion
ant w2 du peeudo-fuselnge (I"labéricar figure sor nolre converfore do mois dee-

aier) ¢ la console des instramints deo radle-navigntion (en hag), & parlic de
lquelle Aomt simulds ks slgnoux tﬂﬂﬂﬁ;ﬂi&m aux phares ¢t balises, Denx
earcplsirewrs permettent de détesrmdings cordonmiis fictives de Fapprrcil.

thermomitre de turbloes. du thermomitre
de palier arriere du turbo-réactesr. du
teermamitre et du manométee d'hoile, La
poassie du réacteur est ainst déterminde,
et celn ioflue Endircctement sur la wi-
tesse affichte.

Cette poussée d'un des motcurs tend
fgalement & Faire tourner Tavion jusqu's
e qu'elie soft équilibrée par une poussée
dqale du meteur symétrique. ou corrigic
par Vaction du pilote sur fe palosager.

Les bruits

La simolation des bruits présentalt ses
prapres problémes of 31 fuet nécessaire
danalyser un enreqglstrement du broje d'un
meteur avant gquune  reprodustion  réa-
liste: pat ftre: obteree dins ['habitaele.
Chaque moteur posside sen propre génd-
ratear de bruits, qui ware oo Iréquence
lorsque la witesse du motenr est modifiée.
Une commande spéciale de gain est em-
plovée pour augementer la pulssance de
sortie de Vamplificateur aux régimes les
plet lents des péacteurs. La sostie de cha-
que amplificatewr est relide & un gros
haut-parleur situé dans Ia cobine : dautres
féntratenrs de bruit alimentent des howt-
parbers diflérents qul simuobent fe bruit do
went, le crissement des pneus sur aire
dantersizsage of le broft de roulement sur

1o phste,
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Mavigafian

Lin casegistrous aubomatique de frajee-
toire trace la route qu'surait soivie Ine
vion aur une carte, cependant que dau-
tres dispositifs reproduisent tous les sl-
giawx de radionavigation spéeiligues dun
atroport donoé ¢ les phores of balises sont
mis en muvre autenatiquement de la ma-
siere correche.

Linstructenr postde un pupitre = de
pannes », ¢l €l pressant un interrapteur
ou en towrmant le bouton d’un potentic-
mitre, il peut produire n'importe quel type
d'accident susceptible d'arriver en  cours
de gervice. Des accldents tel qu'une fuite
bydraulique, ume paone du tealn datcer-
rizgage, le fen dans un quelcongue  des
réactenss, ou une des ailes, le givrage, une
pamme due syvstéme de dégiveage, on dun
des: instruments de pavigation @ compas,
altimitre, anémométre, sont fidélemont re-
produites.

Le degré de simulation est el que, lors-
que fea conditions de wol sont celles pour
lesguelles Tappareil séel ameorceralt ©n
mouvement quelconque de piqué ou de
retation. les  imstruments du  simuolateur
présentent exzctement les apparences ca-
ractéristiqizes de ces dwvolutlons. La zeule
Facon de ramener log loctures & des wa-
leurs correctes consiste. pour |'équipage,
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Le B Hawillasd * Comat™,
quidiimateur commenclal 3 1dactiem

4 faire les mammewvres quic dans la réa.
Licd, rétabliraient la ligne de vol normale.

Sectiennement

La construction du simuelateur o posé
certiting  problmes  particuliers. L'ensem-
ble de équipement Fut dtedié cof cons-
trudc dans une usime ot dut alors &tre did-
montd pour le transpost chez Dutilisatear.
Le fusclage Tut séparé en sections. Le pu-
pitre ce commande, avee les mécanismes
de charge correcte des commandes, cons-
tktue un cpscanble séparé sous le fuselage
principal. Les servo-mécanismes sont abri-
tés dans des baies spécinles installtes dans
une plice djacente au fusclage principal,
Comme on peut wvolr dans la phote-
graphic du modile.

La liaison entee cos difitrents ensembles
cst eifcctuwde par des cordons menls de
prises de roccordement & broches multie
ples. Lez efibles circulent dans des cami-
vaux nowds dang le plancher du biitiment.

Lex baies sont faltes d'une charpente en
acler ser laguelle sont acticulés, par char-
widres, des pannearx, SEr C0F PANBEALY
sond montés s servo-mécanismes ¢of leurs
amplificateurs associéz. Tous les appa-
reils ont des connexions &t broches: de la
soric. le dipampage éventuel d'un éld-
nient consiste & ouvrlr la bale, cenlever
lorgane défailline. le remplicer par un

[Suite poge sivaate)




autre et refermer la bale. Les types de
lampes et de circuits emplowés sont stan-
dordisés au maeximum ofin de simplificr
Featretien.

Une bate d'climentation, situde dana
ka méme pidce que les bales de servo-mé-
canismes. ¢8f pelife au résean et fournit
ae simulateur bes difféfentes tensions so-
guizes. [hes hautes  tensions  stabilisdes
pour Talimentation des amplificatewrs, des
temsions  de  polarisation de  grille, des
chauffages flamenis et une ligee & <00
c/s pour certalns des apparcils de berd.

zant Faurmiz par cette baie. Chague ali-

ment@ation a un fusible secteur correspon-
dant sur la baie dalimentation générle,
tendls que claqiee baie o fes propees fu-
silbdes dentrée, de sorte qu'un défaut peut
fire  ropidement  détecté. Un adaptateor
spécial. comprepont un apparcil de me-
sure ef un fusible, peut ftre embroché dans
les sepports de  fusibles, pour mcsurce
ke courant traversant be clroult; par com-
paraizon avee des sables indiquant le cou-
rant normal en ce polnt. le fopctionoement
dune  partic  gquelcongue de  P'ensemble
Pt Bre mins wérifit. La puissamee totale
requize par Iinstallation du simolateue en
opération tatale est d'enviran 10 kilowalis.

Les génératesrs de brufts awvec lewrs
commandes automatigues de gain et leurs
amplificatewrs, posstdent une baie propre.

Contre-réaction

O a ve que tous les efforts avalent
o faite pour que le comportement de
Tavion ca wol solt représenté par le ai-
mulateur. En  particulier, ot étant donné
que l'avion a une certaine inertie, les
changements de ce compartement doivent
avoir liew de fagon progressive, si bien
que la contre-rédaction & diffézenis degeés
eal psaeaticlle pour s'assurer que le chan-
gement de position ou une medilication
queleangue des paramiétres de wvel est si-
mulie fiddleasent, Ainsi, les servo-mica-
nizmes résobvent continvellement les dqua-
tions diffcrenticlles exprimant bes mouowe-
ments de Tavion dans Vespace. La contre-
réaction est, dans beaucoup de cas, ob-
tenue & partie de petites génératrices &lec-
triques mantées sur Uarbre du servo-med-
canismse, ln sortie de ces dynamos ftant

refournée a mofcur & [Favers un réscau
de couplage convenable.

Avenir

La description que nous vesons de faire
du fenctionement du slmulateur a ¢ né-
cessalrement trés bréve, mals o servl &
ngaitrer que les problémes qui oot di
dtre résolus dane U'étude de e simulateur
de vol =ont pombreux, La waleur de cotte
méthede pour lentralncment des dquipa-
ges ost malntenant lermement dablie, of
T'on espére gu'ninsi les voyages adriens
deviendront plus sitrs ef plus fconomiques,

Le jour approche of les lignes o Air-
France seront £quipées de quelques = Co-
mets = : les &uipages devraot sans aucuan
doute faire un stage & aéroport de Lon-
dres ot s¢ familiarizer avec le pilotage de
cet appareil sur be simulateur: électronique
de la BOALC J. W SWIFT

0o
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FILAMENT :
Alimentniion paralléle @
14 V¥ = 0,05 A
25 v 005 A
: T3
Alinsentaling sérig 4 Celol vy
1,35 Vv de deigeui
27 ¥

CAPACITES IMTERELECTRODES

€ =orlic : 53 pF
C entrég + 4,7 pF
€ oanede-g, < 0,5 pt

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION EN CLASSE A

Allmentnifon  fliameni 14 V. — 50 mA
Tenklon anodlque ... &4 130
Tenslon d'deran - ..... o 120
Teaslon B .vovrerenr —df — 58
Intensitd anodique .. .. 4 &5
Intensid d*fermn - ... 0,55 052
0 e e 1,35 1,35
Péalatamee dnlerme .. 175 165

Résl=tance n.nn-dﬁu: e RS 24
Puizsanes de goffle .. 160 D
Facbeur de digtorslon 11,8 11,5

1,4 V — 108 mAi 25 Y — 20 mA
L T
) 130 ol 130 v
at 124 1] 120 v
—hf —f —3,0 —5dE ¥
& 1 & B mA
1.3 . 1,85 0,85 1,45 mA
A5 2,55 .2 45 mASY
o0 El 106 a5 ]
11,3 12 15 13,5 kil
330 550 I35 mW
12 11,7 13 12,5 =

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION EN CLASSE B

l. — BATTERIE H.T. DE 70 V.
Allmentailon Tllament ....0000

—

I4 ¥V — 100 ma
e

Tenslon anediqes  .ovrrnee 5
Tenslon d'8Eram «casaiiiiins B4

Tension de grille 1 ........ ==l
Bdaistance ancdiqee ...000n 13

Tensiom demMeée ..o enn- (1] 5
Iatenalié ancadique .. 23 1,5 20,3
Imtensld d'deran ..o ¥ 20,25 2¥ 1,5
Puissames de sorte .. oy a a8
Factour de disfarsion  .,.... e 5

Il. — BATTERIE H.T. DE 155 V.,
Allmoniation filameat

1,4V — 100 mA

i
Tension nnodiqee . . .. 150
Tengleon '8 v vvvren 150
Tenslon de grille 1 ooan —13,2
Résistnmce ampdique .. .. 15

Tenzlen  d'emlrde  ..000w [i] 2
imtensitd anodigque ... 1,8 —_
Intensitd déemn . ..... 2%0,25 —
Pulisance de zarlle ..., [i] L]
Facteur de  distorsbon .. —_— —
LIMITES
Tenslon anodigue  ...iioiiieieas 150 W
Puizsance dissipte sur P'mnode . ... 1,2 W
Tenslon dEEFAA covanraraarrrrren- PN W
Palssance disaipée sor 1%6cran ... 06 W
Tensbon de grille 1 ... .. 0. o2 v
Infensité cathediges  (Broshea 1-B) 7oA
Infend. cathod. (broches 1—[7-H8]) Ig rni
IS5 m

Intemsitd ulmm|:1ur.- {hroches 7}
Reésdpianes de grille 1 ... -...nanaa 2 mu

[ ] I.’E ja temabon d"eniefs cal eulle, 11 edf
omiE que Em tension ancdique et 1a tenson
d'dernn stfelpnent 122 W
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A portir de ce/Bbmére, noko sup-
3 panler ung sulle
el krés réclame =
gine de Vidée,
cluslvemen! coxg

unge dude ox-
o, qul eoil en

- de plone des
bofiles les plusfinis Maia

poinl  soTait Imtelligemmont
mend & un m de notions
héeriques &laiodl Introduites. Dok
les quelques explications o formu-
los gua l'om ivera de loim an

loin. Que loz = o ._ uisiers purs = ae
tmlﬂalnt:-lfl 1

Valgibra pour or loz plans
¢t consulter las lemux de eobas
El vold. pour E8mmencer. aprie
un brel rappelidu comporiement
d'un H.P., I'otud &8 boifle plon., du
eellrel ouvert otfdt « balfle infind w

Heta  relative aur abrévieliess
dos ligendes :

A @ Audio Enginoaring :

RE.IM. : Badic and Tolewision
Mow

WA, 2 Wiraloss Warld.

Mot relafive auz figueos 1, 2, 3,
B b T at9;

Loz courbos da raparso ont &t
idéalises afin da matfre plus aot-
foment on lumibdea lour allure carac-
thriskique.

N° 7

EMREGISTREMEMT ET REPRODUCTION = SONORISATION
CINEMA SONORE s AMPLIFICATEURS DE QUALITE
PIECES DETACHEES B.F. » NOUYEAUX MONTAGES

LES BAFFLES

Etude détaillée, théorique et pratique
des ecrans et enceintes acoustigques

1= PARTIE

On salt 'latéedt qoe suscile ncleellement Ia
gualité de Ia weproduciion sonorc. Chague
joier, ou presqee, de mouveaux perlectionmnes
ments gonl apposiés aux divere Eléments deo
la cholne éleciroacoustique. Le hamt-parleur
en particmlier & Otd Tabjet Jifwdes appre-
fomi'zs, se iraduisanl par de’ notables snes
lingations ; clendue de b cowrbe e TEponse,
diminutlon des diverses disiorsions, eic...

Om salt auz=l gue le melitzur haut-parieur
me saursil dosner dJ¢ beng résultpgs aox Iri-
quended praves sans digpasitll adéquat @ deran
ou  enceinte moodstlgue (vode & o sujer e
g 14 de Toule Ia Badla), De nombacux ar-
nicles, tant pratlgues gue théariques, ont déjh
€1¢ copeacrés & oo Eujor {valr o™ l20p €l
celul-cl ne sera certalnement pas le dernler.
I m'est pas Jans nog [mtenliong de reprendre
deg consldérallons thiorlgues, flort Blem exs
F-:-:.-!-t: poar ailleurs, malg d'cavigager 1y guas-
tEom gomt I'angle prathque. Nouws donnerons |=
maxlmum de remsslgnemenis relatils & la ¢ang-
tragticn ; les résullals ou formules  ptilisds
devronl dire admis sans dfmonsiraiion.

Alln de clarliber kx sufte de 1expose, noud
allans cosmmenged paf fappeler quelgues pro-
priétés e fomcllonmement du  haug=parlesr
electre-dynamigque £laselque.

LE HAUT-PARLEUR

LonllEre de 1a cosebe e eéponde axiale du
hagl-paricur dlocire-dynamiqee & rayomnement
direct ahdit en Erag & ecrtaines lodg qu'll et
bien de ¢onscrver en mémelre pour comparee
utilement editexcité s diverd syelbmes do
hallles,

L& aystéme mteamlque conttltud par e heuts
parleur e :Ia::lque fvolr artlely précitg g
T.5 Korm, n* 145}, La masse est celle de Ia
membrane aksoclie & celle de "aie eatralné ;
ia lorce de rappel e8l Tournle par les dispos
sitils e centrage et de suspension ; Ia £é-
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par R. LAFAURIE

sistance méchmique proviest des divers Brot-
lements ef de Ja résistanmce de ravonnement.
Un el systénee posséde wig pérlode propre
e régomanee, pour lageelle Mamplliode des
mouvemenis Imposés par Bes Iorges  appli-
guces & Ea hobine mobile edl maximues.

Mouss allons comsidéres succcssivement deux
cag exirtmes de réponse d'un haut-parleur
aux [réquences wolsines o &8 [réquents de
Feddnanes {ndus Euppsions connue Ia guesling
du relevé de la courbe de réponsg d'an hagi-
praflesr en ckambsie gdwrde ou en  expace
Lilrrad.

Cas .Fi"un haut-parlear nu

Aux Tréguenges  donl la loenguewr dhonde
est drks supérieure zux dimensiens du ohne,
Pappareil f¢ €omporte comme wn  douhled
acoustigue, clestsdedire. comme  V'ensembln
constilue  par deux domrces  ponctuelles de
méme Imlenslid 1 de phases opposfes, 2épa-
rées par une digtance négligeable devant la
lopgueur d'ende du som émis. La wvabldice de
cetle - comsdddration IBEosique a SEE Justlilée
maiate €1 mainle foiz auzsl blea par le al-
sonmement que par expérignee,

Aux iréquences [nférieures & 1a Tréguence
de résomnsce (fg. 1), la pulssance rayonnée
geerodl de 18 JfF par ootave, alors quielle
crolt de 6 B pee octave aux [réguences sus
néricereE A celte méme iréquence de efdo-
mance el powur Ieuelles est valable 1%aps
proximation du doublei.

L'efled de esurl-clrcult  acossiinee produit
par e doubled & ¢1d digair dtjd blen des fols.
N convicnl Tomtefofs d%en noter Ia séwvéeiid
Aax Iréguences Infdrigaeca & la résonance.
Une chute de 18 JB par oolave Eguivaot
& une Sdupure brotale, Iy pulssases rayonnke
dlant divisfe par 63 chague Tofs que kx frd-
quence diminue de molthd, Auv-desstg de la
In irdquence do sésonance, la diminslon est
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Flg. 1, — Courbe de répomse d°0m bt parbeer
., L'eifef « Spubbef = dn ndmnbifesto de deox
Tafoad * Al-dessamis dn In frdquencs de Tésos
aanso {9840 A & Iy variafkon de 18 A0 par oe-
fave i posdessas de a Pedquence do résananco
fde O A I vyarlalion de G B gar oclave,
Lefiel « donblet s cesse (naodessos S B68 Hey
quand In [smrnear dande fgale b dlamdioe dn
edoe, (IFeprea A EL).

semgdble mals sodndre. Uae chute d'mne oce
tave m'emtrobne que 1% division par 4 de la
pulssance fayosnée.

Caz d'un haut-parlear dont
les deux faces du diaphragme
rayonnent dons

deux demi-espaces distincls

Dars e cas, om dif Aossi gue le lamt-par-
Bgur longtionne on baffle Infinl. Une bonne
approximation pratfque e/ 8! lournie par le
montage du Rauwl-parlesr dans une owuveriure
d'un mur séporant desx pléces der prandeg
dimemifons, L'elfer de doublet esi ol iotn-
lement absemt. Ausdessous de By Fréqueses
de pedoaande, la puiisance ravonnde décroft
do 12 dli par oclave (division de Ba puissance
par IGh (lig. Zh. Cette diminution est dus
i la raldear des disposiiils de suspension, A
iz irbquemces de résomance, la puissamce ravons
gfe pasie par un maxinum, pulE 25 sRabiliee
d ume waleur  BEpescment laféricure, jusqu'a
mie ‘frequerce warfanl en rafson [averse dis
dlamétre du edne, {Four un edne de 3 cm
de diamétre, celte indquence IimHe es1 de
tordre de 1000 Mz} On cenilate gue le
dizphragme vire alers en bioc fel wn piston.

Aux Iﬁquenus SUPCRICUIES, ddmmence 3§
Infeevenir lg temps de propagation e omoes
fongres & travers |3 matiéses cogstiluant le
oing (ol Teq dimersions ne pewvent plus
dlre mépllgdes). Lo courhe de répondg (i, 3)
nacqielers i pralil tourmenté. La membrane
Gedtant de vibrer d'un sewl blop, la paissance
rayannge  &sf Ba fésmltamte de  phineménes
complexes el nTobdly plas A zucaEne 1ol sis-
ple. La regalarisation «de la €ourbe de réponsa
agx [régeences Elevies est. un probléme qui
intdresse lost les fechalelczng,

Les deux <as extrdmes que moms yemoss
d'éudler ont un carxeidro artificls] qu'll sa-
relt wale de ehercher & disslmuler, s dé-
ferminent cependant le comtporiement deg réa-
Hgatloag pratiques awxguelles nous  alloas
malalenanl mous comsacres. Oa cherchera 4
se rapprocher mulanl que possible des résuls
1318 da ballle infinf ; 'elfed du deubler sera
prosceil oo 1ouf a0 molas Hmitd 3 des feds
guandes fans Enférdd.
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LES BAFFLES

En toule justice, le disposhiil  acousilquee
connd goss le nom de Bofdle {écran Gu en=
deinte) doit 2re consldécd comme portic. pro-
re Ao hnul-paglewr fdank il pesmed desplal-
ler au miewx les possiblifids de seproduction
des some - graves, Cemeso il est assex rare
d'dcouler un hauisparienr em chambre - sourde
ou ea pleia ase. & lefal '"€0oule ne dewralt
pag logiguement s%en trouver séparé. Il ma-
nifeste som existence paf qded pésdnancos saul-
Eipled tout aussd génantes gue celles dg hosi-
prarlewr. Bans 1001 ee qul ¥a gulved, noud
supposcrons le local d°fécounte d'ambliznce res
Tndivenieni < sourde s, Dagg s comdiliens,
recomimanddes: poar "écoute en hautes{idéiiid,

- ! ]
8 B T

®

FREQUENCE (Hx)

PRESSICH - ACTOUISTIQLE

FREGUENCE B

Fig. 2, — Cougbe de réponse d'an haot-parlear
en bafite Imflal ohorgue. Ao-dessous S0 ks
frbpients de rsonance, wacation de 12 di par
elave, Au-dessps e I8 fekquenes de Pesomandn
fomcifonnemeal en plsioa. (Dfapsda A R0
Fig. 3 = Allufn giodrale de In conrbe e Tés
panse d*um hauk-parfenr en baffle Infinl. Zone
1 : ¥arlndion de 12 4B par eslove lesnme Si-
Eate b ol misamince, fone 2 ;0 Foseiennersni
en Hston, La prosston acoustigne ne dépsemd pns
de ka Troquence. Zooe 3 Bésannses of andi-
résonnmnis Jdu bard exierne de o cembmee,
Bone 4 @ Courbe de riganee brrégullére, Le cdme
oo wibre ping d'om seul blse. {D'apréa AVEL),

les résonnmces do . focal ne maodiiieront pas
sendibbomeat nog concluslons.

Sept orypes classigues eonl uolilisés én HEED
Uigue, & savolr @ &

11 Balfle pratiquement infini, du gype € trou
dans e mer s

2) Baflle plam ;

3 Collrer & dos auvest :

41 Enceinte emtlérement close |

51 Encelate aniferdsonpaple, ou < Bags Re-
Nix > g eptore < Ballle Jemsan»

f) Labyrintke acoustigue

T) Enceiate wtlilsant un pavliien exponens
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the]l ou « Baffle exponentlel », doat 1o type le
plus célelre est be « KHpaclara = amiricaln.

Aux gept iypes principaux s*njoutent d'ail-
leugs ceflxias (EposinErs moing comnes o Co-
lopné sddonmambe, tuyan sonore 104 d'ende
evasd exploitant leg brovels VedpEl, syasdm
Flewelling, ballle focallsntewr Eflpson, baiite
Bl gl Touies les solelicns proposées soni
valabics, tootes sont susceplitles de domnes
de hons resallars, 1ouied  possedest  [euss
¢hauds  partisans.  N'oublfant  pas  tosteloks
quien acoustique toul Jugemest eit Subjectid,
noes allops éndler In rénlizatlon des  difré-
renis Lypes &g bxliles, taut e #lgnalant lears
avantages ¢t imcopviénients pénéralemeni res
-:or:rnus. snns prendre pan] de fxcon Erap For-
melie,

BAFFLE PRATIQUEMENT
INFINI

Le wtrou dans be mur» est consédéné ge-
meralement comme us Bdéal, mais en pratigee
pou wlilisd par sulte de difficuwités de rdalk-
satlon  dvidemtes. La selllewfo peddlien dw
hauat-parieur est, =l possible, dans un angle,
lace & la plus grasmde dissensfon &u local
d'éeoute. Le rayonnement acoustigue inidresse
& [a fols dewx pibges, €1 la Figure 4 (esprus-
I8¢ au remarguabie llvre « Lomdspeakers s de
G.A. Briggs) de=ne sne Bléc des diverses
digpeailions pessibles, ainsl gue des résuliats
que 'on peut en espéref, En géndral, ceux-ci
10n; vaising du fas théorlgue envisapé. Dnns
certaing cas, Paerlere da haul-parleus rayosne
dang ui placasd. Un el ballie est & rappro-
cher de 1"enceinfe close dort §| gera quéstion
plus ledn, On peul oblealr de bons résuliats,
4 condiffom gque le wobume do plaeand  saie
sullagnl poer me pas mediller sensiblement
les caractéristlques du haut-pagleur,

BAFFLE PLAN

Sl I'en admer; gque e batlle plan  infini
regeddente In porfection, Bl résulte que mows
approcherons de cette perfection ea wtifleans

Fig. 4. == {D'spréa Ieigps, Loudspaniersh. Dl-
verses facons dohienlr un bafile Eradbguement
Imfim] dn fypee ® Trow dpns | mer = 3 N+ 1 1
Mauvals resillals  des deux eddés di BEul-
paricirs XNe 2 Ikons risullals en avant fo haol-
pirlenr,  mnnviise reproeductien des  Tréqoesees
tlovies & Parrdee 3 Ne 8 @ Bons sfsoliats des
denx ohbis @ hauk-packenr 3 Ne 4 0 ARseZ Ep-
tlsfnisani, muls nesins bon gue le Xe 31 Ne §
Arelere du haigt-parleis rayeanant ding an pla-
cand, Résmlials vadables ; cn géndml peo sas
tisfnisnng ¢ N+ G ¢ Ulllisalion 4'en panhesi ins
termstdinire pour a fiaatlsa dn kaul-garbciar. 1a
halitn Infesmiédialre gera inds dpals ot de falble
enrfmee, slnoem In plopart  des myuntnges  do
@ irou dans o mur ® seromt perdus 3 Ne 70
Utitigation de deox hpgl-parleors aves fllkre &&
wéparntlon [Be haot.parlenr A psor &8 graves,
ol 5 pour lea alguds]. Ffanllats prockts de n
porfeciion,

Touto la Radic
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Fig. §. == Courle df peponse d'an hawmb-parleir
ra haffio plan eircalaics S 003 mode diencdine,
Variatlon de 15 40 par ocleve na-dessons de 15
Inbguemte de MEwenmmee, Duis variaten do © A5
aF selave sibdesins de pelle Pramence Jesgoil
as e ob la 173 Mogoeor d%onde sffelnt 1o
dignmire du Bafibe. ('opeea S Fo ).

Fiz. &. — Cowrbe de réponze d"un kaoi-parfear
e bafdle pian cirenlniee d'environ 3.5 mo de diss
merbre (173 lonEeear d'ossde de o febpucnes de
Msanapseh. e A & 15, variadbon de 15 A58 par
noiave, {(Dapris A ) :

Fig: T o == {D'npréa Otsgnt @ Oourbo de of-
peacn d°un hanf-parleur de 35 em de diameins
moniltd au cendre A"l pansean eRred de I0E
de edid Vers 350 e s¢ predull wne chude b
talo smpiricare & 13 AN proveqeie par 1Minders
ffrence des mysnnemends  osEsilyues des deix
feees do ofine. A eelle (efgornenr b fommpde tonn
des dimensbens &u haut-parieur, s trajet moome-
tgua do "avast b Poreléee femviren 05 emb est
fEnl & In longueur dsnde do san Gmls,

Fig. 7 b, — {lraprée ma) @ Courbs dp nés
ponise dn nedme hamb-parleur gue pour a flgoem
T om mals aves monlage piccoted, On nodern In
dlsparilion de la brusque pedombde b 350 Hi.

Mare-Avril 1953

DEMEMIION HI?:wUH OUH BAFFLL FLEN [METRIS )

Eal]

Flg. . = Geaphbgie domnant b dinenslos olokmen O'un barfle pian, én fonction de la fnligommoee
infdrioure & reprodulre @ Coldrbe A 2 Sans affalblisssment par offel « doublet » 3 Courba B Ko
consentant v pliniblicemend de & A0 par effed o doablel = & la fofquencn onsldénte,

pour baflle ume portion de plan awssl éiem-
dug il gcra pessible, La géparatien cilfe
avant ot arrlére du <bne otamt incompléte,
Peldgr de Jdouhlet pomesh g& =anklestes par-
tigllement., Dans be cas d'an ballie circulasre
avee hnait-paeleEr aw Centee (C¢ oS €81 1Al
fement accesible au calcull, 1"eflet doublel
cELfg &0 jeu diég que le dipesérre esn Fepéres
ment nfériewr & la demi-lenguear d'ende do
s0a énig,

Comene om ' wu, Pellet dowblet prodult wne
chufe caraciésisligue & G dB par &lave. 51
les dimensions du bailile oot telles qu'il se
prodaise poar uso fedquendée supideicure & la
Iregaence de résonange dw cdne, lx courbe
dle  régongc aura Valkuee e ¥n Bgure 5,
I¥abord chute de 6 diF par octave, puis maxi-
miem o oeelagil, & Ia0 Irdquends de  résgaange
sulvl d*upe chufe brufale de 18 B par o=
Rave. la lipuee G Jdonng 1'allure e la ¢ourhg
de réponge quand effet dowbfet 32 produobl
Su-desanus de la fedquence Jde ecsonande du
ohne ; la zome inbérestanie do Fomcliennoment
el pislon ¢5t inlegralement Sonsgevee,

En pratiqEe, et toujomrs pous I8 hallle clr=
culaive aves hamt-pacicur centrd, o diaméfne
dolt égaler In demlslompueer d'onde corress
Foidant & 1% Fréguesee ka pliud grave & de-
produire saoms affaibhilssement par elfet douss
et Cela ofig, lo Batile &iréulaire ainsd iraitd
comtitue 12 plre des solutlons pratigues. Le
chemila - Asoustique «¢ Pavaat & 1"afrkere G
cldme dlant alors <onstant, In comrbe de né-
ponge  moeateera  Jdek  derégulagitée aux  Tré-
guenee: poar. fesquelles It £3% un moltiple de
In demab-longuenr domile {maxisen  posir Fes
niubtiples Ampairs, minlma poar les  mualifples
pairs). Us baffle eared sves hagb-pagleinr ¢eas
trd esl & peloe meles mauvals. La flpure 7
Indlquc Palture des courhes de méponse ainsl
que 1"asséliodation oblenme oo excentrand le
hnut-parleur. Le chemin zcoustique de I'svant
& VUmegiére o'dlact ples eonstanl, les phéno-
mines d'interféremce perdent de lewr zcuile.

Bl résulte de cefte dfumde qu'il ¥ n toun inte-
TEb & mrilliser cun baffle plan freépulicr. La
forme . rectangulalre avec haud=parlenr ex-
comird eel exdellenle, On cn cholsiza la lar-
gewr en aecord avee la régle énonclde .mour
le Balile circulaire ; largeur = domi-languiug
d*oade du som le plus gprove & transmeiire.
La digure 8 domne ££1ie relathon somg forme
de graphigue. Bo fgard 2ux remargues  qui
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“laation de  gen

pricédend, om voit gull a'y a guére avamlage
4 gal¢uler uam Lafllle plan pour une §réquemte
Imférleure & Ba Eedquence ¢ Fesonance do
hxut-parlenr. {= peut méme trouver avanta-
peux de chojsir des dimgasioss cproespondant
4 uze Arequence supérieure & la frdquence de
résonance de lacon 4 en diminuer les effets.

Le haille plon peat donoer d'excellesls -
sullats mals €31 logl encomsbract, Posr passer
correctement e 50 He, 1f famt atleindre des
dlmensians de Merdre ge 2,% m 1 Quol qu'll
e s, la rigidied do baifie est primordiale =
williger pods ecla il kol ou de contresplzs
gue Al’ng mobns 2 em d'épalssear ; coftaing
maiétiaux dndoacres, 1€l 1lserel, sont excel-
bents. S0 besoin est, la wlgldite pousra &ire
ameligrés par «leés bacres de bois ou des Cor-
mldres médalllgues fixées & Varglére da Baiile,

La posltéom di haug=porlesr & Uintérleur do
local d'dcoute ne doll pas &lve adgligie, Lhag
gngedgnurg est wne place  de cholx.  D'une
part, les murs bloguenl éeslaing Irajorts acous-
tigues, d'cd nmclioration de la  siparation
enfee avimt of arridoe Ju ¢hng  dTagire part,
le hzut-parlenr rayonme & letérlzar  d'un
ditdre droil doab ke Fagces lornrent ume sonle
de pavillon, qul er augmenie légérement be
recdesont,

Guand les guestlons d'emcombrement #0at

secandaires; el moyeanand qeelgics  rElifine=
ments, le bafile plon peut . lournir ume mé-
ponde felativemest fgenemEqes nis  probleese

du hautsparieor 4 bhaote dldéicd . LR, Lang-
hamy, Jans « High Fldellly Tecknifues 3, meéns
tionme un ensemble composé de - cieg hawt-
parleurs Jdg 15 ¢m o de dizsmeéire pour les sons
praves (fréguence de résenance 73 Hr} €1 ¢lng
o I em e diaméfre A membrans  vernle
pour les aiguds [résonande & 165 Hz). Lea
diprensions et lx forme sond delles quilt existe
sulllsamment e trajels  addustiques  avEnt-
argidee e 44659 m {onguenr d'onde de T4 Hz)
pioar amirkic 13 efdGnance ded Naut-paclciuds
graves. La résonnmce des hnut-paricurs nigms
esk amoarsie par ded troug peegfa dand e
halfle, réduisant -le trajel avant-arrlére &
20 m (lengudar Conde Jo 163 Hzh Le toud
sdgneusement mils ae  poini  donnalt  wne
conrbe de féponse variang deo esoing de 3 4B
de 5% & 5 MH He. Malhewreosement, une réa-
afdre  sort des  possibliites
diz  constructeur  amateur, car elle exige la
elie ¢f wavie d'un appareillage de mesures
asser Important.
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COFFRET A DOS OUVERT

EBllen gue fort comemun dase a3 eonstroclion
des posles régepicmrs de radio, e fwpe de
baffle ne joull pEs d7ume bhenme preste aue
prés des amatcusd de haute dldéRck, S0 1a
profondeur du colfret est faible par rapport
aux dizensiens Iroslales du ballle, e sysiéme
& copporle comme wn ballle plin. Les faces
Latérales asg=sentenl be trajel acousiique entse
aval et arelére du pbne. Néanmoing, Ceffet
doublei g2 produira & partic d'une cepaise
Irdquente, avec la chute habBluclle de 0 di
par. octave. L& &ouibe e réponse sl alers
voislar de Vlmne de cellss olacnues. au  pa-
ragraphe précédent, Leg phénom#nes o'intes-
I&rence serdnt minimisés em  excentramt e
Baui-parleur.

Lorsgue 1a profomdeur da coffref m'est PRS
méghigeahte devan: fes dimensions frontales
(c'est dalllezrs le cas le plus babltuel), It
& produll une rédonance du mdme osdee quc
gelle d'um doyau. sonore feemé 3 ume extnds
mite, Celte séddnance se produfi gqesmd lax
profondenr’ de cofirel o8 vodsine du qunrt
ge In fonguesr 'eade du son émls {fig. 0).

i

Fig, 8, — Allure do s courhe de réponss o moe

feristigue d'um cofficd & dos ouvedle G0 Holern

la polile deg 10 A6 e prsdeicont quand |x eee-

femdrar du coflfrel eaf le quari de In Jonguewr
donde du som denis.

Elle peat prod=iee wne palste do 1004 17 dB
dand la coarbe de rdponse. L'effer est évis
demment exngéed §l.1a Isdquence de eéqpnance
I-|1u- ciffeel wolnclde awvec celle du hautspars
EUr.

En géndral, iz résonancs [nddsirable g6 pro-
it {(pasr leg dimendions vivelles de collret)
A wne. [régoence compelss endfe 100 &1 200 Hz,
Le réfuleal ¢n €80 le [amenx Som de < lon-
neaa ¥, sl ddsngréable zux -orcilles - szesl-
Bles 21 regponsabie de l'abandom de ce type
d'ébénlsterie pour loute zuditbon de qualicé.

COFFRET ENTIEREMENT
CLOS
OU BAFFLE INFINI

Ce type d'tmceinie acoustique comstitue  le
auoyem l& plus 5|||'|I||= d'abienis win exeellent
remdemtent d'wn haml-parfeur aux fréquences
graves. 4 la seule comdiina de ol consa-
erer. ua vohime - fulifsant ef  de  respecter
ceralnes régles lors de monriage, HLF. Olson,
fes  Laboeatolres de la RCA, apris  de
nembrenses Hudes, préfére oo sysidme & foul
mutre, ot qui éondlilue umc référence de pres
mler ardrec
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Le rzyonnement de la [ace avant du come
w3l soul wlilisé, 1oul comme dans lg halfle féel-
tement Inlinl (d 08 B¢ moms commzerclal habi-
fugl)h, La différence provient de ce gque 17ar-
rltre de In. meembrase ne  travaille: pas en
espacs Nbeg, L'#asticiid de 1'zir enlermd dans
e coliret s"opposes aux mowvestcnis du dia-

phragme. Toul dz pasze comme sl In wvaleur:

dis forces de rappel, ducd apx sespensions,
avail ¢1¢ augmenice. 11 en rdsmlie wne &le-
vatlon de In fréquence de résonsnge du haat-
pagleur, d'aslan? moing marguée qee le va-
fune de Veocelnte est plus €lewi,

Compte fersi de Fa nouvele fréquence  de
fEdGnance, oot se passe comse 3k be Diasb-

parlewr £tafl =oeaté en balile Inflal (aux frés

queaces vidsines de 1 rézoanmee). ClEoke da
12 dB - por oftave  au-dedsous de bz frés
quéses de rédonance,
ton nuo-dessus. S oa évite la productlon
diomdes slationmaires & Ulniérlesr du coliser,
"expirlence  mostre. gue e tvpe de Balile
esl  susgupilie de flournfr uwne cougheé do
réponse d'mne régalarild remarqeable.

Blen emtendu, 0 gera Indigué  de  choisls
ua  Bawl-parfteur dont la fréguesce e réso-
nance soif ausil basse que possible et poss
sidant un cxcellem! remdement aux deéqecnees
Glevies. Certalns Dawr-pasleurs comgus  spé-
clalement pour lcur montage en eollset ciog
résonnent nofabbement au-desdons de 30 Mz :
lestr suspension el sl souple qu'il leur eat
I'|‘:|'-ﬂ=i|7||"'|'|'|ﬂ1t Impossible do Fomctleonner 3 alr
Nere - same (alomnes dams Pentrefer, 1exgel-
fent reodement dang Pogy el justilé  par
lx perte du ravonnensent arrlére {comme poif
le balfie Imflimly. Pose les sésultald optima,
on gera eandeit 4 fracllonner la pomme des
fréquences émises, solt par un haoi-parlear
i dewx  membrases tﬂﬂt!nlﬂque: I:R.l:.ll_}_
Bl en mtiilsant au mieux [ex aigufe CmiEes
par In répion eontesle du obne (Ooodmans,
Barker, Charlin}, =oft  par ua  Basl-parfeur
conxinl, wnissamt les avantapes des dilieseurs
i diaphragme et & chambre  de compressing
avee cormet expoacniiel (Ales Lamslng. G
fin, Fegrivox), =olt encore par s hagt-pac-
beur sépard eb spécial pour alguds.

Volume du coffret

La détersnination préicise de 1"Infleence du
volame du colfret sur la irégquence de réso-
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fonctlonmement en pia- -

Fig, 10, — Gmphlqne
mindramt,  pokr Gneds
Lypes  elassbgies de
baul-paricirs, o pour-
eentige d'nuEmentatien
de la febgquencn de mb-
senanes on foscibon da
volunse d'une  #uceinis
mesnsibgue  enikrcment
eluse.  (LFapria ALK D,

nance exige I connnlgsamce d¢ paraméiooa
@i me - gent pas hablluelement fournis par
les  comstruciedrs d¢ -haul-parleurd : Slexibl-
18 e Ba sugpemsion, masse efllcace du sys-
téme maoblle (cdne, bobine mabile ef air en-
tiaind), Cex paramtlres  peuavenl se mesurer
expérimenialement, mals Jd poiat de vug
gl oud iatéresse, lear utflisatlon pe domne
pas de mellenrs fepulats qee Pébsorvation
de régles empirigucs sanciionnées par Ia pra-
tique.

La figure, 10 monlre sous forme de ges-
phique la relnifos exisian ¢nise le wolume
da collrel 21 le pourcentage d'augmeststisn
de b fréquence de edsonance, pour Lrols
tipes e hamt-paclewrs  couramts.  Lime nogs
mentatlon de 5 000 o= méme de 10 00 de
fa Tréguemcs de rédenance n"a rlen d'excess
glf. Tour plus de simpliciié, on pozeea &%en
tenlr paEx nombres gubvaats ;

DIAMETRE VOLUME
DU HAUT-FARLEUR DL COFFRET -
15 gm I de?
My ocm L4%. dm?
5 cm EED
& ocm 220 dm?
0 oem X0 dm?
1% = 25 =t

# la suspeasion du  haut=pariemr eg7 trés
zouple, ces nomhres posrrent gant Inconvd-
migal fre rédulls Eglrement.

La dorme [ntfeleure du eoffret go temble
s avedr une imporlance spéclale. I est iouies
fals bon de fafre en sorte quoc fa plet grande
dimensbon ne dépaide pas senslblement le huls
1Eme de In longueur d'omde cofreapansdaat &
In dréquenes @ rédgnance. Alin déviter Ia
productlon d'ondes statlenrabires, Bl 3era ban,
dnas 13 mefare do poisfble et de "exihitlque,
d'éviler le paraliélisme des parois appoddées
Cette desnitre régle n'egl que rarement obsar
vie, =0l par sulie de diliiculiés d'extcutlon,
solt poir ded ralsons o'élégance. En général,
o prélére luller contee les o=des $1alos-
malees par 1ugilisation massive de matérinex
abdarbanis.

A suivre 17 Conseils 1elatlfs & la construction”™

E. LAFAURIE
Toule la Radie



Enregistrez sur disques

(Suite et fin des deux précédents numéros)

COMMENT SYNCHRONISER DEUX DISQUES CONSECUTIFS

L'ENREGISTREMENT DES EMISSIONS RADIOPHONIQUES

CONSTRUCTION D'UN ETAGE RADIO A AMPLIFICATION DIRECTE

par J.-C. HENIN

Aprés nvoir, dans les deux précé-
dents articles, déerit In partie #ectro-
nigue de notre enzemble, il nous reste
& parler, en particulier, de différents
ditailz d'utilizntion, ct & répondre &
quelgues Ieeteurs ayant demandd des
ailregzes de fournlsseurs de tdtes de
ETAYUTE.

Les « aynchros »

8l lz mpgnétephone permet les pri-
ez de 2on de lengue durée, le disgue
cat limibé par contre, en 78 tr/mn, &
4 minutes, ot en 33 tr/mn & une di-
gxine de minutes, temps parfois bien
courd, Veick um moyen dobtenlr un
plua long temps daodition :

La continuitd noe pout éire assurée
qu's Valde de deux graveurs. Liopéro-
tion =¢ noemme £ synchre », ¢est-a-
dire plus exactement enchainement de
deix enregistrements, lo temps do syn-
shromisation nidlant que do quelques
seeondes.

On opdre comme suit :

La modulation oat appli:;tuﬁa RdeoE-
spirement nux deuwx betes de gravare,
lez deux plateaus dtant garnls de dis-
ques vierges, En fin du 1er disgue, sans
arréter o gravare Gevidemment, lo 2
graveur ezt balssd aur la disgue, ot 1a

vure commenche. Mous purons dong

cot Enstant, pendant gquelques secon-
des, sur nos dewx disques la mdme me-
dylniden. Y

On ¢ décroche = alors un slllon =ur
shague plateaw eb dans la mdmea lemps,
& Fnide des manivelles & nvanee ro-
pide, puls on arrdte le premise gra-
veur, el vies vérsa jusgqu' In fin de la
prise de son.. Hous aurens donc ihéo-
riguement au méme moment « X o» et
en un seul poind dea disques, In méme
sylizbe ou o méme neto de mousique.

A la lecture, il faudra munir leas
tourne-disques de plateaunx patineura ;
on fora une mAPGUe AU CrAVOn.
ronge, A 'endroil exnct ob le sliion so
diécroche et eeln sur chogue disque. Les
plateaux seront miz on marche, e dis-
que B* 2 sera stabilisé 4 'aide du « pa-
tneur », of son PU, pora posd sur in-
dex. Lovaque Io PO 1 passern sur son

Mars-Aveil 1953 ;

rropee  index, on lichern Jo plmtena
n® 2 ¢t ainsi de suite. On acquerta ra-
plidement ung  eertnine habiletd  dans
co gonre de MARMCUVTE.

I ¢zt bien entendu gue, dés le dé-
murrage du 2 platesw, le volume did
PU. 1 sera rédult 4 =zéro afln que io
Bruit de fond ne recouvre pas 'awdi-
tlen du P 2, dont lo volume sern ré-
glé & un taux ldentique. L'onchaine-
ment final parfait ne s'obticnt quapris
un on doux cssals,

Plateau pafinear

Lorsque P'on vout repredulre des en-
registrements sffectude par < synchro s,
c'est-fi-dire un - enchainement de plu-
gleurs faces, W va de sof qua Von ne
gt opdror par mise sous tenaton doas
motours, leur démarrage n'élant pas
instantané,

11 suifira de découpor dons une feuille
de earlon rigide ou de lidge Mger un
disque de 30 em de dinmidtre. IF som

s onoun peint quelconque du dia-
mitre extérieur, un petit ergol qui vien-
drr s'nocrocher on un paint fixe de ln
platine du tourne-disgue. I 2era ordd
ainsl une sorte dembrayage i friclion
simplific. Lg platena de carton so o si-
tuera entre disgue ot plateay moteur.
Le moteur mis en marche, ce platean
petinera nistment sl on lo blogque &
Talde de som ergot. Lo dizque on place
pourca done étre débrayd et préndre
=i vitesse finnle en uwn quart de toue
loraquien diégagern Pergot.

Ce moyen simple permettra dohtenie
do prrfaltz enchainements.. aprés re-
pérage du sillon, bien entend.

Mise en place des burinas
de gravure

Langle de coupe du burln dolt dtee,
pour une bonne gravire, presque droit:
7% el Pangle recommnndé, Co dernier
ezt difficllemient mesurable. ?

Cette mise en pince du burin dang
son supporl eat oblenue en wtilisant
Timage réfléchlie sur un disque wiergo,
Cotte opératlon pout &tre falle une fois
pour toutes pour un méme burin ; on
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In renpowvellera seolement lors du chan-
gement d'wn burkn,

Li praveur esi dene deseendu sar
Iz disque, loz deux imnges aobienaes
dolvent dire dang le profongement ume
de Mauire. Ce réplapge s'effectue trds
faeilement & Vmil (velr figure 113,

Fig. I, — Four In mise en

place du burlo;
o obheervorin Umage réiléchie gur 1a Swringg

du disque. Le burim riel et o burln wictse
daivent 8ire dama lo prolongemeat 1"us de
Iaetre.

LUne transformation
avanfogense

Cortnins ponty de grovure commar-
clauwe ont leur chariob ¢ porte-gre-
veur » Gquipd d'un ressort compresseur
permetiant un réglage de ln pression
du burin sur le disque 4 Vaide d'une
vig du iype micrometrigue. Cotte pris-
slon peut varior on o eours do gTovucs
ot produles un broutage. Pour ¥ pal-
lier, il suffit de remplacer e ressorct
pior un poids que l'on fixerm apris os-
sale suceossifa, Lo flgure 12 donne o
détail de cette transformation. On évis
tern minsi & coup sir ln détériorntion
die disques ot par cela mibme de sérloux
« broutagess dana le bodget..

Awu sujet des transformateurs

de microphones

Las microphonce dynamigues ou &
ruban sont en gpdndral vendus awves ua

trapaformatenr de Ualson. Celui-cf est
deating i étre fixd sur lo chissis du
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glissbire de fixalion

Fip. 12. == [ sora nvoobagoux de transformer
Iz systéme de séplnge de Ba pression di bieria
calvand les Indicalions donnics par oo Srogquis,

préamplificatenr, o In seule condilion
que le microphone solt toujoura om-
ployd sur s mime = ontedes ) nows
en gommoes done reduibs o Metili=ation
du miéme type do micrephone,

MNous  multiplierons  les  possibilibés
d'emplol en montant oo 1.rgn:=fi:'|rm|;|-
teur sur un potlt chissis siparé que
nouE recouvrirens dun deuxibme blin-
dage de 2 mm d¥pabssendc (fig. 130

Machine d"enregisirement

Deux correspondants nouws ont de-
mandé guelle tébe de pravoree egul-
pait notre maguetbe. MNouz utilizons
un  gravenr Deal représentd por In
Maison Carebrowse. Signalons  gu'il
peut  &Gtre Hevrd  par  pidces  dita-
chies, détail Emportant pour un Tnad-
gob quelgue peu dificlent, et gue son
montage en valise ne présents pas de
diffieulbds mnjewres.

a} Lg moteur, — Il entraine le pla-
tean fourd (2,700 kp) ainsi que le
pont, par lintermédinire d'une ecour-
rofe eaoutehgue, Il est A eouple puis-
sant et permet, bien suspendu, un cn-
trainement pratiquement exempt  de
wibration. Un commutateur permet de
tiver de oo moteur 12 ou 25 W, aussl
bjern en 130 W guten 150 et 220 W, Deux
vitessez sont prévies ! T8 esmn el
42 1/9 tr/mn.

Le possage dune vitesse 4 Pautre
geffectue trds ingénicusement par une

vis situde & Uintéricur de axe-moteur;
Vig serpde @ T8 tr/mn ;
Vis clesgoreée @ 3T 153 trsmn.

by Le pont, — Constitué d'un bitk
ci fonte, i comporte les barres-guides,
la wis sans rin entrainant le chariot
perte-graveur, ainsl gue la manbvelle
dravance rapide permetiant d'effectuer
I'escargot final.

Lo ehaviot rvassemble les manettes
d'embrayage et de descente de la tébe
de grovure. Une vis mlerométrique as-
sure une mise su point de In pesite de
Ia téte sur le disque, de o profons
deur du zillon plus exactement, MNows
avons transfermde ea aystéme confor-
mémeont f la figure 12, pour les ral-
song expliquées préeddemment.

Le choriob se treuve débrayé aute-
matiguement en fin de  gravarc of
fvite ninsl toube détéricration possible
du disgue ou du burin, TUne dehelle de
leoture permet log contrdles de durde
ot de limibte d'enregistroment. Enfin,
deux vig assurent, pendant e frany=
part, les blocages respectifs du oha-
riot ot de In tdte de gravure

o} Tale de gravere, — T est possi-
ble de s& procurer, dins le commorce,
différentea zortes de tétes de gravure
dexeellente  qualité. 11 sera bon de
considérer que cette piboe recoit fine-
termnent un signal laboriensement mehe-
miné Loub au leng de lamplificateor :
dans ce sens, on veillern d s parfalte
qualitd; en ne Mzinant pas sur =es per-
formunees., of, hélas ! sur son prix
d'achat.

La mnjorité dea pgraveurs sont @
basse impidance © 200 {3 est Vimpédan-
o moyenne standonrd, Ceortalna fabri-
cants peuvent fournir, sur demande,
dnutres  impédances (par  exemple ;
£15 ou 500 0, On choisira de préfé-
rence une bie dont 'amortizsement
de la palette se fait par lguide ; om
dvibers une altération toufours possi-
ble des caractériziques par suite de
gurcharges instantandes.

Une bonne téte de pravuce doit
aveir une réponse constante entre 500
ot 10000 Hx A == 3 décibels 3 de plus,
la puizsanee exigde pour une modula-
tion totnle ne delt pes dépasser 1 W
(4 1000 Hz an pas de 38 sillone au
centimitre).

Ce préaspiificalcar-mélangeur = @0d déoril dnms notre 5* 172, Celle phn!&kr,.nmro ne représenie

paE la vue de

deszous, mais bn wie arridee, Une telbe dispasition de I'ap

paireil rend I cidbiage

accessibie em foul tempe of facilitera blen Beg modiflcatlons of dépananges évenlaels.
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Pour In fixation sur le chariok, tous
cog appateils possident sur he face ar-
vitre une glissitre mile de 1 om de
large, destinée @ dtre Blegudée par deux
vis cdons Pétnu du chariot porte tébe.
Dreux bornes, enfing relioront par un
fil fin et souple lo téte & Demplificn-
tour,

Signalens, ci-apris guelques fabei-
cants :

Machines d'envregistroment o

Dyeal, 34, rue Poncelet, Paris-17 ;
Lo Drawphia, 10, Ville Collet, Paris :
Filwe af Redio, 6, rue Donls-Polason,
Paris-17 ;
SA.REG.
ria :
LIERREE, 12 rue St-Maur, Paris.

61, rue de Passy, Pa-

Fig. 1% — Transformateur de - microphonc
mentd uF @n pelit ehissis sépant.

Téfex de gravere !
LILE., 41, rue Emile-Zola, & 3Mon- .
Lreptil-gous-Roks |
P, Clédment, 106, e de la Jaory,
Vinconnes ;
Lo Drosepledst; 10, Villa Collet, Paris :
48B4 81, rue de Passy, Paris.

L’ENREGISTREMENT
DES EMISSIONS
RADIOPHONIQUES

Lios promiers essals de gravure ter-
minés, nul doute que "amateur se
verri tentd por e copie des dmissions
radiophonigues dans lesguelles il pour-
ra falve ses promidres arines.

Doux procddés sont & sa dispesition:

1= Trilisntion d'un récepteur exis-
tant ;
2+ Construction dun &tage rocdio,

MNows allons détailler cos poasibilitds:

Utilisation d'un réceptear
existant

ay Bur e prise H.P. supplémentatre.

—= La majorité des réceptoura posadde
cette prise, Elle esi A hauto ou bazse
impddonees, c'esl-d-dire connecktée sur
le primaive ou le secondaire du treng-
formateur de sortie. Se renseigner par
un examen raplde du chiissis ou sur
Iz schdma, =i schéma il ¥ a.

Toute la Badic



La prise sur o primaire {anode) est,
en pindral, nous le wérifierons, adpa-
ré¢ du imnsformateur de modulation
Far deux eondensaleurs de fortes ca-
pacités @ 005 & 0,1 P, ou wn senl cons
densateur el retour par In masse. Ce
syattme est un pis-pller, quolgue ren-
contbé aur de nombeeux réceptenrs, Le
branchement d'un second H P, modifie
en effet Pimpddance de charge duo
e final, por Ia  présones  d'une
seconde impédince cn parallile,

La charge résultante provogibe génd-
ralement nombre de distorsionz et un
clrangement sengible da timbee initinl,
Auires inconvdnientis @ nous copbons
par eette prize toutes les distorsions
propres pux dtages BF. du pécepteur
et de plus, un pourcentage scnzible
de ronflemaents provenant de alimen-
tatlan.

Quant aux avantages, nons leg Lrons
verons dans une marge de puissance
Mus que sufflzante, permettant de tea-
viiller aves le polenticmdne presque @
zéro, et la subsistance des réginges de
tonzlitd sl Lo péceptour les posadde.

L'utilisation de cetle prise peutl done
4 la migueur conveniv L'on dvitern ce-
mendant de &'y connecter divectoment,
et il zorm pluz technigue d'incorporer
dang la liaigzon un  transformatear
ayant ume impddanes au primaice de
SO0 ou 7000 ohms et un secondaive
de 50000 & S0000 0, Co dernler for-
mera un éeran électrigque of respooctcrn
les impddanees, On aura sein de met-
1re & I masse le boltler de oo trans-
formatenr b cde blinder Iy Il.g'm: iﬁg.
14].

Volol In vee nveat du pedamplliicas
teur-mélangenr, 3a présemlation -
térdenre, om le woft, est égalessent
tris salgnde,

being, la charge d'ancede restant in-
tacte, On sdoptera le ciresit de Ia
Tigure 15,

Cest un diviseur de tenzion qui
pour but de véduire la tenslon admiz-
sible & des wvaleurs convenablos

b A e diode, — On effectieri oebbe

prize immédiatement apeds ditection,
La tension, plus faible, est cependant
suffizante pour Fetlague de Pentrde
PO de Pamplificateny déerit dans le
priécédent numdre, Un divisenr de ten-
sion permetiran d'ndapter auw micux e
signal 4 lentrée de Vamplificatenr
{vodr figure 18).

1 1
s :,p

2200 & Te0O N
SO0 3 BD0ID A

i |

@

Fig. 14. — Pour la copie des émissions radio, e transformaieur sera wtlle sl i prise M5, de
réccpleur cst A Bnste [mpédance.

Fig, 15, — 5 la peize HRS, o8t & basse impédance, on ndoplera le ¢ircull schématlsé bcl

La prise sur le secondaive {(bobine
mobile) se trouve plus courammoent
aur ez réecpleurs de fabrication wé-
cente. Elle est & basse impddance @ 2.5
# 8 1. Les Inconvénients du systime
précident subsistent: ronflements, dis-
torafons. Seul, le tmbre général do
riceplour nest pratiquetnent pas ot=

Mars-bvril 1953

Une faible capacité peut &lre oon-

noctde en paralléle sur la résistance

de 1ML, dans o caz dun cible long,
pour ratlmmper une chute dventuelle
dez fréquences élevées, La capacité do
0,05 pF sera soudde prés du fronse
formatenr MEF, ot lo tout zera finale-
ment blindé & aide d'un boltier léger.
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Fig. o = Ln cople des émissions radio peul

aussl Gire elfectizoe & parlir d wne prise sur Ia

diode deéfectries, Ce diviggur de Isagioa ped-

mellen d'adapier g miloux 1¢ gignal & I"énkrée
de I'amplificateur.

Construction d'un éfage radio

Les procédés exposds préedédemmont
concernent la majoritd des oéecpleurs
commerciau:, cest-a-dire des super-
hitdredynes, Or, dana co domaine, i1
e5l possible de trouver toutes les qua-
litds, Lo meillewre étant exception,..
Méme on s'attaguant 4 la diode, de
mamitere & dviter les dtagea B, plus
ou mokng perfaity, on peut dtre dégu
par la gualité dowtewss de ln modu-
lution, Etant donnd o gualité excel-
lente de reproduction procurde par Ia
gravure sur disque, In copie des dmis-
gions radiophoniques n'ndmot pas la
mddioorits,

I1 s'agit done dinjester 4 Vamplifi-
catour un gignal le plus parfait pos-
sible, Dans ce aens, on 86 vorra limite
i Venregistremuont des dmetteura lo-
caus, dent la réeeplion est protique-
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Fig. E7. — Une déictrice & réaction comsfibudra un excellent petlt né-
ceplemr réservd ﬂﬂ'\:hlﬂmhm v In cople sur disgues des cmissions radio,
Les disdorsions ducs mu changersent de fréquense sont ainsl élimintes.

ment exempte de parasites, De ce fait,
une gengibilitd el une sélectivitd pous-
gfies ne sont pas nécessaives, of 'on
préfdrera, au clazsique  superiétére-
dyne, touwjours afflipgé dun zoufile
gengible, In détectrice f rémction des
jours heurew.

Catte  construction  suppldmentimive
se trouvera récompensée par un dlar-
gissemont certain de la bande pas-
gante ¢, par cela mdme, une mellleure
repmducl.lnn deg fréguences trpnsmi-
geg. Do plus, elle dvitera Lo mise en
soervitude du ndcepteur familial gui ne
g'en portera pas plus mal

Le eommerce offre un chobx impor-
tant de bobinages de iouwtes dimen-
sions pour ce genre de vénlisation. Lo
Litz=Tolal, entre autres, convient par-
faltement par une meilleurs aouitd des
riglages. L'unigue tube, wn & AT G,
sern alimentd par 'amplificatenr (fig.
17). Cette seelion radle sera avanta-
gpeusement enfermée dong un coffret
de dimensions réduites ; il serm prévu
ung soriie pour chble coaxial blinds,
une prise  daslimentation, et.. wnpe
bonne anténne,

Daplicata sur disgue

Lz mpiﬁuage d'enrepistroments sur
fil ou bBahde magnétique sur disgue ne
}:_I;émntt pas de diffieulids particu-
aeres, :

La plupart des magndtophones com-
merclawe gont munis d'une sortie de
modulation permettant Iz branche-
ment sur un amplificabteur . extériour,
di plus forte pulzzance Calle . serbie

ot effectude, en géndral, avant e tube
final ; «lle eost & haute impédance
(charge plague @ 100 000 ), ot Ia ten-
gion disponible est de plusleura volts,
Il est possible de tiver 1o moduletion &
egtbe prise pour le report sur dizguoe ;
il est cepondant préfdrable de se bran-
cher directement sur In 18k de Topros
duetion ; les dtages de tenston de 'am-
plificateur du magmétephone dtant ino-
pﬁt‘m:t_ﬂ;. on EVite ainsi ung seures pose
sible de distorsions, Cette sortle devrea
ftre effectudée par le possesscur oo
mngnétophone an prix de quelques
sowdures supplimentaives.” Un inver-
seur 1 elreult 2 positionz assurera Ia
libération de e LEbe magndéigque (fi-

Fig. 185 == Poor le repiquage sur disgues d'entregistrements sue £l oo
hande magnélique, on A
fant de diriger |3 modoeintica directement vers I'amplificaieur de gravure.

Indrn au magndiophono un inverscwr permeks

dtant geulement de guelques millivolis
On trouve néanmoing sur certaing mo-
gnétophones des tétes basse impédance
muetiea d'un transformetenr dlévateur
pour lattague prille, tant en enregls-
trement qu'en lecture. La commuta-
tlon envisugde sera falie au secon-
dpive de ce transformatour,

Il egt copendant plus mtionnel dans
les deux cas, haute ou basse impédan-
o, duatiliser un  teansformatour  de
Tipison  téte/prille  afin &'dviter les
pertes indvitables engendrdes par un
clible blindé, Ce transformatenr devra
&tre diexecllente qualilé.

Dnnons, & titre decumentaire, im-
pédance de quelgques tétes magmétd-
ques courzgmment utilisées dans  les

gure 18). magnitophones
IMPEDANCES DES TETES A 1.000 Hz EN OHMS
o | PM.F, (EL T30}, TE0/EDD
i FIL reealbP (WER 12/812), BOO
— Crescoit, 2000
o Vaiskery EREL 1250
“iid 3
- Wright et Weaire (FR T 1200
= Oliver (HI), 1 200
'E EBANDE (B}, B0
Laperd=0nta (BRI, 7o

LES TETES MAGNETIQUES

La plapart des tites magndtiques
emplovées dans les mognélophones
damateurs sont & movenne impédanos
of peuvent ftre relides directemont &
travers une capacitd & la prizse haute
sonsibilitd dun amplifieateur (miero-
rphone), 1o tension fournieé par I Léte

Et spuhaitons bonne réassite & tous
ceux qui se sentiront sitirdés per cette
paszionnante activité. Que les artistes
accourent vera eux, ek qua la technigue
leur épargne 308 tours parfois dinbo-
ligues...

Texie of dessing de J.-0, HENIN

Quoi de neuf en B.F. ? Vous le saurez en lisant, dans le prochain

numéro, le compte-rendu du Salon

T
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— MISE AU POINT D'UNE CHAINE DE REPRODUCTION

o —— el
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| Les principacs  ergome: of appareils  Eleciriques ot
dloctreniques entranl dans s composition d'une salle i

d'eeplaitalien cimdmatographigee

ayant &6 suecincte-

ment analysés dams lot précédends arficles, nous nows af-
tacherent maintenant & la mite au peint of & laligne:

ment de la ehaine compléte de reproduction senare,

T e——a

Iz — o L -
X o e i ]

par R. MIQUEL

Les organcs de reproduction d'une salle de cinéma deivent
constiter un groupe particulitrement homogéne. 1l est néces-
saire que la piste sooore, qui porie enoelle la & vie acoustique »
du film, soit parfaitement et compbitemcnt cxploitée. A qued
pourraient secwir les efforts des techniciens de 'enreqistroment,
8 ln modulation — objet de tous lours soine — tait mutilée par
m]ﬁt;nlﬂ de son mal réglé ou un amplificatenr de £ basse fids.

>

Ure chaine de reproduction doit dose &tre réglée au maximum
de zes possiblilids, Scules des mesures précises et méthodigues
pereacttent datteindre ce rdsultat. Toutes: ces mesures dlectro-
acoustiques requidrent, lorsquielles sont minutiensement fastes, une
gamme dapparcils de contrdle asser importante, La liste suivante
o donne une idée :

Controléur unlverag] -
Valtmetrs dectroblaue ;
Wattendire de sortle ;
Gindraleur basso [edquosen ;
loscope cathedlgue ;
Dustoralpmdtre (0w Anolyseur 4'istermodulntion) :
Flugluometre ;
Sonombire aves enreglatreur repldo de nivean.

Pour analyser les différentes mesures & effectuer sur les or-
ganes de reproduction, mous aurons & noUs oocuper Auccessive-
ment @ de la téte sonore, du peéamplificatear de cellule, et de
Vamplificatenr lui-méme. Puls nous verrons les haut-parleors ot o
slle — dernders eléments de la restitution du son —, qui se
trouvent étre souvent les plus défectuens, Faute de contrdles sé-
VEres

Mous wenans de donoer un apergu des appareils de mesure
nécessabres @ un contrdle soigné d'un systéme de reprodoction.
[lg semt relativement famillers auwx praticlens de la basse fed-
quence, Par contre, il eat un élément de contréle particulicr au
cinéma = c'est le fim-fesrf, On ne retrouve son éguivalent, ni dans
la techrigue du disque (o0 'on ne Bt usage que des disques de
fréquences of, plus rarement, des disgues & impolsions rectangu-
laires). mi dins celle de Ienrcglistrement magnétique. Un flm-teat
permet. en effer. la mise an point presgue tetale d'un équipe-
ment cindmatographique. Cest une bande de 150 a 200 métres
assurant & la fois le réglage de D'lmage of du son

Les filma de contrdle wiilisés ¢n France sont édités par les
aberatolzes du Confedle Technigue du Cinéme (). En Allema-
qoe, an utilize la bande de la DEFA [**), doat une version fris

(4 Boox Aride &e | Commbsslsn Bupidiears Teehnlgia g Clofena.
(%%} Thratsche Fllme-Aktens Gesellsehale.
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compléte a E¢ mise au polnt cécemment (Bid-und-Tor-Pealfiim
1953). Clest en général daprés cette dernibre gue nous donne-
rong les valewrs nemdrigues. Auex Etas-Usis, efest la bande de
o SMPATE (***) qui est Ja plus covramment employée.

Mous n'envisagerons ici e Blmtest que du point de vie sonore
Considésé sous cet angle, un tel film comporte wne plste sopore
spicialement étudiée en wue des différenis réglages nécexsaires &
un aligoement précis ot complet de la chalne de reproduction.

A. — LE LECTEUR DE 50N

Il zagit, en premier licw, de régler le lecteur de som & s
valeur optinium: Son role ost ddtre un traducteur optico-glee-
trique. fidéle, n'introduisant pas — ou presque pas — de dis-
torsion. Il est donc nécessaire qu'll scit mécaniguement et -opti-
quement irréprochable. Son réle mécanbque consiste, d'une part
4 imprimer aw flm oae viicsse rigourcusement constante, o autre
part & offrr 4 lexploration wne piste excempie de flottements
Litéravx. Du point de vue optique, le probléme réside en 1'obten-
tion d'une fente de lecture uniformément éclairée, d'unme grands
fineise et parfaitement perpendiculaire & Vaxe de défilement de
la piste exploréc.

Défilement du film

. CONTROLE DE LA VITESSE. — La witcsse nasmalisée
depuis Papparition du claédma sonore par voie photographique est
de 24 images par seconde. oo qui correspond & une  witesse
linfaire de 456 mm/s, On peat déterminer cette vitesse en pro-
jection en découlant une portion de Filn de métrage conno et
mesurant e temps de passage. On emplele quelquelois wone
mithode plus expdditive, mals moint Favarshle, car le Bl ne se
trouve pas alors dans scs conditions normales d'wilisation: on
monte une bowele de film désémulsionné de longueur déterminte
ct l'on trace un repére opaque sur le trajet de la piste sonore, I
ne reste plus qu'h compter le nombre de tops sonores dans un
temps donnd,

Bais'la méthode & la fols la plus commode ot la plus précise
consiste & utilizser un film-test. La projection de celui-ci donne
I'image représentée par ln Tigure 1. La partic supiricuse de
Timage est occupée par un cadran. gradué en secondes, compor-
tant wune freftesse. A ko partic inféricure sc trouve une échelle
graduée en ¢ images par scconde =, av-desous de laquelle se
diplace un repére. Lorsque la trotteuse des secondes passe au

—

(***) Boclely of Motlon Fleture nnd Televislon Enginesrs,

1
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SECONDES

SR 1

IMABES PAR SECOKDE

Fig, 1. — Oeaphique anlmé, vizible en projeciion, dedling an contrde de
In vilesse de défilement du projecteur {film-fest DEFA).

£ #ira 3, on diéclenche simultanément uwn chronemdire. Cuand
ot - derner a Tait une cévolution de une minuete, on it direc-
tement sur I'échelle inbéeleure la witesse du film,

La witcsse movenne <&tant ainsl connue, (1 faut encore en
diteeminer les wariations relatives. Clest o mesure du pleprage.

2, PLELURAGE, = Les variations de witesse de défilement se
tradualsent par des wariations de feéguence. On a alors & audi-
tion les cffets désagrdables de « hululement » ot de = chevro-
pement = On définit un thux de pleurage :

A . AW
e
if dtant In §réquence fixe cnregisteée, gui dewrait ftre lue & I
witesse rigovreusement constanie V. et AF la variation de fzé-
quence duwe 4 Lo varintion de vitesse A V).

Cheane & la fréquence de pleorage F {2 Futter »). on peot Ia
difinly comme Gtaot le nombse de répétitions par seconde de
la déformation en fréquence. due au défllement ierdgubier du
film, Le scuil de perception relatif des notes modulées en fré-
guence [on @ indice de plevrage) est alers :

AF
F
Clest pour F o= 5 Hz eovieon que loreille eat le plus sensibic
ag phénomine do plewrage.

3=

La mesure du plewrage =e fait par lecture d'une piste enre-
qistrde O 3000 Hz. cet enfegistrement ayant été effecthsd sur une
camére-500 pratiguement dépourvae de p!n::n'u.gu = 005 0/0).
Clestoen effet & cette Fréquence que la susceptibilind de Forcille
est maximen, Des fuctuations de 0.3 & 04 O/ sont alors nets
temient pergues. Le senll de perception différentie]l warie du
reste aves b oniveau. Les valewrs sont généralement données pour
wn piveawn de &0 dB environ,

Aprés amplificatton” du sigoal de lecture, un diseriminateur
diétecte les excorsions de feéquence. dont la waleur est ndigude
par un dnstrement de mesare. Des fuoctuomitees éablis sorce
{irim:ipn sont comstruits par la Wesfern Eleofele et Klangfilm,
In appareil asser sécent (Hucteomiire Cincmeccnnica) se réfbre
i ure miéthode de mesure  légérement différente. On  éerdte Ie
signal. puis on applique les sigrauc rectangulaires ainsi obtenus
sur un montage fournlssant les waleurz ded composintes de
Muetuation.

Ces composantes ont, en génfral, des feéquences qui sont
répartics entre 1 Hz et 200 Hz. Différentes causes sont & Dofi-
qine du pleurage :

Une friction non constante du film sor e fambour de réqu-
lation ou vpe exeentricitd de celpi-cd donne aaismance & dos
variations iredgquliéres ot & teés basses brdquences ;

Les perforations du il fournissent une composante & 96 Hz,
car la tension sur Iy bobine réceptrice nest pas canstante durant
tout le réenroulement du filoi. Elle varie souvent dans le rappost

2

5t 1. En effet, une bobine de 300 m posside aw départ un
diamétre de 5 cm cnviron of effectue 175 tours par  minute,
alars que, lorsguelle est pleine. elle attent wn diamétre de
23 cmy ot se Witesse de réenroulement nlest plus gue de 33 towrs
par minute, Cette situation ost encore aggravee par be Fait gu'on
utilise irés souvent cn projection des bobincs de G600 e

Ure mugvaise révolution des débiteuss détermine des fréguen-
ces de plewsage de & Hz, par exemple. dans le cas de diéblteurs
a 16 dents et de 3 Hz pour des débiteurs comportant 32 dents.
Il peut #ncore Se superpoder 4 toul cela des wvarintions diees &
la crodix de Malte, of Ia tension de Bilm se renverse @ on 3 alors
ue composante supplémentaire & 24 Hz;

Enfin, un entrainement irmégulier du mécanisme {chrana) par
le motewr {rotor nen dquilibrd dynamiguement par exemple) ou
certaines parties mécanioues (e systéme dentraivement de Vobio-
rateur en particulier] peuvent donmer liew & daustres composan-
tes (48 Hz, 100 Hz, etc).

Mous wvovons awsec gu'en pratique. § Fudra fout particullés
rement wveiller & ce que e tambour de régulation toorme romd er
bicn librement et que application du Blm v soft sulfisante. On
aura, en outre, intérdt & contrdler le dispositif de friction de la
bobine récepicioe et & dEminer bes débliears préscntant la moisn-
der anomalie (voile, excentricied, jeu].

Lecture du son

Il faut dabord examiner Vaspect de In lampe d'excliation,
Toute lampe dont le Flament est déformé ou dont Uampoule est
noircic par un dépdt do i 'évaporation du filament de tungstéae,
devea étee remplacée. On wérifiern ensuite que les conditions
normales de tension et dintensind sont respectéces.

L'optique sera solgneusement nettoyée ef, 89l ¥ a liew, débar-
rassée de toute frace d'buile (au moven de irichloréthylene, par
cxemple). Ewvidemment, Uobjectif et la fente mécanique ne
seront @émentés en nwcun cas, car leur pemontage nécessite un
rﬁ-igjl-:ge sur banc d'optique, dans des conditons de parfalte pro-
preté, ;

On peut aloss commencer la mize au point du spor de lecs
ture. Cest co réglage qul est Ie ples critique, car la qualité de
lo reproduction sonore cn dépendra en grande partie. Dans fes
difffrents cssals qul wont sulvre, on awra, en général, & conotrds
ler le mivean de sortic dwn signal, On peut, solt broncher un
outpulmiire aux bornes dune résistance de charge remplacant
les haut-parleurs en sortie de U'amplificateur, soft insérer ua valt-
aitee f tubez & la soctie du préamplificatear de celivle.

1. UMIFORMITE DE L'ECLAIREMENT. — La fente lumi-
peunte dexploration dolt Mre eniformdment delalrde, Mous avens
v que loesquiil nen Gtait pas aing, on introduisait de ln o distor-

SPOT D FISTE
LECTURE ELEMENTAIRE
Flgt, Bu == ct d'unc pisle sonore de contrdlc medient 1= vérilis

cation de 1"uniformilé e Védlairement 1o long e spol do [eclufo,
Perdogdiguement, |3 piate ddminialre =e déeale lotéralement de manliee
A cxplorer les dilfércnics parties du spod.

sion non-lindaire aves une piste 3 Hongation variable, alors qu'on
déterminail wme perte de puissance en densité variable,

Le réglage s'epiee sur la lampe excitatrice. Il consiste, d'une
part, & centrer be filament sur Iaxe optigue du systéme projetant
b2 spot lumineuy of. d'adtee part, & readre e Flament rectiligne
paralléle & ka erace d'explosation sur le Hlm. Bemarquons que de
nombreny lecteuss de gon possédent des lampes dites © pré-foco »
munfes d'ine rondelle & fente, dont Ja mise en placé correcte est
prafiquement  automatigue.

Toute la Radio
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* __ PISTE
ELEMENTAIRE 1

Fig. 3. — Izl d'ape pisfe de comir¥le servant & délerminer 1"ems

plaggrseml tramsversal correct de la fente  d'expborstion. Celid=ci est

hordé par une piste démeniaire sildée  allernstivemerl & deaile el
& ERuche,

Un dégrossissage ayoant ¢ cffectud visuellement, on parfait
le réglage par lecture de la piste correspondante du filen-test
fig. 2). Cette piste comporte, en réalité, wse piste élémentaice
de 0.4 mm de large enregisicée & 900 Hzo qui se décale pério-
diquement le long de lo fente de lectwre. Chague portion  de
welle-ci se trouve dong explorde, b temps total élant de 5 secon-
des epviron, 53 lo feate st wniformément dclairée, le miveau de
lectore reste constant. Dane le cas contraire, les différents nl-
veaux de sortic indiquent le sens de la variation Jumioeuse Je
lang de Ia fente.

2 CENTRAGE, — La feme de lecture doit étre, d'avire part,
paciicement centoée, de Facon & pouvoir lire correctement toutes
les pistes sopnores, sans feriter, en particuller. les pointes de
modulation des pistes & <longation variable (*). Elle ne dolt nl
mordre sur le cadran de Uimage, ob déborder sur les perforations
aquel cas, du reste, on entendrait en reproduction une modula-
tion parasite de 99 Hz (puisgue le film 32 déroole & raison de
24 Imoges & la seconde et quune havteur dimage  comporte
1 perforations). 3

Pour rigler le centrage de la fente dexploration, on peut agir
sur be systbme optique tout entier, par déplacement latéral de
celui-¢i, ou sur e guidage du Film, de fagon & présenter |3 piste
e oo dernice cn position de centrage coTreche,

Ces opérations sont facilitées par I"ueage des flms de contedle,
potr lesquels deux solutions sont utilisées. Dans la premiére. la
piste-test comporte des pistes élémentaires & 900 Hz situdes al-
lerpativement et sans discontinuité sur chacun des deax cdiés
délimitant lo piste (Fig. 3). Le spot de fecture se trouwve parfais
tement contré lersque le miveauw de zortic ne warle plos duse
position O autre (ce changement de oot a licu towtes les 2.5 ge-
candes environ).

Une deuxitme solution consiste & ccrner Templacement de a
piste par des créneaux, dont la fréquence est différente sur cha-
want des cdtés de la plste, de fagon & déterminer e sens de la
correction & apporter [Hyg. 4). La plste cat correctement confrie
fargque In modulation cat nulle. On peot en mime teeps virifier
la logguenr de la fente ‘de lecture @ une Fente trop longee s¢ tra-
didt pae wne modulation résiduclle.

15} En réallié, les pistes sasares des copler d'exploltollon ee redpeciect
pas fenjeird I6d cales pormalisfes pour emplsesssent de Paze de o
e Auzzl, privoli-on Eur les lecteurd e son us dlgpesifil permettnmt
a6 imoslailen laddrmle du film, On pest alned ralicaper pour les plsies
irde dbzenimbes eey perelrd oo pEaltiomn,

1Mo0 Hz

Flg. & = Aulre 'ﬂvqiiwman de ln plstestest nssueant e comtrdle de
lemplrecmend ef <de Inrgesr du spod d'asalyee, La plsie référence
(oprgel csf cernde de signoux seclangulalres de feéquences diiférentos,
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Sur certains lecteurs sonores & piste prejetée [Philips notam-
ment), on a la possibilitd de contrdler en marche I position de
ln piste sonore par rapport & la fente de lectore. En effer, i
suffit d'examlner & travers une feoitre de contedle 1'cran. place
aur 1z trajet des rayons lumincux. ot de faire coincider Uaxe de
Ia piste avee Uaxe de la femte d'analyse, gul se trowve nettement
indiqué sur |'cran.

3. OBLIKHIITE. — Une Inclinsisen de la fente de lecture par
rappart & l'axe de translation de le piste sopore introduit une dis-
torgion linéaire en densitd variable, mais de la distorsion non-
linfaire en élongation variable, Le réglage sopire par rotation
du systéme optigue de projection de la fente ou par-déplacement
de la lfente mécanique, dans o cas de lecteurs & piste projotde,

Cet cazai est assez ddlfcat & mence & bien. Auss! certains films
de contrdle possédent-ils  vwne  piste-test  specialement  Studide,
Celle-ci comporte des traces transversales (3 Iz fréquence de 4 500
Hz-par exemple}, dont Uinclinaison varie d'une manitre continue
eotee o= 3* et — 39, de part of d'autre de la position correcte.
Simultanément, image projetée d'un index indique les differentes
wilewrs de cette inclinaizon (Bg. 5). Le maximum de modelation
dait correspondre avee Ie zéro du repire.

4. HAUTEUR DE FENTE — Les défauts inhérents aux sys-
times optiques (aberrations, diffusion, ete), ne permettent pas
d'obtenic des spots de Tecture infiniment fins, Les dimensions -
métriques du spod vant denc exercer une infleence primordiale sar
I restitution des soms de trés courte longuenr donde, 1] est dif-

Flg, 5. — Aspect schémniique de la pactie d'un film de contrdle destipée

& cader e spot de lecture pendicelniremont o Vaxe des pdides soanares,

La projecticn simullands d'une image permei de juger (grice 4 la fldche
imdicatrice moblle) de Linclmadson do spol du lecheur.

ficile de desceadre en dessous de 20 4 25 w Pour un systime
donné, il faudra par conséquent régler la hasteur de fenze 3 I
lmite pereisze.

Lin dégrossissage ayant 8¢ Fait & Vol on termine le séglage
& aide de la bande de contréle. La plste comporte un enregls-
trement de 8000 Hz en géncral. On agit alors sur le syitéme
optiqee de maniére & obtenic un niveau de sortie le plus dlowé
prodaible,

Tous ces réglagles of contedles une fols faies, le lecteur de son
st treuve parfuitement au polnt. On peut cnsulte passer aux me-
SLCES :!_‘t riglages concernant la chaine électroacoustique propre-
ment dite.

B. — LE PREAMPLIFICATEUR DE CELLULE

Le préamplificatesr de cellule posséde un double réde @ il dait,
dune part, fournic & la cellule phototlectrique, la tension positive
nécessalre & son fonctionmement cof. d'autre part, amplifier Ics
signaux & faible niveau déliveés par la cellule, de mandére & les
amener a un siveau suffisant poor attaguer Pamplificatenr prin-
cipal (02 & 0.3 'V eff).

La: tenslon cellele. comprize suivant ke tvpe de-cellule cntre 00
et 00 Y, est fournie & partir de la haute tension ao moven d'une
prise pofentiomdtrique. Oo meserera la tepston appliquée 2 la

(Lire [a site ou bos de lo pope duivesde]
13
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Lex premicres collules lonigues gui seroob mises en vonls @wrent
cet aspect: le pavillen de quearts ost dicfgd vers lo bas: U est
prolangd wers lo kowt par lo tromstormatenr de ligne. doot s
secondmire produit la surensien d'icnieien. Lo feut est bilndé
par lea copols gque Vep well & Vaordare.

i

TR

Lfonophone, haut-parleur sans membrane, exf disormals Men connn de
nog lecteurs © #on apparition o ¢ commeniée par los numdres 169 af 1603
dars s sumdére 162, nous auons publid le: pholegraphies de co gui diait
prévi, & Pdpoguee, comme la mefllenre prézentation indusirieils possible;
dang e nunidre 169, nous avens dif quel progrds avalent §8 aecomplie duans
le domaine de fe reproduction musicals, E#fin, dans e prdoddent numiro.
nous avens fait part & mos lecfewrs &'un syceds qui dbeld & fa fols une comed
cration ef wne rdcompanse : Pdlgetion de Pinvenfeur, M, Slegiricd Hlein,
comar prémior priz di o GeRcedrt s Piaperilen o,

A Pappreche du Salon de fo Pidee Ddfaehds, rotds ayens teny 4 revoir
M. Klein of d Iwi demandsr guels élalent les progrds accomplis depuis noetre
derafdre  gHirovie, Nousz femons & remeroler lo spmpailigue  inventeur
dlapelr blea voule répondrd, aves son amabilild coufumidre, awe guestions
qite nona Hei avons posdos ) (dmoln do Pendrofien se Drouvail dm ma@adie-
phong, drdce cuquel nous peueons refransorire, de fecon rigourensenent
fiddle, quosticns of réponses. Nois noug semtres gfforcd de poser, au cours
de cote tnterview, foufes los quostions qui pouvent o prdsenior & Desprit
de noa lecteurs ; mous csplrons gque les rdponses airont setiafail lour ldgi=

il

Quand

4 alttaque aua

M. B. — M. Elala. nea loctours sont cor
iginpmant Irds impatlenls de soweic quala
porfociloanomonts  weus vz appatids &

woite  lonophome au  oours des  domiors
moda.
8. E. = HNows owens en o, beoucoup

traeailid, depuls quelgee temps, & ba dsls
aur dos quealions de Tochorche pure. o
gur une formule Industriole qul nous por
molirall de répendre oux  domendes de
publlc pour des onsembles lonlquos. Doms
o domaine, motro offon g'esl perd vers
la réductlon des dlmeonslona,

Diavise part, wn dispesitil do licisen &
ligro ccaxtale, arclogue & colul bien
connu dos  dmaboursamateurs of des o
miliera do g 18lévislon, nows o pormis do
pouvoir alolgnor lo cellule du  chdsis
d'excialion. Cela pormotizz une  plos
grande scuplosse d'installation; lalade de
pavillons . expoaeniiols  ropliés, oo oubmo,
dovrall gereeitee o moniege d'icnophonas
dong doa maoubles de redio de dimoensbans
normales. La pholographie que wous owez
publido & lo page 92 do wvolre numdse
d’Exportation & dallletrs menlsd oux bee
teur do o« Toute lo RAodlo » len gronds
progres oocomplis dons o sone.

tith clErRosibe.

(LARTERRENTERLAARTRTEL RN

Wil
| .||
| | 21

TR TR

AARRTETERLRTECARURRTATER

M, B. — Lo mgisen Aodox a cerlaing
mont dong lo stond qul lul ozt résered ou
Zolon do lz Fiboo Ddtcchio, podva une

LE CINEMA SONORE

(Suite de la page prietdents)

cellale avec un voltmétre & tubes & courant contine. On peut
utiliser, & la riguewr. un contrdleur wniversel, & condition de tenir
compte des modifications Introdultes dans le circuit du Fait de la
réaistance interne relativement faible de linstousment

Lo senslbilivt de la cellule dépendant g la teosion d'anede, on
a intdrét & teavailler & la valeur optimom donpoée par e Fabri-
cant, FPour la cellule 855 de R.C.A., par exemple. la zensibilité
g = 90 pAMumen est ohtenue pour une tension anodigque de
90 W Une tension d'excitaticn trop Faible condalt & avalr bruik
de fond cf distorslon, alors que pour une tenslon trop forte, les
pointes de modolatican risguent damener la décharge dans la cel-
labe @t gaz.

Il sera anssi néeeasaire de comtrdler le nivean des composantes
rislduelles de ronflement de celte tension I me Faut pas auvblier,

14

en effet, que la tension de ronflement s¢ trowwe dtre appliquée
sur la grille du tube d'entrée, mélangée aux faibles tensions de la
modulation déliveée par la cellule,

Le bruit de fond de 'étage de préamplification sera maintens
& un niveau ausst faible que possible. Clest pourquad le chauffage
du tube est souvent effectud en courant redressé,. On peat’ prefi-
ter de 'alimentatlon en cowrant contims des Lampes excitatrices.
par exemple.

Etant dooné le trés falble nfveau d'entrée do tube, les distos-
stons sont pratiquement inexistantes. Seule la caractéristique de
fréquence sera utilement wérifice. Une courbe Mgérement relevée
sur les alguls permet de compenser les pertes aux [réquences
hautes ; ces pertes sont does & lioertie de la cellule & gaz. aiosl
qu'aux capacités de fuite situfes en paralldle sur la résistance de
charge.

Mous examinerons dans un prochain article les mespres & effec-

tuer sur les amplificateurs de reproduction, les havt-parleuss et
la zalle.

Eobort MIQUEL
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[’ Jonophone
ultza-sons

pidzoniation. dlonsghonts du lype de coux
1ant mous vonon: do pholographior teals me-
diles do loilles of sor consbaquont do puis-
samzea cralssombos.

5 K — Il ¥ qura eiaciemsnl doux
slands Audax, T'on consaord oun  matdsiel
clesalemo, ol 'muifie aux  kEawt-parlaars foe
migaes. Dans oo deornbos. soronl prkdonids
dog polils ensembles prots A uvlilizer, do
diffdronios Jaillos ot do  dilibronies puis-
sanees, of gui, jo Tespioo, sotont edgia-
lquia. commo do pibees  peocchainomonl
dispanibles.

Sl loul wa blon, nows instoelborons  oness
ane lielson por leissecuz diulieasone. A
o oflod,  un. Jonophone ollmopléd  par uan
signal meduld de Perdre do 35 kHz royon
mira dun slond @ l'ouire un falacesu
a'ultieacns qui, dibocté par un querlz, per-
molira do olrouwer, ol rdeoption, la mo-
dulsiion inffigle. Jo crals quo ooflo oxpd-
henca  $Ora uRe  megndiique démansinaibon
des  opplicotions  peastblos de la eollule
nigque au-deld dos  drdquoncos  sononps.
Dowre: part, dens un salen do démens-
irEsicn, noUs fo manguerons pos do pods
sanler on fonclisnnement Ulonephann, colte
feis comme un houlparlowr, of e'est I aue
vid  kechours pouricnt eo randro  compho.
nstammend dons o fencllopmoment avec mi-
sepkote — oar malbeurcusomont, 1o muy-
siqua . teprodutle lors d'oncegistremonts no
paufail dire molllours que oo gque pormiel
lo guppor! ol 14, naus - restons Eribuioires
ie ba malicre — voa lociours, denc, - paur-
foml a0 pondre compte do lo gqualitg do
repacduction & loquolle fous sammos pare
venus Culils no s'dlonnont pas, towtelals
do walr, & oié do la colhile fonfque. un
clagaigue  hautpordour & moembrane ;o
s'agit do « boomoer s gul dofl oo associd
4. Fiemophano, torsque o pavillen  cher.
geant bz eolivle aat d'une tadlle frop rddeiie
pour pouvalr repreduire. les  febquoncos
bagses. Dans Pensomble qui sota présoats.
molrequonce do coupure sl slhudo  oux
efivirans doo 250 He

M. B. = Et lo rendemsont? Chael o=t Tar-
dro deo grandour des pulssonees Hlecliaues
o meltro on fou peur Palimentotion des
leaophonos ociuols 7 :

8. E — L& bgoloment da gros progriae
ont dld dzite, L'infonsié de: phénombnoes

MargAwril 1953

Mosure de 'oitonootion Introdulie paor ol sur s lolbesos &'eltee.
#ons. L'ienephome [ dicilo) eal bragaé sar lo microphone & guarts

d'nn onolysour pon

BF. [le groa colired do droile. qui ost

an madéle Fimsnow-CHET. dont on o doja lu lo descripilon dans

by mumsdg

164, poge 240 A goauchs

un décibolmélre. dont

Fulilization oaf une varionte do eollo do Venslysser. Dons les deux
oos, on o preécodemmont mesure e olveoa do 'omlssbon oo sonboe

dignisation a M6 ougmoniée; lo rondo-
mon: du gdpbraew: lubmime a &b amé-
ligié: & Pkoure cctuello, une pulsscnes
oroustique anakegue 4 colle guo procuro
ua  houbparlour clossigue  alimenid par
quelgues walls modulds, ozi obionuo ovies
une  pulssance d'excilelicon de Fordre do
5 wealts HE, co gui oxige une alimen-
tatien d'une cinsfuanlaine de walls

M.B. — Yous patdes probablement do
wid axciladions @ modulzlion par Ponedo
o I'éorom, ee aui oxplique gue be nomboo
do walls alimeniotlon solf dlovd, Hoees-
wous pas leapalr, quelque jeur, diamdllo-
i cola on odopbant por exomplo wme me-
dulailon par 1 greille?

5 K =— Clogl uno chozs qul sera cor
teinoment faile, car clest uno choso aui
o=1 clossbque. [l o8 connu guiavec uno
moiulation de grille, on poul oblonlr to
mima  phuliel  aves  beoucoup  molng
di'dnorgio. Mals i a'ogit 1% dune Stede oui
pail duror ohcote un corhain  omps. ol
qul ‘n'eal pas spdeloomenl simple, dban
Sennd aqu'll g'agll do medulor, mon pe un
fiogo  omplisegws, mais un fube osgll
letoir, Pour wous dire lo wifbld, 1o lomps
d'aflesmer eolle #ede nous o monogud
Riagqu'a présant.

M. B. — Il somble on oflat gue wea of
farta ateni porld depais queloquos mobs mar
uae quostion qul s'éeorte un pou de la
basse Irdoquense. Ho e'agladtdl pos dos
clita-ans ?

5. K. — Exsstomeni. Dopuis plusioura mala
déis, mous poussons duo eS des ulina.
sons, of cobs; on paricuber, cbin de econ-
naitre leg lmitos de  'lesephons, outre-
rmont dil. la fréquence maximum & lequelle
unge. collule lonigue est copabla de fone
tionrnas Jo dols diro gque dens colio vola,
ROUS  SomMEOs parvonus a dos Tésulicla
el o lali surprononis @ sawez-rous, par
oeampla, gque naus avors po chbonlr dens
lalr dos uliccsens dune fréquonce do
2 MH=7?
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diregt du micraphene,

M. B. — Celo esl en elim  hosiomon
serpronant.  daubant plus gue les  ultra:
sons do Iréquonce  dlevdo - pdssonl  peur
monconirer doems I'mir uno réalsionco dnor
Mo,

5. K. — En ollal. Avoec los reproductours
closziques @ cquarlz o magndbaslsiction, [
ol piatiquemon? Impossibie doblopis. doma
Palr, une pulssanes uliiaoncse apprécia-
ble, pour los  wlinoscna lolniming,  oa-delé
da quelques enflisndises, Il ¥ a o cola, fo
ciols, doux robssna, qui sont d'une - pest,
1z sdiloion botale provoquée par lo me-
valze adaplatlon dod impddoncos ol d'au.
fra padl, 1o fall qu'oves los iraduciours
micandquas, Fomplifude dee dlengaisas du
+ platsn »  moleur, ollicoce dana YVeou, el
taut. & folt’ insulflaante  pour  comunlquer
i des moblicules gozeuses dea  dinioce-
monis cppréslables. la quesilon dos pols.
sanees -fous dgolemont. Awes Io nickel, en
amrlve wite 4 lo  saturcHon: gquaont oo
quarctz, - U'applisation duno  ep  gramde
puERERGe £6 Wadull vile par un dchouife-
Emﬂ o, 5l I'en [nakele, por bo bris du criss
Awee 'lonophksne, o gquesliion des - ims
pidancos ne o pose  pad, puitsue Des
wlira-aana pronnont lour  nolsconoo dons
lair; doutre pan, Ie paissance délivede
moul - B0 canslddcable : nous avons me-
sucd, cingl, dos ullfo-sons de. 150 décibals,
fiiveau gui. d'bobilude, n'esl clteind  que
rar los  ghindpatours tols quo  slndnes
ol Gulses, losquels soni, comme veus le
sovez, lde limilde en fréquenco,

M. B, — Eslco guo . pour les wlbe-sons
ran  prochod, - disens  de B3 & 50001 He,
Uissiophone pout consurmancoer  sirdmes  of
aifllota

5, K. — MNous n'ovons pas onssro sdaiiss
d'apparotls precurant de tres forbos’ puals
eancoes. Capondant, -rlen n'intendit de 1'en-

visager, Mais Planophone doviont fcut par

fboulitramen!  Intbrosaont dia que lon ok

ns



tpiml wne cenioing do milliors de Lonts o
au-ielz Pour ces frds Roules requoncos.
Ilenophone semble e la soule source
poaglhle dulirosons - puissenls dems Dalr
of o ga= [ no foul pas ocubllar, d'outre
part, qae abrdnes o ailllolr aonl des oppa-
fofls  compilqués, demc colboux, o gul
nécrastiont dosurctoll des esuscsa dialr
camprimd, cOMpToEseurs par oxompie. dgae
lompal weluminsses ol de  prix impres
sionnanis. .-

M. B. — [o ponge d'oflloass que 1'Tens-
ghene  présanle sur cos sources puromorn
micaniques dullng-esns un aweniage non
malns  obgligeable ;i semblo, en. ool
quil seil une scurce  apdrsdique d'ulita
sons,  alors que tous lea  fransmeltours,
quiils sobbnl megrétasirictlis ou a quariz,
ont une fréquence do pdscnomes  propne
au'en oxplolbe d'ailleurs, mols qui Hmble
a una soule friquomee lowe ubilisation ?

K. — En odfel Iloncghone est slicle:
son! apérodique, cestadire quil il do
medilter la  frdquence  d'exciioflon  pour
prediize aussl facllomant =n algmex]  do
200 Hz eu'en ulira-son do 3 MHz

M. B. — Et guelle zoradt la Hembie aen
pualssance dune colitle isrique?

8 K — A ep osulel, i m'ost fres diE-
clle do  weous répendeo, Acluellemant,
d'gprda  les  mesures offoctudon, fol une
donsile lonlque o 10* s o ceniimatre
cube, Nous savons que nous ovons & pou
pros 10" meléesules ov contimdito cube, oo
qul afgnifie quune melfcale soulomen! aur
mille oat lonisde : par constquent, §F dokl
o pozaible do  preduire une  fsniesiion
plis inlense, donc une pulssanos  plus
grande par eonilimélen cube.

M. B. — I o5 jouant sur la susfoce to-
el joniede, nlestd] pos poasible dlaccrsd
tre encore lE puiEENcs rayonnéo ¥

5. E — Bon que co sofl probohle,
o3l dilficile de P'afirmor gwee cortitude, car
les ewliules que nous ovens conatnalies fus-
qu'a présent ne dipassent pas 5 cm® do
surfged ative. Maois cole nlest gudte Im-
parban! pulsque. aves cas poilios oollulos,
noue avens défE pu oblenic, par exemgple.
o 30 kHz, ane puiscance do 150 dB ou-
dopsus du seull dioudibilité. B nlsublle:
s que c'et 18 un chifre dpsrmo, ai I'on
sange que-lo brull preduit par un avien
4 shaction o gquelgues mitee a'exprime
par qualque - chess coamme 140 42, 11 no
sptall d'allleurs pas impeasible de songor
o ohionlr des puissances plas. considéns:
blos encore, on fmisant pareauric lo pavil
lan do 1o ecollule par ur sourani - dials,
par - oxemplo.

M. B. — Toul cola esl cortalnomant sus
coplible  d'mnombrables  epplicalicns. La
arande prosso o8 o d'adlours évoqué aquel-
suod-iindas, lors des repotioges qui vous
ont §4§ sonsacrds & propes do volre rhoont
fHompha du premier Giand Prix de I'ln
wontion. Qaels soab, & volre aviz. bes dé
bouchés los. plus immédials qui a'ofireni
i Ilenaphone on teni gque esusce diulisn
soma}

B K — Pareul ot les ullrzaens few-
voren? dos appllomiiens, sn pourra anvl
sager  de  menter does cellules  ombaques

ilg

ﬂ

Flg. 1. — Distorslon folale d'on  enscmble

nmplificateur €0 [CnopRope cenploye en Lweeter

(esarbe By, de 1"a licateur senl [courbe I)
ef de "lonophone =eul {courbe 2).

Fig, Z, — Feéponsts compardées en fonction de

Ia fréquence d'un lonophonc  sur villna

e_'-:pnrltnlrﬂ el d'up NP, & echaxmbre <o
eompresaion.

Fig. 3. = Courhe prodoble de 1'loncphone,

correction  fndte  des  Ierd@olacités  dues aop
pavillon.

Dans lo domaine: médical, par exempla, il
ost prebable  qua  lorcphone  poura’ as
aubatiluer  aons dilflcullé & dous los emaot
feurs ocluels d'ubiro-sena: sen apdiodicilé
doveail mome lui pormeitre d'aine plus In
léressant quo log 18les & querls o G e
grdicairiclion, pulsquo coln parmalitc o
praliclen  dexpdrimenler  sur  n'imperte
aguedle  frdquence pourvy que le géndne-
lour goil poéwi of consdquonco. Les ree
choeiches dons co domolne sonl d'ailleurs
4 poine commencdes of M, la parole resle
au corps mbdical,

M. B, — [0 crols que peur cenloines ap-
plizations, il esl nécossalse que las ullne-
sons 30 propagont dans un milloa liquide.
Commen! PONSOT-WLUS K19 PoUTTal]l S0 [exien
lo poagoge de Pair de la collule au liquido
on cuashion ?

2 B = Chost k5 une question exirome-
it importanie of que l'on o lo chonca
g0 pavolr rieoudoe avec des moyvens irs
simples - i sullit on offel. de dlgpaser n
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tompon de coguwichous a l'owvoeriura de lo
celluls, paur pouveir smployer Ulonophone
dons esu ou  dans Uhulle, ecomme p'im-
porte quells fele gGondrattice d'ulirosons
Lo cocwichows o 66 cholal, non pes telle-
menl en ralzon do son alasilcite, pulsgue
la membsane no wiboe pas & propremeni
pxler, mols parce que sz densiie osi In-
tormddicire ontre colle do l'aic & de leau.
Ses melégulen sent dons doul @ kel apdes
o transmolive les vibratlons d'un miliew &
Fonatne,

M. B. — Ei lo rondomoent do Veopdretion ¥

& K. — Becucoup plus Hovd qu'on o'ou
roit osd Vespérer, pulsque des mesures ol
lociudos on parliculier sur dos fidquencos
da 27 a 40 kiHz, pour lo possage de Dalr
o Peou, on! mantrd quo lo condoment pou-
wail aitolndre: qualague choso comme &) %,

M. B, — Avozvous pu foire des moaures
pour des fedquences plus dlovées, de plu
siowrs conlaine: do kHz par ozemplio ¥

8. K. — Malhoureusssmant nap, of cols
Ipaur I-ell rasen ieda almele que 'opparedls
Lo nocessaing nows mangual.

M. B. — Jo ponoe quo taus cos ffavaux
aur Pew ullnce-scns emi di veus Daite e
fiechir & mouveou sur lo miconiame proe
fornd b Jenctionnement de lopcphone el
qua voug aver pouldatre pu medifler wvos
iddos 0 co suid P Mais avant de wous
l=lsser ripendoe, jo  wowdrals que vols
nous procislez un poinl @ lorsque wous pas-
bez o'un wlirg-sen de | MHz por cxempls,
s'agitl] dun ulirosan predult. par un cou-
ran? dexcilallen de 1 MHz, ou au con-
tralre, par une frégquence ponlouss de phe
siouss mégahers modulée o 1 MHz?

3. K. — L'un ol l'gulre sonl possiblae.
bt T'on apelleue une. houte fpdguoncse pure
do 1 MHz & une cellwle, il so prodult un
ultrg-sen do | MH= 5 Pen opplique wne
tonsicn do 20 MHz meduldo & ] MEz Tl
fra-aon repeedsll deme aie & e mdme e
mo quoe ba tonslon d'excilotion : mols com:
me la viscositd de Palr esl dnomme pout
une hquonee do 20 MHz, 1 ne subaislo
tinalement queo ultrason corespondant &
la dréguence de modulaion,

Jo réponds maintenanl & wolte  précd
donte queslien. To n'al pas chongd d'aves
ou &ajed du fonctionnement do 1lonophono,
e bo vols touleurs de ba Japon suivante ;
il ¢ a una Entsalicn dos meldcules por los
dloctans fopides. Maois ia maosso des ions
Glant dnorme par rapgert & colle des doe
troms, jo erals quian pewl admelire que Pam.
pliluds du  déplocorcent do co jons. ost
Imitéo o1 fros - pau Influgncéo Par bx owe
riglion <e 1o fenaion d'axcitalion; oud aa
meoina lorsque cetie dembioe o3t & wnpe
{rfepuoncs 10de olovés, commo clost fusio
mont le ooy, pelaque nous frevatllons e

“uellement sur 27 MHz fo suls persuodé

qu'une Sugmeniation do la pulasancs d'ali
manbalion corospand @ un plus grond nem-
hre do ckoes, pluldl gu's une augmenia
{tan imparbaeie de Uompliude du mowve
manl des molécules. Cotle cugmeantailon du
nombre <o choed osb & men avis. & len
gine de 'occroissemont do prossion qui né-
gulle .ok par consdeuenl do la naissance
da l'anda sonore ou olingsonora. Colla hy-
pethieo wo g0 drouver eondinmde en exami
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sent o quosticn du - teange de déslonisa-
ficn. Co tompa ost de l'ordre de 171000
de seconde, Comment sonsibll possiblo do
opreduire des  indkquonces  ouesl dlowbos
quo oiles guo nous ovons pu obippir, =
c'ifzit. Uomplitude des wvibeallons qui <&é-
'rminait inlonsitg du reyonnament ?

M, B. — Lomquune porteuse doo g
qaneoe noudible e modulde par un oo
rent da - basse  frdquonce, lo algnal dmis
dowrsit, nésmalement, dtre absolument nau-
dible. O, la pratbaque monlne qu'il n'en oat
fof, - puisgee 1o foncHomnoment  do boao
do Uoppereil mpose aur o principe. Paul-
il en cosclure que l'lcnaophono o3t un or
qurg nea lindaine ¥

8 E — Mon ol fo veals vous |l prouvar
bieptish, Le foncllonooment  powl, & mon
avis, s'oxpllepier de la lagon sulvanio @ 6
rigoe, par subte do Vieakotion. une car
lEing peeksion o I'lnfdrdeur do o cellule
(proasien dgale & la  pression aimosphe
tigan). Los wvarlgllons do lo tensien dlexcl-
taticn, culroment it == modulailan, sa fra-
dulsemt par dag variationg proporiisnnelies
do calbte prossicn moyenne a Vintérleur do
bx collule, ol oo sont cos wvarialions do
proesian qui aogendrent les ondoa sonoies,

Volcd maintonaont ko prouve do 1o lings
ritd de la collule jonique. Hous avoens peo-
cid & lompdrience subvanio @ on o appll
qat o uno mime oollule dewr tonglons
daxcitallon, respoctivement de 27 o 3
kHz A Toreille, cucun beaxitemenl wno fut
aadible, Cola prouve qu'll o'y o oucune

Le mumdére de janvier des AMMALES
DES TELECOMMUMICATIONS, Ia pu-
blicatian mentuelle du S.M.ET., centlaat,
prifach par Ulngénioer en Chef Plerre
CHAYASSE, wn nbéromsant article de
Léonid PIMOMOW, |agéniowr au Dépars
tement Acoustique du CTM.ET. arficle
consacrd & l'utilisation des  ultrasens
dant la transmissian téléphenique at au
cours duqual ett mentionnés Pulilicaiiss
pravee pour I'UMN.ES.C.O. d'lonophones
franemattant par ultra.sons & un audilol-
re Enfarnaticnsl la fraduction simulbarbe
det discours prenaneds,

Maus avong wu danc lo dernier numdrs
comemant wn problime  identique  avall
Bty orfsale par [a Seciéts ULELA. au
moyes’ - d'émissions  radioblecirigusr  di-

. tectins . par de minuscules récoplours
sant lampes portée par lsd mambros de
Fassemblée, Rappelons qu'il s'agit de
fafze parvanir, & chacon do ces darafers,
ot foub on lui laissent la possikilitd de
e déplacer, lox différents signauz pors

latesinadubalicn, cu. lowl au mooing que le
iz d'inlermodilailon oaf ndgligeable. |

B. B — Coilo gquesbon d'intormodule:
fisn nous ramane woers la BF. Avozwvous
ou locoaaton de falre de nouvelles mesu-
o3 do bondo possomie of do distoralon 7

8 E — s olfectivemen! aa accoasion
do procdder rdeomment & do nouvellea me-
sures dans les laboraloires do Slomons, a
Xorlamohe, qui 200t magnilquomenl  deauk-
pos. Mous awons, on parilculion.  moswro
gue, dopils la fdpeonso do ocoupure da
pavllon, gqul &tadt de 230 Hr, jusqu'a
20000 Hz, Lo loux do distersion tobale dbald
infédour & | 040 Bt fo podeize blon aun,
dane oo chiffre, fgure lo toux do distos-
slon du gémbrclour employd, oo aui kil
il sat sut o ol possible que lo foux do
digloralon rhel de Flenophene soul eslt
de bequcoup Infdriour & colin walour. Vabsl,
dallevra {pous lae ropreduisens danz la
Hgure 14 los cowrbes qui oni dld reloviées
& Peoocaslan, El weict malnlonont iz, 2.
lx courka do rdponse. toujours rolowds on
Allomagne, dune collule bonique compandn
aves ealle du melllour  keulparleus albe-
mand o comprossjon’ dispenible, Las oour-

"o parlont d'elisembmes,

M. B. — Estce que los légeres brrégulo-
ritda qua l'on conslate dane la coushe =onl,
a voire ovis, duss ou pavillon ou & o ocal-
hle ¥ ;

5. K. — Lorsqu'on reléve difléronics oour-
ke, ovos sne collele unlque ol diffdronis

feurs des fradvchions of do mebfre & sa
ditpesition wn détecteur leger of autba-
reme esnsu de felle reete gque l'ende
correspendant & fa langue préfirde pui-
so #tre choisie faciloment.

51 deux langues ssulemant sant whbi-
soe: & 'O, il v en a frois & I'"ULML
ES.CQN : frangait, anglai: ot eipagnel
I a dane fallu adopler froft porleutes

". wltrasasnores, chacune &tant modulfs per
te microphone d'un fraductowr. Les frans-
ducteurs sont dos lonaphenss wipandus
au plafond. Alors guee, dans les llakoms
wliratonares ordinaires, il est d'usage do
supprimor o perfouts [co qui permet, &
distorsion &gale, d'adopter ume  plus
qrande profondeur de modulation et
évite la wreharge du drantductaur), on
l'a consorvée ici afin do simplifier las ré-
coptours.

Cas demisrs comparfent un mizrepha-
no & crittal suivi d'um circutt accerdable
au moyes de eapacibés fixes commuties

UNE PREHIERE APPLICATION CONCRETE DE LIONOPHONE ~— |
comme générateur dultra-sons

pavillens, oo aboull & dos ook dilly-
ronts; maols sl consorvant le mémo pavil
lon, oo senl los collubes qul sonl Gchangdes,
an obilent dea courbes poralléles, cor los
nlveaux sont rarcment los miémos oxocios
monl. mEls des courbes  qul  coneorvend
ung allure ldentquo. Cola semble indioquor.
sang aucun dosle, gue la mhponse de la
collulp ollesmima ast striclemont une droklie
horizonlale, of que log ligers accidonts sant
dus ou soul pavillen-

M. B, — MHoup 10nons G vous FoMAOECioT
M. Hioln do toules cos précisions que vous
avez bion woula apportor & Uintention do
nos lectours, losquels ont coctalnomaont @6
frda Enlérossda, 11 voua reate mainbonand &
laur foumnlr le moyen do continuer oux:
mimes colle dxpdrimentalion, culsament dil,
i maliro dans la commorce des onaamhles
fnigues. Jo cisis que Pheure do co grand
Yichor ost proche ¥

5 E — Comme Jo wous Pal dit fead &
Ihouse, nous osporons  formoment oqu'ou
momant du Salen de la Pikce Ditachda, los
profoiypes ouroat coguls lewr formo dédl-
alliwe,. Que lous los technicions qui om
au la gontllesse de mous [aiee condlance
peElionten! oncore quelques somalnos, pen-
dont loaquelles §f mous fout pous cutifler
pour une fabrcgilon on pellie sdcbe. Aprls
qued Ea pourrent toucher du dedgt of wdli
ser oo qul, pour med, Rt leaglomps un
povre, ol quee Jo suls bres heuroux, opnda
tony d'onndes de mochorchos, diavols pu
onfin amenor & quelgue chose  d'ouass
coneot..,

par un sélectour. L ansamble récopleur,
frie !55”, o1t fick swer lo serre-tile sup-
portant les &coauteurs. Le preblime das
cordent it ainti rbsole frés  Elégam-
ment ; d'autre part, le micraphons &tant
plack austi haut que possible, le dangor
de eoupure du falizesu d'slirasons par
une porsonna ou un objel es! minimo.

Les bandes demires ent & kHz do lor-
gour ; an fravaille actunfloment 2 un dis-
peaitlf qul permettrait d'émettre los frois
signaux & l'aide d'one eslluls unigus.

Co prechdd do braduchion simultanés
A ligisons par ultra-zens parait supdeieur
au disposibif radio sur un point aw mafae:
la' maintien du secrat. Maiz il conduit 3
des récoptours plus compliquin. Dautrs
parh, ne Hique-til pas, &tant danmb ['af-
fot physislogique des ubrassons, de pro-
voquer & la longue des malaizes 7 MNows
ayphron: que la puissance mize en cau-
wra o5t tout & fait inoHenzive 1 lox res
lations intermationgles sont wwifiammant
tondues sani cols.

Co numirs sera wondy e SALON DE LA PIECE DETACHEE. .
Le comple rondu de Vexpositien sera par conadquent publid dans notro prochoin numdrs, Mols atention : o poé
send oumdne Hont dovble, le prechain, deté de mad, ne poraitrs que fin avrdl. Quo noa loctours m'ovant B 8o
déplacer s'armeont done do pationce; nous leur wpperterons, on” compensallon, wn reppert  houwlement  documonsh.
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ETAGE IE SGRTIE
A IMPEDANCE NULLE

Tawmond G ARITTes
Audis Enginecring
(Lancapier, Janvier 1333)

Lidtage de softle ¢r quesiion esi
Insdrd  dnme un pedit ampdflentaur
dont En. figure 1 reprodiedl Ip S
m% el qul Ae propose,  avic  ded
movens trég slnipled, 4'atbeindre &
la  fLEEINE Tnaximinmy s L - AVE.
wn - transformadsur  de  sartls de
Besne  quallid,. on - obisndra u=t
cearbe  de réponds ECUUgne enite
3 el B HED iz, sves Une cnlls ue
3 AR meodessoua de 20 Hz el upe
ckle dp & AB pour 15 HH Hz. Me-
aumie & 400 Hr pour wane pulssance
e T.0 W el pur une ckarge Malsive.
La distorsion iotale esi Iolérlvuse &
S Ok, ¢ qul et fori honorabis
U uTe Empde oV,

L tddg d¢ bade #41 In  solvanie ;
Fagplicktion diues tensdon do oonLre-
réacilen dans un psnpificateur peat
ELre  urs ehose  dangertese Bl gfs-
ealsiea eondlilons de phars ne gomb
paE reapielied fon peal eaEduiles &
o pujed "arlicie de 4, Exhbelm dans
be  mpréoblont ruosdreb.  Lossque B
sontee-réecion,  en partleubier, est
prigh diar o seeandalss &u ppanifors
mnteur de posile. les adli-Iadustlesa
SyR8 . o8l OrEACE. S0R1 1. source de
dfphasnged sEvered, suriool poar lea
frivpdesced Blevded, Teindra o eans
fre-pdaciion aug |@ prismaise <o Liang
formecrear de | sodkle moest  podio
peérirahle, fLARL donEd gUa ed Pl
malre peus oy candtlérd, e mlste

rig d'une clabskance «b dTuses aelf-

Indugilon. §l ear fouieicds conom que

gl Tom dispocs em paralléle sar £
i eleeimil sin autes endemabte sbydpnmes
| ef condefzatear anodbre, & eopdi-
tlon gae B eésaiance alouide au
condensaienr et dgale 4 celle do in
bablee de selfdndociion &t gue cells
Talour Sofimons woil, dialre pEci

dgate & 4 L0, Lenperle as come
porte & dcobes Jes Irdquences O0MUME
une rédlmancza poee,

D& Eetrolive  eelta  eomibinaisan
dana ln piaqes de 1a &VG de noiee
schemn. Ia wvaloer ds Ry el if-
perd  éEvidemment des carmeidriskls
gued dis- Leanislar L&
de & ftEace 2 pErEel de didestnlnes
e valeurs oplimes de ces pidoss. Le
monkages Teguieti  um  EEndrnlear
BF. & us os:liloesops [ bk réSlAs
tancd Ko el falte #gale & 1i réala-
tamce de charge cofenllide paar e
Sfube considérd. b 47 K On eazxie
sucperalverent  diversds wvaleurs  de
FhlALaSEkd @8 dn capielldd, Juaqatd
ahiin!y bp dfphasage micimom qel ge

pliflael. com=e Tasessiotion en b ' troduft sarc S'€oran de  ["osalilos-
65k BSNT EVE
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Fig- 1.

— Lo rofnting de phase dee & & scli-induciion du fransicrmn-

femr de sordle e38 amnalée par 'ensemble sesdsianee el copdensateur

plncé

aux bornes do primsire.

Flp. 2. == Montnge d exl poor & défermination des walturs de By o O

18

cope par ume 4liipes sids apdatle ou
ub Elmpe tralt en diagonale. .
La ] leconvinlent de cs diago-
FEE et que, aux  fréquences e
vits, la réaciance de Gy peul der
venlr faible devant la ediiiance R,
ab 11 @R ehiulle win affaibiismemant
dip éea frdguences, esd powrgeol 7
mera parfols nézessalre de s'Eenrier
0ca  voleurd | EERGIBQUER  ISERIFeRA
eomme indigud précddemmment, A 18-
trg dindication, "mslosr o emplopd
e valzurs Fuivanies ¢ 1%, = 15 R
‘3,1 = Lk gF, Cea valeilrs Bo Xosml
A'alllenrd pid csiLigiaea, Elies aksu-
Ulaient & bne courbe  de  répomes
FleSprant. oomame on PAowvu,  pesar
les nigufs. Mals cels n'est pas wan
Inpcmvenienl  sérleux,  $1AnL  Jansd
na'es peul Wemdours prdvcdr dans e
priamplifloateur un moypem A Sare
mection. Las mesures effectues pag

Tauiewr  ont . démosied qus  iempd-
dness da #arile €3l ciElle énipe. 20
1 20 iy Trz,

Lo comiresréxeiion a'effestize aptm
interpaaltica de - candecanieiir, de e
pligue A8 la GVE au clroult de ens

thide dgmbrée. Fne réxcilon  posis
ive can #galement tlablie, pareant
de L exthode de 1o BVG6, Elle eat

daats par b polestiomdine de 200
qiel oAl & ajusber de In facon aul=
vanie § G Baui-parléar Al o eons
necid;  wn volimdlre gSar <ot
Elernatlf &3, BragcEd aux bBames
dii primalre du dracsformatear de
20:lin ot n afEnnl meadird o esr aps
piigud i Penicds de Voamplificatenr,
rne résfatnmes de 5 W A 10000 O
eab aloea ‘Deanchés en paralbéie Far
e grimaated e transformntedr, L
Fienklemitre el mjusi®  Jusgu's e+
qus In rhalsiness  palsse dtre maiee
0l fElehis  ARAA qise [8 [eclure de
Plmatrupsent il modidibe,

UN AMPLIFICATELK
DANSGE UNE PAIRE DFE LUNETTES

Allan M. Beafs
Eadlo-Fleciromles
{ M=ok, THaED

janvier

Afnal qu'or U o dans T'ddiborial
de ra naméno, 1es iramsiators amd-
rioalns” vond fafre leurd  premibres
RPESRE EEATAERSLaleR dand ek ampll-
ficatfurs de prothées auditive. La
réducticn des dimensbons gul an - s
sulie  est  Celle  o@'wn o IRvenLeas
apslriealn n's pad hielid 4 premdre
un Brevel im* T 613 L2 poar um
tel nmpdiffeatenr, enildrement loge,
pilea misrophons ol dLolleds fom-
p#id, dine 13 ménbure dlane paloe
de Juseiles.

L f!gam  mwontce s dlepadliion
dee  diffdzeniea plictz dans celie
ariglnale concepibon = Jo microphone
g0 enche dnes  Be pone gqui eejolet
bes dEUE vorses ! Uee ded hzanclies
econileat 16t plles. mibminiatures dvi-
demmant ¢ "suire renferme 'ampli-
ficatenr proprement dif. L'eximEmicd
dia elts DriBehe POcta & IFABAmELs
Eaup, dncfs A4 pomr  cond
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Liop par volr Sasddde, JUl 8 AQPIE'F
derritre 'eidldle, #ur I'ta du rochat
D o morie. tous [ fils &0 ooT-
dimae  Asml éllminds, paur la ploE
grande datiefeeiton de Vusager. 0
oo pesie plus quth  scdhaiter beau-
eoup da courage & Ploduateiel qul
lente:a Ao s'allaquer B la comatran
{ion d usé telie sdrle de pobees ©
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BRARGHE
DROTTE

Les = lunelics poar sourds », et

feurs (rois trnmsisiors [ogés dans

mne &es beamehcs, alam o ogue  [es
transformateurs de ladson |

TELEPIGNE ET THANSISTRIES®

dmirial des Téldoamonuniond ks
idignbye, décsmbae 1933

Dz Lrasslatrons ont &8 employds
récammend poEr 1 premibre fola
dana un réseau Lidphonique, & Lites
e, b E=plewood, NI, Ils sont
plazda 3ur 1o elrcull 4@ sesvies adr
iesalique interurbain aves sdiscitan
fiar absnnd  demandeur,  intradalt
par In compagnle Dell Vansda der

Lea minuscales amplificatears dles-
traniques produplsent Des slgnaux dless
trigques & I'alde désguele 1o EumEes
ds 'abonné appeld sat  envovk d'nn
eesiral & “awire, Tea slgmsux oot s
forme de alx eeoe mesicaux de dls
verses friquences, deot 1és comhl-
palssny raprEzenient ben ehifires 4'un
ramdre {dlbpheslque, Apnba avals §te
fransmis. (e soma missleiEx ool o
tranAformta  &n sIgnaux  dlecirigues
atdinalses ag centenl réepplear.

(Boarees - Tedrgraph amd Trirphong
Age.) X

VRappelons gue les P.T.T. fran-
cala emplodemt dfih, b RILPe  eMperl
mratal, dex {racaldlrons deputs qisels
ques anodes. Tl eak probable que les
triodes A crisial serndent SRR besu-
coup  plas efpandwea dana toua les
demniner de Vdldeirontgue 81, dina
lex.  différents pays tmamllani |a
quedlion. ks npplizations mllfialres
mavalest prloriid fee qul eniraineg 1a
ienise Az sechat de hien dea d5udean
sur Tea whlisndions oiviies ¥

Toute la Radic



STABILISATEDR D TENSIOM
DE RANDE PREECISIN

(Harlin, désambira 1953

Parml uns fodsla d"seifebea 1midsed.
meis eonleo Aass co f* de Badic
Memior, moue ne <ilerons que codul
railant & fond, aves de nombreux
salmag, coorbes, ditalla da réalisas
Ugs, meMangUEd prallgues € bamea
o cakul, la mabllisaiion des lem-
fons d'allmeniation. De oea eDim-

Bozg n'el  meflEndrons  gRSOES
SEIF e lecfleusa, gqu'un, permebland
uts  alabliizaiion particoli@rement
précise aves des moyena relatlvesnent

Braples.

Un atablllaateur dedl aussl Blen
aidpinder e varinilone provoqudes
77 une modiflcatlon de la eharge
branchbe sOr Ges Dornes de BSTLle,
ok celles qui sost dues & ume wvas
Hallan &o 1a teneiom d'allmentntlon,
apFilquite & seas boreds d'entrde. Ia
[Egure montre usg teiode & fort debit
doat 1a grille 4ot commandée par
g penthodn A forte nmpliflaation.
D2 stabliisnfeur no mkss danne o
temalon. o rEfEranioE,

L4 fube amplifiealesr paut, &0
iseips, dEre comoaandb  do o dead
tacons dlfddrentes. On peul prélever
I iension mppliqués b an geille sar
un dvisear de LeEdlos Bracchd, ol
or Penksbe, =0l =mur Ia marlls du
itabiieiteiir, 18 est dvidemt gue Ia
masfeTEation sern plas senslble nux
Tarfailons de 1= genslon A'miimen-
lon dapa bs premier cap ol A
Sllea dé B charge dans e secomd.

O oblbesd wme atabillaaties quast
parfafle &n ocommbinant Iea dewx o
ibeedta. Les résainnces Ry, Hp et K
farsdst U= divisenr de leusalon pere
mitant &'appllguer wne garils da
W odenslon &'eniode A& la pellle dw

1o ampllileaieur. Une nuwire tensbon §

&¢ commands edr prilevés soe 1o sure
peat de T, focoanel, avee o, of B,
= divinkur do tetsalon branchd  mar
In soctles La change provoque enfim
fuf ane ehula de fensiom, bpms
lement appiiqués & Bx griile du Lubse
ampEiealrur

La siabillestion donsany use exeels
waly epmpensaiion du ronilesment, on
pitil dp eonbémler de comdenadlosrs
de Zlltrage azacz falbles. Les poden-
tlomiires My Tho ¢l Fla sont & rEgler

Monizge pour in mesure do §flm- d'halle sur fegael r-:me I'axe d'um alicranicor verilcal.
mésaniqes du condensnicer dés

pepfeimentalement | on  peul @i
bezain de les setousher, gquand e
viellilssement des |amped b fall dems
e, Do falt que les caraclérissiques
&fd (ubes sonk courtees, e réglape Go
gora parfall Qo8 pour one efnTpe
donnde, Les courbes réprodisiiea dans
Taeticle menirent, rouiefois, nue K
varinlions Fealent Annd des llmlies
exlrimensesl ridalies

Une varfatlon de la lensisn Jd'all-
mentation de 303 A ZF ¥V provegEe
ung variatled &o la LEEdlomn dB Soriin
ds @ 50 mV environ autsus d'uns
meyenne de 300 W, g chiffre a#
rambne & moing de 2= 30 mV. quand
on conaidére une variation 4du Ccou-
rant ddbitE enlro 10 gt BO mA. T
ecarant est  [mdté par B peavale
dmiasil de in enithode de la lampd
ulillabe (50 mhi daps le cas de &
AL¥1). — I, 8,

" MESURE ELECTRONIGUE
DE L'ETAISETR
DU FILM DITILE

P, Aanvags
Pimstitug  Palrirchoigue
dn  Girenablbe.
(b= 3, 1053)

Anaomles &b

Dmns les allermnfeura & axe ver-
14exl, de T'Rolie sl infecids sour
predoiian Aass b paller Inférieur de
fagon qee L'aze aolf sfpard du bat!

par une mince pelllcubs d'hualles qud
g0 forme e robnifom el empiche 1o
feottemant métalllqee. La merars do
I'dpaiezenr de celln Bolle ear extingé:
memenl inféretRants, sapld paser dif
fielbs & effeciuoer,

Le gretbma dlectromique  employd
In permet aves des moyens relsfls
vement Emples. La paller fixo #3l
creuab A'uns eavitd dura [aquells exi
mEialide ung fieclecds [aalée. Celim
dlecirods forme aves 13 Taetle Tor
bile (axe de Ualternalear) um eofs
desugatear donpi s didlectrigue ext
I'hulle de labsificatlon. Il @me resio
plus qud mesursr Ia eapacilé Rinsd
consflinte.

Cpkfn messre ol effectuda par um
mostage (flg. 2) compocgant um pe-
nérateur HLF. el deax pednesisura
somnesids &0 poni. Dane "um exl |&-
adrd 1o fikm d°nulle ©; €L ume <a-
paciid © dont It «Alg caf, d'une part
de limiler [& copitainte diddeslelque
Anea I'Bulle lorsquees Pépalsseir me-
warks 1éfd & a'anmuler #i, d'oukne
part, d"adairer Gne  profecilomn  du
=mnatéril loraque, s growps Etnnl aw
repod, le comdenssbeur & fllm d*Bulle
ear &n eourt=circult. La condensaleus
» ok desiing & 1'#qultlbrape. L&
Mire ¥ " impoes car il peel Lrans-
meilre & l'apgarell de nieaucs, qul
&gl mbcesmairement no potantlel de la
erindade, le evarnnt de eortle diiféran-
gl dea deux  dbvectenra qul, fum,
rcnt & Sne leeaios hawle-feéguencs
Elevie.

et dyolpesnent o permis d'efles-

EZi2

h:

Habllisatemr de tension de grande pricision. La tenslom do sorlie st conslante & 0,0 V pros.
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Esi 1, dédndi

Ené par ©; dana la figure 2.

luer dEA MEAITRE Qve: una présision
rolative dg Lordre de 1 070, dasa
I gamme do 10 & 200 microns @
eab celbe Tencentrie peir Bea Epals-
geard de Titme dnca (e pdvoleriea.

BURIN GRAVEUR (HAUFFE PAR
HAUTE FREQUENCE

LT, Felekled
IEndle AEe
I Mew-Tork, fanvier L033)

At pour amdlborer la Eravare
de EeR  dlmuass & 45 Uymo que
BLA. & Infredult la lechrdque do

buein  praveur ehaolffd par  haote
[rbquence, On aawalt dilh. depuls
quélpzs tesnpa qee. lorsqias bp b
ein €init ehauffd fa coupe do slilon
dand e matlées  demregisiresnent
a“effecivalt de facon biaueoup plus
Ied DlcrpEcipigues
yvibrallons gqul accompagnent 4 hahl-
tude Is teavalil & frodd. Bals uo bo-
tin de graveus doll SLee UBR Orgame
ass] léper gue podaible gt abiEsdos
ment Ubre de se déplacer sous 1'af-
fet du ehamp magefilqos qud 1'nc-
tisane & ¢'edy pounguol e presddd
de chaulfage b plus alsaphe, ba 1l
résleiani, est neséz difficile & matiee
o EUVEE.

Far conire. avée un EBobinage de
guelgues spirea relld & un générafeur
HLF., Imdiatelel, ainsl que fo mosirs
Ia figure, lra perigs pac courant de
Foucault dnns le midial du bBarle
dehnnffent ce dernlér el ls résulial
el mttelel, De ba sosie, s brillaed
de lénregiatmement g3l maximam,
aussl bien nu ceclre du diegae go'd
an piriphiria. D'auire pard. Is brull
do surfied eal abdoluraent insignie
fiant, € ez disgues Bfadiicierosl do
midme avanlage. prarve quo s opd-
tTations &+ galvanopinsile et de pres-
aeps solent effestndes nves godn, ol
ge 1o mELld:ie employés pour les
dirques #oit exemple de Luule chatga
Eelles ogue Tea  poudrea  mindrales
qu'on ajouialc & 1o bakdiite des
nnaelesn Alsqguea,

ne



% VIE PROFESSIONNELLE *

Raoppelons que le Salon de la
Pigce Dotaches sera ouvert du van-
dredi 27 février au mardi 3 moars
inclug. I g Hendrae au Pore des
Exposittans, Porle de  Versailles
fentrée par lo Bouleword Wicterl
Heures d'ouverture = 10 a 1§ h. 30
sans inflerruption.

On v flrowveros pres de 200
slands. TOUTE LA RADIO, ainsi
que ses revues-saiurs TELEVISION
et HRADIO CONSTRUCTEUR ET
DEPANNEUR. exposercnt ou stond
de la presse.

i Nul doule que co Salon altirera
un grand nombre de wisileurs pro-
fepaionnels venant de tous les polnte
de lhorizen. 11 est & noler gque

S e +*

RADIODIFFUSION

HOMOLOGATION DE TYPFE DES FIECES
DETACHEES. =« L& Laborotoire d"essals  ngrid
par & CuO.T.U, edt & laboralsdfre Cimlral A8
Iedusiried  Hlecltigaes, & ¥orolepay-nax-Iiosd.
Touan renzélgnesnénls peurenti flre obienas au
secridarint de ln Cosnmdsxion  d'Flomologatlion.
By, ree JobidThaval, Parje (i0=i, Walkl 90-10,
aill @ik &ONULLE,

AR STHRIECTEON, -~ La séeepiion dans
1td Fofdd paEAAlléed ool amdlioffe par Pallmdn-
lation diz réddexi de” dlslribullon d'@leciriclts e
hauty frdqience module. o Busde. Ino distre-
busSicm +=1 falie sur les llgnes G haute Lomelon
allmesides par ded Smelloars de 0,1 & 625 BW,
aves uiafiadhlisdse=enl lindigue 4rds falblie (0.1
a e il emi. On oenvismge de porlir La pmie-
nce. @ 1 KW o1 de péodraliser e sysidmee
paur lesservir To0.000 0 sudiiears sur B frds
qdnse de 16 RHE jeelle ' Alisulaly,

LUTTE. CONTHE LES PFARARSITES, — la
1ribanat eivil de 18 Sipe % chambre) sleni ae
doneer ralees - an audlieur quol e dbald  opposs
i Minslalaiion d'on cabim de radldogie dnns
un immeabile du gqual 3" Oesny.

EXPOSITINS REITT AN NG KL, a7 Fxe
poabiles de ke Phvaleal Socbety au Royal Collego
af - Selgpca do Londrge (13 ao 17 aved] 19336,

Expositlon d¢ la Fodiration des Fabriesnie
de. Fidoes Séinckdes de Rodle el - a'BElecironbgue

& Groavindd Hease, Fark lane (Ei=18  avrekl
1530,
CEXTRE FMETTEUR DE TN, — 1=

© Raiodiffarsa francales o reoe affeciatlon d&'an

jeraln de 1 heciare siind 6 Djedeidn (Tanlsied,
PoT F inslalles um <ente  EEENEUr A& radlos
diffizalon,

LES BEEVETS LES PFLUS IMPORETAXTS
=e A 1A Pleemle edpeditles du Peat Offiee « Les
1) brgvels Jem plma |mpoctants diz oalbsbe = an
a puowadr 18 hrevels relalife & Ba radle dong
eelul de In supereeaciion (Armscrong 1R de
In ciiEvinlon (Bald 1024, du radar (Walsoss
Wark, 10565,

MEDBATELE DG YALDEMAR MNNULREN.

Cetke haute dislinelion viest d7&ire ntiribate
aun Dr Balthazar Vam der Pol diresieur. du
CO LR, T3 pebaddents DEREMEINITEA &5 Q0
Md s Valdemar Toulien; I Alemandesann, &r
Robert Wakteco-Wnil et Sir Edward Applétan.

ELIMINATION DER R0 ILLAGES CAalEES
PARE LES AUTOS. — Le  Postmadier gicesal
0 odeeld® gue toufes  bes  vollures venduwes — en
Granse-Brelkgng ageda be 10 folller 1933 des

T20

pera pas officielloment & la Foire

memms . SALON NATIONAL de la PIECE DETACHEE mmmm

FAgence Howvas Exprinier & arga-
nled des programmes de séjour
gpécloux & des prix forfaltoires.
Noz lectours qui désirent wisiter
le Sclon pewvent wiiliser la corie
d'invitedion qui a &é publife page
XVI de notra numbre de février.

MNatons que la radic ne peartiel- ©

de Paris cotte onnée. I v ourg ce-
pendont des stands individoels de
{abricemis do radio ol de telévision.

Et 8l mous n'étons pas tenus & la
dizeratlon la plus rigoureause, nous
aurions pu dés g présent GOnonCor
pour V'gutemne un grand Salon de
la Badio o1 de la Teélévision...

b S Shd e B 1 RS ST ITRTER

wront #ire anfiparasiider. Le champ sr2yonsd 2
10 @ ne dddi pas dépaeser B Voo dans Ia
Bande de 40 4 To MEE.

CALRTES oL L'ECOUTE BN OxDES
METRIQUER, — L¢ Sldwesiiunk & #iabil des
tablenuy @t ded xfier gtoRfaphigues Isdigunel.
ponr chanque coonmume de 1,001 Mabifinks i
mries.  guelies dani e dmilEsenEs  en Gndea
mblrlypzed  donz 1"Beouse esi possibee en oeREe
Bozaling, aves la Qualltd Ae 1a récepRlon Evalude
e 1 0 o

BEGLEMENTATION DES sSTATHENS - 1
BEANNDEE PN EMBARCATIONS IFE 2AUVE-
TAGE, Aredis du 12F1279F modifacal e
déeret i TIAL00 61 Parreld du 170172400 Carac-
reFlsligaes 2 PEmeigeur, des  pRliEmes.  des
sEnane d'alarme £ fe Sferedie, i TéREpSeUr.
der ppparelle parfatife ¢ da lgur [Setallallos,

AUMTEUHRS ET TELESFECTATEUHS BI0-
TANNIGUES, — Am B#r dfbsembre 195F - i ¥
avall 1,.%13.790  fhifagsclatoura  dfciasds  Em
GrandesPrefagne, 10,380,520 audilears dp sadfo-
diffosion el IT0AER possisseurs e peakes-vei-
tafe,

TRAXNSEFIREMATION NES RESEAUX A
o iz, — L'sehévemnent de eette iransformaiion
A une Inpoiiance coEdldirable ea privialon de
Iavénemens prochain de fa o f@idéviajem dana Ie
Midl, Elle eq rés avancde o Mamaelile ol dans
Seal . Taubssviegd nordoouesis Lo onord el oAlxeene-
Provénse eont bk 4 50 He En 1061, £& dcra
e tour de Casglp, |2 Cletat, Toulos, kb Sesvne.
Four (in 1853 @ Canres & 3denlon. Fin ¥l
pone toule la reglon desservie pay Radio-donie-
Carlg-Cannes 8 Mies rFeslenl emeore pariielles
menk desservip &0 copklnu. A Nice, les ghodcs
vont plus wite sl les sbonnés comsentent & fi-
nafedE ded feads de rxorordement.

LN BADAR FILANCATS & L'AERMIMERT 10k

GENEVE. — C'eat la Compagnle Frorgaiss
Theensan-loudton  qul  eguipera Fadroporr o de
ddeptvn-Colnlrds dien radar d agfecrslesnge dwa

ippe SCA. De iele mddarsoani o e cidla ins-
lallds par 1= CF.T.H. sur Jd& nombreus  abno-
dromnes e Fragmie, «5 Belgigue, oo Daneemnrk.
o Melinsdae o8 & Italle. Us sutss  wFadar de
eonirfle  régional de FParls deven dfoe inatalld
par in C.PVT.H. dans Uenceinte de Dadredromse
47021y,  O¢ tada® rayonnern. B megawait sur
1 peptimbeses, oo qud,  mdme en rhgimee d"lme
palsions. 250 ane pulssanco dSlnemmenl SEdpees
table... Tous s eldménis de |'nptalbation, 1&ht
poar P'dmisslon gue poar In riceptlos,  =erps?
eatldeement deah!és pour essurer ¢ maxlmum
de micari{d, Filsleme 1o C.FT.H, A'spporier
ninal une meavelle prouve e i vO=bE eroise
snmle & T'indasirie framcalee.
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TELEVISION

TELEVISIN-CITY., — A Haollywood, e So-
lumbin Broadcasiing SHyaten: vieal d'maugurer
celte molsos de §23.000 mF aves 4 grands sia-
Ao de AW mr, des bureawx de L1500 mi.
o0k (opes d'artlales, 3 stedlos de répdflizon de
EBD mi ; capacild Ao peodicEtlesn de IH heared
démAasion direcle par smalse

I'EEMIERE STATION TV A ONDE IKEUI-
METEMIUES, — A Paminnd (Orépim], on wSeEl
d'inglalter wne atafbon de 1 KW, puissncg ape
paresde Jde 16 KW, antenne & I00 m: de hae-
ler dmsilanl gar le canal 27 (S45-054 ALEDED.
Daps un rayon de XX km om mecugllie au molns
L mVim: dacd us rayon Jde A% Hen, AU
maing 1,8 mV ; m, Lo pearcenlage de rooptiess
ratlafnisances de 55 0050 s ddveeait & B U0 n
ondex mitripies. En oanois male, boopcenbre des
apiliesrs vas passd de pdra b 75000,

EATVOHN NEMENTY PARASITES DES TELE-
VIREURS, = oea limitea &f chinmp periucbas
fear do 50 oen I5F gV oim & S0 m lmpostcs par
In F.0.0 dara b pnmmee LLILF, ng Soni q@ten
commencernenl, b Bal & aitelndre fLant de lex
ramener & 0% pViom,

SOUVEAD  PREAMPLIIFICATEUR  DPAN-
TEXXE. — Ci apgarell blindé, momld sur
o traverse de ["nolenne  deo pictption, esb all-
meid par le coacant Jdu ndEeaw iridnaAmiE par
e feeder de desvenle d'antinne. la leeslon de
3 W ear appliguie aux deus Tilaments . mopbks
en mizie d'une iriode double aves gErilke 6 la
ennsde, 12 fesslon  snodinue st oblemme par
redsesgeur mec ¢l cfiltee. Le poln olal edb A€
B 415

TELEVISIGEN DE LA SUMSSE ROMANIDE,

Lofmeltear de 5 KW fonetloomant entie: 81
& % Mz Aern Inslalid sur bz Dole ol asfue
ume bonme edeepilen 41 mY 2 moau MeNE). peuT
SO hinkilanis,

SOCIETES

SKIETE  BES IEADIGELECTRIUIENS,
L'nssemblis gésfsale da 31 Janvie ’
Abalznd pon bmreain pour 5050 5 Présbdenl @ M. G
abuteay :  vigg-pekaldént @ E.  Fromy
talre = P Charied ; trésorler i 08, Calkssa |
menshres ¢ MAL Boulin, Carbenay. Chddecile,
Freymanm,  Maclgue, Raymcnd, sreinbery. de
Valpsger: commiziaires dux eompbex s BIAL Lat-
Gnepa, Loeb, eosonel Vareret, H

SOCIETE  FHANCAISE  DEsS  FLECTEE-
CIENS, — L& 107005, M, Leouls Eartes, Alsge-
telT pendral du Labornicére sentral des Tnies-
Lrlea flectoigies, A suweckdd & M, Helfls comme
pedaddent de celis sselErk

LES ANUIENS TE LA BAID, — Aprds leur
séunlon prAdimipsive du 17 Janvier, les Anelens
fe 1a Fadis me gomi celrowwds amicalomss: le
1@ févrles & Uhommape wn Géakral Fersid oo le
ai fewrlers % leus Aszembibe gendsal annacile
et 1o 3& fdyrler an Sxlon de Ia Plése ddtachie

w=ECTINY  FERERALE  INTERSYNINCALE
WELECTROACOUSTIQUE. -~ L£a divers ayn-
dleats do HHMIR oni dfcldé de fuslonmer  Lruss
aeitlons  perpecllves  d'dleciroacouslique, CRre
glateement ek plicka de  senorigaklon en URE
wepidnn  [ldbrale  Inlemsyedieale ' Eleclroacoud-
thgme. qui dftudiers Ges gueatiosa relallves au
masehd, A ln nosemalisstion, aox metérels, 9
{enceglatrement sonone dela mealgue et de
In pancde, sux micrephonss lesteurs - de med,
tourne=dizqus, amplifiemlears - ILF.. hautspar-
ieurd de ponomisation de iype prefimalanned, e
enmilie, sans donte, apparells ultrosonones di-
TEEE,

COMUMESINNS DES POATES ET TELE-
COMMUNHATIONS, - eour 'duabllasement
du 2+ Plan Manpel, Uarrébé du 17 décembre
195§ oréd celle commisilom  podeidbe  gar
M. Siurieaw. Les  Endeabcfes eadloflectrigques @l
Eleciranigues ¥ sanl meprdeeslded par M. Lau-
rent=Atthallm,

AU CONGRESX DU PROUEES RCIENTIFI
QUE. == Un groups d'Eludes Fooceps an phes
migr Comprés dn Propris Selenlifique el Teck:
niniae, de chereher les iolericilong qoi s pro-
dulztmt entre ded branches Indnitslelles parfolz
1rts dlodpndes lea used ded UTNE,

Toule la Badio



PVinfinde obiipcamnze de ez

VIE PROFESSIONNELLE

{Buite)

DIVERS
COLLOGUE  INTEENATIONAL SUR LA
TEOUNIQUE DR TWPINLATONSE, — Ceiie

anrde parnerpantad b Parls, par & BoslElE des
Hadlpdieztriclens. <& oolleqae qal poasfiera  &UF
Li \hdedie, In techinlque &b fem mpplicallons dbx
Impnlalons, eomportent des commonfeaiions de
143 h, & 1 h, 6% dea discusxlond, Poue isos
renseignements’. stadrézser 10, avenpe TEeTres
Caromase & MpoimkoTl.

PRIX IHE: L'ACADEMIE DES SCIENOES. —
Prix dfhmmials. & MM, Fobset Warmeckhs ot
Prerre Oudnasd poar Tour ouvrage @ Lea Qs
Hclmdilgees i cwmmsnde  par modolation de
wil

A,

Prx GénfEral-Fereld & M T Almon, ponr
oy iravzux sur Ex diffrzetion ded ondes heeds
Ziinnes.

CONGRES INTERNATIONAL I"ELECTHO-
ACOUSTIQUE, — Organfsd da I8 au M juin
1933 & La Hawe, Dqlfr, Edndboven &t Hilverawm,
o8 fosgria complera, T opdcliona @ Enceglalremgnt
sanorel Syvaiimes de eonorisakion, Medures Keodid.
tignes, Afdes & 'audition et nodicombires. Elec-
1eeeaiitiges des wilinsons, Fleclroacousilque des

tE. Aln ; Tsolement sanose des
constraciions Iepdres, Mlenselgnemdnia & A0, T.-A.
¢ Tampe, AMijnboueeplein, 11 & weift. Elolfands.

LEGION DPHONNERR, — Commandesr
Commandani Challend de Covics, dolkgod admi-
nistralif des Ateliers d¢ Maonknges @ackriques
[AME j. == Dhkkr @ Colonel Po Aulames. se-
eftlaire ghabral du EN.LE. ; M. Ch Boulbei.
direckear ginisal de Film et Radis — Chevn-
Her ; M. P. idzon président duo- Sysdicaf des
Irdmairles de Maideiel professlonne]l dectroninee
L radickleetrigue (P ER. Y 3 J. VWedovelll. prk-
Hdent du Sxndlcal des Ioddusbeles  do Plbeos
Gétachées w1l Acorsecirea  radisdlecicigises el
feeironigoes. A LouE BOOE . 0dressonE nos o Gnde
slnetres [RElebimtlons.

PHOMEOTION GUILLEMANT 4 L'ECT.
Sl == L verdeedE 13 fEvHer [eil-ch paf
siperslition ¥y & ¢ liea be hapidsme de o onoi-
velle promaiion ded fldves dek ciure asuplriears
do PEoele Cealrale de T.H.F. ef d"Elesironique.
Le parrain de [ prometion o eté AL Gullles
mant, président do Syedlest ded Conalructeles
d'apparella réeeptiore de Radiodifficilen of d¢
Titdwinlge, Une tréa cordiale vdcepiion a cu Hen
4 peble eocaslon, qul o réunl auicar de M. Pod-
ot directear de UEoode, 0 de sed  eolinborae
veurs, de nombreux  aenls v eompeia M. de
Mage, pareain de la précdédente pronssdion, M.
Marced Toll. deg représentnmis de In presse et
des aeclens Gléves.  Discousd Jd'une havle Lenie
aeadimiaue e M. 1. Cheflien,  aflocuticqt
pidinea dpaprit of e ¢ordiallEd =i, apres  les
fiaks d'dlequence. ceu de champagne.. .

NECROLOGIE, — Mo ectears aperendron?
aves & vl peprel fe déeds des personnsbicés. gul-
vanles de Ia radio :

M. Franggls Gramemani. officler de 1n Léglon
" lcnnear. crolx de guerre I0L4-101%, pedaldent
de ln Socitid des Lampes Folon st de i Sosiden’
ded TelEphonid Gram=nant, Plépnler de Fiedna-
Eel  radisdiectieigue diea promifoes Lricdes und-
erzcliaxr oni #48  Tabmquéer +n Fraooe par
Foloa} <& de la tdléwlaion fdéa 1935 11 a fail
rabrbguer lea 1#iEwiseura Grammomt), s diaparis
tlon prlve eolte gorzporablon dune des pereom-
ralisis lem pler marmoanies.

M. Ianl Barmlén, [ngénléor E.ELP.. aita-
chit au service documenimilon de In REadiobeshs
nigae, dezkdE R WVenee Te 20 Jamvies 1053, dins
% 33 anpde, Toud celx gul ool congu M. TEar-
Fka onl po appebcier 1a pronde  dnedlifon 3
exeellemt Rechinkelen.
el Thiradt parile de 1o fomnese Equipe Afimls
wiil.

M, Girorges Dhubals, fesdafeur dee Elabl, « Aua
Fogeers Voyapear w. décdd® e 12 fdvrler, & Per-
#Enan, Jans sa &5 anode, Co ful ume persoms
malite  Eminemeesnl syEnpalhibpue du enonde de

Sl oradbs goe e plonples ded délabllante, alpnk

#l #ablmd de Eouds,

Mars-dovril 1953

% Extraits de notre courrier %

LA BADIO DANS L'ENSEIGNEMENT
SECONDAIRE

Dans mn pient fditorial, notre Directeur &
exprimé fo sowhalt que, dane en bt ddoestid,
l'enseignement de [a radlo solt Introdolf dang
tes programmes Jdes |yeées et aulres établisses
ments scolalres. Un de mod jetléiirs appodic
des précisions trés Imtéressantes sor wne ind-
flatlve qul #'¢sl manilestée dans eed rli et
qui & mné d'excellents rédauitats, Vodel, s
exfcagpn, sa bettre =

Muossleur le Digecieur,

J'al tn oawvec intdrét volre éditerial du mais
do janvies [atiiwlé £ &1 *Etnis menksire » paru
doms Toule la Fadio, Jo Jdois vous signaler
gu'il existe na Lycée Yoitaire (100, avenue de
Ia Républigee, 117} des cours de radioéiectri-
citd, sous la direction de M, W. Olllve, pro-
fersear de mathdmallgues aa Iycéo. Ced {hurs
poml cvilematent Txcultatils, mols profolis o1
de niveaux dilférents. 11 cxiste cpalement au
Iycée un Iaboratodee  de radio dizigé par un
cleve-ingénieur A 1'Ecale Sapdrienre  J°Bice-
telcité. Lo Iabogatioicg grganise 'wne part :ﬂH
travaus pratiques accessitles & fous les éle-
veg, gl ol completent Pemseignement théari-
que Adeg edusi, alasE que des ehudes de réa-
lizatloms et dex rechesches fafles  par une
ciaipe de trevall composée des #ldves les phis
Avandii, : ra

Le matericl. & exceplion du matérie] per-
sonnel de M. Ollive, o €12 enliérement réalisg
mar le Tabuxiaiaing, REF f!t_ﬂ'l[ﬂt L DILI.S!I'IJJ:S
alimentatinas  stabibsées.  récepleurs  de dé-
maonstration. ponts de mesure, volimelre &lég-
Eronipue, Eeatealeurs ELF., ele., )

Le muatérlel provwlent em HT:UU(MIH!TIH.'- ‘i
doag d'éleves el de rdcupdrations. Malheoureu-
sement. In Faiblesse Jes cedaiis rédull bemu.
coup mnoire activité, dtant danné le peix do
mmalesicl en le eoiit Je la biblothigue tech-
miggue...

epemilani. il comvient de rappeber gue 1o la-
boratelse Jde radio do Lvede Voltaire a swi-
cité la vogaiion de plosieurs ¢léves ou Engé-
nlewrs e VEgole Supésicure 'Electeicice, aus-
sl moss wvous serlons drds recomnaissanis de
hign vounlair Enscres alans wos réevaes un o con-
munbqué  demandant aux copsiructesrs  rodbo
de nous apporter Talde méoessaire. ]

En wows remerciznd d°nennce, je vous prie

dlagreer, olia,
. R-AL CARRBON,
Chef de In Zection « Tubes
Eleelignigies 3 nd . Lahoras
toice  Jdp Radiaéleeiricite o
Lycde Yollaire
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TELEVIEION DBEPFANNAGE. par AV, Mar-
Un, == Un volame de 176 o (1400 2100,
18T fl@. = BociMe des Edliione MHadla, —
Prie = 830 e, & par peaEie 880 fe

Websl o livre gu'oml ndiendo blen des peadi-
chimy de la tidvleion @ e'eaEt 1o pEdmlsr GUVTRES
g langet francaimm coneacsd su dopannage. &
la mise ou polet et & VEnelalkation des Sdldvis
AR,

Ecrii damz zn bl cipsuteusement  poablgue.
par an des spiclalistés les piue aglarista &6 3x
question ok livee, qul vise 0 nTékre quiun oulldl
dn travall comimede, reflide Jea anndes d'exqe-
rlézce de Ualsiar 4b d caitdled de sed eoliss
borattare aaxqEcis il n'a jas hésild do Sadria-
EEF POUT FEUDIC S0UE ume TOTNE GuRsi oondsnsiss
que - poasible 1o syathéss de ee giee dolt sovoir
usn pratichn dégirsux de Talee du dbpannage
tésdvision wmne opdraibon Enbéres=anis b mému-
nEERirice.

Liouwrage ed1 diviad en Lfold parlied. La pre-
mlire tralfe de 1"leatallalion do sdcepleir, des
mihedes de dépannage. de In disposlilon a8
'nieller &l des apparells de mesure  ofcessalres

La deoxldme concernts 1o  dépannige syatds
EnflSque, ¢l Sscupe |a plug geesan park dalives,
La fopinue conduil A sHoer [a panne dons um
des Einpes du récepiear. ¢f chocwn de efs dlages
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11 est soghalbable gue et cxemple sodb sulvi
duns  d'nutres dlabllssements seeiniies,  Poar
nofre part, nous apws ferons wn oplalsdr de
lgnaler 1ooied lea |mitisthnes de of genre dins
nas pages. NMous sommes dgalement pEffuadis
queE Industricls de 1o rndlo, coneclénis de
Vimportands do la Tormalioa des futurs cadres
¢ notre [mdusirle, contribsmeront Eans foaic la
mesne e leurs moyens; & agencement deg
laboratolred of dea afellers o0 les ﬂEl-H'lH REEF
powrront s'exercer @ ba pratlgue o lx radio
el d¢ I'€lectranique.

A PROPOS D'UN BREVET

[ags le numéro de décembre de Toemic §a
FaiHie nous avois zinalvsd ua brevel canadlen
relntil & ume geli-induition wariakle fang hous
mogl, Un de mos lecteurs M. Kieller sous gi-
Enale & o6 sujel quien 1940, au kaboratofre dc
la B:.R, placé seus la direetien de notre ami
B, Aschem, mune izlle zelf-induction. e dérdu-
lang comjointement avec In rodlatlon d*um con-
densatear variable, a &1 réalisce en voe de
comvrlr 1o gamme [HE & 200 MHz, pour wn
etcllend-pécepleur desting & Faéromaaligue.

Il ne semble pas qu'ud brevel §0t pris 4
I"épnque. Mals cnmme Celn se passalt pendant
la pwerre, 1 étalt prélérakle de garder le se-
eegl. Azl Vinvention =& trouverait dong an-
pegipriade par les chercheurs francals.

PREPARATEURS DE LABORATOIRE
B'ELECTRONIQUE

oy a En oan, le ched des services: adsisls-
iraflles du Laboaratofre Centrnl de PArililerdc
Movale, nous a fait cosnaitre que Ba Marine
Matignale a ¢réé ane spéchalicd préparateur
de Laborafaine d*Blefttonigue eof des Trans-
migslons parlicutlére aux Laberatoines de res
chierches of aux orgnanlsmes d'essais. Sar
demande. noud gvons publis loutes - les ﬂﬂlﬂ'
=ons d@ e =ajel) page WM, e mObfe RUMEED
P65 [fiades DOONED,

Girhce  cetle publication un corkain mombre
de candidalisfes ong pa &re retenwes par le
LCAM, Toutelols, les besoles de ces dil-
IErents services ne =onl pag ouveris, JAuss
venans-rminet de aoivend alifrer Mattention des
candldats possibles sur les inldressants b
gleés que leur owyre oelte spécialisé.  Pour
gaus Ies d@tails, on powures se reporder & la
publication  memlienece  ¢i-dessus,  ow blea
s'adresser an LLCOAN. {Buarcan du personnel).
11, fue Sexties-Michel, Paris (15

dale Voller 4 une ftude déiebllde, iant pour oson
fonciionrement, pon azhéma el ka varianies.
que poar [os defecluositis courantes du inkabi-
tuallea o led enoyens d'y  remidder.

La trofzldme partle, eafln. ralte du dépan-
nags rapide el recacde wng solxkntaing  dE
pannées classlgaes, idendiffdes par boum s
phpsed, avec explicntbon des causds &) Indicalion
des  remades,

Eesentlellement  psatigize, I'doaveags o&nstlilue
une milng d'informaotlone et de renedlgsemnents
pedciean que le dépanneor  pourra meilre  §@
pralll dame sof Leavall de 2os led Jours, Jos-
tifinmt alrsl Pambitlen de Paileiir qul o veaEil
derlre an lvre qul eoit un inelrument de 8rk-
sels amasl wille gue le fer & souder.

CARACTERISTIQUES FTY EMPLaOol=  IEs
TUHES ELRCTHONIQUFES  (Rimlscks, par
Jnek Roussepn, - Wn owol.-de 133 p. 13
o Ty, 159 fig. — Edblons Chiron. — Prix ;

W70 fr,

L& heighéme faseleuie des = Cahlers de "5 pend
Techniqise Fadba > €8] coniaerd aus (uhed rime
look, Lag mérles lcuE-ccmranies, - aliernatlf e
teltvislon ¥ soal passies en TeVOE. EAUrS . cour-
kb, leurs earnctdrlaiiqgues mumbriqees 0 lears
weldrana - Alemaplel dont pebdentds d'iene  fagomn
complile <f clafre,

Happeions nee oest nolre ami Fodert. Aschen

qul  a &d Mindiintiear e eeite  ealleston  qui
pEesitte AlE apenla Leshnlgued wne dosanmenins
tisn mtife et Infdrésmacte,
12
4 L}



x LES MEILLEURS LIVRES

DE RADIO x

——

MATHEIMATIQUES
POUR TECICNE-
CIENE, par E.
Alsbesg, = Colrs
epmplel  A'RElIn-
matigue ab d"al-
e allant jus-
qu'mwax  dyoatlorn
du sesond degrd,
PIOTeal LOSE ol 1o.
Earkmed, MNam-
breux  emeTciioR
aveq salations.

158 pages (5 =
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ILS ONT

CRET

POUR VOUS

MAGHETOFPHONES X 15 of X 16
Fis Ck, Hivdres
5 av. de In Répahllgue
Fapig-11* = OQRE. #4-33

Wpug  avons el fefemmment  'oggasien g
vabf leatlionacs led mowveaux appareils Cliver
Iype X 0I5 ¢t X 18, particullérément Inféress
pzis lorsqgue 1'on & hesodn d'emregistressem
g: loague durce, Leur priacipe st lo 3al-
vanl o led les Miver permeilent deux emre-
glstremenis dans [z kaegeur d'une baade sizn-
dard 5,35 ¢ |1a _[ll.'|1i|1t cogsphelant dems palres
& Ables décalées V'une par rappard & “nofre
et les molenrs nalorizzni deux seas de mar-
the, on poarra dong garegisirer oo reprogddes
fags Balerrwniion.

Dans Fapparell X 15, le renversemesy de
marche el obiens mamucllenent ae #sgven
Iga qommiglaleus, Far ¢ontre, le modeéle X 16
petzide ume comrmande automatbgue 1rés §ns
pEnleuse = 0 est possihle e fiser, em n'Em-

sate quel endrail de la bande, un morceau

de cHnimasl «i=l ctablil un condact lors de
son passape sur deus plots, déglechant nimsd
on sysleme éleciromigue du  penee badgulour
el astbenncra les relnls d'inversion de mar-
the. D la sosle, la bobiee compléfe. une
shrase, ou mdme un sgal mel, peypvent #fe
ripeles  IsdEiEnimend.

s applicathona sent  multiples EEIE T ES
e de magasing, calés, daseing, e, | mo-
sique Tongtignnelle | reponee aulomatique aw
Wldphone § averifsemeals perlodiques [ ®ono-
risatlom de stapds d'exposition <1 de wente ;
innogisation de cambons pubicitaires (appareil
K 16D ; enrepiteesmenis de longue duree : oom-
fErences, pleces de ihiédtse, comgeris sympho-
aiques ; ensclgnentent des langues irangédes
{apparell X 13} i €ic.

HOUVEAUX TUBES

Ln Fadieiechinigue
130, Av. Lédru-TRollEn
Pagle-112 — YOL, 2309

[k nedveaux tubes feront leur appaditian
wx sfamds des « lampistes ¥ Citons nofam-
meatl [es 2

FL %4 ' Penthode ide pulssance powvaal <0E-
shper Jwigquth 12 W et dont les applicationd
wnt multiples. En polagication sutomatigue,
af obiiemdra mne pulssance modulée de 5TH
i 53 %W, smivant impddance de charge (7 Db
aua 5500 OF et-la teaslen Jde e grille de com-
mande ¢ en polnrlsation [lxe, cetle méaie pais-
nee sodulée scra de 4,2 & 5.7 W, les para-
néires ftant Identiques, Ce¢ tube nppartbent &

s série Movol. 0F est visible sur la gaeche
& Bdlic plEotographile.
DM 70 ¢ Imdleateur cathodigue de réglage

visue] destind aux récepigars batlesies el amx
wug-coissnis de dimenzlons réduiles. T fuhe
fwlslble sur la dgole de notre photographie)
¢4l mng trode swbminlatare dorl In plague el
tevdize e meatlére lluorescente ; devast clie,

une <lectrode portant une <chnmcrere ¢n fors
me de point d'exclamatien jowe e r_l:l-'lr. de gril-
le. La foncfion  imdleafrice” consisfe en un
changement de [z lumlnogité de Uanode = swis
vanl lg momtage adopié, Ia Baere lumingess
s'dteindra o, au coniralre. s"iclalrera lors
e i'accord sar fa statbon & écowter.

digaalons awidi la  triple-dicde-iriode
EABC=D {destimde & la rdceptlion des andes
moduldes em [régquence} = la peathale H.F,
4 pente variable EFSS ; les tubex 4 rayoms
catbiodigues MW 4343 (3 cdne métnllique) =t
MW 36234 ;7 les  tubes  subminiagares  HOT2,
HThH BG67R, LADM, RITI : Bes tubes renforeis
5054, 5725, G0, CVI3SHE, [ZAUTR, 12AX7R
ainsl que différents redresseuss ¢ thyrairoms
A usage dindusteicl,

MWous enfreprendrons prochainesaent Iy i
lentlom deg earagteriatiques Jde Ia plepart de
[T

CONTROLEUR DE POCHE METRIX 480

Cle Gdmérle de MEtrologic
Chemin de la Crodx-Rouge
Anncey {Hie-Savalc). TE. B-00 et 61

Ly genielibour Jde poche Médrlx 450 ayant
sésar  depals  guelques années de - hons et
loyaux services, n décidd Je promdic 83 re-
teaite, (11 gddp em ¢llet la place 4 un jeune
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nauveas very. dont Pavenlr est plein de pros
messes @ le Métrlx 460...

Le contrdleur 400 fe diglingue pariidulik-
femenl par wne exécllente senslbliite (59 mA,
ce gul représenie une résistance inderne  de
1 M LAV, ua meilieus Sehelonnemenl <dcg
ealibres o mctured (7 pammses de 3 & TS0 N
cantinus, 7 gammes de 3 & 780 ¥V altermetiis,
B gommes de B opA & 1.5 A comtinus, &
ghemmes S0 15 A A4 15 A allornatlie, 2 gam-
gieg de 320 & Z MDY, une prisemtmtlon trés
moderne (mémes dimenslons que le 250, mais
AveEe ul fommalatoer Foratil deg Tongtions}
Ble phes, i) posedde vme échelle gradude ep
diécltels.

Alngl quee le monife My photegeaphie e
moag publiops, Lows led organes de lecfure el
de commande sont disposds sor (a3 face sus
pérfeure e Papparell, La gouleme des Eravie
fes rappelle la eomlewr de Véchelle eur la-
queile doit se faire la feclure. L'ohmmétre pos-
s¢de une allmentaiion nuio=ome constiiete par
deux piles 1.0V du type #andand inlernalio-
mal acecddibles & arrlere do baltler. Innova.
flon heurcuse @ le papneay de lermetiere Fans-
parend, o"on surveillanee Taclle de 1'€lat ex-
ferne e cok plics

THANSFORMATEURS “DOUELE €

Eis Vedavelli, Hoosseno et Cle
B, Tug Jenm-Mace
Suresnes [(Selme). LON. 1447

Unt Hade d¢ K. Lafaurle a &¢ comsa.
crée nox transformateurs & noyney en & dos-
Ble C o= [oi & C-Cores =) dans ¢ Mo 180 d&¢
Teute Ia Hadlo. Relenens-cn  que de tels
moynEy, en for & gEnins oflentis, prdscniest
suf bes noynsx usoels. de gros  avantapges :
rendemsent accrm, polds ef encombrément née
duits, ¢te.

Cependant, Teur fnbriention pose un €riain
nombre e problémes el ntavalt, de oe falt,
pu 2ire entreprize en France jusqa'd ces der-
nalgra 1o

Un des tabdnders les plus importnnts avalt
présenté, nu Sxlon 1052, um protodype réalisé

suf des tHes de provennnce anglnise. Depuis,
il o pa parvendr & se procwrer oex 1dles en
nssce grandes quantités, aingl que les boiticrs
dquipds  avec sortles étnpehes, [ est  dene
malnienant & méme $'Cebantillonner Ics fabrie
camts de enpidricl professdonnel en transforma-
teurd poair frdquences indostriclbes, basss fod-

quence of f weAeeE Elovides,

Hotre Hagraphle monire wn fransforma-
ear mmml dos I'Iu.squ-c:i de sercage ol des go-
torinestes qui peresctten! Son monlage dans e
boitier préva 4 oct offel, 11 s'apit d"un tronss
formnicer  pour  amplificafesrs BLF, & trds
hamte ffdélite, de [z elasse, par exemple, de
I'nmplifighicur Willlamgon bicn connu de nos
legtcard, (Voir par exemple e Mo 160, p, 3003
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Les amateurs de Bélévision comnalssent fous
Ie famcux réecpiéer = Opérx ® donl lgs quin-
figca cf les avaninges somt moinienant = bien
damls quil st inutile d¢ le rappeler. Uee
anuvelle version, & hnute défimltion, oncore
amédiorde, esf déerite & partle du av B dans
afe eviss-Seur RADID-CONSTRUCTEUR,

On frovvers, dans e mbnie numcro, 'sno-
Iyse des réecpicurs primés nu Concowrs do
= Protatype 311 2, & desesiption d'us anepli-
ficnteur push-pull 8 watts o d'un réeeplesr
radio & eagdre  antipasasiles  ingarporg, e
seldmn du = Nuper [Polyfes #lectrenique =,
ainsl  gue  d'aufres  GRugles paclicnliéressent
Iildressnnics,

TELEVISION 32

Damt B momdro 32 de nodfc reviesSnime
TELEVISION, vops Eranveres I saite de ka
dieseription de Mexecllent tdéviscur doopomi=
que haute déflnltlon, par R, Qondry, sdnsi que
Ia fin &6 & deseription du réccptenr Rimiocks
Hecord, moyenne délinition &0 grandes porfor-
manees, La gerie ¢ Technigue moderne, nou-
veaux schimasx ® w0 poursuil of ba docusaen-
Ifien mp o dafe qu'ells comsitluc e Come
pliide cette fods par une detumdntiling Sur
I'ECHAE, um nhoque pour In correcten BGP.
ane descriptlon d&e B =iation hrithnniue  de
Wenvae ¢f des extralis de 1o prosse dErangére,

Dans ses o Modes do laberaioires o, M. Gwil-
lanme fxil part de quelgees « loyaux -» @l
tours de mafng wilies & fout deghaicien.

Enfin, e nous "svans gardé pour In bonme
bouche, 1¢ réceplenr Téie Météos haute dédi-
nillon 4 peande sensihilidd, & Blocs sdpards
pré-fabriqués of  pré-réglis, ot adenil dans
o 85 détalls, poor en fncliter Ba méalise.
Hen ariisanale on industriclie.

Les grandes lignes de la lechnigque des rocopledrs misles
% Apnglvse do gquelques systemes d'alimentation * Etude
des différents dfages * Antifeding et polarsation * Détec-
trices @ réaction * Codres of bebinages * Les piles
Schemas-types a 2, 3 et 4 lampes pour piles seules
— -— ou pour alimeniation mixle. —

VIENT DE PARAITRE

RADIORECEPTEURS A PILES

ET A ALIMENTATION MIXTE

par W. SOROKINE

Premier ouvrage exposant clairement et complétement
la i‘enhmqua mederne du récepteur & piles ou piles-secteur.

BEI album de 48 pages gran-:l format (210 3 275) illustré
de 94 figures sous couverture ¢n coulours.
FRIX : 3 nos bur¢aux : 300 franes * Par poste : 330 francs

EDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, PARIS.&" - Ch. P. | 164-24

HK
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GRACE AU REFERENDUM PuUBLICITE
ORGANISE PAR

rADIO

13y

Y PARTICIPER EST UN JEu [/

La 4 CV SPORT sara expesde aux Els BIGUET Fréres, Concessiennaires exelusifs REMNAULT, 18, boulevard. Raspeil, Paris (79

DEMAMDEZ LA FORMULE TR DE PARTICIPATION AU SERVICE PUBLICITE
ot RADIO-TEST S.A., 6 bis, rue AugusteVitu, PARIS (15 — Téléphone : VAU. 04-86 et 49-76

PUHAL. RAPY

XXX
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BULLETIN
D'ABOMNMEMENT

adéoaupor of Aadrosser d la
"SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS.6®
TR E74 *

IO
[Laifres d'imprimarie 5P 0

ADRESSE

souscrit un aboannoment de 1 AN [10 numdéres) & serdie
& partir du N [owdumeitda., . ]
au prix do L2550 fr. (Etrangor 1,300 ir.)

WODE DE REGUEMENT [Esder los menfione inukibes]
& MAMDAT ci-joint @ :.Hi-:.u'l chipiat @ VIREMIMT BOSTAL
do ¢o jour auw CEP, Park 1.064-34

BULLETIN

D'ABOMMEMENT

adécouper ot hadrasser hlp
SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacab, PARIS:&®

T. H. 174 *

NOM
[Lertees dimpriseria 3.V P 1)

ADRESSE.

souzcrit un sbopnoment de 1 AN (10 numéras] 3 saevie
ioparticds H®__ . [ou du mais da 23
au prix da 980 fr. ([Etrangor 1L.200 fr)

MODE DE REGLEMEMT [EaMor los menibene mnulibes)
@ MANDAT cimjoint @ CHEQUE chjsial & WIREMEHT POSTAL
di co Fead au SLP. Farke 1.164-34

TELEVIMON

BULLETIN
D'ABONMEMENT
beicoupar of hadroiier b lp

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
@, Rue Jacab, PARISA?

T, H. 174 k4
—r

MOM

{Lattrer o imarimere 5, Y. P 1

ADRESSE

souserlt un abonnomont de 1 AN (10 Aumaros] & soevir
& partir du H* [eu du mais do b
s prix do 1000 fr. (Etrsngor 1.200 fr}

MODE DE REGLEMENT [Biffer las memdions druifibas)
& MAKDAT chiaint & CHIQUE ehfenl & VIBILWINT POSTAL
do oo jour s GGF. Pans L1&&.34

Lo meillour moyen pour s'ssivrer fe tarvies

régulier do nag Revieos foul en sd metlant 3

I'abri des hausses éventuslles, et oo

SOUSCRIRE UN ABONHEMENT en ufilizant
les bullotins ci-contre.

Vour lirez dane o N® da ce mois de

RADIO | Necg7

CONSTRUCTEUR | pnix | 120 5
[ DEFAHHEUR Par gaste ; 130 Fr.

o Lea bages du dipagnage. par W. Boroline.
& Tganzage au mulil-tracer. par H. Schrelbar,

% Lo virtucse P.F.5. nmpiliflmiesr 8§ watta
pour gleELFOpEhanG.

& Concours du protoiype 8L description des
chimain  peimbs.

& L'Opéea 63, réléviseur haute dafinlifon, par
J. Neubauer.

& T Baper Polytast éleztrominue,

e La BLE, 642 O, exoklieal récepleur & cadre
AneaEgsord.

ok Musiealitd, fonaifid, fSelich, par H.8.
& Mow lecleara dsrivent.
o Megsured aaps apranel.

L

Vous lirez dans lo N® da ce mois de

TELEVISION | x” =2

BRIX = 120 Fr.
Par pagte s 130Fe.
MAlerte aux teckhmiclens, . par E.o&.
La momvalie glatlcn britamonigue &o Wenvoe
Le TiEmbubsr, oéeepleiar S19 1LEnes.

Les préampliffeatears  d'antenes, par  H.
LaritigEe,

Moted de Imboratoire, par M. Guillaiurse.

Tédwlseur hauke dEfinitlen dconomigque, par
K. Gondry.

Teckmique moderne, nouwveaux echiman, par
AT Martin.

Camctéristinees de In BCEH Xl

L Fimilock Fecord, ridcspleis mwoydnne Sbfi-
nlifon d& PETIOTMAOnNCER.
H sxlbradta de Ia piedes Slrankiso.

¥ #* #3 *ExH

IMPORTANT

Weubliax par gu'sh tourcrivanr un
abcnnemont VoUL PoUECT, OO Mmeima
temps, Commander Pk OUYIE0GE.

B2 BILGEDES EDITIONS RADID, 104 b, chiuiide
dia YW bgaloo, Bruxelies ou avolis ke gl Makdugl,

doivent Bhre libellds au nom do I S00ETE DES
IBITIONS RADIE. 9, Rup Faeeh = BARISHS

Pour |3 BELGIOUE of lo Conga Belge, s'sdiesier ‘ Tows lex chirauas bancalms, mandals, viresgniy

AUSSI

Vient de paraitre :

TELEVISION DEPANNAGE

.

par AV.L MARTIN

W La mite au point
4+ Linstallatian
La dapannage

i

ARV
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TROIS PARTIES :

UN OUTIL DE TRAVAIL
INDISPENSABLE QUE LE FER A SOUDER !

SOCIETE DES EDITIONS RADID, 9 ruo Jacoh, PARIS [69) = C.C.P. 1164-34
EN  BELGIQUE : SOCIETE BELGE DES EDITIONS RADIO, 204 a, chaussde do Wakorleo. ERUXELLES

Un volumo do 180 pages 14X 22 cm sous cauvarture an coulawrs ; 197 figusei ab schamas = PRIX : 400 Fr. — Par posbe : 4860 Fr

TOUTE LA PRATIQUE -
MIEUX QU'UN LIVRE :

4 [Installation of dépanmago
% Lo diépannage systematique
# La dépannage rapido




FURL, RAPFYT

DIAL”

Koed GAMMES G'E-F‘CJ-GD-E‘:

f-UE el :
cOFFRET STYRALINL ALIGUE BIFFERENTE CoUaREE
I.'llh'-EH:-'-IQHS- i 1'?'J-n1‘3l’.-:.!l":l ] 5 HET = 5,709 -:I-'l-IJI-IEi.
CaDRAH oL - TELAIRAGE JHOURECE
ITE :ucr.ﬂmuwm_uz

* DJINN MONDIAL EKPGRT‘
ntation mais

mame Prése
cl - oC? - po - B
CLIMATS

CHASS1S nmpnﬁsmis pPOUR
nucumsnmfrw ET t:-:IMﬂIII-:}Hs LUR EM

l HANENTTION

FItHEEN £A ?
T oUTEHOUE MOUL
. HE.MOoROALOL AWEL 13?1‘5#:#!‘

BALYVET M 53 TG =

C‘'F ' THOMSON-HOUSTO

1]
PARTEMENT FILS - & CABLES

#8-82 AYSIMON
BOL
IVAR.PARIS XIX.BOL.30:-B0.c1i ]
LB licxes grovpées, EEHESFﬂHIS B
*BOHAINaisae
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o

= i |
=iEy
FRp o TR ;
ATTENVATEUR
2E &

CRbne pémd obas gl IeBErIRERS
AVANT TOUE I bomie fiwelitd. ..
CARACTIRIETIGUES
Ampll alresnxll, 3 tubar rimlogke
atage pedamplilicabeur b deex canaux

Cofifig rbdeiisn compe
Toimtg disgued < 33 - &% - 78 roun
Piik-upmapedtig e hhauteimpédanos
PARIS =M\

LS s,
e B e
Heo ol : ' - o
L
] il el L
Bimensions £bx40x22, poids ¢ ks : .
Uno &emapneheation chox woire - Hotiee TR
dizguairg wouk Ccamvaimcra B i
ETS *5ON DDR ™ . r ranca
sur domande
; ot SUF. 75=T1
G.G.BERODY = -
|

74 RUE DE LA
EEDERATION

i LIguEs caompliy

CONSTRUCTELR : ' L'OPTIQUE ELECTRONIQUE
5, PASSAGE TURQUETIL - PARIS - XI*

LA LS R B s AR R DOIREEI LA A D L E S R D PR AT T i e s m iy

i
i les Etablissements OLIVERES WEXPOSENT PAS
au SALON DE LA PIECE DETACHEE

meds recevront MAL Jes Radioélectricions ef Assateurs dans lewr Megosin

ol ils peurrenl micux apprédesy fa gualitd dep démonipreiiand Gur feur

ieranl prégeaties et achoter lour Magnotephone on ordre doe marche
G en pitcos dbtachéos,

Y

o

e plus juste prix B
[ci':;ws‘ ﬁxce/@ﬂcef 5

TR RTIE T T AT RR BRI E ] Tt

[RIRTETE RTR IS SRR ELIE

Une technique trés poussee
Une élégance certaine
Une fabricationirréprachable

& lampor dont @l — 4 gamemad dent | BE

SERVICE
DE VENTE
A CREDIT

a qualité égale
prix imbatable

Metize [ronco concernasd dows mps mediles y compis nes fedie-phenes

PRIX EM ORDRE DE MARCHE &0.000 francs i
Prix on piedces datachdes 486450 .

; . I TIOM ET LISTE O PRIX BES PIECES DETACHEES §
“"CLARSON"... la marque qui el L B R L : i

SCHEMA DFAMPLI GONTRE TROMS TIMBRES A 10 FHAMCS

OLIVERES |

B, Avonue de la République — PFARIS-11F

E garanit volre renom !
dfire Bigsstizes Ebs ouverts be Somedi toute o journée Tk 03 4838

EU* TOUCHARD 27 BUE PRADIER - PARIS-19¢ BOT.53-78 ; v PUBL. RAPY st
AUV
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EXAMEN SIMULTANE DE2 A 5 PHtNoMENES—-|

1@ [RiBET-DESJARDINS |

2 VOIES
& caurant
eanhng
0 400 EHz

2 VOIES

& ddurant
olternatif
o 10 Hz-3MH:

OSCILLOGRAPHES

S
IS

13, RUE PERIER, MONTROUGE izewer ALE. 24-40 ':

5 VOIES

& eaurant
enh
|

[ 1511
0-500 ¥Hz

3 VOIES

. £ourank

aliernani
10 Hz-! MHz

TOUS FILS ET CABLES RADIO .TELEVISION
TOUTES LES ANTEMNMNES INTERIELURES ET EXTERIEURES
FILTRES AMTIPARASITES TOUTES APPLICATIONS
ET L'INIMITABLE “"DIELEX’
POUR DESCENTE BLINDEE ANTIPARASITE
DEAMANDEZ NOTRE DOCUMENTATIQM

Novveaux
MHODELES DANTENNES

L

:.'L".

o,

o ST
e . i

W 4 -,

TELEVISION

S,A.R.L .AU CAPITAL de 14 780.000Frs. 116 . Av. DAUMESNIL-PAR|S XI| -Tel.DID 9$0-508 31
Tt e e T S T e eyt e R e e T T

b e Al
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Pour le dépannage rationnel
et efficace montez un

MULTI- TRACER

Dimonsiont: 28x21212
Poids = 5,5 kg

Cot appereil wlirs-moderne, zembinant los avantages de fous

la1 systémos de dipannage autemalique, 56 monte sitémont of

ne nécessite ni alignement ni mite au point. Clest donc Poulil
iddal du dépamneur ne disposant pas &'wn labke complet

Prie de I'EMSEMBLE COMPLET on pidces dé.

tachées (v compris e eckirel, lo  pamneau

{wnru[ gravé en aluminizm,

Towtes los pigces ptuunf atro '-rum:ll.rns sﬁpur&mm!.

DEMOMATRATION DANS NOS MASASING

MAGIC CLEANER

Un filire 3 I'enlrde — wa 3 la ferble, — La wrale musigue
ost & ce pric
@ FILTRE A, 455 KMz, dfiminant los tignauz parasites sur la
MOy nna Iri-quu-nc-l. Pele =« 140 fra
@ FLTRE B, % EH:, éliminant les siflamants d'interféronce ane
tra deur émaiteuves valting am lenguonr d'ends, Priz @ 215 in
® FILTRE . ¥ KHz, amorti, dliminant le beoit aiguoills & la re-
production phonagraphigus, Prix : 340 e
Pour orvoi par la poste ajouter 30 frs

MAGIC-RADIO

5, Rue Mazet - PARIS (69
[Entre les rues Dauphine el Saint-André-des-Ars)
Tel : DANton 88-50 Metra ; St-Mickel au Odéon

B3 86, 76. 5B, 96. &7, 24. 38. 21
C.C. P Paris 224338

Autobuas

FUBL: RAPY s |

EXEVIN

Page 1/1
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Pour la publicité
DANS

TOUTE LA RADIO

s adresser a la

PUBLICITE RAPY

P. & 1. RODET
143, avenue Emile-Zola,
PARIS-15°

Téldph. : EEGur 37.52

gui se ftent a voire disposition

l”

FABRICAMTS DE
SUPPORTS DE TUEES
Fidcos d‘ivlc_:rsu
RADIO & TELEYISIOH
CEillets — Cossos

Riveli

QUALITE

CfFoUX

INEGALEE
-

MANUFACTURE FRANGAISE
D'CEILLETS METALLIQUES

SOCIETE AN e e Al CAD FAL BE060, 000 faa

&d Bd de STRASBOURG = PARISA-BOT-72-76




e

SORAN

PLAQUES ET ELEMENTS REDRESSEURS AU
SELENIUM

TOUTES TENSIOMS TOUTES INTENSITES

ok, Loulty alilijation)

FOUR VOS5 FROELEMES DE REDRESSIMENT
MHEEITEZ PAS A MOUS COMEULTER...

4, CITE GRISET
PARIS-=-11F

OBE. 24.-28
1 LIGHES Gl-DLlH'Iq.j

FUBL. EiFy

o - "= S . -
Apeot de pluicsn marques  un cheis dr  mechlecnde
vous  pouver preseElsr 3 wen 3 harmesiant aus mohilics dg
clieniy de bons poates Se s divers styles - rustigue, class

rlTji'a £: F\:fl.!r |||,- luxe # Un dues, moderne

weul modile ne peur répondre Cev ghinnucties d'2m mita:
i toat 'l geun moerphaient ler exgellents

Manial Le Franc. sncentev=  chissi radie Maris] Le Franc
table l.:ri:';i;'liglr vour  ofre en 't meubles qui {hard-rnl-"

&cy Marrial Le Franc

& a o fF

BB 2 av de Fonivieille - Principaute de Monaco

F ER Roxcu BE Ferrites magnétiques

POUR RADIO

* ANTENNES - CADRES (Antiporositage, goniométrie]
+ BLOCS D'ACCORD & perméobilité voriable
+ TRANSFORMATEURS MF, HF et d'impulsions
* NOYAUX SATURABLES

Le FERROXCUBE o vne perméghilitd dovée ot varioble avec
fe champ d'oimantation, de foibles pertes, un polds spdcifiqus
inférivar & celul des autres matérigue mogndtiques, d'ed ;

= réduction des dimensions ef du poids

= possibilité de réalizotions nowvelles,

Le FERROXCUBE s présente sous forme d'un blog compact

et sa fabrication dndustrielle porontit wae régularité des caroc-
téristiques dons les formes les plus diverses, d'ad :

- foeilisé de mentage
- réduction des prix.,

S.A. LA RADIOTECHNIQUE - Division Tubes Electroniques

Section "FERROXCUBE" 130, Avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI* - Tél. VOLtaire 23-09

XXX
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STANDARD
Awgp ou ol labar Bved pelio
madiane - Axes de & mm [cu
1 Inch sastatation],
TOUTES VALEURS
Répomdant b dcaled I-e__l el
gances o la Raslle ot Télavisien
Documentation T.F.
franes sur demande

14, RAUE CRESPIN DU GAST+ PARIS-XI?

TEL, OBE, 18-73 + TELEG. RADICHM-PARIS

ISOLEMENTS ANTIVIBRATCIRES
=)

Abzsorption

jusqu'a 97

Appareil isolé

Apparetl améliore ‘

Demander notre decumentation
sur nos nouveaux modéles

X
L'Amortisseur
APEX s A

4 et 6, Rue Duhesme - PARIS-18°
Tél. : MOR., &2-8%

Fobtd, GlLAD
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XL

TOUTES YALEURS
TOUTES TEMSIONS

2.RUE HOUDART« PARIS-20%
Id-n E HHEI- Bi- 48 -t -

HETRE: PERE LACHAISE

LA PIECE DETACHEE
DE QUALITE

i

42, Rue Mollet — PARIS-17"
Téiliphons + MARcadel 2435

Totd ce gmr: corcetae £
BOBINAGE RADIO

£ Raeye
o5 F#ﬂ'#ﬁa . 7
ﬂﬂfﬂrﬁﬂ'ﬂ?}?erfimp! 3’

Cofarmaux et Magne fophonies §

LABORATOIRE D'ETUDE
PorR EROTOTYPES
ETr BoBIiNAGES
S EEC AL N

[ ]
PETITES ET
MOYENNEE SERIES

INFRA
t_ : iIrIrIm_ ;

Potentiométres bobinés
4 WATTS
Potentiometres g:_apl'riie
HAUTE QUALITE

avee au sans thier.
simples ou doublos

{avee axos independan
ou solidairos)
livraisens repidee

TI7VILLA FAUCHEUR
PARIS-20%
MMEM .89 45 —



ssucia PLATINE MECANIQUE

“POLYDYNE"

TUBES

EMISSIOoON — RECEPTION = TELEVISION
RADAR
MATERIEL ELECTRONIQUE

IMPORTATION DIRECTE
U.5.A. et ANGLETERRE

Societe InpusTtrieLLE DE LiAIsSON

France- AMERIQUE
(S.I.L.F.A.)
SaBL au capital de 50003000
15, RUE FARADAY, PARIS-17® . CARnot $9-39
FUEL RAPT |

Supdricur of mwins cher que v malérel dimporiation

CONVERTISSEURS par VIBREUR

Puissance BO walts
Primaive &, 12, 24 volts — Secondaire 110 valts

VIBREURS ASYNCHRONES

da & & 24 walts
Modile biowvetad agln'i par les Ministéres

Remaeigremesds of taeifs @

PIA-RADID 1t 1 s

FUEL Baky

ALl
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SEMI-PROFESSIONNELLE

vous donnera
toute satisfaction

Vitesse de défilement 19 cu 9,5 cmsfsec

2 pistas avec renvarsement automalique
ou manual

Trois moleurs

Rebobinage ot avance ulira-rapides- 13 &0

Flutter : moins de 0,3 %

Emplacement pour alimentation et préampli

Bande passante (selen vitesse) 50 510.000
ou 70 a &.000 ps

Niveau élevé de leclure

Sécurité absolue d'emplai

Et" M. VAISBERG

25, RUE DE CLERY - PARIS-2*
TEL, | CENTRAL T0:-Bd = C.C.F, d-ﬂlilq-:l

FUEL RAFY

BLOC H.F. BAND-SPREAD

10 GAMMES

DONT 7 GAMMES O C. ETALEES
AVEC H.F. ACCORDEE
A NOYAUX PLONGEURS

Livrakble gavec Démulil et Cadran
ou ARENA Ne 1144

DE4 (STARE)
Tél. . LiTwé 7552

COREL ..o

FUBL. RAFY

REGULATEUH DE TENSION
AUTOMATIQUE

Pour Postes T.5.F. o TELEVISIOMN
" Sdeuritd lu auras aves un

| régulatevr autematigue DYNATRA

. SURVOLTEUR-DEVOLTEUR industiiol
AUTO-TRANSFO REVERSIBLE
Tous TRANSFOS SPECIAUX sur demande

DYNATRA 41, rua_des Bois, PAR|S-190

Mord 3238 - o p Pais 235137
MNOTICES TECHNIQUES ET TARIFS SUR DEMANDE @

u'dr-llummt':lill-nrw PARL: — Feprddiflonr sapidan QUTRE-MER of ETRANGER
Comzopilonnaks oxclusil pour MORD of PAS-DECALAIS
R. CERUTTI, 23, Avenup Th-5t-Venand, LILLE = TéL 537-35

Fuls. kAPT I




ERENA

P\ FICHE COAXIALE
rERTANDARD R 2 "

A rupture dimpddance
Pﬂﬁ!ﬂﬁEﬁ.&%‘E

458 B°VOLTAIRE-PARIS XI-VOL4A-90
DEPOSITAIRE 5-A. PORTENSEICNE
2 RUE MAMIN PARIK MR- BOT 37-79

Avee gulde &1  parra-pible,

Urie deule saudure psea conbagt
v Macjant palyihgna.

Entlaresient dimantabis

Conticln BMganigl

Inteichangeable awec lus an-
slonpnes  fechos  des grasdod
FEbrgudi.

Agrbta pad A plopsel  dgr

zonif.uslauws,

fxlite ea Fighe Thimis of
o« TS,

PEMDULETTE

Envoyez-MNaous
ce bon
il vous sera

adressé un

& La plus gronde nou.
weoubt darg leo dogmoing des
CADRES - ANTIPARASITES

&  Présenlé sous Tosgect
d une vérilable perdiete,
el apporeil o & dud e aves
ume hechnigue pouieée.. <o
aub lul paemab ddteklie dea
parfermansoi do rendemanl
indgaléon jurqu'a eo jRur.

7 Equipé owec lo. s
welly lampe "EFBD ™ qul
otioque des bobinoges xpd-
chouz lerrozeste In woulile
dirparail malgré Femplei do
paolites apinea |l eaf regla sb
mii go peinl Sefers un whfs
lakbe chrarmmeine.

- Demarder aujaurd Bed
s Aedie eslalague gnd
ral, qui comporle wn choix
de modeles, bi-spires - Fhoto
Takles - &fc. .,

FABRICATION FRAMNCAIED

Catalogue

d  Le.sdlesheus ded ondes
CAPTE et bn morque de
codres anti-porosiies gui
vampope & o clentile

par . Retour

Constructions CELARD, 33, Cown de e bz, renchla

L R L L e
Hwrmmmn da Faris o T8, Chaemger-Dlpadas Tl :-lm"*ﬁ

TOUS LES BONS RADIO ONT CAPTE EN MAGASIN

CONVERTISSEURS

toutes applications

de & 3 60 watls utiles

Terme, prim. de 2 & 24 W
Teon, pos, o 160 3 200 W,
ol o Bl

MOBELES SPECIAUX poar
POETES TOUS COURAMTS
RASDIRS ELECTRIQUES
TS RESSEREE

HWOUVELLE ADRESSE :

Eis HEYMANN

13, Buc des Murers — PARIS [X¥e — '-IE:H 44.57
e e T (.. -

FILS s« CABLES

POUR RADIOQO ET ELECTRICITE

GRCS STOCK DISPONIGLE = MEILLEURS PRIX

Antonnas ot Fils de Cadre poor Badio
Fils amdricains paraliings — Qébles blindda
Cordona nylen ot acier freesé pour Domultiplicatours
Fils scuples mdplats E.L. o1 tersadds L.M.

MARZE & Ci

FABRICAMTS IZIEUX (Loire)

in peht fer & rouder fype M dple™, fead hles pear wa :!E_punn::-t repide & desfeile..
=i insuffisenl paus ey drova intenzif en arelier oi wa fer & pluz -;lnn.nnf débit s'impore
Il on ost do mime EUr un |:I-n“||‘ conteblor do goche qui no pout, Gans um
atalion, offrir foutes los qualiths de PRECISION, DE REMDEMEMT, DE COM-
I'-'IC'DITI': ET DE ROBUSTESSE qui sont indlizomiablet, Dant =a cas 1l ail

E.N.B.

MARGUE BE QUALITE

bian dtdgal guun confr@leus veaiment universel 5 IMpPos.

Crugly quo saiont vos moyeni, vedd frouversz dans |-c Qomme vur.Eu dos MULTIMETRES DE PRECISION

E.MLB. lapparail q-: rbpondra lo micus & ves botaies, ] Jvous padmaliea de moturer avec  commodith
et précision las fensions of intorsiths, continues of r.|l|1.l Aatives, l-cs razistancos, capaciiés ot nivears, of
ca, dan: bos fimites Srds  édtandues | quioxiqont les frevaus de radichlocirieitd

FPOUR FINER VOTRE CHOIX DEMAMDEZ LA MOTICE TECHMIQUE TREE DETAILLEE RELATIVE

A CES APPAREILS QU YISITEZ MOTRE STAMD AU SALOM DE LA FIECE DETACHEE [Allén F, stand 53]

P'-UTHE-") FABRICATIONS @ |'-'||=n:l1- ot Milliampérométres @ Lampométres @ Géndrateurs H.F, me-

dulés @ Généeatowrs B & baHements ® Giafratewrs BE, & points Toes @ Valbmbtres ur{ll:‘lnun|qu|:||.

8 Ponty de mosures Cectlleseapa cathodique @ Yobulateur @ Commutatour élecironigue @ Beile

d'alimentation @ Baite do résistances ® Hoito do capaciiés @ Blocs étalonnés pour zensfruive  soi-
méma dous appareile do mosures

POCUMERTATION TR 13 COHTRID HI Fmﬁ [Blen epdcdier by fype Jappreail gul vous iviéroaial

LABORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE > e

XLl
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TOUT LE MATERIEL DE SONORISATION

Microphones, tous transfos BF,
Transfos d'alimentation,
Haut-Parleurs, Amplis complets
Livraison @ leftre [ue

HOTICES FRANCO

..- - R, ) 3 e S
DISTRIBUTEUR GENERAL
'____.--""-—-‘_ : - - —

e 58, Fbg. POISSONNIERE - PARIS X1 PRO-52-42 2 78-38

|
". 2
| |

Poddf SARP

Meod, EQUlF‘. TSTRIDT
Pour digques -
" MICEOSILLONS
(33 et 45 i[=)
et " STANDARD

o 1200

equipe avﬁec 5es o et

fﬂurﬂe-dlsq‘uEs eatigromont nouvclla
3 vitesses

les radiophonos

des plus grandes

marques mondiales

ff.ﬂN- ITALIE

MEUELE EQUIPE
DE LA PLATINE

Demandez
Motice
el Renselgnements

oept aamioreevison OB 1 IMEX eanis s vettovosns.

XL
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—

\ TYPE SIMPLET T
y

T TN
TYPE ORIENTABLE 53 i iy
gar. 1 as, 1,100 fr, ! TP w, 208D Ir.
TYPE
RADID
s 1 @ 1L,FED I

TYPE RADD CRA
pErsl &Rl
1,900 0. Galal 0

TYPE STYLO l’é‘f TTT;Q%TE.LH E
Fodds &b gn 1180 fr . I:'E:I panng ani-calamioe
: E cfif ﬁﬂfj’ é&é"ﬂ :ﬂfpéﬂ ‘,f':'ﬂfi-'.'-‘rhﬂ" b Lol
127 . RUE GARIBALD

I-SAINT-MAUR (SEINE) -TELEFHOMNE GRA 27-40

FERS DE 33 A 400 WATTS
TOUS LES ACCESSOIRES POUR LA SOUDURE. CREUSETS. BACS CHAUFFANTS. ETC

MAGNETOGRAPHE "L.D. Toute la Piece Détachée
; Tu.-.ttn-r la gamme RADIO et TELEVISION
= de | amateur Toutes les margues de gualits,
Hﬁ;;#ﬂiﬂ;ﬁmﬂﬂﬂﬂ les toutes derniéres productions
ET nﬁ:czsgf:faism Prix sans concurrence
Enregisireurs de Disques GROS — DEMI-GROS
L et Tables de Lecture
2 Professionnals HH“I"'“HHMPERRET
10, Villa Collet - PARIS- 142 12, Place de la Porte Champerret - Paris (17°)
n Is c n E H EP H E LEC, 54-2E | Métra: Parte Champarrat - GAL. ﬁﬂ-d;l :

En &crivant aux Annonceurs.

référez-vous de

TOUTE LA RADIO

Dbkl

§ETETTET

COURS DU JOUR

COURS DU SOIR
(EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chez soi
Guide des carrigres grofwit b | TR 33 |

EGULE CE"THllE DE TSF Plus de 30 modeles différents

en postes a piles

ET n 4 ELEBTHBH quE ou batteries oo mixtes :

soctaur TC[piles
12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87 sectour alternatiffaccy

an Postes d'intérdeur ou portatil

QUINZE ANNEES D'EXPERIENCE DANS LE POSTE A PILES

= COE R T, B Bue Ssishlozare,  PARIE (B
TaL THimdtd 72 - L Poaal 2027

Documeadation frante jur desands
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A

?

une naauewfe

UN NIVEAU ACOUSTIQUE EXTRAORDINAIRE ;
UNE SUPPRESSION NOTABLE pes RESONANCES PARASITES

LE RENDEMENT ot ce HAUT-PARLEUR yous Suhpendra

SIARE - Ve o oo

ALV

Page 1/1
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35, RUE SAINT-GEORGES, AE!E-II-

TELEPHOMNE .

SOCIETE A RESPOMSABILITE LIMITEE ALl CAPITAL GE 500,000

115, RUE BOBILLOT - PARIS-XIII®

Tédlaphone - GOH, 62-45

TRANSFOS
RADIO ET TELEVISION

BOBINAGES
TELEPHONIQUES
-]

Etude sur demande de
TRANSFOS SPECIAUX

pour toufes applicalions ainsi qure de feus

BOBINAGES INDUSTRIELS

e
e

£

L

-
L)
L
g ""1-‘

TRUDAINE 79-44

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITIE AU CAPITAL DE 1000000
35, RUE S5AINT-GEQORGES - PARIS-IX®

Tébdphora: TRU, 7%-44

POTENTIOMETRES
BOBINES

SELFIQUES
da 25 & 10000 ohms, 4 walls
MOM SELFICQUES

de 25 & 1.500 ohms, 2 walls
.

Haute qualitd de ceatast - Surcharge dectiique pessible
Absemee de bruits de fond - Facombresment récuil

Préseniation fermée of étanche - Tropicalisation sus demande

ETASLISTEMENTS ROSIRT POGM, GIRANTS LIBRES

10, AVENUE DU PETIT-PARC - VINCEMMES

RADIO
Tous bobinages H. F.

en malériel amateur ! professionnol
Moyaux en poudre de fer agglomérs
.

LA SERIE DES BLOCS
I GAMMES
OCPOGO; 303 R o1 M, 422, 424 pour postes b piles 5
426, AZF; OCOC- PO 430, 434
4 GAMMES
QC-PO-GOREPL , 454, 4460 R ot M ; OCPOGO-CH-PL
434 R et MCH
5 GAMMES
BE-BERPOGOWOCPU | 526 B el M, 530 R e M
-

LA SERIE DES M.F.
210-21, grosd medéle
220-231, pefit modéle pour Rimleck
223323, pefit modile pour Mirdnmars
214-N5-34, jou b silectivitg wariable pour deun élages
damplificalion NLF.

P P R M
L gt
o G e ..p*"‘.".""

T#ephone: DAY, 3977

. .l e e " -
Ty !:-i.: e ‘:f::':a*:‘i. iy, ¥ :----_‘ A
!

TELEVISION
BLOCS DE DEVIATION BLINDES

L{GN.ES ET IMAGES
pour haute définiion ¢ grond angle de déviation

BOBINE DE CONCENTRATION

TRANSFORMATEURS
" BLOCKING™

TRANSFORMATEUR
“ IMAGE
-

TRAMSFORMATEUR
de “SORTIE LUGNE” T.H T.

BOBINAGES H.F. ET M.F,
pour amplificalion son et imaga

e e i B L e e
T T AT e T g A g R
b P

G

‘_'I-

—
e

L

o
A

o
L

e

o
B

,
S
v

C3
s

S —
* *f:l‘:‘!:;:'
e

e

o
e
L A o

L

oy e
)

"
)

e
P AR,

ALVI
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. i ﬂm N
L R
LESOLONN % G/t

HAUT - PARLEURS
A FAISCEAU SONORE

® SUPPRESSION
DE L"ECHO

| & SUPPRESSION
: DE L’EFFET LARSEN

o NIVEAU 5ONORE
COMSTANT

@ INSTALLATION
FACILE ET
ECONOMIGQUE
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SA SUPERIORITE
~ INDISCUT ABLE
LUI ASSURE
LA PLUS FORTE
VENTE
DES PLATINES
3 VITESSES

g irTe DO

TUUNED!SGES—IJIE—U

Plaline tourne-disques [MC 25) malidre moulde, 3 vitesses réglables (33, 45, 78
tours) 110[220 V., alt. 50 P, cellule piéz reversible (& saphirs incorporés) areét
automatigue avec soulévement du bras.

Platine sur socle (SO 25)

Platine en valise (V¥ A 25)

Platine en coffret {C O 25)

LR A

* .?ZE.’}' C'? "'E.l.'?'? -"JE-C'.'}' ?Z 7 EE:FME #’Wﬁﬂ;}bﬂf&iﬁ =

= Alléa E

XL
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PARLEURS \
GE-GO

GE-CO REFLEX DUPLEX
POUR SONORISATION POUR CIN MA
ET PUBLIC-ADRESS ET AUDITORIUM

| SERIE -
| HAUTE FIDELITE
poar BADIO er CINEMA

MATERIEL DE PUISSANCE

VENTE EXCLUSIVE
aux Constructeurs
Installateurs
Grossistes

Revendeurs
MICROPHOMNE

aecraopynamiaie.  MOTEURS A COMPRESSION

DE 4 A 30 WATTS MODULES
GE-CO,G- E_DGN‘I", constructeur - 9, rue Ga_nnarnn, PARIS-18" - MAR. 17-27

FUlL, RAPY

ALIX
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POUR TOUS LES EMPLOIS

TELEVISION

Lampes spicidles pour équipe-
menl des Téléwrsewrs.

SALGE . BJ5 - BALE . GAGS .
IFAXT - 12AUT - EZIGE - LYS|

= dlle,

POSTES RECEPTEURS DE
RADIODIFFUSION

deur slgndard ziternztil

LBEG - GEBAL - BATE ou BHAVE .
HADS . B4,

dary stamdard lows couranls:

1ZBEE - [ZBAG - I1ZATE - S0BS .
IEWY4,

JEUX POUR INTERPHOMNES

ET ENREGISTREURS DE SON
BAUS - BAQS . X4 ou 12BAB -
5035 . 35Wa.

RECEPTEURS AUTO
ET EMETTEURS-RECEPTEURS

dawx standard allernalif et laus
courants, lampes spmaru

EI98 . BITA - SZIGE -

S /mfbfduf é MINIATURE

VISSEAUX |

LICENCE SYLVANIA Mf{”
T LYON £8,QUAl Preere.scize ° PARIS 10%,RUE LarAYETTE

SALON DE LA PIECE DETACHEE - ALLEE G - STAND 4

L
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UNE REALISATION [CRC]...
| 0C502-

Q0-/100 Kﬁ}"'
5mlV-500V

L'OSCILLOGRAPHE
?’Waf?’%
OC %02

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES :

AMPLIFICATEUR DE DEVIATION VERTICALE
] a cavrant continy - Enfrée symétrique - 1,5 mV aff
par mm - Etolonnoge en tension a lecure directe.
BASE DE TEMPS reloxée et déclenchée - 15 30 s
Possibilité  d'tendre les durdes @ plusiewrs
secondes - Durdes repérdes,

TUBE CATHODIQUE : 70 mm.

AUTRES OSCILLOGRAPHES CRC :

Oscillographes standard - Ensemble oscillo-
graphigue pour Iétude des phénoménes tran-
siteires - Oscillographes 4 large bande, ete.
Tous oscillographes spéciawx sur cahier des
charges.

NOTICE TECHNIQUE SUR DEMANDE

aaaaaaa

?
;
5

BUREAUX A PARIS: 36, RUE DE LABORDE VIII* - TELEPHONE : LABorde 26-98
Ll i

Page 1/1



-" E! i, !‘ '. L
« POUR LE D!E-I}'I.IFEAGE

1.0 ‘ql' ess0i
AT & 2200 pF

Modéle BY-PASS
6T DECOUFLAGE

-."' Ay ;'..-"F_.l';k L
MINIATURES

==,

1500 W assal
- 10 rF
- .25 pF

pour uillisetion
dans "hullg
juzguia IZ000V service

Pulssonce rdactive
jusquie 25 KEVA

E 'f-u-' B -_._In_f |'_._.-r'

DE DECOUPLAGE

Diamétre mox. : 42 mm,
- Copacile jusqu’s S800 pF
SO0V eszai
30 Amp. @ 30 MHz

S0 Amp. — 30 EVA
avee vontilatlion
jusgu’e 100 KYA

12,000 % essal

j i
povt récepteor
RADIO ET TELEVISION

i.5 a 4.700C pF

phomer
31 84-40

L.

Page 1/1

L'INCOMPARABLE

SERIE DES CHASSIS

SLAM 46.1

d Gemmeoid @ PO-OO-0C-BE
& Lampoa SEAS, AREL, BATE,
. SADE GAFF, OX4.

HP IF e b exciialion,

15.500 fr.
o cibd = 14.2000

SLAM 48.G.

4 Cammes + PO-GO-0C-BE

E Lampad Puth-Pull = S3E0,
GEAG, I GANE, 2 SAOS,
BAFF, STIGE,

HPF 20 em. Goand Cedean.
& Glzcad.

2Z.100 fr.
ey Shb = SO0

SLAM
46.F.

Romive habfuclla
B MM, lay Rewen:
dauri.

Mg sont wliiedar dans
hmmnrrmlm d;ﬁt.l
eh e S Ces
datsthood da profibied

MUl §
ALVAR, S VEDOVILLL
REGUL. RATHIOHM, aFt..

SIMPLEX

4k, RUE DE LA BOURSE
PARIS-2* : RIC. 62-60

JM§




296, RUE LECOURBE - PARIS XVe¢ . TEL. : LEC 50-80 (3 lignes)
_—l*—.—_

SALON DE LA PIECE DETECHEE - Allée B — Stand 28
Ll
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vVOiCl
NOTRE DEUXIEME
MODELE

o EXFGNEHTIEI. 5

I
=S
F 4 "'H.-L'l I 8 =l

Puissance admissible 12 watts
Puissance modulée sans
distorsion & 400 pps: & watls

L ¥ :h_:: = -

f{ P t_‘: &
Puissance udmmihfa 6 wohs
Puissance modulée sons
distorsion o 400 pps: 3 walts

Ces modéles sonb. égquipés
de transfermaleurs spéciaux
DE TRES HAUTE QUALITE
a enroulements. wma#nql.res:
dans I& (e 3 de push - puﬂ

L

JDDRAERACH

Ag PUBLEDITEL

HAUT-PARLEURS ET MICROPHOMES - 2& RUE DE LAGMY PARIS XX- - TEL, DOR. 43-81

DENSEF A WOS MODELES COURANTS DE 6 A 28 cm DOWT LA QDAUTE FAIT TA WIDEUE DE MOS CLIEMTS
LIV
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e

" Bloc358

FUBL. RAFY

Candensofeurs MICALVAR
Codre de réception ROTOFLEX
Blocz-ensembles modulefion de

fréquence.
Bobinages TEVIAR-B819

MNotre laborolaire peut eludier
et fabriguer en série fout bolbi-
nage particulier & votre morgue
auvx conditions du marchéindus-
friel. Méme i vous fabriguez
paur vas besoins votre intérét
est aujourd'hui de consulter un
spacialiste de 20 ans d'expé=

rience,

“d

e -

-3
ATELIERS GALLIAN
MILLERET ET C*

ELECTRONIQUE

6" r.duProgres. MONTREUIL
(Seine) .TEL: AVRON 03-81+

Agent exclusif pour la Belgique : A, PREVOST - 7 et 8 Ploce ), B. Willems - BRUXELLES

I, di Maatmarne - LOGIR & ©F, 4, P, -B-Clamont, Pain Lo Gorant Lo GadBiLtAT

Page 1/1
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DEMULTIPLICATEURS

FMIEMBLE AR TP A wvipbllne LoA5D x 884, course olgeille 280 mm

AHTIAWA —

A SR — = L 352 = 474, o = 240 mm
AESIMEA — - L8 x4t = « 200 mm
AFSIAA - L¥A xall, = #2800 me
AC STAA " L2523 = 450, » = Wimm

AD 52478 — Lomxdsd = 142 mm

CONDENSATEURS
~ VARIABLES

Séries 5.000 et 7.000

Mouvelle fixation
b points

{Trés recommandée)

Utilisateurs de matériel professionnel
bénéficiez des puissants moyens
ARENA et de ses garanties.

Consultez-nous !

PUBL.RAPY

SOCIETE D'EXPLOITATION DES ATELIERS

René HALFTERMEYER

- 35, Av. Faidherbe. MONTREUIL-5-B0IS , AVRoN 28-90,91,52

Agent exclusif pour la Belgique : A, PREVOST - 7 et 8, Place J. B. Willems - BRUXELLES
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