Sommafr € .
SR B CONVER-

O.C.

Page 1/1



HAUT - PARLEURS
A FAISCEAU SONORE

ﬁé’xffiﬁ%ﬁ
p 3

# SUPPRESSION
DE L'ECHO

o SUPPRESSION
DE L'EFFET LARSEMN

o NIVEAU SONORE
COMNSTAMT

o INSTALLATION

FACILE ET
ECONOMIQUE

' L9

ETS

Page 1/1



il e b TR Y

: LEC 50-80 (3 lignes
T DOy ... aaeeesooss .

1

Page 1/1



"IN PRoGAES (€8S .

pPAREIL DE MESURES

—

’GSCILLOGRAPHE
A GRAND TUBE 0C 422

permet lo mesure des grandeurs,
en lecture directe et sons étalon-
nage préalable, griice a:

[IFIL]!II'I

%o bose de temps éfolonnée en durées &f son
amplificatenr  vertical étalonné en lension,
aves, en plug :

- un tube cothodique de 180 mm, & post
nceilération,

- un omplificateur wverfical @ grond gain,
6 courant comlinu et enirdes symétriguos,

- un omplificateor horizontal @ courant continu,
- uine bose de temps sops relour préaldble,
diclenchide ouv reloxde, qui permet d'observer
le phénoméne sons dispasitif de retard,

- ["ollumage outomotique du spol qui supprime
I'illumination de l'écran et peemet d'uliliser le
tube & pleine luminosité.

AUTRES OSCILLOGCRAPHES CRC

ﬂ.:n-ﬂugmpﬁrs Fr.lr]'rrl!i_ﬁ: - ﬂsr.:'ﬂasmpﬁf: slandard -
thseillagraphes bi-eonwrbe = Enrsembles oscillogras
phigues pour Pétude dex phénoménes fransitoires -
Erc... Tous ﬂsciﬂagmpﬁrs spf'n;l-u'u.r sirr oirferer oz
chorges,

¢ MWOTICE TECHMIQUE S5UR DEMAMDE

P, JOUKE MY 3T

"

BUREAUX PARIS - 36, RUE DE LABORDE, ¥ille - TELEPHOMNE : LABorde 16-98

IV
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des équipes

RIMLOCK-NOVAL

ECH 42 - EAF 42 ECH 42 - EBF BD

ECH 42 - EF #1
EBF 80 - EL 41 EZ 80

STABILITE SENSIBILITE

ECH 42 - EAF 42
ECL B0 - AZ 41

EAF 42 - EL 41~ EZ BO

ECL BO - EZ 20

SELECTIVITE

Un avamlage oxclusil des Rimlock-Moval

: lassociation EAF 42
lov EBF B80) -

EL 41 donne, en basse-frequonce, un gain trés
clove of permot application d'un fort taux de contre-réaclion
on abtient ainsi une grande fidalite de reproduction,

LE ORI DIS TURES E:-Jimaﬂ.- TR

RIMLOCK-NOVAL

LA SERIE QUI EQUIPE LES POSTES MODERNES
(Y u-l: ORI - B i TEHS EITEENRGIE - betvars Domnarcont - Coamptian, |10, 0= Irbr T

L]

T T T LA LRG3 « e i Laborsizam, b1, Lon Anancr, SEATALS Sals]
J.l'\'PI.l_ L

=
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RUMBA 63 . RADIO-PHOMND
Eouipe

2 mpdéles: 1 wilessa 78 T,

S52A- Super Slampes AlL
i farn. - 13 a 2000 m,
dem20.0-HP 17.em,

S2 U . mime modéle,
[oug couwranls,

452 Golonial

Slampes - 20C+1R0.

13 a 380 metes

semi-trogicalise.

& waoind de 20,000°

Slampes Fimiock All -4 0am-
mes = 16 3 2000 m.donl 1 BE
49 2 50 m.- Face melalliqua
o @l wowa VEC enjoiveurs
lurminEux

53 A -Glamp. Alt - gam-
mes dont 1 BE. 46 a
50 m. = P19 crn.da
haule gual, musicale,
53 TC -memamodilaTlam-

pes - Tous couranis
13 = 220 wells

awag chassis Douglas 53 A

5 wileszes 334578 T,

- "-
PISTRIBUTION EXCLUSIVE:

S.AEDR.A

RADIO-L.L

5, RUE DU CIRQUE, PARIS &
TEL.ELYSEE 14-30a 31

oo fOUie Wie game-
me exceplionnelfe
de Supers ds 4 4
& fampes,

Vi

Page 1/1

permet

nd Lo mesure des ten-
#inpe gondimees 1,0 W, jus-
qu’d LMY V. Hesistance inlerme 20,000 24V,
lectare poskible & partir de 3 m¥V. Un probe
mErmet  la  neefaife  dEs  lengions  Jupquk
10 HE volee,
by Des réslstances 0,5 O jusgu™d 3y ML,
€ Dee 1easions '|1l.r:rl||Il'r11 F. et H.F.,
depuis 0,3 WV juique'd 150 V.
d} Lo mesuee digecte deq 1ensions  comtbis
aiugs suf ded girkmils H.F.

AUTRES FARRICATIONS
LAMPEMETHE de SERVICE 750 = COx-
TROLEURS &12 ¢r 201 - KOITE de SLIBS-
TITUTHIN 63] - GENERATEUR de SEK-
VICE 321 - HETERODYHE 722, etc...
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MAINTENANT DISPONIBLES
Conformes a la spécification C.C.T.U.
Conformes aux normes américaines (LAMN. - R - 11

Au premier rang du marche mondial

14, Run Crospindu-Gast — PARIS (X1%)
PUSL, RAFY

Wil
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FERnoxcu BE F errltes magneﬁques

S.A. LA RADIOTECHNIQUE -

pertes, ool :

éristigues, d'od :
- facilité de montage
- réduction des prix,

DI'I.I'IEI'DI'I

rour TELEVISION

* NOYAUX pour TRANSFORMATEURS DE LIGNES
* BAGUES pour BOBINES DE DEFLEXION
*# NOYAUX PLONGEURS pour BOBINES de
réglage d'omplitude et de correction de linéorité

le FERROXCUBE a une permiabilité &levés pr de foibles

- qugmentation de lo qualité des circoits (nécesseire avec les
nouveausx tubes cothodigues @ gprond angle et d trés haute
tension de dewxiéme angde

= diminution J85 dimensions por roppbort Gux anciens motérioux.

Le FERROXCUBE se présente sous forme d'un bioc compact
et sa fobricocion industrielle garantit une réguloritd des caroe-

Tubes Electroniques

Tél. VOLiaire 23-09

Section "FERROXCUBE" 130, Avenue: Ledru- F-t::llm = PARIS-XI"=

Lla plus belle gamme de

SOUDEURS ELECTRIQUES

ENGEL-ECLAIR

Indizpensable aux
dopanneurs 1él., radio,
electriciens, otc...
Dupée de chaufle -
¥ fotendrs
Chauffle a la panng

#) ampves

Cangassmaliss -
18 wmlrs

ibﬂnttﬂbfr, prafrgaamant
inusable.

So fait oa 110 cu 220 vofls,

réglable 110 «f 220 walls

ciblribubeidrs peur Grediidlar |

Et: CHALUMEAU
13, rue & hemenonville, MEUILLY (Soine]

R. DUVAUCHEL

Panne oflrage spdcind infes-

DEUROPE :
BAGUE-ROUGE

PICO 30 a1 50 walls
FAVORIT 00 walis
OPTIMUS 120 b 500 walls

UN SEUL SOUDEUR pour 3 QUTIS

Panne, Bain o élain, Tampon & marguer
Elémenl Blindé caniral & 100y ¢ dao chaulle

Cos soudeurs. dermier eri du progris,
dépassont de loim oo qui o dte fait
a ¢& jour.

Pour tows ronzoignemonta of decumontalion s'adresser 4 'Agent géneral |

17, RUE D'ASTORG, PARIS (8¢ — TEL. :

Wil
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NEOFLEC 24 wvolts

4 PRECHAUFFAGE

Consommalion : % walts

Tempcraluse i“tlevant
rmmediatement & 450
degrds rar 38 waléd, puiz
saRdgrng i Jds
afraiure dlpwde
ur 7 wals.
IDEAL
POUR EMPLOI
CONTINW

Bec anti-eevadif en allioge
tpeeial, aizheld,

L]
COMYIENT A A MARINE, AVIATION. USIME

AMJ. 25-18

PUEBL. RAPY




MATERIEL CATALOGUE

TRAMSFORMATEURS QUA
LITES A ET Be ATTENUATEURS.
SELFS DE CHOCae SELFS DE FIL

TRESe PRISE COAXIALE MH34 CATALOGUE

TOURNE-DISQUES TD3333e

TRAMSFORMATEURS ET SELFS N° 104
MINIATURESe CORRECTEUR DE

TAMCES, DE CAPACITES, DAFFAI
BLISSEMENTe HYPSOMETRE E D 13
IMPEDAMCEMETRE EV2e HYPSO
WATTMETRE EVie FREQUENCEMETRE| CATALOGUE
EV8Ae Q-METRE EVI0e GENERATEUR[  No 202

A POIMTS FIXES EGZ25e POMT DE
MESURE DE SELFS M3%e PONT UMI
WERSEL M37Ae TRANSFORMATEURS
DE MESURESe GEMERATEUR A
FREQUENCES FIXES HE?2

MATERIEL SUR COMMANDE

TOUTES PIECES DETACHEES SPECIALES . TRA NSFORMATEURS, SELFS, ATTEMUATEURS, eic...
FILTRES D'OCTAVES, DE 1/2 OCTAVES, DE 1/3 D'OCTAVESs FILTRES PASSE BAS, PASSE HAUT
ET PASSE BANDEe COMNSOLETTE DE PRISE DE SOMS A &6 EMTREESs YALISE DE RADIO
REPORTAGEs DISPOSITIF DE SECRET TELEPHOMIQUEe IMSTALLATION DE TELEGRAPHIE HARMONIQUEs

LABORATOIRE INDUSTRIEL D'ELECTRICITE J§  Cotalogue

tarifs devis
sur demande

41, rue Emile-Zola, MONTREUIL-S.-BOIS - Tél, AVR. 39-20 et suite
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le convertisseur le plus dconormigue
= q ?IBRAL par fam prix 81 S0 consommoation
"3' equipds aves  wibradr d'impertafion
Plugde 20 modolosdispenibloe par rofour
| il €368 P30T pasies Gxes (2 v, a I v dont nelne nwo-
4 debe & (ees Laibdo |,--.m::u|urr|.1.llr|.-:| 6w, 06 amp,
Cal 5 omodeles pour posles auloemsarine. ol .,
2 medeled ke . G, rimlock €L camplng pllri.-ﬁmln.-ur
o rasolic flecipinue
2 maodiles pour rassde flecioiipus
2 modelis pour am pli;
Hous ornistons sac domamle, & mos clienls.

tous renseignesientd o] schémad permelianl
Iz réatlzaiion &e posles Scomomsiqgues, parifon-
lepememt avee Pemplod de nokee converls-
sour & bees fxiblp consommation,

Partoud o fe meclens cnl nbacid
ViDRAL rdsoud lo probléme aves aécuritd

"« VIBRAL » - REYBET -RADIO
Silléde-Gulllaume (Sarthe} - Taléph, 131

CELORON
DILECTO
DILOPHANE
= DILECTENE

Diamond

T4, B, du Landy - La Fleine-%5i-Denls
Tél.: FLAIne 17-F1

MORIT-DU-JE A  (liangs)
Tiltiphara 216 Mo
Adrasio TEldoardemmm o Fobae
%ITI.R A BORET HiFs
REPRESEMTANTS POUR FAKIL
RATIS - M. DIBlisimg
5, o Hogfangar
PLESSIS-RORINSOH - Rok.Oa-33
ELECTRICITE - M. SEHWABLE
132, Awenup do Claman
Tmay-Ra k- Wi b = Mic. 3250

TRESSES & GAINES
en cuivre stgmé
FILS DE CABLAGE
Fils blindés
oines isclanles

CABLES HT POLR NEOMN
CABLES POUR MICRO

CABLES COAXIAUX
av POTYTHENE

TOUS FLS SPECIAUX
SUR DEYIS

48, Blo.vOLTAIRE -FARIS X
U TELIVOL48-90 >

-
o
o
&=
o4
o
=
o

l'l&’ OCAR T

1&2 RUE PEllEFﬂRT PARIS 20° - MEN.91.9
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La Société SIDER "ONDYNE"

wveus prasente 38 nsuvelle mire dlectronigue

NOVA-MIRE

2 moddles ¢ 1% mixte 441[519 lignes - 2% 625 lignes

GAMMES H.F. « 25 5 200 Mas
GAMME ETALEE = 160 3 220 Mes
@ Forfouse DON stabiliséd par Guarte @ Geadelage varksble & Bauio
dafinitiza @ Slgnawx da Synohionisabisn compreamnt + SScunild, top,
ellacament @ Zwitia H T, modulds an poaliil ou ndgatil @ Seriess VIDED
pocilivg o mepElive avee conlrdle do nivosu @  Powlbdibds . Tows
eerirdiey H, F, - M. F, - VIDID
UIKEARITE - SYHCHRONISATION - SERARATION - CADRAGE
BOCUMENTATION ET PRIX SUR DEMANDE
le Secactd B0.DLE.R. pourpuil o conrlruction de soa Géndratewr d'f=age
& Gdi. BI9 au 425 ligees calrelaber, ef de lo MICRO-MIRE,
demandez nos rsliser
41, rue Emeriau, PARIS (15°) - LEC. 82-30
Agont poor LILLE - Efs COLETTE. 3, jue du Esrblor-Msoe
Agesl pour ly Belgigue ¢ M, DISCHEPPIR. 07, av. Coghen, UCCLE-BRIFCELLES
FLEL. RAFT

PURRL . s Y

TRANSFORMATEURS
T ALIMENTATION

T

SELFS INDUCTAMCE
TRAMSFOS B. F.
Teus madtlee pour
RADID-RECEPTELRE
AMPLIFICATEURS
TELEWISION

Matiriel pour apglialicm
praleidlannelles
Tl’-urﬂ!-m pour fabei fosrestorty
--'N!-"ﬂl- H.T. « B.T
Fora r et applgata)as ingeitingtiey

Seiimuaialion At o8 ara s o pigu's 30 mva

EC YEDOVELLI, ROUSSEAU CZ

5, Rue JEAN-MACE , Suresnes [SEINE) - LOM.14-47, 483 50

Xl
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TROUBADOUR

Ewle Méo-Bustique
Gal el atteactil
Exccllvnt chissis & lampes aliernarid
4 gammes — Trés musicol

C'est ['un des frés nombroux modéles signis

Mnn'rm:. Le I'nnm:
mhm.rL f;:u.r .!"/;:ym‘:rr ﬂjﬂiﬂ

4. Avenue do Fentvieille — MONACO

Le

LEE -]

Amﬂ:u:] pour la Bslgiaue: E"I-DEPLEEHELII&EW 204, r.doDiten, YERVIERS

MATERIEL
TROPICALISE

PRISES A SORTIE
DRCHTES o v COUDEES
4 DIMEMSIOMS
102030 - 40 =],
de 13 3% COMTALTS
EROCHES POUR
10-25 &1 50 AMPERES

2, AVEMUE DE LA MARNE

ASNIERES (Seine}
Teleph:GRE 47-10

Servige Commercial @ MAlilal 5%-Bf ¢1 35

DimakBiEHoTRLY
DOCUaiHTAaT IO HN
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L'INCOMPARABLE
SERIE DES CHASSIS

SLAM 46.L
4 Gamses @ PO-GO-0CBL
& Lampodr fRAS AEES SATS,
SADS, GAFT, SXA,
HP 17 cm. b exdiretion.
15.500 fr.
Hem citid 1 14.200 fr.

SLAM 48.G.
4 Gam=es | POSGOOCEE
B Lampaos PualePull @ E8AS,
ABES, 7 GANE. T AADS.
SAFF, SYAGE.
He I am, Grand  casdian.
4 Gladis.
22.100 fr.
Hoa cibld ) 20,600 fr

SLAM
46.F.

4 Gammed @
PO-30-CrL-BE
& Lampo o
GAFT, X4
GBAG, G8ES,
GATE, SA0S,
HF 30 &m
b emeltation,

156.500

o cilole o

15.200 fr.
Romise habituello

& MM, ol Aewvens
dewe, I

Mo don! willided dbdd
Ia- comphruction do o
chistls que des Dléoee
dilechéos do peamibres
margquoi |
ALVAR, VEDQVILALL
REGUL, RADIGHRL. wie

avec ou sans élage H.F | T A

Types - M-EIr:-ﬂE-:_:l-ﬂ: Cutre-Mer, -ﬁ;.in
TERIEL
SIMPLEX

Blecs & elavier “"WVISOMATIC"
TRANSFORMATEURS M.F.
4, RUE DE LA BOURSE
RIC., 62-60

BOBIMAGES POUR
MODULATION
DE FREQUENCE

VISODION

I1,Quai National « PUTERUX tseme 1« LON. 02-0%

il
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PUBL. RAPY

=

ETUDES & &
PROTOTYPES \\\ S\ €

SERIES

um“

- 3ﬂmafmé’a
/é son premier modéle...

SAMARA PRESENTE POUR LA SAISON 1952-53

LTORERO

. 6 LAMPES ALTERNATIF 4 GAMMES

o Un peste de TRES GRAMD LUKE par sa qualilé €1 sa
présentation.

o Un paste b la portée de tous par son prix extrémement
modéns.

T # Crganisation powr la wvente & crédi! sans risgques

en & au 10 mois, )
=
-

r}\)\\ B " Devenez agent Sama
s p o T " Agents distributeurs eu roprésentants TRES ACTIFS
__‘=g- o S domandés pour diverses régions likros,
ARA e s ‘
) Ateliers SAMARA 5P oiRE, 05 omrens found

pA L
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t 16eep o yoALUNENTTON
%% M,ﬁ% SV

Ff-fﬂE EN :ﬂﬂﬂr{#ﬂﬂ': HFULE
& M ; .
u 1

~ VULCANIJE MONOBLOCAVEL LL CAINE bv

C'F" THOMSON-HOUSTON

DEPARTEMENT FILS s CABLES

#8-:82 A'SIMON BOLIVAR,PARIS X1X.BOL.90:B0. & licnes grovpées. USINES | PARIS -BOHAINaise

—— =

Le Poste
I'rnp:ml—Etnn che
qgui s’impose...

CARACTERISTIQUES COMMUMNES

OMIE GAMMES D'ONMDES
H. F. ACCORDEE SUR TOUTES LES GAMMES
OSCILLATEUR STADILISE

ALIGHEMENT PARFAIT

SEMSIBILITE MAXIMA

AUCUN DEREGLAGE

TOMALITE REGLADLE

GRAMDE VISIBILITE DE LECTURE

PRISE P. U,

PRISE H. P

DISTORSION MINIMA

ACCESSIBILITE TRES FACILE
EMTIEREMENT EN AL,
TROPICALISATION REELLE

PROTECTICON EFFICACE

Ct ALTERMATIF DE 110 - 240 W.

Ct CONTINU DE 110 - 240 V.

T SUR ACCUS 6 ET 12 W, COLOMIAL-TROPICALISE
il b ’ FORTATIF C.B. 779

ET5 R C T RADIO-COLONIALE-TROPICALE
o a e 13, Rue Daguerre, PARIS-14" — SUFfren 09-52

ALY

el qui dure
sous rfous les
climats

TROPICAL-ETANCHE T. 769
COLOMIAL-TROPICALISE C. 759

iméme prézoniation)

R N B B B BN B BN BN BB N OB NN NN

e

=

=
n
>
=
e
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GRANDE EXPOSITION ALLEMANDE
DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION

DUSSELDORF (allemagne de 1'Quest)

Nouvelle date! 27 Fevein - 8 Mars 1953

Pour tous renseignements s'adresser a :

Nordwestdeutsche Ausstellungs-Gesellschaft
Ehrenhof 4, DUSSELDORF - Tél : 453-61

GEMER AT
ETM.".'."NNE

TYPE 475 C
GEMERATEUR H.F.
MODULE im FEECUEMCE
COMBIME

AVEC DECINQGRAPHE
CATHOMIQUE
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ditionnés Cﬂrtﬁﬂ .

wellt LM

les pmdmts con

ils se vendent tous seuls et
avec eux jumuls de pepms'

+pas de temps perdu
pas de manipulation
ou de pesée

pas de confection de
poguets

* pas de gusmlluge
pas de perte

pas derreur de pmds
pas de détérioration

inventaire ropide et
pPrécis,

*vente facile

le condifionnement car-

ton, signe de qualilé,
lait ou public et cré
o demande ;

[0y fmla]

le stock tourne plus
vite, donc rapporte
davantoge.

prﬁference aux Fubrmuuts
T” vous livrent leurs pro-
duits sous Hntfmﬂage carton

HABILLAGE 107" ET EMBALLAGE

"‘- -lﬁ SONT LES DEUX “RESSORTS" DE LA VENTE ! _

CENTRE D'INFORMATION DES CARTONS ET CARTONNAGES
SALON DE L'EMBALLAGE DU 2 AU 12 OCTOEBRE — STAND 310

Xl
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REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

DIRECTEUR : E. AISBERG
Rédacteur en chef: M. BONHOMME
19° ARNMNEE

BRI DI MUMERD 150 Fr.
ABOMMNEMENT D'UN AN

{10 HUMERGSE]
B FRAMCE .
B ETRAMGER

Changement <'adrasse @ 30 1
Goincen 8 posible Padrisin ioeewmda s oes
peshattar)

« ANCIENS NUMEROS =
D= pinal prdene obtsns bey ssziens numdres B pactie
o rgmdre 101G Mewchnioa der remdiod 103 @
ol 138, Fpusdl.

L 2% paf fomdro, porl comprn b de

L] Fi3: ] Frs
L= IS [ 5':II124.':-I-!1.-. a5
od &0k ., , 4% 12eaniv. . . 100
L1 T L R ] H M8G5 131 . . . 102
133 . .. 70 151 [ F - R [ |

W= f40 o) subvanis . . o 18D Frs
ConSaeiteen thed o T Laberar O Tounw b Raedin™, 20T R

TOUTE LA RADIO
aledroit oxciush da s 8gpd oduChie
on Franee ded arhizlod da
RADIO ELECTROMICS

Lan arfiziop paiblies n' qui la
epindlitg de fed aulours, Los mavgrorils mon
Ineérés ne sond pas rondus,

ot dogils o IeDdrduitesn (o pow Sour B2y
Copyright by [dicpra Radfen, Paris 19532

PUBLICITE

M. Paul RODET, Publicité RAPY
143, Avanue Emile-Zola, PARISXYe®
Telephono | Segur 17-33

"SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

.ﬁ.Eﬂ'HﬂEHEHTS 'E'I' U‘EHTE:
B Ruf: Ja:ub - FAF‘.JS T

i -:lpi. 13-85
R nEt:rAfc‘f-lnH e
'-".'12 F'.uu Iacab’ - I"Aﬂlﬁ- "."'I'
R LU -u-u ﬂ Axad :

F.Iﬂ.l I'I-E-1- &

SE PERFECTIONNER

UH ingénieur frais émoulu d'une école
est une véritable catastrophe ! Telle
est 'opinion, pas toujours justifide, de
certains industriels,

Cependant, dans les cas obi cette af-
firmation se révile oxacte, la faute n'en
incombe pas & I'école. Quel st son ra-
le 7 Enseigner ur eerfain nombre de
cennaissances ¢f développer certaines
fagons de penser ou d'aborder un pro-
bléme en vue d'en trouver la meilleure
solution. Pourvu des notions et des mé-
thodes ainsi acquises, 'ancien éléve pos.
séde un oufillage assex complet. Saura.
til s'en servir 7

Clest 1& que vient & son secours le
facteur de l'expérience qui s'acquiert
dans le processus méme du fravail. La
phase critique des débuts étant victo.
rieusement franchie, le technicien est
a bon pour le service » ; il a des con-
naissances, il sait comment il faut s'en
servir et il a I'habitude do le faire cer-
rectement. Dés lors, il devient un pré-
eieur collaboratour de lindusteicl,

ETTE premiére période de perfec-

fionnement, qui consiste & acquérir
I'expérience, &tant acecomplie, deit-on
s'asseupir sur ses lauriers 7 Semblable &
un fonctionnaire courtelinesque, le toch-
nicien peut-il & se laisser vivre » en at-
tendant l'avancement & lancienneté ¥

Sous peine d'@fre vite distancé par
des colligues plus dynamiques, le tech-
nicien digne de ce nom deit constam-
ment aller de 'avant, Le progrés tech-
nique va vite. Il faut le suivre pas & pas
et non seulemant danz le domaing de
Factivité directe of immédiate, mais
dans tous les autres aussi éloignés gu'ils
soient.

Le technicien lira, bien entendu, los
principales publications frangaises ef, si
possible, éfrangéres de sa spécialité. De
temps & autre, pour faire le point d'une
question, pour en approfondir ['étude ou
pour miaux ordonner un ensemble dpar.
se de notiens, i lira des ouvrages cor-
respondants.

bais  une éfraite spécialisation est
dangereuse. En rétrécissant wvolontaire-
ment 'horizon des intéréts infellectucks,
on devient incapable d'accomplic un
travail eréateur original, Car créer c'est,
avant tout, &tablir des rapports inédits

Page 1/1

enfre des cheses apparemment éloi-
gnées. Pour inventer la  cinématogra-
phie, les fréres Lumiére ont dii faire ap-
pel & des nofions de physislogie [per-
sistance des sensations visuelles), d'op-
tique (objectif], de chimie [#mulsions phe-
to-sensibles] et de mécanique [eroix de
hdalte].

Pour dévelspper cet csprit de  syn-
thiétse, le technicien doit s'intéresser a
toutes les techniques et & toules les
sciences. L'astronomie ne deit pas le lais-
ser indifférent, et il suivra avec passion
les récents travoux dans les domaines
de l'astrophysique et de la radicastro-
nomie. Les méthodes d'investigation
propres 4 ces sciences font appel & des
appargils &lectroniques gui lui sent fa-
miliers. Et les théories modernes de la
biclogie méritent également d'édre étu.
dides avee soin par cowx gqui voulent
itre autre chose que des « bates spécia-
lisées ». Il existe en France au maoins
quatre excellentes revues qui, tous les
maois, présentent un tableaw complet et
attrayant des progrés de la science ef
de la fechnique dans fous les domaines.
Ce sont, dans [l'ordre  alphabétique
Atomes, [Ingénicurs et Techniciens,
Science et Avenir, Science ot Vie. Tout
tachnicien se dait d'an suives au maine
Lmg,

M se spécialisant #troitoment, le tech-

nicien court un autre danger qu'en
ne savrait sous-estimer. Lo cenire de
lintérét de la technique se déplace fré-
quemment, 5i la « boite & musique =»
dominait, hier enceore, la preduction ra-
dicélectrigue et nécessitait le concours
de nombreus  spécialistes,  avjourd hui
I'industrie cherche surtout des ingénieurs
et des agents fechnigues connaissant &
fond la télévision. Demain, divers do-
maines de ['électronique feront appel 3
d'autres spicialistes.

Pour détre capable de profiter des di.
vers débouchés spéciaux... il ne faut pas
dtre spacialisé. Une waste culture seienti.
fique et générale est la premiére condi.
fion pour aceéder & des situations éle-
vies dans toutes les spécialites.

Voild pourquei les techniciens doi-
vent se perfectionner sans cesse dans
cette vaste éeole qu'est la vie méme qui
leur fait passer des examens toujours
renouvalés, E. A.
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Un extrait de...

|"amplificateur de lumiere

I we s8g pas d'un podsson  d'mvrily ks
d'uwne nuthentique Inventicn, dinsen breveide awms
1.5, 4, sous be Be 2 594.740 pnr un nommd Wil-
Lnm A. Rhodés ¢f un éértain Lot e Foresi, 4l
m'eal auiee que le oflébre @ pére de la 1I|o&f ¥
lequel & =anx doole wauld AoES Prouver par b

¢ l'an uf porder des chevenx blangs ¢fF ne pas
s'emdormie Sur 63 Moeriers... Voyops done com-
menf wne Emage ut @bre remduc plus lami-
mense par un proccdéd dectroniquc.

[isome toal de sulte gu'll n'est pax gues-
Hom d'amplifies diregtentent la lumiére —
e quion saora peut-itre falrc un jeur —
mais simplemseni par Tl pessage & 1'¢tad
d'élecirons,  de  rendre wne  dmage  plus
britlaate alin, par exemple, de pouvolr
I"agrandir.

L'image [ailialc ¢sf lofmée Sur nume cels
lusle p‘lhﬂm':le-:hlque & comche Jd'arrét. Cha-
ai peind éelsire gl le sidpe d'one dmis-
slom éleclionbque proportienselle & 17éelai-
reeaent. Mals Tes dlectrons libérds me ga-
gneal pas la périphérie do Ba geblielg, coms=
me daps wn posemilre, par excmpbe : 8
Bogtha ffont immédistement use couche de
matérlaw & émidsion sedandaiee, de la-
guelle chacun deux extlepe plusleurs au-
tred, Ume co@che coaducirice regucitle gos
dernlers, gul sont appliqués dereched 3
il Eouvelle ||3Epe de multiplication, et
adnzl de sulte. Enfin, la dernitre vague
d'élecirens frappe un. dornm annlogue
colal d'un dsbe gathadipue, oa 1% laniere
est restltude, plus Intense &1 la mullipli-
galing £lectronique a plug Qe CompeEnse
le: perfes indwifablc: dues 3 Fa dogmbic
translormation,

Le princlpe énoncd, vovens la réalfa-
tios peatigue, et les difflceités qu'elle des
vra vaincre.

[ ghed gcliufe, pew d'ennuis @ noire exe
périence em o domaine est adsezr prasdc,
11 sy ¢at @ miEme en cé qil concerng les
wafd cpgcepifbles d"une dorie éniissiom ge-
condaire, qul somt assex blem conous de-
puis guton Tabrique dés tubhed mellant en
wenvre e phénoméne. Blen  entendu. nés
elegcirame a'suront lx lorce d'em exiralee
davires que § on lenr communigue ang
vitesse sulfizante. 0 faudra pour cela que
chague Soudlo dmisgive fofl & ua polén-
flel forfement sapdricar & celul de la pré-
cédente, d'ofs wne premlére limitniins e
nombre de couches : [ faudra, en cEiet
que In haute fensbon todmle soll sascentis
bie Jd'&se produlic ef lranspoflde pafd des
nrocédés classlgues, afln gque T"ensemhie
qoit d"un priz 3{ revlent sampatible avee
le pewroir d*achat dex wtilisatemrs pos-
sibles,

Aaitee I'IF!IILIEIH*; i bies qu'attires dans
une direction wnique par te champ é&lec-
I:rlqut accelérafewr, nof  Slecirpas vont
aveir tendande, do §ait de feur charge
propre, & diverger, d'ol wne perte de dis
fiaition, C'eat powrquol Bl Fasdra séaliger

it ensemble aussl plat gqeo posiible pae
rappast 4 la grandeur de Plmage; ou ples
exnclement par rapport am phia el &6
menl d'image que "om compte repredaine,
Diverses techniques ont éié proposies par
les inverteurs pour rédulre les épalsgeurs :
matérlaux Emlsslis seerén cnmtre des  dis-
quecs métalllgues trés minges felids: aux
tensions  of'alinsenistion, coweches formées
d'un fin griifnge conductewr seevany de
wnppord A la matiére dmissive, eic.

au plus em résullera-t-il wne Jegere fofi-
tlan de lmoage recumellife par rappert &
I'image originale.

Les  premieres  appllications  envisapécs
cancerneal dvidemeent la (elévisiom, I se-
rali ninsl possible de projeter sar umn gramd
fcdan I'image loufnic paf us pellp fzhe
dont 1a brillance n'aurait pas beddin d"at-
feindse les waleura <leveées que dolvent
présentier aciucliement les imbes & projec-
Uen. Lhi 03¢ prise d¢ vues, |1 est probas

LUMILAL

YERAE —

MATICRE
PHOTG.

COCHES DONDUCTR
EEPAREES PER DES LOUCHES
ERISSI0N AECONDAIRE

TUBE CATHODIGUE

TENSIDN
SJULTABLE

2

3

Pig. 1. — Ce gond les ébeelrons dmis par ang &llule

cturent =ur

eafkodique sne Imnge de bellanee sapérieure & eclle de 1

== lel, In matbére géndratrice d'@lcctromt secondaires Farmit bes meallles de flng

Mnges eonducicurs recevant les fenslons mcotlératrice
dri

dmisslons secondnires succesalves,
F 2

an i celol d°un

ariginalc.

ricn anal

5. Dinwtre

e Epose aux flegtrons des feajecloires paralliles.

Fig. 3. — Deux fogons d'mtlilser 1%am

iflcateur de¢ lumidre ponr o projection sur grand
Eerand @'images de eélévision @ Unmplitication [umineese peut svoir lied nvast ou Epres

'aprandissement.

Mals ien awtre argblice, sans doutle dé-
terminant powr lo szcess de Pinventlon, a
éid imaginé : Iz boblme de ¢ondemtration,
Foar smainlenie paralléles les trajectolres
des flecirons, on bobinera, fulvaat wn ENe
parallele 4 ces trajeciatres, wn solénoide
el parcouru par wn edusant Shmlin, pro-
daita wn champ magnétiqee analogue &
celul assaranl fa eoncentration @aps les fE-
hes enihodiqezes dlectromagnéligues. Toat

ble que des caméras pourraleni également
€1fe consiralles autous de & mallipliea-
teur.

Maig "nmplilicatenr  électroniqgee nura
gans danie mombress dulres uiagesds
les tdlescopes ¢t les microscopes dlectro-
niques leg pérlgcopes, leg jumelles & lue-
miére wisible et & infrasrouges, =eront pro-
ballement parml les preciiers bénéllciaines
de celle remarguable réussiie.

eto-dleetrlgue qul, mollipliés par
febe

ri. une boblee eyline
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Loz oeclllateurs & deux bornes ne
aont pas des apparells nouveaux, Tis
20Nt connus auw contrafre depuls  de
nambrouges anndes sous forme de quaol-
gues iypes doafileurs ped wutilisés gqui
avmichl regu des nems spdcloux. Licur
genéralizatien w'a pas, 4 notre connais-
sanee, &bt coractérizde par un terme
partieulier dans le vocabulaire fron.
qmig } oot pourdued nous nvons adoplé
Ia traduction du lerme amérienin ;
« Two lerminals oseillaiors =,

Ce sont des clrcults tels qu'ils por-
mettent de fafre ozeillor un clrewit ré-
sonnant quelcongue sans qu'il =olt ne-
cessaire d'utillacr un bobinage de réne-
Tiom.,

Iz présentont done Pavantnge de
donmer un courant oseillant dont la

flld:lﬂ-Eu il

N LA 100V emt.

Flg. 1. — Loeseillatenr dvnatron otilise 1"émis-
glon secondaire de 'anode,

Fig 2. — FPour réaliser pn dyratson @aves ung

tampe & chauffage indireed, il fant employer

ang tétrodle, dont 1"ééran aocdlire fes dectrons
primaires el collecte les seeopdaires. -

Soptombre 1952

fréquence  est plug  proche de  ecelle
réelle du eireuit résonnant Studlé que
lersgqubl ¥ a réaction per induction mu-
tuclle, Tis permcetient awssi. pour plu-
steurs modiles, de falve ozelllor un ale-
cult faksant partic d'un ensemblo snns
quil soit nécessaire de Disaler de oo
lui-ci. Enfin, pour In réalisation de pgé-
nérateurs d¥iude ou de  servies, =
permetiont uwne simplification intéros-
zante de la commmuetntion.,

Classification

Commo pour fous  les  oescillntcuars,
meme cenx qulk ne sont pas Glectroni.
ques, on peut dire gque lour fenction-
nement est db & Vadjenction, dune
manitre appropriée, dune rdgistanec
népative 4 celle, positive, du clreult -
sonnant oxeité sur sa fréquence dios-
cillation. Pourtant, nous distingueroas
Ing oscitialenrs & denr bornes & rdefs-
tanes  wdgative, on appliquant  ectbe
qualification & ceux qui nutilisent
au'une soule lamps (eclle-ci permeitant
In  rénlisation natueelle,  e'estiedine
aves son alimentntion habitwelle, de Lo
rigistanee négative néeessnive, ou Blon
ln lnmpe éinnt plocte dans des econdls
tions particulitres de fonetionnement),
doz oacilielenrs 4 deur lnmpog, ARKE
lesquels une lampe auxillaive de réae-
tlen reavoeic sur le circuit oacillant un
courant de miéme fedgquenco ot do pha-
se convennble pour que la compensi-
tion des portes sait obienus o1 que I'os-
cllation =eit maintenue.

Ozcillateurs 4 résistance
negative

Ce sont les plus anclonnemiont con-
nus ot cortaing modéles ont 686 easnvis.
sinon utiliads par de mambreux tech-
niclene.

OECILLATEUR DY NATRON.
Crezt trés probablement Jo premiber gqui
n ftd lmagind puisque les premifres
rénlisntions qub en ont deé faites uwtili-
galent des lnmpes triodes 4 filamoent
de tungatine,

Le schéimn est celul de lo figure 1.
L& fonctionnement bien connu et basd
sur la production d'¢lecirons sccondal-
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A DEUX BORNES

par Jean SCHERER

CARACTERISTIGUE 7
DY NAMIGUE

COURANT GRILLE ip
INTERIEURE B e
t COURANT
DE - FLAQUE
|
I :
et i
4 5
lig. 3. — Poor que Moseillation aif lea, 0

Faut quie Vimpédance & In résonance do chrcuit
oxclilant solf my moins dgmie & In résistnmes
ndgrative sla dviatran,

Flz. 4. — Une kigrilte dond da grilte | est priee
comme éoran peat nussi oscller.

res dmiz par 1o plague sous le choc
iz Electrons primalves lancés swe elie
i grande wvitesse par le champ intense
de ln grille portée & un potentiel dlevé.
Ces dlectrons scoondsiroz zont atiivés
par la grille et leur déparct. de In alas
quo produit dans e cireuit de eelle-ci
sin edurant en sens inverse do courant
normal gui peat meme, avee certnines
lnmpes, #re « hvpercompensdé =, de
gorte que le courent résuliant  va du
filament & la plagque (a batteric 4'nlis
mentation de plague 2o charge [). Neus
nlinsisteronys pns sur ce montage, car
i1 ne pout étre réalisé gquiaves des trio-
dis dont lo courant de saturation est
Taible of, pratiquement, méme los trio-
des 4 chauffage direct ayant wn filn-
ment & ooxydes ne fonctionnont s,
Par contre, on  poewt ré.n_li:ﬂ::r freciin-
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ment un gscillnteur dynotron avee wna
vitrade (lnmpe & deran par esempled
on réallzant lo achiéma de la flgure 2.
C'eat U'Gernn qui neeclice les électrons
primaires o colleele les dlectrons so-
condalres comme lo faiznit 1o grille de
L triode dans ¢ moniage prieddent.
Les tensiona & appliquer ne sont pas
eriiigues s Pon ne cherehs pos le fone-
tionnement optimum. La prtmiém gril-
le conserve =2¢z3 propridiés ef pormet
aventuclicment de régler Usmplitude de
IFoseillntion oo mime die madulear e
courant H.F. obtomuw,

Aves des circuits ozcillanta appeo-
prids, on pout descendre & des fréguon-
cisn irés  hasses {E:|5~|||.|..n:m‘!|‘.=.-: acsusli-
jques) ou monter & des feéquences &le-
vies (30 Mefa ot peut-itre plus), mals
il faut que la Q du cireoit résonnont
soit aulfizant pour que Mimpddanee &
In régonence solt au molns dgole & I
rEsislanes nbrative du dynoabron, miso
en évidonce par la partie tombante de
in enrnctéristique T, (Wl do la lampe
wlilisée (fig. 3F. Clest celte condition
quil lkmite wers le bas les Ifrdgquences
nuil est posszible dobtenier. Powe les
fréquences dlevées, on vérifiern alsé-
ment gue 'augmentation de ln eapacilé
d'meeord, gqui fnit baisser 1o coofficlent
ide surktension du cirouwit, réduit 1'nme
plitude des osclllations of mbéme arrive
i lea fadre ceasce, On a bazd sur cotte
propriétd un montage permeitant
d'fvaluer le Q@ d'un elreuit quelesngude.

Loz bilrodes avanl unce earaclécisti-
que présentant une zone 4 rézistance
négntive sont mpintenant nssex A
qilez & Lrowver, guoique certains ama-
tours en alent encore dang e fomd
d*un EBireir, Il esk probable — nous ne
l'avons pas woriflé — que certalngs
poenthedes HE, pourcaicnt éure  utill-
sies, on relinnt 1o grille suppresseusc
A éoran, ou Loul aw moing en li por-
tant & un potentlel posithl convenable.

Leoaclillation oblenus aves un dyna-
tron s closse danz loz ozcillationz de
rilaxation : le esurant oblenu ost donae
trba  chargd  d'harmonfgues, un peu
eomma dnna un multlvibratear,

NEGADYNE. — Dans oscillateur
wégedyns, on wbllize Ia portion  tom-
bante de In cproctéristiqgue I, OV que
I'gn rencontre avec une Gigrille sl 1on
conafdére la grille intéricure (griile de
champ} comma Gormn (fig. 40

Il ae produit en eoffol, aves o8 mo-
dile do lampe. une véiriiobhle commmuin-
tion du esurant entee e plague st In
grille interme sous laction du poten-
tiol de In grille de commnnde (1), Ie
courant do Ia p'rEmEl':rr: grille warinnt
cn gens inverse de celul de plague Lo
achéma de l'escillatewr ndgadyne est
nbors coelul de In figure § (2. Co mon-
tage présonte IMavantage de permetire
de poscuelllir 1a tenzlon H.F, dans e

{11 Cas phincminn est Indilqud Par teus [es
manweds. Volr. en pariloeller « Les tubes &
vide &t Jmara applisationa =, par Barkhnoeen,

(2]} © Cours dldmenlalre &o T.H.F, > par Fo
Bedean, ddiiton 1531,
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Pig. 5. — Le négadwne, doni les coarbes cafag-

teristiques dc Ecnciiomancmesnt  ond Eié PEQTD-

duites dans |a figure 4. Une faildo tension amo-

digee (Inféricure & 50 wolts) suffit & 'entredicn
deg pseillxbians

Fig. 6. — L& teandilran o5t @ proche pareat
dn mégadyne. ole mne FL hode dont
In grilte 3 st megative.

Figg, T.~— Ung vicllle coanaissanes @ lg Colpins,
zomvent emplayé par les amafeors-dmolfoers.

Fig. §.— En pnssont 1z hobloe dans fa plogee.
ef en ennsidéennt lea capaciids d'eabtrde ef de
sarfle de Fa lampe comme un divlseonr de 1Ei0-
siom. an nhoulit & 1"wlcesedion, dont e Y,
a'esl malhesreusemend pa & In mansse.
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cirault de plague. e plus, i1 fonction-
ne avee des tenslens de ploigue fnibles.
Bon nptitude & fonelionner sur des frié-
gueneds dHlevées est probablement ré-
dulte par sulte des dimenslons giéomé-
trigues relativement impartantes  des
blgrilles gui ent &té conguea et uthll-
afes & une dpeque off une  longueur
d'onde de 100 mitres alndt  considiéois
comme courle, quolgque nowe Ayons
connn des bigrllles qui escillaient on-
core Erés convennblement sar 10 me-
Lo

TRANSITRON., — On pout rappro-
cher eacifletowr itransitron du ndga-
dpme. I1 esl réalisd avee vne penthode
montde sormnie 'indigue la figure 6 (3.
La grille supprossouse ost polariste né-
pativement de fagon gotil ¥y ait partage
du courant entre la grilleftcran of la
plaque doe manidére plus aecentudc que
lorsgue la lempe est alimenfes norma-
lerment, et 'on refrouve alors la com-
mutztion de ee cournnt cntre los deax
fclectrades comme dans la bigrille. 11
sk probable, mals nouz n'avons 4 ce
sujet aucune indicatlon, que o promld-
re grilla peat Gtre utilisée pour une
modulation auxiliaire. La tension H.F.
pout diee rocoelllie dansg le clreuit de
plagque. I1 doit ftre possible de montor
i des fréquenses devées i lo eandilien
de cholair les Eensions d'slimentation.

COLPITTS, = Liescillatenr Colpitcs
el blen eonnu des amabeurs-tmat-
teurz; 11 peut dtre rangd dans les os-
cillotouwrs 4 doux bornes, cor 11 uklllse
une bolkine de self-induction aens pri-
an et m'a pog denroulement de réac-
tion {fig. T,

Liinversion de phose de In tension
nécessalre peur Fexcltation de & grille
eat obtenue poar o mise & un poton-
tiel fixe (la masse) d'un paint conves
nobloment cholsi du cliroult cecillant.
Clost lg mbémo . precédd que dsng 'os-
ciltateur Hardley, mais la prise dans
lo Qolpitts eat falle danza la branche
capagitive qul ost constltuée por deux
condensateurs en périe, lour point com-
mun fournissant la prise cherchio,

e méme que, dans o Hareley, on
peut faire varler le eouplage enkre Le
clreuit de plagque of celui de grille, en
dizplagant la prise sur ln heobine d'ln-
ductance du cirouit ozeillant, on peut,
dang le Colpitte, falre varler ce cou-
plage en agissant sur e rmpport des
capacités des deux condensateurs on
airie, In capacltd totale rostant cons-
tante. I} ¥ n seulement louw de foire
atbention au fait gue le couplage esi
d'mutant pius €levé gque In capacitd O,
ext plus forte ob qu'll attcint scnsible-
maent 12 pour O = d{prigse médiane
drng e Hartleyd, makz que 1o tension
de grifle cob d'notant plug grande gue
£ ost plus faible

Lipaeillateue Colpdtrs  est  pdndrate-
ment  rénlisée nves un  condepnsatoar
double dont les deux moitiés vorient
dans o mdme sens, de fagoen que lo

iy Voir &« The padle amatgur's [Tacdbeok s,
sdltion 1948
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couplaga reale consiant lorsque, par
wvarlatlen do capnelis, on  modifie s
Iebquence d'oscillation ; mals 11 est évi-
dent que ai 'on n'est pas teny de con-
server un couplage constant, onm peut
n'utiliser gu'un scul condensatenr wa-
riable, I'mutre dlant fixe. =i le wvaria-
ble cab montdé cotd plague, e rapport
enlre In temsion cobé plogue ot ceolle
citdé geille décroit lorsque la eapaeité
du warlabie diminuwe. Il sorait intdres-
sant d'Gludier si cette particularité ne
pourrait dtre utilisés avaniageusement
pour malntenlr Famplitude de Uoscilla-
tion sensiblemont constante,

On pourralt fgnlement rongoer dans
la famille des oscillabeurs & dewx bor-
neg des clrenlts tolz gue colul de Rark-
hatusen ot FKurtz, de Plernet, lez ms-
Fuairons, 28 Ripslrons, ole | mais ous
tre que ooy cirguits domandent des lam-
pea Leda apdeinles, il ne pouvent fone-
tionner gue sur des bandes de Tréguen-
wos bien ditermindes of gortont du do-

memine  des  possibilités netweclles des
non-profosslennola,
ULTHAUDION., — Cet oscillateur

dont le schima de principe est donod
par la figure B peut dtre rapproché
de Fozcillateur Colpitts () & conditlon
d'admettrg que les capacités ©, ot
formant divisear de tenslon, sont for-
mies par lez capaeités plagoe-cathodo
ek grille-enthode de la lampe. Le régli-
go de I frégquenes est procurd par un
condenaatenr variable i une seule cage
connoeid aux oxtrdmibéz de la bebine.
Ce procedd do réglage peut cortaine-
ment dire wtilisé avee lo Colpités,

Lisultrandion  présenle  on inconvé-
nfent qui nous semble important et qui
corlainemont en o empéchd wne utilksa-
tion piua géadrallste : lo condensatour
variable est nu potentiol de o plague,
o qui oblige & Visoler do chizsls of o
prévele un dispositil de comman e par
un prolongatonr d'axe izolant.

Lo fonclionnemant de oot oseillateur
lo dislgne plus particulitrement pour
les frin hputes frdguomeos,

Ozcillateurs & deux lampes

Diins fes ozeillatewrs i donx Inmpes,
la tension d'entretion qui est prise sar
la plague de la lnmpe oscillatrice a sa
Phase inversle par le possege donag une
lampeer  naxiblnlee, Cette inversion de
phasze peut étre foite de différentes
mrntires,

OECILLATEUR FEANKLIN, —
Clast probablement lo premier en date
ot celul qui est le plus connu, Un schb-
ma est donnd par la figuce % : il con-
gidgle en un nmplifleatows 4 deux ékn-
gea en caxseadde dont In tension de sor-
iie est renvowée sur le circuwit grille
du premier étape qui conticnt l¢ eir-
cult accordd. 11 est évident que le gain
par Etnge doft dtee irés faible, o gain
total devent dtee juste un peuw sop-
ricar & unmité,

Py« Teale In BWadio » o 854 @ Drux oscillas
lrurs & gri-dip %, par Chares Gullbert,

Saptembre 1952
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Fig. 9. — Awvee deax lampes, on pest eons-

tralre un osclllatewr, nsscz Bapdlieapd loule-
tols par les eapneibés des tubes of do cdbinge.

Flg. 10, — Lépdrement mosdHié, ce clroult de-
vicat 1"osgillatenr Prankin, dont In frégquence
d'ascilinilon est proche de esibe du  circaolt
oscllant mis en paralléle sar une des ilalsons.

Pig. 1. — Un suiee oachllatear peot &tre

constiiad par deux irlodes aux cathodes ecosm-

munes, La grille dy mler fabe es1 dispa-
Aie poud la modolathon.

Flg. 12. — WVarlanie du monfage précédent,
avee le cir¢ald osclinnt dans smmee grille.

Page 1/1

FPratlquement, un tel oscillateur fone-
tionne nsscx mnl par sulbe des capa-
clida parasites qui sont npporbéca par
les lampes of le cliblage, Lo oirouil ne-
cordé peut ftro Gpalement placd dans
un des oircuils de pligue, mnls o0 pro-
cédié ezt molnz comrmode. Le wéritable
oseillateur Frankin diffive lEghrement
du précéddent, comme Vindigue lo aché-
mit do In figure 10, La frfquence d'os-
clilation est alors plus preche de cella
du chrouit rézonpant, pourvo guoe 1om
utlllse dos capacités de liaison suffi-
gamment faibles,

Lez autres modiles descillnteurs &
diux lnmpes gue nouws allons indiquer
n'ont pas regu, i notre connalssance,
de dénomination spéeiale ; nous neus
bornerong done & les désigner pac des
latlries,

OSCILLATEUFRE A {4). — L'inversion
de phase est obienue par un couplage
des denx immpez par eireuits de entho-
des communs swivant le montage bicn
connu 4 charge eathodique (¢ calhode
follower =), La premidre lampe, ocble
de gauche, est montdén 4 contre-réac-
tlon totale et les wvarintions du poten-
tiel de sn cathode sont transmises & i
catlode de In deuxidme lampe dont ln
grille est &4 wn potentiel fixe {(flg. 11).
Leg eircult résonnant est monté dans
le eireuit de plague de la seconde tnme-
pe ot Ia tension qui apparait & sez bor-
nes cat envoyde sur la grille de ln pre-
midte lampe par un couplage conden-
aateur-résistance normnl, La premidco
lampe no prodolt pas d'inverslon de
Phase ot le goin gqu'elle donne est légi-
romenl inférienr & Vwnité,  Clest o
deuxiime lampe qui fournit &t o fols
linvoersion de phase nécosssire oh un
galn suffigant pour que I'amorcage ol
Tentreticn des ozcillations adent lew,

La tension oscillnnte ozt prise sur ln
réstatance de prille de lo premidre lam-
pe qul est constitude par un potontlo-
mbire. 51 In copacité de couplage est
suffiznmrment faible ct si o circult
dans logquol on fait débiter Voscillatour
4 une impédonce trés grande, le réglos
go de la tension de soctie n'sifecte que
triés pew In feiquence d'oscillation.

Cel oscillateur peut étre . facilement
moduld en faisant wnricr le potentiel
de la grille qui, dans be schimn, oat
mise i Ik mnsse, ou midme on montant
In, pramlbre lampe en oschlistrice BoF.
auivent un des schémas bien connus
il est alers préférable de monter 1o pri-
maalea de Iescillateur BF, dans 1'ali-
mentatlon de plague commune o x
doux lampes.

OSCILLATEUR B, — Lg circule oz
cillant est, lel, montd dans le elreuit
de gritle de la lampe drolte, alors gque
ciest eclio de pauche dent la grille est
maintenue & un potonticl fixe poar
produlre 'inversion de In tenslon d'en-
trotion (Filg. 12). Ca n'est 1 guuno diE-
férence d'npplicntlon dun méme prins
clpe donl on pourrait lmaginer encore
d'auires varlantes.

(5 Eleclronies. mni 1048 @ « Odeilbarsues &
deux bormes ¢, par Marsay 4G, Crasby,
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Flg. 15 — Emeoft un montnge walsin des
muliivibraicars,

OSCILLATEUR C. — Dans les sehiés
&z prégédents, le couplage en quek-
que sorte = aller = entre les deux lam-
pes eet fait par In résistance commune
de ecathode gui oagit dune  maniere
consionbe gquelle gue selt In fréguence
{en principed ; 1o sélection  est  falto
par be couplage ¢h o« potour = On peul
imaginer 1o principe inverse @ le oou-
plage = aller » sélectionne la fréguen-
eo d'ozcillntion alors que le couplnge
« rotour » @8 Indépondnnt de la Iré-
quenee, Cela eat réalisé facllement on
moniant e cirouit rézonnant comme
retour eommun des deux cathodes (fig.
1%). Un ceaai raplde nous a monbre
que oseillntion eblenue est plus éners
pigue guaves e schéma de o figure
11, maiz gue In eapacibéd cathode-fiin-
ment est pinante pour s'Glever donns
In gamme des {réquences, car  elle
gajoute & eolle d'neeord.

oz irois oscillaieurs & doux Inmpoes
ne sont en dernibre anelyse gque des
multiviheatours dons lesguels ame des
résistnnees de plague ou de grille est
remplacte par un circwit accerdd de
facon & ce que la feeguoences produoiteo
apit celle de ee elroult fou tris scnsi-
blementd et que les hnrmonigues solent
abgufffa lo plus possible (8.

Les irfodes doubles, & cathodes sée
pardes ou non, des siries de lampes
amiricnines notuelles conviennent por-
ticulitrement bien pour 1o véelization de
wer clrenitz gqui peuvent nlors fouwrnir
des fréguences trés Glevdes,

Alers que les oscillatours & résistan-
e ndgative p'ont regu gue pea dappli-
calloms, mouws pensons que ceux i dews
Irmpes, dont la compiieation ost plus
apparente guo rdelie, sont appelis &
ctre wiillsés dans de nembrous cpg, ot
plus spécialement dans des apporeiis
de mosuro, o0 un osciilntear i la fols
sonple of sir est necessalve

Jean SCHERER.

Gk 11 #a1 probable qull existe d'auires oa-
chllnteuTs & demx [Ampes o ga'il en AeTa ensone
imEping ; notre dut At paa de bed dediguer
tous, mnla almpiement S'indiqguer 28 principez
qii emt prédldd & leor nbollsatlon.
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Dicgques monlés par injeckon

Le moulage per infectlop fot tout d*abord
tente pour diminuer le priz de rfevient des
digques destinés aux enlanis.  Deg travaax
entrepris par Ta = Bakelile Corporation » con-
duksirent & 1a mise ag paint d"une  gualiic
epéciale de styeéme qui permet  de  realisgd
par injection dez disques microsillong s¢ com=
parant lavorablement & ocoux gue prodaisest
led feg¢hnigues habitugllgs de moulage sous
presslon.

Le bras de pick-up Fairshild

Le lzrag de pick-up « Falrchild 3 desting
princlpatement aux #lations de radindiifaslon
el ax stedlos d'enregistremeont eel  d'ene
conceplion mégankque trés particullére. 11 ne
comporle aucune  arliculation, mais  loile
lElttralement sur in partle fixée & la plating
du  tourpe-disques,  Ladite  partke  fixe  se
compose d'un axe [gui peat #re oregle & la
liauteus woulige) er deni le sommel =2 Ler-
mie par wn efnc crems gue Pon remplit
d'ui gertpin composé  visQUOUE  BOSIE
g Damp X =, lors de ka mise en place défi-
nitive de Papparell. L'arriére du bras proe
prement it porte une partbe hémidphérique
de 2.5 centimétrcs de diaméire, qui < flotte »
& In siflace du &« Domp X ». Le résultal sl
une balgoa eatrémement sowple du braz 3
son support. La plaparl des brag dc lecture
e secdent que  deux axes de pivotemeni,
verfical et hordzontal ; le bfas < Fairchild »
prut se mouvsdr dans toules lex directions
aved une CEale Tacillg,

Cotte  méthodde e montage permet & fa
nointe becirice e saivee le proldl des sillons
dia disgue, snms aucene errcur de piste. Par
conlre, la déligatesse du joinl < visquenx »
ng dolére  aucane  imperfoction  mécanigis §
par cxemple, In raideer des flis de |Eaison
peut, =l elle o8 trop prande, lalre renviers
2+F le bros.

Ln longueur totale du braz « Fairehild =
eel e 4TS5 em ; Ia distance sdparant 1'axe
du platean de eelod de la kase du pick-up
st e FEG cm.

Les igles lecirices comgues paur le hias
« Fairchild 3 sont (outes A bobing mobile : 0
en exlste pour lire Lombes cpedss de gpravure,
Iatératle ou wvertleale. Lewrs possibilids diépis-
pofaicnt ¢ollee du Hequee, mals leur tension
deé =zorlie n'est gue de F @V, o yul exige
min preamplificetenr spéclel on wn dranslor-
malens de lEafan partiggliésement ttiedie do
point de vue blindage.

Loz haot-parleurs
a l'Audio-Fair ds Now-York

ans  le domalee des  haut-parlewrs, la
dernidre Amdio Fair de MNew-York a @b mar-
quee paf ume compitilon serrde enlre les ap-
piardis plame ot Pes endembles zux dimers
slons réduites, gqualliiés de = Midgets ».

La Hrme Elcetro-Vodee prégenisil fans dowte
te plus volumineux géant. « Le Fatrician =
aimsi que le plus pelic midget, « Le Baronet ».
Ce dermler wtlilée wn seml haui-parleus g
o0 pentimdires de  dinmbdire dans one  obé-
niderie  dendaigrise,  mesEran  environ 4%
centlmétres de Eaot et guelque 10 Jécimeires
carrés de suelnce e bnse.

L'aeri#re  du hadsparlesr &5 acoustigue-
ment ¢harge par an pavillan tr:pn-m:ntl:! Te=
mid, =elon lex principes wlilisés dang e GE-
Icheg « Klipscharn' = La abllté sonore cn
sgrait semarguable g1 Lrég équilibree,

D matres « Midgels > Furenl asigsi Lice re-
marqgets. en padiculier le B.J. 21 le Hardloy ;
le B.). séudsizzanl la reprodiction de In faires
dnmenlaie de 30 herfz a fail prosse impros-
slon. C'est wn apparell dont fes perfectlion-
nemenis deveont Elfe suwivie avee sofn, car H
contredit "axlome pémtralement admiz gu'une
rependisciion correcte des londamenizles de
Pextefme gfave ¢fl impostible aang um Jdis-
posiil aux  wvastes dimensions. De V'Hartboy,
moER Be favons pas praed chose, saul gutil
astufe une excéellente reproduction des goas
de iréguence sapéricure o 200 hertz.
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UNE HOUVELLE SOUECE D'ENERGIE

A cn erpdeg natrg @ondrere Transatlas-
tique Tele-Tech, on songeraid &  utblizer
comime: snufce d'cnergle pour fedenleur ide
radid., In €haleur dégapiée par le @erps
umnin.

Il n"est pas guestlen, Biea entemda
d'alimenies wn push-pull de GLEA aveg les
queelgque 60 walts que, jour et noit, ravor-
ne notee cofps. Mals les fuiurs rdorpiewrs
sab-miniafare ayvant Paspedt dc moplres
hracefets &t équipés de transistors se come-
temlerant Exrt Blea du  [adble  poteatbel
thermique {4 37C) duo corpe humain.

Avanlapes sopplémentaire  du
mode  d'alimentation ® towte  dlévation
anermale de lempéralude Seeail asssitol
décelde price aux distersions gu'elle dé-
gegmdnerair, .

A e

RECHERCHES
ET BREVETS D'INVENTION

Les ionventeurs cb Ies industriels ont la
légitime préscoupation de savoir sl oune
jnvention st noowvelle su mon et quelle
cxt 1dtendue de cette nouwveaurd,

Certains esprits cralent, de la meillewrs
foi du monde, que la solotion de cente
question ¢ trouve uniguement dans I'ar-
ganization d'un systéme dexamen préalas
Ble, quels que solent la charge écrasante
dune  telle ocgenisation et les  risques
gu'elle camparte pour les Inventeurs, Mous
pouvons rassurer los inventeurs ot les in-
dusteicls en lewr indiquant un moyen ex-
trémement simple de conpaitre rapldement.
vt dans des copditions excellentes de sé-
curitd, I'étendue de la pouwveausd de lin-
wvention @ il suffit poor cela d'sdeesser wine
demande de repscignements, a0t sur e
brevet étudid, soit sur toute dStude tech-
nique entreprige, au Paterntamt e Berlin,

Far une loi en date du 20 décembre
1951, TAllemagne Occidentale o rétabli
l'examsen préalable. tel quiil était’ prati-
quieé avant-guerre, powr toates les deman-
des de brevets dinveation dépostes & par-
tir du 17° janviee 1952

Le Patentamt de Berlin, aprés svaoir re-
constined toates ses archives. o organisd
un service de eechesches qui donne dans
un délai de quelgues semaines et pour des
fexls minimes des renscignements trés pré-
cis sur 'étendue de la nooveautd - unc
invention.

Ce zont 1h deux outils teés pulssants
mis & lg dispositlon des Inventeurs et des
industrielz : leur mize en  meovre Sora
faite en fonction des considésations sul-
vanies

177 eaz. — On désire Etre  ronseignd
sur D'étendue de la noweeantd de Uinvens
tion et l'on a intécét, poor des raisons
d'ordre commercial, & obtenir wme pro-
tectien en Allemagne Cocidentale @ Diépdd
dene demonde de Brevel.

2* cos, — Omn déslre dtre renscigne sur
I'étendue de I nowveauté de Vinvention
o dun breved concnrrend, maiz P'on n5a
pas Intérét & dtre protégd on Allemagne
Cccidentale : RBecherche par {e  Prfen-
faemed e Heelin

Communinud par 1

MM, BERT ¢t de KERAVEXANT,
Ingtnleurs.Congeils en Fropridié Indusirizibe

Toule fa'n Badic
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Peurguei restangalaires T

Le génératowr  B.F, consiiluaip  jadise  Ia
sl sonede e sipmnax employde pour Pesszai
dex appareils & iréguende  acoustique. Um si-
paal  parfaflement  sineoofdal  est  dialllaurs
toujours Indispensable pour effectuer des me-
wared gle gais, fp podstande o df Jdistorsion.

a2 longtemps considére guun amplillcas
lear  dewalt lorcdment restliase  fldébomant
topte g e sigmal dés’ Minsiznt gutil pass
salt. =ane délormation appréciable, un slgnal
siapsoidal, On #e  bagait duf g faie Qug
a'imporic guelle Tosme  de  tension  poaval?
fonjoars Lire considécde commi dermde J'wn
plus ou moins grand sombre O fersions $i-
musoidalez  édmentalres  de  frdquences  di-
VEFELS

Ea peagique, 5loa Bien Talli #¢ resdre ¢ompe-
te gus les choses ne se passaient pas toujours
augsi sigaplemeal gar. aulfg le laip qu'll a'v1
pas  Indifiérent d'appliquer & 1"entrée  d'un
amplilicatesr v dpnal i Irégqueniée llnlql_l-.' i,
sleaultanement, pusbeurs signnux Jde [réguen-
cog dilferentes, &n avalt notamnreni. emis de
tenls compie d'un fagtewr dillicile & <caloy-
ler @ ta reproductlon des iransltcdres, qul sont
deg madifignlioss brusgued ¢f apériodiqees dy
slgnal.

la anusigue ef Surtout fa parole soni rls
thes on Ifamgilodres, «f i est évidend que.
pour une. mesare minetlense des guallics den
aoipliligagenr, i1 Yook, en plues Jde Mimdidpies-

Seplembre 1952

sablbe péndraleur sinupdetdal, wn aeled Appa-
redl capable de dournde un sigeal guil perm2i=
te 1"etude de plidaoméncs qui ne de praduizenl
nas :Inn:.l dde I'.1m;1||l|-:,1.|.l-.'|r|. Al"un slgnal sinws
snldnl.

D ghnigiey cvidemenent, poud ©F1 USRS,
une farme de femslon gl s"éloigme auiant gus
posgible 4de la slduseide. Un signal socla-
gulafre est, sous ce rapport, le plas indigué.
O peat s e reprédentor Soninie la ésupurs
et Ie réablissement instantanés o ume fepsion
continue, C'est wn tranditoire de ferme olé-
aeenixioe,

S5i. d'avlre parl, om considére Ie =igmal rece
cangulalire ©oimmie uRe [edsion alerdative, omn
dodt  xdmettre qu'il est lorm< alun nombre
gondbdirable e pignaws sinusoidass  gqu'en
ipend meltre en évidences ag moven de filtres
apprapriés. ThicGriguenient, le nombre de =i-
fnney clemenialres &l Enfind nwage; €1 ick-
Hte. "amplitude des harmoniquees dz [réguen-
g cleves ¢38 34 pelife qu'on poul les néghiger
A pargir da 15 ou du 3. & par contee, on
SbtadlIiY les harmoabguees: de rang modnd dlevd,
1e =ignnl perd sa lormeg rectnagulniie.

I ¢ résuble gquom peul oblenir Inslanias
némeni un aperga o la cougbe <o féponie
'un amplificatenr en observant ce guest de-
vemun B¢ gignal rectiagulaire apris =on pas-
sage & fravers Papparsil. Les fipaess 1 & 2
sanl des gxemples deg formes gui e dege
sinent sur Bdcram de Toscillosgope = fes 18-
penfcs Foaemissent Minterprétation gqu'il cons
wient de leur donmer.,
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Schéma du générateur

Um momntage trés simple. gul progare ue
farmic de signal remaigbableszanl regulidre a
cie diécrit par OGP WELLS dans « Wireless
Waorld = djasvier 19%1) ol colui-¢i 5 &8 peis
comme hase pour Vappareil gue mows Jdeoris
woms el

Celui=€i eompread deux EF 50 (1) ot la
premiere 41 monide en iransiiros.  Lauire
Pampe =seart d'écrétewse el de tube de sorfic
A eoupage epthodifque, ¢¢ qui permel Jd'ob-
femit wne sorlle & basse Impddance (& WHF)

Gy Gy, Gy et Be zont les dléments gqui dé-
Be kel Ly Tréquenge dis sigeal Qo) Bs pae-
med de régler Pamplitude (de 10 & &0 valis
poiatey. Dhans le montage original de WELLS,
In reéslstance Ry étnit un  porentiometre  de
10 k& dont le cursenr &tail relld 4§ Bs On
powvnil, pEF 8 =oeyed, Teglir la largeur dés
crémeaux. 11 nous est appara tootefols gue
coflaines  dembinaisoss de Ha et Re predoi-
safent des formes de sdgnal [mfésirahfes fen
denis de  soie notammeni). Nows avons, 2n
ci:-n:iéqu:m:;, renonds 0 oe made de feglage.
La waleur de Ry a é26 cholsle telle que le =i
gaal  sepuliant ¢80 fesgiblemsent ared  awves
une largeur de crénean dgale & celle de im-
lervalle.,

ik Nale de "aabenr @ Des BEF 42 ca o'bm-
pores quelles pentihodes o f0fle penile, eofviens
nent aiEal Nlen
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dim pent [acllement comtedler la forme  do
sipmal o brasch Vesgillostope anx bor-
nes extremes de sorcke. e cowrant contino
etaml arréle par Cy,. V'image sera pluz o
maolgs Eéplacée sor Pocran falvant le degee
de symétrie du slg O cholslra poor Ry
vae  vabeur 1ele gue les palkers pofillls €1
négaiils du =slpmal solent & Sgale distamce de
ks ligme 0

Elimenlatlen pote des problémes pasticu-
Wells indiguxil co=inte femsion 400 W
& ¢l en modn: par rapport au chissls,
2V s folal, 1 ohie aimed 50V de
ferdion de crife & la sorlle.

G cette digposltion necesslie wne re-
deesssmes snecixle ¢ wn transforppatear Teors
slpie, mous en avons ndopié wne muire qui,
higm qiie la tension soil moind Glevie, Tours
nil cependant wne nepliiude de al lxr-

REln £

nt tufflaante.

"

2457

Fig. 1. — Ll'n“-igl'ﬁ.hn aimplificatonr tronsmet

um el mignal & r; =n coprbe de réposse

peat ddre |'.'|'.'d1!||!!']'|‘.‘|‘.‘ eamme peeliligne de 30
& 0 He énviron.

Fig. 2. — 51 Bes Tréquences devies sonf sied-
pudes, bed angles seront minsd areondis,

Fig, 2. — laversement, wn cxcks de fréguonsss
Elevées st ieadudl par ees poinies.

Fig. 4.
d'zecuser x repeoduction des basses,
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Un #gnid enm trapdze pormet

L& transformatenr est um modEle  consan
g g |:-r\- af miliey de P'enromlement & haute
tension m'est pas wliled, de 3arie que V'om dis-
poge dc B0 OV alierantifs ¢m redressnml une
seube alternance. Une AZ 1 (2] avec les drux
plagques  réEnizs  convignl  parlsiement  pOUr
CEl msape.

Le flitrage esti assuréd par deax condeosa-
teiars Glesifolyiiques o &Efle : o el O, aux
bornes exirémes desquels on obilent wune 1en-
Ao fedecsace d'eaviron B0 W,

la résistande Wy fixe [o potenticl du £hds-
siz. Elle doit &ire du dvpe Bobind et pou-
vl diggiper & W au maiae, 11 wn oesl de
mime. de R

LIfilieatiam Flr.p!i{ulcl

Cuelquer remargques au Sujet de la mise
e gErvice nous pErRiEsenl ugEles 3 oq godn-
memceri par bramcher Papparell direciement,

aans amplilication fnlermédiaice, aax plagues
ile dellexion vertlcales du tube cathodlgue.

S Papparell  est correctement rdplé, on
doin valr sur Pgeran deex s€ries de traits ha-
rlzontanx  paraliéles gui correspondent  aEx
EoEmelE ¢l aux creax  des  créneaux Lez
flancs somt tellement snldes que e deplzge-
el verdical dw Talicecan dlectronlgue se fald
quazl EnstamcnnceEend, w1 qu'il e'a pas e
termpe de laisger une frace visible sor "écrnm,

Cela s rapporte aux deux fréguences Pes
plas Basses, saly 30 He ef 200 He, qui eor-
respondent aux positlons | et * du comines
fgur N;, lhans In pesition 3, la iréguence ekt
de & kifz et la forme du sigenl n'est plus
aussl bonec ; ks anghes sonl 1Egésement ar-
rondis, o2 gud- Imddgue sne xtténuation deg

lareseniques de rang £levid.

Cet effet a @18 Indigud par Wells et, aprés
flivers essals, nous avons 0 fgnenéer A gm
trauver be remiéde, Bo [nfl, poar Vessal des
nmplilicoteues B.F,, on willise presque excla-
tivement la fréguence S0 Hiz. Ce ntest que
poEr By milge fie pofal dos Etages de vidéo
gue be S5 kilz est uglle. Quant & In pamene
B Hz, elle w"est gsplayés que pour contrdber
te lompctlonmentent <les amplbigxreurs aux Tre-
quenaces aftrlowres & 40 bz,

Esi uftdldgan] et appazell, il conviemdra de
se méller des signaux irop puissanis, <ar sl
i 0w pluslessd dtages de Pampliflicatenr sond
surcharges, on obtiendra ene image. poil-Eire
irég Flalleuse, mals gqul sera surtowt due &
Pédoretnge ! Clest Ilaverse de €& qui 8o prd-
duit gquand on amplifle un signal sinosoidnal,
Dens o2 cas, toiile saegharge produit un apla-
fRszement de 1a sinusoide qui attire Pattestion
dg Mopérateur, Comme le signal carrd a par
ul-méme wne [orme aplaiic, on nAg peul 3¢
femilte comple, d'aprés 1'image {ournle par
|'DE'=I:|'.|¢'\I$':\:\[!-:. de Vexbstence 'End sarckadpe
caf  celie-el me se manlleste que par un
apiatigsentent plies grand  qul, en din de
vompe, remd le signal plus edgalier qu'il ne
le #efait en réalitd...

11 faut donc sofpmeusement &viler 1oule
suidharge ef, comme la fentlon de criéte mls
nimuam fue fournit e généralesir o588 e Pop-
dre de 10 ¥, 1 v aora llen pénérzlement de

{2) Chodx Bon eeilhjup,

Flg. o — Mals sl ecs dernléres soml relbovées,
Ia figere o8 ongare on Ieaple,..

Flg Un miawvain  asmpliticaicor, gqul
fnvorise hien frop 1o mddivem,

Flg. 7. Instatllice 1:I1=I'"I}¢I".-'i§¢:| s dicoms
plage trop joste, C.H. inversde, cbo..

Fig. #. — Phimomine de pésorands: [Waleurs
erpamdes dans wn fEEre, par exemplée).

rédaire considerahlement 12 signal 4 Vemtrde
de Vampliflcatear aw mioven dd poteptlomedre.

Clest Entemtionnellement qu'avcun potentio-
metre répinnt le mivean de f08lic ne lguge
dans Ie sehiéma, car il aueall formé, avec les
capneités entdrizures ¢ la capacité -:l'l.'ll"’l.'
de 1"amplificalces, wi Hlire Fl.'lﬁil:-llJE domt
I"efict aurnit &té de déforomer le sipoal

Pour évider <ot ingopvémignt, il fasdeakl uil-
liger ¢m et endroit um atténuateur spécial
A trds large bamde doat la conatsuction serale
fort compliquée, — R D

LA MODULATION DE FREQUENCE EN BELGIQUE

A In conférence de ockholm, in Delpbgae s'est vo accorder, powr In moduiztion de Jre-

guenace, 2% camaux dang la bande de 58 4

105 MMz, dont 4 poer

tmelicurs de 0 KW el

21 pour emeiteurs de IO KW, Clest dire gue In Belglque semblc voulolr entrer rézolument daos
B spme - -~ LN T
iz vale de la radiodifaslon & haule TEERE pae ondes =étriques. Avec un gramd nombrg d'dset-

teuard de P

areille puisssnes, 11 devesit #tre possible de eowvric le teeritolre emtler d'un ridean

tel que qu.'ttr-c ou cing programmes pulisent Ere dcostis presqac partont. Bon covrage dose 3
nos amig Belped, qui trsuverdnt J"allleirs O In pnpge 1 de ce mumfzo un artiche présentant

deux réxlisations 'zdapiatenrs FM. dues & n
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fre excellenl collaboratenr B, Desthepper.

Taute la Badic



Les lampes en cascade

L& montige dont nous allons fadier
le  fonctionnmement permet dajouter
lag tenstons alternatives fournles par
dhewx Jamgees de mémte 1ype, oo qui re-
wienlt & cEogthier ln tension gue lon
peut obtenir avee une lampe d'un type
donnit,

Comme nous le verrons plus lein,
cetie tension est recueliife auwx bornes
dune résistance double de celle utili-
sée normalement comnie charge pour
une seule lampe. On velt done gque,
d'aprés la formule P = U4H, le len-
mion TF dtent doublée, cf Tt aussi, In
puissanee  de sortie est  dgalement
muitiplide par 2.

Nous savons gue, pour arrviver & ce né-
aultat, le montage le plus souvent uti-
lisé cst eclul de deux lampes on push-
pull. Afais dang eo dernier montage,
lez tensiens alternatives sont  symi-
triques par rapport & la masse. oo qui
oblige & utilizer 4 enbrde un disposi-
tif donnant deux tenstons en opposi-
tion de phase, ot, &4 la sortie, umn
transfarmatenr, lorsaue Mon weal une
tensfon asymétrigue. Auw contraive, Ie
montage utilisé el ne ndcessite an-
ctin dispositif inverseur de phase e,
d'autre part, permet de sortir directe-
ment on nsymiétrique, oo gui peat dre
uf avantage dons de nombreus eas.

Fonetionnement

Lolomt dfig, 1) W, W, ot WV, les
tensions contivnes sur leg dectrodes
P, G ot I de la lampe I, ot v, ¢, et
v, les tensions pliernatives sur oo
dlectrocdes, Iei oL WV sont supposdes
nullea. Solent encore W', V' et V" les
tensions continues sur les d&lectrodes
oG el K de I lamps L' et 1),
. ot 11 loa tensions alternatives sue
cos  flectrodes. Cette fols W' = W,
ot nt = 4,

On veut gque les lampes Lo et LS
fqui sonl supposées identigues) tra-
vaillont dans les mémes eondilions.

D point de vue des tensions conti-
nues, on devra done avedr

=W =Y. —V, =¥
{enr W, = 0.

Mags o "i.-":
dafe Ve —V. = V.
oL W=
chost-a-dire W = A
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par H. SALIOU

i
i L p
'E 3
i B
HT
Fi. 1. — ue Ia fenslon feornie par one lampe amplilientries &1 insallisanic, an peut

abdenir ane tensiop doshic en mostnet deux fobes en sérle ; le

probiéme gui &0 pode alors oSt

eeliel de In commande do [a grille du secomd tube, Co mentnpe doane wne solation. Lo tenslon
ablense st disponible pae rapport & 1a masse de facon asymédrigque, co qal conslitue b GfTeromee
par rappoart ad menstnpe push-pull.

o gqul est péalisé puisgue, le courant
anodigue dtant le méme dans les denx
lampes qui sont identigues, les chutes
de tension continue sont lea mdbmes
dang les deux lampes.

D¥autre part,

V-V ==V, = —V,
fear Vi = 0) 3
ks V'o= ¥V, = V'
domc VelE— W = — W,

creat-A-dire V. = W, 4 VSR

i oqui monire gue la tension continue
appliguée sur G sere peu différente
de V.'/2, In différence entre ces deux
tensions dtant épale & Ja polarisation
notmale de Ia lampe. Ceite tension
"i.";' el prise sur le potentiomditre ;.

Voyons maintenant o gui 80 passe
au peint de wvue alternatif ;

Le fonelionnement de ln premidre
lampe Lo oest tout & fait simple @ une
tenston v, est appliguée sur la grille,
Elle est amplifide, el sur 1o plague P,
on trogwve la tension ¢, qul est égale
A g.w, et gul est en opposition de
phase mves 1,

Four lp lampe I°: In tension al-
termative entre &' et K' dewvra dire
dgale & la tension altornative ontre G
el B pour gue le fonctionnement des
denx lampes soit ldentique. Pour gue
co rdsultat =oit obtenu, il faut gque le
potentiel de In grille 38 suive le po-
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tentiel de In eathode W) e'egt-d-dive
de 1o plague de la lampe Lo On appli-
quera dene sur G

&) une tension albernative dgale 4
ln tension alternative de IE, donc de
PP, et en phase avec elle ; pour Vob-
tonir, on preodes une partie de la
tengion de gortie  (la moltiél, soit

l::I:I e t:r:

by une tension alternative qui de-
via dire en phase avec la tension g
at dgale & celle-ei, Seit vy Cotte ton-
sion sera done en opposition de phase
aves 1y, oest-A-dire avec v

La tension alternative totale sur G
SEET

1_.; — =I1 + LY I:
1wt =y oy

Et In tension amplifide sera seule-
rment :

w—w' = + o, — 8
v — " = o

Les  tensions amplifites por les
lampes L et L' sont done bien bden-
tigques,

Remarquons  gue cotte tension
sera prise sur le potentiométre P,
dont le point haut est relid & la pla-
que P, les capacités O et O le sépa-
rant complétement de toute tension
continue,

I s'enswit gue sar la plague P on
trowvers !
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&l 15 aui représente le potentiel
alternatif de K" :

Vs = Wi

by vy, qui représente v’ amplifice.
cregtafadire ;

Wy = g
Au total v' = Zg,

La figure 2 résume oo qui priciéde,
cn donnant les phases ot las ordres de
grandeur relatifs des différentes ten-

Bemargques @ 1)1 Il est eatendu gue
les chauffages des deux lampes dod-
vent ekre sépardes

21 La résistance K, insdrée dans la
piague de o lompe L' doft 8re le
double de colle gue 'on mettrait dans
la plagque d'une zeule lampe.

Fig, 2. — Amplitugle des agignduy ¢n dilférents
polnts du cireuit, en fonction du femps.

Exemple de réalizsation

Lu figure 3 représente une applica-
tion de oo montage, gui oA fait ses
preuves dans un amplificateur B

Leg deux tebes sont deg ELA1 momn-
téa en pseudo-triodes, La tension com-
tinwe appliguée sur b grille de la se-
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conde EL41 est prdlowvéde sur un po-
tentiomeétre de 50 kT bobing insdrd
entre deux résistances de 500 ko I
importe que ees risistances ne soient
pas trop élevees pour éviter le cou-
rant de grilie.

La tensfon alternative amenée sur
celte grrille est prise sur un pobentio-
maétee e 250 k2 qui ost isold des ten-
slons continues par deux  capacités
fui sont obligatoirement de forte va-
levr (8 pl*) afin dannuler les dépha-

By-ip = 0 — v b g’ — )
W — =y

Aprés élimination de vy, 4, et o’
entre ees guatre éguations, neus ob-
tenons !

- 1:|-J [1 "!" 2 R:JRPJ = 2 28 L
211 p

142 R/R,

Femarquons gque le signe (—)  si=

G =o', = —

ELA]

EL4]

10000

EMTREE BF
E'I_r

e &z

[
e T

e

= 8

Flg. 3 -— Schémn conzret avee deax EL 41 eonncetées en Eriodes.

sages gqu'elles pourraient amener dans
leg  fréauenacs inférieures de In
FATNNLE.

La tension amplifiée et recucillic
auwx  bornes  d'une réslatanee  de
TO00 ik

Remarquons encore que les chaufs

fages des deux lampes doivent tre
stparéa.

Calcul du gain
de Pamplificateur

51 By représente la résistance inter-
ne de une des lempes, g 8on coefli-
cient d'amplification, i, le courant al-
ternatif de plague (commun aux degs
lampes), R, la résistance de charge,
lea dguationz des lampes s'dorivent :
Lampe L :

Ri.h=v,— 9 4 puin
Lampe L :
Ry ip = ' — b (1 — 1) (2)

Fautre part. nous hous imposons
la condition ;

Vel {1}

U — =, — i, {3
La Lol d'"Obhm nous donne -
u'!l.'_“'l. M RI"FF {4

Fropogens-nous de calculer le gain
e Famplifientewr, clest-d-dire

G = v
Comme v, =10, les quatre Ggua-
tions s'éerivent @
Rivlp =1+ ity
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gnifie que los tensions o' el v, sont
en opposition de phase, F

Cetle expression signific que G est
le double du gain obtenuy ovee  une
aoule lampe, & conditlen toutefois de
prendre B, = 2 », v, élant la charge
normale dune seule des Ilnmpes uti-
lisdes, :

Mous suvens on effel, que pour ane
lampe

EL
1+R.r
H. SALIOU

D ol

RECTIFICATIONS

I geait Wspd gue  nos dedsimnfeurs
partent en vacances ! L7an f'eux, dans 13
figuwre 1 de Palimeniatlon par vibreor, d2.
erite dong lg a* IES (page 14%h. a gourl-
circulté” 1z =econdaire du transformateur
clévaieur de lemalon, Evidemmcnl, do celic
[agon. tes parasites ne sont pas & crains
dred. 1 gera guand méme préférable, pous
| ohtenlr In hagte temslon, de  supprimer
| 1lautile comnexion rémnizsant btes deux pla- |
ques de la valve,

Diams e schéma gémdral da vol-ohe-
miégohmmétre  dleclronique  perfectlonné
in® 16T, page 224h un aulre a baplisd
WE leg dewy EEIG @ Vadnpiatenr dismpes
danges. Nos [ecleurs ayamt lu lex précé-
dente articles a'awront o dudine peing &)
reconnaiire ¢n V3 IPEFIG du haot de ia
Agure. Bafin, dang la mdme liguee, Tite)
E£40 ¢1 non OF40.

Toule la Radic



J. GOUREVITCH :

Différentes méthodes

\\

® couplage pour les

FILTRES M. F

Généralites

En abordant Métude des fillres MUF,
guivant wn cahier de charvges donnd,
on 2e trouve on préscnoe de deux
fléments  principaux  devant  servir
comme hese & Pétude. Ces  Eléments
sont @ la frégquence de résonsnce of la
o leg eourbes de sélectivits,

Cez derhieres ne sont rlen dautre
aue lo trmed des valewrs de la lension
recueillie aux bornes du dernier cir-
cult pour un dészecord déterminé par
rapport & la fréquence de rdsonnnes,

Dans la plupart des cas, e cahler
dis charges fixe In bande passante mi-
nirmam  admissible au sommet de Ia
courbe el une autre maximum pour
In baxe. Cotte bande passante est le
plus souvent fablis pour 6 et pouwr
60 dBE d'atténuation.

Comme In gqualitd (surtension) des
circulta utilisés est en gdnérnl con-
hue, le travaill porte surtount sur la
détermination de Mindlce de couplage
% ot sur sa réalisation pratique,

La formmle qui relie les éldments
w, Q et le désaccord 3f7f, & In ten-
sion recueillic auws bornes d'un eirenit
cab nsaer indigeste. Mous Ia rappe-
lons  fi-dessous, mais le leclear gqui
n'éprowve pas une délectation parti-
cullére & contempler des racines ot
ity puissances de « peut o Ieisser de
chtd, car su significatlon peut étre
tradulte par des mots simples, ce gul
cst fait danz la suite.

Cetbe formule est :
& 1
* e 2Tl — ") + (1 — )
danz laguelle 2= {28, Q; Z2§f =
bande possante @ f, = frégquence de 1.
somance | Q = suricnsion ; &/E (ou #)

= rappart de la tension recucillie & In
Lension maxdmun.

Cetle relation nous enseipne gue ¥
varie ¢n fonciion du dézaccord (bande
pasgante], de la surtension ot du cou-
plagre. Pour le mdéme transformateur,
le eouplage o ume wvaleur constante,
On peut négliger Tn variation de ©
pour un faklkle désaceord et considé-
rer la suriension dgalement comme
constanta.
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Adnzl, pour deux circuits déterminds,
L valeur ¥ ne dépendrn gue du désac-
cord et le désmesord sera fonclion de
# Pour un désaceord donné, i sera
une fonetion de o el inversement, Co
qui  meows  intdresse en promicr lien,
c'est de pouvoir déterminer le cou-
plage » entre les cireuils on mesu-
rant oo désneeod,

Supposons que dans deus bransfor-
mateuwrs de construetions différentes,
4 un méme rapport /B correspond la
méme bande possante. Nous ne pous
vons pas affirmer o priori gue les
dienx courbes sont identigues, cor nous
ignovans leor pente, Ce ecas est repnds
sentd dans la figure 1.

Far contre, si la bande passante
est relovde pour dewx valears diffé-
rentes de o/E ou Efe par excmple
pour 2 (%"} et pour 10 (y'), le rap-
port des veleurs des Dandes passantes
peut nous renseigner sur la valeur
(i1 TH

En effel, la division de ' par o'
donne powr le méme o toujours la
mdrne vielowr.

Llinecldence de Q@ et de § dans Ila
partie droite de Péguation  eitée  est
dliminde par Ia cdivision, MNous nous
trouvons devant une dquation impli-
cite avee 2 825 ot o comme v
vigbles, En déterminant la premiére,
iy penl trouver la seconde,

Alnsl, tous les ciroyils auw couplage
critigue  (# = 1) auront un rapport
e bandes passantes mesurées  pour
Efie =10 ot 4 BEfe = 2, clost-A-dire &
== 21 4B ot —B& 4B, épal & environ
241 Pour = 0% on trowvern, dans
les mémtes eonditions, 295 et pour
n o= 2, environ 206

“FPour ceux qui ont souvent 4 repros
duire dez transfovinaleurs de modiles
difféments, maizs ayant les mimes ca-
ractéristigues  flectrigues, une roprés
sentation grafigue de o= F (&80
peut s'avirer dume geande ubilitd, A
celbe ocoasion, roppelons-nous quee be
courbe de deux cirewits couplés est
une résultante de deux courbes simples
dont les semmels sont deartés 'una
valeur A = environ 0,0 F, T étnt
Ia waleur d'deart apparent on freé-
quence entre lea deux sommets, Alnat
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A la suife do Partichs & La Tochnalogio
d'iwn franiformatenr MLE 3, paru dass o
a" |5% do cotte Rovue, de nombreue loe-
tours o amis ast exzprimo lo désir do
wair approfondie les dennfes dleclciquos
cancarnant les différentes méihedos do
couplage whilivdior pour los filtres BAF.

Meaui meui empressons done d'analysee
et do chiffrer quelques exemplos dos pros
sidir lox ples ufilisés. | s'agit, Blan en-
bendu, d'indication: géndrales, car wne
flude détail'de dibesdorait le cadre do
cal article. Copondant, la farme adapiée
ef los farmules déduites permettront &
cour gqui s'occupent de la quostion de
camparer cos quolques indicabiont awec
lowr arpérionce et d'en tirer peafif. Pré-
cisans Egaloment que dans ces formules,
la rigueur mathématique a #8& sscrifiéo
aue gommedites d'usage. Malgré faut, la
pricision st largoment suffisante pour
lei boioins pratiques.

pent-on, dans o cas de deux sommels
apparents, déterminer approximabive-
ment le degré de couplage o1 en mesu-
rant ln distance entee les deux som-
mets
= AQT, (1}
L surtension et la wvaleur de self-
induction des cirenitz & reproduoire se
détermineni por des mesures divectes
sang aucune difficulls,

Réalisation pratique
d'un couplage donné

Quel gque soit o départ pour une
dtude, quil s'agisse de roprodulre un
modile exizstant ou de ctder wn nou-
veau, suivant un cahler des charges
denmné, le travail le plus délicat est la
rhalisation pratigue do degré de cou-
plage désivs,

Pour apprécier la valeur et les dif-
ficultés de elugue méthode, passons en
revud les modes de couplage les plus
usités.

Lo conploge par e champ de fuites
dez bobines est & rejeter loragu'il

s'agit d'¥tudes pour des faibles gquan-
tités e transformatewrs of quand pli-
alewrs degrds de sdlectivitd sont de-

Fig. 1. — Les deux eourbes apparticnnent @

slos circuits at #in indice de couplage dif-

férent, Malgrd wne bnade passaaie idenilgeme
& 6 db, leurs allares sont diiférentes.
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[ELTH| TEL
= U L = LUGELR —- ]= R’iJ ?
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H
b 2
-MM‘ Hw:r
:l-
>
1
9 TR
Mg, 2. — le mode d¢ couplnge nvee ans Fig. 3. — L'apparell représentd icl cst bnsé swr lo mémc pringipe que los ponls de messre
boucle I &alt  deds  rdpan Issqutl  gds c'estefiadire sur In méthode du zéro, La scule différence consiste dans le cholx des valeurs des

dernlers temps.

manddz. Co mosde i couplage se prite
ml pu caloul préalable et les spécu-
lations mentales les plus subtiles sont
gouvent déjoudes par ln maliee de In
matidre. Une dtude expérimentale par
titennement s'impose done, et cels
sort du cadre du présent oxposé pour
rojeindre le demnaine du bricolage. I0
faut &galement dearter les différents
mgdes de couplare par copeeitd, one
ils déferment la courbe de adlectivitd
el désnecordent les cirewils en eas de
changement de couplage.

Une fagon de faire trés employde
est le couplage par bouwclte, dont 1o
fipure 2 repreduit le achéma ot gque
s allens analyser,

GiEndralement, les deux bobines prin-
cipales L' et I" ont la méme viadenr.
Pour simplifier lo caleul de n, nous
pourrang négliger Mineidenes de Ia
boucle de couplage § sur la wvaleur de
L"; eecly est possible sans fausser le
eésultat, danz In majoritd  des cas
Considérong denc la boucle de eouplho-
ge cormme bk partie commune des eir-
cults L' et L, au coefficient de cou-
plage cotre ! ot L' préa. Comme oo
mede de coupbrge se pratigue surteut
dons dea pota fermds, la valeur Jdo in-
dice de eouplage entre § ot L' se situe
ecnire 06 el 08 suivant la position
et la constitution de I

En premier licw, calcwlons linduc-
tion mutuelle m.

0.7 1.;" L' I Le couplage
¢I'L|‘-1'¢ L' et L.", suppostes égales, sorn

Om & W, =

;,-,=.T?L" = ﬂ'-Ti'"fiE.

T . 55 P
al'oi
—
0.7 QWL §
n=j;q=.._..l:"_ . {g}

Cetle relaticn, trés simple en ape
parence, nouws résorve des surprises
quant & Ia réalisation pratique cors
regpondante. Pour toucher du doigt
ced difficultés, examinens un cas pré-
cla et fréquent on pratigue.

Il sagit de réaliser un fillre MF,
A 2 cireuits sur 456 kHz avec un degré
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éléments, qol delvent Mre blen appropelés e drnvnil particslier & sceomplie,

do couplage wvarinhle par commuto-
tion de 05 () A 1 (80 et 4 Z ()
an ehoix, Lo valour des bobinezs est
L= 360 yH ot la surtension en place
Q =200, Le nombre de apires pour
chigue bobine est de 100,

En transformant 1'équation (2) pour
trouver la valeur de f nous obtenons

E G ]

s i o 3
04D 7 &)
Doy pour %, =05 L=00M:
=1 L=015;
"y =2 iy = 0,6,

Il est facile de trouver les valeurs
de 1z boucle sur le papier. Four les
malérialiser, clest-A-dive pour déter-
miner 18 npombre de spines gutelles ree
prézentent, 11 n'en ezt pas de Inéme.
Essayans de le faire on nous rappelant
gue e nombre de tours d'une bobine
varie aved 1o racine carrde de aa aelf-
induclion ol sm Bargear,

L rapporl des self-inductiona bo-
bine-boucle eat de 3800°0,04 @ mais Ia
houele est enviren 4 foils moins large
que 1o bobine,

Lo caleul nous amidne & environ
1/2 spire.

Suppasons que Mexpéricnes nous ol
permias de flwer effectivement 4 172
spire celle wvaleur pour w; pour les
valeurs correspondant a4 owe el n, il
fandrait théorlquernent 1 ot 2 gpires.
Théoriguement, car e mutuclle entre
les bobines avgmente aw fur ot & me-
aure gque la apire ae referme of se
multlplie. Apréa le caloul, une mise an
point expdrimentale ot riche en aur-
prises est indispensable. Elle promd
un temps considérable,

Mais I nest pas In difficulté ma-
jearre, gqui réside dens le foil gque In
réplisntion industrielle  d'wne bBocle
dupe  fraction de spire — mettons
aves -4+ 10 9 d'éeart maximum par
rapport & un étalon donné — est pra-
tiquemont imposaible. Cela nous amd-

nerail, pour 2/3 de spire, & une pré-
cision «de 1715 de spire dans un pot
fermd !

Adnsi, pour respecter les tolérances
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de couplage ow, autrement dit, Ies
bandes passantes imposdées, B feat
avolr recours & un dtalonnage pidee
par pidee, oo qui est un proeddé long
el par  conséquent eofibeuax, ¢t qui
nécezsite de plua dez appareils apd-
cimux si la pricizion deit &tre awpé-
ricure @& -+ 10 de In bonde pessante
Jusgquh cotbe walewr, on peut se pendre
compte de la wvaleur du couplage en
mesurant, sur oun selfmiolee, la diffc.
renge deg valeurs de Loavee la bouele
de eouplage ouverte et de L., ln méme
Bobine aves e bouwcle court-cicenitée,
Dianz oo cas @

=y 1 —iL.L) (4]

Four un contrdle plus pedcks, on
peut employer on dispositif suivant
Ie scivéma simplifié de la flpure 3 Un
oacillateur attague les grillez d'wne
lampe double dont le clroult de plague
comperte un divigsenr de temsion, déit-
vrant deux lensions HF. polurbsfes
convenpblement ¢f duine valear ddéler-
muinde. Cez tensions appliquées & la
hokine Lot In bBouele I engendrent des
courants dont les champs doivent a"an-
nuler réciproquenzent. La minimm eat
mesund nvee un vollmilre amplifice
toie.

Ao chague degré de couplage corres-
pond une tensbonm déterminée, qui eat
rdgliée por lo menmuvre des résis-
tances variables R et R,

Lo travail sur un tel apparcil est
azser lent, car, & chague rectification,
un démontage de pobl simpose, La
retowche & la boucle de couploge né-
ceaglte une grande préclsion dans les
gestes, Le procédd dans sen onsomble
sl done peu svenisgous.

Autre méthode plus pratique

Pour ne pas aveolr & rotoucher les
circnits principaux, on se osert pare
fois du eouplage par lignes & bosse ime-
piédanes (Link). La figure 4 rvopré-
gente  schématiquement les  oircuits
couplés. L' et L sont lez bobines gul
déterminent la fréguence ; I' et I
gont des bobines de couplage de quel-
ques spires, of B Mmpddanee dont dés

Toute la Radis



w

F .LI
o '‘Cv3

o

Fig. 4 et 5 — Le couplage por lignes d Taible
impédance of 1"aaymédrie qu'll nppostc nux
eciirhes oo sdlectivitd, L'impédance £ peot

pend le degrd de conplage, Cetle ime-
pédance peut étre une bobine 4 valeur
de self-induction variable. La variation
e B waleur de ceble bobineg permet
de wvarier lo couplage entre lea cie-
LT

Pour fixer les idiéea au aujel de &,
nous allong discoter les valeurs & don-
ner & une bobine servant de B opour
1= 1/, eeat-f-dira pour le couplage
critigue avee une swriension Q = 200,

Appelons @ B Vimdiee de couplage
L'—T en fonctionnement et X, l'in-
dice e couplage L"-—1", ct notons
que B, = I, &

K, sera le couplage L'-— L".

Une analyse mathdématique irapliguee
une:  Umnsformation  d'impidances ot
tout en dtant pew compliguée sort du
cadre de ecet article & ecause de sa
lenguweur, Mous allons done cssayer de
raisonner aur la hatuve physigee do
phinomine peur arriver & nos fins.

Etant dennd gue K= T?t.-"l,""LI pour
chigue oircuil séperd, nons pouvons
affirmer gue le fait de velier * et I
oblige 1o courant induit par L' dana
I & teawverser IV el wice versn, oe qui
donmne en partant de PéQUation preed-
chemba

K, =k, = .r"l,l-' i 1Y)
Entre L' oL L7 par Vintermdédinine
da 1" et I, le couplage sera
K=K . K=m/1L!
o1
I, = K2 (61
Cotte formule se mpproche beau-

coupe de la formle exaele oblonuo
piar Vanulyse mathématiguee, ot qui eat:

K, = K/ —K,

car B oost on géndéral petit

Copendant, pour les valeurs dlevdes
dee B, on cst amend & rectifier le pé-
suitat du caleul ; ainsi pour K = 0,7
I'errour peout atteindre 25 oF, Ltandis
aue panr K= 04 olle ezt aw-dessous
de 10 5. Supposons gque B o=06 cst
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dtre matfrinlisée mussi hien par uee Bobiae
non couplée A 1 et I'", que par un condensaieor.

Flg. 6. — La transformafion de In mutecllc

déterminé par mesure directe entre !
ot L. Bulvant (8 bis) @ K, = 0,28,

&i, pour un circwit avee Q@ = 200, 1l
faut réallser la couplage critique, s
ot &tre réduit @ ln videwr de 15200

It foaut done que &, qui dang e cas
envisegd est une bobine, et gue nous
dismipmerons par L, sufflse & 1'é&gua-
tion :

e = a2 Ta 1 o La ).

Pour brouver e valeur de L, divi-
8005 par eelbe dquation l'expression de
s, c'est-a-dire 0,28 = w21 L. Nous
obtenons ains :

Lo = (0,22 10005 — 1,

ou, considérant gque @ sern souvent mé-
gligeabla per rapport au chiffre précd-
cent

L, = 0,22 170,005,

O, 0,22 = Fs ol 0000 = /5, Cela
nokts mene vers la formule géndrale :

L, =1KQ/n. {Th

Adnsi,  pour dablir wn couplege
donné entre deux eivouils constibuds
comme dans la figure 4, il eoffit de
rinliser des bobines LS et L suivant
la fréguence et Vimpédenes désintes
on gjoutant & chague bobine gquelgques
spires de couplage pour 1 et I

Aprds avoeir mesurd les valours exac-
tes che seli-induetion L et do @ en con-
ditiens de travail ainsi gue Ia valeur 1,
on détermine daprés la formule (4) le
couplange enire L ot L

Cela mous permet de caleuler e
Buivant e formule (T) o le couplage
i diégicd, nous trouwvoens I wvaleor de
L.

La réalisation et la mise aw poink
sont foeilitdes par le faft gue rien
mwest & retoucher doans le circuit prin-
cipal gui, aussitdl terming ob wirifid,
peut dtre fermed définitivernent. Toule
maodification ou retouche an couplage
2 fait par une acolion sur la bohine
L. qul 3e trouve & lextéricur ot qul
et frcilemeont accesatble.

La valewr de I est déterminée par
des gquestions de convenance., Quelqueas
EpITeR — ASKEE pour avoir une waleur
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Phorigue m cp deax bobines 1° et 1" formant
Moz permet 1o réxlisatlon de ciraiis simples
¢t d'ndnpiatlon faclle cn tombes circonslanees.

répulitre de self-induction dans une
fabrication normale, pas Leop pour ne
pos aboutic & des valeurs Lrop mpor-
tantes pour L, — feront Paffaire. En
pratigque, la waleur courante ezt de 1
& 3 pH.

L défaul de celte méthode réside
dang une diserimination entre les fré-
quences au-deasua ot au-dessous de e
riésonanes, doh une cerinine dissymé-
trie de I courbe. En cas de s = 1,
on obtient des sommets ayant des va-
lpurs différentes, comme l¢ monkre e
figmure 5. Pour pallior oot inconvd-
nient, il faut dézaccorder un des eir-
cuitz en seng contralre. C'est un pro-
ofdi pou Glégant et cn plus rds déli-
cat & réaliser pour des transforma-
teura & plusleurs bandes passantes.

On peut compenser 'effet de diseri-
mination en utilisant pour % un eon-
densateur. La wvaleur de sa capaeci-
tenee doit on premitre spproximation
eire dpnle & ol.,. Pour les trq,uurfﬂrrnp-
teurs dent la [réguence de Fésonance
cat aux environs de 500 kHz oun plos,
cela nows ameéne & odes vadeurs de en-
pacité de guelgues milliers de pE.

Pour les frédguences plus basses, on
st ablipgd danpmenter I pour dviter
I'utiligation  de  condensateurs  trop
grands. Cotte augmentation se falt
weux ddépens de la gqualité de I bobbine
principale.

Une selution nouvelle

La méthode qul, & Phewre sctuelle,
parail donner de meilleacs résalbnds,
est celle décrite & I fin de larticle @
£ La technelogle dun transfermateur
ME = (n® 138), et que nous appelle-
rons < Couplage inductif par la base s.

Rappelons britvement gue dans les
deux circuits svivants (fig. 6 Ad, I'in-
diee: e couplape o5t K= m/L, 5 m
neat pas une partice commune des
ey elvcults, mals denx boblnes I' ot
™ (fig. & B) dgales entre cllos ot eou-
plies au coefficient &, mous pouvons
poser mo= ki ot K = ki/T.

Die cetbe éguation, nous tirons la
waleur 1 en remplocant B por w050 2

1= nL/kQ (&)
259



Au point de yue de ke réalisation,
cette méthode o tous les avanbiages de
In précédente. Le cireuib prineipel
peut Glre terminé ot n'a besoln d'au-
coive retouche en cas de changerment
de couplage. Le caleul de §, dont la
valeur est débterminante pour n, est
facile et précla. La réalisation eat éga-
lement  aisée ¢f ne demands guun
minimum de teavail pour la mise nu
paint pratigue.

Afin  de maléralizer 1'dlément de
couplage comportant P et I il est
avantagews d'utiliser des  btonhets
magnétigues & connexions (fig. T A)

Pour lez valeurs de I jusqu'd 20 uH,
on peilhk bobiner 2 fila simultindément
on apires jointives. Ceo mode de réali-
sotion permet datteindre un degrd de
eomtploge de 86 0/0 entre 1" ¢t 1", Pour
lez valeuwrs plus dlewies gul devien-
nent nécessaires pour les fréguences
de Vordre de 100 kHz, il ¢st plus com-
made de bobiner deux nids d'nbeille
cite & chte. Dans I majorité des cas,
on pura intérét 4 employver du fil de
12710 fmgil-zole et & adopler pour In
largeur des bobines 2 mm (fig, T B).
Lo degré-de couplage dans co cas est
de G0 %,

Quand i1 s'agit des filtres & bandes
pessenies muiltiples, on établit la va-
lour de I et Y correzpondant anm cou-
plage maxirmum désird, Pour les vas
leurs intermédiaires Jde couplage, des
dérivations sont prévees sur l'une des
bobines.

Deux exemples pratiques facilitoront
l'appréciation de Ia méthode. FPour lo
premiber, nous caleulerons un filtre &
deis circults ayant une fréquence pro-
pre de 456 kHz, une surtension de
22 ot 3 bandes passantes correspon-
dont nux couplages w, =1, .= 2, et
i, = 3,5, Commengons par rdéaliser les
bobines L' ¢t L" ot supposons gue,
pour Iamplification désirde, leur V-
leur doit dtre de 500 pH., Sulvant (&),
noua trouvens pour s, -

= (3.5 x 500) /(220 » 0,95) = B33

Denw filg 127100 dmail-zoie bobinds
simultanément sur un hitonnet 79 851
(Saphyr) matérializseront I* ef I

Pour les valeurs intermédiaires cor-
respondant & i, el #, nous ferons des
dérivations aur . Le nombre des
spires pour #, sera £gal & 1735 et
pour n; & 235 du nombre tolel des
splres de I,

Dans le caz ol une gprande précision
est’ requise, on tiendra compte de In
diminution de la mutuclle qui va de
pair aves la diminution de la partie
de I bobime comprise cntre l'entede
et I dérivation. Cette dirninutlon nex-
céde pas 10 % pour les valeurs couw-
rantes. Nous prendrons done une d-
rivation & 033 pour », ot 4 0.6 pour
;.

Sachant que la self-induction d'une
bohing varie cofmme lo carré dii nom-
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Fig. 7. — Les Bhlofacts & conmisicns. Quand de falbles dimensions
soni de rigecur, ccs bitomnets feelllient In constiution des

Fig. B. — Schéma complet d'on fidee & 2 bandes

r lis ensembies MCF.
bimes 1° &t 1"

mhes &ves cafipinsalion du désneeord

af complape indectif & la base.

bre des bours ot Uinverse de sa lon-
puenr, nous déduisons que la wvaleur
de la partie de e bobine I intéressant
M, 50T 3 8,83 ¥ 0,33 = environ 2,75 pH
et celle de 1o partle eoncernant s, de
£33 = 0,6 = enviren 4,9 uH, En effet,
comme nous diminuens dans la méme
porportion le nombre de tours & et In
lomguenr, = fld} devient une fonction
lindaire.

5i e commutation des barcdes pas-
aantez se faisalt directement sur lea
dérivationd, nous auvrions entre les vas=
leurs  de  self-inductlon (L' 4 ') ot
(L" + ") eorrespondant aux pozitions
1, et ny une différence de 833 — 2,75
= 5,058 pH. Cette différence introdui-
rait un désnecord d'un eireult par rap-
port & fautre de ;

16,58 x 468) /(500 = 2
= enviren 2.5 KHz=

Pour éviter o désaccord, il faut in-
tercaler entre le plot du commutateur
et Ia dérivation une bobine de com-
pensation qui eomplitora dans ohueguc
cas la partic manguante de 1 (fig. 8),
seit dons notre cas 5,58 ot 343 pH.

Il wa zans dire gue les boblnes de
compensation ne deivent pas 8lee oou-
plées avec I ot I En pratique, on
réaliza cette condition en employant
pour les bobines de compensation des
biitonnets 7O 850, disposés perpendi=
culalrement & [ et 1,

Il est foeile de réallser avee une
précizion awlfisante, industricllement.
I et I Aprés que le nombre de Lours
ezt déterming, il suffit de adlectionner
lez batonnets suivant leur perméabl-
litd, Loz waleyrs de couplage pewvent
dtre respootées & 2 % sang retouchs.
A notre conaissance, sucun autre pro-
efdé Cleetrique ne permet un parell
rézultat. Les bobines de compensation
dtalonnées individuellement sur un
selfmdire assurent le maintien d'une
mime fréquence d'accord pour toutes
leg bBandes, On se rend compbe sins
peine gue 'ensemble ; circuits, bobines
de couplage, bobines de compensation,
peut ftre reproduit en série avec une

Frande répularité
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Lat deuxitme exemple portera suar
un transformateur ayant o médme cou-
plage, mals fenctionnant sur 100 kHz
avee une surtenslon de 150, La valewr
de galf-induction sora de 2 mH.

Mous brouvons comme dang 1'exem-
ple précédent ;

3.5 2 2 000
150w 0.6

A la place de 0.93, & figure pour 0.6,
car dans le cas peésent e bobinnge
bifilaire & spires jointives doit &tre
remplacé par deux petites bobines en
nid d'nbellle (75 apires aves In forme
déerite plus haut, donneront la waleur
requize).

En adoptant lz méme fractionme-
ment pour lea dérivations gue dons
Fexemple précédent, nous trouvens 28
ol 50 oM. En raison de In forme des
bobines I' et ¥, l'amplacement des dé-
rivations en nombre de towrs se cal-
cule en premitre approximation, sul-
vant le rreine du rappert des waleurs
de self-induction. Ainsi, nous trous

V==

=178 pH.

vons pour ar oy 26,78 = environ 0,55
et pour i, : A" 60/TE = environ 0,76,

Les dérivations ze trouveront dome
& 75 % 0,55 = environ 41 spires pour
#, et & 75 ¥ 078 = environ 57 spires
pour s,

La bobine de compensation pour w,
sorg de ;s TE— M =52 pH et pour ng
de ! T8 — 50 = 28 M, Toutea les denx
pouvent &tre réalisdez sur des biton-
nebs THELD en nid d'abeille.

Pour terminer, préelzons gue 1%en-
semhble € couplage-compensation » est
monbé géndralement dans un tube ouw
aur ube plaguette i cosses. Le tout est
protépd efflecacement contee les inbem-
péries par imprégnation et enrobage.
Cetle technlgue permet ératement Ja
profection des  cireuits  principaux,
aingi gque des dldments de couplage,
par un enrobage on matidre thermo-
Plastique telle guin polydthyléne.

J. GOUREVITCH
Toute la Radia
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Modulation de fréquence

Poizque « Toute la Hadle = se con-
sacre plus que jamais & la bosse frés
quence o aux ]'H'Dblﬁl!ﬂﬂ'ﬂ de la haute
Fidl1itE, nows avons pensé que gquelquos
considérations sur  la modulation de
fréquaence n'y seralent pas déplasdes
puisque nussi hiem oo systime cst in-
contestablement e moven Jdatteindne
Ia plus houte guallté on matibee de
réception.

Malhepurcusement, pour lg momaent,
il Be conatitue, pouar le Francals moyen,
quune vue de Vesprif, car # n'oxiste
en France que Vemission i trés faihle
pulssance ot, somble-t-il, de caracties
purcment cxpérimentnl, fnite por ln
atation dea P.T.T. de Gremelle eb LiLTEY
sgpls pouvent capter les Parlsiens ha-
bitant dans une Doneé avolsinpnbe.

MNeanmnoins, nous croyons que  lés
lecteunss Lrouverant quelque intdedl aus
e3snks que nouws avons pw falro grhce
i une situstion asses privilégice, mé-
me & cela doft lear mettre Pean & la
houwche, En décrivant ceuxecl, nous ne
pensons pas quwil ¥ ait deuble emplol

par R. DESCHEPPER

avee leg inléressants articles de M.
Seupemer dont, au surplus, nous par-
tapeans tetnlement les vaos,

Chez les autres

Rappelons en passant gue PAllemn-
gne Deeidentale posside & 'houre me-
tuaslle 41 émaotteurs M. on fonetion-
nement dont plusiewrs de 10 KW, ot
qgue 25 autres sont ancorg prévas ! En
falt, teute ln rodio « intericure = 8%
fait selom e procédd ot i1 en rdsulte
gue Pon me construit plus gudce do ré-
coptours outre<-Ithin qui ne compoen-
nent pas une gamime FAL Ceola com-
pligue zans deuta 'appereil, mpis come.
me on o pu e lire dans les articles
précités, les econstructours allemands
ont frowwd des nriifices invraisembla-
bles pour charger les lampes de plu-
glowrz fonctlons of, on fin de compte,
bes réceptours combinés ne sont pos
tellement plus colilons que les moddlos
uniquement AL

En Italbe, i1 oxiste dgaternent un -
genu d'émotteurs FOAL nssurnnt In difs
fusion dos progrommes  régionaux ot
natliongux (10 st nes informations sont

exgcbos, b d'autres en econstructlen).
Une fodis de plus, mous voyons un cons
alddrable progrbs technlgue se désvelop-
per =ous Peffel Q"une conteninte. La
guerre de 14-18 o provequé n mise aw
potat du tube 4 trofs Gloctrodes. La
dernitre, celle de o technlgue des on-
des  centimétrigques, sans  parler  de
Ménergle nueléalre. Le mangue de ca-
anux dans les frégquences normales de
radiediffusion o fored les pays défa-
voriads sous co rapport A utilizer la
bainde, judis pen expleitéc en Europe,
de 87 a4 108 MHz Il en est rdsulis
urie floralson de dizpositifa nouveaux
ek PFacquisition d'wne expérience dnns
cie domalne dont on ne tardera pas a
spntir les effois.

En Angleterre, d'autre part, on ost
partl d'une idég différente. Ici, Il ne
gagizsait plus de lrowver un espace Wi
ind, s BB.C dant amploment poarvue
sous oo rappoert. Clest le fnclour- gqua-
Hed gui o joud Pour dtre siir dailleurs
que los mvantoges knvogués n'dislent
pas duz avant fout a4 la fréiquence uti-
llgde, on a falt des eszafs on A ot
en FAL sur des lengueurs dionde vol-
sines. Fimaloment, ¢’est ce dernier sys-
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time gul I'n smporté ot dorénovant
Wrodhdam Gmetlra uniquement en ML
aves aa pleine pulszanco do 26 KW,

Les joies de Uauditeur privilégié
En Hollande ot cn Belgigue, des
dmissfons eépullires ont leu, maiz A
puissanee rédaite malhauecusement,
toil comme en IFrance I1 scemble, de
plug, que I'LH.R. bolge ne les donne
quii conirc-pmur opr, nu len Jde les
reseryver exelusivement aux lransmis-
sloms en direct do caractire anrtlstlgue,
it diffuse irés fréquemment des disques
oy des I.‘EI'."}H{IF_,.I'."ﬂ ualcsngues, oo -I.'i'l.li
equivoet & charrier du bétall dans une
super-sport carrdssée par Prao Fanisa !
Il n'empiche quiaprés Mécoute d'une
bonne transmizsion en .M., e padio
ordinnire fait penser & wn vieux £ pho-
o » mécanique. Cor eo gui froppe
surtout on FAL, et Pextracrdinairo
réalisme  des  tronsiteolres,  Nows nows
BOUVENONS L or propos do I'"Emission
rigente par la B.BC d'un montage so-
nore appelé o les Hermonles de in Ma-
ture = on gquelgue chose dapprochont,
o Pon entendait des romeurs d'am-
biance captées cn divers ondrokts, no-
tammmant o Bord de la mer Citnit
saisizsent de natweel, blen gue nous
'feoutiong aves an hnut - pariowe
d'nvant-guerre de medble elassigue.

Un nutre avanlagoe de ec sysbbme, sur

fequel on n'a pas assoz  Insbstd, est
iliminntion  protiguement  complite
dies parasites atmosphérigues of adlres,
du mofng loesque o zlgnsl attoint o
minimum  correspondant nmu seull
d'éeratage. La démoenstration vient de
nous o dlre dennde ces jours-el, &
I'ppeasion d'un violent orpge qui ron-
dait impoasible toule deoule, mime en
0.2, Limisslon du poste, pourtant rap-
proché  eb  puissant, de Bruxclles I
dfait complétement oblitéerde, Passant
& VEcoute sur FLAM, nons obmes I sue-
prise d'une ricoption abselument pure
(du programme de e dernier, sans
qu'il subskiste Ia moindes trace aodible
dg piernsites, nlors gu'nue dehors e ton-
narea delatait de toules parls el gque
des &clairs raprrochés se auecédalent
agans: disconlinuer. Micux encore, deus
fmfzslons diranpdres, que nous n'avons
pu identifler, ont pu diro captdes danse
coz mbmes eonditions sans que 'dcoute
cn g0kt o moing du mohde troublée,

La simplictié des moyens

La rooyen be plus simple pour eapicr
les émissions on FLM. conzlste & uthl-
gior un adapiatenr qui oso connecle &
Le prize de piek-up dun céeopbonr dont
by BF. 0 les qunolités voulues, co gui,
Riélas, n'est pas Lriés courant.

At d'exemple, nous reproduisons
ifigz. 1 ot 31 les schémas de dewx mon-

Lages Jdont ndus nous sommes  servi

nvoe de bons rbsultaks,

Lo promier {flg. 1) est Inspiréd par Ja
technbgque américaing ot comprend les
solutlons qui sontl clossigues  li-bas,
Lo changement de fréguence =c fait
par le sysbéme additlf @ une tripde os-
cillateles séparde module la grille de
commande d'une ponthede 4 forte pen-
te, Co aystome, qui wtilise wne grifle
commune pour lez doux [ebguencos, ct
gqui eit depuis lgngtomps abandonndé
en radis ofdinaice, fonctivnne brés hicn
mux fréquences utiiiaées en FLAM. of on
télévision et permet demplover com-
e modulateice une lampe relative-
ment simple dont 1a rialstance dqui-
valenie de souffle est faible. L pente
de conversion atieind 2 mASV.

En raison de 1a largear de bande nd-
cessaire oL de i fnétguence élevée uti-
figde (12 MH=z), l& gain des  &lages
M.F. est assex modeste ot ¢'est pour-
quai il ¥ o & treis. Nous ohienons ain-
sl un slgasl sufflsant pour nows . per-
metire de moentor In doenibes Jampe
MF. on limiteuse par courant de gril-
lo, Blen que lo avatbme de dédection
titilist =0il par Iei-méme irés pen =en-
aible 4 la modulation d'nmplitude, 1
waul milowx ul fournir un signal déji
fortenient « rabotdé ». On abticont ainai
une Insonsihilie presgque complile mux
parasites  atmosphirkgues  ou indus-
triels,

Li premicr adoaptadenr est constrail avioe des fabies i caractérisliiques nmérieaines (voir sehiéma & la page précédente). Comme Iz F.M. emplofo dos
frdquentss vodsdnes do 1M MHE, Ia disposilicn des féments ext partleslitrement eeitinoe, of €'es paorqual noos fournfscons ci-dessons 6in cH-

Eryon de plnm de ciblage. Hemorguer qoc chaque dape posstde un seul podnt de mise & ln masse,

Les 6ALRE pourrnlent dtre avaniagooses el

remplacées par des UFS0. Celles-cl ont deux sosties de eathode dont chacune dolt Mre mise & I masse, au pednt de vae WP, par © = 2 000 pE.

—[T 11— [endensalear ——== +HT
——1—Resislance
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O POMEATGUOTE QUe, pour augmenier
UVéeritnge, In lampe et fortement sous-
alimentos.

La détection est effectués par un
dizeriminatanr t':lb!'lfl!]'l.'ll_' du |.'_'.'|‘.'IL'. Fos-
fer-Seefey aul a Pavantage d'btre sy-
mélrigue et, par conségquent, bien égqui-
lbrd, oo gui Sllmine une eause de dis-
tarsion. Lo montage est grandement
simplifid par Vemplel de  disdes au
germonium, Loz cavactéristiques oo
celles-ci sant, au sorplus, poacticolibre-
mont Bien adaptéez i la MF. ulilisée.

La pré-aceentuation des fréquences
tlovins ost compensds par un Cltre
RC 400 MO of 1000 pF) dont ln oons-
tante de temps ost de 100 pe. Cette va-
leur est un pew plus forte qu'll ne fau-
deait thédoriquement, maisz clle canvient
pour b plupart des montages B que
nous avans cu Peceasion d'essnver dor-
riére cob adaptatoue.

L'npparell o &td en grande parlie
oonstruit o "nide de piteos provenant
de o lguidation de stoecks milifaires
amiéricning, d'of, on particutier, e chois
de 18 MHz pour la M.F. La dispesition
des pltees est donnde par la flgure =

L secomd adaplatenr suit plutét la
technigue curopbenne, I a 486 réalizd
au moven de mabtériel itnlien (Grelosod,
mais nous pensons gque des transfor-
tmateurs MEF. convennbles =0 frowvent
fznloment suc le marche frongris Los
tobinages HOE, sonl faclles 4 réaliser.
Cie zont de simples soléncides en fil no
de 1,2 mmg, sans mandein, diamitre -
10 mm, longueur : 13 mm, aombre de
tours | anlenne et BELI. @ 7, ascillatouwr @
0. Le condensatour d'accord 4 wne oa-
pacitd maximum de 10 pF por case

On me doit pns s'mitendre & un gain
trits d@lowd de Mitapge HF., mais celui-
ci permet au couplnge avee lantenne
diftre moin: eritigue ot préserve de
Vamortissomont le eircuil gqui attague
la prille denirée de in changouse, En-
fin, i1 fwite le rayonnement por Pan-
tenne des oscillntions engendedes por
ool

Septembre 1952

Montagre aiyle eoufopéon. Un éagee H.P. amd-
lere le rapport  slgnalAension d"oscilxtlon
Inenle. Lo adlegicnr ailfféremticl a an effel -
mitear qui permed d“économiser un ftage M.

Lo changement de fréguence ze fait
e mayen d'une hoptode GEEE ol lox
ogcillations lecales gont predultes par
couplage enthodique, I1 ¥y a deux étagos
MF. accorddz =sur 107 MH=z Ceoble
fréquenco tend b fe standavdizer dang
la eonstruction suropienne. Noug avons
utiliad fei un détecteur différonticl of,
comme celul-cf a un effet Bmiteur trés
margud, 'Stage éoréteur oo pu dtre omis
de zorte gue la sensibilité de Mensen.
ble st acerue,

Pour I mise nu point, 31 faut évidem-
ment  digspescr d'une hiétéradyne  gqui
descende & 00 MHE@=, ouw dume Emis-
aton dans ln bande M, Pour le ré-
gigge de la MF., il sulfit d"unce hilé-
rodyne qgul fowrnisse 10,7 MHz, co qui
eat diji plus courant. Lo bonde pas-
sente doit Etre  suffisamment larpge
pour admetire 1o totalité de excur-
slon en fedguonce au maximum de In
moedulisiion, soit ecnviron 150 kHz. BEn
réaiitd, on cherchern A obbenir uwne
bamde passante globale de Pordree do
200 v 220 MHz pvee siténuation de 3 db
onviron aux extrémités de o plnge.
i resultnt pout étre assex faeilement
siteint par un leger décalope des che-
cuitz, loz ondulationz du sommet de In
courkt restant fnfbles grice & 'amor-
tlssoment paturel de eceux-cl. Pour plus
de détabls, nous roenvovens les lec-
teurs aux divers acticlos parus dans
£ Toulo la Radis » ot « Fadio Cons-
trucleur » o oo swjot (1),

Lie eablnge doit &vfdomment suoivee
la  meme Lechnigque que s41 2'nglssait
d'un  réeeptour de bBélévision, puoisque
les fregquences on feu gont du mdme
ordre. En particulier, In guestlon do=
mnsEts A une Emportancse capitsle,

(1) Metamnienl Radbka Constreciear, o 70
[ﬂ‘;:l#r 1052, et Towle ln Wadle, me 160 (juin
18520,
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Que peut-on entendre
en France ?

En dehors de ln région parizienne,
il ¥ a certalnes néglens de France of,
théoriquoment, on doit pouvelr eapler
des dmissions en FOAL

I v a dabord PAlance oiy, le long
du Bhin, il ost certainemont possibde
e recovoir une ou doux dmissions al-
lomnndes (por exemple Statigard sur
BT.7 et 937 MH=x ¢t Faden-Eaden sur
2 MHz), ensuite 1o Biviera ol en cer-
tatns endraits, i1 semble que quelgues
tmissions italicnnes doivent #tre per-
oo, notammont Gdépes s 910 MH=,

Enfin, les habitmnts de In cole de
Dieikergiee 2 Fowlegne  of  pont-biee
plus has doivent & coup siir recovoir,
dang de bonnes eonditions les dmis-
sions  anglalses (Wrothawm @ 914 ot
818 MHx) puisque oobles-el sont par-
Toiz regues o Brurellos avee une clarté
ctonnnnte,

Aflin de nous permetire de complater
nobtre documentailon 4 ee sujel, nous
milbcssong doi un appel aws lectours de
£ Toute ln Radio = qui s'intéressent &
i guestion pour gu'ils nous fossont
parvenic leurs résultats d'éesube.

Il est i remarguer que les ondog mé-
trlques portent parfols & des distances
toul 4 fait imprévisibles ot guiil ne
faut donc pas préjuger de ce gui wva
s PRESer.

Pour pouverne, =nous avons uiilsé
jusquicl  comme anlenne un simple
trombone. Liudjenction dun réflec-
tour et d'un ou deux directeurs amé-
liprerakt certainoment. In portée,

Pour conclure, dizons quiun rfcop-
tewr  FLAL,  suivl dtun amplifieabeur
Willlumuxor ot dun groupe do haut-
parleurs de misme classe constibug oo
gque In technigue pout. & Pheure ae-
tuclle, réaliser de plus parfait comme
roproductlon de son. Les défauts qui
peuvent encore  subslstor  sont aux
frontidees du domaine de ln porcep-
Lion physislegique.

R DESCHEFPER
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POUR :“ SER \COU

TRANSFORMEZ VOTRE RECEPTEUR EN RECEPTEUR DE TRAFIC fou

_

Tout amateur-Graettour souhnite pos-
sihler un cxeellent récoplour de trafic

Lorsquo nous avons déerit le ¢ Troe
fic 140 =, dans le MN° 150 de Toste
Ruadie, nous avons tenté de définle ce
quiil fallait entendre par réceptear
« de trafie » et o'est pedsisément au
point do vae de lamateur-Cmotteur que
nous nous étions placd pour exnminer
coiie question, MNous nvlons conclu gu'en
dehorz de circitils werilinives indizpen-
Bles ou simplement utiles (hétérodyne
MF, pour Icoute de In tolégraphie, li-
miteéur de parasites, S-mitee, fhlire
MF. & quartz) ete. un récepicur des-
tind & dquiper la stntlon d'un amat-
Leur-tmeticur devall présenter comme
quelité czsenticlle, une sonsililitd pojws-
ade i Ui .

Un récoptour « de trafle =, appored)
auquel Fosprit sitribue dis n premiéee
pensde un bon nombre d*Gtages ampil-
fienteura, pourrait-il done n'éire pas
forcément un montage sensible?

Auvs=si ¢trange gue eela pulsse porai-
tro mu premicr abord, ce falt est irdg
possible et 0 existe des récoptours o
la eompliention des clreuits ne vige
qui l'obtention de e stobbitd dos pé-
glages, & In constanee dg In force de
rheeption, o Yéllmination de divers
brouillages. Cola est notamment fe cas
des révoptonrs utiliels dans les sintions
de trafis eommercinl ou encore dans
cortaines llafzons militairgs,

Lollleurs, la litbérature technigue
américnine {Hintz and Kinks, vo-
iume 4, &dité par YAmerican  Rodio
Relay League, ¢n particalier), contlont
divers consells pour Ia transfermation
dez phoopleurs militaires provennnt des
« surplug = et log moyens de pallier la
réduction volonteire de lewr sensibilité
y sont Indiguds.

Il faut Blen se péndicer de cette fdéc
que, dons lo trafic d'amatour, on a
souvent affaire & deg signoux #frds fols
egy | foaut alors 1oz <« faive sortic =,
fndime o prix d'ung écoutn moina pure
ot melnz agréable,

Pulsgue nous avons citd la cas des
ripeptenrs d'armée, nous devrons en-
core FOMArULer Que eos appareils, spie
cimux du fail de lowe destinatlon & cor-
taines gammes d'ondes, ne couvrent
pas toujeurs toutes les bandes résar-
vios an trafic des amateurs-tocticurs,
on parliculier la barde 28 MHzx (et no-
lre future bande 21 MHz2), ce qui prive
fpur possesseur de holles  possibilités
de D2,

Le dessug du chibssix
i'eal fiabre ceeombrd.,,
Mnls  1Imtdériowr

bEcn garmi de hobina-
Fes, ¢omme b omeomd
rern 1o phofographle
du dessous (p. T8E).
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Vers la solution du convertineur

It ost de pure dvidemce gu'un decep-
Leur sera toujours un appareil Hutot
compliqué et dont le prix sern fred-
mént nsses Glovi,

Bien entendu, 11 offre Pavantag de
former un < fout = ben avtosme;
mals, copendant, [l nous @ paru iés
ressant déiuwdier wn trds bon coaver-
tizseur & lintention de ceux dd nos
lecteurs dont le rdeopleur ne foarmit
paz toute la sensibilité diéstenble o3 ne
couvre Das toutes les gammes dindes
réservicos aux amateurs,

Le convertisseur constitue ol wis so-
lutien exeellenie ot rien nempick:, on
outre, de le placer devant un Erés bon
pheopteur.. oit il npporters encor un
Eain de sensiblilitd,

L& principe des eonvertissours (ou
adaptatours) pour ondes courtes em
conny depuis longtemps o 8 90 rémme
cn un changement de fedguens  de
Temde eourte & rocevoir, pour la tans-
former en une onde de premidre frd.
fguenee Intermédinkre stinquant w pe-
coptour  elassigque  par  ses bornoes
o Antenna-Torre =, Colte promicoe e
gquence  intermedinire deit donc dtre
chofsle de manidre & tomber dam les
possibilités d'necord dez elrenils d'en-
teée de 1appareil.

Nul wiignore gque ke séleelivité pra-
prement dite d'un péeopltear, antrelsnt
dit sa faculté de séporer deux fudes
de frdquences voisines, e dr?pamzlqus
des guelitds de son amplifiealenr WF,

En ondes eourtes, une autre ffme,
tritg Importante, do la sélectivitd est
orlle edw rajet da I frdquenos Ima:ic o1
I'on salt gue cotte question desient
d'nutant plus délicente gque 1'on va vers
dex ondes plug courtes. Ea effet, pre-
nong pour exemple un edcepteur sunk
di- elassiques transformatears ALE nc-
copdéa sur 450 RHz La  fréguence
imnge s'w trouvern & 2 M 455 = 010
KEz, de celle de Nonde regue ot 1o dis-
crimination ontre cos doux fréqunces
ne sera assurée que par les seuls ole-

Toute la Radio & M* -
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IR BANDES AMATEURS

cuits draccord (et de HLF., éventuclle-
mentl précddant 1Mtage changeur de
fedquence, Or, sur 7000 kH: 910 kHz
roprégentent un désaceord «de I3 000,
tandiz que sur e bhamde 25000 kHz, e
dizaesord ecorrespondnnt A 910 kHz
noat plug gue de 3,25 070 La faetear
de quelité des eircoits d'entrde ton-
dant, par ailleurs, i diminuer quend on
wa wers des friquencez plus dlowdes,
il en résulte que beaucoup de récep-
teurs laizsent passer. sur la bande
28 MHz, jes slgnnux colncldant avee la
fréguence imuge.

L& seul moyen d'nugmenter le ddaac-
cobd pPelatif de eetbte derniére réside
dansz le cholx d'une feéguence intereé-
diaire plus grande. Mol on g8 trouve
rapldement Bmitd dang cotbe wvois, oar
c'est  nlors la séloctivitd  proprement
dite de bout Mamplifieateur MF, gui
diminue ot 1a faculid de stparation des
emissions de fréquences volsines, qui
devient insuffisante (par suite de o ré-
dizetion du facteur de gumlité des cie-
culils MLI. )

I¥intéressantz avanlages se Poncon-
trent dnns e principe du convertfs-
sonr, puisgue oelui-oi apperdant alors

par Ch. GUILBERT
(F3LG)

ur double chargement de friquonce,
permel de choisir wne premides fré-
quence indermddiaire dievde of de gor-
der ensuite an applificatiouwr MF. ac-
cordd sur une fréquence oft s gdlec-
tivitd propre  peut  rester  oxcellonte
(frdguence slandard de 455 KHz, par
examplal.

La primlire Trﬁqunn:n intermédinire
doft  ohilgatolrement s¢  situer hors
d'une bende 4 recewvedr, ef 10 MH=z
conatbituent wne bomne valeur car i est
posalble Q% régler & pew préz tous les
rdeeplours; aussi Vavons-nous ndopbio,
Bl nous roprenonz moz caleuls de Bout
i Fheurs, nous verrons gue sur I8
hande la pluy défavorisbe, oiest-fedire
sur cella de 28 MHzx e pourcontage de
dézncecrd de ln frégquence image ¥
piteindea 100 = 10438 = 35 0/0, d'oi
un irés bon rejet des émissions pou-
vant coinclder avec eolle-ci.

IFun awtre oétd, nous avens admis,
dana motre projet, que nobee convertis-

rdporvé A

unkbguernant
I"fooute des « bandes amateurs » cou-
rantes, ¢esl-a-dire @ TE00 & 300, 7000
i T 200, 140H 4 14 400 (21000 & 214500
ot 285 M0 G 20700 kHx, of cola nous per-
mol encete de définir dagtres cotés du
problime :

Eoluy  perall

1® Loétalement e chacune deo cos
bandes sur le eadran du convertlaseur,
afin de faciliber les lecturos

¥ Une simplifieation des ciceuits
d'aceord, pulsque 1"Geart entre les fré-
quences extromes des bandes sora fad-
b,

Un dispesitlt & bobines aceardecs par
les seules capacltds rdalduclles et ré-
gliez par vis moegnéliques (ninsl qu'on
lg fait pour les clrewits de pécopleurs
de Eflévision) donne dexcellents réaul-
tats pratigues ot bdearte tout problime
dalignement au tong 4o chogue gnmme.

Un seul eondensateur voriable reste
done 4 prdvelr @ eslul du eircuil d'os-
eillation loomle.

Gonedune ce
SINSIBILEE

Flg. I. = Le caavestisseur n"cst auhre guiun changeur de fréguence dost la M.F. attnque 'amenise do séeoplonr i adapler.

148 & Seplembre 1952
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Pour un maximum de stabilite

Eien entondu, pour que 1o péglage du
converiisseur  reste  stable  sur wne
Cmisslon  donnde, §l est indispensable
que le récopieur principal selt exemspt
de glizsement de Ifréquence (ou « di-
rive =),

11 gors d'aillcura facile de sfen asau-
rer au prénlable, en Unccocdant sur
une statlon de trafie wldgraphique ou
sur une station do rediediffusion, oo
vajsinage de 10 MH: Normalement, les
retouches au riglage Inltial ne seront
admissibles que durint les premidres
minutes de la mise on macche du ré-
coptour,

E'H n'on Gtalt pas ainsl, 1 serait pos-
=sible d'y remédicr por Pabkdgsement
dez tenstons d'alimentation de 1a lampe
changeuse de fréquence, en g'ingplrant
de e gue nous indiguerons plus lein,
i o méme propos, mu cours de Pexa-
men  du schimne da convertissour, oar
en rafgon miéme de Nealement de cha-
que bande, une = dirdve = do fré-
quenes adenit 68 inadmbssible du edtd
du convertizseur ui-mbme,

Pour un maximum de sensibilité

La sonsibilits restant nofre préoceu-
paifon principale, it est boud indigué de
falee peéedder Iétage changeur do {ré-
auones du convertiszour par un é:,:tg'-l!'
damplification H.F. La lampe EF42,
aves 28 pente de 85 mASY, ¥ procurera
Ies meilleurs resultatz

La ehangement de [edguence gera of-
Teetud pae une telode-hexede DOHE2

Bien que 'on pulsse se eontenter de
plrcee, dans le circult de pizque de
cette  dernidre lampe, lo fransferma-
teur de sortie accordd sur 10 MHz et
attequant entrée  du  récepteur, I
constrgction du eonverlisseur ne sera
Euirg compliguée, nl son prix de re-
vient fortement alouwrdi, par Padjonc-
thon (entre ka lampe ECH42 eb lo sor-
tie de 'appereil) d'un éiage nmplifica-
teur de premitre Ieéguenee inberood-
dinkro, réglé sur 10 MHz ot munl d'une
lampe EFHL.

Notre convertigseur atteindra, de la
garte, un moximum de rendement.

Le schéme

Touws  les diélails Que noos  venons
dexaminer nous ont Adjh permiz de dé-
finir dany scs prandes lgnes, o schés
mi ddu eonvertisseur gue o montroe b
figure 1.

Nous wvoyons gque lo cirouit 4'entrioe
eat prévu pour le branchement dune
antenne & feoders  symétriques  (mn-
tenne doiblet). Dans oo cag on lbdre-
rait Iz doullle AZ en Gtant le cavalier
AT

Adin de ne pas alourdir inutiiemont
le schdma, un seul jew de bobines a Gt
reprégenic.

Nous avons rien i dire de tebs parti-
culler sur Vétope asmplificatour HF,
sinon que quelques précauntisns doivent
obre prises pour dviter Tapparvition d'ae-
erochages dus & Pamplificstion pous-
st que procure la lampe EF$E ok cesl
POUFqUuol NOoUE Temarguerons deux Tée
sistancozs de 25 ohma (obligoloirement

Lex dilférents bobinages sont trés & Ualse seus bo ehfissis, en compagnic du GV, rédult &
deux Inmes, wne fixe ©f use mobile, sépardes par un dntervable double de éartement primitif.
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i carbone eggiomdrd, 14 de watt, o
Uexelusion de tout medéle bobing) plas
cieg dans les cireuits de gprille EF4Z et
ECH42, Mos lecteura notoront oncore,
sur la pholographie montrant le dos-
sous du convertlssour, un bllndage in-
birieur sétparant touwt éinze HOF, du
reste du montage. Enfin, un polontio-
mitra au  corhone, de GO obma,
montd en pésistance variable dans Qe
circuit de cathode, pormet de doser a
valonba lamplifieation de Pétage HF.
8u cas ol quelques tendances @ unodes
crochago S0 préscniernient sar  cer-
tatnes gamemoes

L& sehéma de dtage chonpgeur de
fréquence, nvac 8x Inmpe BOH42, reste
lui-meme nssez classique of mouws @'y
reléverons, commge choses excepiions
nelies, que los valeurs des réslstances
du divizeur de btoneion d'deran of de
cafld de o résistance placée on séric
dlanz le cireuil e plague oscillnbcice.
Laea tonszlons de ces dlectredes a0 irou-
wient abngi nottement abaissées par rap-
porl aux valetirs normales, Le rende-
ment de o Inmpe ECH4Z nen souffre
pratiquement pis, fardis guo fo stebi-
Iité en fréqguence de Poszcillafion es! en-
tidranaaant aesurde, e grelgues mfniles
i priite aprds la omize en marcho du
CORTIT AR,

Comme noeus e mentionnong plos
haot, esux de nos leclcors  possidant
un Fdceplour sufet & quelgues < dbé-
rive = do frégquence, obticndriient une
amélioration substanticlle, sinon Hupe-
prezsfon totale de cet inconvénient, en
opérant une riduction similaive doans
tes dfepsions dtalimentation de 'édtape
changeur do fréquence,

II zerait pozsible de plocer le frans-
Formateur de sortie, TZ i o place de
T, =i 1"on voulnit zo dispensor dune
amplifieation sur la premicre fréquence
imtermddiales de 20 MHz mals comme
I"adjonction de ln lampe EF41 ne re-
prdgonte pag un grosse eompiication,
il mern EPoujours avantogeux deo garder
oetie lampi.

Le montage et le matériel

Loz photegraphies du  econvertisseor
sont suffisammoent explicites pour nous
dizspenzcr de longs commentnires. Sur
celic représentant o fagnde de !'n‘pirnv
roeil, nous vovens, de gauche 4 droite,
les boutons do commande du condensie-
Leur varviable, du eommutateuws des bo-
binages ot du répinge de ln senaibilité

La photographie du dessus du con-
vertisseur monire o lampe EF42 vere
l¢ hord arekbee du chissls, puls In
lnmpe FECH4E, le transformatedr T1
dans #en blindage cared ot enfin. em
aflant wvers In gauche, o lompe EF41
et le transformatear de sortie T2

Lis getites Bapgues noives wvisihies &
la suriace du chissis servent & In fixe-
tion des mindrins des bobinages, Nou=
denneran:z plue loin lea ceractéristiques
ditalllées de cea derniers.

A 'nrritre dia converiisgour = Loy
venl 'entpde antenne-toree et une prise
degtinde & recevair le bouchan d'un

Touta la Radic
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Fl_lL 2, — Détail de [a comstitulion des man-
drims pour fes différentes bohines du montnge.

cordon d'alimentation amennnt le cou-
rant d¢ chauffege 63 vollz oL la HT.,
250 volts.

La wortie doe T2 oxt folte au moven
d'wn efible blindd, La coaxial risquant
détre fragile, # suffiva jci de passer
wn il souple ordinmalre, dans un sou-
Misa bilpdd, de 5 4 6 mun de dinmistre.

La vue de desseus du convertisseur
Indique 1o digposition du condensnfeunr
varinhte OV, du commutateur ob des
bobinmges, Cos derniers soront fixés de
meenidre  que coux qui correspondent
aux gammes dg fréguences 1o plus
flovées (28 et 21 MHz), s¢ trouvent
pris des goletices du commutatour, afin
de n'avoir guun minimum de longuonr
pour leurs sortles de s

L commutaleur sst monté nvee des
gileties mormalez, en bonne bakélite
H.F. L ¢condenzaleur varfable st d'un
modile stnndard, 480 oun 490 pF, & un
dlbment. Mous ne Lol avons  pardé
quwore lame fmebile el une lime {ixe,
en fomisnnt en sorte gue I'éeartement
Bormal enlre lames soit doubld, Loz
trimmmers Tr, visibles aulour de la ga-
lotie S du commubtntour, zont lea
njustables & ale, 30 pF, Trowsce bien
CEHEAE.

Un il de messe joint directoment
lea différents dMages ot on cherchern
e meilloure place pour chague conden-
sateur de décounplace, afin gue les re-
tours de H.F, & chague lampe se fos-
gent selon 1o tenjet fe plus courk, Dans
o mime but, les condensateurs de dis
caupinge sorant chelsiz dun  moedble
aussf réduit ol court que possible,

Les babinages

Mouz nwvona omployd, pour réaliser
lez bobines de notre convertisseur, des
mandring fabriguds par « Lipn = et
permetipnt diversez combinaisonz ; Ia
[igurae 2 rtpn'.:a:lmlu ces mandring, o0
nous fronvons |

@) Un tube ligge, en polyslyréne, aves
sn vis magnétique ot sa bapue de
Tization ;

b) Trewx fypes de corensses flletées
rouvant #engager {et flre  immabili-
siiew par calikgo)d, sur be précédent tulke,
Loiune de ces corcasses, d'un dinmitre
de 18 mm, peésente un flletage de 18
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'FlEE._I 3, — Maode de beaschement deg Bobines
caciliztrices {étage équipt o"un fehe ECIH42).

rorges, au prs de 089 mm ; In seconde,
die 14 o de diambire, possbde 11 gor-
mos, mu poz de 1,95 mm.

Walel done lea ecnroctéristigues com-
plétes des bobinages réalisés sur ces
mandring

Al EOBINES D'ENTRERE : L, ot L.
toutes sont munies dume vis magnéti-
fque, pour feur necord) -

Rarnde 28 MEz @ Tube lisss 23 carcases 1% snm g

LI f X poure 073 Ml 350000 sous une oouche
golo (aupréa di oMd maie de Lob.
Lo ¢ 7 towrs 158, Til €700 ng (oo gmallig) o
Bande J1 A0lle ; Comame cl-deidud, avet |
Ly o 3 lours 12, et Lpi 11 toure;

Bande 14 MEHg: Tube Tsse¢ =eul {sans cnr-
capial chobings en nid A'abellie, baspeur & i,
fil 25/10, ume couche pole ; cagkcement eniro
Ljyet L. & mm ;

By & 6 towea, b ot 34 mourd @

finedn ¥ MWE @ Comme pour o boande 54 AMEe.
aves
Ly = 10 toars, @b Ly i I3 loues ;

IEandn 3.5 MHe : C paur fx hasd
Ve i .

E., : D) tours, er Lo 63 Cours.

By BOBINES DE QOUPLAGE HF,
Loy (touebes sont muonies d'une vis mae
grdifgue, pour lewr sccord) o
Nands 2% MMz ¢ Tube lase e earendse 14 mm

10 tours. fil G730 pu {on Gmaliled b

Hande %1 MH=z - Tubs laié €1 enréadze 18 maa;
11 tewrs, £l GA0 nu (e émallld) |

Basmde 014 MEHzr Tube lisze séul (pams oar-
cagde] @ bobing en n8d A"nbellle, largeur 5 mm,
B 205100, wng esushg 4288, 16 rousd |

Bande ¥ MHE @ Idem, mils avee 33 tours
Bands 3.0 Mz i Idem, mols avec G2 Loure.

) BOBINEZ OSCILLATRICES, L,
=19 Iq.
Bnmde 22 MHEE 1 Tube lisse. aves vis magmi-
figue &b eénreksds i mm
Ly ¢ % kowre, f11 GA10 nu {ou dmailléd dans
1= fhEletags
L, : 4 tours, dil 267100 sous une couthe
sole {3 Eolre 2oml Bolists daca I
premilire porEe. A pariic de L, ef
um e dons la salvaniey
Trimmer Tr = 30 pF
Handn 21 Mgz = Tubs llaze, anns vis mapgnés
Llgde & carchadds A8 B s
Leg # 0 domrs, (0 &40 ni (ou &mallid) dans
Ie [lleimRe
Lt 4 boizd, Ml BS5q000, Bne esuelie  $506,
dlgpoasds  comme  pear = babkdne
‘25 AHz : Trimmer Tr @ 20 pF ;

Bands 14 MHz @ Tube Lsse, sans vis magné-
tiguae ; enrcndse 14 mm
[ ¢ G bowre 104, 1 GS10 pg (esi dmeakllé)
dans 1o Tlelapd ;
L, : 4 ioura, 0 25/100, wne couche sole
toijoura diapesda do la mdene  mia-
nigre 3
Trimmer Tr : .30 pF 4
5 paralldie ¢

14 AiEl=,

20 pF Tixe. mlon.
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Fipg. 4. — Aspest du monbage inbérdcus Jdes
trensformoleurs moycnne Trd-qum:: T ot TZ

Iknnda 7 MIE ! Tube lisse Bans vis mmAagSE-
tlgae ; chrexsse 35 mm
L2 ¥ tausd, fib 6500 auw (ou dmallidy dane
o fifeiaps
Loy = 4 tours, [II 26/100, une exackn sobe (&
ralson o I Lours dnfs clAgue ROrgels
Trimmar To; 0 pF + 25 p¥ fixe, mia.
en parallile ;
Handn 3.5 MEHe : Tubse ilike, zans vip magsd-
tigue ; earcarzn 18 mm s
Bap 5 12 tours, 11 OF10 nu ou émailliéd dned
le Tibegonpe ;
L,z & tausa 172, ©1 250100, une couche
sols G Talson e T [OUTE dand Ehaque
BOTRE) :
Trismer Te ! I3 pF,
Loz cnroultments de Boutes les Bobi-
nes oseilintriecs tournent dans 1l méme
seng o1 leurs branchoments seronl ooe

formes aux indications de o figure 3,

TRANSFORMATEURS T1 ot T2 :

Loz transformateurs T1 of TP accop-
dis sur M MHz, sont conslituds come-
me le montre la figure 4, Loa comdon-
snteurs  ajustables ont uwne eapoeibd
alfant de 0 0 150 pf, Les mandrins,
en polyatyebne, sont d'uwn moddle
qualre prites filobies auw pas de 1 mm
el font 18 mm, cnire nritea oppoaées,
L v bobinoren 18 tours de fil 6710 nu
o dmadllap, pour  canstituer chegue
primaire.

Lz gecomdaire de T1 aura 8 tours de
3l 257100, une couche aode of celhal de
TH & tours du méme [N Tous deux see
rant plocés do edé + HT. du prl-
malee, Enfin, T1 of TZ seront renfor-
mifiz  dana dea bilndages, comme o
montrent leg pholopriphics  illustrant
notre dessriplion,

Mise au point et réglages

La mise auw point sera surloul une
question dnlignement des cireults,

i 'on possede un-oscillateur « grid-
dip », cetio opération zers un wiritablie
Jew, malis Von n'oubliern pos gue les
circuita d'oscillation travaillont sur des
fréquences  nodablomerf  deartdes  de
eelles de chague bande correspondante,
puisquielles en diffdbront de 10 MH:,

L& réglage des boblines osclllatrices
sern done faik & I'mide des condensa-
tewrs ajustables Tr (et de la vizs mg-
gnbtique, pour In bhonde 38 MHz) of
leurs fréquences de travall devront &tro
comprizes {aclen le réglape do OV,
pour les handes
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35 MBHxy: entre 35 00D er 39 TOD kEix
21 NH=! enire 51 000 &1 514580 HHE
T Mz : enfre 24 00 o3 2 S kITE
7 MMz : cotre 17000 et 17 200 kHE
8,5 MHz - encee 03 SDD er 15 500 kHE

Sur toutes les bandes, mals surtout
sur celles offrant le plus de largedar
{36 ot 2B ME=z), il sorn possible d'me-
corder LE of L3, non pas sur une fré-
quenss unbgue, mois sur deux Trégquen-
Qs ili-,gl'.lrunent différentes, vers le 173
ol wvers les 33 de chagque bande, par
exemple, ¢o qui « égalisern » In sensi-
billtd du convertizsseur sur I tolalidé
die cotbe dernidre,

Limceord de TL ot de T2 ne présen-
term nuolle difficulté sl Ven dispose
d'une hitérodyne, mals en Pabgence de
colle-cl ot le converliszowr éinnb con-
nectd gu réceptour, on marche, Téghi
sur 10 MH=), on sentieait sans polno
'mecord de T1 of T2 ng ronforcement
du soulfle du récepleur.

Motons encore gue &l ee dernler cst
fort sensible, on peut avelr intécél &
blinder entlérement le convertisscur, do
mnnlére & Gwiter toute introduction ine
désirable d'andes de 'ordre de 10 MEHz.
Bien entendy, on évitera fowjowrs de
frire coincider le réglago du récepieur
aves celui dune stoblen puissante {(de
frégquence wolsine de 10 MH=z).

Ajoutone qua 'rlimentation du con-
wertizseur peut seuvent &tre prilewvée
sur lg reccpleuwr Jul-méme ; effectuer
les branchements de fclle sorte que la
H.T. soit coupdée en mbrmo temps que
sur lp récepiour, par Ploverseur sboep-
tign-dmizslen.

Conclusion

Motre convertlgseur n sulbd, au cours
dez maois dcoulds, diverses dprouves de
sensibdilits, de stabilité, ote, ; c'est done
gommie une réalispbion bion au point
Que nous b présentons,

Ceux de pos secteurs qui en ferant
T'essni me soromt assurdment pas dégus
par les facilités et V'smélioration do Té-
cepilen quil leur procurcra,

Ch. GUILBERT
FI3LG

1& men mawm aus

Toasian invwerse maximuom ... ..
Courant rodrosid  masimuem ;
Tomion maximem filamont-cathode

Rétistance enaximum filament-cathede
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| LES LAMPES-CADRAN AMERICAINES
T

Diasitre mazimem = |2 mm; hawleur moximum @ &9 mm, dent
deve extramités pour las comnexions. =

BRANCHEMENT

Connexton feléa @ l'anade ; & l'aubre exlehmibd @ au centre, la ga-
thode : de part ot d'autre : exfedmitis du filamont.

CARACTERISTIQUES LIMITES

Tension do blocage (le< 03 paA) ... .. ... =
COURBES

Cicontre, tonsion redresséo on fenction da la tensien efficace haute
friquence appliqeie, peur gquatre wvalowrs de la résishance de chargoe.

| Il arrive parfois, lorsquen bt un sché-

| o
| ma dans wne revoe américaine. de tom- : ALE i A Culer_|
|| Ler en arét devant le symbole dune . |
ampoule de cadran accompagné d'wn JSPA E_; 3;'5; IEE
laconlquee = MN* 47 » ou autre. Clest | 41 95 05 o
pourgquol nous pensons qgue le tableau | £ 32 0,35 [
cl-contre, extrait de la revoe argentine 43 25 05 E
« Chassis =, M" 169, peur fire utile 2 44 6.3 025 E
| conserver, On sern sans dowte surpris 43 iz (35 E
de la peécision des cotes donndes pour 16 6,3 0.23 C
| ; : o i 47 6.3 s E
les ampoeles - il $agit certiinement du 4 3 00t C
résultat du zéle dun tradectear ayant 1% 3 0,06 E
proused  jusguian centitme de millimétre 9.4 3 [}'12 E
ses transformations de pouces oo frece e 75 0.7 A
tion de pouce ! Mous reprocduizons les 1 ?.'5 ﬂ:‘l D
| chiffres tels quels, sane aucune goran- [ 55 5:5 04 B
tie quant & leur précision, car on. sait 207 15 D'” c
qu'en werrerie surtout, des tolérasces de 2994 '3‘"9 ':’:|" E |
plusicurs millimétres ne sont pas eares, = 2 k L
LAl i, M - 1.1 L
g ] Al
FET 15 T
t 1
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®
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ENREGISTREMENT ET REPRODUCTION « SONORISATION
CINEMA SONORE « AMPLIFICATEURS DE QUALITE
PIECES DETACHEES B.F. » NOUVEAUX MONTAGES

Quoi de neuf en B. F.

Au moment o8 Toire Ja Bndio inaugure cette nos-
welle rubrlque, destinée & resserrer plus encoze les
liens entre les divers chercheurs do domaine électeo-
acoustigue gui osovrent pour cette catégorie daadi-
teurs quen Amdrique on gqualifie d'oreilfes en or. il
nogs parait bon de Ffire un rapide tour dhorizon
des nouveantés qui devraient permettee. dons le pro-
che avenir, dateindre au plos gramd réalisme  pos-
aible en reproduction musicale.

LIONOPHONE

Depuis la démonstration efectude, o'aillowrs. dins
de trés maovaises conditions, au Salon de la PFiece
Diétachiée, le haut-parlewr sans membrane (1) &'est
considérablement améliaré.

Il v a guelques semaines déjy, M. Kigm nons
conviait & une aodition en son domicile.  Flangué
dun < boomer = clazssigue, I'lonophone, dong le bruit
de bond a complitement disparu depuis gue la fré-
quence d excitation a &t poriée A guelques dizaines
de mégaherts, fakt rtellement agréable & enteadre,
Dans les soli, il battait mettement b haut-parleus 4
membrane, procurant cette famcuse sensatlon de pré-
sence si difficile 4 atteindre. Par contre, les grandes
inpsees orchestrales, principalement dans  les  forefe.
semblaient 2ouflric dwee légére distorsion. se ma-
nifestant par e sorbe de froissement.

Intermodulation dwe & I cellule, & Véguipement 7
Dies mesures devaient Gtre effectudées,

Tout récemment, nous ouvons pssisté § une pou-
vielle diémonstration dons les laboratoires de Vusine
Aupax., Fabord, un lonophone seul, coupld & un
long pavillon exponerctiel. of destiné avx sonorisa-
tlons & grande puissance. Sans avcen dowte, le mo-
beur § compression awra b soutenir une sévire can-
currence, Hésultat remarguable, s U'en songe  que
cette audition. aussi puitsante que celle que procore
un H.P. normal d'une wingtaine de watts, prend sa
source cdans une ampoule de guarts grosse comme
le pouwce et dans laguelle on sccoue directement des
maltcules dair.

Ples loin dtalent présentés des ensembles destings
A prowver que le baut-pardenr fonique pouvalt éga-

LR ‘n"-:h!r Toute L Fadin, nes 155 160 of 163,
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lement trouver sa place ao domicile de Vamatear de
musique. [Devant cette fois e contenter d'un coart
pavillen replid. |lonophone est insuffizant pour la
reproduction correcte  des  basses, Clest pourquod,
dans les maquettes de meables. H devalt collaboses
avec un ou denx HLP, classiques de geand dinménse.
Chuelle impression 7 Clest chose difficile & dire. apris
une brive audition dans un lecal o régaait wne helle
agitation due & la visite imminente de personnalicds
‘rrangiees [car nos voising, proches et lointaing, s'in-
tdressent wivement b cette belle invention francaise).

Il fadra done. pewr le juger. entendre & nouveau
I'Tonaphone. dans le calme et la selitude.. Cela sera
zapg doute chose facile prochainement, car be lance-
ment commercial deveail avoir liew paraitdl, cet ao-
tomne, Atendons donc sagement.

UN SUPER-WILLIAMSOHN ?

Il et une question que se posent — ©f Bous posent
— spuvent, bien des techniciens de ln BE. © & Quel
est, dans I'état actuel de la technique, amplificatens
le plus musical quiil soit possible de construire ? »

Il ¥ & guelgues mois, c'est sans ldsitation que L'on
pooavait répondre « Lamplificatews Wilniasson =,
Lanet en aveil 1947 par notre excellent confrire an-
glais Wireless Warld ot puissamment relayd par la
presse cureplenne  dabord {2), et américaine  en-
suite, oo monlage a acquis une répuatation wéritable-
ment mondiale. La fabrication de transformateurs de
sortle & poyaux en dosble © (3] permit de tirer de
cet engin le maximum de Bdélitd et renfosga doantant
&on prestige.

Maiz en navembre 1951, dees ingénleurs américains
HarLer et Keroes, presaient la contre-offensive avee

lewr Etage de sortie dit ¢ wltradinéaire = (1), De

Vavis des spécialistes. cr montage. gui combinait les
avantages des triodes ef des tétrodes finales, dewalt
dépasser Vamplificateus anglais. On devine les dis-
cussions passionntes qui opposérent les parctisans de
chacun de ces candidats & la Hdélied maximuam.

{2 Vaolr en garilcolier Toule En  Bodis, ces 151 »8
6L

3y Toule ipn Wadio, ne 1600
P4y Tomte In WEpdie, n* 162
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Or, il semble Blen qe'une (dée salt sur
It point die moettre tout le monde o'ac-
cord @ pourquol e paz étudier un € Wil-
liamzon vliradinéaire =7 Cette idée a do
germer simultanément en divers points de
la planéte cor nous conpaissons deux de
aos collaboratewrs qui v travaillene de-
pris plusicurs mois. en France, sans re-
lations  spiciales, avee  les  chercheurs
d'Ouere-Atlantique, alors que cos decniers
ftaient sur la méme piste sl pous en
croyons un amicle des desx auteurs dija
cités, publié dans le n® de juin de Awelic
Eomgineering. of qui s'intitule « Ultea-linenr
operation of the Williamson Amplifier =,

Inutile de dire gue nos lecteurs béndfi-
cicront prochainement de ces  travaux ;
nous n'en reparlerons eependant gue lors.
quun  constrocteur  frangais. au  iooins,
aura réalis¢ le translformatenr de  sortie
spécial sans lequel le plus beaw schéma
o Constitue qIJI'II.I'.{" CRITLOSINE 00 Coamis-
tible,. (u'en se sassure © mous connais-
sons quechqees spécialistes des bobinages &
fer que la guestion Intéresse. ot d'one Fa-
con plus que platenigque.

L'AMPLIFICATEUR S.T.5.

blais i1 ¥ @& wne autre fagon de s'ata-
quer oy probléme : puisgue le transfor-
mateur de sortic est la source de mos plus
qQros soueis,  supprimons-le. Vive  done
Uamplificatenr S°T.8, sans  fransforma-
teur de sortic |

Et pousquoi pas ! D quel sagit-il en
fait 7 Coupler wn haut-parlewr. s2it un
appareil ayant wne impédance de |'ordre
de quelques ohms, & une ou deux lampes
demandant & fre chargées par plusicuss
milliers  d'ohms,  Apparemment,  ascunc
eptente dircete possible, Bt copendant, =i
l'on demandait & chague organe — ou du
meing & lewrs fabricants cespectifs — de
falre un effort wvers Iz concilistion. on
parviendralt peot-étre & dfterminer  une
impdance  commune  voisine de guel-
ques cettained dohms sans doute. pour
laguelle on saurait Fabriguer des bobines
mobiles ot tracer wune droite de charge
sur un réscau de cowrbes. Mosblions pas
gue certins tubes modernes, tels que lea
PL &l sont capables d'un débit impor-
nb saus  wke Wension relativensent Fais
ble, et que, daure pact, il n'est pas in-
terdit de braocher wn haos-parleor dans
un gircult de cathode,

Encore une fois, In course est cngagie
cotre les techniciens de tous les contl-
nents. Loquel vaincra, du francais S.T.5.
i de Paméricain OT.L. (Ootme-Teans-
formce-Less) 7 On volt qu'il ¥ o encore
du pain sur [a planche ot que tout est
loin davair && dnventé dans le domaine
d_-'-*u fréquences musicales, Bt pour pee que
Von zache wn jeur réaliser quelque chose
danalogue aux myvstéricuses © epceines
BRI 2 (3], nous ne déscspirons pas d'ére
alors en dat de décrire un smplificatenr
du type Williamson amélioré, roli€ sans
transformatenr & un lonophone  enfermd
dans une bofe de 1 décimitre cube o
reproduisant & pleine puissance e 30 o/
des grandes orgues... M. E.

14, =t mom

i5) Toutn Bm ICmiddo, ns 18F =
B Ik comme ansoned ar ecremr dons e somEms
feime,
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9 AMPLIFICATEURS

DE CLASSE
POUR LA REPRODUCTION DES DISQUES

L'encellonbe qualilé des enregistroments
sur disgues actuellement réalisés ne pore
met plut de teléror, powr la repreduc-
tien, des amplificateurs midiocees. Pour
pormefire aun Bechniciens de monter des
amplificatours do la qualitd Glovdn qul
simpase, ‘notre eecellont confeirs beelic
neit 4 Radio-Mentor & offre, dans son
mumére do juin 1952, un chols dampli-
ficatours modernos
titage de 3 & 35 W moedultn Meur an
publicns ici une adaptation. On remar-
quera gu'il s'agit de montages ufilizant
des dubes Rimleck ef Moval, disponiblos
en France, et pourves de dispasitifs de eé-
glage de fomalifé varitablement efficaces,

dant la

puiszance

Lex schémas donndd ci-aprés sont suf-
Hzammoent cxplicites pour sc passer de
lorzgs commentaires, Towt techniclen ex-
perimentd saura réaliser les montages cor-
respondants sans difficultd, Il st toute-
fois importamt de prendre des précautions
afin d'eviter des ronflements, [ est pré-
Frable d'utiliser une prise médiane de
Uesroulement de chauffage, du moins pour
Tétage peéamplificateur qui doit &re par-
ticulitrement soigné. Clest ainsd gue e
tube utilisé dans cet étage len général
EF40) doit étre placé sur un support
de lampe particuliirement bien isalé of
suffisamment  loin  des  vransformateuss
d'alimentation of de sortie, Lo tension
anodique de e tube doit Stre trds soi-
anewsement  filtede, Les EFH) sont pew
micraphonigues ; mais 51 le gain de Pam-
plificateur doft &re flove. oest-a-dice el
que pour la poelssance de sortie torale,
la repsion & Dentede puisse dtre inféricure
a 20 m¥Y., un support élastlque simpose
pour ce tube.

Oa remarguera Uemplol  systématique
de résistances pouvant aller de 20D 2
1000 £ dans bes grilles de commande ot
les  grilles-fcrams  des  tebes de  sortice.
Elles ont pour bt damortie des oseilla-
tions parasites H.E, Comme d'hebitude,
it Taut les souder directement zur les cos-
=es ges supporis de lampe.

Le transformatenr de sostic sera clisisi
sebon les indications du constructenr dn
haut-paricur utilisé, pour 2'éguilibrer awves
I'étage de sortic : Pimpédance du primaiee
cat indiguée dans les figures ;. poar les
moniages en o push-pull, il 2agit de Tim-
pidditnee dpe pl.uql:l:' @ plague,

Touz cen amplificatears, qui wont  du
modéle 3 W pour zalon au tvpe de 35 W
pour somorisition, sont munis de com-
mande de romalité trés  clficaces, ainsi
guen témaigrent les couwrbes reprodisites
pour teois dentre cux. Pour le modile
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de 12 W, les courbes supéricures repré-
aentent fn péponse en fonclion de la fré-
gquence dons les conditlons suivanies :

1 : Basses of aiguis maxima:

2 : Basse: minima. aigués maxima:

3 : Basses ef niguis maxima :

4 : Basses maxima, alguis minima.

Les courhes qui Blgurent ae-dessoss in-
diguent la valeur de In distorsion totale
aver ¢f sans contre-réactionm

Pour lamplificatenr de 16 W, les
courhes en traits pleins sopt relatives &
te sensibilite maxinwam, celles en paintille
a 100 A0 de T sensibilicd maxioum, Les
deux jeux de coorbes indiguent la né-
ponse potr les positions extrémes de la
comminde  des aigquis. Les courbes de
drodte indiguent la distorsion & 100 000
et 10 040 de la sensiblisé maximum,

Les  courbes  pour  amplificetenr de
353 W osonl auto-explicatives.

Sigonalons pour terminer quelqees acti-
Fieea employéz 4 Poccasion : dans P'am-
plificatesr de 12 W, les lilaments sone
q potentiel des cathodes des BL 41, ot
& une tension positive, ce gui réduit for-
tement Pémisslon dirccte d'électrons pac
le filamest, ot par woie de conséquence,
le ronflement  parasite  [principalement
pour k. EF 40) ; dans Uamplificateur de
16 W, la contee-réaction diminue poor
les tenslons  diemirde  foiblea: dans ee
wdme - modéle, Vélément trinde de Iz
ECL B0 cst moseé en edcillatenr HF.
Sur la grille, faisant pussl office de pla-
que dhue diede, on receeille wne ten-
ston mdgative qui oest employée pour la
polarisation des gritles des PL 81, La
frtquence d'oscillation, peu critique, o5
de Vordee de 2 MHz

On remarguers enfin la linison dircone
plaguee-greille entee les deiax éléments deo

Ia double tricde de Uamplificatear  de
35 "W
J. 4.
Toute la Radie
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I. — ENREGISTREMENT ET REPRODUCTION SONORES

Lot toshniziens et diépamneurs radic sent souvent ap.
pelis, surfout en pravings, & dépannor ded installation:
sonores de cindma. Mous nows prapesens do faire, dant
umn worie d'articles, la point des connaissances spéedales
nécesiniral & coi bawsus, Mowe commencerons par une
question gindrale, colle du probiime de |'1-nr~¢.gh1n¢munf
et de la reprodeclion sonore cinématographique.

Dis 1910, le Chronopitone Goesoat fournisenit une selution
cxploitable du cinéma somore, La prajection du Film édaic nd-
caniquement syachroniste avee un tournesdisques. On osillsab
des disques de #0 om tournant & 33 173 tefmin. ce qui représen
tait une avdition de 153 minvtes, mals au priz de guel encom-
bremen: |

[ fallue attendre 1930 pour gque le film sonore FOr prér &
affronter wictoricusement les salles. On était alors parvenu &
caregistrer  photographiquement bes sons (les premices  brevets
g Lenste datent de 1906} : d'od inseription sur une méme
pellicele e Timage of due son. Le cindma connot déz lecs un
diveloppement rapide, Clest cette solution gqui et encore wti-
lisde de mwos jowrs. Le fiim, large de 35 mme o3t wniversellemens
eeplove par industrie cinématographigue, MNoions que la pe-
tite exploitation utilise vn format eéduit, le 16 mm,

Différents types d'enregistrement
employés au cinéma

DISQLIES. — MNous voyons dond que lon o dabord soogé
au disque pour zonoriser les filins — tout comme Io falk actuel-
lement le cindaste amateur, Mais Ton gapercet vite des incen-
vindenis que présente oo procédé o faible durée  d'enregistres
ment fon ne sétalt pas encore attagué an < miceosillon » 4
Fépogue 1) et sertouwt difficelits dexploitation ; lorsqu'au bout
ge quelque tempe, par exemple. e film détérioré  nécessitald
des coupures, il fallait les cemplacer par des amorces moires
pour conserver fo ométrage ef par 14 le synchronisme. Auss
cotte solution  Futeclle abardonnde,

D¢ nos jours, on wtilise encore le disgue. mais sous la forme
du < disque souple = Ffine fewille daluminium recowverte d'en
enduit collulosique (Pyeal). L'enregistrement se foit sans gran.
des difficultés et In restitutlon est immédiate. Ces disques, dun
grangd usage en radiodiffusion, sont quelguelois employés ap o-
adéma pour des braitages ao des truguages soporez lors de rée
enregistrément.

]EN;I!EGISTREMHN'[' PHOTOGRAPHIGQUIE, — Par con-
tre, |{':1I'{'ﬂistl:'¢:|'|q.‘r'|l: p]l.-'_'-1n|_.'|r4|.pi1‘.|'_||_:|: connut  taut e soite un
tnorme succés, Lo o« cinéma parlane = au lieu de Faire appel
4 Vensemble = fmage sur flm + son sor disque, se réduisait 2
un film portast image et son, Le synchronisme cst alors par-
falt puisguee son of image, quiosont ofde h odle, peuvent fire
reproduits | simultandment. De plus, outre Ja souplesse du mon-

tege, e Film sonore se préte sous cette forme 3 toutes fes opé-
rations de tirnge des copies.

Septembre 1952

EMREGISTREMENT MAGHNETIQUE. — Evidesment,
évolution du cinfma sonore n'est pas terminée, Bt le cindma
utillse maintcnant bes technigues de Uenregistrement magodtigue,
biti sur les anciens brevets Powlzon (1900} remizs en faveur
Pour le moment, on n'utilise Pepregistrement magnétigue qu'en
tant quinterntédiaire, jusqu'au tirmge des copies standard diex-
ploitation, A cct cfiet, on emploic dea bandes syichromes. Ce
zont des supports normmaux de 3% mm. enduits sur toute la
largeur qui existe eatre les deux rangfes de perforations d'une
cokche de substance magaétiqee.

O pousralt envisager lo couchage dune piste magnétiqee on
remplacement de la pisie photographique, Ce sera wraisembla-
Blement une solution davenir. Mais actocllement, on ae heurte
aux difficuleds de tirage des copies: ot surtout, auw matérie] qul
cst univerzellement willlad dans les salles de cinfma.  unigues-
ment adapté & la lecture de la piste photographique, Cependant,
fe cindma amatear wlilise déjd co procédé en 16 mm notamment,
ainsl gu'en 5.5 mm ot on 8 mm,

Le procédé photographigue

S0ON INTERET., — Mous analyserons donc tout particulié-
rement be procddé photographique. Clest Iui qui permit le dé-
veloppement considérable du film sonore. En effet. 55l posside
gquelquwes - imperfections d'ordre technigque, celles-cl  sont  large-
ment compensies par une grande souplesse d'urilisatioon

Tout d'abord. 4 la reproduction, le synchronisme est parcfait:
son et image sont portds par la méme bande. Ensuite. on a pu
profiter des technigues et do matérlel de déveleppement  que
U'on utiliznie déjh pour le fibn moet: De plus. on pent applliquer
a Tencegistrement photographiguee toutes les opérations de i
rage (cantre-type positif, contrestype négatif, copie d'exploita-
thon... ). Enfine la ceproduction de tels films ne pécessie pas
dorganes mécaniques de lecture comme les disgues, Vanclen
procédé FilmogroplWiles ou le procédé TEfi sur bandes

S0MN PRINCIFE. — Il ¢n est le swivant @ 8 s'agit dabienir
PiRr v I!Ihl:llil.':-i]r'-il]}hi.ﬂut une frace ayant une {ransparcioc va-
riable avec ln modulation & enreqisteer. Les nombrews procédés
cmplove: aboutissent & deux aspects de piste différents -

I. — La pisfe & densité sartable, qui se prisente sous In
forme dune guite de strics contiqués plus ou moins  opagues ;
2. — La piste & Hongation variable. ot lon a ¢ Vioage s

de b modulation, comme sur Pécran d'un escillographe.
Tous les systémes denregistrement comprennent (Fig. 11 -

T3
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Fig. 1. — Qonstitation J¢ princlpe «*un sysiéme d'eoregistrement sur
fltm c4 nspect de deox (ypes de pistes crRrC@isiRGe.

b = Une source luntinewse permettant Pexposition de la pels

licule sensible, Clest en général une lampe basse tension & fi-
lamene rectiligne :

L — UUn modulateas, qul transforme les variations de fension
de In medulation en wariations de lumlbre, Clest ici que la di-
weEsitd est trés grande ;

1 — Un systéme optique formant sur le film, animé d'une vi-
tesze constaote, Uimage dune fente lumincuse trés fine. perpen-
diculaire au sens de défilement du Film,

PROCEDES PROCLIRANT LA DENSITE VARIABLE, —
Mous savons que pour cxposer une pellicule sensible, il Faut la
soumettre & un certain éclairement pendant un temps donné. On
appelle « lumination * la quantité de lumidre gqu'elle seqoit, Er
la lod de réciprocied de Bunsen ot Boscoe nous apprend gu'en
premitoe  approcimation :

ination = éclaicement ¥ temps = constante, A chague
tuminatton fournie & 'émulsion correspond un certain nolrcls-
sement. On peut donc aglr, soit ser -l'éclairement, soit sur Iz
temps: dloo deox groopes de procidés o

1) A éclairement varlable :
2} A temps wariable,

1" ECLAIREMENT VARIABLE. — Poor obrenir un delai-
rement wariahle, on peut falre wvarier la brillance de la souece
Gl BiF &ur la transmission de ln lumikre.

a) Brillance de in sowece lumincuse vaciable : lampe & loeor
ifig. 2}, Clest un erés vieux procédé qul nest plus utilisd de
nas jowrs, Son manque de constance dans le temps ot s trop
grande dipendance de In température cn sont la cause. Iei, la
spurce ¢f le modulateor oe Font gqu'on @ clest un tube & dé-
charge lumincscente dans une atmosphiére gazeuse raréfice, La
lueur cathadique swit les wvariations de la tension medulée. 1]
suffit alors de former sur le film, avec un systéme optique, un
spot, Image de la luewr, dont les wariations d'éclairement don-
peront sur be Film une exposition variable.

b) Trinsmission variable : cellule de Keer (fig. 3). Cet autre
procédé, gul n'est plus canplove, est Uancien systéme Tobis-Klang-
Hflm. Ce systéme fait appel 4 la rotation du plan de polacisation
de Ia lamigre sous Vinfluence d'un champ électrostatique. On sait
gque dewx afcols croisés ont la propriéeé darréter les ravens lu-
mintux. 5i l'on interpose entre eux une substance permettant
de falre tourser plus ou moins 1o plan de polacization de ln lu-
mitre Incldente, on obtiendra 3 I sortle on falscenu lomineux
dintensité variable, Clest oo que oo réalise en plongeant deus
Hectrodes — auxqguelles on appligue la tension de modulation
— dans du nitroben=éne.

Mals on peut reprocher & ce systéme d'aveir un faible ren-
dement lemincox. On Ta donc abandonnd, dastant plus que
Véchauffement db awx pertes par effet Joule était assez Impor-
tant et qu'il fallaie souvent changer lo modulateur.

* TEMPS VARIABLE (fig. 4). — Par contre, le systéme
4 € valve de lumitre » {light valve) Westeen Blectete o toujours
gardé une grande favewr, Cela tlent & sa simplicité, sa stabllité ot

74

sa précision, C'est cependant wn organc fragile, que les fortes
surmociulations mettent hors service. Son principe repose sur la
arconde loi de Laplace @ Deox rubase en doralomin. pareourus
par le courant meduld of placts dans le champ d'un aimant, sont
soumiz 4 une force de déplacement proportionoelle & Uintensité
d courant gui les traverse. La boucle formée par les dewx ruo-
bans est tendue dans Uentrefer d'un aimant, dont les pitecs po-
laires sont Evidécs pour laisser passer la lumibére, O forme sur
le film wne image redoite de la feote mécanique ainsi formée,
dont la lorgeur selt lo medulstion. Le film se déroulant & uoe
viteste constante ost ainsl cxposé pondant un temps plus ou
maing  lang.

PROCEDRES DOMMANT UNE ELOMNGATION WVARLA.
BLE. — Clest ici que nous frouvons la plus grande variées de

systémes d'enregistrement, s sc raménent tous aux desx prin-
cipes snivanis :

1. On pratigue e long de In femte lumincuse wne obturation
au moyen dun wvelet mécanique z

2 On balaye une fente mécanique avee un spot lumineosx.

1* PROIECTION DIRECTE IYON MASQUE VIBRANT.
— a) Simple dlongafion @ Dans ke procédé autrichicn Sééro-
i:.l’u.'lra. on fait wvzage dun roban, wtilizé suivant le principe de
a « lght-valve » mals inclind devant une fente mécanique.
O réduit alers Uimage de la fente, qui est traversée par la Ji-
mitre, sur le film (fig. 3-A).

B) Pisfe spméfeiqre ¢ |, Le sysitme Redio-Ciedots, of l'on
emplode deux rubans croisés est analogue au précédent. Les deus
rubans ¢Lont pArCousus en Aens inverse par le courant de mo-
dulation, on obtient deux ¢longations symétriques {fig. 5-B).

2 La < light-valve » que nows awvens amalysic en densié
warlable, peut auwssi étre wiilizée en dlongation wvarinble. Pour
cela, il suffit de Jud fakre suble une rotation de 90° et de former
upe image ageandie des rubans, gui est reprise par une optigue
cy]l.ndr]mu:, poue peojeter fur le film une fente de laegewr cons-
tante {fig. &),

2* DEVIATION D'UN SPOT LUMINEUX. — On forme
un spot lumineux guee oo déviera plus ou moins par séflexion
sur un mirair oscillant (CE méthode de Poggerdorf), Le mo-
dulatenr faisant osciller le miroir sera, 2oit un gelvanomitre
bifilaire de Blondel, soit une palette magnétque.

FEFRIER ST

RitL
AMLLYSERIA

FDI.T&%M

Pig. 2. — Ensrcgistrement «n densitd varlable par lampe & loemr.
Fig. 3. — La ¢tliule de KERR permet amszl d"cbienlr in densltd varlabie.
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Fig. 4. = Systbme @ light-valve ¢t dédall des rubans maonieant 'oppli-
alion dex forees F, lorsgue des mobass, pLrcourus par an cdaran I,
s {fcuvent dnns un champ H.

Fig, 5 — Détail de Moamtion d'ene fente méeaniqee par un rubon

inclind danz le systérme Sdlénophen (A), ninsi tht“ par detix febans

ernlsis dans e sysitme Rnd;;-lfln.élna (B}, nspect  des  plsics
CTEUCS.

Fig. 8. — Light-valve otiisée cn dongatlon varizble. L'image des
rubans est forméde sar foptiqwe cylindrique, situde frés prés doo flim.

a) Simple dlongation : Dans le systéme B.CA, ancien, par
exemple. I'axe d'oscillation du mireir feait vertical e le spot
rectangulaire, Cn obtenait ainsi woe seule flongatien (g, T-AJ.

bl Pisfe agmiteiqee @ Por contre. avee un apot obtens por
interposition d’un cache triangubaire. ¢t un axe d'oscillation ho-
rizontal, on a une double flongation symétrigue {fig. 7-B).

¢) Multipisfe : Enlin, on pewt modifier le cache triangulaire
en le remplagant par un peigne & plusieors dents: on obticmt
alors uoe =érie de pistes aymétriques paralitles.

APPLICATION ALl 35 MM ET ALT 16 MM

Les dewx formats professionmels. — Le format 35 mm, dit
« stangdard #, o5t pormalement wtilisé dans Vexploitation des =al-
bez. Son support est en cellulotd, maticre extrémement inflam-
mable, Maiz on tend peu 4 pew & le remplacer par un support
ininflammable, comme pour be format 16 mm.

Ce dernier, dit € substandaed = est utilisé dans la petite ex-
ploitation, Fexploitation rerale, Uenselgnement ou méme e ci-
néma d'amateur. Le support non-Fflamme est en acétate de cellu-
loge. Sa résisthnce mécanique est moing boone gue celle du cel-
Islosd, il cst moins souple of plus cassant, et & l'usage, 11 pré-
sente un retrait plus impartant. Cependant, tout cela est Lirge-
ment compensé par sa sdcuribté demplei

L&z cobes principales de ces deux formats sonl rassemblics
dans la FHgure &

Ensegistecment sue fllm wmique, — 11 sembleralt, au premler
abord, qie leoregistrement image et zon sur film unigoe. tel
quon l'obtlent pour la projection. soit la solution simple et
fconomique, Elle est rarement employde pour des ralsons de
senditométrie ot de montage. En effer, an congeit que, bien gue

Septembre 1952

Fig. 7. — Schémns de pringipe de 'ensembie denregifiroment & smphe
dongation (A) ef & pisie symitriqgee (B) :

1 source lamincuse |

s masgue i euverture rectAngulnire :

iomasgue & suveriere Erlonguladne §

i Bpol projeté ;

= fente mécanliee §

: apot d'encopistrement ;

1 mxe dosclintion do mirelr M.

g im"ﬂ B0

#. — Principales eates (esn mm) des flims positifs sonores de for-
mals 35 mm ¢t 16 e

faisant appel tous dewux au principe plotogeaphique, Uimage et
le son nécessitent des ¢émulsions spéclalement adaptées & cha-
cun.

Dre plus. 'enregisteement des zone ne peut se faire 3 lo haw-
teur de Ia fendtre dmage de la coméra, car d oot endroit, le
film est"Boumis & un déplacement intermittent pour la décom-
position du mouvement. On est dose abligd de réaliser plus
Iofn un &ffilement continu régulier do film, Lors de opération
de moentage do négatif-image, on conservers ainsi & chigae dé-
but de plan eaviren wne scconde de sor a'ayant fucun Fagpor
avee Timage coreespondante, Pour remédicr & cet inconwénicnt,
on pewt tirer des contre-types. mais Ia .':imp'lll.'il-E du procidé
ariginal &'en trouve fortement diminoée.

Cepesadant, Uenregisteement sur film unigee est souvent wtl-
list on reportage ou aux actualitds, car il permet Vemplel d'un
matériel compact ot facilement mandable.

Enregistecment en double-bande, — Clest la mithode univer-
sellement employée. On Rt vsage duse caméra-inmage <f & ane
caméra-zon, uoe a défilement intermittent & 29 images sec,
Vauire & défilement contine & 456 mmSsec. On pewt alors wtili-
ser des émuolsions propres & chacune dez technigues. Les opdra-
tion: de montage sont teés souples. Le scul point dilicat est
celuf du synchronlsme @ départ synchrone et maintien du syn-
chronisme pendant toute la scéue tournée.

Le maintien du syonchronizme est obtenu cn utilisant  pour
l'entrainement de la caméra-image ot de In coméra-son des mo-
teues synchrones triphasés o encore des branchements interlock
lprocédé Sefsyn). Cuant au départ synchsone, on be réalise
grace 4 la « claguette » Cost un petit tableaw noir o sont
inscrits les rensclgnements relatifs au plan toucné, et portant &

5
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QUELQUES EXEMPLES DE PISTES SONORES

e

i base un claguolr. Lorsqguon referme brutalement ¢e decnier.
on enregistee pn < clac > osur b piste sopore. i podireas of-
auite  foire correspondre Uimage oo la clequette wicnt de se
fermer avee la brusque élongation formée sor b piste somore.

Reproduction senore

Lenreglstrenient ayant ¢t cHectud, on développe le négatif,
puiz onoen tiee un positif préc & ftre reproduit. Pour cela. on
projetee sur le film, qui défile & woe vitesse constante, un spat
lumineux dexploration, sous la forme d'une feme wrés fine por-
pendiculaies & Taxe de la piste sonore. La lumibbee émergente

. denn
v IEPLO®ation
(=P HRTY |

SHmEE
LUMINLUSE

Fig. #. — Schémn de princlpe de In reproduciion des flims & pisie
patnZreFhiqee,

et ains modulée par fes variations de la transparcnce de la
piste. T flux fmergent variable est alors recucilli par une col-
|l photodlectriqee, qoi transforme ces wvariations lumineuses en
vartittions électriques. On procéde ensuite & wne forte amplifi-
cation. avant de fouraic la modulation awx haut-parleuss,

DEFILEMENT CONTINU. — La premiere gualité d'un
fectenr sonore est de domner aw lilm wne wvitesse de défilesment
pﬂrf:tll_{'m{"ﬂl; constante, Dans e cns contraire, on abtient le phits
onomise cannu de plearage. Celui-ci se fait déjd sentir lossgue
les wariations de défilement dépassent de 002 &4 03 050 la vi-
tesse pormale, Ueffer dtant maximum pour les Erdgoences avois
sinant 3000 Hz. On congoit alors que Pon attsche wne grande
impoctance & la ségulation du défilement. Auwsgi a-t-on eménage
sur le film un décalage son - image permettant d¢ loger tous Jes
dispositifs régulateurs. Ce décalage est de 19 images (soit 36
i) pour be format 3% me et de 26 images (30 cm enviren)
poer le 16 mm, dapres TASAL (Amercan Standard  Associa-
tion} (®].

EXPLORATION, L'exploration peut se Falre de dewx mp-
nieres o

1" Par la projection sur le filn dune fente de 20100 mm,
que on obtiear en formant sur be [lm Vimage eéduite d'ane
fente mécanique &lalrde par e bouwdin serrd dune lampe & bassc
tension. Le Hux émergent est ensuite recusilll par la celluke
iy, 1

2 Par Vanalyse, derriére une feme mécanique. de la projec-
tion agramdle dune portion de Ja piste sonore,

C]_‘:I.LULH DE LECTURE., — Quel gue soit e mode d'ex-
plozation ot le tyvpe denregistrement, la cellufe se tresvant sou-
oz § des variations déclvirement, fournit des variations pro-
portionaelles de cowrant. Oa wtilize e cinéma sonore les cellu-
Ies & gaz de préférence awx cellules & wvide, car lewr sensibilivé
cat meillewre. L higte tension nécessaire au fonctionnement de
lo cellule {+ %0 wols en généraly est Fournie par le préampli-
fecatewr situd [e plus prés possible de celle-ci.

AMPLIFICATION., — Le faible niveaun de sortie de In ocel-
lole de lecture nécessite une préamplification soigisée. La tea-
Aion de  modobation o5t ensoite injectde & un amplificatear &
haute-fideélitd qui alintente les haut-parleurs de o slle de pro-
joction.

Robort MIQUEL.

%1 Em France, les pormes AFNOE prévelent pour [e 16 mm un déca-
Inge de 30 Imoges. "estdmlire 23 e enviros.

Taule la Radio
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fasst Frrautkce

i UN NOUVEAU LECTEUR PHONOGRAPHIQUE A HAUTE FIDELITE

LE PICK-UP ELECTROSTATIQUE
A MODULATION DE FREQUENCE

Une curiosité qui est en frain de sortir du stade de la recherche..

Le pick-up &lectrostatique n'est pas
une nouveautd A proprement parler,
L'idde de traduire dlectriguernent Les
vibrations d'une pointe lectrice par
Uintermédiaire de variglions de capa-
cité entre doux électrodes, dont 'une
ezt mobile, a depuis longtemps adduit
les technlelens, Béduction durable, car
depuis trente ans et rien gu'en Ami-
rigue, plus de 400 brevets ont &té dé-
posfs & ce aujet.

Mnlgré tant de recherches achar-
nées, 1e pick-up électrostatigue  de-
mauralt apparcil  de  laboraboire,
davenir  commercin]l  pratiquernent
nul. La situstion allalt cepencdant &tre
renversée par PAUL WEATHERS (pri-
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gldent de - Weathers Industvies, Col-
lingsword, Mow-Jersey)., Le 12 juin
1851, il préscntait & MAwdio Eaginoe-
rfing Sogiely de New-York, wung ver-
sion nouvelle de lectewr phonographi-
que utilisant les variations de capaci-
td pour meduier la fréguence d'wen o5-
cillateur loenl, Les résultats obtenus
dtaient sensationnels @ poids  verticsd
de lordre de un gramme, bande pask-
sente  protiquement drojte de 20 &
20 000 hertz, tension de sortic de V'or-
dire de 5 wvelts (sur disgue de fréguen-
e Cook, & 1000 hertz). L'appareil
apparaissait  suffisamment  robuste
pour gu'une exploeitation commerciale
puisse e envisagde,

Theux modidles du pick-up électro-
atatigue Weathers sont netuciioment
disponibles :

1] Ensemble formé duan beas de
pick=up spéeial et du lecteur, perrmct-
tant labaissement du poids wvertical
f 1 gramme, sans errear de piste of
avee ung parfaite stabiiité Le prix en
est trés Elewvd : 200 dollars, soit onvi-
ron TO OO0 francs. Liappareil nlest
dailleurs congu Que pour un usage
profesatonnel @ radiediffusion,  indus-
trie du disgue, ete.

2} Lecteur sdpard on forme do
« cprtouche = aux  dimensions  stan-
dardistes, pouvant dquiper la plupart
dea bras de pick-up du marehd amérd-
cain, Clest Ia verglon <« amateunr = de
Fappareil précédent. La bande pas-
sante 20-20 000 hertz est conserviée ;
par contre, le polds wvertical est auag-
mentd {max environs de 2 prammes)
ot la tension de sortie légirement ré-
duite (1 wvelt & 1000 hertz sur diggie
de fréguence Cook). Lo prix: 375
dellara {environ 13000 francs) dépms-
s¢ ¢ncore celul de la plupart des lec-
teurs magnéligues classigues & haute
fidétitd, Ces derniers ne peuvent d'ail-
leury pas comparer leurs performian.
oof & celles du pick-up dlectrostatigue
< Weatherz> qgui les  surclnsse aun
mgins sur deux points, poids vertical
ot tenzion de sortic.
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par R. LAFAURIE

Idées geénérales sur Fintérét
presente par la réduction

de poids vertical

d'on pick-up « haute fideélite »

Les tendanecz actuslies de l'art du
diggue sont, d'une part, augmenter
la dynamfique (diminuer Iéeart entre
dynamique réelle ot dymamigue enre-
gistrée) o daitre  port,  dtendre e
gpoctre domore & la limite des sons
audibles, Chague jour onregistre de
nouveaux progris, mabks e probléme
oFt 8f complexe gqutil est loin d'Wire
difinitivement nésolu aussl bien A
Venregistrement gu'a la repreduction,

La reproduction des sons aigus ot
transitelres algus souldve de délientes
questions, Pour dudier la rponse
d'un pick-up aux lransitoires aigus,
on lul falt Hre un disgue de broits,
Ces disgues sont réalisés par certaing
laborateites apécialists dans les ro-
eherches acoustigues (par exemple le
numere 20 des « Cook Laboratories =),
On constate gque Ja leotwre du pick-
wp, mdme des melllents magmetigues,
mest poes fiddle, que le spectre do
brult est déformeé Cette distorsion ost
aitribudée & deux causes :

a) Flexion des parois du sillon au
contaet de In pointe  lectrice  (aux
feéquences dlevies, les efforts dus aus
forees d'inertie peuvent  devenir ime
portants) ;

by Rdézonance mécanique de la par-
tle wvibrante. Ce défaut cst mis en Ju-
mitre par le falt gue le bruib parait
npéﬂ-‘.lﬁl&-ﬂ!:r ung hautcur ben détermi-
2,

La déformation des specktres de
brults entratne une certaine impr-
fection de transmiszion des iransi-
toires. Les essais d'déeoute subjective
montrent quune excellente reprodie-
tion des frensitoires n'attire pas l'at-
tention aur les bruils parisites. L'au-
ditcur attache en pénéral pew d7im-
nortamce au bruit s'il ne peut Il at-
tribuer de hautewr définie. Lo me-
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thode habituelle consistent & Sliminer
les fréguences aiguiss produil souvent
un effet audltif désagréable, attirant
davaninge lFattention gque Is bruit a
gupprimer. Liexpéricnce montre que
In reproduction d'une large bande e
réguénces, sons résenance ni inter-
modulation, produit foujours 1'audl-
ton Ia pluz agréable, sans ghne nota-
bie par le bruik de surface.

FPuisgque nulle chaine dlectro-acous-
tique ne saurait approcher la perfec-
Hon zans gu'il en so0it de mbéme pour
cpcun de ses dldmenta, il convient
deme @étudier ot metire au point un
lectour phonographique swifisnmment
Iéger pour ne pas déformer les pardis
dez aillong du disque of dénud de touta
résonance & Tintérieur de ln gamme
des fr&guences audibles.

L& poids wertleal des pick-up mo-
guétigues el pidso-flectriques ne pout
diminuer au-dessous dune cortaine
limite, Ces apparells sent an effet Jdes
générateurs de tonslona  dlectriquas
qui transforment de 'énergic mbca-
nigue ¢mpruntde au disque par in-
termidinire de la pointe lectrice. Lao
polds vertical minimum est fixé par
b conditlon d'éviter les errcurs de
piste tout en assurant la production
de l'dnergie mécaniaue nécesznire,

Pour diminuer le poids vertleal, §l
fnut s'orlenter vers un type de lecteur
phonographique capable de  mmedduler
émergie électrique d'une source esx-
Uricure, Do cette fagon, 'éguipage
mobile ne consomme que  Pénergie
mml‘. igue néesssmire & oson mouve-
mamk,

Le  pick-up  électrostatique, que
nous allons  Eludier, appartient pu
type précédent. La frégquence dun

ascillateur local esb commanddéec par
leg wvarictions de capacité dun con-
densateur dont une armature est so-
licknire de la pointe iectrice, Les os-
clllations ainsi moduldes en fréguence
sont ensuite détectdes, par un procéd-
dé forl ingénieux, d'ol production de
tensions de basse fréquence dent I'am-
plification eat assurdée par les moyens
habituels,

Par son principe méme, Ie pick-up
dectroztatique & medulation de fré
quence posséde gquelgues qualités pre-
ciauges

a} FPosalbilitd de rédulre 1o miasse
de lUensemble formd par le bras of lo
Iecteur au minimum compatible avec
un bhon fonctlonnement mécanique ;

hd Pogsibilité de rédulre masse et
dimensions de I"quipage mobile, dont
In fréquence de résonance est ainsi
reportée pu-deld de In limite supé-
rlewra des frdquences audibles,

Un défaut reate toutofols & corvi-
ger. La capacité d'un econdensateur
n'est pas une fonotion  lindaive  de
I'écart de ses armatures, Un méme
déplacement produit une varistlen de
capacité plus Bmportante ai les ars
matures sont rapprochées que sl alies
gont dlolgndes. Co défaut de linéa-
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rité so traduira  indvitablement

de l'intermedulation dea oscillations
de fréquences dlevdes par oelles de
grande amplitude & feéguence Infé-
rigure, Lo défaut peut étre éliminé en
utilisant un monatage push-pull de
Uarmature, comme celn se pratigoe
pour les plck-up magnétiques ; on
peut aussi le rendre ndgligeabls en
fixant un dcart relativement grond
des armatures au repos. Ces prood-
g eompliguent  ln construction ou
dirninuent la sensibilité ; puaisque Lo
pick-up modulsteur ne peut fonction-
et gue pel intermédinire de clreuits
auxiliaires, om trouve plus commode
d'introduire dane cea clrculta une non-
lindarité complémentaire de ecelle dn
pick-up, La fréguence de résonimce
d'un elrenlt accordé nétant pas non
plug fonction linéaire de ln capacitd,
il ¥ aura intérit & choizir une vaileur
alevée de la fréguence de repos.

Conception du pick-up
Weathers

Toule la eonstruction de lapparedl
st derminée deuwx impdratifs : 18-
ghratd ot rigiFrjjl'lEré. Lk

Ly pointe lectrics nssimélable & une
portion de sphire de 30 microns de
diamibre pour les dizques microsil-
lons et de 150 microns de diamétre
pour lez disgues TE tr/mn, ost on sa-
phir. Le diamant présenterait  wne
rmeilleure résistance 4 1'usure, male

" raldeur latérale ; sana gquel

délerminée por la mocsse fotale de
éguipage mobile [pointe lectrice et
palette) et par la souplesse latdrale
du dispositif li¢ 4 lo pointe leclrice
(flexibilitéd de In pointe et flexibilité
au contact du disque et de Ia pointe
lectrice). Pour que ool réSomence
Glevie se place awe environs de 17 0600
hertz (ow plus), il est ndcessaire gue
In structure des pitees mobiles unisse
rinfmen de masse ot maximum de
lez di-
mcnsions des poartics mobiles devicn-
nent gl faibles qutil est imposaible de
conserver suffisamment de souwplesse
dong le sens werticpl, Finalement, les
pitces mobiles sont en alliage d'alu-
minlum ot de structure tubulnire, Les
vibrntions de 'équipage mobile sont
arnorties, tant damne Ie zens latdeal que
verileal, par la  wviscositd naturclle
d'une substence vraizemblablement
bage de silicones. I zemble probable
que Iéguipage mobile solt montd & la
manidre de eclui d'un pick-up omae-
gnétigue, le ¢ Pickering », de répu-
tation indiscutde. L'amortissement est
tel gu'il esnsomme tris peu d'énergic,
gauf au volsinage de la fréguence e
résonance, co gul permet damolndrie
la pointe de lension habituelle,

La fréguence de la résonance in-
féricure est déterminde par lo masse
tatale e o téte leeirice ot du beos,
an rolatlen awee la scuplesze globa-
le de Péquipage mobile, Dans e cas
du pick-up « Weathers », le bras est
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Fig- 1. — Le pick-op Wenthers @ Je saphir enfraine I'nrmagere mobile d®un condensalesr qui
faree, avet la bobine shilisée comme canirepolds, un clreult cseilinat rell & ln griite d'ane friode,

posside une densitd trop élewée. Drndl-
leurs, dans les conditions diemplod du
plek-up Weathers, lo saphir asuffit
amplement; avec un grammme de polds
vertical, som usure est ndgligeable
apris des moiz de servies continu.
Dang un lectour phonographigque,
la résonance & fréquence élevée est
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ausel Mger gu'il cst possible, la fré-
guence de résonance  demeurant de
Fordee de 20 heriz I est fall dun
tube d'alliage d'sluminium de 6.5 mil-
limittres de diamotre inbérdeur. Au
contee de o tube (Mg 1) e trouve le
fil relkd & l'armature moblle du con-
densateur  vibrant, = tube  dtant,

Teate la Radic
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comme i1 est motweel, solldaire de
Parmature fixe La position du fil re-
Hé f I'ermature meobile doit  mester
immuable par rapport au tube exter-
ne, sans quod il se produirsit des va-
riptions e la capaeiié, sources de
bruits parasites et de distorsions.

verbica] total redevient 5 grammes |
I'élasticité des polls du pineeau suffit
& ramener & un gramme le poids wer-
Licnl effectif & la pointe leotries, aus-
#i bien en T8 tours normal quen mi-
croslilons 3% ou 48 tours. Blen enten:
du, 'appareil comporte deax tites in-
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Fig. 2. — Lioscilinteer-modualatoer @

€, est le condensateur vibeant ; Cy représenie In eapaeiid

parasifo do Ly of df Ja :unnl:ai-:m‘. Ci eclle de Lo, Cp eelle de 1, et Co In capachié dynambgae enbre

plague ot grifle de ¥ Le
-\._

Lkmmobllisation  eat  assurde on
noyant lo fil sensible au sein d'une
gubstanes  Bolante remplizsant towt
le wide intérieur du tube formant
braa de plek-up.

A T'arritre du tube précédent so
trouve fixé un selénoide comprenant
W toory de 11 émpbilé de 4510 mm de
dismdtre enroulés & splres jointives
sur ung carcesse de 96 mm de dinmi-
trie exbérieur. Le eobdepsateur wibrant
cit en parnliile  svec oo solénolde,
conatituant ainsl un eireuit oscillant
4 fréguence de résonance variable, qul
sern IMime du systéme  modulatear.
Le soléncide porte une prise & 3 spi-
red du obbd mosse. Le ndle de cette
prise sun précisd  au  paragraphe
anivant. Un blindage, jouant aus=al le
rdle d'un contrepoids mécanique. jscle
la Bobine de gelf-induction des influen-
ceg extérieures.

Ainal péalisd, le piek-up impose Ay
dlsque un pelds vertical de & grammes
at suit les sillons avee unc stabilité
extraordinaire par suite de son peu
d'inertie totale. Lo pobds wvertlcal peut
tomber & 1 gramme griee & un con-

- trepolds, la stabilité restant du méme
ardre que pour un excellent magnéti-
que gous E prammes,

Cependant des difficnités  inatten-
dues apparaissent par suite des pous-
glérea du disgque qui sacourmulent au-
tour de la polnte lectrice et pénent
20m febion au point de Jul faire en-
iamber le gillon. Pour ¥ remédier, un
petit pinceau est fixéd A Ia téte du
plek-up de fagon & nettoyer les ail-
lons avant passage de ln pointe de
lecture. Duns cos conditions, ls com-
trepoids n'est plus utilisé ; le polds
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cncilomnement, asser complext, &8 Cxpost dens ko texte.

terchangeables, chacune comportant
une pointe de saphir de damétre con-
venable, La stabilité est oxecllents ;
In lecture de disques T8 tours a été
réngsie dangs une volture automobdle
el marche, sans sauter un silloen.

Description duo circuit
modulateur

La figure 2 reproduit le schéma
thdorigus de co circult gul comprend
dowx lnmpes tricdes, en foit, les deux
meitits d'une 12 AN T.

La triode %, eat "pseillatrice ; =8
grille est réunfe & la prias intermé-
diire du solénoide Ly par Vintereé-
digive d'un condensateur de 0,25 mi-
crofarad ; son clreuit anodigque eon-
tient en séric wne bobine de self-in-
duction L, aceordable par noyau plon-
gour en agglomérd de poudre de for
bt une résistones de charge R, de
J3 000 £ La babine L, contient 26
tours de fil émaillé 420 mm en nld
d'ubeille de 85 fmm de diamitre in-
terne ot 8,5 mm de largeur, A e bo-
bine L, 8o trouve couplds une bobine
Ly de 60 tours de fil dmedllé de 3%/100
de mim de diamatre, envoulés e nid
dabeille de méme diamétre interne ot
méme lorgeur que L. La bobine L,
esl accordis par nOYau plengour on
poudre do for apgrlomdérs ; son  col-
plage nves L. est wvariable.

La triode ¥, joue le rdle d'amplifi-
catries ; clle est couplée & l'ancde de
Wy par Uintermnédiaire du condensa-
tour C, de 0,1 gF; la eésistance R,
de 220 000 O pzsocide au condensa-
tewr C. de 200 pF constibue un filkre
desting 4  dllminer la composante
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haute fréguence. La triede V. eat sou-
mige & wne forle contre-réaclion de
plague & grille par 'ensemble R, R,
R: Lo gain normal de cette lampe eat
tris faible (avee les waleurs donnéos
pour R, R, K, il doit ge situer aux
environs da 1,0), sauf aux fréquences
pour lesquelles Mun ou 'autre des con-
densateurs 4, ou O, respectivement
do 50RO et 1000 pF dimbnuent cu an-
nulent l¢ taux de contre-réaction. On
reconnait wne contre-réaction sélec-
tive, le gain de l'dtage augmentant
aves In fréquence, eo qui ost mormad
car le lectewmr Sleeirostatique  four-
nit des tensions Tonation de l'amplitude
dieg vibrations de sen dgulpage mobiie

Fonctionnement dua pick-up

La bebine 1., assoeide aux capaci-
tés rdparties du bras de pick-up ot &
Ia capacité an repos du condensabeur
vibrant constitue un cirowit oseillant
dont la fréquonce propra se sltue
vers 16 MH=E. Las varintions de capa-
citd du lectour phonographique pour-
ront falre varler cette fréquence pro-
pre d'environ 100 kHz ou meximum,

La grille de V, dlant relite & Ja
prize intormddinive de L, est owins
alimentde zous une impédance  trés
fuible ; co qui permot dutiliser pour
Ia linizan entre pick-up ot prille de W,
un clible blindé standard dont In lon-
Fucur pout atteindre 1,6 métre.

La bobine Lo associée & sR capmeité
ripartic ot A celler parisites  dies
au cAblage, constiine un cironib osoil-
lant dent la fréguence propre cst pd-
Elée & une wvaleur légérement supés
rieare & celle du clrowlt 1ié & L, Ge
réglage ost effectud par le jem du
noyau plongeur, Par suite du couplage
par la capacité entre plague et grilla,
lensemble du dispositif formé par L,
ot Ly et les capacilés associées semetl
4 osclller & une fréquence gui est trds
npprogimativement  ecelle du  elreoit
oscillant de grille, MNows avons d'ails
frurs un classique ocscillateur & grille
ol plague secordécs.

La bobine L. est falbloment couplée
a Ly on Vacconde griice au noyau
de fagon quiassocide A sa capacibd pd-
partie, clle résonne sur une frégquence
inférioure & eclle du eirenit lid 4 Ly,
L réplage est ajusté de fagon & ré-
duire amplitude des ocascllistions & un
minimum compabible avee une bonne
stabilité.

En premiére approdimation, le
fonctionnemont du  dispositif eat le
suivant : les varipgtions de copacité da
condensatonr vibrant € produisent
des variaticna de la fréquence de rd-
sonasee du circuit 158 & L, Cetle mo-
dulation de Ieéquence prodoit  une
maodulation d'ampiitude de 1'ocacllla-
tiom, ce qui en restilue lo composante
hasga fréquence aux bornes de la ré-
slstanae B, de chargoe ancdique de V.

Essayons makntenant d'analyser les
phénomines q'un peu plies prés, Quancd
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la walowr de la capacité de &, s'ac-
crait ou diminue, a fréquence de ré-
aonance du eircuit de fn bobine I,
warie ¢n sens contraive, done a8%élol-
gre ou ge rapproche de la fréguence
de mégonance du clrowit Le=C,. Liampli-
tude des oseillations subit elle aussi
daz vorintlons : elle aroit guand leur
fréquence se rapproche de le fréguen-
co propre de L0y et décroit dans e
s contraire.

A cel effet s'ajoute celul du clreait
Lo, qui est wn chreunit dabsorplion.
Selon que la fréguence dea oscllla-
tions se rapprochers ou 2'@loignera de
la fréguence propre de Le=Ch 1os per-
tes par absorpltion augmenteront ow
dimimueront, ce qui augmentera en-
core la diminution damplitude des
dites ostillations quand leur fréguence
varier,

L'effet Miler qui falt varier la ca-
pacité dynamigue €, entre grille <t
plague avec l'smplitude des oscilla-
tlonz est i¢i faverable, car g'il eat de
pieu d'effet sur la frégquence propre
du circuit grille par swite de e liai-
son @ irds basse impddance défh al-
gralés, il proveque des modifications

inférieures & 20 Hz ce gul est Jd'ail-
leurs exactéerent le but poursuivi. II
rest mi indigud, ni prudent de fransg-
mebtre les frégquences au-dessous de
celbe limite, car on peut ¥ rencontrer

“des vibrationz d'origine mdennigue,

d'amplilude non  négligeable, suscep-
tibles de produive par suvcharge des
distorsionzs des fréquences muslcales.

Le deusidme circult de contre-rénc-
tlon sélective aglt sur V. pour aug-
menter  Uamplitude  des  feéguences
Glevees, Lhaugmentation  damplitude
commengs pratiguement gquand 1’ime-
_pIELE[t-I'IEI.: ﬂ‘} 1:"_"_ (43 F] 'D" {ﬁplﬂ‘:ﬂ 1= Eﬂ-ﬂ]
dpale 1o somme des résistances R
ot B, =oft, 1 220 000 . On notera dga-
lement 1o faible weleur du eondensa-
beur Oy (0,001 pF) gui découple la ca-
thode de V. Une telle valour seumet
lg Immpe & une confre=réaction d'in-
tensité dhautant plus efficace gue la
Iréguence est plus basse, Le lecheur
dHectrostetigue ¢tant un Iecbeur d'pme
plitiede, zon dcgalisation demande guoe
lea fréquences aigués soient faverisdes
aux dépens des graves,

La correction e o non-Hinéarité
propre au lectenr dlectrostatigue est

il iy s

T uemce  reprodail de

® ¢ On praliguement
dgnle doutes fes frde

—e=3ag quences de 20 4 ples
20 0y Hz.

L e =

Le ni-

viiam 0 db correspomd
h 5 V pour le modéle

profeasionael et 1 Y
pour 'ouire, nux bors

nea de 0,5 MO,

i 274 4% e ]
SRS THE]

1Dk
L

2

=
8
=

do la fpigquence de résononce dua cir-
it e Lo on sens inwverse de celle du
circuit de L,

Puisque les variatlons de fréguence
produiscnt  des wvariations cormespons
dantes de Pamplitude des oscillations,
une tenston basse fréquence apparaft
aux borney de lo résislanee By, charge
anadigue de V,. La dite tension basse
frégquence est transmise par le con-
dengitear C de 0,1 pF & e grille de
V., & et R, jouant le rdle dun filtee
passe-has diiminant la haute fréguen-
ce porteuse qu'il est inutile d'ampli-
fler.

Il mous reste & wveir lo role des civ-
auits de contre-réaction. I1 en exiate
dhes, 1'un de plague & grille du tube
oacillateur, lauire de plague & grille
Ggalemoent du tubce amplificatour,

Le premicr agit sur les {réguences
trég basses. 11 est constitié cn effce-
tuant o retour & la masmse de la pril-
le de ¥V, par les réslatances B, ot R
respeciivement de 10 et 1 MO Par
aulte de la constante de termps Slevée
die By, ot O, (2.0 zecondes), lo diapo-
Eltif mrest efficace qusux fréquencos
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effectude par le réglage comvenableo
ries  frégquences propres des circults
lids & Ly et Ly, de fagon 4 se placer
pris dun eocude de la caractéristigue
dynemigue  bisse fréguence de 1'cn-
gemide. On arrive ainsi & compenser
exactomont la non-lindarité de la fone-
tion amplitude-fréguense par colls en
sens inverse de la fonction fréguences
tension BF., au point dobtenir une
réponse globale dont la distorsion est
trés inféricure & celle des maeilleurs
pick-up meagnétiques. Les wéglapges
indiqués s'effectuent on fonctionne-
rnent, le plele-up lsant un disaue de
frégquence ;  leur stabilitd  dans  le
temps apparnit exeellenbe,

Résultats du pick-up
w Weathers »

Cornme e montre la figure 3, la
courbe de rdponse s'Stend de 20 &
20 H=x et demeunre pratiguement
horizontale dans cet intervalle. La dis-
torsion due aw lecteur est ndgligea-
ble et le briit de surface moins im-
portant qu'aves n'importe guel autee
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pick-up. Le son directement royonné
par l'ﬁq_uilmgc mohile (¢ necdle talk =)
demeute plugiours décibels inférieunr
au standard géndralement admis, ot
I'usure des disgues et de b pointe de
saphir est presgue inappréciable.

La tension de sorlie meswurds aax
bornes de la résistance de sortie de
SO0 00 £ pticint 5V & 1L 0 Hz sur
disgue de fréguence « Cook =0 La
tenslon do sortde est constante entre
3% et 13000 Hzx Auv-dessous de 35
Hz, la tension Jde sertie s'61hve gr-
tucllement de 4 db, atteignant =on
maximum # 20 Hxz par sulte dune
lTégonanee  rmdécanigue  indvitable du
bras de lecture. L'excellonce du dis-
pogitif amortisseur est démonbeds par
la peu dimportamee de celle augmens-
tation de tenslon. Au-dessus de 15 000
Hz, nouvel scoroissoment de tenslon
dont le meaximum est 2 db & 17 000
Hz (résonance ajgud de  éguipage
mobile) ; & 20000 Hz lo tenslon de
epriie ost seulement de 1 db Inférlours
f celle correspondant i 17 000 Hi

Por suite de la fabble impédance
meeanigue de la points lectrice, vue
du disque, la réponse aux tronsited-
res et execllonte, L'dlimination & peu
pres comepliéte de déformations Alasti-
ques du sillen aux fréguenees devdes
amdéliore la lecture des oscillations i
front ralde, deil extension vera l'aipu
des fréquences  reproduites of aug-
mentation du rappert asignals/bruit.

Las résultats indiqués s"appliguent
au moditle profezslonnel @ coux de In
= cartouche » séparée sont & peine
inféricurs. Bicn que lea syatbémes elis-
slgques de pick-up soient cncore  car-
toinoment perfectibles, Nintérdt  du
pick-up dlectrostatigue nen est pas
diminué powr autant. La solutlon ap-
portée par M. WEATHEES a surfout le
mérite o'$re lo promibre en un do-
maine fermed  jusqutick aux  applica-
tions  proatigues. SBolution  d'nillours
exceptionnelle puisqu'elle égale ou dis
paEs0 tout ee gue la technigue de la
tecture haute fidélitd des disgues avait
produit & ee jour, I1 est maintenant
probable que idée initinle sera per-
fectionnde, voire aimplifiée, 1 que la
réiﬂlaat'mn pratique verra baigzor ges
prix par une produclion on o grande
gftie permettant ainsi de nouvelles
Joles & tous l¢s discophiles éprig de
haute fidélitd musicale,

E. LAFAURIE
[ 5

EIELIOGRAFHIE

Wide range capacity phonograph pickup, Pavl
Weathers, Radlo nnd Televislon Mews, no-
wembeg 1950,

aotes & Les dioques de rélérenge « Cook o»
meniboneds A eoars dp ocedl edposb aonl fas
brlgqués par fes « Copk Laborniories = qul
produolaent pour Pétude des apparedls: Eeciroe

med ded enreglitfernentd <1 des diraFes
Eoaat A falt apdolanz ol de carncidriciigees ri-
Eourduseneent garnncies - disques de Trhguspees
AUx dlverdes nosmes A'snreglifsément, distued
de ‘boali, efo.. i St

Y Toube: fa: Radio



AINT HOTATIF ETANCHE

Elestronls Eqaipsment Consieeelion
Terminal epart

Mows extrmyons de oo TAppOrs. pes
bilé en 530 aux UH A, par ls Scan-
fard Ircacarcls Institule of domt e
oconiena, intdressant & 1"Epodgoe,

4 EfAl ngnt & dater
ume M&e relolive i on jolst eolachi

LMAFTATIE, Drobiime RoUpousd A'Re.
HIEAIEDH

Ln quesilon s¢ pose dana la pla-
part ibea iEx nelr dg-

vant &lre éinmehes : comnmeni Talre
[HEF be pasdage des a¥es Jdp ens-
Rastieurs, polentlomdres  cf  auires
ocommnedes tournanies. La solutlbon
clafilgiie, & Presic-tlaupe, Inirodill
zn  Troftement eouvent génomi  er
peirfiols prokiblidf. Dfaulse part, &5
tenug aoua o3 clmmts exirdmes de-
meuTe  probiémotlque. molgné I'ems
pled de maldriaug nesveaus comme
lex alblodnies.

L& jolmt  peéseniE lel  posatde
Idtanchidtd d'un sceliement. Comme
le momtre L fipure, D'exe L& com

Crest um soulflet déformable gui
asgare  Pdanchélé de ee  jolmt
rofntil.
mamde ef Parbre commandd hliss

qu'alignés, soat deux plices dIffé-
Fenig  Eermiindes chocune par u=m
platena portnnt A e pEsiphdsio ine
excavatlos, Dionn cavidd & 1'awire,
an axe obligue o & disposd, arii-
cubd &n som o millgly Dar un osEem-
blage A codule, Un soulflel métallls
e déformoble, soudd 4°ume pael su
carler du jolet, &of daskee part &
Faxe ntermddinine, nssure  1'#ans
chidte entre lea  parties Aecile b
gauchs iz bout.

Lrashre  Intermddinirs  mne
paE  mur - lul-mmdmee. 10 peud geule-
ment Dasculer e@ pon centre.  En-
Eralndh par Fun des pistesuy, E g8l
amlmié dus =guveEnent de nivolu-
tes cealgue i pon nutre exinéming
IEnprime fo . second plateas la rola-
tem qutll fallaft  tranemettre. La
poiciclon eat mellleure que Be 2 e
joint  peul mesurer 26 000 rofalions
Al mglane, Cest A Kearfoll Cosa-
pany, Insorpearaded. gul fabrigue cet-
te Ingépipsis pldeo

EGAEFRT

RETHLESSEURS AU GEREMAXIUM

FircEramica
iew-Fork, nvell 10525
La pompagnie « General Eles
Lel: » qui, somme nous I'nvions an-

roncd {volr Mo N83, po ARF wient
de eréer ded Tedididglify @G EOrTREs
nlum = s=scqpUibles  d'ageepler  des
catrinis forie, conflrme In pesvelbe
0 prozlamant gque, dine oo domaine
ded densilés do coarnnt 1000 fols
aupdrigires A celles employdes dacs
ima TeGressduTd & OEyde de culvee
o0 AU sElEAlumd eSL pu dre mises
o8 liTre,

Ly modiles redresdnnt use ou fea
deux alfernaneds exiglend pour §2V

Septembre 1952

2 04N Z1F o1 04 A ITHN &l
DdA: Y 6L 34, ST
BOF e LR e FHireque  polde et

riare monf O Opargner. Un exsnd de
O Gl meurdis A In Lension de  %er-

Vize 'n"h svElE apdan chiangement
dane fex réabatances dlrects et de
fulie,

AUSQUOU TXE LAMIE DBE BRATIID

ailwnickds Importanis. Eno sulvang
une ‘telle techmigue. Sed  pOnsdtic-
ters deveaient, & molce avie kAler
conalddrablement  Vintroducilon  de
Uilectroninque dans ln wvie eoutasle,
car  besoesap  d'ndusteiels  héxitent
angoae O doler leurs machizea ou
femarm explofiations d'ipstrumenis de
canirdle ou e SoEBEmBdg  Escap-
tibiea 4o Eomber assex souvent En
du fall de In MEgendoies fom-

EST-ELLE = 5ULE » T

Hpdlas Serviee
dLausanee, Janvies-fivrier 15525

La seclion Radio do FInstifution
of Badis Engloeors o exnmind  rés
coemmend celio question. L& Dir 3feL-
won proposn d'ndopdes o mod « g0p >
ireliabliod fomme  lesme  teehnbyue
cofaachd, proposition entrabnast b
ddfinition préalzbia de o ot et Ia
dttermination de ln mesure de qunne
Heh qu'il représente. Le Dr Afetsen
BUEERSMA que e 4 sokfficlent de E0-
retd v {rellahility fpeder) d'un iyvpe
dn lampo pourralt &lre JdEfle] pas be
noenbre de panmes pous ¥ OO Iamn-
ped padayier fRnodant 1 000 heures.
O pourralt ensnlie admetss gua les
typee pour leaquels e coefficlent oat

Imférigur & 10 gomb «shra s (pes
lihie},
On remarue  qee la dificaled

mafeizre rialdn en Uooourrence dans
a giiein des conditions ¢leerebyibea
Bl mAchniqaes d'uliligation, el do
tempsfratire. Une distinctlon  essens
tlello devenit ddre fnite emlee Dea no-
bHooms de « oaretd s o8 de o« vie
Quand on easale un ot de JAmpes.
Preaque  foautes les pannes s peos
dulsent rapiemesnt &€ paitvent dioe
atteibudes 4 wn défal de consirucs
Hon. Calles ded Inmpes qul néslsient
% an essal de 1 DM heures psuavent,
dung Ix plupael des cas, dire -
care isllisdea B ow 6 fols nutnnt.
Wiz la disiributbon  EreégulBire e
panmed dana Bo bompe, 8 ocak AITEE-
elle de ealirer au ooefflclent de
« aftredd » um sens préals,

DVaulred dehanged do  vised  eik-
eerl llei sn op qul concerne In al-
gmlitcation de In « shretd s, bes ex=
phriemeea falies par Bed  membices
quant sux AfErents iypes do lome
ema Bed effets des diverded eogdls
thons d'utlllastisn, ol bed caorex do
panies Of souligne qise 1o < pliretd »
enisalne acfuellement deux ardres da
copsldérailon  impoartants = |3 pacd
reiatlvement dlevie qul revient au

frwvall manuel dnns In fabrieation
des lompes, &f la grands diveraivh
des  eosditiona  d'uibljzation  dnmE

toum les cas ol les auires élémemis
dua  elreale  provent  varler dans de
lafges IEEAUTEA,

[Ajouicns que s In solldicé d'un
lubse &S0 Réndralemasl US gage de
losfe wie. lez deax facleurs me sont
ae forcément s, Ainsl, par edoemi=
ple, lea tubea subminlaiturea qul
Equaipeat i fadies  de  proxienlid
sont normalement détmalia par "exs
rloslon quelgusd sesoided Asulesent
&prid leur  mise soac Gdnsito, T
N esnpichie que pendnnt leor ciuete vie
ces  tubes  dedvent fonetlonper  H
eolip alr, Hlea que | pix de re-
wvienf soll motnblement magmencd pac
sne  siruciure renforots, les  (whes
i ardllondd >  soal aisceplibiea e

‘R':Ilz-E idea ¢ lampes do sadio 2.1

TURE BATTERIE
A CHARGE CATIIGDIGTE

Ereetronles
iMeweYork, mEnad 1DE2

Lesd moslaged 4 charge cathodls
nue,  ® répandus  moinienant,  @ms
ploleni presque toujours des Erdodex
i grtand esefficlons A" ampdliicatlion,
Laar transposifbon dans lea &pphas
redls niimentts par piles n'eat pas
immédiage, carf il o'y a pae de telles
irliales paarmi fes {ubss Datteries.

L'empiod d'ume pealhods én chaske
eathmliqiee pose un probiéme em ce
gul céncerne 1o couwrant J'eran, qul
irmverss dpalement la réalaiases de
chsege, sidufaant alned In Eenslon
aniali)ize, dono e goine Premddne une
batterie séparée poar |"Reesn compll-
puerail e mosLage §8 Jul fersid -
drg une pariie de son autoe-stabilicd

1o solatlon que préeonize M.
Fileniihg efl nusil §MdgEanie qige -
vidublonpaloe @ mektre In plogue &
I mnsce. 1 porter 'ensemble Sea
alimenintions — qul houseiaigment
wemt e diemenslons mduiles ~— oo

Flg, 1. -— Dans Qe monlxge &
charge cnthodigue classiqee, D
cousant d'dean IFAVErSE 1k S

{ance de charge,
Fig. 2. — En mettant In plague &
In paases, 1«81 Theile de moater
une pentiode batteric en gharpe
cathadlgue.
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potentiel du signol. I <halne el
Glémente  devlerl aina cathiode
ffilnmenild ; batlerle 40 HT. @ o1
#nance de charge ; anede, A la
maisn, Le coltfasl d°GEran ne pag-
ecart piue fa réslatance 4o charge,
Lo seul Inconvémlent o5t ln capagils
paraElts  plisd-Eakade, <8 paraliie
dur 'enirde {envisan 40 §F dass Ie
ead e In Tigurel.

L= oufres porfosmanced soni les

sulvantes ©
Tialatance o'emirée 20y MEQ
R T b R pa o HG T 008

Bande paemnnte (4 O 0,00
T op ohpon Fe

NeéEieisnee  de ot ... HFQED {3
Hlgnal emaximuem  dordtes oo 100W
TUEES HECTANGULALRES

POUR @SCILLOS0O0TES
Publlcité dams TeleTech (ULEA

La Walerman Prodeeis Co,, de
Philodelphle, vieni da g un tuks
cathodigue apdelnl pour - eaciilaicope
minixtures, L'derman de oo iobs =
pous hauteur le diamdtes din ealof.
o2 ert acngdblement denx fals @EliE

b
——

Inrkpe. oo @i Dal permec de  nece-
wode un  osclllggramame auial grasd
que  colwi d'an lube ooTmal  de
B} mm environ, Alpdl, Aprés  les
comdledelears de  d8lRvirurE, Lol
d'apparelis dé niesured poarront-|ie
— aux LB.A.,. bifap ! — BEEfls
gler da i sEduocilon |Imporianie de
wolume gquiaprirtent 104 lubed LA
ehoddbgues  reclangalndrer.

EMETTELURS ANTIFADING

Grant E. Honsell
Itadin ARe
iNews¥ork, nvrll 18521

On pait gue & nellkenr COALV.
diif monde &at impulzEanis & procus
Ter 1o moladse reeepiion lorsque Jes
algnoux capies par Pantenns d'un
rheppienr onb wné résullanie nalle
o3 trop falble, La seube solutlon &
Pl prés patlsfnisante g@e on mit
ddcoipverlo poar asqurer & foab prig
une lkalzon, conglifale Jasqu'h Basln-
tenant A ETIREr Drés Ao ebcoplawr
pluglpurs aglénned nssex  dlolgpnides
el aliudes en dex polnla fela qull
¥ alt peu de chxnces poor qgue bes
récepliona ¥ soianl nelles simualin-
niment. Ce sysléme, appeld dives-
mlly, scupes Ene plase consldérnbile,
multiplle la dipessa par la nesabas
e sécepieurs, & eak & pru  poes
mnppicalie aud  siatlens moblles,
batexux +3 Aavions +n paclicalies.

et poungued e soluifon lancde
par les inpindrura do la R.CLAL, el
qul eondlate & #ablir Pémislos en
diverpity, sembls [milmiment plus lo-
ERque, toul ou medng Eank gu'll a"agie
de atationa Ay s el disposamnt &'@n
pra dTeapady, o6 qul €3l souvent
be a8 Les misullate so sont &Sdon-
Erda Efia gncourageants. pariicolie-
rement pour irg sooca de récepalons
periuzhiea par les parasites. Aussd
eri-il probakls que I'awvenie verra se
muliipiler lex anlennes d'dmiagon e,
dana coctnina ens, les dmetieurns foul
eniferE. omr 11 At Plda ®lEpe, In
plupael du tempe. de desider o9 Lei-
pler an apEarelilage que d'+n muls
fiplier & pulasmnce,  InfEque - colle
ernitre me révéle Imsafdisante.
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CAGUTCINFUIE AN ETIGUE
Fames . Menard

The Hell Syslem Technleal Jommal
[Hew-York, mal L1952)

Ifn rouvess mabtériau pour P'ens
registrement magnétlqgua viend &'dlre
Els au paint par lea techalclens da
el Sysfemy, Desibng princlpxlensesi
RUX mpparelld chatgpés de Ia o ripi-
titlon fedquents d"un coart mmessnpe
iméldoroiople, nmnomsd dea abornbs
supprimes na Widphone, etob. [ Fe
neldente pous la forme de Tubaps
anns fin, awirement AL d°annemax
d'an gompoid dond les constliuxnis
gab leurs podds aloal proporcicants 2

Meoprens (easulchous) GXN .. 100
Oxyde magndilque de fer . _. . 100
Oxyde de ZIBE ooodioionea. 1}
Duyde de magsdalam oooaoa. ]
Pacall®nn aiiavaiia. x

Mniped 1o faege pmpnruqr. rhz pro-
dult magndligee |+ Douvenu crodals
choue oonserve Loules sea propribida
elasLiqgued, fulsqus ma allongemenl
peilliln est encore de T pous &Rl
nvani quoe suEviencs Iz rupluge, Do
bz sirle, il ext fachle de garnir bes
tambours qal sont led suppoeris ha-
blioels Ae li Eande

La paraffine Ioeorporde au e
lange est chargfe «de ix  Jubrifles-
tom 1 pxe diffusion. une  pelllewls
Eizilouze ee forme & Ly suffacs Ao
nebam, #vitant aleal "&rosion par e
froflemenl conkre Des [éies de Te-
productlion HE dA'enréglatrement.,
Ceal alasl quton oo pu effeciuer Ia
lecigre de 5 millkona A Doesenpes,
lora d7um esdsl, sans uBure appas
renfe du Tuban oo des wRes, Ua
sl inconvErient A €dtks fechnique ;
gk I"emsemhle segle Inpiibsd quelques
aemadnes. il faut easuyer ia awgrface
du ruban avanl la remlae en ser-
wlep, =ug peine de risquer des pne
muls de fomedbonmeEsent dus b 'ne-
eamalation &u Jebriflant, Cleal B
une pervilude peu gEave, & ample-
menk  compessbe par  In sdcuricd
A'explalialion que prosure ef mEalé-
rlau eolide € pratigeement jnues-
bl

dh

0
5 B

AP FICATEUR
Y ECAERTEUR

=

EF12
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=
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[IILII -

HitHHT

1
szpf

Stv iud/ g0 2

100 &

pligué i u=m eireall  rEslatanesEx s
clE, B ka comatantn de fempd de o
odroust est pedits par Tappori A In
dAuwrde d¢ In péricds appllquée, on
recuglllpra, aux borfnes de Ia il
tange, des impaistons A ampliiade ef
de  durde indéperdontes du sdpnal
Vemmipte. La fréquence rexie, hlen cne
Lemiia, invarialde pendanl ceffle ol
rie de transformoifons.

Lo condensaleur, bheanché apréa e

1o
15
20
25

a0

I
3

1000
FlHe]

o

Comurbe de réponse @ cnowlchous
mnngetigue.

FREQUENCEMETRE  BLF,

r r. meeoll dane dea o« guan-
tn* d'¥nergle & une cadenes dlau-
tnat plus needlérds gue la fréquence
i dlgnal dentple esl plas Elevée.
La tensfon qui an diveloppe afnal A
ees bormes eat dons proporilonnells o
I frbguanss de Teauee. Cells FEGe
portionnalisg n et canservie que Sk
la durée d'une mpulsion rese ins
férieare au dlxléme de la  dorde
iiane phricde do bz tensdon anodysbe.

21 le glregali mentlean eab conabi-
tadk par une rédlsinmce de 100 kD
gt in eondenzateur da B pF, la
Iriquence maxkmam qul peat &l

A LECTIRE DIKECTE
V. Kuesl
Funk-Technkk
(Baelin, [aln 1942}

dleguser ume  [régquence 4 Folde
d'un gprivanomeeine revient b crder
un apgarelt Aélivrast une tenelon de
wriie qui dispend aniquement e la
frdeemes  da sipesl denesds, Toals
4 re dadl dtee Influencd en Alsciano
manidre par "ampdliede ou o dor-
e e ce mpnel. La figare 1 mosLee
I princdpe ubllisd par Vappacel] 4é-
arii ol

Ta tensbon dont in Pebguesce esl
A mazurer fal d'abasd  Elevde  par
zn amplificatenr A un olveano saidi-
ANl PP atlaguer Ul ferdissr. Ca
aeroier la trmngfaroe on tenslon oec-
tangulalre dont Uampiitude esl Im-
dépendante do eelle de 1o renslos
demtede. La traln &'esdex seilam-
pulaimes ninel obfena est ensuile ap-
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&6 Aves wane erceur Inférieare
A 1 00 eAl de 50 HHE La Hmite
inférieurs en fréquence cat Impoede
par Uinertie de Popparell de mesore
1 par k& valeur du  condeépsaiear
suivant e redreaseir @ oen  pratinoe,
on ohtlent encore une précislcn aal-

flaamie &wy Trégquersss e 2 ou
4 B,
L& Echfmn de 'apparedl (05, 2

montee quoe le algnnl kb meserer ess
diabard amgplifld par Ene  lamipe
EF IZ. quom peat fncllement seen-
plager par une puire peathode
peate fixe [(EF 6, EF 40, 2aU&k
Celis  préamplificalion pesmet 1'ak-
taque dieecte de 'apparei]l par des
tenslgna eomprises epire 20 @V el
3V,

La irnnsforoonilon du signal em
reclanfulaire esl effectibbe par ums
penilusle safurbo & peathede A forle
penie BF 14, gul pewl &tlre memplo-
ofe par ane BEF 42, EF &, 6AUS ow
umn tubw analgue, La lerdlen plagos
de oo iube n'esi que tede MHaptoe-

menl sapérbeure b oan weEedbon feedn
A repas, SEoon appligue, fioIn geilie
de ce tube. un spnal suelffanmmend
fort, le ecoront dea plaque deviendra
el au miement dCane palete péga-
five, Ensglte, 11 o 4 la com-
mamnide de In gErille jusgui - ce gue
I chiote de tenslon sieF ba séaldlanss
e plzgue alk rendd ba Lenslon ano-
digue dgale & celle de la prille Scran.
A enmeanl de plague condLant, Loude
augmenlstisn dp la lenslin dg oi=m-
mande et fradulra alors par uno
mugmesiaibon du eourant  décran.
La farme A signal reciseflll sue la
résistance de chxrge s0 mpprochers
done  d"nutnnt plus 4'unp restnnple
e la tendlon de eomennsde Sera
niae dlevie,

L# bon fonctlonnernent de oe 0-
miteur adépsnd Aes [(enslons ser les
dtectrodes du Ehe & an Pl sjuss
ter ceF dernléres & ialde des palon-
Livimbiees P el K dont s oomemnens
ergnd plus lols Yusepe, - Sl oga vedl
gue 1"ampllisds des tenmsfons aeckan-
pulnires soit parfaliement stable, on
it exiger 1a mdeg guexlivk ded Eone
sions  A'alimentation, Pour celn. 08
o opréva un redresssur qul o engendre
i tenaion 4d¢ polarisaiion du tube
limitenr A parlc d'an ecrodlenissl
du  transformaiear  d'alimentatian.
Teus aiabllisntears saonl prévos por
piifears poar dliminer bea variationa
de In H.T. L&x fubes poivus & cal
effel comporient ane élecirode d7nl-
lumage, allmeniée A EFaverd NRE Pés
pistance amsex forte,  On peal, 6vdl-
demment, wiliser 4'aulires stnbilies-
Emizre, & enndiilana qu'lld alenl JSes
caraoléristigoes  analigues {140 W
sous 60 mih et TS WV sous 10 mikd.

Un commutnieur, mellasl en sers
wice différents cosdenaatewrs dont 1
valenr esb ipdlgués dnos le echdmn,
permigl  A'ohrenie plusisurs pammes
do mesucea dest e lmblea A'fches
lonment comme Full i 0 - 50 - 1M -
200 = M) Hz #L 1 = 2 = 5 = I =
2 - B0 Rifz, Lilmpidases . d'enleds
du medressenr de mesare ebamlb fred
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boasse dnnE In gamme de S0 kEHz, 1§
At micesanire e reduire ja néxise
tamce de chatge du Eabe. lEmliswr,
Or ¥ arrlve &0 poninnt one pariie
dAg  catig mialsinees de charge par
umn  copdenzataur de 1 g%, Towe-
foura afin de conserver I lndanitd
de In mesars sus fedqoeness Elevdes,
an oa privie b5 eesamutateiar (8
quil shunie une résistonce Comnecids
mefialansenl an SEre aveE Poppdr
rell dl@ mEzuce.

L4 polentiomdire B sl provia poaar
"éendonmapge  de  I'mppaneil. Foux
cetkn opiralban, an allaque léd BEbPs
nex dentmle par wne Endguence con-
nue, e, le commuiateur diant mis
aur k& gamne  eoreespondanie, | O

pigie 10 potentionstire  pour  false
colnelder. sur bo cadtam de "appa-
fill, 1o déviation avec la Irdguence

uflibade. La sciatbaon entee Frdguence
et tenslon de sortle @ant Hndaire,
If n“edt paa pfcessalre de rédinbonner
le palvancmblee & 00 saffil de mal-
tiplier lo ddviallon lse par un el
ficleni eorrespondant i Ba gomme de
mpxuce,

Lo polenticandtre K rigle le palnt
die repos du tabe limiteur ; I fen-
alon  entede  minkmun  admisaible
POUr ung  moswrs edrmbcle  dipanl
doce de en positlon. On atiaque en-
eare 'apparell par un  péedrateur
15,0, demt an «dimbknise o leealon de
Eortle Jusgu'd oo quo Ia friguanco
Indiquie corresponde L 70 050 envi-
ren o In febguencs reedla. O agit
ensuite sur K pour abienls un icand-
mum de déviatloo.

L& montags méexnbyue de 1'np-
parell me menleg xusune paelcilas
rité. Poor focillier le ridialonnage.
on soetirn 1'axe du polenilomiire B
pur o pancenu avanl, Lo poleflioe
métre K. & ségler une fols pous -
oS, POUTPL CEMaver une ploce sur [+
chiaaia,

Ce frigquencemdtne 3 avantage
partiealier de n'indiquer que |a {on-
Axrapntale, nibme daps e eas d'un
slgnal forlemont disterde, — W, 5

Toule |a Radie.
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DEUXIEME SALON NATIONAL
g DE LA
TELEVISION

Hes lostours serant houreus d'apprendre
qu'd l'exemple do Iannés dornidre, un mou-
vaay SALOM DE LA TELEVISIOM sara or-
ganisé du ¥ au |2 octobee 1962, touwjours
dans Pos locaus du BAusée des Travauz Pu-
Lliet, place d'léna, & Paris,

Om =& souvient du succos prodigiour qu's
connu la premitre manifeitalion de co gon-
re, Elle s oeereé 3 Pépeque un efiet sfi-
enulant sur Pinduskrio ot lo commerce de la
telavision, on faisant minux comnailee  ad
gr.ud publie les agréments que, dis b°peé-
senl, la mouvells techmique pout v appor-
for. Mous cipiron: quo cette anmbe lo Sa-
lan tora snears lo paind dy départ d'ume

nouvelle campagno de diffuticn dos talovi-
iouet,

Pendart la dwrée du Salon, des émissions
4 caractire permansnt  permettront  de
miouz comparer los appareils on dtat de
lanctionnement. Un studic de prizes do wae
ouvert au public sera utifise par la Téle-
wisten Framgaize paur la réalisation do cor-
taines Emissicns qui passeront sur anfenmo.

Mombreux soront les technicion: qui wion-
drent & eo domilme SALOM DE LA TE-
LEVISION de fous les coins de France ef
mieme des pays étrangers. Mous serons teds
hoursuz  de  loi  rogoveir  au  #fand  de
TOUTE LA RADIO.

CHRONIQUE DU MOIS

XiXs EXPOSITION ANGLAISE DBE HATHO.

- A& Uheure ol e prident Bussdee Sofk  des
presses, |"Exposiilon ongisise qul se  dienk &
Harl'a Cowrt, esire la 27 nodi ot le & sepiemi=
bre, bat som picin, D'apréa e poemiera rons
selgnements qul nous parviencent, A oamald-
shaflgue principale de la nosvelle exposiilon el
le nombre accru do Geliviasurs & grand deman
eecannpgalnire de 42 cme On nofern de nome
bewus - perlectioniernenta e dLall of vue {O'#ls
miner des interfémences @f de rendre 1 oapn-
chronfanilon plus  Elabde

Diana Io demaine dea ricepieurs de radie. on
ol wan  noordssemient duo mombre des ThoEpe
iera  paetatifa A allesentaiion misge, Comeng
attenelionms, f1 faul neter la démongirntion d"un
pyEidme de félévislonm souse-marine.  celal qul
& Ebh willisd poor les recherches du o sons-mias
i = Affray =, ok Ia pelspniation d'an auie-
maie qul, foregu'on apgule sut ke boabon mpe
proprit, sslue les swisfieura Etrangers dxna leus
Iaepue el leir dopne {oug el secasgnements
pratiques,

BEMISE DNE L'EXIESITIRY ALLEMANIDE,

Adora que In gpronds Exposition mllemande
de Radlo el de Télévisbon devalt primdilvesnent
avedr Hew g 22 aw 31 aofl 1052, €0 xe 1icn-
drn entre be 27 fovrier et e 5 mars 16853 La
ralson Jde o remiss de ¢elle expodlilon A une
dafe wikérieure cat o déslc de me meslrer les
ricepteurs  de dRvision quau momenl od Le
efdenid de VEBEvlalon de PAdlemagne occldentaln
entrarn offectivenent en  fonctionnement. Lee
princlpaux pointe intéressnnts de Pexpoalilon, o
pras ded 1EbEvlseurs, seront consliteda pac o des
ricepieurs  potar dandes ulira-cowries.

FECOLE NATIONALE DE FapiorneoTic-
CITE, — Far un décrel parw aa 00 e @ joil-
bei, 1"Imazbiue A" Electrombeanboue, de Radbos
tlestmamibcanlguy,  ef A" Elestronialiurgie  Jde
Farls sis &# Clichy: portera désormafis fe nom
d"Eedle Notlopile «de MHadlodlestricied. Telle eat
Ubpizrewie pouvelle qul a G annoncée s cours
e s cérdmomle de distribuiion des prix gl
oo ben A B aslbe dea férea de Olichy, le
11 julited. Am cours de cette cérémonle, Te-
hauasés par In présence de EOmbredses ers
sonnalitts, des dlzsonrs onk #4 prosancls par
M., Paid Dacchaid, professear de mathdmnii-
gues Fupdrieures o eetbe Foeole, par M. Chane
plog, adjolet s Malse do Clichy, 3 par 1'Ami-
ral L& 1Pped. prisident du consell 4'adminls-
trafkon. Anlmés par M. R F. Deanoseiies, «f-
recteus de 'éoole, ka ofsfmonte weay dinoulde
dnna une ambiance fovease ¢ npréable quol kxls.
LR UE excellant Sobven|s 4 10uE eolax gl W
ont - paridelpd,

Septembre 1952

ANNIVEESATEE DE CHARLES WHEATS-
TNNE, — Colle annés, an Eée 1o 10HF anzl-
voreslre de ks palEsance de Charfes Whenistone,
pannier Jdes RMeamusicationa, dont e noen
exl  pitachd am pont de mesumes  fendamental
dont il a &l e créniear.

Il débata i 21 ans comme [nbricant 47ins-
Lrumenta ¢ musigue. Cela U'a condalt & Pétisds
do Passasiigie exgdrimentale, Ihe |4 A se con-
mnerer A Métude des couranis Eectriguees, 0 n'y
avklt qu'us pas qu'll a feanchi ailbErenscal oL
a'nttgla & la enfallom dTun dispeal{il de S~
praphle en coflnborallon nwves W, AL Coole, O
fel dople “laventfon  di Caldldeplicae, perenol-
tanl_de démopirer lea mouvemenis des corps
preducieurs e sonA. CUeAl eBmeOTe 1Y gul &
dltoonvert le priestpe dia ®lérbcacape ot e nom-
Lremy autree  diepopitifs.

Fraal de ph In expdrimentile  nu

Ring'r College de Londres, [ #dain vicwiokee e
24 distieciions  honorilipaes.

BANDES 4. POUR AMATEURS, — e
pula te 15 Julllet 3252 Iex pmateurs d'¥mission
elpulitrement auioTists peuvest opbrer dapd les
bandes de (réguensss sulvasiea !

al e uBR pulisanés alimesitagbon maxi-
migmy de B0 W 35 4 25 MHz; T A 7.2 MH=e
M & B85 MHE

) Aves une pulimaces abtimentation moxi-
manm de 100 W © 31 A& 2145 MHzr ; 25 A 29T,
TZ & THE AMEI» z 144 & 148 MiTe: 430 A 460
A= ¢ 1,200 4 1000 Mz ; 2000 4 2860 MH=:
5600 0 G50 MEx ; 10000 A BOUGGD MEz.

On woil que oea neavgliea dispodlions sup-
prinanl poar l'usape des amnfeurs la baede
g 1435 & 144 MHx En revanche, ©lles [qwar
auvrent la gamnse 20 & ZL4S AEIE 0L est
Lot apdcinbement  recommnmddd o J'éwiter  toal
broulllnge avee les siatbons odficlellet qul fanc-
thonnenl datd 1o hasde partagbe 3.5 & 2,5 MHz,

PREIX FOIR ARTICLES TECHNIQUES, —
la Consedl da ia Radio Indusirie Britannkgue a
Imsfklud, 01 ¥ o quelgue fempd, us Tiefs de 35
palefes potsr 'asticls fechclqan 1e¢  plus  Enth-
wresaant pubdld dana pa presse spéclalizés an-
ginfse. L& premier gopmani de ce pekx sl an
Jeure techslelon, M, "Actop, 11 ' rega poar
ron arflcle oonsordé on dekntiron b lmpulsioss
simples qui o &id publif par notee exesilent
confrérg € Eleclronic Engingering » on fidvrler
1952, 1 wagld d'un qubs i iz et & enthode
Trolde qui & &id erdd en vue de son wsage dans
Iea machices H calculer,

{Suite ou veren)
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HOTRE OQUATRIEME NUMERD

D'EXPORTATION

ovesaRe 9. Novembre 9530,

Movembre 1931, Tous les ans, le
mois die nevembre cst marque par ls
publication d'un nouveau numdro o Ex-
portation de Toufe la Kadio,

Cette atnnfe  @neone, nous resteeons
fidiles & la tradition : notre quatriéme
numdro d Exportation paraltra au mods
de novembre,

Coanme eeux gui ent précédé tous
les ans, il stra adressé non sculement
& tous les technlclens qub lsent Toule
In Redis tant en France que dans nos
Territalres  d'ontresmer et dons  tous
les pays étrangers, mais encore a8 des
milliers dimporiateuss possibfes de ma-
wiziel  radicélectrique  ef  électronigue
dans fous fes pags du monde

Maotre  Fichier d'adeesses, constam-
ment ensichi of denu & jowr, nous per-
miet datkeindre anssi biem tel grossisie
d Istambal que tel labozatoire de Auc-
kland ow rtel sonorisatensr de Lima,
Tous cewx qui, sur les cing continents,
ot intérét & micux conmaitre of & ap-
précier ce que 'on Fabrigque en France
en matiere de pitees d@tachées. récep-
teurs, apparcils de  mesure. matériel
professionnel, recevront notre numéro
of scromt pmplement  documentés  sur
les productions frangatses, Lo conjonc-
ture  feanomigue tend actuellement S
favoriser de plus en plus les oxporta-
tions, Clest dire que effort de pro-
paganade qui sera Bemd grice & nofne
tumére  d'Exportation a  towtes  les
chances f'Gtre couronmd de succis,

Cependant, ce numérd vite encose
un autre but : lez nombreuses dtudes
qui v scront publiCes préscnicront aux
lecteurs dtrangers un tableaw d'ensem-
hle des progrés récemment accomplis
én France dans divers domzines de
lélectronigque ot de la mdio. MNous vou-
lons de Ia sorte contribuer au rayon-
peenent e la culiure frangaise dans
e monde.

Selen la teadition. des résumés en
anglaizs et en ecspagnol Faciliterone la
compréhension du texte aws lectewrs
peu Familiarisés avec notre langue,

Motons, pour  terminer,  gue e
Capiele de UAckefewr, qui fait de pos
numéros o Exportation  de  wéritables
arnnaires de notee industrie. serm pri-
sentd, cette année, sous une forme now-
velle  déminemment  pratque. Micox
encore que par le passé, §l Facilitern
aux  acheteurs Frarbl;:l.is et dtrangers
le choix de beurs fournissenrs pour dif-
férentes spécialibéz.
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BEXPORTATION BE TELEVISEURS. — [a
dissn Comercial Hispanica, P03, Tox %2 & Oa-
rarar {Venezuelnh, mous prie de falre ecmnnls
ire Qquielle Empsorrerall woloatiers: der riceplous
de  vEbviales e fabricatlon  francalse, - Nows
FAnEAnE e leE fabricants capablea de réallser
s tdiviseurs d'apeéa 18 mlasdard  arsdricain
st dialesix de lef exporler au Venemueln omt
el Ieldrdt & dcmipe & celle mnisom,

CONCOURSE NATIONAL IMESPEHANTO. -
M, Merre Delalre. directear du Crmbee Nabloomsl
Faptrmndo-klflea {5 bBld, sae g Coammandant-
dg-Foll, & Orifany (Lodrel) A anooncd par Foe
din les résolint du sixléms concours nallonzl
HlespeEranto. Mous desnied tede hoicetax de rele-
v dana o palnards e pom d'un de nea lees
teurs, AL Mend Léger, oqui d'edt elassh qun-
tridme Exurdat dans 1a gesslen  supbrieurs da
dotdoiirs, oo qui |al & valu uon sdjoar  pEraius
dn huli joars en Angleterse. AL Ldpor el Im-
moleur Hadle & Montagsean, U4 ' authnt
plud do Edrits & avolr mapnd le comoourd guil
a e wne {dehe partlcublqremnent difficite. 13
fmlizli e&n £ffel psmduise o commenier ¢n es-
pérarla celle phrse Jde Volialre : « I ¥ a
quaire manieres de pecdre Io EerapE ¢ one §ien
falré, né polet falta éo quian dodl, le mnl foire,
le Talré 4 <onlre-lemps 5. Comme of wali,
;-l. Liger m'm pas perdu sem LempE.,, Ne ¢
Perdront pas mon plus cenx qul  partleiperont
2l poncours de 1'annds prochabhe podr  feaiie]
Iz oni IebErél A demander dés 4 présent &
I'Experacts OIfice wne brochure d'inluntion ovee
reglemeesl de CoUrE par corfespondaned, adsea-
g coniTe qualre timbies-posie pour frals d'ems
vl

CNCOTRS IFES MODELES REDNUITS DE
BATEAUX TELECOMMANDES, — Os éos-
colr® a g Meu eur §e bassisn des Tulleckez, 1o
1% Jaln 1852 Clest |“dqulpe Filbol-Regimban
de Hambowilbes qul ge tromave e Léfe du elis-
aement pindml ef gagee I foidpe Ninlwnit-Din-
ro, La prix offefl par La THFAT.V. (5006
frieea & pieedre en cuviapes lechsiques o
abonnemenlal A 806 pRgné par Mdgulps Falfart-
Wil pour I'iestallation cadia In plus efficace.
La prix offest par Toule In Badle {5000 fr,
e fEphotd) A ricompensd I'Squipe Auge-Toujs
Pour la maqueile eomporiant les dispogitlfs ae
dlFingusnl par leur orfploelibd et leus  fack-
liet do pdableation. I¥mwires prix oot &8 nitris
huds par In Ligue Marigime et d'oulre-mer, par
w Becréiariol A'FEiat & In BMariee ¢l par e
Beezétarial £'Etnd & 1'Enssignemant Technique..
Fhllzlatlons & rowd fed fauréate qal oon fale
preuve e geande hablleté et de heascoup de
o Lo,

HOUVELLE USINE DE LA COMPAGNIE
DES LAMFPES, — Celte usine moddle o &té
aliflta & Tarchefontales (Versalilesd, Elle cou-
vro T0HM m oeareés of emplole 500 persosner.
Conque et Mallsle d'aprés le dernier mot de In
Leckalue, cette ualne cal spicialisée dans |a
produclion des Iseipes minfatures poisr boitlers

:Iﬁ Pttt of poar cadeana de séoepteurs de pas
o

BIENTOT FHANDE-ONDES TONGUES, —
La msblon & ondes longoea 2'Allouls (250 W)
BimusiTa Eon servier sur 160 KHE {1.530 mab
4 partir do 19 ofichre procheln, date d'ape
plieation £n 1*hamire d'kives de b3 Bndiodif-
fuslan frangnlse,

Al LINLILE. DE LYON, — M. Abal Roux,
pefeident du  Byedlent  professionnel  des  Ine
dustriea rndicdlecielgques de Lyon el de la oé-
Ebon exl dfcédd au débul d'aoht. A &2 Tamille,
i sed amie. au 3. P.LE.E, nnis adressons nos
pur vivea oondoléabees,

ATTENTION AU CHANGEMEXT DE TEN-
SIS, — En raison de iz cermalisation du mns
trlel dleatrique &1 pous permeiire Pabiblsatios
carreele ded  apparells  nermalists,  Electeicitd
do Framoe porters, le isr odichro prechaln, la
rslon moperne de fa digiributlon A brsse €8
s de 1175 & 130 V. Hlen wieltler que la
prise wtltlpde sur les appaeells  Hesteealgues,
¥ compris s =mdlordcepténiss, cormegpond  bien
A ceire remsle= nermale de 1T V.
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SUPIESSIENY DE - PARIS-IXTER UK
NS COUVRTES, — Lo reals b osdes oodr-
ted de Pasli-Tndér (6.2 Miz) a &0 dEre Eap-
primd par roison d'dconamies. Lo Hadbslids
Nasbon  envisage de la reprendrs on akbalazant
la puldssfes de 100 & 10 KW,

LA MALSON DE IS5 AT, Le Comgell
municlgal de Paris vient 4o déedder de sdder
L "Eint wun  ierealn e G000 ez oaltud s
bout di qual de Fadsy pour y consiruite 1A
Maleon do i Kadio (1 de o Tévidlon). La
moilig da teeraln resteralr dispenible pour dea
Jarding pabies, Actusllement, g services pa-
rlalgna do 1o DadicdliTusion. sont dlspersés dans
trenie-hali  immeshles apslennemesr b  Usages
dA'habltalion,

CERVEAL ELECTERONIQUE SUNK CHAS-
SEUE-ROS0OT,. — Le noavel ovios iniereep.
teur prézemtd o Cnllformle par Lotkheed &2m-
Forie Un eerveslt dletdronlgie, Die Pappariilon
d'un  bBombardier sur Mcran 40 rodor devant
la pliote, cefulcl po fall  eobailiuer par e
cervent  dcleddronbyus  qui  Fuolde Mavion aufe-
Enflguesent  wers  Pobjestdd et déclenche, &
Pinstant ¢ plus opporiun, le dépare de touies
bea Tusdes compodant Son Armement @ puis lo
cefveals dbgage autssallquement  avion  en-
gapd pour Paddaque. L'armée dde 'olr smd-
ricaine wa enireprendre ¢n sfrfe In fahslexiion
dp el Syuipentes,

BOUCOUTE YOLANTE A IEADIOIILOTAGE,
-— La rovee allemonde Der Flleger nnnomie
guiun expert morvégien, e Dr Norsel, acrail
exnming  bed  Efbels  A'une  ssgcoupe  volunto
Lambie au Splizhery ot compronani « an porie
fmekteur de Tadlopflotage aves un noyau e
platonium  suseepiible A fmetinn Aur Loules Jok
leapusire d'ande =, Bacs blagee! dirnit Qrock,
afais  Unufeur  poarsuli quoe  lodlie  sousoupe.
d'un diametes de 48 =i, #6 oumpie d'iEn Q8-
nize Eunl & #a pdeiphdsie de 46 réacteurs au-
tamatlques plvodant awbour d'une sphére aom-
trale renferment ded sppaseila da  eflémecdicre

et de  rxdioptlotage 4 distance, Neue  wvolal
recuielgria !
HADIODNETECTION IF a OEFETS N

IEXNTIFIES =, — Ot eapkfmlame cache les
EOTNCOUPER  wolmmiled, Gull r°edt  pas  poadent
dlappeler par leur nom, comme e dinoe, La
bame adrienne A'ANdrewd L enreglslnd AuT Fs
dar, dans e cournnl daomels Aavell, un pom-
bfe Imprediléncant de porsages dn BOUCOHIpes,
en déptacant douesi enm est & In vilesse da
IHF kmsih envirom. Leda eosdlilond  mbdfacs-
Loglnwea JEfavorabled n'auraient pas pormis aux
avienat de eélte haze de lex inlercepier.

SCIENCES
A ¢ e. nir

fovue de velgarisation scientifique
Semmaire du e &7, Seplembre 1952

il Nalbsapee gl morl des bea fanidmies

@ Une interview da Prioce Lould de Broghe

i LYinsimination artiflzlelle des obeilles

@ La proapeciion minbire adriznne

W Lo Dasll photographique gxialy Iex claeaux
A vl

B Todls pemmadnes de sommell maturel ooo-
tinuw pudrissent led MyDerneeveas

[ ] 'n phare coupd en ddeux : oelul de Ia
Tour FEIlffel. .

L& plaz #iranpes riwe fundraiee do meonde
chee led Indigna Moftions i

EN VENTE PARTOUT
ef 6, rue Paul-Baudry, PARIS.ge
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En visitant

LE SALON

DU PROGRES
— *

On o pu sapercevolr. &6 wvisitant s holls
du Snbon du Peogedd du 3 adg 14 julltet mir
wb Eeirpes dd qual d'Orsay. mEe le predrds,
Folsquw’ll  faat  I'appelor  par san nony  c'esl
suricot I rodle et 1Meciroalgus,.. Blen sbr,
5 Be pouvall pas  leut nets  neonices. mals
=n fchaniiliemnags hien fall eonvoimpumnil faek
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42, Rue Nollet — PARIS-17"
Taléphena ¢+ MARcadet 246-35

RAR.

LA PIECE DETACHEE
DE QUALITE

FLUBL. RAPY

TOUTES LHPES..
s | 375 Yo

1L4
1T4
155
3A4
ig4
5Y3
SY3GBE
6 A0S
6 AV S
G6BAG
6HG

615
617
GK7
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bM7
6X4
EAF42
EBC 41
EBF 2
ECF1

ECH 3
ECH 42
EF9
EF42
EL3
EM 4
EM 34
KF4
UAF42
UBC 41
UCH 42

~ E™S TRANSWATTS

2. Bue des Grands Champs
PAS DE SERVICE PROVINCE o PARIS-XX*

B 100 motes du dSro HATION . @

LES TRANSFORMATEURS ET INDUCTANCES

-

ALIMENTATION - MODULATION

E MINIATURES
absolument irréprochables
45, RUE GUY-MOQUET, CHAMPIGHY [Seme) . POMPADOUR D7-73

STANDARD

T RS -4 MUNES - 30 C
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CAR VOUS ECOMNOMISEZ
TEMPS, ARGENT, EFFORTS

SEUL UM GROSSISTE, recanmy par ensemible
ded Coantlrycleurs Frangais, pewl omsuied uf
grand choix de matéfiel profestiannel aux
condifign: mémes dei usines, GRACE A
35 AM5S DEXPERIEMCE qui lui ont waly / =
L}”‘I

une confionce bBien mdrithe de sa Clonigle,
MUSSETTA & dijd stlecHonné paur vous,,,

PIECES
DETACHEES

APPAREILS
DE MESURE

=5 SOMNORISATION
S\ ENREGISTREMENT

CatlaloGUE SUR DEMAMDE

I'.
rargsr

ETABLISSEMEMTS

Y Mozzetta

SEOILN A BEPRCH SR IRE L PLE ALy Calulal DE 4 8o B FEL

3, RUE AU, MARSEILLE - TEL, GARIBALDI 32-54, 55
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[le )
YOLT OHM MiLLIAMPEREMETRE
COUDART CONTING ex ALTERRATIF
DHMMETRE , CAPACIMETRE
CUTPUTHETRE
30 gensibiltas
Instrument inclinakie & wolontd
Craand Sodiaf & mircic dé paralose
l!S-l:-Fu noiinberne
Q Ghms per vath

UbIoL.

H FRELY BAFT

TOURNE-DISQUES
LECTEURS DE DISQUES

: l: HAUTE FIDELITE

MATERIEL AMATEUR ET PROFESSIOMMEL

P. CLEMENT

106, rue de la Jarry, VINCENNES (Seine) - Dauw. 35-62
FOURMISSEUR de la RADIODIFFUSION FRANCAISE

PLEL. R&PT

3 vwitesses

N EOTRON

5. A. DES LAMPES NEOTRON 3, rue Gesnouin
CLICHY (Seine) Téléphone PEReire 30-87
*
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gnetophones §

LABORATORE D'ETUDE
PoUR PROTOTYEES
Er SpB/NAGES
SREC rA

[ ]
PETITEY ET
MOYENNES SERIES

Condensateurs au Mica

SPECIALEMENT TRAITES POUR HF
Procedés ~ Micargent”™

Eﬂ&dﬂmﬁim
uj IATURE™
Sargu'h LOGO of, 1.900 W :: E:
au mica
Grandswr neluls
-
André SERF
127, Fg du Temple — PARIS-10
HOR, 10-17
Fouwr La Belgique s M. Rebert DIFOSSET, 13, ree de la Madeleins, BRUKELLES
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RGES, PARIS-IX*

TELEPHOME : TRUDAINE 79-44

SOCIETL & RESPOMSABILITE

115, RUE BOBILLOT - PARIS-XIII"®

T -:l-ﬂ:pl iefies OB, &Tdd

TRANSFOS
RADIO ET IELEvulnH

BOBINAGES
rELEFquuuzs

Etede sur demande de
TRANSFOS SPECIAUX

pods toutes applicalions arnsi gue do fous
BOBINAGES INDUSTRIELS

RADIO

Tous bobinages H. F.

en malériel amateur ¢f profassionnel
Noyaux en poudre de fer aggloméré

[ ]
LA SERIE DES BLOCS
o 3 GAMMES
FOGO - 307 B oar M, 422, 424 ; pour posies B piles -
026, 4771 OCOCsPe, 1y, Soqes b plles
. 4 GAMMES
CL-POGO-BE-FU : 454, 450 R af M DCPORGOEH-FY
454 R o1 MCH
& GAMMES
BEVBE:PO.GOWDC-PU | 5248 8 et M, 530 B o 4
L ]

LA SERIE DES M.F.
210-211, grand modile
20-221, petit modéle pour Rimlpek
222-223, palit modéle pour Minislure
214215208, jeu b séleclivitd variable pour dowx Eoges
d'amplification M. E

EE-'FMS.I'-B:I!.ITE!MEE Al
35, RUE SAINT-GEORGES - PARIS-IX®
Télephona : TRU, 79.44

POTENTIOMETRES
BOBINES

SELFIQUES
do 25 & 10000 chms, 4 watls
MOM  SELFIQUES

de 25 & 1.500 ohms, 2 walls
L
Haule qualitd de contact - Surchorge électirique possible
Absence de beuils de ford - Ercombrement réduit
Présentation lermée el étanghe - Tropicalisation sur domande

ETABLRSAEMENTE ROSERT POGL, GERANTS LIERLS

10, AYENLUE DU PETIT-PARC - VINCEMMES
Tdldphona , DAL, 39.77

5
L)
s

TELEVISION
BELOCS DE DEVIATION BLINDEE

LIGNES ET IMAGES
pour haute définifion et grand angle de déviation
L]

BOBINE DE CONCENTRATION
L]
TRANSEORMATEURS
* BLOCEIMNG”

@
TRANSFORMATEUR
“ IMAGE ™
a
dTRAHSFﬂRMATEUE
“ SORTIE LIGNE” T. H. T.

; g
BOBINAGES H.F. ET M.F,

pour amplificolion son et image
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VIEMT DE PARAITRE

SCHEM?;HEOUE

RECUEIL DE SCHEMAS COMMENTES DE
RECEPTEURS DE RADIO ET DE TELEVISION
ET D'APPAREILS DE MESURE DE FABRICATION
RECENTE A L'USAGE DES DEPANMEURS

Dopuis 16 ans, la schémaihigue ost devonue loutil ewsenfic] of indit-
pantale du servigce man, Ele lui pormef de travailler vite et &
zoup tar for il v treuwo lot tchdmas dos sécepieurs les plus thpans
dus. Cas schémot compartent las indications doi waleuss dos 66
menis, des tonsians, des intensites et sont Brés scuvent agcompoghbt
da dessing montrant la disposition des élémonts, aspect do chassis
of dot colimts, lemplecemont des condentateurs st noyauz ajusta-
bles, Fanfrainoment du ddmulfipiicatour ef fous los diipastifc #log
fiiques ou mécanigued parficuliars & lapgarsil analyid,

Un fesda concis on précisa les caractiristigues, la waleur de la
BAF., las painiz d'alignemend, les parnes lox plus fréguentss et lour
diagf:m.-i:.

Ajoutoni que tous Dot schomes sonk protoatds d'ene Fagen haeme-
gina af claire, conforme aux shandards graphiques da natee Revue.

Les schémas contenus dans o mouveau recusil ne fonk doubls em-
p|¢-l avae aveun sehdéma préctdomment publif ef wviennent ainzi
comploter wbilomant log prbcbdents resuails, Do la sorte, lo SCHE-
MATHEQUE 0 compoie au fobal dot ouvraged duivanls, Feud au-
tanemes ef vendus sépardment ;

. — FASCICULES SUPPLEMEMTAIRES DE LA SCHEMATHEQLIE
au nambeo de 27 verdus chacen 100 fe. |ajoutor powr feais do poste
10 0/0 savec un minimom de 30 ).

2. — SCHEMATHEQUE 51, album de schiémas wordey auw pris
dee 420 fr. {par poste 457 e,

3. — SCHEMATHEQUE 52, qui wieni de paraitre.
|Guant & la SCHEMATHEQUE 40, totaloment épuisée aprés ple.
sisurs rhimprofsions, i a'on sera plus Foit de nouwvelle &dition).

Le nauvesus recueil venant de paraitre,

SCHEMATHEQUE 52

contiend &4 schémas de 96 récoptours do radic ef — signe des
temps — de tél@vision ainsi gqua d'appareils de mesurs.

Il contiont | 1& pagos farmat 210 » 270 ab comprond ung TAGLE
DES MATIERES COMPLETE DE LA SCHEMATHEQUE clasibe par
marguat of typsl ded rdcopltours.

FREX : TI0 Fr. @ Far posfe @ TOT B

il e ——

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9. Rue Jacob, PARIS-VI® * €. Ch. P. Paris 1164-34

Pour ls Balgique et le Congs Belge :
SEER, M4 A, choaussbo de Watorlog, Brumelles.
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Tubes de Récepltion - Tubes d'Emission - Thyralrons
Strabotrans-Klystrons - Magnétrans - Stabilisateurs
de Voltage - Flosh-Tubes - Trigger-Tubes
Glaw Modulator - Detecheurs ow Germanmium
et Silicon - Cathode Ray Tubes, etc...

FLUORESCENCE

Tubes toules teintes - Tubes
Circline - Tubes pour
lumigre naoire - Tubes

Gormicide - Accessoires
pour fluorescence
Supports de lam-
pes - Starters
Supports de
Starters
Ballasts
etc...

RADIO TELEVISION FRANCAISE

CONCESSIOMMAIRE FRAMNCE ET UNION FRANCAISE - 29, RUE D'ARTOIS, PARIS-8" - TEL. BAL. 42-35 of 36

XEvI
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COMDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES - AU
PAPIER - TUBULAIRES
AMTIPARASITES
TELEPHOMNIQUES - BLIMDES
i

COMDEMSATEURS

POUR FLUORESCENCE -
A DECHARGE - FILTRES

DE DEMARRAGE -
POUR UAMELCRATION DU
FaCTEUR DE PUISSANCE

CONDENSATEURS

EMISSION . RECEPTION

MICA - CERAMIGQUES

TELEPFHONIE POUR H.T.

POUR TELEVISION - & GAZ

AVIATION . ETC... ETC...
[ ]

LA PLUS IMPORTANTE

PRODUCTION FRANCAISE
DE CONDENSATEURS

XV
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PUBL. RAPY

DES IDEES NEUVES ONT PRODUIT CES
CONSTRUCTIONS ORIGINALES QUE
VOUS ESSAYEREZ ET ADOPTEREZ POUR
INDUSTRIALISER VOTRE PRODUCTION
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II existe un Déepot MAZDA a
proximite de wvoire &tablissement,
demandez-nous son adresse et...

Fzez-vowus &

MAZ D%zcéo
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29 RUE DE LISBOMNME - PARIS 8° . LAB, 72.60
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