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MINIATURES
AGGLOMEREES
ISOLEES Y want

RESISTAMGES
AGGLOMEREES
ORODIHAIRES

Vrh, V2,1, 2 WATTS

RESISTANCES

BOBINEES
CIMEMTHES

ANTIPARASITES
POURVOITURE

RESISTAMCES
BOBINEES
VITRIFIEES
FOUR TELEFHONE

RESISTAHCES
BOBINEES
VITRIFIEES
SORTIES A FILS

RESISTANCES
BOBIMNEES
YITRIFIEES
A COLLIERS

-

RESISTAMCES
BOBIMEES
VITRIFIEES
A BAGUES

I4,RUE CRESPIN-DU-GAST, PARIS XI®

DOCUMENTATION TECHNIQUE DE TOUTES NOS REALISATIONS SUR DEMANDE
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4 SKY-MASTER

Le Champion des Portatifs
PILES - SECTEURS - ACCUS

s B cammes oonoes pont @ eanpes oo Eralkes
16-19-25- 31- 41 ot 49 mifres
BO, de 180 5 SED mitros & G.0. do 1000 & 2000 matras

e B Lampes AMERICAINES w ETAGE H.F. ACCORDE
® CHAMGEMENT DE FREQUENCE PAR 2 LAMPES

® DOUBLE ETAGE M. F. m SEMSIBILITE EXTRACRDIMAIRE,

CADRES INCORPORES ET  ANTEMME TELESCOPIQUE
ESCAMOTABLE.

® MUSICALITE REMARGUABLE par H.P. TICONAL 17 sm.

le SKY-MASTER fonclionne :
I) sur ses propres piles
2) sur secteur continu 110-125 volis et secteurs alternatifs
de 110 a 250 valts :
3} sur aceuw 6 volts par adjonction d'une alimenrtation
sdpeerde

: La SKY-MASTER w»st complitament climatisd of ast |

protigd sHicacament cenfre I'humidité st las clemsts rropicaux |
L i

CATALDGUE GRATURIT SuR DEMAMDE
HOS AUTRES FABRICATIONS

t: ' K LE TRAV-LER 50 « LE TRAV-LER COLONIAL
' T

LA PLUS
IMPORTANTE
PRODUCTION DE
POSTES PORTATIFS

LA PREMIERE
EN DATE
‘LA PREMIERE
EN QUALITE

BN BANY
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LE MATERIEL

av Stmorisalion.

-------

"
Amplificateurs de 5 @ 400 watts - amplificateurs
batterie - Amplificotevrsbatterie-sectour,

Hout=parbours =40 watts - Hout-parlevrs Dualvox
gt chambres de compressisn.

Microphanes ; Cristal, Dyaamigue, Ruban, Anfi T
Larsen. v
Tous les occassoires : mélangeurs migrophom-

ques, paovillans et coffrets pour hout-parleurs, g
fiches...

LB e ey,

Demander dgalament natre calelogue : moteurs, fourne-disques, 1
pick-up el pos larifs @ priz nets revendeurs o TERPAL 4, rue 'i bk
Geénéral-Plessiar, LT «» Téléph. Franklin $3-08, 53-09, 0806 | = :"
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SECURITE

RESERVE DE PUISSANCE |

6Z40.EZ80

Bin ashiole gui peul sewiar B s Traschil sans dillicetia ar sans
fuligus B M. 50

SECURITE & Los fubes GE 40 21 EZ B0 iravaillent aussi sans
Isligus puisguils pauvent delilad B0 mA ol soppsiiad vaillamessenl
lod irrggularités do tonuiant des voctours [HIS130 valts)

ECORDMIE 1 Avac le tube EZ B0, us ssul enioulamenl du 1ranss
I&ismalau do :h.1ul|ng-u |lsammun avas &5 calhsden des aubres
fub-wn du ragepiour],

-
{E 10ND BES ruu;r:,-ﬂiuuﬂaﬂ'.—- BE LE SELIE

RIMLOCK-NOVAL

LA SERIE QUI EQUIPE LES POSTES MODERNES

%- Brvlcas TR ECHTESREES - Sevdim | T -I:.r;\.‘rp‘h-h-'lﬂ_h gy Lrlim, FJ.—,:.-'. Tpinmm %.:u.u st T, du, Mttsis bl EL b - fick A0, b Dosar, SR RREL latas)
To [
)
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" PUBL. RAPY : : : 4 H J e i b .52

4ICROPHONE S
DYNAMIQUE
122-A

296, RUE LECOURBE - PARIS XVe - TEL. : LEC 50-80 (3 lignes)

Vi
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La eéputation (méritée]) e votre magasin est le fruit d'un paticnt effort.

Anpge apres annde, vous vous &tes attaché 4 offric & votre cliontéle des
artieles towiours plus dignes de la signature gu'ils pertent, la vatre,

Avee cotte conscience, qui honore le commeree frangais, wous n'aves
rien negligd pour devenir la “*Maison de confinnee™ celle ob 'on achite
“les veux ferines™.

Paracheves votee aoavee § emballez cacion, Ce que voos offres
Le mérine. Vaotre renommee Pexige.

L embiallnge carton vans permet uno préseptation gqoi vous fera
honneur. Il supprime towte perte de temps, toote manipalation eod-
teaes 11 :irr:l]rﬁr. vitrE l;."ml!:-. ot celle de vas  vendears. Il cspstitas
votre meilleir support publicitaies, 11 ateeste publiquement de votre
songi de qualitd,

Er. ¢en esmmerganl averli, vous saves due lnqualité faie Les
MRS IS Prosperes.

Pisir #re ||-rFI et | LizEn s T [{IE1H EalaE Lisiel ad | colsf ' [rerseE il pré\'\mr
-|:r||.-|:|||-|:||-|_-||l &= |.'|,|.l\..'.ﬂ|||.;|_- Wk IH’!II|J|"- (5] I.'.‘EII'JII“:IFI_'I- £H I|‘\-|:|l|q.l.'||I:|."'..'. alds s
temanl bes massons spécanlisies, Lo Contre o faformataen abo P Assocntinn des
Industries du Carten o1 do Cartonnage, 082, rue o Rivali - Pane
[Opé. B1-31). est. au surplus, en vous recommandant de ce pouraal, & votre
disposition powr vous ader & résoudre vos problémes particuliers,

HABILLAGE ,#7%" ET EMBALLAGE

(_SONT LES DEUX "RESSORTS” DE LA VENTE ! }

& S04 CARTON WOLS EMABALIEF, A TOMMS LES COUPL YOUG GAGNEREZ !°

vii
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* Vos clients n’hésitent
Jamais ! s vous sae-
rent gré de leur offrer
les meillenrs produits
setes fo meillewre pré-
sentation. L'emballa-
ge cartorn vous aide 4
vendre plus, plus focis

lement of ples woite,




So réputetion iechnique reconnue
dans la profession.

Sa haute qualité de reproduction
L'élégance de so présentalbion
Vous garantissent

Satisfaction des acheleurs
votre meilleure publicité.
Développement constant des ventes,

dane,

Fidélité de votre clientéle, élément
essentiel de wolorisation de woire
affaire.

DOCUMEMTEZ-WOUS sur nos derniers medéles
[Récapteurs el combinés)

TECHNIOUE NOUVELLE -- PRESENTATION INEDITE

e
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; LIMEARITE = REGLAGE MF, S0OM ET IMAGE — SEPARATION

GENERATEUR D'IMAGE

B1% lignos entrolacdes

Coalcédo do ln bande passanioe jusqu’a 10 Hh:ll:.
Signaux de synchronisation conformes au standard afficeal
Pestouses MF, son b [mago stabilisées par quasiz
Emirée pour modubalion d'une portousas H.F. extérieure
2 Serhios widda = 1 Sarie HF, sediléo
Possibilité de monlage en wack normalisé
Démonstralion a domicile sar readez-voas

MICRO-MIRE "ONDYNE"

MINTE 441 ot 819 LIGHES |

SORTIE HE. 40 A 5D MCS |

= = 165 A 195 MCS
SGRTIES VIDED « ET — |
ALIMEMT. 10D A 240 V. ALT. :
SYNCHROMISATION
CADRAGE = COMTROLE DE

IMAGE SYRMOHRD

Pour tout autre stondard. nous consulter
Documentation et Prix sur demonde

SIDER "ONDYNE"

41, rue Emeriau, PARIS (15% - LEC. 82-20
Agent pour LILLE ; Ers COLLETTE, B, run du Barbior-Mass
Agenl peur la Bolgique - M. DESCHEPPER, &7, avenue Coghon, |
LICCLE BRUNELLES I

: e T a—

=

Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF

Procédés "~ Micargent "
Condansateur
TURE"
TN :E::
@l micg
Grondewr nalice
André SERF
127, Fg du Temple = PARIS-H
HOR H-17
Pour La Felgiquo ) M. Robart DIFDEIET, 13, fus de Bs Medsleme, BRUEILLES
FUBL LAFT



CONDENSATEURS _ s
PROFESSIONNELS =

PUBL. RAPY

ETUDES
PROTOTYPES
SERIES

16t ou tard vos clients exigeront un ;

RECEPTEUR AMPLIX'
|+ CADRE MUy

T LAMPES deal 6 Rimlock
CADRE AMTIPARASITE BLINDE
IMCORPORE - MONOREGLABLE
& GAMMES 16-51 m., 187-580 m.,
00200 =, pamea dlalis 49
Lim. HP 20 cm. AF- Frdsentation
uxuouse an colfral nover vesn,

TOUTE UNE GAMME DE RECEPTEUES
DE QUALITE INDISCUTEE

Da i énérala
POSTES SPECIAUX POUR COLONIES  sur demorde : °

MODELES A PILES OU MIXTES BATTERIE & V. SECTEUR

e
U AMBLIN Y maiiels Rarias

X
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TELE-MIDGET 441-819

FONETIGHNNE & VOLONTE 2UR L'UN OU L"AUTRE STANDARD

® PRESCHTATION DE GRAND LUXE @ GRAND TUBE REGCTANG. 36 cm
@ IMAGE DE HAUTE QUALITE ¢ Conlddslés &1 luminsuis Mome au mur
# REGLAGE SimMPLIFIE

DUCASTEL FRERES

208 biz. ree Lafayetle — PFARIS X% — Teél. @ Hard aLFd
Rep, pour Ia Delpigue @ LUMIVERS - 14, ruo dod Jeade Tawrmed = Eruzellos

PUEL BAPY e

:

%-@‘ ﬁ%%%ﬁ e e O i

geg.wgawmwﬁﬁg .

 SOMERGNIE IbusTele o= b= Rt
m@%afﬁuwmwﬁwﬁ@ﬁg SR

B e
G e e

“Reduit”..et encoie meillewr!

GONDENSATEUR ELECTROLYTIQUE
ET AU PAPIER

Aghue
tube afu

S.1.C

St INDUSTRIELLE pes CONDENSATEURS
95 4 107, Rue de Ballevue, Colombes - Chorlebourg 29-27

e AR BLUE

pour VOU'® spectio™ SN OTRE

pour yotf bﬁ.;i.té PROFESSION
W

Pour

erd:ﬂﬂ_t
1952
apmm!

PFRIX -
750 francs

HORIZONS DE FRANCE

IDITEVRS
3%, run du Géndral-Foy
PARIS. B
T4l : LABorde 74-34
C.C P Pariz 76932
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A

son premier modéle...

AMARA PRESENTE POUR LA SAISON 1952-53

LTORERO

6 LAMPES ALTERNATIF 4 GAMMES

o Un posie de TRES GRAND LUXE par sa qualité o1 za

B présentation.
e & Un poste i la portée de tous por son prix extrémement
e, modéré.
T ®: Organisalion pour la wvenle 3 erédil sans risques
e

en b gu 10 mais

FLPL, BARY

}pﬂmﬂfg ﬁgsﬂhﬁiﬂmm

e N i __,’ 3 ¥ Agenls distributouss au reprasentants TRES ACTIES

S e demandds pour diverses régions libros.

RA L.POIRE ING. CONST.E.CP
?'.T, RUE COZETTE, AM!EHS{EM.M.E;}

VERITABLE
ALTER

N,

\ 11 rue Pierre Lhomme Courbevoie
g Tel . Defense 20-90

Fhpuditeuiy aeiomaigesd

Lo N i FEGU'«"ELF

Sau @ adalirmpApan
a

BiEatancea - habas
irdaba
=

i .Ib‘| .l_\ & I."'i_ \'-.
i.‘ ‘: ':\ L ._.""'-.".-. o
A LA -M‘*"‘# :-:‘-'.‘-'-—

DE QUALS. g
& A |.-". e I_-' =
E“_'
AR
DE QUALY

N4 %{ w
NEOTRON

5. A. DES LAMPES NEOTROMN 3, rue Gesnouin
CLICHY (Seine) Téléphone PEReire 30-87
ﬁ_

T nrnofamin
G 8F (Framaee

Fiordttapsadlipy gy prophes
Fodantaprdtiny - bolbag
#1 arifdids

A
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TOURNE-DISQUES

MODELE “"H" 3 vilossos (platine 400%310)
Eguipé de pickup électromognétigue :
TYPE Ldb haute impédance

204 12.000 p.s. 0 V. 25 saphir cu aiguille

TYPE LS basse impédance 2 titles
20 4 20,000 ps. 0V, 02 saphir remplagable

PLATINE PROFESSIOMMELLE TYPE E

P. CLEMENT

EOLRMNISSELIR DE LA RADIODIFFUSION FRAMNCAISE
106, rue de la Jarry, VINCENMES [Seine) - Dau. 35-62

FUBL. RAPY

INTEGRITE DES

HARMONIQUES
RICHESSE
DU TIMBRE AATERIEL

MUSICAL | TROPICALISE

PRISES A SORTIE
DROITES 1r COUDEES
4 DIMEMSIONS
10-20-30. 40",
de | & 39 COMTACTE
BROCHES POUR

45 AV, PASTEUR* MONTREWIL ¢3piwer AVR, 20713, 14515 10:25 ¢ SOCAMPERES

.;E-";fp. Exportalion: ;
62, OUE DE ROME - PARIS= 8¢ LAR.QD-76&

2, AVENUE DE LA MARNE
ASHIERES (Seine)

GOCUMTINTATIGN Téléph: GRE 47-10

Bimawdil nGTRA

Sepvice Commercial - MAliigl 59-84 cr BS

bl
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VIENT DE PARAITRE

LA TELEVISION 2.
Mais c'est tres simple!

Taute In Télévisien expligude do A B I b lintenticn de feus coux qui
postizdent dija des conmaissances on radie. — Vidio-fréguonza. —
Mothedar da balayage. = Tube: cathediques 3 deflexion olestrigua ot
magadtigue, = Bages do temps & thyrafren, eseillatous Blegud et
multivibratour. — Bobinagos de dilfloxion. = Cameras de prise de vuos. =
Les emattours. = Los récapteurs analyios afage par #tage. — Saparation
et tringe des signaux de synchraniiation, = Alimentation, — Anternes, —
Récopleurs complots. = Télawisian on eoulowrs of sur grand dcram.

Un wvelume de 168 pages (180x225)
gous couvertura en trois couleurs

146 schémas, 800 dessins de Guilac |

Prix : 600 Fr. — Par poste : 660 Fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
2, Rue lacoh, PARIS-&* — Ch P 1164-34

Es BELGIQUE : St BELGE DES EDITIONS RADIO
20da. Chauvasde de Waterloo, ERUXELLES

A Enﬁn I
une vraie nouveaute en Radio
le NOVALUX

U ..'_'-"7_"!:

e L

g g g g g gl g gt gl g S gl g Ryl g gt gl g At Nyl gt Nyl N g Nyl N Rt gl g W g

SUPER 5 LAMPES ALTERMATIF 4 GAMMES dont 1 BE

équipé de 1 tubes NOVAL : EBF 80, ECL 80
#liminant tout soufile ot bmit do fond

3 PRESENTATIONS SRISINALES
Pas plus cher qu'un récepteur courant
MOTICE SUR SIMPLE DEMANDE

Agent de vente exclusif : ETS RADIO-VOLTAIRE

155, Avenuo Lodmi-Rellin

i i i e i e e e o e ol e e e e e e il e il gl e i e S i e i e e

i e e e e e i i e e e e e e e e e i i i

e e e e e i e e e e g e e gl e o e e e e i i R i e i e i i R et e g i i i il Rl i R i

T gl N gt g T gt g gl g gt

%

PARIG-XI? = Tal RO, 98-44

Al
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VISODION

BLOCS D'ACCORD
avec ou sans ¢tage H.F.
Types : Métropole, Culre-Mer,
ate . ..

Blacs & clavier "WISOMATIC"
TRANSFORMATEURS M.F.
BEOBIMAGES POUR
| MODULATION
S DE FREQUEMNCE

11, Quai Nakional « PUTEAUX tseme 1. LON. 02-04



MATERIEL CATALOGUE

TRAMSFORMATEURS CUA |
LITES A ET Be ATTEMUATEURS,
SELFS DE CHOCe SELFS DE FIL
TRESe PRISE COAXIALE MH34
TOURMNE-DISQUES TD3333.

TRAMSFORMATEURS ET SEJ,FS(
MINIATURESe CORRECTEUR DE
FREQUEMCES ACZ4e FILTRE
DE BRUIT D'AIGUILLE 20%Ae |

CATALOGUE
N° 104

MILLIVOLTMETRE EV15e BOITES A
DECADES : DE SELFS, DE RESIS
TANCES, DE CAPACITES, D'AFFAI
BLISSEMEMTe HYPSOMETRE E D 13
IMPEDAMCEMETRE EV2e HYPSO
WATTMETRE EVie FREQUEMCEMETRE
EV8Ae O-METRE EV10e GENERATEUR
A POINTS FIXES EG25es PONT DE
MESURE DE SELFS M3%9e POMT UNI
WERSEL M37Ae TRAMSFORMATEURS
DE MESURESe GEMERATEUR A
FREQUEMCES FIXES HE 2

MATERIEL SUR COMMANDE

TOUTES PIECES DETACHEES SPECIALES : TRANSFORMATEURS, SELFS, ATTEMUATEURS, atc...
FILTRES D'OCTAVES, DE 1/2 OCTAVES, DE 1/3 D'OCTAVESe FILTRES PASSE BAS, PASSE HAUT
ET PASSE BAMDEe COMSOLETTE DE PRISE DE SOMS A & EMTREESe VALISE DE RADIO
REPORTAGEs DISPOSITIF DE SECRET TELEPHOMIQUE. INSTALLATION DE TELEGRAPHIE HARMONIQUE,

LABORATOIRE INDUSTRIEL D’ELECTRICITE
41, rue Emile-Zola, MONTREUIL-S.-BOIS - Tél. AVR. 39-20 et suite

}r

CATALOGUE
N 202

Catalogues
tarifs devis
sur demande

XY
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REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

pigecTeur - E. AISBERG
Eedactour en chef : M, BEONHOMME
192 AMMEE

PRIX DU MUMERD.. ..
ABEONMNEMENT D'UN AN

1o HUMERSS]
B FRAMCE 1.250 Fr.

B ETRAMGER . . . 1.500 Fr

Changoment dadrosso ;. 30 ir.
lemcra u podidsbe Padiiiin wepiimda o so
pochaton)

L o .

s ANCIEMS NUMEROS e

O poul oo ohferir Lo yrciiss pusdesd b parti
Sy remdee W0 [ Tonchriods ded mosdngs W00 of
ol 138, dpund]

Liv pfie pr mwwmdhep, paorl O0PRGE @3 o -

_!‘l’“ Frs He=n Fre
121 at 16X - . . 30 24126 .., . 0%
MAKI08 . . . L5 | 1395910, , . 100
M A Ne, .. &0 | MRPEE. . .
0 k133, Fa EL-I R E - R 1140

H#F 860 ot wulvesie |, , . 150 Fid
oS il 5 “Calbiert do Tourie b Badea™, 330 Fis

TOUTE LA RADIOD
3 lo deoil exclucd da Laroprodugbice
on France des anlicled de
RADIC ELECTROMNICS

Lew safiches publids a'engagont quo Ly FoBaGA
wabeditd dio leurs aufours, Las manusenils nen
intérds no o0 pas rondui.

T deoity da repinduDbon oy poun loer Capd
Copmright by Diditiom Raddia, Paiis 1953

PUBLICITE

M. Faul RODET, Publicié RARY
143, Avenue Emile-Tols, PARIS-Xye
Téhphere « S@gur 3F.52

| WBONNEME
SO Rue Jaca ,
| OO 1188 e i Tlsd-3

 REDACTION
RA
4704

RIS-VI®

ESPRIT D’EQUIPE

DANS une de nes grandes enfreprises
de eongtruetions adronautiques, on a
récemment constaté que deux laboratoi-
res, qui n'étaient sépards que par une
dizaing de métres de couloirs, fravail-
laient d'arrache-pied & la solution d'un
méme probléme.. quun troisidme labe-
ratoire d'une entreprise-sceur avait wvie
toricusement résclu quelques meiz aupa-
ravant. Bien entendu, les cherchours dos
trois laboratoires ignoraient  muteslle-
ment |'cbjet de leurs études ot los résul-
tats acquis.

Faut-il déplorer un tel gaspillage d'ef-
forts ot d'argent 7 Fauf.il s'indigner d%un
pareil mangque de coordination? Me vaul-
il pas mieux en rire 7

5l s'agissait d'un fait isolé, cette deor-
ni¢re attitude serait justifiée. Malheureu-
sement, dans tous les domaines de la
technique ot do l'industrie, on assiste en
France au méme phénoméne de cloisan.
nement & oxtréme. Au leu de faire bé.
néficier d'autres chercheurs de l'expé.
rience acquise fouf en profitant, & son
tour, des fruits de leurs travaur, on se
garde bien de communiquer 3 qui que
ce soit, les résultats avequels on est par-
vonu., Cela ost presque toujours vrai sur
la plan général et, parfeis, comme dans
le cas cité, cot état d'esprit se manifes-
fe 4 l'édroite échelle d'une entreprize.

AU cours du récent Congrés du Pro-
grés Technigue, dans un rapport frés
remarqué, M. Longchambon a comparé
les méthodes de travail américaines ba-
sées sur la notion de 'équipe 3 celles qui
ent cours dans notre pays et qui corres-
pondent au tempérament essentiellerneont
individualiste du Frangais. La coopéra-
tion diment coordennée des chercheurs
américains s¢ rovile havtement offi-
eace. Toute expérionce acquise par un
groupe fait aussitét l'ebjet de publica-
tions dans la presse spécialisée, ce qui,
tout en établissant les priorités et re.
haussant le prestige des auteurs des fra-
vaux ef des entreprises qui leur onf servi
de cadre, a l'avantage d'éviter & d'au-
tres la nécessité de parcourir le mémo
chamin.

Enrichi par l'expérience de tous, l'ef-
fort de chacun se déreule dans les condi-
tions les plus faverables. La célabre de-

Page 1/1

vise @ un pour tous et tous pour un » est
l& pleinement appliquée.

Ce qui peut paraifre surprenant, c'est
que, dans des conditions frés différentes
et infiniment moins  propices, les cher.
cheurs frangais parviennent 3 obtenir
souvent de magnifiques résultats. Lewr
dynamisme créateur, lour ingéniosité sup-
pléent, en cffet, au manque d'organisa-
tion, de moyens, d'échange d'idées.

Ef cala ne fait qu'augmenter les re-
grots qu'inspire cot atat de cheoses.
(Puels ne seraient, en effet, les progrés
que les techniciens ainsi doudés auraient
pu accomplir s'ils étaient placés dans des
conditions de travail mieux appropriées !
Pu'en ne nous sorfe surteut pas d'inad-
missibles sernettes en affirmant que le
manque de moyens matéeiels of d'assis.
tance a stimulé le génic de Mare of
Pigrre Curie of d'Edeuvard Branly L.

ECEMMEMT, jai eu loccasion de
m'entretenic avee un fechnicien spé-
cialisé dans le déparesitage des instaila-
tions industrielles, Il csf toujours agréable
et inslructif d'écouter wun homme parler
de son mitier, surtout lorsqu'il ['aime et
le connait & fond, C'était le cas. !l m'a
conté de nombrewses histeires passion-
nantes des combats dramatiques gqu'il a
eu & livrer & des champs perturbateurs.
[autres que lui, ai-je sengé, ent 40
affronter les mémes problémes. 545 fes
avait fait profifer de sa propre expérion-
ee, lewr tiche edl && singulitrement
simplifie. J'ai fait part & mon techni-
cien de ees réflexions on [ui suggérant
de ridiger quelques notes que je publie-
rais volontiers dans ces pages peour le
plus grand profit de ses collbgues. Il m'a
premis de le faire. En aura-t.il le temps
et le désir 7 Je le souhaite.

Car seul un vaste échange des résul-
tats acquis dans tous les domaines peut
faire avancer la technique sur la voie du
progrés. Depuis des anndes, TOUTE LA
RADIO se pride & cette diffusion des
idées et de 'expérience acquise en per-
mettant & chacun de faire bénéficier
tous les autres de ce quiil a accempli,
eréd, inventé ou découvert. Au earro.
four de tous fes progras, voire Revue ré.
fléchit pour teus toutes les idées... ot fait
souvent réfléchir. — E.A.

7
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Qu'est-ce gqu'un aimant ?

L connplssanee de o constitution
de la matidre nous permet de le defis
nir comme un morcean de substance
dont o majorité des nlomes, mrgmiti-
quement polarisés, zont orientés dans
le mubme sons.

On salt gu'un électron, se mouvant
gur son orbite, peut Hre assimild 4 un
courant et quil engendre uwn chomp
magndtinue, 5 une proportion suffi-
gante des électrons dun stome tour-
nent dens le ménie sens on suivant des
routes wvoisines, leurs champs indivi-
dpels  s'additionnent ot atome  ac-
quiert une polaritd magndiigue ddéfinie.
Clest, en fait, un almant élémentaire
aqui tenddea & s'orienter sous  Meffet
d'un champ extdrieur,

Zelon la npture du corps dent les
atomes polarvisés  font  parlie, lewr
arientation se malntiendra ou  nen
aprée la disparition dw champ induc-
teur. Celn dépend de leur depré de li-
berté : al celui-cl ¢st tel gutils puissent
distment prendre des positions guel-
congues, les  cheamps o dldmentaires
s'annuleront réciproguerment ; dons fe
fag contraire, il subsistera une aiman-
tation d'enzemble plus ou moins in-
tonse,

En réalitd, les atomes sont groupds
ch rolEcules an sein desguelles leur
orientation suit une direction privilé-
pide ot e'est la molécule gul, plus moe-
bile que =es constibuanls,  soriente
dans fon ehsemble et constitue done
le wéritable aimant éldmentaie,

La propridté de saimanter dvogque
péndratement lo for ou un alliage con-
tennnt ce métal en plus  ou noine
prande proportion, dol le nom de fer-
romagnétiques donnd pux corps gquei la
possident.

Notonz toutefois qu'il cxiste des al-
linges modernes pour aimants dont le
fer est totalement absent ot que e
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PDlus legec

PDlus puissant

PDlus économique

promicr aimant connu des homnmes,
depuls 18 plus haute antiguité, cst un
ATt i COMPaad principalement
dioxydes de fer ol celui-cl n'est dene
pas i 'détnt métnllique.

Les propriétés fondamentales

Tne subatance magndtigue est cas
ractériade par Jn courbe dite d'hyste-
résis qui rend compte do son compor-
terment sous 'aetion d'wn champ d'ine
tensitd varlable (fig. 1. 5411 s'agit d'un
moreean de métal n'ayant jamais subi

TR R e TR TR R LA ET T ERTARTHT TN

Ump das réslications fechnigues les plus
remarquablos o ees dix derndires an-
mhet, & &kE |a mito au peint de maté-
flaux magnétiquer de malure céramique.
Coux-ci 1o chparbissent on deux elatses:

a) Matériauz & hauie pumh'b“if&‘pwr
nayauz magnébiques & H.E. [magnifique-
mont £ meut 3] &

b) Matériauz paur simanfs permananis
|magnétiquement « durs =},

Cat dernioss, qui sont Joi plus réconts,
fart l'objel du protent arkiele.

T L G

de magnétisation, on constate qu'h
mesure que le champ inducteur aug-
mente (ase horizontal), le champ in-
dAuit {axe vertienl) eroit de moins on
maolns rapidement pour attelndee fina-
lerment une valowr limite qui indigue
une ssiurntion. A oo moment, boutes
les molécules présentant une polarité
magndétique sont orientées et il est im-
possible de magndétiser davantage la
COTPE,

La ecourbo me repasse pas toubefois
par les mémes valeurs quand Je champ
indueteur dimlnue ef, lorsgue oo der-
nler est tombtE f 0, i1 subsisbe une Mo
pnctization plus ow moins importante
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de Méchantillon souwmis & I'épreuve ot
qui earvactérise celui-ci (B, de la fi-
gure 1).

Fi I'on fait croitre d mnouvenu Le
champ, en inversent sa polaritd, on
areive  graducllement & annuler la
magndtizntion rémancente. Le champ
gu'il st nécessaire dappliquer  pouar
arriver & co résultat est appeld ceer-
cidif eb s ovaleur définit une deuxldme
propriétd fondamentale du corps (H,
de lu figure),

Laez testes classlgques indigquent gue
st V'on supprime & ce moment e
champ inductear, le corps soumis &
l'expérience doit se trouver compléte-
ment démapgndétisd ot rodevenu noubre.
Cela et pratiguement vead pour la plu-
part des allinges magnétiques usuels,
mals il ¥ o des cxooplions comme Dous
Ie verrons plua lofn. Dans ce cas, le
corps conserve unc magnétisetion ap-
précinble ot il faut augmenter ancore
le champ eeercltif pour détruire toute
T EnLe.

En fait, 1o champ coorcitif n'n fait
qubquilibrer 1o champ extérieur de
Maimant maiz a lalssé suhsister le
champ intéricur gui reparail deés que
le premicr est supprimd. I en résulte
gu'il ¥ o deux courbes de démagmnéti-
saticn : Pune gui correspond au champ
cootcitlf mormal, ot I'subre, & 1'énergic
magnttigue supplémentaive guil faot
metire en euvre pour supprimer toule
trivee de magndtization. Elles 82 eon-
fondent pour la plupart des metidres
magnitigues,  mais, pour  certaines.
ellez aont trés distinctes.

Admantation rémanente ot champ
correitif sont lea deus caractériztiques
lea pluz importantes d'un aimant per-
manent, mais elles nont dCintérét pra-
tigue gu'assackdes, car il ne sert & rien
d'nvoir une forbte rémancnee ai celle-ci
disparait 4 la moindre sollicitation ot,
si elle est trop fadble, une prande for-
ci gereitive ne donners pes, malgrd
tout, un bon pimant,

Toute la Radio



Plg. 1.

— L campatlemenl dony subsiansc
saagnétique 3¢ déduit d&e la courbe clnsslgue
o hysierésiz,

Fig, 3. == Coogrbe de démapnétisation d'en

acler poar mimaend permasicnd, — Lo poiat B
earreapansd an maximum da prodolt EH.

Fig: 3. — Lle champ Intériear &'un basrean
nimamté o opposd Au ehamp  d'induction,
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Barraaus do F ] wyand recu ums  aemantaiepn - tramsvarcale 2lfornda

Dhas f.ll:'il:! dit moen contraire tant ainsi formie wir sne mise Taes, dis

Fachantiilen de gauchs gt cindg. sor cobui du mikowe, | ant 328 mis an

dence au moyen de fimadlle de ter. Une pareille dispotifion n'est pesabh

gure srace 3 |'excaplieanalls. semananes du Forardure. [Phetagraphies
g = | =] .

RTINS Lap nr

+ niekel, ehrome, eohslt ou

Liindice de gualité dune mntidre
magndtigue, gqui fixe ses possibilités
réoiles, est 1o valeur masdnuni o gque
poub prendee be prodult deos deuwx fac-
Leurs on gueation (B H).,,. Ce nom-
tre gobblent en choisissant 1o peint Le
plus favorable de e courbe de déma-
rnitisation pour Ix détermination de
lewr valeur (fig. %), Grice d oo point
de fonctlonnemeont, on peut caleuler le
wolumea de matidre magndétigue gu’il
faut utiliser pour eblenic une ntensitd
de chump donnde dans une stroeters
magnétigue partioulldse,

Le chiffre Ie plus élevd a été atteint
par les aecicrs anisotrepigues du Type
= Tieonel » (5,7 » L0°). Alalicurcusc-
ment, tous leg peiera magnétiques spé-
cialx coftent trdés cher ot renferment
des métaus dimportance atrabdgique
largesine,
qui sont devenus rares sur le marche,

Le tableau cl-desgous montre Ia
valeur de (BH).,, powr 1083 LBEECE
magndétiques leg plus viilisés jusaud
préacnt.

Les  nouveaus matérinux magnéti-
guea non mélelligues permettent de
les remplacer dans de nombroux cme
ploig ot lour sont mime supérieurs
dong certaing cas, comme on ve o
volr au ehapitre dez applientions,

Lo wie intime d'on atmant

Pour comprendre Pinbérdl de oos
nouvenies prodeits, i1y & lew d'exa-
miner de plug prés la théovie de %=
mant.

Considérens un barreau almantd (fig.

A1, On admet gquientre les pdles 8i-

iuis aux  extrémités, 1O existe un
champ  magnétiqgue exbéricur  gu'on
pout  représenter par des  lignes de
foree ob gui se reforme sur lub-méme
on passant par Uintéricur de Paimant.
On o donnd & cel lignes un 5o0s [uTe-
ment cenventionnel  {loul comme le
sens i cowrant), en  admettant
aqu'elies sortent par le pdle Nord ot
rentrent par le pdle Sl

Maiz il exizte & Fintdricur du bar-
reau  un deuxitme champo divigd on
fems contraire du précddent car les
lignes do foree engendrdes par les pd-
les pagsent fralement dana le mdétal.
Cea deux champs antagonisbes tendent
i Sannnler récipreguentent et on poeuk
dive qutun abmant tend & se démagnd-
Liger Bi=mGme ai moyen de son pro-
pre champ. On saisit immédiatement
i'lmportance  d'avair  un puissant
champ cocreitif qui s'oppose & oot ef-
fet et augmente & conservation de
I'almant méme non = couri-circuitd =

CARACTERISTIOUES DES PRINCIPAUX ALLIAGES MAGNETIQUES
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| Point  do

! fonctignnement
X 1 H-.r | ‘.B H:ll'l: -
T Gauss |Dl.'r=st4::l5-= A T B H

| . Gauss | Oersbocds
CATDODR  »ovvveooioinnees| BH0O0 183 018 | 5625 2z
Chrome & %5 A e O OEEE C] 63 0.2 6 000 ]
Tungstine 5 5% ..o.eeeewss| 10300 | 0 0,35 T 00 50
Cobalk 85 % . ..o Vet o 9a00 240 (L85 i 000 160
R Ry e R e e e, T 100 450 1.4 4600 | 305
Foca 2A - . o e G 850 1.8 -4 500 BN
Alndeo W oiiiiiarmenes 12 G0a G 4.5 0 680 465
Tieonal O i 13480 30 6T | 11000 S0
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On peul dinmvinuer celbe putodestiuc-
tion en dennant 4 laimant une forme
anpropride e cn réduizant me minkmun
ie disperaion des lignes de force a
Penbdrieur. C'esl pour ceble mison gquon
donnait aux anciens aimants la forme
dan fer & cheval,

Retour aux oxydes

Mous avons. mppelé plus haut gue
le premier almant connu étaft un mé-
langFe paturel doxwdes of  domine
l'oxyde de fer magnétigue (Be 0).

Les recherches entreprises dans les
laborateires PHILIPE & Eibvdkoven (Hol-
landel., axdes aur les < spinelles = gui
sonl des structures cristallines parti-
culidres utilisdées pour la confection de
rigistances 4 constante de tempéra-
ture négative, ont abeuti & 1o mise au
point de neyeux magnétiques de natu-
e caramigue (Ferrosoubo) & trds fai-
hles pertes en HUF.

Anjourd’hui, ces mbmes laboratolbes
ant rEaliad 1o fabritabtion d'uwne mptiss
re magndtique pour almants perna-
nents  (Ferroxdere)  pnelogus Flh:\"‘q,'i.-
querment au  Forroacile  mais poss-
dant des proprictdés moagnétiaues enticé-
remment différentes  ef mbme inédites
iy rapport & Lous les allinges J:n:l:;_:;rtl"--
tigues utllizda 4 ce jour. :

Chimiguement, c'est un oxyde de fer
1 e bavyum appartenant 5 groupe
des forrites et dont Ja formule o5t Ba

"8y O Sk strueture cristalline cat «n
systéme hexagonal.

L cristal présente une forte anizo-
tropie, clegt-f-dire une direction privis
lgite de magnétisation paralldéle &
Vaxe hexagonal. Cest o1le gqui Jui ¢on-
féve une foree eoorcitive exceptlon-
nelle,

L Ferroxdire ot prEpord par eiss
son cormme touto autre matifre cdea-
muigue. 01 est ples o moins  poreusx,
d'une couteur nolre-violacée ot relati-
VETHEnt g

La forme des pidces esl obienue par
moulage i la presse et elle ma peut
gudre étre modifife par ln suite. Toul
at plus peut-on fabre de léigdres ogr-
rections par meitlige, Comms pour les
malitres odramiques en péndrl, on
ne peut obtenir gue des formes aimples
qui ne comportent pas de trous ou de
creus latdraux par rapport 8 mounve-
ment de in presse. De plus, une forme
cylindrigue doent o paroi a moins de
10 mm d*épaizsenr ne peot avair wne
hauteur de plus de trois foizs cetbe
dpnisseur.

Les toldrances de forme sont  de
Foedre da 2 o,

Propriétés magnéliques
du Ferroxdure

Lo Fareordure est cpractérisé par
son ehamp cocrcltl extrémement &les

vi. Par contre, s rdmanence ost trés
moddeste, de sorte gue son (B H_,, est

210

CARACTERISTIQUES COMPAREES DU FERROXDURE ET DU TICONAL

B,

Ganss
D g el dh e Ry | iED-EI_
Tieomal G . .. .. ..o . uvaed 13480

le '-H H J me “'l"n Imam H\:\qll [
Oorated w1 (Gauss Cherated
1600 08 | 1000 E00

530 a7 11 (M} 20

diu méme ordre que celui d'wn ancien
acier & 35 &0 de cebalt, Le tablean ef-
deszng indigue les carnetévistiques du
nouveal mabériou et permet de  les
COMMPAreTr A colles die 'acsior mmngncti-
que e plus moderno,

I ¥ o dien dee remarguer gue la Va-
lewr indigquée du champ eecreitif, qui
est dijd dnorme, n'ost que codle gl eat
niécgssalre pour annale by moagnétisa-
tion rémancnie, mais non pour Ia fad-
re disparaitve définitivement.,

—

Pour quun almant en Ferroxdidre
%0t complitomaent t!ﬁmugﬂl&li:{.f—, il st
nécesgnire de pousser le champ déma-
gndtisnnt jusau'i I M ocorsted, soit
préa du dsuble du champ  ceercitif
classique (fig. 4). Cetle propriélé ox-
ceptionnelle  distingue nettement e
Ferrovdure des neiers utllsés jusqu'h
Prdaamnt,

En raigon de sa nature céramigue, 1e
Ferreedure aoune rdslstivité trés de-
wiir, de Uordre de 10° 05omfomt Le

Fig. 4. — La gowrbe e dimagmétisntion rdefle
du Ferrexdure. Au point  correspondnng au
champ coercitil (11 = 1 B ocrabedd) A mas-
@ndtdzation a's ddmdnad gue de 20 0/0. Cedic
loftg fémanence, Jolmbe & In fnible densiie de
Ia clramique. expliqee qu'il soit sadbdo gl
falre « flofer » dans Paie du  Ferroxdare.

Fig, 5 - Assimbiage magndligue théoriguc
pomr le calewl apﬁ:ln:xim:l!l! du  veleme e
"nimani,
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Fig. &, — Lis propridids de la matitre cons-
fitutive de Paimant déderminent [a Torme de In

colnsse - d%um haut-pacleur,  Pour s mbme
ehiamp dang 1"endreler, le vodume e 'oimand
&3l en ralsom inverse do produit (DR max.
A. Acker mpu cobali & 3% 00 (1822). — H.
Abnigd 1 {1835}, — G- Tigamal (1940), —
I ¢l B. Tilcopal 3. ~= F. Emplel da Ferrox.
dure = In farme de "admant est enidéremsont

différente. — f{i. Culzsse théorique uiilisas
Ay manimtume les propriéiés duo Ferrosxdure
Toule la Radic



Fig. 7. — Hamne HF, ¢n pot fermé Ferrox-
cube avee Ingerfion dume [amelle de Ferrox-
dure créamt wne prémapgatétizniian,

Fig, H. — al Traisformatcor o' impulsions
dont le clreuft magnddique cst prémagnétise
an moyen d'une pastille de Fosrexdose ¢ W)

coefficiont do tempéeatore de la véma-
nence est denviren — 0,2 95 par de-
gri . Lo poids spécifique est denviron
4,5,

Applications

Les propriétds apteiales du Ferroe-
ehire permoetient de "otiliser non seas
lement  pour remplacer, dang la plu-
part des applicntions, les aimoanis nid-
talllgues miais aussi pour des uwsages
spicinug ol Femplod de ceux-ci serait
irnpasaible.

Examinons d'abord le cas des al-
mants de havt-parleurs ; Ia figure 5
reprégenbe  ume  Structure  eomposde
d'un aimant et de pitees on fer doux
formant un  circuit magnétigue  tel
qu'il s'en trouve, 4 la ferme prds, dans
la plupart de ceux-ci

On désire obtenir, aw moyen du mi-
nimum  de matitre magndétique, une
densité de champ donnée dans Pentre-
for.

Novs wdmetirons, pour simplificr le
raiponnement, gue lx tetalitd du flux
passe dnns celui-el et gue les pléces
polafres ont une péluctanes nulle.

Dan= ces conditions, i1 est dvident
Qi neus aurons e oméme valour de
flux dans toutes [es parties du eircoit

Juillet-Acdt 1952

La préimagnitizntion nszure 1o sym#rle  dis
signal par rapport &y poinf de foactionsemant.

Fig. 9. — Une [ame de Ferroxdure placéec
dajis P'enlrefer d'um Eransformalosr de sordie
anidllare les  coracidelstiques de oclul-cl,

COmTe mows auneions i mdme inbens
sibé partout ='il a'agissait d'vn conrant
dlactrigue,

Nous ne devens done  plus  tenic
compbe que de intensité H dans 1'en-
trefer, de Vintensité H, du champ in-
terne de P'almant et de Vinduction B
dang eelui-ci, Nous pouvone dés lors

dorire
BS = Hs

Il cst évident que la force magné-
to-mrotrice FI  néeessaive pour foiro
passer o flux & travers entrvefer est
fpale & celle qui. est nécessaire pour
faire passer le flux interne 4 travers
I'aimant (H,L). Ces deux forces sont
toutefoiz dirigées en sens oppose.

En nésligeant 1es signes on o done ;

BH,LE =HI=

M
LS = et

ci i cdonne 1e volume de l'nimant en
fonction de la valeur absolse de BH,.

ot

Le wvelume est done inversement pro-

portionnel & e facteur.

La forme «de 'nimant peal épnle-
ment dtre caloulde & partir des carac-
terigtigues de I matidéce magndétigue :

H Ha

L= _—— — _ [t — g
H,; max E 5 E max
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On eonstabe guun aiment 4 faible
champ cosreitif doit étre long et min-
co tandis quiune malitve & heate coer-
civibd demandes une forme courte eof
Lrmpe. ;

La figure 6 montee Pévolution de 1a
forme dez culasses de haut-pariear
corrélativement f amélioration  des
alliagea magnétiques. ;

La Ferromdure, on roison de son
champ eecrcitif  ccirimement  dlewd,
demande une forme de culasse spé-
cinle ot Ponimant o plutdt In farme
dfun disque gue dun cylindre,

Unc partienlarité  inléressante du
Forroxdidrs, qui pésnlte de 1'exeaption-
nelle intensitd du champ démagndii-
sant qu'il admet, ¢ost la poasibilité de
constituer des montages aun moyen
déléments  magnéEligues aintatlés
Mevanes, ceoqui oest frefallsable avee
les pimmants mdéballigues, B offet, une
structura magnétigue comporiant un
pimant en acier, mdéme de I gualité
dn = Ticonal =, ne peut dtre magnéti-
sfe qu'aprés assemblage, ear Paimant
igolé perdeait une bonne partie de son
aimantation sitdt relicd de appareil
avant servi & le magnétizer, ot cela
par l'effet de son propre champ. Par
contee, sioen provoque aimantation
une fods qu'il est monté dans un efr-
ok peatiguement  fermé, effet de
démagndtisation st ndgligeable.

Four le méme raison, on ne peut j-
mais démonter une culasse de haut-
pitrleur ni aucune auire strueture
renfermant un aimant métalligue.

1 en eat tout autrement pour un
aimuant en Ferroodwrs qui peut dtre
impunément déshabilié,

Cepondant, & cauwse de la valeur re-
lativernent falble de son (B, il
fant un volume de Ferroxdigrs envi-
ron & fois plus grand gue eelui d'un
ainmant en Theenal & pour produive le
e effel,

Touwtelols, comme son poids apdel-
figua n'est que de 4.5, e rapport des
poids nlest gue de 35 enviren. BEoo oou-
ire, on peut ohbenir, par une construc-
tion convenable, des faites plus foi-
blea gquaves de 'acler, de sorte que la
comprisen est beaueounp moins défo-
vorable quiil n°y parait & premidre vue.

La vésistivitd dlewda du Ferroxdure
pereret de e placer sang denger dans
un champ alternatlf, méme 4 HEF. Un
nimant métallique couserait, dans les
mudmes conditions, des pertes dnormes
por  courants  de  Foucwult, Diautre
part, Ia permdabilité  eéversible - du
Forroxdure est de 'ordee de 1'unitd, co
qui fait gue, placé dans un champ al-
ternatif, il =e compeorte comme de
Tair. II n'y subit dactee port mecune
diftsaimantation grice A =on  énorme
force coereitive alors gque les aimants
muétalliques aeralent rapidement affai-
hlis, Bappelons en passant qu'on uti-
lize un champ alternatif pour 1effaee-
ment des signaux carveglstnds sur il
d'acler.

Le fait qu'on peuat Imizser des ai-
mants en Fereoxdire & clronit ouvert

mn



. = Canstructlon spiclnie d'um relnis
:uiln.rl:-ﬁ wlilisant des nimands en Fereoxdare.

eb méme mapprocher des piles de mé-
me nom 5ans perte appréciable d'6ners
gie magnétique, permeot de les utiliser
pour de nombreuses applications nous-
willes,

Mous cn deonnons  el-dessous  guel-
gues exemples,

COMPENSATION DE TEMPERA-
TURE DANS LES EOBINES A
WOYAU EN FERROMNCUER (fig. T) :

L opefficient de température des
bobinez & moyan on Ferreceube dimi-
nue aves une prémagmétlzation croie-
gante. On peut done introduire dans le

quiaire fols plua grande gie b valeuwr
originale, Lo constraction peut, dans
o cag, &lre Beavncoup plus . petlite ot
legdre.

PERFECTIONNEMENT AUX
TRANSFORMATEURS DE S0ORTIE
(fig. Bz

La mime principe peut étre appligud
anx transformateurs de sortle des am-
plificateurs BF,  particulidrement
lorsgquil s'agit d'une lampe finale uni-
que. Une prémagndiisation convena-
blement réglée peut, non  sculement
annuler celle produoite par o courant
de plague ot qui est nuisible, mais al-
lor legérement no-dell de manibes A
amener le for au point ol 58 permda-
bilité st maximuem, co gqui & pour ef-
fot d'augmenter eonsidéreblement la
gelf-induction,

RELAIS POLARISES (fig. 10 ;

La sensibllité des relais, ainsi d'ail-
lours gque celle des microplones ot
dooutours é]nnlrmnmﬁth‘gucs. ost pro-
portionnclle 4 Vintensité de ln prémo-
gnitization. Le Ferrordure se préte &
Fobtention d'un chrewit & faible rdhe-
tance et 4 flux magnétigue intense en
utilisont une constrzction spéeiale,

L'utilisatieon du Ferrexdure n'est
qu'd ses débubs, Ses propriétés remers
quables permettent d'onvisager d'in-
nombrables  applications nouvelles
dans tous les domnines ; almants cols
lants pour tenir les objels cn place
danz Pindustrie ot la navigation ou

Mouveimx houlpars
lémrs am  Ferroxdare,
On remnrguers 1o for-
me particallére de Iz
salasse qual comduit A
un  faible  enzombre-
mat  éa  profendeur
{Plotoprapliic
L Phitips. §

clyeuit magnétigue dun filtre de bande
un  petit  disgque de Ferroedies giti
fournit une prémagnéiisation d'inkten-
Hitd difinie,

AMELIORATION DU RENDEMENT
DES TRANSFORMATEURS 1
PULSIONS (fig. 8) ;

La prémagnétization du cirenit ma-
gnétigue des lmnsformatours d'imput-
slons sugmente 1o tension maximum
fgui s¢ développe au primatre. Dang le
cag optimum, on arrive & doubler Iz
lension, oo gul fournit une Eénergic
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pour assurer 1o formeoture des portes,
mocteurs Slectrigues, oéndérateurs, no-
tamment pour bicyelettes ou  motos,
commande des tubes cothodiques pour
radar, plipes & lons, concenteabtion
dans les Lubes de téldvision, appareils
de mesure, jouets, ete..

A surples, une scule formule de
Ferroxdure a &ué jusguy présent in-
dustrinlisie. Au moing deux autres
sont actuellernent A& I"étude et §1 est
probable quion on entendra parier
avant pel.

B. DESCHEPFPER
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(Suite et fin des deux précédents numeros)

Mesare des Frequences

Wous avons parlé jusgu'ich des me=
sures de fréquences voisines de 100
kHz ot 1 kHz I1 arrive scuvent gue
T'on ait & mesurer avec une Lods Fron-
de pricision une fréguence gueleons
qu, en o particulier pouwr le conbrile
des dmettours, au sujet desguels les
réglements internationaux de stabili-
1t sont de plus on plus sévires.

Dans ce cas, on commenes par fai-
ree une détermination approximative
de la fréquence ¥, & mesurer. Sup-
pasons, par exemple, que eon ait trou-
v 743 + 002 MHz pricision facile
f oblenir aves un réeepteur Stalonmé.
On commence par faire batiro cobbe
frégquence pwvee du 7 MHz obbenn par
harmonigques ot filtrez & partiv de 1
MHz obicnu lui-mdme & partic du 100
RHz du guartz. 11 s'agit de contrdler
une fréguence Fe gqui est maintenant
die Pordre de 430 kHz. On fait un
nouvean hattement svee do 400 kHz,
harmoenigue 4 du quartz, ef on o af-
faire & une fréguence F, de lordre do
40 kHx (en foit § peat s'agic dhune
fréguence eomprize entro 10 ot 50
kHz.

Apris avoir fait une mesure ap-
proximative & Voseillographe, on fait
oneore un - battement avec une fré-
quence égale au plus grand multiple
de 10 /Hz infévieur & F, Cette fré-
quenst ezt wn heormonigee du 10 kH=
fournf par le diviseur du quartz. On
obtient ninst une fréquence B, Infé-
rioure & 10 EHz Cotbe fréguence peut
fire mwesurée de diverses fagons. La
plus précize ozt la suivante :

COn dispose d'un amplificateur ble-
cxbie, commandd par des tops & 1 pé-
rigde par seconde venant de 1'horloge,
ces tops pouvant fire envoyds ou fne
terromipus por un interrupteur action-
né 4 la main. I est ainsl possible de
disposer d'un ampliflcateur déblogud

hiillat-foit 1352

pendant 1 seconde  exactement.  ou
pendant un nombre de sceondes arbi-
traivement choisi. A lentrée de et
amplificateur, on appligue la fréquen-
ce By, ol I tension de sortie de Fam-
teur est emveyde gur un o
feur dlectronique dicimael & 4 décades
qui compte e hombre de périedes de
¥, pendant e durde de diéblocage de
Famplificatemr.

Dans un premier cssad, on complo
ainzi e nembre de péricdes pendant
unc seconde. En ajoutant le chiffre
teouvd & la Iefquence des différents
harmonlbgues du 100 kKHz dua quartz ou
du promier diviseur utilisis pour les
hattements succesaifs, on obtlenmt Ia
fréguenes @ mesurer & 1 unité pris.
Sl on dézire wne meillenrs précizion,
on fait une leeture du nombee de pd-
rindez de F, pendant 10, 100 ou I 000
gecondes, Ces nombres sont blen pluas
dlevds gqute Ja possibilité de maguEage
iy compieur dlecbronique, mals on re-
constitue les chiffres des cenbnines de
mille, des millions, ote. d'apria lez
negures pricédentes,

Ruppdsas, par  exesnpie. que e compinge
deg ploriodes de F, en ump #secomdle sl dopseé r
8247,
ob, aprés rmemise O ofros ogue le elouliol S
compitaps  pegdant Hx sesosdes Sl donnd &
2478

On sl que  ls  ehiffee
ealile b B &

On trouve ensulie :

en LMl pecondes 4 7 5 OH ;

& 10 seeandes T 5 R-2

On en dbduli que ¥, = 3MT.582 He

desd  centalnes  de

Il existe des ensembles comportant
un: guiartz étnlon, des diviscurs, des
générateurs d'harmonigues, des comp-
Leurs Electronique b un systime deo
difclenchement automatique, sans in-
torvention manuelie, de  'amplifica-
tewr blocable

Cea ensemmblea, appelés  fréqueance-
matres absolus, permetiont dos mesus
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par J.-P. EHMICHEN

res teds rapides de frédquence avec une
précision gui n'est limitée gque par
celle du guartz.

Lipnalona que, le plus souvent, il
nest pas nécessaire de faire autant
e changements de feéguenco par bat-
toments que nous Povens indiqud, les
hons compbeurs électroniques permuek-
tant de compter & une endence de plus
die 100 KHz, Dang ee i pour dviter
d'avoir & utlliser 5 décades, on com-
menes por compler les périodes de la
dernlére frdquence de battement pen-
dint 150 de scconde, Certnines diés
cades spéciales comptent ménme jus-
gquf 1 MHz,

Le repérage précis d'un instant

i Von wveul naoter avee précision e
moment o a lew un dwdnement (par
exomple, un passage d'éteile au mé-
ridien), on peut outiliser ez nstew-
meonts gue nows avons ddécrits

Lidwiénement & repdrer ost tronsfor-
md en une impulsion dectrique. Cette
impulsion peut flre onvoyde sSur un
topeur qui trace une mavguece sur le
exlindre tournant do  chronographe,
On envoie dans 1o méme Lopear, en-
suite, les tops d'une horloge pour re-
pérer sur le eylindre In pdéndratrios
qui eorrespond & une seconda Ponde
En géndral, Vheure approximative (&
1 scconde prés) 4 laguelle e produit
la phénomine est facile & moter.

Cotte méthode denne une précision
de 18500 de scoonde, on supposant que
la lecture de lo trace du lopour ot de
Ie gdndratrice origine solent faites sur
un eylindre de 500 mm avee une pré-
cleion de 1/2 mm.

Par l'emplol de 'smplificatour de
temps, tout le reste ftant sans chan-
gemnent, cette précision pout &tre por-
tée & 120000 de seconde,
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Pour dez relovds dheures {rdguem-
ment répétdés ol entidrement auboma-
tigues, 1l existe un  instrument de
constriction rfeenle, 'n:n‘la'l.rq_uu.hll;:
combinaison de 'dlectrenigque et de Ia
mécanique, imaging par MM, FoRey
ot OOLMEL, eb qui imprime sur une
bande de papier, cn chiffrea, e mo-
ment oft i1 regoit upe impalsion
10000 de seconde prbs.

Le chronogrephe imprimant
electronique

Lo pringipe de oot apparell cst Ie
suivant | on digpose dune base e
temips & 1 kHx A travers un ampli-
ficatour blocable, cotbe base aclionne
un comptenr dlectronique décimal 4 2
décpdes.

D¥putre part, cotbe fréguence, divi-
pée par 20 enotraine, aprés amplifica-
tion, un moteur synchrone. Celui-ch
par rintermédiaine de plgnons, de con-
tacts of de relais-sélectours « pas A
pas - du type téléphonigue, fait avan-
oo d'une facon smecmdie des Tmoues
portant des chiffres en velief, corres-
pondant  aux  minuebes, secondes ot
dinitmes de seconde.

Cuand Pimpulsion & ropdrer arrive,
clle  Blogque  lamplificateasr gqui en-
voyalt du 100 H: dans les coomnp-
enrs, et déclenche o frappe des mi-
nutes, sccondes el dixitmes  de se-
cofkies o appuyant, par un petit mar-
teaun commandd par un relais, le pa-
pier el wn ruban enend Aur los roues
dbmpression correspondanies.

Comme, au cours du marguage prd-
cident, les compbeurs avaient &bé re-
mis au zdre, puis reconnectés aun 1000
Hz 4 un dixieme de seconde exnct, les
chiffres indigués sur les décades cor-
vespondent auwx chiffres des unltés ol
des  dizaines do nombre de millize-
condes dcoulées entre lo dernidre se-
conde ronde ot impulsion.

Eas décndes étant e type binaine
rradifid (c'est--dire constitud par une
chaine de 4 Becloe-Jordan gl esmp-
terait normalement 16, mais  guiun
feu de couplages  adbquats  foroe @
compler 100, chague chiffre affichs ao
trouve matdérialisd par une combinei=
w00 des dats des 4 Ecclts-Jorden qui
Ie composent. Ces dtais peuvent dbre
reportés sue 4 relais (poar décade). Une
foiz e report effectud, un pas-A-pas
aetionné par du 50 Hz foit avoenoeer
1a roue des millidmes de seconde. &
Inguelle sont coupldes 4 cames pasaant
devant des contacts

Ces cames sonl toillées  de  telle
sorte que, par exemple, quand le chif-
fee T de la rowe des millicnes dese-
conde  nrrive sous le marbeau d'im-
prezsion. e eombinaison des Glals des
coniaets 8oit la méme gue celle des
4 relais correspondant au chiffre 7
sur la déeade dea millitmes de gecon-
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de. Le 50 Hz alimentant e pos-iepas
pasye par une chaine de eontacts god
comprend les contacts des roleis of
cowx des cames, of qui est disposée de
facon telle gu'il solt cowpd, quand la
combinaison de Vélat des contacts de
came ezt la mdme que cefle des dtats
des 4 relads, La roue stoppe done des
vant le chiffre gui correapond au chif-
fre incigueé par e décade.

Simultanément, wn dispositif  Sden-
tigue affiche sur In roue des centidmes
de geconde le chiffre cnrepisted par la
dicade correspondante.

e fois que les deux roucs soni
arrdtdes, un relaiz déclenche 1'impres-
aion des chiffrés oorrespondants, &
drgite des chiffres dija imprimés des
miantes, seeondes cb dixidmes de se-
concle, puiz un autre relais fait avan-
cer la bande de papier. ¢t enfin les
décades sont remises au zére, puls re-
connectdes au 1000 Hz an premier
dixidme de seconde catier gqui suit.

Plusieurs dispositifs dont Ja descrips
tion nous entrainerait trop loin assu-
rent ln rapiditd de IMlmprezaion, la sup-
pression de Vambiguité de lecture au
cak ofn impulslon tombe an moment
d'un changement de scconde ou  de
dixitme de seconde, ot fait de cot en-
aemble wn apparedl dusage exbrdre
menk faclle. La photogmphic de 1a 1i-
gure 13 e représente ouvert, les dif-
firents éldments flant cn partle sor-
tig: & gauche les relais ; derritre, Ies
iz décades @ en arridee, & droite le
divisewr 1 kHz - 50 Hz: en avant, &
drofte. le moteur synehrone avec les
btalnis gui entrainent les Jurs-f-pad ;
an centee, le reoloan encreur cb n
bande de papler.

La limite des posibilités de Tins-

Lrument ezt de 3 enrcgistrements par
sreonile.

F|E‘: 13, Cekte vue # expboséc = dupne e
I gl in complexite du ghronagraphe Impri-
mant RELIX.
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La mesure des courtz intervalles
de temps

Quand on veut mesurcr le Lomps
stpoarant deux phénoménes, on peut
évidemment wtlilser un chronegraphc
4 eylindre, de préférence aves un am-
plificateur do temps. 8l cotte dunde
dipasze 1 5, les deux  phénomines:
ayant ¢té traduits au préalable en
deux impulsions dectrigues.

Lienregistrament donnera une prds
cision absolue de Vordre de 17500 de
seconde pour un chronographe & oy-
lingire de 500 mm de circonférence.
&l I'en & pu employer un amplifica-
et e temps, cette précision absalie
ost portée & 1710 000 de seconde, mals
eoln nécessite gue le phénomine dore
an molng une seconde.

Loutilization du chronegraphe im-
primant, par différence entre los doux
chifres imprimdés, permet une mesuive
& 1/5000 de segonde prés dune durde
aupdrienre A4 03 aseconde. Cette rme-
surg o5t hien préférable &4 celle gue
ron effeciuerait oy chrongegraphe &
cxlindre seul.

Dz ayatdbmes mixtes seml-mécant-
quees existenl pour permetire ln mesu-
re de temps plus courts @ la premibee
impulsion  embraye une rous ldgitre,
entrainant des aigwilles, aves uneE roue
phonigue  fournent  sans © arrdt, la
deuxidme impulsion débraye In rone
ligdre ot In froine.

Maia les méthodes de cheix sont
Mogeillographe, le eomptage, le chro-
nopraphe & bande, le ehronographe &
celiairs of le chronographe  plézo-op-
thgue + Tawil -.

L'oscillographe

L rayon eathodique constitiaant
& eriyon > pritiquement - sans inertie,
oA possibilités vont Stree considérbles

potir I mesure dos temps courts, et
cleal dhaillenrs la base du radar

Lzs commbinaisons possibles sont ins

Toute la Radie



nombrables. On peut les olisser on
dowx catégories suivant lo type de me-
sures & fndne,

Dans une  premidre  ealéporic se
trouvent. les mesures dfintervalles o
temps commencant & un moment con-
na ot dont leon est cxactement mpds
tre, ot les mesures répébics avec tne
ririodicité  parfaite, comme dans e
cas di radar. Les solutions sont sim-
nles,

On appligue. par exemnple, Ies impul-
slong & maesurer auw Wehnelt ou anx
plagues de déflexion vertieale du fube,
iandis gqu'un balayage, & une frégquen-
ot multiple eu sous-multiple entier de
fa fréguence de recurrcnece des M-
sures, est appligud aux autres plagues.
Une dchelle de replrage des temps,
canstitude par une frégquence dtalomn,
est appliquée aux plegques de déflexion
virticales ou nw Wehnelt, constituant
Méchelle dlectronigue,

Skoau contrakbre, les deus impulsions
délimitant le temps & mesurer ne se
produisent pas piriediquement ot que
on ne soit pas maitre de Vinstant of
se prodult la premidee, les solutions
sont plus compliguées,

C'est, par cxemple. le eas de la me.
aure de vitesse des projectilos, par
ruplure successive de deoux fils con-
ducteurs altués & une distonce con-
mue. En offol, dans ce eas, méme si
Pon ezt maitre de Pinstant oft on fait
partir le profectile {cb encore ce n'eat
paz rigoureux), I faudrait plusienss
essais  préalables, on supposent  des
projectites identigues, pour dbéterminer
e retard entre lo dipart du projec-
tile et In rupiure du premier il

Dans ee cas, il faul procéder & un
earegistrement  photographique de
limage apparaissant sur le tibe pg-
thodique. Tne solution assex éldpante
comaiste A utilizer plusicurs tubes cp-
thodiques, tous balayés on balayage
circitlakes, Adnsl, en supposant gue e
lemnps - a4  mesurer  est infévieur A
LAl e seconde ef  supéricor &
1710000 de seconde (¢l on & en gé-
néral, unme fdée de lordre de grandeur
iy feanps A mesurer), on peut faire
tpurmer le premicr & 1 kHz, le second
4 10 kHz et le troisiéme A 100 kKHz
wwver des fréauences dtalon,

Les deux impulsions agiront sur un
Eecles-tordan gqui donnera un signal
reclangulaire  dont la largeur sern
dgmle 4 l'deart des Impulsions. Par e
Jeu ciun amplificatenr semi-intégra-
Lo, on g'armangera pour gue les ten-
siohs d'nlimentation ancdiques des tu-
hea cathodigues croissent lepdrement
&1 lindalrement pendant la durée do
signal © reclangulaire,  transformant
ainsi de  balayage circulaire on un
balayage spiral enrould wers 1inld-
CLELLT,

Le signol rectanguliire cst appli-
qié en positil aux trols Welinelts des
tubes eathodiques, initinfement pola-
risfs A extinelion, En plus, des tops
brefa négnutifs sont appliques aux trois

luiltet-fiogr 1952

: Ecclés-
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DEPHASEURS POUR
BALAYAGE CIRCARLAY

WEHNELTS =
DES TUBES A

= |
0 T
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Fig, 14, — Sur Tes trais tubes éathedignes #'imsceiront des spirnles hnehécs peemctiant de
meswrer exactemeni 'densg Tty

Wehnelts ;. sur le premier, des tops @i
I kHz, sur l¢ second & 100 kHz, sur
l trojsidme & 1 MHz, cos tops Stant
fournis par b base do tempa (Cig. 14).

Dienis ces conditions, on verr sur
leg photographics : sur le premier tu-
b, un are de cercle pointillé par les
fops & 10 kHz, co gul permet d'avoir
ung ddée du temps & mesurer, Sur 1o
fecond, une spirale de 10 tours au
plus, pointillée par les tops & 100 KHz.
Il s peut gue 1'on ne puize pas comp-
ter lea spires «de eette spivale, trop
proches lea unea des autres, mais cela
na pas d'imporiance pulsgue, grie
au prember tube il o'y A pas d'ambi-
guité sur le nombra de tours, toandis
gque Je début et la fin de la apirale
sott nettement visibles.

Les pointillés dus awx tops sent aus-
ai trés visibles ear §iz sfalipnent sur
des rayons.

La apivale du trolsiéme tube peot
avair 100 spires ; on ne pout eorbes
Pag les compber, mals, si l'on apers
goil eneore le débutl of Ja fin de cathe
epirale, on o une grande pedeision sur
Ie meRure, puisgue In apdrale proce-
dente permet de lever Vineertitude sure
le nombre de tours,

Le comptlage

En dehors de solutions approchides,
comme eelle qui congistermit au moyen
d'un Eeclog-Jordon of dune digde, &
charger un condehsatenr pendant Vin-
tervalle de Lemps i mesurer, POUT fes
awrer sa tenslon de charge finale, §
¥ 4 des aystémes sans enregistrements
craphiques ou photographiques pour
Ia mesure des fntervalles de tompa.
Suppozona que 'en dispose d'un ame
plificatenr, normalement blogud,  dé-
blogque par la premidre impulsion e
retlogqud par la deuxidme, recevant i
HOM eRlréE wne fedquence folon ot
dont Ia tenaion de sortie est envowéo
4 un compiewr flectronigque: on lira
Sur e compleutr e nombre de périodes
de la fréiguence élalon pendant 1ine
tervalle de temps & mesurer, Cost e
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méme npparcil que lo fréguencemibtes
abgolu, mais jei e'est la durée de dé-
hloenge de Iamplificateur gui est in-
connue,

La prévision oblenue est dvidemument
fimitde & une péricde de la fréquence
ctalon, Awvee des eompleurs dlectro-
n‘iquns. on comple sans difficultd jus-
qu'd 10 kHz (précision 10 seconede)
of, avec des déments un pou soigmds,
Jusqu'i 100 kHz (précizion 10 ps).

Deg compbeurs étudics spécinlement
vont & 1 MHz, el on atteint alers L
microgeconde. I1 semble relativement
difficile d'aller plua lofn. Comme tous
leg appareils déorits jcl, ce montage
procure une préckrion  abaoluce  cons-
tante, done wune préeision  relative
i'mutant plus flevés gue la durde f
mezsurar e5L plus grande.  Un grand
wvanlage de ce aystéme est qu'il per-
met. sans gucun bavall de déponille-
maent ou  dlinterprétation, e lecture
divecte du temps en milli=econdes on
micrasecondes,

La solution du  chronographe &
Bandge dérlve divectement de eolle du
chronographe & eyvlindre.  Elle con-
giste & fmire Qéfiler aussi vite que
paosslble wne bande de papler sous un
Lopeur ainsl que sous une lnme vibran-
te, eatretenus par une fréquonce ¢in-
lom, qul trace sur la bande une échel-
I de temps,

Chronographe & éolair
el piezo-oplfigue

Solt une roue phenique mue par une
fréquence  dtalen qui entraine 4 140
tours par seeonde, per exemple, une
rowe de 1 m de circonférence, gradinde
en roillimdires of pasant devant un
vernier au dixkieme, ainsl gquune au-
tre rous, de plos petit diambiee, 4 1
Loursseconde, partant 10 divigions.

Une, lampe-éclair pout dclafrer tout
Uensamble, Un deuxitime jeun de roues
identlgques s¢ trouve placé prés dune
seconde  lampe-éelair. La  premicre
impulsion  allume la premicre lampe
ln woconde déclenche 1'éclalr de 1au-
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tre, 31 Pon a placd un appareil pho-
tographique  ouvert  susceptible de
figer UVimaze deg deus jeus de roues,
In différonce de= lecturce donne 1En-
tervalle de temps chereled,

Co aystéme, =9 ndeessile Penregis.
tromont photographique, o Pavantage
diftre simple el d'uwn fonetionnement
trds adr. La limite de précision est de
I0 ps B Yon veul poussor ln prdel-
Bionm 4 1 s, on peut utilizer le chro-
nagraphe plézo-optique imagind par
M. P-E. TawiL.

rappareil ozt conslitué par un tame
bour portant un film, entrainé par un
mrrbentr, cbe telle sorte gue sn vilesse
tengentielle soit de 10 & 60 miooes
par seconde.

Les souwrces Jumineuses susceplibles
de marguer o film gont deux cellules
de Hearr gervant on repdrage deg im-
pulslons, deux cellules de Herr sor-
vant de bage de temps & 10 kH=z, ot
un systdme pitzo-opligue servant de
base de temps & 1400 KHz.

Rappelons quiunc cellule de Herr
eat un eondensateur dont le didleetri-
fue ost un lguide apéeial (nitroben-
stne). plred sur le parcours d'un fzis-
cean luminews, ce faizecan ¢lant pa-
rallile mux armatiures du. cendensa-
tenr, entre denx fléments polorizants
crolaés. Normalement, aueune Iumidre
ne traverse cel ensemble, Mais, sl Men
charge le condensatewr, le di¢tlectrigue
mefueiert un pouwvair retatolre pour In
fumitre polarisdée, ot Ia Inmidee posse.
Il faut des tensiens relativernont éle-
viées (2000 V) pour rétablic suffi-
summent 1o lumitre.

Chague cellule se trouve placde en
paralléle aves un tube amplificeteur,
dont l'znode est alimentée, & travers
une rézistance, par une lension do
20 Y. Bl ln grille e oo tube se
trouve brusgquement renduc ndgative,
Ig pondensatenr de i cetiule se chavge
& travers la résistance anodique du
tube ot lo lumidre est rétablie. Si, ou
contraire, on porte brusquement Ia
grilie du tube au potentiel de s oen-
thede, le condensateur ao  décharge
dans le tube, beaucoup plus rapide-
ment qu'il ne s'dtait charpd, ear Ia
rézistance interne du tube peut étre
faible, ol la lumidre cat coupée.

Lo esupure do la lumidre est done
beancoup plus franche que son dta-
blisgement, ¢f c'est pourguel on uli-
lize, pour repérer les impulslons, deux
cellules de Heorr actionndes par les
deus plaguees d'vn Feclés-dordon que
les impulslons font bDaseuler, Alnsi &
chague impulsion, il ¥ a une des cols
Jules qui devient opague, permettant
un pointé  précia,

Lez deux cellules de Heorr servant
de repdrage des temps & 10 KHz sont
alimentées par la méme amplificn-
trico; i1 ¥ eh & deux pour faciliter
les: pointiés,

La systéme plézo-oplique ost le sul-
vant @ s Pen ploec lune sur Paulre
deux lames de quarts pidzo-dlectrique,

Al

susceptibles de constituer des aquarts
oucillonts, 'une étant taillde dans e
cristal de telle serle quclle compense
oxactement 'effet optigue de aulre,
Iensemble se comporte comme wne
substance sans pouvoir rotabtoire, done
ne rétonblit pos ln lumidre entre dew
Gléments polavisnnts croisés, Mals ai
ung seule de cez lames est déformde
par suite d'une action mdcanfque on
flectirigue, la compensplion n'a plus
lien ¢t la lumidre ecst rétablie. S une
de ces lames, par exemple, est 1éé-
ment ozeillant dun oscillateur a4 50
kHz, la lumidre sern vétablic & chagque
alternmnee positive ou nédgative, o'egls
d-dive 100000 fois par scconde.

Clest coette lumitre modubée gul est
cnregistede sur le film. Le guariz sert
a la fois de moedulpicur de lumidre ot
e bage de tempa. Cest son oscillation,
divisde par 6, qul sllmonte les cellules
de Herr & 10 KMz gui servent i faci-
liter e comptoge des teaits & 100 I

MNotre titre reprodult un enregis-
trament fait avee e¢ chronogmphe, En
raison du prand nembre of de o rée
gularitd des bmits de margquage 4 100
kHz ot de la netteté des pistes laké-
rales, il cst possible do falve des nue-
sures & 1 ps pros. On remargue, &
gouche, le ré-allumage dune des eel-
lules de Kerr, beaucoup moina net
fque son extinetion.

En matiére de conclusion

5i nous nous sommes tellement Glon-
du sur co sujet, oo dont nous nous
eRougonE, o0 n'est pas pour lo troiter
il entier, car il serait posaible déeri-
re sur ln chroneméirie Slecironigque des
volumes entiers, mais ¢’oat pour momn-

trer aux lecteurs de Toute la Rodie,
dunz 'ensomble peun familinrisés avee
coelle technigue. gue s la mesure deg
temps dtait devenue la plus précise de
toutes los mesures, c'est & Iélectra-
nique gu'elle le devait, La ehronommé-
tric oot en train d'évoluer rapidement,
ob presgue  toukbe cette évolution est
due & labsence dinertie des Eubes
dlectroniques. Il ¥ a dinnombrables
gvetimes A inventer pour répondeae
aux besolnz actuels, mais il est réean-
fortant de constaler que notre pays st
presgue 4 la béte da meovement dans
of dlormiine,

Hi V'on augmente la précizion des
mesures de bemps, oo n'est pas pour
I plwiske dallgner guelques décimn-
lea de plus dang d'obscurs mémokres,
mais pour donner des armes noovels
les @ e rechorche, pour nous permet-
tro do connaitre mieux le monde, de
e mesurer, ot méme de sauver des
vies huwmaines, En effet, ceux qul ont
nawvigud cennalzsent | limportance de
I'heure, et, guand un navire on petdi-
tion donne sa poeaition, oest I préei-
sion de son chronomybire guoi o comdi-
tlonne Farrivée des secours 4 len-
dralt ol il se trouve.

MNous remerciens les Efablissements
Edoeard BELIN de nous avolr fourni
les photographies et doeuments oul
nous ont permis d'derire cet articls,
ainst que de nous avoir outorisd 4 pu-
blier des détalls sur  certaines e
lewrs réalisations, aue la revie = Tou-
te Iz Radio » sera, de oo fait, In pre-
midre & présenter.

J. P. (EHMICHEN
[nadaiesr E.P.C.L.
Etablizzomonts Edouard Belin
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Etude et réalisation d'un

MILLIVOLTMETRE
ELECTRONIQUE

Ce gui existe el ce gui mangue

Larsqu'on parle de woltmubtre &ec-
tronique, on ssus-entend presgue lou-
jours le voltmdtire de erite unkiversal-
lement employE (débeetion diode sl
vie d'une amplification & eourant con-
Limie), dont les gammes sont géndra-
lement chiffrdea 1,5 - 5 - 15 - 50 ot
a0 Voeff. On sait d'nillowrs que 1'éta-
lennage n'est valable guien tensions
sinusondnles, la déviation de 1inatro-
ment dftant proporticnnelles & I ten-
sion meximuwm, L limite infériewrs de
megurd est de 1 V oenviron, avec unc
pricision péndralement moins  bonne
gue pour les btensions plus dovdes,

Co seull de senzibilité de 100 mV
nia nultement ébd cheisi on fonctlom
des besein: de Dutilisatewr, gui de-
myande souvent des calibres inférieura.
Malheurcusement, oo niveau de 100
mV correspond & peu pris & la limite
d'utilization de la déteetion diode, on
riigon du eoude de la caractériatigue.
La coureior technigque nous o souvent
apporid des lettres de lecteurs deman-
dant si Vemplel dun instrument de
mesure plus sensible on dun ampli-
ficateur plus poussd ne permettralt
s de mesurer des tensions plus fai-
bles, et nous avons d0 rdpondre hdga-
tivoment. Il mest pas impossible de
deseendre & 10 ou G0 mV @ mais les
qu:l.l]tﬁﬁ- fnitiales du voltmdire dleckro-
nigue (1) gul sont Ia simplicité ot la
Btabilité s'én lrouvent compromizes.

{1} Veoir nofnmment 1"arilcls & - Pauteurs
dans Hadle=Csaitficlonr, fula 1931 (o® &3,

Principe do milliveltmetre

Four la mesure des tensions falbles,
la détection @ 'entrée de Vapporedl est
done & abandonner. Il faukt gue ia ten-
slon A mesurcr attague un amplifice-
teur de mesure, suiviodo détecteur,
La tenston redressde (A Ia fin de la
chaine seulementy fern dévier 1ins-
trument do meaurs,

O eomprendrn immddintement Tes
difficultés gue soulbwe la réalization
de el apperedl ; pour gue les mesures
ajent guelgue valewr, § est indispen-
sable que 'amplificatevr  transmette
sans  distorsion  damplitude les  sis
gnanx, gue sa courbe de réponse soit
parfaitement linérive dans la plage
conziddénde, et gue son gain goit tout
i fait stable dons le temps.

Il n'est pas difficile de construive
un amplificateur & distorsion dampli-
tude négligeable, le nivean des signaux
ttant faible, sauf powr Netape final.
Une contre-répction sera nécosanine,
Diffiniszons  malntenant la courbe de
réponge. Le millivoltmitre idéel sernit
utilisable pour dea frégquences varin-
bles entre O et Vinfinl, du courant
continu. pux  hyperfeéquences, Wous
avens limité notre objectif 4 quelque
chose de plua facilement  réslisnble,
nows nous contenterons de la plage
comprige entre 20 Hx ot 50 EHz on-
wiram,

Enfim, quant & be stabillté du gain,
la réponge gora fEalemoent @ contre-
véaction.  Toutcfols, nous  pouvens
snng fficulté incorporer & V'appareil
un dispositld de vérification J4'ctalon-
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Fig. 1. — Sehéma fenctlonnel d'un voltmétee amplifieadesr.
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nage permottant 4 chague instont de
tarer le gunin. I1 n'y aure done pas de
difficultéd de ca cdtd,

Fixons muintenant Vétendoe de me-
sure. I1 faut pouveir mesurer lo mil=
Uwolt, ee qui permet de chiffrer le
ronflement des  alimentations et la
tension délivede par les PO Nous
nenvisageons pas la mesurs dez ten-
sions supérieurcs & 10 ¥, hiem guielle
s0it focile & réaliser am prix de guel
ques moedifications ; d'autres spparckls
s'en chargent, Comme la  courbe
drétalonnage ne sera pas lindalre, i
fout wn reconvremeoent  des gammes
suffigsant. Mous arrivons ainsl aux eca-
libres suivants, gui noous  semblent
parfaitement roationnels @ 3 10, 3,
100 et 300 mV et 1, 3 ok 10 V, zoit B
FATMEE,

Mous parlerons plus loln do Vim-
pédancee dentrde. En prévoyant une
borne de zortle, nous obtiendrops un
amplificetonr de mesure d'ulilitd -
nérale dang tout laboratoire.  Bion
aue  nows  prdéférions appareil com-
plet en zof, signalens qu'il eat possible
de réalisor amplificateur seul, ob de
Tutiliser awvee un voltmdire alterna-
tif {eontrdleurd sépard. 11 sorn alocs
nfcessnire de se servie dune eourbe
dritalonnage.

Maizsance du schéma

La figure 1 montre le achéma fone-
tionnel d'un milliveltmitre  éleatironi-
g, comportant tous les éléments os-
sentlels. A Dentrde so trouve un choane
gour dimpédanee (tube & charge ca-
thedigqued, qul n'est pas toujours ndé-
cessnirg, En effel, il permet de por-
ter 4 1 & 30 MO la résistance d'on-
trde, pubtrement lHmitdée & 01 ou 0,2
M Toutefois, cette valeur peut étre
lurgomient suffisanbe dong le o ons ob
l'on m'a & considéver gue deas bopé-
dances hasses,
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Ensufte vient un atiénuateur sob-
gneusement eaiibié: La aortie atbénude
aitague  amplificateur  de  mesuee,
dont le gain devra &tre stabilisd par
une contre-réaction. Lo signoel ampli-
fif  subit wne nouvelle  adaptation
dimpédance, ce qui lui permet de fai-
re fomctionner corvectement le voli-
miire o redrveszeur branché & la sor-
tie. :

Co schému tout & fait général dtant
traed, il faut maintenant remplacer
chague dément par un civenit g mon-
tage pour obtenir un sehdma réel, O
chacun de ces problimes particls ad-
mel plusicurs golutions, et i nous 2
somubde wbile dindiguer nos esmnis sue-
cessify o peut-ftre un ou lautre des
technicienz gui nous lisent  sera-t-il
tenbd par une solution autre que oello
que nous avons préfécé,

L'adaptateur d'tmpédances

Loragu'il aagit de trunsformer sne
fmpelicnmnes, agieoi de plus natural LHALE
Femplof dun  transformatenr T On
voil immédintement gu'il o'y aura pas
de bouten de remise & =éro & pedvoir,
Pinstrument  de  mesure branche sur
Le  mecondaive du transformatenr
nétant pes influencé par le courant
anodigie, MNousg avons dene réalisé le
pehdéma de la figure 2.

Un nous objectern peul-flre gie oo
mantige nest pas seulemont un adap-
tatenr dimpédences, mais  aussi un
amplificatenr, en  raigon des  deux
dtages d'amplification. Ce serait d%aidl-
leurs parfaitement exact 2491 o'y avalt
pag la poetite résistones CR (contre-
réneliond gui relie le secondaire duw
transtormatenr & la cathode do pre
micr ftage. L courbes de la Digure
3 montrent Futllicd de ecite contre
rénetion. En offel, s nous définissons
la bande passante du montage en
fonction dan alffniblissement de 10 95,
nous veyons qu'elle mlest que de 120
& 500D Hz en nbsence de CR. Pour
CR = 10000 i}, elle eat &3 de G0 Hz
A 30 kHz et pour O = 5000 £, de
30 He 4 65 KH=

I cat dvident que Ie galn de Pon-
sitmble  s'en  ressenl ;o aver TR
5000 £, le taux de contre-réaction ost
e Pordre de 40 55, ¢t le gein colre
Tentrde o la sortie est de 3,5 & 3 fols.
Il est nfeesspire dinelure les deux
tubes dans la bouclte de contre-réac-
tion ‘powr cn  aceroltre  Fofficopeitd |
mais s Vemplol d'un transformateur
eab déji un certain luxe, c'est presgue
e la débauche gue dajounter encore
deux tubes pour corviger ses diéfauts,

Un autre inconvénient réside dans
le fait gue le choelx du transformmtonr
ok amter eritigue. MNows avoens utilisd
un’ modile 10 06660 £ Corome  la
courbe de réponse nisse i désivter aux
fréguences  hasses, NOUE  AVONE o8-
sy d'eutres moddes md,  s5'9ls se
comportaient misux au début de Ia
plage, me montnient  eopendannt pas
ausst hauwt, Enfin, la faible tension

28

dilivede cmpéehe la mise en sdrie avee  utiliser un préamplificateur & deux
In redreszeur d'une résistance qui solt penthodes 63J7 en casende, (11 est
grande devant la slenne ; il s'ensuil vral que la HT. disponible n'est que
que "échelle est fortement courbe, de 1TH WV sur notre maguette), Lo ré-
presque gquadratigue, Four toutos ees  [lexion gqu'un simple condensateur de
rafgona, nous  avens recherché  unme capacitd  suffisente rond superzor e
aufre solulion. tube de symétrie nous mena vers la

Mous avons: pense alovs A plaser lo [roisléma version, celle gue Tous avons

redressent  entre’ log  deux  oathodes  enfin adeptic, :
drun montago comportant deux trioe- La figure 5 montre le tube & char-
des montdes 4 charge cathodique ses ge eathodigue monté selon wn selhémi
lon la figure 4. On sait gue lingé- tEgirement différent quo nous aurans
dance de sortie d'un tel tube est ap- & examiner plus lein én raison de son
proximativenzent: fgale & linverse de bmpddanee :L'entr&n_ dlewide, Son avan-
sa pente, soit 400 dans le cas de ln  lage pour nous réside dana le falt gue
fENT, ot B00 T ontra les deux catho- i grille et Ia cathode soient poriées &
des. On peat dene attaguer dans des i polentiel dlevé malgré la lialson
conditions  satlafalsantes  un milli- capreitive de la grille. Le tebe admet

ampiremdtre @&  redressour.  Pour  done des temsions flevées sana dis-
gu'une tension suffizante soit dévelop- torsion,
pée aux bornes des résistances catho- Comme nous nrutilisons gu'une mod-

digues (faubte de guob le tube seroit tié do In GSNT, M'autre peut sorvie &
facilement saturd), nous relions da clever e niveaw & la soribe, Lo redees-
grille divectement A la plague de Iéta-  seur pout maintonant étve montéd on
pre prdcddent, gui se treuve a 600V en- sirie gvee une résistance transformant
vivon, La grille du tube déguilibre e milliomptremdtre en volbtimdtre &
cat allmentée & partiv dun potentio-  dehelle linéaive (o0 presque). Bur nde
mitre, permettant le eégiage au - ire maguette, la sensibilité do voltmd-
e potentiel eontinu des dewx eatho-  tre ainsi conglitud est de 6 V environ.
dos, On nobern deno que o0 montage Lo condensatesr de lalzon cathode
exige un réglage pour annuler Mt Com- g0 Genge ype capacitd suffisante. En

posante continue ; I:rgr;:n qu'il solt as- effet, 11 faut que s capacitance soit
gex stable, une remise & zéro est 4 ancore  poigligeable devant 1o cdsis-

faire do"tomps, & autre, tance =érie A In fréguence la  ples

Zi nous Talsons le hilun de o= mon- basse, Pour © = 10 i ot f = 2§ Hzx,
tage, nous constatons qu'il nous fout I capacitance représente 56 de la
detre triodes pour atiaguer Uinstro- résistanee  sdérie ;  pratlguement,  on

mont, pvee un gain en tension qui cst peut ae contenter de & uF, et méme
de IMordre de 0.7, Pour obienir one de maoins si I'on augmente la tension
premiére gamime de § omV. il o falln (el In résistance) de sortic. Mous con-
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Flg 2. = Adapietion de I'Fmpédance de sortle ao moyen d'on clnssigue dransformateur.
Pig. 3. = Courbe de rdponge de V'amplilieaieur poar différgnies valeurs dg In genbre-Féasliom.
Flg. 4. — L¢ valimbire eid hranehé entre les enthodes de deux fobes & chnrge eathodique.
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Fig. 7. = Tube i charge calhedigee 3 forie impédanes d'enirde. | Flg. 10 — Disposiil de eante®e par unc fensfon de néfdrenge.

spbllons vivement de prendre o Con-
denspfeur au papicr (et non pos chi-
“migue). Un condensateur chimique a
des fuites ot une capacitd varinbles, ot
san cliupuere  ruinerait  millimmpre-
méire ot redressenr.

L'amplificateur

Le galn on tension nécessanive esl
e 2000 environ, car nows  voulons
guune tension de 3 mV A Ventvdée pro:
duise & le sortie wne tension de 6 W
cnviren. Pour cels, nous dispostng -
jh dan dlément de la BSNT gui, ca-
thode nen découplée, ne nous donners
gu'un gnin de 10 environ. Enochoizia-
gant une goule penthode comme iube
supplémentaire, nous  n'obliendrons
qua de justesse le gain requis, sans
Avoir ume marge ponr i contre-réac-
tion. Il eat dome préfévable d'employer
une donble triode plotdl qu'une pen-
thode. Avec une §2L7 (les dewx med-
tids dtant moniées on csende), nous
aurons un gain de Perdre de 1000, ce
qui denne un guin théerique tolal de
10000, An moyen de la contre-réac-
tion, nous réduisons ec gain & 15 de
=n wvalewr, soit 2000. Ce faizant, nous
augmentons o stabilité du gain dans
lo méme rapport, et nous réduisons
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au 1% la distorsion ot Lo bradb de
fond, Le mobtage devient done un viés
ritable amplificatour de mesure.

La fipure & monire le schémas  de
notre amplificateur, 11 ¥ & trois dlages
Lrigddes en caseade eomme prévu, La
contre-réaction est mise o0 aEuvee o
moyen des résistances placées entre
les cathodes du promicr ot du troisié-
me Lube, I1 ¥ o une pesistance fixe,
en série avec un potentiomitre, ofin
de pormetire un pjustaEe du fain &
valontd. Cette commande eat extrdme-
ment souple ot de réalisation facile.
Elle o uh effet stabilisateur tris pro-
noncé, & condition toulefois de ne pas
ridiire In résistance onlre cathodes &
une trop faible valeour, oo ogqui peut
provagquer des osaelllations.

Le changeur d'impédance

5l le millivoltmdtre  était  desting
uniquament aux mesures  on basse
impédanece, nows pourrions monter un
simple atténuateur & réslstances @
Pentrde, on réaliznnt au besoin  une
compensation de fréguence  par  con-
denastours, Pour simple gu'il soil, un
tel montage ne nous permettralt ce-
pondant pas de dépusser un résistamnee
dentrée de 100 ou 200000 2, ce gui
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cat insuffisent pour un usage plus gé-
acrel de Vapparell, I faut dene dis-
poser & lentrée un adeptateny dim-
pidanees, autremont dit, un tebe @&
charge cathodigue.

11 ¥ a plusleurs fagens de monter
une lompe & charge cathedigue, La
plics sdduizante nous & parn Hire celle
de In figure T, car son  impédance
drentede &, peut e trds dlevie, En
offel, ovee les disignations de Ia 1l
SUTE,” O A

Z, = R, (R + Ra)/Ru

81 nous prenong B, o= 1 ML R, =
1000 & ot B = 60000 2, nous avong
., = B0 Mt

Une fols réalisé, ce monlage sest
montrd décevant. Mon  pas quil ne
marchalt pas.. il marchait trop bien
I m'est pas difficile d'imaginer la sen-
sibilité apparente (sl I'on peut dire)
d'un apparcil sensitble au millivelt, et
ayant une impédance d'enirdc de 60
M on sepprochant & 50 emode Ia
barne d'entrée, Pajgulile de 1instru-
ment dévinilt ! Noas avons done ¢on-
cli gute oo montage geralt d'un emploi
trop délical, Vimpéinpnee d'entrée
dtant - inutilement  &levds, et mnous
Ipvona modifié¢ selon In figure &

Awves co montage, 'impédanes d'en-
trde est dgnle & R, 503t 2 MO, &¢ gui
est suffisant pour nous. Liapparedl n'a
plus eclle sensibilitd apperentc exces-

ong



give qui nous génait. I provoguee oe-
pendant une  distorsion sensible pour
des tensions supdricures & 6 V oonviron,
cn raison de la polarization insurfi-
gante. Mous lui faisons alors subic In
modificntlon conslgnée dans la figure
9, et qui consiste uniguement doans o
polarization de Ja grille au moyven dan
divigeur de tension, T o &td indispen-
sable de découpler le point de jone-
tion des 3 pésistances au moyen dun
condensateur chimigue, afin QEliminer
lg ronflement résiducl apportdé par 1o
tenzion anodigque.

sion de choufisge denviron & V) est
branchée aur les bornes dentrée de
I'npparcil, préalablement mis aur la
gamme 10 V., L'indicabeur de soriie,
mentd cornme précddemment, liva une
Lension 1.

Flagons maintenant le  eontactenr
sur la dernlére positien, = Contrdle
2. Liindicateur désonnectbé de 'ams
plificatour dovient, par le truchement
de la rézistanoe séric B, un volimitire
altornatift branché sur la tension de
référence, b on lit une teonslen .
Comame B, est ajustée de facon pré-
cizge pour gie la diviatlon totale de
l'ingtrument corveaponde & B0 W,
et la tension vrale de In néférence,
dent la wvalenr méme importe pen.
Pour gque Pappavell selt exact, i1 faut
of suffit que # = 2, auntrement dit,
que Finstrument de mesure accuse la
mdme déviation sur les denx positions
de contrdle, 51 co n'itait pas 2 cas,
il suffirait de reloicher le :rFE"Iu.E'-c Fals)
la  eontre-rdaction pour amencr 1'ni-
guille sur la méme position,

Zi l'on veut eritiquer cette métho-
de, on velt que e'eat Mensemble milli-
ampiremitre ot rodresgeur gul sert
d'étalon de comparaizon. En suppo-
sant I"'etiénunteur invariable (ce qui
st pratiguement le cas), toute va-
rintion dans In partle amplificateur
sera done immdédintement affichde, Sl
un défout venmit & se produire doans
le milliampéremidire ou le redresseur,

Controle de 'éfalonnage

Lidtalonnage d'un volbmiétre Sectro-
nigque pout wvarier dans le temps; a
plus forte raison, eelui dun  mill-
voltmétre comportant un  amplificn-
beur. Il est done néeessnive d'incorpo-
rer & l'apparcil un dispositif q'éla-
lenmage, permetiant de wirlfier Pexac-
titude des leatures aussi souvent quon
le voudrn,

Mous employons A cot effet le trés
simple montage de la figure 10, A In
gortie comme & 'entrde de Pamplifi-
cateur de mesure e trouve une com-
mugtation & 3F directlons. La position
du deasin corvespond f In foncton
 Mesure >} cest ainsl branché gie
Tappareil sern  utilisd, La  posltion
suivante s‘appelle « Contrdle 1 TTne
tension cde référenee (qui est fof Ia ten-
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cn lirait une tension de référence plus
faible, I1 suffirgit alors de hrancher
un voltmdtre alternatif aux bornes de
sartie pour wirifier 1"¢talon.

Realizsation

La figure 11 montre le schéma
complat de Fappareil, Cloast la gynthid-
go de tout co gue nous vemrons de dive,
ct pow de commentaires sont ndces-
2aires,

Estimant gue In stabilité d'an ape
parell de mesuro est d'autant  pedl-
leure gue I'dlévabion de tempdrapturs
cat  moindre & Uintécieur, el gue
de progses alimentstions, non scule-
ment chanffeont beawcoup, mais plaent
Ipurd ot sont cocombrantes, nous
avons utilisé un transformateur don-
nant 175 WV rodressés ot flitreds seute-
ment. On pourrait toutefois prendre
un moditle donnant 2 250 eu 280 Y,
ce gui augmenterait  légtrement e
guin ; In contre-réaction pourrn flre
chcore plug énergigue, of pn filtrage
par résiatance sera suffisant,

Cotnme tube & charge cathodigie,
ngus avons cholsi un GAKS en raison
de g8 forte pente of de so faible capo-
citd d'entrde ; un 675 ferait cependant
hien Vaffaire, sons que l'on alt & ap-
porter dez modifications. A ln place

des doubles triodes GSLY ot 65NT, on
pourra  utiliser une EOCEL of

une

S |

iﬂ |
BSL7 et i
i i 'Eﬂ:w ]
{8 EuTREE f
i o 5 i
il i ’
|5 —ﬂm i
B
*g i
{ 4
| i
!ﬂ E 4 & d :';'
i | L :
i 7 %” ; i
i A — _ i
||‘; 4 | 0 B R ottt |
i:-! Ecii 0600 ARM "R_i‘ . !:
i s P
fj ' E FILAMERTS :.|
EII _: = ] i
I o e
it D Ik
It eV |
i e el
i CONTROLE 1§ L GX4 e ':i- .
R e e s |
Fig. 11, — Schéma complet ot ddfinitil da mdlivolimiice &lecironigue.
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Fig. 1Z. — L'apparcil sorfi de dom codfref, Lo photogras

phle du g e monlre formed,

ECCA0 respectivement, sous rdsorve
dun ajustage corrvect de In polarisa-

Pour des reisons de réalization, le
clreuwit de controle différe legdrement
dut gehémn théorigque de la figure 10,
Son fonctlennement est espendant le
Hading,

Nous avens donnd & cot appareil
la présontation montrée par la figure
12, On netern s forme  inhabituells
{pluz profomde que larged du eoifmot,
rappelont eclle d'un ozeillographe.
Cez dimensions nows ont para ration-
nielles, en oo sens que 'appareil nec-
cupe guiun minimum de 'espace pré-
cigix sur Ihdtabll

Etalonnage

A condition gue Matténuatewr d'sns
trée ait ¢Lé Etabli avec une précision
suffisante {2 2 ¢80, il suffit d'dtelon-
mer les gammes 3 et 10V pour gue
Papparell soit compldiement dtalon-
e I suffirn de relever une courbe
d'dtalennage pour ¢cs doux gammes
au moyen dun bon voltmétire altor-
natif., et de tracer cnsuilte les échelleq
3.0t 10V sur le cadran. Las aulres
gammes  se liront sur les  mdmes
échelles,
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Les dimensions da eolired
wont 3 largeur @ 1% cm | Basbeur @ 20 em 5 prifondour 3
23 em. Ces proporiiops somEl sommmodes oo pratique.

AMPLETURE BELATIVE

SECTEWR [Wa)

Compensation de fréguence

La courbe de riponze de 'ensemble
afnui réalisé tombe malhourcusoment
aszee rapldement au-delhy de 10 hEs
comme e montre In figure 13, Cela
est di A la fois & la grande rézistance
nnadique des tubes amplificatours, et
aux capacitéz paragites du redress
seur ME, MNous avons compensé cetbo
distoraion de feéguence par le cons
densateur © en dérivation sur la ré-
sistance sévie di redressour, © o dbE
déterming  expdrimentalement, <t sn
valewr est asses eritigue. Les courbes
da e figure 13 sont instroctives & eo
sujel. Avee = 500 pf, la eourbe
tombe toujours. Avee C = §75 pPF,
ole monte d partie de 5 KHz ot passe
par un maximm sitiwé vers 50 kH=
Enfin, avee C = 400 pF, elle est Ii-
négire & 5¢p prés jusqu'd 50 kH=.
MNous awvoens dsutre part rvelewd ague
Perveur de lecture sur 20 He &tnit de
o 9 dgaloment.

I est dvident gue Ja compensation
de fnéguence ne joue pas sur Fampli-
fientour utilisé¢ & dautres fing, ontro
les. bornes dentrde et Je sortie. Si
nieessaive, une nouvelle courbe sera
relevide, en se servant d'un voltmétre
clectronique & la place du voltmitre
& redressoar,
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Flg: 13 == Inllzcnee do copdemsateur C (prés de B dosifle de sortle,
dans la lifare 11) suf ta courbe Ee fdpanse,
Fig., 14. — La lecture est inflecncee par bes varlations de secteur dans
une proportion pouvant vralment @dre néglipde.

Influence des variations
du secteur

Le vile de la contre-réaction est de
rendere 1o gain de Vamplificatour  in-
dépendant dans une large mesure des
fubes ot des tensions  dalimentation,
Pour wérifier cette théosvie, Hen ne
vilel une bonne couribs,

L figure 14 meonire I variation de
[ecture. pour un sipnal fixe (6,15 V a.
40 Hz gomme 10 V) en fonction de
la wariation du secteur entre 80 of
140 V., On constatera gque  pour  une
variztion du seoleur de - 2095, Ia
variation de lecture ast de — 1.5 &
+ 340 soit 55k au betal, donmc huit
fois plus faible que la variation de lo
tension dalimentation, co qui n'est
s miewvals: :

F. HRAS,
Ing. EEML

= i e
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Enfin du concret...

Clesl nved um reel plaisir gue Nous [Hesds-
tons anjound’hal ot appareil, frail d"ume elu-
de de plosieurs mofz dent on osalt que les
fraces lipureni dans leg frofs precedemis nas
BEEFOE,

Les leclures passionmantes, les mesures [axs
fidleuses, Fes esfals plos ou peaing [reEdidens,
leg longues hiured de dpsslm, d'ajuslage, o
cablige ¢l de mide aw poinl, toat cela et
maintesant oublé @ enfant est né ¢ il longs
lin@neg, au =Eieux e nde esporaiées. 1)L,
dog  amis eghaigione 1"opl examind ;. parmi
enx, cerialns se devalenl de me pas éire [n-
Adulperis, pEisque &1ani  gEk-=memes desx [&-
belcants Jde vollEtrres « & Inspes » 0 Mals
tous nous ol Fald e pramd honneue de e dé-
clarer remarguable. Lha'on nous pardonne un
el mangue de modestie ¢ noteg seml bl gsi
Faltiees  Panention de Aos lcelours Aur les
perfirmances - excepliomnelles . de  eet  engin,
afin ga'liz sachent blam que les dififcwliés de
copsiruction, quil me Isul &l Seof-celimcr,
ni gxagdrer, seronl amplomont cospensdes A
leg services végltablement Inconnus quion sern
en droil d exiper de lul,

Avant  d'enlamer dedcriptivn,  précleuns
loripine  de appeilagion OSH 167 @ 0 et &
evoguenl AN, WEHNMECHEN g1 BCROGGIE. A
qui. Toud avong gmprunte beaucosp  §'3dées ;
I cest Uinitlake de 1awien en snovenir das
abaiidingiies  Sid

sk 16T sappelle B
de Touie & Riodie gu'il fawdra. recher-
PAuT relromver . et anicle

Le gehéma 7

MNe parlens paz encore du schiéma. Hous e
connuiseons’ presgec, deja. A pard o guelques
AffilRcen e Laf Pan. I esb Lris 3Emple
e déplt do san parente copspiexile.  Par-
fonz pluist dos m el. En efier, Is scussibe
Jg'en xppaegil o ap Epiclal gsr glrodigmenl
lice am chols des &lémonis,

Nous me reviendrons pas o suf Vessai Jdes
lampes, lequel & gongtitng Possature du pré-
célsnl artigle. Nows cipérons gac nos oo
feurs inderessés omt pu decouvelr des fubes &
fnkhle cournel o geille, SN s'apir J'EF 36 ou
EFG ouw EFE  taal midcux ; Ao ¢iblage 2ora
sirictement fidéle & nodre description ; =l e
woni des GALG, G301 on auires fubies & Sorfic
de grille par Be pled, aigene fmpodlande ;o I
enbflea de trouver um Buppori en sténtibe el
e faire la connexbon de grille de Vs noess
directe que poszibie.

Quelic valcus. altons-mous donner & la ré-
sistance de o fube de’ cetle grille 7 S0 1xible
yoe sobt [e coarant de grille, wne réeistande
Pemtrde de 10 M2 Entrodult - quand méme
ud lger décalage du wdro. Ce dernler, doms
nolre cas, devenalt pratiqeement négligeable
pour toute  resistangs  infcriourc & 400 - AA0,
Mous avoag doac cheld  comme viTRmr Oz
hase lochlffre de 300 N qul nous. lagilitai
par alllewrs Ia c-nm::pl on e mégahimameire,

Et comme 300 MI peavent encore sembler
um peu lalbles pour les hxules Lensions, BoSE
AVOILE prevu npotrg divisgar jusgn'ad P00 M3,
ctanl - doand qutas-deld de 30V, Jon o sern
ohlipé &e séparer la priife du polac & smesi-
rer,  conformeément & 1n flguee 17, Bn fin de
compiz, MOSE ECr0ER amesdés & réaliser un
divienr aved les valeurs guiindigue 1a lgure
I8, ldéalensent, toutes les résigispses  ale-
wralent re & I 070, Malheefousessent. les
meslstnnics  dr  prégision de plus de & oo
5L sent 4 peu présintromvahbles. Cofmen)
AITE ¥ == NOWE Premdrons ded TeEisiances aue-
= stablex gue possihbe, €1 AmE en monteroms
un Lerizie pombee on Adrle. sans nows préoce
cuper e, frurs valeoss nominales thénrigues,
mals en mesurani da valeus wéritable ohie-
e, o T W

L'idéal serale de disposer de régdplances &
coache dune vingteine de miégohma, ceo que
certaing pays privilépics podstdimt. Ne con-
aaizesnl flon de tel en Fromee {1}, moss avoas
1) B et #bome mal informd, Eous seeians
meconnnizsFant envera  Loul | eafredpotdand  qul
Tswrnit blem eoos indigues use source © omin-
lonale 5 da Eelles cfslatamony,
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cmplove. Jes reslatasess dHdmipeciation danoiics
lex WEHrohm bies ¢onnues des professionnels.
Sand e a proprement parler dss oEsistanges
A gouche, oes pleces ont owne slalbdlité  blen
superleure & celle fes ardimaires  résistances
agplomiedes, Sanf accldeni. In wvaristbon de
valepr «lams [ temps e devealg iRl pasaan
1640 m howt Pen-an. Dean? ac coefdbele=nd
de renipefabisre, il gdf, popr les 23 A gul
=ang |_4 s prande valewr dispoalble, Enfc-
riewr i 0 T pouir s G5 & — [5%C, Le copl-
clent ¢ Lension o=l i LES LT par
vall o qpsid e omodéles 12 ownne, el e
— LA UM par volf poae Do type. 0 waflc
Iy awrn dong inrérdy & cholslr e dernber
twpe, snmi S5O Gn tiend & o« ferrer s les priv
1Es 172 wall cohte emviron 11 de, aw détadl.
2f la 1 wait R e b I f5udra premdre ume

¥3
AL 3w
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Flg, 17, — Selon les tensions eontdises mic-
wurdes, In risisiznee d'entréc sorn de 300 A

SO0 MR,
Fig. 18, — Consfitufion de In chalme de 3 04
M,
Fig. 19. — Résistanges du voltmdice de sorlie,

cinquanialme de 22 M2 et quabqEes Eulfes
ecliclonnces emteg 10 ¢ 20 MO, 11 cat dilliclie
g lieg Iy quantité exacle, car V'élalonmage.
cimme on b& verra plus boln, . est un pes
comm: un jeu de Doterle. e towle Txgos,
quelgues  resistagess de eelle  sorfe  ¢anstl-
tugnl wn exéellent placement...

Reste & Fnfre get ctalomnage, Comee Bl el
probable gque le lecteur moyem n'awra, pas
plus que 1'aateur, de mégohmmétre de prés
clzlom & =a disposBion, 11 fhai agir do suse.
Lon - prockde €legant censlile 3 employer le
I:l:*.lprl: matérlel qul égulpera notre woltmétre.

‘o celle courte parcnthése =

Le galvanomeétre

En falt, nous aurens hesoln d"um volimétre
mesurnet dep lengiomg -oonginees de | - 3 =
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Hb gl W, avec ume consommation guelesn-
gue de 1 a F maA dou idme moing, mais ce
scrait un lume imufileh. Comme mous dispos
signs d'un coffrel du comneerce, moEs AVORS
adaptd le. galvanometre poar leqsel 61 etale
peerce, ten Hagot-Mieellicr de | mA& en %0 mm
L'appareil a'cel révild excellent, en précizsian:
linarile ef amortlssemant. Mnoig rlen p'aee-
peciie de #Tndlresser A Donlo amlre  nrargue
pourya qutelle ot sérignes,

La résistance du cadre est de L) 5, ce qui-
Fakt - gue de jem de reslsgasnices 1 ¢osclie,
pregision | I transformant en voltmédne
Ao gualre  iemglisiltés est faclle B calcaler
Pl 1y

Etalonnage des 900 mégohms

Montons, siaf wng pelite planchette, e e
Ingan  provigaire, le palvamométre, las 4 oré-
sistamces ¢ um contaciew: qEelcongie pefmel-
tnot de passer rapddestent d'une semsibdlité &
Pautre {2F, Heliona 'ensemble awx. demx ca
thabed ale Vioet Va du montage éleciromigor
provisodre. nous avanmt seevil & sélectionaer les
tubes deniree, Xows disposoms adnei o un voll-
merds: eletronigue Noisd & 30 V. maks sans
chmsaniznailoen.

Commengens par souder boul 3 bout 3 ré-
Rtanecs & ganghe de ¥ MD & § 00 Vollh des
linda log pélals 06 = 5 et 9 MO {revolr Es P
gure N1 Ajoutons . slors ding Fésfstaoes  dr
2 OMEF et .'Ll'l-]'llll{:ll'l-\.llﬁ aux bogmes du fout _ume
lension e [ou mming} provenant, par
cxemple, d'suin pomt de réshfances  alimenie
par wne H.T., stabilisée de pedlérence (mais
pas de la WT, de Vadaplatcur d'impidances
qui, ¢lfe, varic par rappor? & la masse pen-
dant los mesures).

Aver  naire  vollinglre improvisg, comlac
teiar sue HE Y. Roughome les deux exArémiles
de b oghalne des 4 résistomces. Nous lissns In
temsion appligués, 29 ¥ per exesple, Cosmn-
tons rapkdement suf 3 Vool mesurons la tem-
slon nwx borngd de la premiéee résistnnce de
F AN B Talgaillz du galvanomeire viest og-
cupier Juske la meéme posilien, ¢'¢al que la ré-
klgtance todxle de la chalge o83 «e 33 MO
lce qui wveul dirc gqume Ia résistance marguée
22 MT en falt 21). PBmooezsaynal diversi re-
ldlances de Z2 MO, o pew? famber sur une

ui fasse jusee 1afizise (ee qui nous et pré-
cigenent -"|i'|'-=‘f.1-% 5 eimom, falre Vappolni, en
firic 0w en paralléle, aknsl que Pzapligue na-
tre aml TN BATLOUNI & 1a Page de of
TUUMLE s,

Endniie. en route pour le poinl B0 N2 gue,
pour notre pard,. #0aRE avons oblens. avec
42 = FE A+ 18 AN {|"appalnt théorlgue dtamt
Iril.' G M, Tu-u{ruur:: le mime  processis
a'ffalenmage : 30V & Pextrémite de la chal-
ne ; meswere, suf la pamse 3OV, au paolnt
1 A, e fchanpe e la ddeenbire  rétizance
Jusgud Adentlié des leciures,

Aprés quof 0@ s lancera vers les 3000 M
njouter, aux G0 M, peui Tofs 22 MO ¢f coss-
[Il'll.‘!tlr par um appoing {12 A2 co (héeric ; 10
MB dans notee cag). Etalonner par rappert
aa poknt Wy A2, Epfin. passer aux 900 M1,
en ajoutant 27 fols 22 M ed I dernléee ré-

(2} On pourradt false eeb dtalonnage o partir
d'un contralenr walvesasl ; mosls noss préférons
In méthode ddeelie, qul @ I'avantage &'aboutlr
& um - V.EL proecumnt des lecturex  horsogboes
€Rlre flles. mime sl lo galvanosddre oo Sea
rialalances Introdulsent Ene Jigdére erreur.

Taute |n Radis




E L E ( F '|' R O N I 2 tituer, avec le coffred, um ® calsion & dans
leguel towies l#s connexions = pourront  2ire
ellzgtnies anad blindages, malgré les gromiles

repiElamees emplovées f Ics acnsibilltés assee
Tartes [FrEYEIDE,

MEGOHMMETRE ...

Elke prosas L pealleme dn ¥ des

o
circwlis de chaullage 1 en effel, s cathodes
e deux palrex de dubex se tromvent A dex
pobeniiels powvant ciee asser clofpncs, d'ou
In wegessite d'ermroulments e chaulfage sc-
reE

poHeiant pu employes en 3gans-
(3=} chEclassiqee & 1'5i-
du mll lHee sulvant - les tubes de sor-

dappaint (théoriquemezng & M ; en C'esl poufquol pops nous sommes fabalto tla

& [ g B3 V. alna h
nous en 2 lal §iidance de saf b €lassigues confacteurs & G 21 (2 po- dm,bfn’,\;'mdcc -'dur,_l::,:'n:mi, 2 I.,"..': :Il-.,ﬁ':r.,sl'
21, Halonnzge an  paolnt tilions. Une. de nos plis grosses apprébens valve sern 5 rree

Hug u-.ul:,-u.m:r-!.. A slome concernsly Vicolement des naleEtes _' Hl % oilee |—-:i|.
l-l, I"ume des opératlons : ; lxilves aux gircults d'ensrée &1 el :Hu X4, par exempl eliE sera ch::"“u.._-' par [z
«.(‘-rl‘llru S toral, an metre. Noug avons soumis le prabiime & um méme circult ,,Il:_- L TEET P

comme < epeciallite des comtagicumrs ]I?II‘\“.,|||'|||.\_ 5 M.

CHRAMBAUT, gui nous a conseilld sa sErip @
Eul ] iEe g0 sidatiic 58l Lex résultnds onb 606 ma-
=i, %inon um tres b : D bois & mnlgre 1exd co dle nombrens
Eillll\.‘ humide, du lianp £ new zale. gomk an marllels, ¢l bien gque In lomes
.-"-_:-c:;\'.r.urr_r:. i efienss meire permelle de lire des pé-
e =leox 25b zans domte e i ances e "ordre de JP W =mepaflms, 1ai-
foet A mciure de £e. Foso réslse ila galvanometre g'afiile I.~Ixr- wug fa
1ces  Sur lewr plag de plexiging “HH]| Cafe ml A
prealakle ..rllln.-r-: i I'#her. ._|||15.| ILHETS I: il
X _|u::l_un- [ Fons quion . pulsss Talie 4
ider tres vile, aved dure de quel  Pexpreas

I reele
nent prévy
clhizuter 1xs
renveni #Fire

emend - de 5V, normale-
Ive. i Peroms
;EL jlas-

UguSe souuure

G
l-\.|l|'\- 1=
&

¥z & ha
an sajel de
dume

il I Icul-
Fource

CPrave
[ £ IH o

nixture

% € ajiEalice ELane
~nn lere qualils age 04 autse eloose gutis -:._-...l-._-nlr___ NoUs avoens pense &
il 1her Eomig R. alrz - doiry Comme nous le verrons en bary. Clest ouga b [ 1=
Fasduares, schemn, 4l ¥fasfra 49 cond e engambrant el

Fimalemeni, I plaguedte aura aspect évos sur e axes desguels on Hem |.1-|._-|._|||,_- LT
que prar phetographic de Ia ligwre 20, lgz gnleites en sléntiie p Mnis |. |-n-:-
eE[k1LEs lihaes gl A DI rERErvEs am pas- eptibles » el der gpaletfes en i elevie
: gui fortent  dakls lies o dBope dde e e e H:
i s tions donc un pew de cex La figare 21 monire Passemblage o balale

ules  servibeuss teurs 21 de In plagueetts de plexigls Al =ik
- -.|._-|| | frEE a Enmger ='I|'.| ". l.lli Faki S0 debdr (ML
2 gle 1.5 e b SETH m € i eproave o hesoin, ||-..;.||.\_|||.Ll-

Les contacteurs Had par vls ” eniret ANEAl meAl, am farage
fremtnl du collret [Pes &nffcl PHCES |_ll;|_|;~|1| Mgzl avons e & W'emthousii=me

Us  wolimétre #leclronique  peut  présenter :-IL EARIEL-INn ArORs . (M ChataEtrurRATT DG welle “pompe & Electrons. Sen  logiment @
i'excelientes perdormances ©f &lre I9es il= Pl 'ili“i'-,l-’tll.l Le longeron ar - cruellement fprouve. noire matiere grise, gar
:-’-III":I-_.:- & manipeler. Pour fiee aalislalaaste, Merfees e chdssls verileal postant a nous  voullons poavelr s Hlge  "ageuwmula-

ol convertlsseur Jd'impég

ape: Lo deux

atina dofl offele ded come fewr ssns ¢Efe DbBIEE 4 ¢ Tols de =orlir

amudes do-

25, Instiselives mame. Bli: &ol .Ill.li-ﬂl. pris= "“: Iﬂnﬂ:ﬁ‘“lrﬁ EORL poeceed paur n':"":'\“ K be o wnlbmidre  du c""[lr phatozranbies
T EEE 1_1|.—.,| ell contre les fnusses maneuvees. netite Vle formant écran. de fagos & cope- mantrent mileux  gutum discours On o solugfon

(F "\.:III:lll:. e talase lafesor

1a g I|: 1 ¥ alter Flg. 20 et 21

of laife p ce femps des MesUres Consiruction  progressive

IHHY ¥ conlinus soms errenr gl sang fis- du woltmdre @ & gasche,

pour e materi2l. Us moyesn £ipifile pour phodogrnpkiée devan! une

an verfoilillage  astomaligae comsls glnes, In plaque de plexi-

teras | 1 gflecteur unique pour lis glng {4 & § mmi et les
dilférentes donctions et leurs sous-gassmes. rislsionces de 3 o4 200
Mai cela demandernft un contactenr & 24 M2 & drodte, ln mico,
nositinne xu moins, 4 tedd grand leofement, ef enftirde  ded  caninclenrs
um el apparcil o'ist pas encore <OUTARD  SLf vl des denx  lengerons.
le =magehe

fillot-Asit 1957
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aclopiée, Une = feflne s (3) dirlge wvers 1fex-
Eérleur les dveniuelles exbnlnisons & fendance
acide. L'RIGe esf « volée » au réccpicar Tons-
Tit ¢t 1Mobjel 4 wn fleciriclem de garage:..

Le schéma

Cafte [nBs, mous gomped selleamment Tami-
Narisca avee ded Elémonis pomr ofer nous ¥
plenger {Hig. 22, cl-dexsus).

mous v retrouvons "adapiatens d'impédne-
ces ef Sea 4 lampes, 'slimeatating, avee a3
mpe-lagitle  (attentdon, 1z négatif est zold
dc la masse). les résistonces de diltrage et
d'ajustement Ry et, évenimellement, RB-, & ex-
périmenter  pour dispossr de 209 V. enviroa
aux horses du sondensateur de filtrage. Dans

{2) Nom dosst par bea diectclciong & cortaine
eapchony e canulchoun destinés A protéEer
lei beanes contre les coninedn meétailbgues ses
widentelr.

Toute la

Page 1/1

noire moqeeibe, By = § 800 e B, = 2200 £L
Prevole deg 2 op 3 W, [rutile de sgttre un
comdensateur & Pemtrée da flitre In H.T.
weralt Imudilemient flevdes £1 plies zensible aux
varentbons di résenda.

MNows découwrons cosuite le galvaso=gieg <1
fei reeiglanced de galibeapge, Le « bourgeon >
TH o 500 1 esl un calibrage 2\ ajuslable,
automailgpoemens  commuté  ser la poskion
€ i et ME e, Ceffe solutlon est peelerable &
pelle qui gansiste & rendie variable Fa Sduree
g tension. ce gu'll est [mpossible de [aire
sans  Introddslre de  réslstance em  sdrle (4
molas de court-clrgilies padtlellepient aggu-
mulateur by ¢ oof, oa sait qu'il faut réduire la
rédiatance &érde, qui comprend la  eéskstamnce
Inberme  du pémeratedr, & Ix plus pigite wa-
lemr poxsible, (sl 1"0n Vel masufer depuid led
ohms jeiqi'asid mégoelisse fans refoucher It

Tasape,
Noud  ropanapisaons également notre pond
e 800 MO, Pour ful comme pour 1és sensis

hillids du voliméire, les connexiond fie  gont
pas dessinges |-.|I:|_-F_|'E|||:||I|_-||:_ niafs sispiement
amargdes par ded [léches. 11 en e de méme

Radic — M 167 —
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T MEGDHMS

pomr Bes 4 Bt o= I T. ‘et les femsinas de

i abeardl Bp desgin.

’ﬂ-:-tlhzt dong bx représentation complile as-

". ne Tgate plud que les qualre conlacteurs
f k1 1fle de mesures pour benslons © AlEr-

zalivesy.

Contacteur « Arrét-Fonctions »

C'eit B plug Impressiomnant, svee ses 10
tembgabeties. Ly prensiére, A, #cet d'Enfer-
repteur seclewr,” Cela deite de promener Le
WA judquas panneau awand.

B rail B ¢emmute les sengslbllités de gal=
wsamttre de sortle’; © en I¥ dpversent lop
prapites du meme  galvasosiflre, gclén gque
Fea mesuee fdes volld poditifs on négatlls par
opgart & la masse, oo des temsiong glierma-
Fees,  migatlves  aprés  détection, Pour Ba
iwactiea ohmmiérre-mepehmmbise, le négatil
B A la Bagee,

(1] ramargue s3f  ¢¢  @datactour ume posle

i3

AcgEauche, I figire 22 con-
fiemt e schfma compict de
I'OSE 167. — Es  haut, %

draile, G woll la posle Sup-
porlant 'nccamulateur, cf les
différents cordons, sives |x
EEEC peoud Meswre du @onlinm,
2! e haitier de condiensateur
chimlgue abritnmt 1o dowhie
dlode. == Ap-dessovs, vue de
P'areicre du voltméire, — o
%, & pauche, vue de frods-
guirts ol o drobie, vee &
dessnus.  Hemarquoer In pla-
gueile  Sffdemr au  bool  do
confaclenr o Arrdt-Fonciions ».
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= RETeLon

Fljg. 23. — Princlpe dc In mesure -d:r:l risls-
tances. L'é¢dmlon mest pas reldé & |la massc.

Fif- 24. — Mesire des tenslons aligrnatives.

liom = Chaullage #. sur laguelle les lampes
sont mises sous tenslon, pendant  gue les
raflg B, et court-circuitent le galvancmé-
1e, Co dordler est aingl prodégé combre les
varlations ‘erratiques de lensien qul peuvent
suryenle ao dé[ul:l aves cerlaings Jampes aux
tesaps de ehawllage infgavy, On reslera donc
Quelipsts  Fecondes sur celle poslifon;, avand
e passer aux sulvanies. Un woveni rouge,
commuté’ par H, aldz & ¥ pemssr,

Le rail O insire. emtre les lampes Vo ef W,
sur 1a - position <« volls altermatils =, la diode
de compengation comtcnue dans la sende. Sur
la @itme pogition, e rall W enwvole l& cous
rant de chaulfage vees la GALS.

Le rail | est reqais powr 1a charge de ace
comwlatear. 11 enwobe le 6,3 W werg un fe-
dresgeur se¢ {une fondille am aflénivm sul-
By, &g diameire parmctiant un Cddbl de
30 mA), Sur € ATrlt B, une coupure empds
che que le cowrant de fwlte du redressesp 08—
charge l:mtement Dactamulatour, Lo disposigif
de charge ¢&l compiéld par um pellt conface
TEnr, H’h& agus le galvanomédre, et ae moyen
duquel on arritera |y charge, B on £e d8fl
ITES e souwent - du mégohmmitre. 81, au
contraire, OB §#'€h f¢rt sowveml, on placera
Ie selegtour sur F o (charge forte). En sitlon
aormale est § {charge inite). Leg eésistances
Ry et Ry somt & déteeminer par thienmement,
selvant le redresessic coploye, pour que e
coudant @c charge soft drks approximativesmem
de 5 mA sur § et de 300 mA Suf F,

Le rail ] g'occupe de Ia chaloe des 500 RO,
Il ¢n connmecte la base & In masse, gacf sur
la posltlon « 0 ¢f MO », 0 P"accumulatenr
est dnsérd entre cetls base et In masse. En
ellet, ke ethéma slmpiliid de 1a fenction
= medure des résistnmces ® esl comforme & Ia
llgure X3 Les eésistamees étalon de 3 = 33 et
00 MEH sort peiscs gur |2 pont des 500 M

Avec fes rzlls E eb F. sous.arrvons s

galette. em-g1alite de ce contacteur. [lang 1e
schima génteal (Hg. Z2), toutes les galelies
e Attatlle =zont représentézs par um reckans
Ele blanc, et celles en bakélile en nodr. La
prise coaxizle ‘d'eateée, eommune aux mEsures
de fenplome oontfnues et de résfgfances, ot
algulilée par £ vers les costastcure corres-

ndamts. Le rall ¥, 1ud, g'dceupe de In grikle

du tobe d'emtrée Wa : prillz & In masse swor
£ ArrEl 3 ¢l « Chauffage » et, sur bes awlies
positlans, relléec mux galettes corrcgpondantes
ek trols autres - sERESicwrs,

Contactenr « Volts continus

i comporte 12 posiilops el I galettes seus
lement, denf 2 en &féallte, commutant res-
pestivement da prise coaxiale ¢1 Ia grilke d"gn-
Erfe. La galette en Bakillie eat consacrée am
voltmédre de sartle, Chique galelfe comporte
2 rafls, qu'il Faadra rémnir.

226

Les guntre premibres peditions eofrcepon-
dent =u scnema 1T A Les dendlbllités pagtent
de | & 30V par commutation de Ia =ortle.
Mour la poiltlon. « 100 'V », schémp 17 [
Attémantlon - d'entrée FSID,  sortle 100V
SR N LS00 el 30O 3 1000 W 1SI00 et 1DV
HHHF VO LS et V. Sur cetle dermlére

ogitios, (1 &eralt raléonnable de me pas

alre des mesures supérleures & §500 W, A
delk, on rlsqEe uR afe gatde pallictics da con-
tacienif. Monia avens éopendant ponssd 1"essal
jusgua 3000 ¥ et méme un peu plus : bes or=
ganes ayant l'l_ﬂﬂql-l:'él' bﬂaﬁlltiﬂr‘l"ﬁ opt  éLe
Tes prises eoaxiales (vers 3100 V).

Les quatee dernfires positions corrcapomdent
ag Benctisnmement avec grille « en Falr »,
tone Impédance pratiguement Infints. Liskgolls
la du voltmitre bougera’ alors proporticnaelbe-
ment au courant feille, 1] fawdsa done melire
la peinle do louche & 13 masse |usgu'au moe
ment mime de Ia mesures.

Contacteur el téle
n Velts allernatifs o

Mous ayvans celie fols § positlons ef 4 ralis,
dont 2 paleftes. L'one; em bakélHe, commiste
le woltmédre de soriie e bes sésdilances d:
compengation  du  &durant de fepos de la
dode  détectrice. Ces résdslances, R a R,
correspondent & celles du has d: Ia ligufe
13, page I%F du pustére |65

Ln galeete &0 SEEAlile eodnmeiife lof  roili-
taaces e Tarzge B & My, legquolics carres-
rindenl & la chalne 11.||:Er|:aure de la miéme
igure 1% Nous parferons plus tard de In dé-
terminnfion de foules cca reslatasess. Lo fall
, rallc & la grilte 1 de Ya permel d*appli-
juer ai vallmetre la tofalitd de 12 tension
ditectde, fusqutd 30 N, et 1700 de cette ten-
slon pour [ g1 300 W, Cette desnbre gamme
doit. pomvelr &fre ufilizée en tofalllé ; nous
en avont Faill soevent Pessal ssns sinlsjre, .

La f@le cde mesure, conlenee dans ume e=ns
veloppe de . comdensatesr chimlgue, et dost
114 Fhu!u-gmphlu maonirent la siesetuse, pFouil,
&l Paon §ait abstractiod de la diods de com-

nantion; dire echématiée seton 1a ligure

4. L'ensemble des résistances Bs & By cong-
tlime, avec Ia sésistance de fulte de geille

‘e, M divEiewr qui permefiva de  lire,
gur  1"¢chelle « Yolts contlnus », les volis
crdle redressds comme des wvolts efflenges (5e-
valr am besoin In page 151 du domérs 1055,

Avec 300 MO comme Fuite de grilke, 1 -
tal By & By sernft de V'osdee oo 120 MO, e
guf esf asgez eneambranl. Avec W1 MO, ce
tolal cet racsené & 36 MO, qu°ll est Iacile de
repartir, ‘en falsant, par ¢:¢:=m|F1¢, Ry = 22 MO
- moins sl Pételonnage Vexige {toujours en
Vitrohem).

Quelle. waleur donnee & Ty of C3 ¥ Mour be
seaend, flen de &rltigwe, la composanie albers
nallve #tant faclle éllminer awee dg ré-
#istances de litrage aussl foefes, Le chklifne
de 10 000 p¥F convient Tort Blem. Pour i, on
déterming lagiiement que cette mime: waleur
de LHK pF o est delle que i péactames - du

&SR ooet de ordre de OE
S Devant la ezataine de mégohms places
en charge, ¢ols roprégenie, & 2 ofs, ume er-
rewr- [mbérleure & 1 040 ef wralment néghl-
JReable pour 3 cfs of au-dessms,

Amlre avantage @ on frogve seser Faclle-
ment (4] des coadensafenrs céramigme  de
cedie wvaleur gf de Talbles dimensioms. En cens
tramt bign €y dapt son boftler, 1 reste aw-
1our safflsamment d'air powr que la espaciié
paraslie par rapport & 13 naese golt agsez fal-
ble  poer permellire e foncilomnement  sux
haales Irdquonces. Almsl == trouve &limiate
oie  groesse  difflculté d=  réallaation e Ba
somdz, pubsqull -n"est phig besaln de comma-
ter demx copdensateurs om de prévolr ue com-
denaatese additionnel power Fes BF,

M1 Daes lea =« suspliae 3, «=n o partlcelien
exiatent ded condissaleare Slemens qul.  pour
10 iy pF, HHIE00 V. oot ‘20 mm de long et
T ommode dinmiétee.
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Contacteur
w Dhms ef mégohms o

Crest le dermder, <t o plus simple. [ ne
eo@porle  quvme galefle de chague espéce,
plus un « stalor » de galelle en bakdliie (vodr
figure ZU) qal servir) de suppert aux résk-
tagec: £lalan de 3 - 30 et &R (modél=s &
comehie, | Usglél af, dvenluellement, & celles de
4 = 30 et & {hohinées, 1 BV que 'on
pourrall Bobimer sur dea barrcifes du for-
mat d'use  réslglance clasdlque. Nous avon:
wal A deld qde 0.3 MIF, les faloms Sgakentd
pris =ur be pont de 900 A0,

Alngi congu, natre ohmmitre verra son sl
guille dévier & mi-courze chague loks que Ia
réslstance inconnue sera fgale & 'étalen ¢on-
sldéré. Avec des ctaloms muliiples Jécizaux
e & 11, celx sifee led pradvations |oet 10 e
I'chmmélre en gros ap. queart et aex feols-
quarte e la course, done dans use Tose O
plelme Hslbdiitd. Au-cessods de | O, on pourea
encore apprécice Tacllgment Jusqu'a 0,0 oo
0,05 0 su-debd de 10000 MO, B oresie de Ia
plage pour llre 3000 - [0MNF &9 30 000 D
[dlvizlons 84,3 -« 97 eqd 980 de 'échelle 100 Wi
E;_Imfg“ pour apprégher 50 000 ME {divizlon

L'Echelle est In mime ];m-ur toaites les pass-
mes, avec résistances nulles & gasche et In-
fimles A dreite, La lgure 25 représente, ¢m
grasdgue séclie, b cadran défimitir. (qui n"#ai
prak ferminé au moment ol be V.E, a &1& phe-
tographl&).

L'éghelle des olbms et mégonhms est ealealiée
d'aprés ba slmple relatios :

d =" XSk + E)

d clael la @éviation lue sor 1"échelle 100 Y,
N o la régletance Inconnue ef B I résistanc:
ttalom, Eoutes deux  exprimées en mémes
umlies,

: On @ remargueé, sur le panmeme svant dc
"apparell, on certain pombie do doullics, que
Pon retrouvs dans la fgure 22, En ples des
prisce de magse, tounjours uilles, el des soica
tes  diverses fenslons  d'slimestatian. nous
trouvons deux Bornes ¢abie ledquelles om powr-
ra disposte, powr des utillzations extéricures.
ded repiplanees Elalons @3 @ & 300 MO, sclen
poition «u  comtacteur. Ly derniére  doullle
(blews) permet au contraiee 1utillsation d'un
tlalom extégicus. Lo comtacteur esi alors sur
EH] rrtrnitru opliion, et "aiguill: wviemdsa en
oalldom médlane al 13 résISLEREE E2tiurfe el
gale & 1"¢talon. =

Lo mede de Foncllonnement esi trés pratl-
que. pour du travall en série, 1 imiet, par
2xemple, le clnssemest d"use eérie de résiss
tamces par classes e lalérances. Volcl, & tl-
tre Andiextil, el lmes sur "&cheile 100 V, les
divialione  correspomdani, daps  Pardre, &
= 0, =3, + B ogl + I DA 4T - 48T -
A1,2 = 524, Os wilt que coE repéres sont gs-
w22 gerdéd el qu'll srralt Musolee de voulal:
porter -+ [ O/

Revenons & nolre conlaclenr. Lz deuxléme
positlon permet le réglage du zées, La tral-
sdtme, dile « Tarage », 8 pour ohfet la vé-
rilication de I'étal de Vaccomulatzur : elle
place la résistasee de 3 0 en
1'accumelateus, q}-;l déblte alers 0,86 A, La
Tekire dalt: avolsheer: by divisban 83 de 1%8chel-
lo [0 V. Blle retomrsc 4 100 dbs qu'on passe
sar la. posiins suivante, sur Iaguzile o el-
feclue le tarage 2u moyen da bouten siud A
drofle de 'apparell, & gzl commande le
risbostal de S & morté en sérle avec g ré-
slsfance de 750 WV, pris du galvanoméise,

Nous espérons qu'aprés cepoquelqued précl-
stons |1 a'y a plos de polnge mysbérlenx dans
le echima. Il resdc cnflm & parler des quel-
I:.::mgétllls 4 survellier aw cowrs dg 13 ofa-

Le montage

Or eommencera par asrembler eoniacleurs
el lopperons et cihler tosit o I st possic
ble pemdant que I'seeda 81 relativement agsé.
Emproyer die il {golé au ehlorore de polyvinyle
o jaalast analopee. Ewiter les costacte enire
Eits ot entre Tlls ed masse, de fagon & réduolre
les capaclids paragites peur emplol éventuel
en allernatil £ difeel 7.

Toute la Radio

parxlidle fur



Le reste esl guestlom de godt et de pntdens
... La prise conxiale ge'on vell sar 1@ pan-
U avEAL, ainsi que Mailes éolles esmployiées
bed gordond of somdes. sont des prises
i "'IL'"IF'I"‘I'IL'E du 1ype codrani, mnis paxs
quelles om & -t smbir Fepération chipsegl-
cale zmlvancs Fafre sasiter |z sondeble = de
carnon bakdlise of la resmplacer par wne pleoe
g plosagias bo@rsce  ou limée (cela wva viie,
le plesipras = fravaiile comme 17¢honite) e1
enfonces & Iraftenvent e, Enfiles au eglre
un petle celler qui seviencdra Ia soudure. Avec
un fer bien  ehaud ei wan 01 défh  dkamé. e
plexiglas n'aura méme pas le temps de fx-
noklir...

Leg domilles qise mous avons appelées bleoe,
iamne ol ¥erle porent mombdes: sur plexdglns
A akéaiile.  Le=s résdstances éguipant in pariie
elegiptnigque soni ped nembrestes, <f 6n o a in-
erdn & choedsir des moifdles ffables. § cosche
aa Wikrohm: Chisdgle des valewre aussi épajes
qic poedible peur Loobes lex rdsdsiances plas
e syméiriguement,

Lt support oflal Quien vail & paeshe de
Wdnnckl  Avant, #oius lo pMleatlomeire de Eas
fagg als wdrn, recevra le cordom e In sonde
cleige. Il doli  éire drés Bien Isolé,  sure
At S prelerence, A doilg, symelrigus-
Henl, &h S0dElerd aE  suppere de B0 #n b
dclite  of g, ChblE selom Ba (gure ZE, I
peEEmeklra. guand le bouchom sern enlevd, de
dirlger dveniuwellement les cxihedes do %y #1
'..'_. WVEPS Uf GECDGEg€ape, pPar cxfmpie, poar
e fosdtinanesent direct en nllermatl.. En se
g nt. dame les pros foows, on dien L
d'un voltmédre de & & B W, e 10MMI oBim=
OAr Wil de Feddstlange

Nous gooscillong de ferminer Be ciblage du
coflred princlpal. avomt de passer A la Tabyi-
qafinn des so &, Ik fofig. Al sera pose
Ibie de disposer due mégoalimmélre. pour oés
neer lgs Halamks reipuls  par les  negess

Le reglage

quke verificniios des glrceits, na

i ni apparcil sompg ina, Sur
poEkling € € ITxge =, ek deowax v nls =als
dmeml, éc indique gu'il v 8 #o Holag
eid Mlaleanzs =ur lesquellss - on powl comp-
Passer sur vV 4+, l¢ coatictenr e Raus
che etnat sur W ap 300 W, Fdgier le zdro
el Hgneler ¢n pagsant sur la gamme 1 V.

IF fawl malctenont vérilier e le gain <o
convertisséur d'lmpédnmees cal bien €gal & 1.
Four cein, enlgver 3o Bouchon du support 4
hroches, ef relier s deux prog irose A wne
e 0 wn accomulateur, poas exssple, le cons
Litienor de pauch: éiaal szivanl e cax smr &
au V.o Noted soigecusement la temsina lue,
replacer lg baughop, et llte mainieanal en
contediant piie ou accEmeElaietr chife muapkLe
ol dentre de fa prdse Coaxiale. S lex feciures
ae sont pas Remigees, agde simullandment sir
E‘_ﬂ""lill[lﬂlllflrb Qe Fero el auire poleatio-
=etre de ealbode (au-dessse du Support de
v1. Buroles photographice), Si celan me sulll-
aarl pax, modilier beo rapport O8F1 MO des
resistneees alimentant bes grilles de Wy 21 Ve

A g moement, U'éalonnage o3 dermind pouor
= fonctlon « volts conlines ». Mesurer dives-
xes tenslons, positiver ot négatives. pouf wé-
riller le chblage; et passer sar e O ol MO ».
WEss  avelr raccords 1"aggusmulafenar. Sur [s
sogitian | ode commatatesr, Polgullle  soate
dougemment, @l ancom étalon  extédlour noesi
comnsehé, Padser tout de sulle sur la posidion
vanle : le zéFo n'a par i Bomper.
 Bauter 1x pogithen < Tarage = ei, ¢lanl sur
4 gamiie Cenfede smr f BF alasier 1o ehidoaial
e draite  pour amener Palgoflie juste sur
1K), it dermiaéd; |r'l.‘:-||rnr||-'.':n~m£nolln=mé-

pres. Lol
2 bray

Flgur. 25

Le ¢cadran, en  griondeur

felbe.  La méme &ehelle

cab employéc pour foultes

s pammes lors des  me-

surcs de résistnnces.  Elle

permict de liee e 0,1 0
A D By MO

| o

fonciinmne. Vérliker que, sur iowtes les
mes, "aipsiille - Eomenrg fqp P

e | medare de diverses réslstamces. Sur
M AL om  détecle facliement les  délauis
d'isnlement S Blep des argames of Mmoo des
eches e 1ournevis . gie 3 00 g réele-
als gardon de mesure peat

tre  appriéciie.
Cesl - le mnment ¢ passer & 14 eénsdglrugiion
gs cofdons,

Les cardons

Fartant d¢ 1a prise conxiale, us chble, on-
axial dpalement, e pelit diamélre, lerming
par doux lets  femelies monbées saur plexi-
plas; =e maccorde, comsme Be montrent les
rhnlograghles, o &uf ainge polnfe So Eodicht
naiif ri-:-;l_;,r.'um.-:-:. @il Aur @ie {8l pdur oresure
des tensions . continues.

la poinie de ‘fouche esi lozmée d'une prigs
pour melcrophone,  ohié chsals, sur Inguelle
o1 wissse & forde wn mamchon de  cartan
hakelisd resapli par un mordean de pros ohe
bie €onxial débarrassé e 2a  Tresse  ex0e-
riemre e domt le conducicur inidrigwr et reen-
nimce pad @n HE S Bidnde & un rayion de
higyelette aillés em poidnte.

La thte pour tenslons coniinues <81 &n . deis
pleges ¢ le corps cemtral, tibg  d"alapiiniem
dans lequel on a emmapché dewx prises mi-
croplongs, comlicnl wvoe résistonce de 0.5 &
I X gpid bloquera In ILF. lorzgue'on messress
ane lenslon composife. La Foiste  cab visafe
dans wne rondelle e plexiglis cnfoncée dans
pne  prise micrsphoae lemelle.

Le €ordon pour la 48e contenant 1a double
diode ¢3t constlies par guatre lls guelcon-
ques et on spéclal qul gal wn fil: & grand [so-
fement el blisde, 11 est inutile de prendre da
comadal, qui seralt trop gros. La cnpncilé da
cible £tant sans importamee, un faible dia-
mitre sullit. Le =nieux el de prendre un 100
souple & Eolast swnilitique. de wérilier son
modement aves le mégohmmeétre (1l trempe
dand Teaw. saud aox exteémitds) ef, =i os=a-
tisfafsani, de V'emiiler aprép géchape. dans one
tresse hlindée, > s

En groe dcuplise hien souple entoarcsa 1eg
a0 ;- un bouchon. aceal desmingra "aflalre.
Filen mesarer son izolemenat avanmt de Padep-
ler. Ceux da gommerce nous oni sembld ler-
fiilemsenl hygrométrigees @ Esalemenl de 1Mo
dee de 10 ME senlement entre broches, oers

Painta de mas=
FuiE déd maple-
langes.
Tée plid e
et 2000 inuoe,
Sondo pour Fent
sons  slilamas-
tivar, blindago
efibawd.
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taing jours. Nogg avons préféed prélever e
culol {"up tube WSCA. dédunt, of Jdost [Flsp-
lepsent frodadt’ §'éndini,

Etalonnage en allernatif

La, place moms mEtjee salheereusement poug
0 parter &n filail oo moissci ! nous  prioss
done nos leeteurs de f& fepofler au hamt de
ln page 32 du ouemésa 165, La procédure
est [a mime. Ok pourea viaisemblablement es-
perer que In Hegagltd sern bonne jusqu’aax
-\.'n':'jr_-cma, de 0,1 V. De ln fOfCE, auiane echells
ApCEiale me =orx 4 prévoln, Noler .;u'll a3t hon
de fndre prégédes Vélalonnage par ua Jone-
tHnmne=enl  d'une o vingtabne . d@'heurcs,  an
=dna, . poar alabliiser les caratléristiques de
in- doulbe diade,

Conclusion

IE sgeaid oo bon 10n que A0oE vome dom-
haitiens bon courage ef Bosne chance ; malc
poeul-dlre préfdrerez-vous e nous vous Ene
diquinms  fes adressed des fournisenrs des pid-
cef mn poo spliciales. En owolgE dose Fa [§sfe -
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GALVANGMETRE : =agof e Nleollber, 54, rus
de In Rogquetie, Pars, Cebtle mniao peal dEale.
menl  fousalr & Uunild les RESISTANOES &
1 % ! bobines ¢ 3 = 30 ¢r 500 {0 = & coucks =
OO0 63 - 2 = 2 = T =30 - 30 ¢f 100 KE - 3 4
A MO: om teeuvara dEalement ces  Eprnlioes,
par qusnlitéa, chex DhAGCL: 4, Clod Girlmes,
Farla, ou. aa diall, ehe: Cimoe-Radlo, 24,
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LE LABORATOIRE DE L'EMETTEUR-AMATEUR

par F3LG

Wous nouws propesons, aujoucd’hud,
de fafre quelgues retours sur certaines
de nosx précddentes descriptions, A In
suite de diverses questions posées par
nea beeteurs, il nous a semabld gue ple-
sieurs réponses préisontalent un inté-
rét sulfispmment géndral pour en jus-
tifier la publication.

Oscillateur grid-dip
o clin d'atl »
{Toacte Ta Radio, W= 154)

Plusieura rfallsatours manguant de
trifles EM 4, ont supposé qu'ils pou-
vaient, sans inconvénicnt, remplocer
oo tube por un BAFTG. Aux eszais, il
lenr fut imypesasible dattelndre les foés
queness supdricnres & 30 Mz

Bien entendw, fes résultatz devin-
rent normaux en employant le tréfle
EM4 préconisd ot nous ne pouvons
que recommander de s'en tenit 4 notee
description (1).

Ozcillatewr grid-dip
g lampe EC 4]
(Teule lo Madio, M* 154])

Liun do nos correspondants mous a
sigmalé un insuceds suffisammeont o=
rieux ot instructif, pour que nous on
fassions Dexposd, Le grid-gip aveit
bien &td monté aves whe lampe BG4I,
mas  luissons ln parole & notre loc-
teur !

« Aux premiers cidals aux §ilE de Le-
thie. lo comdentateur  warlablz  #dant A
son maximum de capaclié, [ mesural
upe lomgueur dtoadé de 95 Lm. JNéLais
enchanté | Mais, aves les lames du con-
demfaleur  warlable  seulem:nt  engagies
aux trels quaris, je drowvai uee longueir
d7omde de 97,5 ¢m | led medures furend
refaites el lewf exaclitude conlirmiés ..
Edgawanl enzulte avec les lames du con-
densateur varfzble complélement  $0813cE,
ume  nouvelle surpgig:  m alendal ;. 0
Tongueur d oade €9ait alors de 160 m | »

En prisence d'un falt aussi singu-
ller, notre premitre rénction fut de de-
mancler & notre correspondant de vié-
rifier s, dang sn réalisstion, i1 ntau-
rait pas constitud invelontaivement ww

(1} Le&s reehmlelens qul flesdralent au culof
oolzl  Jdevralent eblenir des  résulinis sasise
faliamlds en emplogant le nouvesn lube KAL 34
{Minlvait ou Mareds): == N.DnIONE,
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Fig: 1. == Drochage de o Inn:ﬂ: ECEL of cons
nexlons h 508 i-‘IlFl'FI'-'l" [vacs "aeridrc). Les
ImdEeationd =@ réferent & In figure 7, de da
page 87 du neméro 154.
Fig. 2, — Se¢héma da grid-dip EC41 ou BLEL,
uvec In boblne M.

Fig. 3 — Couirbe d’-l'.\'hélﬂrlnﬂ,u'lr e Ia habine
ALF.

circuit 4 fignes dont le condensntoar
wprinhle (intervenant par =a péac-
tance) réduirait . actificielloment la
Iongueur, & meaure de Faccrokserment
de s capaoibé

Quelgues jnura aAprs; nols recavions
In lettre suivanto ;

« Mon Err-u--:llp lnnl:l:lnnnn:‘t_hiﬂr efi 0~
clllateur lignes et cel &clice ol - pome
meof, heauecup  plug Cprofilable u'ane
fdpetile lmanédiale. Dis rdeepiion W=
trr Beltre. j'al & charceté 3 1"igstricsent,
arelvant & gageer 4 e=m gtud Mume ded
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e Les oscillateurs
o L'émetteur de 50 watts
e La manipulation améliorée

‘grid-dip’

connexions  am  coendensateur  varlable et
2 em sur Uauire. Malgré celx, In lon-
guecnr d'omde &ali emcore d'envieop S
cm. En compagnie de Men do omes wol-
sins, amalgur-cmalemr  lal  avssl,  noos
avang lini par incrimimer 18 condensafeur
varlabte Jul-meme, dont la eage. eleciri-
quement =solidalre  des  lames  neobllies,
comprenall  plusicers barres  miétalilques
diespacemenl  emfre des  demx fEasqoes.
Wous lol avons sshstifeé  ur  minuseule
condensateur vafiable &% um sewml paller.
Toul efl [smédiatement devenn normal et
nxig avoa: pa fafre Pélaloneage  enire
100 et 200 Mz 1. »

Cette « aventure nu pays des UHL
F.» nous o parn mériter co réeit come-
plet, montrant que les barres miédtalli-
gques dune cage de condensateur wi-
rialile pouvaient former los élémenta
d'une ligne rézsonnante 1.

Une diffieqlte d'un putre ordre 5'est
priésentée & plusicurs de nos lecteurs
framgais b frangers : l'impozssibilitd
de =0 procurer la lampe EC41. Or
cotbe dernidre peat 8tre romplacde, &
prézent, par la nouvells ECE1, de la
giric « nowval =,

Bien entendu, le support Rimleck
no convient plus &t 'on prondrea un
medidle pour lmmpe £ neval » (dont il
exigte déja d'excellentes rémlizntiona
sur stéabtite). Le tube de bBlindage de
ce support devra élre gardd, car il est
indispensable pour que I'EC 81 =zoit
maintenue bien enfoncée, Par la fi-
gure 1, nous donnons le brochage de
la nouvelle Inmpe,

Lors de notre deseription, dans e
numéro 154 de Towlo o Radio, nous
aviens montré (nos lecteurs pourront
¥ revoir la figure 1, page 35}, que le
cireuit  gscilloil  selon une sorte  de
montage Colpitts, price aux capack-
tés internes (ot oxternes [.) entre gril-
le-mipsse (G} et plaque-masse (),
e e lampa,

Les dispositionz des organes dtant
inchangéez, nous avons obsorvd, en
ogeillation,  wn  comportement de
I'EC81, un peu différont de eaful de
I'EC 41, du fait de za fapamr.é interne
d'aneda plus réduite,

Le condensateur de Haison de grille
détant do 25 pF (au licu de 35 pF), la
gtule retouche porters: en fait, sur la
bobine  couveant la gamme des fré-
fquences les plus basses (Famme ).
Toutes les donndes du tablesu de la
page BT resteront  done  walables, &
I'oxeeption de celles gui concernent la

Teule la Badic



Tramsformation ¢n a4 exeller =

Maqme sonf vikibles sar [a pﬂﬂ-‘lum’np

do Pémefionr 50 walls, - Les mowuvelles holines di

hie de prucke, tandis que 1"aotre menire les

itinlis dtimsinllation du commulateis Ky,

bobine N+ 8 ot celle-cf aura mainte-
nont 44 tours de fil 257000 de mom,
sous une couche goie: lehreulement
sern fait en nid d'abeille de 22 mm de
diambtre intérienr et de 10 mm de
largeur. Le condensateur de 5 pF
branché entee les broches correspons=
dant anx contacts b et o (figure 7 de
notke  précédente  deseription)  sers
remplacd par un moddls de 25 pE.

Le grid-dip EC41 deviont ainsl le
typa ECEL et §1 est eapable des mds
mes performinces que son alné.

UNE BORINE POUR LES MESU-
RES EN MOYENNE FREQUENCE,
— Il mous o ¢ié demandd par 'un de
nos locteurs, 8i Ton pouvait dendre
le fencticnnemont du prid-dip EC41
{fou BC 810 4 la gamme 440 & 480 kHz,
aux fing de contrdles dans les cireuits
MF des récontenrs,

La chose ozt parfaitement réalies-
ble, mais les capacités C, ot O des
apuls circoits de grille ot de plogus

cde la lompe BEC 8L serajent alors trop
faibles & I"dgard do cos fréquences re-
Intivement peu élevées (pour lesguel-
lea elles présenicraient une rénctanes
trop grande) ; aussi est-il ndccsanire
de monter fci un  wéritable cirenit
Colpitts, c'est-d-dire de matériallser les
capaecités C; ot C, par deux conden-
sateurs de voaleurs convenables.

On voit dans la flgure 2 gue ces
deux condensateurs (O et L) miontds
o ®fries 50 trouvent conneelés on
paralldle sur la bobine L. Le compro-
mis f réabizer consiste & lewr donner
une valeuwr suffisnmment grande poue
que lour réactance soit acceptable (ot
petmelte  Vosclilntleon auwx fréquonces
M.F.,.) sans toutefois Faugmenter par
trop, afin que I variation des 40 pF
de OV, par rapport & In copncitd résul-
tante e C et & en afrie, pormette
de cowerir une gamme Q'une dtendue
convennblo,

Mous sommes arrivés aingi, avee o

t’; ] e LS > ﬁI“i 1
™ ﬁﬂlﬂq?ﬂpf Lu 35;%‘:%1

r-—ﬂ—lﬁ' m:i =

B 7

: E Fiva T—., l's 4 %%}f Bortic HF

Plg 4 — Détall de In commutalion des clrcmlis de sorfie de Vexciler ¢ sehéma se raceords

@ oclul de o poge 233 du neméeo 158).

Juillet-Acdt 1952
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lympe EC 81, aux valeurs suivantes :
Ooet O = 200 plF, micn; L= 165
towrs de £l 25100 de mom, une copehe
sole, enroulés en nid d'abeille, de 22
mm de dizmétee intéetear ot de 6 mm
de large.

I est possible de loger O ot L an
fond d'un culet octal en bakélite moa-
lte of d'v renfermer dgalement ia bo-
binme : aicut contact bwlcmpesdil avec
une partic du cireswit BT, du grid-
dip ne powt avebr lew, grdee & collc
prdoaytion.

La figure 3 montre Ja courbs ddta-
lonnage obienue pour celle  bobine
MFEF. (le condensatenr du grid-dip
dtant 4 wvarlation linénire de capa-
eitdh.

'n émettear de 50 walls,
& commutations, toules bandes
(Tentte e Redio, M= 158)

Dans le schiéma do medulaleor ac-
compagnant cet dmetteur (figure 3 de
la page 234), nous deveons tout
Cabord mentionner gue la régistance
varlable de polarisation, situde donsg
le rebour commun des eathedes dea
lampes GLA&, est de 260 chms (et non
clee 250000 ohms). Mais nos lecbeurs
avalent déjd. =sans doute, < ddtoctd
ol rectifié cette crrenr.

A cours de notre description, nous
avions signalé de fagon rapide guune
variante aves lampe finple EL 3 pou-
valt é&tro réalisée, lorsgue l'apparetl
dewrnit geulement servie Q8 € exeiber s,
devant un étage final plus puissant.

Il devient alors inbtressont de mo-
difier la forme des bobines de pla-
gque EL 3, afin de les monter flxes ot
de les commuter elles aussi.

Lo nouvenu schima de dtage fimal
sera celwi e Ia figure 4 (el nos lec-
teurs pourront le raccorder & celul de
1z page 233 «duw mimdbro 158),

29



Vs 807 0w ELSS

® =

b

Lampu de profection

x +HT

Flg, & —Adfonciion d'une lnmpe de peodeciion: sar I'Gtage flnal, en voe d°éviter 1¢8 sortensbons

sur 1"écran

La disposition gdndrale du panmepu
de fagade gerdera son Equilibre sil'on
rejotte linterrupteusr < Réplape-Tra-
fic: en un autre cndrolf, & Ja conve-
nance du réalisatewr, ot si l'on donrbe
lEgirement Jes deux commutateurs Ky
ot B, de l'axe du pannean, afin de m-
mener enbre eux le commutatewr I,
sarvant au branchement du omillam-
péromitre sur les divers shunts fixes,
De la sorte, mous trouvens, symeétri-
guement & IL, la place pour ingtal-
ter e mouvenun commutatour K.

On werrs, sur les photopraphies il-
lustrant motre article, le disposition
protique des principaux ergancs. L
convlensateur warinble ot lo lampe fl-
nple sont déplacds wers avant ddu
montage, La chissis eat percd d'une
ouverture destindes & faciliter linstal-
lation des bobines & distance suffisan-
Le des parties métalliques et cctbe ou-
verture est entourds, ao-dezsous du
chiissis, d'une cloison de BWlindage, la-
quelle gsoutient en outra E..

Le commulpteur K. comprend,
d'svant en arritre, une galette en
stéatite servant & la commutation des
boblnes L, &, &, &, d. Une soconde ga-
lette en - siéatite Intervient seulement
cornme support e "autre extrémité
deg bohines I, @ ot B, En raison do
nombre de bours ndceasatre, les bos
pines L, ¢ ot d (bandes T ot 3.5 MH=z)
sont fixdes au-dessus d'une plagquettc
de bakdlite de 4 mm, cpuvrant par-
tellement Mouverture du chissis, & son
arridre. Les deux dernléres galettes
de K, (izoldes sur bakdlite) sont pe-
Itén's HIL; spires de couplage ligne 1),
a, b, g, d,

Elen entendu, ce couplage aux bo-
bines L, ost toujoura fait du cité op-
poad & In plague B39 ot i1 zera bon
de le pigler lors de la mise au polint
finale avee I"tage PA, de manidre
quc Pexeltation grille de ce dernier
reste Aussi constante gue possible, en
passant d'une batcde A une autes.

Danz le tableau sulvant, nous vésu-
mony  les caractéristigues des  diffé-
rentes  bobines ;

230

[n InpEpe.

Lo (28 et 21 Mz, sebon oo réplage de
CV4) ¢ B tomed de Tl 15710, dine=
mitre moyven @ 31 mm, longueur :

mm

Lol {14 MHz): IE towrs de il 15410,
dlaméire moyen @ 20 me ; longuesic
33 mm

L€ {7 MEz) : 20 towrs 1)/2 de [0 2710,

sur mandren sidatitc do 3% mm e

diaméire, lEleté an pas de 1.5 mm ;

Lid {35 Miz) @ 49 tours L2 de 1

Iy, sur esandrin atéatite de 35
mm - &g dambiee, ffeté am pas  de
1.5 mm ;

Lym ;2 tozrs joleatfs de 18 134500 de

mm  Eeld, o diaméire moyen 1 M
3

mm

LyB 3 3 tours jointls de il 12410
mm  [s0lé,  dlamidre moyem : 33
mm

L'yo 13 towrs I.-'IE jolntlés Ee [IE 12F00
de mm deolE, swr be omandein de
abéatite, & PoxirémiiEé de Lic;

L'yd x4 tours 142 jointdls de 081 12700
de mm ieolé et passé, en oulre,
dnnt un fobe de :uupﬂrm. bnbinks
_waﬂeuus dep premices fourg  dp

Dans Ie fonctionnement &0 o exeis

ter s, avec la lampe EL 35, 18 tension
d'déeran de cetbe dernidre sora mgine
tenue & 250 wvolts, tandis gue 300 &
A0 volts  suffiront amplement & In
plague, e oce fait, Iemplol dun cen-
densptour au micn, isold & 5000 wolts,
nest plus Récessaire pour e déeou-
plage du eircuit de plague. Tout cen-
densateur de 2000 pE (ou daveniege)
isolé auw wmdea, pour 1000 wolta, sera
tout &4 fall eonvenable,

Les deux prises < sortie HF. = de
la figura 4, zeront relifes & une lipne
foite de dowx fiis isolda et torsadds,
aboutissant aux spirves de couplage du
circuit de grille de 1'étags PA falsant
guffte & 1"z exciter =,

Fuizgue cet article forme un pew
be = eourrler » de-noz précédentes des-
criptions of oh sferifinnt toute modes-
fe & la pure objectivité.. nous ajou-
terons onoore que nous BVons  rogu
diffdrentes lottres de plusieurs de nos
lecteurs utilizint ect dmetteur A com-
mutations ouw le V.F.O. an formant 1a
base (Toute la Radio, N= 156). Toutes
ces Jektres, en dehoers de la satisfnc-
tion de manecuvres simples, agréablea
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ot rapldes, font &tat de Fesceplion-
nolle  stabilitd de notre  schémp e
VRO

Cortaing de nos correspondants ont
mitrne comperd 'onde de 1étage pilo-
te &4 coelle d'une station commerclale
ou d'une station étalon de fréguence
et ils mous ont confirmeé Io stabilise-
tion dmmddigte de la foéquence de
notre V.F.0, autrement dit absence
de touk « rampage =,

Touws mentionnent encore que leurs
gigmawy, on téldgraphio, sont  rdowu-
lidrement cotds T8x (over le V.E.OL),

ADAPTATION
LAMPES.

Il existe plusieurs neodéles de lam-
pes de In sfrie Bimlock susceplibles
ddtre adaptés 4 ce mime dmetteur.
C'ost alnst quen pilotage poar quaric
by lampe asedllatriee Phrce 6J5 0 peut
ftre romplrede par une EF 41 connec-
tie on triode (e'estsfl-dire grille G, re-
lige & I'anode) ; awcune modification
n'est & faire dans les waleurs des ré-
slslnnees  ou  des capacités  da et
dbage.

On peut messk substitaer o lampe
EL41 :

a) & la 8Ves premfboe meultiplico.
trice de friguence (Vs), aucune modi-
fication de aschéma ouw de valewrs
d'organes n'étant i faire ;

bl i ln §F8C secovide  multiplics-
trice de fréquence (V,), o e scul
changoment & conseiller sern eslui de
la resiztance de 50 000 ohma plecde
entre 1'écran ot Hi par une anbee de
25 00 ohme (1 watt).

DE NOUVELLES

La manipulation ’
(Toute la Radio, N° 162)

Dung nolre article sur 1A manipu-
lation, mous aviens, & propos de la
lampe finnle (307 ou EL39), posé la
question @ € Que devient la  tension
d'ernn T ox,

I est évidenl que 58 le courant
d'éeran ge  trouve interrempu  entre
les signauwx tdlégroaphigues; i1 n'est
plus possible de compter sur la chute
de tension dans wne résistanes plaoée
en strie Jdans Iéeran, pour abaizser
le potentiel de ce dernier & une wva-
lenr constante et gue &e potentiel ten-
dra & égaler celul de plague & chague
fois gue le manipulatenr sern levd.
Mous avions alore donnd  guelgues
consails  simples, en vie de neduive
lea surtenaions aue 1°&cTan.

Teutefolg, pour certainzg de noz lec-
teurs ne reculant pos devant une com=
plication de montage, neusz indiguerons
icl wne solution perfeoctionnée @ cells
de la < lampe de probections (dite
sussi € Clamp tube> sux TLEAD
le achéma en cst reproduit par ia fi-
gure 3§,

La manipulation deit alors  &tre
faite par couwpure de Vexeitation sur

Toule la Badic



I grille «de le lampe fingle (manipubi-
tion de I'étage pilste ou d'un Etape
intermadiniee),

Guand "étape final est exeitd, une
tension de polarvisation négative s¢ta-
biit & Dextrémibé de la résistanece de
grille B, connectde 4 lo grille de W
ot o lampe de protection se trowve
bloguée, A ce moment, o tonaion
deeran de WV, est uniguement débers
minte par la chute de tension dans la
visistanes airic B, Le epleul de eotic
doernidre n'offre doenc auvcune difficul-
té 2 la chute de lension 4 provoguer
o5t donnde par la différence entre la
tension  dWalimentalion  anedigue (e
point 4 HMIT) et Ia tension d'écran,
précisée par le  constructour de la
lampe puls, eomime ce . dernier  indi-
que awssi le coursnt d'écran dans ces
conditiona de travail, on aura; B =
chitbe e tension néoessalve/courant
d'dcran.

Lorsgue lo manipulateur est lewd,
la tensfon aux bornes de R disparait,
la lampe de protection, navant plas
2a grille soumise d une tenslen néga-
tive, devient conductrice et Ji Lens
sion déeran dépend du diviseoar for-
mé par B et la pésistance de espace
andiie-cathede de la lampe de protece
tion, Pour le cheix mpide de coffe
deriidre, on admoetira gue sa rdsise
lance devient mstlle ef Fon preidee
meoddde dond la eathode sera capabie
de fvrer REERCEe O Wl courael denied
par feoqeodient die la fension ou poiind
4= H.T. perr I vésiztance de B, En pés
néral, des types tels aque V6, BLEG,
connectés en triode, seront toul & fait
convinahles,

La résigtance B, doit dtre choisie
selon o tension dlexcitation de grille
de Ia lampe V., {on pourra essayer

des valeurs nllant de 20 060§ 5 OO0
obs),

_He:l'nurquma eneore oo moment
ot 'excitation cst supprimée (dons
fes < blanes » des signaux), la lampe
de  protection intervient pour falee
tomber la- tension d%oran, de sorte
gue le couvant  anodigue  ne o rlsgue
guere e premdre une wvalewy dange-
reuse pour Ia vie de Ja lnmpe. Aussi,
e plus souvent, 41 sera possible de
connecter direetement & 1o maszse Ia
cithade de V. sans v oinsdrer de ré-
sistance e polarisation (B, décoy-

plée par le condensatewr nu miea de
2000 & S000 pF. i

Conclusion

La chiversitd de cetle suite de sujets
se prdte mal & une conclugion.,. Awns-
s, nous bornerons=nous & remercler
ceux de nos lecteurs qui nous ont Fuit
part des résultats de leuwrs essais, de
feura péuszitesz, ou soumis leurs pro-
blérmes, sutant pour la  confiance
qu'ila nous ont témoignée que pour
Metcngsion gu'lls nous ont offerte de
tralter ici ces gquestions d'intérét gé-
néral.

Ch, GUILBERT, T 4 LG
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MISE AU POINT

DU TELEVISEUR

TVR

165

DECRIT DANS LES DEUX PRECEDENTS NUMEROS

Mous veitd arrivés au dernier cha-
pitre de netre dlude of nows capdrons
guielle mura  retene  attention  dun
cortain nombre de lecteurs.

Tout d'abord, nous voudrions mppe-
ler Ja rectification parae & 18 page
HHET du numdro 166, ot qul surait pu
pazfer imapergue = 5000 O st non
1 M entre Dn ot anode GALS. fipure
4 ifu méme neimdro; 1 MO et mon
50 kit entre D) ot [, Répitons que In
ftgure 7, elle, eat correcte. Enfin, dans
Ta figure 5, toujours du numéro 166,
lire BATE & la place de GATT. Nous
renouvelons touwies nOE eXCUSes  pHUr
s eoquilles, ot enchainons.

La sujet  traibé  aujourd'hoal o peut
ftre intituld @ Compldmonts ef répla-
max. Enoeffet, notre traowvmil est main-
tenant trés avaned mais i1 nest poas

image dolt recevoir les plus grands
going, nous l'avons dfdd dit.  Prati-
fquement, nous me ferons pucune bou-
cle ding los retours de masse HF e
cacillatrice. Les tubes centraux des
supports seront réunis au chissis par
un fil de grosse seetion (16710 (fig.
1), Los OV, gcront des ajustebles o
afr (30 pF Tresseo), Lo découplage
diécran de Descillatrice est un ajus-
table du méme type réglé aux envi-
rons de 5 & 7 pF,

Afin de dégager le chblage ob d%vi-
ter certains accrochages, i1 est pos-
sible de disposer L, L; Iy L, et L,
av-dessus du chilssis entre les lampes.
Un obt¢  du  bobinage  est  sou-
dé  au chissis  directement  ef 1a-
tre  dicigd  Eur la pgrille, o ples
courl, pur un tron lsolé au souplizo.

::]‘:‘mpfmﬂg'"é' Voyons dabord des  ipoyites les masses sont du méme coté

- pour toutes lea boblnes. Les bobines

dareét FLIF, sont hobindea sur deux

Céablage H.F. et M.F. morgeaux de tubes en carton bukélisé

comme Pindigque la figure 2 ou & la

Le chhlage du  chisgis  rdceplion rignour sur des résiztanees 12 watbl
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de forte valeur ($00 k). Lo point
cotmmun & deux bobines doit Stre ai-
tué mu plus prés du ciroudt & nli-
IrLerbir,

Enfin, il cst bon de prévoir sur le
chiblape un capot formant puide d'on-
de pour dvitcr les couplages ot los
rayonnemonts  indésirables. On prati-
quers, des trous dadration of un ori-
fice pour le réglape du OV, osecllln-
teur qui, contrairemeont awx 5 autres,
esl mous le ehissis, Cetbe ouverture,
qul n'était pas wisible sur la photo-
graphie du TVE 165 (IM=* 185, p. 139),
cat dessinds dans la figure 1.

L'antenne

Pour recevoir correctement In frd-
quence attribuée & la haute définition,
un doublet seul ne pout suffire, méme
& falbla distance La raizen prinelpale
régicde dans le mangue de directivitd.
En outre, dans les agglomdérations, les
réflexions ducz au obatacles (nRrdtal-
Hgues o sion 1) de toules sortes sont
da nature & troubler profondément la
réception, Mous dennons doene dans los
figures 3 et 4 toutes lezs dimensions
relatives & un collecieur demi-cnde
repll¢ (trombone) muni d'un  rEfec-
teur et de deux directeurs. 81, en ral-
aon de circonstances particulidremnent
fovorables, Ie champ eat trop intenss,
ll sera possible d'intercaler, sovant
Penirée ou rfceptour, un atténvateur
dantenns semblable & eclul que Ton
mante quelquefolz A la sortie d'un gd-
nérateur HEF.

La faberication du trombone est trés
simple @ prendre un morcenun de tube
de - cuivee deroul, pour Installations aa-
nitaires, long de 1,80 mitre onviren.
Aprés 'avoir rempll de. sable fin ou
de grés en pouwdre (en tassint awvec
une tringle & ridesu, T'une dezs estred-
mités obstrude par uh moyen quel-
congue], le chauffer aves une lampe
f souder ou un chalurmean sur 7 4 8
om i Uendroft ropérd pour la eour-
bure. Il suffit de rapprocher les deux
porties droites  pour obtenir  une
< épingle & chewvewx » sans aplatisze-
ment du fube. Un moyen pratique pour
exéouter un Leavedl pricls consiste A
tracer lg trombone sur une planche,
suivant les eotes des figures 1 ot 2
ol de placer des pros elous & 1 cm du
tracé (& lintédour), Loraque notre tu-
he s'appllquera sur les elous, nous an-
rons exéculd correctement notre tra-
vidl. Tl n'est pas recommandd de por-
ter le cuivre oy rouge pour lo pliape.

Afin dsssurer la rigidité du irems
bene, i ¥ a lew de makntonlr "carte-
ment des dewx extrémités an moyen
d'un batonnel en {rolant H.F. onfils
dany Ie tube aur une longueur de 4 &
& em de part ot daoatre

Les & brina « parasites » (réflectour
et directeurs) sonb exécutés en tube,
de mime métal ou non, aux dimen-
glonz dennées par Ia flpure 3.

Lia polenee qui supporte le tout peut
232

dtre en métal ou on bois, MNoire réali-
sition comporte une barre de bols &
section carrde de & 2 6 em  les po-
rigites sont emmbnehés a force dans
les trouz aprés interpozition dun tube
de bakélite isolont Je métol du boeis.
Lo trombone st serrd an moyen dans
cale, comme indique e figure 4, tou-
jours apris interposition de deux de-
mi cylindres de bakéllte (car il nfest
pis posaible de Venfiler & moins quoe
ca ne aoit avant pliaga).

Ensuite, nows pergony 4 trous & la
wverticale du contra de chague &16-
ment (F — B mm taraudés — done
percer & 5 mm)  qui receveont dea
boulens de fixatieon. Les tétes de eces
boulong geront réunies dlectriguement
PAr une tresse en culvre so0u-
e sur chpcswne d'elles. Le mil por-
teur pourra dtre en tube pour chauf-

" fage centrald ou en bnmbou selon les

posslbilitéa. Dwe toute. manfbee, 1 im-
porie gue s fixstion 4 la polence soit
d'ure solidité ewemplaire. Dane tous
les cas, 1l est recommandé d'assurer la
gtabilitd par 3 haubang en cible-cloan-
vre, L'amarrage peut se falre en un
point (A) situd & 50 om environ de Ia
potence, MNotonz enfin gque 1'installa-
tion dune antenne oxbéricure est su-
bordonnde 4 l'autorisation de wvotre
propridieire ot qu'uwne réglementation
adminiztrative scsumet "utilisatenr de
I'pntenne & cortalnes précautions de
stourité, Leg renseipnements sont don-
nés dans les malries ot les commiaza-
Flats de police,

La descente d'antenne est faite en
cible eoaxial (75 21 recouvert  de
caoutchoue, La direction de 'antenne
gera fixfe approximativement (voir
figure 3} avant la mise oo point du
réceplour of sjustée ensuite pour Ie
maxirmum de péception. Parlons main-
tenant des rdglages.
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Mize en marche

Celle opération conslate & s'nssurer
qutgncums  erreur  préjadiciable s
lnmpes ¢t ay tube ne subsizte. Avant
done de commencer ln mise au point,
nouws prenons chogue groupe allmenté
par la méme source ot nous vérifions
lea tensions sur les électrodes @

1*} Ghrowpe T, : Bases de temps ot
son ;

20y Grospe T, @ Image, vidéo ;
3°) Groupe T, T, Tube

Tout dabord, wirifier le fonctionnoe-
ment des plimentations hon raccordées
au bloc epéception. Ne jamals faire
fonctionner unc alimentation & wvide,
ot pour mesurer la tenalon disponible,
connector enire <= ob — whe séric da
3 résistances 3.000 3 -10 W, Ne pas
osubller la coneentration pour T,

Leg allmentations szont  bonnes 7
Paszons alors au groupe T,

Eetirer 1o fusible de T, et ez denr
palves. Lo tube est débranchd, Entre
la THT. et la musse, la résistance de
charge de 100 MI zera shuntéde rmo-
mentandément par wne copeeité de 500
41000 pF — 20000 ¥ (ou 2 de 10 000
W en série), Le premier cssnd s'effec-
ine sins Ip walve pour prévenir toute
erreur de branchement dans le  cir-
ouit des filpments. Lea lampes 8'allu-
ment 7 {dvidemrnent, sauf la valve
THT-EY §1}). Non, In X4 est &tein-
te, ce qui prouve probablement gue T,
st connecbdé & Ty et ce n'est poe re-
commandé 31 la partle M.F. son est
fquipbe de GACTASFE, il y o heu de
g'assurer au toucher gue cea larpes
chauffent liptrement. Retiver Ie bou-
citon de raccordement du zon et placer
1a valve. Attendro queolgques sccondes
on obsorvant lea dorans ot anodes. At-
tention aux deigts sur In dreite ! 11 ¥
a 10000 wvolts < guelgue part > et en-
wvircn G000 volls sur Dancde de o
BEGE MNolons au passape, qu'en  de-
hora des secousses que ces tenslons
pewvent produive, cells gqui sort ao
point A; (N* 1656, p 143) est plus
dungereuse que les autres {courant
eontinu).

Leg 82MT ou ECC40 présentent-
olles des lweurs blznrres, rougeibres
o wioletbes 7 Mesurer rapidement les
tensions d'alimentation & s base des
circuits (point marqué - sur lo bose
do ternps wverticale ot polnt de rae-
cord du potentiomitre de 500 ki sur
la base horlzentale) et couper =il ¥ o
plug de 330 V. Interealer alors, avant
chague relaxatour, une résistance dé-
couplée de 2 & 4 kT (1 W) et tout dait
rentrer dana U'ordre. Si la 8VE semble
dgalement mal s0 comporter, augmen-
ter la polavisation d'une  containe
d'ohms {ou intorealer entre le point 17
ot lo tramsformateur TJIV 2 une régis-
tance de 100 & 16500 £ -5 W & colller
de régiage). La BEGE « encalsse » hien
ls tonsion gonflie of, & moina 4'Gtre
défectuense, ne deit présenter ancune
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difaillence avec la mentape adopté, 81
toutefois son deram présentait  une
teinle rouge sombre, Il serait prudent
daugmenter un pou la valeur initinle
de L1E 000 &L 3% sagit dune 6CD6, il
BN & aueun risgue.

S nuetin € claquage » ne s'est ma-
nifestd (bruil see accompagné ou non
d'étineclles), prendre un tourncevis &
manche Irde bien isold et approcher
sen extrdmitd & 3 mm enviren do A.
Une belle cffluve violacde doit s'amor-
cer ¢ oon peut, en relirmnt lentement Be
tournevis, Vallonger jusqua prés do
15 mm. Maie eette effluve ne ze pro-
duit pas! Dans oo cas, REves-vous
falt awcune erreur de connexion dans
le transformoteur TJH1 7 Vaz bobl-
nes do déflexion ne sont-cllez pas cn
couti-eireuit ¥ Lo condensnlour de
limison (10000 pF) est-il coupé ou on
courb-circult ¥ Essayer de maneuvrer
e potentiométre de fréquence (500 ki
monid en résistance variable danz la
grille du 2* élément triode). Enfin, ¢n
désespoir de cause, viriflez tous les
dldmeonts du montagoe : résistances, o=
pacitis ot tubes,

Lorsgue Iy T.HT, est obtenue, mas
neuveer le potentiomdtre de 500 ki
alimentant le secondaire de TIE 1. Un
2on prave doit se faire entondre sur
Iz chiszaiz base do temps verticale. 51
n'en o5t rlen, inversez alors les con-
noxionsg d'un des deux enroulements de
TIZ 1. Vous lentender ? Alors tout
v bien @ ginon viérdfiez avee'le schéima
ol < sonnez > les déments comme tout
4 I'heure. Maintenant relions o son:
apris quelquea secondes, nous ontena-
done dong o HLP. un ronflement qui
varie sl l'on manmuvre le potentiomds
tre de 500 k2 qui vient J'%tre cité !
Oul, c'est bizarre, mais cela peut arri=
ver ob nous mine & la esnclusion awi-
vanta 1 La - BF. fonctlonne, mois {1
faut la blinder ow découpler la HOT.
par bobine of enpocibd, ow les denx A
la fods, car les bobines images réagis-
sent sur elle.

Toucher Ies GBACT @ olles sont chau-
des, mais clest normal ! Mous en con-
nalzzons qui marchent depiis trois ans
el auralent pu cuire cheque jour ung
demi-douznine d'mufs sur le plat, Tou-
tefois, n'abusons pas de leur paticnce
et réparons < loutrape s qui lour fut
fait lors de nolre promler artiele : on
quelques minutes, nous rectifierons e
montage on sulvant la figure 5 qui,
tout en donnant les miémes résultats,
prolongera la vie de eces admirables
zervanies, En ¢ ehatauillant = 'enirde
M.F. zon, le HP, crache : ¢’est 1'ndice
du fonctionnemaent,

Muintenant, couper lo scctewr of re-
tirar Iz fusible do T, Metire an pluoe
eelul de T, et roprendre les mémes
opérations de contrile,

Sans la valve, S'assurer que Tes fi-
laments sont slimentés en &3 WV (ré-
ceptour image of vidéo).

Placer 1a wvalve de T, ot attondre
quelgues secondes, Viérifler toutes los
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Lensions qui ne doivent pas dépasser
250 V et & peine 80 Y sur écran de la
séparatrice (EF40). Nous réglerons
dailleurs ectie tenslon par la suile,
Attention aux dcrans ou anodes qui
rougizsent ! Cest lindice d'un débit
trop imporiant, Le limiter par une
résistance  découplée dans  Parrivée
H.T. Sans s¢ préscouper des réglagres
subtrez gue ceux qui viennont d8tre
faitg, alimentor enfin la totalité du
meontage, sans e tube, qui reste tow-
Jours A IMeart, Mesurer la tension sur
la cozse du  eulot correspondant &
Tanode 1 : 300 & 350 V. Mesurer, en
falsant varier le potentiomdtre de lu-
mitre, lez tensions maximum et mini-
murs au paint D, (schéma du tube pa-
B 143 - N* 165), Minlmum 30 4 35 V;
maximum 70 4 30 V. Maintenant, quel-
fques mihutes de £ poser ot de of-
flexion wvant aborder le dernfer sta-
de qul va couronner, sans aucun douts,
nos efforts,

Mize au point

Die Ja fagon dont nous allons proeé-
der maintenant  dépendront lez per-
formanees de notre réceptour d'bma-
Fea. Le chapitre « mise en marche »
awe nouE venons cde Lemibter, ai bamnal
qu'il puisse parnitre, mous & du moing
permis de pagner de Fargent et aussi
du ternps. Maiz oui! Imaginons lo
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conatructeur gui d'un scul coup, aprés
e dernler fil posé, mettrait 'spparell
8015 benslon sang autre précaution, A
colui qui awen o chance de recevoir
immédiaternent une image correcte,
nmows aedressons nos  félicitations ot
conselllonz de prewdre au ples vite un
bittet de In Loterie MNationale ! Four
notre part, neus n'avons jamais es-
syd crmigmeant trop les suwrprises diésm-
gréables. N'oublions pas quiun 14CP4,
par exemple, colte actuelloment préa
de 20000 fr. ot gue Iensemble deg tu-
bes d'accompagnement représente en-
viron 15000 fr. 11 zerait pour le molns
vexant de voir cette petite somme s'en
aller en fumde unlguement par sulte
d'une crreur de connexlon ou par In
fontabsie  d'un  élément  capricieux.
Donc encore un pou de patience puis-
quo nous avons < lenw » jusguiic
Liordee des réplages cst 'inverse de
celil des opdrations précitées, MNow
comimengons par le réceptour imape el
son complément, "étage séporateur,
c'est-A-dive : e groupe T.

Dy mdthodes sont possibles sul-
want I'dgquipement :

1"} Riglage sur émgssion ;
2*) Réplage au moyon d'appareils,

I REGLAGE SUR L'EMISSTON, —
C'ost la méthode des débutants - alle
est simple, mals conduit & des titon-
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naments laborigux. Nous ne 'écarte-
rons pas o prievi car elle peul encore
rendre sorvice.

Pour commencer, aprés avoir appli-
qué le sectour, connocter un  petit
hut-pardear ou un casgue entre la
sortle de & (fig. 4, I¥= 165, p. 142) «t
i manse (la 102 disde débranchéa).
Toucher aves lo doigt le point C, oo
qui o pour effet de produire um bewit
semnblable & calui gqul as manifeste
lorsgque 1"on bouche o grille de ln BF.
dans un réeapteur de radle courant. Si
I'on n'entend rien, c'est qoun élément
du montage est défectueux ouw gqu'il
existe une errenr de CONnEXion quelge
part. ¥érifler done lea cireuits.

Enszuite zans retirer notre dispoai-
tif d'Geoute, faire avee un objct métal-
Hgue guelgues < agaceriess sur la
grille de e promidre M.EF, (soramet de
L,}. Le haut-parleur doit les repro-
dulre sous ferme de crachoments. Si-
non, mémes abservitions oL mimes re-
mddes que cl-dessug,

Lorsgue tout semble en ordre, atta-
quer par Pémission avee 'antenne con-
nectés, le blindage du coaxial étant
souwdé en un point le plus proche pos-
aible du cbbé masse de la boucle. Avec
un tournevis teillé dang un . moreoau
de cellulofd (ou matiere semblabla),
enfoneer tous les noyaux magndtiques
au ras des mandring. Avee une olé gix
pans oi matidre fselante, mMAan@UYTer
le OV, de escillntrice BEF 42 lonbe-
ment, car la point d'accord st Tugitif !
Essayer de repérer le son (1), OV,
vers le maximum. Neus I'avone 7 Par-
fait ! Ahainicnani, la manmuwere  dos
CV, de cathode (sur Bx) ot d'dcran
dont nowus avens perlé dans les coms-
plémients dolt amensr & un maximum
d'audition, Régler awssi le noyau de
Le danz la méme but, ensuite réduire
In copecilé du OV, cacilistenr lente-
ment, sans secousges, Mais wolei gutun
renflement semblable & celuf du =sec-
tour nous casse subitemoent les Lyme-
pans ! Quiest-on & dire T Mous sommes
tout simplement réglés sur Vimege.
Recherchons le maximum en agiszant

1Y e n'esl pax loujours possible

© pmener

danz l'ordre sur: CV. de L, ; noyau
de Le; OV, de Bx; CV. de l'dcran
EF 42 ; noyvaux M.F. dans ordea in-
waree des numdénog (L, = Ly = ote.,),

Maiz nos réglages ne semblent pas
de lellement bons  résultets,
car, aves le maximum de ronflemeant,
nous obtenons musal un chuchotement
bizarre qui ze superpose. C'est le mo-
ment d'agir sur les réjeckeurs ; OV, de
L, (& lentrée du réceptenr son) et
V. da L. TAchons de noua débarras-
ser de oo péneur ! MNous pouvons &tre
amends 4 connecter on parallile sar
L, el L, une capacité fixe (mica ou of-
ramique) de 10 4 40 pF. C'est une
guestion d'essel, fonclion de Pexécu-
tion du chblage, Et velld ! Dans clng
minutes, limoge va apperaitre ! Pa-
tience, ca m'est pas tout & faft fini,
car Vimage que vous venes o d'enten-
dre = n'est pas belle. Tout au plus res-
spmble-t-glle & une dpreuve photogri-
phigue sous-exposde, plate et sans con-
traste, Mous prions donc les < ressor-
tisannts » de In méthode 1 d'atbendre
I'expozéd slmilaire de la méthode 2,
gans trop s'y attarder, ¢t de reprendree
avee leurs ainds la lectura commune
relative a image sur 'deran.

Iy REGLAGE AVEC APPAREILS
DE CONTROLE. — Cotte méthede ne
sadrezse  blen  entendu gu'aux  leec-
teurs on possession dappareils elissi-
gques, MNous nlavons pas la prétention
de donner des conscils aux habituds do
wobulatenr pour téldéviglon et de la
mire électronigue,

A I'side du géndratenr décrit d'au-
tre part (ou d'un génératenr daocome
maerce utilizable dans la bande des 30
MHz), du réeepteur & super-régction
décrit par M. GONDRY Jdans < Télévi-
sion > (M= 22 pp. B8 ot 89) (1}, d'un
voltmétre dlectronigue continn ot dven-
tuellement d'un  oseillographe, nous
pouvons effectusr une mise au point
rationnelle, Il ¥ aurnit bien dews md-
thoedes & exposer, mais pour ne pas

411 La rigare B repiodull e #elstimn  JEgofe-
mepnt reaElle sulvand polre mEallesblon  pETRnm-
nelle

allenger Ie texte, nous cholslrons oelle
gui nmous semable Ja moina compllguée,
Catte méthode, cxposée d'ailleurs par
I'auteur précité dang le 9 21 de € Té-
lvislon », & depuls lengtemps bénd-
ficlé de notre préférence.

Nous commengons par lo réglage de
'amplificateur M.F. Le généeateur ezt
conneckd A Ia grille du tube EF42
[entre O == 50 pFF et B = 500 ki) et
le voltrnétre & lampe comme §l cst in-
digqué mur la fig. TA. On peul aussi
utilizer un milllampéremitre de 1 mA
comme le montre Ia fig. TH. Leg CUOV,
réjecteurs sont réglés su maximum de
eapacité of le riglage de sonslbilite
au gain rmaxdmum.,

‘Le géndrateur moduld calé sur 34
MHz, actorder La, (e L& ROy il
rnaximurm  de lappareil de mesura.
Ppaser ensulte & L, — péndmateur sur
38 MHz —, I, — péndérateur sur 31
MHz —, L, — générateur sur 38 MH=z
—, L, générateur sur 31 MHz —. En
natant sur une foullle de popier les
valeurs  du gdnératear en  abscizdes
et les valewrs correspondantes lues sur
l'appareil de contrdle on ordonndes,
nous devona obtenir une courbe zom-
blahie & celle de Ie figure B, Le point
extréme (39 MH=z) eat une vérification
de ln bande possente, I doit tomber
4 enviren 50 ¢4 de la valeur maxirmem
de lecturs sur Pappareil de eontidle.
Zi §a courbe obbenue s8¢ crewse par
trop en un endroit donné entre 31 #1
35 MHz, test que Iétape correspoi-
dent n'est pas correet, Agic sur o ré-
aigtance de charge de o larpe pee-
cédente vers une diminution de sa va-
lewr. Vérifier aussi les découplages et
on désespedr de  cause, changer e
lampe ow egayer de Iintervertic aves
ume autre.

En principe, hous devons obtenir
l'aecord pour une position du noyau
telle gu'il reste en-delors du nivean
de Penroulement, I vaut misux ajou-
ter une spire gue de travailler avec-le
noysu cogagd au maximom. Par con-
tee gi, mime le noyau Fobivé,  nous
n'arrivons pas & 1o dévietiom  maxl-
mrn g'esk giee 1o nombre de tours daedt
dtre rédult.
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Enauite, nous réglons oscillatrics
pu moyen du récepteuar & super-réac-
tion. Lo récepbeur posside un codean
que, par Lous les moyvens possibles,
nous  avons  étalonmé en  fréquence,
Plugens le repére sur 146 MHz (le ré-
cepteur d'image placé 4 1 ou 2 mé-
ires) ol amensns le potentiométre (fig.
6) au < aouffles de la super-réges
tion. En agissant sur les 3 CV. de
Tsscillatrice, nous devons supprimer le
hruit e fond du réeeplear. A o8 mo-
ment, lescillateur est rdglé aur 146
MH:= 8 le condensateur d'oscillation
vigad 4 fond ne donne pas l'effet df-
sirg, est ogque oscillatrice  oizonne
asur une fréguence supdérieure ;@ ressor-
rer les spires pour descendre en frd-
qguenee. 5i le GV, est an conlraire trop
fort, mime ouw minimum, éorier les
apires,

Notons au pessage que notre génds
rateur sommaire (voir page 237} pd-
g1 sur 46,21 MHz nous & permis une
viErification précieuse, En e couplant
au récopteur images, nous avons ob-
tenil avec Pharmonigee 4 4 % 46,31
= 1850,24) le réglage exact de notre

ogeilliirice, Mais altention & 'ordre
des harmoniguea : les crreurs sont fa-
eilins,

Enfin, powr < figneler & le réplage
de Iz HLF,, attendonz 'émissien, car le
point  oplimwm ne peul &lre oblenu
qu'aves une charge déterminde, ceat-
a-dire Mantenne b son chble de des-
cenbe, avec laguelle Ie réceptour est
appelé & fonclionner nocmalemoent,

Attagquons maintonent  les  dtagos
vidto. Le principe est le méme & celbe
difftrence pris, que des fréquences
aont plug basses. Nous devons recler-
cher & obtenir une courbe auzsi herl-
zontale gue possible, ¢est-i-dire un
goin constant, ontre 50 Hz et 5 & 10
MHEz Liatbtague s foern sure Panode de
in GALS (tube enlewvd) ot le contrdle
au point Dy, Lo gain deil dee de or
dre de 30 & 35 pour une tension de
agrlie d'enviegn T0 & 100 W,

Mons Inissons de cdbd Bitage adpa-
raventt pour le moment el nous mot-
tons nu point le eécepteur son. En de-
hors des fréquences daccerd, 81 5'agit
d'un montage simple. Les étapes MF
seronl efnlrés sur 281 MHzx Lo rosbe
du montage ezt familior aux lecteurs
dde Toule o Radio.

Coogqui sult ost maintenant valable
pour les dews méthades de réglage.

III} REGLAGES DU TUBE ET
DES BASES DE TEMPS, — Olest le
momtent de mettre le tube en oircuit.
REUI.'I'.:II'IS done notre  condensatenr de
filtrage, montd pour mdémaire lors da
I mise en marche, puisque le tube
assure lul-méme une capaeité deo 1500
pF environ entre A, ot revitoement ax-
tériour mi=s & la masse : remplacons
notre régistanes shunt de 100 MG par
I régiztance série de 100 K2 dont nois
avens parlé au swjet du TJH1 (M=
1661 et non figurée sur Ie sehémn § du
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Inclinar la bebine do consentration vers Farediee
droit [vers Parcidre gauche danz lo cas centraire].
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D5CILLATIONS DE RETOUR

pAALYALS CADRAGE

RESSERREMENT DES LIGHES

I- Tout ces dbfauts tent suscapliblos de so ma- l
inifastar dans Pautre sont do Balayage ; fos FﬂD’:."lﬂit

‘ En haut : asugmenter l'admimlan de grille de la
IT'?E;‘EE' -!n-{:'-!:- uE‘. bas : dimiruer la tanzion sur cotte grille.

Retsuzher le potontiomitre de fréquance.

DEFDEMATION EN PARALLELOGRAMIME

Faire fourner les bokinos images dans le sens
de la flache, oF inversemant dans la cas contrsive,

FREQUEMCE IMAGES INCORRECTE |

id'y romédier sont los emdmes sur les dlimoabs
::Drmspund’nﬂh

1= 166, Mettons sous tension, avec le
potentiométre P o(fg. 7, puge 143, N°
185) wvers R, Lo tube doit dtre ébeint.
Attention ! 8%l devient subitement lu-
mineus, coupes vite car 1'deran risgue
g vie, Trois pannes sont possibies |

— Mauvaizs contact au oulof

— Wehnelt non  raccordd A la
FrAEE

— Rfsistance R;.coupée (fig. 7. pa-
ge 143, 9+ 165).

Tout est dans 'opdre 7 Maneuveoen:z
Iz potentiomébre de lumitre vers Bs
Tine trame . doit apparsiire, puisguic
nous avons dijic vérifié le fonctlonne-
ment des balayages. BEn pronant soin
de ma pas bewcher & ln T.HT., 8-
syens de denner wn peu plus de Iomi-
nosité en jouvant sur la position du
pitge 4 jons Quelgues degrds de port
eb d'autre et gquelgues millimitres vers
In bobine de concentration. La reil-
leure position trowwde, mous calons Ie
pitge poar tous les moyens possibles
afin de 'empécher de - tourner Lout
soul, Muis, prenons garde, e verrs est
frapile @ done « en doucenr >, La posi-
tlon du pidge osb dadllewrs indiguee
sur la fiche technigue dtablle par le
constructeur du fube,

Ensuite, nous ajustons les  dimen-
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signg de Mimage (towjours 4 lumidre
rdduite) & eclles du tube. Les balays-
gies  doivent, en D'absonee d'émission,
déborder wun pew les  contours  de
Péeran {1 on 2 -em). Cos opdrations
gaont offcctudes por le polenticmitre
de 500 kil dans la plagus GSMNYT pour
lea lignes et par le polentiomdtre de
1 M2 pour ln &VE.

Dans Je gas ofl Ies balavapes sont
cxddentaires malgré le réglage, il ¥ a
lien dineriminer la T.H.T. Tn remede
conatste & déconnecter lu ligisen du re-
vitement du tube & ln mazse ot & la
relier & la plague de la 634 Dol 1oti-
litd de noire bercenu en bois. En prin-
cipe, mous devons atteindes 10 & 11
kY. On peout aussi rdduive In résis-
tamee d'dcran de la 6BGE, mals atben-
bion au débit qui ne doit pas dépasser
0 mA sous 350 V. Enfin, neus aug-
menterons le nombre de spires ontre
GEGEG et EY 51 sur e transformateur
lignes ouw plug slmplerment nous  oxd-
cutorons e cieowil b déerit dans 1e
précédent article au aujet do TJH 1.

i «des ondulations  horizontales se
forment & gauche de I'doran, connectes
un petit ajustable 90 pF céramique en-
tre points haut et milien des bobines
lignos, Le wiglage de oo condensateur
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TENSIOR GRILLE GBDS
BALAYAGE 10000 efe

TERKION PLACUE LFal

1000 o BALAYAGE 50 rf
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FIGURE 10

fuit disparaitre les ondulations (régler
aves un outil & seeiche igofé). B les
ondulations sent & droite, inversez les
connexions du irewil lignes (voiar ri-
Burs 9,

En principe. 1a base de temyps vorti-
cale doit fonctionner si le monlage
o=t conforme au schéma de la figure 6
(M= 163k, Toubefois si une ondulntion
sur les bords verticawx se manifestait
Teas de Palimentation diveete sur Ti).
il n'y a quune seule solutfon @ interca-
ler un filkrage nnr rdsistones ot capa-
cibd dans Palimentation anedigue de
Io BVG (10 2=5 W ot 05 pF - 3000
V) et augmenter Ia valeur des capis
cibtds de fillrage sur T,

IV OBTENTION DE LIMAGE. —
Ezgayons maintenant sur 1'dmission,
maeis prant tout, remplagons le pont
d'alimentation de I'eran EF 40 par un
polentiomdtre de 200 kO rdglé aux cn-
virons du centre. Appliguons e sec-
tour of examinons le tube, Un fouillis
inferme de points  lemineax ot obs-
curs 8¢ manifeste ; en towrnnnt le po-
lentiométre de grille relaxateur lignes,
quelgue choze de plus normsl v appa-
ruitre, Mals Plmage se déploce comme
un film au ralepil vers le haut on vers
le bas, Agissons alors sur la réslys
tance varinble de H00 kit du elrenit
grille de TIB 1 ; elle va probablement
a2 gtabiliser.

Tournens  noire  potontlomdire-té-
moin que neus venons de omonber sur
ecran de la séparatrvice afin de sup-
primer tous les tremblements qui peu-
went Se o produire sur la trame e
Vimage, Nous mesurerons par la sulte
chagie ebtd par rapport au eurseur
¢l nous meonberons ddeux  résistances
fizes & In place ; elles pourront &tre
dpnlos o difTdrentes,

234

La stabilité de image peul dgale-
ment dtre améliordée on diminuant I
capacité de 20000 pE onbre les deux
soctions de la deuble-triods images.

Clest maintennnt le moment de don-
ner du contraste. Si nous avons cor-
rectement réglé les novaus, limoage
cat Bonne, Pour les leotours ayvant ef-
fectud  le riglage  uwniquement  sur
Iémigsion, il ¥ a lien derdoncer on de
diviszer lez neyaux jusquh obbention
il eontEaste normal agréable & In viee.
Dianz certains cas, on peut #tre amend
i idgensibiliser o MLF. au moyen duy
réglage prédvw & cet effot.

Enapite mous réglons Padmizsion du
som au o moyen du promicr clrouit ré-
jeatenr (L, ot ©,V.). I est probable que
Fimage wva falblly, maks on aglssant
gur le noymu de Ly, nois maméncrons
tout dans Pordre, Le second pdjecteur
(L, et CW.) serd réglé de monides
que lea & forte > du son ne produfszent
pas de berves horizontales se dépln-
cant aur Iimage.

A Pattentfon des leeicurs qui pos-
shdent un oscillogeope, la figure 10
donne. une fddée de guelques tracts &
rolever aux points mavguess aue le
sehidima, En cssayant de s'approcher
e cea formes, ils pourrent facilement
obienir une imbgo normale.

Nous nous gommes cfforeé de con-
denser dang ces trolz &tudes lo maxi-
mum d'indieations ; nowus serong ko=
renx, & l'oceaslen, de connaltre les
régultats de ecux de nos lecteurs qui
geront tontds par le TVER 1685, En at-
tercnnt, nows leur souhnitons, d'abord,
bopne chanee et, ensuite, dexcellents
PEOSTRMTIEE..,

. LEMEUNIER
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Un cortaln tomps sost acould entre
la eanception du géndsatour HF, mo-
dorne ot son omplel cournnt par les
riclipfloctriciond. On pount dirg que tons
log steliors possident cofin oot appa-
reil indizpensable.

LR S -

- e

Touwtefols, Iorsque notre enrborind
AdUE [Rrusse w = 0n snvoir plus long =,
nous sommaos stupélaits par le nembre
des modéles dent dge parait, pour le
moing, nenneé. Nous n'en sommos plus
aux [PdqUuences MOYONTes 04 Presqin
bnssos mends nux ¢ Mépaeveles = ot
mitre aux centalnea de & Mégney-
clesfseeonde = Alors quion 18G5 la
bande dez = O = Salt une simple
quoition de snobisme ouw dargument
commereial, depuls MHE les = O »
of miéme- les @ QT.C. = prennent lenr
importance  jusque dans oo ellontdie.
Dapire  part, nous n'aurons  bientot
pius Lo eholx loraque la télévision fera
gon  gotrée  malennélle dans e grand
| pubiie, Medornisons done Lo motériel of
naa eonceptions afin ditre fin prits.

Lo melllear
moyoen, sgang
doute, serait de
PRESET COMIATI-
de au plus tot

e R
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& Tun de nos coostructours, pouar dire
serviy A spulnit ; momm avanl dé moank-
puler un apparcil de prix ol de quaes
lbd, nous pensgns quiil n'est pas man-
vaiz do faive ses premfbres arvmes sur
un montage do ferione.,

Lors de nes essais sur le TVR 16,
décrie d'mutre parl, nous Dous S0MMMoS
subitement déeldés & rvemplacer nos
moentzgos ¢ volnnts » A lignes ThEN-
nantes par uwn petit ginéesteur simple
wtilizant oy moaximum nos diBponili-
litds matériclles. II falinit rdduire los
frais et, cherchant dens nos € sur-
pluz =, nous mvons récupécd le matéeiel
suivani :

T gr—

un tube GES ”

un tube BIT

une valve 056 ;

un transfermateur BJF. {aaclen mo-
dilel

trois élecirochlmiques 8 pF-260 V3

quobgues  wicux eondoneatours  fixes
¢t guelgues résistances,

Ajoutant A4 mofre petit steck aknsl
constitud une plague daluminium de
220 ¥ 150 et de o omm  d'épaizseur,
4 puppoerts de lampes, wne colennetie
en stéatite HUF. ot wn petit OOV do
1060 pF, nous avions les Aldmenta pein-
cipaux de Pensemble qoo représentent
les photogrophics
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Le montage

Mais pourgucl 4 supports puleguol]
ny 4 que 3 lnmpes? e Cels o @8t Uno
mutre histoire ! » comme diralf Tu-
dyasd Krenixe : plus tand, nous cspé-
rons utili-er ¢e 4 support on donnant
i notre apperell des possibilités plus
Giendues. Pour e moment, notee hée
térodyne gervirn @ négler les civcuits
HF, ot B, ¢ qui déik n'est pag mal,

Le montage o8t conferme au schémn
e Ia fipure 1. I se compodfe dune
triode-hexode eon osclliztrice HF, ot
d'ung penthode, montds en triade, en

-
T

il

=il ML T T

25250y 6

]

Ca00a
0.1 gF
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Fig. 1.
réalisation Bative,
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dnfrateur a 1o mérite do 1o slmplisilé ot de 1"Eéconomis. Mos
Foan eoffred ples esthétigae of d2 le manir d'vn cadran geadlud direflement ¢n fréguenses.

photogrnphkics en monirent une
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QECILLATRIGCE
BF

METST  SORTIE HF TCOSRLE [uf

Elg. 2. — Modifientions pour P'ceaplod diuse
HEG. mellleure. poor les  {eéquendesn  dlenbis,

gadillatrice BF. Lalimentation et faite

4 partkr d'un mentage doublour de ten-
sion atillsant une valve 2085 ou 2528

Lin pitee maitresse du montioge cst
le GV, gui delt dtee obligatofroment
dn moddle minintura isalé sur stémtite
A réalduelie volslne de zdédro. Fnutlle de
chiereher i utiliser ees oneciens o syss
témes = pour O, de forme of de di-
miensions gemblables pux OV, elagsi-
ques, ckr 11 €3t pluz que probable ge
« i ne marcherie pas ».

Lo douxiime plice qul doll rvetenke
Tatiention est le bBobinage oscillateuwr.
B conception n'est pne nouvells ot
maigrd tous Les défauts gue I'on peut
lui repracher, il donne eneors de teba
honz rdauliats, La bobine grille se com-
pose de 8 spires de {6l nu B0A100 bobind
en I'nlr sur une lonpgueur de 1B mm
{20il un écortement de 15 mm). La bo-
hing plague comporie 8 apires de fil
100 earould dans les intervolies do
In bebing do grile (donc minie sons
dloneonlement). Mais commeont  tout
celn wr-t<ll tenkr 7 Car, méme si nous
arrlvens & =« =olidifier » 'ensemhle, i
ne faut poes que e couplage varie par
déplacement mutuel des deux onroule-
mients Lo melilonr moven, cfest - de
fremper la promidre bobine dims ane
cire H.F. of, npris solidificatfon, de
bobiner I douxitme sur le mandrein
filets aingl ebtonu, Basulte, tremper ra-
pldement, =2ans laisser lg temps dao
chauffer, 'ensemble dons 1o mbme cire.
Lo résuitat ast vizible sur ln photogra-
phie de Vappareil. 51 vous n'aves pas
fe bonbour de posséder eo genrc diise-
fant, B suffit de le remplocer par un
vernia H.F. dpaie qui tiendre por ca-
plllorité entre les spires. Le pésultat
seri ldeontigue, mals an prix d'une ni-
tonte dvidemment plus longue, Le cro-
quis de In bobine figure en annexe
du schéma avee branchemoents respecs
Hre de L, ot Le

Notre diapositif est préve pour la
Famme 30 & 4T MHz mais il es dvi-
dent gu'on sugmeniant ou diminuant
Te nombre des spires, i1 est possible de
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Fig. 3. — Cotes du chiisis représentd par fes
photogrophles {alumialem dec 2 mm).

couvrir d'mutres gammes. I1 n'est pos
recomimand® de prévoir on comenuba-
teur ot, selen VMingdnbositd du construe-
ey, §l oat poazsible de disposer 3 fi-
ches sur une  pleguetis on  isalant
TLH.F. de manitre it changer fout sim-
plement le bobinage, Dautee part, nous
algmalong que lorsque 1o fréqueonce dé-
sirée dépasse 50 Moss, 1l nlost plus poss
sible do conmserver la 8ER. On  peut
la remplacer par une G358 gqui « monte
fnclloment jusqua 200 Mefs, Dans oo
caf, e montage comporie guelgques mo-
difientlons. La principale réside dans
le fait que Vintensitd nécessaire auw fi-
Inmgnt et de 045 A et non do 03 A,
Si l'on garde les nutees tubes indis
quiéa sur la fgure 1, la wvalear de B
dera réduite it 160 8 of nous sjoulersns
une riéslstance R, de 250 1 sulvant lo
cirenit on  pointills, D'autes part, o
GHE ost uno tricde-penthodo [ par con-
sbguent, Tatlague do 1o geille modulos
trice doit ge falre auy moven dune pe-
tibe capocité (20 0 50 pF) el aux
[réquences  &levées, lez waleurs sont
celles de Ja figure 2 On  pourrn
ceaayer doz capacités différentes ot re-
tonie cellos qui donmont leg meilleurs
résultate Lo pésistance de grille oscil-
Intrice ne doit pas Mre infécieurs &
2500 6 L nows recommandons de ne
rédulre colle de cathods gu'avee pru-
denee afin de ne pas atteindres un dé-
bit dangercux pour lo partic penthode,
Drunie moanldre  gpénérale, tootes loa
combinaizons sonk possiblez & eondi-
tion de respeoter les carnctéristigues
des tubes utilisés, La figure 3 indique
lez ddiétails de construction du chiissis
walnble pour Loules los variantes.

L'étalonnage

Leg possesseurs d'un réccptour OuC.
i bandes étaléos n'suront sucune dif-
flewltd pour repérer les positions du
CV. Motana que cortalns pécopbours du
commorcs permelicnt dgnlement 1"Goou-
te des bandes O.C. Enfln, dans tous les
nutros cas, il ezt fackle et trds Insteactif
de consiruieg e réooptour & super-réoc-
tiom décrit dans be B* 22 dg & THbG-
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vision = (pogos 88 ot 59 sous In signa-
ture de M, GoNDEY.

Four I'Mtalonnage, il est néeessnice de
supprimer la medulation on romplagant
momentenément 1a 837 par une lJampe
de cadran (B, W — 03 A) Afln dc
sassuror que I BEE oscille, brancher
un eontralenr (sensibilité & 4 10 V) aar
lir résistonce de cathode et meltre en
court-akranil, au meyen d'un objet Foé-
fdlique, 1o pelnt X ot la masse. Tae
contedleur dait aseuser une RuEmenta-
tion assex sensible: s e systéme fone-
tlonne, Dans le cas controire, vérifior
Rk (qui doit Hre de 100 & 200 ) of
In mizlstance de foile de Poscillntrice,
On peut étre nmené & modifier les va-
fowrz aubvant le tube employe,

Lo popérage des fréqueonces ozt teds
simplo

171 Régler le réaopleur sor lo lon-
gueur d'onde d'un émetteur connu ;

2*} Couvpler [o générateur (sans moe-
cfiglefion) i Vantenne do récoplove por
':|1-|¢.|¢'|;Ul:|5- togps de MOl auvlour dw  fil
drammonde =

4= Touwrner le OV, de Vhétérodyne
jusqu'h Iebiention du ¢« plow-ouit =
carnctéristique  dans e haot-parleur,
En « fignolant » o réglnge, nous de-
vony ¢ ébouffer » totalement audition
da Pémeltenr de référence, A co mo-
ment, nouws sommes exactoment sur sn
fréquoence.

Recommengons  lés  mémes  opéra-
tiones sur d'notres longueurs d'onde afin
da neter plusieurs points entee le mi-
nimum ot o maximum do OV, Une pe-
murque toutefais pour meottre on garde
cantre les harmondgques @ 61 @8t possible
que, Io pheepleur dtant réglé sur une
lomguenr d'onde donnde, nolre générn-
teur produise un battement par son
harmonigque 2 ot mime 3. Dans oo o,
te renscignement ntest vnlable gie =i
noua  pouvens  déberminor 1erdre  de
'harmonique,. Exemple : i Mmettour
o5k rogul sur 80 MHz el que e batles
ment z¢ produlee lorsque lo GV, de
Fhétéredyne cst prosgque aun maximuom,
chesl o gque In GER oscille sur P NFx
fdans wolre cad pardiculier.

Four terminer, nous réglons la BF. :
nouws remetions la BT en plonce of,
aprie’ avoie veticé "antenne du récep-
teur, nous Iol Injectons le signal de
Thétdredyne. . Aprés avolr trouvé un
point daccord, nous dosons In modula-
tion i ume valeur moyoana. S 1a note
pergue est brop alpod, §1 suffit duog-
menter In waleur du condensatour O
La diminuer dang le cas contralre. T1
ne fnut jamaiz deser ln medulation
::nax.lmum. cir un- pourcenbige  trap
levé pine In précision des réglages.

Ce  polit  appareil sans  pedtention
rendra de brés prande serviees, ob en
particublor, c'eat lui qul va nous aider
i & sonner » 1o TVE 165, Par In sulie,
nols pensens faffe de oo potit chissls
un apparceil plus complet on wtllisan:
le 4 support qui veus intriguc peLt-
itre ! Cela ext unes, mals nows Povons
dbja die !

F. LEMEUNIER.
Toute [a Radio



Réalisation des

RESISTANCES DE PRECISION

Danz la plupsrt des appareiks  de
maesures entrent des  pésistances  qui
dolvent, non sculement, Glre Elalon-
niées aves précision, mals aossl, con-
aerver leur welcur dans le tomps, on
fonetion des apents atmosphériques
(tempéeature ot humidité) of pour
toute tensien comprise dans les Bmi-
tes d'utilisation,

Dans la grande varidts de Lypes de
rigisinners cxistants, cerlaing  sewlke-
ment eonviennent dans un cas dbétor-
mind, ot oo, suivant la valeur & obic-
nir,

Four les fabrications cn séric, cha-
gue constructeur o Gludid et adoptd
des prooddés de fabrication  appro-
pri¢gs convenant & ses différenis be-
soing, Dnns ockb articls, nous allons
traiter cette question & Vintention du
particutier, oflui gui consbtruil un ap-
pareil de mesures en un sceul exom-
pigire, ot Indiquer les moyens simples
perfneiltant de eonstituer factlement
lez rézistances de précision de valeur
quelcongue dont on pourrait avodr be-
aofn.

Tres fatbles resistances

Les pésigtances infdriourcs & quel-
ques ohmes, atilisées pour les shunts,
par exemple, seront faites en il de
constantan nu, bobindes on spivale, en
r'air, afin de faciliter le refroidisse-
mont ;o e seckion du £l sera fonction
de  Tintensité maximum  d'wtllization.
Lewr stabilitéd sern trds grande du fait
que le eoefficient de termpérature do
constantan est pratiguemeont négligen-
Bl

par E. N. BATLOUNI

Eles comporteront 4 hornes i fig
1), dewx pour Mamende du conrant et
deux dérivations délimitant la résis.
tance ; elles doivent obligateirement
lre dtalonnées & Iaide dun pont dou-
hle de Thomson ou «'un dispesitil 8i-
milaire permettant de tenbr compie de
la résistanee e comtact cf des con-
nrciaiks.

Faibles rézsistances

Les  rézistances comprises  onioe
guelques ehms ot guelgues  conbaines
ou millicss d'ohos peuvenlt #1re 0ons-
titudes en (1l de constantan gueipd Bo-
hiné sur wn support isolant, une pla-
guette de earton bakéls=d, par exem-
pla ifig, 23, Mans conscillons le balis
nage en spires non jointives, aw Hew
du bebinage en vrae, afin de faciliter
le refroidissement el déviter gue la
résistance ne se court-circuile en eas
de surintensité  dventuelle powvant
carbonizer le gulpage. Le dinmdtre du
fil employd sern, on principe, fonction
die Tintensité maximum datilisation
mads, on Liendro dgalement compte do
fait que la longueur du 11 ne doit pas
Etre trop potite afin gque Pétalonnage
puisse dtee offectud avec commiodite
et précision,

Resistances moyennes

Lea résiftances allant d'une centui-
ne d'ohms & quelgues méEohms pour-
ronl étee constitudes par lea résistan-
ces nu carbone fabirigudes on séric of
quie 1Mon LeeUvie Gans le commense, car
1 ne faut pas songer & les bobiner

Csnuf, toutcfois, lorsgue I8 précision
doit dépasger L6 0/0) en maison de la
finesse ef de la trop grande longueur
de il nécessalre | mals, on présence
des divers Lypes de résistances A Car-
Bbone, leguel econvient le micux pour
congtituer une efsistance de preéek-
sion 7

La réslstance cn agglomdnd est, mdé-
canigquement, trés solide © mais elle
prézente le grand défant d'éhre instn-
ble 4 plusicurs peints de vue

12} Elle varie dans l¢ terpa | cotte
variation, plus ou moing importante,
cat fonction de In valeur de In résis-
taree, o'est-d-dire, de sa composition
ct aussl des livraisons, En  géndral,
In rézistance diminae avee le lemps,
vapidement au début et de plus en
plus lentement ensuibe, de sorte gu'el-
L temd wers une valeur bien définic -
pu bout d'un temps toés long, ofb e,
suivant une loi asymptotigue (fig. 3,
courbe A), On peut wicillic artificiels
Iement 1o résistance, afin de la rap-
procher plus eapldement de sa valeur
définitive, en la  chauffant pendant
plusleurs jeurs 4 une tempéemture de
G0 fv 8¢ : on diminue ainsi le défaut
rais  sans  éliminer  compldternent
(fig, 3 courbe E).

2y Ellg varie on fonction de la Lens-
pérature : conformément 4 la  pro-
prified bien connue du corbone, land-
gizstance diminwe gquand la températu-
re sugmente ot vice-versn. ({ig, 4}, De
plus, =i la wvariatien de Lempérature
cat assex  importante, la  résistance
peut ne pas reprendre sa valeur ini-
tiale, comme nous 1"avons déjh signa-
¢, an pareeraphe précédent, g sujet
du viellllssement artifieiel

¥ Elle ne asuit par la ol d'Cheno.
crioglafiadine quclle varic en  fonction
die la tensbon qui lui est appliquées. En
réndral, la résistones diminie lorsgue
ia tenglon sux bornes augments (g
%) eette varintion est fonction de ko
valewr de la résigstinee o aussi des
livraisons.

Dane, les résistances en agglomdnd
¢ prétent mal & la confeetion de ré-

e f—lﬂAAfWVVM‘\j—}D

1 TFE‘"H-._.___
= T = ‘
= T == 3 2 T
2 3 4
Fig. 1. — L& erds [nibles pésislances ont on réalitd guotre bormes. Flg. §. = Courbes de viclllissement normal (A} cf provoqed ().
Fig. I. — On bobing sur wn ¢xrjon bakélisd munl de deox cosses: Flg. 4. == Une risislance oy carbone varie avec In lempératare.
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Flg: 5 =— Towjouss poar ung FesiSaesd duy
iype aprglomérd, on obderve guwo Ia rédisinneo
dinkinad % b tengion nwx bUrncE augmonio.

slstances de précision puisgue linsto-
hilité résultant des trofs défauts gque
nous venons de signeler peut  vierier
enbee 1 et 10 050 environ, suivant lea
valeurs ot les kvralsons. En rovanche,
elles prégentent le rrand avan age de
pouvoir dtre ajustées par des movens
sommoires,  en les moeulank, par
cxemple ! on peut aingl  augmentor
graducilement  leur wvaleur  jusgu'd
150 070 environ de la valeur nominale.

La résistonee b eouche comdeiclelen
et mécaniguement, plus fregile bion
gqu'alle puisse dtre mise & abr des
détdriorations mécaniques aw  moven
dune cowche protectrice d'émail; mais
clleg  présente ume  grande 3. abllité
dons lo tomps of en fonclion de 1o
ternpératurs er olle suit parfaitoment
Ia lof d'Obhm, c'est-fi-dire, gue sn vi-
leur reste ahgelument constante «n
fonction de la tension qul ai est ap-
pliguér. Malheurensomaen, alle noe pour
pas fre ajustde, par Vusager, & In
valeur ddsivde.

Done, los risisiances & coucho s5e
prétent parfaitement & la rdalisation
en sfrle de  résistances de précl-
#ion, puigque leur stabilité st telle
gue lewr wvaleur aprés étalonnage ne
vierio pas de plus de 0,0 00, Ebtant
donné gue leur étalonnage ne pout
Eore effeetud que par le fabrieint, ot
o dernier n'acceplant de les fournic
que par guantitd, cotte  aolution so
Lrowve ragorede aux  fabrications en
adrle,

Pour e partlculier, nous allons in-
digquer wne solution permettant de -
rer partl des avantapges de chacun de
ces Lypes de résistances, bout on ron-
dant. négligeables leurs défautz  res-
protifs, ofin de congtituwer fachiemont
toube registonce de précision désicée,
ot o, midmeé on un sewl exemplabre.

Pour ce faire, i1 suffit de conatituer
la résigtance désirde A Paide de deux
risistances démentaires, aveant leg va-
lewrs  standard  du eommoree, dont
P'une ost & couche de carbone, par
congegquent stable, cf 'nilre on :LR';;'I::--
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Sable (3 towche)

Afestadle {19 1Fnn)

1
|
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.I'lj.i'Jé:r_
[4:5;|:.‘: frie)

8 o enrirea W

Fig. 6. — Ef £ mariant » des modiles &
conthe o des pédistansts ordinaires mealées
la demande, on obllent toato valéur desifée.

mérd, par conséquent ajustable. Sul-
vant lea dispenibilitds, on lcs accou-
plere sait en série (fig. GA), Soit on
paraltéle (fig. GB) ; dana le promier
cas, 1o rsistonce & couches aum une
valewr dix fols envivon supéricure &
collo de Pautre et dans e sccond, olle
aura une valewr dix folz enviren in-
férieurs,

On pent eonstituer, par  cxemple,
une  pésiztance de 33000 A Valde
dune résistance & couche ayant wne
valeur nomingle ode 30 000 0 & - 10 95,
en adérle. avec unz péslstance en ag-
glomérd ayant une valcur nominale
die 1 g, 2000 cu 3000 O ot qul sera
njustie, par meulage, b manidce
obtenir la wvaleur toiale désipde,

Cn peut aussl constituer uns réyis-
tance de 36 000 Q, par exemple, & 'ais
do dune résistance & ¢ouche ayant
e valeur nominale de 40000 0 &
== 10 0/, en parvaliéle avoc uno résis-
tance i agpElomdrd ayang dune valour
nominale  de 306000, 400000 ou
S00 00D O gui sera ajusbée, pac meait-
lage, de manidre & cobbenir 1s valeuwr
Lo.ale Asirde,

rans le=s deus cas, la risistance en
agploménd constituant wn appoint d'nn
cixittme coviron de o valsar totalo,
Plnstabilité guwl luf cst propre awrn
une infleenes Jix fois meoimdne ;o o8,
pour une raisen gueleenque, la résia-
tanee en agelomérd vace de 5 050, la
variation correspondante de la ndsis-
tanee tobale ne sern que de 006 050
CRVEron.

Ajoubons queo, danzs le procddé des
réaig Ahces on- Série, rion ne goppose
# Vempiol d'une rézlstance d'oppoint
bobunde 4 ln valewr approprice.

Dans tous lez ons, étalennege sord
effectud au pon: de Whealstone, & une
température amblante de 200, de pré-
féronce,

Grandes resistances

Los régistanees supbricures o quels
gues mégohms seront obligatoirement
mu ¢arbone, Four eos valeurs, ouire
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les difficuwlbés de fabrication, diudes Iio-
tamimen: A linsuifisance de 1isobe-
ment il support of i I'i:‘rl&g'l.]]'.'l.l:'i.té di=
la meatitre conductrice, d'auires cou-
sog intervicnment  pour diminuer la
stabilité de la résistance 1 la plus in-
fuente est humiditd ot méme Ia
poussicre  gui poureait 8 déposer
dven.nelicment aur lo corps mibme de
Il résigiances, oonslituant ainst un
shunt ; ce dernier aurn un effct d'an-
tont plus morqué gue 1o résistance o5t
pluz Framde.

I1 n'est gubre possible de néaliser,
o une seule pibee dhuane longueur con-
vennhle, unc rdsistiance stabdle & 1 ou
2 00 supérienre 4 gquelgues dizaines
de mégohms. Pour rénliser des valeurs
supdricures, on sera amcend & dizpo-
sor en gérie plusleurs résisiances, de
10 MO chacune, par exeniple. Chagu-
ng des péalstances de cette chalne in-
teEvenant pour soh prodre compbe, la
atabilitd de l'enzemble sera celle d'une
unité ; e'est dailleurs e moyven shr
ot le-plus couramment cmployd pour
constiliter los pdsistances flevdes qui
entrent danz les voltmétres Glectroni-
gques el los miégechmmdires, On romar-
dquerd, par ailleurs, dons ee oméme ni-
mdre, application de ce precédd par
ngore ffdacteur e chef M. Ronhome-
mie, dang ga rézlization d'un wvoltmé-
ire célectronigue,

Conclusion

Ces divers procédés  de réalisation
de résistnnecs de précision en un seul
cxetnplaive  peuvent  également  Gtre
aomployds por lea constructours dony
les fabrications ce série ; car, 8i lo
plupart des néslstances de préeision
entrant dons un appareil, tel guun
conbrdlour unlversel, par exemple, ont
des valeuwrs identigues dang  chague
exemplaire de la série ef peuvent dire
prddéterminées  d'avanes pouwr  &tro
rializgfes on sfrie, il en est d'autres
dont In valeur deit 8ire ajustde, ap-
parcil par appareil, telle la rézistanco
de tarage en’ glternatif dens un con-
tredgleur untversel, dont la valour dés
pond essentlellement dez enractdristi-
gues e Ia ecliule redressense, lesgquel-
2z pouvent varlied dun éehantilion &
Faulre.

Loy ronscignements que nouns  vis
nons de fournir pésultent  d'ebserva-
tions ot d'essals méthediques entropris
deanis bien longbemps | ch offet, nous
tenons  on  observatlon, depuls plu-
sieurs années, des régig ances-tdmoing,
de diffédrents types ot marques ot de
tomles  valeurs usuelles, qui sont peb-
riodiguemont mesurdea dans des con-
diticns idontiques, les réisulints étant
chslibe portés sur des courbos.

Nous cspdrons parier dans un pro-
chain article, de la rénlisation des con-
densatours de precision.

E. W, BATLOUNI
Liconclé da-Sciancen
Ingénigur E.5.E. ¢t Radia E.5.E.
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CAFACIMETEE  FOUR  FAITLES

VALEURS

S, Bullwan, WXL
4 5 T

{Weal Harfosd, U.8.a., marte 18523

L'apparell présentd, et dent sous
reprodulsans fo schimn 5 flgure 3
et simple, (onatndt aves du maiss
riel cowuramt, &l focctlomna dAk3 A
il pean  tefslon . pulsquell BRem-
Plote quiume fampe & chauffage -
reet.

Au fomd,  Vengin  nledt aufre
quiun « grid-dip meter = coupld &
un - elfcidt osclinet {1y et |ex cons
desxaieurs nssocital, Le V.1 énant
% mon mnximom Ao capacitd (lasses
remiTéesl, on chorche Ix rMesonance;
an masfuvennt CV.E Le millixms
Ppirerdtioe, de 1 o 2 mA.  mpedds
alore un mizinum de déviatlos Ta
capachid § =nourer £ant  esmpibe
branchés sn pamlléle sue {5 b+ cirs
oall #0 {rouve désaccordd, el [1 faue
idulne In enpaeitd de V.1 pesr
seirouver In déwviaifon  I=mitlale A
galvanomitee zmne toocher & O,%, 2,
tvldemeneat,, ). I saffil donc de
mualt Paxe de COV.1 d'an cadram,
al amrn Uellufe quidveque la o fi-
gare 2, el qul sesa Mnlonné ise fods
FoUr LoUles au moyen de quelques
conliEdaieurs & 1 070,

L'autear p'lediqoe pas 1o nombhae
de toura dea bobines 1 Il lgnale slms
Mement 9l ¥ o [aldsit § fonetlen-
Rer aver ane friguence de 1'ordse de
00 RHE IFapsés les photogra-
phies. T et L, sont hobisdes sur
un mdse mandrin ; Ly ewb gur un
autte mandrin, pxralldle au premier
dont [l &St ddifant d'epviess & o
iaxe &0 akxg), L couplage peat
d'allleiira dtre ajusid do facon & obe
tenir I'indicatlon ln plus peite peds
abie du mllampdremetre,

Ona remamque que & flament de
Ia 54 est allmenté 4 travers e
tondenearenr O, (papier  ohligateds
remest). La valeur indigués, 1 uF,
EOPTRdTSad, A &) HE, & Ene réace
anee e FT0R 2, op quil membie um
peia dleve. o 80 Wz, on poutrn plas
o7 us eobdeniatear de 14 gF pour
0SR20 W, ow 0.7 pF paur 330 W
(8 3% Hz. doublés cea valeurs. qul
doiveni €ime lem capacilds Tesorees,
el mon hem valeare nominales, pas
toUjouEd exaclies). O OLFea . rame-
Plicar O, par une rtslitasee de T D00
AR TR W, - 2AG 30130 W ou
F400- 0 (220 V), PrivolT au molsy
-}1-_2““' Botir 1107190 ¥V el §0 W paur

¥,
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L cxpxeimdtre pour faibled valeors 51 wn & grid 1IJ_;p = goupld avec
m

ur gircuit fésopnant. En mancuvront CVI, oa sopp

2 bo désncerd

Iwiredudt par in capaeité  mesurée. A droite, les  pradustions  do
cadran de CV1.
IT%
i & B

{E—II}

o

CERIITN

Nrs

!

CAFACIMETHRE POUR TRES

FAIRLES VALEULS

Vo B Albres
Else¢tronie  Englneering
{Landres, juln 1952}

Cut- apparedl, alleesld par piles,
priagnle 'nvarlage 4'an temps Tée
dult do mise en service (10 setoss
dlexd et d'ane atnbldid  [mesbdineg,
du it que 1o pualssaces  consum-
mée, do ordro do 120 MW maug-
manle paa de facon apprécinbic is
lempdralure des &lémenis.

La 174 (fE, 1) et monide o
trigde omiiinizios nveo crestnl daed
En grifle. La frbguenses oO'oeellbarios
mon eritlque. el ded dAe 4 MF=s le
elrenle  oacllnnt, dana Panode, st
riglh do marte qu'k la ekEonance du
quariz, Plmpddonos d°orods ot les
ptremnent indociive. Dwe lo sems, une
Hpdre varinddon de la eapoeiltd ano-
desmnase A0 Lradull par de fories
varallces du ooarant dancds &1 da
Flgmal  enpendlng.

Comee 1'indiqes In figare 2, 1a
colfantl d'andde Poizenis namwer vite
un paller, o0 qui fall qu'll &=t plus
intéreszant d  mesurer ba rension
alternative produfle. A ebl effer,
Ena EfxeLlon da algasi Hf ofigclids
Far iin redresEear g gecmanbam et
mesarées par  le  palvarometrs.  Tn
conire-courant  parcourt ee dJdermler

“de fagon que 1'slzullle n'ledlgse que

& pociban  Entdreaganie (3 A0 &
figura 20 de 1o churbs de variablon
du ¢oarmnnt. La fipure 3 moasre e
lare de la courbe d'dcalooruaps nfnsd

13
W,
In i
== ﬂ -
= 16 - i R
g P = 300
s e ? N
£ 05 i B 200
S Cowraet E 00 \
Al d b
n 0 o \\\"-—._
0 10 Y o ik 10 15
WVarrglign de C[pFl Varistion de ClaF ¥

-Ce_capacimétre . plus seasible peenicl

Bes mesares de 0002 4 mu;:—':
don

i mtiilse sn qunsz, €6 qui denne 4 B coarbe de sélectivile wne po

aheupie - PG qul. ext celle gqoe 1%on  etkse poue = 2 o
dﬂl:tFl.I-un. e Flg. 1 5w pour -Jed s pttered, —apmis

¢ sehémia do 1"apparel] ; en bas, & pauche :

Tig. 2 1 cournats d'snode €1 de signal en fonctlon de & ©; & dealie ¢

Fig.-F i 1a portion ulilisée de- la- ooorbe.
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Om woib qu'll =8 focide de dfoc
ler dea varintbons aussi = ilies que
0,02 pF #l 1o gxlvanemdiee el fud
flanmmment précla, Lilappased] rat 4
employer comme dbbecteur de pido
par exemple auw moyen d'un o oons
denmileur vrarfable elxlos  exeérieur.
Ifnd ¢g cad, lex UV, Ielfsienea - sk
rongt mie hoss-circull, La pue gran-
de capacicd mesurabie eai d environ
Ik pF. En sopprimani e oomden-
mafgits dn 10 pF  entfs . anocde et
grifle 1. om obilesdra use  dévkas
tlon totsle de 1Mimstimument potar une
warkktbom de capoelié de 5 pF.

Laa comsnuiations du gaivasoomes
Ere @ £oEpoHle o Tigare 1 Roml
eimplement destinées & le iraaifos.
mer, &n- o velkmeire - pour les  pllem,

Izv=Dirddeiicn . dit gaase sbdait 13
menslbdliid de 1Mappare!l pour Jes va-
rintbong rapldes de capaciid (1 db %
ik Fle, el & b d 50 Ez),
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Dans o wolimitre, In T-HLT., rédalte 1000 fols, provogue I déclemchement d’un certaln nombre de

thyraieoss polasisés Jde fagon &ehclonaée. Des Inmpes

au nioa, ropérécs par des nomdres de oA 11,

sigonlent bes fubes déclenchds, LYaverdcer permel la mesing Jed alterpanses posiives on méEarlves

TOLTMETHEE DE I'OINTE
FOUR T.H.T.

Hntlonn] Bureaw of Standards
Technleal News Balieiin
.[Wﬂ-i_hﬂnl::ll‘-*:l. anwrll 1RE

Frimilivemens dexlind 4 1n mesu-
oo deg lenslons d'nodede €1 de enthos
e de lubesr & ravons X, cg weilmés
are poarrnit dnspieer Jdivers dlaposi-
Rifs pour la mesgros rapide de ten-
algna o appamimant qu'an . court En-

forvalle de iemps (dons les isdtnls

Batlons pulssantes e radiogeapble,
on el e effel obligé de 5o pap dé-
paieer dex poaes de Quelgues peoon-
dea aous peine A Eldvation  prohibl-
live d&e I tempdrature de "psode).

Lex tenilonz A rmesurer. Tamecder
& did valrure moyennes par um dis
vippur de mapport 1 D) sosl sappils
ke & owne second divideoe allmens-
Lane les gedibes de 11 thysairons, po-
larisés Ao falle andle quills devien-
nent conpdocieurs 1'on aprds 1'autre
&8 O chamee &lévoilon &e 1 000 woils

peat  &tre Televie em mesarant la
temalon auy bosrned de o bobing mos
hitn du I0LF., ou Floteasdlé 1o pat-
ooarant, Encor fal-il, dang co der-
nier cag, dEposer d°un smpErematne
qul conserve sa précision dons foule
Y hedi PEbg alibbes.
Un 1¢1 apparell eab raro & char
Celud qul est dfcmit dol esi oons-
wralt oo moyen d'un iransformsteur
d*Intenedld. e dernles. dent 1o prins
clpe cat blen canmu des dlectriclona,
esl forem d'an primaire & faible

i
1

al

da o tension dentede. n sdlect
epmmantdd h In maio peroaed de -
plager par Bande de 1 BV Ia plage
de  Tomilonnemens. e I sorte.
I'observallon de In manelle de ee
sileeteur el des Inmgsa au nban ins
mifbed dang I3 anedea des Ehyra-
trona porneel d'dvaluer & 1 04 volie
prée. In fenelon dan= um  Ietervalle
Coanipris  enine 30 04k et 1EE ODD
wolia,

Guelques clroulis poxbiniees S0t
prdvid, dopl um Jde esltheage, pous
I"sjuslage, volb par walt, des e
zame dn gZrifles dea thyratrons, of um
de refnrd, dquipd de deux auires
2021, i qul o pour effet de parsly-
ser o montage lorm de 'appilication
e la  temalem & mcaumes,  ainel
aEapris Ia mestare. Do 1o serbe. on
118 wiérlknblement In tonefon uible, et
mon - Eea Furtensiona qul swrviesnent
gindrnlement  lofa de  Pérabiilase-
ment 63 do [a cetipuse  du courani.
Leg conmizniex de femps mises ©n
Jeu soni de 'ordre de 1010 e

AMPIEREMETHE ILF.

W.I, Crevisten
Hadis spd Troievislon News
(Chicago, mal 10520

kn dall qie la ofarke do riponee
&ian amplificateur, par  exemple,
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Un transiormateur & softle rapl-
wement robobing est '&me de el
ampdre L.F. trés simple.

noenbre dp apires eb paccoury par g
oourant 4 mesarer, et dTum  Eecon-
dalre 4 Byuis impdbdnres nlimenisni
I galvasmomédes. BEn gErod, b Paps
post des Inlésabilda el 4pal A Flne

varet du mppert des nombres de
il mes.

Duane gatre can, 1L gaglt d'un
tranaformalear de sorlie.  nonmole-
ment prive pour poshepdl & grande
Impebdanes (50 kK Se plagque & plas
gue ® poasihle), Sonl lp dccssdaicg
a #tn rempiacd par 2 + & tours de
fils de prosse secltlon (B & 16700
mMEi} == Of poarealt Spalement pren-
dee unn boblng A6 fllteage 46 16 &
20 10 <ony Eew S0qra meralacl

HNOUVELLE LIAISGN
CELLULE - PHEAMPLIFICATEUR

Rizhard H. Derf

Amdla  Enxineering
{New=York, janwier 1852)

En général.  lorsguion  Telle uns
cellule pheoledlecirlque oo us mizpo-
phone & faibleg lenales do  acdde &
wn préamplificitens pac un cordon
blindé irop lopg. In capachié du -
ble est O Porigine d"une forle perie
d'amplifieatlesn A febquesses  al
(HHE

L'meifioe exnmind i permet de
a2 Jibdrer de oetfls Sujéiion. e, o
il exl  plua fort, &'empioyer au
contraire [a capacité parasilie au -
Iévement &ea dlies nipude.  L\Idda,
brevelds sux BN Eous le [Ne
RSB LG, eat dse & 2 um cemain
Esmin L, Fomrcinm, Ellg peub se rés
sumer ninsl :

Dans be peéamaplifieaiear qise oS-
tre la figuce, leg cathodes dea WS
A, et W, pont melibes. et connectiea
& 1o mnags par uns réslstancs und-
gue.  Or, led ecuraris  instaniands
dnne cex tubea sont de mdme Sens.
Ii en misults que Ia Eeagion «dg In
cathode Wy, eat de beagooup  sufs-
Floure i &8 quielle seralt sl chague
cathadn peasddall an  propes  Tialse
tance. En  fall, la conime-néaction
mnlemua esi telle gue s potentlel e
Ia  extbsle rejoinl presgue oelul <de
Is gedile,

Al oa mlimenie [ dile gErilis au
ey A'um Tl bHindd ordinalre. on
relizng 1o bBiindsges & la catkode o8
nom & In mamp, PAme el e Bin:
dage =omt i des podeniicla &1 Pl
diffarenta que 'eifer de ln capaclld
k- Enoeembment F8duli.

Mnis oo m'est pas Gl & 'on eme
teare le méme eable dhizn o ascund
Aangg bmalé Au prember 2t Inl,

tees ef replactes em les allernant,
g enireler = L& cireuit de meee
sufe compEeend n T Dlarn pe es eddne
ngEgeld & Bn dflecleUnE Al Reffihs
niurm,

1o sdalsisess guil echarge le Ses
condalre (ex primafre du Sransaior-
ealel? ol ennoulement originnl de
I3 bobipe e Cigraged o=l & dEer-
mieeT PoUr procofer um Sbnbonnaps
exmel. Aves 1o beanaforennisisr  citd
par Uaufeur amdricaln {RO0-113 Ade
Chleaps Trapaformer Co), elbe el de
1000 0, Le mombre de lours 4 bo-
hiper peewt épnlement &ire enodirle
pour  aboalls  al  cxiibrage feches-
ek, e dernler peut &tre eifecdus A&
50 ou 400 Hz par esmparnfsons aves
un boa contmdleur umiversel, 41 s
tranaformuis e employd niedr pad de
qumlit trp inférieume, on pousra
espbrer mne oourhe de réponse drolte
do £0/T0 & 50 000 efE

En employant un cible de tolson & domble bBlindage alnsl eonmesid,

o Gvite In c de gakn dnns les niguls, qul
tevdos, <k Selh Eautint his qme 1

ot mdme &tre res
¢ st loeg |

mis § Ian maase, Ix eapacibk Inter-
blindnges #e kreave oo falt es pas
rallitla sur In résistance <. cadlode
La  eoniverdaeiion se troave dese
amuledcks pous les  fréquences &b
wipd, qulope trouavent aleal sornan-
Mifkbes, el oela A aglant plus que
lg eordes edb plus long |
on voli gue Vidke exl IRETessanle

| &t aaeeplibbe de nombreaser apnlls
rationd, nof seulenent pour Joo g
néma u la donsrisatlon. mnls aue-
3§ dans e Agmaine des  appareils
As medurs. 0o peul O'alliears feEnary
ques qee Memplol d'un conducleir b
[ deux hlindiges =& pemit paz I=dls-

—"

pensable, Cerbea, 11 esl Bom de pro-
tiper 1o blindage primiic des oon-
taetd farlulia awea Ia masxae, Mals 1
pxlate ded Sordond pour micTophoned.
ma des clibled coaxinux dooi 1o dres-
&8 extbrieuTe est lzolfo ol peul done
anpl rlsques dfre melife & caihos
dn du tirbe d'entrdée.  La capaciid
orida par 1o seeonde  Ealne  pout
mlors diré  perplactés PAF um  con-
denasteur ordimalre aux borned de
10 réalalnmes ume g catbode.
On retombe aigsl Asea Eea sohémax
conmus de coabre-réaciion stfecllve
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BASSE FREQUENCE ¢ HAUIE HDELITE

Le domaine de la technique B.F. s'#largit de jour en jour. La fransmission du sen & fravers
les quatre dimensions du temps et de Iespace se développe sous toutes ses formes : enregistrement
et reproduction sur film, disque, fil ou ruban, sonorisation des salles, t8léphenie, radicphonie, etc...

TOUTE LA RADIO a déja consacré i cette technique de nombreuses études ot a méme
édé amende & lui dédier en entier quaire numéres spéciawe [n™ 117, 148, 556 ef 143).

Cependant, los progris toujours plus importants accomplis dans le domaine de la B.F. ot
les débouchés do plus en plus variés qu'il offre aux techniciens, nous incitent & matérialisar I'inté-
rét que nous lui portons en créant, & partir du prochain numére [celui de septembre 1952), une
nowvelle rubrique intitulde « BASSE FREQUENWCE HAUTE FIDELITE ».

Sous ce tifre, seront désarmais groupés les articles fraitant de tous les problémes B.F. selon
'esprit qui anime foujours TOUTE LA RADIO of qu'exprime, depuis 1934, nofre devise : Tech-
nigue expliguée et appliguée.

Cest ainsl gue, des le prochain numdéro, une
sirie d'articles sera consacrée au cinéma sonore,
Nous savens qu'elle rédpondrn pux vooux souvent
cxprimdés par nos lectewrs, surtoul par ecux de
provinee of des territoires d'eutee-meer, car dans
hicn des cny il sent appelés & s'occuper des ins-
tallations de cindédma sonore ; rddigds par in pra-
ticien avertl, ces articles analyseront l'anatomie
et ln physiologle des apparcils utilisds et traite-
ront de leur enbtrelicn of de lear dépannoge,

DFautres études déeriront  «des  amplifientears

e diverses puissuinees, des sysbémes denregis-
tremeent, des mlecrophones, des lecteurs de son ot
dos hant-parleurs de touwte noture, des appoercils
ot ddes méthodes de mesures  dlectronoolistioees,
dea inatallations de sonorisation; des dispositifts
ot deos procédds permetiant daméliorer lo Fidé-
litdé de la reproduction,. oo,

En résumdéd, notre nouvelle rabrigae constitucea
uie wiritable < revoe dans la revuae s on justi-
finnt une fels de plus, dans teute son aceeptlon.
lg Litre gde TOUTE LA RBRATITO

y Gy e o

VIE PROFESSIONNELLE

* h X

HUPFPIEESSI0N I IEEIALIS PAIRD=-INTEE,

= Los - Seivices Techmigues &8 In Rodiodifiason
frangalse  foml fonnsline gue & rélablesement
Au selals de Farla-Inter ser 4,2 ME®, sapprims
E alitn d'@tcmamis, fig polFreall HLfd EAVIERES
quals chs o "odminjatmaian des Finances ac-
capderaie be supplément de emddits Semandd, De
roube fngon, b puissance serafl ramends de 100
A 14 kW,

CHANGEMENT  [FONIE K ILVIRE-
LUNEMBOTIHRG. — La frépeencs parieuse de
FadigsLuxermbatarp e enfded bonpues o HE  por
kb, depiie guelier Eemijo, dp Z3F & 304 kil
frbgaence allribate & I<mlograd [ par le Tian
de Copenhinpgue. Lo freqeends de 231 KHZ. com-
peise enire eelle de Vorsovie (3Z7 KEIeh e oelis
An Lenlegrad, Aavall pos S0 perenls par ke
plac de répartitien,

LE  MAGNETOPHONE AU CUONSEHRYA-
TOIRE, — FEeeem=ment, & grand apilste anded
Balgd, prafesasus au Conservatolse, a  Invitd
quelguei ambs ol I profse ok oadajaier 4o une
admanatraibon de magnétophome & bamde PMi-
Hps. pouwr  Tenselpmemient  de Ia dictlos e duo
chamnl, Led £0ewves purent enlesdes el propss
vafx £f Acdrd Baugh jeuc £l remapgiser  led
Pinie faihles de Jear interpadiation,

LA QUESTTON DES ANTENNES DE TELE-
VIEION. — M. Deasos, dépald des Ardencas
¥leal de Abpsder ann progaadllon de ol tendant
a4 modifior Ba bol da 1eF sepiembre 18945 sur leas
loyerm, paodar parmeiire Cinsinllation de postes de
ieibvizlon. O texite slipule qoe b& propeifinire
ne pourTa s"opposer A Minaisliscbon ol wiidphone
#L dem « nEe > Jded Dialéa de {#d4vislom
{inle=sex),

CANDE RADRICELECTIRRICIEY, — At o
mert ol No0S MettonA MO predse, |es aNAMn
der CUacE, . de sndlodlespsielers  Ballenal leitr pleln,
g o, 204 candidpie 30 sond présentiéa,
Pougr faclliler 'appriclation du Jury. les éprouves
d¢ chbaps ot d'ajusiage oml &€ nettement dés
parées, G elblage fant faly sor chhsasss sesnis
aa enedidne

FROGILAMME ET EEGLEMENT IFES O A0
ET Il BREVET DE BRADIGELECTRICTE?
Cea texnes afficiels soni aeruelbemesl & 1'|sapees-
slon, 1% feront §'objer dA'uss beechare qul dera

Juillet-Agdt 1952

Aiffusie par lee seine du Hulletln Officie]l de
"Eduzailon  Nntleneke, 14, e de  1'Odéon,
Parls (82),

SPCIETE FRANQATSE INES ELECTRICTENS,
— Lad comminleatione slivasiien inlfresanl et
Isluabeies radiiealriques onf £d  présenides 4
P Eeclitd Trangales des Rleciriclens

Commande des soudeuses par polnl par 1gol-
wron. el thyealeon, par Al Kégre, direciewr de ln
Caeidnh Hipsrsamagndliqise, — Lare do dolduse
en almsaphdre dinrgeq, far I, Areapd, — Réa-
ll=atlon  d"lssdugkonces  ndpnilves miglabies &
I"'nide de régeaux passife. par M. Bayard, o
peeitur  générnt dis PIT.T. — Utliisatlon des
bithbd & wdda bana ee machines £ calewler #lees
Leontglies.  par  MEML,  Gudein ok Cooreman,  de
In Hoolétd d°Featromigues e dUAutomasiame.

EOCIETE DFEE BADMNMELECTRICIEXNS, —
Wobel bea thired ded priocipalea commuricalings
rhoemment podsenlies |

== Leg syeldones de deviatlon eélecironique et
lenrs nberratlons, par G Wende

== LA mathimerbyues de 'Ingéeieus, par le
doctginr Foufae Qldenkrisges, dp IPAmorican So-
wieiy of Mechanical Eegineers,

== Up tube b ondea propressives dans In bande
An 3003 A 40000 MEE, par MM, Hubner, Chas
vakis gl Clostre,

INAUVGURATION. — L& 1D juin, na éoued
diane Deiltanie efeopilon, & dth Inaogurde la
nouveie usine SOECIGEL 214, mue du Fg-Si-
Martin, & 1farie

EL¥UTEGNIGUE INDUSTRIELLE, - Sous
fea nuspiees de En Bid Fuxe den Elecirleiems
M. LF. Dmsailly, ingfpdear & L3 Cle des Lasngpea
Mazds, a fAlt & Ll ore irdd  inlédremsantn
conferencn fralfiant dex appllealions de ['élecino:
migae dans 1'indzairie.

CHMMISSINN  INTERMINISTERIELLE DE
TELEVISIY, — Celle commission nyani for-
mulh 'avis qoe In argeer duocanal de 14 ME=:
definle par arréld du 500, navalt pad @
éire modifiée, fe Minisize de 'Imformation o
déeldd qu'il ¥ avail Hea de fediter dnns e mlati
=4’ pelaltivems=l O Ia lErgour &aex voles o de
Edlbvislon  wiiliabea en France,

CABLE HERTZIEN PARIS-LONDRES. — En

Page 1/1

vue de [a iransmisson . du programme  fraede-
brisnnedgue dun 14 Falliet prochain, des eEsals
e IFARAMisKlDE SONE &N courd entee Parls o el
londred, Ja Halios et falte aii =oven d"us
ametieur poriatly sur 000 MUz A Lille, las
Elpnaux, regus gar e dloni-Cassel - mi-listasoe
enime Lille &1 Calals, sont acheminés sur Calaks,
puld, @& fravers In Manche, dur b radsr de
Swingate domlmanl Douvres, #afls sus Weo-
tham £3 Landres, La llalsep Lille-Landrés  fsl
de 50 Km

TELEVIZIOY SARROTRE. — Use statlon de
ehlbvinlon, confarnio nuy Bormes frasialees, seea
srochialnemend ioatallée A Sasrebeuck,

LE MARCIEE DU TRAVAIL. — Vol la si-
RiEstlon de s marehd pousr b der (risvesiee 1D53E
dana In goratriistiom #ecirbgue, Poar touwlgs [es
catdgosies, =l e pervloes midicaug ¢f metiany,
lex demandes recues soat ind@rlcures aux ofdnes o
par les eadres supdrienrs, 28 eanire 15 0 pour
lex Ingénleira, T3 conlis 145 | pour le personeel
ndminkatsatif, ¢ contea 135 5 pour lm  dedsinas
teura, & conkme 20 5 pour lea reprkagntants el
pervices commeraloux, ¥ oonbre 10 0 poar ba
Apkealisds  er dlvers E5 eomire &7 - pour bee
agtoile de mealirise, T caiire 12 @ pour bes jeunss
ouvriers, 2 contrg 36 ; pouc leas services middl-
calix ol soolmuex, 4 cembro 1 Au detal, 100 de-
mandes conlre 462 ofires.

BAFTEME. — la promoilon 1833 du coars
supdelerar de 'ECTSFE a eu ilen ¢ 30 juln.
poiag 1 prfddesce do pReEaip, AL J0 d8 Mare,
prdeilent de bx S50 dex TEadicbleciriclena, Am-
binmee sFmpathique,  Jeumears,  champagse !
apirilueltea paroles de M. Bopéne Poirol. §'ex-
eedignt dieccletar de 1'Heole.

LES 24 NEODRES N0 MANS, — Prid de
150 HE. trole milcrephonse, doux ampllficaleiies
de 00 W, 10 puires de D0OW. omt £88 Enifallés
gar FPhillpa pour sonociser be <ircubt de In clae-
e dpralle,

FORIILE: DF IFANTS. — La gramle manifedlas
tlon nenoelle o ztbied la foule  habilielte des
yvialneurs, Nombreux onl fbE es oodiecla oo
mauhies expoads, MNous supgosons qutiis  ooobes
nalent Aed ehbsdla EEcepleuTs de Tadsn el de
{didvialon, male rlen ne peradel de  eorroborer
cotbe hypolhdse.  AwEeE]  borserons-nous & eed
lignes motre comple tends,
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HUGO
GERNSBACK

Le “Jules Verne U.S.A."
est I'hote
du S.N.LR.

Bicn gurieuie = (e de famlile » que celle
am fours  de Fil}utllr en enfant  pradigoc
|II'I.Ir|:I'1E' anturalise Apedcipain, Hugoe Cerns-
bxck, ¢n wvoyage sar le vieux comlbinent qu'il
n:naﬂ pas revu depols dlx-sept ans, A &te
Fegu par e h:.'nﬂlr.'tl: national Jes c-u;mﬂ.un:-
teurs  dappazeils  raliosdcopicurs el 1810l
seidd {50 A LT el par in presse radiotlecs
trdgse dams les salons do SN LR

ar Muge Cernshack, pEonnber e Lo prossc
radipelecinigue  des Brags-Unds et Lusem-
Bourgedis de malsamce, est vemu de bomne
EBeure cher 1'"Omele Sam o ob 11 5 ered de tooies
pléces In Radio d assatear, Diés 1908, 6 fon-
dail la revue Modern Elégirics consacrée & la
T.5F 11 a 44 ans, I prédisait les postess
voHore. Collaborateur e Lee de Forest, il
fondn In Wireless Assoclntion of Ameslen gui
publiait @n annuaire doanant les caractér
fEywes de tomter bes slatbons, damatewr nmssl
blem qee de tralic. Mais c'est surtosl 1a pres-
se guil I'negire ¢ Il orde Aupdespivement Elee-
H"ll-E'l E!P-H'Jmﬂltr (1013}, Radie-News (1919),
puls  Radle-Crafl, devenu  RadiosDiectronics.
10 est Péditeur de 1a pevue possddant 1é plus
Bros tirage = 250 000 exemplafren !

FPREDICTIONS A LONGUE ECHEANCE

Kaotre ami Ajgberg, qui moms présemte H.
dernsback, nous révéle un azpect [nsolite de
et hommee étrange, gque, sur le sicuvéan Cos-
tlenl, os sufngmme be Jeled Verme améri-
cal=, Ia 101, dans un roman d'anticipation,
it pn!dls'lil. le radar. les englns téléguldés aps=
l:-]qu 5 In pEerse lutufe &F ALY VOYIRES

L-trp!!u-!u.lus led « @nded pulifes = {Im-
pulslang) gaptées par des pteurs, bref,
lopl ce que nous savons aujourd’buoi des h
perfréguences. Ea 1915, i asanangait |¢|-||_-r|;;¢
atomlque, 1a lJESIr:Ifu:'ﬂlmn e la matiere. 1'at-
tagque & nuwiléaire » d'une ville de 300 000 ha-
bilanis.

Le I jamvier 19446, Iy lence gRalf ¢ pada-
figge » ¢ lef signaux &mid revenaiont swr Ia
terfe auw bomt de 2o secomdes. Or Gernsback
avait aussl prédli te « radar & 1a lene » &n
Indiquant 2,5 sceondes. 11 e5% porenls dE 5c
tramper de 4 poar [0

POISSONS D'AVEIL

H, Gerasback a wne prédilation pour le moks
d'avril. Le numéro de Hadio-Dlectronles o aveil
renfenme toujoars un = canular > de gros ca-
Here qui, par s Guslous . Sertilépe, devient
bleptdE wne invention sensatlomnelle ! 11 ¥ a
& ans, I ddorlvalt un radlorécepienr en sivlo,
avee toss leg ditalls de réaligatbon ob ns me
Ia rm:llng'ap'llf-: de PPappareil. La presse 3':‘I1
(114 jil:m! et 1"um e mos conlréres n'a
pas 11E té & lul domner son aval. Mals quel-
ques mois ﬂj:;\-!s Ia szbamialstufization Sesns-
loresall ¢ « bobard » enoréalied §

Modre amil a décrit un ampliiicatenr & cris-
tal mans lampe @ nous avons & préseni Be
tramsisior. 11 a prefgnie e alimeatalios &
Wawte fegsion pad redressement de la Baule
fréguence qui et maintenant appilquée cous
ramment sur les télévisenes,  Ses prophdiies
de guerre Lﬁl:upl:mﬂ-'.!rt Talles on 10EE sopt
lei dculid gui oe dbleml pad encore adcem-
phles ; soobalfons gue ce =oli fe plus tard
nossible,

TELEVISION SANS LIGMES

Hugo Ceenshaek prend alors da parale pour
naud dirg s t&u:-a.-.-n agiginales dans un fan-
g:ge Imagé. 1920, 1l avaft constrizle um

yisamr, i.1|n|1 des Emissions  pour e
MewsYork Times el fecovait des mages.. Eros-
sk fomme an limbee-pedie 1 En 1924, 01 done-
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nalt des programmes quotidieas, Lors e som
pagsape & FPacke, 0 ¥ & 1T a=e, Il avail as-
mondd ded dmapes zang lgnes dlanalvie. Au-
jowrd hul, I mows réallirme cette pmslhhlh.
dont stoccupent les ingénbeuss américaing ot
nous by pramet,.. avanl 10 an4.

IMPRESSIONS DES ETATS-UNIS

La  géitvision, it Cernsback, st use
chose \lnnrm.;. magnifigue,  bouloversanic..,
O me #adt o0 1"om va. 1Ly a & New=York G
tmelteurs travalllamt de 8 B, & 23 h, song [=e
terruptlion. le& telespectateuds Ingedmidng la qua-
lite deg prograsnmcs ; 0 sewlenient drom-
vent grdce  devani leg critlgues | On veut
trop hien falre thidtre, opéra, avee des
mEoYEns [meullisants, 1 l¢ fesullat es1 snd-
diagrg.

Digi 5 ans, §l ¥ aura 1 4 statlons de (=
Wivision & haaote fréquence nax Etnts-Usis, La
FCAL., lenie, prodente & mélante, =¢ Mehe
poa (agilemeal dca auldcigations d"émelire. La
ill.'l-rtl.l. pemt atteimdre 2 030 milles en éié et
I ¥ a donper d'Enterléremces blen gue Bn puis
sance reste ¢-!-m,r-|!-rn|¢ﬁ|; entee 5 el 1D RYY,

Questlon anlennes @ les n-rupl]:h:lus nen
veulemt pas et In Cour Suapréme ae .tril pas
encare pronencée. ufl=sporie @ "¢l 5 ans,
i Gegnsback, beg Inpénfeurs durdnt  btrouvé
le moyen de =e¢ passer d'aniemne !

Lig amatewrs de 1€1eviidona : i1 n'y en a pas
aux Elals-Unis. C'est trop cher et trop dii-
ficile de construlre sofsmesae son télévisewr !

Le fadiegervice = la ROA. vient vous di-
panner & domicile sur skmple coup de 1d1és
phane. Riche :Fnysl Alpds 000,000 ecteurs de
Hadio-Eleeiroaizs conl ded  dpanmeurd,

ROLE SOCIAL

La 1#lévislon bouleverse fouies les hahiiu-
des, toutes les sidantiors adquises. Lo einéma
a « ékulé = desd fralg-giaris, Ce serail wne
erpenr de croire gue la Béldvision awliit 8'in-
fellect, nult & 1"¢ducailon des enlamts. [led
5 oans, £ crisg de jeunesfs Scra pasace, Les
Er’-!lﬁra!ﬂrrtr!: g0 perlectionient. e budped o8l

A 4 fole celul de 1951, La f&iéviston apporie
In wie des Locallics Isolées & des mibllers
de Kilomeires dea villes. Ellg- deviendra 1a dis-
tragiion ¢l 1o mode d'iaformation efsentiel des
ruranx. C'est plos et mlenx que la Radla.

RADIO PAS MOBTE

Lz t#levision n'a pas tué a Badio, qui se
mailient au méme nivean. La radio ne pé-
rira pat, parce gque Lrop de gens nfont pas le
temps de s'asseolr plusieurs hemees par jour
devamt 1"ccran ! La peguve en e81 quee la ras
dopubliclsé me ccife de ze développor |

DEVELOPMPEMENT DE LA TELEVISION

Les tdlévlseurs sont fabrigués & 1a ehaine g8
4 graode viesse. {n ne Jhtrll pax de temps,
dnae " .1!'||Jtﬂl & lignaler eaffens clblages.
Ea 1980, 1 v aura 55 millon: de téh’.‘\.l:tuu
annonce e président de a2 GECH, Qr, 0"
n pas. aux Efats-lUais, 13 saillions .;1:: :|.-|-
somE cleckgifices | Mals il ¥ aura des 1éldvi-
ecurt A pilex ¢l accumulafenrs, d'autees pour
réseaux domestlques & 32 V. B la GEC*
estime que la 1€lévizdon attirers P'Electricing 3
Iz maisen pler vile que la lamiére |

MODULATION DE PREQUENCE

L seule chose qui m"all pas progpesd, parce

ug Bous les sédgaux rapsmotient AM e FM,

fora. leg récepleurs PA ne =& sond dévelop-
pis que de 2 & 3000 en 4 nme.

INDUSTRIE RADIO-ELECTRONIGQUE

A.chié d'une irés geosse Indesisie, il ¥ oa
tout de mépae do peflled maiton: d'appareil-
lage qui predpiérent. En 1880, te chilire d"af=
falres de Vindustele  radio-élecironique  scra
passeé de Z a 10 milliards de dollare, $0f en-
wvirgn 4 W0 milliards de francs. Cetle [ndos-
trie sera aboss remontée do % oranp s M
rang, Immédiatement aprés Lz sldérurgle.

I mg mous fegle  qu'd gemercior Hupd
Gerpsback d'avair bien voulu nous  exposcr
tes vued aussl originales et opfimistes et le
B.MT de mosms  Awoir . procuré  |"occasion
demiendre ses declaraiinge Jncdiics.

RADTONYME.
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La |
W PETITES [0 08 foee
mlies ' lols 1 T50+,1.
ANNONCES jruis it

133 fr. PAIEMENT DAVANTCE, — dleiire

FEponsn aux annoaoces domdcllides goms enveloppe

affranchie ne porinng que le namées de P'oanoners.
- a

i CFFEES IMEMFPLOL g

Enereprige lparaliaiions, @gaesee mesberche Eich-
alelen bassn frfquense pour posde fechnioo-oom-
mesclal. TEEpNoner & LITird 23«07.

@ ACHATE ET VENTES g

Algulites dimnaand et aaphlr, Fabgicatlon mdero
mitsique e pirde. Eiude de modilds spéclaux
Andrien Fancet, 44, e du Callége, Ralnl-Claude
Aura.

@ Venda 435 disques viemges Pywal 2% om dbls
face 10.0ML ANT GRIT

§ FEOPOSITIONS COMMERCIALES @

Fonds radip g, margque Frigos ménngera [l
senine Prifecl.. «b aff. B M, Log. 3 p, Frix :
1.5H nves focllizds. Cab. GQuilbaud, 42, Fee du
BourgMNeuf, Blols,

Urgent — A ofder fonds Indie Eleoir. Olse,
Agecl Phillps, bena lopt llbee de soie —
B0, - Eorfre revis Mo 45E

- IFI W KIS L]

dem_ correap. aves techn. connals. eedboadtivias
nrfipms. Eer. Revue No 453

BT R L T2 T S S TS I !

Mol torvice: de: wvonber of dos abonne-

maonfs eomtinuerent & fanclionner pendant les
miois d'élE sans intarruption.

BETE T | LT T E T S ST R 0T

SCIENCES
il
Avenir
Fevue de velgarisation scientifique

Sommaire du n® 63, Juillet 1952 .

4 Le mysiére des & 000 seenkiss de Carnac.

& 3N ans avamt Bére Industriells, Léos
nard de Vingd inveniz le soplemenl A
billes, le dliférentiel, la =utpension &
cardxn, Ia mavette volante, Téngrenape
& denls ondgEce..,

4 Lflzoletie permet de saoEver des not=
veanx-néd qui pesent Fe dnguiime  qw
polds mormal.

W Las éoqalllages, alliznée de 1a Reur &1
o cristal |

H Révolufion dast le iraoipert du &ou-
rani : aprés les X300 0y volis, volcl les
ligres d’un millioa de valis,

& FPerdo dans In mer Caralbe, on ol de

5l mietfes de loag ahiile T00 D) ob-
EEEUX,

# Les phygicieng onf démanird qu'en €96,

la fempdrafure de In Frapce devralt
ctre e 150 depres centiprxdes.

Line  &lonpante dosamenlatlos phologem-
pElgiee accompagne ced asliclea.

EN VENTE PARTOUT
rue Paul-Boudry, PAR[S-8*

& 6,

Toule |a Radio



ILS ONT

CREE POUR VOUS

ADAPTATEUR PHONOLUX

Socléd de Matéricl Elestro-Acoustique
dl, fue Emile-Zola

Manteenil-gous-Bols (Seine). AVE. 30-210

Cet zpparcHl el wie werglon dvaledée du
Fhondlxe, qul a d4€§d apperté 4 beaucoup de
possesseurs  de  tourne-disques  les  satlsfac-
Bong e earegistfemedt sur ruban. 11 se
compose o'une platime wenant collfer le pia-
dene du T.0Y, domi D'axe Foieenit, - pas 1"lster-
abfdiadre d'wn jeint élastique, le moavement
au cabesfan. Quire leg boblnes, on gefrouve
I25 deux teites, V'ung d'ellaeement, & aimant
pormanent, e aulre pour Uepreglstrement er
i3 lecture, domt la coupelle abeite um petly ai-
mant arlcniable ¢kasgé Jdo "anmulation  des
elampd  exticleurs.

Avee la platine g3t liveé un préampliilcas
feur cdBlE el réglé, dguipé d'sne ECL 20, ef
allmente par e récepieur o "amplilicatour
que 'ea &b propose d'attaguer. De In sorie,
o grand publlic n'éprouwvera msweeune Sldifegld
4 s'laltbear xux jofes de la magnélophenie.

ISOCADRE

Haobdixged ChividgEn
15, rue de Allan
Paris {8#). TRL 17-G,

Depuls article para dans e neméro 164
(et moysux magedigues dans les cadres de
rigepilon), de nombrenx leclewrs 52 demnp-
dulent ou en éfait la question suf le plan pra-
REgeg,. méga leus apporte fa réponse em prds
sentand 1'lgocadre, dont ia - petice f2aille aubo-
flgg biza des combEnadednd, ne gerall-ce que
Padjonssion 4 des récepteurs existamts. Foncs
flonmant ea P.0. et (0., ¢ collecteus assufe
In recepiion  ddes  pringipales statienz,  donl
Raifio-luxembourg, & souvend perfurbé. D

Juillet-Aodt 1952

obte mécaniqze, la eommands d'orlentstion
par ¢ible lalse beascoup de seuplésss quant
4 la distamce et & 1oriestation Ju boston de
mameuvee:  Ladjenction d'ane antenne ntis-
tredai aucen désaccord des edrcuirs,

HOUVEAUX TUEES

Sociétd dex Lampes Fotos
LE, risg Haspall
Malakold {Seine). ALCE. 40-2Z

Répliques améllorées des  fulea changeurs
de Iréquence Blen opnes, les GBEGN et
IZBE 6N viennemt o'dtre crécs, qui se dig-
finguent des modéles nosmaux par um soul-
i diminmé, €1 upe Imporfanie &évatlon de
Ia peate de comverslom, qul passe de 47% 4
G uASY .

AMPLIFICATEUR DE 70 WAITS

Socldtd Anonyme Philips
EBilairage ¢f Radio
5, avenuwe Monizigne
Farls {8}, BAL. 07-20 ¢t ELY d6-50

Ce mouvesy moddle, appeld EL 45, 1 spés
clalement disling a8 < public-mdiliess =, 3¢ £a-

raclérise pringipalesent par  les  amdliora-

tbong salvanies @

Compensatour auiomsbiigque do gale, analogue
I de 1o ALY, trés intédressant pour In pre
role, ¢ar 8l permel de Soxpdimes 1rgp fGe
ou  trop prés do microphone, ¢t poar e
& minkge », k& niveay dJd'ume  eelramsmigsion
nrugicale, pag exemple, €lanl amiemaliguement
abalsse aw moment des aononces ;

Hiégulateur de volame < natl-larsen s, gib-
ce-au réglage Iadividacl des voles midrapha-
nlgues ;

Fositien de préchnulfage, dans laguelle gould
lex Elaments sont sows fepslon,  d'ed aug-
mentation de 1o durce de fonclionnement des
lampes ¢f Temige gi gorvigs indfantande ;

Conirdle visuel de 'infensdlé sonore Svitant
towte surcharge.

CARACTERISTIOQLIES

Distorsiom & 70 W et 1003 Hz : %00 {7 00
aves Neitgar em glegul) - sépanse ¢ H§
15000 He & = 2 db ; corrections @ graves :
4 B8 & — 6 db & 3 Mz alguds : 4+ 8 4
— 14 db & 10 M Hz ;o ranliement el broit de
fond 1 2 & = 50 db ; Impédnmce de sorile =
400 & 100 V& sorgkes pour lEpmes Jds 10K, 7O,
5O, Ehogt 3% OV fonsammaiion: 145 &
260 W (100 W osur préchnaffage) ; 1enzions
regend = D0 & 245 WV, &0 % D0 Hz
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GALVANOMETEES CARRES

Sapot et Mizalller
BE, rue dp la Rodqqueltes
Pasis (119}, VL. 31548

Déj4 conmus pour leurs modéleds ronde €l
gafres de 5% mm, ef leus modile pond de
&1 mm (iype 500 Ry, ces sympathigues er
comsclencieax comsiructewrs vicngent Jde Seder
le 800 C, modéle caprd de 80 mm de dévelop=
pement d'échelle; et qul est itznche Bux vE-
peurs, poussicres g1 prajoetioms  Hguides.
Exigte en touiles senslbilltés depals 50 k.
Alguille = couteau » on < biiton » [éwiter Eal-
guille er fgr de lange, qml parall apachromi-
que dans un balller carrd).

SUPFORT OCTAL

M. Chnmbaut

B, mue Hacine
Monlrouge (Seime). ALE 0&-83,

Co #uppert en sbéafile aillgonde o3 d"ua
Isolement & toste epresve, méme ¢n amblance
hamide, Bf comme ses coniacis somt sans di-
falliange, price 4 des « Iyres » Haltes de
trels lasmelles de ehiveodale argenis. il pest
&tre  comslddré comme wn produit ce classe
profegsionnelle Suwr bequel én poul Sompter.
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VIENT DE PARA!TRE

SCHEM;I;‘HE[]UE

RECUEIL DE SCHEMAS COMMENTES DE
RECEPTEURS DE RADIO ET DE TELEVISION
ET D'APPAREILS DE MESURE DE FABRICATION
RECENTE A L'USAGE DES DEPANNEURS

Depuis 06 ant, la schémathtque eat dovenue Voudil essenfiel of indis-
ponsabls du service man: Ello lui poermet do draveillor vite o &
coup SGr car il y trouve los schimas des récoptours les p|l.l:- rdpan:
dus. Tes schéma: comportont los indications des valours dos &lé.
menis, des tonsiond, des infensités of sont frds souvent accompagniés
do dossing monfrant la dispesiticn des ééments, Paspect do’ chissis
et dos coffrots, Nomplacement des eondersatewrs eb nayauz ajuska-
bles, Ienfrainoment du démultiplicateus af tous los dispositiis dlos-
triquas  ou mécaniquos pﬂ:li:4|i¢r1 b lapparail afalyed,

Un toxto concis en policise les caractéristiquos. la waleur do la
M.F. los. points d'alignamoat, les pannes les plug frbguenies ot laur
diagnostic.

.Ail:l'.l!"::'.: qisn  bowus lnt 1chdeas sont pdbienlds o e r.:l-q{:'| hama-
E'_‘:'-"'I":l".' at claire, confarmn aved +tandards q:n_:_l:'|i:|.'|,l1. da asakré Revea,

Les schémas contanus dans lo nowoau secuell me font double am-
p|n'| avec aucen schéma précidammant publif- of vienront  ains
campliMeor ulilement los précédonts recepils, De la woddo, la SCHE-
MATHECHPE so compose au total des acwragos suivanbis taus gu-
tonomes et vendus siipardment :

I. — FASCICULES SUPPLEMEMTAIRES DE LA SCHEMATHEQUE

au nombrs de 27 vendus chacun 100 fr, [ajaubor pour fralt de posto
10 040 aves un minimum de 30 fr).

2. — ECHEMI'.IHE‘;'UE EBl, atbum de schima: '.lr_.llq:u.u.l: pli:
da 420 fr. [par potte 467 ).

3. — SCHEMJ"«THEQUE 52, q'_'i vl da pasail e,
[Fuant & la- SCHEMATHEQUE 40, fotaloment dpuithe apros ple
tinurs ebimprottions, il nlen sore plus fait de nouvelln édition].
[ ]

Le nauvsssy ecisml wanan!t de paraifre,

SCHEMATHEQUE 52

confiont &% schimes de 96 récepfsurs do radic of — signo dos
fomps — do 18l8vision ainsi que dappareils do mosure,

Il contient 116 pages formet 210 3 270 of comprond uee TABLE
DES MATIERES COMPLETE DE LA SCHEMATHEQUE clasthe par
margues &b types deos rhcopteur,

FRIZ = 720 Fe, B Par poste : T92 fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

2. Rue Jacob, PARIS-VI® * C. Ch, B, Paris 1164-34

Peur la Bolgique et o Conge Belge :
S.BER., 204 A, chavside do Walerlon, Brumelles.

Page 1/1

TECHNOS

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE

5, rue Mazet — PARIS-VI° — [Métro ; ODEON)
Ch. Postaux 5401-56 - Téléphone: DAN. 88-50

TOUS LES OUYRAGES FRAMGAIS ET ETRANGERS
SUR LA RADIO — CONSEILS PAR SPECIALISTE

Librairie ouverte de 9a 12 h et de 14 a 19 h.

Fralp d'expédition: 10 <% avec maxim. de 15 fr: (dtranger 30 %)
Envol possible contre rembouraement sves suppléméent de 60 fr,

EXTRAIT DU CATALOGUE

Neire catalogues contenant pug de 280 ouvmnpes sur ba radlo,
Ba vibéviaion ot Volecirenigue, o8p oneveys sue Almple domnmode,
LES ANTENNES, por B, Grpult ot B, Piaf, —

Caleuls, adeptntlons, mesares, instollntlons. ... .. a0 fr.
APPLICATIONS INDISTRIELLES MNP CHAUF-

FAGE HAUTE FREQUENCE, par F.W. Cortis, —

Etude approfondie do ccite spéeinlitd, notnmment

ik ehiauifaEs ek Beilestion .. ... .. imws AJIF B
APTPLICATIONS DNE RAII[U!"LHLTH:[LITH. ]lur

P, Ilesteay. = Cent applleations pratigues trés dids

tallides diog tu'll:'cl]g-l o meninges sodloflecirigues .. 1680 o
LEZ CANIERE DE L'AGENT TECHNIOQUE, par

K. Aselien of A, Cpwlnei.

Mo 1 BEeligmgs ot calealp da radipesssploars ... .. 185 =
‘\." :.'. Sehdmas el caleuls d'appareils de mesare 19% =a
w3 1 Behdmng of cabouls des dmetteura Lo 195 W
‘-P' 5 Antesnncs, propogation, gubilea d ondes, ofc 185 =
N f o Réglage o1 manipulation des dmelbeurs (... 195 =
b ] Coleul adea Imnginaices el ses npplications
A 1"6koctrdckld &f 1o FadEs 183 =
LA LU‘%HTHLLTIHW TES PETITE TRANSFORMA.
TEUES, par M. Deurlss. — Caleul et réali=nilon
ded transal ormuwpicurs ;mrl;-'-il'r of HLF, ot des bohinea
e TICRES wurres e L e e Y i) =

COURS hLHJ\lh‘uT.’l.IH-h IJI.'- MATHEMATHIVES
Bl I-'J.-\.-HI]:.I BES, par J. Cpaineid.
Testrars i._'.'n"um-"-u ifata -il;:f-h'n;\-. e derivés . 4RO
Toane 'Eli Sdrkes,  imaginaices, calcul différonticl 670 »
Tame I11 = Calend intégral of premibres npplications )
IO ES I'."I" QUADRRILES, par L, Boes, —

Eaipawd clair de o thdorke ﬂla clreiiits r-:|l.i.l.l-
GHealriguen veiina et Gl e B Sty et 150
EMETTEURS IIE i'HTITl" 1"I'Ih.\,"=u'l"il‘.H "\IE

OXTES COURTES, par B Cligoet,

Taome I : Thiorio Sdmoptales o montages pratiguoes G55 =

Tome IL @ Allmeniafion, modalation, monipointion i)
ETUDNE !}I‘! L'ETAGE l1|.Z'|I!"T.T!'-'II!;:.'l1"1-"_.'I:,:II: A HKE-

SISTANCES, par 4, Sehérer. — FElude de action

dig - elismenia de llgloon, déiails peatigues aur fors

sectlon do tomalitd ot polarlantlon v.iaeer 25 a
LEZ MATIERER FLASTIQUES EN ELI‘C—‘]’]’IBv

TECHNINUE, par 31, Dobn, - Technologle des
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CONTROLEUR UNIVERSEL
GERIX 72 476

Pretegé des surcharges por un dispositif de sécurité bre-
wvaté la garantissant contre las dérériorations par sulte de
fousses monceuvres, ce modeéle 4 45 sensibilités permet
lamesure pracise das fensions, courants, déclbels, rédzlilan-
ces ef condensateurs, || est monté en coffret métallique.

%
CARACTERISTIGQUES TECHNIQUES : ¥ = (10.000 {1V}
L5 - 7515 - 75150 - 750 - 3000 V. | =150 . 750 p A—
L5 .75.15.75 . 150- 750 mA, — 7.5 A, VAN, {3000 £1/)
F.5 15 75150 -F50- 3000V, FAlL7,5-15 -75-150-F50ma.
= 7.5 A Décibels ;: 04 25, 14039, 20 0 45, 345 59 db.
Outpumétra ; & gammes 7.5 Y 4 3000 V. Capacimé-
tre:3dgommes 2000 ppFa 30 pf, Ohmmétre : d'gommes
Iﬂ&.ﬁMiLPrécll.ln-nd[:: narmesUTE.CC 4 L5 &-5,%.&.15 8
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lamesure pracise das fensions, courants, déclbels, rédzlilan-
ces ef condensateurs, || est monté en coffret métallique.

%
CARACTERISTIGQUES TECHNIQUES : ¥ = (10.000 {1V}
L5 - 7515 - 75150 - 750 - 3000 V. | =150 . 750 p A—
L5 .75.15.75 . 150- 750 mA, — 7.5 A, VAN, {3000 £1/)
F.5 15 75150 -F50- 3000V, FAlL7,5-15 -75-150-F50ma.
= 7.5 A Décibels ;: 04 25, 14039, 20 0 45, 345 59 db.
Outpumétra ; & gammes 7.5 Y 4 3000 V. Capacimé-
tre:3dgommes 2000 ppFa 30 pf, Ohmmétre : d'gommes
Iﬂ&.ﬁMiLPrécll.ln-nd[:: narmesUTE.CC 4 L5 &-5,%.&.15 8

L]

HEUE":“E n lﬁnlﬂ AUTRES FABRICATIOMNS : Confrdlewrs de poche e wniversels - lampea-

AVEC LEURS ETUIS CUIR ET UN . milrer - PFenfemddrar - Héfdrodynes « Géndrolawrs « Volimedres &
EMSEMELE MALETTE ET ACCESSOIRES lampes - Ponfs de mesures; d'impddences = Analpieurs de soeiie -
I Wallmilred de jerlio - Roekd, afe, |

C* GENERALE |42 IR~ METROLOGIE
: ._, ._ ~ . - - o -r" -II.I"'I
L4 S T E L ONGTEMP. METRIX

B AOECES ) FaliS, 15 Fon o Foubiowrp maateadoe [9 | PO PROO - VIBAAESUSS, 14 Moce des Foles, Tl 30034 . DULE, B B dy Babaei Mgk, Til 000 B8R LY0M, B, Cows lotoyens, Tl Moaray 5143
MREEEANE, 3 Foa Mo (5] Tl Geordaldy T34 - TOULCHESE. 10, Bom Alenardre Cobardd - CAEM, A Licey, &4, W Bocgenl - MOHTRELLLE, M, aSpsin, JT T ledaurisbe - MANTES, Fose, 50, Alde
Tead Plrmait, 11 Bon AL Dhar-o -~ ALGER W Bowgas, 10 Fos de By BEVRCHITH, M ey B Bk 7. Avps cus ageelin - AT0ENTES Gootoes & Co, 084 Flonda, SUENGS-a80ES . SELOIGGL

westn de Ohortorad, BRURELIES . BES, 1w e 3 @l Cag LR Coman i Faitgll T8 500 FAULD - TGYPEL, Akkccadien Trodep Sgendy, G, Dongorohis & Ca, 17, Bee Dowbioh, L CAIRT
ST USPAGHT, Grraga D1, JE), bnafyairin, BARCEQOME - FRALANDE, OF MYBLEG &8 Uncnsgoran 30, FRASMNGFGES . (1a0E, Ame Vo Regabeln, 7 wEAN - HOETIGE, Arer F, Wirkdues

i n-:-lmm-u-_v_.m:a FOETLGAL Feolie Lo, Bue Ales Corgin |5 LSEGMME - WUFDE, AhHaoiooet ba Fobrbiod, [ ectel Eaphurageeas, 77, ST0CKROLR,  SU33E, B8 Bovat, 43, Todhbowe
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voiclt
NOTRE DEUXIEME
MODELE

" EXPONENTIEL"”
Puissance admissible 12 watts

Puissance modulée sans
distorsion @ 400 pps : 6 watls

MODELE

W oE B
X.F. 50
Puissance odmissible 6 watts
Puissance modulée sans

distorsion d 400 pps: 3 walts

Ces modéles -sont equipeés
de transformateurs spécicus
DE TRES HAUTE QUALITE
a enroulemeants symetrigues.
dans le cos de. push - pull

Ay PUBLEDITED . OMAE AT

i

HAUT-PARLEURS ET MICROPHONES - 26 RUE DE LAGNY PARIS XX - TEL, DOR. 43-81

PEMSEZ A ©05 MODELES COURANTS DE & A 28 cm. DONT LA QUALITE FAIT LA FIDEUTE DE NOS CLIENTS
*X
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FUBL. RAPY

VOUS GAGNEZ

i

1-:'. \ !‘Eﬂ I:-.:.-ll‘ E-'_'-.-.._____ 2

DES IDEES NEUVES ONT PRODUIT CES
CONSTRUCTIONS ORIGINALES QUE
VOUS ESSAYEREZ ET ADOPTEREZ POUR
INDUSTRIALISER VOTRE PRODUCTION

N

6%, RUE DU PROGRES « MONTREUIL (seing) - TEL. : AVRon O3-81 +

Ims de Moodmastes - DOGIER & &% 4, BL )8, Erdmand, Parly L Gérand - L SAUDILLAT PEndr Wigal 105T. = E&Wéw 181 lmpramous
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