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DE SA 7° ANNEE...

-vient vous apporter ses veeux, |l le falf, non pas comme en se conforme & une tradition dent
an aublie wouvent le seas, mals avec la satisfaction o'arriver au moment tant attendu,

L'épague des woeeux, vovant se terminer toule une année, laisse o réfléchin, Ef, fous, &
la Direction, & 'Administration et & la Rédaction, nous, qui ne paniens qud nos leclewrs
fideles, ne manquercns pas de faire vn relour en arriére.

31 beaucoup dentre vous viennent & nous, il en est davires qui se plaisent & nous suivre
depuis le M° 1 (que cest loin déja ). Nous neus demandens si nous avons toujours fait ce quiil
tallait pour eux et, cela, au maximum, Toutefeis, nous nous v sommes efforcés dans la limite
ol nous pensions avoir deving vos pensées ef vos désirs el nous ne pouvons élre vraiment
wotisfails que 3i nows sommes persuadés avoir atieint nofre but.

Les wérités les plus évidenies sont celles qui doivent dfre réltérées: un journal. une revue,
n'‘existe que por ses lecteurs. Bien entendu, par ce mof un peu général, il feul comprendre
en premier lieu nos abonnés, eux qui nous aident plus que fouws encare.

Abonnés, que nous eniendon: garder: lecteurs, que nous serions heureux de voir deve-
nir abonnés : nous voulons que nos liens se resserrent encore ; ils ne e seront jamais assez, Ef
pour cela, nows wous demandens bien peu de choses : écrivez-nous guand wous le jugez ulile
Ditesnous oo qui vous plait, mals, si vous dites avssi ce gul ne vous plait pas, nous en serons
Favis, Car o2 Serd un Jervics A nous rendre que de préciser ¢e gui nest pas & volre convenances :
nous voulant, nous aclendons que chaque ligne seit. en quelgue sorte, exprésion de wolre
angle de vision.

Tous nos veeus pour 1956 1 owi, de toul cceur el & wous lire !

RADIO-PRATIGUE,

RADIO-PRATIQUE. — N® &2 <}
Page 1/1



LA PRATIOUE DE LA BASSE FREQUENCE A HAUTE FIDELITE

L'AMPLIFICATEUR

Ces dernidees années, le goit do publis pour les reprodoe-
tons BF & honte fidélité a incibd les spéetnlistes do son & dta
dier des amplificatenrs de tréa hoete qualité,

Toute une série de montages Tamenx onb foé déarits of péa-
lisés,

Parmi conx.ci, citons le Williamsor, lo Baraondal, lo Soued,
ale...
Lo premier, qui sern déerit ci-apris, a 66 Gtadid vers 1947 ;
a3 vogue continant, nos lestonrs seront sang ancun doute heo-
‘reux Qe connnibre son schiéma complet oF ses particnlorilés,

COMPOSITION DU WILLIAMEQN

Lo figure 1 montre les compesantes d'on amplifieatenr Wil
lizmson, On voit qu'il ¥ & & Gtages

a) dbage amplifieatesr de Lenzsion comportant nne seonls
lzmpe ;

b} étage dinversion dit @ dépliasenr, fournizsant & la soriie
deux tensions symekrigues ;

* ¢} éago de commando (dif « driver = par les spléeinlistes de
In BF) gui cab en posh pull ot fonrait la poissanee ndessaire
i la commando de Pétnge sotvant

A} étage push pall final & Inmpes de puissnnce tékrodes.

O feouve cnsuibe !

¢} tronsformatour de sertie spdoinl de Erds houte qualitd, sel
bobinage BF de 'amplificatewr |

[1 ciremit de contee-réaction ramonant & Penivde, ln BF pré.
levée an sccondnire du transformnteur de sortie,

La figure © donne le schéma simplifié de tout Pamplifics-
tewr. Chacune des partics de la figure 1 o &4 entounte d'un
pointillé,

La figure 3 donne le schéma de Palimentation goi est touk
4 fuit alassgne

Afin do pouveir indiguer toutes les caractinistiques des dlé-
ments, nows donvons e.dessons lear liste complite.

Bauf leg denx lnmpdes finales, tout le montage niulilise que
des triodes of, de plus, toutes ces drisdes sont identiques, do
genre GBNT, ECC40 on L463 anglaisea.

Les deux Inempes finales sont des télrodes gonre GLG, mais
dan tvpe renforel of spicialement étudié poanr la BT

Les meillenrs moddles sond des JTO6 anglaizes, des BE31 Jde
copeeptzon amdrienine ¢f, & ln cigueer, des 307 on &Y25, qui
zabt une amélicrstion de la GLG

Disons tout do sui.!c? i Vintention do coux qui voudraient
réalisor eet amplificniour : il est absplument impessble de ro-
praduire soimime o transformatene de sortio, qui eab la piten
muitresse du Wilbamson, 11 faut doss se lo prosurer ches un
gpécialiste de la basse fréquence.

Par conire, tout le reste de schimn ne comports gue des ré-
gislanecs of des capneibés | anssi, foot technicien conselensigux

WILLIAMSON

Mialannage
Pl
it (%)

1 M a0
33 000- »
47 D00 02
470 0
03 () £
0,47 M
400 0
30000 0
25000 0
0,1 MO
10006
100 0
1M ©

140 2
100 £

O pracids Tensiom gervies

i uF 460 v
C » = “
o, 50000 pF 350 V
<, > ®
o g uF 400 V
C. 025 uF e v
L= > S
e, § uF 50 v
, > o v

I'ngrclanee Cayrang

30 henrys
10 henrys

20 A minimam
50 mA minimin

ot persdvirant pent-il monter cette parfie aves lo plus do ¢chan-
ces de suoels possible.

Il eat évident que P'alimentetion doven Stre absolument par-
fnite ob réalisbe aves duo matériel da qualibé irpéprochalile,

Transformpbour dalimestation @ seeondaire 5, 4356 + 425V
160 mA minimum, 3, 5V 3 A, 50 63V 3 A avee prise mé-
dinng

'r,‘r: Elr Tﬁ'-|: I:EE-, v| ok vq.: RTEE. vl - Uﬂ

Cos lumpes anglaizes ont les dquivalences approchées suivan-
bes ; 163 : 1/2 BSNT, KTO6 : 5851, UK : 673, 5V4GE, 5U4, ou
tout suntre tube redressenr pouvant fournir 240 mA ot dont le

o £ 4 &5'_5:3 o 2 dﬁfﬁ." o P
ERTRITE Farie
Svarseur ¥, T
e TG 7
Ehoge e - Elge o
A " commanse 5 Jorhe
2 - rrertd . e o i
i Faroyr ob conlre-pisc Fig.1

N° 62, =~ RARIO-PRATIQUE

Page 1/1



i I L S L S S SR S

4

o

P R DL

|

o

S . i i - . W O —

e e e SN R . . — — i —

O S B T TN R M NS T M e e e e mn

Epd.m

o R s S 5P N S

e . S S | e T i e S S —

filnment est chouffé directemont on indircotement sons 6 W
34

On remarguera que les condenentours de filieage C; ot G
figarent suc les sehémus 2 et 3,

Un interrapéeur I et un fustble I sont montés dans lo eir-
coit du primaire P odo transformatenr d'alimentation.

1 wi abe soi que e primpive datk $bre prévue pour In tension
dun sectour dont on dizposo et &ire mund de prizes ponr diverses
tensicns, par exemple 100, 120, 130, 150, 200, 230, 2507,

ETAGE AMPIIFICATER DE TENSION.

eot dboge mangué @ sur les schimas des figuees 1 ot 2, ubi-
lise une tricde mentéa normalement sanf en oo qui conserno los
partisularités suivanies ;

a) pas de découplape de cathode, da fagon & ponvoir relier
In cathode & 1n ligne de contre-véaction f venant de ls bobine
mohile du bavt-parear et du secondaiee du {eansformatenr de
soriie T3, ;

b) découplage du eirenit do plagque par la pésistance B. ot
e condensatonr O,

c) linizon directe avee ln lompe suivanto : plaque conneetéc
it In grilla de V, sans auoune interposition de condensatenr.

Lo teasion amplifiée por W, ot dons iransmise & V.

ETAGE INVERFEUR O DEFHASEUR,

La lampe V, (compartiment &) do schéma des fipures 1 of 2
cib wne triede da miéme iype aque V.

En raison de sa linison directe avea Wy, sn grille est positios
{voir tsbleau des tenzions) par rappoert & la masse, do 100 W
covicon, de sorde qoo In eathode deit &tre encors plos posi-
tire afin gu'il ¥ pit polardsation négative de prille.

Ceci est oblenu en portant la eathode de 'V, & 106V & 1'aide
de 1z réaiztance B, do 22 000 ©, Sa pulssance doib étre de 1 W
en raizin du eournnk Hevé goi o traverse (enviren 5 mAj of
de la chute de tension de 105V,

Lo civenit de catbode ne comporfe avcun découpluge et de
eh fait il ¥ o une tonsion BF nox barmes de B, Cetbo tension
vacie comme celle appliquée & lo golle.

Ella est transmise & la lampe de commande V, par Pinkoc-
nefdinirey do O

Dons le cipouit plague on Erouve K. of le découploge R, ob

B

RFADIO-FRATIGQUE. — MN® 62,

Lo econdonsabenr O, transmet & Ve, ln BF qui existe pux
boroes de B, Celte BF varie en sens oppoad de eelle anx
bornes du cireuit enthodigue,

ETAGE DE COMMANDE IFYENTREE. )

Le eomportiment ¢ contient deax lampes Vi et V, triodes
montdées o push-pull avee linizonz 3 eésistonees eapagilés aues)
bien & Ventrée qu'h la sortic,

Comeee partienlarités signnlons :

al réaistanes commune aux denx énthodes @ B, done, sueun
condensabenr, cesi dnnt justifié par lo passnge dans R, do
donx eouwranis cirenlant en denx sens opposés qui 5'nn‘nl||1-ul:l|h H

b) pos de déconplage des cireoits plague mais ubilisabion
drun potentiométre Ry permeftant d'éguilibrer exnelement les
denx lnmpes. :

Lea dewx tensions amplifiées par Vy of V. soni transmises
pie lVinterddigire de G, et O nux lampes dae puissanes ot
do sortie,

ETAGE FINAL. : ’
Dang lp eomportiment & on trouve les doux lampes de puazs-
Aamea Wy ob Wy,

SFY  SF2
[ —— N = TN

]

¢4 802

i T Te T
- ¥
qu.ﬁ_i

T
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On remarquers les résistances Ro eb Ry en sirie avee les Grille  de Vi 3 ¥V » - T S :
fils do lisison aux grilles, lo pofentiométre Iy qui égnilibre Plagpe do V,: 38V = 3 3 3 3
les tensions BF appliquées & chague grille, tandis que le poton- Plague d¢ V,: 38V 3 > 3.3 3

tiomitre By régle Ja polarisation eommuno obtenue par le eir
cuit cathodique ngn déconplé,

En foit, lea dewx titrodes sont monlées en toiodes, les risis-
Eances Ry ot K, €fant de faible vnleuwr - 1040 £ sonlement,

Hignalens que la HT appliguée sux denx lampes de ool -

ftage st différonte de colle appliguée awx autres Inmps = On
nof BT =- £i0 V tandiz que + HT1 est un pen plos faible
en raison de la présenee de SF2, La chute de tension dépend
de bn vésistance oo continn de cetie bobine de £iltenge,

Reste enfin i mentionner lo transformatenr de sortie TS of
lo circuit de contre-cfaction globale ngissant sur tont 'ampli-
fieatenr, nves In résstance H,

La valeur de o n'a paz &t menbionndée sur la liste donnée
plus haut paree qu'clls dépead do impédanes de la bobine
mu:g:j]r: di havt-parlonr utilisd,

mnmn:

Re = 1300 vV %, ohms
Zo éant Vimpédance de la bobine moebile

Si par exemple Z, =4 0 on & VE, = 2 ot 1a valour de
He eabt 1,200 , 2 = 2400 13,

Bi H, = 16 @, VE = & covieon of Hy = 4800 {1
Tableme dea tensions conbiniss en vells

Lampe _,T‘_T v=l_v, | ¥ V.| Y
Cothode . +veeuaa - ]ﬂ51 — I. = |1

[ ¢ | 100 o | it o |” o
Pinquo _|Zun Tme| T T — | 0| 450
Eoran .uvaiyiaun. | =] =] —| —| 460]| 450
Pnintdud&uupugﬂi gl — | Y i_.u_ =

Les conrants des lampes sont los suivants :

Vit dd md, Vi 525 mA, WV, 4+ V,: 10 mA, V. V. 125 ma
{ploques & derans).

Les temsions alternptives aux divers points du montago 8-
.EEM?I.F?L dvidemment de o tension appliquée & Pentrée (Erille
i Bl=

5i ecelleei pat de 1,8 V efficace, Ies tensions anx aubres
potnla zank

Cathode do V,: G109V par mappert i 1o grille

Plaqoe 4o Vy: 87 W & 3 A la masse

Crrille de Wyn 27T W » 3 » m »

Grilla: de W.: 3 WV 3 ® 3 %

THANSFORMNATEUR DR SORTIE.

Vodei 4 titre indicatif guelques eneneténstiques de ect organe
qui, nous e répiions, deit étre de toube premidee qualitd,

Impédancs primnire 100000 prise mbdinee,

decondaire : 4 scebions denconlement chneane de 1,7 ohm
d'impdidanee,

Rapport de transformation @ 76/1 primaice 3 seeondaing

Indoctanee du prémaire: 100 hearys an maximum,

Tndwetanes de disporsion 30 mEl an maomn

Résgtancy du primaire @ 25060

La réponze do irsnsformotenr ot donnde por 1o tnblean
eialragig ¢

Friguenee  {vf5]  Décibels Fréguence  (ofs) Déeibels
i ek — 05 5 T + 05
B0 e s e — 01 i R + 07
| L 100 coviennnans + 08
4011000 . fl 20 000 + 0,85
11 il MO s s 4 05
T R N + 02 40 000 — 5
4000 ... srnnn, + 0,25

O vaik qu'il ¥ o transmission uniforme & 10,8 db pois cotee
10 efs ot 10.000 o/,

VARIANTE EN LAMPES TYPE AMERICAIN

Lix véalisntion de ln figure 2 cormepond au prerier sehéma
donnd par Williamzon loi-midne does Wireless World {val,
LIIT N* &),

Une réalisabion plug nfeonte cst d'aillonrs peu différente i
celle do acléma figwre 4oqui ubilise des GSNT ok dig 5881,

On fronve ces demmitees lampes elier les gpdeinlistes de la
EF & boote fidélitd, on des lampes ftont & fait dguivalewbss.

Bur la figure 4, toutes les valewrs sonk indiguées diceste.
menk. La partio alimentation ecst identique i celle de In
figure 3.

On nobern quelques  différences concemnant lo découplage
des plagues de Wy, W, oV, In suppression d'one bebine (31 2)
de filtrage, le condensatens de 47 pE ogui shonte le svaldme
duw cirenit de contresréaetion et enfin, I condpe-réaetion d%&eran
des lampes finales est oblenue en eonncetant censeel & des
prises offectndes sur le primnire do transformatenr do sar-
tio, La poissanes de sortic ext de 13 W pour ume distorsion
de 1 9%,

M. LEROTTE
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LES CELLULES PHOTO ELECTRIQUES

ET LEUR

De In d6lévision & lowverfuve aulomatique d'une parie de
garage en passant par e leetenr do film sonore, le contrdle du
papier i eignretle ou In sfourité d'un ouvrier sur wee machiog
dlangerense, Iz eollnle phofo-dlestrigue, petite Bée moderne izssue
de P'élecironioque, vépol prizsent partont dons les milionx les
plos divers,

Une eellule photo-flectrigee est un dout petit organe gui
peat parfois prézenter Paspect dhune lnmpe radio ou b forme
diun petib eylindee (fig, ).

Divers types do celloles photo-éleetriques existont ; chaeun
fait appel & des proprifiés plivaigues différentes permedlant
dea milliera Capplicadions, toutes plus voarides les wnes A les
antres,

Cruel gue soit le bype de eellule dens |.;'.|-.'|||1'|.-('.s olssies oxistent -

) Leg ecllules photo-dmetirices on photo-tmissves ;

E) Loz cellules plhste-résiztantes ou pholo-résistanses.

Cotte seconde eabfrorie est netuellement In plos ubilisée en
raizen de sp trés prande facilité Aemplei pour résandee aisé-
ment In majoritd des probibmes indostricls

Une eellule photodmizssive a la propriété de fransformer
Pénergie luminense gnielle reeoit en eoncant deetriqee (g 2).
La figure 3 nonire lo seléma demplot; une batberte de piles
asgure excitntion, Le courant fourni est proporticnnel & 1'in-
tensifd fuminouse regue, il fournik nux berpes dhune résistanes
i une tension wtilisablie,

e cvalmstite sty ey
1E ek i S
gmia@-m W o {f"i.
ERre
=

foiles ==

=

.3

Quant 3 la ecllule photo-réistance sn propriété consiste @
changer de volewr de résistance sous Paction 4 Faiseean lumi-
ienx on lovsgque sa couche sensible ot sowmise & la lomibre.
Cette poriiculunité résonk sves beavcoup plus de Teeilité Lo

RADIO-PRATIQUE. — N® B2

EMPLOI

problime consistant & obfenir un conrnng vorinble en fonetion
de In lomibre mogue. La fgwre f monira lo schémo d'ntilise-
tion qui est pleolument comparmbde & el de la figere 3, sur-
tout en ftont que rézulint, On comprend gue st la résistoves
représentée par la cellule clle-méme varic de enlewr, Pintensiid
fu conrmnt fowrnd poe In laodterie de piles varie on cOTTEpoR-
dance inverse. Do ce fail, lo cournnt cipenluent dans le cirenit
suit Gdelement les variasfions ddelaivement on est en propor
fion nyves 'intensibd lemincose regue. I et entendn gue dans
e chs usuel, la pile ou la sonree du cournpb contion wtilisde
ngsare lo fonelionnement dw systbnee. La figare 5 roprésento
on réglisntion profigoe le montage scllématique de o figure 4,
la résistanes ozt rempleeée par on relnis Slestro-méennigque
et ouvee on fermo un eivenit de comespande, selon que s
colluly csb dmpressionnée on non par oo Enizecan luminens,
En langage techmique on &it qoun fel mantoge fonctioae
par oubt on riem 3 efest-iodive goe o mise en serviee s'effee-
bng on non, selon goe In eollobe esd Glnirde ou non. La figure 6
sohématise parfaitement co fonetionnement en tond o rica,
Selon In dispesition dez confacts actionndés poe e relois, Puti-
lizntion peut se fnire soit quond In eellnle est Selainde, soit
quand ella ne recoit pas de lwmitre ; cesk oune sinple con-
vention aui permed de vésondre de nombrows problimes de
séonrité de compioge, de mize en Foectionnement dorganes

catlule prhcitrésistont
s
vt LS e EI.E.;' ceibn ghbeirreitinn

e e
e i3 celivie.

Lo s

RSBy
Hies

e E-l‘;d'ﬁ'}';ﬂ"‘& Scitdmahie
(o résisiomee o fo colivle est sirdtipece)

4187 G

divers, b de contrvile. Lo figere 7 oindigue la diversité des
poggibilitis, In foible inerfio des eollules permed de suivre des
varintions iris rapides d'delairement of de oo fnit la possibi-
lité de commander des dispesitifs méeaniques de prdécision o
devant fencfionner 4 des moments judiciousentnt ditermind.

CONSIDERATIONS GENERALES '
SR LES CELLULES PHOTO-RESISTANTES

Les photo-résisiances ulilisend 1o propridté gqutont ecrtains
miétalloides de varier de condustibilité en fonction de ['delai-
rage qui les frnppe. Pondont longlemps i1 a &é fail appel
ey proprictés do sélenivm, Ta stleninm fub dieonvert en 1817
par lo oflibre chimiste of plysicien suddedz Bersdlics, Lo
teallinm, sulre métalloide, fot ézalement atilisé. Te teaitemeonst
peut flre comparé i celui do sonfree entre mdialleide gqui ol
nusst présente des madifientions allofropiques, Clest ains qu'on
distingeoe Lo s&inium sons diverses formes @ non eristallin vi-
troux, non cristallin eolloldal, non eristallin amorphe, cristallin

g
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Utilisation: ' Photo- Résistance|
10Vas1Amp.  Radio Industrie

‘Relais Téléphonique
48k ohms I:1m.A

~Pile 90 V.

Figure &,

rouge cf cofin erstallin gris ow méiallogoe, modifieniion dans
lagquelle apparsiszent les propridtés ploto-condnetrices,

La wisbslones Sectrique 'on bel mdalloide dépend de plo-
stours pacameifres dont on poctienfior le musle de prépzration,
de fa tempéraiuve, de la Jifférenee de pobentiel appligude
die In pression, de Péat hvgroscapipae of bien entondo 1n cons
ditfon majenre de elairemoent.

It » o Dlen de noter gue la résistance diminue awssi guand
In tempdraiore augmente. le plivaicien Brewnw o monlrd on
oufre apig B ccaadeebibaliled du séléninm augmente sons Poffed
e fories prossions mbeanigues; colbe angmentation par pres-
azpnr pead alleiedre on million de fois mniz dans ces eondis
tions, Peffet photosensible nlexiste plos,

sgures >~ T = pelluk
ﬂm‘x“}:,@fﬂp
~ =
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QURLQUES EXEMPLES PENMDPLOLIS

Nous eiterons maintensnt qurelques exemples dapplications
iwds varides laizsant & vos leclears le soin d'en imaginer £'sn-
tres, enr il est possable de dire goe ehugoe ez da commmmsde
o de eontrile, gue clagque besoin Jdo sScuritd frouve aujour-
d'lini avee une ecliule photodlestsigue, au moing wee solution
possille,

10

POINTAGE AVTOMATIQUE
QL5 CRMNPTAGE ATQMATIORE {fin. &)

ez ohjets manafeefurés eirenlent no moyen dan fapis rou-
lant; chacon d'eux coupe le fatseonn laminenx lors de gom pas-
angeer, The ee foid la ecellole photo-cledrigue conteibne 5 débsfer
nag egnrnit dnns fe earent, i exetdntien ot désexeifation At
cessives dn relaiz gl pent actionner un complenr on oot
disgrositil permwebint, par cxemple, wn cmballage automatioue,

e o ardinamand
FoerceaE :
i T G o7 P

ot

418 = T

Un tol dispositif pead ére emplopd pour Fenregrisirement anto-
matiepue des enirées lors d'une manifestation felle quiuno expoe
aitiom,

Fig. % — iin imboratolee A dépariessent « celdoles ». & Ia Radie-lndss-
ezde, maleg de 1n noe des Orieaus, i Farls.

OUFERTURE AUTOMATIQUE DE PORTES (fiy. 10)

Il s'ngit d'one installniion exirfmement viile dans de nom-
brenses nzines. Le dispositif ne varie pas; Jampe o' dcluivmme
ares projicienr, cellule, roluis, dizpesitif motenr. Selon 1"usage
ln lampe of la collnle sont placfes & une cerinang distancee
dee 1 peorte. Des quion eorps Tronchit le rayon lnminenx, o
cellaie nfest pos felnirde elle ne débite ples el le relais ndtant
plis exeitd lo contact provequé met en marche e méeaniame
mobeur dowveriure ot de fermeture. Clest un dispositii parii-
cultirement prdeanizé poar faeilifer le passage do personnes

i
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charpées poussant un wigonnet, DNffdrents magasing ntilisent
e sysbimo qui connait & ceb effef, un frds prand quesds Core
tnines installations de co genre sont utilisies netuellement pour
l'ouveriure polomatigue des portes de garages.

Dians cerfaing passages souteTraing une séalisation de oo genre
plncée i une centaine de mitres avant Pentrée, signale log vibi.
cules dont lo gobart est trop haut, au moyen davertissenrs
sonores et lominenx. Lo rapiditd des weleis st delle qu'un
olistacle zoffit pour netionner le dispositif. Clest exactement
In mime installation qui permet In mise en mareho des esenlions
méeaniques du métrepolitain (ffg. 17), une minoterio complite
Vinzermble afin que 1o temps du fonctionnement permette 3 la
dornidre personne ayant ecoupé le faizeenn darciver en hagk,

ety e
L
ok dimnine olo
@_ "_T- ) A 1@
imineiss
an N i

COMMANDE AUTQMATIQUE DE FECLAIRAGE PURLIC
ET DES PASSAGES SOUTERRAINS

Bur un caoddebre 3 l'entrfe d'on passage souterrain, nne
eollule € inspecte » la lumincsité eb régle 'delairage dun sow-
terrain en fonetion de Pelnimge do dehors, afin d'éviter tout
risque d'éblovissemont, Lidclnirage des prandes aridres esb anto.
matiqnement commandd de la mime fagon; de eo fait, hiver
comme Gé, Nelnimge Soffectue exoctement an moment oppor-
tun jodiciouscment prévo, ce gqui supprime toute disposilion
mécanigqune de mise en voonle avee varintion sclon ln ducée du
jour. Cp dispesitif pormet en onkre de sfricnses  Sooncmies,
log jours de trés bean temps et, la commoeditt de Véelairmge los
jours do mauvals temps off Fassombrissement est trés rapide.

g2

JONTROLE DI PAPRIER A CIGARETTES

Clost In figure 12 qui illustre cotte utilizntion de e celluls
photo-flectrique ; on sait que la fabriention des cignrettes sat
matomatique, La papier approprié provenant d'on roulean passe
sur oo dispositif qui regeit le poids exaet de tabae, pois lo
papicr cst conpd, In oigarelte prend forme, elle esk roolée,
collée ef empaguebde

La cellule reqoit par transparonce un faible &elairement négld
& ung volenr bien déterminée. 8i une pecforntion oxiste dans
lo papier, I'felairement devient ligirement plus important ot
la eellule dfbite pondant un court instant on econrant qui, ac.
Bonnpnt le reldis, cn perowet de stopper linstallation, Ceed

RADIO-PRATIQUE. — N® &2,

s Y

dvite e mauvaise aliciention ot la perte de nombreoses cign-
robies.

REMPIISSAGE AUTOMATIQUE DE RECIPIENTS
(fig. 13)

Do nombreases insialintions de e geore exisfent ddans les
raffinerics- I'huile, entrepdds de vins en gros, ofe. pour le rem-
plissngre de rieipients. Ces derniers sonb an-nés astomatiooe-
ment por tronsportear spécinlement aminegd Doans le cas de

FT

boutelis, lo goulel vient sobtwontiguement s placs sous un
rolinet do vemplissage fandis gqoo lo eéelpiont repse sar le
platenu J'une balones sensible aménagée spécialomont Boeet
endroit ; au fur ot i mesure do remplissage, vne aigoille indi-
catrice muc par le fléan de la balnpee =o diplnee avee un
encho dimipnuant progressivemént 1folairage de la cellule, L'en-
semble est riglé de tolle sorfe que ponr une positicn donnde
da Puiguille [peids duo récipient rempli), le déslenchement s
produise, nfin de freiner lo débit du liguide jusqu'h provoguer
I'arrét an moment opportun, Alng, le rempliszage conplet
et eorreck sans aueune perte shoffoetue rapidement.

SURVEILLANCE DES FOYERS
ET DES BRULECRS - AU MAZQUT

Une cellule deluivée par 1o flamme d'vn beilear débite sur
un rolais [fig. F4). Co dernior o son contact de travail fermd
nuzsi longtemps gue lo eellele est éelairde, &i le britlear vient
L steindre, In collole n'et plus impressionnde ; Ie elsis
ouvre son contact of provoque ainsi lo disposabif Elestro-mden-
nique, la fermeture d'one vanne areitant I'admission du com-
bustible, Le fonctionnement dbant instaninnd tout accident of
perte de combustible gont évibés, 5i lo britleur fonetisnne sous
denx régimes, il suffik que lo eellule elvisie permette de débitor
un courant suffisant powr actienncr le reluis guand elle esb
souemipe & P'Eelaivement sorrezpondant an régimeo be plus foille

INEPQSITIF ANTL-ACCIDENT

Do nombreusss machines dusine sont duogerouss pour 168
onvriers qui ¥ sonk affeclds, o'vat le cag des conpenses, emban-
tigsonsea, tomponnoeses, peineennenies, cle.. Comme la repri-
sente ln sehfmadisation de In figure 15, si les mpins no sonk
pas rebinfes b temps, o'est Indvitablement accident, La ecllule
joue iei le mime rdle gue pour cerfains exemples précidents,
o'est-B-dire que pendonk lo temps ot le faisecan luminens st

11
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Lo mime oxcmple pont Gtre wtilisé comme dispositif anti-
vol poar baiseterses, longites, nngasing de fourmres, proprichss,
et Dans eeoeas, lo fndseenn lumipeux o3l remplacd par o
falzecan invisible de rayons infrarcuges qui, i wvelontd peat
e oriendd ob dirggd par des mireirs enmonflés. La figure 160
mantre lo ens ai'ane devaniure sinst Squipde
Avant de Jabzser &onog lectenrs, lo soin don evéer et d'en
imaginer diautres, zolon s eas portieuliers citons cnesro &

sar e camion rouiier assurant des services de nuoib, une
ecllule plncle i U'nreidve pont actionner wn sipnal sonore afin
d'averiir fo conductour gquiune voifuve le suit ou tente de le
ddpasaor,

Dans des distilleries de pétrole, ane eellule surveille 1a eou-
leur des liquides meffant en sction un =igmal d'alarme gquned
In teinte ditermindes de In eonlene du liguide varie

Dans eortains services de manutention of dlemballnge, nme

collule commande ln cisaille gui coupe les carfons eb papiers
dugtings o un embsbinge netomatique, Clest cneore une cellule
gui compte les churets dovs les nunes, les lugets b la surie
des lumepeirs, Preine les nscepseurs de puits Jdextraction de
mines, stoppe le pont roulant quiun esnduclour nprudent o
Iissé s'npprocher trop prés de Pestelmild des raila,

Une cellule photo-électrigue permet e drier, sélechionner des
oljets sclon lear taslle, lewr comlenr, lewr forewe, ainsi que
elivaor ¢es li!'s.'El;.l:i, peantures, vorues, lnguos, ponpiers 1.||.-j||‘._$_, el
lours counlewrs, aspest poli oo granitd

Abnal, de Unntivol oo cebof, ln cellule photo-éleedvigue, selon
son Eype, apperte ane précicuse contrtbution & Uévelutwon de
la vie moderne danjeurdli,

Appelie Pl Electtigue parce aue pius fidile, ples son-
sible of plus prompte gue ol bhomoin, la cellule photo-éles-
teigpee, oo permetinnE oo |;|.|,:-¢:n:||.-;<{~|t1|:1|.t de o productivild of
oo pdiduizant les neques ou dangers, constitue vn des plos
prieieny Eéments de l'l'.:ll.r-cin:-l:li.rlul: et chague jour ses possibi-
lités illimitdes ='njoutent nux merveilles de In selenee dons les
milicux leg plus divees,
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ELECouMANDE:

Les récepteurs de télécommande

Nous allons exmminer wne série de -
cepleara  de  télécommande  comportmnd
plusicurs tubes, nous verrons minst lones
avantages of inconvinients

par A. GARCHERY

fuite 3 Ia grille Stant ca Uair, lo souffl
mportant do premier tobe est détectd
vf blogue la seconde lnmpe, 1o déEbit sem
contedléE en branchant le milli dans s

prise 2 b ajusté par une réistanee va-
rnble "2 en sérte dans ln plague, apris
Ie relais senzable ; 3l deven 2tmo lo plus
baag possille: 02 7 03 milli; an mo.
ment du signel HE, le sonfile disparis.
ant, Lo débit vie angaenter do 1,45 i 2 il
liz o1 le relnis collera; apris niglage met-
tre: dgnbemont on eavalier dans la prise
un beger glssement se preoddiir o hat
dun eorlain temps de  Tonetionnement,
mieis o st facile & conmpoaser on agis
sant sur P2 Ce moninge por conirg G
avantage e fnive fonetionner le zelnis
sensthle na eollnge ob olfee done plas de
sienrité que les réecpicurs monclampis
A par, habiuwels,

hns be schémn de I Fige 2 nons wti-
lizerons fgnlement on ditcctrice wn tnbe

— ; triode 4o pam KFGL on RIKGL ef un
ear 4 - +1’-,5"I"- suhmintntnre DLGT aentd e triwls, Tae
OL& ? 7 montage ot lo régloge do la premicre
partic du réceplenr se Teront comune dans
<= ", In montage préecdent Fae second  fulse
- E DL 67 anbminiatore ost uiilisé en amplife-
r = eibenr montage triode. Le filive d'enirée,
____,/r copstitud poar wne sésistonee de 15000
| [ = ohims of denx condensateurs de 02 ¥,
[ | it e bk abddaner e sonffle intense do
L ) = In saper-rénction, nne eapnetd de 0,2 o
M et - et utilisfe on linizon grille; ectio demitro
q ST serm pulariste prés de ln limide, ofest.
Iy B-dive avee lo débit mininmm dons e
.EﬂpF : pluguee, cette mesure sera cffectude con
s Branelant ga ol dess I preise L
eiy agisaant sur i tenston de polarisation,
2o Lorsgue In déteetrien reecva e signal
HY, il se produien wne  difféeence de
EEHMFF Ll fension dons In régisianee [ogoe va old-
: “ Vi [ Bloguer In grille du second fube ampli-
i e l feenbeatr ef gqui va  permettee uwn débit
e ;’; P VR ir 0 i + H'sz suffizant danz ln plague, co qui entraine-
P i, -3‘—{_;.-‘ f e o eellnge de ln polette dua relais sen-
ﬂ AHTES AU ] side, Co montage a Pavantage sar e
Fag. Fig.4 : age e
La premier, Fig, 1 atilise un fube i )
gie XGF 61 on RIC 67 monté en détookric ::-‘ ity
superréaction accordée sur T2 Mefs et XFG.1 DLE"?
d'on seeond fiube sopbosiniatore DE G
eomune gmpliffieatenr, utilisé on driode, LI N
Nous savons que les tobes A gaxo osont B '—
aszser fragiles eb qo'il no freot pas les _/
faire trovniller aves un débib  impors —|—
tant, LG mA maximum, ausai davns e l r-—--
cas prégent, le débik de ee dube ne dé- p
prsserntil pas 05 & 0.8 milli, lo riglage |
s¢ fera on agissant sur le poteanticmibtee | oS
de 10,00 ehmsz, N'oublies pas e Ie I{llllu,F —3 j f.ﬁw.l'l
conpluge do Usntonne qui doit dire conrte,
40 o envivod, agit dgabtement sor fe b 1
It plague eb nous purong intdeét 5 étre
conplé le plus lGche possible, e'est-f-dire
que Pajustable de dastenng dodt B
B peing engape. An mement da =ignal
HF, Faiguille do milliampire doit des- 18,0600 OZuF
cendre i 0L mA Plmotfour Ghank placd " -u-n-w.-r“_‘
foguelgques miires du wécepionr, lo milli HuF * [-L-':'.E,HF
Giant branché dans o prise 15 npes oo ol o T=~T |
riglnge de In premitre lnmpe mettro un !Ju' . AT o
iretik envalior dans [o prise, & la place du P .
milli, ccei afin de refester e eirend — 40 FES
I_]"]t grelle «dw second tabo submininiure ?ﬂiﬂftﬁ 7 1 1 =
s 67 st conpléo an premier eirenit par - RS soiereradiae y
un condensatenr do 6 ODD pF eéramique e Sl frvses wnik.
e bonne quolité of ne possélant pas de 48R - |='|',5 2
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pricedent J%re beavcoup plus stable of
ne prizente pnz de dérive dans le débit
du tnbe de sortic,

A In demnle de nombreax amateurs
naus appelens que les bobines  darcet
HF utilisées dang tous les montages do
vierplenes, sont réalizées en bobinant
suar mne resistanes de OO ahos, o
wall, S0 & G spices de 81 Soailld de
100 de diametre, (Fig. I

Prans le troizibme eéeeplenr, wous sbhin-
donperons lis luspes & goe comme dé-
teeiries of ufiliserons des tubes minia-
ture courant 3 54 on DLA2, fe moninge
gqui ve suivee ezt o boomerang utilisé
couramment par les amabeurs nuglais el
ameriening  Ce réeepioor foncfionne sur
ung frigquence do 27,102 Moz Lo tube dé-
tectenr  super-réaetion ot an Hactley
cowghs of oacllle ne moven d'une bobine,
fort pricée chex  les télécommandenrs
ontre-tanele. Le eirenil osoillnnt st
bobind ser wn mandrin Lipa de 10 man
aves noyan  plongenr ¢ camporde §
spires en A et B oon il de 9/10 dmail
ol nme eapaeitd piestalde de 10 pEopex

Jererdiones

o ﬂ]]mm]]]]mmail
Shires jovmiies af wermves
FEigeee g SO0 -

B e b i e

e et fd

24ER Frg.5
Condensatonr eéramique de 47 pl

-3 mien de 5000 pF

= pageier 0,1

Bobine dareét

[Rsistanee de 4 MO

Podentiomibres e
phite

lolniz sensible, réistanes 50K olhms

Prises pour milli,

10400 ahms ETH-

Montage de la Fig. 2

Tule XTI 61

= DLGT
Ajvrialle trangeo de 7 p¥F
) de 30 pF

Fig.5

H -
==y il

[ o= —  —_ — S
L + A TEEpahv

334
-|-~1_,.5~r. _
A l
)
o e —
= '_1 =
A%}’ Z50pF 3§
N N <
47RF ‘E 5= [innF
— m
!_3 ]
I3
I .
. o]
T " &
paR ] EO00)F A

Fig <

bernes. (Fig, 4.)

Co glrenit ost sonstitod 'IE_E1I.|1,:III¢'II.|:. sur
wik smandein Lipa de 10 moan de diamédee
mvi on ey plongowr, le primaire el e
stemtilaiie compertent chaenn 150 spines
die £l L3100 dene eoehes =oit, la bo-
bine de rénction est bobinde an bout du
mandrin (voir Fig. 5 of i 20 spires du
mime fil. Lo cirenit anodigque est cons-
titng prar la bobine ob le rvelads sensilde
e &0 -:|':|:||.i_? lo conrant de repos esd
de 2 0 3 millis saivant In tension anadi-
quiy, oo moment du sioal HE, il tembe
a 025 milli epviran. Clest une affaire
dn € des eirenits. Co nsoastage csl un
genre de Flip.Flop bnseuleur, sue 27 Mefs,
il st tris sensible mais il ne faut pas
employer mie antenne irop  longue, i
moing e metive wn sjusisble en sére,

LISTE DU MATERIEL

Montage de Ia Fig. 1
I Tube XFG1
1 Tube DHLGT
I Ajustoble dteansen T pl
1 E M pE

14
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Ll 1]

ot e

Combengateur eframigue de 47 pl
» papacr de 0,1
E de 0.2
Iisistaner de 100 Mok ode 172 Wt
S de 4500 »
5 ifp 18 DiEr =
> abie 70 DM »

Bobine Cnreiit

Potentisanitre de 10 MM ofims graphite

Helais sensible do 54000 glmg e ris
sisbianes

prises pour milli,

Mentage de la Fia. 4
Tuhe 354
Support miniature T brochic
Mandrins Lipn de 10 mm de diansicee

Comdensateur nmjosiable efmmigue de
10 pF
Condensatenr five edramigue do 47 pF
S mien de 250 pF
» mien do 5 M0 pF
® papicr de 1wl

IRdézistanes de V00008 — 05 w
Raelais sensible risistanes 4 WH ohms
Prise pour milli

Fil dewx couches soie 15/100,
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L RADIO
METHODE PROGRESSIVE

Toun [os [ounes Seoe
Ir:Iﬂ'it'Hlﬂlnl- connaltra 1'4=
sokrinlgue, car Bos pog-
slbilida: nant InAaive,
LI, met d vsirs
dispaaitlon uns méthos's
unlclua r aa clorkd ol
aa wlmplicild, Veus pou-
wax la sulvrs & parlic da
15 ana, & fouks dpogua
do "amfbde ok qualle qguo
walt wolre edfdaldencs =
Frange, Colonles, ELron-
goe.

PLUS DE 500 PAGES DE COURS

Motee programme de cours par COTFed e fi-

dnnée oal iuhll paure dire I-'lm;lli an ulx mals,

& raipon de doux heures par pour. Poor noa

différenies prépurations, nos cours thésrlquan

comprennent plus do 100 lagana lllustrbes da
&chbdmas of phobod.

Dion  périea of'oxerol AoCampag Gan
oprd ek sent éorrigés par nos prolofsgura,
Quaters cycles pratiques parmeltont do réa=
lipar das contnines d'expdrlences de radia et
d'Slactraninue. L'autillage &1 las apporsils
de mesuFon sanl offorts DHATUITEﬁu:N‘r

& 1"&ldva.

Cor lon trovaux pratiguees sent & 1o boss ds
In mithods d'anssignement ds I'LE.A., ot
I"éldwa -ﬂu:lnnﬂ ainel en construinnal. |l & fa
posaibillta de erdor do rouveaus modbles, s

al développo "imnglaatian et o rocheroha.

n plues dos connalsennoes mageilnan, I"§ldve
Qn das mnhﬂ? qui fonciionnent ol dant ||
HEUl B8 DAFELF A wod dtudos. Moo collrals de
conetroglion sonl apbalafarronl pddagoghgues,

GCRATUIT

Frepden, HEL gl
er uﬂin

S astituy
ZIECTRO RADIO.
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CE QUEST UNE LAMPE OSCILLATRICE

par GEO-MOUSSERON

Nous voilh done en face d'une lnmpe
gui, & condition d'nvoir ses eircuits grille
of plague suifisamment couplés, niesk
avpfre qu'nn dispasitif fmettenr dfondes
hortziennes, Bt poar ¢ cirenits prille of
pleque conplés =, il Tanl entendre bien
entendir de toute monitre  Bénlisnhble
saift mognétiquement, ce qui est le cas lo
plns courant, soit par eapneitd on fless
Erastatiquerment. On so bronve done des
vant divers moniages possiblea of prenant
des noma  diffirends Colpitts, Har-
tley, ede, Les difffrences sont souvent mi-
nimes, Helevons an passape, lo montago
Hartley, souvent employd, dont ln singi-
larité est d'ubilisor un bobinage unique,
(Figure 1). En fait, ot radic.ilectrigue-
ek parlant, &¢ zont denx encoulements
nn esaplago 5 serré qu'ils se canfondont.
Un fel conplage favorize les ossillations
o qui oxpligue s vogue dig gu'il Shagil
de répliser un petit émedtonr.

(i

g o (B

Sz

i¥

o
o

|

£ 1 ng_i

Paurguei un dmetienr, en rdeeplion §

Voilh guoi peut sembler une pnomalio
& qui ne réfléchit pas; pourtant, 13 méme
oft g'effectue nne réeoption, uvn dispo-
sitif  fmettenr  est indispensable  dnns
dinnombrables cas, Iautdl porler du
changeny de Tréquenes on e super s, oo
mentage devenu le sowl gque Pon ubilise
maintenant ¥ En  rappelant bridvement
zan  principe  de  fonetionnement, on
verra qunn dmettenr leeal est indizpen-
sable

Le rdceptear & emplification dirsefs. —
A premibre voe, 31 pamib plus miionnol
que tont mnfre @ =i la sensibilitd  est
particnlibtroment désicable, arf préveit un
o denx Hages HF. Aprds quel on dé-
bcebo oo qui st indispensable ot 'on passe
i la BF. Dans le cos bien improhable
oit I'on envisagorit la réeaption an eas-
que, cotbe smplification & fréguones au.
dible serait inutile. Par contre, do o
puizgsaer désicable en HP, dépend lo
plus oun moing grand nombre dMGtapes
EF,

Alniz oo qui semble 21 aisé & coquizaer,

-RADIO-FRATIQUE. — N® &2,

N §

ne donne pas toujours lea résnlints at-
tendus : des cirenits HF accordables sur
chogue émetbeur ne sont pos anssi satis-
fuigants gue des cirenila aceordés ung
foiz pour toubes. Ah si V'on pouveit
n'avoir gquiune scole et unique émission
4 fréquence unigue, qoelle simplicitd |
Eh bien, o chapgeur de fréquence in-
tervient pour eomblor oo ritve,

Ly changeur de friguence. - 11 5o com-
pose essenbiellement d'nn eirewit dmed-
teor, done oseillatenr. News wvoilh  en
plein dons lo sujet. Cerbes, 1o eireuit
d'aecord aure i resevair tootes les ondes
des différentes pommes, maiz le conden-
zaleny variable do eirenit émotdonr loeal,
est enld sur lo méme axe. De tolle sorte
que e décalape entee Ponde regue dite
« incidents » of Vonde locale, en produit
nne troisitme inearigblement s mdme
aueelle que soib Pondo regue, coards, po-
fite on grande. Et o'est colfe onds uni-
forme, tenduisint tontes eelles guo Tecoit
I'antenne, qui est applignée pour ampli
fieation aux ffapes appeliés « o meyenie
friquince ». Appellation Indizpensable
puisgn’il fank bien ln désigner: febguenes
intermidinire en st une’ antre s
Maiz ce quil fank retenir, oest .gumfil
#agit bonjonre de hante fobquenes, ofest-
fidive inandihle, Aprés la chaine d%m-
pliflention. MF, In dfection of In BF
eonstitee un ansemble idenfiaue & celnd
des wheeplenrs & amplifteation direste.

Tnild un 'p'm:n'lii_*‘f cmplel de In lnmpe
cecillafrice-fmetirice gqui =& trouve, méme
suand on Nemere, dans fons les nheop-
teurs B changemont de fréquence,

O epngoll gque Peninéa en oscillntion
de cebte lnmpe est indispensnble of qu’au
cas  ocopteaire, le  fonetionnemoent  eab
wnnmlt, Awee les [nmpes aneientes, e
pros fenpil diait dnstement la diffenlté
d'oseillabion. Tontes lez lampez  dhan
mime tvpe ne eonvennient pos tonjonrs
an hobinage, C'ékait 1A une guestion de
capploge & adenter b 1o résistance ine
ferne du tube. Do noe doors, lea lampes
spfeinlisfes ne jouent plus gue bien -
rement do si vilnins tonrs, E4 1o contrile
da on fonctionnement s'oplree sans mal
i Paide dlon millinmpiremidre mia on
pirin dans Io cironik prlle cacillatrics
de la lampe (Figure 2),

IPHETERQDTNE DE MESTRIS

Hétérodsme. Un mob qui aouvent fait
peur aux dfbotants, T1 ne s'amb poar
tant quoe d'nn pefit dmeltour lilliputien
dont le double avantage est lo zuivant :

a)l =0 mebtre on fonction & la demande
of & 1insfant voulog

&) #re gradod do tello sorte que le en-
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Fig. 2

g w

dran informe do ln feéquence {on lon-
gucnr d'onde), sor logaelle il treeailbe

Et il pen fant pos plug pour que oo
modeste dmedtenr puiswe aihst servir O
aqui voub rigler ses cirenits sans swoir
besoin d'utiliser, pour celn, wn véritable
dmettenr dont In lonpgucur d'owde n'est
pas tomjours eelle ¢qui convient, Un
exemple ¥ Liamateur ow le spéeisliste
aqui veut oigler ses circmifs MEF sur 459
kilocyeles devrait faire appel, en 1'nle
senee d'BEéreadyne, & une station  drae
vallont sur Ponde cormespondnnte, Or,

455000 ossillations fseconde, eels  fait
woe longuenr d'onde -

300,000 km iz

———— = Bl m,

455 kefn

Prizigtment, sucun émeitenr ne ira-
vaille sur e réglage; oo n'est pas Peffet
do hasard car 3l o Sk choisi woe lon-
gueur d'onde sur lnguelle v imeitait an-
cune sfation, Maiz ecci posd, Vinddeesad
seEnit bien eoneve &1 ne possddaat pos
cof  indispensable  instrament @ Phétéro-
dyne, ineoneevalile sans =a lampe ocscilla-
tries,

Et dans towns les eas envisagda dana ces
lignes, sans eompler fons conx qu'il n'a
pias &bG possible de passer en rovie, cons-
tabons essenticllement qu'vne lompe dont
Ies denx cironits sont suffisamment cou-
plis, devient sur le champ wn pofit dmet.
tonr. Effot bionfaisant chague fois gu'il
ext désirable, mais 3 dviter quand il en
va difffremmont. Telle est ln lampe ré-
copirice & péackion, qui doib nller jusqu'h
la limite d'aserochage, sans lefleindre
towtefois, Mémo fagan de veir &7l g'agit *
par cxemple da circuits movenup fré-
fubenoe @ pne inversion de branchement
d'un fransfermatenr seffit & provequer
wn eonplage allosk jusqu'd Pescillntion
dea sifllements malowcontrens indiguent
qunn émetbeur vient do peitre, I o il
te Tallnit pas,

Clomme ql.!u-i. ninsi  aque  la Iangun
A'Eazope, 1o lampe émottrice pout fdro In
meillenrs ou In pire dex eleoges,

15
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D% BAMIPES « 1% GANMMES: GO - I - 001 (1%
& 80 B o= Q0T 1134 EE mo) ¢t OE 80 sn. Aver
upe pamme moduolalion de Cebjuenoe  poar  baneelis
4 poepbenr epf fquijs dClne RDLEESE IGCOITOReE £5
d'une prisg pour mnleofe exLEfseudd. = AELECTIVITE
VARIANLE, - Deéds FLP. dont un de 25 em - Coim-
marde stpare du niveaw des graves o Jes alguis, -
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PRX s eeeviame maasiiveniasiaasa  JL000 + Tls

AVES 4 HANGEUR 43 rours M reled

fe Chafinsis 835,
uns r|||.1|||_H- mamnlexles pRefalls,
Marer en Fallmmandre, - Damensbaes @ BAOL.

Barg., 280 men. o peofo. 380 mme - Polds |
BEE L w NEFBE . feme oo e e mmslin o s
BE: O, = I'milesnndre

17 kR

£55 C - COMBIME RADIO-FHONO

mulemntiqus
pouf bee Rfols yitesses, « Jldnwes carmciérizvibgoes que
= Hp#clalrment dHudii en 1LY, pour
- Kbinlilefle do JuXe.
AL mec

TR.0080 + T.l-
ALO 4+ Tila

655 - SUPERHETERQODYHME & lampes
5 O GAMMES A0NDES - Pelse FUE < WP <lipiigue &
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Atbme prisrminilen gee le meubde B8 O, - Ced Ap-
pasell mibae et LMpand eb qul frotive aa plate dams
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L RADIOTELEPHONE
POUR VOITURES EXISTE

EN

Dans notre dernier numéee, nois avons
iiadiaud gque T mize on fonetiennement du
« Welephonnuto » Gt déeids, En offet,
par décret pama no Jearial OFficiel du
27 apdlt 1955, an nonvenn serviee el onkt

FRANCE

aux WTUT, pour bes communications tilé-
phonignes & échonger aves des  postez
rndiotéléphoniqpees  mohdles  Insdallés &
bard des vihienles,

Pour Pinstnnt, les grosses entreprises

de transpoct prrsizsent seales intérossies
par o guestion, oinst gue guelgues mi-
docing o gfos Indstriels, car le cobb de
Pinstatlation, mmppelons-le, s6leve & ocne
viron S00GDHE frones, sans coonpler one
txe o SO0 fmoez paoare istorisatien
dinstaller wn poste 2 bond d'on wébicnle,
i laguelle i1 » o lien d'sjouter In
rolovanen nnmuelle  alonwement  de
2000 franes. Cuant no prix des comma-
nieptions, il st calenlé sur la mdme haso
que les sommunications interdépartemen.
tales, mvee, en sns, une bexe relodive i do
liaizon cntre Lo poste dn wfhiesle el 1
station centrale,

O sent les véhienles eirenland en Bedne
of en Seing-ci-Chso gui anront les pre-
miers B possthilitd Qiostaller leo téle-
phone, Lo centre  radioféléphonigue  se
fromvand b Paris-3dnihaeninnt, (La toay
supportant los antenmnes de péeeption o
dingizaion rst plasfe mo sconmet do orn-
el téléphonime).

P communientions reciues par we
Teertzienne sont aelemindées par eomn-
fabions sy lo résenn folepluatigne, Auabre-
mont  dit, tont  nhboosd g félEphone,
miimme  antomatigoe,  peat demander s
voitnre  eorpi=pondante of, neeaprodqe
ment, b condostenr pent appeler teul
correspondant.

1 bipizon herfzionne geant hen sor
pivdes eendimfivigees, In porbée ne dé
pazse pos B kilenbiees,

ECHOS

LE TELEPHONE AUTOMATIQUE

EN FRANCE

Extenstons e liaisons  antomatiooes oo

pramdes villes de provines.

D pombronse récllenibons sont aitendues pour  1958-

1957 ou Lo débuk do 1958,
Log préncipalos sont :

de Bordeaux vers Parvls, Linoges, La Hocluelle, Touwlousr,

By olasd |
alg Reubaiy ¢ Toureding vers Paria )
o Beadvals of Meaux vers Parka )
i Cambrai vers Ldlle ot Parls

entre  Rive-de-Gior, 31-Chamond. St-Ellonne. . Roanne,

Lyvon of Gronoble @
antre Greaobbe of
dit Mans vers Parla ;
de Lyon vors Packs, Marsellle, Ddfon,

de St-Queatin vers Puris ol Likle :

de Relms vers Parls, Troyes ot Ch.‘n!m‘l!ln;
' Avipnon vers Paris, Morsellle, Monipellier et Lyon ;
vers Parls, Strosbourg ot Epinal ;

ide Alnlhouse

de Boulopnesur-Aer wvers Paris et Lllle

do Paltiers wvers Paris,
Roehelle.

Une flrme pméricaine vient de présentor un dispositic

pelé Vecontral qui peut me monter misémont sar les
Lqp'cum rodtlo ot qgui bloque In sortle BE dés que 1o
gignal cat modulé por o prrole, Vellh du nouwvenu..
poe log dmissions de parlotes prolonpgdes.

Lo Solon MNatlonal de la Plice Détachte,
epmne chagie annbo nar lo S.3.LR., & la Porte de Ver

enflbes, aura How du 2 oau 6 mars 1056,

RADIO-FRATIQUE. — M® &2,

diépart  diss

2R-Fllenne, St-Chamoend, Roeannoe ;

el Avignon
de Marseille vers TMaris, Lyon, Montpeller et MNiee;
dit Toualouse vérs Poaris, Bordeaux, Pau et H’nnt]lrll‘lm 5

Bordeaux, Limoges. Toors, L

A URE dipEEss Micime payibls par me.sunLies ©

L mHIDE gl AUEUE

ENgNgemesl, Veoltd velxr forez wne brilante silusties.

VOUS RECEVREZ
PLUZ2 DE 4 PIECES
FLUS DE 300 PAGES DE COUHRS
Veoup construires piEsleure pasies el Apranclls de mesures

PLUS D I3 LECONS,

DE MATEHRIEL,

Vi appresdrer par cooreapanidanee le meainge, I oopsiruciicn % b
dimnnagy da Londe leg poaion mOCEIman,
Certldirat &¢ fin d'dudes A8lved comlenméeent & i b,

CE [ L

Modre prdparatlon eoiipdie A In carrldre e AONTEUR-DEFANNELUIS

EX RADIG-TELEVISNES

¥ EXNYVOI: DE COUlls ET DE MATERIEL.

egl e areardaalan wnilgine R EWESds,

Demeidee
m g ud
A EE,

orgmnlsd

Page 1/1

]
hzrumenialion
gratzlte.

IHSIIT[II SIII'EIIIE[IHueﬂAI]III EI.EI:H_IIEHE

164,RUE DE L'UNIVERSITE.PARIS ?‘




GRAND CONCOURS RADIO - PRATIQUE 1355

SERIE N- 6

MWE PAS OUBLIER DE DECOUPER LE BON MN° 6, PAGE 12.

Répandre sur une feville blarche, en rappelant en féle
votre adresse, le MN® de la Sérle ef, en marge de chague
réponse: le N* de la question correspondanie. La ré-
ponse doit &tre bréve ef exemple de commentaires.

QUESTIONS

POINTS

I. — Cilez cing applicalions possibles
utilisant ca dispositif

@ SOLETE &8 feamivdee

25 POINTS

mais purhw[mrﬂm:nl en talévision,
Indiquer sous chaque culet Nappellation

earraspondante ainsi que le type caractéristique
[exemple : E F 50 pantada H F).

[ = T

Il. — Yaiei huit lampes utilisées en radic
@ 3

lI__..--"
@@@;5 @

1

[
ECCHT — EFB0 _ EBF.80 - ECLB0 - PLSI -

@-@ A

L]
-
Fl®

F\‘?@_@@ T J;\@ @242 F%f'

P@@ 13

@@@ G2 e’
L8 'E;I

8 POINTS

(vie cessous
colt s

PLE&2 —PLE3 -PY.82

Hl. — Od faul-il placer un milliampéremétre dans le circuif escillateur d'un
changeur de fréquence, pour econstater 2%l ¥ 8. ou non, oscillafion

[ocala ?

24 POINTS

IV, — lediquez be prénem et lo nem du Directeur général de |a Radiodif-

fusion Té'évisien Francaise,

5 POINTS |

— e S —————

18

Page 1/1

M* 82, — RADIO-PRATIQUE



NOS REALISATIONS
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V. — Cet excellent montage & amplification directe, qui a connw un grand
succhs parmi nos lecleurs, a é1& recopié ci-dessous avee des aerreurs.

Indigquez-les.
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o ‘ : 35 POINTS
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V1. — Gluelle et la pente de la lampe 6] 4 7 5 POINTS
Yil. — Yoicl des dessins d'organes et de pikces détachées publigs dans la
publicité du Compleir M.B. Radiaphanique,
Indiquez le nom de chaque objet, sous chacun d'eux.
13 POINTS
|
|
1
|
¥ill. — Quel est linventeor de 1'leoneseope, « 'CEl élactronique », qui & |
parmis & la caméra do félévision de sorfic du stade expérimental et 10 POINTS

des systémes d'analyses mécaniques,

FADIO-PRATIQUE. — N® 62
Page 1/1

23



—— —— _———— =‘

IX. — Lo formule ci-dessous est bien connue de tous les radiedlaciricians ;
T B i
Indiguez ce gqu'est ? (iource de bien des €rreurs dons les calculs), 10 POINTS
Est-ce 1,885 ouv 1, 885 7 Indiquer an quelles unités sant expriméas L
et C dans cette formule.

X — Une lampe | 5 4 est & remplacar, & tubes sonl & notre dispositian |
IW4 — IF6 — I1H6G — 354 — IRE — 1L4 15 POINTS

Leguel a exaclament les mémes caracléristiques 7

o

Xll- — Powr viilizer co tube aux caractéristiques comespondantes,
guelle modiication v a-t=il liey d'apparter au montage 7 10 POINTS

Ell. — Indiguver le lieu ¢4 se frouve l'antenne de RADIO ANDOREE.
Clualle ast sen altitude ? 10 POIMNTS

GUESTION SUPPLEMENTAIRE POUR LES LECTEURS ACHETANT
« RADIO-PRATIQUE » AU MNUMERD -

Cher quel libraire ou chet quel marchand de journaux achetez-vous d'habitude
« RADID-PRATIGQUE ? Indiquez son nem ef sen adresse (kissque ou
paite de vente s'il ne sagit pas d'un libraire).

CeHe question ne donne awcun peint, elle constilue seulement le
droit de parliciper au concours pour les lecteurs av numéro.

[ a“fievre"” du secteur est mdrfelle
pour Vvos fnsfaffaffonsx
PROTEGEL - LES
agvec des =~
régulateurs de -
regsron

41, RUE DES BOIS_ 41 PARIS 19°
Tési: MWORD 32-<8

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS ;| AUTOTRANSFORMATEURS

LAMPEMETRES - ANALYSEURS

Agent pour NORD cf PAS-DE-CALAIS @ R. CERUT Tl, 23, rue Ch.-5t-Venmant — Tél 1 537-55.

Agent pour LYON ot Région: ). LOBRE, 10, rue de Siéze, LYON,

Apent pour MARSEILLE ct la Région: AU DIAPAS ON DEg ONDES, 32, Rue Jean-Rogue, MARSEILLE.
Agent pour la BELGIQUE : Ets VAN DER HEYDE M, 20, Rue des Bogards, BRUXELLES,
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LE MONTAGE
621

HANGEUR de FREQUENCE
5 LAMPES + VALVE+INDICATEUR VISUEL

(Fuir schémns of plons de montage sure Pencart

 Xotre méfhode, on le soitl, consiste &
lier fomt & In fois les poedlés fech-
nbpies mederies el les disiss de pes
leckenrs. Voild qur ext factlement véali-
sable pmisgue, de diffdrontes cobés, =onl
lemnndlés des réeoptours & tules eol-
tiples, permettant oblenir  paissneee,
seleetivité ol scensibilitd, Ces lempes doa-
Hes, quand elles ne zonb pas  iriples,
donmeat bes pésultnts soubaités tout en
permetinnt de réalicer dea montages pen
encombranis. st ainsl quey oo msis-cl,
nons svana choizi Pepsemble que woaed ;

ECHAZ, paur le elnmggement de frd-
guence obfony par oscillatrice o madu.
Intriee. O alizpose; o eel dHage, d'one
triofe ol d’whe lexode

EF 41, amplificatries
quenes, pentode ;

]".H_{.'.-l'l, doabile  trimbe, aux  trois
fonetions  diffdrenfes 1 détection par Ia
prematre  disde, réoulairice  confre-tvi-
manisacment par la seeomde dimbe of k-
i‘|l|‘|§'r'|i]'i.1.':'|li'ii'v|' biae fridguones ;

ELAD bise fréguencee fiunle de pis.
apeen dlont s choree de ]:.I:||;|1|,.|;\- o8 olee-
trade afo sortie, o=t de 7 0 obnes

EMA4L. indieatenr  wisael eathodzgue
dozimant le point  dpecord  oxael e
Fopeille we pest fowrpic goule, on rizon
die In prisence dn systéme OAY

HEEAL, vulve relresscense i|:-'|:||,-1¢|||_4-.
losrnnt 1o kante ten=ions redpessdo,

A et ensemnble de lampe dont Ia
valear teelimigue et bien eonmne de fous,
ejottent guelgues détails intéresamis du
manbnge brmib -

Pozsitalitd o 'wdjoindre, na lout-prrloar
habitnel, un second reproductenr  addi-
tionpiel, pour 1o reproduetion pariaibe de
tonifes los wotos du plus prave an plus
AL

Thspisiti! simeple  de eotitre-senetion,
nasnrd parT ape resistnnen of un eonden-
safenr Teen, i

Récoption de quatre gammes d ondes

0,

BRE oun « bande étalée s (seanle Ia
bamale de 40 mm est Salded,

B, ot

G0, _

Hans omeiire la pesition @ phono = ague
permed, & volentd, Tamplifieation élee-
trice des dispzes de phonographe on s
neitme amplifiention, mois de b voix ofle-
e, A Vable Pun mierophone hean-
ché dans la priso e phone =, visthle sar
le plun of war lo petit schimn & pard,
illusdrant celbe partie du mentaee,

Wotons enenre wn obizing] modifieateny
e timbre, spvcant e Neadede de la
partie ba=se Frémenee. eefer i nn poles
fomeire de SO0 00 ohms of 10 006y 317,
en sric, le lont acissant zur lobitael
potenfinmiine oot dilivee la puissance
while 3 1a grille de eommande dbe la lampe
dattaque, =nivant In défection,

mavenne -

RADIO-PRATIQUE. — N" B2,

QUELQUES « POURQUGT =
M CE SOMEML

, Tout en examinant. le mentage, depais
lantenne jusgu'an baukparleur ob gabe
station, il est indérezsnnt e veir pour
quelles misons, corteines dispositions sunt
ndipdies plutit gue telles antres, Ne ni-
Jiri;.:'l.ﬂlﬁ done pas cedfe oceaswn e pons
AL IAMeLEier.

_quhﬁl:u. In  =ituntion plozraphique  de
Vintéressé, une sodonne  fswez  logue
idate do enpreité n]:;::fci:nh[nljl it Blre
ndopdée. Vel oo qui ost seuahnitnble do
primt de vae d'un bon edlleefeur dondes,
Ounant & Poecord, aetton gqui eonsiste &
Irl‘n|.n.lr|:jl._|:|:||1-r T I.'I'tl]i-l'l.l'-'-h*." i la fréguence
A peeevolr, eiest Pinverse goi oest disi.
rmble ;e fréqueonces dlevios, ou ondes
conrtes, exigent une failide cagacité. On
réduit  done  celle de andenne en x
interealant, en sére, on eomleusnionr s
dee S0 pE,

Pourmuot In grille e commeaade 67
i In BCHLAE a-t-olle, Sgalemeont, un con-
dlensmienr en sfrie T Lo pedsence de oo
30 pF oa poar bt al'isoler Péleetrode e
la mensae, Les osoillations inellentes
arrivent s mnl per e condensateny
e osire, muis In poinriafion  vanshle
b 1 Nigme CAY, exeree son getiomn, diree-
tement sar In o prille el do point de v
calLlranl cortine,

Méme manidre de voie pour laogalle
cacilinirioe F-003 A nober g possape
auee o grille eseillptries est &, Lo grille
(05 st Plectrode dinjection, Helide &
In préeédente, sn heeclie doib vataeelloe-
maist porter Pindication  denble (603,
= petr eela gue se confanlent les ri
lew hiffdfremis de ehague  électrode sons
Vangle teehinigue, O, colbe grille oseilln-
trive 7, zalée du solbinnge ascillatenr, o
cogngecter directement i In enthode par
A0000 ahms, sans quw'anenn courani con-
i parasite we vienone arbitraireasend
traverser 1o prinenice Grille-2asse o it
vzt lalenr.

Riem no sorp ehngnd en e ogqui ean.
corne Ie condensatenr oe 300 pF. tom-
donrs enostre, mais dans o planeoseil-
Tatrive M, de la méme lanpe: les ozl
Intionss braver=enl eelie enpacild sans mal
tandiz qoe la -+ haote tension, ddégn-
peant e hobinege oh il n'noguo S
alhimenie Unpede por ln résistanes e
A0 ohims,

Lo reate de In partie oscillairice, com-
ate les MEF swivambes al'millears, e .
serfent pas e poinds =aillents Jif0Gren-
cind cot ensemble dez nodres de =0 endie
e,

Partie détection de In FBC4T @ assurde
e Mene dex dens abisles @ eolle ann esl
contneclfe diveetemenl an weeoadaire o
denxitme  trpnsformatear mavenne P
quenes, Lo présenee du condensadenr e
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ciritlenr)

M pF, roliaot  fes deex diodes, s'ex-
plicpue du fmek goe les oseillations da-
vienl, mussi, dtno troesmises &l seeonde
albbe, Boi, il ne sngit plos de déteation,
iz e potenticls varables destinds i com-
makeler les dea grilles; 67 de 1o BOIL42
ot G de la EFA1, afin de lewr donper
i polaritd dputant moines négative que
e sigmal est pen puoissant, Ceo pston-
tiel, mussr désirabde gue varoble, ot
alenn gries & In chode de dension pre-
duite par lo résistanes de 470 000 olims,
sleimnfidie par Ie 200 pF,

 Mnis 01 smgit dun avsttane  eontee-
evanaitizsentent relavdé, Cotle disposition
st prase on vae e ne pos le fare acie
=ur des dneettears déjh fmbles, On peut
dboae dire quo, le CAV ue so oIoet on
marche que de foeon différée griee 3
i dispesiif de teanporisstion 1 e nesl
atlre que la résiztonee de L5000 oluns
[shuntée par 10 pFh ordant e polne.
sation néoative plas forte gue de oo
fumae,

En ee point due sehéms, nelons en-
core les difails gqun'illostre e dissin i
part. Tin et vedr nuten debings de IMin.
ilivatenr venel eathodigoe, dond Te fone-
tminement est hiem esnnm, le eommuta-
fenr = Hadio s-2 Phono = pernzet de pas.
sor dbe 'nne §i Pantre des pesitions Qo
pesition  madio en comperiant  dquaiee
poar sa prepre parll. Eb oee conunndn-
tonr fait partie i Bloe dCoeeord ef 8ok
villation, awiilisé dans or maoc e,

A PARTIE RF

Ao entree rst commanslée par e po
fentiométre e M000 ohms ded e
cirsenr e3f eemmian avee b geille de Io
pafie triode de o EBC41. Alnsi, oo
viveatil e grille on denirde regolt ales
tepastons ollant de o« eiroos i wn mnxi-
mm eampntthle pose bee relats nmplifi-
anters whelizds

Lamisan entre Ies denx lnmpes @ o on-
irée of finale, C'est lo systéoe treodi-
finnael capneité-réistances avee, dans e
cis pedent, une etre diverasewee ap-
plication des habitiels proedds, ot
pardear b etecpteur o haoteparlear
supplimeninire ond leitr prise eorpespon-
dnnio sise o Vexbérionr du peeste & U
Tidre.

LALINENTATHON

Elle se fail. eomme & Phabitiade, poer
I tenpsformadeur avee primaire G b
ehier sar le seeleiir Sheetrigue  alleribn.
1l ot seeondmires na oombee de feeis -

— e zecondpire de ehenffnee dons
wint une tension de B35 wvolts, alimende
tes lamsmees véecotrices, Pindicatone visuel
rd 1oz lnmpes de eadran, ees dernitres O
chotsip =aus la dension eoreespondante ;

20



— e seeoouinire do chanffnee de Iy
valve GEAL, =ous 6 vollz, =n tension
utile ;

=l soeondaive 3 baute Eension don-
nant G volts enbtre exirdmifés of avee
peint miliee relic {1 In mnsse, clifissis
of derres Co point ezt le néoatif oo
« mpins » dlo codte fension dbovie, destis
née & Palimentation du civenit neodigue
des lampea réeeplrices.

De la eathade de ecdte valve, part le
+ Haute Towsion, non eneore filtrée ot
alnatissnt & TFentrdo de indoetanee de
filtrnze. A la =orbic de eofte dernilee,
on trowve lao oméme baske fension, avee
nuelgees vollz on moing, mais {1linte sef
fimamment pour itre considérée  eomme
pratiguenteit eontinne, Co sont lea denx
cambonsatenrs e 52 mierofarads g,
nvee cotte induetance de 500 alims e
résisianes ofimminue, forment Lo dizpositif
de Tilleage.

LES PIECES NECESSAIRES

3‘-'!5'm -:1mu:.:4'ups pas nedre  habidaelle
meaniere doe frice @ donmons la liste des
comdenznteurs o résistanecs  fives, lo
reste w0 devinant zans mal daprés nedee
sehima of 1os plans,

RESIETANCES

=

ile 1 Mégohan

1 oaie 470.000 ohms
3 oate 360,000 —
1 dle 1000 DidE -

2 ale  S0.DIME —
2 de LM —
1 e  5S000 —
1 e 1.5

1 ade ',H][I -
FL T 160 —

CONDENSATEURS

2 de 32 microfarads, S0 vaelis

1 de 25 — 50 —

1 dlo 10 —_— i | J—
dleetrochiminues

T de 0,1 papier

oy

de 10000 pieofarmls  —
4 e 50N = ad

b T L] —-- i
1 abe 250 — —
Foale IO — -—
2l M - o

gl nhen fant pas plus pour séaliser
s excellent poste. e des meilleors de
colte aunde mowvelle

LE SCHEMA SANS SYMBOLES

Quol de plus aimple, o1 fau geul e
de copbtrdle, gue doaner 1o gehema gans
utiliser lo medndee syrmbole T Qiol T
Vous diles gue et n'est pas pasible 7
Alors, pour vous conviinere du contrni-
re, lisce oo gui soit et suivezr done sur
le schimn on sur ic plan, sclon co qul
vous conwvient o mieax

La douiile « Antenne = est relife, oy
O opE, on osdebe, b tn pabletto A dw
Blas Aceord-Daciliateur,

La poailiette 67 de oo Blos vieah i la
grille &' de o ECHAZ iandiz guiano
céalatatce de I !'11'.'F:l2l|"||:'li Felie  celle
miéme grille a o lgne CAY. Un con-
demsateur de 0,1 milerelarad o8t branché
entre la dite ligne et In mosse. Tout le
bloe cst & la mosse dpmlecment, poar s
flxniion, et so palllette OVeaderonl wvient
nux  lames flxes de oo mime OV
480 em). A noter que les lnmaes  mahbi-
lea,  eamymunes, sont  connectdes & o
THREED,

La palfotte 4 du blog <=t 1'l3'|||¢l2, o
5 piF, & la grille G-G3 de i lampe, Una
reglatance da IR ohimE polle G-G3
C (eathoded, ceite dernbire dtant & Iax
maese, fmar 150 ohma & 01 mierofavad,
I'un shuntank Fautre,

La poililette I du bles est reliée 4 i
plaque ¥ de o bnmpe, par 500 pE. Mais
P ext i in hnute tensbon, poar SH000
phms. Notons In lHplson des lames fixer
dr CV gsclilnteur nvee In paiiletic cor-
respandante.

L'fernn G2 do ln tampe @ one 4 HT,
par 50000 ohms, ot & Ia mnsse, pov
0.1 milerafarad,

La plague 1M de & (EITHED lampe vignt
i P dua premler teanalormalour moyenno
fl'ﬁl‘]tl("lil:l.". dont la patllelts MT o8t 1o-
lide a ectlc haute tension.

Lia paillette CAY vient a la lgne CAV
{pros double traikd, o mime que 7eo-
eédemment ef e tout & une rozisfance
e 1 Migohm dont extrémité oppostée
vlent it une dlode I de la lnmpe EBC.A41,
qUé NGNS WOCFonH Rprds.

Lo pollleite G de oo méme premier
trapaformatowy ME vient A4 la grille G
de la nmpe EF4l. Sn cnthode est & In
niogde, par 2000 ahms shuntée  avee
01 pakcpolarad,

Son deran K oog GF est dpsloment b
In gasde par G microfarad ot aw - AT,
par 100000 ohms, La ploowe P ode cetio
mime lampe wvient & P gy douxidmoe
franslormatenr MF dont 1a paklleite HT
eat rollée au -+ HT dé8 ve Sa pailletic
T eat relite f vne diode Tr ol f B pR.
Lo seconde armature de oo 51 pFovieal
i In deuxitme diade Ih

La pailleite non morgquéc (o'est une
distinetlon comme une autred) de e
deuxitme frnnaformptour ME, ost rellic
tout & In fols:

26

ium onsomble shunté: 470000 olims
ct 30 pF,

— & BOOO shms.

Dy Textedmite opposic de ATHBED of
4, Mad=en 4 I emthode de lo lampe
EBCAL L'extrémité oppoado do la 500040
ashime vient :

— it une exirémitd de potentiomitre
500 ahms, prr 10N BT, of

— i une oxtpdmitd de pofentiomidirs
SHUMHY ohms, par un aubee 10000 pE o

- foun peint B, que nous ellons voir,

Liextrémebd du promior potentiomdies
e SHLGH ahmsz davee interrupiour) ost
iL In mazag,

SLoombrdneitd du deusléme  potentlone-
trg Ao MM shmis ost Slbee, pasis gen
cuEpael e8l rellé & o mnsae.

Guanl au point B, contrdlabs aves le
petit selimn additfonnol qu'll vient -

—a L Mégpohm, i Uinvoergeur dua bloc
ol A 2 pF.

L'nuire nrmptere do 200 pl est i in
Maasae,

Il en est do mdme pour wne dosbils
de la prize ¢ Phonge = Liautre doundlle
de In prise £ Phono o maléc colle-h,
vient nu Blaoe ponr les besolng do o
cominnttat lan,

D edtd oppoaé de In résbstance de
I Mgmohm: un 01 mierafarad & In
miagdg o1 directement & bnogrille G de
Pindicateur visuel, doant les autrez G6loc-
trodea goni ainsl relbies

— la cathade, & ln maage direclément :

— chagune des depx plagues au -+ HT
mar wne I Mégohm of

— I'teran E divoctemoent auw 4 Hnute
Tonslon.

Entrons mnlntenant daneg la portlo
EF par le corseur mobile du petentio-
métre porinnt Vinterrupteur :

Il est robld & In grille G de In EBC4L.

Lo cpthedo © de cotie lompo vient &
In mnsse par 150 ohms ef 10 micrels-
rads, en parallile

L dlodo D commpndant e CAV
(Eres double trait) ost & o mazse poc
1 Mépolim ef, par une autse résistance
do 1 Mégehm, éenlement & Pautre poes
e de In méme lgne CAV, api=sant sur
la grille G de In ECHAZ, difh vue. Lo
Plagque I* de In EBC4] st volide commn
Ault

— it la grille G' de la EL41 finnle,
par 10,000 pE,

— @i In mnasse, par 200 pF, ot

— a4 HT, par 25000 ohms,

Lo grille G° de o ELAL est & o mosao
pier deux résketances  de 230000 olbeos,
en sérle, Entre coz deox  réalstinness,
deux condonssteurs fixes: Pun de 5000
pF., allast 4 b mosae, et Pastee de
e valewrs relit 4 une edsiataper de
4,000 ohms, laquells osi ainsl connectdes
par 200 aulre extrémitd

Page 1/1

— & I, maeec, par 5000 pF,

— 4 la plogue T ode o ELAL directe-
Hels el

-— A un fil du HP, directement nuassi,

— ok & an 38 da HPE, por .1 micro-
farad, ©n sérle,

Linutre £ du HF du poate est au
-+ HT ot Unuotve 1 4o HPS cab 3 Ja
WInARD,

LA PARTIE ALIMENTATION

Lar  Aransformaledr  d'alimentation a
anly primaire rolié au  Aeskeur, por lan
fighe introduite dons In prise de cou-
rabt murale. Llinierrupteur permctinmt
Peg poaitlons A et M dnerdt el mneched
et figd aur le potentiomiire de GOO000
ohms dont le curscar ost relidd 4 la
grilte G de ln EBCAL, Son axe eal 4 la
msse, par 1000 pF. Mator 1o pozitlon
du fusible qul jouws nusai 1o pdle de dis-
tributeur de tenslons. Trols secondaires
sant a hrancher comme bl swil

Lo chanffage des flapeents @ une ox-
ivdenitd & I masse, ainsl qulon  caté
Tilamenal B da tosles les quaire lnmpes,
Vindicoteur vizuel of les deux nmpoules
dio ¢cadran, La seconde extrémité F odo
cig mémes lnmpes of nmpoules st re-
lite au point de oo aecondrite de
chnuffage,

Lo chauffaze de 1o valve ; deux exied-
mités f-f qul viennent & son  filament.
&n enthode forme o 4 HT non eacero
filipde of wieng & Penisbe o d'une indue-
ll'l:l'lﬁl" de fHive dont In sortle = e8b re-
lée mo 4 HT filkrde, Un condensatewr
de 3% miceolsrads esk branche :

— d"upg part enfre masse et 4+ HT
fkede,

— d"nutre port entre mmsse ot & HT
fon Filkvoe,

Enfin, les deax plngques P-F do la
valve sont relléea nux doux extefmicds
da lenreulement scoondrire de Bauate
tenslon Pe0-1" 23 300 volts, In pednt mi-
licu O finnt & In mosso,

Hulvez cea Indicatlonzs de point en
roint ot 1o moentagoe osi termind

F2ur paver mains cherwalre revae
Faur-Tecenir. chagae momEd” FET-paradian
Fom ifoc asswd g combiolr pee collciner complt

(bonnez-vos

e

C'est bien votreintéret!
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LE MIECANISMIE ELECTRONIQUE

de la radio et de la télévision
(L’inductance)

Apris avoir vu le fonclisnmemont Heetrenigue des circuits
Hésistanee-Capacilé, nouns Huwdierons maintenant le msdes.
nisnee e b civeulndion des dectrons dans une  indnelane
Celle-ed eat, en Hectronigque Pégoivalent exset dn volant on
mécanigue. Tout comme e eondenznfeur est éguivalent dn
regsart, O we powt Inneer instantanément un lourd welant of
lo fajre fourner Qemblée 3 ks pravde vitesse © on ke put
JRHE l.'|::1'.'|:|||||_'.:1: arccler mElnlandment o mome velnnt  lores-
il est poimd dune gronde vilesse de rofntion, il fnedradt
pour réabizer Mane on Tautre de ces opérations disposer d"une
foree infinie,

Tandiz gue le condewsboar chargd esb vn séservoir dWoer-
gre aos forme statigue, Uinduetiner porecurue par un oo

par Max LOMBARD

pamt, constidoe on eéservorr alérergie sons formee ddynamigoe.

Uh riceptonr comporiant des tobey Glestronigues, des s
innces, capacités et induciances, il était nécessaire de denner
ades  blfes aimples el claires sor Lo comportentent de ees
quatre éléments, eennt Fentroprendre Uexpliention do fone.
tiotmement des eirenite qui sont constituds de loor assem-
Blnge. 11 pe Ponkb sorioeil pias perdre de viee go'esn maisen de
In tris grande mpidité de varistion des tensions en (elivi-
sioa, i1 Tawdres tenie comple des copueités « parnsites » cons-
fitiies sowvent par la peoximitd 'on O de copuexion of dn
chifizsis, eemmae des inductanees € paensites & repréentdes par
quelgues millimétres de £l Qe connexion.
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Au bout de 1 gocande, e dlecivens ont

Waolel un oireult  idénl, copspesd d'un
pénérnteur de tensiom continge de reske-
innee interoe nulle, de fem. = 1 volt,
dun interrepteur of dune inductanes di-
pouesure ae résistanee ohmégue.

(I o5t possible do rénliser en Inborn-
inira un ciecwlt s'approchant do trés pris
i ¢ra conditlans.)

A lisstant &, on formao intervapeus.
Lies éleeirong zont poussis dans le sens
iles fléches, maia dow qitils commencent
i se diplneer, Bl apparait un chomp mn-
goétlgue < He qui, pour s"ioblir, ngit
sur Iea  dlecirops on sens  onntrainn.
L cousanl ne peut s'éinbile Smesddia-
Eomseml, weul ecamme cn appllgeont e
force constante & un lourd wvolapd, o
vitesse de ratntion de co dernier augee
mente progressivemaont,

A Vinstant 0, In wilezse des Glectrons
dnng le clreult dant nulle, e cournnd
ext nl,

aequis une vitesse eorrespondant & une
Intensitd de 1 A, Ceel parce gue Pindue-
toneo (pedds du volont) est de 1 H ok
gua In force qui pousse o5t Cconstante
01 wiolt).

La witesse deg Hectrans aupmeniors
aineEl de manldee constante ot lo cournnt
aypmentora do 1 A chngqes geconde, tunt
il la Torcd dlocivemadrtes do 1 volt sorn
appligues aux bosnes de Iinductance de
1 hency.

Le mime résuliat serait obfenu aves
uane inductonee 30 fols plus grande {vo-
Iant 10 fois plos tourdy et une tension
10 fobs plus forte (droite o* § cl-des.

=0URD,

8 la tonslon aux bornes di gendra-
- wour ¢k da MWV, 1a poussde oft 100 foda
- piug grande of la vilesse des dloetrons

10 tintensité) ougmente 10 folz plus vite
4 III.:.'I1 .P;|:|:|;'ll'.'l.'£"*li-:1 E:l'.;.l:'}:?.'l:l:lnd.*i_lfl :Ea;: ko J!!I‘l.'i.l'-l.'
aclange -] ENEY (S BR1N] n" 3 i
g —% "-Ibl:l'q'I mEi lindeetanee o5t 10 fois jHlus  Eme-
3, "-!.1' portmnte (10 Henrys), la force de 1 walt
b fF‘ | | n'y fern eroitve le courant que de 01 A
""- 'a-.?\ ' pap seeonde (droite n® 2,
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W = Runkerne. M = Rohmiqus

En pratigue, 9n ne rencontre jnmnls
de cirewnik comme cclol de In g, Ia IL
¥ o toujours une réslstnner Interse du
ginérateur ot ung pdaiatance obmkgus
deng lea conductours of dans lnducs
tance,

Cea dewse résistances sont indigquées ial
de fogon schimatlgue,

Liensemble dea eézlatances esk  coms
densé led sous forpse dune soule régks
tnneo placds on sérle aves Pindoctenee.

A Vinstant 0, on ferme l'interruptboor.
Lo courant {fbant ndl, 1 o'y o oucune
chute do tension dans B et len 10 W
du géndrateur sont retrouvés intigrale-
ment aux bornes de V'inductaneao,

An bout d'une secondes, 8 Pon auppose
que le courant nopria In volour de 14,
11 provogue nux bernes de R une chute
de 1 %: 11 o'y o done plus que 8 V aux
bornes de Ulnductance b la  cournnt
n'u-.agmtntn rlus quoe de 08 A par sec-
conde,
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Quand le cournnt aura atteint une
valour de & A, 0l provequera aux bornes
de B une chote do tension de & W et
in tenslon aux bornes de l'inductoncs
a'dtant plos qgue de 4 WV, le cournnt

Quand le eourmnt aurn atteint 10 A, 11
¥ oaure 10 VW de chote do tonslon aux
boroes de B oo 0 W aux borses de Vine
ducinnco,

Il By o plus de foree pour fmire nug-

oaugmentern plug que de 04 A par so- menter 1o vitesse des dloctrons, celle-gk
cande. demeure consiantn tant que Pintosrup-
tour resto fermd.
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Om ouvre interropteor, Pra davantage
quo le wolant doot il eat quoatlon plus
haut, la champ mopnétigoe msintenant
fabli ne pewt disprealtrs  Immidiate-
ment. Pour s'offwcer, f agit aur les
dlectrons et lea foree 4 conblnuer 4 clrs
quler dons 1o mydme sens. Linductnnco
s¢ comporty & cob Instant comme un gi-
nirgtoue (dans leguel les &lectrons wont
g.;um-:- vr;s l-uln— n'.L tol lo wolant,

wa 1éne ne l'an B emmaga-
zlnde Bows i;-rgml:lqliynnmmll.lla.

28

En rénllté, i exiskto anx bornes de
Finductence une copreltd porpgitc coprd-
sentéo par la somese de toutes lea capa-
cités comatltudes par lea spivcs du con-
ductour {volr ddtail & deokte), Clest la
< capacitd phparilo » Plus cotte capacitd
aat Taiblo, plus rapldement olle eat char-
ple & une tenaion élevis par les Glec-
trons clroulant dans linductanee qui ne
pedvent s'arcéter Instantanément. Cette
tensicn, mi=ze en aérle nvee ccolle de In
soures, s retrouve mox boroes de Vin-
tr.-rnrﬂlcur. 3l elle est sufflsante, Il poot
on uitor une tonlsation de Valr et lo
jnllitasomient d'une dtincello dite « dox-
tep-courant de ruptura ».
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On retrowwe icl In mime lod {cxpos
nentielle) que lars de ln cherge 4'un
condenanteur & travers unc risistmnen,
Il fput trols oo guatire constanica de
tomps pour cons et 1o courant maxi-
mum pratiquement dtabli {aulvant ap-
progimation que lon désirel.

La conatante do tompe en adcondesd eal
L {Honryh

R (ohm)
comene pour les afvcults RO on peul
utiliser :
L {mH) L {pH}

R (i

B (ki)

donnde par la formula

= neconden ou

St e Pttt

UNE BONNE NOUVELLE
POUR NO2 ADBDNNES
ACCOMEPLISSANT
LEUR SERVICE MILITAIRE

La dieection des Editions LEPS o
diéeidd de consentir une réduction de
30 % pur le tarlf des abonpementis, & ses
legteurs — ou obonnés — A €« Bpdic-Pro-
thgue », pendant tout le btemps de leur
wervice milltaire. Adnsl, il pourront i
bon compbe continuer i recovolr lew

D o2 [aif, lo montant pour uh an ad
ieouve eaFoend b 400 fra ob & TH0 fre
pour ume ducds de 18 mols,

La seule conditlon & remplic est gue
I’ ditlon dolt &re folte &4 FPadresse
milltnire da 'intéressd; nueone réduwction
m“!p:mt. fire consonties & one ndresse

[
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CHRONIQUE DE L'A.T.E.

Lesa sppllentions do
TEieccranigua

Maus entendons bien souvent
parier muntennnt 4o € Coms
mondes éloctronigues & ol cor-
tuna  poarml (mous 0o savent
Pas Ba mgnoiticatwn de cotle
eERpreEaiom

4 Lommandes Electranigues »
et un terme gQui ®e Tapparte
i des npparcils basés sur los
propriftes des tubes dleccront-
Qe ot qgul i-'[ri:l‘t 8 mie dns-
gurer & commonds de slrouss
divora @l relalivement  puls-
sunts ob ¢elm por des moycns
trés faibles. I nous sembla
done bon de faies wne dude
mgmmu.lm tEanle swllsnnte) des
principaus tubes dleatronigues
utihises et de leurs propriciis.
Aovant tount, il faut notor quao
ces tubes sont on Pprincips cons-
titude par une enceintle vide, au
COnLonAnE un gos et dans ln-
quelle plongent une &ectrods
tmetirice d'clectrons ou eatbo-
de, ung tlocirode qul regoell loz
lectrons  (anode) of, parfols,
dez électrodes suppléimentnires
Interpoades cotre les deux nus-
tries.

Comme on lo sait, 1o tubo
le plug slemple eat Ja = diods =
& wide, Elle et constituie
d'ure  eathode cheoffén par
effet joule ct d'ane angdo ; In
cathode émet des Eecirons qul
seront aftinde por Panode sl
eplle-ci cal positive ; dons le
cag  contraire, ils seromt re-
pouzads, 2l noug prenona le cns
d'une nnode  pesitive oli les
flgcirona venant do 1a cathode
nppartent deg GHEEEEE ﬂﬁﬁﬂl—
veR gub vont poovoguer un f il
rort de charges égnles et de..
slgne contrnire, par Iz source.
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Fig.1

459 &

Fig.2
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Co gui reviont & dire gu'un
courant wa cleesnlor de Fancde
sware la cathode..,

En inversant lo agns  duo
courant, ricn Be B8 PASBorA CaF
e tube wa jousc 1& Fole do
£ goupaps k. Il pout doog dtroe
utlldad comme redresseur  de
courant. G'oat ainsl que sl noun
appliquons & oo tube une ten-
slon alternative, lo courant ne
clrgulera que repdant les alter-
nanees qui vent rendre 1ansdo
positlve, Malheureusement un
tel tube ne pormet que le passs-
ge de courants pefer falbles ot
In chute de tonslon qu'il va
provoquer sora proportlonnello
agl débit demandd,

Il esn sera touk aubrement
g, & ln place dun fube 6
vide, nous nous servens dun
tuba do type & gox (le gox
employé ont de l'mmgon “ow
du xinon, ou ¢ocorg de Ik
vnpour do morcure), Dang un
tubo  somblable, lez dlectrons
dimks par la cathode vont pon-
contrer sur lour parcours des
atomes de gaz ¢k por le choo
en siparent d'mutres électrons
et des fonn positifs gul, atpls
rés par la cothode vont y 1ibé-
ror des  Electrons  AUpRlEmOn-
talros, Ih ce [nll, Lo flux d'élec-
trons o8t ronforcd et Io tube
v permaotize le passage d'un
courant beausoup plus impors
tant.

Dans le but de démonteer
slmplement o fonctionnenent
de cen tobes, nous les avons
commpards & des soupapes plo-
cies  dans des  tuynoberies
d'oan. La Fig 1 reprisente Io
cix d'une disde b wide ; dana
ce g lena ne pout circuler
que dans o sens Indigud parc
In flicha of, comme on pout
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la romAPguUer, la soupape ne
Pifmel pas le passage d'unas
gronde quonilté de liguides
celn wo provoquer une chute
de pression d autant plus Im-
portante que Do déldt est griand
ob eo dobie  est  précisiment
limité.

A In Flg. %, nouws avong ro-
prisentd le e dune diods &
g ; dansg oo ol 1 clapot ne
Vi proVG] 0T guiune chate de
presafen trés mioime permets
tant unm débit plus imporinnt.

531 malntenant nous interom-
lonz une grille cntre ln enthodn
ot 1'anede, nous puroRd  unRo
iricde ; In trlode & gaz porle
lz mom do & thyratron =
Dine une tebode 4 vide, In gril-
lo est généralement une élece
trode en forme d'hélice, par
conire dans un thyratron cotic
grille eat constitude por wne pln-
que percée dune suvertuea (1)

A Ip fig, 3 Bous avons re-
prdsontd une iricde i vide dont
lo glrenit ancdigue est alimons
Ed par une batteric B Dans oo
clrouit nous pvons  congmoectd
une boblne do relals. Bi entre
In grilly ot la eatheds, nous
plagoms un potentlométre {all-
monté par une batkerie B, 0
nous goea dis lors possible do
Iaee wvarier le potentiel grillo
par rapport 4 In cathede,
depuls zéro Josqu'sn maximum
de Iz betterle, En manosusvrant
le potentlomitee vers 1o drobte,
ail vers In gaudche, nous allons
conatator gque le courant d'nno-
de Augments ouw diminge, 1
noils est méme posalble de le
riendre nul, minsd, on agissant

(1) Dans une triede & wido,
la grille permaot de commander
avea une grondo spuplesss ls
courant circulant de Peoode
ward la cathode.

sur le potenticl de grille (sans
rbsorboy RUCUD® GOgrgLe, chr jo
grillp éwant toujours Bogsilve,
elE ne  Consecuume pus  de
'ﬂﬂ'.ll"l.i'l.'l]', nous avons Lo poaai-
bulité de faire wvacier & welonbd
un eourant caprble diexciter in
bobine d'un retnis. MNoug digpos
S0 donc G'un Felats oELrooLg-
mont semasblo, dont Faction se-
ra comisander par un phend-
mone d'une energle inflmument
potite. 31 mainienont & o pla-
g drun relns nows ConnEclons
une resistonce, nux bornes de
@eite derniore, nous obiiendeons
une [ensOn qul Ve roprsduire
trés fidilemont los  varealions
de I tension  grille  avee
amplification asspz Importonto.
Four terminer, signmions quo la
mitmie tube pewt toul auwssl bien
travailler ¢n oscillntewr @1 pro-
duire des froguences  jusqu'd
plusicurs centmbes de millons
die péelodes par seconde.

La triode & gox, ou thyeo-
trg, v s¢ comportor  d'una
fagen tout & foit  QECTOrante,
Adin de comprondee la difé.
rened  d¢ [oncllonnement des
doux tubes, examinons les #ig.
3 ot 4, 64 mous les pvong ¢ope-
paréas A des vannes interoxlosg
dans unec  tuynutgris. Ea (A
nous ovong ¢ oas d'wne tricde
fovide, 10 pdle doe o grille see
it colul de la vis WV, on la
viggant (donc en ecnfongant
on pout régler & wolontd Ie
dibdt), En (B, 8l nous dessor-
rony In wia YV, noue allens
libéror 2 elapet qui passe de
In position 1 & la position 2 of
Fean wa clreoler & geand db-
bBli, nous pouavons msbnboBant
manauvrer In viz V de loutes
los fogons possibles, car., nous
ne pourrons Fluz arréter In cie-
culation du liguide, & moina
do supprimer o presglon en
amont pour pareioibre auw oelas
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Fig 4

pet de retombor done sa pro-
milee posttion, aprds qued, 11
nous soes poeslble de bloguer
Io clapel avec la vis V et réta-
blic 1a pression.

Danz une telode & gas les
choads 2@ pastent de ln méme
manléce. En effet, lorsque e po-
teatlomitre de prille ftant fost
i folt vers In goucho — dans
co chg In grille est fort ndgati-
wi = formons lintesrupteur I:
aucun courant Be passera ; al
pnous rendens o grille de molns
of molng négative {en roppro-
chant graoduellement e curspor
du potentfométre de 1o cathos
de), i un cortnln moment nous
wllans constater que 1o tube
g'nllome of fournit Bon pleln
Aébit ; 1a chube de tenslon pros
woqués eat constante gquelle gqua
s0it 1o sizlatancs du  clrewnit
extérienr et de Vordee de
15 weolts. En ramenant lo cur-

sgur du  potentlomsiize &8s
pozitlon de ddpart, nous  re-
marguersns qull o't plus pos-
sible diéteindre le tube, of pour
cieln nous n'avens guuno scul
moayen : awvrir pendant un ins-
tant trds court Vlnterruptour 1.
Cleat minagl que la valeur U de
In tension de grille qui pro-
voqque Vallumage duo tube dés
pond de la tension 4'nnode E.
En appllguant & ¥Yrnode une
tension de G600 volta, por acom-
e, nous constatorons quo &l
grilip est polarksde & — B volls,
&l que nous fersnons le elrouit
anodigue, aucun csurant ne cle-
gulera. Pour déclencher Palle-
mage du tube, 1 va fallofe ra-
meaner cotie polarization 4 —4
volts ou moins, 0 va dés lors
aufilre que la polarisation eors
responde 4 la valour de oclic
donndée par ln courba, pour al-
lumar e tube.

A la Fig, b nous gvong re-
présentd le cas d'un thyratron
dont Unlimentation est Dalle on
courant niternatil. La sinusoide
roprogente in varlnilon en fonc-
thon du tomps, de ln tensbon
danede ; o courbe en poantil-
1& nous monlee la walous do in
tenswon continue do grille gul ve
peoepquer  Vollumage, dosnde
pour enngun videur de la ten-
alon d'sngds par e courbe £lg.
4. Cette courbe st sppelie co-
ractéristique dybhamigue 4allo-
muge du tube copsiderd. En 1,
nown appliguons une pelarisn-
tion négntive supériears & Lor-
donnde moxlmum de liy carad-
thedstigue  ; lo tobe est bou-
Jours oveint. 51 nous dimlouans
petit & petit cotie polarisstion,
il ne sc passera Pion fusguian
mament ol BouE arclverona au
ers 2ol nous constacons gue o
dibut de lo demi-périado ek jus-
guit 1o moftié de celleai, la
pomnrisntion de grille cst sups-
viours & Vopdonnde correspons
danto 4o la chrnctdristique.
Fendant ool Intervalls  do
temps, le tube ne pout pos a'al-
Ilumer et justes ou miliew de o
domispériode, In polarisation wva
coinclder mwes In valeur oor-
reapondants de o, surnctéristls
que. Chosk & oo momont pricis
gua le lube  gallomers ok
d'apris oo qu'on a4 va plus
haut, il restera allumé ju=qu'mk
moment af o tension d'anode
nurn disprru, &est-didire L In
fin de la demi-péclode, A In
demi-pérlods  sulvante, In ton-
#lon va alnverser; e tube reabo
obeinl; o la auivants, les miimes
phéinsmines vent so reprodul-
ro et piosl de sulte. Bi nous
continuena i rédulee ln polnri-
sntlon, 'allumege du tube vo e
foire de plus en plus Wit et
quand nous sorons & ko poln-
rlaatbon mualke {er- 5), lo tubw
zora allumd pendant touks la
domi-parlode, Mous avens, da oo
fait, falt passgar le déblt moyen
du tube
wilour mnximuam, o mexioan.
Netons gue oo procédé do né-
glege n'eat pos wtilisé pratigue-
mont, car il est instable. 11 Bo
faut pas perdre de vue que 1%ar-
dennée moximum de la carac-
téristique n'est que da guelques
wvalts et cette cornetéristigue va
warler avee la température, de
plus, lo rigirge no pout dieo
obienuy que pendant la moltbh
d'ane domi-pérlode,

A Htre d'lnformation, nous
wllons donner un des procddis
les plun cmployis pour falre
varler lo point  dallumage.

Examinens la Fig 8§ oo oo
MATQUe qu'ch superpose & lo
tenslon continue” de grille G,
uhe  benslen  alternakive  sina.
soldale B, dont 'amplitude est
constants et déphoaée de #e
en mrrlére sur o tonslon anc-
digue A ot on imik varler la
tonslon G. Dans 1o chs (1), 1o
tonzlon risultante de grille est
& tout instant supérleure aux
ordonnées de la caractécistigoe;
le ftube est dome £&toioft, Les
cas (2} et {(3) correspondent &
des pilumngoz de plus on plus
dtoendus, I1 eat done permis, par

oo procédd, de foulre wncler le
dibit du thyeatron dopuls zéro
jusgu'au masimum of cols 4'une
meniére touk & falk eégulibre.
On peot dire gue e thyrs-
tron, dans un clrewit & courant
continyg, 21 comporte camme un
interrupiour gquon pewt fermer
on agis=ant sur lx grille, mols
guen he peusk rouvelr guion
coupant le eirenit d4'anode. 5§
nous prenoos e ens dun oic-
cult  alteroatlf, le  thyratron
joue il 1o réle d'un redresseur
dopt on  pewt falve warler le
dibit & volenté en aglaaant aur
la griite; | permet des débits
nssez Importants et cerfning ad-
mnitent un courgnt meyen de
18 pmphres, Avec plusioura Phy-
ratrons 1 oeal dong poeslble d°al-

Fig.&

¥R

de ln moltié de =sn.

teldee 32, 45 oo 84 ampires.

Actusllemont, les thyratroos
sopk dun emplel trés répon-
dia; les plus pobits dtant wtillaés
pcomme relals comblinds & des
collules  photo-blectriquea  dk8
porriottent d'metlonner dog ro-
iz dlectromnpgnétigues  par
Tinteeception d'un fulscean -
minsux, (Rappelong qu'une cel-
lule phole-dlocielque et une
diode dont la cathode eat cong-
tituée par une plagas de Esiiel
gul fmet des électrons guand
olle oot Eolnirde).

Laa thyratronan  poermettent
aesk 1o réaliastion de relwmks
temporiades, ainsl que Ios dis-
positifs sulomatiques assurxnt
des  enclenchements  aucceazila
pendant des temps et & des Ln-
tervalles péglables {een disposl-
tifs =sont pnrticulliirement wati-
lsén pour 1l commaonda do sous
douses por poeintal,

LIAST.E. Informe MBM. Danlsl
Ramsfindramaln {Andnga=sear);
Eobert Fortet (Ceanblanen) ;
Sous-Ligutonant  Nguyen
{Yiobk-Mam), gue n'ayant pae
joint un Coupon-Réponss Inter-
natfomal A feur Pefice, 11 n'est
pag possaible de dooner sulte
i leur demnnde, Houws rappelons
qua lz cotlantion pour & France
ext de TH) francs frangais.
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Prineipe e Forotiopaemond da babe callmdiqee o dégiation
fleetrosfaligne nbilisd on froductenr conranblnmidre.

Ceg tules sont pen giilisés dans les réeepicnrs de Wlévision.

La figure 18 (page suivante) représente an schima de mon-
tage A" tabse cathodique L coneentration el i déviation &lec-
trostntinues ntilist en reprodoctonr dmnges (0, EA18, dinmi e
ieran 18 cm),

Cuantre parlics :

— tubhe enathodicque ot alimentation :
— pmplifteatenr de déviation « ligue s {dtage T1)
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LECON IX

LE TUBE CATHODIQUE

DE TELEVISION

(SUITE)

Lotage amplifiesdenr e ddévintion lhorisentale — on dévia-
tion « lignes = ext constitud por T1, douhfe-drimde Lo gl
du premicr élément triode resmt une fenston on dents de seio
i I Pedgquenes =« ligae s, synchvenisée par lex signanx do
synehmnisnbion de o« ligne =0 A Ponele de ect dément, la
temsion on dents de =cio est amplifide of inversée,

Cotte donston ezt applopede o I plagee déviateies boroson-
fale 1® 1 (figure 79 a). 11 fant appliqeer & ln plogue n® 2
wie tension syméElrigue, On priéve une fraction de la fen-
son développede adnns 1o civenit da eliorge anodigue dw pre-
mior dliment friodo ob on nppligue commnee il est fgued & la
grille du dewxitme dément tricde de T La tension reeucillie
sur lanode do second &lément — doale & celle de la pre-
mrire grode mais iwversée (b fgure 19 — et appliqudée @
In '|.1!r|.|;|1r_~ 1 2 Cos donx fenstons syvadteiges déplneent & 1a
frégquence do ligne s Eraco du faiseenn électranigune  suar
feran, dune oxtrémité & U'antre d'on dinmitre  Lorizanial
(o firure 207, La sensibilitd horizontole du tube utilizé Gtant
de 043 mum par valt continn, le signol appligud i elacne
dez plagues a e amplitede maximum poe plapee (poiote &
pointe] de 200 volls si wne déviation fotale du faizcenn est
desivde (18 e, de divintion  hovisentale), Lo forme des
denis ale seip de dévinbion impese an tmjet dlaller (paoche b
droite) lent of un tenjet de retous fris rapide

L mbme processizs o len pouar 1'8lage n:n]:ul.i[i{“nt-:ilr i di-
vigbion verfienle, Lo grble dua premier  Clémsent pecolt e
tension en dents de seie B In fedquenee image. Le montage
inverssie oxt léstrement différent. On applique aox plagues
n® 3 ek 4 des densions en dends de geie svefiriques o la foé
quenee image (L0 de seconde) (figure 190, La sensibilité de
it '[:.]-.;rjun:-:; tdant domlemont de 045 mun por valk eonfing

== pmplifiestenr de déviation «<imoge s (Mage T2 ;
= girenits do modulatien (T3],
Elalimentation du tube eathodiggue est obfonue 3 partic d'un
transformnbeur alimentt par e scctenr, La valve do redroosse-
meaik manoglagne 70 spéeiale et utilizde poue In rodresse-
ment des fenzions relotivement Slovées, La cellule de filkration
ost conatitite poar wne réststanee de L0000 £ avee condensa-
lears i Uentrdo ef 2 la soriie. Tne claine de n&istances of
de potontiomébres alinsesde les diffdrentes dlecirodes du tuls
enfhodigue @
— P1 Poleationiive de Codrags vorlical.
— P2 Polentiomitre de cofrage horizontal,
— P} Polenticn®re de concontrntion contrdle lo polenticl
il Poowwlo de coneentration.

- P Polentiomitre do ¢ luminssitd » conlrdile lo patoen.
tiel contine de la geille de commands on Wel-
nelt .

Les potentiomitres de cadrage P1 ot P2 abtaquent les pla-
ques dévintrioes en dissymdtrigue,

i maontage ne prézeuie pas d'ineanvéntonts parco £ iin
tube ufilisd est corrigd Jde la difornniton frapézoidale of que 1o
désuilibre est néglionble (2 25 voliz par capport i Vanode).

Ce endmge permet un déplacement de Pensemble de Fimnge
dans o zens horizontal of dans lo sens wverfien] (confrage do
Pimage), Lo wégalif THT st rfuni &t la muzsso,
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{données fowrnies par le constructenr] ef lo format do 'imnge
& reproduire éant senziblement 4,3, ces signaux devront avoir
nne amplitude maximom  (peinte & poinie) d'ewvieon 150
volta, Sovs Paetbon de ees deus Seosions symétrigues eonsidd-
ries senles, lo spot  explomatenr so déplnee 500 fois par
soponde lenfewent do houk on bns of repidement do baa en
haut (b Figure 200,

Bons action combande dea denstons en dents de sedo appli- -
quées respectivement § chacone des quatre plagoes, le spob
parconrt I'Geran de tobe eathodigue en synehronizme avec
le spot exploeadeur de Mieoncscope, sn contre émetfour. Fn
supposant coupée I linison de 1a sortie de Pamplificateur vidéo-
fréguenco & In grille (Wehneli) du tube eatohdique, an voit
snr I'éeran la trame dexploration o figuve 3.

Pour traduire 1z sebae Eeansmise, il faul faire wacier In
luminosité du spob suivant los teintes 3 vepredieive, ofest-i-diro
linlensité dn feizeenn dlectronigue nn rythmo do la modu-
lation wvideo-Iofquence, e appliguant  cefte meodulation au
Wehnelt (figure 18). Lo diede do rétablissement de o tointe

32

moyenne ‘I3, nfintervient pns dans eetle medulation. Son
fonctionnement qui sermn uliériourement cxposd a pour bui
o rédnblissement du nivean de véffvence, Les teusions vidée-
frégquence correspondant aux  hlanes rendsonpk le Wehnelt
moins  nfgalif par rapport 3 ls cathode: faiscenn  Glee-
tropigue plos dense, spob ples luminens (blanes). Laos ten-
siohz vidbo-Tréquense correspondsnt auw  poir rendrent lo
Welnelt plus bézatif par rapport & la cofhede : faisecan
#leetroninque moing dense, spat pen liminens, Le systime dtant
lindaire, les tensionz intermédinires dn signal videe-friquenso
serant traduites en feintes intermédinites corpespondantes. En
Pobsenee d'inertie, anoe yeproduction cxncte de In ssboe trans.
mizse sera obbernne 21 lea  amplificateurs sont  correcloment
réglis.

Laos trajels des rotours ligne obf imnge seront invisibles,
puisqu'ils s'offeetnent pendant la durée du sigonl de suppres-
sion et du signal de synehronisation, done, dans le neir of
mime infranoin

Lo potentiombire Pd de lemineddté permet daligner lo
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nivesn enoir» da tube au polentie]l de référence, sans foire
varier pour cela le rapport de contraste.

=

.. Trincipe de fonctionnement &
du fube d dépiation électromagmétione wiilisd on
tradiesteur courant Tumidra.

Cest piniralement un tube de grandes dimensions pour les
tubes & wisihilitd direete.

La constitution de ces tubes cathodiques est simplifide, les
dih?]];-naitifa de coneentration e de déviztion sont entérienrs au

Il existe des tabes triodes of des tubes tétrodes fou pen-
todes), !

ARer o oo

gL T

Le tube cathodigue bype triode est constitud par trois dlee-
trodes principales @ la enthede, 1n grille de commande o
Wehnelt et Pinode acedlératrime
Avardages :

— Nécessite des tensions d'necélération ples faibles que le type
tétrode (3 000 & 000 volts) ;

= Loncentration plus fine do fniseeau ;

— Rendu des contrastes moillenr, par swite de la forme de
sn enrncbiTisfigoe @ Infensité du fuiseenu en fonction de la
tension du Wehnelk,

FPar contrey, lo point de focnlisafion est 1id & In tension do
l'anede acoflératrics ob o modndre variation de colle-ci e
traine une déconectieation [ow défecalizsntion) du =pot.

Tx churde e djre 1

————— 1/50"de Seconde ——

Fig.23

1R

Lo tube enthodigne type tétrode comporle quefre feciro-
ilesi ¢ une cathode, un Webnelt, une premidre anode acedlér.
trice portie L un potenticl veripnt de 200 & 2300 wvolls par
rapport & la cathodo ob une dooxitme anode acedlératrice. Co
tube néeessite des tensions aocflératriecs plos Glevdes (5000 &
10000 wolls) ; la foonlisafion dépend meins 4o Il temsion
goodlécaition, '

En U'sbsence de bobines do dévistion ou de balayage, les
ilectrodes do tabe enthodigue dtant alimentées vormalement, lo
faiscean Heelyonique frappe I'éctan en son centre. Une tache
lominense brillonte apparait en eo point (11 est prodent de
Be pas prolonger eobbe cxpérence aons peing de détériorer ln
matigee fluorescente).

Ei on dispose de part et d'autro du col du tube eathodigue
deux bobines rectangulnices connectdes on sérds, figure 22,
parcourues par uwn coaurant confinn, ces bobines erfent un
champ magniique dont goelques ligoes de foree sont veprd-
senbées figure 22, Sons Daction du champ magmitique eonti-

l

167 K

nu, lo fniscean Electronigue et dévié de sa trajectoire initiale
@'un angle proportionnel nu champ, perpendicnlairement anx
lignes de foree. Colle déviation d'opidro dans fo plan vertieal
contenznt I'axe do symdéirie du systime,

81 lintensité don eonrant vare soivant uné loi en dentz de
scie — gipnal ayant une périede &gale & o péricde d'image ot
gynehronisé par le: impulsions do synshronisstion  envowdes
par I'fmettenr (figure 25 a) — ollo cst nulle en O et le faiseenn
non dévié frappe Méerwn en son contre. Do O & A, lo eon-
rant croit lindaicernent de la valeur nulle & une valeur maxi-
ML,

Le champ éectromognitique, eoéd par e passape de e

RADIO-PRATIQUE. — MN® 62,

courant croit lindairement nussi ef, sous Inetion de ¢o chuop,
le faiscenu so trouve dévid d'un angle croissant. Le spol se
déplaee verfiealement sue éeran de O & A (figure 21). De A
4 B, Pintensité du eouennt déersit de ee maximam & #ézo. La
champ &ectromagmétique déeroit of lo spot rmonte de A on
B. Comme le courant continue i décroftra jusqu't une valour
minimum eorrespondant an temps © (lo eourant s'inverse), le
spot eontinue son asecnsion, toujours verticalement, de B & C.
Du temps © so dmps E, le cournpd erolt de sa valeor mini-
mum & za valear maximum (il ¥ a inversion do sons en ID)
le spot se déplace sur INeran de O & B, et le phénomine ze
poursuit i ln endence de la fréquence irage. La deseente (oo
aller) est lemte, In remontée {ou retonr) mpide, noe fine ligne
luminenss vertiea” passant par le centre appamit sur U'éemn,

33
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157 & FiG.26

5t les bohines sont herizontales, Lo Dnisecan osf ddvid liori-
sopfalemzent, o spot déerit woe ligne homineoze  borizonials
passant par e eenice,

52 les bobines sont parconrues par un courant en dents do
seie i ko Iwefguence de lipne, le spob sueit le miowe ienjet mais
beavesup plus rapulement,

Remarque =

Plas les bobines sont mpprochées du ol da tabe, plas Lo
chimp @lectromngmiétigue v Mintéricur du eol esé intonze, La
fiqure 24 représento o disposition pratique adopide en raison
io g forme cylindrique du eol.

Ut ensemble de dévintion poar fube enthodigue #eeleomi-
godtique ¢ composg de deux poires de bobines (figure 25 a,
par exemple)

— Une paire de bobinea de déviation ligne, monldées sar le
col, U'nne pudessons de Vaotre, of eonoectées en afivie.

— Une prive de bobines de diviption lmnge, monfées peer-
pendicnleivement sur les promitres,

Afin do conserver B osymétvie du montaze, xio lea deax
bobines de chugee paive ont le meme sens denvondement, on
relie engemble les deoax sorties of les extrémités de Poosembie
wank leg onfrfez des doax boebines,

Sons Ppetion da champ résultant erét par Penscmble de
déviation, lo sped pateourt Péeran du fube catlodigne en son.
chronisme parfnil avee le spot explormbesr de la sfadion
dmisior. 81 onpoeon sigmnl n'est appligud an Welneld;, o
tramo dexploration appornit sons ferme de rectnngle lumi-
nowx, Lea fignres 23 of 35 permettent de snivre e mouvement
da zpot, Au femps & e
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Intensité dans les bobines de lipne est & za valeur mini.
mem, le spot est & manche de Véaran g

I'infensité danz les habines il'nTIE'Q: ezt L o=n valenr mindmoem,
e spob ezt en bout de 1'écran,

Il s& trouve done en haut cf & pavehe, 500t en O (g 15 &)

Eous Iaction di chomp Seetromugnitioue do lipne, lo spob
ga dlivige rapidement vers In deoite ponr arriver on 1 an fenps
t, Llindensité dnng les bobines lipne déoreit alors spivand
ARG, oblipeant lo spobk & revenir vers In gnuche (retour do
ligne), Mais il ne peut pas suivre lo trajet de Paller, poisgue,
pendant oo temps, le chemp éectromagnéfique d'image a va-
rit 'upe guantité correspondant A la durde d'une ligne. 11
relournorn done en & of ainai de saibo.. jesquno bos de Péeran
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1. v Fig.27

{temps 8], A ool mstnnt, Pinfensité dens les bobines innge o
stteint sa valeur minimum suieant E.F.G., enbroionnt o spoel
vors e haut. Bien que la durde da retoue dimagoe s0it conrto
por mpport &l dueée de Valler, elle correspond 4 la darde
da plusienrs lgnes, Lo remontés due spob ne s'effestuera pas
snivant une disgonale ou snivapt une vortiesle, mais soi-
vant une ligne brisfe, puisque les deux moavemenis subsis-
fenk en mdme fempe. Cela ne change pas le principe du
lalnpngre, Ce sont ecs lpues brasées, en forme de denlz de
seie, guo 'on apergoit sur la frame on Pobeence do modulation
vidéo-fréquence (figure 26).

La wénlization dun bloe de déviation et minotiense, oar
olifenir uno bmnge rml:r!ll"r_pd_ﬂ:irp, Iz bobinez d'vse porre ddois
vont ftre identiques of rigonrensement poralliles. Tes dewx
paires do bobines deivent five perpendiculnines 'nne & 'antre
et le flux & Minbériewr deil dtee parfaitensend wniforme.

L figure 27 repréaconis quelgues difants e;:-n'.l‘c.l.:]‘e"riﬂr'qlm-:
f#un enzemble do déviation,

— En a, lea bobines de chooune des paires considirée seafe
cal govbeelement placde, mals ees paires ne sont pas perpemwli-
enlaires 'upe & Pantre (défant do trapize, Pexemple chodsi
ttank un cas partienlior]} j

— En & In position des bobines d'one mdéme poiee eb la
position deg paires fune por sapport & Pnubre ne sounk pas
Tesp

— En ¢, les Bobines sont convenablement dispecsées, mais s
fluxe & Motérene do eol do tobe n'est pos vniforsee. Cleat
In coneeption des bobines qui est en cnuse (défaut cn forme
de = coussin z, « tonnenan =), la mime acomzlic peat appae-
tre 2l les axes des deux paires no zont pas dans un mime
plamn. 3

Ta sens de beagchement d'un bico de dévintion est impor-
innt :

— Bi Ton intervertit le gens de 'une des bobines d'nne pai-
o, le flux erdd par cette paive esb nml ot la déviation cor-
respondante w'a pas liew.

— &i Pon inbervertit les fibs de Unlimentntion de In paire de
belsines < Imnge =, les Imnges apparnissent inversées (o inver
so lo sens du elinmp, done lo zens de 1o dévintion),

— 81 Pon intervertit les fils d'alimectation de lo paire de
hobines r]i_gﬂr_' », lez fitres apparnissent Lo Uenveors, de deoibe
it gmoche,

O pent faire tourner Pimase weproduite en fouwrnant [o
Boe de divintion dens le mioe sens. Done. sl Uimnge n'esb
pns parnlldle anx bords du eache de Péeran, il suffit de
tonrner Pensemblo do dévintion pour rendre Vimagoe deoite.
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La Voix de son Maii're sort

L ]
»
o
LE RADIO COMBINE tatif
Léger, maniable, peu encombrant, 'apparcil porfa-  désirs de la dientéle, « LA YOIX DE SON HMTII{E *
tif connait chaque jour une faveur ersissante, A la suite  vient de metlre au paint un appareil .:l:u.n-]urr!cnl unique
du succés considérable remporté par notre électrophe-  en son genre sur le marché : un radic combiné parfatif
ne pertatif 355 et pour répondre mieux encore avx  muni du changeur 45 tours : le 555 C.

Cet appareil n'est ni plues voluminews, wi plus lourd que 1z walise Eleciroplhione dont il rappelle dgaiement I.':Esg_}eﬂ
exterieur, mais, dans cet espace si limité, nos techniciens ont réussi 4 faire tenir un récepteor-radio d'upe musicalité ot
dune sensibilité vraiment remarquables, muni de tous les perfectionnements modernes, ;

Ce réceptenr jonctionne sur courant alternatif 50 périodes et posséde les trois gammes d'ondes PO-GO-0C/BE. .

ANTENMES : Un cadre en ferrite permet la réception confortable des petites andes of des grandes ondes ; un dis-
positil spécial incorporé permet celle des ondes courtes, sans anfenne,

Cet appareil peul également fonctionner avec une antenne extérieurs,

TONALITE : Lappareil comporte un commutateur musique-parole,

HAUT-PARLEUR EXTERIEUR : Une prise speciale pour
laut-parteur extenieur est prevue, qui coupe autamatiguement e
hant-parlesr normal,

UME PRESEMTATIOM PRATIQUE ET ELEGAMNTE

Nous avong repris, pour le 525 C, Uédgant gamage en cor-
doual gris-brige déja utilisé avee wn grand suecés pour nofre
clectrophone portanf 355, Ce gainage a, en effef, confirmé 3
Pusage deux qualités précleuses pour un appareil portatif ;

@ I est d'une remarquable solidite,
@ Il est parfaitement lavable,

En outre, sa teinte sobre ot harmonieuse convient aux di-
cors les plus  divers, depuis lan chambre d'éiudiand jusgu'au
luxueny living=room,

Enfin, une pochette située a Vintérieur du couvercle de |a
malletie ef munie d'unc fermeture éclaic permet le rangement
d'une douzame de disgues 45 fours.

CET APFAREIL PLAIRA A TOUS
Le radio combine portatii 535 O
intéressern fous nos client sang ex-
ceplion, car
@& Un piut le transporier d'une
pitce & l'autre commodément ef sans
fatigue, qualité gui sera particuliére-
ment appréciée par cowx g soni
logés & I'étroit cp coux qui désirent
danser ou  dcomler des  disques
bruyants =ans déranger les autres
meinbres de la famille,
@ Un peut le preswtre dans les dé-
placemonts @ en effet, c'est pendant
leg moments de Inisic et de détenie
— week-ends Ou vacances — (ile
Pon a envie découter ba radio of ses
disgques preferés. On pourra égale-
ment Iemporter chez les amis.
@ Ceux qui ont déjia un radio
comthing cf désirent acquérir un Se-
cond posie de radio. En effef, avec . .
notre ridio combing portatif, ils auront lenr radio supplémentaire ef, en plos, pour une difiérence de prix pen considérable,
un second towrne-disques si pratique pour cmporter en vacances, si agréable 3 abandonner aux jewnes de la famille
quand les parents désirent un peu de tranguillité, _ e .

@ Les discophiles qui désirent avant tout un élecirophone mais se laisseront fenier par la possibilité de posséder par
Iz mime occagion, un excellent poste de radio, dans des conditions extrémement avaniageuses.

Le prix du radio combiné portatif 555 C est de 51000 ir., adressé franco de port et d'emballage pour la mébropole.

. i F
vt A ) sTRIBUTION ELECTRONIQUEFRANCAISE
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36 N° 62, - RADIO-PRATIQUE

Page 1/1



200 francs la ligne de 30 letres, signes au uspnm
Supplément de 100 francs de domidliation & la Revue,

Lo mzstazi de wolre aboccement void sers
plus qus eembouess,
HEUE GiiTona & nos sbooods I'imserlicc grafufla de B lUgses pour i

EboaBement d'sn mO.

frm lea mnnontes dolveod noms parvesir avmob o & do chgon ool

Juledre mu Cexis lo soctazt des

B0 UnD MANdALE0ate Sndinalre

tanbll sy oo de ¢ RADIO-FRATIQUE », ou au GO0 F. Parls 1358-0

Supsr trafie 8 Lo 14 & Ao0d o
1630, H.F. sépe 30 0l F - Epusp coize-
sant O L PO G0 505 Fo. - revoen
JLT". nea £33 A 071 4 Radds-Tralique »
nEe 1 oA N - Madio-Plaed ges 27 6 54,
S0 F, - LOUVVET. 4. roe Emile-
Agler, ASHNIERES (Sslme).

e B

V. oo PMAT. MAGNET, & nch,
€ Pleden Sfiachdes, nemves, O  satdar
Ammpll - BET% 2% om 5 W, AE - I,
Lom, TO0d - Poxte 45, neuf 4 lamjss
5000 F. - MESNARD. allle Hapsetle,
LA BAULE (Ladre-Infériense].

[ 1

Vai Radie-Conirdrur unlverssl BEF-
HAMETION 1000 [i'v. cheambire e
tapasi=dire foncilgnmant sof aesleur,
Exnt impeciable. VRSENT 6000 F.
BAPRILLIET, F rus Spsevills,
FONTENAT-50UE-BOE (Stine).

rabir]

« H.

Ingénleus marik, |'ll||'l'!.'|:ll.:|.r.'.|.!I.-.'l.
o & Parle, secharchs il assac-
1:3'“”'!“- e dhux nibces cheX  arLlei-
lie ayasl gwr trep lEmporast. —
Eitléfences of moraliid de premier o=
dee: Eerlfe & 233 Bevue dont la dAl-
recilon coRasit o demandsur.

[Frewd |

ETRENNESI!...
UN CADEAU UTILEET AGREABLE

OFFREZ UN ABOMNNEMENT

(VIR X005 CONDITIONS PAGE 3)

VENDE enreglsloour par bande ¥r-
delio, 3 vitedsea 4.5 05 DG, near:
dosble plete. b £5,.005 i

P g2l
YVOHMAMETRE « AUVDIOLA 3, en
cofires mdlal = 10500 fr. == Kol

* Ia pevie.
F 202

FREGQUENCOEMETRYE (portabie), ==
Marque « Savale Labacafoloen =, Aors
Eanvile, MewsJersey, moddle 105 8 M,
Friguence ¢ ITS A 135 Meys A Ve
nigr &2 Erande préclalon, Migreampd.
carnhire, Modolstlon stérieare, Come
solateer compannt lea sifrulex & e
ML mulccailyee pour s filaments,
Alimeptatlon Pile (emptacessent pro-
wizk, BT 1.5 v HT & v. (¥inf par-

MALLETTE ieerne-disgques Philips,
a3 bt 5 Souss ddal neal. 0.000 fe
F. it

?d':n'l.l...l_"':T']"E tsrne-disgues,  Gluwipesd
paatine Collape, 3-45-78 lours nves
dnes Imercksnpeakics. 200 fr.

F s

-l

Eleviropksss 46 milon manld aves
plaking 3 wvitesses Colbara, Kilal mgud,
. Gue.

VENDE mirophone LIF Melodinme
4 0 1r, F GItg

Edguidgns VIBERG:ALAESEURS midl-
cxux, maddle aves 2 pelpeded @f mo-
dile facial, Frix irés Dnéresiant jeoir

fafl. jamals mercih, Prix @ 4000 rr 1R Eakalisé. BExhaniillon dCun . modele
¥ foni  eoElre LSOO PR F &1
QECILLOEOGIE de mezizre piar m- V.o MAGHNETOPHONE suf bande

aar ineuf). Balayage birisantsl 4
iy de 400 pie Amapll verlicat
largs bande. Bainympe eiretlnirg (lm-
Ea calbedique & dleissde cefilriiek.
Maute iension siabillsés. Tz @ 48000

bl e

FREQUENCEMETRE
TEUR TP E.CoA Type TID A Fré-
guense ATe & O30 Mefs A Vernler.
Adidnuateur 4 plsion Etxlonnéd. Mieros
amphremiloe Ineegpord Sosnant sorcle
HF modully o9 portense modulaties
eNLdzleure. Doage moedelation ef pars
lense. JT alzbiliede, Tenslon eszbeur
110 v, Exab parfaliemesd gl NAyanc
Jjamats servd, I'ylx § 5000 mi-:m-i"

CENERA-

NELia :I'EAI-.I.'I-T;TL'. :i'\.;.-_-.-.n;g'r.'!:\r.-;'
! Erla L nk. Urgeni. -
4505 frames. F. GIdd

TENDE changer & ﬂ;l.l]_':\fl amie~

manhque, 3 vicedes, A305-TH, manyEe

Luxar, nbachizsne BEul.

franad.

19,600 fr.
ol e i

Télestranle .M., &40t neaf, aves mi-
CEx ol Bazsde, T 1T
¥ &HE

MICTOIMIORE Dynambyoe Eyps Ih
A Thomisn, wvalear 16,000, ebdb =
13 0 1=, . a21a.

PREAMPLIFICATEUR mianpeus.
peul #mé sllagué par ¥ mibfrad, =
phicup, Vesda 24,000 Ir. P i

Verds eBangeur de disgues Cobiarg,
T LS4, Desl, 6000 fr.
F 0218

Ie Teclierchn codleciion disyoes AZ81-
ML inmplxis), falre offre & ln Fevae
Aub ITRnI=ELLra,

Ne 4214
-
I_'|-'¢n|11 eallectlon  mevile  FEa T -
PLANE = porcemy 1 mim - Idbets

P modids oédufl. €. FELLE, ORE-
CY-BUR-RERRE [Afspeh.
E21%

Devenez

L’ECOLE
D

SITUATIONS

D’AVENIR
DANS LA RADIO ET LELECTRICITE
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Partout dans le monde
a l'écoute du monde avec le

SKI-MASTER

LE CHAMPION DES PORTATIFS
PILES-SECTEUR-ACCUS

® 8§ pummes d'ondes dovt G bandes 0.0, Gfalées 10-10-25.51-31-49 mbtpres,
Por de 180 i 580 mitres, (0, de 1LO0GG i 2000 geitres,

¥ 3 lampes amdrenines, Bisge ILF. aseardd,

. Changement de fréquence par 2 Inmpos,

¥ Daonble ftage MF, Benatbilitd extenordinaive, Ciudees Inesrponis o

- anlonng fdlescopiiqee esermainhle,

Musicalité remarguaiie par 1P, tieonal 17 cm.

LE SKY-MASTER FONCTIONNE :

1) Sur fep propeos prlez

2] Sur {-:'L'I'rur conling 110125 ol oy seedewr wlierialil de 110 &
50 walis, !

) Sur peen § wolts par Padjonction @une alimpatalion séparke.

‘[.0 SRY-MASTER cat complitement climntisd el probdgd Le SKY-MASTER . . . . 54.000

effitacernent  conlee Vhumidité of lea  clismats  ireplenus Le jeu de piles ., . ... 2,975
Taxe bple, port 8 cmbilises cn sis.

enventea IDISTRIBUTIONELECTRONIQUE FRANCAISE
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l ABONNEZ-VOUS
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De plus, § lipones geataites vous seront offeries dans
nas « Peliteg Annoiesd s,

COUPON 162 BULLETIN D’ABONNEMENT

L
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