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la sous-station de Scenux-Boesae ot est

installé Peppareillage A'Gmission,

Las ordees sonk reews par o rome
desani gai comprend
— |n lpepnotive BE DMSE ;

— un esrdmn nombre de voilure: vovn-
etz (4 on prinsipo) ;

— une voilure = eatdénnires = Ouest sur
laguelle sont insinllés Uapporeillage
de réceplion ef fes sourvecs de cou-
rank néepsenites pour cof apporcillo-
ge.

Le signal fmis est un signal memiolé, A
T wieeption, eo signnl exeite dewx velnis
dits ¢ As of «Bs fnizant partic de
Fappoareilloge de réeopiion o installés
sur Iz voifure enféoniess, Lo relnisc A=
eat oxeitd par l'onde portense, ie relnis
£ [i» par la modulation, Ces denx re-
lais 2 Az ot « B cxeitent deax relais
de fravail « KA » ot o KB », installis
sur la locontstive, In linizon endee val-
fure «caffnoires = ob locomadive Gland
assurée par uee ligne de cdbles de eon-
friife. Les releis 2 A = o « KB 2 com-
mandeat In marche on U'arrét de la loco-
mativie.

Nature des opfrations iEcommanddes.

Suivant que le relais « KA » est senl
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arnles  dles

rigmiing  ale

exeild on ogque les deux -relais < KA » o
£ K1 5 zant cxeités simuliandment, "ap-

Lanlenne du train,



Lo Eous-Etoliom dp Sceouz Hoosse
avce g6y anlenncs,

pareillage de In lecoaoobive (qui sk &

démarenge nutomatinue par veluis et

lémtion) réapit of commande les diver

ges phazes du foneflonnemenl,

f

Equipement de la locomaetive,
Lappareillage supplimentaire ingtallé

sur la lostmotive compireal ;

— lig deux relnis e KAz el «c KB -

dessus mentionnds ;

— un relnis provequant an sére le re-

four de Uarbre & cames commandnne les

contaelones o) le freansge en ens de fran-

chissoment du sigmnl & 'evertissement an
au ronge (Pondre est donnd par inter-
médinive de Papparel {'tlrﬂgi:ﬂn'nr IPlsi=
man) ;

— un confacl Hectrigne de Pappareil Tla-
man commandint e retonr de lnrhire 0
cames an zére £ la vilesse dipnsse 120
ken/I

= une {leetro-valve commundant le fred-
nngo ;

— denx relais prenmotigues contrislant 1a
pression dons lez eylindres & frein of
wantorisant le dimareage gu'apris des-
serrage eamplet,

Lea deuxr appareils E8. de la siation
oo Eroaur Docsse.

HElécom mandd,

Lianlenime du irzim

— un relais tomporisé — qui n GLé dow-
Blé par raison de séearitd — n'nutorisant
le réenclenehenent Jdu disjonclesr aprbs
diclenchement qu'apris ane cerfnineg Lom-
parisntiong,

Nows remereions bien ehnlewreusement
MM, Topin et Verfaille de Paimable
eoeours uw'ils ont bien voule nous op-
porter pour In réalisation de ectte inbors
mntion od'neiunligs,

Celfe réussite de la fechnigue frangmiss
cat Cmere des Oigdnlears de fa SNCE
ef de lu Secidté Frangaise de Téldcom-
muricablons &0 K.

"CABLES TELEPHONIQUES A TRAVERS L'ATLANTIQUE

lan copto)k. La pression quo 'eau

Dea Ingénleurs nmdreleaing et
britunniques  préporont,  ainsi
Gque nous I'neons ddih annemes,
le petid chof-clmuvee deé paser
deux cibles  weléphonigues &
trovers  1'Allantigue,

Pour Beavccop oo fadt paralt
Blen peuw de chose, pareo que

les cibles téléigprmphiques tronss
ntlantigues detent déf dnssoz
longtemapa, Copendant, 11 ¥ a
pew o Eomips oneose, on GLolt
d'nvla guiil dtali impoesible do
pratigueos colbo mime vole pour
e téléphoee, Ausal 1o commiani-
cntlony  téléphonigue entra le
vicws of le pogvean monde as
fnit-elln netuellement par b vole
rdllopkonlque, qui toutefols oot
pheolument  Insuilisante. Lo
pousstn dang 1éther gue touk
Iy myende connait trés bien dnng
lea abdes de Im radiodidffueston

&

exisle en effet dégmlement dans
fes réglons des ondes courtes,
de zoric il oAk oxeld do vou-
tolr augmenter e nembre des
atations L0léphonigues. A part
cola. les parasites atmosphérci-
ques cmpichent souvent e bon
fanctionnement du aervice.

Lampes epdie sur lo fond de
"Ohodnn.

Rirn de plus commun que de
téléphoner le long d'om 06 Il
eat cependnnt maing péndrale-
ment caonno qu'avaal  Plnvesk-
tlon dea lampes de radio on
ne powvnil téléphontr que sur
dlog distances relotivemeont pe-
1ileg tandis gue pour de plus
grandes distnnecs b faut infer-
caler des amplificatears, Plus
Im distames & couveir est grande
plus bl faud répiter cette nm-

piificatien. Sur la toreo forino
cela ne préscnte pas Jdiincon-
vinient, mais  POeian gul
n une largeur denvicen 3G
kKilométres et une prelopdour
de plus de 4 kilomitres enotre
Torrg-MNowvwe ot ViNeosse oo
permet pag  Vinapociton  des

Ldptnda carle @
La wole des- cdbles §8l0-
Fhcnugues, domt o pre-
[ o T R A YT S

endre  Lifaromeidle, s
Vide e  Sarre-Nowve, Gf
Gban, @ Eoeas, La

cammiminalion sntra Pors
re-Nemve ofF g combinond
de Pamdriges duy  Nord
AF [aif vin uxy EMA uya-
HikFim  fdud eourl it
Terrenecville, douz  [fin
g PorresNeurs, 4 Sud-
rop, prda Jfe le Noseodhe-
corse. Ca dernlér cdbla
pormel da réaliser GO
E=T1 A TR T [ ET Ed & i
MegHes O o fols,

amplificateors qul se trowvent
sur son fond, Touleioks la con-
finnee damns e [onciionnement
dod amplifcalours est netuelle-
mont Loble, qu'an ose les posor
aur le fond «de UVeeéan s2ans
avoir la possibitité 4'en yemou-
weler un sopl, I faudra descens
dre au total 1M amplifcatenes
dquipds de tronslstors, LUl
prochaln,  quand e tomps
le permeitra, lo promicer des
deux ciibles sora poet entre Cln-
renville dona Pile de Terres
Noewwve ot Obon on Ecosse (velr

N
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Ao Voctan okerge el 16s chbles
0L s apiacateurs esl den-
wirenm S kglonsd

6 commurndcntions & la fols
par an sewl Flodloeble,

La connexion clectrigque pro-
prement dite entre Plurope et
Laumermyue ne sern conatitues om
cilel qgue d@¢ deux Conducieurs
[Pl Labonne 4l Lelephang on
Burgpe el dead pour Lulonmd
o Sundrigue, I sera tout do
mdme  possible de  foice 36
couimmunesciong oo ln toin par
Prdrpintion du #_'l"-&'.élﬂﬂ Ensg=
dierne o o h'.'.'|'h3lt'li'|€llll1:| FLECE ol b e
tead du haule [reguencs On
apcre POUVvolr rbaliger sn ser-
wick fontinu, nuit ot jaur peens
dant 2 gng, oest-haliee 171 000
howres st d™sn Leoil, aves W
chancd nogligeabdle de fopara-
tlon afin do pecupdrer moyen-
nant des mates dabonnements
Labopleonigues, les froks de
congiruction do s 5 000 GO, un
petit problime ale caloyl did-
montre gque pendant ool pi-
ricile THOUOOM) do  compuabi-
catlona téléphonigues, chaoune
dune  duedo de  elng  ming-
tea PoLveEnt”  obra rénlistes
Aprés 20 ans, gue fernstan T
On compie que In techaigue
pourrn aiors nows fournir des
emplificnicurs plus perfections
faTE R BT

dgoneg  Internalipasle
oa  Preage.
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MODULATION DE FREQUENCE
vne réalisation de notre laboratoire

LE RECEPTEUR FM -T00 RP

Ainal gue nous l'annencions
danz notre dernier article ag
cours d'un résumd aur los par-
ileularités technigques de la -
ception en modulntion de fré-
Quenge, nous  entamons s
jourd'hul 1z description ddtails
1 dun vheopteur FM de gron-
de clnsse : le FM 100 RF gue
nous avona eoncy do facon b
en rendee 1a pdalizotion accea-
aible & tout amateur delafed ot
persbwvirant.

Mous avons réalisé Ja ma-
quelts de oo I“'IEWI'IEHIIHI' e fgea-
tro blpcs adparks, formule 1a
plas commade pour Pamateur,
toujours fpris de pouvenubd et
de perfection technique, cor elle
fneilite les expéricnces  altd-
rleures qul supposent, cn i
ndieal, In modiflention de un
ol aotee des Eldmonts,

Liensemble est dona conformi
an dingpromme de In fipore 1 od
nous vayons l'mntenne attoguer
un promfer  élément, le bloa
VHF compartant 'amplificnteur
HF, Toscillptour Joead of e
changeus do febquonge. Le 8o

cond bles comporte  Eampli-
cateur 4 [réguence intormé-
dinlre {(MF) & Jlarge Lbande

eentré sur 107 Mefs et lo dée
moduintenr, pour Pnstant un
discriminnteur du type & dé-
phnsnge,

Le trodsitme blos oat eonstl-
tué pnr Uonmpliflentesr ET &

haute AdGiHE Eguipé de trlodes
dquilthedes & contro-piaction.
Enfn un gquateidme bloc assurse
Talimoentatlon do 'engemble,
Chesl dong Iélément n* 13
Ie Lloa VHF que nous allons
décrire  nujourd'heol, wvoyons
d'nbord quelles sont ses eneme-
tiristlques.

do 16 kW rayonnée on polne
rizotien horlzontsie, I'émaotteur
ok son adefen Hant actuolio-
ment installés rue de Gronollo,
4 Parls (7).

Hotre bloe VHEFE comporte
done un mmpliflienteor d'entrée,
necordd sur 861 Mofs, puls le
changement do  fréquence et

1]
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Lt plepiour FM 100 RP gaf congu of 4 blocy sdpards.

. — LE BLOC VHF.

Loémettour poariston de FM
transmet sur la frdguenco de
83,1 Mefs =zolt une longuowr
d'ondeur de I12 moteea onvl-
o,

Lo dfvimnilon des friguences
oat do TS kefs ek In bande BF
transmise 2'¢tend de I0 4 1500
priodeg,

Enfin, 1a pulssanecs dmbse cat

son aselllateur local, La figuro 2
en montre le schiéma

1* Deacriptlon technigoe.

Un raplde examen du achémn
mantre que Mampliflsatounr VEHE
Eguipd d'un lulke BJ6 dont les
deux éliments gonk conneskés
cn poealléte, cat do type & grille
& In musse,

Plusleura formules pouvalent

par R. LEMAS

e adoplics pour ce priam-
plificateur .: systdme symiétris
que, wkingue par les grilies,
montnge € cozeode - s,

MNous nvoena fAnnlemeont cholsd
1o montoge I'I.S_'l'lﬂ'l:ItTHL'l.Fl] nvee fk-
Lague nar o ecatlisde en ralsan
de sa gimplicilé de réolisation
el aurtout de mise au point.
En offet, Ja mise & I mosse de
la grille ot duo tube empliflop-
tour Gtablit un Windame L Ui
térlour du tube, Loag cleculis
diontrée ot do sortle ront alnsl
netberzent afpards eb e mon-
tnge nowtrodyno, de mise au
roint  seuwont délicate, nlest
pluz néecsaalro.

On pourra obicster que 1%at-
tague paf la ¢othode amortlt
eonsidérablement le elrcult d'en-
trée, o'est incontestnble ranta
11 ne fnuk pns perdrs do vas
gqu'en VHE V'impldanes Qanteda
dung Erille &0 chilMed &1 CER-
taines diohma, on ne pout dons,
de  toule CAcon aatbtendre &
deg aurtensions efeatives Bien
Imperianties dans les circulis
ascardés,

Lean Impédaness YVHF {tnnt
fnlbles 11 fout neprmenter In
penta desa tubeas pouwr accrel-
tre 1o goln, ©eat pourqued nous
nwong connoeld en pacaiéle lea
dows flémonts triode d'on Pube
8J6, 1a pente fquivalente de-
wient afnszl de Voedee de 10,

La graln de 1'ébapge VHE ainsd
realisd est de P'ordee de 10,

Yy
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En sufvant I achéma de la
figuee 3 nous vovens quo le
cirenll aceordd de asortis du
préamplificatewr atbtagque la
grile  dun  dlfmsemk  trlode
d'un seeond tube GJ5. L'anoda
do cet Elément triode est chor-
gée par un clreult meo.rdé sur
14,7 Mofs et pourvee d'un o en-
roubement de couplpge & hosse
impddancs, G'eat on offet oot
Eiment tricde qul jous 1o rdls

de changear de fedg omes,

- Pour cela o second dldement
diu méme tube est montd en
osefllatour, les eouplagos intor-
mes cafre Do deux élécnents dua
tube BJG sont sufflsants pour
mssurer le cheogemoent de fed-
qognco,

L'éfment esclllstour oot mon-
té en Hastly classlque, toutes
[eie 1o potit condensstour vas
rlable do réglage.-de Ia fré-
quence d'cacillation est aymd-
telgue, de facon & dviter lea
¢ effels de main = qul ren-
draient tout réglage impossible
i oex fréguonoes.

Notre oscillaboor coovee la
ploge 50 & 20 Mefs cnviron, ce
qul permet de recevaie denos in
pinge B0 A& 100 Mefs, 1émotteur
parlaien ¥ occups done ung po-
sitbon sonalbloment contrale.

Lionagmble oab alimontd sur
106 wolte wipulés de facen &

rélduire les  échaulfemonis el
lea dérives, le dibit pat de
4 mh.

» Hipllsatlon pratigoe,

Co blec VHF @8l asaez peuw
voluminous pulsquw’ll est monkd
agr unm chiizzlz en lnllon de
10700 donk les dimensions sont -
B0 > &0 » 180 mm.

Ce chilssls, de formse assen
particullice, o3t roprdeonté nu
et en perapective cavalibre par
la flgure % On volt gu'il est
casentiollomont  conatliué  de
3 plices plides de fogen i avolr
uno  bopne rigldité. Les &8
menis A ol B aont on Inlton de
10710 ¢k supportent toun les
orpanes  mdipélectriques. La
pidce C est en lafton de 510,
clie sert unlquemsent & former
lVensemble ks ne joud aucun
rile mécanique. Prialsons tout

de solte que co chiaals peut
Gire rénlisé en tdle culvede ou
an cufvee rouge gans Inconvd-
nient, lo zinc peut convenic 4
In rEipueur males laluminium oo
a0 priteralt pas 4 o technigue
de mantage gue noun avona
utlligde.. sauf peat-Blre pour
les possessears dun for & scu-
der & ultrn-snons,

Enfin un ¢lolzonnement Inbés-
pleur, dgalement en lalson de
G/1Y partage le chiissls en deux
compartiments mo nivena de
l'axe de In premlérs 678, Co
clojsonnement, de miéme que i

~enpot {(pitco. ©) peut dtro ria-

Haé on 10510 -ddpaisseur, Ie
ol Inconvénieat est accrols-
agmont dea diffleultés de travall
A nlckol

Ln disposittion giéndeale du
chiinsls nanimilie, voyons plues
en détail In réplisation pes-
tique.

La figure 4 mootre le pinn de
pil.;n:u.ge de la pléce A du chiis-
als.

MNous % voyons, o bos & gau-
che dewx trous de 10 mm de
diamitre, e premier i gouche

g5

Vug dezsuy dy chdrsls mondd

fara o sortic du slgnnl MEF L
10,7 Mafs, lo scoond oot oocupd
pur un mandrln € Ordga = type
F 1685 portant lo premior bobi-
oage ME de lenroulomsent de
cauplago & basse impddance,

Aunsdensua de con doux trous
de 10 mm ot & 36 mm du bord
supdriour du chiasis nous Fo-
marquend uwh teod de T omm
destind au passage doe Paxe do
condenszateur warinble dJdhété-

sert & la fixation d'une prise rodyrie ¢ wn o« poplllon @ de
a Optex 5 femclle par o ao 2% 20 pF.

] :
[ & o [ o li?5
1 | i

4
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PMar de péreage du chdisis A (vwa de deasusl,

e

asiE

g3

Pergpective de chdasis nw,

fe caps. O dtand ddaasd,

En progressant vors In drolte,
nous voyons mointonnnk, 4 30
mm du bord inférlonr un trouw
de 16 mm de diamdtre, sulvi,
sur le mémoe axe horksoptal ab
i 40 een de B, d'un second
tron fdentlgue, o'est P'omplace
maont des deux Lubes 878, abten-
tiom 4 la position des troun do
tbeation des deux supports mi-
nlature, Leur orlentmblon st
tria importante sortout colle da
lampli VHF, coite Importance
apparait  clmiremont  =uE LA
fgurs T oh lon wvolt on plan
le dessous de co chissla ot la
clolsen adporant Vampli VHEP
du  changour do  fedquence,

Enfin, & 12 mm du bocd dralt
noie  vorons deux trows de
G35 mm' destinés & recevolr
deux  pldces de  passage on
attatite, clles-mémes traverates
par les tiges de deux fohes
«07T> qui constituent lentrig
d'natenng,

; M®
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A 8 mm du bord supfrieur,
4 trous de 3 mm permettont
la flxation de In plice B sur
ln pitce A

Cotte pléce B apparait plus
on ddtall sur ko fgure & Son
papesk général, comma le man-
tre 1o Ogure 3 est cella d'un T
dont le fand o 60 mm de Inrge
et les bords 18 mm <o houat

Bur cotte plice sent flobeg lea
deux bobines d'sccord VHF ot
le eronx de 'V recoit o chbinge
dalimentatlon comme on peut
le walr aur la Ogure 6. L'exted-
mité gauche de I'T, toujours
gur lintécleur, porfe une né-
plette cActels, & 4 plotn ol me
raccardent les flls d'mlimontn-
tlamn.

Lo mode de flxation des bo-
bines VHF susciie une men-
tion partbeulidee, elles sont sou-
dées directement sur le chilss
aig, loe bobinage Gtant plock @&
loztérlour da I'D estdedire
dans "dguecrrs farmés par les
pitees A ot B alnsl guion le
vole aur les fAgures 7 el 8.

G babines sont rdnlates en
tubea de culves de 4 mm do
dinmidtre extérious, 3 mm et
intérlour of ainsl guion oara pu
lg  remargquer sur le schima
fipura 2, elles comportent un
conducteur intérleur qul nméne
In chauffage du tube VHE i
travers  V'lnduetones rd.'t-qh!ﬁq
el 8a tension nnodique & tra-
wers Uinductanes do gortho,

Quol gat Tintérdt dhune Lolle
disposition 7 On 18 comprendra
aladmont 2l Ton admet que la
rapariltion des pelentisls sur Le
conducbour Inbéricur est la mé-
me que sur e eonductour oxbé-
Fitur,

On wvolt ninst que lo poink
de sortle du comductour cen-
trnl cut dons lee deux cas &
un petentiel nuol, pulsgue Pex-
trémitd correspondante de o
boblne est soudde directoment
b laomngs. Liautse exiedmitd
du conducteur iptérleur cat par
contro poride au potentisl HT
meme du « point choed » de
l'inductance, on impose d'mils
Tourse @o potenilel dune dowos
xitme fmgon en relinnt poe cm-
prelté Vextedmitd bobine & L'ox-
trémbtd correspondants du con-
dugtenr intérionr.

Mous voyvons done, sur le sché.
mu figure 2, gqoe pour ln bo-
bine dfentrfe, o conductoons
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Vea do lo pides B (mdnbame oo lefdricur do D7)

central nasure 'nllmeokation on
83 ¥, In retour du chaufage
ftant pasurd poar Finductancs
olle-madene. I B'Y & aucun In-
capvinlent -4 faire pascer la
courant de chaulfage dans Ia
bobine, son impddance est ahe
golument négligeable & 50 pés
riodes. Par contra ¢lle est im-
portante & 100 Me/n of grice b
cette dispoxitlon le Mament do
tn 6J6 vak porté comctemont ou
méme  potentiel HF quo la
catlhode, 11 n'y & done ni per-
tes HF, ni fuites & redouter
dans  PiEsloment  Alament-ca-
Lhede.

Pour Vinductanco d'noode, 1o
princlpe ost exactemont lo mib-
mo, Talimontation do la plagoo
eat assupde avoe To minlmuen
de rlagques de fuftes HF par
Tasmends de souramk.

Aahevane e chapitra des ba-
blnes VHF, La boblne d'enbrie,
nlnsl gqu'en paorra lo wvelr flgu-
ro 8 comporte & aplrem coms
plites, répétonn qu'clie gat rén-
llaée en inbes do culveo de
4 mm oxtdeionr, 3 intérieur, 1
fant reguien oo Lube avant do
Ponroulor, I eat dgaloment pru-
dunt d'ftamer les oxtrémités, la
tube ftant eoupd A la lomguedr,
ceol pour | éviter de chauffer
trop longtemps lors du mon-
tage. Clest qofen effek, nvank
de boblner, 1l faudra passer ic
conducteur Intérfour gue 1'an
Inlzeern débordor lnrgoment mux
doux  oxtrémitfs, Lo condue-
tour cat du € 01 oendelenin > do
710, exclurn blon entondy touto
paine plastlgue sl Pen veul évi-
tor dez calastraphes au mon-
tage.

Le eonducteur Intéricur on
plree on procidorn nu hobinn-
E¢ propromaont dik sur un mpn-
dein eylindebque de 85 me do
dlasmdiee (gonre de forot par
axemplel, Chague inductanco
VHF comporte 5 epires, 1a vuo
e plan do dessgus du ohiasis
(g, T monkre comment s Lor-
minent ¢es enroulements, de
fagen & rfduire la plus possible
Tes conoexions on VHI.

On  romnequern Epnlemont
sur les figures 7 of § que dnnn
I'nxo de chegue bobino so trouve
plach un mandrin ¢ Orfge =
type F 163 dont lo nmoyon . o
plable aert & ajuster chaguo
Inductance & la wvaleur conve-
nbde

L miandrin de la bBoebklne
d'entrée porte en méme temps
Feproulemamt duo couplpge d'nn-
temme @ 10 spires jointives de
il 30/14 sous sole, wnlewr

RADIO-PRATIQUE. — N°

poralssant  expdrimentalement
Iz plug convenable pour une
antenng  evendtrigue de 300
chiss 'Impidance,

Chague mandrn est  porké
Far une plaquette de ploxiginan
de 18710, {In bokéllte pewt con-

‘lmportantes,

clrenlt oacliinnt, sl on wout ob-
tenie une pioeption stoble of ne
pos plequer diibre constamment
abligh de retoucher lo condon-
densateur dhitérodyne.

MNous ne ecralgnons pas de
trop Inslster sur ce point cor
la moindre dérlve do 1Mosallla-
tion ‘locmle provoque uno dissy-
mibtrle dens o fonctlonnement
du discriminateur ot coln =e
tradult par des distopsions BE
inutitea alors do
fafee de In FAL !

Mous en avens [nl avec log
boeblnes VHIT, un s&ual  Dbbbi-
nage naus reste & réaliser pour
e bloe, cfest le clrewit ME
chargennt Iancde du tube chon-
geur do fréquence. Co bobinnge
et pnllad, nous 'nvons dit, sur
mandrin ¢ COedgos n* B 1668, I1
comporta 10 spiree de @il G/10
dmmall, 11 eak accordd par 100

A5hE

T

Vo despousr Fu chderle on coury do monlcepe.

vonlel, plaquetto fAxéo sur in
plice B par uno patte filobbe,
d'emplel classbgue en radia.

La réall=ation de Pinductanca
d'hétéredyne sera plus faclle.
Adnszl que o monkre la figure T
clile comporte train splres en fil
do 20010 culvro étomé. Lo dine
mibitro extérleor du boblnege cat
do 18 mm {paendrin de @ @ 135}
ot 8a longuecur totale 32 mm
avee deg pattes 4o 6 men &
chugue extcémitd. Log 3 aplros
couvrent done oxastement 20
mm. Cen cotea sont importantes
5l 1"an ne possddsa pas de mayen
de mesurer o fréguence d'os-
ellimtlon enr In vaeur de In bo-
bino en dipood. Aveo len wva-
fpura de capacité données on
risque alora do ne poa osciller
dang uwne plage da fréguenco
correcte., of do chercher long-
tomps Pemisaion que V'on désles
aaplar.

Ripétons gue la capacité d'ne-
cord de loscllloteur loonl est
un 2 20 pF shunté par une
anpacild miea de 10 pF de sorke
que o varintion vwiiie de copn-
clté couvrc onviron de 20 4
i4 pl

On remarquera ¢0coTo Sur 1a
fgurs T que lo point miliog de
Flnductance Ad'kitérodyne eak
mainteny AT Une cosss courle
alle-mibime fxée sur une peblie
colonokte en stéatite. C'est par
o poink - millen quiarrive 12
+ 108 valts. Inslstons sue 1o
nicessité d'ane bonoe rigldltd
mécanique de tout Vensembilo
oscillnteur of en partlenller du

55,

PF (mies de prdfdrencod ot
shusté par wn réaistance de
40000 & pour avelr wne bande
pissante asses large. Lithcod-
lement de couplage cst consti-
tud por deux splren de « fil
araérlenin = de 7010 rellies
dung part & In ronsso, de ouo-
tee & la flche < Qptexs comme
on pout e volr fgure 7, Les
deus splres Bont groupbes wvers
loti base du mandein & oppoad
du ¢ polnt chaud » jpour éviter
un couploge capaoitif porasite.
Lo riglage finnl do bobloage
soffectus par In noynu.

Tous ces dliemenls rialisés, It

noe reste plus gud les meltre
en place et procéider & In pose
des connexions. Le achimn ot
lea diffirentes flgures  dobvent
suffise pour Iz mener & bonne
i,

" Imsietopns encore sur o nd-
cessltd d'un montage trés -
gide. Ta clolson passant par
U'nxe du suppart du premlor
tube 68 oot souddéc ou petlt
tube contral gue comporte oo
support, les dewx grilos sent
relifes directement & oo polnt.
Les doux anodes 8o brouvent do
I'autre cité de la cloison et sont
relites au plus court Al eon-
ductaur eenbenl de Vindustanes
d'nanode, lul-mé&ma relié & cetha
bobine par 10 pIt

Lo accond support do 6J6 &
tpnlement son petit tube con-
tral rolld i in mzsae, kol la con-
noxion est assuede par wn peiit
morcesy do tube de culves do
4, plid en dquerre et que loa
flpuren T et 8 reprézentent &
I"Echelle 1. Clesk sur ce tube
quis viennent se souder toutes
len prises de mosse de oseil-
Intcur et duo chongeor de fré-
AT,

Ea diaposition des limenta
gur lo chiissls roapeciant 1o mon-
tage ot pratéiquemant Imposd,
aussl n'ineisterons nous pas da-
wanlapge sur cekbbe partio. du
travail. ITnutile de recommander
des  moudiores =soigndez: ol le
choix du matériel de bonne gua-
1té en portleuller, prendre des
capneités & falble cocflclent de
tompdenture portomt ol clles
sorvont & 1nccord d'un clrcult
HF, surtout pour hitirodsne,
teg dbdeouplages pourront Mree
dea capacités elframiques sans
Inconwinlonts,

Comme apn pound e wolr par
colte descriptlon, le Bloc VHF
représents plas de trovall mé-
conigoe que de radie pure, c'est
iz propre dea VHF.

Lin redlo reprondren ses drabts
dang Iz bloe TI, de mécmnigue
plua clasalque malz aszer spé-
clal souz Pangle technique, encl
pour cneouragor ceux de noa
lecieurs que lo premier bloc
pourtalt falre héslter.

Lar résultat finnl mirite esl
effort inltinl

*74.%

7T

Vs o dldvation du ohdssis on coury do mahlape.

*
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LA

PRATIOUE

DE LA BASSE FREOUENCE A HAUTE FIDELITE

. — LES DISTORSIONS

e Nmlia-Pralique = sefforce Papporter & ges leefeurs fo mazimum diinfermafions
prafigues ef surlonf diensetmpmend prodiguwe, Fablicer des menlages verids of revenir

4 de lemps @ aulre sur divers sujofs constilien! des maoyens gui perivelfent Cinifior lea

Jeunes fechaiciens foit el gpporien! aig adciens des fSéments valebles,
L meillenr mogen denseignomend ext offecliverment le conrs ; ol dong condifions s¢

= pozenf ;mul:r wre pablicalion comme la ndfre @ 1% a'dlre pas trop long (guére plus d'une
Coumnde); 2 S eopdensd ef frda praligue.

Une telle rédaclion wécessile des colleborateurs rampis .:h:pun-: dea wnpdes d fops
les problémes tand théorigies gue praligues, ol de nombrenses el imporianies réunions
e comild de réddachion pour fliminer e non indispenzable ef apporier des dldments
condeinds Emanant d'une longue expérience,

L7%st ainsd gue noas cours de conatruction, d8 dfpaunage ef de mesures ool eamIy
Mip Cnarie suwcedz. dvee e cours de fildvision welue], ure Iacire restail d rempliv, veus
avens wommé; La haute fidélitd musicele, Voild powrgisl aetre douipe spécilize sest
mige au frovadl depuis plesicnrs mods of esf Beureuse de préstifer ane noutelle riebrigus
dletigpignement qui consiifieera une sorle de cours pratigue gui, vows lp souflailons, iktd-
reazeri df wombrewr lecteurz ef conlribuera & ameier de nombrens adeples & fa bomre BF

1* Géndralitds, — La technigque de In basse Cedquence soe-
eupa prinvipalement des frfguences dont les sons correspons
dants sont aodibles par foreille humaine, Ces sons audibles
s'tendent entre 20 ot 1000 ofs pour la plopart des poe-
BonneE maig ecs valours n'ent rien d'abselu en eo qui concerne
lea 10000 /s enr nombresx sont conx qui entendent des zons
vibrants & plus 10 000 o5 tandis que d'avtres nlentendent rien
an-desang de ectle fréquence.

Du eité des fzéquences basses, une vibeation tréa lenbe, do
Tardre de 20 ofs est fonjours entendee maiz 31 In Eedguenee
diminze, le 508 ezt pergu sous focme de broit, chogque piriode
de tn wilieation devennot distinete i uos oreilles,

La basse fréquence a pouar bot, dons ses applications dests-
nées & Vagriment (nmplificatenrs phanographigues, de einéma,
de rudia, ofe} de repoeduire on d'enregistrer o parole, o mas
gaque o dgalement dez broits destinda 3 secompagmer les
doux premibres, eomue cela o lien dons lo fransmission dfuee
pitee do théitre, d'un opéea on d'une seéne de la vie eourante,
La quolitd des apparcils de transmission oo dlonrepistrement
réshle principalement dons ln fidéled de reproduction. Apris
avair captd les sone de lo selne 4 enregistrey, on oblient fina-
lement za veprodisetion & Paide de havt-parlenrs,

Lionsemble des apparcils ayvant servi & cette relransmission
ezt dantant plus fiddle qoe In reprodustion o rapptoche de
Periginal.

Pour que l'ensemble 20it fidile, elinenne de ses compoesantes
doit 'édve dgalement, ceel pamit cvident ob eola %t une ogus
difion suffisante mois nullement pécessmire,

. ik deit flre sgntoatgg e
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hante fidclies, — &, Lo

En effet, si Iine des composantes prodoit ceriaincz distor-
sions, il et souvent possible do les compenser au cours du pas-
snge deg Yensions § amplificr dans ane astre compeosnnte de
l'enzeralle de sorte gquee finalement i n'y ait pasg de distersion,
Cette middthode sappligue sartonl lersgun'il sagib de conthes de
réponse, minsi que nows lo montrorons par ln suife

2® Hons purs ef sy oiisferns. — Un son est pur lorsae'il
B eorfespond quh une scule wvibration de fréguence difermi-
née, De fels sons ne poavent five obtenus qu partie do mons
tages acoustigues ou eadicflecirigues exieémement soiznds, dils
penémbours bosse fréquonce.

sons produifs por la veix lumaine of par les instrue
ments de musigue ne sont jamais tout i £ait pars bien gque eenx
de eortaineg voix cb de cortaing instruments 3 vent (orgues) s'ch
mpprechent, Lo mangne de purcté proviest do faie que la
vibration fondamentale gui coreeapond 1o In hontear du gom, est
avcampagnie d'nntres vibrotions dont lo I:!'Eq!l{‘lt[‘l’_" cat double,
triple, multiple de eclle du son pur prélominant dans Paudi-
tioam,

Les antres sons necessoires e nomment harmoniguoes, le son
principal dtant 1a fondamentale.

La prizence des hormostiqees, on ;:-m;‘rﬂﬂi-:_ms difiérentes ui-
vant I"origine du son entendu, lui confire un earactive parii-
culier qui se désipne song le nom de fimbre Le dimbee d'on e
dmis par un orgue 0k pas le médoe gue celut d'vn Ieode vie-
lon parce gue la proportion des harmonigues est grande dons
le dn du wielon, tandis que eclui de Pergue esb & pen prig purn

Pour les sona musterux pesstlont les hormonigies of loss-

i
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2l
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— 71
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qu'on amplifio des teneiong dant 1o fréquence fondamentale ett
de 200 ofs penlement, il ¥ & lien d'amplifier égaloment des ten-
sions correspondant wux harmonigoes, & 400, 600, 800, 1000 o/,
et d'autres oncore, de rangs plos Elovés,

La figure 1 montre une tension correspondant & un son par.
La courbe ¢3¢ une sinuseide parfaile sur lmguells nons avons
iediqaé 1a péricds T en sceondes, La fréquence cst lo nombre
ded piriodes par sceonde of se mesure en eyeles par second,
La irdquence se désipne par [ b son unité de mesure st le
eyele par seconde @ (efs, dont les multiples zant le kiloeyele par
seconde (Refs) ob lo migneyele par seconde (Me/s) qui valent
respectivemont, 1000 et 1 000 000 fois lo ofs,

Forequ'un son pur est necompagnd Chormoniques, Ta tension
qui loi correspond n'n plus la forme d'one sinueoide. Soit par
cxemple un son gui se compose de lo fondamentale identique
i eelle représentéo figure 1 ot d'un trofsidme harmoniquee som.
me on e voit sur Lo figers 2 En additiononnt i chague ins-
tant les denx tensions, on oblient une tension avant la forme
de In figure 3 gui est tods loin de la forme sinnsoidale do In
figuro 1. En fait aueun son musien] n'est ainuzaidal, mods Fou-

yE
P e ———— —
| T

Fel

2wl

Tl

_.E'H.._
= 1| [ T I S

1) PRt CATNMPCT
ww 1L 763

rigr i Gfmenknt que touk sen on beuit correspond & un ensemble
de vibrations sinuseidales, ce qui revient & dire que ln tension
correspondant & un bruit ou son quelectque se compose de Ia
sammi do diverses fonsions parfattement sinnsoideles.

3 Reproduction & haute fiddlité — Reproduire i haute £idé.
lité c'est ghtemir & Tn sortie d'un ensemble reprodostonr, des
vilenfions identiques i eelles qui ont &t appligoées & 'entrée,

La figure 4 montre un exemplie densemble reprodustear. A
ganche lo mizrophone qui caple les sobg ek les transformo en
tensions correspondnntes. Colles-oi sont appliquées & entrée
d'un amplificatenr qui les amplifie, ¢'cab-d-dive nugmionta lonr
amplitode (voir figuers §). A ln sortie de Pomplificatenr les
Lengzong nmplifiées sonk spplignées A Porgone reprodustear, le
hzut parlenr, qui les transforme on sons

Il ¥ & hoote fidélibé si ees sons sont identiques & ceux appli-
qufs ny microphene, sanf, bien entendu, qu'ils sont plus puis-
sanks,

SRIEare :
P

I l ]

MeR (%F‘F

N, Az fension smpiiide
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24 | | lension &
I | e
7 ALl T
|

2l
L T
]

|
b,
|
et ]
| 1
'(
| | .
= Tt ST | R

HiR

Fratiqueragnt, & Ja sortie d'un smplificatour, on obticot des
tensions ob des oournnts tels gue lenr ph:rl.!lui*, cest-h-dire
In puissance, est enffisamment prande pour actionner des haat.
parlenrs, La dernidre lampe d'on amplifientenr doit amplifier
en pissance antrement dit, fournir de la puizszanss & la gortie
lorsqu'on appligone nne tension A Veninée,

La poissanee de sortio varie suivant la méme loi que la ten-
sion qui cst & som origine 8%l ¥ a haunta Fidélitd,

Anx bornes du H.F, on mesure d'aillenrs, une sortaine fon.
gion tandis gue les fils de listson an HL.P, sont pareourus par e
eonrnnt, Co dernier subit lni mussi la méme loi qoe la tension
et la puwizsanes,

4* Comditions indizpensables doblention de la houte fiJSNEL
= Supposons que la tension & amplifier st colly repeézentée
par la figure 3. Sc3 composanics sovt la fondamentales P ool
I'barmonique H, de s figure 2,

Li'smplitnde maxirmm da 1a fondamentale cxt 3 volts ot celle
de Hy dee 1 volt. Leur rapport est 301 = 3.

Il est clair que &l ca rapport édaik modifié & o sortie de
amplification, la beosion de sartio somit déformée, Supposons,
par cxemple gue co mppert devienne 3/2 = 15 La forme
des compoeantes F oot H, cab repréentfe dons o cas par In
fig. 6. L'amplitude de B oost 30 'V ot celle de H,, 20 voltz. La
formp résultante est indigqués sur la figurs 7, 51 Pon eompare
cetta dernibre aves ln figure 3, on veit qulil ¥ o déformation :
le ereux, end au somied de la sionscide fondamentale par H,
qui est de 1/3 dang le cas de la tension d'snbrée, est devens
2/3 & la tension de sorti,

}ﬂfl Efiis) i

24,
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Dans co cos, on dib qu'il ¥ o distorsion domplitede, L'eme
plificatenr p'amplifie pos dong les mémes proportions les pen-
sions de fréquences différentes. Dines notre exemple, 1o fomda-
mentale a &6 amplifiée 10 foig (M wvolts 3 la sortie poar 3
valts A Ventrée), tandiz gue Uharmonique 3 o &té amplific 20
fois (20 ¥V & In sortie pour 1 welt & Pentrde),

La premidre condition de hante fidélid esl par conséguent :
Toutes les Tenstomng dneelle que soif lewr fréguence, dofvenl lre
amplififes un méme nombre de fois,

Lo seconde sondition eoncerne ln distorsion dépendant o
temps ob que Pon appelle disforsian en phase.

Voicl comment clle se produit: En raison 4'Wéments réne-
tifs [bobines obf condensalenrs) présenis dans le montage des
ftoges amplifientonrs, les fobsions subissent un ecrtain dder-
fage de temps qui n'est pas le méme 3 tontes les fréguences,

Examinans & et effet la fipure 2 On voil e In dension
fondzmentale F ot In bemsion barmonique I, varient de tolle
fagon qu'a Torigine des femps (t = 0] les tensions sont tontes
denx nalles et dendent & augmenter,

2l ¥ & déealoge de temps, par exemple, un décnlage de T/G
seenmiles pour I, ectie dernibre depsion sora dispoade par rap-

ST Y e T e
i | 2o sl 4 3 |
Ak
! I
H3
Fa | HE

Lt = plraiond
3

¥R —‘;f;-_fﬁ

port & In tension F fonduonentabe, comme le montre In t'ij:Ill'l‘ &
Lear mi=uliante & la forwe indiude en pointillé sue la mime
figmre, conrbe R,

On voit gue cefle eourbe n'a plas rien de commun gvee o
vdsultante correcte de o figure 3 d'ofl dislorsion considéralble :
L dleuxatane condition de baute fidéhid cst done In soivanto
Toutes les donsinng quelle gue soit lenr fréguence doivent subir,
aprés pissage daus vl msiage, o méme dicalage de fomips.
I est dvident gue dons ee ez lea positions réclprogques des
temsions resteront les mitmees of gque la courbo ne sern pad
ditformiée. Remarquons tontefois que chague condition n'est pas
suffisanfe mnis seulement ndeessaire,

Liabsence de tonte distorsion exige gque les deee condifions
de houkg fulélité soient remplies stmultnoéaent @ méme amph-
firation et miéme décaloge de temps & foutes les fedguences,

Dans le prochain artzcle, vous comnencerons le sccond cha-
pitre dans lequel il sera question des montages des amplifien-
tours basse friéquence

M. LEROTIN.

Conservez précieusement votre revue préférée

SUFERBE BELIUEE MOBILE, doa grenat, imprismd on dord, destinds
b contenir une annbe, aolt 12
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Sur demande, toul nouvel aconnd [ou tout renouvels
IM‘H TECHVTR POalr la somme de 800 fr, lea 10 ders
niers numéros de « Bmdlo-Protigoe » ou 10 ouméroa
ou cholx, spuf les oumérea 1 & 10 qui soent dpulsés, ~
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shse B ntlmparte gued endsall chelsl gt éomplilement Endi-
peadant de la manmuvre $o poale madio,
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Co geare de trnvall ost teds polidé des
amateurs, CPest dome  bien  volontiers
quh la demande de beanconp dentre eox,
naus donnons Loutes les indieations ndecs.
spires poar rializer cex encoulements,

Tontefeds, i1 cst Iowal de prévenir
quiune benpe exdention demnnde dg sain
of de l'ottention. Par nilloars, le portien-
lier n'ayank pas lex possibilitéa dtuver
ek eantriler parfnitement les bobinages
exfentés, on doit normaloment sattendee
i des performnness inféricures & eclies
que 'on obiient aves les cnroaloments du
COMMETee.

Voiel quelques eéalisations d"amatenrs.

LES MANDRINS

La figure I nous e¢n donoe lo covpe,
oe bavt of In vne dessous, en bos, On odi-
lise des tubes de earton do 20 mm do dia-
meétee goe Pon prépare de la fagon sui-
wante ; nne tige filetée longue de 10 cm
sort de maintien A la fois & ce tube cof

3 govges seubmnentfane /it

sux gorges fearbfes of sfparfes par des
rondelles de bakdlite. Noter que =i qua-

tro gorges sonk nécessnires 4 Paccord ot
au transfermatear HF, il o'en fant que

troig pour Dessillatrice. On doit dgale-
mend couper quatre lepgueurs de G no
(T3 mm coviren) représentées, couddes,
en pros trails noirs gor lo figore prded-
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tde, Lo rile des quatre grosses eonexions
ezt d'nssurer les linisons intéricures obioe
les cosses o les bobinoges supéricurs,

Les troons wiiles sont pereds vers le
hout pour lo possape do oecs prog fils,
mais de telle sorte gue chaaun armive de-
vant la coase corveapondante.

En ce qui eoneerie Penroalement ¢ pla-
que PO s duo bobinage oscillateur, on de-
vra serrer un papler friple, replié sor
lai-mime, pardalessus les brols esuches de
papicr. Le papier friple débordera dn
hobinage d'environ 3 mm. Clague exted-
mité du bobinoge sorm possée dons an pli
extréme, oo qui assurera ane fixakion so-
lade

ACCORD
ET TRANSFORMATEUR HF

Voyons les fipures 2 of 3. Elles fout
voir dune part, les difails de DPexéen-

""" FABRICATION DE BOBINAGES SIMPLES i

tiorn dez coreulements e, d'autre part,
le sehima de principe do eos mwime: on-
mulumcn'lr aves Vinverseur PO-GO,
La fil utilisé est du 15 on 20200 émml,
Le soms dea cnronlements qutil impoerte
de bien respecter, est donndg par les fi-
ches. Lo nombre de fours, par sillcurs
et Indigqué en fzee de Uenesulement con-
sibére. aih .
On ne mangqueen pos imeiser 1ogcce-
ment le bord des rondelles, dons lo sens
dnn bobinnge, afln &' loger le fil en fin

OSCILLATEUR

(il },W
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denronlement ou tout simplement pour
prermebire lo passage dane gorge 4 une
antre, KXo mamnguons pag de délaizzer ceolle
ot vermiz en vue do tenir les cnronlements
En faiznnt appel & ces produits, on ang-
menteraik b Ja fois lea pertea en haote
fréquence ot ln enpacitd répartic

Afin gooe les cosses soiong repiérdes, i
est ben do graver avee wme poinke fine
!:-ui.s dlemplic o Penere de E:]IJ.II:.I'."l leg -
gors sillons ainsi produits, Mais éviter
e erayon i mine de graphite dont ln eon-
dustibalité rispee tovjours &'Gtre désas-
treuse, par Pappost dhune résistnes in-
soupobndée gui na rien & faine oen de
tols eiveuits,

EN FAVEUR DES INVENTEURS:

FAIEMENT DIFFERE DE LA TAXE
IDE PUBLICATION D'OINE DEMANDE
DE BREVET IFINVENTION
{Arrdtds du 28 mars 1905)

Un Inventour doit versor au moment
du Aépdt d'unoe demande do broveb
ay Une tase de dépdt........ 1030 fr.

by Une tnxe de publicntion. G000 fe
TOO T,
De nombrouses persennalités ont pro-

Lestd aves dnergle contre cetle charge :
notammaent ke premier Congris du Pra-

[ 1] | L e
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gris  Selentifique obf Technlque ='dknit
e de ceiie grave question.

Lineedtd du 28 mara 1560 prévalt que
1o wveraement de ix taxoe de publication
(B000 Iyancal poursa dire JIMird do aix
meds, sue sbmple reaundto de Pinventewr.
Do oen falt, Minventeur n'suradt plas 0
VOEAST GUUhe S0mmme de 1000 franca lors
du dépdt de sn demoends do brovet,

J la demands pressaple de 1'Tastitul
Iational de la Propriolé Induaskrlells, 1o
ministre de 'Imdusicie ¢t Jdu Commeres
a ainsl priz une mosure teed Souilable,
ripondant au désir des petits  inven-

EouTA,
(Beort et de Hernvenant).
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LA TELECOMMANDE
LE SERVO-MOTEUR

Pour ernx qui; |'iEI:ln-l'a_':".'Liq'l.‘llfJ cir sk
peut fire exeellont modéliste mais pas
mari, le servoanoteie o3 avant foat on
dispositif ehamgd de vigler les mueleurs
Son mvention Temente & 1872 On e
renconite, por cxemple, dans les appa-
reils de levage, en vue d'amener lo fer-
desy & la Dsobeur voulue sans la dépas
ser, Mois oo sont les gonvernmls de ane
vires gqui ont le ploz Wndficid du sys-
timee, Tonk vient do e goe, sur wn Biti-
ment aux dimensions ¢ réelles », la ma-
negvng b bras exigerait plasieurs hom-
mez of un temps bien plns long gue lo
ntachive (serve-motenr), Griee i oo ders
mier, i1 suffit detionnet wpe rouwe gue
doax du:.igl‘.s poavent MANMUVICY ; le ger-
vo-mofenr ge met on marche, cntmaing ln
gowvernnil eb 2'areete & un oangle iden-
tigue & eclui de ln roung initinde,

gans mal gue o'eat I uune sibuntion -de
farfune pew prafique, puisque ders fous
les crs ek c'est bien [ Uennnd), lo petit
navire vire de berd avee le méme rayon.

Un aulre ineonvénient se fait jour dgme
lement @ Fimpréeision on o possibilits
eventaelle d'one regrettoble réversililités
'entend-on par 1T Teut simplement
In pessabalite pour le safres d'agie sar
sont dispoesitif de commande et de mo-
dificr ninsi son angle propre of, par suite,
ln mooke du biibiseent, Or, il cxistoe, on
miéeanique, un dispesiif frrdversble ; la
vizs gang fle. Noire dessin montre gue
gest une telle viz gone porte le motear
d'azservissement, Ello agit sur ane roue
dentie, elleandme lide 4 une seeonde vis
snns hn, Ef ecette dernidre, enfing agit
gue la barre de commsnde de la méshe
fnismnt eorps avee le aafrean.

Stn'c:'-r.'sa::lfmrrs 'iliﬂ?“' ﬂ'i.:':l'-l]'.ll'ﬂfh_'s.

O eatimera tris justement que la 1ige-
rebi des reprodoctions nnvignntes, oo jos-
t3fie pos oo systime complexe, 11 n'en est
rien, On e trouve, pour dez raisons dif-
firendes, devant ane  miéme  oleesside
puisque ln commande a liew i distrnee,
Or, un motenr se trowve encore indis-
penzable pour wne mancuvre goc oy
ne pent espérer se Lniro autremcnt,

Bien des systbomes enb 888 imingrinds
puis employds @ celund qui, par exemple,
nsgipne Eroly pozitions an  pouvernail o
drait, babord ou tnbord, Mais on doving
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Cie n'cxl pag lowt eneore; si Lo vis sans
fin assure wme préeision ef ircdversibilit
abgolies, le avatdme eit, poar sererait, mu-
i d'nn arrét antomabigue, on fn de
course, de chague edté. The felle sorie
qufen dehors de |n commande effectude
par sgnaux, e mofeur denteninement est
lewjonrs arrélé antematiquemaent,

Clesk I, pensons-nons, uwne nouvenubd
qui- me mangue pas dintéedd  pour les
magneltes marilimea. De plos oo plus,
Villusion du véel st offort & ccux oui,
do plus en plos aussi, sintéressent i
celbe branche de o cadicdlestrieibd,
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Appioncs facilomant

- RADIO sl

METHODE PROGRESSIVE

Tous lea Jaunes gonn

devealent ednnnlire 1=

loctronique, Sir ses pan-

aibilltés monk Infimisa.

:;I‘E-Fltl.-l ok lﬁvhlﬂ.l'a
H @i g rmithocs
bame

umn par on elacls &k
aa nirmplicltd. Vous pous
Vel Ik sulvre & partie ds
15 ane, & teuta ua
da Mannde sl quelle que
soil wolrn rédeidomos &
Franoe, Celonien , Edran-
gar,

o

PLUS DE 500 PAGES DE COURS

Motre proiPAmme do cours par corroipons

danos st &lnbl pour alfe dludid en nix reofs,

#a rpison do deux houres par jaur. Pour nos

diff§rontes prizaratione, nos cours théariques

comprannont plus de 100 lagons illustréoa de
schémns et phetos,

d'exardiced Sccompagnent ces
cours ol sant CORFIQEs PAF A0S profosssurs,

Dsa  eibrios
ualre cyclos pratiguos pormeitent de réa-
lisgr dod cantaimen d'axpicionces de radio ol
dglevtronigus, L'oulilloges el fon apparaslls
o mosurax sont offeris QRATUITEMENT
& hliva,

Cor [on iravaux pratiques sont 4 [n bans de
Ia méthods d'amselgnement de 1'].E.R., st
1"8léve apprend ainel en conalrulagznt. 11 4 o
ponaibilité do erdor do nouvenus moddlas, co
ul développa Ilmaglnation et o rechershe,
rrrflu- dos confalEannsas acqulses, |'Gldve
garde dos mantages qui lonetisnmant ot dant |1
Poul as farvls ap wos dtudess. Nos coffreta do
conpiruction sont spdolalomont pddogeglques,

FROGRESSIYVE

LZIECTRO RADIO

& RUE DE TEHERANM, PARIS-8"
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ABECEDAIRE DU DEPANNAGE

LES AFFAIBLISSEMENTS D’AUDITION ET LA HAUTE FREQUENCE

Pensons daberd au changement
de fréquence.

L'nudition est affaiblic, mnis, oo ou-
irg, wous percevons un hruit de sonffle,
plus ow moing iodense, eof affaillisse-
mend fend fu nugmenter pon & pen.

Nous pouvonz alors penser, Loul df'a-
bord, & on défast de fonetionbement de
ln lampe changouse de friquence. Lo
mantage lo plus habituel est le montapge
& une soule lampe combinée, bieo gue,
daws ecrlains éng, on puissc sussi ren-
cankrer sur cortaing appareils de teafie
o dtrangers des monbages & oacillatenr

adpard {fig, 1 ot 3,

e
PPl
=1 i o

e bev L o

il —

Meangemeont  do ] r toda
° durr:Aodd. =

Fg

La premibre wirification 34 effectucr
eonsisbe & mesurer les bensions  appli-
quics sur les dlectrodes de la  lompe
changonae de friquence ecombinfe. Glénd-
ralement, la  tension appliqgoée sur la
pleque, dnns les postes alteroatifs, est
do 200 3 260 volis, 1la tension d'Geran est
de 76 & 125 volts, la tension sur la deu-
witme grille est de 100 & 150 volts, ot
Ia tension aur la grille de contréle de —1
4 —2 volts.

Laffnillispement  constalé peat  cor-
respondre i uno tension-Gernn Erop fai-
ble ef, comme 4 'kobitede, ee défaut ne
provient pas de 'alimgeniation ; i1 faunt
ingrimingr, giniralement, nue voleur trop
Hovée de la résiztance déeran (fig. 1),
On doit apssi sovger b own défant do
condonsnteur de découplage diéeran qui
peut présenter des foibes.

&1 les tonsions do In lnmpe deran sont
normales, il faut vérifier la tension d4'os-
gillafion, eb ja tonsion de ln cathode

La condeasateur de rfnction da cic-
it de changement da fréguence peut
prisenter des fuiles, eo qui amortit les
cadillations, Eb, par adllenrs, ln valeur de
In résistanes do cothede pont anssi dkre
difectuonse, co qui modifis la fension
appligude.

Le condensatenr de découplage de cot-
ta cathkods peot dgalement présenter des
fuites, d'aly In afecssitd, &'il ¥ a liew, de

RADIO-PRATIQUE. — M" 55.

Changement do frdquomce por does Ramepas,

virifier, au exs o In fonsien de eathode
eal deop failile

Attenfion & la détection.

L'nudition est touwpours normale, lors-
gue apparedl fonetionme pour ln ropro-
duetion des disques phonographigues; los
iensions appligudes sur les électrades des
lampes sont normoles, on géndenl, mais,
pour la wéeeplion radio, Iintensité de
Iavdition cst foikle, D plus, 3 20 pro-
Auit des déformations ; Vanditien musi-
cole o5t déformée, of présnie un son
haché, souvent accompagmé de ronfle-
niends,

Co phinomine foit songer, immdidiate-
ment, & une défectuoaibd de la débec-
tion, réalisfe, comme & Thoebilode, aw
moeven dune diode-tricde ou due diade-
pentode. T faut sortout considdrer denx
dléments: lo condenznteur of ln résistan-
e do ditecHon.

i
L T

e
e deav i 5

=
e ol
Etagy H.F epeordd,

#g 3

Lo condensatenr de détection peut &tre
conpé on désonnectd, la résistance de dé-
teckion pout fre doalement canpde, o
da valear trop dlevwée ; il convieat doene
do wirifior ceas denx éléments. La ten-
sion do In catheds par rapport & la pla-
quo esk de 'ordre de 60 & 150 volts, Io
calliedo cab relide 4 la masse, et la ten-
gion de la cathode par rapport 4 Ia
grille est de —1 & — 2 volts,

Lfaffaiblissement peod auss] se mani-
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feater spieialement pour ln réception des
crtzsions fnildes o lointnines, alors que
Ton n'entond smeun bruit entre les pasi-
tions de réglage correapondant pox il
férentes stations, an moment de Ia re-
chorghe des émissions, méme si Papparel
nest pas muani d've dispositif de ne
clierehes silepeicns,

Il faut alors senger, commoe dons v
g pededdent, h oube patote du contre
cvanouissoment, (est le condensateur
roliant les denx anodes de la dicde equi
peut e ineriming | cn gpénéal, co con-
denzatour csk en court-cirenit ou préson-
te deg foites dues i ouwn défauat disele-
IMEnE Eeave,

Le C.AY, et lrop efficace.

Le wéoulatenr peul foncltionper por-
ntilement, mpis o tenslon de ]mlaﬁm-
tion, ou de refard CAY., st trop (e
wie; ln polarisation ost si grande que lo
conrand anodigne des lnmpes dont on
veud  répulorizer le fonchionnement et
devenn & per pris eomplitement paol. T
oonviend, dans ee ens, de vérfier, tout
d'nbord, fn veleur de ln résisthoee de en-
thode do la lampe difeetrice. (Fofr s
pricddents numdros)

Les circuits d'antréa HF
sont tovjours importants.

L'andition est encore nffaiblic of, en
mime temps, 'noditour pereeit un brult
de souffle plos ou meins intense, De
pluz, lorsquon déconnects la prize d'an-
tenne of qu'on ln replnge sur be poste, o
voriztion d'intensité d'audition gqui de-
vrait, normolement, édre tebs considéea-
hle, cal, auw conbraire, triss faible.

Cola proave, de tonte dvidenes, gue le
signal vlile ne parvient pos normalement
nex eivenids e In lempe ehoapgeuse de
friquence ; un bon moyen pour £en ren-
dre eompte consiste & appliguer directe-
ment ecbrémité de o desecnte dantenno

« sur bn connexion do grille de contrile do

la lampe changense de frégnenec.

Co défant peot ftre toni simploment
dfl, surtout a1 lo poste ne comporte pas
d'étage damplification lhaonte feéouenes,
nvant e chaygemont de fréguence, & une
défectuosité du condensatonr monté oo
gfrie dans la connexion d'antenne god
peat @tre conpée on déconnoetée,

Lo bobinage d'accord, lui-méme, pout
ansai ddee eonpd § il pent présenter des
conrts-eirgnits entre spires on dtre < gril-
162 ; une wirifieation avee une < son-
nette = permet de gen rebdre comple.

Enfin, dans le cns asser frémuent o
la réeeplear de guoalitd compeorte an fla-
ge d'amplifiention HF, neeordd ou non,
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AFFAIBLISSEMENT PROGRESSIF, MAIS FONCTIONNEMENT PHONOGRAPHIQUE NORMAL

ELEMEMTS A YERIFIER

SYMPTOMES ADDITIOHHELS:

CAUSES ET REMEDES PROBABLES

Circuit changement fréquence
Tersion deran lampe CF fnible,

Affaiblissemnent nceompogné d'un broit

de sonfile

Valenr incorrecte do Lo résistanes d'éoran
dela lampe CF.

Fuites du condengalenr do démouplage de
ln lampe CF.

Tension oscillation faible.
Tension da eathede de lampe CF faible
ou- nuble,

Fuites du condensateur de réaction du
cirewit CF,

Variation de la résistonce do cathoda de
Iy lampe CF.

Futles do condensabteur de désouplage de
Ia eathede de In lompe CF,

Cirewif détection confrg-fuanonisrment
Tenzions normales, en gindrnl.

Affaiblissement,
Aundibion musienle kaehée, en mdia sea-
lemeat, |

Affniblimement, surtout pour les dmig-
sions faibles ou Iointaines; silence on-
tre les stafions

Condensatenr de déteclion conpé ou dé-
hranchd

Risistanee de déeetion coupée, o de

! valenr trop grande

Condensateur do linison de COAY. con
pé on disanneedd,

Tenzion de polarsation ou de retard
nnti-deanonissernent (CLAVL) trap dle-

v,

Reésistance de
trop dlovée.

cathode do la d&ectrice

Lircail haute fréquenca
Tensions normales, en péadieml.

=

Aundition affaiblie aves bt de souffle.
Pen de vanntion avee 'antenne eonmpee=
kg ow nodn.

Tension de cothede de la lnmpe HE tris
Hevie,

Tension d'deran de la lampe HF tris
fiible on nalle,

e ———

Condensatoar de lipizon d'anteans coapd
ou diconnects,

Bobinage dJd%aceord aplenme coupd on
brilé,

Circnit de grille de la lnmpe HEF coupd
(hobinape méme on connexionz).

‘Hésistonee de enthede de ln lampo HE

DO,
Résigtanee deran do ln lampe HE cou-
pée on de volour trop Gevie,
Condensatenr de découploge déeron de
la lompe HF en oowrd-civenik.

Tensgion plogue de la lompe HE nulle,

Toutes tonmions corroebe

Bobinage de plagque de ln lompe HE
ool ik

Résistaneo do déeouplage de la - plagee
coupée, ;

Condenaatene de déscuaplags de ln pla-
fila HF (1} mu.rt.-nircmt

_J'.l.Jui.tablﬂ HF en court-cireuit on come
plitement dirdpli

Condensateur do- leison HF coupd on
débranché,

Cirewita M.
Toutes tensions normales.

‘Llandition augroente ou diminune, lors-

qu'on ineline le posto en avant on en
BrTIk,

Tensinn d'ran do ]u lampe MI' trop
faille,

Tension d'deran da la lampe MF nulle

=
Tention de cathode de la lnmpe ME tris
tlovie,

Cireirit: do fa OF,
Tenston de plaque de la lampe CF fad-
ble ou molle.

Affaiblisscment, surtout pour la réeep-
tion des dmiszions lointnives.

Un cu plasicors des noynux mogniti-
ques des transformatenra ME sont dé
collés ou divisals of se déplocent danz
lewrs logements,

Varintion de valone de la xésistamen
d'teran do ln lmpe M.

Condensatenr de désouplagpe d'éernn de
[a lampe MF présonfnnt dea Toites

Condensnteur de déeouplage 4'éeran oo
couri-girenit,

Rézistanes d'feran conple.

Hésistanee de la eathede de In lampe MF
ou pobentiombire de réglage de soms:-
bilitd conpits.

Condensateur de déconploge plagoe en
eourt-civanit.

Résistance plagque conpée.

Latpes,
Pas de tension cathoda (lnmpes polari-
sées par ln cathode).

Tension d'feran Mpbremont aogmentde,

POSTES A DEUX LAMPES MF

18

Jludwhnn affaiblie pradoellement, juﬁ-
gu'an silenee

Tnnbenne n’a plms d'action.

Réreption srulement des émissions | Toca-
les, Mapgue de sélectivits,
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Lampe CF uséo ou défectoeusa
Lampo MF uséo on défectuonse,

Lampe HF nosde e;u défeatneese,

Ubne dez lampes MF est usfe on dibé-
rIoFde,

Un transformnteur MF cof dérégld ou dé
Testueny.

N® 55. — RADIC-PRATIGUE



le eirenit de prille de ectte lnmpe peut
eomporter pne coupure sur la lampe
olle-méme, sur son bohionge, ou sur ses
onnexions (fig. & et 4).

oy AT

G
T{ -

== g

Elage H.F. apiriodique

Mous avens supposé gue fes tonsions
appliquées sor leg flestrodes do cetto
lnmpo  Gloignk normales, Ces benslons
sont de l'ordre de 73 & 100 volts sur la
plague et Véeran, e varicat entre 1 of
10 velis sor In eathade. 81 In denston de
la cathode ozt trop dlevén, il en résulte,
dridemement, o affa:hll_faumnt d'andi-
tion par réduction de Pamplification
mitiale of o'est surtont la résistance de
cathode de o lompe HE qui doit alors
ére virifite ; elle peat font simplesent
dire cowpde.

Lo tension d'feran de cobte lampwo poot
auzai fre foible ou nulle. On peut alors
inedmingr lan rEislanes deran, de wa-
Imur trop flovén ou coupdn, on lo conden-
zatenr de déconploge de co mime foran,
qui peuk fre en conrt-civenib oo prfzen-
tor des fuites,

Bi leg ambees tensions sonk noreanles,
mais 5 Ja fension plague do la lampo
HF et trop faible, on méme presque
nalle, le méme phinemiéne se Bepredit.
Co phéngmine peut fioe 40 3 la coupure
do bobiname insérd dons le cirenit do
ceite lampe, on & une econpure, égale-
reent, de Lo résistance de diouplage qui
détermine l'alimentation, dens certning
cag; eomme on la voit, par exemple, sor
Iz fig, 4.

Le condensatenr de découplage de In
plagque pent aunssi dtre en eoort eiremit
{fig. 3 ot 4) cf, danz co cag, la plague est
b la masse, la fension est faible ou
nulle, eq qui ditermine, par la méme oe-
easion, un conri- cirenit péndral avee
tehanffement ancemal of Eévabion anor-
meale de inbensitd do coarant hante ton-
siom,

La wérification da nivean des diffé-
renbes tensions, qui peuvent loutes e
notmnles, ne signifie eopendant pos que
la panne ne =o0it pas due, comme, dail-
leury powr un ens présédent, & ong de-
focknositd des déingea I,

Dianz 1o eas A'one liaizon sceordés, un -

diréglage eomplet do eondenzatenr ajus-
fable, ou un soart-cirenit, suffit pour ré
duire la sensibilité dans des proportions
plus o moeing importantes,

La_ coupure, plus ou moinz complite,
o wne déconncexion aceldentelle do con-
densnteer de lisdson HF, suffit auss,
dvidemment, & déterminer un affasisze-
ment plos on moins vagisble de landi-
tion,

RADIO.PRATIQUE. — MN° 55

Les cireults MF
sont encote souvent suipechs,

Dana les superbéddrodynes, qui consti-
tuent la prande majoritd des montages,
Iétege MF, on les deux dtages MF,
ipuent foujours le réle cssenticl. Lo rile
do I"itage HF, gl existe, peut Gire plus
on moeins offience ; on touk il de=
meure foujours € additioonel s, cn guel-
gue sorte, eb si lea autres wirifications
préoidentes n'ont paz donné de résul-
tats, o'est, avant tout, la pardic MF qu'il
faut wirifier,

Nows avons 46ih donnd des indications
pricédemment sur ccite vérification,
propos des affaiblissoments continons eb
uniformes,

Bupposons, teut dabord, les diffE-
retibes tensions appliquées sur les ées-
tegdes & pen pris normales. Pouriant,
Faffniblissement constatd. est indéniable,
mais plus on meins progressif of, chse
euripuse, il zemble dépendre de la posit
tion of de l'orientation du boitier doe
lappareil. Llintensitd d'awdition poenit
augreenier on diminwer swivant 1'incli-
nmisen du st

La canso curiense, muis trés simple, do
ex phinomdne pent consister, eomme
dans un cas préedlont, dans wn décéela-
pe variable des novaux magnétiques des
tennsformatenrs MF, qui sont déeollis ou
divissiz ob so déploeent ningl i lingé-
ricur des bobinnges, suivant Pioelineizen
die 'appareil.

Lo wiirifieation des tensions pent nussi
fnita npparnitre wne tension d'&ran bop
faible, ou presque valle ; en CoTrespOn-
danee, o sensiblidd eat teds faible, swe
touk pour In céeepbion des fmisshons loin-
taines,

T enuse piside, presque  toujonres,
dans uno valeur trop dlevie de Ja nisise
tance d'eran de la lompe MF eu dons
un &tak difectuenx du condensatonr de
ditcanplope, qui présente des Toioes oo
cst on court-cirenib plus o moing par-
ticl. Une coupure compléte de la résis-
tipee  d'éeran  dftermine, dvidemment,
une fension nulle,

La tension do cathode do la lampe MF
pout nuezi fre brds dlevés, eo quoi déter-
mine une vanabion anermale de polari-
gafion. Cotte résistance a varid on hien

Tentoulement du potentiomiire do send-
hilidd g5t on conrf-cirenit oo mqpi

™

La changeuse de fréquence
oil coupable,

Dang un ¢as de co gonre, la chongog-
s de fréguence poeut ansai Gtze scup-
connde ; mais, ¢n Jdehors d'un oaovais
état possible de la lampe changense de
feégquence  elle-miéme, oo pout  smriont
sangor i la faibdesse on méme a la moal-
litd de la fensicn appliguée sue la pla.
que gqu'il convient done de winfier.

Clest, gplnéralement, 1o condensatear do
féconplage do Iz plague qui ot alors
cap conrl-civenit on la eésistance do Ia
plogue gui est couple,

Les lampes sont feujours & vérifier.

Comme dans presque tous lea cas de
pannes, le phfnomine peat provenir des
lampez. Bi Mavdition s"afEnildit gpradael.
eseent, par paliera progressifs, o'est son-
vont In lampe changoose de fréiquence,
ot la lampe moyenme £régquebes qu'dl
fout ineriminer of, en eorrespondance, les
variations do indientenr visuel sont do
plus en plus faibles, On constate, en
méme fomps, pesdraloment, whe diming-
tion de la tension de cnthodo of ong aog-
mentation de la tension d'éeramn,

3t lo poste comporbe nne hmpe haote
fréquenco et 51 la connoxion ot ln déson-
wexion Ao antenne ne zemblent guire
nvoir dinfluence, on peat surbount sengoer
£ une mise hors Qe sotvieo de la Jampe
HF.

Dans eortaing postes de qualité, am-
plification HF st offectuée par denx
lampes of, duns ce cns, une seule des
lampes pont Mre nsfe oo détérierde, de
mime  gutun des  trapsformatears AF
soul pent Obre dirdglé ou défectucuz,

Tous ces plifnomines sont réaumia sur
la tablean de la page préeddorbe

Muis i1 ot wn motre trovble, cneoro
plus grave sans donte gue l'affaiblisse-
ment d'nucdition : e'est Varedl complet
dauetition, gui pent s manifester aona
différentes  formes. Nouns  'éudierons
dans un prochein nrticle.

H. F.
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Le GRAND CONCOURS de « RADIO PRATIQUE »
(VOIR LANNONCE PAGE 38}
TOUS LES EXTRAORDIMAIRES EXPLOITS
., DE LA SHNCF REMOUYELES FPAR YOUS
331 km/h. C'est ce gue font nos modiles, dans le
rapport de leur réduction 3,830 km/h en HO 1/867)
La BB. 9003 radiopuidée 7 Tout le matériel et les

RELAIS utiles pour celie p&rfummnce, ainsi que :
avions, bateaux, autos, photo, cinéma, A

SOURCF pes INVENTIONS

56, Boulevard de Strasbourg - PARIS -12°
Métro: = Chiteasu-d'Eau = (Qigne 4).
{. 4, 5 et T) et « Stragbonrg-St-Denis » (1. 4, 8 ot 9).
HMORD 25-45

« Care de 'Est »
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CHAPITRE X111

GENERATEURS HAUTE FREQUENCE

1} Gammes de fréguences. — La hnule fréquence atteint des
valears de plus on plus dlevies & mesure quoo la teclnigue des
cibes pitre-courtes se diveloppe. Dieg hantes Trnéquenses de plo-
sienrs milliers de Me/s ne surprennent plag personne & Meare
acknelle,

Dans le domaine plus modeste de Famntenr de radio oy de
télévizion, novs en semmes 433 Mefs environ, fréquence la
phits Eevie que Pon pent reneontrer dans les réeeptenrs dlan-
tenrs-dmetfeurs anforisés on Franee Enfin, =i l'on se contente
de radio, les ondes les plos conrbes correspondent & des frd-
auenses de 30 Me/fs, limito au-dessns de laguelle commeneent bes
bris hautes fréquences (TLHLF. ou V.H.F.).

Dans ee chapitre, nous ne dipasscrons pas ectte limite, ee
qui nons permedtrn d'udier des montages siaples, réaliznliles
sans difficulid of avee du matériel courmnt,

Remnrgnong gque 51 In hnsse fréguence comprond pdndrale-
ment lex fréquence; correspondant nux sons andibles, done inté-
rieres i 10000 ou 12 000 o/2, ecla n'empecke pas que o plo-
part des pénératenrs BF dépressent largement ces fréquences
ef altcigment fncilement 30 000 ¢fs. Certaing sénératenrs h oés
sisbanees of eapaoibéa poovent « monler » jusqu'i T Motz Celni
qui A G dderit an ehapitre ¥ poaeagraphe 3 atteint 120 000 ofs,
e'ezbdidlivg lo domaine deg grandes ondes. Veied maintenant des
sehémas de viritables pénératonrs HF.

2) Sehémas de adfndrateurs IIF. — Dans un gdoératenr de
tensions sinweoideles i honte fréquence, on utilize une lompe
(ow depoig guelgoes anodes des transistors) montée en détee-
triee & réaclion mnis dont les cecillnbions au lien d'ire fredndes
sont n controive, enfrotennes,

La figure 1 doone le sohéma d'une défeettiee & rfaction tont
i fait elassigue. On v trauve In lampe triode (gui pourrait &tre
dzillenrs une pentode), In bobing d'anfenne L, couplée & 1n bo-

v

par F. JUSTER

bine de grille L, clle mime couplée i la Lobine de plague L.
La IEF est prise nux bornes de O L beline Ls, ropedsento goit
le primaire d'in feansformatonr B, soit le cnsque, soit encore
le primsire dun fennsformatenr de haat-parlenr de faible
puissanes of (ks senzibile,

Une résistonee poeut denlement #re placie anx beotes de C
31 lo couplage entre L, ob T est brds fort, 3 v o cecillntion,
les zons se déferment of la HF eagondrée par co moniago ost
renvavée dans antenne par Fintermédiaire de o bobine L.

La figure 2 est un montnge subooseillntour déduit do pre-
mine,

A partir d'un cerfain conplage enlre L, et Ly, il ¥ 2 entre
ticn des oscillntions, Tos bohines L. et Lo sont braversées par
des couranfzs HF do forme sinnsoidale. On pont veoncillic des
fensions sinuseilales soib entve ln mnsse ef Vextodmitd de O,
flornes HF,), =s0it encore nux bames d'one bobine aoxiliaine
L opui jono un rale analogue 3 L, de la figere 1 (hornes HEF 2.

La Evfquence d'eesillation cst drds preche de la fréquenes
d'necord de Ly et CV. Elle est done donnde par la formule de

Thomszan £ = 1 /2= V LO) aves § on eyeles por soconde, Lo
henryvs of © en farnds,

Les valovrs des fléments do condensabeor shonis O, [, sont
gendralanent : G, de 10 & 500 pF, R, de 10000 © 4 quelques
migahms,

L'entretien des oszeillotions peut s'obfenie par d'anltres pro-
cfdiés ,

La faguere & montre un monfage b penfode dans leguel lo cou-
plage entre Ly of Ty o5k fixe of régld do tolle facon qufil v ait
cnfretion des oscillations lovsmee 'Geran est porié & ong hante
tenaion noremale

Lorsn'on fait varier la froquence de Pescillafeus en doue-
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nant le condensatenr variable OV, l'cscillatenr pent cesser de
fonetiooner, Dang 1o eng de 1o figore 2 on et conduit i aug-
mentor le eonplogn ootre Ly et Ly oo qui revient & rapprocher
les denx bobines. Ceei peut canser an déréplage de la fré-
quener of rendre impossible un Gtalonnage présis du endmn du
condensstenr varinble,

Dans be eas de I figure 3, lo couplnge reste fixe, mnis en
cos de ocessntion des mmll,nhmus on angments la tension deran
en tonrnant le enrsene do pntentmmztr& vers By de sorte qoe
Videran devienne plus positif, Ceed rétablit les oscillations sens
que la fréquence soit modifite, De plus, le réolage de P oest
-trds proproessif of il est possible d'eblenic nne eseillation stable
sang diffienltd Remarguons quun conplige trop fort provoedgne
In erfation des harmoniques, ¢'est-i-dive de fréguences 2, 3, 4.
n fois colle qui est déterminde par 'accord de L, ob CV.

La jiure 4 montre cotte fréquence f dite fondamentals ot
ses harmoniques. La période do la fondamentale étant T, eplle
dea barmonigques sont T, = 0,5 T,, T, = 03333 T,, T, = 0,25
Tr ete. ninsi que coln st indigoé sur la fipure 4.

Lea fréquonees sont §, 21, 3E, 41,

Pour éviter ln eréation d'hormoniques il fant coupler les
dewx bobines juste ee qu'il fouk pour & & 1o limite de cossn-

tion des oscillations. Om pent obfenic eo ofsultat en oiglant le
potentiométre P de ln figoee 3.

3) Schémas avee une seule bobine, — Los montages dea figu-
res 2 et 3 peavent Gtre remplaeds por d'antfes ne néeemitant
fqutube seule bobine i 1o place de Ly of Lo, La figure & monice
le montage de loscillateur Hartley dont les bobines L, ob L.
sont confondies en une seule gvee prse & poo pris médinne,
La bobine est isolfa de la grille grice 4 ©,, In wésistnnes R,
allant & la masse diecoterment. Dans ees sonditions, wne extpé-
mité de ln bobing L, L, peot Gtre relife directemont b I pla-
que et eollg-ei plimentée on conneciant In prise au 4+ HT,

Dang ee montape, il v & un inconvéniont : le econdensatenr
variahle OV v aweune de ses armateres 3 la masse o au
4 HT. Toutes les deux sent roliées i des points donok o po-
tenticl est & HF par rapport & la masze,

Coei est un défaut grave, cor & 'approche de In main, le
civenit ae désaccorde,

Il existe wn antre montage di dealement 2 Harlley goi so
nomme « Hartley & eonplage Hectronigne =, on en abrigd ECO.
Celui-ci st schématisé fimere 6,

Il ne reste que la bobine Lk, asccordén par GV dont une
extrimité est & In masse, Llentretien des oscillntions est obbenn
par ligizon de la eathode & une prise & environ un tiers du
nombee des spives, olié masse

Co monbyre prégente Vavantage de laisser dispanibie la pla-
qua de gorte que la tension sinuscldole engendrée par Peseil-
Intenr ECO eat nmplifice par la lampe ot on la refronve aux
hornes d'une bobine Lo ou d'uoe résistanes R, montée dans le
civenit de plague.

Le véglnge de Ventreticn des cssillations est géndralement
faif une fois pour toutes en déterminant convennblement ['em
placement da la prize dong les schémns des figures § ot 6,

On pout d'ailleurs ntiliser des pentodes of priveoir un réglyme
da la temaion deran comme cela a b6 faib dans lo montage de
la figure 3

Dz oscillntions peuvent fre réolisfes en ofilisant 1'écran
comme fleotrode dentrefien & ln place de ln plogue. Thes Tom-
prs comme bog hexedes ou les heptodes peavent remplacer Jes
triodes on les pentodes,

Laugrmentation du nombre des #eetredes” pormet de Inisser
disponible 1ape d'entre clles pour la sortie, tandis que d'au-
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tres permettront dindreduire la modolation BF dont noas
allons nous occuper cl-npris,

4} HF modulée. — Un pénératenr HE permet de régler les
réeoploura de radic en remplucnnt los émetteurs, Pouvant s'as-
cordor sur loates les fréquences que pent recowoir Papparveil,
il évite In Tetouche des stations plus ou meins difficiles & cap-
ter, en vue de V'étalonnage ef de Palignemint.

Cependant un génératonr produisant uniquement de ln HF
no permettrait pas d'entendrs un son quelcongue dans la haut-
parlenr, aussi est-il nécessnire que ln HEF soit mudul.&: en BF
tout comme celle, qui provient d'une émission.,

Far contro il cst ioutile of mime contre-indigné que cothe
basae fréquence soit continuecllerment variable comme la musi-
que ou les paroles transmises par les émettenrs, Afin deffee-
tuer des mesures sur les rdgloges, 3 eab bon gue Peseillateur ne
soit. modulé qua par wne seule fréquence BF & la fois, que

25
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lan chodsit généralement entre €00 ot 1000 ofs, Une fréquon-
ob de 50 ofs peat également convenir fandis que des fréquences
plus flevées que 1000 ofs sont rvamement adopides, 1"Geoule
d'un son frop aign dovenant faligande & In longue pont Poreille.

Une TF modulée 2o présente comme le montre la figure 7.
On woit spee son emplibude varie avn rytlme de Jn BF, La
piriode Typ est dvidemment plas petite que Tar, colle do 1a
basse fréquenes,

51 par cxemplo In 1IF et & 1000 kefs = 1000 0M ofs, =a
périodde eat Ty = 170000 000 seconds, 5ila BY cst & 1 600 o
sa plériode st Twe = L/1 00 scconde, ofest-d-dire 1000 fois
plus grmnde.

Fuone monitre géondrale les périodes sont en rapport inverse
diz fréquoenees,

Pour moduler en amplitvde la HF & uno fréaguence BE db-
terminde, il suffit d'introduire ln tension BF dans le montage
eatillatenr commo eela est offectud dans le ens de ln fioure &
par exemple, La bension BF provenamt d'un péndratenr BF
régld & In fréquence voulue, est appliqede & la grille 2 d'ane
beptode, Landis que Voseillation HEF est obienne en atilisant la
grille 1 comme grille oecillatries of I"eran (G, 4G) comme
maque czeillntriec

La tension HF moinlie est prise anx lornes de R, insinde
dnus Jo circuit plague de Pheptode, Lo Inmpe est dn genre GLT
‘:;u B5AT, c'eat-k-dire heptode nvee In grille 5 volife & la eatho-

.

hehibol genre BAS

— b
{;— % 03 ot
~J %

1 [
L 1

EETR 7.7

On peat également aliliser vne bhepiode type GAS dans la-
quelle les flectrodes sont dispesies of utilisées conamg lo mea-
tre la figurs 2

Enfin, la méme lompe pent servir de gindématear HE of de
phuirabeur BF de facon que 1o HE non ralentie, soit recietllio
i la sortie i

Un sehéma détaillé sora donné danz un prochsin chapifoe.

Terminons eolul.cl e indigennd wn sehénn exlrémenent sim-
ple et pormetfant d'obfepir nie HIF modulée & G0 /s

A ot offet, il suffit simplomeont do réalisor on oseilintenr
HF comeme Uon de conx des figures 2, 3, b on 6 ot de I'ali-
menter en plierpatif S0 efs an lien d'vne boote tension ee-
dresste of filirde, ’

La figure 10 donne lo sehéma de co montage. Lo lampe est
une triode genre GC6, G5, FOCA0 ou GENT. Bon filament doit
itee mlimenté spus G3Y 0 l'nide d'an secondeive spéeinl.

Lo seefour est appligué entre o masse of Vextrémite de R,
mqui normmlement nernit A relhié an 3 10T,

Un oscillatonr de superhétéradyne ou an bloe de bobinages
spdein]l pone eacilintenr, conviendeont dans co moninge, Remae-
guans copendont gque ce ¢ géndratonr » ost asser rodimentaive ef
b peuk en fNeuR eas coneurreleer coux g noks ollons déeri-
e por ln snibe, permettant d'offecuer des mesures séricuses

LA B.B. 9003 ET L'E.C.T.S.FE.

(Les journaux), 13 avril 189055,

@ POUR LA PREMIERE FOIS Al MONDE,
un frain g 8 TELECOMMANDE uu:r les appr-
reils de radioguidage N.O.R.

» Colte réussite de o technigue frangaise est
Vowwre des Dngénicwrs de Ja EN.OF. of de Tu
EOCIETE FRANCAISRE DE TELECOMMUNICA-
TIONS NORE. =

Il nous est agréable de signaler que le Directeur de
Ia BF.TM.O.L, Jean TOPIN, ainsi que 1'Ingénicur Cli-
meat VERFAILLIE, sont tous deux ANCIENS ELEVES
DE L'ECOLE CENTRALE DE T.5F. ET D'ELECTRO-
WIQUE, et de donner ci-contre la photocople du télé-
gramme de J, TOPIN :
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A TRAVERS LA PIECE DETACHEE

Pour peécizor, 0l gapit du
« Mdlodyne = 3 vilesses i ghans
et 45 leurs, du t}'jﬂ! 315,

On peut taut dnbord résumer
i ln fols ses possibllités of ses

avantages @ fondlionant aur
toutes lea ténsions hablivelles
dit coukant alternatlil, 11 offre les
Fartloulioritéy selvanbes ;o doopute
de 10 disques mmlcrosflion 43
taurs, snns interreption. Co gk
nompiclhc paad 1o possibilich
,@Emtorrempre audition oo ma-
mxonl OpJOriun.

En gimple tourne-disques nor-
mal, pour les 18 ot 33 tours,
le retour duo bros sc fait auto-
mutiguement aur b support
ct In poaaibblitd eat offerte o'ln-
terremapre  Vawditbon  pendant
le foncolonnement.

Lo lectour o disgues ¢ris-
tal i lnute lAGLLE, poestde wne
bt réveralblo ot saphics in-
dépendanta  Co  reproducteur
provedt aves les mémes exeol
lenta  résultats, loudition pes
disguez slandards 78 tours of
microsilons 45 ob 33 tours.

Linpparehl est moaté sur une
plntine métallique semblable &
celle du Standard MEodyne
3020 ou J1T délh blen conmug
de fous. Toutes lea dimenaions
pont identigues, de mdme gqui
lea entr'nxes de focatfons, La
houteur du  brag  est  soule
diférents por sa  hauteur :
12T mm (60 mm mu llew de
4TS sur platine)d.

Sl le moteur & 404 conserva
comme reconmy l'un des mell-
leurs, le lecteve de disques &
erieinl 4 subi d'heorecusen membs
Horationes, I s'aglt de Lindb-
petidance des saphire, La mao-
canleme chongour constitue la
pirtie micanigue la plus im-
porinnte; sex pitces csscntiel-
lez gomt: une glissidre munle
dune rampe ot doe faqueis
Podr commamdor lea deolutbons
du reproductour of do son bras

AUTOPSIE A VO

Sur lo glizsidce ost monids une
came excentrigue dont le ban-
doge est un mélnnge de caonts
choue, Mise en  conbock aves
Ie platesu tournant, olle en-

TRE [INTENTION...

CELLE D'UN TOURNE - DISQUE

traine 1o diéplacoment par
iranslation de la glissidee. On
remarguern lx forme de 1a

cnme, déterminée de fagon @
obtenlr wne groende dooceur
do mogvemoent do bres, malgré
I rapiditd du eyelo. Cest un
montage de fous ooz dléments
sur un blee rigide wsing avec
soln, gul o permis un fanetian-
noment précla ¢b sir de tous
cos  accosaolices.

Voyona 1o distributewr @ cleat
aussk uno pléco maltresse pour
le fonctionnoment ¢n changour,
Il cat amavible et un logement
lul est réservéE sur la platine
en dehors de son  utilisatlon.

San avantage surc les modéles
clnsslques de distrlbutours, est
sa rotatlon salldrire du plateaw
For co procidd, les disqgues sta-
hiliadz par leur mouvernenk do
rotatlon  horlzentale, tombent
d'une fagon blen plug régu-
ligre sur le platesu:; ninsl so

teouve dlEmindés In melenpon.
trouse usure Jdes conbros, par
effet de frickion eépétie. Lo
distributeur esk monkd 2ur 1o
ploteny nu moyen d'ase vis
wioulés on nylan i pas gaucho.
Cotie invoralon est veulue afin
gk rotation du pinican ait
tendanee & la visser of mon
i Im diévisser.

La commande de l'opparell
st effectude par deux  bous
tons concentrigues, Lo bouton
ecxtéirlenor commamnde Ie mden-
nisme de changement de ¥l-
tepae du plntena, IE agit aussi
sgur o méeanlame principel afin
de o fafve fopgtionnor en
chaongeur sur 1o posltton 43
Lours, en LWurpe-llsques & ro-
tour nutomotlquwe de brof, sur
les posltions 33 ct T8 tours. Le
bouton contral &t ede départ
rojet 2, proveque le départ en
changour 45 tours ot lo rojet
di disgue sur boutes lea posls
tlons.
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CONSTITUTION D'UN
TRANSFORMATEUR M.F.

Les desaing e mous il-[hﬂ'hl:lj‘lﬂ-
sont tellement explicites qu'ils
PRUVEnt @ QOLESCT, OO présgue,
de tout commeninire, En haout
on voit le blndnge méinlligue
do 90 mm de haut aar 46 mm
die odld, Au milieg, 1o deses
de g0 blindage @ trods Leous do
petit  diamiéire pervent 4@ Ia
flenilon du socle ilsolont des
dpoax condensateurs ajustables
Aupportant cus-mémd l'oxe re-
cevant e doux  bobinnges.
D trous de geoand Alambkive
pargnolkent [0 poseago du PouT=
nevis & mancho [Eolant pour
le réglages des ajustables, Ealin
ke desain du bas montoe 'es-
aenilel, c'est-f-dire les encou-
lements.  Constitués  pnr 280
toues de i de culvre 15/1007
lgobth dmigkl of selo, o bDabinage
foreno afnel un towk de IT mm
de diagmdies, avee uwne dpais-
genur de 5 Lidcartement ontre
primaire I cb secondoire 8, eat
de 24 mm,

A remnrquer In préaence de
royawx  de  for pulvérulont
aglomded 2003 chague bobinage,
Enfln, Lenir eompic ‘du prin-
cipe quaucun  acerdochoage noe
dioft ®& prodiire: en copfe-
guenes, 11 existe un sens 4 res-
pecter. B, comme clent le cns
dons lexemple donné, lea bo-
hinngea sont moentds danz Lo
mbeie soma, of Ia aortle 5 du
primafre & ln plague, cheat dga-
Iement Io aortle B8 du &econ-
dajre gui dolt aller & 1a Grille
{o Disda),

e, 415
mm

O mim
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e
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mma e

a

£

b

250 PSSR SF carrvre 15AR0E
Bl & e

LN

HOUILLES EN

Farco quo I promblre forme
dnergle fut vyralmeont fournie
par la houille, toutes colbes gqul
lul swcobdipent, o presgque, -
rent aussl appelécs ¢ houllless,
Mials om Iol en fit wolie de tows
tex Lés coulewcs :

Hooflle hlanche : énecgie
Ifournle par eau doewce, grice
4 des barrages permettant d'oh-
tenlr wne chute d'enu  qui
tombe sur une raue ou migux
encare sur une turkino,

Iouilla verte @ méme procédé
mals un peu molng modeThe
cor #f ne s'nglt encore que de
moavelr une mouwD, au  rende-
mont plug ou moing olevd, par
In goal Evowvemient de lo rividra
ol du flewve, Lildér nest pma
nouvells, pulsqu'elle remonte
th fait nux premlees siéclon
de notre dre.

Houllle bleos @ Blews T La
grande blowe ? 01 aagit  des
coux de mers of ocdoand. En
d'antres termes, on utiillze la
mauvement degcondant |fusant)
ok monthint (marée) des cnux
salies pour disposer de In
force adcessalre & ln rotation

28

TOUS GENRES

d'alternateurs preducteurs de
cournnt &leclige,
Et il nest pas jusqud 15.-
Hoollle Ineslors : gui neat
autrn que 1o went. Ce dernfer

aglt trés ircégulitrement o ail-
lewrs swur une turbine dite
eolenne au pandémoads pour ab-
tenir In deres initinle, Apris
quok, #'l 8'.git dobienie I'enu
08 proaalon, unoe pompo o3t
actlionnkn qui emmagosine 10au
dans un rezervolr donpt le Bl-
sl esl aupdrieur au poliat
d'utilisatlon, Clest cnsulbe, sur
it réservain, que «tirents les
usagers nu moment des besolna.
S'ngit-fl de courant électriguo ¥
L proceasus v $ivo calgudé s
Iln miéme é&olicnng ou  pand-
mann nitzgue cotte Iokla une
d:."n:u‘ﬂq chargoant wng  bhatio-
rig daccurmulalonrs qui  rog-
Ineine 1o ddbit wutlle el sur o~
quolle encore, « kirent s lea
uttllaatoura,

Autant de prechlds om Ie
wodt, qul tomdent & Iaeire appol
o dea forces aussl naturelles
quindpuisables. & Vencantre de
la houille.. tout coort, déj uwti-
lizséz pour Io chauwfnge &n
Chine.. miliec ans gvant Jésus-
Christ. On ne pourrnlt donc
gue s'iogliner dovant cot an-
citro  dont utiflié nfesk plas
i démonteer 8i olle ne présen-
tait auvjourd’hul un défout nés
dhibitoire { sa disparltion cer-
tainge on an temps plos oo
moihs prache. I n'en fallnlt
pag plus pour que 'hommmo
therehe & s'nifranchir d'un au-
xilladre, préclonx certes, mais
doogerows pay 8on Avanculsse-
ment prévizible, De lh, appel
falt aux chutes decau doot cer-
talne pays comme ln Fromeo,
ho Emanguent pas, Molsg notro
sol lui-mime, a1 riche, sous
cet nngle senbond, a dea be-
solng on dloctricitd qui ma tar-
derant pas & dipasser ce gutil
peut produlro. Et gquand mpern
ntiointa la saturatlon, Il foo-
dra penser & falre nppol &
ung Aulfe source pour QuUe S0
pourailyve la vie. Pourtant, dea
maorveilles ne  sont-ollez  pas
dijh mecomplles T Hier ehoore,
la tronctlon ferrovialce ne me
concovaitk quaves o heouilla
nolre, ‘Transporiée des licwc
d'mtraction, elie czsn|mait dons

lea divers dipdis du paye o 8o
« consommnlt = sur ploce; Cest-
f-dira dena le foyer des looe-
motives. Aufourd’hul, 11 en reste
encare, ©'eat veal, mnis dans
des guantités coeblen maolin-
dreg 7 Les lignes de pog dflm-
portnnce ne 00t Parciuruica
qug par des auterails, Celles
da moyenne importance went
ftre munies de mochines Dig-
el Bt les lgnes & grand tra-
fle se wolent dobées de opu-
rant alternotif gui permet 4'6-
quiper les volea & peu die frads.
Cunnt aux wvoles & trafls In-
tomsn, o'eslt le courant contlnw
qui lea milmente Eelon un pro-
cosana qul peat dteo schémnatlsh
gelon Villustratbon Joiste @ In
nhowille blanche tombe des mwons
tagnes aar les  turblnes, ¢n-
traiment des  altecnabours &
15000 wolta, Cest la  ztation
centrato. Inutlle de chercher &
aceroitre une tension déjh dle-
wie, on ar hourterait & des
difAcultés multiples, Pourtant,
cotte &lévatlon ost indlspensa-
ble pour le teanapari : cheak
I'mffaire do transformatoors
stotiques gqul 4ldvent sona mal
coetbe tension & 200000 wvolts
Eit cient & co stade qu'est trans-
portd le courant au teavers des
campagnes sur deg 18 bion
mineen, mals doat Viegleronk
ot partlenliirement sofgné.
Cokte  tonslon  Glevie  aboutit
awx  sous-stntions  sltoéoes e
long dea wvoles et se convertlt
par  des redressours en  cou-
rant contiow B 1500 wvolts,
Sont-ch o8 usagers du courant-
lumiira T L& souws-stotlon est
remplacis par wn traosfor-
matour abalsseur de Lonslon
ot clest. i 110 ou 220 wolts nl-

ternotifs gue la courant ost
diatrihud.
uf, on ne peut désicer

mieux, Sauf dons le eas of)
T'on gaporeoit = b temps —
que les chutes d'enw ne sonk
oo nombre sulfizant pour les
besolns de plus en plus pres-
sants, Et los ceprite chercheours
dolvent nlors se tourner adl-
lours sans perdee da Lempe,

Brcat mm\
Flrow e sie fe fwrdie
e defomme o
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2 Bnsion & SO0 000w, & 7 Drrivile, & Ensir
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REDRESSEURS ET MULTIPLICATION DES VOLTS

par GEQ-MOUSSERCN

Redresser Lo courant cst une
epératlon que chacun connait :
clle conslzte & ne laisser paa-
ser b courant que dnna un
ame, Do comprend done guo
¢l le cournnt alicrnaibf gpul
dedt Btre ninsl trsbbd, Pout-on
dire guun redecageur  Lranes-
forme ninsl lo courani albec-
notlf oo coptinu ¥ Clest aller
un ped loln ou alers continuwer
de confondre les termes élee-
itrigues «dont on folt msinte-
nant bon mocchd @ pour un
eaurant, Ja mot = conting =
ne peut sappliguer quth celul
des  piles ou  mecoulabeurs
Egnleraent 4 tout courant re
dreaad et filind. Mals porler e
eoptiny powr le courant do ln
dynamd, c'est confondre co ot
aved osurnot  unidirectionnaod,
ce qul est différont,

L courant conting est done
telbomont  wifle ¥ Me semble-
t-Il paa, au contraire, gu'il sait
appeld & disparaiire de plus on
plas T Clest Iden 14 In grossc
érréur : sl le cournnt mitornstlf
eat Inlmitnble oo enntidra o
tranaport, Il ¢st  Imemployablo
sous cette formse dans bien des
cas, o seTait-cn Quo pour la
hzute tenalon des récenlours,
la trie haubs Lenslon des Lubes
cathodligues notamment. ISt
il fallalt prendre consell o
pris  dos  ocolistes,  peut-dre
n'bésiternient-tlls pas & conscil-
ler un Judiclews redresgement
duy courant avant aon applles-
von aux ampoules d'Golalrage

— O

BT

el

DE QUOI DISHOSE-T-ON T

Four ne rien oublier, dizons
Lok de sulie gque le démocrm-
tigue diétectenr b goline n'cat
rien mutre qu'vn  redresscurc
paur courants  trdam  fnlbles !
Bedressoue imparialt, ben s,
& Vinstor do Beaucoup <d'sutros.
Il me supprlme pas une allor-
names du eourant comma an le
dit trap wite poar habitede
prize, il faverlss une alternance
par rapport i 'mutre (flpoare 13
En wirlté, Il offre unc résls-
tanco de 400 ohms soplomont
dang 1z gonz gabtine-cherchiar,
alora quune valewe de 4000
ohmse {envicon),
dans le sens oppasé. Mais 0l
sagit 1 d'un redresseur, ex-
cellent e'est  vral, mnls bhan
pour des benatons infimes. Mous
avons connu les soupapea dlpc-

RADIO-PRATIQUE. — N

g constlatn.

trolytbgues  dilulssées d'nborpd
par Pembul do lgulde contena
et ensulte par In modifcation
de résistones en foncilon de la
Lempérntury,

Les redsessours tournenis cf
i vibreur ont eu leur wvogue
maole co oot déjh do potlies
migchlnes ; puase encoro & I'ate-
Her, mnls nuw dombcile partil-
culicr, ces diapositifs sont asscs
mal yus,

Dang de mutiples
groupe convertlssoor
#olullon 1dénle -

cas, Io
nat s
un oo

T
T e
i-ﬂﬁ{.ﬂ.

.2

fonetionnant  sur  Ionlternntif
entraine une dynamo ot le con-
ranl de celle=cl st do midme
wenn.  Toutefols, no profdtons
pas d'une ldée trop souyvent ox-
peste o orenveysr o courant &
Tentrée de alornateur pour
obienic v mouvemont ]}E!TIE-
tunl. On connait Yutople.

Lav walve clectronigue o nps
rartd une aoloblon hourooso
an probléme du redressement
la figore 2 lfostre e cos d'ang
maneplrgue uguelle, pour cethe
ralsan, no redeceso qu'unoe al-
ternence, Dy moing co redeos-
goment  Fapproche-i-i1 de la
porfection.

Et 81 I'on weut bien quitter
ufl moment Uidée flnnle de Lo
radio; pensons i Uignltren qui
permet un  redressoment  du
courant, toofours semblable
c'est wvral, mala pour de plus
fortes intonsltés Lo woild done
wtilked dis & présent pour folrve
¢ eadror 2 les Incompatibilitds
duiy conting et de Ualternntif :
par &conomie de cuivee of deoa
pylimes de ligmes. tout porte &
préférer Mnibernatif. Sur la mo-
trice, nwverse oat constabd
rlen oo waukt o moteur de trac-
tlom, & courant  eonting. Sl
doncon disposn de redresscurs
&l hoo aur la machine, wn pro-
bléeie de premier plan trogve
une solution leglquo. Dwoe esrals
sont en cours ob donnent dail-
leurs plelne ot ontibre antis-
fnction.

Qu'est-ca done gue lignitron 7
Ceat un apparell de forme md-
tallipue dune hnutoor do 36 cm
aves uwn dlnmétre do 15 La
vide ¥ est pousad & 151 WOmm,

S0,

Le refreldlsscment du tubo est
oliecnu par une petito quanticd
d'enu  gue Pon falt  cleculer
dong Ia double parel de Pen-
voloppr. Co podreeaseur, dont la
poidz niest que de 15 kg, fonc-
tignmo A& une température de
45 centigrades. Linllumnge ost
agsurd poar un  lgnitear  gul
plonge dons In cathodo, Cetio
derniére et wne masse dé mor-
cure Hgulde piacée dass la par-
e inférieure du Eube L'anode
oot i ln partie supéricure ; clle
est constltuée por do mercars
de graphite. Uno fols nmoreé,
Tare jelllic do ancde vors In
cathoda,

Co ayallme ass0E nouveay oat
appelt & die trds nombreuses aps
pHentions  induntrlellen, outre
In soudore dlectrlque of In troe-
tlon ferrovieire,

VOICE TA MULTIFLICATION
DES VOLTS

Pour peu que Pon  wouilla
nusoeier des condensoteurs A
dea redresssurs, on dispase nlors
d'un moyon, surpronant de fa-
cilltd pour dlover la temalon dis-
ponible. N'opposons pas & cola

g3

qua 1o teanaformatonr sait dbja
falro co teavall & rlen n'eat plus
rmalaisd que faire un ELransfoc-
mwatour & haute tenslon sans
riEques de rupbure,

Bulilpllons In tenslon par 2
vayons In dispositben @ 2 re-
dresscurs of £ condensateurs
(figura 4). Comnie nows avons
affaire & un wbscau A courant
altornetif, envisageons le cns
ofl, pendant 17100 de smeconds,
Ia polacité est positlye dans lo
comducteur do blgne intbeleue
ol naturellement, ndgative dana
e conductenr du et {polaribéa
en tralis pleina & dreited, Lo cou-
rant sult lea kches pleines eo
qul charge la condensateur de
gnuche solen la palorité mor-
gqude. Viellllssons-nous d'an oem-
tEdmo de secande @ cotte fols,
lo eondustenr du haot est posl-
tiE et négatif colnl du bas
(polarité ¢n traits pointilés).
Molnbenant, le cowurant invers
s gult o seng des fidches poln-
tilléns oo qui a poor effot do
charger le  condensnbonr  do
deoite, =elon ln polaritd wmar-
quie, Constntons

I* Que lo courant a'h jamais
P elrenler gue dans les deux
sens Indiqués, en fonctlon do

S50 K
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la poeition des redressoura pour
lezguels © of A Indiguent 1a
gathede ot 'angda,

2 Quo les condensateurs sont
de charge dgale ot mis en sérin,

3* Ei qu'on eonséguencd, aux
bornes + ¢ — do bas, borpes
auxquelles cat branchie la ré-
elatance d'utiilzation, 11 ne poot
wy trowver qu'une tenslon dou-
bl dln colle gqui o 68 nppllgueds.
Tonglon de méme acne quobyue
pualade, maturellemont.

e
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LA MULTIFLICATION

I asralb vain do crolee gue
l'an dolve s'en tenic A & la
figore 4 nous proove o come
trlre @ 6 redresscors of motant
de condensntenrs, Au  départ,
ceat-f-dirg o primaire  do
transformateur, 1a tenslon cou-
ranko du rhseai Au socandaln,
une lension plus élevée mals
nattelgnant pas colles qui com-
maengent & poger d'innombrablos
probliémea d'lsolement, Voyons
le condenantour © qui a¢ chorge
i travers l¢ rodresagurs 1 lora
de b promidro altornance, voelcl
ta auivante ; s'eal an tour de
G" de ga charger & travers I
redeessour 2. Touwtelols, In ten-
sion aux barnes de O est néces-
npirement en sirla avea le se-
condnlre  do  transformatour.
Wolcl altornance suivanto 3 in
tonalon de €' eat maintenant
eny 8irls — & som tour — aves
le secondaire du transfocmo-
Legr. Toutefels, Be manquons
pas de remargquer gqu'il s'agit
dune tenslon opposis & O le-
quel prend In tenslon de O°
Los alternances 3o auivent dok
s roagcerblont) of les condon-
aatonre  proancent  ainsl  des
charges croissantes qui  s'n-
joutent ef prennent «des valeurs
Lrdg Glevies,

Le procédd est 4 rotomir:
peu connue du public, 0 porosel
d'obtonir  dos  temafons e
dregsdes  exlrdmoement  ElevEes
et toufours en labsence de
tranafermateurs  statiques,
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LES MEILLEURS ET LES PLUS ELEGANTS
DES PORTATIFS PILES - PILES-SECTEUR

SUPER FOX REELA
Ls POSTE MIXTE piles-sectour Une réussite dans les Portalifa

de grande clase

METRO : MOMTMARTRE

LE TOSTE FORTATIF A TILES

POSTE PORTATIF A PILES
& aapes 7 DESE - ITH - 1685 = &0y
Deux pazmmes 1 PO, - 4.0,
MAUT-PARLEUR TICONAL 12 ¢m

Cadre Intorperd ¢ FERIIOXCTRAE »
COFFRET LUNE MAILYSTTRENE
Dimessioca - MOMIS0:6S, — Polde; 1 kg o=k

Friz cocaplel aveq plies 1 14700
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camgariant deny gammes d'ondeser Fol, o« Gl
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SKY-MASTER
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CARACTERIETIQUES PRINQITALES

Lamess ; 1 T4 - 1 Td - DXRE = 185 -
3984 #8 redndamgin

ombra ondes ¢ 16 A X000 mRkineE ; UKD =ur
czdrn ou sntesne nédubis.

Fonclisare aue plie howle tenatom 90 V)
bhasss Eenslom d 2 pllea ds 1 W A
£ii SUF acclenf RlbermalE 110-250 Volts
g pripdes nwes wo visilable Lsansdor-
ESELEUT.
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Noms cxamincrons eapidement les quelques dispositifs Ly pi-
ques dfun centre émeftour of neus suiveons la Ernniormation
i sigmal issu de Jo enmdra jusqu'h s forme fioale.

Risposilif de x!ngrh:rJHixlrrfnlt. = I3 commpresent Penzeable
des chizsis groupds géndenlement sur wn méme bats, dont le
role est de eréer les signanx qui commandent Vexploration de
la plague photo-dmissive, et de moduler le giggnal video-frd-
guence issu de lnoenmérs, ofin de permcbize le synehromsme
an point de vie exploration de Pimoge entre lo station dérmis-
g of les réooplenrs :

NOTIONS SUR UN CENTIRE
EMIETTIEUR DE TELEVISION

LECON III

Le dingramme de la page sulvante indique les bloes giLivanks :

— Génfeatonr de balnynge de la eamérn;

— Crémbratenr de correction de taches;

— Gindsateur e signanx de suppression;

— Génératenr de signaus de synehronisntion.

Frincips de cos générotenrs

Ohn erde dez impulsions & la fréquence de lgoe ot @ ln fré
quenes d'image, chacune de ees impuisicns ayant ln Incgewr
dsivée. Puis on eombine ces impolsions griee & des moningos
mélangenrs ¢f Gerétours pour obtenir lo train de signaux disicd.
Mous en mentrerons vn cxemple par disgrumme.

On n suppost jusqn'iei gue lous les sipnaux fmis par o8
pindratours flatent o synelironizme parinit les uns par enppork
pux nulres 11 fant qu'il en soit mingd ok D'orgone gol nssure
eot aecord est le génératonr pilete de signaux de synchronisae.
Géndratene plobe de slgnoux de synchronlsmo.
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B = Géntratenr » pliole (base & Lemipdl.
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Il produit des impulsions {on tops) & la fréquence de ligno

b & la fréquence d'image, ces tops commandant dows les aubres ©

pénératenrs ¢t en partculier (veir feurs 1) :

— Lo ginbratenr de balayare de la camérn;

— Lo pénératour do correction do taches;

— Lo géndratenr do signane de suppression:

— Le géndrabeur de signowx de synchronisation,
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Examinons le schémp Op prineipe du généeatenr pilots d'un
eystime d'vxplommtion § nombre impair de lignes (ancien dqui-
wment & 155 ligpes, par cxemple) faisant appel & des pros
eédés purement électronigues,

i uno domi-image se termine & ln fin d'une ligne, 1a demi-
imago suivante se terminern an milien d'one ligne ot chugue
demi-image comportera :

455

_E = 227,53 ligmes (d'ordre pair pour ube trame, impaic pour

Pagtre}, o interealorn des tops 3 la fréguence do domi-ligne
i intéricar do signal de syechronisntion d'imnge, afin 4'ab-
tenir 'entrolagapo.

Le pindeatenr pilobe deven done fowrmir :

— des tops & Ia fréquence de demi-ligne, soit & la fréquence
gy 2 M 400 3 BF = ELTA0 p/eec;

— des tops i o friquence de ligne, soit b la fréquence de
455 2 25 = 11376 p/fece;
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Figure 2

— dez tops & la fréquence de demi-image, soit & la Tré-
quence du zectoar : G0 pfaes,
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Fig. 4
DIAGRAMME RECAPITULATIF DES SIGNAUX
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Le choix de In fréquence de ligne est fait de fogen telle goe
In fréquence de demiligne sabtienne en multipliont la. fré
quence d'image par dez nombres premiers, panr ect exemplo :

22750 = 50 % 5 X T % 13

Lo pinérafour pilofe comprend (fig, 1) :

= Un maitrenzsillntenr (du type multivibeatenr {gni eseille
sur la feénuenee de demi-ligne (plus hoote fréquence it obtonir),
Ce maitre.oseillatenr, st contrblé en fréquence par une tension
dipenitnnt do seetone.

— Un divizenr par 2 de In fréquenee du maiteeosefllatenr,
qui permet d'obtenir In fréguence de lignes, (Muliivibeatonr
gynehronisd une foiz sur denx par les tops Bl frigquenee
do demi-ligne du maitre-oscillatonr).

— Doz divizenrs suceeasifs qui divisent la fréquence de demi-
ligne 2XTA0 pface,

22750 pfs par 5 ponr donner L5 plaoe
4550 pfs par 13 pour donoer 3500 piace
Hill pfs par T poar donner 30 psec

Tous ers divisenrss sont du type multivibealewr synehroniss

une fois danfes les dewx, e eing, o dredze on zept impulsions
die générateur qui lez peéeide,

Le riznitat final 50 pfeea est compnré d In frfgoence du
sectewr, La temsion e correetion ebtenue ot ntilisfe & Tns-
aervissement du maitre-oacilbntens,

Lo généentonr pilote ddlivee {fgure 23 :

— ez tops hrefs & In fréouenee de demi-lime (22,750
— des fops brofs & I fréquence de ligne (11.375);

— des tops brefs & la fréquence de demi-imoge (G0).

Cos tops zont envoyds nux Jifférenis péndrmtears des dis-
pasitifs de synelimonisation, comme i1 est indiquwd swer la fewre 1,
raur lez commmanider,

Génératenr do signanx de synchronlsatlon,

Il produit 1o signal qui, mélangd 3t vidéofréquence, servim
& synehronizor les récepbeurz. (Signnl qui oconge dana la vidéo-
milangée, In pone comprise entre I nivenn zfro of o pivean
dn moir) Clest le =menl qui wfilise Tes {rois signane fssns dn
gindentear-pilofe of fzurés sur leg dingrnmmes de la feare 2

La flowre 3 donne le dingramme du géntealenr de simans
de syneliranisntion, Choque reetangle Gzmre un groupe de tubes
¢4 de nirenits remplissnnt on sile hien A¢fnd,

Les groapes 1.2 of 7 de In Aenre 3 sont les multivibrabonrs
comtnandés par le géndrmtene pilobe, of qui fourniseent @

= multivibratour 13 signonx rectangilaires & ln fréquence
de demidigne fe), fawes 4

— mnltivihratenr 2 ¢ signanx rectangulaires & la feéquence
de demi-image {8, fimure 43 '

— maltivihrntenr 7 : signaux reclangulaires & la fréquence
e liene (e, Heare 4.

Le gronpe st inversour ponr Ie siznal de syneliesnisntion
demi-image. Le groupe 4 et commandé d'une part par e
sienal fssn de 1, 1 o5t eanductenr pendant 1a durée du signal
e senehronisation demiimage seuloment. A [n sortie on obtiont
Ie siomal résodtnnt [fenre 45,

Le geanpe 5 et eommandd d'une part par e signal de syn-
chromizafinn de demi-imnge fwan de 20 nutre nart par le
sigmal de svmchranisating de Bene j=n de T, 11 eal pon candies
beaer pendant Ia durde da siemal do mymelivonizntion demi-imeme
senlement. A dn zortie am alibient o slanal rfsaliat (Remre 491

Lea tohes des gronpes 4 ot 5 ont Lear anode relide, On
peewrilus ddang le eirenit commnn I siemal eésaltant iflmare 49,

Le train de sigmany, de synchroniantion est complet @ i suffit
de Pnnnbiener 3 0 Stage inverseny (zronpe 6) pour lui denner
In malarité romvennhle pone Mmisdan.

On n eeprfsonté, sur los fim 3 of 4, les dernitres lemes e
trame of Ies nremibres lienes de In fenme soivnnte, lo aiemal
de eynehroniantion de doemi-image ayont une durée de denx
lignea eomplides,

Lo nomhre de lienes par fmeae eompléte ost on nombre ing-
pair (255 liepesl, Io nombee de Hones por frame ofost s 0T
nmbre entier (455 divied par 2 donre 2275 lignes), Si d I
fin e trame, e eommencerent dn sismnl de arnchronisation
dn demi-imape (17507 enmmenee & In G qlne figne poar la
tmme suivante, il commencera an milicn dune image.

et tne des raisons peur Iedonelles on est olligé de erfor
dex impmlsionz & In Fréquencs de demi-ligne, =1 'on veut eltenis
un inferlignage corzeck

34
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Figure G

On & vo por eex dingrametes comment était ordé Ie froin
des signaux de synehronisation, Tona les autres sigmaux dn
gronne de générnfenrs de synehronisme sont produils d'une
mnniire nnalogne @

— Giéndrateur de correction de $nches;

— (énfratenr de signnux de suppression

— Géntrafenr de sipnnux do bleenoe,

Bande passanta d'un dmetbeur de téidvision,

Sl un dmpttonr ayant une fréquenee portoize B oost madald
en amplitude por une fréquence de 10000 pfsee, 1o frdguen-
ee mminlio est In vésulante do trods fréquences,

e fréguenee portense F;

Une frépeonce Iadfrale dite infédicurs F — 10 ke,

Une fréquenee labérale dite supfricore T -+ 10 ke/fs.

i oun dmettenr de radiophonic fonetionne =ar o friquone:
porfeuse de 5 Mefs of &5 on moedale en nmpliiud:n ek fmelbenr
par I tensien BF provennnt d'un mierophene (fréqeeies maxi-
mum BF feavsmize supposée &eale i 10 000 périodesd, an
aecordorn fi eot dmotfeur In bonde de frégueree 5 Me = 10000
pfsee, dost-diadive In bande de frégoenees s'8tondant de 40000
MeSs b 5010 Mefs.

Le méme prineipe est consorvé iel, oft la fréquence portensa
est modulée en amplitude

Pour 1n station parisienne scteelle & moyenne définition of
les vidfo-fedquences mises en jeu s endent entre B oyele/see
et 35 Meds, nous veyons gue ln bonde de fréquence B one-
eorder & 'meitenr '8endra de 46 - 35 Mofs & 46 + 35
Mefaoe, chesb-lisdirs do 42,5 Me/z

Les frénuences Intérales se ploeent, svmédtriquement par rap-
part & In portense, & Pintérienr de In bande déimitée par les
denx fréquesees extrimes,

Dz ehoizit In fréquence porteuse do Témeltenr « son s pecom-
pagmnnt la elnlion de fflévision aussi proche que possible dp
la hande de fréquences de Pémetienr € vision =, mais en dehors
pour dviter les perturhations d'un Smettens por Pantee, A Paris
I'émettenr < son s i moyenne définition a nne friquence por-
tenze de 42 Mefs, Bes bondes Intérales se déplnecront de plus
ot moing 15 kefs do part et d'avire do cetie fréguence por-
tense, au rythme de la modulotion basse fréquenee,

Le eanal ezt défini par ln floure § ol Pémetbour vision esd
t donx bandez Inférnles,

Cet émettonr immobilise & Tni sewl la bande de fréquence
eomprise cnlre 42 of 50 Mefs Dans celto méme bande rforeds
b wne scale stafion, on aumit pa rdpartic 266 stations de
radiophonic distantes Pone do anire de 30 ke,
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LE GRAND COMCOURS
DE RADIO PRATIQUE
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SENSA"“NNH. !... Pour les discophiles

UN MAGNIFIQUE MEUELE DISCOTHEQUE
- EN NOYER VERNI - DE GRAND LUXE

DESSUS OUVRANT AVEC ABATTANT. EQUIPE
‘UM CHAMGEUR AUTOMATIQUE 3 VITESSES

33 - 45 - 78 TOURS avec dispositif de rejel.
DESSOUS DISCOTHEQUE POUR 150 DISQUES
AVEC DEUX PORTES.

DIMENSIONS ¢

Largeur : 630 mm. Profondear ; 410 mm, Hauwtenr ; 750 mm,
Paids beut @ 17 kg

AU PRIX INCROYABLE DE:
FRANCO 29.900 Fr

EN VENTE 4 : |

ID)I1STRIBUTION [ LECTRONIQUE FRANQMSE‘

CONCESSIOMMAIRE DES GRANDES MARQUES
11. BOULEYARD POISSONNIERE - PARIS (2) — Métro : Monimartre
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PARTICIPEZ GRATUITEMENT AU

GRAND CONCOURS 1355 DE RADIO-PRATIQUE

La grande Revue frangaise RADIO - PRATIQUE organise un GRAND
CONCOURS facile et varié doté de nombreux prix, dont un poste de
télévision, postes de radio, accessoires nombreux, etc...

Le Réglement sera publié dans le numéro de JUILLET [N?® 55). — Le Concours
se répartira sur SIX NUMEROS : Aoiit - Septembre - Cctobre - Novembre - Dé-
cembre 1955 et Janvier 1956,

' Une des épreuves donnera une chance & certains candidats auprés des
constructeurs. -

PENSEZ A PARTICIPER A CE GRAND CONCOURS DE LA RADID.

REMSEIGHEMEMTS ot COMPLEMEMTS & « RADIO - PRATIQUE », EDITIOMS L. E P. S.
21, Rus de: [edneurs — PAR|S - 20 — CEM. 84-34

RETENEZ BIEN VOTRE NUMERO 56 (JUILLET) DE RADIO-PRATIQUE

IIANS VOTRE INTERET

ABONNEZ-VOUS

: L'abonnement vous sera remboursé plusicars fois denos
nnode a ] A posler sujoved’hui méma |
Lhaque moiz, vous béndficiez de matériel & des prix
spﬁcmu.-o: uniguement riervés & nos abonnds,
slug, G lignes grotnites vous seront offerbes dons
]II}E & Petites Aunonces ».

Lln exemple indiscutable

!
COUPON 155 BULLETIN D’ABONNEMENT
dun AN
CE STrENRE CADRE ANTI-PATASITES
Yils PHEMETTHA IENTENLICE .
AVED PURKETE TUOUS Ve SkeTES MWom = RS
FLEFEILES
fur Orandes Ocdes ; LUXEMOOURD, Prénom : ™
DROITWICH ol, sur Peltea Ondes, toube Adressa ;
L L Tt Je mfabonne d o Revue = .I'E AL - PRATIOUE 3
Elmizt s broufllsges et aupmesie la pour 12 numéres, d poelie dy meis de oL ociiiaciannnan
"m:m"i'!-mrmluul it B {Bon b B pas découper pour ikn réabaemement)
 Frix spéelal pour nos abonnés |00 frases E‘I‘l‘aﬂger. Rl e e e R AT Fr.. ??5
Fraoces de pect Mélropede : L3S0 franes. |I'IE|:UE m&l‘ld-ﬂ']' dE Fr ?Dﬂ.
OFFRE VALABLE JUSQU'AD 30 JOIN 1055 o je terse e monland @ velre comple GIII‘I’,:I:-I-! falelde
RIEMEMSE DA Tokmdl ou" PRE TEEREBEEL b b et A des Editions LEPS, @ O, 0. Parig 1535860
C.CP. Pards 125560, L.E.IS, 2l nee des delbcurs, PAILIS {34, El vous déslrez h!knt:::”::uls;ntﬂ-l el Elaban bty
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« POLYPHONE »

La #BUL EAONETOPHONE <oniBpeant s EANIMNUIE
4 foociloms mved b minbmum &8 [maDEUEAE.
CARACTEISTIQUES PRINCIDALES ;

—dasm viteerer do SRilement ; &5 0 D
= Ptbobinagpe rapide dAsne 1es dEUT SO,
— limeaLe1sea & LIOFE30 wolls allessalil 30 pis,
— pelazncy phalle @ 40 wallbe
= dlipaaizld S8 sOrimpreston,
= pHEEELMEEeE=pat dtor diSnl-plils

Ea & FOLAPRDOOSTE » 455 pordbaenld dams unsa villse

e Faze. L& hauf-pariegr s inoorgord dans le sous
vercle de la vallss,

Eeeambremesl tatal dé M malelie ; 420 % 3500 380
mes - Poldds ;18 kg envicon.

PRIX EXUEPTIONNEL .ouviicaaiianses TS0
« PRELUDE »
Eoregixiesar & prandes classs cocaporiazd (oi%en [eg

CAraCitrinipees ol pesfessanésa do « POLYPIIGNE >
dherit oledensus. mats is fisline der Bsutone & ooms
mande s d'une maniire géodrale plas eizplldtbe.
L Daai-parleur haute Cddlicg ool eScrsicd dane [
riavaris tnfermd dags Ul coffedl essacn,

Mimes wil de diroal ¢ BE oM 18 cmaees
DHapeaid <& sirimpoeaalon,

Esnpglisee=qal sur double sirie.

Allmentation 15307020 volls, secisnr allecmatlly 30 pis

PRIX EXCEFTIONNEL ... .cooeuieosann.. 6000

« AMPRO »

ENREGISTEFIR. AR DANDE MAQNETIQUE
ke Vilegie do doflle=+snt de & rm Siges., famyac-
[A8E unbe gamma de Iriquences da 40 o T4 o/m.

D'eme MABIPUMTIEER Ehcile,
Febobinngs sapise da=s lea dqux seps,

Almaniasion 180 « 3130 wvolt

= pa

L'tzaembie & AMPRO » g8l pricentd dacs une valiss
minde. Haut=parleur |nesspsacd,

U pecbiur allernatlr

Cillisanion Sed Babloed da 150 of de 375 mibines

La douabds pliie permes
Lures FOr

ufi encegistrecwent e deux
uen Pasds magsdllque de FI0 ekgres.

FRIX EXCEPTIONNEL ... ...._..., L0000

COFFRET TOURME-DISQUES

Houywelle conception d'un  eodfEdl  Louarng-disgues B

pori® haeculamis 1 n'apporiant auoen mouyvemesl &

Ia plabine micresilion. spparell fermd. Eqmipd J'u=

tetrse-dlaqeer de pdpuintlon mondlaks QOLLATRD, ¥

Vilesdrd, aves 9 dy plok-up  csisbgl  rdveraifls.

Mateiir sllenélecs pour seclaur albterpallf 130 - F20
volls, S0 pdricdea,

FRIX FORMIDABLE @ 14500
Lok snmemble dquizd aver chanpeur de disques

3 FLIRBRRE. | e are 21500

ELECTROPHOME PORTABLE

BLECTIDPHONE Msiph d'uns pladine « GDLLAID »
3 wilesses. montde suc socle XL - 4% - 78 Eoura.
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qurs #t priz, PErereibies Mcki-basss de mesafs,

Mo, ele.., — AdFmed franes scalms T fFaes
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LE NOUVEAU CONTROLEUR
« PRATIC - METER »

LE MEILLER
LE MOINS CITER

Conlrblrar wniverss] & oades
do grande priclabon,

1 DS s par veil &n ohm-
finy &t wlgernatly Jussu'A
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qu'h 15F mA. chEmbre pas
pls  |Ezorporés;  caprclmitoe
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AMPEREMETRES

Eicle Indusiviesle, Eyps leo=
tramagrdligque, pour alierea-
Elf gL zunting

Fréesntntlon bediier Lake-
IHe pobre, aves eeatus e fixa-
Elon. Chdfan de G0 mm.

0 O malls
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AT Pl s
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Wiried Saled oA'enescilircshent

EEE
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LE SUPER - MULTITEST
« RADIO - COMTROLE =

DRNTREOLETR
TN ERREL
camportank
2 GAMMES
DE MESUKR
Voles alleeganifa:
1% = 156 = Gk
1 e},
Vol eonlinus:
[ .
LR - B ML
Microampdrea
Sinium 5 204,
Milllamphrea
el !
15 - 1 - ) -
1 Asap,
Onmesttes ¢ 1 A L0 000 ohse o IR0 ohms B 1 M {
Cralputmmdles @ — 20 &b & + 4B Jb en & pammes.
Rislsanee ! 200 G608 ohme par vols,
Equipage mefld sur crapaudines & ressort (ype 0L
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Cimenalena du cadran ;. 0 100 mme, = A CLdré Eoe
Bile aves cemlie & ziro, [Emessions; 5058 x 055 T,
Polds ! 1 Kg. S04,
16230
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