ATTENTION !

Dans ce numéro, les pages 19 4 26 (papier
tewr) constituent un SUPPLEMENT oomportant

les plans des réalisations.
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COMPTOIR M B RADIOPHONIQUE
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VOTRE INTERET EST DE VOUS ADRESSER A UNE MAISON SPECIALISEE
NOTRE ORGANISATION POUR LA VENTE DES ENSEMBLES EST UNIQUE SUR LA PLACE

TOUTE UNE GAMME DE REALISATIONS A LA PORTEE DE-T{)US. EM FAISANT UME ECOMOMIE
CERTAIME, UM PASSE-TEMPS AGREABLE, — PLANS - DEVIS - SCHEMAS CONTRE 100 FRAMNCS EN TiMBRES
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patar In mdio, [n bElGvasion b 1'éleetroni-
que industricile,

COMDENSATEURS

La technique du condensndour varinble
esboaw point depuwis plasicurs snnfes
les vnleurs elussiques existend dans fonfes
Iz banmes fabrientions (Ardng, Despaus,
Eleees, Wireless], En owlre, nwous nvons
romarnqud an stand  Wireless  quelgues
ypes spleinue comporfant Jnsgqu six
eases, des .V, pour émission 4'nmatoeur,
dea modiles concus pour les hypecfrd
gueeerz, cte. Au mdne stand, on voynit
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cpalement des condensatears ajustables
dar faxes, Lomir

La wvarifté dex autres types ost cansi-
dbérable : +

Capneités an mien, ewdivaires oun mi-
nintores (Lafak, MO0, Sidafie, 5.8.11.),
A tonsion d'iselement dlevée (55000

Copacitds & ln edramique, utilisdes no-
tamment en $éldvision, existont sons dir-
férentes  présentotions  (fubulneres,  paos-
tilles et wliraminiatuees) § 30 existe -
me iles dovlidets of des triplels qui per-
mettent do rédoice Poncombroment of des
ajnstobles (LC.00), ainsi gue des sémes
capabiles e < fenir» 22 kY (Erie). Les
valears vstelles vont de 1,5 pB ogoel-
ques milliers, dans los fypes tulatlnives ;
ez postilles vont de 05 o 12 pF, lea ul-
framinindures die 4,7 & 3 pE, Quant 2
fn pésistanee digolement, clle attemt un

clutlee de 10 000 A0 gvee ecorining mo-
dides (S50, ]

Uapaecibéz an papier. tubulaives ou po-
rallélépipidingies, dont eertnines poavent
supporter 100° G (K00,

Biem entendu, eoa différentes capneités
euistent eon plusienrs  présentntioes, né
pomdant & tons les bescins de Pnmotenr
o du professionnel, co dernier exigoant
dvidemment des normes de Lolérnes plas
drreites. Par aillowurs, lex fobricants pré
voient aus=s1 des séries Eroplenlisées ou
pour tontes lafitudes ; dans ce dernier
ens, il faub pouvoir emplover Ie maté
il eniee des |bmites de fempsienture plus
dtendues (par exemple ontre —40 ot
+ 100* O, alors guon se contende de
— ) k== B0* O dans le p:na-mi.nr o)

Noubliong pas non plas By condenss-
tenrs Elanches

Vma d'enaemble @'uyme allée de Salenm de @ Pldce  DMYachde,
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Les enpacités su papier pour anfipa-
msites Claient préeniies A plusieors
atiinds, polwmment ches CE, Do mome,
les enpneitiy e dﬁuuurnlg{- POMT MOSeRrs
eh s eapaeités damdélioration du cosi-
s e des tabes lumineseents figurasent
en Bonne pleee.

ST RE, peézentait des eondenzatenrs
spleinuy o hwle, i In cire of aw pyra-
léne, ecs dermiers pouvnnt admeitre jus-
quiit 3400 Y alternatifs.

Les fnbriconts de condensafenrs dloe-
trachimiques n'ont pas vouln élre o0 res-
te avee leurs eonfrires, Aussi pons ont-
ils proposé pn chelx varid, Les conden-
snfenrs & nermoux = 4 bobtier en alomi-
niwm on & eartonche on carien song bien
copnus § on st aptils pouvent dtre divi-
g5 i denx catégories @ condonsatenrs do
filtrage et eondemsatenrs de  paolirisa-
Lot 3 ooz dernders  n'exedlient  pog
o wl” gmitis. Actwellement, on utilise
conrumment en Wldvision des valewrs de
OU o 100 wF gt sloeater les résis-
fonces de enthode des dimges vidéo, A co
snjot, remBEguons gue  pansicurs  fabr-
calts ont erdd des sdries spleinies poar
le filienge s gélévaseurs, les valeurs uit-
lads on mmdio Mant égnlement insutfe-
sientes ponr oot emplod.

Chetre lez vnlewrs clazsigues existant on
corelaatenss simples on doobles, il
cativien? de sigoaler les sérics speéeinlos
puonr pustes L peles (Wiere), lex séries
tropiealizées  ouw, pour logtes  latituedes,
led serivs dranels eb o les séries msuenlye
pe  Lihane), Dactre part, on  ralise
muistenant des Slectrochimigues eriples et
des madiles f sortic par eulot ootn] [(Ng-
vfuf o i Dntion por agretes, eette der-
g Gt peconmmiadée pour s appa-
vodls sowmis 4 de foroes vibtlons i pos-
fez de vodnwees, par exemple),

A titre bwbiendtf, signnlonzs woe prici-
sion mtéressanie . mentioneée par la Sa-
ciftd Surrgise de Caedessalones dons son
prosprectits e présentation ¢ bes eonden-
sateurs electrolytiques  tropicalisés  Fone-
tionnent & odes tempérantces do serviee
varnt de —Ad i o4 707 U, La valenr
de eapneitt nominnle corvespandant ar-
Intrmerement & un cliffve de + 200 O, an
constate wne  dimoution ap-desous, &
tel point gud —-40° C, In eapacitd ne
fait plus que la moitid de sa valeur ;
mwnis la ehute ot sucbout marguée an-
dezsons de —30° O, Au-dessus de -+ 20°
C, la capneitd augmente, Facerolssement
miteignont 15 & 20 65 & 4 70* .

awr terminer, nous  parlersns  des
eondensnteurs nu taninle ob des conden-
sateurs pour flosh dlectronique. Los pre-
mieys ent @& ftndics par LOU, of par
la .5 ¢ ils offrent de gros nvantages,
Iear oxwle, deoot lo powveir didlectrigue
st dral B 113, ponvant supporier des
gradients de potenticl de M0V par mi-
cron. Quanl aux seconds, leur- capaoeité
peat piteindre 1500 ol pour e fen-
s de sorviee de 200 Vi olestadlalive
que lear cacombrement st relativement
importuet (3K, OLE.,, Safco).

&

BOBINAGES
ET TRAMEFORMATEURS

Les cadres & nic sonk de plus en plas
répandus, enr il est reconnn que loar ef-
fiemeltd confre les parazites est supdrica-
re & ocelle des endees o novng de Fervos-
eulse ; ln plupart des bobiniers les £alri-
guent  (Afear, RIH., Cedrer, Orier,
ele.).

Les  blees  necord-cscillatonr  of  les

Chitizly F.MH. QREGA

transformateurs ALF, 455 kefs elassignes
continuent & avoir Ja faveur des wza-
gerz 5 mais la mode est actuellement aux
bleca & toucles («Alcar, Corel, Qrégal,

Dario réalise des transformatenrs AL
F. ministure pour 455 hefs

Bien entendu, les bobinazes splieinux
poar télivision ou needolntion de fré-
quence existaient & de nombrong stands,

Mouws ne parlerons poz des iransfor-
matenrd dalimentation, des bobines de
Tiltrage et des transfeonsteurs BI,, ear
il o'y o orien de nonveaw do ee ehtd, Par
copfre, il st surprenant de eonatater gue
de nombeenx LElGspectntenrs hésilent & #o
procarer un surveltenr-déveltenr ;  auss,

cex-ei n'Ctaient-ils présentés qu'h de - .

res stands (Dynatra, Lelvwern, Sivel).

RESISTANCES
ET POTENTIOMETRES

Nona ne dirons que oo de mats des
résistonees of des potentiombtres, enr il
n'y a pas de newvenutds sensationmelles
dians eo demaine ot 36 fnuk savedr se limis
ter.

Ihario présentait des sésistonees minia-
tore de 002 W, de valearg COMPIISES C1e
bre 10MHFSE of 15 MO of des résiziances
de précision, les unes diant garantics &
14% de ln valeur macgede, les auifes i
0,1 sealeeend, On trogenit nussi & co
stand des wisistances VDI ot CTN (ther-
mistanees],

Las wésistinees & couche métalligue de
Polywalf retennient Vattention par lewrs
lautes qualités. Remargod les visistances
agglomindes on i oconche, & des stamds
bien conaus des. lhabitués de Salon
(Caplonde, Canetli).

Cleez L80, nouws citorons les € ca-
prostoness s, formiécs par associntion
d'un condenaateur vlbramininiure el d'ono
ou denx résistanecs, qui permettent do
vicuive 'oncombrement de ee motdriel.

Les potentiomitres an graphite oo be-
binds ftatont priézenids  potpmment par
Cateelti, fFiress of Sfernice, celte dernii-
re firme gyt mis aw point un poetens
tiomiire hobiné vitrifud qu'l rst, parait-
il, renorquable. Citons nuwssi lez poten-
tiomitres doubles, les pofentiomblres tmi-
:t'gl‘tum ot les potentiomblres tropiealis
&

PILES ET ALIMENTATION

Lea fnbricants de piles, qui nvaient 64é
durement tonells au monent do Maviane-
ment i poste-seetour, ont  trowwd, de
nouverux débouchiés depuis plusicurs nn-
nées aves les réecpilenrs portntifs  de
camping ob les wpparcils de prothize an-
ditive. Cipel, en partienlicr, présentait
une ggnmme tris complile,

Leclrechd, un do nes meillours spéeia.
listes, cxposnit & son stamd, en dekors de
soz piles olnssiques, un peenmulsteur an
cadmiumenickel « voltablee = fonetion.
nnt sens digapement pueogx ; cet accu-

Transistors - feection (Afiniwatt-DARIO},

o, 15
29w
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Var dw stand dy mos dditions oy Solom de T2 Pléce [rachde Radio (Photo Nobécourt).

mulatenr existe on différentes capeitds,
allant de 0,8 3 160 Ah. g

Loz converfisseurs  rotstifs,  dyname.
beers  restent Poapanzge  d'Electre-Pudl-
mat,

C.EF, prisentait dos vedressoars sw
pormoniam ;3 LALT, Huraws of Seral
dez redeesenrs an o sélénium, Ces der-
miers sont wlilisés natmmment dang cer-
faing récoplencs do télévision,

DECOLLETAGE
ET MATERIEL DE DEPAMMAGE

Nous me deesseroms  dvidermment  pas
linventaire des inverseurs, interruptenrs,
contacteurs, fiches, prises, douilles, ete,
priseptés (AR, Areeedd,  Becwre,
ftontemps, Chambant, Diypts, AMowufae-
ture Frangeise d'(Eillets A étalligues, TWi-
refess),

Mais il ¥ a lion de citer quolgnes ae-
eesinings 1 Lo commutateur de prieigion i
confacls floltents pour motérie] profes-
sonted (Mowmlemps), los fiches banane &
ressorts  mmurant wn exeellent  confact
(Chaume, Rodiall), les fiches salminin-
ture de Sovapez-Ponsol, los prises mnlfi-
brecles o2 les prisea conxinles de Rodia-
iy les contactewrs Chombast & palelles
silicondes. N'oublions paz mon plug I'np-
pareillage ponr dépunncirs de Dy, ez
ingénioax fers & souder do Thuillicr, la
soqdure & frois Gmes  décapantes  de
Tinde.

Et, enfin, mentiontons Ta trds intéres-

gante pinee dleetrigne 3 dénader los fils
wialisbe por A0 LR

HAUT-PARLEURS

Lo hout-parless & aimant  permapent
A treonal a définitivement gagnd In pore
tie 3 il existe en différents dinmiiros, de-
puis 60 mm jusguh B0 mo Le haot-
parleur & membeane olliptiqne a In fne
veur de nowbrenx constricteurs de télé-
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vigeurs, Lo hant-parioar & exeitntion n'n
cependant pas toss b fnit dispam,

Deputs  plusionrs années,  de  grands
progrizs ant 608 fails dans le domzine de
la reproduction des notes aiguis eb, cola,
grace en portie aux collules Electrostati-
ues, . Toutefois, Audoe pidsentiait dgales
ment wne aérie A hante fdélits sans ecl
lule, mais avee dinphrngme plastific of
renforentenr Cniguis ;3 ceite miéme fieme
montrnit apssi le efldbee fonophone.

Pewdant do longues anndes, beancoiup
do nes bnut-parlenrs pléelinient par fear
transtormatenr do sorfie, qui était enlen-
16 trop juste ; il n'en cst ples ainsi et
v peat dire, =ms exagération. gue la
tochnigue du hant.parleor cat stalilisée

Faut-il citer guelgones woms T Faisons-
le por ordre alphabétique, pour ne Erois-
sor aucune suseepdibilité: Awsdar, Rouyer,
Film el Itaelia, Ge-Go, Princens, 804,
e, Vige, .

TOURME-DISQUES
ET EMREGISTREURS

Les platines & trois vitesses, malledtes,
tirairs of Eleetrophenes de prix aborda-
blo-existent clier plusicurs constrieteurs §
leur technigoe est ien s point ob il n'y
ogue Pembarras de choix (Film ef Na-
i, Fathd-Mareond, Supertsie, Teppas,
Fisseene). Une platine & quolre vilessoes
{ln gquotriione eorrespondant § 16 tours
par minnte) éEmE prisentée par Barfhe,

Pafli-Mareoni cxposait son chanzour
de disgues 45 tours, Joag Ia vagug et
brees EI.‘JIIII!E'..

Quant nux magnétophones, disons gue
les efforis des spécinlistes ont porté, on
particulier, sur U'amélisration de la conr-

be de réponse. Dang ceriaing eaz, copens

dant, il n'est pos ofcesaare dvoir une
graede Fulflté, par exemple pour utili-
sption on dictaplene, o l'on - demands
avant tout & Papparceldl do restitoer des

voix eluices, sans trop s0 soucier du tim-
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bre. Clest ponrquei on priveit parfois
denx vitesses de défilement 1 06 cn par
geconle  pour les ubilisntions normalbes,
19 e pour Ia lnute GdelE (Ehomalic).

TUBES DIVERS

Fn dehors des séries  elassiques, Lt
amdrienines  quicurepdennes, que  wous
nous bornonz & signaler, les fnlricands
de bules  doctroniques  présentaiont des
types spéeiany poar bElEvision, hyperlnt
quences,  radar, ealeuladenrs  dleeiropi-
ques, cle., 3 lonr  varitdd  néecssiterait
proesua wn Salon spéeial |

A chague staad, e gros offorts de
prézentution ot 84 fxils poar refenie
Iattention dea wisiteurs (Devio, Mazda,
Belea {eonsoriivm gronpant Fofos, Fis-
geaur ¢t Tunpsrom), O5F., SFR,
LT, BB P Radio-Tedasirie],

Citong wuaedgnes tubes spéeianx @ irio-
des et ttrodes ponr  byperfeéguencecs,
klystrons, magnclrons, fubes  cépébours,
thyratrons & hydrogine, fubes & Daizeran
Inminaire, viscurs pour camdenz, Jdioded
pour mesives de b, ele.

Darie, Masda, Below ot la S.F.R ont
prosentd les nooveanx fubes de In sérin
dite « @ Dante séeuritd =, recommamlia
pour les fquipemests mobiles of qui ok
Cbé spdeinlement fudita pour eéaister nux
chipes ef pnx vilimations ; ees tubes sont
laptist: « miniatrons = por Lo 5.F.8. En
voier In Diste, awee lowra dguivalences en
types olnss ques imligudes entee pnren-
thiges : G AM 6 5 (6 AM G}, 6 J § W,
BG5 (G AN 5), BVES (6 AS 6), 5736
(6 AL G}, 5737 (2 D 21), 57459 (6 BA G,
B3l S 12 AX T & (12 AXY), 6003 (0
A 5). GOT3 (0A 2), G074 (DT 2), 6136
{6 AU 6),

La sfric subminintore Dario  [série
< subtitrong s de In SR comprend
les tubes BEPE, 5G30, BTIS, 5719, 5810,
5809 et HO02,

De nouveaux fubes pour délivision et
madulntion. de fréquence ont &6 présens
tés notamment par Derie ef felon ; 4 B0
T A/ ECC B5 (doubls triode pour mon-
fnges eascode), § AX 2/ EY 2 {diode
pour TALT, capuble de redresser 20
kYL GUE J BECFO ot OU S ¢ PCF 50
(ebwles-pentodes & eothodes  sépardes
pour clangement de fréguence des Lélc-
vigenrs multicannux}, EF B0 (pentade de
pente £ mASY, avent wne copacitd E'riILua
ampmle rélieite, inffcicure & 0002 pF),
EM 80 ot EM 85 (ndicstenrs daccord),
G V 4 G (valve analogue 2 1o OF 32),
G 31 et EY B2 [vnlves monoplagues),

Ne manguons pas de sivneler lo tube
€ earcinobtten » de In &85, ¢ il s'agil:.
d'un tube oscillabewr & trés large boode,
fonctionnont entre 2300 et 4500 Me/s
et qui peot dilitor wne putssnnes do T
W, Lo modulntion est effectude on fré-
guence par I seule variation des fen.
piong d'alimentation,

Enfin, au stand R.E.F.-Radia-fedus.
frig, oo delwors dez fabrientions elessi-
qibes, nolammeat o5 tubes  eathodigues
aluminiséz, on prézentait le tube < mo-
neseope 7, donk nows paclens dass le pa-
ragraphe consnend aux apparcils de mes
BaLCE,



SEMI-CONDUCTEURS

Les diodes aw germanivm ob les tran

aistors sonf maintenant réalisés par pla-
situry fabricanls do tulws destronigues
{Daria, C5.F, Masda), Des réalizations
intéreszantes sont, d'ores ob 3850, possi-
bles : amplificatenr BF. alimentd soas
6 %, avee sorlie on push pull sang drwns.
formatenr de sortic (O.8.F.), appareils
de prethize auditive of horloge & transis-
tors [Dario). 1l exidste aetnelloment wee
dizgine de diodes répondant & dex Do
soing  différeniz of quatre transistors
pometien, dont 'ow {le OC 15) poor les
dbagres de sorfic des amplifientears B.F.

Lea dicdes an permaniom onk 408 par-
Beubitrement fudides par Mazda, gui les
appelle ¢ cristons»,  Ces dindes  soot
ming sensibles que lenra  devansiéres
nuy  dangers didohanifeoent dos o la
soudofe 3 lour cnpacité st tris  faible
(08 pF), o lewr durée afteint 10 000
boares | on recommenkde o Eype 1 W G4

panr les néceptours de télévision of lo

1 W 48 pour les apparcils de mediodiifn.
sion pormanx on & medolation de foé-
quonLe.

Un quedidien dw mntin & peétendu que
te Balon diait plaed sous le signe du
Eransistor ; ehest peut-flre aller wa pen
vite enr il ¥ mvnit bion d'nubres chows
intéressantes, Mniz il est certain gue
wons be falsons qu'entrevoir lea possibi-
litéds des sembeconductenrs. Wéanmoins,
comma e fnisnit romarquer o distingmé
M. Bonfils, Directear de la Socifté Mi-
niwatt, aw cours dane rieente conféren-
ce abe presse, il comvient aebaellemend
d'étre prudent, caT nos connnissances sur
In question ne font pas encore irds ap-
proafondies.

TELECOMMAMNDE
ET HYPERFREQUENCES

Lz applientiens indostoclles de 'élee
.tronique nécessitent de plus en pluz des
apparcillage: aploinue, & 1ol poinl que
cerinines firoes consacrent In mnjoure
partic de leur activité & la fabrication
de ez mabétiels : miniruptoers, wiero-
mateurs, matériel doe bemporisation, peosi-
tisanenr d'angles, relnis divers, mofenrs
d'asssrvissemont & faible inertie, cofe..
Cedte queslion nfinléressant pas diveele-
ment les lecbours de notre jowrnal, nows
n'insistons pas of mous boroons & eiber
le nom de quelques firmea susceptibles.
fventucilement, de  les  decumenter -
AC.RM., Brion-Lerouz, Caméen, Lan-
glade et Picard, Sadir, Sermes, SFR.,
SI.PI,

En eo qui concerne les hyporfrégqien.
e, eca mimes firmes doivent Gtre égale-
ment citées, ainsi que toutes celles qui
fabriquent des tubes éleclroniques (voir
le pacagraplo consaerd i cotbe guestion).

MATERIEL SPECIAL
POUR TELEVISION
Plusicurs bobiniers ont erdd depuis

nuelques années des déparbements tElévi-
sion, wBotomment Ordge et Cadadic, Cos

8

margues Sguipent les récepteurs de nom-

brenx grands comatructenrs, auxquelles
olles fonrnisent notnmmoent, en debors

dez hobinages pour ciremits HLF, ou &°

fréquence intermidiaire, des bohinages de
corecebion  viddo, des iransformatenrs
TH.T. ot des ensembles do diviation.
Lez préamplificateurs d'antenoe oo sont
png non plaz ndiplipts 1 mais  cowx-oi
sont fgolement construits por des instal-
lateurs d"antennes.

Citer toubes les firmes waveant poar
I Frawe industric Be préseaterail  pas
grand  intérét ;  mentionnons  toutefols
quelgues noms @ Aréee  (qui fabrique
nussi wn pitge b ions eéglable), Cieer,
Partenseigoe of Vudllemsf, A noter gu'on
dispose meintensnt de transfocmnteurs
T.H.T. pour tubes de M cm dont la qun-
lité osb irndprochable,

Tz platines poor  multicensnx cooe
mencent & voir le jour (Gicor, Ordga)
il est vrusemblable gu'elles vonl se pé-
pandro rapidement, cer Vusger, iotexi-
qué par lez articles crronds de ln prosse
guotidienne, eonbinne & ereive gue, dans
quelques mods, il anm le choix ontre une
demi-dounzaine do programmes,

Nouveanté trés inbéressante : les eir-
eits imprimis, prisentés chez Aréna o
Finsemies.

Les antenunes extéripures somntengaicut
i la modeste « donx éléments = ; maja les
types plos compligués, déjh bien eomons
de nos leeleurs, édajent fgalement de 1o
fdte, Lambert préseninit ses eofetines 4
montables b une, denx fois =ept Eé
meky, qui nuraient permis de recovoir Ia

Toor, # Srint-Brieae et i Cancale,

Itemarqué dgulemont (s fobtjentions de
Héla, Portenseigne, Syma et Fuillematl,
Ces mfmes firmes péalisent lout lo petid
ppparoillage indispensable pour o fiva-
tion et Porlenspigne prisentait son fa-
meux répariitenr « kazsoka =,

R.C.T. montrait & son stand l'antenne
intérienre ¢ Filieesplitee s ol Awdiols
gan motenne intéricurs o nmplificatenr,
dont nonas avons déjh parld deos ces oo
lannes,

Les fiches coaxiades et les atténmatours
gtatent visibles sux stands Didle, Oplex,
Ctawe, Pothé-Marconi, Portenseigre ob
Fuitlemal. A sipnaler, en particolier; 1a
fiehe de eotte demitee firme, gui be ris-
que pos  d'endomimnger ].H.'lll.'lu diy cdble
coaxizl et U'nbiéountenr riglable de
ROT, Diplorons an passage le manque
ale normalisabion des fiches,

Filates présentait wy edlde coaxinl iso-
18 an polythine, multi-collulaive de fatble
capacit, plas aouple et plua Mper quoe
les autres typpes de ciilbles.

Copnnpe aukres ascesseires dignes dMebre
mentionids, on peat noter le flirderan of
les foltres pour Pantiparasitoge des tEE
vizenra [Ihéla).

Chenut anx pidoes détachées diverses
(eandensntenrs, réaistanecs, obe)) of anx
apparcils de mesure, nous prions la lee-
teur de bien vooloir se Peporier Aux pa-

rigraphes sorteapondints),
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APPAREILS DE MESURE

Las contrdlenrs divers, ponts, bétéro
dynes, ete., ubilisés en ndll:', gant, du
moing tons Ubsplrons, eonnus da nos
leckeurs, Nous ne pongong done pas gu'il

o ait lien de les déniller.

Par contre, wows avons
sang gurprise — qu'un effort est tmtnﬁ
pour mettre i la portée de lo bourse du
dépanuenr TV, des appnreils quoi loi
permetiont de goguer vn temps d'aotant
plus  précioux gquee la elicatdle sk oxi-

geante.,

Clex Centred, une multimire avee con-
ivdle de 1a bande passaute, pouvant fone-
tionner sur les quatre stendacds « npoe-
maux = [62F lgnes C.CLE., 319 lignes
RT.F, G25 et 819 lipnes belges), Ches
Sider-Qudyee, 1a wova-mite & oneove S48
améliorée par Pedjonction d'un quarts
qui permet dapprécier la définition 3 le
gintenteur TV, de eo conslruebeur per-
met un grond nombre de viérifications
Quant aw péidratenr dguipd dun mono-
sedpn Radio-fndusirie, il permet de pe-
produice sur Péernn du télévizear & exa-
miner, 1o paancsu officie]l do ln B.T.F.;
cest dire son wlilité. Alalkeurensement,
camumg il smporte un bombre cesposta-
e de tubes, son prix est Emloaent res-
pratabli,

Lo oscillossopes. ponr (6l6vision figu-
rnienk nigx sbpouds Phalips, Métniz 08 Oen-
trad.

Citons, d'anukre poct: e mganroere do
champ pour les insiallntencs d'antennes
(Fuillermol) ;o le molbimearenr b mémod-
re Clectronique, le pH-mitro et le volk-
mitre dlectronique de Lemowry ; lo génd.
ratonr d'impulsions GG, dont Lo temps
de montée cab de Pordre de 25 millidmes
de micraseconde seulement ; le tracoar de

- courbes de Vissemer, qui fopctionne de

1 & 250 Mefs, aves une bande passanie
de 40 Megs ;) "emplificalenr-d&tectonr sé-
Ieetif dlo PA.0FE, doub les utilisations
sonb variées (analvsenr “dlermoniques,
frfquencemétre, wvolfmitre dlectromigue
sileetif, priamplificatent dosocilloscope,
ede.) ; les npporeils de mesure spdeinux
pour les hyperfréqeences de s Rodio-
Fedustrie ;. 'sppare] penr relever les ca-
racldristiques des transistors [(R.O.T.),

— CONCLUSION —

Comme nous o disions o htghul de oo

pompte yendu, le Salon de o Pikee Dé-

Inehin n perdis son eavactdre initial ;
torsgque ce Salon foi eold nvanbguerrv,
lez stands tewnient largemeunt 3 Lo Maoi-
son de la Chimie Maiz, sujourd'ho, aves
les développements de la technigue, il st
pumis de se demander si, un jour pro-
chain, il o'y aura pas liew dorgeniser
des Snlons sépards pour o radio, 1o 1616
vision of "lestropbipee, Bt l'avteur pd-
mire profondément les lechnicionsz g
prétendont avoir < foub vies en denx ou
trods houres 5 encore conviendraii-il de
g'entendre sur In sigmification qu'ils en-
tendont attribuer & ces doux mots !

RADIO-PRATIQUE. — N° 54.



LA MODULATION DE FREQUENCE

PRINCIPES DE BASE DE LA RECEPTION

A o demanede de aenmbrpiz  Tectenrs, nous allons reprendre wie sdrig
dlarfieles swr ln moledation de fréqueence dans lagquelle figurera des danndes
prévises sur des monlages protiques, ovee lo deserippion de montoges opawd
fuit Vabjel dwae réalisafion donpend fenle salisfaction,

La codwdifivsien on modulafion de
fréquence i maintenant une réabite, Ty
drmptteur fometioine de fagon répulibre
e st lo nombre d'henres d'duission est
encore trop rédoit, 1o gonlitd prtistigue
drs anditions qu'tl pracare justific oo
ceoale assidng,

Pour amatear, Pintéier cat dosble.
puizgue, ountre attroit iotrinsbaue des
programmes, <'est upe fechpigue  nou-
velle, of gassionnnul gu’il s'ngit daequé-
mAr, ¥
01, une techbigue 2'sssimile pac - o
pratigue, Al avonsnous, b o deman-
de de notre Rédackeur en Chef, wéalisé
an réceptenr pour sndea modulées on frd
quees gl eonstibuern nne  execllenie
bose de départ, Clest cette réalisation,
congne on plasienrs bloes élEmentaipes
conslenils de toutbes o, 'h-lﬂjina.gas ol
liserimingfeur compris que nous allons
déerite, Elle ne ndeessite pas doutillogs
particolier ob ‘wous wows sommes  abin
chés & simplifier sp mise an point poar
In rendro frds aecossiblo.

Towtefoig, si I possession d'one tech-
niqie suppose une bonne pratique, elle
soms-enfend anssi ol d'abord, un mingi-
ma de eonpnissnbecs théorigues. Com-
mengens done por vevoir les caractériati-
ques essentivlles do onde modnlée en frd.
quence ea neettant Uaccont sar oo qui
différencie er prosédé de modnlation de
In elasgique modulption damplitede.

Forlense ef madulation

Toute linizon radicélectrigue est lasde
sur cette propriété qu'ont les ondes dles-
tromagnélinues de se propager dong 'es-
pree oo Pehsenee de tout support mnté
riel,

Un eonducleur parcourn per un cous
mnt dlectriqae alternndif de houte -
fquence engendre, & distance. wn elnmp
Glectromagnétigue (fig. 1), Par réeipro.

eibd, nn conductenr plect dans un chamg

dectromngnétique devient le sidge d'un
eonrant  altermatif & o frfqeence du
champ ineident.

Le phisomiae de départ constibue
¢ Iémizsion », 53 p&iprogue st la < Té-
ceplion =.

Il eat bien dwident quee ai 1"ntenzibd ofFi-
enee du eeurant i haute fréquence qui eic-
cele doans le comductenr émeftenr est
eomsfante, lo conduetenr réecplonr, ou an-
teune de réecplion, sern nuss lo sibge
dun conrent & haute fréguence d'ioten-
sité effience constants,

Co conrant; déecld dans Pantenne de

M 34, — RADIO-PRATICQUE

riception, nous permeftrs  de  dire :
VéEmettenr Ponetionne.. Clest un Tensei-
gnement asser meigre -

3i nons vonlone que lowde  feetro-
mapndétigue nous apporte quelgue chose
de plns substanticl, il va falleir rendre
vartiable wn de ses éléments cornctéristi-
fuea 1 e'eat-bedivn la ¢ maduler = .

L'onde dleciromogmétique dnmplitude
eb de fréquence constnnfes qui, cn so pro-
pageant, fdablit oo fien entre 'émettewy
et le récopleur; cat dite omde porieuse
ni simplement € portensg », 'exl, an
fond, Péguivalent du fil weddalligue go
relie deae postos téldphaniquees. 81 Ton
fait peescr ua cournnt continn d'inten
sité eonstavte dana es fil on w'entendrn
rien dans le réeeptenr, o'cat en rendant
e courant varinble quiune conversalion

pourta s'éinblic,

Quatre prineipaux precélis de modu-
Intion sont actuellemnont wtilisés -

— LA MODULATION DPAMPLITC-
DE, oft Vemplitude de la portesse, cost-
felirg infensité du cowrnnt HF  dans
antenne d'émizsion varie an ryihme dn
sipnal de muedobefion. Cfest le procédt -
eneore Lo plus employd on radisdiffusion.

= LA MODULATION DE FRE.
QUENCE, o Lo frégeanes da fn pertes-
se devient fouction duw sigmal de modu-
Infion, son anplitnde restant constante,

— LA MODULATION DE PIARE,
oit, eclie fois, e'est ln phase de ln por-
tonse qui esb affectée par la modaintion,
Pamplitude restank  tonjours constante.
Co proeédd o d'aillewrs wne certaite po-
ranid aves le précident.

- —
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— LA MODULATION IFIMPUL-
BIONS of, & one modulation par fout
on rien de Pamplitade de la portense, on
superpose ung modolation plus nonaneéa
do Iz durfo ou de la positien dans le
temps, dez impulsions flémentaires,

Lande modulée en fréquences,

Essayons de sentir commont s pré
sente physiquement Tonde modolie en
friguence. Nouws aurons ponr esln o
eours 0 une représentation  graphique
qui nons despenzera de développemcenta
mathimatignes. Woks avans $enef, @ fige
rée Zm, on sigmal de medulotion inter
rompn au bont de dewx cveles. Disons,
pour fixer les idfes, qu'il s'agit d'an sis
gmal & 1000 périodes, d'une amplitude
de 1 volt et que cetba amplitude suffit
4 moduler eomplitemont Mmebtenr

La fig. 2 b toprézente la concant HF
passant an mise moment dans Manten-
ne d'imizsion lorsquo Im portouso ost
modulée en amplitude. Elle est iei mo-
dalée & 1% comme nons l'avens v

La fig, 2 ¢ roprésonte le coucant HEF
eireulant dans Uantenne gquand In por-
teuse pab modulée en Eréquence, Prioi
somg tout de spite que les rapports de
fréguence ne sont pas reapeebés sur Lo
graphiqgne. En effed, si nous supposons
In fedquence portonse & 1 Mefs, il v 4 en
rénlitd 1000 necillations HEF por péria-
de da signal de madalation,

+UBF

[
il
HOR g2
W Bignal de modulution (2 pétiedes b

[=1] F‘c-rluuau modulde en amplituds 4 100 £,
e} Porlewse modulds em frdgusnes,

Comple beno de ectte remnrgue, nous
vayons qu'en 2 o Dintensitd du coorant
HI' ozt restée constante, mais gue, par
conire, sa fréquence o3t devenoe plus
grande pendant les nlternances pozitives
da signal de modulation et gqu'elle o, an
somiraive, prisz whe valeur inféricurs & Ia
maopenne pendnnt bos nltornanees négnti-
Vil

Danz Pexemple choisi, o frfquence
dmizo oseille entre 1010 of 900 kefs,
1000 fois par scconde

La quantité AT dont lo fréguense va-
rie par mapport 4 ln porfesse sous 'in-
flusnee de In moduiation, ol 10 kefs, est
dits cxeursion de fréquense,

10

-

Tne nutre grandear intéressanbe est
Pindice de maodilafion, qui ost, par dé-
finition, lo rapport du déplacement de
fréguenee porfeuse AF o la plus éleviée
deg fréguences de modelotion f trans-
methre 1

AT
M = —
i

Alngi, un fmeltenr de radiediffnsion
gui passe les BF jusqu'h 16 kefs ol
dont In dévintion de frégoence est de
B0 kefs noun indiee de modulation de:

AF 80

On woit Pintérit de ce gimple -:-J:i!‘fre;
il donne immédintement 1z valeur de la
dévintion de frégquence, connpizsant Io
spectre bosse Fréguense bransmis,

Mniz nous avons laissé notre partense

paeiller 1 M0 fois par seeonde entee 500
ef 1000 kefs.

Oe'ndviont-il &1, ng lien d"un aignal de
madulation de 1 -vabt qui medale i fend
notre’ émettenr, nows otilisons on signal
de mime  fréaaener  pnis, nu‘auk e
0,5 volt d'amplitade T

' ous savons que, dans ees conditions,
en modnlation Cnmiplitnde, I toux de
madulation descentlenit-d 5O S5, clest-i-
dire gne amplitade de la nortses, an
lieu A'ascillor entre 0 ek 2 fols sn vnlent
moyonne, ‘oacillernit entra 12 of 3..'“2 ce
cetbe walenr

En modulation da fréguence. ln puis-
pahiee frvine reate conafante, o'esb, cetbo
fois, In dfvintion de Frénquenes L"|_1ri Fr
trowvera rédnite. Notre portense oscillern
tonjosnrz 1000 foiz par seconde, mais
crbre 005 ob 1 005 kefs senloment

EL que se passe-t-il si noos madifionz
In fréquence du signbl ‘de modulntion ¥

Modnlang par wvn signal de 1 wolk
d'amplitude mnis & 5000 pdriedes. La
dévinfion de fréquence sora & mouvea
de 10 kefz, mnls mainionant e'est 5000
foiz par seconde guo la porfense oscil-
loea: entee 990 of 1010 kefs.

ILa méthode des weetonrs  temrnants
nons condoit A one image encorp plus
saicizante de l'onda medulée en fré-
fquemen,

Tonte foncbion sinuzoidale penk fre
considérde comme In  projeclion dMon

- veeteur toumant & wne vitesse angn-

Inire consktante. Aingi, nelre portense A
1 Mao/fa, qui cst une oseillation sinosol-
dale, est telle que sa valewr instanbands
ezt constamment &gale & la prejestion
d'un vestonr d'amplionde constant ek
tournant & s vitesse vertiginenso d'un
million de bours par seconde.

Mais noirve poriense, en onde Hlectro-
mugnétique disciplinte, so propage dans
Peapnes & 1a vitesse de la lumidre, Liox-
tedmité de nobre weelewr diéerié dong on
rinlité uno hélice pulsqe’ii ¥ & eombi-
noizon des denx mopvements, cirenlaire
et de translation.

Nous pouvens ainsi imaginer notre poz-

" teuse comme o long e ressort & bou-

- din » dant Te poas on intervalle entre deusx

spites pricisfment dgal & la longuear
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d'ende, sernik -jed de 300 mitres, Olesh
oo guiessnye de représentor ln figure 3,
f une dcholly tout & fait arbiteaire

Qaa va-i-il ¢ passer =i nons -modulons
eette portonse § Nous en savons assex
SUr Sos EMEUTF pour la préveir,

En meodulation dnmplitede, c'est, bien
entendu, "amplitode de la portense qui
varie deng o longuear da vestenr xe-
fosntif. La conséguence st évidento :
Dans les ereux de modulation, notre res-
gort va € maigrir s, il so « gonflern « au
eantraire dans les crites de modulation,
prennnt 'nspect de ln figurs 4.

51 nows modulens notre portense en
frégnence, nons avons uno pemidre cor-
titude, le « ressort » correspondant res-
tore it cnveloppe eylindrique, puisquo
mainfenant  Pamplitude et immoable
Alprz eomment la modulation se tradul
ra-t-ella ¥

Eh bien, ctest ectle Tois lo paz de no-
tre ressort qui va se trouver albSed péric-
digunement. En effet, dons lez £ crites »
de modalation, guand la fréquence passa
4 1010 kefs. lo vectour tourne plus wite
ot eomme i1 avanee bonjonrs bl mime
viteszg (W00 Q00 kmfzea 1) 1o pas do € Tes-
gort® s resserTe invorsement, les *spi-
ves adenrtent dang Irs € cronx » de modu-
Intion, Ceei eat bradnit par la ficure 5,
dana Poxemple: choisi dwne portense &
1 Mefs ek A'wn AF de 10 kefz, lo pns
moven dn 300 mitres passe alternative-
menkt dp 297 & 303 miires onvivan, cecl

& la fréquence demodalation,

Principes génfraus de In réreption

Tn véeephenr commence an eollestenr
d'ondes, o'eat-d-dive A Pontenne,  Clest
ung wiritd dfmentaire, mais qu'il est hon
de répéter, tank .clle sembly méconnue.

Mous avens va gqu'on conduetene plack
dang nn champ  dlectramagnétions  de-
vient lo sidge d'un conrant fectrique,

Une multitude de «champs s de tou-
tes Drfquonces a‘untrua:rm‘ae_mt"dana I'ea-

SpLfudi (VL1
||'| ! lr|JJ'I

A5

Aspect e dans Pospace d'unmg ondo
#mﬂ mofd modubis.

feor ! .."‘;1-;'."5

Agpect do la I]D.l'l:ﬂlrﬂn moduldo en friguencs.
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paes, moe gquantité Impressionnants de
cournnots divers poarmout se développer
dans notre eolleeleur d'ondes, En réalitd
g5 dimensions physiqoes imposent déjh
une silection parmi on chomp en le ren-
dnnt plog parficulidrement apte & capter
une certaine plage de fréguences, Toute-
foiz, cette sflection ot tria insaffizante,
un senl émetteur nons intéressant, I3 fauk
dope adjeindre au colleetour dondes, un
réomatenr mottant en Gvidence le signal
disiné, Notre réconatenr est pareonry par
un courant de haute Eréguence qu'il va
maintennt falloir torturer pour on ox-
troire le messape qui | o Gé confid,

) En medielation Famplitude,

Nons savons gquen modalotion J'am-
plitads, cette opémation consistera on un
simple redressoment de Fonde haste foé-
quence, opdration gue 'on n prizs eou-
tume de nommer difection. Il soffit plors
dintégrer les demi sinwsoides pour faire
apparaftre Ie signal de medolation gu'un
troductenr flectro-acoustique rendea ac-
eezzible & Voreille,

LR

e}

.Himnrm de o démodulation de onda

ll E‘IEMI HE moduld sn amplihnds
o) Sério darckey de sinusoldes obPenuds

: um & défeciion s,
by B 1 BF recwollld apréa inddforalion,

Az 7

La taur rodiadlaobr
I pluy rudimeniairs, g
(A} Adrien ml‘lm;ur drondar.

#0a4

La graphique do In flgure & résume
cette opération de dimosdulation ; o
sehémn figure 7 représentant le plos sim-
ple des récoptenrs radiodlectriqoes : le
elasaique < peste & paléne > fowjours vo-
lable que l'on peat maintenant éguiper
avantageosement avoe nn eristal aun gor-
manium, 2
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g d

F00 N

L'ondp FM ns# ddmodwlda
g méma fypo dgﬂ:liduﬂ::‘mm .’d.lr.ﬂ
Iy hout esn bas t
Omdo HF modulds en Frdquemed,
‘ﬂmiﬁm bEdgr . :I-';lnc-ll?r: .
Aprda it 0| ehE B wm prak el
Ping sone droce & modiclation.

Quand lo champ eat trop faible poar
doaner, apris sélection of démodulation,
un courant pocessible & [oredlle, il fant
pmplificr. Clest o qu'a permis de faire
I'Electronique, 'nmplification e hante
fréquones, clest-i-dira mvnnt détestion,
auprente la sensibilité, Pamplifzcation
apris  déteetion aogmente  le volume,
somore disponible, mais 1::5 principes fon-
damentanx sont restés loa mimes,

b} En modulation de fréquence,

Heporfons-nous & lo figure 2 ¢, reped-
sentation praphique de l'ande modulés en
friquenee. Si nons < ne 3 un tel
gignal, nous allons oltenir wne suite
d'areles de sinusoides qui aoront fowbes
In mime amplitude. A eertaing moments
elles seront un peu plos nombrenses, maig
alors moins larges, & d'sntres un peu
meins  nombronses, mais  plas  larges
{fig. 8}, de sorte que lo courant. doébee-
B sera constant et que le signal de mo-
dulation nous sure dchappd,

Tl eat dons &vident que lo réception en
modualntion de eéguencs néeessite un dis-
positif « ditestenr = spicislement congu.

La problime peut so résumer aingd :
Nouz disposons d'une onde hante fré
quence damplitude consfante, maig donk
la fréquemen oscille Ig@remont autoor
dune valeonr moyenne, IFavire part, no-
tra deoutenr ou baut-paclesr n'est sensi-
ble qu's un courant d'empiifude varia-

Bl & bassa fréquence, il nous mangue le
eluinen intermédinire permettant de pas-
ger d'une HF damphtude constaite an
cournpl BE.

Clest o choinon, nouwvenu pour lea
hobitods de la modalation damplitude,
que I'on nomme diserininateur,

Son rdle est double, il convertit les va-
rigtions de fréguence de la poriense en
variations d"amplitude, on méme teops,
il « détecte » no sens babitonel da terma
en radio, pour finalemont foire ppparai-
tee le sipnal BF gui nous intéresse, Cos
dewx opérations sont plus ou moing net-
tement séparées, suivont lo disposatit ddis-
criminateur cnvisagd Nous Hudierons en
détail le fonetivnnement do eolui gue nons
avons utilisé en déerivant sa rénlisatioo.

Caractériztigues splicinles die réceplent
FM,

MNoos weopns de voir gque opération
de démodulation d'ung onde modubie cn
fréiguenee béeoesite un dispeaitif teut i
fnit particulier, Pour dire fondementale,
cofte différonce niest pes la seule que
nous remarquerons entre réeeplonrs AM
et FAL (diagrammes fig. § ek I0).

En snivant In chaine de réegpiion, nong
eonstatons, di lanfenne, des divergen-
ces, En offet, In_bande affectée & la ra-
dipdiffosion FM est comprize eofre &8
ok 108 Mefs qoit, en longuear dlondes de
34 b 2,7 mitres envivon, Voilh qui se
gitue plus préa de la télivision que do
In eoddio habitnelly, poisgo’il va nous fal-
Ioir travailler en ondes métriques,

Lo changeur de fréguence foncbionns
dio fagan elasgique encore qu'il soit fré-
quemment Tzit appel & des citonits spé-
capnx pour V.HF.

L'amplifieateur & Erlguenco intermé-
dinieg (ME) fonclionve lui aussi sur une
friquence inusitée, In valeir stoodard
adoptée cab de 10,7 Mefs. Clest de Pende
eourte direz-vous 1 Maiz une onde de 28
métres Snmplific aujonnd'hul trés faaile-
ment, plus facilement en tont coz quione
onde do 3 midres,

Autre particularité de "amplificateur
FM, sa largear de bande, Son gain doil
on effel rester constant dans touto I
ploge couverte par <« l'exoursion de fré-
quenes # provoquée par la medulntion,
sinon des distersions BF  apparaizsent

s

FEHes

MFE

Lt

fiekig

A00R

£7G.7

li

Dilagramsma do gprinsips du rdeaptour AN,

Page 1/1

11



p——

£

P75k
. F
chdng—w MF »-
A
LT

400 8

Lhiermmaabor

|—- 85

e

Mhagrmeime &0 princijie du rdecpldeur A
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stion, soavent freds

T
ink By

e devnber fomes

tiomeant alors e limiteus.,

|'|. |i||'|i||'|||'_ |':.I.-|'I:|;| l,-"-_:“II T0E |';I.:';I1'I:|..'-
cistogae du riecplenr FAL, oo opour b
A liminer tonte  modulatiog -I':||.-||'|'.il'|-.I-:-
ibi=irable quelle gue solt 22 eanse 3
proprantion, pansites, nrgesr e ban-
e M F :I:i:r'l'l.'llll'!ﬂ s P ri=ande.. Ui el
kit abdmomlolnteur de erdtion velative.
ment récenie, o dizeriminntenr do pape
port, permiet tontelsds de faire eono-
i af lienidewr.

Xl armivenks maintensnt s Eemasiit-
latearr on abizeriminpdenr dout nons avons
it-in parit, sivenlt ehared Pextraere looai-
riral BE du sizoal & frégpuence imterns-
iltnare dbomt Is dévintion di 1':r|':||a||-|:|-|_- ;
expetement In méme que eelle de Poode

HF initiale

lat elaine de sdeeption se epmine
pameme 7 Planbintide REHTTF T :||r'|'||ii:i4,-:|||-'|||'
BE, mais il cab Dien dvideost, qpa'en 1A
celiwi-ei doit dlre  poarienlicroment  hii
chade =1 o ne vont pas |||-:|'|||.- fasnl b
lindfioe apporté par le nouvese proedce
die madnlnivon,

Enfin, o honutparlonr [ni-méme deoven
cire sposiaboment olioisi, ear & gquat ger
virnid daveir Ctudié & foadd toato o par-
i enaliodloct Tl in ;|'|:|'|_-||!.;l|t:" w1 on
sibopinit un reproductenr meapable de
rendre les Urdnenecs infEvicuees & 200
L snpérieanes o 5000,

Supfrioritd do la FA

Bhe wet exposd, il messort qu'un méeope
teur I'M est plus contpligué of partant,
plus cabienx qu'nn réceptenr AM elassi-
e, eodn est Endéniable, wnis celie somes
plication sl largement compensie par In
gienlite mustenle obtenne, Lea avantages

12

e ln BM st e denx ordrees @ speetre

!'||'||II:-ri||'|I|' il 1!'_'|.'II:'|I|Ii-|tII;|' |||'-|'|||'-'.I"|||'I

Lz bneles dbe Predigaenee allmeées il
rndeslifin=ion en modalafion  'ampls
fude sont fEep eXizuig ol on a0 de ce
fmit fmater 030 kefs I lnrgenr de bande
allamece & chague émeitenr, Iy o done
mnsEaere avatematigoe e Eréguenees
HIRIFI LTI =S

Ex FM, par conire, movennang ) oe=f
vimd e vejed vers fex ondes anirigues,
I lnvgenrs ke lmwde gllandes  sont e
Tarabee e 150 kegdss B eab ainsa gssaihle
dir irnnsmetive presgue mbEealement (o
merne intceraloment. ponr e des oreil-
lea) Lo specire peonstiooo,

T point e vae do Lo dxnaEmique or-
chestrale, b oswpdviovité ode In FM asl
roeore. plus dernsnnte,

En modwlation d'amplifwie, les possi
bilitds ol'es pression sond Sroitenwent Hmoi-
On we pent evidemment  dépnsser
Tee tamx abe waodulation de 100 € =ous
peine o Enire apporsilre des distorstons
aeiives, Uote sible, tanx de modolation,
oar se froarye limilé 03 495, nu-dessons
appurniz=ent tmes Ies Breita réstdnnla ade
Pénedtene of g péepplour. Lae eapport
mastinane pozslde entee les sons les plas
celotants et les possages les plos dis-
ereta est ddone an neaxinum die Wk, ecln
impaze n eortnin bravedl propamioine G
Iémissing

14irs,

En FM, pns dda limifstion thiorigue
aux possibilités de modalation, plus le
siginal BF est intense et plus 1o HEF
o dlivie . O nrrive ninst on o exploita-
fron normale & des TApFpOTES o 'ordre o
L 0on, =oil wne dvoaneigoe de G0 g,
vinsine des yarmbions do poissanes geons-
e d'un orchesiee.

Enfin In IPAL jouit de prepridiés anki-
parasiies certaines on méme Lemps gu'ol-
e dvite, tank quee lo enmp veen cet snd-
fisant, los dinplenics par iransmodulba-
fren sb fobgquentes oo odbielolion 'sm-
pbitaiele,
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 Appreneg facilement

la RADIO flﬂmfu
METHODE PROGRESSIVE

Taug lgs Jounesx geonn
devenient cannnitra 1%8-
lasiromigurse; cor Sod pha=
nibdlités monk infiAisE.
LFILE_-FE. mnot & wolira
diagosition une mélhac'a
unique pae Ak olhirld al
an slmplicith, Yous pou=
wik la muivrs b partir do
1F ans; i fduks HPEEGLA
s 'annde ¢t guolle gus
aait woblre rdsldence 3
Franeéa, Calanion, Etran-
far.

CERTIFICAT DE FIN D'ETUDES

WH LT R

PLUS DE 500 PAGES DE COURS

Mokre programms 6 Lours par COPESAoN=
daneo pal ahhll pour dlro Eludid on six mols,
& raipon do deux houres par jour, Poawur nos
diMérenton prégarations, nos coues thécrigquea
comprennent plus de 100 legone [llusirdes da

fchdinas ol phatos.

Dps wirlea d'oxgreless acscompagnent ces
cowrd &t sonl corcigés phr nok proifosscurs,.
Qunire oycles prafigues parmieliont do ran-
lisoe caa contalnes d'sxpérlences de Fadic st
d'dloctranique. Liowtillage et les nppareils
e mesures sant afforts GRATUITEMENT
& ["Eléwe.
Car les Lravaux pratigues sont & la bose da
I'n mathode o'anssignamant de 1'LER.; &t
1" ldwn -ﬂ{!‘lr\iﬂ*‘r aingl on eonutrufeant, |l a la
paasibili da grdor do pouveswx madiing, o
quil dévelepps 'imngination et In recharcha,
En plus dep connalesonces moquisas, 1"8léve
pardo des mantages qul fonctlonnent ot dont |1
pout #a aarvle aprds dea dtudon. Nos caffrols do
conatruclion sonl apbolnlarment pbdngeplguan.

GCRATUIT

TEnkdEy, 1Al prapenp
par Tem, msire aEed
iletrk dar b
HEIETHODE
FRGSRESSIVE

ELECTRO RADIO

é RUE DE TEHERAMN, PARIS-8*
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LA PRATIQUE DE5 ONDES COURTES

APPAREILS

- EN

Nols avons Publid des montages de Monitor, de

modulomitre, voici un combing g, en

réunirzant

coafifiee wn lout parficulitrement pradi que

COMBINE o MONITOR-
CONTROLEUR DE CHAMP-
MODULOMETRE =

It eat dévidemmient posalblc

ibe combinge lea troks contrdlos

wiee  jusgu'icl, Jdans un FHLE e
apparell. Cesk B moniage
reprépentd par notre schima,

Mous ne reprendrons pas
I'explicatlon des clrenits; ce
=ont les mdmos qun oewx dont
npwes  fvans  parlé,  Pricisons
almplorpent que 1a détestion.
BoUr le monitor &b le conbed-
lewr de ¢chanigp, o8t assuroe par
un eristal de permanium 1934
et que e tube tricde du modu-
lomitre cat un 04, Un Inwvers
seur mubtiple & gmictic [E- E-;.,
El et EI} PETELRR lul;l!iau.t:lnn
cn monitor of contrdlour de
champ (pozitlon B} el en
modutemetee (pasilion ad. Dans
gobte dermicre posilion, la com-

mutatien 3, ferme e secteur
gur "'alimentation (allmentntion
Inutile dons les muotres fone-
tionsd. Wous n'nvons pos reped-
senté le schiman de celto ali-
menteblon gul cat  abaolument
clpaakgue ot dentigue & ¢elle

guutiilze  un petit  oéceplteur
alternalif | transformntewe, vl
wie ol filtroge.

Ch eal une bobine darrit
maute feegquenee du type R O100
Mational,

Emnfin, L. oAl une bobine 4
foe bagse [réquence; on wtili-
zora, par exemple, le primmire
d'un  ancien tronsfo BE de
poste i accus, Le cmsque de
conktrile est bennché on shont
prr  intermidintee d'un con-
denantour de 01 sF, sl Blen
que lon n'm pas f oBe sousier
do Ia polarite pour son brane
chopsent ¢b que P'on peut méme
Tenlever sans que paur autmnt

DE CONTROLE

EMISSION D'AMATEUR Par Roger A. RAFFIN

contralenr de champ of de
ces brods types dopparcils,

ir contréleur de champ cossc
e fonctionnor,

CARACTERISTIQUES
DES CIRCUITS ACCORDES

Dans  tous  lex moolagges
cxposis précédemment, les chr-
cuits pecordés sonb les mdomeeos

0% = condensstour variable
i afe, 1 cage de 4% pF lmo-
Al utbliad sue les codecs antl-
parasiies),

L, &bt L. sont deux enroule-
ments execubés sur le mime
mandrin ; on  odoptern  den
muandring i broches, de, facon
it pouvoir changer do bobine
fmellement aelon Is hande de
trnfle oit Ton epére. Pour les

bondes  décamdicigues de 80,
46 20, 1% ot 10 m, ‘il nous
foul #oulemoent trols bobines,

Taseord dons ln bande diant

abbenuy au moyen du condon- -

galeur warinble.

1* Bande 83 m : L, = 35 tours
joiotifs de 1l =410 de mm
Emaillé; L = 10 tours fointlis

de il 3/10 de mm sous sole.

2* Handes 40 et 20 m: L,
= 1% gours do 1 5710 de mm
fmadlil, vipartis aur onge lon-
guour de 14 mm; L, = & Lours
Jointifa da 01 3710 de mE Seus
solg, On pasas d'uno bamde o
I'mutre par la masceuvee du
condensatour variablo,

1 Bandes 15 et 10 mi L
= 6 Lours doe 01 8710 de mm
dmafllé, répartizs sur une lons
pucur de 15 mm; = & tours
Jintif=s de A1 3/10 de mm sous
gole. On passe d'une bnnde &
Toauire por In monooayrae  do
cosulonsnteur varlnble.

Les  trels bobinages "nécese
Baires  pour eouvrir toutes les
bandes dondes décemétriques
e 100 & &0 md seront exéou-
lés, par exeropls, sur  irols
petits tubes de cnrton bakéliad
de 12 mm de derodétes, Chngzo
tube est monté ot fAxnd  gabl-
dement sur on views culob do
lzmpe & hreches (genre B0
par cxemplod; on obilentl ainsi,
et de fagon dconombgue, d'ex-
cilionts  mandreing 4 broches
fneiloment interchangeables,

Pour  chague bobine, wolol
commoent i1 faut procéider : On
enroule d'abord L, direcciement
aue e tube. Puls, prradesasua
Lo, du o#é mnsse, on onragls
deus tours de papder huild (ow
papler paraffingé, wtillad dana
la  constructlen <oz teanafor-
mzbteurs). Enfin, aur oot an-
nenu de papier, bien du cddé
masze de L, on bobine lens
roulement L,

iti.r
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A UN POSTE CONGU SUIVANT LES « NORMES AUTOMOBILES »
* UN MODELE A LA PORTEE DE YOS MOYENS
* UNE GARANTIE TOTALE ET EFFECTIVE

AUTO-RADIO “ORA”

CONETRIIT MUR LIEVROPE
OuF

LICEMCE U, 5, AL

RECEPTEUR

Réceptenr modide rddmd, cdnplable

focilement, commandé par deux lou-

tons. Chdean grched en ehifires. Cod-

fret mital logul, Dimensions ; lon-

guenr: 105 mim j dpalsscur: G0 mm ;

profomdenr @ 1535 mun, + 25 mm pour
chadran et boutons,

HAUT-PARLEUR

B 12 ; Hant-parleur & ai-
mant permanent de 12 s
3 wablzs, Mooké dons un

hottier ecllulose mmalie,

4 MODELES DE GRANDE CLASSE

comportanf 1 le réceplewr, loe H,P. et |'alimentalion

M15 % 1 pamme dondes @ P, - 6 tobes minintures amd-
Fiening, « Poigssnoee de sorlie @ 4 walls,

Prix = 23000

M2Z235 % 2 sammes dondes 0 0. ol Gl - 6 fobes mini-

Likbes Rmérienins, - [Iq_‘-].;:nj_;v[- o tonnlité ot de 'éelni-

mgo du cadran. - Paissance de sortie @ 4 wails,

Prix - 20.000

W ANTENMES VOITURE

Antenne d'aile 4 bring iflescopiquees, entibrement csenmotable,
fixable en dewx poings. Prise étanche du eable conxial 1335
ohms de 1 rodtre, liveé avee fiche de raccordement sur poste,
Partio exctérionre 40 qan o 086 contimidires,

Prix : 4630

Coffret méal logué anx dimensions : ] = o I .
long. : 180 mun j profond. ; 100 mm ; haat. ; 110 mm, Adouter d la commande ; Tares 282 % + Emballage + Port,

Touz les modiles comportent @ 7 eirenits, dout FLF, et linison sccordés por des noyaux plongewrs en ferrite - Falimentation

Ifnﬂil' tenston par vibrour inferruplent, Ils sent utilisnbles on G ob 12 volts i velonté - Tobes : GBAG - GBEG - GBAG -

BAVE . GAGQS - GX4 - (BAVE - GAGL), - Consemmation : 50 et 40 watls. Les appareils sont liveés avee tout le matériel
stapdarnd de fization ot el':usl:n]!ut:in:uq_

EN FENTE A : .
S ERRTR A D E |F CONCESSIONNAIRE DE TOUTES LES GRANDES MARQUES
o8 =, T, Bd Poissonnibra, PARIS [27) - Métra Monimarirs
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IES PROGRES DANS LA CONSTRUCTION
DES TUBES CATHODIQUES

Rnppelons  trés  ropldement
que le tube eathodigue oo &eé
étabil pour In premibire fols
par Io physicion BRAUN, do
IUniveraite de Bicasbourg on
180T, Bous #a farme primitive
lz tobs cathodlqua oo comme
on dit encore aujourd'hul, e
tuba dc Hraun so préscntait
comma  Vindigue In fig. 1.

-2

R

£

La constitution do ce tube
Einlt In subrante :

Uno ampouls de voree T
vidde dair contlont ume pla-
que - mdballique gui  constitue
Ta cathode © ct une petlie
tige dtgolement métalllgue  pbe

oétrant donx l'ampouole ot
eanatiteant l'anmoda A,
Entre In enthode © et I'a-

node A& on troove extdrioure-
ment & Fompoule une batterls
B de tonslon dlevde.

Fradlguement les choses ae
possent comeme b suolt:

Lax chorge posltive de pe-
Acile A attice les Elcecirons pnd-
gatks de ln enthedo O Pour
des tensiona tofbles ontee O of
A tout a¢ pmasernll  comma
dnns wn tube diode, aves eréis
tion d'yn  courant anode-ga-
thiodn,

En fait, de par la dispaosl-
tion desz élecircdes € ct A of
rappelons. le, pour une tenslon
sulflsante de 'nnogdo A les
électrons e nrenchiéa: & 1 en-
thode parient on  LIGNE
DROITE & In fagon de pro-
Joetlles,

Tls touchent facllement lp
fond du. tube T, lequel devient

nk,

Un premler progrds m &té
abtetu en « daphrogmants lo
fux cathediqus & Pebldoe d'an
ceran perford ou Eeatrode de
Wehnelt (2200).

Lo Ag, 3 monire la disposl-
tien  du nouwvesn tobe  ainsi
ohionu,

Cot  écran st rellt 4 uwne
batterle B, 4 tenslon wvarlable
4 Palde d'un cursear x mobile
sur feg élémentyn, En pondank
poaitive  1'Glectrode  de  Wel-
nelt W ecelle-cl fonctichne en
noedliretrice clest-d-dire maplra
les ficeirons doils par la cpe
thode,

RADIO-PRATIGUE. — N°

Ceusx qui tombent en debors
do la perforation centrale de
P'iornn YW soob perdus oun plus

coenetortent retournent & Mo
cathode © & trovers In batbe-
ric B,

Ceux gul passent par 1'ou-
verture centrale de  1éeran
continuent: &  Vinbtériewr de
I'ampoule lear mnrche en Ll

gne drolte ot tombent  spula
sur ip fond 4o tube,
Remangue = los electrons
Gtank mépalifs of les flectrlel-
tés de miéme nom se repous-
sani, les trajectolres  dlocteo-
nigues wonk en s'feariant § Ia
tache luminouss qui apparai.
tra aur 1o fond du tube nurn
por soite une certaine surfred,
L'effol du ¢ diagphrogmnoges d4b

4 Pioran W oest omdilord on
rrolongennt  celul—cd, autour
da  looverture centrale par
ane courte tubulure. Clesk co
que lon a sppelé par la suite
I canon & électrons

ek ¢ dcartement s doa flee-
trons dans leur course 8 dbd
combattn mees suecha, I1 a'agit
d'optique  dleetronlque.  Nous
indiguerena plus  loin Teasen-
tiel e sujot

Lo fube  eathodlque  tricde

Nous avona wu Ie lube ep-
thodique — fig. 1 — fonctions
nant comme diede, de cathode
T o d'anade A. Dnna In dls-
pozliion de In flg 2, o tube
ot Etre  consldéerd  compse
tricde, e WWehnelt jouant 1o
rile de grilin. Sl nouws rendons
le Wehnelt W de plas en pluz
négatif, cesf enm déplacant le
curggnr ¥ dang lo gene -~ vers
== U la batierle B 1o Weh-
nolt  spposera de  plus on
Pluz  fpalement, nun  possage
des électrons

Le Wohnelt ndégatif repous-
EoFa . les  Glectrons
vergd la calliede CL

EN FEATIQUE la tonalon
appllguie sur le Wehnelt bgle
Ia luminosité de Ia tache ca—
thodigue ou spot. Dos Elesire-

54.

nfgpalirs

dos  nuxiinires peuvent dtre
ajoutéos, jounnt un rile acod-
lératens des électrons, o qul
conduld au  tube téirede.

On remarguers  on prasent
que le tube cathodigue s suiv
o miéme wole que le lubo ro-
dlg, d'nbord diede, puls tricdo
b tetrode

Fromicrs perfoctionnements.

La iubg expéirimentnd de la
fg. 2 est i cathodo frolde de
sorbe qull faut appligouer on-
tre Vanode A b la cathode O
une tenslon trds élevée. Celle-
gl o dbé  obtenoe  pricmibive-
ment f U'nlde de machines
flectrostaklques, Les  progris
dage cetbo valo ont &08 trés
lentz, Liozclllographo de DU
FOUR — 1018 — wutlllzalt en-
core I tubs & cathods frofde:
npparcillags trés  voluminous,
Le premier progrés o Obd 1o
remplicement de In cnthodo
feolde prr une cnthode chaude
d'abord & cheoffage  direct
pulz & chauffago Indirect. Icl
oncore -lo tube cathodique suit
évolutlon du tubo reoadie,

Rlen 4'8onnant, poiague Ia
technbgue ubllisdte eal la esdmo
bien gue lez buls sclent dEfe-
rontr.

Crest In mdme annde que la
Western Eleetrle amécicalne
préaentalt e premicr tube cas
thodique &  enthede  chnode,
seat-i-dire & Mament chnaflfé
Autre progrés — of d'impar-
tanse — oat Vemplel d'endults
Muorezcents rocouvrant 1o fond
du tube et permebtant doble-
nir des brillances de spot e
In scule fluerescence du versd
ne permet pos diebtenic,

Laog ondnits floorescentbs,

Coux-¢l 8o enractérlsent por
la goubour, 1o dueds de bn lus
mitre produite et Ia phospho-
resaence qui 8o manifesie on
mime bLempe Dans les tubos
pour mesures on utillzso de la
willémite synthitique dirlvie
¢du slicnte de zine. La luml-
nogcenes obtenue  est o werte.
Lo poralatnnee du spot wa jus-
qu'h §/100 de scconde

Dar: les tubea pour TV
on wiilize du tungstate de cal-
alum qui donne une fueres-
cence blew pale. L'EmiRge &p=
parait alors pratiguemont en
blnna et nolr

Pour chague enduik duerea-
cent i1 ¥ 4 une temsion gui
dannme 'éclnlrement.

Four 1o tungstete de  cals
clumy i faut unc tension dine
aode  dlowde, c'oat-dedire  gue
I'éecan et relatbvoment  aon-
sible. En effet, plus la Lonaloen
d'nnode est dlevée plus s vi-
tesse des dloatrons  est aooh-
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tirdn d'olr on choe Eectrenis
quo plua violent sur 'écran.
Il "eat fvident dnos ces conua-
tions que plus un fernn sera
sensilde pius B pourra os'ds
clalrer pour des tenalons fol-
bles d'anodes, Doux  tormoes
d'nlllcurs sont & conalddrer :

‘lr menslbllikéd et la copstanle

de temps.

La constante de temps dék-
nit 1a rémonencs des écrans,
g'oat-iedire te temps ol In tne
che  Juminewse (spet) oxiste
nlers gque le rayvon cathodigue
n cesst diaglr, on falk a'eat ddé-
plincé,

Lin rémanenee dun éaran aw
tunpgstate de calelum est en
moyenng de hult microsccon-
des,

Au domeurnot  In guestion
ek complexe, den3s  certaing
ean dea teacos do corps dtran-
gers dana To preduit Ouores-
cent dimioue la luminoaitd et
dnns d'autres ¢as 1augmente.
Lr rémonence — ou constante
de temps de 1%Geran sult la
mime Lol ; plus P'éecan ek son-
slhle, ploa lo spot s'éteiok wite,

Fluorescance of  phospho-
TESCERGL,

La fleorosconce ot o phos.
phorescence  sont dez  phéno-
mines  conpexed. Lo fAuores-
conor denne une intenslité -
mfneuye flevée mais de eourte
durdes nbors que ln phosphores-
conce doenne une Intensite  le-
afneae  relnblvement  fallle
mais dn plus longue dorée.

11 a# trowwn que lmn phespho-
rescency  continue  in fluoress
cenee,  Pratiguoment, les pro-
dults Auorescenis =0 présen-
tent sous la forme de poudreos,
lesguelles sont fAxécs  sur o
fond du tube gqui ferme 1é
eran & U'nlde dun Vant Lol gue
1z gilleate de potansiom.

Lroptique électranigoe.
Trin  sommalremment,
comment on peut  welr

choaca,

Baft. fg. 3: R = rialsience
chauffant la catheds O porcs
tuelle, W le cylindra do Wih-

wolck
=

naekht.
"I|
_Jf'r.".ﬂw"'
4 i3 i.
wj K j
s n :4;%'?-3
15



L'nnode A n'eatb jlua uno tige
eomime dnns In flg. 20 mais Wl
depan perford plncé en regacd
de Pélecirode de Wehnelt,

Le Wehnelt, eomme dEih v,
poue lo miéme role gue ln grithe
dang wn tube tricde mals inloe-

vient  musal  comme  bentile,
Dennans auw YWehnell une Len-
alom  nescr  négmtive, le flux

dilecirons ls2w de In cnthode
C wa #Fdponowir, fea dlecirans
ctant nogabifs of 20 FepoUssant.
Le Aux ainsi « ouvert = va Lea-
veraer le YWehnell tris mégatlif,
oo qul wn obliger les dlectrons
niégntlfs L e reprouper comme
IimEbue 1o dessin pour fors
mer un foyer f sur Décran,
el on paBsant & Leavoers Tano-
de A porlorde.

Le fower f wn devenir one

danl
g ere K.
patentiemitre

g est o LI
REGLAGER L
Ll reglanl la
tengion du Wehnell  contrale
e loamiire on luminesité  do
spaf. Lo potentiomitre T2 onglt
aur o econconirntbon do faiss
cepil-enthedique, o'est-didlre sur

sl

In surfmes dig o =pot.

MNowg vorrons plas leln los
raffes adea polentionadires 103
el I,

Ln déwlntlow o eaven catho-
dioun,

L - ravon  cathodigue out
clpe eonabdird Comme un <ou-
rant @lectrique se proparesnt
ent ligne drodte o Vintécicuwr de
impoule et snns e scones
'un canducteEr.

Eapprlons-noss
oF o courant »

CROCGET . Quo
osk de nature

ques v=v'. Lin modulation aors
nppilquée sur e Wehnelt gui.

camagme iboa Adil ff v, joue le
viole de grille of contedle In
Iimiere. Adnsl, en Tabaonce de

madulation. 'Geean appneaiira
untformément dclaird, Liimage
apparnitre. Immédintement  dis
qite In madulation sern appli-
gude awr lo Woehnelt.

Autres perfectionuemaonis.

Nous cltereons poagr oudmaiye
1e graphitoge interne du tsbe,
IMaluminlsation des dorans ob
anagt lox vécents pliges @ lons.

Loax tailee civtbunsligiie peoilorne.

Apris les progres lechniques
=ont wenus les progrés  malée-
rlela.  Dnbord, neorolssenient
de 1a  dimension  des  fernns.
Leran . plat af déaienble m pua
chfliy dee pealisd, Awtre choge @

F

1
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tnche lumincuss ouw spoab  sge
Tecran Muorcacent, Dans 'l'.‘l:‘-l.!'!'.‘:‘.-
tache va =¢ combiner comme

dojh va la Muorescenee e In
rhosphorescenee.  Cetie  toehe
persiste  comme otk Incdigud

également, eo gqul consiftue Ia
rémanenes de Pocean

Celle rémanence eal précicuse
e Téldvision, enr qunnd on
passe d'un podnt d'image & un
print moivnnt, la premicr pro-
duft reste wislhle, slors que
e royan cpthodEgue @ copsd
dagte, La qualilé dez Images
g0 irouve ainsl améliords= Ln
durda elo peraistance du podnt
ddpond de la nature de Iéernmn.

Les riglnges d'un ful el bho-
ilgee,

Lo flg. 4 monire le schimn
darun fule ealhedigue moderne
o ordee de marche.

Lo fube est & chaulfage inddl-
Focl i Filament F et cathode
L, Liélectrode de Wehkpeld st
nates W, Dewx anodes Al b
A sont  uwtillades, La  haute
tension HT & les palnelids
indiguées aves le 4+ mis b In
masse m, eoci controlrement
nux mantages de eadie. Cela
re change rlen awx rosulints,
VoG colle particularite ecpeons

e
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nignbive, eeat-k-dive quw'll Sora
altird Iy une charpe positive
oL Fopoilsst  par  une charge
whgative. On fold done passer
le rayon cathodique entre deux
armatures ou plagues @ xax' ok
¥oy's -

Ces plaques  gant plaches &
angle dreedt, do aorte Que x-x7
donnetn la divialion herksemr-
tale, La palre de plagque x-x"
gera  alimenide par une base
di Lemps donnint des Lenslons
& e dents de scie = Par suito,
clost un  trokt lomineos  qui
appnrnitre swr 1deramn,

& on woul veirt un #ignal.
par exemple woe tension alter-
mative, oelui-cif sera nppligoéd
Bur lees Bornes m ot b ou de
e pignal & wair s

Bur ln fg. 4, lea otontio-
miires P4 ot I pormationt lo
cenirnge horizongal Ol gu vor-
tieal Cw,

1L eat fagile de wvoir quo'en
aglssant  pur  ees  potentlo-
mnlres, Mimapge se diplaee latle-
ralement pour P el verlica-
lement pour P4

Cpg e la Télévision.
2n branchern sur leg o

hes @, boune base de Lempa
vertionle ngissmnl aur les pla-

les tubes & corps mdtallige,
Chest Ie prodléme de la sow-
dure veree-mmctal qui =e pose
ks ddj% résoluy en construcs
tlon e fubes de rodioe e
tehe de projeciion n'n pras &b
eublid, celpbel  roprbaontant
une irés Intércssnnie aolublon
de In télévizion. Progpriz aussi

du célé des enpdulis Nuores.
cents, Enline en émission de
televigsion, i1 % o les tubea
icongscopes,  cux  oussi o fort
T

Nows allons cssaver de wolr
raplilemiont ces quesiions.

—

--—_-‘.-

— .

=e

-_—

7

Lar cone  pecladligee.

Colai-ct eat pris dans ke
plague dmun nllinge acler-
chrame de 55 0 3 mm d'épais-
RN

Son moulage sl ol sous
presston, fwguelle peut &re de
plusicurs ionnes

La  soigduro  vorreanetnl

La conntructlon des tubes de
radie a0 ddja o permiia de  se
nrnilinriser aves io gqueatlon.
On sait -— pi olest dvldent —
qu'll  fnut arciver a oblenke
Pépalitdé  des  ecocfliclents de
difntstlen verre et meial. donc
nature Eu veree ot nature de
akliage.

Lo moudurse se fall o chely-
mean exydrigue entre 1000 ol
L2 depris  aves relroidiesns

ment lent dans  des tempra-
tures  diminumnt  progressive-
[} Tt ] o8

Lo sowdurs verrcsmfinl ost,
& ovolr lea cdida, plus petibs et
Blas geande ouvorturo 4 ﬂl:!r'-ll"-

D el @ plie pelile owwer-
ture =, il s'agit de racooyder
ou cdne Ile tulbe de verse con-
tennnt les ddifférentes &lsctro-
des ot portnnt e cult do
tube,

Ti ebté « plus gronde ouvers
ture = I #agih de paesordor

ay cbne la plugwe de verrs
oFLant Fogubiail AuaFessont,
s'ogl--dire Pderan.

Cotd petite vuverture. la sou-
dure esk fucilitée en décapant
f Unlde dun jet de snble In
mariic interne du cdne, oo gui
donne  une surface  TUgEUCUSn,

Cié granide  ouverlars,  1a
sowdure de Dieran a0 fait & la
imachine

Lovepans fmawobilise est appli-
gqud =ur Touverture du cdne,

Begpe]l  bourne & une  wvitesse
canstante  mois  relatbvemont
lemte,

Lin chnlewr dégnglée por o
frofterment entraine In sowdure
mitnlavgree,

MNous no parlerene pas aulre-
ment deg cnpduite Quoreacenis,
il exl aszaek naturel gue des
bropyes alent ole obienas dons
o domaine grice & Uexpb-
rience  weoise.

Las tuhrs de progecdbo,

O dont deg fules de petites
dimonaions, & gramte heillnnees,
Jl-*b!!}l“il?at a des objoctifs pppro-
prifs,

A Phegre actuelle, nmous en
somme pratiguement & o peo-
jection d'imnge <o 1,500 110 m.

I, MANSARD

LE JOUR, LE SOIR
[ B _ [EXTERMAT - INTERMNAT)

ou par

" CORRESPOMNDANCE
avec TRAVALX PRATIQUES CHEZ 501
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CHRONIQUE DE L'AT.E.

LUMIERE ET ELECTROMIQUE

Lo tule photo-ilecirique dit
cellule photo-ticcirique cst une
merveille e I bechnbque moe
derne, Les appileations ont &d
Lelleniont  nombeousea ol var-
rites  qutelles  gemblent Louw-
Jours edagérees, ovenic oudr-
tant nous en primet un dove-
loppement cocore plus remars
gunhle,

Tout comma bn lgmpe 4 in-
cardesgence & changd nos mé-
thedes  @dclaivmge, la radio a
affecta nod Kabitudeés &l patee
vie; la cellule phitoee&lectrigque
murin une  influcnes profoande
dnns les phosex de notre wic
future, tnnt dong e domalne
commcreinl que prive,

I ny pas tolloment  long-
leppe que T'on 4 reconinu bed
nombreuses possibilitéz da tube
photo-tlectrigque, mals  depuis
larg que diapplicntion=s ! E'nil-
lrurs en wvaiel quebques cxem-
nles =

Comptage, déterminaiion des
conlonrd, mesnrea de Junsiore,
eontrole d'bntensilé luminouse,
ropredigction =onore, conirdles
diipcenseurs, ouvres.partes, diss
poaitifs de sécuritd pour rons-
mission par courrede, avertis-
=rur mntlvol, delalvage public,”
telage, dispositifa awlomatigues
[anr peobniure auw pistolel, me-
#ures radeanbyues, faiseeawe lu-
mibiicuy gonores (émissions poar
medlulation de In fumiered, or-
pues flectroningues, ddtectonr de
fomie, contedle de dealc Pod-
tler, cndeea dhinpresslons, ele.,
ie...

Typiss de fulses :

1 oexbde doux principaus Ly
g ke fuhes, les tubes & vide
il lea Lules & gas Les premibcrs
gant empleyés I oh In conss
tance du tube doit étre flewde
el ail i o5t nédcessalee do can-
naitre avee oxgelliade o rela-
o ontee 1 lusaiore of le cdu-
rant dEbitd: par contee, lors-
gue la gensililité dolt étre 6les
vie ot sl un courant plus ine
fpnse esb oexipe, le tube & onz
3l recommands, Lorsguien tu-
b o oz st owitliad, i imporic

tion sanare. A Pencontre  des
cellules photo-voltaigues G cous
aher (Lypoe 20iinbem), les ploto-
tubes  aonl  Deaucoup moins
inertes of onb une peponse 18-

ner.
_wirponsn o Tedgeence dos (sl
Likleon 2
Une pépense unilarme en [ré-
guenee est e factewr 1o plus
important donzs o reprodoes

d'un  Lthyratpon of d'on tohe
pholo-cleetrigue. Le tabe 050
est polarist par le poteptiomi-
tre B2 de S50My ohme, il eat
mnintenn  juste ouw-dessous duw
mint d'nmorgage. Lorsgue e

phota-tube CE.1 est  impres-
30l glonnd par 1o lumliee I annole
Ia tenaion do blochgo r'.Fl[-'l“l'I'ﬁll':"ﬂ
a o grille du thyratron ot co-
W lui-el &amoreeexeilant Bo Felals
,r;ﬂ""::":f‘f qul s trouve dans son cieoufl
Eesl ﬁ’m ancdlque. la capacité C Altre
20 In composante nlternotive qul
teaverse ln hobine du relais ot
fr danne {-[:rttr-mr._-'_nt. un. certnin
i «fMet de retnrd oo eolska, O
13 Fi cireuit pout HMre ukllisé peur
offeciuer un compbafe, SHmms
dizpesitil averlisacur, ou de aé-
j'l:l auritd, i1 peut dpalemiont servir
‘II,.-"“I A compler le nombre de per-
" =T sonnes qui franchissent la parie
g . d*un grand magasin, cte..
3 L | BRCeeA
C 0 = | o - LASTE, st une assoclsbion
g st Lucralff, qui & propo-
0 20 40 G0 A0 0D 120 wails .C.C g do promowvolr, eb Belgigue,
1Ga R Téelaigde of b pratique de 'Elecs
tronigue ol =es applications. -
& dlo Te o {I.IEIH"IE-'!-{"I:' loed faaxings
o tension  recompsandds {EHTe
Ie cobaivucleur. sand quol whe m‘g:-".-"..:i'.-"rfﬂ.".." E':'?j-a
iécharge lomineuse {lonisation)
abrégera In vie du twube, ou ek '\l
bien Lo dftruirm tout aslmple- {' ('. = o= I—
mnel. | w
Lo couyles do Ia [ ¢bdoes- o 8 s ._./
a8 donnent woe idée plus meiks
e 16 ASMeretee quli existe cnkne = d
cis deux fvpos de tubes. sk _L % :‘HE
Lz couleurs o1 auriput e ".3.}’
gonre dde lnmidroe wiillsde, affoc- i
tenl In rdponas dez tules photo- o
Clectriques. Des ealépories de
tubos ont dnillewrs 668 prévaes
i el elfel, ez wunes Gnbk une rd
réponse plus élevée A la -
mlere nfroorouge, d'nutires ré-
rondent micuwx & o lumlbice
higu, E
Lod tuled sensibles an pouge o
aot aurtoul wlilists lersque la SO I ‘Fmﬂ-'gm AR A-ier -
gourer de |;.LII'I|I-.'I.'E' el whie I:mtl- Saelasr rr
pie i incandescenees L cnuse de |
In grende quantité de rayvons 1ok a ‘o 748 mfﬁ
inlrarouges gu'clle peut eavons

néaire on fedquence sOr  une
tris locge bande,

Volel, o tiire documeniadice;
un  clreuit simple  permeliant
d'nctlonner un relils nu moyen

Fensclgnements of Inscriptlons:
AT B, Section Elccironique, A,
LAMMERS, 33 o de Blone-
kerzeel, a0 Saventhem . {(Belgl-
fpuei.

Conservez précieusement votre revue préférée

SUFERBE HELIURE MORBILE, don grenat, imprimé on dord, destinée
i contenlr une annde, solt 12 nomdros de notre revue «¢ Radlo-Pratique ».
Chaguo exemplairs pout ftra mjootd ou retlvd sans Loucher aux autres.
Tows lon pomdbros s'ouvrent entibroment & plat

La relivre prise & nos buresux ............ Fr. 495 >
Fouwr Ia provinces franco de port et amballage. Fr. 670 =
UNE OFFRE IMTERESSANTE

A MOS APONNES

Sur demande, tout nouvel abennd (ouw bout Temowvel-
lemenl) recevra pour 1a somme de 500 I les 10 der-
niera numéres de « Radle-Pratique » ou 10 numéros
at cholx, sanf les numéeos 1 &

EDITIONS L.E.P.S. - 21, rue des Jefineurs, PARIS - 0.0 Yaris 13586

qul sont Gpulsés. ~
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Iﬂ‘ll.i.l-"l.'! cos prézentations de robods, fut dvoquite, bien entendn,
Vimmense porte sovisle de Poutomatisation dons la vie mo-
dorme, Alors que-l'on considire tout naturd] gne la ménaghre se
trouve nidée chez elle par des apparceils aotematiqoes ot rem-
place 1o balai par 'nspiretenr, qu'elle eoufic & un thermostat
In conduite sutomatique de son réfrigémbour, on Bv préoceape
de savoir st la commands clectronique Pune machine on dune
usine va eréer du ehimnge,

Poutlant, los canuts davnnt Jnequard travaillajent seize
houres par jour dans leurs tristes soupentes of ils =o révolii
rent devant le grond génie qui leur appoctnit i 1 fois Tacilités
de travail et prespirités.

Aujourd'hui, ecnt fois plus de personnes sont oceapies dans
les tissages medernes, 11 cn ve do méme dans lea usines auto-
mabiles super-modernes des Eints-Unis et de Russde, ol un
antomatisme extrémement poussd a peomiz de nénliser des ate-
liers sans ouvriers. Pourtant, dons ces mimes vaines, In mnin-
d'muvre globale oo sogmentd, maiz elle se troove cassemblée
dans les burcanx d'étude ob de contrile, [

Tantefois, loe travanx pénibles ot lo due Inbear of fectnds i
Is chaine onb disparn do ecs usines, gui prednisent davantamo
el & meilleur compte,

I apparting & Maurico Déribéré de préciser, aprds Albert
[ruerosq, o wile socinl of de montrer par de simples cxemples,
comment électronique ot 'nutomntiszme peavent ek daivent ro-
lever la fonetion soeinle de Ihomme en humenisant son ira-
vall e en evdont une meillouve productivitg, souree de teliesse
prour tons,

Il est bien P'notres cas el Iélectronique peut remplic des
@uvres qui sent hors de ln porlée pratique de homme. On
mimaginerait pas gue, dins e conditionrement de preduits
phormacetinees, on puisse demander b wn contraleny de dis-
poaer 1000 on 5000 pilales drng nnp petite boite ob de mipiter
ecln des centaines on des milliees de fois por jour, slors qu'nne
dmple machine électronigue le- fait eapddement o =ans In
neaznilre erreur,

Dana s deaxibme partio du programnee, des cepitionecs fort
intéressantes montrévent tout d'abord la pessibilité de trans-
mettre de I'&nﬂgie s Eil deps des eonditions de bon pende-
ment, Henri Pirnox préciza cool en ablumant dos Inmpes £lizo-
resceites o distanee, :

Puis furent présentds par Charles Pépin, fondateur of prési-
dent d'honnenr b I"Association Frongaise des Amatenrs de
Télbeommnnde, une aute télégnidée qni évolua’ sur ln seine of,
aussi, des bateaux de moddles réduits &galement télicommandi=

Mais In tdlécommande peot aller di jooct & des fins ples
groves, un film en eoulewrs fut présentd Ggalement sur Jes
engins, fustes, planenrs, bombes tlécommandis of 1élégnilis of
sur les expérimentations frangaises jusgeticl fonues asses se-
eridos, £

Cog enging — of Mawrice DOribérd insisle sur ee point —
fe sont pns foredment des enging de guerre, mais penvenl sere
vir aussi d explater Uespaee of & ¥ enpior de pombreus ren-
seignemeals coneérnnnt 1o balistique, Fadrodynumigue of 1a
métforologie, )

Il reste B inberpriles ces nembrews renseignements, of o'ost
iei gu'inferviennuent les machines & ealeuler #ectroniques, dont
denx moddles Turent présentis.

Ce fut d'abord ln mnchine 3 ealenler wumérigue 11330
Franee, que déerivait Clande Frolin of qui répondit sur o
chomp & des calenls compligués posts par des speetatenrs de
la salle, Ceite mochine est Ponalogee de ecelles qui servent &
offectnor de nombronx caleols eomplesies ot dgnloment, sous
une forme legérement medifite, des draductions. Lo mackine
traduire lo russe en anglais fonctionne, en effet, sur le méme
principe, :

Le seeond fype de machine est In machine 3 ealenler analogi-
aue dont lo principe ful expost par M, Raveond, Professenr
an Conservataive Notional des Arvts ot Métiers of Divectonr
de In Sociétd d'Electronigue ot d"Automatisme, gqui cst un des
plus éminents savaniz feangais =0 congnernnt o de fels foavoox,

Deww flémends d'une de eos machines monstres, gui peavent,
en des fomps records, résondre des équations tris compliqedes,
fonctionnirent sur In sedne of résolurent, oo gquelques secon-
des, Véguation de enleul dun engrenage.

Cos machines & ealenler permettent, aujourdhui, wne pou-
vella avanee dans In eonnnissmes do monde,

8% ertte sfanee de Ployel fub ainsi chargée en &éments nou-
venux e sensationnels, elle avait aussi un rale gui fat entifres
ment rempli ef qoi Eoib de montrer gque, dans cet Honnant
meowvemont do 'électrondgne, In part des fechpielens £rimeais
a'rsk pollement ndgligealla bien gue le grand publie Mpnore
généralement. Cenxsgi travaillent of ne sont pos en retard sur
les savaniz doangers dont on parle heawcoup plos.

Dépazannt d'orves ob déjn les visions los plus eptimistes des
antenrs d'aoticipntion,, les merveilles de 1élecironique so de-
vatent Gire mises devant les yeux &'an large publie, et e
sneces des deny stanees: de ln Sollg Plove]l montte quo los hufz
des organizabours dnient font & fait justifiés puisgn’ils se frou-
viront parfaibemont alleints.

‘LE RECORD DE VITESSE SUR RAILS

battu par les machines élaciriques CC. 7107 of BB, 9004, los 28 of 29 mars, sur une secten de la ligne Bordeaws-
Qax, en atteignant, I'une et 'aulre, sensiblement 330 km.-h. '

Pour tontes Jes machines de la 8.N.C.F. le calicer des char
zrs slipule aue les verformances exigles doivent #ree eldeanes
aver wiee tension dmle & ln tension neminale — 10 % do perie
e ligme (20it @ L300 — 130 = 1350 V), En revamche, olles
dovent podvoir supporier, en résimg normnnent, la telsisag s
minale = une surtension de 10 5 (soit 2 1600 = 150 = 1 G50
V) C'est cotte dermidre tomsion que Pon a mapintenue sar o
sceflon parconrie.

Afin ou'il ne se prodoise aeenne chute, le systime de distri-
bution (sous-stations de transformation du conmnt 11T, lter
rndif en 1 500 volls continu} avait 6é renfored, i

A eea dowx précantions pris : o) dininution de la dénalti- —
plication : &) maintien de 3650 volts dons foute In- ligne de
cantacl, ren n'a G606 ehongsl, pas plus dans Vinfeastmeiore
que abnmg bo matérie]l troctenr of ropmorgud,

Ln CC-T107 faits partie dhane série e ssixantaioe de
machiikes, & laguelle appartient dmloment o TI21 oui ntted-
prit 26 km.-h, sur ln seetion Dijon-Beaune, Manniée dernismo,
}@*P‘?H"ﬂ““- e passant, que la T12L n'avait subi ascieve modi-
eralion,

Lea GO comportent six moteirs pouvant étre eouplés on osi-
rie, afriepurallile el vaenllile-série. Los moteirs fonctionment
dome it demi-tension de la valeur nominale, =oit @ G75/750 V.
Dians eea conditions de couplage, los marches Soomomigques sont
donz Ie rapport 1 - 2 - 3, eroqui ek poretieolitrement nvanta-
peux. Bur chague eouplage, il oxiste des ermms” de marehe: B
chatnp réduit, le « tanx de shintage » pouvant atteindres 70 5
VLTI,

28

Tar pmiaanies wmaximom est de Poedee de 4 BEE O Tals :
102 tanmnes, :

La BILIMHME est swssi wne nsehine 3« adlbimenee fodale =
(tows lea essions sont molenrs), Klle o' prdacubement ogn’ume
o f oo SHIES, Cedbe derimire cef mane e motenes HurHiknn.
famdis epwe In 04 posstde des mobenrs Proeeni=s S50,

Une promitre série de quinze mnchinez est maintenant com-
i,

Nofalblement plos 1érbres gue bes CCTI00, Jes TEIEMMES of
AHEE we pisent goe BO tonnes of divelogpuent eopesbanat & S0
C¥. Les ouatre mofours nowennt dre coupliz eh ﬁ-a'iri-.--]mm!-
lihe et warallile, la tension gwi lewe et apgliondte n mar-
clies deonominues esb adome 1 20if GT5TA0Y, soit 1505041 S0 V.
Lo toux de shonfage moximom ezt sensiblement be méme qoe
celui des 7100,

L nombre e erans e morehe Sconontigue est on pon plus
Taible gue pour les COCTI00, poisgne no pessidant gae doax
mambess ale conplome des mofenrs. an lion de trois. Tla se sont
révilds & osaee (32 Iaroement swffisants, non soulematt ponr
diz mackines & grande vilesze, mniz poor leg seeviees dits de
€ VOFAEEIES-MESEnEeries 5, ]

Notonzs pour ferminer que, &1, d'nne manitre pEndrale, e
machines flectrigues réecnbes sont ldgmirenient « bebillées = poor
une  asses bowne péndétmfion doans Unic (dnns o meswre du
pisible) Jes 0L of DORE ont uoe allnre assex entsciéristique
du fait awe Ia enisse affecle une forme @anse de panice, sar
In face frontale, &, nfin de edidoire le ronsoaes onfre maclinn
el premier wihieale.
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V. LES PANNES DE L'ETAGE FINAL B.T.

(SUITE ET FIN)

Paszons mnintennnt i Potage fiun] ool Sonetionne avee des
CERpIeR N TE  pRrasiies,

A propos de eraguemcnts parasites, il Tant dabord déters
miner s ees erequentents sond bien o prodoits s par le odeep-
tenr ou s'ils viennent g deliors, wéhienlés par Unslebne, Pour
cola, b anffit de débrancher celte derpiine : fort cruguencent
doit cessor ¢ dana be ens contraire, ila sont hien izaus du péecge
tonr lpi-mime, Nous devons mainienant nons assarer gu'ils
ant leor sieze dans Potape final B qni. pats mnidgesss, (n
cffetwe cotle vérifteation tont simeplement o enlevant e dugbe
amplifentenr de tension (17 BF) #9 shagit dwn véceplenr
sliernatif, on en plieant provizoirement wn condenzntenr dlee-
trochimigoe de H08 F 200V (envivon] entre Panede du tobo
1™ BF ol ln mnsse, <Nl #'ngit al'an réceplonr bons coursnts, Bi
les ernomeatends persistent, 118 sonf bien fas di dermier dnge
s Crdpannee,

Eor consdguetiee, nons allons exnminer cof fnge of npolro aiten.
tieir =0 porlera sur lo primaive du fransfermalene de sortie.,
qui vrasemblodlenient commienes & =e conper par un poiot
daxvdation [dérmpgement fedgquent of ]1[:‘]|.|;|-|- A onEm i e
total dflnitif). Un voltnsitre ploed entre Panode du qube final
ed In masse, indigee alors wne lension essenticllensent varinile
anl rvilame dex erpuements. Lo remploeement du Lrans fomn-
tenr du hont-peelenr s tmpose,

Drans ’mtres eas, nons avons eleervd des amerenses entoe
primaire o secondaire do tmpsformadenr de sorfie, surtont lora-
quiune extrémité dn secomilnite 5 st eomneeddie fi la masse (1),
En wirifiant le transformatear & olimmiive, on doit troaver uno
rigistanes inflinie enlve primaire ol sesondnive. Uo sont dvi-
demnent oo NEFOCNECS inkermiticnis (Ll parievdpend les orma
aquements parnsites, Iep, dgnlement, lo ebnngerent dw froms-
formnteur est ndeesanite,

(hr n'oublicea pos, non plez, de wdeifier fe dsbe o) BE
lni-miime  {ernchements infernes), ninsi el confacts ilrs
hroches doms= o support,

Nous noua fssurerons die parfail fab duocondensadenr Je
lidmoos O g peesk présenter des fuites mtermiblendes, Mame
olscrvation en e qui comeerne le eondensatouwr de fuite ano-
|,'I':|l|z|_- [

Enfin, i1 nous Goodm vérifier In pelarisation, gqutil shayrisse
dene pelarisption enthedique on d'vee polavization par e
refour de grille, Snrvealler parficulidrement les condensatonrs
de alfennplage dang e ens do deenter preoedilit de polorization.

Nons aboritons mmintensnt Ie cos du récepbewr donk i"i':l::lgu_-
final BF uwe procurs quiune awdition faible on empeeinge de
nombrenses dislorsions.

Ea faiblese de Pandition est le plus sosvent doe au vicil-
lismemnt, it Pépuisement du dobe final BF. Le reméde ost
awident @ Bemelbre wn lube newf, mnis cn mine temgrs véri-
fier Be condensndonr de linson C,, eomme nows Pavons dit pné-
cidemment  (Tuides posables) of  s'assurer one le inbe  esk
conviennblement salarisé, En effel, 'est petlglre & capse de

1 gheelquefoiz, anssi, culre primaire of messs dn waa
TR P T

RADIO-PRATIQUE, — N° 54,

"un die ees denx paands oaee be tale o=l Spaisé of, avant de ne-
mettee v tube pent, i1 fand Stre cerfuin gue font st correct
nar mellenms,

SE Pon eomstatatt goe fniblesse de Pandition avee e nengee
iri wel de o« graves s dans ln reproduction, i1 feadrait ineris
miner Lo condensafour eathodigue O {fizure de Partiels prici
dent], gui est probobloment sce ob ade eapacitéd insufTisante
monder wn eondenzatene pef.

Vovons musst beoens dhane aodition & poew prés noemoalo
el pHlissaner, wis =8 empreinte d'un bourdaenmnement (hien
que tond aoit correct da colé alimengation et Filtenge) soit
sujette f-des o hegoeis » los plos bizarres, Lo wésistnnee I8
dee foite de prille est tres proboblement eoupée. On Jit aque
In grille o5t « on Pair = Bemplacer eotle viziataeee.

Si Pandition est Eaililo avee un timbre exteémement aig,
eost-fedive nvee nlsenee fodale des praves of dn mbdiam dons
la reproduciion, il nous fant vérificr e condensatenr de lime-
son Oy ¢ mnpveize sondure on rupture dune eonnexien interne
Changer co condensabonr.

Un petit motb on possant sur les commandes de finbee, Dans
I péeepionrs aneiens, celbe commnnde ngissnib fout simploe-
went par dtouffement progressit des siguis, 1L ¥ nemidoun
eonden=nionr do 1 aF conunectd sur Tanede du tabe final
et wn potentiomdtee de 500000 mentd on rEistance varinble
aboniiz=ant & o wueEse, SR

O, 1l srrive gquo e eondensatonr ae conti-cireindo of Provo-
que In mise lors sorviee i briwe dchianes do potentiombtre, En
g res fernees, St I eommade de dbmbee ae Soetionne plus,
il fanl remplocer lea denx organes @ potentionsitee ol conden-
EE(LEORE

Naous passens, muintonmnt, o chs dune anditien & pew pris
normole en puissanes, mals exbremement ditfornede.

Tris sonvent sl lo polarisntion qui cst en canse ; Pétape
fival w'est pend-Bre pos polerisé. A Paide dn voltmidee, il foat
mesurer rapidement 1o fonzton nox boraes de la f-f"aiil-*1ll1lll'l"
interealte dans lo ¢ moins 107 = 8" <'ngit 'one polarization
par be retour des grilles, on la tension ontre entholde of masse
<'Eo&nrit dwne polovisstion eathodigue (eas de Ia figr. 1.
Tontefom, rappelons que pour e polacisation eathodigue d'one
fube finnl B cfoefge divee!, Ia résistnnes de polaricntion
(shinetie par son eondensatenr deelrochimique) o frouve enboe
le point milien de Fenmonlement de chaaflnge of In mnsse.
Dinns oo cas, il safiit gquun fil de In ligne bifilaive de chawf-
fage touche Inomasse en un endrait queleongone pour gue |_|'L
polarisation =0t suparimée, Sarveiller done In meiso b mg seci-
dontelle dos filz de o Dgpe de chnaffage of surfoit Jes concls-
cirenits fowjonrs poszililes cntre les donilles des nmpoules de
cidran of In magse.

Par aillonrs, of dans fous les eas, le conrt-civenit de In pola-
pisntton ext souvent A0 an esurtoirenit do condensateur Glec-
trochimigue ; fréquemment, comme nous avans dik plos heat,
In wésistance de polarisstion sfest daillears coupde anpara-
vanf, |

Le fule final peat aveir an vide imparfoit, @'af eonrant
inverse de orille de commnnde relativement importnnd, Les
déformations ne se manifestont alors quiapris v eortain temps
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de fonctionmenrent, On pent cssaver de séduice 1a tension de
ehawlnge sur le fube on de diminuer la valeur de la résia-
fapee By do foite de grille, ceei afin de réduive les offels duo
courant inverse de grille; eela ne peat étre qu'une zolufion
proviseire.

8i les déformotions se manifestent dés 1o mise en gervies,
navs wirifierons Pexaclitnde de In lenston de palneisdion, e
parfait Isolemeend du condensatonr de laisen C, (foiles dven-
tuelles) ef Iz résistance de grille I, {eoupure poszsible),

Il fant so mifier anssi des fobes BF & grande pente gpeore
EL3. GME, ele.. 8i corlnines précnufions ne sont pas prises,
ees fubes onb une fhelonse tendanee i Pouto-nseillation b fré-
aqievieeg inandille, Maiz stocolte nuto-cecillntion se prodoi, elle
pent se combiner avee lex signoux BF nomonex (Eréquences
aiguis, notemmeng) en prodwsanl des distorsions of des eris.
semsenbs du plus désasivenx effef. Pour supprimer eo diéfnat,
il suflit-péndralement Finterealer ey série dans 1o linison B,
moe wiEistanee do H0.000E lo plus pris possible de la prille
do commnnde (point margué dune croix sur In figure publide
précédemment),

Enfin, dons d'avtres cns, le réeoptonr a dijh 668 répard,
On g remplneé lo tronsformatene de sovtie, mais, hilas ! par
un modile ne prisontant pas du tout les fmpidances primaire
el secondnire eorecetes, Ceel et pouriant primordial, car &
e tabe finnl est chargd par uwne impédancs venimeni trop
differente de In valenr optimum, les distorsions sont indvi-
tables, 11 eonvient done die manter nn tronsformatens de soetie
gfgjt Penroulement chngge correstoment Panede do tale final

Un mot cncore concernant les bourdonnements BF, main-
tenant. Doy hoordonnements on renfloments pewvent avoir lear
gidge dons Ies dinges BF, maleed des toles excellonts, un
filtroge corrock, des hlindages offiences, efe,., Le mal vient
nlorz do mauvais relowrs oo ls mnsse, ou pins exaclement, de
prices de masse dparpillées dans divers coins dio chitssis, Tons
les rebours f ln masso din méme Etrge deivent dtre offectnds
sur am seal of unfgee poind, eo point onigue dtant sondd an
chiissis. A eelte senle condition, les bonrdennements BF dis-
paraitrant.,

A oo propos, rappelons que ectbe oxeollente fagon de faire
dait dtre anssi appliquie anx étages TF, CF o MF, s l'on
vent dviter les acerochapges ou résctions de fooles aorfes,

Foug pllons enfin exnminer le ens dn edeeptonr comportanl
in Hage de puissance en push pull

Bien entendi, foutes les défecinositds cxposies privédom-
ment pour uwe clage BF & dube unigue pewvent =0 rebronver
sur un étape BF push pull ; nons o'y reviendeons done pas
Muiz, de plos, & dres distorsions ont priz sobBement naissanes
st un el montage, il ost permis de pensor it un court-civenit
parficl cntre spives sur Min des demi-primaives du transfor-
matenr de sotlie (voir In figure).

8i, par confro, ees distorsions =o sont manifestées insensi-
Wement, il s'agit certainement d'on désdquilibrage progressif
du push pall @ U'nn des tubes s'cst af faibli plus tapidement gque
Tantre. Une mesure rapide va nous renseignery olle st ilpstrie
en V osur In figure eheontre. On utilise nn volteitre V pour
coneant conding que Pon connecle b chngue plogee do pasl
pull, le séeeplenr étant sous tension mals sans ateune modis
laticn {potentiomidre i wiro). 80 'dage ot bien donilibré, on
ri doit aveir suewne dévintion du voltmdtre, méme sar grande
senzibilité (eleelle de 0 A 3 volls, par exemple). 34 n'en Etait
pas ainsl, il fandrait réGquilibrer le push poll, o'est-A-diee
remplaeer lo tube épuisé, eclui dont 'intensité cst la plus
fnible, Pour ee faire, on interenle provisoirement nn millizm-
piremdtre (de 0 3 50 ou de 0 & 100 mA) dans chagoe liaisom
anodique, comme il est monted on mAT of mAD

Pour remplacer |a lampe manvaise, il fant frowver un tube
domd la consommation anodigue soit identiqgue & colle de Pautee
fube considérd comme bon,

Or, eomme sgouvent ee demier est un pen vsapgt posst, il
st généralement nfeessaite de changer lez denx tubes abeions
par dewz fubes neafs, Cleab Taillours oo goe fern tont spd-
claliste eonssiencinx.

'-"'Tl-l: pas onblicr fgalement de vérifier les condensabeurs
ﬂﬂpﬂlnﬂﬁ- Cy et Cfy, ninsi que les condensabeurs do linjson anx
grilles 0, of O

Neus vemons de wirifier Geuilibro statique, en quelque

a0

e Y

sorte, de “tage pash pull, Mo ee n'estoguoioe preinier pas,
éar il ¥ n oou=d Péguilibre dyeemigre, ¢'est-ii-dive en fonetion
nemenk réel avee les sipnaux BF :superposts anx courants ane-
difpees d'alimentation. Panr que énuilibee dynnminue sot esr-
rook, il fant tout dnhord que 'équilibre statigoe le smé; mais
il faut sosai quo lea teasions atlogque see les grilles de eom-
neede goleot parfnitement déphaséos of Snmplitinde rigonfeu-
somont dgmles,

Lo hout-parlour peud fve considénd comme un élément de
Tétape finnl BT, colz va sans dire. Xous n'en avona pas po-
parlé ici, poisque e défantz qutil ezt opessible de renconiver
aur eet argnie ont £0if ['ohjet d'on artiele précdlent.

Lea pannes possibles du premicr élage BF, an smplifica-
tour de tension, seront exposées dons nolre prachning Hauzle.

. A_R.
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< [MILI}14 Le PROBLEME de la SYNCHRONISATION

.

¥

i

L station deisston eiveie an obeeplear, pour nssurer oo
synebronisme, & la fin de clogue ligne of & ln fin de ehagque
mnge, des signanx de eommande dits « de genchronization s.

Commuild dons les adens sens, e spot reproductear suit
le frajet impoad & 'émisaton,

SIGENAUN DE SYNCHRONISATION, — (g signaux ont
In forme dimpalaioons reetanguelnives, transmises an débod de
chagne redonr {lgne o imnge), Lewr durde eat de 1095 de In
durée totele de la ligne pone e sipoal de svochrenisation de.
ligne, et de denx on trois fois In dordée totale dune lipne poat
le zignal de synchronisntion d'image,

L'émettenr enveie o signnox mélongls s signaox de
visian eorrespondant & la seéne & tranamsetire. On effectue
mistment I séparntion dons e péeeplene, cos sipnanx &ant
disposés les ubs me-dessus des autrea (figeee 5),

Le sizmal complexe a upne amplitade somprise ontre doux
limites @ own wivear de nfifrones ou nivesa miro of wn niveau
supdricur eorreapendant s nivean des hlanes de vision (nivesw
100 550, Aux sipnanx de svoehronisadion, on péserve ln zone
comiprise ooty 0 of 30 % ; pux signoux de vision, la zene
coaeprise enfre 30 et 100095 (figure 5). Le nivean 30 €5 porte
le nom de wiveas du nodr poisque lez noars de la seéne A Leans-
medtee 2% alignet.

La figure 6 représente quelnoes signoex de synehronisation
de Higoe suivis par un signal de syoehronization d'imnge (si-
gmonx correspondant & b fin d'vne exploration d'imepe et A
commencement e autre), Cos signenx sond eonsiddéeds senls,

fcas Be cA movewes  DEi TN

il A EA Bt FeAwe
g ﬁ
z LoNE RETEANEE Avs A ] B winias
8} | swivequr B ot
= v mfsenwde | | spman 2| | srwcstaniv rige
g.-:r‘:;;l srvieay g2 | | adienes s wieagt rown
ey
160.H ﬁ"f.s

ea Pnbsonee de signavx do vision, A Uintérienr du sigmel do
synchronization &'amnge, on place des sizonawx de synehroni-
satton e ligne inversts (1). L'ensemble des sipnanx de syn:
chronizntion de ligme o dfimpoe porte le nam Jdo brain de
signnux de synehronisation.

TRADECTION EY REPRODUCTION IFUNE IMAGE
FIXE, — Boit & reprodoire ane image constitude par une
eredix moire sur fond blane, aves bordure neire, (Cette Bordure

1 i
2 3
; ;
t— - — g
5 ﬂl
[ ro— &
I L 1
: 1
) b
] 1’
[+ = 12f
[} 13
[T e
15 (13
1% 1"
7 17!
L] — ] wr
s — 5
r
i i?‘
1 anr
LY PR
i Flgd

(chs DE LA MoVeNHE DEFiiTigem )
DUREE DUnE LigHE
Avegn | RETOUR

NryEALU Bef Hova

|| A
0% Ll B B | T

PO S 1 L'r.r{.v.u B wewetieliazion nlivesce |
Flis SEL ERVIRON |

= Fig.6

FADIO-PRATIQUE., — N* 54.

nedire molirnlisera lo signal dit de suppression,) (Figure 7.)
Considérons une exploration simple,

La spod explomtour part de 1 gour allor vers 1% 11 we ren-
conbro quo des poinls noivs, qutil traduit en {ension sorrespo.
dant au seie, De 17, i retonmme vers 2 el, &t oo moment précis,
UEmedtenr covoie le signal de synchronisstion de la ligne 1
(figure &, disgramme des tensions résultantes en fonetion du
temps). Mine rezsconcnent pour les ligmes 2 - 25 o8 3 - 3

De 4, en A, il ve rencontre que des points noirs, dome
fowrnit une tension correspondant aw noir {figure Sh De A &
B, il pe rencontre que des points blanes. La tension monte
bmsquennent au nivesn du blane ef 8’y maintient jusqn’ en B
De B & C, il oo roncontre gue dos points ooies, La lension
deseend ropidement an vivesn du weir ob &'y maintiend jis-
quicn C. De C & D, il no rencontre que des points Blanes ; In
temsion remonle jusguian nivean du blane. Eofin, do I oen 4,
il trouve des points noirs e Lo tension redeseend an nivean du
noir. Le apot exploratear retourno vers G A eot instant, on
transmet le signal e synchronization de Ja ligne 4 - 4,

Chague disgramme ecmplet d'une ligne porte le nom de
diggramemes de ligne, Clost Pimage qui apparaiicnit sar Péeran
d'an oscillogrephe cathedigue

Llenzemble des dingennmes de tontes les lignes d'one trame
parte le nom de dicgremme @imaes (figure 2],

Cette dernibre figuve reprisente un diagramme d'image. A
Ia fin de Bn ligne 23 . 23, le apot explomtenr remonte. Cette
remontéo dure un certain lemps ot quelgues lignes correspon-
dant b co temps seront inutilisées, Ces ligues perducs, repré-
senibdes par o, 07 O, somt des lignes fietives gui viemdenient se
placer nu-dessns de 1 - 3% 3 le redoar Etnit instantané, A MNas
tant 23 (figure 7} on ewvede lo sigeal de synebronisntion
image,

Lo trnin do sipnowx oenw peat dee amplifif, covepd &
un émettenr qu'il module, ¢¢ rayonné Coplée par un colipe-

(1) Eniguement en moyenne difinifian,
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tewr, Tands modalée soen détectée. Lo signnl inifinl reconstibud
zern bransmis na spot reproductenr, gui, parcourant 1'éeran en
synchronisme, reproduira Vimnge (figure 300,

Avee 23 lignes, In reconalilution ecsb qesce grossibree. On
eangoit Fintérét qu'il ¥ o % avedr un mombree de lignes par
image anzsi flevé gue possible pour obienit ane fine repro-
ductian,

I

RERANY

gauquul\.ul b= uf ke

i ik
P

1111}

o/ Efé.' 70

SPECTRE DE FREQUENCES A TRANSMETTRE
POOR UN NOMBRE DE LIGNES PEIXPLORATION
DETERMINE, — Le spectre de fréquences v fronsmetbos ost
triz fendu, Pamplificatenr doit passer des fréquences

— exipimemond Dasses, coreespoadnnt por exemple L la

transmission do pannesux de teinte uniforme,

— ieig Elevées, eorrespondant & In finesse de reprodoetion

maxirmgm . desicée,

Le ealen] permet de déterminer la valenr do celte frdquen-
¢ maximun f, ponr un systéoe d'exploration fow Iigumi e
image eompiite de donée dgale i 1,26 de seconde, compie tonu
du format dimage of des relntions entre o définition  hori-
robtale et o déEFintion vertieale

Pour une définition horizontale &gale & la définition verli-
eale, la fréguence fondomentale de phénomine dlectrigue gqut
engendrerait In repredisetion de 2 poinds suceesily est de

1 L
= —n*— XN
2 H
£ Irféquence fondamentale (en cycles)
n ! nombre de lignes par image
de IMimage

32

L : largene
I: bnuteur
N1 nombre dimages par seconde,

L'obtention de ceite formule admet hyvpolhiae ga'il st
possible do transmeitre un carré blane of un earté noir succcs-
sifs (fipere 11) an moyen d'on signal sinnsoidel, eo qui ﬂli.
inexact,

Llupage correspendant & wn signal sinusoidal i, en rén.
I, celle de In figure 12,

La teansmission ecorrecte exigernit un signol de forme res-

. tangulpive [comportant, outre la fondamentale, dis harmani-

ques de rang Hevid,

L'expirignee a eonfirmé que la formole permetiait d'Gea-
Llir vne dmnge solisfniznnte,

BIGNAUN DR SUPPRESSION DE LIGNE ET IFIAA.
GE. — Figire 7, nova avigns représentd nne bocdure noise
autour de IMimage elwisie ef dit guo eette bordure matérizlise-
raik e signrl de sl ppression,

Ce signnl de swppression — de forme  recfangilning -—
sapparente an signal de synckrondsmtion ; o durée du premier
dlant  égérement supdrioure & la durde do sceomnd,

m

Fig. 7l

Il ewcades le signal de synchyonisplion, commence Iéséoe-
mend nvant of finit un pen plog tard, Vinterealle postériens
¢innt peitement plos long que I:niq:n.nllo anbérienr,

OBRBERVATIONS ;

1. — Les signous de suppression (ramenant bn portesse ag
nivean du nole) permettent sox signons de seochronisation de
saligrer au svean de réfdreice,

& — Lez relourz de lignes ot d'image, seifociunnt an ni.
veau du noir, ne pewvent tronbler Dimage

F. == Leg contonrs de 'image sont nebternont délimités,

4, — A Tiémizsion, lex sigonux e suppression permeiient
d'iliminer ez parnsites do relonr dus sux surtensions produ-
Les por les bebines de bhalavape.

Un signal complet de hgne. observé & Toseillographe nppa-
raitra sous In forme de la fipure 13,

Lo sigmal de soppression de ligne dore 1795 3 plus on
meins 1% pris de la durde todnle de ln ligne. Le syt do tobe

Flg.i2

{1608

SigwAL BE SUFERESSIN DF LrgwE FrETis 2 (1005
i 3 R [ LANE

Fiur Sesuinl S

Feprdsanlalidn o in srgnal comple en mopenne dditiifion

L= 28

Fg. 13

enthodique devra-avoir offeetud son retour o maximum dans
en lomps,

Lo sigmal de suppression d'image o une,largenr correapon-
dant & la durée dune dizeine de lipnes. T1 comomenes quelgoes
Ligres avant lo am:nal de synehronisation n;'l’lmage

N* 594, — RADIC-FRATIQUE
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LuFe. Wolk  POUMTES ooonaline
1n -.-pl.qu.r reanbanlE | Oblenus
par: 2 résistances ow Endue-
{arees ¢n paralléle oa 2 com-
deranlears on sérfe,
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fnkre wing L
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CHAUFFAGE INFRAROUGE

Lea promwonewses de  la capi-
Inie ot dee gprandez villes de
provines el de Uilcanger, peo-
vent, désprmniz, en plein coeur
de  Phiver, ot guoelles gue
goient Ies  conditlons  mitmos-
phérigues, admirer les vitrines
fligantes e  certning Franda
magasing, ou de corinines rues
commergantes, o on avant  1a-
gproable  impresslon d'ies  pb-
chauffés par- los royvona  d'un
soleil printnnier, sinon cstival,
Et pourinet, nul selell ne
brille, ot ¥ pewl mime fafre
nuit, Male 4 quelgues midres
du sol, los Tossants  apergols
went, on levanl la téte, des
apried  de plagues ou de rés
Eoctours  allongdn,  c'est I,
Pexplication du mystéce ! Cos
meuveaux  apporeits dde chootd-
fage, alimentdés par 1o gz @G-
clabragre ob par  Pélectricitd,
prouluisent, ©n el iz
rayonnements, dent les eMols
sont nnobogues & ceux  dex
rayons du  £oledl, mais  pour-
tant iInveaiblex, o1 dits infrnes
TOULCR.

Liemplol  de ces  sayonne-
ments présento . ano impor-
tianes de plus on plug grande,
pour le chauffage & Minféricur
des  habiiatiobs et méme @
Textbricur, eemame on le wvolt
par ool excemple  parcticalior,
mpig, aussh dans Lous les. do-

maineg: jncdustriels, Par oxem-
Pl b peinture  leguén  ddes
carraaderies aufomaohbiles  mo-

dernos n'aequiert son pali eb
2o brillant durables,  que
grace & l'neilon de ces fammoux

rayons - infrorouges  produits
par  des Inmopes  lectirigues
ppiainles.

Ei aela n'est pns bout) les
ravonnements  infrarouges s
pretent & bien d'mutrea appli-
cations. telles que les braite.
ments  médleaus destinis ©
combnrtive les deuledrs rhumas
tismaies, oy méme la phobo-
graphle, par un écloimge nh-
solument Envisille, ainnl que
In vialon danz I'obscuritd com-
plike, €o qui est portloolidee-
ment pricicux pour les wanges
millilaices, les rechorches a=-
tranomigwes, ekie.. Mo
vayons  choque  joue . apparcai-
tré de nouwwelles opplications.

Les  difirents  procfdés  de
chanTage,
Pour pouvelr déchaouller umn

crpE  qualcongue, ¢, on par-
tlealier, e corps humain, il
faut, évidemment, comme M.
de In Paliess Poarnit 4, mvole
& =0 disposition une sourco
queleengque  produlsant de In
chalewr! Malp 1 g'agit d%I[-
fectuer lo fransfort deo ceite
chaleur b londecit déaicd, de
In difuser, de o commmunigues
i oune masse dlair, ou & des
cofps  voiging. " On  peut  ovedr
recaurs aux phénomiénen hobi-

RADIO-PRATIQUE, — N°

tuele que pnous ubilisons cons-
Lammient.

Len  prockdizs utillséa poar
transmottre In chaleur =onl la
conductlon,  la  convestion, et
aniin, 1o rayentement.

I candEction, o'esl In
teansmiagion directe, par con-
tael, 8§ nous npogops e makh
dur une chsserale deand Boukl-
lamte, #ur un  radiotpur  do
chauffage central, cu sur une
ampaule de lampe & incandes-
eende, In cholear se transmet
dircetenient, depuls In source
chouffnnte & notre mein, poe
contnet pvee bno pono,

L convection, o5t le pros
ciédé 1o plus couwramment il
liah peur nssurer e chauffogo
A Fintdeicur de  nes  mal-
aans U doe hoa appariomonts,
e tranafert de shalewr sfeffec-

tue alors  depuls o soarce
chaouffante,  jusgqu'i netre
corps, por  Uintermédinire  de

In muoase d'mir gqui nous stparo
de in mpures.

C'ezt dane towt Pnic <de Uap-
prrtement, qui  sert d'ngent
irnnsmeticur ot In Plun
peandn  portle do ln choloor
prodiite est gaspiiiie on puro
perte. L mmaas  dalr  dea
chambres  eal  hich  chauffie,
mnke dune facon lIIIS-R'-IIIJl'.". i~
gque tout  Pair chaud ee ras-
Aemble & In partbe sapérleuaro
daa ].|'|lil‘."|:!3.. Dhe plus, une grande
partic de In choleur est utilis
whe pour chauffer les murs,
Ie plancher et le plafond, aans
aucun  Intérét direct; les pors
ics ot les fenitrem ne sont paa
ftnnches, Paber chawd 208
choppr & Poxtdrieus; i1 est
1'{“ﬂ=|“|1¢l$ conatammaont par de
Paly  feold, Cela o3l peul-ilce
eatisfaisant  pour adratieon et
IPhvpgitne, mals 1o rendement
de  Uinstallation n'en caf pns
argdliard !

Moz modernes  radialeurs
ronctionpent, & cek dgard,
exactement auwivant e miéime
principe que les chemindes de
nos  arritresgrond’pétos oun
les poiles de neos pires, Lo
procidé pewt ftre plus  prati-
que et plus ngréable, mmaia Lo
prineipe demaours, aw fond, le
mde pialaE chauwffer a4}
corpad  de dimenzions  redaibes,
i1 faut chawlfer toute ln masse
d'ale des pidces, qul sont, d'nil-
loura, souvent inhabitées of 1n
gurface chouffente cat géndra-
lement faible, por ropport &
I'ensemble de enesinte, On no
chaulfe méme pna Leoapase ob
s& trauvent los babitamts du lo-
gle. maia Beaucsup plus la xone
du plofond, ofl il n'y o ogue
quolgues mouches, ot guelques
aralfmtes, du molns dons loa
losaux peu solgnés?

Le chouffage par redintions
eat beaucoup plos ratlonnel. 11
nglt, en coffet, non paa en

54,

chnuflant diveastement e corps
humain ou le prodult & tral-
ter; nl en chruoffont aie in-
termidiaire, mnls en ngisaant
dircctement sur oo dornbor, @
la mprnlére des rayons du go-
tedl, gul - dehouffent  direcie-
ment 1o obalacied qgu'ils rene
contrent of, a des degrés di-
vord, suivant leur nature,

Les  rmayonnemaonis  dchoaf-
fent minal dirccioment le2 pas-
aamta Aune oo, 0w leg lsabi-
fanig d'un apparteoient, sane
aglr sur adr environnont of
un cxemple carnctéristigue
bien connu - permet dillustrer
ce phiénoméne. Dnng les stne
tlons de sports d'hiver, de plus
cn plug & 1o mode, les royons
d'un beaw aoloil hreillent bien
aouvent, alors que la lempsbra-

tupra e Palr  demeure  Lres
Ifraiche, de  lardre de O,
par cemple. ou méme  Infés

rieure. Les sportifs of les hi-
woernnnts peuvent nlors soo 1i-
vrer, anng  nucun  dangor. &
leura EROTCR R favorks, [£1]
torag N ol 2ANE AuUcune Pre-
chwlion - pour T3] prémunic
cantee le froid, mais en plein
poleil, tout en ressentont une
pensation de  biendire et de
ahnleur Immédinte,

Cominicnt
TS

Les hommes  primitifa  ont
toujours asaocld Iz noblon de
in lumsklre & celle de la cha-
Towp, poated quae le goleil lear
proddigueait, & I fois, In Jue
fidre ] ln  chuleur, los
flammes zervant & les éclnbeer
la mnuit, étmient, eon mdowe
temps, celles du foyver qui lea
protégnient do frofd,

Laa agvanis mmoderpes ont
disgtingue  pourtant ©os  aoux
notions @ pour cux, naus

nFissent les EInfros

-gmmes, on le salt, envivennda

di
ques

radintlons . dlectromagniti-
dont ln= lonFucses

“d'onds sont teds divecses, mais

qui présentent anfce eles, des
analogies trie prandes.

Formil ces rodintiona, 11 en
et qui correspondent & b Ju-
milre natueelle of & la plu-
part des Jumidres artificielles.
Co gont des mdlanges de -
diations d¢ longueurs donde
différentes: un  moyen  blen
contu de les sépnrer conslste
a faire wsage dun prisme de
verre, Celal--el wo divie pos
de ln mEmo fagon A& chague
racdintbors o i1 esl posaible,
moyennant - corlakines  préeau-
tione, de  regueillic sur Gn
deran blane le spectre de Ia
lumlére fmise par unc spurcs
Gonsidérée. Chagque point  de
I'teran ne  regalt  plius | alovs
quiune rodbation de lonpuwear
dende dfterminie, Lo spostne
de In lumblire solaive contlent
touteg ez radinlions allant’ du
reuge an vielet of Indiguies
par la formule @ vielet, indigo,
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blew, wort, jaune, orange, rou-
B
Griice & des méthodes déli-
cates, makE préclzes, on nopue
mesurer les longuecurs donds
de  Loutes ez rodintlons,  On
les évalue en micrang, ou mkl-
litmes de mee, oy pletde em
unités angatréms, du  nom
d'un  cilibro  physicien  sués
dobs, of qui valent 1710030 de
micron. La  lopgueur  dionde
di violet, par exemple, est do
Pavdee de 40H: nngatréma o
colle dia rouge de GO0 angs-
trims.  Zcules - lez  roacdiations
dont les longueura denide gonk
comprises entre 400 ek & (00
angatrima ‘ont  la proprite
d'influencer Poil humain
{flg. 11,

700 a0 2z i
d B g

[ Ly mife-ﬁﬂmf
dnfissipd

g st Aptneeaens
M1 v

En promenant un  appareil
thermométrique sensible dnong
lex  diversez  coolewrs  d'un
gpecire solnire, on  reconnnit
que les rayons de faibie loms
pucur diande,  e'est-k-dirs vers
le wiotet, sont powa calorllgues,
nlora  quiune dlévailen  ealord-
Ague  senesible  est constatde
wora o padge.

L speatra =olaire n'est donco
pas restreint o osm opartie wisls
ble, mais s"étend no-delh du
rouge, SUF UnG EAmmG paraias-
nent  uniguoment  ealorifigue,
an  moneEee oo gpeclie le Epec-
ire Infrarosge.

Clest dome  aux  cndintions
infra-rouges” invisibles, émlson
par le soleil, gue 1"on dait Loa
effots ealorifigues conatatda
sur leg choses ot sur les diees,
G rayonnoment aclaire varke,
dradltours aulvanl les salsons,
dang une proporilon de 52 en
dbd, ot 50 en hiver.

Los dmelieurs @4 infrorouge
el leurs avantnges
L choulfyge par les royans

solnires  des  corps humnina
eit, dévidemment, o plus no-
turcl, le plus sgrénble -ob e

mus parfalt @ 11 cab dadileuss
i remarguer gue I'on cherche,
actucllement a uwtillser l'éners
glo caleriflque du =0lell  pour
dog  usages  Industriels, Liex
premiers hommes n'ont pour-
tont pas utilisé, pour se chouf-
fer, comme nous 'myvons  momn-
tré plus hout, des procédés de
chnoufiage aneloguns & - ooux
du gabnil et pour une fois, Qs
onk ou tort, On cherahe désor-
rakis & pdalisor  des  pindra-
tours e rodiadions calerifl-
quies  infrarouges, des  sorics
de pannenux radiants,  prejee-

a3



teurs d'énergle epvoyant di-
reciement cetie danecgeoe sur leg
¢ofpa & chruffer, comme lé
golwil dehnuie tous les corps
places 8uUF 1¢ DaIsnge de #es
Ty

M, les obatacles, Ponoons
trés ninsl poar ¢es rayopsd o4
loriftques, ne sechaulient pos
de In méme moniére. Ils ab-
sorbent, plus ou moins bien;

P yadlations et les fronaior-
mént ca chaloar,
L'nir ithearbe tris VR

les rodiations Infrarouges, oL
c'eat  pourquel il sechouffe
pou i leur possage, nlors gue
tp corps bumain ct les wites
Eenile hobitucla lesa abserbont
forl bibnn el les tranaformont
ea chaleur aves un oo fen-
dement. Au passagoe des rayons
Infrarcuges, 'nir peut demeus
rer tréa rnls, alors qu'nu cons
irpire, los pnasnnts de bn ree
o Ied habitants dun appoar-
tement ecumis 2 ce Aux blon-
faisant, reescntonl whe ioapees-
sfon de chaleur forl ageeabic
ot une petlon progressive ot
tente.

e mode de chnulfnge cst
aingl, 4 In fols, plus fecono-

miquo et ples  rotienel gue
tous les  autres) mnks,  pour
Tappliguer  pratiguement, 5

falladk avedir & sa disposiibon
des émetteurs d'infrarooges si-
tlafniannta et de bon rende-
menk-

Il & dope falia attendee oef
daermierd Lomapa, poue analater
i upe mise on pratigue do eex
procédién  de chaaffage ultra-
modernes, mals non  confoc-
mistes. En princlpe, quels dis-
poaitila  pout-on uilliser pratl
guemett, &  Thewre  meiuelle,
pour produire ainsl ees eadia-
tienz Infrarouges. aussi bien 4
Textéricur gu'h Uintérleor des
kabltotions 7 I n'eat pas indis-
pensabbo, on pratlque, d'om-
Ployer des  appare|ls fleetri-
qués, en réalité blen scwvent
nous employons défh des appa-
rells  infrarouges sons e so-
valr £

Leg  antlgques manchons &
biec Auer, chauflézs ag ga: el
emplayés sans  wverre  prolec-
“teur,  constituent  déjh  une
spurce dinfrareuges trds come-
nuEe, mals, on peul emplover

. B o= Lf¢mpled dos #a
b Imfrarcuges 4 Mestdresir,

cournmment de  petitea radis-
lewes, do¢ plus ou mowns grandd
surface, au ga declurage ou
au butane, aves un refecieur
plus cu melss paraboligue, et
wne  grille  insandesconte &
Tamdante. Il ezt facile de 26
rondra compte, cnose  plagant
4 quelgues métres de ces ap-
poreils, quen ebilont wn chaul-
e Lrés intense, dans une di-
recibon  Blen  ddtoyminée et
snns  un  Echaulemant ooTrons
pondant de lalr ou des meucs
de I plice.

I¥o o moéme mondére, on pout
utiliger, powr le chooffage &
Textérlour, ez pannenwx claal-
funts 4 g, Ol poOncaux
chnulfants ont ¢l wtilleds ninsl
pour e choufage & lexiériour
dea roes, aussi Men & I'étrans
gor que duns lo provimes Dran-
caige, Lo radiateur est cons-
tited par une plogque célrac-
laire, chauftée sur in foce Emol-
trice 4 uno tompérature unls
forme ot suffastoment Hlewvée.

Dans cette entégorie de nou-
vomux nppareils de choalTage,
ee sont oncore, semblest-il, les
apparella  dlectriques, qui af-
frent les plug grandes posalibi-
lités, Lea ginsples radintours pn-
rabeligues, & péslatance cheaf-
fante, utilisés couraminent pour
lg chnuffage des appactooients,
sont déjii de hons rodiateors
d'infrarouges, Tanta leur  tems
pérpiurs ne dépnese pos TS
g BN,

Le rayoonement dea lampes
i incandescence, f flament de
tungstine ou de cnrbone, peut
fee modliléd oo réglent lewr
templrature ot en chelaslssant
convepallement o pature  du
voerre constitvant ampoule, On
réalise alnel des modeles d'apy-
poules b infrorouge, bien can-
nus, avant Uapporence de Ineme
e B ineandesconce, mals wtls

jisés Jusgu'ic priésent, surtout,
paur !p scchage Indusiciel, pluo-
el qua pour le chooffage dos
hobluatlona,

Aux Erats-Unls, on amplale,
dany lea appariemonta, doa pan-
neaux choufants dleciilques on
verre transiocide, dans lesquels
des rubans métalligues resks-
ipnta mont, en quelgue wOTLE,
noycd dans ln mosse. Les ro-
dipienea do co genre, dont les
dbbeenta  onk des dlmenslona
dlenvicens 30 cm X B0 Cme, foure-
nisgent wne ghaleas doucs ot
progressive, llx foactionnent
par ridistion. Ils sont ehaad-
fég  jusqu'in 150° sculement.

Loa dispositifs les plus né-
fents sont constitués por des
iyl on quortE,  constitunnt
cdogd IaEnpds it VApoUr e mers
ke of proddigant dog ravonps
infrardupges on grande guai-
titd., Au cours de leur Ione-
tionnement, les parols dia Ltulk
de quartz s“échauffent, ot émei-
tent  nussi, des royons infroe
rouges, pour leur propre
compio. Bang cortming T
les, 56% du reyonnemont pro-
vlennent it Tfonctionnemant
di Lo lampe elle-ndme st & G
dia guarts fondu (g 2).

Ces  projecteurs  ressemblont
it den dispositifs d'delnlrage por
tuhes fluorescents, Ils sont g
néralemont  assor  bgera of
powvant wea auaponduas onu
eeyen de chaineties ou de Lu-
Tog - dlacier rll,"ldlll. renloroaant
les eables damends du sourant
dlegtrigue.

Ces projectours dolvent #re
Axés cn houteur, de fagon i
LRI el leur rayannemont do
haut on bas, [l eont  ainsi
dirigis exacliement vers la zane
utile. Clezt afnal gqu'd Vextés
ricur, oos projecteurs sont dis-
posts nualcssus de e thie dos
passanta, compie o le wvalb
arE neR depsibs

Mg 3 et 4)

LINSTALLATION
A LIINTERIEUE.

Le chauwMoge des rues et des
magasing  pae  rayons  inlra-
rouges esl LEdE  apectpculoire,
mng, 1és applications  domgs-
tigues ne sonl pas molns JaLi-
reaamntes. 1l sogit, en ediel,
d'un mode de choullage plos
E‘{‘:I:ll"lﬂl'lﬂl'lut et ples  colcacs,
on principe, o mussl plus =
pidmigue Qo Loes lod nULTes.

En effel, o rendemint de
an procedd Curioux odt Presngus
porenil, FuEpee ke Peber-
gle depensce osk vrabment uil-
haée pour chouwffer les  habi-
tants de Unpportement, mals
non  gaspklles  pour échoutier
Tair ot leg parols,

Comme nous venopns do 17n-
difguer, 11 existe molntetant des
appiareils d'usdge courant peo-
duisant  ¢es  radistions,  un
rodinteur simple peut étre for-
mé por toute plegue réfracs
tafre de  falbles  dimondions,
' PRAEH Pk Pavant gur la face
dopticked, Mous avona signalé
ainal, précédomment, PFoaoerot
des pannmeaux electrigqucs chakf-
funts (Ag. 5).

Les rmyons Infrarouges scnt
invigibles, mnls sc propogent
cepondont  auivant les Diosnes
ol qua e ravons lumindss
vislbles, On  poeul dons  mod-
tor et placer les appoarcils ra-
dinteurs d'infrerouge, do in
méme moniire gue af l'on vaou-
init établie des  dispoaicita
d'teiniroge hnbituels, Ces appa-
radla diecladvapgs  dolvent ot
placds de facon o éclairer les
Parties de Phabitation oo lan
vit e oit oo teavalile, De
mdéree, lps appareils & Infra-
rouged, doivont projeler louss
rayons BonfalEants: dans Lod-
Lo ben parlies de 'hobltobion,
ot il faut avelr chaud.

IL ¥

Fig, 2 — (fdndrodour modorne dinfrarcuge 4 tubo do guoris powr cclimicwrs

Ca N o AV AN
i e

di inddrioura.

flectriques Pig, 4

— Chaulfags par i
s USEHES i

afal

afraraupes  dima Fig. &
iors,

m= EMelilaeHon  dew  firofecieirs
infroreuges du  foper
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CHAUFFAGE CENTRAL
AUK ROULETTES @ e'est un
rliztenr o 1dle dacier, {ype
rlmuff'nim centrnl B grande
sorface  d'fcliange  thormique ;
clisnffé  par eireslation d'ean
aceflérde portée & la tempéra-
ture de volre ehoix par P'élé-
ment  Blindé & ISORADIA »
{figr. 14}, La wiépmlation awtoma-
figue b chouffape par thormo-
stab néglable, maintient In Eem.
phendure disicde sans gaspillage
it eoncnnt.

Inventonr-constructeur @ Tee-
mir, G, rze du Hanovee, & Pa-
Tig-2*

Frg. 1

TNE LAMPE FLUGRES-
CENTE PORTATIVE : com-
mpade ei ntile powr les ateliers.
Inhorsiares q!{'-imnnng{l.-a i,
15). LEmserabfe oricstalle sans
slafter of &ans ponnes.

Constroetenr : Eleciromicea-
nigue de  Précision, 53, rue
Jean-Balfier, 2 Bouegpes (Cler).

GEER

IL-I'" e

=1’u'.‘-l'-'

]
Frolteur pour coniack og nin-
béErlel maobile, — DiEpesitil sim-
ple, irés utile pour Vindustrie,
machines, ponis roulants, cic.

e —

e 54,

-‘h..l

P

Co frotteur permet d'éinblir
gur maotérlel maobile des misca
A la Lerre conformes nux pirlog

241.R

Fig. 16
do ateurid, II permet égales
ment, onlee auvlres apsilicatlons,
d'obienis des priscs de comined

fir- s

@S m enmm
U=

&

on recouvre le tout Ju eapot
femelle, qui est crénold Gnté-
ricurcment de manfiére A
s'mdnpter & I erémitllére de
In partle male. Le enpot
forelle cal mils on ploecs par
simple pression. grace & I'élos-
tleibd de o matitce, jusgqu'sd
oran quif assure un bon maio-
Ltlen du cable (Ag. 18).

Fh6.R

Fig. 18
Ce support existe en doux
mliles @ pour sectlons do fla
de 23X 15 mm b 3 X260 mmt

d'uno sbeucité absolur vour tous ot do 3 X 25 mmd & 410

maleurs  flectrlquer lowfours
sur matéricl meolle (g 16,

La dispositlf supprime tout
trolley ou ciible conducteur sus-
ceptible de rupture eu d'encrns-
semenl, log brogacz matalligues
nettavant clles-mémen los che-
ming de roulement aw fur of
f mesyre du fanctlanmemant,

g brosses sont constibudes
par des brins en ncler poassnnt
au fravers d'uno carcasse mé-
talllque ot fAxéz i vbe semelle.
Celle-el porte deux tlges con-
ductrices fletdes sur lesquelles
viennent  s'adapier lea derous
de fixation et les cosass des
linteona Glectirlques,

Ul resaart masury & la brosae
In eontaoct comstant. — Enwon-
tear-Constreciour @ E. BTA-
MEL, 7, avonue Stéphane-Mal-
larmé, Paris {17

FIXE-CABLE
EN MATIERE MOULEE
Il s'sgit d'un petit suppock
deatind & remplacor les cals
llgra genre Atlna, On Mobllise
do la fagon sulvanbe :

#) Lo partls mille erdnelés
otk fleée & In paral par une

tite do clow oo do vis, Elle

camparie uwhe eorge gui olt.
le clible (g 171 -

by Ce dernier -&tant en plnen,

— RADIO-PRATICIUE

mm?; exécution on dewx tons !
binne ouw nojr.

S'ndresacr de la part de « Ra-
dio-Fratique », aux Etablisses
menis LETLL
LE DMECANDO INDUSTHIEL

Il s'agit de cornilres miétal-
Eques pecforées wendugs  par
4 métren souas Il nopm  de
DEXION,

g,

Il oMy de couper aux lon-
Fueurs vouluex ob do boulon-
ner pour péaliser les struclures
Iex plus dtonnoomment varides @
rayonnages de burenu oo ome
siers  d'ntelicrs, plates-formeca,

pogserclles, tables de feavall,
convoyours, clofsoni, hangars,
ote, Leos constructions eon

Dglon sont montoes T tous
fil plans, ni mesuccs ol per-
cnge, nil pelnture, Doxlon est
robugtn of pormet taatcs  les
soeliong  chmpesbes (T, U, 5,
I, ote} kg, 193,

Agrenits ¢ FERALCO, T, rus
Amelot, Paris-31n INOQL  BG-TE

UN TETIT GCENERATEUR
DOZONE

La recherche @'un nlr snln,

wung ofeurs, =0 comprend fort

Blen & oetee dpogue el o'est
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pourguel en entond de plus on
plus porler de Pozond.

Ce gz est une (orme active
et nnissante de Voxygdne gud
rafraichlt cb régéniére air I
aiydn lon particules adorantods
o auspenston  dnns  l'atmo-
aplibne ok ditruit les germes
miieroliess. T pasninlt done ot
vivitie I'air polbat des appar-
tements sans selell

Liomone peul  dtrg constibed
netiflefellement & pariie  de
loxygéne, =oit par laction de
la haute fréiquence, solt poar
un royennemcent ultraviclet.

TESazmE: |0

e ot i ]
T T S

S
e

3teR

Fig., 20,

¢ ddernfer procédé a servi &
moitre au peint des gpémbre.
tours domestigues, tel o« Dd-
=idgrol =, qui e préscnte sowEs
Tagpoel e'on boitier de 3 om
de hauteur et de 90X & em de
gpoction. Il s'neoreche on toak
Mew, se pelle directement o wne
prise du seetear el ne plae
que LM kg ofig, 20}

A Dlabdrkeur duw  boitier #e
trowve une ampoule qui émet
des  radiatlons UV de 1850
mugatrime.  Ca  rayonnrement
pradult vne seures  continue
dromann qui swllit & dbésode-
piger 30 mbires cubes en guel-
ques minutes. De telles lampos
gonl  wvendues pre les  fobrls
canta do Inempes d'Sclniroge.

La consommation  dénergle
se borne 4 aelie de Pampoeule

v, Elle est done  falble
{15 +wotts). D'auire part, le
as



et pesleste o Tappasel] on
fail par-depsua Lool gaoe Bow-
wEudle de pronde diffualon pos-
sitile, en régard des résls =or-
vices de confort ol dhygitne
quil rend.

Repsofgrementa aux Etablia-
Aemenls ¢ CLAREL =, Eloslri-
cild  BElectronlgue, 27, rue di
Ia Foisanderie, Paris-18

UN FORET EXDIANSIBLE

Violel wn ouill guol pornoet,
& ful gonll, dd porcor des Lrous
de  difffronis  diamdtres  dons
woutes e malkdres, par oxem-
Bl peur le passage des fls
dans lor tablenwe. T1 s'ngit do
[oret exponsible o« Bileld =,
fqui compremd un forei pllafe
ek un H:-'ﬂt'a'lﬂﬂ ae doux cokl-
teanx Enelinéa dont Ia positlon
cat vhglable (llg. 21

2l lon woeut obtenic un traw
e diamitre D), i1 fouk nigler
la poinie dre chnoque coutomu
i une distenee (D—d}2 de
'nor i fevob pltote. J dlant
e dlambive de oe dernler.

Flusieurs  modéles  exisient.

Lemplol die feret expansible
¢ Eilleld » entraine noturelle
mend  une doonomie, pulsguw'tl
«iite le prix dwn seul foret
eri aeier ropide.

S—— s

2aER

Fig, 2.

Renscignemetts  suprea 4o
M, HOUNSFIELD Fils, 8, muc
de Lancry., Poris-10n Tél
BT, 25k,

CATOT TPROTECTEUR EN
CAQUTCHOUC TOUR
DNOTILLES DE TUBE
FLUODHESCENT.

Une certnine fianchéité eat
minal rénlisfe, gul pratége les
cubols des tubes, Co protlecteur
capulchous trouvers unoe hoa-
vogae wuillisation dane fes la-
capx all pigne uwhe alogsphics
Tegoremientl  humide ¢t sortoul
nns des lecaux on In powss
ajire ehargé  d'dlectriciit sta-
thpue tond 4 s'‘necumuoler  sur

N® G4

1468

Fig, =X

ez culots des tubes dlupres-
comia (fig. 22).
Elablisgemonts LETU,

rize de Chitesn-Landon,

. MO G303

33 lal=,
Paris-

MACIONE A LIRE

Bilen que wnwbant ni &lectrd-
que nl dlestronlque, nons com-
munlquens  cette  dnvention
mos Iegteurs, car ol oaf réanl-
loment  orlginole ob peut ren-
dre da grands services, Cobi-
plitde por unce lnmpe dibelai-
Fage  ndégonte, nos  leclours
vadicticelriclons  tronveront i
le moyen coripin d'intéresser
bien des WAAgeTS,

Lo & Leclor s, support per=
fectionmd sar lequol ag poacnt
les documents d copier o 1
bloc sténa, esk Sguipd dun dis-
posltil & avancement suloma-
tigue que la dactylographe falt
fanctionmer nu - pled ann=
oifart.

gL

Différents modéles ont &b
ctudids spéeinlement pour
sodnpler I 1.|:|L1|;.-|3::1 leg moohl-
ned de buresus, depuls o sim-
e miachine 4 derire portotive
fuegi's  1a monumentals @
chiife complalde.

ZorLfLi
Groffulin,

Inventeur-Fnbricnat ;
LECTOR, 5 rue
Parie-8% ANJ, 92-35
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S TOUEET .

[ i
ECHOS
AMATEURS DE HAUTE FIDELITE

ECOUTEZ LES PROGHEHAMMES SPECIAUX
DE MODULATION DE FEEQUENCE (FM)

Li'tmaetiewr M de  Sirasbourg est entré en sorviee e
27 mare. Friquence 55 mdgacyeios (308 mitres) co gul naorte
o ddeux les émeitours FM Frangeia on serviee {colol da Porls,
rus de Gronello fonetionne aur 96,1 mégecyeles, 312 mdtres).

Amie lesleurg Tervents de FB O tenex: noi= au codrant de
vos mentages, réalisations ot conditions d'coute, nous lbes
communigquerons dang notre chronlgue FRL

NOUVELLES STATIONS DE TELEVISION

Tale-Amiens, dakte de mbse en fervios, juln 1055

THE-Naney, dake de mlze on acevies, Jullfef T965

Tale-Mulhouse, dubo do mise on Servics, octobre 1955,

THIE-Forboch, date de mise on sgrviee, novembrs 1565

Moni PUal, date de ml=o en service probablomenl pous
janvler 958,

Lo =ntion de E6lévision doe Caen nlenlrern en asrvice,
que Télé-Rouen, Au'au printemps 1256,

Tdle-Rennnrg commancern s dmisslona

=

firn  E95A

ELECTRONIDUE

Lo appllestlans de 'dleeironinue sont nombrevses et e
fenme teshnbeien gadlo x besoln d'®re documenté & lewr aafet.

T Uvre d@avant-garde qul m conservéd toute son nctualite

exl ¢ Ton Applicatlons modornes de Uéleciricité =, par Aau-
rice Larash.

En vlug dwune decumontetlon abondante on v trouwve dea
cshapitres Sommo &

Les eollules phatebloctriaies.
contrale — séfsurite, ele, Toncliopnoment fux pavona Infea-
Lo pienaliszatien des  cheminag da  Ter, La thorpto-
flectricité ot o pitse-dlectpeicitd, emnbod des crisfaux, gqunete
drans  diverses apnlicatlons, LA galvanonlastie, Lo sdoudues
flecirinue et ses divers Ada, Tea mbcroacones dlectroni-
mues, Le clndma senare, Up wiridable livee deaseisnomoent ol
Ao vnlgneisation & Puesge des techniclens. dbdbulants el ama-
Ennrs

Exrlicntions diverses sans onbewls. Quvernge de 183 enens
aunl dadt flmrer dona toute hiklinthdaque. Prix sofeinl @ 525 fr.
feaman @ 880 fp e Edlilons LEPS, 21, rus des Jednours, (27
COP 41a508

lenars emploda Indusizicls —

Lz Fiahlizsamentas PARTENSTFIGHNE spécinllsfs en an-
tepmeg pone téliviafon vlennent dinnogurer vne eafne wlicn-
faelerie, 1, e Beeentl, A Fontennessoun-Bnis. Wouws adres-
motg nos vy el fflicliatlons & M, Portenselgne.

CRYSTAL DIONES
ET TRANSISTORS

Standard Amadricain
noa ik nels el francd

Un mpeerou de

Hodes : Tylm AW &, 1M 60, 1IN 64, 1N I]-S 3541 fr. glees
Translstars - Tyoe - 2N 32 D: q0n francs
2 33 T oz 1400 fr, W M D o 1400 fr.
aonn D 1AM fr., 2N 36 D ;2100 fr.
BN IT D O A fr, 2N O3 P o M fr,

Zur agimple demnnde, newds YoER ERVeTPond notro dosa-
menietion graluite aur Yepaemhble de nos (abricatlons,

Iremsinder-la i :

DETECTROHN

25, rue de Toulon. EORDEATN

=

Bientof... ??.

CONSULTEZ ATTENTIVEMENT
NOTRE PROCHAIN NUMERO

37
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WIS

*Diplemalt x

Antenne auto

automatique
*

Pour fakfe soflir oo réglrer Manienme WISH-a Dighsenat 11 s,
I wxfril d%exrreer lgéreasent soll use Ericllon, wedl ube
prraslon anr e B de du wlnbeur &b mala,
pard & n'leperle qued endrolt chodsl el sempléieinent bnde
priifdanl de I mansgve  da peule madin.

La conmstruetfon, iets étodide, de Uantoone WIST-« Diplomat » est d'one simplicité incomparable of
assare un sorviep impeccable. L'antenng est complitement séporde do miécamsme-motenr, de sorie qgue
eeltiecd, pouvant dtre placd sous i eapob on & Pintérienr de la veitore, se tronve complitement & nbri
't."”'. celzbossnres ot des Jeds de pierres. Toutes bes parties de Pantenne sont facilement interchangeabics.
Crriice & o0s avantages Gvidents, joints i un mantement des plus simples, antenne WISI-« Dipﬁmi ]
sl do ‘3*.'-'!I'-|""|'-:: porfnit du confort sue ronde, Dans 1o demaine de la construetion Jdes gudeantennes, o' cat
une vintahle nonveandd, attendue depuis lengtemps et qui ne pourm gue réjouir tows les automobilistes,

Ll LAl
o

&
=

AVED CiBIMETATEUR A MAIN

F < SN _ :
N/ _ﬁ%\ —/ m () DIPLOMAT 11

Brevets Allemagne of Eiranger

N® 341-6

Arleannn d'auls=cbily ankldéresehl o=
Lamaklgis  pEoitr ballacls ds & Vélfs

MN® 34112

! el 5 it duneoipleur entroine |o rentrée sutomatigue
Plus de descontes dans la pluie! Flus de L e ey ool il b o Anienne d'amicmoddle ensléresent mu-

tewillores ¢n manoeovraont anteane! [ delenienns;de b, protechion.contre didérinrations maligaes. tomatique ponr basterls de 12 Vills,

1 Anienng 3 secilone longesor Rodsoiouf
125 ¢ps. Fenlrte dans Ia madne, sedles
maent 55 cmn. Copacicd ¥y compris e
cibile de racoord Ne 343 de 133 omn.
BS MF dmnicrofaradl, Ceopvient  posar
la récepaion des opdes ullra-courses,

lavralsan = ABRIenRg compléle  Kves
ridcasii=te - OIS,  SOMEIAULLLELS &
=ain - thible de faseasd He 345 « de
128 em. e beag Acceasolres de pose
il sshéma de MOonTAge.

brut LM prammes
net L0160 grazmmes

Prix : 19.800 fr.

I'alds:

Hui d'hh‘m'plim & Trajed gridoe au Penctisnnement auto- J ' & Pitot resire, Pontesse et blagude aelomatiquemend;
matique d Fostenne mbme en ollant & b plos grendeviteisel | de 13, prolection comire détériorations ot vel. Cranditions spécinles

oiE arfisnrs ef revendeirs

D E F CONCESSIONNAFRE DE TOUTES LES GRANDES MARQUES
B - - 11. Bd Palssonniare, PARIS (2°) - Méira Monimarire
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B o= Z00F, — M, PEILIGT, & TA-
RIS iF0), possdde des iddes de Ermes-
farmabeur présenlant une wertlon car-
mfe du pagno magndblgos de 26 nmeen
dp cith ; nofro Lecie eous Ar
da Tul Indizoer bee carsclirisiiqoes de

réponse.

128 fraus gdessntziralifs £F Fechnigued gu'cibreing (2 Cours
rier des Lecleurs mous oblpent & sdopler Ie réglomeni awivand :

1* Fipanas dane ba Revue sy Courrier des Lecteors asas pré-
clalon poasibbe de date de publication.

Joimdry um fimbra & 15 framcr of une enveloppe fHimbrde powr
aerurd de réception of pricsions fvenluslies Deur obfemir [ea
caraciirieligues dechniiques o industriclfes néccsraites pour a

Notiy mosy ercuschs auprds de mos beclfurs pour [ex frroura
of délois powvomi a0 produire em cos de Ned obperoelion des
iadicanons cidessus, Ne droiler gutum sufel A ko fods [plusiewrs
quisiioms penuoif diFe poades aur wn suiee) o cool oM ramoR d8
ta rdpardition du courricr 4 deg gpdciclisios.

I Ridponse directs par belire le plus rapidement possible

Jeindrs BH) franca em Mmbrea ef wme srvelopps Limbrda aves
Fadresan heon MENEE DouF amENRCF A rdponae.

3= Pour fouks question néetaritani dea bravane spdetsiez, achde
=sas, plans, fecherches, efe, wn devis d'komiraires seva adressd
afin quwaprds e eersoment, WA fechnicies spdcitliels puisss exdets
ter I rrovail dome dea Jddinly rapados,

fedle mesurs micsspaira off prisa doms INmERHE mbme de

Hos  Becimera,
K. - 201 - ¥. — lIlans le pourrer EELS = I%enbods A pente  varisbla
des brelrurm &0 nafee Xe SE. un ler- (R MF,

Lrif &+ Madagnscar noms  demaandall
I+ fafACIEFlEllques da ferfalis inkes
ped eonrmnts. M. Roland OUYICA IS,
A Rebws, nynnd Brs  gdrRederstliques
dex [ubes ALDA0. EFIS ef &0 a i
Ia. pentllbesse de mais bed  eonidnnnls
auer ;. mens les pEbllons  elodesians,
avrs mas remdrclements B onolre fore
erapandant,

BLDIS 1 Dnuble diele t@ieda [ditge-
Irice + prtamplificateloe BEE.

Chaaffape I=direel 2 63 ¥V OIH mAc
T = X VW o m 2 @A 3 VE o
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DE LA TELEVISION
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Supprime les rayonmemenis h
parasites émis par I'allamage. SE POSE en quelques minutes sur tous moteurs.
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