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EDITORIAL

AU SUJET DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

EPUIS la mite en {fonclionnement duo nouval émetteur de 20 kilowalts de Parls, nous
avens regu un important courrier, ef de nombreux lecleurs paraissent, non saulement
inguiets, mals désarientés, faute certainsment de précision.

Atfention ! Tout d'abard, en aucun <as, les émissions en modulafion de fréquence ne
remplaceront les émissions habituelles & M (" est-b-dire modulalion damplitude). En d'autres
termes. la radio que nous connaissons n'a pas change et ne changera pas, La modulation de
fréquence est un complément intéressant en ce sens que le procédé utilisé n'est pas (ou trés
peu) perturbé par les parasiles ; c'est la raison pour laquelle cet avantage, joint & une largeur
de bande élendus, permet la fransmission parfaife de la musique. 1l n'y a, dhailleurs, qu'a
examiner le programme de la 3tatien F M de Paris pour se rendre compla du choix des clas
siques et de sa composition qui comporie principalement de la grande musique.

La portée est faible (ondes centiméirigues) ; elle ne dépasie guére celle de la 1élévision.

Voila donc pourquol nous fencrs & préciser que la radio actuelle n'est pas morte et ne
subit avcun changement. La modulation de fréguence peut &lre un argument commercial
auprés d'une cerfaine clientéle alsée, Au poini de wue technigue, clest un complément quiil
et bon néanmoins de connailre ; c'est pour cela que nous avens publié des arlicles sur la
théarie de la modulation de fréquence et sa pratique. Toute évolution sera Indiqudse en son
temps, icl méme. Mais que nos lecteurs inguiels se rassurent : leurs montages ef leurs conmais-
sarices restent et resteront valables. L'amateur radio a encore de belles années devant [l

RADIO-FRATIQUE,

NOTA. — Attention anx confusions pessibles ! La modulation de friquence cst dénommée oo abrigd
FM {frequeney modolation) — comme sl o'y avait pag de terne adéquoet ches nons L. — 11 ne fnut
surtont pas In confondre oves ln mopenne Trbquence d'nn cbeoplene.

Mappelans que ln porlonse de Pémetteny pavisien n une frdquence de 861 mégacyates,

RADIO-PRATIQUE — MN® 44 5
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Par Robert MATHIEU
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Metear, des bombardiers Linecoln, d'nin avion do transport el
d'an hilisoptice, ;

La vigito des Inboratoires de In base évoquait & tent mstant
dantres symboles de 'ige suporsonique par des instruments
fieotriqnes ef d'optigne otilisfz ponr enregistrer [n performince
dea projectiles, des eamdeas & grande vikesse qui menvent pho-
togrphier 3000 fmapes i In seconde, des instroments de radar,
doppler ob do t8émitrie, des thiodolites et antres appareils
dalignenwmt. Rompant le mirnge, on vovait se défacher & 1'ho-
rizon des fonrs d'oheervation do différentes haobeurs.

Copondant, Te plus grand intérit de la visite se portn sor 1s
Jindivik., Cleat lo nom que donna PAustration primitif an four
renn dnng legiel il poriait ses armes, Woomera est Sgnlement
un mot Jdo pavs, ulilisd ;mr les nadifs pour désipner un bifon
nuguel il Fixaient onrs hnrpons de monkbee & ponveir les lan-
eor plus loin of nviee plos de vitesse 5

Iﬂi'mqldﬂliide‘:.'jhm]l?[ﬂk g dvelnn an mlu:[! do 1a v|$|l]:|ﬂﬂ?mﬂt
U fusto tolanle djectés par sa plal 3 gur Vordro de Mr. Mopzics, qui pressa loi-mime un bonkon

: EHRTSE BT BT ge TaRennel pris do 2,5 kilomitres de Pendroit af, & cotte minnte précise,
geffectna o dbeollate (firrre 2. An mbme instant, on poavait

| JAnstralio a soulevd légirement le voile de e sferith sur
Uivolution de ses armes geerdtos, an débnk da meiz de mai der-
nier, lorsqnielle invita des mombres du Parlement, des affieiers
adu Hooenume-Und, des suvants of des représentants de la prese
anstralienne of Frangtee & visiter In base de lancement de
fusées volnntes do Weomern.

Le terenin d'oxplrionce deg armes & longue parbée csb eonski-
tltl'ir par ume vaste Eendoe, Jedis déserte, so frouvant fork
€loigmie do eentre do FAnstenlio.

Les prineipanx objectifs do I visite forent =

Le val alin Jindivik, un avion sans pilote, de T mitees, 4600
cotmmandit iy 'I-:nn:qm distanes, 11 o étd congn dens 1o but de har-
celer et ddo détroire los avions onnemis, mime lomsque eonx-cl
wolent & des vitesaes supersoniqnes (figure 1),

Lo Inncement d'ane fuste volante géante de pris de 205 kilo--
Erimmes rui 'I'l_'!'l‘i"l"'l'ﬂl'.ll.l! 3 un V2 Junier. San role et eslgl de
projoectiles similnires pefoelloment & Pénde b Wooniers  ost
purément explérimental.

Depuis fo début de 1950, auclngue 700 fusies volantes, 220
bomlses of 40 sntres penres de projectiles ont &6 laneés. Conx-
ol sont cxpérimentes dims les denx zens, o'est-h-dire anssi biea
de In torre vers Patneosplitre que do Valmosphire vors In toreo.

Leg savants austenlions of du Royanme-Uni, nttnchis & In
TROW.E, (hase Iﬂl:r Woamera ponr le lnneement & loneas dis-
tanee) somb eortains que, par saids des dudes faites & Woomera,
le Commenwenlth Britannigue cst b Pavnnt-garde di développe-
ment des mper-armes, non setlement an point de voe dtfensif
maks eacore an peint de vap sitagque,

Parmi le= perssunalités nrésentes b Waoomers, nons eite-
rons : le promicr minidee d*Auvsiralic, My, Menzics ; le hant-

eommissnire dn Royaume-Uni, Sie Stephen Halmes ; lo Minis- Fig. & — Lo Premice Minisire mustrafics, 3y, ool Sessct,
tro i . T - T : sogsamt o boubos pour effechusr Do larsemaond do Movlon
Silp MAlsai o2 IR s RS R ] e nasity il s e
A el & Fowr g Papporel] Mr, I..D. i,
Il ressort do cotte visite gue, nussi hion 'Ausiealis que lo ménite en vee diediguer on Premier Miglstre In seconda
Roynumie-Tni, considirent ane les dtndes sur les projoectiles exacte & Paqueile 11 doit oppuyer sur ke bouton,

Th?ndh'mﬁdﬁ doivont eonstituwer avant tant le plan do défenen
i voir alors un potit objet Wans s'élancant sur bn piste d'envel.

Dans un benrdonnement indeseriplible, les visitenrs purent Tl prenait de In vitesse, lichnit son train de lancement qui s'ar-

assister nux dvolutions of awx démonsteadions dea bombardiors rita antomatiqguement on pen plas loin (figurs &), devennib

Con » des Snper-Forferosses B.20, dea avions de eombat pinst wn avion of veombit vers lo il aves, & ﬂi PD‘LII‘IEI:-]HE-P]W

A Mateor qui prit air dis qutil ont stieint one altitede de plo-

Bl oo, Bl T oot on sty 0 s Bowe Woomers,  enrs containes do pieds, Le Metgor cb o Jndivik volbrnt e

MR poustfe mamimin dipassant (odrement 450,600 Mlaprammts IT oo o ot gomBle ni conrs de Ueaenl et 1o minosonla avion blang pardssaik
dquipd dex apporeils de {dlicommonde sécessaires qui Tl permiotont dhdeoliee mimer chogue muneavre gufeffeetunit le Meteor,

O00s Aliames, Slew Ul soll dirigd a dizsfamce.

La commande en vol do Jindivik s'effectue par une linison
radie-floctrigne & partie d'une &labion de contrdle, scit terres-
tre, soit abfroportée. Au sol, un contrdleur netionne nne séoe
do bontons-pousssite of do communintetirs afin Afabtenir -Ehnqllg
condition de vol dé=irde of une lnizan félémitoigune dank
appareils sont placks o Varriioe de Pavion, Tei communigue lea
repseignements esmenticls tels gue vitesse do motear, baotoar
ot witesse do vent,

n



L'avien est dirfmi par rader of sa voule est rapportle sur
une carte placde f clté du contrilonr,

Porr diricer e Jindivik, on utilize pa Meteor Mazl VII
portant b son bord des apparcils de Bflécommande do mbme
fype aue cewe fnuipapt In sfndion terreatre cf an opdratenr
nsszs o nerifre de Povion dicige 1o vol. Celui-er est en liaison
consante nvee In station ferrestro qoi 10 commuonigoe Les ren-
seipmoments {ElEmetriqnes. ’

Les wisitonrs officiels assistbrent anx essaiz des dews sysids
mes de EEltcompmnde.  Apris avoir ofTeelud fontes sez feolu-
tiong, 'avion zans pilale revint wers o piste of SiE wn atter-
Fissnre impeecnhle,

Le premier mingstre 8ot lo chef constructeur, Mr, LB

rming, pour In performonce de eon Jindivik, DEjd donse
avions Jindivik Aark T, ont &fé constroitz. ot lo premier deg
quatre profotypes Maork IT est aciuvelloment essavé

I nie fade auenn donle gue 1o base dlessai de Woomtern eons-
titne wr fersnin nwigne sn mende pour Pessnd de projestiles
tilSsammandé& En of fok ;

n) Dians cotte région, la visibilité est anigue ;

b1 Elle est inhalatée ;

el Elle ezt ontiéeement comprize dans v ool derriloive,

La baze ext enfidremont necesaible poar rontes of In winftation
ﬂp la vigion cab a3 elnirsemdo auwe o tenvall de rfeupdontion des
phiwes nerdues des projectiles ost relativement farile,

It est peobnble ooe la boze de Weomera servita égnlement
caommg terrein permonent ponr led essnis d'armes afosviguees
tont comame e base de Las Vegas aox .8 A, Tres préenutions
sonsf A I'éude pour empécher ln eontemination par nunges
radig-actifs.

Il va sans dire goe ectte base est forfement gardie of qua

Fig. 3
lirgus som fraolm de Jamcemont sur Pofdrg gy Premior 8imisire,
phEce 4 2.5 kilomdives da lo pisde diemvad

— Lavien & rdeclion ididcommandd Jindidl decolle e

deg serviees de sfearité veillenl ébroitement & eo gue les zeetets
me =oicnt pas divulguls, :

Lz vizitonts oat dté fappés de Pbmite coopémation gui
rigne enire bes =nvanis et les persopnabités nustrnlions of ecux
da Reyanme-Uni.

CALCULS PRATIQUES

L — INFEDANCE DE CHARGE.

On doit eoupler uee Inmpe OFG 4 un
haunt-parteur dant Vimpédance de la be-
bine mobile estodenle & 100 03,

I* Quel doit &re le nomlirs de spires
du primaire do {ransformadens do sotiie,
sachant qoe Vimpédence de charge opi-
miam poar nne GFG esb & = T.000 (1 et
qua e secondnire porte 160 apires -

2 Quel branchement aloploricz-vous
s l'on venlait wbiliser quatre hant-par-
lemra idenfiques of dont U'impidanes de 1a
bobine maobilo serait X == 10 £3, lo trans-
formnteur de soriie &tant le méme que
préetdemmoent §

SALUTIONS :

I* On sait que lo mopport du nombra
de spires primaire of sreondaire d'un
tmnsformabour est donnd par la for-
mmle :

nl 21
nd e
avoo
nl = nombre dpo towrs primaire,
n2 = nombre de teurs seeondaire,
L1 = impédonee do primoire,
%2 = impbédance dn secondaire.

Tie eedte formule, on fire @

‘i |
nl=n2 . —
V o
Co qgui domne dans notre cas @
Il." 7000 y
1l = 1M \ 2 4250 spires,

1

2 Laos bolines mobiles dea quatre hout=
parlours dmivent dire groupios do tolle
manitre que lonr impédanee soit Gale i
1 £

8

A eok effot, il anffiea de meltee on pa-
rallile dewx shaines econstifndes chnepne
par deux bobines mobiles mizes en sirie,
(Figure I, ei-doscous)

HE 1 HR2
F{ 4 i
"A
B3 e he i
102 [< E
) 1

1305 2

o ad

Los points A of B dant fguipstenticls
powvent Gbre  réunis ensemble. Ceed re-
vient & mettro en sério doux proopements
dp dewx FL.P. on parallile.

II. — CALOOL DE LA RESISTANCE
nE CATHODE DUNE PEN-
O

Déterminer In wésislnnes de eathode
d'une lampe pentade snehant ga'an repos

In polarization grille-est de — 3 ¥, Lo

cournnt Sernm bz I = 3 mA of e

conrant ploque Ip = 7 mA. Le sehimn
do prineipe est indiqueé pee 1a fig 2

SOLUTION ;

Le petonticl de grille est eclui de In
maase m, il saffit de parter In enthode i
un patenti] + Vzo par mepport A la
MASSC,
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En appelant Tk, le courant eathodigue,
on doit avoir =
Voo = R = Ik
Tk ezt In semme des cournnts 4o plo-
que ot d'éeran
Ik = Ip+ =7+ 3mA =
10 mA = 0,01 A.
On frgava pour B -
V.o 3

Ik 0,01

La puissance dissipée dansz cette nsais-
tanee o5k =

P=TNxI=3*00l=00EW
Lyt
P=R=E1'=300 ¥ 000" =

I 001 = 003 W
wisubiak dijh dronvé,

Pour avoir un eoefficient de sécuritd
seffizend, on prendra @ 003 3 4 =
0,12 W, La wvalear 012 W n'Gland pas
usnelle, on prenden eelle gutb lui et im-
médintoment supdiricure,

MN* 44 — RADIO-PRATIQUE



LE LABORATOIRE DE L'AMATEUR (suite)

VI. — VOLTMETRE DE ==

SORTIE - WATTMETRE

1* PRINCIPE,

Cet apparcil perseet 4o mesurer, soib
les temgions  elternabives, soit les walls
dévelappés dens lo cirenit de lampe finale
dan réceptenr on d'an amplificatonr.

L sobiéima teiq simple de cck apparel
ot iul!l"qu_i__!i_ﬁy. 1. Dans le caz de ln me-

E-\EF ;

AT

LI9Z.Rd

gure de lo tension, In plaqee de la lampe
B.F. eat rolife & V, Io counrant passant
par Viotermédiaire do condensatour au
papice de 1 pF, s voltmitre altornatif,
I retour = faisant por In H.T. da réeep-
teur,

Le hont-parlenr dtant toujonrs bran-
chié, la tonsion nltcrnative 2o lit directo-
ment sur lo voltmitre {sensibilitg 150 V).

S Von désire mesurer des watls, la
plague finale est alors relife & W et lo
haut-parlent cst dfbennehd (sanf dvim-
tuellement lez bormes relites B 1exeita-
tion lorsque cetbe dormibre est utilizéo
commo filtrge de la HL.T.).

L& cournnt continn alimentant ln pla-
que de 1ln B.F. passe par l'intermédinivo
d'une bobine de 50 henrys au moing, la
modulotion BF. éant alers dirigée sar
la résistanca It et lo woltmibre alternatif
piar  Lintermédiaire d'ono capacild  de
2 uF au minimom,

2 MONTAGE.

1! =0 eompaoze egsenficllement d'onn pe-
tit boitier, en bois {aves une plaquette en
fhonite) o en métal, annlogue i cenx qul
ont déji &d eonfectionnés pour lo pook
& fil ou 'endemitee déerits dans les arti-
oles précédents (fig. 2).

Sur la plaguette sonk monkées les dif-
férentes bornes permettant de relior 'ap-
pareil i In sordie B.F. du réceptonr [priss
du hant-parlonr).

(s boroes sont marguies @ -+ XLT.,
W (mesure de o puissance do sortie) V
(megure do In tension alternative). Luno
die eos denx dernidres bornes est relide an
cirenit eorrespondant & Ia plagque de la

RADIO-PRATIQUE — N° 44
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B.F. soton que 1'on disire mesnrtor des
volta on des wails,

Dvox nutres bornes Bl of B2, silufes
o milien do la plagoetls servent nu bran-
chement de la rédstancs (ou des résistan-
ees en sérig) B ocorrespondant & IMimpd-
donce de sortic cholsic, eof enfin Jdeux
bornes 3 cf 4 permetiont de beancher In
voltmitre nltornntif sermnt & effectmer
lea meanres. Liindoetanes & for of log ea-
pacitds seront fieées i intéricnr do cof-
frot e connosties selon lo gehéma de la
fig. 1.

& APPLICATION.,

Lea mesares de o tensionm alternative
na gonffrant avenne diffienltd, nons nl-
lons plus particalibremeont &udier celle
des watts do sortie,

Cofte  meswee sera - Taite en fenant
compta do Pimpédonce d'atilisation des
tubes do gorfie, cea impédaneca sont don-
ndex diailleurs par les constroctedes dons
les tablean do earnctéristiques des tubes
B.F, Letr waleur a'échefonne, sofom les
typea .de fnbes, depuis 2000 £ jusgu’h
200000 £1, 1a plos soncante dtant T.000 2.

Comme il fant tenic comple dans la
valenr de la résistance om impidence do
charpe, de ln rnfsisfancs interne do velt-
mitre branchd en pernlldle sur R, la va-
lenr de cette dernidre, % brancher aux
bornez de BRI ef B2 (solon l'impédnneo
chaigie) est donnde par ln formole @

r B
H.=

r— &

dops legoelle ¢ ocst la péaistancs intorng
du volbmitra of 2 impédance ehoisie,

&1 Pon whilise wn voltmditre do rézistancs
intorne de 150 000 o (sensibilité 160 V),
colte pimistanco sera donnde par le fn-
bleau suivant :

tubea - types | Mslitanca B
2000 | CL2 GLE,I
ede. | protiquement
aoop g | ELG, GLG.
Lol
5000 0 | 43 :
T f2 | pentodes T30 0 e,
narmnles
12,000 @ | 25LG et cnse | 13000 0 env.
ques 8t 2n-
dnrd (résis-
fnnen ohori-
que 2.000)
20000 12 | triodes 230000 €3 e,

Wi

¥
¢ : vl v
L e

4442, ®

+ N7

| i Volméite = FG2
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Jusqu'h 5.000 (2, la résistance interne
du volimiire étant trop importants n'in-
flup paz sur ln valenr de la nésistams
totale

Les  régistonees de 7.300, 13.0000 ob
23000 & seront prabiquement obtenves
pir ln mizs en sfrie de denx résistanees
de valeurs counrantes.

L lecturs se faisant ditectoment sur lo
voltmitre alternatif, lo puiszanes modulée
on waits, du réceptenr ou de Famphiven-
fone sern oblenue on divisant lo carrd du
nombre de volts lus, par Ia risistanee
totale qui chamge la lnmipe (R résultente
do 8, et r du voltmitoe). ke

La formula est en offet W = E

Pour une risistance (done ube impé-
damse) donnie, oa voit que la puilsanes
do sortic ost proportionnelle an cared do
In tension alternative Ine nuvoltmbtre; on
pouren done énblie un abague sor lequel
goront portés d'one part les watly modu-
lés et de |'sutre les tonsions, et on obtion-
dre ninsi une courbe donnant directemonk
In puissanee de sortio W sans effsctner
de exlenls, Maturellement, il fnuden Ha-
blie un graphigue par type dimpélancse
(fig. 3). :
{4 suitTa)

9.



UTILISATION DE L’OSCILLOGRAPHE POUR
LE DEPANNAGE DES RADIO-RECEPTEURS

i

§) VERIFICATION DE IPACTION DU
CONTROLE AUTOMATIQUE DE
FOLUME SONORE,

Tous les récoptours modernes, 2 park
les simples appareils 1 fézcbion h. necord
HF ot los superténctions, possédent. un
cimnit C.AV. Pour qoe PFapparei] ait un
maillenr rendement, il faut qoe le careuit
C.AV. fonctionno correctament. Bien que
eelni-2i-ait &6 vézls an moven d'on valt-
mbkre combing & grande résistanee, 'ovin-
tage d'otilizer Vossillographe réside dans
le faik goo eob instrument est capable
d'indiquér lo tanx de distorsion da eir-
cuit, qu'il fenctionne ou non, Noug doo-
AOnE  el-aprés une ®m simplo of
complite pour vérifior lo fonctionnement
dn CAV.

1) S'%tant azaré d'une bonne soriie
sinnsoidale, bizncher FPhétfredyne aux
bornes antenne &b ferro du réceptenr
BT

Zg Riégler la modulation de Phétrody-
me & 400 eveles/fgoe

3) Régler lea cadrang de Ihétéradyma
et du réceptonr zur mme fréquence priei-
gz, de préférence dans In bande do ra-
diodiffusicn,

4) Au moyon dtim £il donrt b blindd,
rolier In borne d'entrée vertienla de 1os-
ﬂﬂ_ﬂgmph'a'k I sortie & seeond -détec-

r.

“B) Priparer Poscillographs en procs-
dant comme snit 1 a) Hégler les contri-
Iz approximatif et pedels de frigoentn,
Beiviron 100 eyelosfoee. s b) Réglor 1o
comimitatenr do synehronisation sor s
position INTERNE ; ¢) Avancer lo eon-
trild de symehronisntion Awmplitnds i
ervivan Tn maitic de = eonrse,

(Suite)

6) Régler Pabtinundonr de 1hébfirodyna
de manitre & obtenir une faible sortie da
gipnal, aecorder lo signal avee lo Téeop-
teur ¢f noter gque plusieurs oyeles de fod-
quence de modalabion  sppardissent  sur
Pécran de Voscillogmaphe. Ajaster lo con-
trile da gain vertical de manifre i obfe-
nir uné hootene de dingrammme dlenvirom
125 eontimidre, régler lez ponktriles de
fréquensg do fecon 0 oblenir coviron
4 eyelesfeee, sur 1Meran et oEgler o con-
trile dé synchronization da fagon i main-

Y ﬁﬂ;ﬁ”ﬁ S

e g

B F
ity

Bbe. K

g 5

tenir sur Vécran un-disgromme station-
nairs. Co dingramme doven présonter nne
bonng forme d'onde sinosoldale -similaire
i eolle de la figiers 4 (A).

7) Faire progresscr le xéglage do Pak-
ténnatenr de hftéradyne groduelloment,
de manidre & obtenir une sortie de signal
plus forte; noter que la hauteur do dia-
gramme aupmente, dabord ropidement
jusgutan moement of Pastion do §AN.
COMMCneE; APrEs qued, on emnstatern que
i I'on continne & dugmenter s nivean-do
gipnal & Uenkrée da véeeptenr, la hautenr
du disgeamme n'augmentern que faible-

=

'._T.g‘;‘:—*::-'? JEbe,  Signaljort,

WHHAY

e Segrc fart

2 &m.lﬁ 2 LAV : ﬁf‘*ﬁf ;

| Sorchonne - fopelionne fonclionge

l - s P niye fos 305, 7 exrste ge
it e aiSlorsion aISiGrsren
oAy (B) 7c) (D)

886:% G

Ii:;‘ﬁ -
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Par Robert MATHIEU

ment ou pas du tout, A ee moment-E, les
dimengions don  dingramme seront  plos

nde=, conime dans la iy, 4 (1), mais co.
ni-ci nurn consored Ia mimo bonma
donde qu'il avait préefdemmont, Bi Ton
conztate uno distorsion de "onde (comima
doms 18 figurs 4 (C), o'est gue la airenit
do C.ATY, comprend un organc défee-
tnensx, el que, par cxemples : nn conden-
gateur clagqué, un court-cironit, ou pré-
aentant des fuites,

i) FORWATION DES
MARQUEIRS =,

Tris souvent, lorsque T'on uotilise In
méthode vimmelle poor aligner un
tenr, il est nécossnire de eonnniire la lar-
penr effective da la bande pnssante, ex-
primie on kilocyslos foes,

Qaodquefals an pent déterminer I lar-
geur do In hande en so servant do régla-
pe do eontrdle de largenr de halaynge de
Ihitérodyne  medulée en Trégquencs i,
tontefods, 1"chelle do lectore da o con-
trile a fb8 Stalonnde aves précision. Ce-
perdnnt, vne indiention obteone de cetie
mnniire mesnrera ordinnirement a Iar
gonr de Tn hande de fréquence unigoe-
ment on has dés exbrfmités de la conrbe,

Tno  méthads plas entisfaisanle ooi
promaro nn £ point = lisible (voic fimire
&) o=t eolle qui conziste & fnire déplnser
oo poink A nlimporte goel endioit de In
eonche énn empleyant 1o dispositif do In
figure &. Woibi vommont on précédera @
Aprés ='Gtre  nEsard que Pampliffentear
MF o {t& alipnd sorrectorment on wutili-
snnt e hitérodyne modalée en Fréquen-
oo branchéy fur In grille’ da sonirile’dn
tnha mélangonr {changour de fobquence);
injecter, om méme temps e & In méme
orille, wn signal provenant d'une secons
de hftéradyne non-modolée gui sera Td-
glie sar In ME [(voir figurse 6).

SBtlan que 1a sceonde hétérmdyda (hid-
todyne nuzilinire) cst secordée au-desyoa
on an-deszons do 1a MF, la point mar-
quenr ge déplocers le long de ln eonrbe,
as tronvant & no eortain endroit sur 18
pente panche de In conrbe pour leg fob
quences Tiog bnsses o sur la pentd droi-
te ponr les fréquendes plus hautes, Les
fréqnencea correspondantes pounvent sa
lire d"apris lez riglopes sur behelle duo
endenn <o Phétérodymo snxilinire. Adnsd,
=i le point marquonr se frotve sitdd en
A loraquo IThétéradyne csb feeordbe mar
106 mfgnegelesfoce. of en B lorsgn'ella
eat pooordie sure 108 mipnsyvélesfsee., la
largenr de bande lo long da Ia ligne hori-
zontale eat dobo de 108 — 10,8 = 0.2
mﬁéﬂmwm'aa llographe &qu

i I"on possdde un oseillographe Sqaoi-
pé d'une prise dentrdy ponr Vintonaitd
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de In molulation, an peot se servic d'one
aukre méthode. Lo diepositif i rénliser ext
indigqué, dnns e cas, par ls figure 7. La
sortie de Ulitérodyne modulée on -
quensg ik hranchée aux bornes antenne
el perre du récepleur oo @ Ueniede de
Pétage MF, eda dépend 51 on veut ohb-
gerver o eourbe do sileckivitd fofale du
receprbour on sealoment In courbe do sé-
IE-!ti\'i!E MF.

ploz les points marnquents observds se-
rout fing ¢t Inminewx. Tontofols, il ne
fnaaden pos appligoes L ln prille du tobs
B rmmyons cothodigues ung fension supd-
rienre & 2 yolts. Pour obtenic plus de
atalilité pux diverses vifosses de popeti-
tion, on pourra synchroniser lo plndm-
four dimpulsions avee an oscillatenr ox-
biricur.

La jfigung E nong mantre ung ecurbe

W Bl it vers Feage e
yindt abver e ot

e v o
d":r-'.;";.ﬁ:-".-':'é‘ R R m-"r:’-?

‘-‘u-n.'-llii_!"-'-

heerocyme rfegitenr
GERERE
o rantleions ‘ @ @' @ |
_‘"LV v &7 Barag o Bedne e
[T - ATRL R & iensei V7

La sorfie 11‘un pénientonr @i jmpulsions
ezt branchéo & la borne d'entrée d'inten-
aité de modulabion de oscillographo, | Co
phndrateur devea délivror dea impaulsions
positives potmbues, i dee vitesse doe pipé-
tition eonbinnellement wariable. Plus ees
impulsions seromb dtroites of pointies

— o]
do sdleefividi-type (dingramme d'aligoe-
ment) ponctude par les poinks morguenrs
vltanus ne moyen d'un ginératenr d'im-
pulsions, La figure 9 nous monkre un
diagramnee  similnieg  dans loguael  les
points correxpatidanis sont effneds  par
des’ impulsions do polarité opposén

UNE VISITE A RADIO MOMNTE-CARLO

Dang nobre préctdent numdre, page 19 :
une malencoptrensa errenr de mise on pages ¢ fait Sgurar lo clichd :

£ [Tne wisfis & Raodie Monte-Cario 2,

« La cabine da I'hn_l'.rl'lli‘r.lr de tilddméma & la R.T.F. »

dans cob articlo. I ftmit, an réalitd, desting & Partiele = CINEMA ET TELE-
VISION », pago 33, de co mimo numéro.
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Pour détermingr o siparstion dp fné-
quenee des points  mprguencs sikgis. Lo
long de ln conrbe do sélestivitd, on it
touk simplement 1o fofguénee e pdpdt-.
tion de l'impulsion =ur le eadmn- du pé-
nEmalenr d'impulgions. Ainst, g s vitesse
i pépttibion estode 10000 eyc]ns 5o, - les
points seropt . répardis tous les 10 hlﬂa.'p‘-
clesSsee. le Jong de e eonch

Leg doux gystémes  marquenrs dierjls
ci-desans  s'appliquent aussi bibn - popr
obtenir beg conthis (e sdloclivitd d'nn pié-
copbenr complet [courbe Mgnsemble)’ gud -
pour les courbes ME, -

T} DECELEMEXNT DES DERANGE-
MENTS DPUN RECEPTEULR ALl
MOYEN DES DIAGRAMYMES 05-'
CILLOGRAPHIQUES, -~ ;

En plus de = possihilitd de moatrer

286K

1'#nt de I’nlq;m:rm:nt d'nn r&n:phﬂf o .
dmi:mmm':: mrﬂﬂmwhlw pcnt riRiler

L

£
les défauts dc fonetionnement ‘des cir-
cuits d'un réeeplewr, Ce gui fnif que
IMozeillographe esb, pour le dépanneur, un
oubil de travail idéal. B M.
(A suigre.)




COUP D'CEIL SUR LES MICROPHONES

Quon me pormette de n'tre pos da
tout d'necord aves le diclionnnire sur la
défimition du mol ¢ microplono =
fualrument qui augmente Pintensitd dy
son, dit Toavrape officicl. Lo wirité st
bien différenty @ c'est tout simplement
un transformatenr d'oseillntions sonares
en cacillations dlectrigues. Bt pour opdrer
colfs indispenanshle transfiguration, hien
dea prineipes peuvent fMre  cmplovis
dtant bien entendu goe chasun &'eux com-
porte So3 nvanbages ef ses ineonvimionts
Tel type convient mienx & un wsage Jdé-
ferming, tol autre i an usago différent
Voilh pourqued existent concurremmenk
Mosieurs modbles 2ans que I'on en puizza
voir on wvede e disparition.

LE MICROPHOME
A CHARBONS

C'est le promier on date, congn par Clé
ment Ader, Ggalement  endndear  d'un
avipn. Maig &1 Ader n's jumais vold — ou
bris pen — son miero eal resbd un ins-
trument  parfaitement utilisable (avant
Gbé ammiliond),

L& pringipe et fort simple b expligquer:
ome risistance varinhle, doot la waristion
est provequés por lea oscillafions sonores,
Intercalde dans un eirewit dleelrique, la
riaistance va moduoler le cournnt porma-
nent qui ¥ eireule o vaili i;r]:ﬁ.rEﬂ ln trmns-
formabion désirée. Certes, en cotte ma-
titre eomme en tant dantees, des points
do détails sand i observer - tooaion seifi-
sante pour un fenctionnemont eorroct,
pes trop élovéo au point de produire un
perpftucl brnit de fond (modulation pa-
ragite) ; emplol de ee proeédé sinplisie &
win disfanes maximom da 500 midtoes,
apebs Inquolle s'impose un transforma-
teur, ete.. Maia lo prineips n'en cat pos
nwdng awal execllent gue sn réalisation
ab pisfe. Voves plakdt sl co Mrer brico-
Inge vous tenbe ;s ¢ résistance varin-
ble » est faite d'on erayon de elarbon
tnillé e pointe nux extrdmités, Les doux
snpparts exirémes sont faits Sgalement
de charbon ef se fizent sur ong minee
planchette de beis. Jo vous propose une
prosaique boite & comembert dong 'intd-
rieur du couvercle rosevia vos supporis
fizts par dles vis (figure 1), Laissant de

Aferimer

cité toukes Ies plaisantories goi s'atia-
chiont & Paliment dispam pour faire plasg
A miero, souventz-vows que oo dermnier
n's sucang action sur le sens olfacfif ; of
branshez-le tont simplement on série aves
nue pile e poche e wn  deoutenr. Tn
feputenr téléphonique, o'est-h-dire dont In
résistance n'oxcide pag 100 2 160 ohms.
Utilizer wne longuear de fil permeiiant
de metbre lo micro dons une pites of
T'dcouteur dons  'antre, puis  constates
que le tie-tas d'une montre posfe sur la
hofte, est parfnitement pudible. Une mon-
cho cournnt sur le converele vous rivd
lera encore &4 présence. La sensibilitd du
spsbime ekt done démontrée (faere 2).
Mais rien n'empéchait do ponsser on-
pore plug loin la sensibilitd ntile 3 co qui
fonetionne parfaitement of quoi pout dre
pour chacun do vons un exeellont sujet
de brieolapns profitable, en mobibre f8lé
phonigue, st remplacd par une sovetto

inveras de manibre que 'Ssontenr s0it re-
lié & on eirewit cenvonable, o'eat-dsdire,
comme Ini, de faible résistance.

LE MICROPHONE
ELECTROMAGNETIQUE

En woildk un gue vous connnissez de-
puis lengtemps @ eco n'est autee gue Lo
démeeratique Geoutenr, loguol fonetiounme
fout nussi bicn en microphone que pour

e é:.::?m_"f- e

I
i

6692

X

EroeiEmr

2

(fizatre 3) contenant de menues billes e
cherbon, Lo toud =t recouvert d'onae
membrone vibrante égalerment en charban,
et pozant sur le tout, A nowrenw, lo sys-
tame esf mis en afrie dans uwn  ciremit
dlectrigue cf, comme  préctdemment, la
contact de cot ensomble instalde cst mo-
difié par les sonoritds Tegues @ meuvelle
résisinnes variable, mais plus sensible co-
core, Il m'en reate pos moing vrai gue,
jusqulici, nous ne disposons pas COCOTE
d'un meyen d'agir & prande distance, du
foit de In chute de tension dont lea effels
e font vite sentir. Aceroiire la tension §
Oui, évidemment, mais nons avons dijit
vu gue cela conduissit & un bruit do fond
inaccopintle. Clest alors que on ubilise
I'iternel transformatear dont 1'dlectricité
ne saurait désidément pay se passor, Dia
lors, voild des eourants modolés, mais i
haate tonaion (figure 4) goi vont e
tranzmis sans chube de teasion appricio-
ble, singt gu'il cst d'usage Il va de s,
qua I'nerivée (eibé &eontenr), un identi-
que transformatonr est brancbé do fagon
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Tusage nwquel 11 esb normalement des-
tint. Si vous oo deutez, voiel un mer-
veillews moyen de vous convainers @ il
west qui de posséder desz Scoulours de
rizigtancs semblable ; réonissez-les par
deux fils conductours, Placez un foou-
teur dans une pitee, DPautre dons une
pites différonte. N'oablicz pas de meitre
aussi, devant chacun 4'ewx, une personno
pour parler eof entendre, Or, sms la
moindre soures de conrant, on parle de-
vank l'on... ob on entend dans awkre
Maiz qu'h son tour Dsuditenr parele de-
vant son micee, miz devant la bouche
ot voilh lo peemicr doonteur, précédom-
ment micra, qui redevient ce pour gquoi
il & #& conen. Vraimont, il ddnik 1 peing
leesoin de la figure & pour monirer coms
trer comment on nialise an tel eireuit.
Mais: que de transformabions, poar cn
arriver 15 ! 11 est presque plus long de
lea nommer que de sereee qoates extrd-
mités deo fils sous quatro vis,

Om parle devant une mombrane d'écou-
teur (oseillations sowores). La membrano
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vibre de la méme facon [ossillations mé-
eaniques). Ce moovemont a licn devant
un éestro-nimant dont le moyau esk on
pimant permonent j il ¥ a, alors, endation
d'ozeillations magnétiqees. Cellesei font
nmitro des courants indmits  (ossillations
dlectrigues) dans le cirouik

Lé zecomd éeonteur flant dang ledit
cirenit, il suffit de relire, 4 Penvers, 12
enite des phinomines précités pour sa
voir e qui s pusse duns, I'seoutoar psau
rant momentanément celte Tfonckion,

En someme, on dispese d'un dispositif
réversible qui, aves la méme dese de
Tonng wolonkd, transforme les oscillnfions
sonores cn osllations Hectriqees, oo in-
versoment. CQuantité  d'auires micropho-
ngs, i commonesr por e meedéle i char-
bow, nfont pas eo powsndr de réversibi-
litd, Dans le domaine méennigue, gue
Von peot prendre en exemple parca gae
plus visible pour nous que lo eourant, on
voit qu'ic la figure € a, le systime d'en-
gronages ost péversible: agissez sur la
roue 1, ¢lle fait enkrer 2 ¢n rotation,
Vous pgivies sur 2 que I no resterait
pas immoebile non plus Par contre, 5-
sayox done ln miéme amuscite avec la
figure & B ook vous verres qio si In moba-
tipt dp la s sans fin cotcaing bien la
rone K, ln méme rove B cst impuissante

i faire mowvedr: ln oy gans fin. Voila
o quest s réversibilité ou Mroéversibi-
libd - de dewx systémes queleongues.

LES AUTREES PROCEDES
Intuitivement, on congoit qoe pour ob=
tenir la tranafermation désirable, d'anires
moyens s'offrent i nous et an for eof &
mesute qur la technigue mek & notre. dis-
position des svatdémes différonts. Mimo
gquand le prioeipe ne change pas, des
modifications sineuses, dons lo détail,
gimpozent dvidemment. Cerfes, e micro

RADIO-PRATIGUE — N° 44

suivre, nécessairoment, un prénmplifica-
teur.

Lo misraphone stetipes @ oo n'est An-
tre que cchai dont lo priceipe casentiel,
pour ne pag dire unigue, est un eonden-
sabeur dont onp lame présente lan sou-
Plesse nécessnire b d'infimes monvemonis
dus, encore une fois, mnx sonorilés &
« faire passer ». Tci, clest la enpneifh
qul est moduolée, ce gui revient toujonrs
pon mimp quant anx effots obtenus. L
encore,  lo préamplifieatonr  sfimposc.
(Figure P}

T est done loin d'Gire prowvd qu'un

—

Hlestromapnétique cxiske, mais on no e
contenta pos de prondro deoe Scoutenrs
comme il & &b4 signelé: on ntlise le
principe, mais on fransforme, radicale-
ment parfois. les dispositions utiles, Far-
fois, on se troave devant cetfe incompn-
Hibikith - procslé extrémemont fidila mais
peu senathle, On gorde alors Mavankage
do In fidélité, of In sonsibilitd désirnble
20 reirouve préce 4 lemplol dhun prés

2B i S eel &
xﬂg&l ﬁ-{?ﬁ'ﬁ-’w

TR S CE R

pis Sas it . o
Y l.:l.'!.

ST
2! Hess

LE .
b e b

amplifieatour. I, dana eette catégorie,
Pexpiriones aves llm dpnx Geoutenrs et

' pomplacfe par Pemplod do doux bawt-par-

lenrs dynamiques A mimant permanent

I est presque superflu dp tappelor le
eomportemont d'on cristal de Quariz,
tnnt 1 n f6 dberit depuis que Pon « Tait
de Iz madin ». Bueeinetement ; appliques-
lni une temsion queleengue, le voild qui
se contracte. Inversement (voilh la péver-
aibilité gui revient}, conbractez-le, une
temsiom npperait & ses  cxtrémités,  Ne
zover done pas surpris qu'il cxigte sneora
drs micropliones, de méme que des bant-
parionms no %uuu. Maiz vous. définisse
zang mal la faible valonr de la contrac-
tion dos uniquement nux vibeations so-
nores. Voild done un miere gue devia

— 2
f.iwif_}?r.-r.':idr L___ 1
rm:;w

g =

a7

G645

termo soit mis A4 la liste des principes
possibles de tous les misroplones mis 4
notre dispesition. Mnis ung  classifica-
tion s'elfeetue trés vite d'clle-méme
I'I|Lb.';u3¢ purcment  téléphonigue ne re-
gutiert rien aulre gutune sensilalité pro-
pro i iennsmettre la porole; e, In
musique ob sex fiéguences plus denducs
n'ont rien i owvein. On chedsab dose un micoo
rolativement gimple et dun prix de re-
vient abordable. Pour 1s modie, i1 faat
dijiv =¢ moniver plus  cicconspect ok
admettre  dautres  classifientions.: Chest
ninsd gue des qualitdés hien différentes du
type < stwdic » sont désirées pour lo
modile da plein wir dond un bomene,  un.
senl, le radioreporter, dodt se faire eo-
tondre mn milien d'one fonle déchainde.
Clest e qui expligue lo wombro. assex
important de modiles, tous en fonclion,
mais jonant lenr rile en des loux diffé-
ks,

Muis =i lon gon ticnk e principe
genl, il est antéricer encore i Iélectricité
elle-mime, ‘puisqutil st Ceoanu  depois
dos bemps immémoriaux sous lo pom de
< tiliphone @ fieelle » (figure 8). Co qui
fut fabriqui commeg jowet peub encorg
sorvit  explrimentalcment  comma  objet
de démonstration cn utilizant simplement
donx  boites' mdfalliqnes  quelcongues . ot
ung ficelle bien fendue, no frobiant nulio
part sur son parconrs, Vous ¥ refrouves,
simplifié encere, o dessin de la figure. 5,
dont In eomplexibé n’est pourtant pas le
défant principal.

¥ G M,
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II. - LES PANNES DE L'ALIMENTATION

Par Roger A. RAFFIN

QUS avous parfois reneonisd des réceplovrs ne - prisen-
{nnt neean des dEfnets :5ig1:lilll_-'$ juxqu‘:i:'i ot dont, eopen-
dand, In tenzion entre <+ 11T ob masse ¢ait nuelle, En

dtant la valve de son support eb & Paide do voltmitre alterna-
tif, on trowve wie lengion normale endre los plagues (560 @
T W off, selon [e transformatcut) ; mais azenng fension altor-
pofive o pert dbre mesards entre la ninsse ef Piose on b
des plagues’ de lo walve,

On devihe oo qui se prsse, Dans de cas do In figueee 1,
eoak o point mwilicn de Penvoulement sseomdnive T i drane-
formateur qui n'est plos relic & la masse (eonbexion desson-
dfe}.

I'anz o cas de la figure 2, meme chose @ mauvaise sowdure
an poink milien du sesondaire T, Maws, de plos, 3l ¥ o la
pogstiilité- de coupare de Penvoitlement de ln Lobine de filkrage
on do Poxeitabion do laof-parlenr. [Ces desx fipures onl paru
danz le numdre préetdent.)

Dans  eertains récepbowrs,, Pnlimenfation est monife  commo
il st miombrd sur ln figure 3 5 A4 savoir que le fifbmge ecd opénd
dans la ¢ plus =, mals gque le € moins = est orelic o la mnesse
& trovers denx résistunecs I of By L'enscmble 1, + I diter-
mine In tension nigative do polarization whesssaive ne Dl
BF final; la sésistance R, délermine, coile, ln polarzsntion
requise pae les aunlres lobes do réeeploor, Dang le eas de oo
montage, il est dvident quil suidit que Msne des résistaces
R, on Ky soit conple pour quil o'v aib plus de haoke fonsiew
applignée aw péeeplenr.

L]
L

Dans leg mesuees habiluelies (V, ek W), fout pourre poeniiee
normal; cependant, d'nutres mesures dans lea divors élages du
réceplour nous rivileront 'abaence de hante fension dang tel
on fol cirogift, Nous en reparlerons aw far of i mesoro de
Vetamon de chague Gtoge. Néanmoing, d'ores of déjl, on enr-
veillera Lo pourts-cireuits necidentols sur la ligne + IIT en un
omdrait queleongque du sfeeptenr ; un eourt-eirenit tolal ou
pathel =o déctle faciloment & lobhmmiire,

Surveiller les eosses des supporiz de lnmpo, eossos dea trans-
formatenrs MF, fils dénodéz dans In linizon au haut-pacloor
ou b Pindiezfeur cathodigue, eonrb-cirenit interne de 'indica-
teur visuel i ombire (eas fedguesiment rencontnd sar lea anckens
rieeplonrs nantis e eet necessolre), et 10 faul alors soler
canvenabloment e défwnt nu moven d'on  werecan de naben,
d'un bouk de souplise, cle.., selon e cps, Adlention anssi nux
condensateurs de fuife d'éeran des tobes 11F, CF, MF, «of
surtaut me condensatewr do fuile placd sur Panode du tabe
fival BT (panne Eroquente).

4
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Audeefois, on ainmit lendsoup fe pros diviscar de lensboon,
sir leguel on prélevait Polimentation des divers eirenits du
riceplonr, Muintenant, oo préfire momter smiant dé petites
rigisfanees chiutrices on de découplage par cirenik qie eola ext
nécesaire, Ainst done, 8i le réeepleune diji ancied comporis
un diviseor de fensoay il fnwdem le sueveiller de leds pois 5 ol
pourenit Stre eoupd. Veir aussi o les condonsntenrs dié ditoon-
plage dw diviscur qui pouwrraicnt #re clngueés {eo qui entraing
par aillenrs Péchanlfoment arormal d"ume partic du divisenr),
Il faut nlors semplncer le eomBensabonr cn oiirbeirenit of, @
ke diviseur est conpé, le clinygrer &mlement, Plus: simplenont,
il ezt possible de remplocer senlement b perlien abimds du
diviseur en sondant en parallile whe résislanec die valenr of do
puizsancs dguivalenbes,

-
W

o= poamges ddie Palimontadion =e brodoisent sussi goelgoefois
par des ronilements phis on moins vielents dont wouz almenve
le hant-parlour.

C'est dvidemment le cas dun comdensntenr de fillroge, seo
aar Epuaesd, ne présentant plos oo eapasild snitiale o suffisante
pour azzurer uwn Tilienge parfait. Suevoilier les condenssionrs
i botbior mélallique dont le paile pignlif est préetsiment fo
boitinr en guestion 5 i ne S'neib sonvenl e d'un  maevais
copiacd endre oo boitier ef le ehdissis on lacrondedfe dde cons
o,

-— -

mr 7z

—|—
|

ittty ot 5
(@) Fodnrsaton ci dote fina? B~ @

IPeg B ﬁ?. i

N7 44 — RADIO-PRATIGUE



Doz renflenseniz peavent nadtee d'mn eoncant do fuite cxns
gérd dans le dernier comdenzatens dn filire ((5). La charge
offorto nn redressenr devient faibile, Pintensité nugmento dans
In hohine de filtrage, eollosei eat safurde el ne < filire > plos
corroefentent 3 d'slt ronflements,

Atfention sinssil anx eonrdscirenits infermes pardiels, ontee
eoqches, de la bobive de filtvage on de Vexcitntion dn hont-
parlene, Co dffant est moins Trdgoent, maiz il o & ohsereé
pat s,

s ranflements penvent fre dus & Palsence do connexion
Mo mase gor le point milion de Denroulement da clinnffame,
i lo réeeplenr n 6 fabli pour nno tel fonetionnement. e
simple vérifieation & Polmmétre nons yonzcipnesn. Mais, ntten-
fion | Cortning postes aneions svee tuhe BE fianl i chanfinge
diccet possbdint wne résistance de polarisation, shuntée par
le condensatear habituel, se fromvant interealde entre lo poing
milien de U'enronlement de chanffage of la mosse, 81 eet ensome
We do polarisation  se fronve secidentellement  comrt-eipouibd
felamunze du eondenzatenr), #ov 0 Slement produstion de
ranflements ; mais il % a, en plus of surtout, défarmations im-
pertantes do Pandidion.

It fant done hien faire attention nn exs en prdenes, Toehs
liser I défaut et remettre e montoge on Sat, Rappelons que
In nlumart des riteeptonts modemes sonk Eonbs neen 3R cete
mild de eavanloment de ehanffnme i Tn mnken (et mon lo poink
milkain),

g

Pour en terminer avee les ronflements, nous aflons voir coux
qui & munifostent on g'nesompognont d%5n biepret & cadomes
enpade of do sifflementa & Paceord anr les dmetlonrs & recovoir.

Clest le deenier eondensatenr du filtre, condensatenr Oy, qui
o5t en canse 11 présonte  une impédanes trop grramde pux
ratolirs, HE, "On pourm shunter ee condensstene @lectrochimi-
jue gar un condenstone an pagier de bonne aunlitd, da 01 &
LA i F o hognet e siffleniends disparaitrant, Mais 5 la rorfle-
ment gubsizde il Tant aloes changer le eondensntenr O,

L
LL ]

Eneora um eon=sil = lorsmee Pon o des Jandes sur T wabra of
mae o oa Vintention dessnyer wn tube nenf, meand fonds {1 fant
g'assnrer que e promicr eondonssfeur de filbrage [Cy) n'eat pas
o0 eourbeironit {mesare & Uohmmdtee), Fn cas de soorf-cirenit
e eo comdenzatenr, 11 favdrait Fabord o romplaser, car ag:
tant de valves neuves risquorniont do payer de lenr vie cob
mubli du ddpnnnoar, Cofle remnnrqee 2k valalile aussi bien P
les pastes normnue que pour les postes dits < loes eourants .,

L
L]

Ainsi qu'on peut Ie veie, la protiqite noNs enacign que, ¢an-
trairement & o0 e Pon pent penser, i v oo brageonp  de
choses i dire aur lea pannes de 'alimentation. Coef prouve Lin-
tirit de toujonrs chercher & approfondic eompldement un
sujot., ok 01 olest fomais dpoisd, :

COFFRET ELECTROPHONE

cORTHODYMAMICS
3 VITESSES : 7B, 45, 23 TOURS

Ehfnlsterte lusucier, « Un apjerel] de clpsee qnl donners
eatlsfnolion AEE dlacepEdien len plye exipoanis,

Trwen,: Rfg, G533 mm; pend. 470 meos: haul., 160 mom.
| Talde ; 12 ki,

 BaniE du TOURNE-THEDUER COLLAG S55E0 MH,

o TETE P« ORTHODYSAMIC =

B AMPLIFICATEUR BATUYE PIDELITE,

| Hivexa de mectls 4 WATTH.

i Comate ndactlon |afale,

B Correction par commmmlaleur peur fedcls pemmale o
EdEroallsan,

Courmnt altemadll 1187530 vells, 58 pericdes.
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Un #lectrophone (déerid ci-contee)

dune valour do J0000 {rapes, o

dix disques « Microsillog =, e
valenr e 150000 frpes,
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36.000 frs

Pius emnballage, o port métrepalo ;
GO [r.
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RENSEIGNEMENTS PRATIQUES

SUR UN CIRCUIT ACCORDE
CAPACITES PARASITES AGISSANT

Un ¢irenit nccordi < pur = ost cons-
Hted (Fig. I} par une bobine L eob um
condenisatene OV, monté en paralliie
Pratiquensent, diverses enpacibés parnsiteg
s'ajoutent & In eopocité d'accord OV

Honz supposerons le eirenit P0O-G.0.
aves passape d'one gamme & P'antre B
I'aide d'on eommutatenr B

Tes capacités parasites, que 'on doit
faire anssi pelites goe possible sont re-
rqpr&u:nifﬂ. oI Fﬁf:utr'ﬂf sur I fig. 1.

S0 sont dans Pordree :

1* Capreité combinfe €1 dn commn-
tatenr M ot de ses econnexions = 2 @
i pF.

> Capreitd répardie C2 de 1n boline £,
gensiblement méme valoor: 2 & G pF,

Remurque em prm:ﬂnr: Daneg une - bp-
bing pe eommpartant  go'one couche de
spires, In capacitd répartie dimintee guared
le nombre de tours megments, en offet
tovtes lea capacités erire spires se iron-
vent monkies sn adrie,

I Capoeiféd rédaiduelle du cotdenamigur
d'reeord OF, — Mégligoable dang lea eon-
deneatents actaels, 3%l ¥ noon njustable
en dicivation sur le TV In capacitd réai-
duwelle du eondensatenr est amgmentén do
colle de Unjostable ; eelle-ed pent atbein-
dre une dizaing do pF.

Cobea -mpuné ext motée C3 zur In
fig. L ° ;

4* Chpacitd enire colmerions ath'ﬂ'lt dn
eirenit ogeillant’ Lo CV. & In. lampe V.
1 importe ale rédoire ectte cnpaeibd qui
gajonte # eelle résiduelle du sondensa-
tear, plus celle de Pojustable, en &ear-
tant Jes conduootonrs allant & 1'entsée de
la lampe, lo pl‘lﬂ: posaible. Lo Blindage
H.E. des connoxions peuk de ee poink
de viee rendre des services mais o« de-
mande » a Bilre appliqgué svee précau-
tion, Mal fait, 1o rembde est pire que
Te el

iy
5 I:?aplmr-r-é Fentrée de In lampe, —
C'eat la eapasité grille-eathede, de G &
10 pF. lax  capacitds Pl;trrm't-Es limi=
tent In ples courte lopgueur d'onde qui
pont Stre rogne, maia on pent compenser
en diminennt le nombre de spires.

Fn pratique, ¢'est surfont sor la enpa-

cité entre connexions qu'il fant agir, par-

catrg dbe fils bien dbodids; pratigonement
nusgi eaurls que poirible

Sodvee

[BL.ER N

BLIMDAGES

Boit (se reporter & la figure 2), uno
Fobine quae on wenb protéger par un
Blindrge. 3i D est le dinmdtre da la
bobine, il faudra ménager entre lo blin-
dupe 1 ot la longuear de 1n bobine une
distance &gale & 172 1.

Entre le =ommet de Ponveulement et
In semmet du hlindnge il faudm ane
distanes 0. T1 gensuit qna lo dimiice
dn Mindnge sera Exal 3 deax fois e din-
mitre do l'enronloment, soit 2T

— A, sl e fparadve

W

f

_,T*_,dxﬁ,&____
L-:I |
IEh

oy Ll

mn
Leojij-=

-&;ﬂ.m
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CODE DES COULEURS
FOUR LES RESISTAMCES -

La fig. & monire ecomment sont mars
qudes lex néaislanees,

.f’:?f.ﬁ"'?

I
e @ e
. 1
apps g

{Tedii

e 3|

La conlenr efu corps donne la premier
ehiffre d guuche.

Lrextrfmitd domne lo dewridme chiffra.

Le peint indiguee lp nombre da réros
qui smivent.

Lo eorrespondenee des couleurs of des
chiffres est donuée par le tablenu sui-
want.

. Exird- .
Coulenr | Jorpa i Paint
Noir. ... 1] (1] Risn
Marromn. . 1 1 0
Renge. .. 2 2 ]
Omnge. . 3 3 000
Joume. . . 4 4 0. etk
Vortioo.n ] B 0,000
T1Blon.... i} G (HI0L 00
Wielod.. .. T .
Gris. .. .. 2] ]
Blane. . - 4] L]

Ezxemple dapplication

Corps : marmon = 1

Extrémild : noir = 0

Tatpd @ janng = ﬂ.ﬂﬂﬁ on r|1.i|; danne
100,000 ohms.

CONTROLE DES GRAVES
ET DES AIGUS

T fig. 4 maontre ln disposition 1a plus
gsimpla que I'on poisse impginer, La pla-
que d'une lampe amplificatrics V eak re-
lide iU travers un condensaboor - de poa-
sige  an earsenr O dun polentiomiire

= poi.

Il e=t facile do voir que ca cunrsenr
nmvend en position 1 orevient & metire
lo condenzatour O en dériealion sur In’
rizistanes de plogoe B, Lo eondensatenr
de pasaape p doit avoir uoe valear ontes
gramds — ou une Téactanes ¢ 1w C nmes
petite — pour ne pas intervenir,

(o condensatenr on -dérivation sar R/
Iniese fuir les niguis, i1 ¥ & non pas
renforeement mais prideminance des bas-
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ses, Le corsenr 7 nmend en position 2
Ia bohine L 2e troove on dérivation snr
In elsistance B de plaque. La reprodice-
ficn clek aiguds s fhmite alers amdliords,

Remamuer qu'te ce moment la bobine
L se troove shuntée par on eitewit sbrie
It dans lequel & ot In réaistanes do
patentiomdtre et 0 In cmpncitd ploeéo
entre 1 eb Lo magse

Valewra d wliliser -

Prondre + O p o de passape = '0,5
pF oo ples, il n'y o joninis d'nconsd
wiont & angmentor cette capacité

Patenttamdire Pof = 50,000 ghms,

L=105 Henry,

« PUISSANCE »

DE DIVERSES RESISTANCER

Voiel les coleers uznelles

Résigtances de grlla : 25 walt,

Risindances o'foran ef cathode @ 006
wall.

Rériatancas de plagus 1 1 wait,

Résigtances de cathods des lEmpes de
puizsanse ;2 watls,

Pas d'indicntion des nésistances de pla-
gue puisgue ls plagua diane lempe do
pissanes sl ¢ charpfe s par un haot-
parlear,

4%

LEMEILLEUR DES BAFFLES ATTEND A DOMICILE

Charme ol que se pose le problime
de b fiddlitd de: reproduction  intervient,
anaaitdl, ot A teds Joslo titre, In ques-
tion die baffle, Depnis langtemps, on
saib que fn wiritd oblige i dire, pour des
raigets de eommodild = e'est 1Wbinigterin
qitl jone or Bidle, Cfext vrnd, Mais do
fquolla manitra ¥ Tn haot-porlenr  qne
l'om envisagernit do posor sur In fable
ne seraik quione pile imitation de eepee-
duetenr zonore ; wailh panrgnal nowas le
vovong, immangnablement on presguoe,
vissh sur une posbion congrie dont In
snrinee. semble faire poor 3 Pavanee, I1
et veai gue Ton n'a godre la choix :
c'eat, notis Uavens  dit, Débénistorie du
poate, lo plns ssavent portalif, Un haf-
fle réel T C'est obliper Pauditeur 2 chol-
siv eofre la TEdEliES sonore ot [lesthibinno.
L'nuditenr Lived & 2e= propres méditations
finirnit pent-fire par ad=ettre quoe clost
& In premebrs ip!'HE deagling son appa-
reil. Alaia il ¥ 8 Unuditrice, lagaclle pen-
chera  invarinblement pour In seconde
gualits Tl antaponizme, ma foi, bien
propre I poser de sfricnx  problimes
gama solubions rielieg

T en est one poartant, que nons en-
teabons hien sinan vons sanmobive, do
meins vous rappeler. Co baffle idéal, de
srinen imposante, meiz qui ne nait pas
3l esquettorie de wotre intéricnr, vous
Pnves déjh tons e preagoe touns § il vons
nitomd gngement ches ¥ons aans gue son
eonstructenr ait po deviner, lors de sea
travany, an'il parficiperait un jour nux
Jodea de I'eounte: e'est Ta porte dhun pla-
carel, tek simplesmonb. Afnsl, pores quoo
nullesent préva pour cet nsage, i va

convenir i sonffait, Exactement commg
Ie font, an titre do price de terze, les
comdnites d'ean, de gz ou o chouffage
central incapables deo  sonpeonner  ce
gquelles feraient plus tard.. A Vepoque
iles ondes berbelennes, I importe tonbe
fois d'entr’ouvrit lo peste pendnnt 1'aa-
dition.
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Lorsque Vopératenr désirn e cnler qur
la fréqmence d'un eorrespondant (poue
Pappeler, par exemple), la soabe oseillis
tion duo pilote suffit. (ravenoement hor-
monique). L'amplification spportéa par
les étages suivants n'est pas nicessnite..
bist aw eonirmire, elle pinerait cn spiu-
rant lo réceptenr woisin o enfravernit
toms riéglages ! Il suffit done d'enclencher
wnigueemsent be redrossene 300 volts (HT,)
el e plocer Pinverseur Inv 3 en posi-
tion L. A la mise au point do Pémettonr,
il famt wégler le callior de la résistanes
bobinde do 10,000 £ 16 W de facen gug
'intensité fraversant estte réaistnnee soit
exaciement la méme gque eclle domendéo
par les étnpes FAGT of GVE, convenalde-
ment nesardts lorsque Tov, 3 est en posi-
tion II. Lorsque le battement nul nvee
"mizaion dun correspendant est foit on
lorsqoe In fréquense chodste ost o« prise =,
it faut évidemment conper le redrosseuar
HT1 e me pas oublier de ramencr
Inv. 3 en position normale de teofie,
cesbaiLalite o 1T,

Al sortie de Pétage pilole (eondensa-
teer de linizen de 100 pF), pous dispo-

sang done d'one oseilintion vera 160 m,
soit banda 1,756 Mefs. Nons allons &uo-

digr les fonetions des &tapes muliiplica-
tonrs do fréquence GAGT ot GVO,

Dans ehague siveuit anedique de ces
tubes, on remnrgue respeclivemont les
inversenrs Inv. 1 ef Inv. 2, & trois posi-
tioaes 200, 40 et B0 m, Selan ln bande do
trefie désivés, 3 fout done placer Inw, 1
i Inv. 2 sor l'indieation eorrespondante.

Trajfic barde 80 m. © On place Inw, 1
el Inv. 2 sur 80 m, La fedguenee de 1,75
Me/s disponible & In sortic da pilote est
doublée por lo bube GAGT of une oscills-
tion sur 35 Mefs (B0 m) apparait anx
bornes du eirenit L3 CV2, Celto gacil-
Intion cst transmise & 1"étauge GVE qui ne
fait que P'amplifier of on la refronve nux
bornes du edrewit L6 GV disponible ponr
Iattagee de Pétage final PA 807,

Trafic bande 40 m. ! on place Inv. 1
ot Inv. 2 sur 40 5, Lo fobe GAGT fome-
tipnne comme dans le ens podeddent of
I'eseillation suc 3,5 Me/s (B0 m) est frans-
mise & I"étage GVGE Ce demier doubls la
fréquence. eneore une fois 3 aux bomes
do eirenit LS GV 3, on dizspose d'ong os-
cillabion sur 7 Mefs (0 m) pour 'exei-
tation de 'étage final PA.

Trafic bande 20 m_ ; on ploce Inv, 1
ot Inv. 2 aur 20 m. La fréquence de 1,75

Me/s disponible & ln sortie dan pilote est
qundruplée par lo tube SAGT ot ung ose
villation sur 7 Me/s (40 m) spproraib anx
bornes du eirewit L2 CVE Cette cesilla-
tion pst transmise b P'élage GV0 qui dou-
blz encore la frdquence ; avx bormes du
eirenit T4 CV3, on dispose d'une oacills-
tion sar 14 Mefs (20 m) pour atiaqoe
do Tétage final TA,

La guedruploge de fréquence est possi-
ble dn fait e 'otilisation do tobe GAGT,
tube & fnible reend do grille, done conve-
nant particulidrement bien dens cobte
fonetion. Nows n'avons pas essayé, mais
nous pensons gu'un fube ELS4 pourraik
nnssi donner sntisfaction.

Pour plus de clarid, nons avons em-
ployd dea fréquences rondes,  liedtes do
bendes. Pratiquement, il st bien dvident
qua lea fréquences employiées sont guel-
congues, pourve qu'elles s situent enire
les limites extrimes des bandes alloudes
mnx nmafcnrs, Lo pmunfn:'lé de multiplica-
tiom de fréquence reste dvidemmont in-

eleangd.

Tritail pratiqoe qui a son importanes
pour Tnv. 1 et Tnw, 2, pows recominan-
slons des inverscurs sur gnlette on shén-
tite, (A aufvre)
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Cette nouwvelle revue, que chacpn voudra sulves nvee
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sans excopllon. Boerait-ce 1A uns prétention injostifiés ¥
Nullnment, ains] que nous mitons lo voir, La France, et
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RESISTANCES - BOBINES - CONDENSATEURS - PHAES

1} GRANDEURS ELEMENTAIRES. — 8 Ton fnit :|'|!I‘r:l.-
teaction des lnmpes, on constate quo dans les schimas radio-
Apetrigees nintorviennent que dea ongmees eomporiant dles
régiztanees, des Lobines of des enpacitis

Ainsi, un teansformatenr BF se compose de babines con-
plies dont bes fila ]'.n-l;;;}'-ﬂml: nne cordnine résialanas, tnndis que
dpa eapacités existent entre envonlements ob dans chaque encou-
lement (eapacité répartie de la bobine).

N en oot de mime don simple fil de connexion sur legoed
il est possible 3o mesnrer des grandears R, Lot € qui sont
Gvidemment de fnilile valenr mpis qui, dans le ens de o tris
hante fréquence (V.HLF.), penvent aveir une tris grramilo
influgnee sue le fonctionnenent des eitenits,

En fait, choean des acecsspives mnbériels, nésistance, condens
satenr on bohine, posside non sealemont o propridtd Aeetri-
que nttaekée 3 som nom, mniz anssi colle des doux autres ; par
coemple, wn condensntenr posside une certaing indeetanee o
une cerining résisinne.

Lo qualits d'un aceesoive cst At meilloore que sea pro-
priftes se rapprochent do frpe idial. Ains ono eésistanee est
A'antant meillonse conme Lelle, que sn enpacité of son eocffi-
eient d'anto-induckion =onk négligenbles,

2} ININTOTANCE. — On pourrait penser que dong ces
comditions, ure rfistanee bohinfe, un condensatenr de forte
capaeité & bandes cnronlées em nne bohine i fort coeificient
d'astesindaction (done pyant beancoup de spires of une forie
enpieité rEpartie) ne valent rien of sent inutilizabbes !

En fnit, il fant tenir compte do Vemplei de 'accessoire
considérd of de Iz fréguemes du cournnk Clesbrigue quiopar-
eaurt Lo eivenit donk i1 fnit pariie.

Rappelons ez notions d'impfdanss, réaclance, induclansg ot
capacitancs snns lesquelles 1 cst impossible d'#udier ot dn
pratigoer dane monidre utile lea mesnres,

O sait que o nésistanee 2 est Uopposition que lo efrenit
présente an esucant qui le traverse,

Coei st tout h fait elair : si un conrant 7 braverse une Tésis-
tanee B, la chute de tenston est RY ; ai ln résistance nugments
w foin ot devient of, la chute devient nRI, done n fois plus
grande. ‘.

11 on st de méme lorsgaion ecourant alfersalifl paresart nne
boline ou nn condensnteur,

Bait L In eoofficient d'antodndieetion de la boline of T fe
eoupant qui o tenverse.

On eonstato que ln chube de fension anx bornes de o bobine
est 2

E=2=.f.L.7
ob qne par congfquent ln grondeur 2+, 0.5 se comporto
comme une Tesistanee (eeel o aves une pestriction concernnnt la
phase dont nons parlons plns loin).

On désigne fe produit 2= .7 . L sous lo nom dlindnetance.
11 est elnir que ploe Pindoctanss est prande, plos ln choto de
tension dans une bobine sern grande

Romarquons immédintement que 2. f. L 3fpond anssi de
In fréquenee et non ples aniquement do coefficient d'anto-
indaetion L oeui earackérise In lobine

On woik que st In résiddanes we dfpend pas de Ia friégnenes
of que par constognent sen comportenent est le mime, quelle

RADIC-FRATIQUE — N® 44

que goit f, il n'en est plos do mime de l'inductance qui est
dircetemont  proporfionnelle & f. Plos fooest granide, plos
2=.f. L est grande, .

Si In concant alternatif est de folquence zéro, e'eal-d-dire
#il s'agit do courant confinu, lindoetonee cat nulle.

i In bobine {tait réaliste avee du fil tris gros b dont la
risistanes seeait néelizenble, Lo conrant conting qui lo traver-
sornit ne donnecait lics 3 auwenno chute de tensivn appréeiable,

Soit par exemple une bobine ubilisfe en houte friquenon,
comporiant guelques spires ot dont le coofficicnt d'auto-indue-
tion o5t L = 1 pH,

En eonfinw, 1o réaistanes du fil peat ftre de Verdro du
milliohm (m), par exemple 1 mi. 51 lo concant est de 10 ma,
1a chate de tension est :

1 1n 1
E:= % ]
1 000 1 O 1) 000
8i In fréquenes cst par exemple 30 Mefs, 1o voleur 'de 1in-
ductanse o5t :
2oL = 6,28 . 30000000 . 17100000 = 1854 0

ob la chote de tension est

E = 1834 . 10/1000 = 1884 valt
eo qni est sonsid@eable par rapport 3 la ehote de fenziom dae
10 p¥ due oniquement @ ln résistance, Onoa pris Phobitude
dp Aisipner Pnecessoire dit bobine on enroielement par < induoe-
tifice ® ou- cacora anfo-iwdectance, Ceci n'est pas corvect ef
il mo fout jumnis dire: < La bobine o une inductanee de
A0 honrys », mais : « La bhobine o un eoeffizient d'auto-induae-
tiom do 50 henrys =,

Rappelonz que & self », on anglais, vent dire gol-mimae, et
« pato ¥, en gree, venb dire fealement soi-méme ; il ¥ A tonts
raizan do préférer, en Franee, lo torme Trancais @ subo-indoe-
tiom,

1 va dp =01 que fontes les considérations de fréquence =o
rapportent uniguement aw cns de courants slternatifs ‘pério-
diques of sinesoidasus parfaits. Lorsque le conrant o une farme
dif ffrente de la foree sinoscidale, le comportement des eir-
cuits est diffirent ot les indications gue novs venons de don-
ner ne sont plus valables :

3] CAPACITANCE, — On désigne sons ce nom I'expres.
sian !

V=10 gV .

Pt

A AB =5
N ek odz00

q?
Y& X
0 B b|D \\M

b
1576 .8 Ll Ae d

25
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1

=i
qui sa comporte (4 la phase pris) comme one Téskiance au
passage d'an eoorant alternntif de fréguence [ -
La chutn de tension est proportienuedle & In copaeitance of
an coumnnt- traverzant lo condensatenr de capasité O, On
I

Bi==
2xfa

Copendant, il est elair que lo capacitance est inversement
pmwﬂiuml]cﬁﬂuhif;ﬂﬂnu: : ;

1° La capacilance of, par conzbquent, la ehute de temsion
gont d'sulant plus grandes que f et O sont foibles ;

2* La eapacitance ot lo chute de tension sont d'autant plus
petites que [ et O sont grosdes. : :

On peat dire go'un condonsateur se eomporte d'une manidre

" eonbraire # velle d'uno bobine au poink de voe de Popposition
qu'il priente an pessge d'un cournnt albornatif.

4) PHASE. — La notion do phase n's do sens quo dans le
end do conrnnt sinuzaldal P i ;

La figire 1 mookre un ecrele sur loquel nous avons indigué
un angle g ¢t son sions A B tel quil est défini en Erigonomé-
trie : o't Lo portion de Ie perpendientnire 4 B abaizsée do
Tune des extrémités de Vare o do cerels da reyen 1, sur le
royan I paszant par U'matve cxtrfmité Dy, de Fare La fltche
indigue on sens de eirenlation sur lo cerelo trigonométrique.
On dit que ce sons, inverse do celoi do monvement des niguilles
d'une montre, o=t lv sens drigonomdlrique, i

Adnd, =i un mobile M se déplace sur lp cerele trigonomdiri.
quo en partant de D ot se dirige vers 4, son mouvemeat g'ef-
feotue dans le sens brigonemétrigue. -

P .
L
I
-1 D e e U |
_ A
o R S e : i
i
axlo ol i
| | E e
13| B i
3:;;,;,,';__,__- [ e !
e e T Sl
: .l'n&_!;-'r T e G e
1574, & 21z : Frg.2

Supposons que M touese indéfiniment sur lo eorele, dun

mouvement uniforme.
Les ares parecurns eont proportienncls sox angles of la

vitose o4t constante. Digipnons-lo par v, ot =oit M la position |

du mobile au’ temps &. Oa n:
DM = vt

car l'eepace est égnl & b vitesse mulliplite par le tomps néoes-
galre & la pareodrir, >

Ta vitesse v oot donn: o = DM /¢ = constante.

Tans un eerele quelermooe, de tayon v, Unre st &zal b

P'anglo multiplié par lp rayen @ 4 D = angle 310D X 0D,

_Comme O = 1, il risulte que sur le cerele tripomamétrique
Iare a In méme mesure que Pnmre correspoaadant. Exemple :
are F 0D = =2 = angla F 0} {mesnror les angles ob pre-
nant = = 314 comme unité ob non le degrd)

Rappelons. que VPangle pent eroffre indéfiniment si le mabile
so diplnen indéfiniment sur le cosele. Liangle est xito ao point
B, il eroil jusqu's =2 lomsque le mobile M oest on F, il atieink

RADIO-FRATIQUE — N® 44

s 3=2 oo 27D Sx+ 2/ =572 Fdt
nins de guibe:

Bi T ezt lo temps de parcours du ecrele en une senlo fois,
on dit que T est ln pdriode mesurdés en sceondes, Le nombre
do folz que le eercle.est parcoiro en une seconde est 1
fréquonee f = 1,/T, ;

La figure 2 montre In variation de Uangle g ou do Vare g
par rappart an teinps ¢ qui peut se visumer wossi par le tablesu
1 ei-deasous :

TABLEAU I
_ mngle ou arc @ 0 =2 = 3z/28'2% 4= 67 B
temps £ 0 T/ T/23TA T 2T 3T 47T..

Fiodiois maintenent Ja variation du sinus qoe Fea {enl
sin o ob oui est reprisentd por d X qur ta fimdre. 1.

1576.% 5 5.2

A chagque positon de A sur lo cercle correspond un point b
sur axe KX, :

11 est elair goe pour g = 1 ain @ = 0 ear lo point M &0
eonfond aveo I ek b -

Ensuite, lorsque g eroit de © & =/2, sin ¢ augmente de 0
i 1. L'angle ¢ posse ensaite do =/2 & = ('est-d-dite de 907 %
1607 en passant de FOD & GOD) ot sin ¢ diminue de 1 & zéro.

Dang. lo Eroisibme qoart de corele. (guodeint), Panglo aug-
mente de =& 3002 (1807 b 270%), le sinus dovient négatif of
dimioue de 0 & —1. Dans le guoetriéme quadrant, o passa de
S=/2 8 42— 2 (270% 4 300°) of gin @ varie do — 1 i 2é0o.

Diana e einguitme gundrant {(qui caineida: avec lo promier
FOD), ¢ augmente de 2x b 22 4 72 = fn/2, tamdis que
sin g varie comme danz le eag du premier quadrant, de 0 4 1.

On woit e tondis: que M tourne uniformément aubour du
ceatre, sur le corcle do rayon 1, lo point b se déplace d'un
maonvement pltcmatlif entre D et &, do sorte que 1o sinws varie
ontre — 1 ob + 1 soivant une loi qoe Ion nomme sinusoidals
roprézentée par la courbe sinusoide de ln fipure &, d'ailleurs
de forme identique & eolle de la fipare O do précident eha-
pitro,

La varintion de sin g peut fre considénée mossi en foretion
du temps graded en pérode T comme lomontre In gradoation
honzentale aoxilinire de In figore 3,

Lo tnblean IT {pago guivanto) pésume la variation de =in g
en fonclion de @ et de

[l M

o |
7| 1

T Flg 44 Fig#a

21

Page 11



~}
L3

|
11 1 b i i
74N\ s
o NI, Ve Ny L Slaw, g
e Fl h # St
i i :‘-ﬂ‘ I‘_.-' | Ir : "‘.,J I_,.-" i : ,
ol e il ‘-rr-+"-r- S ===y
ST et
__.—I—J-—J.-J_I_'J_..L_._.L._J.__i_._‘.f
030 ST CTACST 3T AT
= !'Z7 3 'F Z 3
I 1 1-HI Jﬂ:ﬂ'ﬁ.‘.’:ﬂ-&ﬂ!
Tl fgi ol fomhs
AETER f:’;’f
TABLEAU I1
S el R e L e el R L
o 0 wfd s FEfd 3z bmsld Bm Txfdder
: 0 T/ T/2 3T/28 T 5/74 31/2 TT/4 2T

il

(i peat maintenont définie 1a phaze »

Supposons (figure 44) que sur le corcle trigonométrigue
dens mobiles Moot MY zo déplacent comme peéebdemment, I1 est
eluir que A" pst oen retard sur AF dTun certain femps ob dédcald
ei arridre d'nn angle p—og'. Si P'on représente praphiquemont
£in ¢ ok 5in q_-.’ e prennnt comiee origine {lemps ¢ = o), e
moment correspoadnnt au départ de 3, les deux sinusoides nu-
rank wn déealage d'angle of de temps comme on lo voit sur la

figure 3.

'I Pt P-4 .
{ Ap's AfiBrsnce o
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L'angle ¢ — & {le plus grand meins le ples petit) ost dit
angle de phise ou différence de phase of on dit oo eette diffi-
renee aln phnso est positive lorsgoe o mobile M part avant le
mabile A%

Do mime, le déenlige de temps @ est positif, 3 estoen
avance sur M* enr il est pari 8 secondes plus tat.

Bur In figure 4B, o'est le conirnire qui a liew @ A g8l en

tavaner aut M oow, ce gl revient nu méme, M. oest oen rodand
sar MY,

La figure 6 montre les sinnsoides eorrespondant anx sinus
des angles @ (on traits pleing) ot b ¢ fon traits pointillé).

Il est dvident que la différence de phase @ — o (angle ples
pefit moinz angle plus grand) ost négative, ot que Lo déealnge
de temps 8" cit Ini-mime négalif,

Naous montrorons dans e chapitre suivant comment on G6finit
les déphasnges des prandears dlectriques.
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ABECEDAIRE DU DEPANNAGE

LES AFFAIBLISSEMENTS D’AUDITION

Dane notre N® d'nvnl B4, nous avons commencd o pablica-
tion d'une série darticles sar le dépannage, préscntés sous une
forme nouvelle of originale. I a'ngit d'offric & nos lecteurs um
ensemble. de données protiqees de dipannege aur les diffEvents
apparcils de rdio, sous une forme élémentaire o fneile & assi-
miler, muis égnloment peéeise ob effience,

1gEZ o ﬁf_.f

Lo =

Fig. 1. = MNoentoge afrtendafien alfermafif, Velve biplague,
Filtrago por o comnedion &,

Les ponnes of les froubles de réeeption en radicphonie ol on
flectronigne sont de plos en plos nombeeux ot divers, sn fue
ot & mesurg, d'aillours, des progris mimes de la construction
ot de In teelnigque, Lo lectour & sowvont de la peine f distinguer
ontre toutes cos catépories de troubles of de pomnes plus oo
moins véels, oo qui eompligune beameoup parfois Pélude des
articles oo des liveos de 111_':|m:m|1§;o,

Panr éviter cob ineonvinient, nous avols Proposé e noil-
velle méthode de classensent exteimement simple, mads gui
n'avail pas L& adoplée jusqulic ot qui consiste unigqnement &
clusaer par grdre alphobétigue ot i former ainsi un Abfeddnire
el ddpowrage, Daillowrs, si Pon examione la goestion de plus
pris, lea différentes eatépories de pannes ot de droubles esseae
tiels les plug fréqueents sont en bBeaoconp meins prand nombro
qu'en e de eroit gpéeirnlement,

Chacun dez patagraphes de nes dludes somporio, dinbord,
dez indications d'ordee généenl zur o gense de pannes oo de
troubles considérds, mvee, 5Nl ¥ a lion, dea sehdémaz de principae
correspandants, pois, ensuite, un tablean résumé corsctéristi-
quo tris précis, offrant aux praticiens dos ropdres immidiata.

Dops un premier article, nons avonz ainsi Gtudié une pre-
mitre catémarie deofronbles, concornant nuss: bien Tes vudie-
heepeurs quo les ampliffeateurs, of qui e produiseat pos,
pent-itre, un arrét de fonetionnenent compled, maiz des irrdgu-
larités d'awditich ; ee sont fes aecrachages. Nous allons muinte-
nant eonsidéror un sutre gonre de troubles, goi ne produisent
pas non plus an areit eomplet d'andition, moiz sont nédanmaoins,
fort ginants. Co sont les affaiblisements de Vaudition se mani-
fostant de différentes fagens, d'nne meniire progressive, mais
conatante, o, cneoro dune mandidrs variuble. Lhaffaiblissoment
n'est pas eonsiant, intensité davdition vario su cours dunc
mime piriode de fonetionniment, dfune monidre piricdiquee, on
tout & faik irrégolites,

E-"I'IE PREHIEJ.?E‘ SELECTION, — Cot affaiblisserment do
Vanditivn peut, évjdemment, e manifesier, comme nons Uavons
dijh imdiqued, dwne fapon continwe, On poot lo constater aussi
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gur cortaines gammes de réeepbion senlemont, par exemple, sor
In gamme des ondes conrtes, An lion d'an affaiblissement con-
ting, il peut ¥ avoir affaiblissoment progreasif, au fuor et &
mesure do fonctionnement, ou varintion d'intensidd Instable,
pouvant méme aller jusqu'd des nceils brusguees, b des phing-
mines de blcenge.

En général, i guoi penvent #ire dus ces affniblissements ¥
On peat, tout dabord, considérer dons va radio-réeeptour In
partio houte frégquence, dun cbld, of la partie basse Pelquenes
di Pantre. Certes, 8 pent v avaoir, i In fois, des nlifeationg dans

" oea denx parfics, par une coincidency malheurense, mais lo fait

st relntivement rave,

Comment nous rendre comple, s Foffeiblizzoment provient
e la partie beses fréquence, ou de g pertie haute fréquence 7
Lleszad esb fueile of prespue immédint. I0 suffit,  évidemmont,
de rolier nn lecteur do disques avee tourne-disques 3 ln prise
normale do radio-récoptonr qoe I'on bronve dfsormnis sur taps
le= apparcils, méme simplifics, nprés avoir, bien entendu, végt-
fié également 1tat dn pnrll:unign:il[u.

i le fonctionnement on BF permel dobienic one awdidion
normale seffisnmment puissante of sons teop do déformation,
nous pourrons en disloice qoe In diériomation ne s froave pas
fnns bes eircuils d'alimentation, ni méme dans ln partie basse
friqeenee du radio-réeaptonr,

Ay controire, si cetfe andition phonograplioue leyuaelle met
sonlement en action les dlages basso fréquence) o=t Eaible, drmé-
paliire, ou déformée, i g o de forfes possibilitds pour gue Jes
rircnils o'niimentotion ou fes finges BF prdsentent une anoma-
iz plus ou maing graes,

LE CIRCIIT WALIMENTATION ALTERNATIF EST
L COUPARLE, — landition cst anormole en BE, ot netra
pasto cab du type A alimentation par alternatif, avee transfor-
mateur of lampe volve do redressoment on, plus raremont, avee
redressonr nu sélénium on ropoxyde

Clest tout d'sbord, simplement, In valve de redressement
o, il v oo lion, fe redresceur gqui oot coupalile. 11 est plos ou
moing dpuist ef In hanbe tension fowrnie est ainsi trop faible
pour assurer une awdition dinatensité narmale, Pour nous en
refdra compte, rien de plus simple @ 61 saffit de sobatitner &
I valve du poste, une anlre de mime type, nenve gu prénlshle
mient easnpie
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Bi cet ossal n'a pas donné de résallats, il se peut fort bien
qu'il ¥ ait des portes dans lo condensatenr do filtrage de sortis
{, 2 Poar nous en rendre comple, nons menterons aimplomont
nn subte de mime capacité, nonf ocu préalablement cssayd

Loz condenssbeurs Glectro-shimiques de filtragoe sbchent B Ia
longue, apris plasieurs anofes d'usage, de sorlo quo leur capn-
cité diminue progressivement, Co phénomine so tradoit par un
affniblizseraent plus ou moins important de Pandition, mams
pussl, on géndral, por un rvonflement plus ou moing intense
qui ea fait entendre de fogon eontinwe,

Comme précfdemment, mettons cn parallile un condensateur
chimigue sur 1o ecmdensatenr d'entrie © 1, I'sdjonetion da cette
eapacitd ndditionnelle doit ritablir Vaundition normale, TPail-
lours, la linizon du pile nféeatif do co condensatonr aves 1a
masse pent aussi dtre difostuense, et il eonviendra de Ta wid-
fler (figure 1 on 2).

Dans un askre cas d'affpiblissoment, nous congtatons enoeora
une nodition faible, maiz, en méme temps, un dchaeffement
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Flg. 4, — Mowbage allmontalion fous comwrsids, Valig Jde pedrosse-
ment peoncpiEqua o Hplequa {plogusy e cabthodds &m parailéla,)

anormal des idles on du blindoge du fransformalewr. Pour lo
wlrifier, il suffit d'approver lo doipt sar Penveloppe exbériemrs
de co deornier. . Co phénom@ne pent fire di simplement i una
dfblrioration de Ventoulement primaire du  transformatenr,
panne, d'nilleurs, asses prave, ear elle nésessite, salk uno ripa-
ration plis om moing facile do transformatenr, soit méme sen
remiplacement par on notre élément noaf.

Paoar nong on compte, mons enliverans tontes lea lam-
pes do Papparell o méma lez amponles d'&clnitage du cadran,
[tz nona mesnrerons, an moyen d'on contrdlenr universsl sim-
plifi, montd on ampéremites, sur la gamme altornative 2 am-
phres, Lo sotrant provensnt du sectonr of qui traverse Penvon-
lement priciire dn ‘fronaformatenr. Nons intercalerons, par
exemple, lo conkrilour & la pinee dio fuxible nermal da lappa-
redl 22 trouvant dans un £ cavalior », disposf sur le dransfor-
mndeur i,

Commp nous avons démonts bonbes les lampes do Vappareil,
la eeecndnire du transformatenr nest plos relid & ausun wr-
cult b & trangformatenr fonetionne 4 vide, Le courant du
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primaire cst ainsi un conrnnt @ vide qoi doit demenrer relnti-
vempent faible, normalement, ¢f de l'ordre d'une centaine de
millinmpires po oodmom,. Sioce coutant est beawcoup plus
flevé, eela prouvs qulil ¥ o uno dfdricration dans lenroule-
ment primaire du transformatenr Ini-méme, qui est plos oo
moing mis & ln masse ot comporte un conrt-cirenib.

5i oo mhest pas o trensformadenr quil est en faute, of ai, d'nil-
lewrs, son boftier extérionr me priscnte pos d'échanffement
anormal, apets quelque temps de fonctioanement, lo ivenblo
pent provenic de la bobine de filtenge L qui se troave dans le
virenit-filtre, du cbté du pdlo positif en pénéral, on méme, dans
certaing monfages, do cibé do pole négetif (fiy. I of 2). Dans
pertaing moddlea do yéesptonrs diih anciens, il o'y n pas da
bobine di filteage distinete, et celle-gi ezt remplacée par la bobi-
nage d'exeitntion d'un hant-porlenr élestro-dynamiqne & exci-
tation. Dans oo cns, s culngze do haot-pariear peut elle-mima
chanffor exapirément, mais, comme on la =it on emplede de
plus en plug, b Pheare acloelle, des bout-parlours sanz excitn-
tion, & simant permancot, aves une bobine de fillrage sépoarée

iy b
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. & — Monlage allmenfabion fous courants ovce excllalion
it dvedusile insdpendanio,

En tout ¢as, 'Schauffemont anormal de la hobioe do filtrage
on dn 1 sulaese Ao havk-parlear o oxeitation, necompagmi
e andition plas ou moing faible, dénote uno altération on
un court-cirenit porticl de 'covoulement do la bobine, Pour le
virifier, om peut déconnecter cette hobine et la remplecer par
pne aufre, newve ou prénlabloment esayiée. 5i Pon fail une
megnre on valks, on stapereoib que lea tensions recdeillics avank
ot mpria In bobing, ne prisentent pas une différence normale.

LE CA§ DU POSTE TOUS-COURANTS, — Las plfos-
mines aonk les mimes que préefdemment ¢ V'andition est faible,
mais nous avons affaire non plus & un poste allematif & trans-
formatenr, maiz & un poste tous conrnnts, Los tolmes pringipes
sonk cheore walables,

CPost, tout dabard, In wnlve de redressement, o, fout an
meins, un des léments de ln walve, si elle est bi-plagoe, qui
poat e dpuisé on conpd. Co défant est rapidoment déecld, par
pubstitution d'une valve neave, oo préaloblement esavée, 4 In

 valve suspeste (fig. 4, 5, &),

Une audition faible peut également provenic duw court-cirenit
d'un condensntenr de filtrope plus on moins défectnen o, tonk
d"abord, do condensatenr dentrée, Certning montages sont 4'ails

Volve *"[_ ( _/n

i Tr |
o5 Seckur |
il ——
- - -
1562 R it
TiE. 6. — Montags aieieatadlon o < doubleur o fontion>
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Fig. 7. — Monigpa OF babljudl cves conirg-rédacion DF.
Folorizalion par réslsfarces cothodiguon

lenrs deublears de lension, comma an lo voit sue la sehéma de
la fipare 6 Un des condensateurs do cirenit d'ontrée pent Biro
parhicilemont o court-cirenik ; i en résnlte un affaiblizsement
de Ia tension d’alimentation,

LES DEFAUTE DES ETAGES RASSE FREQUENCE, —
8i les arenits d'alimenfabion sook normaunx, of =i, pourtant,
I'nudition en BE est faible, il fant songer 4 wne panne des
flages bosze frémeence, cf, tout d'abord, de lo lampe de sorbie

Lranditfon peut &tre faible, mols e son anormalement grace
81 on les mesure, on constato alors que les tensions sur la pln-
que et aur Uéoran de la lampe de sorlic sont &oales o faibles
L& phinomdnre pent &tee 40 & un conrb-girenit du condensaleut
de découplage C 1 monfd dons le oircnit plague de la lampo
do gortio (fig. 7 et 8).

5i, maintenant, audition st foible, mais, no contepire le
son bt afpn, lo trouble poat 8iro @0 & un défant de polarisn-
tion o nn dessichement du econdensatenr de découplage O &
placd sur 1a résistance eathodique de polarisntion de la lampe
de zortie

Lisndition est encore un pea faible, &éraloment, maiz lo polen-
tiomifre de contrdle de puissanee P, dispoad sur ln promidee
lampe basas fréguense, et qui devenit permetive de faire vatier
Vintensité gonore n'ngit ples, A quei eat d0 alors ce phine-
mino ¥ Bans donka A la déférioration et an dessbehemont du

condensatenr & ¢ de découplape, qui csk plash anx bornes de
la résigtance eathodique de polarisation R & do la premidrs
lampe basse frégquence, dont un Elément sert d’nilloars, la plu-
port do bemps, Eralmnont poor la @ctestion (fin, ¥ & 8).

L'sudition ¢st également trés faihls, mabs ¢lla peut anssi dtro
accompagnée de déformations généralement tris necontudes, En
miéme bemps, nous sonstatons, an moyen d'un contrilent, ntilish
on eourant eontinn sue ln gamme 300 volls, qn'il n'y & plas de
tension plaque appliquée sue la premidre lampoe basse frob-
Ienee,

Que, pouvons-nons généralement cn déduire T La réistanco
de plague B I sorvant 3 cebie linison o priz une trop prande
valenr, b il fant la remplocer {fiq. 7).

Bi nons constatons, au contreire, qu'il o'y o pas do fension
appliquét sur I'éaran de cette premidre lampe basss fréquence,
clogt ln wisistancs d'deran R 3, qui penk fbre eoupde, on lo con-
densptenr do déaploge & F placd sur cette réalstanes, qui est
en eourt-eirenit,

5i nons constatons anssi une tension plague faible de la pre-
mitee lampe basse fedqoenes, noos pouvobs fgalemont ined-
mingr o condensntenr & F do déconplore montd anx bomes de
In résistance B 2, et gui pevk fbro en court-cirenit plos ou
moing complet.

Lamdition est toujours faille mointensnt, mnig elle est on
outre déformde gf mime hackfe, de sorta qu'elle cst dovenne
plos on moins inintelligible. An-moyen d'un contrilenr, nous
pouvens eonstater qo'il n'y o poas de fension appliquée mr o
grille de In Inmpe base fréquonce de sortie,

Fig. & — Monlfage hablinel BF, mads aude lampe & chauffage direct.
Nola, = Ca tubg ne comporte pas do catheds, Laa éonpexions 3

abouilsaant, a8 provenancs Ao tranaformatotr, #omt A roporier
#ar ke fHlameat,
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Fig, 3 — ifeniocge BF habifwol, peloritelon par fa . grills,

Reportansnous & [n figure 9: guo pouvens-nots on dédaire §
L condensatenr de découplage & &, qui o fronve anx bomes
de ln résistance de prille & 4 peut Gbre en court-cirenit plus on
moing particl, on bien ¢'est la résistancs de prille 2 7 da pont
d'alimentation gui est eonpée, S

La récoption eat tonjours faible ancore, mais, en méma temps,
alla est presgue converte por wn bourdonsement fnfense, La
tenzion plague sur lo lnmpe de sortic cst faible, Nous ponvons
alors incriminer la résistance eathedique B & de Ia lampe de
sartio placle entre la enthodo of ln masse sur la figure 7. Cette
wisistance pent &tre couple ; il fant aussi wirifior lo conden-
gabenr - & 5 de déconploge aux bornes do cette Tésistance.

Lo défnmt pent amssi provenir des cirenits d'Golairaps dn
endran aves nne ampouls & In masse, IVailleurs, I claquage du
eondensatenr € § peat amener souvent, par un phénomdne logi-
que, ung ditériomstion de la wistance & 6, of inversement.

8i Pondition est ivda faible cf In tension plagne @evie, on
prat songer, plus ravement, & un défant do eonnexion da In
lampe de sortic. & lo timbre cat trop aigw, il convient, nons
Tavens déjh indiqud, de viérifiee Ie condensatenr da liafson O 2
entre In promidre ef In denxidme lnmpe bazse Tréquence,

Si Uandition manque do notes praves, dovieft aigus ef
eriarde, le eondensateur de déecuplogge & 5 de la basse fri-
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Flg. 10, = M&ma mentaga, ssais sles dze aulre lsiics
du eomdensaiowr do phegue Ol

quence de sortie peuk oocorg Blrg on enusp e, si eo condensn-
lear est complitement dessfehé, Pnudition devient trés faible,
mziz sans beancoup de déformations,

Nlaublions pas, non plos, la pessthilitd d'ooe détércoation
du pofentiomitre do puisssnes. Om obient bien ane awdition
moyenne ap' débat de ln eonrse, mnis ectte intensill nnog-
mente plus, lorsgn'on tonrne le bonton. Le défaut est dfi, tont
simplement an polentiomiire hi-méms qui ne permet pas 4'nii-
liser complitement In partie de la résistance en eiveunit,

N'oublionz poaz, non plog, de bien wérifier tont simplement
le hawt-parlear, of, d’nillenrs, il faat sonvent metire en accu-
snbion Tes lompes of les pideas détachdes.

HEP

MICHEL ADAM EST MORT

Un grand pom de la Hadio disparait, La mort de Michel
Adam, connu de tons les anciens et jennes de nobro corpomme
tiom, Imizsern wn prand vide, ervcllement ressenti,

Pagr nous, en dehars de In collaboration réomlidre qufil
ﬂﬁw& i nos pablications, c'est un excellent ami gqoo nogs
rerelons,

A za famille, nous adressons nog bien sinetres condoléances.
M. L.

INFORMATIONS

DEGREYEMENTS SPECIAUX
DE LA REDEVANCE

En principn, 'occupant d'un lien familinl (appartement, mai-
san particulitie) n'a i acquitter oofune sewle tera de rodio.
dif fusion, quel qiue soit e nombre de sfesptenrs installés dans
ce len familinl

Liz persomnes fjpfes do 65 ons of plus sont ecompbées dn
puiesent do la taxe & la condition gu’elles ne soient paz impo-
sies & In surtnxe progressive -

Una réduction de taxe totale esk dgalemont applicable anx
porsonnes. feonomiquement faibles,

Loz demandes de dégrivement doivent faire lohjet d'ume
leltre ndressfe & In Hadicdiffusion-Téévikion Franenizo (ser-
viee do In Hedevanee, 37, roe Duossonba, Paris2,

Pour leg tilévisenrs, la rigle du miime llen familial joue
tgnlement, Tonkefois, aneune séduction do taxe n'a eneora &b

@ tn faveur des personnes figfes on deomomiguement fai-
bles, qui sont censées ne pas pesséder de tilévizoar, -
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LAUINTION ESY FAIBLE, MEME EN « FHONO »

Girenits inféressfa =

ELEMEMNTS
A VERIFIER

EYMPTOMESR

BF ou nlimgmtation.

CATSES

Gircuil alimen-
fabion allerpalif.

Haute tension tris
Taible.

Aundition faible,

Aundition faible of
ganvent défor

i,
Ronflemont  possi-
ble,
Andition faible, In
culasse du haut-
parlour chauffe,

0., bobine de fil-
teape ehnuifne
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la peric & renfemsnt An haub-parieer e fedinin |
erdl basses. Comporte 4 posliioms © Sdlecblve, 1'“*“‘-;
Mesique, Tieh-Up. Dimensiora ; larpeur 05, Bt |

5, rmd'undmr 5 mm. |
Correclbonr Type BFL .. 1430

s —

CORRECTEUR TYFE IF2, apfeizlement desling & |

Fae emploﬂ dane ler ampliftcatesra de puiesange ;|

Il eomporte 1 um Agpasisif de correcllen dea .|'rh1..rn--

erd peaves, un Jisposltlf de forrestlen dea fedquerdoer |

alpuld, un commmyiyleur & 4 postllena Mémes dimen- |
aband que W EBFL.

Carreclenr Type BEX ... cirrmrsmrarees AR

COMPTOIR M.B. RADIOPHOMIQUE 160, rue Montmarire,

PARIS-2® - C.C.P. Paris 443-39




UNE AFFAIRE SENSATIONNELLE !
' NOTRE COLIS RECLAME

QUI A TOUJOURS OBTENU UN ENORME SUCCES AUPRES DE NOS CLIENTS

DANS UN ELEGANT COF-
FRET EN CARTOM REM-
FORCE FORMAMT VALISE,
MUNI D'UNE POIGHNEE
FACOM SELLIER,

NOUS AVONS SELEC-
TIOMME UM CHOIX TRES
VARIE D'ARTICLES POU-
VANT SERVIR AL DE-
PAMMAGE ET A DE MUL-
TIPLES USAGES.

—— Dimensions s —————

350 X 320 X 95 mm. Poids : § kg. —

® 1 milli i amhro avee son enche of son amponle. ® 1 belle poipnée mélal nickeld avee trous fixation.

® 1 molf 3,5 Hve 40 mi. ® 2 mpmlring en moebitre phstiqee poar belbinages 0.0,

& 1 pastille microphonique & grenaille ® 1 mandrin en dhonite =

& 1 potentiomitre 006 aves interruptenr GoM. ® 1 aptenne démontable par élémends, hnok 1om, 30,

®  boutons bakélite pour nxe de § mm, ® 1 gfrie de condensatenrs fixes, prande marque = Safes - -
® i ajustables sur stéatite de 50 pF. 51 mF) -5 (05 mF) -5 (03 mF) -6 (0,25 mF) -
® i pinces ercendiles ponr fiches, 10 (005 mF) o 10 (0,030 - 10 (8000 - 10 (1000 em) -
* 10 elipz de grilles, 16 (2007 - 10 (100 cm),

® 1 chapean de grille euvopéenio, ® 100 résistanees diversso,

® 2 comactenrs & galobies, 1 #* 1 comdensatenr dleotrochiminue & X 16 - 500 V.

* 1 autenne d'appoartoment aved fil de desconte. * ] == L 1 =18 - 600 V.

® 4 enches en aluminium, - 1 — — 2¥ 8§ ponr support ootal,
® 3 ressorts de fonsion robustes, * 1 eoatlesn fil edblage.

® 2 condensabenrs varinblea 2 3 4460 GO ® 1 — fil de mosse

® 4 supports oetal & br, 6 br, T br ® 2 —  souplisso.

® 1 plageetio pépartibeur 110250 W, ® 1 == sondure

Touz ces articles absolument neufs seront anveyds ew livids en nas
magasins contre la somme de 2.900 franes, franco pour la Métropole.

En aueun ews In lsts des oarticles ne peut Elre mmﬁji‘c’:.

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

160, rue Montmarfre, PARIS-2* (Métre Bourse) — TéL CEN. 4152 C.OF PARIS 44309 —
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