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MULTIMETRE ELECTRONIQUE VL 181

DESCRIPTION

Le multimetre électronique VI, 181 est un appareil a fonc-
tions multiples qui peut étre employé aussi bien a |

la mesure des
tensions continues et alternatives qu’a celle des résistances de
circuits.

Il est donc utilisable a la détermination des deux grandeurs
clectriques les plus fréquemment mesurées par les électriciens et
les électroniciens puisque cumulant les fonctions de voltmétre et

d’chmmetre qui se trouvent ainsi groupées dans un appareil de trés
petites dimensions.

Les caractéristiques propres de I'appareil peuvent étre consi-
rablement étendues par 'emploi de diviseurs de tension fournis
sur demande.

Les organes de commande principaux ont été réduits au mini-
mum pour assurer la plus grande facilité d’emploi. Ils comprennent .

- Un commutateur de sensibilité conjugué pour la mesure des tensions contintes ou alternatives
et des resistances

2

- Ln commutateur de méthode avec lequel I'opérateur affiche la grandeur 2 mesurer (Volt-ohm)
=% choisit egalement la polarité convenable lorsqu’il mesure un signal continu

- Les bornes d'utilisation (Emploi en voltmeétre continu et ohmmeétre) ;

b

Une sonde pour les mesures en alternatif uniquement ;
I.e réglage du zéro de 'appareil de mesure ;

I.e calibrage pour l'utilisation en ohmmeétre

2

Ui interrupteur secteur et son voyant indiquant, lorsqu'il est allumé, que 'appareil est sous
tension.

L& cadran du galvanometre comporte les échelles nécessaires a la mesure des tensions conti-
“ies ou alternatives des resistances. Une échelle en décibels permet 'utilisation de appareil en

gembelmetre a lecture directe,
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MESURE DES TENSIONS CONTINUES :

- 0,02 2 I 000 V en 7 sous-gamimes : I - 3 - I0 - 30 - I00 - 300 - I 000 V
- Précision + 3%, du maximum de 1'échelle.

- Résistance d’entrée : 100 M)

- Polarité : positive ou negative.

MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES :

- 0,I a 300 V en 6 sous-gammes : I - 3 - I0 - 30 - 100 - 300 V

- Précision a4 50 Hz : 4+ 3%, du maximum de 1'échelle.

- Impédance d’entrée : 15 MQ shuntée par 2,3 pI’ environ.

- Courbe de réponse en fréquence : 4 1,5 dB de 12 Hz a 600 MHz

- Mesures relatives possibles jusqu’a plus de 1 ooo MHz

MESURE DES RESISTANCES :
- de 1 Qa1 000 MQen 7 sous-gammes : I -I10- 100 kL) I-10-100-1I 000 ML)
- Précision + 5 9, entre les graduations 10 et 100.
- Point milieu de la graduation : 2o.

LAMPES UTILISEES : 12Ax7 - EA52 - 6AL5 - 6x4.

ALIMENTATION : secteur 110 - 127 - 220 - 250 V -£ 10Y%,, 50-60 Hz (consommation :
environ).

DIMENSIONS : 265X 190 X 175 mm.
POIDS : 5 ke

ACCESSULKES

- livrés avec 'appareil : sonde alternative (solidaire de 1 appareil)
cordon de masse

3 fusibles de rechange 0,5 A
I jeu de cordons comprenant :
- 1 cordon de pointe de touche (notir)
- 1 cordon fiche banane (noir)
- I pince crocodile
-1 cordon pointe de touche rouge (résistance 1 ML) mcorporee)

- livrés sur demande :

AT 156 : diviseur 1 /100 de tensions continues
Tension maximum d'utilisation : 30 kV
Résistance d’entrée : 1 500 MC)
Précision 5 Y,

AT 157 : diviseur 1 /100 de tensions alternatives :

Tension maximum d'utilisation : 30 kV a 50 Hz
22 kV a 100 kHz
20 kV.a 1 MHz
15 kV a 10 MHz
7 KV a 20 MHz

Capacité d’entrée : environ 15 pl

Précision : 4+ 39,

AT 158 : diviseur 1 /10 de tensions alternatives :
Tension maximum d’'utilisation : 1 500 V

Capacité d’entrée . environ 4 pF

Précision -+ 39,

I‘'réquence minimum dutilisation : 50 kHz




1.1.~ PRINCIPE GENERAL :

La tension & mesurer est appliquée & la grille de
la triode L1a du tube 12AXT7epar l'intermédiasire de R4-R5-R6.
Cette tension réapparait sur la résistance relativement basse
R7 P6 située dans la cathode. Le gain de Lia est voisin de
l'unite. Le potentiel de la grille de la triode L1b du tube
12AX7 est fixe et voisin de celui de la masse.

Le galvanometre M1 est branché entre les cathodes des
deux triodes et mesure les tensions appliquées & 1la grille de
Lla sans charger la source & mesurer.

1.2.- MuSURZS DES TENSIONS CONTINUES :

b R e R e T b e oo ST W W o N A Rl L A IR e ST L e W L N

La tension a mesurer est appliquée entre bornes
- + et masse et amenée a la grille de Lla par R3 et le diviseur
R4=R5-R6 qui divise cette tension dans le rapport 1-1/10-1/100.
Sur les gammes 1V, 3V, 10V la tension & mesurer n'est
pas divisée et la sensibilité de l'appareil varie par commutation
B R1Y9, R20 et R21 en série avec M1.

Sur les gammes 30 V ¢t 100 V la tension & mesurer est
divisée par 20 et le galvanométre est en série avec les résis-
tances donnant les sensibilités de 3 et 10V,

Les tensions 300 et 1 OO0V sont divisées par 100 et
sont mesurdes avec les sensibilités correspondantes du
galvanometre.
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Le commutateur de me shode permet d'inverser la polarité
du galvanometre par la comm sation K2¢c-K2d. On peut alors

mesurer des tensions positives ou négatives par rapport a la
masse.

1.3.~ MESURES DES TENSIONS BuEBRBNATIVES 3

Le détecteur ineclus cans la sonde est brancheé 3
e cntreu de l'appareil par le jeu du commitateur de méthode K2.
La diode L3 délivre & la grille de la triode Lia une
tension continue filtrée par R1C1 et C2. Cette tension est
proportionnelle & la valeur de créte de la tension alternative
a mesurer.
Le courant de repos de L3 est compensé par celui de
la diode L4 qui fournit'une teénsion identique & la grille de

L1b. Dans ces conditions le¢ courant de repos ne fait pas dévier
la galvanometre.

Le diviseur situé dans la grille de L1a divise lcs
tensions dans les rapports 1/10 et 1/100 pour les gammes 30,
100 et 300V,

Le commutateur K1a choisit les sensibilités correspon-
dantes du galvanométre.

lLa diode L3 ne peut supporter la tension de créte
correspondant a un signal alternatif de 1 000V eff. isa gamme
1 OO0V n'existe pas en alternatif. On utilise, pour ces niveaux

de tensions, 1'un des atténuateurs capacitifs mpntlonnes plus
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1.4.- MESURES DES RESISTANCES :

La resistance & mesurer est branchée entre la borne
& et la masse. Le commutateur K2 doit &tre placé sur la posi-
Lion .

La pile seche B1 incorporde dans l'appareil débite
alors dans cette résistance en série avece la résistance du
calibre choisi (R25 & R31).

Une tension proportionnelle & la résistance inconnue
est appliquée & la grille de L1b. La grille de Lig reste au
potentiel de la masse.

Le galvanometre branché sur R18 et P1 dévie propor-
tlonnellement & la valeur de la résistance mesurée.

Les variations de la tension de 1la pile avec le
temps peuvent &€tre compensées en réglant la sensibilité du
galvanometre par P1.

1.5.~ STABILISATION DU MONTAGE :

Le montage symétrique utilisé est stabilisé dans une
grande plage de variation de la tension secteur car lorsque le
courant varie dans l'une des triodes L1, l'autre subit la méme
variation.

La stabilisation de¢ la lecture en alternatif cst
due au fait que la diode I4 suit les varistions du courant de
repos de L3 lorsque la tension de chauffage varie.

Les potentiometres P8 et P9 rendent les courbes de
repos de L3 et L4 identigues.

P8 change la pente de lg courbe et P9 la déplace
parallélement & eclle-méme.

Les résistances Ri4, R15, R16 divisent la tension de
compcnsation et R4, R5, R6 divisent 1la tension provenant du
courant de repos de L3.
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Les condensateurs €3 et 04 filtrent les tensions

alternatives parasites captdées éventuellement sur les cordons
de mesure,

b

La reésistance R2 supprime les fluctuations ducs 3
une impedance trop élevée derridre les circuits de détection.

Le potentiomdtre P7 permet de corriger la polarisation
de Lla afin d'éviter tout courant grille dans Be, Bby Rb6.

1.6.-rALIMENTATIQ_ :

Le transformateur d'alimentation T1 comporte

- deux cnroulements primaires branchés en parallele
BOuS 110 et 127V et en série sous 220 et 250V.

= un enroulement de chunffage de L2.

bl enroulement 255V branché & la valve 1L2.

- un enroulement pour 1'éclairage du voyant et pour le
chauffage de la diode I4.

g Ul enroulement de chauffage de L3.

e un- enroulement de chauffage de L1.

La tension redressée par la valve L2 est filtrde par
€5 et amenée au diviseur symétrique R9 + R11 et R10 + Pl dont 1e
milien est mis & la masse.

o1l aucune tension & mesurer n'est appliguée au multimétre,
#eS grilies de L1 sont au potenticl de ls masse. Les cathodes de
&1 sont & un potenticl de + 1.3V par rapport a la masse ce qui
gomne la polarisation pour les triodes Lis et L1b.
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2.1.~ lise en service :

inlever le capot arriére en maneeuvrant les deux
fermetures & serrage rapide e¢t vérificr que les lampes sont bien

en place et normalement enfoncécs dans leurs supports. Refermer
le ecapo * arrieére.

a)S'assurer que le contacteur-secteur du transformateur
d'alimentation est bien dans la position correcte correspondant
& la tension du secteur utilisé.

Quatre positions sont prévues 110V = 127V - 220V - 250V.
Le calibre du fusible & utiliser est 0,54 pour 110V, ;

b) Contr8ler le zéro mécanique du galvanomdtre et le
corriger éventuellement en tournant la vis de remise a zéro
située sur son boitier.

¢) Mettre l'appareil sous tension en le reliant ag
Secteur et en abaissant 1'interrupteur sur M.

Le voyant lumineux s'allume. Laisser chauffer
l!apparell pendant quclques minutes.

2.2~ UTILISATION
2e2.1e= Généralitds
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Dans les mesures de tensions 1l'un des deux pdles &
mesurer e¢st relié directument 3 la masse du multindtre lequel

BRE Ctre mis & la terre & 1'aide de la borne masse situde sur
da platine avant.

Le circuit sur lequel on effectuc la masure doit donc &

soit posséder unc masse

s0it 8tre completement isoléd =t sueceptible d'8tre mis
a la terre en un point sans dangcer,
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On connectera toujours la borne masse ¢én premicer afin
d'éviter des chocs importants sur l'aiguille du galvanometre par
suite de la grande impédance d'entrée du multimetre élcctronique.

On n'appliquera pas & la sonde¢ alternative des tensions
supéricures & 300V efficaces at & la borne + dss tensions
continues supérieures & 1 000V. owviter d'appliquer une tension
guelconque sur la borne Q.

2.2.2.= Mesures des tensions continues

SR v AMEETL 30 M B GSE TR

Court-circuitcer la borne - + avece la borne centrale
masse.

Placer 1lc commutateur de¢ méthode sur la position - ou
+ et le commtateur ds sensibilité sur 1V. Régler l'aiguille du
galvanometre cexactement sur le trait zéro du cadran, a 1l'aide du
bouton ZERO. Si ce réglage coincide avec le zéro mécanique du
galvanometre, l'aiguille ne bougera pas en commutant le commutateur
de méthode sur les position - et +. Le réglage du zéro effectué
sur lc¢ calibre 1V est valable pour tous les autres calibres
continus positifs ou négatifs.

La tension & mesurer doit Stre appliguée a la borne
- + €t &4 la borne centrale "MASSE" a l'aide de 2 cordons a
pointe de touche noirs, livrés avec l'appareil.

Selon la polarité de la tznsion, placer le commutateur
de méthode sur - ou + et le commutateur de sensibilitéssur le
calibre nécessaire, c¢'cst a dire celui qui donne la plus grande
déviation au galvanometre.

La leecturc s'effectue pour lcs calibres 1 = 10 = 100 -
1 000V sur 1l'échelle noire graduéc jusqu'a 10 en multiplisnt par
Ol = 1 = 10 - 100 selon la position du commutateur d¢ sensibiliteés.

PR SN
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Pour les calibres 3 = 30 = 300 on utilise l1l'eéechelle
noire graduée jusqu'a 3 en multipliant par 1 = 1C - 100.
Si 1'on désire mesurer la tensicn continue en un

point ol se présente en mémec temps une tension HF, on peut se

servir de la pointe de touche rouge dans lagucelle c¢st incorporée
une résistance de 1 MQ qui évite de charger le circuit par la
capacité du cidble de liaison.

Relier la pointe de¢ touche rouge a la borne - +, mais
jamais a la borne de¢ masse du multimetre, m&mc pour les mesures
de tensiongnégatives.

Gréce a la grande résistance d'entrée du multimetre
sur tous les calibres en continu. La lecture n'c:st réduite -que
de 1% par l'emploi de la pointe de touche rouge.

2.2.3.~ lMesures des tensions alternatives

O RE R W . T S

3

Court-circuiter la pointc de la sond:e avec son
blindage.

Placer lc¢ commutateur dc méthode sur alternatif et le
commitateur de¢ sensibilitéssur 1V.

Contrdler le 2zéro du galvanometre et, éventuellement,
le corriger avec le bouton ZERO. Ce réglage de zéro est wvalable
pour tous les calibres alternatifs.

MAiN_TENA-NCE

Pour la mesure, réunir l'armaturc métallique de la
gsonde & la masse (point froid pour la tension altcernative) et
toucher le point sous tension avec la pointe de la sonde. lLa
connexion -de masse doit €tre aussi courte que possible, des que
la fréquence d¢ la tension mesurée atteint 1C0 kHz. De mCme il
faut tenir, pendant la mesure, la pcinte de la sonde aussi
éloignée que possible des pieces quili se trouvent au potentiel

de masse.
Bien gque la capacité d'entrée de la sondc soit, par

construction, aussi petite que possible, il est reccommandé, pour
les mesurscs en tres hautes frégnoncaes de diminuer encore la
capacité d'entrée en remplacant le¢ cond-nea*t-ur de blocage de
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la sonde par une petite capacité extérieure soudée au point a
mesurer. Pour cela, dévisser le capuchon isolant de la sonde
contenant le condensateur de blocage et toucher la capacité
extérieure soudée au point & mesurer avee le contact intérieur 3

ressort de la sonde (ne jamals souder sur ce contact).

Aux fréquences supérieures a 100 MEz un condensateur
de 50. pF suffit comme capacité extériesure.

mn basses fréquences, la sonde avec son condensateur
de blocage permet des mesures précises jusqu'a 20 Hz. Si on veut
mesurer avec la méme précision des tensions de fréquences infé-
rieures (Jjusqu'ad 10 Hz et au-dessous) on peut se servir également
d'un condensateur extérieur de 0,25 uF environ, aprés avoir
dévissé le capuchon de la sonde. s

Pour éviter d'endomméger la diode incorporée dans
la sonde, veiller & ce que la tension de créte appliquée & la
sonde ne soit jamais supérieure & 425V c'est 3 dire que 1l'indica-
tion en alternatif sinusoIdal ne dépasse pas 300V efficaces. Le
calibre 1 OO0V est d'ailleurs hors service quand le commutateur
de méthode est en position alternatif.

Ol la tension alternative est superposée a une

tension continue, la somme tension de créte alternative plus
tension continue ne doit pas dépasser 500 V. Ces tensions limites

sont valables jusqu'a 100 MHz. Pour les fréquences supérieures
elles sont & réduire par le facteur 100/F MHz.

La lecture du calibre 1V alternatif s'effectue sur
1'échelle rouge graduéde jusqu'ad 1. De méme la lecture du calibre
3V s'effectue sur une échelle rouge séparée, gradude jusqu'a 3.
La lecture des calibres 10 et 100Ves se fait sur 1l'échelle noire °
graduee 10 en multipliant par 10 pour la gamme 100V.

La lecture des calibres 30V= et 300Vee s'effectue
sur l'echelle noire graduée 3en multipliant par 10 et 100.

MAINTENANCE
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2.2.4.- Erreurs dec mesure dues & la forme d'onde :

Le multimetre électroniquc VL 181 est étalonné en
volts efficaces pour un signal sinusoidal pur. '

fn régime purement sinusoidal, si Ve est la valeur
créte, la valeur lue est

Vol = 0,07 U

En dehors du regim: sinusoidal, il faut avoir
présent & l'esprit que les lectures en valeurs efficaces faites
sur l'appareil doivent &tre interpritées car lcs déviations sont
proportionnelles a la valeur créte. L'erreur sur la wvaleur
efficace vraiec pourra &étre par défaut ou par exceés suivant que la
lecture sera inférieure ou supéricure & la valeur vraie.

a) Effets dos harmonigues :

L'erreur ¢st indépendante de leur rang mais varie
avec leurs phases relatives avec la fondamentale et ceci d'autant
moins que leur rang est plus élevé.

Jusqu'au taux de 10% environ, l'erreur sur la valeur

efficace peut atteindre unc valecur, en plus ou en moins, égale
au taux d'harmonique.

b) Erreurs maxima

L TR L T STA .

En régime d'impulsions, la mesure des valeurs
efficaces, qui présente un intérét trés limité, peut amener des
erreurs par défaut de 100% (cas des impulsions négatives) et par
exces des erreurs infiniment grandes (cas des impulsions
positives).

Si les impulsions sont positives on peut se faire
une ideée de leur amplitude par la formule :

Yo = 0,0 4“{1}1&“&-

s SR
> ¢st le rapport—%—-et Vlu la valeur lue sur le voltmetre.

BT
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in effet on a 2 S50 = Sl EtEEs
(T = b)) ol gy = Y2 Viu X
T .
ou Vo —-VE.V].U.T-—_—:(;

Viu
1T = O

Cette formule est loin d'@tre. rigourceuse car l'erreur

V2

I

ou Ve

dépend c¢n outre : de la durée de l'impulsion, de la fréquence de
répétition et de 1l'impédance de source, mais clle est sensiblement
vraie pour des fréquences dc¢ répétition supéricures a 500 Hz, des
durées au moins égales & 10 us et pour des impédances de source
inférieures & gquelques milliers d'ohms.

Pour les impulsions négatives, il suffit de les
considérer comme dcs impulsions positives pour lesquelles
o 1/2.

c) Onde modulée linéaircment en amplitude :

Le multimétre VL 181 donne une erreur par e€xces
égale au pourcentage de taux de modulation.

Ll
Q
<
= §
-,
Ll
posi
E -
<
=
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d) Ronfle superposé a un signal :
Si le bruit de fond atteint 10% (ce qui donne une

g;?ia}eur efficace supéricure dc 5% & la valeur efficace du signal

=

B sans bruit de fond) le multimd®tre donncra une valeur efficacec

5fulnerde 110% soit unc erreur de 10%. (On supposc la fréquence

932 du signal assez différente de celle du ronfle).
2 e) Bruit de¢ fond d'amplification ¢
(agitation thermigue, effet de grenaille)
L'indication fournic par uwne détection créte dépend
des éléments de montage (diode - résistances de recharge,etc...).
Les errcurs pcuvent dépasser 200% par excés. En premierc appro-
ximation, l¢ résultat de la lecture peut Stre divisé par 2 pour
avoir une idde dc la valeur efficace du bruit de fond.

2.2.5.- Mesures cn decibels

Afin d'exprimer un gain ou une atténuation en dB on
mesure lcs deux tensions & considérer en prenant les lectures
sur 1l'échelle noire graduée de - 10 & + 2 dB. Si les deux ten-
sions lues se¢ trouvent sur le méme calibre on effectucra la
différence des deux lcectures correspondantes en dB pour obtenir
le gain direct _ment.

Les lectures en dB sur les calibres 3 = 10 «~ 30 =

MAINTENANCE

100 - 300V sont & corriger sclon les courbes données en annexe.
Te rapport entre deux calibres consécutifs a éte
choisi égal a V*Tg, ce qui donne 10 dB par saut du contacteur,
(20-103 V10 = 10 a3
9i on doit évaluer deux lectures sur 2 calibres

ACCESSOIRES

différents on corrige d'abord les deux lectures en dB selon la
courbe de 1l'annexe (sauf pour calibre 30 V=¢) ., On retranche lc
chiffre obtenu du prodult dc 10 4B par le nombre de fois ou il
B.rallu changer le calibre,

Exemple : Lecture & l'entrée d'un amplificateur :
-1 dB sur calibre 3Vey. Lecture & la sortie de l'amplificateur
. 5.4 dB sur calibre 30V.




‘1ig’”f’igée pour lentrée : -1,2 4B
1'_ii igée pour la sortie : - 7 4B
-;fi:.des waleurs corrigées : 5,8 dB;
i?ﬁﬁ 2 changé le calibre de 2 sauts le gain obtenu est
| e 8- 1424

3;fi;;ﬁ_fsdes résistances :
B Placer le commutateur de méthode sur Q. L'aiguille
petre se déplace vers la fin d'échelle.
Placer le commutateur de sensibilitéssur la position

Contrller la déviation zéro en mettant la borne Q en
areult avec la borne centrale "MASSE" et corriger
'7w;'w*t le réglage du bouton ZERO.

Enlever le court-circuit.

: ‘,Anener l'aiguille & l'aide du bouton exactement sur
 ;11{9 1'échelle verte.
. Brancher la résistance & mesurer entre la borne £
pe centrale "IASSE".
i ON lecture s'effcecetue sur 1'échelle verte du

A 'jfﬂ.}'f -
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j [f; en multipliant les valeurs lues par le coéfficient
b le commntateur de sensibilités.
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ﬁh&*Afin.d'eviter une décharge de la pile seche de

€ par un court-circuit involontaire de longue durée
be £ ¢t la borne "MASSE", ne laisser le commutateur

ilitéssur sa premidre position (1V) que le temps

P pour ls réglage ct pour la mesure. ]
i:'Ia.Pre0151on de lfohmmetre est la plus grande au 8
L*échelle. g
F;gn.chelslra donc lc callbre qui donne une lecture
%33 tiers de 1'échells,
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= DIVISEUR 1/100 DE TINSIONS CONTINUES : 4T 156 :

'fh 11l assure sous forme d'une sonde haute tension

,‘ffé}; ité a l'utilisateur. La distance entre le point sous
}' et la main de l'utilisatcur est de 20 em. Un anneau de

':ﬁﬂpotentiel de la masse prolongé par un blindage du

r - "—._?'“1'_1?—' ¥

Qf;F” a 1l'intérieur du manchc de la sonde protége parfaite-
:i;;naln de 1l'opérateur. Le corps ¢t le manche de la sonde
P <4

f-qﬁé itués par un matériau de haute qualité (polystyréne de
?!éanm01ns il est néccssaire de prendre en présence des

ianslons les précautions suivantes :

- s'assurer que la .sondc est parfaitement propre :
ssieres peuvent rendre la surface conductrice.

- fravailler dans un lieu tres sec et sur un tapis

A
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Juetcnouc.
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- eviter tout contact entre la main libre ou une

i€ du corps avec des pieces métalligues environnantes.
- mettrec le multimetre électronique & la terre.

-~ 51 possible n¢ pas mesurer aulpoint ou la tension
plus élevée, mais de préférence aprds unc résistapce qui,
f;‘amorgaga, provoqueralit une chute de tension importante.
T | Avant l'utilisation de la sonde diviseur, verifier
l}dnr t€é du circuit entre 1l'anneau de garde et les fiches
;;2nolres. Brancher le raccord metallique dans la borne - +
_:ffr e dit T11 court dans la borne "MASSE" du multi-=
'_181. Réunir la fiche banane noire du long fil au chassis
wfflf'il & mesurer. Toucher le point sous tension avec la

| la sonde et effectucr la lecture. Utiliser uniquement
;TQMN ers calibres continus jusqu'a 3OOV Multiplier la
e du multimdtre par 100.

R e
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“4e2s — DIVISEUR 1/10 DE TENSIONS ALTERNATIVES : AT 158 : Eiff"
Ce diviseur capacitif s'adapte & 1la sonde alternative -

du multimetre é€lectronique. Sa capacité d'entrée est de 4 pF ¥
environ. La tension créte maximum d'utilisation est de 2 4150 V ? +
ce gul correspond a 1 500 V efficaces en tension sinusofidale.
La lecture du multimétre est a multiplier par 10.

La fréguence d'utilisation minimum est de 50 kHz. Un plle de la

T S e W AR M LT O T T A T T I A 30 I VRS M L T ¢ e L PR e i LPBACES Teell AL T R v AL SR R - PR TR,

tension a mesurer doit étre au potentiel de masse. Ce pOle doit ' ;1

étre réuni avec la borne "Masse" de la sonde, le multimétre étant
de son c¢0té mis a la terre.

4.3. ~ DIVISEUR 1/10C DE TENSIONS ALTERNATIVES : AT 157 K, *

oY, o W ke 5 mmmmmm:‘mmu e N Sy SR T L B T el T W s A

L e e = ]

Ce diviseur comporte un logement pour la sonde du
multimetre VL 181. Introduire la pointe de la sonde dans la
borne isolée du coffret portant la capacité sous verre. Encli-
queter la douille pour fiche-banane de la sonde en tirant le
bouton d'encliquetage et en tournant la sonde en position.

Ne pas omettre de relier le multimétre VL 181 a la
Tterre. Un plle de la tension & mesurer doit &tre relid & 1la
masse. Relier ce pdle avec la borne sur le c¢cbté du blindage du
diviseur 1/100. Appliquer la tension & mesurer & la douille
située au sommet du condensateur sous verre. Ne pas excédder les

-
T I T el -

Il et e g . e g b

tensions mexima indiquées pour différentes fréquences dans les
spécifications techniques de cette notice.

Utiliser les 6 calibres alternatifs jusqu'a 300 V.
Multiplier la lecture du multimtre par 100.

.ﬁﬂi‘.‘i/#ii
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Valeur Caracterlsthues
"““““*““““T“““““““ RESISTINCES
22 1D e 10 %
A4 1 : l/(-’ W 10 %
10 0 , W 1 %
81 I | 2 W 1 %
8,1 MNQ ' T W 1 %
900 kQ 1 W 1 %
300 kQ 1 W 2 %
300 kQ RN 2 %,
120 kQ } 1 W 1 %
100 kQ° 1 W 1 %
1 kO 1% 1 %
81 I 2 W 10 %
8,1 MQ ‘ 2 W 10 %
900 kQ 1 W o %
10 kQ Bt 2 %
g kG | i W 2 %
38 k@ | 1 W 1 %
120 kQ i 1 W 1 %
130  XQ I 1 W 1 %
35 kQ } 1 W 2 %
4 kQ 1 W 2 %
20 Q I 1 W 1 %
200 © 1 W 1 %
2 kG- i 1 W 1 %
20 RO | 1 W 1 %
200 kQ B o8 1 %
2" N i W 2 %
20 IR 1 W 2 %
3 kQ T W 1 %
4,5 kQ /4 W SR
3 kR i 1/4 W 1 %

| _EOTWNTIOMﬁTRES -

20 k¥Q 3SKa | 10 % linéaire graphité
5 k0 ' 10 % lindaire bobiné
50 kO 10 % linédaire graphité
10 kO . 10 % linéaire bobiné
5 k9 i 10 % linéaire bobiné
500 kQ | 0 % linéaire graphité
1 kQ i 5 % linéaire bobiné
1,5 Matassooky 0 % linéaire graphité
B k) i 10 % linéaire bobiné

RADIOHM
ALTER
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ALTER
ALTER
RADIOHM
ALTER
RADIOHN
ALTER
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Caractéristiques
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CONDENSATEURS

f T S R R L S Bt e

bande enroulée sur support de la diode
20 % = 350 V -~ papier métallisé

10 % «~ 500/1 500 V -~ mica étanche

10.% «= 500/1.500 V - mica étanche
500/550 V - chimigue

gx 200 pF 10.% ~ 500/1 500 ¥V
bouton passe~fil

CONTACTEURS

Sensibilités - 6 galettes -7 positions
Méthode - 2 galettes - 4 positions
oecteur - 2 galettes - 4 positions

TRANSFORIATEUR
Alimentation
GALVANOMETRE
50 gk type M
' ' TUBES
Double triode
valve

diode de la sonde
diode de compensation
6,5 V - 0,1 A balonnette

FUSIBLES
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Lampe. L1

—u— L3 _ EAS2 (a‘ l'intérieur ole la sonde)

Désignation
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Lecture o/b

Nolta : Aucune correction n'est necessaire pour [a gomme V.
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l
1’“}!&%{* : Désignation [ldssiné par | Vér f € par i
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