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feette adresse duffit)

Hall d'information = 31, rue d*Astorg - PARIS 8*
Pour le Bénélux exclusivement : Eurelec-Béndlux

1, run des Deux Eglises - BRUKELLES 4
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EURELEC @<

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

recewvrez
tout ce qu’il

pour devenir un €lectronicien
qualifié, en svivant les Cours
de Radio et de Télévision
d'EURELEC.

Pour le Cours de RADIO : 52
groupes de legons théorlques et pras
tiques accompagniés de 11 importantes
séries de matériel conlenant plus
de 600 Fidces dbtachies qui vous
permatirent de construlre 3 apparells
de mesure el un superbe réceptour
4 modulatien d'amplitude et
de fréqience !

S.P.L35

Pour le Cours de TELEVISIOM 52
grovpes de [egons théoriques et pras
tiques, 14 zfrles da matiriel. Vous
construlres aves les] 000 Pikces difa-
chées du cours TV, un Cuclllszcopa
professionnel ef vnTélviscur 110 &
écran reclangulaire vlira-medarne |

era votre propriété !}

Yous réaliserez, sans aucune difficulté, tous les monfages praliques-grica &
I'assistance technique permanente d"EURELEC.

Nolre enseignement personnalisé vous permet d*étudier avec facilité, au rythme
qui vous convient le mieux. De plus netre formule révolutionnaire d'inser!
sans engagement, est pour vous une véritable * assurance-satisfaction™.

“ Ef songez qu'en vous Inscrivant aux Cours d'EURELEC, la plus importante
organisation européenne pour I'enseignement de I'électronique par corres-
pondance, vous ferez vraiment le meilleur placement de toute volre vle, car vous
deviendrez un spéclaliste recherché dans wne Industrie toujours & court de
techniciens.

Dermandez dés aujourd'hul I'envol grafult de notre brochure illusirée en couleurs,
qui vous indiquera fous les avantages dont vous pouvez bénéficier en sulvant les
Cours d"EURELEC.

{& découper ou & recepier)

Yevillez m'adresser gratuitement volra
brochure illustrée. RP 832
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PFILEE ANTENRE RUTO | IO gransimors 4 3 disdos + ‘i-:-umsmur
Pridkd 1 P - Megndisphana al Eccutaur, | Tonalbd gravos-aigaia

Sengion sxient = £98.00 | M= =2 = 670.00

@ NORNMENDE @

« TRANSITA DE LUXE = t TRANSITA EXPORT »
3 phecnad d'osdea II"-C'.I-f}:?. Cracrern PR Portabie &t Acio Radio
B HAnFNSTE o 3 (pisikanasty 'ﬁulm.rn.ul {Dﬂ.’i ?\f"-ﬂll {Crarmema FRh

oo HUETEIE TR0 £ | ST ISARTERE 00

ﬂ:ﬁﬂ:ﬂ 20 % aux |octecta do RADIO-PLANS (Nous coaaalior)

PLATINES TOTRME-DISQTUES :'!

it FERFETUUM-EENER 1

& Type PE 12 @ #® Type PE 66 Luxe &
4 wilessam pormeTant la roprodaction Changeur eniltrement  awlomatlgan
ﬁ-m|m='-“'=|““’='lﬂﬂ1"ht-‘?=? A¥em | 4 witezens paTmeiane ta saprodusiion
Alersanl 150 & P.l:l WAl dins a'impeents qual ardse consdouiil dns
Flabeaw wn fonbe « Dim. 1 B35 v 200 mm. | disgoes Micrealllors, Srords o BATEaiuy

BAIX.....oooe, 150.00 | P o

Eldmenr da lécture § dlamant Sifnds

PROTEGET VOF qum &1 gaphis.
PEE-HRAS & Gagrard =, z‘.ﬂu PRIX, iciacicoasainia zl Eiuﬂ
o GARRARD » | it PATHE-MARCONI »
Gl 1 3 | PLATINIS 4 VITISSECS
1 Toubes Ith-dﬂ & Touos dlsgees
LE aven CELLTLE GOR Mopsrales @1 Bldrdaphonlgaoss
Al i AFTOSLIM =, NIT,, 20200
B @it KT e Mlodbls '" : RAL E30) = MEAS curvnnrrar ; TEOD
BEFeisasas . 20750
Bl & f'-"l'-"i' A ;ﬁ’ FDFF-I"E- 'H.ﬁ[.!-&-\:l!? Meas o Salrda . 0 100
oy v a1 100 'Hf._ﬂn.‘"ﬂ'l Changear  aut grr;\.‘l-ruu BT
Elatdne 4 VITESSES, aans i wgouE, | FEIMTRLL L 13500

FALL 4 1F, Semdprafesslopnells,
R i am aa e AT 1500

——memaa

HOUVELLE PLATING MAGNETOPIONE
« RADIOHN »
Type BMA 199

awes préamplificatsar
w Vitess do dédleames = 05 e feeccade

wn Dippily pine = Bolkleas o EET mm,

we JLoARAT Synohectd - Warrouillege,

e SGurid de 1'Enregiseemient.

— Bebekinige raplde dizy bea 2 sons « Fréqessos do &0 = s & 10000 & fa,
PFRIX E

ke R 329.00

FOUR TOUTES DEMANDES DE DODCIRENTATION, JOINDEE & TIMBAES. &P,

RADIO-ROBUR

F. BATDOIN, cx-profespour E.C.T.5.F.E.
102, boulevard Beonmmarchals, 102 - PARIS (11%)
Taldobaaa : ROO, T1-31 242, Postal ; TOO203 FARIS

E
E:
g

SYSTEME =D "

301

NOUVELLES a—

IDEES

FOUR

IMPROVISER - REPARER
DEPANNER - AMELIORER

Alamaison, @ I'atelier, ou garage,
au bureguw, sur la rouvte,
en camping...

Dams @ walume sont réunkes de nouvelles |dées de *° Syscéme D 'F
qul waus rendront de frands  services
dens tous ek doesines i bricolage.

«¢30] wouvertes |DEES”’

Toutes Librairies : 4 F

gt 4 Syivdme = O™, 43, rue de Duonkerque
FARE-1 0= CC P Paris 25910

LES SOMMAIRES DETAILLES DU PLUS GRAND CHOIX
D'OUVRAGES DE RADIO ET DE TELEVISION

IA LIBRAIRIE
PARISIENNE

CATALOGUE
RADIO
TELEVISION
ELECTRONIQUE

Flontages « Schémas « Ddpannage « Basse fréguence «
Haute fldélité « Scnorisation » Magnétophone + Ondas
courtes « Modulation de fréquence « Semi-conducteurs.

PRIX = 0.50 F

Envaol frznco contre 0,50 F adressd & In LIBRAIRIE PARISIEMME,
43, rus do Dunkerque, Parie X* — C.C P 4949249,
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T

UN COFFRET
MULTI - SERVICES
«PRE-AMENAGE”

livrdéd avec un lot de
matdriel absoloment
i neuf » indispensable
pour le dépannage ra-
dio, télé, transistor, ate.

=1 JEU DE & TRANSISTORS
L ébdnistarie pour HP ouw lnlerphone,
LEP 13 cm de grande meargue.
blos bobinage standard OC - PO - GO,
cardons seciour.
ampéramiice & S5mm de 04 25 A
candensalear 4 uF 1000 V.
I candensatour 22 uf 450 WV,
candensateur 53 gF 200 V.
condensateaur B30 oF 15 W,
1 entdansatgur 2000 uF 15 W,
1 condensatour anti-paragite volture 04 oF 500 V.
l.r condensateurs blinda sorties sur parles 5000 W
l:-l:r“' 20000, 0,05 a1 0,1 uf n'..E.d-:- chagl,u&‘.-
— 10 potentiomdires Al et 5[ de § R 4 2.2 MO,
—_1 H-:]' g chaltorion amaTicain.
— 10 hlindages de lampes modermes,
— Bom i 2 conductours tlépnone.
% hobinnges 618 Visodion, e
| grille moulés pour HP, L

e

e par

IIIII]IIII]I

— 1 fau WF.

— 10 suppots de lam
— Svibreurs & ot 12 W,
— 1 wransfo da sortie.
— | piige & ben

— 10 boutons divers.

1 sapgant tubo 1dlévison,
1 mijectaur teldvisicn.
| répartiteur de tension.
5} passe-fils,
& quarz.
1 haifle HP.

= ] dinde garmaniun,

— 28 m Al cihblage,

= 35 m fil blinda,

— 35 m souplisso,

ET UN SAC... de PREMIERE UTILITE

en foile amércaing fond eof coing en cuir, bandonlidre réglabla

UN SEUL COLIS PAR CLIENT!...
Yaleur de I'ensemble : 00 F

SUPER-AFFAIRE LAG : franco 69 F

AMPLI BF
Sur cirenil imprimé

Almquoe micro degsle rieds
1EAXT [LOCHE]  Halsom  er
sesdle Iriedes panmede BOND
ECLET Lived avos Lampes o1 KN
| poiendombire + schbma

Pt 5 st canee s G0N

COFFRETS METALLIQUES

BY Colfrar 10lo, «kissls fead qloss-cedeas, podans A
Vorigize pour TUHERFWM. Dimonsisas @ 23 13x 14 cm.
By Lpaisda,

Ly Colfral sils, chisxds, fond, -a:-:.m—'a:l"-n. bl:r: [
pEuckb, prdvu & Pocigish pour ampli-priampli, ofe
EEngnslons @ 27 = 14 » 11 &ma

L0 OolTTon B0 CEO, TFAmES. vt icinnnenss 1350

TELE‘J]S EIJ HS 43 cm iuhe 70°+ 8 lampes

[2-ECLA} - 1-EL33 = 1.ELA4 =
1-EY5l = 1-EY86 - I.EZBl =
1-6DRE). Ces appareils sont
on parfait &tat de foncHone
nement, mais ne sool pam
dotiz de HF car il= fomcHon-
naiont en collectE

Prix LRAG 145.00

franco, . .

-

NOUVEL ERRIVAGE
DE TUBES TELEVISION

Iankriol noul = oo ddfvu dlecironloges = Hegor ddfem
dlg vasTeTio smpas -:-~|:1':-.-'| sur l'icagae
2%,

Ty loaw

49 cm

=3 cm

Teea srut
60 CONDENSATEURS absolurmond ] Wﬂm’fﬂ!«ﬂ'l’!l:l DE CRAKDE
mouls of gar m - grands mmasqua STARGEE - HEUT
POUr TTE=Aisors, bEldyviasses, cirosn = = i
primde, dmissson, récop Aror El';lz_mmr L Quif :E
Boctoa log applications —_ SR s
Medblos = palyntyrése, —nl . ER-5 of B1.9.] 1 e s |
sotatne, cdreegaue. Teldrancs do & | = S00 K. occooouoiaiiviaiasaie 2
IJJ:qc._{-EIg;-:. .-I:I.E-rrnpn. nmure d'utk | oy prberraplens =
B0 coodenmatecr do 1h 19 gF = ;'E: .!-.[1"' """""""""""
B eedrmanasars i 11 & K = AR Pl btk A e
00 condensanserd da  I01 & 1000 pF _:_:"'""" - L et L
(9 condonraseura do 1001 4 W00 oF | — HAK.-.o. .. .
80 essdinddterurs a1 001 P & 08 MF FERES L~ M et N SR Iy I % L SR LT
Eoil 1K eondendabénrs du peis ienpdns RS {1 o L S
T S - T 0 T =

[Franon port ot emahallsge) | LoE 50 pidEE, ciarararrmras EE.I.DIJ I

VALISE simili-o

Pigira lacon sedlior = coubsur & Godd »
20 % 35 = 15 e, drds robasio, privuo d'ori-
haf

® MICROAMPEREMETRES
peectuss, Woslinghouso USN. pocfoda,
cadrg mabile [eswre diggoa O = 15D I

D DOUE FEsavEir g migroampdTes 43 exibriour 7Y mmL
g:-.,mgo -5r~rru'0w::w::.“  areds o d'encastzarant B mam. -0 24900
LR e L T T
& AMPEREMETRES
| ewarizs ean 0 - 35 prplres 4 oxe
1EDEir B g fMala]
Les ddous apparells el-dessos, ane |
ringedbe LG, . eaeiiarans \
® MILLIAMPEREMBTRES

fabyis Weanas WS A O - 10l - 5 d'8a-
casramant B3 mm. . 18.00

L AMPEREMETRES HF
product, Roron Blectcic 1888, profeds,
[0 T |':|I I8 - Hussrses - coapla = besture
=1 '.np-!-"\-r- A oxricur 70 mmy, o doEe
caxiromont 50 mm.

Frix LAD 19.0:0
== =

Tows vos prablimes f2 REORESSEMENTS avanizgeastment réseles grics amm
CELLULES SEMIKRON (made in Germany)

Collulos faikle dakis po Eppanstls s PEATI0 A - 5 A s r e 158
L ANOC-2 W - B0l s 550

3 Amp-S LA Vel L ... 20000

Callules pear rgours da baterlo « 8 AmpsB L3 28 Vols P 1 X ]+ ]
EOEARG0 BN POE TOON0 PSS, B AmpeG L2 {24 Vols v. A000

CONTROLEURS UNIVERSELS GUERPILLOM TYIFE 503

13 030 chmy par vt Voltmabe : 1 .5-T5 -
300 - TED enuling oL alrassalil.

Inbtesails i 1,5 -3 = [5 - 30 - 150 - 300 L0A - clatinil of aliar
il

Ampbres | 1,5 comdng at altarnaif,

Sonsibikish 1 780 midro-ampdTes contin,

Ohramdbee 1 1 4 2000 cama = (00 A& 100000 ci=a-
1 000 ohms & 4 mdgohme, Prix LAG. rarararana- 12000
TYPE £ 5 1 idomique au modite B3 + sensaibiling 1500 W
condmu ot elornasi v ecrare e Rl el SRS oy 145900

A - TE- 150

Expéditions : Mandst & la eommands ou eeatte rembourtement Exponatian o 50 pour cent & la commaade.
Miétro ; Boane-Nowefle, pris des gares du Mord, de I'Est et de Sami-Lazse

78, rue d'Hauteville, PARIS-10® - TAIL. 57-30 PARKING ASSURE

C.CE Pariz GT4LT0 , Dovert teote B semaing de 3 B 412 Boe1 de 14 b & 13 b, 20, sauf |e bondi matia
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ENSEMBLE 4 ADX 1I5

De ré:a;nts ouvrages, parus sous les signatures des spécialistes les plus autorisés,
ont attiré l'attention sur les distorsions d'intermodulation provoquées par I'emploi
d'un haut-parleur unique pour la reproduction de toutes les fréquences du spectre

Sonore.

A ce probléme d'actualité, AUDAX propose une solution de choix.

L'ENSEMELE 4 ADX 15

Cot ensamilile do 4 haul-parleurs o5t desting & e connoctl
Al geetie 15 01 d'un amaldicsledr dnuimnd & un eanslarmn-
leur de sorlie do fype T 10 (deux EL 84 on push-pull
classn AB, avec conbre-réaciion ddcran).

Lemgemble & ADX 15 camparto !

& | ‘Wooler do 23 cen (317), typd WFR 15,

I Hawl-parlgur fo midium, type T 192 P4 12,

I Twaeelers de 9 om, type TWS PA 9,

1 Disposilil mulikdirgelil 2 TW paur sdpartitien. spaiaie
des irdgquoncod aiguis,

2 Indetances & for de 4 mH.

Buk x yF
, b i
1 1

{

Sehéma de principe do 'ensemble 4 ADX 15

b At ]
—

T haut-parleur de geaves, dauipd d'un aimant Ticonal fournissant une énergie de 6.10% ergs of une induction d'entrefer
del 2 Tesln (= 12000 gaussh, a une résanancs proare 46 35 He, grie)iunt $utpensian 1108 saupls Baduenng sopoadan
Un ConlEand Figaingm,

;Tﬂn‘d;uhu'nlr un minimum g eiglance chmique, cos inductances sont babintas s un elréuil magnétigue de
L &4 mm.

WFH 15 La babking mobile, d= o 35 mem, &80 bobinde guf uné khautour de 17 mm. Blle =o déplace axlalement dans un entreler
dédimile par une plagun de champ d'une haoteor de 7 mna; ainsi le nombee de saios dins Pentrefor o8t consinnt pour
une dlargatian do 10 mm. (Avoc un diaphrapme do 28 cm — diamdtoo cdol de piston © 22 em orviren — getle dlangalicn
e 10 mm carrespond & ung puiseiAce ascusligue de 0,32 W, sait B W dleciriques, & 45 Hzl.

Liog suspenslons du dipphaagne possddant davlre part une caractéristique d'tlasticitd pratiquenent lindalre ser cetie
midme dongatien, 1o WS de dislorsion reste remarguabloment Bas aw ledquencos o8 plus graes.
Lhalti comme haut-parleue do mddiaem en raison de son exceilente caracttristioue de réponso endrtquence, e T1aR2102

T19 PA 12 appartiend 4 Ia série o Haute-Figelitd = AUDAK. Aimani Ticonal fowrnissant une indection dontaeder do 1,7 Tosla
(= 12000 paused, correspendant & une dnesgio do 2100 g e,

D'une Impddance nominale do 5 0, les deus tavcotors TWa PA 9 sont connocids en sirie. Limpbdancn rosullande o9

TWIPAGS ﬁi{tr:ilmmnnrdo 15 ¥ aladréquence do rnccordement, on rrison du dolieemont dolo courle d irpddanoe aux bbguence s

DYgg.
Lous caraclivistigue do réponse o8t pratiguement lindaire [usqu'd 186 kHz.
Ce suppart ripartitour d'algus est destind & Sire enensted dans les coflrots ou baffes. |1 est aménapd pour receveir
doue Tweelors TW 9 Pa 0, =y

2 TW Lios doux cuverfures origntéos & 25 de part et d'avire de Page assuren! ano distribution sonare largn of homegine.
Dimenslons celbrivwes § 230 = 140 mm. Prolandoeur @ 45 me, Poids ;235 g,

Dimangions do 'owserlure i neénagoer dans le pannoay : 200 5 115 mm,

Fizstion dos haul-parleurs pae 4 freus sur un dinmiire de 112 mm. .
Fizxation de Cappareil por 4 treus de 4.2 mm sur 212 X126 mm,

Deur inductangod do 4 mH du type L4, sont fouraies avoe Mongomble, Ellos permettont fa réalisation o un Glira & trols

L4 1 wabes, raccordant A BOO of 5000 Hz. '

Soidld Ragdyse ad Saarlal o 6,050,000 SF
45, Avecnue Pasigur
MOMTREUIL (Seire)

Titiphane ; AVRos 3053 +
Adr. Télégr, ; OFPARLALUDAX -PARIS
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ge Cet ingénieur francais qui a mis
3 la fusée de GLENN
sur son orbite...

wond-meémne

MELBOURNE

6 transi stur 170-78-35 mm

... S8 appells _:"
Jacgues :
POUSSET

il est sorti en 1948 de FECOLE
CENTRALE de T.5.F. et d'ELECTROMIQUE aprés v
avoir suivi les cours d"Agent Technique et d'Etudes
Supéricures d électronicien.

Le lendemain de son succés, il a écrit & son ancien |
Directeur, M. E. Pairot : ]
““Sans I'éducation exception-
nelle gque jai recue & votre

e école, je n’aurais pu obtenir
QUALITE ma situation actuelle *.

OURNE est ! Kit livré //:’,;:"'_'
I i ey _ oy
FACILITE -

MELBOURNE se monle sans autung connaiis-
sance technigue grace a sa notica défaillée

MELBOQURME ne coidte que 7980 F, a peing
8055 du prie d'un récepteur de cefte classe

 COMME LUT,

pir

" CHAQUE ANNEE

iy g g Des milliers d'éléves suivent réguliérement
MELBOURNE est livré dans un élégant cofiret
MouSEe E_:asﬁque, comprenant TOUTES LES nos cours du JOUR, du E‘DIR_ &t par
PIECES DETACHEES MECESSAIRES A 54 CORRESPONDANCE. (mec travaux pealigues cher sod)

REALISATION, v compris la pile et la soudure
FRINCIPALES FORMATIONS

Enseignemgrl gécdral (de la B° a1} figent Technique Elsesnanician
Mesteor  Dépanneur Erefes Supbrieures d'Elestroniqua
Contedleur Redio Tél&wision Opérateurs Radio des P et T

c'est une production

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

EM WENTE : SEDEK 124 Bd MAGENTA !f u
PARIS 10 - TEL. TRUdaine 53-11 : D I‘EBTHUHI “E
france 84,50 F. Béglement & volre cholx @ 4 la com- . 12, RUE DE LA LUNE.; PARIS-2" - CEN 7B-B7
mande ; mandal, chéque, c.c.p. Paris 19800-3%, ou
¥} contre remboursement. Pour béndiicier de cette offre, DEMANDEZ LE GUIE DEG. CARRIERES HY-Pm 26
indiguez sur volre commande la réiédrence 1 R darvai gratuit]
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le spécidliste dumatériel O.M

REVISE

@ PETITS MOTEURS ASYHCHROMES &

PETITS MOTEURS PETITS MOTEURS

110/220 VOLTS
| ASYHCHROMES
ASTHMLCHROMES 110 W | 4 1| Accoup™d & v réducleur come T19/220 vOLTS
3 mgngiant P % oy Sonlocil
1 TOUR EH Tﬂ SEQQHBES | invarLeure :i?-l‘:l & :n'\-vrl\."::-.:r'. Il‘:":f-q'!l,.'l._r.:.:o!?cur nCorpard
: | Par msfiuld. a2l o boaare s mursubg.
: PRIX : 10,00 | DamiAriiang o5 ISndsrmiis FOIDS TOTAL: IS0 gr
- 120 » BD » B0 mm. | COHIOMMATION & WATTS
& REDRESSEURS AU SELEMIUM @ Poigr s FH grommes POUR L'AMIMATION
flantage en pont PRIX SPECIAL .. .. ﬂu,aﬂ DES WITRIMES, ALLUMAGE
PP T i 10140 — ¢t EXTIMNCTION, ek .
FRA24 % 3 A ...l Z o | . TELEFHOMWES  DE CAMP}LGHE FRIE UHITAIRL: 15.00. PAR 10 PIECES @ 12350
F20 % TS0'&m o, van o Poaur ded Ui supdcltured,, NOUS CONSULTER
J&748 MOS0 MA L., 400 | . 5 & i
Moffage uAe albsiddnde I
MOV - S MA ... 4,00 | TYFPE EES MICRO SWITCH
FE0 W o« 60 MA oLl |
Miatbe pion 190 v - 74K s | EN PARFAIT ETAT D,

Contaels | Pris

® CADRAM DEMULTI AMGLAIS & i

(el

PRIX : 135,00

W w5 (1 R4 T| Al
1

Bopoeet 1025 sur 180+ Prite gour gxe do 3 i BB xo10 | AT [l [
Biom. s codrem 75 mm. PRIX ... 10,007 . ‘:EL“'H':’“E TTFE AMGLALS, & el — ol
: Liwsd dlgt e maonchs oves piies VRAIMINT @ RECEPTEUR ET5 @
[
& SUPPORTL DE LAMPES & :EE'CEF'I'IHHHEI. ................... T 1 N ] . e
L | iy . -
S R ., Eakelits HE ® TELEPHOME TYPE TP? @ i, 1200 Ke/s on 3 comme:
Four £13 = 4527, ﬂih\: pemsee fap apperid est deuind dun =3 t_@ MF: 130 Xe/s. Fillte 4
10 TH - 8483 58 ampliticalawr & lewoes Tones 1 ugriz = Mcoord. continds
FEHTH ..., G08 " tignngne pur piltes fincorpardes) ] Yomier o grondd
BT e HE- UTILISATION = Ifaleon & fane prdvision,
M eore = H ] Gud - packde g, ligeas défos- s LI¥RE EM EOM ETAT,
MOMSEL L, 1 .08 T, - Lt :h‘;: k"’ 7 1L:.-‘_-_‘ -llll::j:d-.:
DLTAL ... 100 EH  SOUPAHT L'AMELL i e e i
D5.4/355 1,50 sutilisa eomme wn tilohing pmah, 22D % 180 mm .
- pE) | [ TR [ f 10 codimnire L b | =]
- - e Finan o Called zﬁnm Fraffa .,.-sa G150
e p N o it Z
P e — T e — @ RELAIS &
2 Ceadwebewm (AL 54 L WHTAETEURS BAKELITE HF @ Peidy 200g - Corfoct §OAT
Al Patits modiles ¥ circults, & poslbions ...... F.00 | 5¥0e B o THDOGE o4 &P wsln Lo., DEAG
. e PL &4 Bigadard |7 cirouity, 2 pesdions . AT o0 | Tyoo B2 - 2 SO0 41 - 75 & 24 waligo . ir fia
L . Feménd Eandacd T eiruild, 3 S50iEONE i veqivnee s M), 48 | Supedet apddinl §obroches L.oolieeaala: LR
Eeloii ponnibla ;
3 E i | i Bt ipns .L-u ST 2
Tenp | Gopanid |  tcalemens | PROFIL| __Bimersions il L : ¥
COMDENSATEURS E1"enoF [en volss0) | (@ | H TR o i F - JoE et LA Pl Mo
VARIABLES - —_— | e N i —fe o o o e o [ Rdlaks Ml:ﬂn:l::h-zmen: alreing
i L L 51 LE i 15 20 =.50 i "_3 12 = & V. Foeds
2 15 2500 | | LG 35 35 40 Zi5p | Rolan "ﬁ_m“ en_ bal
1] 2| EoDe | 5] Le &0 45 0 .0p | HOVAL 1000 fn 15 G
"] T | 500 | 3| LF a0 20 35 | Fte | DM@ 200 H 35 6 aiasn
5 ) 250 5| LC 35 Il 20 A0 | Belals 00 02, 4 val s. Bl
s @ | L, | 5 LC ag 25 5, 490 (350 g, Priv R 1,
| 0 5 [ b a3 § &3 i Type Gl - 200 1 'C'l . '. ET PO R T ¥ 1]
a | &0 2540 & | L £ 30 a5 iy =i Types G2 - B0 §1 - 3 BT - & v - ;E:."': }gw
| [k | 50 & LT 10 35 55 a0
S Bl B E|% a8 | EN AFFAIRE
J 5 L i} 55 EiQ | L
i% I 150 | 200 H LC &5 &5 1 | 10,00 I
1 120 i ] 5 LF E£0 3] 40 T |
s | 200 | oo | . | LE s a0 - [ c.._aPSI.ILE J‘-'I-TE-RI'J. :M.I CHAREOM
11} Helemzni, 15 | k[l T ] 2] LG in A FE0 1400 T-'-:'_s l:I'-!:-!:- sang:iilitsd 88 repeadinslisn
5 ¢ udali -] x50 500 : g1 LC i) 45 | R} 400 fadioe, Forcbionre over whe pilp o
el i | 2xafo | 2500 | B LC | 10 | 140 | 20 | oo 15 V. = 55 mm. FRIX ... 3,08
B i bkl HF i3 |Fxee | Toen | 5] L a5 65 [ T80 | B o F 2 ok i T
S bakaiite I o ou 85 454 | LF n 50 A5 A0
o i | 4x30 0 | F| CF 8o 20 t40 T ECOUTEUR
AZ: BeulBea- Inmay, zl 4 | 51 v# 0 50 R4 o 1500 2 . 2 55 e
BE @ Cefairge &f S&nagcib, ol 4% 5 LE &0 An [§r.04] 1.} PRI et i}
LF & lindaie ea fedquence. | 23 T= | 5| PAR 40 A0 | 40 . e {H1
PAF i popition. 14 Ix [ | 5| PAF -lg ig 1!':' | Egg I
F ik | J|PAR L 4 e A O i HP 21 e¢m Aimont Permonent
Pl ix . S5iean il il 35 s Lived awde tranals de moduiation
S000 cu FO00 14 prbsinar
A ATTEMUATEUR TYFE 1 EM AFFAIRE PRIE ovivrrresnnanes LG8
F‘II:-‘J":!-I-Ir i 5 poritions « 200 kYD

ECRAM DE PROJECTION

A prendie aur ploce unfauesscat
Talie plostilife en blonc brllord. imersiors
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"LE COURRIER DE RADIO-PLANS™

habitant I"itrangar ;

2 [-T1E ) fépﬂndnru par la wvoie du journal et dans le numdéro du mobks sulvant & toutes led
quutlnm nous parvanant avant le 5 de chaque mols, et dans les dix Jours aux questlone pwd.ﬂ
par lettre par les lecteurs ot les abonnés de RADIO-PLANS, aux cond|tlons sufvantos :

I* Chaguoe lettre ne devra contenir qu'une guestion j

I# 51 la queition consiste simplement en une demande d'adresse de fournisseur quel-
congue, d'un pumdre du Journal ayant contenu un article déterminé ou d'un ouvrage de |lbral=
rle, joindra sirnplement 4 la demande une enveloppe timbrée & votre adresse, &crite [sibles
ment, un bon-réponse, une bande diabennerment, eu un coupon-réponse pour les lecteurs

3= B¥] s'aglt d'une guestlon d'ordre technique, joindre en pluz wn mandat de 2,00 F.

E. B...; Boulogno=Blilancaurt,
_Agand réelisé s n.'n,m'l'{l’:u-'mn' Baeite [idé-
it constele na ronfTamert freompalible @uee
{td v!mfl!-!’:.dqwq sippate it apperell de cetle
ehagie, Vicdrael! saoodr f= remdde @ epparter
# ples précisfent s Cedfogcion Jdiue cefliele
de flirege apppiimeentalre serafl of flemee.

Al le ronflemsent gque wous eonsiafes procient
di cizenft d'abimentation, utilisatlon d'wne se-
tatide cellule de fUtesgn pourrail elfectivement be
SIppHmEr.

AL elimnends de eetle oellinle serient wne self
Identlque & colle qui exlste sur 1o meontage ob un

ezeatene Sleclrochiminue de G F,

11 st posddble cgaloment que ce tonflement
St dd 4 une Endoetion 1'|:|'|:|-1,'|_'.|,|'|,|_{q- ©OUneE oon-
mexben parccuroe por Io coueant allecnatif, pac
expmmple, 1o cirewit de chanliane,

I fazdralt essayer d'dquilibrer ce elpeuil de
chauflage par mappart & la masse, Poup eola,
sppimes da connexion allant d"une cosse CHLI.
#0 poinl millen de Fepposlement hauate tension,
hranches ula'_alutenth:-mctm daute 200 0 enlrs
les cosses CHUL du teansformateny ol rolic: le
carseur de ce polentiométre me chissis,

Le régalpe de ce potentiomélee vous permetilra
prat-Etre d'liminer o ronfoment.

P G, Villejuil (Solna).

Peul-ef ofltizer les pidces rdeurpdréen sur i
ancien poler consfraire BR o Ragndo-
phone. Dhang fp négative ce mabdrie! pesl-§
serpdr & o edalisafion d'un Sleclrophore?

Il B'e#l pai possibie J'utiliser le maldciel de
volze amden rdoeplenr poue la eonstruction d'un
magnidophene, en dehors du hawt-parbeur, oo
imaformalear dialinentatlon et de quelques résls-
{ances.

Houd  pensons IE::! volre seconde idée quk
conslite en 1o réalisatbon o'un éleelrophone, est
plus séalizahie,

En effet, vousz poarclez utillser, dons ce eag,
toule In partle BE el Palimentation du réccpleur
potir conifituer Pamplifcateur qoi, allld & une
pliling  Loome-disques,  comslifierait 1'bectro-
phone envisagé.

Vo, Mayomns,

Voudradl siee f¢ conperiissenr & quere
dieril dance nofre mearéee 111, pege 44, rem-
piacer ba bampe ECF1 par un fube plus récent.
femands 3 cclo ex! possible of dens oo ook
quelias modéficalions epperler ar mopfags ?

e montage shccommode de la plepast dos
lampes HF triedes-pentodes modernes.  Colling
Ftklise Tl:lr exemple sier son récent rédceqlenr 75 5-3
e employani une lnmpe GUS, 1a jractie tridle
servamt do mélangeuse et la partio peatode doscil-
Eafeur 4 ?ur- rlz.

Les valeurs des résislances demenrent sensible-
gl les mémses quiaves VECFL. Yous pouves
dailleard céaliser be minye montage en employnnt
denx lampes simples @ une triode, do préfécence &
nssez forto pente — mals ce n'est pas indispens
sable sl vous aver un Llage HF avant e change-
mend de fréquence — ot une pentode queleongun
@ oidllatrice,

La geubo résistance suscoplille de dewvelr fire
modifite est celle alimentant Ideran do lo pens

tode i la calculer s¢lon la foi d'vhm de fagon &
appligeer o écoxs I tension prévae pac lo cond-
trgeler, Vous se fEreres tous les avanlages de
Uemplel diure triode en mélangense qoe sl étage
HF In précédnnt est lei nussi 4 falble sonfdle
— pilr exemnple, un montnge dounble trimde cos=
conlo o & linison catlbodigue — et 2" n'apporte
s trap damplidcation risquant de surchirgar
i" Ei:'-'-l“ﬂ:l:llﬁlil ob dpecasionner do la transmodu-
nilomn,

[ne doulde tricede & falble pente telle que In
ECCE2 convienl parfailement en FIF, e bot de
ol dlage flanl plas d'appoerter unes présélection
quiane préamplilkcation,

Fa luney Liouran (Héraulth.

1= Veadrail sovalr Jd'ai viend gue son récep-
fewer prodietd ai ronftemen! désacprdable nolaie-
ment ser Uémetleer feend,

s Comenend  fofler qine apr kR péek-u
certmines spitabes s'endendend sur fe bras fini-
rfiare F

Le rmonflement que vous constaler pent chre
il & ce que Ion appelle un ronflement & induoction,
Essapes de plicer, 3f cela niexiste pas sur volre

Teur, un cofdensaleur de bl o F enlie chague
extremitd du primalre du transformatour et le
chilssis

[l ext poszible dgalement que ce ponflement
20iL Al & un défaut d’une lampe, par exemple 4
an manviis selomenl klkxneht calbodde. 11 Bodiait
pouvolr faire wn essal aves daatmes lmpes. V-
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flex encore sl les polnts de masse sont bien robeu-
tix, Uine mouvaise soudure podreait éiee Vorigine
o oo défaul.

Lo phineming Fuo Vs N]E\'{'-?: aves vilre
platin mumﬁtliﬂgnos it 4l & Lo vibraticn méca-
mlgue de lx téte de legture, cela 2o produil o
presgue tous les bras de PLL TL o'y @ xpcun rendde
& celn, sinen diisoler mcoustbquemciat I fournes
disgues, c'oit-dedire lo placer dans on calTretl qui
atlénmeerail audition e la vibration consiabde.

Normabement, eclle-cl ne dolt pas dire ginante
poar Pamdition ear elbe dolt &tre largement oou-
verte por les sons émis par le bavi-paslesr, 55
négnmoins, elle vous paralssail exagirdes, voos
awrder  peul-dtre ints i faire wérifler votre
platine poar e veadous,

W, Wiy Bruxolles 19.

Agarl consiraril {'émetleis dferil darg le
numérn 178 demarde divers I'-!ﬂﬂgﬂ-':lﬁ':"ll'-ﬂS
corteerramid & Jrafde aid pelm,

Poisr supprimes effet de main, munissex vok
axes de eondensatewrs de ffectors bBsolnnts el pla-
tsicz &5 masses de ceuxecl au panneau avast,

Votre distorsion provienl cerlainement de ba BF,
mais il est possible que o transistor P (e sariie)
échouflo ot proditise eetbe distorslon, Weérflez
Ies tensions 1 débits,

Evidemment, vors aaclez avaniage A poder de
blindages qul isolernient entre eux ks dlages.

Ln mesuare de champ gue vous aplires aves volr
antenne de 70 em w'est pas ealable, le elreutt
il mtdlant pos ehargd convenablement, seule
e meskre avee Tantenne necordée est valalde
Wogns aurier intérdt f otllser une anténne rc-
eganrele aver one scif nu centre (uoe descriplion
est en principe pour bientdl).

Volre micre dynamique ne posséde pas ung
tension ale sarlls sulfisante powre atiaquer direste-
mead Pampli BF d"un BCL & tronsisters, il faut,
d'alvozd apier Nmpddanee do micro & I'alde
d'nn translstor et, de plog, & Polde d'an deuxiEme
transistor ougmenter Ia lensbon pour  poovedr
aliagquer Pampli.

L a !-|i-:'ll.'\¢‘i & maodulés en [eéduenes fonctbonnent
A k‘H‘-‘.tt:quim:upllr[u:: le probbme de La réceps
tlam, Par eontre, {15 comporient entre 30 ek 25 tran-
sistars plus an molns spéelaws. Dang dn avenic
onizex proche noos pensond il sera possible de
procéder & une élude de co genro.

Voud suariex tout inbérdt o dédimanie watne clr-
euie final dA'ep jones qul permel en principe

nolmporte quelle nntenne. -
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peingipes et applications de ' &lectrl-
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nuln-:mml.qu;- =L N BIGOE, J:Hl
lormat 16 = 24, Hl'[IFE ...... FI.‘.I‘II
REmnaces. Pratigoe de Ir F..;.uh Jiddée
JII'-E — Erude eritbgue de feutor loa sala-
Ganes permetlant une melleves reprodoe-
bon soapre, 02 pages. formaf 16 = 24,
o DT e I e T

Rocer CRESPR, Ph'.‘m do redie pluos franrsds-
lors, = Le rayonreement, Leoe impédances.
Les rEssnanees, Los amplifcatione. Tubes
et courbes. Les distossicns, Les réactions.
.o antifadings.  Les  oositlasoars.
ennversion. Lea l]"m:ﬂlﬂlll'.'-u: Ler anten-
nog,  Semi - condwcteues.  Transditors et

iodea, Transistom spéciaue. 480 pa
# Ldition, 1963, 700 2 ..., ... F 2400

L.g L Dn‘ipunmm rimple des posles
] transialers -:i u circuils iMprimes, e
Conpai sur les semi.
conducienrs. ":-l.lh'ln-rrl E'u-nc-.mnnenl les
Lransistors, ll'un::_-.u_r; trameistors
:hn-:lnmenuln:- Eug:.g F hnulr: Imqua_-m:e
ot A F:équ:nr.-: intesaerdiat e, sheinars
¢! eommande sutomatbque ees serpshilivg,
Ameplifcateur & basse driguence. DMpan.
Ebigs dog poiter A Iransistors. Bdesnieurs
& tramaisler:  pous” autumobiles, ".'ilg;r.*-
ment b fmesaren, Cincuite imorimés, Les
!drgmliﬂ-lﬁrj Ja.lr-nl_: ]|-|Ia| l[r|dancﬂt-|E|qwe d=

pﬂ:m.a = n  Salykias o =,
L f ﬂd'l:. 50 ¢ ... WIEEI:L,I

R, H'I”.L ek _‘I Vee, Les h.‘!,lp:rlr?rrru:nc\:';
— Ciscuits e pmpng'nlmu dea andoe o
vite des applicalions au radse e Az bE-
lezammunications, n wvolaome  Foxms
[ E 332 pages, 228 figares et 4 plan-
ches do 14 phetographies E‘;r:-l.extc nau-
velle Edillosn seveo of mise & joor, 1993,

B mm sk e m s s a s e e = SR

R. Bessow, Scidmas Jﬂﬂl.ﬂ\.’]_]rl:ﬂ gure B.F, &
framsistors, — Am IBeatziss clascs A ot
B. d! 1 m"IT-" 4 M IET rnﬂl:-. pql‘qm]\,
prothise  adilive. réamplifeslonm ae
amplifhcatoums & hauar.- Rl £litg er sEErde
F—llﬂh-qur-i I-'II:"I.'-I'|1I mq.gnétn:.hnnr.—

by Alects enbque,” -ﬂp:lﬂtﬂ TLEREE.
ceditien  entivzement  pouvelle, |gllr3-

W e e T

CH, Guisert. Celewl I:l! rl“'-:llsn":m des dran.
oM ElEmis,. — Lﬂ.]tu] ::.1.|1|:| 1an 2f 1_|I;|||
wation des teanslormates ska et aubatranefor.
maleurs 4 alimentstion, de 'I:.u:.qm. BF ol
de gortie, Inductances de [lage. Les re-
laie et lens calen]. 2 Adilicn emtirement
souvollo, [553, M pages, 250 g.

ElR s o B TR e [

H. ApBerias. *Aéda. mefmeire  Dened .ﬁrc\c
fromigae el fm.l':n.:'-.lt:huruqnq, — I
lumes relifs. Tome 1, 270 pages, 2"‘ E:I

oo W B e GO

M. Doussy, Corsdnrclion des petits drana-
formaleura, — Sans awcuns connalssance
IpEtHL:. nn  pfkalgur pourrn.  grice  0ux
noambres tableawz comicngs -d‘ﬂnl (ol 3
Hvwre, rEallser waos difGeulié bogs les Eramms
formateurs dent il awea briain l=0TE i T |
sferpiour om toufe aulie applweaten Lo
vihgo exl compléld par quelgues pdalbsa-
tigns de lranslormazears IEl.r.n QEIEr U=
san! dnqm les ln:l-:l.'".l.nnm domestigucs of
attizanalea, Un volume broché, Ilb nges,
16w 24, nembrogies Bpuses = ias
Bleaux, 100 &4, 193 &M ¢ ..., F 1500

1P, (Enmicsms, Teckrolagic des  circuits
imprimés. — Che'calce gqo'un circuit im-
primés ? Comment Ie céangait-on 2 Cuels
sont ges procédés de fabricatian 2 Chiglles
anat lea technigues paralliles sussitdes 7
Telics sont les questions auxguelizs es
liwee appoatn une répones m&lk 224
pages, trea illysgd, | '}ﬁfﬂ ['g.. F 2rod
Rarr. L'dmission el o I&E‘HIM a4 omrs
lemr. = Ll|.‘| W|1.|I'|1|:| hrn:hi; PAEEs
formmat [ x 24, 50 -r\-l:[ll-lum. E“

W, Scnwrr. Proligoe d= la mad r\]n!p:n.n, d-u,-.
fréquence, — 152 pages, BE fgures, 1963,
| T vensmsas I 15750

W. SoroKive 5¢Hnﬁrrlﬁl?i1l..-r 1963, Padia &t
Tildpiaion, — &4 pagrs, 1903, 250 g,
kO Ao el o I[I-jl]

Tube and dronsislor Hondbeal, — Plus do
2, schomas d= connexlen des différania
tehes  flestromicques  améncalns &1 swro-
fens, des maniision el des tubes catho-
iques, d= rembicises 1ables de denndes

mise @ Int [2IEH ;nlqphﬁl;.;nlqnn BF

et halanee, lhml da eomparhiscn des difs
farmnbs hrpes. entee aubres i Eygro asamio,
n walume de MH poges, 12w X2, Ra-
linte plastique soople brds réslsianie nwec
suflmpression or et index, Classement par
ﬂutl¢-== gauloars, 9 Idition, 550 .

L 1%,

M., CoruiER, Séfeclion da moniogos E;.um
Irfgoonce, stérée, HiFi, — Do nomboeux
echémas ayant falt leurs peeuver ob T
meltant s réalisation densembls  base
Feéqueren, du smimple amplificatear & deux
I.'I.Ihti & la -Ehrllll(' alcrl;l-np. .:hr|.||:|u,: 2
A transistors. [z nambroox moninges
f-mpli!rnﬂhmrtn perfmciient aux  dechni:
cioas dame!mr\er les caraerds :all wos dea
?pﬂn:l feur oasesaion. ]nE;n.

ﬁla:lr-rf-l I.".....

W Bfare, Tr-*ﬂ:n:lw Serice, — Taoutes les
methades pentiques de dépannage ratlon-
nel des cirewlts & cramedabars, [n.d'uwgnmble
au dépannsur, comme an technicien gui
désire déterminer rapldement gunlles sont
lea causes des pannes des appareils mo-

dernes. 50 pages, hmlwu: m-'h:rr-u
RO N i L R T

Hebert Ascher. Les mesures fnr:d'umm:nrﬂ
e Mldcditan  {Applications & industeie
-h.hul:t EI:q'.I:I'.HEI;r Un T L ETRE 3-; ¥

36 pages, B9 Bgueca, 1962 |

e N i
F.H, Braxs, Fedemeoom des :ul:-u de

teffoiaden of fubes FECTanT, — ey,

format 20 & 29, 15 éditiea, I‘i'.':'ﬁ' {ir:l

Prix
F.H. E-FH.FE_ F"'ﬂfe FILSCUIME AR !uﬁnp rnd'm

£ mﬂd.eq!-l. es, Formatp .E-I]H.E’ﬂ
l?:llluilrl. |‘?ﬂ:| '}ﬁ?‘i Kes
Fade-mecurm des tubes n:rdll'-cl

Fornmat Wl F, I édition
1961 |-;£"|jsu e L F 35,00
B, Besson, Leos condensalears et lear fech-
mgieg. — Un volame camonnE, 172 pages,
141 hgureea, 2* &dition entiErement rema:
nice de « Technologie des condensafeurs
xea vy, 0 L LET S F .
P. Bicsod. Technigue de le radiccommaonds,
1% pagres, 184 Rgures, 2* &dbifan, 1962,
-HHJ ----- pRESCR e Sy Sl el S ¢ Y
W 5'3“';1!!-'0' Ly dépisloge des pomnes TF
#ar la mire, — 174 photographies de mires
televées aur des eElévisours en panne. Avec
le achéma du eincubt murqmﬁdnnl au
difant abeervé. 4 pages, Ed.'ll.'rﬂq |'.|.l|.|
mentée, B | [ R iy 7.
Daniel Favceans, La ifrt‘gn?hlu et Eu / T-i-
EI " Cw"| %‘Eﬂﬂ" m’E
i _Waldmes L4 3, IECA,
INE, 250 & taeesnion e F “-’mm
P4, MNiftcson, Trensislors & jonclions dons
les montloges A |mﬁlu|'rmr||. 1B||:||:|ut|1.&|:|ue
techni LT F]liEpﬂ hw H'ﬁ
05 tfu:l.r.ﬂm:m- Elﬁu-t. .
CM, Szeom. Les Jhwml'.r-nnl 1[!:.hlmﬂ.a;qun
techaique Philips, série « Vilgasisation o).
Un '-l umes de 70 pages et HFEH'IHII?D
A EIN [-E'l'.‘!.!",ﬂﬂ.ﬂﬂﬂ‘lg'l.- T "r:' riem .ﬂ.{ _FI"

simple. =
manirent rntlumneﬂemtn.‘l Ia umplmm,—. elu
nange 4 un récepbenr da |£quu|an
pages, dessina, 1952, 300 ¢ F 1200

A SrisuRe: Tuhea lsn!r.l:l.r\-l'u“qpl. r S
L'ionisation dama les :ut:; =
dremsnurs A gaz. Lu I:u'hu l gaE ségula-
taurn d:e Lertnun Lea thyratrans. Awtres

A 'M’I[E B pa
1:’1-]“3 aves '*2 H_;urun:'m. BI\:\-l:l'l.-éFl v

oopveriare illastece, 180 g ... F E.{H}
H. Ve, Cours m-aq,rm de radiedlectriciis
géndrafe, — A ["vssge des ecaneidsis aus
coctifieats da IMF g E‘f chasse dopfenteue
racia & bord dos statioms mobiles et dea
chdees Trayena dea services  radiclectr-
quea. 408 3% &dilion rovueo =t oot
rigée, 1962, 550 g ......o......
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UNE REUSSITE DE L’ELECTRONIQUE FRANCAISE

LE

k. .

Pepuis quelque temps il ne se posse guére
= temging sens que |'cxpression o Procéde
SECAM. » no vicome s'inscrire on bonne
plode doms infermotion @lcctromique ef plus
ﬂrriflﬂlii‘rtmmr dons 'actualite rolative a e

viadn.

Hul a'igaore que le procdds 5.ELC AM. dézi-
grc wn procédé framgeis de #elévigten onm cou-
leurs imoginé par M. Henrl de Froance ef
M. Chossagne ot leur équipe dingéntcura de la
G.F.T. (Compognic Frangaise de Télévizion). La
relotive simplicite de oo procedé Seéquenticl a
Memsire [dow o terme S5.EC.AM.), son cffi=
eagibe, ier oxcellomtes performonces, les noms
breux evantoges qu'il obfre, motomment on mas=
tigrg d'encegittromant megnotigue des images,
par rappart aux syitémes imeginds dent d'outras
g3, cxpliguent le grend intdrét que fui par-
teat led pizeowy guropdend do tdldvimon.

La B.B.C “confirme...

Nous avoms vooauxs usines CUET. de
Levailois, du maléricl mis au poing sor
Ef:r:{! en parlnnes pour Moscou, Varsovie,

rive, Milan, Bruxelles, Stulgarll. Nous
savans que [n BEC, pourlant prés poindil-
leuse au sujel de loul ee qui touche & la
tlévision (n'a-t-elle pas inouguré les pre-
miers programmes réguliers de §&lévision
en Evrope?] ne cache plus 'excellonte
imipression que ses experts onl ied d'une
explrinenlalion riﬁrmrnuse du procédé
frangais daont ils n'hésilont pas & recom-
mander forfement Padoplion en Grande-
Brelagne.

1, — Le speclre du signal composile
secan. o # e
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Toutes cos infarmalions donnent § pen-
ser que sanl découverie sensalionnelle de
Ia derniere heure — du reste forl impro-
bable — le proeddé 5ECAAL Lnira par
simposer & touwle PEwrope, couronmani
minst e magniflgue fagen le travail des
spiécialistes de notre poavs. Parallélement,
le svstéme américain MN.T.S.C qoi Tone-
lionne E:rurllml depuis plusicurs anndcs
apx L3A. el qui poarpssail ag déEmrl
mienx plocd ue toul sulre pour 5m-
paser sur le Vieux Continent, perd du
{ereain.

Mais, aus faft, quest-ee que ce « procédé
B ECAM, donl on parle e !:Ills =111 phﬁ
ol g posside  malnlennnt  de  forles
chaneces de faire la congueete de toute
I'Europe el poul-élre méme de 'ILR.S.5.7

Nous ne reviendrons pas sur les prine
cipes de o Blévision en couleurs si mne-
gistralement exposés icl-méme (1) par le
regreité Lucien Chrétien. Mous nous con-
lenferans de rappeler quelques principes
fondamenianx dpuur' cxaminer en détafl
ciusuite le procddé frangais,

Ung fllusion Blen entrotenus,

Chacan sail Tm la reproduction Geéle
d'une image colorée fail infervenir lrais
informations  inddépendantes. L'analyse
€ Irichrome » de 'image consisie & en
exiraire lrois wvues ne comportant cha-

Voir fedic-Mans, noméros 123, 134, 135,
126, 148,

ﬂ.l__} SIGHAL Eb-y ot Er-y
ArdAidd Ib-rv.ﬂl"'ﬂ:‘ fl"":r'
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par Antoine ICART

cune que des brillances d'uwne couleur
« primaire *, co intercalani des dillres
colorés devant Fappareil de prise de vues.
Les couleurs « primaires @ choisics oo
LELEvizinn sond le rouge, le verl of 1o blew.
Projelées avee leurs eouleurs Fespealives
el eanvenablemend xl.l|;|1,:r|:||:'|-:¢¢1.':-:. les 1rois
vies donnend Fillusion exacle de Pimoge
colorée telle qu'elle se présende an départ,
avee toules ses gradalions de feinfes,

La Iransmission des leois informalions
R“ des signaux Eleclriques (il appel &
cux groupes de procédés :

— les systébmes séquentiels;
— leg systémes simullands.

Les premiers reposeng sur la fransmis-
ston des brofs voes rouge, verle et blewe,
suceessivement. On comple ensoite sur la

ersistance rélinicnne pour reconsliloer
image compléle en couleurs. Co procédé
{séquence de frame) conduit cependant &
un encombrement prohibitii do specire
des fréguences & tronsinelire, ou bien &
des « popillolements > dus aux diffé-
rences de haminosilé enlre les frois vies
primaires, qui finiszenl par aliguer o
Vi,

Incompatibilité...

Cos  systémes  séquenticls ont  certes
avanlage d'élre relafivement simples.

Mais un diéfaut majeur les fail écarler
irrémédiablement de la généralisation :
ils me soml pas € compatibles ». Clesi-
fedire gue les images tronsmises en cou-
feurs ne peavent pos fire recues dans
des comcditions salisfuisantes pae un Eelé-
vizenr « noic el blaae = Or, c'est b, on
le sait, In premiére condilion posée par
les antorilés devanl Padoplion d'on swvs-
teme quel qu'il soit. La < eoulenr s doit
psser, ceries @ maks il faut gue le télé-
speclatenr gui, pour unc raison  gucl-
congque ne posside pas de Beléviseor spé-
cial, puisse recevolr des programmes sur
son apparcil < noir ¢l blane =,

Les systémes simultandés soml de co
point de voe micox adapiés. Ils reposent
aur un < codage s des rois informations
primaires, de fagon & oblenir irois Sis
naux électriques dont Fun représente la
uminance vraie de limage (e'estd-dire
T'image en noir el blzne avec toules ses
grodalions de grisd el les dewx auires I_a
coloralion, ¢'esldi-dire la < chromi-
IHERCE 3.

«r &b Rypersensibilive.

Liinformation de luminance est alors
fransmise comme une imaxge noir ¢f blane
classbque 4 laguelle on adjoinl soif deux
sous-porteuses  modulées respeclivement
par chacun des deux signaux de chromis
nanea, soil wne scule sous-porteuse mo-
dulée de deux fagons différenles.

Comme 1'ocil dislingoe mnl les détails
fins gui ne se dilférencienl que por des



variations de teinte sans varlation de

luminosilé, 1a bande de fréquence oceupde

ﬂg ]Tdsi naux de chrominanee peut ﬁrc
riéduile.

Ces sysitmes sont denc assex sédui-
sants; malheoreusement Ly séparation des
diverses modulations stavire péndrale.
menl Irés délicate. L'in:mgin « counleurs »
et souven! pollude, el P'adjonction de
flitres ne fait que compliquer Ie probléme.
De plus, la proteclion contre les periur-
balionz est d'autant plos difficile que I'on
transmel simullanément un nombre plus
grand dleformations modulées, 3

Le procedé N.T.5.C. ulilisé avx Elats-
Uniz repose sur oo sysltéme simoltané
Bien que donnant des résullals trés hono-
rables malgré les difficultés exposées plos
hant, #l esl apparg sux ehercheors fran-

iz qu'il fallait ¢hercher & simplifler la
ransmission des signaux, @’en améliorer
les conditions et d'aboulir & des appa-
reillnges plus robustes, Ei c'esd g préci-
semen! gue réstde lenr réussile, Consla-
fant que les systémes simgltondés shootis-
saienl f une surabondanee dinforma-
lions, nolnmment en ce gqui congerne o
définition wvertieale de la ehrominanes,
ils ool pésolu de la diminver juzqu'a la
limite de perceplion des détaiis eploris
1] il!ﬂ:.' sant fgrt bien parvenus avee le
procédd S.EC.ADM.

Dans une cerlaine mesure le aysiéme
SELCAMN. représente une synihése enire
fes dewx procédés décrits plus haul. En
ce =tos qu'il ¢&limine largement leors
défanls toal en eonservant certaines qua-
litds essentislles,

Informaticn unigue.

Paur les spécialistes de la C.F.T. 1a com-
binaison idéale eonsislait & réaliser un

feme qui transmelirait la luminance

ns le speelre « vidéo » normal, auqguel
on aurait adjoint une seule sous-porteuse,
modulée d'une seule fagen, mais séquen-
tiellement, par lez denx informalions de
chrominance. En mellant ¢n cobserve, on
plutit e mémoire, chacune de ces infor-
mations & [n réceplion de facon fo 1Mati-
lser pendant deux lignes snccessives, les
dgignaux primaires rooge, verf, hlen que
Fon en déduisnil pouvaient dire préseniés
simullanéiment au sysléme reproducicur
dimage gqui fonclionnorait ainsi d'one
fagon aussi salisfoisanle que dans le cas
d'un procédé purement simultanéd.

Ce premicvr avantage en eotraioait d'au-
tres @ puisque la sous-porleuse de chro-
minance ne recévail quiume seule modu-
lation, on powvnil choisir, =élcctionner
celle<l de fagon 4 In dower des meil-
leures performances imaginables comple
teou des implératifs de In tronsmission,
el ainsi mieux la protéger condre les per-
torbalivns. Enfin, cette information uni-
gw: nutorisait une ples prande facalité

ans le réglage des réceplenrs!?

~Clest touf cela qu'ont réussi les spéeia-
listes francais,

In résomé, on peat dire gue le systéme
S.E.CAM. s¢ caractérise par : i

— la fransmission simultanée de deox
informations sculement:

— une modulation d'un lype unique
sur la sous-porbense de ehrominance;
— ung transmiszion des informations
de chrominance & Bquence de lignes:
— In mise cn mémoire d'une ligne &
Eﬂh’& & la rvéceplion de eecs Informa-
5.

Co ?ui permel d'aboutir -aux résaltats
suivants :

— specire de flréEcm et défnition
de In luminance inchangis par rapport

&
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2. — L'émission selon le  progédé S.5.CAM.
tx  slandards de Blévision « noir et distelbué vers les appareils d'émission ef
blane »; E de contrile (fig. 2).
— iz nr:lmnh de llilt tl'a!:g'LJ:e visuelle
Provodque: par papillotement;
— double compulibilits, 'est-a-dire Lu: & mbwoiey: ¥:

possibilité de recevoir une image colorés
sur un téléviseur neir et blanc ordinaire
ou d'wne image noir ¢l blanc sur un télé-
viseur équipé poor 1o eoualer,

Unoe des illusteations gqui accompagnent
cel article représente le speclre de fré-
quence do signal composile (fig. 1),

E est la tnm]l:mllh:m linéaire de oos
signanx auivant les sensibilités relatives
de I'mil pour les Irois couleurs pri-
maircs :

Le codeur : wume pléce malbreis.

Le systétme S.ECAM. repose donc en
grande partic.sur on procédé de ecodage
qui permet od'élaborer le signal vidéo com-
posile I a partir des tensions-Ee, Eh, Ev
provenant d'un dispositif danalyse tri-
chrome.

Ces signaux sonl appliquis & une ma-
frice qui fournil les trois signaux Ey.
Er-y et _Eh-:ll'cggl‘ combinnisen linéaire
des fenzions. deux - derniers signaux
seot appliqués & un commutatenr &leciro-
nigue commandé par les fmpulsions 4
fréquence lignes, puis sontl limilés 4 la
binde fnr un flitre passe-bas. L'informa-
fion  scqguéenticlle qui en résulte  vient
moduler en I'rélﬁucm:n I'oscillateur de
sous-porleuse. Enflo, le signal modulé en
fréquence est :]é':mgp-& dans les intervalles
entre les lignes d'analyse, la différence
de largenr entre les intervalles dfcoupds
fournizsant le signal d'identificalion " de
la séquence ifig. 1) Aprés passage dans
un limitenr d'amplitede, le signal est
superposé au signal Ey convenahlement
amplifié et mis on phase et le siganl com.
posite est limité cn bande avanl d"&tre

A Pautre bout de la chaine, clest-d-dire
du cidté Wléviseur, 11 est Avidemment
indispensable de disposer d'un_ décodeur.
Celui-cl recoit le sigoal compesite et four-
nit au tube Irichrome les démenls néces-
salres & la reconstitulion des trofs voes
ﬂ:ma!res rouge, virte ¢t bleue (fig. 3).

:olte reconstifution entraine les opéra-
tiens suivantes :

— ‘{}aratjuu de la sous-porleuse mo-
dulée & Paide des cirewils sélectifs A
bande éiroite (4 1 MHz environ);

— mist cn mémoire de Pinformalion
chrominance sfquentielle pendant  loute
In durée Q'une ligne d'apalyse et alpuils
lage vers les démoeduleurs foornissani si-
mitltanément les signnux Er-y et Eb-y;

— amplification & large bande du signal
composite el combinaison linéaire de ecs
signal avee les lensions démodulées Er-y
el Eb-y pour retrouver les trois informa-
tipns primeires : Er, b, v,

Arrétons-nous wn instanl & une des
pitees csmenticlles de co sysléme : la mé-
maire, qui € met en réserve » une infor-
matien cndant 64 millionidmes de
seconde, Ulest une barrotte de verre assez
insignifinnte d"appareoce, mesurant 17,8 cm
de long sur 1.9 em de large ot 1,0 cm de
hauteunr H}g, i},

— En fnit, nous a dit M. Peyrolles,
directenr des Services Technigues de lIa
C.ET. la réugsite du procédd 5.E.C.AM
ezt doe pour woe large part & la mise
an point de cellte barrelle d'apparence

“anedine mais anx atugéﬂanlﬁ- possibililds,

cl d'une résistance toule éEpreuve. On
eut méme dire o 5l won bélévisear
JAALM. venmit 4 &tre défroit dans un
ingendie, on serait & pen prés sir de

RECER had
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3, — Schéma de le réception 5.E.C.AM. L -

Page 1/1



{. =— L&« mémoire » d’un réceplear
SEC.AM. La procimilé d'un double déei-
méfre donpe wne idée de o foiblesse de
zer dimensions,

retronver e o«
intacte!

Mais revenons O nolre décodeur. Le
commutatenr  éleclronique  dont il est
munt peut elre constilud simplement par
quatre diodes montées en ponl. A la
sorfie du commulateur on lrowve sur une
voie In modolalion corvespomdong & Er-v
répélde foutes les dews lignes el sur Pan-
tré woie Iz modulation Eb-w, dgalement
répitée toutes les denx lignes,

Aprés limitelion et démedulation, les
Séﬁt’l:'nlx « widéo » roconsiitueés Er-y et

- sonl mélangés coireus pour don-
mer  Fw-y-Kv-ly el les  trois  tensions
Er-Ev. Ev-Ey, Eb-Ev sont appliqués aus
wehnells di tabe frichrome unl-l les ca-
thodes senl attaguées par Ey, Les con-
ranls de faisceny des [rois canons s¢
tronvent ainst effectivement modulés par
Er, Ev el Eb, et illuminent respecliverment
les phosphores rooge, vert, hlen, avee les
brillanees respectives de ces trois infors
mlions.

mémoire *  absolument

Trait €onons.

En somme, un récepleur de {élévision
e counleurs reposnnl sur e 5:,'.5!&:11(:
AEGCAM. poorra dlre concu sensible-
ment comme un réceptenr noir ef bizng
jugguts la déteclion el comprendrr, oo
lien de 'smplificalear vidés ordinnire,
les eirenils d'un décodenr. Ces circuils
ne comportend pas un nombre de tobes
superienrs D ocelui gue U'on trouve dans
les appareils en couleurs N.T.5.C, L'obser-
vateur est d'nillenrs surpris de  appa-
renle simplicité et du fible encombrement
e lx patine Jun WElevisenr 5.0.05A00L
tquipé pour I cowlenr {t{.l'g- 8. En fail, si
ce Belévisenr parail de dimensions auofire.
ment  plus  imposanies  gutnn appoareil
clossique, cela est dbd & encombrement
iy lube; pos queslion iel de mbe ¢ extra-
Finl = 0 110 les impératifs de 'leure
ol que le tubhe est assex volumineus, ne
sernil-ce gue parce gqutil comporle irois
canong an lew o un seul,

Do grands crpoirs.

Nous svens it lout au début de cet
article les espoirs que peaveny noarric les
promoteurs du procédé SECAM. Ces
espaits ne résident pas seulement sur des
considérations théorigues, mnis,  aussi,
sur ad'innombrables essais proaligues aux-
quels s'esy livrée la CF.T. aves la coopd-
ralion de nombreux techniciens des thlé.
visions curopéennes, el parfois dans les
conditions 1és plus difficiles.

P

A L T S Y R T L B ]

[T TR R T TR U R TR

Lors d'essais de transmission de signonx
en eouleurs 5.ELAM. alilisant Plafre-
sfrercterre des pdseair e MEvizion nofr el
tafrne, dang les conditions les plus varides,
il n'est apparn aucune dédérioration mo-
toble des Bmnges en couleurs. En particu-
lier, nn bowcinge sur une distance totale
de 2000 km sur le trajel Paris-Hambourg-
Munich et refour, ainst que sur la liaison

Page 1/1

Paris-Londres, on o pu oliliser les fais-
ceaux herlziens normaux sans gqutil soit
nécessnire  diintroduire de  modification
ni miéme de changement dans le eégla
des  équipements terminaux. La  fldélite
de Pimnge en couleurs demeurait parfaite
menke mi cours de Polilisalion sans modi-
fication des &-qniyem:nts. normaux de liai-
sons o lte fredgquence  wlilisés par la
K.T.F. et les P oel ;]

COn peut done afficmer :]ur: le signal
SELCADL apporle visde-vis des prolilimes
de réceplion, des solalions doni la sou-
plesse ot Ia facilité consfituent un avan-
tage important.

ﬂuulm't_lmm simplemont gque cep avan-
!aft. déjd reconnu par de nombreuses
télévisions curopdennes, le soil définili-
vement par foates, de facon dgue o $élé-
vision on coulenrs —— donl noos avaons
pu appricier les réels mériles — devienne
tris vele une réalild quotidienne.

Anboine TCART.

d. — Vue de lr ¢ pletine coulenrs »
i régeplear @ lo o« peoofre > (en bes)
coitfirnee fe fuible encombrement de Fings
derfieetfar.
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_Cet appareil destiné 4 des reproduc-
tions sonores @ hoole Hdélité posside une
réserve de puissince confortable permet-
tant d'opérer des corveclions efficaces. 11
prisente en oulre Pavanlage d'élre concu
seus une forme compagle qui lui confére
un volume minimuom,

Pour bien définir ses  performonces
voici quelques chiffres élnq&:ents =

Puissence nominale @ § W,

Puissanee de eréte @ 10 W aves 1,5 %
de distorsion.

_Bande passante : de 20 a4 20000 pé-
riodes & + JiB

_Correction geaves @ & 18dE & 20 pé-
riodes.

Correclion aiguds @ 4 1GAE & 15 000
pericdes,

Eruil de fond — 76 dE.

Cet amplificateur pent ére wbilisé avec
un pick-up basse impldance oun  baube
impedapee powr constituer un  éleclro-
phione de qualité, 1 peat aussi atre utilisé
avec un microphone, Enfin il peot é&re
placéd & by sufle d'un funer AM ou FM. Son
gnmamrz d'utilisation est done irés éten-

1.

Lz szchéma (fig. 1).

Ling partic triode d'une GBEQY dquipe un
lage préamplificateur destine 4 amplifier
le =signal :!(].-Ii-.'n} par un - pick-up  basse
impédance, wn microphone ou I sortic
détection d'un poste fadin. La prise sur
laquelle s hranche Fune ou Vautre de
ces sources B allague la prille de com-
munde de la triode. Celte triode est pola.
rigce por une résistance cde calhode de
4700 découplée par un cendensateur
de 50 pl7. Lo circuil plagque est chargé par
une resiglance de 220 {I-ﬂﬁl i

Un eommutalenr & deux seelions 6 po-
sifions inlroduil des eircuils de correelion
et mel en service la prise pour le pick-ap
hanle impédance. En position 1 o sec-
tion 11 place enlre la grille de In triode
une résislonee de 270 000 £} shuntée par
nn comdensatenr de 270 pF. La présonce
din condensiteur réduit la transmission
des fréquences « niguds », En posilion 2
celle seclion mep endre ln grille de com-
mande el la masse une rézistones  de
68 000 £ Danz ces dews posilions o sec-
tion 1, relie la plague de la friede ow
potentiométire de volume de 1 MO & Lrae
vers un condensateur de liaison de 50 nl.

Les posilions 3 ot 4 relient par la gec-
lion I, In prise Pm:r le pick-up haute
impédance au polentiomélre de valume.
En position 3, celle linison s'effectue 4
travers ane résistanee de G40 000 £} Com-
me on pegl le constaler dons ces deax
posilions, 'élage préamplificatenr esf hors
service. Cela est logique dlant donné que
le signal déliveé par un pick-up  late
impédanee  est suflisammeni  important
pour e pns nécessiter une ampliftealion
supplisneniaire comme celui dun  pick-
ujs bagse imgﬁdnum o un microphone,
En posithon & la résislance de GEO OO0 §3
rédoit 'amplitude do signal déliveé par
le pick-up. Cetle position esy o oliliser
danz e cas dun pick-up Irés sensible,

En posilion 5 ot 6 la seclion 1, du
commuiatenr indrodul) enlre plague el
grifle de la iricde GBQY un circuil de
confre-réaction. Pour la position G ce der-
nier 3l conslilué por une résistance de
1 Mit et pour la position 5 par une résis-
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tance de GRO OO0 2 shuntée par un cone
densateur de 220 pF. La présénce da
condensaleur a2 pour effel "pllénver los
Erﬁg:ljn:m:us de Pexiréme ¢ aigué ».
ns les Eusiiinng 5 el 6 [a meetion 1,
di gemmuiateor place en paralléle sur le
olentiométre de volume un poteniiomé-
re de 250000 £ en séric avee un conden-
safeur de 6,8 nlF. Cel ensemble permet de
rigler ad¢ fgon progressive la transmis
sion des fréquences < aiguis »,

L eurseur du podenliomddre de volume
allaque la grille de commande d'ung pen.
lode LEFS6 qui équi?e un #lage amplid.
caleur de lension. La liaison s'elfectue
par un condensatenr de 25 nF el une pé-
sislance de fuite de 10 M. Celte forte
valeur de ln résistance de (uite contribone
it la polarisation de la lampe. Le eireoit

Inue est chorgé par une sésistance de
100 000 £, La grille éernn est alimenlée
& lravers wne résistapee de L5 MO e nne
cellule de découplage formée @une résis.
tamce de 47 000 2 el dun cendensnienr
de 50 pF. Cette grille écran est découplés
vers la plagque par wn condensatenr de
i1 wpF, ce qui inlrodoit one conlre-réae.
tion d*éeran qui réduit les distorsions.

Sur 1a calhode de cette lampe aboutit
un eircuit de confre-réaction de tension
venant du secondeire du iransfo de sor-
tie, La bronche odlé masse de ce cireoit
es] ume résislance de 270 0. Celle allant
Al peise 15 03 du secondaire do transfoe
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de sortie est constitude par une résistance
de en $irie avee un condensateur
de 10 nF. Ce condensalenr est shunté par
un potentiométre de 25000 3 monté en
résislance varlable en série avee une ré-
sistopce de 3300 [ Ce potentiomdire
constitue le dispositif de dosage des
« graves . Il agit gar modification du
taux de¢ confre-réaction pour ces fré-
guences. Ce cirenif de contre-réaclion
comparte une branche en-dérivation vers
Ia masse constifieée par un condepsalear
de 05 wF en sérig avee un poleniiomddre
de 250 (kb 02 monté en eéistance varinkble,
Celle branche serp au :lnsaﬁc des € qi-
guis » par modiflecation do  tawx  de
conlré-réaelion pour ces fréguences.

A ln spite de I'élage amplificalenr de
tension, il ¥ a I"tlage déphascur qui met
en ccuvee les seclions triedes de deux
ECLEG. Ce déphaseur cst du type e para-
phoze ». Une des triodes n sn grille alta-
née direclement {gans condensaleur de
iaison) par la plagque de o EFS6. Une
résistance de Ef MO relie cetle grille &
celfe de la seconde iriode, laguelle est
relite & la masse par un condensateur de
0,25 pF. Les deux friodes ony une résis-
lance de cathode commune de 47 000 .
Selon celle disposilion la grille est porlée
i In mime lension que la plague de la
EF86 mais cetle tension est en parlie
compensée par la chule dans In résis-
tance de cathode, ce qui, en fin de comple,
E:'l:-nure une polarisalion eorrecle des

bes déphaseurs. Le circuit plegque de
chaque Iriode de cep élage déphaseur ssy
chargé par wne résistamce de 100000 0.
Sans enlrer dans ume cxplicalion com-
E:!:Ie qui o dnillewrs &1é donnée en dé-

il dans nes colonnes, disens que les
tensions BF qul apparsizsent aux bornes
des deux réslslances de charge sont dgales
et eo anmltlun de fhm Par con
quent elles sont aples a attaguer le push-
pull fnal.

Ce derpier est équipdé par les pariies
pmtn::lc des denx EE.E& ?.Ea cirenilz de

lisison entre les grillez de commande de
o5 pentodes et les_plagues des tricdes de
I"étoge déphascur  sonl  identiques. Ils
comporlen! un condensaleur de 0,1 pF,
one résistonce de fuile de GEOO00 O ot
une résistance de Mocage de 2 700 &, Les
pentodes de puissance sont polaclsées por
pne résisiance de cathode commune de
200 0. Les circoils plaques de ce push.
pull sont chargés par les denx demi pri-
maires du transfo de sortie. Les écrans
des pentodes sonl relids 4 des prises sur
ces demi-primaires, ce gui provogque une
conlre-rénclion d'écran gqui caracterise lo
ush-pull du type ullen hndaire, Le trans-
0 de sorthe qui est de trés haule qualité
comporte an secondaire des prises de 3,
B, D el 15 1L

Les tensions d'alimentation sont four-
nies par wun transformalevwr pouvant dé-
bhiter 856 maA 4 Ia hanote tension. Cetta

"haute tension est redressée & deux aller-

nonces par_ denx diodes au silicium (1WP
o -H}J!];. Cetle HT cxt filtrée par uwne ré-
gislance bobinde de 500 £1 ef deux eon-
densatenrs dlectrochimiques de 50 oF. La
lippe HT comporle pour les Elnges pré-
amplificateurs, am{ﬂE icalewr de lenzion et
déphaorenr une cellule de Olteage supplé-
mentaire formée d'oune résistonce  da
27000 §k ot d'un condensateur de 50 pF.
Le circoit de chanffage est équilibré par
rupjimr‘t A la masse par deox résislaneces
de 100 iL

Réalization protique {fig. 2).

Le support géméral de oe monlage eost
un chigsis mélallbque dont la forme, les
dimensions et le pergage sont définis par
le plan de ciblape. 5ur ce chilzzis on
commence par fixer les différentes pidces.
Sor la face interme on monte les sugpm’h
de lampes ef les -relais & cosses. Sur le
dessus on dispose les deux condensateurs
tlectrochimiques de 2 % 50 kF, le transfo
dalimeniation et le teansfo de sortie. Sur
le pannepn arridére on monte les 6 prises

Page 1/1

suppaorts Eﬂq

coaxiales. Sur e pannean avang en monie
les dewx voyanls lumineux, les potentio-
metres ot loe commulateur. Sur le boilier
du polenliomitre « graves » on soude le
relnis E,

L'équipement terminé on procéde an
ciblage. On soude auw chiissis les cosses
négatives des  condensatenes  élecirochi-
miques 2 ¥ 5 oF, On relie au chassiz la
broche 0 et la cherminde du suppert GROT,
les broches 4 el § du supporcils GBEQT aux
E%?.Hﬁﬂ{lﬁﬁ' la cheminée du supporl

On éablit fe circuit de chouffage. FPaor
celan on relie § Iaide de torsades de 01
de ciblage izolé les heoches 4 ef 5 des
7. et ECLEG (1) et (2). Par
des fils de exbloge non lorsadés on relis
lez beaches 4 ot & du support RCLEG (1)
aux broches 4 el 5§ do suppori EFSG, el
les bBroches 4 et 5 do support 6007 aux
cosses CHLL do  transfo d’alimentalion.
Egalement par des lorsades de fil.de ci-
blage on connecte les deax voyants ln-
mincux aux cosses 6,3 ¥ do transfo dtali-
manialion. ,

Sur le ecommulateur on réunit les pail-
lettes 1, 2, § el § de In sgection 1,. On
soude une régistance de GA0 000 0 enire
lez pailletlez 2 st 4, one pégistance de
270 000 ©1 «t un condensatenr de 270 pF
entre la paillefte 1 de la seclion 51 et une
cosse prévus sur une des vis de fixation,
une risistance de GEO00 £ enire celle
cosse of la peillelte 2, une résistonce de
G20 000 £1 ot un condensalenr de 220 pP
entre In paillete 2 de Ia section 1, ef 1a

milketle de ln seclion 1, une pésis-
ance de 1 MO entre ln paillette 1 de la
gection 1. et la paillette & de la section 1.
Lo palllette & de la section 1, est con-
nectée & wne extrédmité du potenliomiire
P,. Entre le corseor de oo polentiomélre
et le boilier on soude un condensateur
de 6,8 nF,

Sur le support 6B0Q7 on sonde : une ré-
sislance de 220 000 {1 enlre la broche &
efvle pdle 4, du condensatenr 2 3 50

5
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Un Francais débarquera-t-il

SUR LA LUNE?

Peut-on raisonnablement sattendre 3 voir
un [our un cocmanaute frangais prendre
pied sur la lune ot revenlr parml nous apris
avolr vtilisé du matdriel imaging, construit

LA RADIO ET LA TELEVISION

grdce o

L'ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Saas guitlor volng ddupalicn adluelle of &5 ¥

consacant 1 ou Z houres pRr joud, BAREGAGE

b Phli:lll:}_ gl vous conduire repidessent 8 une

Erdlanle siuallen,

Voot appeondros Moesisae, Cosglruelon  af

Dipannags da foss s posies.

Yous _recevier  un maliried  ulta mademe

Trentiile, Cireuilds Impriendd of Appasgile

dy enesurod g plug peefpetionnds qul fgatpront

wolre peopeiiid.

—Earlu.l.cun- engaaement, sans ian payor d'avanos,
a-:iu: :|.

s fons!

I vz dles eallalall vous forez plus dard dea
versamends minisey do jg SO M. E & ks cadanco
o vaus chotsines woum. ﬂu!ﬂ'm Ao moment vaus
pairnay asnlter voi dludes sans aucurse formalits,

Hulre lrnngimn-nr el & lo pastde de fouva
& falre thede voup emarveillera f.

"ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Roadio-Talévision

11, Rue du Quatre-Saptembre
PARIS (2°)

L mis 2y paint par des savants, des ingé-
nicurs ot des techniciens de notre pays !

Four I'instant, cerces, || n'en est pas encore
question,

Pourtant il seraic déraisonnable d'exclure
cette possibilité pour un avenir plus ou
mains éicigné.

Depuis dix-huit mels, en affer, fonsticnne
un organisme aves lequel nos compatriotes
ne s¢sont pas cncore famillarlsé - le C.MLE.S,

Cat organisme (prononcez knés) est i la
France un peu co que fa ctlibre BLE.ALA,

est au Etats-Uniz. [l 2 mis au point un pro-
gramme de recherches spatizles dont le
premier cbjectil, qui delt &tre atteint au
début de 1965 est denvayer & 200 km de
Ia terre un sateliice artificiel de 80 kg entié-
rement Imaging ot réalisé en France ec qui
sera mis sur ung orbite grice 3 une fusée
de conception ¢t de fabrication francalses.

Que signific au juste la possibilité pour
un pays d'entrer de plein-pied dans a course
spatiale ! Paurquel est-it ban qu'il le fasse !
Quelles sent les chances de notre pays de
réussir dans ce domaine jusqu'ici exclusive
ment réservé 3 daux pulssances — FLLRES.
et les ULSA, — disposant d'énormes moyens
financiers ¢

Clest co que vous apprendrez en lisant
Iz prochzin numérc de TEC-Magazine qui
consaere une grande enquiite & ccole quess
tion.

R LEH ST ST ST s s s s s e s S ie]

LE SUPER-EXPRESS « NIPPON » :

PARIS-LYON en 180 minutes!

Toutes les heures un train quittera Tokye
pour Osaka et Osaka & destination de Tokys,
dis l'annde prochaine, 180 mn ples tard,
il sera parvenu 3 destination apris avoir
couvert les 515 km du parcours & plus de
170 km/h de mayenne commerciale, e qui
Fabligera & pousscr des pointes jusquia
200 km.

Toutes les 20 mna, d'autres trains feront
de méme, Mais ce seront des & omnibus 3,
qui sharréreront daps les 12 gares qui
jalonnent le trajet. Méanmaoins, la moyenne
commerclale de ces convols sera de l'ordre
de T20 3 I'heure. Car cos o amnibug » pour
le mains singuliers, fileront cux aussi i
200 kmfh sur certaines parties du trajer.

Pourquai les Japonais ont-ils décidé de
construire de toutes piéces cette nouvelle
llalzon ferroviaire # Comment ant-lls réussi
& mener & bien en quelques années 1%édi-
fication de 515 km de voies ferrées emprun-
tant au total &5 km de tunnels et 20 km

Le numéro 4 de

TEC Magazine

la revue qui déveile 3 tous, tous les

prodiges de la technique.

Sera en vente partout diés le 6 juin.
Retenez-le dés maintenant chex

votre morchand habituel.
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de ponts et de viaducs ¥ Comment s¢ pré-
sente oo « chemin de fer » de 'dre cos-
migue ?

Vous le saurez en lisant dans le prochain
numéro de TEC-Magazine l'article intitulé ;
VOICI LEf« SUPER-EXPRESS »
TOEY CO-OEA K A

49 F
MANDAT au chn:'[ua
g o

bancaire & Ia commande - CCF. G345
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récepteur
original
pour

ondes
moyennes

L‘nrl.gln:ﬂl!é de ece réeeplewr fient aox
parlicularités claprég -

1* Il utilise comme collecteur J*ondes
un cadre apériodique compose de cdenx
enroulemenis de 16 spires chacan  (fil

O L
_|--—’_'_'_T

g 150men l
Fig.1

&mail D071007) bobinés aotour d'un pelit
coffret dfig. 1) Ces deux enroulements
sonl distents de 25 o el connecilés en
pacallile;

2* I est pew encombrand
IR

¥ Le monilage comporle on preseier
Elage emplf HEF, suivl dun degsitme dage
[délection el réaclion), puis d'uwn frol-
sfime élage (ampli BF);

4* La tensien d'alimenlation est ré-
daite & eelle d'une simple pile de lampe
de poche 4.5 volts.

Les riésullalz ohlenus sont cxcellents,
tant au poiol de vue sensibilité que =flec-
tiwilé, compie lenu de la simplicité de ce
mdm kg,

L'oudilion est irés conforfable ao eas-
ue sur les stalions locales I, 3, I3,
Hadis-Sorbonne (312 m) esl (rés bien recu
comple fenn de o faible puissance Sh:
cel émeflenr (% RYW) et sitwé enlre K2
(347 m 150 BEW) o] F3 280 m 100 RW)L
Ces trois stalions Dewventl éfre neltenent
séparées. Les réglages sont assex poinlos,
mais la muosicalild reste bonne. Le broit
de souffle est négligeable.

Comme toul appareil & réaction 1"ac-
cord est 4 relooncher lgérement simul-
tanément avee le Pol. Ré 10 ki

Le premier Pol, (contre-réaction d'émet-

190 = 112

BSMAES FIL EMAILLE 9/
—t

' E.ﬁ REGLER VERS
TR 250 B MR

IGSPIRES FIL EMAILLE
I
PODINES

HEHE
=

LT

L

il

O

FOT LS. 10x0

G

leurd deoil Mre poussé vers le maximum
(plug clairement son curseur en fin de
course doit presque atteindre Mémetteur
(voir schéme), lorsqu'on veul eapler des
stutions plus lointmines),

Evidemment 1¢ Pol. Rénclion ot I'Ac-
cord (CV) doivent Elre relouchés pour
éviter 'acerochnge. Ainsi, 'ai pu, le eadre
convenablement orienté, copler Broxelles
(483 m), maig bien sir 4 fres faible pois-
samce. Par conlre, le sole, on recoil, sol-
vant.. la propagation capricicuse des
ondes, de nombreux &lrangers.

Evidemment celle modeste petite réali-
salion me saurait intéresser les £ Ama-
teurs chevronnés » passionnés de FM ou
de UHE, mais de jeuncs débulants vou-
lont s'inilier 4 la pratique des (ronsis-
tors an des.. moeins jeunes gqui reslent

sly zla
L:’ (] Lz EL!
_Jﬂlillm [ ﬂm@é&mm
gLt i) LRSS OEIE ey
MABSE
3 q- Elz courtant

FREISE [VIMFEDLHCE
A COLLECIEUR 3771

FIG.2

Détailz de construclion duw bobinnge &
i rénctien :

L, (Aceord) @ Tale corlon bakélisd o'un
{r S0 ares fon wagar ferrite fnemalilise &
Vintérieur, en Venlonrant d'sen jen de

papier mica.

NI spires : 128 Fil Lilz 307100,

Nivean priz d'implfdence @ G5 zpirez &
pﬂr;fg 1‘:.5: fe (5 L) allant pers o masse ot

L, [(Conplage & Ia base do ZN484)
Pnr-l'r'i marehon en corlon endeil d'un ver-
nis {gomme loque dissonfe dans Poleogl
W) s'enfitoed sur L, {(Accord) o = 10 mm
(edlé  meosze) Nb spires = 9 fres.
FIl enfurd fgalé sows deur couches colon
30,100,

L, (Enroulement Ttéaction) : Pelfl mrorn.
chon  fdendigue an  préeédent  ponvanl
gh’::a.r.-r sur L, (Adeccerd), cdlé point elaed

abinmge L), nb. spirez 250 splres. Fil
cufpre faold zouz coton 25100
Tous ez enroulementz  sont

hafinés
dans e méme sens.
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curienx, el de sureroit.. modesies.. par
In foree.. de leor buodgel.

Ce  petit poste, ne  ndeessilant i
anlcnne, ni téerre, pea encombrani, peok
célre ulilisé par des malades immaobilisés
au 01, sans géner les versions des éu-
dinnls désicant suivee les cours de la
Soerbanne.

Il pent étre facilement Irnnqu::rlé lors
e déplacements, écould & Pldtel, en
::rlmplt‘mjg. car vi sn sensibilibé et la répar-
ttion des dmeltewrs sur tout le {erriloire,
an doit wujeurs pouveir capler quelques
stalions, quelle que =oit la rdgion o0 1'on
sc irouve.

Il me nécessile que brés peu de pitees;
l¢ coffret peay dtre sistment rénlisé; son
priz de revient est s modigue. La seule
difficulté réside dans la gonsieaction duo
bobinege @ réaction, dont nons donnons
le diteel. Clest wn ex-fr 56, cdont ne sont
gardés que le lube, le noyau, el la petile
plaguette de bakélive & ]aqunjlu on ajoute
quelgues cosses pour ¥ souder les eninées
ey sorties de L, L., L. Hoger Auvy.

VERS COLLECTEUR 37TH
FRISL IMPEDANCE
LyRE L2 CouPLAGE
ELy L
VERS LAMES LLACOIRD ﬁf‘ o
FIXESTY CELLULE DECOU.
ACTC. PLAGEHF
T5En. 2aLF
ELS VERS t5kf. 25
CURSEUR SLoVERs Bh<E
POT. WE,
i DI]HIIHSJ.TF&EE
E-E-E-'lﬂliﬂﬂﬂf
Wﬂ.ﬂuu:ltlﬁﬂl.!.‘rﬂ ilz WiRS MASSE
DE 10000pF
FIG3

Sehéma de branchement du bobinage
4 réaction.

Memargee @ Au monbege e plar des
?Errs de ce ﬁube’nﬂ'&m dall étre perpen-

feildire au plan de Penronlemert die
cadre ef dlaignd d enpiren 35 o 40 mm
(minimum) e fowfe pidee  méleiligue
(CV & wir, par exemple).

Hemarque auw sujel du eadre @ Pour
deiter la déférioration de Uémail or peal
ertourer Ie cadre de scolel on cmploger
an fil plasiique de méme section. Le pom-
bre de spires (16) restant le méme.
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TECHNIQUES ETRANGERES

PREAMPLI

Préamplificateur tous emplais BF.

Comme dans tous les montages de haute
0délité de grande classe Pensemble qui
gerg dlécril, réalisé aux TLEA., par Glen
B. Traviz (oefr réfdrenee 1) se compose de
deux parlics distinctes, le préamplificatour
et Vamplifienteur,

Le prember remplit Ies fonctions sul-
vantes :

a) Adaptation des sources de sipnanx
WUX entrées on impédince ot en nivean de
tonsion §

b} Préampiification potir amencr le ni-
vean de sortie 4 colui Ei convient & Pentrée
da I’mip]lﬂmltur fuelle que soit la source
branchée & l'entrés ;

¢} Correction des gouwrces de manibre 2
ME:;. Ies signaux BF de sortic du préam-
pliflcateur sojent lknéafees, done ne néees-
gitant plus de esrrection de tonalitd,

Le préamplifieatewr de Glen R, Travis
utilite deux lampes double {rigdes 7025
il;:llmlii:mmmt avorables & la préampli-

tion BF 4 faible niveau, ne dennant pas
lew ou soulfle et aux ronflementls aves un

moniage correct.
Plusieurs cnlrécs sont prévoes @ wae d
taible pivenu J,, pour un plek-up magnéa

thque, c'est-di-dire & réluctance variable
genre General Eleetric ou Goldring ow équi-
valents ; trodis autres cnbrdes sont 3 niveau
plus élevd, I, Jy, J,, attaguent la grille
plos élevé, Jy, Jy, J;, attagquant la geille do
prember  élément de Ja scconds  double

Un commutateur %, permet In mise en
eircuit de fune de ces quatre cntréos.

Deux sorties somb disponibles, La pre-
mite, Jy, pout #re utilisée pour le branche-
memit :‘L“]’um.rﬁn d'un circnit d’enrogistre-
ment de magnébophone, La seeonde sortic,
Ji val destinde au branclement 3 Mentrde
de I"nmplificatenr de puissance dont le
aivenn de 1o tension d'enlrde est de 0,5 W
EAVIFOTE,

L'alimentation du ]frérm:plll’immur (154
branchée sur cclle de amplifleateur of 5o
ﬁtm}hutc  1'ndde d'an cordon & bowelions

al,

Ce  préamplifleateur  comprand  dous
doubles trioctes 4 entrdes, 2 sorties, un sélec-
teur d'emicées, un dispositif de réglage
Eﬂhlﬂdtw Lonalité s:r]x\ Imc Eaxg[mr.l R

age de gain, physiologique, b les correc-
tlone fixes con vl;l‘::lﬂﬂ:s?l A gnq pﬁ:l{-up i pélec-
tance wvariable, Voici I"analyse détalllée du
schéma da préamplificatewr de Ia figure 1.

Cireults dentrée PLI,

A partir du Jack dentrée J, on trouve
I charge R,y duo pick-up & réluetance variable
dont la tension movenne fournic cst de
Pordre de 5 mV.

La résistanee R, gst de 47 ki, valeur
miyenne conxvenant généralement i In plu-
part des pick-up & réluctance wvariable (4
ne pas confondre avee les magnétodyna-
miques) mais, dons chaque marvdgue et pour
chaque modtle de PU de ce penre, il cons-
vienl de donner 4 B, la valeur exacte recoms=
manidée par son fabricant. Cotte valeur st
ginéralerient comprise cntre 20 k3 ¢t

e

e

TOUS

100 ki3, celle de 47 k2 étant une valeur
moyenne & remplacer par Iy valeur correcte
dits que colle-cl o3t connuie,

La eorrection convenant an P est réa-
listc par contre-réaclion. anqlﬂﬂns qu’il
s'ngit de In correction RIAA. Les disques
microsillons 33,33 et 45 tours par minute
sont enrcgistrés dtaprés ln courbe BIAA

vl indique gue les tenslons lues sur le

izgue sont diaatant plus faibles que 1a
fréquines st basso,

Comme les PU & réluctonce wariable

ont wne courhe lindaire, i1 est dvident que:

In eorrection s'applique aux enregistoe-
ments des disques ¢t tend 4 compenser L
ﬂln:ill.l.ltiunlpmgmssh'n du nivean avees la
fréquance, faut dene que la eorreclion
favorise le¢ gain lorsqone la fréquence dimi-
nue.

Le ¢irenit de contre-rézctlon qui affectus
calte correclion s nmi:l':gmm de 3 fléments,
£y de 3 800 pF, G, de 600 pF, R, de 100 ko,
Ies trods éléments & tolécance de 5 95 En
raison de 1 forme assez précise de la courbe
de correction, il est nécessalre do blen ros-

ccter les Lobérances des trois dldments
ndiquds plus haut dont dépend la forme
de cotte conrbe,

La rétreaction s"cffectue cntre la plague
de Wis ot la cathode de V. On volt qu'il
ya hiﬂ]‘l contre-réaction, En ¢ffet, supposons
que la prille de V. regoive une tension
croizsante, colle & o plague de ce mime
tlément ot & la greille de Ve sern décrois-
sante ot celle & la plaque de Ve croissante,
Lo eathode de V. siura done wne tension
craissunte, oo qul corvespond i une Lension
décreizsante sur la grille de V. dene en
opposition aves I tenslon appliguco,

En Pabsence do C, et G, (o proatiques
ment avee G de waleur inlinie) 1o eontre-
réaclion agirait de la mbme monidee §
toutes les frdquences ot nfaurail pour efMel
aque de réduire la distorsion ot le poin,

Griee & G, ot C; la contre-rénclion est
d'anbont plus faible que Ia fréguence est
bassze, Cela e voit en consldérant les denx
cas limites, 5i f = 0l 'y a pas de conbre-
réaction, G, eficctuant une coupure di irs
cuit de contre-réaction, le gain est done
pmaximum, 5 [ cst tris nde O et G
constituent des court-circuits ot la contre-
réaetion ¢3t maximum done gain minimum,
On wvalt que ce circnit favorise le gain awx
basses et céfaverise le gain aux alguss,
comme cela élaib reguis pour compenser
la gravure des disques,

La forme exaete de ln courbe de correc-
tion dépend des wvaleurs soigmousement
diterminées de 13, Gy ¢ Gy & condition gque
E, ait également ln waleur convennble, &
3 S.m‘:s, recomimandie por Ie fabricant
du PTL

La llalson entee ¥, ek Vv o5t classique,
i résistances-capacitd, avee une bonne tenua
aux fréquences dlevées ln valeur de R, 6tant
de 100 ki Pour les basses, C, de 50 000 pF
donnera satlsfaction avee R, de 470 L.

A la sortle cde Ve, e'est=di-dire &1a E]nquu
ct par lintermédiaive de G de 50 000 pls,
on trouve le commutatenr I, sélectionnant
ln souree de signaux BF désirfe. Lo posi-
tion 1 ﬁlnrm-l!t le branchement du cirenit
préomplifleatenr et correctenr & lampe V,
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et, par conséquent, branche les signaux pro
venont du PU 4 réluelance vaclable relld
& Ventréo J.

Aver les positions 2, 3 et 4 on relic"entrée
de In sceonde th du préamplifeatour,
& lampe Wy, 4 Nune des enirées .ﬁ.. Jy ou Jy
entre [esquelles on n'a fatt aueune discri-
mination,

Pratiquement, i s'aglt de sources &
niveau éevé del'ordre de quelques dixibmes
de volls ou plus et ne nécessitant pas de
correction, comme par exemple des ditoc-
trices d‘arF!}rlr&'lis radio AM ou FM, d'appa-
reils son et de pick-ups pléro-dlectriqies
4 cristal ou eframiques,

Rappelons au sujet de ces piek-ups que
leur courbe st sensiblement Inverse de
celle des disques microsillons de sorte ‘%:J!
le si?nnl fourni por 'nssociation disque-1417
est lindalre. En fuit, Pouteur de co préams
Eliﬂnaleur spécifie cque toute correctlon

ventuelle devenit &tre disposfe entre on
pick-up et Pentrée,

Correction physiologigue et tonalité variable

Consiclérans  maintenant le  cbeeuit e

rille de la denxitme lampe V,. dlément de
a doubla triode V, du méme type que In
premieee, ¥y, La linison entre T, et la grille
de ¥V, comprend e potentlométre de réglage
de gain B, de 300 K2 qui effectue dgalement
[ rﬁ?la phiysiologigue nommé par les
Amicicains « loudness control = Remarguer
gque dans ez montage, le potentiombtra B
aucune prise, ce gui permet de se le procurer
faeilement.

Le riglage physlologicque permet de faire
varier o tonalite d'aprés 1o position du cur-
seur. Il s"agit de corriger 1es imperfections
de Porcille hwmaine gqui pergeit les basses
¢l les aiguds molns bien lorsque In puis-
sanes de sons est falble. Le systéme de
régloge physiologique doit done tendre &
augmenter le gain aux basses cb aux niguds
locsgque e curseur se déplece vers In masse
ou, g qui revient au midee, o4 CrEOSET 8
le médivm vers 1 000 He,

e résultat est obtenu par eontre-rénction
entre ln plagque et Ia LFr].]]n do W, par le
systéme RGC composé de R, I, R, ot G,
tarddis que Gy de 50 000 pF est sans inflyence
en raigen de sa valeur suffsamment &lovée,

Dans e systime de contre-réaction, I
grille ¢ Vyu reroit le signal venant de In
placue par l'intermédiaire d"un divisaur de
tension comportant des résistances et des
eapneilés. Les capoeltds aglssent sur o
eontre-réaction d'aprés la uence, tandls
que [a pesition du gurseur do R, détermine
le tanx de contre-rénctlen, done I"effet pro-
duit par celle-ci. Considérons une position
déterminée du cursenr de R, La pgrille
regofl la tenslon du diviseur de tension
dent la bramehe supéricure est B, ot la
branche inférieure €, shunié par R,
I'ensemble en série avee la partic El: B en
service entre le curseur et la masse que nous
déslgnerons par H;a. -

I cst clale que plus In feéquence §f aug-
mente, plos 1o réactance de G, diminue ¢t
ln tension de contre-réaction appliqudée & Ia

ille de Vo augmente, d'of avgmentation

¢ gain lorsque §f diminoe. Par contre, si-
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I'on considire ln transmission du signal,
di eurseur de T, & la grille de V., la pré-
gence de Cp favorise le gain lorsque f aug-

mente.

Le double effet cde O de favoriser 4 la
Iofe le goin owx Dbasses par contre-rénction
¢t aux alguis par transmision des signaus
correspond hien & défaveriser le mdédiom.

Cot effet est d'autant plus prononcé dque
lz eurseur da R, e ﬁippw::'lae de In masse
d'on le réglage physiologique désieé,

Passons maintenant & la plaque de V..
Le signal est transmis par G, de 0,1 aF
domc sans altéeation, au point A reprdsen-
tant 'entrée du clreuwlt do tonalité Baxan-
dall indigué séparément au has do schéma.

Ce systéme se branche aux poinmts ARG
cotre In sortie de Vie ot entrée da Wie
au condensateur G;; et également & la mrtle
de Vie, plaque de cette triode par Inter-
miinire de Cjq

Ce montage agit par contre-réaction dont
be daux warie d'apriés la position des cur-
senrs s polentiomitres de tonallté dont
le supdicienr de 1 MO agit sur les basses et
Finfécienr de 500 K2 sur les aigols,

[ convient de remarquer que le poten-
thomitre Q'niguis de 500 k2 doit une
prise médiane, eesl-h-dire f 250 k2 de
chaque extrémite, Les denx potentiométres
do tonalité doivent dtre lincaires, Landis que
colul de gain, H; deit &tre logarithmique,

Ci ]Tll:llll'lllEDmElt'vl: sprwira e welume
. contrdle général de V'ensemble préamplifica-
teur-arplificatonr,

L]
Polarisation dos grliles.

Loriginalité do montags du Glen H. Tra-
¥is réside entre autres dans la polarieation
Axe des grilles de trols déments triodes
¥in, Wy 0t Wy, Los cathodes de ces triodes
étant i In masse, Ios grilles sont polarisdes
négalivement par rapport 4 la masse grice

au retour & 1a < ligne polarisation = des résla-
tamces H;, H;, ot H,;;. Mous werrons au
cours de l'ﬂﬂﬂII)‘Et de I'amplificatenr com-
ment on a obtenu la tension tive de
polarisation. On remargquera le découpla

de Ia pelarisation effcetud avee G, de 50 ulbf.

Branchement du- préamplificateur.

Les sources de signaux peuvent 8tre
branchées mux entrées Jy, J,, Jy ot X, Co
branchement peut &lre permoanent ear le
commutatenr [ sélectionne Lo source quoe
Vor désice utiliser, les aubres élant, ]
i oo commntatenr, hors eirewil.

Les dews sorties du préampliificateur sont
Jy et J,. Etant rigonrcusement en paralldle
elles sont interchangeables eb 'une peat
servir pour le branchement & entrée de
1I'amplificateur, Faontre dtant wtiiizable pour
I'enregistrement sur magnétophone & partie
de l'une des sourees sélectionméde awvec .

Rlen ne s"oppose & ¢a que l'on utlllse Ia
sortis d la poar la connecter & toute
autre cnirée d'apparell en voe dune appll-
cation particulidéce & laguelle le préamplii-
cateur conviendralt, L'alimentation prowve-
nant de I'omplificatear est branchée sur
I préamplificateur & I'aide d'uwn cible
i & condocteurs non blindds, se terminant
i une extrémité par un boochon & broches
et & 'matre par un bouchon-support, tous
dewx du Lype octal,

Zur In figure 1, B, est le support recevant
le bovehon i Broches, oo support &tant vu
du cdtdé ensses 9 souder done nvee o numdé-
rotation habituells des contocts 1 4 3. Voiel

lour ernplob, Le contoet 1 et le branehi-
mient de la masse eb du négatil de 1o havte
tenslon, Les points 2 et ¥ correspondent

& la tenslon alternative de 6,3 V alimentont
les fllaments de ¥, et V.

E
Rﬂgpelnns que cég lampes, A eulot noval,
ont des filaments de 15_.3 W oaver prise
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midianes., Le hrochaga des doubles triodes
est 4 et & pour los extrémitds des filaments
ot & pour Ia prise médiane. On a done réuni
les broches 4 et & pour effectuer le montage
cn paralltle des deox meitiés de filament
de sortic que I"on ait des Alaments de 6,3 V.

En réalité, chagqne moltld de fllament
constitue le flament complet dun &ément
ct il est parfaltement possible dans toutes
applications d'éteindre la meitid do fdla-
run;glt correspondant & un #ldment non wti-

Cette remangue permet aossl de volir que
pour le montage avee denx fils des fllaments
et milicu #lectrique & la masse, doonant
licu au minimum de ronflement, c'est bien
le ml:mtaﬁu paratlitle des deux moitids du
fllament total qui convient ot non cclal
vee alimentation 12,6 WV ot prise médinne
i la masse,

L& contaet 3 du support B, correspond &
Ia ligne négative de polarisation des grilles.
Les contacts 4 ot b sont connectds & un
interrupteur Iy solidaire de Ry ou indépen-
dant. Il est branché grice ao cordon de
linison & 8 concducteurs & la coupure effecs
tude sur un des fils du secteur of permel
par conségquent de broncher on de débran-
cher celui-cl 4 partic du ponnesy du préam-
plifcateur

Lo contact G de I3, n'est pas utilisé mals
il est recommandé de ne pas supprimer la
condictent 6 cul pourenit servie dventuelle-
ment 4 un branchement supplémentaire,

Fa contaet 7 correspond au  fizment,
comma il 6t mentionné plos hoot, ef ke
contact ¥ branche o HT. Hemorquer le
de-muglage de In FUT sur 1o prénmplifienteor
avee G, de 20 plF, Co découplage of 308
emplagement constitoont un Botour extrd
mement important concernant la réduction
din ron lement,

L'ampllientent gasocié & o préamplileg.
teur sera décrit dans wn prochnin arties.



Matdriel otillsé

5 Voici, R?JBI]FEFE de terminer la description
1 préamp teur quelques détails sur le
ek dev s b

ux lampes sont dlontbles triedes
TS de la mnig-:a ROA dont les caractd-
rlstiques sont volsines de 1o ECGES ou
1ZAXT, sans toutefols qu'il ¥ nit équivalence
absolite entre les deox lampes, On ne peut
?ﬂ%ﬂ remplacer la 7025 par une 33-

D'upe monidre générale, en BF un
remplacement de co genre ntempéche pas
Uappareil de fonctionner mals les résulints
obtenus peuvent ftre diffférents en oo qui
concerne la distorsion, lo souffle, la micro-
phonkcité, ete,

Pour éeonomiser quelques franes en wiis
lsant une lnmpe que 'on a trouvd an fond
d'on tirodr & la p?[?u de celle qul est spé-
clfide par les outeurs des montages, on
fdsque de détériorer tout un cnsemble do

i ances indispensables en  haute
Le brochage de ln 7025 est identique &
celol de 1a CEI-1ZANT ot les caracté-

ristiques d'emploel gont les mEmes pour les
deux lampes, mals o 7025 cst supérleura
au point de vue du souffle et du ronflement.
Ellc est spéclalement construite pour les
signaux falbles. Moms pensons que 'on
gtmmajl. & la riguewr, remplacer 13 seconde
025 (V) par une ECCES ou 12AX7T, mais
il o5t préférable dutiliser pour W, une 7025,

Les supports des lompes du préamplif-
enteur seront, sl possible, & suspension ¢las-

we et du type HF 3 faibles perfes ot

ks capzeités of on wveillern aussi & co
qui les contacts solent excellents.

Sur le schéma de la Ngore § on o indigqudé
les valeurs des  Hdments. Toubes Tog résis-
tances sont de 0,5 W avec tolérance de
10 9% souf mention différenta,

L todérance st de 5 95 senlement pour
Ry et K, Toutes les résistances du prinme-
pﬂﬂmteur toivent fire & couche, & falble
souffle eb de In meilleure qualité,

Les sondensateurs sont eéramiques ou ou
mica, saul mention différente. s dolvent
EII'D‘SII?'-'IJE pour une tension de service de
450 ¥. Ceux de plus de 50 000 pF pouvent
ttre au 'p:lplar-

Les électrolytiques sont ; Gy, Gy, Oy los
deux premices & 450 ¥ tension de servien
e I dernder & 25 W tension de service. 11
est bon de brancher on paralléle sur chague
éectrolytique un condensaleur au papier,
non inductif de 0,1 pF o égaloment un
condensateur au mica de 1 000 pr.

Les condensatenrs an micn o edramiques
serant choisis avee une lolécance de ttlr b
pour fes faibles walours (moing de 1 000 pF)
el une folérance de 10 %) pour les valeurs
plus éleviées. Les électralytiques doivent
avelr les eapacitds indiquées ou supiricures
jus%u'ﬁ o0 %, par exemple 25 pF au liew
de 20 pF, mais en aucun ¢as Infériennes,

Leur tension de service peat Glre supés
rleurs de 10 %, par nxmn'p]% 500V aun liew
de 450 'V mais nop, par exemple, 150 W
gu flen de 25 W,

W(7) &

Les tensions d'alimentation sur la
ampliflcatenr sont de 6,3 V pour les

Bia-

ments. Pour la HT, la tension da 400 WV
de Vamplifleatear est réduite sav point 8
de B, par ute résistance de 47 L, Ces

conditlons, au départ, In T est de plus
de 400 V et ensuite elle descend & environ
250 'V lorsqua bes lnmpes de Pensemble
Eréampilﬂ.cateur-amplmmmur commencent

fonctionner. Lo polarisation flxe est de
— 1 % par rapport & ln mosse.

Pour un fonctionnement indépendant
do préamplificatenr on pourrait donc so
baser sur une haute tension de 250 V, uno

olarisation fixe de — 1 ¥V &t une tension

aments de 6,3 'V 0,6 A avee prise médiane
i Ia masso. La polarisation Nxe pourrmit
itre réallsée pro Irement avee une pile,

Montages stdréophoniques.

I est évident gue le préampliflcatent
qui vient d'ire décrit cst wtilisable dons
un ¢anad de chalne stérédophonlque,

Il sern done nécessalire de disposer dioun
second montage comme celul de la figuree 1
pour le stcond canal,

Une fols dﬂﬂ:lus st pose le probléime des
commandes, LElles peuavent &tre Indépen-
dontes ou conjugudes, Rappelons les avan-
Ellﬁt&:;t les inconwvénients de ces denx possi-

5l lez denx préamplifieatenrs sont indé-
pendants on peut les ulilizer séparément oun
ensemble dans Loutes applications, mals on
o5t &hll%é de régler chacun séparément
chagque fols que lon veut les Incorporer
dans une chalne slérén‘g:lmnrr[ue, oe gui est
quelgque pen incomrmade,

31 lez deux grénmp!!ﬂ-eatem somt A
riglages conjuguds on e pent plus les obi-
liser séparément, car lorsquon régle 1mun,
I'avtre cst également reéplé, Poar contre,
ﬁ“ mﬂnltagu gltfznin hnntq'ml: In conjugaison

es réglages homolepnes simplifie Pemnplod
de Euﬂghu%nn haute fidélite, .

Mous allons trajter les deux eas, appliqués

o montage de Ia fipore 1.

Préamplificateurs indépendants,

Un seeond munlagﬁ comme colul de Ia

figure 1 est réalisd, Tous les dléments du

secold montage seront désignés d’aprés la

miéme nemenclature que coux du fer

mats aves I'aceent e prime = Alnsl 1"homo-

logue ?E Fyr serm B'ys, celul de Ve sera
&

W v 215,
Les deux préamplificateurs étant indé-
ndants, ez sources stéréophoniques seront
ranchées en J, & J, pour un ennal ¢t en
JY 4 I pour Mautre eanal,
s sorthes seront branchées de lan méme
maniére.

Il pout tre toutefols intéressant de prd-
voir un réglage d'équilibrage ¢t un inver=
seur de eananx.

Meus donnons & la figure 2 la sehéma dn
dispositil appligud aux sortfes Jp et J%.

est un ﬁntmﬂ:}m&tm dix 1 M permet-
tant de régler I"tquillbrage. 11 est elalr que
sl le curseur se mpfruchn de J% la tension
BT disponible sur J, augmente et celle sur
J'y diminue, Lo potentiométre P dolt &tre
& varintion linéaire.

L'inversion des consux est  rénlisable
aves le commutateur Iy 4 deux pdles at
deux directions D == dircet ot T = Inverse.

En position « direet s le signal de J, va
i la sortie suppléimentaire Ky qui, pour lo
branchement & Vamplificiteur, remplace J,.
L signal de J'y wa n K.

En pozition s inverse = Ie signal de J, va
4 Ky et celul da J° i 14,

I est dgalement possible de prévoir une
inversion de ﬂ:m mnis ca montage doit
itre disposé de préférence & lo sortle des
amplificatenrs.
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FIG, T

Préamplificatours eonjugués.

Le montage mdcanique des préamplii-
citeurs s¢ compligque du fait de la conju-
gaison des réglages suivants :

a) Béglage physiologique @ R-R' :

b) Rémage cde tonalité aiguds : P,-P', ;

e} Réglage de tonalitd basses @ PP,

Loz ciblages de deux préamplificateurs
delvent Etre exdicutds nsser proches pour

ue dez polentiomitres deubles pulssent

montés sur un panmenit avant of gque
les connexions & ces potentiométres ne
soient pas trop  longues.  Protiquenent,
elles seront blindées ot leur longueur ne
déEassr:rn pas 15 cm.

a ligne blindée sern & faible copactié,

Les cirenits de I fgure 2 seront &gale-
ment adaptés & cette wverston des deux
canaux & réglapes conjugeds. Un antre dis-
positif d*4quilibrage est Indigué par le
schitma de la flgure 3. Entes I, ot B, {ot 1')
el I’y on intereale les denx potentiombdtres
dA"dquilibrage conjugués PE ot PE de
100 k£ On les branchera de manidre & cs
fuie lg curséur de PE se rapproche de I
lorsque celui de P'E s'¢loigne I"s.

Les résistances B, el K", seront de IEIIIIZIl k4,
lrg:;ldis qufn J’E,a]]:'{'_, rc:-tcrt-:l:l:!. l&:ﬂ;:mn;l:s

ages physiologiques of de conju-

5. PE of P'E sont lindaires,

Dans notre prochain arlicle, nouws déeri-
rons 'amplificatenr de 30 W modulés i
haute feldlité  otilisant  comme  lampes
finales dewx EL34BCAT qul sont  des
lampes de conceplion curopéenne mais e
i:::l Amdricaing  apprdcient & leur  juste

our.

Réfdrence r

Hi-fi amplifier sysiem with a 30 W oulper!,
par é]cn H. Travls (Radis Eé'zr.r.mm'ﬂ:
vol. X2OKIV, n? 4, page 24 ot suivantes).

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

polvant contenlr

l[es |2 numéros d'une année.
En talnta at, avec dof nervu 1] fra
figurer l'tg:mm: dans une br]i!rmmn:m

FRDL : 5,50 F (3 nos bureaux),
Fraks d'gnvel :

Sous boite carten 1.0 F per relleur

Adrarraz commandss sy Dirsctsgr 45 « Badlo-Pass

43, rua da Dunkerdque; Parls-X+. Pid varsemesr, &
el emple chbgus podd @ PARES T3R10.
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PETIT RECEPTEUR REFLEX
A 2 TRANSISTORS .commmmmmme

Voici encore un pelit moniage suscep:
lble diintéressec los jeancs smalours gui
désirent réaliser wn  récepleur  simple
permettant wne  éconle conforinble en
petit haut-parlenr des stattong loeanles,

maniére & ohlenir o maximum de
sensibilité le montage reflex o &0& ndopld.
Pappelons que ce montage consiste 4 faire
fonctionner le miéme transistor en ampli-
ficalear [ et en amplificatenr BF. Le
fmit de disposer doun élage HF avani la
diéteclion sugmenie, bien entendu, le gain
tatal du réceplenr mais, de plus il permet
d'sppliquer nu détecteur un signal plus
important qui, dens ces condilions, o un
rendement bien meillenr,

Ce poste est prévo pour la réceplion
des gammes PO el GO avee comme col-
lecleor d*ondes one anteane. 10 est hien
fvident que les performances dépendront
dans une iréz large proporiion de la qua-
lité de cet adrien. Nolons encore que le
nombre des pidéeces mises en occuvre esk
fres réduig el le prix de revient est par
conségient & la porbée des bourses les
plus modestes.

Le schéma (fig. 1],

Le transistor. uffliszé sue Pélage reflex
est am OC44 qui, vous le savez, esl spé-
cialement concu EﬂIJI' dquiper les dlages
HF, Cola nempéche pas quici nows 1hati-
liserons avee succés comme préamplif-
cateur BIY minsi que nous allons le voir
dops un nslanl. Mais n'anticipons pas,
et examinons out d'abord sa fonction HF
sur bolre récepledr,

Les signanx caplés par antenne sont
fransmis & sa base par un comdensaleur
de 470 pF. Une seconde prise antenne
esl reliée 4 Ia ]ET mitre par un conden-
solestr de 68 pF. Ces deux prises sont
prévues de maniire 4 pouveir ada}plcr au
BT J‘Jlnllnpnc dont on dispose. En prin-
cipe on ulilisery la prise Al s Panlenne
esp asser courle ¢f ln prise A2 i clle est
trds d-l':'-‘ﬂ-l.‘:l;rntﬂ. Avec une méme antenne
In prise Al procurérn une meilleure sens
sibilité mais one sélectivitd plus réduile
ﬂuc la prise AZ Ce sern done & ehacun

¢ choisir celle gui convient le micux h
son ¢as personnel. On pourea dgalement,
lors des essais, medifier la wvaleur des
condensateurs of adopter celle donnant
les meilleurs résultals. 11 a li tont un
iuglllt travmil de mizse an point gui, ='il est
nen mend, sern exiréimemeoent froctocux,

La base de 1"OC44 cst Rn]aris-ﬁn pPar un
pent lormé d'une 2 200 1 cdbé masse et
d’one 33 000 0 colé —9 V. Comme sur Ly
plupart des appareils & transistors, Pali-

mentalion se falt par une ballerie de
iles de 0 Y dont le pdle - esy relid 4
1 MiEssC.

L'antenne ftant relide & la base duo
transislor sans le sccours de bobinages
aecordés, nous avoens affaire 4 ce gue
Pon nppelle communémenl un  eircuit
@entrte apériodique. Tous les signaux
caplés par I'nntenne sonl dene amplifids
por Pétage HE et se relrouvent avee une
amplilude acerue danz le eirenil eollec-
teur. D l4 ilz sont iransmis, por un con-
densatenr de 120 pF, & un blec G556 qui
cnlre daps la composition du  circoit
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diaccord, permetlant  de  sélectionner
I'dmission que 1'om désire écouler.
bloe (56 est bien conno de nos lecteors.
Il s"aygit d'un bobinage & novauw plongear.
Un eirenit d'mecord qui est formé d'une
selfl el d'un condenssieur en parallle
agit de la Fagen suivante ;@ il présente
ung frés grande impédonce pour une
fréquenes dite de résonance qui dépend
de la valens de Ia self el du condensas
tenr. Pour [ountes les feéguences silobes
de porl el diotee de celle-gi Fimpédance
décroit rapidement povur devenir un vér-
table courl-circuit. I1 est évident que
thans ces condilions seal le signal ecorres-
pondant & la fedquence de réaonance esl
transmis 4 la parlie do poste qui sult ls
circuil d'aceord, tons les aulres soml £1i-
minés. Pour pouveir dcouter dilférentes
stalions, il faul pouveir faire varier la
frégquence de résonsnce du ecircuit dac-
cord, de manitre 4 Ja faire coincider
avee celle de Pémetteor que 'on désice.
Pour cela il ¥ a2 deux possibilitds @ zoit
fatre wvarier la valeur Jdo condensaleor en
utilisant wn condensatenr wvariable, =oit
faire varier celle de la sell. Clest ce gui
a lien ici. Un bhilonnet de lerroxcobe se
déplace & T'intérieor du bobinage. Lors-
qu'il o5t complétement rentrd Ia sell est
maxinum, forsguiil est complétement sor-
li clle est minimam, Entre ces deux exe
trémes la wvarintion est conlinue, Bien
entendu le bobinnge st nssocié & an con-
densaleur fixe.

Voyons comment se falt adaptation
de ep clrenit daccord & la gamme PO
o & lr gonmme GO Tout d'aboerd le bobi-

B85



nage comporte un enroulement PO st un
enfouloment GO montés en série. Pour les
grandes ondes ces denx  enroulements
fonl olilisés, Pour les petiles ondes Je
commuoialear de gammes courl-cirenile
Fenroulement GO, De plos, pour cetle

mme, il ¥ 5 deux condensaleurs de

10 pF chacun, branchés on série sor leo
hobinage, ce qui donne une capacilé ré-
sultante de 165 pF. En gramdes ondes lc
commutatenr ¢ gamme conrt-circuile un
e ces condensateurs el In capocilé dac-
cord est celle de celui qui reste en o ser-
viee : 330 pF.

Lo signal HE amplifié par le transistor
QCA4 et sflectienné par le eireoil d'ne-
cord 5l appliqué & une diode OATO qui
cffecloe In déicclion. Le slgnal BF appa-
rnil aux bernes d'un potentiombire .de
vilume dde 10000 £ shonld par un con-
densleur e 20 nF et dispost enire la
sorlie de la dicde ef ln masse, Le signal
BF priz sur le cursenr du polentiomélre
esl reporlé sur la bose de 'OCA4 4 tra-
vers wn condensalenr de 10 4F el une
résislance de J 000 0. Lo résigslonce n
Euur but d'éviter que le signol HEE soil

frivd par le condensatenr de 10 g of le
pofentiométre de volome de 20 nF, Le
signal BF diant appliguné & la baze de
I'"ICA4, so0 retrowve amplifid aux borpes
de la résistance de charge de 2200 0 du
circait eollecteur, La sell de choc qui
estoon série avec la résistance de charge
a pour bul de bloquer Ios signoox HF de
maniere 4 ceoqu'ils ne circulent pas dans
le reste de Fampli BF of soicnt transmis
intégralement au cirenil dnceord. Ainsi
fonclionne notee :!:I:li,re reflex qui remplit
bien simultznément les roles d'amplifics-
teur HE et damplificatewr BF. Le circuwit
tmefleur de 1'0C44 contient une ebais.
tance de stabilisation d'cffet de lempé-
rature de 330 {1 déconplée par un eon-
densatenr de 50 =I5
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bornes de la résistance de 2200 03 est
transmiz par un condensatenr de 10 aF
i Ia base dun OCTE qui dquipe "iage de
puissance, Celle hase est polarisée EHT
un ponk formé d'une résistance de 4 TOU 0
cote musse el d'uwne 47 000 £ coté —0 V.
Ee circuil colleclour st chargé per le
baunt-parlenr ot son Iransfo d'adaplalion.
Le cieewil émetteur contienl ane résis.
tlance de stahilisation d'effet de lempéra-
tore de 47 0 découplée par un conden-
sateur de 50 pF. En cas d'accrochage on
dispose un condensalenr de 2 nF enire
le colleeteur de 1'OCYEZ et la masse. La
lipne — 9 V esl découplic & la masse par
un condensatcur de 100 pIF, Enfin I'inder-
ruplear  général solidaire duw  polenlio-
metre de volume est placé enlre Ie + 9V
ci In mosse,

Raolisation pratique.

Lo montage de o¢ récepleur s¢ fait sur
ube plaque de bakélile serlic de cosses,
Lo découpe et fes dimensions de celle
plague s¢ dédulsent clairement du plan
de eiblage de ln Opure 2.

On commence par fixer sur cetle pla-
quelle le commutalenr OGO qui est do
type bouton. Pour ¢cla on soude sor ses
braches 1 el 3 deux cosses sulflsamment
lengues. On présente le commutaiewr dans
In position -r].1u"LI daoit ur:I:UJ]m:r sut la pla-
que de bakélite ot on serti les cosses dans
les drouws a el p. On boulenne cosuile le
transfo de HP, 3or une des wis de fiza-
tion on met un relais & one cosse isolée
(A}, On monte lo i:!'r_tl:lﬂmmi:!ru inlercup-
teur et le blog i Peide d'éguerres mélnl-
ligues qui son bomlomndes sue o plague
e lnkdlile. =

On met en place les deux sopports de
teansistor en soudant lenrs broches sue
les cosses gui sond indiguées sur le plan.
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ezt soudée sur la cosse e la broche Base
sar la cosse o eof la breche Collecteur sar
In cosse & Pour le support OOC72 la bro-
che émetlear cst soudée sur lo cosse m,
Ia hroche Ease sur la cosse 1 ¢t la bro-
che Collecteur sor I cosse &,

On débule lo eiblage en réalisant avec
du il nu In ligne de masse (3-89 V). Ce
il est soudé o sur le hoitier du polen-
Liomédre sur une cosse de Vinlerropleor,
s wne ¢osse cxbréme du potentiemétee,
aur la cosse 4 du bloc, et sure la cossc
¢ Terre #. Enilre [es cosses € Ant 1 = el
« Anl 2 > on zoude un condensateur de
Gf pF. On sounde un condensaieur de
470 pF entre la cosse € Antk 1 3 cb Ia
cosse d. Sur le fil de oo condensateor i
aboulit & la cosse d on soude une résis-
tanee de 2200 2 qui va & o ligne de
masse eb une de 32000 0 qui va a lo
cosse [ Par un fil isolt on relie celle
cosse f & In cosse 4 Celle conpexion
constitue In ligne — 9 W, Eotee 1n cosse
¢ el I ligne de masse on goude une ré-
sistance de 330 0 pois un condensateur
de 50 pF. Ce dernier éAtant  polarisé,
allentlon de bien respecler le semns de
branchement indiqué. 11 en sers de miéme

our tons les aovlres condensateurs Gleg-
rochimigques de 10, 50 et 100 xF.

On soude ln self de choes enlre les
cosses e el g, puis une rémstance de
2200 £ endre les cosses g el f. On soude
{:qn]mnunl un  comdensalewr de 100 &F,
12 W enlre In cosse [ et o Bgne de masse.
Entre In cosse @ el la cosse 2 du bloc on
dispose un condensatene de 124 pF.

On relic In broche 3 du commuotatear
FOGO 4 Ja eosse 3 du bloe et les bro-
ches 2 ep 4 dde ce commulateur 4 la cosse
4 Jdu bloe. Enfre la cosze 1 do bloe et 1a
cosse @ de la plaque de bakélile on dis-
pose un condensateur de 330 plF. Rap-
pelons que colte cosse o esl én linisan



avee la broche 1 du commuiateur. On
soide un aulre condensaieur de 330 pF
entre In cosie o el o beoche § dog com-
mulatenr. On somde 1o digde OATD enlpe
In cosse 1 du bloe &t la cosse n. Celle
cosse R oosl connecide & Pexirémilé encore
fibre do petentiométre. Entre les deux
cosses exirénmes de ce potentiomélre on
soude un condensaleur de 20 nlF. Entre
le curscur du potentiomidre of la cosse b
an disgpose un condenssicur de 0 pF,
12 ¥, On sowde une résisionee de 3 D00 £
enfre les cosses It oo,

Par une connexion isolée on céanit Jes
cosses Mo el 1. On sonde une résislance
e 47 000 L entee fes cosses Nroel foel une
condensaleur ode 10 uF, 12 V enlee les
casses Noet g Enlre la cosse 1 ef Ia ligne
de masse on dispose une résistance e
4700 2 Entre la cosse m et la ligne de
masse on seude one résistance de 47 &
puis un condensateur de 50 oF, 12 V. Un
des fils primaires du fransio de sorlie ost
sobdé sur la eosse Ekoel auwtre sur o
cosse £ Un des fls secondaire de ce
teansfo est soud® sur ln cosse § el outre
suF la eodze golde do relaig A On bron-
che le haut-parlear a4 Iabde dun cordon
spaple & dewsx conduclenrs torsadés entre
ces dewx cosses f et celle du relais A

Il reste pour ferminer & connecter le
dispositii de branchement des dewx piles
de 4,5 V qui consliluent la ballerie d'ali-
menfaiion de & V., Pour ocla on wlilise un
corden souple & desx conductears torsa-
dds. Le pdle -+ de ce disposilil st ainsi
velié 4 o cosse encore Bhee e inlers
ruplenr ¢l le pole — esf relid 0 la cosse

arsque le récoplenr seea mis dans son
coffrel on eeliera par des fils souples les
cosges € Ant 1 3, « Ant 2 = el ¢ Terre »
i ddes dooilles de branchemenp prévoes

sur ¢c coffrel. Cependant avant de pro-
céder & celte mise en coffmel, i ost &
constiller de Tfaire un essai de fonclion-
nement,

' Eszoi.

On met les deux transistors sur leur
support. On place les deux piles sur le
dispositif de  branchement o on  relie
Ientennc & Pune des cosses « Anl = et la
]1Ti$1_: de « Terre » @ la cosse COrreipon-
dante. On  ferme  Pinterroptesr ot on
tourne le potentiométre & fond, On place
l¢ connmmtlalenr en posilion PO. Puis, par
la manauvree de "axe de commande du
nevauw do bloc, on recherche une station.
Lorsqu'on oblient la réeceplion aum moxi-
mum de puissance, on est sur 'accord
exacl. On peot, 5'il ¥ a liew, réduire celle
puissance a4 Paide do polenfiondiire de
vilume, On proccde aox  méemes  @55008
pour la gamme G, Evidemmend, les sta-
lions recucs d-i:i:-t"flr!l'uut de In région ol
cie poste zern wlilise.

mns  certaing cas la péeeplion sera
awnssible snns prise de terre mais  lon-
jours emplot de eelle-ci procurera une
meillenre  sensibilité el une poissanec
d'audition plus grande. Celte prise do
terre pourra aisément &élre consliiuée par
une conduite d'caw. L'anfemne  pourra
cire  inlérieure ou  mieux. exléricure.
Dans fous les cns wnc longuenr de 10 m
conslilue une bonme dimension, 51 vous
chablizsez une antenne exleriense, l':LErpE‘-
lez-vous n;[|_|‘|:l.lc caplern un 5 nni dnue-
tamh plus forl gqu'elle sera élevés au-
deszos du sol. Nous pensons  gque  ces
aptelgues  conseils vous  permetiront de
firer le maximom de ce pelit moniage et
nous vous souhabions de bonnes écoules

avec hui. A, BARAT

LIMPERIALISME DES

Que le lectour se tranguillise, nous n'allons
pas dams celte Revue, entamer une dis-
cossion  politique, Les bloes donkt  mows
aimerions vous parler, sonb ces ensembles
de bobinages qui éguipent de nombrouses
réalisations industrielles of, o presdguoe
totalite des montages amatears,

L'amateur radio aft-il mort

Glest une question gui se poese séricnses
ment, Linmatear de eodio se emmporte
trds dilffremment de wos joursy, cempond i
celui de 1936 por exemple, A ceble dpoque,

pur vols ddéerice nobre ens persannel, noas
tinns ridaitz: poc dconemie & bricoler aves
des dEments Eranges, 3305 de Ve prsles
f nocumunlileurs, récuplrds dans les fLig
niers ce In famelle of e bric-f-hreae des
brecanlenrs.

Wous eonfectionnions nos bebinages nows-
mfimes, of, exploitions avee jowizsance les
mynigres earactéristiques de t[unln:[u-:-g Adal
plug que doutenses (1% Mats, 11 est temps
darréter cos confidences.

Cette éwvocation tend & vous prouver que
i modicitd des movens mis on caves
créalent justement l'oblipation de réaliser
un maxkbnum de choses soi-méme cof, de
ce {ait, fexpdrience sinsi acquise diait cer-
tainement plus complite, ot Passimilation
des phinomines constabés finil sans dounte
mizilleure clie aossi.

Bevenons en 1963 avee  an
concrel.

Monsiear,,, Jenm,,, amolear radio envis
sa%" de constraire dn réceplenr correed.

mir oels, i1 achébe wn Engemble e
pitees dflnchées,.. qu'il alfachera ensemble
tout simplement,

Digire-1<i1 une bhonoe sensabilitd 7

I epiern pour un Blee de bobinages
réptbe (3 on 6 sondures),

Eramyle

(1} Lampes bigrille dispame... proviielranent,

BLOCS

Went=il de In banne musique 7

Translo de sortie voluminenx — cher —
el hgut-parlenr de méme. Dans cette néa-
lisntion, & cquel moment a-t-0 utilisé an
amélinré ses conpaissances?

Loz techniciens des usines produizant ces
tléments ontb pensd pour [l sapprimant
ainsl Lodke surprise, mais aussi toule possi-
bilité o ume réussite éclatante. Un smmateor
privé de ln jole do erder est bien menaed
i pne plus dtre un amateur. Gepemdant,
cela seralt s1 simple. Awee um achat de
20 on 30 F de flls o1 de mandring — vous
aneebez 1o possibilité de fabriquer vas Bobi-
nages — de péaliser des commubalions
adrottes — de dispeser un amplificntewr
haute fréquence avant le changement de
fréquonce (ceci est devenu un luxe ineonmn).
Wous pourriez disposer toub celn de facon
logicque et constater & quel poinl I dispo-
sillon est précistment nme cli0se Tres Ipaor-
tante,

Fegardons le probleme avec réalisme.

Examinons un boe comrmercial quel-
congque,

Duans b volume 3'un pagueet de cigaretbes,
nous treuvens pour I omoins 6 bobines,
I eondensaleonrs micas (les paddings fxes)
¢b un contaeleur & une galette gui fait
Pimpossible pour ftablic une commutation
ferabaliquae.

I % 0 cens une dangerause promiscuits
3 bobinnges ¢accord et 3 hobinages oscil-
Iateurs, 11 n'est pas rarc de constater que
la hobinapge oseillateur vienne indwive des
tensions HE dans le bobinage accord de 1o
ganmne en fonelionnement, oo qui n'est poas
précisément souhaitable,

DFautre part, 11 devient trés difQeile de
dégager le schéma de principe d'an lel
bloe compact. 51 on constate une anomalie,
il est indispensable de tout changer,.. sans
avolr décowvert 'origing du défnut — ool
ezt asser vexant, {Suile prge 48]
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Vous n'avez peutétre pas lun
tous les derniers numéros de

«RADIO-PLANS »

Yous y aurlez vu notamment 1

M* 187 DE MAl 1962
@ Lo pcellice drasncai ™ Synshrans ',
@ Les dmistions o amatoars,
@ Le cathode Followar,
@ Le sube 39 péon 1 un wattmdtre,
@ Devx dispositily dlestraniques,

H* 1846 D*AVRIL 1963
@ Electrophone partatif,
@ ¥Yoltmétre &lectroniquee & trantistors.
& Motes sur P'entrecicn des dizques.
& Récepteur portaaif & 7 transicors,
# Baust du téldvineur.
]

H* 185 DE MARS 1963
# TY privie ot payante,
& Tumer AM-FM,
# Higathom 4 trenslstar,
# Comment devenle O,
@ Baes de Pescillographle.
[ ]
H* 184 DE FEVRIER 1943
® Contréleur upiverssel,
@ Brosse audic-optigue,
@ Que faue-H penser do 13 taléranca 1
@ Commarde & distanes d'un amplificatesr BF.
@ Petlt récepteur 4 2 trangigrars,
-]
HN* 183 DE JAMNVIER 19463
@ Prise die voo TV 4 13 portée de l'amateur,
& Ampli do guitare,
@ Camdra do TV awe infrarsages.
@ Bases du tébviseur,

L]

M* 182 DE DECEMBRE 19062
@« Mariner Il » usine volante.
@ Ln interphocoe & commumgicn AWLEMmATIgLE.
& Un tdléviseur moderne 810825 lignes,
@ Un voltmitre dlectroniquee,
@ Un amplificateur BF de havte fidélics,

L
HM® 181 DE HNOVEMBRE 1962

@ Les techniques Errangdret,

@ A FPleumewr-Boday,

& Les bases du cdlévizour,

& Lalimentation des appareils § trantistors.

@ Amplificateur hauce fiddligd 20% : ECCEZ -
ECCEZ . ELE4 - ECLEZ,

@ Récepteor portatif & & trangitors : OC44 -
CL45 - OCTI

@ Electraphone portatil ECLAS - EXEO,

L
MH* 180 D"OCTOBRE 1962
@ Téldvizeur avgs tube de 59 cmu
@ Le Maser, sensmticnmolle déssuverte frangzise,
@ Un rotacteur & qusrz,
@ Les tuyaun praciques.
@ Un walemitre dlectromigue.
& Un rédcepteur & 7 trangiscors.

8

M 179 DE SEPTEMBRE 192412
& Velimitra électranique A transistors,
& Elestraphone portatii ECLET « EZBD.

& Frézmplifiestaur-zmplificateur haute fidélicd,

& Rdceprear & T tramsittors

@ Un CV dlectramique.

@ Los montzpes TV 3 cransistars.

(]
1.50 F Je numéro

[ ]
Adrekzez commande & o RADIQ-PLANS »
43, ree do Duenkergue, Paris-X®, par versoment

4 potrn fompte chique pescal @ Paris 259-10,
Yotre marchand de journaux habltuel peut

W procirar oz numéros aux Messageries
Traniports-Presse.
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LES MONTAGES TV ET FM A TRANSISTORS

CIRCUITS DE BALAYAGE

Rappel.

Dana dtude péndrale des elvcuils des
téldwizeurs & transistors nmous avons Leaild
précédemment  des dispoesitifs sufvants
amplifieatenrs MF Image, éllminateurs de
son, amplificateurs MF son, amplificatears
WF, les tuners VHF avec les amplifica-
tours HF et le changement de fréquence.
On a étudié ensulte le montage du tube
cathodique ee qui nouws & amené & 1'ana-
lyse de la seconde partie des téléwviseurs
o1 'on engendre les signaux de balayage.

La synchronisation et la séparation ont
Gld étudides dans netre précédent article
ninsl gue les bases de temps pour le halayage
wertical, Lo base de temps image de Vidéon
a flé déerite (fig. T du préeddent ariicle ).
Volci lm fn de cette deseription, Nos leo-
Leurs vouwdront bien se reporter a1 figure 7
de motre précddent arlicle,

Baso de tomps Imnge Vidédon.

Considérens 1'étage oscillateur biocking
utilisant le transistor ;. Dans le circuit
d'émettenr de ce transistor onm trouve e
potentiométre Py de 12 shunté par G,
die 100 .7, Ge potentiomitre sert de réglage
damplitude, cellesei élant d'sutant plos

ande gque le cursear de By se rapproche

e Pémettenr du transistor oscillaieor,

L signal prélevé par le cursenr est Lrans-
TS par Gy de 200 pE 0o In Base de Ok, L
villeur Slesée de O, se justilie jlln:l'llt' deld Fal-
song ; ko fedguence du signal en dents de
seie est basse, i1 s'agit de 50 He ot 1a charge
de 1o base de Qp est rédeite, de Pordee
di B Rk

Le transistor ), est un amplificateor
analogie & coux uthlisés en BF. 1 est sta-
bilisé en courant continu par contre-réac-
tion. En effet, B, de 470 £ est commune
aux clrenlts collectenr ot base.

Dans le circuit de base, le potentiombtre
de Sl k2 permet de fixer le régime de
fonctionnement du transistor € gqui doit
fonctionner «n classe A. Evontucllement,
Iz réglage de P Ecrmﬂlm d'agir sur Ia
lindaritd werticale de Mimage.

Le transistor suoivant, O, est celui de
V'étage fAnal de poissinee qui comporbe, en
gutre, des disposilifs de lindarisation,

Om woit que pour fe balayage wertieal,
qutilt soit & lampes ouw G transistors, o
lindnriteé est Loujours délicate & oblenic oL
il o5t nécessnire de prévoir un o plusicars
dizpogilifs In rdglant econvenablement.

La base de , esl polarisée par un B.nnt
compagd, do eoLé positil de R, de 250 0 ek,
di edld négatif, de H, de 1 ki an sérle
aves Py ode 5 kil Ge potentlomdlre permet
de trouver le polnt de fenctionnement le
plus favorable du transistor aussi bien on
ce qui concerne le gain qu'au point de vue
de la lindarité. Dans le circuwit démettewr
de ), on trouve Ia résistance de polarisation
R, de 5 &2 2 W, nous disens bien 5 £ seu-
lement. Un dispositif de contre-réaction cst
;E_Eﬂlcnmnt prévue, La boucle de contre-

ackion part de 'émelteur ot se compose
de Gy de 2 pF, P de 5 KO Pextrémitd de
ce potentiomitre aboutissant & la base de
Qs En réglant Py on agit sur lo lindarité

[1% ¥oir legs ¥ 1706 el sulvanis de Madieploar.

Page 1/1

par N.-D. NELSON

cn modifiant la hauteur de la partie infé-
ricure de 1'image.

Circuit de sortie image,

Passons maintenant oo collectour de Q.
Dians e circuil de eetbe dectrode on Lootve
la hobine d'merdt L, de 420 mE dont la
résistanee en conting est ode 3 02, Le signal
on dents de scie cst Lransmis par G, de
1000 xF & In bobime de déviation lmage
BDM  ecomposées de deox  demi-bobines
comme dans Lous les bobinages de dévia-
tion. Lo clecoit dfamortissement de la
hohine de déviation se compose de R, de
470 02 ot G de 2 uF. .

Egalement, & partir do collecteur on a
manté Py en séeie avee G, d'une part et
Ge=Py dautre part,

Woiei gquelgues détails sur Pensemble des
tléments L G et B do circuit de eollecteur.

La bobine d'arrit L; remplace le lrang-
formateur de sortie, mais le couplage capa-
cilif par G a obligé & préveir une trés forle
capaeitd, I 000 kP,

Cr systéme sans transformation d'adap-
tation @ pu {tre réalisé en dennant i BDI
i'll:t|'||:|é|:l:'tt||,:|: convenand i ce mode de coau-

e,

I;H: babine L, deit awvair wne résistanec
on eonlinu aussi faible gque possible. La
waleur de 3 2 est wn eempramis permettant
de réaliser wpne bobine de self-indoction
rolativement élevée, 420 mH, sur un eir-
cult magnétlque de dimensions ralsonnakbles,

Le condensateur de 1 000 oF peut dtre
considérd eomme ne dennant few & aneune
distorslon appréclable en ralson de sa capa-
citd trbs dlovio.

A 50 Hz, 1Ympéddance de G est oz

= 1
e
aves f = 5 et ' = 1000 . 10~ F ce qui
T 10
donne @ M = @rﬁiﬂﬁﬂ-‘- LF
111 BH XKoo= 3,2 2 cnov.

Pour Usmartissement des pointes de sur-
temsion pemdont e retour do balayage wver-
tical on a dispesé o elreuit RO com
et Gy == 2ul el R, = 470 L Rappelons
que e petorr du balayage wertieal dure
environ 2 ms, Ia durde Lolale de ee balayage
dtant pour l'aller et le retour :

Ty == :ﬁ-ﬁ g
o Ty = 0023 = 20 ms
Lo retour reprégentbe Em:r conséguent 10 95
cnviren de Ly période dimage.

Lindarisxtion,

Un autre circuit de linéarisation st prévi.
M so compose de PGy de 22 ki ot 4 uF
respectivement, 1extrémité de P, aboutis-
sant & la base de O

On volt gue ce transistor O3y est soumis &
denx rétroactions, Pune mmenant le ﬁifmtl
do la cathode de Oy ot Poutee celul du collec-
teur du méme transistor final.

Examinons le sens des signaux de rétro-
action. Supposens qu'h la base de ¢ I
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tension st croissante. Elle sora ddécrois-
sgante au eollecteur de Q) ot & la hase de
% at. fgalement décroissante 4 l'émetlenr

H
I en résulte gque le circuit de rétro-
rdaction compost de C.-Py est bien & réac-
tion négative, Par contre, le circnit G, Py
el & réaction posilive car si e signal cst
crofssant & la base de Oy il est dgalement
erokezant au collecteur de Q.. Gotte réaction
posithve raméne sur la base de Qu un signal
de mima sens que eclui appliqué & cette
basz provenant de )y, mais la forme do
signal de réactlon est modiflée parles divers
dreuits amplifeateurs of correctenrs.

Un am:ru:hage est dvidemment prévi-
sible =i lo signal de réaction est dampli-
tude sufflsanto ot oot acerochape se Leadois
rait par une oscillation & teds hasse frés
aucm On dose le signal de réaction posl-

wi aves Py relid au collesteur do . Le
secanc potentiomitre de 22 khid, on série
aviee Gy, régle lm lindaritd en agissont sur-

Le signal de balayage obteno awvee cotte
base de temps est sullsant pour un tube
cathodique de 110¢ alimenté sur une trbs
haute Lension de 16 KV ¢ bien entendu,
pour des Libes alimentés sur des tods hautes
tensians de valewrs inféricurcs.

La fréquence de 1"oscillatenr blocking se
rigle avee Py de 10 k2 permettant diobtes
nir un bon interlignage des deux demi-

irmages.
Elémants du montage.

Toutes los rdésistances de celte base de
temps sont de 0,5 %W sanl mention con-
traire.

Woick lnE trans!stnrsﬂgggw&:mt {‘.Ii['.' a::}a
monkage @ ), = J; = i Uy = b
Qy = 0OC 28 tous ?Ehriqués, par La Radio-
technigue. Sont également exeellents dans
cie montage les transistors sulvants @ ), =
PR 190 Cosem ou GDT 1418 Clewite

Lus teansistors Qs ot 0 dolvent étro &

Rappellons gue cette rem abla hase
%?dt;mpa o §té Sludife par les Eahnrmlm
o,

Base de termps Hpnes.

Asgoeite 4 In précfdente of Eudlée par Lo
mimea laberatolre, la base de lemps
esb représentde E:r e seldmn .timp]iﬁg de
Ia ﬂgﬂﬂm 1 ¢t lo sehéma proatique de s

ure 2,

On vy utilise & trancistors, 4 diedes &
semi-conductenrs ot une diode & vide pour
Ia T.H.T.

Crette base da te:mpa‘lpnrmnt da balayer
un tube cathodlgque 10YP4 sous 12 kY de
trés hoaute tension. Voicl les earactéristiques
géntérales de cetie base de temps dont les
circuits de synchronisation sent emteat
étudids ot représentés sur le schéma : un
ehage séparateur & translstor €}, recevant
2 signal VF, un étage inversocur 4 transis-
tor (e un ftage compeonsatcur & transistor

p le comparateur de phase avee les deux
diodes Dy et Dy, un dtage ampliflcatenr
aves gortie & 1'émetieur utilisant le tran-
gislor 1, l'oscillateur blocking & trancis-
tor Oy el Pétage fnol de puissance avee Qy
{voir fig. 2).

Séparation lignes ot image.

Lo signal VIP complet est prélevd 4 la
gortles syneheo » du cirenit final de sortic VF.
Sa forme est Lelle que lan modulation do
lurnidee & €liminer, e51 positive ot les impul-
gions de lignes négatives. Blant appliqués
4 In base du transistor sépacatear Q,,
celul-¢l élimine o modulation de lumilee,
laisge passer les impulsions de synchromi-
satlon qui apram!mm au eollectedr nver-
sées done positives. Les signaux sont dirigés
vers o base de temps imopge, la point de

tout sur I'amplitude de 'image & sa partie Fﬂ;nd_ gain ¢t A faible pourant inverse de  branchement étant celui commun de B,
Bsrienre, uite Tep. ot R, de la charge de collectenr,
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Les mbmes signaox sont ensaibe trans-
misuﬂar H~C; & 1a base de (3, en wue de la
synchronisation lignes. On remarguera la
lisizon sons coupure entre le collecteur de
Oy ¢l 1a base de Ié,.

Comme Qs 5t montd avee sortle an col-
leekenr il est inverscur. Il en résulte que les
impuisions de 1i¥r|l:s apparaissent an collee-
tenr de Q. g0us Torme de tensions négatives
qui soent transmises par C, an point conve-
nable du comparatear de phase.

Lo linison entre Q, ot (), comports,
caormtike on I'n indiqué:plus haut une résis-
tanee R, shunlée par un condensateur G,
de 0,1 uF ; la transistor O, est ainsi pola-
risé & saturation, Les signaux synchro de
lgnes sont & flanes raicdes oo gui corres-
pond & des fréquences sinusoldales tris o=
viées, La lalson Rl favorise, en raison de
Ia présence de Gy, Ia Lransmission des signaus
sux fréquences élevées, e goi Egquivaut
en technique des impulsions & ba transmis-
slion des warlatlons rapides d*amplitacde,
cest-d-dire 'des flancs raides. En PMabscnce
de co dispositily F, seule eb ln eapacité
parasite entre la base de Qy et In mnsse
constitueraient un elrenlt intégrateur RG
¢ arrondissant = les pokntes synchro lignes,

Finalement on arrive au cemparateur de
phase dont le fonctlonnement est classigque
miis présente dans oo monlage des poarki=
cularibds que nous allons indlgquer ci-apris,

Comparateur de phase.
I comprend les deux digdes D ab Dy

montées ¢n opposition cs guil permet de
vipir le schéma est analogue & celod
adopté cans les télévisours & lampes.

Deux signanx sont appliqués an compi=
ratenr de phase; Te signnlj]ls chro venant de
Pémetienr TV qui aprés dporatlon ot mise
en forme convensble parvient, transmis par

Gy aux cathodes des diodes Dy et Dy
- D¥aotre part, lo signal lacal, ¢'est=d=dire
celuf provenant de Posclllatenr blocking
el pmplifié par Ie transistor final (), est
prélevd sur le secondaire 5; do transforma-
tear de sertie lignes TSL ot transmls par
Ry ¢b Gy 3 Panede de la diode D,

D déphasage des deux signauwx résolte
la tenston de correction qul apparait sur
'anode de Dy, également. Elle est tranamise
g:r Iy o ke base du transistor amplifieateur

courant conbinue, Q, montd on collec-
teur commun dor ¢ avec sortic & 'dmetteur.
Le signal continw mais variable, de réglage,
alns! areplifié est :Lpgllqul& & la hase du
ranastor oscillateur blocking dont B fabt
varler la fréquence d'oscillation dans le
send eonvenant 4 1o corrcction o'est-4-dire
& la fréquence ¢t & Ja phase de 20 475 Hz
pour le E11 ligoes, .

La vatenr de oo dispositil réside surtout
dans son efficacité, atteinte grice 4 une
dtude minutieuse des signaux en dlvers
pointe conduisant aux valewrs optima des
Eléments,

Dispesltif do compenzation.

Pour faciliter I"étude de ce montage, on
b 1::-."*:111 une modilcation éventuacelle de Ia
olarisation & la « base » du comparatewr
i phase. En eflot, cette = base », g'esl-i-
dire le point inféricur du comparateur, on
I'aceurenee 1"anode de I3, est connecbée o
colleeteur do transistor compensateur 0.
b ) dmﬁulglm wers lg masse est assuré por
Gededp nr suffisante powr les signaux
de lignes,
L tension du collecteur de ), done eelle
? ligquée & la base do comparateur, peut
modifidée en agissant sur la tenston de
tn base de Oy, rellée au curscur du potentlio-
mire Py monté dans le diviseur de toen-
slan Py=H,. =

40

% est done un amplificateur de courant
et de tepsion eontinus, Lorsque le courant
dans R, augmente, la tension an eollec=
toar dewvient plus grande par rapport & la
llg; négative, le collectour cst alors molns
nigatll par rapport 3 la masse om plus
pauasll’ril.fvpnr rapport & ln ligne mnépative

Le réplage P, fournit donc une tenslon
sur 'anade de Dy qui s"ajoute & cclle redres-
ste par le comparaienr ef pormet alns] de
rénliser une commande manuclle de la phase
fort utlle pendant ln mise auw point do
tdntage.

Au cours des essals faits aux laboratoires
Vidéon on a constaté que ce comparateur
est sensible aux wvarlations de la tension
d'nlimentation lorsque la polarisation dtait
obtenue par un dispositit diviseur de ton-
ston . résistances fixes, monté entoe 4 ot —
tension o'alimentation.

Loz ¢s53i5 ont montré pour maintenic
In constanee de la phase, la tension de pola-
risation doit varler en sens opposd :E. T
tension dalimentation. 11 faut 1IF|:'|:|||: gue la
polarisation augmonte lorsque In tension
entra les deux pdles de la source Daisse,

On remarquera que =i ocelte  tension
d'alimentation warie, toute la hase de
temps est soumise & cotte wvarlation,

L'étage eompensatour oot Inverseur du
sens des tensions. Euippnsu:ns que la ten-
slon d'alimentation diminue et prenons la
masse {positil de Ja source) comme origine
des tensions. La tension an curseur de P,
g5t moins nﬁgati\'eﬁlmr rappoert & la masse
et, en ralsen de Ieflet inversour, la tonsion
du collectenr de G, est alors plus négative
par rapport & In masse. Lo contre-réaction
cffectude par la rdsistanee B, de 50 & non
shuntée a pour objet de compenser les
effets de variation de la température.

Les mesures ont permis de voir 51 co dis-

ositif compensateur de tension est efficace.

tension de polarization varie entre 0,4 W
¢t 2,2 W pour non variation de Is tension de
Ia source d’alimentation cntre 14 ot & ¥
mais cette forte varintion a &bé exagérie
car en pratique, on ne laisseca jamais une
source de tension varier nutant. Finale-
ment, avee los valeurs indigquées de compa-
rateur fonctionne eorrecterment avec one
stabilité remarguakble.

Lu température peut wvarier entre 15%
et 400 G,

Etage de [aison.

Considérons malntenant le transistor Q,
qui regeit 4 la base la tension de réglage
sutomatique do phase et fréquence prove-
nant de 'anode de la diode D,

Le transistor ), est & la fois amplifices=
teur en courant contlinu, adaptateur d'impé-
donce et éldment de lalson. Le montage
en collecteur commun n'inverse pas lo sens
de In variation du signal d’entrée, done, &
Pémetteur, Io signal amplifié en courant,
¥arie comme sur la base. La blocking
fonctionne sur unc fréquence proche de
celle de lipnes et cette frégquence peut
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varler & la tenslon de la baze de (3, varie,

Lette tension est définie par celle de
réglage provenant de 1"édmetteur da O et

¢ dtermindés par I position du cursear
du potentiomitre Py de 500 O monté
entrd = ¢ — de 1o source d'alimentation.
La stabfiité do montage cst améliorde grice
# ;:é{mﬂdt de polurisution” de In hase du

ing.
Ogclllateur blocking.

L'oscillation est obtenue par ecoupl
entre Penrgulement de eollecteur of eelod
de base du bBobinnge oscillateur TBL. Les
sans des envoulements, imdiqués par les
points (débuts des enroulements) est inversé
comme dans Je montsyge 4 lampe atilisant
la grille et In plague, Le troisitme enroule-
ment sert d'élément de sortic, le signal
fourni par le blocking &tant appliqué ao
translstoe final .

La stabilité do blecking o été améliorée
grace au comparatenr de phase of au tran-
sistor compensatenr (), Elle est encore
amdllorés amortissement du bobinage
blocking cifectud par une risistance mont
en séric avee enroulemoent de hase,

D*autre v Vextrémits apposée & cclic
relide & la base duw mime coroulement, st
connectée & un cirewit LCIR composé de
Ly m 260 pIH, Gy = 0,1 uF et By, = 180 42,
be concdensateur G, de 0,22 aF effectuant
I limison en alternatif avee ln mnsse.

Gritee & ce dispositif on peot fuire yarier
I'mnplitude de I"alternance népative des
signnux fournis & 1"étage subvant.

Aves ce blocking, I;ﬁ&ﬂuﬂa d'oaclllation

o3t & i deux fo & du
o ..fl' slgnal négatif

Une élide sur oo circuit a été falte par
Fischman de la Sociétd Sylvanis

EE ]'-3L131:allé¢ dans Elecironics, page 60, vol. 32,
nt 33, ;

Lo sehéma de principe de M. Flschman
eat incdieué ;;[u.' In flgure 3. On reconnatt la
cirenit poralldle LCR qui est lcl montd
ﬁi;:lemait en férie avee l'cnroulement de

B

L& mon pratigque du mime auteur est
dennéd par la figure 4 sur laquelle nous
avons Indiqué les wvalewrs des Elémonts
convenant aux transisters Sylvania wti-
lisés. INous le commentons plus loin,

Hevenons & la hase de temps Vidéon,

Etage do sorile.

Lioscillateur blocking déerlt plos baut
fournil e signol & "¢tage final 4 transistor
0y fonctionnant comme interruptenr, 1 est
concductenr torsque le blocking est blogué
el bloqué lorsgque le blocking ost condoctenr,
e abtient In THT 4 I"aide d'un transfor-
matenr élévatenr de terslon TSL dont le
secondalre S, est conneeté 4 la plaque du
redrosseur de THT V. La tenslon continue
de 12 kW entre masse {n-ﬁ%ntl ot cathode
da ¥, {positif) cst appliquéc & anede
finale du tube cothodique.

Lfenrouletmient primairg 5, sert de bobine
d'arrét. 11 est iﬂ&t?}'é entre masse ot cathode
du tramsistor final Q,. On remuargueri guoe
pour le signal de balavage, Q, est monté
avee sortle & "émettour dene i fnible impé-
danee ¢t il est possible alnsi de brancher les
deux demi-bobines du déviateur lignes, en

alltle sur 5,. La bobine L,, on série aves
5 bobines de déviatlen borizontale BDL,
permet de corriger la lndaritdé horizontale
par déplacement do noeyau.

Le secondaire 5, allmente la filament du
tube redressear \"1.

D'autre Part, O A CHCoTe préva sur le
tronsformateur de sortle l'enrcoulement 5,
fournissant le signal local ap]qliquﬁ au
compamteur de phase et 'enroulement 5,
qui, nssocit & la dlode redressenss Dy et
o dispositif de flltrage P,-P,-C., foornit



la haute tension d'anode 4 au curseur de
Iy ot celle d'anode 2 au cursear de Py,
Dane le eirenit du colleeteur du transistor
final on trouve la hobine L, de 500 sH et
Ie condensateur Gy de 12 oF relid 4 son
cxtrdmite Enférienre & Ia masse,
Licnroulement 5, fournit aun eomparatour
un signal dont Pamplitude est '.!Et:m-irun
100 V. I est intégré préninblement par le
systime RO compasé de By, de 4,7 K2 ot
G de 20 000 plF, e pole du comdensatear C,
de bl uF etant simplement disoler en
continun 5, du comparatene de phasde,
Lenroulement 5, donne envieon 303 Y,
Lt redresseuse Dy dolt présenter des enrac-
I;-Erislil;{ucs convenanl anx signaux & bk

Siunr:i. I fmut cpue son temps de céponse gait
court.
L Dbobine de déviation horizontale

comparsfe de deux demi-bobines montées
en paralléle a wne sell-indoction de 35 pH,
valeur trés réduile comparativement aox
bobines hasse impédanee lignes wtillsces
dons bes Léldviseurs f Jumpe qui ont un coel-
ficlent de self-induction de quelgues milli-
Tbi!“ﬂr's done plusieurs centaines de fols
plus.

La eorrection de lindarité L, apit sur I
bord droft de Fimage of permet de Je « détas-

ser = &1y o len,
On obtient une findéaritd  horizontale
meillewre que 9% [ou ce gqui revient nu

Lﬂ%n:n. une distorsion de linéaribé inférieure

Le montage de ln fipure 2 peut e
réght sur 519 lgaes on G235 lignes avee des
madlfleations shrples.

On a une consommation augmentie de
al 9 on passant de G625 & 829% lignes,

Mantage de Fitchman.

Les wvaleurs du sehéma de la figore 4
conviennent pour 525 lignes amdricains,
muals avssi aux G625 lignes curapéens ol
frangals.

En aflet, la fréquence de II?I‘[EE st épala
a1 nombre de Hgnes moitipllé par la feé-
uenes de Uimage ecmpléle, efest-i-dire

Hz pour fe 585 lgnes et 25 Hz pour fe
G5 ligmes, Omna:

If = 30 . §2h = 16700 Hz
pour le 525 lpnes ot @
= 26 . 025 = 15 G625 Hz
ponr le 625 lignes done & pew prés la méme
valeur. Vedel quelques wvaleurs des  E18-
ments non indiguées sur le schéma :

Transformateur  oscillatcur  blocking =
coroulement de base 15 spires, enroulement
de collectour 45 spires, encouloment de
ggup]ﬂgc 15 spires ; bobine de déviation
M opeld.

Transistors wtilisés.

Dhss Ja Buse de femps lignes Vidéon
représentée par e schéman de ln Ogure 1, leg

CELLULES FM

Continuant nos essais sur les collules
dderites dans les noméres 172 el 183 de
Radio-Plans, nous avons oblenu. quelgies
simplifications  sosceplibles  d'intéressor
cewx dle nos lecteurs — ef ils senl nom-
breux — aqui ¢ sont intéressés & nos
i ages,

En eonsullant les schémas de prineipe
des mumdiros 172 et 185, on voil que 1'as-
cillateur, comprenant la bobine L2 ot le
CV & oune ou deux eages, est sowmis b
illl;llg haute tension, réglable par o Pob

On se tesuve done dans Pobligation de
monfer ee OV de maniére qu'il soit isolé
électriguement du chassis, 11 en résulle
toujours des difficeiiés de monlage et des
soins & premdee  poune éviter un courls
circnil avec le chissis oo la masse,

En  éhediant le nouvesu schémn, quo
ned proposons  ici, on peal voeir que
Fescillatenr esy maintenant un < Hartley-
shunt . Done il o'y o plus de HT aua
CV ni & la bobine T2, Le CV, avec oo
principe. peul donc étee fixé direclenent
sur fe chiissis et par suite il o'y a plus
de difficolits d'isolement queleongques.

On peul me faire PPobjeclion © poars
quol pas avend, avec les autres moen-
tages? D'accord, mais il fallait teouver In
solution ou ¥ penser, b jo n'y swis par-
venu que maintenant.

Le CV employé est o denx cages 2 x
12 pF avee démuolliplication dans 'axe
du CV méme. Sur 'axe démulliplizatenr
an fixe le bovlon de régloge et sur l'aze
de rotaltion {en laifoen) des lames mohiles
duo GV, une aiguille :%:ﬂlcnnmm, pour re-
pérage des siations, La démultiplication
el _nssez grande. pour aveir oan réglage
facile sur une sialion. Béglage qui se Tait,
rappelens-le, Sur une des deux bandes
Intérales de I fréguence porleuse de
IMémetlear (vair fig. 5, page 59 du n* 172),

o choisire celle qui ¢ donne » [e mienx.
Car B aussi, & Pémission, les techobciens
onl parfoels lenes soucis..

Sur la cellule décrite dans le n® 155, si

semi-conducteurs utilisés sent [es suivants :
%, = OCAS ou 2N 136 ; O = QCTL, Oy =
OCT2; 0, = 2N 43; Qg = O0G 8L, Jy =
2 1907 {Texas Instr.)

Les diades do eemparnteur de phose
cuvent dtre du type 2 O0A 70 ou deux
ATE La diede Dy est une BO208 Bepdix

et 1o redressour THT une EYEG,

Figs, 4

] =
& 12y
P.
, I : l
T
015pF — L THT
Ay ZNI0FS

SIMPLIFIEES

e

vins criets ECCHO veoeppanizs

Cy=Ca-Caz50pF

C2al8T FACULTATIF 508
EMELO PEUT vAsaER
DN HGNTAS A

L3 D51 MOMTLE TOUJOURS
AARGLLD DROT A La

L*auTat
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o veul réaliser la modificalion proposée
iei, il faul remplacer fe GV & une cage
por wn i odenx cages, comme celui indi-
qué plus haut, Un GV de oo fype o too-
jours un léger « plus & par rapport 4 un
CV & une cage.

Sur ln cellule duw n® 172, e CV & deos
cages peut élre gardE sanl 81 Pamateor
vout profiter do GV aves démulliplication
dans 'axe, 5'il ne I'n pas déjs Cait.

Vioigi la modification elle-miéme, toutes
les pidees restanl les mimes et pardant,
prafiquement, l¢ méme emplacement.

Admeltens que ce CV i dewx coges sait
fixd dircctement sar le chassis. On inter-
cnke, ?ar soudure, dans Ia ligne onlre
oseillalenr CV-L2 of plagues de ln ECC1EG,
un aolre pelit variable ¢ eloche » e

i pF, qui sera C3. On désonde L3 do

ol milicu de L2 et on resoude celte
3 sur la ligne en contact direct aveo les
deux plagues de In ECCISS, puis le point
uﬂ_lrl: prise milicn de L2 est connectés an
chiissis,

Reglage :

Irouar regssir o %c¢ € camler = dans e
bamdes II, dite FAM. vaic: gpuelues indi-
cations qui deveonl donner satisfaclion :

1. C1 oest wisse (In cloched 1 o 2 mm
dans sa partie inféricure. Essaver de
vous meltee dans In bande, en seloschanl
FFén:mnni Gl et CA.GF réaghl peoins que

% Vous n'v arrivez pas @

Mellez G2 facultatif en place (en poin-
tillé sur le schéma). Essayez comme 1l osi
it en 1, avee CF presque oo lool 4 fait
ouverl. Manipulez &2‘. comme GI, por de
trés peliles. refouches,

F Vous n'y arrivez cneore pas :
Hemplicez alors L2 a 6 spires par une
bobine de 7 spires, avee ln méne prise
milicy exacle, mime fil, méme dearlement
cnire spires ol entre L1-LZ, suivant les
indicalions «déjk donnéces dans les nomé-
rog 185 ou 172, avee seulement une spire
cn plus 4 L2, Laissez oo enlevezr G2,
selon les résullats oblenvs.

Toules les autres donndes de réginge de
celte ecllule publides dnps les numdros
précédents  restent  valables, avec  les
seules varianies indigquées ci-dessus.

Nous mvons réalisé un monlage ana-
logue ofi 1a capacild résiduelle de C2, Ia
clache &lant enlevée complitement, avait

suffit,
R, WILSDORF.
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LES SELECTIONS DE
o J

I (Nouvelle éditlon revue et augmentée)

" LA PRATIQUE DES ANTENNES

DE TELEVISION

par L. CERETIEN, Ingénlenr ES5E. of G. BLAISE

&F

simple - Lon antonnes & lerine multiples - Doandes pratiquos de construction = Le cible do descente - Cholx de l'emplacement
I'snienne - Installation = Anlennes pour UHF - Réatisatien des antennes pour UHF - Antennes Yagi = Antonnes UTHE de forme spdciale,

112 pages - Format 16,5215 - 132 Mostrations 1 7 F

SACHEZ DEPANNER VOTRE
TELEVISEUR

Initinticn au dépannage - Lecalisation de ln panne = Dipannage
statigue - Ddpanbage des drcails antenne ot HE & Paide do génd-
mieure sinussldanz - Dépannage statiquo des amphficateurs ME -
Diipannage dynamigue des amplifcataurs MF - Amplificatours HP
& crculis déenlés - Amplifiesledrs MF & crosits décaléas - Ampli-
ficatenurn vidbe-lrdquence - Bage do synchranisation = Eynchronisation
dea tiléviseurs & lengue distance, oo

124 pagea - Format 165 x 21,5 - 102 NlnatratHons : 4,50 F

N® 2

INSTALLATION
DES TELEVISEURS

rar Gilbext BLAISE

Choix dis Téléwinaur = Mesaro du champ - nstallation do Paotonne -
T dchos - Lew paranites = Caractiristiques des antennes = Atlés
manteurs - Distributenr pour antonnes colloctives - Tubas cathadiquan
ot lour remplacemant.

52 pages - Format 16,5 x 21,5 - 30 llustrations : 275 F

N® 3

INITIATION AUX MESURES
RADIO ET BF

par Michol LEONARD ot Gilhert BLEISE

Depeviptions complétes d'apparcils do mesares - Indisation ser lewr 1
amplol pour In varifcation et lambélioraton des radis-récepteurs
ot des amphlifesiears BF, H-FL

124 pages - Format 165 » 21,5 - 97 {llustrations : 4,50 F

N® 4

LES SECRETS
DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

par L, CHRETIEN, Ingénienr ESE.
La modualaticn on général, la medulation d'amplinde on porticulies,
Les principes de la modulation de fréquence et de phaso, L'dmdeaton,
La propagation des ondes. Lo princips do récopioor. Lo cireut
dentrée du récoplewr, Amplificatdon de frégquence intermédiaire
en cirouit Hmitoor, La démedulation, L'amplification de bassa fré-
qUANDE.
118 pagen = Format 16,5 x 21,5 - 143 lllustrations : 6 F

N° 5

| N° &

PERFECTIONNEMENTS
ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS

paz Gilhert BLAISE
fintennes - Fréamphificateurs ot amplifesteurs VHF - Amplificatsurs
MF, ¥F, BF - Bages do temps - Tubes enhodiques 1102 et 1145 Syn-
chronigxtion.
84 pagos - Format 16,5 2 21,5 - 02 {llnstrations 1 6 T

i a———

APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

par Michel LEONARD
Circuits hawte [rédguence, moyenne fedgquonce - Circuil & modo-
tion de fréguence - Tolévielen - Bases [rbguence 4 haote BEdéline
monophondquae ot sdrdephondgque - Montages dAlectroniquon.
63 pages - Forraat 16,5 » 21,5 - 60 Nostrations ¢ 450 F

N® 7

N° 8

e —

MONTAGES DE TECHNIQUES
ETRANGERES

Hecuekilin gt ndaptés par H.-L. BOREL
Monizgea BF mons ol sthrbophonicees - Bécaplours of dldmenis
do mbeoplours - Appareils de mosuros
100 pages - Format 16,5 x 21,5 « 38 flinstrations 1 6,50 F

LES DIFFERENTES

N° 9
CLASSES
D’AMPLIFICATION

pix L. CHRETIEN, Ingénienr ESE,
4 pages 16,5 x 21,5 - 56 fllnatrations : 3 F
N° jo CHRONIQUE

DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR [DEAL

par L. CHRETIEN, Ingénieor ESE,
4 pages 16,5 ¥ 21,5 - 55 lnstrations : 3 F

En vente dans toutes fes bonnes Nbrairies. Yous pouvez les commander & votre marchand de journoux hobituel qui vous les procurera,
ou & RADIQ-PLANS, 43, rue de Dunkerque, PARIS-X®, por versement au C.C.P. Parls 259-10. Envel france.
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LES BASES DU TELEVISEUR

Les clrcwity de Balaysge d'um récopreur de dilivinion fome-
teomneralent prezque aussi Blen em 'abionce de houte dmissiom @
ce sonk deg dispositifs intérlours que towd récepteur wtilisz pour

fabriquer zes propres signoux. L'étage séporotewr,

Iuwi, wvient

elimenter cos reloxateurs oF il les rend déja un pou dépendants
de 'émetheur théoriquement, on poussant le reisonnement o
Fextrémo, il ne scroit mullement obswrde d'onvisoger PPoxistenco
d'um réceptour de télévision sabfitommont steble pour $o patser
totalement de teute trece do bepe de dymchranitetion,

{esl bien ld néapmoins un cas exird-
me, aqui ne sera pratlquement jamais
alteint et en forle majorilé, pour ne pas
dire ¢n tolalité, lez récepleurs exiraient
bel ef bicen ces tops des signaox fourmis
par I"émission. Ces signaux se prisenlent
cependant 4 'antenme  avee  irop pen
d'énergic pour pouveir aclionner  efhicas
cement In séparstion e In madualation du
tnbe cothodique, eb chest I quiintervien-
nent les Glages  damplificalion.

Celle amplification cependant ne s'ef-
fechiers plus comme dans les anciens é-
eeprleurs, & la fréquence méme de Pémet-
feir @ celle-cl esy changée nuparavant et

CONTALT
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Fan |
L1 fr’ r
o | Y
| s
el z
TUPOIND BLANE

FiG1

1. = A echogue faur le rowe clablit amm
—eoifael, by lgiepe allume wne fofs par
four ; fr rowe semble immobile.

les principanx  cireuils  d*amplificalion
travaillent v une (réquence intermédiaire,
dile moyenng.

Stroboscopie.

Paur une fois, nous nous monirerons
affirmatifz : il n'existe plus en France
aucun récepleur de télévision qui fasse
appel & un gvstéme aulre que ‘fc super-
hétérgdyne el les diverses amplifications
directes, of autres délections o réaclion,
ne sont plos gue de fres lointaing Souve-
nirs. Et des souwvenirs pas tellement hons.

Le superhétérodyne n'esy pas propre &
In tElévision et il froove son plein emploi
dans tows les réceplonrs de radio, 4 lam-
pes ol a lransiislocs, FIFE:\'I;I.E Jonr In AM
au la modulalion de frn:i'qur'_-m:q:, Son prine
'ciirru mente west pos pesered o édlectro.
nigue ef il inlervient méme, gquend on ne
le recherche pas : les roues des wvoitures
qui semblent tourner & 'envers dans eer-
tains films en sent la conséquence dirceice.

Tout cela découle ges phinoménes siro-
hoscopuques, quil nous semble forl atile
de ragpeler of de déailler ici, cor seuls
il permettent dexpliquer of de compren-
dre, pourgued il soffit dTon senl oseilloe
fewr, d'une part, powe recevair les deux
émissions que conslilnent le zon ef 1'Mma-

(1} Wolr les o+ 152 1 subvants de Fodfo-plans.
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FOINT BLANE
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G2

L — ez delafrages pour 3 lowes en
irte merne anild de lemps @ la roue seme-
Ile lonrner o'wn seul foore,

¢, ef d'awtre part, toules [es diverses
végquences  incloses dons  informalion-
vidéo.

Envisageons {fig. 1) une roue portant un
poind Blane el qui tournant dans wne pit-
e obscure serall chargée en méme temps
d'établir & chaque oor un conlact desting
i iluminer une lsmpe. La roue ne de-
viendrait visible quune fois, & chague
tour, el le point blane occuperait alors
loujeurs la méme posilion, on verrait le
point toujours an meme endroil et on
agrait méme impression que In rope ne
fourne pas du tout. La roue pourrail, en
réalité, tourner 10 fols plos vite quielle
sembleraig 1|:|l.t|':]uur5 aussl immobile, par
suite des B0 illuminalions qui en résul-
lerngend.

Alimentons  mandenand In rn_mi;u: par
une source différente, maiz qui conlinue
a dépendre e b vilesse de rolslion de

LE CHANGEMENT DE FREQUENCE

par E. LAFFET

in roue, Siocelleci effecioe 3 tours en une
unité de lemps qlml!r;nnqj'.uc, ep que la
lampe, s'illumine dewx fois seolement,
pencanl le méme intervalle de temps,
nous ne verrions le point blane qﬁt dans
les positions indiquées par nolre figure 2.
Tout se passcrait apparemment comme i
la vitesse de rotatien reprisentait la dif-
férence des deux cadences, soit 3 — 2 =
1 tonr, pour Funité de temps envisagéo.

Iei encore, In résultante donnerait 1,
Funité, pour les valeurs initinles les plus
dliverses @ 10 fours de rone pour O delai-
rages; 200 tours pour 190 éclairs et ainsi
de anble. Conclusion dleclronigque ot € Q8-
lévision = : on peut donc conscrver une
meme MEF — ici la résullantc — 4 condi-
tion de modificr, & In feis, b Eréquence
de Toscillation — ici la vitesse de rota-
fiom — o ln frégquence incilenle = ici
l¢ nombre d’éclairs par unblé de temps.

Bottements supéricur et inféricar.

Ricn n'empéche de prévoelr une vilesss
de rolalion faférienre nu nombre déclairs
lumineux; nous  eperceveions  alors le
point Blane pone Iy premiere fois (fig 3.
avenl meme que la foue n'ail en le temps
deffectoer un tour complel; nous o ver-
riong fa deuxicéme [ois bien avand la fin
du tour swivant, el ici nous aurions im-

VITESSE.

WITESSE
SPPARENTE ; 2 TOUAS SEPARENTE: ITOURS
LAMRE &t LEMFE B
.'(5135’1:1;&!15 § 2 ECLEAS Y

I

UL B

MOTEUR
5 TOUAS

FiG.4

Fid Ou FiR oU Fik DU FIl DU
HToua 2 ToUR AT TCUR & TOUR
] 1

| fCLAiRAGE SvanT
, La f DU 14 TOUR

UMIEE  0DE TEMPS

™

FIG.5

I — La lampe s'alleme b [ois, alors gue
lu roue ne foil gque 4 fowres, ef semble alors
tenrner & Uenpcrs.
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A, —— Fg roue est opimde o&'un méme
magpemend, maiz 0 goiche de fa rai
fes écteirs sonl plus nombrese gu'a droile
ef elle semie poureer plies lendemend o
guuche gna draite.

pression de voir la roue fourner & Iin-
verse e son mouvement réel. i mous
choisissons la vilesse de 4 fjours, disons
piar minule, mais si Ia lampe s'illumine
cetle fois-ci 5 [ois par mingte, [ résul-
lanie scTa encore 0. ;

Celte possibilité d'one résultante addi-
tive, ou au  conlraire sousiraclive, on
Ioppelle, en  électronique, le Baltemont
superienc ou le battement inférteur o on
1‘r:|p|nllr|u¢, en  bElEvision, pae sgile «do
rencipe frangnis des ecanaox pairs ek
impairs (¢ téte-bliche 2}, ot 'on recher-
che une méme fréguence intermédiaire

£ i)



-d— ici il? r'ﬁﬂl-lt“r.ﬂ.r|t|:j — &n
'unc fréguence incidenle sopérieure &
celle de |!\j['-:lzu:ill:atnzu:r 1ocal, ctPuuB aulre
fois des conditions inverses,

Imaginons maintenant ¢! — enfin — In
dispotitif de la Ogure 4 gqui reproduit,
poor ainsi dire, deux fois les conditions
envisagles :Iursq'u'j.ci. Grice & ln stparas
tion centrale on aura Vimpression de
voir foorner la roue de gauche & une
vitesse diférente de 1'aulre, bien gque, an
déf'url. la vitesse de rolation réelle soit
Evidemment la méme, En {ransposant sur
le plag élccironigue, mous diricns encore

artant, une fols

goun méme oscillatour — local — ftra-
vaillant & une fréquence unique Eeul: nli=
meoter deux chaines de différentes

(ici vilessex de rofation apparentes) 2
condilion de parlic de deux démissions
diffiérentes (icl le nombre d'éclairs). Ce
sont bien Ii encore les condilions de
travail mimes des chalnes du son ot de
'moge et on comprend accessoirement
?11;! modifier gérement la vitesse de ro-
ation réelle — dans la praligue, retou-
cher le vernier du rolscleur — revient &
décaler, & la fois, Ic son et 'lmage, géné-
ralement dans des directions opposées.

Tonles ccs données purement physiques
el mime mécaniques, e retrouverong done
dabs lous les télévizsurs modernes ot
elles ¥ posent d'ailleurs des prohlémes
numérigues 45562 complexes.

Réception simultomée.

On a pris I'babitude d'uvne (élévision
Fnore, c¢ qui implique In iransmission
d'ene imnge o duo son correspondant, el
comme e som est transmis, en Fronece el
gur les chaines acluclles, en modulation
damplitude, H [ant nécesspirement dewx
chaines d'amplification distincles assez
pris de la sortie du changement de fré-
quence.

Disons en passant qu'avec l¢ son en FM,
il serail possible demployer le syslime
« interearrier », dans lequel In $gépara-
tion entre les deux chaines s'éffectus
seolement & la sortie-vidéo: oul, direcles
ment 4 I'éleclrode de modulation du tube
cathodique ow, & In riguour, dans la ca-
thode de cel ftage.

La distance enire les deux fréquences
porleuses de l'image et duw son est, dans
nolre standard 4 haote définition, de 11,

EMETTEUR & EMETTELR
S0 50N
R L. J__.-'E
s 1| @5 20S 215 MLS
FliG.S

& — Posilfon des denze émetlenrs, in-
mersés per rapport & Postee.

15 Me, que nous arrondiron ici, & 11 Mc
senlement; nos e caleuls » porleront sur
deox émeltenrs dont Jes encaclérisliques
seralenl (fig. &) :

‘ o Feraerapr
Emettenre A ........ 174 185
Emetteur B [ 214 | 203

DFaprés les principes de la sirobosco-
pie, noog pourriens hésiter pour la- fré-
quence de nolre oscillaleur, méme wni-
que, entre dewx fréquences fort dillé-
rentes. Par lo cholx d'une MF-image de
20 MHz, noos fixerons & l'oscillaleur qui
peringllrait Ia réceplion de Pémetlear A,
ooe frégquence, soit de 185 — 20 wm 15
MHz, zoll de 185 4 20 = 214 MHz

&

{l'umza 185 HES
% S0H = k74 MOS
- 5
ASCLLATEUR / \\
156 214
MF INAGE
28 HEE
s
L L
174155 £18-174
50K = 148 = dQ
FIGE

6. — Le cheix définitif de le MF-image
peoal conduire 4 denr fréqnences de FPos-
eilinteur done o deux fréguences de la
ME du san,

Il en décoolerait aussi deox possibilités
our la MF du son, soit (fig. 6) 174 =
50 = 18 Mz, soit 214 MHz — 174 MH=
= 40 MHz. Duans la pra'r.igut, on préfére
celle dernitre  valewr, d'sbord, parce
gu'on n'aime pas trop travailler avee des
MF frop faibles (ces 183 MHz représente-
rotent o peing 9 % de la fréquence du
canal le plus dleve & recevairy, ensnile,
ran:e quil vamt mieux dlsposer d'une
réquence € plus différente = de e bande
passanie de 'image, laquelle se petrouvers
cntiérement dans les sections-vidéo, enfln,
poree que l'on risque moins d'interfé
rences, done moins de moirages avec une
MF plus dlevde (voir la suile),

Les caracléristiques de nos chaines de
fréquence lotermédinire sont ainsi déter-
mindes, et pour recevoir un aulre canal,
il suffira, soivanl les condilions de pé-
ceplion locales. de changer la seuwle [ré-
quence de Poseillatenr. Youloir recevoir
un aulre eanal fquivaul, en effet, au ré-
sullat alteing dans un réceplour de radio
par In maenouvee du condenssleur  va-
rinble. Pour connailre In fréquence d'os-
cillation qui permellralt de capter émet-
teme B, on pouareail partie mainfenand,
anssl blen de 'une que de Faoire de ces
deux chaines, puisque celles-ei resteront
Enrinitnmcnt filxes : ce nest pas 14 l'on

cs moindres avanlages du principe so-
perhélérodyne, qui permel la constitution
d'ergancs,  calculés avee le maximum
defficocilé, surlout Ies bobinages ef leur
coellicient de suriension.

Dans I"émettenr A, la fréqoence d'émis-
sion du zon esl plus basse que celle de
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feur pour rendre possible o réceplion de
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I'image, nlors que la situation est opposée
our l*éme{ttntll'uﬂ; pour ln réeept nlf de
nous avons: fixé notre choix sor uoe
fréquence d'oscillation plus dlevée gque
celle de Pimage. Iei, pour "{mettenr B,
nous devrons prucéder 4 1'inverse, soll un
oscillalear travaillaot en partant do som,
sur 214 — 40 = 174 MHz; il en résultera
effectivement une MP-image de 203 — 174
= 20 MHz, ce qui est bien [nit pour
combler nos désirs. Pour ces deux émet-
teurs déji, le disposillf de réceplion se
Eré&nutem denc comme le montre notre
gure 7.

Stendards diffdrents

Mous avons choist jel Ia solution la
log fréquemment employée, clest-d-dica
g changement de ['oscillalenr, ou plos
cxaclement de sa fréguence, car, en fail,
c'ost le bobinage surtout qui changera
d'un conal & I'aotre. Mais rien ncmpéche-
rait  fechnigquement, d'employer  deos
oscillateurs différents, puisque, nussi bien,
les deux autres données, fréquences inei-
denles el inlermédinires, sonl différentes,
elles anssi, De méme, il ne serait lechnls
quement pas  beaveoup ploz  abearde,
pour denx cananx adlacents (par cxempls
noire émetlegr A, avec un aulre, appelé
iei C), de conserver un méme oscillaieuwr,
mais de le décaler légérement ey d'oliliser
deux chaines MPF-son toot & fait diffé-
rentes. -

Et cetle dernitre .:Emih:hlf: pourtait
méme S¢ relrouver dans les récepledrs
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8. — La porferze duo son de 'émeller

L oest J;:J'm: rapprochde de PMimage que cels

n'esf le eas pour 'dmelfenr A @ oen conser-

wand wr méme ascillolenr on chaistl dens

;d.'f,'?”m”"" 'uceond différenles pour les
i son.

privus poor des standards différenls Si
nouws laissons de edié des parliculnpités
frop spéciales {modulafien-=on différente,
frégquences. de balayage non conformes,
r:tt::[h il reste tout de méme le cas de deox
dmelleurs travaillant avec des distances
différendes entre son ¢l image, par cxem-
ple ¥ MHz La zolution Ia plus évidenle
consislerail & employver dewx chaines-son
différentes (fig. 8-b), accordées l'une sur
nos 40 MHz, déjb -lftab]Lq, el l'aulre sgr
di MHz, si le so0 est encore émis 4 une
fréquence plus basse que bmage (178
MHz). Cette solution est pouot-Glre dwi-
denle, mais elle n'cst ol élégante, ni
mime simple et il nous semblerait plos
normal. de conserver une méme chaine,
mals de modifier In fréquence daccerd
des circuits résonanls, par "un des pro-
ciddés de noire figure 9.

D'auwlres standards différent encore dao
nitre par une bande passante plos
dlroite, réservée & l'image, par exemmple



-d— ici il? r'ﬁﬂl-lt“r.ﬂ.r|t|:j — &n
'unc fréguence incidenle sopérieure &
celle de |!\j['-:lzu:ill:atnzu:r 1ocal, ctPuuB aulre
fois des conditions inverses,

Imaginons maintenant ¢! — enfin — In
dispotitif de la Ogure 4 gqui reproduit,
poor ainsi dire, deux fois les conditions
envisagles :Iursq'u'j.ci. Grice & ln stparas
tion centrale on aura Vimpression de
voir foorner la roue de gauche & une
vitesse diférente de 1'aulre, bien gque, an
déf'url. la vitesse de rolation réelle soit
Evidemment la méme, En {ransposant sur
le plag élccironigue, mous diricns encore

artant, une fols

goun méme oscillatour — local — ftra-
vaillant & une fréquence unique Eeul: nli=
meoter deux chaines de différentes

(ici vilessex de rofation apparentes) 2
condilion de parlic de deux démissions
diffiérentes (icl le nombre d'éclairs). Ce
sont bien Ii encore les condilions de
travail mimes des chalnes du son ot de
'moge et on comprend accessoirement
?11;! modifier gérement la vitesse de ro-
ation réelle — dans la praligue, retou-
cher le vernier du rolscleur — revient &
décaler, & la fois, Ic son et 'lmage, géné-
ralement dans des directions opposées.

Tonles ccs données purement physiques
el mime mécaniques, e retrouverong done
dabs lous les télévizsurs modernes ot
elles ¥ posent d'ailleurs des prohlémes
numérigues 45562 complexes.

Réception simultomée.

On a pris I'babitude d'uvne (élévision
Fnore, c¢ qui implique In iransmission
d'ene imnge o duo son correspondant, el
comme e som est transmis, en Fronece el
gur les chaines acluclles, en modulation
damplitude, H [ant nécesspirement dewx
chaines d'amplification distincles assez
pris de la sortie du changement de fré-
quence.

Disons en passant qu'avec l¢ son en FM,
il serail possible demployer le syslime
« interearrier », dans lequel In $gépara-
tion entre les deux chaines s'éffectus
seolement & la sortie-vidéo: oul, direcles
ment 4 I'éleclrode de modulation du tube
cathodique ow, & In riguour, dans la ca-
thode de cel ftage.

La distance enire les deux fréquences
porleuses de l'image et duw son est, dans
nolre standard 4 haote définition, de 11,
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& — Posilfon des denze émetlenrs, in-
mersés per rapport & Postee.

15 Me, que nous arrondiron ici, & 11 Mc
senlement; nos e caleuls » porleront sur
deox émeltenrs dont Jes encaclérisliques
seralenl (fig. &) :

‘ o Feraerapr
Emettenre A ........ 174 185
Emetteur B [ 214 | 203

DFaprés les principes de la sirobosco-
pie, noog pourriens hésiter pour la- fré-
quence de nolre oscillaleur, méme wni-
que, entre dewx fréquences fort dillé-
rentes. Par lo cholx d'une MF-image de
20 MHz, noos fixerons & l'oscillaleur qui
peringllrait Ia réceplion de Pémetlear A,
ooe frégquence, soit de 185 — 20 wm 15
MHz, zoll de 185 4 20 = 214 MHz

&

{l'umza 185 HES
% S0H = k74 MOS
- 5
ASCLLATEUR / \\
156 214
MF INAGE
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s
L L
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6. — Le cheix définitif de le MF-image
peoal conduire 4 denr fréqnences de FPos-
eilinteur done o deux fréguences de la
ME du san,

Il en décoolerait aussi deox possibilités
our la MF du son, soit (fig. 6) 174 =
50 = 18 Mz, soit 214 MHz — 174 MH=
= 40 MHz. Duans la pra'r.igut, on préfére
celle dernitre  valewr, d'sbord, parce
gu'on n'aime pas trop travailler avee des
MF frop faibles (ces 183 MHz représente-
rotent o peing 9 % de la fréquence du
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les deux autres données, fréquences inei-
denles el inlermédinires, sonl différentes,
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quement pas  beaveoup ploz  abearde,
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i son.

privus poor des standards différenls Si
nouws laissons de edié des parliculnpités
frop spéciales {modulafien-=on différente,
frégquences. de balayage non conformes,
r:tt::[h il reste tout de méme le cas de deox
dmelleurs travaillant avec des distances
différendes entre son ¢l image, par cxem-
ple ¥ MHz La zolution Ia plus évidenle
consislerail & employver dewx chaines-son
différentes (fig. 8-b), accordées l'une sur
nos 40 MHz, déjb -lftab]Lq, el l'aulre sgr
di MHz, si le so0 est encore émis 4 une
fréquence plus basse que bmage (178
MHz). Cette solution est pouot-Glre dwi-
denle, mais elle n'cst ol élégante, ni
mime simple et il nous semblerait plos
normal. de conserver une méme chaine,
mals de modifier In fréquence daccerd
des circuits résonanls, par "un des pro-
ciddés de noire figure 9.

D'auwlres standards différent encore dao
nitre par une bande passante plos
dlroite, réservée & l'image, par exemmple
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1, — Aspeel officiel de la lorgenr de
clpiee conel o o wodt les restes de la
dewzrérme bande Roférale.

b MHz el I, le probléme se complique

nellemenl.

Nous avans bien parlé, jusquici, d'une
Irfquence MF pour Uimage, mais normos
Iement, celleci compoerle toule une gom-
me de I{régquences, poovant  alteindre
0 Me. Aolrement dit, sous le wvoeable
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AL — Solition poisible pour la récep-
fion de denr siendords qui différeraien
e fa lergeur des Dandes.

« image », nous regrouperions dans nos
caleuls toules les fréguences comprises
entre 23 el 3% Mz, Par rapport & la-
quelle faodra-t-i] alors effecfoer le chan-
goment de fréquence proproment dil? En
rénlité, la bande passante réservée 3
I'image dépasse méme la valeur toul jusic
mdl't?uéc. clle s¢ compose (fig. 100 dune
bande Iatérale entidre ¢f d*une aglee, s6-
rigusement tr:mguﬁ-n;. en radio, les irans-
formateurs-MI" doivent #re de mime eo-
pables de « Inisser passer » 450 MHz plus
el moing la modulation-BF.

Celle fréquence d'accord des MF ne ze
silee done paz iei au milicu de la bande
passante fotale, mois hien du coblé oppbsé
au som, & mi-hautewr du Aane, préva & cep
endreil.  Rétréclr cette bande  passante
revient done 4 déplacer ¢etle valeur dpe-
cord proatiquement jusqutan eentre de s
bande totale. Parmi les, nombreux sys-
emes employés pour cela, ep dont aucun
ne brille par 1o simplicité, citons celul
;[.21 prociéde, pour ainsi dire, & 'envers.

circnit est préve initinlement (fig. 113
pour permeitee le réceplion de la fré-
ﬁucnce ui correspomd & In bande 18-
wite : frdquence. dacenrd au cenire et
amplilicalion Pﬂ:squn teale de parcl el
d'aulre. Pour la réeeption de notre stan.
dard normal frangsis par  contre, on
infroduirn un séricux amorlissement qui
ara pour effel d'¢largir toute Ia bande
prassanle €f va déplacera e poind d*accaord
réel vers la voleor moyenneg, & mi-haolear
do flane. Méme ce sysléme wn pen e tird
ar les chevenx =, deveail, 8 fnolre avis,
clre complété par des dispositifs de com-
pensalion inclus, soil direclement en’ MEF,
soil plus loin, dans les cirenils de ln vidén,

Choix de la MF

Ce chaix sera puidé, on rfrincipc, ri
tElévision, par les mémes préoccupalions
aque cclles f_|]:|n- nous connaissans fory bien
e radio; i se troovera bowl simiplement
— %1 I'om peat dire — compliqué par le
nimbre de combinaisons possibles. Dans
les lﬂmrx. dits hérogues, on s'élaif con-
fenté, d'nillewrs par In force des choses,
de fréquences-ME Arés faibles, 125 Mz,
par exenple, done assex proches des fré-
quences  des dmetleurs esuxemémes 1 le
risullat &ant, d'une part, In nécessilé de
circuils d'accord nombrenx el plus poins
fus pour évier les méfaits de 1o fré-
ﬂllcnuwimnm. cil d"aulre part, la présence

e sifflements parfois intolérables; en
pugmentanl  eelle frfgquence on réossit
bien & #liminer e premier de ces incon-
wénbents, maks aulre conlinue & subssis-
ter qun]tﬁn peu, sweloul, forsque tous les
circuits MF ne sonl pas réplés avee gran-
de précisinm.

Ces silflemenis représentent encore un
phénomeéne de baltements on de strobos-
copie @ si Meart de réglage entre deox
transformaieurs des dlages-MF alicini, par
exemple, 5 MHx (fig. 12), nous tombons
dops lan gomme des fréquences acous-
tiques, le bollement eéngendrd entre les
deuwx eircoils rizque de devenir audible
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12, — Lez accords de ces deuz MF
indiguent un dcarl de b Mz, dere une
[riquence aedaestigue.

FIG.13 ]

13. — La bande pussanle d'un 1Eldi-
fenr poep dlre conslelde & Dafde de ces
trerls doarids de !fa?on différente ; c'est
& un orésuftal slmiloire gue condefrofl an
dégeccord  on e manaeis choir de fo
[rEqurenee AF,

o1 e sifflement correspondraiy précisé-
ment & une note de 5050 iricdes.

_l..c principe du phénomene restera [e
mente en Lelévision, mais ses manifesla-
ttons  serond, qéni-rrt!tmr:nt, sarbionl, vis
suelles, bicn qu'elles s'accompagneny par.
fojs eneore de sifflements mmmirm. La
mire dectronigque difusée avant les émis-
siong pour permetire lo riglage exact des
réceplenrs conlient, pour vérifier la ban-
de passante, un cerlain nombre de traits
verlical s p-lll.ls ol piedns e rprnl:h.f:s Pl
encore plus ou moins éleignes (fig. 13-a),
Clest & de lels frails gue nous poarrions
engore comparer les sillements donl nous
venons de parler, mais ces lealls eouvei-
raient toul 1'"¢teran, de haut en bas (fig
13:-5) of, tout comme pour la mire, nous
pourrions déterminer Im fréguence exacte
din géneur en observant, ¢l méme cn me-
suranl, In distance enlre ces teails, Ceux-
ci pourrant, d'ailleurs, cesser de resler
flges et former ce gue l'on désigne habi-
tugellement par le lerme de moirage @ car
ils présentent effectivement des ressem-
biances avee les refllels du Inffelas.

La frégquence réclle des &toges-MF aura
done Ebé ehoisie, pour qu'a aueun endroit
il méceplenr ne &0 rencontrent des fré-
gquences qui risquent des interférences ou
des fréquences inféricures & ces 10 Me,
¢t cette obligation s'end awux harmo-
ni?ut-s des fréquences en préisence. Clest
cela qui explique cque In voleur de ces

MF soit relativement Elevée el qu'elle ait,
d'aulre part, pu élre standardisée dang la
plupary des appareils fran¢ais.
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Eclairons...

LA MODULATION
DE FREQUENCE

Iy a trés souvent des amateurs,
jeunes., i vieos, i viennent débalire
avec moi, des questions qui les préoc-
cupent,
o qui semble rester nébuleax, dans
Pesprif de nombrews amateurs passion-
it%, 5l précisément la  modulation de
I'r-éuluum:.:.
L'arsenal mothématique, qui n'est ma-
nipulé avec pisamce, que par de raves
¢ flus 2, est malgré tout incapable par-
fois, de daonner Iimage claire de ce qui
s¢ passe. Le ban mécanicicn <« voit 3 par
In pensée lox bielles de son  mofeur
s'agifer.
! radio a, lui aussi, besoin od'imagi-
ner, avec unc bonne approximation, la
roicde disciplinée.. parfois! des électrons
el autres particules se déplagant cens
un circial, Voyons 51l o5l possible d'imn-
giner les choses simplement 1 on pour-
ral, commoee premaére dape, avee  la
figure 1 parler pouwr mémoire, de Ia
modulation d'amplitude, nelre pain quo-
tidicn mﬂiﬁphﬁmqun-
Dans ce domaine, si, el c'es] nolre cns,
on se borme & obtenir wne image de
phepamene, ¢'est assex simple @ nous
vavons escillalion haute fréquence non
modalée ¢n ¢ n », son amplitude repré-
sente Lo mivesw de Ponde porleuse. en
Tabzence de founle modulziion,
cBr figure In méme onde moedulée par
un signal fedible o fréguence basse
{=on grave pen intensc):

«Cr donne maintenant  Pimage  d'une
méme modulaiion ﬂ'amlﬂfhtﬂr.- fai-
e, mais de réquence dleviée (son

[ aiga pen intensol;

| ¢ < TF 3, nong nvons un son grave trés

jsaassand;

e o« 1o, unoson aign, trés puissant loi
| aussi.

| e plinsisterai pas plus  longuement,

sur oo genre ode modolalion. se eepedésens

fatien graphigue. & elle seule, permet de

o
OO 000

"

F1G.4

par H. MARCEL

counprendre de quelle facon Uamplifude
imslantanée de "omde portewse e tronve
mugrnenbée ot diminwée, sous Pinfluence
des signaux de modulation. Nous lmagl—
nong fows nssex bien la différence qu'll
¥ o enlee fréquence de la modulation et
IJ-'hSE!-I'-I'r-rd'-: de Indite modulntion,

i nous en venons moainlenant G o
maodulation de feéquence, il s2mble bien
que cetbe belle simplicité disparaisse. Par
mesure de prodence, examinens 'oscilla-
feur HF de la figure 2 gui eonstifue
Pémetleor que nous allons  moduler en
fréquence.
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Nous vovoens un émelleur tout théorique
dont la feéguence nominnle est délermi-
née par la valeur de 1. el C.

Pour changer la fréguence nominale
nous pouvons Taire wvarier périodigue-
ment au rylhme de la modulztion soil L.
(la bobine). soilt © (e condensalemwe).
Addmeltons (e'est en [ait plos facile), gue
nous choisissions d'agir sue le conden-
satenr O

NOWS panvons pomar cela brancher aux
Bornes du eirenit  oscillnnt un micro-
phone 5En1ic‘|m, qui est un vérilable con-
densateur. L'armature mobile, felle wne
voile, vient stapprocher ou s'éloigner de
Farmalure  fixe, cc qui provogque wne
modifieation instanlante de la capacild,
lnguelle est e reflet de Ia medulation
:'I:Eml.ﬁlu]lll} qui n provogqud ce  déplace-
menl Nous avons, griee § e microphone,
la possibilité de < perlurber > wfilement
medre cirenlt escillant Lo,

Comment va se prosonter physiguement
la modulstion :

Progédonzs par fape @ en Pabsence de
gignnl devand le microphene, la fréquence
de Ponde ou de Poscillation haute fré.
quence est slable, 4 une valeur donnée.
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Begardez (fig, 3). le curlenx dispositif,
constitué par on ressorl qui peual Mre
tenduw ou reliche par une palelle mobile.
51 le déplacement de Ia palette suivait
upe modolation musicale, le resserrement
el Iéearlpment périodique des spires du
ressort représenlerait  Hdélement ce goi
s¢ passe dans U'onde HF de notre émettear
modulé en fréquence,

& savolr
5i Iz signal est de fofble amplitude, ot de
fréquence fmsze (son gravel; boul comme
le reszort, lende augmentern de frée
:iucnce (ressecrement de la sinoseide) et
diminucra de fréguence (espacement e
fe sinusobde} 4 wuwn rythme fent {zon
grave} sins.aque 'écarlement ouw le resser-

rage soil important (amplitude  faible)
i:I?:EH' MRH}E‘UQT FALETTE
— Vit T,
ralwalﬂhww”ﬂﬂm HORILE
’r’ AXE
FlG.3 DEFLACEMENTS

pour unc modolation de frégoence don-
niée, mais de failde amrfr'im.fr, MOUSE Avens
done Ia preove gque la Irdquence de omsde
poriease varie pend en plos ou en Moins
e Im valeur nominale de départ.

Inversement, la méme fréguence basse,
mais de prande al::p[iiml: signal puis-
sant). fera varler de fngon 5|:||.|'||,:.r1;1r.|[1: la
fréguence de 'émellewr, mais foujours,
bien =0r, 4 un rythme lenl Cest pour
imager cela, que nous avens: ligeee le
ressort e la fgare 3, le seulflet d'wen
accordéon donperail aussi une comparais
som valahle,

Cest plus difficile & exprimer par le
dessin qu'h comprendre, ur conclure,
et lixnal les idées, il faul sc rappeler
aque

En madalation de fréqguence
UMameplilinde bazse fedquence de In meodo-
lation agit sour Qe cllmnpln:-mr:nt e Fris
quence HE de Pénicftowe: cest Fempfilede
o la modolation qui se teadail par un
décalage plus on moins grand de §a {ré-
quenee de repos, La fréquence de la
moddulution (son ?rrwn ou migu) agit sur
[¢ rythme auvcguel cetle modification de
fréquence se produil, J'ai beawecoup d'es-
time pone mon cessor qul exprime nsses
maivemend ce gque je venx dire.

de  dois, pouwr  conclure,  mexcuser
aupres des initids gqoi ont A0 sowrice
Nombrenx sont les amateurs gui n'ont
pas I tous les bhons owvrages, ol clest &
cetts-1i gue cctle petite descriplion von-
drait remdre serviee — trds modestement,

L’Impérialisme des Blocs
fEnite de e page 37.)

Mous ne voudrions cependant pas qu'il
se dégage de nes réflexions tm]i: de pessi-
mismie, Quelgques constroctenrs livrent des
behinages séparés  permettant ainsi des
es50is ariginauex, MNows sonhaitons vivement
rque les amateurs de rucdie revienpent poa
I pen f personnaliser leur travail,

eur sadisfaction sera plus gronde ot lour
techinicilé  folure bien  swpdiricore, Noos
seriong Lres heoreux sioquelgues lecteurs
woulaient bien nous conlirmer qu'ils par-
Tagenl nolre ]:|-|'|i!|:l. chir e, Chuaai |;|.|,:|"':I_ &N
apit, nons vons soulaitons de belles réng-
sites,
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RECEPTEUR A 6 TRANSISTORS

DE PRESENTATION ORIGINALE

Cet excellent petil réceplonr se distbngue
F[us parliculidrement par s3 présentalion.
i'n cté concn sous une [orme extea-plate
permetlant de le plocer dans un coffrel
?ninﬁ cuir simulant une boile & bonbons,
wle Jui permet de s'allier harmonteuse-
ment  wux  divers bibelols décorant la
pigce ob i esl ulilisé, En oulre celle for-
me le rend Taeilement transportable.

Loger ainsi uwn récepleur changear de
fréguence & 6 trangistors dans un boitier
e 190 ¢ 120 = 50 miflimelres requiert
up ciblege asser tassé el par conséquent
relativement  délicat & réalisec. Deo s
ni¢re & metire celte réalization & 1o por-
e de tous, nous avens adopld la fermule
des modules préciblés, quil sulfit de roc.

~eorder cnire eax et § quelgues auires
dléments,

La recherche d'une présentation ori-
inale n'a pas conduit @ négliger le ren-

ement et du poinl de vue performances,
ct paste m'a rien & envier aux appargils
de wnce%tiun plus  clazsigques gj}l}ipﬁs
dan nombre fgal de trangistors. Daile
leurs Pétude du schémn gue neus allops
entrepréndre immédialement nons mon-
trern gue tows les élages ont &4é élablis
selon des nermes techniques rigoureuses.

Le schéma (flg. 1)

Cet apparei]l esg Ezrm*u pour In récop-
lion sur cadre fercite desz gammes PO et
(), Le cadre comporte an Bétonne; de
15,5 mmn de longueur. Ses enromlements
sont séleclionnés par le commutateur PO-
GO. Pour chagque gamme il ¥ & un_enrou-
lement accord et uft enroulement de cou-
P:r-’l!:‘glﬂ. En position PO Penroulement « ac-
[ GO 3 est eourl-circuilé & la masse,
L'enroulement GO est raccordé & la enge
280 pF do CV de monitre @ former avee
ce dernier Ie circoit oscillang d'entrde,
En posilion GO clest 'inverse, Penroule-
ment PO est courl-clrewild  tandlis que
enroulement GO est allié & la cage

pF du CV. Cet enronlement GO et le CV
soml en oulre shuntés par un trimmer fixe
de 63 pF. Les deox enronlemenis de cou-
plage sonl disposés en série. Un cdté csk
relic & la masse ol Paolre sblague 1 base
du  transister changeur de frégquence 4
fravers un condensaleur de 10 nF. IEn
i.rusil:inn Y le commutalens courb-cireniie
‘enroulement de couplage GO. En pogis
tion 0 e'est Menroulerment de couplage
PO qui est court-circuitd,

Le transistor changeur de fréquence est
un SFTI07. Sn base est polariste par un
ponl formé @upe 22000 £ cold musse of
d'une 100000 3 cilé —% V. Pour pro-
duire 'oscillation locale néeessnire au
changemeni de fréguence, il csp associé
4 un bobinage oscillatear. Ce Bobinege
comprend trois enroolements, Un de ces
cnroulements est accordd par [ trlglm
120 pF du CV avec lequel il constilue le
eirenit pseillont gui sert &4 défnie la fré-
quence de Poscillation locale. Les denx
aulres sont des cnroulements de couplage
destinés 4 enirelenir l'oseillation. L'un
d'oux est insérd dans le eircuil collecteur
ot 'autre dans e circnil fomellenr on séric
avee une résistance de compensation d'ef-
fet de température de 1 000 2, Celle résis-
tanee est shundde par un condensateur de
4 nF., L'enroulement associé an GV est
préva de manidre & permeitre la péeep-
tion de In gamme PO, En position de ré-
ceplion GO le commotateur met en ser-
vice sur e cireuit oscillant an trimmer
fixe de 150 pF shunté por un condensa-
teur ajustable (C1). Oulre eproulement de
couplage que nous avens meolionnd, le
circuil collectene contient le primaire du
premier transfo MF (MF1) dans  leqgueel
n];l]:l'amii le signal movenne {régquence.
L'alimentation de cet éfage changeur de
fréquence so fait & travers wne cellule
de découplage constitlude par une résis-
tr:.nti_ de 5600 & el un condensatenr de

nr.

Lamplificatenr MF de ce récepteor ost
4 denx édlages. Le premier esl dquipé par
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un transistor SFT307. La base de ce fran-
sislor est allaguée par le secondaire due
transfoe MF1. La polarisation de cetle
hage est a]:rliquﬁe au point (roid da se-
concaire, ¢lle ¢zt oblenue par an pont
forme d'une 15000 £ allant & la masse et
d'une 100 000 €3 alinnt § 1o ligne —9 V.,
Ce pant esy découplé vers 1'émelfeur du
SFTMF par un eandensatear de 40 nF.
Gt l'.'1‘.'|g-|'." MF eat =oumbs & wn régulaleur
antifading. La tension de commande est
fournie par le circuit de déteclion gelan
Ie procédé classiguwe. Elle ast aw:rliqu&
au poink roid do secondaive de MF1 par
une cellule de constanle de temps {ormiés
d'une résistanee de 10000 3 et dan con-
densatenr de 10 &0

Le circuil émetleur du transistor est
Emll‘vll drune resislance de compensation
o 330 0 Le cicewil collecleur contient o
primaire du transfoe ME2 et une cellule
de découplage constiwés par wne 4 700 0
2l un condensateur de 40 nF. Cel dage
MIEF est neotredyné par un condensateur
de 47 pF. Le sccond étage MF mel en
ervre un transistor SFT306G, dont la bose
est allnguée par le secondaire de MF2,
Le pont de polarisation de cot élage abon-
tE s point froid do secondaire de ME2
I comprend une résistance de 4700 0
caté masse ¢t une de 23 000 £ cdté — 0 V.,
Ce pont est découpld vers 1"émelteur do
transizior par wn condensatenr de 40 nF,
La résistance de compensalion placée
dans lo circoll dmeltenr du SETI06 Fzik
1800 £ Lo circuit collectenr contient |e
rimaire du iroisiéme transfo MF (ME3)
‘our en lerminer avec cet dage MFE, re-
marguons gu'il est newtrodynéd par un
comdensalewr de 22 pF. Rappelons gquoon
neatrgdyne un Etage MF ou un étage HF
paur éviler que des oscillalions parasibes
v lﬁ]‘l!l'.‘ll:u‘.'!ll nizsance, Celle question ayant
el traitée en détail dans nos coloones,
nouws n'insisterons pas.

La ligne — 2 ¥V relative a I'angle HF el
i I'151:Lglr: changeur de frégquence eontienl
une ccllule de découplape formée d'une
rézistance de 100 £ el d'un eondensatear
te 0 gF. Le secondaire do teansfo ME3
afingue s diode délccirice. Le cireuil de
dlHlection contient une cellule de Iﬂumfo
MF destinée 6 éliminer Ies courants MF
i1 subsistent a]'.!r-ts détection et dont le
passage dans Fampli BF risquerait de
provoquer des acerochages. Cette cellule
oit  constitude par une  résislance de
IO et un condensatenr de 40 nF. Le
signal BF est recoeilll aox bornes do

v
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shunté par un copdensateur de 40 oF,
Le cursenr du polentiomttee de volume

polenlicmélre e volume de

alizque & teavers un condensalewr e
10 pF la base d'vn transistor SFT352 qui
¢F|l|i£t "tlage prémmplificateur BFE. Pour
et Ciage le pond e polarisation de base
comprend wne résistance e § 200 0 eold
masse of une résistance pjustable  colé
=—8 ¥, Ceite derniére qui o une waleur
moyenne de 2000 & serl & régler In po-
laresaiion de manidre que le coneand gol-
lectenr du teansistor soit de 4 maA. Ln
résistance de compensafion insérdéc cnire
Ia masse ¢ Uémelleur do SFT352 fail
60 £ elle esl découplée par un condens
szlear de 100 oF. Le cirenit colleeteuns
(5] cll:-ln%é par le primaeire du {ransfo Dri-
ver, desliné & altagque de 'élage final.
Entre ce collectour el la masse, il v a un
coitdensaleur de 40 nF qui ainsi atiénue
les mltli;usrmtl.‘s de fréquences dlevies do
signal BF, On évibe ainsi une lonolilé
frap algui el por conséquent désagronble,

L'etage final est un  push-pull  sans
transformatenr de sorlie équipé par deux
Iransisiors SFT31Y, Cetle formule tend 7
ie généraliser sur les réocopleurs & (rans
sistors. Cela lienl & ¢e que, en raison de
lear faible impédance de sorlie. les semi-
condeclenrs e prétent ndmirnblement &
celle disposilion. En effel Mimpédance de
cherge doit Hre dans ce cas de Pordre
de 25 2 ¢t il est facile de réaliser des
baul-parleurs dont la bobine mobile mit
celte valeur, Les avanlages consecubifs o
In suppression du bransfo de sertic, nos
leclenrs les connaissent biem @ moeillenre
eourbe de reproduelion de ampli BF,
gain appréciable dg place,

Comme 1l se doit dans un tel montage,
le transfe driver comporie deux secan-
daires stparés. Chacun de ces enroule-
menls attagoe la base dwn SFT322 Tin
de ces transisters a son collectewe velid
an —% V. Son dmelteur esl connecié an
collecteur de P'autre et 'émelleur de ce-
foi-liy esl réuni 4 la masse, Tes ponts de

polnrisalion de base ool ausii monlds en
série entre le — 9 Vet In mazse, 1ls sont
constitués par des résistances de 100 o
2200 1 Le haul-parlear est branché enlbro
le paial de jonclion colleclenc-¢mellear ot
la masse, Pour cmpécher le passage ce In
composanle conlinne, wn condensatenr de
64 o est préve entre la babine mmobile
ol In masse,

La batterie d'nlimentalion est constiluée
par & piles de 13 ¥V en série. Elle est
découplée par un condensateur de 100 oF.
L'interrupteor solidaice du  potentiométre
de volome est inséré dans n ligne — 2 V.

Riéalisation pratique.

Le montage s'eifectue selon le plan de
Ia figare % .On commence par fixer les
diféreates constiluantes sue le  chissis
radlallicue I commutalens POLGO, g
CY, le eadre, le transfe driver, le module
MF et le module BF, Le transfo BF Jdonot
le sens esl repérd par un peint rouge est
fixé en somdant son Elrier au chissis. La
fization du module MEF so (ait par ses
eosscs de masse n,nf el § qui sont relides
aw chiissis par du 0] oo de forle seclion.
Ce module daoit ére placé & environ 1 cm
du fond du chassis. Le moadule BF se
fize rmr deux boulons el denx enlreloises
lubulaires qui sssurent son tloignement
du foned du chissis, Les cosses de 'inler-
ruptear du polestiomddre de valome sond
soudées sur deux aillels isolés prévos sue
le chiissis. Le 01 blane de ce module,
minsi que les poles & des {rois conden-
saleurs élecirochimiques (deux de 100 oF
ol un de 64 pFL sont soudés au chifissis.

Jur le commartatesr PO-GO on connecte
ensemble les paillettes 2 o %, les pail-
Tetles 4 el 9, les paillettes & ef 7 ol Ies
paillettes 11 ot 12 On relie la paillefle &
o ehivssis,

On sonde : le fil v do cadre sor In
paillelle 6 du commutateur, le il & sur fa
cosse & du meodule MF, le 6l & sur la
patllette 3 du commutatear, le il o sur
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Ia paillette 2, fe 6] ¢ sur la pailletic 2,
les fils [ et g sor Ia pailletle 3 of le il &
sur Ia pailleite 4. Le 61 ¢ est coloré en
rouge de manidre & élre facile 4 repérer.

La cage 280 pF du CV est relidée 4 1o

gillette & do commutatenr el la cage

0N pl & le patlletle 12, Sur le commu-
taleur om soode un condensatens de GE p
enire les pailletles 4 et 5, ¢l un de 150 pF
enlre In pmilleite 10 et le chissis. Celle
pailletle 10 ¢s5t conneclée & ajusiable Gl
lacé sur le condensabour variable. Entre
a cage 120 pF du CV ol son armalure on
soude un condenssleor de 10 pF.

On sosde sie le cosse g du module MF
la wésistance de 1000 33 wvenant de la
cosse | du module BE,

On effectue le hrapchement du transfoe
driver, pour cela on sowde : son fil 1 sur
In cosse B duw module BEF, son §il 2 sor la
cosse I, son fil 3 sur In cosse (3, som fil
4 s In cosse I), son fil 5 sur la cosse P
ef san 0l & sur la cosse H. La cosse 1 do
module BF est relife au chissis, Enlre
la cosse P ode ce module ot le chassis on
somde oan condensaleur de 40 nF, La
cosse N di module MF cst reliée par une
commexion isalée & In cosse K du modole
BF. Entre celle cosse &t ol le chissis on
samde un condensaleur de 100 pF. Evi-
demment cest le pale 4+ de ee cnnden-
snbeur qui dobt élee soudd s chissis,

Le haot-parlear de 7 ¢ gque 'on fixe
tans Ie coffrel sera branché enbre les
cosses A el L du module BE.

Leg piles du type ¢ pelite torche »
seronl placées dans un coopleur ¢n ma-
titre plastique, Le pile 4 de ce :ml?h}ur
est ]'Eli]h:: ar chiissis tandis qlur_- e pdle —
est relié comme le monire la figure 3, &
un des cillels isolés corrcspondant & un
cold de 'interraplesr.

A ce moment le eablage est ferminéd,
Vous pouver constaler qu'il est extrdme.
menl réduit et por conséquent facile &
exécuter. Il ne reste ]Jﬂue. qu'k réaliser le
disposilif de démultiplication du CV selon
les indicalions de la figure 4. Pour cela,
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an houwlonne sor le chissis Paxe de coms
wande muni @'on bowulon  molleld, On
monte sur Paxe odu GV le tnmbour d'ens
frainement. On peend un cible de nylon.
A une exirémilé on noue wne boscle que
Fom place sur Pagrale o do tamboore. On
pese le Al dans [a lumidre existant dans
a gorge du tamboue. On Penrounle ddfun
lour dans le sens des aigoilles d'ane mon-
ire sur le galet de Iaxe de commende
On e B2l passer successivement sur les
poulies de rappel A of B. Ensuile on
Fenroule loujours dons le sens des af-
guilles d'une moplbre sur le lambour ef
of le passe & souveau dans Ian lumlére,
O moatd & son exlrémité un ressort que
P'an engoge dans Pagrafe & du ambour,
II faut monter le ressorl sur le cordon
de telle sorte quiene fois engagd sur
Iagrafe b i1 soll légerement bamdé de
maniére & bien fendre le eable, Linigoille
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du cadran est conslifuée par uwn  petit
troncon de G de eiblage torsadé sor le
cibie d'entrainensent, commnoe il esp indi-
gué sur la figure 4. On ajustera la posi-
lion de eelte aipuille de maniére gu'elle
¢ lrowve G DPexlrémité de la gradualion
du emdran lersque les lames do GV sont
completement renlrdes.

Aligrement,

Elant donné les condilions de réalisas
finn, il est bien évident gue cel apporeil
dotl fonclionner dés que e chblage esl
feroing. On pourra d'aellenrs s'en assueer
en capiant guelgues siations sur les deox

et

gammes. Cependunt, pour lui donner ses
qualités maxbmum, quelgues régloges sim-
ples  restent o Toire, 11.('5 Iransfos MF
clant eonienus sur In ploline MF ef édant
réghts par le constroctesy, il n'y a pas
lien de les retoncher.

On riégle le Irimmer de |n eage 13 pF
do OV on gamme PO sor 1400 kHz Le
trisnmer de la cage 280 pF oest réglé sur
fn miéme gamme sor § 600 kHe Toupoors
e PO o opiégle le novau de oscillalenr
el on ajusie In posilion de l'enrouslement
P dy cndree sar M0 Kz, En gamme GO
on régle le trimmer C1 sor 200 kHz el
Fenroulement GO du codre sur 200 kHz.

A, BARAT.

PROPOS DU DEPANNEUR

LORSQU’ON NE PEUT FAIRE AUTREMENT

En radio, il est des appareils volumia.
EEY, |:|:|.|i sonl difficilement Transportaliles
i Patelier — d'aulre fois, pour faire plai-
it o des amis, on doil se Fendre O
domicile. Quelgquee so01l le motif, il n'est
jomais tellement pratigue pour le dépan-
neur d'efeciuer wn fravail loin de D'ale-
lier ol il posséde loules ses pidces, son
oulillage... ¢t scs chiéres habitudes,

Il se ]'u:ul que insoucianee soil mon
principal défaut, mais jeo dois avouer,
gque jai rorement disposé, oo domibcile

un cliend, de fond ce ogquiom'ournil did
nécessaire d'avair, l]mur [aire [e travakl
aved In Tacililé sonbatlalile

e ees cdifficuliés pértodigues, i1 ost
néd chiez mol, un instinct eéflexe do Svs-
teme In gui m'a renduo scuvent service.
Voiei, ]p::r cremple, quelgues cas o il est
possible de réparer lemporgivement ouw
défnitivement un  appareil  radie.,. sans
matéricl — ou avee des flémends sappo-
sts impropres 4 ¥ parvenir.

Quelques exemples :

YVaus me eroirex en expminnnt le lros
choge du Bube, mais il est seal guune
Inmpe GREG vemplace sang pucnne modi-
ﬁ:‘.:ulinn. une lampe GBAG, en effet, Ia
GBEG pewt constiluer uwne honme amplifi-
calrice MF. Cesl auvssi valable pour la
série 12 V.

Lorzque le  coendensateur  de  lindson
grille de In lampe finale fuit de facon
anorimale, one forte dislorsion se praduiil,
51 vaus wnvexr nveo YIRS, naucun :::}l!-:IE':'L-
snbeur, examine: soipgnegsement le pdeep-
teur mfin 'y déeowvrir un condensalear
a1 papler dde  capacité  suflisante  (de
SiHMF G F A 0,1), donl g suppression peo-
vizsoire n'eotraine riem de fdchoux (dé-
couplage HT - découplage de l'anode MF
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a e boge du iransfo MF - décog lage
secienr lorsgqu'il v en o dewx, ele), l{.'w.s.
n'aure: guth le connecler en séric avee
colui qui est défectuenx, Vobre clicnt séra
irangquille en alteodant volee prochoine
visife.

La résislance d"anode ouw d'éeran de la
lompe prénmplificatrice basse [réquence
se remplage, le cos tehéonf, en prenant
sur ol magoque les denx pésislances
de 1 A8 qu'il posséde. Connectees en pa-
ralléle, ces denx résistences d'emprant
constitiuenl une résistance de charge paee
failement acceptable

Une résistance de 50 & 1 W, cela peut
ctre durant quelgques jours, constiled par
une ampoale de cadran 6,3V, 0,1 A,

Lorsquiil ¥ un ponl diviseur de fes
sionp pour  alimenler v écran dnmplt
MIT o changenr, In résistance cldfechionie
el foujonrs celle gui v oo 4 HT. 10
n'y o gquth mellre & sa place celle gui va
normalement a1 by masse,

Un fuhe final cqui présenie un courant
inverse de grille (lube gnzeox) poorrz
altendre wolre refour prochain, on dimi-
nuant i enviren 100 kiHz la résistinee de
fuile Erillr:, el cn conneclant le réceplewre
sur BI5 WV, on du moins sure une posiion
qui sous-alimente un pew le cécepleur.

On poureail moltiplier les  exemples,
guii permetlent de parvenir & un résuftat
;;rm'mnlre sang danger, dans le bog de.
aire plaisit 3 floul prix, el de saover I
face. Pensez-y, ot noubliez pas sorleut
de lerminer sans trop allendre le dépan-
nage ainsl amorcéd! M

o



LES SEQUVIAS GEANTS

Marthe Perret a vizité les « Parcs
pationawx californiens » au cours d'un
grand voyage touristique aux Etats-
Unis {effectué avec sa propre voiture
amenée de France). Elle a admiré sur-
tout les sequvias ou « bols roupes », les
plus grands arbres du monde et les plus
anciens,

Meus tepartens vers Ie nord pour faire
un crochket dans les parcs mationaux cali-
fornicns avant d'aborder linimitable Las
Vigas. A oette occasion, j'apprends &
connzitre la riche provinee des wergers,
des champs de ligumes, des usines e jus
de fruits ot de congerves aux odeonrs mige
sfabondes. Il faut abandonner la pgrande
vole longitudinale go pour une petile route
en virages, via bes parcs, Figuterset vignobles
s relatent towjours au long des valltes puis
laisgent place dans les fonds humides & de
wvastes fermes d'Clevage, Les hommes, les
alhehes ef un guelque chose de moins net
dang l'alluce des maisons font penser &
IEspagne « Frutas, verduras = annonce un
marchand, Des familles nombreuses s'en-
tassent dans des voitures cahotantes. Les
stands de fruits croulent d'énormes melons,
de piéches jouffines grosses comme celles
d'lstambul, de raising blancs, de sasns
violets, de prunes mansves & fa chair feeme,
de tomates lisses el reboadies, Aw fur et
a4 mesure que la rouie monte L cocagne
e fruits snceombe sous ln chalour et 1o
sécheresse, La pente cst bien américaine,
imterdite anx vihicules poussifs ; mais de
cewx-Eh en avonsaous vid

L'entree des pares se situe une fois de
plus dans une belle fordt de pins hauts,
rdyuliers, silencicnx. « Sequvia park » seul
fous intdéresse, surtont depuis que nous
passidons un échantillon de ces fameensy
e bois rouges w, trois initiales légires et
fincment veindes.

La woiture avance parmi des ping de forg
belle taille ot soudain, fait feeaption dang
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une clairiéee de ces famenx arbres. Jen ad
Iz sonfile coupd. Il y en a cing on six dnormes
qiti narguent les pins dalentour, des allu-
mettes & chtd denx. L'écoree eonille, s'in-
cruste de larges rainuees § le trone parait
spongienx, poudreux.  Haot, méme trég
Baut, des bouquets d'&pines vertes gonflent
les branches. La masse est sisissante @ de
jfumﬂdﬂ seigneurs dgards dans nos modestes
rits du xx° gidcle, Mous suivons le cor-
tipe des tourisies qui nouns améne dreit an
parking amdnagé dans le voisinage du « génd-
ral Sherman » (30 m de circonférence) qu'il
ne fant pas trop approcher & cause de Ia
fragilite de ses racines & fleur de sol. Dans
son fief, quelques spécimens sont mutilis,
balafrds ; 1'¢'||.t.'l.ELl+: est moire, visquense de
colle séve magigque qui ressode fes bles-
sires ef prolonge la vie an-delh des limites
habituelles, 3 000 & 4000 ans, Une troi-
sidme  halte  permet  de  photographicr
quelques couples et uatioers :Eu cis antiques
géants.
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La Forteresse du dinmant

Il m'y 2 pas de risque de vel & Oran-
jemund, la nouvelle eapitale du dia-
mant en Afrique du Sud. C'est que la
surveillance policidre y est féroce, nous
raconte Frangeis d'Harcourt.

Dans la muit, les peojecteurs balaient
méthediquement de leurs faisceaux  les
longues rangées de barbelés, plus loin, des
petites lumidres clignotent : des policiers
font lewr ronde avec des chiens dressds,
Plus loin eneore, des chars, dont on a enbeed
la touretle et dquipds de projectenrs, pa-
trouillent dans e disert. Les diamants sont
Lien mardes,

Un = noe man's land = constitue la lmite
I"érilﬂ’ériﬁd” la & zone interdite » d"Crans
jemund, Les policiers ot les hommes du
Zervice de Sécurité ont ordre de Hrer &
vae sur toute personne qui e trouverait
la, car il ne pourrait s'agir que d'un voleur
ou d'un contrebandier,

En admettant que ce demier parvienns
i traverser les multiples hignes de barbelés
et 4 déchapper aux regards, il ne pourrait,
en ancun cas, pénétrer dans le batiment of
les diamants sont stockiés, Non seulemeant il
est gardé par . polios jour et nuit, mais les
diamants sont déposés dans une salle hlin.
dée. Plusieurs clés sont nécessajres pour
ouvan, Aucun homme, méme le directour
ﬁéﬂéml, ne détient & Tui geul le lot de clés,

| faut la réunion de plusicurs membres
de la Dicection, chacun dtant porteur d'une
clé différente, pour ouwvrir cefte salle, Mais
o5 personnes ne connaissent pas le chiffre

.
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Les texres composant cette page, sont
exgraits de trols reporages publids ce
moisci par SCIEMCES & VOYAGES,
la grande revue du repertage documen-
taire lllustré, 17 articles, 75 photos
dont 3 pages de photos en couleurs.
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cyui permeet Eouvris, Seulun fonctionnaireale
secret — et lui-méme ne dispose d'aucun o4 !
Il est évident gu'avec de telies précan-
tioms le vol est mathématiquement impos-
sible, Ajowter & cela que lo bitiment est
construit en béton armé et qu'il est congu
pour résister & unc bombe atomique.
LHEE L T T T T TR S T T S T S T

LES SATELLITES ARTIFICIELS
DETECTENT LES OURAGANS

Antoine leart nous apprend com-
ment les satellites artificiels améri-
caing du type Tiros bouleversent la
miétérologie grice aux renscignements
qu'ils apportent :

o Alerte aux cyclones, prévisions météo-
rologiques d'une extréme précision, i "asage
de 'aviation, détection des nuages de sw-
terelics... Voicl, n'est-il point vead, frois
réalizations on ne pewt plis positives & por-
ter an crédit de la science spatiale.

Fouwrtant les = pdees » Qe Tiros me sont
pas encore Lont & il sadisfaits, Fls estiment
que Vexpéricnes doit se poursuivre pendant
cewx o 1rais ans encore, s lors, affirment-
ils, la mdtéoralogic entrera dans une ére
tout & fait pouvelle ; celle des prévisions &
long ferme ot & 100 %, d'exactitnde.

¢ Ce jour-la, a déclord récemment lo doc-
teur  MHammy  Wexder, directeur de la
Recherche météorolorique aupres du Bureay
météarolorique des Eeats-Uniz, nous serong
en mesure de changer bien des clozes & la
surface de cette planite... »

Notamment les payzans du monde entior
sauront avee exaclitede le genre de bemps
anquel ilz devrent s'atieandre lors des tros
s & venir el par consdguent, ftablir leurs
programmes de cultures cn conségquence,

Aingi, il est dvident gue = agriculture
francaize avait su de facon certaine dis
ottobre dermicr qu'ill sc préparait un hiver
aussi rigourcnx que sec, elle awrait po
remettre an printemps des semailles quid,
faites & I'automne ont ¢t¢ voudes 4 la des-
truction par un gel qu'avcune imporiante
chute de neige n'avait précidé,.. »
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CONVERTISSEUR OC
A TRANSISTORS

Dand wn précedant nuemérc nous décrivians
wf comvertitsaur omdes courtes dang lequel un
feansistat méntd ¢n oscilloteur opéroit le chan-
gement de fréquoneo; les Inconvénients d'un
tel montage ent &bd sigaelés dens D'article en
question. Mous wous propotons oujourd’hul wn
convertisseur d'une ¢lesto supérigure, o stobi-
lite du changement de fréiquenes dtant ogsurd
par lutilisation dws escilateur pilaté par wun
guartz.

Deseription,

Nous pvons cholsi pour wvaleur de
moyenne fréquence, une longueur d'ende
comprise dons la bonde peliles ondes,
cect pour nows permettre  dolilizer le
converlisseur devant n'importe quel BCL
ien ban frangais réceplenr de radiodifu-
sion), Cette disposilion permet de rece-
T les ondes courtes, aussi bien nn QIEA
habifoucl, eo vacances, of eneore en voi-
fure, Clest pour cette dernlére olilisa-
tion gque nous avons réalizé cel appareil,
qui nous a permi de faire fonctionner In
stetion mobile d'une fagon trds confor-
table, dans des conditions sooavent difil-
ciles. La MF est variable suivant la fré.
q{mm:r: & recevoir dans In bande choisie,
elle esl dans toug [es cas comprise entre
G50 et 106y kHz, ce qui correspond &
la bande P

L'adaptation d'impédance entre Ie col-
lectenr do mélengenr el le hobinage
dantenne do récepleur est réalisé par
une sell accordée el un enroulemenl de
20 spires {1 de IB/100 sous soie, hobind
le plus prés possible de la self accordée,
Le bobinage collectenr provienl dun
blee d'accord hors d'osage, 1l est accordd
par un condensaleur fxe Gl el wn con-
densateur variable C2 qui permel de ré-
ler le¢ cireuwil oscillant sur la valeur de
a moyenne fréquence issuc du transistor
mélapgeur. Mous avons &t& oblipfs de
rendre ep circuit vorisble en Irégquence,
car un el montage accordé dane fagon
fixe pe possécde pas upe bande passanic
sulfisante surtout dans les petites ondes,
Quant 4 ulilizer des cireuils couplés,
celle solution est onérevse ef demnndes
rail un nembre beaucoup Irop grand de
circeifs accordés.

par A. CHARCOUCHET

La figure 1 donne lo schéma du conver-
tissemr, vous remorquerer gue le négatil
ila ]‘:]ﬂl'lll:t‘lt:llimi A repris sn place nor-
male, cesl-i-dlire o la masse du chissis,
ceci pour permeiire dialiliser In balterle
de voilure sans ennuis de masae an de
découplage, Le eollectear i transisior
méfengeur se trouve ao négatif, done o la
masse  par  l'intermédiaice do  elrendt
gecordé mellant en évidence la moyenne
fréguence,

Quzillateur @ quartz.

~ Mous avons déjia porlé des oscillateurs
d gquartz; surtoul nu point de wuc stabi-
lité, coux-ci ont un avanlage sur les suto-
arcillatenrs; o dérive est loujours plus
négligeable avec wn gquarlz gqu'avec un
aptre  montage. Cetl  oscillateor  risgque
moins d'¢tre entraing lorsque 'on regle
Fémellenr comme cela ce produil avec [e
premicr moniage. Comme pour celui-ci,
nous 0e pOUvONE que veus recomeosander
e fnire un mondage d'essals, qul vous
permellry @ d'essayer les guartz et les
transestors svant de les uoliliser, dans le
mantnge déhnitif,

Cet  oscilletear est donc  pilolé  par
vartz, celul-ci se trouve enlre le col-
ecteur et la base, cefle dermiére est réo-
nie & lo masse par wne résiztence 1 qui
o5 d'une wvaleur asser wvarioble, 5@ la
tension appliquée & PPensemble ¢ résume
a une simple pile de lampe de¢ pochie de
4.6 ¥, la rézsislance sera de -i‘Fl} Qo 1,
mais si Iotilisatlon doeil #tre faite sor ane
voilure donk la balterie est de 12 W, I
résislanee Bl nora une valenr de 1.5 MO
eld:h:s. ]

omime nous le disions plus haat, il ¥
@ toul intérét & procéder i des csspis sur
ce montage en prévoyvant des échanges
rapides, de quarle, de transistors, cof de
selfs. La figure 2 monlre le monlage de
cel escillaleur, il n‘{ a r][ue pei de dif-
férence entre colul-ci el le montoge déil-
nilil. La seule modification eéslde dans
l'mtilisalion e la self L4 qul permel
d'gveir une idéc de activitd du quariz
ol de mesurer la frégquence de coupure
du_transister esspyé.

Ce montoge nous permetira sortout de
contedler le débit du collecleur en foisant
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varter In résistonce BX. Procéder avee
prudence, en ulilisant des valeurs dle-
vées pour adéboler, Nous avens essoyé
plusienss lransistors sor la méme Iré-
nence aves le méme quarlz el les Tésis-
ances onl #é reclifices  aprés  chagee
essai. e Loute facon, Taire bien stienlion
4 ne pas dépasser In valeor Bmile du
couranl collecleur, loujours donnée pat
le eonstructeur, sous peine de fabee perir
le transistor rapidemeni. Pour cerlaines
handes oir il sera difficile de e procurer
des quarlz oscillanls sur des (IEENCES
Clevées, il sera  possible de  recuellli
'otertone ¥, c'est-d-dire I'harmonique 3
de In fréquence fondamenlale du quariz
Au cours d’un de nos essRis nous som-
mes parvenus, ¢n malirailant wo pea le
transisior, & sortir sur le circoil accordd
l'JJartnnnlquc 3, znns pour celn & mocon
momenl, risquer la vie do transistor, Cet
exemple esl rare ot n'a pu Elre TépAlE
avec un auire transislor. A signalgr que
In tonsion HF issue de e montape &ait
Emtiqucmnnl imutilisable wu sa trés fai-
le puissance et vu le iransistor olilisé.
Il est mainftcnanl courand avec des (ran-
sistors modernes de sortir d’on guarlz
Pharmoenique 5. Nous avons insisle sar
I'ogcillolenr parce que cefle rlie du
convertizseur est primordinle. 5i o lene
gion HF servany 4 opérer 'aboliement
aves Ponde @ recevolr est trop faible, ou
s, an conlraire, celle-el esl trop forle, e
:ﬁangemnnl de fréquence s'opéreea dans
de mauvaizez conditions. Le rendement
il'un changement de {réguence élant frés
fuible, il ¥ a donc licn de ne rien perdre
de Voscillation HF et de chercher &
I'zide du couplage, le meillcur rendement
du chengement de friguence, Lenroules
mend L4 sera toujours couplé irés [orle-
ment svec [nooself Pour rénliser cet
bubinnges, il ¥ aura liew de les hobiner
deux fils en main, poaar e los spires Jda
LA soient endre les spires de L3 EA Elant
bhoblnd du cdté frold Jde L3

Mélangeuwr.

Cet Etage a pour mission de produire
ume trﬁ?u:ncc comprise cnire 630 el
1 600 kHz apréz mélange de la HF issue
de I'escillafear ef de 'onde # recevoir
recurillic par I'anlenne, L'oscillation est
transmise por le bobinege L4 el esl appli=
guée sur "émelleur du {ransistor qui se
fromve ninsi an plog de Palimentalion par
et enroulemenlt. Lo HF  recuebilie par
I'anlenne csp appliguée & la base par la
gelf L2 de quelques Bowrs ol la sell Li
accordée sur la fréquence 3 recevoir.
Comme 'impédance de la sell est irds
grande par rapport &4 Pimpédance d'en-
trée du transistor, unc prise cst effectode
sur le bobinage pouwr procéder & Padips
tolion. Dons cerluin monlage, ln bose se
frouve directement réunie ou plus de
I"'alimenintion; celle disposition n'affre
augun  Tisque tursliu’il sagil de tension
dialimentation frés [aible, telle que pile de
lnmpe de pochie de 4.5 ¥, mais lorsqu'il

51



BATTERIE

[FiG.3

s'agil d'une batterie de voilure de & on
12V les ennuis apparaissent et le chan-
gment de fréquence vail son renderment

minué, ¢l, comme B est irés souvent
fgal 4 1, il y a lien d¢ prendre foules
précantions pour ne pas le voir dimiooer
mcore. Dans  dfavires  moniloges, uwne
source extéricure csl requise Emur pola-
riser In base, mais eola nécesaite wne pile
supplémentaive, Nous avons done choisi
de ?urnrlser In lmse par un montage cn
poal toot ce quil ¥ w de plus classique,
el bien que les résistances employées
soient de faible wvaleyr, aucun amoelis-
sement des circuits n'a &6 constaté, 1n
avanlage de ce systéme ¢st de permetiee
un réglage pricis du courant de Base, on
fonction du changement de feéquence ot
da rendement de 'ensemble. Lo  base
élant portée 4 un polentie) néfu!il par
rapport & Pémeleur, il a done fxllu is0-
Jer celleck par wn condensateur,

Lz moyenne fréquence, nous Iavens vu
plus haat est mise en évidence par un
eireuit oscillant & aceord variable en
sdrie avee le collectour.

Pour éviler les surlensions crédes par
la HF de 'émelteur en fonctionnement, 11
est bon de plicer aux bornes du circoit
azcillant formé par L1 el Cd4, une lampe
néon miniature genre NGZ o0 encore une
diede & effel zenner qui loules deux
gamorceront lorsque In tension dépassern
la valeur critique, ef évileront la perte
du transistor mélangenr,

esl encore possible de meltre en
court-circuit l'antenne du  converlissenr
par un relais au moment de 'émission.

Réalitation mécanique,

Encore une fois, nous avons ulilisé
celle matiére parfaile go'est la hoakélite
HF XXXP, vendoe on différentes losns

eurs. Les  bobinages des difftrentes

ndes ainsl que les quartz sont inter-
changeables el son! monlés sur des ang-
orfs. Poor les selfs, les supports de
ampes permetlent d'utiliser les 7 conlacts
des braches et dvitent de laisser des
bouts morts apportant teujours une pers
turbation au ﬁ'.!nutiunnr:ment gurtout “sur
les fréquences assez haubes. 11 est possible
dadapler un conlactour mais Tencom-
brement devient prohibitif, vu le pen de
lage occupé par le restang du montase,

nobre avis, le syslime & selfs el quartz
interchengeables tgle plus pratigque pour
e OM débulant permet un montage
compott et pen encombrapt si 'on ne
tient pas compte des selfs interchan-
geables quil o5t toujours possible de ran-
ger dans une petile boile séparée,

La flgure & monire la disposition des
pitees zur le chissis qui est muni de
clips servant de cosses relaiz supportant

]

résistances, condensateurs, ot teansistors.

Lez selfs zont réalisées sur des man-
drins de 10 mm, lesquels sonl montés sur
des  bouchons broches currveﬂ.{mndunt
iux supports de lnmpes fixés sur le chis-
sis, Une aulre possibilité de réalisation
fdu chéssis consiste i se servir d'une pli-
uwelle da bakdlite HF denviren 1 mm
‘épuisscur, dd"_".’ pereer tous les trous mé-
cesenires et de sertir soit des cosses &
serlir, soil des petils rivels qui serviront
de cosses relais an monbage. 11 est re-
commundé de disposer ces piteces sur une
fenille de papier et dessayer de réaliser
les connexiens les plus courtes possibles
sans pour ¢cla erder des couplnges para-
sites qui perlurberaient la fonctionnement
du converlisseur.

Réglegas.

Une fois la tl‘llhlﬂ%l: terming, wvériflor
encore ne fols avee le schéima si avcune
erreur ne s'est produoite et meltre sons
tension; au besoln wliliser une tension
rédulte si le converfhsenr doit fonction-
ner sous 13 ¥, par exemple, une pile de
4.5 V. Wivifier 4 co moment le coursnt du
collectenr oscillaleur el le epurant du
transistor mélangeur. 5'ils ze maintien-
nent 4 des nivenux acceptables par rap-
port aux données du constructewr, on
peat, & ce moment augmenler la tension

el appliquer le maximum poor le [onc-
tionnement do montage, Contrdler & I'aide
de  milinmpéreméire, ¢n séric dang le
colleclenr du transistor, si oscillateur
fonctionne sur toutes les bandes. A l'aide
d'un glrid-di.p cn positlon ondemélre, vé-
rifler la Sréselﬂ:c sur la gelf L3 de 1'os-
cillation désirée ¢t mccorder avee le i;rid-
dip en pogition tmission le cirenit LT G4,
Taire Irés allenlion no couplage entre le
circuit oscillant & mesuorer et la self do
grid-dip. Le couplage doit &tre trds liche
g I'on ne veut pas détériorer le transistor.

Lorsque 'on dispose d'une hétdrodyne
on d'ug genéralour HF, le régiage final se
trouve’ simplifld, il sulft de régler Iv ré-
cepteur dang le milien de la bande PO et
de choisie une fréquence dans le milieo
de la bande considérée. Rechercher alors
o Paide du réceplonr BCL le géndraleur,
necorder le eirenit L5, G, 2 4 'aide duo
condensatenr G2 pour oblenir uwn maxi-
mum eb ensoite régler le cirenit L1 C4
pour aveir un maximym de signal. Dans
ces condilions, les régleges sont asses
slmplifits, Lorsque Ton ne dispose pas
il"un .Eéhémteur cu d'uee hélérodvne, il
faut régler le réceplonr sur la bande PO,
chercher une station puizsante, recher-
cher un maximum toujours avee le coo-
densatenr €2, et zccorder le eireait L1
pour un maxfmem de récepiion, Ians les
deax cas, il ezt possible dfavoir & rénce
corder le circuit C3 L3 pour avoir un
moximum de rendement. Dans le ¢as,
asser incertain oh Ia HF issue de l'oseils
lateur serait trop puissante, il y aurait
licu, soit de désaccorder tres légérement
le circuit L3, ou aloes de¢ découpler un
pen LA.

Au cours de Ia réce}p!h:sh, lorsque 1'on
l:aaseru d'un bout de la bamde 4 Paotre,
I ¥ aurn lieu & chague fois de retoncher
C2 pour obtenir le maximum de réception
possible, le circuil, comme nous ivons
expliqué plus haul, n'éfant pas & large
bande.

A noter qoe les points de la ﬂf:um 1
nolés X correspondent sux broches ef
contacls prévus pour le changemeng de
bande,

Toutes les selfs sont pourvoes d'un
noyvau en powdre de fer qui permet les
réglages, E ;

ou% les bobinages soni réalisé en dils
émaillés,

Tablean des selfs condenzalears el guerts,

Bandes Selfs c4 €3 Quutz | ovenme
L1 1% tours, prise & 4 a60
tours, & 10710, g ;
28 17 15 0353
LE 2 ours 8 10/10. L e 1 G0
MHz L3 12 fours & 10710, pF pF kilz kHz
L4 2 tours & 10710, TER
I[;I' ]Ehhr:u'rﬂ a 10710, BEO
21 Lt L e 17 15 G783 &
L2 3 tours ¢« 10710,
MHz 175 15 tours & 10,10, p¥ BE RHE A
L4 2 tours @ 9710 e
Li_EﬁE :nurs o 8710, prise | B0
14 e AL T 18 17 G 675 i
L2 & tours m 8/10. ET
Mz L3 26 tours o B/i0. pF pF KHz I?IEIlE
e L4 3 lours @ §710. i o=
) L1 35 I::m:rs & 5710, prise 650
5 a 10 tours, 33 33 6 350
L2 6 tours a 5710, 3 m
MH:  \P9 40 tours & G710, ¥ i B it
L4 4 ours a 5710, -
L1 5% tours # 2710, prise — 650
lours,
a5 43 43 2 350 it
L2 & tours o 2710, E
MHz 73 72 tours » 2710, p= BE ki 5
L4 5 tonrs @ 2710,
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LES BASES DE L’OSCILLOGRAPHIE *"

PRECAUTIONS
CONTRE LES DEFORMATIONS

Co que F'an desandes ementiclloment & un
sttillosope, c'ost de wéeihier €8 que devien-
nent, @ la sortic, les slgnewx, en princips par-
foitr, oppliqués 4 entrée &'wn girenyik, ou
enfeng — et cela reviemk protiguement au
mémie — do fournir un oxpect fldéle des signaux
diliveés par un montege oscillotcar au relaxa-
teur,

e belles tensions ne sont pos toujours
suffisantes pour élee appliguées direcle-
ment aux plaques de qlii:\'lu!iun ¢, hien
somvent, clles demandent encore wne am-
plification supplémentaire, avant d'altein-
dre ces plaques @ c'est 14 le rdle de
Pamplificnlour dit < verlical =, ot on
comprend qu'il ¥ imFurlﬂ tout partico-
ligrerment de ne pas inlreduire de nowveaw
foctenr  de  distorsien. Entendons-nous
Bien : le génbraleur est supposd déliveer
un signal parfaitement reclangelaire, le
circoit est — admellons-le — porfnil, Lo
aussi, mais un amplificatenr vertical cés
feetucnx conduirail aux mémes conclus
sions qu'nn défaut dans le circull aus-
cullé, Voili donc wne premiére section
—- ¢t Ia plus impoclanle — & laguelle
agis awrons o apporler tous nos soins,
soit & la construction, soit a l'emploi, cn
maddifant, s§ nécessaire, le montage exis-
Lanl. :

3 o SR
< L
%g .;.D
R i
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. — Pratiquertent § foul wn amplifi-
calenr pour chague groupe de plegoes oe
dépintion.
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B == 1 vaul mickex décompter les pd-

ricdes en parlant do milien de chagque
allernance  postiive; & lilre d'exemple,
Rors  avons parlé deés oolewrs  noomd-
riqRes,

i1} Veis les n* 185 eb sulvanls de fodis-glans.

Lo ftrés prande mojorité des oscilles-
copes, sinoen lewr tololilé, wlilise le prin-
cipe de In dévialion statique, & hase de
dents de scie et celles-ci deivent Gtre
fournies sous la forme de tensions rela-
tivernend  importantes. L encors, noos
aurons, la plupart du temps, & inlerposes
un dage amplificaleur an molns entre Je
relaxelenr ot les plagues de dévialion
ffe. 1), Cel 451:!%:: devra, lui aussi, pos-
stder des quolités proches de la perfec-
tion, &i PPon ne venl pas infroduire des
causes de mandgue de lindarild qoi risque-
raient encere de feire conclure & des
défauts dans les slgnaux 1 observer.

Voild done les ondroils  en  quelgue
sorfe les plus vulnérables de oscilloscope,
cenx qui deivenl Gbre capables dfampli=
fier snns distorsions appriciables. Mads
avant de donner des  indications plus
précises sur les rrﬁcﬂuljnns i prendre,
il me mous semhble i-ms inulile de voir
d'un pen plus prés les signoox présents
OLUX-Memes

Farmae rectonguloires.

Ce sont, en effet, les tensions reclangy-
laires qui risquent le plos d"dtre défor-
miées danzs ces circuits. De telles tensions
peuvent éfre considérdes comme des cns
parliculiers des signanx carrds, vus prée-
cédemment; ils nen différent essentielle-
ment que par le fait que les dewx aller-
manees de  chacune de lears périodes
n'onl pas la méme durée (i, E}. Clest
colte parliculnrilé gui conduait 4 M'appel-
lation  dde signaux  « dissvmélriques >
emplovés parfois; celle dissvmélrie peot
ére plus ou moins prononcée et il de-
vient ainsi utile de bien spécifier co que
'on peat désigner dans ee cas des sipnounx
reclangulaires, sous e vocable < pis
rinde =,

Comme lpujours, il s"agira de limiter Ia
durée, nu bout de Inguelle 1o signal se
reproduira  rigourensement  égal a  lui-
neme, mails on considérera, pour cela, de

référence, le temps dcoulé enlbre les mi-
ieux des deux seeclions <« pogilives =,
Dans notre exemple, cette durée esy de
i 4+ 300 - 10 = 32 microsccondes ot
nogs pous froovons on présence  d'une

t'réfqur:nuf. dite e ¢ répétition =, de
—— MHz = 0,003 MHz = 1 kH=.
30

Cetle premitre cdéfinilion de I ||r.':ri|:||;].r.:
d'un signal rectangulaire ne suffit cepens-
dant pas & représenter compléfement les
proportions occupdes par une ot Poastre
des denwx alternances. Poue celn, on Ia
compléle, par exemple;, par la £ nolion »
dile du rapport cyelique (o0 'on troove
encorg le ferme de eyele ou de période),
el qui coempare la durde de Pnllernance
posilive & ‘celle de Pnulee alternance ;
dans le cas de notre figuee 3 celn donne

AL
R = ==

BC
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par FRED KLINGER

FARTIE FOSITIVE e

e b

FIG. 3

3. — La comparalzon dex puriiez AR of
B conduil o la notion de fnm part cp-
eligie 3! fes angles drofls 0 -,-F £ e'naﬁ-
quent le prisence de nombrenz karmo-
riqnes de reng dlepd

FiG.4

4. — Dans ta proflque, de telles formes
reclangnioires. sonf senrent acceplobles.

{In E distingue  effeetivement Ies  doox
pariies du signnl el on comprend que ce
ropper] puisse — numéciquement — irg
d'autant plus faille gue la paclic posilive
cit plos couwrte devant Paoire.

Notre comparaisen avee les  signanx
carrés — comparaisen parfaitement va-
lakle ¢l non pas diclée uniquemeni pour
les besoins de nolre démonstration —
celle compoernison done permellra encore
de conclure 4 ln présence de eomposankes
sinusoidales 20, 30 oo 40 fois plus ra-
pides. Ces signaox reclangulnires peavenl
Al — eux aussl —— renseigner aves pré
cision ef rapidité sur [a bande passante
de tel ou el élage.

Clesl la présence des angles drasits I,
E (fig. 3} des parlies posilives du signal
complet qui conduil & supposer Pexis-
lenee de cos nombrénx barmonigoes, tous
superposés. Si la durde dans ces seclions
dl signal est fixée, comme ici, 4 20 mi-
crogecondes on eneore & la feéquience de
S kHz, on comnsidérera celle-cl comme
fondamentale, Clesl 4 elle gque viendront
=¢ superposer les harmonigques de rang
20 el plus; soit nu minimom, s talal, une
Bande passanie nécessaire de 1 MHz! On
comprend aussi qutil faille, pour frans
meltre de tels signaox, des cirewils @
bannde passante dtautant plos 1=arEr,~ gue I
partie positive du signal est bréve, et
comme celle dorée esq des plus réduites
en télévision, les earaclérisliques des cir-
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o= fn penl distinguer denx sorfes de
signane reclengulnires.

"ﬁ“m employés s'cxpliquent & In perfec-
o1,

De toule fecom, on peot sc¢ contenter
bien sonvent de formes asse: Eloignées du
rectangle « géométriquerment pur » el des
aspeclts comme cenx e nofre figure 4

cuvent forl bhien donner sotisfactlion,

ans bien des applications pratiques,

Ou'il nous =it permis en passent de
nous flonner gque l'on ne parle pratique-
ment jamais de la bande pazsante des
#ages. chargés de transmelire les signanx
Iriangulaires, les denls de seie, alors que
ceux-ld doivent dgalement parvenir 4 la
sertie gans déformation appréciable.

Preduction des signoox rectapgulaires.

8 nous reprenaons nolre ligne de réfd.
rence, nous voyons que  les  parlies
soillanles ne s¢ siluenl, d'un méme cild,

ue pendang des fractions de périodes.

‘sl & dessein que nous Tenongons ici &
spécifier la polarité de ¢c signal, car, en
fait, il est toul aussi possible de qualifier
de reclangulaire les fensions de In figure
b a el b On peul ainsi prévoir gue In
eréation de signaux reclangulnires incom-
bera 4 des monlages &ui prézenteraient
deux élals slobles, de durées diférentes,

Clest In, en premier liow, le principe
mémme des mullivibrateurs, dont ?cg 1élé-
vizseurs modernes nowos ont parfaitement
donné I*habitode. Dans In version de
oolre flgure G, qui ressemble 3 un flip-
flop, on part d'une tension assex forle-
ment négallve sur la grille de pgooche,
pour que la iriede correspondanie ne
conduise pas; fe condensatenr © pent ce-

endent, & I'side de la source de haule

nsion, s¢ charger avec wunc  polarilé
lelle que Fon se mpproche sufflsamment
des tensions positives, pour que le lube
commence o conduire. A oo moment-la,
intervient la chute traditionnelle du po-
tentiel réel de Panode correspondante of
comme cette variallon de potentic] e
appliguée & la grille de droite, c'est celle.

cioqui, 4 son tour, atteindra zon propre
col-off ot louwle conduclion sera  inder-
vy Va2
L
|—-— o +
AlF DEPRRT

|FiGE

6, — Dans ¢e monlage élémenlaire de
mullipfbraleur, l& condenzateur C peut se
charger, méme lorsque V1 est blogué.

54

rompue.  Finalement, en partant d'ooe
Irigde bloguée a gouche, nous aboutiszons
au blocage de ln iriede de droile @ nous
BVOOS !prm'nquf.: le Loseulement désiré ef,
dans Iz plague de deoile, nous oblion-
drons hicn on sigonal reclnnguiaire.

Théoriquement, on peul doser le raps
port enlrc les deux alternances en agis-
sanl sur n'importe laguelle des earnclé-
risbigues du monlage — bension, conden-
solenrs ou risislonees —, mais, dans la
pratique, il semble préférable de faire
porter les éearts surtoul sor les résis-
tances de fulte de grille.

Un auwire procédé pour ln production
de tels zignaux reclanpulaires esl hosé

TERSION
CONSTAKTE

]

L |
COURANT OFf CHERGE | |
|

APRRONIMATIE
FIG7
T. — En préscpee s lensions cons-

lamles on obiien! des denls de sele

FIG.&

mfm.; ! .'_.rf!"g 'EEM“&”;“ *mﬂfmfff?n.t 5
rent dans les
des téldvisenrs. ages de puissence

sur la charge de condensaleurs en pré-
sence d'une lenslon constante (fig. 7). do
meing, pendant un certnin lemps; inver-
sement, il n'est nullement excly d'oblenic
des tensions de forme rectangulaire, en
rartant de signaox en dent de scle, Tout
& growpe des monbages, appeléis < trig-
Fors d?nnulc de cg¢ principe, mais
comme, d'unie part, 1= ressemblent anx
multivibrateurs et que, d%utre part, le
détail de lewr fonclionnement est asscz
tomplexe, nous nous conlentons de les
dvoquer ic.

Par contre, i1 est assez fréquent, sur-
tout dans Pexamen des éages de balayage
des 1éléviseurs, d'avair & s‘oeeuper ge
tensions d'aspect trapézoidal : ce sont de
telles kensions qui g}‘g. 8}, employies aux
grilles des éages de puissence, conduis
sent Mnalement & des courants en forme
do demls de seie. Comme de telles ben-
sions proviennent, i la fols, de riongles
et de rc-:langh:s, il faudra, pour In lrans-
position fidele exigée des circults, les
qualités mimes que nous avons détaillées
fusquici. Une seule condition préalahle
# cela ; dispeser ay dépor de signaox
qui _présentlernient, eux apssi, des angles
parfaitement formés, qu'ils soicnt aigos
ou obtus, ¢t non pas, & aweun moment,
des parlies plus ou moins arrondics.

Déformations voulues

Une 1elle association de mots
égui\'ah‘:lr it un wéritable
c'eg

ourralt
paradoxe, ot
ourtant & de telles déformations
quoe font appel les montages coursnls
our la dillférenlistion ef Dintégralion
ont on trouve péndralement, an moing,
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FIGS
0. — Touwte celle suite de signauy ree-

torgeieires finil por slocker lez charges
deanx e condenzaleur.

deux exemplaires dans tous les Qlévi.
scurs modernes.

3i nous appliquons une suite de signanx
rectangulzitres négatifs & un  ensembls
résrstnnees-condensaleurs, nows réusslrons

L. 9 6 emmagasiner, aux bornes du
condensaleur, une tension de plus en plus
dlevde, dony importanee dépendra, d'une
part, de In waleur du condensateur ef,
d'antee porl, duo rappect enlre les deux
allernances. Cleal un pen ce gui se pagse
dans ceriaines Wldvigions étrangéres gqub
ne s¢ bornent pas 4 terminer chaguoe
ligne et chaque image par un seul top de
synchronisalion, mais par toote une suite

e tops, dils d'égalisation.

Aux bhormes dun enscmble condensa-
teur-rdsizstance; nous assisterons pendaot
lIa durée BC iffg. 10} & la chorge progres-
glve do condensateur ¢1 In lension aux
bornes de la résistance feule dimiouern
fout anssi progressivement, si 1on peot
dire. An moment méme ob la tenzion de
chorge disparait, le phénoméne s'inversa
et nous trouvercns, louwjours aux bornes
de In seule résistnnec, une aotre sorte de
tension, mais ceite fois-ci en sens inverse.

Dans ce cng, nous cherchons bien &
obtenir des polntes de tension, mais il ne
faul pas perdre de vue, pour aulant, guoe
la forme oblenne wésulle bel el bisn en-
core d'un signal reclangulaire que noos
aurions privé de ses harmoniques dé
faible rapg. o pourrait méme ajouter
cneore quoo cctle |l:|n:r1.-|: des [réquences
basses — eor oesl bien de cela qu'il
gngit finelement — serm daotont plus
prononcée rgluc Ia constonle de lemps est
elle.méme pluz brive,

Cette sélection des fréquences, cetle vés
rltable action de fltrage, s'expligque nisé-
meni, puisque &uss] bien  I'ensemble
comdensalens et rTésistance apgil comme
un aulhentique pont divisedr, avec loule-
fois celle particularilé que 'un des dlé-
menls de ce pont réngit diffiremment,

i § ot}

5
"
H
[
8
"
"
]
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£

FIGAC

0., — Les fenslons reclangulefres dif-
erencides, telles qu'elles apparaissen! anx
ornes de la résislonce,
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1, — Les zigraur & amplifier zont ap-
pliqués erire cathode el grille, domt e
capreild  feferme shanfe lo portie  fnféd-
rrearre dn polentiomélre de gein.

:ulﬁvnnl les fréguences qui lui sont appli-
ukes.

1 Et e'est & que nous r¢j1ri|:i:1.r_|ns. rpris
cetle bréve comparaison qui aurail pu
ressembler & une digression, les perfor-
mances ef les caractéristiques de Toscil-
foscope lui-méme.

L'emtedée dox emplifizatourt.

Comme nous venons de le voir, les
lensions & examiner seronl souveni beop
faibles pour élre sppliquées directoment
anx ploques de dévialion, mais elles se-
ront awssi, blen souvent, trop forles pour
attaguer, dans  leur folalité, les  grilles
d'enlrée  de  amplilicalesrs  vertieal, 11
faul done poosoir les doser 4 cel endroit-
i et teds comramnment, on emploie pour
celn un simple potenlivimeélre gui pose le
dilewmme : valeur [olale faille, ¢l alors
— charge inadmissible pour le cireuif
Eudié — ou alnrs, valeur élevie, el alors,..
les inconvénients que voici @

Dang un circuit d'entrée classique, la
tension & amplilier s'injecle entre grille
el catliodde (fig. 11-ad ¢ c'est noux bornes
de cel espace inlerne gque se placera la
fraclian curseur-masse du polentiomiire
el c'esl celle fraction gul sera shuntée par
In  capacite d'enlrée, nullement négli-
geable, duo tube.

&i elles reslaient fixes, e lelles capas
tilés n'awrnient rien Ipn'nr noars elfeayer,
puisgue nnus spvons les dominer par des
circails opproprids, méme aux Fréquences
nellement ples élevées de nos Eléviseurs.
Or, un sinple ¢obp d'adl sur notre A-

re 11-8 nouz convainers que le pariage

o5 tensions présentes ondlre A ol B, les
bornes dentree de 'oscilloscope, ne se
fait pas uniquement daps le rapport BM
et AlE In Traclion inféeienre de ce ponld
#5l, en rénlitd, conslilude par I'ensemble-

arallele 182 et O b la présence de cel
lement, d'unpidance variable avec la fré-
quence, enlrming [¢ parloge inégal de
toules les composantes du sigoal, Beg.

CAPSCTE DYAPROIKT
AEUITIDH'I[\!JE

J

INTERNE

FIG12

12, — fln penl fntrodiire ane premiédre
compensalion en plugart wn condensalenr
afieetnble sier Mo froction supériesre dn
pateniioméire.

quelles dépendraient, elles avssi, de In
[réquenci,

CEL comme les signaux rectangulnires,
ar sowvent introdoils &4 cel encdroit de
eseilloscope, ne sont rien d'avtre que de
lelles  composilions de  sinosoides de
fréquences forl différenles, nous entre-
vovons les meéfadls de celle simple capa-
cité ¢ toul se passe comme si ln compo-
sante continwe ef, dans wne eerlaine
mesure aussl, les (réquences composantes
les plus basses, étalenl partagées par les
seules pésistances — purement olumicues,
ajpulerions-nous  —  do  poteniiomitre,
alors que les fréquences les plus élevies
serapent sovmises surlout 4 une sorte de
partage capacitif,

Le remdde que nous proposons ick me
prétend nullement & la perfeclion, mais
i @, o molns, le double mérite d'$ire
simple, el de poovoir aigément s’mdjoin-
dree aux monlages exislanis, Poisque Ia
capacilé interne du lube n'affecle gque In
?nrlin infériegre do poleniioméles {fig.
2}, mous placerons on paralléle sur fo
E‘mrlin supéricurs, ume auire  capacild
gale 4 celle de PMespace geille-calladc.
Lo waleur de celle-ci se déduoit sans dif-
ficullés des divers catalogues des [abei-
canls de lampes, mais comme elle peut

GORTACTELR

L’ 08CILLOSCORE

ENTREE BE
! '[‘LT

FIG.A3

13. — A loide de ce contaclenr, cha-
cune  des  positions sera  parfaifement
compensée.

varier ligéroment avee les données mimes
du circuil, on pourra prévoir ce condens
saletr de compensatien sous une forme
variable ou, du moins, ajustable.

Aulre soluflion qui nous rapprocherait
davantage encore de la perfeclion @ [e
remplacement du polentiomitre Jui-méme
par un conlaclesr fi plosicurs — par
excmple — B posilions. Les diverses va-
Iewrs alleintes par la position du corsear
seront  remplacdes par des  résistances
fixezs (fig. 13) ¢l comme on connailen alors
par délinilion méme, ces valenrs ohmi-
gues, on pourra doser les capocilés de
connpeninlion en parfaite connatssance de
cawse, Il n'esl pas cerlain que tous les
oxcillescopes se conlentent d'un scul Stage
amplificatenc el on peut envisager la
sence de deux Eloges en ensonde.

MNous nous relrouvens alors devant fous
les problémes hahiluels de co genre de
linison = inflvence du condensolenr de
liniszon aux [réguences bosses, influence
de Ia ca?ncilé plaque-catbuxle aux  Fré-
quences plus dlevées. A cavzes fdentiques,
solulions simileires.. €1 nouz renoncons
g les délailler plus avant. surlout, parce
gque  louwtes wmodilfieations  des  circuils
existanis risquersient alors d'aggraver les
choges au liew de les améliorer.
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OUVRONS LE DOSSIER DE

LA REVERBERATION

Celle qui nous eceupe désigne le phé-
onoméne physique qui se monifeste pénd-
ralement  dans  les locaux de  volume
imporiant.

in effet, chacun I'n  maintes  fods
comstalé, la woix dd'on erateur parient
dons une grande salle, nous parvienst
comime < enflée » avee quelque chaose de
mnjesloenx, celle parore anormale, qul
transfarme la voix de 'orateur, est due
au coefficient de ¢ réverbéralion » du
local. Les églises, certnines salles de con-
cerl, par exemple, préseatenl de [agon
plos ou moins proooncée cet cffel dit de
réverhération,

Il s'agit en fail d'un phénoméne donk
I"Eude pr'n'.iq:i_grz esl  passablement com-
]:-I:::m. Clest & ce polnl veal gue, malgrd
e compliiences coanjugnées d'acousticiens
el - d'architectez  chevronnés, cerlaines
salles conslruites el dludides avec soins
résentent  des  caractéristiques  acous-
fques décevanles, qui naveenl lez arlistes
el les nodifeurs,

Song aller au fond du probléme, on

3 iy 1 | i
& bl
L, oAb ju [
T | S I
KiED VENIRES
FiGl

PARDY P

peal avoir une idée assez juste de la
réalilté par la figore 1.

Cest en_ effel D'évidence mime que,
aur le meilleur el poue le Pir|:1 [a voix
e loratewr (A) parvient & Fooditeor (B)
par dilférents chemins, dont cerlzins
sonld torfucux. Lo vilesse de propegalion
d'une omle sonore &#lant constante, 1'au-
ditour perceves le rayvonnement direet,
suquel viendrond se surajouter les omdes
sonores rélléchies par les parcis do local.
On imagine facilemen! que, les frajels
tlant diltérents, wn décnlnge danz e
femps esl inévilable, Cependant, ce qui
devienl un pen plos difficile & imaginer
— g soni Ies rotatlons de phasze du si-
goal sonore — II sc peut, en effel, que In
]:mmi [Py réfléchizse l'onde sonore &
fingtant oft clle présente un ¢ ventre »
de vibeation, si le chose se produit,
Fauditenr receven par Iarridgre une onde
pluz ou moins dépbssée par rapport ao
signal direcl. Le mélenge de lout ceci,
Flﬂ\'ﬂq:lh!' une iransformalion des sensa-
ions auditives, parfols Arés agréable,
parfois génanle.

Sans réverbératlon sucune {znlle sour-
de), le son parait feutré, élonffé, A T'ip-

verse, une réverbéralion exagirée pro
woque de 'écho (répbétilion) dont lous les
£lnts intermédiaires noisent & Pintelligi-
hilit¢ et eréent un trouble confus.

Comme dans daulres domalnes, cost
In movenne qui donne le plus de satis-
faction, Duns le domaine de la radio ot
de Penregistrement, les transmissions et
prises de son s'cffectuent de plus en plos
o publie, Pauditeur ¥ relrouve plus
facilement Pambiange et In réverbérotion
réelles. Cependant, on fail une place de
plus en plos grande & Poarlificie]l : pour
donner o Fapditeor, au speaker, on &
l'instrumentisic la !:nuihi] tE dde provie
fquer et de doser & somn gré leftep e
réverbération, L'électronique a pris la
chose en main, ef a déjh proposd et wli-
lisé plusieurs procédés,

n peul concevoir, par exemple, unc
salle: ¢n sont disséminés de nombreux
microg, Aprés amplification o mdlange
judicienx des signoux ninsi caplés, on
el avee de Padresse — el beaucou
dargenl — réaliser nne prise de son € ré-
verhérde .

L'amatenr (je 'ai fait) peotl
micro de son magnétophone, p’lnngﬂr &l
tite et som micre dans une baignoire vide!
et oblenir, on plus de pénibles courba-
tures, un effel déja suffisant de cetie
sublime réverbéralion!

Plus moderne ¢l plus récente, une
bl 1::&E|l|§;!i:|]|::|;: lournant conlinuelle-
ment selon une bowcle fermée, peul nous
fournir avec de nombrevses téles de [ee-
torez un effel de ce penre, el mioe de
nombreux échos. I1 s'agil b d'une Solu-
fion iréz employée par les musiciens de
jazz. L'audileur nec {muvanl i:ms toujours
adjoindre uwn disposilif de mille nouveaux
fromes, ou plus, 4 son récepleur, on & mis
en muvre depuis longlemps quelque chose
d'infiniment  plus simple © lo ressort-
Foargue Hammond, ] i

Car i faul & la fois  cedécouvrir
FAmérigue ¢t parler de Porgoe Hummond.
Lforgee Hammond ezt universellement
connu, quelgues fols sous le nom d'orgue
e cindmal

Quoi qu'il en soit, c'est un inzstrument
extrémement bien comco qui allie la mé-
canique et élecironique. On ¥y modifle
lex limbres & son gré, et cet instrument

aved: le
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par H. MARCEL

asfucieux comporle sussl on
tle réverbéralion.

| est msser curicux de constaler que
ca n'est que récemmend que 'on ail songd
4 en équiper radins et Eleeirophones.
Actoellement, de gramdes margues de ra-
dio proposent des récepleurs équipés de
réverbératenrs Hammaond,

Yoyons commeny celn Fonclionne, nous
cxaminerens ensuite si lamalewr  peul
lenter une réalisalion personnelle,

Imaginez un resserl denviron 30 em de
longuear, qui soil frés !Eiéremem e

disprositif

entre 2 Immmes vibranfes (fig. 2). 51 noos
Enisons osciller 1o Inme (1), ¢’esl avee un
ﬂ]fljjill".'!'l:ll'tm{-‘ déenlage dans le lemps que
In lnme réceplrice (2) sera mise en vibra-
lion. En {ransposang celle expérience,
nous avens biem 14 un moyen capable de
relarder la bransmiszion o'un signal so-
nore. Moug pouvans ainst por oce reland
retrouver oo qul constite la roison ma-

FISIONG FER HAGRETIQUE
Fit I

BOEINE
EEXCITATION

EMETTELR RECEPTEUR

FER
FIGS

Fio. 3. — Ponr pliuz de clarté un gend
pislan est reprézenté.

joure de I'effet réel de réverbéralion.
Ceci me proveque pas les sublililés des
rolabions de phase, mais, seal le résoliat
comple, Poreille homoine o’élant dlail-
leurs pos tris sensible 4 la <« phase »,
(Pour les méchonts pointilienx, je dirni,
qite fan: 'inertie de ln edline, il a'y ap-
rail ni cindma, ni télévision.) Cect dit,
IMidée de confier & un ressort d'acler le
transfert d'wne onde sonore peut sembler
trés aventurenx. Que devient la fdélité?
y a-t-il distorsion®

Bien =0r, il ¥y a cerlainement de la
distortion. La pariie {ransmise par le res-
sorl, entache méme le son, d'un  petif
€ quelque chose » de métallique, cecl ok
vrmi, mmis, il ne fnul pes oublier que lout
est wne gquestion de Em wrtion. Ln récep-
teur radio, 550 est réglé pour délivrer un
voelume sonore impor n:nlr,' nous camole-
ra par exemple son fltrage insuffisant, de
méme i1 va sans dire, que dans one andl-
ton mosicale comportant 'apport de la
réverbération en question, le volume so-
nore st constitudé en majewre parlie par
Iz signal normal.

On ¥ ajoute simplement or pea de ce
signal différd, et Ia proporlion des deux
fait, que Ia fdélité reste respectée, le mé-
sultal est dmillenrs assez spectaculzire.
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Fevenons au réverbérnleur Hammond qui
nous sert de modéle {fig. 3). 1l ¥ a deux
ressorks mis on mouvemen] & une exird-
mitée par I"émetlear, c'est Jul qui bnprime
aux ressorts les vibrations de la modula-
tean, A 'aotre bouat, le réceplenr 51 o
conlraire aelionne par les ressorls.

Lémetteur cb e réceptenr méritent des
compliments pour 1a fagon donl ilz sont
réalisés ; Line bobine & son champ ma-
Fl:léhqul:: canalisé por les tdles. Dans
entrefer de cellesci ¢ meuvent deux
pelils pistons en ferroxeube, qgi sont dans
ce cas U'dquivalent de lm bobine mabile
de nos  haots-parlenrs 1z présentent
l’u';nnlaga d*ére légers, el surfoul inca-
pables dans leors déplacements de pros
vidfuer un son aodible.

Le réceplour est l:u:tau de ln mime ma=
nmigre, ¢f Ffoncltionne de facon inwerse.
Settle, pour des questions dadaptalion,
limpédance des bobines est différente.

Il nous faut meintenant parler des am-
Ehﬁtﬂltum indispensables” & Panimation

e celte mécnnique. Nous aurons 2 ampli-
ficateurs assex simples, du fait gue ricn
de teés parliculier n'est exipé Llorgano

ni actionne les resgorts (dmelteur) né-
clame enviren L5 W. Par séeunrilé, nous
choisirons un niveau d'entrée de Pordre
du dixiéme de voll, ce qui permellra ung
sonsibilité sufflzante.

Du Izt qu'il ¥ a un véritable couplage

mécanique entre I'émetteur et le récep-
feur, noos ferons swivre e réceplenr
d'un smplificateur de tension de  pain

moyen, Li figure 4 vons donme une idée
de ee qu'il sl possible de faire.
L'alimeninlion  aulonome n'est  oulle-
ment indispensable, dans ln mesure o
I'appareil gie vous désirez équiper est
capable d'alimenter mormplement cel am-
plificatene  supplémentaire,  L'élément
fripde de I'ECLEG est amplificalenrs des
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lensions d'entrée, I'dlément pentode noos
fournira la puissance voulue.

De I'sutre célé, il ¥ o simplement les
deux Iriedes d'une 12AX7, amplificatrices
de tensions en casende. Yous pouver tous
consiaier e la paortie éleeironigque ne
sécarte goére do standard conay de tous,
cecl dit, Padaptation, et l'incorporalion
d'un lel réverbérateur, demande parfols
Tmlquts es5ais, pour s'inséror an mieox

ans un appareil radio op dlectrophone
exislonl, IMeux eas se présentent :

Cos d'om apporcil Monauwral

Cest le cas d'un récepteur de radio
commun, qu'il s0it oo non mund dun
tourne-disquoe.

RADID o

JBETECTION

ﬁ—a

FOT. DE FHISSANCE
M RECEPTEUR

FrT
L

ERTREE %
REVERE.

PAEAMPLL. RICIPT.

W 15Hn
A SORTIE
]
p_:.':“?:[_ REVERD
Fig. 5

Deuz procédds diimplantalion sont pos-
sibles ?- 5).
Danz In premiére disposition, c'est &

'entrée miéme de PPamplifientenr bagse
fréguence qu'est beanché le réverbdraieur
gui e trouve shunté par one résistance
o G830 Ekik Clest ectle résislance qui
transmeitra le signal normal isse de la
radio ou do pick-up, Un diviscur de ten-

sion (1 MO et 100 kO o pour but de
n'lojecter “au  réverbérateur gu'une fooce
tion de In_modulation.

La tenston de sortic du réverbératenr
vient ze mmdlanger au signal mormal A
IFautre extrémile de ln résistance de G0
kit par 1.h M{. Avanisgeuwsement, le ré-
verberateur comportern denx réglages du
niveay de sortie, l'un conlenu dans le
¢hilssiz, sera rédglé une fois pour toutcs
pour e maximum de réverbérniion md-
missible, I"aulre sera accessible par Tusa-
.El‘:l' qui pourra ainsi doser le ponrcentage

= signal retardéd, de zéiro au nivenw le
plus agréable.

La deuxicme disposition est quelques
fois soubaitable dens les récepleurs fai-
bles, lez tensions d'colrée sonl prises
aprés la préamplification du récepteur, et
:{i sturu& connectée sur la grille du tube

nal.

Cat d'un apporeil stérdo.

Limplaniation possible est réaliste de
la méme facon, & ceci pris, qlun le divi
sour de lemsion qui alimenie Ie réverhé-
raleor, cnmﬂnrte eux branches, de facon

i fxire profiter les deux woies de In ré
e BEQD —
CAMAL 1 s CaAHALA
=
s
e
ENFHEE
SORTEE
riverpemaTi” 1o REVEREEAATION
Z - =
=% 23 ¢
CANAL 2 % CANBL 2
= B0 e
Fig. B

u;;nﬁr?!:inn.{ {I.aﬁjgﬂrtle, elle anesi, sera
5 rique . ).
5E la H.-Enﬂ{tﬁ]{lé st sufflzante, on niili-
gern aulant que possible un diviseoar de
tension avee 1,5 M} el 100 kil, pour que
les deux woies stéréo ne soient pas irop
£« couplées » par ccs résislances.

Réolisation d'omatour,

5 nous avons tellement insisté sur tout
ge qui précéde, cest pour parvenit en
confajssance de couse, b oune réalization
damatene, cae, s fallady e contenber
d'acquérir le riwrhémlaur, el de simple-
ment constroire 'amplificatenr aecessoire,
Ie mérile ne serail pas gramel. I1 ne faut
pas teoler de copier zervilement la réali-
salion industriclle. Je ne Frmsl: a4 que
ccla spit rénlisable. L'adaplation Ppu:mr le
rile de Démelleur ot du récepteur), de
deux hool-perlewrs & simant permanent
de qualité est préférable. Cerlaing mo-
diles pnciens, dans lesquels la_hobine
mobile élail centrde par une « dloile > au
cenlre de la membrane s'adaptent plus
facilement. Quoi qu'il en soll, potre laut-
parlenr sera dquipd d'une pléce en press-
pabhm eollée & [a colle cellulosique, et le
ressort sondéd sur le rvivet (woir figore).
an%uu tout sera bien =ee, il faudra, sans
regrels mi sensiblerie, couper et suppri-
mer eptiérement la membrane avee one
lame de rasoir, el couper le saladior.
Couper ¢t non scier, ¢ar la limaille de
fer reinerail vos effors.

Atenlionf vous concever quoe du falt
de la swppression de lan membrane, le
centrage de la bhobine mobile doil #re
assord zans celle membrane, I fandra
bien examiner le hauvl-parleor avant I"opé-
ralion. Heste & parler do ressert, 'empi-
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Fig. 7. — Exemple de relexalenr paur
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LA REVERBERATION

{ Seeite de lx pege 57.)

risme & som mot 4 dire dans ece domaine.
Avanl de sowder dans oillet, le ressort
définatif, il b fmire quelques essais aveo
des ressorls (gchanlillons) de 5 & 10 cm
de fong (3] 0y aurs pas de réverbéralion),
maks vouz jugerex de leurs possibilités de
transferl. Vous pouvez en principe com-
mencer par des éléments de 4 4 L5 mm
de diametre en GF de 2 & 3710% les spires
Etanl dearlées d'environ 03 mai. Chesl de
In lonpueur totale que dépendea le refand
sroustique apparté par le réverbdraleur,

Apris essais, monlez cela sur un chassis
qui sera posé sur de la mousse en caout-
choug, et dipesez eclle boite loin des
champs magnétiques, ol loin anssi dor-
ganes (HP puissents) capables de créer
du larzen, bien quil o'y @il pas gramd-
chase @ redoufer Jdans o doemaine. Le
résultal est saisissand.

La parple surloot béndlicie nn maxi-
mom e la majesié artificielle de la ré-
verhération.

Cest & la foizs agréable el tris alteacikf.
Il va sans dire gque les ampliicatears e
guitare, et los ﬁ:anlmlrﬁ un e e lernes,
prefieront zu micnx de cel additil. Bon
cournge el merei de volre patience,

POST-SCRIFFTOM

f est certninement wlile eof amusant
d'nbserver  visuellement les mouvements
du ressarl, pour cela, injecter do 400 pé-
riaeles & Pappareil, el, dons un  loeal
parfaitenient ohacur, ru_-,r;::mlu Ie ressord
se menvorr & fa lueor dhone pelite lampe
au néon qui sera promenée le long du
ressorf. En oguelgues secondes vous cons-
truirez e relaxatear de la figore 7. Clest
irés instructil o1 édiffant. i

En écrivant aux annonceurs
recommandez-vous de
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Quelques PETITS TRUCS utiles

Cheil s"agisse d'un razole éleckrique, dfun
récepleur radio, ou de tout avlre appaoaceil
ménager, une tendance actwelle veul cue
les eordons d'alimentation solent du Lype
« manld = gtest-d-dire que la fiche mile
ol nussi 'embout terminal, solent moulis
gur le concducteur lui-méme sans démontage
pasailali,

Loeseu'an {el corden d'alimentation est
coupd, un des ravaux les plus fastidienx
est bien de découvrir 57 la coupure so situe
— eOlé embont ou cdté flehe mile. — ot on
gaspille facilement un quart d'heure pour
un ries. Voied commenl je prockde (eoir
g 1) A pide de Pehmmétre du contrd-
outr universel, jo wvérifle la esntinuitd des
conducteurs, ¢n « piquont = une fine alguille
# eoudre dans le conductcur, La plale ainsk
formée se « cicabrise » de suile.. et cela
permel de dégouvrir trés vite lo point de
COMPLIFL.

Lorsque vous réaliscez un montage sol-
gné, sur lequel vous voudriez porter sua
maximuom la séeuritd de fonclionnement,
mis & part les précantiuns wsuclles (maté-
ricl de gualilé, transfos largement dimen-

CHHETRE

A
4

RIGIPILLE &
COUDRE

P

FIG.1

slonnés, ete), 0 est muolgrd fout un organc
quib reste fragile, parce que de prix modeste
et aqu'il faut finalement changer assez sou-
wenl @ ¢'est le potentiomdirel TI se met &
cracher apris un Lemps d'olilisation asses
court. Pour reculer an maximmn celis
?h-}nlwer Iy a teols précautions & pren-

FE i

1. Calenler le montapge de fagan & ne faire
traverser In piste de carhone que par un
courant trée faibile.

POUR DEGAGER UN BOITIER MF 229

Prenez un petit pincesa & polls dues,
appliquer la paume dy fer & la bose des
broches, lorsque In seudure fond, balayez
violemment avee le pinceny (pas de nylon,
bien sir). Faites: cnswite jover la broche
avec une plonce 39 ¥ o licn. Déplicz les

FANKE

) /
I PINCEAL

broches qui fe sont, hougez le tout e vous
dégagez facilement, 1 vaul mirux protéger
les glentours avec soil du chatferton om
seoleh, car wvous répandez die In soudore,
mais clie n'est en géndral que collite atber-
rissani & frold, un coup de bLrosse sulfit.

B, HUET,
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2. Lorsque wvous epupex Paxe du poten-
tiemétre, bloquez dans U'élan la partic qui
=¢ trouve endfre le potentiométee ¢ le point
de coupure, de celte fagon, les vibrations
provoquedes par fa lame de scie, ne viennent
pas  Chranfer la mécanique de 1 pitoe
(g, 2h

FUINT DE COUPURE

FELZTOR

=

LGULRRE
FiG.

3. 1 ¥ a avantage & setionner le poben-
tlomdtre par Ulotermédinire d'un Nector

Identique 3 ceux employds pour les conden-
satoeurs variables = oo priz de ecctie pelite
complication peu eodtenss = le potentio-
mdire sera lowle S8 vie nelisnnd en |rmu:|_' F %,
Je vous assuee que vous prolongez  ainsi
dnormément o longéwilé dy potenliondine,

Four le dépanbage des postes & Lransis-
tors, il est pratique de dispeser d"une all-
mentation sectewr dilivennl les différentes
basses tensions (blen Olirées) nécessaires

CHaAGIUR

g
POT. 20011 ENY.
B = SELF
T [ — |
SOOpF
28W

il
i

FIG.S

0 Vesspf prolongé de ces apparells, de tels
monbages onl dejk 616 déerils dans Radio=
Plans,

Cependant, si vous disposez déjs d'un
chargeur Q'acens ou d'uwne  allmentatlion
secleur /12 YV pour auto-radie, i est facils
" uliliser ces nppareils en ¥ ajoutanl un petit
Blog de Mrge, comporiant un réglage da
In Rension de sortie déliveée (eair fo. 30,

La sell de fillrage pourra se construiee
aves les Ldles d'um wieox iransfermalear
d'alimentialien, en bobinant sutant que
Vo wouden, el sans trop de précaotions,
du (il sans wernis de B o 15 00° selon les
dizpontbilités. Une résistance de charge est
néeessaire (100 4 150 5, Un ben poten-
tlométlee bobiné de 200 2 sernit néecs-
salre paur R1, sl vous pe pouvez pas vous
precurer quelque chose qui convienne, vous
pouves aglr sur le primaire sectear du
chargour en wous servanl des prises 125,
145, 2200, pour sous-alimenter e chargour.
Yous pouver ausst parfaire le « réglage T »
par un survolleor dévolleor,

Il et pmszluﬂ cerlaln fque wous ohiicndroz
ainsi la tenslon da sorlie voulue,

H. M,



NOS TUYAUX PRATIQUES

ANTI-INTERFERENCES

BANDES DE MODULATOR PARASITE

Fil.1

SORTE O MORAGE

A Tur oL i mesore que ba technigque dec-
leontgee pénélre dans la vie de tons les
jours, pous assistons 4 1o multiplication
de toutes sortes dinstallations @ radars
(poris el adroporis), aystémes de com-
manda par HF Pmtns-smtdnurs de matitres
plasifqees, ot bien d*autres,

Tout cola travallle & des fréquences
pen floigndes de celies gu'utilise notre
tildvision actuelle of, surtout, de oelles
apui seront destinées Elua pricticulitrement
il la réception de la bande IV,

Ainsi, 11 n'est pas rare — ot le cqs ris-
quers e s présenter de plus en plug =
e wiir s récepiions de 1o LElévision frou-
Ilées, por mements on Féril::l:l.ll:] wemenl, o,
Itlas, mima adiz fagcon chronique @ des eails
oaflinms g endulés (g, 1) :'Ll]]‘.lilrais-&l‘.']ll
ibana cerbaines sones de V'éeran.

Les étages MF.

Ces gémeurs peuvent, certes, emprunter
Iz chemin habitwel antenne-récopieur via
coaxial, mais, suivant leur Irégquence propre,
il n'est pos cxelu quiils gapnent directement
Pentrée des ftages de moyenne fréquenes,
Le fest, pour en aveir le cocar net, n'est
pullerment  compliqué, puisqutil suffit, en
fuit, de décaler ln position dua rotactour,
en  suppesant gque on peul  considirer
comme aceuis, que e parnsite wvacie, Dl
ausal, aves la frdquence d'accord du edeep-
1eur,

Le stelie-gre dirigera les investigations,
de toute évidence, vers fa MEF el Ih nous
e werrons quun senl reméde @ le blindage.

Les frdguences en preésence exeluent, &
nree avis, Pemplol de 00l blindé ordinatre,
maks méme au cible coaxial nous préfé-
Terions wn pelit eapot (Mg ) qui recou-
wricgit lo support de Ia lampe d'entrée,
v compris la majorité des connexions,

Lums Les ens bes plus rebelles, on pourrait
méme Gtre amend f remplocer les eonden-
satenrs de linison poar le lype = 5 Leo-
versie = (fig. 3) gui se soudernil sur e
blindage méme o1 i I'Ehilll‘-ﬂil. done plus
mrmlte encore 1o séparalion des fone-

N

En praocédant de la sorte, on rédolt an
minimum la danger de voir des capacités
parasites empirer les choses aw lien de les
améliorar.

L'anbarne,

Mous devons dome nous tourner mainke-
nant vers I'anteane e essayer, en premicr
lien, de §a réorienter, mime 51 ce niest

1. — Sous Meffel des inferférences, P'éeran
pread se couprir de bendes horizondeles ow de
moirages ser owee surfoce plue en meins
nrame,

OF L'ETAGE
CHANGEUR OE

FREQUEMLCE ;

FIG.2

¥, e L Dleeddage Te pleez efficece consis-
feraif a1 cownelr ofun capol e support el
Toe coogerr i crisdeefrd,

EHEREE DU HRIDURE
CHANGEMENT SORTIE VERS MF
[P FREQUERCE BASUE [F FIXATION
__CffE o BLINDAGE
FIG 5
3. — On amilicrerail encore ce blindage

ent uiilizant des comdensolewrs o fype o @
frapersée =,

pas i PPopdration la plus simple. I1 n'est
mime pas certain qutells @it tournd, B
qu'elle s¢ solt deartée de sa position pres
mitre, mals lo réglage normsal qui aormil
suffl. dans des conditions de fonctionne-
ment noermales, peut devenic inaocepboble
on présence de ces e parasites s

Micux, pour favoriser 1o réception dans
une direction bien déterminde, il ne serait
Fcut—étm pas manvais de s porlor aves
Yk o'novoir f installer une antenne plas
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sensible, comportont un mombre  dE1E-
ments plus éleve (fig. 4

Mais nvanl den arriver & de telbes
grtrémités, A la fols compliguées of cod-
teuses, on aurail ddes chanees d“améliorer
sEricusement la situatlon du ebtd de 1'asi-
wig e o descente d'amiennc, ou encone
A enteée du récopleur. Glest B3 (fig, 5)
quton placernit une lonpuewr bien déter-
minde de cdble eoaxial, Gelwi-vi réagical
bien différemment svivamt & s0m nubre

extrémité restersib ¢ ouverte = (fig. 6)
ou que ses deux conductenrs  seralent
Conemiet

CTWITE ACCRUES

AMGLE PLUS

LAAGE

DENEUR EMETIEUR / .
lI||I:*‘-' ﬂ-lI.'I * a f

/
Vo | 7

v
\

=
=)

U

AMEENNE PLUS SEHSIDLE,
(RIEHT l'h!ﬂ[:l.i PLLIS
ETRLNT.

FiG,d

4. — Bilen soupend, on améliore o direc-
tfpfld d'une anfenie en cholsizsant wn Hpe
plus zensible,

PRSE CHASSIS
CESCENTE DaMEE
WVEC HI:HﬁD‘F-HTH'-'
1
. LOHGUSEUR
FIE.S i CETERMIMER
. — Lo frappe et conslilufe par Lne

lenguenr de edble conxvial placg en peralile

ar da borme d'ercfrée de anlenne.
FRGE CHASNS
:t:umtrt g ATREMTE EN
Fit G CLIVERTE LOURT. CIRCUID

G, -— Seipend les perjormences recherchées,
Pautre ecfrémitd de celfe frappe peud rester
cuperte o ert eourl-elreuil,

54



réunis ensemble ot qu'ils formeratent dong
un viritable court-cirenlt. Un coupl-cireuil
éleetrique seulement, car en HE ot méma
en VHIY, les choses se passent bien diffé-
reminent,

Principe des trappes.

Le ciile eoaxial placd eptre 'mmienne
et le télévisewe doil acheminer des inlens
sitds qui, elles, naigsent sous Pefol des
{ensions indubtes dans Panbonne,

Pour un échange pacfait des énergics,
i1 faudrate que Pélonpgation do cournnt,
en attcipnant Pextrémité ouverte de I
ligne, soit nuile {fg. 7}, puisqee Cest alors

rensiod DiLheEE
R L' AHTEHNE

N
N\

. |
[OTE ANTERRE |

INTENSITE  TENSKM
]

il

Al RECERTELR

1!Hg‘éﬂ THARIHISE

[T =540 -
BU CHELE COAKIAL

FIGT

LE FUG-10 RECONDITIONNE

A [a demande de nombreux lectewrs, nous
publicng ci-destous, une dtude qui a paro Bl ¥
2 eing ans dant dedt puméros de o Radio-Plans =
aujourdhui dpuisé,

L'exeellence de co matdricl, qui équipait
les Junkers de la défunte « Luftwafle = st
Lelle qutil o ébé watilisé depuis la gueree
par Pacre-navale frongaise qui vient seule-
mment e le clisser surplus. Ce fait mérite
d'dire sonligné ear il s"npgit, non pas de
matériel viluste plus oo moins avarié ot
d'ume Lecknique périmde, mais bien d"appa-
':'lu.?ls recosditionnés et modernisés dans une
[AEA LT lr.‘l:lll;rtljﬂ: et en parfnit et de marche.

Par leur réalisation méeanigque ot élee-
trique, ces appareils s"apparentent & émect-
teur-réceplonr Fule=16  pour ondes  mé-
triques, déja déerit dang ecs colonnes ;
blocs & alvieles on ométal fondy (Sectron)
sembeitant les wuns cdang Ies avlres ou
moven de prises mulbiples ainsi gue de vis

7. — L'idéal, powr wne ligne de ifrans-
miszioat, serafl de fransmiclire on rdeeplenr
lr fengiun de méme wifear gue celle qir'elle
aurall prise & Pondenee,

£ la tensiom 'y relrouverail avies son
ongation maximum. Hélas, ia vdnlité se
place, In plupart du temps, bien loin de cel
état de perieetion ot cela, on irds grands
tie, parce gque le courant, en relombant
zéen, ceerdée exactement les [ols de Pindoc-
tham, Clest pinsi l:]Eu'Il engendee un cliamp
maEritigue voariable, donnant nalssance &
son bowr 4 un courant variable, qui par-
courl le citble en remontant vers 'antenne.
Ce sern done 13 Ja premitre pmiu'ldl.&.
genéraleinent nuisible (naissanee  d'ondes
stationnaires), mais  que nOus  Pouvoens
mettre & profit, on prévevant un cdble
do longuene voulie, placd on dérivation
sar Pentrée do réceplenr ; ce cible pro-
woquerd des tensions induites en opposttion
aves celles que neus vaulens diminer,
Mous nows sommes placés ici dans des
conditions de travai extrémes : courant
nul «f Eension anosimuom, mais  eclles-ci
ne soni réalisfes & weai dire, que pour
des mulliples  entiers dw  quurt  donde,
et mime de la demi-longiecur oo, =i
nous considérans uniquenent des Lensions,

TERSION
INTERSITE, |

CEE AHTENNE

FIG.8

8. — Suirent fe longeewr réelle de fa
frappe, on eblierdra & Pexfrémité une [roc-
tont plus me moles grande de la lension
ineiderte, ou ensare e fension  induile,
pirs on meins imparienle.

ab

Ajustage des trappes.

51 nouws cholsissons, pour nalve Leappe,
une longueur difféeente do o qisart donde,
NUE aurans presque loujouss encore des
tensions indoites {flp 8}, mals leor Bopor-
benee variera avee Félongation de Lension
Adjh présente & ect endroit-la.

Irans Ia pratique done, on placera um
cithie correspondant & ee gquart d'oncde, ot,
tout en observant les cflets sor 1'écran,
on ¢t coupery des morceanx de i 40 & mm.,
Au Tur et o omesure gue 1'on se rapproche
de In fréquance perlurbotrice, colle-ci s'atté-
nuern el paEssera par un minimonm.,, gqui
sern dvidernmenl In bonne valeor recherelide

Sh ke ]Jl‘jll.til]‘.n"_- des lignes conrb-circaildes
i une extrémitd reste le medme, leurs mani=
festations sont rigoursusement opposées o
colles que nous venons de voir (fg. 9),
Aldnsl, 5l nons prévoyvoens bien e descenie
prepromont  dite, qul  corresponde & un
quart d'onde pour la feégquence de 1'émis-

INTEMSITE
TEMEIDH % II
1

oHOE
iy DOKDE

FIG.2

B e Llextrémild courl-circwilde sera le
srege e rnoximorr o fifensilE, rois d'nn
netretmidei de lensfo,

sion, il ne présentera cette faible impé-
danee — fHeon déteurnée de parler de
beavcoup de courant — que pour cctie
Seaele  Tréguence. Pour loules les aotres
frdquences, copondont, ole variern celte
impddanee ef présenbora un véritable conrt-
cirenit pour Ia feéquence indésicable, sans
affecter pratiguement Fémission elle-mdme.

Mouws aurons oblenn Pelel désicg, mais
nous conscitlons fortemeent de ne pas se
contenter de consldéeatlions 1héorkques mals,
de bien expéeimenter Ia bonne longueuws
de clible formant trappe, en contrdlant
les effels sur Mimage elle-méme.
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par J. NAEPELS

de fOxation & téles peinbes on rouge, oo 1'Il.ﬁ
permel wn démontage feile o une parfate
acecssibilitd ce btous Les orgones en méme
temps quiune réalisation teés compaeie ;
utilisation dans toutes les fomclions HIFF
o BIF dun senl type de Inoope (V12
P 300 pour fes récopltencs ou amplifi-
catenrs de modolation et BL12 P 35 pour
les dmettewrs) ; panneaw avant on covetls
cantenant le ecadran  démultiplieateur @
cnprensages avee poessibilitd d'encliguelage
aubematigue  sur guatre Irédquences an
Chioix el wernier permettant dfexplorer les
alentowrs de o fréquence blogude ; trans-
Tog B & eouplagce u11i§ucmnnt capaettif
anlee j1:r'trl1:'lirvu ¢l seconduire 1 fichier de
coniedle permettont de wiérifler les ten-
slons, ek

Alatis, dans son ensemble, le FoG-10 st
atssi tres comparabde au e Gopmand Set »
amérieain. Comme ce deenier, il se compose
on cilet de plosieonrs réeepteours o Smettewrs
indépendants cowveanl clhocun wne ganne
diférente. Au lien d'opérer ung commoa-
tation des circuits HF pour choanger de
gamime, of comunle Simplonent les alis
mentatiens pour mettre 'appareil qui con-
vient on serviee. e syatéme enbroine un
cneombrement  plus  gramd  du  ootériel,
mais  eel  inconvénient (surtout sue un
aviony est largement cempensé par upe
stourité de fonctionnemeont accrue. Cliacun
des appareils de Vensemble est d'ailicwrs
de dimensions assex nédoites ot un dispoe-
silil de linison par edbles souples abnsk
(e ke Dadles dde commuande & distanee
permel de les répartic dans des recoins
e virn cpui sans eeln secaient inutilisés.
G alispostbil o encore le mérite de s priter
i e multiples combingisons ; sclon les
nécesslies e teadic {eb B ploes dont on
dispose dans Favien}, oh petil, par exemple,
omeltre émetbeur ob Lo péceplelr corres
pondant & une gamoee inonbilisde,

Liensemble do base {(Eype A o« Hecon-
ditionné =) compremnd @

Un émetteur ef un récepleul couveant
Ia gamme « Osedes MdMoyenees = e P00 KiT:

Un dmetltenr eb wn réeepleour couveant
la gamme = Oodes Courles = de 3 300 kHz
A G Gh KHE,

Il comporie, en outee, los Aceessaires Suis
wanis !

Quatre = racks » avee boites cde jonetion
pour ces appavells

Une belte de commande « BEmission »
avee rack ot boite de jonetion ;

Une beite de commande « Réceptlon s,
avee rack et bolte de jonction :

Un rouct d’antenne pendante avee canne
de sortie d'antenne j

Une holte d'aecord = Antenne Fixe =;

Linex boite d'accerd = Antenne Pendante = ;

LUn omplificatenr de modulation avee
rnck ¢l hoite de jonction ;

Ll « dvienmotor @ Emissien » avee rack ;

Un dynanotar « Héeepltion » mvee rack ;

Lin inwversenr « Grophie-Phonie s ;

Un manipulatenr et un microplone,

Un autre onsemble (Lvpe B o« Spdcial
Bord LA =) comporle en plus des dlé-
tents o précédent wn dmelfeur el un
1'|1-|:?Lmu' £ G2 » couvrant de 6 000 kHz
12000 kHz Do it de Padjonclion de
ces deux appareils, certaing des aceessoires
duo type A ont di dtre diminds (inverseur
&« Graphic-Phonie = ; rouet d'antenne pen-
dante ; bolte de commande « Emisslon »



bolte de commande = Réception =) et rem-
ploets par d"autres de type spéclal (bolte
d'gecord « Antenne Fixe » QG2 ; belte de
commande « Emission s QG2 et bolte de
commande « Héception » OG2),

La liste de ces acecssoires m'est donnde,
anrmnns-nuus de Ie dirc, qu'i titre
indicatil car il cst bien évident que la majo-
rité des amatears gqui mous lisent nont
nullement Vintention d'otilizser oo matéricl
fel quel on Palimentant sur wn &ecumu-
Iateur de 23 V.

G qu'il feud seuligner, e'est que cheagere
appareil, oessé bien émetlenr gue réccpleaer,

eetl fréw  fecilerent flre uwlilisé de  facare

pendaiele ates wite alimenhnlion fecler,
Chose extrimemenl appréciable, i n'y a
auenn relpts sur les rfceplenrs on sur les
Ermeilenrs.

LCoux de nos Pectenes qui Pechoerchent
sans succks le famenx BCASS seronb inbé-
ressdés de savolr quoe le rdeoplonr « QLA =
constitoe un exccllent soceddand eomme
£ {3 flver =, ]a hande passante de son ampli-
fleateur moyenne fréquence accordé sor
140 kHz étant de & kHz & 60 dB.

Le rleeptewnr OC (recevant la bande
amateurs des 80 m) et o nécopteur QG2
%rwcmnl colle des 40 m) sonl également

ris inldressanls ot surclassent leurs corres-
pndants amérieains BG4S et BLASS do
Init de leor meillenre sélectivitd. Précisons
qufil existe deux types de réeepteurs QG :
un rvdditbe & huit lampes ot un autre, plus
peclectionng, i onze lampes. Etant donndé

o, d'opres les renseignements dont nous

Bposons, o'est oo dernier type d‘fﬁpnr-ﬂl
311 seEd e plus facile & trouwver e,

faptee parl, mis & part les bobinages, il
est ldeptbque au récepleur OG2, c'est par
Il que mous allans commencer 1'étude
détaillde du mabériel IFeG=10 reconditionned.
Le mrécepteur FuG-10 reconditionné ©OC

11 tubes,

Cel pppareil couvre 1 gamme 3 300 kHx
A G630 kHz Il permet done de recevolr,
an méme ternps que In bande amateurs des
80 3, calle de rediodifusion des 49 m.

Les fonclions de ses lampes (Lontes du
type RVEZ P 2000) sont les suivantes :
upe HF (136 1) - changement de fréquence
par deux lampes : oseillatrice (Rb I%IJ ot
mélangeuse (i 2} 4 ireis MF (Ri 4, RS 5,
Ré BY 4 ditectrice diade (RG 7) 4 BF
(Ro & et RGO 9 cn pocalldle) 4 BFO (RS 11)

CAY (Riv 10}

La moyenne fréquence ost accordée: sur
1460 kHz. Pourtnnt, In sélectivilé est tris
-!\:ﬂ!j;l-ﬂhlt (18 kH=z & 30 dB) et incom-
E-.ﬁ lement supéricure i celle du BG454,

pratlgue, elle est. sensiblement compa-
rable & eelle d"un apparell & un seul Ebage M
aecordd sur 455 kHz, aveo Pavantage o' wne
répection totale des [réquences=images.

La B}Jlssa:nm de sortbe ost de plus de
150 mW pour un signal de 0,1 W, trés sulii-
sante pour 'dcoute en pelit haut-parleur,

Four un signal de 4 mV 0 enbrie, gque
ee s0it on ondes entretenues purces (ALY
ou madnlées & 1 0B pérledes ot 50 2%, In
pulssanee de sortie est de 25 mW aves un

ort signal jbroit de fond de 10 décibels,

iction de 'antifading est énerglique :
1affaiblissement cst an maximum de 12 B
pour uwne vearintion de la tension d'entrée
de 1 Va5V,

La précision de "dalonnage est de & KHx
. en lous paints de ln gamme.

Le endran, anndogle & celui du FuG-16
peemet le préréglage de quatre fnéquences,
aves possibifité de réglage d'appeint par
Vernier.

Le réceptear se préscnte sous Im formc
d'un colfret mélallique de 22 cm de lorge
¥ 18 om de haut = 20 em de profondeur.
Tous les orpanes de commande ef de con-
trdle sont dlsposés aur 1o face avant (fig. 1),
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Aprds avole enlevd le capoet, on apergolt
Ia disposition interne do montage effectus
sur deux chilssiz en fonte  d'afuminium
dans lesquels les dédments des étages du
récepieur somt montés dans des eellules.

Le chissis supéricur coentient les r-
ties HF, changement de fréquence, et MIP,
Le chissis inféricur renferme 1'étage BEF,
le BFO ot Pétage VGA,

Les deux ¢ is sont réunis méeanigue-
ment par quatre boulons peints en rouge
el Electriqquement poar des prises mulliples,

Les désignetions des lompes 2onl mar-

udes swe le chilssis 4 cilé de chacune,

cpendant, an cas o0 s Inseriplions
seralent elfnedes, précizons leurs emplace-
ments. A dreite de la face supérlouwre, on
trouve, dans ordes, d'avant en areeblre @
R& 3, Rb 2 et BR6 1. Sor la face ganche du
chiissis supérienr, =e trouwent ulkﬁnﬁ&g.
dtavant en arrbbre, Rd 6, Rd 5 et Rd 4.
Ri ¥ se trouve sous HE 5. lement sur
la Imee pgauche, mais du chiissiz inférlour,
on 8, d'avant en arrlérs @ Bd 10 ot Rd 11.
B & ot B O s¢ trouvent sur le coté dreoit
du chilssis supéricur.

La fréguenece de réfirence pour le condrdiz
de Pélalennage est: 6000 Az On peut
ratiraper un désaecord dventnel en agissant
sur le trimmer aecessible par un trown situé
fnoclrodbe de In face supérienre de appareil,
enbre Bd 3 ol Ri 2

Lo figure 2 donne le schimn complet
e Pappaceil. Le signel eaplé par Panlenne
cil trapsmis ou cireuil d'neeord (L1, G2,
C3) par le condensatenr G33 et lo tronsfor-
matenr dantenne UL G2 est e condensas
teur wvariable dfaccord. Le VOA apgib sur
la grille de la lampe amplificateice HE
(Ro 1) dent la sensibilité est également
commanddée par la variation de sa tension
doran grice an potentiomitre W43,

De I'anede de RG 1, 1a HF amplifide et
transmise an circelt (L2, G, C6), accordd
dpalement sur la frégquence & recevole par
le condensateur varlable G&. Par le conden-
satear GO, Ia tension amplifide est appligquéds
sur la grille de Ia mélangeose RE 2.

L'étage oscillateur local, comprenant le
tube Bb6 3 et le circuit plagque accorddé
(L3, G16, GI17) cst monté en oscillateur b
réaction inmdoective. L'accord s'effectue par
I condensateur variable 16, commanddé
por le mime axe que Ies condensateurs CB
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et 02, G17 est le padding servant & obtenir
Valignement. L'injoction des oscillations
s'offeetus sur la grille de commande de la
mélangeuse par Uintermdédinlre de G13.

Du elreuit anedigque de Bb 2, la MF est
appliquée par le¢ tramsformateor BFL sur
Ia grille du tube Fé 4 ob elle cst ampliftée.
La grille de Fié 4 =ct fgalement soumise
I'action dun VCA. Le transfo BF2 assure
Ia linison avee Lo scconde MF (BEG 5 dont
Ia tension d'féeran peut Hre modifidée par
Iz potentiomitre W4k, Du clrenit ano.
chicpue din tube 136 5, In MET est ?ﬂfilqu&
i Pintermédinice du  translo ¢ SUC
o grille de la troizitme MEF (RE 6), Lo ME
amplifice, transmise par eouplage fndostil
du cirenit anodigque de RE 6 au clrcadt
aeeobdd sor la moyenna fréquence de la
hahine T4, est appllaqués directement an
tube Hé 7, montéd en diode, o elle est
didtectde,

Le BFQ, awves lo tube R4 11, est
un oscillatenr Hartley acsordd sur la MF
{1 460 kHz). Sur le réglage du slgnal recu,
on a done le battement nul. Le réceplenr
doit par conséquent &tre désaccorddé de
1 kHz, 4 l'aide du vernier daccerd, par
rapport & la [miquence & receveoir ponr
obtenir un battement denviron 1
riodes, Le sens de ce déspecord, mo-dessns
ou au-dessous do batbement zéee, ost choi
de fapon que Ia réception soit perturbée au
minimm.

L'injection de Ia frdguencs anxiliaire se
Imik sur la grille de B

En position A3 du commitateor Al-AJ,
le circuit anoedigee do tube BS 11 est
coupd, oo ogui mel le tube hors de serviee,

La tenzion BF obtenus aux bornes de
Ig résistance de ¢I|.r|r§u WL est appliquée
aux deux tubes 136 8 et RE 9 montés ¢n
pnrn!lﬁlesr,, par intermédialre du eonden-
sateur Chd. Par le secondaire do transfor-
rsatenr de sortle 112, los courants BFE ampli-
fié= sont transmls aux prises de sortic 1
ot FHZ,

Wenons-en enfin & 'antifading, Une ten-
slon «de polartsation variable en fonction
de la tenmsion HE & 'entrée du réeephenr est
appliguée aux tubes do I'étage haute fré-
quenee ok du premier étage moyenne fré-

ence. A eet cffet, une partic de la ten-
tlon MF ut.d:rlﬂnvﬁt sur e circuft anodigoe,
du tube RO & ot transmise & travers le

Gl



* % trouve rollé A In

espdensatenr 33 aun tabe R6 10, monté
en diode, oit elle est détectde. Le cournnt
redressd par le tube Fi 10 produit une

co e tentiel aux hormes des
régistances Wl of WEE,

La tension de polarisation oblenuwe sux
bormes de W38 est applt-:{uﬁc en Lotalitd,
i travers In résistance W1, @ ln grille du
tube R 1, Par contre, la grille du tubg
ﬁm 4 FEJTEEBTL u"umn e tle e {:ﬂ_ Lension

3 arlsation dis o aux Dbormes de
W36, par l'mmmﬁﬁm du diviseur e
tmﬂl w%?} constitué par les réslotances W2E
L v

La cathode du tube Ré 10 cst relide &
ut clispositil  potentiométrique  constitud
par les nésistances W27, W35 ot W35 bran-
chdes entre Ie 4+ HT et In masse de tella
sorte que Ie comrant redeessé me premd
naissance que lorsque la Lension du
récepletr dépasse la tension de retard

appliquée sur la cathode et existont aux
bornes de W3E ot W3ISh

Lorsque la tension MF est insuffisante,

e ¥VOA naght pas, Pour la réceptlon en
Létephonic tﬁ\ﬁ In résistance W35 est
court-circwitée. La tension de retard du

lube RE 10 est done diminude ot le VA
agit pour des wvaleurs plus faibles de la

tenston d'entrde, et por consdguent de la

Lengion MFE.

Il nows reste avant de comelore sur cc
teks inldressant matdolel indiguer  1a
fagon de l'alimenter. La figure 3 montre
fes eomiexions f cffcctuer sur In prise
d’alimentation s¢ tromwvant sur la  Face
arritre du chitssls inférfeur .de 'appareil,
Les flarments des Inmpes diant montds en
sfric paralléle, deux par deux (e Dlament
de I'une des lampes étant en sérle avees
une résistance puisqu'il ¥ on a un nombre
impair). Le point d¢ jonction des filarments
de chacune dee pairgs de lumpes en série
rise MBE, ce qut pee-
mek, en _court-cirenitont les prises 4 BH
of — BB {eormeponrdont normalement
i ok et au — 28 V) deffectuer e chanf-
fage sous 12 & 14 W (il est inutile de dépasser
12 %) cntr*:‘rlltEBpr & conrt-cirenitics BB
et Fny prise 1 . Mous avens figurt une
connexion entre MBE et E (prise de temre
corresponidant & la masse et o Porrivée
dy ~— HT, mais clle n'est nécesenice que si
Pune des extrémités de Venroulement de
chauffage n'est pas déjh & la masse.

Brancher entre les prises FHI oL FH2
ke primaire du ransfo de moduolatlon du
bawt-parleur. LYmpédance entre ces prises
ot de G00 &, mwais un lronsfo courant
dlimpédance 2000 £ donne un résultat
Lréa aeceptahle.

La prise Epf eorrespond 4 arriviée d'une
tenslon cle Eﬂaﬁe du récepteur lors e la
mise en servied de Pémettenr. I n'y  pas
4 en tenlr m:uﬂt:. Mous avons cependant

wé en pointillé une connexion Ia reliant
4 Ia masse. Cela aecrolt légirement 1o sen-

AHT  EFF -Bb  FHZ | Zz2000n
— 4 1 —
# /
[ Lol |
E| «AM +BB| re1| MBS
=200% +21c:w 124 Fii.3

sibilité mais n'est nullement néecssaire,
auwssh vaut-il micux I'omettre.

De nombremx lecteurs nous derbvent pour
nous demander le schima d'une alimens
tation destinde 3 des récopteurs surplus
chauflés sous 12 ¥, Ie voici {fik 4% 11 suffit
e 5¢ procurer un Leansformateur standard
& deux enroulements de chauflage 6.3 V

¥iu pour redressement par valve genro

* 4 of de mellre los deux enroulemnents
en série (on recherchant l¢ sens de branche-
ment dans lequel les tensions s'ajoutent
au keu de se retrancher). Lo loi diohm
pertnel e déterminer la valeur de ln nésis-
tanea chutrice H. Dans la cas présent,
gggpurell regquicrt uné honbe tension de

& 210 W sous 40 millis, Supposons que
la transfo dilivre avant filteage 280 0V,
Il fandra donc la chuter de 80 ¥, La 1ol

d"ohm (R = ]—EI} nous indigque que la résls-

e 80
tunee deit faire 04

Siy comme nous I"'avens flgaré, on emploie
une selfl de flteage, il faut dédoire la résiz-
tance de cette demitre de la valenr de
la résistance chulrice. En pratioque, lorseo’il
s'agit d'un débit nzgez faible, 11 ost inutile
de prévelr une self de fltrage. La résis-
tance chukrice suffit,

La formule PP = EI donnera le wulln%
de Ia résistance, Dans le cas considénd,
serp de 800 x 00, ctest-dedive 3,2 W, I
fauden doenc que la réslstanes ait ao mini-
mum une dissipation de 4 W mais il v a
intérét i préveir trds largement In dﬁd—
patich pour réduire Péchao(Tement.

= 2 00 42,

L'émetteur Fug-10 OC (3 200 - & 600 kHz).

Compagnon du récepteur Fug-10 cou-
vrant miéme gamme que Nous avons
pricédemment déerit, oot émetteur a une
présentation sensiblement identigue (coffret
en téle gris blewtd da mémes dimensions).
Cepencdant, le cadran, pareil & celui
réceplenr, se trouve entidfrement au centro
iy pannen avant @ la fendtre de lecture des
fréquences dtant en haut, le disgue avee
1] Itif e blocags de qualre Iréguonces
préréglées, au centre, et 18 gros houton de
commande, ¢n bas. La cotomonde de ver=
nder facilitant be réglage sur la fedguence
exacte du correspondant sa troswve.sn haut
et 3 Eﬁ?tmﬂdu 2 l‘n!iu avant ¢5§.‘|ﬂiﬁﬂ lu-
CArmnes H Iﬂi;t! L3 HEnces 05
ot haut et & droite, Un tIl:-.hlm- tﬂr:mﬁﬁn!&
des tensions se trouve, dgalement 3 droite,
au-dessons de ¢e dernier.

I s’agit d'un émettenr f denx s
ur mattre oscillatenr (RLIZPES) subvl dun
argpli de 1uissance équipe de deux RL12P35
en paralfile (Og. 5.

L'appareil se compose de deux chilssis
en fonte diatluminium  s*emboitant Fon
dans Iautre et unls par des vis re
par de la peinture rouge. Le ¢hissis solidaiee
do panneanw avant contlent fes cirenits
oscitlants of l'autre, lez trola RLIZP35.

Un cnsemble de 13 broches, miles ot
femelles {(a, b, ¢, &, ¢, 1, g, b, §, k, I, m, n)
assure les linisons A ues ontre  log
deux chissia, Grice & ce mode de constroc-
tion tous les &léments sont facllement
accessibles et les réparations ou modifica-
tlons sont aisdes.

L'4mettenr comporte unigoement les
ftages « pllote » et « PA 5 Tous les aulres
organes nécessaires il manipulation, ao
comtrile de Imission & ln m

odulation
téléphonique ot & "aeeord de Pantenne
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¢ trouvaient dons des appareils acees-
Sdires.

La particalarité la plos remarquable de
ceb émetbour, par aﬂeur& de conceptlon
toul i fait clussique, est gu*il ne comporle
avcetn condensatenr pariable d'aceord, Lex
corcuils oscillands du pilele of die PA zont des
ertoyeélres  dent les cnroulements  sont
imprimés dans des mondrins de stéatite.

Lo rénllsation mécanique de ces wario-
meétres dont 1a rotation est commandde par
le eadean (commande unlque du ﬂ!]ntn ek
du PA) est impeceable. La préclslon de
Tétnlonage oft de 6 kH=z sur tous les
points de la gamme, La fréquence de réfé-
rence pour le conirdle de 1'étalonnage ost
6600 kHz. Pour corriger un défaut d'dta-
lonnage {powvant résulter, par exemple, du
remplacetnent de In lampe pilote), un
trimmer, qu'on peut abteindre avee un
T.:}umm.'i,u en ouwveant un valet -robakil
glac& sur la face supéricure de Fappareil, &

b prévi

i Avantud'm:fénluer In ﬂnn:tlimmnmml. ci
'appars sons quill éteit peéva pour
{tre I'I'll:lﬁrl.'I]]E dans kn grifle de mem:[:gm:
du PA on mankpulé par blocage de geille.

Ceci nous améne & parler de =a prise mul-
tiple d'alimentation & 10 broches, située
& I'arritre du eoffret. Doux de ces broches
celle au centre de la rangée supéricure
i celle & Ititrémité drolte de la rangée
inféricure) sont inutilisées. Les correspon-
donees des auwtres sont Indiquées par des
inferiptions gravées dans la bakélite & edtd
di chneune, € Ant » o5t Ia prise d'antenne ;
 E =, relide i la masse, sert de prise de terre
ainst que de point d'arrivée du négatif des
hautes Lensions ; « == A% » est Farrivée de
la haute tension appliqués sur les plagues,
tandls que « + 50 » est celle de I haote
tension intermédialre alimentant les orans,
;h;ll- f?&iﬁi'fﬂl: "'I"_NBEE; mpl'l': les :mltsﬁ de

u » Moter gqutil n'exisie
de Eﬂm = MBE » correspondant au pu?ulft.
millen du circult fllaments el permetiant
de chaufler 1'apparetl sous 12V, Downe, pour
utilizer 1'émottenr avee un enrouleinent de
chaufage 12 V, la premibre chose & faire
est de cibler les filaments en paralléle an
liru de série-parallile. Cette opération
Gliminera les résistances WY, W11 et WIS,

L présence des prises = Gl » ot « GZ &
explique par Ie fait des systémes de mani-
pulntion et de moduistion wtilisés. Remar-

wex due W2, la nésistance de fuite de grille

& commeande de Gl est = en 1'air = puis-
auitelle aboutit & Ix prise G1. 1l faut donc
relter celle prise @ ln masse, c'cst-d-dire
= E» pour que be pilote fonctionne. Do
mime, les gr e8 de commande de B2 ot
Ri3 sont gumant:ml'mrlli ue
reliées & travers In self de choe D3 o'l prise
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250 'on wenl que les Inmpes PA Tofes
tlonnent en dtant polarisées par leur coneant
gille, 11 convient de veller « G2 = & In masse
par une résislorce de 30 000 D2 (2 W),

Cocl B, en appliquant les tenstons dali-
mentation, Pémelbewe est en mesure e
produire une porleuse non modubie,

La commutratrice prévoe poor alimenter
Fapparel déliveait Tes tensions swivantes ;

- BNV s 1RO mA (4 AB),

+ 210N W 50 omA (4 BG)

¢l -5 ZE0 W {tension de bloeage de I'émet-
teur lorsque le manipolatenr éiait lewd).
Cetle dermitre tenslen n®est pas indispen-
sathle ear tows les aulres systémes de mani-
Rurul[un ol de modulation sont applicables

'appareil,

Voyons maintenant plus en détails Io
{onectionnement.

Les oscillations HF sont produiles par
le tnhe Fol, montd en Hartley & divisear
dc tension capacitif. Le circuit oscillant
{L1 - Gb - Gi) et relié an tube par les
condensateurs G3 et G4 Pour  réduire
Pinfluenee des varintions de tempdrature,
le gondensalenr G5 o5t réalisé par 1a réunion
de plusicurs comdensateurs ayant des cocl-
ligients dillérents de varistion en fonclion
de échauflement,

Far Fintermdédinire du condensatear G4,
"énergic réactive nécessaire fo entreticn
dies escilinlions est appliquée & In grille duw
tube pilole. Le eondensatear GE isole le
cirenil oscillant de In lowle (ension
cirgieit anodique, Celle dernidre est applis
quée on parallele par Vinbermédinine de o
gell da chog 1,

Lo tension déeron arrive par la résistance
WE  découplés par 1¢ condensateur Gl

Les osclllatlons de 1'étage pllote sont
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appliquées par conplage eapaektif, an moyen
il une prise du condensatenr froclionné G-
L6, nux grilles de commande des lnmpes PA,
Ges denx tubes produisent eux-memes Tear
pelarisatien négative de grille par Ia cliute
de tewsion produoite par lewr eoucent grille
i travers la méslstanee de 30 00 2 gue nous
avons ajoutde entee « G2 s ot i masee. La
self de choc D3 cmpécehe la dirivation & la
minsse des pourants HE prodolts par le
plote,

La bension anadigue  est applifuée en
paralltle aux tubes HGE el o5 A dravers
In résialanee Wi, découplie poe (G5,

Comme Péfoge  amplificafenr  Joncliopne
sitr b mméme frégeence quie te pilede, i1 ost
negirdynd. Lo penbrodynoge ost réolisé
joar e condensateur G122, dent necerd est
fnll wne fois pour toubes, au moment de
Palipnement, ol ne doit plus Blre rebouncls
par In suile,

i 1o prise « Anl =, les signoonx élnient
covavés par ofble conxial n une bofle de
connmnrde dmission del ils éaienl Lransmis
ik bofle d'oceord=-anlenne, Lneooril e
I"oerien  selfectuail  donid ¢elle  dernliee
Dofle st amoyven d'wn Ceelsidome varioméies
femmmandd a distaneed. Ltaceord de 'an-
tenne pouvait dtre contrdlé pare la dévialion
maximwm  de Vapparell de mesures se
1;‘m.'|1.':mr. sur la boite de commande émis-
slom.

Ces  derniers  renselgnements ne  sont
donnds quth  titre documentalre car Ie
montame de base de cet dmetlear est un
wiritable = Meccano = permettant & ehaguoe
amatoenr de 'assaisonner & la sanee quI1|lJi
convient. Mous crovens pouvelr prédire au
Fuog-10 une belle carriére sur les bandes
amateurs décamdétriques.

J. HAEPELS.



LE COURRIER DE RADIO-PLANS

Il'._. ..., Drehances=AnSorommg,
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a1 vanl mesndd an éeclrophone fquipd d'nne

ECLEG el elirne HABD conslals aus esEois dut
gites forl ronfvinend. Cuielle e el o cwlae
&f oure felre pour [Elimires ?

IF est possible que o ponflensent que vous cons-
tater sur volre dlectrophone soit &0 & une ndoe-
tion provennnt de 1z platine,

ériflez i co renflement nest pas &limind on
débpanchant 1y platine de Pangplifleatesr. %'l eq
cbagt aimsh, CREDYEE de relicr s masse de eelte
platine na chiizsls de Pampbifieatens,

N terall inbéressgnont de zavolir =l le ronflement
o8l indépendanl de la posilion du potentbométoe
de voluned, dans oo cas, I fudrail conelure & un
dofawt do Oilrege. Vous devee: dobne vorller pog
substitutlon st un des condopsatenss éloctaochs-
:|||Eﬁu-:: de S0 & IF nest pas défectacax,

et paosiible encore qu'one conmexion pors
osurws par du coorant altecnatil, telle gque colle
g clrewil de ehanlage des lanapes, atindall pas
un gourant i S 'I:'lf'-'l'|'l'll1;¢'i- dlans wne aulne connexion
iu moniage.

Essayez de modlifler In peositinn de ces connexlons
pour chereher celle qul éliminerait ke ronflement,

Enfin, relicz o bollice o polenliométne de
volnme g chissas par o une connexbon e Iorte
seaiion,

L. Q..., Drehanca-Anasrammng, Bal-
glque.

Commmenl sier nre dleclng, dliminer n
crachernent airi ze manifeele & inferpalies répies
m¢ 1.Ilrr\vl‘.l'r?au.' e fa plaling n'esd pos brane

o It

L& parasiie que vous constaler sur votne dlee-
trophone peut provenie de différentes canses, il
est possihile qutll ¥ alt un magenks centnst dons
wiolre monloge, i1 facdrait revalr soignensement
bouled log sonmlures.,

e crachement pesil Abre sl provoqiad par In
ECLSG, essayezr de templacer momenianénmomnt
cette Iampe wie de vole gl elle nest pas on canse,

I eit podaible dgnlement que ce brufl provienns
d'ane résbilanes ou d'un condensaleur difectuonx.
Dags oe éas, Bl Tawl procdder par #limination.
Cherehez d'abord dans quel étage so produit fo
phtnoméne, ur cela débraneles momsestakc-
meni le condenzatéur de laison de 20 ol de 1
phagued de La teiode.

Sl e phepogene siabsiste, il faadeail Dnerimbner
I"étage final et dans le ens eontraire Iétage PrEI-
Ml fkesteur. Poor tronver [a eésistanes on le condon-
soleur défectucex dons: Uétope qul sembile en
cause, In seule salation est de reinplacer ces argoees
T A wn §usqutd i disparition du parasite.

Y. Q.. Mica.

Eat-il pwible d'rliliser Pampili ofe qurilore

dferil dars fo miondre 183 6 o suife dlnr
fumer FLL,

Yous pouvex parfablement wtiliser EPamplili-
gxlear de guitmre poma dons e pemérn 183 0 1
suile d'un oer I7H.

Pour cefa, nons: vous conseillons o'otiliser o
LaiEr avee abimentation inedrperde, car Paliinen-
totion de PamplifGeatenr risgque de e s avair
un déhit sulflsznt poer permettre IPallmentation
dos lnnpes supplémentnies,

P. Boaupail, Meudon (Soine=et-0isn).
Voeulrndl remeplocer e fiede D07 )32 de Fosedls
Tseope alderil dens l¢ mnmdre 176 par an
VR 13 A,

Le WVUR 139 A ost an tube eatlhodique desling

4 fonctlommer owvee une haute tension Elevéo do
Vordre de 1500 V, alors que be DGT S, 1l eat,
dealing & fonclionner avee une haote tepsion
pediike abe Vosleo cle 500 %
) I faulrabt ibome pour remplacer sur nolre rdo.
lisntion Te DGE 32 par le VOB 130 A changer
compulEtement le swslime  dalimentation et 1o
pont dfalimentation du tube,

fiseride e la page 18,1

mons vors déconselilons oo genre de modidl-
cation et pensons que vous nuriez intérél & monler
cel oscillographe tel qu'il o été décrils

T. Scleasing Eutl%lquu.

En pee d'améliorer Ie zensibilild o'un réesp-
feier e frafic M-107 o pelif far ien condemsmiedne
de b pF I plagee de fa premidre MF & o
grifle de lo sesonde o, par ere eapocild idens=
Ligue e plmue de fa seconde MF i la pleqiee
ae fa diode délectrice. A effeclivament corstolf
e amélinpalion oe fo sensililitd morE
adtrimend de I aéleetionld,

Vaus aves pabioa, e syabéown meqecl vons vous
piféree miest pas 4 recommander ear b oest évldent
ﬂm: angmentation e galn qu'll procere o5t o

dtriment da la sélectbvitd qub est justement 1"
des bons points do B-107.

1 waul mleux rogonfler 1apparei] on 1o detant
drune sérlense préamplification BY of vous pour-
riez ausst essnyer de remplacer fes Innlgl%u Ai1* por
iles types plus nervenx Lels qque les EFISE, mals
il foodra aler: preodes e ddcienses précantisns
conlre les scerochages.

A. K..., Thicnvllle (Mooello).

Voudrad réelizor wr appareil de massago
Electrinue coramme coing uee on irgaee ofans e
coraneRse,  MNors demande Je prineipe e
Jeneliennement, Nemaonde fomlemert feg parae-
téristiguees de quelguees diodes que'fl posséde.

il s'agit d'one stmple bobine de Bobedeordd,
mnks naws e pouvans que vous consedller de ne pas
faire wous méme cel apparcil oo maisen des rsgquoes
dflecicocution par un montage douteusx.

Vomax, Direct I VirrsE

LH3H 70 20 mhs oA G0V Eiliciem
M3 100 200 mA 0,5 e e
IME4S B0 L00 mAs L4 ma —
TH32 400200 ma 04 ma nmx

Jd. M., Trouville (Calvmdos).

Pourr efle rofsom fechnigue fes consfre-
teurs J'Jldq?:l.'m! nérefement porr fes fem,
urie vatenr fimite moximem de e résisfence
de fuile de gritfe. Poirmgriod melgrd cela wliiise-
t-gR 210F oerbni mteadoges des meafdemees oe
Jarfte de 10 o 12 mdqohms ?

Une résistanee de fofte trop geande empleho
lez charges négatives cnplées par lz grille de
s'doouler mpidement, cest powr celle ralson guon
limile 34 valeur dang un montoge o0 la polarisis
tion el oblonee do Tacen classigeo, par exemple
A une resistane: dans leockrenit exthedo,

Pnr conire, dnns corlnbes cas, on wtblise o
phitnomine précisément pour coéer In poladisation
négative do la grillo nécessaire oo ben fonctionne-
ment e 1y [ainpe,

onr cila, B faub wntilisce une résislanoes o
fulte de Vordre de 10 mégehns, o qub favorise
I'nocumulation des charges niégatives sur n grille.

R. M..., Anncnay [Ardicha).
Voardrafll eonnalire. les ecrdeffeistigmes dn
ferhe cathodigre VICR 139 A
Mows wous hullguens, elalessons, les earneté-
ristigues du tlube YWOR 182 A -
4

ChATat s vasavavaians I A
Tonskon anode 1., «o 150D Y

Tensbon onade 2, o anN0 Y

Tension anode 3. ., _, 1 &1 Y

Sonsibililé horizantala % 011 medh W
Seacibilité vorlicale. ... ... 0L e W

H. F...; Chiitoauroux.

Apant wn dlectrophore fquipd d'une ECLEE
ef dCipre HEB) poudrail Tai adfsindre comme
tradatdane Inorpse dree ELS4 e fnandére d achg-
menfer 59 RIEsanees,

11 pfest pas possitle diadapler une Leoisidnig
f|||.1|:|p|:r en I'oconrranes ime ELE4, & I'nmapliljiexteur
dle wolre dlecirophone. En cffet, ecl nmplificatenr
cornparlo diji wne lnmpe e puissance qul est In
'|:-."l|:'|.|.rl: pentode e la ECLEE. Vous ne pouves

mebie & la suite une scconde knmpo de LIRS 1T 8

D plus, coble parte pentods étant diffésente
ile 1 I!-;I_,H-I. clle ne permet pos de constliver nvec
geite dermbére un élinge poshepuil

La jeu de lampes gue vous possédes of qui
comporte ded Lvpes alimenlation balterio of des
types alimentalion seeleur, pe convienl pas pour
péaliser un réeoplewr,

A. L., Qisy (Nidves).
Peut-one réaliser de monfoge d'wr posle 4
trensiglars en o tes organes d'un

ogrciern porle porlalif & lampes F
Les pléces dilachies otiblsées sur un poilo &
lmmiﬂ&ln ent des corneléciiliques trds dillérenies

de celles 0w pasle & lanspes.

En conséqueenee, | ne vous sera pas possthie
de réallser un montage & 2 oa 4 translsters nvee
In répupiécation dfnnclennes plices d'un poste
portalil & lumpes.

Toul juste polrrez-vous voas servie du bauk-
paglenr o poot-gtee du copdensatenr variable,

P, H..., Valopcionnes (MNard).

Sire fon WRGelear, IT se FW'"’I ume dfgre
Breitfende due anr resserremend des 1| an
&4 enmiron de fo hocdeur de FPéoram. E?'{ummlun-:l':
o canse de celfe anomelle of fe reivdde & appers
ter.

Lr panne de volrs Lélévisear peal &los doe & da
nombrenies cotises. MNéuniooding, elle 26 sikae, &
noatro avis, dnps U'étage de pulssapes de in e
de temps image. 11 fandeatt tont d'shord essaver
de remplacer |2 Inmpe quoi dquipe cet dinge.

Wérl £gnlement !? I'un des Eéments copss
iltnont le circoit de conlpe-réaclion commandant
1 lindaritd do eed dtage n'esl pos dilecieou.,

Enlin, 11 et pessible que le défaut provienne
iy teanstormateur d'adnpintion de hobloe de
dEvIﬁrjtm image. Hesayez également son mamplis
cement.

A NOS LECTEURS

Les amaceurs radio gue sont mos les-
beurs Ao £ Bornent pas — nous le savoemn
par lo courrier gue nous recevons — &
rdallser los différents montages que nous
leur présontons.

Mombre dientre cux e lvrent 4 des
suimis et & des expériences originales,
d'autres, gqul ne possiédent évidemment
pas tout loutillage ou l"apparcillape de
mesures nécessaire aux travaux gu'lls
veulent entreprendre; doent "achat sorait
trop onéreux; ont recours 3 des o astucos »
souvent fort ingénieused.

5i done vous aver oxdoutd aves succhi
an mentage do yobre consoption, Montage
qui sorte des sentiers battus (poste radie
au dispositlf &lectronique gqueleongue),
¢l wour avez trouvd un truc origlnal pour
réalizser ou pour remplacer un organe qul
vous falsalc défaut, 51 vous avez imaging
une astuce pour faclliter un travail déllcat
faltes-nous en part.

En un mot, communigoez=-nous {avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qul n"ont besein gue d'Etre clairs) ce gue
yous avez pu imaginer dans le sens indigué,

Selon leur importancs, les commuanica-
tions qui seront reténuas peur dire pu-
blites vaudront & lour auteur une primo
allant de 10.00 & 50.00 F ou exeoption-
nallomant davantage.

COGERE

& kTR
L.r*’ﬁ\i GENTRE O LA PIECE DETACHEE

Départemant ‘" Vantes par Lovrespondaoca®
COGEREL-DITON torte wiwins sitied
Magasin-Filate- 3, RUELA BOETIE, FARIS &

Page 1/1

12 mois sur 12, et o QU YoOUSsS SOYer,

Iz départemaent " VYentes par Correspondance” de COGEREL
s‘empressera de satisfaire aux mellleurs prix tous vos

besoins en composonts electronigues de grandes marques

Jemendez-nons I colnlogue gratolt R.P 811 & COBEREL-DIJON (eotle goresse sufitl,
gn fofgnant 4 Hmores pour rrafs dennel
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DANS LA COLLECTION

LES SELECTIONS
.. SYSTEME"

4‘1‘&%”.'1‘ o r% Puy |,ir;||.|"-"’¢

L ﬂ:ﬂ-]ﬂl'.lm A FARRIQUER YOUSMEHE. Oer meddlee pour tous [

#"

M L LES ACCUMULATEURS, Comment |ed comtruire, len eacredacls led
L L SR P rerenrmrprsaasasaraasacacas  Jaltl F

He ), LAMPES ET FERS A SOUDER, 2u pac, & Pilecericicd, § aboool,, 1,58 F

K § COMMHENT INSTALLER YOUSMEHE VOTRE CHAUPFAGE CEM-.
TRAL Le mutlrish & ampfoyar : chawdibres, radisveurs, velbas, ete., 1.08 F

it 7. LES POISSOME D'ORHEMEMT, Comcrortan d'un sgusiiem ¢t de 46
rampe b alr, Comment lever, naurdir ot colpner los FIST T W[

B 4. B EOLIENMES FACILES A COMSTRUIRE...........0ee... 1,00 B

Fi* 41 EMREGIETRELIMS & dipquar, & Al, b rutas. Higrophones Hul:miquuulﬁ

UL rerrrrrrarsrmizEarmEarnane B¢

K 44, POUR TRANSFORMHER ET REEOAIMNER DYHAMOS, I!ll.h'r.nﬂ..
RELFRE, orc., poul Masdd TUF SSREMUF «ove s s e cevennpmemsee

MY 45, COMESTRUISONS NOTRE MAIEOMN. Hitlatss do erols plises pefncl-
paled, euhdca, nils d'ew, wer, EEvds 19F 0P8 oiaiiiiiinaise. LB F
ol

M+ 47, FLASHES, YISIOMMEUSES, SYSTHME §CONOMISEUR DE PELLE
CULE ET AUTRES ACCESSOIRES poor b phoagraphe amupsur,
1.5

hi* 48, F-I!ur la cindasts sratser | PROJECTEURS, TITREUSES, ECRANS
ET AUTRE MATERIEL powr la moncgs of 13 progecchs o0 §0B0 F

N 45, mﬂﬁl’-ﬂ-‘l’ EMTRAETEMNIR ET RH’-‘AH:EH. VoG I:H.HHHHJ:HH.
T80

M® 5. LE PECHMEUR BRICOLEUR FABRIQUE 50M MATERIEL t Cinnes,
Hauliveny, dpoheice, vieaer, F

w BEE srararnrarnrri s mamanasaans '

blr 52 AMENAGCET VOUSMEME UNE CUISINE MODERME ..... 1,50 F
L

K+ 53 POUR FAIRE AYEC OE VIEUM HEUDLES DOES MOUNLES MODIRNES
.00 B

. R e e e s B R R e FE B R

H* 54. MEUELES TRANSFORMABLES, DEMOMNTABLES, !ﬁcmn'n'l.uLﬁ
PR aavcismanabanabn T A R pp e e

HE 1. UN REFIGERATEUR CHIMIQUE, uss irmalie frigerifique d absoepiion,
wh P ratour aves un apripsc da T, Ui Chif b, usi glicikra
L L T rermawararnrarnenicas  1uB@ F

Mt {L AGRANDISSEURS PHOTOSRAPHIGUES BT DIVERS ACCES-

M* 56 FAITES YOUSMHEME 1 Biltwwtd, Sinerd, Souline L cdf, ferz d repioinr
A B R AIBCDTH IR 1 soma s s sa i ane cd a8 e ba i Sd S EE baan 1.03 F

Me 58 POUR REMETTAR & NIOUF BT EMEELLIR LES FAGADES DE ¥OS

i.00 F

M 1k POUR PEINDRE PLAFOHNDS, MURS. BRISERIES ET POSER DES
FAPFERE PEIMTE..c.oomnnniaiaininas rerrrrarmressrmimnnns LERF

H= 17, ﬂmﬁfuk‘- AU PEFTOLET. Commast bbriquer o macdrisl n

-------------- P R R N R B R LS e d e S e e e

1!-’!

He il COMMENT IMPERMEABILISER SO0.MEME vlasmens, bols, paplers
O P R aearnens. 100 F

_ SOIRES POUR L' AGRANDISSEMENT ... oo\ e oo m HAIZON, YIRANDA, AUVENT, PORCHE, TEALASSE ,,,. 1.08 F
M1 I-HIHDELEE OE HACHIMES A LAVER LU LINGE ET LA VAISSELLE, M+ 5%, LES CHEMINEES DECONATIVES, Mofernioion, trangd Cion, 0N

EFREDREMSE. .. ccnim e imvmrmans P et e He e i - PR - i L 2 T b L M BT e B e g e e B B SRR 1.00 ¢
B IL RATITS. “’“‘“”“‘“n"m”lﬂmr cossints de 2 4110 vol, Pe 60, ACCESSCHRES paur wobrs 2 OV o watrs 4 OV .o __...... h.o0 E
B g, nltuum BE :nﬂnm ¢ chaijen; fauveully, Bance, cables, parsrcl. MY 6L MINUTERIES ET SHROMOBUPTEURS - .o.cvvsvnnrnienens 1.00 F

B §1 LES PARFPAINGS, DALLES ET PANMEAUX AQOSLOMERES,
2o F

L T T R P e

L LE 1 8 :—H TRANSFORMATOUAS STATIQUES MOND ET THrFHnE-éEI_l

Me 45 CIMEMT ET BETOMN. Sommenc faire dallages, clqurer, borderes, @ £
et b e e T e B ST e T e me e T e St 1 .50 p

N 1% ELEVAGE DES LAFINE Commest lex [agar, bes nsurels, la anlpaar.
1.0@ F

HPld, AUGHENTER LE RAFPORT DE YOTRE CLAPIER sn chollamng
ban lea racen, an craican e . peauN . .00 B

B 31, LUTS MASTICS ET GLUS, pour (oot UBEM oseesessnireis 180 F

He 14, FECHE SOUSMARINE © Fulli o sheclso lurge-harpans, poepdandre.
Harseteen, apparall FELMFIRIRNE L0 iciiaiaiaiaiiacaraiarainanar, .00 F

K+ 1% REDRESSEUNS DE COURANT de e syitbmed, € quelquo traasior
a1 TR IO, P marA R R R EE S aaes .20 F

a1 B MITB’- YOUSHMEME YOS ZAVOMS, SHAMPOQINGS, LESSIVE.

| e P v e A e O rmrwawaas 180 F
R+ 17, LEE POSTES A SOUDURR FAR POINTS A ARS .. ... . Lo R
B AR, REMCAQUES POUR BICYCLETTES. ovuivisinasasaiaiais. 103

B39, REPAREZ OO REFAITES YOUSMEHE sommiers, marelss, fatesil

ot | cnnogs fa BHHPM o i ss ha e i simi e e e n rareres LM E
Rt IL COMMEHT PREPARER, APPLIQUER, METTOYER PEINTURDS
ET DADIMGEDHME. ... .o oiiieiciirrans e B N HET e - |- 11 )
B+ 311, HICROSCOPES, TELESCOFES ET PERISCOPES .. .., arnvs 103 F

e 24 :‘IHGT—DELI‘I DUTILS BT MACHINESDUTILS pour bo modblingy
T bt 0 BB S b e mm e e R PP T i s e B R 1.0 F

M 37, TRICYCLES, TAGQTTINETTES, CYCLORAMEUNS, PATING A ROLU-
LETTES 500 F

M 3B, LES SCIES A DECOUFERN, 14 meddles o conptruceias fsils. . §.00 F

M= B8, ﬁ-“”“"lli, POELES ET CHAWFFE-BAINE au mazesy, aw gk, L b

sdure, Wc,,

R L R P raen 100 F

M 65 PLANCHERS, CARRELAGES, REVETEMEWTS. Concpractlon, poas,
A DR i b b i e e B 1,5&

B* 4T, DOWCHES. 1 MODELES DF CABIMNES FIXES ET PLIANTES. k=
callspngy dang Wesh,, BOORERITER dFr@fE ccooicisinananas 1.00 F

H* b, CONSTRUCTIONS LEGERES. Chalet en kals, eitane & uasges snleiplen
abrl wolang pOUP BRE#EOUR (coriiaiaisiaisiaiain acarans seasass  DIBA F

BT T, UlHﬂHﬂBUH&. CONTACTEURS, RELAIS, AVERTISSCURS.

............ L L L L L L L L E T PP Py e PP . :]

M 7O, PEMBUILES ELECTRIQUES, A FILE OU ALIMENTATION PAR
SECTEWVR Pendules calendrior ot gonrs 430 foews ooouoon oo 1,46 @

F4* 7. LE PLATRE. Cenfection et pors &9 carredaon Baapsllition da clolcne,
1.0% p

PUEL wmnmi manani wa b bm s mams o o prrn T s B R A R

M 71, PAQJECTEURS poar veer flxen - LrAnpananies 41 GpIqUe - 48 tow for-
1.00 F

R A S e T

M 73, LE TRAYVAIL DU B0 5. Law Bole, cotliiage, didicage. soesklags, . 1.50 P

H* 74. PETITS MEUBLES MODERMES BN TUDES. Tabded, chaisea, bar.
1,50 F

tt 75, CAGES ET YOLIERES, B stoddio da comoruction Boib o ie,. LEOF

M T, LA FABRICATION DES PIECES BF GROCMENT. = COMMENT

M 0. RADIATEURS, CHAUFFE-BAIME,

CHALFFEREAY, CUISIMIERE.
Loo F

M= d1. HATERIEL DE SAMPIMG. Teges, mabilier, rdehivdice...o,., OO F

AERRMER LM BATEA. ... ceienceeemnnnermrnarnss veres LERF
M+ 77, 4 HODELES DE GARAGES. .o\ ce e e rnes rerarmimanars 103 F
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P POTE s m o st ot mam b B a8 8 G o en e nrn pannm e Ta@H P
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Nous v

ous offro

VOUS POUVEZ GAGNER

= fam

ns

un véritable laboratoire

1200 piéces et composants electro-
niques formant un  magnifigue
ensemble expérimental sur chassis
tonctionnels brevetes, specialement
congus pour 'étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent volre proprigté
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nigque, contrdleur universel, généra-
tours HF ot BF, oscilloscope etc.

5 i G ___J
INSTITUT E

o =Ep

LECTRORADI

RUE BOILEAU,

METHODE PROGRESSIVE

Wotre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis ples de 20 ans, ['Institut
Electroradio a formé de nombroux
spécialistes dans le monde entier.
Failes comme eux cholzsissez la
Méthode Progressive, elle a fait
SEBS preuves.

Vaus recevrez une séria d'enveis
de composants électroniques accome-
pagnés de manuels clairs sur les
experiences a réaliser et de plus,
70 legons (1900 pages), envoyés ala
cadence que vous choisirez,

Matre service techoique
a3l louwjours o volre
iz positian grafuitement.

PARIS (XWVI')

Page 1/1

o

Veuillez m'envoyer volre manuel sur
la
apprandre Mélectronigue.

T
Adresse

Département ... ... ;

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIOQUE

ELECTRONICIENM N-1

L'électronique est la clef do
futur. Elle prend la premiére place
dans toutes les activités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien
recherché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours facile et attrayant
que vous suivrez chez vous.

compétent est

Découpez (ou recopiez ) el posterz le bon
ci-dessous pour recevoir gratuitement
nodre manuel de 32 pages en couleur
sur fa Méthode Progressive.

Méthode Frogressive pour

Vil s

___———J
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