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guind -~ Cadzan Budzal & 2 abpeiiles

Lfaznamhble, onpléces
En pridre qﬁ r“lﬂh“ I Hu ﬂu
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Sraian vl apparesls, B, ¢
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H-ﬁl:br:l.rJ 250 v
POIX : 20000 - poat, 400

Dimensions 3 T % 13 x 13 mm. Polds @ meins o 15 .
= T
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Cet ingénieur francais gui a mis
la fusée de GLENN.
sur son orbite...

... 8'appelle .'
Jacgues

POUSSET

il est sorti en 1949 de I'ECOLE
CENTRALE de T.5.F. et d'ELECTRONIQUE aprds y
avoir suivi les cours d'Agent Technique et d'Etudes
Supérieures d'électronicien.

Le lendemain de son succks, il 8 €crit 3 son ancien
Directeur. M. E. Poirot :

** Sans I'éducation exception-
nelle que j'ai recue a votre
école, je n aurais pu obtenir
ma situation actuelle ™.

s COMME LUL
" CHAQUE ANNSE

Des milliers d'éléves suivent répguliérement
nos cours du JOUR, du S0OIK ot par
CORRESPONDANCE, (mwec travaur praligues chez o)

FPRINCIPALES FORMATIONS
Ensaignement ginisal (delaE*a lat™" Agent Technique Ehectronicizn
Monteur  Diganneur frudas Supiticures d'Electzonizue
Contrifaur Radio Téivisben Opératewss Radia des P et T

® TECHNIQUE SERVICE o

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUMNE. PARIS-3* - CEN.J8-B7

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N* PR 34
|enveE gedtue)
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FPOTUR MONTAGE
PUSH-PULL
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T TRANSISTORS
dont 1 avec FM oc 2 " Tropic”.

3 TUNERS
[adopids par la BLT.E}
=T lampes + X diodes
= 8 lampes + Z diodes - Fenzibilitd 0.7

bande passante 300 kofs - Stéréo ndapezble,., erc.,
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varizble 5916 kefs & =& db . montge

16 MODELES AM.FM
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LE PLUS MUSICAL. —

DES RECEPTEURS PORTATIFS
AMODULATION DE FREQUENCE

\Qsmocpfo"

Vaus pourrés savourgr, Ccomme 5 vous v diez”
foutes fes nchessas musicales de §a modulation dea
frdguence Rans wous priver pour aulant des dmis-
sions en modulaton damplitude que vous Bves
I'habitude d'écouler

Le " SIROCCO " ezt wrmment le rdceplewr portatif
a transistars gui ~accomula ™ 1ous les perdections
nements techmgues dont vous pouvez réver

PASSIONNANT & consiruire gedce au coffrat

COGEEIT comenant fouies les péces nécessaines

FACILE & réalser avee la nouce de montage
détaillée dont il vous suffira de suivre pas & pas les
indications wouws Bips sir de fEUSSIr MEMe % vaus
naver aucune connassance en radio

ECONOMIQUE cor ie ~ SIROCCO ™ ne codle
gqua 35 F glest-d-cire 12 el du prx de nfimporte
quel réceptewr de celte classe

ATTENTION :

jusgqu'ay 14 - 4 - 63
FRIX de LANCEMENT

Venez wite chercher votre COGERIT - Siracco™ 2

COGEREL 3. rue la Boétie - Paris - 8°

o demandez =en Penvoi  contré-remboursement

postal de 300 F ou aprés paiameant a la commanda

fmandat, virement CCP DIJON n* 221, ou chéque)
an éonivant &

coGerel

DIJON (céte-d"Or)
{Cotte odrosse swlifit)

SERVICE AP 340

1 vous désirez en savoir plus sur les COGERITS
COGEREL demandez wite la brochure illustrde
n* RF 840

RIEN QUE 40 CENTIMES

PAT JOUT Al Vous pouves asquécit on pew de iomps, chez woues, pen-
dant vos heures de lodsits, dos connaismneoss techniques soiides
qub vous parmeltrent une ascension professicnnsiia.

Tl vous sepes appronti, ouvrier. spécaliste ou contremalive, wous
PoATTeE Swved wn de nog cours lechniques par correspondance,

Crandtament ol sans enghigemani de volro part, vous powves vous
decumentor paur leés caurs suivants ;

MECANIQUE APPLIQUEE - BATIMENT
ELECTRICITE - RADIO + TELEVISION
REGLE A CALCUL

F
]
Demandez la brochure RPT 4 I"odresse sulvante :

[INSTITUT TECHNIQUE SUISSE
ITEC

SAINT-LOUIS (Haut-Rhin)

1/ Maﬁéfw'b’m@m.’

Wes riccer § piciates DYWA

|

Tast cemmlaheyr S
t grend nembie
de directiont
de 5 0 60 ompires

4

Vool lumingux
lompe kjectoble
poe Tavant

dhmnche, ooolichle
trepical

PETIT APPAREILLAGE
ELECTRIQUE — Im:.lnumﬁ
Powsseirs chawiees

—
OUTILLAGE A ; :
iy Dutilages spécioux

pour fechnidiens

Menilase pour Awiation

H A D f n Touhes pidtes spEcinles
Demander Motice 4G [4
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UN COFFRET
MULTI - SERVICES
«PRE-AMENAGE”

livxd avec ma lot de
matériel absolament
o neuf » indispensable
pour le dépannage ra-

TELEVISEU RS43 cm iube 70°+ 8 Iumpes-l

(Z-ECLAD = 1.ELH3 = 1-EL&4 -
1-E¥51 - 1.EYBE - 1-ETEl -
1-EDRE). Ces apparells sozl
cn parfait ftat do fenetions
nement;, mAls Be aonl pas
dotés do HF car is feaction-
naiont en collactil

Prix LAG [moco...

e e e o e s

143,00

dig, télé, transistor, ete. G T,

=1 JEU DE &€ TREANSISTORS
— | dbénisterie pour HP ou Interphone.

— | HP 13 cm de & OATGLS,

= | blog bobinage standard QG - PO - GO
= | suppof do lampe pour wovant,

w= | ampdrembire & 85 mm de O & 2.5 A,

NOUVEL EARRIVAGE
DE TUBES TELEVISION
Mikdrial St - pbeun G $enronleer « Mgor dédus
da warraris imoereepibe m |'Unage.
T-uu.r e iypea on D105 o §14R

L — - ¢ B S L W Ry Sy y )
E-']-tm paw

Tous aum :.'_p-u du'p-umnlw

— ]
|
-]
s

=L

— 1

consbensateur
conslensitenr
condensatemar
oondensalear
eaadensatelr

4 oF 1000 W,
a1 uF 453 V.
B0 uF 200 V.
500 nF 13 V.
2000 pF 15V,

candansatenr Anl-parasite woiture 04 pF BIO W,

— 10 :‘.'i‘:-:ld.ﬂ:n.m:luu:rﬁ bBlindés sortics mar perles 5000 WV,
LO000, 50000, 0,05 et 01 uF {2 de chagque),

*— 10 potentiométres Al of 51 do 5 kO A 22 M

— 1 kg de chatterlon amdricain.

— 1{ hiis de fampes modernos,

— 25 m fil ¥ condustours taléphana

— & bobinages 1alé Visadion.

— | grille moulés pour HP.

— 1 jeu MF.

— 10 suppors de lampes.

— EwvibroursGet 12 V.

= 1 trangle de sortie.

1 migge & icn.

10 boutons divars,

1 support tube Wldvisicn.

1 réjoctenr éldvision,

1 rédpartilour do tension.

T T O |

ET UN SAC... de PREMIERE L.ITELITE

an felle amdbrieatne fond af coins en cnir, bandonHére réglaklo
UN SEUL COLIS PAR CLIENT...!
Valeur de I'ensemble : 500 F

SUPER-AFFAIRE LAG : franco 69F

AMELI BF
Sur elreull imprimdb
Artagque miare doubde (Flsds
L2AXT (E ¥ lxlzon o |
sartla Disda pessadn BONA
CECLEZ). Livrd avwee 1o=un o1 §

1 poiendiooasre +  sobdms
Prit, i franos .. 268.00

COFFRETS METALLIQUES
A) Colfear ible, ckdesis [emd glisg-sadean, provu 4
Torigine pour TUNERFM, Dimopsiees @ 23x 13 % 1§ cm.
B} Dpuinda,
] Calred 3%, chlasis, fond, glaco-cadran, Elee A&

sk, podme & lorigine pour ampli-préasapll, e,
Dimensions = 27 = 04 ® 10 e,
Lo oodired oo clode, IERntd c cacscicianasaaia va TOMEF

P p————— ——
300 CONDEMSATEURS abselument | 50 Pmmmm DI GRANTDE
fenls &l garacild « QTANGS MArQss MARQEE -

Ur TTARKSOrE, (ilvinen, Sreua yne e a1 )
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ler TUNER FM

tout transistors
Pré-ampli incorporé

Construisez

"TUNER FM 707"

Un raffinement dent vous n'avez plus le droit
de vous priver.

PASSIONNANT

a construire, grice au coffret COGEKIT conte-
nant toutes les piéces détachées nécessaires.

FACILE
a réaliser avec la notice de montage détaillée
dont il vous suffira de suivre pas A pas les
indications (méme si vous n'étes pas technicien).

PEU COUTEUX
car le " TUMER- FM 707" na colfe gue 195 F
c'est-a-dire la moifié du prix de n'importe quel
appareil de cette classe,

Demandez vite la brochure gratuite RP835en -
ecrivant & COGEREL DIJON (cette adresse suffit)
ou passez a COGEREL, 3, rue La Bodtie, PARIS 8¢

CEMTRE DE LA PIECE DETACHEE

Département *Ventes par Correspondance”
COGEREL-DIION ieotee sdrosse sufiins

Magasin-Pilote - 3, RUELA BOETIE, PARIS 8
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Sons quillér wos euwpolises ochwalies el en y
¢ansoirzal 1 ou 2 heures por four, epprenex
LA RADIO ET LA TELEVISION
ged vow conduitent foprdeseal & wne brillonts

#unlion.

& Yous opprendrez Mealage, Conslruelizn ef Dépennoge
de fous les peates.

& Vogs recawiez un matéziel ulho-medemne - Transistors,

cirgrils imprimés el oppareils de mesures les plus perlecs

fianniés qui sesleront wolee pragiélé.

Sord opoun engagament, sans sien pover d'evasce, demasder

LA 1" LECOMN GRATUITE

53 waut Bt otidlel, wogs Fenea plus ford des wespempnts

mirizies de B4, 50 NF & lo codesce que wous dhaisires

vaus-mime.

A taul momeat, vom pouner BiEled wes éludes sans
onune fremalis

Malre orreignement osf
@ o porfde de lowd of

nodre mathado
VYOS EMERVEILLERA

ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Radio-Télévision
11, RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (2%} . METRO : BOURSE

TYPES
403, 40F bis, 403 5, 404 5

| PROTECTION DES LAMPES
STAEILITE DE L'IMAGE

Auwcun réglage, aucun entretien. aucune usure,
Foncrionnement statiquee.

MODELES DE 160 VA 0 1000 WA
A CORRECTION SINUSOIDALE

it arrg |2 refhatemtion de M, Bavaeed LOERT de b O & Uhebbige:

TedusirirTe.

REGULATEUR

VIRTUOSES ET TECHNICIENS
HORS SERIE

D'un geste souple, le jewne cechnicien en blouse blanche
s'est emparé d'une éprouvette et d'une petite fiole 3 maltié
remplie d'un liquide aussi limpide que de |"eaw.

Lentement, calmement, 1l verse quelques gouttes du lquide §
dans l'éprouvette qu'il dépose ensuite sur uwne écagire, Puis
Il referme fa ficle & I'alde d'un bouchen spéeizl, nen sans avair
auparavant récupérd la goucte de liquide qui menagait de couler
le leng du récipient et laveir ramende 3 U'intérieur.

A premiére vue ce sont |2 des gestes trés naturels que des
milliars de jeunes laborantins accomplissent chaque jour sans
gque 'en y vole qual que ce seit d'exeeptionnel,

Certes, Mais dans ¢e cas précis, le liquide est extrémement
dangereux parce que fortement radio-actif. Qu'une seule goutce
de ce liquide tembe sur le sol ec il faudra alercer les servicos
de décontaminacian,.,

Et ces gestes précis, mesurés, slirs qu'accomplissalt notre
joune technicien, il ez réalisaic 4 dizstance & I"aide de bras et da
maing qui néeaient pas les siens, Imaginez-vous [a dese dadresse,
de virtuosité qu'ekige 'emploi courant ot aussi minuticux de
télémanlpulateurs comme ceux utillsés par exemple dans fes
inscallacions de Saclay ?

¢ TEC-Mapazine » vous présente’ces techniciens hors
sérfe. Dans le m&me numéro vingt autres articles passionnants.

Clairement, objectivement la revue « TEC-Magarine »
déveile 3 cous, taus les prodiges de la technique.

Eevendeurs,

vous désires

satisfaire votre clientéle,
alors, reccommandez

un

b

AUTOMATIQUE DE TENSION

DOYNATRA

LAFY

DYNATRA BIMUIREIEIITIEET

NOE. 31-48 - BOT. 31-63
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C'est le signe de la qualité

5000 ampoules pour Wwbes cathodigues de teélévision sortent jeurnellement des usines SOVIREL, Elles
équipent les postes de la plupart des marques. Elles ant subi les contréles de qualitd les plus sévéres.
Wous les reconnaitrez au signe 5" moulé en relick sur lg cane.

SOVIREL est le complexe verrier francais oft sont fabriqués wus les verres spéeiaux - y comprns le
fameux FYREX-destinés 3 toures les industries parmi lesquelles U'industrie des semi-conducteurs et
Uindustrie des tubes électroniques.

Dans ses laboratoires, SOVIREL poursuit sans reliche ses recherches pour l'amélioration de la
qualitg, de la présentation et de la séeurité (auto-protection) des tubes cathodiques.

Ses moyens de fabrication les plus modernes lui permettent la production en grande série de
pices en verre de toutes dimensions, ayant une précision comparable 3 celle de la mécanigue
(tolérance allant jusqu'a 4+ 25 microns).

DIVISION ELECTROMIQUE-TELEWISIOMN

SOUIREI. Towr € Yerrer Spécianx

27, RUE DE LA MICHODIERE - PARIS 2° - RIC 23-49
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S8 U RRRE 000000 RO TS R
Dans o collection @

“ LES SELECTIONS DE SYSTEME D *

Voicl des titras gui vons intéregssent :
I'il"d.rnﬁm 2

LES ACCUMULATEURS

Comment les construire, les réparer,
les enfretenir
par André GRIMBERT
Prix : 0,75 F

gagner 10 nf.

H‘nm&ru 3

LAMPES ET FERS A SOUDER

a 'électricité, au gaz, etc.,
des moddles faciles 4 cunalrmre, réuniz par [.RAPHE,
Prix : 1,50 F

Numéra 14

PETITS MOTEURS ELECTRIQUES

POUR COURANTS DE 2 A 110 VOLTS

x : LS50 F
Nm:néru 25

REDRESSEURS DE COURANTS

DE TOUS SYSTEMES
et quelques Transformateurs
Prix : 0,75 F

b
“HONTEL- VOUS-HENE”
NELBOURNE

Hnmé:m 27

LA SOUDURE ELECTRIQUE

Degzcripfion d'un poste & soudure fonchonnant
par points et de 3 postes a arc,

Prix : 0,15 F

CARACTERISTIQUES INEGALEES

o Baltier abszlamant incassable, moul en kealastic

& Bammes FR-G0.

& ir bramictars, e dinda.

& Hinl-parlesr diamétre 79 mm, B.009 gams,

o Seasibilivd : 39 aw sorliz BF pour m chamy de 50 yv par
miire & ['eatrde fu réceglaw,

Numéro 44

POUR TRANSFORMER OU REBOEINER

DYNAMOS, DEMARREURS, etc.

UIIIIIII|'[|IIIII|||||||III|||U|IIIIII|||IIIIIIIII'IIIIIIIIII!IIIIIIII1IIIIIIIIIIlIIIIIIIIHIIIIIIIIJIIIIIIII'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIII:IIIIIIIIIEJIIIIIIIInlIIIIIIIIImIIIIIIII]JIJIIIIIIIIIE||||||||E1|||||||m‘l]|||||||||=I||||||||||I]III|_

lH||||||'|'lIIIIIIIII'IIIIIIIIIIIIIIIIIII:IIIIIII|II:IIIIIIIII'I.IJ||||||IrII||||||II‘.IJ|||||||I|||||||||'.:|||||||III.I:IIII|||I:|I||IIII|H'JIIIIIIII:IIIIIIIIII:HIIIIIIJIII||IIIH'JIII||IIII.'IIIIIIIILIJI|II|IHIIIIIII.II-IIIIIIIIM1IIIIIIIIIIIIIIIHII|IIIIII|-=l?|||||||II-'I'l|||||||l|||||||||| |||||||||||-|'-|J|||"|-|-l-|3“"||||ﬁ-u||||||||||“||||||||'|ﬂ|||||||||'!J|||||||||||'|’||||||||'-|-|||||||E

o Poizzanee da sartle 308 mw, =

o Alimeatatien 9 vells par pile s1eadard. B Pour marche sur secteur.
= Prix : 0,I5 F

Rl et et o b hmgin e B T j Jumtw

i il o o ol ey = FAITES VOUS-MEMES

PELRUIRE eat facils & coostrosre, Boeg e 'ime ichadims prafeciinmse]|e =

S L " BATTEURS, MIXERS, MOULINS A CHFE

& pilice qul e fereand HL 00 = *

T IR L ol i B = FER K REPASSER et SECHE-CHEVEDX

AL e s o ELECTRIQUES

By i o1 12 soesdlre el gme 4 E Prix : 0,75 F
g Numére 64
= LES TRANSFORMATEURS
g STATIQUES, MONO et TRIPHASES
= Principe — Réalisation — Féparation — Transfor-
£ mation — Cheoix de la puissance en fonction de
= l'wiilization — Applications diverses.
E Prix : 1,50 F

ENWENTE SEDEK 1'4E:d".'a=EENTu-FAFI‘;.1u =

TELEFHOME : TRUdain E Ajowlez pour [rais d'expidition 000 F par brochure & nedse

£ chigque postal (C.CE, 288-10) adrosad & o Syatbme 0 o, 43, ruo
£ do Duonkorgue, PARIS.X®, ou demoandez-les & velro morchand
S de journaux,
=[IIIIIIIIII:IJII|IIIIIIIIIIIII!IJIIIIIII'I.IIIIIIII.IIIIIII:I:IJIIIIII'ITI:I.IIIIIIIHJIII||||'I'Ii|||||||||'I.|||||||Iﬂ.IIIIIIII|.I.IIIIIIIIITHE
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recevrez
tout ce qu’il Faut !

pour devenir un électronicien
qualifié, en svivant les Cours
de Radie et de Télévision
d’EURELEC.

Pour le Cours de RADIO : 51
grovpes de legons théorlques gf pra-
flques accompagnés de 11 Importanies
gérles do matériel contenant plus
de 600 Fidces délachées qul vous
permetiront de constreire 3 apporells
da mesure ef vn suporbe récepleur
& modulation d'amplifude el
de fréquence !

5.PL 35

Pour le Coursde TELEVISION :52
grovpes de lecans thésriques et pra=
fiques, 14 séries de malériel. Vous
construlrer avec les[.000 Pikces déla-
chées du eaurs TV, vn Osclllozcopa
professionnel ef un Télévisewr 10* &
écron rectanguldire ulifra=meoderne 1

Vous réalisercz, sans oucune difficulté, tous les mentages prallques. grice &
I"assistance technique permanente d'ERELEC, -

Malre enseignement personnalisé vous permet d"étudier avec facilité, au rythme
qul vous convlent le mieux, De plus nofre fermule révelulicnnaire d'inscripiion .
sans engagement, est pour vous une viritable “ assurance-satisfaction ™.

“ Ef songez qu'en vous Inscrivant aux Cours d'EURELEC, la plus imporfante
organisation européenne paur I'enseignement de ['6lectronique par corres-
pondance, vaus ferez vraimend le mellleur placement de loute vetre vie, car vous
deviendrez un spécialiste recherché dens une Indusirle foujours & court de
fechniciens.

Demandez dis aujourd’ hul 'envel gratult de netre brochure Mustrée en coulewrs,
qui vous indiquera lous les avantages dont vous pouvez bénéficler en sulvant les
Cours d"ELIRELEC.

(& dicouper ou & recepler)

INSTITUT EUROPEEN DELE[THI}HIIII.IE s e et '

brochure Ilusirde. RP83
MGM LR AR E S S EERERERENN SN ERERLNER]

Toute correspondance a :
EURELEC - DIJOM (Cate d"Qr)

ADBESEE ... .ciiccinenunas T e e
{cette adresse suffit) }
- b > 4 : . L ———
Hall d'information : 31, rua d'Astarg - PARIS 8 PROFESSION o vnneeeseeneensanens ol
Pour e Béndlux exclusivement : Eurelec-Bénélux -l
1, rue deg Deux Eglizes - BRUXELLES 4 {ci-joint 2 timbres peur frals d'envol)
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MABHETOPHONE STEREOPHOHIQUE

PROFESSIONNEL, PLATINE « TRUVOX 1
D glizs o = IR, » du 152483

MODELE RET3
I do pime mbrdo

MODELE RBIS
1 plsg warho

Dimensians | €35 350% 315 mm
Sectvor 100220, 5 parisdes - FOICS § &) ks,

+ BMOTEDRS - ¥ VITESSES ; 405, BS et 19 o=
BOBIHES de 078 mor.
COTREE IE REPOREC ¢ 40 4 DO00 pia b 4,75.
V200 p s b 0S5 - 34 20000 ps & 15 om.
ENTREES 1 3 poer chaiquig cinak,
Miora @ sensibilind 050 milli-of,
P 5 sonsibitisd 5 millvelos
Tenar : semshiling 300 millivoss.
MIXACE - =icro P oo miono fTuner. Surimpressbos.
AMPLE DE SORTIE MAUTE FIDELITE, PUSH-PULL
15 W par si=al.
REOLEGES SEPARES gravo-aigu =zr chaquo canak
E HAUT:-FARLEWRE : | par canal RouT loghure sdrdo,
Drwsere parn. Ia qualod exsgpticcnalls de L pasds P
par=al dchlitar oof apparall oommo asepll meno e
gitres HATTE FIDELITE.

COMPLET, EN ORDIE DI :I‘-‘I.F-E!:I.I:E. aven  mioro
dynareres ot bands TTC. . ke 2nn-n.1:|-|:||

ny n |
revase a0, wer [ 1600.00 |
carTON Ty Koy

STANDARD DEDUITE 1250.00 |

Fans mlery nf Bande

o0 b

JUPER TUNER Fhi PROFESSIONNEL
Equipé du prestigloux bloe NOGOTON

S0 E50 K LOE sven

CONTROLE AUTOMATIQUE
DE FREQUENCE STERED MULTIPLEX
INCORPORE

MATERIEL PROFESSIONNEL DE HATTE FRECTSION

Ex omoas o5 sawer............ 580,00
#E#Dl] |

REMISE 20 9, NET:
CARTOMN (T ATTENTION! Tecos lea

STANDARD war CADles o réalbes aveo
INDIVIEIE
ENSEMEBLE FB:IJ-FI:H'IH'HHEL

beuza fampos oo labordiaino
BEMISE 209, DEDUITE :

[ 384.00 |

DEMONSTRATIONE TOUS LI II:H.IH_: ‘

DANE NOTHEE ATDIT
de B0 & I b da 14 & 19 heores

ITRME DIMANCIE ET LUHDI

RECORD STEREO LUXE

EQUIFE DE Li PLATINE
€ COLLARO STUDIO =

3 MOTEURS

3 WITESSES

COMPLET. l..'."i DRINE DE M.E.H.CEI!
EEMISE 3§ %, LEDEITLE..

weis (95000 |

CARTON e =
b ([T .20 | 800.00

AMPLI TRES HAUTE FIDELITE

Iﬁ?'é:l:!["ﬁlg STEREQ TOTALE

MONGO ET DUD
AVEC pnﬁmu muanrum&

CANAL

Dimensions
1. Emtrde P pagesdrequo (S0 ramiqus of Pldae),

130 K ERDx LUFF mm

& Tunore radia ;2 Moo o | Hards,
Magadasaband,

4. 2 hEsred hewna lmpddamsa,

== COrEeCiear 4 positions,

— CoTTRClanTE progrom

— Wolume eomirdle el balancs d'&qulllbrags.

& SELECTEURS DE 50RTIES E TOUCHES

I, Foofe dun canal ssull

2. Eesapy d'un 2¢ canal ssul | e 2,

& |"I-|-H!|Cl"l ded & CANALE ONIFE K.

% Bocurs monophonimas dea canaus 1 e 5

Soriie de mnodulaklan paar 'onregletrement.

o Eoriie par Jack d¢ soousiid sur les HP L af X avoe
Inversoor de phase,

— ESxribp pour oo 3° hauot.

— Tranafa do sertls wlirs
#b [rapddasoes nvulliples,

— Bande passants 25 & 50000 ps & 1 4l

— Tanx diztoralen harm. $,10 “,. Hrmi? do :l'unﬂ:
— EB& dE.

& FRIX EN ORDRE DE MARCHE "
— 1% WATTE - ¥ lampes ¢

arlasr central [% canall.
4 gralng eriontds

E.i-llm._.q.L.&.-'IL'-'r..."‘-.'Kﬂi' . ESDSG
lS-l..--ilJ" NET. 44800
— 1T WATEE - 2 L1.'rr|,:|:|7: + 2 :Il;H:l: :
Sartia 2 daahles PP FLES]. 683
REMITE 21 %, NET. 544.00
| = 25 WATTS - § lampss + I ddiscdoz ;
Facie PP, d » E134 ¢ Tolefunkax ».
BIISE &0 7. NET. GE40.00
== 40 WATTS - 1D I‘-I:I"I-'l:l-ZI + O didos
Seste PP, 4 % TS e Tolafunkon = 1E0D
REMIEE 38 9. NET. 880.00

GARANTIE TOTALE @ UN AN

cARTON 77, I SR
STANDARD " P patan - O
10 WATTE, . ovvmimrarrmrar e NET 34400
NET 41600
HET 480.00
HET S840.00

CREDIT POSSIBLE

NOODVEARD CATALOGUE HI-FI
Edition do luxo abopdissssgsr  (Hunedo
| avec bea dernfdres productions mondiales.
| Envnl gonteg 250 T o timbros
125, mue do Temple - BARIE (39

C.C.P. 16815-41 - PARIS
2% gour & drcibe

« RECORD STERED
4 PISTES

Dei—erdfona » 310 % 50 % 3 mm,

ENREGISTREMENT! LECTURE ENSTERED
FRIX COMPLET EN OREDRE DE MH.F.C'HE 5 I:I-n-.l.‘.lﬂ

PRIX = " L#ﬁﬁiﬁ&ﬁnﬁl 720.00

CARTOM K ﬂtum w Lﬁdu nu

STANDARD-

MAGNETOPHONE « RECORD »

Dimezmionae 3 1) = XK = '.ilﬁmrn.
FHIX COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE.
IEMET 20 %
NET.

820.00

. 496,00

CARTON | Tt Ebs
STANDARD manlkgo. Platnes mbsaniqusg,

mantds on ordre do maraho
al ailess acauditiress da |||:r| oy = e Mﬂ«.ﬂﬂ

FREX EXCEFTIOMBMEL WET - i 443,““ |
| I

MEME MODELE, MAIS EQUIFE
DE LA PLATINE « COLLARD S5TUDIO »

3 matourd - 3 witedsas - Corpiier.,

prur. COMPLET, EN o= . l_TEI] nu

BDEE DE MAIECIOT
e i 595 IIIJ_'

STANDARD

SUPER
TUNER
Foi
STEREQ HES
MULTIPLEX Z
Dermansnns ¢ 200 = 120 = §00 mm.
FRIX CATALOCTUE.. I

298000
PRIX NET omiso o5 cotir 998,00

Absotereni complol, on pidoes disackidea
Bobéragea prérdglon o plana do mectags.

v 19400

MO DELE DO ZANT MUOLTIFLEX IN-

COER W CERTON EIT v........... 15800
COMPLIT, CN ORDHL DL Imml:rn: .- 22000
L1 'I'EI.EFUHI(EH 1

AGEMT AGRE
TOUT LE MATERIEL
D'ENREGISTREMENT

Catalogue spécial Telefanken
contre 050 an Hmbres.

Tabiphono |'-.|D:.- I'Q-‘-I'-'I
ehra 5 Tesnpls cin R
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ABONNENMENTS :
Tonan..... F 1850
Sixmols ... F ELEI:II

Etranger, 1an.. F 19,15

Four i changemanl d'adrome
anvoyes s demidre bardo on
Jedgmasy

08} F sz Hombros-poatn,

la revue du véritable amateur sans-filiste
' LE DIRECTEUR DE PUBLICATION Raymond SCHALIT

DIRECTION-
EDMINISTRATION
ABONNEMENTS

43, r. de Dunkarcue,
PARIS-X9, Tél : TRU. 0i-92
. G, Pemnl 7 PARES 15310

COURRIER De RADIO-PLANS™

Mous répondons par [a vele du journal et dans le numére du mels suivant 4 toutes les
questions mous parvenant avant le 5 de chague frieis, ot dans les dix jours aux questions posées
par lettre par les lectewrs ot les abonnds de RADIO-FLAMS, aux conditions suivantes 1

I* Chague lettre ne devra contenlr quiune guestion ;

2* 5i la question consiste simplement en une demando d'adresse de fournisseur quel-
conque, d'un rumérs du journal ayant contenu un articls déterming ou d'un ourrage de libral-
rle, |elndre simplement & la demande une enveloppe timbréo 4 votre adrosce, derive lizsible-
ment, un bon-réponde, une bande dabonnement, ou un eoupan-réponta pour les lecteurs

e 57| s*agie d'une question dordre technique, [olndre an plus un mandat de 1,00 F

»|E
e
habitant 1"&tranger ;
A, B..,, Marasills 12+,
A meentd wn parplifontoar FN-I5 Demande

Ppatrqrel en fometfennemen! aree micrapbane
e zifflement se il dormqure fe rrelios
milee e eelume esl oir leois guarls de sa
course,

Bz sllltementl que vons enleadez lorsque wous
branchez un microphone sur wolre ampll houts
Bd€litd el que wous ponssez Pminplillcation est
cerfainement di 4 ce que Fon appelle Peflel e
Larsen, ¢'esl-d-dlire une rénctlon aeoulisgque entre
i haul-parlesr eb o micro. Ce sliflement cait
disparalire lorsque wous jzobex tcowsliquement
b micrephane en Pentosranl aves une mosse e
fassu ‘i'll-'-l cinpichera les vibralions due hawt-parleur
do tul parvenir.

b est Evidlent qibe I"an ne peut le falre fonclion.
ner abans de Lebles conditions, 11 faut ehescher e
ofienlation réelproque do micro el du lawt-
Tar[mr qui évilera Fnpparition de ee phénoméne,
| Tat Egalement essaver de placer cot deux ar-
ganes e plas loin possihie Pon de Pastos,

Laps une pelile salle, e} e'ost corlainement
welre eas, of phénvadne esb difficlle & supprimer
complétemnent, i Gl régler la pulssance de tup-
prodiclion de mnunitre § 1%éviter.

B. V..., Dhalsn-sur-Sabna (5.-0t-L.).
Demarde [ mrﬂrl‘d’rr’aréquu de  lempes
CCZ = CLd, T, CF3 o CiL
Mogs vans indiquons, cl.dessows, bes easnelé-
ristbques des Famges queo vous désirer 3

Gl

ChanMage, . . ivnerees 13 W e A
Tension plaque..,.,.. 50V
Teniien plagee.. ... . ; G ma
Polarisalion.......... —545%W
1 2,5 mA TV
] R e | 15
Réslstanee Inlermic., .. 12 000 ahms
E‘lﬂ : [V 2

b1 |11 1 i A
Tension plagquee. ... 200V :
Courant plague....... 45 ma
Palarizafion. .. .. ... e — 3,5 Y
Tendlon deram. oo ..., W0V
Cowrant EerAm. .o .oa... B mA
1] e & mA Y
Réslstanes Inlermc., .. 35 000 ahms
Cha 13 2

11 / A

Tenslon plamue 200 ¥
Covrnt plague, .. ... 08 mA
Chauta

wifage, - covnanass. 13% 2 A
Tension plaque, . ,.... OV !
Coananl plague., . .... T mA
Polarisatlen. .. ....,., =2%
Tension deran. oo ..... 85
Conrant &M 8. ca oo .. 3 mA

R s 21 mA Y
Dslstanee et 1,2 mégohm
CH1
Chauffzge............ 13V 0,2 A
Tewnslon plague, .. ..,. 2007

Contrant [ll:lqun.,. tH 1.6 mA
Pobarisalion. . c... =15 W

Tension grille 2... .. av

Tension grille 3 el 5... 00V

Tenslon grilbe 4.... 1.5V

Courand grilte 2,...... 2 mA
Cournmt grilbe 3 et 5... 3.5 mdi
FPenle de conversion, . 1.8 mA Y

Flslstance inlerne.... . 1,5 mégohm

i Baey Enint-Diiar,

{raeile -n';l'ede ar germaninm exf I micirs
afaplde & fa rfaliselion du eelimdire ferire-
srigae efferil dens e o 170 &= Hodie-Flans,
Cheifes sond fes possibilités  * cel oppareil
en mesieres BF el K[,

(Y penfaan S8 prosUrer e erliaalee
de 10 .l.f:!gaj'um:? e P

1# Towl dépend des mesures que vous eilferinez
31 vous Lravnillez souvent en BF (50 Hz), uiilisez
un redreseur & jonclbon et non plus une simplo
divde ot augmentez ln voleur du condensatear
dientede (0,1 = FL

51 wous rvvallkes en enees moasicalas, o
changez rlen au sehtma el wlilisex une diode genre
0 85, mnls ne dépasses pas uoo lomsion de 50 W
{ile crite),

Enfln, vous ponvez en remplagant fo eomlentas
Lewr de 20 nl? pac 2060 pE el ep ulilisl gne diombe
guims (b 85, esplérer faire des meswres aceop-

r

¥
inhics if'-? -5 15 9%5) jusqu's des fréguences de

lardre de 10 MELz

2r La waleur dlu potentiomitre est one valeur
narnanlisées Dien que peu cournnle, Vous pourses
vouss I procunes o vous ddressani chez n'imporie
Ie'|_'|-|"='! marchand de piéecs délachbes.

SOMMAIRE

DU N*® 186 — AVRIL 1963

Fagom
Bases do Vescillogmpho ... ..o..... 27
Electrophone portatif.. .. ... .o00a e 30
Volimétro éloctronique & transistors. 35
Motes sur l'entretion des disques... 38
Récepteur poriatil & 7 transisiora.... 40
Montage simple de commands par

phote-diada. . ...... o LR PR |
Mentages TV ot FM.......... crerar A6
Mon transisior on panog. ..., . R - |
Bases du Mlévisonr. . ... ... ... .-» 51

Irerphone & B directions ., ...,.... 54
Mare I ddétient-dl le sccrot des com-

manications aves l'infind.......... 58
Tachniques Mrangdres. . .. o.o.0ve-a- [
Sachoz dépanner les fashes dloctro-

T R Ry veree BB

o By Déelnos.
e son réccpdear en panne constale que
e trarsfe clefle exrpfeément of que la paloe
dadeiee fee Jeetie Bleice, Quelfes pracen! er
fire e pofanna T
|:"il|'.ll"l!'5 les Endications que waus nons donnez
In panne de wolre réeeplonr provient d*un courts
clrewlt 4 la hnote tenslon, qui el cerlainoment
rvaqué par la délecluosité du  condensylow
lectrochimigque de Oitrage.
11 Gowideail peuvoir fomnisef 68 eondensnlenr,
'|'|:n|.1r savcabe louc] poeurentl #re en edurlaoireall
'DIE (HILVEE I1,|;:||h::|1:n:nul;. pxsnyer dle les débran-
cher Pun aprés 1fautre, lorsque vous débranclie-
rex celui en mowwais &lal Doal deveail renirer
dand Vordee. [ sufllm alor3 de procides & som
roimplacesnient.

R. P..., Poris.

A el :'q'uif.! i efeclrophone  apet &R
heiclperledr Andar TIDPA 12 plasd dens
1 baffle refles consfale upe bafsse sensible
des afguiz an profil des basses o fa prédsence
d*ier rerfement gl exisieil pea aponl celle
fransformelien. (u'elfe exl fa couse de cel élof
de chose &f comment p remédier?

Pour augmenter la Lonwlild algueidz e wolte
ensemble BF, nogs pendont gque sous anries intbé-
ol A pedveie on plud do haab-pardear aormal plact
dan: volpe enceinle, wn tweeler de 12 om de
dinmdtre gque vous reliersz s secondalre dm
Ltransla dle sartle por lnleeméiflalre d'un conden-
salear dde [0 mE,

En effet, 11 et possible qoe de (it de P'otiliss-
thom Jd'wne enccinbe, vous ayez un fenfopcgment
ilos Braves [HIF Fap sl dilak i'lil:[‘-!lﬁ-'i, Il 58 done
nolierel qgue o ropdlement gl |=|'I*‘-"|1|- rd'llil'l_llﬂ-
menil Inapergn nuparavant devienne genant. IR
foudmit essayver de Féllminer en nugmentantl k
salewr des condensaleors de Ollmage.

Condd—aur-MNolroau
wndon}.

Peuf-an wiillser un ampli BF de sonoriia-
lion pouar modufer wn fmelfear YHFF

Il &5t trds possitile de moduler wn fmedteiar VHF
avee wn ameli préva poor bes sonucisationg.

51 un dcceochage se produbsail, 1§ sulfrit de
préveis ane sell de choe VI1IF dans Penlobs micro
el on désouplage de 100 pE dans cetie
enirde,

Hicn entendu, Pompll sera lolméma dans une
enceinte hlinddée,

M. F..., {Cal=

FUBLICITE :
J- BONNANGH
44, rue TAITROUT
- PARIS (1X")
T, ; TRIMITE 2i-11)

Le précident n® & 86 tird & 41.600 cxemplaires,
Impricene de Sceaar, 5, rue Michel :Charaire, Sceuz

BON DE REPONSE Radia-Plans
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| LA LIBRAIRIE 322 PARISIENNE |

43, rue de Dunkerque, PARIS-X* — Téléphone : TRU. 09-85
posséde l'assortiment le plus complet de France en ouvrages sur la radio, En voici un apergy

| —=
i La Librairle Parisienne est une Lbrairie de détall qui oe vend
! pas mnx Ubraires. Len prix momt suscoptibles de wariatlons,

| RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS

t  F. Hurd. Montages simples & franaisiors. —  H. Asenoas,  Aideomd dit eode &l d &0
i {inéd auax jeunes debatants amatcums da frenique &l .LﬂﬁeTﬁ::.qu:. fiﬂz o I':gnld.-?ﬂ-ﬂ y.ﬁﬁ..ﬁu?:bf.u:. -chEn;.u
adie. Un _wolume booche 16 x 24, lumes relifs. Teme -2?‘] pagos, E“ i Robert ASCHER, Les mpssres fondamanfales
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BASES DE L’OSCILLOGRAPHE® - -

LES SINUSOIDES

On_peut cerles se borner 4 comparer
les diverses £longations qui apparaissent
sur I"%eran de Pescilloscope, anx valeurs
efficaces o ]‘mintn-:'a-pmnt& des  sinu-
soides  sans s'ocouper de  leur  forme
réelle. A lopposé de cel examen pure
ment quoniibztif, on peul se conlenler
— e gui west déji pas mal — de Vana.
Iyse de ces skgoanx, et gquells que soil
fn ferme de déparl, on finirail toujours

ar aboutie & des sinusoides, De quelgue
apon que 'on entame done le probléme,
on s¢ trouverdib toujours ramemé & celtc
forme élémentnire qu'est la sinusoide
nupeune  conclusion  walnble ne  pouren
done étee tirde, ni de Maspect ni de VFime-
portnnee des froces oblenocs, i Mon ne
sail imlerpréter cxactement les ¢ aceis
denta » pouvant survenit A In sinuesoide
elle-minse, Cleal & cela que nous allons
nags allacher ici.

Lo cosinasaide.

Si son aspect est bien frop conou, pour
que nows fe délaillions, il nous semble
ot e mime -utile de dégager dewx
notions que nous surons # uliliser cons.
lamment pae la soile.

Ce nfest nollement par hasaed qlue o
remeonire colle courbe qui s"attache fres
directemend & toudes sorles de mowve-
ments rotatifs selectnant & cadence unt-
forme et pormi eux, celui des allernateurs
producteurs d'éleelrigité, Nolre figure 1,
i se posse de tout eommendaire super-
u, monlee comment on passe de celle
rolation & Ia sinwsoide, en considérant
des angles égaux, ich de 30* en 3072 celle
lgure, nous 'avons complitée par une
aubre courbe, une cosinosolde, qui dérive
directement de la sinusolde et qui s'ob-
fient en partant, non plus do ravoen OA,
maig en de OB, done do moment o

FIG.1

l. — la sinuzoide corcclirise le modie.
meat! raln!l"f forsgqu’on Pobseree & enrgles
fqouz; o cosfrsalde en différe nnigua-
men! par e fall gque For commence
labzeroatien & 907,

{1} ¥oir ks précédent numére de ftadbe-Plons.

par Fred KLINGER

déji nous avions atleint un angle de 90*.
Les deux courbes auront la mieme forme,
mais elles serong déphasdes de 00°, puis-
que les peints de départ de 'shiervation
choizsis s¢ Séront placés & 90* l'un de
outre.

En fmb, In cosinuselde ne  connait
Jresdguie  jamneis oo due Dous  poeurrions
appeler une exislence auwlonome el clle
s présente fueloul par suile de modifice-
lions inirodoites par les organes de bage

TEHEION COUMANT TEMEHON  CORANT

! ] |

/
7 7

o DEBUT .
[P COURANT DU CouRENT
FIG.2

B we fheurx possibililis de déphosage de
0% dn eourant por rapper! @ la lension.

VERS
VEATICAL e py i

ENTREE % =rRCHRD
VERTICALE o INT.
E Q«‘nuuﬁuun
3 S -
FIG.3 _
3. — A la zorlie de Vempli verlteol o

frowre  protiquenteng Imrinu-r: iite  pRize
de zynchre exlérfeqre.

de tout circuit &ecirigoe, self et conden-
sateur, et mous pourrions PPassimiler &4
nodre  sinnseide initiale, & laguelle il
aurait &té sousirait wne partie.

Ainsi (fig. 2), =i la sinuseide représenie
unc tension allermalive — peua imporlc
pour l'instantl sa fréquence — “%l;h LIS
a une self — I:cu impotle poor Finslant
g1 valenr — alots 1o cosinusoide enrae-
tériserail le cournnt qui ne commencerait
i cireuler réellement  dans  le cirenit
quiapres le déphasage de 90°.

Ligne dec retard.

Ces deux courbes reproduiseni dope
ﬂngun]quc sorte T'une In cause et Vaulre
I'effet, mais, pour celui-ci, Ja valenr
de 90* représente déja un cas exteéme.
En réalité, la sell pure n‘E!luSltd{:ﬂﬂglm-
ment pas; on penl s'en rapprocher dans
des eonditions porticuliérement idéales,
que nous nenvisagerons mime pas ich.
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FIG,4 |
4, — A la zaplie de chacune de ooz cel-

infes. self-eapaeilé, ln sinusoide fncidenle
ezt nne penr pins rogieée.

De  telles  sells, s"accompagnent  alors
[resgue luu_]lguz's d'une  resistanee el
d'une capacité, avec laquelle clles For-
ment des circwils rézonnants ef In valeor
réelle — of pratique — du déplnsnge
depend, @ In Fois, de ces deox conpo-
sanles, En warioml, & lour dde pole, la
valeur e chacone  d'elles, on obilent
ies adéphasages frés varlables qui se Ira-
duwiront par « Peffacement s d'une par-
tie plus ou moins grande de la sinusobde
initlale. De tels déphasages s'addilion-
mend, si 1'on peul, dive, Jeurs effels 8'njou-
tent ot un méme sigoal gqui parcoweait
tout un réseau de ccollules, dong chicane
introduirait son propre déphasage, fini-
rait & Ia sorbBie, par élre tolaloment hors
de phase,

ratiquement, lous les  oscilloscopes
comporient une [lmsitinn « synchro exié-
rlewre » ) mbme 51 cela ne semble pas Glre
le eas du witre, il seran foul de nime
doté obligatoirement d"une synchronisa.
tion intéricure, oblenwe  prohoblement
{fig. 3} en Fpﬂuwnt une partie des ten-
signs amplifiges dons Famplificatecur ver-
tiewl, Cest @ cet endroit-lt que wvous
cifecluerez In eoupure que ¥Yous PoOUTTEE
Anilleurs a*:nntrtﬁeusﬂmnnt rendre  défi-
nilive & 'ajde d'on simple sommuotateur
i % clrenits/2 positions el de deax
hornes.

Le signal de départ (fig. 4) sern appli-
qué i eclte prise e S{huhrn exlérlenre ».
alors que l'amplificalenr vertical regoit
successivement les signoux, lels gu'ils se
présenlent 4 la sorlie de chacune des
cellales, Une telle chaime peul étre rén-
liste par une suile de sells de fillroge el
de eondensntenrs, ou méme, si Ja fré.
gquence nppliquée le permel, un Icnn:lulh
ment confing, genre cadee anliparasile
qui eomporterait des prises, d%od parti-
roient les diverses capacitiés,

Ces  considérations  d’introdoction ne
zont nullement théoriques et ce sont Ih
les conditions mémes qui se relrouvent
dans praliquement tous les circuils élec
ironigues, amplificateurs oo osciliateurs.
Mienx, dans ln mesure ol V'on exige ?nur
ces dermiers un cerlain rapport de phase
entre fes tensions dentréc of celles que
I'on ohtient par oscillation, i1 fawdra

récisément éviter des déphnsiges ana-

gues dang les amplificateurs, sous peine
de  wvolr  ceux-ci enlrer  dgalement en
aseillation. Le déphasapge infervient done
daps tous les amplifieatenrs of il repré-

r
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b. — I g u fonjours opposilion enfre le
slgmal (entrde of celul de la sortie dans
rat fdve flectroniqee,

FIG.5

senle, par déflnition, 180° enfre ln grifle
ientréc el la plaque de sortie (fig, 5.

Ce probléme devienl plus aign encere
1l.'lri!lu.1= de tels snplificnteurs sont — cas
de In mejorité — dotés d’un dispositif
de contre-cénelion ol il importe “autant
de doser la tension cue de Jui [aire
alleindre entrée aw bon  moment. On
chiiendrail on  toux de contre-réaction
diffirent avee un report décalé (fig. 6 b)
el, conséquence plus  greve, jarce gque

SeE
ENREE o | d‘\
A
CIRGUIT DE
; COMTAE REACHI
a)
BEzsasE OF e
|ur remso
RIPORTEE
FIG.E B~

B Il g3t fmporlent gue les deasions de
ealifre-réaclicne alfeignen] fe cirewil dten-
Irée en parfaite opposition de phase,

Tensons

Ces impalsions uni-directionnclles, par-
Tailement connues, existent en denx ver-
sipns  distinetes  gui  différent one  de
Pavlre par lewr forme el par coertaines
valeurs mumdériques, De tels signaux sond
obtenus dans les redresseurs 4 vide,
comme cewx Jdfue 1'on cmpln{'ﬂjt £ nn-
gudre » encore duns les WEléviseurs el
qui ont révssl 4 se mainlenic encore dans
les applicalions indusirielles.

Swevant e montage adopté, le eyele
chicow se comporlera (fig. 8 «) dans le
redressement monoplague, d'une  alier-
nanee prenant la forme d'une demi-sinuo-
safide ¢f d'une deosidme slernance nulle
(BC) ef, dans e redressement bi-plague
(fig. & [), de toute une suile de demi-
sinvsoides identiques les unes sux nulres.
Dans le premier cos, by feégquence des

TEHSION HFF-_E?E-E[ PDINTES MECRLES

g2{

YV N
DELXIEHE

FIGE ALTERMNANCE

8. — Formes des lensions oblemies & o
sarlie op redresgenr: eén e) redressentent
. biplague non spmélrigue, en ) emplof
e de redresseenr see.
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sgiszant & ["encontre du but recherché,
son offel deviendrait varlable awves Ia
frigquence. Pour ce condréle, pour celte
mise aw poini mime, on_injecterait la
tenzion sinusoidale & ln grille (fig. 7) ef,
comme elie g6 releouve i ln plaque aulo-
mathquement inversée, il suffirait d'appré-
cicr sous quelle forme elle regngne Ieps
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[ E
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1LY,
AMPLL Y, L ¢ | SYHCHRD,
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by [ |
3 CONTRE REACHON
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FIG. 7
7._— Mandage  possible ponr |;.l|£r.l'||".l'-¢r e
mise en phose des lensions e confre-
réaclian.
trée & fravers le circuil «de la condre-
réngtion.

5i done, pour lan mesure des tensions
ou ooles ambensités, il exisle de nombreux
I|I|'J1m1'r.:iln el diinnombrables possibililés,
il m"v em oo gt povsr loos les ons o
tntervienl le dépbasage . Voseillogeope

qui, =enl, permetira upe  apprécimiion
réclle des phénoménes.
Seunle  précantion qui nons  semble

d'aillears indispensable : s'assurer gque
T'oscillascope  lui-méme n'introdoit  pas,
Far le truchemeni de sen propre ampli-
icaleur, de nouvelles causes do dnﬁphllsaFc
el, pour cela, employer un  disposilif
ressemblant G oclei de nobre figure 4,

redrossees.

tensions obtenmes roste celle-ln méme des
ﬂ.iggmlux appligqués, alors que, dans anire,
elle en représente le double : la fension
hi-redressee, provenant du  secteur de

péricdes, e reproduirailt bien & la
Iréquence de 100 pfs. 5@ les valeurs de
pointe et les wvalewrs efficaces  restent
celles-d miéme du sigl'na] incident, il
nen  sera plos de midme des  valeurs
moycnies qui correspondronl en mone-
ploue i S04 % des valeurs de pointe ot
en  Diplogque, an cdouble, soit 63,5 5.
Celn et parfaifement logique_puisque de
felles wnleurs moyvennes [ennent comple
fgalement des allernances ol la tension
reste mulle.

A ces noliong, 'oscilloscope n'apporte
rien de parfieuliérement nooveau, si ce
n'est la possibilité de veir cifectivemenl
apparaltre sur écran de Voscilloscope 1o
reproduction fidéle des aspects de notre
figure 8, Le cas (g} en pacliculier, se
serail bien lraduit par un échanfferment
exagére du transformatear et peut-flree
mime sussi por In détérioration de l'un
ol Poubee des édlémentz Jde 1o valve, Mais
il mous semble bien .ri““g Iogigue de dis-
poser d'un moyen de prévenir de tels
necidents, dus & un déséguilibre des deux
moities de Penroulement alimonlant les
tedregienrs et i &e Iradoisent sur
l'ecean par Pindpalité des pointes.

La ﬂtgure. & d s’npp]i?ue au redresse.
ment, fellement courani maintenon), @
I'eide de modéles secs; cclbe observation
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I — Conrbe de rédponse de Jdispoesitifz
redressenrs | o oide en a, sec en b

visuelle présenle wn inlérdt cerlain, cor
elle geule permol de voir que Palternance
o redresiste csb fort loin de prepdee
In forme d'une droite horizontale. Lors-
qucn. emploie woe valve o vide celle-ci
cesse affectivement de condwire pendant
I'ome des deox  allernanees @ pas le
moindre &lectron ne parvient & se fao-
filer vers 1'anode. .

Les roedresseurs sces, par conbre, sont
basés essentiellement sur un frés dgrt:ml
ecnrl (fig. M) enlre les dewx péciodes de
conduction el, mulgré la valeur élevie, la
risislance inlerne pe sera pas infloje ef,
duranl  cefle allernnnce, on  constalera
chegre uno cowrnnl faible,  cerles, mais
nullement negligeable, qui, de plos, re-
rodulea, dons vne eertaine mosure, In
orme méme des lensions appliguées
bien entemdu, par le redresscmenl hi-
plaque les lensions oblenucs prenmenl o
nouvean la forme de ln figure Sk

Intervention det harmaniguecs

Bien que les formes alteintes dans nolre
Ggure & solenl trés éolgnées des simu-
aoides initiales, nous savons tout de mé-
me qutelles en dérivend et on démaonire
méme par des voies mathémotigues fort
complexcs — cclles de Fourigr — que
tont signal, quel qu'il soil, peut loujours
Mre eonsidéré comme provenant d'noe
suile de sinusoides. Ainsi, on démontre-
riil que nes tensigns redressées condien-

net une composonte conlinue — gue l'on
dif encore ool fréquence zéro, — la {ng-
quence fondamentale —— ici 50 périgies

— ot une suile infinic d'harmoniques
patrs damplitude constamment déorois.
sante. Sams aller si loin, on  pourrait
rechercher of retrouver, dans toute dé-
fermation, aussi minime soit-clle, o pré-
semce dum tel haroonigue.

Avee yne cerinine habitude i swffrail
de regarder Jes pellls déerochages AB el
CD de nos figures 10 pour décriler qu'ils
proviennent de 'adjonction & In siou-
sofde de deparl d'un signal de I peé-
ripddes, done de Pharmonicque 2. Le degré
de cetl accident, I'sndulafion qu’il infroe-
duit, nous renscignernil méme sure am-

litede relative-de ool harmonigque @ le
ters environ cf son cmplacement sur la

artic descendunie ou, au contraire, sur
a parlie montanbe, correspondra 6 ced
harmonicque en phose avee la fondamen.
tale ou en oppoaition de 180* avec elle

L'barmenique 3, dope ici une fréquen-
eo de 150 periodes, =il se présente aveo
une é!nnﬁtim’u similaire, serail In causc
d'aceidenis do méme lype, mais ils pré-
senferaient la Irés nhdln particularilé,
propre & cet harmonbque impair, de don-
ner des déformations symétrigoes.  Les

riies AB ¢t CD de notre flgure 10, nows
ez retrouvens done (fig. 11a), mais elles
se placent effectivement, & la fois, sur la
parﬁi: montanie ef sur In partie descen-
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10, = Les décrocheges sur Fun des flancs
sl caracléristiques e Uharmonigue 2,

FiG.%W0

dnigle. En augmentant amplitlude de cet
harmonigue on accentuerail cette seclion
ifig. 114}, mnis on no changerait rien &
cette aymeéiric : om PPmugmenteraly d'ail-
leves plutbol.

La présence simullanée de ces deux
harmoniques fournirail une Irace Tésol-
tamte T.'ll reliwerail de I'one de ces deux
propri bés plutit que de Pautre suivant
‘harmonigque dong Vamplitede prédomi-
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Il. — Lez décrochuges symélriqnes sar
ey dewre flancs sont ceracléristiques o
Plorinanigue 3,

FIGN

. nerail  odans pobre figure 12, haroecoe
nigue 3 @ unc amplilude double et e
idécrochage st trids prononcé, mals la
]JEIEI'i!E-IEME de Fharmonfque détrodp la sy-
miirie.

Dne fais de plus, spécifions que nouws
ne mous liveons ici f aucon jew intellec-
tuel, maiz que de Lelles formes de signans
s¢ renconirent — hélns — réellement
dans la pratique pac suile de couplages
parasites et de caractéristiques lmussées,

fFlG.a2

12, — Lar présence simullande ez Narmas
nlgites 2 el T fowrnil une frace qui reldee
des dens séparément.

Ainst, des déformalions par hermonique 3

- peuvenl forl bien provenir d'on transfor-
matenr  d'alimentation travaillant  trop
priés de sa ssturation, soil parce que,
poar des ralsons d'économie on ntaura
pas emplowd des toles de gualilé voulue,
s0it emcore parce gue le nombre de tours
aura £¢ préva trop faible pour les ten-
sions présentes.

woune déformation géométrigue dans

Intervention de la phose.

Nous venons de voir pour 'harmonique
Z, quc la diéformation se traduisail de
facon bicn différente suivant les positions
relatives de la fondamentale ot de Uhor-
moenigque, swivanl lenr relation de phase.
Nobre fgure 13 monire point par point

ce qie deviendoait le signal résullant, si
Phermonwgue 2 élait représenté par Ia
RESULTANTE ;
-
.f .lllr‘ﬂ-lﬂiHEHlﬂ.Lt
f '||L ‘r’,.“HEMPIIEE‘
P, A TEMSION DE
L £ ", REFEREKCE)

DEPHASAGE QO
FIGI3

13, — Rédsulfente oblenue por @'hormos
nique 2 déphasde de 0=

Balayage

Ce w'est pas une execeplion gque nous
::-:‘:-I'l:f'!mlf fvoguer iel, mois bien un pro-
cidé gui s'empleic de In fagen la plus
courgnte dans deux opéralions, au mains,
eflectuées & Iadde de oscilloseope ;o In
wobbulation et les el]ireze-_g de Lissajous.
Daps les denx cax, le gpob se trouvern
diplacé sur PMeran par Paction conju-
guce ot simultande des signaux appliqués
Pl.;';f‘ o mains dircctement aux plaguoos
verlicnles et horizontales. La. longueor de
son déplacement varie aves Pimporiance
des lensions appliquées; sa divection du
signe de cos lensions. Toole ierégularild
des tensions appliguées se teadwirnil por
un
ou 'autre des senz de déviation.
Yoyons mainlensnt les deus cas signa-
lés = c'est de Poseilloseope sealement gue
neus parlons ici ¢f nous ne nous deman-

IHEIHE w2 |ns Jna|us e fus fﬂzlu :-i
[oesasattenc] 0° [ o®] o* | o®[e0®[0®]0*

14, — EQH-H wes  réapitante: des hoeroeo-
niies el 4 de diphasage el de pour-
&

ambage  inémner.,

cosinusoide, dene par un déphasage de
MW* 1 nouws semmes bien lein de Maspect
de nolre figure 8, por conlre nous nous
serions rapproches, dans une certaine
mesure, de Inspect donné poar le redres:
semeenl |:|-|'|-|:|l:'|-1;|]u|:[ue.

MNous avons raisonné iei pouwr  guel
ﬂuemuus de ces réanllats, nous en avons
easind un, mals B faedeall, comme noos
l'avons laissé entendre, beavncoup d'habi-
fude pour arriver & wne conclusion ioe-
médiale en vovand simplement les iraces.
Cl'est pour ceolle raizon gque nens avons
regroupé ici, dans netre figure 14, les
principales déformalions, provogquécs par
ces deux barmonigques ol nmous pensons
Ainsi permellre & nos  lecteurs de  dé-
grossiv lears observations.

gimusoidal.
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15 — Paur cetle figure-wobbalée, la par
tie O-0 de ba sinusofde suffircit & Coltens
ten Mine sewle Irace.
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= PLAGUES
WERTICALES
FIG.18
derens doene pas pourquoi on a pris 1'ha-
hitude d'employver le” seclenr eleclrique

comme source de base de la wobbaolation.
Toujpurs  est=il gque, pour oblenir unc
trace linénire ol réguliére, il faut alors
uliliser ce méme secteur éleclrique & la
place du relaxatesr intérieur en dest de
scic, En foit, pour développer le signal
wobbulé sur tonte In largeur de Vécran,
il saffirnit d'une partie BC sealement de
la sinusoide {fig. 15} et si peatiquement
nous voulons conserver une seule irace,
il est indispensable de supprimer respec-
livement ez froctions Al et CD de la
sinugoide de relaxalion, Faule de pro-
céder 4 cetle suppression on troovers
denx traces de formes égoles, s In sinu-
sofde délait Bien wéguliere @ le répgln

imilial, avant mbime de travailler sur lf:
courbe eclle-miéme, consistera biem & su0-
peérposer les deux iraces par une na-

noeuvre, dite de ¢ mise en phase », ot
nous relrouvons bien noire déphasage et
L prn];l:rl:f;!f.s-
fSuile page +#0.)
-]
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e 22 Rid enbee Iy cosse boep la beoche 2
support ELE4 (2.

sor la cosse o do potentiomdire de
250 kO graves {2) on sonde une résis-
tance e 2200 & A Papire cxirémitd
de celfe résistapec on sowde une risis-
ange de 1 80 § :}ui v A In cosse o dy
relnis B of un condenszbear de 0,1 @17 g
vi q la cosse e dio méme relwis Enlre
celle cosse ¢ ¢l la cosse ¢ du poteplios
midre 250 kT praves (2) on sowde un
condensatent de 0,1 plF. On dispese un
comdensalens de mime valeur enlre la
cosse ¢ dy velnis B oep la cosse o du
potentiombire aiguds (2).

Sur chagque support de EL84 on dis-
ose dewx résistances de 370 £ en paral-
tle entre la broche 2 et e chissis,

(v bramche le fransfe TS1. Pour celn

on melie sa cosse P i la Broche 7 odu
ELS4 (1}, =a cosse HT au

51||E:-purl
pile 4 (1) du condensaleor fleotrochis
misue 2x50 uF, 33 cosse 5' au chassis,
a2 cl]ﬁs-:zé i e Beoche HELD de Ta prise
HE?, %0 cosse Sm 0 la cosse g ddo relais Al
Entre sn ¢osse P el ln broache 9 duo sup-
ant Elid (1) on dispose une résislance
de 3300 0 1 W, Comme bes flls de cotte
résiglance ne sont pas suflisamment longs
on prolonge celol allant 4 la cosse T par
on morceau de fil de ciblage.

On branche ensuile le tranfo T5E Pour
cela on relic ; s3 cosse P oA la broche 7
du support ELE4 {2}, sa cosse HT ao
pile 4 (1) du condenszlear élecirochi-
migue 2x 50 pIY, sn cosse 5 au chissis,
sz cosse 5 0 In broche FP2 de e prise
HP, sa cosse Sm i In cosse f e celois B,
el s cosse PToA la cosse o du relnis .
Enlre celte cosge o et le pale 4 (2} do
candensalenr électrochimigoe 2 = & oF
o place wne résistance de 3300 0 1 W,
Ce pole 2 est connectd & Ia broche 9 do
suppor] EL&4 (2 On soude une wbsis-
tance de 100 © 5 W enire le pole 4 (1)
in condensatewe Glectrochimigque 2350 oF
el la eheminée du support EL§0 Cello
cheminée ost conneelée 4 1o broche 3.
Les broches 4 et 5 du sugpu:rt TR somd
conmictée aux eosses GHY, du transfo
d'alimenialion % les broches 1. el 7 oouox
cosses HT,

O soudde le pale = dun condensalenr
Elecirachimigque S «F 350 V sur Ia
eoske o du rela D Le pole — de ce

soude un autre condensateur de 90 pF
3V oenfre In cheminde du support EEED
el e chilssis (le pole £ du ook de Ia
cheminée du -5|.||I:|11-:rr|:l- Lo broche m de
In prise HP esl connectée 4 la cosse
CHL din Ironsfo qui précédemment a éld
refiée an chissiz,

On eéunil par une connexion les pail-
lettes 1 ef 3 de PFinterrupiewr. On nfit
de mime pour les pailleites 3 et 4. La
pailletle 1 est relife 4 une ¢osse € Secs
leur ¢ du  transfo d'alimenfation, O
soude le cordon d'alimentalion entre o
seconde cosse Secleur du Iransfo el la
paillefie 4 de Tinlercuplenr. Enire cetle
secomnde cosse Seclenr et la cosse GHL
relide nu chissizs on place un condensa-
teusd de My nF. Le motear de la plaline
toasene-disgque sera branchée entre ceux
cosae Scectenr et la prise 120 ¥V do répar-
fiteur de lension.

En  version monophonique le mime
cluigsis est wlilisd, mais on ne cible qu'nn
camal, par excmple eclui Tti gomprend
les lampes EFS0 (1) et ELEA (1) Ualinen-
tation resie inchangée, mais dons ce eas
on peut utiliser un transfe déliveant seu-
lement 75 md 4 la HT. Cependant, =i
ultéricuremenl on  venl fransformer  cet
flecirophone en version atérén;;]m:njqul:.
il sl congeillé de prévoir immédialemont
un teansformatenr de 100 mA.

51 le montage o &0 exdeuté conformd-
menl a la deseciplion que nous venons
i'en fnice, ancone mise an point n'est
pecessaire. Par mesure de sirelé on pro-
cfdlera & wn essalk du fonelionnement
avant la mise en valise définilive,

A, BARAT.

N’oubliez pas...

I

de joindre une enve-
loppa timbréde 4 wvotre
adresse a toute
demande de rensei-
gnements,

carfensatens est soud® an chassis. On
LI ____ B ______ BN _____ I _____ N _____ N _____ N NN _____BN _____ B ______ N _____ B 1
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: NOUVEL e E g £ '
ELECTRO-CHANGEUR-STEREO % F 2 £
I 12 WATTS = SR,
& Dewy cansun d'ismalilicstica pae peatheded b piade senle. é .é'"m-—- l
B Timx de eodirc-efsctizn chewvd ADuifeasizn — dec 1 955, 2
I W Teardbs de warlic apfeisl & prer. @ Baliaee &égqelibrage ded fewe cdase E ra"
B 2H.F. g canil. Teaalsidd ddgances. W Commardes sbpardes dies graved &0 digui. zat
VERSION STERED = 'EF
I Dhoril cioomms Bl seasd wa turs, o L ¥ o
Chbesis spechal i u o osine i, 8.90 | 2 Cond + B Rdxs......... 1130 |4 o, e I
Teaste 100 mA AF 358V, ... 2450 i ] Bane
T mAAP eyl 2880 | shewnt spberrariens 2o E] o § Fa3d
':I-l::un:. [T T 1070 | Matirdbdivemsinain. 1750 | 0 = ’ E‘Eiﬁu
=] LF
Chillaids ¢ plicos ddtachées, Domplet. ..o oo iiiaae.a. . 11100 ﬁ H ;dﬂﬁﬁ: l
J - =
I Tubsed : 2w EFED, I x FLEA, EZBO [ liow de coemcieee BTO0 fECH e EE;?-?_:U-
4 P 3 AUDAK 2IPVE D SEED &= I AUDAK T B L. BTED o o B
MALLTTE LUXE sodclofe sinbo ovic 2 erdfiniis caavsciaciosiaciacs TOA0 | “Q L gt
I HOES RICOMMANDOHS PARTICULIEREMENT L'ADJOMCTION CU MAGHIFIQUE to Pab
- - o - - 5 A
. CHANGEUR-MELANGEUR _4 % R |
- (-]
2
|4EE» TELEFUNKEN :
=] E:
: ‘:-q' o 3 Fui
o ] i -
l - a ] .=.-§-'¢
HOUVEAL STEREQ £ .93
CHAWGEUR- <t MOND ) e =
MELANGEUR £ PFTIONHEL ==
boe Boun led dipsuen ol ; S
} D, 217 e, e : 169.00 Ly “i K
mklrgdy, 4 VITEISES, Centreur 45 & 1 18,00 il

44

RECEPTEUR A REACTION

A Cit 420pF % POT.

! ZEnN El:l:ﬂpF
i F— sews clhmRET HF
| L] iy |

: 1
w0

T Uﬁf
a

0ca4

U
S ARE

o P

PRISE D' AHTEMME

&1 oy 4z
o i F
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- ]'I':I’?Ifillirﬂm'! Ty, neneel o ficaliaee,
** Apris medificelion, exfefmild du fi
dit babinage IO allant e cosse 2 desenindée,

Pouwr obtemir la réaction, rechercher le
bon sems duw bobinage PO ®dovenn self
rénctiom. La cosse 1 deit dre on principo
relide 4 la masse et Pawtre extrémité qui
allait § Im cosse 2 5 D'ane des extrémitis
du pat,

Al et AL sond In prise d'antenne pou-
wvant ftre le sectenr, mais il faut infer-
caler enbre Al ou AT ol 'un des S-lll-r:-s di
seeheur wne enpacilé de 'ordee de 50 WH pF
'::mll&u i1 3 N, Goommie berre une conduite

.

Une auto se paic 2 fois
1” Quand on "achéte.
2° Quand on ne la soigne pas

5 vous voulez savelr conduire la votre
mais aussi B dépanner ot I'entretonir.
lisez

COMMENT SOIGNER
VOTRE AUTO

Far M. ALBIM
Un wolume de 188 pages ot 54 dessing.

FRIX : 2 F

Algucer popr fracr disavgd 0,70 F &1 arasper oo
mande & Iz Socléed Parhdonno dfidielon, 43 ruo da
Duakargua, Paris D pir ver i nobre

helgue podcal Fams 5% 10 an wtilisent [a parcie o 00
w de s formuds du chilque. Aucun eaved

cancre rembomrisnent,
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VOLTMETRE
ELECTRONIQUE

(4 transistors)

A TRES GRANDE

RESISTANCE D’ENTREE

Mous avoms déceit récemment un waltmétre
tlestronique cnlidrement équipé de tronsistors.
Cet oppareil pormettait des performonmces tres
honarables, maois ou prix d'wnc mise ow point
man négligeoble ot d'une stabilisation soignie.
Meut avens ouw 'oegarion, dans b cadre de tra-
vamx sur Iamplificstion perométrique do signaux
TBF de foible omplitude, de¢ mottre ou peint
wn procédé tomtk & Fai différent weiligant lea
proprictés des diodes ou silicium.

Lorsgue ume diode so silicion est sou-
mise & une bension inverse, clie est bloguée
ot présenie un courant de foile exledéme-
ment faible correspondant & une résis-
fance  wariant de 100 MO G plusieurs
milliers e MO selon In diode, v bempéra-
fure, Ia tension inverse appligquéc. Toule-
fois, en  hoube fréquence, 1 diode se
comiuit comme anc capacité gui wvarie
aver la tension appliguie el accossoire-
e, aves In In:'r|:||h_=r'rr|;|||'|~.

La wvaruelion e capncile d'une  dimle
an selicierm est o aulanl plus imporlante,
par millivelt de varinlion de Ja polariss-
ticn ]:lue cebie polacization est Faible, Elle
est tres importante larsgue In polarisalion
devient nulle. Or, une digde au siliciem
polarisde dans le sens de condoclion ne
commenee & condoire quth parkie dfnne
cerfaine  lension de Vordee e 500 &
LT mY, Celbe propriélé o mdme fail Pob-
Jet drune application indosteiclle, puisgue
Ia firme Boscl o mis au point une disde
ot cel alfel psl [uu'l:ii,:uli{:r{'mc:ul ITOECICE
¢b sen serl pour cégler de fribles fen-
sions par un procédd comparable 4 eclui
permis par Peffel Zener ovee une polarite
mmverse. 1L esl, par conségquent, possible
dutilizer des diodes an siliciom on enpis
cibé variable avec la lension, avec wne
polarisation nolle. béndliciant ainsi dhane
sensibilild maximale. Il serail méme pos-
sible  d'utiliser one faible polariselion
dircele. mais. la résislance inverse de la
dide baissanl avee la polarisaiion pour
presgue s'annuler au seail de conduction
diveeie, il novus st apparu qu’il n'élait pos
nvandogens d'uliliser ln zone des faibles
polarisalions directes.

51 onnis accordons un eireail oscillznl
a aide dmine diede auw siliciom e par
un moyven quelcongoe. faisons varier a
femsion gui lui esg rn[’lur]l:]uﬁe, g dle sur-
croit, ce circwil oscillant détermine In
fréquence d'un escilllatenr, Ia fréguence de
cel pecillalenr varie avee la polarvisation
selon une Ioi fenclion principalement de
In caractiristique en lension de la eapa-
cité de ln diede ef do couplage de la diode .
aved e civenil oscillant r:ﬂ de eclui-ei avee
Pageillnten,

Pour appliquar une lension confinue &
e digde accordant un cirenil oseillanl,
In solution la plos simple est J7uliliser an
aiguiltage LOC séparant e confime dde [n
hanle fréguence. Nous donnens en Tgaee 1
e schéma d'un tel aignillage modolant en
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fréquence, grice & Ia diode, le civcuit COL
Les éléments du  montage soot  dinen-
sionné= en fonetion de la fréquence.

Pour iviler que les différents &ldémenis
de Pescillatowr aient one influence sur Ia
fréquence, il cst trés important de réduire
au minimum compalible 4 on bon fonee
fionnement e couploge du circuil oseillont
aves oscillatenr, Ce conplage peot éee
riafneil  clfzalant ombenx gque e goin de
Famplificateur conslilsant Moscillabeuwr est
dleve, il v oo Imlérdl & preévoir celol-ci &
plisienes flages,

Pour des raisons dencombrement  ef
dianlonomic, nous dquiperons le volimétre
cnticrement de semi-conducteurs. Ge sonk
done  des iransistors gqui wonk  dquiper
I'eseillaleur, : ;

L chaex cles lronsislors ¢qu1p;|l11. I'ozcils
Iefenee el Pres impoclanl @ oen el woans
e potrvoiks evider wne cerlaine inflence
e e monlage sue le eivemt oscilland. il
fak, par conséquent, qu'il soil par essence
trds stable. Denx factours peuavend avaoir,
sur les caractéristiques du monlage, unc
mcidence de nature & modifier la fré-
quenee d'oseillalion @ la tempéraiure et Lo
tension d'alimendation, sans fewir comple
ile In choarge qui, dans le cas présent, resfe
conslanle ¢l peol doene élre negligée,

Clest en lenond comple de cos considéra-

sur les tronsistors Mesn au germaniwm
AFI20 (Inlecinelall). Un tvpe équivalent
an silichem serait préférable, mais il sub-
sigie encore des diffcultés d'::FEI.‘rI:n'iSJ-I}I_h
pement poue les lransistors VIF au sili-
cium. Avee des AFI2Y il est possible
d'ashienir des _\_I.(‘.;Ii_lls ein eouranl de _!"ﬂl.'ﬂl'l’."
el 70 et & 100 MEz des grlil‘lﬁ ¢ pulssance
de 20 & 35 di. §

Le mownge adople pour Foscillaleor est
reproduil en figore 2011 s'agit d’on ampli-
fignlenr accordd o deux Elages, couplé s
circuil dscillant pilole par son colrie e
sa soetbe de maniére & assurcr Uenirelien
des  oscillations, Le premier dage esl
dquipd d'un AFEYE en montege bose com-
mune. Ce monlage a Pavantage d*une

ronde  slabililé sons necessiler de new-
r:u,|13-|u|_q|}. Le gignal provenant du circuil
cacilland pilote est recueilli par une spire
faillement couplée & ee dernier, Une
tance de 1000 & découplée par une copo-
ciléd de 1 nF esl ingérée dons le relour
d'émelleur ol assore la polarisation aulo-
matique. La bose duo transistor est abi-
mentée par une prise sueoan  diviseor
entre plus of weins de Falimentation qui
muminlienl son polentiel & une valewr telle
apuee le oourant soil de Podre de 1 mA dans
v bransistor, Les valenes indiquées pour
le divisear, 1o sonl o lilee indicalbil poisgque
les caractéristiques du transistor pewvend
varier dans  d'pssez larges bmiles d'un
cxemplaire 4 l'autre. Toutelois, daps I
plupart des cas, ces valeurs peavend d@re
conserviées, le courant ¢de 1 mA dans le
leansistor n'dlant pas irés criligue, Au
besoin, reloucher ln résistonce de 5 ki
dans la branche pesilive du pont. La
base est découplée du point de voe do
sienel par une 1:J|I_u'|.|:il¢ dde 1 nf, par ane
sell  darrit VHE et par une seconde
copagité de 1 ol 11 ent &té possible de
e eonbenter dfone seule capacité, mais
l'-e:r.lilérienc-r: nous & monird qu'ainsi Ia
stabilité du montage &nit amélorée ol la
omse au point facililée, Lo ehoix des
poinds de masse est res Tmportant el
deit #re éudié selon les orileres luabi.
lucls en VI,

Le colleebenr o lrnnsislor dfenirdée ost
chargé par un circuit oscillant accordé
par ume capacité fise doublée dun ajus-
labde «ole 1 o 6 pF. La capacité d'aecord
depoend  des  caracléristigues du  eircoil
ascillant el de la (régquence de  teavail
clinisic.

MNous avons, anm eours de nes  essmis,
fravaillé sor deux fréquences essenticlle-
ment @ tout d’abord B0 M dans e
viersion perfeclionndg de ]'uErEml'l.-.il, ELTIE
1,7 MEH: dans wne version sinplifiée.
Nous addcrivons  abonl o version  sur
W MHz, Dans celle-ci, Poscillatene est
suwivi dlfun Mage e sdparvateure  faisant
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Tréquence. Un ﬂln? 4 [fréguence inlers
métinire sur 10,7 Mz 4 filire multiples
suit et attaque un discriminatenr clas-
sique pour réceplion en modolation de
fréquence. Sbonouws avons adoplé les fré-
qguences indigquées c'esl, d'une part. que
gt Pascillatenr & rréqumlr:n: wnrinble,
nous avoens intérét 4 travailler avees une
fréquence aussi éleviée gue possible, tap.
dis que pour l¢ discriminateur, wu les
diffficoltés qu'il ¥ a & réaliser correcte-
seriminateur stable, §1 était
tentant d’emplover un bon matériel com-
mercial. I1 v o intérdt & wliliser une fré-
ence Elevie pour Poseillatenr warisble,
isons-nous; ce nlest  cependani  pas
guune felle fréquence permelte un gain
en sensihilitd irremplacalle, mais plutdl
que soe ees fréquences, le cirenit oscil
lant peut Mre réalisé d’une grande stabi-
litk méeanique indispensnble pour I'ali-
mination des dérives de toole soric.

Le premier capge de Pasmplifeatenr
d'entretion de ]’uﬁchlnlmlr est chargd par
uh ecirewit oscillant, avons-nous pricisé;
Fimpddanee e ee ciccnil o5t choisic
telle gu'en charge il ait un coefficient de
surlension faible, de l'ordre de 30. La
bamde possanle est ainsi dlargle. Lo sortie
est faile sur une prise 4 1o base do cireuit
oseillant. Sur cefle sortic est prélewd le
signal aqui sera ulilisé dans les Gtages
vltéricurs  du  volimétre. Une  seconde

rise sur le bobinage, siluéc i 173 de
2 nasse attaque ln bose du sccomdd tran-
gislor de Damplificatenr § fravers une
eppaeilé de liaison de réaclanee négli-
genble, Lo second étage amplifienlenr est
monté en émetteor commuon, I est atle-
gué sur sn basc comme nous venons de
Findiqiter ¢ chargé danz son eollectenr
Eﬂt‘ win geeomd cirenit oscillant accordd
ans les mémes ¢onditions gque le pre-
mier. Ce circnil est égnlement & Fogee-
dance_tlevie de maniére & étre fortement
amorli par le transistor. 11 faol prendre
de Ariés grancdes peéicalions pour dvilor
un edaiplage rﬂ.m congue  enlve les deus
cirenils accordds, faule de quod Pamgli-
ficadeur sernil pew stable el risquersi
de me pas osciller sur la Crégquendce
. cirenit 'EIiLDEE‘. En  pratique, noeos
avons logé T'ensemble dans un Dboltier
en cuivee avgenlé de 40 % 40 % 100 mm
separé en denx compartiments égaux de
40 3 40 ¢ 50 mm environ chacun, Ce
boitier est endiérement fermd el 1o eloi-
son séparafrice est soudés aux  parois
intéricares sur brods eobés, londis que du
cdlé du convercle elle est vissé o celui-ei.
Le couverele cst wvissé par son  bocd.
Toutes [es amenées dalimentation se Gonl
par condensateors de poassage of perles
de ferraxaube,

Aw cirenif oscillont de sortic csl couplé

un pefit enroulement  d'unilatéralisation
branché en opposilion avee Je bobinage
du  cirenit  oscillant. Cel  cnroulement
imjerle avec une phase convenable un
signal de compenrsation dans e hase do
trapsislor de sorlie. Phase el amplitide
sanl ajustés par le comdensalenr njwss
bz de linison,
: Ie cirenil vscillant de sorlie comparle
i an base wne prise sue laguelle esl pré.
levéd le signal Q'entretien dda circuwil oscils
lanl pitole. Celte prise st conmectée on
liaizon direcle sur wne prise correspon-
itante du elrenit pilobe,

La mise an point do monlage com-
mence  par une recherche  impitovable
e toutes los canses d'instabililé, Torsque
le eireuil pilole est dloigme, Mamplificatlenr
doil #re parfailement stable. Ensuite, les
deux circnils oscillants sont accordiés sor
In fréquence moyenne de Iravail choisie,
Lorsque cet accord est obtenu, §ls soni
légérement  décalés Pun vers les  fré-
quences plus Elevées, V'aulre vors les fré.
quences  plus  basses. Liwporlance «lu

bili]

décnlnge dépendra des conditions de ira-
will recherchées, ¢'esi-i-dire czsentielle-
ment e Ia Inegeur de bonde néecssaire
ponr oblenir wne lension de sortie soffi-
sante duw démodulatenr. En moyvenne oo
décalage ne deveall pas dépasser plus et
mains 50 kllz, 5 'an dispose dfun vabbu=
Imleur VHE, il sera irds recommandalile
de vérifier |la courbe de réponse de Ffam-
Eriifiﬂulmlr el par un choix judicieux de
o fréquence daccord des deux cirepits
ei e lewr amortissement e la rendre
ausal  plobe e p[;m.tih'lr dans la plage
a convele par oscillofenr, Micuxz, on
recherchera ume angmentation d'environ
5 % do gain awx fréquences &levdes.

Lo circnil de neutrallsalion est régle
en conncetant un volimitre éleclronigue
pvee somde VIIF 4 la sortie du premier
clage nmplificateur et en cowrl-circoitant

Ericdiguement Ja  sorlie du  second,
filgge dentrée éant aftaqué par um si-
gnal VHE de fréquence comprise dans Ia
bande de fréquences & couvrir et sitode
environ an milien de eetle bBopde, L
condensateur d'wnilatéralisation esi régld
de manicre & atténuer le plus possible
Ies varialions de niveauw mesuréss par le
voltmilre é&leelronigue, pour différenics
valeurs du signal dentede. I1 sl asses
difficile  d*liminer complétement 1'in-
Nuence de lw sorlie, mais apris quelques
filonnements, on arrive & trouver an
compromis pour  leguel ces  varialions
sonl minimales dans une large plage de
niverux d'entrie,

Le cirenit oscillant  pilole est alors
raccarde & la sorlie de Pamplificsteur,
Le couplage es] ajusid juEqu' apparition
iles ogeillations fises en évidence parc e
vollmitre dlectrontque tomjonrs en place
Lo couplage est réglé de manidre que lout
cn restant le plos prés possibie du seail
e déerachayge, les oscillations solent sta-
bles et panyres on harmonigques.

La réalisalion do clrenit pilate demande
beouwcoup e soins, Nows 'avons réalisé
aver du tube de cuivee de & mm de dia-
meetre exleriear formant 2 spires de 20 mm
hobindes aveds n pas de {E MmN SUr Sir.
Upe extrémils du bobinnge va 2 In masse,
I"antre est portée par une petife cedgnnelte
en stéatite on mgenx en up isolanl orgne
wigque spécial powr UHE. Les diodes sont
cithlées en 'ateenire cette eolonnette ¢ une
seoonde placée &4 distance convenable. Do
celte colonnette une capacité de 1 nF va
la mazse. Lo bobine de découplage sl
monkée fgalement en "air, ecotee 1a seconde
colonnelte ‘et une troisidme qui sert d%en-
frée au montage. Mous ulilisens dans one
large mesuce I'araldite pour 1'immobilisa-
Llinm des dléments,

L circwdl ascillant pilole st loge dans
un hoitier en cnivee nrgentd enlicrement
fermé. L'entrée du stgned & mesorer esl
amendée par un condensatenr de passnge,
a proximité immédiate de In hase dy cirs
cuil o=eillant, De la serle un découplage
crecllent est oblenw, Le couplage avec l"Iln:-.
circuil escillant ¢l Paceds & sa prise soni
peessibles grice & des passages sur perles
e sbénlite, Lo fnible impédance des li-
goes d'excilalion et de couplage permet
celle solulion sans que les perles soient
BRCEERIVEE,

L'accord est réalisé prisque cntiére-
meent par les diedes dont en mellran en
parallele wn nombre auffisant pour gque In
résonance & la fréquence «de repos soit
obtenee, I1 est impossible de dononer an
nombre exact de diodes, lewr capaeité
rvanl  varier dw simple au doble.
Soceond esl parfait avee wn condensza-
lear ajusiable.

Lo couplage avee loscillateur sl assaré
e une spire de conplage en cuivree de
3 mm de dimndire monlée sur colonneltes
e stéatite. Le couplage avee le elrowit
oscillant pilote esl réglé en modifinnt In
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distance entre ¢lle eb lui et par rolation
ide la spire, Le réglage cffectué, les eon-
nexions sont soudées el la position de
fous les organes maintenue fermement par
des enlretoises en fibre de verre bnipré-
gnée d'araldite.

Le circoit oscitlant pilote est logé dans
g boilicr on cuivee dpais (15710 au
moans, micux 20710} fermé par un cou-
varcle i bords rabollus, comme ctloi de
Pascillatewr. Le couvercle ost vissé par
des  vis nombrevuses placees tous  es
A0 mm. Les arvétes du hoitier sont lea-
stes, alors que celles de  l'oscillatewr
dlaient simplement souddes & 1"6tpin. Les
dimensions du boitier do cireuit pilote
sont frés généreuses, de maniére que fe
cirewil aseillant ne s61t pas amaocli pore 1a
proximité des porois. L'enscumble forpee
un blog diune teds grande rigidité, 11 est
monlé e méme que le bloc oscillatenr
sur un pelit chassis en cuivee trés rigide
fgalement. L'assemblage de ces deox
sous-ensembles constitue ce que I.II{MI la
suite nous appellerons le bloc VIE,

L& bloc YHE délivre un signal d'ampli-
lude constenle, mais de Iriguence fonc.
fion de la tension appliquée o Peptree de
meswre, Nogs ne pouvens démoduler ce
algnal gue 31 50 J‘r%quem;r. nesl poas rop
Clevée. Celle-ci élant de Vordre de 100
MHz sur notre protolype, il fapl avoir
recours 4 un changement de frégquence,

Danz une des premibéres versions que
nons  avons  Stodides, nons avons  Lait
joner le rdle doscillateur de changement
de frégquenes an second fransistor  de
amplificateor de Doscillatear module en
fréquence. MNous  avens abandonné e
montage séduisant de prime abord 1::!1' L
foonemie, pour les raisens suivenles : la
frigueenee de Poseillalenr variable 1t
cerfes déberminée por la Lension sut 'en-
tede, mais varlanl dpalement, par suite de
leffet de température sue les diodes dtac-
cord do circuil pilole el sur les aulres
cléments de oo circuit oscillant, il ost
trés difficile de compenser cel cifel de
tempéralure. On  pourrait  penser com-
mander s fréguence du irapsisler oseil-
lateur de changement de fréquence par
un circuit oseiflant aceordé  Gmlement

o ddes diodes, meis lez condiliens de
onelionement ¢l le monlage mécanicgqe
ETLEL tmp alifFerenls [HILIE U COTTEE.
tignr efficace de la dérive puisse btre ob-
tenue sur une large plage. Diaulre pard
la mise an point do morlage sl assesx
aportive, Poseillatenr de changoment de
Ifréquence avant fendanmce 4 se synchro-
nizer sur "oscillateur variable, malgrd les
10 MHz qui séparent lewrs frdquences, En
faif. il arrive asscz facilement que 1'oseil-
latenr de chiamgement de fréquence Tone-
tisnnant, In fréquence de sorlic saule
brisquement sur Ia fréquence du pilote
lorsgue le couplage avee celui-ci esl sof-

fisanl pour gque  démarre  Poscillation
vinrinlsl i,
La solution que nous avoens  relenie

pent sembler mangeer d'Elégance, mais
clle @ e mérile de permetive une oom-
pensation presgque parfaite de effel de
température  dans une plage  élemdue.
Nous  réalisons dewx bloes VHF  aossi
idenfiques gue possibles el travaillant
sur la méme fréguence. An hesoin, nous
virifions avee un fréguencemitre précis
(fréquencemélre 4 querlz) gue lewr dérive
el Elentique  enlre  deux  températures
aussi Cleignées que possible, Eil!il' cxemple
— 10*C et o 00 Ces lempéralures
Emuw;m facilement #re oblonges dans un
i refrigéraleor domestique dane pord,
el ddans une fuve quelcongee oo 5 fn
ciguenr un foue de cuisinibee en cours de
refroidissement. La waleur absolue de ces
températures est gans importance. Appli-
uzr alors wone tension beés  faible @
I'eniréc de mesore de 'un des hloes, de
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polarité telle que les diodes soient pola-
ristes dans le scns de conduction, ﬁt?_g:
menter cetle lension jusqgu’ ce gue la I

quence de baltermenl enlre les deux oscil-
Iateurs, sait ode 10,7 MHz Cette fension
restera appligquie en permanence & 'en-
tré i second oscillatewr qui fait fonclion
dpsetiintenr de chongement de fréquence.
Elle ddoit ére d'une oxtréme  stabililé,
Faute de quod, clle provogquerait des dé-
rives supplémentaires. Ce &wcﬁdé permeat
une exfrasridinaire stabililé globale, mais
nous ne cacherons pas gue In stabilisa-
tion de la polarisaiion fixe dw second
ascillateur pose Jdes problémes délicals,

La difficullé gqu'il a ovee des movens
simples  d'oblenic une  lension parfalbe-
ment stable, mous o incité & adopler fina-
lement une sulre mélhode un pen moins
récise, muis de mise a0 ]mhnl plus aisde.
Ea:ﬁu: méthode congiste A décaler I"accord
de 'un dez gscillatlears an moyen d'unc
capacilé ajustables en parallile sur son
cirguit oscillant. Nous avons louwjours
employé les ajustables professionnels de
Is  Coprim  avee lesquels nous avoens
obteny une  irés boane  stabilité, leur
caclficienl de température propee elant
faible ef stabie,

Le changement de fréquence s¢ fnl par
battement entre 'escillaleur modulé et le
second oscillatcur. Il s'agil d'on change-
ment additif, les deux frégquences dant
simplement mélangées dans un  donble
Elage séparplonr. Nous wtilizona le hatfo-
ment inférieur, In fréquence de 'oseillas-
teur dtanl Eowjonrs plus basse que celle
du zignel. Lo Omuee 3 illustre le seldma
e Pélage séparalenr.

Erelage  converlisseur est suivi d'un
amplificatene & (réquence Intermidiaire
cl'un Frinclpn classique, Le transforma-
lewr d'enteée est amorti par la sorlic do
canverlissenr, d'une parl, ot par Pendree
du transistor amplificatear, Jd'sulre part.
Sa sélectivite o5t pew élevie de e faib

Littage amplificateur FI alligue direc-
tement  le  discriminatens . (fig. 3¥. Lo
sorfie du discriminatene est appliquée &

un élage adaplatenr d'impédance qui per-
met d'utiliser le signal souws basse impé-
danee sans influencer le discriminsbeur.

Lo réalisntion e 1'étage FI doil
tlre soignée aussi bien mécaniguenent
w'électriquement. Les hobinages sont de
E-nr:rler ef trés bien coogus. Le cablinge
ésp effectud sor chilssis en cwivee dpais
angei rigide :Euu possible, Le chissis est
compartimentd en cases mualtiples assu-
rant un hon 'découplage mutuel entre
etages. Les deux premidres oasez du edfd
de Tentric conliennent ehacune une modi-
i de séparatene mélangour de change-
ment de Trégquence. La case suivante csl
réservée 4 Uelage Fl: la suivanic & Ia
démodulation el lan derpiére & Pndoplo-
feur dimpédanee de sortie. Le diserimi-
nolenr es Eﬁnlnment un modiéle standard
de Goerler. I1 est réglé pour une gromnde
sensihitlitt ef une bande passante réduite
de PPordre de 100 kHz, cefle bande pas-
sante dépendant évidemment de la plage
de tensions denlréc prévees. La suppres-
sion de la porlewse est effectuée par um
filttre RC. Un second filtre RE commutable
permel d'ajuster manuellement le bande
passanle o vollmétre. Le  nivean  de
sorfic est de @ & 100 mV. L'adaptateur
d'impédance  {fig. 3 esl un  Suiveur
drémettenr d'un type un peu parliculier
A deux Wransistors & gain dlevd comple-
medtaires. La tension de sorlie est- a
141000 prés égale & la tension d'entree.
Cet adaptatenr fonctionnernit mal pour
des tensions d'enirée de senlement quel-
ques millivolls, anssi est-il alimenté par
une source séparée donl une prise meé-
diane est roccordée f la masse. Il circule
par conségquent  foujours  un  couranl
appréciable dans les circuits de U'adapla-
tear cui pewt fonctionner normalement.
Lriinstrument d'affichage est hraochd onire
In sorlic de Padaptateur dimpédanee et
eelle f'un anlre eircoil identigque lui fad.
sanl pendant et dont Pemdrée ést altagqués
par une fcnsion réglable permeltant le
cadrage. Limpédance de sortie des adap-
tateues dlant de Pordre de 10 L il est
sang  inconvénienl J'ptilizser pour 1'afil-
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Fio. 3. = I est poszible «of'éaifer ia
donble serree d'alimentalion en rennededn
le relarr oo diseriminalenr o Wiee preie
mitter de Falimenfaticn géndérale e Mew
de la ramener & lo masse, fes adaptateurs
d'impédance &ant alers rccordés i el
mentelion gémdrale.
chage un insteumeenl robuste de sensibi
litd modeste, 1 med, par exemple.

Les différents éloges étant mise an paing
préalablement, In mise an point géndrale
s¢ [ait comme suit : l'enscmble ost mis
cn roule ef les. deux  oescillateurs sool
réglis de maniére 4 ce que Jeur laobte-
ment prodoise exactement Ia E‘rﬁfiuzucle
intermbdinire de repos choisie. Cette fré.
quence se détermineg en parfant de la fré-
quence intermédiaire moyenne, 10,7 MHz
sir notre profotype, ot en v additionnant
In moithé e Ia  dévinlion de fréguence
totale prévue. Ce réglnge obtenu, les deax
ajustables d’accord des oscillateurs sonl
immobilisés ave: un vernis de plombage,
de méme que ks régleges des cirouits
accordés diu tronsformatenr F1 et do des-
criminsienr. 11 n'y a plus qo'h faire le
zére 4 enleée courb-clrenilée en pgissnnt
sur le potentiomélre de cadrage. A enlree
puverie, il n'est pas anormal que Vak-
guille dévie, en parliculier lorsqi'on se
pglg:m on manipule des bissus en uylen
f proximité. Ltappareil est en effet un
viritable électrométre «f s résistance
dienirée est selon les dlodes clioisies
comprise entre 00 el 1000 MO, pour 1 5
G20 mV de sensibililé & déviation folale,
Comme slabilité, npoos avons  sar e
courtes périgdes, 4 lempirature ambinnle,

n gdépasser 5 gV (dérive ramenée 3 Pen-
rﬁE‘)E. Sur plosienrs hourcs, nous aveRs
dans les mémes condifions mesure ane
dérive de mains de 30 gV,

La sensibilipé dépend de Ja Tréguence
de Toscillatenr modolé en frégquence dans
une [nible mesure, mais sucloul du rap-
port des capacités wariables & In capoeite
d@appoint ajustable réglant Paccord duo
cirenit oscillant pilote, et do réglage do

{Suite page $5.)
Eirg
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En consacrant un arlicle o ce sujet,
il n'est pazs entrd dans nwolre esprit de
prigonter des zolutions révolulionnaires ot
cesl  suns awcune  peétontion  gque noens
awvans essayvd de iieer une mm;lru:.i-:m ali
lont oo t]|ui a Bt dit & co propes el g
Irien ddes lectours n'awront pas oo Mocension
preatle2lre de connaitre.

Les  disques codtont  cler, irop  cher
prenel-glre midme pour niétre pas Leailds
avee wne préciontion extréme.

G o 12 19 pour un microsillon 45 toeurs,

18 4 26 IF pour un micrasillen de 25 e,

28 4 32 I pour un mierosillon de 30 em,
Davanlage encore pour un disque artis-
Liguee répulé de 30 om,

Ce m'est pas dopnd, s5i 1'on considére
quiume aiscalbécque qui se respects com-
portera i meing une irentaine do disgques
dans la ealégarie qui vous intdéresse car
bientdt vous vous apercevrez que "audi-
tiom e T'un d'enx constibue 653 de 1' = en-
tendu = blemtdl conmu par cmur, cb o
tentalion wous amdnera, s voeus Mes um
mordn & dépemser e pelile fortune,

Vous serez [or de pouvolr foire entendre,
aux wmis qul ont bes mémes godls que
wvos, qualque cliose gqui lewr sorm nouvean ;
maiz une fois seul, wvolre lourme-disque
restern an repos pendant  des jours et
des jours, Cecl vous permctirg de com-
prendre, wous qul n'aver pas encore fnit
usage du  microsillen, quiici-bas 'on 0
TG JFORIC TICN.

Lo rmcdigphono ne seralt-il done gque 1o
salisfaction d'wne {anlalsie passagore g
s pgvens sonl limites dans lo Lemps @
Par expérience je vous dis nen. Lersgue
VOIS VOUrEr YOS ¢ Ttl[l:'l'n!:lt]' r dans
le Bl canlo, s opor exemple c'est cela
qui vous intéresse o prieci 3 « la passation »
il'un clisguee guk a0 volre préférence, vous
fora souvenir qu'il ¥ o gquond mdme auilee
chose & moetkee en appositien,

e onons avonRs e cheix enire le disqua
on fe magndtophoend.

Un Lowene-disgue, mdme de bonne qua-
lité me colle pas extrémenent eher, oo
qui eolite ce sont les disguees oqu'il faudra
ueheter, Lo mapnétepbone au  coniraice
cotterm cher & Pachat, eb moins cher &
asage. Pourgquol f Paree qute vons n'aoncs
B foire PFachat que de pew de vouleaux de
ruban (mettons  une  dizained  qui voons
serviront imdéflniment. Supposons que bes
dimEgsions musicales de vadio seunles voos
intéressent, 1 vous suflira, avec le magnd-
Lophone, de dispeser le micrs enregistrear
devent In sowree dmcbteice ddn son 6 repra-
duire, Ging minutes aprés, comimoe dix ans
Bl tard, o'est-d-dire & wlimporbe gqucl
mvment, wvous pourrox  reproeduire  dons
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violre ampli ce que wvous aver entencda,
Le jour o0 cclts reproduction e wood
plairs plus, vous effacez tout co aque la
rubane g enregisted, et wous woilh prit
pour un mutre enregistrement totalement
dillérent dun précédent,

Jeowoks dene leoe o magnétophoniste = &
PafMit c"uike émission rucie, compuolsant
les progeammes du jowr, pour veir s'il a
intéeét & changer on nen une Emision
précédomment envegisirde par oee peat=tire
plus plaisante {ou plus déﬁngr&nlm-. [biss
quik ignore oo e 2era celle oui ova bl
dennée, mals quth ecla ne tienne : § oen
sern uitle peur effacer, ef recommencer
sur 1'émission d'un autre soir supposéc
intdéressante, I s'agit done 1 = d'on sport =
Lot différent de eclui pratiqué par Lo
discophile, ‘Touk porte & croire que, pen
pratiqué peluellonent, il est appeld & un
aviener mmealieur ol méribe,

Mais me nons doacbons pos ddw Sajet,
Nos revenus sCloalent dams Ie lemps el
nous avons oplo pour le disgue qui noeus
permetira de débuter sons débours impor-
Lant. Mows avons f&iL Maequisition non
pas dl'un pmmugmnnn comporlant valise
anpli ot tourne-disque puisque nous avons
A€l un apparcil radio, mals d'un slmple
tourne-dizgque dune valeur dienwviron 80 F
(204 5 250 1F s s'aglt d'un teés bon modidle
semi-professionnel), un modiéle piéze, par
Exemple —avee ciuu]qm:ﬁ résistanees ou con-
clensntenrs, wows 'avens adapté auw micux )
ta partic BF de notre apparcil radio, of tout
el prid.

Mous  prepons au hoasord e
r]'iﬂ-e!u['. F EHEET

MNous  premwons L., mais  comment T
pleines  mring, eclles i viennent  de
servie un instanh auparavant au groissage
du pont acritee de netre 2 OV, Puisgque
TS Y SIS SILPATNE-1005 du tarchan
e cuisine poaer e ddbarbouiller ;  voill
du bean Eeavaal gui mérilersil Qoppeles
police-seconrs 5 wolre  disque  pouvait
parlar.

Cue non @ vons allez e sortie délicate-
ment de son envelaoppe e papler glacd,
le tenir par la teanche. Apres avoie sob-
gnensement endeve toate trace de pous-
sigres qul pourralent se troover sue e
ploteau.

Vous aver remargud lorsque vous poses
Ie disque & plat sure wne feuwille de papler
aue borsgue vons seuleves 1o disgque, Ia
fenille de papier vient avee, qu'clle 'attice

- or lg disque attire los poussitres de la
mime fagon — or Ia peussitre est ennemi
n® 1 du disgue, de miéme que lm graisse
cles oloipgls,

Liz fisgue ne deil pas en eomperter. 5a
sirloer el ftre  brillante et uniforme,
IL it @re puecfnitemend = plon s, c'esb-i-
e nom woild {nons revicmdrons sur oo
ol Lsmmenl ol avee gquod sllons=nnns
oftlever la poissiers 7

Om banniea  dtabord  le chiflfon  pele-
cliewx. On prondea de préfdrence wne pean
de chamaels trés doeuce on micux encers
un  merceast e tissn e nyion  monsse
trds fin. On complibera o8 peenifer essiya e
par la = passalion = (i pavtler de cenire)
A'un mibme tissu trés légéroment hnprégnd
e liguicde antistatique spéclal — le degré
a’homidité  parfallement répacth dans le
tissw devrn Slre & peine sensible an toucher.
Il ne s"agit pas icl d'un lavage an chiffon
esknrd —— ui mursil poeor effet dineroster
In passiere dans Tes sillons an liea de en
sarlir < de faire une Booe.

e condre siole disgoe Gtait wéritable-
wmend enernssé, il one resternil plus oucune
resgonieee @ le lover carrément G Vean dis-
tilbde pdditionnde d'une pointe de détersil
genre Ueepol, Le procédsé est recommean-
FRTHEC apres anm long (RER Y du disgue, si
Vo suppese celui-ci justiviable d'un véri-
table nellovage,

Un disgue doil pouvair dire possé an

premice



mokns 50 fols =ans que 565 qualilés intds

C grales en sofent diminudes. 1 doit &tre

= meore nouf aprés 50 ulilisations, & 200 Tols
0 doit awolr cneors conservé tontes les
qualités aceeptables qui font qui Poreille
om-me puisse s'apeccevolr de son vielllisse-
ment. Mals pour cele il fant gue ses slllons
solent wierges d'wsure  excesslve ou de
riyures, Faclle & dire mals plos difficile &
albtenir,

Loraque wous allez domander an wven-
deur d'essayer voire ug, il sera peut-dtre
tentd de @ planter Dafguille = au plein
m du tracd Emdcw“f]. iu;n: nntfrﬂ:!re

passagie qui déciders de Pasceptation

de wotre achat, puis de ln reticer o

4 ou & toucs de plateanx. Procédé déplo-

rale,

A omaoing qu'il ne solt dowd d'wne dexté-
rité pew comamune, B risque de rayer volre

| disgue, car il fawdrail poor éviter, sou-
| lewer brusgquement ot bien werticalement
| 1o beas do PU, ce qui, pratiquement cst
pon qisé & réaliser. 11 ¥ aura souvent che-
vauchement d'un sillen sur 'autre, abse-
lnment comme %i le platean n'pvail pos
fté cald avee le nivenu d'esu, oun comme

i le bras trop léger avaib dans un « forke »

musienl passd d'un sillen sur e sillon

woisin o rayure possible dans fous les cas,

Aosrz dirons-nous un Lieng loued ¥ Now
pag = cir dans ee eas le reméde seralt
pire que le mal — plus In rotatlon du
I}]nte-.au sera lente plus le bras devra dtre

pour dviter 1Tusuna.

& bonne wmovenne pour le 33 tours
est da 5 & 10 gearmemes. ‘Théorlgquement
pius le platesu tournera wvite {785 Lours)
plus il devra Gtre loord. Le polds du pla-
ftean contribue (en tant que '.'u:-[:mti &
rendre canstante s vitesses de retation.

Dhans les tourne-disgques = usagers = de
rix modigue le poids du platean o }Ju
dlre réduit  justement du fait gque  les
disgques petuels tournenxt plus lenicment.

L bens cu PLU deit Mre Tong, Commme
Pom m'a pu pour 'utilisalion courante,
Pallonger sullisamment, vous remangquers:
quil ﬁmiﬁmﬂ.e intentionnellement wne couc-
bore du cobé de la colinle (ceci ponr que la
distanes comprise entee le bord du disoque
b son centre demenrte A pen prés le midtone
do début du tracd des slllons  josguth

[ la flm. Explication peut-itre un peu sim-
i. pliste mais facilomont  wériflable oxpdéri-
mentalement,

Mais revenons & nos moutons pulsgqutil
ne nous appartient pas de nous substituer
an {abricant du tourne-disque dont 'asqui-
sition a d'nillewrs 6té faile — ot woyons
fquelles sont les précautions suppléimen-
taires gque nous devrons Lgmn T8 pour
gacder nos disgques en bon dtat,

Parlonz de la pointe de lecture {aube-
ment dil du ﬂl't'l-:l tir ou e dinmant)

Le dimmant dabard : ponr qui ne veuk
pas s'astreindre & changer un saphic aprds =
passations de disques ; s*asiveindre & tenie
une petite mu;gtnl‘ld]:ité e nombre d'otl-
llsatlons déjh faites (ce qui cst nécescalrs)
lutitisation d'wn diamant digne de ce
nom est avantageose. Il durera, on eflet,

RIYERL & BULLE D/AIR

/
Vit penEsLLLe

1.3
L'W“ﬂﬂ’El“m“

PETHTE
FECE OF
BLDG DE PERCEE & HH]:I??E
CROUSCHOUD MOUSSE
lFic.t

ptiquerent ausst longtemps qua le tourne-
E:'r e loi-méme sl ﬁn EONEs (JU'Apres
milla passations de disgques, Son usure
ne sara paEs encors trés accentuds.
mrent wolls @ il ¥ a diagmant ot diamant.
Un bon diamant, tel eclul aoguel nows
faisons allusion cotte plus de 30 F (on en
nﬂnfth 15 F) co n'est pas de ceux-cl dont il
5 :

n “‘Pl._."'h' Iui ne eofle gubre pins de

3,60 4 51

Saphirs.

Ce sont des saphics synthétiques (mebl-
lenrs ¢ue les snphirs naturels pour cetto
utilisn j] Mals vons pouvez consldérer

il 'i' a len d'em changer aprés 1"tcowte

U faces de disques microsillons de
A0 em et c'est 14 wn maximum. 51 vous
la faltes durer tro Innglmaﬁﬂ ¥ i deux
inconvénients @ 17 vous fiez In wie
de wos disques; 20 vous perdez en mwsi-
calité. Les aigus petit i petit diﬁ?:m'niﬁﬁtht-.
f tolle enseigne gquiune oreille exercée
s'apercevra de la nécessité de changer
le saphir fquand les Eli?ll& i trouveront
mutilés ou ¢n veie de disparitlon.

A la mise on marche pour V'éconte d'un
disgque ;

PFremidre peécaulion : n essuyage aves
wie beosse & podls teés souples et teds flns
du disque de casubchons recouvrant le
plateau. Ensuite, essuvage du disque cornme
nous lavons dit plus haut.

Aven un petit ]['unmau de martre, enleves
le grain de poussiére gquaurait pu ramasser
la pointe de lecture fors de L'decoote do
dlsL-}ua précédent.

clalrez-vous bien par un réflectour de

papier blanme placé derribee aiguille of
on rogardant le disque par Ia tranche
pour poser Leds  dilicatement  Paiguille

sur le premicr sillon extéricur — ot Inisses

filer juzgu'h ln fin do disque midme $i vous

dever subic un passage musickl qui vous
pacidtra ennuyeux cob ne duecera pas,
En fin de couwrse le plateau s'necétern
seul,, pas toujours — mais sans grande
importanee. Belires olors [ronchement et
Blen verticalement Je bras poue la ramener
i SA position de repos lgrque ls platean
sera cotnplétement arrelé, ]p VOus
rlsquez diitre accrochd & o remlse en place.
wous suffirait dans c¢ eas, sans foreer,
de falre tourmer un peun lo platean & Ia
meakn pour me plus rencontrer do résistance
cnsuite.

Die l'indlspensabllits de I'absence de vibrations.

Lis quatre angles da Ia platine montéa
cn son coffret reposent sur ATHOr-
tissenrs. Cela ne sufflt encors pas. 51 vous
placez  Ie tuu.mu—d]sguu sur le menbls
qui  wvous servirk d’coceinte  acoustigque
= & méme vous le placer sur un menbles
trop waisin (1 ost difficlle de {afre sutre-
ment bien souvent) mettez sous le coflret,
anx qualre angles de eelui-ei une bonne
tpaisseur de couontchoue mousse pour Em
les wibrations possibles de Venceinte HP
ne se répercutent pas par entremise du
I’dﬂhthﬂ Juseuan tonrne-disgues eb afustes
‘horizontabilitd an wivean diean (fg. 1)

D& la planimétrie idéale
« exigiblament approchante » du disgues

en place.

5i woire disque mnest pas wollé,

5i votre platean est parfalternemt plan
dans toutes les horlzontalités,

ai wotre plateaw  luil-mime < tourne
rond = c'est-d-dire du fait de sa construoe-
iion S¢igndée, ne donne pas Pimpression
dfiun veilage en le regardant par la tranche,
pulremnent dit si 'extrémité du bras por-
tant ln cellute demeure immobile dans le
qens werlienl, vous sercz placd dans des
conditions de calage execeptionnelles, rare-
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AMELE 4535
PARFAIT |
n ;
EPIRE '
FIE e I }
HE

. HOTERR
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Fia. 2, — Un = axage = parfail a 45 9
di plafege sur son are de rolation. LUn desqiee
?ur;ailamaru plan deprail pouwr un bros Irés
ortg resler idéalerment immobile ent regard
det repére fixe pleed & face au poind A.

ment réalisées @ 100 4. Tour vous en
rendre compte il ¥y & un moyen visuel
irés simple & wtlllser ; 11 suffit de run
replre fixe ot lmmobiles affleuran E:mn ¥
toueler) Lo bord extérieur du disgue ﬁﬁ 2},
de bien delalrer Parelire du dispositil el
de regarder lo bord do disque qui doit
roster en Tace du repire fixe {voir dessind.
e processus West mime pas ndcessalre
dans bien des cas.

Simple constatation semme tonte de
qualité, car il n'y a pratiquement pas de
remide @ on ne peut cue gander oe qoi
existe — car un disque est plus difficile 4
dévoller gu'une rous de bicyelelle en
diéplt du procédé qui consiste i le mettre
soUs presse prés d'un mdiatenr chaoiTant.

Pour classer vos disques commaent allez-
wous procéder 7

Confectionnez un elasseur pour los placer
au repos, de préférence dans la positlon
vorticale, suns les entasser au point d'avelr
des difficultés peur vous en salsie ensoite.
Bien ne s'opposereait, du reste, & oo que
vobre disgue repose horizontalement, mads
il faudrait sc neélicr de Patillsation d'ane
sacoche souple dans lagquelle serait entasstc
des  disgues de diamotees différents, La
fpure 3 expligque assez biem le cas ot ce
quit se passeralt alors pour que nous n'ayons
pas besofn d'enm donner une longue expli-
catlomn., i

Dlsgns  pour  fluir qoe 1a eollection
constituée devra dre placée dans upe
atmosphére ni humide surchauffée pour
garder intactes sos qualitds,

Un petit tuyau pour en terminer

(Seeile page E0.)
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DEFORMATION DES
I:lSq-I.IES DE F0om

CLASSEMERT YEARCAL

Fies

Fia. 3. — Emn bas ; posilion verlicale dz
classemeni normale. En haul @ posilion
disasfrense  [(dans wre  almosphére  sum-
nha:u,gis surioul}, Envclappe frop pelite.
Les disques de 17 mm 45 fours appuefent
sur e cerfre dex disques e 30 mm ef oond
cecostarener lear e bombage »

&0



BASES
DE L'OSCILLOGRAPHE

{Seife de fr poge 35, )

Pour - sieux  Se¢ remdre  comple o
dephesage  pouvanl  exisler entre  oeux
singsoides, e préférence de méme fré-
guenee, il oesl pratique @appliquer cha-
cine delies & wne paire de plagues, Par
le jem des vésullaples e ces  fensions
':r!‘-ﬂ*- 16,  on  oehlicwdeaill  encore, sur
Fécran, des positlions différentes di spol,
Foules ces posilions, relides enfre efies,
feratent appataitee, In plopart iz teaps,
e Irace  ellipliogue, 1Er!tr uclion u_~..;~j|_Jl|'|.
graphigque  de déphaesages  variables e
ECEG O FRe,

En veérité, dans trois cos, cette cliipse
sefi remplagée par des posilions inlermg
atiives 2 oum brnit ineline de 45 vers o
watiche ou vers o deoile, suivant e les
H:l|.'I!|:||I.'|}L oL e pleise oo e ||;:|E:||:|;~|.i|_i“|'|
vigouresise, of i cercle pour le dépla-
snpe l'une o de Teors Toeas SHE, Ce ntesl
b gu'wne application des figores de Lis-
snjous (i renscignerdasnl ]:Tulal ef plus
eticieenwenl =er le rapport  des  fré-
LI TN S,
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Récepteur

portatif

a 7 transistors

Aver e relour de la belle saison les
amateurs malio songeant & a'r&:jl:ilptr d'un
prosle portatil ow & remplacer celoi qutils
possrdent  par oun de conceplion plus
weoderne, Celul gque neas sllons décrire
exb digne de releniv lewr atlenlion. Bien
e sunple ot par conséquent facile @
conslruire il csl dobé de gualilés remnr-
guables, Lemplol d'un transister  Lrifl
AFL1S  dans Pétage changeur e fre-
quence ol conlére une {rés grande sensi-
bilite ser towles les gommes ol un niveau
de souflle exirémemnent faible. La recher-
che de b oossicalité & 606 poussée aussi
loin eu'il est possible pour un récepicur
de celte sorte o les résullals duns oe
sens sent excellents. Pour celn Pmmplidi-
aalenr BE o &0 dote e eircwils de conlre-
reaclion qui réduvisent au maximum [es
dislorsions. On salt gue 51 oon o'y prend
garde  ees dernidres soml  assex  fmpaor
tanles ear In o caraclévistique d'enlrée des
trmmgistors n'esl pos lnéwive. Précedmend
Pemplol de circuils de  eontre-réaclion
jiliceeugement  Glablil permetl  de  com-
penser efficacement ce défanl, Enfin, ce
gui wesl pas ndégligeshle, oc réeepleur
]:u'.r;s.l:'qlﬂ tna ];:,'I'ilﬂ:l:l.l.'. riserve e puissanoee
puisgpue son clage fEnal push-pull, équipd
par deux OCF, pent deliveer une puais-
sange modulée de Ugredes du wall, Bien
enlendo, une prise poure antenne anle esl
ii:l'-l_".'l]{!,

Le schéma {fig. 1),

Ainsi done le transistor changeor de
frequence est on AFTIR 11 est pssocié 5
me cndre ferrite de 20 con el 6 un hloc
a bomches N 45 Ordor. Ce bloc est préva
prour fe céceplion des gammes PO e GO,
sodt sur cndre, soit sur antenne. I com-
porle dene, oulre les bobinages oseilla-

lesrs, dex Bobinnges sccord qui permet-
tent une asdapialion parfaite de Pantenne
an eirewly dfenirée du Iromsistor, Coble
adapialion  permet  dloblewic on rende-

rmenl paxinnm.

Le cirenil oseillanl d'aceord osl sclon
le cas constilue por PPun des envoule-
menls du cadee (10 ow GO ou par Tun
des bobinages « aceord = du hloe of par
In cage 280 pF Jdu condensaleur variable,
Ge eirenit d'accord ollngue In hose duo
transistor AFLIS & Leavers o condensa-
lewr de 50 nk. Colle bhoase l:ﬁir]::rhlri-'séc par
113t punt forned d'ome 3 300 L cilé mnsse
ol al’une FE R edté — 9 Y. I pous parndl
presgque inulile de préciser gque Unlinen-
talion e ce crdcopbenr se fail poar ane
lnflerie de 4 V donl ke phle 4 esy relic
a ln mmsse, cetle disposition #anl uni-
versellement adeplée sur tons les appa-
rerls el o genre,

De maniére & prodoive Voscillalion Jo-
cale mnéccessaire an changemeond de  fré-
fuenee e fransislor est en llison nvec
les hobinages oscillalours conlenus dans
I bloe, Un de ces enroulemenis esl
nceomdé par ln cage 120 pF du GV de
manibre & donner i oscillalion la fré-
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guence  pecessaire G0 Pobtention fon
siginal ME de 480 KIe. Ce civenil oseilbant
esb relié o Pémellear oo Sransistor priLE un
condensatenr de 10 ol ¢l uine résestance
e 1 kfr en Daile vers bromeasse. Celle
rigistones serl & xer le polendicl e
Fémetlenr ol, de plus, compense Peilliel de
lempairnture.  Lenroonlement d'entretion
esf amséré doms e cirewil cellecteur, le-
gLl .l::l:ll1til_':II1 fanlemeny le primmire «do
prrenner leamsfe MI° CPMLY ol une cellule
e dléconplage formde dune résislonee de
i ke et elfane condensotear e 10 o, La
igne — 2V e cel #lage changeur de [re-
G confien] e aulee cellule de di-
conplage  formeée  d'oune  eésistanee  de
SE0E 1 ol d'wn condewsalene de S nF,
e déconplage trés sévire élimine loul
risgue alacerochage,

‘nmplificalenr ME est & dewx Gtapges
Hquipds  par  des OC4AS, La Dase  de
I’ [:}5 (1) c=) attaguée par le secomdaire
du transfo TMI. Liawire extedmité de co
ciuronlement st relide au pont de pola-
vizulion de base par une résistance de
17 2 Celle-ci infroduit un cerluin mmor-
lessemeenl el conireboe & éviler les pecros
chages ME. Le pood e hase esp formd
e'iime 106 kO eole —— 0 W el d'ine 3 34 O

i, elle, abouwtil oo cirewdl cde déleelion.
s oponl st cbéeoupld vers Udmcttenr do
transistor par un comdensateur de 10 oF
ol vers ln masse par un comlensatenr de
S mFF. Tous ceux qui onl un pea Phabi-
lode des réeepleurs i fransislors savent
dejir que ec condensatear forme avec la
rigislanee de JA00 22 In cellule de cons-
fante oe femps du cirenif VEL

La sésistance e stabilisabion du cir-
cuwilt dmelteur de OC45 (1) fait 330 0
Le eircuit collectowr condient le prinaire
du secend transfo de liaison !'.IE-" N
ol une ecllule de découplage formée d'une
45 2 el d'un comdensateur de 10 nlf
aflant & Pémellewe du transistor, Cet
cloge el oeulrodyné par on condensa-
tewe e 4,5 pl.

Le secondaire dde THM2E altague la lasc
du lransistor OC45 (2) Toujours cn vue
Wobtenir un  amorlissement desting &
prévenir  les  acerochages évenlucls, ce
secondaire esl shunlé poar une résistanes
e 250 £, Celn offve également 'avanlage
l:I!"-l,':L'lr[.:il' In Biade [lJl;y.s:l:ltlf_- e ]‘nmlplih.
cilenr MEF el por comségquent o 'nméliorer
I imusicalité, Le ponl de polarisalion de
BLnge abowtit au poind froid de ce secon.
daive. Il esl eonstilué edlé  mnsse  por
unme 15000 0 ool edbE 9 Y par ane
jniann £ 11 est déeouplé vers Uémellenr
de Lronsister par un condensateur  de
i nlf. La sislance  de  stabilisalion
d'effel de fcmpérature da circuitl dmetlewr
e ect Glmge Tmil 2200 0. Le cirenil eal-
leclenr conlient le primaire du {ransio
TMI ot une cellule 1Ipn découplage forméc
diome 2200 2 el dun condensateor de
1 ol allang 6 Vémelteor do ireosistor,
el olage esg |!|1:||,!mr|_1,-:lé AT un conden-
sateur de I pF. YVous n'aurex pos e
NS remarguer gue  foules les |11'4]1,:,1||.
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tinns ont E¢ ;:rj,m:s ponr donmer & am-
plilicateur ME une stabilité parfaiie.

Le¢ secondaire de TM2 altaque la diode
detectrice OATH, Ta circuit de dédection
eil chargé par un polenliomilre de vo-
fumie le T OO0 1 glipnplé par un eonden.
satomr ele 10 nF. Ce civcuil  ¢onlient
également une cellule de  blocege HE
formbe d'wne riésistance de 1 000 £ pef
d'an condenzateur de 10 nF.

Le corsenr do polentiométre allagme la
lbase d'nn OCT tEi dquipe Uélage pré-
amplifiestenr B La liaison csl assiuede
par un condensalear de 25 gF. Enire le
cursenr du polenliomélre el la masse on
o preve wn condenssbear de 10 oF qui
redutt, dans ume  eerlpine  mesure, la
transmission ddes fréguences dlevées, Cela
fvite que ba reprodoection ait une fonalité
trop algni. Une sesistonce (22 00 ) du
renk dle polarisalion e base va a Ia
masse. L'aoiee (100 000 3 est relide non
pas directement an — 9 ¥ mais on collee-
teur do transistor. Cela ioteoduil wn effet
de conire-réaction qui non seulement -
duit la distorsion dans cet élage mais
amiliore la compensation de Deiley de
tempéralure,  Celte  compensation  est
apssi ablenue par ume résistance dGmet-
teur e 2200 4 digouplée par 50 pF. Le
cireuit dmeltewr condient aossi une résis-
tamee e 2% 40 qui fonme aves une 3 MWWk {3
wn eirenil de condresrénclion vensnt du
speondaiee  du  ronsfe de  sorfie, La
I 0 oest slankée par wn gondensabour
de 2.2 oF, La présence de oo eonden-
satour reléve dans une certnine mesure
Famplification des geaves ef évile les
scerochages par redation de phase. Lo
cirenit collecteur de TOGTE esl choargt
par. une résislance de 4704 £

Ittage suivant est Pélage deiver. 11 esl

4'::’[ll-'l'|[ull por un OC76 dont la base cst
relige au collectenr de 1'0CTI

ar  umn
condensatenr de &0 uF, Lo pong E-.: husi
de cet &tege driver est consfitué par une

A 70006 coté masse el par une 22000 0
cilé — 8 ¥, La résistance du cireunil dmet-
teur Tait 150 0 el est découplée par un
condensaleur de 100 pF. Le cirenil col-
lecdewr est chargé par le primaire o
transfo BE deslimé I'allague du push-
pull final,

Houng nvons dEih signalé que cep dia
mel e omwavee deux OCT4, La base de
chague OGT4 est rolide 4 one extrémite
différente du secondaire du iramsfo BF
de lkaison. Eotre e point milien de ce
secondaire of la masse, il v o wne résis-
tamce de 22 {3 Enlee In bose e e
collecleur de chague transislor il ¥ o une
rézistance de 3900 £ Ces 3000 3 for.
ment avec la 22 03 les ponls deslings 4
assurer la {pulnrinalinn des bazes. DPautre
mrhk, dlant donné le hranchement ddes
HAHHE LY oon oblient pour |:I1:t|:I|ue QT un
effet de contre-réaction. Yous pouves
constaler ¢gue nos dires do début sont
confirmes par Pexamen  du schéma, &
savonr gque de nombreox circuils de con-
Ire-teaclion sont mis en movre de ma-
nidre i obtenie 1o meilleure reproduction
prossible.

L'#tage push-pull est doelé d'une risis-
tance de compensalion @"elel de lempé-
rature commune anx denx  fransistors.
Cette réslstance falt 4.7 [3, Lhatlagque duo
haut-parleur  se  faly par un  transfo
Wadaplation (TRS4) de 150 1 dimpé-
dance primaire. La dpile de 9V est E.ﬁ.
couplée par un condensalenr e SO0 uF.
La ligne — 9 V contient une cellule de
découplage forméc d'une résistance de
100 £ ot d'un condensatenr de 100 gF.
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Roalisation pratique (fig. 2 ot 3.

i faut tout d'abord mettre oo place les
pites  principales  sur le chiissis. On
COMMBIERACE Bar Itsﬁui:lpurls de iransislor
e respeciant Porienislion indigquiéc sur
les plans. Nows altirons volre allenlion
aue le Enil que le supporl de PAFILS esl
i 4 broches alges que les gulces Sonl
trais broches, On aoode endnife les dif-
férents relals. On monte les teois Pransfos
MF, Leur fixation s®opére en soudant les
pattes des holtiers an chissis. La prise
antenne aulo est souddée sur ane dquerre

révite sur e chassis pour la recevolre.

n fixe In prise ¢ easque =, e sur le
dessus du ehassis les transfos THS4 et
TESD, On mente le polentiomdédre inter-
eeepteur de 10000 £ sur le cadran du
Ch, e omdren $lonl solidaire o GV on
fixe l'ensemble par des équerses prévoes
a Vavant ddu eligssis. On monle cocore le
blec. ¥Vous remarguerce sa posilion per-
pendiculaive au chigsis. Moo Pinstang il
n'y a pas lien de Soccuper Jdu eadre i
des eondensateurs ajuslaliles qui seront
miz en place en cours de ciblage.

Lorsque toultes les pidces sonl én place
on procéde au  ciblage. On relie ao
chissis les eosses 1 et 11 do blec. On
connegle la cage £ OV ace @ du comnden-
salear wariable & la eosse 3 do bloc cf la
cage & CV ose » & ln cosse 13, Sur le
bloe on soude un condensatear de 33 pF
enfre les cosses 1 et 15 el un de 220 pl
enire les cosses BI eb 14, A Pande d'un
boulen de 3 = 20 on fixe Pajustoble G-
G2 de moniére o ce qu'il soil doigné duo
chiissis de T cev gnviron. Suor le boulon
of prevnil une cosse de masse. Avant de
metire en E-Em:e définitivement cef argane
an goudde des fils aur e costes Car en-

41
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offre @ sa clientéle une

COLLECTION D’ENSEMBLES PRETS A CABLER

UNIQUE SUR LE MARCHE

E I HER Lux ETHERLUX, tenjoura & l'avant-garde des nonveantés of a'lnspirant dos dor-

nidres technlgues, vous présonts une gammeo de moguetics en plicos ddbn-

e

= chécs shacloraent coraplite : pesies lranwistors de 3 3 11 transistors, élec-

— trophones moncrales, sldrde, postes soctenrs, adaptatours Fh, otc.

DEPARTEMENT TRANSISTORS * # =%

Quel intérét offrent nos montages ?

Ils vous donnent 1a posaibilité de réaliser un récoplonr & transislors vous garankissant des
porfermances technigues gui n'existent pas sor un appareil de vente csaranks,

BEEMLE (Woir descelplon dans 1o prdzent nomire) Super bdodrodyno PO-00 avee coatmitases smlcce vok
pard. Pussanca TH0 mi avoeo an mieloass Ba digtardlon - T iransivors + '] dindo.

Dégphasage affoctod par an QOT5 alin d'rogmaenter 1 pulsssacs d'ataqua ded X rsnedsory GOTHL

Us pansistor d:ify AF 115 permol unse Baure sonsibilith, sussd blea sur stonse yolfure quo sur csdre.

Hamt-parlour soucoapn d'una grands misbealed,

Alisastatian pas 2 pales 4.5 V. Prise HPS. Cadeo foreeseabe do B0 e b casiSioa! da sprionsion &lowd. Blor 4 iouches PO cadrs, PO
ANHTHL, 30 eddea, &0 anfonna,

Prix eomplel en plices dilachdes aves fen de LEABSlEbaTS o iimin e cnrnnnnenen A, b : ., 1=

GMELLE Nﬂ 11 Co rdeapiour absaloront uniges sor [+ maarehs &8l 2oalish aves 3 haal-paslears, 10 1Fas-
Erare 4 1 diode, 2 saniice Bidse frdmuonces ; | canal grave aves HP 822 19, 1 canal alga avoe 3 Baos.parloues do 8 o=, et Ead.
danco, Desage sépard des graves e dos algss,

Crasel exdran sectanguladre gredud oo ondes sailans Cesssssns B laushed 1 PO cadie, PO anlonne, G5 cadse, G0 astscme, 060
o BE, Cad=a farrity apdciile & coollicien de surionsion $bewd,

E:{H?rlﬂl'ﬂﬁn 1 irdsbiaik ellogt gafze 2 toon, Gnlle dé4sorative dordas rdhasesasd la prdseniation do o8 monmge. Long, 255, Haue [BO.

FPrix complet en pliscen ditachdes aver fen de ranslslors o
Worslos QG . ciceaiianiaras arrmrsrarimaniaras Blohd S ToraloR BB asasasarnt iarasnssissiames eassas  RET18

FLORIDE nmo cofron luve ress bn rhgepiour CARAVELLE,

U trazeiziors & 2 dicdes, Rivepour dludid spdchalomonl as poimn de voe BF, To déphasags s'offesms par tanstesy b ayssdiris
o Al ATATeE 108 Drandiasars &s dorhe sana coadonaasear da couplaan, Lea 5 masslsrora omploypds e basss
[ed et sonl & ceuplages dirost of coci axt dil & la combimalses da rennises & symdirls easplicantxdrn NP, Montage n'oxieland l

F3E avmallemenl far l¢ marchd dos tranceiom puliqos celta réalisatlss s'empbeds Bl lrassls drdwer nl tracefs do aoctio,
Frix complel ¢8 pléces ditachbos |
Vamlom O aianiciaiiiiciciaiaiaincian, - e 23474 RIS P s o buisomus iabd dsa bdmad Bamamans bl 23078

RﬁGEHﬂE Mbmo colfrat luxe qua lo CARAVELLE, =

B ranaliesa + @ disdor, Cadro forsize & oselicion 30 swresalan Slowd Rocepiour duzs concepron iros simple mals d'n Ton-
demen: exetpisans] auisd binn on senaibilisd quien muslcalicg, grice & eog moulige PP ef & un hagt-pariour hese impiddance. 1a
forma du colimat & dtd diudids poar mm rondomort mashmum,

Frix lel en plicea détachden avoe jam do transiwlors |
Vorslom QG niaiieieiiiiaiacianan e nens 20027 Ferson BEucucisiariniacinsisinsaasirsniacas  THESS

CAPRI  rocepseur o transisiors do elasse profassicasstle, 8 anstaters + 2 diodos fonctionno parfaliement grice b un fran-
siatar deilt da 674 13 Mofa,

Trde bollo présonmien, geinase mda sosgnd, selests warliz

Bimvenslons ¢ Lessy, ET0. TPrall D00 Hewss, 300

Frx eomplel en pléces délachésa avoc joo do tracalstore 3
ForEOD D iasiciarusicraianaiaiasarasnaioiis 18702 Vorglog BE.aoceararisimrarninrariniinanias | 18395

MEDISUN [Vodr desorniption da=s o RBadicePlans s, novarmbre 1802, Bbsaptear 8 1fansiaary,  disdns Prisse Fantonss val-
fura, !Lrul:i-l;::a':r socsoups da 10 om. Hawse impdsdanse. Alimantadon par 2 plies do 4,5 V. Tieutes by commnnded o 1houvesy sur
lo dibssus d& U'eppazell. Trda bonno mesaalild peur un ikl escombresmaat,

Frix complol on pltces ditachdos avec Jom de EransbelolBe.scisisiarasianssssismiarasisianssis - 13700

BEANMBY receniour b 0 mnssises, 1ges, sanaiil, feanteiqun, Falkbs onsembromon! : 108 % 0887 mm, Tréa balie prémn-
fitlon culy B wiriiakde, pleira solliss, B mantises,
FO.O0 ARRET

Frix complel on plécea déiachion avec joo do tranalstom, . ccqrvararanrarsrrmrmrasrmiarisrarimiarsresiniacass  TZTFAT
FuFQ ANTENHE-CADRE :
Frix somplsl ¢n pléces dflachica arco {om de brmnalsborm. o vn v reranscsanansoraransmrarsnrarsssmsnsarantnre 133 EE

Dae gamme da compiiio didlocirophooas mono of stdrdo do 3 A 10 waits. Hous comeehior,

TOUS NOS ENSEMELES SOMT DIVISIBLES

ETHERLU X 4 souLEvARD ROCHECHOUART, PARIS.5: L. 120t

Anfobaw ¢ 54, 05 ﬂﬂ.&#l. — WTitro : Anvare of Barbds Bochockouarn, = & 6 minues dea Cared do 1B arduMaord,
i

Télbph, : TRAT. 223

CEr 151358 PARTS
31
Mo ks l2hatds 14h 4 0 b 30 — Pormb dimancho of lundl matn,

i

toan

Expdition & hmlhlnemhuumhummutnmhtl In commande, il ¥ a oo d'sfozior

nom

taxp logals de 2807 ¢ pour IeF expéditions provinos lef [rals 'savol | E2LPY
seumesiation sor oop gosemblos coztrg 140 F (frais do partcipatizok,
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- minimem  de 275 mm,

Broche 3 @ grille 2.
Broche 4 2 grille 4.
Broche 5 @ & ne pas utiliser.
Broche 7 : cathode,

R La ballonn ect recouvert d™unme cooche

condvctriee de graphite & moetire & Ia
masse, I en résultera la création d'unc
té entre 'ancde (couche @ 'inlérieur

- du ballon) ot In couche exbéricure ¢o qui
~dlspensera de monter un condensatenr de
" Hltrage
“ ke branchement & aneds finale b
- edl5, de In THT. Le bouton est placé sor
© je” pallon, sur une ligne

broche de G, approximativernent.

gur 1 TEIT, Un boulon perneet
Iles 3

assant par la

Le eol des tubes cités a un diamitre
renseignoment
{mporant pour étude ot la réalisation
des boblnes de déviation horizontale ct

. werticale.

La longueur, depuis I1° b jusqu’au
ballon, du eol est de 215 + 6,0 mm pour
les tubes de 21 em de dingonale of ceux
de 36 em de dingonole.

Pratiquentent on eonstabe gquélectriquoc.
menk les deux bubes sonl inberehangeables,
mgis il est dvident gue 1o sucfaoe de Péorn
du tube de 36 am étanl supdrieure & celle
du pelit tube on aurail intérél & aung-
menter Ia luminosité do premicr en awg-

~menlant la THT.

Montage

F Dans son téléwizeur expérimental, Sesco-
Thomson & utiilsé un  lube n:uL#mﬂlqun
idu ¢ 10¥PL.

Iagonale de 1"éeran est da 10 pouees,
gisl-fi-tire environ 254 cm done de
dimenzions Intermédiaires de celles des
denx tubes de La Radlotechnlque gue nous
agwins mentionnd plos haot.

Lo sehima de montage de oo tobe est
donend par In fgore 2. On notera la désl-

ation des Electrodes de ce tube @ eathode

i:'huul’l'r:gu indirect par filament, grille 1
o weblnelt, anode 1, terme uivilent
de grille 2 ouw grille fcrmn, anode 2 o
grille 3 et enfin "anode finale & Inquelle
on appllgee In THT.

Damg ce 1gléviseur, on rigle 1o concen-
tratlon électrostatique on  agisant  suor
la tension de ['pode 1 el sur eclle de
Fanode 2 A cel @fel dens polealiométres

» do eoncentration sont privoes, 'on dae

) ki monké entee le poink - HT1 at
ln masse aves résisbance série de 1,5 Mo,
I'anire de 2 MO entre - HT1 ot masso.

=
. x T s

wE = &
EE E 3 ;Eg
mE J i
W00 F 1

=L
L ]

IHFULSED H

[I'EF-FACEHEHT—I

FiG.2

d MR

Le point 4+ HT1 est portd & une tension
de plusieurs centaines de wolts obtenues
par convertisseur eontine 4 contimu.

Dans le eas des téldviseurs, les conver-
tizseurs de cc genre sont souvent associds
i I base de temps lgnes, Colle-cl engendre

Les tensions limites de Vanode finale
sont B KV minimom el 16 BV maxinom
In wvalewr normale étant de 12 BV, oo E{:Bi
slgnifle que normalement on powrra rédu
e THT jusqu'st 8 k'Y malz on ne dewra
pas dépasser 13 EY. _

Clreuits des tubes eathodlques,

Les tubes cathodigquoes permettent dioble-
nir, finalement, "mage de télévision dont
nos leclteurs savent quelle s¢ compose
dee lignes lumineuses se plagnnt les unes
sous les autres, décrites I'nm- um spot dont
Ia minosité varle au rythme do signal VF,

Le mouvement di spot est commandé
par les bases de temps, tandis que la wvarla-
tion de lumbnosité est provoqués par la
varialion de tenslen YF de "#lectrode
de medulation de lomitre du tube catho-
diggue. Cette dlectrode pent &étre la grille 1
{wchnelt) ou la cathode, Le plus souvent
c'est ectte dernidre qui est cholsic eomme
Hectrode de modulation de lumidre,

Lorsgu'ane éeelrode o5t choisic pour
celbe fonction 1"nutre flectrode resbée dis-
ponible serl géméralement pouwr Pefface-
ment du retour du spot dans o déviation
wertionle,

Moug allens denmer ci-aprés quelgques
schémas de montage des tubes eathodiques
des béldviseurs & Lransistors.

Besco,
un sipnal &4 impuolslons & hauste tenslon
que l'on redresse pour obtenir wne oo

pluslenrs tensions continues. Ges mon-
taﬁ: soront dderits prochainement.
wenons # la fAgure 2. La cathode
regalt ln signal VF de la sortie de 1'ampli-
lﬁc-ntnurd\; 4 | tmndeslnrs.r. Gumlmnu J:mu
‘awons di propas de cet amplifleateur,
le signel VE cst de quelques Ijl.ir.z:linﬁ di
wolis erlile @ erlie afin de modoler suffl-
samment la luminosité du spet do tube

cathodigue,
Le Iggla de Iominosité an repos st
assard por e potentiometre « heaminositd =

de 100 K2 monté enbre le négalil de la
source de 12 V et In résistance de 1,2 MO
relide an point 4 HTI, Le eurgeur est
Telid &:mr Intermedinire d'une rélstance
de 470 ki2 qu wehnelt en gritlte 1. Le décon-
age n'esh pas réalisé sur e wehnell mais
sur le eursewr du polentiomiire, afin de
Inizger an wehnell 1 jm:-'.gihlllLd il servir
dgalernent d'électrode d'cffacement du spot
au retowr dlmage.

Pour oblenir ce vésoltat, le wehmnelt ot
In résistamce de 470 ki zont relids & un
condensatenr de 10 000 ipF qul transmet
au wehnelt dez fmpulsions négatives &
chaque retour vertical do spot. Ces impul-
stons sont peélevies sur le cleenit de sortie
de la base de temps de déviatlon wvertleale
en un point convenable. Dans ces condl-
tlons, le wehnelt devient fortement négatif,
pendant le retour, par rapport & la cathode,
ca qui = efface = [e spot.

La THT continue appliqués i l'anode
finale du tnbe eathodique provient {:ﬁaln-
ment d'un cenvertisseur assoclé 4 la base
de temips lgnes,

Femarquer qu'il est fgalement possible
d'établir des convertisscurs totalement indd-
Enndﬂ.nta de la base de temps fenctionnant

irectement avee unce alimentatien conti-
nuc i basse tension ot dennant sans diffi-
culté 10 kY et plus.

MNous allons aborder maintenant wn
autre sujet, cclui des bases de temps.

En raison de la publication dans de
pricidents articles de Panalyie du mon=
tage intégral du téléviscur Goscm, nes
lpcteurs sont au coursnt de la technigue
géndrale d'un téléviseur & transisbors, :E]Iui
est d'ailleurs, inspirée de celle des tébd-
wisturs & lampes. :
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Balayage.

Rappelons les  deux  technd B~

elles on fail ﬂlp-pe'f en Lélévision : celle

g télécornmunicatlons aves les récep-
teurs d'image et de son fowrnizsant finale-
et le signal de modulation de lwrmide
et celle des lrnpnlsions amﬁquﬁu aux dis-
posttifs de synchronlsat de  baliyage
ct d'alimentation par converlisseurs.

Le point commun des dewx techniques
est dans la partle du (éléviseur destinde
i la sépoacation et &4 la sr]mt]wnnisamn
des oselllateurs des bases ode tempa.

Les signawx de synehronizatlon sent
recus en méme teinps que ceux de modu-
]a{!m: de omidre or on les trouve dans
leg ajgpmaux eomposites VF & la sortie de
'amplificatenr sddéo-feéquence, d'od par-
tent dewx wvoles @ "one vera Vélectrade de
modulatlen de lumitre du tube et 1'aotre
vers les circuits de séparatlon et de sym-
chronteatlon.

Consldérons un schéma de clrenik de
sortie VF dont un type est eclol de Ia
figure 3, schéma analogue & celul du men-

VERS CATHODE
TUEE CATH.

FiG,3

Lage Sesco-Thamszor, dludié dans 'ariicle
consaced & la V.

Le signal VF complet est peis & la sortie
de Il branche correctlon =érle 1., T, du
clreult de collecteur dlectrode de sortie
e 3,, en l'espice un WNPW allmentd sur
35 VW avee le + wers le collectownr et e —
vors 1la masse, Dans la branche shunt duw
circuit du eollecteur om trouve la charge
rislstive B, la bobine de coreection shunt
L; amorliz par B, ot une auwtre fonction
de la charge résistive, R,

Lo signal synchro est pris an point com-
mun de L, et B, Le cireoit B, — G, zert
de découplage pour la sortie VE lumitre
et synehro.

Etudions maintenant les elreolts de
séparation des signaux V.

Séparation.

Il s'agit d'abord de supprimor dans
Iz signal VI, la partic corrcspondant 4
Ia modulation de lemitre pour ne conserver

ue les impulsions synchro de lignes et
"images qui serviront & synchroniser les
deux bases de temps.

Mous allons analyser dabord les cir-
cuits du télévisear Sexco.

La figure 4 donne le schiéma.des circuits
de séparalion et de ln base de temps de
diwvialion wertieale. On frouve dans ce
montage cing transistors dent e premicr
est un MNPM ot les autres de PNP,

Lo signal VIF esk trensmis pac le condin-
sateur de 0,32 oF & la bhase du teansisbor G,
qui est le tricur de tops. U ne ladsse posser

ue les impulsiens synchro de lignes of
mage et dimine Jes signaux de modu-
Iation d¢ lomitre, Liémelieur e5t polarisé
par 470 &2 et découplé par un -EIH'IHI]K
tigue de 250 gF. La base est polars
par Ia résistance de TH o Jelh

Au collecteur polarisé positivement on

&



trouve Tes slgnaux aim:h.m lignes ot imagoe
qui sont transmis s, transistor P
pésentant deux sorlies, 'une 4 Pémeiteor

"ot partent les signiux de symchro de
lignes vers Voscillateur de lignes el I'oulre
gorlie, aun collecleur pour les  signounx
synchro image.

Heomrguer que  entrée  de monlage
de In fgure 4 & la base de ), regolt des
gdgnanx synehro de Jlf;';e poeltifs et, do
ea falt, §ts sont négatlis au collecteur de
{3 e & la base de (b, ot également ndgatifs
4 In sortie émettewr du transistor O

Les mémes Impulsions lignes sont posi-
tives au esllecteur de Qg ce qui détermine

lement la forme et orientation des

gnaux  d'image apparnisant  tous  les
cinquantiémes de seconce, Ces derniers,
our étre dégagls, passenl par un elreait
tégraleur. composé de ln rédislance de
i5 ¢l du eondenssteur cde 5 000 pF
rellés & Vémetbonr de ;. Ga Lranslster PP
est monté en Base 3 la masse.

A eallectenr be 0, o0 -:If_sfnse de slgnaux
synchra  d'bmage  aptes synechronizer
Igscillatenr e relaxation de la base de
temps imnge dont lo schéma suit  celul
de Jn partie séparation sur la figure 4.

Baso do tomps image.

'oscillabenr de relaxation est dans ca
tdldvigeur uwn  biocking wtlllsant le tran-
siater 0, et le iransformatear-osclla-
teur T, & Lrols enroulements.

L'm:'l!lnﬂm: est obtenue par coupla
eptre le seeondaire inséed dans le elreult
di hage-de ), et la tertlabre dans le clreuit
de_ collecteur,

La synchronlzatlon est appliquée ao
primaire I* de T,. Le signal de relaxation
en forme de dents de =cis est a‘lapthuﬁ
alors & la bace du transistor final de puis-
samce Qg

LIGHE-12'%
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VERS DALAYAGE LIBMES
G4
L'omplitude se régle avee lo polentio-
mitre de 500 2 du circuit d'émeticur

de (), tandis que la frégquence est modifée
par le potentioméire de 5 kO du circuit
de hase ot du sccondaire de Ty,

Dians la laison enbre Qs ot (s on trouve
dgalemoent uvn  polentiomitre e 1 MO
agissant sur 'amplitude et la forme des
signaux synchro image.

cs circults lintarisateurs & multiples
riglages wvariables sonl disposés dans la
ligison Cy & Op 11 el cerlain que dians wn
moniage commercial ces réglages seconk
en nombre réduit oun oméme supprimdés,
mals 11 sagit el Jd'un appareil expérl-

VOLTMETRE ELECTRONIQUE
A TRANSISTORS

(Swile de o page 37.)

discriminateur. En jovant sur ces fme-
tcors, nows obienens facilement des diffé-
rences de sensibililé de 1 4 20 ¢ plus.

L'alimentation deit élre siabilisée avec
soin. Celle des élmges VIIF el HIT dodl
I'tre tout parliculidgrement. Une ﬂlilnm‘l!l!-
tion slabiliste simpliliée sulfit § Pabi-
mentafion des adoptolours de sortle

Malgrd les performances oblenues avec
et moniage, il est hors de doute que tnis
gouvent = relative complexité et son
aeiils  respectable  seront  indésirables,
ans une version wlléricure, neus avons
clerché & simphiier les ciroulls el 4 allé-
Fnr Tapparell. Nous sommes arrivés 4 Ia
armule suivante :

La wersion slmplifide travaille don
baut 4 laulre sor une fréguence de
10,7 Bz, eette réquence ésnl o Trd-
quence de Ieavail moyenne. Elle com-
prend 4 D'enfrée un étage oscillalewe ma-
dulé en fréquence par les varialions de
capacilé des diodes an  sificium. Cet
oscillaleur cst suivi d'unm dlage amplifica-
teur séparateur, lui-méme suivi d'on dis-
criminafeur ¢t d'un adsplaleor d’impé-
dance idenliques & ceux du montage pré-
cédent, L'oscillaleur csl construil sclon
les mimes principes fque ceus expnsés
pour I premiére version. 11 n'est plos
prasible de réaliser svec une slobililé
guffisanie le eircuil oscillanl sur A,
apssi esl-il meonlé sur mandein en sténlite
& sectinn étollée. La siabilité en Jempé-
rature egl nellemenl moaing bonne gu'aved
In prembitre version, Toulefols, la Lempé-
rtore danz Ie laboralolre n'dtant pas
soueise & dez varlalions rapides, il n'en

résulle pas une Irop prande pgéne &
PFusage, 11 suffil de refaiee de temps &
aulee le edéro 570 ¥ o dérive.

Dang les denx versigns, le circolt oseil-
lanl pllole de Poseillateur modulé on
fréquence  doil  étee  obligatoirement &
baszse impédance, fawle de quoi, le Q
afdant, les lenslons opparaissant & ses
barnes seralent iclles que les diodes
modulatrices les  redresseraient  faisant
apparailre une tensien conlinue sur le
condensateur daiguillage. Le fonelionne-
ment serail flolalement perturbé, Le scwil
de eonduoction des diodes au silicium
étant de 'ordre de B00 mY, cn sucun cas
In tension diescilinlion ne deit dépasser
guelque 100 m¥ pux boroes du eircuil
pilote, Celle lension peut ére doutent
réduite gue le couplage avec Poscillaleur
sl faible, cfest-d-ddire que le poin de
Iamplificatenr d'escillation est élevi.

MONTAGE SIMPLE DE COMMANDE

PAR PHOTO-DIODE
(Suile de la page d45.)

ceel dvitern une chute de temsion trop
importante,

i le relais vibre par suite d'un Altrage
imsulfisnnt, on le shuntera par une capo-
cild  Electroehimique e quelques  micro=
farnds, reprdsentée en pointilids swre la
figure 1.

Une derntbre remargue : la qualité des
transiators n'est pas Leds  critbgque les
{ypes o genre 0071 2 et = genre QT2 @
peuvent faire 'afTaire & hon compte. Diodo
et refate dolvent fre de bonne qualitd.

J. DEWEERDT.
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mental permettant &4 ses réalisateurs divers
essais  comparatils aflln de  trowver les
meilleures  solutions des problémes qui
lour sont poads.

On remarguera awssl e dispositif linda-
rismbour %s;r contre-réaction eotre collee-
tear et s ode Qp par Pintermédiaine
die fn bobine L & prise.

D eollecteur de at partent deux voies,
I'une wers les bobines de déviation verti-
ciale Ly—L%, et Paulre wers le wehnelt

our  leflfecement. Lo thermistanee TH

24 350 figure dans 1o bowele de
conbre-rénction.

Bobinage:s do la base da termps image.

Bobines de déviation., Les deux enrou-
lements de forme adaplde & celle du tube
calhadique sont en série el D'ensemble
des bobines L, el L° 0 un  eocfiicient
de sell=induction de T0 mi el une résiz-
tanee en contine de 30 2. Remarquer
quagenn  eourant  conlinu ne parcourt
cos boblnes, ¢ qui nplique un cadeage
ablepne poar un procédd mécanlgue on
gl ieLe.

La boblne d*areidt L, a un eeefilcient
e sell-induction de 300 mH et une résis-
tames  de 5.5 et comprend environ
A0 apiees  entre  thermistance ot prise.

Fil dmalllé de 045 mm de diamilre.
Entre a prise et Ie collectenr de O, L

a
10 splees 111 émalllé de 0,25 mim, coutfl-

clent de sefl-lndoction de 250 mH et résie-
tance de 21 2 Celle boblne est monide
sur um elrenit FARL(AE avee enirefer
de 0,15 mwm.

Les bobinapes de blecking se réalisent
sur un chreult sllicone D slmple 2 G
sans onbrefer.

Enraulement 5 2 300 spires il émailld
de 612 mm. L = 85 mH, R = 17 £,

Enroulement P : 100 spires Il émailld
de 0,12 mm. L = 10 mH, B = & .

Enroulement  tertiaire =z 1 430 spires
il de D12 mm. L = 16 FI, B = 1110 4.

Ces donndées sont porement documen-
talres et il n'est pas consvillé 4 nos lec-
teurs da réallser ces bobinages, co travall
n"#tant qu's la paride de spéeislisies

osatdant wn laboratelre ot des machines

bahiner spéckales.

Lc&d 1rlan5;i51nrs p
tage de la figure 4 sent 1 O,

s = 230G, (0, = 2’.‘"-’3!33.%

= THPF 47, tous fabrigudés par Sesco.

Signalons que eelle base de temps
werlleale ecst  entliremeni alimentde sur
une source de 12 YV avee le négatil & la
ligne — 12 % el lo positif 4 [a masse.

La base de temps lipnes serm dderite
dans la suite de cette dlude. M.DWM.

utlllsds dams le mon-
= 2MITT,
= ZM3M,



Mouz awions provend quec nous n'avions mols
lement Vintention de vous eablicher il ce qui,
depuis desd annbes, traine dans des ouvrages tout
théarigues ; une fois de plus, nous éviterons
de sacrifior & la routine en affirmant gue les
diipeiitifs de nevtrodynage ne sont nullemeont
indlispensables dans les récepteurs & transistors,

MON TRANSISTOR
EN PANNE®

Pourguol cette affirmation ? Tost sim-
plement, pour que vous ne diagnostiguics
pos aque quelque chose ne va pas dans volre
réeepleur, uniquement paree gue vous ny
trouver paz bmes de condensoleurs ou
draulres organes de neulnedynage,

En méne lermps, cependant, nons deveans
ajouter gqutil n'est pas possible, sous peine
de sérlenzes perturbations (perte, surtout,
da 1a senslbil lé"l de supprimer ce dispositif
dans tes apparcils qui en auralent étd dgul-
pés, & leur nalssance. Et auwssl, gu'll est
de la plus haute impoartance de les répler
I micux possible et & l'aide d'apparcils
de conlrdle séricux, de préférence. Voulalr
effeciuer cetle mise au point sans géndra-
teur, & nivenu de sortic m!grml\'emont
variable, e'est s"exposer & diminner te gain,
¢t dqui nest déid pas trés souhaitable et,
circonslance agravante, & augmenter les
bruils 3 sillementls en particulier. On frait
done rigourensement & 'encontre cdo but
recherclié, Ulne seule exception @ e branche-
ment de notre Ggure 4.

nmullement ftre interchangées snng provies
wer des hurlements, por soite daccro-
chages intempestifs,

Son riglage,

Quand, dene, de tels disposilifs existent,
ils peuvent se présenter essenticllement sous
1rum ou 'autre des monbages de nolre (gure 2
it s'nppﬁ:rmrﬂ TETCH!| ﬁla‘?ro a1 fy Fengermble
el Pnmplificabear dEE, Clagh: par cloge,
Lot beasions oo l,!I:'IIII.E]lI]II.'SI'l"I!It thoivent pars
vienic en oppesition de celles qui se [
flecaient cdircebement d Uravers la capa-
eité collectonr-lage (sortie-entrée). On pent
done parlir aussi bien du secondaire que
e A, Pextrédmilé « Bbre = du primaiee, §
Bacpuelle les tensions se feonvenl Dicin en
|:|i|!lpr|::5.i|:i.ﬂ-r1 aves 1o fraction B-0, el qui,
clle, n'est pas toujours Ineluse dams ce
ciecult @ sulvant mos convenllonz, nnjou-
trlﬂm rien cle ce oqui nexisterailt paz d'orl-

T,

: La waleur moyenne de ccs capacilés ge
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1. — Les lensions ddjid iftes rfs=
slamen! & gugrer fe eircnil de Uertdrée &
traverz {n capacild  plogue-arille  (tube &
vide} on colleclenr-base ?I‘mmiﬁw).

Des tonnes d'enere ont défh 618 diversdes
sur le rile el le bul de ces circuils, of oo
de1|3u|5 bes temips les plos reculés de la radlo,
pulsque le neulrodynage g, en parliculler,
eannu une grande vogue guand sn employalt
encore dea Lriodes en HEF, ou plutdl en MF.

EL ¢est précisément paree que le tran-
skstor o« ressemible s = rign de
i owne Eelode (5g. 13, donl il 5 héritd les
capacklés  essenticllement parosiles, ofost
pour eelle ralson done quil devre subir les
mérmes Lraftements @ qu'il le o dewveait .,
car les réceplenrs bes |l:|I||s. régenls comportent
des organes — bobinages, déceuplnges of
aulres — ek, surloul, des trnnsistors haole-
ment  amélineds.

Pour ceux qul s'en souviennent, rappe-
lons que mous Nows  LEOWYORS  PEIeIES,
dans une cerlalne mesure, & époque des
GHT el des GALT qul. malgré la similitacle
de leurs caractéristlgues, me pouveient

fus ] —

(1) Volr Iz numéra 184 de février da Fiad(s-Plaas.
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3. — L'une des mélhodes pour e newlro-
dyreage : omoens fof reprochons la fallle

impéddance en peraliéle sur [z géndratenr.
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FIG.4

4. = Le eourfcirerfl  momenfand  enire
base ef dmellewr fransforme le lransislor en
wiee simrple copacitd,

nons nous boernons & dépanner, Uennent
Anilleurs bien comple do rappoert des spires,
Certaing  auieurs préconisent, pour le
réglage, le monlage de motre Agore 3
nog wlavons rien eontre, si e n'est, d'une
art, la difficwlté de raecerder correctement
e génératenr 4 un eirowlement 3 Lrds basse
impédance, en Fail, quelques tours de i,
ot dautre E:.I‘trl., te = damger = de voir I"éage
contimeer 3 amplifier cb & ré-cnpgendrer
done d'aulres Lemsions 4 newtraliser.
_ PPour ces ralsons, au meins, nous vous
livrons notre = méllwode s o, pour e
plus statique, se préfe facillement & des
mises au polnt eb & des régluges nouveaux

sne & EJUSTER
e LR
[ ]
]
]

[ ﬂ 1
E - @
g =5
B =
: a8
ENTREE = EHIREE
- o 5
B2 &
FIG.2 = Y& (U MASSE
-3 Lo pewirodynage peud 2effeclwer de2 en cas de remplacement du transistor loi-

colleclear 4 base ow de base o base; e résisz-
fanee K n'existe pas fowforrs,

sitne entre 20 ot 60 pF, mals elle est nette-
ment plus flevée dans le eas do repart en
prevensncee de la base, ear clle se peodult
alors § plus failile impédance ; Tes calculs
ihéoriques, parfaitecment inuotiles, icl, oi
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mne,

O cammence  par eonrl=cireniter Iy
capacilé base-dmellear (fg. 4] toul en
makn Lemant Ia jolariselion fventuelle da
el émetleur, On supprime ninsi Leol gain
diu transistor lub-mime ¢ celui-ci se céduoit,
e Fall, & vune slinple eapacilé, J bravers bk
quella B fant gcheminer le moins de ten-

1]



sion poasible. Motre méthode présente préel-
sément Pavantage de se contenter du gime-
mateur HF branché bien aw-deld do clr-
cult, soumis nu réglege, par exemple, dirce-
tement & l'antenne ; méme une dmission
puissante powrrait remdre les serviees os-
tés. L'ajusioge di¢ 1o copacilé de neys
tradym g fera ot minimom @ oc'Elefs
dire audition In moins pukssante (elle le
§4T4, en falt, tris pen, méme avant réglage)
gl Vobeervation se fait & [oreliile, ow, =
l'on cmplele un out-put-rodétre, lecture la
plus falble, 51 ee réglage s"eflectue dans lo
cadre de la mise au polnt, nous ne sommes
pas partisans de remplacer ensulte celie
capacité par un systédme flxe de méime va-
leur : on rédufralt ainsi & néant Ia précision
que lon vient de rechercher ; il existe tou-
purs des dcarts d'un montage & 'outre et,
ans fe cas duo report en haste impédanee
{enn partant done du eollecteur), ln préck-
glon — but de nos effords — joue Mcilement
sur un ou deux picofaruds, Ne pas mainie-
nir cot #ldment varinhie e'est done aboenlir
pratiquement & wn paruloxe,

Quelques mesures.

Avant toul, on n'insistera jamals assez
sur absolae nécessité, d'one poart, de lire
sur les vallmétres les wvaleurs & un Jfsfdnee
devolt pris, ¢f d'nulre part, de se conformer
strictement sux indicalions des eonslroie-
teurs. Gela me vent vidernment pas dire
que vous devres, en présence d'on nonvean
réceplenr, sommencer par relever systénias
tiquement toules es Lensions @ nen, mois
en csis de distorsion, de mangoe de gain,
volre dineeroelinges, c'est & elles equ’il faucden
m;r,:r en tout premier liew.

ous ne pouvons fournir ancune fndi-
cotion précise sur les valeuwrs & lier, sans
lnisser une eertaine nmrﬁe, ot nous irfons
ginsl & lencontre do principe tont juste
cxpost, mals nous voulons tout de méme
aitirer volre atbention swe ie déralil que valek.
Les potentiels contenus dans un étage &
tromgistors sont ieds falbles, 13 wvarient
certes, par feaction de volt, mals encore,

* eerbes, ausal falbles que zolent les chutes

de tension, elles existent bel ot bien. Ne

s trouver de telles différences de poten-
jel entre denx dlecirodes d'un méme Lran-
sislor, ¢"est aboulle obligatoleement &4 une
angmalie dans 'un des elrewits.

Lne méme tension loe & la base et an
colleclenr, indique une cpupure probabls
dirks & ¢heenlt du eollectour { Ty, Sy i 1'éga-
lité dles tenzions entre base eb émettonr —
ek 14, clles sont géndralement Leés faibles —

rovienden sans doute d'une aulre coupura

ans le eieenlt mdme de Pémetteoar (fg.
5b). Une polarisation excessive de Iémet-
teur pourrait, tenlr aux organes mimoes

=57V
- 5,7V

COUPURE

-0.8
COUPURE

B
FIG.S

5, — L'égalité abselue des pelenticls sur
deny  dleelrodes  e!  wéndralerment  "indice
d'une eoupnre dong f2 efrenil.
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6. — Une fension d'¢mellenr frop forte
im:rnm!‘. apris les vérificalions d'usage, fire
mpedfe o an fransisfor défectuenz,

Insérés dans co circuit (fig. ? mafs elle
gmlrrﬂ!t résuller lement dun défaut
u transistor Jui=mime @ fefle {Interne),
eollfectenr-base, aqui_ serait révélée surtout
gﬂr un déblt exeessif (Lrop de milllampéres)
ans le elrenit du eolleetear, ou fuile cellee-
fear-émedterr qui e trodoirt surtout par
U'sugmentation du polenticl & 'émeticur
mime.

La mime anomaiic, constotée dans les
étages de sortle de basse fréquence, devrait

FHERMISTAMCE

0L SSHILAIRE
-
(Ef ETAGES
i,
S0RTIE
TRAHSFO R=1D0- 200 ;
DEFHASEUR /
FlG, 7
T. — [lee coupure de la thermizione: ne

T}%ﬂlkﬂd‘mit plez qu'uene polarisaiion dae

dirlger nes investigatlons (fg. T) vers 1¢1é-
ment de cnmlili:nsarinn de la température,
insded géndralement du edtd du  point-
milieu du transfermatcur-déphaseur. La
résistance warlable (VDR, G ou ther-
mistames) ot shuntde par unc résistance
de 100 ou 200 £, mais comme sa propre
risistance interne est tris faible en fone-
tionnement, la polarisation aiteindrait des
walecurs excessives, sl clle se faisalt unique-
ment sur colle résistanee de shunt.
Enifln, n"oublions pas gque, dans bon nom-
bre de rédeeptears récents, fonelionnant sans
transformateur de moedulation, chasun des
dmetteurs du push-pull de sortic pourmit
dire poelarisé séparément of ¢'est done, de
toute évidence, sor chocune de ¢os denx
Clectrodes que deven porter la mesyree.
Quelques mots, enfin, des...

Cireuits Imprimés,

1 ne nous appartient pas Jde eritiquer leur
cmplod, pas plus gque e les porter ous nues §
bormons=nows & admetbre passivenzent lour
oxistenes ot f en tirer qualques conclusions
d'ordre pratigue,

Rien n'empéche de recaller notre platinge
imprimée gqul seepil é0é brisée ; les colles
cellulosiques, employées dans la construc-
tion des modiles rédolts se prétent parfal-
tement f oo genre dopérations,

MNous prozerivons celte réparation dans
le senl eng ot un bobinage, lot-méme Imprimé
aprait fafl partie de l'une ou Pawlre des
ﬁrtlcs subsistont aprés o cassure. 11 est

fdent cependant, quoe estte opération
aurs pour seul but de remettre en état In
partie iselonte ot guslle devea obliga-
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tolrement se compléter par 1a révision sol-
duge de toutes les connexions aboutisant,
e prés ou de lokn, & Fendredl de In rupliare.
Die telles soudores, nows consetllerions de
Ies refaire sy-slémath’uamnnt (g ) ménne-
5, extdricurement, elles ne semblent pas
avair ¢t endommagées, De fagon géndrale, -
il ne serait E];as mauvals de songer Sgale-
ment 4 les refaire, chagque fois que, dans un
etnge délerming, on se trouverait devant
des gpeerochages irréductibles @ une laison
— Imprimée == non rempue ne constitoe
nullemnent la preave irrélutabbe 4"une bonne
conneslon de masse.
Mous avans déjd ey Poceasion de ramener
4 ses justes proportlons Uinfluence de la
tempédratore sur les transistors ewx-rndmes ;
pour les mémes ralsons, on pouwrrait se
demander 51, vraiment, 11 vaut miewx se
conlenter d'on fer & souder de faible puis-
samee. Un el fer devrait, par 1a foree des
chioses, @ire mainienn plus longlemps cn
conbact nvee le circuit imprimé et on ris-
ue alors de voic In partic conduelries S
etacher, se déceller méme de son suppard
isolant, enlralnant des conséquences qufil
nous suflit d'éwvoquer,

FIG. &

8 — Hest tua:g:ms possible —— el méme
indiqué — de doubler wne connexion fmprimée
d{-ﬁ:!:mse par ine boare sowdere frodition-
nelle.

Lez propriéiés da la seudure clle-milme
plaident également en faveur d'wn fer b
sounder plas puissant — ce |:£ui ne Sgnific pas
200 W, mals 60 a4 75 W1 D'une pact, le
décapant devra s"dwvaporer le plus mpide-
ment et lo plus complétement passible
pour ne pas en laisser subsister des traces
— deo Ia résine généralement — qui risque-
rafent de comprometice Ie bon fonctionne-
ment, surtout en HF, DXaatre parl, el poar
la méme raison coeore, il sern préférable

CawPER1CH

FIG.S

#. — Micwr raul couper on des fils de
sortie quie de dessender cornplidenent,

dremployer une souwdore & plus houte
tenenr on dtain, laguells présenterait un
point de fnsion plus bas ot fondrait donc
plus wvite,

Pour terminer, enfin, nous dénonecrons
le prineipe que volch el que vous pouves
subvire on non b elegue fois que Poas anrez
tiwessl & efrconserire aree cerlifnde une zong
copeble, choeque foiz done gue Fous aores
& procéder gu remplacement dtun orgone,
doflez (fig. 9) de dessowder fa pites -
fepeepse o coupez plutdt que de les dessouder,
lez econnexions en eon laissant  Subsister
utie bonne partle et cffectues: wos ressonduroes
Ie plus [ofn possible du cirewit imprimé lul
méme : eeln ne vous empéchern d'npillents
pas de vérifier ensulte cos connexions elles-
mémes, cn les complétant su Lesoln par gn
petit point de sondure.



LES BASES DU TELEVISEUR®™

La séparation

des tops -

par
LAFFET

Mous sommes ¢n posession maintensnt de mos reloxateurs,
tant petr o geme verticol quo powr e gene herivontal, Toes dowmx
sicillent libroment, mois lewr fréquence risque do vorier por
pite de diverses influences extéricures, pormi lesqueller, por
cxemple, de légdres variotions de la heute tension.

Meus pourrions fort bics envlzager un systéme do stabillsation
intéricur, commo colo to protiqgue dema les géndreteurs de mire
portatifs, mois colo ne neus dispensercit pos d'obtonir un portalt
symchronisme entra la durde de chogue ligae a la réception et
celle qui ovait dté edmbie lors de lo prise do vuse. 1

Tops de symchroniatisn.

Clest dans cetle intenlion que 1"émet-
fear  inlerroanpt o teansmission  des
immnges o (o fin de choagque ligne, puis §
[a lin de chagque explocalion veriicale
qutil et ee lemps & proflt pour pDoos
covoyer des slpnapx dde synechronisaiion.

Ceux-ci font bien partic de 1"émission ¢
traversent le béldviscur jusquau lube ca-
thedique, en passant d!mr les Glapes inlee
médiaires HEF, MEF, déleclion et vidéo,

Ces signaux se siluent. dans nolre haule
définilion, dans les régions diles du noir
si om place Lo totalité d'on signal an-des-
505 d'un wxe de riférence gul COTFEIRON-
deail 6 wtro woll [Jl'r'g. 1}, les signanx de
synchronisalion se siloeraient pris de coet
HEATS

5 nous pappelons ce principe, des plos
coarants, e'esl surtonl pour délruire deux
legendes. Il est aussi faux de eroire que
I'on ait réellement Fesofn des signoux de
synchronisation @ ce n'est I qu'une fncis
lilé offerte par I"émellcur el dond il seradl
stopide de ne pas profiter.

ur In dévintion vertieale, surlout, oo

TENSIONS FOSITIVES
CROSSANRTES

VIDED

# w
FREGION DES
k. TOPS

BYE DE REFERENCE
ZEAG WOLTS

lF15.1

I. — Par rapparf & cel are de référence,
les fops de syurhrﬂbnfsu!fﬂn sanl  placés
et b,

RELAXATEUR
0,08 :
‘-
]
| Tap

[HHﬂILr - OBTERU
' 3 100k,
SFFAGE -
|ps2 =
2, — fln pournait forl bier concevoir la

synchronizalion de la bote de lemps

imoge en partunl o sectenr, comme cela

s¢ praligue s :q:rl'mﬂﬂ mires porta-
[UEs.

(1} Walir led g 182 ¢ subvants de fadis- Phans.

VERS TUBE
CATHOCLQUE

_——

FIG3 _=-.

& — Er principe, la lampe séparatrice
ezl pes indispensaile el ce cireuil RIC
s frrail.

L ——
4 1 DiogE
3 < SEPARATRICE
o Mg b
ll-

Fiz.4

4, — La fonclion de In séparalion ‘!peul
flre asswmde égualemert por cefle diode.

pourrait fort bien — e méme assez sim-
plement — prévole on systéme de syn-
chronisation (ffg. 2) en parfant du scc-
teur &lecirique el en en écrélant les sino-
sonfes, Les  secteurs francais sond, en
effel, interconnectés et clest & cux quoe
e référent les dmetlenrs enx-mémes.

Il nest guire plus juste d'affirmer, pour

nne image oo pea PM:, un peu grisdiee,
gque la cause en est une péndéiration des
tops de synchronisation = jusgu'a  1Elec-

trode de modulation du fobe esthodigue.
En fail, on peut appliquer 3 celui-gi la
fotalité du signal provennnt de. Pémellent,
¥ compris les signoux de synchronisa-
tion. 5i Ie pelentiométce, dit couramment
de luminosité, est régléd & wn niveaw
convenable, ces signaus se sliveront, de
toute facon, au-deld do senll dextinclion
do fube.

Extroction dea tepi.

Cela nons semble d'aulant plus veal qgue
I'on n'exirairs, de fail, qu'une Eaible froc-
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tion des signaux de synchronisation dis-
ponibles pour les diFlger vers les relaxa-
tours. Vovons celn de plus prés, el poor
cela, Eaisons comme sl mouws n'avieni pas
i uliliser ces lops,

Mous pouvons done nous borner & pla-
cer enlre masse of plegque de 1élage-
vidéo (ffg. 3}, un engemble condensaleur-
résistances. Chaque fols que la fension
réclle de la plogue anpments, oo enoore
qu'elle reste stolionnalre, lo condenssleur
pourrs se charger; en appliquani, par
conire, i la grille de celle lompe, une
tension plus pesitive, le cournnlt  aecrn
qui en résulterait sbaisserail la tension
en I* of permelirail on commencement de
décharge de © ; oous aurons donec bien
réussi & eréer dons Rg deux sorles de
signanx, suivant que la grille cst plus oo
moins positive,

Admetlons EEIE le potenfic] aux bornes
de By afleint 2 volts, lors de Ia déchorge,
| p]nfnm:: oo paralléle sur By une dinde

ir ) qul me deviendrs conducirice

w'nn-deld e cex 2 volls @ nous aurons

complété notre systéme de sélecilon. Les
choses so Pnssnnl de la méme fagon aves
les séparalions courantes, dans lesquelles
Iespace cathede-grille de commande joue
le rdle de diede.

Tour oblenir ce peint de cut-off, Somme
toute sssex bas, on mep & profit les pro-
priétés des penlodes qui changent com-
plétement lear fugon de travailler, si Ion
abaisse le polentiel de la  grille-feran
(fig. 5 : ici, comme dans un grand nom-
bre d'étoges séparalenrs, om descendra
méme jusquh 20 velts. Avee celle valeunr,
Im ligne e scisslon se siluernil, cerles,
irés  exnclement aux noirs de  lmage,
mais on cnnﬁull_ que celle siluation ne
yuisse se produire que pour une position
vien  déterminée de Ila commande  de
egnlrasie. Poor que le sysléme puisse
fonciionner dans des conditions dillé-
renles encore, il faul pouvoir le rendes
dépendant de ces signanx.

TERSICHS
FFERENTLE
o L ECRAN

¥y

FIGS

G. — Awr fur & & mesure que la lension de
écron  ofminne, lo caracléristiqee des
pentodas ge déploce vors lo drofie

oo SERERATRILE

gk gk
ey

VARIABLE

[Fi6.5

G. — Cefte méfaraunn & CHRTNTRGE i
nuelle o #06 witlizée dans lex débuts de o
rétépision.
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Folarization outomaligue,

Ici encore, nous voudrions bien fnire
ressorlic que le  dispositif  awtoomtigoee
que 'on emploie  aujourd‘hui  couram-
menl n'est oullement indispensable @ on
peul fort bien  envisager, comme ccla
sest praligué danz les clébuls de In 1816-
viston, uoe commande moanoelle qui agi-
rail, Ear exemple, sur @a lensien ddja

evoquie de Picron, on Padaglant & cha-
eun  des niveannx do  signal  incident
ifig. ).

Il est cependant plus commode et fech-
niguement plus logigue, de préveic un
aircuil automatique, davtant plus qutil
suffit, en fuil, de peo de choses. L lampe
stparairice, déjy dotée dure fible len-
slon d'écran, sers, au repas, tolalement
dipourvue de polsrisalion. el conme son
recal de prille es! exirémement réduit,
:ll_lsluﬂlma'l Aune Irds []a'ihln: |e1-|t151nnﬂ de
grille pour provequer zpparition d'un
courant grifle 1;#;"&:-. RE

Clest bien celui-ci qui déplacera le
point de fonclionnement réel em fonc-
tion du signal incident et gqui fermera
I2 seale vraic source de polarisation. Plos
le signal appliqué & cette grille esl impor-
tanl, plas les tensions de grille se déep-
lent vers ln gauche, ef dens la plague de
cel élnge nous ne Irouversns loujours
gqu'un top de mime importance,

Grice 4 ce systbme de polarisation
aulomaligque  par couramt grille, on e
conserve quiune parlie du fop, tel gqu'il
se présente apris les diverses nmp]ﬁlun-
tiong, dont celle de "dtage-vidéo. Cela
présente entre aubres avanbages, celui de
suppramer loul ce qui risque de défar-
mer le top avant séparalion, comme, en
premier lien, du souffle (fig. &) ot quel-
ques parasites. Peo nous smporic alors

que les angles de ces signoux  corrés
soicnt QIUE[EI“E peu arconcdis;  de Loute
fagon, ils sc sitweront as-deli do o cuol-
off et méme largement.

Diformations possibles.

La plagque de col élage travaille égale-
ment avee {rés peuw de volts, d'une pard,
i cause des polentiels réduils de dcran
ef, d'astre parl, pour ne pas risquer de
diéformer les lops ainsi  oblenus; lear
forme esl, en etfel, recinngulaire el on
snil uoe clest Li le résulta? de la supers
position d'un grand  nombees  dharmo-
niques de plus en plus Elevis,

Certains de ces harmonigues risgue-
rajent d'étre éliminds par suite de la
prisence des capacibés praliquement imé-
vilables du tube luismiéme, el ¢'est pour
mmener o déformalions 4 un loux
acceptable, gque Pon diminuers, & la fois,
la tension amodigue o1 la valeor obhmigue

Ip
TIPS AECUEIRLIE -
LT v
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. SUPPRESSION
l ¢ DL TOUTE CETTE
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FIG.&

£, — Les porgsties e Te gouffle ze plocent

darz o poerfie inférlenre ou lap (icl le

feauf) ef Cemplucement du poind de fone-
lennement les supprime done.

,;:I:Iincrlminer ces deux propriétis, 4 la
ols.

On lui donne sowvent deux noms dis-
tinels, différentialewr et intégralewr, ot
nons avens pu constaler q'l.nr I'on  jeiail
ainsi bien souvent le trouble dans Mos-
pril des techwiciens. Ceries, on ajouls
que c'est 1h uwn senl el undgque cirewil,
composé d'une pésistance el d'un copden-
sateur, el que l'on ne préléve ?ms les
stgnaux au mdéme endeoil. Ce ntesl, d'ail.
lowrs, miéme pas I ane wéritable obliga-
tion et, fidéles & 1o ligne de condoite
adeptéic par nous, nous préférons cnvi-

TELECOMMANDE

Filtrez BF
Pots en ferroxoube

[ Meyaux

Mandsins

Résistances subminbapures
Fidairranees a1 Potentiomitres
sjustables minfatures
Traesistors HE ot VHF.

—

GROSSISTE:

COPRIM-TRANSCO
ET RADIOTECHNIQUE

Docuwmentation sur demendp.
Canditions spécisles
awx membres de A, F, 4. T.

NArY

RADIO - YVOLTAIRE

135, avenus Lodru-Raollin, PARIS-XI®
CLCLP SAGRTY Pasia

ROQ. 784

1. — Par aufle do falble recuwl de la gritle,
de perlie scelement des lops réelz se re-
trourera dans la  plogre.

de In résistunee de charge qui ne dépasse
guire 30 ki

Ces mémes capncilés risqueraient ens
core, surloul par svite de la longoeuwr
presque obligaloire des connexions (i
exislent o cel codroitla, de proveguer
des suramplificnlions el mime de véri-
fables accrochages, On limile ce danger
en insérant lo résistance RE (flg. 9) qui
Intervient, par aillewrs, encore dans ce
diviseur e tension authentique, qu'elle
forme avec CL el HBg @ de son 5'.151 encore,
les parties horizentales des tops oblenws
seront praliquementi rabatées et elle ean-
fribuers done bien & Eliminer e plus pos-
sible, tonte canse de diéformation de ces
Signmux.

Tri des tops.

Dong e plogue, nouns recucillons done
des tops, oul desx sorles de tn]lm. puisgque,
arrr}.q celle séparation  modulalion = syn-
chronisation, nows oblicndrons bien deoax
sortes dle signoux, ceux de 1n ligne el
ceux de 'image.

A ces signaux stattachent deux  doge
nées, somme toute assex hohitoelles, leoar
Elongation maximum et leue durée

Les deux sortes de topz ne différent
que par celle-ci et if 3":13?[ done de teo-
ver un moyven quelcongue, capable de les
séparer 'un de Paotre. lout en mainte-
anl fveniuellement les mémes &longa-
inns.

('est par hasard — mais par un hazaed
heureux — qu'on méme cirenit conlriboe
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B, — Lieizon clussigee enfre o oidée &l

g séparafrice,

sager les phénomines sous un angle diffé
rent, bien plus proche de In réplilé &
finalement plus simple.

Toul d'abord, énengons la vérilé sou-
veni conlirmée, dans la pratigque quil
n'est nullement indispensable de roover
dans un méme récepleur les deux soFles
de cirewils; celn signifie surton que Fon,

eul, dans les deoax eas, prélever aonx
ornes de ln pésistance [}J’y. 1ah, les
signoux qui 8y Irouvent engendrés. Ce
qui coit surloul ﬂiﬁllllEu-&r les deax eir-
cuils un de Pautre, c'est leur constanle
de temps. A cet endroit se sitwanl géné-
ralerent ?Iusieurﬂ opinicns errondécs que
nous voudriens relever plutdl que de les
redresser.

Ces deux circuils se placent géndérale-
menl enire la moasse et lx plague de I
stparalrice of on ne powrrs se dispenser
d'inclure In résistance snodique. dons les
phénoménes de la charge — eb de In dé
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10, — Les deux eircnils  déformatenrs,
plmcés a la sorlie, permelfent de dislie
qieer enire lops-lignes eof tops-image.

charge — aulrement dit, dans la constante
de femps,

MNous  brouvons ainsi, dans le eaz de
notre figure 1, des résistances réelles de
37 K et e 150 K, gui entrainent des
conslantes de temps de

15 x 37000 = 555000 n a8
= 04 microsecondes environ
el il x 0,05 mégohms = 7.5 microsecondes

Meximum do chorge.

Dans celte mission de redrossear de
torls, nous devans maintenanl rappeler
que In potlon de gonstonte de temps ne
correspond pas & le lension maximum
alteinte  aux hornes du  condensateur,
maois seulement & son tiers, o i ses deox
fiers, suivanl gque I'on parle de la dé-
charge ou de la charge. Ay micux, il
faudrait done lenir compte du triple des
valeurs calculées, soit 1.5 et 225 ms.

Li, nous me somanes plos (rés loin de
In réalité et nous pouvens done lenler de
corcager ume aulre errewr. Il n'esl nulle-
ment ulile que le elecnil, chargd de pré.
lever plus précistment les tops-image ait
ane constantc de femps qoi alleigne la
durde réelle de cos tops @ il suffil qu'elle
s0it Irés différente de celle de Panire
circuit, ici gquinze fois,

Mous powvons donc résumer  maintes
nant le fonctionnement de ccs deux cir-
cuits. Les tops incidents de faible duree,
done ceux des lignes permetiront au petit
condensateur de se charger nnm]:ﬁ:',-tq:-
otenl, anais 'aulre n'atteindra qu'une frac-
Lon de sa charge maximum, Les tops-
image, par contre, de durée nellement
plus longue {huit fois environ) seront
capables de provoguer la charge complide
du gros condensatear, mais ne pourront
dbpasser les résultals acquis por les {ops
precédents dans le petit condensateur,

Suivant la formule consacrée, les oiMé-
réences de durées noront &lé transformbes
én diférences de lensions.

Clest sons cette double forme que nous
porurcons ulifiser mainlenant ces signaux
|ﬂ1m'rlu:lllm1 de 'Emetteur pour imposer une
iscipline wo fonclionnemeny rulgl_h'emem
anarchique de nos relaxalenrs.

Goel: gque zelent vetre
dge ol yvetre rétldonce
devenez rapidement

Chef-dorsinotor
Euul-in-%ﬁnlvur aw
Ingéniauwr
v Desslmoteur Imdwsirlal
En gualques meis d'Ghedes agréables par dorres-
pondance, vemt voos ferez une billoals sileslion,
K] dog lo o T graduile
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? . A PROPOS DE LA CELLULE FM DU N° 172

J'ui menlé la cellule FM  verslon
wildsdorf,

Jen suig trés Enlisfait.

Sur France IV sucun soulTle, puissance
suffisante. BE par ampli siople X80 -
ECCEE - ELS4 connection Boxondall,

France I est moins bon, quoigque sa-
tisfaisanl : mengue un pew de puissance,

réglage plus diflicile, léger soufllle. rési-

LTI

Jutilise uwne ECFSY, la triode seule,
Constatation  étonnante @ ee  monlage
fonclivnne sens enfenne.

o jour Paudilion dtait moins bonoe,
un soullle subsistnil ; pendant une demi-
lieure :['Hl taquing les ajustables, en vain.
Clest_alors gue je me swis rendu comple
El.:lt jfavais oulilié de brancher Manlenne!

clle-ci, de méme que le monlage de
Fensemble, est rigourcusement conloeme.

i essayé L1 oavec 1 spire selon la
version du n® 150, Résullat idenlique.
Puis nvee 1 spire 1/2, avssi bon égale-
ment. de n'ai jumais ew & changer I'écar-
fement avec L2 :[ui esh ode 4 mm.

Autre  conglptation ;o Jenlends  nefle-
mend Rennes France 1] avee pas mal de
souffle mals enfin je comprends.. ce
quon dil sur Franee [, maiz "avous ne
pas comprendre comment je peux capler
un posle en AM.

Jg¢ me suis qu'un amateur f}luh‘:l igmo-
rant, dans le genre de M. Joordan oqui
faisait e la prose sons le savoin

Le denxiéme représenle les positions
respeclives des lames do CV @ 2 x 15 pF;
aclon les indicalions ; Gl wn peu moins
de 1o moilit de so eepoeilé, G juste
anvert.

En résumé je vous confirme ma satis-
faction. Yavous que j‘avais des dooles an
cours du montsge. Or, la premidére fois
cela ¢ merehd aprés une dizaine de mi-
nutes de talonnements.

J'ni mentrd o moninge & un lechnicien

!
REkKEE g
FAll —

de la wille gqui en a &d surpris. Avec
un ampli BF push-pull Hi-Fi cela devrail
clre remarguable.

Qeclgues  jours aprés oroir regu celfe
communicalton, son aulewr @ M. J. Re
aaull, de Nennes, nous derivail o lelire

elelpssons A

Depuiz ma letire du 8 janvier, jal
consialé en effer que PECCEE de mon
ampli BF étail défectuense, Je Tni rems
iﬂncq'.-e par ECCHE2 qui &'y Iroaeail b
‘origine, ainsi que les H et C correspon-
dants.

Mainienant France III est neblement
meillenr. Puissance trés sufflizante. -
glage moins dilficile (enire point miliew
cl souffle In bande demeure droiteh.

Franee 1V, large réserve de puissance.
Béglage facile,

j’c suis heureux dapporter celle mise
i poinl gui eonlirme Pinbérél de ce
petit montoge.

I RENAULT.

LES TETES MAGNETIQUES TROP MAGNETIQUES

Lorsque wveus réparez un magnélophone
glll manduee de Puissnnee, ¥ous aves sns

oube remardqué que o epuse de celie Ti-
blesse est souvenl nn dépdt de particoles
mﬂﬂﬂgtil'lllti qui wient abstroer |“cnlrefer
des tétes, lamd dde celle d'elfacement que
de celle d'enmﬂsjltnsnln&nl fecture,

Il sufiit g;!n alement, pour eque Lok
renlre dans D'ordee, de netlover les Liles
avee un chiffon propre lmbibé d'aleool,

Pour éviter que ["encrassement ne se
reprodulse trop wite, uwne bomte prabigque
consiste & dépoussléeer la bande magnét lgue,

Pour cela, il sufilt de mettre Iz magnd-
tophone en position =« rebobinage = ot de
« pincer = la bande dans wun chiffen sec
tenu avee deux delpts. Geel dit, 11 se peat
que, une fois ce travail cilectud, le magnd-
tophone mangue d'aigedés et reste un

cut = sourd = Imutile de chercher bien
ain, il sagit d'ume remanence cxagirdc
de In téle dienregistrement flecture. En
effet, aprés deoax ans  dousage  intensif,
il n'est pas roace de constater gue la téte
g'aimante de fecon exagérde, Elle devient
incapable de suivre correclement les Ones
NMuctuations de o modulstion — et sussl
fausze de ce fait 1e « scuil » de magnéli-
gatlon de lo bBonde.

Pour remédicr 3 celn, les Américaing
vendent un appareil « démagnétisene

Mfayant rien wa de semblalble, proposd
par les construgleurs frongois, jen  od
confectlonmé wn, Leds simple, qui lonclionne
parfaitement.

Wous prenez wune bobine d'exeitation
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FIECED
POLAIREE
SECTIRH Safsem

FIGA LENTREFER 13 1, Smes

de haul-parlear de 21 em. Vous faites
lowrner un noyau de Ter fleté oex dewx
bouts, 11 suflit de fegonner deux branches
de fer (roir fig, 13 Veos bronehes Pexel-
tation sur le 110 WV allernolil e cnsoite,
vous promense les deox bronches de cek
dleciro-pimant spécinl brés prés des piteces
uloires, de In LEle o démagnétiser, Swos
e freaacler Loaelelois.

Yons poraveEE  lispaser  une  fedille  de
pprier powr dviler le contael, En une 6 deux
mlnules, 1a démapgnélization est réalisée,

L'enregistrement et I reproductlon pe-
trouwvent lewr elarlé,

Coci complite outillage quoe 'omn-deveail

posséder  poue  Menteelien - des  magnéto-

phones, Ceat & la fols slmple ot o=

Trafequre, H. MARCEL.
58
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INTERPHONE 5 DIRECTIONS
A TRANSISTORS

L'interphone a l'avaniage sor le télé-
phone de permelire des conversations
sans  obliger lusager de  porlier un
gcoufeur & son oreille. Cette commodilé
d'emploi fait qu'il est irés largement
ulilist dans les wsines, les muoisons de
commerce of d'une fagon géndrale dons
tous les cas ou des communicelions re-
pides sopl nécessnires.

Un  inlerplone  est  essentiellement
constitlod par on amplificateur. Chague
carrespondant dispose d'un haut-parleur
guun systétme de commutalion permet de
brancher soit & I"entrée, soit & la sortie do
l'amplificatewr. Lorsque 1'um des 1P osl
hranché & I'entrée, 1'aoire %est 4 la sortie.
Les paroles prononcées devant le pre-
mier, qui fait office de microphone, sont
dope repraduiles par e second. Pour o
répomse on mverse simplement le b
chement des HP,

Longtempz  les  interphones ont  d1d
Equipes par des lampes gqui {iaient les
geuls organcs amplificateors connos. A
Phewre actuelle on tend de plos en plos
i les remplacer par des iransisters qui
Eréaeuinnl, cncore dans ce cas, de nom-

reux avaotoges. Poarmi ceux-ci on peat
citer économic de consommalion, une
durée de fenclionnement pratiquement
illimitée, et uwn risque de paope & pen
pris nul.

L'ipterphone que nogs wous proposons
anjoucd'hot otllise précisément des tran-
sistors. Clest done on appareill de con-

54

ception trés moderne. 1l se compose d'un
poste principal pouvant enlrer en com-
municalion aves 3 postes  secondaires
différents. y

L'entrée el Ia sortie de Vamplificateur
finnt & hmute impédoanee, 1a liaison cnire
Ie poste prineipal e les posics secon-
daires I]:eut ge faire avec du il ordinaire
2 2 7710 et aur une dislance de plus de
300 métres sans atiénuation sensilble,

Les posles secondaires sonl pourves
d'un boulon dappel permellant d'alertes
le poste principal. Cc bouton ferme un
circuit double : il branche I'ﬂF[}E'l snnOre
sur le P du posle principsl ¢ allume
une lnmpe émoin quni ncrm:llﬂ.e téter-
miner de dquel [msc secondaire dmane
I'appel. Un circuil mémaoire conslitué par
une cellule photorésistanie maintient ce
teérain ellnmé jusquty la réponse du poste
prineipal.

Echéma ct foncHonmnement.

Le schéma de ect interphone est donndé
4 la flg. 1. Son cxamen va nous permellre
de wvoir In conslilulion de D'appareil el
de comprendre son fonctionnement. Com-
meneons par éludier Vamplificateur.

L'ttage aentriée est égquipd par un
CCEDE monté en < base commube », c@
qui permet d'oblenit une adaptation par-
aite avee P'impédance de la hobine me-
Bile du HPF servant de microphone. Le
alpnal & amplifier est appliqgué & 1“8met-
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teur par un condensatenr de 5 uF, Le
potenticl de ceile éleclrode est fxé par
rapport an 4 ¥ par ane résistance de
4707 £ La polarisalion de In base est
oblenue par un pont formé §une 1000 L
cilé 4 Voel d"une 15 B #0080 —0 W,
Ce pont éant découplé par un conden-
snlear e 25wl du point de vue des
cournnls BF la base est relide ao 40V
par wn vérilable court-circuit. Lo circuit
collecionr st chargd par une résislance
de 6500 Lk

Cet élage altaque la base dun OCT1 qui
équipe un second élage préamplificatewr.
La liaisen es1 obtenue par on condenso-
ter de 5 o, Le pont de bose est forns
'ume 22 kL cdté + 9 V el d'woe 100 kit
ofitt — % V. Le circuif émetleur contlent
une résistance de slabilisation de 2 200
découplée par wn condensatenr de 100 pF,
Le cirewil eollectenr est chargdé par un
potentiomites de 5000 0 qui permet de
T'{“EJE:F In puizaapee diawdilion. La ligne
— 0 % des cdeox flages que nons venons
d'examiner contient opoe ccllule de dé-
couplage  constitube r une résislanee
de 2200 @ ot un condensateur de 50 gF,

Le curseur du polentiométre nllmegue la
base d'on second QC71 qui équipe Pétage
driver. Cette Electrode est Enh:risf:t par
ur pont comprenant une 4 T £ cobé
40V ot une 27000 0 cobé —9 V., La
résistance  de  sinbilisation do  eirenit
Emettenr Fail 150 (& Elle eat découplée
par un condensateur de 1M pF. Une



cellule de découplage formée d'une résis-
tance de 100 (¥ et un condensateor  de
100 uF est insérée dons la ligne —9 W,
refntive my circuit de base de ce (ransis-
tor, Cetle cellule esy en séric avec la
précédente et par conségquent “%it égnle-
ment pour les deax premicrs dlnges,
Le circoil collecleur de I'OCTL driver
est chargé par le primaircg il translo
BE servant & Pottacgue de étage fnal.
Cel  élage fnal est wn push-pull sans
Iransfo de zortie. 1l esy équipé par deox
OCTE Moz lecteurs conmaissent bien ce
type de push-pull qui a déja élé ulilisé
ans plusieures de nos céalizilions. Rap-
clons gue les denx Irppsisleors sonl mon-
Et:{ &0 ;riz ar rapper] 4 I source d'ali-
mentation. L'altague des bases se ait
par deax secondaires Indépendants que
posséde le transformateur de limisen, Les
ks de polorizsation des bases sont ice
ormés par unce 100 ¥ et wne 2 200 03, Les
circuils émelleors conlienpent des Tésis-
fances de stabilisation de 10 Le zignal
BF amplilié esq recueillt au poing de
jonction du  circwit dmelteur d'un  des
tranzislors el do circuit collecteur de
FPautre fransistor. 1 est transmiz par un
comdensateur de 100 gI° E:i conslitue 1o
sorfie de "amplificaleur. circuit «&"ali-
menlelion de cel amplificalour est
ceuplé par un condensalear de 100 el
Mous verrons dons un instang les diver-
% commutations qui perowellent  dhoti-

loi est déveln. Auparavant nous allons
examiner le disposilif qui produeit le si-
al desting & 'appel sonore. I s'agil
‘un  mulfivibratcur  meliant en  @ovre
deux transistors Q072 gqui produil une
oscillation de reloxalion 4 fréguence nu-
lible, Les émelleurs des deux OCT2 sont
relidgs direclement & Ia 1i_5;m.' +9 V. Le
eirenit colleclenr d'an OCFE contient une
régiglance de 270 0, La base de oo tran-
sistor esl refide 4 la ligne — 0 ¥V par une
réciglance de 15 00 3. Le circwil collee-
teur de Pauwlre OCTE conlicony une mésis-
tamce de 1 000 §i. Sa basc cst reliée & I
ligne —% ¥ por unc résistance de
G800 11, Le couplage nbeessare a lentre-
tien de Poscillalion de relaxoalion  est
obteny par un ¢ondensaleur de 5 pF gqul
relie ln Dase oo premies G072 an eolleo-
teate ey zecond :]:l_':?z el par un conden-
satenwe de @1 pF qui relie la base do
gecond OCT2 au collectenr du premier.
L'aselllation BF esy prélevie sur le col-
leeteur du premier 3CT2 4 l'alde don
condensalenr de § pF. Ce condensalour
constitue ce que neus appellerons par la
suite Im =orfic do mullivibratewr,
L'amplificatear el  le mullivibrateur
sont conlenus dans le poste principal, Ce
Enﬂu principal comprend  en uE  un
gub-parlear, un commulatenr (F-5) des-
ting & Eablir In liaison avee Pun des
clng postes secondaires, un commutateur
« repos-Appel »  (R-A), un commutatenr
« écoule-parale » (E-P), et § voyants lu-
mineux correspondant chacun & un des
cing postes secondaires. Ces vovanis sont
alimenté par la pile de 9 V & travers unc
rézisfance de G0 [k A chagque woyant
correspend une cellule pholordsistante,
Alin de ne pas surcharger inufilement le
schému, mous n'avons représenlé quunc
seclion du commulalenr P-5. En réalilé,
il ¥ a 5 seclions semblnbles, corcespon.
dant chacupe 4 un posle seconduire,
Chague poste secondnire est constitud
par un |:|:ult-Eu‘|r|EL1r i ."||.|:'|:|n:|'li e fnent
gqui esl relié w ln paillette 6 de ln seclion
carrespondante duw commulatens PS5 par
un condengatenr de 100 oF et une ligne
de liakson dont 1o longuewr dépend de
la distanee entre o poste secondalse et
le poste primcipal., La ligne de liaizon
eat Atre coort-sircuitée par on boulon
"appel.

Vers 05

lizer cep amplificalenr pour le role que Commok R-A

Mous pouvens maintenant cxaminer le
fonclionnement ¢l par la méme occasion
voir le délail des différentes commuota-
tigns,

Suppoiens dabord
dapre veuille appeler

n'un posic sccon-
o poste principal.

Pour ccla Vopéraleor uppuie sur 1o bou-
ton pousseir, <o g.:u a pour effef de
relier In ligne 4 9 V du multivibreteur &
ln mmsse el par conséquent au pdle T
de Ia pife al’nlimendation. Le  cireudt
d'.'tlilll.l'.'ldi’lt:iﬂl:l do mullivibratenr est done

R

o o

W § O O . O R 0l
9.0 _. :

Face cote
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Commut, R-A Commut. P-5

Pz . Vers“a®
Tr. Driver
Vers 60 5 Vers™c" Pot
-9y ]

Vers 001
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FIG.2 _ Plaquette Préampli-Multivibrateur
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MARS |

détient-il
le secret

des communications
avec ’infini

A 'heure oo 2onl imprimées ees lignes,
un aljel ninvsenle & Péchelle cosmlgue
fonece dang le ciecl & nne vitesse wolsine
de 15 km d la seconde, navigant & travers
des espaces tncornus vers son but final @
la plantte Mars, Cet objet c'est la statlon
Interplandéiaire Mars I qul a quittd la
Terre fe 1t novembre dernfer ¢t atteindra
le vosinage de In o« plandéle pouges = Vers
le mois de julllet prochaln, 4 1Mssue d'un
voyage de newl rmois.

Record battu.

B lom se fic aux communiquds régulie-
rement publids por les serviees spicinlisds
de I'LLILS.S. Mars 1 n'n donnd jusgeicd
i eenx gul Vot Ianed, ancane des dmolions
gui présidérent au remarquable voyage de
Mariter wers Vénus. Malzs an moetent o
Mars [ se trowve pratbquement & mi-
pareours dant son vovage de 247 millions
de  kllomdires, les savants duo  monde
entier so font plus attentifs.

Jamais en effet des communications
navaient &0E enbretenwes de fagom négu-
litre awvee un  lobgratoire wolanl  aossi
loin de motre plandte. 5i les Fuosses disent
wral, il Teut done admelire gqu'ils ont
conquis & ce jour un mouvenu el sensn-
tipnnel recond @ celui des communications
i grande distance. Do méme coup on peat
contiddirer  qu'ils ont  Dbrillgmment Sies=
manlé Ies obslaeles el les bmperfeclions

ui mirent un Lerme prématu i 'Expé-
rienee de Vénusik, remarguablement org-
miade, mais avorbée précisément en raison
de ce que cet apparell, peurtant laneé
sur wne lrajecloire irrdprochable, devint
subitement eb frrémdédialblement sr]enclr_-ux
ggﬂquus somnaines sewlomenl aprés son

part.

Un fait cependant intrigne les savants :
Uédquipement  dont est munl la  station
sovitlique., Jouwant & mervellle do sos-
pense, les Russes n'ont lived aw monde
que irds  parcimonicusement, do  moins
au diébut, toutes les informations relatives
% lewr appareil, On sait maintenant que
celpi-el s¢ divise en dewx partics. La pre-
mitre 5L bourrde dlinstroments chargés
de recueilliv des informetions oo cours de
val enptlre le cdépart de 1'erbite tecrestre
el Varrivée dons e voisinoge de MMars ;
la secande contient les instrumcnts plus
'.;-El-&ciﬂlcm-cnl destinés & Pobscrvation de

Ak,
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par Anfoine ICART

Dans slx mais.. Dans deux ans..

Cependant, au moment ob nous derivons
ces lignes un mystére subsiste oncore @
quand ot enmiment seront transmises &
I Terre les Images prises 4 proximitd de
Mare par la camdra de télévision dont
est équipd lappareil sovidtique 7 Sera-ce
dans un peuw plus d'on an lorsque, & 1'issoe
dun fanlastique périple sutour do soleil
Mars 1 reviendra & une distance plus cai-
sonnable de la Terre {c'est-d-dire & wne
centaine de mélliens de Kilomélresy T Cu
sera-ot immddiatement apris que ces imagges
aurent éL¢ cnregistrées sur pellicule, cetle-cl
ayvant ELé développde selon Lo mime pro-

dé gui fut déjk wtilis¢ par Lunik L1 gui,
on s'en souvient, avoil pholographié la
foee inconnue de lo Jone ¥
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Pour 1"hewre, les paris sont owverts. La
puee logique selemibfigque woudeait que Ia
pramidee w!ml!u'-_f.e aoit la bonme, Dans

e
2
L

]

Cce ¢as, ce noest pas avant la fin de 1964
que Mars [ nows [bvrerait les secrots de la
«plandie rowge = dont elle a pu spproprier,

Pourtant, mime parmi les savanls qui
admeitent que senle cetbe hypothése devealt
e wérifier, 1 om est gqui s'interrogent.
Certes, Mars [ semble ébee un apgmrn:ril
retnarguablement congn el exéenlé La
resslon & Ulntéetour de Papparcil demenra

pen prés constante, de mime gque la
tempdrature, preuve de I"étanchét prar-
faite des difffrents compartiments. Certes,
leg dmetteurs-radio fonctionnent toujours
normalement, preuwe de 'excellence du
matériel uliliséd ot de la maltrlse atteinte
par les savants Husses on ce qui concerne
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la réalization de batteries solaires au [one-
tionnement  ircéprochable,

Mais tenl de méme., Toub de omiéme bl
fout neter qu'an cours de son voynge
Mors 1T oo Erverse ades zones e fadigtions
inlenses o provogquées = disail oun com-
mpnidgque rasse, @ par une inbense aetivitd
splaire oit ¢ours e ecs derniers mals e
Aldoes wne question se pose @ comment les
Russes peuvent-ils capérer présorver les
films hnh'rrtsslnnnﬁs par la camdra lors du

sage o proximité de la plandte, pendont
o5 longs mols gque la station mellra & se
rapprocher de pouvesn de In Terre, el an
cours  desmquels Mars 1 osern Torofment
abligd e Tronclic de nogvean  des 2oles
de radiations inbenses T Comment protéger
cos films contre Pindvitable wollage qui
devrail résulter automatlgquement du fran-
chissement de ces :-:mm:a?'

La logique,,,

Clest  pourguol, Dmaginent  gquill  sera
trég diffgile dfassurer la protection de ces
documents  plus que preécieux, ecortains
savants renoncent & se fler A In Ingiqul:
des choses et préférent lnaginer que les
Russes ont  déeouvert wn moyven de se
procurer les préclouses lmages presgue im-
médislement aprés  quielles  aurent  é1é
cnregisiedes, efest-t-dire dés que le flm
aura étd automatigquement développé,

Ils savent bion, ccs savants, qutopler
pour ¢ciie solution éltc[;:ivnut tout Benike-
ment & toimnber de arylede en Scviin,
Car alors surglt un autre probléme avssh
rodoutable que le premicr @ por quel pro-
dige les Russcs réussiront-ils o capler des
images présentant un certain intéret, apeis
qu'cles aiemtl parcours dons espoce, Sous
forme de signaux éleelroniques extreme-
ment faibles :E’ud:ll:[u-: deux cents millions
de Kilemeétres

«a esteelle logique ¥

Cerlaing  spéeialistes ont ano  répomse
toule prite @ sl les Busses lentent Pexpd-
rlemee e'esk quiils savent awveir gquelgues
chanees de la mener & bien dans de bonnes
conditinns, Sinon ils ne serpient meninds
plus prudents, I faut done sdmelbre gu'ils
onl réussl & = erever = e mur des commazni=
cations avee infini.

Un o« Maser » partatif ¥

La oouvelie serait d'fmporlance. Car ce
prabitnge  cded communications awvee
répinns silwées frés ou large de la Terre
a longlemps préoccupd les savants. S
éroil résoln on Eﬂ“"n“ dire gqu'un pas
didcizil aurait ébé accompll dans la wole
de 'exploration des répions dlolgnées du
ciel par des dtres hwmalns...

Se pourralt-il que led sowvlitiques alent
mig au point un = maser = (Voir notoo
numeérg d'octobre 1962} assez pou volu-
mineux, mals soffisamment sir et d'on
fonctionnement suffisamment éprouwd pear
en confter la mise en muves & des rebots
dleetrontques T

Cheat [h ume cstion qul préoceupe
antant les spéelallstes de électronique,
que la question de lexploration de Mars
proprament dite me passionne les astro-
nomes. Pour des raisoms tout & fait diffé-
rerles les wns ot les aulres sont impatients
ol accepleraient welenticrs de vicillir d'un
seul coup de plusicurs mois..

Qoal qu'ils fassent cependant, ce n'est
pas an plus w0t awvant juillet prochain
qu'its seront xés. Ce jour-li nens swurons
vraiment 51 sur le plon de Pastronasotigue,
de I'astromomic et de I"¢lectrenique, FPhomime
a accompli des progrés aussi retentissants
Ilj[un les laisse espérer In progression pour

heare fort régutitre de Mors [ vers notre
lointaine woisine...
Antoine ICART,



Le carnct de bord de Mars 1.

Le 2 paversbre, 3 10 hewres, (heure do Mesesu)
la stavion se trouvaic 3 237 000 km do Iy tores,
av-dessis dia peint de 3 surface terrestre doat lex
coardonnées sent Bos suivantes = 37% de longitede
Owest er 48 de latitede Mord.

Lo 2 nowembre, & & b 33, (hevre de Moscou),
les mesures cddémitriques montrent gue les appe.
reils seientifiques de | sravien interplandsabre Topc-
tignaent confarmément aw programme présu. La
sempdrature i lincérieur de 1z gtatien Interpla-
nécsiFe 4t malnienue par un spstdme thermords
gulaceus, entee 20 et IPC, Ia prestion et de
850 men, Lex bacteries solalfres 3o zomc déployées
rormzlement &t addurent e régime préve dans
B charge des batterie: intermédiaires.

Le 4 novembre, 4 13 hewres, la statdon ingerpls-
aftdire se trouwaic & 275 000 km de la werre et
cgminuiit & s'dlofgner de celle-d 3 wne wvitesse
dip 4 Em/s. Les communizations radio avec la statian
Inperplandtaire « Mars | 3 gear stables, La tempé=
rture 4 Pistéreur de b sestisn est entretenue
darg feg limizer de 20 & 30 €, Iy presslon atmos-
phirique ean dgale & B50 mm de b colonne de
mercure, les piles solalres faretiannent normales
ment,

Une sézneo do Bakson a2 dck efectude le 12 no-
vembre avee 1y station interplinénire sutematique
o Mars | n Sur commande & pariie do centre de
lizlson radio-eoamique lointaine on & branché les
Emetmeir: do bard et on 2 fuir dos mesures de tra
fectelre er capud les informations eélémétrigues,
Pendant lx géznee de lialson |a seaeian o Mars | o
it travvait & ume distance de 3 650 000 km de
f2 terre, La lNalsen radio avec Ly station interpla-
nétaire 3t sgable,

Au cours de fa dernlére séanes do liakon le 20 no-
vembre, |3 sgation se trouvait & une distance de
6 350000 ke de la terre,

Cans lo cadre du programme de vol paur b
piriode de 20 aw 27 navembre de & Mars | w, des
dances di eommunications-radie ont éeé établles
avec la station iaterplanétaing,

Les denndes wilémdtriques mentreat que le
niveau de |z cempérature ex de la prossion 3 Iintée
rieur de [ stagign interplandtalre cit de 254 300 C
pour le température et de B50 mm de i calonne
do mercere pour fa pression. Les batresies selaires
et los scurces chimigues de caerant fonstienadnt
earmalement. Le courant de recharge ot by pressica
vetr batterles soliiret correspondent s rEgime
pravu.

delon les donnédes de | trajectoire o Mars | @
i trguvait fars de I3 dernitre séance de iaisen
Fadie & BT26 000 Kilométres de lz werre, Do
isfermasions sclentifiques snt étf recueillics épaly-
mMint A cours des procidentes séances de lisigen
radit, L2 lafson par radie est banne Le 28 ne-
vambre, 3 % heures (heure de Moscow), o Mars | 2
i trouvera 3 une ditznee de 9 085 000 ke do |3
merre avec les coordenmfes astromomiques  sui-
ventes 1 ascensban drodce T h 107, déclinaison 440 55°

Le 11 décembre, & 8 houres, heure de Maseou,
Iy #tation te trouwait & 44 206 000 km de |3 worrs
cand b Consteilation dy Cocher et clle avait los
eerdonndes astronomiques suivantes ; 2scengion
dreite & b 317, déclinzison 43* 38 A ce moment
Iy sestion £'¢loignakc de Iz teere 4 une vitesse avroi-
grant 4 330 mjfx.

Dang b périede du 11 8¢ 417 dfcembre on &
effestud de nouveaw des séancer de lilsen rzdio
et |3 Mation Incerplanduaire o Mars [ ». La der-
nidre sEance a cu llew le 186 décembre, lorsque [
SLMEes sp Lrouvalt & 15840 000 km de ko terre,
Les infarsmations télémérriques shienues ont moncrd
qiee bed wyprtemes er les mdeaniseme: de |3 staien
festtiannaiont toujaurs noemalement. La tempé:
reiueg &t B pression 3 bord de la Htatlon e main-
tlennens dass les limites prévoes,

1. — Mars I sur son socle avanl son
bteemend, On poill lef ez ponnecur solofres
targement diplogds. On distingee fgalement
fort bien (partie du fwet) fe Jaboralofrs
plonétaire oft son! lopds les insiruments gui
serpirond o lobserpation de Mars of §partie
du bas) le loborafolre orbifal, chorgd de
recarefllir fes  informations sar lo milfen
cosfeigue dieranl fe pogage.

La atation sutematique « Mars | » poursuic son
wal wers Mars, Du 18 2u 25 décembre des sdanees
de lizizam eadio fureat dtablles avec la stacion,
Les communicstions radio oot régulitres.

Les mesures tEltmisriques attestent le foncticns
nement normal de Mengin, Doz informations sclen-
thigues abondznies sent parvenue: du bord de la
station o Mars | » : de nowvesux renseignements
zur les celnoures de radiztion do B terre, sur les
flue corpusculaires, proveming du toleil da méme
fue des donndes sur Vintensitg du fond des rayons

LES CARACTERISTIQUES DE MARS |

Date de lancemant 17 povembre 1962,

Poids : 8935 kg,

Langueur @ 3,30 m,

Diamitre du comporpemont tramsorbical o
110 m.

Diamitre du compartiment plandtaire
1.5 m.

Largeur totale, compte tony dos panneaus
tolnired ot des radlateurs @ 4,00 m.

codmigues, du magnésme dang !'upa:r_- cosmique
er fef micremétiorites. Le capiage ¢t |o dipeuille.
ment do la melssan sclentifique 30 poursslvent

Lo 26 décembre, i B houres (houre de Moscou),
o Marz | » se trowvai weujpours dans la Constellz-
tion du Cocher, Ses coordompnées astronomigues
drxient bes suivantes : 410 18", A ¢e moment B2
viegrie d'éloignement de lx station par rapport
4 I3 terre étalc de & 081 m par sezande et 1 dis-
ranen de o Mars | de i teeee de 20 430 000 Em.
Le 15" mars, & 8 hewres, « Mars F» se trouvaic 3
7B 843000 kmde Iz Torro 0% poursuivaic sa
courdd & raison de 14,84 ks,

Les particularitds du val
ot de 'équipement do Mars 1.

Langenne  assurant la lalwon radic-gaamique
avec « Fars | % restemble 3 de gronds radie-talbos-
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taped trts rapprochés et tournane sur le mEme ame.
La psinte de I'antenne e otrouwe au niveru d'an
immguble de onze ftages. Hult riflecresrs de
14 m do diamdtre forment « la partle travadllznce »
di I'spteane, Les réflectours sont disposés sar deux
rangs da quatre,

Ay eemtee du riflocteur to trouwe un capteur
d'dnergie. Le réftectonr dtant eencave, les signaux
parvenane de Feipsce tombent sur une surface
en duralumin puiz seat sofléchies et se concentrans,
ils convergent werd Bo amplificaitours.

Cette antenme du contre eemigue plse plus
de 1 000 camnes, sang compier los fondations qui
asturent non seulomgnt la #abilied de ce giant,
mals qul ne lul permectent pag de dévier A seriit-<a
que d'un millimécre. L'antears so déplaca dans
un plan horizontal et vertical, Lersque Bee rdlles-
tairs sont parzlléles & la eree, Vanteano & rappelle
un homme [a téte renversde . 5 I3 soation inger-
plnitaire se trovve aw-dessus de 'Borizan, an-
wenng ressemble » 4 un hemme disparsissans dung
umd chaine de montagnes &loignda W,

Fendant le wol de la statien dars Petpace oo
migue entourant la veree < Mare [ » a GAFegELrE
dia nombreux chocs de micrométdarioes, Quand 13
itation se trouvaic & wne grande distance la nomibre
do chocs a balssd sensibloment, co qui indique la
tres faible densité de |» macidre météoritique 3
da grandes distances de Is teren,

La statbon intorplandtaire automatique o Mars | »
a duf congue sour ferme de deux compartiments
hermétlques 1 P'un erbital et utre planétaire,
Le compartiment erbital renferme les apparetls
assurant [e fonstionnement do la statlon pendant
le wal vers Mars, Lo eempartiment planétzire com-
prend les apparcils 2giontifiques qul se memrone 3
fonctlonner forzque |a #tatien se mpprechers de
la planéte. Dzns le compartiment orbital on a
amifnagd I'ingtallagion motrice correctrice, les pan-
neaus des plles selzirss, lez radiateurs semlsphés
rigues du systéme de Iz régulstion thermique et
lez antennes.

Dans le sectewr indcial du vel de fa fusée porteose
la station £rale recouverts &'une enveloppe_adros

E1]
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dyaamigue quiTa #28 rejetde aprés la sartio des
coiithe: denses da aemasphira, Les pHes solaires,
ez radiscours ot les astenmed draient plides foud
lenveloppe. Apshs Iy sdparstion da la staien du
dernier drage de ls fuzéo, tout e Himents 10 sent
redressds or ont sdopod lour positien de craveail

Les apparclis scientiflques suivants sont Enzczllds
3 bord de la statian « Mars | » pour procdder aux
recherches zcientifiques @ wn dispositf de phauos
tdlivislon pour phasagraphler la surace de Mars;
un spectraréfifxométre pour détecter les cous
vertures organlques sur la surfzoe de Marz; un
spectrographe pour dtudler les zomes d'absorpilon
die I'ozone dans "atmosphire de Mars: des magné-
wwmitres pour ddtester lo champ magnitique de
Mars ot moturar o ¢|I:|n'|p:l- magndtiquet dang
I'Ei.'.lti.“{l: dot eampieuss da <hIrge FATauto of Y
seintillation pour désowvrir e colntures do radiz-
vien de Mars ot dedir e specore de mdiation cos-
LR def eomprowrt pour dtudies 13 compaditian
nuclézies de Iz rzdiztlon cosmique primzire; un
radictélercope pour dredicr I3 radiztion  radios
cogmique dang la gamme des ondes de longueur
dg 1350 meo de 1,5 km; des fauges spéciales (pléges)
pour enregistrer les flos de protons et d'électrons
4 faible émergie alnsi que la concentration des lons
Pe:q.i:iﬂ 4 prowimicd de Marz et dans Iespaoe coss
mique; des |auges denreglstrement des micro-
mdtdere,

Dang e condivions les systémes radio- edlémis
triguesd, deivent fasmer autematiquement gc trans-
mettee 3304 les modifier les slpnazux codes sur [a

terre, dennant des fnfarmations sur la fenctionse-
ment dei canstructions et dos mécanlimet do la
ation [templdrature, PI"H'SHIF. arag ht‘fﬂ'l‘ﬂq".lﬂ.
e esurant det battories selaired, ore.), sindl que des
infarmationt fur let meturad seiontifiques. L i
fea radio doit fonstisnror tan: défillance pour
capter des dizzings de commandes lzncées depuls
Iz terre, pour les déchiffrer automatiguement 2fln
de hrancher les uns apris fes avtres les Instruments
sz trouvant 3 bord de [ scacioa.

L2 statlon o« Mars | » posséde trols systdmes
radia fanctlonnant danz les bandez da 1,06 m,
de 3T cm et de 5 et 8 cm

Quard la Hation interplndtsics 30 rapprechora
[z plus do la flanhe Mars olle sera dlaignée de ba
rarre de 147 millisnr do kilomdrres.

Paur abronie lo patsage le plus rapproché de Iz
dration de 1z surfaze de Mars il fwc 2ssurer une
gerréme exaccitpde dans le lancement de la fusde
cosmique. Aingi, une ¢rreur de 'ordre de 30 em
par seconde dans la wicesse de la furde odimique
ou une erreur de directlon de Pocdra duse
minute angulaire zocrele [a distance de la trjestoire
de Mars de 20 D00 km

Les calculs du mouvement de |a station d'zprés
les mesures de sa trzjectoire montrent g la sta-
tlon passera 3 193 000 km de Mars. Clest une
trds grande axactitude de lzncement de lx staclon
sur une trajectoire donnde.

Four assurer le passage de la statien |o plus pris
possible de la surfice de Mars il faudes corriger
51 trajectaire

REALISATION FACILE D’UNE PRISE

vERS U'IY 0I5 FOLES
LECTELR DE LA PRI
0 COURAMT

IUBE W MATICRE
EEDLANTE

100
a1

VRS i
a0 A2

MNMotes sur 'entretien

des disques
fSuite de lo page 3487

MNous disions plus haut qu'il  fallait
prendre des précautions pour retirer fran-
chement et bien wverticalemont lo bras
i P solt en fin do course sl Linterrapteur
nie se ferme pas, soit en cours dawditlon
soats peine de rayer le disque,

Mour micux ¥ parvenir @ découpe:s uane
petite bande de papier d'un  centiméire
de large. Ensuite du edtd de la téte de
lecture, b I o le bras s'incuryve, cntourcz
le bras, mettex une pointe de colle, et
Inisses une Ianguette pointée wers la hout
de gguelgues  centimetres. 11 vous sufiica
de  soisic celle-ci lorsgue  vous  voudees
lewer le bras Ju PU sans rigguer de le
falre osciller. Lo séparation scra pelte of
feanche — et le bras n'en scra pas alowrcli
pour aubant,

GUIATREY.
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ANTENNE-SECTEUR

Prendre un tobe de produits phanmna-
contbques en plasdiges dur, Dans 1¢ bou-
chaon aui sera pered, ¥ seea fxde une fiche
provenant diune anclenne prizse de couw-
pand (mdle) A eelle-cl v osowder 1Mane des
exbrémilds du condensatewr 50000 pIo o
moing 1006 plF omais lseld au moeing
a 1500 Vi a Uautee extrémitd do conden-
sabeur, connecier un i souple  allunt
& Al on A2 par Vistermédiaire d'une
fiche banane.
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TECHNIQUES ETRANGERES

mesures
avec
d’accord

Indlcateur cathodique EHAY

Plusieurs indicatcurs cathadiques, wer-
sions modernes de | e @il magique = per-
metient des :lpRr!imli{mﬁ intéressantos dans
In technigoe edes meswres. 11 est eerlain
gue Pemplel de galvanomélres avee cadrons
graduds s'impose Jorsgo'une trés  grande
précision et pecpaise, mnis dans de nombreux
cod un indienlear enthodique peat rendre
d'exeellents services aves wng  précision
snlisfuisnmnle,

Aver les premiers indieateues du Lype
ool magique » i fallait apprécler la valeur
de 'apngle du sectewr luminewsx variable
ﬂ}ur elfeciwer une lecture, ¢ qul dtalt asscz

fleibe enr Pemplod d'un rapportenr nfétail
pas possible pratiquemcent.

nouveanx indicatears tels gque EME4
et EMBT ndcessitent appréclation d'unc
longitenr el dong ces conditions, lear emplol
dans les mesures & précision moddénds devient
pratigue.

Parml les indleatours actucls, e twvpe
EM&? réalisé par Telefunken se prite
particulléremont blen aux mesures en rai-
son de ses caractéristigques physiques ot
Heetrlques.

Toutl comma le type EMS4, le type EMET
posside un feran llworcscent reclangulnine
EI.II‘.‘ I'on pent obscrver & trovers 1'amepeoedle

u tube. Etant de forme allongée et proche
do l'enveloppe en werre, il produit deax
rectangles lumineux enire lesquels il !
un rectangle d'ombre. La mesure $e [ait
coen appréclant la lompueur du rectangle
ohscur, Colle longueur varic avee le signal
que l'on applique & PMndicateur.

Lo flgure 1 montre "ampoule du Lube
EME7 avee som éderan ot son culol nowal.
La longuenr b est celle du rectangle obscur
tondis que les deux rectangles sapéricur
et inféricur sont lumineusx.

Sur Ia mime fgure on denne les dimen-
sions principales du tube ot Ie Brochage

658

FIG.1

indicateur

( PAR R.-L. BOREL )

du culot vu edtd broches. Le branchement
est en géndral efflcctué comee suit @

Ky (broche 37 4 la masse on & une pola-
ri.snl?nn cottinge déterminée, (3 délectrode
& lagueelle on applique le signal !‘L MESUTET,
AJ el St anades & relier ensemble o & porter
an 4+ HT & travers un résistance. La cible
L, breche G, est mormalement ap - HT.

+HT

+
FiG.2 -

Un montn clossicqque  uiilisable avec
"ndicatour EMAT est inciqued par la figere 2.

La tension eontinue & apprécler cst ap-
liquée entre In cathede et Ia %Eﬂlﬂ, aves
e négalil vers In grille et le positlf wers Ia
cathedse, estbe dernlbre pouvant étre bran-
chée &t Lt masse, La grille devenant négative
donne liew & wn certain courant pin&uc tri-
wvarsant B ¢l eréant anx bormes de cebbe
résistanee une chute do tension. Cotte chute
de tension est done mesurable entre Ia
plagque de dévintion 50 et la clble. Le rec-
tangle obseur o wne hauteur B d'aatant
plus  grande & In Lenslon négative est
polite en valeur absolue. On a b = 20 mm
environ lorsque B e Dot b =0 avee Eg =
— 20 W, gech aves les valeurs suivantes des
dfments : Ry = 3 M2 ot Ha =-470 kil,
% M == 100 k2 spulement et By = & M,
P =D0pour Eg = — 10V et b = 7 mm
pour By = (. La HT est de 250 V.

Les sclenx rectangles lomincux peuwvent
aussi e recouvelr sl la tension appligudée
dépnsse les limites négatives indiqudées plus
haut, Ainsk, dans le second cas, avee He =
4 M b . o= 100 k4, sl la tension négn-
tive atteint — 15 'V, e recowvrement ost
de 1 mm environ. YVaolel maintenant "ang-
Tyse e quelques montages moins courmnis
awvee Vindicatenr EMET.

Indicateur de tonsion mégatlve.

Le montage ¢st celol de Ia figure 3 qui
esk une varlante do préeddent. On a monté
upe résistance supplémentaire de 740 kD
chntre la plague et masse tandis que 1o
résistanee H. oest de 110 k6. La haute tens
sion est de 250 Y appliquée entre cathods
ol cible,

O obtient une courbe trés régulitre
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&

FiG, 5

comme 1¢ monkee Ly Ogure 4. FPour B¢ « 0,
la hauteur & «u rectangle obscur (c'est-
d-dire "écartement entrs les deux recton-
gles lumineux est de 18 mm. Pour g =
— 14 V les deux rectangles lumineux se
jniﬁnm‘lt ot on o b o=
esb clair gque oo montage ciim
de réaliser un voltmélre éleclronigque svec
échells 0 & 14 V ol résistance sfrie 3 M2,
La mesure est facile. On dvalue la valgur
do b avee autant de précislon que possible,
Solt b = & mm par exemple. La courbe
de la figure 4 montre que peur & = & mm

ona Ey = — 3,0V,
0
. 1@
ri 18
7y > 2 b oenes
= 2
= ImF Pl 4
e o
~iEaTd =2 =) =B = =4 -7 ( 4

[FiG4 TENSION GRILLE

Il est facile d'ailleurs e coller sor Mam-
poule de Pindicsteur une feuille transpa-
rente gradufe cn millimétres o méme en
voits. Dans ce dernier cas les leclures seront
dircetes sans avelr & consuller la courbe.

Des tensions plos &levées peuvent &re
mesurées en procédant f wne rédoctlon
de la tenslon &4 meesurer & Malde d'un
diviseur dc tension de nisistance devis
de mankire que la tension applquée 4 la
grille de Pindicateur ne dépasse — 14 'V,

Le montage pratique pour tensioms dle-

5 M
Eg‘ LE :ﬂs
+
& EI_; =
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N°® | (Mowvelle é&ditlon revue et augmentée)

LA PRATIQUE DES ANTENNES DE TELEVISION

par L. CHRETIEN, Ingénfear E.5.E. ot G. BLAISE

La dipdis slmple - Les antennes & lering multiples - Donndes pratiques do construction - Le cliole de descente - Cheix do Pemplacoment
do I'antenne - Instnblatien - Antennes pour UHF - Réalisntion des antennen pour UHF - Antennes Yegd - Antennes UHF de formo spécib

112 pagen = Fermat 16,5x 21,5 = 132 {llontrations : T F

SACHEZ DEPANNER VOTR
TELEVISEUR '

Initintion au dépannage - Leealisaton de b panno - Dipannaga
siatique - Ddpannage des circuita antenne ot HE &4 aide de géné-
mivurs ginaecidaux - Dépannage siatique dos amplifcateurs MF -
Diépannago dynomwdque doa amplifemours MF - Amplificateurs HEP
& creuitn diécaliz - Amplifcaigurs MF 4 circuits décalés = Ampli-
ficatours vidbo-ledquancs - Bnge do aynchrenisation - Synchronisation
des pbbiviseurs & lomguoe distence, ole..

124 pages = Format 16,5 x Z1,5 = 102 Mlustrations : 4,50 F

N® 2

INSTALLATION
DES TELEVISEURS

par Gllbort ELRISE

Chox do TElévistir = Mesure du champ - Instaliation de Panlenng -
Lex échos = Las parasites = Caraciéristiques dea anformcn = At
nisklaars - Distrbulewr pour Anbennds collectivas « Tubea mﬁnﬂjqﬂﬂ
at loar :Dﬂl'l:l.]ﬂﬂ.chm-ﬂ‘.‘l!.
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JHE Iy CONTIRU
a 13 {2pof)
ENTREE [12 Pos. o aes

FOINTR

sitbons, solidalre rofeanbquement de 1.
Les 10 premicrs plols ne sont pas connectés
el les dewx derniers sont montés comme indi-
qud sur la figure 14, Le pobe 1% est reffd au
piot « alternatlf = du sélccteur alternatif-
continu I,.

En esntinu, on appliquera done la ten-
son 4 mesurer & entede = contlou a, Iy
en position contingn et I; - 1I°) en une des
10 promiéres positlons.

En allernalif, on plocern 1a lenzion b
mesurer 3 eintede s allecnatif », 1 en position
o alternatil « et 1Y), = I, en positions 11 ou
12 feourbes € ou o figure F2) [ aura 12 posi-
thons avee des pofentiomélres de 5 kil
sur des plots 11 et 12, I, est solidaice méca-
nlquement e 1, - 1'y,

Dans ci second monkage on @ 2 commtls
tatewrs f régler ¢ I, = 'y = By {sensibilités)
el Iy (sélecteur) lancis qutaves le montsge
ibe D digroe 13 6 n'y o gutun seol comimeis
toteur Iy = B5 = I; = I; eb une seule enirde.

Friégquences des signaux.

En raizen e Pemplol d'on indicalear
flectronigue, il esl certain dque la gameme des
uences dons I cns des benstons alier-
nabives sera flemdue, Liexbension vers [es
fréquences élevies sera plus goonde avee
le montage de le Sguee 34 qui ofisdeodoil
que e miniwnnn de enpacilés porosiles 8
Ventrde, I esi |r|,:|$$i.|'|!i‘: e paunvedr mos-
ter juscu'h 1 MHz el plos, Lol dépend di
mode de cibiage.

Aux  Iréquences  basses;, toutefois, les
catilensaleurs de 10 (W) pF sont insoilizants
el ne convienment quth partbe de 1 000 Me,
Four des [réquences plus basses, 1es valeurs
des denx eondensatestes devront dtre aug-
menldes, ou on effectuera des élalonnages
gpéctauy pour chacune des frégquences des
tenstons & mesorce, par cxemple f 25, 50
el 10 =

Femargquer que, en prinelpe, e remplaese-
ment des eomcenanlenrs de 10000 pld par
iles ennclensatenrs de valears supﬁn-:urr-s ne
devenil aveir mecune  mlluenee  sur e
comporienend do vollmblee aux frénquenees
dlevies, mais oo protiqoe de forles capacilds,
parexemple 2 67 introdoizent des eapacilds
pirasiles el des perbes.

1 st {outefois possible de Drowver d"ex-
cellents comdepspleurs auw miea o cffa-
miggues de MK pF, moks ila sonl eclati-
wement ondreus.

Simplifications.

Cansicdfrons c'abosd la montoge de la
figure %, Le condensolear 1y perul fira
gupprimd on one lnissonl oen rireull enira
calhoele 01 masse quun Seul polenlinmbdlre
R over interruplene conneclé de rai b
$ oblenir Lo mise & lo masse de la cuthede,

- Dépannez les w

ARSI PR LA AL
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L'%poque oh les amaleurs pholographes
ne disposaient en grande majorité  que
d'une boite 6 # 9 est révoloe.

Les nombresx  mceptes seluels de o

rize de v s"bquipent aujourd'har  de
agen rationnelle, ¢f, le nombre de flashs
élmlmuiﬂu:ﬁ en parge esl tedés cerfaine-
ment suflisant, powr que 'entretien de ces
np{@;urei]s lente le dépanneour radio.

es  appareils  sont  constitués  d°Ele.
menls qui nouws sont familiers, ;

Mon propos w'est pos de vous décrire
minulicusement 1n constifulion  particu-
lidre des quelgues cinguanle marques
wrésenies sur le marché, mais  plutdl,
d'eonlyser  leur  fonctionmemend, ef  de
meilre en évidence les pannes qui se
:I:ru:::lulﬁent e plus fréquemmoent, dang le
it cle  faciliter wolre iravail, le cos
échitant, pour ce faire. le mienx  esl
cocore de se poser la gqueslion

Quiatt-co quo fo Flash?

Cresl avant toot une soorce de lamidre
de prande inbensité, destinée, hien sie, &
rendre possible une prise de v cor-
recte, larsgque éclairage amblant se ré-
vile insuffizant, Sans ére un lechnicien
phetographe, on  gomprend  immédiate-
ment que la principale comlition 4 rem-
plir, est précisément de déclencher cel
éclair lumineu® ot moment précis o

i‘oblurntenr  de  Fappareil  est  ouverl,
Cegi ne présente en pralique  nucone
difficullé,  Depuis  longlemps  déjh, les

appareils de prise de vae possédent unc
prise apéciale de déelenchement, qui est
en fait un interrupleur ouverl, se fermant
an bon moment, de [agen putomaligue,
sar Ia seuly manowvre du bowton  de
‘abiurateur. B

Il Taut cependant faire trés alleniion
i un pelit détmil @ eet inferruplenr de
gynchronisalion, agit trés vite, il esl mis
T menaveasienl par des tpih:cs méenniques
fris légires, De ce [ait, il st incapable
d'dahlir un elrenit dons Ecqllml ’j:I:'I!".‘R_E‘I.'!'I”
un coidranl mpertant,. of, e delériorer
par une surcharge eréeenit Pobligation
dun démoniage délicat du domaine d'un
spicinliste en apporgils photo.

Pesition [eleetrique) do probléme

Le Mosh électronique es1 de constifu-
Lion simple gquant sn principe employé,

Le mantage s'ulilisera alors de la manitre
spivante i

a} Pour les 5 premitres sensthilitds cor-
respomdlant 4 la mesure d'une  tension
négative, unfque B seca en court-cirewit).

Iy Pour les 5 sensibilités soivanles on
eMeetuera aver By le larage qui devea Etre
pévisd en chagne posilion du eommutateor.

Dans e moentage plus complt obtenu
en lenant compte de la figure 13, I; pent
ftre dpalement suppcelmd el remplacd par
wn uibque petestiomédire Ra onmme pré-
eédemment o1 & oliliser de la mdme manidre,
1 en st de méme dans [a variante de [a
figuare 14

Nanires simplifcations sant dgalement
réallsaldes. Ainsi, Meximen des courbes des
figures 6 ct & montee qu'il nest pos indis-
emsable de dizpoter e 5 sensibilitds 1, 3,
g, 4 el B, les sensibilités 1 el § poovant
gulllre, la premidre pour les Talbles tensions
et la seconte e les tensions plus Elevies,

Dws maentapes dérivés de ceux déerils
seront analysts dong la prochoine swite
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La figure 1 en donne Pexemple,

Le tube & décharge, e'est-d-dire le tube
agui praduit Péelabe luomineox, est en fuit
un fobe de veree de 4 & 5 mm de dia-
milee décrivant un demi-cercle, ou par
fois wne spire compléle sclon les me-
deles, pour une cerlaine lension, appli-
quée aux denx élecirodes exirémes. Le
gaz conteny dans Pampoule s'ionise alors
el, c'est eette jonisailon qui procure In
lumitre sonhaitée. BEn régime dienisntion,
on peut considérer, wuc la faible mésis
lance inferne, les deux dlectrodes, conme
délant  en court-cirewil, L'intensité de
I'dclzir lumineux serm ddone proporlon-
nelle & llinlensiléE  insientanée que sera
capable de fournir ln source baule fen-
sion. Duwe Eail que ces appareils sont avant
tout portalifs, o solution la plos élégante,
permellant de disposer :

I} d'un cournnt important (bref);

2} d'une tension élevie; ,
c'est de charger & portir d'une tensien
flevée, un  condensalenr de capacilé
Elevee (C1), car un condensaleur chargé
gue Pon couel-circuite, libére instantan
ment, =l sans pelense 'énergie conmnga-
ginde, déliveanl ainsi durapl wn temps
teda bref, unc intensild importande. {(LUin
gsean d'ean qu'on repverse, se vide d'un
seul coup, méme 59 8 fallu des heures
pour le remplic.

Gedce 2 cetle asloece de € concdensa-
teur méservoir », on pewl ¢ conlenter
d'wne source hputle lension de faible dé-
bit. Dans la mesure ob on premd teod le
temps nbcessmire A clharger ce camlensa-
teur, cte dung [ex ¢as couranis;, un Iﬂnrs
de charge de dix secomles est acceplable.
Il faot cepencont reveirit 4 notre tube &
décharge @ il est capable de s'amsreer
swour une leasion dlevde, de Perdre de
400 V. mais des condensalears e 2HE o
400 pIf .'sl:lr|:|m'1:'|nt 400 V seraicnl codb
teus ol volwminens

Tl ext inlinimen! plus pratigque. & capme
cilé égnle (question de débit instanlané),
de rester dons une plage de tension e
200 o 20 Y. Maizs alers, le fnbe ne
ghrenaree pes! direg-vous; cooquei esl, on
Fpil, une bien Irisie chose? Peal-tlre pas.
1 électrode d'amoergage conslitee la solue-
tian,

CCest oen fall wn simple anncean exté-
ricar dizposd & guelgue chose comme le
175 e fa longueuar du bube, on encore, i
'en venl ére plus fnergique, une spirale
caroplée sur be iube, On oappligee une
fengion  trés  dlevie @ cefle  Eectrode
Hensionm purement staliguee, awcun ddebil
pielanl nécessairel el on obtient s
sgpe méméral duw fube pour des lensiong
'!’1!1'E-ri|:||rm i celles qui seraienl nécess
salres suns In présence de orite dectrode

Pour rester duns le langage radie, di-
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sons que le tobe & déchiarge ressemble &
un  thyratron dent la  greille (dlecirode
d'zmorgage elle anssi} scrall extérlcure.

A poind o nous en sommes, il ¥ a cer-
tainement gquelgue chose qui vous £ chif-
[onne » dans cet exposé: dans éfat de
la technique acluelle, il est en effel &vi-
deni qu'il ¥ surail la possibilité de char-
EI:I‘ loul simplement des condensalenrs

la valeur woulue pour ablenir "amor-
cage du tabe, Cles! pradl Neis ca neal
pirs sonfmiloalle. E pnurq[uui? Iaree qgue,
dorant le tewps d'ionisation du lube, Ie
comrant esl tres important, el Pinberrop-
teur contenn dans Papparcil  phologra-
fipue, trés fregile, sermit immédistement
Iwrs al'wzage. 51 d'avenlore, voos coorls
circnilex avec lo lome dhun tournevis de
{eld  condensalenrs, vous enbtendrez une
virilable pelite explosion, gui vons incdi-
quern, mienx oqu'un disconrs, ce qui e
raage

Amnsi, amorcer le lube par le moyen
d'une dleelrode stalique, ne réclamant
aecune énergic pour agir est une solution
aufrement plus stduisante.

I nows reste & voir comment il est
possible de =o procorer celte houle ten-
sion sans grande complicntion.

Elant donné quune impulsien  soffil,
e aldiendrn ce résullal por o combis
maison d'on comfensateor de L1 aF et
d'un tennsformatenr clevear.

Danz le numéro 28 des
CAHIERS de

Plans et détails

Pour construire

8
EMBARCATIONS

Barque pour |3 péche saus-marine —
Batcau de course — Kayak — Voilier
& motewr auxiliaire...

PRIX : 2,25 F

Afrozer commandon L SYSTEME « B o, 41, rus dg
Cunkerque, FARIZ-E?, par verpement i noore @mpre
chigee paital & Foim I59.910, ea ucilhanc la parge
L linge & <& [a & lo dw chb
Da demasdenls b warre sarchind de joufnooe qul
Vot [ produress

Examinons, toujours sur la figure 1,
comment cela fonelionne. 11 faul d'abord
fermer linterroplewr de charge, le temps
nécessaire pour que le gros condenssleur
Cl emmagasine la charge maximum gu'il
peut admeltre, Ceci fail, cet interropleur
doil #re oovert & noovenu pour isoler
la pile de I'ensemble,

On remarque que dans le méme femps
le condensalour de 0,1 pF (G20 s'esh lui
aussi, chargé & Aravers la résislance B
(2 4 5 M. Le tronsformaleur &leveor
{transfo NT) est en fail unc  bobine
de FRumkorf en mindatore, Maotérielle-
ment, le primsire  comporte  guelgues
spires de (il 8710 — le secomdaire com-
porie un nombre de spices élevé — il
est parfois bobinég en nid d'abeilles. Clest
pricistment la sorlic de ce secondaire
gui est conpeslé & Pélectrode  damor-
npe,  Ainsi, e condensatedr réservolr
ctont chargé, il suffira, sl nouz vaonlons
dicleneher éelale & Palde de interrop-
tenr e Papparell photographique, de
fnire brodalement se décharpger le com-
denzateur de 0,1 uF dans le primaive de
Ia hobine HT pour que, tmmédiatement,
le secondaire neos procure Dimpulsion
iréz  haule lension  donil mous  avons
besoin pous Pélecirode d'amorgage.

i I.;;aw'antngt de procéder minsi est fvi-
el

Par la décharge du condensalenr de (b1
E]ui csl parfailement dans les possibilités

celro-mécanigues  du  Tragile  inierrogp-
Leur Jllmtugra aiigque, nous avons (Eldcan.
mandé  |'explosive  décharge dua o gros
condensalenr dangerenx (Phistoire de o
}JIJUGI;Wi. chofonille le gramd méchant
wuvell,

L'examen de 1o parlie parement flaslh
Es] ferminge. Vous concesves que boal coct
ne penl gouére preodaiee  guee  gquelgques
pannes skmples & dépister.

IF %1 le tohe cofose e s'amarcer, on
pourva, avanl sonm remplaocemont  {a55eE
ratel, essayer d'augmenter [a surface de
lébectrode d'amorgage.

2y Mesurer la capacité et le courant
de [wite dn grbs comdensaleur.

3F Wérifler gue la Bobine haule lension
csl impeccablement isoléde et o comservé
ses qualités: Phumidilé est le prineipal
:'_:uéll:ur pouvanl diminuer lesdites gqua-
itds.

Pour em ferminer avee celle parlie, je
ilnis vous meltre on pgande conlre ane
manveise habilude, instinclivemenl assez
r{'pmuiur 4 Iurm[lm In LT cl"nmorgmge
csl insullizsanle, on est quelquefors lenid
dle donbler [n valeor do condenssfenr
che d1,1.

Ce foizanl, an ablienl hien une impul-
siony plus ¢1|::r,|::'rr||:u:. mais on demnde
g Pinlerruplenr un Iravail plug inlense,
quiil ne Fournica pas longlempal

Enlin, sans aller jusqu'n prétendee que
nous exposons nolre vie (danzs Pexereles
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faites trés allention,

a ausse pudear, & ne pas vous déchar-

ger 1o condensaleur de 400 uF dans e
corps! Les conségquences poorcaient en
céire morlelles. Nemploie pour ee fravail
In miéme méthede que berucoup de dé-
pannenrs TV, je Iravaille avec la maln
gauche cdans In poche, e jouvee 1Poill
De ¢e qui précdde, on peut conclore
ue la majorilé des pannes des flashes

ccironigques provienoent de 1“alimenta-
tion ¢qui précedes 'apparcil proprement
dil, car, bien sir, les 250 & ¥ dont

naus avons besain sont issus d’on alimen-
Falian -r||r'| peul prﬁnlln} plusienes formes,

Ces  dernléres années, beaucoup de
Mashes Etagent Aguipés de alimentation
tie la figure 2 — uwne pile ou un aceu

V — met en mouvement wn vibreur
du tyvpe suto-radie et un lransfermaleur
dléve la lepsion allernative créée o la
valenr wvoulun, Celle lension  redressée
dunc fagon Ji“l:ll:[:hl:‘jﬂ:'! convient alors
pour chorger le condenzatenr,

Le dépannnge des aute-radio vous a
deéja enseigné lg genre d'ennuis que voos
cgré de

Tis:sz de renconteer, selon le |
perfectionnement de appareil un relais
coupe attomaliquement le vibreur lors.
que |n chorge normale ost atieinte. Ce
sonl Bk des raffinements qui ne changent
pas lz principe.

Plus récemment, le vibrewr, cet orgone
qui ninspire que méflance, s"est vu détrd-
ner par Uoscillateur & transistors bien
conny. Les eeteurs de Radio-Plors ont po
fire, il ¥ a peu de temps, ln description
dl'un l'h-.‘!ti"ﬂEl’.‘lll" & 2 trapsiztors débilnnot
dens le primaire d'un  translormalear
Elevenr

On oblient par ce procédé plos mo-
derne : & la lois le silenge, 1'économie
de pile et de volume de Fensemble.

Pour eonclure, i1 faugl bien se dire, que,
guelles que soient les tortueuses sublilités

¢ lalimenialion, Pame do  flash  {le
condensatenr el le dispozilil d'amorcege)
feste wune chose simple; que  guelgues
mesures aved le conlrolenr sulfironl pres-
ague Wwajours & vons indiquer la panne, €
gu'eniin l¢ dépanncur radio esl g2ans
pLur.. ¢l snns reproches,
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“% Nous vous offrons
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BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

un veritable laboratoire

1200 pieces et composants électro-
niques formant un  magnifigue
ensomble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetes, spécialement
cancus pour Métude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre proprigté -
récepteurs AMFM et stéréooho-
nigue, contrdleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscilloscope etc.

l-“,_ =

METHODE PROGRESSIVE

Votre valewr technique dépendra
du cours gue vous aurez suivi, or,
depuis ples de 20 ans, Pinstifut
Electroradio a formé de nombreux
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme oux choisisse: [a
Méthode Progressive, elle a fait
585 prauves,

YVous recavrer une série d'envois
de composants électreniques accom-
pagnes de manuels clairs sur les
pxpériances @ realiser et de plus,
50 tecons (1000 pages), envoyés a la
cadence que vous chaisirez.

untie PALVET CACNER

HII‘I

s ‘ﬁ’"ﬁ*
ELEGTH{JNICIEH H°1
L'eélectronique est la clef do
futur. Elle prend la premiére place

dans toutes les activités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent est
recherche.

Sans vous engager, Nous vous
offrons un cours facile et attrayant

[que vous suivrez chez vous.

Découpez (ou recopicz) ef positez le bon
ci-dessous pour recevoir gratuitement
nalre manuel de 32 pages en coulour
sur fa Méthode Progressive.

Veuillez m*envoyer votre manuel sur
la Methode Progressive pour
apprandre I"électronique.

Molre service technigus
o5t toujaurs & volre

disposilian gratuirement.

i i s i )

| 1o | R R R STt o
L = Adresse e
INSTITUT ElE:TRﬂRﬂDIﬂ D'&pammeml o
- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI) R
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