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VOUS POUVEZ GAGNER
BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT

 L'ELECTRONIOUE
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ELECTROMNICIEN MN-1

Nous vous uffrons
un véritable laboratoire

METHODE PROGRESSIVE

L'électronigue est la clef du
futur. Elle prend la premiare place

1200 pidces et composants électro-
niques  formant wn  magnifigue
engemble expérimental sur chissis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour étude,

Tous les appareils construits par
vaus, restent votre propriété
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contrdleur universel, généra-
teurs HF et EF ﬂscrllnst:upe atc.

IHS'I'I'I'I.I'I' EI.EC'I'IIGIIIIDIII

26, RUE BOILEAU, PARIS

Wotre valeur fechnigque dépendra
du cours gue vous aurez suivi, ar,
depuis plus de 20 ans, P'Institut
Electroradio a formé de nombrews
spicialistes dans le monde enfier.
Faites comme eux cholsissez la
Méthode Progressive, clle a fait
L85 prauvas.,

YVous recevre: une série d'envois
de composants éectroniques accom-
pagnes de manuels clairs sur les
expérieances & réaliser et de plus,
50 legons (1000 pages), anvoyés & la
cadence quevous choisirez.

Matre service techmigue
est foujours & volre
disposition pratuilement,

(V)
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Veuillez m'envoyer votre manuel sur

apprendre "électronique.

Mom
Adresse

dans toutes les activités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent eost
rechercheé.

Sans vous engager, NOUs wous
offrons un cours facile et attrayant

que vous suivrez chez vous.

Découper (ou recopiez) et postez fe bon
cf-dessous pour recevolr gratuitement
nofre manue! de 38 pages en coufeur
sur fa Méthode Progressive.

]

Mathode Frogressive pour

Département

e et
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Sans quitter vos occupations vous apprendrez facilement

L'ELECTRONIQUE - LA RADIO - LA TELEVISION

grace & l'enseignament théorique ot pratique d'une grande Ecole
spéclalisde, gqui en plus des " bases classigues * vous fournica -

40 LEGONS NOUVELLES

i sur les transistors, les semil-conductaurs, les Impulsions
i,' j la modulation deé frégquence, ete (Cows exclusifs, droits réservosi

8 LEGONS NOUVELLES

surles différents progrés de 'Electronique etdela Télavision

et 16 LEGONS DE TRAVAUX PRATIQUES

comportant i montadge a5 et 7T iransistors
d'un récepteur portatif de haute gualité

a des conditions incroyables

alhsi que ses divers montages
classigues pour débutants

4 DEGRES DE COURS EN ELECTRONIQUE
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Cet ingénieur francais gui a mis
la fusée de GLENN
sur son orbite...

|

— ... Sappeffe ___. &
Jacgues '
POUSSET

I cst sorti en 1948 de I'ECOLE
CENTRALE de T.S5.F. et d’'ELECTROMIQUE apris vy
avoir suivi les cours d'Agent Technique et d'Etudes
Superieures d'électronicien.

Le lendemain de son suscés, il @ écrit & son ancien
Directeur. M. E. Poirot -

**Sans I'éducation exception-
nelle que j'ai recue a votre

école, je n"aurais pu obtenir
ma situation actuelle "".

s COMME LU,
CHAQUE ANNEE

.-\"-'-'

Des milliers d'éléves suivent réguliérement
nos ¢ours du JOUR, du SOIR et par

COBRESFONDANCE.
PRINCIPALES FORMATIONS -
Erseigrement gengral [de la 6= a k"] Agent Technigee Elscronicien

Meniest Dépanneur

Etudes Supériaures & Elecirorigm
Cantraleur Radia Télevesion Opérateurs Radio des P ey T

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEM 78-87

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARAIERES ®- PR 211
fenvor gramt)

P oy e Py et e e P e e B P ) A P g gy

00 EN EST L'ELECTRONIQUE EN 1963 ?

-

Constzlez-1e
en wigitant lo

composants
électroniques

DU 8 AU 12 FEVRIER 1963
A PARIS (POATE DE VERSAILLES)

La plus grande confrontation
mondiale dans le domaine de
I"électronigue

Tous composants, tubes et
semiconducteurs, appareils de
mesure et de contrile,
électro-acoustique...

-

Four tows renseignemenis el documentation ;

FEDERATION NATIONALE
DES INOUSTRIES ELECTRONIOUES
23, rue e Liibeck - PARIS 16* - PASsy 0116

Sous le patronage de le FALLE.

e congres
d'electronique
quantique

organisé par la
Lection Franpaise de 'LRE. et par 1a SFEA.

DU 10 AU 15 FEVRIER 1963

Maisan de I'Unesco
= Renseignaments : 7, rue de Maded PARIS 37

B e e R e Y e e e P S L T B e B
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nouvelle présentation
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ol an ordre da marche
Priz zur demande

nouvelle
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e dercripued Siad v Rada-Cesdrtudlear ™, depiembie 1942]
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A&RT
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CICOR s~ ¢ imimow e -

5, rue d’Alsace, PARIS-X* — BOT 40-88

Dispanibla cher loes nos Dépoailalres

FADID TECHNICTEN

APRES & MOIS
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".J UNE BRILLANTE
SITUATION

— aall
sans aucun paiement d'avance
APPRENEZ L'ELECTRONIQUE

LA RADIO et LA TELEVISION
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€2 30 Signes oun engegement, vaut vor feres ene Ih'llhl'ﬂlj.lh.l:l'fun_
VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LE

PLUS DE 400 PIECES DE MATIRIEL

FLUS DE 500 PAGES DE COURS

Voot coniruieet plesieurs poales el oppareily s mesores,
Yo epprendres, par isfiedpeadence, le mosfage, lz comiincion

# le dipannage & fer B pewtsr modemes,

- ipldme de Ffin d'éfudos déliveé confarmémend & lo lod -
Demandez ovjourd hui méme et sans ENgagement paer vaw
LA DOCUMENTATION
— ginsi que I.|!| PREMIERE LECOM GRATUITE ﬂflg:l‘lumr‘ug

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO- ElEL‘TE!EITE

54, RUE DE L'UMIVERSITE - PARIS (vIr)

DE LA LECTURE
® POUR TOUTE LA FAMILLE @

DE LA DETENTE
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JI-.:-'-hl. s il .50
Loa 10 phdora. 3 1.5& l"' mm &4, EB
MULTIRGIN, brear o

dass dliss ua ckilor o8 !:-J!Lllll :'_'ﬁ Lifi%

darg lns amires. Bl possih & do ododson-

eI du Hrodr (245 1582 823)

I 1 caned, .

| B ouses, h.' ]

| TadiErair nig
Mol

Fisinlot goudsur

WENGEL-ECLAIHR#
Je=pariation allemande)

Erialrags piemaliqne par 2 hedped s,
Moddlan & = lomslonsg, 110 e 323 W,

T.ET. UNIVEREELLE

pour @ dbipannids 8 resdmliura G 1aulng
FTALITIS e B0, Cl 0%, wrd Bves BOToE
do montage.

Mo .. . 3IX 00 Framce... AT ED

Aved tubs EYED,

Fdieeveoa & LOD  Frofcg. .. J800
F. THIVERSEL BALAYAGE

IMECE, Typel AR dWessah Mol 2300
LEMENT, Cize THT. LE0

CIRES DFL50

L - T T .
Tean Bl L, &30 kg eaviran. .. ... 15.0:0n
CIRE H.F, 725 Lo blwn . . .aeaa. 1.00
La besfbe QT5F kg anviredi, o veeae  TOLERE

Fogtillags, lampes, pitoos do rechange ot |

Typo H 65 &0 W, 800, vuuse. 7150
B® T, paresd b rockandes. .o 5.80
Typo B LG, 100V, e s DE,DD |
He LG, s du-ﬂ:l r'lnl.m.. cene BB
(Rrmies gpd B | (EH]

APFPAREILS DE MESURE
CHAUVIN-
ARNOUX

Neuvoaulda ;

LE s NMONDC 1

Contrédear unlvores
2 pocha. Echolie do

N UE L.

| Chinind!rn saos tamame,
E'ﬂllﬂ il il‘lﬁnuﬂﬂ ?:I}:!:{I r‘m-_ par wels,
. pa = q-

o2

wiong J-\..l:':g-' '\l:"l'.‘-' (.18

|
| Eves nolico, sorclons of plloe o
| Faix. .., 1700 Frases,. Tp ulnl
| Galne gresd lume pour Monoe. 15,50
| TRANEISDIODE, ccmplément  indispen-
mabio g @ Mosd: v poar o qoptadle dea
mnare of 68 dicded. Complsd avod
Rebon.
Paim. oo 11880 FPranco, 12200

% ARGELEC &
Signal-Tracar SN §0, Lo st

fa dépansous. Localize on
e IT"

NOUVLEUTE |
OSCILLOSCOPE 377
CENTRAD

Bvrd on pidess
eldtachfos
o BT »

1 -El]'. 4 '.'LFd'l.l:\\:\':'_'l E-\.'l Tt u|||:-|'
I:l:!.'.lxlﬁ:l"'"-':l:-;l. Podde 4 & s
avos nolicor o plad ddsajlids =
S585.00
.............. cie BB 100

(hntico Fur dr-mL.-cIv ]

¢ CENTRAD 1
CONTROLEUR BE PILES C.P. 16 |

.10kﬂf‘|’-ﬂil-'h:l\"::| I.I:INIur:-I:'

13 ol jbres innes a0 |
ci‘u'xl’l:urrw T - Pl
it B agndas .. BS99.00

H'.ERH.TR’IIH.BE?«'ITRI: E!-E |: l.I"'tI"'-:'

llw.-‘:lnl."l b3 lampos
LALNTT RE TiL, At .n'-\... it U'Il-\.l
d'omplod  ar upport  chromés

nilsea

OECILLAICOrE ﬁ.‘g 28 2n DT T 32,
B ez .
CONTROLEUR TS 10000 11 IV 25 sankibis
titks contlnu ot alzernasdl. . ....  158.00
Honsges branspant, .., ... ‘Iﬂ.ﬂﬂ
HBETER-¥QC 3 o, (L5 4 2000 m:- 1o
MF 500 il Amissaiour graded. -u-:-l:lm
1 ot BF. Eirrdp avwoc nnlico ¢of oesdaont,
Pris. Ay 132.00
aalapHmiur z2a Wissiasansrns .00
YOO copirdieur 10 sapsibalites = Walls
Saclingd gt albzmalils, millis rhaisrainees of
condemantinrd,  Cemplil avwod Cordons of
mtedie A amplod.

Prix, 5 100 Franca, 5300
{I"":ul:l.'l-ﬂ"" .'|. by codmumnbsdn 2 ]I.I} au 250 Wi

| i CARTEX »

ag TLUR 3 50 HF..

VO THRE A LARTPL ¥V 13, 320.00

CONTROLECR M B0.._..... 18150

MIRE FLECTRONIQUE 23, S530.00

OSCILLOSCOPE 5 10....... BESO0D

QICILLOSCOPE S 1AA, ., .- 147000
i METRIX

tvnllh"r-'lﬂ.. 19 G -ahana [V,

Copla venea 13000

Eﬁlihllb-ﬁl--ﬁ& B:l D:l:l-n‘l.n.l T

821111111 [ ] SR |+ Bt [« ]

Hoomes r 162, . =2.00

(] GLETH 430, F.TCIIIIII -|:|"|.|'|.'I IV, awea

dirposiul nful.-:cll-:-n -;u...r.mumﬁlrl:l.

Z270.00
—
385,00

e

Ieeturo unique, Cam- |

AUTO - TRANSEORMATEURS

30 VA abals. 2E110. M., 9.70
R e el D10 (250 o 220 L1100

T8 VAL Ma B250) 400 WA, 25,0
A6 0

Eren
i

+ Tk IE50 | 500 VA

:..-:-'ﬂﬂ Prix paous k- yJ W,

Transfos &o l-:-l.'-uﬁlt oo i TR )
24 ¥V (nous cons |

| PROTEGEZ VO35 TELEVISEURS |

aweo nos régulatonrs
anfomatiquos :

v VOLTHATIC »

Univworsel, Emrdes L10 @ 220 ¥, Soriics
[ 1= F B Y

trandard #00 WA, Mete .. 12000
Stanclard TEO WA, Bt e eveeo,  124.00
Supsr 200 WA slodsoidal ..... 129.00
Super 240 VA slmuseTdal. 139,00

| « DERI

DERMATIC STANDEARD, Enmrdes o sa5-
e 110 o 230 W,

200 WA Hol, - 119.00
DERIMATIC c:nr-md’ 200 VA,
T [ Ta o ]

! DYNATEA

| 403 der 160 W Hol.

| SP
| 3 & & -'|" Finugakdal, ., .
4 5 L0 W sdnuzaldal.. .

TOLTAMPEREMETRE R .

Elactrdclens, voud doevor possdcer
notfe & YVollEasdremdira 4o poshd =,
1 comporte & pazeils de mienLres

inste, Vel tro & ponsibali 0a
250 ot O A B00 V. Ampdrenviire & ren-
eloillgs T A2 A 01 04 15 A Pas
S0 B meapises icleanidos, (ol
avos dlul plussiqud book 000 & S0r-
dons, 2 pleoce at Bablsau poonwceddés
O WA 2w m i re =7T.00
Franes, o0 iaa G0.50

YTOLTAMPEREMETRE -
OEMMETRE TYPE E.D.F.
Velimélre 2 sensibdins © & 180 ot

44 500V, Emplrembbre (-5 o O-20 A
Crhrromiiles 0200 alens par Pibs 5D

potid @l :mc-nlhmmr-:. do  barage.
Complat _sweo condons @f pindas
Prix, .. B0.B0 FPrenso.. S2.040
Bl & iy sad |Tﬂ-ﬂ'
VOLTMETRES

ddquipemeni as de faliotu, |-:|h- i

cilon, I

o DSTAR », Distributeur agréé no 65
12, place de la Porte- Champerret, PARIS (179

--l!Hpu.-:nl:l s AL G041 == 0. Paris 156851 — Mbire | Clham

mimi
PoUr ol dedands di

ey
inferruption do B & !!h-tmiﬂlmlﬂ:lﬂhnﬂm

040 MNF on timbama,

Tous bes prix indlquis sont nels peor pal )
eiux-cl Gbanl snrets & wariatioe.

{Port ol axo bocilo, 1o cio dchdast on #£39, saud pais TPEmong

Elanise sar demandas.
43 B o [Edlieacsl

o8 sont &

IMPORTANT @ Fuom prodectour, moss pouvons indiquor lo mostinl de s TV
Expdditlons Fapides France ot Dotre-har, Padement medtié b s commande; selds

ot rembooregmant. Fous lo eaticied

i francs n; voresy b totalied de Ly commande,

Pl gaain o opeoadueoe o1

e immoubde 1 25 bd do Ja Soereme. PARES (E79) - Til. : ETCHle B4-59
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RARY

Pova Touder wikisation :

RADIO
B.F

TELEVISION
OSCILLOSCOPE 377

COMNCEPTION

Simpla, rabuie.

Cisexlin imprimbn. 4 dakan hl-;-.:ll
Sysctranigfan v bomalig

Alimgatgbizn g 1104 :rltl 'ﬁ"-a-.u ihearifd 24 W e

MANIABILITE
memalons ¢ 930 = 150 = 300 mm,
Paida = 4 kg, Poshls en bardo b,

FACILITE DE LECTURE

Tulbs de T ¢m. Troce Fne o lumine s,
Filtve da condrasba. Temion de comparaison,

FERFORMAMNCES

Berde praronie : 5 Hr a 1 FHr.
Sigraux ohrarvabley pom aoceuigives |
doe D, 2 & &S00V cridle crivle

ACCESSOIRES
Sondes dédeciricr junquses LIHF
Sonde rédeciricea feagqu's SO00 Y oa,

PRI Tarmind yiine TOO MF -
En hil & manber voi-midkma 585 HF

CENIRAD

4, BUE DE LA POTERIE - ANMECY (HAUTE-SAVOIE)
TEL. 45.08.88

AGENCE A PARIS : M. GRISEL - v§. RUE EUGENRE GEBLE
FARIG 95 - TEL. WAL, 4.5

HAUTE FIDELITE
]“—JJ —

Toute la gamme
TUNERS FM et AM FM
RECEPTEURS Hi Fi
AMPLIFICATEURS 8 a 30 watls
ENCEINTES

TOURNE DISQUES
MAGNETOPHONES

LIVRES COMPLETS ET EN KITS
AU PLUS JUSTE PRIX
DOCUMENTATION N= 11 contre 1,5 NF en timbres

7, RUE DE TOURNUS, PARIS XV - SUF. 7303
awditions e 10§ 79 b souf Dimenche.

AUDIOTECNIC

DES PRIX SANS COMMENTAIRES

TELEVISION NE
RN B BTl o oo o mtm s mrm s o vom o v ime o bmbim s B15.00
ARIANE 5% om ., e N I20.00
VISSERUX i« t:l:lHT.!.t'.-Tndﬂ oL, e 406000
VISSEAUX « L.D. Etu.nd.'l:ng:lru-'a-;:l:n e e RSO0
HLABFUMNHE 49 Can. . .. o ove i rarmeaeeca i mee e BE0.00
KLARFUNE 58 cm . SB0.00

(+ 53.00 NF '|'}':I-‘I]' I:-r[ru-a mstc'-nm]
POINT BLET 59 crin
Longue distance, Valeur | 720,00, Notre prix......... 1 230,00

SENSATIONNEL

TUBES CATHODIQUES, Echange standard.
GARANTIE | AN

43 cm 709 oo BOe. Tows bypas. . P A L R | 6 1

54 e 100 on H02, Tous tWRes. cararreecrmeenaioaia, 140,00
Rappories le mibo wsagd : dchange immddiat.

UNE AFFAIRE A SAISIR

TRLEVISEURS 43 of 54 om entier REVISES :
TOUTES MERQUES & partir der- - oo o ooniiiaianais 350,00

s S T 188, RUE DE BELLEVILLE
PARIS-XX". MEN. 87.00

PROWINCE : 10 % 4 1o oommande, L resta conlne remboursamant.
TARIFS af DOCUMENTATIONS : joindre 2 dmbres & 035 NF.
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recevrez
tout ce qu’il Faut !

pour devenir vn électronicien
qualifié, en svivant les Cours
de Radio et de Télévision
d’'EURELEC.

FPour la Cours da RADIO : 52
groypes de [econs théoriques of pra-
tiques accompegnés de 11 imparianies
zéries de mabériel confonant plus
de 600 Pikces délachées qul vous
pormetiront de consfruire 3 oppareils
de mosure of un superbe récepleur
a modulation d'ampliivde of
de fréquence !

S5.P.L 35

Pour ¢ Cours de TELEYISIOMN : 52
grevpes de lecons thiorigues af pra=
figues, |4 séries de maléricl. Vous
construires aves les(,000 Pitces déta-
chées du cours TV, un Oscilloscope
prafessicnnel et unTéldvizeur 1100 &
écran reclangu laire ulira-moderne |

Wous réaliserez, sons aucune difficulié, fous les montages prafiques-grdca &
I"assistance technique permanente d"EJRELEC,

Molre enseignement personnalisé vous permet d"éfudier avee facilité, au rythme
gul vous convient le mleux. De plus nolre formule révelutionnaire d'inscripton
sans engagement, et pour vous une véritable “ assurance-sotisfaction ™,

“ Et songez qu 'en wous Inscrivant aux Cours d"EURELEC, la plus importanta
organisation européenne pour l'enseignement deI'électronique par corres-
pondance, vous ferez vraiment le medlleur placement de toute volre vie, car vous
deviendrez wn spécialiste recherché dans une industrie foujours & court de
lechniciens.

Demandez dés aujourd®hul 'envol gratult de nofre brochure [llustrée en couleurs,

qul wous indiquera fous les avaniages dont vous pouvez béndficler en sulvant les
Cours d'EURELEC,

E u H E LE c @ {8 découpsr ou & recopier) 1

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE Venllsz afadrsissr grahlomant votre §

brochure [llostrde, geaa I
Toute correspondance a :

I B ST S DN NN N S
4
O
-
—

EURELEC - DIJON (Cote d'Or) ADRESSE |

foatie adresea gl ool ABRERE e e i -
HH” dlinfmrmatiun : 31I ru& ﬂ'lA.Emrg - FAHJB&* ferdftttrPrTEE S PP EERE R RN AR E NN NN NN NNNENEEEY I
Pour le Bénélux exclusivement ; Eurelec-Béndlux PROFESSION .. cevveranrnninnanues EYeh
I, rue des Deux Eglises - BRUXELLES 4 (ci-joint 2 timbres pavr frals d'envel)
---:—------_——.—n—-----l—.-_-_-' T — ] e e T D S e BN R

1T
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¢ L'OSCAR 59-63 & JRot0h | MULTICANAUX
@dorit dans « LEPLAUT-PASLEUR = da 15 nonsore 1062 ¢ MULTISTANDRARDS
pouviss fico d-p.lp\} FRuUs To-
CEE |

i Lo Canany framcals B1S Lie

gTDE
[ ] Ll.: Cansmy auresdes=a, 310 1i-
=ea.

{ {Luxemboarg o Bebgique),
Bl @ 625 LIGRMIS FRANCAIS
1 [Bande Wi 2% chalna,

[l ® 65 LIONES C.C.LR. Eures
(Rando dorodie. o

fliqe, RECTANCLE

EE 53
LAIEE.
Cemeaniratinn

[ .--: rogtatiiges

- THOALE L,
Sy FEORT  COmT :-Iu auiomEsguo  Ga S0

EH-zania En':h'!ﬁ-:
vani .:':I &m,

® MONIAGE BLSTANDRLDS [] ] r-m-rrm:l:: MULTISTANDARDS &
| = Canvax rangals BER llgmas.

- Cimiux uum:pﬁuul BIE Lomes.

+ Cinvae auwrpdene 018 lignes, - B25 LIGNES. £ chaine, Bazda TV,

« 625 LIONES. 2¢ chafndg, Hands IV = (@5 LIGHES C.0LHR. uropddns.
[Barmle. dtrodie, Som om FaMk

COMPLIT, on pitees d6lackics, | COMPLET, on plécen détzchios

FR .‘5 on FNE EEULE FOIS awed Tube |='.=!i5 ¢n UNE SEULE FOIS avec

catodique B3 com 3R, H'IH 5. |||I:-::|'_r hodique £8 cm gzg EH
rTErALAE '- L ¥ T *

I:BI‘.‘NI-'I'H'-‘I'HH '| (Esandard-ge dvary ool - 20400

= Cansme frengais 19 Qgmes.

[Tt d avor Ecran r|-;|-| - Z229.00
Buppbiman| pear TUNER 1--Ir (:1 e cie 180000
T4 I'rl'ln L -— R -"Hﬂ':-\-'\-':.. or)

R e R e L R R R LR EE TR E R L |.1,1,1,1.1.'\.1.1.1.1.1.1.;

AGENT DEPOSITRAIRE H E ATHK | T

ISOUS POMMed oA fdstise da voud lwzes TOUE LES AFPFPE.
EEILS DE MESURE de cone odldbee mangqm

Crsnlopaied DA OS¢

@ VOLTMETRE ELECTRONIQUE........ 34500
.GEH[!HM'FW. B, AGAK. .. ovicinnia B 1800
& GENERATEUR BF RGL0........oo000. G500
& CENERATEUR AT SGH, ., . vvierinrars - 25600
& CERERATEVR BY RFL... ............ 383.00
@ OFCILLOSCOPE Ofl. ... oo 52800
Cad  wppareily ge20 livrs hasl E laks, oo
:plil“'l defschien La sssstaca paul dize efoonod rans

R o e o Bpeind,

Ll
H
]
u
]
]
-
x
*
-
-
-
-
-
-
E
-
-
b
r
-
E
-
>
>
-
Fa
-
-
o
-

CAVRE LR AR LA R LA LA AL A R AL

LU EALETERETEEETE B O COTHre envelopre mbrdas A% TIRF T AR RS
® ELECTROPHONES @ e
nm LE MELODY ECO n, § witedsssd, Pulsdanss i e T

4 Plalins & MELCDY . an-naris
LG wallsg inha,

CD'HFLE? am :plt:ul. dn-'ll:h-il:l

PRISEN UH'E FOIE. . i

@ LE MELODY STANDALD ‘

:Eﬁféﬁi.nh‘f'én\;leE;i détar
iﬁ'rf.ﬁ%u"“ 236.00

" @ LE MELODY s’ri:ﬂi:u '

o I-E MELDDY HI-HI »

4 W ;1- :au.'l - d ﬁlnl purl.ll'l:l.
ZAPYIZ o B EEAGIOrs] GUFE . BAFVE <+ 3 tmogtoia

Fyins nml sprofeseion, « Transco 2, | A AR LR T
COMPLET, an pﬂttnﬁd EOMPLET. #n plicen :H-'l.
FRIS LN UNT OIS, .. dgg anlpms:prnﬂ POLE. . 353 ﬂn
:LE TF.EHS"ABT&
Déerie dans @ RADIC-ELANS = n® 116, f=is 1653
T anslitecs o+ 2 dicdes, 3 gammes d'ordos
FOLG-00) - CLAVIER 3 TOTCHES

ek ariecad amby somumulde. Cadne fosEins

Eb.mu-m:
t-grar]

wrntopos & 45 bommm -

da 200 e - Cadrvan grasde visihilice,
Muosizaling -:~:-:"w.",:-'r.-.-:l:'.-:- 1 Eaul-pazbour
Ex1%
a4 alaednrd 45 "r

s, Dim, 250 183 %40 mm,

SONTLET, en plicer ditachios 9008 (3()

& AMPLITICATEUR DE FUISSANCE (3 W)
pEsrsl dadisndra &0 TRANSTAUTD pour
ﬂéﬂl!m"ll‘m‘r gur balterie voltore & oy
COMPLET, oo pltcea délachéea. PRIZ EN TNE SEULE FOIS. ...

——

ATTENTION | MOUVELLE ADRESSE :

RADIO-ROBUR, 102, Boulerard BEAUMARCHAIS, PARIS-Kle.

. BANDOUDY, ExProf, EGTSEE Tél ¢ ROD 71-3l. C.OF. TOGE05 PAFRIE
Poar touts demands 4o documeniasion, bxzdre § Embres, SV

59.20

Obtenez votre qualification professionnelle
en suivant par correspondance
I'une des formations suivantes :

C.A.P. ELECTRONICIEN

[dipléme shligateire pour axercer)

BREVET DE RADIOELECTRONICIEN

{gualification afficlelle d'Agent Technique)

COURS AVEC TRAVAUX PRATIQUES

Le matériel reste la propriété de I'éléave

Autres cours industriels :

€lectricité, électronique, télévision

Daownenniies fratidiie R 63 Fur limpde desdnde 3

L’ECOLE SUPERIEURE
DE FORMATION PROFESSIONNELLE

75, rue Saint-Lozare, PARIS (9")

Le haut-pariour da graved

5 340 ACTLE. — Lo haut-

parieur de médiem Medomax 15,

— Les tweaters 70 FMLEB, —
Lefltre HE-Fi & impddanss constanba.

Enved franca de notre cotologue pénéral

5.k, AU CaP.0E 52,5426 RUE DU SUBMELIN- PAR
vEEA lrw:-" ‘r "I HEM.DA=56
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EX-CEP-TION-NEL .'.'—'I

La Département "Kit" de COGEREL a sdlectionnd dos ensombles de
pléces délachdes gqui vous permeltront de canstruire avec facilitd des
matériels dlectroniques de gualilé (méme si vous n'étes pas un familler
de la radia), grice aux noticos oxplicatives d'accompagnement, dont il

wous suffira de suivre pas & pas les indications détaillées et parfajtemant
elaires [

Powr alley partout
avec e “"plain®”
de musigue,

COGERIT ALIZE, steepleur de poche
PO-GO, 4 trensistors = 1 diode
monbis sur clreuit imprimé (158 x
T5 x 382 ¢m).

Lo cafirct complot aves noetice- da
menlage = 28 nf seulemant, chez
COGEREL, 3, rue [n Boélie, Paris.
| Enval franco = 93,50 nf

t  woicl

{ 12 cOompognon réve de toutes vos “évasions’ -
L e COGEKIT " Tramentano'' : PO.GO-0C
s - i et 2 T transistors - 2 diodes lived: manbis

aur 3 modules & circuils imprimés lauk
ciblda et rbdglis. Lo collrel posmotlant
do construies ©e rdcepleur panalif, do
grando classe ne coilbe que 243 NF.
Enval franco = 256 MF.

Pourwvos disques préfFévés, lo "haute musicalisd®
du COGEKIT ampli HI FiI 661 :

Stérdo 2 2 6 walls. sur circulls Imprimés. Ling-
sired + 1 db do 25 & 20.000 Hz. Distersion
infirdourn & 1% & 6 W : vous soror fler do
cotie mervelilewss séalication. Ampli Hi Fi 85
Menoural == 318 HF {envei france 330 NF).
Complimant 28me chaine pour stérée — 167 NF
{orval france 175 MF). Ampli Hi Fi 881 siéréo
= 485 WF (envol franca 500 MF)

HB. = Tous nos envoit franca so font tﬁntrnd‘-..iuhn-uraurnun! postal ou aprés paiomant andi-
clpif = chiqua, mandal, viroment C.C.P. DIJON n* 221 — & |a commaondo. Loz prix indiquds
concornant les eapiditiens an France ; pour [es expédilians hors Matropale, ddase doe 20 95,

Etf pour tousvos besoins en composants electroniques

vous trauwerez & COGEREL le plus grond chois (6.000 types différents pour un steck de pris de
LD pidees sbéloclionnibos auprés des plus impoetants constructours frongois ou dbrangoesl, ol
les mailleurs priz puisgue la formule COGEREL do *WENTE DIRECTE' est la plus avaniagouse
pour vhilisateur, e plus, grdce & son organisotion de Vooles por Corrospondince gl est 13
premidre en France, COGEREL peut asserer foule 'anndo, sass interreption, wos approvisionns-
ments gn camposants dlectroniquas,

Oui | COGEREL met & wotre servigg UNE QORGAMNISATION SANS PRECEDEMNT, Venor au
Magasin Pilote, 3 rue la Bodlin, Paris {ouvert towes los jours sans inlercuplion de 9 b 30 4 19 b,
gaull [e lundi mafin], ou 5i vous désirez wtillser los services de nolee département *VYentes par
Correspandance”, demandez lo cojalogue gratuil on adressant ce Bon & COGEREL-Dijon (Cdle-d 0y}

e comr® i BON ]
a1 Ao Vauillor m'adressor grafuilement walre
ADRESSEZ-VOUS A 78R E = caogie st KPS

MHam S
|
Adregge._ 000000000
Départemant *Fentes par Correspondanca™ . I
EOGEREL-DIJON featte adresse sulfit) Pt
Magesin=Pilote = § RUE LA BOETIE FARIS B= [eljoint 4 limbres pour frais d'gnvai)

18
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[ECHNIOUE Ggaza SERVICE

17, russ GUSTAVE . LEPET, PRARIS-11° Tél : ROQ. 31-71 Wétro : Charonne
EXPEDITIONS : Mandat oufehtque bancaite 3 Ja comumands - C.OP, BE43-45 Parls
OUVERT TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE ET LUNDI

& SICHAL TRACER A TRANSISTORE §
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TECHNIQUES ETRANGERES

DESCRIPTION

D’UN TUNER FM
ET DE SON AMPLIFICATEUR

FAR R.-L. BOREL

Tuner FM. Généralités,

Les tuners FM sont des apparcils radio
mecovanl les dmissions & modolation de
fréquence. ls comportent tous les chreuitls
habituels d'un sutflcnrhél&m-dynu maiz I
montage ne possiéde pas en général d°am-
pilOeateur basse fréquence eomplet car an
estime que ce dernler doit éire de quallbé
exeeptionnelle pour mettre en wvalenr la
haute fidélité permize par la réceptlon AL
et que, dans ces conditlons 11 conmstitae un
ensemble important qui dolt &iee  réalise
stpardment ¢t non comme une paclie
d'apparell radle FbM.

De nombreux moentages BIF & houte
Aedlied ont ébé déerits précédemment dans
eelle rubrique, s conviennent ious poeur
soivee wn Luner M4 eondilion gqutils
golent pourvos dione enlrée « rodio s dont
le mivegua est e Merdre da vaelk,

Les tuners FAM se composcnt des parties
suivantes :

1# Un étage hatbe Irdquence avant chan-
gemenil de fréquenge ;

2o Un étage changeur de fréquence uti-
Hsant : une seule lampe, ou dewux lampes
EEDp:Lr]im ou deuwx  dldments de  lampe

uble ;

3° Un amplilieatewr moyenne frégquence
& n;:mhm de lampes powvanl varier enboe 1
et

Tuner do J.

Ce tuner ost eonstreil anx 105, A, sous
le nom de Dpmefurer. Les porformannces
sont tris poussées en raison du nombre
Important de lampes utilisées eb de PElade
u;ig;}lnuw des clreulls ot des pibees déta-
e

L'appareil peut éire complété par le dis-
positil multiplex amérieain powe legquel un
emplacement spécial est prévu sor 1e chis-
sis. Il est dvident que |il|’hrJr T'asmatear fron-
gais Ie systbme multiplex amdérienpin serail
sans utilite,

La compasition du Dynstuner cst 1a sui-
wante @ un étage HF 5 double triede, un
dtage changeur de frégquence 3 Lriode (os-
cillatriee) ot pentode (maedulairice) Ia triodes
et la pentode dlanl Jes éléments d'une
lampe double, quatre éage M (quatre
lampes pentedes of cineg transformatenrs
MY un indleateur daecord type €leeiro-
nique 4 rayens cathodigues, wn diserimi-
nafcur de rapport & denx diodes & cristad,
un £ BF de sortle & doubsle Lricde cons-
tituant on quelque sorte un présmplifcs-
teur BF incorpord dans le Luser,

Leapparell est ensuite complété par I'am-
plficateur BF composé d'une donbla triods
avee un élément amplificateur of un Alé-

42 Un détecteur des signauwx FM nommd
diseelminateur ;

5 Un élage BF & sortic cathodidque ;
6% Un indieateur d'accord ;
e L'alimentalion.

Sonl obligatoires les ét:'u{u& changewr de
fréquence, amplificaleurs MIF et déteclear.
Les autres dtages contribucnt & 1'amélier-
tion des performances de "appareil mais
ne sont pas indispensables.

Drautres cirenlts auxilliaires peavent épa-
lerent &tre incorpords dons un tuner FAL
comnbie par exemple le GAF, (eommande
auiomatique de fréquenge) e dispositif
multiplex permettant da reesvolr o pnime
ternps  qu'nbe  émisslon M une aubie
dmizsion AM  transmise sur une Sous-

orfcuse. Le cirouit multiplex posstde éga-
emenl une sorile BE de sorte que be tuner
FM & multiplex en a dewx. HEn géméeal,
an transmet alnsl des dmisslons stérdéa-
}:u]m:nnl nes gk on est dispensé d'avoir 4 ntl-
lser dewx tuners FM, mals 1 faut quand
mdme deuwx amplificatenrs BF constiloant
un ensemble stéréophonique.

GCertaing tuners de priz de revient plos
flewd sont montés avee [eur propre aompli=
ficobeur BF complel, Glest le s de cidud
décrit par J. Marsholl {voir réfdremee 1) el
dont nous allons dopner une analyse ci-gprés

Harshall.

ment  déphaseur el, eniln, deux lampes
finales pentodes montées en push-pull,

Une alimentation sonwvenant spéelale-
ment f ensemble tuner FM-amplifica-
teur BIF est dgaloment proposte dans 1°dtude
de Marshall, On ¥ trouve un tube redees-
seur hiplagque et deux diedes ao siliclum.

Etage HF.

Lo Mguse 1 donne le sehdma des dtages HE
el chanpgeur. A Pentrde antenne on trowve
utie bobine L, & prise médiane permettant
la Branchement E'urm antenne de 300 2
cieglafiadice, plos précisément, de Pexird-
mibd ¢ cdible billalee de méme mpédanee
effectuanl la liaison avee PFantenne FAL
Co cible cde 300 42 dolt étre connectd aux

nint & et & extrémités do primaiee L.
a prise médlane est & la masse.

51 l'on disire isoler, en eonlin, Vanlenne
du réeeplewr on pourra interenler nux painis
a, I ol g des condensaleurs on micn o
E:Eﬁir:}lquc-s do 500 pi© tension de service

S 'antenne ost do 75 2 et connectde 3
un cEible conxial de 7 2 égnlement, on
branchiera son exteémibd de manidre que
la palne extéricure soit o o prise médiane
done & la masse et le condocteur intérieur
i l'une des extedrmités de I, & ou & Indlf-
féremment. 11 est dvident qu'il st recom-
mandé d'adopler des flches bifilaires ou
coaxiales pour e branahement de Manbense.

Le transfermatcur d'entrfec possiéde un
seeondaire accordd L Contralrement & de
nombrens montages de tunoers, on a accordd
Ie cirenit d'entrée ce qul permel de rédulee
Iz souMe et daugmenter aussi bien la sen-
sibilité que la stélectlivitd de la partle HEF
du tuner.

Dans les tuners o Ie cirenit dhenirée
nest pas & accord variable on monte un
bnhlnﬂﬁu qul, étant shunld pars In edsis-
tamee clecteonlgque d'entrée 3 1) MHz de
la lampe HF, est sulllsarmment amorti pour
transmettre une bande dont la lapgeur est
de 'ordee de 15 MHz,

S Vamortissement élaib  insuflisant, le
circuit d'entrée § nccord flxe ne transmet-
tralt pasz d'une manitre uniforme tous les
gignaux  TIE  regus. Pemarquer quioux

AL In bande FM o os'dtend  jusquth
108 MHz cnviren Landis quen Europe Ia
FM ne s'étend que jusqu's 100 MEz (pro=
chainemyent jusqo's 103 ME2Z) done sur wne
handa moing large ce qui justific i 1'entnde
un eirewtl & accord fxe. La lnmpe amplis
flzateice V)V, esl une double triode du
type GAQS plus connuwe en Burope s0us la

ignation ECCHS. 11 s'agit en réalitd de
colte excellente lampe enropéenne el clest
avee plalsle qua 1'an constatera "ndoplion
de lampes de nolee conlinent dang les
montages amérleaines & haute Gddlité mo-
tamment en FM ot BEF comme e'est le cos
dans lo présent apparetl

La lampe double triode V, n'est pas
montée o caseode cemme on pourrait le
crofre mais d'une maniére particulitre rare-
ment adeptéecn FM et TV mais intéressante,
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Lo premier €lément Ve cst aver enlrée
& la grille et sortie & la cathode, monlage
commu s500s le mom de cathode-follower o0
e plague commune =,

On wvolt en effet que le sccondaire L.
attaque la grilles tandis qrun la plagque cst
relide, au point de wue FIF, & In masse
grice au condensateur de 180 pE. Elle est
alimentde cn haute tension & travers Io
risistance de 10 KX 1 W,

D'autre part, la sortic de V. sSefTeebne
4 la cathode, le signal HE amplifle apparais-
sant aux bornes de la bobine d'arrét BA
en sdrle avec la éslstance de G5 L,

Comme le second €lément, Ve 650 monlé
avee « grille 4 In masse s, Pendrée de celle
triode st & la cathode et la linison enthode
Vowcothode Wis s¢ fait tonk simplemend
en reliant ensemble les deux catliodes dont
I circoit BA-GE 2 leur 51 comoiun.

La grille de Ve est effeclivemoent 4 1a
masse et e signal HIF amplifié appoarail
ia t]aqur:. alimentée par la résistanes de
10 kS 1 W, La plague de Wae est, c'nutre
E:;le: relife au bobinage sccordé Ly insérd

Ie cirenit de grille de In modulntrice ¥y e

I‘rarjjluemnnl on peut  considérer due
L, est shuntée par la résistance de 10 ki,
Déterminons la rénctance i 100 MIL: de
la capacité de limison de 47 plF. On a

1
2aji
aves M. en ahime, [ oen herlz ot G on farads.
Commamng 2 f = 100 MHz = 10" Hz

L o= 47 pF = 47101 F
On teouve @ M. = 33 0 environ.

U pourrait ge demander pour gquells
raison oo m'a pas adeptd le montage cas-
ol qui st conmu commme donnant plus
di noeque lo montage adoplté dans le
présent arpamll- il ¥ a plusicurs raisons
dont wolet les plus lrportantes et ne man-
quant pas d'intérdt pour ceux qui ddésirent
connaitre un peu plus&uu Ia comstitution
mdeanigue d'an apparedl

1= Le ekeeult = cathode-follower = per-
met d'obtenir une impddanee devée
Ienirfe, eo qui permet wn fecord plus
précis du clecuit @antenne. 11 est évident
que dans un montage avee cirewit d'entrée
4 accord fixe le montage eathode follewer
ne présenterait pos dlintdrét porticulier,

2% La liaison ontre les deux élémends
tricdes est plus simple el 1o He die ¥Wis
peut re mise eleetivemont & 1o masse.

:G:,‘m

24

32 Lo goin obtenn est & peine inférleur
i eelui du caseode car doms celof-el l'élé-
ment triode d'enteée & wn gain de l'ordre
e 1 seulement eb il em oest de midme du
montage cathode-follower.

Changement de Tréguans.

Lo circuit de changemont de fréquence
est & deux déments de lampe GATS-A,
Llément Via pentode est le modilabear
{poir fig. 1)

T recolt le slgnal HIF 4 la grille 1 tandis
que le slgnal local fourni par 'oscillatear
st appliqud & 1a grille @ qui est relide
directement & la plague de la triode escilla-
trice Ve

On st ainsl dispensé de la llalson hahbi-

tuelle grille moedulatrice & grille oscllla-
teice qui s'effectue & Ialde d'un condensa-
tenr de faible walenr. Gredee auw dispositif

adopté dans le Dymatuner, on a sulacprlmﬁ
ce condensatenr et la pésistance ot le con-
densateur déecran de Vi.. Le cnuilélgc cst
lus régulier sur toute la gamme. sigmal
MEF t!lenrutr. i la plague de la modala-
tetee Ve ob 8l est transmis au primaire du
mier transformatenr moyenne fréguence
E:!nt AL

Lroseillateur %yo trfode comporte un bo-
binnpge de grille I, accordd par CV. et
Ay el ume bobine de eéactlen L, dans le
clrenit de ]:Iag:m aves un découplage de
4700 piF el 18 k2 1 W,

On rénlise e réglage unique en conju-

ant les trofs condensnteurs varinbles GV,

Wy ot Gy of oo riglont convenablement
les trimmers AJ,, AJy et AJy en position
correspondant i In fréquence la plus devée
de signoux i recevair.

Un eondensateur flxe El;EFiéml:nLﬂEm de
2455 pF est monté en paraliéle sur OV, ot
AJ,, Aucun paddLntﬂ: n'est prévu car Ia bande
& recevoir est relativement réduite par
rapport 4 la frégquence des signaux,

Amplificateur MF.

Lroriginalité de cet amplifieatenr dont le
sehéma est donnd par la lguee 2 se carac-
térize par le nombre élevé des étages, il
¥ oen o quatee ¢f par Peffet miltewr de oes
dbages qui s"ajoute & eclul do diserimina-
Leur.

A Pentrée on remarguee le prember trans-
formatenr ME, T, accordé sur 10,7 MH=z.
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La plaque de la modulatrics Ve {rair fig. 1,
paind est alimentée & travers le primaire
de T ¥ tronve deux condensatears de
dd:-uup]a%u 4 700 pF et 180 pFF on paralléle
ﬁf@ irﬁsvﬁLHEm rolide & la ligne posikive,

Le secondaire qul est accordd, tout
cormme le primalre, est relié 4 1o grille de W,

ar l'intermédiaire du clrenit B composd

o 47 pF ot 100 k2. La lam Bv‘ﬂuéﬂu
GBAG, est polarlsée par 33 4 insérdc dans
le clecubt de cathode ot non shuntde par an
condensateur ca qul erée une cortaine contre-
réaction ot aide A la stabilité de cot ampli-
fleateur & grande scnsibilité, Lo grille 3
est & la masse tamdis que la grble 2 est
alimentée en commun avee Lo plivjue par
la résistance de 10 ki 2 W le découplogs
dtant nssurd par 4 700 pr.

Leffet limiteur est obtonn en réduaisant
Ia tenslon de la Plaquu qui so trouve ébre
ﬁg:nlh: A celle de "écran et celle de polari-
zallon.

Les dages MF suivants sont montés de
maniere annlogue avee dquelqoes petites
cLiTErenees cithodes directement & la
fmnsse, cmplol de EEAG pour WV, mals de
BAUE pour W, et V,, lampes pentodes &
pente fixe,

La sortic de Pamplificatear ME, non
compris le dernier transformatenr MF est
au peint B que 'on retrouvern sur le selhéma
du discriminater,

On remarguera les pointillés autowr des
symbaoles de transfermateurs MEF du sehéma
o la figurs 2. Ces pointillds sl.g]nilll:nt i
lez deux bobines ot Ies ajostables oo con-
densateurs fixes d'accord formant un tout
monté dans on blindage mis & o mosse

Lo dessin do sehéma indlgue des muasses
sgipardes pour chagque dtage. Ces masses
gont & prendre sur le support de chague
Inrope relid an point Ie plus proche do
chfissls métalllgue de 'apparcil.

Discriminateur.

Cornme nous l'avons dit plus haut, o
déteetion est du type discriminatcur de
rapport. En examinant la Ogure 3, on
pourrait s'étonnoer de ne pas troover e
montage habituel du transformatenr gui
précide les diodes comportant un primaie,
un secondaire et un tertinire relid o by prisc
médiane du secondaire et coupld nu pri-



berav pGNE POSITIVE
—,————— -

Pttt L pmna—

i

L

e ||

A70h B

r

1

|
B

]

]

1

ANO0EF

AT

T : i

FIG 5 -

malre. Le teansformatear uatilisé dans le
ent appareil st idenlique & coux wti-
e avec le discriminateor de Foster-

oy,
I conwvient de rappeler que le type de
diserlminateur e caractirise par le mon-
:tgﬁc des digdes of non par le transformatevr

les préctde colwi-ci pouvant éire, quel
que sobt le discriminateur, 4 trals enroule-
ments, comme celui de la figure 3 oun
encore celul des diserimsinateurs de Travis
avee un primaire el deux sccondalres &
accords décalds,

Dans le schéma fpare 3, [es diodes sont
T'ume awee la cathode duo edld sccondaire
et l'antra avee fapode du edté de Pavtre
extrémité dw secondaire, On désigne awssi
o détecteur sous le nom de détecteur
compteur.

Le signal B est obtenu ay point com-
mun des deux rvésistances e 62 kO et
transmis par 10 000 pF & 'entrée de 1'éEage
BEF incorpord dans o tuner,

Indleatour cathodigue d"accord.

Cet indicateur dont le schéma est donnd
gar Ia ﬂgun: 4 utillze une lmmpe ¥V, type
FGE ou EME4 ennomenclature siropirnne.
Zon montage est classigque : r;uull-:g-n i In
masse, plaque au 4+ A teavers GE KO of
cible au < 4 travers 68 k2. La grille décon-
plée par 4 700 pF est relide, par le point L,
gque 'on retrouve sue le sehdma de 1w
flgure 2, 4 1a grille de la deenitre lnmpe MF,
Ve Ln MEF transmize par Ia résistanes de
3,3 ML est redressée par la diede consti-
tude par la cathede et la geille de FFindicn=
teur eathodique. La tenslon négative npp-
rit sur In grille ot o5t d'autant plus éevie
fue I signal MF est fort.

LIGHE  POSIT
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FIG.4

Cet indieateur permet "accord des divers
circuits du tuner si P'om me posséde pas
d’ﬂfpﬂ-ﬂ!ils tle mesure, mals il est Incontes-
table qu'il est toujours préférable de possé-
der des a § de mesure pour toute
milse au point ou réglage d'allgnement.

Amplifeataur BF [ncorpord,

Lo Agure & donme Je selsémn de la partie
de 'amplificateur BF ineorpord dans ce
tuner. Le montage de In double friode V.
uliliste, du type 12ZAXT (ECOE3) est lo
suivant @ le premier élément V.. recoit le
signal BF (point G} & la grille Sur hawte
impidanee ot le signal est foueni & In soctic
sous faible impédanee & la enthode, En
radson de 18 valeur relativement forle de 1o
résistonee totale de cathode qui est de
300 4 B 200 £, le retour de grille 8'effeetne
an point commun de deax edsistanees de
cathode afin d'obtenir une polarisation
carreeie,

Ln 11:t[ntjul.: csb relide directement A In
ligne TIT de 4- 220 V aves un condensa-
teur de découploge de 4 700 pF monté anssi
pres que possible de cette plague.

Le signal BF dispoenible dans le cirenit
cathodique de Ve est transmis par la résiz-

«220% v 220Y
mo 1 £} =
- g3 0 ZayF 200V
= o -
I l"?ﬁ — n g l
e B 5

10D
27pF

1,2MR
2600
~a
L)
B

#.2 kil
FSDOpF
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FIG. 5

tanee de 10 ki ot le condensatenr éleciro=
chimique de 25 &F 256 ¥, au potentiombles
de réglage de volume de 250 k.

On  remarquera  le  condensateur  de
7 aikh EJF qui, avec la réslstamce de 10 Ko
eonstitue 1o clreult de désaccentuation,

Bappelons la fonctlon de eo  elreuit

tuda & I'dmission dans Ie but est da rendre
I'émisslon meing sensible aux parasites pro-
dulsant enx aussi des sons aigus.

Lo déspeeentuation ne doit pas dtra uti-
lisgée dans un aulre montage que FM ear
elle produirait un effet déplorable enlovant
toutes les aiguds qui contribuent au natursl
des reproductions musicales.

Le corseur du potentiomdtire de 250 ko
est relié i ln grille de Ve par Pintermédiales
du cireuit paralléle RC compost de 100 ko
el 27 pF. Ge ciccuit est incontestablement
uit coreecleur favorisant les :IIE'I.I.EE qui
pasien L#ﬂus Iacilement par le condonsntonr
de 27 pi, La triode Vs est montde, comme
an vient de le voir avee entrée & la grille,
ga sortie éont & Ia plague.

Deux clispositifs de contre-réaction somt
prévus, L'un est ]:su' la cathode, la résls-
tence de polarisalion de 1 k& n'étant !Jas
shuntée, L autre cst constitué par la lal-
son plague & grille par 0,22 F-330 ki

Deus bornes conxiales de sortie montées
en paralitle sont prévues 5. et Sa.

Amplificateur BF do pulssance.

Bien que spécinlement ftodié pour com-

[#er fe tuner venant d'tre décrit, Iampli-
icaleur de la figere 6 est de schéma clas-
sigfue mnais avee quelgues  partienlaritéds
intéressanbes.,

Les Iampes adoptées dans ee montage
cffectud swr un pelit chidssis sépapd
sonk 1 YV, = 12AXT (EC donble triode
dont Pélément V,. cst amplifleatoor avec
entrée & 1o grille te sortle & la plagqoe et
e second élément Wis ost déphazcur avec
catrée 8 la grille, une sortie & la plagque et
I'suatre & L eathode,

Goes cleux sorties fournissent des signaux
varinnt en sens inverse qui sont transmis
par les condensateurs de 20000 pFF aux
EHIJ{'-S ile |:]llt£t‘-$ finales W, et V, du type

BOS e'estdodire les ELS4 bien connoes ol
npprécides (mdme aux ULS.AL

A I sortic on troave le transfarmatenr T5
aver primeaire convenant & deux ELE4 en
mesh-pull clngse A et secondalre & prises

4-§-16 12,

I.i-:'-ﬁ parlicularités de eccl ampliflcateunr
SOMER

1¢ Linizon directe on continue  entee
plague de Vo et grille de V.. mais awvec
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conférant & "apparell une courbe de réponss
diéfavorisant les algnés an profit des basses
et du médium.

Cette s désaccentuntion = compense jus-
tement une « accentuation » des niguls oifec-
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correction favorismnt les aigués greieco an

eotidensaleur de 6800 pF shuntant la
résistanes de 470 ka
27 Contre-réaction cntre plague et geills

de Wye par 150 k& en séric avec 12 pF ;
25
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Ao Linison diceele par 5. ou 5= avecla
sorlie de la lampe préamplificairies Ve
{fig, 8 ef, de oo Tabl, Ia grilie de V. st o
nuéme polentiod, on continn, que ecolle die Ve
eiesl=f-dire au polentiel de la masse |

d¢ Conlre-réaelion entre le sceondaire do
trpnsformatbenr de sortie, & la prise 16 £
quee]  qaie so0il le branchement du houl-
parleur, cb ia cathode de V.. Gette conlre-
rénclion est sélective gedee 4 la résistance
dir 10 ki shontée par 220 pF. 1 est clair
que la conlre-péaction est d'autanl  plas
gramee que Ia fréquence ost Elevie,

Pratiquement, compte tena des valewes
des dléments B oot U, In conbrescéaction
défavorise le gain aux fréquences Glevées ;

4o Un ebeenil correctenr o5t encore monlbé
sur lo secomdnire 16 £ du transfermabenr
de sortic. 11 se compose de 53 2 el 6 800 pF
ch augmente le gain & meswre que la [z
guenece diminne ;

67 La parlicularitd 1n '!I:nhls curieuse de oo
mentage BF st dong le branchement &b
alimentation des cirenils des deax I!amF-es
finnles aux peinls 7, G el H, MNoos précise-
rodnss plus lein [ manitre Jde hrancher ces
points mer dispositif Qalimenlalion gue mows
allans dbécrire mais il appasail d une mankére
dvidenle e 5 le poainl G cest pris comme
origine des polenticls, le point 7 doit étre
wigEalil par rapparl & G (dans ce mantage,
Ia palarisation 51 de — 14 %) et le palnt FL
posilif, ied le FIT st de -+ 251 W par rapport
aux enlhades, point G ol 2851 4 14 = Z65 W
par rapport an point F oretour des grilles,

Alimentation,

Le sehdms e cetle alimenlabion est
donwé par la figure 7, On tronve dans ce
montage une partie clossigue avee e Lras-
formteur d'alimentalion "TA1 f primaire
A prises Oe1R0-130=220-250 W {ou mulres)
el sepomadnice d"environ 2 [ois S04V oalla-
fpusinl. I tubie resdresseur biplagoe EXABO
carapéen cdonl e filamenl, ferbemenl jsold
chie I ealliode esf climelld par 5, on paral-
Lede sur les filamenis des Tampes de bunes
(Loutes, saul les deax ELS4). Lo -+ dde Lo
lension eonlinmee oblenoe apparcait & la
cathade de n E£80. Le fillrage s'effectue
par trels pésistances el quatee condensa-
tenrs flectrochimigques de 40 b 20 oF oo
des valewrs wolsines. On obLicnt ainsl fa
tension de 4+ 260 Y el celle de - 220 Y
qul figurent dans les monlages da tuner et
de amplifieatenr BE saol Pétage final.

Frour celuf-ct on a employd dewx diodes
au siliclum montées en redresseur biplagqueo
mais attagquées par le seconcdalre de TAQ
du ¢dtd des cathodes. Il en résulle qu'aux
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anodes réunies de ces diodes a;l:meIt une
tensien négabive par 'I.':'liﬁp-u-‘l:‘t 4 la masse

uf esl el — 265 W On la branche an point F
ngm 6. On réduit ensulbe ectte havie ten-
sion pégabive & — 250 Y 4 Malde du Alire
G compasd de 2000 2 ot denx {ois 40 gF
cie g ddonene la tension au peint Go

11 ne reste guth brancher 1o polnt H & la
mosse, En oeffet, les lampes ELS4 sont ainsi
plimmentées corceclement.

[ csb toutefols néecssaire de prévoir un
teansformatenr spécial 110 WV-G,3 Y, TAZ
pour les lilaments de ces lnmpes qui sereni
ainst & un polenticl moyen de — 251 W
qul est celul des eathoedes.

DHaprés anteur de ce mantage on aliics-
deatt 100 mA redressées par les dewx eir-

cults avee un transformateur de 70 maA
seulemoent. :
Mous préférons  toulefois e monbage

classique qui consisternit & beancher les
pints F 7 et 1 comme suil © G la masse,
i une polarisation de — 14 WV el H oan
4 HT de 251 V au une valent vodsine, Dans
ce cas TAZ est inutiie,
DVauntres clétails suf oo moRbtage seronl
donnds dans nolre prochain article,

R.L-I.
Référence ¢ F.E. Tuner par J, Marsliatbl

(Radie Eleclromies, wol. XXXIIL ne 5,
page 52 Ed. Gernsback),

FRANCAIS

Technicien Radio - TV - électronique
- 36 ans - marié - 18 ans de prati-
que continue - grande expérience
dépannage - parlant anglais - cher-
che place - avec responsabilités -
stable et bien rémunérée - en prin-
cipe - outre-mer - étranger - tous
pays (sauf Algérie, Tunisie, Maroc).

Faire offre au journal.




Vous n'avez peut-éfre pas lu
tous les derniers numéros de

¢«RADIO-PLANS»

Vous y auriez vu notomment :

H* 180 D'OCTOBRE 1962

B Télévizeur avec cube de 59 cm,

# Le Maser, sensatlonnelle découverte fﬂn.-;.'.lﬂ.
# Un ratacteor § quartz.

# Loz tuyaux pratiques.

# Un volimétre Electronlque.

@ Un réoepreur & T trannistors.

L

H* 179 DE SEFTEMBRE

@ Veltmdtre dlestronique 3 tranzlstors.

# Elsctraphane poriatif ECLEB2 - EZ80

® Préamplificasguramplilicateur baute fdéling
® Blceprear & 7 transistors.

@ Un OV dlectsonigue.

W Lex mongages TV 3 transiztors.

H=e I7E D'*ADUT 1962

@ Syscéme de commando des vivestes d'un bagean.
® Ampll d'apparternent desnamigie,

& Commenc idencilier un TrEniistar,

@ Blécepreur de pache ) & transistars.

@& Techniques  derangéras,

® Amplificreur haure fidélicd de 10 W,

Mt ITF DE JUILLET

@ ABC de Iasclllographe.

# Elsctrophane portatlf 4 vieesses ECLA2 - EZAD.
@ Sigeal tracer i translstors SFT101 - SFT121.
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Adnsi gque nous e omonirern Bienkdt
Pébude du schéma, les dilférents éloges da
e récepleur ﬁmll aasex  clissigues, 11
oilrenl 'I"'ﬁ"l'lll_"l;,_nl,. ' nveir G1¢ chaisis parmi
les plus eflleaees, el les plus ebles 0 réns
liger par Fematenr. En oonlre, ils oe ndoess
gilenl hormis Pindispensalile  olignemendt,
nucune mise g poiel 3:'1r151.'-u]ii'-ru. [ e
résulle que ce montnge dent les perfors
manecs sonl cemparables & celle des meil-
leurs appareils do mime gonre peal étre

enbrepris aves  spects  par Lons,  Conmd
Lonsl porlalif il esl dold o'om codre incer-
!mrt‘-. Gepenclant une prise est prévoe poar
@ branchement d'woe snbemee en cns Q' eli-
lisadion 51 berd d"ane svoiture, Dans les
dey eaa il prerneet Bk rdeeplion dl._':t annmnes
PO el GO standard§

L hié fig. 1}° s

& schéma o

1 l{ B 1} .
Les différents 'ﬁiﬂgﬂi sont dans 'ordeo

les suivants @ un dage changeur de freé-
gu-:n::-:f.. 2 dtages amplificateurs MF, un
tage détectenr, un dtage BEF Driver et un
flage fimal push-pull sans transfermatour
de sortie. Mous allons ez cxaminer en détail
suceessivement.,

Lttage changeur de {réquence met en
crwvre un transistor OCGEE gqui assure simol-
tamdément les fonelions de mdlangeor et
d'oseillntewr loeal, 58 base est stingude &
travers un condensateur de 30 nl por le
signal capté ol sflectionné par e circuit
d'entrée, Co dernier et formé par be eadre
B bidlonnet de ferroxcobe de 20 em ode
longuenr el un condenssleor warinkle de
2800 plF, Le changement de gomme  est
abienu par un commulalour & 4 seelions
2 positions, Troeis des seelions servent 2 o
commulntion des enronlements du eondre.
En positien POy, les deox enroulenrents de
ce encdre 2ent mis en paralléle, Le roecors
clemyenl aves I baze du {ransistor se [t
par wne wrise de Penrgulement PO, En
position  Ced), les denx cnronboaneenls sonl
s e siérie. Lin trinmmer [lixe e G5 pke
cLoun ajusiabie de 30 pl sant placés oo

aralléle sur Fensemble de ces deus envoi-

ernenls. Lo finison avec In base du Leansis-
tar se fail alors e sine peise d'adaptation
ifimpédanee existant sor Menrowlement Gl
La prise antenne auto est branehde sur une
sebsr e cet encoulement GO, Loesgue
“antenne n'est pas branchée, la partion
de boblnage comprlse entee Ia prige cb o
masse cib shantée par un condensalenr de
G pE aflin de eompenser e désaceord qul
en résulte. Le mode de eommetation uiil
dsonte avantage de metlee cn service
cs feux cnroulements quelle que soit Ia
gamnie, en <vitant lez bouls moerts ou les
courts-girenils gqui 'oun et aotre rédoirait
Ieflicacite du  cirenit denlrée. Do plos,
PFutilisation sclon la gamme de prises dific-
rentes pour 'attagque du transistor assure
mu ours une parfaite adoaptation do im-
anec do endre d eslle d'ontrée du tron-
sls b,

Page 1/1

La Bage doe FOCAD esl palarisée par un
pont formé d'une résistaoeee de 10000 £
c0ld masge ol dune de 56 000 2 edté — 0N,

Pour produire Vescillalion loeale, Je iron=
sistor est associd & un bobinage eseillateor,
Celui-ci comporte trois enroulements, Lhan
d'eux (4-3) [orme avee un condensaleoar
wariable de 120 pl7, shuntlé par un trimmder
fize de 10 pF, le circuit oseillant qui déter-
mine la fréquenes de Voeseillation, Les deuax
sukres enroulements par un coeuplage appeo-
prid, n=surent le report o'énecgic do cirs
cuit de sertie an cirenit d'entrée do frosis-
tor néeessaire 4 'entretien des oseillalions.

L'un deux (3-6) esb insérd dans le cir-
cuit collecteur ot 'autre (1-X) dans le cir-
cuit émetteur. Pour ce dernicr, la linison
avee Iélectrode du transistor se fail par un
condensatenr de 10 nF. Bien eniendu, les
trais cnroulements sont couplés enlre cox,
Une résistanes de 5900 2 ezl placée entre
Pémetteur de 1"OCG44 et Ia mnsse, Eile sert
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4 fixer lo potenticl de celte dleclrode par
rapport & la mosse ot stabilise 'effet de
tl::mPEralurc.

senrolement 4-5 et le CV de 130 pF
sonl prévos de maniére & couvrir 1o gomme
PO, Liadaptation & la pamme GO se [ait
o meitant en paralléle sur ces éléments
A I"aide de la 4% sectlon du commutabeur
un trimmer fxe de 220 pF ol on trimmer
ajustable de 30 pF.

Lo chrcult ectleur de 1'0OCG44 contient,
putre l'enronlement eseillateur déjd men-
tonne, e primaive G E;::miur transfo MEF
Eg'.!l el une cellule déeouplage dont

cléments sont une résistance de 1 000 2
et un condensateor de 50 nF. Le primaire
de MF) est accordd sur 480 kHz. Il en est,
blen enfendy, de méme pour tous les autres
transfos de lnison de Pampll MF.

Lo segondaire de TMI transmet & la bas:o
du premicr transistor de ampli ME un
0C45, e signal movenne fréquence cui
apparalt aux bornes o primalre. A Paobre
extrémité de ce secondabee aboutit le pont
%:gmd!ﬁtnrmine g polarization Jde 1o base du

stor, Ce pont est formeé Jd'ane résis-
taer de 120000 2 cdté — 9 V ot dune
ae 100000 5 qul va & la masse & travers
Ia résistance de 2 200 2 ¢f 1o Pumnthmétm
do volume de 10 000 &2 qui chargent Ie
cirevit de détection. Cette résbiapes de
10 000 £2 teansmet alnst & la base de 'OC45
la bnm*lpnstmtc contifue du courant détectd,
ot qui mssure la régulation antifading.
Cette 10 000 £ est assoride & un conden-
sateur de 25 oF pour former la collule de
constante de lemps du circuit antifading,
En outre, le pont de polarisation de Iy base
du transistor OC45 est découplé vers Pémed-
ftur par un condensateur de 50 nF,

Le circult émetieur de I"OC45S contient
unc résistance de stabilisation d'effet de

température de 1 200 2, Dans son cireuit
callectenr sont insénds e primaire du socond
transio FM (MEF2) ot une cellole de décon-
'P]Elﬁﬂ constiluée par une résistamce de
4 800 12 et un condensatenr de 10 nF allant
& 1'dmettenr, Enbre le sommet de cette
callule de déconplage et Ie circuit collee-
teur du transistor 0044 de I"éttage changeor
de fréquence est branelhée une diode au gee-
maninim, Sans enlrer doans des détails qul
n'aurnient pas leur place ici, disons que
lors de In récoplion d'un signal faible cotte
dinde n'esl pos eondietrice. Elle le devient
lorsque le signal atteint un eertain nivean
eb d'nutant plus que oo niveaw eat dleve
Etant eonduoetrice elle dquivaut & une rdsis-
Lanee d'autant plus faible gue sa condustlon
devienl grande, Cette résistanee A pour
effet A'amoertic le primaiee do teansfo ML
L'amortissement croit au fur oL & mesure
que la diode devient plus conductriees, ct
ridult Emlpnrllnnnnt[mnmn le  pain de
"ftage MF. Dans cos eonditions, wous
comprene: alsément q]nn-. co dispositil pen-
force l'aclion du eégulatenr anlifpnding et,
de plus, éwile la satwrslion de 1'apparetl
loes de la réception de a.mtl{rn:}‘jnﬁsaw:m-

Le secondaire du fransfo 7.2 attaqué
la base d'un sccond trangistor OCA5 qui
dquipe It denxitne élage MF. Lo pont do
polarisation qul abowtil 4 Fexctrémité appo-
sée de co sccondalre comprend cbé masse
une réskstance de 1 00 et ollt =g W
une réslstance de 15 000 £, Ce pont o3t déeou-
plé wers Pémetleur par un eondensnbeor
de 50 nF. La résistance de compensation
@effet de température du cirenit émetteur
fait 330 4 ; elle est shuntde par an condenss-
teur de 50 nl¥. Le circuit collectenr contiont
Iz primalre du {roisiéme transfo ME (TAM3)
et une cetlule de découplage (résistance de
470 2 et condensatenr de 10 nF allant 4
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'émetteur), Le secondaire de TM3I attague
Ia diode au germanium quoi assure la détee-
tlon. Mous svons déjh signald que la charge
de ¢e clecuil de débection est constituée par
une réslslance de 2 200 2 et un potentio-
mitre de volume de 10000 2, Cet ensemhble
est shunté par un eondensateur de 25 nF.
La rdsistance de 2200 2 jous le rdle de
choe HIF,

L'¥lage BF Driver est dquipéd par un
OG71. Le signnl BEF prélevé sur le curseur
du polentiométre de volume est appligqué
4 la base de ce tronsistor 4 travers un con-
densatenr de 35 wFF, Le pont de polarisation
iz cefle dectrods comprend une réslstance
ale 22 000 £ c0té masse ot une de 220 000 2
ol — 0 W, L'tmetteur o5t relid & la masse
el le ciresit collecteur cst chargd par le
primaire du Eransfo BEF servant & L'attagqoe
dut pushe-pull fnal. ;

Ge pusli-pull met en ceuves deny OGT2.
Ainsi que mous 'avons déjh signald 11 est
du iype zans transfo de sortie, ce qui, Jdu
point de vue fdélité de reproduclion, -
sente de sérlewx avantages. Comeme vous
pouvez Ie copstater dans un élage dy q
Hf_nra leg deux Lransistors de ;J“Immg{_h_ 01
nlimentés en bdrle : le collecteur de Vun exf
refié aun — 9V, son Sictbeur o8l relid 2
travers la  rdsistoanee de ecowiperisation
d'efTet de tempdéralure qui ™y rapporke, s
collecteur du E-E’Wnd el I'émetbeur de ce
dernier est réuni A la masse & travers sa
i‘.{l‘ﬂﬂl"ﬂ- résistanee de compensation o%eTat
e température, Dei, ces résistances font
chacune 4,7 2, Les ponts de polarisalion
de base des dewx transistors sont naturelle-
ment aunssl en série, Is sont formes d'¢lé-
ments sembinbles & savoir @ edlé masse
une résistance de 100 2 ot cdtd — 9 V une
de 2200 4 Le transfo BF posséds deux
secondaires chacun attaquant la base d'su

0
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LEC

L’avion-

épervier

L'eére des fusées commercizles s'ouvrira
certainement un jour. Et ce Jour-13 aucen
paing du monde ne sera 3 plus de qua-
rante minutes au maximum de n'importe
quel autre...

Me nous faisons cependant pas d'illusions,
cette dre ne s'ouvrird pas avant uno certain
nembre dannées : dix selon les optimistes,
vinge selon les pessimistes.

Et en ateendant? En attendant il faue
acergitre encore la vitesse des avions. Mals
comment faire ! Les moteurs ne sont pas
en cauie, les spicialistes pouvent ¢n cons-
truire qQui « pousseraient » ncs avions a
5000, 4000, volre 5000 kmfh, =i los
structures de cos apparcils résistalent aux
formidables efforts que cette witesse leur
infligerate. Dans ces conditions quiest-ce qui
empéche ces « Super-Super-Caravelle » de
volr le Jour { Clest bien simple @ tout réside
dang les niles,

Four décoller er acterrir & des vitesses
ratsenmables, un avion doic éore muni 4 ailes
aussi efficaces que possible. Une fols acteince
Faiticude de vel idéale, ees ailes constituent
un terrible handicap, Ce sent elles, en effer,
qui empéchent les avien: eammerciaux
actuels de voler plus vite. En somme, il
faudrait que chague apparcil saic muni de
deux paires dailes © une pairc pour les
mancvres de décollage er datterrissage
et une autre pour le vel & grande vitesse 3
haute altigede,

Des dizaines de chercheurs se sont escri-
més @ trouver des soluclons & ce difficile
probléme. En wain jusqu'd ces derniers
LEmps.

Er vaici que soudain, tout change, 'avian.
épervier, colul done les ailes s"adapteront 3
chaque phase du vel est en vue. Comment

s¢ présente-t-il !} Quelles serant ses passi-
hilids ¢

40

L!

EPOUVANTABLE

MONDE DU SILENCE

Quelle seralt wotre réaction =i cout A
COUp I'on waus propesaic de pénécrer dans
un mende ol pe régne abselument aucun
bruit ?

Pout-Btre vous exclameriez-vous :

— Enfin, du silence] Mals je ne désire que
cela...

Détrompez-vous, Rien n'est plus effarant,
absédant, inquiétant méme que le silence
fe plus absolu. Avec la prodigleuse facules
d'adaptation qui le caractérise, 'homme
s"esr accautumd au bruit ¢t n'en souffre que
lersquil atteint un niveau d'intensité assez
éleve,

Clest 5i vral que nous ne remarquens pius
la plupare das bruits qui nous entourent,
que 'an peut entendre un apparcil de T.5.F.
sans |"écouter, fe roulement des weltures
dans la rue sans en &cre imporoend,

Maiz que tout cos broits cessent et alars,

Alors wous entrez dans Iz cocur d'unc
extraordinaire aventure. Clest I'expérience
qu'a wéeu un  jourmaliste  russe, Pavel
Barashev, qui a succédé 3 Gagaring, & Titev
et a Mikclaiey dans la « chambre du silence »
spéclalement construite pour l'entraine-
ment des cosmenautes sovidtiques,

Pavel Barashey, |ui aussi, s¢ croyait trés
fort, Il na pas tardé 3 comprondre son
erraur.

Le tourisme sous-marin
« d la portée de tous *

Depuis les temps les plus reculés, I'hemme
acherché & se déplacer sous IMeaw. Sang beaus
coup de succhs, disons-le, Longtemps, en
effer, eaux qui slingéniaient & ouvrir & leurs
semblables la woie des mervellles sows-
marings commirent une erreur fandamons
tale ! ile cherchaient & marcher sous |'eau,

Tout a changé du jour ol I'hamme 5'est
ingenid & imiter les poissons. Co jour-la, ot
grice au scaphandre autenome Cousteaw-
Gagnan, il a gagné la partie. Libre do sos
mouvements, convenablement lostd, ame-
nant sans cffort une provision dair qu'll
peut utiliser 3 son alse jusqu'a &0 métres de
fond pour un sujer en bonne cendition
physigque, hamme accéde désormais aux
beautds sous-marines,

L'éeape capitale ayant & accemplic, 3
woit s'ouvrait devant de nouvelles perspec-
tives. Tout comme de nos [ours on trouve
plus natural de se déplacer sur los routes en
vihicule & metcur, qu'il seit 3 deux ou i
quatre roues qu'a picd, ces plonnlers ont
pensé 3 se doter d'appnrc:ls de lecomatien
individuels ou non, grice auxguels ils pours
raient parcourir de plus grandes distances
sans effort musculaine,

Les types d'apparells de ce genre folson-
nent désormals. Du « scooter » Imaginé
par Dimitri Rebikefl au sous-marin de plai
sanse, on ne compte plus fes moddles dent
cortalns présentent de remarquakles astuces
techniques.

Led fexles compodant colle page dond led diluclt de Draid articled peclids dass
le wewméro 1 (wowuells ddnic) de €€ magazine qoei wiced de paraitie.

tec maﬁﬂ(fﬁmg

o grande nevue gui dévodle fows les prodiges do la
fﬂd&«@tﬂﬂ#mmw Lo seocmednn : 3 MNF.
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LES MONTAGES TV et FM A TRANSITORS ™

AMPLIFICATEURS MOYENNE FREQUENCE

Gandralltés,

Aprés avoir déceit deux téléwviseurs coes
Pletg alin de famillaciser los leclours avec
‘epsemble des elecults de ces appareils,
nous commencerons avee la présente étude
I'amalyse des différentes parties constitu-
Uves dos LElévisenrs & transistors on com-
mengant aves la moyenne fréquence.

Comme dans tous fes téldvisours, lo sl-

al MF image ot le slgnal MF son sont
uurnisdjar la sortie do toner, cecl lorsgquoe
le stamdard prévoit le som & modolation
d'amplitude eomme c'est le eas desstandards
aul;;nﬂuta I 310 0

ngals : gres.

Frangals @ 620 lignes.

Belge @ B19 lgnes,

Belge = 625 lignes,

a\ngl:lli : 405 ligmes.

51 le standard cst de typoe G25 lignes,
woropéen ou 525 lgnes amdricain, le son
est & modolation de feéquence ot dans oo
cas on A adeptd le procédd interportenses.

IntaFporiowics.

Aves o peocddd, Pamplifientenr M7
image aroplilié, les dews signany ME, image
el sam, la ME son ébant obienue & la sorlbe
détectelee bmage ou & la sorbie vidép-fré-

ence par une sorte de secend changement

¢ [riquence.

Lz signal son FM est alors & la fréquence
de 55 MHz {standard 625 enrepden) ouw
4,5 MHz (standsrd 525 lignes amérlealn),

Largcur

Elle dépend"du standard e 'émission @
recevoir, Gette largeor de bamde est i pew
de chase pris celle de o VIF 4 'éEmission
ou plus firoite s§le construciour Je prévoll
pour gertnines raisons jusiifides.

Pour les divers standneds, la largear de
bande, que nous dl!".'ﬁ;];]ll."mnf. |:-||rr[i:§ sl =

G0 F - 10 MH=z environ.

GEy 1F :

BB

Gk B

Gh B

325 UL5.A.

a2 (.. .

i le réceplenr st multislandard, sa
MIF deit posséder By bosce 1 plos lacge des
standards & recevair, Ainsi, en Frantee, Lous
Ies teléviseurs nefuels soni prévas pour

WEn

-

-;.a.;.-!;.lls:l{nf!

FIGA
{1} Vols les ne® 178 gt sulvania de Rodie-Plaar.

différence entre les portenses HE image ot
SO

Un amplificateur MF son accordé sur
G5 on 4,5 MHz2 suivi dun diseriminatenr
ot d'un ampliftcatear BF regoil le signal
MF fournl par le récepleur dimage, ampli-
%{F" le détecte ot Pamplifie & nouvesi omn

Sanf on ce qui eoncerne les efrenits HF
ct changement de fréquence qui manguent,
le récepteur MEF son & moduelation de fed-
?:uenm st ldenthque aw montage des tunees

M oaves la geule difféeence que la ME est
apcordée sur 4.5 on 55 MHEHz oo lien de
10,7 MH=,

Rermargquer que méme dans un récaplene
spdelal eacio-FM rien ne s"oppose f ce que
Ia mmoyvenme feédquence solb  accordée swe
4.5 on 55 MHz aon len de 10,7 MHz

Cortains télévisenrs peuvent recevole los
dmisslons G25E et 525 (L5 A, avee un clis-
positll d'accord sur la bande 11 de la 90

Les ampllificaceurs MF
a lerge bande.

Etudions d'abord Jes amplificatenrs MF
Image. Lewrs  enrocbirstiques  géndrles
sonl les suivanies

12 Largenr de bande,

2o Cain,

3= Tension de soriie,

At Mode de lindzons.

S0 Cowebe de réponsae.

G0 Friguenece daecord.

o Types des transistors wutilisdés,

de bande.

recevolr les deux stondards fran
el G2 10 Lo ME cstodone réglée sur une
largear e bande de 100 Mz moeximawem
envirg. Pour I réeeplion, du stwndard
G250 I oon véduib Ly bande & 6 MIz i Poide
drun cdispositil trés simple ne modiflant en

is 819 17

par N.-D. NELSON

off lentrée’ tde Pamplifleateur MF  image,
In bande ost péduite comme e montee In
courbe de reponse AGIDNATIL

O wolk que la porteuse MF son est restdée
en place, tandls gue la porteuse MIF image
i GLkE rnpﬁrmthéc de celle de son. De cetic
maniére, 'amplificateur MIFF son n'est pos
a modilier quelle gue soit 1o bargeur de
bande jmage.

La bande la plus large est 13, of clle est
ditfinle par les fréquences limiles fo. €L
{a1 poue lesgquelles le gain est réduit de
moitic,

La bande la moins large est limibde e
In méme mankire par fa. et o

On considére aussl les bandes pour les-
qeiedles Je goin relabll est 0,707, c'est-A-dire
le pait moaximem réduit do 30 %, environ,

Les Dbancdes correspendantes sont  fi-f
(I plus large) et [fi-f, {la moins large).

Galn.,

Il s'agit de Vamplificntion [oochie  par
I"amplificateur, Lorsque celui-gi ¢3l 4 tran-
sistors, 1o goin imdiqoe et le goin de pois-
samee dElng compe st

Gain Puizsance de sortic .
de puissanee =  Puissanee d'entrée P

les deux puissances Pa ctPe élant mesucies
avee la méme unitd Des walours de Po
ot Py Il est facile de dédoire les tensions
de sortic et d'entrée,

Si B est ln résistamee dealede de omili-
fOeateur ot e celie de sortie, o tengion
demirde cst

B, = I’ R,
ot coelle de sprtie
E., = 'I.Pi. R.

e mesurant fes Lensions en volt, les resls-
tanees en ohms oL les paissanoes en watls.

F
S0ATIE

TUKER i

MFA
FiG.2

o BT e o TR T
52

92

MF 2 LT,

rien Famplificatenr ME & bande de 10 M.
11 sueffit, en ellet, de disposer entee bn sortle
du tener et Fanteée de Pamplificatese 3F
un clrewlt réductevr de bande. Go cleeult
csb méndralement incorpord dans le rotac-
teur ot montd sur la plagquette correspon-
dant an canal & bande eéduite.

La figure 1 monire dewx courbes :
ACIDLEFG correspond & Ia laegeor de
bande B la plus élevée. On remargquera que
le gain relatif est 1 aux polnts el L et
de 0,5 aux polnts © et F, ces dewx dernlers
carrespondant aux fréquences porteuses ME,
Fan ﬂnag&} ot fas (Bom). 0l est obligatolec
[Le ain solt de 05 & [ws, mals 11 pout
istre différent & [ae I faot towlefols qutan-
delé de fus, loe ghin diminue rapldoment
afin de ne pas resevole lo canal adjacent.

Lorsque o ltre réductenr de bande est
en cirenlt , c¢'est-d-diee montd entre toner

Page 1/1

Le gain de tension n'est pas towjours
ERg:lI :‘1]_{13.]']-5J cola n'dtant vrai que s

Dians les montages TV, ce qui est impor-
tant pour les résultats & obtenir, est Ia
tension de sortle Eo I s'agit 1 de la ten-
ston du slgnal ME Image appligué an détec-
teur Image (dit aw tecteur  wislom)
car Ia détection fourntt un slgnal ¥V qul,
aprés amplification et appliqué 4 la eathode,
ou an wehnelt du tube eathoedigue.

Los tubes catlwdbques nécessitent & 1°¢loe-
trode de modolatlen de lumites une ten-
glon de Pordee de 50 V. A lentréde VF, 11
fant environ 1V de temsion VF qul s'obtlent
aver une Lenslon MF image de 'ordre de
1 W ausel.

It est donc nécessaire que les amplif-
catenrs MEF image & transisters fonrnissent
envirom 1 W i la sortie.

41
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FIG.3 ARLIMEMTATION l

Mode do lizlion,

Ut amplifeateur MF image 4 transistors
se constitue de lo midme maniére o les
amplificateurs 4 lampes, c'cst-f-dire en
atermant et déments des lalsons et les
transistors eomme le montre Ia flgure 2.

T, est le premier €lément de laison. I1
subt le tennsistor medulateur qui fournit le
signal MIT oblenu par changement de fré-
quence, Commee il a élé indiqué plus haut,
un fitre réducteur de bande F opeat 8re
iBlerenlé entoe In sortie MF du tuncr ot le

micr ¢lément de liaison MFEF  image.

15k e premicr transistor amplifcateur ME

3 &51 18 second flément de lalson et ainsi
de suite jusqutd I détectrice Oy gui peut
Hre une disde ou wn transistor.

Les éléments de lisison peuvent étre &
curcuits necordds unigques B (fig. 3A)
o & tronsformoateurs deux clroukts ac-
eordés LCH (Mg, 38).

Des eombinsisons de ces cirenits sont
rm!:!-‘llﬂt::, Au poind de vue accord des MEF,
1 ¥ a denx possililités,

) Accords  concordands, aulrement dibt
tous les cirguils MIF sont accerdés sur la
mime fedquence ; dans ce cas In frégquence
il'mecard ost %ﬂinﬁrﬂlmtnt ln moeyenne arlth-
métbque des fréquences limites de la bande

I plus large & transmetlee, Si 'on se rap-

porte auwx courhes de la figure 1, on voit
ue la fréquence daccord MF image ost
‘aprés cette manidre de voir ;

,f= Iul'zl‘ Iﬂl

Adnsi EI_F-¢ = 2R M= I::t.f-:" wn 38 TI.'EHE,
on & f = 33 MHz aves I3 = 10 MHz ot
0,5 de gain aux feégquences limites fu. ot

B

Rappelons que le goin relatif de 0,5 en
tenslon corcespond f wne atténuation de
G dB et que le gain relolif, en tension, de
g,r&ﬁ COFres & une aitfnustion de

Les aceards concordants peuvent s’appli-
ELIEI' a4 un ensemble d'éléments de lialson

G iy, 340 ou & transformateurs (g, 3B).

bY Accords décalds ; Comme dans les
maondages O lnmpes, on peat accorder les
céléments de laison sur des fréquences dif-
férentes choisies dons Ia bande transmise.
Ce systbme dioccord cst applicable aux
circuits LOR ot aux transformatewrs.

Lrans "ordre déeroissant des gains obtenns
on classern les clivers dispositifs d'accord
comme suit © transformateurs 4 accords
décalés, transfermateurs & accords eoncor-
dnnts, circuits LCR déealés, clreuits LER
concortlnnts,

Les transistors miﬂjtr{:s dans les ampli-
ficnbeurs ME de télévision dolvent, évl-
demment, fournir und%ain impertant & des
fréquences d'anccerds de 1'ordre de 35 MH=z.
Leur ehaix dipend des possibilités de 1'épo-
que oi 'ox Se décide 4 cntreprendre un
montage TV & translstors, car chaguo
mois de nouvesux moddles apparaissent.

Apres 'emploi  des transistors SB ou
lédeocles on est arrive 4 celul des transistors
triodes : & base diffusfe, MADT (miero-
ailfage & bose diffusfe), mesa, driff, etc.

souvenl on adopte des modiles pour
VHIF (200 MEE=) equi wers 30 & 40 MHz four-
missent un galn eneore plos important quen
haute fréquence,

Inlerviennent aussl dans le choix des
transistors le prix ot ln possibilité de les
trouver dans le commerce, los Lypes anoncés
dans les notices et les documents techni-
ques n'flant pas  toujours  disponibles,

En Franee, on peut trouver des transis-
tors convennnt en M chez trois grands
fabrleantls 1 La Ruadiotechnigque, -
Thomson el Coscm. Des modiles élrangers
sont dispenibles chexles importateurs comme
par exemple Vissimex (adresses dans les
anmuepires des  téléphones).

Lradapeation.

Dans les montoges amplificateurs &
tranzistors le probléme de Padapiation ne
doit jamals &tre négllgé car c'est en adap-
tant les circults que fon obtient te maximum
do galn de tension et de coneant,

Lorsque I'amplificateur est i lange bande
les éléments de Halson dobvent &tre mmectis

ar des misistances afin de laisser poasser

signaux aux fréquences de Ia de
4 tramsmettre. Ces réslstances sont fndi-
fudes sur les Sgures 3A et 36, Leur yaleur
est de Pordre de quelques milliers d'ohms,
par exemple 3 000 £,
* Larésistance d'amortissement se compose
de deux résistances en parvalléle :

a} Hésistance dlectronigue du transistor
il ede oo gqui sult PMélément de laison,

¥ Résistanee matériclle d'appolnt éven-
tuelbernent.

Désignons par e la oésistance électro-
nlque el par R= lo ofsistanee matérielle,
R €taml la résistance d'amortissement
nécessaire & oblention de la bande néces-
aalme,

On a évidemment ;

Rll i Rq.

A, = L T by Y
*"Ra T Ra
48

51 Pon eonnalt e, g3 valeur Stant déter-
minde par des rmesures 0w indlguée por le
Imbricant du transistor, ol si Pon o caleulé
1a réslstance d'amortissement ., In valeor
de la réslstance matérielle 4 monter en

aralléle sur le bobinage ¢ déduil de la
ormule: donnde plus haut ot on o 2

it - Bor . Ra
- I"".!I. — Eil

formule bicn connue et classlgue comme 1
prévdédents, Puu[’cﬂie R s pulsse &tre montée
1 foawt que le ul donne pour celle.ci
une vileur positive, c'est-f-dive

“11 } ﬂ.-

autrement dit, la odsistance présentés par
Ie tube doil &re supéricure 4 la réslstance
d'amortisserment cal e,

Tel est le eas le plus souvent awvec les
]ﬂm?ﬂi maks pas Leujours avee le transistor,

A ﬂ.ﬁl',. aves les semi=conductours on peot
trouver des pédistances de %ﬂgﬂt& caf-
taines d'shms, par exemple 3 . Comme
il n'y & pas de mover d'augmenter cette
valeur, on a recowrs 1 Padaptotion :Il.tk
s'effeclue en prévoyant des prises sur les
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enroulemients des trapsformatenrs ou des
baobines ME,

Considérans le cns d'un  elcenit LCR
comme eclub de 1o fipare 34, précidé par
un translstor dont ln résistance de sortie
est de 2 000 22 et swivi d'an tonsistor dont
la réslstamce d'entrée est de 500 02 ces
valeurs étant, bien entendy, celles mesardes
i la feéquence sur laguele doit @bee necordd
Pélédment de liaizson,

Solt, dautre parl, 500 £2, la pésistance
d"amortissement du circuit pernzelloant 4 ob-
tenir Im bande provie.

Le montage & effectuer est eeloi de In
figura 4. Comme on le wail, on n electud
des prises b et d sur la bhobine L dont les
extrémités sont o el &,

Soft M le nembre tolal des spives colee

lesz-ulnts a ot ¢ et
1 e notmbes des apiees ontre £ ot b

M, le nombre de spires entre £ ob o,

Les condensatewes Gy o Oy sonl comnzidé=
s cornmie des conrts-circuils en albernalil et
& la fréquence adoptéc,

La résistanee de sortie do teanslstors Q)
est Ry = 2 000 2 ot celle dientrde du Lean-
slstor suivant (3, est [, = 500 02,

Mous allons déterminer les emplacements
des prises b ool o de manidre que 1elet
d'amartissement de 13, ot R, soib e mdme

4

4 & Uz

FiG.4

ne celul de résistances 1", ot By montdcs
théorlquement sur lo tolalité du bobinage.

S H's = W' eb i 'on prend R =
R === 10 000 £2, 1 e5t elair que lewr mise en
paralln'_f]n donnera 10 000 £, etesl-f-dive
o 00D I, valewr [mposée pour o résistance
d'umurt’lmm:nt- nsgrn ainsk dispensé de
monter une résislanes molécielle d'amoer-
tissement, R« sur Ia fguee 4,

Il me reste plus qu'h délerminer les raps

oris des mombres des spires d'oprés les

Is classiques de P"électricité concernant

I'adaptatlon.
On a:
™ 10 (ilii] i
VL)
My = MN[2,23

D'autre part :

't ELIR e
3 \/ a0 = VAU = 4,47
ou M, = N MAT.

Sugrnnnnn que le nombre des spires de
la boblne L est de 20, On a N o« 20 ¢t par
conséquent -

Ny o= 20293 w0 spives.

Ny = 204,47 = 4,5 spircs.

Le bobloage L comportera par consdouent,
20 EEME avee les prises o B 4,5 spires 0
partle de e, & & 9 spires b poarlic de e

L'amortissement résultant ¢st 5000 4
comime exigé dons ceb exemple,

Loraqu'll s'agil de {ransformateurs, oo
effectue 'adaplatlen séparée de chnqae
elrewtt, Le peiraive est adaptd & la sortie
de ), et e secondaire & lenlrée de O, commme
Iz montre la fgure 5. Comme pricédem-




@?%‘ 4 ]

FIG.5

ment, supposons que pour O, la résistance
de sorbie esl B, - 2000 2 b que pour O
la résistanes dientrie est e = O00 Lk
Pour abtenir Ia lorgeur de bandoe désidée,
1 faut, por exm::;a]e, guee le primaire o soil
amarli par G000 £ et le secondalre par
4000 4
- En désignant par
Mp = mombre de spires du primaiee,
™; = nombre des spires enlee @ et b,
My o= nombre des apires du secondaine,
My = nombre des spires entre & oL [,
Onm:
M B 00 = w
et Vil St

d'od M, = M,/1,73.

D¢ mime ;:
N, _ /00 ,
S EIVA SRR

i'od 3

M, = HN. /Zix

Al par cxwernple, M, = 20 spires o1 M.
= X2 spires, 11 vient =

M, = 201,73 = 1L% spires,

My, = 22f2E2 = 7.5 apires.

En ralson de la dispersion ez earac-
tésistiques des transistors, 11 nest pas obil-
gatoire d'effectuer les prises & 0,1 spire
prés. On pourra trés bien prendee dans 1e
dermier exemple 3

M; = 11 on 12 spires et M, = 8§ spires.

Adaptation & M'ontrée MF.

Dons eertains mentages réalisés, on pré-
vait une entrée MIP image 4 75 2, co qul
permel de relier 1o gortie du tuner, réglée

i la miéme fmpddance, o entréc MF &
Faide d'un edble eonxial de 75 £2 dont Ia
longueur pourrail tre supérisure &4 10 cm
gans Incomvénient,

Exemple d'amplificateur MF image.

Woici 3 In Npuce 6 Ie schéma de ampli-
ficateur MEF image du Gléviscur expdéri-
mentnl & transistors Sesco-Thomson.

On 3’ trouve qll.l::nlm transistors Q, 4
y trindes du type 15971, amplificatenr Mr
151:{61.1411: diode s germaninm Oy do type

Lo montage des transistors, tous trindes,
3l en émellenr commun, done, entréc & Ia
bage et gortie an collecteur. Ghagque émet-
Lewr comporle wne résistunce de polarisa-
Lien ¢l un cendensateur de découplage.

Lo résislamee de polarisation étant de
300 2 el 1a [réfuence daecord de 33 2, 1a
réaclones des condensateurs de diécouplage
de 1000 pl 4 celle frigquence oslo:

.- 1
Me = T E-u.‘ahnm

aves fen herle et G en farads,

On oo, aves ces voalenrs 3

SO ———
a1 T L ha

ou XK. = 4.8 £,

vileur faible devant T = 300 &4 done excel-

lent clécouplage, Lentréc est an point A

&t le tuner comporle & Ia sortie un bobina

nocordd suc 43 Mz, comme tous les bobl-

ruies wecordds de et amplifieateur moyenne

fréquence  imagc.

On remanguers dans ce montage les cir-
cuils de linison s¢ composant de deax bobi-
nes pocordées, comme les ensembles L-Le
et Ly-Ly el d'aulres dune seule bobine comme
Ly Ly les aulres bobines élant celles des
clisninateirs, comme il scra cxpliqué par
Lo auite,

Liemsembie Ly-I, cat déquivalent & un
teansformalenr, mais oo n:lh:lplﬂgt it Lk
d'étre par Induction magnétique, se {ait
par condensatent en Lile, ici 4,7 ple,

Une prise d'adaplation est disposée au
secondaire L, Londis que le primaire L,
sk intégealement insérd cdans Ie  cirguik
do eollectear de

En réalité B partic  réelie du pri-
maire nest que  eelle  comprise  cnlre
Pextrémiléd relice au cellectene ol In prise
& laguelle on o conneclé le condensateur

FiG.7

i'aecord de 15 pF et I'édément de découplage
cormposd de 22 kO ot 1000 pF.

Le restont e In bobine est enroulement
de neutredynoge ramenant une portion du
signal avee Ia phase convenable sur la baje
du mime tronsistor Q. par Uintermédiniee
du condensabeur de 1,48 pE, e qui slabilize
cet  élage amplifieateur of permet d'en
tirer Be maximom de gain,

La forme de la couche de transmission
dépend du couplage entre les deux boebines.
Lorsque le couplage est éeclromagnétique,
le¢ rapprochement plus o moing grand des
bobines primaires et secondaire peat donner
lizu & des courbes comme celles de la fgure 7:
en A, courbe foun sommel pour ke eowploge
dit transitionnel ob les couplages plus ol
hles gue eelui-ci ; eourbe B0 denx sommaels
e un couplage plus fork que le couplage

ngitionnel.

Ao cuu?lage par capacitd les résultats
sont les mémes ¢t en augmentant ou oo
diminuani la valeur de 1a capactté de lialson,
ﬁ]&bj::jmt ebtenir ln courbe de transmission

slrde,

Femangquer g;ﬂu:al'un pout augmenter le
gain de 'amplifleatenr en procédant de la
manitre sulvanie @ un lELuEI: est & lialson par
couplage serré, ce gul donne une courbe
comme B, figurs 7, ee qul peut &tee réalisé
avee 1o lisison Lo-Lg ow Le-Le ; on d'amtres
flages comme par cxemple ccux & bobine
unique, auront des courbes & un seul som-
met comme celle de la Apure TA,

REGATIVE

EAd CHANGEUR DE FREQUENCE
185

AT0pF

.11i"

10K
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T
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1l en résultera une compensation du ceus
médian de Lo eourbe & denx sommels par
l'unique sommet de Ia conrbe A, o trns-
milssion uniforime sue wpe graocde partic de
la bande mominaele glebale & transmetlire.

Eliminatewrs de son.

Genxecl sont boasés sur le méme princlpe
fque conx adoeplés dans les montages &
Inmpes. Bevenons & 1o Ggere 6 of considé-
rond les ciccnils éliminateurs Ly, ol 3.0 plF,
L vl ez deux concdensateors eon ﬁl‘J:i.l:.
39 pF el ajustabie, et enlin Ly et 0,7
4 6 pl. Un aoiee éliminnteunr est Lis avee
deus condensalenrs en série,

Ges cirenils LG série moentlds en paradliéle
sur e eircuil neeondé Sor la feégquence M
image sanl accordiés sur la fréquence do
stgnal & 1éliminer, péndralement eelle de Ia
WMIF son dir eanal A recevoir ou ln MEF san
e canal voisin.

LA RADIQ ET LA TELEVISION
fgréce &
L'ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Sans guilter walre gccupation actusllo & ar ¥
edsgaerant 1 el 2 Rpured par pour, Asprensz
ls AADID gui wows conduira rapidement & une
brillanio sitwriion. ¢

Woutr apprendres Montige. Congiruclion  of
Deipannpsd do boud [§d posiog.

Weud regeseer  wno omneléril wilra moderne
Transistors, Clicuits imprimés of Appareils
de moswres led plug parfectlonsds qui fastesont
yekin profriti,

Sknd pucun engagesand, sans rien payer d'avance,
dgmandel [a

zm;,rmﬁ!

& vous &bes sallsfalt vops lerez plus ford des
wersemends moimes do 14 30O M. F 3 la cadance
quisgul SRalRi0: vaug-mlmo, ASogd reamont vous
pounoz arréler wos dfudos apns aucung formalibd,

MHelre encecgnesant azl & lo pesiee de dbua
&f nalre Befhode wold esgdivedllora ! ..

ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Radio-Télévision
i1, Ruve du Quotre=-Septembre
PARIS (27

Omn sait quon cirenit LG séele présenie &
la fréquence daccord une impédance mini=
mum (nulle =4l étalt dépourva de toute
perte), oo -l%ui constilue wn cowrl-checnit, on
presgue, & la fréquence & ne pas LteansmoelLre
plus loln.

Le circuit élimeinabeunr Lo, 3.9 pit est
l;’JII-’ﬂﬂmulll caplewr de son permellant d'ap-
plicuer an poink A, e sigosl MY so0n 4
Pentede de Vmmplificatenr moyenne fré-
gquenee  son D modulation  d'moplibode,

On remarguera cncare sur les bobines
Ly Ly et Ly les prises d'adaptation et les
proflengements des bebinages destinés an
newlrodynage, comme indigué pour L.

Dians ce montage, on trowvera aussl les
résistances de polarisation des bases, commng
pal oxennpe B2 KD et 10 k2 A la base de
EE._ L'amortissement  provoqué  par  ces
denx résistances est équivalent & celul
d'une résistance unique oblenue aves 8,2 ki
ct 10 k£ en parallele, co qui donmne :

B2 . 10,
bl e b

ust B o= o0 RED,

Cetle résistance R amortic L, qui est
-.'-_L\E:nl.l.'mlut amortie par la résistanes  de
230 22, valewr faible qui rend B osans grance
influenece, Inissanl ainsi les réalisaicors la
possibilité de donner § ces deux résislances
fes wvaleurs qui conviennent le micux & la
polorisalion de la base.

N, D N

A NOS LECTEURS
ETRANGERS

Mous signalons 3 nos lecteurs
habitant I"Allomagne Qecidentale,
I"Autriche, la Belgique, la Finlande,
I'italie, l& Luxembourg, la Norvége,
les Pays-Bas, le Portugal, la Sutde,
la Swisse, la Cité du Yatican et la
Chine (Taipei), qu'ils peuvent
s'abonner & notre journal dans le
bureay de poste de leur localité, et
en régler ainsi [e montant an mon-
naie [eeale : ee sont les abonne-
menti-poste.

lls peuvent @tre souscrits & n'im-
porte quelle date pour le nombre
de numdéres restant A paraitre dans
I'année en cours. |5 deivent s¢ ters
miner obligatoirement au mois de
décembire,

Le montant de ["abonnement est
de 19,75 NF pour un an.

Seule la poste peut Fecovoir cos
abonnements internationaux que
ROUS Ne pouYons, BN aucun s, servir
directement.

« METIERS D’ART VIVANTS ”
AU SALON DU CONFORT MENAGER A LILLE

Le Salon dua Confort dMénager de I
Femime et de 'Enfant 1962 sura  lieo
comnmie chaque annde dans les bitiments
de la Foire Internationale de Lille, du
i#r an 11 novembre prochain,

Le = elon = olu Salen consistern celte annde
enune audacicuse  réalisution ;¢ LES
METIERS D'ART VIVANTS » 11 s'npit
d'une expesition (eance-helge de  métiers
dhart en ACTIVITE o6, duns des nteliers

specisloment  reconstitues,  Ies  visilewrs
pourrent  adwmirer des  srlisans el des
artisies duns Pexerciee de leur  mélier,

Pleeée sous le palrenage du Minisbéne
Franpnis des Adinires Economigues o des
Finmnees, et du Mipistére  des Glasaes
Meyennes  de Belgigque, eelle  fnitinbive
speetaculnire bénéheiern din conconrs des
Choomberes e Méliers b des Municipalibés
de mombrewses comemanes belges of fran-
gialses 3 DESYVRES, pour bo fafence ; BALL-
LEUL, peur Ly demtelle ; LE NOUYION,

pour e vereerle & la main ; DOUAL poar
In pravaee ; TOURCOING, pouar les sol-
dols de eolleetion ; LILLE, paur les Beauax-
Arts  AMIERNS, pour le vitrail ; AVESNIEE.
LES-AUBERT F-}ur I tiﬁ-‘dﬂ%t: & ln main,
elc,.. Tour la e giqju-: ! COURTRAL déld-
guera sed meblllewes bijouticrs d'arl ; BIL-
GES, ses  dentelilires 3 S0IGHIES, ses
taillevrs de pleree Blewe, of TOURNMNAL
a8 pelteurs ol spéeialitds de 'édition o'art,
A pes activitds, s"ajouteront celles e Ia
splpture do marbre avee 1 collaborn-
tiopnn du Comité Marbrier du Nord, de la
PFholographle, de Ian Ferrennerie, de Ia
Ppterde, de la taille do Gristal, e In Ldeo-
ration de la Percclaine, <le, Pormio les
nambrenses réceptions organisées dons fe
cadre de coltc cxposition [(igure nobam-
ment une Journde des Meillewrs Ouvriers
de Franee, au cours de Lxguelle seront soles-
nellement proclamées les nominations de
iranndée 19632,

ECOUTEUR MAGNETIQUE

_r - . . N D D N B I N D N e o e
12 mols sur 12, @t o0 gUe vous SOYVex,

o gdéportemant "YWantos por CarreSpondonon” de COCAREEL

s‘amprospera de dotiafaire oux molifours prig tous dss

eEsping @n compdiants dlectronigues de grandas margUes

Pewmander be catalegad grateid P BEY 2o paipasar d timbres pear fras deovad,

Ecouteur magadbiqua mong-suiiculaing
pour poRie & lmngaiors

Fidiabsé de refeoducs e mmarquatia
Triz gracdd geagibiing

Rid. [5.00.54

1 KF
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PLEUMEUR-BODOU

LTSRS TSR

Une stacion
de repérage
a I’échelle cosmique

A.

Far

PleumeursBodou. 11 importe 2 towus les Frangais de retenir
ce nom d'un lambeaw isolé de fa lande bretonne, sur lequel se
dresze désormais 'un des plus modernes o centraux de 'Espace »
actucllement en fonctionmement. Car pour avair surgi brusque-
ment de 'embre & la faveur du lancement du satellite Telstar,
ot coin de terre du bout du mende n'a pas fini de se rappeler a
notre attention. Il est probable guiau cours des dix &t mdme
vingt années i venir, nous entendrons de plus en plus souvent
dwoqier & nom, au premier abard inselite, 3 'occasion d'exploits
qui, pour gtre devenus quadi guotidiens, n"en seront pas moing

de plus en plus retentissants.

Les sorciers do PMefpace,

P Depmneou), Plemmear=Bodon  clest
avanl boole chose 'image 'an doerpme
Ballan georlant vne curiense beursoultlone
sur l'on de ses edbés, ol posé sur le ol f
deux pas de Ia mer, sur un polnt désolé de
la cite bretonne, lest ausse, une installne
tieay que o se plait & croire myslériense,
une sorie d'antre de la sorcelleric moderne,
i Vintériewr de laguelle des hommes qui
joment aves d'étranges méeaniques rendent
possible l’appnrtr.lun sur nes écrans  de
télévision diune sebne salsie sur te vif en

Amerique ot retransinise en France wig les
floiles, par un de ees prodiges dont les
savants ant le secret.

Paour Finilié, Pleamewr-Faoden cestb gulbne
clhoge, Clesl une  installofion  oomplese,
vaste (elle couvee 18) Declares am Loblol),
LralTée  d'apparcils digees Jde an 2000,
du maser aux caleubnd curs Gleeiraniques o
GO 00 unilés de nedmoire, comme Pappareil
IBM G200 En wiribdé, Plowmene-Hodow est
un = central dde  LElécommunicalions &
Iréchelle cogmique = [0 o'y on exlste quiun
senl autre dans le monde qui ek soit com-

L1
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Sur natre pliedfa, de droile & gecche o

Le raddme, énorme bellon de 64 m de dia-

nmedfre gui recowpre e grande enfenne de

A50 fornes aree 2on imirense réflecicur sor
fequeel pont rebondir fes signowr dmiz par le

seelellite ou ervopds dans sa direclion ;

Lo e fraprenr de repérage » récaplenr radar
i permel de sileer fe salellile diz que ec
erivder areive ou-dezzes de Mhorizon;

{ine fowr de 35 m Te! permeel dteffeelier [es
rdgplages ef mérlficallons des radars @ fe len-
quenr de Pepdrege éf pn sesornd (Regieenr e
Préclsien.

ICART

pacable, cest celul " Anclowver, dans "Erat
i Make, aux LLS.A. audguel Bl ressemnble
carmne un frére jumean.

Consbruite par la Compagnie Généeale
d'Eleetricitd en collaboration avee lo Centre
Wattonal d'Etudes des Télécommunieations
COMNUEST). Ba o station de Plewrmenr-Bodon
tindficie d'un avantage cerlain par eappoet
i celle d"Andover 3 gedee 4 sa posttlon exeel-
lemte, cile est on mesure de so = braneher =
sur wn satellite artificlel presque immddia-
tenment aprés quill alt suegh &4 Phorizon,
aucun  obstacle, sucune interférence ne
vemanil géncer ses opérations, L'angle mort
n'est que de ¥ degrés. Glest & peouw pris
le pednt awquel se tromwve le soleil
30 minutes aprés son lever, Cetle par-
thcularitd  permet  aux  installations  bre-
tonnes de conserver plus  longlemps le
contact avee lo satellite-relnis Telstar &
chacun de ses passages favorables i 1'¢ehan-
ga de messages.

On seralt tenté *éerire, bien gque ce ne
goit pas tout 4 falt exacl, que le repérage
di satellite dans le cicl cf sn poanrsuite jus-
quian mement de s disparitieon derritre

15



AR ST IEHE O I

Lne vue de Panfenne-cornel. Lidchelle of Uescalier an premier plan,

Ihkorizon représenta l'essemtiel du trawvail
des multiples Installations de Plewmeur-
Bedou, ¢t qu'une fois le satellite repdré, le
reste, cleal-a-dire §a réception, Ie filtrage,
Uamplification et la distribulion de ses
messages, n'est plus gqu'un jeu deniant.

Il ¥ a pourtant du vrai dans cciie affie-
mation. 5L était possible d'établic wne
comparaison, noeus dirions gque le travail
qui eonsiste & découvrir dans le eicl un
oint minuscule de 87 em de diamitee,
ongant & plus de 26 000 K, & une alti-

tude gqui warle entre 1 000 eb 5 500 km,
et cela aprbés avole déterming & Uavanes an
trajectolre pendant tout le temps quil
demenrera @ visible = n'a d'¢gal que celunl
ui ferait retrouwver wune téte d'épingle
ciée par-dessuzs bord chagque fols en un

int différent de la Méditerranée entro
Marseille ot Algerl

Comment eo travall d'une stupdfante
precision peoat-il &tre mend & blen an
cenlibme de seconde pris T Glest ee que
neus allons examiner.

JE0 vonpes & manier en souplesse.

Avant fout passage de Telstar dans des
contdilions salisfzisantes powr qu'il poisse
relrnusmetlire des messages radio ou des
sipmonx de Léldvision, o ¢ncone ¢n recevoir
e led renvever vers un aulre poind dn
mande, des calculs d'une  oxtroocdinnire
précision doivenl &re mends i bien, Mends

o1

i bien par des o cerveanx électronigques =
1EM, ces caleols consistent & déterminer
Porbite du =atellite en partant de ses tra-
jectoires précédentes, ot le temps pendant
lequel i sera wtilisable dans de bonnes condi-
tions pour relawer les signaux gqui lud
seront confdés.

Page 1/1

Coelte mission mende 0 bien, e edsultat
des calenls ost esmimanigoe & un o cadar
de lm pluz groode sensibililé et de ln plos
gromcle  précision. Ao moment prophee,
celui-ci fouilless le clel, poinbanl son antenne
virs Tendroil prévo 4 gquelgues diziémes
i aleged prig, Alnsi, & Fheore« H s (oubile
e alire que la ditermination de Fheore
exaele joue un pdle considérable & Plew-
menr=Ihedau), le rador de poursoile n'auca
quiun minimum de mowvements & effeeiner
onr elablir e eonlacl avee 'émebbosr-
aalige e Felslar.

Ce contact Habli, 1o position du sabellite
dang fe cicl fixdée avee précision, les infors
mations sont  instentandément  comzini-
quées f oun aubre disposilil de poursuite,
cncere plus précis, celui-li puisquo'il déter-
mine la posilion exacte du sotellite, 1
0,02 degré prés, doans un cdne de 2 odegnés
d'guverture,

Dés lors, lout ost fin prét, L'ime de
Plenmeur-Bodou, c'est-fedire sa gigantesgue
antenne-cornet, peut  colrer en oetion,
(Euclquf.hs léghres corrections dons sn posi-
tton feront artiver les sigoaux dun satellite
dans le erenx ménme de celle orgille de géant
dont e pavillon meesure 36 m d'owverture,
Un  systéme automabigee  extrémemment
compligqus, mais O une erovable soupleste,
s chorgern ensuite de mointenir I'JtnEcmm-
cornel dons In position iddénle, o'est-h-dire
i toving de O degré du centre da signal
o ondes conctes de 'émebbenr e ‘Telsiar,

Cada semble facile, Noublions pas eepen-
dant qu'il s"agit de manier avee une préci-
cion que Pen ne relrouve gudre que dans
Uherlegerie spécinliste, une nusse mesurant
Od mode longuenrn, hoote de 29 m et pesant
approximativement 380 tonnes, évoluant
it Ia fods en aximuth ol sor son axe horizontal.
Les mateurs dleetrigques les ples  perfec-
Lionndés nayanl pas réussi f garantic Ia
snupl-uﬁ:u: e mouvement exigée, on oo ocu
recours i des molenrs vdradiques Viekers
dfome précision pratiquenent pocfaite,

« Mouche » & chagque coup.

Seulignons cependant quiaprés gquelgues
semaines de mmiliarisation ayves ces lech-
nkfues  exiraerdinnicement  complexes, es
techniciens  Troanemis e Pisamenr=1ockog
gnl alleint vnee telle maitrise qu'ils se
permellent dégormniz L s spnvent de
a sauter s dlewx des gqualre opdéralions
signalées pius hount. En cc sens gu'avant
e qee Telstar ne surgisse 2 1horizan,
Tantenne-cornel esl eléjd beaquie wvers e
point du eiel prive avee sullisnmment de
précision pour que instanlanément Telsbar
i Leouwe & Linlérienr de son champ de
vision. Ensuite, des  dispositifs automa-
biques se chaegent de pointer eonslament
Ifantenne en dieection do satellite pendant
58 COUFSE.

Les slgnaux  vecus  sont  évidemment
extrémement faibles. Goest pouequed s
sont eonliés & un maser (vole Radis-Plens
n® 1800 qul se eharge de les amplifer dans
des propoctions consldérables,

A double sens,

Soulignons  eependant  gue  Ponbennes
cornet n'est pas seubement wne sorke dorzille
3 caprber les signaax les plus filles en prove-
nsmee de Pespnaee, ke o5 dgnimment capnble
de renvover des signnux & Telilar, de
maniire qutlh son fouwr @l les recocille ef les
retransmelle sur wne [réquence diffécence
A clestinniion par exemple des LS. A

O emmpeendea quiun apparetilage aonssk
diéclient ne powvail dlee exposé & 1ale
libre, GResh oo qui expligquee Ia présence i
pigantesque ballon en dacron e 64 m de
digumétre, Sonllé & 'air, el ﬁ;‘lq’.‘l:].'.‘lll‘."l!l:l’.'itl‘.
etudic pour résister aux ntempéries eb aux
winls les plug violents.



Alin a"obtenir fa plus gronde cégularibe
de fonctionnement possibile, il est indispen-
sable d'enlretenir, tand & intéricur du bal-

lom wquo dans  les  diverses  installabions
siludes & proximite, wne fempérature sen-
atblement  égale en toules saisons. Glest
poardguoi une chawfferic fris perfectionnée
vaisine A Plewmonr-Boden  avee d'autres
inslalintions moins cournnbes. L'antenne-
earnet, pour élre speclaculaice, n"est cepon-
dant qu'vn dlément de Pleumear-Bodon,
Elle en est ime, certes, el nouws 'avons
anuligng gelus himut, Mals colbe dme ne serait
rien sams les multiples installations ouxis
lialres iJ]lli Penlourent. Parmi elles signalons
les équipeinents dmetleors of réceptownrs, les

LIISONS BE LA STATION (T T_RTF)

euclirs, e 4 trauenr de précision = (qui est
ul mudar extrémement préeis), e eentre de
ciuleul, les équipements de contrdle, de
mesure,  de  commande, 1o analysears
dimages, les  cnroglstecurs  mogndligees,
tea appareils de téldmiteie, Lo LEldimpri-
tieties ein linison directe avee les 17,54, In
Gramele=-Hretagne et lo nésenn [rancnis, les
chowiferies, les compresseurs de gonflage,
les peservies o’ hélium pour le r-:-[‘rnhllgssmnmnt
dun  amaser les  dispositifs  de
contedle,

Ceux-cb ont néeessibé In construction de
deux toues @ Vune, de 25 o est, situde towt
pris de la slatisn, et unc sutre, hante do
200 m s trowve & 7 ke de 1,

b, enfing

En bonne place.

Mewmeur-Bodow el dene uwn cxiraor-
dimire central de télécommunications em-
prunfant a vole de 'Espace. Mais oo n'est
pas gue cela,

La station frangaise est dgnlement douoi-
E‘u.‘u dee tout 'appareillage qui loi permet

venluellement de commander & Telstnr les
apratiens les plus compliquées. Car Telslar
mest pas sevlement wn satellite & pédléehir
des eonversations téléphoniques, des images
envoyvees e bélinogrumme ou des slgnanx de
elévislon. ©est nussi une satellite sciemtfs
fique  jouant un réle considérable dansg
Uélargissemtenl e nes connaissances & propos
des phiénomines avant poor thédtre des
régions du ckel déjh relativement élolgndes

-de I Terre, et dans lesquelies aveun cos-
monatte ne s'est encere aventurd eb ne
s'aventurera prebablement pas avant um
certain temps encore, Clest ninsi que Telstar
envoie en signaws chilfrés cont gquinge infor-
mations toutes les soixnnbe seeondes, aussi
bien sor Métat de ses apparceils ot leur com-
portement dans Pespace cosmigque que sur
cet espaee cosmique preprement (dit,

Cest pourquol nous powvens nous atten-
chre e que L'on Tarlu longlemps ob souvent
e Io statien de Plenmene-Eode, aon eowrs
des années {4 vendr, Griee d elle nobre pays
s frowve fort bien place e matidee d'exploi-
lolion  secicnliffgue ol  eommerciale  des
cipaoes interplandtaives.

AVEC LES

I os'apit dune astuee qui vous rendsa
penl-dtre service.

Lorsque au cours "o dépannage vous
devir changer ou doubder des comdensateurs
de fillrage, pour remédicr & wn ronflement
sclenr (mauvais  Oltsage), par cxemple,
wirld jugez du résullat oblenn & Foreille,
cesl Eviclemnent slimple, eb nous procédons
taus aiins,

Cependant, 51 vous étes plusicurs dépan-
meurs: & tewvniller dans be osdme loezl, le
silenee indispensabie est diflicile 3 obtenir.

Yodre oreille « tondue » eisgue, alors, d'dre
genée par la vigoureuse musigue du poste
virsin,

Dmatre part, si 'éhdnisterie du poste que
vous pépares osto disposée de binis, oun =l
vels avez sorli le HI* de 1'éhénistorie,
U e peul que e bourdonnement apparaisse
maing inlensd,,, el, aprés sononlage, vous
constabes aver une colére gue nous espd-
rons fredde, que lo travall w'est pos i,

DOIGTS

Voigi comment je prochde dons un ons
i e genre, gque le haul-parleur soil o
mie spil pos dons son ébhémisberie @ e pose
Flindex ¢l 1o majour sur la membeane, On
pergoil alors irés nettement un (rénisse
ment de lnoamembrane, qui renseimne exe-
temment  sur Pamplitode  do ronlement.

Lorsque vous melles en place 1o condeins
sateur {avanl oo aprds Qltrage), bomdédia-
Lemecnt, sous Jes dolgls, vous senbex 1o
membrane eésser ou dimineer son rapide
vi-et-viemd. Vous In sentez comme = reld-
el =, fo dirais presique = relaxée s,

Le procédé est bris pratique, Favanlage
Slant que e benib ambiant ne géne pas,
cboaussl que Petffel baMe do coffrel ne fausse
pas Pappréciation, I (awt, en cflet, vecon-
naftre quiun haut-pardeoar posé sur Pétabll
ronfle moins que dans sn caisse. Avee le
clipigt.,, lo test reste e mdme, Rien ne vous
colle d'en faire expéricmoe.

H. MARCEL.
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LUELECTRON QUI COMPTE

Petite introduction

aux calculateurs électroniques

Calculateurs analogiques

Derriégre e vocable se cache une sulte d'apparails trés corm-
plexes ot i1 est fvident que, dans le cadre da cot artlela, il soit
podtible tout juste de lever 1o volle, Pourtant, an nous barnant
aux seuls principes, nous serons 3 méme de donner un grand nam-
bre d'indications pratigques; qul — cz qul est ot reste notre but
Suprime — pourrent tris facilement se traduirs par una véricablo
fachine & calculer que vous, cher lecteur, seraz en mosure do
ednitruire.. et d'utiliser pratiguemant.

Choix des opératlons.

Tout ealenl contient Lrois fermes, ao
moing : le résultatl, évidenmment, el deox
aulres Tacteurs qul se pritent & diverses
epmmbinnisons, S0 on dispose de dews dis-
posilils e marquage permetiant chacun
d'afficher un certaln nombre de ehiflres,
on doit pouveir les adiditionner les uns aux
autres, les soustraire, les multiplier ot les
diviser, ¢t d'auilres encorc...

La machine, clle, objet inerte, exécutera
les ordres que news Lui donnens sans = cher-
cher & comprendre » Toub  caleulateur
mifcanlque, dectrigue ou ectronique, devra
done comparter, on dehors des registres
ﬂux—mi‘.-m-:-s, au moing: aulant de disposilifs
e lransmission derdre qu'il ¥ o d'opdra-
Liong {1 offectuer.

Il en est de rdroe, an Tond, doavs les
calenlatrices manuclles, telles q':L'm: les
emploic depuls longlempe déjd @ & ehague
ehilfre correspond, an molns, un cean (fig. 1),

.TI"-"\-'T.':'. 0 FONEE N Fughas

i,

Fra. 1, — Swivand Ie sens adepdé pour
fe mouvement, on cffeciucra dans ce calenia-
feur mécanigere adidifion ou lo sensiraction.

mais les chiffres peuvent s"additionner et
towtl Je levier se déplacera dans e meéme
fend, 0w hien eneore, on vouwdra soustrabes
et Ie monvement se fera dabord dans un
geng, puis ddans Poutre, De méme eneore,
Ia multiplication consistera on une suite
d'additions, avee dventucllement, déplace-
ment duw ramg des chillres,

Malks, enfin, dans fous eccs cas, il faot
donner un ordee & 1n machine ot mime
des wvaleurs ohmigques incluses :

{11 ¥oir n* 176 &l sulvanis.

48

décompaser cet ordre, élape par ébape :

Premier registre @ allicher o premise
chiffre.

Denxitme registre @ allicher le denxidme
chifTra.

Entrée du compteur @ eombiner ces
chifires.

Compteur 1 afflicher le nésultat,
Enregistreur @ le eas dchéant, imprimer
fe pésultat,

Lraddition électrique.

Co que ce genre de coleulateurs o d'ana-
bogicjue cesl In double possibilitd de reprd-
senter des nombres por des grondeurs élec-
Lricjues el de les fasecier suivant des Iois
clémentaives  de  Déleelricilé  proprement
eite, avant méme de faice inlervenic les
clectrons :

La lol d’ohim, d'apris laquelle le courant
propulsd dans un elvreuwlt, par une Sowees
de tenslon doenmde, dépend essentiellement

.||." i
[ T
— = ——
| ||_l
| |
§£ :—{l_‘:—il\.‘ ) ’Eﬁ
._J|-"_.::.
| i P ol L-1
—1 '1-: T——
o J b] T
. l_.}.---l_ h R
v e ! v
e
L et 5
s e e ¥i—p=
e
FiE. 2 .
Fio, 2. — L'fément de charge sera por-
courd por la sermme en do différence des

corrands, suivanl e sems de eewr-efp de
méme, e PoNnnE aegimeRicr o, ai eonireire,
dirnfruer les lensions dispanibles, suivant
fez piles associés,
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par Fred KLINGER

La 11 de Kirchofl, qui admet Ia somnbi-
naison des courants so présentant en un
méme point et qub, surtont {(fg. 2 a) Lent
compte do signe de ces courants.

Les deux lois citdes, gul associent les
sources de tension en les additbonnant, si
clles sont branchées en sérle, ou en Sops-
troyant celles qul sont eonnectées en oppao-
sition (fig. 2 &)

Une loi d'ohm mediflée, gui rend pro-
parlionmellement les valeurs ohmiques des
résistances ot fes chutes de tension qul
nmaissent 4 lewrs boernes.

Adnsi, pouwr  additionmer,  suffira de
prévair autant de circoits gqu'il ¥ a de face-
Lonrs Dowjouter, dewx an moins, of de trans-
poser les chillres dans un el systéme dloc-
triquee, mais nous disposerons, on gros, déji,
de deux movens de résoudre le probléme
:'I:jcrull.-.l:' s elilTérences e [lﬂl_q,::l_l:i::l, (511
examiner les répercussions, sur le courant
total, de plusioncs resisLonces, ass0cites oo
strie,

YVoyens, dfabord, co dernier syaléme o,

aur débuter, limitons-nous aux ehilTres

146 : dans le seul but de trowver un

déneminatenr commen, nous partons d'whe
source de 156 W continus.

Pour pouvair graduer notre mililampére-
méhre de {agon lindaire pour quhd un
méme angle de déviation de I'alguille corres-
pende toujours wn méme nom de milli-
mmperes (fig. 3} nous devroens choisir In
suite des résistanees donndes par notre
tabeau. 1.

TABLEAL 1

!Ehjﬂml:1= MmA R= 15 = 3008
(L]
—_ 2 10 e 1540
— 3 1540 mA 100 2
— 4 HH) mA 7oL
— & 250 mA il 12
— b I mA S0

11

-

A TFaITES

(ST '\.-.'z:R 5

RESEEFATT

Frs 3

Firo, 3, — On pewt graduer e cadran de
co milliempéremdie, direclereen! en cheffres.



—— s o remler principe aux 3 aultes opdrations
e bace : chacune de o868 extensions powcTa
I ze réallser par des moyens gutre plus com-
i £ y EH ués ot restera donc bien du doemalne
S0 M T 25 Eh s B TANCES o bmat““'h[fm“' %ﬂmﬁx.“ret&gﬂdun '“’Ehr“:fé
=L ] 43 T ces machines, In Hmite TLNTT
r{l— — AT A A WA —a o DMMAPEES ranlis Tot ”F':"'I“Hgﬁ“ Q:.Inlémel i mmh&i;
| | || | sl o naizon, tout cela dépendrn mmiquemant
% 15V Toes) il om | i 1|- la quaniilé des pibces employées et rlen ne
i a /| J, l i 1 suieeees sera changd i la base de ces notions.
& 5 i EY 2 1 Y AEraLEY
e . e A e - Eoitraction ﬂ“’tr“u.—
. . Filen ne sera changé i In premibng chodne
RERTEEAR qul continuera ainsi f représenter lo pre-
mier terme de Poplération, celul dont oh
, veat précisément soustraire la densiéme
o L1 LS - mni}iﬁ |E.r'5‘|i|:;_'l.ﬂh.l-'rlﬁ. Hll:llﬂldi!\ﬁmlﬂ- EIE‘P“;:-
on ser quee 1 deuxlime 3
Fia. 4. — Le compleir recevra plus ou TABLEAU 11 aurn i ,.m?mm ses dispositions, pour que
| moins de courarnl, swivand o tmeche acllon- 1o ohiffce affelé vienne en dédoction du
nfe ef an oure fnensposé fex chlffres en eon- Inlenailé Résulfal nler. La Lol de Hircholl nous Indlque,
rants dieclrigues. ris cirectement, que le courant, provenant
; T o Stk 5 de cetbe deuxibme chalne, dﬂ-‘-‘fhll s:1 rsﬂn;l—
i Le milliampéremétre sera done parcoir - ler en A [yee U Sens ap celul de la
¢ par le courant correspondant (fig. 4) 4 la g% mi g !“'M“EE;"E ¢|}ﬂgﬂf-icﬁhrﬁ{3 tﬂtIP':"-IlT'ﬂihtPﬂl'
L tgnehe abaisade, ou au contact dtabli, b L exemple, s'oblenr plos simplement en
£ il indiquera directement le chiffre choish, 900 mA 1? inversant les polarilés de la plle B utillsée
| plutdt que le nombre de milliampires, 3¢ mA "2 our celbe dewsddéme chaine, oo méme par
| pulsque nous avons pris la précantion de 800 ma ] 1?. ke i‘u. ]:Ld:namlj a!tar:;if: :ia I'une ou de
L graduer son cadran en conséquenee, auntrae des denx plles auxiliaiees.
[ Une denxitmeTeliolne (fr. 5, identique
Loen ilows poinls A la peécddente, conduira iy
foirectement aux additions, disons numé- T . O F St
b riques, en passant par ln mise en séric des e "'”l""""—w— —18 ‘M"'-"-"'-"—l
o misistances correspondantes. ag P mannl 4 == 5
Pour additfonner 4 & 3, nous lnsérerons = [
i dans le circuit total les résistances 50 + e !
10 + 15 = T5 o de la premibre chaine Bared
et les résistances 50 <& 10 4 15 4 25 = Yt
100 & de 1 deuxitme, ol &
Au polnt A {fie 5), sc présentera ains (&) i)
- unpremier courant de oy = 200 mA, prove- 7 L $
conamt de P1oet wn- dewxidme courantFde
T]ﬁﬁ = 150 mA, provenant de P2 ; comme |
“-.-Iudg?ﬁx mumnlfﬂsuné, :[}[: mu‘ime acn?i Es k2 J
~s'additionneront (fig. 6 a) et V'apparcil de A A — B
| mejure gerd parcoury par 2000 4 150 = ! Ebw 10w S .
- 350 e, ¢ qui corpespond hien {tableau IT)
an chiffra 7.
. &5

3 : Eeamﬁmu {(fig. & B, nous auriens pour

 Premibre chalne @ & = 300 mA.
Depaclérne chatne @ 3 = 130 mA.
Total = 450 mA.
Et e tablean 1T indigue bien 9,

=T

Fro, 3. —- L'asmocialion de deuz chalnes
dmilpires permel fes addifions (pile P2)
Con les seusiractions (pile P3).

o= =

Dans eel exemple, wons powerons effee-
toer aizdment toules lez  additions de
04+ 0=03a6+4 6 = 12 on wtilsant un
apparell de mesure qui dévie complitement
pour 06 A,

FPour éviter un mélange dventuel des
deux cowrants an point A, nous pourrions
prévoir dans chagque chalne, avant d'at-
teindre ce polnt, un redresgenr qul impose
un seul sens de parcours.

Mous poowvons maintenant appliquer co

e nr

Fi5. 5

Page 1/1

Fra. 6. — Schfma d'ure addition 4 + 3
ferealelded + 3 fenb)

24}
Sl
“|I_ e
s e
=R
'

7=

FIG.T l

Fig, 7. = Sous fraction 6 — § = 1, par
fa méthode des complénents,

Motra figura V correspond 4 la mise on
place de la soustraction G-1 : um premisr
courant de 300 mA  déterming par Pi
attcint Ie point A dans le sens indigud par
la fléche ; un deuxitme courant de 250 mA
passe, dabord, 4 la mase, péodlee dans
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Fis. &

Fie. 8. — Les diperses {nstruclions porr-
ratert eneore fre fournies o lo mochine oo
mogen de carles perforées,

Uappareil de mesure et ressort par A : tout
s¢ passc comme =1 le courant, s¢ présentant
tn A, 5'F partagealt en cdeux branches :
250 mA wers P3, 50 vors la millinrmgks
remiire. La, 50 mA correspondent bien au
chiffre 1, résultat de toute évidence, de la
ioustraciion proposdée.

Instructions.

Les éléments de départ restent done bien
les mémes, mais il faut donoer 4 I mackine
Pordre d'inverser le sens de In balterie
appliguée & la denxitme chalne Cel oredee
pourrait fort bien &tre transmis 4 1'aide deo

cartes perfordes (fg. 8) dent les trous ge- -

ratent employds, par exemple, comme sulk

Prepritre rargée ; actionner un interrup-
teur & placer endre G ot la masse.

Dewsléne rangée © suivant le cas, addi-
tion {eontact 13, In soustraction (contact E

Trofaitme rangée : débloquer Pappar
de mesure ow de leelure. ;

D telles cartes respectent ainsi, d'office,
I'une des secvitvdes relativement indispen-
sables de tels calenlabeurs @ leur soumettre
les Instructlons l'une aprdés Pautre. Cet
intervalla de temps o besn &tre ridicole-
ment falble, de 'ordre de ln microseconde
¢t bien moins que cela dans les apparcils
modernes, i1 faudra tout de méme éviter le
mélunge des instructlons, suctout, lorsgue
colles-oi dipassent en complexité les quatre
opfrations démentalres voes jusoquici.

Ge petit intervalle de temps sera aingi
mlﬁ‘munh‘. emeore par divers sysbéimnes relor-
datenrs, dont nous nfallons pas nous oceu=

roici : mois ee dicalage d'ume ranpgée 3
‘aulre, équivaudry, pour la machine, & wne
véribnble mémoire,

Adidition et sowstraction, par amrj'agl‘e
aves des couranls, ne forment qua Fune des

Ibilités : rien n'empéche, d'une pact,

remplaeer les résistances flxes par des
organcs continuellement variables, des po-
tentiomitres par cxemple, nl, d'autre pack,
de « compleurs » de volts, plutdt que de
milllfampéres,

Caleul par potanthomdbres.

On eomprend sans peing Elu-r. la préci-
siom, done Iutilité des ensembles examinés
jusqutici, tepose enditrement sur la pré-
clslon résistances  elles-mémes ;  por
aflicars, lemplol de valeurs fixes limile, en
Lait, les possibilités de notre machine gqui
dovra s¢ contenter de nomnbres entiers.
Mous atteindrons une souplesse bicn plus

nnde sans changer la prineipe mime de
nddition Hectrique, en remplacant {fig. )
les deux chalnes de réslstancces par deux
polentiométres de préclslon ; el 1a préci-
afon  serm, toutefois, rtu!n:a.uk{ua plukot
qu'électrifue, ot portera essentiellement sur
lear angle de rotation.

Fliy, 8

Fio. . — An remplogand les résislances
fizes — par un pdﬁmmﬂméim, condinuelie-

- BN T RN NS RRE

VAR TSR

LA TSR TR
:
#

£rs. 1B

Fro. 10. — Courbes de parialion approxi-
malives des polentlomiires linfaires el loga-
rithmigues; 4 drofte, une idée de la forme
des pistes employdes,

De tels patentlométres existent couram-
ment dans le epmmeres sous deux formes 3

Mod¥les & wariation lindalre, dans les-
quets, donc, un méme nombre de degris
représente  toujours un méme nembre
diohms (fg. 10 a).

Modéles & warkatfon, dite Iogarithmique,

menl varigble, er dlend los possibilitds de  dans Iesquels la warlation est neblement
ce  caleuladenr. Plus mma i une exteémité (g, 10 &)
TABLEAU III
Meddlex lndaires Modeles lagarithmigues
Chiffre - i
R I } 3 I
|
| 00 o I m Hﬁ = G0 ma 300 ca 50 mA
2 50 o 60 mA 150 o 100 mA
3 200 o 7 ma 104y 150 mA
4 150 100 ma T o 200 mA
5 100 e 150 mA LI 250 ma
G 50 e 300 mA | 50 ea 300 mA
&
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iz 17

Fro. 11. — Dans ee spefiime, ['emplof-
de  pofenlioméires  limdoires conduiraif au
resserrement o’une parfie des groduaticns.

=& iz
e - ' -
el - TR
Iﬁ-
L]
% o

Fig. 12

Fig, 12, — (irdee d lemplol des pofen-
tomeires, on peid focitement calculer encore
& Valde de chiffres déeimaer,

3l pour poser le enlend, an désice conser-
ver un miéme angle on wne méne distance
# chagque chifire, on aboutiva, avee les
premicrs modéles, & une uatlon fné-
gale — ot mime teds Indgale — de 'appa-
reil de mesure (fig. 11) ; awvec les awvtres,
par comtre, Dindgalité résidera dans le
nombre d'shms ¢t on suivant fa lol d'olen
{labicgn IIT) Ie cadran de lecture pourra,
i nouveny, employer une dchella lindabee.

L priscnce de co genre de potentio-
meétees étend cffectivement les possibilités
de tels enloulateurs, par le simple falt
quientee les voleurs entitres i1 sufflt de
E?“m des fractions d'nngle pour aflicher

g décimales - ninsi, 31 nous supposons une
course totale de notre potentioméics, de
3007, nous réservons 0% & chaque chiflre,
par cxemple : make a 100 prés, aprés e
deuxidme chiffre, nous aurons 2 dle.ﬁmu
de Vintervalle qui le sépars dio soivant, et
4 2%, nons aurons la moltié nnﬂus (e 123,

Iel encore, tout dépendra Ia perfec-
tion, en quelque sorte mécanlgue, du potet-
tiomdtre employé,

Ernplal da tonsions.
La soustraction elle-radme pourrail se

B
.,ME

RS TARE
e,
ot
L]

TR A g
FOUTT A p
‘% : B meaLiTd an

ASLrrrosmes

\Fis. 13

Fro. 13, — Des graduations « inperses &
dortnent & Papperell de mesure la possibilitg
de fouwrnir dirsefeptent ler résultols des sous-

{0RS.



tmansformer en une nouwvelle addition, si
on ulilise les compléments : voici de guoi
B a'agit, en gros, avant d'aborder les ten-
thons proprement  Jdites,

Iel, nows avens walontnirement lmité

[ :ﬁ}lru.uilé s maximwm de notre machine
@ chi

i que nous

& §, et cest par rapport & lul, done,

déterminerons les compléments ;
eola dquivandens & prendre, & chagie instant,
le complément de la résistance affichée @

| ln mésistanes totale, bl 300 O

Alnel, soustraire 3 de 5 dqulvaut & ajos-

Goter & oes 5 le complément 2 8 B {mais

e

(&) 5y 5y 15¥
e——— e s

LTy

| g - R 5
F—Je——
E|Y B

. ia

(o] Y — sy

=T5Y
i, M

Fro. 14. — Principe de e mulliplica-
tion par associafion de bafleries.

sugmentd d'yne unibé), Soil G =3 4 1 = 4,

Dans les polenliomitres — lindnires -—
lﬁ&mml celn se traduira par In mise en séric

rsistance de 5., eee. . 100 @
résistance de d...... 0 ooen. ., 180 @
total 230 w

el ¢'esl elfectivement I walewr olmiqoe qul

[ omine & Pindieation 23 i1 soffira done de
o prévolr des indieatlons grawvées 4 l'envers,

I

T T Wty TYEa

o laddition et de la sonstraction & 1°
. temsions ¢t on comprend gu'il

Tt LR

Y T N T T g S T T

tant pour le deuxitme potentlomitre gue
ur 1]31:| cadran de l'appareil de lecturc

7. 13).

Ce que 1a lob de Kirchoff enseipne au sujet
des eauranls qul areivent en un point et
qui en repartent, olle 'étend aux tensions,
et on eall que, powr augmenter la tension,
i fanl meiire plusieurs batteries en série,

. de telle sorte guun = plos s rejoigne tou-

jours un = mokns = E,r!g. 14a). En les asso-
r:l:aul.dgu.r contre, pole de méme nom contre
e méme nom, on rédoite In Lension
ﬂ.ﬂ.ﬂ.h: qui ne représenters plus que 1 dif-
féoenee entre Ies dewx ddp (g 14E) avee
rédominonee de 'une ou Pawtre des denx
atieries.
On entrevoit ainsi déji le prim;ifl} i
[T TH
suflise de

d
rendre ces chotes de potentiel (fin 15)

|75, 15

Fro. 15. — Frinetpe de Iz divizion —
el ausst, dens one ¢ mesure, de fa
matliiplication — par Femplai de résistances
de mémez palerrs.

P
L
T
v ¥
3
GV —
i v
) E
e T
FiE 16

=

amf =

-

varlables pour aflicher facilement les fae-
teurs intervenant dans 'opdration.

Lieg chutes de tension scront iel dirccte-
ment preportionnelles & Ia résistanes mise
en clecuit ot, somme la lecturc se falt &
I"alde d'un voltmétre, ce sont blen les poten-
tiomdtres & varlatlen linéalre qui rempliront
Iz micux cot offce, Lears valeurs ohmigques
pourront étre relativernent élesnées, sans
risquer de diminuer la précision, pu [N
aussl hien, 1 n'y & awcun intérét & rech oT
un courant important.

Lo passage de PPaddition & la soustrace-
tion s¢ fera enecore par la simple inversion
de la deuxitme batteric @ il {audrait bien
prévoir, fci, quelques précautions pour évi-
ter, duns eolte position  parlicoliétoe, le
dibit de l'une des batteric dams 1'antre,
mais, comme de tels conlacts ne se prolen-

eroienl guere, il n'y o, & nobre vis, awcan
neanvénient & conserver, iol, notve apparel
gous eetie [onmne,

Sous celle Torme, nous pouvens sans dif-
fenllé, faice appel o wee alimentalion aller-
notive, en partant dong du seefeur @ les
potentiomitres seront placés (g 16a) en
paralldle sur les Lensions redressées el, dven-
tuellerment, fitrdes. Passer & la sonstrac-
thon reviendra & inwverser le senms do redres-
sernent, tout cemme on le fait pour P'obten-
tion des temslons de polarisation négatives

(fig. 106b).

HMultiplication et divislon élecerigue.

Dans les deux cas, la lecture pourra so
fairs encorg & 'aide de tensions ou dinten-
sités, 1nais, blen sowvent, c'est la combdl-
naison des deux qui conduit le plus simple-
ment aux résultals recherchés. Pour abon-

Fra, 16. — La source de lension  pent
fend auessi bien.fire consfifide par wre ali-
menfofion clossigue, qui redresse les polens
{iels alternalifs du seclewr.

tir oat résultat de o multiplication de Eprur
3 (résuliat §), il foudrea disposer d'on fac

teur Lriple de owtee, done faive traverser
notre millinperemeétee por 3 fois plos.
de courpnl, ¢ qui peul Soblenir 200l en
augmentant 1o tension appliquée sur ens
getnblie, f0it en diminuant Ia rdsistance
tatale do eiecuit. Au ehiffre 2 corecspondra
(figr. 5) wne résistonce de 150 2 ; &l — pre-
mler ¢ag — on Jui applique 45 YV oag len
de 15, done bien le tl'r o, le mbllinmpiee-
mbtre Indiguera fﬁ‘_g. 174 :

1 st o 300 A

valeur Eu! {tobleaw 1) eoreespond bien an

chlffee

54, par contre, on foit appel & d'awbres
chaines, on conserverd Fune seulement des
sources de tension, mais on Pappliquers 4
trods réslstances lentiques placdes en paral-
lele, dfph une résultante teoks fols melpe,
solt encore (flg. I'T'Fb) :

1m éﬁ = 300 p,
done cneore le mime tabieau. .
Lappareil pourrn étre simpliflé (g, 176)
Pdur Iﬁm m'? paraltile de 3 potenlismébees

cntiguees dent chacun aflichera le donxitme
tacteur @ une fols de plus, la préciston dépen-

Fro. 17. — On pew! oblerir e méme pro-
deif en ougmendant fes fensions oo cn dimi-
nuand les résistances; associalien possible
dgalement (c) & Faide de nos pofenticmdires,
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Fig. 18
Fra. 18. — On pewd oblenir les ménies

gurolienfs. en assecfont les résislances  en
séric ou ere se conferclant d'ure fraclion seule-
meel des  pelenlicls disponidles.

thra, en dehors iE[!:’:]:lnil._-.nI_ivl}mlfﬂ.l:rnﬂ [E PR T
tha parfail eolage de ons oS cnrsenrs :
T chcoe posibion, les résistomces ohanigues,
wlieintes dins clhocun des polentiomelres,
devront 4bre  rigeurensoment  idemtiiques,

Ce dermier procédé présente eneore le
grond svantage de se préter dircetement aux
divisions, toujours éluciﬁqﬂ{'s. Aprés avair
laed le enrscur de Vensemble de ces poten-
iomibres (tonjours jumelésl sur In posi-
Ligoa equi correspomcd oo dividende (fig, 15q),
on mel en cireit, autont e potentiomitires
dqae e divisear comporic funitds, mnis

Ifassoclation se fait, celle fois-cl, en série.

An nombre 12 correspond {(Lablean II1)
une résistance de 25 2 que nous allichons
i chacun des petentiomdétres (el au nomboe
e 3] ; emnme ees résistances sonl mises en
séric {fig, 188), le clrenit comporiera, en
réalité, 73 4 cLIiI SCUG PArcouril pPAar s

o i
1 = = = 20

A gette intensité correspond efective-
et {iablean I e chiffre 4, qui o5t bien le
fuabient recherchdé,

On powrea, diaillenrs, eéduine e nombre
de ees potentiomdtres diviseurs en en pré-
vowant un ou denx & variation plus rapide,
51 mous voulons diviser par 3, nous poirs
rigns ajouter & notre pobentlonyéire normal
un aukre spéchmen dans lequel le mdme
angle eorrespendrait 4 2 [ois plos de pésis-
tanes {fig 14)

; 00w : o S
'-.':"H,_,_._—-.__,_;F ‘-'TJ_,_,_._._._____“;
hy L iy
S i
fiE 1
IF1G. 1%, — Lo eariofiorn es! dowble dons

le moddéle de genche, peour wn mdme anple
de rofelion oer corsenr,

Autres opérations

Les calenlateurs = analogigques = que nous
wvenans de metire sur pled peuvent, ecrtes,
convenit aux 4 opérations de base bion
connues, maois, on s'cn doules cll.u:]quc P,
leur cmplei dépassera de loin des cns awssi
simples pour stieindee, surtout, [e ealeul
intégral, Toul en restont dans des eas d'ap-
i:i]i.'-ﬂtiﬂnﬁ simples, on peut oblenis, sans

rap de peine, denx nebees extensions Jwe
tel systéme de enleul,

Uine mowvelle Lol dlémentales, Dien commte
pouckant, celle de Joule, nous ensoigne,
chbre  anlres, que la polssance, dissipée
dons uwne réskstonee, correspond an carré
du eonrant qul la traverse. Co courant
dépend, & son tour, de la résistanes totale
insérée dans le circuit ct, 1, nous pouvens,
de nouwveaw, faire intervenir notre poten-
tiomitre. 51 nous doublons cctte intensitd,
la pulssance sera gquadruple ot o mesure
de celle-ck, =oit directe, soit par o dissi-
pation ealorifque guielle enbraing, ¢orres-
wndra au earré de la valewr allichée por
e polentiomitre.

Lfopération inverse, quoigue légireinent
Ius compliquée, conduirait & Fextraction
¢ lm racine carrée.

Eafin, enn reprennnt Ia bei «A°Cram, o0
woil quta o lendion constanle on peatl
augmentes 1a pésistance du eirenit pour
aboutir & une intensité plus faible ou, oo
contraire, diminuer la résistance pour alibe-
nie une angmentation preperficonetle do
coueant.

Die  telles machines permettent ainsi
ditudier toutes sortes de wvarintions qui -
conduiraient, plus ou meins directement, 9
des produoils constants ;. si, dans ce dernier
paragraphe, nous avons voulw, tout juste,
vous donner ume irds faible e des
possibilités infinies de ces calculateors, il
wlen estopas de oméme do oreste i, Lrés
stmplement, mveo wn Mo i mmatdriel
ik adie mnbériel édmeninire, vous permellra,
o wons mussi, e couleuler, grace 1"éloetran

—

z
-
I e e e S . . T O N S e e S S -

12 mols sur 12, et o0 quUe Yous SO eI,

10 dépaortement " Yantes par CorFrcspondance ™ on COGCEREL
s‘empressorag do sotisfElie daus melllcors prik ToUsS WOE
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ELECTROPHONE

PORTATIF

DE HAUTE QUALITE

Malgee s simplicilé — il notilise ou'snae
tampe double el une walve — eet éleetro-
phone est wirilablement de haote quabibé
ob permet des reproductions remarguable-
ment fiddles. Yolel d'abflenes & ce s::]ul des
chillfres Eloquents @ sa puissance do sorlls
est de 3, 5W avee une bande passante de S0
H20000 pérfodes 40 d B, Son bralt de fond
estinféricur & G0 AL et sa distorston inférieurs
4 10 %, Ces performances sont dues i une
Huwde tris poussée do Pamplificitour ob &
Templei de eirenits correcteurs cilicaces,
Le haut-parleur est doublé par une cellule
Hectrostatigue  qui dlend  vers  Pextrdme
aignt la reproduction sonere ot permet ainsi
de béndéficier offectivement de la larges
bande passante de amplileateur.

Lo platine tourne-disque utilisée esl &
4 wilesses, Elle est detée d'uvne ecllule de
PU cérmmigque pour stércophonic, Bien gque
cel apparcil seit plus spécialement préva
pour la reproduclion monmurale on peut,
gribce 6 eetbe Libe de leebore of anssi & I
prégence  d'une  prise  spdéeinle, Pueliliser
simulionément avee un anlre xmplificaleur
ponr abienir wne reproduciion sLéréophioe-
nbque. Dang ee cas, il est évidemment pré-
Tégable d'ubiliser wn second aopll de meme
canceplion.

Lo schdrmia.
Il est donmé & la figure 1, La lampe est

we triode pentode ECGLS6. La scetion
trinde de e tube dquipe Pilage préamplifi-

coteur, 3o grille de commande est relice
au gurseur du pelentioméine de poissanee
di 1 ML par un comdenssbene de 20 nl?

el une résistance de wile vers 1o mosse de
1 MIE La téte de Jeebure cbe 1 platine dtant
du I‘.ir;m'- sbiréophenigue, s celhile céramigue
esb aboathbe, Une section est relidée en permns
neEnee aun Semmel o |r|'ll.1:hliﬁl:‘r'|-|":l e e
valigime, Pour FFautre seelion ¢elbe linison ge
fatt par Finternddiaire de 1a lamelie de
ecanlael de 1o prise « sbérén », Pour la pepro-

duction monairale qui, nows Lavons dé]d
iit, ¢L eclle pour lequel cet électrophono
ezt prdévie les deux sectlons de la cellulo
sont raccordées en parallitle & Pentrée de
Famplificateor.  Lorsgue, pour une repro-
duction stéréoplonique, on enfllche sur 1o
prise stérén le jack de laison avee l'ontréc
du gecond amplificatenr, cela a pour offct
décarter Ia lameo de contact de Ia prise ot
ainsl de 5u|ll|n'lmcr la liaison entre la seconcde
section de la téte doe LU ot le potentiomite
de wvolume de 'amplifleatenr. Alers, seule
la premibre seclion altagque ecl amplifico-
teur. La seconde section, clle, est relide por
Iz Jack & lentrée de Pamplifleateur auxi-
liahre, ot on obiient bien de cette fapon
une ensemnble propre & la reproduction sié-
réophonique.
Enire la exthode et In mnsse de o Eriedse
il v mowme résistonee de 1 () £ Colle ndsis.
tanee assure évidemment 1a polarisation de
Ia grille par rapport 9 le eolliode, De plug,
clle entre dans e composilion d"un cirouil
de conlre-rémetion de Lension venaonl e
secondaire du translo de sortic b, par eensd-
aquent, englebant b telalild de Pampli. On
il apatnn el cireuil est en réalllé un pent
diviseunr e Lension qui reporte sue Pentrée
dl'um arplificabewe  une  fraction de la
tension BF n‘j'gmmhsm:t i la sortie; frac-
tisn qui cst déterminée par le rapport des
impédanees des  branches du pont. La
seconde branche de ce réscan contre-
réaction o510 complexe. 50 nows parlons
dun secondaire du  transfo, nous voyons
u'elle comprend daboerd une résistance de
0 (0 52 shuntée par un cendenzabeur de
OO nF, A la suite i v o0 owne résistanes de
4 700 2 en série aves e 2 700 2, Ges deux
résistnnees sont shontées par un condensa.
tewr de 470 pl et lews point de jonclion
est relid &l masse par un eondensatenr de
A0 nlE, La 2 700 £ aboutit 4 la cathode de
Ino trinde. Une éhaele approfondle de ce
eircuil sernil assex ardue, possl ne Pentre-
préndring-neuz pag dava le eadee de eet

article essenticllement pratique, Gontentons-
nous de dire l:H:LI: Ia présenee des condensa-
teurs & pour effet de modifler le rapport des
impédances, de telic serte que le taux de
réaction diminue pour les Irf.!qul:imc-s cxing-
mes dun speetre sonoere. Or, wne conséaquencs
di Im contre-rénction est de réduice le gain
de Pamplificateur nuoguel elle est appligquée
et coln proportionnellement au taox de
conire-réaction. Diminuer oo faug  poor
certaines fréquences revient donc 4 aeg-
menter le gain de Pamplificodeur poor les
signaux ayant ces fréguenees. Ainsi, dans le
cas gui nows sooupe, le gonin sern plus grancd
panar les [ndc]uenoes Erivves ek nifuds cue
RLLIER g cetles o médinm, Eiant donnd oque
ces [réquences sonl albénudes los wnes par
les condensableurs de liaison el les aubpes
par les copacites parasibes, notee eirouit
de conire-rénction produil wne dgalization
du goin qul permel d'oblenir une courle
e dransmission linéatee o 30 & 240 (6E) pé-
rigeles commne nous Favons signalé au début.

Lo ehorge pladuie de o triode esh vne
rigiglanes de 220 00d 2 Lo cireoit de lkalson
eoalre I plegeoe de Tan teiode et la greille de
e di In pentode de pui.‘\.ﬁﬂnte CdFiT =
premsd wn condensaleur de 20 nl', En sirie
mver oo conclensatenr iy o oon polentio-
mddre i 3 MY moenbé en résistance varinble
ot shunté par un condensatenr de 330 ple,
Lo résisbance de Tuile du eleenit grille I!:E“-
Lodle ost wn pobtentiométre de 500 000 £
LEndre Fexirdmild inféeicure de cet orgame
el le corsenr est placd un eondensateur de
2.2 ni. Les deux potentiomitres eob les
cotdensalenrs qui leur sonl associds cons-
tituwent le réglage de tenalité. Vowons un
el eptient ces dispositifs fonelionnent.

cur ecla il faut sc rappeler que, dans un
chrenit de liaison poar condensatear et résis-
tance, ]Eluur que Ia presoue tetbalitd du signal
recucilll sur la plague Q'une lompe soit
transmis & 1o grille dw tabe saivant, il foat
que Fimpédance de 1o broonele guoi contient
Iz comdensateur de Jinfson Soil frés [aille
gar rapport G celle de ln résistance de fuite.
i opoor certuines fréquences impédance
de ecetle branche augmente ou £ Uimpé-
domee de Ia résistance do fuite dimdoee les
signaux de ees Teégquences seront atténuwds.
Sur notre montage, lorsque le curscur do
1mtmltmn-|‘.-lre de 5 ML est tournd vers
‘exilrimile supérlenre, 1'ensemble potentio-
mélee ¢l eondensateur de 330 plf est cn
courl-circuit. LAmpédance de la branche
eat alorg eelle dn eendensatear de 20 nl°
qui est falble miéme pooar fes fréquences

aves, Lorsque ls eurseur o5t tournd vers
fantee extrémitd, les courands traversent
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Interr. du
Taurne-disque

B R BY i
Vers Transfo. Alim,

enroulement et la Hgne de masse o soude
une résistance de A et un concdensaleur
de 100 lF 30 V. Le pole 4 du condensalenr
doit £ire duo coté lane de masse,

Par unc torsade de (01 de ciblage on rén-
nit la cosse P4 ot la cosse B odo teansforma-

teur 4 Uinterruptour du potentiométre. Le
copdon secteur est soudd entre les cosses Pl

G TR TR T PR e [

e M

e
-

B

i

3 T

Vers Jach stéréo

cl B du transformatenr. Enlre In cosse le

el In ligne de masse on dispose un conden-
ssttenr de 20 nlF.

Lt raccordement des FIF se fait par un
corden & trois fils ‘muoni & une extrémitd
d'ume prise femelle. Dve manidre 8 powveir
I cas dehdéant placer les FIP pssex loin do
'éleetrophone aon donnera & oo cordon une
HETTr ] 1'Tlrart|iu lomgoenr. Un eonducteur de
e cordon relie a broche 1 de Ja prise & Ix
cosze 51 du transfo de sertie, In broche 2 & 1y
cogse 1T de oo transfo et la broche 3 8 In

La figure 4 montre le raccordement de In
platine  fourne-disgque & Pamplifleatenr,
Avee un cordon & gquatee senducbeurs on
refie le primaire do transle dalbmeniation
au réparliteor de tension de la faeon sui-
vante : o broche 1 do Libene @ Ia
cosge Pd i Leansfo, I breche 2 8 la cosse
P2, la broche 3 3 Ia cosse P3 et la broche 5
i la cosae P,

Aves un corden blindé d deux eonduelears
ont velie In cosse o du relais E de la platine
4 la lame bocle Ia prise « stérdo s et la eosse b
du relais & 1o lnme o de In m-l!ma]prjse- Ly

ine de ce cordon est soudée sur la patte ¢
e relais el sur le chissis de Pamplifica-
Leur.

Le baut-parleur de 21 cm et le tweeler
clectrastalinque sont vissés dans Lo eonverel:
de la mallette i sert de baffle. La ligore 5
maonire leur roccordement avee la prise

—ymile & 3 broches qui se fixe sar le pelit

panmean ntéricor du couvercle. Le HEP

Page 1/1

FIGURE 4

esl Branché entre les broches 1 et 3, [e
Lwecler 0 sn cosse = masse s relide 4 Ia bro-
che 1 el son aulre cosse 4 In brochse 2,
Pour réaliser le raccordoment des HP §
Famplificatenr i sulit de placer la prise
Cemelle du cordon sur celle prise malte.
Cet dlectrophone ne nécessite mucune
mise au point ot deil [onclionner sitob
le cililage temmind. Mous vous conscillons
tonlefoiz, avant de lo moellee sous fension,
de bien virifier Loukes les connexions of de
wous assurer que e répartiteur est bion
dans ln posilion correspondant 3 la Lension
du seclont, A. BAIIAT,

Toules les personnes s'inbéressant @
la Rodic et ayant le niveau d'éludes
primaires pewvent obbenir e
BREVET D'ETUDES SUPERIEURES
DE RADID-ELECTROMICIEN
en suivant les cours progressifs par
correspandance de |
JUNIVERSITE INTERMATIONALE

D'ELECTRONIQUE DE PARIS I
I T2, roe Ampére, PARIS-17" ;
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LES BASES
DU TELEVISEUR o

Giesl intenticniellemenl que neus pars
lons de Lolévisenrs plalil aue de LElEvision
tonl eouwkl. Nolpe Pevee o eonsaere !:Iu-
skenies ‘.'ll:'!i.l.'!l.':-, ol e oes =0ries dnrlicles
a tel ou tel problome propre @0 a0 iéld-
vislom, en géndral. foi, par I sécie Q'nr-
ficles alont wobcl le premier, nmons voulons
essiver de fabee le poinl des {endanees
actuelfvs reneontrées dans 1o conslroction
des récepieurs de Belévision. Adnsi, nous
destinons ees articles, d'wne part, o ceux
qui, aujourdhul miéme, entreveient dons
bnocwrricre of fogul, tubes staligues, bubes
romds, ol méme tnbes rveclangulalees de
4 pouees sembBleralent tonl juste bons
paur figurer dons des munsées, of dngtne
part, aux  techmiciens déjh  chavionnds
fqui frevveront il pluddt ome réeaptbula-
Han,., salutnire pour cux.. tout comme
naus wvons trouvide salutaire qu' 10,
witdant  meme  gue nous  rédigions  eoes
P,

Le tube cathodique...
at g0 qui §'y rattache.

Pitce maitresse par excellence, de io
télévision, pour trois raisons essentielles -
== snns lel, point dinage -
£ osmrmit it

La Palisas

lout antanl — oL obienir

elle est reviétue, Cos Clectrons, négalils,
serond atbirés par un polentiel Lris posilil,
applicud & wne anode ;. avant dTalieindne
cebbe anode ils seronl aeeélfnds par une
nubre clectrode ressemblant forl & In grille

T TR
_,I'-'..- A TRHINGERE
:'_-_-..I-'\.-

WEMMELT

ANOOE N AR

AN

T

—

SARNVAL OF

LN TR
]

FiF.®

Ifig. 1. — s ume -h’n'ﬂu'srur, c'eal ffert
ae tizbe cathedigue quabewlil la mafjarité des
eireiils,

Pimage, c'est bien e bot de Ia téléwision;

— i Iui, aboutissent (fig, 1) des seelions
iris différenies du réceplear de télévision
diml i1 forme ninsi 1o pitee vroiment
centrale ;

e pipfiEn, VOELEL O I Dois comiplémeniaine
el comlradicloice de e pricédenle, son
fomeetionnement esk indépendant de émet-
tewr Jui-meéme @ méme en absence d'émis-
sion, on peul manter, dépanner e maellne
au poinl wae bonne parthe du eécepleanr
el se rendee  parfaltement compbe  des
résultats obtenus,

Lampos & vido.

Le tube cathedique déeoule divectement
de la lampe & wide, telle que nmous l'em-
ployons habitucllement dans nos  réecp-
teurs de radio et de Eéléwvision. Comme
clle (i, EI?I. il gomporte wn  Olament,
charge d"échaufler une eathode pour pro-
VOLwer I'u:;&lul;iun des  dfleetrons  gqo'elle
cantient, gritee 6 la eouwche spécinle dont

a8

Fro. 2. — La ressemblonce erfre la lempe
normete el le lnbe eaffend fpue st felle aquee ot
pourrail forl bien enwvéisager Uemplol de or
dernicr dens des ampll ffieateerrs eourands,

ceram hinbituelle ; le nombre des éleclrons
ui, cffectivement, atteignent cetle amade,
prtivea encerd: dlre contrdld an moyen de
Lensions wvarinbles, nppligudes & vne grille
dﬂlmlﬁilﬂ- 1"-'-l'g-iI:‘l. pour les ressemblanges
qui — absurdild technigue évidente —
rendraient le tube eothodique apte & rem-
placer Ia simple lnmpe 50 wvide dans nos
civenits  amplificateurs, Checune  de  ces
arlies econtienl cependint vne parcticu-
arité qul la distingue des lampes comn-
ranics.. et que nous nows proposons de
diétailler malntenant.

i ® -
- L.
"l ry
F -

—

Fi5.2

Free, 3, — Confrairement oz lempes nor-

males, tes dleelrodes d'un tube callodiqeee sord

disposdes duns l'axe of wen pas autour d'en
RERDE e,

Filament ot cathode.

&1 Ie principe méme du elanffage indi-
recl o501 maintenu dans prabiguement 1ous
les tubes cathodiques raodernces, eens-ci
En’!sunten’r_ cupm:danl Ia premibee el grande

ifitrence d'une  disposition  spécinle  de
toules lewes dlecirodes qub, av lien d'Gies
concentriques (fig. 3}, se placeront dans
I'axe méme, au bout duqueel les élestrons,
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capis gy b cofbuecle, abouwticest § Panede
propremaenl dite.

Potr les engoger &0 bien swivee celle
divection, v cowche riche en fecirons
wéncrplement de Poexyde de barvom
recpuvre unidgoement i base,  gquoelgues
miblivebres careés & peine (fFe. 47 de evlindre
ek epnsbilue, oo Toil, Inoelihode elle-ndme.
G eylindee sera le plus sovvenl [ail e
alliage de niekel pouwr résldster aux tempé-
ratures Anbks dlevees qui sont slennes et
pour rester, a Ulostar des auatees consti-
tuants duo twbe eatlodiquee, parfailement
inscnsibble aux champs magreétiques donk,
dans pen de temps, neas allons entaurer

notre Libe

A fbew de s*éparpiiier tout auteur de la
calhede, les dflectrons  feouveront  ainst,
dans un tube eatbodique, lear irajectoire
de départ teute tracée of pourront Hirc
soumis immeédiatement aun contrdle de la
grille de  comosamde, die Wehnelt, qul
coiffe, & son Lowr, Loute la eathode, offrant
El.l}l |mf}5:|g.¢ des clectrons un polit orifles W

i, b

Deiji, & In Dmbrication, e flement fnit
Fabjel de s0ins spécimx, ocnr ghest hivn de
Imi cque dépend Pexistence du lube calho-
dlifjue. Inl-mdénmee, aoirement dil, sur o an
plon 1!Iiﬁq'.-r|ml, mnis cembien comprélen-
sibale, I perte de G oow diE XD

i AR EMT
EN SaiEses Y
T m——

1 L
F oo

nigr ~F -
|5-|::IE:EI.'.T %
NTERTR Ll

ar
TR

b,
FRNLE ST ORI ANSE
S8 EMNNELT

Fily. &

Fri, 4, — L grille de eomunande ¢ Welneli }
coiffe enlizrentenl la eathede gui, & son four,
erereloppre le fitemeend ; de sérietses pricaufions
' izaleneit sont prizes powr Uespace callicde=
filermment.

L

Toujours en fil de fungsténe, mais dhan
digmaetre plus imporiant gque de coulume
el consormimant 2 4 5 W, il sern isold, npe
premitee fols, par une fne coucle d'oxvide.
Il prendra la forme d'one double 5 {rale
— ot double hidlice — (fig. 4), pour éviter
tout effet induclif dans Je voisinage de la
eathede, souvent électrode de modulation.
Sans ceite précautien, o tension doe chaud-
fage visquersif, por sa feiquence  basse
de 50 pdriodes Seconde, d'indoire  dans
la cathode des ronflements qui auraient

pur offel de recouvrie Pimage d'on treillis
ntolérable de harres, alternativement noeires
ot grises.

L'isolement électrique do fflament $ern
complébé par une aulre gaine l]lui I"enbou=
rera compléterment et dans  Iaguelle il
sera parfais méme mould,

Malgré ces précautions il st une loute
premicee régle & respecier dons 'enplol
du Lube cathodique @ Ia tension-limite &
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Fro, 5. — Ihmns fous les oas, i esf conzeilld
d¢ prévoir un lransformaltewr de chouffage
sdpard pour e filornen! du fube colhodigue »

a) cox du chouffage-série,

b} Le transformeteur est plecd en paralidle
sur Cenroulernend de cheuffage,

m;} I franesformaderr port directerreni du
e

ne pos dipossor entre Mlament o eatlocde,
Getle walewr, inciguée par e fabricant
du tube st d'autanl plus impérmtive gque
I enthode, relide générnlement & In placgue
de Délage-vidéo, se trouve ainsi porbée
— gotrme noug allons le vaie por la suile —
& la moitié de ln haule lengion disponibile
dans le récepleur, co qui représente cnlne
O et 200 WL

Clest cette exipence majeura de Vlsole-
ment — sur Flmportance duguel on n'in-
sictern jamaiz assex — qui devealt pros-
crlre une fols pour tontes linsertion do
fllament do tobe eathodique en séric
avec les autres fllaments, que de grandes
margques  conlinuent & wiillser de Lels
montages n'est nullemnet uwne preave cn
sol, car il a souvent Ioin du burean
d'¢tudes 4 D'usager.

Dans tous les cas — oof, nous I'afflr-
mens ¢ 01 n'y a pas d'exeeption — on peal
trouver la place f lintéricur de I'éhénis.
terle pour adjeindre un  transformatenr
de chaullage, desting au seql filmneat du
tube cothodique (fig. 51 el comporlant
I'isplement convenable entre primaire ot
gecotidalre. Tout revendeur sdricux, avant
ln rmise en service d'un Pdeepleur, touot
dépannenr consclenclenx, avant la resti-
tution d*un apparcil répard, se dolt deflec-
twer cette modificatlon, sl le dispositif
n'est pas prévu d'srigine. Ce sont 14 10 NF
blem placds et dont le ellent sauwra grél

La charga spatiale,

Me nouws occupons pas — poar Ifns-
tant = des diverses aventures qui attendent

Fro. 6. — Le foiscesu éleciranique pewl
dfire aszimilé & un covwrant éleelrigue ordinaire,
eomeme el IF exige Te présence o'wme diffé-
rerce de patentiel el d'un eirenil fermd,

M{I-'T:I D

: EOURIE OF
A AERMER TENTN

SAREEAL
SLECTRONMD.

SATHROE

—Juh

¢ faisceau électronique avant quiil nat-
teigne Panode cb transportons-nous direes
tement & eclle-cl,

Ce falscean dlectronique ezt — nous
le savons malntensnt — compost d'éleas
trong, ¢t 11 s"apparents ainsk au courant
électrbque, disons classique.  Miewx, on
peut paﬂhllmnmﬂt 'assimiler & wn tel
courant, |inu1squ’Ll i posstde toutes los
caracléristiques. En  particulier, pour le
falre apparaitre réellement, il faudra réanir
cneors les dewx conditlons blen connuoes
d'une  différence de potentie]l et dfun
circuit fermd (flg. G

Or, jusqu'icl, nous nous sommes bornds
f expulser les éleclrons sans Nous accuper
davaniage de leur sort ; ainsl abandonmés
it cux-mimes, sans polenticl daeedléra-
tion devant eux, les flecirons ne poeuarrant
ricn faire d'avire gue de stalionner aux
mlentours de In cathede, o ils {ormeront
In charge, dite spatiale (fg. 7). Toute
celie gion  deviemdra  sinsi  fertement
négalive, ce qui, cn cours de fonclionne-
mend, permeélira de oégulariser  gquelgoe

HeEMNELT

CHARGE SRaTiale

lité, cefle couche n'est pas condoetrice
d'éleclricile, e, de plos, elle est apposée
sur du verre @ il ne fawdra done eompber
nl sur elle, ni sur ce wverre, pour atiicer
les électeons |

Pour celo, Ie potenticl sera appliqué &
une comche conductrice, généralement de
l'aquadag, dépdt collofdal de graphlts,
qui IEEIEEE Finlérieur de eetle sorle de
trone de cbhne (g, 8) que forme le tube
cathodique do ¢dlé de Pécran, Gotle wiér-

e

Frg, 7. — Les Heclrens qui, émis par la
calthode, e sont pas allirds par un polentiel
positif, séjournent aulorr de fn cothode el
forment ke eherge spatiale,

pew le débit Slectrond en lo rendant
conslant, quel que solt Io moment de ob-
servnlion,

Lrangde.

Le bub de la circulation des électrons,
e'est de provoguer Fillumination de 1'éeran,
A cette fin, col foran, appost EVaAf-
ratlon & l'inléricur de 1'ampoule, ¢ eotms
pose d'une couche spéciale qui possdde In
gmpriété de NMuorescence @ elle s'illumine

Fendroit o0 elle est frappéc par des
particules éleetrisées, Getle propriété, énon-
cie alnsl trés — ol peut-fre trop — =lm-
plement, earrespond & un vécitable chan-
gement de [réquence, qui engage bes théorkes
modernes, complexes et Dhordies, de la
matidre et des quanta. 11 west dvidem-
ment pas dans nos intentions d'en envi-
sager 1ol Ia discussion, mais nous devons
teut de méme les Jvnqur_'r poUr  Com-
prendre cxaclement ce qui se passe dans
un tube eathodique.

Les dlectrons  accompllssent 1o feajel
calthode-anode 4 la tesse  dmorme e
Pl e S0 000 km & la seconde ot ks sont
en mesure d'altcindre cetle anode, préci-
sdmenl  paree qu'on Jul gg Hﬂuu des ten-
shong de lordre de 15 3 00 ¥. En réa-
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FiE, B

Fro. 8, — Pour permeltre au fTof d"&ee-
trens de se refermer sur b caflhode, on lapisse
IMretérienr de f'ﬂn?’){li!ft d'ieree coeche condre-
triee, géndralement de ageedasy,

table flectraode, associée i un aulre cylindre
dang Twxe mdme do Wehnelt, secélérern
bien les électrons ot la trés grande majoritd

I dépassers pour atteindee "éeran lumi-
negeerl,
L'cran [uminessant.
Clest dome, portenrs dhune énorgle chné-
thque trés impocionte que les  dectrons

viendront heurter la eouche lumincuse,
clle-miéme riche en éectrons, ¢l une partic
de ceux-cl en sera expulsée sous |'cifet
de eo heurt.

Cos nouveswx électrons, diis seeondiires,
car {ls ne proviennent pas direclement
e la eathode, sa dielgersnt cncore wers
les potenticls positifs, tels que eclod « Lrds
pesilif = de 1anode-aqoadag, et le cirewit
¢ meferme ainsl bel et blem (fg. 8) pour
I'ensemble de In elreulation electrondgme.
On comprend que « refermer le ciecuil »
sipgnife « fire revenic = & 1a cathode autant
d'Electrons qu'il en est partl. et cels
revienl pratiquement & ﬂ}ﬂ:E-I:‘J' de la couche
luminesconte 1"émission d'wn électron se-
comclniee pour wn incident. Four cette
milrme caison, il est indéniable que Ia coucha
Ininescente. fnil por s"user, puisque le
nombre de ses  éldments, disons actifs,
ne cesse de diminwer

En application Jdes Jois  élémentaires
de la Physique qui restent walables 5o,
cette énergie cinétique doit s¢ relrouver

Fig, B, — FEn réalilé, le eirceil des éeclrons
#e referme, swrboi! grdce aux dlecirons socon-
detres cxpulsts de b conche famineseende.
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Fia. 1. — En vrepant heuwrter o couels
feminescente, ['dlectron expulze, & la Jois,
un dicciron seeondaire, ef o p."‘r-:utun, pertt-
crfe diémentaire de (emidre.

sous nne forme oo S4u% une autre @ 1Eles-
tron secondalre emporte bien wne partie
de cotte émergle, mals In majenre parctic
de cetle Energ%r.- se relrouve sous In forme
d'one mowvells partleole, le photon (fg, 10).

Irapris les théores de In Mécankque
Ondulalofre, cotle apparition a'an:mn[mlgmz
d'one wariation de fa fréquence inilinle
et o valowr obtenue wient se situer dans

Ies  régions des phénoménes lumineux.
En clair, cela signifie que 1'électron pel-
malre, provenant de I esthede, auta

ndr, d'une part, un declron Seeon-
re, el d"nutre part, un photon, éldment
de lumidre.

Les tubes calhodiqoes destinés & la
TélEvision, doivent pratigonement étra de-
powrvas de persistance. L'illumination ne
dipassern guire la durde de lmpact et
on lewr demindern d'émeilre une lomidére
trés Dblamche; on recouvre, pour eela,
["ieran d'un nnﬂ:‘nlgu e 5|,:|fl'u,rc de zine,
de eadmlum ¢l d'orgent : les proportieons
de ces eoraposanis  vorient  légtrement
d'on fabricant & Iantre el ains s'expliquent
les Lelntes blewbées, bistres, ¢le., différentes
d'on tube & Paotre. Ce sont 10 des dorans,
désignés par Vindiealion P4, inclise cdans
le « nom » des tubes, alors que PL, pour
vert, s'emplole plus gowwvenl en oscillo-

gralfhlc.
ne nouvelle « caractéelstique =, d'grdre
Jutdl publicitaire, cst malntenant oaen-
ionnée parfois dans les catalogues : les
tulses ¢ moirs = Ces tubes ne sont éwvidem-
mentl pos noirs, ot ne le restent surlout
Fuﬁ e cours d"émission, mals, au repos,
‘Epaiseur du verne, plotdt foncé, provogque
eedbe  impression, sans aocune infwencs
sur le plon technique,
Ce cui est wend, ¢'est gue le spectateur,
laeé devant son réceptewr, a 'impression
plonger duns les profondenrs du tube
et de wvoir liatéricur. Pour sapprimer
cette sensalion, somme toule assez désa-
able, surloul parce qu'elle  diminoe
luminosité de image, on recouvee Ia
face Interne de la couche lumincuse o'une
faible ¢palssewr  aluminisée — de alu-
miniam pur, d°si le nom — {Tg. 11}, qui,
telle un miralr, !I‘vE!'IE(:lLIl: les rayons lumi-
moux vers I'avant et augmente ainsi appo-
memment, & la fols In luminosité el le
coniraste. Mals, cette couche, aulbenti-
uement mﬁialtfqun. empichern oussl hien
&5 fons — dont nous parlerans plus loin —
d'aticindre la eonche Iwminescenle pro-
ent dite ot d'y causer des destructions
parnbies.

Flitrage {de la THT).

Lo face externe de la plupart des tubes
madernes o5t recouwverte, elle sussi, d'ane
couche d'aquadag, ce qui a pour ¢ffel de
¢lic sfrievsement les malns et les jolies
blouses blanches du technicien. Ce n'est
toulefois I — on s oll — fu'unc
fonetion, disons accessalre, de 1'extéricur.
Coa deux eouches — conductrless — 5=
fﬁnﬂu ar In i de werre — fzolante

g, 12) reproduisent, cn effet, les condis
&0

tions mémes d'un condensatenr dont 1"une
des armatures recolt — nous 'avons yu —
le polentiel posilil. 5i Mauilee est relide
la magse, toul s¢ posse comme si Le potentiel
€lall  appllgqué aux  bornes mbémes du
condensatenrs eb cclui-cl, malgré sa faible
capaclté, de I'ordre de 500 pF, dlspense
souvent de l'emplol de tont auntre dis-
positif de [ltrage de ce potontiel

Une seule servilude pour cela ; reller
ot rowdtement extérieur soigneusement &
la massa (fig. 12 &), surtout pour éviter

FTERNE £ ENT N Ty

CATPL ASE AT
OF &4 SOLNTRE

ELHAERCENTE
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ALLARRIEED
ERTPECME BE P
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Fig, 11

Fra. 11. — En deublond fo eomehe lumi-
neseenfe  d'une  aurface  réfléchizsante (o
aluminisde] on awgments lurrirasitd af
le confrasie,

Papparition de petites afgrettes qul se
tradulralent, sur l'image, par des points
blancs fort désagraables,

Cos mimes = parasiles = poucraicnt pro=
venir dgalement, tout en restont  oussi
génants, de léghees décharges enire ceils
couche exbériours ot le revélement métallisé
gue "o trouve malntenant, & juste tilre,
i Uintéricur des ébénisterles.

A déflaul d'une bonne languette formant
ressorl, on pourrmit essayer de collar tout
contre Pampeuls un il de colvee multl-

Nn’tl‘i’iﬁﬂ ARTTE
Mﬁﬂ'?’-ﬂ'
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dAMELLE YERE TLEL

AL COUTETT
FERMANT RETTOET

FiE. 72
Fug. 12. — Les deax couches conducirices,
disposdes e part of daefre de Pompoule
de verre, forment un condensafear de age
pour o Irdés houfe {ension, mais Eb} i foul,
ir eeig, seigneusemnent melire @ lo masse
u parite exldfricure.
brins, convenabiement dénodé, et de Fim-
maobitiser par deux bandes adhésives plactes
en erodx.

Production des Tons.

Lous l'effet de IMéehanffoment, 1o cotbode
cxpulse, de sa couche émissive, des élee-
trons, certes, mals anss] des atormes modi-
flés. Modifiés 7 En guol ? :
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L'tat éleclritque n'est qu'un  aspect
partienller de In matidére, mals les élee-
trons, partieules  éeciriqu par excel-
lemce, en font tojours parile et &l touts
matitre se compose dalomes, ces alomes
conliennant cdes  Electrons, quil ¥ o oait,
of que nous appelons @ectricitd ou non.
Au repos, ces dleelrons porteurs de charges
dlectriques négatives sonl neutrallsdés E]:azu-
des char ectriques positives de mime
waleur (ffg. 13 ?h

L'applleation n potentlel flectrigue,
ou Loute auwlee eause dngitallon sopplé-
mentaire — par exemple 1*dchanToment
de in cathode ou le chas sur woe couwche
riche cn dleclrons — eomime nolre Goran
Iumineseent — avgmente les mouvements
spontonds des dlectrone & linbéricur de
ntome, & tel point qu'un ow plusicurs
tlectrons seront ltidralement arcachés de
Falome et entrainés par les champs dlec-
Lricques positils qui se trouvenl géoérple-
ment dans ke volsinage.

Loz qui semble subsisler de Fatome aprés
le départ de cg, ou de ces électron {s), cest
Pion. Quelques dlectrons sont caplés par
d'auires atomes of forment également des
jons, qui, teul en conservant lewrs propridlés
ehimlques  inilinles, viennent d'acqudrir
une « persennalité dectrigue o On aurait
obtenuw également des lons, mals de s
négalil, si quelques atomes avalent, & lear
Louwr, enplé certnins des dlectrons m:{:;ﬂ!h.
» De fagon plus générale, do telles loniza-
tions - nmuisibles | — 5o prodoiratent -Er,a—
lement & Dintérieur du tobe, sl celul-el
nétalt débarrassé soigncuscment de Lot
atema (ou de molécule) d'air. Plus que
jnmals an exige done dans les tubes eatho-
digques un vide parfail par rapport & la
presslon atmaosplérique exléricure, co
nme manque pas d'imposer des conditions
trés dures & l'ampoule de verre, Pour Gcar-
ter le plus Eemddb e Loul danger O Ilmplosion,
les régles sdcurité sont devenues bien
plus draconlennes encore dans Jes fubes
modernes, of la soudare entre by face avant,
pratiquement plate eb le reste de 'ampoule
s fait pour ainst dies & angle il

Mous ne désirons absolument pas nons
inscrire en faux contre les comseils de pro-
tlemes qui sont souvent doonds pour le
munigment de ces tubes, mals nous devens
toul ce miéme, ne scrait-ee qu's des fins
e Sl.alisliliun, reconnalire que an cours de
geize ans de pralique, nous n'avens ren-
contrd gu'un seul tube gui alt ereimert
implosé, Et cncore, les d:i? t5 causés ont-ils
L& bris inféricurs & oo qui s¢ Ut d'habitude
dans les trailés. A wvous d'en tirer une
conclusion.

HMé&falts des fons.

Mous avons détaillé cquelque pou Ies
mides de production des fons pour powvelr

Fro. 13. — L'afome gul g2 change en {on
perr expelsion aun par coplure d'un dectron
resie infiniment plus lowrd gue ee dermier.
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falre mienx ressortir denx de leurs propridtés
essenlielles, qui deviennent ainst évidentes.
A Untérienr de Fateme, le bel équilibee
[ condulsait & sa nevtralilé dectrique est
one rampu et [Mon, pourve maintensnt
dun signe électeiqua — positlf ou négatif,
suivant qu'il a perdu ou gagnd Iéleciron —
sera apte, & som tour, & subvree le sort de la
gl:lgd‘l.l’l des  particules  dleetrisdes. Tout
‘abord, il sera expulsé de la covehe &mis-
sive, au méme titre que 1'dectron, quolque
en quanlité hcurcusement molndre, oL,
surtout, il svivea encore les trajectoires
. tractes par los E]'IHI'ITEIE tlectrlques @ c'est
ainsi qu'il sticindra éeran luminescent...
qu'il etleindroil plutét, si, dons les tubes
medernes, la couche aluminiséc — done
méinliique — ne lui opposait un_véritable
Blindage, qu'il éprouvera des difficultés &
traverser (les Eleclrons, cux, plus ﬂns.cf]us
rapides, la frmpchiront sans trop de peine).
Cest 14 que réside col effel de s pitge &
lons supplémentaires » de nluminisation,
Supplémentaire, car, en fail, le reméde
m'esl pas  Loufours  suflizant  devoand  les
, méfaits des lons & Vintéricur do tube catho-

Le.
ﬂ%aﬂﬂ' de ces méfaits, ¢'est citer 1a deuxiés
me des propeiétés awonedes, Lo pluparl
des atomes comporlent blen plus d'un Slec-
trom el leur mazse tolole exedde done e
beaveoup — quelques milliors de fois —
celle d'un simple électron (fg. 13 b}, 56 Le
) dﬁﬁ_l:lrt. ou l'arrlvée, d®un senl éleclron

sullit & iloniser PMatome, i n'en Fesle pas
mokns que oo nmowwvel bon sern inlnimcest
Plus lourd que Pélectron. 01 en dicoule
ane valewr neltement pius élewde de Péner-
gie cinflique dont 1l sera portenr en allei-

it toul de mime Pécran. De celul-cl,

arcachern une plus grancde quantitd de
malitee (g, 143, cerbes, mais il en modiflera
ansl partiellemeent In constilutlon ehimique
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Fro. 14. — L'en qui plenf aoff la
couche luminescenle peul en délrurre des
parcellea ou serfeiment! fes affaibiie ; porr com-
binaizon chiimigee, f poarra dgelenent sup-

primer les propridtés essentielles de la tumi-
Rescenes.
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FiF. 15

Frao. 15, = I.:&m':mu Slecirantgue, dévid,
pareatrt fa falalilé de Mécran; les ions, par
eanire, fe 'dcarfen! giekre du centre ef en
.rr-zﬂdpan! eaelinuellement la méme région,
fintszend par Fuser frés séricusement,
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Fra. 16, — Eleetrors ¢f iens ne sonl prs
frviz dans Naxe du fube ef, pour dfvifer que
ceg derniers n'alleignend "feren, on dépic
uniﬁurmenf lez dfleclrons qu meent o'
pelit almaer,

¢t diminuera le nombre des pgrains silec-
Livernent luminescents.

Gt cllet est d autant plus désastrousx, que
les jons atbaquent toujours e méme endroik
de éeran, en fait, surlouwl, sa réglon een-
teale, avee un diamitre qui peat facllement
atlcindre uwne vingtalne de centimbtres :
dans celte réglon, 1l ne subsiste plus rien
de Ia eovche lumineseente, et ao lien des
tonalités varlables de 'image, on n'y dis-
tingue plus gqu'une tdche brundlre, lu
fameuse Liche fonique {fig. 15, Car, aulre
canséquence de I masse devés de Ulon
celul-ci me sera gque diffleilement Influened

r les divers cfforts gue nous ferons pour

arler lo [afsccau dlectromique ot awss
fenlgue de sa trajectoire axiale : nous
aurens "eceasion de revenic sur £8 poind,

Le pliége & lons,

Et, e’est en Tait celle conséiuence d'une
déviation indgale des decirons et des fons
que I'on mel & profil pour diminer les ons
gineurs. Veyons suclout le systbme e
PIILE rl!-pn'lulll. mainienant.

Comimmirement f of que nous pwons i,
toules [es dlectrades do tube eathodique ne
¢ situent paz Loujours directement dans
1I'axe : certaines — péndralement les trols
premléres — cathede, Wehnelt, et premidre
anode dacedlération — forment un certain
angle avee cel axe (fig. 16) ob e jat des
ticules expuledes ne se dirige alors plus,
au départ, vers |"éeran, mals vers un point M
situé sur le col cylindrique du tube. MNous
maontrerons, daliteurs, plus leln, un autre
systéme encore qui mainticnt In disposi-
tion axiale ct qul fait appel sux propriéiis
des champs #leciriques,

Et e'est & qu'inlervient, & mouvenn, ln
slmilitude, sinon In pacfaite identité, oo
flux d'dlectrons — b d'ions | — avee le
courant &feclrique clagsique @ Loul comme
celui-ci, e faiscenu, dmis par In enthodd,
sern sensibile aux champs magnéliques per-
manents ou non, En rencontrant les [lgnes
de force d'un petit aimant plecé sur le egl
méme du Lube le falscean les suivea (g, 17)
plus ou taeing i e trouvera dévie de sa
feajectolre initiale, L'importance de cobtto
dévialion ¢t I"angle, sous lequel elle se falt,
dépendent & la fols de 'imlensli€ de 1'al-
tant et de la masse des partlcules @ & Inten-
sibé magnéllque égale, les dectrons seront
déwiés blen plus que les ions, et pourront
Gtre ramends plus alsément dans 'axe do
lube, done dans la direction de 1'éeran.
C'est 1% 1o principe mdme du pikge & ions
el mous comprenons maintenant  parfai-
temenl, gue, en fait, on ferail micux de parler
d"un = redressour d'élecirons » @ seuls coux-ci
scront, cn cffet, Influcneds par cet aimont,
wors gque 1en abindonne let ons 4 leur
s0rk premier.
~ I mous semnble imgnrhml e apécifier
iel que, conlmirement o co qu'on Lt parfols,
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on ne se borne nullement & Inlsser des fons
st perdre quelque parct & Vintéchenr du tube,
il le rétablissement de la trojectoire élecs
tronfque =o falt & linlériewr diune éee-
trode, c®ost que lea fons dmis par Iy catbode
dofvent wenir se refermer sur celle cathode,
comme tout autre courant éleclronbque, ef
¢'esl précisdment par cetle decirode [?Iy. 18)
ﬂuu es lons pourrent regagner le poinl de

-EEcarl.

plige nest nollement wn dispositlf
facultatli, mais blen un organe eszenifel
dans la plupart des tubes modernes @ én
son ahsence, I"teran risque de rester déses-
pérément obscur, polsque, en falt, sucon
dlectron ne "atleindra.

Les pitges & lons modernes utllisent tous
des gimants permanents dosdés avec précl-
sion et cette précision est telle gque nows
recommandoens des soins lrks sdricux dans
leur maniement. Veillez bien 4 ne pas les
Iaisser séjourner lenglemps sur des masses
mélaliques qui pourraient les disaimanter,
ni méme & proximilé daulres aimants —
eeux des haul-paclours, par exemple | —
pour ne pas varier Uinlensité lours
champs.

Réglage du pidge 4 fons,

Cette précision est telle qutil ne suflima
as de les mellre en place, U favden cneare
es pigler Lrks  solghensement.  Premitre
apdration : choisie leur emplacement exack
sur le eol du lube (5 & 20 men de cualot,
suivant modile, polentizls of Fabriganl),
pour qua lenr action s'exerce bien & UVendroit
voulu de la trajectofee jonbque initiale,
Pulsque e falsceau, en quillant Ia calliods
cmprunie toujours la mime direction, i
Tawdra cncore maintenic les lgnes de foees
de Pafmant dans wne midme directlon ;
d'of (fig. 19}, au moins deux positlons
dinmélretemenl op es, sulvanl l= sens,
dans leguel on enllle e picége sur le col du

LT g P e
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Fig. 17
Fro. 17. — La démiatien réselle de Ia

commblnaizon entre le champ mogrélipie d2
Vafmoend ef eelui dont s'entoure fe foiscean
dlecironigue, comme loul aulre conducleur
fleclrique.

. 18
Fio. 18. — Les fons aussi deipenl se refer-

mer ; fel est fe bl gecessoire de Délecirode,
& Iintéricur de laguelle s'est produile [a
dépialian,

1]
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Fia. 1% — i exisle c!em:lrpul'tinna pos-
sibles pour le plege & fons sue fe col du fwbe :
e sens de dx felire A et de lo fReehe indique
clairemenl, meats Pafmant fei-méme se fronu-
pera inversd de 180 degrds
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Fug, 20, — Pour wn réglage normal, e
faiscenn Hfrtrart:gut duft, o refros, colnelder
apee e cenire de Uderan.

tube. D fagen géncrmle, i1 vaut cependant
micux respecter In Méche qui Ngure sue ia
g[u_part des modéles do commeree ¢t la
iriger de préfécence vers éeran,

Deuxitme opfrstion ; rotatlon du pibme
autour de 'axe du tube. Le falscoaw, apres
son rétablissement duans la bonne direction,
devra, au repos, veiir se placer exactement
au centre de '6ernn {,ﬁiu. 203 1, pour cela,
i favdra déterminer le bon angle, sous
lequel ee falsecan serm atingué, Le pibge 4
[{Imdjmlﬂ alnsl {ffg. 21} necessoirement un
rdle de centrage du faiscean, done de image
toute entléce.

Bous déconseillons, cela va de sof, trs
serlensement dielfeciuer le réglage du plige
et s¢ basanl sur un seul peint luomineus,
car bl est & supposer que 1eran se Lrowvera
irds wite endommagé en oot endroit, L'éeran

Fre. 2. — Un mauels réglage du pidge
i fens fearle le falsesen électrapinune  du
cepdre de Uécran, of par swile fowfe Uimage se
froaee ddcodrée,
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colFFIL eo meme danger mime aver ne

simple Hgne horizoniale, ples improbable

que le point dans les récepleurs modernes,

oit la production du potenticl d'aitraction

fIEE la déviation horlzantale sant dreitement
sz,

Lk le fisecan est convenablemont eenbrd,
toute 'image viendra 8inscrive exactonent
dans e cadee de Péeran, oo il pecmellr,
Lont aussi bien, de s¢ remdee comple 37un
véglage corvecl. Cesl encore par obierva-
tion de cette image enlicee (fg. 28 gue on
déctlern  des momes dombre, nouveaux
indices d'un réglage défestuens.

Le pitpe agira sur Lo quantité d°électrons
ul seront ramends doans le drail eliemin,
one — nows le comprensns — sue la limi=

mositd, et, en falt, c'est swe ectbe indieation,
disons empiebque, que 'on se basera poue
la véglage. 1 n'v o guune bBonne posilion
]Juur le pitge : cest celle gui condolt &
‘image la plus lumineuse ; toutes les canses
qui pourraicnt  empéeher de  Pattelndre
ridevent d'antres scetions du récopleur.

Dinms certains piitges (g, 23), le ehamp
magnélique peut, pour cela, &tre rendu
viriakle su moyen d'un « shunt = magmné-
ficque, alors gue dans daulres, celie fone-
tion esb eonjointe avee la précddente.

Diams touws les cas, le réglage se fera pour
un miximuem de ominositd, ot 1 portera
sur des fonrls de quelques rares milliiwétres
sl dire son imporianece |

MNous sommes absolument  affirmatifs.
Apris les essais que nous quallfierans de
stntigques, tels que mesuee des tensions, b
esl parfaitement inutile d'aller plus loin,
tant que le pitge n'aura pas éé réglé avec
haule précision. Mous conseilions ¢galement
de le reloucher clhague fais qu'un réceplowr
sl aetinis an dépennage, méme si la panmo
s gitae dans des seelions Lowl & fait difid-
renkog.

Ity enfin, msueune intervention portant
aur les boses de femps borizontales ne devra
s'achever sans unce retouche séricuse du
pigge @ b, est engendred — ou, au conlraine,
consammé 3 haule dose — le potentiel
e Leds positil = appliqud & 1'anode du tube
cathodigue et san inllenee sur les clectrons
nous semble Evidenle,
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Iag, 22, = fhes caing od'ombre sur intage
prrapteserien! !';u:'irirr.-ﬂ['rmn.r faerssr &' aen J'.E[.lll-ﬂﬁlc
diéfeclizeus ader Didge & rens.
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Fily. &3
Fog., 33, — Le réglage du pitge & fons

dnfl s¢ feire penr UA Eax e de lnminesild
cerfmins modiles de pidges  comporient an
stieend magrdtioue rdglable,
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Modification
a une cellule

On dit que la super-réaction & un fone-
tionmement d'avtant meillewr quoe la feé-
gquence sur laquelle elle dolt trawalller est
plus flewde. Ceel est exact, diautant plos
gue sur des stations distantes d'une qua-
rnbnine de kilometres, le néeeptour Stant
corréeclement régld, le souffle résiduel est
yraiment niégligeable,

En e¢ qui concerne I dérive, il n'en o
que pea dons les premitres minutes qui
gufvent la mise sous lepsion e Pappareil,
dlanl donné gqumicun dispositil de stabis
Usation n'est préve, (Ce fmil arrive méme
gur des ehangemenls de fréquence, oul
mtﬂgnurlnﬁt compenses.) Lee Tois Pappas
rell chaund (54 10 minutes apees la mise o
tension) e régla
extrémement simble.

Cecd «dlt, jen wiens aux modifications
©oeflectudes aur le sebdéma d'origine. Dn GY
de 2 @ 15 pF est un GV spécial genérile-
ment otilist: en émission, done qu'on me
| trouve pas eouramment dans le eommnierca
¢t gqui cefite plus cher. J'al dome pris un
GV standard & x 12 pF spécial pour FM
¢t qu'on trouve facllement. J°ai cssayé
un medéle sans démulliplication (diMicullés
i de réglages), puis j'ai remplacd par un
aotre  aver démultiplicatien dans ['axe
¢t les résultats obtemus sont execllents.
Do peint de vue self, peur Ly ot Ly, j'ai
Lodonné ou dinmdire des spires 10 mm (el
mon EOD amm, ce qui doil e une erreur
d'impression). Les aulres cornctiristigues
toganl Ly o X oapires on 01 BS P10 fves donrbe-

menk entre spires envicon 15 /10, Ly idens

aiE uwh émelleur est
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tlgue & L, maiz avee 6 spires. 1o, L, ct
I, restent inehangdés. &, = G0 pF 4 fic on
lien de 30 pF. Je n'al pas mis G, en paral-
léte sur L, car je n'ai pas réussi 4 me coller
dans la bande. Pour ¥ arelver, ij'ﬂi ik
mettre un ajustable de 30 plF & abe
cloche) en sérle dans chaque eapge do GV
2 = 12 pF. Avec une tella disimsku-nn. on
arrive & caler, avee 'un dcux, I bas de la
bande, et avee 'autre, Ie haut {i'l.tn ost natn-
teltement plus ouvert gque 1'autre) Les
nutres valeurs du schéma dorigine restent
inchangées. Une dernidre modifeation
les blindages. L'ensemble Ly, Ly, C ot
les ddeux ajustables 30 EF‘ of le GV 2 =
12 pl7 ne sont pas Liindés, Par contre, lé
tube ECCISD est blindé séricusement. Un
exlinddre en lnilon aulour di Uelke, t'.rwu]uprir.:
toule la base de celui-ci sans toucher le
mélal de support. Il est maintenu par sou-

OLNDAGE SO s i canvse [Rieaars
S o Aranace)

H| £ AdA0AEE AR SarT
i|m El TOLEGER L& Qs

dure, & I'alde de 2 fils de colvre 15 /10, vissé
sur les vis de scrrage du support ECC134.
D plus, un 6l de masse est connectd entre
lg Blindage ot 'ergot contral du mllﬁ:mrt
ECCIED, L'alimentation est incorpo au
moniage et ne gine en rien le [onetionne-
ment e In cellule FM, Je n'ai pag constroit
une anlenne ompidireelionnelle, mais un
dgullet dus-:l?ur: (70 L qui donne des
résullals satistnisonts (il n'est poas placé
a Pextécions). 1 favt noturellement, pour
comelure sipmaler que Strazhourg csl un
endreit inléressant pour recevoir In FM,

Bernord GOETZ.
nﬂﬂ.—" l"a.ri.lt de la cellole décrite dops 3 n* 172 de

BOITE DE SUBSTITUTION SIMPLE

SANS COMMUTATEUR DE 50 2 a

A PPamateur cette bolte rendra les plos
grands scrvices, sussl bicn pour le ddpan-
nage que pour (& mise au point d'émettours,
de postes récepbeurs, d"amplis el dappareils
de  mesures.

Lo simplicité de son mode deopli poer-
metlra un nembre de combinnisens impor-
tontes quiil me serait possible  d'oblenic
dans wne bolbe & comoalalens oque paor
Templel d'un grand nombre de eeux-ch,
ol par au moing dewx fois plus de résls-
tanaes.

Le efiblage de ectte boite o &04 rdalizd
sur une Teville de bakélite de 5 mm d"épals-
senr de dimensions 160 x 190 (fig. 1)

Avee denx courls-cirenits eomposis d'un
fil et de cdenx (ches banancs, de Leds nom-
Dbreuses valeurs de réslstance sonl possibles,
soil par élmination ou combinaisen de
2 rangdes.

Tonles les résistances emplowdes sont do
type carbone et ont 4d ajustdes (4 la
lrm‘::& aux  valeurs indiqudes, dissipation
ad [

Les fonds de tirelr de chague OM four-
nirent faciloment les besoins de celte nén-
lisation, ses commulaleurs resleront fwssi

Iu Mo

P

y

i s disposition pour des besains plos Impor-
Lant=s,

L mar-:q:agn: a étd cffestud avee chiffres
ot lettres & frapper de 3 mm, puls garni
de peinture rouge pour medéle réduoit.
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Récupérafion de transformateurs |

’. ]
d’alimentation

Ghacun snit que fes (ilres de 'alimen-
tatinn hoabe tension des apparetls & labes
électroniques  peuwent  &tee avee  Lobine
dimdectance & Veptrée (g 1) ouw avee
conudensalcur 4 Penbrde (Ag. 20 Go dernler
type de (ire est de Beavcoup le plus ré-
pandu car il provegue le minimom  de
chute de tension, le condensuteor se char-
geanl 4 Ia tension de pointe et la conser-
vant d'autant plus que sa capacité est
grande.

Cependant [e filbre svee bobine d'indwe-
tance & l'enfrée offre des avanlages que
I'on ne peot ndégliger ;i1 évile les wvaria-
tiems de ilension malgré Dinstabilitd du
couranl anodigiee e qui est le eas des
amplifleateurs de sonerciznlion de grande
puissance ob les tubes de 'élage final
trovaillent avee coursnl de grille, En plus,
pour loules les applicetiens, 'induoclanes
d'enbrds dvite les suclensions qui s pro-
duizent aves fes fillres & condensintour

Dans le numéro 26
des CAHIERS de

SYSTEME'D”

Pouir les bricoleurs photographes
et cinéasles :

® Frojececur bagsa tension pour 245 346,
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16 .
@ Constriection d'un apparcil 243 36,
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FIG.1

d'entrée et qui peuvent constituer un donger
pour les tubes éleelroniques.

Le montege svee inductance d'entrée
est aussi préciewns dun avtre point de voe
il facklite la récupération des transfor-
mateurs d'alimentalion anciens  modéles,
Beawcoup de oos transformateurs, lorge-
ment  dimensionngs, sont  plus  robuastes
que les modéles actuels ot peuvent Taire
encore un long uinge, Mais, depuis emplai
des  haul-parlewrs & aimant permanent,
li baute Llension de ces transformatenrs,
prévue pour linsertion dane bobine d'€lecs

LT

T 5

Feg.2

tro-nimant, est trop élevée Dorsque celle-cl
esl supprimde.

Four utiliser ees teansforinalears  doans
un appareil moderne i fautl done abaisser
I Rension redressée de G0 A 100V soivant
Ies ens, An liew de provoquer sne clnbe de
tension par wne résistanee on sdérfe, dont
Péchaulfement  peut Hre ginant, 5 e
comronl  anodigque n'est pas  ndgligeable,
il est préférable d'arriver an résulbat vouli
en plagant In bobine dindoetanee 5 enlrde
e oul, du poinl de voe Olirage, '3 awcun
inconvénient.

Alln de pouveir rfgler cxactement la
tension & la wvalewr désirée il est bon de
prévair 1 bobine d'inductance avee, dans
son clrewll ragnétique, un entrefer Taclle &
régler. 5i la Lension est frop forte §l faudrea
cn rédulre PPépaizsenr ¢ aw contraire sl
clle cst trop faible il serm néeessnire de
Paugmenter en  intreduisant un  carlon
qui rédulra la wvaleor de Mindoctanes ot
cn consdquence la ehule de tension,

MoAD,

Convertisseur pour tube fluorescent
& WATTS

Pour obilenir woe haute tenslon allerns-
tive & partle d'one Besse tonston conlinue
on n'a dispesé pendant longtemps que e
vibreurs mecanigques, Ges dispositifls pré-
serttwienl un cerlain nombre  dinesnvé-
nienls. lls dalent bruvanls, les Slincelles
de ruplure aux contacis provoguaiemt des
!ﬁal‘ﬂxih'-'s. ce qui ebligesient f priveir des
stindages tris clickees. Enfin o surlsot
en raison de Pintensité Imporianie do con-
rami cans le cireuil du rupleur, les contacts
e ee dernier se délérioraient nsser rapide-
ment el ces dispositifs tombadent fréguem-
menl o panng,

Les transistors permeltent maimienant
de réallser des converlssours purement
clectroniques, Gelle question a é1é Lraitdée
longuement  dans pos  colonnes  {(notam-
ment dans le Ne 167} el nous n'insisberens
Fas sur be fonetionuwement de eos n]]u:ai-cils.
iappelons simplement que le ou les Lron-
sistors  ulllisés agissent comme de vics
tables Inteeruplenrs flectronigques. 105 e
Bloquent el se débloquent pérlediquement,
de sorle que leur circuit eolleeteur est [e
sityge d'un courant variant plériodiquement
de O 4 une certaine voleur, Co couranl o3l
appliqué & wn  transformateor el on
retrouve dans son seconddnire un courant
de méme forme donil o lension de eecto

I AR w4
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dépend du rapporl des nombres de toues
primaire ef secondaire.

Le converlisseur que nous vous sonmiel=
lons ici est du iype symélrigue, il wtilize
deux transistors 146T1  {rair ﬁg.]h 1
perntel Polimentation & partie d'uwne bat-
terie de & 4 7,5 WV (aecumulateur d'unea
aulomolrile], d'on bube Nuorescent de G W,
Il trouve une application parliculiéremont
intéressante dans 'delairnge des remorgques
CoaErping.
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Le tramsformatewr, dont e nembre de
fours et la seetkon du Gl pour ehaque cnron-
lement est Inediquée swe lo sehdmn, est
créruld sur wn novan de ferroxcole Jdont
le mumdéro de rélérence est @ 202 A1 /22 6 0A,
Lo rénlisation de ee transformaleur ne grd-
senle aucune diflienlté, 1 faul. eependant,
preszeire sein de ranger le micux passilsle Lo
180, ale nnidre & pouveir loger Lous [es baoli-
nages dans le circuil magnélique. Les divers
coraulements serenl sépards par des endree-
couches de papicr.



L’alimentation
« secteur »

des appareils
a transistors

Cuoigu’ils n'cxigent, par rapporl aux
:pEﬂn:ils tubecs  Hectronlgues, guone
Taible énergie, ceux gul willisent des tran-
sistors fond, malgré toot, une consomma-
tan de piles nan négligeable. Diautre part
pour la mise ou point des récepteurs A
transislors eb I'olimentation des  instro-
ments e mesuce transistorisds, il est indis-
pensable de disposer d'une source parfai-
tement stable, eo qui n'est pas le cas des

Alimentations

Le principe de ees alimentatlions est
simple ear leur parllculorité edside seule-
ment dans les organes qul les Eguipﬂnl- Ii
consiste i abaisser la tenslon do seetene
i moyen d'un transformateur puis 4 la
redresser avee une on denx dioedes & jone-
tionn ale puissance appropride (ou mime
par quietre diodes monldées en pont pour les
puissonces  plus  éleviées), Ensuite, cette
tenslon o3t [Mrde par un condensateur
dlectrolyiique de grande capacild ou une
cellule constiluée de deux condensateurs
et d'oune bobine dinductaines ou  d'une
rslstance de wvaleur assex Mible étant
donné  les  earmcléristigues duw  eouwrant
demandé (faible tension ol infensité relali-
wement grande).

Une tension de 9 Y est la valeur In plus
covramment demandde pour ces alimentn-
fioms ot il est rare qu'un récepleur oo un
amplifenteur  bazse fréquence d'Glectro-

hone avee v push-pull final eomprenant

cux  tramsistors QCYE ou similaires  ait
une consommslion de courant dépassant
# mA. Pour feurnir une application pra-
tique nous nous swmmes arrébés & ees bo-
bines. Cocl nouws o conduit & ad-:g:r.ﬂr P
le Fedlressement deux diodes OASS en maon-
tage va-cl-wvient pour e redressement des
dewx alternances, oo qui faeilite e Nltrage.
Certaines de ces alimentation utilisent aussi
lo montage doubleur de tensien, mais il
oblige & préveir des condensabeurs on sHp-
rulﬁmtnl. c'est pourquol noeus avons préfénd
montage en va-el-vient représenilé par
la Ogure 1.

Aves les waleurs que nous avans ndoplées
on peul wtiliser, pour la fabrieation o
translormatewr, des tdles ayant une section
du neyau de Pordre de 2.5 em? (des 10les
de transfermateur basse [réquence). Avee

2404 oA&S
> £ —
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A Pl 25 25V
200
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s © 0485

piles dont la tension & leurs hornes, varie
au fur et d mesure quelles s"usenl.

Les radlotechnielens peonvent done avair
besoln de réaliser des alimentatllons secleur
slmples ou des alimenilalions sbabilistes
?ui, Icz unes ct les aulres, étant donndé la
alble tenslon demandée, sonl équipées de
diodes & fonction, pour lo redressenent duo
courant.

secteur.

cette seclion et pouwr une alimontation
120 ¢t 240 WV 50 Hz on cdoit exdécuter le
bobinage primaire avee 1 $S00 4 1 900 Lowrs
de [t 10100 coivee émalilé (pour simplifier
nous wvens adopld le méme Ml pour tout
enronlement, mais il urrait aveir une
geetion deux fois plus falble pour la portion
potnprise entre les priscs 120 et 240 V),
FPour le huhi!lr!glc steondaire, compte tenu
des dliférentes chutes de tension, le nombee
de tours convenable et de 200 4- 200 ot
la section du A1 1800, (également en
culvre dmalllé).

Ges valours conviennent pour une alimen-
tation shmple sans stabilisalion car cclle
dernifre engendre toujours une chute de
tension redressie plus prande dont il faot
benic comple pour Fétablissement di trans-
formaolzur,

Alin d'njuster 1a tenslon redressée & In
valeur convennble nous conscillons  de
brancher, comme résistance de fGiteage, wn
rhéostal Q'an moins 50 2 — L0 mA aqui
permet e réplapge,

e
L
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FIG.2

Allmentation stabllisée.

Les siabilisplions ce In tension dans les
allmentations & Eransislors £'efMectoe sol-
vant un principe analogoe & celui que 1'on
utilise pour la stabilisoiion par tubes Hee-
tronigques. Clesl pourdquol nons  common-

cerons par rappeler le principe de cetbe
derniire,

Avee les ‘tubes dectronioques la régulation
est oblenue en les bBeanchant on $fric avee
In source de esueant & slabiliser puis cen
faisaml warler lewr résistance imlernce de
fagon gu'elle engendre une chate de Lepsion
variable corrigeant les Nuetoatlons de la

Page 1/1

tension appliquée & la charge. Cette waria-
fion est engendrée on faisant agie une ten-
ston de polarisation sur Ia grl]in qui devient
plus 0w moeins négative. Cette Lenslon de
i:nlﬂriﬁnlimi qui reproduit les variations de
a lensien de sortic pour les corriger, peut
elre obienuve dans 58 forme ln plus simple
ar l'intermédinice d'un potenticmetre dont
e curseur est fxé sor le point eorrespondant
aux caraclbérisiiqoues du {ubae, b & 11 meil-
lenipe répulation, cemme Pillusire in ﬂgu re 2,

Comune les tubes Hectroniques, les trans-
slators régulntenrs s¢ branchent en série
clining le ¢epcuit dont on veul siabiliser In
LenEam ot consbituent, eux onssi, wone résis-
tamce série donl an foib varier In valeuar
afin qu'elle s'oppose s fuctuntions de In
tension.

Dans  les  alimentations  stahilisées 3
tubes éleclronigques an ne ¢ conlenle pos
du montage e bn figure 2, Pour obicnir
une plus grande efficicilé on compare le
potentlel & stabiliser & un potentiel de péfé-
rece ot la différence, souwvent encore
amplifiée, et appliquée & 1a grille de com-
ranmde du tube, Gelle tension stable cde
riférence cel demanddés & des tubes 4 dé-
charge ou lubes & gaz qul déliveent & leurs
bornes une Llenslon indépendante, de Fordre
de 90 W, do courant qui les teaverse. Mals
pour les basses tenslons des allmentlations

our cirguiis & irancsistors les tubes &
charge ne peuvent conwvenlr <t 1'on
utilise; & Iz place, des diodes Zener qui,
dans certaines conditions, présentent clles
aussi une tension indépendante du cowrant.

- 3v v

f0HE DE
1EHER

FIG 3

Bappelons que, contrairement aus tubes
dlectroniques, les dindes 4 jonclion préscn-
ient un ceurnnt inverse, ndégligenble juse
quii wne corloine lension mais qui oo
menie brosquement lorsgue celle lention
esl dépassde el que Pon e Lrouve au point
de ruplure (oun 8i 'on préféee de elagquage)
dans la zome dite de ¢ Lener o A partic de
cetbe valeur In tension entee les dlectrodes
de la diode resle constanbe quelles que
solenl les Nuetvations do sourant. Celle
propriétd des diodes & fonetlon est Hustrée
par ba courbe caractéristique que l'on peot
volr sur la figure 3.

Dians  les  allmentations  stabillsées &
transislors la sowrce de péférence est bran-
chéc en séric avee la base du iranslstor sl
celul-cl est duo twvpe PNP Lc&:rlncipu du
montage d'unm transistor of dume  diode
Zener est denné par la figure 4 el dans ces
conditions Ia tensien de sortic est sonsible-
ment égale f o lension d'elfel fener di
la cliwde. 1 Taul dene cheisir celle dernidoe
pour ung tensien Ggale 4 la tensien de sortic
ditzirie,

Sur o figure 4 on peut remarguer la
résistanee F. Colle-ci osl une résistanee de
limitatien doent In wvalewr doil élre supds
ricure & la résistones de n diede au moment
de 1'eilet Zener,

65
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I convlent aussl de noter que, de mime
Eun pour siabiliser la tenslon avec un tube

cetronique il faut gue le ecouwrant plague
decelui-vi s0it supdricur au courant demandé
par 'slimentation, le eourant de collecteur
maximal du {rensistor stabilisateur doit
ire supéricur au courant maximal dépen-
dant de la charge.

Lha peovind de wane
glabiliser ln Lension

rabique, si on désirnit
& I"alimentation repré-

ocra
:p_
1 il
Solng
== 1papF
Ly DAz 25V
FFEATNE 207
x - o
IG5 ay

sentée par la Agure 2, 11 fwdralt adopter
un transistor QG4 ol uwne diode OAZ207
que l'on sjouterait & la sortle de cetbe
alimentation aprés aveir cxdeutd le mon-
tage de bn figare &

o montage rézente Ia forme 1o plus
simple  'une  alimentation  siabilisde @
teansistors, Cependant, comme avee les

Gierlles zomd fes covacldrisfiqes du fube
enliwodigze 2AEP 7

Wolek les carncléristiques du toboe cathadiqus
AEPA {lulse Lélévidon 53 em) :
ChauTage . BVEIOE A
Tewsbon anode 5., 300 Y
Tansion anode 2,,, .. B 0 & 18 00l Y
Patnrization e grille

E A. de A, Nica.

WO e encacees TADDDY e 22 4 — T2V
‘nlarisation e grilla
PO e s caninne, THOOOY = 04— 1E5Y
P. T..., Ln Grand'@omboe.
Possddant ure anlenne donf o feacifenr

esl e 15 andlres enpiror, eodrdradl samade 200
exl néresenire e fa prolfger por ih -:J'-'tPNJI'jJ'
porrfoidre, Tamna e emp, ful-ee gquTRE i-f.ll
ihereft MF porrrall conpenie ¥

Commer! réalizer ane bonne prise de derre ?

YVious powver utiliser volre anienne sans prévoir
b dispositif paratondre, 11 sernit ban, nénnmoing,
e oeas dl'orage, e relier cetle anlenme i B lerro
comme vous Ie sugpdnes.

Une sl I arrldt Zhl’ ne peal daillesss consti-

fubes électroniques, In ditféeenee entee Ba
{ension de réféeence oL la tension noemale
penl dlre, pour oblenir plos d'ellcaciid,
amplifice avant A'&ee appliguée ag Lean-
sigtor eégulaleur, ou encoere pour de plus
granides puissances la eégulation plusicurs
transialors peovent ébree péunis on parallile.
haiz nous cnleons 14 dans la catégorie des
allmentatlens stabilisées du type profes-
slonmel, beauesup plis complexcs, destinées
aux laboratoires, Molre but, dans cet artiele,
z id de démentrer seulement comment
on peut remplacer les piles d'wn appan
& transislors par une alimenbation scelear
robuste ne variant pas wo cours du Loanps
el woceupant pas cependont un o velome
plus imporiant. AL ALY

"REPONSES A NOS LECTEURS

(Suite de la page 21}

Luer un dispesitll pasafondre § eolui-cl dodt eonsls-
Ber en denx peignes métabliques dont les dopts
g ok vis-3-vis, el hranchds enire Pantenne el
En terre, an eas of 1o foudre tombernit surl'onlenne,
clle provogue un ace eoftre les deux peigne, ce
qui o pour efel d%couler le courant & b Lorme.

ne prise abo lecre constibude par un gritlzge
galvanisd est convenablio, Plus la surtoce de ce
grl|lnﬂ¢ sora prande, meillcnre sere la prise de
terre @ néanmnins, 1 m?' comsiliue une bonae
MOy enne.,

tn oo qpuil concerne L profandeir, €lis peal dine
ale 30 3 g[lI Cill

Dawlre part, sb vabre sel eSU see, vous aurez
fnteget A& Phamldifler, Le 61 ¢ mise 4 In terre
powrra avolr un dilemdire da 104 15 (100

Pepl-en rdoliser nn déplarcur onlhodyne
& couplage dired oeee Ted briodes de ooz
ECLS2 T

Vs pouver monter le schéma nveo lex |Lnar1im.
telpites de dewx BECLEE pulsmue lez cathodes
sont séparfes. Les valeurs indiquée: conviennent.
11 fmut, blen entendu, dviler de polasiser posilive-
mend le secomd dHment Uriodo II{II'S de P'ajustape
ale 3. 11 eal prcdont dofleciuer oo I'd'ﬁlif'.': FOLS
caplrdle dapparclls de mesure.

[ans un tel montage, toutes les précaulbons
alnfvent 8tre prises pour éviter de coupler accilden-
tellement les parclies triodes ol peolodes des Labes
FCLSE

E A. H..., Parlo=Vi%

F. J..., Paria-X1Vre,
Conument fguiper un telfeisear pour Ia
réceplion o émelfenr de Aforseifle ¥

Pour recevair Marseille. Bl wous [aal atkliser
une larreile poir le capal 5,

Liatilisalios d'une Larmretle pour le enmnl &
serail Et‘lll-ﬂlrc masible, muis il fxudmid nevoir
Paceord des diflérents bobinage: en rmiton de
l'denrl e fréguence qui exisle onbm ¢ deax
CalIuN.

Mowid e voeus eonscillons done pos Pemplod
ae colte barreilbe.

3 Nouveautés dans la collection

LES SELECTIONS DE

* * X

10U LECWICE i LAY g
w @ADIC e A TELEWIS Oh

Numéo 8. MONTAGES DE TECHNIQUES ETRANGERES

Gh

I Numérel0 .CHRONIQU
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CONTINENTAL ELECTRONICS - chatelet Radio S.A.
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