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\.' S recevrez
tout ce qu’il Faut

pour devenir un électronicien
qualifié, en suivant les Cours
de Radio et de Télévision
d'EURELEC.
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deviendrez un spécialiste recherehé dans wne industrie foujours & court de
fechniclens.

Demandez dés eujourd’hul I"enval grafulf de nofre brechure fllusirée en couleurs,
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GORLER AMTI-GLISSAMT [(ALLEMAGHE)

TUNER TOTAL AM-FM

STIRLO INTEGRALE AM-FM.FU
CHAMDE AfslmiLse
BLOC ALLEMAND AMTICLISAANT
CORLER PRECABLE - FREZEGCLE
MULTEPROSHAMME « MULTIFLEX
DELUN STATIONS INGEPEHEAMTIS
HF ACCORDEE CASCODE

LISIT JUBILE 14

MOOULATION DE FREGUEKCE
ELGE ALLEMIAND AMTIGLESSAMNT

CORLER FM FREREGLE
ULTEA-MORIENE HF-FM
BHIELE PUSH-FPOLE - 3 x 9 WaATTS
WF ACCORDEE CASOODE
STLRID INTEGRALE AM-FM-FU
MULTIFRCCRAMME - MULTIFLEX

Chlsdn i grboes dddpch, AM 240,00 | Cubia 17050
|!-.'\.‘|.-'|,-\.4.—|1-\.' =h, 24 Chi
Eavec Corler privigl HE R e e

AVES KOS 15 SCHEMAL ULTRA-FACILES 103 PAGES
Carreii de 4 & W Rdoeonnira &b 14 ls=pesi. wn
MAIS ou] JH-&I#lI' drblHﬂF peot  eibher nsss  gouch. WEmE WA

& lampas 40 fimbres & 025 NF pour fraid
20 t 25 %, REDUCTION EXPORT - AF.N. . COMMUNAUTE

.bdlil‘

EN TELEVISIDN
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Oin o odadr, 402 figures, §

NOTRE COURS vous fera :

Comprendre la Télévision.
B VOICI TH ATERCT RAPIOE DT SOMMAIRE @
RAPPFEL  DES GENERALITES
THECRIE ELECTHONRIOUE - [MNDUCTAMCE
LAMPES ET TURES CATHODIQUES
DIVERSES pmms .;:m;.u;.
e

RESOMANCE,

- SYMCHRO-
W = HAUTE

LE CHn" (s T D-Z.- EC-'F‘ U -5 = F‘.n.*-'Eﬁ"xT-' EI""‘C"_-T"? D'_G.h..-ﬂ
LT SRCO -\.-r'l.-E:S = ANTIFADING ET A, G, &

LES ANTEMNES
IHeTALLATICN ET ENTRETIEN.

DEPANMAGE ratonnel of progrossif,

MESURES, — Construction cf craplel des apparoils,

Réaliser votre Télévizenr,

Hon s parombinme =ammalne g
P EEEE 4 At pred o
].I:I rlsumd ! un réeapesar do kaole g

4 g DanamE sUpPOTADt I COMPArasss -Cl'-"""
COETEn R,

En résumé UN COURS PARTICULIER :

P:'*'-:- quadipib-aa cas de Chaquo didve par CONIAE parsangl
| hode Tul-mdme,
iank ef apras vod dHudgs
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POTR EUNELUREE
UN METIER DYNAMIGUE, 5l oo pard,
ddborurids dany ja Tdewaoen l:l'

CERTIFICAT DE EEﬂLﬂRITE
ORGANISATION DE PLACEMENT
ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UM MOIS

SATISFACTION FINALE GARANTIE OF REMEOURSEMENT
TOTAL

UN SPECIALISTE D'AVENIR...

bl WOIre récepieur porsonnel
pour le prix d'un tétéviseur standord

S [EaTEss

aiix Erdx nomhbaux

EnToPeenons 08 Coupon (0w s dopie)des ce sole
Dane 40 hrores, voze BETRX rastalynd,

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLE

&, rop do 'Empérance
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EX-CEP-TION-NEL?

Le Département YKit'" de COGEREL a sdlectionné des ensambles de
pidceos detachdes qui vous permetiront de conslruire avee facilité des
matérials électroniques de qualité (méma sl vaus n'dles pas un familier
de la radio}, grice aux notices explicalives d'accampagnement, dont il
vous sulfira do suivee paz & pag les indications dataillées of parfaitomont
elaires |

Pour aller portout
avec e "piein’
de musigue,

COGERIT POCKET : PO.GO, B
fransistars 4 wne dicde monkés aur
cioguil impriméd (14,25 7,7Tx 56 cm.
Lo coffrat complofl aves noticn de
montage == 20,50 MF sculoment, chez
COGEREL, 2 rue o Bodtie, Paris.
Envoi france = 24,50 NF

voicl
e compagnon yove de tovtes vos "évasions’ :
| e —
; R - e LT -- COGERIT * Tramontano ™ : FO.GO-0C

e ey P T tronsistors -+ 2 dicdes iivids montds
% sur 3 modules & circuilz imprimés foust

cibifs el pdplds. Le colfret peemaliznt

da construire oo sdcoplous pamalif, de

frange classe ne colte que 269 NF.

Envoi franco = 256 MF.

Pourvos disgues préféres, la "haute musicalits’”
dy COGCEHIT ampli HI Fl 661 :

Stérdo 2 x 6 walls sur clrouits imprimés. Ling
gire & = }, db de 25 4 200000 Hi. Disfassian

inlériaura & 1% 4 8 W : wvous serez fier do
cofte merveillouss rdalization. Ampli Hi Fi 881
Monausal —= 3B MF {onwei france 330 NF).
Complémant #me chalne pour stérée = 147 NF
fanval franca 175 MF). Ampli Hi Fi 651 siérdo
= 485 NF [envol france 500 NF}

ELECTRON

S

|

MEB, — Tous nos enveis franca sa font conlfe.rambaursamant pastal o apriss pafomant anli-
clp — chigue, mandat, virament CEP. DIJON n* 221 — & |la commaonda. Les priz indiguis
concernent les oxpédifions an France ; pouwr les axpéditions hors Métropale, délaxe de 20 '}q.

Ef poury tous vos hosoins eén composants électronitgues

vous trowversz & COGEREL fo plus qrond cheix (6,000 typos diflérents peur un stock de pris de
400,000 plrces sdleclionnbes puprés des plus imporients constructouss frangais ouw dtrangers), of
les maoltiours prin pulsque 1o formule COGEREL do **WENTE DIRECTE' ost la plus avanizgouse
pour |“wlilksolowr, B0 plus, grice & son organisotion de Ventes por Coreospondance gul ost fa
prombdre en France, COGEREL poul ossurer foute Vannde, sans interruption, vos appravisiann

ments on composants dloctroniques, -~

Oui | COGEREL met & wobro sorvice UNE QORGANISATION SAMS PRECEDENT. Venor au
Magagin Pilole, 3 ree iz Bodio, Paris (ouvert toes les jours sans inteorupdion de 9 h 30 4 19 b,
aaul lo lundl matin), ou 5 vous ddsirer utiliser lns sorvices de nofre dédparlemant “Yontes par
Correspondanco™ demandez lo cnlzlogue gratull on adrossant co Ban & COGEREL-Dijon (Cite-4'0r)

. e B BON !
: I Yoeuiller mtadresser graluitement volbia
ADRESSEZ-UoOUS A £ A E E R E catalogus illustré P 19
I Hem _ - l
CENTRE DE LA PIECE DETACHEE [ | S e oty e i
Département "Vonles par Correspondance’’ ' '

COGEREL.DIJON fcette sdresse suifit) i Profession
Magasin-Pilote - 3 RUE LA BOETIE PARIS 8¢

tel-jolmt 4 fimbaes pour frals dieswod)
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* % CIDMMEETRE ELI!t‘."I'B:ﬂHIQ"I.I'B OIS
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T3
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:|.1'| wsoils de meduras salgnousomant doodits, @ rodds @ o0 Eals A paint,

Vous O M. woms Squlper, caz 11 vomss o0 peoss Il d A cte.
far cos apparvils s on plices odaachdes, o0 on ardig do marche b des
prix révoluHonnalres.

.”ﬂ.-L-': Flmitaus Badis, pocsdder oo o LATD g aorplsl oil désarmals
peodaribia.

o apparells soni 1ous préscntds dans dea eellress co MR ES DINGN
EIONE, o qui peazned une installitcn partulideemant Basmaniesta,

VEMEE LI WOTR..,

e N |

¥ RADIOHCONTROLETR ROCIZNT
E= palend divachdor,
Em ordre de mischa .

+ HETERCDYHE M:amﬁl: Hr4

En pldoos ditachbas, 163.30
__E=ioroiro de marcie. - ... 25000
& m;;mwumnz_EEﬁmm-:uu:
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L"ltl'liml!ouu e ..., BAGLOD
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SION PCRE

17200

27000

En pidcos dbiachdes. . ...
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# RABIG CONTROLEUR RCE
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PriE. ica )

A TEES FORTE IMPEDANCE DVER- %
#% DOITE DE !-'I.Ilﬂ'!.'.n.l'l’lﬂw ns1g
1

TREE, parmet dos manxn ot da 2.
weng SANS :I"'I'Il'I.F‘J':ﬁ- 1k of le cosnrds
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17
b Srssire o lnepnn meul | o ordre de mareho. 1. 190.66
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S i __Enordro de mureho ... X 000

Fa piteood darkshios s030 | * gg*rrﬂ'ﬂ' TATEUR ELECTRONIQUE

*:;':Ni'; 2a "'L_;;';T'J' SOl Ex jiboos diachons. . 130.80

E= pebces dinachdoz.. ... = 10.00 oyl e ST UL

Lo cadio d9 marcsa, ... 320,00 | * gﬁgﬁy&%ﬂsﬂrmri DE FHE-
'8 ek ~ T

* TABLERT STCTEUR Thi2 T En plécis doleshios. .. .. 20000

—-----I 2 IE:Dﬂ Ex ordre de marche. ... 7000

% GENERATEUR HF ol VHT WOUNOLE

" r..nhsﬁ:‘:hu"tﬁz UNIVERSEL LPS EURE
3" E e 222D Ex pldedd Sdcachdin, ., . 2S00
: . BOQOF | Enondre i : ie.. 3BE.00
* BELAE IELEE-‘TRDNIQF" M2 * TRANSTSTEEIT TIP ; "
En plecos dutachéss, ... 194.20 En pidros dbwshdos. ... 11400
|.n oedne de masehe. . ... 20500 Exardro e marcis. ... 18500

% SIGHAL TRACER A TRANSIITORES
STST

202 80 Unigpeeseat on ploces détechios
3 15.00 PIRE wa i i 2 4 e

Fr pibaty dbtaeSd s . . aun
Ea ondid do matcho ...

Tous nas peiy ome pald, S25F axos suppdémancaires. Frals de pan ot amballege on g,
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Paur chimun db 0 AppaTeils. nous Tourmissons 1o dossior compled do moo-
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el | Lpear 'I:'II 22 YO IS TaETg,
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ROUE ASSTRONS LA REPARATION DE TODS LTS APPAREILF DE MESURES

[Falvanmsdisas ol ooatsélaiia]. Travadl sdidius oo par En e FRE A

VIEMT DL PARAITRE ©

[Expuidin,

SECONDE EDITION DE L'OUVREAGE

LES ﬁFMHEIlS DE MESURES EN RADIOD

Ravue # augmentés
244 pages, formad 16 » 34 eme 200 figures.
Un remarguable owvrage, easentiellement
pratique, qui vous ensolgnana fon seule-
mienl lo réallsation peatlgue des apparedls
i mmesures ubilisés on radio et an teldviston,
miake dgalement & gued sert chague appared,
pourqued i o did créd. comment on 1'uti-
Lig¢ en praticuer. La partie séallaatien pra-
Hque comporte los schemas of plans de
cablage, @1 toules instructions witles. dappa-
relis ayan! ald réellement exparimanies el
[onctionsant.
PriX. cocicee. 1500 Francs recom.

aves molra  calalogue spacial appareils da
EN VENTE TOUTE:Z LIBRAIRIES ET CHEZ

PERLOR-RADIO

Lirectie- o« L PERICONE

I8, r. Hérald, PARIS {1*] - Tl CEML 45.50

C. C. F. PARIG 5050 '?‘-l'.n . E iHons I-:-u.-ln direcilang
COMTEE maARDBAT A L COMMAHDE
| CONTRE HEMBWEH-'-EN 1 MITRNGI.E SEULEMERT

fhige ) foud fed Joard taaolF dimaechad de ob d rz b, el d¢ 138 Jo & ok,

faguras),
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T TRANSISTORS
dene 1avee EM ot 2 * Tropie™.

i TUNERS

|ladoprés par lz B.T.L)

7 lampes < 2 dindes

§ lampes + 2 diodes - Senzibilicd 0.7 microvalf -
bamde pastanie 300 kes - Sndrdo adaprable,., enc.
11 fampes &= 4 diodes - HE accordde - Sélectivied
varrable 6-9-16 ke/s & =0 db - monrage stérdo - erc...

16 MODELES AM-FM
10 i 15 lampes « mono oo stérdepliopigues - 3 @

10 haut.parleunrs, coftets ot moubles, 5 cisences de
b,

T CHAITNES HI-FI

manaurzies ouw stérfo : Mdtéor « Easope - Himalaya
10 - 20 « 30 « A0 « 60 walds aves canal sépard pour
haut-patienrs daigus,

ez Fcr[nrm;'m{cs annoncées : paissance, distarsion. ..
&be.,, s0nE contrdlées o garanties oussi bien d 20 He
qu'd 20 kiz).

5 ENCEINTES ACOUSTIQUES

24 5 hawr-parleurs - livrdes nues ou avee habillzge
bols, 5 edsences | nover, acxjow, merisier, chéne ou
ek,

3 ZEI.IEC‘I‘EUEE[UE{ES
mime o stéréophonigues 5 W oou 2x 5 W,

2 MACNETOS donc 1 professionnal
19 - 38 cmy - 3 moreurs *Papst” - bolines jusqu’a
27 oo s stéTéo - el

T.¥%. B19 . 625 LIGNES |Ir chaine)
the 59 cm - Trés nombreux pecbectiomizemennts
fineise dimage maximum,.. ete...

Flatines MIL. - Changeurs - Tiétes p:[.‘a:-:r € IEARING,
fiques - Antennes.. - Meubles fonctionnels ou de
ttyle « Mardrie] professionnel.. ere..

21, rae Charles Lecocq, Paris 15
CATALOGUE 1963 N° 6 VAD. 41-29 +

L 3o 0
trés détaillé aver caracdeltigues rech Gd ’ Ild r Démonstratiens joors ouvrables de 411k
-1 i i i !
pigesr exacler ef conrrdlier twF ehagine ¢t 134 10 b et sor render-vous.

appzrei!, nombreuser référancas, rdrerd

cocelee 2,00 NF en timbres pear (Fars POUR 1A E'E!E'[ME : p
Frpreiier caserbles prefabrigeds ou mans ELECTROEAR(R, -H]', ot Emnll"
oAl i fait g, e Fournisseur R.T.F, UNESCO, Administrations, ete,  bocke-Bruneles 18 - Tél - 72405

Koovelle organisation commerciale d'expéditions rapides em province et étranger
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Cet ingénieur francais qui a mis
la fusée de GLENN

sur son orbite...

— ... Sappefle | gGEnEs
Jacques
POUSSET

I est sorti en 1948 de YECOLE
CEMTRALE de T.5.F. et d'ELECTROMIQUE aprés vy
avoir suivi les cours d'Agent Technique et d'Etudes
ouperigures d'électronicien,

Le lendemain de son succks, il a écrit a son ancian
Directeur, t. E. Poirot -

“*Sans I'éducation exception-
nelle que j'ai recue & votre

école, je n'aurais pu obtenir
ma situation actuelle ™.

2’ COMME LUL
~*" CHAQUE ANNEE

Des milliers d'¢léves suivent réguliérement
nes cours du JOUR, du SOIE et par

CORRESPONDANCE.

PRINCIPALES FORMATIONS ;
Erszigmement gentral Cdefa 673 la ™) Agent Technique Eleeirenicien
Monieur  Dépanness Etudes Supiricures d'Eleetanique
Costribeur Radio Tlevision Optiateurs Radin dez P ot T

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARARIERES N* PR 210
(v Gty

Deux nouveautés

dans la collection
Les Sélections de SYSTEME «D”

N° 78

POUR LUTTER CONTRE

L’"THUMIDITE
ET LA CONDENSATION
DANS LES HABITATIONS

X
N® T?!

LES PORTES
DE GARAGE

& MODELES DIFFERENTS

Chaque numéro : 0.75 NF

Alortez pour frais dhanvel 0,10 NE pour dne bre<hure et 0,05 MF

par brochure supplémentlire ¢f idressezr commande 3 Systéme D,

43, rue de Dunkorque. Pacii-10%, per veriement & noore CUCF.

Paris 25914, Ou demandezsles 3 voirg marchand de journaux qui
vous les pro<urard.

14
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SYSTEME =D "

301

e NOUVELLES —_—

IDEES

POUR

IMPROVISER - REPARER
DEPANNER - AMELIORER

Ala maison, & I"atelier, au garage,
gy buregw, sur la route,
eh camping...

Crans co wabume sant rbunle da nouvelles 1dées de ** Sysvbma O &
qul vous rendroat 4o gramds services
dansy tows les domalne: di bricclupe

<« 30] wouveres |DEES *’
Toutes Librairies : 4 NF

ot & Syméme - D, 43, rue do Dunkergue
PARIS |0* C.CF Paris 25%10




offre a sa clientéle une

COLLECTION D*ENSEMBLES
ETHERLUX ~ sREsres e
UNIQUE SUR LE MARCHE

ETHERLUE toujourz 4 I'avant-gardo des nowvakids o1 s'izapiianl dos demibeos tochniquos, wogn prdsonio uno dn maquatios onHices ditachdos shastument
cuinplite @ podisd ansisons de 3 4 11 mansisters, dlocreg! bl mirde, p o atlaptatour FIY, ale.,

ETHERLUX DEPARTEMENT RADIO **%
RECEPTEUR OPERETTE
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rarnisl
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n i r - -
EA“““I[[E “ 11 - Motre derniére F-E-:Illsf:l.irﬂn, absolumant unipos gar bo marchd par sea performances sechnlgoes.
Pofasxlation | pds beau ooffret geisd I weas Leaa, 585 - Hags, 00 - Prod 1000
Cacectéristiqnes 1 1 frassisiors. 3 haurpasleuss, 1 HP 12 % 10 - hawie impddance, 2 1% de 8 on Commande sdpards dea graves of dos algos,
Prix complel ¢o plices délachéca avec jewm do transistors. Em:-u [ - .
e BY e R B R A e

HEEE“EE H {valr desciptlon dazp o Radio-Plang o, o* mal 1888)
Prisonfaton ©  Trds beau asffrel ke gaisd ¥ tan, gqeills discomibive derds setoussant 1s pr Inn da o L
lm rasions =z rmu"lﬂﬂr 205 Huvmwar 180, Prefasdous 100,
Carastérltigoes & trammisiorn. haus-parlowr 127 mew impddancs 20 ohme, sans trensfo de sortlo, musicalicd sorprenando dus i
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[ 3
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eatlean avne Eunchon impoeniss, o1 108 parformanses feshalaques anssrs [amets roalistes, elkason o récypienr FLORIDE dans lor
& paporpiodiettisny o, Pz abhecloment complsl am plices ddbachibes.

Wommon BE e occicimcirimrsanamrmrany R RN R R RS L ETE R Ee e e e 230.78

b L1 = e i TS S L e e S TR S 234.74

-
HFHI - Rboapur iransisoera’do elame profomion, i hian par sod qualitia teckoiquas qui par sa préseamtion. Denx
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I'ELECTROMN IQUE an réclame chaqua Jour
davantnga. Soyezr en téte du progris on
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RADIO-TELEVISION-ELECTRONIQUE
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Ingénicurs, ife ent Faif leurs prouves..,
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“LE COURRIER DE RADIO-PLANS”

habitant Pésranpor

Hous répondans par Iz vole du journal ot dang le numdro du mois sulvant & toutes les
questiond nous parvenant avant e 5 de chaque mois, ot dong les dix jours awe questions posées
par lettre par bes lecteurs ot los nbonnds de RADID-PLAMNS, aux condltions sulvantes =

it Chague lettro ne devea contenlr qu'une quoseion

2° Si la question conslste simplement en uno demande d'adresse de fournisseur quel-
eongue, d"un purmdre du journal ayant contonu un erticls ddterming ou d'un ouvrage de liveai-
Fie, joindra simplomant & la demande une enveloppe timbrbe & votre adresse, &crite lisible-
ment, un bon-réponte, une bands d'abonnerment, ou un eoupon-rédponse pour les lecteurs

3 5"l s"agit duno question d'erdre technigue, joindre en plus un mandat de 1,00 NF.
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1¢ Commend se fodt-iT quee dirnz ane mfme
decaflitd o peanl remarquier Cutifizmlion dhan-
ferene TV de 6, 7, 9 a2 11 fEmenar

2% Snproarn [Eidviseer de grende  mesgoe,
équtipf d’ine danfenne corpenedle, e peroiend
paz b copder Télé-Larzerbarrg, Iz rofaclenr
danl mia dans e posilfon correspondanfe?

I* Le nombes d dlémenls d"une antenne influe
sur sa sensibilité, Plus 1o pombre d'6Bments ost
lrn.Ean!unl, plus l= skanal caplé est hmportant.

Ine anlenme f 11 &ldments 51 dope plud seq-
Bl qu’ine & 6 dléments ¢b le nombre do coax-cl
defl Etre chobdi en rapport avee Ia sensibiligs ddn
%cpltur uthlEsé of fes conditinns locnles de réeepe

f,

£ dnps une réglon délenninés, une wnteone &
G Eliments donne des réallals aeseplables, eer-
Lzins possessears de tévisens cherchentl & anud-
linter leur réeeption en utllisant wne anfenee &
phus |Er'.'||:||l iombre dElémenis

2 La non-réceplion de Mémelleur de Luxems
bourg avee vatro [éliviseur oxl peat-élre dus g
falt que e ratactens ne poiséde pas la bacretle
nicessaire o celte récoption, il Fedeail faime vér-
fier ce poind ou be falre veriller par un spécialiste.

Appreximalivemeent, bes conaux 9 ¢t 10 fean-
cals corrcspordent oux cnnoux eurepeeens T ool 8
el volre anfennme devexil convenlr,
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Apant  réalisd Pemellear dfcrit dons e
n? 130 de Radio-Plans, fpronre dex fiffizuillés
i fe pégler. Demarde geiehpies conzeils a ee
anefed,

Volre swalime de mesure est trods valable, mais
la condenzatenr wlilisé et irop importont
100 b sulllrnit poor In bande 3,5 m. Vos mesures
sont cerloinement fousses de cetie fagon, 1.ulis
lization d"un grip-lip sernft plus rotlonnel.

Le cirenit Pa est A contedler sue une lampe o
charge entre sorlle antenme of nuasse, Lo edglage
est dUEérent Inrsiquien beanche une antonbe & 1
ploce de tn bnmpe dbe chorge.

Mous vous rappelons quiun grid-dip semait fris
ulile peur toule: cof fesured qui dolvent ébre
failes, bobines eonneslées: aux circuits enlode ol
zortEn, -

J. O.., & Veranilloa.

MNowus dermonde fes Banades afloirdes @iee Gia-
lewers dmeftears ef fa pulssonce maxfoum: au-
forizde -

ni. P, A..., Agen (Lot-el-Garonnoj.
Quelies sond fes coractfoiafigues de fn diode
[AARG?

slons wous Indiguons, ci=desdsus, les caracids
rlstiques de 1o dinde OASG,

—Ip = SmAAVp= 411V,

— Idm = 150 mA,

— ¥ir  max. = 80V,

— Yelin maax, = W,
qui w'est pedvie gue pour machine b enlesler,

Mous ne Eogvans vous donner aucun ronscigng
gnemeent sur e tebe TOTE

E: L...

Agrant un Wlépiseer dobé den enidparasit
imrge se pleinl e ee gue, malgrd cela, fes
réceplions  #anl Tromddies por de nombeoes
pieresiles,

51 1e dlapositil antiparasite dont est dold vote
télivizonre nest pos entiirement eicass conire
les parasites dont wous wous plaignes, mialhens
remsement nucun aubre mayen n'est capable de
les [nfire disparatloe.

Seule wne réparalion on un antiparmsiioge
Gnergique des Enstallations prodelsant ces pank-
sites, serail susceptible de donner des résulbals.
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L’ELECTRON QUI COMPTE ™

LES MEMOIRES

Le résultat d'une addition ow mime de
tout mutre caleul ne s'obtient (ue pac
Tapplication seecessive de deux ow plusicncs
signaux : il est done Indispensable que In
premitre donnée n'asil pas quitld la rnching,
au maomet ol nous appliquons la suivanie ;
en d'nutres termes, la machine doit possés
der la mémolre de touws les éléments déjh
Taurnis,

HMiémelres connued.

Cette mémaire n'est absolument pas lo
propre des caleulafeurs électroniques, des
appareils avsai simples que le boulier (qui
conserve bien wunme parlie des Dboules d'un
cibd do rall) en sont powrcvas,

Mous conmaissons méme déja deux sys-
thores ddolés e mémoires :

— tous les refafz polarisds qui restent
dans la position, atbeinte 4 la On d'un sigoal,
méme l-l}r;'lﬂlmm: signal est suppeimd {fig. 1) ;

== log Hip-fop dont un &ément peut
pester blogud indéliniment, du moins jus-

IEhs. 7

Fio, 1. — Un  relaiz  polariss,
d'unee belde, esl dofd de « mémeire s,

felaurg ]

thloquer ¢ un coup d'aedl jold sur I"dEment
de contrdle — lampes (milli} ampéremitre,
ou auirs — mous renseigne sur la demitre
impulslon @ B faul, évidemment, que la
sonrce démergie aqul alimente le  clcenit
it ftd malnienue,

Les bandes enregisiedes, enfin, de nos
magnétephones, représentent bicn le Lype
méme de mémalres, Lelles gqu'on les emploic
tons les jours, Par own sysbéme spechal,
semblable & ]‘alghnhet marde, il serail pars
Initerment poscible de conserver toul un
troin d'impulsions et de le repremdre an
mameni voulu {fig. &), soit quand on dézing
Tui adjoindre d'autres impulsions (additien),

311’& oC QU DouvEean Slrm sait venuw lo
o

SUERRS BRGNS PR

r

¢ _ ¢
2 PREMIERES & AR R
AAOLK Sroy LA AP LE
b -

o
TOTAL ¢ 23w b IFEE SLENE

FsF

Frg. 2. — Sur wn ruban mognéligee on
pourrail eiregisirer, suecessivernent, des tralng
de lopz qui se préferaient & Uaddilion & &
I souslrociarn,

(1} Volr les numéros 178 ot salvanis,

soit lorsquon cherche & en supprimer quel-
ques-uncs (soustractlon). Ce principe ne
serail peut-tre pas tris commade pour le
csleul proprement dit et conviendralt mieus
pour la recherche d'informations tdentiques,
ou mime pour lc iri, tel que nous "avons
cxaminé diés Ie début de ces descriptions,

Les pidles.

Un bitonnet dacler — I_P]ul.l:lt spégial —
ou de matlére ferromagnet/que, telle que
le ferroxcube, plack Uintérienr dfuna
bobing, s¢ magnétisera sl la bobine est
parcouwrur par un cgurant dlectrigue, Sul-
vant 5es ?uaﬂtés. I pongervera cetie magm -
tisation longtemps, ou méme delnitives
ment, méme s 1o cause de celle magnétisa-
tion & &té supprimée, Mienx, suivant o sens

153

Frg., 3. —"Suiranl lz zens du bobinage
ef I t!'n:'rurifd",'du aignael appligud en frowure
i petegN o droife ou & goeefe,

@)

D

par Fred KLINGER

o
IS5
Fra. 5. — Ons'errangera pour que MFélon-

gation de Pipadlsion salure Péchantillon
magnéligue dens e sens eu dens owire

son signe, suffise & atteindre Instantané
ment I saturation (fg. 5). Tout an plos,
comme nous allons le wvoir Incessamment,
pourfans-nous  constater cette impulsten,
gritce i Ia loi de Lenz, dans un autre bohl-
nage, plact 4 proximité ou enfilé sor le
mitme bittonnet g 6).

Un « mejns » par contre, d’.il.;' wlendrakt
encore en A, détermineradt lignes de
force en sens opposé et 5'il correspond, en
élongation, au « plus = précédent, on abou-
tira & la disparition de 'aimantation initiale
et & son remplacement par un champ magné-
tique da méme amplitude, mais présentant
des pdles opposds.

Mouveau fip-Aop.

Sous cefte forme ct avee cos ridtés,
Iz bitonoet maguélique ﬂnurr t, & pen
da frais, jouer lo rdle de Bip-flop, tcl Eqﬁi
nouws avons d6id cu "oceasion de le dé
Eiﬂzﬂ 7r A peu de frais, en effet, car, en

ors de ly puissance ridicolement F: ;

FIeF, -

 Fra. 4. — Une boussole pourrall  comgs
:g!:m‘ wrt s lecleuer magnéliqus = frés dlémen=
fre.

du courant appliqué, le bitomnet présen-
tera un pile « plus + 4 I"une de sed extre-
mités ou & Pawtre (G 3.

En une premitre approximation —- trks
I:u:u technique — on pourralt connalire, &
‘alde d’une petite boussole, le nom de e
pile ot la nature dect
qul 1'a provocgudée (fTy. 4). La fonelfon de
mémobre serail encore assuréo. Tel, elesi
Iz « ‘ftu& » de 1o batterie appliged en A
qui détermine des lignes de forea ayant
le sens de notre figure 3. 51 on applique §
oce méme bdtennetl un autre < plus », alors
qu'il se trovve défh dans ke situation indi-
quée sur celle figure, ce o« E]us = nngisn
ml sur I sens, il sur la densitd de ces lignes
de force.

Pour leur utilisation, en tant que més
moire, on prend, oo effet, la préeantion
de déterminer les organcs et les valenrs, de
telle sorte que l'impuolsion, quel que seib

ue de Plitpulsion
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Fug, &, — Méme si les deux bobineges
sopel réalisds duns e méme zens, il y oura
appositions entre fToz indwil of fuz indue-

fedar,
o La)

(&1l
|Fig. ¥

Fra. 7. = Suivord la ?ular.l':é du signal
a"r}pﬂ-?lré. il ¥ aura inversion des péles our...
i e e passera rien.

|
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FiG. § .— Pour fnverser les lignes de
ee, il fool appliquer & enreulement ler-
lmire des impulsions oppesfes.

.|.
PECATTIES BeGETTEY £F LT

. H

ndcessnire pour changer "état moapnétique,
an tel [Iil:l—ﬂop ne constmme alcune dner-
gie. Et 1l priscnie méme Povantage de
conserver les Eléments qui sont conflés
& sa mémoire, lorsgque Loule source dédner-

gle & dis ; en cela, il différs sensible-
ment du ﬂlp—ﬂnfaqlui, lui, ne conscrve pas
sa position, si ampe eesse d'dtee all-
mentés cn haute ou en basse tension.

Un deuxiéme enroulement rend Efssi!.'u!u,
il encore, l'ulilisation d'impulsions de
méme signe, quelle que solt la positlon du
flop-flop : la sélection se fera ecncors par
un desg cirenits sélectours examinés dans
les paragraphes précédents. .

Grice & un trelsléme enroulernent, Ie
clircuit magndtique sera cn mesure mime
de pous indiquer le sens de 1'lmpulslon
précédente, si nous Uinterrogeons & co
sujet. G'est par le double truchement des
lignes de foree ct des leis de linduction
quil mous fournira coite réponse. A cet
cnroulement tertizice nous appllquerons
une impulsion telle gque le Mox prenne la
direction des fliéches (fig. 8) ; si, sous 'effet
de impulsion précédente, le flux a déja
fﬂs cette dircetion, on ne lra rien dans
‘cnroulement de sortic ; s, par contre, lo
flux initial diait de sens oppesé & celui que
nous provocuens icl, l'enroulement de sortie
deviendra le sitge d'une impulsion, wtilisa-
ble par la suite.

Tous ces événements appliquent le prin-
cipe de ['hwsiérésis, qu nous  semble
utlle malntenant, de rappeler rapidement.

L'hystépdsls.

L'importanee et la polarité des courants,
ou, indlrectement des tenstons, détermni-
nent, dans.un dchﬂn'llllﬂnm::lgnﬁil ue denmé,
un champ magnétlque, dont 'intensitéd
et les pdles vartent avec ie& données mimes
du esurant. On a 'habltude de représenter
par un graphlgque les couges eb leurs effets
&t on obblent ainsl la forme carnctéristiqua
d'un c{l:lu d'ystérdsis: Avee un peo d°habl-
tode, i sulfit d"un muit deell pour étra
renseigne diemblée sur les qualités et les

priétés de I'dehantiilon examing {fq. 9.

portera iel, horlzantalement, "clonga-
tion du top et wertlealement les champs
magnétiques {on Indireclement ls nombre
de tgnes de force) obtenus.

En a4) Il faut une Impulsion 4 W relatl-
vement grande, mals on alteint aussl une
forte valeur H pour les champs ; par contre,
ke montée est lents et la tension de 1'impul-
slon devea passer de A en B pour [aire at-
telndre celle saturation. En &) cet Inconwé-
nlent est éllming, pu o, d'une part, un
top de teop falble amplitude suffit & pro-

Dans les dewx ¢as, on ne pourra annuler
i champ qu'en appliquant au mime cnrouw-
lement une aulre impulsien de mime valeur
abselue, mais de signe opposé : plus il aura
Tallu wainere dopposilion ur &tablir le
champ, plus b Tawdre appliguer d'énergle

our fe faire di;ﬂlm'ltu. Micux, puisgue
noeourbe Lotale présente une symétric () par
rapport & cet axe horizonbol, e¢ ntest
Usnnulation diu champ que 1"on obticn
par cette impulsion inverse, mais un autre
champ de sens opposd, qui nous ferm nhon-
tir en I,

La forme idénle pour Ia teavail que nous
altendons icl, ne conservera de ¢es courbes
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Fre, 100 — Qe egele idfal réanil fowles
Tes qualités des deuxr en: précddents @ mon-
fée Brusgee el polenr {mporiente.

cue les avantages @ saturation rapide et de
forte waleur,

Motre impitlsion positive — gb nous com-
mencons par elle = devea atteindre la
valewr ¥V {fig. 10} pour gque le champ
mai:jnéthlw- pusse instanlandment au nivean
< B, Neos pourrons alers supprimer Plo-
pulsion sans que lo ehamp retombe & sa
valeur initiale : 6 se mpyinliendra & + Bj
comment le suppeimer §

La Agure montre que, seule, une impul-
sion positive ¥, done de méme hnpertance
gque  lmpulsion  posilive précédente VY
peut faire alteindre le poinl 4 B e & e
moment-1i, le champ passe toul aussi bros-

uement @ wn nenvess niveay — B, L'une
impulsions détermine done un pdle

« plus » par exemple en X et Paotre impol-
slon est eause d'un pdle 4+ en Y 2 entre les
deux, le cirenit mognétique ne connaltra
aucune position intermédiaire et, une fols
de plus, Nous rEVELODNS aux dlats iai-ata.blu.

Couplage magndtique.

En ecombinant les enroulements ot leur
sens de bobinage, on peut sans diffleolté
transporter les informations d'un bitonnet
i ["autre : tout s¢ passerait comme 51 divers
circuits magndtiques élalent couplés les

uns aux autres. Au départ, les deux biton-
nels pouwrraient occuper les positions da
notre figure 11 : N & droite dans [, sous
Teiict d'um  plus = en A, of N & gauche dans
11, 5 e « plus » tronsmis se relrouve en B

woquer Pinduction wvoeulus et que, d'autre
la partie DE, trés abropte, {alt passcr
amp Instantanément & sa waleur de e
saturation. T [a_j -4 T (E) T
Fro. 8, — Dans le premier enele d'hyz- 2 {"j _}] ,” {j j j j
trésis (0), on re posse pos [nsfartanémerd! R
& fa saluration ; ce passage esf ples rapide T S iy
n (b), mals fe cham n alleint est mg;’m} P i L
imporiant, a syméirte fopprozimaline + =
des deux mn:'!?i_t dis eyele s:’!uéf-s au-desaus b Ak B 2
of en dessans de Pars horfzonfal. LA TN PO THAT JSSEALL TN RESATONE Fig,
Fra. 11. — Ltimpulsion applignée at ¢irs
cuit I deil flre de sens appropride
provaguer une réaclion dars le eireuif I,
r E Une impulsion positive en A congerve

3

C o rq B o
| m}

- — | 1: 1 T

(al (B) ()

.

Fig.5 |
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& tous les circuits Les polarités déjh aequizses ;
une impulsion négative, par contre, induoit
dans "'enroufement 11 une jmpuolsion, pesl-
tihve en A" qui délermine H‘Ig, 116} un pile
M & droite : toute modifleation de 1'état
de 1 prmml:{uc done aussi le changement de
I'état de IL :

En dehors de Lo sioplicité de ce systéme
et e I"teonomie dans la congtriction ¢t dans
Texploitation, le couplage magnélique offra
engore Pavantage de se priter, sans diffl-
cultd, a Vamplilleation, lament magné-
tique. I suffica, en principe, do modifer
e nombre de tours, pour que Pimpuolsion



iy

# Il soit plos importante quo
en 1, a provoqud la premi
Inweraion.

Compteurs magndtiguas.

Mous pourrans, teut juste, en indiguer
I¢i lIes principes; car une élade apprefoncdie
nécessiteralt des connaissanees: dlenducs on
cnlen] binaire. Néanmolns, par uwn pelit
stratagime, et en mows plaganl 4 un mo-
ment bien détermminé du fonetionnement,
11[;115 espirons pouvole en moenlrer Pessen-

Pour Emvnquu‘ cette iransmission des
signaux d'un circuit magndtigque au soivang,
I§ n'est méme pas nécessalre d'agic directe-
meitt sur PPenroulement dientreée, ni sue
[tz encoulements do couplage = 'impulsion
pourra provenir d'une sorte de bobinage
tertiaice [nisanl cncore partle des mémes
elrewits mognétiques. Sulvant Ie slgne de
CES |EI1|'F'IE|$i'I.I'H5 incidentes, et aussi sulvant
Iz signe cdes fmpulsions obtenues par le
couplage, on désire pouveir effecluer une
stleetion ; an ¥ parvienden assez aisément,
d'une parl, en hobinant les cnroulements
de sorthe cn opposilien avee bes autres enrou-
lements du méme circuit m:agn-iﬁ e et
d'autre part, en disposant, dans le sens
vouly, des diodes enire les bobines de cou-

lage. ;.:;r.-gt i fui o5t oblenu dans nolre
e 1

Sur chacun des bitonnets T, I1, TI1, les
eoroulements 1 el 2 sont bobinés dans le
mime scns el Peproulement 3 en sens
oppost. Aw moment précis of débutent nos
e caleuls =, les Bdlonnels senl Lous polarisds
e & Penvers » ¢ lewrs N osont dirigés vers La
gauche ot c'est Ueffet oque 1'on surit ablenu
en nﬂzlltquanl un o« moing s en A, Noire

remitre action consistersn done 4 apporier

cette méme entrée A une impulsion posi-
Live, ce qui rendra positif égaleiment Lo plet
Af, alors que AM deviendea négalif, par
suite du sens de son boblnage.

Hien me pourra traverser la diede D1
qui recoil un petenticl négatlf sue som anoede
Iy dipde [, par contre, deviendea condue-
trice ol tronsmetien & Pentede A5 du baton-
nel I une impulsion positive sulllsanls pose
Inverser les pples de ce hitonnet.

Fir ‘['
e B + BE + : it
— &l A Fa - -+ M
FiE. &
&i, maintenant, nouws considéirons gu'avant Fig. 14. — Exemple d*une réalization &lé-

notre intervention, le bidtonnet 11 eorres-
pondait au chiffre 9 ¢t que le bitonnet 1T
reprisentait Ie chiffre des dizaines, nous
nurens  cffectud opération =

¢ 41 = 1

Effectivement, les deux bitonnets auront
nfltché une wnité supplémentaire of, de
plus, nous nurons développé un report,
Loul  comme dans les  additions  disons
manuelles.

Heprenons, enfing nos bitonnets & 1'éat
oif 5 ¢ trowvaienl avant nos expériences
el oppliquons, celle feis-ci, une impulsien
mégnlive, Lowjoeurs nu plot A du bitonnet
I = [meffet ce celle impulsion ne peurc,
maknbenant, se transmettre qu'd travers
1, semle diode polarisée convenablement.
En atteignant le badtommet [15 elle en
inversera encore les poles, enr foul  se
passe eormrme si le plol A de oo Balonmel
avait refs wune impulsion posilive, Goelle
modification, nous pourrons ainst inter-
préter eomme wne diminution du ooembee
qui 5"y trouvalt 1 Mmpulsion négative équi-
wvaut & uwne sousiractbon. Clesl done |4 la
prineipe trés simplifié du ealeul magndétique.

Feg. 12, — La présence des dewr diodes,
polarizées camme fe monfre Te figere, infros
deedl, en ples, we éément de siéleclion,

.
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Clrcults magnétlques.

Dians ces dispositifs, 11 suilira, pourl'sbien-
ton des impulsions positives ou négatives,

fd'imverser simplement Ie sens des bobinages.

Cetle souplesse dans les apmllcations pra-
Lhques, Fail gque les cirewits magnétiques
débprdent dans les ealeuls électroniques
madernes, trds largement, Ie seul emplol
de mémoire,

La fencltion d'inverseur d'impulslons,
naus venons en guelgue sorte, de la déinie
ag paragraphe précédent, DYunc maniére
analogee, on  réslisern les cirewits OU,
dont mows avans déjd vo d'notees réalism-
tions possibles,

S (fig. 13), au déport, 'extrémité de
drolte de notre Bitonnet el occupde par
un pile N, 1l suflirn d'une mpuolsion posi-
tve appliquéa OU enm A OU en B pour

Fio. 13. — Un méme circail magnétigue
E;:f porier les denr enroulements s cis
s

inverser eq pdle, Pour cola, Ies enroulements
I et 11 seront bobinés dans le méme sens
et on pounrra méme oblenir, sans autre dé-
penge dénergie, des impulsions négatives
en {3,

Une dispostiion légtrement diférente des
deux batonnels éendra e domaine de
celte méme guestion OU, — QOU, en asso=
clant les possibllilés dewx par dowx (g, 14).
Les sortles A, A' et B™ sont teujours au

menfaire dun eircudl magndtigue du  fype

mudime  potenticl @ une hinpulsion  posilive
on A, place D2 en position de conduclion
¢t transmel un top positif 4 B, d'afn un
N & desite de [T Pentede A négnbive, par
cantre, applique, & Leavers IX, un Lop posi-
tif en E ot 'extedmbbe de deoibe eorrespomnd
engora & M

e e T
B SR TR

Pay mEe SLNGARE
B e CR AT O LA

| Ll

Fra. 15 — Exemple d'une rdalisation éé-
nEa%[rra!re d'un cireuil magnéligue du dype

[In cieenit BT sera hasé plutdt sure Fapped-
clatlon quantitative des Gmpulsions en
provenance de deux sources ! les enroule-
ments de commande T et 11 sont on série —
dlectebquement —. Pour que e ehamp magmnd-
thgue attelgne PPIntenslté prévoe, bes deox
enroulements devront dtre alimentés en
méme temps @ a cette condition seulement,
kmpulslon transmise & Ba sorlie aura une
dlongation suflisante pour induire le champ
magnitique ndecssaire.

csl oc dernler circuit goi nows incite,
eniin, & spécificr que toutes les explications
que nous avons essayd de donner i s'ap-
pliquerasicnt, en [ait, & des tores magnéti-
ques, pholdt cqu'h des bitonnets, Un enl-
culntene  dectronigue compoerte un  Lrés
and nombre d'organes divers ¢n un eipoce
des plus reslreings ol on cherche & éviter,
Ie plus possible, toud danger de conplage
incligiralile, Fraligquemenl, seul le Loce est
dépourve de champ de Tuile el, de plus,
il permel des réalisations trés compactes,

Achetez chague mois
RADIO-PLANS

chez le méme marchand

C'est une certitude
de toujours le trouver.
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Perfectionnements,

Depois I rédaction de notre précédent
articie (1), nous avons cu non scolement
Faceasion Q'employer & diverses reprises
le manbage dierit, mais aussl celle de s
perfectionner,

Tout dabard, pour 'usage courant, nous
avons rénlisé wne wersion simpliflée nen
thermostalée dont In stabilitd s"esl montrée
suffizante pour Musage en laboratoire. Pour
Pusage en déplacement, nous avons monté
une  wversion coalorifugde. La conceptlon
est ln midéme que celle déerite en détail &
a fin de nofre précédent aricle, Toutelfols,
nous avons supprimd e régulateonr de tom-
pérature el son aecomulatenr, G'est ceile
verslon ¢ui nous o donnd le plus de satis-
faction. En effet, si mdlme Papparcil est
soumis & de forles wvorintions :Eu Lempi-
rature, grice & la eplorifugation, les cir-
cults me changent que {rés lenfement de
temperature, de Softe qu'eh bsnge normal,
il esk facile toutes les heures par exemple,
de corriger mannellement 1'évent velle dirive
de zdro.

Pour ces nouvelles veesions du montage,
nous avens légltrenrent modifié e cironit
de commutation et le divisenr de tension
d'eniriée,

Tool o'abard, pour la mesure des Taihles
tensions, nouws avons préva un dispositil
de aesure sans  consommation  de  ces
tensiings, Le principe o51 celoi do voltmétre
doppasilion. Lo rélférenee de iension ost
fl'.III.III'Iir par une paire de piles au mercure.
Lne galetle supplémentaire du contacteur
asanre lo commulntion. Cetbe galette peuat
s inconvémienl élre do tyvpe sur siéatite
silieonde. Lo Lension & mesurer o510 comparée
b une Lension ébalon prise sur le diviseur
de tension de 1o pile Salen, Le circoit
éeclronique du vollmétre flecironique sert
simplenzent dindicstenr de 2éro. Pour une
pricision andinaire | est possible de se
contenter du rebour f& afro de aigoille
do galvanamiire, Pour birer Je maximum
de précision do maentage, nous nelionnens
Ia elef inwversant la polecitd drentrie de
'amplificateur. De la serte Loule déviation
résiducle st sensiblement mulliplide par
deux. Pour pouvelr mesurer dussi bicn des
tensions positives que négatives, In polarité
de la conlre-tenston ébalen peul &re inver-
s, La mesure se fail sur un polent iométre
de précislon dont Pétalonmage ost o Toire
avee Lo plus grand sein. Ce polentiomdire
permel fe réglage fin de la conlre-tension
ppposte au signal f mesurer.

s dispositll s'emplote de 1o maenidre
swivante @ [a tenslon & mesurer esl applis

uée & "enirée. Régler le potentiomédre
falon & la tenslen maximuom. 5§ Foigoille
du gulvanometre dévie vers la gauche, lors-
que ln clef de mise en serviee de Ia pile cst
wctionnée danz le sens positif, actienner
celle clef dans le sens négatif @ Ia bension &
mesurer esl négative par eapporl & I boree
de péférenee de appareil. Ensulle, monener

{1} Valz ke préeddent snisada,
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It potentlometre étalom vors la gauche ot
chercher & annuler I dévistion do galva-
nomeétre. 5 faut ramener le polentiomitre
trop pris de son zéro, passer sur une gomme
plus sensible. II est hon svont de mesorer
une iension par oppecsttieon den déterminer
Pardre de grandeur avee le cieenit vallmd-
tricue & dévistion classigue.

Four ebtenlr lo maximuom de précision,
[I:Iuini e zfro par la méthode exposée plus
nut.

Pour éviter de Inisser accidenielloment Lo
plle dlalon en servies, celle-ci n'est branchée
quian moment de Inomesure par one clef &
une position siable eentrale et deux Posi-
tlons [nbérales insiables, Lo clef revient
atnsl toujours & zéro,

FPour les mesures par déviatlon, la elef
d'inversion de la pelorité de Pentrée de
'nmplificateur permet  sans  débrancher
les cordons de moswre de contrdler des
Lensions posilives oo négatives, Cetle elef
el adenx positions stables, Un contacteur
bien #50lé gueleongue fera affaire tout
ki bicn.

Mous donnons en figuee 1 le schéma cle Ia
nouvelle commutation adoptée. MNous ¥
reconnaizsens e contacteur de sensibilitd
du schéma précédent, avee simplement
fuelque  pesition  supplémentlaires et une
palette de plus. Mous reconnalssons déga-
leament 1e circuil nouvean du wollmiire
e comparaison ot Pinverscur de polaritd.

En parailéle sor Fenteée do monlage
amplifleateur, nous avons monlé  deax
digdes OAZ00. Ces diodes sont du Lype
ou siliciwm. Elles sent monlées en tots-
Beiche, Leur nilo est de Emln‘.-ﬁc-r le momnta
contre les surcharges. En effet, les diodes
au silicum ont la partieularité de ne eom-
mencer f conduire lorsquielies sont pola-
ristes dans e sens direct, ¢est-h-dire dans
fe sens de comduetion normale, qui partie
d'une  difftrenee  de  potentiel  d'enwviron
T mV, Cetle 1rru|rr|£1 a ¢ mise & profit
pour la régulatieon de trés failles tensions,
o mdme Litre que Pelfet Zener lorsgue les
dicdes et pelarisées dans e sens inverse.
par sonsdquent, dans le montage gque nous
avans  employé, los diodes restent  sans
inlMuenee sur Pamplificateur, leur résistance
interne éant tris devie (plusicurs dizaines
de mégehms), Par centre, si nous appli=
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nons wbe Lension trop flevde, les diodes
eviendront concdoetrices une fois le souil
des FHE mY dépassd, Plus exactement sclon
la polarité duw signal, e'est Fune ou atre
des devx diodes qui devient conductrice.
L'entrdo cat 3hunlé¢. ¢l Iy tension d'entrde
de Pamplificateor n'awgmente plus qu'ine
sensiblement. 11 esl possille ulnsi sur In
%n:nmc o0 Y de déviation lolale (poeur
2 mesure par déviation) dapplitquer sans
danger une tension de quelgees 735 00 Y,
En fait, c'est 14 une voe wn pea optimiste,
car il est pou probable que la résistanee de
Tl MO d'entrde du divisewe n'y résisterail
pas ol oque les entrailles do voltmébne
seraient le sitge «"un beaw few d'arlifce
inmargnges, Minnmoins, i reste que dans
Ia masure ob il n'y a pas d'amorcages ef of
Ia résistonee d'emlnte n'cst pas surchargde,
des tensiens de plusieurs kY sont sans dan-
gor pour I'npparcil, méme sur la gamme
Ia pluz sensible, En vollimélre doppositlon,
Ia limite {hdorique o5t de 10 0600 W, En réa-
lite, il me serait pas bon pour la résistance
de prolection de dépasser 1 000 YV, & moins
quee celle-ci seit d"un type capable de sup-
porter des Lensions pluos dleviées. Autant
dire cquie oo velbmeétre  électronigue  est
pratiguement jneluguakle,

F. BUSSER.

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pouvant cantenir
les |12 ouméres d'une annde.
En tainte gronas, avee dod maevard, il powrra
fipurer facilemont dars whe  Biblisthéque,
PRE : 5,50 MF (A nor bureaas),
Frals d'emvel 2
aus boite carten 1,50 MF par relleur.
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TELEVISEUR A TUBE DE 59 CM

(Voir le début sur la planche dépliable.)

ge fait par un condensateur de 0,1 oF, un
potentiométre d'amplitude de 0,5 MZ en
série cOLE mnsse avee une 470 000 2. Entre
e curzeur due potentiométre ot la grille an
a peéva un eirewit correcteur dont les d1&-
tmenls sant @ wn cendensateur de 1,5 nF
allant & la masse, une résistanee de 10 000 2,
un condensatenr de 50 0l en série avec une
470 (00 2 allant & Iy mosse. La pentode
est polarisée par une résistance variable
de 500 0 en série va e wpe 100 £ ensemble
plact dans le circuit colhode. Labscncc

DEVIS DES FIECES HECEHAMES AT MONTAGE DU

NEO-TELE 59-63

TURE :ectangaaire EXTRA FLAT de 58 o8

erlt cl-contra

EELNISTERIE, noyor wornl, asajcu Sapeltl acajom
easd ou ekding, Dimonsions 70 x 51 & préfendesr 31 cm

TELEVIEETR pour MOYENHNE ot LONGUE DISTANGE
Bronaibilind @ 10 micravalia),
TUHE 4p 59 ¢m BECTANCULATEE.
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L)
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% LE CHASSES Bases de lempa camplol,
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| % LA PLATENL VISIONEOM & rotsctour
12 padilions, CA E ¢ AEGLEE awes
Eo0 e de D larpes + | Crermaadum,
& LETUBE CATHODEQTE 89 cm:,
praf Lot L B FT
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de condensateur de découplage provogue
une conire-réaction qui amdliore la lindarité
it Dalayage. Co dernler est d™ailleurs exeel=
lent puisque la distorslon est inféricurs 9
4% Le circuit plague est cha par L
F!‘imﬂ[rﬁ du  iransfo Imngn qui, cormme
‘Indique son mom, sert & l'atlague des
bobines de déviation verticale. Le primoire
ek shunlé par une résistance VDR qui
compense les wvariations de la dimension
werticale de¢ Pimage.

Le balagerge Hgre, — La tenston de relaxy-
tlon mécessuice o oo hnlaEn%: sl engencded
par une cdouble triode ECCE2 monbée en
multivibrateur & couplage caihodique. La
plaque de la premitére Uriode est chargée

ar ume résistance de 56 000 £ of colle de
a seconile par wne 47 000 2. Le couplags
néCeisaing & In praduction de "osclllation
de relaxalion esl erfe, d'une part, par o
condensaleur de 100 pF plact enire la
plagque de la premiére triode ct 1o grille
de In seconde, b daubre part, par la résig-
tance de 1 500 2 (ui g5l commune aux dews
cireults eathode. Fn série avee cette 1 500 32,
il y a deux selfs réglables qui forment aves
un 0,1 wF un circuit oscillant, Ce cireult
oacillant doit #re aecordd an volsinage
de la fréquence ligne ef sert & Ia stabiliser.
Cette fréquence élanl plus grande on 819 -
gm:s quien G623 lignes, en réception 4

19 ligmes une des sells est courl-clreul-
lés par une seclion du commutnteur de
définition. En 819 lignes, In fréguence de
I'escillation de relaxation est régléie par
une réslstance  wariable e 154§ﬂ[||:| i
shuntée par ume 330000 2 ¢f en séric
avee une 220000 2 Ce résenu est plact
ecntre s grille de la seconde Lriode ol Ia
mazse. En G625 lignes, la fréquence devant
dlre plus faible, le commuoilaleur de défl-
nilion pjonie en série dans ce réscan une
résisionce de 30 & 00 000 02 (valeur & chaoi-
sir lors de In mise au point ).

La synchrenisatlon de eectbe base de
Lemps o51 obstenue par un comparnleur de
prhase qui mol en ceuvre la seconde triode
de o BECQGE2 (1) Le fonclionnement de
e dispositif ayant &1¢ défd expliqué dans
nas eolonnes, nous ntinsislerons pas oo
sujet, Disens sImE]-:nan que les Lops pré-
lewds & la sortie de 'étage séparaicur Sont
applicques fi la eathode de In irdode por un
condensatenr de 100 pF et une résislonee
de Twite de 1000000 &, La plaque de cefle
lnmpe es1 slimentde par les impolsions
Eﬁsw sur I"éeran du tube de pulssanee lgne,
ae% impulsions sont transmises & la plaque
par an condenssieor de 5 nF. Une reégis-
tanee de 10 004 2 shuntée par un condens=
snleur de 270 plF fixe le potentiel de seile
plagque por ropport & la masse. Les impul-
Sivng résulbtenles qui servent & la synchroni=
salion de 1o tension de relaxation sont prises
sur Ly grille de bn triocde ECCEE (1) el appli-
quées & celle de bn premitre triede du multi-
wibrmleur & trovers une résistanee de 1 M2
shuntée poar 5 nf,

Enmtre lg plagque de 1a seconde triode do
multibilrateur et Ia masse un condensalens
de 2T |;1" en sirie avee une 10000 2 car-
rige o lindarité de la dent de scle. Celle
dernitre est appliquée 3 travers un conden-
snleur de 5 nls une résistance de foite de
2.2 M2 el ne de protection de 2200 2
 ln grille de commande de la lampe de
puissance de balayoge ligne @ une
L'eran de ce Lube esl alimenid par une
régislonce de 5 000 2, Dans e circwil plagque
s broove le lronsle dadaptation des bobines
de cévinlion horizonfale, La eathode ds
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la EL30O est & In mosse et In polarisation
de la griﬂe esl ebtenue par une risistance
VDR & laquells on nwmtm B lravers un
condensateur de 2730 pi les impulsions pris
lewdes sur une prise du Lransfo ligne, 11
en riésulte aux bormes de 1o VDR ane ten-
sion négative par murnrl. & I masse
ct cette tenston est appliquée 3 n hase de
Ia résistance de fuile de grille de 1o EL300.
Cette polarlsatlon warie avec Pamiplitode
du hu.lnﬁragu ot on oblienl ainsi un effel
de stabllsatlon de Ia largeur de Mimoge.
Par un potentlométes de 1 M2 on applique
i la résistance VDR une tension posilive
réglable. Gette tenslon agit sur la polarisa-
tion de la EL3M et on a ainsl un réglage
manae] de Famplitude do balavage et par
conséquent de la largeur de 1fimage,
Lo transfo ligne sort & oblenke la THT
nécessaire & 'alimentation du tube image.
Cette TIHT est redressée par une valve
EYE6. La EYEG est la diode de récupération,
Lne tensien gonfléc est reeucillle aux bor-
nes oo condensateur de 0,1 oF placd entra
Iz poink & du transfe ligne ot Ia ligne HT.
Cetle lension sert & alimenter ['Inter-
meédigire d'un pont formé de résistances de
1 MaZ [es différenies anedes du tube image.
A lFanode 2 on H]Jlgliquc & travers un conden-
salewr de §,5 nl® & tenslon de relaxation
imnge e manidre 4 supprimer les teaces
die retowrs de balayage,
Lav luminesibd cst r&lhin en Taigsant Varier
la tension du whenelt do tube imoge
On wibilise pour cela un polenliomblee de
250000 2 en série avee = cdldé o HT une
150000 £ et cdid masse une 220 (MM 2
La liaisan entre le curseur da potent fonétoe
et le whenell se fail & travers wne résistance
découplée par un condensatenr de 0,25 pf,

Lralirmantation.

Un transformatenr fournit 1a tension de
chauffage des lampes el du tube et Ia HT
dent [a valeur est ede 196 ¥, Celte HT est
resdressée par 4 disdes au siliclom 4002
montfes en Jmn’r_ Elne résistance de pro-
tection de 10 £ est plicée dans Ie cireait
dn secondaire HT. La HT géndrale est
liftrde par wne self de 30 £2 et deowx conden-
smleurs flectrochimiques de 100 oF, Une
coellule de filtrage spéciala est prévuae pour
I'nlimentation de la EGLE2 imapge. Colle
cellule comporte une sell de 100 2 ol wn
conmdensntenr de sorlie de 50 uF. Lalimen-
totion FIT de la chalme sen est dolée d une
cellule supplémentaire composde done pdsis-
tance de 200 2 ot d'un condensatenr de
sochie de 50 uF,

En série avee Ia sell de filtre de 30 2,
¥ o cenx réslstanees de 4 300 2 e qui
donme wne résistanes résultante de 2 350 0.
L lension aux bomes de cet ensemble est
appliguée aux bobines de déviation vertl-
cale danx lesduelles clle erde wn courant
coniinu qui nssure le précadrage. Le cadrapge
délinitll esl oblenu A 1'aide d'aimants en
plaste-ferrite, Liemplei d'un  précddrage
évite toute déformotion de 1'imagc.
Riéalisation pratigus -|:l'|g, L 3 4,5 6 et T."-

Un tcl apparcil s'adressant & des ama-
teurs déjh expérimentds, les plans de efd-
blage que news donnens doivent soiiira

our mener & bicen I construction. Tous
ek eirenils § réaliser y sonk clairement
représenids, Mous nous bornerons done &
donner v moarche & suivre génfrale sans
enlrer dong wne énumdration fastidieuss
el imalile.

Lo Eﬂ:mi%m opération est 1"équipoment
des chdssis, [ Faul, bien entendu, respecter
Aune fagon absalue Fimplantation of poar
elague pigee Mordentation lguiwnl indiguées.

Enzuite, on psse ou ciblage. On exéeuls
tout d'abord les mises & ln mnsse sur es
supports de lampes, les potentiomiires,
ele. Les points cde masses sont oblenus

ar souwdure directe sur I bdle du chissis,

est inutile d'insister sur In nécessité de
falee de trés bonnes soucdores,
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En ulilisant du £ de chblage isolé on
elablit les lignes od'alimentation des fila-
menls des lnmipes, les lignes FIT of, d'une
!:‘l-pn:ll. géndérale foules les connexions des
dilférents foges, On s'eflorcern de placer,
I'."h:'l.l'!l.ll.'. fods g celn ekt possible, les [ils
contlre Ie ¢hd=sas, On obbiepdr inst cdes
connexions rigides ol um odbloge adérd,
{n pose egalenent fes 1318 blindds en ayoant
sain de relier les gaioes o chassis,
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TOOTES POOSANCES
Waf=mremant, TOUS LES MOPLLES de piles i com-
r.-.-- u pouf TO S USAGES Franyosorn, d2iairizo, IFans: |
o 0.} eanlous weraies on CADMITMNICKEL.

TG TEMPIRCOns par des o CADRIGKEL &
qui saat destioore ag poind de Tee eRoembTesteEL.
MATS QUELLE PBCONORNIE &
Dot vrieniolian conlre eanelapla LirspEe.

(E POSTE CE POCHE A TRANSISTORS
“]AP” pour NF 48,50

T paramies PO ol 1 gasens 00

Lorsque Ies connexbons sont en place,
on procéde & la pose des condensateurs ef
résistances flxes. Le mioux est de e faire
Hage por Hage et de eocher chaque @0é-
ments dis sa mise en place. La waleur de
cos arganes  ftant Indiguée  généralement
I'side du eode des couleurs, H econvient de
fuire triss attentien & ne pas confondre des
coulours vaisines {elles que, par exemple;
I"oromge ot le jaune. 51 on doute de la va {'ur
dune résisianece, le micux est de la vérifler
a 'ohmmétre si on en posséde un.

Pour terminer, on cxdéecute les liaison du
bloc de déviation et du support do tube
g,

Pour {oul le edblage, noos ne saarions
trop ingisler suar Pintérél gqu'on o & s'atta-
clier o reproddicre spsst Hdélement que pos-
sibele cooqqui oest incdigue sur les plans e
clblage. GCenx-ci représentent en offel I
chispozilione la ples rationnelle des cannexions
iles résislanees oL des condenskleors,

Miie au point

MNous supposens que le montage a fd
minulieusoment wérifld et que le fusible
du transfe dalimentatinn est dans la posi-
Livn correspendant 4 la tension du secteur.
1 est boen également, apris misc sous len-
sion, e wvériller immédiatement la HT
filtrée.

On met les lampes ot le tobe image cn
ploce, On enlle le diévisteor sor ke ool dua
labee ale mnnitre & ce gqu'il épense parfei-
tement e edne de o dernier, Au début,
Loz les polentiomiétres seront  réglés &
mi=-eourse, On vérilie slors les bensions aux
dilTfrenls  prrinls  du meonlage, On peul
mussEi  wéErilier ;..rm.s.lf'n.rm.lll: Iy prisence
de THT en oppreclant pendant wn irés

cotirt instanlt I eerne THT duw eluletis
Omn dott de celbe facon atnoreer un are d'un
cenlimdire  environ.

L supporl do tube dant placd sur le
culot, ¢ 'antenne rmceordée, on doit dre
enomesure de recevoir Vimage ol e son,
Om agit sur les potentiomitres de foé-
gquences lignes of  image de monitre &
obienir une imasge cohérenbe ol siable
On réple fgalement Inooself du Bmulti-
vibrndeur ligne. On peol vérifer co réglage
en dbenk ol en remetbant I el indenne ;
Vimapge doil rocorocher immdédinloment &
chegqua amanoenvre. Sor I mice de délinition
H.T.F. on r-:""|.1|!|.' ompelilodde Rorizoniobe en
laissant unme marge de débosdenment de
chagque edld, O rectifie le cadrage horizon-
tal.

On pegle ensuile Tamplitode verticale,
I est seovenl nécessmire de rebouchir
alors Ia lindaritd, 11 convicnt 1 encere «de
prévoir un cerfnin débordement cn hout el
e bos.

L'appareil étant trés sensible, il est néces-
saire dans les loealitds veisines des fmel-
teurs d'utiliser un atbémuateur dantenne.
I sl bon de se munir des valowrs G, 10
ct 20 dii. Pour choisir celei convenant le
mricux. en mek o potentiomélee de contrasie
an minimum. Le bon aliéauatewr sera eelui
qul permotirn de recevoir wne image &
j[:-.-lnr perceplible, méme avee diferochages,
A0 maneeure du polentiomeire de centrosie
el alors trés souple of
d'wne image frés [nible 4 ume fmage sur-
conirnstée, Ce petenliombélre serm réglht
i la waleur désirée une fois pour Leate,
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el 5 fmdder qu'ml clicacement élee ajoulés
En ce qui concerne 1'AVE, 11 suiit'lr_ i

prendee la Lension  continue dévelop ﬁe

aux bernes de In résistance de détectio

le cireuil du 3 fmeler est une simple U‘Jndn

bvpe GCA, meonlide oves un pont dans "anode
el dont fe milli aceuse le diéséaquilibre (ee
sehima dlant classique nous ne nows ¥
atlarderons pas), loulefols, le = limileur
de Bruit = mous parait assex inbéressant
pour faire Poljet due schéma cl-contre. 1
atagit d'un lEmitenr de shunt, wtilisant un
germeanbum  INE4 {on similaire).

Toules les personnes s7intéeessant &
la Radio et ayont fo niveaw d'éludes
|:-r'r|1-"1.r-"“x FEUuvEns obfenir e
BREVET D'ETUDES SUPERIEURES
DE RADIO-ELECTRONICIER
en suivant les cours progressii por

correspondance de |

UNIVERSITE INTERHATIOHALE

D'ELECTRONIQUE DE PARIS
I 72, rue Ampére, PARIS-TT I

ﬂi-p.l!ﬂ-m;uﬂ " Vewdes par Covrespondancs™
COFEREL-LITON tortte sdrarar eritel
Mrgazin-Filsta - §, RUE LA BQETIE, PARTS &

Page 1/1

12 molis sur 12, et o0 gquUe VOUS SOYEeT,

le département "'ventes par Correspondance ” de COGEREL
s‘empressera de satisFoire oux meillevrs prix tous vos
besolns en composants électronigues de grandes mMargques

Demendaz-nons le eolelogwe grotult 8.P. 817 8 COBEREL-DISGH (celte pdresse suilit),
an felgrant & Wnihres potr frofs g'enned,
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Les émissions on medulation de fréquence,
en raison de leur hauto fiddlied ot do eur
pareté [elles sonc pratiqeemont dénudes do
tout parasite]) suseitent un intdrfe crofssant
aupris des pudiceurs radie, 5§ vous possidex
un récepteur classigue 3 medulation dampll-
tede ou un amplificatcur BF et 51 vous décidex
da réaliser le tuncr que nous xllons décrire,
voust pourrez vous aussl écouter ces Emlssions
¢k wous serez surpris de expression de vérlpd
qu'alles procurent.

If va sans dire que plus fampli BF branché
3 |z guite de cet apparell ezt solgné, plus fa
quallté de l'audition est grande, On a donc
Incdréc chaque fols que cefa cst possible &
utiliser un ampli BF haute fidélicé. Coependant,
mére avec un ampli ordinalre bien congu
les résultats sont remarguables et toujours
supéricurs 4 ceux que pracure la modulation
d'amplitude.

Hwee cot ndaptateur on s'esc attaché & obte-
nlr un ensemble facile & réaliser et & metetre
au point par l'amateur. A oo sujet les dtages
d'entrée qul consticucnt une partie délicate
spnt cantenus sur une platine préciblé. On
peut fgalement, sk on fe désire, se procurer
l'ampli MF et le détecteur tout falt, oo qui
rédult le mantage au ciklage de 1"alimenta-
tion ¢t & des opératlons de raccordement.

Le schéma (fig- 1)

[l ='aglt, blen entendu, d'un apparel
appliquant e principe du changement de
fréquence qui est e senl pratiquement

wvalable pour des réceplions confortables
et de qualité De maniére & oblenie dans
tous des eas une irés bonme sensibilitd
I"étage convertissenr ﬂrqulEr cfﬂr tme Lrigde-
pentode GUIS est préedd un dtage ]II
caseade ubllisant une doubls teiode GE

Ghacun sait que le eascede esl caractér mS-
par un broit de soullle trés réduit. Abnsl
gue neus venons de le dive, ces doux étapes
sont econtenus sur wne platine préedblés
Oréor GV, L'entrfe de celle platine pout
cire adaplée & une antenne de 300 L o
de T4 2, Elle dilivee en sorlic un signal FI
de 10,7 MUz, Lalimentation HT =¢ fait
i bravers une ecllule de découplage {résis-

tnnce ce 1M £ et eondensatour  de
2,2 nF.

L'amplificatear FI1 est & deux fages o
cascacle, dguipd p ZIFEO.

par des penbodes

La grille de commande de [a EF&0 du pre-
mier étage o5l slinguée par la sortic de
Ia plotine GV2. Cetbe lnmpe ost polarisde
par ne résistonee de colbode de 2 02
ahunlbée par un condensantenr de 4,7 nls,
Son Geran o2l alimenlé frar un Im;ll: {l,:ur:mi
d'iine resisbonee e 100 O £ o vne de
10000 2 Ce pont est découpld par un
candiensatent de 4,7 nl7, Le circuil palodgue
condient e primaire du premicr Lronslo
de linison FS el une cellule de désouplnge
dont les éléments sonl une résistanes de
2200 el un eondensateur de 4.7 nfF, Co
candensateur abootil o Uécran ¢ non o la
masse. Celn procore wn effel de conbre.
Fiaciinn ui  pugmenis oo stabilité, La
dgne HT efe cet élage contient une cellule
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de  découplnge  géndrale  (résislance de
1000 £ b gomcdensatenr de 22 nF).

Le secomdnire du teansfo 198 abbugquee I
grille e eommande de In EFE0 du second
Elage IF1, Gelte lampe esl poelarisdée pag
woe résislance de cathode de 153 2 décou-
plée par vn eomdensatenr de 4,7 nl. Son
ceran esl alimenté par un pont dont les
Gléments sont une résistance de 150 000 9
cild 4+ HT et wne de 10 000 2 edlé masse.
e pont est découpld par un condensateur
de 4,7 nF. Le eireuit plaque contient le
primalee du transfe de liaison F7 et une
cellule de découplage formdée d'une nisis-
tanee de 2 24 of un condensateur de
4,7 nlF. Gomme pour I'élage précédent ot
pour Im méme raison e condensatour
aboeutit & "écran, La ligne HT die ool fage
coniienl une cellule de déeouplage form
d'une résistanee de 2 200 2 et d'un conden-
sateur de 2,2 nF. 5i aux cssais un agcero-
chage ¢ manifestait malgné loutes les
précaulions prises on pourcsit e jugoles
cn modifiant la tension éeran ces EFEL
Pasurr eelw, il suflicy de changer In'valeur dela
résistanece du poent de elogque dloge allent
& In masse, Colle résislance dond Ia valeor
est imitinlement prévae de 10000 2 sera

el G progressivemeant jusquta
i HE £2,
Le secondnire do translo Y Terme,

avel ung double diode BEBROL, le débectear
de rapport. Peur cela une exbrémité de
IMenroulement est reliée 2 o plague d'une
des cigdes, Lo enthode de eel &lément
dtant & 1o masse, [Fautre extedmdtd de

b7
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FIG.3

On seede an condensateur de 50 nF
entre Iy cosse o du relais O et 1o cosse a
de relais I, Par un cordon blindé on celis
la cosse a i relais O & une extrémité du
potentiomitre de 1 M2, La galne de e il
a5t soudée sur Paulre extrdmité du poten-
tomitre ¢l sur le blindage central du sups
port 12ATY. Entre le curscur du potentio-
mittre et la broche 2 du support 12AT7 on
disposz un condensatenr de 10 nF. Sur le
Euﬂlmr! on soude : une résistamce  de
470 00 & entre In broche 2 ot le blindage
central, une résistance de 220 9 et um
condensatenr de 25 pF entre la broche 3
et lz blindage eentral, une résistance de
33000 2 entrs 1n Broche 1 ¢t la cosse a du
relais F, un condensaleur de 50 nF oentre
o breche 1 et la cosse o du relais E. On
dispose ume pésistanee de 10000 &2 entre
bes cosses a ob b dw pelais . La cosse b ode
ee relals esl conneclée & In cosse o du
relais (5. Sor la cosse o duy relais F on soude
e pile + dun condensateur tubulaire de
Eﬁfm W dont le pdle = g5t soudE an

i5,

. Entre les cosses & cb & du relais G on
sonde ume résistanes de 330 V 2 W, Sor
chacune de ces’ cosses om soude on il
positif du condensatens de 2 % 32 oF. Lo il
nifgatif de ee condensabeur est soudd au
chissis. On relle ln ¢osse b du relais G 4 la
brocke & du support E£850. Les broches 4

40

ek b ode e au_frErurt sont connectées i 1'enmon=
lement = CHLV a du transfo d'alimentaiion
el [es broches 1 et 7 aux extrémileis de
I"enroulement HT. L'interrupleur est brans-
chi par une torsade de il do cdblage entre
wne cosse secbeur e la cosse rodu transfo
c'alimentation.

Om elible le support diindicateur d'accord.
Poor eccla on soude une nésistance de
470004 £2 entre les broches 6 et 8 ot on
relie ensemble les broches 7 ot 9 Sur la
brache I on soude wne résistance de 1 M9
et surla broche 4 un condensateur de 4,7 o,
On sowde ensemble I'aulre extrémite de ce
condensateur et celle de In 1 M2, Avee
un cordon i 4 condensaleurs on relie ;o Ie

oint de jonction de ln 1 M2 et da 4,7 nF

la cesse @ du relais B, les hroches 5 et 4
du support & 1a patte de feation du pelais F,
In broche 5 4 la broche 9 du suppaert 12AT7
et la broche 6 & la cosse & do relniz I¥ par
des torsades de fils de edhlage on connecte

Hise oy

Apris sérification du ciblage on branche
le tuner sur "amplifieatear BEF ¢t on met
U'engemble sous tension peur vérifler qu'au-
cun accrgchage ne se prodoit; daos fe cas
contraire, on modific la tension écran des
EFE0 commme nous 'avons déjd imdiqué
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les supports dampoules eadean anx broches
4 et & du support EMS4.

Lorsqu'on en est arriveé 4 ce stade on flxe
le chilssis dans le corps do boltler métal-
lique qui sert & I'habilloge du tuncr. La
face arcitre de oo boltier comporte les prises
antennes 30 et 75 2 el les deux prises de
sartle BF. On éablit In linison cntre la

rise 73 O el les cosses correspondnntes de
a platine FAM & 1'aide de courls brins de A1
de ciblage. La linizon entre la prise 300 0
cl les cosses correapondnntes de la pla-
tine FM =e falt par wn morecnu de
twin lead. Avec du cordon Blincdé on relie
I3 cosse @ do relals T & twrﬁs& « sorlic BF
faible = et la cosse @ du relais E 4 1n prise
Sortic BF « fort » Les gaines des corcdons
Blindis sont soudées auw contacl latéral des
prises ¢t & la masse sor le chissis, Enfin,
an Soade Ie corden d'alimentation enlra In
gpeande eosse ¢ Secteur du transfo dalimen-
tation ¢t la cosse R

polnt.

On procéede ensuile an céglage des trans-
fos FL sur 10,7 MHz On injecte le signal
HF pure de cetle fréguence produit per
une hétéradyne sur lo broche 2 du support
EF80 (2) et on répgle le noyag primaire du
transfo IV, Ensuble, on reporte le signal
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sur la broche 2 do support EFED (1) el on
rigle les noyaux primaire et scconcire Jdu
transfo F& Au cours de cette opération on
branche momentandment wne résistance
de 4700 L& sur le sceomdsire lorsquion
ajuste e novau primaire. Inversement,
on branche ectie résistance sur le primaice
pour le rég]ﬂ%: du neyan secondaire, Dang
tous les eas accord est contrdlé f Dmice
de Findicatowr ENS,

Pour régler Ie noyan secondalre de F7
an réalise provisoirement un pont & 1'aide
de devx resistances die 230000 2 entre 1
eodse BE de e tronsfo ol la masse. On
branclie un wvollmiélre eontinu de sensibi-
It 10 ou 15 % entee e point de jonciion
des vésistances el ln masses. Le signal 1117
pure & 10,7 kH% est npﬂlqu& i la broche 2
du supporl EFS0 (1)L réglage exact du
movan esl obienu lorsque la déviation du
voltmdiee st nulle. Ce réglage eniraine
giméralement un  certain  désaccord du

thmnire, 11 est done nécessalre de revoir
e péglage du neyan de ce cleenit en em-
pleyant a méthode indiguée plus haot.

¥ Lorsque les tramsfos ME soml accordés
Coppareil est prot d fonetionner puisque la
platine TIF est préréglée. On pourra donc
procéder & un ultime essal en cherchant &
recevoir "dmetteur loeal, Apris quoi, i ne
pestern plus gu'a meltre en place et & bou-
nner le copot du coffret métailiqee pour
que 'appareil soit dédnitivement terming.
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Dgvis du Tangr FM

MODULUM

dérerit c-contsa

Ikmmt+1-::rhuela + 1 cadian I

S B 11 R P ol
I platinge FM - 2BMF .. ..o Lo EEDDI
I transle d'alimentition . .... ... ILEBD
fjoudedlampes . ..oovevanieina A5.00
1 enspmble do potic mabdriel ... ... J-E.Dﬂl
I Tedal .. ........ Z0LED

Pris forfaitaire pou® l'onsemble an I

plices détachios, pris en wae senle fais,

190.00 ]

I Frix de I'appareil en ordre do marche. |
| 240.00

I Expdditions ropdder Coalre mandat

I NORD-RADIO
148, rae La Fayolie, Parla (10%)

C.C.P. PARIS 12 977-29
AN NN N I N
N'OUBLIEZ PAS...
en cas de réglement par mandat ou

par virement postal, de préciser
clairament 1"'objet du paiement.

BLOC ADAPTATEUR FM SIMPLE
A TRANSISTORS

i wous habitez et wvie d'om émettowr &
modulation de fréquence assex puissant,
n'hésitez pas A eonstruire ce bioe, N'ayez
mpcune fnaquictude quant & la sensibilite -
i 30 km o un dmetteur de 10 BW 1o modi-
Intion esl encore teds  Intelligible,  Dicn

il & all sn certain souffle, Lo eomplexilé
din montage ne fera eertainement  pas
reculer les débutants 1 Quant & la queslion
financitre, il wous faudra préveir envi-
ran ) WFEF en provinee, et & Poriz on
pourra se débroutller avec 15 NE.

Examinons le sehdma : wn iransistor
OCIT0 ou OCITL ou équivalent oscille
en super-réactlon entre 90 ct 100 MHsz.
Le décon ?]E:] est oblenu par le gonden-
sateur de I {cdramicue) (ou 4 JUUEF}
ot la résistance de 330 K2 (mininlure, 174 W
Avant d'ire récupéréc puar le Leansfor-

Akl 5109
||
&
gt
E.I L1 |
i

MR

ﬁé SORTIE BF
L

TED..--N'
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matenr THRD {primaire 10 4 20 k2, seeon-
daire 1 ki ; miniatuwre pour postes pocket
ot ordinaire) la modulation BE est [ilrée
par le condensatenr de 70 000 (i (entre S0
ot 100 000 pl) subminisiure |:-l.|I!=i1:r rrdkal-
Nsd ; et la rdsistamec de 330 2 (1M W,
muinlature),

Lo sysiéme oscillateur eomprend deunx
selfs, oo plutdt trois avee 1o couplage
d'antenne : L', et L, © troig spires ite
fil de cibloge cn 1"'sir, Diamdtee inléricur :
1 crayom. L'y est conlre Ly odic odid froid
{eondensatenr de 00D pE) L, comporie
une vingtzine de spines de 01 4710 émall
sur un pelil bitonnel de plastique (aigoille
A tricoter, snnd métal). Le eondensaleur
yarighle est un 15 ple des surplus, sans
trimmer. Le condensatenr fixe eat um 135 pl¥
cérimigue,

Pour la rvénlisation : efibler irés scrrd
Uliliser v supporl de transistor. Le gqua-
trigme A1 ¢de blindage reste en lalr en va
i I mnsse, Le résullat est le méme. A ce
}:m g, le brochage des QCLTL o 170 o351
i lll le plus élaignd est le eollecteur. Pois
viennent @ le blindage, Ia base, I"émelicor,

Pour l'otlilksation, on conncete o sor-
tie BF au potentiomitre d'un réceplear
&t transistors comportant an maing 2 Glages
BE, aprés avolr déconnecté Ia diélection
gndjspmmh]ej- On alimente Pappareil avec

W opositlf & la masse, on branche 1'on-
temne de F00 £, On doil eniendre alors
un souffle puissant dases Te houwl-parleor
du réeeptour associé, En tournanl fe GV,
on  constatera une plage nssex  dlendasce
de stabilité de ce sonfle. Lo Irdguence
vario alors de 1200 4 30 Mz par seconde.
On cale au milicu 1 l:lmll:ltt_ttét"ﬁ! aVes i
feli

novin  ferroscube e dimenslon
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ay mitiew de L, L5, S Vapparell déeroche
{Bruit de moter-boating) vers 94 on 82 Milz
e un point précls el raccroche correcle-
menl awtour, déceupler L', de L,

Quand teut est au point, consolider
1¢ montage et le placer dans uwne bolle
midtallique (4 x 4 ¥ 5 em pour In réali-
sation de "auteur, translo exlérieur). On
montera sur le récepleur nssocié une prise
¢ jack = & coupure gui déconnecte ln détec-
tion & chagque fols gque P'on branche le
blec. Lfallmentation est distinete de celle
du  eécepteur, c'est préférable, On pré-
volera une pile de 9 V sulminiature {(durée :
400 heures).

Enfin, pour wne réceplion  correcto,
I'antenne doit {tre si possible extérieurc.
En vue dircete de 1'émetbenr, o'est-i-dire
4 moins de 1 km, on %e contentera d'un
fouet télescopigque de 73 cmy, connectd &
e des bormes anlenne,

L'accord du blog est son seal point
faible = chague émelteur @ dewx polnts
d'accord sépards par une foible distance
oil le souille broit de fond disparail totale-
ment. L'un des points d'aceord se trouve Ta
afl ee soulflle commence & réapparalire,
Mais, rassurcz-vons, il est blem couvert
par la mockulation meéme i elle o5t faible,

En eas dinsueces, il fant  Ineriminer
Ia mavvaise qualité des pitees, ob surtoul
du transistor. 5i Je montage donne en
prETInEOETECY  un biruwit  de  motor-beating,
rieduice de 5055 la valeur de  chocaime
cles rosistonces, wérifier que 'alimentation
chorne &%, il g2 peut au ue le Lransistor
soil feofd {au-dessons de plus 5%, rien ne

va plus]
R Plorre LAGOMBE.

MODULATEUR POUR GRID DIP

La maduiation d"on « oscillateor Grid dip »
apparail  souvent partiewliérement  ulile,
anssi allons-nous vous seumetire un schéna
ayant fall ses Emu-.'rs ol o sircrofl trés
atsément réalisable sans connaissances spé-
clales. Mous ferons appel & un pelit esch-
lateur BF & transisior contenu dans un
beftier de films photegraphiques, qul s'en-
fiche & Palde d'un « plug = sembdabie & ceux
des casques d'deoute.

Sowvent les « Grid dip » eomparient wne
prise pour casgque, eb e"est justement en oot
endroit gue se ruccorde nolee oscillateur.,
Le faible courant existant & cel emplace-
ment est largement sullisonl pour alimenter
Ie tramsistor qui ne réclame de ce [ait
aueure nulre alimeniolion ou souree d'éner-
gie, le schéma proposé ne ndcessite, pen-
SOING=T1E18% e connenlinee.

Le transislor ubilisé est wn CERTEE oo
AW,




Une
découverte
francaise

LE

Dans un laboratoire qui cache jalowsement
o Secrel derriére un omagnilique ridean
de verdure, §'5i vu sclntbller pendant guaels
ques millitmes de scconde un éolaie o ane
stopéfiante beauvtd, Frult de la science
[rangakss, oo o« jel » lumineux qui s"appréle
4 conguérir le monde en réalisant mille
mervenlles, provenail d'un apparell dent
Fime est v erayoen de rubis aves les alos
mes diequel les physiciens ont appris 8
jongler ot cont s Lirent d'extraordineices
wlfels.

Lat apparedl parte le wom de = Laser s,
Mais, de plus en plus, les savanls prefirent
lo désigner por le Lerme &« Maser opligue s,

La walse des électrons...

Cae signifient cos mols & eonsonnance
mpcricaine T Yolel. Le mot = [nser = ost
formié aovee les Initiales d'ane série de mots
Light Amplifieatlon by Stimulsied Emis-
spn of Radistions. En franenis, ccla sc
traduit = Amplification de In Lumiére par
Emisgion Stimulée de Radialions, Le maot
o Maser »om oume oxplication 3 peine dif-
férende : « Micro-waves amplificalion by
Stimulated Emission of Radiations, soil
Amplifteation de Micro-ondes por dmission
stimuelée de mdintions, Pour le spécialiste,
la différence est minime. En effel, lorsqaon
aborde be domaine des onides extedmerment
courles {noes Sommes el dans ccelui des
miero-onales, c'esl-f-dire dondes qul se
mesirent en MILLIEMES de millimatres 1),
ondes électrigues ot ondes lumineuses pre-
semlent e pembroux points  communs.
Ce qui explique que les savants parlent de
¢ mser aplique » lecsqu'il est question d'un
npljartll qui amplific les ondes lumineuses 4
Patde de radiations stimulées, ot de = maser =
toul courd, Jomsquil s"agit d'un apparel]
qui_amplific pee e méme procédé les ondes
radio-#leet rigues.

Chvant diénumérer quelques-uns des pro-
diges que l'on altend du maser, ou qutil
réadise déjh, rappelons bricvement le prin-
cipe de son fonctionnement ;

On salt que des parlicoles infiniment
priites, 4 charge électrique négative, aulre-
ment dit des = dlecirons » $'agilent autour
dee chzque moyau abeemigue. Ces dlectrons
st on nombre plus on omoins  dlevis
selon les matériaux. s gravilent sar des
erbites plus ou meins &oigndécs du noevan
de Psdome qui en est le cenbre, un pen
comme e seleil est an cenlre de noire syvs-
Lo plandétaire. Plus wn électron évolue
loin dit noyan ot plus est failble son énergie

Aer cenlre & ouh des premicrs noosers nufs
a point auwr LS. A, Celai-of csl aceomplé
] un spectromdlee el wlilisé par des chimisies.
C'esl nn apporetl Mgdremen! différent qui
équipe les instellations de Plonmeir-Fomden
en ftrelagne, o qui perpvel de reccvolr des
imeges Irés neltes du satellile © Telstar =
ﬂ.&n?-:m-i','uc fe maser ail amplifié mille fois
les windes reques du setellile.
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stupefiante

MASER

par A. ICART

propre. 11 est possible J'agir sur un fectron
¢ faible = (e est-d-dire gravilant H wne dis-
Lance relativement éloignée do nevan de
Fatome) de manibee gu'il se rapproche du
a goleil = eb vienne se plocer sur wne orbite
Jrassant Flus pris du moyaw. Mais ce chan-
pement dorbibte n'est pas sans constquences,
Entre Ie moment on 0 guille son orbile
normale ot celub of 6 20 place sor Porbite
inferiewre vers laguelle on 'a poussd, cel
Glectron lilstre de Uénergie sous forme e
radiations. Clest un phénoméne qu'avail
ditfini Max Plank et denl en 1917 ¢ génial
Adbert  Einstein  avait étabdi  mathémnti-
cquement la valour.

Bt les surpronants offets.

Grest celle émission stimulée de radiations
fque les savanls ent rénssi & provogquor, puls

i utiliser. {(D'of cette expreossion @ o« dGnis-
siom  stimulbée de radiations = gue 1'an
retrouve dans les mots LASER ot MASER).
:‘.tl‘iuunt'hul. ils conflent eégulitrement cles
ondes Eleetriques ou lumineuses 3 edes ato-
mes dont ils excitont les dlectrons de manidre
i fes rapprocher do noyauw. L'émission de
rieilintions qui accompagne o phénombne
amplific I"onde dans des ?rupnrllnm consak-
dérables. Pour peuw gque "on ail pris soin
e ehoisir un gaz ouw un solide dont les
!‘l{rﬂ'ﬂu}: atamiques  possédent un nembee
sullisant d'flecirons gue l'on peut = pous-
ser » sur des orbites qui n'dlalenl pas les
lenics & DVorigine, 'nmplifleation se prolon-
gera doms le temps. Les résultats gque on
abitienl i Boul de chaine nont pas fin
dremerveiller les savants, ni de stupdfier
les anlenrs de récils de seience-letion qul
seovoienl rotiropés et largemont dépassds
par b réalildl

Quand In réalitd dépatza |a fiction.

Diams certaing ens, en eMet, et notamment
el ce qub concerne les ondes radie-Hectri-
ques, an oblient des omplifieations de pois-
sance de Vordee de own meillird |

o G'est bien skmple, déelarent les 5|]m.|:!;h
listes amdricains qul ont mks au poind 'nEuS—
ralion Echo [ {i}, sans le maser, opéralton
Egho 1 aurail ¢1&6 un échec lotal. Aucun
mulre réceplowr an moende n'aueait pu eapler
ez sigmaux tris afTaiblis qui nous revenalent
dir edel o les mmplifier suMlisamment pour
ez remdre aoadibles,
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Le deelear Théodore Mainman, qef o mers
an peind fz rrejru'er maser & fenctlonnentent
pernernent. U nows mondre fel en moeser opli-
giee. e distingiee au cenfre de fo lompe en
spleale le crapon de rabis olilfzd géndrale-
menl peur Pomplifection des signewr umi-
Meenr.

« En amplifiant preés J om millinrd de Tois
Vende rélléehie par e Lablon, le mnser
nows a donwnd des signaux dune telle pais-

sunce el d'ance telle elarté gue noiws avens
i e enrepgistrer le 'plu_:-a simplemaent b
rmoasele sur ume bhande muguﬁliq:m’, CAETIITNe
1 s"Elnil agi d'une trés ondinoiee conver-
salion (éléphonique] =

D restle, I lecon a &4 Dien eebonue @
e CEST EN GERANDE PARTIE GRACE
A [MES & MASER = QUIE L'OPERATON
TELETAR — l¢ salellite artificie]l qui nous
& Feteansimis @ en direct » des fmages de
Lolewvigion américaing — A CONNLU UN
SUCCES AUSSI RETENTISSANT !

Dres pélécommunications & [a chirurgics

On imagine le pardi qoe les spéclalistes
des téldcommunicolions penvent Lieer i o
apparcil  oussi  prodigienx, non seolement
dins e domagine deda sateliites arlificlels,
mnis oauzzi en rodin=astronomle, par exen-
ple, oi, price au mases, on caple des dinls-
sipng d'dloiles Lrois Tols plus lointalnes que
celles qui 3¢ Lrouvaient jusqu'iel & la lmite
des possibililés de repérage des apparcils
classigques les plus perfectionndés.

Maiz le plos  extraordinmice  reste
dégrire, 51 lesondes rodin-dlecl rigques peavennl
dire nmplifides un millinrd de fols, les ondes
ferminenses e sont aussi, Bien qie dans wne
minidre mesure, par e améme plidngiene
dlectranique,

G gui mutoerise d'extraordinning perfor-
manrees, Voie Euthuus semaines, un jel
de homigre confié & un maser oplique o bei-
gonil la lune e en delairait le sol sur quel-
ques centnines de métres perdont deax
millignmes de seeomede | Glest pew, certes,
miis si 'on senge que nouws nen Sommes
qu'aux premiers pas de 'homme dans celie
vaie toule nouvelle, an n'a auocune peine

() Wn glgantesque ballon de A0 m de diamsdire
recouverl d'wne e pellicale &alominlum. mis en
erbite aubour de fa Teree ef amigiel an demmamdndt Ge
Mdbehir, comee an miredr renvols la Buislére, dled
ondes de railio of do 8dlinvlifon.

&t Imaginer ¢ que demain le maser oplique
Pourra nmous apporier. La lomidee dmise
wir wn laser est =i intense et s dense 4 la
15, guelle ne se disperse que trés pew on
traversant I'atmesphire, Ce qol sionkfic
qutun = jel = de liwmiére pure — o de lo-
miéreeoliérente, commaeon ' appelle encore —
ne mesurand guun cenlimdtre de dimmdtre
au départ de la Terre, n'éclairerait qu'un
cercle de deux & trois kKilomiétres de dia-
métre sur la lune, & 384 000 ke de meous,
A1 I'an pouvall diriger un Taiseeau de Jumidre
erolinqire de ce dinmilee vers la lune —
ancore ue eo aall impossible dans Pétat
aetuel des choses — i1 subirait wne telle
dispersion en cours de route que la surface
halayée par ses ravens diépassernit  les
cantours de notee sabtellite watorel |
Adnsi done, apparaft-il que "homme dis-
poseri, dans un avenic tris rapprochd,
d'un moyen de esmmunication auquel scols
les auienrs de momans de seienee-Melion
purpient osé réver woich quelgues anndes
i peine ! L'change de signanx lumineax
ricivphoniques avee des appareils cvalwant
tdans le voisinage de Mars oo de Vinus
par exemple, impossible doans Pélal actuel
de In technigque radioplonique, deviennent
parfoiterment réalisables  grice aa  maser
Gplique ou au maser towl coorl, e plus,
afn peul demander & oon figeenn de o=
mitre cohdérente de transporter 3 dipméire
egal un million de fels plus de commuoni-
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Celle  tHusiralivn, fjane  nos ddbams
Déparfenen! de Physiguee Appliquée de o
CosF. eal exceplipnnelle, Elle noeas monire
Wit peplsdand mreser opligue (Cun des plis
peelzzands gui solend o monde), consdcedt
en Frarce par des spéclalisles frencals. A
nofer qeee fa plolo esl flowe dons se parife
draite : e'exl gue Pappareil présente cerleines
carccidrisliques qui e mellent en oranee
sur oo gl 2e foll alllewrs, el gui dofvent
cneare demenrer secréles. ..

cations qu'an cible téléphoniquee normal |
G qul owvee anx P el T, diexteaoedinaiees
perspoetives.

Mais esb-ce bien tout 7 Certes pas.

MNom contents diavelr owvert aux techni-
ciens quexaspérail depuls des années la
saturatlon de 'éler & laguelle on avait
about] par la proiifération des dmolleurs
de radio, le moyen de multiplier des mil-
liards de fois le mombre des moessages qu’il
seril bicnbol Eussiblt déchanger entire
divers points du monde, les spéelalistes
ont cherclut d'autres applieations du maser
oplique. 1s cmoont Lrowve o certaines d entre
elies, disons-le, sont ingquictantes.

Car oo el e Dumidre inbense posside
d'esteaordinaires pouvoies @ déjd on ful
fall Babtler des bames de Fasalir & Singl poes ;
i1 pent aussi faice Bouillis des cosseralos
d'ean & distance, waporiser du carbone por
lgl.vmpérahlru it waporisation de Pordre de
40000 G oon woe fraction de seconde!
D B4 4 wouloie Fire do omaser apliqee ape
arme anssi bien défensivie {Iorsquelle Sern
capable de détruiea des fusées a4 distanec)
Eu‘nﬂenslw (lorsqu'il s'agica de  briler
es chars enmemis, ouw méme des homotes
sur um champ de balaiile), i n'y a qu’an
pas que 'on s'elforea de feanchir.

Hewrensement, dnutres perspectives sont
dgalement owveries ¢ In chirurgie, la chimic,
Ia métnllurgie, In biotogic Sont susceptibles
drofirir (e'est du reste déjd fait dons 1o
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plupart des cas) au maser un extrgrdinaire
avenir.

+ Glest blen 5ln:r1¢, déelore 'un des hom-
mes quioont le plus contribud & falre do
nenser une réallté, B et actucllement lme-
possible de dire of s"arriteront les applica-
tipns de cette technigue, I ne se passe
ﬁm&m di semaine sans que nous lui trowviens

L pouverus emplois] =

Cel homme, c'est le decteur Chorles
Townes, de 'Université de Columbia. CGe
n'est pas son colligue, lo docteur Thédore
Mainman, qui eat, lsi, le mérite de réaliser
le premier maser & fonctieonement peema-
nent, qui le eontredi,

Une réalisstion frangalzse,

A liee e qui préctde, on pourcait se de-
mander quel aurn fb6 le rdle de nos savants,
de nos elerchenrs dans la mise ao point
du maser. Gest bivn simple ¢ 1 a 66 eapital,

C'est en France en effet qutent cu liew
ks Loules premiéres expériences destindes
& werifler les théorles de Max Plank et
d'Einslein sur 'émission de radiations au
cours dia -l:-hu.nfzcmmr. e fivesn d'um flee-
tran. Ce sent AL e peofessonr Alfred 1astler
el M. e professeur Jean Brossel, tous doux
Litulnires de chalres & 1'Ecole Normale Supé-
rleure qui ont réalisé les preomiers travaux
dans e¢ domaine, Quant au doecteur Charles
Townes, dijh nomme, c'élail tout simple-
metd fenr dléve | De retoue aux Etats-Unis,
0 fit part des extraordinaires expéricnces
réalistes en France cb obtint triss  vite
d'im innnants erédts grace auxquels
0 Tui fut possible de pousser plus avant ses

# DU TEMES DETUDES

ET DE MOMNTACSE.

EOMMUETATEGRANL O A8 R4 o
# BD Ampinom.

OEMAMDOEE MAOTIOE O 4

expirimentations ¢l de melire an point
le premier maser & gaz, avant Jde construive
un maser & rubis  artificiel,

Je disaiz, tout au début, de cet article,
avolr vu le lnser frangais, qul est certaine-
ment 'un des plus perfectionnés du mornde.
Cela se passail dans I risnte vallée de
Chevrense, doans les lnboratoires du Dépar-
temtent e Physique Appliquée de la GRS
& Corbeville, pris d"Orsay,

JUmi v Boun maser optiquee donk In pais-
sance n'est sans doule pas ewcore Ggaldc
au mande ¢t dont certaines caraeléristiques
doiventl rester seerébes. J'al aussi vu fene-
tiommer fe premicr = laser de poche s conge-
traib poar o CF.S. & Pintention des cher-
chenrs de notre pays, qui pourcont Dieniol
se le procurer car il sera construit en série.

D'une petite bodle relide 4 une batterle
de condensateurs et i des conduites d'hélivm
liquide (les atomes de rubis sc laissent
dautant mieux exeiler par In lomitne d'une
lnmpe contenant due Xénon gqu'ils sont au
rrinlahble Emrtds & Lres Dbasgse températurc),
_E’:ai v jaillir vers une fewille de papier un
I_m-iul. de lumitre féerique, d'un rouge & 1a
0is vil et tendre dont il est diffieile, mdme
avee le temps d'oublier Ia beauté,

— (uels seront les usages de oot appa-
rell 7 abk-je demondd & M, de Villencuve,
dirceleur an DNIEA, & Gorbeville.

= A dire wvral, m'a dit M. de Ville-
neuve, I riponse & cetle question n'est pas
de molre ressort. Le DLPAL rossemble
urie déquipe de chercheurs. Tous les plichg-
mienes découlant de 'émizsslon stimulée de
radiations 2omi encore loin A avole &8
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Lo panaplic de superman sera-f-eile bien-
Mt et nelre porfée 7 Les  Américains sont
deriz dgue e maser oplique poerreit bien
depenir ces fowles prochoines anndes wn #lé-
gu‘n! capifal de la penoplie dex armdes moe-

EFES. .,

approfendis jusqu'i lewrs dernbbres Hovites,
Alers, les chercheurs continuent de chercher,
diexplorer, de Towiller le terrain, de meline
4 nu toutes les donpnées du probieme et
d'apporter wie oéponse. En somme, c'est
du travail selentifique & 1'étal pur. MNous
avons mks au peint un maser optique de
faible puissance que nous cstimons parfal-
Lement au point eb que nous pouvens done
liveer & coux qui en mwcsient besoin, Ce
qu'ils ocn feront, mows nous en doutons
hien un pew — voir biologie, chimie, recher-
che anti-cancéreuse, méballurgic, cie, —
mais nous ne semmes pas qualifics pour
er parler.

Jal pespectd ee silence, cebibe rdserve de
savant..,

Il reste qu'il est démonted — &b il ¢Eait,
crovoens-nous, indispensabie e e Toaire —
fqug I maser n'est pas owne  exclusivitd
:{'ul.llru-:".ll:mthur:. et quil 8en fanl méme
di henucoug,

Aszoz en tout eas pour quten certains
milicux on  imagine volonliers quun de
ces Prix Mobel de Physique qui, depuis si
longtemps, n'écholent plus aux savants de
notre pays, poureafent bien prochainement
venir eotrenuer lours cemasquables décon-
vertes dams ce domaine...



“LES MONTAGES TV A TRANSISTORS (1

TELEVISEUR

Emplel d'un tube de 20 cm.

Le téléviseur expérimental Cosem décril
dans nos précédents srticles vlilise v abe i
disgonale de 4% com. 18 a &0& dladié pour o
tulee mnnis il est évidend que cerlaines par-
lics sont valables avec n'imperbe quel Lube.
Il en est minsi pour le récepbeur od%imoge
Jusgqutd Ia odffectrice incluse el do récep-
teur e san.

Por eonlee les parlics  suivantbes  dé-
pl,'lull.':l.l danes aene pronde mesure i Luba
choisi ; menplificalenr vidéo-frégquence, bases
die Lemps, alimentalion.

EXPERIMENTAL

Le bélévisenr expérimental & tube de
20 em de diagonale réallsé également par
Cosem comporie les pariles indiquécs plus
haul Elemipques & celles du éléviscur &
tulse e 4% em el des parties différenies,
que nous allons déerire ei-aprds, dont
coneeplion présente, toutclois de nombrenses
analagies avee celles du téldviseur déerit
Mous  commencerens  par  Pamplifleateor
wvidkda-fréquence qui, pour un lube plus
petit, doil feurmir une Lension plus feible
que pour wn lube de 49 em, ce qui o permis
.Il'lll.l‘.‘i. riéallsateurs de Pappoareil de le simpli=

CT.

Amplificateur YF.

VGNE WEEATWVE i in
= REDTE 1___&_” -“4 X2 VERS CATH.
= = TUHE CATH.
= =]
=i & T
i LW & e i: :n.
=i e — -
wi o A G b
= aY pan =
o Dy =
H ; =
: &
=L 1
2 o Wi wEQS EWIREE
—1 = 1
o
= al ! i B YHENRD
St-% o = o
F Fo " e 5 B
=3 = E‘ o E% =r
=F g T
oL = m =
[ -
4 +
LSHE  POSITIVE e 12y
LIGME NEGATIVE
- 4N
FIG.A

Li sehéma de cel amplificatewr est donng
par In figore I On retrowve deox ieansistors
bms deoax des PNF, Lo Lension supplénmens
foire est ce 534 W, appliqudée por e négatil
au eolleciear du second iransistor O,

L Binizon enbre ol amplifiestear cb Ia
déleetrice vision du ||'|||'|-|1I:'|;|:[1,: i tnbe e
49 cm 2'ellectue en conneclant Fenierée e
Pamplifientewr VE &8 I sorlie délectrice
(voir Mg, 5 de nolee article poge 61 de
molee pudre 176) de 1o manidre sulvanle :
suppringer de e sehéma tous les fléments
relics & Panode de la dinde Q. 10 s"agit de

e Ligee Ry £l la babine fT:I la shunte ;
relicr 1'électeode de sortle de fa diode O
au point = sortle détecirlee = du montage
de la figure | du présent article

Le stgnal repu seralt dans ees conditlons
i palarité ndégative, o'cst-b-dire avec les
signaux e lumiire négathfs ct les signaux
synchro lignes 4 impulsions pasilives, ce qui
aprés oo iransistor O}, montd en erllecteur
commuen ek sortic & D'émetteur donnerait
un signal de meime polarité mals ampliflé

CApres O monlé en émetlenr commun e
signal el inverst, doene polarld positive
pour la lomicre ¢ négative pour les impul-
sians cle lignes,

Il esl évidend cque oo xignut ne pourriit
canvenie pour 'atlague de Inocalhode do
tabe colhedique, Lo selolion esl by 20i-
vante : inverser la diede du montage ME,
On awea ainst & Iaoecatlhocde du Lobe catho-
digue ane Ltension VIF correcile ; impulsions

de llguu prosilives el signoox de lomitre
négatifs.

(1) Velz lea b 178 ot sudvonts de Radée Plam

Passons maintenant & Fanalyse du schémn
de Ia figure 1 connectd;, par conségquent, i
In cathode de o diode déteelrice,

Le transistor €3y recoit & Ia Dbase le
signol VI¥ transmis par G, La polarisation
cli Ian hase est oblenoe, au point comman du
chivisenr de Lensfon RgeR, montd endre 1o
ligne posilive (masse el = 12 V) ol In
Hpgrne négntive réduile par 17, de 1500 2 et
clécoupldie par G,

Loz eolleclene csl bien o & 1o masse » en
allernatbil grace & co condensaleur de forle
saleur, Grice & o menlage Pimpédance
renlrée de cel &lage est dlewvde,

Le signal « mn;:llj'iui # @3l disponible &
"émetleur de ), Ia tension VF dlant aux
hores de IR, Elle est tranemise par O, & la
base du translstor final O, monbé en émet-
teur commmn.

Cette base cst polarlsée par H, (vers
-+ 12 %) el By 4 B, variable {vers ligne
négative rédoite). Gelle réslstance B, por-
mel de régler 1o courant collectour de Qg
en madiflant celui de base. 11 permet ainsl
de placer le fonetionnement de ec transistor
au milicw de Ia caractique 1I3.'n:1miﬁm.

L'émettowr de O st polarisd par 4, relice
f la mazse positil de la batlerie de 12V,
Une eorrection, pour amélierer le gain nux
friquences élevies, ost réalisée poar G

n effet, & ees fréquences Vimpidonce
tdu eirenit d'dmetlenr composé cde B, o
parsbicle avee Ge-Fgy diminue et le gain
st plog gramd cor Ia contre-renction est
Blu:- fille, Aux fréquences basses G, de
rli} ]i:i' nie laisse passer mucon signal el le
cirenil d'émelleur ne 26 compose que de K,
de 130 £,
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Un owlre dispositif de coerrection poor
augmenter ls gain sux fréquences clevies
est constitud par Ia bobine « shont = Ly,
montée en séric avee Iy chorge résistive de
collecteur, By 4 B s0il 3970 130

On remarquers que Pextedmilé inférieurs
de H; est reliée au poinl — 54 ¥ de ali-
mentalion, ec qui fait fenctisnner le iran-
sistor O, sur une lension datimentation
flowde et lui permet de fournie 4 Lo cathode
du tube enthodigue wne lension VI d'am-
plitude suffisante pour le modoler & fond
i lomidre.

Volcl les coractéristiques de amgplifica-
teur VE :

Gain @labal en tension @ 25 {ois, c'est-d-
clire 28 ol

Tension d’entrée maximan @ 2 % erite &
cride,

Tension de sortic maximum @ 50 Y cride
i erile,

Biomcle possante & 3 dI3 : 10 MHz.

Temps de montée @ A0 s (eanoseconde -
10" &),

Courant collectenr de Oy 2 & mai.,
Tension d'alimetilabion de 0, ¢ 54 V.

La connalssanece du cournnd  collecleur
de -?f permet d'effeeiuer de réglage & "abele
de Ry Un millismpiéremitre en sensibilitd
0-10 mA flant insdre enire e poinl — 3 ¥
ol Dextrémitd de By proaiablement décamn-
neclde de g point devra indiguer 5 ma
apris réglage par Ry qui, pratiquement. est
un polentiemetre de 50 K2 monld en nésis-
Lance., Lo millinmperemiire sera monlé aves
I = dun edld eollectenr et le — du cdté
poinl — B b '

Le temps de monlée, dans cet amplifl-
coteir, de A0 nancsccondes, se défnit &
T'wide de la figusa 2. En A, on a représentd
une impulsion négative de 1V appliquée
al lemps by 2 Fentede de 'amplifieateur.
L 1ensien qui st de zdéro wolt descemnd
brosgueciment & — 1 W,

Commée Pamplificateur nlinverse qu'one
fois, In diminulion de la tension du signal
se irguduil par une augmentatbton do signal
mmplifie obtenu f la sortle

5i In Lronsmission $'effectuait sans retard
el connmne le gain esl de 25 fols, on devrait
b Vinstanl 1, oblenir une avgmentation
Brusaque e Lension de 25 W représentde par
I cleoite AH perpendicolaies & Maxe des
tenps ol indiguant ainsl um lempes de neondée
nul.

En Tail, le lernps de montde & une certaine
churde oL ples eelle-ci est courte plus Pampli-
Mestenr tramsmel bien les signaus 4 varin-
Lion eapiclo.

L temps de montée se définit comme
celul nécessalre & une  augmentation de
tension de 0,1 Emax & 00 Emay, dons
nolre €as Emax = 25 ¥V (1 ¥V multiplié
par le gain de 25 feis). Ce lemps corges-
pond done aux points G et T e le courbe
A G G D Follest égal & 40 nunosecandes
valeur sallsfalsante. En effet, 5i Pon con-
sidbéere Lo Iedquence B plus  feside, soit
10 AHz dont la piriede correspondonts est :

1 1 =
T=F=I—D—I-'F_-ju s,

Clest-f-dire 100 ns, onm ol que e
temps de montée cst inféricur & Iy molthé
de T, ce qui prouve une qualilé brés satls-
fatsante de la reproduction de l'image,
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Séparation.

_Cette porlie est reprisentée sur ln fgore 3,

Elle wplilise deox fronsistors Oy et O
L'entrée reeoit fes signoux VI prélesis
& la sortic o synehromisalion s (point X,)
dlablie an point commun de Ty, et By,
du eirenil collectenr de Qy de immnplifien-
teur VEF de la Ogura 1.

Le montage séparateur a pour fonction
d'¥liminer les signaux de lomldre ot de
metire en évidence les Impulslons syncheo
de ligees ¢t eelles d'image. Son princlpe de
fonctionmement est analogue & celul des
siparatenrs i lampes.

A Denbrde de Oy, trangistor N PN, les
gpmux VE zont de poelarilé  ndgative,
impulslons de lignes dirigées voers Le haut,

UN FER A SOUDER

Vous aver besoin d'un fer & sowder. YVens
n'éles pas str de bien réussie une soudure 7
Que vous désiviez un modble & Pélestrbeils,
an gazx, a Ialeoal, vous e Mmbeiqueres foei-
lement et Fotilizeres au micnx en ctodiant
le n® 3 des Sélections de Sypsidme = I =
¢« Lampes el Ters & souder, au gaz, & 'élec-
tricité, & "aleool = Prix @ 1,50 NF. Deman-
dezx & volre marchand de jowrnavx de vous
I prroenrer o0 commandez-ie & Systime « s,
43, rue de Dunkergue, Paris (L0=), 0,12,
250-10. Afoutex 0,10 N7 pour Frais d'envai,

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPOMDAMCE
[}

UME ECOLE SPECIALISEE
EM ELECTROMIQLIE

LINSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

24; rue Jean-Mermoz - PARIS (B8°)
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FIG. 2
Le montage de Oy est depiteor. 1l ne trans-  montées en oppositlon.  Les  lmpulsions
meet gue B portic i impulsions du signal VF,  synchro de lignes sont  appllguées au

gelle correspondant aux signanx de lumidno
élont arrélés car e tronsistor cst polarissé
au repes de manitre 4 élre & "état blegudé.
Seules les impulsions le rondont conduc-
tour.

Cez Impulsions sont done  disponibles
au  collectenr de €, dent émeltour esk
= & I masse = par 0, o polarlsé par le divi-
genr de tenslon R, (vers le 4) et H,,
[wvers le —).

Les signoes & impulsions sont iransmis
me peinl Xy en camparabeuwr e phase gk
synelhivonisera Iy base de Leomps lignes,

DFavtres, par les signaox synchro, sent
transmis par Gy, f I bose o tronsistor
PP, O mentd en émetbeur comrmua.
G trongizlor ost le Lriewr de Lops fmeogle.
Cenx-ci sondl préalablement  inlégrés parc
g = Gy Bappelons gque, les impoelsions
the ligmees éloant, au colleeleur de O, ndga=
tives, l'intégration des lops d'imapge erée
des poinles négalives d'mage. Le Lransis-
Lar é'. me transmet que ¢es poinkes qul appa-
ralssenl positives an collecler.

].'ﬁcn}l:‘lgt {Iﬂ}l,'l:lil par , est dik f o
parlarisation de Pémmellenr par Hg— Iy
monld entee 4 ol — 18 W,

Comparateur de phase.
Ce cirenit préctde In bose de demps

lignes qu'il synehronise. Son schéma est
clinmé par b figuee 4. 1 otilise deux diodes

oint X eommun des eathodes de D) et
¢« tamdis gque Flmpulslen loeale, prove-
nant de la sortie de la base de lemps
lignes, est ﬂppllqu& au point Xy, ot mise

ot forme par G, B, ot G-

O peul done considérer gue oo signal
[ | .|'|p'|:Ii|:|_|.|-|§ enbre 1es anodes des dliodes?
car gy 5L protiguement un conrl=circuil
aux Trdquences de lignes.

La tensien eontloue de réglage fournie
par le comparateur de phase est amgplifée
ar le transistor O, et la tensien oblenue
d =on flectrode de sertic, I'émectteur, cost
appliquée ae blocking lignes {(point  X)
pour [e synehroniser.

Le réplage du esmparatenr de plase
s'effectue aves B,

Base de temps image.

Lo schémn de celle Dhase de temps est
domee par b lgore 5. Elle ulitise trois tran-
sistors P M P, 0, O, el . Lo premier
cal  Losciflateur Docking, le second le
driver el le trolsitme le transistor flnal de
puissanee.

L'oscillation du blocking est engendrie
par Q, el le tmnsfermatenr-oscillatenr Ty
dont un enroulement est dans e eircail de
B ek I'siuire dans celui de collecieur.

g 7 00007 wag s s
SGHALUL e SR b ,1pF SIGHALY DU BORIN.
SYNCHRO, | @ w Cy5 120K DE DEVIATION LiHEH

HORIER D
07 oo
wl -
= o
™ 2
o
=3
-
2 Da E,i Ta
L=
g s 35|
i ind 1w | e g _ K
ik B = P PRP VERS BLOCKING
) g = LIBNES
= 1:| - (= E‘-
E ? k'IL :': * = E- [
o e = i L 4 =
o E -.--".i' - — = = = :" :
x = ;'rT o g
= =
LIGNE PD5. wh * t2y
FIG.4 LIGHNE HEG,
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FIG. 5

La synchronisation image est prélewie
an point X, (vair i"!qi 3}, tramnsmisc par
Gyy #L appliquie au collecteur de Oy,

; ]l..a Fuiarirsfallnl:é de I'é‘rﬂ:\tﬁur E‘;: oi lr:::lt—
sislor vit effvctufe par untés par
de tris forle waleur, -

Le sigmal en dents de sele est disponible
ao paint commun de By ot By IHest trans-
mis Eﬁ.]‘ Cg & 1a bage do cdeiver (3, polarisée
par B

Le driver est montd ¢n collectour com-
mun. Le collecbenr est polarisé par B
el découplé par G de forte valear. La
sorile du driver est & Fémetleor sur B,
et Io sigmal amplifié est transmis par Ci,
4 la base du transistor final ., monbdé en
dmetteor commun ¢t en pmplifcsteor de
pulssance ¢lasse A,

Le cauwplage & I bobine de déviation
feux&[embhnhinﬂs} est effeciué par lialson

1= -

Dans cette base de temps Imngﬁ it
trouve un dispositil de correction de linda-
Tiké (ui se compose de Py en série avee By
effectuant wne contre-réaction entre 1'émel-
teur du transistor flnal of la base du driver
e Pinbermédivire du  diviseur capacitif
G =— Gy Lo réflage de lindarité est done
possthle o aide da polentiomitre PP,

Les deux condensateurs Gy el Gy &tant
des dlectrolytiques 11 est néecessalce que |a
talfrance maximum me dé = 20 W, en
I:-I'.‘:r?lll concerme leur capacité, De plus, Ia
varialion de capacité dans la zone Lap-
pérature d'utilisation, 20 & 50° G, ne deit
pas exefder § 9. Des condensateurs an
ntale see remplissent ces condltions et
Eﬂn{rg:llml un  fonctionnement  jusqu'i

Ies condensateurs 4 'alwminium peua-
vent convenlr awssh, mais la lempérature
de fonctionnement doft rester inléricure
& 450 C environ.

Les ecaractdristiques de fonetionnement
de la base de temps tmage sont fes sui-
wimlbes :

Courant dans les bobines de déviation :
0,24 A epfite & erdbe.

Linéaritd ; 10 %,

Etlnge de sortie ;

Tension base, en forme de dent de scie ;
2 W crife 4 critte,

Tension collecteur eréite @ 40 V.
‘Tension collecleur au repos & 11 W,
Gourant cellecteur au repos @ 0,12 A,

Base de temps lignes

La simplicitd due schéma de la figure &
n'exclut paz la complexité du fonclionne-
menk de cette base de temps, 1 est bon de
savolr que plus un montage complexe est
i un pombre réduit d'8éments, plus nil
J.E’:_-IJ_I::E mérite de coux gul 'ont étudlé et
réqlisé,

A l'entrée, au polnt X, on appliqoe ln
tension de réglage de fréquence provenant
du comparateur de phase. Elle esb {rans-
mise @ ln base du transistor oscillateor
blocking by dont il corrige la fréquencs
d'oscillation.

Ce blocking utilize 1o babinage T, dont
deux onroulemenis  constituent 1'osecilln-
teur of un trokskéme sert f transmelire le
siglnnk cngendrd, & la base du transistor
driver b, monté avee dmetteur & la masge.

L'impulston fournie par le blocking o
une durée un peu supdricurs & oeelle du
retour, Sa fréquence dépemd de la tension
de réglage qul a ébtd ampliflde par le tran=
sistor O, placd & la suite do comparatens
de phase {fig. 4). Co transistor 3, ne change
pas le sens de varkation de la tension élant
montd en collecteur commumn.

Bevenons au blecking & transistor 0,
de la Ogore §, La diode D, permet d'absorber

In surtension doe & In bohine primaice (celle
du eirenit de collecteur de -‘.{,} qui, aulre-
ment pourrait endommager le transistar.

On trouve ensuite le driver & transistor

1e- I permigt de foarnir, grice & son ampkl-

catlon en puissance, su transistor flnal
Oy, In puissenee de commande nécessabre
el effeelue en méme temps la séparation
entre oscillateur eb étage Anal empéchant
EE hlﬂmh:r de modifier le fonctionnement
2 i,

L'étnge de polssance fonetlonne commie
un [nterrupteer. Pour plus de détalls sor
ce  fonelionnement wveir Fanalyse de Ia
haze e temps lignes du téléviseur 3 tube
de 48 em de dingonate décrit dans notee
précident article.

Nuici les caractéristiques de foneclionne-
ment de la bage de temps lgnes :

Courant dans l'ensemble des denx bobines
de déviation montées en parallile : 12 A
cridte d crite

Linéarité = 85 4 90 %5,

Tenslon redressds E::u-.— anode 1 du tube
cathodigue = + 250 ¥,

Tenslon redregsée pour la VIF 1 54 V apris
Nitrage.

THT pour anede du tube final : 7 KV.

L& cernier dtoge & transistor ), fone-
tionne dans les conditions suivantes @

Courant collectour crdte @ 6 A,

Cournnt dinde [, erite 1 § A

Tension collecicur crite 1 60 W,

Couvcant d'alimentation : 0,65 A (lumitre
du tube eailiodidque élcinte).

Courant  d'alimentation avee lumikre
mayenne ; 0.8 A,

Tension haga, eréte ;20 V.

Le driver [onctionne comme suit 3
Tenslon colleclenr crite 1 30V, ~
g:.elz’siun conlinue sur émetleur de Q, :

Cnm:unl d'alimentation ; 185 mA,
Valeur des dlémeonts.

Les waleurs des résistances et des conden-
sateurs ont étd Indiguées directement sar
les schémas des figares 1, 3, 4, 5 ot G

Toutes les résistonces sont de 0,25 W
sauf R, qfl. cst une résistance Malera
ajustable. Les potentiomdices Py, Py Pa
el Py sont des Qfenic lindnires su graphite,
Les potenliomiires Py ol Py sonl des poten-
tivmetres Matera lindaires Dobinds,

Les condensatcurs possédent, dutre leur
capacilé, des carnetérisliques diverses qui
sent mentionnées sur le tableau ci-aprés :

LIGHL NWIBATIWE

« (@D .
| : o . FTHT
g P 4 280¥
& R0 Lo
2]
PHF NP DEV.
S
a [
- - =
i 5= |5 5
1 4 4] 2.
= | tya Sopf Em | 12V
0| -5y
FIGE WwERS VF
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CONDEMNSATEURS DU TELEVISEUR A TUBE DE 20 CM

: Tension
MNumiro Capacité de Seryiee Type
[ 25 uwF 6 W chfrmigue
G 100 uf 12-15 W chibrmique
L 25 wF 6 W alifrmigue
C, 2 ul H-60 ¥ ehirmigue
s 2 uF LO-60 W cliferiguen
L 50 uF 12-15 W i chbrmique
C; 290 pF 250 W céramigque
Ca 1 500 pF 250 W polystirdne
G 10 000 pF 160 ¥V papicr mdélallisé
Cis i uF 25 v | chirnfeue
Cip 1000 pF 250 | polystirine
Cia 10 000 pF 160 W i papier métalilsé
Cis 6 uF 25V i chimique
G 100 uF 6 v chimlgue
G 120 pF 2850 v céramique
Cu 22000 pF 160 W papler mdétallisd
Cur 5 pF a8 v chimique
Y 10 000 ]|:F 160 Y papler mditallisd
Cog 0, 160 v papicr métallisd
Cia 01 uF 180 ¥ papier métallisé
Cosn 200 pt® 12 W chimique
G 0,47 pulF 180 v popler métallisé
Cia 25 pF 10 v chimique
G 20 plf 10 v chimlgua
G 01 uF 160 v papicr metallisé
G nn ple 12 ¥ chimique
Cyr SO0 pl 12 v chimique
Cou ol pl? 12 v chimique
Con 1000 plF 12 v chimlgque
Caa 1 ulF 230 ¥ pler mitallisé
Gy 0,25 pl 400 v mylar au polvstickne
Coa af pF 150 v chimique
o 2 ul BO-60 W chimigue
Gy 12 pF 180 ¥ papier metallisé
Les transistors sont lous des QS5F duw  lement sur batterie d¢ 12 V. Les tonslons
type sufvant : auxilinires glu?- dlevies 2ont oblenucs par
= SFT160 %, = SFT1G2 Q:,j-n conmversion o 'afde du signal ¢ngendrd par
13'1'}'.-1-% = SFT153, Oy = SFTa52, I"ébnge fAnal de o base de temps lignes.
=3 ?_r Q, = SFT1U eu SFT195, Reportons=nous tu schéma de 1'étage
s = SFT16S, Eﬂ,i_= SFT323,  Que = fing] & transistor Q. (fig. ).
131, 1y = SFT196. Eléments spé-

caux : TH = thermistance CICE de 200 2
435G type G; VDR = type BD9 de la

“EltH :D Dy & point ani
e ¢ germaninm
SFDI07,
Dy & jonclion germanium SFR 105 A,
By jonetion silicium SFHR151.
Iy & jonction silicium SFR152.

Alimentation.

Co téléwisour expérimental élont &tudic
r de folores méallsations eormmeercinlos
‘apparclie portables fonetlonne inlégca-

Le translormateur ‘T.5. posstde deux
secondaires, 5, qui chaulle le flamont da
T'unigue tube & vide EY51 doent I'anode est
relide & PVexirédmilé du secondaire 5. Ce
tube redresse ln THT et founil une THT
conlinue de 7000 WV 4 1"'anode fnale dua
lube cathodique de 20 em de dimgonale
d'égran,  Lienrouwlement onlre masse st
prise de 5y alimente la diede Dy qui apris
redressement ot fltroge fournitl o tension
e 4= 250 ¥ pour "'anode 1 du tube catho-
clifquee,

La tension d¢ — 54 WV pour la VF cst
fournie par Ila diede redressense Dy all-
menbie par e Erl.n'lﬂrc de T.5. Le filirage
ekl mgsurd PAr Ly l {:"-

Boblnages du télévisour portable.

L, = sell de correction VF : enroule-
ment nid d'abriile sor manden Lipa de
& mm de diamétre aves noyau de réglage
en ferro-carbony], L = 43 pH & régler

d"a; la capacité de cibloge.
de  temps

i = bobine d'arrét  base
imzge ; circult m ém!lm constitud par
des tdles EI 50 = 6 ns orjentés, empl-
Inge 20 mm, entrefer 0,02 mm. 1 200 splees
de 01 émaillc de 0,35 mm de diamitre,
T, = translormateur blocking lignes.

Cireuit magnétique GCofelec w26 %8
= I3]0 sans entrefer,

Primaire (collecteur) : 100 spires.

Secondeire (¢ntretien dans clrcuit de
baise) : 20 spires,

Tertnire (base du driver) : 40 spires.

Bobiner en commengant avee 3 Als, en
male, de (L35 mm de dinmitre ot arrfter
successlvement un fll & 20 spires, un @
:E ﬁa et un 3 10 spires. L primaire

&

Ty = transformatear driver lignes.

Circuit magnétique comme T,, entrefer
2 mm.

Primaire : 140 spires.

Secondaires @ 140 splres.

Hobinage deux fils en main. Fil de
3,35 mm. L primaire = L secondalre =
& mil.

Ty = transformatenr b[nn:k!lEImtagn.

Circuit magnitique, téles 16 1% &

Qs orienbds, empilage 5 mm, entrefer

L0 i,

Enroulement base @ G600 aﬁ.drr.'a, il de
0,12 mm émuilld, L = 900 m

Enroulement collectonr 3 200 splres, il
de 9,16 mm émallld, L = 10 mH.

TS = transformateur de sortie base de
temps lignes.

Clrcuit magnétlgques Cofelec: 2 noyanx
IFU225, entrefer 0,1 mm sur chagque jambe.

Primairs : 30 spires jolntives, 01 dmail
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0,3 mm sur tube carfon bakélisd de 14 mm
de diamétre ¢t 16 mm Jde longueur,

Seegndaire ; 2300 spires nid diabellle,
1l g 0,1 mim, une eouche émail, une conche
sofe avee prise, & parlic de la mosse, 3
100 spires. Boebinage sur tube de corton
bakdlist de 17 mm de diamétre ¢l 19 mm
de lenguenr coulissant sur le primaire, lar-
geur du bobinpge & mm.

Combinaison  sur machine 3 bobiner
Drounglas & 46 w30 w0 B d2, 400w 80

ChaulTage Mament EY51 : & splres sar
la deuwitéme jambe du cirenit magnétique
Fijaza,

Bobinos de déviation.

Bobines de déviation wertieale B =
40 4, L = 100 mH, valeur totale, boblnage
cn (il de 0,3 mm émail LOTAN.

Bobines de déviation horizomtale B =
ol mi, L = 30 uH, valeor pour les denx
bobines cn paralltle. Chague bobine com-
prend 19 spires, fil divisé 8 Lois 0,4 mm,

Forme des signaux en divers points.

Dea oscillogrammes ont &4d relewés eon
divers points do télévieewr & tube de
20 em diagonale.

Les gquadrillages sont eews de 'deran
transparent placd devanl 'écran do Lube
cathodigque de Foscillogeope.

L'étalonnapge en abaclsses ext le sulvant ¢

10 us par earrcan (fg. 7 ot 8).

5 ms par carreau g 9.

Ces graduations horizontales du temps
soni A:lm]:luﬂi:}nm!m aux périodes de llgne
T = 4% p5 ¢t image, T = 20 ms, donc &
ped pris & carrcaux pour les oschllogrammes
indiguant les signaux de lgnes {fig. 7 et 8)
el 4 carreanx pour la dévistion Image.

Les ordonnées sont indiguées sur les
figures & droile de chague oscillogramme
aingl que 'étalonnage on tension ou cou-
ranls en fonelion du noembre des carreaus.

Précautions sur [a réalisation
et la mifte au point.

Le transformateur de llalson & la base
du transistor driver doit présenter une sel-
Imduction de fuite awvsst faible que peesibie.
Sinon, le lemps de montée du conrant base

0y, done le lemps de descente du cou-
rant collectewr, sont augmentés. Une réali-
sation  avee cnroulements sandwiches a
f_l.l.': pdoptée pour satislaire 4 celte condi-
iom.

En rafson des cournnts &levds circulant
dung les compozants du cirenit colleclear
de I'étage de puissanee lignes, il ost ndees-
snire de prendee des précautions de ciblage
particilieres,

Les connexions eolleelenr of émeiteur
du transistor, celles de o discle de rﬁcu%ﬁ-
ratlon, du déflectene, do eondensatenr Gy
dolvent diee réalisdes en thesse de 3w § mm
an minimum et diee aussl courbes gque
possiblie.

L& condensateur O, sera connoelé dires-
fereend, aux bornes de la diode, avee des
fils trés courts, afin d"&viter des osellla-
tlons parasites an début de 1"allee.

Il est wtlle de ramener les masses
ct de . dircctement & 1o eathode de La
digde qui s¢ trouve relide dlectriquement &
la masse du chissis sa flxation.

Le potentioméire Py doit fire rédglé de
telle manitre que le transistor soit juste
salurd & la fin de 'aller. La manlire la
plus commaode de fpire ce contrdle est
d'observer 0 'oscilloscope, 1o courbe de
Ia tensien eollecleur. Colle-ci doit rester
bica- horizontale jusqu'dl In fin de Ualler
avee un décrochement net, quand le relour
commence, Un ildchissement vers la fin de
Faller  indiguernit  uwne désaturation. Le
réglnge correct correspond, en nérnl, i
o minimum de consommation de étage
de sortie.
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Au coures de By premiére mise an point, 11
est conseilld de werilier d*abored e Tonetion-
nement du Blecking, Ualimentation collee-
teur dw driver ot de étage de puissance
éfant eoupdes (la base de ees fransistors
restant conneclde normalement).

Etablir ensuite 'slimentation do driver
el wielfler & nouvenu, que be Tonetionme-
ment ¢t la iedguence sent correcics,

Aungmenier  onsoite, grodoucllement, Ia
tenslon ealimentstion de I'étage de sortle,
en survebllant in forme d"onde de la tension-
collecteur et 1a consemmation de 1'élage.

Liexsamen  des  oseillogrammes — des

figures 7, 8 o1 9 Iacilitera consldérablement
I3 mise aw point,

Il fauddrs tenie compte de la forme des
agnouex ef sussl de lewe amplitode, celbe
derniére ¢tant indlguée sure les logendes
correspandant & chagque ossciilegeamme,

L'ogeilloscope peut s'étalonmer en tension
en montant G Uenltrée, & Ia plaee ade In
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Lension & éludier, une Sowrce de Lenzion
conbne  albermodive de 1 %W ellicace par
exemple,

Boppelons que 1 Y eflleace est wivie-
lent & 2,82 % cedte & eréle, “a

. La mesure des courants & Poscilloscope
s'effectue en les foisant passer dans une
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résistanee aussl fatble que possible {pour
e pas periurker le circult & analyser) et en
mesurant Ila tension créée aux bornes de
cilte résistance.

Ainsi un courant de G A passant dans une
résistones de 001 2 eréera une tension
E=Rl=001 x 6 =006V

done 1 A correspondra 4 0,01 V mesaeé.

NOUS AVONS SECHE...

EUP mne panme UV stupide ot nous
wvoudrions vous dviber d'en [@ire aotant.

Maotre réceptenr mangue de sensibilits,
tant en mage qu'en som, et les dlages ME
ont été mils hors de enuse; de plos, cette
sensibilltd  dirnimee  encere par  moments,
non pas brosquenent, mnis avee une sorte
de période d'évanouissement, La panne
semble done cieconserite dons le rolactour
:‘E%}jpni de dewx iubes en série (POCES ot
FCEFS2) et aveuns lengion de VOA ne lui
est appliquée.

Apres les vérificalions J'usage — oxyda-
tion des combacts {quelques monvements
alternds dans be sélecbewr), houle Lension,
tension de chawffage — nous wous décidons
it 11.'1.!2“[' un coup Aol sur les laenpes clles-
mimes, Cooqui, d'aflleurs, o5l wn exploit
dans oo cas prarbicatier, puiscqu’il fnat démon-
tor le tube eathedigue ef e déflecteor !

uesiion ! quand les ingénicawrs des Byreanx

‘ttudes :IHI"I'IE[[EII.L quie e legr péecps
touir pout tomber en panme, S décideront-ls
it placer les organes de facen Imainement
necessible T

Nous sonmons les fillaments : ils ne sonl
pas coupés ; nous remeltons ees lumpes en
]j!n-:'r, sans teutefols les cofffer de lear
dindage, nous remonions tobe ol acoes.
seires et nous rallumons. MNous lenons le
coupable | La POCES ne s'allume que fi-
biement et som Olament devient méme,
par moements, plus rowge ; nows remglacons
ceble lampe aves un sentiment de victoiee...
Victolre amire. Nous devons déchanter :
tout continue & marcher aussl mal. De
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gucrre lnsse, eb snns raison apparente, nous
cliangeons cocore In deuxiéme lampe ool
semmble pourtant forl erthedoxe ot, mirscle...
tont rentre dons Mordre.

Poinl de mirnele, comme nous le com-
prendrons par In suite ;o les Olaments de
cos denx Immpes sont hicn dédoublés, mais
cig denx meilids sonl insirées en sdrie dans
Ia POLES eb en paralléle dons 1o PLIFSE o
clest apne ol ces derpnitres mailids qui s
c&ugm':t par maments, Pendanl les inglanls
oft elle n"étail pos e circuil, In résistonee
tobale avail mgmente coire A el G (g 1) et
trop de anilliaosplres traverseient alors le
filament du tube HE, J'an sériense perte
de sensibilité. Clest ainsi que s"expliquait
aussl la dirminubion lenle du gain @ omdme,
lersque le contact de In o bemee moitidé s
clait soul asswed, Ies lampes conlinoaient i
travailler, presgue normalement, par suwite
de Mimertie ealovifique des bules.

A Arres |
| Pt
B o Y o SN
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TUBES SPECIAUX (1)

RO RRSRE LSS,

STABILISATEURS

DE TENSI

Ces tubes devralent trouver leur emplod
dans tous les ensembles &lectroniques, mals,
pour une raizon qui nous échappe, on no les
trouve que dans les ensembles coltoux ot
complexes.

Iz sont pourtant faciles & insérer dans los
montages existants et da plug, ils font :l.ppt'l
i des notions fort simples, et parfaitement
connues ; leur cathode dispenie généralomaont
de Ia fourniture d'Energies pour [o ehauffage,
@k, en dehors d'un faible courant de réguelation,

ils sont trés pou gaurmands.

L'atmosphire gareuse.

La majoritd des moddles dérive du prine-
cipe de lionisation de ecerlaing gaz, Lors-
quon applique 4 lears bornes un potentiel
suffisant. Les thyratrons, cux nwssi, uli-
llsent cetle propriétd, ot méme les tubes
au néon n'yv sont pas Etrangders o oem Dnit,
ees dernfers iypes peuvent fort bien econs-
titwer des régulateurs éldmenlaires cl, inver-
sement, les tubes stabilisateurs peuvent
servir, & la riguewr, de relnxabewrs en dent
de sefe (fig. 1) Cos tubes se présemient done

- SEREE AL TEA T 0N

Fro. 1. — Un feebe aie ndon pert sereir, o
fa fols, de réplalenr de tension el de relara-

feur Eémenlaire.

géndraloment sous in Torme de diedes, dont
[ entlusde émel des électrons en nombre
erpissnnt  avee la lension  exbstant aux
bornes de Pespase anode-cathode. Ces Elee-
trons angmentent, du moins, de cette fagon,
jusquth wne eertaine tension ; pendant ee
femps Bls rencontrent sure leur trajet, les
jones du gaz fnclus dans "ampoule et chacun
et ces heurts pravoque des dlectrans secon-
dajres, towjours plus nombrenx. Pour ectbe

Fi. 2

Fro. 2. — Parlie o pius coroeléristiques de
Ta courbe d'un rfguloleder de lensfon. Au-deld
de B la ehele de tension redeslent dépendarnts
b colrant qui fe fraverse.

temsion, en quelque sorte limite, on assiste
& Vemorgage de Pespace intéricur; le
nombre des dectrons ne varie, en principe
plus, of, surloul, il n'aogmente ples. Bn
d'aulres lermoes, une (ois que nous avens
atteint oo potemticl asser critbque {fg. 3,
meéme de gramds Gearls du courant qui ira-
werse le tube régulilenr, n'y déterminent
toujours gque 1o méne chute de potenticl.
MNous neus éoarlons ainsd de Ia lol d"0hm
of l'effet de stabilisntion est oblenw; &
gquelques risserves Lhéoriques prés, on peur-
it trocer ln eonebe de notre figure 2 qui
résume bien les propridlés que nous Venoms
e déiailler ; mais elle monilrs aussl gue
TefMet cle régulation cesse au-deld de I3,
puaiscue, alors, une augmentation de cou-
rant enlrmige de nowvean unes chule de
temsion plis imporiantbe.

Eléments de butée.

En réalitd, le point B constitue une nou-
velle limite et mime une limite trds impos-
tante, dent 0 faudrn séricnsement tenir
compie dans Pemploi de ces organes
clle comstitue 1 valeur Ia plus devée qul

wisee traverser le régolateor  Di-meme.

n poussant 'expérience plus Ioin, on pro-
Voquerail un are qui serail une auine canse
de mort prématurée par destruction anti-
cipie, de ln couche émissive de In eathade.

Dans un eas extréme — qui ne présente
dvidemmnent auveun intéeét pratigue — on
ne pourra jamais prévole, dans le circuit

pler Iul-méme, un courant supdéricur &

(1) Vaolr bes mt 176 2t suivonts de ftedis-Planr,

cette valewr. “Tel sera le but de la nésls-
Rance 1 & inséeer, eomme 1o montrs notre
figure 3 ot dont Ia valews poureail déjh dtre
diterminde on se basont sur ee maximum
de cournnt.

Voyons le enz dun OAZ, qui admet
A mA o moximaim pour une Llension
régulfe de $50 % si nouws partons d'une
tension de 190 W, qui Faque de varier de
1% 25, el peul cdone attelndre 220 WV, nous

onerinng Lrouver, aux bornes de B, dans
e ens e plus délavorable, 220 — 150 = 70V
provaquis par 30 mA (Louwjours dans FPhypo-
thése Iy moing bonoey -

R = ;'—g = 235 Ko,
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[ par E. LAFFET j

FiE.E

Fig, 3. — Un régueleteur de fension n'edmel
a'une guantild en déterminde de eonrant 7
@ résisfonce de Gulie Roeal chargle de e

limmifer @ fon niexinmim.

A coetbe waleur inféricure, S"OppOsSe umRe
autre lmite qui cencerne bowjours le cou-
rant : pour avoeir une chance de provogquer
'amor¢age du tube, il Tui ol v menimom
d'électrons et on chiffne ainsi, Jdans oo méne
tube OAZ, & 5 mA au maons, o courant
néeessaire, soit ici :

Bl o 14 K

Subvant Putilisation, ¢t soivant la Lolé-
rance recherchée, on ehoisicn wne valeor
Intermédinire. S0 les eireuils & régoler
consomment, par exemple, 15 mA (fg. 4},
O PourTail réserver 8 mA o courant méme
qui traverse le tube régulateunr el en A se
présenteraient 23 mA, qui détermineraient,
peur I3, une valeor de 5000 2 environ.

—a

e

FRTAL

Fite. &

Fro. 4. — Er A, il foul additionner le cou-
rant consommé par e cirewdl gui forme b
charge, ef eelui guei froverse be régiletenr
feri-mrfnte.

Asiociation.

53, gontratrement & mos habitudes, nouws
awvong cdveloppd, quelque pen, ces caleuls,
dnillewrs, fort  élémentaires, c'est  pour
pousoir mienx en dégager touls la souplesse,

lez fabricants frangais ¢l amdéricyins
offrent touwte wne gamme de ces tubes,
permettant des réguiations doans une p]fgc
de  fension, théorlguement illimitde. On
peit, en effet, sans précaution majeure, les
fsocier en séele, pour trouver aux bornes
de ehaque éément la temsion régulée l:iali
lui est propee (ffg. 5 Toulefols — ot les
caleuls précédents ont préclsément pernmis

40
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Fig, &, ~— Les rdgulntenrs peaven! s"ossos
tler — aree cerfafnes précautions — en eas-
eade pour fenrmir plusteurs palenrs de poler-
Hels régules,

de le montrer sams difleultd — 11 serait
bon de ne pas pendee de vue trois details,
2 molns :

12 L'agsocinlion cn pamilile risgquerait
de falre parcouric telle oo telle seclion par
un courant supérieyr & la valeur admise et
cette solutfon esl cdone & prosorire ; micux
vaul employer un raigululmr supportant
hd-méme une inbensité plus grande ;

20 L'un des tubes ce In série risque
d'amorcer plut 4L que 1"antre, co qui désd-
Tllihremlt In  chame en  provedgquant

‘autres amorcages plus O que prévu, On
ne ut done se contenter d'additionner
les tonsions « individuelles & ;

37 En ulJJisanlE[e en mlme temps, les
tenslons régulées Aoen B oot de A en ©,
I'um dos tubes risque d'@tre troversé par
la =omme des cowrants el, ld encore,
fandra, dans les caleuls, blen tenir comple
do oo détall

Awee ces réserves et en plagant toujours
T'snode du régulatenr au potentiel le plas
fort, il sera tont aussl alsé d'obtenir des
tensions — négatives — de polarisation
tris stables (g, 6), comme la congommation
des circults de gr
reslreinte, sinon mulle, on aboutit, par
trochement de la tension de commande, &
ane régulation souvent aussl bonne e, en
Wus cus, moins cofitense en dnergle.

Pontodes régulées.

La plus séricuse limitation de ces tubes
régulatenrs vient de co maximam de couw-
rant, qui I'on me peut pas dépasser ol dont
il fal méme se tenir ascex dloignd, Cerles,
il exlste des versions — rares, spéciflons-
le — qui admetlent jusqu'a 200 mA, mals
l'association de types courants, avec des
tobes de puissance, pontodes ou autres,
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. Fis, 6. — L'ansde du régulalenr doif fou-
roers redenir aet gatenllel e plas &eod @ pour
ablenir une polarisalion négalive stabilisée, il
suffit, endfre quelres, dinverser le bramcherment
du régefatenr.

&0

est la plopart duw temps

tout pnssl couwrnntes, condult & des solu-
tions techniguement plus simples et plus

Souples,
Tout sc comnme 5 la réslslance de
butée {fg. 7) éalt remplacde par la rdsls-

tance interne de cette lampe de pulssanes % ,.
Sang entrer dans les détalls do montage, on
voit que la tension & réguler est ap‘gaiqun
entre son anode et Ia masse eb que la ten-
sion rigulée est prélevie entre cetta méme
masse ¢t la cathode. La résistance interne
virie, & tension nnuu:llqlua égale, awvee le
courant-plaque, et eclui-el vaele awvee la
polarisatien de la grlile de commandae.
Four agir sur cette polarizsation, on all-
mente la grille d'une pentode 4 ferte pente
Wy par une fraction de fa tension stable &
obtenir ¢t on slabillse ceite dernlire pola-
risation un tube régulatear Insérd dons
la cathode. Toute tendance & augmeniation
de la haute tension se répercule dans la
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Fro, T, = Linsseciolion de fef detr pen-
lodes, dayet une de pulssense, aree fe régulas
fewr, permel d'augmenter, e prineipe, le
débil de lx haule lension ainsi régulde,

plagque de Vy, done Indiesctement dans Ia
tenslon de WV, et on rétablit les conditions
Inmitlales, Le tubos mégulaleur proprement
dit m'est traversd que par le courant
cathadique de la pentade ¥, et la eonsom-
mation totale do clrenlt ne dépend plus
que de la dissipation du tube de puls-
sance V.

Seule servitade do systéme @ tenir eomple
de la chote de tenston, asser séeieuse, dana
le tube de pulssancee, ou cneore prévoelr wne
tension rédgulée — teds Intérlenrs & celle que
délivre Ia cellule de filtrage — placée avant
50T anade,

Autres principes.

En marge de cos montages assez cou-
rantls, nous cilerons encore les tubes-rolals
qui, tout en se rapprochant de cotie solu-
Lion Electromique, Lennent (fg. 8) sutant
du thyratron que du régulatcur @ clest
encore un iube rempli d'une atmosphire
gnEeuse. Au répos, le tube ou plutdt 'espace
anode-cathocde, n'est pas concdocteur et
auvenn courant me le traverse @ il suflit, par
gontee, diune tris faible variation de tension
aux plots inléressdés, pour que le tube amores
et pulsse alors élre fraversé par un courant
assez fotensce; linbérdt essenticl du sys-
téme est que Ddlectrode auxilislre  se
conlente de quelques microampéres,

Auvlre svieille connaissainee, confing  du
temps des — nullement regrettis — récep-
teurs & chanffage série : le tube fer-hydro-
EEHE. Comme boen nembre d'autres métaox,

existe, pour le fer, une tempémture A
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Foa, . — Prineipe du lnbe-refols, TH
pernel, Inl owest, de condedler To fension
alidenae,

partit de lagquelle il perd ses gqualités
mignéliques, ce qui s’accompagne — acces-
soirement, spiéciflons-le bien — d'wne aog-
mendation de 53 rdsistanee, Touwbe variation
e tension {fig. ), détermine une variation
clee Uinbensiteé ¢t de la température — simple
effet Joule — mois aussi, & partic de Pendrobt
indigud, une sugmentaiion de 18 résis-
lamce, ce qui réduit ar contrc-coup,
Pintensitd... et Peffet ré'gu ateur est obtemu,

Comme o point erilique B se situe aox
environs de 800 % on enferme ce fllament
de fer dans wune enceinte. remplic d*hydro-

ne, puisque cc gaz o5t bon conducleur

e la chaleur.

Mows croyons aveir insisté  ainsi  sur
I'essenticl des inmombrables applications
de ces tubes régulateurs ; spdeiflens encore,
pour terminer, qu'ils ne sont pratiquement
gufi- sujels au wicilblissement {au boub de

0030 hewres, In voristion n'atieint pas
2 Yd'apris des cssals objectifs), ce E;I ne
Lnik gqu'ajouter 4 leurs qualilds indigudes,
Artlcle 120
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.TECHNIQUES ETRANGERES

Amplificatenr 50 W modulés @& Mite an point
@ Courbes oo corroction @ Systéme do més
lange & Montages stéréophonlques @ Préam-

_

plificateor & una lumpe.
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Drans molre pricédent article nous avens
donnd une grancde E:Lrth- de I description
d'un amplifleatear & tris haote fdélitd de
3 W moduolds, Veici 1o svile of la fin de
Panalyse détaillée de oo moentage.

Valeur det éléments de Pamplificatenr
et de Palimentation.

Vioiel d'abord les diverses tenslons aux
broches des lampes de 'afimentation :

Lampe OA2 : broche 1 -+ 150 W3
Iroches 2 et 4 ; zére wvolt ; broche 5 :
+ 150 W ;

Loampe SR4-GYE ; broche 2 : £ 400 V;
broche 4 : 600 ¥V alternatif ; broche & :
Gy W alicrnakil ; broche & @ 4 4060 ¥V

Lampe GIMEY ;@ broche 1 @ 4 460 V3
brache 2 @ 4 360 & <+ 400 WV ; broche 3 :
300 & o} 400; broche 4 : 4 2E0 V;
broghe & @ < 250 W ; broche 6 1 4 360 4
o dd} V5 Brocle T oo+ 125 4 - 150 V;
broche 8 © < 150 WV ; broche 9 5 -k 400 V.

Les transformateurs onb les caroctéris-
Hiques suivanles ; Ty ; primaire 5000 02
Eln.frue N plague, prise médinne, secondaire

plusieurs prises U=4-5:16 & ou toubes
wulres selon houl-poaclencs & oilifizer. Bemar-
quer que powr G00W modulés, il est préid-
rable d@"uiiliser plosicwrs hout-parleurs de
geande puizzanes par exemple 4 ode 12 W
a4 de 15 %W on 3 de 25 W, Les haut-par-
lewrs pour aigois ne deiveni pas enlrer
en ligne de comple pour I puissance
sonls cowst ponr mcdieo el basses, La figure 1
moniee quelques branclhements de hawt-
parleurs de diveeses puissanoes.

Ty & transformatenr calimentalion, or-
Banga eXIFEeIne fErparianl :muutugn
qui dolt &#re aple & [owrnie s forgemend
la puizssance allmenialion exigée sinon de
trés grondes distorsions se  produiront
certainement. Primaire selon secteur par
exemple 117 ¥ ou & prizes @ (-110-120-150-

CBM-220-240 'V ouw toules aulres secondaice

(1) Yolbr lg précédent BUE s

haunte tension GO0 4 600 % 200 mA,
gecondalve redressent @ 5V 3 A, seconcdnire
r—x 63 YV E A

Transformatewe T, 2 ]{ﬂmn!m comime Ty,
secondaire y—g 63 YW 1 A avec prise
mddiane.

Dans 1a decumcentation de la R.GA.
on préclse les modiéles de margues amérl-
caines utillsés : T, = Acrozound TO340
T, = Thordarson 22R3G; T, = Thardar.
son Z1IF0E,

11 est fréa recommandd de tenter de so
procurer, en co qui coneerne T, le modile
original Indiqué ou de demander & un de
nos: mellleurs spécialistes de fournlr un
modéle dquivalent. Dans tows les eas T,
sera trds cher car il s'agil Jde Irds fawle
JUddlitd e de Irds grorde prissarce.

Les transformateurs Ty el T, pourront
ftre de n'importe quelle  margoe s
largement caleulés, & Fibles Tuwites, bien
blindds, solides (ne vibeant pas). STndresser
aux melleurs spéelalisbes pour ces Lrans-
formatanrs,

WVolci maintemant les wvoaleurs des résiss
tances ot des condensatenrs,

Résislanees 1%, = polentiométre de
00 k2 aw graphite, logarithenique ; By =
Hyp = Ry = 4,7 ki, H, = §20 kO, R, =
93 ki, R, = 520 0, R, = 10 3, Rj =
Rey=15 Rk 2 W, R, = R, = 1,5 33,
Ru - 3’3 bty 2 1‘-‘"“‘, ]1]. = I!au = 1..3 -"l”p
Ry =47 &, By e Hyy o= 160 ki Ry =
Itu = 300 i, H" = M L2 By = 130 k¥
1 W, Ry o= Ry, m 330 K2 1 W, R,y =
Rp o= 120 kid 2 W, By = Ry = 100 k2,
Ry wvoir Lexte plus loin, R, = potentio-
mliﬂ: 10 2 bobiné, Hy, o= 120 ki By =
Ru‘“Hu'-'Hn"':j kX 2 W, Bg=

olentiomélre 50 k2 linéaire  graphite,
Tag == 270 kX 1 W, Py = 10 Kk 1 W,
H,, = polenliomélre 25 ki 2 W bobind,
Ryp=15 L} 2 W, H,, =12 kI Z W,
Ry o= 220 ki 2 W, i, = 22 k2 2 W.

La valeur de Hyp cépendd de la prise sur
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loruelle cetbe résislunce shunlée par G,
{woir schémn de I'ult‘lpiilimlmrlr de 50 W)
el conneclde,

Pour I prise 4 2 faul prendre Ry, =
600 £, pour ¥ £, R,, = 820 O ef pour
L6 62, Ty == 1 20H) 12,

1 cat clnillenrs possible de conpecter
Hyp @i une prize gqueleongue (4, § on 16 42)
aveo 1o woledr convenable indiguée :|;||I.:|$L
haot en conneelant les hoot-poclencs @
la prise gui lewr convient pouvanl Glee
différente de celle de branchement de Ry,
comeme Iv montee In figere 2. Mads i1 est,
seamble-L-il, préfirable de connecler eelie
résislance & la mime prise que les HIE A
noler gue fo prise zdrmo olen du secondatre
de Ty doil fire relide & ln moasee,

Condensnlenrs © Gy = Gy w= 40 g7 450 'V,
Gom G, m 20000 pF, G, m G, w1 uF,
G, valenwr dépendant e Ia prise 3 laguells
il est eonneclé @ 2000 pF & 1a prise 4 4,
1 500 [‘:F 4 la prise & 42, 1 000 pI° & Io prise
16 £2. Voir oo fui @ EbE dil pour gy ; Gy =
Gy = 50000 pIF GO0V, Gy = 20 gl 600V,
G om= 10Dl 1500V, Gy = d0 plf 450 W,

An osujet du ehoix des résislances on
nolert ¢ toutes de 05 W au earbane sanl
mention contralre, tolérance % 4 10 9 ou
miewx. Condensateurs Lowles tensiong de
aerpfee 400 W sanl mention. I8 =ont an
papler sauf G, G, C, Gy, et C;, gul sont
des  dleetrolyllques on Er]tn:truc'hlmlqm
Gy peut dtre céramigue ou au mica.

T

. WIOApF
E T

Hp
&R

Fiz.2

Autre matdeiel @ F = fuslble 5 4,
L = bobine de filirage & heneys 250 ma,
réslstance en continu G0 &2 ouw molns,
margue recommandde Thordarson 20 G 56,
Un modéle équivalent dolt posséder les
Eua]ilfs requises @ pas de vibrallons, pas

¢ champ eoxtérlear donc bon blindage,
sell-induction su moeins dgale & 8 H,
résistance au plus dgale & 60 &2, doit laksscer
passer 200 mA sans modifeation de o
self-indunction et sans fchauflemont. 53R est
un redresscur aw sélénlum pour 20 mA
133 ¥ effcaces.

Viérification du matdriol

Excepté Ity oqui sert de réglage de gain,
donc de la pulssance finale ansmise aux
haut-parleurs, i n'y @ aucun réglnge
variable donl [Fulilisaleur mees i %3¢ Seryvir
normalement. Par conlre, on g priva plus
sleurs potentiomélres destings I mmise
au pointl qui seront réglés lors de In pres
mitre mise en marche de \amplificateur
termime,

51
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Four Pemplol en stérfophonle des dewx
cimaux de 'ensemble, on placera les polen-
Liomélres B, de chague entrde dfamplif-
caleur (g, O préctdent artiele) en position
meaximum, s ne serviront pas en ntilisa-
tion stéréophonique.

L &quilibre des polssances sera réglé avee
H; ot le volume avee 13, — I3,

S, towlefols, Bl existait une différence
sensible de gain entre les deux canaux, 1L
sera possible de  rétablir  préalablement
Péguilibre en diminuant le gain & 'abde
du VO, By de Pamplifieateur qul a le plus
grand gain.

Préamplificateur de PU & une lampe.

Dans notre précédent article nous avons
donme 4 1a figere 2 le schdma d'un préam-
pliflestenr e pick-up & réluctance varlable
comporiont dewx lampes, une pentode et
une ddouble Eriede.

Lfavantage de ce montage esl &a sorlie
# basse impédance s'effectuant & la calhade
du Glément de Ia  larmpe W
Il cst alors possible de relier cctte sorlie
i lemirde de Mappared]l sulvant & oide
d'un chable de lonpueur plus loportante,
]:IFIJ' cxemple quelques mbdtres, sans que
‘effet de eapacitd solt sensthle sur la repro-
ductien aux fréquences dlavies.

3 le préamplificatevr peul &lre placd
tris pris de I° nppnmdlgni le suit, on pourma
le réaliser d* apres le schéma de Ia figure 11
qui nfexige quiune scule lampe double
triade. Le montage e ec présmplificalear
4 llalsons par  résislamces  capocité  est
classique sauf en ee qui concerne fe eirenit
de correction favorizont le galn & mesure
que la fréquence est Failile conformiément

La eorrection est obtenne griice aux éé-
menls O, — R, et G, I est eloir que
Fimpédanee de la charge de ln plaque do

emfer dldmont iriode, qui se compose de
E et G, augmente avec la fréquence, 11
en g5t de méme de celle de plague do
second diément qut se compose de B avec,
en paralléle B, et Gy — R Lo goin est
Erap—urtlﬁm:et i mpédanee e elarge.

a sensibilité de ee prénmplificaleor esl
4 mY 4 Femilrée pour 0,55 V 4 In sorlie,
4 la feéquence de 1 OD0 He.

Les tensions aux broghes du sud:-purt

noviel, indigquées sor le schéma de Ia
!’lgm—:g 11 sant :
Broche ‘Tension

1 4= 195 % continu

b 0 5

] 4 13V —

L 4o 210 W -—

7 0 -

by + 148 W .-

Les broches 4, 5 et & sont colles du fila-
ment de deux fois 6,3 ¥ avec les moitlds
monktées en paralléle.

Ces tenstons peuvent varier en fenction
de la fension + B prélesiée sur 'alimenta-
Lion., Il est 'nilleurs facile de modifier
R, i Lo dension de 4 210 V & la broche G
(plague dw seeond  Slément) n'était pas
alteinle. Une folérance de £ 3095 est
admise sur les valewrs indiqudes,

Comme on a pu voie sur ee schiéma de
I'slimentation, le flament est positkf par
roppert {4 la masse et porké & une tension
e o 50 4 4 656V,

Les wvalewrs des fléments sonmt Gy =
C,=25 uF 25 WV, ¢, = 20 pF 450 V¥,

Gy =1 uF, -l" = B opld 430 W, G =
-3-5':":' F ':.-:- - '!]‘IHTI Elll {u - '.lHD F

[ R valene  dépendant du
I"‘U 11:v|ilc[|.11:)1lr Ir;nr g0 fabricant et de I'ordre
de E-ﬂ-lu:' = 27 ki I, = 100 ki,
R, = 38 ki, B, = 100 ki), H, = 470 k.

7 kD, R, = 680 k2, B, = 15 kO
P W, ri.. = 92 K2, toutes de 0.5 W sauf
meniion.

Capacités tension de servics 400 V saul
mentlion. I esl e Ia plus baute importance
d'uttliser des rcésistances de I meilleure
qualitt possible donnant liew & un faible
souflle, Ne pas adopler des modéles de
puissances inféricures & celles indiqudes
meme sila puissance dissipée est minime.

Lo lompe utilisde est la 7025 R.C.AL
Aungun réglage ni milse au polnt ne sont
prévas pour oo montage.

i la courbe de péponse de o fguace 5. E. L. E.
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us de 0.4 W, mr-zuk dispense dgalemont
I'emplei dan préamplifieateous.
Si l'on dispose, par consdgquent, ‘oo

Systhme de nrdlange

.Dans certaines applications on o5t amond
& effectuer lo mélange des signaux BF
provenant de  denx  souwrces  différentes,
IJar exemple PU ot microphone. Comme
es niveaux des signoux peuvent dtre cxtrd-
mement différents, cas de 'exemple donné
fch, i1 faut dis r de régluges indépon-
dants de volume, D'aotre pactk, il est néees-
saire que chague source ne géne autre.
Le montage de Ia figure 7 répond 4 toules
eonditions ¢l convient A linstallatlon
amplificatrice de 50 W dont nous nous
aecupons dans ectle flude.

On_ uillize wne dooble triede R.C.A.
type 7025, Chaque source est conneelée i
ume grille. Les lefodes sont montécs en
amlﬂ catrices  inddpendonies avec  des

8 sipards de volwme [, et B, La
jonctlon des ecanaux s"elfectue sur les cir
cults R, C, et B, ;. Leg sans mélangés sont
obtenus aux bornes « sortie » avee le dosage
dislrd.

Graco & R, ot R, on peut falre varjer le
dmﬁ: en intredulsant sjmgmssiwmml. un
signal ou on le faisant disparallee progres-
sivement.

Ce m-urnlEl?e s'intercale entra fes soriies
des préamplificateurs des diverses sources
Eﬁlm disire mélanger ot un des points

commutatear de sources placd & 1'entrés
du circuit do rédglage de tenalité {voir fig 1
précédent artiels). MNows donmons 4 I
figure & un exemple de dispodition des ¢lé-
ments pour le mélange PU-milcrophone. Ge
schéma peot ftre géndeallsd pour teols ot
quatre sources sl on le désire, mais i1 faul
ajouter encore des ¢léments de triodes.

Les walewrs des éldments du monlage
mélangear de la fAgure T sont :

Bésistances : B, ot R, valeur dépendant
dis sources de BF, maximum de walewe

excelien! PU de ce genre, on supprimera de
linstallation le préam ]!ﬂ-cnutrﬁr corree-
teur de PU et le PU pidro en céramicue
sera connectd diescterment au monltage de

ﬂ:ﬁi basses ot alpnez (fg. & prieddent

Le schéma -figure 1, précédent mriicle,
o5t alors & modifier comme nouws indiquons
& lm figues G,
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2.2 MO, Une résistunce de 500 kO convien-
drn ts_l.‘,n{‘-mlmént. pour les diverses sources
mentionnées ; Hy = 470 ki, B: = R; =
potentiomatres de 500 kO graphite loga-
rithmigques, B, = 100k, By = 1 ki, R, =
470 k2, B =100 k@, B, =22 kI,
toutes de 0,5 W, Lolérance £ 10 9%, aucun
;‘:pnlmg{'- w'étant nécessmpire dans cc mon-
IR,
omdensatenrs : Gy = 0,1 pF, C; = Gy =

47 pF, G, = 25 plF 25 WV dectrolytique,
Cyp o= 0,1 ple, Oy e 20 uF 450 ¥V Electro-
Iytigque. Tension de service 400 V' saul
mEntion,

Lopmpe 0 utiliser est lo 7025 dont Ic
brochage est indigué sur le schéma,

Le point B est celei préve pour In HT
des appareils awxilinires (voir fin, 12 pré-

S— ]
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cédent article).
Les tenslons gux broches du support de
la lmmpe 7025 somt :

roche Tension
1 4- 86 Y continu
a L —
3 + 1,0 ¥ —
B 4+ 188 Y —
7 L] —
8 4145 ¥V —
La filarent ¢st de 12,6 V & prise médiane,
On montera les deux moitiés en paralléle

comme [ndiqué sur le schéma.

Meontages stérfophonlquas,

L'emplol de l'installation déerite dans
un_montage atﬁrénphmliguc n'offre aucune
difficultd mals mécessite deux cananx com-
plets aun lew d'un senl,

Il serait absurde de rendre les deux
canaux  complitement solidaires par des
circolts ou des edgloges communs :m]iub-
chant leor emplel sépané qui est le plus
fréquent. Un simple l.'hsi'n:lsil.[l’ d"Equill-
brage suffiea pour associer les dewx cananx
en un ensemble stéréaphonique.

La figure 9 donne l¢ schéma dhan circait
de liaison Inissnnt  ehague installation
intacte. Ce cireuit peut étre utillsd dans
d'aulros ensembles,

Droux entrdes of deux sorties sont prévues,
emtrée 1 et la sorlie correspondant, par
excmple, au canal gauche stinfe et les antres
au canal droil slérde,

Le branchement s'effectucra de la manltre
suivante : dang chague cannl on débran-
chera l’enl{ﬁ&l?et;;ﬂgp]iﬂﬁntc%r ]ﬁé:ﬁ% W
Propremean na  fig. Nt
ﬂ.rﬁ]:m] de la sartie du circuit de tonalits
(schéma Iy, & précédent article)

On canneelern cebbe sortie 4 Dentrée 1
du montage de liaison, Iandis quela sortie1
sera rellée & Pentrée de amplificatear, T
sera procédé de méme pour Mawtre canal
de mm:u{!lnhm 4 obtenir 1'sngemble de la

1.

Sur tous les schémas simplifitss nous

avons Indiqué les Dbranchements par un

: H|
Ll -'_
ENTHEE 1 Ir SORTIE 4
b
e : %*‘—Jﬂ -
i
1
Ry e B
o g e —
JEHTREE 2 :h ! EOATIE 2
e Rﬁ =
- i
ool
FlG5

senl fil, en réalité i ¥ en o dewx, le sccond
dlant celul dez maszes,

Les valeurs des éléments du montage de
liajson de la figure 8 sont ; Ty = By =
100 ki, R, = m{mtmlimnme linéaire, au
graphite de 500 ki, B, « R, = potentio-
meétres conjugués da 1 MO chicun ]uﬁau
rithmigqoes ; toutes edzsistances de 05 W,
toldrance -+ 10 %, avec apairage de H, &t
R, antant que possible

Lo dispositit de llalzon fonetionne de Ia
mankére snivante = B, ot B, conslituent des
siparations entre les sortics des cifeuils
de tonalité el la Pnteuﬁumétn: H, equi sert
d'équilibrage de 'ensemble stérdoplonigque,
Lorsque le curseur s¢ déplace de R, vers
B, 1a puolssance aupmente dans le ennal 1
et diminue dans le caral 2

Les potentiomitres H, at 1, sont conju-

3 ot permetbent, dans eces conditions,

régler le volume de:l'ensemhble stérég-
onfque en aglseant slmuoltanément sure
deux canawx.
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Il va de sobl que la construction de cet
amplificatenr ne sern entreprise qu'apris

savole werifid Irds sofgressermend et 6 'nide

dappareils de mesure précise  toutes les
valeurs des composants :  résislances,
condensateurs, lampes, bobinages, potens
Harbtres,

La tolérance de 10 % étant admise on
tendra toutelols comple de la symétrie
do montage, qui exige que les cléments
bomaologues de dewx branches symétriques
salent autant que possble de méme valeur,

Alnsi, en examinant Je schéma de I'ampli-
feateur de 50 W on constate que In partie
symétrique comnnence oux clectredes de
sortie de la triode déphascuse Vs (voir
fig. 8 de notee précédent article), avee les
degy résistanees I, of B, toutes deox de
15 k2 W, La folfrmnce de 4 10
s'entend dans le sens quelles peuvent avo
une valeur comprise entre 15 — 1,5 =
135kD el 15 -+ 1,5 w0 16,5 kO, mais il fxat
que touwtes les deux apient & peu pris la
méme valeur et eela avee uwne trés faible
tolérance, 1l s'agit, en somme, d'opairer
les dewx résistances homologues aves une
tolérance trés faible par cxcmple 4 1 9%
wsmleu:, o e

UPPOsHTS que mesure indigque que
oy = 14,5 kil = 14 500 41 1 dr.:(]i-i Eﬂg.ﬂ
vk 143 L I en nésulle gue H, devra &tre
comprise entre 14 500 — 145 = 14 3556 0
eb 14 500 = 145 = 14 845 10

Lo méme apairage sera exigé pour les
autres  résistances homologues comme
Rn (43 “i.h Hj‘- et Iltm ote.

Lez  condenspleurs 4 apairer sont @
Cy=— 0y que l'on s"efforcera de
choisir de wvaleurs aussi proches q:?l: pos-
gible aves une tolérance de £ 2% on
méme 3 1 9,

Faute de possibilité d'apairage il suffla
d'exiger les valeurs nominales indigquées
avec tolérance de = 1 9% pour les résis-
tanees, de o 2 % pour les condensntenrs
dont il est question iei.

Les lampes doivent 8 ﬁjflll'fl.‘.-:ml:-'l'lt- alpm'-
rées, I smagil évidemment de Vi o0 Wy o=
BCBE of de ¥V, = ¥V, = T02TA. Bien pré-
ckser en les eommandant gqu'elles seront
nililsdes ddans un posh-pull de irés haote
gualh&, ce qui ineitera lenr  fowrnisseur

effcctuer un  tel | (Radio-Equipements,
65, rue de Richelien, Pariz-28),

Les potentbomeétres seront examinés aveco
soin en wvérlfiant minulieusement f& 1"aide
d'on chmmélre [a progression continue de
leor réslstance on tournant le eurseur, Bien
sassurer que la eésistonce tombe & zéro
pour chaque exteémilé de In course duo
CUTEEUT.
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Mise au point.

Apets  g'dtre assurd  que  toutes  les
eonnexions ont &té exdculdes eorrecte-
mcné, que tous les Héments (notamment
tes #léments H ot ) sont blen mis & Ia
placa qul ledr ednvlent, on procédera & 58
mifse an polnt comme indiqué plus loln, Ge

52

n'est u'cnsuite  qu'on  pourra  metire
I'appareil sowus tension ot wvérifler raplde-
ment qu'il fonetionne normalement ef que

In pulssance warle progressivement en
agissant sur l;ll... aux bornes duguel on aura

branché¢ préalablement une source de
signaux BIF de 04 WV ou plus.
On utilisera eomme soures un génératenr

Eﬁlda préférence ou une sortie détectries
radia.

Done, avant la mise sons tension, on
gffectucra les opérations Indiquées dans
I'ordre el-apris @

12 Enlever le redresseur 504 — GYE
de son support et connecter un voltmbles

our continu entre la masse (négatlf de la

aute tenslon) et I:ijlnt de jonction de

B, ¢t Ry Le oolfmdire doll ffre conneetd
apee fe 4 0 b messe #f e — & R el H,.
Placer Ie voltmétre sur une sensibilité de
60 'V ou plus.

20 Conmecter au secteur la prise de cou-
rant de !’am]pliﬂmtm:r el régler [e potentio-
mitre de polarisation Ry de maniire que e
voltmitre Indigue 40 %, Ddéconnecter |'arm-
plificatenr du sccteur et enlever le wvolt-

tire.

3v Placer le voltmdtre sur une sensibilitd
épale ou supéricure & 500 V et Iz connecler
entre — HT {masse) ¢t b breche & du sup-
port duo redressenr GDRT. Cette broche
eorrespand & La cathode de élément triode
de droite relide & H,, el oux prilles écran
des lampes finales de Pamplificatene,

Connecter le vollmitre nves le — & o
masge ¢l le -4 & la broehe 9.

Connecter le haut-parleur an secondaire
qui [ni conwient. Heplacer lo lampe redres-
seuse ARA — GYB dans son support,

40 Conneeler amplifleatenr fu secteur,
attendre environ wne minute et régler In
tenslon des écrans des lampes finales &
P'aide do polentiomitre Ry, do monidee
que le voltmétee indigue 400 W,

Méconnecter lampliicatenr du secleur
ot enlever e volbméLee.

fe Court-cireulter  les  dewx bhornes
d'entrée de 'amplificatewr, ¢'est-4-dire les
extrémités du polentiomitre H,. Conneeter
I'ampliflcateur an  secleur ot cr e
gntmtlumﬁlr& R;, de manlire gue le brolt

e ronflement solt le plus faible possible
dans le haut-parlewr.

Go Enlever le court-clreuit sur R, et
pousser la pulssance au maximuom, c'est-i-
dire corseur & Fextrémild opposée 4 la
IMAsTE.

Régler le potentiomitre d'équilibrags
By pour obtenir le mindmuom de ronflament
audible dans le haut-parenr.

11 est évidemment recommandd d'utiliser
des  haul-parieurs gui reprodulsent bien
les basses ot montés dans lewrs emceintes
acoustiques.

Le ronflement peat Etre également déeelé
en montant aux bornes du secondaire de
Ty un woltmétre pour alternatif qui indi-
quera le ronflement =11 existe. Diminuer la
= gensibilitd = du voelbmdtre & mesurs que la
tenslon de ronflernent décroit en effectuant
les deux réglages (5) st (6).

Les courbes de corraction

Le circuit de réglage conlinu et sépard
des basses ot des signes dierit dans Ie
cédent arifcle (veir fg. 8 de ecct article)

ermect de remonter ou d'abaisser le nivean

slgnaux de 4+ 16 dB. La fgure 3
montre 1'allure des cowrbes maxima et
minima  correspondant aux  poesitions
cxlrimes des polentiométres de réglage.
Dans  des  positions  imtermdédiaires  on
obtlendra, évidemment, des courbes placées
cenbre la courbe lindnire BA et les courbes
cxtrimes B, (max. d¢ basses), I3; (minl.
de  Dbasses), Ay (max. d'aiguis) ek A,
{mini.d adguis).
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Comme nous Pavons préciad dans de
précédents  articles, il est  déconseills

diabuser de cos réglages qui, aves des
gources oe ignanx correctes deivent &bre
glﬂbﬁﬂ &1 pr&-ﬁll‘.i.-n-h midinne corrospondant

la courbe BA. 51 toulelois une qedition
se réviélnit mangquant de bosses, par exem-
ple, on agira sur le réglage des hasses pour
pollier cetle défleicnce,

e mdme I'mnr la parole on aury intéedt,
parfeis, o duminuer le nivean des bosses
e des migués pour obienir une courbs
globale comme M, A, ob une courbs mains
aecentude situdée entre 13, A, ot BA

A gujet des sans aigus, i convient cde
II:I'.II.E!I.'JI.I.& les PErsONnes 0gies bes percoivent
il onl, par conséguent, tendance i
pousser au omaximum le réglage correspon-
dant, oo llll.l. pioar les moins fdgés, eonstitue
une mudition stridente el désagréable. Que
les o plus de cinguante ans » veutllent hicn
lenir comple de celbe défcience normale.

La correction des disques microsillons
R.TAA, mlopbée actuelement partout est
incligquede par la figure 4. Powr facilibes
Penregistrement de ces disques on atbénue
Fammplitude aux basses fréquences et on
augmente Uamplitude aux (réquences ée-
viies,

L'amplitude aux fréqnences hasses est
toujours grande par rappert & celle aox
fréquences dlevées car les soms graves sont
pluz  puissants  généralement. En  diml-
nuant 'amptitude des enregistrements des
basses on peut ainsl rendree les slilons molns
larges, oz gqul permet d'augmenter lewr

nombre o, par consdguent, la dorée de
Faudition du dlsque.

L'emplol  d'uwn  plek-up & réluctance
wariable, cqui denne wone raduetion
lindaire, oblige 4 peévole sur "amplifica-

teur eoreccteur {fig. 2 précédent articla),
un dispositll créant wne courbe de rans-
mizslon compensatelee comme celle de la
figure & dans laqueile on favorise le gain
aux basses el défavorize le gain aux aiguds,

La composition des courbes des fgures 4
et § donne uwne courbe & pen pris lodaire
qul  comvient auw  pick-up & rélectance
variable,

Emplel d'un pick-up séramigue.

Les pick-up edramigues les plus connus
sond géndéralement & baule ASlté g
mble & celle abtenue aves Tes PU & rélue-
tance variable. ; %

Ceux du type pifze-électrigue existent
en toutes qualités, depnis In plus médiocre
Jusguth une dqualité équivalente aux P
coramicgues o 8 ceux § réluctonee variable

Les PO edrarmicques eb plizo onl une
conthe dont P'allore sl celle de la fgore &
qui, comme on 1'n vu plus hout, compense
Ia couwrbe denregistrement de la figore 4

I ne faul done pas wliliser un corpee-
teur comme e'ébnib le ecas avee le PIF &
réluctonce variable.

Do plus, les PU piézo et céramiques
fournissent une tension BF moyenoe de
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REALIGNEMENTS
D’UN DISCRIMINATEUR

Réalignor wn diseriminateur,

Lo modulation de fréguence entre de
Mug en plug dons les moeurs, disons tech-
niques, ef proatigquemaent, toeus los rfoepe
teurs e raadin, aulres |:|J:|'|,'2| transisior,
compaorient la gaoeme FM, 11 estowvrnd gue
la majerilé  du  lecritoine o5 couverts
wEinlenant e ces @rmebboncs e il n'est FEHE
exagers de dive qu'il ne se passe [31E tla:
mois Sains gue e reviee public, seil un
receplbonr, soib plus simplement un ||;|;I,.||.l'_|-
tatewr dle of Fenee.,

Mals, hiélas, les Leehniciens ol les ammne-
tears n'onk pas suoivi B mdéme dvalulion el
dewx fdées, toul avssi fawsses Pune gque
lauire, onl droit de cilé poacomi les rénlisa-
teurs -

1= Pour aligeer les cirewits FM, i1 ok
obligatelrement un pscilloscepe el un woh-
baulaleur ;

B A défaut de ces dewx apparcils, le
micux est de végler Lous les circuils ponc
In récepilion la plus puissanic.

Cerles, bes dewx appareils cildés plos ot
donnent  diexcellents eésuliofs, mais  les
courbecs qul apparaissent sur U'écran n'ont
pas de wvaleur absolue eb elles repraduizent
seuloment des phénomines plus géndranx,
mtnllmumn pereeplibles par d'avices pro-
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Frg. 3. — féqler au marzimem o awdi-
fien ces bolineges swrcouplis pourrail ford
bicve coredlerire @ fa seramplifiection de une
au [anire des degx bosses,

. ]

Fus, 1, — Pour meduler la parlewse HEF,
an :lf;j'c la fréquence e FM, fa) ef e dension
et AM.

WA

|
0 atur AT
i
|
1

FOATEGE
L

FiE.2
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FIG. 4
Fug. 4. — Aprés ditection, on deore abou-

fir o cetfe fomewse courde en = 5 2 gui sera
prrrferife 51 efle prdsente des dlongetions dpales
dans le sens verlical of dars le sens horizoniel.

En "M, 1o modulztion de basse fréquenes
et ineorpordée & 1o porleuse HEF en falsant
varier, & chagque insiant, la fréquence de
celle=ti ;i1 en résulte que la porteuse clle-
miéme  se froduicy par wne  tension
rudle {ffg. B}

Les elfels de celle Lension nolle, on peut
les percevair de plusicars manieres, varinhles
aves log ondeoils de Vabservalion, Dans ln
geclion moyenne fréguence of il nlest,

our ainsl cdire, pas question encore de
‘M, et & [a largeor de bande préz, ces dlages
ao comportent de la méme facon qu'en AM,
Le maxbmum de tension — de surlengion,
faudrait-l méme dire — corresponcdra
eneora & la porteuse {fg. 2) el b U serait
cifectivernent possible de  retoueher les
novaux pour un maximuom d'audition.

cla ne sera ccpondant wral gue si cha-
cun des cireuits est bien prévu pour amplifler
toute la bande passantle. On ¥ rouwve dga-
lement, et méme bien sowvent, des bobl-
noges surcouplés, présentant les deux hosses
eb be creux cocacléristiques of régler pour
un  maximum  d'oot-put peot  faveriser
Pune ou Paubre de ces bosses {(fig, 3

Lo principe ¢l le montage des discrimi-
nofeurs — cdéleclenrs asser emplovds on
Pramee = oommduib 6 50 2ecbic vers In
famense courbe en 5 (fg. 4) Doang ocette
gection, "aligonement Sern pacfail, lersgoe
les cioux branches de ee ¢ 5 s prosenlent
rigovreusement les mémes élonpgaiions au=
dessug el en dessous cde Io ligne de rifé-
penee. Cebt axe hoeizontal loi-miéme, cor-
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i, &, — Exirodd o' meade de ddlection
prossible,

respomndra i ®=ére volt ot représentera donc
la porteuse HE elle-midme,

iz tenmsion nulle, nmous la trouverons
d Ia sortic du détecleur, lorsque cclte
fonction de ddétection est nssumdée corree-
tement, 1l suffirn done de brancher un
contrdleur dans =w positien « conting « Gux
bornes meémes des organes on 'on préliye
Ia basse [régquence pour woir (e 5) st
ne subsiste plus de HEF & eot cmdroit-Ti,
Une tension nulle entre A et B, an moment
ot le tuner — poisgquoe el est le ierme
consuerd — st necordd sur une station
mayennement puissoele, serail dene Pindice,
i 1o fois, done diétection correcte et d une
syméiric neceplabbe des deux bondes labd
rades,

Lo méglage proprement dib s%ellecboers
par des retowcles répébées du seeondaire
el cu primgice i afimenbent e discrimi-
naleur, En [ait, on poures mibews vérifer
fes eifels do primafee en se branchant sur
Pune seulement des sésistances de charge,
el par exenple, on O comme senl le seeon-
dafre  Intervient cllectbvement dams la
didteetion 6 sera possible d'amdéllorer e
gain en agissant sur le seul primaire. Mais,
comme nous venens de Pindiguer, ot sur-
tout dic le rappeler, il existe une influenee
non mégligeable de ees cnroulements 'an
sur "aulre, ot vouloir régler I'un sans tenir
compte des modifications qui en résulte-
raient dans Uaotre comduirnil lonl bonmne-
menl o nen-sens technigue.

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPONDAMCE

L'INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

24, rue Jean-Mermoz - Paris (84)

rorve I"@lite oves
RADIO- ELECTRONICIENS

MOMNTEUR, « CHEF MONTEUR
OIS NCENIEUR » INGENIELR

TRAVALY PRATIQUES
PREPARATION AUX
EXAMENS DE L'ETAT

PLACEMENT
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iwf demande




-récepteur
a 7 transistors
spécialement
pour [’utilisation
en voiture

Les traniistors, en raison do leurs nombreus
avantages ont complétement svpplanté [es
ampes sur [es récepteurs portatifs. Outre qu®ils
perrnettent de réaliver des apparcils légors ot
de faible epcombrement, leur alimentation
edt d’une simplicité extrime &t triz fcono-
migue puisqu'elle peut Etre assurdée par unc
pila de tomsien pew Elovée (pénéralement & ¥

Pour led mamed raisons, 13 oent condamné
les postos aute Gquipés avee dos tubes & vide.
Bésormals les potted voitures sont tous tran-

portatif

étudié

De plus 2n plus la tendance est d'utilizer le
récepbeur portatil & transistors & bord de son
withicule. Encore fautsil, et ce n'est pas toujours
le cas, gque ce dernler soit adapté & ce rdfo.
Celul que nows vous proposons au]ouwrd'hsk
I"est parfaltement. Blen entendu |l esc munk
d'une prise antenne dont la lalson avec le
transistor d'entrée so falt par des bobinages
appropriés. Mais surtouwt sa forme plate avec
le cadran du €V et les organes de commande
i Mavant permettent de le placer sur e tableaw

sisgorisgs, €0 qui dvite Memplai du eonvertis-
seur & vibreur, organe colitoux, fragile ot
générateur do parasices.

Etude du schéma.

Dy paint de voe technigue 1 2'agit Jd'un
monlage changeur de fréquence 2 7 Lraoe
dstors delé d'un ampliflcatear MF & deux
ftages el d'un élage final push-pull, 11 est

/i pour b réceplion des pammes PO,

0 et 00, Pour In gnmme O le collecient
d'ondes est nécessairement une anlenie.
Pour les gammes PO et GO la réceptlon
peul s¢ falre soll sur enclre s0il sur antenna.

L'étage changeur de fréquence est dquipd
d'un tramsistor 2571, Les aulres compo-
sants sonl o un codee ferrite EG20 de 20 o,
mn bloe & pousseirs et un condensateur
worinkle 280 -4 120 ple,

Lz contacieur 4 pousselr du bloc com-
mute les enroulements du cadre selon la
gamme chalsie ou leur substitue les bobi-
nages = antenne » contenus dans Iz bloe.
L'mecord du cirenit dentréc ost obtenu par
la cage 280 plF du GV, Co circult attague
Ia base do translstor 25T1 & travers un
condensaleur de 40 nF. La polarisation de
cette dlectrode de commande est fournic
iuu- un_ pont formé d'une résistance de

T £ oitd masse el d'une résistance
ajustable de 506 6 2 cdlé — 9 V, Grace f
la pésistonoe ajustable on peul cégler 1a
polarisation de manlére & oblenir e rendes
menl aptimum du transistor. Le poteniisl
e l'dmetleur cst fixé par rapport 4 In
masse par une réslstance de 1500 £ oo
stabllise, en outre, 'effet de température.
Pour engencrer Poscillation locale 1= 2571
est associé & des bobinages osclllateues,
différentz selon la gamme, et qui bien
entendu sont contenus dans le bloe. Un
enroulement de ¢es bobinages ost accordd

ar la cage 120 pF du GV of relié & I"émet-

eur du transistor par un condensateur
de 10 nF. Le second énroulement ou enrou-
lement d'entretien est inséré dans le cir-
cult collecteur, en série wyee Ie primaire du

fer transfo MEF (TM1) accordé sur

&0 kHz., L'tage changeur de fréguence

&t donc de conceplion clossligue,

Le transkstor qui équipe Ie premicr étage
MF est un -'_*-E'Tl.ﬁ m;nﬁ MF 122 de "¢tage
]

un élégant portatif.

convertisseur est n[épliquﬁ v 8a base par
'enroulement secondalire du transfo ‘THI1,
La polarisation de eetle base est oblenue &
Paide d'une résislance de 150 600 2 venant
de lu ligne — 9 V el diune 18 (B0 £2 abou-
tissantl au sommet de la résistance de charge
du circuit cdétectenr. Ge pont cst découpld
vers 'émetteur du 3671 par un condensa-
teur de 40 nlF, Un eondensateur de 10 §F
fortme aves la 18 000 £ une cellule de cons-
tante de lemps qui appligue 4 1a base do
transistor la composante continue du con-
i détectd. Celle disposilion constitue lo
régultateur antifading ou contrdle anloma=
tique de gakn,

La rpésistance de stabilizsation d'cffet de
tempéralure insérée dans le circuit émet-
tewr du Leansistor 36T1 [ait 560 2, Elle est
découplée par mpport & I ligne — 9 Y par
wie comdensatenr de 10 nl®, Le eireoit eol-
lectenr esl chargé par le primiice du second
transfo ME (TM33), Ce translo est, ¢n fait,
utt waritable Altre de bande. Son primaice
el son gecomdaire sant aceordés sur 80 ke,
Le couplage esl réalisé par un condensaleur
de 22 pF placd entre des priscs prévues sur
ez dewx enroulements. De manlére & olile-
nir une adaptation correcte de impédance
de ce transie avec celle de sortie du Lran-
gistor 36T1 la lialson awvee la ligne — 8 W
s¢ fait par une prise sur l'encoutement
primaire.

Lo second dtage MFE est équipd don 35T1,
dont Ia basc est attaqautc par le secondaiee
du transfe TM53. La encore Il y a lien
d'obtenir une adaptatlon convenable de
I'impédanes du transfo & ccile d'entede do
transistor ; c'est pour cette raison que e
pont de polarisation de base aboutit & une
prise de 'enronlement secondaire du transfo.
Ce pont est formé done 47 000 & edid
= 0 % el d'une § 8300 2 cdtd masse. I est
décountd vers I"émetteur par un condensa-
teur de 40 nlF, La résistance de stabilisation
du cireult dmetteur fait 1 500 2. Le cirealt
collpelenr contient le primaire accordé duo
transfo M, TM3 ¢l uwne cellule de décou-

lage consiiiuée par une réslstance de

G0 2 et un condensateur de 10 nF allant &
I'émettenr.
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do bord exactement comme un véritable récep-
teur auto. Muni d'une courroie il consitue

Lo secomdaire THMI tranamel le signal MF
amplific & wne diode 41PL qui assure sa
ditection, Lo charge de cel élage détecteur
esk ome résislonce de 4 T 2 shantéc %ﬂl‘
b eondensalenr de 10 nEF. Le signal BF
ablenny  musommet de cet ensemnbles  est
appliqué poar un condensatenr de 10 §F
au curseur d'un potentiomdtre de volume
de 10000 £ Co potentlemélre constitue
I'entede de 'ampll BFE. Une de ses exind-
mités o5l & la masse et awvire est relide i
la base d'um transistor 2508 qui dgquipe
Ie promicre diage de cet amplificateur, Vous
remarquercs gque le petentiomdédre Torme
avee une résistance de 120 600 L2 venanl de
Ia ligne — 9 % le pont de polarisntion pour
Ia base do transistor.

Le cireuit émettenr du 2RE08 (1) contient
une résistance de 68 2 ot une de 1 000 2
shuntée par wn condensateur de 100 ple
La premidre introdoit on effel de contoe-
réaction qui réduit le Laux de distersion
de 'élage. La seconde assure 1 compensi-
tion de Pelet de température. Le circoit
collecteur est chargd par une résistanee de
10 QMWD 22 cpoi conme doeet dlage un gwn
irmportant, Ce circuit collecteur  allaguoe
i teavers un eondensalear e 10 oF la base
dun  gecond 2NSE  qui égquipe  1étage
deiver. Lo pont de hase de ¢e tranalstor est
formdé dume 100 00 £ do edté — 9 W ot
dfune 10 000 2 ¢dlé masse. La lgne — 97V
relative 4 townte In partie do réceptenr quo
nows wenans d'esaminer contient une cel-
Iule de découplage formée d'une résistance
de 470 £ et uwn eondensatenr de 500 pF.

Dans le elrcwil émelleur du transistor
205 i} 11 ¥ o une résistance de 33 &
ob une 470 2 découplés par un comden-
sateur de 100 upF. Li encore la résistance
non découplée rédutt le laux de distorsion
par effet de contre-réaction ot 1"sulre
provogue la compensation d°cifet de tem-
pérature. Le circuit collecteur contient Lo
grimmm du transio BF (TRS1?) gui serl

I"'stiaque du push-pull Anal.

Le push-pull est blijlllpvﬁ de denx 2321
utikisds en classe B. Un tel diage procure
unnpuissanmdnaurﬂndﬂl'nrdm ] mvy.
Il s'aglt, somme toute, d'unc disposition
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classicee, La base de chaque transistor cst
relide f one exirémité du secondaire du
transfo B, Le pont de polarisstien de
base est commun et sbowit au E;rinl.
milieu oo secondaire. Les diédments o

al soni : une 47 0 cOlé maesse ot une

Bl 2 ajustable cdbé — 0 W, Lemplol
d'une rigistunee ajusiable permet de régler
facllement le point de fonciionnoment dos

transistors ce qul est toujours souhaitable.

L'effut de température esl enmpensé par
une résistance de 4,7 & sommune sux
deux cireulis émettears. Les clreolts enl-
lectewrs sonl chargds les deux deml-
rimaires du transfo de sorlle qul assure
‘adaptation avee 'impddanee de la bobine
maobile du HIY Ce dernier est d'un modéle
it membranc elliptique de 12 x 19 cm, et
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& almant permavent Inversé. Les dimen-
siong de la membrane assurenl une bonnge
reproduction des fréquences: sanores. Pour
chague 2M321 un condensaieur de 10 nF
esl Branclid entre bage ol collecteur, 'effet
de conlre-réaclion ainsl obleny a pour effet
de relever le nivean des « graves » Grelee &
cela et & la qualltéd du HP la muosiealind est
triés bonne.

.
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Réalization pratigue (fig. 2 et 3).

Le muntﬂﬁ s'elfectue sur un  chiissis
métaliigue 1 plal. Sous ce chissiz on
soude les relale A, B, € el D Sur Lo dessus
on monie les=supports de teansistor, les
fransfos MF, le transfo debver b celui de
P, Le cadran do GV suﬂmﬂe ce dernier.
On ¥ moente fgalement e bloc de bobinagmes
¢l le polenliométre interruplewe de 10 00002,
:.];}iﬁcgd:an ainsl dguipd est boulonnd an
is,

56

Lorsque toutes les plices que nows venons
d'indiquer sent en place om exéculn e
ciiblage. On relio au chiissis les cosses 2 et
15 du bloe ot la cosse de V'axe du GV & la
caosse 2 du bloe, On connecte la eage 280 pF
du C% & Ll cosse 10 du bloe ot la eage 120 pF
it In eosse 4, Sur le bloc on soude un conden-
satenr de 3.3 pF oendre les cosses 2 ob &

Entre la cosse 1 du bloc ¢t la broche E
du suppoert 253T1 on sowde un condensateur
de 10 nl, On relie Ia cosse 3 & Ia broche G
ilu mitme suppert et e broche 5 & Ia cosse 2
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du transfe TMI1. Entre In cosse 14 et la
casge o oo relads Aoon soude un condensa-
Leue de 40 nle,

Sur e relais A on réunil 168 cosses b et e
entre 1a cosae & de eo relais ol 1o cosse o
du relals B on Lend uwn 061 nu de forle
section.

Afin d*éviter les courl-circuils on oura
intérit de proléger ces fils aveo Jdes bouts
de souplisso. Avee do fil de cedblage isobé
on relle la cosse f do relais B & la cosse a
du relals I et cette cosse a & In cosse a du



relals G. Liensemble de ces conmcexions
conslitue 1a ligne — O W,

Entre a el & du relais A on soude e
résistance ajustable de 56 000 £2, la cosse o
%Tlmu& 5 ln broche B do suppart
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Entre cette broghe of la patte du relals on
dispose une réslstanes de 4 700 2. On soude
une réslstance de 1 500 2 entre la broche E
du support et Ia patle du relais.

La cosse 1 du translo TAML est reliée 4 la
ligne — 9V et Is cosse 3 4 1o broche B du
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auppoert 36TL. La cosse 4 du méme fransfo
st connectde & la cosse a du relois B, Entre
cette cosse 4 ot la lgne —vEI ¥ oan soude
une résislance de 1500

On dispose une rdslat:mm do 18 000 ©
entre 16s cosses a ot ¢ du relals 1B ot un

54



condenssiteur de ol oF entre la cossc a ot
* ke chilssis (pile 4 100¢ chissis).

On relic Ia broche © du support 36T1 &
In eotte d du transfo TAMS3, Sur Ia broche B
de e support on seude une résislonco de
560 13 dont Poatre il o5t souwdé an chilssis,
un condensaieor de 40 nF qui va i o eosse 4
de TM1 ¢l un condenzateur de 10 nlF qui
aboutil & la eosse 5 de TMG3, Gette cosse 5
g3l pelide 0 1o ligne — 9V, Entre 3 et 4 du
transie ‘TAIGS on dispese un cendensatcur
de 22 i’lrl La cosse 1 e50 conmeciée & Lo
brache B du suppoert 3571, Sur ln cosse 2
do THAS on seode une rdsistanee de 47 00082

uf wa f& kn ligne 9% WV, gne de § 00 0

ont 'avire extrdmilé e5) soudie au chissis
et un condensalens e G ol gquoi aboukit &
la broche E du sappaert 353710 Entre celle
broche el le chassis on seude une résistones
de 1 500 £k

La broche © du supporl 35T1 ezl relide
A la cosse 2 du Lransfo TME, Sur In cosse 1
e ce transfo on soude one résisiones (e
S60 2 qui va A la lgne — 9 Vel un eondens
sabeur de 10 ol qui wa & In broche B du
w ort 35TL. La cosse 4 du fronsfo est

ite au chiissis. Enlre la cosse 3 el ln cosse ¢
du relais B oon dispoese In diode 41PF1 en
ayant soin de bien respecler be sens indiqud
sur e plan. On foude un e résistones de
4700 £ entre la eosse & ot la patie Boadw
relais B el un condensalonr de 10 b enire
I eosse ¢ du relais et o cosse 4 ole TTAE.
sur lo cosse ¢ du relais Boon sowde une
eonnexion iselée. Entre Uaulre exirémitd
de ce fll et le cuesesr do patentiometre de
violume on dispose un  cendensalenr  de
W plF (pdle — ciétd corsenr). Une exirémild
du potentiométre et une cosse de inkbermig-
tevr sont relides au chilssls, Lianlre exipd-
mité iy polentiomitre ost conneetée & fa
broche B du support 2M5H08 (1). Entre
ceite broche b la cosse a do relals C on
sowide une résistance de 120 000 & Entre les
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extrémités du potentiomitre on dispose
un condensateur de 20 ni.

Sur la broche E du 5|.1]Ep|:-rt BMG0E (1)
on seude une résislanee de 68 £ Entre
I"sutre extrémité de la résistanes ob lo
chiizsis on dispese de 1 000 2 en paralléle
avee un condensateur de 100 o (e pdle 4
du condensateur doit étre du edtd du chils-
sish, On place une résistance de 10 0G0 £
cntre la broche G du support 2508 (1) ot
Ia cosse a du relais G et un cendenssteur
de 10 gI¥ entre Ia méme broche et la broche
B du 51|Erpnrt 2M50E (20, Sur ceile broche I3
on sowde wne résistanes de 10000 2 quoi
wi o ehiissis et one de 100 000 2 gui va b
Ian cosse @ oo relnis C.

On connecte la eosse P2 do Lranslo
Driver {TR317) & In cesse PM du tronsio
de sorlic (TH54) el ecelle dernitre & la
cosse o du relnis [ Sur ce relnis on sowcde
une résistunes de 470 2 entre les cosses o
el d ¢l un condensaleor de S pf 12 W
enfre In cosse A el le chdssis (pile 4 colé
elfissis). BSur le méme melnis o disposo
une résiztanee ajostable de 3900 2 enteo
d et e et vne résistanee Oxe de 47 2 eptre ¢
el B prnkiae in, )

Lo cosse P11 du dransfo Driver oS conmnes-
tfe & In Broche G du support 23503 (23, la
cosse B In cosse o do relais L, In cosse 51
fi I brache I du support 280521 (1) et la
cosse 52 4 lo breche I3 do suppart 2N321 (2)
Par nne connexien isolée on riuanib [es
braches I des deax supporls 2N521 e on
gsoude unde résistonee de 4.7 2 enlee la
broche B du support 2ME21 (2] el Lo ehiiesis,
Sur climgue supporl 2NE21 on soude un
comdensalenr de 10 ol enlre [es broches B
ol G, Les eosses PL el P2 oy tranafe TRS4
sont respeetivement relide aux broches G
des supports ZRN3E21. On relle an chilssls
Il cosae 58 de eo tranafo.

Lorsque le ciblage en est & co stade on
niel en place le cadee. Sa fixation an chissis,
ghopbra par deux 1 filetdes de 2 con envi-
rof de onguewe. [T doit étre situd derridre
le bloe de hebinages. On met dgalement cn

lace les condensateurs ajustables G1, G2 et

3. A noter gue G1 et GE sont jumelds,
L'ajustable C1 est mainlenu cn plice vers
ticalement derridre Iz bloe de bobinages
par une connexion rigide sowdde enfre le
chiissis ot sa cosse o 50 cosse bost connectée
& 1a cosse O du blee ol 3 1o cosse 2 do cqulre.
Sur l'ensemble C2-C3 on soude @ un conden=
saleur de 68 pl oenlre les cosses a eb & ool
un condenszieur de 330 plF entre les cosses
a ¢t e, Get ensemble est maintenu verficn-
lement derriére e bloe de bebinage poar
une eonnexion rigide souddée enkbre Ly cosse
a L l¢ chiissis, La cosse ¢ qui correspond &
G2 o5l conneelée f 1y cosse 11 du bioe, Lo
cosse b qui correspond i GF est relide 4 la
cosse B3 oo Blec ef f lo cosse 3 du cndre.

On relie au chiiasis les cosses o do endre.
L cosse 1 o3l connecbée 4 Ia cosse G du bloe
el b eosse d 3 ko eosse 12 du blog,

On fise fe FIP oo eldissis sur b [ee ropré-
genlée & In figere 2, Cetle [xalion s®opbre
i Vadde de 4 boulons de 25 om de longuear,
Line fois e HE en plece on relie 8 Bobine
mphile agux ¢osges 51 ot 52 du transfo de
gortie & Paide d'un cordon Lorsadé Sur les
cosses ¥ ool 16 du bloc on soude un cordon
Lorsade de 25 em environ de lenguewr quk
servira wne fols le poste dans sa malletie &
brancher ka prise ancenne auto. La sowdure
des 1i1s sur celle prise se fera de manides &
relier Ie contact central & la cosse 7 du hioec.
et le contacl fatéral & la eosse 15, Pour
terminer on braneche le bowchon pooar la
pile d'alimentation. On wtllise pour cela
un eordon torsadé de 40 em environ de
Llengueur. La broche + du cordon doit éire
relice & l'interrupteur et la broche — & la
casseé P2 dn tramsfo TRS17.

Mize au point.

Apres 1o vérifieation cd'usage on mel fes
Leansistors sur leurs supports b on branche
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la pile d'alimentation. On peat alors wérifer
les tensions aux différents points du moen-
tage, Les valours que nous indiduons swir
le schima ont ét¢ mesurées 4 Paide dfon
voltmitre de 2 000 £ par wolt, 11 o5 recom-
manddd, st om venl trowver des tensions de
mémes valeurs, d'utiliser un appareil de
mesure avant an moins celle  néEsistanoe
interme, On oritgle la résistones  ajustable
e 546 000 £ dde maniére § oblenir e Len-
sion sur la base du 25T e 0,52 V., Oo réple
pussi 1 résistince ajustable de 3 900 O
de maniere & aveir 0,2 V enlee Ly cosse 5m
du trnmsfe TRELT el e chdssis.

Lralignement ge foil suivanl la méthode
habituelle. On eetouche d'aboed les transfos
M ele manidre & ce qu'ils seienl exactbe-
ment pecordes sur 450 EHz En pesitbon
PO anbenne on pegle sur 574 Kz [es novaux
oseillatene el accord PO de blec. Sor
14y kHz on eéple les teltomers do GV,

En  position 1*0 cadee on régle sur
571 kHz 'enroulement correspondant do
cadee el sur 1 400 kHz I'ajustable G,

En position GO eadre on régle sur 160 k11
I"ajustable 2 et Penroulement eorres-
lwnd:mt du eadre. Swe 240 kHz on riégle
"ajustable C3.

i pesition GO antenne on régle sur
200 kHz2 le novan du bobinage sceord GO
du bloe.

Enfin, cn position OG om riégle sur
6,1 mHz les novaux oscillateurs ot aceond

OC du bloe.
A BARAT,

MINUTERIE ELECTRONIQUE

L u'on presse le boutom d'appel A,
Iz comdensatonr G est court-cireuild, Ia
base du transistor sc trowve relide au— 9V 4
travers lm résistance de 2400 ki (R ol
le transistor dibite, amenant le colloge oo
relzis,

A dlant relilehd, e cendepsateoar G5
charge, & 1o fois & Leovers In résistance 13,
eb & Pravers le polentiomélre de I A ol
In résisbance I,

Lorsque e eoncdensaleur est chargé, la
DBose de 'OCT2 se trowve relice o + 9V
A travers Ry le potentioméles et ¥, :
la teansistor est blogué, le relals décolle.

Le temps de eharge do condensaieoar G
warie selon sm ocapacilé eb le néglage do
potentiomiéire,

Sur In maguette, avee G o= 25 pE; le
temps de fonctionnement do eelads varie
de 4 4 33 seconcdes.

Lo résistonee By esl 0 choisic en fonekion
de Pintensibé néeessaire an fenclionnement
du relais.

Le monloge o ¢Lé réalisé avee un relnis
Gruner 500 2 collant & & mA.

J. DEWEERD.



ROTACTEUR A QUARTZ
(12 POSITIONS)

[l cxiste bien des modiles rotactewrs
pour scifs. De nombreuxes réalisations ont
it publides & oo sujet, mals rares sont celles
aui lenilent des rotactcors & qQuardez...

Vaiei guelgues mois, ("2 cu en mains
un appuereil des sueplus, malheoreuscinent
ipds débdérinrd, B €iail dquipd d'on rolac-
lenr & gquarls Lype CHR, Séduit por le prisn-
cipe, jai o reconstiludé Pensemble  que je
prézente jci, Le principe élanl connu, je
ense ague le dessin se sullit f fui-mdéme ol

fque ehncun pourra en mener o réalisation
swivant son idée. En ce gqui mo eoncerhe,
ne possédant pas ee tvpe de quartz, mals
ctant approvisionnd on moediles FT243,
Fai en Leain actucllement un rolacteur
EEEMiLiﬂ:iﬁ ne lico cle 12 pour les moddles

Depuis quelques mwiois les magasins de
vente de sorplus propose pour un prix
acceplable  des modéles  miniatures GH.
Le barillel porte-gquorlz sern tout simple-

tatcur & gEaleiles.

La réalizatlon de ¢o rolocteur n'est pos
triés compliqude @ une grosse rondelle dvi-
dite & falre tourner ainsi qu'une rondelle,
fquelgques  trons & percer el & tornoder,
ainsl que quelques cavaliers de blocage
des quarks.

Auvcune cole w'esl donsé, eelles-ci Gtant
| fometion dw type de ogquactz olilisé el do
nombre de positions dising,
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Emploi

des signaux carrés

par F. KLINGER

En basse fréquence, autant quion téldvision, on consaille bian
souvent de falre appel & ce genre de signaux pour Gprouver,
pour améllorer, ou tout simplement pour réglor les cireuics.
Cette méthode est sédulsante, d'une part, parce guiallo et
visuelle, et, d®autre part, paree que la « fabrication » de signaux
carrés, utllizables pratiquement, est relativernont aisée, A tour
de réle nous alloans donc examiner @

= Di'al vlent leur efficacitd (leur cificlencs, favdrait-ill mémoe

dire],

= Comment on peut [es obtenlr & peu de frals,
= Et quelles conclusions on peut tirer de leurs déformations,
car, en fait; il s"agit; I= plus souvent; de remédier aux causes de

telles déformations.

Les tensions se combinent.

Un tube & vide convenablement monté
duit dans sa plaque, auox bornes de
I'tlément de charge, unc tension prisentant
la méme forme que la tension appliquée 4 sa
te, Ces deux temsions difereront Pune
e lavtre géndéralement lears gran-
deurs respectives — plus importantc f Ia
sortic — el par lewr sens, en opposilion
d'une dectrode i "autre (fg. 1),

o i T

Jtins e cireuit de 1a

IRVAY

Fro. 1. — Ur amplificalestr fidele mefn-
itenl la forme des signews of se borne & en

changer iptperlance e fe fens,
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Fra. 2 — Fa& fensions placfes dans o
E;J:Ez s"addilfannen! el le circuil enodigee en
ne e refiel.

&2

Dans cet exemple, nous remonecrons &
une augmentatlon, et nous mous contento-
rens du cas d'une lampe donnant un gain
de 1 : un volt applicgué i Ia grille n"enteainers
toujours gquune variatien d'un volt dans La
plague. 5 noos pouviens appliquer sans
fwtre complication & cette mime grellle da
commands denx tensiens positives difeé-
renles, par exemple, 0.5 W el 1,5 ¥V, nous
obtiendrions dans ees miémes conditlons
fagque une diminution
e 1o bension anodicque de 2V (g 2);
de mime, un instant plus tard, les deux
lensions  inlroduiles  passent  respective-
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Fegs, 5. — A chogeee fnstent, fes donga-
lions de Puee e strogalides $"mddilionne &
{'aalre.

ment & 0,63 ¥V el 1,75 V el In tension 4 In
plaque s'abaisse de 24 V. Toul se passe
conume sl nous avions additionné (g, 3)
£ chague instant les longuears purement
geomebriques qui caraclérisent graphiguees
ment les tensions appliquées, el qui ne
semblent done pas lenir eormple de la fré-
quence & laguelle 3¢ renouvellenl  ces
BiEnaux. Une seule réserve, cependant
certatnes parties se situent dans les régions
négatives el i1 faut alors soustraire les
tensions correspondantes.

Les fréquences se combinent.

Et pourtant, les fréquences interviennent,
clles aussl, el e'est médme 14 le bhut de nos
ciforts. 5i les deux proupes de tenslon que
nous venons de ciler appariiennent & dewx
sinuseldes qui ouwraient débuld on mdmo
temps, 0l est dvident que leurs fréquences
seronl différenties ; les maxima ne semblent,
on effel, pas se présenler au mime moment
¢l il ¢m sernit ainsi & plus forte raisom, si,
A 1o dibut de notre expérience, neus avions
choisi des Lensions incidentes appartenant
o ehes harmaonigues,

Roppelons que 1"on appelle harmonique
diune Erégquence 19, des signanx se nonou-
velonk 0 cdes Trégquences deobles de T,
briples cle 19, eb qui se présentent de facon
Ei!'ll‘.t':lll: aves un nombre entier de fois In

quenes 17 fondamentale ; es harmonigues
Impaies seront les muliiples %, 5, 7, ebe., de
cetle fondamentale, En appliquant encore
le principe de notee Ggance 3, @0us pours
rons alnst dessiner sur papier In formi
du signal r|i|.1] résulterail de 1o superpocsis
tlon de quelques-unes de ees harmoniguoes.

Motre figure 4 s¢ borme & un exieail de
1'um des eas, mals clle montee déja elaire-
ment que les lensions oblenues Feprodiii-
sent une forme presque carrée dans eha-
cune de leurs alternances. Pour rappeochor
ce résultat d'un wéritable cared, §l aueait
fallu  dispozer d'une partle horizontale
parfaitement droite et, 14 encore, hotre
figure & montre que Fadjonetion dharmo-
niques de fréquences cing et sept fols plus
dlevies, nous cn aurait rapprochés,

Premiers casais,

Ces premigres donndes nous conduirent
défd & une premidre conclusion, qui ne
correspond pent-#lre pas toul & fait & Ia
rialité, mals qui explique, toul de mime,
la ralzon d'étre des essois & Faide de signaux
carrés. 51 noos appliquons & Mentrée d'on
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Fra. 4. — La simple superposition d'une
fondamerntale el de son hermonigue 3 nous
mpf;m:he déje d'ume résullante de forme
corrde.

amplificatenr un signal earrd parfail et que
nous récollions 2 In gorlie un signal sem-
blable & mnolre [gure 4, nous nlerpréte-
rong ¢ Uamplificatenr o5l incapable d ampll-
fier lesx harmoniques &, 7, 9, ete., %ul, ELLX,
auraient condoit & Iaspect de la Ogurs S

La phase,

Tous ces harmonigues des figures précd-
dentes dtaient en phase @ ils  débotaient
tous au méme instant et, dis ce départ, ils
s¢ dirigeaient soit touws wers les wvaleurs
Eus&lllvm, solt tous vers les wvaleurs négo-

wves, 5'il n'en avalt pas &Lt ainsi, le sigoal
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Fro, 5. — En lui ajostant  les® harmo-
piques impairs 3 ¢l ¥, lo preiére réaultente
52 rapproche davenlage encore de lo forme

Byl mite ; oftoque jles abruple &
porliz fg{:‘g&ﬂ!ﬂfﬂ MOis crensée.

carrd obtenu suralt montré  toutes sortes
de déformatlons, telles ?u‘m montres nolre
re G, ot, en fait, o signal carrd n'auralt
ples été carrd du tout.
Iei encore, nous poarrons conclure & une

imperfection de Pamplificatear examimé,
au ¢as ol nous retrowverions & la sorlie
une telle forme de signal. Mais, inversce-
ment — et cs'est 14 Ie principal intdrlt de
ce genre diessals — In reproduction d'zn
signal carmé EHarlajt. signifle que Pampli-
fleateur  étudlé est  capable  d'amplifier
correctement toutes les — nombreunses —
sinuscides, dont la superposition a conduit
4 I"obtention de ln forme coacrde,
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Fra. 6. — Le diphasage enire o fonde-
merfale ef les hormoniguees conduaif ¢ oR
stgral de forme absolnment différente,

Déformation

Drane la pratique, on pent admellrs
‘un slgnal da fréquenca f, résulte
sinusofdes dont la plus rapide a poar
fréquence 20 & 30 . L'examen & "alde d'un
mﬁ‘nal carrd  de fréquence propre de
1000 périodes par seconde renseigne
d'emblée, et d'un seul eoop doel, sur des
ités s'¢clendant de — presgue — zdro
Y ouw 300 kHz !
u#n signal, reproduit Adélement, présen-

— e parfles horizoniales bien droibes,
eang  [peurvetion, sans creux ni bosse
(contraicement & notee g, 7 a), .

— des parifes bhorizeninles, bien hori-
wontales, ¢l hon inelingées (g 7 &) el qusal
des partles verfieales, hien perpendiea-
tnires aux préctédentes,

— dea gngles tris drofls of ne pedsen-
tant pas les areondis de notre figure 7 e

A chacune de ees anomalies correspond
une cause blen précise, dup essentiellement

FiE.F

BFw. 7. — Lex rois dfformalions prin-
gpﬂm pouvant survenir dans IT frarersée
un ampiificalziir moyen.

e

4 la manlére dont réaglssent devant les
fréquences de plus en plus dlevées les deux
dléments de base : sell ot condensateur;
les résistaneces, clles, tment,
?_’lntnr'.'ltnnr:nt gutre dans cos  déformi-
fons.

La self.

Comme une sell confectlonnés awee du
fil, comporte toujours wne certalne résls-
tanee ohmique, ausst falble solt-elle, c'est
bien & un eirenlt tel que le montre notre
figure & que nows appliquerens notre slgnal

o L

FiE. 8 ]

Fro. 8, — Par snife de o résislance
olunigue de fa self, be signal cored est appliqud
i eert efrceeed dpuiralent & celuwi-cf,

eatté, Por guite du coeflicient de zelf-indue-
Lion de Ia hobine, et méme de la constante
de Lemps de fout le eirenit, il faut av con-
rant, pounr abtelndee so valewr normale
— ou sealement les trofs cingulimes de
cette walour — un eertaln temps aprés la
mige en ploce du potentiel. Co mime couw-
rant hésitera également avant de dispa-
raftre apris suppression de la source de
tenslon, La présence d'une telle sall comdulra
done &4 deux sortes de déformations, por-
tant sur les parties horlzontales @ ineli-
naizon vers la drobte (jig. 7 &) {indice de
perte], sorte de dime (fig. 7 indice de
suramplification). Bien gqu’ll soit difficile
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de s¢ livrer & une appréclation guantita-
tive, om pout cependant retenir gque la
partie horizontale sobsistante sera plus
rononcés, f la fois, pour une sclf plus
wible, of une fréquence moins élevée. Dans
tous les eas, ot sera 1 Uindice de 1 prd-
sence d'organes slgcl_s I oeet effet de scll ef,
en mime temps, d'une manvaise reprodoc-
tion des iréquences basses.

Le condensateur,

I1 powern, loi, &tre considérd qenl, sans
résistance de fuite mdditionnelle. Appliquer
un signal ¢arré & 3¢5 bornes revient 3 vou-
lolr le charger ; suppriveer & signal, clest
Emvuqu&r Ia :ldlztmtge_ du condensateur,

es detx opérationg ¢ fonl — on le sait —
subvant une loi exponenticlle (fq. %) et Ia
valenr numdérigqoe de 3 /5%, d amployds
4 propoe des selfs, représente, [cl encore,
la constante de temps do condensateur
senl ou en associalion avec une réslstance

THTALNE, CARRE 4 RALRIE

e

{%‘ 3
i

ee s

5.8

FFio, 9, = Sows Peffet d'uwn tel signel
earré, b charge ef la décharge ze font suipant
une courbe exponeniielle.

pourralt se trouver en séric avec lub
Jn condensateur de plus foible capaelté,
attelndra plus wite le maxiowm de tension !
la partic verticale du signal earré résultant
(fig. 10) sera moing inclind: e, en mime

N

g

Frg, 10, — Monfée of descernfe serand
;mru abraples avec une capacilé e faible
trerlenr.

temps, 1"arrondl du ecoln supéricur gauche
semblers avole £td « réalisd » aves un rayon
Eus falble, Une tells forme de sl 5ETA
conséquence d'unc mauwvalse réponse de
I'amplificateur pour les Irdguences dlovies
incloses dans le signal carré,
Four de telles [rdéquences, ces capoacités

=

—] %E.igﬁns-

ERE

Fro. 11, == L& conducienr bltmdé com-
porle, fiel aussi, une capaclls,
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Fie. 12 — Le choiz o'urpe monenis paind

e p{r]'ar:'_'m!e'ﬂu egrraclaadd o for #ixsgﬂrﬂrr’c %
desex allernseness,

représenteront  wn wéritnble  chemin e
fuite ¢t c'est Iy gquiinterviennent les Glé-
ments de limison e, sortout, les ciibles,
chargfs = -l.i'm:[mrlw' » b signal earrd O
'entrée méme de Pamplifleateur, ou encorg
o Lo prélever & I sortic pour ¢ diriger sure
I"pseilloscope (fg. 11} Lor il est évident
gqutancun amplifleatene, méme le meilleur,
na gern eapable de rnpmdulre correclemoent
des signnue guae &i cei-ci 1l pHrviennent
on parfail dat, Mous eroyons parliculiére-
et imporlant de bien insister sur toute
In prodense fequise avant de condamner
défimitivement el o tel eivcuwbl.

"

2k
+ 200V
| £i5. 13
Fra. 13,
figues de géndratewr simple.
= S

Dissymétrio.

Il n'est pas cerbain que "amplifleatear
oit cffectivement capable de trajter de Ia
méme manicee les allernpness positive o
négative do signal appligué. Un point de
pelarisntion mal cheisi doans wne boge
conduireit (fig, 12) & wne sorle de 5015
nn1|:|]i|'|cn1_inn e Mone des dewx  alters
nanees, De facon générole, el en raisonnaml
celle Tois-ci o Pemvers, on powrra consi-
térer fomfe dissymdéirie « on signal, -
Lintement. symdétrigque, tel la sinusoide, par
exemple, comme indice de Popparilion
d' lmrmoniques de rang el de phase variés.

Lisee Lelle ddissymcirie dguivant, an fond,
& v différence des amplitudes maxbma
o une allernanee & Uaulre, el e'est li-dessus,
sur cetbe propeidld, que seront basés les
gendraleurs dementaices, O sigmaes carmés )
on s hormera d Geveber (fg. 13% des sinu-
gofeles pris ode leors maxima, Sufvant la
frécpuence recherchée pour le signal earrd,
on partira d'un générabenr sinusoidal, oo
toul shmplement o secteur dlectrique de
A0 pla: suivant Mlmportanee recherchée
du signal, on emploiera des enroulements
différents du transformateur  d alimenta-
tion ; hien sowvent, lenvoaleiment de chani-
fage avee ses 16 o0 L7 W, polnte & polnte,
délivee un signal  dfamplitude suilisante,
mdme apeés depélage.
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Vous n'avez peut-8ire pas Iun
tous les derniers numéros de

«REDIO-PLANS »

Vous y aurfez vu notamment :

H®* IT? DE SEPTEMBRE
& Volimites dlestranique 4 traodisters,
@ Electrephane portatil ECLBX - E284Q,
@ Préamplificaseur-amplifiestaur haute fiddling
@ Régepreur & T orandisgoes,

@ Un CV dlectranigus,
@ Les mantages TV & erandistors,

L]

H® 1T8& D*ADUT 1942

# Systima do commande des vitezses d'un bateaw.
B Ampli d'appartensent dooncmique.

# Comment identilicr un transistor

B Rléepriur de -FH!’I'JIE 4 & trandfstors,

# Teehnigues étrangires.

@ Amplifcatour hawte fidélite de 10 W,

M* I7F DE JUILLET 1%61
# ARC de l'ascillographe.
& Electrophone partatif 4 viceszes ECLOZ < EZ 80,
& ilgnal tracer & transiscors SFT101 - SFT121.
& Amplifiatcur de pulssance,
@ L'amateur et bes surplus
® L2 meutrodynation des transistors.

M® 176 DE JUIN 194832

& Récepreus portatil & cransistors @ 25T - 3671 -
A5T1 - 99T - H65T1 - 41T - (OC16 pour
amepli),

i Tubes spéciaum.

@ L'électron qui campte.

@ Medulateur dconamigue,

@ Mentages TV 4 cransistars.

M7 ITS DE MA}
# Electraphens mdréaphanique.
& Grid-dip & multiples utilisations,
& Rtoepreur poroatid & & crandistacs.
@ ARG de Peasillograpls,
& Medifieations du bloc solapisl 63,
& Lz parvic nogstiquee en hagos fddlicg,

N 174 D'TAVARIL
# ABCT de l'cacilbagraphe.
@ Ricepieur do poche 3 circuits imprimés,
@ Tildviseur BE%-625 lighes
& Emetsear phanle et graphie toutes bandes,
& Récepiear aves du manbricl ancien,
& Amplifeyteur sudrdaphanique,
@ Récepiion du pecand programima,

H® 173 DE MARS 1962
@ Tibéwiseur congu pour 2 réception de [a deaxdéme
chaine.
@ Feéampli 4 traniistor pour pick-up magnétique.
# La réception du second programme.
@ Rdeepteur poastatiif 3 5 transistors,
¥ La meadisvitieon pour septembre 19621
@ Lamateur ot &3 surplas,

1.50 NF le numéro

Adressez commande & o RADIO-PLANS w,
43, roe de Dunkerque, Parig=X% par verssmsent
i potre compte chéque postal @ Paris 25910,
¥otre marchand de journaus: habiteel peut
e procurer oof numéros aux Messagerfes
Transports-Frosse.

19612

1962

1982

1]

Hateil possible dhalimenler pr poste @ dran-
zistors @ perfir de bo dalterie d'oconmurlalerr
i'une cidlenmbife ?

Vouws pouver alimenter velre poile & parlic
abe la batlerie daceos de voles vollure en Taisant
IR E'll'lﬁl? o % sar eolle derpidne,

Il convient, blen entendu, qus le véhleuls sobt
anliparasite cllleacement, e ples L it disposer
alang wn des 0z d'olimentation du réceplenr uns
SCIE de ehoc coppstilaée par wne dizaine die lours
abo 0o eabiage. Le digsieétre do cetle sell sera e
1 mmn,

Qe Vo, & Elbewl (Seine-Maritimal.

Carnrner] brancher correclemert i farls
f;::.'.rﬂ-r-:l.' zier fa prive HNNPS d'un rfeeplear.

off-gii o faR Glifeer  en fransferaialonr
d'f.'u'.-l_r:-r.urr.mr? Eab-il  wlesggarre  de  préonde
un condensefenr enfre e edié de fe prise of
fe FEP* ¥

Four que nous pubssions vons répondro avee
précision, | moeralt fnlle que wous nous disler
cominenl el conneclde, & lVinlérieur de volre
podle, la prise do howol-porleur sopplémentaine.

SE el est prise dar le decomdaire do Llransfo de
zartke du poste, i1 vous sulfien Jde Draneler la
hoblae saeabible dia haigt-pearlonr  Applémonlain,
Al elle est prise sur le primobee, elbe dalt comparter
un condenzoteor et il n'est pas olile d'en prévair
on vous-rdne,

Lrains oo ¢ag, Lo haal-parlear supplémentlaire
dail dlre dolé al'un 1.r1'|n3|'1:r ale zortbe qui ful est
wrapre, L'imp&lance de oo trapsfamnatears dait
elre le méne que celul dly haeb=partcur conleng
dlans ce récepleur.

[} louwte fagom, le bronchement d'un houts
paclear supplémentaire améne loujours wne pers
turkation dans Padapiation aves la lampe oo
sortle. Méanmolns, cola noenteaine pas de graves
inconvéndents quant & In puissanes et & In nnesk-
calilé.

; F. L..., & Pariz-16-,

i F. Fiy & Poitlars (VWilenne).

Creedies gorl fef cmroeldrisiiqgees des [rbes
codivedigries LrG7-81 of LaGe7-32 7%

Les denx tubes ont des ﬂl"-..lll"li:'Tiil'iqu!'Q idem-
I:lrllll;'_c, Be 1DGT-B1 esb o gbadie powr wien dévintlan
asymdtrique des plngues 1, 13

Les comdillons nonmnles d'olilisation sont 2

ChouMege 6,3 W — 03 &

Tension grille 2 ol 4 == 500 Y

Tension grille 3 e U

Tenslon grille 1 pour extinellon visuolle — S
— 100 % i spot concenind.

Sensibilitd & In déviatlon ([ D) = 0,35 —
0,43 mm Y.

seasibilité & la déviation (I D)) = 421 —
0,30 o (Y.

. D, i Bossoval (Ardonnen).

A rédudisd un ampli cempertand wn parske
Jarll de BLEL atfeged por ane BOCEY priom-
plificelrice ef dfplrcase. Consbale gue fex
temsiong HF mesieréed an pollmdire o Iinrpes
sur fes 9'-“"»"—'! dex HIA4 somd  affffremies.
(relle esf fa couse of fe remide de cefle rro-
madie ¥

Le faft b me pas trouver bes ménees benslans
allernatives sur bes grilles des deux ELE4 pravient,
& notre nvis, d'one déformation gui preml noiss
snnee dlans La linope déphaseuse -|l|.|:qI!u.il d une pol-
risnlion incorrecle.

Etant donné Ba laiten dieecte centee 13 grille

REPONSES A

. fﬁul’l’ d-: l rqnjn: IH,_,I'

de ectie diphasouse et Ba lampe peécbdente, i1
fandrait que vous Squilibeie: la tension sur celle
prille et celle sur la enthode de manidm & avalr
une différence d'envirom 2 Y entre Bes deus.
Tengien qui wemit négnlive sur la grilte par rap-
port &l sallwode, bien entendo.

Pour cela vous pauver agir sur In résisiance
plagque de 1a banse qui preccde Bn déphazeote o
sur z=n  polarisatian  eatlode qu'il  eopviendea
d'ajuster de manbére & ablenlr e céselint précg-
depiment indigué.

F. Tu..y Lo Rainey (Baino-ot-Qian).
MNous peas commandgrons, ef-dessons, fes
cormcldristigees des fubes gue poas défsirer

V.0, 139 A
L L LT 4Vl oA
Ton#ion amwede we 1.0, ..o, 1 500 W
Tenslon amode m° Z . 00iiiiian. IS0V
Tenslan sisode e 3, I 5 W
SensIhiHé horzoniale. {11 mam (v
Senslbilitd vertleale. ... . e e 0,18 mem ¥

V.. TH
I LT | T - A S i Y
Tenslon '|l']f|-i|3lll.' .................. 200 W
Courand e cois i iiiaaas 3 ma

M. €., i Butry {Ssino-at-Olae).

Nowrs denande o cause des crochenzents
o il cogiElele lore de fo manecere diz conden-
safenr wrfieble de ann Shedplelns  Coreibersl
5—".“'.“‘\-"!?.'1’.'-"‘ 2 ermelvememls ¥

Mous wous conscillons teut daboend de vérider
sl ce condepsataur varialde n'a pas des lames g
s Lauchen? par emilredis. Foor celn débranchez-le,

lages un vollméire en série awvee un pile mex

e al'une des cages. Lo rolallon dex lames
michiles qz doil pas provoquer In <éviation do
vollmetre,

Dans 1e cas contrakre, 11 fast en conclare que
certmines lnmies maoblles viennenl en conticl aves
les lames (xes. 11 font nlors regnrder quelles sont
les latnes qui sonl Taossées e chercler & los
redeeisor. Vous opdcex e In sobme [héen pour la
secqitile eapge do LV,

Il st ausst possible que les eraclicments solent
alig & un mnuvals contzek des lnmes mablles awvee
la masse, Moas vous conseillons de netlover lex
renilemieints ol Ia fawrchelle avee du Brachlerare.
Poetbooyex 'l:'E.."l.'ll.'I'llft'll.'i toud bes axes Jdu cadran.

COLLECTION
Les 5élections de Systédme D"

Petits moteurs @lectrigues

pour courant de 2 & 110V

FRIX @ 1,50 NF

Alouter 0, 10 NF pour frais d'envol ot adres-
sor commande 3 SYSTEMED ™, 43, rue de
Dunkerque, Paris-¥#, par versemaent & notre
compie chique postal Parls 25%20 (les
timbres et les chéques bancaires ne sont pas

2cceptiés),
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CONTINENTAL ELECTRONICS - chatelet Radio S. A.

1, Bd DE SEBASTOPOL - PARIS (1°7) - Métro CHATELET - TEI. 1 GUT. 03-07 - CEH. 03-73 - CCP. PARIS 743742

DEPARTEMENT APPAREILS DE MESURES

TOUTE UMHE GAMME PRATIQUWE ET FORMCTIOMMELLE
Une sélection wnique en France. Le cholx lo plus éludie parmi les constructeurs mondiowx ipéeialisds

POUR LE DEPANMNAGE RADID | POUR LE REGLAGE TV ET FM POUR LELECTRO-ACOUSTIQUE
ngﬂGENERATEUF}SFR"."IE[MEN LSS 54 6 fHFHTELIE WHEULE MATOUEUR LAG 55 GEMERATEUR EF.

GEHERATEURS
FONDAMENT ALY

F gammer wobfidet
B 3amnEs, 5 & 20 MHr ; exgursion D & 23 KHI. A4 gammag
E | 130 kM & 30 Abe - Prociskon 17.. E gammes de marquags 0 Hi & 200 BMe; distorsson !
Sarfie BF. ¢ 430 Mz ab 1000 Hr, 33 28 ME: - Présiicen § Filtre passe-haut indeggndant
Peizn powt auarks do 1 & 15 MHE. Prlae paar quarte, Shgnaux ¢ ainusaid, eckang,, cossalered
PRIX MET {TTC] 45 MF PHRIL NET [TTC) .. N5 HF PRIX HET ITTECH 575 HF
Fraiv d'eavai T NF. Frais 2'enrcd 70 AF. wait J'earni 15 RF
E1 parmi d'auties modides : de LFM B3N, hetiradgne slandard de fiéquence & quards, '\-r-:-l:-:u:m 001°., PRIX NET (TTG) . L3E2 HF
AAPON LEG &1, séserateur de labaraboine, 5c.|||-;| MF 2% lape @6 madulatios dtalannds. PRIX HET {TTCh . =H . 950 WF
Complémanss - gearty de praciion ;- O1 AMHe | MMz, 45 MHr, 5 MMz, 55 MHz. 10 MHz. FRIX HET [TT{::I 2 i NF
=== e ———w
A L'ATELIER EM ELECTRONIQLUE POUR LE LABEORATOIRE DANS LINDUSTRIE
4 ICEGD - Prigision % | ICE 680 C - Précision 1% | ICE 650 B - Précision 05 % | ICE B30 - Précision 33
IMPORTANTS i "
] - P
CONTROLEURS e B
CALYAHOMETRIQUES e | .| S
Wik ENQ
Amperiest § pinge,
o004 pur well o D00 LF par wvalk on 0 & B0 A oue {8 Gasened)
w001 par wells S ow 400040 paer ol en Sho Z0LE par walt &n o 3 & ED Y S [2 gasmes).
T de=uiced do Seduies 12 domainog i AR, 1 T Y Biocrse de Faigedle paur declilar
o8 echellas. SEcuribé. Simpliciie &) dchelles. Le plud  complil. 100 mi & 1000 %, | [Fa 100 MLl Ba leclsrne.
FRIE MET lT.n::l_- .. 118 NF | PRIX HET I;TH:: o 18 NE FHIX NET ITTGK ... B0 NF FHIX NET 1'|_'T':] 3% MF
ITALIE Erads d'enrad 4 NF. Fradte dienwad 4 NF. Fraip o'parcd 4 AIF, Fratg d'envesd 4 NF,
En compidmeni @ sondes THT, tranglormatecin pawr alenaitds dlgwdas, prabos, dtuis.
————
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