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EURELEC®%

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

Toute correspondance a :
EURELEC - DIJON (Cate d'Or)
(cette adresse suffitd

Hall d'information : 31, rue d'Astorg - PARIS 8°
Pour e Banélux exclusivemant : Euralec-Banalux

11, rue des Doux Eglices - BAUXELLES 4

I D e i e o S g . e N i —" T . E—)

recevrez
tout ce qu’il Faut

pour devenir un électronicien
qualifié, en svivant les Cours
de Radio et de Télévision
d’EURELEC.

Four le Cours de RADIO : 52
groupes de lecons théoriques et pra-
thgues accompagniés de |1 imperiantes
séries de malériel confenant plus
de 600 Pikces détochées qui wous
permelteant de construire 3 appareils
de mesure ot un svperbe récoploaur
a meodulation d'omplitude et
de fréqience |

S.PL35

Pour le Cours da TELEVISIOM : 52
groupes de egons théoriques ef pro-
tiques, 14 séries de matéricl, Vous
consirulrez aves les 1000 Plkces diéta-
chées du esurs TV, un Ozeillezoopa
professionnel ef un Téléviseur 110 4
&cran reclangu ldire viira-moderna |

Vous réaliserez, sans aucune difficullé, fous les montages praliques grice &
I'assistance technique permanente d"EURELEC.

Malre enselgnement personnalisé vous permet 4" éludier aves facilité, au rythma
qul veus convient lo micux. De plus notre formule révelulionnaire dinscription
fans engagement, est pour vous une vérifable " assurance-satisfaction ™.

“ Et songez qu'en yous inscrivant aux Cours d"EURELEC, Ta plus imporfants
erganisation européenne pour 'enseignement de I"Electronique par corress
pondonce, vous ferez vraiment le meillaur placement de toute volre vie, oar vous
deviendrez un spéclallste recherché dons wne industrie toujours & court da
fechniclens.

Demander dés aujourd’hul 1"envai gratult de nofre brochure illusirée en couleurs,
qul vous Indiquera tous les avaniages dont vous pouvez bénéficier en suivant les
Cours d'EURELEC,

- — 1

———=— BON

I {4 découper ou 4 recapler)

I Yevillez m'adresser grafultement wolre I
| brochure iflusirée. epaa I
T o R i
I ADRESSE .evevvivnrviinnvnicnnsannns |
| LSS <~ .
= PROFESSION «.vvvvereniennnnns I

(ci-jwint 2 timbres paur frals d'envol)
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Cet ingénieur francais qui a mis
la fusée de GLENN _
sur son orbite...

...5'appelle __| i
Jacques
POUSSET

It est sorti en 1949 de FECOLE
CEMTRALE de T.5F. et d'ELECTRONIQUE apriés v
avoir suivi les cours d'Agent Technique et d'Etudes
Supérieures d'électromicien.

Le lendemain de son sucees, il 2 écrit & son ancien
Directeur, M. E. Pairat -

"*Sans I'éducation exception-
nelle que j ai recue a voire
école, je n’'aurais pu obtenir
ma situation actuelle ™,

gt COMME LU
1 CHAQUE ANNEE

Des milliers d'éléves suivent régulidérement
nos cours du JOUR, du SOIR et par
CORRESPONDANCE.

FRINCIPALES FORMATIONS :
Enpaignemen genenal [de la 4 L1
Monese  [panneur
Contrileye Fadio Télevigion

Agent Technigue Electianicien
Etedes Swpdriaures d'Eleeironiges
Opésatcurs fadio des F o1 T

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

. ECOLE CENTRALE DE TSF ET

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE. PARIS-2* - CEN 78-87

DEMANDE? LE GUIDE DES CARRIERES n PR 28
frnwos qracuil]

DANS SON NUMERO 10 D’AOUT

VOUS DEVOILE

LES PRODIGES

DE LA

=—TECHNIQUE=

® UN FUNICULAIRE GEANT
POUR LE5 BATEAUX
® |E SECOND CANAL DE PANAMA
SERA-T-IL UN CANAL SOUTERRAIN?
® |E PLUS PETIT TUYAU DU MONDE
® POUR ©OU CONTRE |
LA SURMULTIPLIEE
@® LE BANC D'ESSAIS
DU CESSMA 210"
e, 2eLE,
DANS

TOUS LES PROGRES

y de PPAVIATION
de 'AUTOMORBILE de la MAVIGATION
de "ASTRONAUTICGUE du BAIL..

CHAQUE MOIS
100 PAGES — |70 PHOTOS — 1,50 NF
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[A LIBRAIRIE &£ PARISIENNE

43, rue de Dunkerque, PARIS-X* — Téléphone : TRU. 09-95
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CONDITIONS D'ENVOIL

Four le edlos] den Frain dlervol, veuiller vous repodtor duax Fndlﬂ'll-i‘fl nlltﬂn!r‘l ; Fronee #f Ulvdsn Frongaiae s de I[l!- lmf 0, 5[! NF de 1003 zmmﬁ 0,70 NF ;

e 200 3 300 ¢ 0,85 NF ;alo 300 8 500 g 1,25 NF:de 500 4 | 000 8 MF d'elmitimgtzﬁhF:de 2000 & g

8,25 NF: de 2500 3 3000 ¢ 3,75 NF. Recommandition : 0,70 NF dhl ligaleite peatt lewt enwoi supdnieur & 20 MF, — E'rmﬂaer r 'I!I.Iﬂ- MF par 100 g Par 5 ¢
ou fraction de 30 g en phas ¢ 0,10 NF. — Hecemmandation obligatoare on plus 5 8,70 NF par envoi.
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LE DMRECTEUER DE FUBLICATION R-Elj"l'ﬂﬂnd SCHALIT

mateur sans-filiste

DIRECTION-
EDMINISTRATION
ABONNEMENTS
43, 1. de Dunkerque,

BARIS-Ne. TéL : TR 09-52
G, 8. Postal : PREIS 35310

“LE COURRIER DE RADIO-PLANS™

habitant I"étranger 3

[ Mous répondons par 13 voio du journal et dans e pumdre du maols sulvant & toutes les
questions nous parvenant avant le § de chague mels, ot dans les dix jours aux questions posées
par lettre par les lecteurs of les abonnds de RADIO-PLANS, aux condltions suivantes ¢
17 Chaque lettre ne devra contenkr gquiunc question ;
I+ Si la questien consiste simplement cn une demande d'adresse de fournisseur quel-
canque, d'un Aumérs du journal ayant contenu un artlcle déterminé ocu d'un ouvrage de livrai-
rie, joindre simplement 3 la demande une enveloppe timbrée & votre adresse, dcrite lisible-
ment, un bon-répoense, une bande d'abonnement, ou un couponsréponse pour les lecteurs

3= &il s"agit d'une question d'ordre technique, joindre en plus un mandat de 1,00 MF.

M, R, H..., Dondvre (Haute=Sadne).

Vapdarll aerefe ponnpuel, en lonchend die
welgd Meplede d'un ampll BF, il o obemr une
audiion eonforfable dan dmelfenr £07

Lo phénoniéns que vous constnies ssexpligue
deln fagon subvante 3

= oz lnmpe n'nyank, en praligquoe, jomals wnn
camaclérislioue draile, procui EEjonss an cortain
eflel le détection.,

Cel effet permet quelquelols In réception 4'on
tanotbeap Emlﬂ:‘:nl sur un simple ompll BF en
touchont In bamme enirde, I corps hmain for-
mant "antennc.

I n*y a pas & veai dive aetand auee I siakion,
car le ciccaiit o"ontede do "amplificgtour ne poss
flelant pas de earenbt asebllnnt est apdeindipee.
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LE VIDICON

L'amabeur :

Hous me dirops por que onregistremant
d'imoges, ou encore lo prite do wues soit de
pratigque coarsnte; pourbent, la toldridion fn=
dustriclle existe bel of Bien ot cortoine cone-
tructeurs proposcat méme des epporeils de
dépanmoge-TY qul, au lew da la Banale ot
monatome mite avec ow same barrey, fourniszent
wna weritohlo image, fixe 1l est wral. Tomk cela
& otd mndu possible surtour por IMapperitian
et l2 porfectionmement dex  divers vidlcona
[Fig- 1]}, tubes de prizses de veue do folble d43-
mentlon, ¢orled, meis nallement élémentalres,
puisque cerbaing permattent des résolutioms do
Fordee de 00 paints.

Erfim — et &'ext lo-destun gue nous vyao-
drans impisler dang cotte petite introduchion —
Iz prix d'un vidicom abtgint, o peine, celei dun
twbe cothodigue, récepleur do 54 om; les cir=
cuits sont maoing nembroox gue dens dun recops
tewr de telévizon (por de HF, ni da BF, en
géniral of tronsmisslon-widés par edble), ot
sucum dtoge ne dépasse on diFficultd Dee mion-
tegos de roloxotion hobitucls. Teut cela powr
bien confirmer que lo réalisation d'wn cntom-

P

prenour de wites por exccllence,

FIa.1

Frg. 1. — dspect extérienr duo Vidican,
appeld  encore  Resiziron  on,  Slalfcon,
sirtwant fe fabrieant; on remarguends, snf-
lof, ses trds foibles dimensions.

ble de prizes de wue est bicm danz les cordes
de lomoteur ot gqu'cllc devealt parfaitemgnt
cadror avec ses goidts

Matre propos cst bice ploy medeste aujour-
d'hui : wvous porfor du widicon, maiz ocopora-
vant nows dovons détoiller la fomctlonncement
de teus lox tubes qul Pomt précedd ot domr il
dirive, en fait,

Les leomprcopes

Dans zon prineipe <'est ben icanos-
cope qui peut revendiquer la primear
des divers tubes de prise de vie, immé-

dinlement aprés  les  cellules  photo-
élecirigures,
Nows snvons gque Ian lumidre n'est ha-

Bement rien dquulrr.: quun cnsomble des
petites particules, les pholons, qui, en
venant hombarder des plaques de compo-
silionz chimiques spéeinles, ¢n expolsent
des élccirons. e telles couches conlien-
nenl essentiellement un oxyde dargent et
de césium of, observées o microscope
elles révéleraient 'existence d'nne infinité
de pelits grains photo-sensibles. Vaici,
comient pour micux faire ln fonction
avee la suile, on poorrait en expliquer
fe fonelionnement.

Chacun «de ces graing, en priocipe élec

triguement newlre {fig. 2), frappé par les
Ehﬂtﬂﬂs incidents, done poar la lumidre,
meflra un on plusienrs de ces électrons
ui le composent ef, de o fil, sn noature
cofrique =¢ fromvera modifidge, A ceux
qui suraienl &é frappdis par wne lomiére
plius inlense, il manquera un plas groamed
pambre d'lecirons pour retrouver lear
meutealitd oo leur dquilibre électrigue.

BAYON LLANELY INCIDENT
2
)

PHOTO-SEMSISLE

EELICH,

Fia. 2

Fio. 2. — En penant fmrpzr foe comehe
phota-zensible, fe o mminere  fnel-
den!, composé de pholons, expulse das
phola-élecirons.

{1} Valr fex oumirca 178 et 177 de Radie-Plans.

i

LORTIE

a3

Fr5. 3. — Le ragon cathadique, en pe-
nant  frapper o caushe plolo-2ensibie
cherghe en rélablir Mdguitibre &lecliri-
gie ;e nombre d'élecirons gu'il i dépose,
dépendra dome de PVinfensitd lumineuse
Clest I& [¢ principe, (rés simplifié, de
feanoreope,

D¢ npouvennx  dlectrons issus  d'une
calbiode, dizons normale, viendronl com.
Bler les vides ot (fig. 3) ils seront ples
nombreux, b o les électrons secondaires
cox-mémes auront & plus nombroux 3
partir, ot encore I ol les photons inct-
dents anrant &té plus puissanis, Finale-
ment, dans cette claine, on aura hien
réussi & rendre le comrant dlectronique
proportionnel 4 Pintensité luminewse.

Far l'intermédiaire de cetle cireulation
gegandaire, le circult se refermern Suc
une électrode spéciale que I'on poureail
comparer i 'anode THT de nes tobes de
télévision,

En réalité, les potenticls qui, effective-
ment, seront amplifiés par la sulte, ré-
sultent d*une sorte d'nctiom  indirecte.
Les grains photo-gensibles sont disposés
sur une plaque Isolante {fig. 4)  dont
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l'anire face porte encore une molidrs
condugtrice : loul comme dans les lubes
cathodigues, nous avens & nouvenu formd
un condensalenr dont In décharge déter-
minera leg tensinns variables. te face
externe sern, en coffel, & tout momeot,
aussi posilive gque le grain, deoxidme
armatura de ce condensalenr esl négatif
el toule modification ESlectrigoe de 1'on
se répercute dans Faulre @ cest 1A

sg placern donc In résistonce d'utilisa-
tion aux bornes de lnquelle on pourra
récolter Ies chutes de lensions varigbles

désirées,
|

LUWIERE

ok, e

ELECTRONS

:::::E;:
o8

Fra. 4. — Snipvant qee loa cowche photo-
sensille esl relide dleciriguement, o Rom,
les électrons émiz chongeronl lewr mom-
bre el lenr irajecloire.

Les versions améliorées, e, en parti-
culicr, l¢ super-icomoscope font cncore
aippel mu méme principe, mais elles par-
tent du point de vue gque ln sensibilité
du be résulle suclout du nombre d'Elec-
trons seconcdaires. Pour qu'an méme rayon
fominewx donne licn 4 la naissance d™up
nombre de volls plus important, i1 faol
chercher &  expulzer, ],'u:uur un  pholon
incident, lo plus possible d'&lectrons se-
condaires, puisque, aussi bien, cenze-el
iraverserent indireclement la résistonce
tle clhiarge, C'est pour celte raison [
Mom = sépnrd la fonetion photo-dmissive
de 1o Tomelion mulliplicairice.

Ll Ry
L3

S LS FELS

=

)

I
FddETRONS
P AR L

FIG.S

Fig. b, — Le nombre d'éfecirans oble-
nrits par pholons incidenls sera plus Elevé
ict, ddans ce super-iconoscope, cor fe ool
iff:!!eur recoll «des dlectrons défd secom-

alres,

11
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16, . — Par une concentrafion appro-

FJﬁ-IEE. fes dleclrons affeindront odbers
it quil [ds méie pefs U spsiéme ol
plicaleur,

Fe.7

Fig, 7. — lef encare, dans cel arffican,
Ie rile de ln calliodle sere de compenser
l'expulsion des fleclirons.

La premiére (ffy. 5) est dévolue & un
flément iransparent, directement atteind
par la lumitre, la seconde se divise en

ux {lapes émissives de phole-£leetrons
secondaires oqui, & lewr towr, viennond
feapper une nouvelle source d'électrons,

nous qualifierens mainlengnt de Ler-
idires, On obtient ninsi, par photor, une
bonne dizpine d'électrons, Electriquement
utilisihles par la sdite,

Lz premier multiplicateur

Le tube de¢ Farnsworth représentc la
prefsicte  lentative peatique de  réondr,
danig un ménie tobe, la prise de e o
Lo multiplication des &lecteons disponlbles
i In sortie. AMalpréd sa faible zensibilité,
i est encore employé de nod jours, dans
des équipements de wléd-cindma. Nous y
relrouvons encore la pholo-cathode (fig.
B): généralement transparente, qui libére
m]dlucl:'ona. vers 'intérienr de 1'am-
paule, i

Une couche conduelrice a podr mis-
sion d'pecélirer le faiscenn électronique
el de le deriger, apris nvoir sbériense.
ment concentre, sur Ian premibre apode
du adispositil pholo-multiplicatewr. Paur
Pexplotation {I{: toule In surface de In
laque photo-sensible, ce tuba sera, com-
me, d'ailleurs, lons ses congénires, muni
d'un systitme de balayage.

L*Orthicon

Dups la mesure oft ¢ce genre de Inbes
emplele encare des &leclrons (fig. 71 (1
resgemblera anx modéles précédents, mois
il préseniera la grande particularité de
raleriir le faisceaun électronigue, issu de
Ia cathode. Clest 14 une méthode {rés spé-
ciale dans le mantement des éleclrons, o
sont but est essenlicllement de ne plus
arracher do toul d’électrons sccondaires
i la eouche photo-sensible,

Iei eneore — el c'esl pour celle raison

ug mous avions tenu (fig. 3) & expliquer

e la zorte le role de §n callbode — les
dlectrong, envoyds npar la éathode auront
pour migsion de combler les vides pro.
vagqués par les photons Euiqu'au moment
il le potentiel déterminé par la lumidtre
aleint ccloi de la cathodes olle-mdéme. A

1%

Fexcédent d'électrons, & ceux qui nont
pu trouver place sur ln ¢ cible », il ne
reste ]:lus. guune solullon @ relosrner 0
la cathode pour refermer le circuil; trés
simplement ils le feronl par le¢ chemin
méme de 'aller et leur nomhre caracté-
rizera donc bien Vintensité Inmineuse
incidente,

L'imoge=-orthicon

Celte  wversion, adoptée imainienant,
PTesgque nniversellemen » Bous rapproche
trés sensiblement por ses deux dispositifs
complémentaires de la forme méme de
notre Vidicon {fig. ). Bien gqoe ce genre
de fubes ne soit plus basé do fout sur
1'émission secondaire, eelle-ci se produoi-
ra lont de miéme ef, comme on noe peut
Ens Iéliminer complétement, on cherche

compaser  Avee elle, en  conirdlant
étroitement les électrons ainsi émis. On
¥ parvient par bout un réscaw d'lectrodes,
dond Je potenticl a pour but e reticer
ces geneurs du circull of ils pooreaient,
soil rédoire linlensité de limoge obles
mre, =0it doubler cellech de toule une
sitite d'aulres lmages indésieables d'inten-
sité lomineusement décroissante.

Les Glectrons provenant de la cathode
ne viennenl alors plus [(rapper la cible
pheto-dlectrique  elle-méme, mais  ooe
plaque auxiliaire qui refléle dectrique-
ment les photons incidents, fant pour
]ﬁyrﬂ;ntcuait& gque pour leur nombre

i ;

Epu:l:iu‘:nm dispositiil : la section de mul-
tipliention. Les électrons de relour & In
cathode ne se rofermeront plus 4 pro-
proment porler sur eclle-ci, mais prove-
gquerent, lomjours par des potentiels £I-1'l.|].'
ciecuzemenl choisiz, Mexpulzion  d'¢lec-
teons — & nouver — fecondaires gl
s'engagent dans tonfe Ia guite déz dynn-
des. En réalitéd, le fonctioonement de
cette dernitre section est plus complexe,
mais ici, il nous suffira d'en relenir le
principe &dnoned.

Et nous pouvens revenir maintenant &
notre Vidicon,

Le Vidlean

Iei, on ne demande plo: auwx pholoos
fle  proveguer l'dmission des dlecirons,
mais on les emploie oniquement pour
modnfer wn couwrant existanf. Ils n'ont
ainsi plus & fournir toute D'énergic wlili-
ste par la suite, mais & modifier In résis-

= {(rw—

Fig. 8 «

FiG. 8. — Par son aspect extéricwr, maiz
nullemeen! par ses dimensions, l'orthicon
annonce le widicon @ icf aussi, les diver
ses dleelrodes seronl disposdes sutwanr! o
mime oxe,
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T, 0. — La zonsibIE a A4 grande-
mant  ecerae  en falsen  explorer uRe
depeléme plague au mogen dn folscene
cathodigne: le tend est compldic, darl-
teurs, par in circeil photo-mullipticalenr,

fanee Electriqgue d'un eournnt fourni par
In source de haule tension.

tensions ainsi moduldées ne sont
pag asge: importantes poor dtre aETIi-
quéoes directement 4 uwn dtage-vidéo. Elles
nédcessitent auparavant wo sysiéme préam-
Iificatenr (fig. 10}, of nous relroavons
[ m:mta]gr.: cascode, bien connu, Lés lam-
pos emplovées sont celles-la mémes dont
pous avons Phabdbede dang nos récep-
teurs de télévigion, par exemple, EQCE,
au suivant la tenaion de chawlage, POCEA,
et leurs eorrespondantes. Cette ressem-
blance s'dtend aux valeurs mimes de la

Fia. 10, == Schéma de principe d'ur
préamplificalenr-viddo : on relronve le
rincipe du cascode ef méme les lompes
&CE!H el aszimilées).
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baute fension que, devant sa simplicitd,
miis ne détutllons pas ieci.

Les Eléoeents de corrcclion L1 et L2
dépendent dvidemment des performances
attendues de ensemble de prise de vue
el, surtout, de ln définition e:nPi{tyéE. Be
fagon générale, nous pourrions fatre appel
encore aux bobines de correctlon, shin-
tles ou non, telles gu'on les trouve d'one
part, dans le circuil anodigque des lampes-
vidée el. d'nulre parl, en lialson entrs
celle E]aquﬂ of I"Elecirode de modolation
du tube cathodigue,

Meus 0Nl vserens
thon, puisquielle sussi, dépend de la déil-
nitian  chaisie ol que Pon peul, awves
sugers, utitiser les fages de relaxation
el 1!'.‘|mpliﬂculinn de nos réceplears de
tlévision. Des expérimentatenrs nmérl-
caing suggbrent meme emplod d'un gexl
el méme rmontage, pour la Pris.-e de vue
el poar les récepleurs @ on simplifie ains
évidemment la synehronizalion el on
peut méme s'cn dispenser.

L'slimenlalion proprement dite duw vi-
dicen {fig. 11) sapparente aux dispositifs
ue I'en renconire dans les lubes catho-
Iques, du lvpe slotigue, mais ells pré-
seole le lrés grond avaniage de ne pas
pécessiler de [rds haule tension. En fait,
elle ¢ confente de 300 V environ, aux-
quels B fowdrail ajouter, il est vrai, une
centaine de volls négatifz pour le réglope
de la luminesilé, effectud sur une E‘rj_ltil:
de contedle semblable aw Webnell.  Sui-
vant som sens, c'est d'ailleurs 4 cette
élecirodde que l'on  pourrait  appliquer
encare e signal de contedle, destind sore-
fout 4 effacer le spot de l'exploration auw
cours d'une parfic de son trajel.
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Flﬂ_- 1l. — Les efreafls d'alimentation
dit widieon rappellent Ies fubes oalhodi-
ques zietfgnes! auetne THIT n'est nfoes-
sefre! o peledr de Ce el Cr dépend de fa
forme des signawe el de la définition da
sursiéme,

Nous espirons aveir réusal, par oes
quelqies lignes, la double mission de
monleer ln ressemblance de ces équipe-
menis avec nos réceplears de télévisiom,
el la simplicilé réelle de ces montages.
Certes, il fawdra toujours une cerlaine
mise au point, maiz o simple délestrice 4
rénclion n'en demande-t-eble pos  aussi,
lorsgqu'on veut en tirer le paeximum?

Avez-vous fu :

TEC
MAGAZINE

lesllpmgmns ici un systéme de com-
mande des différentes vilesses d'un haleau,
winsi gque Vinversion dn gens de moacche
du moeteer de propulsion,

La Dole des vitesses est  constitude
parr des relnis o 5 pour Paccélécntion réparlic
sur & paliers, 2 pour Vinversion do sens
de minrehe,

Ce swvsléme nécessite :

ap 2 relnis & 4 contaels normalement
ouverls ;

By 4 relois i 3 contecls normolement
auverds ;

¢l 1 relaizs 3 1 contaet wnormolement
fermdé plus L eonbaet normalement ouvert :

o) 2 relais de ligne {(Ca 1 el o) qui sont
commandés par le sélecltenr du recepleur
(réceplenr & plusicurs eanonx) 3

ey o résistances ajustables de 5 £:

N1 pésistones hobinde de 5 £, 25 W

a1 Une atimentation 6 % pour [es relals,
(ui seeont des relais de 75 O dimpédanee §

Iy Uine alimentation 6 % pour le moleor
de propulsion.

Foncticnnement.

A la fermeture de Ca 1 {gui ne dure
n'une seconde) Kl se ferme en fermant
M1-M2-M3 et M4

R3I-R4-R5 étant retardds par rapport
4 R2 par des condensatears placés en
arallile gur cowx-cl ot dont la waleur est
a déterminer expérimentalement, pour poe-
meitre un retard suffisant.

R se fermera le premler ol continonera
i fonctlonner au moyen de M5 gui main-
tient le circuit fermd; en méme temps
we le contact de préparation MG, Ceel
crmera o premidre pilezze.
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Ilepxitme wilesse, — Ca 1 s¢ ferme une
seconde fois, B2 reste enclenché, B3 se
ferme et il Ppol gue ME Soit fermed poor
:iuc 4 s'enclenche, I o'y o done pas de

anger d'inversion de l'ondre des [erme-
tures, B3 s est done fenmé en enelenchant M7
qui & L méne fonetion du MG,

Trojsidrme wpilesse, — Cal s¢ ferme une
troisitme [ois. 1 s'enclenche de noosvea,
et B4 fonctionne,

Arrél, = Col se ferme une guooatridéme
fois, S s"enclenche ¢f coupe au mo
clee MET tout e circuil flectrigue des relais,
plus 1’5 de ln batlerie de propolsion, 185
resbe enclenche an moyen de M15 o Cal
fui reste fermdé, 11 suffirn d'enclencher Cal
POuE Fepasser 6 promiere Vibesse cb ningg
che seile. (Lkone Lo eyele peol recommencer).

fnoersion die sens de marche, — La come-
r:'!rmrfln: e Iadl pu moyen de denx signaux
différents lanedés suc le méme cannl {GaZ),
Un signal bref powr Lowcner doans Uasloe

sems. Un signnl bref chorge « O s (cdonl 1a
valeigr st D tlilerminer), el n'n pas le
teneps d'enclencler BT & Fogverlore de Ca2.

s 0w se décharge donsg 116 gui stenclonche
et resle enelenchd an  moven de MI12
Poue inverser le sens de robalion, il sufllit
d'areéter Te molour de propulsion {prevvier
canal), en enclenchant BS el appuyer un
ternps Jplus long sur le denxiéme canal,
passer en premsitre wvilesse ef le motour
repart dans antee sens, Ce &ystéme neé-
cedsite un récepleur capable de recovolr
Leofs canaux & signaux simples. Un canal
pour la commande des witesses, un canal
pour linwversion ¢do sens de rotation do
maoteur de propulsion el un canal pour
FFaszervizsement du gouvernail.

vrice MEYER.
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A propos

de I'amplification BF lA (:I_ASSE - A” GI_ISSA“TE

a transistors

Les diffécentes ciasses o'amplification BF
onk élé ébuddices dans nolne revoe par le
regrelié Lucien Chedtien, o1 netre intention
nesl pas de revenir sur oce sujel qulil o
admlrablement Lrailé,

Gos elasses d'amplilication qii, neus vous
e rappelons, senl définies par 1a poesition
du point de [onclionnement G repos sur
la caractéeistigque e Uéléimont smiplifics-
teur sont cncore valables lorsgque oo dernicer
est unm transisror e maisEnnee, Donns o
dormalime of wbilise swerboul les clnsses A el 13,

Vous saves que la elpsse A consisle d
slluer lo pobnt de Tonctionnemenl 2 nilien
de la partic rectiligne wtilisalile de Iy coroc-
vérlstiguo du Eeansistor. En classe 3, ce

ot e fowetiontement eSl plaed ow débnal
de la earncbéristiopee, BEu mison du Toible
couranl au repes, In elisse P procore an
rendentent Sleve, Mads olbe ||]||i_|.!:|,' 0 ul;lu[_l-l_q,:r
un apontage  symdlrigqee  (poush-puil), Lo
conrant colloclenr oy esl |1:n:_|]:||_1r1_ir|:|tr|1,:l
& la pulssance modolée.
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La elasse A pierimel Eddgquiper |'q,::|,:l_gl_." i
soflie avec un senl Ieansislor, mgis son
rendement el Dediuenup  moins hon en
raison de Limpostance du cowrmant aw repas,
La figuee | monire dans le cns J'un dran-
sistor OGIG 1o position, suee 10 eargcléris-
thgue — LG, — Ve, da poind de fonetion-
netmenl au reges en classe A el en closse 13,
On wvolt, en particolier, guwen clnsse A Te
courant colleclewr au repos esl de 0,95 N,
co qub représenle une irds osrde dépenss
de cosrant en pure perle.

La néeessite de placer ainst be poink de
fonctionnentent  aw  mbllen  de o partic
droibe de B3 caractéristigue est bmposée
par le fail que les doux albtereances duo
signal BIF dolvent dtre amplifices égalemem
meéme lorsque celui-el correspond & I pais-
sance de sorthe maximunm. 51 celle condilion
w'est pas réalisdée, il y o distorsion.

Mais um ctage nal me délivee pas cons-
tamument la poissanee meocdulée maxinn.
Puns  uwne reproduclion musleale;,  par
cremple, elle w'est atbcinte qu'ae moment
des forlissimi et lors de pianissimi on em est
tris Dodm, ESnfn, on ne (@it pas Qoujours
fonclivomer un smpli 4 pleine  puoissance
(valome contrdle & fond), Or, lorsqu'on
applique 4 Ventrde du transister un sigmal
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faible il n'est plus nécessaire que e point
de fenelionnement. soit au milien de la
partie droile de ln corncliristigque. On peat,
comme le monire o Ngure 2, le ramener
du eolé des cowrnnls de repes plos [aibles,
sans ponr cela créer de distersion, Ples Ie
slgnal demlrée o5t faible plus on peot

allimimEn

récduire le courant collecbeur au  repos.

Lfidénl serait de pouvoir réglor automa-
Liqquement. Ia iliom du paint de fonetion-
nement en [onction de limpertance du
signal dendrde on, ce i revient aw mdme,
de In puissanee de sertic. On obtiendrait
alers, toul commme en classe B, un courant
moven propertionuel & celle puissance de
gortiec el on oecreltrail le rendement. Ge
résuliol est obleno par lx classe A glizzenle.

Le principe.

Vous saves ?HE pour une Lension donmde
du collecteur le point de fonetlonnement
d'un transister esi H:flm par In polacisalion
appliquée i sa base. 51 on parvient i assers
vir eobie polarisation & la valeor de la puis-
sance de sorlie on peul déplacer la point de
fonctionmemenl sur I earaelérisiique, de
fagon que o couranl collecleur moyen soit
faible en l'absence de signal ob awgmicnte
progressivement en méme lemps que la
valeur du signal d'entrée. 1 est évident que
ce diplacement doil se fire de fagon quae 1a
distorsion solt  toujowrs minfmuom. Pour
cela, [ faut qu'an mement cde la puissance
maximum, le point de fonetionnoment soit
dans la pesibion qul correspond & e classe A
normale.

Cet asservissement est réabisé en redres-
sant avec une diede la tension BE de sorthe
ct en utilisant la tension eentinue sbicnuc
pour régler la polarisation de la base.

Rénligntion pratigue et fonctionnement,

L figure & monkre cemment on peut
abitenir protiquement e réglage du point de
forctivnnement cm elasse A glissantle. On
wirll eputen préleve sur une partic do secon-
danire du trimslo de sortie (entre les ]l:-nh:ls 1
el ) une Teoction de Ik tension BE qui se
développe nux bornes de eot envoulement
el qui est redressée par la diede D, Pour
liien eomprescre le fenetionnemenl repor-
Lons=navs an schéma simplifié de la figure 4.

La polurisstion de la base par rapport &
Iémetteur ost fournic par la chule dans la
resistange 11 qui o les polarites indiguées.
En Pabsence de signal BF (an n:|:-:|£§. celkle
chute de lensisn esl provogquée par le con-
runk conting de basce do transister mais sur-
foub par le courant qui circule dans [a
cligade, Gelle-el est, oneffet, condoctrice car
lie pant formdé poar les résistonees B2 et [3
pevrbe =i calbede 4 an potenticl plus négatif
e S0 enache,

Lopsguen signal BF sl appliqué au
transistor il appersil aux bornes de la por-
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tien du seeomdaire du transfo de sortle une
tension  BF, Lo redressement  de  eotte
tonsion BF par Ly digde erée dans le elreuit A,
B, G, Drun courant ayant le sens de la Qéche.
G courant s"ajoule au courant qui existait
an :rcims ct augnmente la chute de tension
dans R, done la polarisation de la base du
transister, LBt plus le signal appliqué &
l'entrée est important, ]]:utus Ia puissanee de
sortic est grande, plos 1a tension BEF appli-
quée & Ia diode 'est aussic 1l en est, par
conséquent, de miéme pour le courant dans
la résistance K1, En défnitive, 1 polarisa-
tien de la bose augmente en miéme temps
que le signal BF  d'entrde ol gue 1a pus-
sanes de serlic, Or, 5i nous nouws reporions
it ln courbe de Iy figure 1 nows voyons que



I'augmentation de la polarisation de la base
5— b} entraine un déplacement du polnt

e fonctioonement dans le sens des cou-
rants =« collecteur s ([e}p plus élevés. On
abtkent done par ce procédé le péEultat
cherché qul est de régler automatigquement
Iz point fonctlonnement en fonction de
la pulssance de sortie.

I mous revenons & la figure, 3 nous voyons
que la réslstance B2 est réglable. Elle sert
4 ajuster le courant dans la diode avu repoes
et par eonséquent la polarisation minlmum
du transistor.

Il convient de donner an circuit de com-
mande une constante de lemps correcte ot
c'est en cela gque néside la scule diffienlid
de ce montage. En effet, il faut gque cette
constante de temps soit asscz faible pour
gue le systbmec de commande suivent les
wvariations de la puissance de sortie, mais
ne so0it pas impressionné par les basses {ré-
guem:ns les plus basses du signal & repro-

utre. Le  condensateur C contribue &
ohienir ceile constante de temps. La valear
des dléments est abtenue poacr recherche

expirimentale, elle doit  satisfaire aux
conditions que nows venons d"énoncer.
0
=ay
i HP
2.2%0 Za 1560
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|J—| =
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Un autre montage classe A gllssante,

Lo figure & dowpe an aulee exemple de
monlage classe A glissante, 11 s"agit o4 un
amplificntenr =ans transfe de sertie. La
communde s Inil sur I hase do transistor
précédent éloge de sorlie, La pelarisation
i Iy bage duy tromsistor de sortie est obbenne
i pactic de la tension sur le eollecleor de
l.'lEl."l.“_l! précédent, griice f o césistance de
linisnay de 5200 0,

Lea pant de polarisation de baze du 1ran-
siskor 1L contient la résislance B, la digde,
les résislances variables [IBE2 o RB1 et
enfin Iy résistonce B2 Lo polarisstion aw
cepos esh ajusbée & Uaide de KB de imanicre,
dans le cas présent, 3 oblenic un courant
collectenr de T2 de — 5 mA,. Lorsqu'un
shgnal est appliqué & Ia base de T e cou-
rant BF décivé par e esndensatens (1
dans [n résistance 1 oesl redeessé par la
dipde. Le courant contime ainsi oblenu
traverse RDRE ce qul a pour effet d‘ang-
menter la polarisation de TE Cela provoqe
une avgmentation da coweant collecteur de
e transistor ol une augmentation de la
pHarisation de fa base de T2 On oblient
done nn résnlial analogue & eelei do mon-
tage précddent. Lo condensatewe G2 sert o
déterminer la constante de temps ndéces-
saime au femctionnement enrrest.

I5. GEMNE,
(Bibliograzphic : Bullelin fecknique de La
Biswlintechmigue.)

Cadre

a 4 batonnets
de ferroxcube

par Lucien LEVEILLEY

e = se LT

Confection de cadre.  [Phate Ranny, Litowurne, )

Comment se compaorte le ferroxcube
sur un cadre T

Cotte matidee 31 d'une trés  grande
importanee powr le bon rendement d'an
récepteur. I est forl wiile de connailre gue
Pintensité do signal fournie par wn eadee
f ferromcube es! proporttonnelfe ol polume de
erroxenle  compris dens  les bobinages.
JonE  arfver foef résullab an pouarrait
évidemment wliliser un ferroxenbe de plus
grande longuenr que cenx wntilisés actuel-
lement of v élaler le 6l des bobinages,
mais celte fagon de procéder ne serail pas
bonne ¢ar le cadee amsi oblenu Serail 1rap
wolumineux pour dre inesrpoerd dans nos
réceplenrs  portatifs & Leansistors. Mous
avons résalu le o probléme = en imaginant
et réalisant un cadre compoertant cquatre
biitennets de ferroxcube de seéction plate
{qui s¢ trowvent (rés couranunent dans le
cominerce), Le cmdee ainsi obleny ne pré-
sente pas plus  d'épaisseur  quiun cadres
n'utillsant quiun seul bittonnel (¢ est-dh-dire
3 mm). Sa longueonr estode 150 mon et sa
largeur totale esb de 80w (dimensions
non prohibitives pour ineorporer le cadre
o question dans un récepleur  porlatif
peu voluminens).

Comment 3¢ comporte un bobinage
rE un cadra utilisant lo ferroxcube.

L Lension qu'on mesure nox exdrémitds
dun bobinage de codre otilisant un billon-
el de ferroxenbe exf propaciiopnetfe o
namlre des spuires deedil fobinage pinst gue
dies dithensions de ces spires, A priord, 6l
peul sembler contraire & 1o Mgicoe guian
cadre de ferroxenbe comportanl des spires
pen nombrevses el qui plus est de Taible
dinmbire, permel cdfoblenic une sensibilitd
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an moins fgale & celle quion obiienl avee
les esulres O pir bhesueoup plos volominews,
Lo roisen en est cellesci 0 le ferroxeube,
griles & 50 brds gronde permdaldlite mogné-
Licue FII7, EH,:;I'.IIH;“:L my s amend par e
signal de s¢ concenlrer dons 1o Ditomeed
il eomstilee, oo i!l:li fopaur résulinl oue
chague spire do bobinage regoil wn signal
besmmconup plus @levd qu'une spice de mdme
dimension  qui serait bobincée doans Vaie
(eomme bes caddres dde oo Eypel, Qe oblient
le peexinuam de sensibalife enr placan! le
bobiname an milicn des Wilonnels de ferrozs
cihe, Celle disposition n'esl possible que
lorseque l¢ endre nd comporte qu’un seul
bobinnge (PO oo GO Le réceplenc gque
nous avons celisd wteyonl G1¢ clwdi@ gue
pour lo gomaee PO (n glos ulilisée par les
émeltears régionnux), c'est ectte disposts
tion que nows avoens mdopléc (bobingge
dact au milicn due lonnel de lﬁrrﬂ?ﬁcu]!i
in resumd, pour abienic le moxinum
rendement d"on epdre de Tecrexcole, of
lorsque ce cadre pe eomporle guun a0l
Lobinage, i esl ndeesspire de plocer Io dit
bobinnge au milien do biatennet de ferrox-
cubg, Lorseue le cudre eompaortie denx bobl-
nages (PO el GO, comme c'est le cas le
plus fréquent, il est néecssnire e placer
ces denx hohinoges, le ples prés posslble
dun miliew du Datonnet daes n mesure ol
fes réglages o réceplear de perneel

Pikces détachéres
utilisées pour cette réalizsation.

G bilgnnets  de  ferroxcube  de  zectlon
plerfe, longuear 1) mm, largeur 20 mm.

G o e B0 cle coivee sml]'ﬁn- (A bring mul-
biples), de 4 [10, isolé sous seie (oo (1 de
cuivee 2erl o In confestion du endre).
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EATONMET FXC H*

1 condensatenr fxe (Lype céramigue), de
10 000 pE.

1 condensat. électrochim. de 10 pF % W,

; S — 2% pF 8V,
1 — — a0 pF B W,
1 - — 100 uF O W,
1 — — 200 gF 9 W,
1 — — 500 pF 9 W,
1 résish. mininture au graphite de 22 ko,
1 — — -— iy —
I — - - 4,7 —
I — — - 47—
1 — — — e —
1 — —- - 1,5 —
1 — - — G4 —
1 — — - 2,2 —
T — v 12

Les risistances sondl & - — 10 9, de

Lolérance.

1 potentiomitre an graphite de 10 EQ,
lype avee interruptenr,

1 haut-parleur F0 A,

1 transfo de sortie primaire de 510 £,
secondairs de 12 4,

1 condensateur warkable & didlectrlquee
sollde de 504 pF,

2 transistors QG711

1 transisber 0072,

2 piles de poche de 4,5 W,

1 petit coffret de dimensions adéquates.

Confectlon du cadra.

Les qualve biitonnets de ferrocecube de
section plate sont placds les ung & la sulte
des autres (4 se tovcher), eb sont maintenus
ensernble par une bonde adhdsive isolonte,
dant on les entoure d spires joinlives. La
galichild de I'ILWI_’!I'[‘I'I:I!HHE! izl abbeme est
renlored poar Jdes  petites  plagquelles en
contre=plaqud de 4 mm {les dites placgquetles
it tﬂntm-rln.qué servent également & fixer
solidement lo endre & intérieur du récep-
I.El.il']_ A milien de cos l'|l||'ll.h|1\. hﬂh‘lt‘l'l!ﬁ:ts L4 ]L]
fertoxeube sonl bobindes 33 spires join-
tlves de 6l de cuivee sowple {0 bring mul-
tiplesy de 4 (10 isolé sous seie (eelle opéras
Lian est faite en Lendont Je plus possible le
Gl de enivee)y, A la Dyitieme spice o5t faile
une prize fconneciéns & la pointe de in diede
détectrica OAT0, eo gl eméliore Lo sflee-
fipité du réceplenr),

 Un petit cofiret est rdnling en conbre-
plagud de 4 mm. Le devant du réeepleur
est constitué par le miéme malériog, Le
pannenw avant du récepteur eat convenalbie.
ment percé afin d'y o fixer condensabeur

wariahle avec son cadran et son bouton &
filehe, 1o polentiomdtre de mise en marche
of de wolume eontrdle et In haut-parleur.

Chblage du récepteur.

La huitidme spire do bobinage du cadre
est conhectée & la Puinbx de digde de
détection (OATT. Licxtrémité A du bobi-
nage ost nehbe aux lames fixes du
condensateur variable (GV) de G000 plF.
Lfexirémild B do boblnage cst & ln masse.
Les lames mobiles du condensateur variable
Y sont connectées & l'extrémité B du
hobinage du cadre. Lo cristal de 1o diode
0ATD est beanché 4 une cosse extréme du
potentiomitre POT. de 10 k. Le clbé
cristal de la disde OATD est repéré par un
anneau de eoilewr {done trés facilement
reconnalssable, bien gue e eristal ne soit
pas wisible, 1a diode &tant l:lquul::]. La
cesse extrime demoewrant libre du potentio=
mitre POT. est 4 la masse. Ce potentio-
mitre est shunté par un condensatear fixe
céramigque de 10 1. La edsse cenbeale
do potentlométre POT. est connectés au
pile positif d'un condensatour élecbrochi=
mique de 10 pF 9 V. Lo pdle négatif de
ce condensatour éleelrochimique est hrans-
ché & 1o base do premier transister QGT1.
La base de ce iransistor est également
relide & une résistance de 23 KO ansd qu's
une résistance de 100 kL, Le fil demeurnnt
libre de la résistance de 23 ki est & ln
masse. Lmetteur du premier OCGTL est
dgalement branché i la masse, Le M demen-
rant libre de ln résistonce de 100 ki est
relit au collecteur du premier OCF1, Ge
collecteur est également connectd an pdle
négatil d'un condensatear éleclrochimague
de 26 g7 O W ainsi guh une résistonce
de 4,7 ki Le 01 demencant libee de cette
résistance est branché aw pdle négatil de
1a batterie d'alimentation, Le pole positif
du condensateur dlectrochimigue de 25 oF
est relid & la bose du deuxidme transistor
Q0G71, sinsi quth une césistance de 15 ko
et & une résistance de 47 K2, Le M demeu-
rant libre de la résistones de 15 k2 est &
Ia masse. Le 1l demewrant libre de 1y pésis-
tance de 47 ki cst bmnché ag — de In
batterie.  L'émoticur du  deuxibme tran-
sistor OGC71 est relié 4 une résistance de
1, . Lo fil demeorant libre de cette
résistance est connecté f la masse. Cette
risistance de 1,5 kO est shunidée par un
condensateur dectrochimigue de 100 oF 8V
(rospectez la En]m—ltf. de ge dernier en le
conneciant). Le collectenr du  denxigme
transistor OC71 est branché i une résis-
tance de 4,7 k. Le fil demenrant Hbre
de cette résistance est relié au — de la
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batteric. Le collecteur du cdewxidme {ran-
slstor OCT1 cst fgalement conmeelé an
— d'un condensateur dlectrochimique de
OO ulF 9 W, Le 4+ de ce condensalear est
rellé & 1z base do troisitme transistor
(DCTE) ainsl qud une résistance de 2,2 kO
et & une résistance de 6,8 ki, Le fil demen-
rant libre de la résistanes de 2,2 k est
4 la masse. Le 1 demournnt libee de la
régistance de 6,8 k2 est bronchcé ag — de
la batterie d'slimentation. L'émelleur de
1"OCY2 est relid & une césistance de 120 £
Le il demeurant libre de cetbe résistance
est & I masse. Gette résistance e 220 &
st shuntée par un condensatenr éeclro-
chimigue de 200 pF 9 V (respecles les
arités de oo dernier en le connesbant),
g collegteur de 1'OGCTE est branché f une
cosse extréme du primaire P odu transio
de sortle la ecosse médiane de g primuiee
demenre fnulilisfe.

La cosse extrime demeurant e de ce
primaire P oy bteansfo de sortie cst relide
au — de la batterie, Les deux cosses du
secondaire 5 du transfo e soriie sont
I:&unncl:tﬁr::s sux deux ¢osses duo haunt-par-
rur.

Liinterrupleur du potentlomiétre POT.
e2b intercald entee o -+ de la batterie et
In ligre de masse. Un condensateur dlee-
teachimique de H00 uF 9 % est connecté
on respectant ses polarités an — de 1a bat-
Lerie cdfalimentation, et auw 4 de cckble
mbme batberie (eette derniére connexion
est faite apréz linterrupteur du potentio-
mélre POFL, cecl afin gue le courank de
fuite du condengatenr clestrochimigue ne
déghnege inutilement la batterie pendant
ga non utilisation.

Lrutilisation de ce comcdensatear élee-
trochimique de G000 uF, est indispensable
pour unc amplifleation BIF & trols tran-
sistors cn classe A (eomnme c‘qit. lo cas
pour motre réceptenr). Sans lol, pen de
temps apris e fonclionmnement du réc
teur, des  aecrochages BEF indésirables
prennent naissonce (@ auntant plus rapide-
ment gue les piles sonl moins frafches).

Canclusion,

L'expérience conflrme la théoric, & savolr
que plus un bidtonnet de fercoxcube 0 un
volume important, plus le cadre qui 1'ut-
lise est senslble {comparativement i 301 wtl-
lisation sur un réceptour idenfigue équipd
dfun  cadere comportant wn Détonnet de
ferroxenbe de moindre volume).

Lucipe LEVEMLLEY.

Deng feg sélactions de & Syatdme D 3
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LES MONTAGES TV
A TRANSISTORS®

Clreuits de balayage du téléviseur Cosem.

Drenx wersions de Léléviseur & Uroansistor
ook C1€ étudides par Cosem, "ume gour
Wiléviscur & tube cathedigue e pelites
dimensions et 'autee pour wn tule & doran
de dimensions normales, 43 & 50 em e
dingonale,

Les partles correspondant d ln réception
de Mimage et du son, sonl idenliques pour
les dewe téléwisewes, o gont celles qui ont

SIGNANE
LUHIERE

tops image, tandis que Oy est Mamplifleateur
de tops lignes.

Lo transistor séparateur O, du type NPN
ost monbé en dmelbewr commun, L'8metteur
csl polarisé par Ly, el découplé par Gy
Comme il sfagit d'un NPN, le retour de
Hop o3l o == 12V, tondis que 12 résistancs
By, dus collectonr o5t relide & la ligne - 127V,
La base esl rendue possible par Iu]ppurt ]
Pémetlenr o Unicde de By b By, Ie point
comrmn e ces deux résistamces  Gtant
refie & dmpelbenr,

Mormalement, 0y o5t blogqué, mals orsgque
le gignad e Ia figure 1 est appligué 4 Ia
Bpse 0y conduil pendant les fractions de
Lemps correspondant sux Impualslons posl-
1ives de lignes et d'image E::, seiles, somt
Lransmises ot amplifddes. fonction de
séparaicur de ce translstor est remplle, les
sigmanx de lumikre, négatifs sant Hmfm!a.

Les signaus syncbre sont Lransmis par
Ia lialson directe (3ans condensplenr) Eu-
Fie & la base de Oy du type PNP, Le cirs
clit Rge-0, constitue wn intégratenr i
met en dvidence le signal d'image, Aprés

FIG.1 amplifleation de co signal par 0y i1 est
Ly VERS DLOCEING
g | it = [MAGE
—l
Lg R0 ke R
- COMPARATEUR DE
o=f B i b PHASE
L .
s ;ﬂm
?‘zs
1.3
. o F

LIGHE MEGATIVE

FlG.2

€té décrites dans nes précédents articles.
Les cicenils de balayage sont différents.
Nans décrirons dabord ceux du télévisour
A tube muni d'un grand éeran,

Circult de synchronlsation,

Ge circuit est en quelque socte 1o prolon-
ggenl de PMamplificatenr vidéo-Tréquence.
regait de cclui-ci les signanx V7 composds
de gignoux de lumlire et de ceux de syn-
chronisation. Comme Famplificateur VF
fournil ces signaux également & I eathode
du tube cathodique, coux-¢i sonk de pola-
rilé dite négative, cest=f-tdire avee les
signoux de lumibre négalifs ob coux de
synchronization positifs ecomme [ montre
i: quun:di. Gl.'xl»[ sil?n:;_;n'. sont ng:p]lquﬂs 4
s Qe 0 (voir Hgure l'inter-
maédlinire d.l:_%.. B
L dispesitif de synehronisation indiqué
ar la flgure 2 comprend Lrois tromsistors :
i Lyérc NPN_ servant de sépurateur,
gk 0y du iype PMP, Q, esb Ie tricur de

{1} Valr les poméres 178 gf 177,

i3

L s

FAR

N.-D. NELSON

REREE A1 SRR BT LB

BN

fransmis par Gy & Pescillaleur Mocking
image par le synehroniscur.

Dfawtre pact, 1o signal synchro est trans-
mis par Gy du cellectear de 4 la base
de Oy du type PREP el monlé en émelleur
commun. Lo eironit Gy Ry est dilféeentia-
Lewr ¢l fournit des impulsions de Ligne 3
qui les gmplife. Finalement les signaux
synchre lignes sont disponibles sur Hy do
circuit de colleetenr de Oy pour Sire uF li-
:!u-f:s au comparateur de phase du systéme

¢ balayage lignes.

Yaleurs” des]Eléments,

Ftésistances toutes de 0.3 W & toléranee
I % Inddigquons que 13, du moniage VI
esh il 3 k2 W, 1Ry, = 3,2 kA, By, = 35 ki,
P = 5,6 ki, By = 2,2 KO, By = §,2 K2,
By = 1,8 B, B = 4,7 KR, B = G50 4,
Ba = 10 k&, By = 2,2 B, R, = 820 4,
!’i:: L j.':":} ﬂr

Condepsateurs ¢ Gy = 1 plF 150 V pa
pier mélallisé, G, = 25 pl* 12V chimigue,
LGy = 000 plkt 150 papier  métallksd,
Gy = G0N pl7 papicr métallisé, G, =
100 pFF 6V chimigque, Gy = 23 5P § W
;:_Itémiq:m, Gy = 1 M pl? 150 papicr méial-
156,

Los Lransistors sont des Cosem des Uypes
anbvants = 0, = ST 184, (), = S5FT 352,
i}, = EFT 307,

L'alinentation des eirenlls de synelito-
nisation el de séparation s'effeciue sur la
ligne 12 %, Dans le moniage expérimental
Pamplilicatenr YV el les ciceuils syncheo
sonl monldés endemble.

Woici  maintenanl
bases de temps.

la deseriptlon des

Clrcults de déviation werticale.

La base cde temps imwage du téléviseur
Cosem esl représentée par le schéma de
Iy fgore 3 ¢f ubilise Lrojs transistors du
I:_1,'|I:|e‘: Pl

% fonetions de ces trols transistors sont ¢

(), 1 oseillateur blocking fowrnissant une
tension en forme de dents de seie ;

1y 1 0T éLﬂE;E amplificateur driver adap-
tatewr diimpédanes monté en  collectonr
COTRITUN

Qy 2 étage Onal amplificatens de pois-
sance classe A. L'alimentatien de cet on-

5 ENTREE SYHCHRD IMAGE

LIGHE  HEGATIVE
Ra
5 L
£ "2
1 mose. Ris
T ]
Ry B2 b ]
FHF BHEP il
' E
| LA =
L -
PHP -y =
R F| E
il
- L— . X i = ]
:"H.l‘- = +| Cx E
o ﬂs ﬂ? B = o
h‘T ? AL 1y Pa 2V
'FIGE " LIGNE FOSITIVE f
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umbl!:ze Esnillateur—amplmmteur astoffectude
Lur P

Lo blocking exige wn transfermatewr-
oseillatenr T. Il est montd avec un cnrow-
lement dans le cleewit de base de O et
I'autre enroulement dans le ciecuit de
collecteur, Idmetteur étant polarlsé par By
et découplé par O,

Le slgnal de synchronlsatlom image,
fournd par le montage déerit précédemment
est appliqué an ecllectenr de ), Lioscilla-
Hon est évidemment & B0 Hz et chague
g&ﬂndn cct, par eonséquent, de 1[50 5 =
02 5 o 20 ms.

Le slgnal en denis de scle est pris sur
un diviseur de tension BLGC composd, &
partie du collectenr de ;. par l'enroule-
ment de T shuntd par H,, la résislance R,
et les condensateurs G, at G, Ge signal est
appligud 4 la hase du transistor driver 3y
dont le role P.rm:i al est d'effectusr une
adaptation d'lmpédance, dans le cas pré-
sent il s'agit de "abalszer,

Acet effet, lo mnnlﬁge [ ='lmpaesalt et
qul a éré adopté est celul & callecteur com-
man. Le collecteur de O, est done relié &
la ligne — 12 %V, l'entrée est & 1o base et
la sortle, faible Impédance, & 'émellenr

De cette éecirode de )y le signal est
tmnsm&ﬁw Co 0 In base du iransistor
final {J. Une hobine L est insérée dans le
ereult de eollecteur de 0 et le eourant
ep dents de seie est tramsinis par C-Hy,
pux bobines de déviation verticale montdes
B SEELE,

11 est passible de remplacer lo systdme
L-L-R, assurant la laizon entre collec-
teur et bobines de déviatlon par un irans-
formatenr de papport 1,

De potsbrenses partieularités sont & si-
gn:ter. E!ﬂwmlw liow, indiguons ln résis.

em non lindaire 1, shuntant les bobines
de déviation dont la misslen est de limiter
lez pointes de tension apparaissont enire
e collecteur du Lransistor final Q,d?endqnl.
e robour. La mize au point de ec dispositif
a permis de ne pas a lﬂ-u;'uég-nr au-dely de la
eur admizsible la durée do retour.

Le point de fonctlonnmement dn teansls-
tor Qy de 1"étage final est stabllisé avec la
thermistance IR, shuntant H,,, les dewx en
sérle aves H,, consititvant la beanche du
divizenr de tension de la base connectde b
g, Ugne positive dalimentation, la branche
négalive dtant constituée par R, en série
avee H, ajustable permettant de edgler le
courant basc.

Un circuit de correction de lindarité a
EL¢ prévu, i1 est auwssi nécessalre dans une
base de lemps image A Leansisbors que dans
son homologue & lompes,

La corcection de lnéarité s'obtient en
recueillant I tension en dents de scie sur
Pépetleur de Q,, en lintégrant awvee len-~
somble BP0, On oblient un signal de
correetion da forme parabolique 1 est
applqué 4 1o base do transkstor dreiver 0,
par Vlntermécialre de G

Le rénmﬁmle linéarité s'elfocloe i Iaide
de By qui I Lepgion de eorreetiion.

Dans le cireuit d'émellenr de O on
trouve la risistance variable Py permettant
de régler amplitude do courant raversant
les hobines de déviatlon,

ppelons que dans Ie eas d'unm tube
& grand angle de déviation le courant de
déviatlon ne delt pas élra rigourensement
lingaice mais ¢n 5, o0 qui s"obtient & Pakde
du dispositit de rétroaciion de lindarisge-
Lion. Hemarguer que le terme lindarization
s'applique & la déviation du spot sur 1'deran
et mon & la linéarité de 1aller du courant
de déviation.

Pour la bﬁ%llugn de linéarisation on agira
d'abord szue F, ot ensuite sur 'amplitude
aves ' &l le second réglage altdérs 1o Unda-
rtd, recommmencer celol de P, sulvl & now-
veal de celul de Py jusgu'h obtention de
Famplituwde nécessalee comptatibles aves une
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Unéaritd satisfaisante. Eventusllement, mo-
difler la valeur de Ha.

La toltrance sur G, ¢t Gy de 100 uI7 est
de 20 %, ot leur variation de enpacité dans
la zone des températures d'utilization ne
delt pas dépasser & F On utilisera des
condenzateurs an tantale dqui Enrmel.l.ﬁ:nt
un foneilonnement jusguth 70% G,

Dians un téldviseur 4 transislors on eslime
que la température interme du moentage
ne sora pas supéricure o 10 & 1926, Dans
des montages commerciau® il serait done
Ensglbla dadopter des condensalens G, et Gy

e 100 gF du type éectrochimiquoe f 'ale-
minkum.

Elémaonts do In basoe de temps verticale.

Réslstances @ toutes de 0,5 W sonf men-
tion, tolérance 10 %5 : By = Hy = 1,5 ik
R, = 100 @, B, = 65 &, it, = 130 &
R, = 10 2, By = 470 &, R, = potentio-
mibtre ajustable de 4,7 ki, H, = 330 i,
Rlﬁ = 470 .ﬂ‘. Itu e 2;? ﬂ; H.“ = pekgls-
tance non lintaire C.5.F, t:rgz: B9, Ry ==
470 @, Ry, = 200 2, thermistance G LCG.E
type AT tolérance 20 %, Ry, = 390 2,
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Py = potentiomitre linéaire 50 9, Py, =
potentiométre bobine linéaire de 10 O

Condensatenrs ¢ G, = 100 uFF dlectro-
chimique & W, Cy = 100 pF Promisie, 10 W,
Gy = 100 4F 10V Promisic, G, = 1 000 uF
6 V électrochimique, Gy = 1000 pF 12V
éleetrochimigue,

Les transistors sont @ ), = SFT 352,
Q, = SFT 322, {, = SFT 100,

Bobinzges de la base de temps verticale.

On pent réaliser les divers bobinnges do
schémau de la fguee 3 comme sult @

Blocking ; Gircuit 16 x 10 con. Tiles
i grains orientés IE1. Epaisseur d'emplie-
ment 3 omnt. Enroulement cirguit de Eua
GO0 spires Al émaillé de 0,12 mm de dla-
mitre. Enroulement ciremit de collecteur
200 splres M dmaillé ce 0,16 mm.

GoclMeients de self-induetion - hase 80 mE,
collecteur 100 mid. Bobine &areét L@
cirenit 52,5 = 44 mm. Tdles ﬁl grakns orlen-
tés de 0,6 W, 450 spires Ml émaillé de 0,5 mm
de dinmitee, Entrefer réalisé avee ﬂdpapl.ers
cristal «de 0,09 mm, Coellicient de seli-
induction : 280 mH nvec un oourant con-
tinu de 200 mhA. Bésistance on continu
4.3 £, Transistors : Q0 = SFT 352, 3, =
SFT 322, = SI°T 190,

Dgcillogrammes.

Dies wérifleations de la lorme des signaex
ont étd effectudes & 'oscilloscope & poartir
de la sortie VF oft F'on oblicnt 1es signaux
synchro  jusqutau transisior finnl de la
base de temps image,

On a réglé Famplitude du baloyage de
T"escilloscope de manibre & oblenir environ
deux piriodes du signol & wérifler,

Pour commencer Fampliflcateur VI a
&€ wiriflé avee uh sifpal rectangulaire
dont 1n périede est de 1 pg, o8 qui corres-
pond & une fréquence :

—— = 1{* Hz

o = 1 MH=

ot on a obtenu ao collecteur du dernier
transistor YEF la forme de signal indiguée
par la figuro 4.

Les impulslons synchro image fournies
ar Iz cleenit synchro 4 Poscillateur ), de
a figure 2 a la forme indiquée porc la
flgure 5. Cet osclllogramme comme les
suivants se pélére 4 des signoox image 4
50 He dont la périede étant de 20 ms, lés
carrés de 1"deran quadrillé placé devant
celul de 1"oscilloscope walent & ms chacun
cn abscisses, On woit sur la flfure 5 que
la E:irtnd;u du signal s'étend sur 4 carnis
harlzontauw.

Ltamplitude cst indigués on ordonmnées
chaque carrd correspond & 10 WV ce
montre gue lVamplitude de o Lension
synchro i1:|'|E||],‘:i:r (I'impulsion supdricuny) est

environ 10 V. :
La figure 6 indigue I tenslon du signal
au collectenr du blocking image O, figurs 3.
On a unc dent de scie négative dont 'am-
plitude de Paller ¢st Q'envicon 2 V chagque
division de Pordonnés corresporndant & 4 ¥
environ.

Sur Poscillegramme de la Ogore 7 oo
donne la forme de la tension du signal
i I'émettear du blocking {},.

Malgrd e découplage par Gy, i1 ¥ & encore
une certaine variation en forme de dent
de geie positive avee une amplitude de
0,8 V environ.

L'usc':l.luﬁrmnme de la figure 8 indique
la tension de la dent de scle sur la base do
transistor de puissanoee i%;. La graduation
worticale est de 1 ¥V ot Mamplliinde de la
tension ¢n dent de sele négative ost d'en-
viron 1,6 V.

Le courant dans les bobines de déviation
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a la forme de la figure 9. On waolt la forme
en 5 de l'aller de es sourant dont 'ampli-
tode st de 0,6 A environ (0,2 A par carrd).

Enfin, la tenston du signal sur e collec-
foor de Q, a la forme de loscillogramene
figure 10, On v remarguoe Falles en dent
de scie lindaire et une forte impulsion néga-
tive. L'ampiitude totale de cette tenszlon
est de 56 W environ dont 18 W seulement
mour 'aller.

Aurrs bate do temps verticale,
Laogem o expérimentdé dgalement deux

L'szchllation est enpgendrée par le cou-
plage des deux enroulements du bobinage
blocking TH. Le régiage d'amplitnde s eflec.
tue & lalde de la eésistance wvariablie cde
#0012 do ebreuit de collecteur et modifiant
le comrant de celui-ci,

Le teansistor Qp driver esb moonid en
collectenr commun. La sorbie & émelleur
mgrnpurlt une laison par condensalenr i
100 nF en ralson de la feéguence basse
du signal & Leanstnellre el ocde la Basse
Impédance. Un réglage de polarisation de
la base de {%,]nat peiva & Pabde da 1o rdsis-
tanes wariable de 4,7 kR tie du pont
disposd entre + et — 12 ¥V et composd de
270 2 auw -+ 12 ¥, la réslstance wvariabls
mentionnde et une résistance fxe de 500 0Q
an — 12 W,

Le transistor final ), est montd on dmet-
teur commun et la lialson awx bobines de
déviation 5'cflectus par hobine d'arrét L.
ot condensateur du 2 000 oF valaar dlevie
ap]:m fe & oo circuit.

a bobine L. est shuntde par une résis-
tamce KD, rdsistance C.5.F. non-lindaire.

Varlante de base dg temps.

LUne troisiéme base de temps a ébé essayée,
Elle présents, de nombreux points com-
muns aves o précédente, Le montage de
toute la parbic de gaoche de la figure 11,
depaas  le véglage ode  Erdduenee  jusgu’h
armature de droite du condensateur de
linison de 100 uF (point A sur 1o fgure 11),
est le miéme daps les deux versions,

Le resbe de Iy base de lemps est indigud
par In figure 12, On remardgue o Suppres-

enbre Oy et Oy mals In présence 47 une bebine
L. en shunt sur b césistance de 2 £ de
Mémelleur du transistor final O, dant Le
réglage permel d'oblenir la linéaribé o
mguvemnent d'aller du spol dons I dévige
Lo werticale, On a alnsi pa cennailpe
3 dispositifs différenls de hondariselion,

Eléments des deux derniers mantages.

Les waleurs des réslstances ol des conden-
satours sont Imdigquées directement sur les
schiémas des Mgores 11 ot 12, Les transistors
utlll=dés ont été également indiqués,

WVoiel des donndes sur les bob na$es.

L @ circoit 50 x 40 en tdles & grains
arientés empilage 20, entrefer 02 mom,
800 spires de il ¢maillé de 0.5 mm de dia-
mtre.

Cocfleient de self-indoction 0,4 H pour
un courant de 0,33 A, Bésistance on con-
tinu G 2.

Qscillatenr  blocking Te @ circuit
26 = 30 mm en tdles & grains orienbis
cmpi]agc 8, tdles non ereisées enlrefer nos
turel.

Enroulement de base 380 spices 0O
dmailld de 0,2 mm.

Enrgulement de collecteur 58 spires
étmaillé de 045 mm de diamétre.

Bobine de limtarlsation L. : G50 spires
de @il dmailié de 0.0 mm de digmétre sur
careasse de carton boakéisé de 1012 mm,
longoeur de o bobine 5¢ mim nosyau de
terroxcube 10x 62100 3 H,

Cocfficient de  scli-induction  masinmm
20 mE, résistance cn ¢onlinu 1,8 42,

Le Bobinage de déviation verlicale o
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autres montages. Le promier est donné par sion du iit de lindarisation de L linison  une résistance on contino de 22,5 2 el un
le seléanan e 1o Ogure 11, 11 atilise trois
Irknsislars &
0, = SFT 352 oscillateur IJlm:!I{Lnﬁ“;1I 92 43 Pl
01y = SFT 353 driver abaisscur d'lmpé- SFT 353 EFT130 —
danee ; wapf
Q, = SFT 190 transister final de pois- o—{
NG
1 n'y a pas de eirenit de rétrorction pour
la Uneéarizatlon qui s'effectue dons eetbe " e |
baso dde temps aves un circuil eorreeleur 4 - 5
disposé dans la Halson entre le eollesleur = 5 = (o =
de Q) et la base de m; =4 =
Un réglage de fréquence est réalisd avec T =
un, petentiométre de 4,7 kil monté eniee £ = =
doux résistances, 'une de 8,2 ko relice aun o E o
- — 12V et antre de 4,2 ki relide & 1a masse, =
c'cal—&-djm au + 1% V. régl i .

n ge wera que ce a o - LIiGKE  FOSITIVE jay
quence s'obblent en modiflant g;ea podari- ol I :-_E
sation de la base du teansistor aselllatenr 0, WE FEGATIVE
Il peut ftre adaptd aussl sur la base de
temps fAgure 3. FiG.12

3 caefficient de sell-Indaction de ¥0 mH, les
o W0y 47000~ LINEARITE deux demi-bobines étant en place ot mon-
L tées en série.
& B ik Conditions de fenctlo
=£E enditions de fonctlonnement,
= 2 | ToeT |
x T Lez  conmditions dans  lesgquelles  fome-
e ¢3 2000 tisnment les bases de temps figures 11
§ 52 £FT100 H ot 12 gont les suivantes @
91 3 Tenslon d'alimentation : 12 V
H Courant consommé @ 0306 A
. —] Courant I.. dans la bobine de déviation :
152 o SFTISY 045 A dont 0,56 pour Paller (halayage
= | ! = utile} qul dure 18 ms sar les 20 ms durce
-] % = tolale de la période d'image correspondant
e R L = & la fréquence f = S0 Hz,

= B Tension dc repos Ve de 0y 5,3 ¥,

§ o 4 ! Tenslon collecteur critte de Qg z 80 Y,
L 5 [ Courant ecollecteur su repos de (3

o = 0,35 A,
Tension Ve an repos de Oy 1 GV,

; ; Dans Ia plaie de wvarisfion e lenigé-
LIGHL FOSITIVE 2 rature de 20 & 70 oG le cocllicient de tem-
LIGHE  MEGATIVE ﬂ"' trature des condensaleurs désignds par

ar Gy s 0 Gy seir Le sehdma de by Dguee 11
dewant dlre mun maximom de 0.0 95 par
degndé centigrasde.

1%
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Alimentation du téléviseur Cosem,

Axnnt 1o cescereiplion e I base de fomps
fignes nous donnons celle de Palimenialion
de co Lalévisenr,

Comme nous Pavong dil dans nolre pre-
mier  article, e éléviseur expérimental
Coosem poir tule & groosd derom esh desting
nn fonectionnement sur sectewr Loul oome
Tes Qdldvizenrs meloels & lnmpes, mais on o
alwclif es eireyils de moanidre gque on
puizse alimenler cel apparceil également @
partir d'une batleric de 12 W,

Lo maniére In plus simple pour stleindre
e bl est de monber wne alimenialion gee-
bewr fournissanl on cowcand conling sons
12,

O vo tovtclais, en smalvsand [es dif=
férenls schiémng do Léléviseur el en parli-
culier eclui de Famplificeteor VE gque des
Lensions supdéricures & 12 VW sont nécessnines.
Ges tensions sont obienues & pactic de 12 W
T mide din procéds hien eonnn aelaclement
e eanvertissenr,

Dams le eas de ce Lélévizenr il n'a pas ¢Lé
nécessaire e prévoir oun comverbissenr
speind, 1n bage de temps lgnes en benant
ligar, O oblient des tensions de 110, 1340 W
et la TTET 4 Paide de secondaires du trans-
formateur de sortic de la base de lemps
lignes comme il sera montré au cowrs de
Fétwcle e celle base de tomps,

Lalimentation 12 Y est représentée par
le sehéma de 1o Ogore 130 Elle compaorte
un transformatear Ty dont e primaice
peud stncapler & la tension do sectenr dont
o cligpose o Vaide des prises G, 110, 117,
127 eb 23V ogu lowies aoires valeurs si
nicesaing.

Le secomdaire unigue est iei & basse ten-
sion d'environ 2 feis 12 WV el est mssocié
g denx dicdes redresscoses manides cn ne-
dressement  bisanodigoe. Lo osectie  de In
lension pedressie s'eifectae i by prise mt-
dizne du secondnire 5 of appacadl le pdle
::Egulll {awlowr ddes onocdes) el aux denx
catlodes réonies & ln masae o se irouve le
phle 4.

Le filtrage dans e cirenit négobif est
abtenu avee une cellule en = avee hobine L
accordée par G, ol associée aux Jdeux con-
densatenrs de flbrnge G, sb O,

Lo tension fournie est aprés {ilbrage e
12 W szons 2,3 A powr I'sdimentation e
Lous les circuils du téléviseur ¥ compris la
brase de temps lignes Tournissant les aulres
lengions plus dlevios,

Une temsion de 6,3 VWV sous 0,3 A st
négessice pour le flament du tube eatho-
dicque, Ele est altermative dans e cos de
Falimentation sur seclear, mais si le {6ldvis
e adoit #re alimentd sor ballerie on
pouwcen prélever sor celle-ci les 6,3 WV men-
tionmmes,

FIG. 13
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Eléments du montage d'alimentatien.

Diodes I, = Db, = SFR 106, Accord
du filtre zor 100 He afin de réduire e
ronflement obienu avee G = 7 pb €L
I. caleulable & l'ajide de Im formule de
Thameson

L henrys

T Am gy,
gyven oo 100 Mz el £, = 75, 10-* . Mous
enpageons le lectewr de calealer L.

Protigguement L se réalise sur un eirenit
G0 @ G omm empilage 20 entrefer 902 mm
avee 220 spires de (01 dmailld de 0,8 mm de
diamétre, La résistonce en continu de la
bobine est de 08 £

Les valeurs des condensabenrs, de (lirage
somt G, = 3000 pl7 15 W sorviee et Gy =
GO0 elF 12 W serviee lous deux dlectro-
chimicues,

Tubs cathodigus,

On o adoplé un tube de 1% ineh soit
40 em de ciagonale type LOBE, dont Lo
schéma e montage est dndiqué par la
figure 14,

Coe sehéma ne dilfére en rien doe ceux
adopléz dans les LElEviseurs & lampes.

La THT esi de 15 kY, On allague la
cathode, électrode de modulalion de -
mitre avee la temsion de sortie de Pampli-
fieateur V5

Le wehneit, grille 1 du twbe, regoil e
signal  d'effacement oo retour do spol
fmage par Fintermédinice de G do eollec-
tewr de Cl, transistor finsl de e base de
tomps werticale,

L'anode d'acedlération {ouw grille 3) ost
portée & 4 300 'V, tandis que les grilles 3
ot & sont rolides intéricurcment & 'onode
fnale et & la couche de graphite de Finté-
rieur do ballon pertée & -4 15 KV,

La grille 4 est la grille de concentration
Glegtrosiatique automatbque néecssitant une
Llension Emuva.n't dire comprise enire — 100V
el o 300 W

On regle Ia luminosité en faisant warior
Ia bension, an repos, du wehnelt relié par B,
au polentiomitec 1%, conmeclé d'une part
:‘Llnlli[;hn— 12V ¢t d'autre part au 4+ 300V
par Vintermédiaire de R,

Les walenrs des éléments somt @ P, =
anh k4 lindaire, o, = 0 pF 160 W
service au papler métallisé, K, = 100 k&,
R, = 330 K2, toutes deux de 0,5 W, tolé-
ranGe 4 10 95

Avee la Base de temps lgnes qol sera
déerite dans moire prochaine soile nons
terminerons étwde do téléviseur Cosem 4
tube de 49 cm.
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Paur répondre aux désies souvent expri-
més de nombreux lecteurs, nous  atlons
déerire un poste émettenr & leanslstors,
qui bien réalisé doit permettre des lisisons
intéressantes. Ainsl %lue VONE POUTTLE WOLS
en rendre comple, met en ouwvee du
matéricl courant et sn construction ne
présente  aveune  difficultd,  MNeus  wvous
rappelons gue Polilisation d'ue poste émet-
teur mécessite une aulerisation des Poet T
¢t celui-ei néchappe pas & celte négle,

Le schéma

L& sehéma pmrllzn:usr': est donnd & la figues 1.
Lioscillateur wiilise wn transistor 28140
ou OGE, oo dernler étant un type plos
courant done plus faclle & se procurer,
1l g'agit d"um oselllalear pilolé par quarle,
Le circuit oscillant formd de la sell L1
et du condensateur variable GV de 100 pl-
et placd dans I circuit base du tran-
sistor. Le quarfz (XEal) qui doit étre préva
sur la bamde cdes 40 m est insérd dans
circuil émetteur.

La polorisation de eelte électrode est
ohtenue & parlir @une pile de 1,5 V.
Elle esl réglable @ "aide d'un potentio-
meire 1 ode 100 000 2 dont le eurscur
esb orelié o lVmetlewr du lransistor par

une self de choe. Un jack est préva en
sirie dans Do eicewil de i pile 1,5 ¥V et do
potentivmetee. 11 serl auw  Dbranchement

du  mantpulatenr  lorvsquton  iravaille en
« peaphie s 11 est évidenl qu'au repos
be manipulatevr coupe le circuil, oo 1'|u|.
empicle lo teansistor d'ozeiller, Lorsgueton
appuie sur le mapipulateur pour [bire un
aint 0w um trail, on ferme leé cirenit et
rselilation HF & lew, Cette prige de mani-
pulatewr est shuntée par vn condensabenr
e 2 uF 12 V. Lorsque Pon fonctionme ¢
« phenie s le manipulatenr st débramchd.
Dans ee eas une lamelle de court-eircail

(1) D'apsts ke vevue ilalicane Fadio of Téleirione,

est prévoe sur le jack pour fermer le cir-
euit.

Lalimentation de ect oseillalens se Tnit
& 1'alde de dewx piles de G V. Un eoommno-
tateur & deux positions permet de noti-
liser quiune de ces piles ou les deux en
siric manitre § aveir une lension de
12 W, Clest cetbe dermitre lension qui est
ntilisée en  fonctionnemenl normal. La
tension réduite de § WV sert swrloul pour
la mise au peint de maniére & éviter un
courant collecteur exagéné qul risquerait
e didtruire les  jenctions. Le  courant
collecteur esb conbedld & Paide d'un milllam-
E-Err.:m.':l_m de 20 maA de déviation totale.

et apparcil de mesnee est découplé par
un cunﬂqmwalmlr de 10 nl. ;

L signal FIF produit par étage oseil=
fatcur est préleve sur une prise de la self L1
esk tramsmise poar un cldble coaxial & ln
base du  lransistor  qul  dgquipe  éloage
amplifleatenc (VED). Ce  transisior est
eneare nn 2N140 ou un 0G4, Son dmetlewr

csborelic @ la masse. Son colleeleur esd
alimenté & trovers une self de choe par
Ia bamtteric générale déjy citée, Le eiresit
collecteur contient un milliaoplremitee
de 20 mA de dévinlion betale qui permct
de contrdler le covrant de cetle élecirode.
Il eomtient également un jack desting au
Leanchement de pmpliticatear de modo-
lation., Ce jock comme eclui o mani-
pulatenr posséde une lametle de cowrt-
circuil  gqui  ferme  le  cleeult  colleetenr
lorsque ampli de modolation est  dé-
branehé (fonclionnement en graphie).

Cot étage VFO atlagque par un conden-
sabear de 1 nF au micn wn cleewit oscillant
conslitud por la sell L2 ot le condensateur
varinble CV2 de 100 pF. Ce elrenlt oscil-
lunt o5t sccordd sur la mime {réguence
cue celuni de Moscillateur pllotd (L1, GWVI).

L linisen entre 1o sertie de 'étage VEO
¢l I'antenne se foit ¢ oun [ltre colling
constitud par In sell 1.3 et les condensa-
teurs OVE el OV de 100 pF chacum,
L'entrée e ge [lLee esl rellés & une prise
sur In self L& Une sell L4 placée entre
la sortie du Gitre et lantenne  permet,
grikce B ses différentes Fr]se.s. d"acearder
exactement Fantenne et d'eblenir un rayon-
nement maximuny. Une antenne de S0 0
40 m denme dexcellents résultals. Pour
des  tranmsmissions & Talble dlstance, on
peut wlilizer un aérien moins développé.

Lamplificateur de medulation.

La figure 2 montre le schémns de 1'ampli-
fienbeur de modulaiion, Le mietoplons
branchdé & 1ajde d'un jaek  alladgue la
base 'un ieansistor OCYL 4 lravers on
condensatewr de 10 pF 12 V. Celte base
sl polarisée par une résistance de 100 000 2
venant de la ligne — 12 V. L'émettour
de ee transistor prénmplificateur ost relid &
la masse. Son cironit collecteur ost, chargd
Rar une résistance de 5 MM O et oest relice
2 un potentiomitre de voluoe de 50 000 2
par un condensabens de 10 oFF 12 W, Le
cursecur de ce polenliométnre est relié d
In base du iransistor de sortic gui est
un 2R 14000 wn OCA4, cfest-d-dire do mime
type que celui oqui équipe 1'étage WIEO.
Le condensateur qui réalise celle linisen
fait 10 pf" 12 V. La basc esl polarisée
por uwne résistance de G0 000 L2, venont
de In ligne — 12 W, L'metteur et relic
& 1o mnnsse et le eircult colleclour o5l chargé
por le primaire d'un translo BEF. et argane
seri un bransfo de sortic pour élage push-
pull, Sa valeur n'est pas eritique car vous
pouver le constater, il est ulilisé comme
wne self, En effot, la modulation se falt
selon le procédé dit « choe systbem . Lorsque
'ampll de modulation est branché sur
e juwek = Mod s de Pémettenr, 1o sell que
conslitue le primmire du iransfo BF est
insépé A la fois dans le eiccuil collecteur
du transistor de sortie e 'ampll de modu-
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fntien ol dans le circuit eollecteur do tran-
sistor de I'élage VIFO. Les variations
basses {edquences du courant de 1'étage
de sortic I'ampli de modulation sont
ainsi npp]jq:r]-ﬁus au courant collecteur du
trangister YW1 et se superposent & Ia
composante FIF dont clies moedulent 1"am-
plitude,

L'endemdtre & absorption,

Pour se remdre comple de la guantiké
d@¢nergic HE rayonndée par 'antenne ot
E:u' 1o mise au perint la rendre maximuom,

st niéeessaire de posséder un endemitre
4 absorption. Celui que nous conseillens
pour I cas qui nous occupe, ost trés simple
camme ke moenire I figere 3. IEcomprend
un cireuil  oscillant fermé de Ia bohine
caplrice L5 et un condensateur variable
CWVH ale 50 pF. Une prise swe 1o sell est
relige o une diode au germenivm qui
bébecte le signnl FIE regu par le cirewit
ascillant. Li  compossnte  continue  do
cirant déteetée el séporde de la compo-
samle HE par un Allre forimé o'une self
e chae et de deux  condensatencs  de
10 plP aw mica el transmise 3w micro
ampérerdlre de 100 pa. 00 est dvident
que lorsque By oself L3 esl placées & proxi-
inile de I'antemne de Pémeitenr Ia dévia-
lion de appareil de mesure o5l propor-
tionnelie & la quantité d'énergie rayonnde.

Réalisation pratique.

Cel émetteur est réalizé sous la forme
d'unités séparées ot rellées entre  elles
par des cibles conxiaux (fig. 4). Une unité
conprend 'étage osclilateur & eristal, une
autre 1 amplifieatenr VFO, une trol-
sitme le ult de lslzon antenne et une

matritme Fampiificatear de modolation.

fin I'ondemitre est sossl uwn élément
5 . Chegue unité ost placée dans un
coficet mdét e,

Woicl les données permeliant la réali-
sation des clifftrentes selfs. On uliliscra
de priférence des mancdring filetés en stén-
tite de 22 mm de digmbde, - Cependant,
toul auwlee mandeln  de mdme  diambtre
poeult sonvenir d 1o concdition de présenter

les qualités requises an peint de wvoe iso-
lant HF.

L1 nura 234 spices en il de cuivee de 1010,
Hi e mandrin nest pas fleld, on disposcra
les spires de manitre qu'il ¥ en ait 6.5 par
centimétre, L3 et L3 seront  exdeutdes
selon les mémes donndes que L1,

L4 aura 88 spires de §il de cuivre de 5 JL0L
51 le mvamedrin n'esl pas Oleté, le pas sera
de 13 spires par centbmetre. Les prises
seront réparties également tous les 22 spires.

L5 sera exéewté sur un mandrin de 13 mm
de diamétre et comportera 40 slpims de
fil de cwivre 5710 avee prise & 14 spires
du edtd da = point freid -

On pourea uliliser des selfs de chog du
commeree Lype BEOD, par exernple, Ceux
qui - voudeont  les  exdouter  ux-mimes
deveont réalizer sur oo Lebe de carton
backelisé de 6 mm de diamblre, wn enron-
lement de 300 tours en 111 127100 isolé,
dmakl et sofe, Pour rédoire [n capacite
répnaﬂlg, il est pn‘:{ﬂ-.mh]e d'adepter lo
bbinage en nid d'abejlle el de fractionner
te self en teoiz galettes de 100 tours cha-
cune, Lo largedr des galeties sern de
Focdre de 3 4 4 mm, L'eapacement entre
ces galeltes sern pussi de 3 4 4 mm,

Mise au point.

On eamnmense par eégler le polentio-
mékee de polarisation du iransistor oseilla-
tesee, de manitre 4 oblenir un coueanl
collecteur de 15 maA pour un 2H140 on
de 10 maA pour v D064, ¥

Les mulres rcégloges consistent, 1'onde-
métre étant couplé 4 Pantenne, & oblenic
Iy dévintion muximum de fappaceil de
mesure de ce derier, ce dqui nous Favons
céji dit, corvespond auw maximam d'énergie
rayennde, Four obbenic ee maximam de
déviation, on ngit sur les cdifférents OV,
de maniéra i accorder les circuits oscitlonts
gur la méme fréquence : cella définte par
le quarte de nitm?, U cherche également
Iy meilleare position des prises jur les
selfs L1 et L2, MNormalement celle de L1
clolt s situer aux alentours de 10 ﬁgjm, du
cobd de la moasse, Pour L2, on débubera
oen plagant la prise an miliew du bobi-
nage, et on essabera difféventes positions
de part et d'autre peor, finalement, adopter
colle | domnera le maxdmum de dévia-
tion Fondemétre ponr un courant
eolleatewr minimum. Enfln, on aceordera
antenne & Valde de la self & priza Ld4.

Leg  différenis régloges  devront  #ire
répris plusieurs Iois car % réagissent les
uns ur nukres.

La récapteur.

Une station Jamaléur n'est complide
fque s5ioelle eomporte uwn cécepleur per-
meltant  des  Haisons  bilatérales, [LTH
donnons  cdone & le figure 5 le sehéma
d'un réceptenr super-rénetion simple, fone-
tionnunt sur 1 méme gomme que émel-
feur fue naus weoons de décrice,

Le circuil d'entrée o3l constibué par
mee self L1 aeceordée par deux eonden-
sodenrs waclobles CW3, CV4 el un trim-
mer GWE, co qui ]iwrrlwl un réglage irés
fin, En pretigque, o self LI est réalisic
sur un mondrin de 25 mm de dinmétre,
Elle compeocbe A8 spires e 01 de 10710,

FIG.5
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Les prises sont faltes respectlvement &
7, 1 ot 31 tours & de la base. CW2
cat uwn timmer cérambque de 45 pF, CV3
it 75 pF et GW4, 20 pF.

L elpeuit antenne conblent wvn eonden-
sateur varinble CWL de 50 pF et un eommu-
tateur & 4 positions qui permet de cholsie
In prize don hnbin:tl:gu donnant e meiilewr
résullat. Une position de ce commutateuwr
relle 'antenme & la terre pour la mise hors
gebvice du  récepleur.

Lo circuil d'entrée altagque ln base d'un
transistor QG171 par la portion inférienre
dit bobinage 11, La lialson se fail & tra-
sprs e eondensatene (1 de 270 pF (conden-
satewr o mica). La polarisation de cette
Base est ¢blenue par wn pont formdé de
ba résistames RE de 220 000 & et le polen-

[&erite poage 28
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Ampli
havute-fidélité
de

10 watts

de

puissance

de

sortie

Cel amplificatenr de moyenne pulssance
grace aux perfeetlonnements il rom-
porte e O ln gualité du mutf:flreul mis en
euvee sc classe parmi les ensombles &
havte felélité, 11 convient purticullbremeant
pour  des  sonorisations ¢|Ir: trés grande
qualité en salle Importante, %es quatre
prises dentrée donnent un large dventall
d'mllisation, Etant deté d'un préampll-

LY

fleateur incorporéd il peut dtre wbilisé diree-
lement avee un microphone ou un pick-up
4 réluelance wariable. Indépendamment
e eela 1l convient pour les reproductions
& partir d'un poste radio AM ou FM og
d'un pick-up pléze-élestrique,

LEP;{EI':H les l:i{lmi.l: l:l;n:itﬁil cstmd_l::é ELLIE
signalerons notamment 'étage h=
pull ultra-lingémire, le réglage dem'ﬁur-
graves et des aiguds, le contrdle de volume
physlologique, wn ecircuit anti-rembie,

Le schéma (fig. 1).

Le amplifleateur est dquipé par woc
pentode EF&G riputde pour ces guallbés
anti-mlerophonitues ot son falble bruit
de souffle. Ce tabe ost polaclsé par one
résistance de cathode de 2 200 2 découplée
Eﬂl‘ un condensateur de 50 nF. Sa grille

¢ commande peut {tre mise en lalson
solt avee la prise Miero, solt avec la price Pﬂ
pAar la section A du commutatewe J'wnbi-
isation. En position Radio ou Aux. (cette

dernitre prise pouvant recevoir par excmple

un  micro  piérod, bn lampe  préampliils
calrice n'est pas utilisée et sa e s
misc i la masse. En position Micro, la
lisisom entre la prise et b grille de la lampe
se it & travers une réslstanee de 47 000 20
En position PU elle se it par un pont
constitud par deux réslstanees de 47 000 £,
Le cirewit grillz eomporie une réslstance
e fuite de 1 MO, Léeran est alimenté &
travers une réslstance de 1 MO découplée
pior un condensateur de 30 nlF, Lo circuit
plaque  est chargé pat une réslstance
e 22000060 £

L'¢tage sgivant met en oovre une triode
ECCE3. La llalson entre ba plague de la EFS6
et la grille de cette triode compremd un
condensateur de 50 nl?, les sectiond B ef
du condensateur cd'utilisntion ct wnc eésls-
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tance de foite de 1 M En position Micro
ot PLI, les deux seelions  élablissent Ia
limison. En pocsltlon Hadio ef Aax., Ja
section B met la sortle du condenspleor
de 50 nF, de maniére & diminer complébo-
ment 1élage q;ﬁnmpllﬂn:at.mtr. En aulre
les  positlons Miceo et PLT  introdizen
entrg le cireult grille et le cirealt plagoe
de Iz EFE6 des réseanx de conlre-reaciion
correcteurs.  Pour le fonctionnement en
Micro, lIe néscan cst | constitné par wne
risistance de 1 ML Pour le fonctionne-
ment en PL, ee réseaun est fornnd d'une
risistance de 470 000 O shunté par 150 EF
en sdrle avee une réslstance de 68 AT
shuntée par 470 pF. En posltion Radio
et Aux., la seclion C du commutateur
roelin la I'gl'ﬂ.h: de la triode ECCE3 aux
prises d'entrée  correspomdante.  Hemar-
quans que l'alimentation HT de 1"¢tage
amplificateur se fait & travers une cellu
de dﬁmuplagc constitude par unc résis-
tance de 100000 2 ot d'un condensateur
de 16 wF.

La triocle ECCS3E est polarisée par une
résistance de catlode de 1 200 £ Celle
rigistanes n'est pas découpléa de maniére
i introdoire une contre-réactlon d'inten-
sibd qul réduit le tanx de distorsion de
I'é1age. Son circoit plaque contient wne
cisistance de char?u de 100 00 £ ot une
cellule de découplage dont les éléments
gt ume péslstance de 47000 2 et un
condensateur de 16 xF.

L seconde Arinde ode la BECLES fquipe
Pétoge amplilicaben suivant, La laison
entre s grlbe b 1o plaque de la preoibre
triode se fail por wn condensabedr de
50 nTr e1 le cispostif de dosapge sépaed des
graves ¢ des alguis, Ce dernier est du
fype meintenant olassigque : la branche
pigués comprend un  polentiomiétre  de
réglage, un condensatear de 220 pF et

23
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appesilion de phase qui seevent & aliogoe
de Pébge laal push-pull. Lealimentalion BT
des denx friodes ECLAG se [akt & Leavers
e cellule de déeouplage (10 GO0 2ot 16 217

Le push-pull  wtilise  évidepancent  les
seclions  pentode des denx BCLEG, Les
cireails o linisen entee les grilles e eon-
wanede ¢l Pétage déphaseur comprennent
clincun un codpclensabene de 0,0 el upe
résisfance oo Blocage de 2700 2 el une
résistance oe fuile de G906 52 Les oir-
cnils eathode des dews pentedes de puis-
smee canticnnent des résistances de pola-
pisklion e 2200 18, Ces pésistances abaou-
taseind aux exirdmites dun potentioméire
de 100 2 denl le curseur est 4 la masse,
Gl penmet d'Gopoillbrer parfaitemsment Iéage
pusiepull, Des condensalenrs de  déesy.
Pt ale A00 el 500t préyvus entee Ia eathode
de chaqee penlade el Ta masse.

Montage

La réalisation e cel mmplificatewr ost
iMustirée par les plans figures 2 et 3.
fnut d"nbord monter sur le chilssis les diffé-
rentes plbees suivant UVimplantation fwdi-
gquée. Ce travadl porement miécanique est
irés simple ¢l ne nécessite aucun coni-
mentalre. Toulefois, vous noterez la pré-
sence & Uintéricor du chissis d'une plagque
4 cosse destinde 4 recevoir certains conden-
saleurs el cerloines résistanees, Gelte plaguoe
dolt ftre mise en place immédiatement.
On aura sein de préveir sue les vis de
fixalion cdes  entreloises  tubulaires  qul
mmnticitiront e pligue dajgndée du fond
du clulssis, de maniere & éviter les eourts-
circoits.

On eommenge le eablage par Fexéeution
de fa ligne de masse, On willise ponr cela
du G v étamé de forte seclion. Gelte
ligne dont vous pouver vole le contour

= DTVLY DES PIECES BETACIHCS NECTSSATRES
AR MONTAGEL DT L'AMPLIFICATEDR MI-TT

MONECO

ARTLIFICATEUR MONALMAL HI-T

Micro = & .
Tonalkdliibs epdides |
3 + P mapnduqua = 12 e,
paar 30°'W da sorlbe | g, Eﬂ l'j:l‘-'-lm 1 150 =V,
Enteda LBV 2 ‘pol, do guim
P Searss 10V
Léndairo & + 1 do de 394
Amzil e pulreance 22 003 bl pour 10 W
Lisdairg b £ Vb o 25 &
45000 e pesar 2O
Correcleuwr KIAK 8 /Eninde FU magndiless.
Antl-rzmbde @ — 24 db b 3 Hs

Dacnl cceeos

¥ Lo foudn &

BRI . v vl o i v v e BT
FRIX FORIRITATRE 5 SATH
poar 1'E B DOTOPeE,
pris on LE ... NE
peitm i e 268.00
UAET-FARLLUR 21:32 TVE = Prin-
R b TOORET o v st vt bs e iy 97.00
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e 29000,
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Les éerans sont relids & des prises prévucs
& el effet sur le primaire du iransfor-
mateur de sortle. On obbient ainsi un phé-
nemcne de conlec-répction qui caractdrise
le montage ulim-linéaire, Signalons que
le transfermateur de sortie est de haule
qualité o qui est indispensable sur un
appareil de ectie classe.

L'alimentation comprend upn  transfor-
mateur débitant 120 maA & la FIT. Le
redressement d'elfeetne par une valve EZS1,
Le filtrage comprend une résistance d'entrée
de H00 2 (résistance bobinée réglable &
colliery el unme cillule composde dune
self e 300 2 ct deux condensateurs élecs
Lroclimigues de 32 oF. Le cirenit filamaent
sl éguilibré par rapport A la masse par
un potentiométee de 100 £

ot ciblage.

sur la fignee 2 poart du curscur du poten-
tptielee Loto de 100 42, elle ost sondée
sur la cosse b du relais A, sur le point milien
de Penvoglement HT du transfo dalimens
tation et aboutit & une brache de la prise
sortie HP. A cette lgne de masse, on
refie ; les cosses 3 et 21 de la plogque [
les contacts latéraux des preises dieniede,
les cosses 6, 9, 11 de la 1:Lqiue I, l= hoitier
duw condensateur dlectrachimique 2 % 32 aF,
une douille de la prise HPES, e curseur
du potentiomdire lote (2) de 100 £2, On
relie le blindage central dez supporls EFS6
et BEGGER 4 la ecosse 21 de In plogue T,

Awves des torsades de 01 de cdblage,
on exéeute Ia ligne d'alimentation  des
flaments. Pour cela on connecte wne eosse
CH.L e tmnsfo  d'alimentation & In
cosse & du relois G, Une premitre torsade
relle ta secomde cosse GHLE ot la cosse o
du relais G oy broches 4 ot 5 du sup_rpnrr.
ECLSG (1). Tne auire celic les mémes
COSEeE auX o0sfes g ol b do relais D {sur
le dessus du ehiissis. On relic de la mime
fagon les broches 4 el 3 des deux suﬁpurts
ECLE6 ; les cosses @ of F du relais 1 awx
broches 4 et % du support ECCES et an
voyant lumineux. Les broches 4 ot 9 duo
support ECCES aux broches 4 of 5 do
h‘:lipr.n:-rt EF&6 et ces dernidres aux exird-
mités du potentiomélre Loto (1} de 100 2.
Les broches 4 ¢l & du support ECCS3
sonl méumies.

{n Fm les fils blindés, Sur e contnet
cettral de la prise BMicro, on soude wne
risistance de 47 000 £ L'avire exbrémibeé
de ceile rdsistance est reliée par um M)
Bliguld & Io paillotte AL du sormomabaleor
de fonctions, Un awtre il blindé relic In
cosge o du reluis A b la pailletie A2 do
commulateur, un autre, le contacl cenlral
de la prise Radio 4 1a paillette C3, un autre,
l¢ contmct eentral de la preise Aux. & Ia
paillelte G4, Un autre, le commun O & by
cosse 27 de la plague T, un aulre entre
la cosse T e la plagque T et Ja cosse & de
relais G, Lo relais G cst osoudd par ces
cosses o el o sur une cossc extriéme des
polentiomitres 1?sm:—a et aiguis. On dis-
pose un ouire §il bBlindd ontee loe curseur
du polentiométre aigués ot la broche 7
du support EGCSE, un autre entre une
cxlrémite i 1Ju11:ntiun1étr|: de  volume
el 1 eosse 32 de Ja plague T, cb un aubre
cire o cosse e dn cemmutalenr ramble
ot la tDSR&IiS de In plague 1, Tous ces s
Blindés daivent avoir leur gaine relice i
la masse connne il oest indigué sur le plan,

Sur le comumutatenr de fonction on relie
les parilletfes A3, Ad, B3 ef B4 & o poble
de fixation do relals . On eonneclé ohie
dtmble les paillettes B1, C1 et B2 G2,
sur le commun O on sowde e relais B
par sa oeosse 9. Entre les eosses b et ¢ de
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ce relals on somde  wne  résistance  de
470000 2 et un condensatenr de 150 plF
Le commun A dw cemmulatear est eon-
nectd & la cosse o de ea relais, Enire cotte
cosse ¢ ol la paillette C1 oco commutsntear
on soude une résistanee de 1 M, Onodis-
prose une réslstance de G.8 M2 el un cenden-
saleur de 470 pF entre 1a cosse b do relais
et Ia paillette G2 do esrnmeababeur, Le
commun B oest rellé & ln cosse o da relais B
el e commun A & la breche 9 du sup-
part EFEL.

Fuire Iy edsse a du relais E et la brache 6
du :tqur.!rl EF&86 on place un comden-
satewr de 50 nF. Peur lo support EFS6
an relie ensemble les broches 5 et 3, on
conneete In broche 1 4 la cosse 22 de In
plagee T, les broehes 2 et 7 aw Blinda
eentilral, 1o broche 3 & la cosse 19 de la
plagiue I, la broche 6 4 la cosse 23 de In
placiue 1, On soude une résistance de 1 A
catre Ia breche 9 of 1n cosse 20 de 1 plague 1.

Sue la plagque 1 on relie les cosses 20
et 21 ef les eosses 4 et 5 On soude @ une
rislatance de 2200 £ ot un condensateur
de M) pF enlre In cosse 19 ot la ligne de
mwiasse, un condensateur ode 50 ol enire
les eosses 19 6t 22 @ wne césistance de 1 MO
codre les cosses 4 et 22, une de 220 000 0
entre Jes cosses & et 23, une de 100 000 12
cnbre les cosses 2 ot 4. Le 0l (—) do condens
sabeur & % 10 aF (1) est soudé 4 la ligne
de masse, un des fils 4 & 1o eosse 4 de In
plaguee I et Pautre Al 4 4 la cosse 8B, On
relic les cosses 2, 10 ot 17 de la plague 1.

Entre le support ECCES et la Flnque 1
on élablit les Daisons sulvantes @ broche 1
i cosse 26 ¢l 25, broche 2 & cosse 27, hroche 3
A coste 29, broche G 4 cosse 3 ot broche &
i cosse 34, Sur la plagque 1 on soude
ume résisbanes de 1200 8 entre & et 24,
un condensateur de 50 nlF entre 7 et 25,
une résistanes de 100 000 2 cntre & ot 265,
une résistance cde 1 MO eptre 9 et 27,
une résialamee de 1200 £ entre 11 ot 20,
une 106 000 2 entre 12 et 30, une 47 4 3
entre 8 et 10 ot une nutre 47 000 9 entre 10
cbt 12, Le 60 {(—) do esndensatear Electm-
chlmigun 2w b ulf (2} est soudd 4 Ia
ligne de masse, un des fils & & In cosse 12
de la plaque T et aotes 6§43 & 19 cosse 14,

Entre la broche & du supporl EGCRD
ct extrémitd do potentiomitne die valume
qui a déjd repu un il blindé on soade
un eondensatour de S50 nF. L 'aotre exiré-
mitd du potentiomitre est pelide on blin-
cige central du support ECGES el & In
cozse & du commmutatenr Rumbie,

Sur le relais Goon seode une résistance
e 10000 2 endre les cosses @ et ¢ ol un
condensatenr de 220 pl7 entre les cosses &
et o, La casse o est eonneclée 4 la cosse 33
de la plague [, baguelle est relide 3 la masse,
Toujouwrs pour be relpis G on somic un
condensatenr de 20 nlF entre In cosse a
et le emeseur di potentiomdlre  graves,
ume résistance de II:II:} O 3 enbre 1 cosse b
el Ia seconde extrémilé du potenticmiice
graves oL un condensaleur e 3,2 pF
cntre la cosse ¢ et 1o secomde extrémibé
du potentlomiétre aiguds, Enlre les cur-
seurs des dewy polenlicmébres de Lomslité
an place une resistance de 100000 42,

One souede un condensateur de 3 nlf
entre le corscur du potentiendtre de woeline
el e cosse o du comumulateve Hunsble.
Lo prise S000(HH) £} de cc polenticmiire
esl relide 0 In eosse ¢ do commutalene
Physio, Entre & et b de eet ergane aon
soude un condensateur de 10 nF. Entre «
el In cossce 35 de FuJ:EnHuc I on dispose
une résizlanes de 47000 £ Entre et
Iy cosse 32 cde In plague T oon place un
eandensalenr de 470 pl7 en siric avec une
résistance de 100 Q00 £,
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FIG. 4

Sur le commutalenr Bumble on sonde :
un condensateur de 5 nF entroe Ies coseps o
¢b ¢ ot pne résistance de 150 000 O entre
les cosses a eb o, Entre d ot la cosse 31
de la plaque | on place une résistance
de 47000 2 Lo eosse 31 est rellfe & la
cosse 18, Sur la plagque 1 on soude @ une
cisistance de 1 Mentre 13 et 31, un conden-
sateur de 50 nF entre 13 eb 16, unc résls-
tance de 1 MO entre 16 ¢4 Ia ligne de masse,
une résistance 2 2 2 entre 18 et la ligne
de masse. La cosse 16 it connectée 2 la
brache 1 da SIJEPDI‘I'. ECLSG (1), ot 1 cosso 18
& In broche 2 dua mdme support ot 4 la
cosse & do relais . On sonde wne résis-

tamce de L5 000 2 enire cette cosse b oot
la borne 1 du transfo de sortie. Cette borne 1
est connectée 3 la seconde douille des
prizes HF oL HPS.

La broche O du supporl ECLS6 (1) cst
rellée 4 la cosse o du relais D, Sur ce relnis
on soude une rElstance de 220 000 2
entre les cosses a et b el un condensatenr
de 3 nF entre les cosses a eb e, Lo cosse &
c5t conmectés aux cosses 34 el 14 de In
plaque L Sur cette plaque on soude une
résistance de 10 000 2 entre los eosses 35
et 17. La cosse ¢ du relafs I st connectés
4 la broche 1 du support ECLSG (2), Entre
cetto cosso ¢ et la cosse 36 de la plagque I

EMETTEUR A

TRANSISTORS

{&ulle de ln page 22.)

Biomebre P e 10000 L2, monté en réals-
tanee varinbie,

Le transistor OC171, allié & deux diodes
au gerowaniuim, fonctionne co détectrice
super-riaction, Lo rénetion est obtenoe
el réglde por le condensateur variable 6V6
de b h!'-l" en Série avee un condensatenr
ajustable eéramigque CVE de 7 pF. La fré-
quence de découpage qul caractérise Io
luﬁﬂ:ﬁmmnmc;ll. hm mp&a;rﬂmt&un tﬁ
obberue par 1 charge par le sign
d'entrée o sa dich i trovers e poton-
tlométre P et les diodes on germanium D1
et D% plaede entre la base du transistor
et la masse.

Ces charges et décharges snccessives
ont pour effet de blogquer périocdiquement
I'os du transistor, ce qui permet
au mentage de bassuler  constamment
aotour da point d‘ammchugelﬁnur ledqquel
la sonsibillté est maximom, Evidermmient
les wolears des déments sont choisiz de
manitre gque Ia fréquence do décovpage soit
inaudible,

28

Le cirepit eollecteur chu Lransistor” esk
chargé par une =l de choe TIF, une self
de choe BEF de 2 heneys el une résistance 1L
de 270 &2, Le sigoal BE qui apporsit aux
bornes de la diode D2 est appligudée 9 la
base du transistor OCIT1 qui [onctionne
en reflex. Ce signal se relrowve amplific
sur la ch Fodun cirenit eollectenr
(self de choc BF el résistanec cde 270 29,
Il est appligqué & §a base d un secemd Lan=
slstor D171 tl_mr un  condensabenr  dde
10 uF 12 W, Lette hase est :;;r:-lrlrigﬁe i
I'pide do la eésistanece B3 de 270 (0 £
Son cireuit collectenr comporle une prise
de branchement pour on casgue. Coelle
prize est shuntée par un condensateue Go
de 10 nF. La plle d'alimentation fait 6 W,
clle est découplés par la condensateur Od
de 10 nF.

Blen réallsé, e réceptene posstde une
cxcellente sensibilité eb som réglage esi
trés souple.

E. GENNE.
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on side une réskstance de 1 MO, Enlre 35
ol 36 do la plnqﬂulm 1 on d.lagnsr: fhe résise
tance di 3 300 2 el entre 36 et le curseur
du %nlmtinmhre lote {2} une résistanes
de 47 000 £, On soude une autee 47 000 £
entre la broche O do support ECLEG {323
¢t Im cosse & du relals Do Sur la cosse
de la plagque [T on sounde un condensatenr
dic 0,1 o A nutee exteéinibe de co conden-
satcur on souwde une résistance de 2 700 £
qui va & Iz broche 8 do suppert ECLEG (1)
cb une résistanee de 470 000 2 gui aboutit
i la ligne de masse.

Sur sa broche 9 du support ECLES (24
on soude un 0,1 &F. Sur "antee 01 de es
condensateur on  soude wne réslstance
de 2 700 & qui va & la broche § du suppaort
ECLEG (2) et une résistanes de 470 000 82
qui abouwtlt 4 la lpne de masse. Sur la
Lroche 6 du support ECLES (1) et une
cxtrémité du potemtiomdtrs loto {21 on
place une résistance de 220 4 On dispess
wne résistance de méme wvaleur entrh: I
broehe 7 de lautes suppoet ECLEG o
I"sutre exteémité duo petentlométre. Entre
la broche ¥ de coagee support ECLAG ot
la ligne de masse on soude uwn conden-
sateur de 100 uF. Pour chacun de ces
supparts on connecte la broche 3 et la
broche 5 respectivement aus hornes I+
ot I3 eu transfo de sorlie. La borne Par
de cetie pléce est connectée & la cosse 17
de la gluquu L Seclon I'impédance du ou
des F ue Ion utilisera on efectus 12
couplage des hornes secondaires ¢du transfo
de sortie selon les indieatfons du constroe-
Leur. Colui représent sur le plan de chblags
corresponed une impédanes de 15 L.
La borne 2 est relide & la ligne de masse.

Les broches 4 et 5 do a:ppnrl EZ81
sonl relides aux cosses (GH. du transto
dialimentation el les broches 1 el §F aux
extrémités de [Penroulement HT. Entre
chague cosse secteur ot la ligne de masse
on sowde un condensateur de 10 nF. Lo
cordon  d'alimentation est soudé  entre
ume cosse Scctour et Ia cosse o Par une
torsade de 0l de cdblage on relie Paatee
cosse secteur et Ia cosse r & Pinterrupteur.
On eonneete la broche 3 da support E£81
i I cosse o du relals B, Le collier de la
résistance bobinde de 500 2 esl relice &
umne extrémite, Cette résistance est branchée
enbre 1 cosse a du relais B et une extrémité
de la sell de fittre. Cette extrdmité de la
sebl est connectée & la cosse b du rclals B
gl Poulre & la cosse 10 de Ia pluq:tl: L
Un des pdles 4 du condensateur 2x32 uF
csb pelice 4 lp cosse & du eelais B et aotre
il wosse 17 de 1n plague [

Mize sy polnt

Ly mise sous tension ne serm faite gu'
upe  wérifleation altentive do  cldbioge.
(O 3" assurern aussi que le cavalier du transfo
d'alimentation est bien dans ansitiun
correspondant & ln lension du secleur.

La premitre opération consiste & wérifer
les tensions aux différents peints du moen-
tage, Mous donmons sur le schéma les
wadeurs que Pon deit frowver si tout est
correct, On régle le polentiomébre lote (1)
de manitre H annuler teut  ronflement.
A P'aide du poleplioméire lolo (2} en
Eqguilibre 1e push-pull, pour cela plusicurs
rfthocdes sent ulilisabdes. Lo plus simple
consisle A injectér Sur une prise enlhés
un  gignal BIF de fréquence  queleomge
O o 3 000 Hz) A Vaide d'un voltmbtre
¢ aorblie (vollmiire aliernalif en  série
aves un condensateur de 0,1 aF) on mesure
les  Lensions BIF  qui  appagissent  aux
bornes e ehagque demi-pelissicre du teansfo
de sortie, On régle alors le potentlomdice
lota {2[} i maniées & fgaliser ces tensions.

La figure 4 montre el ficaciid do contrdle
de tonalité et duo cirenit anli-rumble.

A, BARAT.
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ampli),
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&
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@
M2 173 DE MARS 194632

® Télévizeur congu pour Lz réseprion ae |3 dooxitme
chaine.
@& Fréampli & transistor powr pick-up magnaétique.
# La récoption du secand programemne,
@ Régapteur portatlf & 5 cransizters,
@ Ly mendisvizion pour teptembrg 194320
& Lamateur ot les surplusn.
L]
N+ {72 DE FEVRIER 1962
& Blceprour AM-FM.
& Rbceprowr paoatif 4 transistars.
@ Elecrrophones sedréaphanique.
@ Hanlpulazeur dectrenique i transistors.
® La TV curgplenns i la eenférence de Stockhalm,
@ A prapos du couplsge des HF.
»

H? 171 DE JAMVIER 1942

& Adspratien d'un téléviseur 4 i récoption de la
#_::.l;iému chaine.

[ ] waur 819615 lignes prévy rla rége,
tien do 1y deusiéme chf.h:,P i e
ECLAO - ELCAS «» ECLAZ « ECCEY - EL3OO -
EY81 - ET36 - LALS.

@ Auvtomatisme ot « Fotary Deans w,

@ Un super-anzemble surplus.

@ Electrophene pile sectour & transistors 99171 (1)
A96T1 (3.

® ABC de l'aseillographe.

# La stérdapheonio & l RLT.F.

® Préampli gorrestour pour ampll BF EF8&-EZ 50,
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GENERATEUR DE PRECISION

POUR MF = 85 kHz
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Trés souvenl, 'amateur pratiguant s Le

réceplion selon Lo principe baplisd « 75 A »
prevoit pour led derniccs amplis M s
plus basse valeur possible, dans Je but de
roliter des sérieux avantipges d'une exeel-
enle stleelivibé, Pour ce faire, nombreux
sonl fes OMS avanl recours i fmmeux
BCASE dant L répulalion ¢n e $ens n'est
plus & fakce.

Personteilement, dans 1a réalisation Jun
adaptateur panoramigque précédemment dé=
crit, nous avons adopld ectbe maniere de
irmﬂitrun mais, bien souwvent, il arcive que
‘oinn s¢ hewarte & certaines ﬁtl.'l'h:ultq'iﬁ, il
fait gue =1 le BCASS que on s'est paclons
precurd avec peine (oo merveillenx engin
ne eourt plus les rues depuls de nombrenses
années) a, pour quelque ralson que ce soil,
perdu son alignement primitif, 11 s'avére,
heélas, mssex malaisé de le ol rendre. La
plupart  des  péndratenrs  cotinsnement
ulilisés pour cet usage ne comportent pas,
en effel, ln fameuse frédquence de 85 kH=.

G'est pourquol mows Wous proposons un
pelit true capable de towrner la difficulisd
d'une fagon aussi ddgante qu'efleace. Le
mialérie] wlilisé reste, en outre, & la porlée
des Bourses les moins garnies.

Chineun snit gu'il existe plusienrs movens
de produeire une frégquence déteriminés, le
premier dlant une  oscillation de cette
waleur : le sccond, parfois plus alsd, la
crénbion d'une oxde dont on emploie "one
ou Pagtre Bormoenigue, le trofsitme élant
I valeur risuliont dun battement entre
deux oscillobeurs de frégquences  diverses.
Clest e o dermicr procédé que nous allons
parler un pew plos longuement.

Le montage préconisé me comporte que
deux tubes (VI-V2 sur le schéma) dont un
doulie, du type 12ZATT : 12AUT J12AXT,
fqui sont tous treis des deobles tricdes, et
un tube du genre GREG MCS6 ou EI90,
servant uniquement & I conversion e
feéquence mwlsn?& s BO0s,

“autre part, les quardz surplus s¢ toow-
vant facllement, on peul envisager de rén-
liser dewsx oscillaleurs d'un Encombromend
trés rédutt, dont le foneliomeement simuol-
tané eréera les ondes qui, par battement
antre elles, dennmeront o walewe sombhoibée,

Sl le signal fournt par ebicon des oseil-
Iateurs se trouve injectd, "un & Ia grille 1,
I'sutre 4 la grille 3 d'un tobhe GBESG, il
est dvident qu'un m va ¢ procdoire,
criamt par additlon ou souwstraction ume
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wind A est lemplosement od E'!r_r.! e
brapcher fe cirenil accprad 85 RHO { BFO) du
LC48E 5i on en dispose, A défaul, e monfage
Jreud serrir fel quee reprdsentsd ei-dessus.

valeur intermédinire. A I'nide d'un cincuit
aeeordd, nous In metleons en évidence $ur
PParode de oo dernier tulie,

Motons gue I walear intrinséogue des
cristanx ulilisés n'a que pen dimportonee,
seile compte la difféeence oxistant entre
les deux fréquences oblenues par les quortz
chinisia,

Yoyons maintenant le mentage, chagoe
cathode de la T2AUT comporle une résis-
tance de 100 k découplée par une capacité
de 0,1 pF, branchée comme il se doit entre
cathode et masse,

Les grilles sont polarisées por wne résis-
Lance de 100 K et découplécs %m- un_petit
conadensalenr  eframique de 0 pF. La
haute lension étanl de 230 WV 20 frauve
abaissée & wne valewr compalibie avee L
wvie ces quarls, f!lt: spnl parlicalitrement
Emml.illr.nx wy sujel de leur alimentation,
ur Venteesmlse dtone sésistanes e 47 k,
de préférence 2 W, les erislanx sonl ingés
rés entre grille el plagque avee, hien enlendua,
interposition d'une capacité de 1000 pF
cfitd  plagquece.

Claadgere. anode compaorbe, en outre, une
capacité de laison de 25 pF destinds & éa-
hlir le couplage aves bes grilles prévues paur
le meélange Uintérienr du tube GEES,
Celu-ci posstde, ol anssi, one régigtance de
garde de eathode de 3700 déceuplis par
Fétermel 0,1, L'deran se irouwe alimenté
dans Ia haube tension par une vésistanee
o séele d'une valenr de &8 B et nantie d'une
capacitd de découplage identiqee. Leg grifles
dinjection 1 et 3 se leowvent polarisées
chacune par une eésistance de 100 k. L'anede
ceinprend un cleenit  accordé sur Fo=
55 kHz en sdérie dans la haote tenaion. Poor
co falre, mous nous somines servis du bobi-
u:ugi-:- prévi pour e BEFO de BCAS, ol de san
potit condensateur variable, afin de meltre
on éwidence la fréguence tant ssuhaltéce,
qui, au moyen d'une lalson capaeltive,
nous permelira d'effectoer le réglage voulu.
Les diverses tenslons d'alimentation  pen-
wvent dire préleviées sur fe montage que 1%on
met au peint ou posséder une origine pro-

pre et définitive,
QML 739,

- !
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Récepteur

transistors

a0

Les péceplours mininture Jils « de poghe »
suscitent de la parl des amntenrs radio
tris grand intéedl, La deseription qui va
soives  vons poermellep e roliser wouss
micie, sans:  diffiealtd, on appareil de e
genre. 11 s'agit Dblen d'om paste de poche
puisgu'il tient dans un boilier en matitne
plastigae cde 12 2 8.5 w 5,5 cm. Mal
ses dllmenslons péduiles ses perlormonces
sont excollentes car 1 est congu selon lo
formaule changewr de fréquence, %0 sensis
bilité ot sa sé¢leetivitd permetlenl nne deould
confortable de nombrenses stalions sure les
gammes PO et GOL Endfin sa construction
3 gir:tnd-:mtnr. facilité par emplol dfun
cireuit imprimd qui supprime de nonlrenses
connexions.

Le schéma (fig. 1).

Le circuil o’entrée est constitué par un
cadre @ fervile plate de 10 em accordd par
unn OV de 200 plf, En GO le commutateur
de gamme amel leg deox enrovlements de
ce eadre en série, celui GO étant shunté par
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un trimmer de 122 pl, En PO les denx
cwroulements sonl branchés en parallile
ct le trimmer conrt-circnité. Lo bobing
GO posstde dews prises d'adaptation O'himn-
pidance. L'une ow Maulne est mdse o ser-
vice par le commutatenr selon o gamme i
recevoir. On abtient ainsk, quelle gue soit I
gamme, la meillewre adaptation o, par consés
quent, 1z melllear rendement possilile,

Le transistor changeur de feéquence esl
un SFT107. 11 est utilisé snivant le schéma
classique qui consiste & 1w fakee remplic
simultanément les fonctions doscillatenr
local et de moélangeur. 56 base est allaqude
par la prise dadaplation dimpédance do
cidre 8 teavers un eondensabeunr de 50 nF.
Goile dleelrode est Eﬂ]ﬂﬂifzt par un paonl
formd d'unme 10 0046 cile masse et d'une
AT 000 £ edtd — 9N,

Un des enroulements du bobinnge oseil-
lateur est accordé par uwn GV de 130 pF,
Liadaptation & la gamme GO e falt en
plagant par le jen - do commutatenr un
trimmer de 258 pF en parailéle zor ce eir-
cuit aceordé. Le polnt feold de 1Penrounlenent



sl a fin passe ol par une prise intermédiaie,
iloest relie o Vémetleur du transistor
lravers an concdensateur de 10 wls. Le

tentiel de émetleur est fixé par capporl
a la masse por une résistance de 3 300 £,
L'enronlement  entrelien  du bobinage
cecillatenr est insérd dons le clveuitl eollee-
tewr en sfFic avee le primgice du premler
transfo ME (1), Nous indiquens les transio
MF ][:-'ll' les chilTres qui senl portés sur lewr
blindage. Le bobinoge oscillabeur est repird
e ln méme fagon par e ehiTre -,

L'mmplifieatesr MEF est 4 denx doges
fquipts par des transisters SFT107, La
base du promber SETLOT esl atiaguée par
Vemroulement e couplage du transfo (1.
Le pont qui diétermine i lension die celle
dlectrods abeutit au point froid de enrou-
ferment, I oest constilué par une B0 000 02
allant am — 8 W el une 10 000 £2 fgqui est
relige & lm masse & teavers le poleniiomalre
de volume da circult de détection, e cetie
fngae, Im polarisatlen de 1 Laoase est eons-
menelée par la composante conbinue do
cournnt cdélectd ek on obtient une régulntion
anlifmding, La 100000 2 forme aves un
comilensateur de 10 oF ko eellule de cong-
Loneke ele bemps gqul dvite la transmission de
I -l:un;fmcsmnlc F du courant délecls.

Ly résistanee de compensalion d%iTetl de
Lempératore placé entre dmeileor du troan-
sishbor ek lm masse fait 1 0dd) £2; elle est
dicouplée par un condensateor de 0,1 wl7,
L girendt collectour contbent le prinanire di
secomdd bramsfe MEF (2. Ce primaire est
pelid i [ figne — O W par une prise d'udap-
tatlon d'impédance. et ébage est neutro-
dymé par un condensatour de 33 pF oplace
entee la base du iransistor ot 'enroulement
de eouploge du transio (2h

L second S19T107 qui dquipe be deuxitme
ttage MI o sa Lamse attaques par enrons
lement e conplage du transfe (21 La cons-
titutlon de eel étape est semblable & eolle
du premuier, Le pont de polarisation de base
compretel  une  résistones  de 47 000 £
edtd — 9 WV el une de A 00 odd masse,
ce pont est déeouplé par un condensatear
de 50 nl. La pésistonce e stabilisation
d'cffet de températone fail 2300 42 cb est
dicguplée par un condensnbeur de 50 nlF,
Le cirenit colleclenr contient I primaire
du {ransfo MF (3) ot one cellole de déeoa-
plage formée d'une résigtance de 2200 2
eb d"om condensateur de 50 nlf,

Get dlage est neuleodynd poar wn conden-
gatonr de 33 pF rellant 1 base do transistor
o circuit de diétection.

La ciode au germanimn servant & la
cdéteetion est attaguée par lenreolenent de
couplage du transfo (3}, Sn chorge BE est
Ie petentiométre de wvolwoe cde 50000 3
que nous avens défs mentionnd an sujet do
arcuil VOA. GCe potentlomélre est shuntd
par un cendensateur de 0,1 plf. 560 curseuar
et relié por un condensateur de 10 gE &
la base d'an transistor SFT153 qui cguipe
I'étage priamplificatenr BF. Le pont de Dase
di el élage comprend une résisiance de
100000 & edbdé —9 WV oetogne de 3200 £
eile masse. L'émeltear du transistor esl
relbé & la masse of sen cirenit collectens es)
charge par le primaire du transto Driver,
Pour éviter les seerochages BE el une
tomalite teap aigud ce civenit  eolleeteur
ezl découple vers In masse par un eomden-
sabour de 10 w7,

E'ebege flnal est om pusle-pull sans transfo
die sorbic. Go montage prend um intérse
parliculicr sur wn réeceplenr de poche car
i transformatevr e TP méme d'un
modéle minialure esl une pices cncobi-
Bragbe, et il ost avantageux de pouveir le
supprimer. Cette sorle de push-pull néces-
site Uemplol d'we tronsfto Driver & dewx
seconinires,  Chague  sccondaire  attague
fa bose d'un des denx transistors SET122
qul émeipent le push-pull. Les pomls de
polarisnlion de ces bases sonl identigues
cb [ormds d'une pésislanes de 100 £ of
dunme e 2200 2, Ces ponis senl maentcs
e sévie enlre - of — 9 V. Les cspaccs
cmetbeur-collecteur  des  dewx  transislors
sanl ausai mentds on série entree b ol — 9V,
Bicn cnfendu, les colteclenrs sonl iy edtd
— 0 V. Le haut-parleur dent In bobinse
mebile o vae impédanee de 50 02 est branché
cntre Te point de fisison de Mémetlewe o'un

Réalisation

La figure 2 montre comuuent se présente
la plagque du circuil imgrimé voe du cf:j:’_i
connexlens, Ces eonnexion: ol la feallle
de matiére isolanle gqui sert de support
sont F-:n:é-.'s de petits trows par lesguels
on fail passer les pottes de fxations des
pitecs et lewrs 013 de Lranchement. La
mise cn place ot le rccordement des résls-
tances cb condensalenr fixe se fait de la
mime fagomn.

Tous ces organes sont disposés sur la
faec opposte an cibloge el que nous repné-
sentons & la fgure 3. Clest done cc goi st
indigeé sur ce plan que veus dever repro-
duire serupuleusement, 1l csl primordial
d'uliliser pour chaque élément les frous
correspondonts sinon le circwil rénlisé ne
sern pos correcl et Uappareil ne fonction-
nern pos. Une observation allenlive de
In figure 3 permet foeileament celic ddéler-
mination. Lorsgquun organe o3l en ploce
o soude ses fils ol 2750 v 0 liew sos patles
die Axation an ciblage bmprimé, Les soum-
dures cdoivent étee Leds lnes pour ne pas
provodquer de courl-clrewit avee les conmdig-
leurs vaisins,

des dransisiors ol do collectieor de Poulne
el b omnsse. Lo condensaleur de o linison
neessnire pour éviler gque la composante
confinue de  eonrnnl d'alimentation  tra-
viersd Ia bolsine enobile fnit 100 i, Le hants
parleur esb do fype & aimant permanent,
Sa membrang a un disgomélre de § em, Un
jack est poéve dde manitre 5 supprimer
li ]lﬂlll-]!lﬂt‘l&l.‘lr guieiid o Le disire et & I
pemplacer par un Gcoulenr.

La pile d'alimentation 51, ¢hest dvident,
dw type misiature, de fgon {0 pouvoir
ctre lege dans be odlier, Ele esl dégoupiie
par um condensatenr de 100 oF poor que
s réskslance interne ne crée pog  de
couplage enlre les dillérents délages, ce
qui risguerail de provogquer des  aecrg-
chages surteal lecsque eclle pile  com-
mensern &G otre  wsagée.  Loinlercupieur
géndral cst inséré ontre le pdle = de o
batterie ¢t la ninsse.

pratigue,

On monte en premicr les transfos ME
et le baobinoge oscillalenr quoi, noas vous
le eappelons, sonb repérds par des chiffres.
O osonle ensuile be iramsfe  Driver, le
potenliomeire of le commutsleor de gamme.
Ces deux orgames sonl do iype bouton,
clest-f-diee oque Lewr disposilil estb conkeno
dans le Boulon de commande, e gui per-
met de leur donver un encembrement
minkmum. 13 sonl munis Jde (étons  de
branchement qui s"engogent  exactement
dans les trows prévas sur le circuil imprimé

Le condensatenr  wvarinble est fixdé &
Faide e deux petites vis, Ces vis main-
licnnent dgalement 1o dispositif de démul-
tiplication qui prend place do cdld con-
nextons du girenit imprimd,. Ge disposltit
comporie un bouton molleld el un petit
egrenage en matidre plastique. Un grand
Boubon %o visse sur Mnxe do GV, Geloi-el,
qui sert de endran, pesside 3 son pourteor
tlea dents qui s'engrinent dans celles do
pelit pignon,

MNouws vous conscillons de’ ne monler le
baulen sur 'axe du GV jguone Tois le

cozerel

)
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Département *' Vaates par Correspondance’”
fﬁﬁﬁ'ﬂr AT 1 T
Magasin-Pilere=3, RUE LA BOETIE, PARIS &

12 mois sur 12, et ol gue vous soyvez,
le département “ventes par Correspondance ™ de COGEREL
S'empressera de satisfalve oux mellleurs prix tous wvos
besoins en composants dlectronigques de grandes mMargues
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cilblage lermind, sinen il risque de wvous
géner pour Fexdoution des souduees volsines,

Le codre est Axd par une plnee en matidee
plasticue gque 'om rive sur [ eivewtt bin-
lrrin:lf i1 U'endroit indigué sur la Ogore 3.
Arsque oc cadre estoen plage, on soude
ses  [ils  immdédintement, Aprés ecla, on
mel en plaee les condensateurs et les résls-
lanees fixes.

Les condensateurs de plusicurs micro-
facmlds sont o Aype électrochimique et
jrar conséquent onb une polarité, Il esnvient
done de respecter scrupuleasemcent le sens
qui est indigué sur le plan de elblage.
Ghaquee fois que ¢ela est Fu,hs.*si'l;ull:F le COTS
de ceg peetita cicneents odoib Etre mis contre
la plague de bakélile, Colé coenncxions,
une fois les soudures failes, on coupe les
fils au eas de la goutle d'étuin, Alin de
ne pas surcharger le plan de  edblage,
ce qul noiealt 4 sa elarbd, nous o'y avons
pas porté la walewe des concdensaicors ot
des réstelamces mais simplement lears nu-
miéres de pélérence (G, 181, ebe.). Cetle
wvalowr est facllenient trowwée o e repor-
tant an schima de la figare 1 o0 chieunc
di ecs plbees est repisée par sa rélérence
el =a valeur.

On continue en soudant b diede au ger-
manivm ot les six lransislors, Lo cncdre,
il faut respecter lo sens de branehemoent
indigud sur lo plan de cablage. Rappelons
que pour les teanslstors [e point  porlé
sur e eorps indique le 6l de sortie du
collecteur. Pour dviter les cowebs-ciremits,
on placera sur chague fil de sortie un mor-
cea de souplisso d'enviren I em die lon-
gueur.

Trais connexions sont & exdenter. 11 est

——l
AFT 15507

facile e repérer les trous cntre lesquels
elles sont sowdics 1 dewx de ces flls sont
dit edlé du cndre et Te troisivme du edté
appest, Pour ges linisens, on ulilise, bien
enlendn, du fill de cdhin i5ald,

Lo boub-parfeur est fixé sur la face
avanl du hoitier b e jack Ecoubeur sur
la face arritre, Le monlage se bermine par
e roccordement aun  circuil i|1:|;|ri.r|1-ﬁ o
ces deux pitecs eb du elips de branchement
de la pile. Pour ce dernier, mous albirens
volre attenlion sur lo ndcessité de res-
pecter le sens de raceordement  incligueé
sur le plan, ear une inversion de la pile
serait  fatale auwx  Lransistors.  Pouwr e
raceordemeont de ees Lrois organes (HID, jack
ot clips de pile), il faut welliser du G sonple.

Alignement.

Apriés  s"Hre assucd  QuBucune  Ermeur
n'a etdé commize, on beanche In pile cb, par
le jeu de Vinteeruplews, on meb 'apparedl
sous lenslon. Normalement, on doib alocs
pouvoie eapter quelgues stations sor les
dewx gammes. Ge résullal  acguis, on
effectue alignement Elul permetlen dable-
nir le remdement opbimmn do eéeepler,
Cette opération se fait selon 1o mdéthode
habituelle. On retowche les noyanx des
tranzfos ME, de maniéee & parfaire 'accord
sur 455 kHez.

En gamme PO, on régle Is noyaa do
huhilme sstillatenr et Penroulement PO
du emdre sur 574 kHz. Ensoite, on régle
les trimmers duo GV sur 1400 EHz, On
ceanenence, bien entendu, par ecclul de la
eage  sscillaicur dont 'aceord est beau-
coup plus pointu ot qui permet de falee
cadrer les inscriplions du eadran.

En pgamme GO, il suffit de chercher la

| BTN

-
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12 mois sur 12, et od gue YoUus SoVer,

o par Sorrgspondoances s do COGERDL
s'emparossera de sotipfolre oux METSUES pFIL DO WEE
te dhoctroniques do grondos Moreues
Eyemunder Br catalogae grateit PPSOS en jaigasat d fosbees poar fran Feare,

10 Walls max.

Type d'ancolsin ; Bazoe Relfon & chomings

Bando pEitanio ; 3 - 17000 e

Prévor pour fecevde un HP do 280 mm

Dimensions : IT5x310% 705 mumy

Wiglira uliln ; (@ dm?

Baiz plages di 20 mim verai may Sagalli

Livrde ey plices détachbées (18 vi & manberh ¢ 160 HF
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positlon  de Venroulement GO du cadoe
qll.'li procure une audition maximem d'un
signal & 160 KH:

Lorseue Lous ces régloges sonk fails de
fagon satisfaisante, on procéde 4 un der-
nier essal sur stalion of on peat alors
monter définitivement. Uapparcil dans sen
holtier. Nous conseillons <de placer une
feuiile isolynbe ﬂ:tl.n*.l li cililnge et bn culnss:e
du HP, cette derniére pouvent pravogqeer
dos courts-cirenilsd enbre comnexinng.,

A, BATLAT,

JOIES DE L’INTERIEUR

Lz Faire Imtermationalo de Lyen organise,
avec le cenceurs da la Radisdiffusion TalGvdsian
Frangaize, sa gramdicso manifeitation @ les
o JOIES DE LIMTERIELR », qui s¢ tiendrs
dans fe Grapd Paleiz do | Feire, du 15 au
24 seprembre 1961,

Elie compremdra lex fectisns d'expasition
sulvantes :

Radie, céMivition, hauce fiddlicd. enropiz-
trement, musique, ddivion, ddcoracien, amoe-
biement, medéics réduies,

Cu 20 au 34 geprembre @ photo, cindma
amaceur,

Les hewros d'euvertera seront fixtes pen-
dant o3 dix jeurs de 9 b 304 19 heures fang
Interrupeion.

Les tarifs d'encrde sorant les quwivanes ¢

Tarlf géndral 1 3 MF,

Tarll réduic 1 1 MF,

Les groupes d'au meing vinge perionnes ot los
fléves dos doler (minimum quinze Hives)
accompagnés de prefesscurs ou mardceurs,
bénéficierent due taril rédueic.

Un restaurant et un bar fonctionneronc dans
fe Grand Palals de la Falre.

Dheux garapes scront réservés aux wisioeurs
sur le terresplein sud, prés du Paluds de Al
mentatlon et sur le terre-plefn rord, prés du
Palais de 2 Mécanique.

{"LE BIKINI

Aol ol-oentre
oxt un - récapoear mperhdsdrodymo 4 6 irmnasines,
d'unn u:nndﬂwwu:a;:?w ol dhn:": Icha banne puls-
N0 makard sos [aflle wobuwsas qulon fdven POCKET
wiritable. La réocepoos dos PO LGOS kefe & 50 kels
ot dad SO 125 bo/e b 26) ko' vat sdloctionnda par ua
it Ipvvassays sobiil & lowior placd sur 1o &iie dosln
00 hawt do V'eppacedl. fut-dnsseis, wn molens damol

ido pouT I rechorcts dos satlons aves cadian

m=r [a devant do Papparedl, Fnfin, as-dosseus
onoond, la semmisels <ld plidsanca aves, on dibuor
de Doarsa, PEimerruposar de Pappanedl.

[a méoopadon e alfeowdo aven un cadse plat on
Tarrazeao dormant uns bonno sacadhilitd doesinds
2008 UA wilume fdduil. Us promior Eanalsoer aasuro
o changessent do [nbyoenss par baremaont awves
un cecilliiour looal. pour donner uno f onea
intarmddisire do 488 ke qui sora ecsne Amplifiida
FUCOBSNIL D e Ar F (cAnmaless of Mirds par 3 oife
G2t aoooad s sur omne Tréaeesoo, Ensulin, 1 ditoc-
lign doa sgmase modulis sa fait par uno O aik
ger=anium. Apria rdgiage o b puissance BF obies
TR, oolll Eiaddss &al Applyods b lamplificanoar UE

renamd un premiar dimgoe & tresmsdar (driver)
aree frae ormatour 4 doghlo emiroaleeresa 6f aRsuib
N pldlpall & 2 fransistess pormoiiaer B ooreEnanda
L du haub parleur {50 ok} de disrdare T om, § sdmant
% pormanem su TIOONAL sasursmi wn champ dlaw.
§ L'appareal on doal bodequiph luz jEsk pour
m-lmun-ur Edividunl coupant EUGMASTUIEDT lo

=T U E,

Lralimemiatdon se faii on pariani d'uae plle mials-
biFe s 0 W du type Tokio ou aimilaire. Lhaligueman
o rdcopiiiey e prdsents Abouns difioeé. iF sl
ha rdglor les 3 sirosts MF sur 4535 kafa, orondte, O
formi, do cigler sur 330 bo'n an poaition PO par
Iodeillarerar o do pasfaice Papeced par gllssamen
I;.:T s caden da by paiine Eabing (PO} o, O mveat
[
Feur loa GO, le
du swd=a sur Dooltwich sifle

Bl volth ua paidr POCEET prit & dire ompssid
of @ mdreTa QarkJocs dgands,

Peur lop prix, woir nelse acccooo paips B

JSUTER S

59bis, 1. di la Tombe-Iszoire, PARIS-XIVe
Til. : GODoline §-61 - G.ET. PARIS 4iT0.60

it

o

o i i i i i i
e

i,
e

L
o e e

r los dows ajuealdion du GV sur bEOD kel
} cn 1z Lo Bealbine

e

gy

e

[




L’ELECTRON QUI COMPTE ®

LE PROGRAMME

Il me suffl pas de céaliser [es branclhe-
menls qui permelteaien] aox mpchines
tlecireniques d'eifectoer les diverses opé-
rations, dont on les charge @ il faut encore
leur indigquer avec précision & quel ira-
il ¢lles doivent se liveer, Pour elles,
dépourvies, en principe, d'iniclligence,
additionner el sougtraire ne représenters
:lu‘um: settle el mdme optration et il
evient alers indispensable de feur sug-
#érér ce que nouws attendons  delles. ?I
circnfe dans les milienx of Pon utilize
ces engins unc boutade, dfaprés aquelle
Fhomme imporiant d'un complexe élec-
Ironigque ne serait pas le technicien, mails
hel et Bicn le programmateur, T]E pré-
digtre, en squelque sorte, les eléments
satmis & la machine,

Et pourtanl, ici cncore, on s¢ borne &
melire & profit des principes &lémentaires
de I'Electronique ef mime de PEleclri-
cilé, Nous serons ainsi amends o exani-
ner des circuils gqui devralent vous élre
familiers et que vous pourrez done re-
produire snns difficulld aucune.

Conditiany simultandes

Nog  lecteurs ne sonl pas  supposds
eonmabire — diu moins pour Finstant —
le ealenl binatee, me meme ses principes
des plus simples. Clest e quoi nows svaid
dijn obligés de raisonner sur les cond-
lions dun bureau de placement, plutif
guee sur des chiffres @ iei, dans ecelle
nonvelle exlension, nous nous engageons,
polr lea oaemes riisens, dops Ies voies
e la hauwte diplomatie.

Le probléme, le woici @ il a'ogil de
langer des invilations. sans risque de
complieations  diplomatiques, aux repré.

senfanls de 4 pavs, pas fous irds amis
Allemragne ode PEst, Allemagne Féelérale,
Fussie, Chine, Or, en cclle mnnée de
geiees IHEE, les deox  Allemagnes Er!:-

tenelent s'ignover ol ne peavent dong ére
invilées en méme  temps;  PAllemegne
Oricofale, elle, ne eroit pas pouvolr se
rasal:r de sn marraine Tosse @ ioviler
‘wne cnlraing done obligatoirement 1an-
fre: enfin, In Ching semble indiérenie &
toigt el viemdrait, dansg tons les ons, mnis
Ia Russie, thent & la présence de Ia Chine,
Cea condilions se résuneralenl comme
suif sur le plan de Ia Logigue électro.
nigque

T
ol

%

i 2
IFig, & — Swufle de la cheine, lorsgque le
confuel propien! de ¥,

fONTacT ¥
EiE Al
BE SoRTE

1

|/t
g o E é o
s 38

Fro, 3, — Le confael X endraine les
eonfeels € of L

=7

anrass T X %

=

Iy Pz

% — || 4+

X : ¥
ALE LA FEHUTAS T SOhlEPRAT
L LATETE SOAEA LT ST A BEORTE
T

_Fige 1o — Enzembde du eireeit O8F gud
éleili! gr eonlrc!, soif en X, sl en V.

(1) ¥olr bes 0% 176 et 177 o Fadio-Tlans,

FifF & -

Fio. 4. — K cas de fansse moneuoreg,
feg piles Pl et P2 sont monlées en oppo-
sftion el aucnr courgel ne cirenle dans
fe cirenil.

L'une on Padtre des deux Allemognes;

A1 "Allemagne  orienlale, alors oussi
Hussie:

{'I:";i PAlemagne Fédérale, alors awe meolns
e

51 o Russie, alorz oussf la Chine,
Prézentées minst, pos condilions ne des
vraient plies vous effraver, puisque nous
avons déjf examiné chacun de ces E&L6-
ments sépardment dans les seclions pré-
cédentes,

Ln premidére dventealité pourrait don-
ner lien encore & un branchement (ffg. 13,
off le confact A représente I'Allemagne
Orientale, el le econlact B, Iaotee Alle-

magne; chacwn de ces confacls fermés
proveque Texcilation de l'vn des deux
relais K1 oon R2, qui agissent, lous deax,

sur une miéme lame de conteet cenlrale,
normalement au repos. Suivanl que le
conlaet initiol se fait en A ou en B, les
circumils  oltérieurs  soront  alimentés 2
travers X ou Y ; on vient de réaliser la
premigre  condilion. ox ot d'ouvrir, en
menme temps, e voie vers les aoires,

5i le contacl esl nssucd en Y, il n'esl
pas possible dinviter I Ruossie gui, des
denx Allcmagnes, ne reconnait pas la Fé-
dérale © In chaine ne peul done se refer-
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par Fred KLINGER

mer quh beavers le boalni © (fig. 2) o
nous avons effeclud, sans frop de i’.il,':i.ﬂi!.
la degxitime stleclion.

Si. par contre, c'est le relnis BRI (fig 1)
ui enclenche et que le contact s&tablit
one par X, on reneanteern bien gue]qfeg

complieations = I"Allemagne rieniale
oxi [a présence de In Bussie, donc
contact Ir Fermé (fig. 33 el In Hussie exige
Ia présence de It Ehlnm donc &imedlend-
maent, fermetors de

Nous venons de délailler les brapche-

mends strictement nécessaires a ln solue-
tioh  recherchée, mais la  mochine de
stleclion ne raisonne pos ot pour e
certain de Pexactitude de sn réponse i
faut, pae avance, éliminer lontes..

Lied Faussos mdneusres,

Une premitre précaution élimincera lout
risggque  d'aclionner, & In fois A ol B
iffg. 1} : pour celn, comme déji nous
Favens vu précédemment, on supprimers
lout elébit dans e cireuil en moniant
encore les deux piles en oppesition {fig. 4},

Cetle protection me deviendrail cepen-
dant clective gu*h la condition gque les
deus piles ajenil rigourcuscment la méme
foree ¢leciro-mofrice; {:mur le cas od l'une
des deux vieillirait plus vite que Pawire
—— e i e3l méme assez probable — on
ferait appel & un simple potentiométre.
monié soil en série dans le circoil, seit
en paralléle sor la pile elle-miéme.

Bestent encore irois aulres fausses na-
noruvres possibles :

— L'apparcil pourrail, en priocipe,
fournir uwne  solution o 'Allemngoe
Grienfale serait accompagnde de la soule
Chine {ffg. §-r) : celle hypolhize ne peut
cependant se produire icl, lpui-'squh aves
Ia condition [on X ou Y], le circuil res-
lerail ouvert of ne donnerait lien § aucen
passage de courant.

— Your wme solwtion telle que, 1'Able-
magne  (Orientale, accompagneée de la
semle Ruossie (fig. 5-B), clest le contact
aqui resterait cuvert et qui interromprait
la chaine, done pss de risque non plus

— Enfin, on poeurrsit ¢re condoit & la
présence — salisfisante — de In Rossie
ol de In Chine, mniz sang ]',-'I.]Ii_:angg:ul:
Orieatale. Cerles, fei eneore, les dew=
circuits resteralent owverls, mais si, mal-
gré cela, par malchanee, un contact for-
1uit s"dlablissait entre X ot ¥, on prend
cncore uwne auire précaotion, et méme
deuz.

| ﬂ a
X T ::3_!-::; .
; #

x “5 =
TR
£
a5E

Fio. & — Lorsqie towtes les condifions
ne sont pus remplies simellanément, les
cenlacts send protiguement ouverts.

aa
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FIF. 7
Fro. 7. — Sekéma de privcipe complef
it ne réagil qu'mr confact BiC o GFD
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Fro. 5. — fdn paut regrovper fo plopart
des dlémenls sonz forme de module, ce

qiee slmpiific des branchements divers,

La seule présence du redresseor 3
H'Ig- 6} &vite, dune part, que P4 ne débite

ans P32 @ [e redeesseur, placé alors en
sirie, opposeralt wne résistance asses
forte au courant tofal, et d'aotre part, un
conrant, provenant de P3, réussirait bien
A lroverser le redresseur, mais il n'y
rénssirnil que =i In pile P4 n'élait paos
montée en dpposition.

Nows aboulissons ainsi, & In fois, 4
notre figure 7 of au branchement complet
qui condwirpit & I réponse aud, dans
les dews — souls — pas

ou cantacts fermds B-C,

ou contacts fermdés A-C-I,

]

Los modules,

Cerles, nows pourrions conssrver notre
machine définilivemen! dens cet &tat, et
surlout avec ces branchements, mais il
nous  semblerall  haotement  irrationnel
d'employer  autanl de pitces détachies
?'}hr oblenir une réponse.. 4 laguelle au
ond, l¢ simple ralsonoement aorait per
mis d'aboulit sans beauconp  pluz de
ditficuind.

Nous pourrions peut-élre déja Ioi don-
ner bien plus de souplesse en séparant
les diverses fonctions” el en les Tegrou-
!_:a_nl par des sortes de < modules »
i E); ces modules, on les appliquerait,
suivant la question posée 4 1'wn ou 'aubre
contact. 8i I'on recherchail, par exemple,
Bes m{,”"m oni pour la fermetire des
contacts CD et BDA (done décalage d'un
contact), on placerzit les modules sulvant
ll:g]ﬁguf B, samns oublier In lisizon plot -

ai A.

Instructions perfordes,

Le zystéme {.rmrisaﬁé emploi encore les
cartes perfordes et Il n'y n I4 rien que
de irés normal; de telles cortes compors
tent, nous avons déji eu l'occasion de
Findiquer, un nombre de rous bien supé-
ricur aux quaire pauvres informalions duo
présent problime,

Nous en proflterons alors pour céserver
dautres performances § des instructions
we nous donnons & polre machine J{rmnr
ol foire exécoler nes volontds. Mous
réserverons pour cels ue lrou & chague
contacl {fig. 100 of un awlre, au moins, &
chaque module., Pendant les lrois pre-
miéres érations de recherche de In
honne solution, les contacts seront &in-
blis {fig. 11} conformiment 4 nobee fi
gure 7 wl &penﬂunt les frois autres ils
conduiront & la disposition de la figure 9.

MNous Jiwrrjﬂm toul nussi bion faire
alterner les solutions ou les exiger deux
par dewx, ¢l minsi de suite. Bref, en
reporlant sur ces cartes, an plis des gues-
lions directement pesées, loutes les ins-
tructions, nous ireosformons — $oos
bouleversons méme complétement
notre  machine; elle acquiert une Irés
grande souplesse et mime des vertos qui
ressembleraient assex 4 Pintelligonce. I
ne lul mangquersit ples que la mémoire
ct la parole : la premibére, nous 'cxami-
nergns par le suile, mais la parale, cn
quelque sorte visuelle, Ia voicl :

L'électran quf.. ecrit.

La aclution sermit relativementi simple
cl elle découle méme de lous los &lgments,
acquis jusquiel : Bl suffirait de choisir
un eode, par exemple le rang de chague

: 3T
A b
1 2 ik [

o S -
e a o
h O
FiG.3
Fio, 8. — Tonlez lez condilfons sond

ddealdes o'un  confact Fopéralion  est
grandement simplifiée par les modules
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VERT EALAL
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K Yo aacdr &

Fig. 10. — Ure aufre séric oe perfora-
tiors permelirall d'frverser élecirontgne-
ment lex figures 7 of B (nows nouss conlern-
tens d'un senl confoct, fef).

L Fig 3
O 0 018 & @1
H }n
e ® 8,0 O O
1
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Fro. 11, — Gelle suile de J?rrj'*;ri'::lf.‘r:ln.:
permetirall trofs fols wne sélection soi-
part o Fgure 7, el trois aulres fois sui-

orrel To figure 9,
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Fic. 13, — O powurrail fort bien wffli-

ser fex mémes perforalionz en en allri-
bueend wne & chogue lellre de Palphabel.

lettre dami motre alphabet, 1 pour A,
2 pour B) et de réserver quelques trous
de nolre carle perforde 4 chagque élément
de ee code. Le sens horizontal convien-
drait aussi bien (fig. 12) que lo vertleal
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Fig, 13, — Ce pannrean < Inminepr »

(surfor! parce qeue chagque caze est ali-
menté por wne ampoule diffédrenie) per-
mel e reprodfuire direclemend les lellres
de Pafphabel © les comtoels oux coases D1
d I donreraient da fetire 1) en i ajoulant
fes ecantacts A1, B1, 01, EI, Fl1, 71, ar
formerall ue T

et an pourrait méme regreuper des syl-
labes entitres (par exemple lc préfixe
€ in » on In terminafson < tion 2}, qui ne
donnernient toujours lieu qu'ds une scule
impulsion. Ces  informalions  seraicnt
Irensmizes aloes, =zodl & wne mochine o
éepire équipée de relals, soit 4 wo dispo-
sitif Juminenx (fip. 13) gui, an moyen da
[ampes disposées sur uno surface rectan-
Fu!llﬂjn:. reproduirait I forme méme des
CLATES,

Munis ee ne sont lh gque des € acees-
soires » qui dépendent beaveoup plus de
Futilization envisagée que de la concep-
tion de In machine proprement dite,

Addition et soustroction

Ce sent, li encors, dewx ordres que
mous pourrons factlement transmettee 4
notre machine pour ol indiguer ce que
oous allendons d'sile. Les systémes de
calcul eux-mémes sont assex différenis les
uns des autres, pour que nous leur consa-
crions d'autres chapitres par la soite.
Muis cet exemple-ci, qui fait incursion
dons les principes du caleul snalogique,
rendra  le  processus  facilement com-
préhensible.

Une additionneuse élémentnire, adaptée
4 nofre systéme décimal, pourrait se coms
ozer d'une snite de pliles, eéparties en
eux chaines el placées en série {,l".l‘lg. 14).
Additionner 3 & 2 roviendrait alors &
mesurer e cournnt quoi traverse la résis-

inee de chorge, lorsqu'on place § ses
bornes Irofs tensions tlémentaires de o
- Ry,
g '% =
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Fig, 14. — Chague chalne de piles cor-
respond o uR feclenr de U'eddition; fa
soetume se [it & Uaide de: couranls gut
- lraversen! Pepparci]l de mesare.

claine 1T ¢t 2 de la chalne 11, Mais il
faudeait spécifier encore, g8 celte associa-
tion place bien les denx chalnes on série
ou on opposition. Dans e premier cas,
nous cffectuerons une addition, et dans
IYaulre une sousiraciion.

Ici emcore, les premiéres perforations
de notre carte pous [owrniraient I"oeea-
sion de dooner 4 nolre machine les ins-
tructions nécessoires (fig. 15} el il eat
remarquable  que eelles-ci puissent Bee
transmises simullandment aves le calenl
lui-méme. On entrevoit les immenses pos-
sibilités offertes, ne seraif-ce que pour la
rapidité des opérations.

ous verrons plus loin les deux aulres

opéralions — multiplicatlon et  divi-
slgn  — maAais, diés mainlenant, nouos
sommes en mesure denlrevoir,.,
o o 8 @
O % O oW =
OO0 o0 &8 8 08 8
ooenow®e e|lb
o8 O O B 8 0 @
Fil IS5
IFrg. 1% — Perforalions wniverselles

{mr.u' loutes lex combinatsons possibles a
‘afde de denx éldéments (a) on de Trofa
cléments (b).

Fie 1T

Fig. 17, — Les gqualre goielies de ce
contaclewr remplacent, arec lenrs 16 con-
taelz checune, ta carle de o figers 16.

carlea resternient dfapplication oniver-
selle dans tous les pro % de sdlection;
suivant la réponse recherchés, on retien.
drait I'une ou "antre des =olotions pro-
ostes, De méme, la solotion de notea
igure 7 résalte des diverses combinaisons

O oo 0
& OO O
o
]
L ]
& o8 O
o8 & O
& & 8 O

* 988
S0 Q0 ® & 8 8
oo e ® 008 @
o ® C e C e Q"8

* a8 ®

Fro. 16, — Towetez lex combinalsans pos-
stbles g Cotde de gualre &léments.

La premigre notation binoire.

Toutes les étapes gui nous oot fait
aboutir & ce pnraﬁ'aplm tendraient &
rouver que celle notalion — nous ne par-
ons pus du caloul cngore — nlest peat-
£lre pas  aussi cumpliﬂluﬁwz quion e dit
habituelement. En fail, il pureit suffs
umgquticd, de désigner, tont conventionnel-
Iemen!, par X les contacts, et par O, les
interruplenrs ouverts. Dans ©e  mouvea
cole — o pour simplifier nos cxplica-
lions motre X remplace le 1 habiluel —
les possibilitéz BfC et ASC/D, de nolre
figure 7, auraient pu s“ecrire respective-
ment QXX et ROXX. De méme, la
recherche des solutions envisagées. pile
ou Face, conduirnil encore o :

Pile-Pile XX,

Pile-Face X0,
Face-Pile OX,
Face-ile 0.

Ces quatre combinaisons, 00, OX, X0,
XX, possibles & U'aide de _:"tr:ux Eltments,
sorternient encore s traduire, dans notre
nn?m,;r_ électronique, an  moyen d'une
carte perforée (fig. 15-a) dont chagque
trow correspondeait & un contact. Sur la
méme  hase, nous élablissonzs encore
{fig. 15-b) les huit combinaisons g-m-
sibles & "aide de trois ééments. Ces deux
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ossibles, a l'aide de quatre dléments,
caquelles ont &bé  consigndes sur  une
nouvelle earle {fig. 16) : comme indiqué,
seales les versions OXX0 et XOXX seront
relennes.

Enfin, pour migux luslrer oncore ces
FM[mers pas danz e systéime binnire,
nd:lgunns ENCOTE — C& (Ui Sera plus nisés
ment réalisable encore par lamatour —
I'vmploi, pour la résolution de ¢e pro-
bléme, d'um simple contactenr & 1 cir-
cuit et 16 posilions, comportant 4 galeltes
identicques, A chague galette noos atiri-
buons un invild — en puoissance. Les
perforations de nos corles seront rem-
'IJ]ﬂi.‘-lE-Eri por o crcunil conslilué oormsa-
cinent par wne batberie of ua élément
de charge: de médme gue les teous non
ren:éa idolent les plats de linlerruptesr
‘un de l'austre, de méme il nfaboutien tont
simplement rien sux conlacts, que nops
appellercns négatifs.

TEC MAGAZINE

Les prodiges
de la technigue
dévoilés & tous
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BFO a quartz FT-241 pour la SSB

Le BFO, népétons-le, o Jusc}u’ici Ll
le plus soovent iraidé comme le parent
powvee des récepieors e trafic amateur.
Alors que Doscillateur loesl du change-
ment de fréquence est géndralement seignd
]:-l.mr limiler #u maximum  =a  dirive,
e BFD eat b plus sowvent d'une stabilite
diploralle. Tonl que Futilite de cet acecs-
soire se réduisaib & ln réception des dmls-
siong en bélégraphic non modulée, ce n'élaitl
s Lrop grove, le signal regu restant lisible
méme 5 osn note de battement change.
EL eeln d'mutant plus que la majorité des
mnafenrs se  désintéressent de 1l téld-
graphie, MNombre d'nmateurs traflguent
méme avee des récoptenrs ne posscdant
pas de BRG]

Avee fe prodigious développement du
trafic en 351, e prebléme change eom-
pletement, D'aceessoire sceondaiee, le BFO
devienl un élément cssentiel do rdecptenr.
Ainsi que nous Pavons ddfd dit dans nas
arlicles dintrodoclion & la S55B, lout
récepleur de trafle, mime de iype awclen,
permiet de recewoir ee mode de trans-
mission de fagon trés acceptable, pouroe
que son BFO soit dune stabilité absolie
el pas trep andémigque. Nombre d°amateurs
irafiquant en 5355 utilisent d'aillcors des
récepbeurs surplus, AR-88, BOC-342, Super-
Peo, GER-100 on putres. La plupart de ces
gppareils ont lewrs amplis 3F  accordés
sur des Tréguences comprises entee 00
el 5k klle, Or, il existe deox sérfes de
quarlz surphos FT-241 dont les  fonda-
mentales tombent entre ces limites ot 12:'
canviennent moagnifiguement pour la réa-
lisation de BEQ d'one stabilité inégalable
pur ele Lels réeepieurs,

Liiliser un oscillateur & quarlz comme
BIQ est en offel Ja solution la meilleure,
Ia plus économigque ct la moins encom-
brante, considération qui o son prix avee
des appareils compacls dans lesquels la
place est Torl limitée, Clest d'nilleurs la
solution employée par les construckeurs
die réceplenrs de trafic les plus sdrieox
sur lenrs récents modiles,

Tl mous ne saurions Lrop consciller 6
coux die nes lectenes qui en ol 1o possi=
bilité de se référer i mos aelicles ddes nue
mifros &4 et 101, nolamment & ¢ dernier
dans lequel nouz avens publié une ialic
de conversion permettant de déterminer
les fréqguences Tondamenboles réclles des
quartz  Fr-241  daprés  les  indicabions
|'I-|'."I.'l|.:v|:".=| sur lewrs Dodliors, aingd qutun schdémn
deseillatleur pour ce gence de  gquorls,

BRappelens par la meme oceasion  que
dans notve numérs 126 mous avoens public
un article ndigquant comment utiliser ces
quartz pour réaliser des filbres  moyenne
fréquence permaetiant de rédoire In bonde
passante MF de ces mémes céoepleors,

Bour cenx de nmos lecleurs gui ne dispo-
geraient pas de cos arlicles, voici 'essentiel
des ronseipnements relolifs & cos quartz.
{“mqtu-nirmnmﬂ. 0 lordinpire, les [régquences
indiqueées sur les bolliers de ces quartz
correspondent won pos § lear fréquence
fondamentale mais & un multiple de ectie
dernidre,

Paur les quartz de la premidére série,
dont les  boitiers sont  généralement  de
comleur noiee et qui portent des indicotions
de fréaquence comprises entre 20 el 27,0 MHz,
on peul détecminer In frigquence fondamens
tale o divisant par 54 I Teéguenee [oe
sur le boitier, ©n JiL dgolement sur Lo
baitier une indicotion de « channel = formée
de deux ehiffres, por exemple ; « Channel 46 ;
246 Me s 5 oon divise 2AG Me, clest-ii=
dire 24 600 kEHz par 54, on découvre dque
Ia fondamentale de eo cristol  esl  de
A50. 5585 kHz. Do méme, le eristal suivant
davs fa série porbe Uindicalion « Channel 47 ;
24,7 Me = el osa fredguence fondamentole
ost de ABTA07 kHz L'ferrl enlre lex Jré-
gquerees  fondementeles de deer quorls de
e ehonnels s successifs doarms colle série est
de 1,85 Rz,

Une secomde série de quartz FT-241
Fﬂ-l'tﬂ des imdications de fméquence s'éche-
onnant de 28 MIIz & 38,9 MHez Dans
o exs, bes beiliers sent marrons et les
Indications de e channel s comportent

e e e I
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par ). NAEPELS

brois  chiffres. Lo frépeence  fondomentols
e relrouve en divisand Ta frdquence  porlde
sur e failier par T2 ef Véearl de frégueence
ceeire channels eonsfendifs est de 1,38 LH:

Enlin, wne {roisitme séric, wtilisée sar
Fémetteur AN THC-1, porle  des  indi-
colions e Iréquence  s'échelonnant  de
T METz 4 90D BMITe. Ces guartz, dont
nows  ignorions Pexistence lors de notre
précédent  artiele sor les T340, sont
trés cdiffleiles & trowver en Ironmec mais
semblent plug cowrants en Belginque, Dans
celle série, lo  fréguence forulamenlale  se
refropre en divisernt la frdguence fee sur
Ie Dolfier por 96, of Uéoer! de frdquemce
enfre chanrels consdealifs esf de 1,041 BHE
Les bojliers do ces quartz sont rouges et,
coniraircment & eceux  des  deux  sdéries
précédentes, ces erislaux ont des fonda-
mentales s'éehelonnant entee 20,166 kHz
(70 Mle) ot 1040 kKH= (39,9 Mc) Lo quartz
marque 5 AMe n une fondmments de
1000 kHz. D'autre park, on trouve dans
cette sdrie des E:x:trlz de frégquences wol-
simes de 915 kHz, wvaleur MF do BC-348
ainsi que d'sutres récepleurs surplus. Par
excmple 1 57,7 Me = 913,542 kHz ; 7.8 Mce
== BL408F kIle; 7.0 Me = 016,625,
&8 Me = 916,666 kllz. Ces quartz con-
viennent done parfaitement pour ‘réaliser
soft des filtres MFE, soit des BEFO pour
des apparcils tels que le BC-348,

Coel dit, revenons & notre BEFCL Adnsl
fque nous Pavens précédemment expligud,
pour  recevoir une dmission en 538, Ia

orfeuse lecale fowrnic par le BEFO doit
ttre ddealée d"un edté on de avtre de la
méyenne fréquence de fagon &  tomber
sur l'um des flanes de la courbe de ré-
Eunm MF. Prenons par exemple le cas

u récepieur Collins 95-5. 5a moyenne
fréquenca est de 455 k2. Gedee & I"emploi
d'un fltre MIEF meécambgue, sa bande pas-
sante MIF est large de 2.7 EHz et la courbe
de réponse MEF est & flanes iris raldes,
s rapprochanl de la courbe tdéale rectan-
gulaire. Le BEFO de Vappareil wtilise deox
quart: eommutables powr pouveir recevolr
a wolontd les dmiseions faites en utilisant
la bande latérale sopérlenre ou la bande
latérale lnférieure. Loun des quartz escille
sur 456,55 kHz ot Vautre sor 453,650 kHz.

Autrement  dit, Ia fedguence du BFO
différa de 1,35 kHz de eclle de la MF,
on plus ou en moins. La feéquence de

chacun des quarts: Lombe effectivement
sur 'wn des {lancs de la bande passante
pulsgque  eette dernpiére est de 2,7 kHz

el e 1,35 » 2 o= 27,

Ceci nous indigue au maeing une choge,
cheal que 1,35 kEHz est déenrt minimuom
colre fa Ieéguence oo B et In AT
En fal, élant donnd oue [es récepleirs
febe nous voulons doler 'wo BFOD & cristal
gsonl  foin d'avoic ume  boncde  passante
au5sl réduile, et surboul une courbe de
réponse MIP 4 Nones awssi raddes  gque
be 953, il fndra prendre des gquortz sen-
siblement plus éloignés de Ia M, Dans
Ly ploparct des cns, écart enire chicon
s quartz ot Ia ME sera d'covicon 2 kHz,
Powr ebtenir le fin do fin, il est recommmandé
d'essaver de reoevoir des dmissions S5B
wvee le récepteur, sans le BEFO, mais en
injectant e signal d'uwn générateur HE

{Sulle page 42.)



TECHNIQUES
ETRANGERES

par R.-L. BOREL

Amplificateur & transistors planars @

Amplificateur d'oscilloscope & bande

passante xérod 100 MHz @ Correcteur

de pich-up céramique ou pidzo-
dlectrigue.

Amplificateurs d transistors planars.

L'amplificateur, dont Infigore 1 donne
Iz schidman, est desting o 'nmplificatien des
signaux tres (mibdes. 11 ulilise des transistors
an siliciwm NP Plienar, nouvelle conception
de fabrication des lransistors penmeltant
d'obienir des résultats inbéressants dans les
mentages Eleelronigues ou certaines condi-
tlons sont absolument imposées parml les-
quelles une des plug importantes est le
faible soulle d'entrée.

En ciTet, si le s!&nﬂl cst faible, il faut que
le seuffle d'enirde gqui sern ampliflé en
miéme temps gue le signal soit Beoveow
plas réduit, Un souflle plus important s L
nuisible =i le signal était fort comme
ciest e cas d'un amplificatewr normal BF
rceevant une tension diontrde de Pordree
e 0y 1Y et mime de 1V,

Les  corpeiéristiques de

amplificateur
de Ia figure 1 proposé

par Texas Instru-

valenrs décrolssantes @ 910, 330 ct 75 ki),
reliées & la lgne posltive, ce qul lmplique
des courants collecteurs crolssanis [
iquna triés faibles.

Les émetteurs de O, ot 0, sont polarisés
ar deux résistances, l'une non shuntdo
30 42 et Pantre découplée par wn eonden-

sateur de 20 plF (820 kO) La walear tris
clevie de cos résistances réduwit considéra-
blement les conrants émettenes et collectenrs
4 des valeurs de erdee du micro-aimnpire.
La liaison enlre 0, et esk o clivectle
tandis que celle entee 03, el 03y 3t & résis-
tanees-capacite, celle dernitre de 2 i
Tous les eondensatenrs de so montage sant,
dailleurs, des & ol dlectrolyligues,

La conlre-réaction est appligqude en quatra

cmplacemens.

Loz cewx premiers elreuils de contre-

eéaction sont des résistamces ode 330 02

namn shuntées des dmetbeurs. Les deux aubnes
sont des lianisons entre le collectour de Oy
A Pémettewr de O, et entre le collectenr de
0 el 'émettenr de Oy, Ce sont les plos
importantes réduisanl le goin de 20 4B
e gorte qutil reste o G0 A2 g liew de 50 dB
sang  conlre-réaclion.

Lz gain de G0 A8 corresponcd & 1 006 fais,
Il s gt de gain de courant ouw de tension,

Chague  cirewit de contre-réaction  se
cimpose de 1w mise en série d'un condensa-
teor eoupant 1o continu et d®one résistanee,
Dans 1e second cireuit, la résistance totals
se compose dune résistanee fixe de 10 k4O
eb d'une risistanee réglable de 10 kO dpa-
lement qui sert de réglage de goin.

L'amplificatenr n'exige, par conséquent,
ducone mise na meoint,

Les walcurs numdériques donndes plus
haut conccrmont les impddances ent Ebd
mesurées & 1000 Hz

On & mesard Ie soullle en rnontant &
I'entrée des géndrateurs BF de diverses
impdédances, afin de conmaitre la valear
aptimum de impédance du  gémdratear
quek est dwvbdemment celle donmant Llew an
minlmum de souwffle.

Les mesures anl permis de construlre la
couebe cle Ia lgure 2 sur laguelle on vait que
Pimpédanee oplimim 50 de 15 kD envirar.
Pour celle valenr de Re le factenr de soof-
fle est de 0.3 A envieon, 11 reste tontefols
inféricur &4 2.5 dI3 pour des walemes de Hg
comprizes colre 13 K el 120 k2, La lae-
genr de bande 2%dtend de 10 kHz ot mdme
L kHz aves Ho w= 50 ki2

Les earnctéristiques des deux {ransistors
Texas Flanar NPM au siliciom  wtilisds
dans un monlage sonb donndées par e la-
blean g1 ei-apris.

TABLEAL I

ments {voir référenee 1) sont les suivantes T TR
. [N 1 - . 1 = i
E::LTT;I.LTI.L&T{:E::N“ESTIIEW LIED Caractérlstigues Conditions de mesure W, | Man. i P
Souille {voir courbes figore ). { i
Largewnr ce bande o 14 kK, Tive Vs = 46V Via = [ FLCRLS BT 001 mA
Impédanee Q"enbrde 3 340 ki Tons Woa =40 W Way = 0Ty == 17000 N LT 10 {r.-"k
Impédance de gorlie 3 12 ko, Troa Y oy AR | R i, 2 e A 0,008 A
Paolarisalion «u 197 étage : 10 ped. BYeio Te = 10 mA I = 0 a5 | | A5 W
Loamplificabene utilise trois transistors hic Ve = 5V lo == 10 uA A0 | 130 LG Jikn
MEM, Texas, 0, = Oy = M0G0 8t )y = hiea Ve = 5% o = 10 MA | 350 L
AMO20, Gea NPN sanl monlés dvidemment hie Vs = B W Lo o= 10 jeir o | 0
avee e collecberr wers Je <= Dalleric el Ty = — 550
Fémetbenr wvers e — ballerie, los bases [P Ve = 5V I, = 00 = 1 Mz | & pF & prF
flant porbées & une tension intenmédinire ILFEL V. m 5V Te r= GOCH gt | 1
Eoliviseues de tension (O3 of Oy &b par { = 30 MEIx
inigan cirecle collecbenr de Oy & base de T soulile Vivomm B Lo = 10 uh 4 iz 3dB
0y pour colle dernitte boase, B, =10
La tepsion J'alimentation est fournic largeur de Bamnde :
wne bablerie de 22,0 V. Tous les col- 10 & 10 Do FHax
Lenes sonl pelansds par les résistances de
LICHE  POSITIVE
| "
= 12 I ! .
a50kh 4 g s SRR
cic il i 8o sl . :
£1 1K wa g { {
s o FEl ]
E Ra * ?-F:F -i Iﬁir S = 4 |“ : I"":'\_ i
B o P I-I | | i e == zpiitld [ 3
u:;:?lbi * ek Eu ':l!' HJI.E_'ilr:JJFHJI I!E‘lﬂ
{[ET1 B 14 g EM kil
NP PN FIG.2 HESIST, OU GEMERATEUR
1- B20hn
] MR ; Amplificateur & bande de 100 MHz.
[ Destinée comme lx I'Ilt'lilllﬁédl!'l‘lt A la techni-
* 1B6kn * que des mesures "nmplificatenr que nous
B0 = 20FF - 23 5y gllons déerire o5t congu poue servir dans
kn T PT } un oscilloscope comme nnj:plj_ﬂca::rr de
UGNE NESATIVE s = Eﬁﬂﬁﬂ};ﬂ SecidBane Wiraooie. m
Sa largewr de bande est exceptlonnelle-
il ment Elevée : 100 MHz, Ce résullat remar-
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COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPOMDAMCE
[

UME ECOLE SPECIALISEE
EM ELECTROMNIQUE

LINSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

24, rue Jean-Mermez - PARIS (87)

rorme 1°elite
DES RADIO- ELECTRONICIENS

MOMTELUR @ CHEF MONTEUR
S0U5-IHGEHIEUR & INGEMIEUR
TRAVAUX PRATIQUES
PREFARATION AUX DIPLOMES
DE L'ETAT

PLACEMENT
AIFURE

SANS  EHGAGEMENT
pocuminTaTioN [DTEE
SUR  $IMPLE DEMAMDE

(h v

E[ Lra |.JS
| DCARLE ﬁ “TPT e
LIROOE
L LrE l.l.;l
o
PLAQUES DE
DEVIATION — TUBE E
i — CATH.
"

(& IIETE L
TEFROOL g—iﬁ

Flz3

Dans le numéro 25
des CAHIERS de

SYSTEME'D”

qui vient de paraitre

Construicer
— Un PAVILLON de 4 piédces

— Un PAVILLON de 2 piéces

— Un garage avec atelier dont
nous pouvens fournir les
plans détaillés pour la
construction

— 2 modéles de cheminées en
briques

— Une bétonniére simplifiée

et comment réaliser wvos
travaux d'assainissement

- 48 pages 24 x 32 - 2 NF
S0US CoUverture CEIH]EUJ‘S:

Enwente ches wobnk mirchand de jeurnsus, 857 s 1
pan regr, I pewt sa e procurer sue MESZAGERIES
TRAMEPORTS - PRISSE, Youp pourer auisi lo com-
mbtedir & o« IVATEHE O o, B waves ded Beicelsur,

43 miw de Doakerque, Pasi-10%, par werpemest &
aotre .00 Pacly 259940,

il

quable permettrn d'effectuer quantite da
mestres depuis ln BE jusqu'anxz VHIE da
100 MHz (3 m). La lincarité do eel ampli-
fienteur st protiquement parfaite. La
limite inféricure est péro, autrement dit
l‘amphﬂumcur transmet le contime, towles
les liajsons étant directes.

M a élé fludié par L. L. Kossakaowski,
de la Philips Eindhoven Iollande (voir
référemee 2,

Les caractéristigues géndérales du montage
de Lo L., Kossakowski sont les sulvantes -

Mombre des dtages @ 3.

Mombre des lampes @ 6.

mombre des dléments de lampes @ &,

Largewr ¢ bande @ 0-100 MHz env,

Tube calhodique @ SBEHPI1.

Sensibilibé de dévistion @ 65 mV jom env,

Gain de fension : 110 fols enwv.

Sensibilibé du tube ; 7.5 'v'{cm IV,

Grain de I'6lage fnol @ 6,7 fols enwv.

Crabnn e Pétage 2 3 4.5 fols env.

Gabn e 1'élage d'entrée : 3 fols env.

Lo sehéma de principe.

La figore 3 donme le schémna simplifid
adi ]’-:':t:nch final de Famplifieatenr d'oseil-
loscope. Les lampes utilisées dans cet dtage
final sont des denbles téteocdes moentdes en
push-pull, chagque lampe doable dant mon-
e avee ses deux Eéments on parallide,

De tris impartantes eorreclions du type
série £L shunt analogues 3 celles effectudes
en widéo-fréquense TV  gonl  effectudes
pour le maintien du gain aux Tréquences
ires dlevies, Happelons quien TV Ia hande
VIP a pour limite supérieure moaximum
10 MEz, tandis que dans amplifeateoar
déerit el Ia limite supérieure dépasse
100 AlElz, Les bohines série sont 1", b
Ly maitié de L% tandis que les bobines shunt
sonk In moitié restante de I, en série awvec
1o systéme aceordd L'y el L', Ia rdsistanes
it charge tant B, de 320 9 zeslement
(valeur normale en YF de télévision 2 0040 2
environ). Le méme ensemble est montd dans
Ie bBranche inféricurs du push-pall,

Les plagues de déviation sont relidées
mix prises elfectuwées sur L' eb L7,

Bams un oscillescope on monle géndra-
lement amplifleatenr dans le circuil de
ditvinifon verticale, la base de temps Stant
disposie duns le clrenit de déviation haris
sonbale,

Baing de nombrewx oscilloseopes, Eoute-
foig, il ¥ o deux amplificatenrs identiques
o non dont eeloi & plus large bande est
Lonjours priva pour la désiation verficnle.

Les éléments des lampes [linales donbles
tédrodies ont des pentes de 1005 maA 'V pvee
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des capacités de sortie de 1,35 pF. La mise
cn poralldle donme woe pente de 21 mA [V
ot unc capacitd Ltotale, ¥ compris les capa-
cités parasites, de 3,7 pi.

En adoptant lefmentage push-pull, 'in-
flugnee des capaciles est eneore réduite, ce
qui & permls, avee amplol des dispositifs
correctours, d'atteindre 100 MEz,

Le gain maximum est o pillenrs caleu-
Inble Paide de la formule classique :
G = 50,
pvee 5 = 21 mA NV = 0021 AV et Y -
330 82, ce qui donne 6,72 feis commelindi-
cud plus haut, mabs 1o foermule cst yadable
i 1000 Mz, fréquence powr Inguelle d'mil-
teurs Ia résistance RS est senle nécessaire,

Schima pratique dtage d'entrée.

Latiigure 4 donne ce schéma dent Ia
réussite ne dipend pas oniguement des
valeurs  des  éléments mais aussi de la
maniére defectuer le montage qui n'est
conoue que des grands spéelalistes en 1a
matitre.

Lfentrée s'cilectue sur B, de 50 2 epvis
ram, ¢n séric avee B, relide & La geille de fa
pentode dientréc V..

Lz sortic de cetic amplificatries ost iy In
plague et & la cathode. En effet, cette seeonde
sortic, en phase aves lentrde, permet dnk-
taquer par la cathede de %, électrode
dienirdée, cctte pentode montée aves grille
Al masse,

Il en résulte surla
wariant de manitre
plagque de ¥y,

L4 cirewit commun des cathoades de W,
el Wy comporte un systéme de résislances
et de condensateurs destlués 4 corriger 1a
liménritd,

Lus grilles 3 =ont relides & la masse, tandis
que Ies éerans abeotissont & Fallmentalion
= 130 W, apris résistances série By, ol
Fyy wvee diverses condonsateurs de déeon-
ploge, G, ot Gy de 1000 plF en céramigue
ou mico type = de traverséc = pour les [né.
guienees Elevies ot G, — G de § oF pour
lies fréquences basses,

Le push-pull de V-V, est équilibré 2
'aidee duo potentiomitre P, :i[ul aglt sur Qe
grin des lnmpes VWV, et Voo 51 le cursenr se
ddplaee, e gain d'une lampe aogmente ef
celni de Pautre diminoe, co qui permet de
trouver une position donnant anx plagues
di ees lampes des signoux d'égale ampli-
tude, mais opposés.

LDioms le cirewit de Eﬂnquc de W, an trouve
In, chorge résistive H. de 74 & senlement
{valear normeale 2000 &2 en TV), mals
nssocide auwx corrections pour L. Méme
|:|11r|11.::||_.1|_=. preur Vg,

lague de V', un gignal
nverse & ocelnd sur la



FiG. 4

Les Lajsong V=V, el V-V, sont directes
afin de permetire la transmission du contime
et des sigmaux 4 Lris basse fréquence.
Auwcon condensatenr n'esl denc interposé
entra lﬂvpia-l]:m de Wy on Vet la grille de
¥y ou W,

Etage intermédialre,

Les lampes de cet élage sont WV, et W,
du miéme type que W, ef WV, Ge sont des
Ecntul:le-s dont la penteest énorme, 50ma 1V,

ciie ponte est pécuite de 30 % environ
dims le montage sdoplé ef atbeint cneors
33 mA V. Les eathodes de V), ¢t WV, sont

arlsées sépardment pour Hy, ot &, de
0 12 el ensuite ensemblo pone wn systiéme
RG comprenant un Efilentlnmélm P, ogis-
sant sur le gain gin de Famgplifieateur.,
Lis focrans sont relids an point - 240 ¥ 4
trvers My, ot Ry, tandis que les grilles 3
sont réunics i un point 4+ 120V, Dang les
circuits de plaques de V, ob ¥, on trouve 3
nouvenn les charges résistives Ha, ol
de 135 ¥ chacune ot les boblnes de carren-
tion lg, Ly, Ly ot L, los deux decnidres
prises. La tension d’alimentation des plagues
est de R 120 %, done inférieure & coelle des
Eerang qui o3t de -+ 240 V.

On Lrowve encore des liaksons sans eanden-
sateurs enbre W, <V ek V-V

Etage final.

Get étage o 406 analysé plus haut i Paide
di schiéma de la Agure 3 dont 1o détail cst
donné sur la fgure 4,

‘Les cathodes comportent wne résistance
By en séric avec un potentiemétre B,
da 1000 2 réglant Ie gain de Pétage of de
““Vensemlile,

Valeur des £léments.,

Rifsistances : By = 228 2, R, = 52 Q =,
By=1802 R, =— 304, =R, = 1,8 ki3,
Bow Ry = 102, By = 100, Ry = By, =
3‘3,]?:"#2. -!It‘lm l.ﬂ':ll:tg,
By, == 2204 By = 8204 P =1 k2, R}, =
Ry = 270 2, Byy = By = 33 4, Ry, =

3 L Ry = 5 résistances de 39 ki 1 W
et paralléle, Py = 1 k2, Ry = Ry = 5060 2,
Ryy = H,, = 320 2, R,y = H,, = 320 1,
Ry = 100 &, R,y = 27 2.

Condenseteurs : G; = (G = 100 pl,
[:Jmﬂilz w = Liy == 8 = 1 = “.l_
Cpp m= Gy = Gy = Cyy == Gy = 1MW pF
type traversée, €, = 47000 pF, G, =
Cpg w= & pl7 dlectrolytique, G, = 47 (00 pi,
E|!l = X3 PF. {:“l = 1 (K pF m\rﬂl‘géﬂ,
! 01 alfy, G = Gy = Gy = Gy =
ajustables max. & pF, {'.“ = 1 uF,
La :a."'r:J va Vo W s W, o= TTES,
Wy = WV, = T377.

Eobinages : les valeurs sont données on
nanchenrys (ME), ¢est=d=dive en millitmes
de microheneys :

1nH = 10-* [ = 10-* rpH = 1(F pH
f]ait-l}hmtrys& Ly = L, = 150 nH au total
chaggue moitié mesurée dtanl de 46 nEL.
Elant coupldes, les deuwx meltlés ant cha-
cune un cocllicicnt de self-indoction infés
vieur 4 I moeitié de L total.

Ly = Ly = 70 nH, L, = L, = 202 nfi,
chagque meitld 83 nH, L; = L, = 372 nkl,
Ly = Lyy == 765 nll, chaque moitid 277 nkH,
-LL! = L|: = 18'11 h nHI- Id" - L“, L) 3‘-!2 “H,

sy =2 L" = 300 nH.

Ce sont des hobines & Lris Fcu de spires,
Adnsi Lys et L sont de 322 ol = 0,332 oH.
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Certaines sont constituds par uwn 61 de
connexion, oo gul maontre la détleatesse di
montage de réalisation, guf R'est absalemen!
pag i da porbée de fous.

Tube & rayen: cathodigies.

Le tube enthodigue @ wne sensibilité
denviren 7 V por centimétre de déviation,
Pour 4 em ode déviation werticale it fauat
clope une Lension de sortie de 28 'V crite &
crite. Le goin de Unmplificateur dtant de
106 fods eseviren, o tension dentrée est de
0,28 V = 280 mV eréle i crite,

On peat, toutefois, observer convenable-
ment des oscillogrammes dont la hauteor
n'est fue de 1 cm, ce qul correspond b
T0 mY & Menbrde,

Courbe de réponie.

La tris remargquable courbe de séponse
de ook amplificateur est donnde par L
figure 5. Do xéro & 100 MHz, ella st prati-
quement  lindéalre, L'¢eart maximom du
nivean 40 dB de gain (100 lois) est ode 4
1 dB environ wers 20 MHz ot do — [ dB
A 100 MH:

Le réglage des bobines wariabies T.p ot
L, et des ajustables de S pl est certainement
trés délicat ot influe considdrablement sur
Fobtentlon des résultats attendus, Pour
abtenlr cette bande Leks large pour 12 tolos
lité de l'amplificateur, 8 a fally prévair
des hnndw e Iariges eneore pour ehadque
dtaga s . PPour 1o premier, la hande est
de 200 MEHz environ. Pour fe gecand, i
bande est de 185 MHz envieon,

ad
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FREQUENCE EN HEGAMERIZ

Plel-up etramigque
sur sntrde PU magnétique.

(On =it que dons un ensemble amplifico-
teur & Dhaute Odéité le préamplificateur
possdde plusienrs enirées @ pick-up pidzo
on El’_frﬂrmT;‘u: PU magnétique 4 réluctance
warigble, U nm%nﬁludynmiqut. micro-
phone,  radio-TV-I'M, mapnétophone ot
parfois d'aulres encore.

A ehaque entrée correspond un ndvean
moyen de tension, Ainsi pear la prise PU

leo on eframigque ot eolle de radio-TV-

la temsion & appliquer est de Mordre de
0,5 ¥, tandis que pour 1 prise PU & réluc-
Lance variable 1 tension est beaucoup plus
faible, de SmV, par exemple. D'autre Eart,
0 est préva pour chague source de BF un
ﬁjl‘ﬂl'ﬂﬂe correctenr mmépr.:umnl. il ¥ a

o, ane cetrhe non lindaire dipendant de
ig souree

Alnzl, dang Penregistroment RTAA des
disques microsillons on faverise les aiguds
gy détriment des boasses afln de faciliter
Iz gravure, car en géndéral, les sons & fré-

new badse sont i Torle amplitude et les

one  devralont flre plus Inrges, En
« comprimant » Famplitude des basses, on
rédult la lacgews maximum  des sillens
ctonangmenteainsi leor nombre, Les disques
sonf alnel de plus looguee dicée,

En atillsant wn pick-up et wn préampli-
featear, S faut que ceux-cl picnt une courbe
réciprogue de celle des disques, cesl=Radire
lavorizant les basses oi délavorisnnt les

5.
; ﬂ%a compensalion s'effeclue  dans les

EMPLITUDE

BASHE S HiD, LGS
AMPLITUDE
| I
f i
| I a
| |
BL55LE HED' AIGUES

AMPLITYSE

AIGUEE

clrenlts de correction du !umlmpliﬂmltur
mals elle dépend avssi de In manitre dont
le plek-up transmet les cnregistrements.

a figure & montre d'unc facon approxi-
matlve lo forme des courbes. En A, la
courbe est montante avee basses défavo-
risées el aipuds favorisées. La  courbe
RIAA a une allyre de ce genre.

La courbe B sl celle dune reproduction
Unéafre. Le pick-up & réluciance variable
a une courbe de ce genre, autrement dit
la tenslon foornie est proportionnelle aux
amplitudes des sans gravés, 11 ne nécessite
pas une correction of ¢'est le préamplifica-
teur qul deit Veffectuer aves un circuit
dent 1a courbe est réciproque de A, done
ayant une allure eomme G de la flgure 6.
La réluctance de A of € st une courbe
comme B, c'est-d-dire wne reproduction
conforme i 'exéention de In musigue par
I"orchestee (anx distorsions pris),

Zoit maintenant le eas de Memplol d'un
pick-up p[ﬁau—ﬁ]ecmlue oit eérarniquee, Gelai-
ci posstde une courbe de transmission du
genre de celle de la figure 6 G, Comme clle
st réeiproguoe de la courbe A, J¢ résullak
est la courbe B et aveone correciion n'est
nieessnire dans le préamplificateur préva
pour ce pick-up.

Suppostns malntenant que  amplifi-
caleur dont on dispose ne posséde quune
seule prise PY destinée au Fld{-up i T
tance variable et que Pwlilisaleur posside
un plek-up céramique ouw pidzoe-électrigque,

Les courbes du disque (A) el di preddm-
Flllll:.utuur (C) se compensend, oo qui donne
a linéarité représeniée par 1o courbe B,
mudis le ]Llul:—up ciramique o piéze ayant
un¢ courbe comme G, la courhe résuliante
serg colle de B et de I;I', clegl-d-dire encore .
II fout done effectuer une eompehiabion
aves un eircnit ayant la couwrbe pécipro-
gque de G e'est-h-dire la courbe A,

On peut obtenie & 'alde d'on eirenit
RG tris simple, mais i1 ¥ & aussi f redoire
Ia tension. En eflet, & la prise PU réluclanes
variable la tencion appliquée oqui est de
I'ordra de 5 mY, tandls que e PU céramique
peut fournir &5 WV par exemple, dong sur-
chargerait la prembtre lampe du préampli-
fleatour,

Ii faut done également réduire le signal &
I'gide d'un alternatewse gqui peat élFa un
simple diviseurde lﬂ:nain:mg. ileanx résislanees,

En combinant les dewx fonclions, on
obtient un cirealt dont la composition est
simple. Celui de la figure 7 en est un exem-
pie. En falsant abstraction du condensatenr
on est en présence d'un diviseur de ten-
sion qui rédult la tenslon fournbe de n fois

awves 3
. B+ B,

it H,
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3l Ffon weut réduire ln Lension de po=

10 fals ﬁ-nr exemple, ¢t en prenant By
10 kil 61 faut awvair :

R; + R, = 100 kf?
doit B, = 100 — 10 s= 90 ki

Hemeltons maintenant C aux bornes de
Ii;. Omn sait qu'un ceondensateur lnisse passer
un eourant d'autant plus facllement que
la fréquence de e courant est dlewée.

Aunx frégquences élevées, la temsion aux
bogrnes de H,C sera done plos falble qu'anx
frérquences basses ot aux bornez de R,
e'est le contraire qul so Emdulm. la tenslon
serg d'autant plus grande que la Iréquence
sep Clevdée, done suivant une courbe comme
celle de 1o fgure GA. Elle eompensera done
In courbe de correelion du préamplifieatenr
asseeié au disgque et an PU edramique.

Les waleurs approximatives des éldments

R
i o5 M
] b 5 ENTREE @1,
CEAMIGUE FR2 puwuct. wBLE

FIG.?

do cirenit de In fgure 7 sonl : 11, = G8 ki,
Ry e= 10 ki, ©C = 1 (H¥) pF, mais ne convien-
nenl s pour un cas particalier,

Dians choagque assecialion PLi-prénmpli-
ficateur U faudrait des valeurs diflérentes 4
rechercher expérimentalément. En cas de
mantage stérdo, on préveiern Gvidemment
deux circuits commnee ¢elui de In figuce 7
(woir reéférence 3.

(Sulle page 42.)
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Fra, 1. — On  pewt  considérer  {onf

trangiztar comme & fexlaposilien de denc
ifindesz @ {, par eremple {Igpe By,
lear: calhodes contmunes.

Ce n'esl pas de I recherche du noméro,
ni du type, goe nons voulons partler dci,
mais Bien de la déterminalion des sorlies
meme d'un apéeimen incoRag.

Nesl-ce pas le propre de Pamatenr que
de trouver au fond dwn tirolr une piéee,
dont il me se souvenait plus, el st ectle
pitce cst un fransistor un pew ancien, on
de provenance Strangére, les sorties mé-
mes ng seroml pas  standardisées? On
peul, grice aux propridlés irds spéciales
des Irongislors, délerminer assez facile-
menl por qualee mesures simples 'em-
placement des trois électrodes of ce, sans
errear possible el sansg risque de débé-
rioralion.

Un teansistor sn'esl rien solre, s1 on
veul be détailler, que b juxtaposilion de
denx dicdes, qui admetlent la hese comme
dlectrode commune {fig. 1} o1 eestl donc
Ilnr In déterminalion de celle hase que
‘o commenge 'idenfificalion.

D ielles diodes présenient toutes la
particularité «de n'offric & avancement
dy courant qutune brés faible résistance
dans un des sens — géndralement de
Pamode vers le calhode — {fig, 2), et une
résistance, quelques centaines de fois plus
Eleviée dans le sens oppose,

Ces propriftés, nouws les relrouverons
en effectoant an maximom les six mesures
indigquées par oolre fgure 3, lesoguelles
suppasent une seule condition pedalable
connailre Ia polarilé de chacun des fils
de Pobmmélre. 11 n'est d*ailleurs pas dif-

fieile de déterminer celte polaritéd en wti-
lisani un vollmétre sur sa posiion € con-
tinu » (fig. 4); Ja fiche de M'ohmmétre qui,
introduite dans 1o borne € + 2 duo volt-
mékre, fmit dévier celui-ei dans le bon
sens vers les lensions croissanles, cormes-
poendant au —. )

On reteouve 'les eonditions de conduc-
tion des diodes, d'une part, de 2 vers Y,
el dautre part, de X vers Y o ¢'est bien

entre ces  deux Sorlies, mais on Sens
opposdt (Y —Z el ¥ e—X) que sa placent
nussi les réslatanges les plus forles. On
=+ i
EE ST TSNS FARLET
& u u u u +
RELETANCE SRR TE
Fig. 2

i

e

®E0 }W

Fua. &, — Chasure de cos diodes pré-
serte pre ferbie réstslence doars wr 5805
el ume résistance des cenfnines Jde [fols
plus élewde, dang Uouelre.

DOOO
Yol -
ofo

(L]

SHe)
She®)

-

FiE g

Fiz. 3. — En plogend successipement e
£ + » & chaocune des sorties e en vérl-
[iand fa rézistonce por rappor! aur denx
uttfres sopties, on délermine, g moins, n
faze, fel ¥,

i

it v
0@ @ 0
T
& WrE Tﬂ.l\f-’ ;%ﬂ::nrru‘;?:rﬂ L3
= z FE &
Fis, 4. — Un vollméire (parfols méme

le contrélenr Ini-méme) permel de con-
nailre le pdle posilti] de o ballerie goi
actiomme Pohmrmeire.
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G
]. PNP
@i
Frgs

Fig, 5 — En obserpont le phle qui
caonduil & e faibic résfshance, on déler
mine de quel fype de Iroesistor i s'egll,

peut conclure que c'est bien la sortie Y
&ui représenie la base, éleeirode commune -
ca deux diodes.

La deuxiéme détermination concerncra
le t'.'Pt méme du iransistor PNP on NEN;
en d'autres termes, on cherchers @ snvair
si la conduction so fail en paciant de Ja
Lbase ou en allunt vers elle, 31 le lronsis.
tor examing P:n&wnlc sn fnible résistance
au moment (fig, 5 od Fon n]ilphquc In
fiche positive de 'obhmmélre & Pélectrode
reconnue mninlenont pour ére la base,
wlesl il s'agit d'un modéle HMPEN. Dans
e cas de bronchement opposé, nous noos
trouverons dvidenment devant un PND.

Enfin, parmi les doeux dlectrodes non
telentifides, 1*&metioor zera, dans wn tran-
gistor PPN, cetle gui, en rocevant encore
la fiche positive {fig 6), révile une faible
résistance. Ici encore, les lypes NPN
réagiront jusie de fagon opposée © résis-
tamce faible avee le < 4 3 appligod au
collestear, }

o pourrait, certes, ponsser plus loin
cooore ces inveslignlions, mais elles de-
muendernient wn  equipement trop com-
plexe o1 1 nous semble avoir A& consi-
dérablement déblayé le terraim par ces
quelques mesures, nullement compliguées,

Une dermitre recommandation, enfin,
qui découle direclement de ces  divers
cszais 1 une faible résistance, volre un
eourt-circuit entre deox éElectrodes d'an
tramsister, ne permel aucunement  de
conclure & une défecluosité,. Pour con-
dammner un tel  teensistor, i1 fauwdreait
consiater une foflsle résistance dans les
deux sens, par exemple de X vers Y, mais
angkl de ¥ vers X,

x =

9

E
PRRF) 10k (D)
c
nen 2y e (&)

Lig.E

Fii. 6. — [hmx e Iraesizior PNP,
Fémeltenr serg Uéleclrode giel, eR rece-
wmrnd Te pdle positlf, entraine one fallile
restslanice.

En écrivant aux annonceurs
recommandez-vous de

RADIO-PLANS
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L’AMATEUR et

LES SURPLUS

(Suite de la page 36.)

précis — e BC-221 si PPon peessbde cot
engin rare — sur la détectriee, & In fean
d'un BFQ, Cela permel de  déterminer
P'deart de fréquence oplimum, aprés quoi
il me reste plus gud prendre des gquartz
sensiblement de la quienice délerminds,
Disons eependant que, avee des réceptencs
donl In courbe 3E fail assezr nellement
le dos d"ine, des wvalewes approehées con-
viennent parfaitement. Les Tedguences des
quartz ne deviendralent eritiques cue si
la bande passante ME éinib trds néduite,
supposons que le réceplewr sur leguel
nous vonlons installer un BEQ & quuarts
wik sn MEF calée sur 455 kHz Les wvaleurs
approchantes que Fom irowve dans les
denx séries de qguarte gonl les suivantes :
Premitre séric
o0 Mg e 451,852 KHz
3 Mg = 453,704 kKHz
L Mo = 455,505 kHz
.1 Mo = 457407 kHz
28 Mo = 450260 kHz

Denxidne airie
32,5 Me = 451,888 kHz
32,6 Ae = A2, 7T Kz
A2,7 Me = 454,138 kIlz
32,8 Me = 455,555 kHz
3200 Me = 456944 kHz

REE

=
i

ha

33.0 Me = 458335 kH=
33,1 Me = 459,722 KHz

Comme la walear se rapprochant e
lus de 455 kHz est 455,555 [Eu-lr. Ngnrnnt
ans les denx séries (246 Me ou 32,3 Me),

il est recommanddé de fe procwcer un Lol
uartz, dans 'une ou laulre série ot de

s'en servir, sur Uoscillatenr BIFO que nous

allons décclre, eomme Déléradyne pour
réaligner lea MF  du réeeplenr  sur

435,560 kHz En fait, la relounche sern

insignillante ot ne changera vien d oaligne-

ment des circuits HE do eéceplounr, Chest
cependant Important powe :Eu-c les quatres

fquartz que nous alfons wiiliser aicnl e

méme deart de part el d'aulre de In ME,
La figure 1 donne lo schéma do B9

gque neus alions réaliser. Nous ulilisons
une 12ATT dont chague dément Lriode
est monké  de fagon  ddentigee en une
variante de esclifatenr Pierce awves las
gquelle on fait osciller & coup sir les FT-241
malgrd lewe eépulation d'élee rébifs.
FPourqual deux sseillateurs me Bien J'un
seul avee conmmubatlon des quarts T Sim=
plement  pour pouvoir installer e 1BEC

dans un cain de Vapparceil — voire mime
en hors-berd le leng du pannenn arriépe
du réceplenr — sans avoir & st seucier

fdu  probldme de o eommolalion,  En
cffet, les eathades étant découwplies nox
broches de la lampe par Les condensn-
beurs GF ob C10y il n'y o pas 4 e soucior
de la lenguewr des connexions allanl oy

TECHNIQUES

{Suile de fa

Vobel aquelques indications pour la res
cherche des wvaleurs optima de R,, Ry G

ol tension obtenue aux bornes de 1R,
esh teep dlevide, oo gui se tradoit par des
distorsions, il faut diminuer la wvalene de
BE; ou avgmenter celle de B,. 3t on aug-
prente IRy, il faut diminuer dans la méme
propertion €,

Exemple 1 : On a, primitivement, H, =
BB Ri2 By w 10 k2 et © = 1 000 E]'J|1~‘. La
tenslon aux bornes de B, est trop forte et
ony désire la véduire d'environ de dewx fols,
toul en ne modiliant pas K.,

Dans ce ons, on premdra R, = 140 k2
environ el G = 500 ple,

Exemple 2 ¢ Ly tension cst trop faible
et an In désire deux fois plus devée. On
prenel alers 1, = 20 ki mais on s'apercsit
que e résulial 51 peu sensible. Cela pro-
vient o fail e Fimpidanee d'entrde du
préamplificatene  péduile par rapport &
10 By ee qui expligque Te fait que la modi-
fication de By, neniroine pas de changement
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sur Pensemble de Ulmpédance  d'entrée,

O modifle alors B, en prenant By, =
35 kO et C — 2000 pF.

Si l'on désice favoriser les hasses, on
prendo G de valear plus dlevée ou shunter
By par un condensatewr de sorthe de 1 O pE,

3 Van desire favoriser les algues, on
dimimera C, Pour o recherche des meil-
leures waleers, om pourea  aussi  réaliser
uwn monlage avee des fldments wvarialiles
vomme celui de la fgure § comportant les
climends suivants @

iy = polentioméatre de 300 kO lindaire,
B, = potentiomiétee de 20 kO lindaire.
G, = eondensatenr eérmmigque de 3000 ple,
C, = condensatenr cérmmiaque de 2000 pF.
G = condensatenr gérmmique de 1000 pF,
Gy = comdensatesr géramigue de 300 plF.

IF est évident que les essals ne pourrant
itre cilectuds convenabloment gque si Von
dispose d'apparcls de mesuee. Le mienx
et de s procurer un disque de fréquences
cnregistrd suivant le systéme RIAA ¢l
e amonter un voltmétees électranigae iy In
sortic de Vamplificateur. On agira aloss
sur By, K, et G jusquth obtention de 1a linén-
rité disirde. Un Lel disquegest d'ailleurs pré-
cicux pour teus ceux qul sintéressent & I
hade fidélitd,

Références.

1. Amplificateur o
Texax  Instrmenis.

2. Amplifieateor 100 AlTx - I;:lm;iFning 1
DG o 100 Me, Dellection .-"|.1:||_in ber par
L. L. Kossakowski, e 1n Philips Eindiioyven
(Electranics, 27 avril 10G2),

3. Correetour @ Guide Lo Fliph Fidelity,
brochure par M. Florowilz, dditée par Eleg-
E-uéﬂc Instrumments, Long Island City (NY)

and

lransistors : Doc,
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commutatenr que l'on peut Installer &
Vendroit gui convient le micux. Ce commu-
tateur, &, peut étre du genre tumbler
aves ue position intermédiaire permettant
de mciire le BFQ hors service, les denx
autres positions mettant en service Fone
ou I'sutre des triodes sclon qu'on désire
recevoir I bande latérale supérieurs on
In Damcde latérale inféricure.

Les waleurs des élédments sont les sol-
vanles : Bl = B2 = 470 k; K 3= Rd =
100 k; B = 160 k; RG = 1 k; Cl =
EE-—-:‘—IIEJF:GE = Gf = 15 pF; 5 =
GO e [LOUS w7 CF = 0005 uF 3 0f =
G s C10 = (01 ul

Mous ne savrions trop attirer Pattentlon
de nos leelEnrs sur oo mu:ntrli;c (qui marche
a I perfection avee tous les quart: de
fréquences bosses ol peut servir 4 bien
d'avlres useges, 11 est notamment teés
intéressant pour o réalisation d"un call-
bratewr 3 erisial, ou d'une hétéredyne
Tréquenges  fixes. On pewt toés bien ne
garder que Le moitic du monlage of utiliser
Pautre triocde pour un subre wsage, par
exemple comme modulatenr BE,

Bestent & wair es fréquences des quarts
0L et Q2 Etanl donnd que dons notoe
exemple nous avons sccordé notre MF
aur 455,505 klls, nous pouwrrons d'abord
esgayer de prendee des gquartz distanis
de 1,385 KMz de chagque eité de la M,
chesl-i-dive : 32,7 Mo o= 454,138 kHz
ek 329 = 456044 kM= Ce sont scnsible-
ment  les  walears  ulilisées par  Collins,
mais eomme volre réeeplenr n'aora pro-
bablement pas une bande passante MF
assed pécduite, B wvowdra sans doute micux
prencdee wn 2.5 Me - 453,704 K1z et
un 24,7 Me e 457407, soil un deart de
1,85 RHz de part et daulee de la ME,
ce dp nfesl pas lein de la valeor moyenne
fque npus  aviens ill.l.'l'l-:[ll.ﬁt'. nua ddbat, 5
volbe Fécepbeur & une bamde possante eneore
trap Jﬂf%l!’, vaolls pourres essayer de prondre
un 3206 Me = 452,777 kHz el un 53,0 Mo =
458,333 kHz, soil un denrl de 270 KMz
de part et d'autee dde la AI07

Aves ee systéme, plus  de  dilfienlié
lorsque des statlons irafiquant en 558
dicident subitement de changer de bande
latérale pour déviter un OBIRM quelcongue,
ou lersquiil s'aglt de wérifier la réjection
de Ia bande Jatérale  indésieable  d'un
correspoandant. Eb avee um tel BFO &
uartz, vous serex surpris de amélioration
u rendement de wvobre réceplour en S5,

J, M
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Récepteur portatif
a 6 transistors
a cablage imprimé

Lizmploi du iilage & circuits impriods
se géneralise de plus en plus cn raison
de ses nombrenx avantages. Parmi cenx-ed,
naus citerons o gramde rigicdité el surtout
Ix grande rapidite  d'exécution, oo qui
pour une fabrieation en =dric o5l d'un
inbérdl corlain, Dans ee domaine de Pamne.
leur rodio, qui nous inléresse p]ux pairlis
culidrement, e ciblage imprimd  appecte
wne gronede simplifention dens e monlage
dan appareil el réduil  profigquoement 0
[FCHEL :I.I.'!’G possibililés  ermenr. Grice O
i syslime, Pomoabenr n'n plas g’ savair
[aipe de Bonnes sondores, Lo eonnexiang
clant défh ctablies, il n'n plos & disposer
de wommbrenx lils, oo gui avee Pancien
peocédd, mecessitail  wne  cerlaime  expe-
rlenee gue tous ne possédalent pas.

Aves o elrcuit imprimé que nouns uti-
lisons sur ec réeeplour portatif le feavadl
estoencore simplilie et devient wéritable-
mient un jeu denfand. En eflel, ce clreanit
camparie esnene  d'habitude sur une de
ses [mees les différenles connexions oblenues
par gravere d'uwn dépdt de cuivre. L'awire
fage st destinde & receveir los diffcrentes
pigces el notamment les condensateurs ot
les pésislomees ¢l ces organes ¥ sont repré-
sentes i Vendroil exact od ils doivent Glre
mis en place, Powe fes résistanees el les
condendaleurs, Lo valeur st indiguée et
!m—squ'i] s'mgil cle eondensalenrs Eélectro=
chl]njqnns le pile prosilil est figurd paran
teait. Cotmmeent doms ces condilions o=
metiee une errenr ¥ En cenclusion, grioe
A e procédd nlimporie qoi peol exéenler
rapidement wh eiblage propre, correcl el
cbre assured que Papparcil réalist fonelion-
nera fmmédiatement.

Le schéma.

I est donnd & Iy figore 1 el son examen
0 neens renseigner sur les diffifrends doges
qui compasent le révepleur, 18 sgil, bicn
entendu, dun changeur de [rw-:mutm 1li-
menkd par wne ballerie de pile de 9 Vo
Aonober opue, conlraireanent & oe qui o liew
fréfuemment, «'est I '|1{|-'|1,: el el
bapbberie qui est celid & I mnsse D lravers
interrupleur.

L circuit afmocord d'enleie es5L composd
i cmdee OGO A DAlennel de Territe

e 20 enn, ol @'un GV de 280 pls. La com-
mutation des enronlements  du cadre se
fait e ln fagpon suivanile.  Hemargues
que les  deux  enrenlements sonl rellés

cuserble en permanenee par wne de lear
cutrémité. En gramdes onedes, senl 'enrvoun-
bemment o} est om service. A ses bornes,
e pius du GV de 250 pF, esL mis un trim-
mer fixe de 100 pE. En position I]Jn:I:lr.-I:E
ondes, oo trimmwer est supprimé en 'enrou-
fement PO & sa seconds extrémile relide &
Ia masse, ainsi cet onroulement est placd
cn parallile sur eeloi GO,

cux Bobines placdes cn parallitle domoe
une inductanes résullanbe qui peul  se
coleuler d'une fagen snalogue § celle wli-
liste pour déterminer o résistuonee résul-
tamie de deux résisbances bronchées dans
les  mitmes  conditions.  Celte  inducliance
esl plus faible que celle de fn Dobine PO,
Bien  entendn, cette dernicre est prévae
clee maniere & permelbee de oy 1a gamme
pelites  omdes,  Chogue enroulement du
citdre 030 dobd d'une prise doadapbalion H
Fimpddance d'enlbrde duo Pransisler chan-
geur de Teéquence, Selon ln gamme la
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prise de enroulement correspandant est
mise en serviee par wne seellon do eom-
mitatewr. Do ples, Feneoulement GO pos-
siede une prise permettant Padaplatfon
diune anlenne voilwre.

Selon la gawmme & recovoeir, 'une oo
"awtre des  prises  d'adaptation  d'impd-
dance du cadre atfague o base do tran-
sistor changeur de [réquence {0 trovers
un eondensateur de 30 NEF, Le transisbor
cstoun AF117, S5a base cst polarisée par
un pent de résistances formdé o une 12 0060 2
cold masse el d'une 4 T 23 cdfd i N

L habinoge oscillateur goi osl aEsacid
au Eronsister pour procdoire  Poescaflabooon
lecnle oommprend frois enrouleinents, Lun
d'enx 50 neeondE poc 1 cage 14 plf do
aompclemsalenr varinble, Celle cage est dait-
Ilde par un lrimmers [ixe de 15 ple Uin
atlre enroulement il insérd dans e obr-
cuil . collecleor of e roisicone est rebld
O Pémellear par un condensabene de 10 nlF,
o anlee exiedmiléd ébant o la masse.
Entre Pomellenr du teansisior el la ligne
A WLy oa ume pésistance de 22000 O
destinde & lixer le polentiel de celte élec-
Leoide b A eompenser Leffel e tenpd-
rature. La eomimulalion on gamme G0
e falt simplement en plagant en parallébe
sur lo G% 120 pF un teimmer Oxe de 240 ple,

Dans e eircnil collectewr do transistor
changour e fréqoence, wous Lrounvows, &
la suite de Penroulemnent  do bobinage
oscillatenr, le primaire du premier Lronsfe
ME (D51}, Le point froid de ee primaine
est relic & la masse. I ne faol pas s"élonner
fque les circuits cobleeteurs des transistors
abowtissenl iel 4 la masse car, cappelens-le
une fois cneore, colle msse  correspomnd
au pdle moing de Volimenteiion, les ddifli-
rends Lrnnslos MTE sont aeeorclés sar 480 K Hz.

Lienroulement e couglyge du Lransfo
151 esl shonté por wne 47 28 T8 allacoce
I hage d'ene secend AFLLT guoi dguoipe e
premicr Glqge M, A Uaolre exieémilé
e erl enroulement aboutbit e posl e
pulorisation de Io hase i Leandisior. G
ponl se cempose dune TH0 000 O cord
masse el el'ume & J0D 2 allant aon eircoil
e dédection {au sommet do potentiomilee
i wolome). Ge pent est découpld par an
condensatenr de 10 qF. La lindson avee
le circuit de détection assure la régulation
anlifading, le condensatewr de 10 w
forme avec la résistance de 68500 £ Ia
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au = 9 %, Gette asition obllge & awveir
deux secondaires sépards sur lo teansfo
Diriwver et c'est le eas del, Chagque secondaire
atbagque 1o Lose d'wn transistor du push-
ull, Le haut-parlenc est branché entrs
¢ point de jonction collecteur-émottour

devx  transistors.  Un eondensateur
de 64 uF éwite le passage Jdans la bobine
mahile de la composante conbinge du cog-
rant dalbmentation et teansinel 1o com
sante BF qui deit tre reproduite. Le haut-
arlenr a une impédanes de bobine mabile
o 35 O Glest un modile & abmant pers
manenl moteur inversd de 10 cm de din-
mébre, Lo pile d'alimentation dec & ¥V est
découplés  par un  condensaieur  dloctro-
climigue de 320 ol

cellele de conglante de Lemps de ee cir-
et VOA. Lo eirenil &metteur do fran-
sistor MF conbient wone résislonce de oomes

weation o'eflol e terpdratae de 270 £,
sebte pésistance cst découplée par un comndein=
sateur de 0,1 plf. Dans le eirewlt collee-

tenr est insénd le prinsaiee  de Second

Lennste MIF (D52

Lieoroulement de couploge du translo
i allaque In bage du teonsistar ATFLLT
qul équipe le secomd étage MEF, Au point
froid de cel enroulenent aboutit le pont
de polarisation de o base dontb les congli-
inants sonl une résistance  de 39 000 0
ot mosse ol unme 4 FOO L2 edtd Hgne -+ 9V
Ce pont ost adécouplé & §a masse par an
condensalenr de 01 oF ot 4 'dmoticur
par un condensabenr de 30 nle, Le chreuit
dmetieur contient une résistanece de com-

chaalion aeffel de températare de 470 L.

¢ broisitme Eeansfoe MEF (I253) pssure In
Halson emtee le circnil colleclour de oo
dernier étage MIF eb 1élage délecleur.

L'#age d#teclenr se eomposs  d'une
digale OAT4, d'une cellule de Blocage HE
formée "ane résistance de 470 2 et denx
condensnlenrs de 10 nlf, La charge est
conslilude par [e polentiométre de volume
de 5 (0 4,

Le curscur du polentiométre de volume
attocue & travers un condensatenr de 10 uf
I base du tramsistor OGTL qui équipe 1'élage
prénmplificnteor BF, Le pont de  polar:-
sation. e hase de ee transistor comprend
une 12 000 £ cid masse ot wne G500 09
chité lgne - 9 %, A poter gue Jaligne 4 8V
des élages précédents conticnt une collule
de diécouplage eonstilife par une nisis-
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tance de 270 & e un comdensaleur e
J20 uF,

La eéslstamee de compensalion d'effct
de tempéeature do cirevit émetleur  de
FOCTL falt 2200 £ Ele est cdéconplées
par un eendensatenr de G4 gF. Le circnil
cilleclour est nhnrgécgfr le primaice da
transfo B Driver. cnronlement est
shunlé por un condensatenr de 10 oF de
maniEre f dviter les aecrechoges B ot
une trop gromde prépondérones des fré-
queiees i is,

Li¢tage final est du type push-pull sans
teanslo de sortie, Rappelons que ect organe
clant aouvenl Ia eanse de distorsiomn, il
esl avanlageux de poavoir I sopprimer,
co qui est particulitrement facile svec des
tranzlstors. Les leomsislors aqui dquipent
cob Ctage sont dewx OETE

Lians le push-pull sans transfo de soriie
les denx iransistors sont monlés en =série
du poinl de voe de o sowrce d'alimen-
tatlon continue. Vous pouves remaequer,
on effet, que la lgne - 9 W est relice 4
I'dmettenr de FOCTE (1) & travers une résis-
tance de stabillsatlon dfeffet de tempé-
rature de 4,7 L2, que e colleeteur de e
transistor cst relide & 1"dmettowr de 1'OGY2 (23
I tronvers une résistance de stabillsation
d'effil de Lempérature de 4,7 2 et gque lc
collecteur e e dereier tronsistor ahontit
& la masse done an = 9 V. De ombme les
ponta de polarisnlion de base sonk en Série.
Toujowrs en partant da -F 9 W nous Lrotis
wvons wne 100 £ cL wne 2 200 82 qui forment
le pont de base do teansistor 0572 (1)
puis & la suite une 100 42 et une 2200 o
:Euj forment le pont de 'OCT2E (2). La

eroitre 2 200 2 aboutit & la masse doene
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- imprimeae,

Réalisatlan pratique {fig. 2 ot 3).

Comme nous l'avens zlgnalé dans fe
préambule, 1o construction ne présente
pugune difficulté. En avant on main la
plague du eirenit imprimdé, vous powvez
remsrquer que les difffrents organcs sont
dessinds sur I foee destinde d les recevolr,
el goeke o'l ﬁ‘uai'l, :w',i1:||||-|d:n11_:t|t._ t'un Eri-
wiil d'ossembloge. Lo plicpoeble o5t p-u:rn‘.l:
de pelils lrous qui sonl cerclés prvar Jes
meltre bicn on évidence. O ¥ passers
les fils de sortle des organcs qul scront sur
I'autre face soudés au clrcoit bmpeind.
Il comvient de falee de bonnes soudures
ui ne diébordent pas des points oh clles
doivent 2tre exdeutées sinen olles risgoe-
raient  de  provaguer des  courfs-circuits
aver les connexions voisines, Clest & peu
pees Io senle précantion eun'il eonvient de
prendee. [ fnul, en oulee, plaqeer Bous les
arganes, eb sons disons eccl surbowl pour
les réslstanecs eob  condensateurs, conbee
la plague de bakdlite du cirenit hnprimd.
Lorsggu'une sowdure o5t faite, on  coupe
aw ras e G qui oen diépasse.

Il resbe qunnd feme Leois connexions
exéeuter. Elles sont indiguées par un Lrait
sur la plagee, Mous wvoeus conseillons de
Les metiee en place en premier. Elles serant
cn il nn étame. Une, vous pouver e consta-
ter, termine la lialson enlee une extrémltd
de chaque enroulement du cndre, une aotre
relic le boltier du transfe 1351 4 la con-
nexion e masse gqoui entoure In plague
Enfin la lroisitme compléte
I ligne == 9V,

On sowde & leur place les trods transfos
MF et le transfo Driver. La sondure com-
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prend nom seulement les fils de sortles des 5 3 B -
enroulements, mais dgolement Bes patles G i
e fixalion (boitier des translos MF et = o
étrier du Lranslo BEF). On soude ensuile = ] hr- G
e commutatewe de gamme, le bobinag MBS G' D
ascillateor b la prise antenne sule, Le GV = i
eil boulonné sar la plague de bakélite. i
Les tiges de flxation servant égalemont
e linison powr les bones (xes, neus vous
constillons une [ols les boolons hien serrés S
dle s soncler aux polnts du cireuil imprims
ﬂll‘:.'i![lll.!_iﬁ ils mrrcspnnd{-nl_ Far e conrie ':.:
comnexion de AL wu, on relic 1o feurchelle
a ba cobnexion de masse du circuil imprimd, i
On cantinue en sowdant In pelite polenee i
mélallique qui suppoerte le bouien de eom-
mande de GV, celle qui serl de polier oo b
bouton duw potenticmélre ol celle gui com-

pirte I poniic de renvoel do céilile da démal-
tipileatenr du eadran.

On spudde ensuite les différonts concden-
sabeurd, les dilfiérentes réslsbances, by diode
ek les trapsistors. Le sens de 1o dinde
est brekiqeed et Bl n'y @ pas d'erreur possille
a oo oaujel, Sont indiguis cgalement par
des letbres, les poinls du cireuit imprimé
ot doivent Ore soudds les 0z de 2ertie

des transisbors @ 14 encore aucune fanbe e
peut flee comomise. A noler gue les Lran-
sistors AF117T possddent wn qualriéme [l
doe  sortle oquil correspond  as DbIndage,
Entre le boither des AFLIIT oL 1o plagque de
hakélite du elvewit bnprimé, on mel une
petite embase, trone eonlque en matkbre
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plesticpue, les [Als cle sorfic possant, Bien
cralencdn, & Finldéricur e celle  cmbage,
GCelnn permel on appliquant Biene e Lrone-
sislor ol domier § & MMise en plee e
grancle r'rﬁ'::lll-ﬁ. Dz plus, cela évite de placer
Ian corps des transislors trop pris des sou-
Wres. ]
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Lis fransistors 17 0071 ot QLCTF2 sont
appliquécs contre In plague de bakéllee,
Faur les maislenic dans  cetie sitlon,
ils sonk serrés souws des résistances (GXF OO0 5
pemr POEGTE, 100 £2 pour un OCTE et 3 200 2
il geeand T2,

Lorsque toul oecio st terming, on et
en place le endre of e polentiomitre inter-
ruplenr, Co dernier doil tre muni de cosses
lpmgues  apéeinles pour circuit  imprimdé,
La codre osb sowddé par se5 cosses de bran-
cliement disposées sur de pelils morccaux
de  bakélite enfilés 4 chagque extrémité
dy bitannet de ferrile, Pour éviter tout
dépltagement  Inbérnl de ce bidtonnet on
enfile 2 ces exbrémilés des anncoux de
ciitehone,

Enlin, on terning en clfeetunnnt les lini-
sang du HI* et du digposibil de branchamaent
dusépl!ns- On ulifise powr celn do (01 Souple
isplé. Les plans des figures 2 ol 3 manirent
asstd elalretnent les poinls de soudioee sur
le ciblage imprimé pour que nous ayons i
insister @i ca sujet.
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IEsavknn oy Eif st mprimil
= DANMES D'CHDES (PO-000
Prise anteang valhiro
Cadea [orrite 300 mm. Bngl-pacfour g diasdize,
Elbgan ooflral bals gaied Dess, ¢ 245 ¥ 145 = B0 pasg

o
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Mise au point.

La mise au point se fait comme pour
un poste ordinaire. Ceux qul possécdent
un voltmétre & lampes pourrent mesorer
les tensions aux différents points du mon-
tage. Mous donnons pour cela sur le sehdma
les  walewrs de ees  tensions.  Touwlefods,
cetie wirifleation n'est E:Jaa indlspensable
b coux qui ne sent pas Cquipds pour pou-
voir Peflectuer correclement peuvent par-
faitement s'cn disponser.

Om procéde & Palignement. On commencds
par retoucher 1'aceord des transfos MF sue
450 Kz, L'hétéredyne aura pour cola
g0 sortic 119 relide & Ia base du transistor
changeur de fréguence par un condensateur
e 10 nl, L'necord scra contrdld 4 [Maide

d'une voltmetre allermatiil branché sur la
bohine mobile du HP.

Four le régloge des circuits accord et
oscillaleur, on eouplera la sertie de 1'hétd-
rosclyie aw o cmdre A Poide d'one  petite
bobine de 20 teurs environ,

En PO, on réple les trimmers do GV
sur 1400 kIdz, Sur 574 KLL:, on régle le
ngynn o bebinege oscillateur ol 1'enrou-
lement PO du cmibre

En Gy, on régle Venroulement du eadee
sur IGi kHz.

50 on me posstde pas o' béléredyne, on
pent Féalizer um  alignement  sutisfaisant
cn utilisant des dmbssions  veisines  des
podnts dialignement que wous venrons &fin-
diguer.

A, BAIRAT.

TUYAUX
PRATIQUES

Fricautions ovec tronsistors FMP
énérale, le relevd des me-
r e récepteurs 4 transistors,
exige des préicavlions spéciales; mime
Mobhmmitre le !]|I!|H. simple pisque de pers
turber  les  circaits et d'emdomemager
— striensement el définitivement -_-!ﬁ:
transistors qni les éqguipent.

PMus troublanis cncore sent les résul-
Iats de mesures, portanl sur un ftage
cguipdé ¢n ransistors du type PP,

De [agen
sures dans

Ca

BOATENTIEL AO5 T

P

FiG. 1. — Idns ce morlage, o ésl 'émel-
fenr qui recoil la fenszion d'afimenlalion
(pasitive), wlors e le eelleclenr reviend
— plus o moris direelemen! — & fa
fRasEe,

Nolre figure 1 monire on schéma clas-
sigque d'un ddage ainsi conslited ot on oy
remarque surieut que, confrairement 4 ce
fqui se fail dans les montages devenos
habituels, le collecteur rejoint In masse
i travers une résislance Be, alors que
e =1 _]'J]iq_“l: o 'émeltenr 1o tension cdfali-
mendntion. Or, clest b, & cel dmelieur,
gque 'on efectue généralement la mesure
Ia plus zignificative on recherchant fa
valewr duo courant du collecteur au mayen
de Ia chute de ifension engenmdréc dans
cefle résistance Re. Le contrdleor place
comme de eoulume (fig. 2), entre 'émet.
tear  lut-miane el Ip meesse, iodigqoerabt
done, @& ln fois, ce conrant et les diverses
chutes créées par les cowrants circulant
dans les antres Alages, Acvtant dire gqu'une
lefle mesure n'aura aucun sens, 5i oo ne

rend pas la précaution de placer {fig. 3)
‘appareil de mesure dircctement en pn-
ralléle sur Be; ... of cela o¢ n'est pos
tonjonrs Focile.

Page 1/1

‘\rv.rr T

Re
AL TR ."lr
LA NTS
TALTATE PR
[ ]
FiE2 h% it

Fro, 2. — En plecant fe vollméire direc-
tement erlre émelleur el ln masse, on ne
fera renscignd, ni sur fe potenfiel réel de
Uémelflenr, ni — indireclement — sur e
carand o esflestanr

Fa lout étel de covse, e'est bien aux
hornes de Re que l'on aura le meilleur
apercy des variations de ¢¢ couarant do
eollectenr. Li, la chule de lension pré.
sentera méme 'avanlage de vacier dans
le méme sens gque le coucant lub-méme;
une méme augmentolion de ce courant
enfrainernit, par contre, wne diminolion
de [n dension de 'emelicwr, devenu moins
posilif, toul comme le ferait ume cathode.

Autre cause, onfin, d'une augmenlation
de 1a tension du colleclewr (el en mime
temps, d'unc  diminution  de celle  de
Mémetteurd : un polentiel de la base ples
proche de In mnsse, eomme celn T‘ingun-
rait de se produice par une fuite of meme
war Ie¢ covrl-ciecwil dang un condensa-
!c_:ur ile déconplage Ch.

™,

"

183

Fig. 3. — Vaoici comment il fond iogd-
rer le volimélre pour mesurer la tepsion
de 'émetienr.., mafs cela Rest pas Toufoers
fucile.



AMPLI

Bien des choses ddjh ont did dites dans <o
damaine, Blen des sehdmns ant Gté publids ;
i tolle enscigne que ceriaing amatours ont pu
3 jutEs titre s MONtFOF WA PeU POrRloRes SUF
Io choix du montage qulls &0 proposent de
réalizer. Mous abtmons lire, ot lizons toujours
aves Intérdc les commentalres qul accom-
pagnent une description, Me soubaiterions-
nous pas dans bien des cas les volr plus déve-
loppés que Pawocur a cru suffisant de le faire ?
Trouwver |cxplicacion d'un simple dispositif
employé, un peu mcins courant que celui tra-
ditlannellermnent employé ; fes raisons  qul
I'one fait adopter? Eh bicn, ensemble nous
allons essayer de conceveir oot amali gui doit
correspondre & ce gue vous en attendezr ot
qui Justifie bien ces trois appellations. Ampli
d'apparcement, ampli écenomigue, ot ampli
de haute qualité.

Ampll d'appartemaont,

Avons-naons  récllement  Besein e 20
g WP W modulés pour assoondic nes vei-
sins? Oh D jo one disconviens pas gque Pon
pewl abbeair vaee noadition normele de 205
nveg 2 FELED en PR, mmis O ogquel prix, of
urigsanng vroiment  gaebjae elhose e
meillene oo fgard e Swrcreil e dEpensd

gize plcessilorn, pour clre on loul peeint
lagique, emplozs o Lrasfe  de deas
Kilos

Ecenamio f.

L'écimmomis que nons neas prepaesens de
régliser porfern sur deox poinls @ foonemie
O In comsenauabien ; éctnnie sur le prix
de copleing orgones forl  aeceplables  an
priEnd cbie waee guenelila.

Elpaile qualile avons-nous Jil fgadenwent -

Bi nanks jolonss e coatpr el'oedl sie le schidanm
i aeesmipagne ol aclicde, noms wovons
qu'al 2'agil d'un aanpls & dews congy sdont
1 Boneloomine en push-pull. Alecs, dires-

Flig 1

Fro. 1, = IZ0 luseil @ AEReealion proqres-
alpw di moeder des etgers, En las o ANéur-
lion breesque die niveas des adigus.

D’APPARTEMENT ECONOMIQUE
ET DE HAUTE QUALITE

par R. GUIARD

vous, on aueatl pu fabee plus  shmple.
Eh blem, mom. 1 faut ce qu'll faot. 51 nsus
mouws  eonlentions d'une seule ligne BIF
avee la teaditionnelle ELS4 en finale,
nraurions-nous pas Uimpresston du déji va
el revu? Il nous a ]Lru plus  dicgant
demployer deux tubes (E195) en PP el qui
ne consomuersnt pas plus de millis gque
natre sonle ELSL.

Pourgqued deus eansux alors gquun Nire
e Bande (el conpure i frédquenes judicieu-
sepenl dlélerminie) sur le 'J‘I!I e mardlalndion
ourail o sulline T Tout stmpleonment paoree:
FIUC 105 TUANTENS Jins i nous cisser jn Gete
priatr e anise s peind délieate, oL quten
didfinitive nons pourrons doser nos groves
-:tallms pigues avee teute 1o faeilité souboi-
Labile,

Mons dispeserons en lfel de denx onplis
Daieay sépueres i mwows permebbeont de nous
liveer tronguellemeend & toude o gvinos-
Piepue aquee pootns vondrens sur le clavier cdos

l ! I

el

POT. T,

LAy =t oy

| 7/
[
Fif.2 =
a6, 2, == A gnuche o Pelenlismélre o effel

]-r,?ry_'a:r'n:.lhrgr'l]-|1r. A dlreile 1 Sefufne .l'.l'r."‘un'qug
dadanedent en frdguences varfables.

IM:Eurm:c:a {ne pas confondre avee e dis-
posttl  stércophonigque, qui 1ol comporte
clenx canaux klenligues).

Maig woyoens plus on ditall potrs sehdma.

Partant o premier condensaleor cone
meun ile limison habituwel denl e ovalenr
powrrn wElre gue de 200K cny (o Tiew
de S0 000, Moeus vovans 2 polentiemalces
11 [b||.|':|l|4',:l|.-. e 2 Ale. Nonblions pog quc
parur sGerbic copvepmblement  les  BEsses,
nos vans anlérdl awlppler wae valenr
msseE Dmpesrbonte (1 MO poar exenple),
reci chivns In plopord des cos.

Tonlelois, 51 nolee ampli ne devail Tone-
Lisrmer eu'en eacdis desritre wne déteciion
bhoedicpue on pouarcail sans Ieonvenient
ridlaiee celle salear a0 S04 GO0 ef  amEme
S50 R I 5 Von se propose de faiee do
Lournce-disauee i sera bon alevs de se reporber
gz indicotions ddu mbricant. Qui, dons sa
doctmentatien e vente, bdigue souvent
les valewrs utlles « 1I*Jd1pt1l.u:-n » epLimeim 7
MNous aurans done 1 polentiométre de
valume pour les alguds ol 1 polentismélre
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Fug. 3. — Circufl de eorreclion desting o

Javariser les fréquences qrares.
Ln fension, A2 4+ O ne Jonend aneuan ride.

de volume poar les graves ; mais ce dernier
compertera e pEse aeddinne avec un
condensnienr cf une résislonce N SOFW
shuntant ln secowic  pavtic l'rl'l'll'ln']m: Ia
plws  Enible e nolre polentiomelre  pour
affrir libre possage oux aigudés ek ne lalssor
sulsisler gue le grmve @ I"il.ll]l_ Putlssanee.
L1 s™agil o' e pol erliomitre 2 effet plysio-
[mpdin e,

Continuans notre cxamen
de Ia llgne des graves ¢
Lo eurvsenr e polenliomélre serm nelie
O un eondensatene d'un pea plus forie
valeur gque [e premicr  condensubeur  de
lbaisomn  cdont 0 est question  ci-desss,
(Remargues que dans teal moniage, plus
on s"Elelgne de la soures o 'énergic initiale
pour aller wvers la lampe foale, plus nos
condensalonrs de ligisen fuoront ume caga-
citd élewde),

Fee. 3 bis. — Mais le gain en frégitences
capreapend au seffne ci-dessus,

Eremple @ 5 Rl = 300000 0
2 anaon r— o 5odne

a 100 gz o
A CHE (o ORD 320 000}

: 9
o0 600 - 50 (0 a0 oon. 1 190 000
d 1500 pls o
M 000 2 (50 000 4- 2§ 200} :
ST I~ T 00 0ce.
)
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Nécessitd : Conduifs de cowrani BT por G12 = 200 xF {minima) oo rien, Ry e 300 (iph 43
detir condictenrs lorsadis ou Mindés, Mise Cl3 = 014 = 20000 cm. RE e 47 OO L2,
d b nvesse por résisfonce 2000 2 en poraliile 15 = 10wl 1R = 50000 2.
sur enradetement 6,0 8 prise mddigeee @ fa Cle = 250 em. F10 = H00 00 £
frliesse, C17 = 50 cm. FE11 == Hoooo £ idem BI3 4+ 1 9.
Valewrs : E‘-,ljﬁ i'!. nk. E’:m = Rl _:.IL_I:I ;1::'.:1.:..; 4 5 S hl e - 5
- : 20 = 380 cm, 15 = 23007 3 W (ou micux bob. ajustable)
Condensrfedrs ! Cal — 10 als, R1G = 5 000 & = RIS + 1 9.
Gl = 200000 con & S 400, (A2 = C24 = 1 (0 em, Fl17 = R1% = 500 000 £ = 1 %
G2 o= 50O Gt = 4 ul, B2 = 10 (30 £
Gd =1 ol Fiésistances Ril = 4% 0. 0
Cd =020 4 0,5 pF. Potentiomidlres 1 el 2 = 2 M4, R23 = 500 0 4.
L = 150 cm. Fotentiométre 3 fealbofif, B24 = T 00 2.
Ch = 204Kk ¢, frelirienr = 30000 Lk B25 = R,
GF =& pF, Rl =27 10, R2G = 820 000 42,
G = 50 MMk ¢ni. HE w1 300 2 = RI2, B27 = 180 (00 13,
C¥ = 5000 cm, R3 = 23 10, B25 = 68 (00 42,
CI = C11 = 0,1 pl?, B == 1000 4k F2% == 50 (WMD) 42,
Ioppel, Poar G &, 10 ¢t 11 néeessitd de RS = 700 000 L2 RS0 = 30 (00 L,
condensatenrs parlails, HE o 32000 L 32 = 7 (i £,
El!glﬂ un premier tube préamplificatesr avee résultal  exeeltent... pourguoi com-  ligue @ of pous cmploicrons nécessairement

S0it it en passant, WOOUS PEMATQUCTEE
que nous avons une prédilection pour ee
Lube, Clest qu’il présente, en eflet, d'excel-
lentes carnetldristigues

Une pente variable qui rend plus soupls
sty adaplaliocn, wnd faible capacité inter-
eleclrodes, ||Jrlicieum pour Ia reproduction
Mus nigée cans "sigu ef, enfin, une {faible
consommation filament : 0,2 A an lien de
03 wralement. Pourquel une  seule
EECL'ITD 2 en préamplifientrice ¥ alors quune

C83, par exemple, oucait parfaitement
convend ¥ El blen... éconemic bien s0r

48

|:ElEunr T
aing en résistance de foite sur nobre
EF&S 300 000 £, nows aurions po employer
1 MG (valewr géndealemment employée), mais
prudent, & cause de la possibilicé d'un eons
rant de grille néfaste, nous nows Lepnons
wvolontalrement wn  pew  ao-dessous  des
wvaleurs usuelles. Entee résistanee de fuite
ci-dessus et geille wne résistance de blocage
{1 000 £ tendant & juguler un dventuel
accrochage et un condensateur & la masse
an point de jonction, towjours pooar la
méme raison.

La polarisation de ce tube sera = automa-
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un cendensateor de forle valear (100 p07)
pour bien serbiv les hasses.

Loz eomclemsatenr gqui relie Ia grille ouxis
liskire & 1o cnbbode norn wpe valedr mini=
e e 0025 el maximom de 33 ME (le
condenspbenr géndéralement employd de 0,1
est trop Taible). Par conbee, on pourss sans
inegnwinient, si Uon ddgiee simplifier, sop-
grln:er l# polentipmélee et le remplacer par

résistances en pont, yoeire méme par une
genle résistanec en série dans G2 et ayant
environ cuatre & elng fods la valeur de la
réglstance de charge. 51 1'an déslealt £|.1|I:r-
primer la polarisstion automatique et Ia
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Fra. 4. — Tr. @ TUL0L, Bendement 85 95,
Tiles croisées powr PP-A ou A, Entrefer
Jer glozze B oow fribe tnigee,
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Fia, 8. — Contrairement au schimo de [a
r'ﬂﬂ'* 4, e efrenil pourra dre intercald dons
e clrendl de laisor da coreal des algus powr
[HPOrisEr cerir-ci,

aip = 2
- ~ b5
- .-.?‘.._.Ji u b
28 | .
B 1 | I 1,
L :
DT E

Frg, & bis. — Conrbes ablemures suipand ies
paleurs de C2 e W1 ef FE Z00 0040,
En A — 02 = 1000 ere BE == 100 000,
En B— 0% = 1 000 enr RE s S04 (),
En ©—G% = 5 e N1 == 1 Mz,
GiE : Pour gue OF peiisse remplir correc-
fepterdd sam rlie, 01 foudre guee C1 all e
baleur négligeable par rappor! & C2 fetest-d-
ire une valeur pﬂaa flende ) H0O00 em por
exemple. K1 ouer  apartegeersermend  gers
ealedr un pea plies Sleode gque T2,

remplocer par une polarisation de eoueant
grilla {10 MGY, il fauwdralt malntenir ce
potentlomilne,

Disong en passant que le dispositit de
wonlre-réaction sermit aossi & medifler. Le
galn secait un pew plus flevd. Les basces
sortiralent aussi hicn qu'en crgpll:?rant un
condensateuwr de pol tion de 100 T

La réslstance de charge de notre préam-

plificatrice cst icl de 300000 £ ag lew de
200000 £ Motre tube travaille alnsi wn
pen en decw des limites habltoclies, bhien
quil me s'agisse pas encore d'un Lebe sous-
alimentd ; mais vous mmur?utrm que st le
vollage est évidemment legéremnent plus
Twible, nous wvens cn parcallile wne seconds
résistanee cn série avees un condensateur,
ci fui i pour offet de diminuer UVimpédance
Lotale, ddome le goin, quand les fréquences
deviennent de plus en plus dlevées.

Comene cendensuteur de linison stoppant
Ia bhawte lension entre plague ct ;;r]ﬁu LT
Lube suivant, Mous myvens placé dewx conden-
satewrs de (0,1 en série isobés 4 2 200V, Clesl
EIII] nows nous malions eomme e In ]_j-n_'atc

es fuites possibles & cel endroit, 5%l s"&tadt
agi d'ume ligne BE unique oo dispositif
pourrait aveir Vinconvénient de prisenier
une capacile propre trop imporkants, dong
de nukee & la bonne reprodoclion  des
algiu-:ﬁ, mais jel ¢'esl sons  importance
pulsque nous nlavens que les graves ogui
neus intéressent.

Dfauteun dironl que nous aurions gussi
Intéedt & nlemplover quiune senlbe enpoaeild
de 0,1 ou méme cde 02 Eank en oe gl
concerne la retation de phasze que la repro-
duction meilleure dans e grave, Ce n'esl
pas nolee ﬁ'-.‘.i_i, car 0 quol bon vonloic
deseendre & 20 p s, & s"exposer un mabor
boating, =l la période de pésonance du
haut-parfeur est fixée autour de 45 on
S0 pos Mieux wvaol we pas repeodiaire dwe
Loul cos fréquences aussi basses que de
les reproduine mal.

Farlant de celle ligne de linisen cb allang
refoindree le masse, neusd allons plager un
condensatenr, toujones pour dvincer 'oniga
bien entemido. La wvaleur de ce condensaleur
prOLIT miémie  dipe asseE dlewde  (ex. 2
O 000 e

Disons, en passant, qu'on a  parcfois
intérét sl I'on désire oblenie une COUPLRE
brusque & une cerlaine Iréquence [enbre
grave ct aigu) & placer rtuslm:rﬁ cellules
en série plutdt quene sculs (. 1.

Le tube gul swlt cst une déphasense
(eathodique) indispensable dans wn P

Ici mous aurloms pu faire 1"économic
d'un tube cn montant noes deux finales cn
autoddéphascuses, mais nous ne sommes
pas chauds pour celte fapon v.'I.*uF-Erm'. Mous
i nous attarderons pas sur les quallbds
hien connues de ee systétme de déphasage
maintes fois déerit dans nos colonnes, un
seul nulre sysléme & notre avis possidde
nussi des gualités intéressantes.

A cerlains fgards, nous voulons parler
du céphasenr paraphiase dénommd  anssl
e sell balanecing » s'équilibrant de Ini-mdéme.

Venoms-en nos  deux dernlers lubes
maentés en PP, Mows avons dit gu'll s'agls-
sait dde cdevx ELSE, Gelles-ci ne consom-
et que 25 millis auw lieu de 50 ot 0,2 A
senlement au flument, Done, nussl foono-
miguee qu'un seul Lube 6,6V,
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noermbre de candensalenr of réislimce minia-
fure L2 de werfl, Par mesure e sécarité,
Pour ne pes Jmrnebiliser compléternend nairs
-ﬂ'pipﬂ.l‘eﬂ, nhous avens doublé (seil e série,
salt en puraliéle) certeines risisfonees  ef
corfaiins condensmleurs.

Frocédd pent-ére contestable puisgune modi-
flumt fez earocliristiigues er cos de ruplure
d'une résislance, mals  ayend aeard  FRdne
Pavanlage sus-désignd.
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Comme transfo de modulation mouws avons
utilisé un TLIOL exeellemt (fg 4) 2 puis-
sance normale ot cotlilant & pen 1:_:-1*.-5 six
fois moins cher gu'un iransfe. Tolea 3

C-grains orientés, Comme par sueeeoit il -

stde des prises pour montage en ullra-
linfaire, un bobinage qul ne risque pas de
be faire cotrer en aute-osclllation ; nows en
avons profité powr wliliscr ces prises, cecl
a pour résultal e diminuer 1o résistance
inlerne des tubes (o GE de tension agit de
méme), done d'wmoeindric le pourcentsa
des harmeonigues impairs. Autrement die,
le tawx de distorsion. s¢ trouwve considéra-
blement réduit puisgue les hnrmu-ni&'ues
F‘“"E, ont complétement disparocs dans
e
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Pour en terminer avec cotbe partie de
notre  amplificateur  wne  contre-réaction
tris simple non sélective de tension ot un
hant-parleur  de  gramcd  dismitre  (ex.
2 cam ow plush Enoee gui eencerne Penecinte
acoustigque se reporler o numdéro 175 de
Fedin-IHons.

Un dernier consedl. Avant Penlnfe de la
NT an Aransfo de  moslulabion,  Metdes
enreément un condensatewe de fillrage de
HEF plF dsald DO0YL

Voyons maintenant le eanal Jdes nigubs
plus simple pulsqu'il ne comporie que desx
Lubes. Peu de choses & en dive, sinon gueel-
cques  remardgues ¢ les  condensatenrs  di
limison seront e faible copoeité, 5000 4
allk pm. Le tube linal, également une KR9S5,
cemportern en sus de la eonbre-rénction
e Lension  glebale, une  contre-péaction
d'éernn  (d'intensitd), e condensaleor  de
G pl me rejoindra pas o omesse s In
calhode  pour dguilibrer les  pobenticels,
Lo bromsle de modulatlen est aussi un
TUL0E, mais ce modéle posséde des 1dles
criisdes,
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secoridi,
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saluralion) 4 modifier o dispesition des
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doenviFon 120 NI oprot 9 [onclionner ot
Vals clonnera par son reoncdemest,
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e ehiissls. Lo cilele de trds milres abnns Lo cieeiil
plague de o ELE peut fire la coose e ot
Instabilite

d2 Pour supprimer fes  ponflemcents, cssayez
dequilibrer volre cireeit de ehagiTage comme naus
Findiguons sur wolre schémn of augatentez In
valenr bes comlensalenrs dle déconplage de In
ligne HT,
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¢ posfe locad deoromiqine of de drds baale find-
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[ERVER e T
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ulile que vous fasslex wsie wdme prise médlang
Trar ke premicr bolibnage en HE, fmais vous risguees
Al perdre wn peu en sensihiling,

2% Nows priférons Futlilsation do 2 OV sépnrés,
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fignald, done vne mellicure sensilitite,
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ree bes oaleux cages en sérke poue augmenter la
rxHEE il

ous poaiErice mous dire gquien GO 1y prise e

22 e vous dodsernil pas un nombre de spices
identique <dans ks alens frclions du sceondaig
de TE Celn n'n pas ane impartance capitale. A
SErples, Fien ne voaws smpéeho o faire une prise
suepplémentaire aw Sec, de TT, 2 powr égaliser par
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ane simple commulntion & Poopbqoe Bverieur
revie pour passer d'une gnmme S Paatre,
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LES SECRETS
DE LA MODULATION
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par L. CHRETIEMN, Ingénisnr E.5.E.

La medulaticon on général, la meduladon d'amplinade on 5
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faense,

116 pages - Format 165 x 21,5 = 143 ilastrations : & NE
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APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

pne Michel LEONARD
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