tique

pra

Sommaire
N°® 154
SEPTEMBRE 1963

Mg [a ool |xDOrakion

et la médactica @lfectives e

GEO-MOUSSERON

Lo faver, pid F. CHAUPMGHDE . g

Récthoban prafiges do cligan-
hum :'ﬂ:rm-n-:un par L. FI-
RICC g

" I-'l-rnl-:ll a1 vam Pdmivdea of la
mpepban d"amaicar, per F, O
EAMTON . ..., 5 q

w Lét propss de Fdsiron Lig
pheta-dladed ... ... . .oiia 1R

w Lo redin d-r Ao .l Fl:|l GIg-
MOUSSEROM ... .o aa e HH

& Ueg mln-lu.: paur  havauz
phelopapkiques |, ey . 1

o s dwmeilinr & ®igdo piiTediioe
tal el dewdl PidALHLNE, |..
LEVEILLEY ......... L1

# Tilivhion ; Lo sca TY dam vaire
= ofla =, por GEO. Mcll.r“ail.-
[ B 1

w Wi applitalion ---:-m-m L
T s savaana isasia AR

® A la iccheicha 4 Flulau:. LLE
{1 R T e - |

& Mormusred pear ralais i

-

Tupauw, ioein &y main 3
peoligued @l by Smoaijogs md-
cealque di demidandelives o 2F
On dompbe l& foanbaisies da =
fewr peor whabilbialcur Sulimas
TR | i e e i e v e a
L remps de répeasc &un relohe X3
Lo dapdrienced aratqus v Ao
Iricild «f d'deerieanjue |, . 2
ne  Encegie  piwl-dife meEdBhc
Aup : Lo weml. == Wn grefel de

Aunresl gui Saviost un pest ... E1]
# Camples aeesduy dp diponsage. 1
& Lo gosmibge Jer bpclun 13
g Moy peiirgs dAnREALPL H

e Motre couverture :

Laser & déclenché » C.5.F.

Walr page 51

RADID - ELEGTRONIQUE - RADIOGOMMANDE - TELEVISION
i PRIX : 1,60 frame. — (14 francs belges). — 1,55 franc suissa)

Page 1/1



Accumumrfunsi
& CAOIEKCL

FLASH ELECTROMIQUE
A TRANSISTORS

« ARIOSA COMPACT =

WO5 PHOTOS WOIR O COULEURS

IMPECCABLES

LE PLUS FUISSANT DES FLASHES
M!HIATURES

Légatrs ¢ A3% ar Fonclion:

TENIO S SERviCE

19, pu-mgr: {.‘.LIS'I'A‘-"E LEFEY, FARIS (117
i ROQ, 37-T1 - Métea Charenne

E.’.F‘EDITICIHS : BAAMDAT tu chéque bancaire

i la eommande - C.C.P, 5G643-.45 - PARIS

OUVERT TOUS LES |OURS
SAUF DIMANCHE ET LUNDI

HOUS ACCEFTOHS TOUS LES REGLEMEHTS EM

TIMARIS-POETE QU EN COLPOME REPONSE
IHTERMATIGHALR

Cocumsrlation eampléte 2emilie

1 F en lirmtire

! awant Qrovies, o

“INTERSONIC™

o L'INTERPHOME A& TRAMSISTORS
ULTRA-MODERME

]ﬁu F Lér granlp peincipa

+ PMORT !a.ﬂ'[l &1 1 dgedndcEn
Mofice ddfoslibe qur domands

Wiolr ousal hl.'--."x"' |"l’l:.l q.m o mE 63

REALESEI CE « SICHMAL TRACER
TYPE LAEBD
homat, ohon o Cis
Heg, nalco do mon
¢. Le endirgt guec

confacteur. le gl

T Afeh A
el O WO R R udy

Por-

'-I-' *-:l-u a-.-:t Uiy wig o
BiSsgne pour B ’lxlll-\.-l

180.00 .00

L V= R T °
e Fait sund en pléces détachdor

it
HI A b ]

mm

LE NOUWEAU DLOC D'ALIMENTATION
SUPER 9

FOUR '-II'FI $HE$HTA.GI=
& TRAMIIATORS
inusoble.  Comarenomn

=
bottons CADHMICKIL & ¥
53w 45 1 50 mm °F lo ghargeur 11502230 Y

T -y
o i erpecd.  Iaesimekis
SE RICHARGE DIRECTEMEHWT SUR LE SECTEUR .
POIGE ; 175 g

PRIN - 53 n'ﬂ -I

200 do poat

56 PR Srd & ¢ T.E weld Mot soraulier

REMPLACEZ CETTE PILE

PAR UN ACCY « CADMICHKEL »
RICHARGLADLE INDEFIHEMENT

Pl
PRIX : 2850

REMPLACEZ
CES FILES
PAR UM ACCU

o CADNICKEL »
RECHARGEABLE
THDIFIMIMENT

P2/9"
PRIX : 3450

30 dedt gt on 1 A5 -85 - 15 - 12 . 115

4.5 -

e

REMPLACEZ

INCROYABLE !
IL EST VRAIMENT
COMPLET POUR

LE

SABAKI

Posle de poche PO-GO. codro ll-::!r-vrr' g
e famgux hairl-pasjeus JAPOM&IS L) :-"I"' .t B LS
200 . Coblage duc feieui]  impdiend \'EHDI-
BROARD (bnglond).  Tronsskbors nolhens. Momdogo
go concoplion ertiiremdnt nowedlly eahidmement
sirt@he [udg Hswg), J\BWLUMiHT COMPLET enece
sendma & plan de . ofhifoge 1rds déncdild. Prix
want pile L. 9,00 - Farl '

Prixz <o ba pile & W -

ENTEHRE

LE CIRCUIT IMPRIME CLASSIQUE

l,,.ll'||u.|;|_ giin. meinikengnt, iar  loeas  voE men-
e, let cireuwls uin mericly = H'EREIEEIJ'LED m . Pitid-
nn e dimeraese - sicndord T = 2153 mm el o
WO OOCOUGRICE SuswGnE wod Dosoina. Plus oe
chriiin, o paewnilurg, 0 gEEWLIng -rr MIMSE N &
pEdgage (Brewel Tedgdine & asslain)
bo ploguelie firgwil (TFx 215 smb  peiselitanl
Iz wageordement de plue de | 500 dssenis.
Priz aves notice duhitisotice 1080 - Por 200
DIRHIER CRI DE L'ELECTROMIOUE MODERNE

CES PILES
FAR UM ACCU

w CADMICKEL =
RECHARGEABLE
IHDEFIMIMENT

STIf9
PRIX : 34,50

L Taif el gn

T - 17 -

I35 wals

Un  SEUL CHMIGEUR POUR TOUS CES
MODELES, PRIX . 1‘?ﬂ

CﬁBHIﬂ:EL

SUFER 4 IHIJEAEI.E
Co blac st foupd. dune bats

fefie e Cadmiem Micknl « CAabD.
HWICKEL = Midms  picienialion
4 dimenyions oue lo olle Sten-
darg 4% ¥, 0 g rewroloos
e O rmigrl v all Aouhes
ses wiifeabions, fand eeadidics-
wor1 de ovps  opparcili.  Ex .
amp 40 oo, postes O Erans
LIRS T, rpdciiy Sl
tocpaes, deléoomremecclo, ofo. Aveg
co blag ; [ redio, muieehins
el nenaalige TG FLES Fawi
VFéclairage = lumblep plug pais
sanke ol plud Blandng.
PEIX : 18 F -+ Faoit 2 F

REALISET pluscuvs répepheur & framdilam & 'oide
5 natre ensombie comporenant @ dieds, transisdos,
ichéman, poar o prix de 6,50, A ko porite oo Enus
\Payablzs gn HWmbrep-posfa)
EMISS10ON-RECEPTION 5AMS AUTORISATION
par gpecoddd b tramsistées Mapping, Féceptour
A prartir de 2300 4 Pon 200 F

LAMPE PERPETUELLE

pe do 3 balténdd  eadmium-
nachgd pour @ Moson e gan-
pegne. Tavmrgs.  babeou, €am-
fory, - ghonbemn,  oower  Golale
PEgEL B2 ddfdusi, gorcoes, ohc
Peoddde Iréd rebuire, Goang: ri-

fecresr Ceen. @ 20 o0 150 mm,
chonche avid grille..de  peotec-
tion., Equipd de deux ompoules |
sbinadard . (Pl gh oo rnrn.-_-ri.
plidtur hEgmneil. Doang

houres cECloitegs gwee 1 am-
oerle, Feures  dEelcinege |
ewves o - ampeutes. Poeds @ T

Fechargeabde indéfinimon® ogue- |
. B
I.Ill‘l
1T TR

k. Un modéle cguivalamt wasb
dony br commcace 1 300000
AFFAIRE txprTlﬁHNEl'LE e Bﬂ.ﬁﬂl
Port ; -JQl'.xNCF'l |-
|
MALLETTE SER'\"'ICE [
DEPAMMAGE
Simdll = i it Ta]
£ s Coubures  togon
sollier. - Chamiéres o
Egrmébhprad  frgs ol b
- Diviide o [ TR
meitan  boeil  le Aate-
riel GE_ goposningipt. o
I portop dé W@ main
B Rabs eu chéz  be
client.
25 = 250 ¥ 90 e,
PRIX ¥IDE .. 1500
Equipbs ewvee enibilleage ¢ T eldr @ tubes pipes
& 5 chig plares, 4 Toumovit @ 3T.E0 4+ paed 4 F,
Sgrpde gver 125 oibced de ddpannege. mmali iani
outiloge = 3500 <+ port 4000 Fouipks  avec
cutillege of los PX5 pidces
EXCEPTIOHHEL : 55, ﬂ-ﬂ + port 4,00 t

Fisméiror npercule o R
HF
ag.ac

+ 404 de port,

Woir emndi o« Rogio Prodbguo dlovell 43

® AMPLI TELEPHOMIQUE A TRANSISTORS @

Mgrmot  de  réiplare
tr1. gerdant les moind
L= Alimomibd  par
olle % % Amali o ¢f
H.+F. Hi:Fi sur gircuiiy
AT AT g (RIS
abtunlipse anfd  Lads
215 Felgntiomdtng e
o Le e [ T T S Tr ]
g meanchss giualEend-
instontande.  Auein redcardement,  de
fanchipnne sur folds lov réidoux  Félkong.
ed  trenidsimation.

ElGiaE

ot
oleze ot
MG 230 sdane . insiollofion
Fat DAUTORISATION & DEMANDER. Compler, Va-

f"l"\llr iﬁ -'}F_;?I;l"thdu ?5 4] "\.ﬂ'-.\,-n.;\-l. il gg:;::’::

= AMPLI HB !+ : UHWEHSEL SI.IEIMIHIA'.I"LIHE
L4

Lhnserrieses 13 M Pords - mdans

do 1% g .-"'-|-_-. I'Il:-ﬂ l,'.,ll' 4 bhed trandfaos, Bour
fonchionnar dur 1% - 3 - 4.5 o 9 W

L'ampli comp'el, en ardro do maosche ...  ADOD
Micea minlabure pawr ump-ll surdite A5 00
Ectmbeur minloture ..., ... ... 0., Eﬂ,l}ﬂ

ASSORTIMENT CHOISI DE
10 TRANSISTORS POUR 23,00

HF {044 oo -!-u\,_. vl

i Framsan

I HF QCA4S 2 Fhilips

i 0F QCT . L. Rayrhean

1 BF OCY2 - SET
I_:EF Wl foumii aves wn lableca lesitee o da
<l Pranindon mbndedux denngnt leur ot Tsation of

Ajzuter B pact @ 200

MICRD) ssiimnmune LIS

LE PLUS PITIT DU WOMDE B2 11 mee, - dpory. 5
& mm, Poigh * 3 oo

Peul &g diwimudd dans ey mosdres deesin

Expddition drérco avec une rolics dusilisaten. p.i.s

IHYDl COWTRE n[uunu:s:uzur
FRIX !‘:':I:[FTIEJHHEI. :

b.30

100 RESISTAMNCES : 8,50

Rl egdt  npmnps,

MM iusg,
coche  peur i

3 rubminioliare et 4
elpannogs - de

e 4 -Eronilsices

g rodo ou de 1EEvnicn, Poyoble es fimbrot-porbe.

13,50

100 CONDENSATEURS -

AsforEnent eamzict de condemiabouns
d'importolion  hollandaive, cous la e

¢ osoannope dEl pEnbsr de oo ¢ & lampes, b
rransmlém of les ciéviséuri. Poyobde en fisbrei.
ECLAIRAGE DE SECOURS
Peur cindémos, collochivits, dcoles, elin kquds, garae
Qe g6, Aulomalisirs eomolol ceee relais reciour
21 patlériey codniiem mickel  inusobied
FRIX : 8900 + port 5,00
CONTROLEURS
UMIVERSELS
D IMPORTATION
Lepians TR0
Documonionmen  echnimee el
ki  sud  demend

e REALRSEX

1 Eb LAMFPEREMETRE
| & um D2k e WWheot-

slemp. Plahne avant &n

V1M e . grevee Dignee i
L leesd soir Brillenk, Towr
P suzeparrs o lermpad,
gottaal, plong or fbkd-
nei e gohlpge

EXCEPTIOMMIL ;
34,00

a2

Expichlizan - :

- 4,00
 GALLUS-PUBLICITE

Page—t#+




Bﬂﬂﬁef:fesﬂet 12 gxpédfﬁnns

francaises en Terre Adélie...

_ .. &appelfe
fieme
MERLE

I 3 wniguement suivi les cours

par CORRESPOMDAMCE de VECOLE CENTRALE
d'ELECTROMIOUE.

Paul-Emile Victor deorit & son progfos &

“ A rédussi & promdee
cantact de facon régu-
figre awveec Pexpddition
au Groenland réalisant
ainsila premiére liaisen
radio directe (20,000
km) entre les deux
pales. ™"

L

AVED

LES MEMES
CHANCES

DE SUCCES.
CHAQUE ANNEE,
Dies millicrs d'éltves suivent ségulicrement nos

cours du JOUR, du SOIR ¢t par CORRES-
PONDANCE (avzc travaux pratigoes chez soil,

PRINCIPALES FORMATIONS :
sEapigrement génbialde B 3k 17" -Agen) Trchaique Elechanielan
wMorriesr Deparatg sCaury Supiraur & Dlersanigoy
watrllesr Radie THdnns sfanaie A 0iciers Bsdls dp 1y
Blanine Maochande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES,

ECOLE CENTRALE

D’ELECTRONIQUE

1Z; RUE DE LA LUNE, ‘PARIS 2" e CEN 78-87

DEMENBEZ WL GUIDE DES. CARRERLS H* RP
Cartved . it

e -

T CH-LAMBERT

Il ¥y o un-pistolet clovaur
TACKER T 5 BEOSTITCH
POowvyY YOUS..,

IFest Folt exactement pour rénandra
o wos Besains professionnels,

Avet lui. commedité d'emplai @ voys
lavez bien en moin | vos fils
cooRinUe of vos connexions

sont fixés én un rien de oM.,
@t ticnment.

Avoe le Pistolet TACKER T 5
Fopidite de feavail,

Exdoulion meilloure ef plas iaignés
Vous gagnerer dane du temps

& de I'nrgmrl___

Pour FIXER, AGRAFER. CLOUER,
n‘importe quoi, sur tout matériau
et sous niimpeorte guol angly

WITE ot S5ANS EFFORT

le PISTOLET TACKER T 5§ et Faulil
le plus pratigue,

{F dimeniions dagrofes,

4 grosseurs de fil),

LCres! wne preduction BOSTITCH,

lo plus imperlonte fobrique du niande
spécialisée dons fes ografeuses

el ografes induifrieller

(ples de §00 modiles)
Demandez-lp 4 volre revendeur habitusl.

CRATUITEMENT

Documentation M* 53 syr simple demanda.

Production BOSTITCH, distributeur :

SOFREMBAL =

- PARIS Xil+
Tél. DIDerat TO-87 d

crue decla Voote

RADIG-PRATIQUE. — N 154

Page 1/1



un catalogue champion!
ﬂn des u'ﬂﬂ A

NET

;{e-m.ﬁw‘-f:-; L VITE!

NOUFEAUTE ',
® WEEH-END @

Décnt doene o Le hexie-
pofledr o) Fe o 15 moes
LG5 F)

E Erafndiiarn disde.
CADRE A& ALR incoipsed
T gommoa | ]
G, Antenre  Bksco
pigue,  Monfoge  MF
Sarlie P.P. Ahmentabn
13 wolkg,  Elbgant  caf-
Tear. 300.% | IS % B0

LOMPLET
tm  patcen  doiechods ¢
210,00

213,00

EH ORBRE
ol pARCHE

{Poat a8 embglicge 1 W50

® L'AURORE @

&  Fromiiafory  dont ¥
= DR o, MonTODe  fur
circuil Emarimfs

2 GAMMES  DOMEES
PO-GO)

" Prive astemne valfuro

sl

| T —

= e
e Cadre  [edrila 200 =N

Houit-Pankeur g geom,

Elbgamt - collier  gard Devern, o 248 = §45 2 60 mm

COMFLET, #a picess defachéer, avee plles 129,70
Part e ewdsall XN QADRL

£.50) OE MARCHE 1351ﬂ“

@ LE KLEEER @

£ bronvitPoos . 8 et I
GAMMES D'OMDIF [PD-500,
Cadie (Ferransidig’ i S,
MOMTAGE BF  PUSH-PULL.

PRISE AMTLHME AUTO. Cof-
fral bo goirs -2 1ons.  Dim. -

=50 =15 TS wen,
118,00

FH QRBRE
Of AARCHE
[Pare” af embelioge = 9,50

RECLAME

® LE POCKET ®

ITHEZH G emu
& ° Aronaiifars. Z GA MBS
DAOHRDES (PO-GOY, Codeo Ferrile
FRISE ANTEHHE AUTO, Colfmd

i rédisiles

weid R Rong.  Foncilonng - gves
&b WS phand.
B momeweas. - 110.00

% LE BAMEA &

flecfeophong  Haube - FidElieg.
Canfrdle oe5 gPoved @5 OO
aiguts, CHANGEUR ALUTINA-
TIGUL o 45 TOURSE. 2 howr-
BarRLUT .- P b &
4 g :
43w 37 = 20 ¢

COMPLET, an pi

BLoi

difachean .o 2BT7.8E
or macene . 319,00

12,50

{Parl ot errisalloge 2
UNE AFFAIRE !

ELECTROPHOME 4 WITISES
Srantn - Medtue,  Adrernand
FIDSEI0 welts. Howl-parkear
pgronif | diamatie dans Sou-
werele - dibpordohilio.

Al PRIX THCROYTABLLD

En ardre de madthi iqﬂ
[Porr &b cmbcllege @ 14)

CATALOGUE GEMIRAL, Pllces daracnier,

Masuret, Récspleurs - Radie,  Tronakrbors, Li-
brairie, ohe, Envol confre 2,50 F pour frals.

B HOUYILLE EDITION {cduveicic veilied, B0 PAGES, Vo
HALTE-FIRDELITE P

Amplificetours mong ef shisfo.

Hesl - peleurs-HE = Fi,-

Tureeds - FONL

Enceintes’ ooouatioues.

2]

ooy debock
il

1Tl

T irdahenky

1St e

ey

mena ef 3

Mgt réaliiations -

: — Elecaraphodis.
= PMetng boume-damees, | = REctpitun, & frorsiiors el &
= Murfophoney - Magretephbsoet L) oy,
elg= - , | =— Likroirip

Ifn:w"-' centre 2,50 F PSS T

— s

PeCige een  Gaw - Fraik

1RS -i.. S2510X4 .. 370 ECHEI 4,95 GXi 9,50
155 ... 485 | 1EAJE . 495 CLEY . -5 AT
]ﬂE:: £y :g 12ATE - ;ﬂig - Tﬁmﬂfggﬁ“ - EELED ; ﬁigi E:?;.gnl _ E?Hﬁ
caa RS 1+ o ECLES . 5 | QAT 1,
354 D10 53T | 1TAUS | 40 7 ECLEs - 855 |onan ;,-;3
SYAIGT . 540 [ LEAWG . 405 _iaieta EES ... B35 | 0ass 1054
SIZ, .. AGIIALAT . GIOEAFTOY | TTEIOCIS ..o LMSFERT L., RS0 PCCE4 . 6.0
sa1 1 oselizaxs D Taedamiis @ 397 |Goie . wsaferq .. 588 |pocoa o Sae
EAR G50 | LEDAS . 430FAFLIS | H6610C1T0 . e fERED PLCEE - 11,80
GALS . 370 LZBAT . BEORAFITS . 400 CCI70 2 115afersn . 4% | ROCIED, e
AAGE L 525 | IXDEG | SA0NAFIIT | 373 GAT0 .. 1solerss | 430 | poren . E%6
GATE .. 430 (208 ., RSO OCHS .. ILAT [ OATS _. Lodlerax . crp | peemz 620
BT L ain OC4d .. A05iOM1 .. 1solered .. #3p|PCLRT o dH0
; L B Rl 4 1 - 3 A - LEeRERpEn | PCLES 8,00
GBAG .. 406 215Z5 -, AsodocT) .. 3 ,- Y L :
BEES ian ."_;.I-_i T tla ‘CH\'.Té i 1—:3 EISE Y- ng ::.E._-... ::.32‘ PLAG .. 1340
|sE0s . 1365 | e, wIlacts 1D ETo AR ) PLE] ., &84
ARGT . 520 | 3%Wwa - w00 | o PLEL .. 553
6CE oo -0da |35z oo Ena olopgs | REDRESSEURS JEL4T . £36PLE3 .. &80
GLEG _. B0S |42 1.0 %30 GURMAHIUM ALl SLEl L. ROGIPLIZS |, 2005
E0d .. 4Tp% (43 D10, soinf oow siciuw,| SILICIUM  RELRS L. 630 | pevar [ 50
L% 950 | AT DT e Do sz pELEY .. W30 pvEd . 52h
6004 .. 1240 | Somd Ll ggopRalnd - AR OAIR.  SPARELBG ., REDIFYEI . 640
EDREG .. 9T%| =005 . 188 A.I..-:l"' . SaEF_u"\-g”. 1SS JELISG T, D0S UAFZ . £20
SER ... K30|50UE .. wepygBYI0D c1O02RlOAZIS RO ELIEY . 280 UBCE] | 590
6F5 ... 93058 ..., &bo EME L. TA0LUBCRT | 4,00
GFG oL B30 |75 LL. 30 | DAPRE . 465 |ECCAD . 9an g EMIS L. 6300 UBFED . 4,65
SHE . 600076 ..., ®dlorse .. 4685 [ECCAT [ sogoflwE0 . SRS UDFEl . 4,70
GHB .. BSofe0 ... ASS |G} .. 495 |ECCEZ , ogg |EME4 . &8 FUBFED O 465
S15 ... o ES013E0 5.30 (D5 ., 4,95 |ECCRs | g.rp |EMES C. 495 QUCCES . 5,90
6 .. LG IEGT Lo, 1000 | DwaTe - 5,55 |ECCES | Shp |ERMET L REER ey | w105
GI7 Jo. BSO|1EE3 L. 495 |D¥Es , 500 | PCCES o 1.E0|EYSE .. BRBOIyprp43 1A%
|ERT .. CEGO [ AFY S, LERIERCY .. %30 |ECCEED, bep |EYED L. 59V uCHER . TA%
|5L5 aes 1LEQ| DLRE oo A9S [ERCEN . 4.3 |ECCEI , T44 |EYER .. SES|CLBZ.. 6350
[EME .. 980 | AFT 0., 900 {EAFAZ [ 610 |ECFI .. %0 |EVES .. SS0{UFEL .. 640
T Lo BSE | ald S Iloaae | EF82. .0 &30 |ecees”’ sEe|E¥EE L. &80 |gras.l 43
o I - - Y 5,25 | EAFED 4,65 | ECFAL . 650 ) ET+ .. 680 |4cas 330
BRSO D | AT 485 EOFE9 . 465 |ECHZ ., 950 EZS0" . 5EF |gLsl L. £
T oo TalOjcblg i. 950 [EdkE 0 1060 | ECHED . 1800 [EZED .. 340 [yprEd D 55%
S .. BEO[CYZ .. TIEIEOLIY . P90 ECHAZ . - TAS[CZR .. AT0|gmas o0 Tao
Li JEU DE & TRAMSISTORS U4z . 510
1 X OC44 INOCAS = 1ROCT) -lg m] UYss . 310
A OCT2 . PRIME @ 1xOGC45 | W92 | 356
APLIFICATIUR MAUTE FIDELITE 10, WATTS | PLATINES  TOURME-DIZ0UES 4 WITESSES
| Toui led dernieri modolor
- :J LE KAFITAN & | z PATHE-MARCOMI
nafign AMEnE nara
af M;I:Iﬂ[} Ve '“':;:- filu‘rlwrfi‘__':m;; [}
il bt 530 GO110-130 W,
BISPOSITIF d= Bl v e F1O0
BIsG0e | = Gras EA0 GOF VID-220 ¥,
:;5777;:;‘:- SiérEn ..., 21,00
:‘:":\.I‘;:\[E r':lll-'qm PUIEM.FRILL  ul e. H““wg'nﬁﬂﬂﬁ: ——
b Rl i - Eanal oy
Bt i L ) | 320.Go 13500 - 326 GOT wiérds.. 139,00
Teemila de saetio Fo0.5 ef 15 olird, - Sengi= T =
biftd " 660 M o BADETERA,
| Soe T & 245 v R
| Priqeniation. peodessionmeile. Dim. 2 37218, Monorale S804
COMFLET, an piicer Sétechéom ] StMeomo BEER
| EM ORDRE |
|'DE MARCHE _.......... ... 185,00 | = TerePaz -
| = LT erniar mmadele
| ® CARAVELLE ® FA Prie. ... GRS

Parmet  lo ofcep
Frani gle- 1a  BEmmo
EWY dans o bonds
BY & 10G0 Aled,

T LAMPES. Caibar-
L 4 Bh
Seribalire 10 &V,
trmirde 15 ohrea Miveou BF gendtesl.

B SUR-DEVOLTEURS MAMUELS @

1 podiiee . aeng?
| peartera o S ivie-
110250 welti
Prix ; 41,50
EPoe 1 250
REGULATIGRS AUTO-
MATIQUES & rés xa-

wr fuf apnareil - redicedleciiophore. AMFLL- fEind.
FICATEUR HI FL. A VA ... 118
& Lo platime qel Ewede fabbda, nés 158 YA .. . Tas
ghte avee TaL lemEsd oL i pa 115,00 |
COMPLET, ¢a pikes [H ORDRE |
Fatochres avee pranng of marent 190.00 | & « mes INSEMBLES PRITS A CABLER s

. ¥ =T
{nams-cofte 16350 [Porte of embotisgn ¢ | 3 Seteai poimghion doicatlogs et devis
Le coffrel.. 25,00 1T, 0k |

14, rue  Champioaner, Pariz - X¥II|®

Tl OFMNana 51.08 C.CP. 12356-30 Pary,

ATTEMTIOH ! Metro 1 Fedle de £l f
“; ¢ Clbgnanoss

EXPEDITIONS IMMIDIATES FARIS-PROVIMCE

Canfra ¢ 1. Bl mrend O o commonce.

Page 1/1




FRIX DU M- :150F

SEFTEMERE 1963

RGP ATUE & s {14 ANMNEE)
# RADID.PRATIQUE =
PITR N 154
1 &an Franes oF ™
(TR B 12 F
I aa EBriglaes (1] F.h, ’ HEHE“EL
Ltk gy Ridasteur en chol
I am autrgn Maurice LORAGH
pars 1a F Dhpeciddr oo ol sael
— Claudes GLUMY
TP Camusviiad  @irdeql
paur tawt changemenl : GOO-MOUSSERDH
diadronia;  foindua 2 OF et Arisernd  cEornigse

indin fa dant domlce

Renue de, vilpariseiion El:.'c.ll:relt.rlm'.e.l.d'qnstlgﬂti‘m_‘ltt praiigne

Paul CHALMOHD

ELECTRICITE - RADIO - ONDES COURTES - RADIOCOMMANDE - ELECTRONIQUE - TELEVISION

Didhcd g Baligeras

et 3 dilista LEPS
s PRISSELEC =

3, gveeas o Feons

Eiwndlei 05
Régle da= la Pablicine
M. RODET
Talighsag 5 T2-02-93 ruia_ v, Eﬂl"ll’f‘-zlﬂ.'l_ Pariz

EDITIONS LEPS

[Laborafaire d'Thudes of do. Publications SelzanFiguees)
SHeE O anpanackibd  Irraldd. du capited ge ZD 4 F
31, ree- des Jeuncurs — PARLS - 27

1 Tel 1 CEHal 34.04

Reamtig oo Crmmeroe

Comate chlaun peatal b Paern 1,353.50
FUBLICITE RAFY 5A,

(157 - TEL. & SEGur 37-52

o WL, IAARBACH G.MALM,
ezl rodena Ards e -3

KEOLH.1 Pastlach 1510

B aonuel (12 pembosd o § DAL

Seine 5B 5558

LEPS divtrduz en Froncs Ba rénks belga
s Ewatution  Eleciranigue =
Le nt 2 F - Aboanement éremel 18 F

Le laser...

Le laszer constitue la plus grande décowveric quiait
Jamal=-eonimne Pélectrenique, Bien s0r b rwdag, les hypen-
frequences, les wHécommunicatlons spatlales, les caleula-
tricea électronlques, les aervo-mécanismes  ont comsbitud
deronnariies dtapes on apporiant des selutlons vévolu-
tiotgaltrs 4 des procédés parfobts empiriques o dépars
s de moyens tvolutils,

L laser et sa technbgoe constlituent par lear Gwokil-
tlon sclentifigue un chapitre différent de Pélectronlgue ]
est Sous wne autre forme que se peésente 3 mos connals-
sances  classlgues  cette exiracrdinaire  découvertz qul
erlee dans ce quon appelle aujourd’hul électronbgue
guantbgue, tout A falt  diftérente  de Glectrobbgue
Courante:

A Tintentlon de nos lectours of pour, rdpondre on hloc
o4 des contalnies de questions nous alluns csspyer de dannag
S oosrt apeerell sur ceile sclones nouvelle. Mous récla-
maons  Ulndualgencs des éminents spéclalistes des lasers,
cest un sufet nouveau extrémement vaste qul ouvee des
wolas nouvelies & une échelle correspondant an centuple
die nos connalssances  acluelles en protigue roclinélec-
brigue. Bl pous feudri fo towns beducoun teavallles pour
b 1o petite pierre gue nous sommes, & Déchelle dun
menhic, ne s'elface pas sous I"ombre de ce dernker.

Le laser eat un ensemble conjupuant des &léments
Hectranigques et des £léments optlgues capable de pro-
dulre un rayoen extrémement conecnted de lomibre, pré-
sentank des caracléristiques déterminées; coibe concen-
fraclon A distance seffectua danz des concditlons Inusitées
avees une teés grande précision tant pour ce gul concernp
la I[pbguence que le rayennement

La projection de rayon permet des applications inat-
temduyes,

Lo fall e plus salllant et aussi leoplus riche en comisé-
fuettees eskola possinilite de congéentrer Une énergis consi=
dégable sous la forme dun ravon extrémement minge,

Cette concentration extrémement &lewée d'émersie pos
le falseean lumineux prodult par le lazer se tradulk poe
la possibitité de produlre des températures. pouvant
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attcindre &0 deprds contlgrades, Rappelons gue cctbe
Lemplieaiute dépasse eelle paralssant exister & In sucface
du aolaii

Le falzceau peut &tre Inlinirment petit et projetd &
distanee aves une décentratlon minlme. Ea projéction
drun rayon sur la lune se traduiralt sur ccttc plandde,
par une surface ronde fclainée ayant un diaméioe nabiel-
gnant pas Lrols kilometres ; o distanee prise en para-
mitre monktee Vexteeme petitesss de la décentration suble
pag le rayon.

Le fajlsceau pouvant étre facllement modulé @ Les
pronastles, et ocecl 4 tltce dexemple. labsent peévoir In
pozsthiiitd de transmettoe 200000 progoompmes de welevision,

La tramsmission est: parfaltement diveclionnelle ;. soeul
un réeepteur plact oxpclement dons Paxe peat secevoele
L= rovanL

La proeduction s'elffectue petuellement dans les gaz
raFes, E on espire rendre utllisable la spectre complek
compris entee 1 millimetre of 0.1 micron. Un cayon de
couleur werte pourralt #tre utilizé pour des tronsmissions
sous-marknes,

Préclzons enfin que dans Ie nowvean domaing de
Félectronlgue guantlque, auw lHed de manlpuler. les diee-
trons dong des lnmpes oudes transistors, on les falt bondic
on retomber 4 Pintéeleir des atomes.

L'excitation des dlectronzs peut btre  dlectrigue om
radioélectrlgue (maser) o8 Tolle’ est lumincuwse clest e
laser. Dans cc cas, Pexeltatlon erde des plnecaax de
lumiere  coordommés Oty pulssamtss Lo terme  laser est
compast deg fnitlales des mots anglals signiflant @ < am-
pliffcatlon  de la lumlére par émisslon: stimulée  do
radintiong. »
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REALISATION PRATIQUE

DE CLIGNOTEURS ELECTRONIQUES

par L. PERICONE

Ny a seulerment gquetquees anndes, le champ daclion de Vamafetrr-raddo se limileil-d la réalisglion de

rére

Iréguance, o $&ldvision..

pleurs, pius o moins drportants, plis on moins compliguds, A celg sSejoutaicnt les amplificatcnrs besse

Mals les transistors sont grriids, gil gl singilicérenent feil déborder ¢¢ codre relatinemuend ébredl, O
fadt épidemment fondours de ld radio, mafs on foit bien a@"oulres choges. Eb le radlo nlest mainlengn! @l qnine
tonfe petite branche de Pélecironigue. Et Pomaleur-radio ezt deveny Fomaleur dlecironialen.

Car les Irenssfors se prédent & une wmeliflvde d'applications, soupent ford -inddressandes of drds
ufiles on pratigue. En volel guelgues-tnes gie Rols vous dderivoms dof, nous delis on présenierons d'aulres

EHeOTE,

Lo clignefeur électronigque CEA2

Volel tout dabord pour commencer,
un montage trés simple, dont le sehé-
ma cstdonné par la figure 1.

Mous ¥ woyons deux ieansiztors dont
e montage rappelle le multivibrateur
bien eonng. Lorsquun des transistors
dieblte, lorsgu’ll comduit; Dautre se
trouve bloguod, ne débite plus, Pals le
cyele s'inverse, chagque wanslsbor se
trouve tour 4 tour en @iat de blocage
el die dEbiL,

T

e F A

2 3 @ g
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Fro. 1. — Le cligmatenr  dectronbue

CEA. I

Ceg changement d'état, cctie Inver-
slon, se falt périodiguement et ocela
B owne fréguence qul dépend e la
valeur des résistances ot des condena-
satenrs gul sont mis en circoit

Or, nous voyons gu'une potibe am-
poule dtclalrage s¢  frouve inséréc
dans le eiroult collecteur de 'un des
transistors, EHe v done sallumer ef
soteindre perlodiquement, sulvant fn
frigpuence d'oscillations do montage.

Avoe les Edments atllisés el nous
observons une Iréguence  dallumoge
qul g5t de Tordre de 30 par minotbe.

&

T est d'aillewrs tris Taclle de modifier
coble frégoence, comme nous le ver-
rons plus ledn,

Guelles utillsations  pratiques peat
recevaolr wn el dispositif ?

Mous en eltons quekgues-unes i titre
indieatsf, blen persuadés diallleurs gue
l'imagination de nos lectenrs ne man-
guern poas den déeoaveic blen dtan-
Lres. ;

Par exemple, un stenalsateoar d'obs-
tacles, Tout Teu eligpotant ne mangque
pas  datbiver atbention, beawsoup
piuz effleacement guun fen fixe

Il peat servir d'appel visucl dans
une installation dinterphone ou de
talephnne prive, I peut &Lee ineorpord
danzs une fnstaliation de vitrine, dans
un but pablicitalee I peut ftre montd
i bord dune moto, d'un crelomoteur.
Ingtalle en double exemplaire, 6§l
constitue un efficace systéme de cli—
gnotage Indiquant Ic changement de

] ]|

R

Pz, 2, — Le cablage Brés shnple de
pparei

a2 Pl o
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direction et dans cet emplol, 1l pré-
sente I'avantage ddire absolument aug=
tonome, ne demandant aucune  ali-
mentation auw véhivmse, se contentant
d'unc scule plie dont e débit est Insi-
gnifinnt,

Lo flgure 2 peprésonte s réaliss~
tion pratigue de ce petit montoge, A
titre d'excmple, nous avons Sguipd
ainsi un. boibier ordinaice de lampe
de poche, Ce boltler comporie wn fen
blame & l'avant et un fed rouge 3
rrarriére, oes doeus dclalrages devlen-
nent done ainsd clignotants, Cecl hien
entendu tout & fait 4 titve d'exempde,
le  dispositit  lui-méme pourra étre
tramsposeé el adaplé, suivant e gente
d'application pratigone guion en attend

Le clignotewr dlecironigue CERZ

Dans le modéle gone nous vwenons
d'examiner, une amponle est direete-
ment inltégrée dans le circult de cot-
lecteur et In pulsszance d'Cclalrage de
cette amponle e trouve Evidemmoeng
limitée par le courant de collectour,

Dans le modéle dont le schémp esf
représenté figure 3, nous avons cetts
Tois. Ingéged un  relnds, Ce  relals
va done coller ef décoller f o méme
irfquence oue nous obtenkons togt &
Yheure des allumages de Tampouls,

Aux trols dounblies d'atilisation, nona
disposons alterhalivement d'un com-
tact et dune ruptore, Entee la dowlile
gentrale of "une des denx doullles
vaoisines, nous obicoons tour 4 todk
une fermelare of une oaverfure de
circult, Nous pouvons done hrancher
14 tout apparell annexe que nous
woulohs commander, qoe nous voulons
Taire clipnoter. Tne enseigne  luml-
nease, an delairage de vitrine.,

Sur Ia figure 4 les contacis da
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Fe, 3 — Le cliprotenr électromigus &

relais CER. 2. Pouvelr d8 ool -
o R T

relals sont wiilisis en Inverseur. La
fonslon dialimentatlion peat dtre le
secbeur, une plle oun  toute oulre
souree, Cette tenslon va alimenter o
allumer, tout & four Tamponle 1 oo
Fampoule 2 On peut imaginer dans
une vitrine, par exempie, deax éclai-
rages. deux objeis dloignés T'un de
Yautre et échuirds altermativement

Attentlon, les contacts du relais atl-
¢ [kl =zont prévus pour pouveir
couper une pulssance de lordee de
20 watts, par cxemple., un courant
de ordre de 200 milliamplres sous
100 volis,

8ur la [iguce 5 mous avons repré-
senkd le montage 1¢ plus simple, ol le
rh.;-]:u!s fonetionme en skmple interrup-

ur.
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Fio, 4. — Le relmis foroctionne on inber-
seur, o oblizal wr cligroboge  doubis;

Guand uk  apparell  seblume, Paufre
2'¢loirt.
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Pio, 6. — Le relris forclinopme o dnfee
repdeur ; ciimotege simple,  Lappareil
#allume EI_:’&G-FHI periodigiement,

Hous avons indigué fouk 4 'heure
que 1y fréquence des oscillations, done
la fréquence des allumages, peut Gtre
madiflée en aplssant sur les valenrs

RADIO-PRATIQUE. — M- 154

des éldments, sésistanges on condon-
sateurs, qui intéresgent le muliivibra-
teur, Un moyen trés commode conskate
f ngic sur Vune des péslstances ot
c'est e gue nons felzons icl, ol une
réalstance esb en fait econstibuce par
un  potentiométre de 10000 Q.

Avec les valeurs que nous avons
utilisées lel, nous avons obbenu une
Iréquence de collnge du relals qul
=itend de 45 4 145 par minutes, pour
les denx positions extrémes du poten-
tiomébre,

La Tigure & nious monlre une voe do
ciblage. de ce models, Nous 1Mavons
réallsé dans un petit boltler en ma-
tiére  plastique, do dimensions 96
5 cm.

H est inutile de préciser que toss
ces apparells ne demandent absoha-

i
f

5 = LL
S 8y o g
B L | el
":;1: -

Installt & bord de vobre bateau. Mis
en roadespar 'un des cansux de vokoe
amettenr, il pourra fafre clignoter des
feux de positton., ou  déclencher
towte action méconigue de volre
choix,.. 0w un signal sonofe intermit-
tent..,

L elignaleur dlectronigue CEAS

Le schéma de ce moddle est indl-
qued  flgare T,

Mouws retrouwvons encore le montige
de base, constituant un rmuliivibroa-
teur, maizs lod cquind de degx Lransis-
tors O0LT6 Co modéle a &t congu
pour fournir une plus grande pais-
sance d'éclalrage, pour Stre pered A
ure plus longue distance. 11 reste mal-
Erd tout totplement suionome, indé-

FA T

Fic. & — Disposition du odloge dy CER. 2

ment ancune mbse ag peint. 51 le ca-
blage est realisé sans ereeur, e fone-
tlonncment cst imvmédiat, dis o der=
nigre soudure poste.

Amateurs de radiecommande, ee-
marguez qutun tel dispositdl peat otre

pendant de tonte lnison, I peat &ire
montd en baltler portatif, B est ali=
mentd par batierte.

Dians les clrewits du muliivibeabear,
nogs ne vayons nl ampoule niorelais,
Le multivibrateur est el destine unl-

=y
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Frg. 1. — Le cligneteur decironipee CEA,
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3. Repérage d'um fronsistor de pidssanee,
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Fio. 8 — Clgroteur & yeleis, sur secleur, CERS 2 Pouvelr de ooupure 550 watls,

Jguement 4 commander un iroisidme
transistor de pulssance, lei un 2 N 555,
Cest oo dernier qul, en falt, est blogué
el rendu condactenr pérlodigquement.
Dans le circult de son collectonr s
trouve lamponle de 12 volis,  gui
sallume et s'Gteint & o méme Iné-
[ELTICE,

1l est possible diatimenter le tout
par une batterke de & volis, avee une
ampoule  correspondante, Mintemsite
]m'um?i:rﬁﬂs& sera Svidemment plus [ai-

-8

Lo débit e Ia batterle est de
1 ampdre.

La [réguence des olignotements est
rer-due variable o péat #re commans=
dée par le poetentlométre de 1000
OIS,

Balisage cde chantiers présentant un
danger, balisage de camions. aredLés
par la route, ete, Un tel apparell
irouve fgalement de hombrogses ap-
plications,

Slgnalons gu'un transistor de puois-
sance doit ftre relroidi A& cet offet,
aft le fhoe énerglovement sur une pla-
queile mitalilgue  devant avolr oo
minimuam 10040 mm. Cest ainsl e
collectewr gui eorrespond oo DLoiller
du teanslstor, qui se frouve refroldi.
Litmetteur et la baze sortent par des
petibes cosies, sur lesguelles on peut
stader directement.

Le cligrolenr dlectronique CERS.Z

Mous avens repris fel le moddle
CER.2 de la figure 3 o¢ modéle pre-
sente Pavantage.. ou Uineonvénient
(sulvant Vemplol gu'on 1l destine)
diire autonome, allmenté par une

plie. Diaotre part, 1 aetionne un petit
relais dont le pouvelr de eonpure est
e 20 watts, ec gul peut parlofs se
révder Insulliznnt,

Done, nous avons repriz ce miéme
modéle ot l'avons allmenté par e
secleur, Dranbre part, le relals sens
slbie ext cette fois destlng & enclen-
cher un relals ping imporiant, 4 plus
Tort pouveir de coupure,

S0n sehdmi est repeésenté figure 3,

Sur le sceteur se branche un irans-
{formateur, préva poir 1200 ou 220
volts, Il comporie uwn  secondaire
abaiszeur de tension, déliveant anc
tension de 10V environ, Nous Lrok-
vons ensulie une collule redresseuse,
gui en falt contient 4 &léments Te-
drisseurs montés e pont, Le coarant
alnst redressé est ensulte filire par
Fensemble comprenant 470 ohms ot
deux  condensateurs de 500 micro-
Tarnds,

O chispose & I soTtie, d'one Lension
de 9 volls chvicon, Tedressée ef fll-
frée. I est & remacquer que, swkivant
In tension de sectewr dont on dlspose
recllement, 11 est posslble dajuster
la waleur du courant redeessé en agls-
=ant sur la résiziance de 470 ohms.
De 0 ohms jusga'he 1000 ohms oo
s, on adepte la walenr gui cons
vient,

Sur le multivibeateur, le relals fone-
tionne en simple inlerrupteur, ot cet
interrupicur branche le courant du
secleur de 120 volts, aux bornes d'un
relals secondatee de forte pulssance.
Ce relals secondaire est préva . pour
cire alimentd directement sur courant
alternatil. Il posséde uwn pouvols de
cogpure irks éleve, 550 watts, Ceat-i-
dire gue por exemple Sur an secteur

de 110 volts, U peut couper un =na-
rant de 5 amperes,

I¥auilre pard, i cst mund de con-
tact= doubles, Il posséde deux  Inis
un contact ¢ repos-iravail = ou- £n-
core, i1 posstde 2 inverseurs

En matlére de commande d'ensel-
gne  lumincuse on danimation  de
vitrines, de  nombreases combital-
0NE sont done possibles, On dlspose
en somme dedeux foks Putilisation re-
présentée flgure 4. DFXauire part. ftant
donné que oo dispositll est alimernids
par le secteur, puenn pemplacement
de plle mfest plus 4 prévaeir.

Le tout peut ftre contenn et monid
dans un coffret de matiére plastigue
di dimenslons 12x6=56 e,
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LA RADIODIFFUSION |JAPONAISE BAT LES RECORDS D’'EDITION

Chague annde, 13000H0 dexempliires de textes  d¢mis-
sins dducatives el cullurelles somt vendus pir In RadiodiMusion
Juponalae (WHEY, 8000000 environ reproduisent les cours do

lasnpes dlramgpires diffnsts par 1o radio of

Cette annee, In NHE a @6 cditd 55 toxtes différents, sur
l=nnels 40 reproduisent des dmissbons e radio o815 des Cmils-
slong de téldviston, Onze de ces Léxtes somb des cours de lan-

In ihEvislan,

gues ;. snginls, allemand, francals russe espngmel b chinobs;
lpg 44 nulres concernent des dmisslons seolnites, dos progrmmes
pour les femmes, dea cours teehiigues ef des cours dagrlewllane,

La NHE prépare actusllement, en éoriture Braille des lecons
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danglnis données & ln mdlo, afin de les distribae: praluiement
4 TE fooles [aponplses poUr AVCURIES,

ilformalions Unescod
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Emission d’amateur

La radig et plus péncralement Uélectronlgue attirent
chague four un plus grand nombre de jeones, qul sont
malhenreusement dévoutds par 1o complexité des mon-
tages modemes, publiez & grand renfort de fermes nou-
wieaux et de caleuls savants,

Motre Bevae 5S¢ propdsc, dans ce numéro et dans les
sulvantz, de prendns par Lo main, tous coux gquiintéresse
ce passe-temps: passtonnant, afin quiils paissent parfai-
iment comprendre, avee des explicatlons simples et des
caleuls encore plus slmples, nexeddant pas o cegle de
teols ef 1la lol d'Ohm, le fonctionnement des réoeplonrs
el des fmettours de radio, des ampilfteatiours ¢ des appa-
riils ol mbEsuTE.

Alnsl, partant de montages  simples, parfaitement
compris ¢f construlis par enx, fonclionnant correglement
¢t omis au polnt en connalssance de ecause, o085 Gleelbonl=
ciens en herbe pourront progresser vers des montages
chague fols plus complinués, gu'iis saurvont concevole et
réaliser pux=1mdmes,

Pour certadns, 'électronlgue resiers un peréable passe-
temps, qul leur apportera des heures dintense satlsfnc=
tlon ef, pour dautres, ce sera, ce gue je leur soubaibe
vivement, le moyen d'nccéder 4 une sltuation future dang
I'une des branches les plus captivantes de notre civillsa-
tiom.

Pour ma part, ayant débuté ainsl dans ce domatne 2n
< bricolant » avee un fer & souder et guelgoes viellles
pitces détachdes récupdrées au < marché aux poces s,
4 Uige de 12 ans, je dols 4 oo débub davoir progressé
depuis le poste & galéne, josgud 1o station d'émisslon
d'amatenr, & 16 ans en passant par toutes les étapes
intermédlaires pour devenir finalement ot cecl sons abun-
donner cE mervedlleux ¢ dada » ; Ingénlent de recherche
dons cetfe branche gul mtavalt alnsl ouvert ses portes
en m'akticant & elle, =1 jenne,

Ce long préambule &tant terminé, nouns allons exposer
les motions de base que nous retrouverons A chague ddape
e notre progresslon.

Que ceux, parmt fous nos lecteurs, qul omé deid des
notlons blen assises, dans ce domaine, ne s'ingulstent pas
trop |

En effet, tout e eonservant une grande simpliclté dans
Uexpast du foncilonnement et dans Dexplieation du
schema, wut en rédulzant Ies caleuls & nne forme trds
elémentalce, nous mentionnerons les facteurs ot les dori=
nées supplémentaires gul intervientont dans le progessus
de fonctionnement, mals en insistomt sur le fale gue,
tout en ne les ogbliant pas, nous wen fenons pas compte
on premises approimation,

Larsque cis -notlons fondamentnles soront blen posées
et convenablemeent assimilées, nous werrons Mnfluence
de ces différents facteurs sur le fonctionnement de P'an-
Rernble,

Rappel de 1o Loi d'00m,
« Lot d'Ohmy ¢ U= R T s - :
Uné résistance R est parecurus’ par un courant élse-

trigue dintensite L B Von place un volttndics aux bor-
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PREMIERS PAS VERS L’EMISSION
ET LA RECEPTION D’AMATEUR

par Pierre DURANTON (F3R]))

nes de ctlte résistance, on 1it sur le voltmeétre la valewe
g la différence de potenticl U gul exlste aux bormes
dee In résistance. Pour mesurer b velear de Uintensiee I,
un ampéremiétce sera branehd en série avee ln résistance,
alors que 1o voltmétre st monté en parslléle avee celles-
cl. La Loi d'Ohm permet de déterminer 1'une des trois
valeurs @ inlensité, différence de potenticl ot résisiance,
en en gonnalssant seulement doux, El¢ sécrit :

U=R.1I1
solt @ différence de potentiel = résistapee | Intensitd
Prenons up exemple :
R = 100 ghms,
T = 106 voits Jus sur 1o voltmdtce,
doi  U=R Izoit : I =1T/R = 16/100 =1 ampire,

¥
T e [ (T
L"@" —
3 e
fiqmm
Pig. 1

Nous n'avons pas fenu compte de la résistance interne
du voltmitre, qut &taft consldérée comme éfnnt suffls
samment grande devant: celle de la résistamee R, pour
ne pas eompliaquer, dés Ie début, les explieations,

Jous ne ferons intervenir ces notions, désormals, gue
dans Ja mesure ol elles scront indlspensables, afin de na
mas donner des explications crrondes.

Voyons maintenant le fonctionnement émentalre des
tubes Clectronigues que nous aurons o wtiliser,

5 'onn chauffe un métal, figure 2, celui-cf envede dans
toutes les directions des petits grains de matiére, de
dimensions infiniment petites, ayant upe charse Gec-
irigue négotive, appelés ;| Gleetrons. Dans ale, o1 phis

. v
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gindtalement dans tous les milleux, ces dlectrons somt
Irelnes & lear sortle dw medtal of sont ainsl arrétés dés
leur émission. Par contre, 50 en (ait le vide (g 3 ot
#1 le métal ost chauffé 4 UVlntérieur de Tenesinte videe,
les dlectrons émis par le métal ne sont plus [reinds et
Peuvent sortie en rayonnant dans tous les sens,

Ppur recuckllie ces dlectrons gqul constlboent an flox
diéleeteons négatils done wn couwrant dlectrigue négatif,
B suffie de plocer sur lour parcours une #lectrode, clest-
f-dire un élément susceptible de condulre le courant dlegs
trique, qul aura une polacité Inverse de celle des @eg-
tron: orrlvant sue elle, done une ¢lectrode positlve qul
abtirera & clle ce flux d'tlecteorns ot qul eonstiiuera anode
de togs les tubes dlectronigues, alors gue le métal chaufis
rayonnant des ¢leetroms sera appeld @ cathode,

Rappelons gque  deux éldments de méme polaeité se
repoussent alors gu'ils Sattirent $0% whont pes mdéme pola-
Tl

] ®
K . - 3 g
ol e e i

P TaNE ATTIRES
PR L AN SR P TIVT !
.
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Fro. 4

Alnsl, entre la cathode et Tanede existe un certain
courant éectrigue I:HIW[!II“E Par ce fiux d'éleelrons cohaps
pés de la cathode.

Hésuliat ; Lorsque Ianode sera. positlee par rapport
ia cathode chauoifée, le courant passera dans espoes
cithode-anede, alors que = 'anede eit négative par rap-
port & 1o cethode, les dlectronz émis par eette derniers
e0nl Fepoussds par Uandde qul est de méme polarltd
fafend et 5o passe pas deoconrant dons Vintervalle ea-
thode-armode.

Reste un probitme o ocommont chauffer la cathoede 7

Ea selutton la plus simple consisie & utiliser an fHa=
ment chaulfant & électricité, pulsgue nous avens une
source de courant clecirique 4 notre disposition, Mals un
point doit éire clair cdansg Uesprit de tous @ an pourralt
trés blem chiauffer la cathode an gaz e ville ou ag fea
de boisf Le chauffage des [llaments par le gaz o GLe
uthilse dians los débuts de la radio, mals & 6té Bien vite
abandonii: !

En pésumé, les fillmments sont chaulfés & Uélectricite &
une forte tempéraiure; done également o eathode gl
Be lrouve 3 proximité immediate des [llaments et ogul

10

lpdre des électrons recuebliis sur 'anede quard elle-el
€5t posilive par rappart 4 la cothode,

La distance eathode-fllaments Stant trés faible, afin
que le chauflage solt offleace, on porte la cathede & un
potenticl volsin de celul de 1o terre, qui ecst 1o temsion
de référence, par définltion égale & 0 wolt ot Panode est

‘porhie & wn potentiel assex élevd par rapport & la terre,

done par rapport &4 In eathode, Dans e efs des tubes A
chauffage direct, les filaments font office de eathode o6
par consféquent celle-cl st exactement au- potentis] des
Elkaments,

Que pouvons-nous tirer de tout coel
Voicl, tout dabord, une application stricte :

Probléme : Hous avons beseln dune tension eontinue
de 100V environ, aver un débit de 100 mA au molns st
né dizposons que du zecteur altornalif 110 V.

Salulion ;| Nous allons- appliguer 1a tension alternative
du secteur A Tensemble fllamonts/enthode-anade, que
nons venons d'éludier et oque on appellern désormais -
« diode » ou encore o« vilve »,

o A A TrraE

[ -

[

a

2 - ._—__njl

L ——— — - 0
pigr g

Fic. 5

-11 faut d'abord chauffer Ies (ilaments ;s peouvent
Titre avee lo coarant alternatl en intercalant, s1 besoln
fsk, une rdsistanee.

L eathode sera done chande, Branelons Pun des deux
iz du sectewr sur 'anede ef utilisons Uavlre comme
Elément de référence,

Par rappoek & cet elément de rélérence, lorsgue Manode
sera paosibive (par rapport & la cathode dgalement) leocou-
rant s'¢tablira et noeus eecuwclllcrons wne tonsion sur la
cathode, positive par rapport 4 Télément de péférence,
mais moins positive que 'anode, clest-a-cdire négative
nar rapport & Manode

Exemple | clément de référence : 0 V par définifion
sur Pomode 40110 W
sur I cothode -+ 105 V.

on voll bien minsi gue. par rapport & anode, 1o ¢ge-
thode est négative,

ey
EA Friie
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Cest ce gue nous montre la flgure n™ G A,

Par conise, sur la figuee 6 B, ¢'est Ualternance négative
du secteur alternati] qui est appliguée & Vanede el de ce
Ctalt, it ne passe pas de courant dans ln diode car, dans
oo cas, I'anode est négative par Tapport & 1o cathode. On
dit alors gue 1o diode est « blogude =

Le courant passeri done dans 1o diode, pendant . i
moltlé du temps seulement of pemdant Uawtve moltie, s
diode =ern bloguée,

A Tendrde dde In dicde noos  appllguens  ane bension
alternative, done, tantol positive ob tantdd négalive por
rapport: & lg tenslon de méférence gul esl le neuire, au
poteiiticl de la terve, et nous retrouvons & Ia sertle, une

tension loujoits de méme polarlte, mais gul n'est pos -

pour autant continue, Lo figure T donne 'nspect de In
tension avant eb aprés passage dans 1o ciode, ©

e

TENTION ELEVEED 50

A R R T LA CATHOGE
4 i

ADRED LA BAEE

AVANT LA DNDDE

lz23:5

Fia. 1

3l nous plagons uan codensatour, & Ia sortle de la
diode, quallong-nows obtenir ? Mals, tout d'abord, gu'est-
ce quiun condensatenr 7

Un condensatenr est un dément qul a o proprlétd de
conserver des charges dectrlgues, clest-A-dire des  élec-
fronz, d'emmagasiner ces chorges 4 Uintériear de 1ni-
méme, lorsgu'on 1wl appligue wne différenees de poten-
Liel f-ses bornes. Le condensabtenr emmagasine dautant
plies de charge gue =a capacitd est forte of que 1o Lension
qui Jul est appliquée cst Elevie,

T —

E'E'.ﬂ'&g..'.r ATFELT

BATFER S

| EAET S bk

Fic, & = L'éuérgle emmapisdnde lors de fa eherge se dissipe
dans e résislance B lors de fa ddchargn.

Branchons un condensateur de forte valewe & I sortle
de o disde (Mg, 90 et voyons ce gul se passe alors,
Lorsguw'll apparalt wne tension sur o cathode, e conden-
satenr est soumis 4 cette difféErenes de potenticl gui Iui
estoappligudée 4 ses bornes pulsguil est branehd entre [a
cathode cb In terre. Le condensateur e charge of lorsque
la tension diminue sur e eathede jusqu's sannuler, pern-
dant 'autre alternance, le condensateur se décharge jus-
fqu'a cooguune tenston apparnisse 4 nouveau =ur la ca-
thode et il se recharpge 4 nouwvesw, oinsl de sulbe.

Résullat @ auw liew d’avoir une tenslon de sortle ton-
Jours de méme polarité, mals extetmement variable (elle
vorie continuellement de 0 volt 4 W0 volts, par exempley,
nous avons &4 peésent une tenslon ogulb ne devient plus

RADIO-PRATIQUE. — MN* 154
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Jambis nulle of gulk ne varierd plus par exemple que de
B0 volts & 100 voits,

&l nous avgmentons o voleur do condensabenr, 1nois
pourrons obtenkr une warintion de tension encore  plus
Talble, g

O dip alors gque Pondwiation résiduclie de la tensfon de
sortle est plus Ealble
Réalisadion pratigue @ 3

Comme digde, nons dispozons dune U Y 42,

Lo catalogue nous donng ses caractérlsthgues ;

= Tension de chawifage : 31V,

— Intemsilé e chaulflage @ 0,1 A,

— Courant redressé okl oA (seit @100 AL,

— Walenr maximum dua eondensateonr de redressement 3
S0 microfaracds,

Lo seeteur datimentiation siernatil nous donne 110 W,

Comme le chimffnge de Lo diode doft se fakee sous wne
tension de 31V, 00 pons foud melire o série avee Jog filn-
ments ane réesistanee qui ebditern In lension de 300 W 4
31 W,

Valeur de la pésistance * R = U avee T = 01 A& ob
U= 1ilk—31 =T Vdod : R = 7901 = 740 43,

Taon

ANGIE CATHIOE

FLANENT
E !
SECTTEU L
0¥ e U2 =
Figre
Fic. 10

Il favdren eone instrer one réslstance de 790 ohms en
Rérle avee les [aments, pour pouvolr les allmenter avies
le secteur.

Par ¢onire, le catalogue donne comme Etension maxl-
male o appliguer sur la dicde @ 350 V. Comme la Len-
slon du sectenr est de 100 V., nous pouvons appHquer
ditectement sur anode de cetbe dicde (ow encore valved.
Le eatalogue nows donne aussi in valedr 4 ne pos Sepas—-
ger pour ¢ condensateur de filteapge, so0i 50 mEerefarads,
que nous hrangherons antre la cathede e 1o teree,

Mous aurens ainsl obltenu une souree de tomsion conti=
nue gul pourtn nows fournic 100 Vo oavee wn debin de
100 milffampires cnvivon. La figure 11 donne ie schdémn
de D'enzemble gub reste beés simple, mals gul fonetlonne
parfaitement.

Avee cette petite alimentation, nous pourrons alimenter
par cxemple, un relpls gui netlonnera & distance la mise
en marche. d'un émetteur, d'un récepteer oo dun quel-

1l
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conque appereil, ce gui est trés utlle et souvent indispen-
sable dong une station démission d'amateur.,

L relals que nous voulons allmenter avec cetic petite
source o eowrant oconting, o5t préva pour [onciionner
avec une enaion de # V el une inbensité de 006 A, pat
exemple, Comment allons-neus e hrancher @ o sortle de
Lallmentation #

Celle-el nous denne 100 ¥V et peat débiter 0.1 AL

Il faut done ingdeer une résistanes cnbre la sortie de
Valimentation et le relals. La chute de tension dans la
reslstnnes sera égamle & UL

Avee U = 100 — 80 = 20 ¥

I = g A, dot ba valeur de la césistance,

R = I/l = 30/006F = 333 ohms,

Le montage définiuf sera celul de la flgure 12,

! Tdon
| —AALAA
T
| o
3 & 3330 oA
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i L= d oy e L
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Fig. 12
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Aunlbre probleme ; Mous devons eommoender plusicurs
appareils & distanees, 4 par exemple el pour ee Taire,
nous avons 4 relais fonetlonnant ehacun s0is Une fen-
shon ce 20 Voaves un débit de 50 mA. Ne dispogant pas
dune source de courant contlno  sufflsamment  pois-
sante, pour les allmenter, nous voulons wtiliser uwn sys-
téme analopue A oflul que pous vemons de wolc en
cétail, 5 nows monktons les 4 relais on parallébe, 6 faadea
sime Lension conlinge de 20V, mals wne inbensitd de 4 fols
a0 maA, =0t en tout ; 0.2 A ou 200 maA, Noblre petite all-
mentatlon précédente ne peut pas nous les fournbr. Par
contre, en montant ces relals enm série, B fawdra wne
tension. de 4 fols 200V, soit 80 ¥, mals une Intonsitd de
stulement 50 mA. Dans ce s, 165 4 Telals peuvent fre
parfaiternent allmenlés on mbme Lemps par cotte allmeti-
tatlon,

“I1 faudra ménte intercaler une wésistance en zirle avec
les relals, pour chuter la tension de 100 & 80 V. IYod la
valeur de ccite réslstamce

R = U/ = {100 — &01/0056 = 20/005 = 400 shms
Le montage correspand alers au cas de la Hgure 13
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LES PROPOS DE L’ELECTRON (N° 7)

LES PHOTO-DIODES

Lis semiconductears spnt sensibles 4 1o lumldre, as polnt
que cola, peut devenic génant dans certains ens, nobams
ment lorsque U'on écorchie e vernls nofe guf recouvee 1e-
veloppe de werre e certains transistors. On réalise ainsi,
Involontalrement, une ecllile photo-électrique et 11 faut
remetire du wvernls mofe sl on désice que e transistor
s0it insensible 4 la lumlére,

Coeat gu'en effet la oéslstivité do germanium, entre
auntres, est modifide par la lumidére. Cette propriéte esk
titiliste dans les photos-dindes qui sont des cellules phota-
Clectrigues dont les applications sont Innombrables,

D mdme que nous connaissens les diodes f painte (1)
ol les diodes & jonetion (2), 11 existe des photo-diodes &
palnte et dez photo-diodes & Jonetlon. I1 exlste méme dez
photo-transistors v jonction.

LErRE T

I.E'Eiﬁ.l?

Fro, 1. — Photodiode & poinle, Lo résistance dy contoce
diminne saus Neffel de de Juastidre, ce gui foil gugmenter [

Phofo-diode 4 pofnie

La phote-diede & poinbe et une dlode & polote donk
le eristnl de germanium est teés mines sous la polinte
(fig. 1 afin de pouvolr 'telairer du cble appost 3 celle-cl

La pointe est polarisée négativement sl T'on ubilise do
germaniuom N @ alpsi e courant de repos est Lteds faible,
Egrsque In lumiére areive sur la pactie sensible do eristal,
In résistance diminue et le cournnt sugmente dans le
civcwit, e gl permet d'actionmnet wn dispositll tel qutun
relafis sensible, La partle active do erlstal est trbs peblte
(0.2 mny de diamétre environ) ce qui est teés utile dang
certalnes applications,

Photo-dicde o jonclion

Ii v a deux procédés de fabricatlon des jonetlons, On
les retrouve lel @ oece sont les Jonctlons par alliage b les
Jonctions par tirage.

1y Lo phofo-diode & jongtion ellide (g 2) est constitude
par une plaquetts de germanium brés minee sur laguelie
on falt une Jonction 4 alde dune goulie d'indium (comme
pour la fabrleation des transkstors), On &elaire Maatre cobd
die Ia fonetion. La sutface sensible a environ 1 mmd.

2b La phofo-diode 4 Jorction dirde (Tig. 3 qul est cons-
tituda par la forctlon des deux types de germanium, 1o
Jonetion étant éclafrée sur sa tranche,

Lies photo-diedes 4 jonctlon ont on fonctionmement
analogue o eslul des photo-disdes & pointes @ on les pola-
rise dans le sens bloqué dou inverse), de sorte que le
courant de repos est tebs {aible,

0y Wolr & Radlo Pratlgue s-me 148 davrll 19 L
DOE - ) L] [P ] {pro=
21 Valr ¢ Led propos de 1ilectron 5 mo 3,
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Toutefols fes phobo-diodes &4 jonctlon sont beaucoup
plus stables gue les photo-diodes & polnte, En outre, lear
courant dobsearité est plus f{alble et leur bruit de fondd
bien - infériewr,

Les deux bypes de photo-diodes & jonctlon ont & pea
pris les mémes performances, mods les phioto-dlodes allides
sont ilen metiteur marehé que les photo-=diodes 4 jonetlon
Rirde,

DRI A
[{ D L,
g_ ST = LTI
1 1
- |
3 11 Ee
i | o
: e
LT
Fic. 3, — Photo-dicds & jorcfion allide, La résishimes oo i

faretion diminwe sous Ueffel de ba lumidre d'off e wrgnser.
bation du cowrant F. Lo fimidee éclaire o effd appess & b
Jorclion, oo  qui erfge ume foile Focissour de germamivm N

EW AT ETAMCRET
L BAA TR LA ST
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A

P, 3, — Photo-diode & fonction firde, Lorsgue la fonction PN
est defairde swr g framche, sx o rdsiziance  diminee e
cokrard § srgmerte.

‘aze . '
EMETTIR COLLECTEUR,
tE—-—w—i—. ;_ i_\.
o — P
el
- Ay P_
=
2 et
Pro, 4, — Photo-Iransistor & jonclions. Lo base n'est ot

contrechfe. La midrs eal envoyde sur la jonclion de DUsmellegr,
L senstbilitd et squivalente o cefle f'ure phofo-dicds sorie
dyn amplificateur & fransistor,

13
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Photo-tranststors & fonctions

Bl I'on éelalee la jonction de Vémetbeny d'un transistor,
dont la base n'est pas conncctée, on obtient une ecellube
photo-¢lectrigue de geande sensibdbcé (fig. 43, -Eile éoqui-
vaul 4 une photo-diode suivie dun amplificatenr & tran-
slstor (montage 2 émctteur commun). Par contre, som
soufile est plus fort of sa senstbilité 4 lp température
e3l agerue,

Applications pratiguas

Les applications des photo-dipdes sont les mémes que
colles. des autres ccllules photo-dleetrigues : autant dies
gu'clles sont innombrables,

Les photo-diodes sont pratiques pour actionner diree-
tement un relais sensible (0 4 2 mA) (fig. 5). Lorsgu'il
saglt de commonder un courant plus intense, on pet uti-
liser les collules photo-résistantes e selfore de cadminm,
on peut fgalement déclencher un thyration, par Ia photo-
dinde, soit amplifier le courant avie un tramsistor (flg. 6.

l@" T . RELAIS. SEig e
e o — { i (7 A ]
:';:._ e
-.‘J -
- I-- — -1
SaAZ0w
AR
Fit. 5, = Une; pholo-diode & fonction oliiée peal eommander
iR relais shasdble (1 g T mA),
-u-"'E
=y
TR RS TE
=
e =
—
LT —
Fig. G — On augrmetile o sensibifild de fo o cellile en Juf

affoigmant we  fnde  mnplificatenr de courend, 4 frensisfor
(mgnbegs G eniclfedr CoMtNim),

Les phioto-diodes sont sensibles 4 tout le spectre visible
el & linfrareuge, oo ogol- est ldeal pour.les applications.

Les prinelpaus avantages de ces cellules photo-&lectrl-
ques aont les suivants :

— Trés petibes dimensions §

— Robustesss pux choes of vibrations

— Grinde duree de vhe ;

— Ditlligation de falbles tensions ol de fnibles courants :
— Peiife surface sensible (1 mm? environ) ;

= Bonne sensibilitd.

Le seul inconvénlent est In sensibilité & la chaleur, qul
ezt due 4 Matilisation de semiconducteyrs, Mals cerialns
montages permettent d¢ compenser cet Inconvénient. Il
s'ensult que ces petites eellules photo-dlectriques sont en
krain d'envahir tous les segteurs de ndustrie, of elles
rendent 165 plus grands services,

D, M.

Jd4

e e e e e o il ol

‘électronique

science passionnante
et _metier d'avenir

Quels. que seient volre niveau d'instrection, volre
farmation fechnique ou professionnelle — voire scionti-
fique =PVINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
{Ecole des Cadres de l'Indusirie} vous procurera fou-
jours un enseignement qui réponds & vos aplitudes, & I
voltre ambilion, of que vyous pourres suivee chez vous, disg
maintenant, quelfes que soienives eecupations acleelles.

Cowrg tupdrieur irds epprefondl, sseedsible avec

be neseau battalauriel mathémaligues, cesnpestant

ies complémaniginditoonsables ULy pus mnkd=etigues cupericuras.

K ans el dermd & LDolE ans diudes sonk sdeeiisineg, Ce cows

Akl anite awlres, choigl par PE, D, F. poer la spdeialigaiien: o
tfecironigug de dos ingdnfeurs dos conlrales ibtarmiques.

Figgiimme N* [[N 21

Mécessitanl une formation maihdmal

AGENT TECHNIQUE que netiement meind dfode quo e

cours pedcident (brevet Elémeniairg ou mime ©, AL P d#lecticien),

Cet enseignement permet ndanmoins d abbenis @ wne annde d'Huedes

environ une excellente gualification prodesslonncile, En culre |l conz-
fue wng inés konne préperaBon s eedis o' ingénicns.

Pregramme H* ELN 21

m LUIHSTITUT TECHNIOQUE PROFESSIONNEL a
trdd wn cours dMeenlalne d'dlectronigue gl
permal do lormer des degironiciens o valables ¥ gul ne passbdend,
au dpatl, gud. be ootifical d'dludes primaires. Falsant plud spael a
bon sens gu'ava mathdmatigees, i permel ntanmeing & Fiddve d'ae-
awdir les principes {eehalgues fondamerdaus @ @ border ofleciine.
med &h professioneed Padmire®lo carribre guil B cholgle,
Programme M EB 21

AUTRES COUR Energio Alemiqur - Mashtmatiqued. - Eleciricild

= Froid = Dvgiin Indostriel - Aulomobilg - Bégsel - Conslructions
médoliigees « Chauflage ventiladlon - Btfon armd - Formation d ing-
Bleure cens loubtes ks fpécinlids ci-dessus {préeie  colles-ci).

REFERENCES

SLD.ELO.R S M.CF Burraughs
LES.1.D. Lerraine-Escaul B.RLC.L
Electricité de France S E CoML AL Vsinar
Ci» Thamsen-Houston | Solvay ef Cls Cégédur
Aciéries d’Imphy Alsthom

Lo Eodiotechnigue Mormecem oic...

Mous vous conzeillant do demandes le pragramme qui vous
intéresise, en préclsant le Mo, of qul vous cera Bdreisd rapide-
menl Sand agcen gngagement de volie part. Jokndre T timbBres
pawr frals d'envel.

INSTITUT TEGHNIQUE PROFESSIONNEL

&9, RUE'DE CHABROL, Section AP, PARIS Xe PRO. B1-14
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LA RADIO DE A a ZF

Par GEO-MOUSSERON

Atnsi done, voilh comment des on-
des arrivant - travers Pespace, pen-
vent parvenis 4 bien des antennes
de réception, Toutefols, qucl que. zolt
lg mode de détectlon (et nous =a-
vons -désormals oo guindlgue co
torned, 1 n'F a4 i -adeune -amplifi-
cotion, Ce gie Uofh rogolt, apres 1evoir
ditectd palzquiil faut hien se répéter,
1l me reste plus qudlentendre ; done,
un dcoutenr aprés la détectlon ot
st tout. Moz gui, dits les débuks de
In rnclip, n'a pas eéwé d'une amplifi-
cation # D'un moyen - permetiant d'on-
tendre plus polssamment ce que. on
ne falt que deviner, pariols, grice 4
une longae ddueation de Poreille,

Qe le signataiee de oes lgnes 58
permette de rappeler un de se: zou-
venlrsdatant de plus de 40 ans: c'étalt
i pris de 5000 milles marins de 'émet-
teur de Valparaiso (CHIWDY gue celui-
el fubk entendu sue galéne seule, do
bord de 1° ¢ Indiana & de o Cle
Gle Transatlantlgue. 500 -milles | Cela
falt 936 km. Les denx officlers-Tadio
£taient Porrin, de Dijon; ot volee
servitenr, Sl Perrin Bt oces llgnes, 1l
‘Be contredira pas oo qul vient d'étre
AVANGE,

Toutelols, n'anticipons pas @ 51
est possibla da Dattre des records
gn mer, cala est did A l'absence
de tout obstacle enbee dmetteur et
récepieurs, En disant gue Valparaiso
{un  demd Rilowatt de  pualssansss
antenne) fut entendu, eetait price
i Pfarellle exepedis de spéelalistes (de
tous les spéclalistes dinillenits), Cela
saiflzalt pour nune communiealion en
tElEgmphie, mais non pour les concerts
e ridiodiffesion donk 52 gave le pu-
blle auwjourd'hui ot {1 faut bien
entendy,  wnce paissaones  sulfisante
poar actlommer un - haut-parlear,
Dizons  donc ampiifleatlon indiz-
penzable, minds  laguelie ? Car 10
¥ oenoa deux sortes gul ne wisent
nuilemant le méme bt soyoens donc
Plutdk :

LAMPET
PRCCEDEE

4
L%

RESTETANGE

" NE

L—.-l'\--l-l =

BT

Fra, L

* Valr ¢ Bodio Pratique »-nt 144 4 153,
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Amplifiealicn haule Feéquence (H.
F. o terme indiguant quielle assure
sa-lonctlon < avant » la détection ot
fue, de ce falt, elle augmentcroe
In  sensibilité du o récopbeunr, oest-0-
dife sn poasibiting de recewatr de plus
Lok,

Ou  blen

Amplification basse frégqunence (IE
Fy : terme indiquant qu'clle assuce
sw fonction « aprés » la détection
et que, de ce falt, elle augmen-
terp In puissance sonore du récep-
teur, c'est-S-dire sa  possibillté  de
[aire entendre plus  pulssamement o,
s0Ton préfere, dactionner (a hnik=
parlenr au ey dun easque  seule-
ment,

Est-ce bien compris 7 Ampliflicatlon
HF : aeeroit 1o senslbillbé, mals non
Ta  puissance; amplificatlon BF :
aperoit la pulssance, mais non la sen-
slbilitd. I1 ne restes done. plus gu'd
Jjouer avec ces deux possibllites pour
obbenic oo gue on diéskre, selon cha-
gue s particalier.

AR

EVER TLIEL
AT

AL

A :-_'.5'

Amplification HF

On. procéde en mettent 1 on 2 éta-
pes . damplifieation devant Te Sys-
teme diétecteur. Pourquol pas plus 7
Coeat giee 1o pratlgue révéle hish wite
quini=dele il ¥ oauralc amplitication
de zlgnaux parasites, brults de fond,
cte. Om s'en tient done f1 on 2
£ Ctages ¥, oo terme signifiant 15
nmpe b ses Accessoires de lakson,
Maks woilh qui ne sufilt pas : quelz
gecessolees de lodzon 2 11 peut ¥ cn
avolr plusleurz avee lewts avantages
¢t leurs Inconvénlents, Parlons done,
dans lordre chronologlgoe, de ecux
qul ont existé ot gul subslstent :

1* Lialzon par réslstances et capa-
cité, c'est le procédé Indiqué & la
figure 1 @ le plus simple, ecrtes, mals
pen prapice 4 Ie céception des ondes

Page 1/1

au-dessous. de ordre de- B0 miétres
environ (375 kess).

2* Lialson par indoctance el capa-
cltd, selon 1o fipure 2, ce gul ne change
guie ped deo choses, mais rond  plus
Tavorable In  céceptlon  des  ondes
Moyennes ou  courbes,

3* Liakeon . selon ba flguee &, por on
mime bobinage, mals -acecordé 4 Ualde
' eondensatour varlable,

4% Ot cacore -et-enfln, ce qui s'est
le plus pratlgud en dernier Hea =-le
transformatenr nceords, de la fi=
Bure &,

T4 T
Fig. 3
TRAMEFDR M
LITarE
Fic. 4

Volldh donc 4 moyvens de econstl-
tuer un étage d'amplification avant
défection, e'est-d-dire  d'augmentor
la sensibilité diun récenteur, apris la

. détectlon duquel, rlen nfest changé

quant a4 la pulssance de réceptlon @
on o acorw le nombre d'émettours
suseeplibles d'ébre requs, moals cebte
réception jamalzs plos paksonie ne
peut toujours se Talre gu'an casgue.
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- UNE MINUTERIE

POUR TRAVAUX PHOTOGRAPHIQUES

Dans vun service commerclal « tubes
dlectroniques =, ¢ jeune hemme ='oc-
cupait des stoeks, dloblissnbt les sta-
tistlgues de ventes, 11 avait un wiolon
4 Ingres ; la photo et 11 'étudiait
strleusement. Pour ne rlen vous ca-
cher i1 avalt ¢t¢ mdécaniclen ches
Bull et vint & a photo.. enocommen-
cant par réallser ce gu'il appelait un
compie-pose électroninue,

Ce comple-pose,  glins  minuterie,
allas  lemparisabent, nows ¥ avons
tous particips, méme e lobo pour e
coup [ingl § Et comme, avant de pir-
tir, nodre jeune ami avalt ew la gen-
tiilesse de mtavloriser o en publier 1a
deseription, 1%en proflbe aujourd'hub

Lo sehéma de dépark

Le fascicule n* 10 A de « VElectro-
nigue commande 1o vie moederne s
nous indigue gue les systémes de Lem-
_porlsateurs sont basés sur des actlons:

— Theemigue ; dilatatlon dune
pidce mdtalllque, exemple = ke cllgno-
tant de signalisation: d'une voiturce,

Miécanigue . mouvement dhorloge-
ric. exemple @ le coupatan de poche
ful indigue gu'll est temps de chan-
Zer = wolture de place,

— Electrique ;- charge et décharge
dun condensatear @ exemple : la
version  dlectronique qui nous  Inté-
Tesse  présenlement,

Fre. 1.

La figure ! donne le schéma de
Lawe pour des temporisatbons. pre-
yues e 1 0 B0 secondes. Je dis bien
Echéma de base ; en effet, nous allons
voir que des modifientions ont &k
nécessaires pour obtenlr des tempori-
eations eoftectes de 1 4 40 seeondes.

L'appareil fonetionne sur le prin-
cipe de ta décharge, Le circult de tem-
partsation comprend le condensatenrs
CdedoudyF et la réslstance oé-

16

glable B dune valeur maximoam de
10 2 15 Mo Linterruplens 5 permet
de brancher Papparel]l sur le sectenr
altermatil 130 volls. L est la lampe
de Vagrandizsear o de Ja tireuse.

Linterruptenr I, élant sur la posi-
tion a, le thyratron samoree [ors-
fgue son fiament st chawd: les e¢ons=
denzateurs C et CI s chargent 4 une
lension sensiblement égale & 1 valeur
de eréte de la tension du resean. La
palette du relals e oest attiede et e
cirewit de la lampe L oest ouvert,

i l'on maneuvee alors Mnterrup-
teur I, pour be placer sor 1g pasition b,
le eondensatewr © est conneeld ontre
grille et eathede : e thyrateon cst
alors blogué, La palelic du relals r
retombe et allume In lampe L. A par-

2D

iir de ce moment, Ie condensateur €
e diécharge el lorsgue 1o tension grille
n'est plus assez négative, & thyra-
tron s'amorce {4 nouvean, le eelaks F
coupant le cirouwit de ka lampe L,

On. raméne alors lnterrupteur I,
4 In position a et Vapparell est prit &
Eire wihlise de noavean.

LONTAL T

Fie, 3 — Relols powe thpratron 2001
Carccléristigues ol relels a Bodic-Beleis
fgbine [ rédsistance bobine @ 550 on T
F201HL — Pretenzild max, 23 atAd. Fore-
tionne 4 9 mA souf BV oredressds 1 effer
ennee o i 0 A Beus 12, Confeers.s
8 A sous 1RO B alt ou 4 A sous 220 Voolf
10V = (eireeit rek daduweti) .

Le schéma définitif

Lo figure 2 donne le schéma - ddfi-
nitif aprés mise au point of fixe les
valeurs exacles des ¢léments, elea
ments dont les margues sont indlguees
dang la lste des pléces délachdes.
Celie précmution répond & deux be-
soins @ 1% elle dvitera ag réalisp=
teur davolr 4 falre une mise au polnt,
2* Eile rend e montage commercial,

En pogition o de I, © nlest pas
chargé 4 fa tension de ceéte du re-

AVERIELE T3

T

Page 1/1
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Le schdma dEfnitif de la figure 2
e trouve transposé sur le plan pra-

SRl
204y
(v ne maws)

PLARTME
0 A4

My

sea, mals environ an  vingtlime
grice & un diviseor constitudé par les
résistances de 270 et 15 k0. R oa &L
cholel de 5 Mo, une régularite de

Réalisation pratigue

Elle sera falte dans unc bolte en
contre-plagud, sorte de pupitre sur

tigue, par la figure 5.

81 le montage @ & réalist avee
attention, I dolt fonetionner du pre-
miler eoup et 11 ne restern plues qu'a
proceder 4 Iétalonnoge du cadran
avee un chronomatvs. Mals ne Soyvez
pas étonnés sl dans les premicres
semalnes d'uillisation, cet étalonnage
varie. Ceel sera normal, le thyratron
g2 glabilisant petit 4 petit.

Liste des composanis nécessaines
Tr. Transformateur RAPEQDIE @
rﬁ-ﬂmuir{: 110-23 ¥, secondalire 3.3 V,

VERE LA LAMPT
o LA RS

1 A4
JDEI Thyeatron MAZDA, avec sap-
e port,
e r : relals ¢ Radio-Relals s pour
A thyratron 2021 {détall : figure 3).
Lreese I, . Imverseur unipolaire & bascule;

? s Interrupieur unipolaire 4 bas-
cule, "
B : Potentiomiétre graphite 5 MO
sans imterrapteur,

— Prise de courant pour In lnmpe
¢ la Lireuse,

— Condensateur ¢lectrochlimigue 4
jpkF-aa0 V.

— Condensatear électeochimigue &
eF=B50 V.

= Resistance de 270000 olums 12
watt,

— Riéslstance de 15000 ohms 1,2
wait.

tomps de pose avant 6t impossible
it phienit entre 40 et 60 secondes.

Lo relals ¢ ayant &4& acheté an jugd
par notre jeune collégme, 0 & fallu
o fegpler le courant par adjonction
dune réslstance-sérle da 3 kO enfin,
1o thyratron st protégd contre les
surintensitéz bréves, par unme résls-
tance de G600 O

wn seele (fig. 4). Ceo =socle a &L& fail
d'ure planchetie de 150015010 (en
millimétres), Le montege réalisé des-
sus, sauf certalns &éments montis
sur le couvercle, 11 convient done de
les réunir aux autres par des con-
nexions souples assez longues, Ces
pitees sont @ Ies deux inverseur ot
intereupleur I et I, ot 1o potentio-
mitre de § MO (R

— Régistanes de 3 000 ahms 5 walls,

== Boele boiz 1503 15010,

= Coliret=couverclo,

— Prévolr un interrupbeur - sectenr
{sur B par exemple),

Jeam dex Ondes,

(Le fameax livee de Jean des On-
dies @ = Je construls mon postc », est
e vente aux Editlons Leps),

ECHOS

Des signaux radar renvoyés
par la planéte Mercure

MO Boberizon Stevens of Walter I Vietor, eodirsctours du
Jet Propaldon Laboratory de 1'Tastibut de Technologie de Calis
fornbe, ook folt rebondie des signaux de mdar & 1a surface de
la pkandle Mercure, & 25800000 Em && ln Terre.

Les signanx de radar ont &4& cnvoyés be 6 mal date 3
laguelles Mercure approchait de point ol colfe plandte et e
plag pebks de o Terre, par un dmellensnéoepteur en forme de
disaque de 550 m de disméire de la station Goldstone, appar-
temunt & l'un des réseaux de tracking de 1a NASA, Ts ont
voynRt & I vikesse de la lumbire, solt 209600 km & la sceenda
cloont couvert en 11 minuies la dislanes aller e relonr entre
In Terre ob Mercare, S0l 353 600 D00 i,

Ligxpirienee Mereure i &4 condulite pendant 12 heures tous
lez fours jusmean 23 mal, dote 4 laguoclle Merctre sactait e ln
partée de I'nntenne eadar, Mercime 50 préte aus expériences de
radar tois Ies 4 mols, ear c'est In plandte In plis proche do
Saledt b elle effectue ainsi en 88 jours une révolution complide
antour de 'psdre

Les slgonoux aimsl réflechis par Memeure sonl malstenant
RADIO-PRATIQUE. — Ne 154

analysés en fonctlon de leur foves, d& beur wvilesse of de lour
dhalement on de leur dispersion par la surface de b planes
Hs porront alns fourndr des donndes sur los mandrisne consti-
luant fn surface de Meveure, les aceidenis do cobte surface eb
la wvitesse de rotation de 1o p]unud.-e

Les contacts radar avee les planétes de notre systéme solaire,
qul oot comumened en 1961 et en 1962 por ks réceptlon de alganux
rélléchia por Vinuws et se sonf poursuivis cette année par In
réflexion de slgnaux envoyis vers Mars, permettent dgalement
O diterminer ayec une précislon tonjours plus grande, Pétalon
L=l mesure de l'univers.

- La Télévision scolaire aux Etats-Unis

I existe actuellement aux Blats.Unis 462 msinliations de

“Aliviston dducative en circuit fermd, 266 fobctionoent dans des

dtablistements densslpnement supdricur = B8 dans des deoles
bricdires ot secondaires, 47 dans des dooles de médecine, 21 dans
deg deoles dentnims of 20 du.ns deg deoles militaives,

{Informations U'nesnol

L

)i

¥y
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UN EMETTEUR A MICRO PIEZO-CRISTAL
ET DEUX TRANSISTORS

Par Lucien LEYEILLEY

La parlicilaritd cssenficlle el exlvdmement Inldressente de ce pelft dnrelfonr est gie sa miodnlation
esl brés nelte sur la perele of e mesigree, Comportant pey de pléces détachées, & eellog-ci #lant Lonranles,

il est simple el pou coleux 4 réaliser, Sa pidee principale ef la plus € chére » (fe micro pidz

spriztaly, e

régient g 580 F. Sa portéc osl diune frendaine de mélres {0 condition d elitizer un n.r_.n:']uith!r apend LRe

Todined serselile).

i petit manfage @ de wombreises applicatfons auuseries et frés pradigues (commninnfcations € sang
il o 'une pldoe ou dun appartewient § Voutre [ coneersalfons entre gronpes de campenrsh.

RESULTATSE OBTENUS

Wions  avons péealise, mis aul o pofnt
o) @ssnyd ce o petit montage (g 1)
&l nous  pouvons  communliguoer  les
résulials obtenus @ on utllisant & Ia
réception un cbangeuar de (rféquEnce
& T teansistors. regld sur 750 kH=
Ipiglape en PO mon o critigoe. mails
simplemient condittonné par la Iné-
guence ditférente des émeticurs b=
glomaux), nons alenons wne  recep=
By mudisle ol 1rdg selle jiksgil™ Lhe
trentalne de metees, le pefit dmet-
teur éiant branché sur wne anténne
Intérieure  teds bien isolés, de &om
el une honne prise cde terre (eetie
deymitre esl indlspensable pour ob-
tenlir besdits résuliats). Nous avons
proctdd A dies essois Pometiear ftant
branehd suP uie antefbhe eoxidrioinre
de 15 m assoclée 4 wee bonne prigz
de - terre. Les nésultats obleéenus so
sont awénds ieks Inféricurs U ctux
obtenus dans e premicr ¢as (aantenne
insufflsamment chargée), 11 est done
priéférable de ne pas dépasser une
longuenr de § m pour Tantenne de
PemeLTEnr.

PIECES DETACHEES MNECESSAIRES
FOUR CETTE REALISEATION

1 micro plézo-cristal {Cleque-Ra-
dlo, Super-Plezo Baby),

1 bloe GSG 4 noyau plongeur, avee
I boataon clee commnnecle,

1 transformateur  basse [Péguence
TRSS. 12 (¢« Audax ),

2 condensateurs ajustables & sird,
de 60 pF. (c Phillps =, 7 8645,

1 condensatenr [ixe (lype cérami-
qued, de 10 W0 pF,

1 condensatenr flxe . itype eframi-
qued, de 100 #H0 pE,

1 comdensatenr.  Slectrochimlgiie
miniature. de 10 F/8 W,

Réslstaners minlatures an graphite.
type 172 widt, tolérance 4 10 5% ;

I de 47 kip,

I de 92 B + 5 T¢
standoand on = 10 e,

2 ode 10 k.

1 transiztor OO TL

1 translstor OC 72,

2 supports pour  transistors  (les
sUpports ocontaets en trlangle sont
plus Taciles & -metire en  ploce gqoe
coux comprenant les contacts on M=
gnel,

{valewr non

L

Fro. 1. — Dispozifion des pléoes@f ainbdnge.

Page 11

1 Interruptear miniature unipolaice,

1 plagquetie en bakélbe de 2 mm
drepaissenr ef de dimenstons  pedé-
quates pour la néallsation duo pan-
neau avant de Vapparcil et de la
platine de montage,

1 plomechette en o bols de 10 mm
th'épnisseur, longueur 190 mm, lar-
geEur 10 mem,

4 cdoutlles pour fiches banane, avec
4 cosses A souder,

2 plles de poche, type standard, de
4.5 v,

1 petlt coffret en bols ou en me-
tiere plastique, de dbmensions adé-
quates, pour loger Démettear €11 est
makntenu au chissls, & Valde de 3 vis
flxtes dans 'épalsscur des 3 chbds =

res de la plonciette en Bols),

CARACTERISTIQUES TECHNIGQUES
DES CONDENSATEURS AJUSTABLES
A ATR (fig. 2

Ces condensateurs ajustables & afr
Jouent un role trés Important dans
ce montage et il est nécessalre de ne
pas tes remplacer par d'autees (01 en
et de mbme poar le miero  plideg-
erlstal, le transformaleur boagss [fe=
guence, le bloe b tes Eranzlspors), Les
caractérlstiques de ces condensateurs
ajustables i alr zont les sulvanics :

Reésistanee d'isolement o 30000 Mo
angle de rodation @ 1 080° 5 copacite
maxlmum : 80 pF : capacité mini=
mum @ 6 pF ; tenslon de service
Th Wi benslon d'essal: 300 Vo spécln-
lement Coneus: pour Les clneibts & fork
coel[iolent de aurlension: Iarmature
mobile et 'armature  [ixe sont cha-
cune réallstes en une scule pitce de
métal embowtl] armature mobile est
guldie par un tube e stdatite rectifie
qui en est solidabre [ le réglage 37el-
feetue on vissant on dévissant un
cerou Bopans renfermant denx res-
50TLs, cousx-cl poriont Sur un axe e
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Fre. 2 — Défails du eondensnteur ajes-
Tabie-d ol de Bl PE A ;orre de Panwas
fure mohile » B E.;'n:lu i e (A0di-
daire de Carmealiire fmobiley ; C1 0 oosse
& souder, de Parmalure fize {.2 L oppEis
a souder de 'ermiiyre jize e

soider, de Marmalicre niohile r?ll:th:

isolont £n stéatile .reﬂﬂ‘ﬂ.

tabkbgue flxé & Vintérient do tibe en
stéatite; les peries en HF sont ex-
trémememnt faibles ; la capaclbd est
canstante et les contacts demeourent
excellonis dons: e temps. Ils sonk
d'une robustesse 4 towle épreave cb
d'un prix modique, car s sont fabri-
quis en Leks prande sorie

Fre. 3. — Chissis of platine de morlage
fagalage  suE dabiek, A2 awelle on
hakgliie de 3 mm ;B doadlle antenre
O odopille ferre ! D enplacsment oa
hioe @@ 38 E: emplocemend de imlers
rupdeyr datbwentation [ F el O douliles
tadcrd o I - plemchetle e bors de 10 0l
d'dpnisens, Fur hepuelle esl fiede. 4 Paide
de 3 mlz i bois de S3x20, Mo greade pha-
uzlte gn bakdlite ; f - pingaerie e bakds
e de 2opnr, desfiedes ok nrocbegs des
auires. pidoes détochdes leetle ploguetis
en bakdlite est firds swr la planche en
Boks, @ Polde de 4 tis of de 4 rordelies
fsrlmrtes g knoIRm dnfﬂi;smr J ;& pifes
de 45 V type sterdard, couplées on sorie ¢
K ! DBride  parr gf.tﬁ' Teg gifes peles swr
fa planche er — - Leg difneisions
de o chissis ond dbé dludides polr. BRe
corfafine boile on  plexigias, tais famt wie
fre eafiret peud -ﬁl;:-n:l!l!uﬂi[(‘lﬂi:]l.! CORMMRErR.

REALISATION DE L'EMETTEUR
(fig. 1. 4 et 53

Le chassls ot la platine de montage
sont réalisés conformément aux Lndi=
cations de la flg 3 Toules les pléces
ditachies sont fixdes aux emplace-
ments guielies dolvent occuper et lo
chiblage est réallsé comme Indigué sur
les flg, 4 et 5 e'est-d-dire conmme
sutlt : une dopille du micro esb con-
nectée au pdle posltil do condensa-
tenr élestrochimigue (CE) et 10 Ff
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Fie. 4.

O %, Le il restant libre de e conden-
suteur Glecteochimigue est branchd 4
1a base (B du transistor QC 71,
abnsl gu'h une réslstamce (R1) de
47 k0, Le 00 demeurant libre de cette
résistance o3t relié aun pole ndgatil
de la patterle dtalimentatlon, Lémet-
teur (Eb de 'O 71 ainsl que la
doulile micro demeurant lbre, sont
connectés B I ligne de masse. Le
collectenr (C) de 1'OS 71 est bran-
el 4 un 18 extréme do primalec (B
du  transformateur bas=e Iréquence.
L prise midiane de ce primalre et
los dewx fils du secondaire (5) de ee
transformateur ne spnk pas ubtiblsés
dans ce montage. Le fil extréme de-
maenrant libre du primaice (Fr est
rell: au pdle négotil de 1o boatterie

— Schema de roalizalion,

condensateur ajustable & ale (CA 1,
abnsd gu'anx cosses 4 et 3 du bloe G 56
of A une resistance (R0 de 1) ko,
Le 180 reste libre de cette riéslstance
est reil® & la base {B) du transistor
OO T2, ainsd gu'th une nésdistanes (B3
de 9.2 kik, Le [ demneurant libee de
cetbe  résistance est connecté A la
ligne de masse, Aux bornes de cetic
réslstanee R 3 est connectd un
condensateur fixe da type céramigne
(CF 23 de 100000 pF, Lémationr (Ed
de 'O 72 est branchdé & une résis-
tamee (REY de 10 ki, ain=l quth cha-
cune des thoes do bas des conden-
sateurs ajustables & air, cde 60 pF
'l'lf-'.ﬂ,l et Cazy, Le il encore libre
de Ja résistance RE est relld & la
ligne e misse. Le collecteur C) de

LrThE AP S AT

P I, B
ST

FATIEEE

8T, BLRAE T
LR ARE

- ry m':.wr.:
peats emrrag D SREES
:w’x.“i;:; ‘
T T e
4R a
F1o.

L E
FERRE

& — Plan de cabbpge. {La prise Médianre dy primaire de (rarsforaalenrs BF.,

-1 1RG0 T IIL-HI .ffﬂ i ok secordeire, ne-sonl pas etk

dralintentation. T est questlon da (s
pour ‘oo transformateur, car il ne
comporte pas de cosses pour les con-
nexlons: Le'collecteur (6 de 1{:{! Tl
esb connectd I un cnndcn.-;uhmr Tlxe
du bype céramigue (CF 10 de-1n aan pF
L fl demeuiant libre de ee cotdoen-
sateur [Hxe est rellé & la ligne de
masse, Co colléeteur (O3 de 1'OC 71
eab-dgalement branehé & une eosse-di
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'OC T2 et conneele & oume cosse g
condenzateur ajustalile A qle- CA 2,
‘almsl quid la cosse 1 du bloc’ G548 et
4 1a doulllecantenne (da cosse 2 odu
Bloe T 66 ost Tnutiliste), La Hegne de

A Tl'tl.l-%i'l} L‘-ﬂ Branciée o In l-‘tﬂl-'llﬂl'-" ierre

ANzl guh une . cosse e’ Uinterraps
teur. La cosse . demeurant Hbre de
Iinterrapteur est rollée an phle posi-
Lif- e la-botberie dalimentation,
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MODE DFUTILISATION
DE L'EMETTEUR

Cet  émetteur fonctlonne sur Ia
bande petites ondes. Aprds aveir con-
necté Iantenne, branchd la prise de
terre b ouvert son interrupteur, on
recherche sur le récepteur un poimt
lbre de toute dmisslon sur la gamme
PO puls ensuile on améne Vosciila-
tipn de Idmetieur juste 4 ce point cn
manceuvrant le bouton du blog G356
lon parfsit cette mise an point, en

réglant: les condensatenrs ajustables
foade  ceux-cl dolvenmt étre péglés an
préadnble o moikl: de leur capaeild
maximuny). Cette opdration deit étre
effectude trés lentement, oar ce Té-
glage est trés < polntu » 11 n'oifre
absolument avcune difficults ne mé-
cessite auenn apparell spéeial pour 1o
réaliser ef n'est A falre guiune fols
poar touwtes, Le point adéguat doscil-
latien de 'dmeticur 3¢ reconnait par
wn sifflement on wn soufliement assez |
prononct  dans le hawt-parleur {ou
I"dcouteur) du réceptenr . I n'y o plus
qu'd parler devant le micro plézo-
eristal (& 10 em environ) ou placer
e cdernfer A falble distanee d'un ¢lec-
trophong (L) ou d'une machine pars
lante quelcongue (phono o magného-
phone par exemple).

CONCLUSION

Slmple, pew eofteux et d'un rends-
mient parfait (pour sa eatégorled, ce
petit tmetbeur & 2 transistors dom-
nera grande satlsfactlon, Nous gvons
la certitude que nos ambs lectears gul
sonk  imaginatifs ol troagveront de
nombreuwses antres applicatlons pas-
slopnantes eb pratigues.

(1) En -utifizant direetementd Ia ocl=
fuie pidzo-crisial d'un pick up, pour
maduler -le premier #lage (OO 710, 1a
reproduction a &bé sensiblemend moins
nefle guiavec le micro piczo-crisfal
dont nows nous sommes gerei (Chnpé-
daree de cé deranier dlolf mienr adop-
tée & nofre montage &F cecl esi exiré-
wmenrent  important),

Librairie Technique LEPS

par L. PERICOME

_ Cptouvroge, essenficllement pro-
figue, donng une  ducs eomalie
LT egpaigile de mowure wisthds
an iedhd o1 tekvidion, ledr Bual, Ter
Enple,

Tous Bes reib samparfent une
déscriphion ey gree  sedenas
& pland Sy mesnt of dn romi-
berun enerpie  FulilEaliee  prali-
G,

Forssal 16X 2 em == I3E peois —
192 figud et
Houvedle Edition
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COURS DE RADID
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par R.-A. RAFFIM

Ouroge . dinitiotien & R rodhe,
EERITL WMEas, GoORssilie 1
dibutanie Pour ba ¢ -. m
circulfs g b, Bed pai let
s el e et
sles' owec det axemples of  Tavce
ditaile, afin de les jenlie parfoites
ment oomprieriibian & tows
Feomes 3 22 F
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300 poges, denembaeuzes (Fuse
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nottons fondomenlekes

Ligrgt = Poafas MT = Teoms-
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U wirilahle Here . de
exitemement utila,
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et Mawvier BORDES
Un wolame reld 15221 e - 188
poge Mornbreoes iBorhrotions. Cou-
veriune foifer e fetoette  Ehatnis
aneadear, Franco 112 F
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diotddbaraphisies  ddliveds. por  Les
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EDITIONS LEPS
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e Edition
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pedtal

Ci=thessinn ef joigres un mondot ou =Ty
do lo somie dfereipendiant & Lo waleur de wobne cemanoede.

wolrn e 4 Fodnese
i o

En raisen des frais élevis représcmbis, aocun enwei me peut
étre fait contre remboursement, Pridee d'es adrepier le monkant’

4 patre Compte Chique Pastal,

POUR VOS ACHATS
DE COMPOSANTS,

ETES-VOUS AU COURANT
DE NGBS NOUVELLES CONDITIONS?

M. Le noovess calilsgue (. dooy *vost sers

eyt conte 4 timbres paur [t

e 100 & 200 F Port gratuit :
e 200 & 300 F escompts 2%, |
de 300 & 400 F oscompte 355

da 400 & 500 F escampte 49 )
da 500 & 1000 F escomple 5L |-
au-dessus de 1000 F escampte 10%, T
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TELEVISION

il

LE SON TV DANS VOTRE “RADIO”

par GEO-MOUSSERON

I osl superfie de rappeler gne Logte
fmission wiseclle de tflévision. s'hccoms
PRphe Bécesalrement de sn sonorsation:
oo g pfevient f odive gue dens ondes
exisiend — et chocune modulée comme
1l 5e doit — pour donner on Tin de compie
e parfatlement on synchronisme -

Sar I'teran ; les sodnes:
IB5  EOTSOrites

Bans e haui-paricar :
COrTeEpirninnies,

On. comprend sans mal gue les deax
vonl Ge padr ebogue less scEEes’ muetics
EENTVIERECTAIENL asies mal Curbeu: slgne
ies Lemps 1 oalors que I ocindma nE sans
la parele ne Pewt que bien plos tard, la
Tadle mée sans boovislon me by découvrib
nue e des anodes apres. Mals de telles
consibiTaticns,  propres G dtie poelevees,
WL Pl poar antant & cacler fn vorid -
& ddtaut de réceptear d'image, bien  dos
AMAICUTS Serndent nises de receveir. suc
lenr appareil-radio, s =ons TV gue Ion
voil-mal destings unlquement i necompa-
BT 3 sofnes visiles, Déslr d'avedr one
Iocur de oo gul se passe aillenss 2 Exis
pence compréliensible de qui pessedant 1a
Tadio veul entendre toul ce qui estoa-
dho ¥ 0n ne be satt. Maks le rail est ) et
In nuestion posée un pew partoul peoat: e
Tesumer aind ! comment procéder paur
TeCevolr, SuF N08 apgancilEradio; e S0
dar L Whievision 7

Chistion f lagueelle i est possible de
ripoamine dunst oque nous allons e vedrn

Uhe  punnede @ e
AACTHL,

chingeor de fo6-

Voyumz e probbme tel guil se pose;
mul doute quaprls un examen & e e
posde, 1l e devienne moins Tébarbatlif,

Ce fampax son de In télévision n'a rien
tn dabl de parbicaller, sinom gl ese &
Iréquence irds élevie © 1T4.1 Mo/s, pour
Timettenr de 3 Tour Eiffel gue nous
PreniTonsg en exemple eb dont B sudfivs
de iraduire les chiffres pour ofimporie
qurl pulre dmettear, Volll qub corresporsd

00 Me/s
& ume longuear d'onde e —
1T4,1 Mepis
1M métre de longuons d'onde, Simple
Information que ce dernber membree pubs.
qun les Mepers caleuls b falre sexpriment
unuemenl en frdqeenee.

Mals noeoe  rdeepletrsrachie. an minl-
T il brois gueemes d'osdes (GO-PO ek
O wolfrenl peur cefte dermidre. Ia
mnins Eloignde de solle qui nous QCCYIHE,
nu'nne pamme allant, & goelges  choss
PobE Ee L6448 miétees de ), ok
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gl corrcspond e e gul nous inidresse
de 1875 & 6 migacvolesaeconde,

Cel  but  vissr 7 OTranslormer  nolre
Ietpuence-son de 74,1 Mo's on une aulne
caomprisg entie & ef 1835 Me/s alin gutil
ne lul reste plus guh dtre appligude ag
circult  ppicnne-terre du réceptour-eadio
doml le haut-parledr nous I fers ene-
tendre. - Pour cela, uwn seul  disposieif
soflre & nows & lo fels par sa simplicibd

el sl 1em pent divey nmons W conneis.
gans depuds donglomps. Ot

FI. — FL = MPF

o gl rovienl doobel o oml de R Trigmen-
of incilente ou reque par Pantenne, veas
Eoustrayes la Irdgquence locgie, eolle g
volre oseillzirice, vous obtencs b moyens
ni {réquence. Vevons pluléd -

e - — 3
ANTORNE SN Ty EEH 41 e
IRpRE COL -
i W EEE
= —— TR
( L: l E}éﬁr{n:m
] - b et SADMT: Foa R
; I
o i
T B O
R L | e dempere |
28 A6 5 [t = L
s' o o 0,7
= - E % i
y [ gy i ik 3
. & ! =
J_ Fa hid i g
T CRALTIT -RATET e MEEY
¢ -—-.—.-.—-—\,-.h.,l.l.‘?'
2grae

Adeplaltur pour seip-LAsoR,

el par la viello comnab=anco gqutil ost
Peur Lowms les sans-fildsies, &4 innt esk que
or berme noA pas AW dilinitiverment di-
trimié par Je medl « radiophiles o,

uelle friquence cholsie 2

Choisir, 1o mot st peut-tire abiesf, car
e cholx ne dipend pas du golt de chas
can, mais bien des pessibilités o ehi-
eun: oo ogub oest fort différent. 11 faut
qu'en un eadroit denné, on preane pour
le circuil anbenne-lerve du réceplens, un
mrni d'aecord qui ne gelt atieing par aus
cune. émission. EL ce point change sclon
lemplncement pésgraphigue  de Pusdl-
teur. Clesh pourgibel nogs ne  pouvans
CEmNET ‘QUUR coemple, en sdmotiant la
frdquenice " de 12 Mess  supposée Tibpo,
'il-fedle e recevant avcune fmission,
Voilie dong o que sern nolre « mayenne
rdqEenee B

Le reabe dda profidemse est slmple - élant
demnd une fréquence & rocevolr (neidon-
ted e 1740 Me/s ob une morenne fric
quence de 12, %N!llc doit  &tee eolle de
Foscillatrice ou fréguence locabe, Lé el

Page 11

FI = 14,1
MFP e
FL : 1621 Mels

A modns que paus ne préférions Talk
sanner ninsd, tour comme on e fait en
matiere de conversion de [réquence cous
mnter ol SONS que Tien Soib changl

Fi-= 1741
MI' = +]2.
PL: 186,01 Meys

Simplilions @ diés Vinstant guoe, devent
un réceplenrendie ot aceord foucra e
mle de movenne (TENECE, on Tnelira
un  tnpdatewns, ce'est-fedive dn svsbime
converibzeur de frdquerce, fe son (04 M
TV serd regu Spls T condition gqoe o

1= le systéme daecond recoive dn {ak
ouEnee e 1741 Me s

2o P'eecillatour provoque une autie foi-
quemce che 1651 Megs ou 18RI Moos A
volontd, a différenes entre’ 'on + plks
Ioubre nombre” et 174, 1 donneng e
Jjours 12 Mcis
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1863 — 174:F o 1741 — 1621

12, danx les deux ons Cooogud cxplimee
quil suffise 'en dispositi! chongeor -de
Trequenes dhn models ause] courant que
pomni of sehdématizsé ek osbme, POuEE Dl
tenir &0 gue 'an cherche 7 In néecpltion
gonmore,  setle de o 1dlEviaion, aur nlime-
porte auel poste. de radio,

Lo sulte s¢ devine sans mal @ une bhm-
pe, ume seals omois & ko fomction asclls
latrice-mblangense, allmentée  sois e

tensions requiscs - une - anteane pour ce
canal de 1741 dco/s, des BOHAREEE &5 RC-
eord ¢ et & okelllptonr - poiir  les frds
quenees  Indiguses ol o plaguee do Sor.
e do notre lampe deblvrera a ta douatlle
@ antepne & e hobiteel - récepieor, des
oixbes de  fréqiaences Gpales f 12 Mess.
ampliflabies eomise lontex celles de 1a
gamme 00,

Motons seulement gue les  réslsinnecs
dolvent aveir bes vnlewrs exighss par 1a

lampe chalsie of que les dens conshomsns
teurs, necord ot cagitlateur peuvent, nob
seulement aveis wse-Inible capacibé mats
efeare ; obye s2ulement ajustabdes s alr
pour Paocord, pulsge'll myoa quiane B
fréquence @ recevalr, Celal - d'ossillatene
SETH, A volonld variable o Ajustable. so-
lom e 100 &80 Sera suliisamment appres
ohé e Pacoord por des eomoalemienis
corvvennbles au bien petit nombre de
spired  Cenrovlements de TV

UNE APPLICATION INATTENDUE DE LA TV

L2 npoavice nlicmand & Esso Doutch-
land » est un- pdirabier construit  nux
Chantiers Howaldl & Hombourg; i jauge
91 000 tommes, o5t long e 261 pebres,
large de 38 ot son tirant d'cau; & pleing

chigege, o5t e 1450 nmu Uno tel ticant
depu dquivaut & celud des melllears non-
vires de lgne,

Lo &ifhogeite de e Patiment, le ples
grand de la fiette marchande du pays

PASSERELLE

/

R

261w

ETERAVE

est caracbériste d'abord par une cheml-
nite pariiculitrement ot welelols, elie
g diflerencie Surloul de o celle de ses ph-
reilles par le fail d'un Dﬂ-‘l."ﬂlill:l?iﬂ HE
ot o In passcrclle  de commandement
et ostluds o areidce, A oo e Lroovent
habitusllement leg machines el lo posts
d'fguipage. Mals Ia longuear  inhabis
twclle du navire a ozt les constructenrs
f prévolr une insinllntion de Elévizion
o ocirgult fermef, afin de permeiive &
Pofffcker de. quart, sur Ia passerclle. de
valr oo gqul 5o passe devant 1ébrave, parile
nvent exbréme de oo cogue, En conse-
qpbnce, et sur cetle frave gutest TixG:
A capben de prises-de vues Candis que
e troaitlonne!l pebit feran prend  place
sur bn passcredle f cdtd du compns {bows-
sl &L du o chindbalmm »  ((lransmetionr
dordres aux machines),

Encore un emplol de plus & eetle forine
dapplication de Péleetronique gqui 89n-
filtre de plus en plos dops tous les do-
NS,

.00,

IMPORTATION

Modulations de (réguence

CHOIX UNIQUE DE RECEPTEURS

TESLA 625

Récepbosr 10 lomoes . comporBant G mnws - dorche
damt o MODULATION: Of FREGUIMCL, 3 gomessd
oL, PO of GO Codre Fewrife coepocd ipe oo 4

Coctour oiternatef

B o e L R e e
+ Ti 282% + Embaolings.

WA G e,
Copsommation (60 wiriti - Clowier 1D peuches. Tonoklés
geove al  olgud. Coffret dodriaterio,  Domos  mpddme.
Dimeruione 3 650 = SR 260 mm, Pelgr = 15300 kg

srientickin  Rperpord

YARIACE 627 A

Résepiow. us Aechniginn - medarms, dun extERen|  rEndEménl, . SSmpn-
tont G oomenss diondes, cesi we Madelotion. de Pregueses, Codre Ferite
G lomper.s 37 houb- porkiians
12 fouchas, dont 3. g lenalné. Grilld - aisrder s lo 2508 perarE 1ol
une répartition des sons  phus rotioneelie  Secbew alfematil | 10340 volts:
Tires - bl Fhdniitoris gue ligres wolngt ]
439 F Ol RS Sl T

Tonalitds - grave, ogud

Dimengiory ;700 2435 = 250 mm,

395 F

4 T 2B AL b [ebollogo 4 Post.
Magasin ouver! foirs les Jours sanz fnferription [saod Ie dimarche)

COMPTOIR M. B. RADIOPHONIQUE -

TH. : OEM. Wi.a%
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A LA RECHERCHE

< oot

RBechercher des mudtanx enfouls ou ea-
chia, vollé oo que, pour mille ralsons, vé-
clament  bicn es  professions, A loas
cews qui somt inléressds par um (] aggsa-
J.'tlll Nows nows Hisongs un plaisic ¢e don-
neE ckaphis Loks bes renseEnements uiles
pour la réalimbion de ensemible  nlois-
EAine sy but viss,

M appared]  dabord.

T gagit dun montage & 5 seml-copduc-
Lo, basd sur In miithode des batbes
ments, Pour cela, deax oscillateurs sond

red 3 le peeemler, adon Io
procidd Colpitts =, comme bobinage os
gllinteiar, le cadre explomabéur fiund &
gaucie du -selaioen 3 6L va de s0f que - oo
endre est flxd & lextrémité dune perche,
procédd coumnt pour bes  recherchwes . of
explambicns de ce gene,

CADRE

i EXPLOBATELR

agrig 1o disde qui sera avaniagensement
el Aype LM 1264 ou simblaive, Lo hnal-
parleur Werminant ln.partles BF peut avolr
nn diagsdire de €5 o0 60.mm, senl o
BLCOM LG U M reme e gradud de
0 &I sA,

Le tout ost alimentd par uoe batberis
de piles de 12 volis, oo qui permed de logor
Iensemble en un coffret awx dimensions
npproximotives de 10 = 8 x T om, s
que ces chillres solent absolus

Le cadre explorafeur

Fail de 100-Loues d@e §il de cnivee mallld
de B0 bspbé par unc couche coton, 1
merp inséed entredeux plivqueties de bakd-
Lite pour sa protection mécanigue Lo
ductanes do boblnage devea détre. denrl-
ron 25 henrys,

AL LONGE: Tm

"heE deux cms,

e R

DE METAUX ENFOUIS

gue aipulile du microampieemiétze 'ase
cuse visicllement,

Lnpproche d'une masse meétalligue par
le cindre explocatenr fait varler le zon et
Iaiguille du gnlwmnomiine.

Méliix stngitdligies ou Rmen 7

A premitre vue, on el tentd de sope
poser que bes médnux magnétiqnecs  sonk
seuls muceplibdes o influcncer 'appareil
en rilléciesant on comprend qutll n'en
sobt- Fiem = on offet, sl mdétal approcksd
par le endee st magifiique, I augmenia
la  walear Godective dodit cadre ; &1
w'est pas magnétigue, 1. 0a dimimee, Dena
bes modilieations shmolbse

1EE BECILL, AMPL . 8.F.
2HmH - DIODE
B =
| =5 @
: IR losougr T 55
%& 7. g
o L] =]
5 ] 5] &8 '*
HP
- MICRA ~
! F 2= !]l-[l;-m AMPEREMETRE
r i
I°  zeosow AMIPL.
%
4 k: g2 ] .
d F
=
: pr SZd ;}-ﬁ”
L)
! 2l
iFaze
Le gicond csclllptenr est reprisentd paz Réglnge final mies offertes & 1a vae et & Toufe, affrend

un emiccnduclons Epakment, ainsd gque
pas Eon bobinage i&% paache), Les dewx
cecilinteurs deyront fonellonner sur une
Iréquence veisine de 100 keds, Le rdle dos
Grux clages @ Amgl, » oest cclul dinmplii
cnfeurs of oo mélangeurs des sipnous oes
fus dis devx osillateurs précitds, Un der-
nier sxmicomndustiour fonctionme en arpli-
fleateur basse Trégoencs pultqu'll est stwd
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Lorsgque toub est formingd, en ordre of
wiritlt, on mancuvee le  potentitmeiso
pour obtenir un skgnal avdible dans o
HP, La wvarinbtion du condensateur ajos
tabie de 104 80 pP oagit sur la seconde
fréquence. Dis gque les deux sonk quebiua
peut volsingg — de 2 & 5 kefs — Ia neodu-
labicon est enlendue dans b HP {ancis

Page 11

o pdsabtnt Jdemtinue,
Sensibllitd de Neppereil

Elle n'esst pas supdricuromont posssde
et n¢ peut done permetine anoe détection
i prande distonce. Toutefols, on powt mads
metire goe, dans la plupart des cas, ung
prafondeur de 50 permetl cncore la
délection dislnde,

i



Radiocommande

MANCEUVRES
PAR RELAIS

Volel paur les amateurs de radiocommands’ upe petite
rEal I--.'l.!l qui 3 toujours donnd - satlsfactlon & son
aukenr,

Utilsant un réceptexr 4 on scul canal, nous - avons
Imagine ce :I|~.-1ru|ur pour fatre [onctionner be motear
de propulsion ainst que e gouvernall, svstéme teés inEd-
nieux extralt de ¢ Radio’ pratigue » (me 32

—

|
%p

?___, . —.

Fonclinnnement de 'ensemhble :

Comme Ulndigue Io schéma, le dispositif est en &tak
de fenctionnement, ¢est-f-dire aves relpds sensible du
rioiptonr exclid (palette sur le contact 1 aw travally,

A ce moment, l¢ relals RIR (retardé) est épalemont
oxeitd, ee gul provogque la mise en marche du moteur de
propulslon et lareét du moteur du gouvernndl. Si nous
disirans actlonner le gouvernall sans pour celp arréter
lz moteus de propulsion, mouws reldchons le Lop & Utmis-
slon, ©f qui a pour bub de faire revenir la palette du
relals BS sur le contact 2 ou repos, ce qul provoque Pexal=
iatlon du relals B3 et met dece falt en circult l= moteur
du gouvernall. Ce eireult est établl grace oy relals retardd
F2R gul demcurs sur b posttion 1, sulte 3 fa chiarge du
comdensatenr (environ 1 seconde, la constants de temps
etant fonetloh de Iz vitesse de rotatlon de pouvernail),

Pour obtenle un refard A la chute dlun relals e pro-
cedie psk fort slmple pulsqutll Saglt de brancher U con-
densalenr aux bornes de la bobing, Le condemsabenr g6
ciarge dhame quantité d'électeicité proportlonnells & sn
capacies,

Lorzque In source de courant esb eonpde, la palette ne
se déoolle pas instantanément, le eelpiz est rotards 4 1a
chute, car ¢chagh o 4,:x'|~.1.;||_11,§.:|.._|:u1' gul;, &t o8 tour. allments
la boblne avee la quantité d'®lectricité quil avait emmo-
gpasinée avant la coupure de 1 source de ecourant, Pour
quun relais solt faelle & retorder, I faut gue 18 Fésis-
tanee de sa bobime solt dune valeur assez Importante,
car plus lp bobing est réslstants, plus 1o capaeltd do
contdensatenr doif dre falble, ce-qgul eonstitue un double
nvntags ¢ consombnakion  rédulce minsi qutun encombre=
ment minimucl do condensateur.

André DUBOLS.
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Une date o incy
dans ['histoire de notre profession

INTERNAfIAI.
RADIOL_/ |
Jll |

Paur la 1 Fmsr

a F‘ariﬂ

Porte de ‘-.-’ersauF!es
du 5 au 15 septembre!
1963

premiére fela Pemsembleo des matddels do radiodiffusion, do Wlaviala
d'enregistrement et &g reproguctEon produite par 1élite d=s constru
tours internatEonnuy, 1

Faur [a premiére fais gn France dep dmizalons permanenies :r:n:r-:[

Lo SALON TNTEANATIONAL RADIO TELEVISION présents pour a

Jdranamiges sur e deux chaines afin de permeiieg 2u public de cang
tofer Ja qualith des récepliong dons chocun dos standards 819 ot 62
ligring, =

La Radlo Téléwiston Frangalae porticipe droctemont = -
Vorganigation do ee Salen par 1a réallsation confinue, P x
dons les studies spécinlemont dquipds, ddmissions %}1‘%
do rodio ot o wWléwvislon aves la cancaurs dog

virdettes Internationales les plus sppréciGos du publis,. -

Quvort da 10 b & 19 hesros”

2d |.|E DE LUBECH.

PARIE T -

W_.{J" e ~
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TUYAUX, TOURS DE MAIN

e ey
Pl et = oo

Cel exceltent arficle, réatisd et it
JEed par La Radictechnigu, apporie
des fléments praligees gl readron
deminenls serviors & fobnr ek oo
fiamment les monfages & fransistors, Des
dithgires sonl surponug ok cowrs dqes
derriers B8 6 de woupbrets leclenrs
i, sems domte, m'eraten? pos leny
comfe de ced perlinenies crplicotions
fues d des pratictens clerrornds. Vafel
damRe. MiTE mrise @w  pofme ol oonefi
facrg une répomse plobale 4 de nom.
brewsss leddres die pourrier des fecleirs,
Nous remercions Lo Bodiobechnigee
Paur zon mimabde aulorisalion of wous
“ilicilons zes lechniciens pour ooilc
erceileale mise au poind profigue.

Lrexpéricnos de Putilisntion des semi-
comduckenrs & monted qutl est neocsssine
de prendes etriaines précaotions au cours
diss mesures et du mosbage  mecanigue
e ddispasitifs, BEtant dennd que os
semiconducteuts sont  aujonbdhol utli-
shs dans des apparclls de toute sorte et
de tont principe, de nembresses métho.
4 dé montage el de mise en place ant
P ibre comndes, Mous pvons  sélectlion-
neE, parmi bes cannes,. celieg
qul smt les plus pratigoes of nous Ies
avons deeribes ch-dessous,

Uno altention touts partieulitre oo dd
portie sur les exigences relatbees aom méo
thodes de in soudure oo tecmpsb

EXIGENCES MECANIQUES

En péndral, les lransistors: ot lea diodes
gont enfermids dans un -boliticr ou dans
une enveloppe & socllement hermdtique.
Les dleciredes internes somt relides & des
conedions qui iraversent ampoule de

e —— —

CONSEILS PRATIQUES
POUR LE MONTAGE MECANIQUE
DES SEMICONDUCTEURS

éncrgie, oles que les mediotions X oof
Eanuma, peut imfdencer, dune maniére
difavorable et parfols  irvéversible, Les
propriétds du semiconduetenr,

Un sefroldissement convennble est fou-
jourd wne Ebceasitd impérative. Pogr les
dispasitifs camportant un boitier mdink-
ligue of une aflette on un clip plag, oe
refroidisseraent  poul - Gtre assurd par Ie
memttape sur des radlatonss cgalomeont blen
plans et bhien unis ¢f par un SMTAgE Cols
venable de Péeron sur b omulisteur. Poue
plusieurs  Lypes die semicondecteurs, Vin-
dieption du couple muximal ndmissible cst
pablfe dans- nes  feuillets de spécilico-
Lions.

Polr les aulves tvpes e semlcomdus-
“tonurs, e refmoliEsement peul flre ghtenn
par Tutllizptlon d'vnc radiadedr que lon
peuk menter & Palr bHibre on [Boer par
écpotls an chdssis prinelpal ow, encare,
&l chrewit imprimé, Les méthodes de mon-
taze pruvent ftre medifides & volontd, &

LLLIEL;

1 | s
B L’ESP af:p"-q.
' Fre. 1

vorre o passenb dans des perles vormes
mital. Au montage dun despositil semi-
combucteny, i o5t néeessalre de ne pos
picr: au velaliage duo seellement., los [ils
do connegion fMexibies, ear ce pliaze poirs
it meditier la robustesse dy seclicment.
Lis tmansistors of les diodes prisentent
une forte sésistanes anx . chocs, en ri-
son do feur. struclure mfcanbyue portls
cullprement righle. Malgrd eola, ces 6léa
menls e doivent pas élre oxposts & des
manipulndions  brutales  qul  pourralont
avolr pour cansbquence des  difficuiids
dordro mécanigue, Les ampoules de verrg
dun ceriain mombre de bypes e semi-
conducleurs sont recsuverles d'un vernis
moir qui réslste A wae mnoipalation nor-
male, - mais dont la surface ne doit pas
dre endommagds car, comume an be zade,
forfque Jos erislaux sont exposis o Bn
lumiire, iz présentent une  réponse
photodiectrique,  Llexposition  des  zemib-
conducbeurs A dez o rdiations de forte

RADIO-PRATIQUE. — M= 154

ta condition que B longuenr de la con-
nexion, le lemps de sondage of Lo feme
piatore de la sotdure solent déterminés
e eonfommite -avee es indications gue
noas dennons plus lain, Lorsque e seml-
canducleur g5t sowmis & des vibralions
mporlantes dams son wiilisatlon. Vame-
poule deit dre supporiée, ponr eviter la
fatique mécanique  ges  canncexions ainsi
que Finfleence des amplitudes de vibrs-
Lpns exeessives de Pnmpoubo.

=

EXIGENCER THERMIQUES
A, — I'récautions d'ardre clecirigae

Irans Ia fabriention des semi-canduetours,
o uiilize des madidves gqui oat une top-
pieature admissible de fonctivhnement pe-
Inthvement faible, cecl s'appliquant tout
particulrement an germanium. 10 faat
dong prendre soin de ne pas dépasser les

Page 1/1

spécilications maximales publides corres-
randantes. La tempémture dy erisial n'ead
nas seulemienl dderminée par la tempe-
rature pmblante, mais aussl pay Ia patls-
sance dissipde dana le gristml,  Lorsque
Io dispositil est ubiiise dhae facan por-
manente. muis peut aossl élre  emplogd
danz des concditions transitolres, 6 not
fenir compte des spécifloations  publides
qui correspondent i chacun des dews cus
civisngds, Des Hmsbles  minimales  sons
Tisibes, diaulre part, pour bes temperatu-
s diemmognsingge des différents somi-
conductours, Si Yon dépasse ees limites,
les caractépistiques peuvent e &Mre affec-
lées dune moniéee permanento,

Dans e fonetisnnement i Lransidor,
il fand prendee soin de be reler & do polas
rite eotrecte de la tension dalmentaiion
de Ia batberde, 8 on courl-circuite aeel-
dentellement  wne  résisianee  d'Gmetteur
au sl o relie par erreur A obase du
transistor & Ia fession dalimentation, le
cotrant & Vintéricer du eristal pout pren-
daro une vabeor oxcessive of mime dé
truive 1o disposilf, La vérificailon dlec-
trapie dun meniage doit dang ére entyes
prise, dans of Bens, avoc un grond soin
Un semiconductour ol un composaat gui
hii est associd me deil jamnis étre enleve
du montage ou ¥ Mre insdnd lorsgqoe Ia
Lension dalimeniadion 5y Lroane relide,
cur I'élément peut 22 trouver endommape,
il par lez courants tmmnsitolres, sait
par la déchnrge des eondercabours,

36 lon doll sugmenter 1n  polssanes
dizsipfe o, encore, 51 1o sembeonducien:
doit foncticoner & une tempdrature am-
bianie plus dhovée, il convient &'uatiliser
un fmeillenr radintear ou un acecssolre de
relrpdissernent  puxilinize, De ceiie ma-
T, I% residance thermibgue tolnle pent
st tronver rédoibe.

Cortains transisiors of dipdes sont dtu-
dis et spécifics pour Uemplol de Leds fai-
obes lensions of de beks fnibdes courants
Toulefols, au cours des opfeations do
sodage, les yabeurs admizsibbes ainei deé.
findcs peuvent s¢ Lronver dépassées sl o
fer 4 zatuder S Lrouve porlé & Uoe ceriaing
tenslon par rapport i ls terre (g 15

Pour éviter b clreukation du courant
Intense provequd par cetle différence de
pdenbiel, {1 est recommandd de prendrs
les précautions suivantes : ; ]

&) L& fer o souder dold &tre courg-
circubte aves I ferre :

b} Lamguee le fer & somder ne peut pas
dlre mie 4 o terpe, b est alors pecom-

23
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mandé de court-cirgufter & fa teroe le

semicanducteur ifig, 20,
5, — Sowlure par fer & somder.

Lopsqunn e & douder est obillsd. des
precautians speclales dolvent dre prises
relativement & ks température du fer @t
al temps de sogdnge,

——
e
I e (| M
T D gy
““QW' & {Smm min
Fic. 3

1. = L& temps maximal gdmissibie ponr s

le soudope esl de 10 5 & une temptra-
ture maximale du fer ode 245 C 4 In
condition gue 1o polnl sowde soit, oy mini
mm, situé @ 6omm du seellement.

2 - A poe lempirature maximale duo
fer compride enbre 2800 ¢t 400° . e Lomps
e soaldape maxinnl admissibic est de
45 A 1z condition gue Je point seudd salt
i plas de 5 mm du scellement.

3. = Lorsque le polnt soudd ost 4 15 mim
tly seellement. la tempérnture ou fer ne
dépassant” par 245+ O, le bemps de sou-
dhnge maximal admbsible ost de § 5 Le
sotednge. cn um point- silué plus prés qu'i
i35 man oy seellement ne doll Jamals &Eee
entbepris ig .

Lax transistors  peuvonl @ire sosdis &
aide d'un for de trés petite puokisance,
miis i esto génfralement  recommands
dutiliser un fer & seuder ayant unc ox-
pacilé thermigue  salfisonte. En oo effed,
roptratlon de soawdage 2era ainsi lerminés
plus rapidemont, &1 bien que lo Lemps
pendant lequel le dispesitil est cxposd &
umne Saurce thermique oxtorne s¢ Lrow-
woba ainEl miainteng f oune voloar anssl
courle gue poesaibbo,

ON DOMPTE LES FANTAISIES DU SECTEUR
PAR STABILISATEUR AUTOMATIQUE

Cerlaing  privilégids ont In chanee
dignerer cos cnnuls, ce qui est le eas ces
Parislens ontre autres. Mals gquantitds de
cirewils de distribution présentont dtnad-
misslbles varintions dues A différentes
callses otrop gmonde langoenr des Lpnes
dstribuirices ou  dlamdtre  insulfiseng ;
cavse interne, souvent Dedividweelle pelle
que D onppels de  conrant  msmentands
cerfed, malks trop importants oo égard @
la seclbon des conducleurs de Pusager ou
de zome volsinape innmédint. Gest e cns
du dimarrage dun moteur (en cage didcu-
reulll de rdfrigératcur, dont [ consean-
makion A et instant, o5t de Povdre de 4
ol 5 fois lipdensitd on marche,

En dflalssant fes romddes applicables 4
Ia #ouree, i1 reste o proeddé de la stabi-
lisation chez 1usager lobombdme, MMais qui
done peut tonir, & ce point, i une tension
teujours dgate & elle-méme? Lo réponse
esl simple bien quune liste s incoms
plite des inddéressds solt un pean plus
bomzue @ oréceplewrs de BElévision dnlard
pubs, npoarcilages  de mesures,  nsinlls
tions de chauffage eontral i fonetliaone
mitt alomnligee, falsant appel oo ssee
tewr, Installations de cnyens 3, orgics
Glectronbgues, - photometrie, coloriméiric,
diftetteurs  phso-clectriques, | Inborataines
scolnires,  universitalres, industrlels, de
rechierches physirea et nueléaires, coné
ras dlectroniques, rndars, émeticuars-récen-
tears de teldcommusbontions, ebe, el
dune facen géndrale, tows les appreells,
lnges €leciromiques de grande  préeision,
mésEzsilant wne fension dalimentation de
hawie staliking,

26

LE PRINCIPE DES ETABILIZEATEURS

Ce titre exprine du meins oe gue Tous
vaudrians expliquer @ le prinelpe de tonz
les modiles, et ce & quol on ne peul
prebendng ;. aessi news  aeedterons-nious
seatlement dek aur le dispositdd Ceaft, dont
e sehfma st donmé el Schémp quid, blen
catemiu, demnnde quelgues explications
PouE qui ne nopas Ebacdic @

Bur un weyrrR Mareligne oeverd, sont
botiné: wn primaire ¢l un secondwire.
Celui-lh ddant, comme de coutume, ali-
menid par I secleur nlternatif, Quant i
celui-gl, 1l mert ¢n pariie & fournir b ten-

SLCTEUA ALTER S T

g
g rese)

ML SR T
Toa 1 SHUNT MEATTNA TEOUE ¥
| T LA RA TGN

sion d'utilization, b ost Vundgee slége
poasiule d'une soluration: magndtique.
Laorsque Lo primafice regoit pne fension
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alternntive, Gne anfre seniblable guont A
I forme, preod npisance doans e sedon-
daire; nials AU fodl do ls réloetanes (résls-
inneg magnitigue owun clreuity, des entre-
fers o shunt maghélique Sm, octte ton-
siom et pratlquement Gpale g rapgearg de
rnnsfommption, Si-la tension aus bormes
du primaire croit vers Ia tensbon dali-
mentation o du stobilisatour, la densité
de flux de la partie & du noegou magnd-
time dovient Lelle que In rénginnee indues
live (Logd opprochie 1o valear” de In

1

cnpneitnnee pour In fréqence

.
i

dexcitation, Dis lors, on oiblent praligee
ment e phénomiénes de résonance o

1 :
L.g = = ¢b Ia tenston . aws boroes il

Clia

seeonrlzite augmente rapidemsent, Jusgu'h
ung - wilcur stable el dEerminds,  sup-
rieare o rpppert du nombre de wars pri-
mire,/secandnire.

Le phiénomine cldessis o poue consd
qience dacemile 1a densite du fux &n &
landis i camme consdgeenon, la Télue-
tatce rekative du sliant Soe, dimsinoe,

I sensuit que le epuplape cntre -
malre et secondaire se trouve rédalt of
aue legs variations e Oux, dues aus madi=
flentlons de I enslon dentrée e sant
Lrés largement. abeorsees par le shunt S,
Les varintions de tension de B pesfent
fadbles of leoreulement Seconcgaing peut
cire utlist patic [oucnic ong tension de
=avtic. constante. Colle-el, eomme an e
vatt sur o sohéma, est obdenue & partic
de la prise intermddistro § aves, monice
o sfrbe, mais on opposition de phase, s
e denroulement £ caleubée e tello
fopony gu'une varktion de & en provague
une de E 4 pon prts égale i colle de £
La tension dhtilisation o5t dégale o E"— B
ot reate constante autant que pralimees
menk ndgipendante des variationz de i
lension du secteur o

En foncilonnement & vide du stabilisas
teur, Uéquillbre dea (ux ost mainiena par
Peffed de fampon de Sor ;oo beamehamnt
tne clharge aux bornes o utitisation =, on
provogque le passage de A vers & dun
fux uwlile secrn, Cest oot acerobmement
de flux qui compense exactenient 1'$ner-
gie ulile oy maintien de o condition de
résananes, En consdquence, In tension da
satile ou  d'utilisation est protigeement
indipendanie de la eharpe appligueée du
mains dans les limites sesipndes & Mappa-
rell du foit de ses propres earactiris-
LS

LA PLAGE DE STABILISATION

On peut admeitre gue Vapparell done 11
st guestion madntient égate 4 ellemiéme
el i+ 1 % prés, la tensbon & e valeur
disirée, en fonclion dune varlation de la
tension appligude de 2 2 15 wvalis sous
110 volRs oL + 30 volta s0as 280 valls,

Par ailledrs, ce stabllismtenr &ant pra-
tiguement congu en vie de pallior des
variations de Pordre de & 15 45, 1 oest
possible, dong des cas spdclaus, dagean-
dir In plage préeitde,. A tlire desemple,
Une Péeenn deo distribiatiocn varinng cnire
110 er 260 wolts pourcailt Glre slaldlizé &
une tenston donnde e tonfours dans ka
proportion de + 1 %%, mais an détriment
a'nutres facleuss, tels que le rendement
@o Lapgparedl,

-0,
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LE TEMPS DE REPONSE D'UN RELAIS

Le femips de réponse d'un relais guelcorque cstour facteur donl Mmpoerbarce n'échappe & personne [ cest d'allicwrs
Pour cetie ral=an e bice des questions nows oup ¢bf posdes 4 ce sufel. Or, wn odocimert de fa fFae s Le Profolype
mdeaninue 3 doaie & e sifel & pen prés fouf oo gqu'il est possible de dire au sufcd de cos mocessaives s wbifEds en radio,

dleptrigitd, el

Nous re peusons dore vraimend pas POREOLF e firire gee derelire fo Ierle inlegral de ord cxposd zous [es peRE

die a0z fecleurs, qui auront cinsd o réporsg & bier des Questions gu'ils onl pU S poser CrE-mEnies,

51 l'on appells & temps de  réponse
total = lo tempe qub &écoule enine ling
tant ol Ja dension est appliqués @ In
bablne d'exeltation dun relais et Mnstant
oil le contnct mobile tonche le eoniact
 travail » on peut décempascy ce bemps
de pépatise en denx parties distinetes ©

12 Le g temps-hobine o

Cestl le temps que med beocourant poar
ableindre Vintensitg dite o de collage =
(intensité de riglage du relplsk,

2% Le g lemps-palelle » ot

Cesi lo lempe de veyage &8 IMarmaiure
mokile;

Exnminons d'avord le premier Leomps -

£ TEMPE-RORINE »

&b ke opircuit diexcliation ne comporto
que de la & 20 5 diniguement eelle du
relals e plus sauventy of de o nésistance
teelle Bodu 1elals o laguelle on mjoate
SUVEDL une résiatance série v Lo crods
sance du courant o it suivant une ol
exponentielle qui conduit & la formule :

R K
by ——
LEr K—1
Tormube dans foguella ;

A estune canstante qul cantlent, auteo
un coelfckent mumérigue, In constznte de
LT

L
3 = — du hobinage scul,
R

L bobine = A,

R la résistance du relals

Tin réslstanee extérieure, qui peat §in-
clure, oulre |n résisianee série dventuelle,
Ia résisinnege intere de ko source.

K un coefficient it de surcharge =

i muximmn
: i collage
Miais pour wn Gobitage donnd, on sait
|
que L= CNf — el R = O N,

e

L 5

dioly —— = o, —
i [

C. G, e O dlant des conslantes nizmd-
rigues caracleristigues de in boblte of des
mabiriang  atilisés

M dtant le nombre de splres
q;n diant b section du noyou magnéll-

¢ Hank lenirefer.

Cm volt done gque a8 V'en fait décralfre
tes dimenstone d'un bobinage en e lals-

L
sant. semblable & Iokmdme, S00 - e——

i
falone A) dimfnue linéairemdnt en fone-
thon dune de ses dimensiana

Ceed  justifie dipk s minialurisntion
fogagu'on: recherche un Lenipe de répones
tres réduil.

Iaukre parl; 51 Teno pout inséeer une
résistonce £ oon dérie avee Lo relals, ce gul

RADIO-PRATIQUE, — N° 154

conduit dvidermment & attaquer 1enseni.
hle =045  une tenslon plus grande que
pricédemment, pour une surcharge
dannée, la formule maonire que, & =ur=-
charge égale, le temps diminuae iorsque
ANIEEACTIRD.

Lovsque r = R le & lemps-Lobine »
est diminad de moltld,

On voll done que; par Femplel duane
tonsion nssee grande pour oque ro pulsse
Eire tris sipérfeur & B, omoa le moyen
de readicg e Lemps-bobioe - brés. potit,
méme: avec une faible sprclinnge,

On noesd limitdé gue par la valeur de
Ia surtenslon qui apparall aux bornes do
envonlenscnt, surtension qui peat sticin-
dee In tension moximvam diiseloment de la
ballne,

¢ TEMFPS-PALETTE 1

11 est conmx que e emps o voyage
varie dons le méme senc que le moment
diineriie de I'nrmature moblle ol ¢n Sens
Interae de Velffart qui sallicite son maou-
vement.

Or, le montent dinertie varic comme
la pulssanes 4 des dinensions,

DNauwlre part, Peffort vacie cofmme le
carrd du nombie d'ampersd-tours, 'esl-fi-
dire pour une - pulssance donmde; comibme
aaee dimenston Endnire de 1o bobine

Il en résubic gquee 1o lemps varicrs dzns
la mfine sens guee o puissnnee traisiton
d'une dimension limdakoe,

On owel dong Uimportanee que | paread
el 1o miniaturisation, en particulier de
Fnrmature mobile puksque, A pHliESRNCE
dgale, ong réduction e madthd de  aes
dimensions delt pormetive théoriguement
une vilesse 8 fols plus grande.

Résultals obtenes aves e selais sulani-
ninture UGHHN

g TEMPE-BORINE »

Le tempsbobine sexprime par

H K

- g
B
COTHECED,

Pour K = 1 _en dantees Lemmaea, i Pon
ne [ail abrculer que intensite de collage,
In temps e réponde est théoylquement
infing,

Four K = 2 on & déji f = 36 miiike-
candes (nveg roes

O wolt que £ déctofl Lrés vite en fone-
Lion de K, pour afteindre 0,2 ms dves In
valewr max de K oo 14 lmite de dissipas
Hon “dun relals moyen de 5omW, avee
une tempdratiire ambinte de 200

D phes, 11 est pessible, st lon pent
adapter roassez grand de réduive cncore §
qui penrtainst devenir négligeable,

Lows 12 (e millise-

B—1

£ TEMPS-PALETTE »

O zalh gue Peffort qul sexercs sur L
padeite eafde la lorme ; .
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iwr

{0,152
§ dant Telfort mesuré f Vexteémmité da
eontoct mobile ;

P étant la paissance dissipée dans 18
oblmnge

¢ dtant 'écartement dn pdbe,

On peurtiil - dene ftre  temtd d'établie,
& partir de cecl, In lol de mouyement fon

supposant goe e foont dhintensild  soid
voriieall,

On frauve pour lespacs parcour ane
bod de Ja Torose -

¥
€ ="MiI—
Yy

ot 'on tire, pour un trajed conslane =

Pl

-

ot en fenction de K @
P

| -
s
]
N, M ook Podtant des conatantes,

Lespérgnee montre gue fes ienps récls
sécnrient nolablement des Wwemps  Lhdo
rigues, probablement parce que es effels
dynamigues du mavvement de fon pabetie
ar e chanmip ne senl pas negligepboles.

O travve mee lp temps-paleiis est hien
fonction de 1o surchsege K, mais gl
Babt i pon pres e otoblean cl-dessous

K L R mE
1.3 a2
I 1.5
4 L)
& 072
B 062
1% 055
14 (HH
2

Soit sensiblement | = -
" e

O, K one poot pos pratiguement élne
supdricnr & 4. environ (aves un relais
right & 5 mW) pour ne pos dissiper plus
e 1 wnlt, On a en elfef =

On wall done que le lemps de répanse
LA minlinum que o ettt obbenly ainst
5L Uobdee de 0,6 miliEseands, -
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TEMPS DE REPONSE INFERIEURS
A0S MILLISECONDE

Il est. pessible daltageer 1o relals neee
une pubsmnes 16bs supétieure 4 celle gue
pourrait  supporter oflui-clk on permo-
neme.

10 suffit, em &ffed, de n'zppliguer cetio
surexcitalion que fusie lo temps ndoes-
snirg Al vovage e lo pabotie, Oecl est
npossible, pay exetpls

1= En appliguant au relais wne impat-
sion  rectangulnice d'nmplitude ef de
durde conmues (univibealear)

* En appllguant woe impulsion qul,
ny Hea détre reclangulaloe, présenle unoe
courbe trés dlevds au débat, puis décrais.
mnte ensuite, En offct, eest blen §'aced-

lération du départ qul régit prineipale-
ment le temps do pascours iotal

3» En utilisamt Jo courant de charge
d'un condensabeur placd e sfrie dans e
cirenit d'exeilation of shontnog In nésis-
tance additionnelle gui limite e cournnd
PErmandme,

Lo lrolsiéme prochdd est e plus om-
Fh;r'ﬂi en rpison de sa simplicitd de mon-
kg,

Mals il ne faub pas perdee de vae gue
ceg trols procécds nésessitent une Stude
zaignée sl Fon veub em thver fe mésultat
maximum,

It fawdcn en particulier 58 priéoccuper
des Lransiteines violenks gui apparaissent
au débot oL & fa fin de telles Bnpailsions

On & pu alnsl obienie aves un relais
Ugon des temps de réponse nfivieurs &
100 microsecondes,

LES EXPERIENCES PRATIQUES D’ELECTRICITE
ET D’ELECTRONIQUE

Les lois de I|'électricité par I'expérience
et les machines électriques

Dans mabre deraiice dlede, nokls avons
nonled. comiment an pomivekt rénliEer un
dlectrascone, provsier apparetl slmple pod.
mnk servie au eantedle of méme & 1a
mezne de Pélectricitd, Nons albons mains
lenant cxpaser commenk, & 'nide de oo
premiler appareil slplo, on Pk dluclios
hl'l'l'l'lll:mlﬂ micwy les phénomine: el Ios
ik de P'dlectrieitd, sans avolr recours &
atcune nollon ni & awcun gpparcll techs
ninse tl}l'lll:l'l.i'q_lh"'_

COMMENT CHARGER
LELECTROSCOPE

Frottons, comme nous on avens 1Tabi-
tude, un siylogmaphe en matlére plastl-
que aves uo tissn de laine of, une fois
b EL¥lograple  Gleclrisd, nmenansle nu
contact du disque de molre élecirascope,
i o avans apprls & constnakre ig. 1

Ei la charge dectrigue oal asses dlevée,
lesi abewx Ipmelles on fonilies métalibues
secarlent aeltement l'une de VPaotine &b
o fcariement dfpEnd, comme nDous
I'avons défh noté, de Timporlance de Ia
charge dlectrique. Mows pouvons  dall-
laurs répdéter Popdiration plosicurs fods,

Dans une atmasphiee teés humide, nous
moblenon: cependant pas de bons nisal-
tats; ofla est 40 au fait guiil s dépoge

BATON hroTRTe
4
fLnTRaTsans
LTI
Fie. 1, = Change de éleciroscope, :
28

ung ligire couche dhumidité condensée
sur In surfpee de Unpporell. Cette couche
23t condictriee dpalernenl de Electricilé
et par conséouent, tn charpe dbectrigue
dispareit rapidemseat. - On obtient  les
meillenrs nésultats par temps see ef rela-
Elvomient foxks

Notre dlectroscope o5t alngl  chamgd,
niE le savons, aves de Délectricitd nd-
pgative, parce quelle a dbé pmd:.uu: (&)

* frobiant de Pébonite ou une matiése de

In mime caldgarie,

Dyéclan mulntenant nobre bdton
ol notre stylographe en passant b moin
sur foute sa surfaes el frotlons 1a matidre
rupldement avee un morceau de  poly-
glvrdne. Mointennnt, fogchons & nouvenw
bo platean de éleetrossope chnngd nupis
ravani négativement, somma nous Pavons
manird, avec noire  siylographe ; nous
conslatons gue Jes deax lamelles indica-
teboes o referment, pactielléement ou coms
nittement, ce qui mobire gque la chorge
1 dbd montralisée par wne ehatge opposéo,
Motra stylograpbe o regn, oo elfef, une
charfe positive larsqae noas 1Mavens frattd
ST e polvsiFTEne.

Béchargeons & nouveru  Eectroscope
ﬂﬁuﬁuh cn touchant o dbﬁun avec
2 rechamgeons-le négnbivement
cHnme précédemmment, Puals frottons en-
core  notre  stylographe  débonibé  aves
du polystyréne et celle fels touchons o
disque aves lr morcentl de polystyréne,
Les lamelles s'écarfent & nouveay l'une
de Vautre, ce gui montre que le polysiy-
réne o &b chamgd de 1 mime maniioc
déjh constatée nuparpvant

LA CAGE DE FARADAY

Hotre #ectroscope v noas servir 4
dtablir tres simplement une propridtd de
la plus grands importance, en particos
lier, pour It mooinge des appareils
clectraniques, 11 s'agit de In propridid des
charfes Electriques produites directemest
SUT UM COTES 0U transmises par Iui de
se parter toul enfidres & la surface de
e corps € mox & Vinddrienr de s messe,

Reprens noins leciroscops pricddent
ot prendns une Bolte métalllgue gueledis

Page 11

que, de forme evlindrigue ou prlsmatlgoe,
par cxemgle, mals gaverte par o ford, de
dimensions Hn  peg phis pmnodes  gue
#lectroscope.  Plogons-li sur  Unpparetl,
de fnpom & blen couvelr le dlsgue sups-
rieur, mnls sans ie togchor et & laisser
visible In partie infédenre du booal G
confiture,  e'eal-a-dire 1o lnmelies  inski-
CcRirboes g, 2.

BT AETALL -
—MAE  EEE R
L I RN T N T

. BE e SooAr

Luoze

Fic. 2 = Prigcipe de Ia cage de Faredol
déigoriré par wRe erpérience smple

Appliguons alprs sur la suelace de ia
boite métallique, ou mime approchons
Eplement e cetle surface, PVextbrémitd
& notre stvbographe ou dun tabe de
verre Sectrisd; Ios lames de PHCcInoscops
ne s'feartent pas, or qul prouve quill ooy
o pas de charpe dlecirigue & Pimidcbeunr
de In Boite. La méme expitience pourrait
d¢lre  offccivée on utillsan: un  beitier
Tormd slmpiement dun trefllis métalligoe,
ol lisr dene boite & pamds pleines.

Retournons  maintenant ke oitier s
tallinue ot pagons =a pamd Extérlento
prés du disque de 1'dleciroscope, leg deux
lapeiles  infériegres sdécarient, o qul
mabtee gue la sosface extécieare o biemn
ropu une charge dectrigue;

Cre phinpmine cat appelé e principe
e a £ Coge de Fomdag »o el $otré
bodtler métalligee constitue une Cage do
Faraday ; aucune Inflocnoe @ectripue me
peut  se produire & Uintérleur . 3 sys-
bime métallique fermd et un corps plaod
#u Uintéricur dion cotps métalliquee creux
cst opinsd & Pabri des actions électriques
oxtérioures,

Cheat I le prioeipe des blindages wuli-
lists dans Ies radlo-réooplonrs ob les ap-
prreils dlectronbqnes, pour éviter les cffots
fnuisibtes  des diffifrents composnnis o
montage o3 uns sur lea aulces ef, s'il
¥ nollew, Tacthon des chirges #lectriques
parusites

O plilize des bolticrs en aloodnbim
o oen cuivre, Quio profégpent bes phices
canire ded gebions ectriques cxtdrieures,
On les emplofe ginst pour protéger, cn
particulior, s toansformateucs de links
son, of dapns cortaing cas dalimentallon,
les tabes dectroniques of mbme jes mo-
tears élecirigues, et effel dbectrique &
1a surfoce des corps n'est diablleurs pas
e méme swivnnt 1 forme des corps
considénis et nous flodbrrons plus loin
co phénpmine dpalement Inbdresmnt,

NOUVELLES EXPERIENCES
SUR LES CONDUCTEURS
ET LES ISOLANTS

Nous avens déja sipoald les diffdrences
existant enire les corps conducteurs, lbes
isplanits el les semiconducteurs ; nous’
avons maintenant & obire  disposition,
aver  1'électroscope, un bnstrument ks
semisible an point de viee Sectriquoe, gul
va nouE pormcitre  de  gémonioer  aves
pls de prée les possibilitds et les
Tnis d-& la nnn.d FLIIE -li-lrh:trlqur'_-_
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Charpeohs Pélecirascope e 1o maniice
Bt tuclle, enctovchant le dizgue sopdé-
rienr oaves  une bagueite  é@lesirisd @ EeS
Iamelles  infdricures  s@oartent 'uno de
Uawthe, dMabntenant, touchans fe disgue
Bye eomain, 1es lnmelles rdtambent Pune
Vers I'makre, o0 qul démontre gque la
charge flectrique o dispoory & travers la
main, qui ftail ples on moins condectrice.

Hechargons ot louclwna le disgue,
dabard aves un biesu de soic ol ensuite
avbo 0 Eisso de colon. LA sabe na pas
deffet sur ln chorge, mois les inmelles
reambent légdreatent, lorsquie le LiEaa cda
coton fouche e disque; maintenan, tou-
chong o disgue avee une pléce métalli-
Que gqueleongue, s lamelles  relombent
fmstanimonément, Mous  pRLTONE  repeLer
Pessai aves de nombrowy  auires  obels
usarls el nong consinterons des diffitrens
cen dans les décharges, Leur mpidité el
helir nparinnees,

Tows s métnux déchargerant ainal ns-
anianémont - Uéleciroscope, moks, pour
daulres matériaux, 1o déchnnge serm lente
el pour d'nulres, clle ne sk pas visible
par la variation de position des Iamelles,
Las matériaux i déchorgeront rrpisdes
ment Vélectroseppe  seront des concdics
teurs, ceux gui produiront une déchange
enie, Seront  eu conducliours o oRuy
qui ne produiront pas de dichange sont
des Holenls, Beozeoup de corps pey oda-
dalcienirs font ulilisds comme  des iso-
lapis dansg eortaing cos,

Begueoup de matériaus aussl, gqul sont
de bons ksolants lersquiiie sont pacfailes
el &ecs, deviennent: conduetcurs lops-
gu'lls somnt huinddes an moaillds &L nous
ovons dffh slgnalé co phéndandtne - pro-
pos du papler owodu carton, gue on
peal pondee isolants én les chauffant;
d'autres bons  laolants  atticent  pesex
humibdité de Pale pour dewenic eonduas-
tears d'une charge d'électriciid statique.
Lo terre’ humide est un bon conductent
&1 sl poumual 100t corps elangd relie
i la terre perd enpidement g3 charge.

LELECTRISATION PAR INFLUENCE
ET LUINDUCTION ELECTRIGUE

Pour abiehnir un effet d'dlecirisnilon sur
nn corps, an opeut e fratter oo le mettre
0 conlact nver un corpe flesirisd o'est
o Ue non avons manind préstdemmenst
dans plosiours cxpéiences. Mais, poar
produine une. charge - é#leclfique  sur un
cofps condueteur, {1 nest méme pas bes
eain d'ultliEer e procddées, on o peil obies
nir une setion 4 disaoece en plapnng ces
COTRE 4 proaimibe, simplement  dnuloes
corps eleetrisds C'esl 1 op guion @ pyelbe
les plefnomines dinfluenee ou @indue-
Hon dieetrioee,

Approchons du disque de notse Sectro:
moope umc baguelle Glectrisés, mnis sans
Uumensr an contacl ; lea deox imedles
mierieures e I'npparcil sWcartent une
e xulio, ©f gull manire bieno gee b
disquee de PHectroscope oo W0 Slecorisd,
o dicgue poarmall, dallleurs, ®ee rems
pace par e Bacle métablique guelcon-
fquel Cetles chinge sans coninct avec: le
corpd changt est appelée aussl churge por
mduetion; il oest g (s faclle ode
chargir un élecirostaps, mals la chaege
obienie et abe naluTe apponte & colle
de 1o charge ulilisde  pour eblenic o
phidnoméns (fig. 1)

Clesl s=ur oo poincipe que 2ont réalists,
oMme, I00E I vEr:m 123 machines
glecirosiatiques, qul pefmettent d'obienir
ded charges Heckrigques 1bs pulsantes et
quon emplole dansg les |aborateines den-
BCIERPMLNG, WakE QUi sool  mainlenant
anzs atilisfes pour divers usages teconl-
GuCE.

Comment  expligues les phémoménes
diinfluence  électrique T Sur les corps
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condnetonys, | 'dleetricitd . existe {0 1'¢iat
neutie el nous Mavens deih noté; iy a
done autant de charges dleeirigues posis
tives gue ndgalives, Au moment of 'on
appriche di spstéme am corps chargs
négativensent ou positivement, les charges
négatives  zont  atlinées vers Ie corps
chargé pasitivement el los charpes  podi-
lives wers le corps chnrgd Dégalivement.
Loz chinrges  positives on négntives nes-
tantes sont relégudes di cObé opgmst.

On pewt e démontrer de la fagon sui-
vanle, Approchons encore du disgue de
I'élegtrogcope o boguetie chargde negatl-
yement par froftement aves un tssg de
laine, fes lpmelles inférbouces sdcortent
Tume de Vowtre; en maointenant la ba-
guette dans celle pesition, touchons
dlzgue avee la main, ce qul délermine
In déchprge ot Pabalssement des lamelles,
Emﬂm lo maudn ot ensulte la tipe &es-
iy 3

Lorsque la tiEe o=0 enlevée, les lamelles
Efentient e nouvead, Maintenant, si la
Laguenie est dichargée ob freilde aveo un
morceai do polyatyeene qul, comme nos
le snvoms, produit une chorge p.itive
et Bl nous Uapprochons du- disque de
Télectroscapi, Les lemelles s'¥eartent em-
come davaniage, o oqul neas montre LRI
Iflectroscope avall une change  positive.
Cela poiz meonlre blen gue nogs avons
e chiarger élecizoscope positivement au
debut, aves un objel chiamgé négutivement,
En effet, lorsque nons avons touchi le
disgue avec In main, les charges noégo-
thves e svsteme we sonl fchinpplies vers
fx terre ot oscuales e charfes pl.r:"l&l:iﬂ"'_"i
sONL restées sur le disgoe,

BEITE A AL
DL B A
AL

LA T AR
ELEC TR

I

e —

B TR o

frumsa

FiG. 3. — Démonstration de Pdeclrization
des swritees,

LE CHAMP ELECTRIGUE

Comme wAs venens de leoveir, 1l peat
S0 produire des effels dlectriques & une
cerinine distance d'un corps dleciriss of
b réglon de I'espace dans leqeel In force
agit est un chemp: Aectrigue.

Ce champ peat predulre  des offets
mcanigues visibles, dattmetion ou de ri-
pulsion et le sens de 2 forees peat élre
connu en chague peint de osppos, en
ineensité ot en  direction, suivant  dex
lgnes  imaginaires, appebfes  lgnes de
force, (Mest M. ume notisn Lrés impor-
tanle, que nous TECrGUVerons souvent ok
il délermine cno particolicr, dans d%i-
tres . conditions, e fonctlonncment  des
makiurs  Hectrigues,

Comment meflre oo phénoméne en évi
demee 711 suffit de prendre wne petioe
Pplugoe de verre o de parndfine el de
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Hesne

Fro., 4 — Ddmousiralion du  champ
elecirigis,

omler sUF 53 surfack deix poeliles rostdels
les ce paplor d¥tain on d'aluminion, &
guckques  centimdétres  lunc  de Paire
Blectrizons crs rondelles par contzed on
par infleence of pulvérisons nves précme
tlon =qr-la plogike, colrve lcd deus randel-
tes, de Wgpdres pineies de orin coupd en
oS Pl moreeniny,  Les particules so
rassemblent  smivant des  lignes o g
netles, qui indigeent e frajet de ces
Ligmes  de  force du champ  dhctrbque
ifig. 41,

CONSTRUCTION DXUNE AMACHINE
ELECTRIQUE [ L'ELECTROPHORE

Hous avoens nppris & prodeire de U'élec-
tricitd par frotlement, d'aoe menitee tris
nedimentaire ot les quantitds <'flesiricité
produktes zont extrément Talbles, On poat,
irds simplement, réaliser  des  machines
Clectrigues qui donnent difi dies quenntiiés-
délectrichle un peu plus grandes e qgui
Tonetionnent, nan  phes  par  frottement,
mais par influence, Lo phis simipde de
eoE  maclunes psL |'-I'.‘|.1!'E|:3|'I'.“lji]II:hTI.'. invenis
Tar Volta en 1775 ¢o gul montee Bicn
guil e sweil pns diane noavesabd, s
gue Pon peal réalizer sabmiéme tris fncis
Lement.

Loglecironplione . classlone &3l un. disgie
de résine ou de paraffine could dans un
e de ménl, nves une polnte méqnls
Nigue fikée au moale el dépnssnnt légks
romenl kao surlace aupdriedre du disguoe
balnng ifig. bk,

Un plateag métallinee conduslenr =i
paré esl, en oulre, muni dun manshe
izolant.

APANT R (RO AR .

IO A
A TR

PO TE
BAE T AT AT AN

VG T EAS
METAL

ls4022 =

. 5 = Disposition duon decfrophone
r'.uljll'ﬂg.-r: wans I‘fm‘ruhnru!mms e phpgee.
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Le disque iselant &t frolbké 4 l'aide
dune pea de ehat, de sorto gutll shelee-
trise négativement ; on appliqe sur s
sirface le’ platesu conductour, qui est en
commindiention avee e =ol par Niotermd-
dinirg de la peinte el cdu oo

Comimne nows Pavens va prdeddedisn s,
Uéloetrieité pdzative du disgue  prodsit
alara sur le-piateau conduetonr de éles-
triclid positive gul reste loenlisde & fa foee
inférbore ; =i Von o soulive-le plalean oo
2 [enant Belé payr e omanehe 3olant, b
meste chapgd d'électyicltd pasitive,

I charge est poblee, mols on peut répd-
tor phlvicurs fobs  Vopdrntion: on aynat
PeeonTs 4 ume sorte de rd&Spevoir d'@lecs
eité dans lequel on décbange e ghia-
tean et qIJE UL 1P constiind,  comme
oous le werrons, de différentes Cnooos
simples,

S e T P

J

TLBE W FAL A AT LA N

PLADLE o I:
m’f-"{.‘«‘nﬁl'-'t'

T EE T AT

FEAR8

Fro. § = Consfrretion d'wree mocline
glectrigee Smple o Fdlectrapharne,

On peul simplifier o montage, on fill
IJ-'EHH:-., lune pard, un boilier plal e psaly-
siyrdne, @0 100 & 15 em de edte, di gl
Lévenge carrd, o une lame de polysty-
reme de 1 4 3 mm o difpabsenr, fixée sur
Uk Blos de b

Par alllcurs, oo fagenne un dlsque de
mital, lnitan, aluminiem ou cobvre,
mpins un mulliméire d¥paisenr et dant
le dipmdlre et chiolsl un peu MEFloar 4
la lavgear <o boitber, Les Bords du disque
sopt arrondis o adoucls avec une lime
le manche est constitiod par une Lge iSo.
lante, par exemple, én o polyatyrene O
12 & 15 mng de diamotre &l e 8 & 10 em
de longwewur, I1 est fixé pAT uBe ViE- a0
centtee du disque, de 12 mm de long, ow
mainienn, es gui esL ecaTe muEl. par
un manchon seudé Aw Hen di polysiy-
réne om-peut, d'aillfoars, wtilisce de 1'bo-
fite, ou méme un stytegraphe hors de
sorvice g, G1.

Four utilieer eed apparell, oomes e
précident, on froite Ja feollle plastigue
taurnde wvérs e has nveo un Lissu de
Eaine ou e nyion sec, gn pkace le disgue
sur In fewilbe L on touchve of disque -
mentandmeni aves te dolgt: puls om
enléve le difsgoe o b tenont poro e
omche  isolapt &b on cobstale gqu'il oA
p¥ls nmne charge dElecbricilé pogitive.

En elfet, en [rodtant e polystyréne. on
n produit une charge d'¢lectricilé nfégn-
kive Lomauiion @ approchs® beo-disgabe, @l
gesl prodduie par anflheepbee e charge
P'.'.G-“'i'l-"'[! aur Ia faee inférbowre - el une
chatge négntive suar In fnpe supdricune,
En touchant b cisque sur la (e suped-
rlewre, I charge ndgalive 3 disparn eb
lrsque be disque o dtd retind, In chuge
positive Sesy efpance sur Lot lensemisle
che Tappareil.

Pulsgue fe disgue = &0d chargd poar
Induction, 1z charge de o fenlite  de
polystyrdéne n'a pas dispare ¢ on peub
chonger & poedyEEla e dlzgue  plusieurs
[ols, de la meéme manlkine, sans frolior i
mosivenn le polystyeéne, Lo chorge n'est
mos cansidérable, meis clle permet cpepen-
clant d'shtonic d6jh des ftincelles de guel-
guies millimdtres de long,

Hous verrons dnng une prochaine diade,
commienl nous allons obilizer ées cliarges
et comoent mous alons es crmmgasieee,

H. P

INFORMATIONS

Mouvel emploi de
“ TELSTAR "

La 25 il.l."‘"l-J dgrnier I'I'Il'l.r'l!'ll.-lli‘ l:lﬂ\'."' naouyelle
date dans Phistolre des sstellites, Jusqua
prisent. I_-e:q"lu s comprend dn E@iL quece
pEre che mekais o0 e58 3 BEE prembers Dak-
buticementss, 11 nétalt question guee de
refmnsmetice 4 de plus grandes distonces
lea Grnissions de Lélévision dont la proph-
gailon no cépasse pas, i quolque chose
il{h‘;_-s.. la liozite ofp vissbilitd eantre anlennes

plirioe el rﬁEE‘p'lI.'ICE' ce gil n'est 'ﬂlf]i'l
;R:'S stomal du foit gue, par oo mayen. Ia

ur Eiffel, par exemple. dant la porlde
dans les t{lt’lﬂttll}l’l.ﬁ- actibelles, ne peul excd.
der une sobxmninine de kifmmmdires, en
alleint alora dbes ouilliers,

'D:I' aal mais davell dernics dl&lﬂi’l-'i-—ﬂl:lﬂs.
un  encépllesramme  (radipgraphle
eervenn)y d'un malede amérioning o -El:.-l"

par & Telstar = du doetelr Ri-
ginald Beekford, nours-psyslolopis  (spé-
cialiste des nerfs) de UUniversité de Mfin-
nesoia §i 500 cobfrére anglals de P'Oni-
wioraile de Bristal, le doctenr G, Walter.

Tn premier exemple de oe g-rnm Fualvi
de blen d'andiez par la sulie, & nen pas
douter, Mals qui démontre Nimportancs
du procddd L suflit de quelgues secons
des paur tmoemetfne i un dminent spd-
phaliste, pasiols soul en son genre par lo
mende, I radi dun malnde doat In pude

30

Fleon &8 elbutalre da e, de Vespdice
el pusst de la bonme porte & logielle BL
fmue frapgper,

Questionnez,
la machine wvous répondra...

Moins dhuns minele oS5l pour. Qo
proftéme exipeant des calouls comphexes,
1ot depais PAustralie & une mochine Gleca
Lromigae €n Angleterce, solt pésodn e que
I8 Eolution S80It conniie du demondeec,

Co prodige de électronbgue o pa Lire

s ¢ une Haison ébex entro
I'Dniversitd de Melboprne, off s'est tonne
récemanent ume conférenee 2ur s mins
chings i cabouber, o UUnpiveraité de Man-
chester,

Les wisiteurs e Pexposition  orpoanlsbe
pondbant En conlérenee & U'Uoiversibé de
nMelbourne ont il souametine toutes sorics
de probitmes f In maghine ¢ atlas g de
Manchester el obbenit des péfponses dans
des difnls de 30 & 60 secondes. A tiiee
d'exemple, :'L-: ani pu oblenir des renseis
fﬁﬂl&t’l‘l.s prdcls sur i pooEression

oeographbge  dune centaine  de vilies
australienues d'bel 'nn 2000, des doondes
comeernant 1es H.EEH.'HII‘JI.LHHLL'IM de ].h]l.lﬁ i
5080 habitants ayant préalablement €04
fournies f In mmchine,

iInferatationty ONESCO )
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vous FIIII'H'EI GAGNER

beaucoup plus...

EN APPRENANT
| L’ELECTRONIQUE

; H-D!.IS vaus ﬂFFRﬂHS -
UH VERITABLE LABORATOIRE
1200 pidces et composanls dleckronis
gques {eimanl un mageiligue oeeomide |
oipbamental swr chiissis Fonclignadla
brewedds, spécialement congus pour
1*¢ude.

Tous los apparails conglrsls par yous,
riatord vole peepriGhd =

ricepbeurs AMSFM of aldrdepbosigue, |
contrifeur unlversel, gdrérateurs HF et
BF. oscillascope, elc... i
Weley waleur tochaigue dépesdma du
COUME Que vous ferer swivi, of, depurs
plus do 20 ans;

LINSTITUT ELECTRORADHO

26, RUE BOJLEAL, PARIS (167
a farmd: do nombeeu spécialistes dans 1
To monde onlier. Failes commo oux,

choigisgor 1y
Méthode Progressive
cllo a fal sos preuves.

"ilﬁuf- repovrer une séne d'eewvais d9
composants dlociroriquos accompagnis
do marweds elairs sor bos explricneet &
réaliser et de plus, Mllecons (1500 pages),.
{i la cademce que vous chalsiroz.
Ldleetronique st la elol du futur.
Elle prond la promibre place dans
lowles led &clivilds huemaines o de
plus on plus e travall da technicien
compétont est recherché.
Sana vOoOHS CRJAQEr, NoOHT WDUS
offrens pA cowrd facile ol altrayanl
qua, Vvéud suivrer facilement chex
vaus,

Ddicounpitr (a1 récopddr) b pastar e
bon el-fessous poar recevair gratuife-
ment podre maned de 32 pagos on

L coiilniy i 0 Méthede Progressive.

L2 _ Q2 __ 1K __3 _J _E__§__JK_ _J_ _J} _J_J
Wewlllez m'erwoyer vobre manucl sus
Iz Méthode Progrossive powr
apprendre Vilectronigue,

Haom
Adreien
Villo
Ripaiommond

_n--nl-n—h——_—l-l-——

AT,

Veous gui gimez la mer...

Hebdormadare de
vaus divertira chague sarmedi veg S0s
— mambrowx aicits of ilhstrations —

“COLS-BLEUS”

Fs  BoTasicue  Frosuaiss

En wenfe partewt, ke nomers 070 F.

Abonmeménts

1 aa » 20 F {10 T3 de remise aux
lecteurs de & Radio TV Pratiguad

“COLS-BLEUS”

173, bd Charles-de.Gaulle,
COLOMBES (Seine)

COF. Parls 1004-53 — Tol CHA. 63-T9

Spfécintpn grafudl sur demonds
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UNE ENERGIE PEUT-ETRE MECONNUE :
LE VENT

Pz nouvelie, cerles r o'esl In premidro
de tooies Ies formies difnergbe, nves bes
animaux ¢ e fous dlemps lea voiliprs
CURAL TeCouTS A on moyen. Leg mouling D
went, immorinlisds par Don Quichobte, o
companicat  eeore 3000 en AngletorTe
dix ans avant & Tin du sléche  dernder.
EL gue - dire de ln Hollnode ot dat Daaee-
TORTE, PAYE Wpkques- de  ces - mnchines
aciionmées par Bobe

Frisons ceffe suppasition

Lhwmme est arrivd 4 eapler les vents
Eur- toale ]E ENTTACE b1 il L nf o L8 ﬂ:r_. ,|'|.;r\~;|_1-
sy dune puisnoee de 1 Eilewait par
mii LArNS — ekt loin dEtee dirndson-
mable — gn poirrail prodefne 10000 foiz
wis de courart ol wen el consomme
WP Rolre beale ronde,

M gue e passed-ll OF O pRaligue P

Dans nedre monde moderne, le venl peh
de pue on oplus délaissd ; non pas enorale
#oan de gon anclenneld, porisque MFEDLF aalb
EapgeEnnti gur les Centsales Mlipaticanes
BrLGnIANE par e ef dont nous nvons
défly parlé el Par contre, eo souffle, dant
I pulsmnce  nouie pearvalt o servic
tows keE- humains, a dem difsuts  gui
COmpiens

al sy irrégularite

bl fn Hspersios,

Bul besoln d'insister sur le prenfer dis
Taue gae chacun connait ;  nojourdTin,
le went souffle en beampdie diemendn, 1
furn iotilement dispnrm, Dals les deuxy
GRE oo nir pedt Pempiorer misginl et
uifisanle gue par UNe gamme o0 Vitesses
N EREES,

Lo gecand offaut 1 e wvenk &st
parteut 4 o folz ce qui cbliperait
on Falf, & disséminer dinmoim-
brables {oliennes, Liempiod conve-
mable du  vent nédcemiteradt,  ng
contraire, mne concenbmbion d'éner-
gir qusnecun moyen oadtorise, 0
fouk bien e dirg,

La snvtion du @ rdserpaér

L'irrdguloritd sipgnnldée ne s'oppose
pas, copendant, & lemplat de 1
i monvement, & o campngne, par
exemple, pour-monter ey ; collae
ai cal efmagnsinés &omesune gue
tomeme 1"dollenine o sn pampe ef 11
o'est plus que de foire oppel & ls
réserve lguide, A N campigee fogs
Foars, ool le cogrpnt du seeteur
e posse  pas cocope, e aeeme
dolicnne setionne une dynamo gul,
irrdguliérement, charge une bntfe-
ri daecumulntenrs (e réservdc
Eleciriqued auguel U ne reste plus que'h
fuire mppel, aclon b bescins,  Atten-
thn paurtant @ gui dit & necomla,
tours » dil & courant continia s, of col-
rant Gélpissd oe plus on plus nu profis
de Palternadil, EL & Pon poub 2'dclnbrer
siE O oou 12 volls avee du matériol —
atlerie ¢ Inmpes — destind & Tauiooao-
bile, B faut refoter 1o for & reposser dont
e thermestat soppose & femply dn
conling, ninsl oqu'an réfrigerateur dont Go
mobeir en o cage dYcureri! ne peut faioe
Dol maetage avec oo dype de courant, De
plus, ces apgaretls Gtant sanlnbennnt tous
prdvis pour 220 volls, 11 faudirail préviT
une balierle de 110 déments ge 2 volis
chacun =i c@ courant continu convenait,
of fub m'eat pas o ogas, nous Yayvons dit
En conséguence, les solutions prailques
SO0 Enonre o lrobver,

-une  Lolienme  péante,

Une dolicnne péante, wmiize en plose &
Nogentfe. Rof
Do, EDP. Bripnoad)

A HNogent-le-Rol 'EDVP. o it driger
clie &5t poséo
sair 3 pieds, peul-ftre pour ne pas boller 7
Ses pales sent sludes & 50 mdtres de
hnatteur, Lo surface afferle au vent est
e 100 m* ek, avee an zeulile de 16 md-
trosseconde, I'nliccnatewr oniraing  poos
diztt 640 Kilswalts débitds sur lo réseau
gémfrnd e -distribartbon

Il me sagit I gue d'essnis, certes, maks
on eongolt guiil st deEnpreable de wvalr
une pulssanoe infinie of gratuite delapper
o Im volomté de Lhomme oquf elagos
Jour, use de ples en plus de kidowatts

(e

UN PROJET DE TUNNEL QUI DEVIENT UN PONT

Du-nouveau, 4 nos poctes, gul va-devenlt un champ
daction  pour I'électricité et 1a radio

lo pont sur la

Le projet o &td remiz en julllae dernier, par e préat-
dent de la Soeiété d'Etude duy Pont aur I Manche, aux

Munche. Vous avez bien lu: un pont! Nos parents ot
grands-parents ont enx-mimes conny, dans lews enfance,
cet fternel projet dhun tunnel sous Ia Manche qul, opst
un jed de mots involontalre, revenalt périodlguement sur
Feau, Mals, & chague nouvelle tentative, 1] fallait batire
eneretralte : la Grande-Bretagne cralgnant gue ¢et hey-
reux tralt dunion des tempe de palx ne devint an couloir
dinvagion: Ces femps sont Tévolus of les multiples pro-
positions font avlourdhnl place & une réalité « nl tunnel
continn, nl tannel aboutlssant sur les oites & une Tam
se terminant en viadue D en cas de conflit, i1 eus soffl
de détrulre ¢os vladucs pour rendre tonte Is lgne inuti-
lEnbie. B s'aght d'un projet de construction ot d'explode
tatlon d'un pont, long de 33200 ¥m et dune nautenr de
T m au-dessus dy nbveaw dé In mer du Nord. entre Douvres
[Angleterre) el le Cap Blane-Nez, prés de Calals {(Francel,
La guerelle du rall et de dn route, qui s'était Slevie 4 oa
sufet, disparait sans possibitlté de rotour @ - deux  voies
sont prévues pour ls chemin de fer, Elecirigue  blen
entendit, ains! que eing voles routléres pour antomebiles
et carmlons, plus deux voies (OCOTE PESErvécs aux < depx
roues 3. Lidée do tunnel rendait fort pen agceptable e
passage des voltares, en ralson de Uéehappement des gis,
Le pont donne une solution définiblve & Ia question posée,

RADIO-FRATIQUE, — N 154

membres du gouvernement,

Electricité et radio

L'une ¢t lautre vont avolr icl une place de cholx @ Ia
Igne ferroviaire, cela vi sams dire, sera Gleetsifite Vril=
semblablement ¢n courant alternatif o5 0op volls ;. block
auntomatlque lumineux poor e slgnallzatdon, aves relals
clectronlgees, L'cclalrage nocturne sera Toursi modtlé par

,la France. moilié par FAngleterre, En offet, i faudra un

partage cquitable des droits et devoims de chaeuh des
doux pays sur un &difiee commun,

Du edté «routlers, es tout derniors perfectionnements
apportés & Ia route, 4 =a signallsation et 4 scs MOyEns
de conirdle ne mangoeront pas detre appligudés | on §
trouvera done les machines dlectronlques détectant les

Cpassements de vitesse gvee photographie dy véhicule
&linguant. )

Cetbe fols, enfin, nous pensens qoe I'on en a fnd aves
les u::rmicmnnw auxquels ont asslsté ploslears pings
I 3.

G. M.
EL
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COMPTES RENDUS DE DEPANNAGE

Effel. — Mangue de sensibitité ot de
pusmnce (tubes EBES - FEBAS - GATE -
BALS - BAFTH.

Hecherelie e 1% panne — Conlrdle des
lamngees, bonnes, Contrdle e Lensions,
bontes,

Diagnmoslic. — En towchant avee mon
cordon blindé du Mélrix dmol. 4203, Manc
des plagques 4o ditectlon de o BATE tout
pidevient normal, Le résultal est 1o masdote
aves le Mitrix dibranehéd (e Blindnge di
condon - restant  togfours branché 4 Im
murse diy postel.

de découpbyge de 252 ,F on wolt gue Ia
saacduye cdb sunpleoend eollée ; oo diétut 1o
fﬁﬂﬂ‘illﬂuf A blen [enctionnd, s avies
le tereps Uoxvdation s rendu lo conlact
de plus en plus préesire of ce doenéer o
fiml e e pldas exister, diol 1e stlenee o
FOCETMILE,

Remttde, — JAl sofgneusement refalt n
soudure et toat st rented dans Pordre

Obeervations, — Cotle panne démanteg
la mésdEsibd de [aiee de bonnes  sogdu-
g, on qui st simple, o car Bosuffit de
chauler la pitee on appligquant la RHEE
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Le pondensalenr mis er ploce ool enfonrd, sur le sohéma.

Bemide. — Conlection d'un condiens-
Ler de tets faible capacing @ 01 nu de
16 10 sur lequel j%ai encoule du 6l izl
(24 F10) A spircs Jointlves (unc ving-
Lakneh,

Branehé ontes plagque délection de la
BATH (oxtrémité Til isolé, Vaulee restant
en Imiry el Io mose (i .,

Communiqué pir nolre ami et corres-
pondant Jean-Paul Litzler. W¥° 26

Efiel. — Réceplonr aiternatil équipd des
lasupes BECHBL, EFS), EBFR, ELE, EMI3,
E&50. Silence compder, les lumpes s'nlls
gk,

Eeeherche de I panne et diagnostic, —
1= Jie regarde s 2l de la tenséon suc 1o
plague de In tampe Bnale ELS4. Dans
raffiirmative, je conrtglreuite & in mosse
1o grilte de cetle méme lampe ; celte opds
rilion. m'est =uivle daueun oeffet sur le
HP, I en cet de meme avec la Enmpae
sulvantc qul est Pnmplificadrice en ten-
zan. 2° En prenant les tensians di récep-
LEdE Je prodve auE la o cathode de la EB.IE'I!J-&
fil pulsmnee une fension do beauvcoup
supiricure & In narmale, done o enthode
el en l'air @ oo exandinant les conpexions
de colie-gi, tout paraie de prime - abord
normal, mais i nen o5t clen, car o0 regRe-
dant de plus prés o cosse do releis od
sonl soudées cpsembile Mo césislance de
pEarisalion dc 120 & et ¢ condensaleur

32

ne d'un for & souder propne el éin.
e el o oméme bemps le 10 de sou-
dupe, e [er doit fire mainieou  assez
longtemps pour que o soudice soit Loda-
lement fquide, Boaucoup de soudures sonk
ratées  parce. quan ne Ios A pAS  oEseE
chauflibes.

Communiged par Joseph Lalont, 16, rus
de la  Polssonmorie, Thuic (Pyrénées-
Orientalesy,

———

Effet, — Aprds o mis en sevvice du
réceptour, des elaguements s¢ font onten-
dre = fonctionnement quelgues sccandes
= glaguernents = arrét - Fedémarcage, ele

Verification, — Il sagit manifestement
dun court-circuit H.T, par arcs. Un voll=
metre branché sur la HT. indigue une
tenslon normale ot an mement 4o elague-
ment une déviation Bratale sur e 0, On
pense aux mnsses des chimiques. Celles-el
zahtl excellentes. A loretlle on localise &
In bobine d'excitation, Celleal diablicurs
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M. B. - RADIO TELE - ELECTRO MENAGER

Marchandises hors cours =

TELEVISELUR 5% cm, multica-
naux prévae 2 chaine,

1090 F
TELEVISEUR 59 ¢m, multica-
naw, 2 chaine incarporée.

1190 F

Récopteur avee modulation de

fréquence, 7 lampes, 250 F
Récepteur pendule DUCRETET,
190 F

Récepteur portatif  transistor
PYCMY, 3 gammes. 150 F
Récepteur PO - OC PHILCO,
&0 F

Enregistreur SOMOBEL, 2 wites-
ses (19 et95)..... 650 F

Enregistraur SAJA, vitesse 9.5,

o plabes oo 590 F
hallette éElectrophone  stérdo
EMERSOM ........ 390 F
Mixer CHETTO, 110V 69 F
Electrophone transistors 149 F

Régulateur 2207110 V DYMNA-
TEA, 85 F

hixer, batteur, mélangeur, avec
dccessoires et bol. .. 195 F

Panduletre & pile. belle présen-
tation 6% F

Maching & écrirge importation,
avec housse (portative] 320 F

Chargeur d'accus, & et 12 W,
113220 ¥, avee wolimétre,

98 F
Refrigaratenr POLARIS, 175 1.
cuve émail ... T90 F

Réfrigérateur ITALY, 150 |, cuve

émnail . ... .. 590 F
Réfngdrateur POLARIS 150 |,
cuve ermail oo ..., .. 590 F

Réfrigératour ITALY, 180 ], cuve
plastique, Iéger défaut d"émail,

590 F
Réfrigératenr MOTOR COLD,
cuve plastique, 170 1 700 F

Réfrigdrateur ITALY, 240 |, cuve
email, Dégivrage automatique,

890 F

Cuisinigere 4 feux LILOR, tous
gaz, tourne-broche dlectrigue,

790 F

Cuisinigre charbon LILOR,
590 F
Machine a laver SWISS, 5 kilos,
990 F
Machine a laver WASCHMATIC,
] e 950 F
RBéchaud de table, 2 feux, gaz
e e e s s a2 F
Aspirateur MIDCET. 110 W,
39 F

Interphone, poste principal et se-
condaire, transistors, importa-

ticn 259 F

Petit modele recommandé  aux
conductewrs fravaux, 195 F

Consple pour radio et tourne-dis-
150 F

Console pour radio et téléviseur,

tourne-disques . .. .. 200 F
Console discothégque .. 100 F
Tirair tourne-disques nu 20 F

Tourne-disques pile TRARNSCO,

590 F
Changeur 4 vitesses BSR 195 F

Table climatique sur pieds, ra-
diateur soufflant ... 185 F

Climatizeur & ventilateur, de 500
a 2000 watts, . ... 220 F

Prix sensationnels

Convertisseur PULLRMANK, 12

valts, S0 millis. . . ., 50 F
Fistalet soudeuwr BAENTOR, 220V,
59 F

Mallette électrophone & pile-sec-
teur, avec radio et tourne.dis-
ques mécanigque 3 manivelle
ALEBA iy 1EOCF

Erzemble amplificateur mono-
steréo, avec 2 HPF, en coffret

baffles- . ... .. .. -:. 290 F
Table télé, belle présentation.

35 F

Antenne gouttiére auto 15 F

Accu secteur pour 80 W, 12 W,

185 F

hMicrophone 75 A MELODIUR,
aves transfo 200 F

Fer a souder MICAFER. 110 ou
220 wolts 1750 F

Changeur de disques 4 vitesses,
melangeur 195 F

hMicraphone FIEZO nickelé sur
pied de table, . ..., 8% F

Transformateurs pour chargeur
daccu. Depuis ... 17T F

Pied de sol pour microphone,
&0 F

Antenne 2° chaine, ., .. 42 F

Mallettes nues, pour électrapho-
rnis, ‘en affaire, ..., 15 F

hallettes nues, pour changeur
45 taurs 45 F

Sorbetigre CHEMMER, 125 volts,
5 F

Milliampéremeétres nickelés ;

de 045 millis, ...... 10 F

de 0 & 10 millis, matidre moulée,
12 F

Coffret amplificateur métal pour
12315 watts...... 59 F

Tous les articles sont absolument garantiz I an. Expédition contre mondat ou chégue d la commande.
Port di suivant marchondizes. Taxe locale 2,80 % en sus.

Prix spdciel per guonditds, Nows coniuller,

COMPTOIR M. B. RADIOPHONIQUE - 160, rue Montmartre, PARIS-2° - C.C.P. Paris 443-39
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REFRIGERATEUR

PRESENTATION NOUVELLE
140 LITRES

Ligne haute - éguipé du
groupe TECLUMSEH,

Carrosserie émaillée blape.

Fermeture magnétique.

Cuve émail - Contre-porte
aménageée,

Bac hydratewr.

Etagére en verre,

-.-
3
2
i
S
-
S
=
e

per s s S

3;:{3&}\-.-.- e

AR
xxxxxxx

st Bac & glace.

Bac de dégiveage.

e ————S—
n:u.l.!l!lu!_u‘n’.!.illmrjl“

Clayettes zingudes.

Dimensions
111l cm = 55 cme X 56 om.

PRIX CHOC
620 F

_—

DEENIERES NOUVEAUTES

s 7EUISINIE‘EE MACHINE A LAVER

Encenlrrenrein
Haut. 0

Larg, 37
Praf 65

||'.:.l|rr

Hawt, 30
Larg, 40
I*rad, 4

Pordels kg 75

Tout gaz, acicr émail witrific
Thermostat, grillair, €ompte minutes & signal somoro. tourne-

brache élechrigue, e
Parte four & hublot. Eclaitage intéricur du foae. Prix : ggu F

Aforfer 4 ces prix T.L, 2,82 % + Pord dd,

dernier modéle

LILOR 3 tambour HORIZONTAL

M'use pas le linge qui lai ost
canfeg

lave 5 kg de Linge sec par eyl
chaufie glle-miéme on eau
cisorg lo linge

asl mabrle

est équipée dun inversear die
zens do rolation

o5f  dquipde  d'un mobeur - do
lavage robeiste of commiutahio
1 I0-220 W,

o5l dquigee d'und mala-Eanpe,
caphfte  BF eamrrstable 1 10-
220 W

Fenctionne sur toas les gaz

carrgsserie ke agier 12710 mm
émail, wiirifié SO0

enreir B3l BeRer,  @ntaramont
™ amaillde, vitrifié D00
] Blew  amti-alcalin (absalwment
Prix ?9“ F irneucpdable)
tambaur de grande capacitd n
alliage Ingwpdable
CLNEINIERE DE LUXE 4 Feux II.'u,;:r_-.:_.' BD &m, larg, 53 em;
praf. 53 -em. Poids 75 ks

T.TiL. 2,82 % < Port di

En vente au COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

| 60, Rue Montmartre - PAR|S-2°

Télephone : CEN 4[-32 C.C.P. PARIS 443-39
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