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SUR LES 2 CHAINES
VOUS AUREZ
LA TECHNIQUE MONDOVISION
AVEC UN
TELEVISEUR

continental edison

Crosd sur un Continental Edison guappargrent, devant les journalisies, les radio-
roparters e fechniciens rdanis, 6% prémicres images de la Mondovigicn,
Conlinenial Edison, o5t ung sociél® du groupe de la Compagnie Génerale
d'Electriciier [CG.E) qui & &1d Varchitecte indusiriel de la 1dre slation spatiale
frangaise,

Choisir un faléviseur Continental Edison, ¢'est donc bénélicier de ioute la
parfection technique gqui a permis l& miracle de e Mondowvision.

La DISTRIBUTION EXCLUSIVE EN GROS
DO - CONTINENTAL E0IS0MN- 5T
ASEUREE PAR LES AGENCES

ET BUCCURSALES DE LA GGE

ontine ntiﬂ digon
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Vous recevrez tout
ce qu’il Faut'!?

pour construire vous-méme fous
ces appareils en suivant les Cours
de Radio ef de Télévision
d’'EURELEC.

Pour le Cours de TELEYISION =
52 grovpes de legons fhéoriques el
pratiques, 14 séries de malériel. Vous
constroirer avee [es 700 Pidces déta-
chées du cours TV, un Oscillescope
professionnel et un Téléviseur ulira-
mederne !

Pour le Cours de RADIO : 51
groupes de legons Théoriques ef pra-
tiques accompagnés de 10 imporians
fos séries de matériel confenant plus
de 600 Pitees délachées qui vous per-
mellront de construire 3 appareils
de mesure et un superbe récepieur
4 medulation d'amplifude et de fré-
quence |

Eft tout resteru VOtfre propriété

Vous réaliserez, sans aucone difficulté, fous les montages
prafiques grdce & 'assistance technique permanenta
d'ELRELEC.

Molre enseignement personnalisé vous permet d"étu-
dier aves facilitd, au rythme qui vous convient le misu
De plus, nolre formule révelulionnaire d'inscription sans
engagement, est povr yous vne vérilable * asserances
satisfaction".

Demandez dés aujourd’hul I'enval graluit de notre bro-

NOUVEAL T Encore un cours EURELED chure illustrée en couleurs, qui vous Iindiqunrulmm les
Contaerd & Pémdy tho: TRANFISTORS, il avanfages dont vous peuvezr bénéficier en suivant les
vous agpreadra TOUT  sur ces nmoovelies o d.EURELEE

fechmigUes ef vOUE poaoleried e & Favanl- L ' L

garae o progres,

{3 découper ou d recapler)

EURELEC o=E=

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE
Toute correspondance ; & EURELEC - DIJON {Cdte-d'Or)
(cette adresse sullith
Hall d'information : 31, rue d'Astorg - PARIS 8°
Pour le Bénélux exclusivement : Eurelec-Bénélux

11, rue des Deux Eglises - Bruxelles 4

Yevillez mladressexr  graluitement  wolrs brochure
Muskrée. P a7

|HGM----ll-ll-lllll-llrl-ll-lllll\.lilllli""1 it L
hDREsﬁE||,+.||-.'q--p+---.i--hnllr!lii!ii-i-l-i-rl

-------- #d R R ddnhk I E e P A R PR TR F e AT R FEEF R

PHGFESEIGH-'-iII-l-!-' LE RN BRI R R AddEdEFl FFE-F/'8 5880
{cijoinl 2 timbres pour frais d'envei).
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— PLANS sur COMMANDE

It w'est pos de jour gue ne pous parciennent des demandes de oo fenre ;

« Mg el et del matdricl ; woild qui permel d'apeir 40 prarimiisd de picees potr constrafee fel opparetl
€ Voudries=10irs m'en $lablir le plan ? 2

e les lectenrs noks derfvtand en ce sens, sodent persuadds gue nmous lés comprenons parfaitement. 55
d qut détient déid o plicperd eles agecesseires o'un cllanpenr de fréguenee, i pe refle pluos gaca  gogidris
qguelgues composants pour rédaliser un montage, nous entendons ford BDiem gre Piatéressd cherche o faire
unpe dogrnomie que nous déslrons tous et dans tous les domaines ; wesf-ce pas ce que Jalf Panfo-sioppeur
auef gagne drds praciement 100 % sur le priz de son trojel 7

Malheurensement, en radio, il Rén va pas oussi simplement, pour plesicurs ratsons glic voiel
io matdriel re conptent que rarement @ oqui peat dine gue dans wn fob de pikees, tonbes sont faites les unes
pour les antres ¥ Le CV va-t-i0 aves le bloe? Les transformabenss MF sont-ils ceux pour lesguels cat privae
Dedit Bloe 2 Autant de questions que P'on peut et dolt se poser et awxquelles le hasard se falt presgue tou-
Joues un moalin plaisic de répondre s non». Yous avez, mon cher lecteur, uwn transfermateur diallmentation
daont les tenzlons — dites-vous — zont justement celles que réelament les lampes en votre possession o dis lors,
la miédaiile parait belle, mals attention au revers ! Le nombre de lampes que vous Imposes, oar vous impo-
ez presque toulb, condult souvent 4 une consommation tolale dépastand oo gque poed débiter Tedid (rones-
formaterr. Et voilh le'bel ddifice flangné par terre au départ.

QU VOIS FERA CES PLANS?

Pas nos colleboratenrs, blen sir, ef, controlrement & co gue gons croyes feds souvent [ il onl lenrs
acenpations de fournalisies, gui les absorberd begucoup, cropez-le, en commengand par le courrler auguel
il Pedr fard répondre penr salisfaire nos correspendants, Que 'on vons deonne olors les noms el gdresses de
conr qui se chargent de cela ? Ek bien, clest I gu'est le poind crucial, vous aflez e compremdre.

LE NERF DE LA GUERRE

Frefiquaticny, Nens ff CORRESS0ns persorne qui fasse of qui puiste faire semblable travail. I ¥y avait
de tels spécialistes o Uépogue des bobings inferehangeailas, cir nw'iseporte guel malérie! allall avee n'ive=
norie guel autre. II y avaid UN fype de lempe puiz ensuife wn potr ehague fonclion ; oélafl lowt, Aujour=-
d'fewd, flablir un plan west plus un sfmple trovall consistand & relfer, sans erraurs, les plaghies an -
fueeele temsfon el les grilfes an < modns s, en w'orbliont pas la rdelsfance de fuffe ndizpensable du falt de la
capecilé de détection gqui coupail Te circuil grile-filament. dufonrd'hul, i foul faire essais ef dludes prén-
lebles avant de déterminer en mtéme lemps, scléma ef plan correspondents. Ce gui demande on femps,
donec.., o rémundration carrespondanie, Car es nest plus wn frevadl de dessinalenr seul, mals de lebord-
tpire, e laboratoire qui coble cher.

En conshqienes, la personne qui consenlirail & se lorer & pareille besogne, n'aureil gue dece solubions
dant le résnitat powr Mine gomme pour Uoilra, serait la rapide foilite

Il proposcrait un dewis logique euw égard au temps passé @ Tg sontrie serail énorme of dépesserail, de
beauconp, e prizc d'un apparetl du comvmerce. Le clientdle serait done absenfe.

O comsentiralt & travalller pour un tarll de misbre xe [uf permeliont gue de basses irfcheries
Perdant “sur chague prafigue, {8 Ml sergit bicn difficile de se rallraper sur lo guandilé.

La théorie démontrant ce que serait la réelisabion dune tolle enireprise, fe SOUONs pas surpris de
Fabsenee d'enfrepreneurs, EX regrelfons seitlement g fe poniodr donner satisfaetion awr lectenrs, éles
nombrens, qui sergient frds hewreux damalgomer poas peal de pléces gisparates pour en tirer la huflidme

merveille di monde,
GEQ=-MOUSSERCON,
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REALISATION PRATIQUE
D'UN ONDEMETRE INDICATEUR DE CHAMP

Pour Tamateur de radiocommande
gui vient de terminer = montape et
Ie ¢ablage de son ensemble émelieur
et réceptenr de madies un prember
probitme se o pose  immddiatemnent
eglul de « caler », de pégler exacte-
ment ses apparells sur-Pone des fré-
guences autorfsées et quiil a cholsie;
T2 ou 27,12 maigaheris.

Pour résoudre cetie diffiowité, une
salntion pratigue consisbe 4 réaliser
un ondemétee a4 ahsorption, appareil
gul servira. détalon de réglage pour
Fémettenr. Il restera ensulfe 4 aseor=
der br régepteanr sur la fréquence de
Femaettcur.

Par Vemplel de cerfaing éléments
préfabriqués et préméglés, I} ¢35t pos-
sible & Iamateur de réallzer  fol-
méme o tel apparell avec toubes
goranties gquant 4 E précision de
Yérnlomnage finalement obienu.

Principe de Mondemétire

Et, tout d'abord, gu'est-ce gu'un
ondiémetne 4. absorpiion 7

Examinons le schéma de ia fkgore 1,

Tautt fmnettenr, qu'll scit & lampe
ol translstor, comporte toujours un
eircuic oselllant, qul est le slége des
cxcillations de haute fréguence of gui
esl fonplé aves Fantenns pour rayon-
ner e gertaine énergle,

Approchons  bout  priés,  couplons
ensemble un  petit elrenit osciliant
récopienr, T ova ¥ avolr - transfert
erevergle et le. clreult. récepteur wa
etre parconrua fod auss] pos oun eou-
rant de haute foéquence. Ce coarant
est maximum s 1a feéguence 'oe-
cords dir récepteur est ldentique 4
cette de Témettenr. Ce gul pent étte
conslaid, étre mis ¢n évidence, par
o ampouke dont la heillanee est
moximale ag mement de Paccord.

Citte ampoale pegt étre remplacée
par un galranamétre (milliampére-
mitire ou microampérembize) ef c'est
alors Ia dévixtbon maximalbe de 1Miki=-
puille gui ndigue la-similifude. d'se-

&

cord: entre les deux elreuwits osell-
lants.

Supposons  maintenant  goe  mous
disposons  dinn  clreult  osclllant - ré-
cepteny  étalonné,  clest-d-dire  gue
n0s savons quill a été régld en labo-
ratolre, trés exactement sur une Iré-
quence connue @ FNIE oou T2 mé-
gaherts.

11 nous est done posstble de te soua-
pler avec le . cirenik oschlant de

iémeticor et nous pouvons régler la -

fréquence de émetteur pour l'accog-
der sur eelle de Vondemétoa:

R ALPCULE.
e =i~_<n.:_u..:'-‘ o
F
e e P
CEREEVRTRER | [
ARSTMRE | |
— e

CRCET RECERTED
SHArPETREE TAL &“ﬂ

L. —

P, 1, — Priacipe de Torndeumélre &

abitrpdion. Le ocouraré induit daas e

récepierr o5t meis oW duidence par ua
inchicoleur d'mecoerd,

Rappelons que pour modifler o frés
quence daceord dun elreult oscillant
bien 4ftabit, on aglt sar e petit

condensatenr ajustable qui ze troowe

aux bornes du bobinage.

St le bobimage a &té comstrult sar
mandrin LIFA comportant un noyau
de ferrite réglable, on peut égalemient
agle sur ce noyau, gul se visse plus
‘on moins 4 Pintérieur du bobingge.

Ensaite, dés gque l'on dispose dun
fmettenr que lon salk ftre exacie-
pent réplé sur la fréguence vouloe, il
reste 3 végler e récepteny sur lémet-
tear. On agit de méme sur le cirealt
pselllant daecord, pénéralement in-
tégré dans le premiler dtage de super-
réaction, Ce réglage ¢ MiE  fout
dabord aver e réceptéur  dlsposé

Page 11

par L. PERICONE

azsez  prés  de Pémebbeur, pois on
< fignole » ¢n Viélolgnant progressl-
vemaent, de phagen. plas

Hoappelons 3 ge sujel gaion cons-
tate gue le récepbenr recolt te signal
de . Pémetteur par lextinction du
prult de sonffle prodult par 1étage
de super-réaction.  Beaucoup de
récepiours de madiocommande sont
Jjustement munks dune prise décon-
beur pour permettre de perceveir oo
soufile

Passons malntenant 4 Ia réalsa-
tion pratigue

Commencons par dua irés simple

ILa flgure 2 représente le schéma
de principe et la réalisntion pratique
dun ondeméire dune extréme zimne-
plEind.

Lindisatenr @aecord est, en. effet,
constifud par une petite ampoule de
15 wvolt,

On uthitse un -fube  de  bakéliie,
dune longueur de 18 centiméires

-eaviron , (absclumment pas - eritiqued,

dont le seul but est dléviter lelfet
de copncits par voisinage de Iz maln
aver les girentts oscifHants, ee gui
fansgeratt 3 coup sdr les réglages
Ce tube contlent I doullle-support et
Fampoule témedn, le tout raccordé &
une pPlagquetie 3 broches. Clest sur
cetie  plagaciie que vient enflcher
un - botehon, également -4 3 broches,

i '

Tobt paadiar

T AL
LpEOLE - T

I ] %
CLADIMATEN R .
AAERIh T FHTTRLE i L
BT £
LEL= ohid
AT 1:,:.';\'

rhs

Fu. 1 — Un ondeméfre fres shnple, mdis
pest sensible. Prinefpe of reglisation,
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partant le elrenlt oseilinnt &alonng,

Ce elecult est fived réple ot &la-
nné, prét A l'emplpl, so0it sur 72
it sur 2712 miégaheriz, 4 la de-
mande, 0 et éealonnd en laboratolre,
sar péndcateur piloté par quartz, ce
qul denne toute garantic quant & sa
priclsion

Pour opérer, on approche les spires
de couplage au volsinage du clrewit
dmetteur, oo gul provoque Udclaire-
ment de Pampoule, On aglt enzaite
U ¢ eondensateur  ajustable de
I'dmeatteur of on dlofgne peu & pen
l'ondeméire, tont en réglant toujours
P'ajustable, On arrive-i In fin & one
plage trés pointoe de réglage, potr
lngquelle on niobserve plus guune tris
ghse brillatmee de Yampouie.

Remarquons ol passant gue ore-
qué Vondemiire ost coupld trés serré
aver I'tmettour, 1 s¢ comporte &ga-
lement corarre une simple boucle de
Herte, domt le- but est unigquement
d'indiquer la présemce daseillations
dans Témetbour,

Tn $c]l apparel]l est triés sédulzant
par za zimpliclid ot partant de 1a,
par son trds falble prix de reviemt.
Mals {revers de la médaille), on est
abligd de constater gu'il est pew Sen-
sible, Tl me peut &tre obilize gqu'aves
un émeéttour 4 lampe, délivrant guel-
guess waltls [ i1 est tofalement Inopé-
rant danz b cas dun émebteor &
transkstors, done de pius falble pais-
SAnCd.

L'andemides indicatenr de champ
FLC. 2

Lapparcil que nous décrivons maln-
tenant el est justement an onde=
mitre sensible. En falt, cest un véri-
table récopleur étalonné et i réagit,

nages gul sont liveézs péplés el éta-
lonmds, 'un sur 72, Iautee sur 27,02
mégahertz, chacun éiant mis en scr-
wlee par e jeu dun commutatour.
Liontenne ozt couplés & ces clrocults
parc les bobinages Lol el L2 Nous in-
diguerons plus loin comment ces bo-
binages doivent ttre réalisés

Lo signal regu est détectd par une
diode au germaniuvm et amplifié par
wi transistor, Le courant gqul en pé-
silbe est mis en évidence par un
galvanométre. Mous voyons ensulite
it circult de tarage par potentio-
metre de 5 k0 ; il agit en pemise
au =ro du galvanoméire ot épale-
ment o réglage de sensibilité, comme
Mk e verrons plus lokm,

Moeus avens préva un gailvanométne
de 1 milliampdre. Solvant que l'on
dispose d'un modele 300 micreampdres
o M0 microampéres ou de  toube
autre: vaicur, on Aagit au début sur
le potentiomidtre pour faire s mise
aw =fro de Palguile,

Yolel guelques chiffres, quant aws
résultats abaorvds

— avee e émetieur 41 {ransisior
e ELT. que nouws avons Jéjl déerlt
feid, gui sort guebmie 15 milliwatis,
aver les antennes des denx apparcils
clolgndes de 30 centlmétres envirom,
nous ohservons au galvanométre des
courants de lopdere de 200 micro-
ampires 4 1 milllamphee |

— avee un émetteur & lampe sor-
tant ¥ walts les antennes des deux
appareils ttant Gloipnées de 1 miétre,
nous obsorvons un ecourant de omil-
llampéres. .

Pour "utilisatlon en ondemidine, Les
réglages d¢talonnage se font comme
nous Pavons déja indigoé. On agit
st le comdensateur ajustable ou sur
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méme sur un peilt fmettenr simmple
i 1 fransistor comme le EO1T., gue
nouws avens  déjh déerlt dams cette
Revae:

Bon sehimn de principe est repeé-
senté figure 3,

Hous ¥ voyons deux blocs de bobi-
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1¢ noyaw magnétique du bobinage, &
la. recherche de In dévigtion maxi-
male de 'alguille.

51 Yon dispose dun émetienr puis-
sonk, b oest possible que Ualgullie -oé-
vie & fond et colle en bout de course,
empéchant toute appréciation Coest
iei gquintervient le potentiometce,
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permet de rédolre 1o sensibiZité de
Uomdempette, I ne il pas perdre de
vue lel gue ee gqul nows importe, oo
n'est pas doblenir un conrant impor-
tant, mals une pokibe, wr magimum.
une polnte de dévintion et cest. sur
cette pointe que on sail que Pémet-
teur ost exactement réglt sur ko fré-
quence de londemditre récepteur.

Lapparcil déerit 1ol est également
un indicatenr de champ of dans eolte
Tonction, on Iul lalsse au conmtraire
toote =a  sensihillté, Un  émeticur
rayonne autowdr «de Iul un  certain
champ ¢leetromagnitlque, zone dans
lsquelle un nbceptenr peut dre utl-
ligé, Une fols gue notre émetteur cst
bien replé 4 son maxdmum, 8 ek
possible de prociéder & des  esspls,
MosUres et comparaisons.

En <ofgmant o FC2 4 des dis-
tamces différentes, il est possibledap=
pricler le charmp  &lectromagniétigue
utile créd par un émetteur blen dé-
terminé ou encore, pour une méme
distance, d'apprécier le eharap wtile
eréd par des émeitours différents,

Dans cette fonetinn, ke FC2 fone-
tionne om récepeur temaln, &n réce)-
teur dHtatonnd, en eécepteur de con-
trdle, Sl on =¢ trouve devant une
mauvaise portéc entre émetieur of
récepteur, l¢ P2 permet de loca-
lser de quel appareill provient la
difatilance,

La realisation pratigue

La figure 4 montre aspect de
Fappareil, tel quil se présente une
fois termineg,

Hous IMavens maonbé dans un cofl-
Iret de matlére plastique tnés robuste,
de dimensions 18 % 12% 75 centi-
méires, dent le panneay avant n'est
pas percd De cette fagon, i1 est peos=-
slble pour 'usager d'y adapler, soit
lp galvanomeétre de 1 milliampers
représentd sur la {igure, solb deux
dopillez auxguelies serm raccordé 1o
radio-contrdlenr, Dans ee dernier cas,
les fllz de raccordement doivent dire
trés courts, 20 eentimbires devant
Gtre considérd: cormmee un maximan,
51 l'on vent conserver 4 'appaceil
toute s précliston,

¥
i

Fic. & — Aszpeci de Pappareil, monld of
Cguipd,
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Fiz, 5. — Lo plan de edllegs géudral,

L'antenne idleseoptgue,  lorson'elis
sl développde, provogque uwn certaln
£ ballant = une ¢ertaine instabliité
mécanigue de Mensemble. Pour 1équi-
Ubrer, nous avons effectud 'allmen=
tation en 45 wvolts par 3 piles de
15 volt reliées en séric, Ce sont des
plles standard, asses grosses ot lour-
des ot elles 2001t maintehues par des
boitlers mudtalitgues & pinces qul ajou-
tent Ieur polds 4 lensemble. Le tout
ot dispost dons le bas du ooffret,
ge qui Ink gonee wne bonne sEabilite.

Lo fgure 5 représente e edbinge
de Fapparell,

Liw deux bloes étalen sont fongnds
rontés sur des bouchons & 7 bro-
ches el en matiere moulée haute fré-
guence. Iis viennent s'adapter sur dies

supports T broches Ggalement en mi-
titre mounlée HEF.

Les bohinoges Ll et L2 sont &
confectionner ag moment do chiblage,
avee du fil de /00 sous  Ehermo-
plastique. L 1 comporte 5 spires joln-
tives ot dolt ftre coupld aves e
bobinage de 'élément &talonmé 27
MHz. L2 comporte 3 spires et dolt
fire couplt avee 'élément T2 MHs.
Chague - bobinage dolt Stre enroulé
zur le mandrin dao bloe étalonné,
ay wvoisinage Immédiat de l'enroule-
ment en fll émaills, pour réalizer un
couplage serrd,

Pour la fixation de Pantenne, & la
partle supéricure, on peréc un Erog
falsant cxmctement le dipmitre de
Tantenne, gul 8y trowve alnsi por-

Taltement maintenue. A la partie in-
Tirleure, l'antenne w'arrive pas jus-
gu'en bas du bollier, Om fixe done
ane vis saffispmment longue suy le
baiticr cb cest sur eetie vis que vien-
dea s fleer Uantenme, 1o towt blen
makntenu par des contre-deroons,

On procede de méme pour 1o fxg=
tlon des deux supports 7 broches. :
wis fixfes sur le boitier, et supports
sur les vis,

Lo cornrmntatenr esb fixé sur le des-
sus du boitier, Pour faciliter Memgplol,
o peut meitre un  bristol portant
Iindication des deux fréguences, avos
repire  correspondant  en baseo da
bouton=Iléche, De méme pour e boat-
ton de tarnge. on pest poévsic un
repire Indiguant le poing d'intereup-
thon du courant de la pile, ceci pour
dwiter tout rlsqgue de Ial=ser la plle
dibiter en permanence,

O peut dire de cet appacel] - gqu'il
fonctionne prollgueincnt Suns ey
mise au I'H'!Il.l:'l.l.. =g les dernidres ¢on-
nexions posées,

Priclsons encore que le bloe éfn-
lonmé 27 MHz est repérd par un mar-

quage vort, et que lo blee 72 MHz est
reptré PAT uUn MArqUaEe COWES,

GEWVIS

des pidces brochies el fournituees nécesseies
o manieor o Fordemdire indicofeur  de

ehamp & FC, I dferit ci-ceiun 2

= Coddeak plant UM el e
e .F -W ------------- 13,70 F

— Anlense clescopamae, potentios
e, comauElaltuer L. e 179,00 F

— ferterd, Auppaft minkahune,
TR T ) 1) . SR 2000 F

— Dide, Eransisfor, piled, if8i-
tanget, el divers iooa. 16,80 F

— Galeanomdbrg,  ovec  win  da
L R e e LE.50.F
Complel on pidess détochdées,  §23,60F

Imng.m? d'-zﬂ;l:l wa 4,50°F

] Ty &n cided i
el - Do s oo 16500 F

Ondematrg b ompouls,  pour

T3 MHz o IT02 MHZ lore-
cibrd B B | 15,00 F
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15, i HEold, PARIS (1'7]
CCP 505054 Pans = Tél, CERtral &5-50
Enpedition ce maofdisl Epules cidlingiesons
ponibne  merskal  jemP o Bao-oommaondo, o
eantre rembedidement pour o Matropale wEe-
lement- Toules b pibeet detachdes det one
sombley peueen Eee Poupnies | sépordment,

EDITIONS LEPS

PRIX FRAMCO : 8,50 F
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RELIEZ YOUS-MEME sans difficultés
vos numéros de RADIO-PRATIQUE

Soperhe relinre mobile, dos grenat, destinde & contenit une annda,

revue « Radlo-Pratigue = Chaguoe

exemplaire peut ftre ajodtd on rethrd sans toucher aux aotres.
Touws les numéros souvrent entlérement i plat,

solt 12 moméres de notroe
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Emission d’amateur

PREMIERS PAS VERS L’EMISSION
ET LA RECEPTION D’AMATEUR

Dons le numdre précddent de notre Rovae, ond &66
exposts les peinclpes fondamentavx (el 'Ohm et fone-
tlonnement de base des tebes degtrenlgues & wide et &
cathode chandey qul réglront touws les montages déves=
loppés dans cctbe chronigue, destinée plus particslibte=
ment alx jeuncs, désirenx de progresser en sTappoyant
sur des Lases solldes edanz le¢ monds merveilleux de 'z
radio et de I'électronfgue.

Aprés des ponsldérations d'ordre géméral, destindes &
une rapide mise au point, mous avoens v comment obtentr,
an moven dune simple diode, une source de courant
continn pouvant debiter une intensité relativement forte
(0.1 A & partir du secteur d'alimentation 110 volts alker=
natifs

Malheursuaement, abe telle alimentation comporic deux
inconvénients :

1% DHfficultés pour oblenir une tenslon vralment contl-
nug g taux d'ondolation péslduelle, avssl falble que
possiple, pisgue dengendrer uwn ronllement, sl 1on wtilise
cetbe alimentation pour un amplificatese, par exempled &

2* Impossibilite d'obtenly une tenslon continue de I'or-
dre. de 250 volts ou davantage pour les tensions anp-
diques des différents tubes utilisés.

Pour remédler & ces deux Inconvénlents, nous allons:
1* redresser 1es deux aliecrpances du secteur ; 2° augmen=
ter In tension déliveée par le secbeur.

Prenons un transformaetoar dont le primalipe sera b=
chit sur le sectenr dratimentation ef dont le secondalve
pourra déllvrer 500 volts, par exemple (fig. 1), Cet enrou-
lgment secondalre comportera une prise médlane, Entre
cellg=cl ot 'une des extrémilés du bobinage sccondalre, il
¥ oaura wne tension de 200 volls el onkre  cette prise
médlane et 'antre extrémité du bobinage, [ ¥ aura Sgn-
Tement 350 wolts. Comme ¢es deux tensions de 250 volls
=onk eno@lrie, nous retrouvons blen 250 - 350 = 500 volts
entre 103 extrémibés da  secondaire.

Pl & il EECoASaIRE
e -
—~ECTTLRE Soov
1
R o
r
154938

:anﬂrﬂﬂﬂs n prize médlane du secondaire & la terre,

dome &4 un potentlel nul par définitlon. Comme les ten-
slons de 350 volts sent en adele, & un instant donné, nous
aurons -+ 250 velts sur extrémité superiedrs eb en mbme
temps — 250 volls sur celle du bas,
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par Pierre DURANTON (F3R])

Une diode comporte une cathode ot une anode; pros
noais une double diode, c'est-A-dire une diode gol comporie
une cathode et deux anodes., Chague anode de colte
double diede sern raccordie 4 P'uae des exteémitézs do
bobinnge secondaire du teansformabesr (fgure 23,
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1} Premidre allernance : l'ancde supdrleare est poriée
i - 2560 wolls par rapport 4 la terre, donc positive par
rapport & 1 eathode; Dans ce ens, le courant. passe ot
nous trouvons une tenslon positive sur 1o ontficde, de
l'ordre de 240 wolts. Par contre, l'anode inférieure o=t
porbée d — 250 volls por rapport & b toore, done néga-
tive par rapport & la eathode ot il ne passe pos de cou-
rant & travers cette dinde.

2y Deprxtdme altermance : lancde supérieure est 2
— 250 wolbs, négative par rapport & la cathode ; 4 ne
posse Flen dans ectbe dicde {fig. 3.

Par. contre, Panode nférleare est h 4+ 260 volts et
posltive par rapport & Lo epdbvode, I s'ensoit gae 1@ cou-
rant posse dans cotte diode;

Le mime processus recommence alpes ¢ anode sapé-
rieure st 4 nouvean positive, Panede inféricure négative
ek emsuite vice-verss,

ANBEG
-
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Nous avans done It une sorte de € valve = (d'ol 1o nom
donmné aux dindes) qul ne lalsse passer le courant que
dans uwn oseul sens 4 o fols Alnsl, pendant les deax
alternanees, chague dlode e blogue cb se déblogue foue
a Lour,

Dans le cas du redressement d'une sewle alternanee,
que nows avons oy doang artiele précédent, 1a tenslon
redressen Gk In cathode deoln diede o5t représentdée sur la
Heure £ dtracet supécieur) of dans le eas du redressement
des deux alternances, o tension obienue sur la oxthode
de ln double dicde pst représentee sur la figure 4 (rpet
inloriear,
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5 nous disposions d'un osctllosespe cathedique, nous
le brancherions entre In eathode ok 13 bercee ot ccs Hgures
apparaltraient réellement sur Uéernmn,

Comme dang e cas dy redressement diune seule alicrs
nanee, dizposons un condensatenr de forte. ealeur onire
W cothode of fa terre. Il se charge lovsgue 1o tension
5l maximale ot se décharge lemtement lorsque I ten-
slon déceoll, De la sorde, au licw davelr une tenslon de
soriie comime celle du traed inférieur de la figure 4, nous
abtenons une forme de tension molns endulée, gue donne
la figure 5.

AVEC COMDEWENTICR
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11 est poasible de econsidérer cetbe fenslon de sortie on-
dulte comie cant lo somme de deux tenslons (flg. 6) 2

13 pne tension continue de valeur moyenne T ;

2y une lension alternative dont o valewr a5t &gale an
haux d'ondnlation résiduelle de 1a tension de sortie,

1F faut done constitwer wn cireuit quelcongue gul lalsse
Passer la composante contlnue de valewr T, mals qul
arrete ia tenslon alternative, Pour ce faire, utilisons un
fiftre en < pd #, constitud par une bobine et dewx conden-
smubeurs de forte valeur.

Une bobine empéche le courant aliernalif de passer,
dautant plus que =a valeur ezt forie, Elle sfexprime en
hE;!'-"]-'-‘L millihenrys ou mlcrohenrys, sufvant 1Mdchelle des
valcurs.

Par contre, elle n'empéche ¢norien la composante contl-
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nue e passer, Mals un condensatenr, au contralre, arréte
le courant conting eb Soppose d'autant molns au passage
i sourant alternatld gque sz enpacibé esb forie,

Dierivons de manitre simplifice le fonctlonnement d'un
filbee ninsi constiiond (flg. T © i apparait sur Ja cathode
deux tensions o Puane eontinue, laatre altermative, qu'il
Taut &liminer,
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- LR R it e T e e e )
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B L FRASE EE FLTRAGE

BRLTLS
Fig 8

Tz premler condensateur de [Hirage eourt=cirenite déla
une partie du slgnal alternatif. La bobine arcéle ensulbe
ung bonne packbe de oo gqul reste de Wnsion aliernative,
Enfin, le deuxitme condensabenr de filtroge coarl-ciremfie
& mowvern o0 qul poarrall encore rester de gomposanie
alternative, A 10 sorbic dun tel Tilkve, surtout 5§ les conden—-
sateurs et la Dobine (ou seli-inductance) sont de fortes
valeurs, sl nous mesurons le taux d'ondualatlon réslduclie
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:-I_.;:E'.‘r._r;:'.'-:d: l’ 7 l ; | e
1 electronique
E;E-‘LJ: il T r : = :
: . _ fiscience passionnante
B b et_métier d'avenir
a0z

do Ja tenslon de sortle aprés ce filtre, 11 apparait comme
tlant trés falble

An eas o Il faudralt une tenslon parfaltement conti=
nue, avee ume ondulatlon réslduclle inflme, veire non
mesurable, i1 est possible de monter on cascade deux
o1 pluslenrs cellules de [lltrage qui abalsscront progres=
slvement le taux de ¢ ronflement = I est rare duiibiser
plus de deax cellules en eascade (g, 2.

Quols que saient vetre niveau d'instruction, volre

Réalisalion praligue ; formalion technigue ou professionnelle — voire scienti-
: fique — "INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

FProbiérae @ Pour allmenter un ampiificatewr, 11 fout: (Ecole des Cadres de 'Industrie} vous procurera tou-
1* upne tenslon de chanffage pour les différents tubes de jours un enseignement gui réponde & ves aplitudes, A
I'apparell ; 2° wne tension continue de 250 volis environ, volbee ambilion, Gl gque Yous pourres suivre choez vous, divs
pour Uattmentation des anodes. mainfenant, quelles que selent vos cccupalions actuelies,
Nous dizposons dune valve EX 3 m Cours sepérieur rde approfandi, asendeibla aver
Le catalogue de enractéristigees donne pour cotte dioda fe nviea baccatindat mathsmatigeus, compodai

jes complémenleisdidpensablies jutqu sus methématbgues sopénicuns,

i T 5 X G ¢ T T = Deiar and &t domi & lrele ang d études senl ndcessalres. $o edwid
Tenslon de chaufisge : 63 V3 & 18, enle aulres, cholsl par IE. D, F, pour lg gpdcialittbon am
Tension alternatlve par anode © MH YV efecironigue de seE ingérieurs dek fenlfales Ikemigues.

Programme M* IEH Z1

Courant redressé ¢ 90 mA ; R e G B
i L] | i il

Concdensateur de redressement @ 50 g F, AGENT TECHMIQUE gue ArlEmEenl moins dedde gue e

; Eowdd préoddent dBrevol éldmeniare ou meme G AP, d'8lactelcient,

Pour alimenter lez filaments de Iz wvalve ef coux des Ce1 enseignement permel ndanmoing doblenic an une anfnbe détudes
b reats 5 By B i L H enyiron une excllante oualiteation praletziennelle, En autde Bl Cong:

dlodes ou am“_\'h _I'ubth Llh"?n 'u“",b de l.i'|'l.:|:|:'l!"="=l'|._ il fnub lifue wng iréd Banag préparslion au cours dYingémieur.

un enrculement supplémentalre qub donners &3 volis, Programme M* ELH 21
Une telle alimentatbon ofig. 9% est des plos classlques TS LINSTITUT TECHHIQUE PROEESSIONNEL a

et appartient an type le plus atlllsé en pratique. créd um Cours élémeninire d'électronigue adi

- : :; peimet de former des dlecbenicizns o valables = qul ng pesiddinl,
MNous OUTEORS &1 tirer 250 woits l'l‘.'l.['fﬁﬂ.eﬂ'l et continus au départ, que le corlifical d dledes primairog, Faigan] plus appsl au
el wi cloBit de 90 milliampéres, en réglme normal. bon sens quiaus mathématiques, il geamiel Adanmeing & PRbe d'ac

quécir leg principes technlgues andemontaue el d'aborder efleciive:
wnent & prolessisnnel "admisabde carriére gud a cholsie.

Programme H* EB 21
AUTRES COURS Energie Alemigue « Maihdmaligues « Electricil
= Froid « Dessin indusiricl - Autemahile - Dieeel - Constrecilons
|_] BRA[RI E mitatgues » Chauflage wealilation - Bblen armb - Farmation &'linge-
nlewrs. darkg Sowles 163 spddialitéd ¢l-desaus [pqdsisgr celladscn].
TECHNIQUE LEPS = [RévERENCES]
i 5 LD.ELOWR, 3-M.C.F. Burroughs
] o LR 51D, Lerraino-Escaut B.MLCL
1 Motre service librairie Eleetricité de Framce | S.MLEC.pa A, Usiner
2 C'r Thomson-Hovston | Solvay et Cis Cégédur
technique est a la Acitrins d'Imphy Alstham
La Radictechni: i
* disposition de nos il o e —— BlE
H u illams de & dear 1 r. [IRY
lecteurs pour leur T e S bl i
el meni sans aucun engagement de voire pan. Joindre 2 timbres
* expédier tous les pour frais d'envol,
ouvrages dont lils INSTITUT - TEGHNIQUE PROFESSIONNEL
pourraient avoir besoin &9, RUE DE CHABROL, Section RF, PARIS Xe FRO. B1-14
21, rue des Jewmewrs, Paris (27
bl S L AAAAAAAAAAAAAAAAARI I
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AVERTISSEUR ELECTRIQUE REALISE AVEC UN
HAUT-PARLEUR ET UN RELAIS DE TELECOMMANDE

Col gpparell o de Roembrenses GpE-
plicalimis pratigues o 8 pend scorpir
doaperiiszeur pour taoison  dRabila-
tign, féléphone privé, ofe, Son wiili-
safion sur wne bWoyelelle (fig. 10 est
tord indiqréde (son polunie est frés
redurt, 0 fonctionpe sur wne simple
pile dee 4.5 ¥ el sa consommalion ¢st
tridy réduited, En onfre, § esl frég
facile & réaliser ¢l son priz de repignt
exf pen dlepd 2 Qo pides principale,
I relgis 2 PLP = 604, ne codile gre
1243 F.

PIECES UTILISEES
FOUR CETTE REALISATION

1 relals « PLP », référence fabricant
G4 (modidle & Bobine de 100025 Voo

1 haut-parleur 4 bBobine moblle de
25 0 dAudax TPV,

1 résistance ajustable an graphite
de 100y (¢« MATERA =, référenes fa-
bricant Justkam),

1 eondensateur fixe au papler mé-
talllst de 0,1 4F (¢« EFCO », référence
fobricant W48).

1 lnterruptenr modéle rminiatare,
type pour sonnetie électrinue,

1 pile de poche de 4,5 ¥, type stan-
dard.

ARACTERISTIOUES TECHNIQUES

D RELATS
604
Pouvalr de coupure sous
1V (par contacks)
e e B0 VA 50
Consomimatlon, , ¢n mw (1]
Tension maximale d'nil-
mentation ... en Vec 75
Prossion des coniacts
OIS v e BIL 20
Travadl | ..., .o eniE k1]
Capacité omive eontaets
] IR .y 188 = | _—
T—Maz=e ... _, o pl Tl
R—Masse ... o pl 4
entre . lnmes  cxXirémes
R R R i prreers b [1 o o i)
enlee lames ccnbrales
el massa ., .. . en pf 8
mnire lames repos  of
WBSSE L. B pF 3.6

Echau{fement admissible 400 C. sul=
vant Norme FPrancaise © 63100

Coorelnls comporte gquatee eiccaits
Inversenes fsolés,

Lamea; en  malllechort, Entretolses
bujecites, dont lés lgncs de fulte ont
fbd augmentéos: pour donner un iso-

12

lement  maximurm, Contacts 3 750/
1000 d'argent. Electro-aimant fone-
thmiant  unlguement  sur  courant
contivg et constitngé par une arma-
Eure ¢t un noeyau en fop pur, Teoult
#1 zingué . une boeblne directement
Injectés suc le noyau, Un habiliage
en ruban  thermodoreissable  recow-
vre el protége lo bobinage, Un capot
injectd Incassable le prothge des chocs
et de 1o pousslére, 11 est extetmement
robuste ot son encombrement est trés
récluit (fig. 20, i

CARACTERISTIOQUES ‘TECHNIOQUES
DU HAUT-FARLEUR UTILISE

Tous les modiéles de haut-parlears
soml uullisables (mdme coux dun cdla-

Par Lucien LEVEILLEY

miire plus grand que T cm oo &=
bine mohile d'impédance plus élevée
— a condition qu'elle ne =t pas su-
pevkeurs & 4 o), Pour uiiliser cot
avertissene Electrique sur une bieys
clette, P'AUDAX TTPVE nous a parg
intéressant pour les ralsons suivan-
tes o il est de teés petites dimenslons;
il est senslhle ef poissant malpré son
Taible  ecneombrement (aimont  de
300 000 ergsd ; sa membrane est pro-
tigde par un earter en métal aloure,
ce qul la met & T'abei des choes ) sa

cculasse disposée sur sa face avant

ful eondétre un profil we pey < adro-
dypnamigque . Comme dhabitude,
BOLE D¢ negligeens pas les < détails »,
meme dans Ie domaine de esthéti-
que... ot e Voriginnlité Csulvant le
goil de chacwn),

= BITERR LPTELR Ell:-ntu:
MINIETRIRE P
SOMIE TTE ELECTRGUE

V;ﬁ\\ i

Fiz, i, — Frstpllation de Doperdizsenr sleelrique sur gne depcletls. e relois @ PLE » 6046

da brés Jaible pofeme o 43 2 M«

LT E e ot

de prodection compriz) ef ln pile de

poelis 45 V., du fppe standard, s¢ logeal afsfinend dans o soeoche de la hicyelefie.

CAPDT COMMUN AUX
RELAIS £01-601R ET 602 €L

[
L - &0 - 60k ETCLUSIVER 3
= o b
E T Ty By el ) =]
| e "g | o @ ; - EE
R «[——R Eﬂ o
Na i it e
b § 7 g
] | 1 qm-_
!1} 13 T _JLH-.E. § "I
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| -
2. =S
EMCOMEREMENT PAR | ENCOMEBREMEMNT PAR i I ;r
RAPPORT A LA FIXATION  RAPPORTALA FIXaTION i
D RELAIS ED2-60% Bl BELALS G001 BOTR e

L5.5 POLIR RELALS

PG 2. — Coupe of dimeision dy roleis o PEP « 6 o hobine de 10 o 25 Vi Lirralde
enR- diffeventes paleurs ohmigues of diffdrentes fensions,
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Fio. 3. — Schéma de prineips,

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
DU CONDENSATEUR FIXE

Ce eonclervanteur i didieetrique mé-
tallizé ezt eomme les condensaboucs
classlques, eomposd dun  didectrlgos
et darmatures métalllques @ toutefoks,
celles-cl ne sont plus constitudes par
une foullle de mdétal, mals par uns
minge couche d'aluminium pur  dé-
Pocd sous vide sur un . didlectrique
(papler spéeialy préalablement trals
té, Ce condensatenr joult de la pro-
pridté d’subecicatrisation ou < zelf-
heating = En caz de surtenslon ou
d'aceident diGleckrigue, le metnl des
armatures se¢ trouve volatilisd instan-
tanément an polnt de perforation,
produlspnt une mince couche dtalu-
mine qui est un cxeellent j=olant, Do
ce oul préckde, ledit condensaleur est
extrimement robuste, En outre, son
volume o5t extobmement réduit
WEFCO 01 oF gue nous avons uti-
list n'a que 35 mm de longucur cb
125 mm de dlametre),

UTILITE DU CONDENSATEUR FIXE
ET DE LA RESISTANCE
AJUSTABLE UTILISES
SUR NOTRE AFFAREIL

Ces denx  pltees, convenablement
conneelées, sont destindes & absorber
i'dtincelle d'extra-coneant de rapiare
qul se prodult (mormalement), entre
les contacts du relals, Iorsque celul-cl
estoen fopctionnement (& délfant, les=
dits contaels se ditérioreralent ropi-
dement). I est nédcessalee de régler
la réslstance ajustable de manlire Gue
ibineelle qul e prodult entre les
confacts du relnls soft le molns vlsli-
ble possibie,

CABLAGE DE L'AVERTISSEUR
ELECTRIGUE

(fig: 3 ck fig. 4)
Le haut-parleur, 1o plle, Vinterrup=
teur et le relais dfant convenable=

ment disposés ot flxds (salvant L'obi-
lisation & lequelle on destlne 'aver-

RADIO-PRATIQUE., — N° 155

teur, La eosse demmeurant libre de ce
dernier sk Branchée 4 une lame da
la plle de poche de 45 V, La lame
demourant lbre de cette dernlére esk
rellte & une cosse du  hauwt-parlear.
La eozse restant llbre de ce dernier
est rellée & wn 18] do  condensibeur
fixe de 0,1 pF (= EFCO = W 48), ainsl
GQu'in la cosse 4 du relais, Le 1k de-
menrant bre du comcdensateur Iixe
fEL ponnestd houne cosse de la rdsks-
tance ajustable aw graphite, de 100 o,
La cosse encore libre de eetie résis
temce ajustable est branchée aux ¢os-
se8 32 el 3 do relnks,

Le condensatenr {ixe et la résls-
tanee ajusiable doivent {ire conmec-
téz le plus prés possible du o relads
afin  de conserver leur maximom
d'effleacitd,

l"l‘LI-l-l'l'-='i-l'.‘\¢.a.l.=z AL DA
| RIFEATHEE FARSICANT
T PYa

s riy

Tl B AR

e

Fic. 4. — Plan de cablage,

tisseury, le cablope est réalisd com-
me suib @ Ia eozse 1 du relsis ost
conneckée & une cosse de Vinterrup-

& neakcem A =

. i
& &
T 3

L & &
T SRS BELALE
S e (W Tk Desi)
1R

Fig, [ — Branchement en poealldle, dex
contacls dic relais, Co sypidine £2F Fecon-
mandd, cor ff permet daugmenter fn fur-
Joee du conlact unipolaire ubilied, ce gui
dszttrs e filensild admissible plus dlceda
el une wsure moindre du dib eonlzct,

Page 11

AMELTORATION DE LAPPAREIL

{lig, &

Tel gue nous l'avens décrit g pi-
Iagraphe précédent, cel appareil fong=
tonne teds blon, Essayant de toujours
micux [akfe, fous avons otllisé les
contacts unipolalres des guatre In-
verseurs du relais PLP 64, Co sys-
ttme est favorable, car @l augemente
ehneore 1 robustezse et lo rendenment
de I'onppatell,. Comparatbvement au
schéma et an plan de cdblage, le cd-
blage dez cosses du relals est réalisé
comme Indiqué sur la figure 5, 'est-
f=dire : Ja gosse 1 du relals est
conneotie & UMnterrupteur; la cosse 2
eat bramcivée aux cosses ook 10, alns]
qu'd la réslstance ajustable; 1o cossc 4
w5t rellde aux cosses 5, 11 et 9, ainsl
quipkl condensateur flxe eb au hauk-
parleur. Les auttes connexionzs indl-
Quies SUE Les fgures 4 ot 3§ demea=
rant Inghangécs. :

13



LA RADIO-DE A a 7~

Par GEO-MOUSSERON

L’ AMPLIFICATION BASSE PREQUENCE

ErAmplifteation basse fréquence

Ci gque T0US Avons vl peecedem-
ment conslste A amdllorer la possi-
bilitE de receveir de Aoin, mais en
munne cis d'aogmenter o pubsance
poue aetionner an hawt-parleur. Com-
ment done faire en ce dernier casg ?
Volla qul ne pose pas de probléme
diffielle, pulsque nous allons otillser
In plupnrt des moyens d'amplifieation
que nous connalssens  déjh, mals
aprés 1o diétection, Dés lors, nous ne
pourrons rien fnire pour entendre un
émetienr supplémentaire, mais par
conire mous augmenterons la puis-
sanee sonore des émettours délh re-
cus, Comment ¥ Par 1os procédis déjh
schiématisés  précédemment ou  duy
meins par s plupart dentre eux. Li
eneare, nous n'ivons pas -au-deld de
fdeux  dtages d'amplifiention, sous
polne de falre naltre des courants
parnsites suseeptiblez de géner consi-
dirabloment  auditlon.  Mals  nons
sevons du modns qutan liea de bran-
chier un fcoulenr o uwn eosgue (oo
dernler dtant la rédunlon  de  deux
foowdenrs, figure 1) nous alions ad-
Joimdes un Glage d'amplifiention basse
fréquence (BF), Comment?

GERECTETE

)

Frag, 1

Tiang la pratlque, il 7 8- deux moyens
empoyes de nos jours @od résistances
ot & transfermalents,

A réstelances

On retrouve trés  exactement ¢e
qul & ¢t donné pour la HF avec une
e différenes @ Ja valenr de la ca-
paeitd de linizon gqul, avant des fnd-
guences nettement plug basses.fy 1Eg-
ger passer, A des valeurs plus élewdes,
De 100 pF - environ, nons passons &
1000 cu 1000000 pF (Iigate 20,

* Voir - Radio-FPratiguee nee 144§ 354,
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A Iransformaleurs ;

Ly encore, on retrouve ce goi avalt
et donnd ponr Mamplification haonte
fréguendae, mais aves cefbe diffdrenes
gu'il n'est plus guestion daeeord, hien
an eontenire o on dolt imaginer un
systéme e Naizen qui,  ldéalement
blen gue cela we puisse se. réalkser,

AMPLFIEATERLS BALEE FRLIUTMIE

T

- - -

2B R

Fiz 2

Iaksse passer toule ja gamme des fré-
guences bazsses  (dong BF ou audl=
biesy, aveo la méme [acilitd, ¢ est=i-
dire ayant méme pouvolr - damplifl-
fatlon. Roi=on pour lagquelie le sys-
teme.  capacilé-réslsianees’  de s
figaure 2 eat ke plus souvent utilise, &
moins-que; comme dispositif de ial-
sof (figure 3), on emplole des trans-
formateurs porfaitement étundiés,
apriodlgues et sensiblement dguiva-
lents, quant an powvole amplificabee
& toutes les Indquences, hasses 5'en-
tend, Pour « assommer = took effet
possibie de rdsonanes, un noyau de
fer Important est towjoars prévi;
Vaoild done, semble-£-31, tout ce gui
pourrait se faive en tant gue dispo-
sithls de Haison en In matidoe, s'7 n'y
avalt aussi fe montage en balanee,

T EF, TEEF MSLALE
1
16 @ B
"'J =TS T
P F ok
WT
i r
gae
" Fiz 3
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Le moniage en balance, fgoilibré,
on, dit avssi, en ¢ posh pnli »

Aok ordpondsil T oA pen oprés 4
cecl: dtant donnd gue shigne periode
4 ampliffer a denx alernances, ¢ha-
ke lnrmpe, 58 i'on enmet deux aa Hen
dune par élage (da jampe o ses
accessoires: de- MNalsom), va  travailies
sur une seule alternamce; Ainsf, plus
de seiurablon & craindre; meilleure
maslealite, e gue chacun cherche
depuls  longtemps,  beaueoup  sans
grande convietion, 11 fani bien e
dire, mals coox-l4 méme qui ne s'en
stucient pas sy intdressent ponr la
forme, Dis lors, il est falt sppel ao
montage A fransformatent de Ia
flgure 4, guoe d'auewrs connakssent
bien sans en awoir tonjours: compris
le fonetionnement chigue lampe,
comme il wlent d'ébre dit, syant ame
pllflé Faltermance gul ol est attrl-
buée, la remvole finalement dans Io
secondiire § du dernicr tranforma-
teur ackionnant le haol-pariens,

Bl FelpLLvoED CELvLIR et

i

ol
L}

Fie 4

Le posh pull & résisiances

Blen giir, dans toos les cas, les Hal-
sonE par - résistances oo deux, de ces
accessoiees, 1'un de plague, T'autre de®
grilie ol un condensatenr fixe de lai=
son remplacant unn iransformatenr
plus lourd, plus cher ef plus encom-
brant, paraiseent  supérieures.  Of
n'esh pas lonjours wrad o g moinsg el
que on e Vimagine tout dabtord.
En effet, 11 est impossible d'emplover
l¢ miéme dispositd] =ams wnge lampe
supplémentaire  appele <« dépha-
zence 3, On e trouve done obligd,
ainsl que le fait wolr le-schéma de
la fleare 5 diatiliser une lampe de
plug  awes 808 habitoels necescoires
de Halson. Pourguok? Ceet ce gue
s alloms wolr @
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Fiitly
Fic. &
SPORT CERESRAL
o TR Adbert Wimne,

Feudiesprie qui
rabike-detly adindes de osla

L £ crosaweeds » que PAnglelterse avalt méconnus braver-
ta grands mare &f, &0 193F [O= freat doar apparition
lus tnrd,
ares be grand quatidion

shpenk L
dans an faucnal odwicicain. Beux nns
grilie de pioka’ oroisss st a0 Franee

un prisondier anglais.
congiste & Ialre oroiser des mold 11 ¥ a -qguio-

Pour des warlptions  de  tenslon
gelble, on obblent . des  varkations de
tension  plaque  en oppositlon  de
phase. I n'en faut pas plus pour
constater qutune Inmpe. déjh suseep-
tible d'élre opscilintrice, dong émet-
trice, dgalement amplitleateice HF ou
BF et mime MF (moyenne [Téquence
adnsi que noas le veroons par 1o suitel
pent awssi dére déphaseuse par son
soul principe de fonctlemnement, Si
on suppose que s grille recolt. une
albernanee positive, le courant plague
aggmente, 4ol wae ehule de tenslon
dans ce elreult anedigue: ¢oest done,
sur-la plhgue, une alicreance corres-
pondante négative,

Volla done. des Lensions de prille of
plagque; certes en oppasition, mals pas
Gpales  comme nouws le  désirerlons,

pulsgue o veuk créer unce tensfion
diphaste de méme amplitude. 11 n'est
dong que diappllguer & ko gritle de
cette déphazeuse, non plos toute. la
tenslon BF, mals une partie de
colie-cl, Admettons gue le gain, en
tenslon, de bn lempe dephasense, solb
ge 10, i1 suffiva dappliguer & In grille
be 1710 «le la tension BF pour recicil=
lir 4 la sortle de cette déphascnsa
une-lension de mbdme ampiitude. mals
déphasée. Pour celn, un  pobentlos
méire réalisé avee deux réslstances,
fixes. donne Iz tenslon réduite utile,
dans be repport des réslstances com-
pocant le- potentbomditre,

Volth gul explique 1a dispositlon -de
nabee figure 5 laquelie, dés lors, appa-
ik fock clalee,

LA suliveed

INFORMATIONS
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odrent ':l'l-.I.'S Ia -mm:re Projosant £| In sagacité des lectours, bien
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de Mids Cr i » et dipuis bors, cotie gymnnstique intellestuelie
I COILTHIE. @ '.".'utun.' qu'il n'est plos on seol journal qui ne
publie rég AL B0S DS CEhs ERE croisds ; il edt mioee
s -pmblications spécialisées dans cette branche. &muonmn.m
une noreeils revoe du genice vient dappamiirg sur-le marchd

€ Sport Céndhral PARADE ». ¢ Sporl Cosébra) PARADE » st Ie
panddiquie dune moabsn dibliden gub publie depuls de som-
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Adreesse @140, boulevard: Saint-Germain, Paris 670,

- RECENT EMETTEUR EN SERVICE
Les Bervipes Technigues de la RTF. onl miz en serviee un
trofkkivme  émettéur {1 moduintion de feégienes & Eordenux-
=0 aitse 1 F
wEe le- meopramme  Franes la fedquense de
2970 AIHz Ipllem:T: 2 KW, 2
-Rappelons que les dewx nutzes émetteurs MP. de Bordeaux
diffusent ;
Franes T sur 98,1 AMH:.

La prémier.
L deuxitme = Franoe IV sur 035 MHz

ikl sur

Boitier phastigue incassable, béquille diappui Inclinfe, Dimensions
162 115 % 56 .rmem, Lived -awver cordons af nobies d' eersplod.

—

LE NOUVEAU SUPER-CONTROLEUR

25.000 ohms/volt.

caractéristiques

TEMSIONS CONTIMUES :
Bisenmibilités ;03 Vo 1V - 3.
TO0W < 300% - 1000 v:
TEMSIONS ALTERMATIVES
G sensibilités : 3V - 10V - 100V - 300 WV -
100 W,
INTEMSITES CONTINUES
& sensibilités - 100 micro A -
10D m& - 1 Am - 5 A
INTEMNSITES ALTERMNATIVES
Sosensibilites 0 ] mA - 10 mA - 100 mA - 1 A -
5 M,
RESISTAMCES
4 sensibilités 10 de 0.5 ohms 3 1 000 ohms,
¥ 1 de 5 chemsd 1 000 ohms.
100 de 500 ohms a 1 Mo
o1 K de 5000 obms & 10 b
SENSIBILITES de O & 300 millivelts et 0 & 1 volt
a 25000 ohms par wolt, indispensable pour la
dépannage des postes & transistors,
Prix : 170 F
+ T.L 2,82 ¢ 4 Emb. + Pork

TOW - 30w -

I mA - 10 mA -

COMPTOIR M. B. HAD[DFHGHIQUE -

RADIO-PRATIQUE. — N* 155

TH. : CEN. #1-32.

160. rue Montmartre, PARIS-2* - C.CP. Paris 443-39

15

Page 11



TELEVISION

DISTANCES ET PCRTEES POSSIBLES

Le faib est aulourdhul ¢onmu de
tous : lea ondes Lrés courtes (VHE)D
et ultra-courtes (UHEY ne se trans-
mettent & pou prbs gqu'cn llgne drolbe.
I faut dive € 4 pen o prds », car le
phdomine n'est pas si0oabsoln gue
pour les ondes lumineuses. Toubeiols,
il est faclle de eomprendre la simili-
tude : ondes Jumineuses o hertelen=
nes sont de mime nature ot Do se
différencient que par leurs fréguen=
crs On comprend done que les ondes
centlmétrigues, s elles sont  encore
loin des wisibles ou luminewscs (dong
Ia Irequence ost de Pordre de '
ME2 20il ; 1000000 000 00D Q00 aveles-
seconde que 'on peut appeler un
« guatrillion d'osclilations = en ce
mime femps) s'en rapprochent pour=-
tant et commencent & se comporler
4 peu de choses pres somme etles

En résumé, une antenne réceptoics,
2ol pour la radio o modulation de
fréquence, soit pour Ia télévision dont
le =om et 4 modulation damplitude,
dalt volr  I'nntenne dimilsslon, pour
gue les répeplions solent  assandos,
Clest 1o ralson d'éire des relals gul
retransmettent de proche en proche
sur tout wn territolre. Mals ce gul
imporie, est ool | savaole & 'avance
et daprés 1o distanée de Pémobbeur,
sl lon sera en mesure d'espérer ro-
covelr felle ou telle dmisslon,

« tables » dennant ecs nombres sans
ealentls ot qu'une deoces fables sap-
pelie la réple & calowl, an moanicment
enfantin,

Porliée d'un  émeilenr jusqu'an  =ol

Prenons Vexemple de la Tour Eiffel
et demandons-nous  Jusquioh  seralt
apercuw som phare en supposant ol
1 fanl Bien) une rotondiie absolme
alentonr, Phare ou antenms de TV
dtant identlques dans le cas qul nous
eeoupe, Cefte formule donne in solu-
tlon §

Mgtanes {(en km) =

* yhauteur, en meire « 3,704

Ce nombre 3704 est tont simple-
ment l¢ double de 1852 métres, lon-
gueur du mille marin. Car 11 s"agit
lel dune  formule derigine morineg
pormettent de eonnaitee 4 avanee,
lan portée d'un phare, Rotondité par-
falte mise & part, ce procéddé de cal-
cul estodone walable pour la portée
d'un émettcur FM oa TV {figure 1),

Falsons e calenl avee 1a Tour Eif=
Tel et ses 300 mitres de hauleur (on
delpizas les 18 mitres supplémentai-
rez par factiitd, ce gui ne change
guére les nésultats

Les formules uliles

Formules bouies faclles, comme on
va le volr, pulsgu'elles sc raménent
aux guatre régles Tamilitres & tous of
aussl, c'est vral, une extroction de
racine carrde, Mals quiest cela 51 1'on
veul bien se souvenic de oo guk ne
peut étre oaeblit o prendre s racine
carrée d'un nombre, ¢'est en ehercher
unl, plus petit, gui moltipiie - por ol
mime, fait retrouver le premier. La
ragine carrdo de 25% C'%st 5 pares
que Sx3=25 Celle de 81, clest 9
parce que 9x8=81 Walld, e'esk tout,
En retenant toutefols qu'll cxiste dos

16

Racine carrée de 300 = 1932 (parce
173 =3704=564 km en nombre rond.
caleal donme 25008, ce gul est vral-
ment suffisant comme préelston. Eb
17.32x3704=04 km ¢n nombre rond,

Fortée d'anienne & antenne

Mais Iantenne réceplrics n'est évi=
demment jamals ag 501, Au contrakeg,
elle esk aussl &levée gue leo permeat-
tent les possibllités de Vusager, Des
lorz, 'altitude de 'antenne réceptrice
accrolt la portde de 1'dmettriee (fl-
gurg 21 RBalson pour lnguelle on doit
aloes pppliquer ectle aotee formeale :

Page 11

I i km) =

]

de Vantenne dmetirics

[ WHANLEUE &N meLTes
de l'antenne récepttlecy

Opérons e enleud o

Raclne carcée de S (00 supposs
toujours la Tour Eiffeld.

=1T.52 Racloe carcde ¢de 100, hau-
teur (e ml}  supposée  par
rapport aux pleds de la Touar
Eiifel :

Total : 27,32 qui, multipliés
par AT dorment 94 km Lou=
jours en nombee rond,

Cetbe houtear de 100 miétres est
parfaitement justifide si 'on suppose
gue le Nen de son Grectlom est déja
sur un point élewd, oo qu'll ne fauk
pas moanguer de considérer  chague
fodz que Pon veob faire quelgoe pre-
vizion logiguwe, Linverse cat d'alllears
vral dans le cas odl, nettement dans
le rayon supposé  vistble en MHgne
drafte, l'antenne de  péeoeption s
trouve cdans une « ouvelte s, ez oqul
fausse totalement les pelits ealenls
priécits,

G,=Rhi,

MODELISME
MODELES REDUITS

Automohile - Avion - Bateau
Train

RADIOCOMMANDE

Dans chagquee numére de - cctte revoe, &
parlic du 246G, lsex réguliérement 165
arficles de :

Raobert MATHIEL

Spécialiste ¢n radiscommeande
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TECHNIQUES MODERNES

par A. BERARD

Ee fechricien gui vext ze fenir gy conrgnd du progres defl constammeend revoir zes conngissences de
base pour les gdaenpler ou rapide avancenienl de lo science en géndral el de Udleclronigue en parliculier.

Les derniers progrés feils dang celle voie peuvent s'inerlre en cing chaphires :
1) fes somifconduclienrs ef cn particulior les dicdes & cristel of lex fransistors.

2y Lo mogulation de fréguence.

3 La haute-fiddlilé ef la siérdophonie.

4) Legy gircuftsy imprimds ef la mindalurisation,
5) Frenregistirement  magnéligne,

L rubrigue gue nows ouvrons adjourdhuil répand dene directement ap déstr de montrer d'aluord
Pinlérd! considérable e ces technigues pour les radio-dlecironiciens.

5i o premier but est alfeint, done si les profesgionnels el les amoleurs se possionitent podr ocs
chapilres de Ia radioélectricitd moderne, ils chercharant d ge documenter en profondeur,

Nows aimerions soroir gue cclie vie diensemble, ce raplde ermmen les a afidds dans colle volx on feur
gonnant toud au moirs les nofions de base indispensables,

I. — CRISTAUX ET SEMICONDUCTEURS

GENERALITES

La théorle moderne de 1o conductibilitd dansg les
solldes falt appel & des notlons de base  parement
Electronlgues,

Lranclenne classification des corps en bons ef mauvals
conductenrs ou £ conductenrs » of « isolants 3 a falt piace
4 des définitions 4 la fols simples et préclses

Les corps ¢ conducteurs » {en pénéral les métanx)
sant ecux gqul disposent délectrons libres gui peuvent se
déplacer facllement stz UVinfluence dun champ dlees
trique extérlens. Autsement dit, 1 faut une faible énecgio
pour faire parvenis ¢es dlectrons & Uétat de eondiclic.

Far eontre, dans les isplants. pour falre acedder les
Slectrans & cet ékat 11 faudrait une énergic telle gue e
motéring  gerait détroit ouw du molns tris cndommagd.
Los bsolants ne dlspesent done pas diélecirons Hbres so
monvant facllement.

Tne Eeolzidme catégorle de corps @ les semiconduc-
teures, se slbue entre les deux précédenbes,

Cos porps penvent étre facilement conductenrs i 1'état
normal el & la température ambinnte, mals, solt par une
dlévation de tempbérature, soit par Uadjonction dimpu-
retés, peavent acguécl une eondactibiiibé comparable
celle des mEtans,

Contrairement anx mélang dont la eéslstivité aug-
menke avee la tempéeature, les semlconducteurs préson-
tent une réslstonces plus rabble o meswre gue Véléwation
de 1o tempécatuee est Importante. s sonb done  des
conducteurs 4 coeffleient de température négatif oo CTH,

Las impuretés gue on ineorpore aux semleonducteurs
A4 Vétat pur oy Intrinseques (par - exemple - germaniumd
somt e denw types gque 'on désigne sous e mome de
centres donnenrs et centres neecphors,

Le semiconducteur devient de type ¢ no* ou négatil
&Il poestde un exces didlectrons of € p 2 on positif ' ¥ o
par contre un diéfaut d'¢lectrons,

Le défaut d'dlectrons est assimild dans 1o technlque
actuelle; 4 la présence de ¢ trous = 00 de « lagunes » o tont
g passe, en effet, dans les semiconducteurs eomme 5§ 1es
charges négatives cajent transporiées parodes elecleons
et les eharges posibtives par des trous

. Cette notion de ¢ mobilité des porteurs @ avec calla
de o« densité des porteurs » st 4 ko base de tous les
caleuls concernant les Semlicondietenrs,
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Lis  semiconductenrs  intrinstéques  (germaniom b
sillefum, poar exemple) appartlennent 4 la 4 colonne dé
Ip elpssification de  Mendebeleff 4 électrons périplié-
rigues)  les Impuretés & a5 (5 éleetroms  périphe-
rhquesy et & la 3 (3 électrons périphérigues), 'antimoine,
l¢ Borve, I'arsenic, le phosphore, ete, sont des exermnples
typigues.

Fouwr ceux qul veulent approfondic ec: fotlons ot
dtudler Uinfluence gul est exercée par la disposition du
corbipe dlectronlaue sur cos phinomenes de semisonduc-
tibllité; lo document de base essentlel est la 30 carte Glec-
tronfgue des atomes Stablie par Vautear eb gqub vient d'étra
dekitée par LEPS,

Drbis cetbe earte, nous voyons groupés, d'une part les
mitnux Gleelropositifs 4 faibie potentiel d'iondsation et
d'mutre park les atomes de 2inil, ces deux eatégorles Giang
SEPAEGEE Par up groupe Important dlatomes qui est cons-
tikud justement par leg éldments de transition,

LES CONDUCTEURS INTHINSEQUES

Le germanium et le siliclum sont des exemples typl=
ques de conducteurs intrinsétques. Le germaniom, par
exemple (corps de la eelonne IVE de la elnssifieation

e

Fie. 1, — Consliltition de Dalome de germanbor. Formrle fhae.
frootigue r 181, 233 2pt, 38, BpE, 43 Bft dp?, o desdededines o
2 glecirons 13 Coaielse B niveat 1

2 s
¢ o EEE B T
] vy > 'EIEE L it
. »
Inversipn
Waton [ § =% s T
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Feo, 2. — Frapment de germaonivm pur.

piriodigued comporte 4 électrons pérlphériques gravitant
sur 2 arbiles,

Cette disposition permel aux aslomes de germaniuvm
de constiluer uwn résean eristallin & streeture  cublgue
(Tl 1 et 21,

Ces 4 flectrons qui appartlennent en falt & deux
sous-orbites différentes (45 ek 4p) sépardes par 14 Sous=
orfmte 34 sont o eonsidiécds  comnme :lp;:nnrlm:l.nt & LR
orbitale nybride sp,

Les semleonducteours Intrinstgues disposent de guel-
ques elecivons libres, do falt de Uagliation thermigue,
ce qui leur permet d'avoelr wne certaine eoncductibilité &
la température mmbiante, Dans ez conditbons, 5008
Taction dun champ electrique extérleur, ces électrons
Uhres =0 déplacent,

Mals cette conduction est difficlle et la réslstivite du
germanium est grande (47 'em)d ; eclle do sliiclum est
civeore plus dlewée (63 M0 OJemd paree qull fauwt une
fnerzie supdrieure @ 11 oV deontte 05 pour le germa-
niam) pour lErer un électron,

CONDUCTEURS EXTRINSEQUES

Ces corps peavent dtre < contaminés » par la pro-
sence dimpuretés destes avee préclsion, ce gqul permet de
modifier leur comportement 4 notre greé, comme nous
T'avens déja inedbgue,

ATANE OWRIEANT

&R
"Ké r‘%};ﬁ | el R s

5L

Fic. 3. — Infrodection @'un alome d'ardenic (penlaoalent),

18

Cetle eontamination se Al en Ineorpotant quelques
« atomes &trangers =, de valence voisine, Lo carte Glectio-
nique déji ciiée nous sera dune  alde  precicuse DT
comprendre ces phénomenecs, En effel, parmi les atlovnes
de zintl, nouws voyans gue les volsing des atomes Lébra-
valents de la colonne IVE sont les atomes pentavalents
(eolonne W By et trivalents (colonne IIDB).

Leg deux phiénemencs coniraires que nous pouvons
alnsk provoquer sont :

a) Uapparition  d%lectrons  lbres  poar
datomes ayant § dectrons périphérigues, ot

Finseribon

bY la formation de < trous & dans le réseau, sl Pon
Intreduly des atomes w'ayant que 3 dlectrons périphid-
rigques,

Les flg. 3 et 4 aideront 4 micux comprendre ce phino-
méne: Mous devons Insister sur le fait gue dans les denx
cas le réscan de germanium reste dlectriguemont neotre
el Gquilibed, bien que dans be premier ens 11 devienne un
conduetenr extrinségue du type N et danzg le second un
conclucteur extrinségue dua type P.

Cotte transformation est due ag falt que le 5 &ec-
tron péviphécique de atome pentavalent ne frouve pis
i place sur les orbites déjh oceupées tandis que dans le
cies d'un atome irbvalent e'est wne place qul reste inoc-
cupée gans le résenu (defanl, lacune o Lroud,

Bang les doux oas, la conduction clectrigue on pré-
senee d'un champ extérionr s"établit beaveoun plus facl-
lement, mals e transit des éleetrons est plus lent dans
le permanium F gue dans e germaniom N,

Frc, 2, — Intrecduetice d'ur alome dindiur (drivalenth.

LA JONCTION

D moment que nous disposons de doux types de
eonduetenrs ecxtrinségues de  caractéristiques opposdes,
Tidée wvient tout paturellement & Vesprit, de les accoler;
In réunion de ces deux cldments se fabsant obllgstoire-
ment i travers une sovte de barviere gue Ton désipne sous
le nom de jonctlon, Cette barrléee doit avole des dimen-
slenz finles et la transition ne peut pas étve brutale entee
la « réglon P » et la = réglon N %, les trous et les dlee-
trons enoexeds de deux cotés de 1o frontlere avant une
ceptning tendanee & sequilibrer mutipellcment.

Liensemble constitue e diode & jJonction fig. 5)
dens lnguells un cerinin nombre d¢lectrons qulb s¢ trou-
venb en exess dans ln région N peaventdiffoser dotrevers Ia
« barelire de potentlel » gqui est constitiée par Ja jonetion.
Grace & Uapplication d'un ebamp exbérleur de sens conves
nable on peut abalsser on élever cotbe bareiére en provo-
quant  ung  ecenductlen. Dans le sens convenabie on
¢ direct > la conduetibilitd augmente proportlonnelle-
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ment & la benslon appllquée, dans 'auire caz clie ne le

fait quaprés avoic diépasst un eertaln niveau et $une

manitre dangercuse Cd'avalanehe) amenant s destructlon
- e la dlode & eristal,

La eonductibdlité dans le sens direct et Inverse pout
cire mize en évidence avee I montage Indiguwd fg, 6
Elle prend Iallure de In courbe décerite flg, T

G TN

resins. ,;.// ///’A{ N - e 7

Fi, 5, — Jonclion pa.

o velt gue 21 Ponmo dépasse  wne  ecrlalie valeur
Inverse (V.0 le courant devient rapidement dongereux
poue la vie de la dlode,

II ne faub pos condfondre Tes diodes & cristal avee les
redressenrs secs, basés sur dautves principes eb dont Ia
tcchnigue est devenue classlgue cdepiis  phe vingtaine
AoLnries,

Les dlodes & pointe sent assex zemblables awx diodes
# jonction (dig. 8), En réallte, [I sapit <ane véritable
Jonetion réalisée par le contact ponetucl do mebal avec
Ia pastille de germanivm,

= |
- wa
+
Al
e
EnA
W 3
Fig, B — Moniege crperimeniai,
|
Tl
| iR | cleter
i I
]
I 1 |
T
:'rf.? 5

i, 7. — Ablure de la oourbe de conduction d'une dicde & eristal.

TRANSISTORS

Il ¥ 3 deux sortes de {ransistors : les transistors A
pointes ¢l Jes transistors & jonciions, ces dernlers <kant
pratiquement les seuls employés actuellement.

Dans un tramsistor, on distingue trods &léments @
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== La hase (B,
— l'émetieur (E),
= lg eollectenr (C),

Danz le tranzlstor & polntes (09, 50 1o base o5 cons=
tikuée par une pastille de germanivm gul  posside en
plus une cosse & contact purement ohmigue, todls goe
les deux autres cléments =ont métaliigues.

Le teanzlstor & jonetions peut Mre dutypeen-n-ps
ou £ - p - k3 (flg 100, Lo représentation schémotigue
gqui étalt généralement employée dfig. 110 devient oelle
de la fig. 12,

¥iE PARRET

PERNTE LOAER AL

L {

RN ‘:-h R

= E NV LRRE

A
Fic, 8. — BDinde 4 pointe.
EO AT E NI
%z
Fic, 8, — Transistors § pointes,
E i " - c
43;1:!-
B E
i .
Fro, 1 — Tremsislorz 4 josclions n-pn el p-hep,
E &
e B #
Fit. 11, — Reprdsenfalion eehémalione wswells,
15
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Fre, 13, — Représentalion schdmalique o'k Iramsistor swivent
irs mormes golielfe,

FONCTIONNEMENT PHYSIQUE DU THRANSISTOR

Sur ia g 1F nows donnons une roprésentation sché-
matigoe du < sandwleh > P - N - P eonstitud par Uassem-
blage de deux jonctlons P - W inversfes {1 et 20,

Dans chacting de ces jonctions Ies &ecirons libtes
ENCOPE NOMmes « portours majoritalres » de 1o zone con=
trale B se déplacent dans les zone: E of © dont ils ocei=
pent nne partle des trous

. Ce déplacement de charges éleeleiques erfe des < bar-
ricres e potentiel = par modifleation des suriaces de
contact,

&)
)

'] - | =
Ge B I|3 Gy 3]s Gep J
[ i =
£ B <

Fie. 13 — '« Sentheich » NP it repos,

Le parcours de ees Slectrons dans les aukroes zones est
faible, enr §ls sont retemus poar les charges positlves que
lenr départ o ordd dans-la 2ome B,

Mals-sl nous disposons dune source extériears sps-
ciptible de falre apparaitre une ddp. entre In zone © et
la zane E, le phénoméne de conduction sera feés différent
(flg. 14),

La barrlére 1 goppose, par sa faee négative, 4 Uin-
Jeetlon d'¢lectrona dans la zone Q, tandis gue la bie-
rigre 2 soppose, par sa force positive, aun départ d'élec-
trons vers le géndrabteur de courant.

Le courant que Pon obserye ost faible ef di essentlel-
lement sux « portcurs minoritaives =, 51 lon augments,
dans des lmites rajsonnablez, ln ddp., 1o eoutany vartic
dans des falbdes proportionz, par condve, =1 Von dépasse
une certalne valeur, -des couwrants de Zencr peuvent faice
lour apparition;

e

LU

S
Fit. 15 == Apparition d4r pldnoneéne iradsislor,

-
o
&

Le probléme se présente toal aplrement si nous fal=
sonz  fapplication d'une edelp. - extérlenrs — B 4 E
flg. 5y car cest 14 gu'apparait le phénomene translstor,

La tenslon T falt abaisser I walenr des boarrieres
de pobtentlel et de ece falt on observe :

— le passage délectrons de 1o zone B vers 1o zohe B
{eourant Is dit £ courant de base) ;

— lo passage d'¥lectrons d eavers les zones © ot B vers
la zone E. doh un certain courant I, dit « courant de
eollecbonr =,

La tenslon de la source W étant plus élevée gque celle
de ln souree U le courant de  collecteur est bien plas
important que celul de boase T.,

Dans le prochaln article nous étudierons: en cétall e
Tonetionnement du translstor dans des conditions typlogues
e fonctionnement.

POUR YOS ACHATS
DE COMPDSANTS,

ETES-VOUS AU COURANT
DE NOS NOUVELLES CONDITIONS?

efvayé oonlre 4 Gmlbees poey frais,

“HB. e noveau catalogue F. loay vous zerm

=8  do 100 b 200 F Sea|  Port gratuit

= e 200 3 300 F =8 cscompte 290
=8l o 300 & 400 F : escompte. 37,
= e 400 & 500 F =8 oscomple 4%,
o de BO0 & 1000 F e escampte 59
Sl ou-dessusdo 1 000F - @58 escompre 1054
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Nombrenxy sont les amabeurs  gul
preferont  confectionner enx-mémes
leurs bobinages. Chest & lenr mtentlon
fque notlE présentons un o excellent
récepteur & eristal, simple, facile &
construlre & pew de frals posstédant
des partloularités teés  Indéressantes,
o1 un teiz BN rendement. Bon babi-
nage reallsé ¢n trds gros fll {compa-
rativement & celof utilisd pour les bo-
binages commerciaux), scs5 o spires
jointives et de grand cdiamétre, ot
canférent une exiréme fackiité de
canstrueibon, sans nuire & ses qualktés
techiniques, Bien au eontraire

FARTICTLARITES
DE CE RECEPTEUR

En PO ¢f en GO 01 pouves une
gamme triés Glénduc et sans trow @
1500 & 150 kHz (200 & 2500 m). Poar
simplifier enmcore daventage sn cons-
truction, le commubtatenr PO-GO est
supprimé et remplacé par denx donil-
les pour fiches banane. 11 esb puls-
sant et sa sélectivitd ost bonne (pour
&n catégorie), Balvant le branchement
de I'ntenne au réceplenr, on obbient,
s0ib plus de pulssance et moing de
stlectivitd, =oit le contraire (ce qul
permet de Madapter aux conditions
loeales de réceptlion,

PIECES NECESSAIRES
A A CONSTRUCTION

1 diode OASTDH; OATL (on  éguiva=-
]gntu!.

T doullles pour fiches banane,

1 condensateur varlable de 2 = 490
pF. avec 1 boulon,

1 eondensatenr fixe de 2000 pF, type
au mica.

1 plaguette en bakélite de 3 mm,
di dimensions adéquates,

1 tube en bakdélite (ou & défaat cm
earton), Ml de culbvre 1a01é en 8700 ot
410, enoguantitd nécessalre,

4 fhehes bannne.

Ecoutenrs cde 500 & 4 000 o, avee cor=
don et 2 fiches banane,

REALISATION DU BOBINAGE
Higure 132

Bur un tube en Bakélte (oo & dé-
Taue ¢ earton), de 180 mm de long
ot 100 mm de diamétre (on d défnut
de B0 mim, mals pas an-dessousd, sont
encoulées 19 spires jointives de 158
de cuivre 6710 sous sobe {ou & défaut,
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sous deux counehes cotond. A 2 mm
de distance de cet enroutement (B 1),
somt bobites 11 splres [olntives do
méme [ ogue celui wiilisé pour 'on-
roulement B1, A 10 mm de distaner
de 'enroulement B 1 sont  bobindes
110 spires jolntlves de (1 de culvre
4/10 zous une  couche cofon  (on
tmalllél, Ce  dernicr  enroulement
conititue le bobinage B 3, Pendant 1e
bobinage, Te f6 dodt Gtre blen temdo
et zereé le plus possible. Les entries
{E} et les sorties §5) de oos enrou-
loments, sont passées dans un trou

Fie. 1, = Ddlails du bobikage. Bl ef B3
sont hobindes en spires joindipez, en fil
do cuivre G710 sops s0id fob sous  deix
cokclies cotor), B3 est bohinde 4 spires
jotntiees, en Jil de caulere 4710 sons une
colelee codan (om en il Gmcilld 47000,
E D oentrées des enroulements, § @ sorlies
drs enroxlements.

pered dans le tube, bloguées avees un
bout d'allumette (coupd nn cos par
Ia zuited ot sur leguel on dépose unde
goutte de colle eellulosique @ une fois
1 eolle séche, le 11 est brés solide-
menk fixd et ne court avelun risque
de se dérouler. La longueur di tube
esk sulfisante pour lalsser & ses deux

extrimitds un o esppee libre pour sn.

fixation. A chacune de Ses extrémitéis
ezt pered un troa de 3 omm, pour la-
dite fheation,

CONSTRUCTION DU RECEFTEUR
(fg. 2 ef fig. 3)

Bur une plaguette on bakélite de
3 mm, de dimensions adéguates, sont
fixds le bobinage, sept doullles pour
fiches banane (Al: A2: A3: T1:
T2: EC] ot EC2) et un condensa-
teur varlable de 2 = 490 pF (CV.1 ot
CV. 2, comme indigué sur 1o figues 3,
L edblage  est réallsé comme suit:
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RECEPTEUR PO-GO A CRISTAL

(GAMME COUVERTE : 200 i 2500 m)

par Lucien LEVEILLEY

I'emtrée (E) de Venroulement B 1 est
conneetd & da donile AL, alnsi
qu'aux lames flxes de chague ease
du eondenspbeur virlable de 2o 00
pF OV 1 et ©V. 2} Cette conmexion
esb dgalement branchee & (] diune
digele {edtd non repérd dun annenn
de eouleur), Le Fl restant libre de la
disde est relié 3 la douille BC 1, La
sortle (8) de lemroulement Bi et
Ientrée (E) de enrounlement B 2 o0l
conneckées &ola doulile A Z La sortie
(Er de Venvoulement B2 et entrée
(E) de l'enronlement B3 sont bran-
chies & la doullle A3 La dowille 43
esk relice & Ja doullle T 1. La  donille
T2 est eonnectde anx lames mobiies
du condensaieur  varianhie V.1 e
CV. 2, alnsl gua la douille EC2. La
tlonille EC 2 est branchée 4 o sor-
tie (&) de 'enroulement B3I, TIn
condensatewr fixe de 2000 pF (G
st relié aux doullles EC 1 ¢4 EC 2 A
I'adde de quatre wis & bols de 5 = 20,
I plaguette de bakélite ey fixée sur
un eoffret de dimensions adéguates,

[T EORAL S FART LR
il ) ]
1 LTI T
L] BE b3
DRELES " THERT *
@ : 1
[ GE COLRLEES * ETOi T L,
r.‘nm.g.g w000 |
2 @r
VA0 pF oF. P;
£v & _LudsF
Pl LN

Fig, 2, — Sciéme de réalisetion,

FONCTIONNEMENT EN PO ET EN GO

MO : In terre est branchée aux
dollleés T1 ot T2 4 I'alde de deux
fiches banane, L'anteane bhranchée &
Ia dounille Al confére auw réceptear
le maxbmum de pulssance gu'dl o est
suscaptlble de denner, . mals par eon-
tre le réceptenr n'a pas besucoup de
selectivibé {cetie dernlére ‘pout dfre
tout de mime sullisante, s Ifz con-
dittons locales de réception e per-
mettenty. Lorsgu'on est génd par des
emelbcurs proches, | pulssants et de
longuenr  dlonde  velsloe, antenne
dolt étre branchée & ld doullle A2,
AT ca bm:m:hegnent confire au re-

21
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Fio. 3. — PMan de odldmge AT AT 43 :

doudiles ¢ anfenns », T1 ot T2 - douilles

€ terre » BCl o EC2 elaniflies
€ dogulenrs .,

cepteur le maximum de  séleeiivitd
(par-conktre, la puissanee est mooins
grande, tout en dermearant =uffisante
poar une fooube  convenahled,

GO la terre est branchée 3 la
dounille T2 (a doullle T1 demeurs
Ubred, L'amtenne est branchiée 2 1o
doullle & 3,

En GO ot en PO, I'accord s'ohilent
on manmuveant l¢ condensateur. va-
riabic,

ECOUTE EN HAUT-PARLEUR

Pour D'éeoute en haut-parieur, {1
o5t ndcessire diamplifler les slgnaux
ditectés an moyven d'un ampliflcateur
basse-fréguence, Nous on avons dé-
erlt de teés sbopies eb pen eotteax,
les numdéros 142, 143 et 145 de « Rodio-
Pratigue » (SIMPLEY I, SIMPLEY T1I
b SIMPLEY IIL). Sulvant leur moddele
ll=" comportent 1, 2 ou 3 transistors,
ok donnent en baut-parleur plus ouw
molns  puissant, les émissions  gqul
ftatent préctdemment regues  aves
foouteurs,

BRANCHEMENT
DES AMPLIFICATEURS SIMPLEY L
II ET I A CE RECEPTEUE

La doutlle ¢« Enirée » de Vampliifi-
cateur est branchée 4 1o doullle
 EQL > du. récepteur, La douille
¢ Mazsse » de 'ampliiffcatenr ulilisd
est branchée &la doullle ¢ EQZ »
du récepteur,

HAUTE FIDELITE FRANCE IV

Essenticllement consaeré 3 la musique

— i tous les genres de musique —

et entiérement diffusé en

MODULATION DE FREQUENCE

le Programme

apperte & smatewr de musique une garantic permanente’ de qualité arlatigus

at de pirfectipn techaigue.

Fyroye

D Ertben ws o datatiiie,
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VOUS POUVEZ GAGNER |

beavcoup plus...

EN APPRENANT
| L’ELECTRONIQUE

='Z...|u-i-l;--" PR
'HCILFE Vous DFF.F[QH‘E -
Ul VERITABLE LABORATOIRE

1200 pidens of composanis dlectronis

quex fermant un magnifigue crsomble

pfrimental swur chhssiz foscionsls

brovolds, spécinlomant eoncus  pour

1'étuds.

Taows o3 appansils coastrulis par vaus,

restenl vabnd propriddd

nicepbeurs  AMJFM et shéréophansque,

condrideur unfversel, génémiviers HF of

BF, oscilloscopr, obe,.,

Wolra waleur “bechrigen  dipbndm - du

COUE Gl Youis durar Sdivi, or, dopais

plus do 20 ans,

LYHNSTITUT ELECTRORADIO
3, RUE BOILEAL, PARIS (167

i farmsd do nombreus . spdcialisbes dans

* e monde entior. Faifon  comme ok,
chaoisisser Ia
Miéthado Pregroasive
milo & dnit ot prouvos.

Vous fogewier ump sdre d'orwals deo
cormposants decironiques acsompagnds
de mansels clais sur bes capdrionsne &
réslisor ot de plus, Flloeans (15068 pages),
A la cadenen que vous choisirer.
Léleglranpigque <81 ta clef du fatwr.
Elle prond la premitre place dans
toules les aclivités humaines el de
plus en plus le fravail du lechnicien
campéient et rochorchi.
Sans  waus  engager, nous woUs
ofreps un cowrs facibe of atfrayant
quo, vous suivrez facllemcont ehoz
wouE,
Décowper (ouw recomvor) of pastor o
bon cihdossous por resready gratiile-
menl nolrg ol ey 32 oy

_—_——.—“—_
'n."tu.lrc.r ' envoger volrd mdnweel fur
In Mélhade Pragroasive pour
apprasdee 1"doctonique.
Mo
Alegaie

Willa

L

qﬂuh::..r gigt [y Milhode Progressive. )
]

|
i
I
|
Diépartemend JI-

Vous gui aimez la mer...

“COLS-BLEUS”

Habdomadaire de s Macine raneaise
wvous divertira chaque samedi aves 128
— nomiprew rdcity oab illuserationg —

En wonte partcut, le mumérs 0.70 F.

Abonnoments =
t an ; 30F (10 T do rémise aux
lecteurs de & Radio TV Pratigue)

“COLS-BLEUS”

173, bd Charles-de- Gaulle,
COLOMEBES (Seine)

GO Parls 1B14-53 — Tél CHA  63-T
Specingr grofuit sur o demande
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ELECTRICITE

LA QUESTION

Chest une pelite gieestion gul  treuble
EAlvent e EpfcEnlistes ob - 1dleslricité
-@35-1_\'01"4 a7y volr ¢lakr | quand un o moetour
WwHphast est ablimentd - soes - U tension
E ctombeorhe ume - puisanod P, et glce
w3 phdats soft couploss. &n « frian-
gie &, Mals il n'ebsoThe I'||-1.|'= e puls
stk 2 infécieure PAS, gunnnd g2x 2opha-
=g sont ponnechdes en @ doile @ osous
la mfme tenison K

[ R e e e T --.-?

]

D MARRASE

#1324

Fre. 1

adngl, wn molear - asynchrone - triphast,
en cape difcoreod, awne rotor en o oot
circail, G0nfe B puisSRahce oSl
fndd es troks Enronbements. de som Sla-
for (partie e wont coupbie cn lrinngle.
Maks b couplipe en élodle, de ces menes
enrollerocnls, Izt oblanir un nobeur Lrols

Pic, 2

Tols meding  puissant, cest  vrad, mnis
dont la consmmmation de courand estoé-
doble, On dolt defne démarmer RVLC CouU-
plage €a - &tolle of, une fols Ino vilesse
do-oigime & pen poés ablleinte on Etablit
e couplage on trEangle, Ot oo que poT-
mpet Um Cinverseur iripolaine donnant- e
qu'ilfustre s deux figures -

Flgurg 1 ¢ oalomemint du démarage,
aofn peul weir o gul B0 pAZse on notant
que, de eetle facon et ecion In position
e Vinverseor, lo cournni one posse gque
diizis Jes condwabéurs ¢n raits pleins, mads
nin s les lpnes pointilidcs

Figtere 2t -une Tois la vilesse & pen
pris nommale aticinbe om passe nuoocole
ploge en brinngle par Mo oasaenvre e
Pioversens  Aripolaire: Jel e, oon tralts

“ ETOILE-TRIANGLE "

pleing, on mebrogve e chemin

par le courant, alom gue Jes pobntillés
montrent - s conducbeurs - délalssis ar
le pournnt,

Ed 1
B
*.
L
{a)
§ 3
(=)
Mixze
Fig. 3
Fipure § ¢ on pentovolr sehémaz ot

explicalions montrant & la [06E les plols
rélmis entre cux ot le coupdnge obieng,
grdee. anx numtros-prrinitement arbilrads
res, abtribads mux  extrémités denroule-
menis,

a) position de démoarmage

24 0% 6 sont réumnks.

1-3 et 5 soovt chacun péunis & un I de
phase T, IT o TIL

Bl pesition de marcds normalke |

1-6- mfunis ensemble eof o i1 da
phase I:;

23 raunks  enstmble
phase 11 ;

45 miunis
P TIL

et an 1 doe

cnecmile ©f au Tl de

G-AL

MONTRONS DU DOIGT UNE DES REGLES
FONDAMENTALES DE L’ELECTRICITE

H zemnble bitm gee o réwersbdlilé solt
& To e il 1'éleciricild meme @ oen effof,
4= qunn conduckiur enlre L IOWe-
ment dnng un chanp mognetigue ou que
pe=dermiier varie, o8 gui revient an miéme,
un cournnt premd  nalesanee  dong 16
comfucicnr.  Invermment, MAnoOnE un
murnnt dans oo condfuctour sitnd cn
piein chamm magnibigue, et voill le por-
teur de conrant gqui @ sent pris dune
folle enyie de mouvement. C'est dtall-
lezws i B¢ princips du- moteur oao de
la dynuan, les doux aocessoknes n'en ol
gmnb  rippurroeement go'un o lancex e
coursnt dans un o meleur, BoGoarme. Maks
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fnites menienani toumer oo miime pe-
cEEEOire, par un omoyen guelcongue, it
voue fourmit U courant en prenamt 1
Do 8 dymamo,

Mous volel done devant un phénoméne
bien coming - champ maghélbqpe cournnt
el mouvenient gui sonb Intinemesnt I
Muis cette connakesancs ne sufflt pas;
tncore  faut-l]  compaltre  dans o quolles
comkidions yoni s produire les acilons
attondibes, En d'wntres lermes ¢f poar uwn
motoar @ o=elon ke gens do courant et
oyl du champ, o guel sene va clrcoler
le courank? 0o pour la dynamo ;. selon
16 gens do mougvement appligué et do

Page 11

champ, quel sera colul du courant offcet
par Papparell en moavement ?

A ceg guiestion  altendoes, Flemiog
depuis aglemps a répondy par 2x rigls
des £ trols dofgls . I suppos: qoe s
patice, Vindex ot le majear (P, T et MO
somb disposis fous tmols & angles drolis
comméa 18 sont les arites dun eube, Et
pour Ies moteurs ransformateurs déner-
gle dlecivigne en énmergle mébeanique), 0
m&hm‘ln gauche piacfe sclom Is

I, Ia disposition des doighs
maonties alors la o directian dn  mouves
ment provoqué  par e comrant et Io
champ,  compte tenn d¢ lours directions,
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W1 AN ST R |

[AroTEL) E-g (211&
é R

iure

Fri. 1

e qui pedt - gexpligeee de  facon, plus
pratique emeore, scionm 1z fpure 3 avee
s source de cournnd,  &on  conductieur
supposd éventuellement mobile b Pal-
mant  fourmissant e ehamp néoesmmine,

Pour les  géndratrices ¥ {trpnsloomoa-
tours  diimergle  miécanigue en dnergie
flectrimees st In mnln drolte qul ofnlee
eaL pea. Abors powce, index el maloar dis-
poacs slon la figere 3 donnent  les
mémes renscignements, A In figere 4, I
phfnnméne est expost de  fagon  plus
pristique,

5
-+ h
3 BAOLHAE R ENT
T SRTERL
— ol T

il

N—

EFiTE =

Fia. I

13_"4"{‘

Puz. 3

e régle doit simposer & Pesprid

st dvidemoment o premides de e
qualilés, S faut, A& son sajet, == sou-
vonir déjh ge quelgee chose, chest une
regle sans  grande uillité Or, o'esl oo
gque 1on peut reprocher & celle des trols
doigts: eile ne parle pas & lesprik et

24

riem me la rappelle sl clbe est oubilie.
Puisgu'll est  indispensable de connoilre
trols directions pour avolr one certittde,
micux vout failre appel & oo procédé ples
parlant el gque s scabe logigue  remés
MOresR & quicomgube, ol mMoment vouli.
Reprenons done Palfaice du meleor touk
draberd. Lo figare 5 monire un homme
v de das, et la position logigue afin
gue, contralrement & une vue de face,

4 —h
%
L&y
/|
a9
ST AT &
APEL AN "‘E!
AL R i
b
==, —.._
HaTe

Fio. 4

notre drolte ne s0oconfonde pos avec &n
gauche, Debout, il obacrve los champs
gud s'offrent & sa vue Mals i les regande
comme on Mt on dferit 2 de gauche &
dralte:. c'ost 1o logigue méEme, maks 8uss)
1a direction du champ magndtigue, Eb
le courant gue l'on admei Lraverser oo
pauver homoe, par ol peut=I1 ¥ arciver,
ginom par ses pleds, unigees polomts de
contack nves le 5017 Lo courant va done
de bas en Baul. La pésultante attendu
ezt moyvenend de Phomme; en cvantk,
¢'osk certaln, cnroce n'esl paE un crabe
dont nous  nous 2ecvens,  Velld donbe
diéfinie notko 1ol, pour les mobéirg, Sans
nécessiter Ia plus Iegére dode de mémoire.

AL AT
£ O AFANT,

#*

P AR

Fig, 5, — MOTEUR : Tandis que iMdammme
Eraming nm!m-:n! (dane de ganche &
droffe), bes chamips gl @ devant ful, e
caourant Iui ontre par fcs piods. F ne 1‘3-!11!
ek fhre mubrement, pm&qw: sest I
i-mru de cortact apeo o sol. Reéswlfad |
amme e Wk en mouvemont, droit
devent [, ot qui ext fRfoftable,

Mopen muémotechn {!?-Iﬂﬂl't?
paur ooUT e;ru{ nu.fﬁc m?ﬁm
CRanp ™ i ﬂ.'u ple Slﬂi Iw
ik o Jaérmrraerru P'homake peille pers
?‘1‘ Il a dore le Nord & g potche eb le
Sud vers Ig drodle.

Page 1/1

SERITERIA T
TRAL FLIM o,
LR

g7 :

Fig, B = GENERATRICE : Poar dn m0yen
gutlporque, onime csl NS 8 SHOUDe-
Teent, drodl depant ui. N oeczeming lex
clamps, normalament de gauche & droie
Mualz les zecousscs provoguédes par colle
troction forede, fort lomber g tevre, of de
s pociee, e objel Queleorqud (M3 fol-
clgiF, par eremple), Le sens de ehule, de
ol en oxb gussl eefui du eourant
b TR

Al lour de lan géndratrice. Flopre 8,
pour [Musteer notre affatre, nons pdmet-
T e Thvpmme sern mis 0 Mmouves
ment  pour gu'il prodiise do o cowrant.
Or, e peocédd qul le oscot, cf dont 1a
nalure mous Imporic pew ne lg ferm
gquavancer. Guant na chomp 6 iR
chrmps, commd vous youdeezr, i e voik
Loufours de la mime manitre qull derls;
de pavche & drolte, Mals on peal sup-
poser sans mal gue ln tradtion produite
ne va pas sans  quelque  heurt, bien
propee A [adve cholr d'une  poche, un
gueleongue ofjel ; mouchair, par exem-
pe. Qr, Lo sens de ehute est auss] celul
chir coueant produit @ ode haut en bas,

Voilk done une pégle qul e retiend
meoax que dpobtres et qul, BLoclle go
perd,  revienl  poar pane logique  sans
plus, Cest tout, malks oest oanssl e
molns gue on pudsse demoander o osx
indispensables aidemémoine.

G, ML

POUR NOS COMPTES RENDUS
DE DEPANNAGE

{]1::.1& :n.||;|r||:|u¢ réalisée par nos lee-
toum f usape de tows, connnit oo vil
ayerss et noue Tecevons de nambres
ripports el cammuanications,

Paur éviter [aul celhrd on fouts @r.
rewr, il convient de bicn veulols ohseor-
wver  bes  guebques  pecomEoancstioos.
shlvantes

1. — La description dolt 8re courto
ot conforme nu plan impasé @

) Leffer:

b} Lo recherchis!

g) La cabkis?

iy Lo reméde;

2) Evenfudlionient @ remaoques (trols
oL guatre JETes).

2, — Jpindre 1 possible upe Egure
{pas onllgntore),

2, — Mferire que sur un scul cdld
dos piagos,

4, — Mo trabller guiune panne par
PRET,

§. — Me pas oublier dlndiquer Flsi-
blement nom ot ulresse
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= TUYAUX, TOURS DE MAI

[S - SNFH -
e “

LAMPE A SOUDER AU GAZ

On appelle « Soudogne »cr gul va de
rod, évidommend, Elle elnuffe metantond.
mint & 1000 O sang ancun préchasifage,
ezt munintde, indépendonte of ne Leaine —
avee olle — anepn-doran nk détendour.
Ajeatons encore i oceln quelle peut fone-
ibgnner dans toutes les- pasitions et peout
dtro dquipfe dun fen daccessoines bels
que @ brilear polmke fine, Ter & souder,
ez plat bridle peinture, Elle assire im
Tonclionmement de 3 heares pour lo va-
leur de 150 F. EL 2a recharge seffectue
1 10 secpndos gidice noune carfauche di
batane du medibs & camiping goz » En
Talt, eetle rechnrpe ot auesi abmple que
eelle dun briguet, & gaz également,

Om nobers que o'est 14 un outhl 4 usapes
miulifples @ spudures sur cuivre, dtoin,
momb, eiee, BErassage par eagdblarité, de
pedites eanalsnibons de o euivee  Brolage
de mnuvakzes herbes idallnges), Calfatage
de bateans, ¢ilngues of autres. Dégel, poar

S —

FIT R

temps  [rold, de canalisations. Thenno-
foydnge de dabies plastiques (cevibement
b zol). Reenft. Trempeés, ote.

Alnsl, ectie lompe de professlonnel of
d'amiledr avertd, tont & lm I':lia' e A 1y
vieTitabhbe ontil que & simplicité met & n
partde de tous,

_——

L’ART DU BRUITAGE

Indiseutablemont, et mime pour eoux
gui ‘o soat nullement eniraings daonner
limpresabon d'uns beoid - bien détorming
aur un  magndlephone oe  fectrophone
qurlconngee, nest pas tellemeEnt foclic. Blen
wr, quil sagisse dune bande magnitigue
au v disque, oo chanie, parie o joue
devant e micraphone ; =l eelul-ck eotivient
doune Lelle fomelon, Be nisabint est cor-
rect. Mads attention ! Voilh gui ne suffit
pasc i ofanb mile oL un brubs - pourc
accompagicer ¢ toul lorsgue o veul réa-
lser sol-méme des envegistremonts divers
ot oela neel pas lowjours aussi o freble
qu'on Vimpgine toak d'aberd. ;

Wous voulez fmiter 1o pos d'un. cheval ;
alle: donc par les femps gui courent ehdts
£her 'animal en question 7 Et pour peat
QU NOUS ISEDELEeE- 1o B dloge la difficualid
appariit gu polnt quil n'est nol besoin de
pourEwivTE,

Alors, vous avezs deving gue  dinnos.
brables braits devnient ftre produits par
drmutres sourees giee celles nuxguelles on
o5y habitad T ¥ a lout dabord @

LES DISQUEs DE BRUITAGE

oIl ne - faed ipas Glre grand oelese pour
conprendse gue des disques ser lesguels
HIOL COREEnGs des brufls - oddélerminds.
eoasiiluent une discotiviqie de choix pour
s begoins divers, A Vheure actwelle, 5t
o0 existe de loules sorlcs @ chovaux au
pis, au ol au galop fcar an ||."i|1:|551|1t
pas le milé primerdinl des chevatx i nolre
Eppque de metorisation), A Iéeurie, on
iraln de-manger Povoine -ote, I 9 @
mume horioge de Téglise & villnge dont
e elecher fgrine ses 5 heure: matingdes,
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QUBCCOMpPAZNG Un coq pressd o prendre
les devants. A In place du producteur,
noug avrkens fall somner 13 heures, de
tells sorte que 1usnger pulsse arréter bris-
quemesst & Pheure de son cholx, Les
troins, o midiro 7 ‘Tonk esl enregisind. On
o't gue Lembarras e choie,

Mnis los betoing sont sl wariés que la
plus eompléte des discothigques ne soffit
pas @ 0 Taulb aglr-par sol-miéme of selon
leg nideessités de Phegre. Mopis i fout
souvent une cerlalne habileld  des essnis
répitds ot blen dhaures qualliés, I fout
Zurloat demander gue ion wous eritigue,
cir chacun est porbd & so fdliclter tris
vite., irap vite

QUELRUES ¢ TRUCS »

Le lonrerre o trds ulilisé, On oa 1e
chigix -

ai Phabitaelle (abe que Lan faik vibrer
ot dont use 1o théire depuis des géudr-
tigns ;

b um revlement desgrosse caksse (par
U spdicialiste foiitefoisr donne un ef{et
IEgupConRS ;

choune fenitle do papicr Canson [emue
par ses colng opposds. selon S disgonale
o secouce devant le micro, vous sogoe
e e ges coleres duo gie] dont vous nous
donneres des nowvelles

dy 31 ¥ Taccord de plano’ ennogistrd
diabard ¢t & passt = 4 demi-vitesse,

Viee e vent dhiver, it une chanson,
Imilez-lo done o0 seafflant bres légires
ment presdu miche,  Aves. un jeu de
lpdyres quik - modifie  to- débit  dlalr on
paske die In lempite hivernate 4 In brise
't en passanl pac le vent diompge. Si

Page 1/1

=

Vs avex & imiter 1o volet gul elague
e pringant, In pirogetie qul o fait
antant, veus wolld fin pedt pour feuer 1o
chifican hanid du fin fond de 1Feose
En ayant soin &e falre Lo gude oo prda-
lable pour micux créer Dambliaaee,

Crig d'arieere  fl ¥ o8 dos peracmes
qui sand moilresses eno ln matidre Mats
On Be s & pas boajours. sans 1o mein, En
o ¢As, l'armuarber- ol encore bo spécinliane
des favees dilleates pour noees de dernter
ardre fournlt tous Loz appeany neoeseak-
rég imitant le bourdonnement, 1o mugls-
sameEnt, le miaulenent, e chuintement, le
grogmainent, be crpastement. le pocouilie-
ment, 16 raucadlement, e glaplssement,
Fon passe ot deoplus bruvants, de gquel-
ques gquerterons donkmsig variE, o pie-
mes i pailE e habiblés

Oruits deen ; aglie: done lem avec
une pateiie de bois, 4 meins que le déngs
crafique robimet dévier plus ou malns
muvert vous {ransparte, par la pensde, da
saul du Doubs aux chutes du Riagam
Mals potir cetfe dermiére, dont Vimpares
tanee n'échappes §u persanno, mledx vl
un lquide qui passe aves bruil, dun réclk
pient dons un autre,

Le bruif de bratm © atlentlon. B ¥ o
un obatacle ! Le papder oo verre sur une
nplier métallinue faieait un mervelileus
halitement de machine & vapeur, ¥'alles
pis foire celn pour do & Misiral » dlec-
Lrifie, ni pour une reintion internmtionals
Aitselisde @ I By & plus que 1@ bruit da
comval sur ez ralls, moins spectacilxise,
mais qui nen dolt pas meins rester imi
tadil, La feuille de tole, du iennerre de
tout 4 Fheoee, de plus  faible surface
ot aves quolques coups donomés o s cadence
des rowds prssant sur des cxivémiics de
raily, est & préféner,

L& brucl de Lt ster b oBel Veou est -
ihle : la miain droite possée sur ki naoes
che gauche du weston et le loGf pris
du micrp, on ne fait pas micux. comme
acian venant se¢ briser ag pled ek
fakaise,

Vi ade teélephone ; parles tout simpler
menk. dovant un bhoe et vous sntemdies
le-risullat e milero est dans e foid du
brock, i

Coup g0 resesr | Lrog usibé ; wse ré
gicite de bols, pate, incurvée & peu dg
dlsml:wr d'une . takle ot Hehde brusgue:
piale i

Hrail d'gvion @ devant le mierg estoune
Teatille de cattony, puls devanol encore un
seche-cheves en fonction, On ool ¥ oLoe,

Troupe e amarele : onosn send mbli-
taire, griee A quebques alhoneiles aglices
e binpt ades doigls, mals dens leur boite,

Paz du chegal | ubne fnalx de edcd rondée
SUF un dessus  de  ehenindes e, Bkarbne
woies fait revivee, on un (nstant, les Dl
reg ife @ Cowrrier de Lyan s,
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L4 FOULE CHINOISE

Toul eiter est impessible BMols sl te
Ezspin 50 Tait sently de faive entendee e
L [ T poszant  dans o ex-Empive  du
Miflen, ninst appeit justement paree gt
festlipe nuosud de PAste comment dlable
2 procucer un odigguee chinols 7 Prenons
ln exemple @ oe'oat jonr delipxe of bes fils
o Clel 4k v o gueligues anndes du maing)
consideraient que W diegarbibon e 1
Lane &mit due & wn méchant Dragon qui
voulnit In muoenger. Pour fafre foir cotie
bite fabuleize une foule compncle crie el
harle e tapant Sur Sasscrales el ohiams
droms, Comme Péclipse noest pas doernele,
Indite foule o510 (on &Eaity persunddée gue
disparition du Ddngon of réoppoarition de
Phébé taienl ko consdquence Loghguwe du

tintamarre. Alors et le brult pour le res-
peci de In rénlité 7

Chest tris simple @ lors d'une mandfess
tatlon  guelcomnqive, wvous lenregislnes
celx donme, Ry eNEmpe @ oa Charbot, des
maps | ow  inETepelital, - Mals ﬂﬂﬂmﬂ:’ﬁﬂ!’l'llﬁ
de brulls de enszeroles ot choudrons fron-
gl guib ressemblent demngement nux mg-
fviE uslénsiles chinods, vows files Lowc-
ner le diEque & Memvers. OF en toube Sin-
coTibd: PCISONNC. pas nhciee 10 'l'."DI'IE'l'.'I]l:"I'E'
de Moo Tsé-toung ou de ‘Pchang  Eak
cliek paur bes odélicnls  qui niment Ies
fatamkces aubliled == ne pourcn. dive gudil
ne &agit pas d'uns - authenbigue oodkles-
tatbon sskntlquoe,

Cor Hebas, olllenrs, o3 bel, molns on
ctmnprend, plus c'est Lem,
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LA CELLULE PHOTQ-ELECTRIQUE
ET SES APPLICATIONS INDUSTRIELLES

Un profectear envole un [alscem de
lpmigére. sur ta cellule  pheoto-Glectriguoe.
SZous Leffet de of royvonnement, lu cellule
divient condectrics b lnlEar posscr wn
oot de  quelqies  milcroampenss  gul,
pir 'intermédiaios o uoe rdaElance, donne
e fenaion que Pan appligue & 1a Et’ll:lr‘
il thveatron oqul, de oo Islt se ivouve
Hoqud.

Sl ke falscean de lumildre &1 eougpsd, la
polarisation de la grille =e teouve modi-
fite, l= thyratyon =& Geébloque o1 lalssp
Pas=er bOn Collshl e I'on emvole dans
Papparedl <'agilizatlon,

L seql] de sensibiiitd do - thyrafron ost
right pnr 3¢ patentlomdire,  Lhapgarcil
dutilBatian peat éire. @ un zignal lumi-
nens, un alEnal accustigue, un complour
d'impulsbons, un telais eciromagndéiique,
Ui micrarmslsnr, ¢he.

Appiicalfons

Complage aniomaligurs, — L'impalsion
produlie 4 choque  pasapge dhan objet
entne la cellile of Lo prajecteut €50 €f-
'.'n-ff-t &4 un I:I:III'IjH-EI.II.‘ tatalizateur, Co
complonr pell avolr wane rembse & #{ro.
décomplor ou Gire A prdsdleciion, cest-
f-dive que le sompleur ost régid & avanee
e be nombre désing et une fois ee
nombee ntkeint, L déclenchie un conlool
dleciriqgue,

Pezage antoalique, — Cesl Palguills
de a balance qub passant devanl fn ool-
lube, proveque mpalsion dectirigue, La
collule 5o place en foee du pabds désing

Tringe on fonetfon de o forowe, — A
maven o caches approprids, on donme o
Talzeeanl e formpe détormindge, Spiks, bes
objels dpotisand cotle Torfome  denberont
e impulslan,

Triage e fomclion e e carfenr, —
Sobtlent pu mopen de flires appropriés
fixdts sur le prajectenr.

Proleclion coridre e g0l, — Chague Tois
qu'itne perseaiie coupira 1o falscean inlra-
ouge mvisible, Palarme 5 déclonelcrn.,

Protection de mpachines OaHgersuses, —
Lorsque Teuvricr approche ivop snomain,
kn moghing 5o blegque,

Conlrdle  décloircment.  —  Allumage
dhase soures luminense 4 que La lumitoe
ambiante tombe au-desous d'une ceriaine
Lemuite,
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Coautrdle de flagnics de beilenr, — Dia
aque In flemme sdteint, Fadmission doe
comiustible est nrrdtde,

Conftrele des mouesmonls, == Lo
mindne mouvemnent latémal, par exemple,
drumee barde de papler qul s déronio, ser
wutamatiguement sioppd ob cortige,

Surveillinee de banes &# broches mul-
tiples. dans les induatries Lextiles ;s
guiun T vient 4 se rompre, be bane o
e,
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UTILSATION

FEsd

Applienfimis diceried, — Ouverbire ai-
lamatigue des p-ﬂit-e{» w rexiEine oab oak-
tlonnoment (pour I.I'.I'I.ﬂf'lﬂiﬂﬂ(":ll pnsachnge
Atoreat g,

En pdnirnl,  tous asServissements  de
mdSnTiame,

Lidisalion

5l 1a pulssance defmndée sl inférieurs
it 10 wails, Popphreil  dutilization st
branché  directement aux  deux bornes
correspondantes, Bl o puissanee demnn-
dife g5t supérieure & 10 walls, il est ndces-
suire de passer par un rolais  interod-
dinire dont le type dépend de 18 pulssancs
& assorvin.

LANGELOT,
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TELECOMMANDE

Filtres BF
[Meuvecaux modéles 1 2 grammes
10 inforeences)
Pats em fersaxcedns
Moyauns
Mandrins
Résistances subministures
Résistances o polentiométres
sjustabled miniaiuios
Trarsistors HF et WHF.

GROSSISTE
COPRIM - TRANSCO
ET RADIOTECHNIQUE

BAPY

Pocumerisifan  aier demende
Conditons  spdciabog
our  membres de FAPAT,

RADIO-VOLTAIRE

155, avernue Ledre-Rollin, PARID-RI"
RO, 93-G4

CCP, S608-T1 Paris

LE SALON
INTERNATIONAL
RADIO-TELEVISION

Nous voullons [akee ailuslon au oo der-
nier » Balon qui vient de former ses
porles il ¥ a une dizaine $o jours. Mals bn
terime eal meauvals 3 B vaudrait micnx
dire 1¢ & premler » Saton internatlonad
puksguranen autre avant i waveil abrité
de constructenrs drangers,

Col evénement o5l trop rdobnt pour gu'il
soit epmmenid Eob; toulefods, naus  poe-
vons dis & présent sipoaler gue 1o now-
venutd gque Lan ¥ pouvail wole, o seele
cerininement, éinip Mensemble dos récop-
teurs TV, préls pour recevolr la scconda
chnine, Four le reste, rien de chongs om
fuif, = e n'esb gu'une technbgue sire prdé
sifp désorminis 4 In fabrication d'npparcils
avant largemnent aiielnt leor mnjoritg,

Un coup d'amil sur 1o passé a pormis da
mesurer 1o chiemin. pareouru depnis 1521,
cpogque §t laguelle 1o grand publip come=
mengk & Sintéresser i e gu'il appelnit
¥ ln TEP. 8, DREélrospaalive Grnoavants,
demontrang Lol ce qual o élé posaibie de
Iaire en moins dun demi-sibele

Dons polre prochain numére, nous don-
novons le compte rendu dftaillé de os
Salon, dernber on date of premicr de som
g,
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PIEGES ELECTRIQUES A MOUCHES

Altraper et mouches n'est pos seube-
WenL U passs-tempd ok ped lygse-
niguel pour les onfamds mnls ane miees-
sitd de toix lex jours peodant in périnde
chavde ou du moins gl deveall 1'éire. Les
'Dl'l-'llili't'_': o4l Tubmns cdivers =ont sales el
5l Von veut biem se souvenit quoe Délectel-
citd peut foul ol b peu pris, ayons-
dons recdlrs uise Toks de plus,
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Lo oyictrel
Wimporte guel vicus dransformatenr de

rmadle o4 de Bilavision — pour eelle der-
nitre, i atagit doppareils du débur, dont
on nnse plus aufourdhul — fera Palfaire.
Lpscenticl o5t gue son eoroilement fale

grilies, En offed, par 13 farce ded choses,
elle enire oo contact sur les doux 4 In
Tola,

Cos deax grilles sont posdtes (figure 30
sur o une boile, oimporte lpguelle, gqui peat
mime #lre en carlon, Mols comme i
sagit d'atiirer 1es insecles, on userq poar
cele o spere & Uintérieur de o bolle ai

tenslan a0t Lealjoalrs en bon dflar. Et ".'Ellkfl de  1oul aubre  allsnent Iflll"]'iit‘is des
L= L Y "o va Talre & deux grilles of 1l
r
X amie 2
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de for ou cuivee, Vessenti=]l est goielbes
sotenil nadtalliques, seronb gploedes 0 1 oo
one de Foaukre ! 16 Dgene 1 1es fakk voie
e plon et la figure 2 de prafil, Ninsiss
s pas pliss avant @ ondevine qie sl
une greille e vollde & un 1il de Venroule-
ment 900 volis dow plus, bien entendu) cof
Panitre  grilbe me second il du méme
enroulement, Ia makche £50 @Seclpgenbie
sur-lechamp dés qu'elle e pose suF leF

LK

g 2

mouches, TL [ant mime ajouter que, dis
In tombée de la nuit, la moindre lomiére
imtérieune provagueers, & clbe sewle, Peffeb
deésird, Mol attenifon foulefals que per-
sanne, les enfants surdont, aentrenl <o
CONLRCL BYVEC ofs T volls |

POUR COUDRE LES GAINAGES

Plusieuras lecleurs pouws onl demsndé
be mayen pour coudre le culr on leg revi-
temrnis simtli, de fcon & riparer ou
garnic une &hénisterie,

Volla done o réponse, explipeée, oul
renseignern nas becteurs difsivenx 4o con-
nailre ce moyen ok qui decumenterz les
aulres el sans doute aussi leurs dpoises
ou les porsonnes déslreuses de o pouvolr
ﬂ'il'lill_{‘l' & coite pratlque irés simple en
Wrile,

f In lonpuwear de 0] A-B 4 lalsser, elle
esL au mioins dpale o In longeedr de o
couture & elfestuesr

On commenee la couture vors sol on
silpipannt de paint ¢n paint ot onoaynnt
soin e tonjours garder Ualgoille aves
zon ol porge longue fourmd vers §opd-
rpleyar,

Figure 3 ¢ nfpuille ext ntrodoile, da
Texidrlene veys Pinérleur puis, avee Ia
muin gnuche, on sorf lextrdmila Al
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Avant toul, N ot dispeser dune ou
plusicurs alguilles pour e coir {es quin-
enilliers of leg bourrelioes en vendent).

Ces ouills pouvent se présenter sous
la forme de la figure 1 oow de Ia fgure 25
lea explications qui suivent dant clnines,
Ia pratlque viendmo avee un peu d'ens
e ment,

FParr fitre pne coulfere de seilier

L 1l venant de In babine, ingluse dansg
be manche o extéricure, est passé dans
be chos i Toigollle edid gorge ecowrle.
Il vessorl dane odld gorge longue comma
Io foni voir les Tiguces précilées. Quant

RADIO-PRATIQUE. — M° 155

1

Pac_ 3

Page 1/1

Frg, 3

Pic. 4

Flgure 4 1 Palgnille ost sortle de game
chie & droite b Von voit alorz 1o position
chie 30 ef de Palgeille

Figure 5 ; Iaigullle ezt réinirodulic de
drofte & gruche dons le brou saivonb
T gque e chas est passé on retire ok
gulkle Mghromont de gauche & o deolte
{flitche moire), Ce mauvement o pour offeh
de Talre apparaitee une bogele £ Beucle
dans laguelle on passe Poxtedmitd 4, On
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ressort, Unigulile (sens de b flbche nolced
el anisisont 4 de ln mmin greche et be
I edlé o bobine o de lo main deoite, on
e pour el sereer e point.

Attention o celic troebion &5k 6 falre

a ciaoue paint, & I'ony venl wod contuse
biem falte ol solide

Inatile o comdioger Jes explications,

ERUPNRE.

ITEs R

T &

fous les pubnes pﬂﬂt'l.l.‘ﬁ ae font de 1a miémo
nacisre.

Postr arréter Ia coulure

Arrivé & I [in, on agit comme préed-
demment, s avee ceile différenee que
Ialguifte ctant enteée iguce G, oo coepe
e 1§ selon Ie trplt peintillé, Oo retine
alors Vaigueilie de gaebe d drofte | el
reste enfilée sur le §il vensni de 1o bo-

B R ot L
M TE R
r'l TR i
L’EER.
Fuo 7

bine et o likdré son champ d'aciion, A
intérisur de eelui-cl, on se Lrouve alors
depanl dedsx exicémités llbres A o O,
gutil me reste plus qui nouer eb 1o cou=
tare et Werminde

La figure 7 monire Ualture de oot
ture, oitd extérlenr of edté intérienr.
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DES * TRUCS

DE FEANCE

Tabs ube [abrique. des mesures ot des
préfovements avaicnt dbd effectuds pour
détorminer  ln conceutration i plombr
dans [alr, Partost ume quantité netabbe
ent fab décelde. Malks oo sut UVldée de
disposer & In partle supérbeurs de 1a
preser & plomb oer o nivean du oered-
setun corps  cy¥lindringue o tble. &
Paplomb Gu lanternean surmentant nte-
Meer, Omo rénlisnlt Wy ono wéritable verre
de lampe péant denb Tasplrolion ascomn-
dante enleainnit afr poliud, au dehors
ifig. 11,

Dhes locs one cotstata une amélioration
de 'ondre de 20 & 50 %, EL e, ol remar-
quable, sans  dbponse ddnergbe  Supplé-

mmenlaire
B

i
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e
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EN LLR.5.5:

Tout & fait par allleurs ol sans que,
dans or pays, Uidée francaise précédente
iz connoe, des chercheurs oppliquiient
un principe identinue an soudage i 1are
Un phénosnint parthelier de polluilon do
Pair sp manifestait, suriput supobs  des
dalintions  automntiques b semi-nalos
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DE PARTOUT

matlgues de sowdage sous flux: les gaz
eb poussiéres dialenl cnirninés vers Ja
parile supdricnre, goice ag eourant dhaic
ghaud produit  pendant e travall, O,
paur éviter les retombies nulsibles, un
dispositil wn pou semblable sy premiec
fut adoptd gvec un plein succds

2SR }lﬁ.

Fic. 2

Autre astuee &8 meime origine :© les
chfizalz de tracteurs agricoles comporient
e nombreanses soudures, e travail s
wyolt nloss & pollwer- 1aiE de fagon sen.
gible,  Aprés  Iinstatlation” SeTNLGD
figurs. 2 tout rents dans l'ordre, On
Pk walr gue les fiéments §y souder sonk
placdés eur un plancler surmontane un
whsle dollecteny fixe, sorte de doml-cilin-
dre panti dune aspiration. Le toul cost
reconvert diun enpat meoebile, Sgmiement
en. forme & gemi-cylindre, se dépdacant
o mdme tempe gue-lexéoution dn trn-
voil, Lo Cdfbltdoo Pasplration  atteing
T GO :'J & 000 d'l.l.lfaheurr.-_

—— o '

>

.ﬁl.l'I‘I"ﬂ :l]‘EQ‘EI"'II-I’."H.I"‘- THEN - I:'-E‘-H.I'J-fﬂ:

Tn l:ntl:rnm!w orientatle comporie une
wrolomsd —en  wrmdfohos - anldrisnt s
fixation dons toutes Jea pasifions. Lo sye-
téme Mmamunmr:mmt lger 5o Tiwe “cn
auelques - instanta | sur. n'imparte  quielie
paral (Tipure J5. A nater que Tappureil
eat wkillEable pobe Taspimnlion g la sfliree,
o5 fumdes de soadure, gaz, pousslices ek
ubres.
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Pig. 3,

FEANCE, AWGLETERRE, U.5A.

Venitation par soufflage = le danges
des truvanx  dnng les eésocvolrs, eanali-
pabiors, euves, obo, esb dvident. Bien des
Idéos ont ¢ié émBEes poir permetite de
tels travaux sAns on encoutls les dongers.

A glgmaler lex pecherches [nites dans
Ies trols pavs citdés, o Voo atilise des
sanftlenrs & basse presslon particulléne-
ment aogidélngrants ot donnant uoe :a:ulu-
tion parfaile au prabléme podd

22E5 R,
£ Fie, 4,
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ALLEMAGNE

El Ton transvasc. coricins acldes forls
& lalde du traditionnel oniennede, ko pol-
lution de 'nfr ost cortabne par Oos vapenrs
a | fois dungerenscs ¢f corrosives. La
réalization de ln figure 4 donne s sela-
thom eherchife : un entonnolr on forme
dicoul 62t slnplement muni §'une tubualure
éracuant lex vapeurs nocives: la flgurnc
expligue jout.

CRAYON EXFLOSISCOPE

Par simple pression suc on ntermupioue,
afe ampeabe sallume el domse une heear
fatle, maks continue, e absence A va-
Palrs dangereuses, Par contre, elle gli-
gnole & un rythme dent ia rapldite aug-
mente . avee In concentrotion de  eos
vapeurs, Enfin, 8'11 ¥ o danger doxplecion,

— Al —f

hF

L=

o]

[+

=
G

a
F.

on pent abserver, de Lo part de cet exira-
orlinaite crayon, e luminesité brillante
ol comtinue townt & lafols

5.4,

Leelr purlfyé par i fores cenlbriloge.

Partoub oiv est emplosd Paie comprimé,
toutes ponssiéres ef wdsionles dhulle o
d'ean - doivent étre fiminées, La Hgume 5
maniee un rabtar i niletlss, mid par air
comprimé lel-miéme of gui = por 1o force
cohtriluge — probetle los particoles nuals
slniea sur bes pareis intermnes do dEpoaitif.
Il ¢xlsie IJ!'.IEE-N.?I::-. nypdeles, a'adaplant suc
b ennniisatlons de 30 4 250 s dedias
maitre, Qunnk - Pelfleacied du procsdds,
ajoutons qu'il flimine 92 <) des impureids
gk 1 traversomnt.

UN SENSATIONNEL

I sage dun  apparcil universel
o & Mones = qui remplit e Tonetions -
volbmeire, ampesermnéine, ohmmitre (eisls-
tanee 200000 cluns V.

Plus d'erreurs de branchement

Pax de bornes, ni de dogilies mualtiples,
Seulement 2 eordons, Mmperdables, & utl-
Ier duns tows les cas

Choix Immddiat du calibre par ane
oile maneite, menmuvenble du bout da
dodpt,

Fas derreurs de leclure

Echelle unlque ot régullére pour Logs
callbres  en coniling et alternatlf, aves
2 chilfralaoms, 20 cb 100, & moltipller ou
diviser irés simploment por 10:100- 100,

s dispositifs de sécurité

En cog de [AREe muoweuyes, 1o consé-
quenges sont towjeurs lEmitées par 3 pro-
tections :

Protection Satigue e inzinntandée 8o
palvanamitre, pur shunts non lndalices,
BUF Lous calibres,

Tous  calires - pRévis - pour  supporter
momentantment  wn conlet necidentel
gur 110 pu =20 WV,

Fusibles de sécurlid pour les collbres
Iex plus expsds,

Un calran gul ssole aux yeox

Grand eadian de S50 mm, sox dimens
slons dun appareil de contréle gons s
format rédult dan contedleur de poche.

Vislbalilé intégrale sans reflets nt om-
bres  génnntes, par la fendife moulic
panorantigwe, placée brés prés de esdean,
Wetremene  inelinde  of  rénlisée  oR mEe
e incessable, dure ef d'une lmpidits
gans difuls

La réalstance Interne de 200000 /W en
conting ok les [niples chutes de Lension
pour les meanses d'intensilés, permctient
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APPAREIL DE MESURE

dopdrer sur tous apparelliapes of Bl
SUF chpsuits & trancdstors, sang on Lbou-
bler le riglme.

Le cholx logloue dex ealibres, utilisnhies
&n  louwles fechndgues el les  exbens|ions
considérables qui sont offeries par les
acorssolred,  permeitent de spéciallzer
Tapparell, notamment en dlectronbque,
en courpnts ferts en houle tension ek
méma ¢n déclairagisme.

Exceptlonnelle  ienmue  en fréquence
Jusgath S kHz el compensation e feme

u g
,& B kmlelilgp o A
b Ly

L Momoc, volteidire, anipdremaine,
oL e,

Page 1/1

plicature, sur tous les ealibres, 4 molns
de 1% pour 1203,
Liohmmitre incerpecd « foujours peét =

& tension constanie  supprime Popbea-
tlon de tarnges,

Caractérislinues pénfrales =

EXN CONTIND

Tensions @ 0,3-3-30-300-1 000 V.

Listbles & partir de 5 mV. Réslstance
Interne 20000 2w, saul pour 03 ¥ (R =
1000 V), Extensions aves sondes sépo-
foéem ;5000 ot 20000 W,

Courants & 0.1-1-10-mA-0,1-1 &

Lisitles 4 partly de 1 A Chute de ten-
slon 02 & 04 V. Extensions nves shints
stpordés ;1030100 A sous 0F W,
Fusibles de séeuritd sur 10 mA-0,1 A A,

EN ALTERNHATIF

Tensions @ 10-1E-300-1 030 W ;

Lisibles & -partic de 0,1 V. Rdsistance in-
terme GO0 V. saul pour 10 TR =
PV Extension avec sonde sipare
I 000 V.

Coarnnts @ L1-1-10 A

Lisilsles & partir de 1 mA, Chule de ten-
stom 05 o 07 V. Extenslons avee irans
farmatenr sftpard 100 of 1000 A,
Fusible e séourité sur 0,1 A b 1 AL

EN OHMMETRE

2 eolibres ;10 €3 & 30000 [ 1000 A
I Mo

Lecture  direcle. zans  aveun
prdalalale.

Allmentation. par pllc an mercure, . &
tenstan constante.

Antonomie 1 oan, en cégime  mormal
hatermitient.

Dimensians § 155 # 97 ¥ 46 mm, Poids
A prammes.  Longuenr des  condong
Ba5 m, Conslrecteur @ Chouvin Arnotic,

tarage
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ACCUMULATEURS
- CAOMICKEL

FLASH ELECTROMIQUE
A TRAMNSISTORS
ARIOSA COMPACT o

VOS5 PHOTOS NDIR GU COULEURS
IMPECCABLES
LE PLUS PUISSANT DES FLASHES
MIMNIATURE

Lifger

Femztionrement | Ered  &hme |
pis Pedmt o phadegra-
PR e nait of &onllburi
& foutes carooraharsc oL,

o 425 Q.

Bolteer robonbe munl &l

peodir
fimatian do - Poppansl,

FRIX 130,00 %
Lguips CAOMICKEL

18000
+ 300 paue neepddiion. Do, 900 '='.II }! T mmim

LE NOUVEAU BLOC D'ALIMENTATION
SUFER 2

FOUR V0L  MOHTAGES
ET TES

PiS
A TRAMLIZTORS

Irosatle.  Comprarant - la

battprig CADMICKEL 3 W

nl Iu um-u-:ur i [l
Inegirpahle.

SO AT AT e

Dish.
nor.
;-ED REGH-'IF:EE UIF.E"ETI.-H'.“T 5'-“5 LE SELTEUR .

105 =
lRH'. 52,00
Ca doilb oursioan 40 -

+ 2,00 de parl

REMPLACEZ CETTE PILE

PAR UN ACCU « CADMICKEL »| &
RICHARGEABLE TMHDEFINIMENT

Pl
PRIX : 28,50

REMPLACEZ
CES PILES

PAR UM aCCU
& CADMICHEL =
RICHAEGLABLE
IHBEFIRIMEHT

P2]9"

PRIX : 24,50

o faib gussi em 2 A4S = 5 = TH = 12 =125 volls

REMPLACEZ
CES PILES

PAR UN ACCL
« CADNEICKEL »

RECHARGEABLE
IHDIEIHERMENT
STII gr
PRIX : 34,50
Se Tait ousel e '55 -__E_v_- T5:= 12 - 13.5 wolts
UM SEUL CHARCEUR POUR TOUS CES
MODELES. PRIX ., .ovesniannnnss 29,00
CADMICKEL = SUPER 4 » INUSABLE
Co bl @t Soupd d'ufd Bal-

nerie ou - Codradan Mickel = CADs
HICHEL
ef dimonskons gue 1o pale Shans
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L’EQUIPEMENT COMPLET DE VOTRE ATELIER DE DEPANNAGE
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