Semmaire
N° 156
NOVEMERE 1963

Avec la callabsration
et la rédaction effectives de

GEQ-MOUSSERON

Diegtiardgue pml:-.li par GLO-
MGUitiEGH ., e e
la cammands d'ss dilaie e
erllale  phoba-dlbciriges &1 wA
romaiphar, gar L, LEWIELLLY .
Wy minialibsis l:’-rtllﬁr"-qur, pr.'l
L. FIRICOHL 455 o
inalimn ;r:llqu: ﬂun g:n!.
baswe driquence & peinku
péd |. BEDO L
bqucn neuvaile - I:II:-:.,-|
Franiiiker, [RARD

par
[r meagh de lo sidonde chaire :
Frablimis & féddudre pear lo
tihikplies do bo decénde chaine,
Eedin Yol
Tupoun, e
wrplesr o
amphiicafau
parlalks ., , H
ah zn u-"i“'“lﬂ'ﬂ e i -h“u
— la il voisdws par e
LL L. L MR AL
Hauvidw milflel pawr r-:-::-|:'||:-r|

Hgn r'umnlru —_

Iesir. = L'ornlerss TY = 6p id
dafz =

Lo rodic d¢ & & I, pee GI0.
MU oH AR | ]

* Lo gowdiigi ﬂ-n I:r + B
& Hed pititdi armindcar ..o ..... 14

— Motre couverture :——
Enrogistreur portabif
3 transistors,
paur repartage et mu:iquu

Page 1/1



Vous recevrez tout
ce qu’ill Faut?

pour construire vous-méme tous
ces appareils ¢n svivant les Cours
de Radio et de Télévision
d'EURELEC.

Pour le Cours de TELEYISION :
52 grovpes de lecons théoriques et
prafigues, 14 séries de matériel, Vous
construirez avec les 700 Pitces déta-
chées du covwrs TV, un Qscilloscope
professionnel ¢f un Téléviseur ultra-
moderne !

Pour le Cours de RADIO : 52
groupes de legons théorigques et pro-
tiques accompagmés de || importan-
tes séries de malériel contenant ples
de 400 Piéces détachées qui vous per-
mefirent de construire 3 appareils
de mesure et un superbe récepleur
4 medulation d'amplilede ef de fré-
quence !

Vaus réaliserez, sans avcune difficelié, lovs les montages
pratiques grdce 4 l'assistance technique permanente

J"ELIRELEC,

Mofre enseignement personnalisé vous permet d'éfu-
dier avec facilité, au rythme qui yous convient le micus.
De plus, nelre farmule révelulionnaire d'inscriplion sans
engagement, et pour vous une vérilable * assurance-
satisfaction ™.

Demandez dds aujeurd’hui I'envoi graluit de netre bro-

NOUVEAL R Ercore un cows EURELES, chure illusirée en couleurs, qui veus indiquera tous les
Consaerd & Mdude des TRANSISTORS, if avanlages dent weus pouvezr bénéficier en swivant les
VU aapvdacre TOUT g ger garveliias E i
fochnigues of vous permetfea oOOfre & Fovas- ours d'EURELEC.
garcho o progrés,

r------ . G W 1

{0 découber ou d recobiark

E u H E LE c Mevillez m'adressez  grafuitement  vetre.  brochure

i
INSTITUT EUROPEEN DELECTRONIQUE N iwaree 7
i
B
2

Toute correspondance @ 4 EURELED - DIJON (Cote-d"0r)
feete adiessa suflin)

- - - " ADRESSE . . covaii
Eall d’'information : 31, rue d'Astorg - PARIS 8 :
our le Bénélux exclusivement : Eurelec-Bénélux g g e g B Ly ey L L
1, rue des Deux Eglises - Bruxelles 4 - | EINIERRSIGIbR: e wep oty domaiavnit o piindinia i d
{ci<joint 2 timbres pour frals d'onwei).
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Librairie Technique LEPS

LES APPAREILS DE MESURES:
EH RADID

par k. -FERICONE
Cah Senveome, culsmifielearmerd g
Thoe, defdiée U STLGE - conaledd
tur k% apparmils o mivane ufiiisds
an. radie ot tSAEsgin, lear Bul, deur
EmEich
Témr gt appentily tamparterit Wi
deseripdicn  Oitilble oves sl
of phons op manfope o de rem-
Blict  Ememples T uliligalis: aaaf=
il
Farmal TE w38 gn = IR g —=
192 digizies 1
Hodjvele dditian
Frerce & 08, F

LEF SCHEMAS ELECTRIQUES
ORICINALX
ECLAIRAGL-SOMMIRID
SECURETE
TELEFHOHE
pai BLO-PCUSERON
in ouprage indizpensciie
4 tond aisafeldr dleclrician
Fourmat 13,5 % 216
poaes. 54 Npuresy
Foorco & 5

Editd per LERS

——

COURS DE RADIO
ELEMENTAIRE

par B.=A, BEAFF M

Duvrege Siibabtion 4 o rodio,
Colds fimgls, Stdsidable. d fous Tes
sitmitonty,  Powr o comphiheniisn
QL Lirdab e Badp, loy peincipafes
rigles © OUtE A0 T dont owpo-
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Ficnges : 22 B

-t —  Eclainoge =
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LA PRATIGUE
DE LA COMSTRUCTION
RaADHG

‘par £ FRECHET

Loochdess det | ol fechodzlans &
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I-:|.q_1||’.‘|‘:.. cflafe” ok alignemant

o - rleepleur. T 20 poge,
Fronco = #,90 F

DX MAGMTACES |
A TRAMSISTORS
carFerod MLIMGER

Duvrege oo 14 poges brochd,
Tourmap - 13,5 % 21
Eranga : 4 F

MOUVELLE ERITION
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DE LELECTRICIEM
PFRATICTEN

E30 popes, ce moeobegies illuz-
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Lt wehome refid 15 521 ¢ = 188
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TECHMIQUE
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FPROBLEMES DVELECTRICITE

ET DE RADIQELECTRICITE
GYRs sehusiong
pi laesy BRELEE
Uil expose en el Fey
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TRICITE i
Frerea ; 16,50 F

LEs FE'I-"-'TS m‘fﬂﬂﬁ R‘.ﬁ.Dlﬂ
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i L. l'EItI.Ei}HuE
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Franga ;| 15 F

EDITIONS LEPS
Zl, RUE DES |EUMEURS, PARIS-2" -

MOMNTAGES SIMPLES
A TRAMSISFORS
par Fo ERIRE
Cuvrgge destiod cux [euner do-
Bttty cimolours o Kodio:
Fienem i B B0 LF

COLLECTION
e MEMENTO CRESPIM ¥

FRECEE DYILECTRICIYE
g1 - Hoges “ERESRIN
Franca = Rt F
PRECIS. DE RADG
por- - Roger. CREERIR
Cisonde &ditfar, wrous ot aepmenioe
Pk & 14 B
FRECIS DE  RADRN DEPAHHAGE
mar oger CRESPIN
Franea =~ 1% F
450 PANMES RADIO
foe L. SR INE

e dition - syl ab Zoriglhe
BROBLEMES ca RADDD-DEFANRNAGE
Adptineel de foedidion 46 connet

ef renvides G oppedicr
Feerde ¢ 15,00 B

DEPFANMNAGE FRATIEI.IE
RADHOD

TRANIIETORE ET Illl’ﬂluﬂﬁ
P GECRSHILISSE
3= ddition
Franes - B3y B

C.C.P. Paris $195-38

Camlitions. do weake,

—_— AR
c-dmnay el fHgeer L mendgh oa wersement cu Comepbe C
pedbtal do o somme oorreiporsont & fa waleur do wolvg gomemande

wilre -eammance 4 Pedesiis

En raizon des fram eloves eopréscntis,

ucUn Enwhi ne poul

efre fait contre rembouriement. Priére d'en adresser b mostant
& notre Compta Chaque Poatal,

LE NOUVEAU SUPER-CONTROLEUR

25.000 ohmsl/volt.

il
SEFER CRMTAOLBLR
sl

Boitier plasticans ~ incasabbe;  béquille . diapgdi indlinds, Dimensions *
A0omm, Livid avee cordonma et mdtize d'emplod,

1E2 L5

CDHPTDIR H B.. HADIGFHDHIQUE -

4

caractéristiques

TEMSIOMS CONTIMUES :

E sensibilités : 03 V- 1V -3 V.-
1000 W

100V - 300V .

0V =30V -

TENSIDOMS ALTERMATIVES
& sensibilités : 3 W - 10V < 100V - 300 "u" =

1000 V

INTEMSITES CONTIMNLUES
& sensibilités-: 100 miceo A < 1 mA -
O mA -1 Am -5 A,

19 mA -

. INTENSITES ALTERNATIVES

5 sensibilités = 1 mA - 10 mA .

3 A
RESISTAMCES

100 mA- 1A -

4 sepsibilitds 10 de 0.5 chms a § 000 ohims,
* 1 de 5 chms a 1 Q0 obms,
#1100 de EDG chimz & 1. MO,
o1 K de 5000 ohms & 10 M.

SEHSJNLITEE de 0.2 300 millivélts et O 3
a 25000 ohms - par waolt,

I wolt
indizpentable  pour e

dépannage des postes & transistors.

Prix :

170°F

+ TL 131 % + Emb. + Pnrl*

188, rue Montmartre, PARIS-2* - C.C.P. Paris —1-13 39
TdL : CEM. 4132

—
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Il ¥ o un pistolet claugeuy
TACKER T 5 BEOSTITCH
PDOUF vous..,

Il gst fait exactement pour répondrg
a vos bessins professionnels,

Avee lul, commadite d'amplal @ vaus
Faver bien en main | vos fils
cogriovs of vos connexions

sont fixés an un rlan de temps...
et ticnnent.

Avec le Pistolet TACKER T 5
Bopidité de troveil,

Exdculion meilleure of plos solgnds
Yous gagnerez done du lemps

el de Fargeat..

Pour FIXER, AGRAFER, CLOUER,
n'imparte quol, sur tout matériau
of sous nlimpoarte quel angle

VITE et SAMNS EFFORT

le PISTOLET TACKER T 5 ast IPoulil
e plus pratique,

{7 dimensions d'agrafes,

3 grosseurs de Fil).

Ces! wne praduction BOSTITCH,

la plus impartante fobrigue du mande
spécialisde dons los ografeuses

el egrafor induskrieiloy

(plus de 800 madales)

Domandez-la 3 votre revendeur habitusk,
CRATUITEMENT

T. CH-CAMEERT

Documentation M 53 sur simple damande.

Production BOSTITCH, distributeur :

SOFREMBAL

rue de la Yodote - PARIS Xlie
« TEI: DIDerat T0-27
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‘electronique

POUR VOUS

Quels gue scient wotre aiveau d'instruction, voire
fermatien technigue ou professionnelle — voire scienti-
ﬁgm‘: = |'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
[Ecole des Cadres de |'Industrie) vous procurera 1ou=
jours un enseignement qui réponde & vos aplitudes,
volre ambilien, ot gue vous pouerez suivie chez wvous, dis
maintenant, guelles gue soient vos occupations actualies.

m Cowrg fupdriour Irdg approfondl, accessibie avec
& pivenu baeealaurdal mathdmatiquas, Sompostant
&g sampldmsente indispensables jusqu aus mmihdmetigues susdiicuros,
Deym ans & domi & Ifeis ang d'dtudes sont ndcessaires. Ce cours
a 43, enbre auires, choisi per I'E, O, F, pour la gpéclalization &n
#ectronigwe de se5 Inpdniewrs des cenlralos thermigupg,
Programme M* IEN 21

Mécessitant une lormatian malhdmua.

AGENT TECHNIQUE aue netlemend modng Eevén gue e

eeurg precédent [brosel dlémonteing au mibma C. A, P, o'élecinicken].

Cil gnddignemant permet ndanmaing d'ebiasdr ¢h uae ancde d'Sedes

environ une exéellante guallficalion professionnelle. En optre 1| casi-
biu@ wne rés bomng prépacalich au cous d'ingdnicur.

Programme M* ELN 21

LYIHSTITUT TECHRIQUE PROFESSIONMEL &
TECHNICIEN créd um courd dlémentaine ddecironique aul
parmat de leemer dos dlochronsciens = valables 8 gul no peasddent,
au ddparl, gue le spdtiflcay d"dludes primaiies. Falsant plug appel aw
bon se0E qu'aux mathdmatigees, 1 permat ndanmoins & "Hive dac-
auikie o principes lechniques fondameniaye ot o'aborder afective:
men] &n praleisionned Padmirable carridre gu'™™ a chalgle,
Pragiamme M+ EB 21

AUTRES COURS Energie Ademigue - Mathimaligues - Ehechriciid

= Frgid = Destin Isdustriél - Aulemobile « Diesel = Comsiruclisns
midalligues = Chaslfage vemtilatien - B#en srmb - Formetion d'1agé-
nleure dans boufes les spocialibés <-desaus {préciser cellasoi).

S LD.ELQ.R S.M.C.F, Burroughs
LRGSO Lorraing-Eseaut B.M.C.IL
Eleciriclté de France S.MLE C.ML AL Usinor

' Thomzon-Houston | Sclvay et Che Cégédur
Acidries d'lmphy Alsthom

Lo Radigtechnigue Marmacem el

Hows vous eendeillons de demander le programme qul vous
Intiraase, on précisast e N% of qul vous sera adreasd sapide-
ment sana sucun engagement do voloe part, Jolndre Z timbres
pour frals d"snwval,

INSTITUT TEGHNIQUE PROFESSIONNEL

&7, RUE DE CHABROL, Section AP, PARIS Xe FRO. 81-[4

L e P e e e i i P i e e i i e e e i i die i d
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ACCIJ MULATEURS e . i i
[I:['ll I |I 2 ooupures ef £ combocrs altemét par mirsie, Porpet

d'allumigr . o - teinchia fouter ermeignes lusres
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: Isi pastage CUSTAVE-LEPEY, FARIE (1 1=y | nade, J00t j8 Bios contachs gn Segont s

Tél o« ROQ. 37-T1 - Métre Charonno Waleu rictie 2 A SO0 - rlabiicl neaf,
FLASH ELECTROMIQUE EHP!H!TI'DHS FAAMDAT ou chigue baneging Soerilic 35,00 4+ pore B0
A TRAMSISTORS |a la commarde - CIC.P. S643-45 - PARIS| SRS ot =
£ ARIQSA COMPACT =| OUVERT TOUS LES JOURS REALISEZ CE « SIGNAL TRACER
vias FHE?&SP;EEELEEEEQ“W“ SAUF DIMAMCHE ET LUNDI TYRE LABD .
T e — s | Clefmed, paon gk - ol
| HEUE . ACDTEFTONT tnus Lﬁ- P:n;l..[nl[r-:rs. L 153 e B
LE PLUS FUISSANT DES FLASHES TIMBRIS POSTE EN COUFDMT REPOHLE :,;f.??{f.ﬁﬁ ':'.."._1:
MIHIATURE | THTERHATION A ¢ B b e
Liger =418 == Croumaniotion cemphils 2eale 1 F en Yimbeo U gennl peobes,  potens R
a tionmditngs cponmile . delE
| H B
Fepefigrmemend et 38m B 43.&1@

e PeErmcl e phalogna-
phitr- on nolr o coulsars
o fouley cirgonsbonoes

+ & 03 do pork, -
Ve mEEdE -F:nl.llu- Pratwpg Favnl 63

FETIT AMPLI BF A 3 TRAHSIETI:IHS

“ SABAKI”
49 F

J;HZI:HIH reburile murd on
foigw fhondard  dvied wno
WE O biecooE  polr BO
fouoticn de Fessaneil, i Nt

HP figoral 9 <m, l.'ntli!l-

PRER o 130,00 ¢ [Detrat  dend . eyl elbEE dwir <aiguid
Fedio  Plosy de impariomd,
Egwipr CADMICEIL , ., ...... i - el B3 g TR i Alirmewviatian 9 Y pod
+ 300 poair "expeddifeie. Dien, 00 & 80 0 T2 rmem, 7 ; (1] L8 =
. - Fotie de poche PO-G0, codie imcoopond  fouipd = - ol pow - poiil Sleciro-
LE NOUVEAU ELOC D ALIMENTATIOM da dorneenc: hout- poricur JAFOMAIS U300, Ik L. w@’ﬁt.bfﬂ“_ﬂgﬂwviﬁgn 'TJ,‘_:,‘.."W‘.’E
m (ol tur. £riga hi" rmErmme
SUPER 9 BOARD iEnglond). Tronsiion ifohens. Mentoge | ooere Biése. choron, dymamicue. Pri-cmoli guited
g - poapeEissmn - sedienemen o mpnnvE i (AL el -
i Lol e o Reusd) . ABSOLUBEMT 'EIHM‘PL[T COMFLET EM ORODRE DE MARCHE wone pile 45 00
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£ Hons semmmes & Nre gltomique » dit-on couramnient:
Clear certainement veaf, mais B sembie bien que dune
fapon plus courante ef Lendant plus vite encore & e
généraliz=er. on en solt surtout & Ibre dlectronigue.

Ppur pew gue wous roulies sur Pautoroube duosud de
Paris et que vous rentriez dans o capitale, vous sorco-
trez, outre Vindication’ dwun burean de polles 4 votre
droite; des slgnaex ramenant la vitesse 4 108 km-h, pois
&0, &0, pour-finir & 40 pea avant de quitter cette autoronte;
De paliciers, point. Muis 51 vous n'avez pas cu la sagesse
dobir aux cincieations  donndes. electronlgue est 14
pour suppiter aus gendarmes, agents ow GRS, Vous dtes

par GEO-MOUSSERON

phnmgrﬂnhh‘:. ams fell de mats, 4 paide dan dlsposiiil
dlectronigue Enfailliblement miz en marehe par woipe
cwcks de witesse: Amende, frals de justice of poussiéres
diverses vous aménent 4. une  faetuee e Pordre [
IR francs (1062 bicn entendur,

RENCONTRE AVEC LE RATL

Demakn, apx PN jentendez par i les possages 3
miveauw) 11 eh sera de méme. I sSaglt des modeles
qul 0Nt appeixs & se répandre PN auntomatioues hon
gardés avee gquatre demi-barsieres, Une forbe clache tinte
tandls guiun feu rouge apparait aur foorouls, quatid woe
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elrculation fercovisire approche et nest — tenez-vous
bien — gu'd 30 secondes du polnt dangereux. Bt la S.N.CF.
Etadie e moyen de rodolre eneore ec bemps d'envicon
trols secondes. Mais des essabs ont dé fails qui condala
sent & cecl @ le temps’est sulfisant pour ne srder aucun
danger sous la condition expresse d'une obélssance & pas-
give > 4 Ja oloche ot au few, Quant sux essals, (ofts en
Belghgue poakr préciser, ils portent sur ceel o quicengue
franchit le point de crofsemeont aprés déclenchement des
slgnaux, est photographleé, din moins s0n numdéro &imma-

trlculatlon, alnsi guune horloge Indiquant Iheure du’

diéliy, Demein, cc sera cn France.
Tout cela, grice & Pélectronique, vous 'avez devind.

VEHICULES D'EDUCATION

Ce sont ceux de Ia Prévention Routidre, T1 s'agit. en
guelgue sorte, dun centre mobile de contrdde confic & la
Blreté¢ MNatlonale (corps urbaln) destind & procéder &
Ja wérifleation gratuite des organes de sfeurltd des « deux
roues = & moteur § vElemoteoars ot cyclomotenrs, alnsl gue
moloeyolettes, Tout ¥ est élestronigue, bien entends, ainst
que, pour les enfants des fcoles, une magiaetts élocten-
nigue (eneore) dont Pallure est celle d'un billard, Touto-
fois, ni billes nb frous, mals un lapis [igurant une Toute ;
tout sc passe comme das Lo réalité, 4 coite différence
pres gue e condoeicur est immobile tandis que c'est la
roatbe gqub défile sous les roues diune petite vollure dirigée
par un volant de grandeur normale. Et comme 2 esb
affert, & cclul qui csssie son adresse; le changement de
vitezmes Indispensable, 1 o o plus gu's prendre 1o route
oi pintdt & Ia faire d&filer sons In veilure, Comme nogs
pensons gue toube vérlcé est bonne & edive, signalons gue
cetie rouie mobile passant sous Ianto flxe est inomdée
el abrewvée de ponneanx, feax, PN, bandes jaunes, etc.,
el quiun complenr enregisire toubtes les faubes commises
mals non saneilonndes, blen shr. Une critique & faice jef @
cetie pléthore de signaux est Wloglgue, ear elle ne peut
o du odng ne doelt pas exister du falt gu'elle chogue les
réflexes du condueteur, 1 cut done micux valu s'en tendr,
4 peu de choses préE, & la feequence dés sgnaux rencontrés
gur la route, quen faire un abus susceptible de provoquer

necessalrement des faotes chez Fhomme du volant séden- -

taire.

Et n'oublions pas la ¢ volture-corveau = de la Proven-—
tion Routiére, gul comporte @ compteur 4 Impulsbons,
magnotophone, ¢nreglsireur « Teatls @ sur lequel sinserl-
vent 'heure, la vitesse pareourus, cte. Un détectenr de
vierglas ot tant diantres. Et pratiguement, pour chacan de
s appareils, Uélectrontgue réponed « peésent » (1),

VOICT MAINTENANT LE JOURNAL., ELEQTRONIQUE

Est-ce pour demain ¢ On ne peut Iatfiemer, mals 5
m'est pas lmpossible que nouns assistions 4 une vérltable
révolution dans le journallsme, asppelé 4 disparaltee,
du molns sous sa forme actuelles ¢ recevolc des nouvelles
dagenees de presse, mettre Pimprimerie on marche,
charger s paqueds de journaux dans le train oun dans des
vihicules routiers, vaila, parait-il, qui est vieux jeu. Pour-
gual pas. 14 comme ablleurs, dircctement da proeductear
@i consommatenr ¥ Eantendez ainsl 0 de Vagence de
presse anx lectours, sans  intermddinires, Lo processus
seralt alors | compasition, correctlon tojours indispen=
salfle, photo et centre émoeticur. Chaguee fournal dispose=
rait d'un émettenr prapre fandis que e lecteur, clest-a-dive
ol e mionde, posstdant un péecplenr ad hoe pourralt,
2ur son emddion, cholsie entre une Gditlon de < Aspect de
la Franee », « Le Pilerin 5, ¢ Le Liperlalre = on ¢ Lo
Velllée des Chanmitres » selon =8 convenanoe,

La lecture auvrnit llew suor un deran muareal, de belie
sarie que le format seralt colul de nos actuels quotidicns,
heqdaomadaires et menspels,

Y 10 est impertant de sipmnler gu'll s'agit dune vaitone
d'choereation: we présentant aueun earncking rdpressif. Toules
phalos prises sont secréles et auvctne n'est communiguée & la
perlben,

PG, 2, — L& techikiclen apére dans I oofture-corpemir,

L wésuliat | ventbe considérable d'appareils dont on
salt déja quills seralent i semiconducteurs et du polds de
8'kg au plus, Pas de chomage ches eeus gqul, délalssant par
cxemple le transport du papier, liveeront les réeepbeurs,
par exemple. Lo publicibé resteralt ce quielle est, maks Jae
chicz chague usager au lew d'étre imprimée

Aux USA., ol I'dée auralt pris nalssance, on estime
que ces journsux ¢leckronigues pourralent fire diffusdes
gratuitement, dMals H s'aglt des Etats-Unis blen entonde.
our nouws, qui ne sommes jamais en retard sor i fechnd-
que, an peut prévolr des o présent |olaxe sur 10s réeepe
tcurs, redevance annuelle RTF, vignette au profit des
wiclilards ef une autre & celul des parents d'orphelinzs, Cela
pour ne pas faillic aux bonnes traditions frangalses.

TRACTION ELECTRIQUE EN SUEDE

Pays indd avanct fols ce rapport paisgquee, depois déld phe-
sinurs anndes, oo mode de traction assuee prés de 0005 des
transporis AT le raikl :_'ME:H.@- eorlalnes cde ses locomolbves drl::jj'l.
dpfes puisque Péleclrifiention o commenced depulzs longiemps,
demandent & flre remplictes, Les nouvelles machines dévelap-
perond ung pulssance de 4 500 ch, atteindront 130 km/k et, par
:LE::;]:: Im ifintion de rpapport  dengrenages, fronk  jusgui

il B,

En Sudde, lo codrant e brxction ndoplé est bo 56 000 volis
& frdguence de 1623 périmles-seconide. OF, devant bes résultans
i:-TUl.'m.I'tL‘i obitemas par les mechines de la SNCF. fobctionnant
avee e courant industricl, bes Cheming die fer suddols — zans
halily g::["|ﬂ. colrvertie Ieulr actuel systeme de traclion — ont décidd
difguiper les deux premitres machines, de moteldrs f coant
coniine,  slimentés par des redresseurs aua o slicome, afin de
recherchior s Lles avantages de celte formule avee ln fréquence
ﬂl{“ ﬁS‘J Hz, s0 retvouve aves o frégquence infériewns précddemment
ohties,

La nouvelle maching, désignde par Pindies Rh I, péso
o lonbes el cxerce un elfort de traction de 35 tonnes, Eile est
Comche pour Gbre utillade sur nlimporte guel réscin européen
alimentd & la fréquence de 16203 Ha
Camme auveuns Haisan dircete niexiste onire la Sudde ot le
resbr de FEuropse occbdentale (sauf por trainsferry enire Kroms
borg  (Danemark) of Helsingborg Sucde) puis 0 Paide dun
nauweny trnnsbardement entye Ies les danoises) on pense gque
les usines eondiriolrices de ln mnchine, sernlent susceptibles
drexporter el Lype de maching
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UNE REALISATION INEDITE

A COMMANDE D'ON RELAS PAR CELILE PHOTO-EIECTRIUE
~H UN TRARSISTOR

Avant - peallsé - ol ]tll‘lgl.!["l.'l'.{"t'l'. -I"!:{,iH':r!a
menid ef sEEe TS paavois dive glee
] 10I:Et|.ﬂl'lﬂﬂ'mll'l'!1r-q.$1. PRETAIY bl Lnds
sir (g, B). Ges applications” somt- 1emm-
breuses et protimecs  (disphsitifs @plerte
antival et de  sdcuritd pogr mnchines-
outile . gu aplves, télécomennndie de towt
apparcll Tonctionnnnt o P'electricite, ate),
Malgré des centaines dapplicatlons e s
erlinie - phote-Gectreqme; 10 ost tonsjouTs
pEible, awvee un 'peit dEmagioation, den
CONEETTLT e e les: - o cotrrs e -oel
aritcle nous en- décrrons s, dsnagi-
nées ot réphstes par none. Ml donte e
nos - Amis-Jeckeurs enc découvriTont dan-
Eros, aptes A solisfpire. Deoes bespdns oai
Teairs déslss

P dersque #a face sensible est dclairde,

HSgn - {omctionnemsent  aulonome  sous
Tation de ta Somidre: rappelle colub d'an
aotple therme-Clectrique sous Taction do
& chadear, Akl celte cellule pst-clle gt
=pnfe pariols ssus 1o nome de  colple
themmp-deririgue.  Peu cofitenx ol Lrds
spabie, loocoupde phote-decivigue présente
ilne WEHhe prallquementnuslic,

Soas ded Snlaivemends modiods, 11 dé-
bite une puissance électrigue suflisooice
PouT ‘pohionner. sand amplilication, SoiC
un ppparell de mesare A praade ndslks.
tanoct abmigue, spit un relals fves s=on-
slhie fees dermior: sant duan prix devd,
cboo'esl O destain Qe nons avons willisé
wyer eeife  eellule nn ampiifiesienr &

P, 1. — L menfuetle gre molks auons régiiste poir of fectuer o essais

Hotre Sppareil g mwéeessite guune ple
de el standard, de 4.5 W, pour son
plimentation: celie-cl assure un irds long
serviee sgns o avolr Besoin IFLFD dhanpse,
cur elle nnoguo b millinmperes o délde
ter lorsgue b osysiéme osboen fonctlonne-
ment (pomr fixer les okldes: cool Topré-
sente  BOBD de  ©f Qué  cAnsomume  une
sfpoule de 35 YV pogr lampe de poche:
&n blitre, s oo dernier cas la capackte
maKimmn de la pile est molne Ben wit-
Timde que Torsqu'elle ne déblte gque 6 mbllk
smpetesl.  Cetbe  celbgle  photo-decirigue
& mmplificatenr  Lransistorisé  eomparle
[ort pen de phices (de o fail ée mans
Tape w3t peal coditeasd | quant & sa facilite
G eonsinetion; i1 ot bepucoup plus alst
ot rapidement véalish gu'vn cécepbeur de
tadls’ (mime tobs simple). En oulse, o
milze an point =5 quaskment mulle

PRIRCIPE ET PONCTIONHEMENT
DE LA CELLULE PHOTO-ELECTRIGUE
& COUCHE DPARRET (1) (fig. 2

Cette olluie se comporie Comme LTE

tL Walr 1o Nvve o o des wppllcotioms 3sn-
doses de 1eotrieing. par AEAdioe Locwoh,
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Fig, 2. — Schdma de principe d'wne ool
firfe ool divodrigee Werlinghorse ar 5é-
leiniur (référence fobrices! Weslaphol),
- l.lrﬂ.-'ili!-h." dhrcfer snP degiedle o5t deposds
pHe fri: mifeoe coucie d@e sfidalon P R
etuche frds atined ofe Sflfadfinn (@paissenr
de Vordre de 1710 de simed. ;O 0 opellicrls
rsbalitoue pebeee, oodroirios of LFanEpis
reile, deposdE sir fa courke de sdldning S
D 2 cadre eollecleur on aflimra f&l:‘rﬂ.‘.‘!ﬁ_ a4
surgre e coupaot avep Dflectroda, aue b
peripheric de Yo eellule.

irnsigior; Hollon beancoup pius SoooD-
mkgire, ont eile permet Tutilisption dhm
relals blen mpins cpilenx; en  oukve,
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Par Lucien LEVEILLEY

Fusage. d'un amplificeiear accrait heats
conp la eonsibilitg e In cellghes,

Co ivpe de cellule photo-fhectrigue m's
pas dinertle proprenient dite moks, toat
ay moins petr les cellales de grandes di-
ORCOE0s, S capacite dlecirigie rélabives
meeed - Clevide lmite =om cmplod s Jige
micre modubée (reproduction sonare s
films de cinémn pocdan:, par cxempled.

RECOMMANDATIONS HESSENTIELLES
POUR LE BRANCHEMERT
DES CELLULES PROTO-ELECTRIGQUES
A CODCHE DPARRET (fig. 2)

Le promchoment élestolgne sc fait par
colact, dune part s la suscfaoe prodime
di in plague sapport (A e d'aubre part,
ohoun peind quelcongue du calleclenr en
?ﬂlag-_‘ fuelple, & lavant de B cellube

L}

On . devea dvltor  solmeasemenst Long
ertnet oo dehors de ce cadee collesiels,
la surface oo o ccllule diant fregite,

Il cstb édpnlement esentiol di toujouss
rinilzer les conbacts par dez lamies anes
tnlllques soupics Tormnnt ressord, @ s
cluslon de fout aulee meopen  (sosdures,
vis, ete.b. Tot antre dispeaiif, og prise
de comtact par vis, cxercs Wne presdon
toujaurs trop élevie, risquant e provo-
quer In mise en . courb-cirenit paetielle o
totsie de 1z collile. De méme, une soik-
cure sur les parties msinllisdes do i ool
lude. provegoeralt Awevitablomont  une
OoteTinralion  totebe of  frrémedinble dis
celled,

Le sems du cowrant phoso-dhectrique de
ln ccllule est eclui de In lumdire dnsi-
dente  {lumitre franpant ls surface son-
aible de In eellaber,

Crs cellules photo-dleclriques senl pro-
Topees  comive - bes aponis estéricams
PEy OnoveTnls transparcnt sphcial. T oest
tatefols recommands desurer e pro-
tection suppbimentalre on les enfermant
dang un boilier #avche les mellant &
Tabr! de Thomiditd au des wapeurs no-
ehves (si Ienr liew druliliEntion nfcessite
ertte  précmotion =upplémeuntaive),  Les
matétinex pnirant dans In consitrtion
b obs hablirrs ne dovront  dnaetire o
Memes AlcEne . vapenr nocive, elle goe
chilore. oulire, formod, ete.

Is cesllule phote-Glecivigue & consle
diarrdd que nouz avensz abillsies et Hvede
pver  bolter on nue  igesl-dedive smmz
boiliers. Au moment on noes  dorlvons
el rtigle eetle dernifre nons [ cofid
cuvivon 10 F oel, avec son boltier spécinl,
clit mous seenlt revemaoe o pres de six
fois plus .. c'est In Takson pour fagueils
noks avens canfecHonnd nowsmlme oo
demiert. La réalisation de o boliber est
pisde of wedlre anomne  Aiffieahié ma-
Jeure ddans bom nombre de eas §1onest
meune pis indispenssble), Lo boltler spe-

9
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iz 3 — Schdma de viénlzalion, A 68 B

wtifizs. Je corlec! pst Slabd lorsgue o

coliule .'_I-IEH Ay eclafrée par Hie Founce

o iemdere rpfercile o arfificlelie, B ef O

uwlifizde, I ponferd o5l dlabli Morsgue o

collnle  esl  delaivee  dang [os  JHENLCS
eondilings,

elal o bien un auire aeontlopes, et gu'il
'y & pas de précnutions & prendne pour
I wranchement de la ccllule, celubed sc
falsant por deox broches  (dn flge 4
reprdaenle Pospect du boitier e gqeess
i b,

Cel avantage =0 payank farl cher, nonse
avond  mdlgué la manitre de  procedor
paur utiflzer la cellube moe

PIECES DETACHEES UTILISEES
PO CEITE REALISATION

II v en @ ivds pou of clles ne sont pas
coflenss 7 1 eellule phitg-électrigue nu
efbfnium (o Westinghoose 3, référ fnbris
el ¢ Westaphot romde de &7 mmk ! nile,
elle ¢=1 ohviren & [ods moalne coblewss
guen Bk,

1 transistor 42 T

1 support de Eransistor, Lyvpe & contacls
o trlangle (op-cl S0t DERbOOI R I:I!US
fnciles & metive’ oo pilace que coux D
canfxcts on ligne, comme nous e capyed-
Tons dans tous nos arbicles, pour nes amis
lecioura et 4 liatention des faboricants
et revencours de ces paeced déetachéesh,

MONE OEFESO0NS o & TRppr » quancd les
ENpprts & combacis on 1igme auyont oom-
plitement disparu de o ckroulation,

1 relals e 600 3 ¥ (g PLP » ol
fnbricant 8013, Ce relosis est remanguable
e s oualité of offre o0 odidre 1'avan-
tage déiee dun prix extyémcment com-
s, car Hoest fabrbqué en tids grande
serie dans des usines wliva-medernes

; Jdrulc de. poche de 45 V., Lype stan-
[ 144

1 imterrupleasr onipolaire

MOMNTAGE DE A CELLULE PHOTO-
ELECTRIQUE, DE 50N AMPLIFICA-
TEUR A TRANSISTOR ET DU RE-
LATS

Draprés 1oz fip. T et 4, 01 o5t nisé de
e remdine comple de Pextréme simplicité
de oo pelit montoge. Un débutant, au
® slade s du poste 4 e galéne », pout &
natre mvis nlsément le rénblser (towt par-
ticulieremment & s0s moayens finnneless lal
permettend dacquérie Io cellule  pliodo-
dleciriue dans son Lofther spécial ek non
nae comme oclle gatk nous & HE fourmie).

Le ciblage cst ainsl réablsé @ e pdle
posithf de In cellule photo-dleclrique est
connicld & Pémedtosir (B) «fu  transistar
ol TEY. ainsl qutda une berne 4 vz de
Tinterrapteur, La borne & vie demeurant
lore de cet interruplenr est branchée au
pile pecilil de ln pile de poche de 45 W
Lo pide négodif de la collanle plhiotoedlec-
irinue et relbd & 1a base (B) du transis-
toy, Lo eollecteur (80 de oo transistor ost
conpeelé d o cosse D odu relals. La
ooszp T odu relais est branclide au ple
negatil de ka pile de pocle.

e :

EELLULE TeoTo- fuld Tl

%

PR BT DAL
REFLREUTLTRECTTON
B TRLLECTELS: ()

LITILIEASTON

S — — e —— —

L1

Frg, 4. — Plan de cdblage, Swivant PEciifaction & lageeife on destine eed qm}arrn:lr. tpa
&l .

tew i wtiffzer, soit les cosses A el B di refais, Soil ses oodses 8

B cosseg A oL B o B oed O du relpds
sent ublllabes  pour les  bmnchements
sur Iepparel]l flegtrigue que 'on désicg
sctionner  so0s  action de Ia jumiére,
o de  lobacuritd  (salveant  que  les
cosses A ol B ool B et @ du relals sont
utilisdes),

Ce frid almple of pey coblenx dispo-
Sitif peisente des passililités  Imumenses
duillisations pratiques. Liantonomle o
son - apllmentation oz consommation
insigmilinmnte, ainsl quee In trés  fabble
lenslon  gu'il nécssile pour  2on fone-
tionnement, conlérent 4 ¢e  systéme
diinestimnbles avantages dans do inds
nambreziy ens o ‘wlilisalicn,

Sl les contzcis avee in ecllule nue onk
Gl rénlisis avee des lames  adiquoles
en métal  inoxydable, 2on  Tonclionne-
ment est trés Al dans le lemps. En
utillzant &  celinle aves son  boitler
spicbal, cotte quesilon ne so posc pas,
enr Les conbaetz gonb - cdéfjh - élabliz par
des lapies souples of élastigues, o mé-
tal inoxydable (chrvsocabe, par excnplel,
En outre, bn fabricatlon de ce boitier

spiednl st impeccalde of les matdriaux
utilisés sont de tous premiber choly (vé-
ritable  plexigins, cpoutchoue  synthé-
tigue, diclecto, ele): ce qui cause son
prix deve. En ndsumd, 80l eat  noboos-
spire doblonir une séourltd  absclue de
famatiomnement dans le  temips Ghispo-
sitifs uiilitaices de sécurité por  exdi-
pled, nous pensons quiil est préfdeabic
dutiliser ecotte cellule toute connecide,
dnns som boitier spécial,

MANIERE DUTILISER
UNE CELLULE
PHOTO-ELECTRIGUERE

i &I I commande du relnls  dolk
flre rénliEda par émiision o 1 coil
pure d'nn faisesau o ravon lumineus
diripd, o ccllule doit ébro placds 3 de-
meure dins une bolie opaquo de dimen-
slons  adiquntes et ouverte sur osa [nee
aviaol:

3o B e commande du relals doeit ébra
effeciute par la lumbtee (on obscuritéd
amidante, In ccllule dedt 8re plagie &
nir libre.

‘..--"E:

ot e s e

E-

16R.

Fig, §. =— Tir d o cible dflectrondgies, A © eclinle phologiectripie » A 1 el A 2 ! cOHBCIORE

de Ja cellile ;B 0 oaible afourde an confre Of de plece de ic & monche » O ¢ bEis

opagre of oueeTe sur sg foec apant ;o0 ¢ lemipe de sipnolisalion fyps jusil, elle est

fonirmit opee ire orogse - ficsl] adapdabie - B O odétente o ocelle Tampe fusil, Four celic

ulilisation, f sornelte dectrigue (ou la fompe fdoisin) est @ cornecter qur cosses & of O
cy refals, Ea femipe fusil (D) est efbrentde par cirg piles forche de 1.6 ¥,
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Dans les deux ens, In cellule pout 6ire
uliliste aves ou sans boitics (spécinl ou
Boa) .
TIE A La CIBLE FLECTRONIQUE

(. B

Le B o4 la cille est un sporl pos
sionnant et ane distraction allravante.
qui  peat fire pratlgued par tows Les
fremme cainme les femumes, Ies  jounes
comnme lex & modns jeunes s, méme les
CxOols Druvenl cxircdT of SpoTh SAns ST
menaps nb [atigae of én oubre, noquénc
sur le plan pratique fe sang Trobd. le coup
daefl el la  maitriss o dienx-sedbnes.
Contrairement ooy nielees  sporis, §lone
nécesalte ni I foree. ni Pendurance phy-
sique, ear H ne néeessile que de Fadeosse.

Holre spsteme do 0 4 13 cilde obectro-
nique #limine {00 5

1= Tomis tapes de munitions:

& Tons accidenls possibies nvee 1o Lc
i im el classigue (mdme ebUx gue pel-
el provegquer Ies [ltehes des carabines
i ressort, celles des arcs, o1 les phomibs
des carabines f pir comprime) ;

& La fumée ot le bruit {notre plug
grand mnenak du aiicid,

La [kg. 5 doane quelques  indieatlons
pour lnréglisation de eo tir b In clble
o pas da toul oommd les aulres 50 En
vodel de complémentalres @ o boite (0
datt dire peinte on nolr o intérloarement
foy doublée dun prpler noir, papler en-
veloppant  ecclains  produils  photogro-
phlgues, par excmiple), La cellule phabos
eleetrique (A} ofl placke au fond de la

place & demeure sur Pavent de b lnmpe
fusil en ﬂillp‘l!l‘ll];l'l!l." L placg el be O e,
percer dun pekit trog de dinmélre nsglé-
quat:, Los connesions A Lot A 2 de
e In eclinle (A) zont branchécs aux
cpatis Hoob 2 duorelals de Inooecllule
Pleoto-cleclrigne.

En projefant un faiscead luminens de
irds faible diaméie sar baocible, & Poide
de Io lnmpe fusil tous les impacts lumt-
weux ot pnsseront par o trone ceniral de
In  cible {oppelé & mouche » o e
gomille v}, stleindront 1o surfmes aelbve
de o cellule pholo@lectiriaque, gui & o0
o actionnera e pelals gui v oSt bran-
chit ¢t la sonnoite Hectrigue avec s pile
averticn le tieenr mi'll o falt @ mosche ».
La. zgonnelle éleclrigue  peut #e  rem-
plncfe par toul autre apparell actbonnd
par Délecivieite on toul - simplement par
une lampe bmokn,

COFPRET MAGIQUE, 1 vorsion
(lig. &

Tantes tndicnlions wiiles =ant donndées
sur In fig G Vaolol cependont guelgues
« |.':c|:|Eil':.:|liu|‘|5 # supplémentaires ; In pa-
lette (KD du relals &I sl réglee do
maniere gu'elie okl oo ﬂé]ﬂﬂ'tﬂ"."lfll’:ﬂi- sul-
TEeant pour litérer bo couvercie du coflret,
lorsgue 'dlectro-nimant du relals est ali-
menté, Un petit Baitier de forme of da
ditnenszbens adéquolez dissimule oo relais,
de mankire & rendlre  Pensemble  plus
£ mystéricnx =

Sur e plan pratigee @ be cofiret élant
dquipé dune serrure f pecrochiope o

13
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Tie, 6, — 1™ version du obffrel magique {formctare dy conpercle commandde par eel-

fude plalo-dlectrigne). A & B

S corncoler ounE oostes A oef B odu relglz de Ta eelluie

pealo-flectrigee o séléminm @ © 0 eafiret ¢ B 5 oouperele di coffrel o £ o eharpiéres du
coffrel  F o oressort facornd en i) dacler de 50000 1 O pis g midlanr de 3 10 gree dorou

poalr fa- firelion du redsort £ 7 7

2 Hge en Sl de ctire rigide de 16/00° : F 7 oiz & mélaus

die 310 aves doron, pour le fizactior de o Dge em fF de culore rigdde  F 7 releis

capgue de 10 O (méme aves des vis de conldols hors diusmy
¢ au refals J 7 B¢ oeeilule plioto-dteotriqus ; M 1 ot Af R
: boife opagec ef ouverie sur sn foec avaafl s O ¢ lendille

Lopife d'ume tensdon apprg,
cenucEions de o cellule -

e - Ko opaivdle de EF ;

fackltative (o prisence avgmente lp sensiblild de Io ecllule phodofloctrlgme) 2 P 2
solprce de Niktidee (nodurelles ol arlificielley ; X of Y o ligie de ﬁ-ﬂ!miﬂ-:q tpendant 2om
Irﬂlr{'ﬂ!ﬁﬂl‘-ﬂﬂl. fe eongerele de Ia boife fe forme il geul,

bolie, La clble (By cst plactée & 1 mm de
In siiffice nekive die o cellule {sans
toafeloss  la towcherd. Aw  prialnkle,
cotbe eble o=l ajourdée 4 son cenbre
@ ks place de la & mowehe 33, Sl
eile est o carton mines {od de e
fnit transtucides, bl est nécessalre de Ia
rendre opuque en 1z montant sur un ear-
ton plus dpais (Fans oublier de pereer le
contre de celul-el), Au moment du dir,
cobte bolte esL placée & conbre-Jour. La
Eamnpe de signablsation type fusil (D) doit
cefire un falscemy de lumitee de Lres
falule dinmiélre (5 mm maximwmb. St
Besoin est (seivant I distanee 40 tied, on

RADIO-PRATIQUE. — M* 156°

matigue (01 &en teouve dans e come
moren), o Systime constitie un excel-
lent moyen de protection contre lo wol,
pour fes bijoutiers (4 ocondition tlen sdr.
gque le calfrel soib solidement fixf), T
¥ & lien de préciser que le ressort utilisd
est du type & temsion.

COFFRET MAGIQUE, 2 verslon
. T}

Celbe réallsation est irés difféeente da
celle de in 1reworsion, on e gub conspene
le dispazitif  électro-myfeanigue.  Toubes
chl;ﬁmu utiles zomb  Eodiqudes Sor 1a
I‘El a

Page 11

Fre, 7. = T persion dy coffrel sooagiqus
teiivertire du esuverele commardde par
arlinle pholedlecirigue ;1 se fermefure st
l'll'ﬂ!l'-'?-'lﬂfli'ilﬂl'!' corF elie exl esdmmidndde

un reszorlooe drogliond, A ! eolverels du
coffret © B 0 oredsart de jernretine dic cog.
verele @ D 2 pis aede sor doron finaad le
resqard Bog Pinddérfenr du courercle A
Do oafe Ede 30R corolf fEnant o reszorl B
it imlovicur din cafiret ; E1 of E 27 cliara
aidres de coffrel: F 1 oob F o2 o brides
Tixeal le fnhe en oniere. G, G CORCErs
l:‘l_r-' A D fibe en oenivre e 3o jufd-
ricur, soidd § dwre o molerr  élecln-
gue M M - mobour dectrigie atineabd
soas 9 V., fppe & eimenl fEonal o
apirerre pogr flaee e moleirr dlecirique &
Pinteriznr de lg baffe N J ! borae do mos
teir glealrigue a branefeer & fg cosse A Fi
refals de e cellaie pleotefleciriqus - K
Borme i motenr dleclrighe & cormecter
At e ateiradif de e balferic 9 V(L ef
L2y Bl et L2 ples de pache stor-
diard, de 4.5 V, copnectées en sérle | A0
ke PO de le balterie 9 W, &4 braicher
it Ia cosse B i relois de fo cellule pholos
Eleclrigue - N bofte comlerant e mofeur
eleciriqee ol a betiorie dalimerialion: &
Iaetde Jizde & la bofte & el oo foee du con-
vercle A dectie bulde @5l destinde @ Hiriter
Pouperiyre du conpcrele A), La disposilion
de la eetlide phofedlecirique el oc Ta
sonree de luntiere st fg aidme gue pour
b i# porsior Jfi cofirel megigrer Tl
or deoteare sur e loge X of ¥ de poeo-
tection, Ie eotvercle du eoffred sorere of
FOECE GRPEFE — etr coulng, dés gue aa
Sdoarie fy RpaRE o en erricee e la
figue X ef ¥, b coweercle din eaffrel se

Jormie el deantcire fermea),

Le motenr flecbrigue utilizé élant 4 al-
mnnl permonent of de oo [xiE e sens da
rotulion de son nxe solMenant par invee-
gionn de polarild e son nlimentxbinn,
nous  auriond pu utill=er o celnis
Inverscur, pour comumander Pouverture et
In fermeture do couvercle do colfrel. Si
nous WAvons pos adoplé cotte solution.
st uniguement pour dlminer Tutiilsa-
tion dun relnis supplémentzive (oot ap-
parcil st ainsi plus simple et moing col-
beuE A réalizerk.

Nous avons cledsl th motedr électrighe
& pimant permancnl au  tbeonal, cxe H
o5t bepucoup phes pulssant que 1es auires
types de modcar électrique & basse ten-
slan, e sa consommation csb bien mpdo-
dre.. Le moleur feclrigue gue nous avans
ulilisé o une puissance de 18 de <
lorsqu'll est alimenté soms 5 WV ek me
CONSMIME qua 200 millanipires sous cobls
tonsion, DFaukro part, sous denslon of son
axe bloqut fcomme o'est le cas  poaur
T'usnge que nous en avons faich, le bobe:
nagE de-sof induit cne choulfe  presqua
Pz .
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APPLICATIONS ORIGINALES DES TRANSISTORS

UNE MINUTERIE ELECTRONIQUE

par L. PERICONE

Noue sommes hourenr de présenter & wouveaur fof une applioelion origingle des ransistors ; oen
Foccurrence ; und mingierie dleolranine,

Awvee pn weatériel guasi fnsignifiond, de dimensions ef de poids frés réduils, dont la consommafion
en eorrand esd énafement ford modeste, nous consiruizons an appereil dont Ie fonclionnement est trés
sdr, parfaifement oulenome eb doni le risque de pemres exl profiguentent ael

Vaicd un enscoible de quolilés, fort seduisant potr Udlectronicten.. Déeiddmend, le franzislor se
répdle comme cfant un dément exfrémement inléressant lorsqulon en Sludie foutes les ressonrces.

Lrappnret] gue nous allons décrive ol
est @0 fait un temporissieur dlectro-
nigue, Lorsquian appile sur un boaton,
on obtlent ane action, an bout dun
certain  temps Cette acton  pourra
Sire g podre grd, soll la mise en route
d'in apparell ob dun disposithl quel-
congue, solt son Grrit

Une application courapie d'an el
systeme est ia minoterie diescalier.
Lorsqu'on appaie sur le boofon, on
allume la lumberes et on déclenche
dgalemnent  une minuteric  Au bout
dun certain temps, 1l milotiterie ar-
Pite 1o lambire.

Ugse-autre applicationirés répandoe
dun tel systbme est o comple-pose
du phctographe, L'exposition d'an pa-
pier seasible 0 fa- lomeidre, pour [aive
un agrandissement. par exemple, dolt
avoir dkeu suivant: un-certain temps
bien détermind, sclon 1o sensibikice
g papler, Lo comple-pese permsira
de couper 1a lumikre teujours an hout
G méme temns, que 'on fixe et régle
une fols pour toutes.

Tel qu'il est congu, o temporisatenr
aetioniae o pelpks, Ce Pelalis o8] wn in-
veTseur, a'est-d-dire que dune part i
coupe un chreult, et gue d'agatre part
1 Eablit wene Hofson sar wn clocujt.
Airement-dit, il allamie ot B éreints,
Clest - dive gwe son emplol peul &te
etendu & de nombrenses applications
Dang” Pindostrie, par exemple,”toute
machite prul Etre asservic par
disposltif, pour 0 obienir ane gcilon
toufours ldentique, suivant o Lemps
blen fheé et gue Pon peat déterminer
davance 4 volonté, 5

Minulerie flecironigoe
iype T.EF,

Hons avons congu deux modéles de
minuteris © examinons le plus dmple
dont e schéma et représentsd Thgane
1. -

Mous ¥ voyons essenticlicment un
transictor allents.-par une pile de
9 wolis, par Vintermédialee d'un Inter=

12

i tel

rupteur de mise ¢#n marche. Dans 1
clreult du collecteur S¢ LRanve o felals
dy type £ 1 repos-travail = Lorsgue'il
el exciid 1a paleits moblle est collée.
11 ¥ a contact entre les doullles Iet 2 et
coupure entre les douilles & et 1. Lors=
il n'est phos excité, a polette mo-
bibe décolle eb on obtlent Pinverse anx
doullles d'utiilsation @ contact entre 1
et 2, coupure cntre 2 ot 3

La réslstance de 10 chms constitue
upe stablisation thermique du irni=
alptor, Gvitant, un. cchauffement qul
perturberait totalement le fonetion-
nement.

Voyons maintenant comment fone-
tonng oe dispositif.
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Fia. 1, — Or peil renliser pye Ii'.l.l-f"ltl'-l.-‘-'-l.!
gleciroaigee Qres By monlage o weosel
trorrkistar,

Comme tous les systémes temporlsts,
son fopeticnnentent st basé sur 1o
charge dun condensatear 9 travers
une réslstance. Dans de belles condl-
tions, o condensalear ne e charge
pos Immedintement & sa valeur maxl-
male ot 58 charge, done la feosion
i aes Bornes, o5t dnutant plas lente

Page 1/1

gue 3 valeur de 13 résistance et cclle
du eondensaleur s0nt grandes,

e va-t-il se passet dans le cas
prisent ¥

Supnosons le commutateur sur 4
position T I, gui mel en service am
unlgue condensatear de 500 microfa-
rads et appuyons sur 1o boubon-gHos=
T, Lo condensstenr se ironve colrt=
ciroultd, dene déchargé, La pase du
transisior se trouve victuelloment re-
lige ay — % volts de la pile, fort &loi=
gne du - 0 valbs gqui est e pobentiel
de I"dmettedr. Dans un Lel gas, an
trancizdior. condult, 11 est comducteur.
un courant gqui est maximum parcourt
le lrouit dmetteur-collectout,

Dans notre cns paribewlier, ce cou-
ranl (raverse Ly bobine do reisls, Lo
paleite mobile coble.

Lichons le bouton-poassoir, Le coh-
densatear se charge lenbement o (ea-
vers 1o résistance de 15 00070 eticelle
du potentlomatre de 1 MO Au furet &
mesare de cette, charge, le potentigl
négatit de la base diminue, i1« 5'Glol-
gune = du polentiel — 9 W pour ge
£ rapprocher » du pofentiel = %W gui
5L cplul de Témettaur.

En in de charge, la temsion aox
bormes du condensateur o3t égale &
celle de da pile ot 1 base est au méme
poatenticl gue Mémettenr, Dans de tel-
1es conditions, 1e tranzistor ne condoit
piaz, i est blogue, 11 n'est plus condie-
ieur, Son courant de eollecteuyr san-
nule, le relaig niest plus oencibe, 1o
peleile mobile décolls,

£l on appide & nouvean sur l¢ bow-
tor-ponssoir, on court-clresite 18 con=
denzateur gul se décharge et le oycle
TCCOmTITErcE.

Par la manaeuves du potentiométre,
on agit sar 1o valeur de la réslstance
qui est mise en série avee le conden-
sabeur, ‘donc sur le temps de charge,
Aves nne valeur de 500 microfarads,
on obticnl une durée de temporlsa-
Hon-gui pent . varter de 5 & 25 s50-
condes environ.
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Fig, 2 ~— Méme principe dune minulerie flocironique, mais cefle fois afimtenfde par
te seclenr ef pouoand commaRder des cppereils de ].Il‘ll: Jawrda 'Flltl'ﬁﬁl'l'ltﬂll

Lortaguion met le commutabenr S0r
la positlon T 2, In capacité totale mise
en service cst de 1500 microfarads
On obilent alors une durde de tempa=
rizatbon qui peut varier, par e poten-
tiomadtre, Qe 15 sccondes & 1 minunte
oL 16 secandes,

Sulvant les besolns, pour utili=a-
ttom e lappareill, on peut towjours
agir sur les valeurs des rdsistanoes st
capacltés pour augmenter ou dimi-
nuee bes temps ohtenes, Aves pluslenrs
mulilers de microfarads, ROUS SOMTNES
arcivés & plus dun guart d'houte..

Les contacts du relals présentent un
certzin pouvolr de coupure, o'cst-fi=
dire qu'lls peusent couper, par @xo-
plie, ik courant de 1 ampdn: S0us une
tension de 20 volts, solt une pulssance
de 20 watts. Ilz peuvent encore cou=
per un courant de 0.2 amphne sous
une tension de 100 wolks, solb tou-
jours une puissance de 20 walls, Cetle
minuterie pent done commander we
apparedl dont 1a pulssance maximale
o3l de 3 watts,

Ce modéle, alimentd poar pile, ost
parbpitensent anlonore ; B peut fLre
utitlsd en bous loux,

Minnterie electronigue
iype TE.5,

Lo sthdma de of sccond modile #:st
représenie Dgure 2,

Le  prineipe de  fonctlonnemeed
reste le méme, mals 11 est essentlella-
ment carackérlsé par le falt que,
d'ung park, I est allmenté par le sSee-

Fig. . — Aspec! des deur appareils TEP, ot TES,
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teur of que, dautre part, § présente
un Mus ort pouvelr de coupure.

La tenslon d'allmentation esk ablbo-
nue & partle du sectear, en 120 on
cn 3200 volts, grice {4 un transforma-
teur dont wn secondaive fournid une
lension de 10 volis, Cetle tension est
redressée par un redresseur sec en
pont, puls filtrée par une cellule com-
portant wee mesistance de 3M O el
devy condensateurs dleplrgchimigues
de 500 microfarads.

Ick, le relals sensible fonctlonne
comme un simple Interrupteur.

Lorsque la palette est attivée, olle
branche la tenslon de 120 wolts du
sectour, Sur un relads secondairve. Ce-
lal-¢l ¢st un moddile congil pour pou-
voir Tonctionner directement sur cou=
rant altermatil, D'aubre partt, 11 pos-
stde deux Jeux de contacts, solk deux
contacts nw repos ob dene contacts
en teavall. Le pouvoir de couwpure de
seg contacts est de 550 watlbs, soit par
exemple 5 ampires sous 110 volls.

Page 11

Le fonetlonnement do teanslstor et
de ses differents cireults reste iden-
tgpne an modéle préctdent.

Tel que ke prototype de cst apparel]
a Gbé fiabll, on obtient sar 1a pasitlon
T 1, e temporisation s'étendant de
10 i 45 secondes et en position T 2, des
ternps s'¢tendant de 40 seeondes &
5 minutes ot 30 scoondes I1ost & pe-
marquer que 1a tension dalimentation
Joue égpaloment sur les emps obbems

Ce moelele est alimentd par le seo-
tear, II n'est done plus antonome,
mals 11 m'y a pius 4 peevelr la sur-
wvelllomee de Uétnt de la plie el 200
remplicement piriodigue. Le modéle
TES. 20 préte plus & des usages in-
dustriels, comme 1a commandg die ma-
chines-ouklls, par exemple,

Ln réalisplion pratigue

Mous: nvons rénlisé ces apparclls
dansg dez petits coffrets de matitre
plastigue, type polvstyrénc-choe, Rlen
mempdcherait d'ailleucs d'utilizer des
coffrets métniligues si "on désive uno
trés focte robustesse,

La [igure 3 mous mentre Iaspect de
ces deux appareils.

Le modile T.EP, qul comprend blen
malns d'éléments esb conteny Jdans um
coffret de dimensions 90 x 55 % 50 M.
Lo modile TES., qul est plus chasgé,
a flé montd dans un coffret de
120 x 50 x 30 mm.

Les flgures 4 et 5, qul reprizentent
1e edblage de cez appareils, facilite-
ront les opérations de montage Bien
gue eces deux appoaredls solent fork
simples, pous conselllons de se repor-
ter aux schiémas de principe, dc com-
parer, de € recouper o de S'assurer
que ¢z gue Pon falk en oest bien ka
matérinllsation, C'est un excellent en-
tepimement, gul permet ensulte de
gattaguer 4 des ensembles plus com-

PRISES SUR
PILE 8%

RELALS
Fig, & = L¢ piblage du moddle T.EP,
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Fiy. 5. — Le coblege du modiie T.ES.
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petit cadran aves un carton de bris- pepiteees, fil 4t astture ...... 1489 F
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. . 3 = Expéinion do madrie] . Soules - cedfinoiions I wiabbl,  prERchany f uling
Pratiquemnent, ¢e8 MONIAEEs ne ne- wondie monokat Gokng b ko commandss o coning Liulemenl = -Dl:li11t' IM"m’"‘thﬁﬂ: l"‘\l-l;ﬂ.l:""-"'l-lln
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- - O ; e 2 = Tronade incompork - Ponse fine,
fonctionnent mmédiatemont. Touies o pitcey seroehdgs der emmombies peor | eno - Tearate incorport - fe o

Cerndent pour bous Erovowd oo r -
adbory, 18dvision, fdlirhene ehe = Gronde
greewakilited - Lived complel aver cordon ol
cetbilical d& gergntle 1 oo, clort un ElEgant

b oen moelibre plodliget & fomsetane

UNE CANNE A CLIGNOTANT oo oo T8
POUR LES AVEUGLES S R

2
pour ko Méirepelr,

Un Aopstraliers, M. Charlés Croker, rlewrs de B cpnne o wne citimation RADIO-VDLTAIRE

a Inventé une canne perlettionmée. gy Jn hauteur de Ja marche ou de n - PARIS-XI®
pour Ja eccuriic des avenples, Mumde  ooeoo0 e tranermize & un indica- S e Ii.l::fﬁm';;]-:; et
din  clignolant rooge, cetie canme ; - RAPY

permet de Tepérer les avengles la iear  tactile, logé” dans la polgnde.
nuit, Elle e82 montte sur 1ne ronlelte Enfin, coite. canne 58 fouipde d’an-

& THEN: PAT [\.ﬂmp‘:p_ [ L p]’,@;pnt{- tentes 'Pa-'l'!'-{'hﬂﬂé' ﬂ:l'll- actlonnent ABﬂHHEI‘vuus

un cendvean o0 nne marche, TN Tes- umke sonneric dis gu'ellezs fodlent un C'EST BIEN YOTRE INTERET
sort 2o déclemche & Vemizdmitd Infd- whetacle.

14 RADIO-PRATIQUE. — N= 156

Page 11



MESURE

REALISATION PRATIQUE D’UN GENERATEUR
BASSE FREQUENCE A POINTS FIXES

Le pénératenr BE est un apparcil que tous les praticiens
eonnalssent: mais on n'a pas en Poccaston de volr boda-
coup de montages. Dautre part, ¢'est un o apparell gqul,
malpré s simplicité et la vaste gomme de se8 Wsages, ne
gonnait pas une tréz gramde vogue chez les amateurs
encore au senil de Iz fechnigue. Clest 4 cenx-la que je
madreesse ; aussi, je ne moétendral pas sur des explications
oigenses goe on saule & la lecture et que Ton peat froun-
vor dans n'importe gueel livee de radio on pen complet,

Jo donnerad copendant In formule permettant de caleu-
Ier Ies résistances ot les condensabeurs di eirenit oscillank
en fonctlon de la fréguence désinéec.

Lapparell déerit izl est un générateur RC, e'esl-ji-dire
basé sur Uoscillation dun clreult résistences b condensa-
teurs,

Ces phaistances ol cof comdensateurs constituervont le
€ coeur » o odie générateur et seront montées en e pont
de Wien =,

Liensemble oselllatenr (fig. 13 est constitud par le pont
de Wicn lui=méme, cb une doubie triode, montée en osell-
Intriee; moRs DORCTODS premdre o ceb offest In 12ATT ou
ECCEZ; pour cotle Inmpe, pous adrvons ; Po—= 2 ki, Rl
L .l'ﬂ' kﬂ 4:1 =S I].I !l_F..

Le pont de Wien est consbitué por les césistonoes R

et les condensatenrs Cogut sont déterminés par 1o formeales
1 )

=
=-nC
ol I'F Ia !'I.‘IFEHEI'IL"‘E. eEh o Hektz, Ho&n 0111]15, et 0 en
farads.

12 4u7
R 1
O
i _%' 7
B | =
agTH
Fr:, 1 — Ensembis opsiliglour,

Hous avons legtrement modifié e clrenit pour obienlr
de melllcurs ré=ultals ob fons avons ajould pone la régnlo-
tlom, une thermistance qui d'asillenrs m'est pas absolument
Indispen=able (g, ¥ ol nous avons pour valeurss
P = réslstance ajustable de 10 kG,

Bl = résistance ajustable de 10 ka.
RE = 100 ko 172 W

RADIQ-PRATIQUE. — M° 156

par |. BEDOT

B3 = 1 k0 172 W.

Bd — 23 kD 1/2 W

Gl = 0.1 ph,

G2 = 20 {0 pF,

Th, = référence : COPRIM BE I3 03 PrIS0 &

B’ et C entrant dans ia formule permeiiand de determi-
mar Iz fréguence, oh falsant wvarler. soit B, aolt O, nows
{ferons varier 1o feéquence; onn remarguerd touk de salee
que la Icfguctes sl inversement proportionneile 4 & et a
G done, s on augments solt B, solc ©, on diminue e
frégquence ob Inversement; par consdguent 50ooous -gar-
dons C eonstant et si nous falsons vacler B, tous obiien-
drons une gamme de [POQUences QUe mWOoWS  POWCTONS
multiplier par 10, puis par 100 en divisant © par i0,-puals
par 104,

£

feizg

Fie, 2 — Modifioation de a fiouee L

Mouns mous servirons de condensatours de woaledc for-
maliste, =olt 47 nF; on rappelle gue 1 uf = 000HL F,
1 nF = 0.0 oF, 1 pF = 0,081 af, solt L |;'F' =i,
1 nF = 107 F, 1 pF = 10-'* F.

Cely dit, nous preadeans comme premiéme gamme e
fréquences @ 20 Hz 40 Hz, 60 Hz, B0 Hz, 100 Hz, 150 Hz
cecl avec © = 47 nf

1 1
dapres in formule f = omnn W HE o —————
ZatG InR (4T L0=") B
10-*
folt f = ——————— = 170485 & of alnsl,
24T = 2
poir 20 Hz onon B=170 485 0
> 40 = > R= M2 o
> GO 3 » R= GG823 O
> B0 % > R—= 42§21 O
> 100 3 > RBR= 3007 C
* la0 = * R=57 0
aintenant, =l oon divise ' par 10, c'est-4-dire sl 0 =4.TnF

M
= 4 T00 pF, nous multiplions les fréguences cl=dessins par 10;

5

Page 11



puls, 5l on divise C par 100, cest-d-dire 51 & = 047 nF
= 470 pF, nons multiplions les fréquences cl-dessus par 100,
ot obifent ainzl le fableay suivant :

Fréquence 3 G
Mz 170 €55 O A 47 nF )
40 Hz B2 0B H )
G0 Hz SBR2E 0 C * =
30 Hz 42621 o I » »
100 Hz Mo OB ¥ »
150 Hz minagPrP ¥ =
0 Hz 170485 O A 4.7 nF H
d00 Ha @292 00 B = »
00 Hz SO RZR O > )
200 H= 42621 o D » 5
1000 Hz W0 o E - 3 a
1500 Hz ol o R ¥ »
2000 He 190485 o A 470 pF I
4 00 F= M 0B ]l »
GOpn Fx SaB28 O C b1 =
B0 Hz 42621 o I» = 5
10 000 Hz 14097 0 B > >
150060 He L O F = S

Bans aveun doute, le lectenr se demoanderd pourguol les
ealeuls ont ¢té aussl précis: s ont 666 postés 4 1 ohm pris,
coei, afin de permetire davole des pdsistances les plus
Justes possible, ¢ar 1o fidéllid des feéguences qul seront
obtenues o5t on &teoll rapport avee les valeurs des risls-
tances eb, por eonsdéoquent, on aura intérdt o ajuster les
oésistonees 4 la valeur désivée, en les grattani avec une
Iame de coutenn: pour cela, on premdra des réslstances
de valeues inlécieures 4 celles désirdes, car la réslstance
augments de valenr guand on la lme, cecl ftant di an
fait que la résistanee dun corps est inversement propor-
tinnnelle & 1o saclaee | signalons quien principe cos pésia-
tances dolvent $tre & 1 %% 0 les condensabones ne powvant

'E—-T"

.

-

" et
Lot
L T B ke E S|
, | [
i 1k
R ¥ Pl
r 1 o T
-
S Lo
T + 250
LR

Fig, 3. — Le généraleir BF [ Port de Wicn of oscillairice.
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Fro, 4 — Ampilficalewr catlodd e,

&

LNTE
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=Y
=

4]

R

m

S &7 a

Fig, 5. — Divlzewr de fenstons.

fre afnsl < trugués 3. 11 est néeessaire de se les procu-
rer & 1 %, eependant, il existe eneore des fournisseurs de
pitcez détachéss gul sont assez complalsants pour cher-
cher dans lewr siock les valeurs gui conviennent; seuls
leg régistances ¢t Jes condensateurs do pont de Wien
devront elre nussi precis

Voicl done le schima définitif de nofre glndeatenr BF
proprement dit g 3).

On pourra monter une lampe amplflcatrlee & la sortle
de ce gpénératenr pour avelr une sortle plus pulssante :
promons, par exemple, ane ELS4, madile irdés répandu
dans l¢ commeree | ccpendant, 51 onoas monbons  celte
lampe en amplificatciee normale, nous remarquons imne-
digternent un grave Ineonvénlent @ o sorific s'effectuant
sur la plagque, cetbe plague dtant polariste & + 250 W,
nous avons une sortle i 250 W, ee qui est trés ginant.

Pour contourner cetbe difficolbe, i1 exisle un moyen
trds simple @ amplification catbodyne {0ig, 4).

mu.aﬂ%{ﬁ_

IERTHE 1

IV EALLTTE

FEGER

Fre, B — Sortes pour orgue.

Pourgquol amplification  cathodyne ? touk simplement
parce que nous n'avens plus les 250 velts de polarisation
qui nous ginalent.

Pl = 100 ki3 A,

RS = carbone 3230 o 1 W,

R = bobinée 4 760 o 5 W.

R7 = carbone I Mo 172 W

03 = Electrochimique sons carbon,
16 pF, 400350 W

Cd = polyester 01 ||,F. 400 W

Selon Patllisation, ln sortle pourra se faire, soft directe-
ment, soit par un lransformatewr d'isolement, soit pac
un diviseur de tensions (flg, 5),

RADIO-PRATIQUE., — M* 156
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Feg, T — Clpeder,

Moz legteurs disposent done maintenant de toutes les
donndes néecssaires pour constmuing avec  sieods un
Endrateur BE G signalons gque cet apparcll o 6t réalisé
par un amatenr et gu'il a fonctlenné ds son premier
o333l 3 mais ses fonetions ne s'arrétent pas ¥ : on pent
alzément e effet le transformer en orgue électronlgue ;
pour eeld, on remplacera’ le comtacteur & & positlons,
2 galeties (ou 2 clreulfs) par unm contacteur T positions
2 pirentts (flg. 63, le schéma dy clavier est donné & la
Tigure T les rdskbstances de ce clavier sont i cdéterminer
expérimeniaioment ; enfing & 1 fgure #, hous 1rouvons
Ip sehima complet du générateur BEF & poinls TiXes mornte
avee son amplificatenr cathodyme @

A=170485 3, B=85242 01, C=55828 O
D =42 621 13 E = 34087 0, F=22731 @,
Th. = ref ;| COPRIM E3 320 03 P 150 K.

P =réslstance ajusinble de 10 ko

Pl=100 ki» A,

Rl = réslstance njnslable
B2 =100 & 1/2 W
Ri=1 ko 1/2 W,
Rd = 220 kD 172 W,
Ra=23220 0 1 W.
RE = hobinée 4500 4 5 W.

RT = carbone 1 Mo 152 W5

R& = carbone 4700 0 172 .

F49 = carbone 470 0 172 W,
RI0=carbone 47 00 172 W,

Hlil =cavbane 4.7 o 172 W,

G=4TnF -H=4TnF - I = 470 pF.
Cl =01 uF.

2 = 20 MO0 pF,

Ci =glecirochimiqne sous carton 16 uF 400 V.
£ = podyesicr 00 B 4000 W

die 10 ki

===

ey

0. 3. — Scifme crutpiet,

Nous vestons bilen entendo & la disposition: de nog
lectours pour leur fournic tout complément technigue ou
protique, dtant donné gque cet apparci fonetlonne en
npire laboratelre depuls pris dun an et neas dontee
toute satisfaction, sans auvcune défailiance,

CEITE BCNSSOM BAFRAICHISSANTE =

ET DIGESTIVE DE HAUTE CIUALITE
SE DEGUSTE PLRE

AYEC DE LA GLACE PILEE
U ETEMDUE D'EAL GLaCEE

L*AMISETTE RICARD
-.5_‘. DEVIEMDRA VOTRE
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MARIAGE

Nonus apprendns avec joie e marfase
de notre ami Jean BARTHELEMY. ([l
i regretid mavant plonnier de o Sdhiri-
slon, Rend BARTHELEMY, Membre de
TAcodimle des Seicnnes,

Mows formaglons por Jean BARTHE-
LEMY & fa jeune &pouse nas voeux les
]il|1.l$ sinceres de compiet bonheur.

Que Mme Rend BARTHELEMY. recolve
aves toules nos [flicitnlions el notoe
grande sympatliie, nos Sentiovenls lés plus
affoctineus.

. i
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TECHNIQUES NOUVELLES I*

DIODES

T est possible de erder par adjone-
tlon dimpureiés, des semlpondictenrs
H Idtat « po» oaves exchs délectrons
et dos semleondoctenrs & état < p »
agant n defaut didlectrons ou aves
pxebs de ¢ frous =, comme carcidris=
tigue principate.

8l Ten falt un monoeristal qul eon-
tlent cos denx bypes de semicomdae-
tenrs, dans deux rogions différentes
sEpnries por une frontlére nette ou
« jongtien », on ose retrouve devant le
selhdéma simplifie de la figure 1.

CTION

el

Fro. 1. — Schéma sheplifié dun more-
cristal’ & derx regions @ pow of @ Ro¥
SEpUress per Wik jolrclemir.

Ce mopoeristal & Vékal de repos
pEUL ALre Peprésentd aunssl comme In-
dlgud Mg & e'est-a-dire comme com-
post de deux riglons ayant respective-
ment un exeds de charges négatives ot
positlves,

Cette distribution est arbitraire ot
s e aux 10ds du hasued L TeiaL de

e

Fie, T — Représenbefioir spatbodigue du
marceristal de lr figers 1.

Vel Redip - Prafigus 0o~ 1585 page - 17.

18

ET TRANSISTORS

repos, gul correspond & Pabsenee dhun
champ élecirique extérleur.

Sf an coniralre on dispose cet $ld-
ment dans un champ électrique de ce
genre, en o rellant ees deux extrémicds
4 ume seured de courant, deux ons
pravent se prosenler o

ay dans le premier caz le champ
facillbe le déplacement des charges
— courant direct — et falt traverser
aux eleeirons o barriére de potentiel
gatk el ponstibude par 1o jonection -
parant les denx rdgions

b) dans le depxitme, 1o champ aua
pontraire soppose 4 ce déplacement
gt floigne les charges dlémentalres de
cotbe barriére défh  citée  (conrant
Inwerseh,

Leas Tz, 3 ¢t 4 représentent seldmn-
tlguement ce phénoméne, c'esb-d-dire
les deux sortes de courant: ¢ direct » ek
¢ lnverse » par rapport auw sens de
branchement.

HOKC TN

3 o
a0 —
=

il

I'E'EG
o]
B'.":F

e

Filz, 3. — DERE 8 §CHS .I'lTI.:IJFﬂﬂi'I.'. leg dlee-
trors  diffusent & trapers o barriére ol
ser poual pers o reglor @ poa,

par A. BERARD

Schématiguement, cotte diode ¢ ro-
prégenbe corme indigue fg 5, e sens
dn passage du coprant #tant eelui dic
< conventionne]l = (du ples au molns)
ot 0N eonEequenee ¢onlralre 4w sens
réel de déplacement des électrons.

Prg. 5 == Représeriation  schémaligue

eirme clipeda,

Les dewx possiblittes externes dape-
port d'énergie déld indlguées @ eoll-
rant direct ot courant Inverse, don-
nent lew 4 wn graphique ayant une
ablure trdés caractérlstlone et roepri-
senté fig, G Dans le sens direct, la
corant gugmente de facon exponen=
tiedle avee e choamp, andls que

i H o e e

BEE .
| |

gie

Fio, 4. — Dang & fens canfraire, Tes dlec-
trone ief ou cdasdqicenes Iex e IFGUs B)
élgrent doslfa barridre de potentied.

Page 11

FELS
NVERSE

¥

Fie. G — Cowrrant direet of ineersg dons
e dicds, pn fodclicn dic song du champ
exidrivar apiliqus,

duns l¢ sens nverse, Jnsgu'd une ger=
taine  valeur, rlem ne s produlb
e, apris dépassement de cette va-
leur, e courant augmente de fagon
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Fia, 7. — Appdicaiion clazzique d'ine diode powr obtenir pn redreszement,

fellement raplde gu'il peut provo-
quer [acllement la destruction de la
diode, Saul doans certalns cas spéolaux
de régulation, ono utilise les diodes
seulement dans 1o sens de gonduetion
direeie

Lz applleatiens des diodes de cette
maniéee indigudée plus haot sont res
nombrenzes et bosdes  généralement
sur le phénoméne de redrossement
oot dans le ens du courant alter-
rkif (fig. i,

Il parait logigue, dit moment gque
'on peut produire des monecrisianx
B-0, dssocler deux de ces diodes en
€ sOreliel » pour avelr un orisial 4
3 réglons @ pen-p ou n-p-n (fg 83,

£y

il |
i ]

Fro. 8, — Cristauz & trods négions.

Bi nous prenons deux de ces néglons
séparément, les régles gue nous ve-
nong dannencer sappiiquent lgou-
repsement, Par contee, s1omous consl-
dETona Omme un ensernble go ¢ristal
posstdant trafs réglons différentes, le
probléme devient tout autre, par l'ap-
parltion du phiénomeéne ¢ translstor ».

La figure O représente schématigue-
ment, cod albment constltué par deux
diodes assopiédes et opposées, qul pou-
wenut ftre consldérées comme ayant
wn dlecirode comrione. Clest dans e
dernier s que Nows RAYoNs  plus
affaive a4 deux disdes, mals & un
transistor,

FONCTIONNEMENT PHYSIQUE
D'UN TRANSISTOR P.N.P.

Rovenons & netre représentatlon de
Ia fig. & ot diétalllons-14 davantzge
(1, 100, Aux jonetiens, les dlectrons
libres (en eXeba) eNeore NOnmEs « por-
teurs majoritaires > de Ja 2004 CeR-
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Pz 9. — Bepr dioder assoeides indédpen-
danfes £f 1¢s nrémes formail un useiibfe,

frale B constitude par dy germanivm
M, s déplacent dans les gones C et E
constituées par du germanfom P, en
occupant des foous,

Ce déplacement est & Vorlgine des
barridres de potentiel, de belle ma-
niere gue les zones © el E deviennent
¢ mégatives » en surlace de contaet,
tandis gue la réglon centrale devient
€ positive @ superficicllement.

f2

Fpi, 10 — @ Samfiwich 3 p-n-p a4 repos

Y
AT

812

Fio. 11, — Essab de conducdibilile,

Page 1/1

Wals Te parecurs des éleetrons issas
de I 2zone B, dans les autres pégions,
reste trés fatble, car ils somtb refenus
par les charges posltives ordédes par
ldur départ de Ja réslon dierigine
Togere de grandior-de-la « barriere
de potentie]l » ainsl créde est d'une
fraction de volt.

Avee le dispositif gue nous possé-
dons maintenant, 11 est possible de
faire wre cortain nombre dexpérien-
res. La plus simple consiste évidem-
ment & conglddrer séparément cha-
cunge des deux diedes éltmentalres P-N
ef de brancher 2 leurs bomes une
souree extérieure de courant dans les
deux sons  possibles fig 11y, Wous
noags relronvens dans ce cas dans le
cadre défi oité, do montage effectud
et Sluseré par les [g. 2, 3 4 et 5

Toul auwire sera le réswitat si nons
Iaksons Inbervenit & la fols les 3 ré-
glons de notre monocsistal. Dans le
cas de applicatinn d'wne d.dp cxid=
rleure — G4 E iffg. 12, Leg joneiions
s‘opposent an passage des flectrons et
on ntobsdrve guun trés Talble eourant
exzenticllement dit aux ¢ porteurs mi-
noritaires » gui se déplacent grice &
Tagitatlon thermique,

Fro. 13 — Appiealian d'ure  feusian
— e A

Nouws allons malintenant volr lex
Tésultats que nous obtlendrons par
Iapplication simuitandée de deax dif-
ferenees de pofentiel aws troks Glee=
trodes donk nouws disposens,

51, par exemple, nous néalizons e
rontage expérimental Indiged g 13,
e'est=d-dire gue nous branchons deax
soutcss de courant Vel 7 respeciive-
ment entre B ot B el entee E oL O 0
crest-A-dire 51 4 Ja ddp. pricédenta
— C4E nous supocrposons une sutoe
ddp. — B+E ; & co moment cetie
denxitme tension U sulvant s va-
lear, newirallse plis og modns com-
plétement s eharges positives super-
figielies de I réglon B, abalssant
ainsl les barrieres de potentlel,

Om obserye alors :

1* L passage delecirons, de la
réglon B vera la réglon E, «'on appa-
rition d'un certain courant Ib it
« courant de base s .

2 Le passage d'Glectrons & travers
les pégions C et B vers o 2one E
¢'oil un eertaln courant Ie dit € cou-
Tant de collecteur =,

Eiant donné que Il souree -V est bien
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Fis, 13 — BMoulvge cxpérimenial,

os flewée que 1o souncee 17, e comr-
rant F¢ st plus Impoetant gue la
courant I,

Aves des montages de cot ondes, on
fatt e relevé des courbes caractérls—
tiques des transEstors.

UTILISATION DES TRANISISTORS

Biongne In simiitude avee [es pulbes
radio soft plus apparente gue oéelle,
o Coompare - gentralement les trois
montnzes classigues dun transisior,d
ded montages dguivalents, 4 laropes
fkg 14k: on les désigne :

Montage B ¢ (DasSé COMUMIENNE Qi)
base L la massed.

Montage E : (dmetbeur commin
on dmaetieilr & 1o mosso).

pontage C @ (collelolt commetn ou
collecteur & In roassed, gie 1on assl-
mile respectivement aux moniages &
lampes 3

— grille & 1o mnsse »

— cathode i In masse ;

— plague 0 I masse,

Certalns anteurs représentent los
1:.ln_~>l*=lnr= de manlére différente, pour
procizer le sena de conductlon (g, 155,

Le transistor est surtout un ampli-
fleateur de counrant et méme an FRSLE
I considérer comme un amplificatsur
de puissanes: Dans les montages clas-

v
rl'-"l
SANTAOE
MONTRGE &

le2

Pre. 1. — Mondegpes dyuiualents,
20
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— Encombrement nédult ;
— Ellmination des spurces dechiauf-

fage ;

— Alimentation en basse tenslon |
— Tris longne duide de vle ;

— Robilstesse surboat mécanique,
Mais enr revanche lls ont encore

doz inconvinlents dont certains dimi-
nuent avee e progeés de Ia techni-
que’ de fabrication des sermiconducs
tours

— Puizzance rédulte ;
e DEFfLouité d'osclller aux bris hawu-

tos Irdguences ;

— Mauavaise tenue anx tempdratu-

Fig Olovdes,

et expost thiéorigue assure  wne

Bomogénélte d'enselgnement aves les
artlcles  pratlgues cb les réallsatlons
publiics régulldrement dans < Radia-
Fratique »,

Fie. 15, — Représentalions diverses d'un
Iratzistor ef efrewld inferase dquivalent.

h"'IZIMTﬁGEH i

T?

L3

-

Lt % s
z —
]
|+
MDNTAGE &

AR

Fic. 16 = Morlages aotplificaleurs
CTISSTNES,

gigques (fig, 16 on volt gue le signal
4 amplifler (E) est appliqué cotre
deux bornes et gue Ee slgnal de Sortie
(5) est recueilli dgalement eniyg daux
bornes, done pac définition il ¥ a une
borne commune,

st Te montage E qul est 1o plus

courament employé,

Loz transistors sont Ggalement ubi-
lists comme osciifatours, ampliflea-
tours, modulabenrs, ¢te, an méme Lliire
que les tubes.

Ils présentent, ainsl que les diodes
4 eristal, un certain nombee doavanky-
Ees pak rapport aux babes @

Page 11

VOUS POUVEZ GAGNER

begucoup plus. ..

h EN APPRENANT
| L"ELECTRONIQUE

ﬂﬂl.ls ‘-I'EH.I-EI- ﬂ'FFRDNE 3
IJH VERITADLE LABORATOIRE
1200 pitcos of compasants dlechroni-
qead farmant wn mognifigoe cnsemble
oxpdsirrontal gur chbasiz lenclionnels
heouatés, spéciolomiont conagus  peur

Fé#ude,
Teug g ppReoila consiruils par vous,
roslent valre proprdld »
récoptours AMSFM of sbirbophaniquo,
conbrblour unfrersel, géndratewrs HF of
BF, cagilloscopn, clo..
Valre valeur Eochnigue  dépendm du
COUES mUE YouSs durtr Swivi, 6F, dopurd
plus dn 20 ans,
L'METITUT ELECTRORADIO
5, RUE EQILEAU, PARIS [167)

a Forend de pombaeiix spiciaksles dans
le monde entier, Failet camme e,
choisissez n
Mithode Progressive
@bl o foal g0y prousEs.

Yous récovrezr wne érie d'eaveis S
compesanis dloctranfgues accom phgabs
o mamoels olmirx aur by cxpérences &
réafiner &l di plis, A aeans {5 pages),

& la cadence gque vous chaidse.
Ltlectrenigue o3t [x clef du falor.
Ellg peead la premiére place dams
foulos lox aclivilia humaines ot da
pius on ples Fe fravail du fechnigion
competent est recherche.

Sans  voOs  engAger, Nous  WOLS
offrens on codrs fxcile ol altrayanl
qua_wous suivrez faciloment chex
waus,

Décarger (ou recapinz) ot paster fa
bow gi-dagons pour reeevelr grafuite.
mort nore movweel go 32 pages e

e cotlour sur [z Méthode Pragresdive.

F_-““_'—— —— —

i
WVeuifler m endnpeor wolng manes] sur
la Méthode Progressive paud
pppremdro I'éloctronique,

Ham
Adranae
Vil

Bdmartement.
P

RADIO-PRATIQUE, — W 156

e s s sl



Emission d’amateur

PREMIERS PAS VERS L’EMISSION
ET LA RECEPTION D’AMATEUR *

par

Falsant sulite a Tétude de la diode, falte dans les deux
pricédents articles portant 1o méme titre, nous nous pro-
pocons auwjourd'hut de considérer une triode, suoeonstlin-
tion, =on fonctlonnement et ses applicatlons,

Tout d'sbord, rappelons ce guw'est pne diode @ oesk
un ensemble comporfant & Vintéreor d'une enceinte en
werre oft Jo vide o été établl, deux électrodes; 'une de
celleg=gl, négative par rapport 4 'oautre, fmet des &lec-
trong lovsgu'etie esp chowfice ; Voaire, positlve done par
rapport 4 la premiére, eaple cos dleetrons négatils Gmis
par celle-el et gue 'on nomme ecathode, alors que Pélec-
trode posttlve est appelée anode o eheore « pliugae =,

Lorsgqu'une  tenslon alternative est  appllgués  sur
Tanode, fe eourant électrigue ne passe dans la diode que
dans Iz cas o0 I'anode ost positive par rapport & 1o ea=
thode ; malz, par contre, dans 1o cas oi fanode ost négn-
tive par rapport 4 la cathode, le tube n'esk pas conduc-
teur, 11 esto dit = blogué s,

8 l'on intercale une électrode entre la eathode ot I
pliggne  (anoded, que se passe-t-il #

3 eds pouvent alors se présenter

— I cas ; D'dlecteode ajoutée est négative par rap-
port & la cathode. Les électrons négatifs émis par I8 ca=
thidie sont repoussés par cette dlectrode négakive ob 41
s'ensuit quaueun courant ne traverse 1o tube, car auenpn
#leciran n'arrive sur anede. .

— & ¢az @ Vdlecirode o question est posltive par
rapport 4 e cathode et, dans ¢e eas, les dlectrons émls
par la cathode =ont attirés par getbe dlectrode positive
et aucun #ectron n'arrive sur Vansde pulsgqu'ils possent
tous par ceite Gleetrode gul falt offlee d'anode,

&' cas Udleptrode Interealée entre ia cathode et
I'anode est négative, mais pas trop.

Comme I'"tlectrode est négative par rapport 2 Ia efi=
thode, elle repousse les Glectrons émis par la eathode,
mals comme elle ne est pos trop, elle ne les arcéte pas
tous. T1 ¥ 4 encore un flux dQlectrons qul attelgment
I"angde, mals ee flux ezt drautant plus faible que 14 pola-
Titd ce UVéleetrode ajoutée est plus négative. Pour que les
flectrons qui doivent attelndre Panode, frefnés par cotbe
¢lectrode mais pas areités, Pattelpnent effectivemont, i1
Taut que cetbe dlectrode nborealie entre cathode et anode
g0it perménble, en guelque serte, aux électrons, tout en
leur opposant une certalne forece de réslstance, force
d'autant plus grande que I'¢lectrode sera plus négative.

On est done amendt & intecealer entre In eathode of
anode une dlectrode composée par un gprillage aves des
mailles plus ou maoldns serrées, qui st porté & un poten-
tlel négatll par rapport & 13 eathode, ;

Cette électrode portera désormals le nom de = geille =,
L tube éectronbgue compasd par @ 10 une cathode = 20 gae
Eribbe 30 une ancde, sera une « telode *, alors que le Bobe
compose seilement de deux électrodes est une ¢ dlode s,

Alnzl, on wolt que la polarite de In grille Influencora
les dlectrons qui seront émis par 1a calhode of dont seu-
fement un certain nombre atteindront Paneds, S la grille
esk leds ndgative, 'anede ne receves pour alnst diee aneun
électron et lg courant anodigue sera presque nul et sors
miéme nul st la grille repousse fntégralement tous les
eleetrons émis par 1o eathode. 80 1a grille est légtrement
négative par rapport 4 1 cathode, 1l ne passera gu'un
nombre Hmité délectrons ef le courant anodlque sera un

* Voir Rodio Pratigree 5o 184 eE 1565,
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Pierre DURANTON (F3R])

et Ty e T P

Feu plus important, Un certain pouvelr de commande
apparalt alors: sl 'on falt varier o tension de 1a grine,
Vintensite anedigue de 1a trlode varierp en méme temps
ef d'autant plus fortement gue la grille sern proche de
In eathode, cest-d-dive que pluz eeartement entre In
cithode et la grille cst falble et moins Io tension de
commande de grille est Glevie, La triede sera done d'au-
tant plus sensible gue la gritle sera proche de la eathode,

LUEEL TOETE
CIRELAT [ — A ns A

LA FT RSN AT 3
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| = = e
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I i -
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Fio, 1. — Schdma fondamental de fg iricde.

Belevéd de In caractéristique LSV, 4 U, — constante.

Boit une triode T; le chauffage cib pssuré par ane
batterle almentant les filaments de celle iriode: in
grille est portée & un potentlel négatll par rapport & In
cakthode, an moven dune batterle dune vingtaine de
volts, Insérée de telle sorte que le pdle positif soit duo
coléd gathods et le pile négatil du edté grille. L'anode est
porbéec & oun potentiel posltlf par rapport & la cathode,
au moyen dunc batterle d'une eentalne de volts, dont
la borne négative est 4 la eathode et la borpe positive
sur l'anede, Alnsl, par rapport 4 la cathode, 13 grille est
bien négative et l'anade cst, pur contre, positive,

Un voltmetre inséeé endre la grille ot 1a cathode pera
et de connnltre la différence de potentlel entre o
cathode ct la grille,

Un milliampéremeatre Inséed dans le clrewlt anodigue
cdonne Uintensité anodlgue, et un volbmiétre placé entre
I'angde ot la cathode mesure Ia tenslon d'anode,

Falszons warler la tenslon grille, sw moyen du poten-
tiomette placé faux bornes de In batterie (20 Vo Vin-
tensité anodigue lue sur le milliamperemetee varie éenbe-
ment; tragons les variations de Uintensite anodiguee cn
fonection de Ia tension grille ; la flgure 3 donne je relesd
de cette caractérlstigue | la tension anodlgue a ét¢ main-
temie gonstante pendant les mesures ok 'on 4 po econ-
tréler sa valeut em permancnce, an moyen do veltmatre
placd entre Panode et 1o eathode, 11 indlquait 100 ¥ pene
dant toutes les mesures,

La eourbe ainsl obienue représente done les varia-
tlonz de Uintensité anodique I, en fonctlon de la tenszion
grille W, & 1a temsion anodlgue U, = constanie, Cette
eourhe préseite trols partles de nature différenie : In
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partie A B gel peat dtre econsldérée comme &fant assl-
milable & wn segment de drolte;

— la partle A € gui présente une coneavitd tris bm-
portants ;

— ln partle B D qul présente une Iégire concavite,
mals qul pourra, dans certalnes conditions, &tre copsi-
dérée comme une partie de segment de droite, Certabns
pourront s¢ poser 1o question suivante ©

Pourgued e pas avelr rendu la grille positive et pour-
sulvre ainzl la courbe ? La réponse enoest la sulvante -
8l 1o grille est rendue positive, ole attice les $leckrons,
folsant alnst offfce danmode ek cdevant dissiper unhe cerc-
talne pulssance calorlfloue, Lianode est congiue pour dis-
siper eotbe chaleur, mals, par contre, la grille, elle, ne dolk
Jouer que [e role de levier de commande éleetrostaligue,
De pe fabt, 1] ne doit pas ¥ avoir de courant grille, 8 1a
grille ezt portée & un polenticl positit par rapport 4 la
enthode, la trlode est rapidement mise hors d'usage,
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Fic, 2, — Relewd de bz carsctéristigue fe/lg & Da = 09,
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Pro, 8. — Coracléristigie la/Vg & Ua = Cr el processus gros

des parialions e tengion grille enirobornd des varialions

craxild Eﬂml'.f:?y'{!_ (La porfion de eourbe AB pent £ire assi-
mdide & un segueend de droife AR

AR

Qu'est-ce quiur amplifieateanr ?

Un amplificateur est un appareil gul reproduit on
Frrplifinnt, cest-a-dire en Uaugmentant, un phénoméne
quelconnge, en Foccwrrence un signal éleetrique, en e
Tespectant le plus possible. Un amplifieabeur porfaik doit
restituer un signal de sortic qui ait exactement les midmes

22

earactéristiques que lo slgnal dlentrée, En falt, cecl est
impossible,

On pourra, cependant, approchor an maximum ceb
amplificateur ldéal

Pour co faire, la transformation gqul se produit & in=-
teriour de netre amplificakeur dolt fire ¢ linéalre =, c'est-
d-dire gu'elle doit dire représcnbéc par une droite, caor
las figures transformées par rapport 4 une deolte sont
reproduites ldentigues 4 elles-mémes, & une échelle dif-
:d-n:ntn. Chest bien le but reeherché pour un ampiifica-
ur.

Consldérens la portlon de courbe A B elle poul étee
consiclérée eomme une partion de deodte, avee une -
cellents approximation,

Le point M, millew de A B, correspond & ute tenslon
grille d'environ — 0.7 V cb 4 une intensité anodlgue @en=
vivon 000 ma,

Sk I'on applique sur la grille un signal alternatif de
valewr égale 4 + U de part et d'avtre du polnt de repos
fgal & = 0,7 V. Uintensltd anodique va varier entrte deux
valeurs correspondant aox deux waleurs de 1n tension
Bfille : — 0TV, — T et — 07V 3 U, co qul nous donmge
approximativement deux valeurs de I, épales respectives
ment 4 04 et 15 mA. Ains, pour une tenslon incidente
dgale & 3T sur ba geille, vous svons obbenuy une variatlon
de 15 — 04 = 1,1 ma dfintensité anodigee, alors gue
en avalb pris U = 03 ¥V envivan,

8i l'on intercale une résistance Bodans le elreunit
d'amode, I apparaittn une tenzslon égole 3 B multipliée
par 1,1 ma aux bornes de la péalstancee B, que 1on dp-
peliera ; la resistance de charge.

On suppose Loufours que la tenslon anodlgoe est res-
ke constante Alnst pour une réslstance B égale & 100400
obms, In tension de sortie serp dgale & 10000 . 11 10—3
= 11 ¥ de ia tension de sortie,

Le gain de cet étage amplificateuy st alocs de 11520,
=olt 11/08 = 18 envicon,

Pour une réslstance B égale 4 100 000 ohms, Ly tet-
slon de sortle serait 10 [ols supdrleure et le gain seealt
alors de 1310 = 180,

Do Vintéobt d'utlilser des rézistances de chorges
de valeur Importante, 11 n'est pas possible d'augmenter
dans des proportlons Importantes la waleur de I pesls-
tance de charge, ¢if nous verrions que dans ce gag 11y a
un effet de lmitation de Mampilfication ; il ne serast ples
possible de comserver une waleur de tenslon anodlgue
constante b de oo fait la tension aliernative apparcalssant
aux bornes de la réslstance de eharge s'njouterait & Lo
tenslon continue d'alimentation ek pous waorcions plos wne
tenslon anodigue constante. Dans ce cas, le tube triode ne
fonctlonneralt plus sur 1o méme courbe, mals sue pne auise,
semblable mals décalée vers le haut, ce qul entrainceait
une ugmentation de la fension Incldente nécessalire sue
la grille, pour exclter dans les méme conditlons l¢ tube
trlode,

Pratiguement, les résistances de charge seront com-
prises entre 10000 et 100 000 ohms, sauf eas exeeplioneméls,
I est cependant bon de notér que pour avolr un anmpllfi-
catent de bonne gualitd, i1 est préférable de ntavole guiin
gain relativerment réduit pour chigie tube, plutdt gue de
voulodr obienic e maximom de chague dtage ot de oo
fait, de les [abre iravailler en deliors des parties droites
de la caractériztigue,

La figure ¥ nous montre le eas d'un fonctlontement
corrgct, dans lequel o grille esb ag repos ag mbifeu de
Iz partle drolte AR et pour lequel le signal incident mne
sort-pas de coite partle drolte

Sur Ia figure 4. nouws voyons un mentage amplifien-
teur simple, dans lequel la geiile est polariste (point de
repas M) par Ia batterie de 0.7 ¥ et lanode est aliment&s
en haute tension an moyen de e batterle de 200 V envi-
ron. La résistance de charge est insérée entre apode et
cotte batberle © la tension de sortie est mesurde au moyven
dun valimdire plaed aux bornes de o rdsisinnees de
charge, On peut, de la sorte, contrdler oue ki bension de
sortie est blen égale an prodult RS . of U est 1o temsion
Incldente (0,6 ¥ dans le eas présent) et 8 est la ¢ pente »
du tube, c'est-h-dire Pinclinaizon de la eourbe ISV, & U,
= Cfe (dons le cas prézent, 5 est dgale 4 1.1 ma pour
06 ¥, zolt 1,8 masv). '
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Pz, 4, — Manfage emplificalere uiflizant uoe friode. La pola-
risation pst fETC.

En réplitd, 8 ozt In pente dynamligue; 1.8 mAA esE
I pente statbgue, mals comme nouws suppesens gue la
tenmsion anodigue reste constante, ces deux pentes sent
eonfoncues,

Folarisation automatigues

Comment (alre pour supprimer 13 batterfe de grille
tout en mainienant e polnt de repos en M2

I1 famt gue ¥a grille so0it négative par rapport & Ia
cathode, Sl 1o cathode est positive par rapport & la grille,
be résultat est le méme, Pour oc faire, Inberealons  une
résistance entee la eathode b 1a pelérence des potentlels
o masse on gpéndral), Branchong la grille direetement
d la masse La tenslon qul apparate sur la eathode est
égale au produit [ réslstance de eathode por intensite
ancdique, En effet, Pintensité anodigue traverse intégras-
lement la cathode, puisoue tous les électrons areivant sur
Fanade ont été émis par 1o cothode of 7 retournent via
la sourge dslimentation,

Exemple @ Résistance de eathode = 1000 odims,
Intensitd anodigee = 1 mA,
La tenslon qui apparait sur 1a cathode est égale & :
U=mnRI=1000_110— =1V,

La cathode est positive par rapport 1o masse, de 1V,
Comme la grille est & 1o masse, 81 existe une différence
do- potentiel entee 1o eathode of 13 grille, de 1 V. La ca-
thode est effectivemnent positive, car le cournnt passe
tsens eonventionnely de 1'anode vers la eathode en pre-
mant lesens posltif, alovs qu'en ne considérant que le
sems de migration des éeclrons, e'est de In cathode vers
Panode ouwe se déplacent les ehoarges négatives. La ea-
thode est blen posltive ; o grille est par contre négative
par-mapport & In enthode et e'sst bien & o Tésaltaf
rechirokfs

Erobléme inverse ;| connabzsant le point de fonction-
nement: et Vintensitd anodigue, 8 fawt déterminer 1 va-
leur de la résistance de cathode, soig @ polnt de vepos
= — 0,7 ¥ Intensité anodlque = 0.9 ma,
d'ob Ia valeur de Ia résistance 4 insérer dans 1 cathoede -

B =1U7T= 07708 = 780 ohms,

Lo montage sera alors eolul de la figure 5 ol la bat-
terte de polarbzatlon est sapprimdée.

Lialimentation est obtenge, pour Ja baute {ension,
mar un dispositif f dlodes, transformatear et eleeuit de

filtroge. analogue & ceux goi onb déjh Gbd vus dans les
denx dernlers articles,

Béallsation pratigoe -

woue. voulons constituer un étnge amplificatour de
bonne quallté pour Glever une tenslon alternative (signal
dotné par un pick=up, par exemple) de 06 4 11 V. aves
le meins possible de déformations, Le moniage adopbd va

RADIO-FPRATIQUE. — ¢ 156

deconler directemenit de: notre Stode préctdents, Le ele-
cult anadique ot 1o disposithi de polarization seront lden=
thgues ; cependant, afin de pouvelr < abtaguer » cditoete-
ment Ia grille avec notre signal incident, nous allons
relier Ja grille de la triode & 1o masse, aw moren d’une
résistance de forte valeur : 504000 ohms, par exempls
et le signal alternablf sece appligué & travers une capa-
cibé de valeur relativement #levée : 002 microfarad, Alnsf,
Ly grllle sern blen au petentic] de 14 masse, car 11 o'y &
pas de ecpurant geiile et de cc falt aucune tenslon ne
poursy apparaitte aux bornes de la résistance de grilie,

Fautre port, comme le signal & amplifler est alter-
natlf, le condensateur de 0,2 4F ne Vempéehera poas d'at-
telmere In grille,

Dy méme, poue que Ia haute tenslon (qul exlste sar
Tangddey m'apparaisse pas a I sortle de U'étage amplifi-
cateur, le slgnal de sortie o5t recuellll sur la résistanes
de ehavge, auw moven d'un aulee condensateur de valenr
relativement ¢levde, 0,2 £ oest une bonne valeur, car les
fréouences basses (graves) seront amplifides ot ne seront
plus. supprintées comme c'est malheurousement, blen sou-
venk, e cas,

[ 2 .
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LHaUFrAGE ]
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s .
ENE MK TEDE
] @ § :

o aphy
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Fic, 5 — DNapesitdf ampiificaleyr apee pelerisalion ouloinalique,

- f R T o
TEM IO [E . L
s (1) i) H—
i % kA
5 Bi2pF Eich
TEna SO0 ke
i +
PLT
-
Lnase g el |

Fro, & — Amplificaleur bosse fréguence cpant un gein do 18,
d piaoriseiion aitomaligie,

Au chs ol I'on trouveralt go'un tel amplificateur exg
Inserfisant, 0 est possible de fafre suivee cet Gtage par
un autre, montd suc le méme principe ot dont le gain
sera & multipller par celul du premier étags.

Exemple : gain du 1 étage @ 20

pain dn & d&age @ 30
Ealn de lensemble - 20 30 = GO0,
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Fug, ¥, — dAmplificatenr de lenslon eomplel avee son elimentation
sectenr,

La figare T donne le montige eomplet de cotp ampli-
fleateur avee som alimentatien, C'est un smpliflestenr
de tenslon et I ne sera pas encore guestion d'y adiolndoo
un haut-parleur.

i dernfer point fera 'objet de notre proechain ar-
tela,

L& montzge utilise un tube double-triode 12 A X T
La premlére trlode recolt le signal ineident & amplifler;
53 réslstance de cathede est de 1200 ohms, afin de polos-
rlzer convenablement le tube,

Avie ung péslstance de charge de 47 000 ohms dans
Panode, Te goln est denvinon 38 La valeur de la haute
tenaion appligquée & o péslstance de charge ¢st de 350 V.

La zeconde friode recolt un signnl déja amplifld par
la premiére moltleé dy tube 12 A X 7. Grice ay potentio-
métre de 1 mégohm, placd danz le clecuit de grille, Ja
valeur de la tenslon Ineldents sur la grille de 1a seconde
teiode peut Cfre ajustée en fonctlom de la valeur de la
tension de sortle gue 1on veut obienir, Clest le potentlo-
metre qui permet de falre varier s pulssance de n'lm-
porte guel poste réceptenr de radio ou d'un quelconguae
amplificateur, La polarlzation est oblenue au moyen de
In résistance de 100 ohms insérée dang Ie clreplt de
cathiode : 1o grille est mlze & 1o masse an moyen du poten-
Llometes ot enfin, le clroult anodique comporte une résis-

tanes de charge de 47000 ohms ; ce qul donne, avec une
valeur de haute tenzlon Qenvicon 300 ¥, un gain de 40,
Alnsl, lorsgue le potentlomeire Poest sw maximum de
pubssanee, lo o goln de cet amplificateur est d'environ
38 mulbiplie par 40 = 1520,

Bl 1a tenston @entrée est de 0,1 V, 1a tension de sortle
sern dgale & 01 @ 1500 = 162 W,

L'isalement des condensateurs de lialson de 022 , F
doit ftre prévu pour supporter la somme de la tenzion
conbinuge ¢t de la tenslon alternative do signal, En porti-
culies, le eondensateur de sortle supporte 1a haute tenslon
de 2500V, plus 152 V de signal, soft @ 400 V el plus

Il ezt bon de nober également la préscnce des condon=-
suleur de 50 mlerofarads en paralléle avee des résistances
de cathede | 1utllité de ces condensalenrs sera expliquée
plus tard | disons simplement pour e moment, gu'en Pab-
sence de ces wondensatours dits ;o s de découplnge @ e
galn de 'ampliffeateor aucalt é6¢ molndre.

Vgl =i

FEETT |

Foo, B — IMitiaalion 48 la Erfode en redresteur mana-alieFma Roe
L podnl M #appelle le € cul off o,

Tikkisation de In Lriode en redesssene.

51 l'om chedstt le point de repos M4 Vendreslt of
gannule 'intensite anodigue, lorsgue 1a tonsion grille isa
de M overs le polng A, 0 n'y auea pas de courant anodi=
que § lorsque Moira wers B le courant anodigue prendra
nalssance trés rapldement dans la teiode,

Alnsl, = la tenslon Incldente est alternative, ln ten-
glon de sortle sera toujours de méme polarité ot ressems
blera élrpngement & celle de 1o diode que nous avons yus
précédermment |

Nons pourrions méme obienfe un redressement des
deux alternances en wtilisant wne double teiode,
Emplacement de la figure 6

Co mode de redressement n'est pos ubllisé pour 1all=
mentation proprement dite, mals par econtre pour la
détection, ¢'est un procédé & ne pas rejeter,

Mons verrons, dans notre prochain artlele, Putilization
de In triode en amplificatrice de pulssance et nous pPret-
drons le chemin qul nous ménera vors Ia pentocde, avee
lez avantages et les inconvénlents qui 1yl sont Inhérents

INFORMATIONS

SIGNE DES TEMPS MODERMES
ET DE L’EVOLUTION TECHNIQUE

L'Boole Cenbrale de TEF., lo promier
éEtablizsement spalaire professionnel o,
diéz 1919, ab apprénait en France la T.S.F.,
I'tepde de 1o rue di In Lane, aprés gos-
Tante annéed de sdecis sest dinommén,
vl quolgites années Eeale Centrale de
TAHF. el d'Electronigue,

24

La timide apparilbon du mot & élecloo
nigue » vient de prendre sa plnec dofi-
niklve, Lo g Tesselou » & disparu el c'est
slg Une forme purs Jeang el dyna-
mbgque que Uécale des o vedoties de Lo
technigque » poursnil s reoommide, :ous
te mom blen porté @'Ecole Centrale d Eleg-
Lronfiie.

Page 1/1

La rigian parisienne se place en (dbe
de loutes les séglons feancalses pour les
posles réceplenrs de télévision Au 21 jull-
et dernier, on p dénombenait 1004 405 ré-
copteurs, alors que le Mord f'en compialk
que 1900, les Bowches-du-Rlhidne 202 634
et le Bhino 122 838 A la date précitée.
fe total pour In Franee eotlire atteignalt
4 QGFE 000,
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EN MARGE
DE [A
SECONDE CHAINE

Notre Contitd de rédaclion a déeidd "dlargir nofre
chrontgue de diépiston #f de e rendre régnlidne
en restont prafigee o gmgpde, ovee des exemples
RumErigues.

Tond dabord ef poralldement’ aoee dulees
articles, il mous o semblé wlile, non pas de prendee
e probiéme o Uenvers, mais de penser gy s
urgend p'esl-d-dire bem sir celnd de g secode
chaine, Doite, clers amis eelenrs.. enchabrons

PROBLEMES A RESOUDRE
POUR LA RECEPTION DE LA SECONDE CHAINE

Far suite du développerment croissant de la télévision,
de nombre de cananx disponibles doans les bandes T et 11T
it devenu insuffleant, dis lors que l'on désice diffoser
plusicurs programmes tout en dvitant les Interférences.
Cest poitrguol T'on a été amend o wtiiiser des [néquences
de plus en plus Glevées : ;

Rappelons que les bandes

Ide 414 6FMHz
et IiT de 163 4 216 MHz

&6 sitoent dans les VHEHEF, (de I'anglais € Very High Fre-
guiéncy > cest-d-dire « Trés Haute Frégquence =),

Les noavelles bandes

IV de 470 & & 585 MHz

et ¥ de 810 4 940 MHz
ae situent dans les UHF (Ultea Houbes Fréguences), En
France. on o chodsl la bande de 470 & B62 MEz pour loger
Ies camaux n*t 21 & 63 gui seront atilisés pour Iz scconde
chalne de TV, y

;'.Dﬂ' contait Jes normes francafres eorrespondantes -
En VHF ; 219 lignes (1™ chaine, aetuelle),
En UHF : G35 llgnes (& chaine, future),

La scconde chalne se tradult, pour le techniclen, par
dienx catégorics de problemes que nous nous bornerons &
poser, dans of premier artlcle : 3

1* Réallser des téléviseurs eapables de recevolr les denx
iypes diémissions (VHF et UHF), :

2* Transformer les téléviseurs VHF pour ledr permetire
de recovolr les Emisslons UHF,
o L solutions & ees deux problémes font appel aux
mémes lechnigues, Celles-of concernent trols parties des
téldvizenrs ;.

_1"La partie haote fréquence @ la fechrlgue de P'am-
plificationy UHF est entférement différente de colle des
VHE:

2° La partle feéquence intermédiaire @ la largenr di
I bande passante deit &tre molndre pour 625 lignes
(UHF) que pour 819 lignes (VHF), En outre, les ondes
porlenses adjscentes sont différenties dans les deox cas -
Ies réjectenrs seront done accordés on conséquence.

4* Lo partie balayage lignes du tube cathodique dolt
fire modifice pour passer de 819 lignes & 625 lgnes, ce qul
riagit =ur la T.H'T.

Mous éadierons en premier Hew la question de la fré-
quence Intesmddioire, ear les eircalts’ haute réquence
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F'Jl_i. L — Coterbes de réponte gloholez £71 e B0 fighes orrafts
E:'rmﬂre:r el en B25 Iigwes treil pleing O remergUers e i
I fom csl-la méme dans les eoux speldnes (302 MHz) g gl
Permet de ne pog grodiffer les réjeelours st

eontribuent 4 modifler 1o courbe'de réponse globale en
FI, 1L faut done dabord déterméner eslbe-ci, -

Coterlees o, réponse Fl.

En géntral, on conserve In méme F.I son (392 MHz,
Tréquence normalbisée) dane les deux systémes. En positlon
UHF, 1] Taut done interealer un résean de eireniis gecordits
gul rogne 1o pourbe amplitude-frégouence de In vole FI
vision, comme Indigaé figure 1. La réalisation pratigue
de oo résean dépend de la solution adoptée pour in con-
version des UHF et des porleuses adiscenies dventoclles,
i eliminer,

Dansg  notre  prochaln artdele, nows rappellerons  les

o notions essenticlles de technologie des THE,

D, M.
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UME VILLE MORTE S'EST TRAMSFﬁRMEE
EN CENTRE MONDIAL DE RADIODIFFUSION

x

RADIO VATICAN

Tome se trouve, ces Jours-cl, auw centee de Uintérdt, Ce
re sord passeulement les 5300 milllens de cathollques,
mais encore Poplnlon publigue du moede entler qul s%oe-
cupent des diclslons du Conelle siégeant 4 la Basiligue
de Saint-Plerre. Afln de satisfalee les forts besolns d'knfor-
matlons, on o augments, par 1o mize en service d'un nou-
vel dmetbenr & oondes eourles de 100 Kilowakts, e reide-
ment de Badio Vatleang, le conkre démission gui royonne
In woix de UEglise catholigue.

Hitud & vingt kilormédires de Rome, iz Ville Elernelle, ef
wnl par be pom et Ie distrles 4 1o ville morte de Galeria,
s tpolve le centre démission du Vaklean, Cest an endrolt
sinpgulier gui a été tiré de V'oubll 11 ¥ & elng ans, par Uinan-
guratlon du nouvenn poste Gmelteur Telefunken, de Santa
naria dl Galerin. A deux kilometres de distance de celul-cl,
la wlellle ‘masure, o place du Marché et la petlte église
rappeilent toujours 1o vie de Galerls, primitbvement une

——ra

e —

o0

La slalue gigrelesgue de CArchorge Gabriel ost entourde
g 24 graknes fgurs deafenned du cerire £ eunsHion.

La Basiilgue de Saint-Ploree & Roote, sidre du Corcthe
g eplle annde (Doe, TelfafuitRen ).

eolonile étrusgue. Les manvalses herbes Tofsonnent dans
bes mies et les olseanx sopt plehds dang le crenx des fend-
tres. Ils somt, cnoapparenee, les seuls dtres vivants dons
cetle ville diserie, Bien que son nem Mgure dans beaneoup
de vees d'hislaire.

Il ¥ o maintenant eing ans que les 24 tours dantenne
i febier, groupées, sous forme détoblie, autour du bati-
ment démetteurs fureni milses en service. Depuls ce
tempa-th, les programmes venant des sindios do Vatlean
ot tronsmis & Santa Marin di Gateria aw meven d'un
falsecan herbsien, sont regus dans tows Les pay: du monde,
Une horloge motedinde indigue les hewres auxguelles e
progeammes de Rome peuvent Stre feoutés por 108 caitho-
Hgues, en Amériqgue du Sad avssl bien quen Australie, au
Japon ow en Allemagne.

Li serviee d¢misslons est de M heures sans aueunsg
interruption,

En 157, 1o terraln du VWatlean, de 044 km® seuloment,
me fut plus sufflsant pour o réalisation de of nouvean
prodet, Clest sur e terrain pres de Galerls, gul est dix
fol= plus grand, que Vo a montd slx émetteurs pulssants,
modernes, avee lenrs ensembles dtantennes ghEnntesgues
qul permettent d'atielndre toutes les réglons du monde
par radio. A la maniére de projeeieurs, U8 rayennent les
ondez herizicnnes vers les couches de Ilenoesphére. qui
changent continnellement an cours cde la journée of reflé-
tent les ondes eourbes, Par les varlatlons de Pangle de
rayonnement, 1 est poessible dhatleindre avee Ia mdme
antenne des réplons qul sont séparées par des milliers do
kilomotres. Grice 4 ce fait, les antennes divectives mises
on servlee il ¥ oo cing ans et supporlécs par 24 tours sont
suffisaptes pogr fransmeitre 1o volx do Valicnnl. o
senlement aux pays du continent nolr, mals cheore &
conx de FAméripue do Sud, au Canoda ou o FAunstralie,

EDITIONS LEPS -

RELIEZ VOUS-MEME sans difficultés

Superhe reliore mabile, dos grenat, destinde 4 contenir une anndéa,

soit 12 .numeros de notre revae € Radio-Pratlque =  Chague

crcmipiaire pewt Gtee njontd ou retlcd sans toUcher aux autges.
Tous les numéros souwveent entitrement 4 plat

il, rue des Jeuneurs - PARIS - ccr rarisizso

vos numéros de RADIO-PRATIQUE
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A

TUYAUX, TOURS DE MAIN

|

I

UN RECEPTEUR A CRISTAL ~ UN BON AMPLIFICATEUR
| BF = MUSICALITE PARFAITE

A part s receplions en tmodulafion . de fréguenee (aur o ain ricepteur dlexeclienle  quelild ef préoc pourd, fes
récepiians sur uy réecptenr g oristal sticd dun ercellent enrdificetenr basss friguence, soul absoliimeit drecomporcbies
ai paint die viee meslcalitd G cordition Suidemment qre o modelalion dampliliede des dweelfonrs reens soil de boske
quulile).  Evideatment o rdecpteur & eristel (pueléne cu gemnanizm) n'est pos Irde sensible of me permed que Ta récep
Henp dfer dmefledrs régicnaur, iz sons les conditiors qui précident, §f permed de Tes dootifer avee nne porsioeiils
impeceabic, o défont le plus grave est son mangie de sdlecticitd, car i 'y o rien de pine désagréable gue denterdre
BHusivirs dnistions ensenble, Un apparedl fris simple, extréinentent facile 4 réaliser of peu coitenr (7 F ensiron) permet
de rencédfer pfficacement & oo défont — o'l lobjed de gotre arficle,

RESULTATS OBTENUS
(SELECTIVITED

HNous branchons ofb appareil 4 un né
cepleur comportant une diode sd gernins
nium,, assgcife & oun monlage 1res poal
sélecdlf (aseord en ddirect, svec 1 OV oot
ninG séparons alsément ef complitement
Tun de Footre Boydeaux T (1305 Kilz —
B0 BW' et Bordeaux IL (1070 KHz —
a0 EWHL el oehlbendon® o un Sscal A
In feds, En lgne droile noils sammes O
enviran & km g 'un ot 35 Emode 1%aog-
tre.. Nous devens njouter que leur puls-
mnoe A Hd résemment Erés sensibloment
nugmentde oo qui valorise eetle perfors
manced, Mos esspls ont 608 reallsés sir
une anleone extéricare dune dizaine de
miares,

Il ANTESE

L)
0V
—

{4BhcoumLL A TINE
RECEPTCUR
FOLNILE TERRE

L. e o —]

TERRE

3] HOEAL e
AEGHLAGE

ELM GEL

22|

Pio. 1. — Schdnta e réclisetion, Four

dlitaftter nm cmetlene PO, fex cosess 2 et

3 oln bloe soit relides ersenile. Pour 6l

miner mr émelinur GO, lndite councerion
C5l SHpprintee

ES5ALE DE MUSICALITE

Un séceplear: 4 dicde ou permasniim,
auquel nous avans njoutd noire appareil
of un nmplificateur Simpley 1T (Radbio-
Pratbque m= 14531, équipd dun  haui-pas-
leur Audax HIPI de 21 cm monlé dpns
un eoffret di Lype Bellex réalied aves un
matériag insoncre épals, naus procure des
réceptions  dune musicalitd  abselument
parfeite of en oulrs sans souffle ni brouit
de fond. Les plus diffieiles en oo qul com-
corne la musicalitd  auront  sntisfnetion
mvee ool pnstmble, Son prix de reviend
neal pos brks dlowd;
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PIECES DETACHEEES UTILISEES
FOUR CETTE REALISATION

1 bloe PO-G0, rélérence fubricant &, 52,

2 comdensalénrs varlables de 500 pFP A
didlecirigue solide avee 2 bautons,

2 deatlibes ponr fiche banane, aves 2
cosaed & soder 4 trow oo 51 omum

1 peilt coffyet e matidee plastipee, do
dimensinns adéguntes.

oquf In dowdlle quil sern por o Sulte bran-
clvée & In dovklle & Antenne » di vbeepbeur
au erislal. Les deux boutens sont figdés sur
keg axes ded condensalenrs varinbles GV, 1
et OV 2 La cosse 1 odu Bloe G. 52 est
inutilizte,

MANIERE DE SE SERVIR
DE L'APPAREIL
Toappanrcil convenablement branché an

répeptenr (flg 1 b flg 23, le condensne-
tewr variabie GV, 2 est régld 4 san maxk

BSTTIE Do,
o, Bl

&g

-

G
FEmf EARLGE

e

o
corrRrT B A
UTEN BB BhEART
i EE Ei1 . Rsidl o Sin AGE WATICRE FLASTIRUE
L&) BLOC O &L m‘-mmu B DOELAGE
P‘i L& CHE
r gy ! ; i

a5

Fis. & — PMan de odlizge de Vappareil repeésentd en schéma sur Mo fig. 1

CONSTRUCTION

Lo eauvercle du petit coffvot {f5g 2) est
convenablement pered ¢4 les deuy condon-
snteurs vackables 0OV, 1 &l &V, 1, 1z bilos
G, 52 et les deax douifles pour fiche ha-
nane ¥ aont fixds aux emplacements qu'ils
deivent occuper, Leé ciblago est réalisé
comme sult 1 la doublle qul sern par In
glite branchie & l'antenne est connectds
B une cosse du eondensatour varkible de
B0 pF OV, 3, Lo eoste restde Mbro de
& condensnienr varlable esi branelsée &
I cosse 3 du blop & 52 (sl los émelieucs
L dliminer sont dasks ln gnmme PO, 1a
cosse I odu bles O, 52 est i reller & o=
cozse d &l les dmeltenrs & Eliminer sonb
dons Ia gamme GO Inconpexlon de la
cosar 2 4 In cosse 3 doit foo supprimdéed.
La cosse 2 du bloo G 52 est ESgalemcont
branchde & une cosse du condensabeur vis
rinble de 500 P IOV, 10, Lo cossc demmois
ranl libre de oo condensateur varinble ost
relide & 0 cosse 4 du bloc G, 52 ainsd
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mum de capacitd (ames mebiless compld-
tement rentrdes), ensnife le comdensienr
variahle OV, 1 est réglé de manbkiee & &i-
miner émetlonr glnant. Celte apération
isfe, 1 ne reats plis qu'h nigler le
condensutenr varinble du réceplear, alin
dle promver Pémetbéur qivon déslve recovelr,
L ride du condensabenr wvnrinble GV, 3
il dadapter antenne ubilizde au bokls
nage diecord du réceplour. Sa capscilé
maximum (500 pFr ést une vilear adi
quate dons Ia plupart des ens (antennae
de longuenr moyenncl, Pour wiee anteana
dipassant une diznine de métres, i1y a
Hew de retouclor Mgbrement son rigloge.
I est susceptipde dlacercitre un peg la
seleetivitd du séeeplour, mals sous ce ragpe
port k& une astion mains efficace que
célle chi- condensatear varinkle CV, 1. De
plus, en diminoant sa eapaciié, on dimi-
nue fgalement la pui=anee de réeoplion
fee qul n'a pas len lersquion utillse Ja
condensatenr variable OV, 1),

faclen LEVEILLEY.
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OU EN

Rappelons, 5l sk méessaline de be Taire,
g oS portenses 60 & Franes I s
& France 10 % & Franoo IID =, & Radio-
Luxembourg n, o Burope I % el sont
mxdultos o e amplilade », De ce Tait, s
shORPEOTs . AprepThEs Sont GEaltmonl sas-
cepliies do capler toutes bes dmissions pa-
rasites possibles, enr ces parmnsites modun-
ent eux anEs] en amyplitude,

Aaig gionous mcdulons ees mdmes on-

dis, en Ieéquence celle Tols, les vecepioars
susopplibles de les caplter restent §ndiffe-
vonts @ type  précddont de mcdulation,
done nuy parnsibes, Cest fvidemorent un
mabif pour s'inbéresser b oo genre de mos
dulnlion que Pon prone Eadllears dnormd-
nehk, meals peut-dlve poar dautres relEons,
Towteloiz, 11y & ke Tevers de 1a médailie :
In partic.esl assimilable & olls <de Im té-
Mevision ¢ distanse viEuelle ou & poa de

SOMMES-NOUS DE LA FM?

Blsban pres, pas pins Wold poargued, o
toujours comoee pour ls TV, des #Hmet-
tewmsrelnis doivent &g érigés en diffé
ronis polnts du terciloire,

Cl-aprés, un tablenn des 35 dmetbeurs qul
Alffusent e fmissions moodalées en Trd
quence, il pour o FPranee IV » dont
cest Je role unigue. que poar les Gmks-
sions FM Inltes auss] par ¢ France 1 » of
o Franee IET o,

Préquences on mdgabertzs
Hom ¢ Iémelieur Situalion péographigie xacle e —— e .
France 1V Franeoe T11 Frones 1
1. AURIELAD g LABASTIDE DU HAUT-MONT » 5 s &yn
o2, DESANCON a LOMONT » b1E: ] amn Gl
= BORDEADX & BOULIAC = 1.5 BN a8E
4, BODRGES # NEUVY=DEUECLOCHERS » a1.3 04,9 RS
5 BREZST ® B0 UDON o n3.0 Fifi | -
i CAEN g RMONT PINGON 5 01,55 5.5
7. CARCASSONNE & PIC DE HORE = kS b1 THR agE
& CLERMONT-FERRAND « PUY DE DOME » 035 £ 054
0, DEION & NUITSESAINT-GEORGES » 5.0 (] {1 B
1 GEX & MONT ROMND » 6.7 s 4
1. GRENOBLE ¢ CHAMBOUSE 2 LR 094 —
12, LE MANS & MAYET » s ] p ] .0
13, LILLE & BOUVIGHT » 827 SED L i
. LIMOGES 4 ®# LES CARS » b1 B0 B0
15. TAON # MONT FILAT » x4 BEE apg
16 MARSEILLE « GRANDE ETOILE » 24,2 3800 91,37
17, METE % LUTTANGE » &1.7 o0 bk ]
15 MEZIERES € SURY n 94,1 b BZS
19 MULHOUSE « BELVEDERE » L 837 BE.G
T WANCY £ VANDEUVHRE » ga - --
21, KANTES g HAUTE GOULAINE » LTRE . apo
3. NIORT g VMATSONMAIS » Bl aiA LR
% PARIS & TOUR EIFFEL % 5 9.6 o335
4. REIMS & HATTTWILAIERS = 8.2 0585 A58
25, RENNES  SATHT PERN » 505 g1 95,63
26 ROTEN v 1LES ESSARTS » A S0 ag.5
. BATNT-RAPHAEL ¢ FIC DE 1'OURS 2 ane BB 96,3
I BSTRASBOURG wLAUTH » .0 -— —
9 TOUTON w CAP SICIE » I arl == H —
10, TOULOUSE « FIC F MIDL » ' als 357 &7.0
I TOULOUIE & TILLE » 0.3 - =
32 TROYES o IES HICEYS » a4 5 050
33 VANNES r LAYNDES DE TANVAUX = ux : 850 =¥ "HIE

LA CECITE VAINCUE

Etre prisd de 1a e, nosl-ce paE Bin,
et H-mbme, voud doune o iormelis 7
Poyctamt, ddes clsbbolicars  ont essawd, an
ooy e shtches, dfe venir on side & obux
gwl. ples défavonisds qoe led oaulres, we
povvaient joulr e bienlalls de oo =605
sans legiel omocomprond mal 1a Jede do
e,

T givinegle me poat pas plas derive gl
e o live, O, 9 oet expasd, Lmis Brail-
Te CHABDW1852), wweaple Quistdone  dopuis
Tige ‘Ge 3 4ms, & pEpOnEL par som inven-
Tin e DPaiphabet, on relicl, poriant son
moms, AERemples figare 1,

v & une trantaine dnnnées, T6ectro.
migue ar mise b prefit par 1 TepETelid n.
ventour Albory Thomss, Aot de contiman-
vEur e Bernard Coalaoms, T sagl dim
spmeredl sous I oofhie photosdtectyioe
dufjinel o pet Telre @eliber-tonke deritirme
volre un dessin, Ge gl Tall ever des wi-

25

guibles multiples formant un reciangle af-
fiedeant o tabke, son sdebions da Fonction.
nement. ¥Mals e prdstncy de defbres ow
trnils OE CoTybes TormiAnt wn dhessin, v
les qigaflies correspondantes, dont le me-
el wtike porevdl wirg Avengles, par de Too-
hh!r._zdﬂ reconmitre a fovme exackn (O
fare T,

I L - W
" k] "y ¥
‘. L] 'I.h' c“
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PAR LE RADAR?

A tout moment, kea recherches ge pours
gnlvent gfin que o cfeltd e soft plus
nuit ftormolle pour oatx qod oo sont k-
teints Aussl, psl-pe oncobe Uiée dos dne
pémbeaers de 3n Ole Lookesd dex Missibes-ob
e DEspnoe, Th insmument aodtd mis ag
paint, gui permeet foun o vergle de dices
tor mUitnporte guel obsiacle, gu'il golt micd=
big, muor, arbre, wihlcule, pRssant o, au-
tre, ob qui lui permeet de fes contonrner,
Dne mise au hoint Tinale prrmetizat de

LT e PSS TOETNES OnSiacies, el

e chaises, marches descalicrs, simples

ThTvEREX ol lees,

Diains 'étnt xetine] s choses, le radac
dand [ est guestion e3% conbeni: ders e
sacoche o il ost Jormd <Dum dmetbeur &
wlirnsens, dane nandible pour - osellic -
maine, & evosption de galles des chiehs

et i bt (Oes ondes Bonomes 01 plus

cxactimond « Hitresonones » =00k divigées
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k)

lizssz

Fro, 2. — @) Le deszin, & Perere, @ repro-
duire et relinf. b) Le refief eal cbicay par
Ies poinles sordies (gras poinds noirsk. Les
pelils pofntz moirs sonf ex aipilites mffle-
rand o rabie, dore sorz relief.

dins e fens de ln merche, faedis que des
Soouteurs placds discrddement sur fes orell-
les de loveughe, regoivent les dfehos ow

ondes en retane, péfléchbes par Vebabacle
& diceler,

Actuellement, Ia portde de Pémelienr ezt
de Yordee de T mitres, peoqul parait hien
suifisant du fait gl lalsse ainsk, § oad-
som e 3 kmylwoure, o temps de o jrssge
8 secandes ol demile nvant de se trouver
devant le drnger,

Denr sortes diapparcils

Jusqu'icl deax syetémes ont G046 essaydE
e premict, qui apparnic wosd commme e
plua simple, fransmet une sirle dimpuls
sions, demt dos dchos sont capbds poar les
fooutenra dans lesgucks se font entendro
e sozke de & tops e C'esl e volume Spe
nore refléehi gub focligue & Uinbdressé Ia
distance approximative & loquelle 5 se
troave de Iobstacle. Blas i1 s'en approche,
plug deviennent nels 6 Torts los Signnux
catendus, Al eoniraiee, en Unheénce &
toufe sanarite, o'est lindicnbion ofttsing
gu'aucune présence matérielle ou humnks
ne ne vient troubler avance de Phomme
privé de Lo vae

Le second systime est e type Doppler-
Flecauw & 1 [oub entencdye par i que Fap-

priclatlon esk basfe sur le changemond
de fonalild oblenw quand s¢ dépinon une
sgqiree sonore dovant Dobservateur, Tel sl
be pas de Paprarcil sonore dune locorne-
ihve, dont I sono o prave devient plus kg
en pasant devant 86l el redevient grave
fumbsure quil a'dlolghne, D45 [ors of dons
o secand tuttiisatcur poergeit une
sorte de combinatsons de grincemenis et
de ernquements, Toutefols, 11 eat alovs pos-
sible dianalyser, aves plus de préciston, bes
abjels se ivguvant sur le pateours, o
poind que beur dépincoment est dpalemaent
porecphible,

El D'alimenbation 7

Cest dvidemment un déiail Impariant
pulsgall swplt diwvolr o apparell gue
I'on emparte &ic #oi, 11 esb done bon oo
saunligner que des piles stehes, mises oo
sorie Bien eatendu, suiflsent & metionner
I'apparcil en guesticn, fori enpable dans
o Bk Erés eonarl e chamger 1a vie de
tens coox gl ot perdu le sens gue nous
considérons comise bephes wible de ook

GEO-MOUESSRRON.

NOUVEAU MATERIEL

Pour Taire oo Pémission diamabour ed,
bien entendu. e In récepllon correEpan-
dinte, 1 imperte dhutiliser wno matériel
Terieis

do  qualité,  cest-dedive ot tris

rabste.
Lies  dighlisseménts Geloga  vionnont
de  présenter le matériel  mentod el
s,

POUR RECEPTION ET EMISSSION D'AMATEUR

VR, 4 8

Osetllntenr & fréguonse  variable, uwtl-
lis¢ pour iv pilofage dun dmetieur. Cou-
vré e bandes  mmateurs de 100 &
B0 mélees, en & gnmmes, Ulilisc une 8 CiE
e odcillalcice eb une 5703 ¢en driver
Cadran gradué 1646,

HODIXE 4/112

Eobine danteane pour fos bandes ama-
toenrs. Couvennt en 6 pammés, de 10
A B0 miloes, Pulssance  admibssible :
50 walls.

On remarque e finl de ©ps organcs
gui font, en guebqiue sorie, partie du me-
térlel dit € prolessionngl a.

P. G

PARMI TANT D'AUTRES :
NOUVEL USAGE DE LA CELLULE PHOTO-ELECTRIQUE

Une vieille, trés viellle Ko qui date du
pieele dernder ! injester un colorant dans
gne veine, d%i 11 e déploce vers Lo comr,
Ensulte of 4 des ndervalles delermines,
faire des prelevemenis de la concenlras
gion i colorand dans be saoeg artéclel en
provenanee du corir;

Par b, Bl saglssnit esseatiellenend e
connaiire e 8 rendement = elil COMUE, SATH
plis, Do nos jours, i est possible de
migix  faire, grice & la ceflule  pholo-
flectrique, qu'll nlest plus nécessnire de
préscoler & nos lecteurs o wveul faive,
makitenant, des nvestigntions bBien pios
Qi i

Cest oainsl gue deux minesculcs cel-
hules, placées sur le lobe de Dosellle, peu-
wonb nreglstrer sans areit, 1o passage do
cologant & iravers ung oreilbe

Onoa falt, sinen mieus, du maing dif-
féremment  les batbements d'un omur
de chien cnb &bé gntondus grice & un
micraphone collé sur son pelage, & leme
plxcement duoemur, Que on se rassure
on e qul concerne nos amis  fidides
aucune donkeur, mais tout Juste lp sensi.
tiom parfaitement indolore que o el
chtose poeab plogud sar leocorps, pendant
ln - durde de Vexpiricnce, pas plus I1 vo
e sof que onimal n'est nuliemeat aliae-
chid, vo, wlent, court 87l Tui pait Rien de
micuy pour cbaerver bes battements da
coeur  davs les condlibons narmales, &
toutes les viteascs ot au eours di ses mul-
tiples  véactions, L'dmission  horlstenne
ainsl provoguie est recte par un appareil
sibud & guelgies métres  ou guelques
diznines de motres el Uémission &¢ [t

sUr ondles  couries, voizioes de oolles do
Ia FAL

E waosang dire gque ceoogul & ¢ expde
rimentd, sans le maolndee misque, s dn
animal, peut ttre renouveled chigs les elies
lamains, peur lbearo plus  grand o poolit
diadibars. Yeilie gui peuat pormaiine Gobe
server 1a tempdratuve inbéricure du corps,
I'aplivité cérébrale et les medilientions
dlectrigees, an coars du baliemeant dua
SO,

O sont des exuonens de oo genTe, Tem-
dus possibles par 1a ceilule of les ondes-
ridio, qui avtoriseront o diécouverte des
chuzes, encors Incommues, de Phyperien-
sion, des  maladies propres an coour
{infarciizs duy myocande, entre ant dou-
tresh, Bt par suite. cels seodovine, dappli-
quer le remide convennble,

(L
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CENT MILLIONS DE

& Telstar » ¢ < Relay » sont Indiscotablement les
pramiers satetlites qui servent de relals aux ondes courtes
de ba tébivision, lesquelles cu égard & leurs fatbles [om-
Fueurs ou Loés haute frdguence, ne se propagent guen
llgne. droite, On  congoit done, pour ne prendre gquiun
cxemple, que ia transmizsion de scénes franealses vers
ez TRE.A. et réclproquement solt impossible en diceot
Par contre, ¢ installons = & haate albtitede g mirole
élpctrompgndéiique dont le principe alors couwdole Be radar
eb voll non o seulement nos ondes réfléchles, mals encore
aur ung surfnes besweoup pus vaste (Fig. 10, 8l la France,
I'angleteree, Tialle et PAllemuagne se chargent défd de
dresser une plas pour que dans guakre ou clng ans soft
mise au podnt la & mondovision s désirnble, Ies USAL, dans
e domaine, ont élé les premiers, TV, blon sir, mals aussl
radiotéliphonic qui ne manguera pas de déchatger les
edbles sons-marins particullérement eneombrés,

| DLt

Fia. 1

LES PROJETS

On parle de 8 = super-telstar » placés sur une oeblbe
sltude & 14000 kin av-dessus de la Terre ob passant Lees
exactement a UEquatear, 1 sagimlt de satellites de 200
2 250 kg, assurant 800 circults téléphonlgues mendiaux
avee, on plus, un cireull de télévislon, Leur moovement
sern tel qu'il ¥y aura towjours un de ces e pdflectenrs »
capable d'agir le moment woulw @ of et done un EASHm=
Dle cle clrewits aetifs 29 hewres awe 24 (Fig, 2). Naturcl-
lement, plusicurs solutlons sonl proposées cb L'on wolk
déja les Eurepéens s'ingénlant 4 installer leurs propres
relals sans le seconrs de PAmdécigee. 11 v a tout & gagner
4 cette sorte de rivalité pulsgue Ton ne court quun ris-
aue o oavelr deux disposibils de relais au lew d*un.

RADIOSPECTATEURS

MAIS TOUT NEST PAS DIT

Om se doute gque sk les USA. ont réallsé la TV 4 tris
grande distaneg, les Sovictiques dolvent logiguemoent tro-
vailler Ia guestion ; B 3 2 13 une émulation évidente gul
e poub mener, certaloement & bref délal, gu's une sur-
prise cortalne dans le domaine qui nous occupe, Rien
ne soppose & ce gue, de ee pays, des cmisslons solent
divigées vers cent millions dadeples du petit dcran, Ce &
u:J-Di les Amirienins répondront par goebgee chiose d'Ggul-
valent,

e

Et atnsl, grice 4 une rivalité certaine autant que
pacifigue, ¢ 200t tous les pays do monde gqui béng-
ficleront de cette lutic technigue.

Malz peat-on oublicr que tout de sulte aprés 1945,
ot bien avant qufil soit question de satellites lancds dans
Tespace, un grand zavant Iraneais avait propoest gue In
Lune st prise comme relals, afin gue Ia moitlé de notre
globe pulsse béndiicler des émisslons dhan unigue fmck-
teur ? Er ee prestigicux technicten dont 8 ne fant jamais
oublier le¢ nom, puisqu'il fut wn précurseur, whesi antse
que le regrettd Edonnrd Belin trop t6f dispary, eogee
feEnpadie,

GEQ-MOUSSERON.

L’ANTENNE TV “UP TO DATE”

&1 est wvral gue la nécessibé dune antenne de féli-
vislon condult, sans plus d'ennnolz, chez leo spécinliste:
1 nen reste pas molns wvral que 'amateur désirg — 5@
bon lui semble — exécuter cette antenne de 2es propres
maing, Ef, danz le ens o B n'lrait pas jusqu's faire ce
trawall, {1 lui est ageéable de econnaitre le proctédé théo-
rigua qul y condult. Volcl done de guel satisfalre I
curlesité fort Mgitime de cenx gue la guestion intéresse,

Quelle antenne demb-onde conviendrait, par cxemple,
pour le spectabour appeld & recevolr Bourges ¥

30

Les caracterizilgies essenticlles, en oo qui DGus . oon-
cErne. sont pour la fréguence

Image @ 1030 Meds oo MHz,

Som 20145 Me's ou MHz

L qui donne une fréguorce moyenng de

/180 3¢ 201 = 19545 Mo/s

e remarguant que. par simplificatlon, on 3 inizss Ies
dicimales des Tréquences respeetives « imMage = of - o8 5,
Mals & guelle lomguenr @onde eorrespond celte nd-

RADIO-PRATIQUE. — MN° 156

Page 1/1



L, —— =

Fic. 1
guence de 10545 MHz 7 Apprepons-le sur-le-champ
Vitessp de propagatlon en meégn-

P11 2 3 LR e S B T 1]

= 104 méire

Prigppenee mogenne précitée ... 19545

Or, pour une antenne deml-onde, on compte quielle
ol avoelr un pen molos (085) de In molelé de 1o lon-
gueur d'onde & recevolr. Ce qui donne ;

1,54
nas = 073 mitre on T3 centimidrnes, de
2

longueur totale. C'est ot que montre 1o figure 1.

RETLECTEUS
R e FAFLELTH e
|q"1 m
I
__.r'"—.
Py T

= =

| i

Fig. 2

Et 51 staglh dune antenne dile € fombone 7 Sa
bonguenr « dipibée » dolt ftre de 154 matre w0 095 so0it :
146 meetre, Ei comme [ oest avantageny, pour une bonnag
reception, de il adjoindre un  wéfiectenr, celul-cl  Serd
itbrement pions long gue le brin dantenme eof, 4 uné
dizstanee de Inl, de

1,54
= 0,385 meélre ou 385 mm.

|

Bans le eas présent, 11 sagit de la longucur d'onde
divizte par 4 0w Ie gquatt de Io p (flpare ).

LA CAMERA ENTIEREMENT TRAMSISTORISEE THOMSOM

e catdra de conceplion inddlite vient d'fire haomobogiide
par ks services technbgues de la RTLE., dont cbe va ﬁﬂlllpﬂi bes
nonvea stadies, I 2'agit de la caméra THT 628 entlérement
transistorisie consbrolte por ‘I Clo francabse  THOMSON-
HOTSTON.

Col - appareld, quk utillss pn tube danalvse de 4.5 POLCES PTo-
duisant unt fmage de toés. haule définition, est compesé par
milkeurs e plgueiics & elrcuils imprimds  inlerchangeables.
Lostilisation  nlEgrale oo ransiEtoss aboutit & ang rédoetion
bmportante e In conaommation dEnnrgie

Par ailbeurs, of o'est 18 une dnmovation capitale, ko camitTn
petal, par la simple maeoavre dume boutan-pousseir, fopctbonnders
smmasdiatement sur Mun des leels standards suivants @ =lane
doird Tl'-.'li_'l‘:-'l'-a: ﬁ!ﬁ_iltl'll:'&. standard programime 625 lignes, =ian-
dind amsfricain 525 lgnees, Geln ost particalitrement Important &
Fhcure du développement des dchinges Internationang de pro-
FrRIINGE,

La caméra est doide dun objectif & focale variable de 35 &
I mm. Un ensemble de servoamoleurs permel ae caméraman
o EJ’-{I!_J‘.-.'LI.' une distansd [ocale paril it valeutrs prﬁr-l';tﬂﬂﬂ".‘s Bt
de rénlizer des & travolling = & vitesse varlabie

La THT 635 gui équipera les nowvenux stiedlos de la RTE,
vhetden _IEEIDCID:'E';EE' ko pamme dés 200 & _pi.'l.n'.'l!ﬁ di pli‘l.?rl'_',g. de vies
de 1o méme marqoe,- qu'elbe wtilise ﬂij&

RADIO-PRATIQUE. — MW 156

Ea_ cﬁef des 9° et 12’ expéditions

francaises en Terre Adélie...

... s'appelfe
Rend

MERLE

Il 8 uniquement suivi los cours
par CORRESPOMDAMCE de I'ECOLE CEMTRALE
I:I‘ELEIL‘:TFI:DH[EUE.

Paul-Emile Vicior ferit & Son propos

“ A reussi & prendre
contact de facon régu-
ligre avec Mexpédition
au Groenland réalisant
ainsifa premiére lfaison
radio directe (20.000
fkm) entre lex deux
pofes, ™

AVEC

LES MEMES
CHANCES

DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE,

Des milliers d'dleves suivent réofulidremant nos
cours du JOUM. du S0OTR ot por CORRES.
PONDAMNCE {ave irivauy pratigues ches ai],

PRINCIPALES FORMATIONS @
sEroesgrmens geadisl fe 36 iyl -Apest Terbrogae Elertenstien
oMpraper Dfpaassar »Cpers Sepbriesr d Heclronigse
aDantdtar Radie TEMriee #Carmigre d ' MiG2iers Rad de 1o

Wanisg Mardunde

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES.

'ECOLE CENTRALE

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUME, PARIS 2" » CEN T&-87 —

niMaANBEE LE GLUGE OES CANSIERES M RP
} : fermvel gratu)
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LA RADIO DE A a Z*

Par GEO-MOUSSERON

LE PRINCIPE DE LA LAMPE-RADIO

Commengons par ding gue le terme
« lnmpe-tadio = est Inexact et gu'il
mcsk wvernd 4 'esprit qu'en ralson de
Véclairage prodult por les premicrs
modtles, néks en 95 sur le feont
feanceis, Depuls lors, lenr perfecs
tionnement, car ¢en est o un de ne
pas consommer inutilement de édner-
gie pour une Inutile luminositd, offre
des relaks électronlgues  —  torme
micuxy approprié — sans luear ap-
préciable, Mpizs quel en stk done le
princlpe 2

JEfict Edison

Dans un globe de verre od e vide
a abe it on ploce IMhoabituel (o=
ment déelairage, afin d'obienic 1'am-
poule bien connue, Mals on p oajoube
ce que montre la flgure 1 @ une pla-
fque métalllque en regard du fila-
ment, &' & &4 placé, en ce nown-
weaw cirenit, une source de courant
continuy dont Ie pdle + est relié 4 la
plague précitée, on constate le pos-
sage d'un courant dans le sens des
fléches, malgrd le vide de Vintervalle
Tilpment=plague. Clest gue, par son
echauffement, les dlectrons dont est
falte toute matiére ot dans le cas
présent, le fllament, sont atkicés par
In plague posltive du faik qu'ils sont
négabifs. En dlectrleitd ot en magné-
tieme, densx poles de noms conbealres
s'attlrent alors que, de méme nom,
il =e repoussent,

Coupons le chauffage du flament,
fe courant de haube tenzlon (HT) he
pazse plus, Miéme constatatlon si Pon
inverse le sens de cetbe source haute
tensbon, Et toutb celn se vwirlfle en
intercnlont, comme i1 est vislble sur
la figuare, un galvanometre G,
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Mous wvenons de déconvreir la valve

Bemplacons done malntenant Ia
souerce HT par du courant alternatif,
'ar exemipla, celul qui nous dessert ot
ot In Iréguence st de 50 périodes-
seconde, D lors, Nous savons que,
§0 fols par seconde, lo courant pas-
sern entre le Hlament et Ia ploague
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guiand le senz du courant zera posi-
tii & cotte dernlére, mals gu'll sera
coupd quand, au méme polnt, 81 sera
mnégntif, Vaollk donec une valve excel-
lente, sans Inertle (Tigure 2. Clest
1 une gualits: ¢ssenticlle, car c'est
'sbeence d'ineptfe gui permcet d'ap-
plquer & de telles valves, des cou=
rants 4 fréquences blen plos dlevées
que 50 pérlodes-seconde ; que 1on
Ptk également appeler 50 cyeles-
spconde (ofs) ou S50 Hertz (Hzd), ca
qul revlent au méme,

Malis nous nAvons Cnoofe quiune
walve, une sorte de soupape @lectro=
nigue. Nest-ll pas désirable de foire
migix ! Volli pourgued, aux deux
tlectrodes F ¢t P ode ee tobe, nous
allonz ajouter Ia {rodsléme: une grille
G (flpare 3) @ oo sera le o elapet 3
commandant eelte méme valve Ricn
de ploa simple pour en eompreondese
le princlpe. Aux deuwx clreuits préce-
dents ¢ 12 le chauffage du fllament:
2 plimentatlon du clreult fllament-
plague, mous en ejoutons an trol-
stéme : le clrewit filament-grille, Cir=
cults gue, par abréviation cournie,
on gquallfle plus simplement de ¢ cie-
cult plague » ot < clrcalt grille =, Na-
turallement, & dernler elrewit falg
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partle de celul dentrée E. qui recolk
les osclllations atrivant de Pantenns
réeeptriee 3 de telle sorte que la
grifle: est non seulement positive oo
négative, mals - différemmoent  posi=
thve of différemment mégative; elle
Euit, et quelgue soric, les variations
ou la modulation du courant repw

Elle agit deng sur le eclrcuit plague
on le modulant, & son bour, ag méme
rythme que les courints reqis. Mals
ce circult plagoue &, comene source,
une tension devée; dans ces eondi=
Llons, 11 reprodulit co quill o recy de
'entrée E ot le délivee amplilé, aw
clreult de sortie 5, Voildh comment
une lampe-radio amplific: B eneore,
s absonee  dinertie, Pinexislernes
de Logkbe pidtce mécanlgue, parmetlont
de auivre des foéquences de bien des
dizatnes de millions 4 la seconde.

Cerles, In pensée suit mal, mals ne-
tre relaks éleetronigue, lulb, sult par-

faftement,
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Motons encore, au  passage, que
P'on appelle anode la plague relide
au pelle positil ¢t edathode, celle (fi=
lamenty gue "on connecte au pole
niégatll de cetle méme souces HT.

Dis Lors, on comprend gue nous te=
nons keoun relais amplificgteur capa-
ble de jower son. réle, ovant détec-
tlon ouw aprés, Avant, on a affalre &
une amplification haute Iréguence,
apres e'est I'omplifleation basse fré-
QreTeE,
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NOUS YENDONS
TOUJOURS MOINS CHER
POUR LA
MEILLEURE QUALITE

REFRIGERATEURS

IMPORTATION ITALIENHE

Réfigdroteans oved cuve dmallfde, Gguipde du
crpLgeE hormergus Tooumsth eorfon . dengma.k
L R e A e B0 F
0 R St e et e - T9OF
]2 B L P ity B a5 F
L 1 e R S gy B5Q F
o s b SRS W D89 F
pour aestoar FI0 - valts
potif gesreue 100 soles swwds gorulier

Mol ayont aervi & lo dEMmonsiration, ODMpods
tont de Bepers dedouls d'oopecE

1800 depaly weviiiiiiiinsiiiinaas 90 F
180 L depuin .. 890 F

MACHIMNE A LAVER
Lo relileure margué, femi-cutemofioes, e
iy - Emadll, Geve Sl edier  fembiur de
prands copafiid a1 alede irtwydable. Mombbe
sur poutebtes. Maddle 5 kilos a0 F

CUISINIERES LILOR

e 4 feuw = Toww &8s =
- oThefmosiol de  pris
845 F

At
T L aaa
Madélp lusg
Poeaires- bissha

i foux, four gos aves thsamantal,
eleatrigus, ldr-cliumogs  Elee-
PRGNS e o T L e, S iy
Maddle meaafe: & fowd gor, 2 fopers Electris
epier, four dlociriaee o iiimasane TR F
Meadélo A18-42F = 4 feve gos of four § 85O F
Preciier lo soliege podr by paniss Shecirigue

RECEPTEUR GRAMDE CLASSE
Haule FHElE o Madubstiza 4o Fréquenco
GRAMHDE MARDUE MOHDIALE
T lompes + X dieder, 3 HL-P. Rocommardd oux
mlamanes.  Prix  awotpdionnad R 1
Modéls Combiné Refis-Phona = 3 hout-pors
leurd = 4 gemmin toeit wne pour ko Modualolion
o Frécueees, He-Fi ewes 4 picde ..., S560 F

TELEVISEUR 59 CM
lipoiariea iremeane, inbegioltmont dquipd pour
Ba 2 gheine, 48 udone medificotion. Edran
cinima, Twin-Ponei 1.190 F

—m—

CUISIMIERES ITALIENMNES

Madife 3 feax, avec cowverche, four ef cheuffe-

el A PII] aeasaiiioiaiiaa. B3TFROF
Madéfe d deur, cvee couvercio, fowr @ chaufies
plals [lodd @82) ., rosaiaimnanivana BB F

ELECTROPHOMNE « EMERSOHN »
Modila stérdo = & HeP, balfld dbtechobiea,
changtir oo disques, 4 vilesses. Prétentd  en
mallalte  geindo  avec  polgnée.  Sobcifior fe
volfoge P - 1« I

[Alauter & bous Bes peix indigiadd la TL. 282 o5
Eeopsail +  l'oenballogs)
CREDIT POSSIELE
DOCUMENTATION SUR DEMAMNDE
{FRECISER L'ARTICLE DESIRE}

INTERPHOME A TRAMSISTORS
LE FHOMISTOR

cermel o raed  uifie
hgnen  klghirole  congs
EfmlE ok L= = H T

enire ok @1 wiirg gor-
spnngl  hord Dranche.
mend g seCieur, miohile
4 woAls  dooromaguo
Foncieoree ewte 2 plley
e poches,  durds 500
Bevires envlron,
Ewermgalp modiie 13 N,
B poabe cocomdaine aves apes]
du poibe 18EEeMRiTe L aeiiee Za2.a0 F
Corase 2 fils, ongudis & lo gémanop

Le mdire ... P - 1
Drgertror maclifes jusgurd & dircctions Bowd essgalter
* TL 282 % + Emd. 4+ Parh

I paate prrcipal &

FLATINE MELODYMNE

Tile emboulic,  Auor-
G0 awlernsisgun, %
witesdes T8 feuurs @l
milcrosions, B6, 33,
45 tours, Dimensios
keun Bowt. Long. 373

Modéle 110-3200% oL, : 7B F
Changeur sulemabimae 4% tours,

T L i e, A e e 138 F
b T.L 282 95 + Emb, 4+ Pori.

CHAMNGEUR « BSR »

i3

Aubemalieiy wivensal - Chorgisie 4 vitemes = 633
AG=T8 feurs. Médangewr. Hees da plckeun, Saphin
révarsibias.  Alimsrilation seciour altematid 110 &1
Z20 walts, Avec odaplateur &5 bours.

1865 F

Prix -
Supplément pour téhe Sifrda |, Td F

o TL, 1B 4 4 Emb, 4+ Port:

INTERPHOMNES A TRANSISTORS

I=iparkalion  Japongio

e

e
Bealitei mahidig pleshiaue, Opdrabient  rapede, k-
tcHabion sirale par idg 3 comfueicund  haman  wur
o m oonviron, Uiilsationd @ regison, burtou, ussnc,

Eangqua, restowant, ﬂ:clil:'.r_. L [
Los 2 peosbes Cprincipal ef  secondalrc)
BT o e S R . 2B F
fodele  memidiung § 2 direglicrm, fyps mangel B
DT LT ) S o e R . 18 F
Tl 289 + Parl + Emb.
AMPLIFICATEUR

Amplificateur 5
watty, chdris do
3 larmpes, Tosio-
Iché Soposée grds
v of ohguid, peide
P, secieur alv
Farmaltif 1100230,

Prax - PAL &t miiene. hmeedions heors fout 310
WO X 133 mm

PR e s e et e e e W 158 F
Mot vl LODOE o oiiaidee e 179 F
+ T 282% + fEmo. + Porh

AMPLIFICATEUR MODELE AM 10
TYPE 10 WATTS MOLULES

e Patn-pall 2 ELS4, 3 pas-
R azhilitds, position  PU
peza, pekhion meEio
Fririe  impfdanco, potl-
teen  FL . bhedie  imp-
danoe, sechedr altermatid
F1-245  wolts. . Coffeen
mighal 260 VB0 W E20

cean 319 F
236 F

CHARGEUR
DE BATTERIE

Poarmad  oF  Ehosged
VOE  Dariedies
1T Valts sz 3 snp
g 6 Vel umn
5 amp., MAcHDARS
sur  secieur 110 at
220 Valts  Ampére
mifre  de conicile
IREAEan.

Carleg  filz  BeEHerig
gytd  pifddd S o

diles 1 johes  OCous Emm‘bmmmt P, eale
feer miétol 320 2 130 2 130 mm.
PR,  lCh e wa e m A e e e 2 a8 F

4 T.L. 2,82 o < Emd, + Fori.
Magasin orvert tous les fours ($ouf fe dimanche)

Mognitophomo porkoti? & & Prandisierd, Tmigeatatisn
allemsands, Alimentolion 4 phas 1,5V dlendards, pers
maettant enviran 50 heures de fonchionnemeni. Bonde
magnddigue  extie  mitde, permeiiond des COrLGiL-
Iremegnds  goalo-peiled 2 f5id 22 minglér & ung
witesae do B9 omfs, Sortie pour emplidication gar
codbe rodin o eenplificotoun

Powibilité de Branchemant sur bollarie,
Cémprplons 2F X 1459 cm. Lnved gvos jou do ok,
bxnde af migrconons.,

Fiix . ... i Ry e PR e

B T.L. 282% +

AZ0 F

Enfegittecur & bonde. Vitesse de cdifadesent 4,75
oS, Enceglilmgmant sipr pirber. Commander &
3 Aoaches @'un empled trdd fozibe, indicatour Emdalre
& grande dchelle de déreulemant, Alimsntation [=nti]
gourant aliarnohf de 113 & 230 wale, Lived awes
micrapliersg o houte gualité aingi quiuse bandg
of une bobine gleine ot yide. Oelle peésenration.
Dimerslons @ 260301 T W00 mm. Polds @ 25900 ko.
Frix 399 F
+ T 282 4 -+

sogrdtophone  de
heybe gqualitd dfime
podi@iian, Farms=
TSl din S0 R iir
afternabil 1180220
volis.  Lignbroine.
el i Bahineg
= Il e peise
cereche  par poun
prfwmotigue. Syae
ioms s pomman-
e per  Iouched
mcriernenl
focile of excluont
boulfs  manmureres
. irgarreg ey, Lived
evet un micraphono  dynomigue. Goerame @ Fré-
cuienes ! oen AT, SR L G000 ME en 95 50 4
B2 000 HL 3 eniliédi midee. Rodio. Pick up. Priso
g2 oosmen. Prise H.P. oxbéniewe, Commpléur oves
romivg @ 2énp instontonde. § Bamped redval. Préienid
e galfret mbbal, Lived ovec bomde en bobine  wide.
Le mognélopheng Toala a 2 wildwes, 9.5 cm, 7 cm.
Dinvcraions 2 384 X287 % 185 mm.

Poich ;12 &g enwinin,
T e L s e S B e BGS0 F
kTAL LB 95 - [mb. - Pare.
MAGMNETOPHONE
INCI5
Meciba TKS dehixe, |lmportclion itollenne. Hauie

ligdeling, 4 pisdes. Dedx waleiied 19 emis of %% omds.
Pulssonce de sortie 3 wolls alimentelien wecteur
citerratif 110 ot 233 vols. Touche pour furim-
predsicny, Bewtont Teswlitd ot mincge.  Indicateur
mivdcid d'enfegistécment, Compe-1ourny oves  FEmise
B zdro. Lived ovec bode of miciephecs,

Preix TS0 F

+ T 2,33".:.5; + Emb. + Port.
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L’EQUIPEMENT COMPLET DE VOTRE ATELIER DE DEPANNAGE

COMTROLEUR VOC CENTRAD

COMTROLEUR M IMIATURE
A 1& SEMSIBELITESR. avee wne
rislvtance S¢ 40 0 par voll :
detting. @ rendre d'utilgs
ciiviced @& Moui dci  udggerd
#¢ Vilechisgite et de #a Radia.

CARACTERISTICIES

Walty cantiras « O & SO0
Wolts albermatids @ © 4 &50
FAillis gMernalifs ;- O & 30 -
20T, Resintesien.  Cérwlonsg
FCairs.

Rewilanesi & S0 O & 100033 i

A ratian 113-030  watix

Four b deddeur 2200 wolly, pridre de le apdeiied

O ha OO

Lived over moce d'emaial @1 cordons,

Dimgrainns 15 4 75w 30 min. —  Pgide 330 gr

1 e R - 51.00 F

+ T 482 % 1 Erl:;- BN .F'1|r

715 CENTRAD

Le comtrdledr T15 e
wWire  Todbes e QMl:i'ﬂ'rl
sandemugs - o albemabiees
digmiin 4 mullivolts  jus-
gu'h 750 welld, aves wune
rediilarncd infdadma o8
PO & oar wolt & e
Interitds confirues el al-
Foralredt cde oguokpies mi-
cig-amadiet 4 3 ampdren

Caractdriibigmer 3

® Tensioni  cantinugs of
allernatives 0 3 - 1.5

a3 7% - 150 = 300 -
15 vl
& Inbenrités  comtinues @l
altgrnativer @, 1 adl
=¥ mh - 2 am-
ﬂdrn
& Dnimmdrra O 8 IDIII'D G - & 2 mbpahumi
EH unﬂwlllh.
Barl 2yl oordord &f nodee olermdbasl. Dimeaslerd
l-.-':l:l{ 150 % 45 mm,
Prix S Lo s A g e e s . 188 F
+ TL EhI B -+ Emdb 4 Park,

CONMTROLEUR UMIVERSEL

25 000 ohmaSwell 5000

Luper cambrélieur

Tenasory  confirai
¥ san italigy,
gl ealivci.
& dgnaibiliecs.

InEcngiles  oonbinees
& sendilalitcs.

Entanaités  odbeemabasds.

5 sensabilings, X ¥
Bdiivtonsed o nariahilizgs

roidse 10 AR doiediiriibihads Rpieied, aendibelindd
e D a 300 aulliveles g O a 1 wolr & 2% D00 ohii
o wnll,  indisgeEniobles - pour e doponmage <oy
fronsimsfors
Cimernmerg - 062 2 IS X 86 mm
Fuix gwee fordony =3 T 170 F
TL #.02 9 + Emd, & Peoul
VOLTMETRE ELECTROMIQUE
CENTRAD 3541
Mgdiug dei remiiond coadicoue
e T gemnmnes,  Medene dey
r4ivionces  @n ¥ gommes

Maosurn  oet feriiens alfernc-
tiver BF ¢t HF dp 53 Hz o
L MHe en 5 gormeess. Lt
wirbemsions dventuelles  sont
wons _gammoge oour Toppos
il Gronde dhghilitd por mon-
f@ae Apymeliidgue & corilie-
i efaction tofoly.  Alienonbalicn
oihernaif de 110 4O
Prégmbaticn codfogd
Bakelitg  aves  poigfrhs . cdir,
Bléquille pour bebure dord: la
ceston  inghirde.  Dhrendions

20T = 155 = NS
La 841 cvis candors et sondes de découploge
Sordy THT 15033 waolis
Sonde. THT B0 003 volfs
+ Tl 282% + Emb. + Port

450
T

GRANDE NOUVEAUTE
OSCILLOSCOFE 377 CENTRAD

QSCILLOSCORE DE DI.".‘.L"'IETMS RECLITES parr-
motrant de eeenbrengs opnlicotions en dlecironigen,
tedia, 18ldvision, éte. Tube colbodicre D 97,32 oo
1 em, -’-llrr\rmruh-m fendise cllemative 11 - |2? .
220 = 20 woits
Dimengieers ¢ 1003 P50 300 men, Polds = 5 kg 200
4 [ume concestian of cs oréventotion n--u;'EE
Hnx I3 g .

Em mkﬂﬂﬂ‘ﬂhﬁ.. ................ 585 F
+ TL JS’?.&,.J-ET:; +

GENERATEUR H.F. « HETERYOC »
CENTRAD

HETERQDYME minigiure pour le DEFAMMAGE feuni
dun grand eadnaa  gra-
dul en mdires 21 en
kilghgrts, Trols gommes
plui une pammp  AF _
dtalde @ GO de 14D A
A0 kb - TS & 2000
bl == PO oo 00
& LS00 Whx L 150 4 800
mkrdy — e T |
X0 ks 15 & &
MOITed == | gemma &4, F
dhalde grodude de 400 4
200 khiz - Prdaentd en
cofleel  rdle  gnerde
Gimensions 200 3w 145
mm  Poigy ¢ 1 kf
Prix &u magatin

+ T.L 282 % + bab - Port.
Adopioiely pow  aliswsitolen wsur 30w
ARl - S U R G
LAMPEMETRE SER\"ICEMAN
UMWERSEL TYPE 55
MH.‘I".M-LE A
CE-ETE R r o
Permet. Fesgal oo

four hes fubes ane
cieris ool madome
Fafia ab TéhEviihen
Filamient .5, ine
ternes. Emissson
calFdicit. Eialg-
et dilgment eo-
1w, |'."'||:'! 5 Vaolts
miire  privu r
B uu|1qf| - MF'D'-'
e e GEpard
: Anchasir paint
pet o prRind ingerpord, etais do 0 & V9 woldbs, Fonc-
rsl_l?ﬂl'ln s dodngant gilednatid de 110 & 153 wolle
P =]
Préygndd on coffrel mdlallipes geeed,

Deenicigiong 5 435 3 360 = 103 mmn,

P-:-i fi B kg. Lived awves méeds d'omoial;

Pei
4 TL 183 9% % Emh

GEMERATEUR |

MFRELE 2IT do sorwige, dockind & Fahgroment ¢f eu
dinannage dei cfetpliun aifdl Gu'sax ebgleans fon
domenteun - pratipeH o FM af en TalSvision
9 gomengs MF de (00 KHE & 226 MHI sar frou
Mreciven M#lalonncege en frédguence = 0 8.
Sarries MF gt BF &1 divendy oppicolans, Manguoge
o mocdiatlewr. Reléva du oourbed o rporme, efc,
Cimensions = 330 % 220 % 150 mm.

Paldi : 63 kg Jou do 5 sondes of cordom eseosdal,
Prix . G628 F
+ T B2 <5 + Em!l-\. = Pare.

Muagasin ewver? tons Tes fours (seuf le dimarchke)

LAMPEMETRE DE SERVICE
CENTRAD 751

MESURE toutes lew lamest par cSbit  cathodigue
el cuo st le moddle, Dispediiil pedeicd de Bres-
chemint dos dlecirodes el du filament 16 fensions
g chaulfege de 1,4 & 117 wolts, Fonctionne sur oo
rant altematil 110 & 345 wolfy 0 ofricdes aves
ciustogo du sectewr walt par well, So livee menild

suar Rask en fuies chrcenés. Demiensions @ H. 450,
Lo 340, Pr, DES, Lwr-é oves nodboe oemrglad,

Prb i sal TR LA R e B e -
+ Tl LAY 85" '+ Emb. 4 Park

VOLTAMFPEREMETRE DE POCHE

Radie contidle

il

Woltmibdire & 2 sensibalieds | O-I50 of 0-500 v
Ampdrembirg & 2 seradbllités @ D=3 &1 005 A
Commutelion por dewlles. Gronde focllitd d'emplol.
Lived & Rodlier matidve plestidue owéc . mode d'oms
piod af codons,

Cirmmwnsions 1 135 % &5 x 35 mm. Poidi = 0 kg 250,
Lo wvoltomofremdhne ... ... .n.einen 50990 F
+ TL 283 05 % Emb. + Pout

Compoelant ceus indg-
wwwents  Bhetirsma-
grefiaques  Mewre §i-
mulbande dei Beniions
BE snleadinge

P R

Kogdle pour Eleciriclen oute
imdrmer gimeniclons)
Vodbmétre & 2 sendgibilitds 5 10 af 30,
-'_':-mr-wfr-c'm.'lrn 2 1-ms|t||h|-!-.|. 1D A0,
FTIX e carrar I B L EEE s B b am
Jiow = 2 cnrd:--'n Ml. |I:I -rln-H, ;l: o
+ T, 2828 9, + Emb. o4 Peet

VOLTMETRES
SERIE WHDUSTRIELLE

Type Hostecragrdligus peur alicmalil el continu,
Fréseniation boifler bokddite noire,

Sdrie 23
& 1w

Sdrie 24

5
G Volts .... 14,358 50 Mgy .., 1T.DO
10— 1515 100 == ., 17,20
15 = ., 15,15 150 == .. }FO0
A = 1EBQ HO — L. 1720
60— - 1728 0 — .., 1555
By — 18.10 1 Mg E ‘I-d-,'?g
150 — 189,20 3 e . 147
250 = Z5.05 5 — ... 1475
A = 2770 10— 1520
50 — 34,00 15 = .., 1585
SERIE 24

& Woles 1780 50 Miita 2148
1 = 18,60 100 — 2135
15— 18.60 160 = . 21,35
an - = 19.25 300 = 20,65
SO e =065 500 — | 1900
BD: = - 21.55 LoAmg, .., 18.20
150 — 22,65 E 18.20
5 — 29,30 5 o= _.. 1845
0k = .., A1IE 1 — ... 1865
0T . FTAB 15 — a 1840
+ TL 382 % + Emb, + Parh
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