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I 5 Hz... 404 kHz relaxéa
] - _ 3 Hz... 1 MHz
220V et

0 x 170 x 280 mm

; Votre service accéléré avec les appareils RFT
de qualité et présentation excellentes.

OSCILLOSCOPE DE SERVICE EO 1/71a

Pour travaux de cenlrdle et de rédglage en radio-TV et en technique de mesure.

L Couverlure de fréguances =
T 1,5 Hz... 3.5 MHz (5 MHz - 6 dB)

Sensibilitd werticale 3
2 my ¢, & c/focm

Documentation ef offras pour ce malériel ainsi que pour
ez avires produils AET sur simple demande,

EXPORTATEUR : FM

Deutscher Innen- und Auszsenhandal,
Berlin M 4

ETORY

Bureau en France :

33, rue Jean Racine

Viliera-le-Bel - 5. et Q. = TéL Gonesse 1393
wenle exclusivement aux grossizles imnorilateurs

STORY =.p.r.l

Agent exclusii Belgique, Grand-Duché, France
Dedenkovensiraat, B, Anvors - Belgigue

Tél 35.91.44 = 362245
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TELECOMMUNICATIONS
SUR UN RAYON DE LUMIERE

par GEO-MOUSSERON

Depuia quelgues onnées, les invoniions successives sont gi boulevorsantes
quielles e pewsen? &g iowles. exactement connues du public. Clost vrgisem-
blablemant le cos du laser. Ce nom, bien entendw dlesigine drangére, wient
des mots Ligh Amplilication by Stimuls Emigsi Rodiation, O, 21 I'on
prédore, an bon froncois : amplificotion de o Jumiere por mulliplication dlun
rayonnement, Un article @ ca sujel a ¢lé poblie dons notre numéns de sop-
tombre dernier sobz b signoture de Poul Choumend,

Le dispesitit owguel il est foit allosion icl preduit de Vépergie éleciro-
magnetique dont les iréquences se siluont daneg 1o gomme- des ropsanements
lumineuy, C'est un rovom rés concentré de lumisre cchérente, par vikrolion
datomes, estddire presentan! dos  coractéristiguos  determiness ovec une
lrén grande précision on matiere de E:'Equqn-m} ot de rayennement, Et tondia
gue la Mimidre insohérenle se propoge 4 lo vilesse de 2337825 + 04 km/
goconds, notre ldmicre cohérenie ne parcour] gue 180000 km/seconde pon-
doml ce lemps, Ce gui est deje fort appréciable, convenons-on.

Toulefcls, i importe d'éclairer notre lonterne ot de préciser o gus sont;
dung port le lumiere fneohérente, of d'auire part la lumidre cobdbrentbs

Lumigre incolidrents ; co n'esl outre que celle de nos diverses. sources
lusmineuses. On-peut dirg delles, du moins pour nous {cire comprendoe, gue
zes declrons non disciplinés évoluant en tous sens. et sans-ordre, Ajoutons
oncore gue boubes les sources luminguses que nous puissions conmaie so
digpersent- en une sorte de cooe; cest ce que lon peul constoter & la v
d'un lew de phoze sur les ooies ou des plus meodestes photes d'owtomeobiles.

Lumigre coherente : c'esl colle praduite par nelre loser, dont les élaclions,
pariaitement disciplinds, produlsent une sorle de = jil de lumisre =, ovlindrigue
cotte fois, of dont lo luewr (temonsmnous hien) est un million de foiz ples forte
que- celle émize par une parlicule de Soleil, de meme surioce. Ainsi cella
lamidre coheronie, condensés par mirairs ef lentifles od' hocg, pent dovenir une
lumitre poncivelle, ce qui en ougmente dane la porbée;

i 7
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Innombrablos conséquences

Imaginens un roven de laser dirigé vers un satellite ariifi
clol qui évolue & un millior de kilométres de motre mends
il est remvoyd vers nous on un mps record | oun - centéme
do geconde eaviren, On peud oins, fout & lo fols, utilizer
le procédé comme une sorte de rodar on méme tomps gue
le roven comstitue un wéritable = support = POUT UDe COm-
municotion Wiégrophigque, téléphenique oo de  16ldvision.
Pour lez tmois, il ol remargue: que Von dispose diun viai
conducieur Jo fong dugquel Ténergie ne s'dparpille plus
comme avec les ondes dleclromognétiques, co qQui st ung
immense économie d'énergie,

En co qui concorne les 1élescopes pour nos obsorva-
toires, il fout roppelor que le phénoméne de diffroction (1)
de lo lumitre enlove woe gronde poriie de lo nettebé des
images gressies por bes londilles ; motf pour leguel il n'ost
guore possible de déposser un grossissement de 2000 &
3000 fois. Por conire, lo lumiére cohérente du loser aug-
mentermit lo pouvoir séparedour d'un mictoacope optigue:
les limitos du grosalssement sereden! sulematiquoment Tecu-
lées,

Lo tiféphone opligue reviend zur Feouw @ sochent eue
dong lo gamme du royonnement lumineus, Vinfrarouge eat
insensible mu brouillard, rHen nempéche d'envisoger, pour
de eourtes distances 31 est wrod, un résecu téléphonioue ur
boin faisant oppel ou méme principae,

Mais pour n'impotte quelle distonce, un point reste oo
guis ¢ les longuewre d'ondes du basor se mesurant en micrena,
cest donc & upe extréme houte [réquence & loguells nous
ovone alloire, Ce qui expligus quil soit pessible d'envi-
sager, rhen gue pour lo tilephonie, de 100000 & 200 000 com-
municpticns en méme temps, Co nest gue B débatl d'une
scicnce nouvaells,

It est impossible de prévoir le nombre d'applicotions pos-
pibles de cette dicouverte gui peul s'dlendre & lous les
demaines ¢ g toutes loz professions, Mais ofeslce pos deéia
l'apparition de co gu'il ¢ #é convenu d'appeler 1o « reayen
de lo mort s Cor, onodoit, of dong ces meds, il foutl com.
prendre un rayen copable do supporter et de iromsmeiire
une anergie conaidérable, O, il existo déjd un projel sovid-
tigug de repsport &énergie por rovon de lasern do lo Terre
& lz Luno. Lex lemps sent révolus of l'on ourgit 6 do po
reille prétention: owjourd’hui, ou coniraire, on doit soveir
que 1o progres sl en morche el gque tien ne peut pluas Por
Télar.

Seng &ro déjd & pratendre que l'homme pourra enire-
preadee des voyoges, @ cheval sur de fels cayons, rappelons.
pourlant que bien deoa contes ont foit mention dwn tel
moyen de lransport wniguemen) comparchle mu = topis vo-
lomi = digs Mille e une Nuils, Mois l'auie sane roues commeo
V'Sver Croft qui reule of novigue sur un majelas &'air son
une sorie de reclisofion do ce réve « iméalisabla .,

El powl-ifre guun jour U'histoire que woici pourra élro
réddilde mot & mot en ne modifiemt que son titre ;= His-
toire di tous =, devenu = Higwcire Moderne = ;

Clesl colle do cet insensd avont allumé une lompe
#lectrique do poche, qui se mel & colifourchon sur son
mayon, Voyonl s'epprecher I'un de ses semblobles, 11 1o
erie = & Surloul, n'éteins pas, tu me ferais rompre los
cnl] =

Demain, peut-ctee, afin déviter pareille mésovoniueg,
il sulfiver de prévoir, non wne rowe, meiz un roven de o-
chonge,

11y Ivplation ¢prodedée par la Memidre resant fos bords d'kn
rorps ner tradsparent,
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SYSTEME DE RADIO-GUIDAGE R.C.S. MONOCANAL
ENTIEREMENT TRANSISTORISE

Cet ensemble émettenr-réoeplenr nom-
cannl . ROCE, (Radie  Control. Specinlists
Eicl), entibrement iransistoried ot monid
e circnits Emprimes, oft congu dans le
bl peédis de mdiscommnnder une fone-
thon mdenninue, une ewaguetie d'avien ou
de baiean. La Bgure 1 montre et en-
semibie, 1 o5t nccordd sur une (régquence
porteude 40 27.12 Afe/s.
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Fig, 1. — Le redic-Sgquipesert RCS @ &

goxche, Peémellenr monocanal fermd mumnt

de dor  orienpe  aocondéc ;& drodte,

Pémetiedr Oamert; devand, au  prémier
plirr, fe réccpiens.

Ly m!\'ilfﬂ-ﬂ_ le premier e son getrd
v avabr f8d mis sur lo marcly on Grande-
Gretapne, el aciuellement en France (*),
c=h . aonissament de nombretux malt de
recherches g e mise s point, [ consil
fue une neuvelle facon. Jaborder Lo pros
lomn 40 16 radiscommance,

STy Pouz
4 : HRobert hathieu, 42 bEs. rwe. Marx-
Duocniay, Paris (18,

e
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LOLES TeEEClpnemenis Sndnrsser |

Girhes sl polds of & Tencombremsent
cxlrémement faibles du récepieur, 1 est
dores ef deéfh possible de radiecommander
g magueltes: préeddemment conskdéofes
caommne fraop petites pour’ Sat 1EsgEe,

GENERALITES

La réceptenr résisle aux vibreathons et
aux choes of, grice 4 In mise oo muvee
des  techidgues  dectroniques  fos  plus
mipdlernies, 1 offre un coefliclent de séeis
rit¢ de fonmcbionoement. eneore 1anals
altteint jusqut oo jour,

Litmeticnr, ontléroment trancistorlss et
pilaté par guartz, ost muni dune antenne
telegcoplgue accardée & champe médiane ;
Ifger ot de Tormat récdiit, i n été congu
de manbére que l'on mubse e tenir aisé
ment dans uoe seule moln Son antennes,
roplién, mesuee oiviran 23 cm de tongueur
of, diéploydée, 113 m. Cellecl peut &gale-
ment dbre divissde of revisshe pour foci-
Hter 1o transport de Pémetieuar, dome e
panneat arriire du coffrel senléve nigs
ment, ear i miost retenu gue par deus
ergats, La durde d'utiflsation moyenne des
pEles g2t de plusbeurs !L_'ID:I:E\,

Carteldrd Stb;u.u

RACEFTEUR | 3

Il sagii d'un  apparell transistorisd
moiuld en. baste Infqurnce, sans relals
ot fonetlonmant sons yne tension dullk
mentation: ‘continne de’ 45 volis zsile.
ment, Le premier dtage diotectenr & Super-
réactlon [2G402F. est. 2nivk d'un dage
amplificptonr basse IPequence (2038174
nlimentznt - enoccourant o eonting  dews
trangislors de commufatlon de lalson
(2#20IEA)  commandant  directement
un  dehappement. Los deax transformn-
teurs BF. sont des Ardente DL00L. Tous
ebs orgabes sont . monlés - verileplement
SUr une. platine 4 circtlits imprimds, de
formok trés nddult,

La sorile de Dappareil s'effectite pac *

fils de couleurs munls dune flehe &4 3
broches et-unge-donills comgues Lot snd-
elaterment afin d'Gviter e mverdion de
branchement, Lionsemble g Papporeil est
cnfermé dans un pelit boltier oo nratiére
plastigue.

Dirdereions s 113016 = 15016 - = 1"
(48 e % 33 omox 25 cmd,
Fofds © 1-1/2 oz (425 &),
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par Robert MATHIEU

Biley  repommarddes 2 3 plles UT :_up-u
crayon (13 W chagrer, o0 1 pile plate de
4.5 volts a1 pile. DEAK pacE.

Essag =

Co récepteur, aiinemtéd aves 3 pilee-
G de 1,6 V o montées on osérlé denslom
totale die 4.5 Vi ovee, 4 s sorile, 1'dchnp-
peement Eimic Conguest fonml aves Tens
sembbe 4y syaleme ;. consMnme und lens-
sité de 15 milllampere avec ou sans o
coption de Vonde porteuze,  consomntion
il est porlée 4 3 ou 400 mA - aves
recoption dhun signal moduld (o poofon-
denr oo modulation de londe posteisse
élant do 100 %0,

Co rhorplenr neat pas senslble sux ime
pulsions parasiles, cependnnt neus con-
seillans &0 metlze A In masse bes pidces
mdlalligues des mecanizmses de direclion
ez ZOUVEITIcS,

EMEITEUR *

Lestoun - appareil- dquipd-de cing tran. -
slgtors et fonctbonoant s Lo Lension
die 3 . B2 volls Lo branehement  des
plles: gophre: snivant - Jes ndicatbong-de ba
Tee 30 on =0 e vant ook pressions de o
connmexion s¢ trouvant dans le colffret,

LD.S-{“I'I’TI-I'E'H.IT haute  fréquence - dHEY

{26602 & pifotage pidao-thecirigue nesure
e stabilité sxbrémement Slovde de la

porlense HF, Ainsi qu'une absence. tolals
e dérive, I1 eat nolie & Pamplificatenr de
pub=nnce HE (T2308) 1 ensuite & Fnn-
tenne par un circuit de couplage permel-
tant l'oention dune pulssanee FAYINEG:
maximiam, tout en éliminamntles hu.rmuu
ninues slqs-e:rﬂwi.

| eaMMETTR b

see

FTl: -1_ —..-“Hru.r:ci'.--;.-r.r;..-r:: , n't-.-: _JH-I'-E'S- de 5
I'imatdenr,
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SYSTEME DE RADIO-GUIDAGE R.C.S. MONOCANAL
ENTIEREMENT TRANSISTORISE

Cet ensemble émettenr-réoeplenr nom-
cannl . ROCE, (Radie  Control. Specinlists
Eicl), entibrement iransistoried ot monid
e circnits Emprimes, oft congu dans le
bl peédis de mdiscommnnder une fone-
thon mdenninue, une ewaguetie d'avien ou
de baiean. La Bgure 1 montre et en-
semibie, 1 o5t nccordd sur une (régquence
porteude 40 27.12 Afe/s.

i — - g

L —d

Fig, 1. — Le redic-Sgquipesert RCS @ &

goxche, Peémellenr monocanal fermd mumnt

de dor  orienpe  aocondéc ;& drodte,

Pémetiedr Oamert; devand, au  prémier
plirr, fe réccpiens.

Ly m!\'ilfﬂ-ﬂ_ le premier e son getrd
v avabr f8d mis sur lo marcly on Grande-
Gretapne, el aciuellement en France (*),
c=h . aonissament de nombretux malt de
recherches g e mise s point, [ consil
fue une neuvelle facon. Jaborder Lo pros
lomn 40 16 radiscommance,

STy Pouz
4 : HRobert hathieu, 42 bEs. rwe. Marx-
Duocniay, Paris (18,

e
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LOLES TeEEClpnemenis Sndnrsser |

Girhes sl polds of & Tencombremsent
cxlrémement faibles du récepieur, 1 est
dores ef deéfh possible de radiecommander
g magueltes: préeddemment conskdéofes
caommne fraop petites pour’ Sat 1EsgEe,

GENERALITES

La réceptenr résisle aux vibreathons et
aux choes of, grice 4 In mise oo muvee
des  techidgues  dectroniques  fos  plus
mipdlernies, 1 offre un coefliclent de séeis
rit¢ de fonmcbionoement. eneore 1anals
altteint jusqut oo jour,

Litmeticnr, ontléroment trancistorlss et
pilaté par guartz, ost muni dune antenne
telegcoplgue accardée & champe médiane ;
Ifger ot de Tormat récdiit, i n été congu
de manbére que l'on mubse e tenir aisé
ment dans uoe seule moln Son antennes,
roplién, mesuee oiviran 23 cm de tongueur
of, diéploydée, 113 m. Cellecl peut &gale-
ment dbre divissde of revisshe pour foci-
Hter 1o transport de Pémetieuar, dome e
panneat arriire du coffrel senléve nigs
ment, ear i miost retenu gue par deus
ergats, La durde d'utiflsation moyenne des
pEles g2t de plusbeurs !L_'ID:I:E\,

Carteldrd Stb;u.u

RACEFTEUR | 3

Il sagii d'un  apparell transistorisd
moiuld en. baste Infqurnce, sans relals
ot fonetlonmant sons yne tension dullk
mentation: ‘continne de’ 45 volis zsile.
ment, Le premier dtage diotectenr & Super-
réactlon [2G402F. est. 2nivk d'un dage
amplificptonr basse IPequence (2038174
nlimentznt - enoccourant o eonting  dews
trangislors de commufatlon de lalson
(2#20IEA)  commandant  directement
un  dehappement. Los deax transformn-
teurs BF. sont des Ardente DL00L. Tous
ebs orgabes sont . monlés - verileplement
SUr une. platine 4 circtlits imprimds, de
formok trés nddult,

La sorile de Dappareil s'effectite pac *

fils de couleurs munls dune flehe &4 3
broches et-unge-donills comgues Lot snd-
elaterment afin d'Gviter e mverdion de
branchement, Lionsemble g Papporeil est
cnfermé dans un pelit boltier oo nratiére
plastigue.

Dirdereions s 113016 = 15016 - = 1"
(48 e % 33 omox 25 cmd,
Fofds © 1-1/2 oz (425 &),
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par Robert MATHIEU

Biley  repommarddes 2 3 plles UT :_up-u
crayon (13 W chagrer, o0 1 pile plate de
4.5 volts a1 pile. DEAK pacE.

Essag =

Co récepteur, aiinemtéd aves 3 pilee-
G de 1,6 V o montées on osérlé denslom
totale die 4.5 Vi ovee, 4 s sorile, 1'dchnp-
peement Eimic Conguest fonml aves Tens
sembbe 4y syaleme ;. consMnme und lens-
sité de 15 milllampere avec ou sans o
coption de Vonde porteuze,  consomntion
il est porlée 4 3 ou 400 mA - aves
recoption dhun signal moduld (o poofon-
denr oo modulation de londe posteisse
élant do 100 %0,

Co rhorplenr neat pas senslble sux ime
pulsions parasiles, cependnnt neus con-
seillans &0 metlze A In masse bes pidces
mdlalligues des mecanizmses de direclion
ez ZOUVEITIcS,

EMEITEUR *

Lestoun - appareil- dquipd-de cing tran. -
slgtors et fonctbonoant s Lo Lension
die 3 . B2 volls Lo branehement  des
plles: gophre: snivant - Jes ndicatbong-de ba
Tee 30 on =0 e vant ook pressions de o
connmexion s¢ trouvant dans le colffret,

LD.S-{“I'I’TI-I'E'H.IT haute  fréquence - dHEY

{26602 & pifotage pidao-thecirigue nesure
e stabilité sxbrémement Slovde de la

porlense HF, Ainsi qu'une absence. tolals
e dérive, I1 eat nolie & Pamplificatenr de
pub=nnce HE (T2308) 1 ensuite & Fnn-
tenne par un circuit de couplage permel-
tant l'oention dune pulssanee FAYINEG:
maximiam, tout en éliminamntles hu.rmuu
ninues slqs-e:rﬂwi.

| eaMMETTR b

see
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Ln stanilite de 'émettonr of som fillrage
d'harmoniques répondent Lot & fald aix
normics etablics par fes Postes ef Téls
graphes britannigues ef par d'nutres omgn-
nizmes adminlstratifs compétents du mon.
e entber,

L'ensemble modinlateur-asgillategr-nmplls
fleateur & trols transistors {osclllpleur
BE: 2 » 5402 pmpliflcatour de oodu-
fntlon @ 2H1392) fonctionne sur une frd-
quenee BUF, 4o 000 ofs cb procurc umo
modulntlon quadeatique 4 1060 9. A celte
Iriquence BF, ko sensibiitd du récepleur
est infécleare & 10 microvabls,

fimla 0 les Lyped des tmnsistors @ T3302
el 2HI202 song Indiquds sons loules niser-
VEE CAT BIDUE TRVOINS [ Rl s proecus
o e pehidenm de I'émniteur of 0 esh {rée
lllillf!il:llt de relever les Lypes sur Ie meod-

dige,

La comoennde de Pimetbelr s'opire al
mayen dun boutanspousseir dis I mie
en serviee v eclubci, Lnppareil est logd
dans un Hégant eoffpel en Wi dncler
dnillée @ four, ;

Dinteusiang ; 512" « /12" = 2.3/8"
(M om x 8 em = 6 oml.

Pz : 1=1/2 1o, (E20 grammics) sans
batlerie.

Piles recoppmenddes @ 2 piles PRI do
€ ¥V oau fquivalentes, oh sécle (82 ¥ pu
toial),

Pour gbbends tune porlée relativemcnt
caurle, comme dans be ens <des botesuax,
une pile BPT (ou équivalenter de & vobts
=orn sulfizante, toul eny assurant une Jons
gue durée dutilisation @ =i une portde plus
imporiante est ndcessalre, 11 sera podde.
ralle de se servie doodeux plles de & W
mentées en sécie (12 W su total), Dans
tous bos cas, les piles devront Mro immo-
bilisfen avee de lx mewusse de plastique.

Essaryg r

Voled queigues lectires des mesires ro-
ovéss nl cours des cEaads
Avee tension dalbmenfotion de 8 polis;

Consommation de courant avec porleuss
Beule I8 mA,

Consemmation de courant aves cnved du
Ellgna! moduld BF; 14 ma

Fuissance de sartie HF (avee clinrge
&0 360 0 50 mWw,

Fréquence de moedulation BP: 660 o5,
Aver tenston dalimentalion de 12 polis ;

Consommuntion de courant aves porlease
sl 276 AA.

Cormsommation de coummnt avee envol
du signal micdild BF @ 21 ma,

Puaizsanee de sortie HP d(aves charge
de 36 1) ; T mw, .

Friquense de modulatlan BF: &80 o5

Rereelguements gindraur

L réceptenr fera fonctonner ndkffé-
remment tous ks dchappeménts coumnis
(Flmic Connuesi, PR, Lizghtwelght, ote),
eb-oelxeck devront élre branchis comme
Uindsque e diagramme de In figure 3.

EOTETEUS AR

l-cul-#rtr:nrrnu
,rlib:'-l'l.'i'll-'\ll_;l

liose

P 3

10

La comimonde di moleur peul soblenir
on utlisant un dchappemenl sppropric
du type compouiel, pour actionner e
governsil el exeitant, en méme lemps,
un Echappement clnssique (pour asservic
b matewr), en applquent n méthode dite
wuick blip » (ligure 4),

ECHADFIMACNHT
SPONQUERT®

[MTEL)

LERE

Fic. 4

A titre faeuliatlf, un ensemble access
Epire comprenent: un dchappement sop-
mléEmentairs l&ger, un boitier & plles o 1m
réseau de connexlons prédiablies  peut
étre fournk Ced ensomsble est vivement
recammandd, enr i dlimine tetalement
log audures et permet de monter oL d'uil-
liser Uapparelliage complet en gquelques
minuics seulement.

11 et essentlel de respecter serupileds
gommsent In poleritd des piles lore de lenry
branchement car, sl ofllegi est Incorrecic,
les transistors seroat endammagss, Nous
conseillonsg de ropdber A lavanes oeble
palarité par des peints €o pelnture ronge
43 ol Baife (—p Gppoesds directement sar
le poitler des plles dallimentation du ré-
LRI,

Aooinn

Lo el roplage ndocpssaire sobtiend on
nglsznnt sar be noyan en forcile du réeeps
Leur &tquel on seebde par le trol portant
In montion ! ACCORD [FUNE), 4 lald:
du pebit tournevis en plastigue lived nvep
cel enscmble,

Avec fmettear el be péeepteur mis en
service ot l'antenne dEmission cn plase,
mals non deploydés appuyer sur le boaton
de commonde de Pdmetiear el oégler le
hoyau  difiiccord au peint  million de s
i de réceplion, lommque los deay appa-
rolls somb sipards Pun de Vauloe por one
certaine distance,

Hoter, Loniefots, gue celte méthode da
réplope ost donnde dol & 4ire mdicatir,
GAr oo pRebeplage est effecliad 4 1o sortie
de msine et seul un léger ajnslement
peuL fire néeessiire en rakson de In diver-
sité dinatallations’ des meguetics.

NMOETAOE !

Blen que o rdoepleur soit virtacllement:
résEstant & Pépreuve df= vibralions, il est
conseillé de e proféger contre les chocs
the Vatterrisgags, on utilisnnt de ln mousse
che plasibue, De méme il serail préfémbple
de privedr un dlmstbque ou un ruban sd-
Il autour du baitier, afin quon cos de
choe violenl eceluicl ne rlsgue pas de
s'ouvelr.

L'dchapperment & Ehelp Corquest »

Cel dchappement (igure 50 esb dwdié
peir foBctionner soug des tensions d'nli-
mentation de 3 WV, 45 WV et 8 W gt zon
netion  méeanique e astundt par une
bande  de caoutchows done largoar de
22 mm, 48 mm ou §3 mm sulvanl 1a

Page 1/1°

Fro, 5. — Echappemtent ¢ Elmic
oonguest y.

tension otilisde, Lo dispoeitif  micaniqug
de cel organe a &é spiclaloment Stadié
en vue dun sesds facile el de procuser
Ehe afcuritd de fonclfonteément simpdl-
finnt 1o pesitionnement de I'éclhinppement,

En suivant avee grande attention les
consrilys  donmdis  cl-ppria,  Mamadcur e
radipcommande s2te récompenst par Ja
sicols Qo nmombieix vols of, bien souvent,
Iar diexcellentes perlorminmos,

MoxTacr S

La méthode de montage la plus pratigue
de cet organe, qune neus indkguons el
peul faire Pobjet de Mgperes medifications,
on fonction de In muguette particuliene
de Putillsateur,

Confectioniner un gabarit o0 contres
pliqué  de  bonne  gqualité, de 32w
d'éplzeury anivant Jos indications foar-
niee par les flguses 6 ef 7, Prendre soin
i flwer Lrds solidement o galarit & ene
vieen 25 omoen avant do bord de foibe
di Undfe, de maniéee & réserver un acpls
facite  derridre  échappement, poor o
Tixatbon de la boucle s caputchowe,

TREST AflnTes
i H LT T TS
P25

Sckn)

Fiz. 8

TETES COLIms
DERTHERE 18
CARART

ke 4

Pre, T
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S0LR

Fiz. 8

La plupart- des amaleurs de radlocom-
mands uilisent un bloc de balse, 0 1ars
ridgre du fuselage, & brevirs Beguel poasent
les pubez snppottanl o pisee diacspuple-
ment du gouvernail et le dispositif dien-
realement de la boudle de caoutchoue,
oominee ndiqué f e figure 8, Co mddc
d'installation convient parfaltement, mais
les tubes ne doivent PAS MESUTET maing
di 2 centimiires de longoeir pour un
diaméfre indfriedar oo 16 milllmetnn,

T
-r!l-mu BE Hlw

Firaltfon oy caowlchéue Jdenlraitienient @

Lo g mpoteur » dentriinemont ofgare 110
sera canstilud [¥LE L boalcle N eaaut-
chote de largeur requlse, sulvont in ten-
sion d'excitation cholsie ot 1ln boucle deven
mesyrer o moing 1.1/2 e o distance
siparant les deux 'L"!"W‘l_!lf.'h avant of ar-
tiére, La Bouchs doif éire fermée par de
potlis noants et e cnoutcheous lubrifig
nvink |'uﬁ.|'|.|'l;l".'\_ L I'I'."II:H!iEI‘.Il!I'I:II'.'ItLE donmnis

FHAEDULEWENT BE
LEEEC T8 AWANT

P 345

[1]ar— @

COUUTATEDD A
[ TR PIOSSOR

legeg
Feo. 12

gu'une bmpdlsion « Be paase pas s, virlor
Tinstallation Slectripie tout entléne & par-
iic de 1'¥moitour.

Essaf sépard de Uéchappement @

An cas ol lom  sonhmiteralt - cssayer
séparément Péchappement neant son lns-
tallation dans ln maguelbs, W est posaible

par e lablead  ol-dessous o serombt oot e remplecer be radige-réceptounr por une
utiles, - : pile €de 3 ow 45 V) of un commutateour
Terslan dexcliotion L ... ool av 45 W v
Capulcloue dargeur) oooo.ceaea.o | 32 ou 4,8 mm 48 mm 6.3 mm
Nombeoe e bours abibes ... D000 250-350 S04
Envarjune de lo esliubt ..o ooaun Juagu'h 20 m g 1,90 nalb-cdeasus
1,800 m de 1830 m

Pz g

Donfestionner l'assmblage de lo trine
glerle comme Vindigoe s figurs 9, en
niilisant une bagueits de balsa dur ow
demi-dur de o longpesr requise, Passer
e corde & piano de 18 mng de section
danz Io tobe support supérkcur de 1o
riére ot le cnmbrer awves solo, suivant bo
profll de Ia figure 10, de moaniitoe & formos
ki pikee o gubdage destinée @ Penteal-
nement du gouvernall: ne pas Indsser plus
da 15 mm de Jen g6 boul on bout de la
tringlerie qui deven tourner librement,

lsoez

Fro. 10

Bouder eofqlite un T fin ot souple, de
longuieur saffisante, aux codses de Vdeliag-
pement qub o5t alors prét & dtre montd
dang ln maquelte,

Infrodiire 1échappement duns 'ochan.
coure du gabarit priformd, on engageant
T'necoupdement spdeinl obobe Tixer solide-
ment avec des boubons de 25 mmomunis
de Tomdelles groover,

RADIO-PRATIQUE. — M= 162

mu_l:n Fal RS SOURER T
REL PIU :I:-E JELr E_EE'E.MIT‘}!.II_E.M
o) r
|'_'.!|'..EI'MITE' FEHGUE
SE-3UPPORT
GONE .
Fic. 11

I n'est pas nécsssalre de lubrifier pil-
chne pitcs de 1dchappement,

Tersion du rezsort de rappel @

On ne dodt pas togcler nu réglagpe du
ressirt de rappel de la paleite de Péec-
trg-nimonk. Ce péglape eal effeciud & Ia
tortle de Tuskoe et convient pour  des
lensions de I & 0 wolls, lout nowveauw
néglage se traduirall par unpe diminution
din rendement,

Frottsments

Esayer Loules Ios. partles mobiles A
partic d'un point lixe, Led frotlements
Pelvent oocasionner des i.l-l!'l“'l-Eﬂ Mol
tnnies de conindio b cncore pire. Leos
tringleries  daccduplement  devront  se
mouvolr Hbrement, mals sans  Jeu ox-
ool

Ezpais 2

Essayer lMinstalintion complile aveo lg
motour en marchc, avant de libérer In
maquctie, Lessal 12 pus concluant con-
gigte f arrimer ln magoette aw sol (37U
gapll dwun avion) ou f guad (51 s'ngit
d'un bateav) et aprds avolr mis ke moe
tear en marche, de commander & Ia
maguerile e crataine s monouvees, en
&2 servant da lémoblenr 84 an conshabas

Page 1/1

i bouton-pousscir fdu Lype ferrnnnt le
cirenit en pression et ouveant celukcl au
repas], en respeciant 1@ branchemen: O
la [lgure 13,

Il sk Important gue le commulnteur
golt de bonne qualité ot que son sclion
de fermeture et dowveriuee da o eircult
quiil eomumande salt franche. Les dchap-
pemenis peuvent  Elre  endommaypds  en
falsant simplement fouchor les fils en-
semble Bora d'un essmd ceoqui provogque
une instabilitd 4o fonctlonnemest,

Le dispositif & Elmics
d'enroulement faléral @ B0

La dispesiti? zElmics  denroulement
latéral (fourni &=n zupplément, = désindy
e5l un ongane économigue el pl'll.il.ql.llz
permctiant de torsader 1a bowcle de caout-
clhhone sons quil solt ndesssaive gque 1a
manivole d'enroublerment solt dions Poxe
lonplitudinal de o bousle

Il e H‘El.'.‘ T grammes, son. formak
est r&duit et I.1 est munt dun cligoet &
dx dicestions, aa conception mifonnells
i permet do s'adapter A bous les écling.
pements du iype & caonteloe,

Cet organe Eient 51 pen de place qudil
esl possible de le monter dans 102 mos
quottes los plus pelites ot Gl simgdifie leg
difficuliés souvent rencontrdes pour ins-
taller le & matéepr chautchoice » devmant
actionner  particullérement les dSchappe-
menks destings A contréler la vitesse du
mateur,

ExTRETIEN &

5l lg radio-fquipement se trouve endom-
magé “on dait immédiatement le renvover
i I flree ROCUS, I csb recomumandé de
ne paz permeitre & de prétondis specii-
lskes d'y toucher. Mg jamals renvoyer les
plles par la peste aves léquipenient,

I faul dgalonont retiror les piles de
Véquipement, & cas ol ce dornier ne
Serail pag wbilEsd pendont une lompas
piriode. sar &lles murrm-:—nt provedquer de
In corrosion,



Montages (bien que sans plan)

VOICI UN ADAPTATEUR POUR MODULATION DE FREQUENCE

Definissong o role exack @ oun
auditeunr posséde un excellent récop-
teur AM {3 modulation diampditicle)
aver leguel 11 regolk les gammes habl-
tnelles © BE, OO, PO et GQ. Toule-
fols, pares gu'il est épris de musigoe
oy simplement - parce go'#l n'ignore
pas existence de ¢ Franee-Musique »,
cetie trolsitme chaine-radlo, i1 voa-
dralt pouvedr en profiter, Om sall guae
e récepteur AM, sans modifleations,
ext Eneapable de denner satlsfactlon
zous cet angle, La falre modifier
Cest  géniéralement  Impossible ou
egard aux dimensions de Pébénisterie
€1, mime dn ehdssls n'eccupant que
Femplneement  sirletement nécessaine
auy organes gul le composent. Ache-

roun récepteuar; disons € toutes mo-
dulaiions» ¥ Clest faloe une opération
finanoitee désasireuse on rejetant un
apparei? gqut donng toute satisfaction.
Quelle solutlon  adopter alors ¥

La réponse cst slmple @ brancher
un pdaptatenr FM emposd des éld-
wis HF nécessalees pour en  arriver
anx ondes quil nest plus gue d'am-
witler en basse fréquence afin de-
thonner le  haut-pariear comme i
Taeeoutumds, En cd'aubres bermes, nous
allons: falre appel 4 un ensemble HE
préva pour P prenant la place de
la partle HE-AM du poste mals qul,
branehd dans-Ia prise ¢ Phono » ol
« PO 7 e oo mbme appareil, va
béneficler de Famplification BE exls=
tante, C'est dene ume éeonomie Gvi=
dente  gal @ ¢id réaliste pulsque,
commte on I volt sur le schéma, i n'a
Gtd faft appel qui 5 lampes et un
Inditcatear visuel, pour. le régilage,

Un détall gui ‘g son imporlance
Tout ce gul est Fh ezt pacticuliéoe=

ment dtudid pomr une musicalite fri-
sant In perfection cest le ‘cas de
cet ndapiatenr pels parmib les medl-
lewrs gue nous cennalssions etogu'll
nous est ageéable de faire connaitre
A leur tour & nos lEetenrs, Toutelols,
nous ne  devons: pes manguer de
falre ohserver gue les rézultats ne
pourront surpasser ¢e quiest capable de
donner: l'amplifieatene . BE - auguel il
sera - faft appel On comprend  dong,
sans Insister davanisge, qiun ampli-
fientenr de gualite, guwil soit Indépen~
dant ou fasse partle intégrante dan
régepient, esk particullérement 4 con=-
selller.

Viargnsg l¢ sclicnid

Clest par un necotd grille gue celbe
dernitre (&) de o HF GCB& esk
pitagués. Les ondes sont lssues de
Fantenne de 95" ohms. Liaccord esk

fait sur b cenire de la bande & recé-
vodr ot qui s'étend de 265 & 101 MH=
Bon amortizsement peut passer toube
fa bande avee un affaiblissement in-
farlenr 4 2 déclbels (dB), Clest Ia
plagque o anode di bube peécitd qub
comporbe e premier clrcult accordé
par GV,

Alnsl amplifié par cet dtage HE
an gain de 200 4B, le signal attaque
1o grille G de ln partle modulatrice
de la 6 T 8, et cela par un conden-
sateur de 15 pF. Cette valenr assex
faible  &vite tout entralnement de -
Ioscillateur par le clreult d'acoord.
La partie triode de la méme lanpe
est monbde en osclitatrice aves girenlt
Magque aceordd | e hattement chobsi
eat Minférienr, La stabilité of Vabsenee
de tout giissement de fodquénce sont
dus A4 la qualité des composants wti-
Nz,

Celle figure, ui':u:l gue celles de la poge clcorire, monfreal Uinlériur de l-:JI:d:::lJ-!-::I'-I‘IIF-
Safidina de  odapraleuy

e L) I.-rr;-lh-&

8% ar
I 51 &

2a

i

Ferdma de Podaplateur
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La plague P de la  modolatrice
attague deux étages MF accordés sur
105 MHz et dguipds de transforma-
tours de 3060 kHz de bande possante
(Tr, ME 1 ¢t 2} Les lampes GOTEEs=
pondantes sont les 6 BY 7, Le dernier
dtage avec son translormateur Tr.
MF.3 attague un  discriminateur-
diéteeteur de rapport, 4 diode ¢ AL 5,
Hotons au poassage lobligation d'etn-
ployer dcl une disde thermolonigque
et non des diodes gy germanium, le
diseriminateur étant — &n ge cas —
tonat & falt différent.

M la sortle de la détection ¢ trouve
un gircuit de désaccentuation eom-
portant une résistance 22000 ohms
associdée & an condensateur de 1500
nF auquel on doblb ajouter la capa-
eitd du chble de Uafsom (de I'ordre
de 600 pE'), oo gul corresponcd & une
dizaccentuntion de 47 microseconcdes,
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Un démultiplienteur variable, fal-
sant partie de n platine; oéglée A
I'avanees, sucun réglage nest plus
nécessnire pulsque la coincidence do
cadran esb assucde,

Alimentalion

Elg st econstitude, comme le falt
woir l¢ schima, par un translormn-
teur donnant une  tension de 6.3
volts pour le chaulfage et une HT
qui, aprés redressement, , fournit 220
volks avee Imtensité de 60 mA. Fil-
trage assurd par un condensateur de
80 F lsolé 4 300 volts, doublé dun
2000 pE pour le passage des oscilla-
tionz HF.

Carectériztigues essenticlles

Senstbllité | pour 2 4V & lentrée,
05 WV oen sortie,
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Bande passanbe © 200 kHz
Didtectlon @ lndaire,

Galrr @ équilibré sur le sysiéma
muitiples,

A propos dux mulfipler

En caz de receptlon stéréephoni-
fquee, dans ia réglon parisienng seules=
ment, onoaurs avantage 4 employper
1o sysvéme multiplex comportant wne
Sous-parteuss & T0 kHz, modulée en
amplitace, Cotte Irdguence est exiraite
du diseriminatewr of appligude & wne
amplification  rénlisde  avee  une
EF. B0, dans Ia plague de lagooile
on trouve un transformotenr atta-
guant un défectonr de modulotion
d'amplitude (dipde O A 85). La bande
passante de ge iransformateor  est
e 14§ EHz A la sortie, se trouve unc
seconde désnceontuation de cette vole

BEemarquonzs gue e ¢ muoltiplex »
est attagué par In grille G° dune
EF &0 précitéc et au point morqué
d'une erolx, sur le présent sohémn.

Encombrement @ 29 2 19 % 8 om.
Polds @ 2250 kg
Alimentatlon @ 110 4 240 volis.

Accord visuel @ par muban cathio-
digue : EM B4,

Fabrigatlon ; Cicor (P. Berthilemy
el Clad,

—Un magnifigue outil—;
de travail
PISTOLET SOUDEUR IPA 930
au prix de gros

25 % rnins cher

Fer & souder & chauffe instantande

WHitied  couramment pod B Dl imgsrbani
SR EUE TEui d-uppqr:lm;lgp- i‘!pcrn;nm ne
A DO¥: = FOREIRdhe duf ol wolBage
eiferr, 110 & 230 wyolts - Commatateur &
5 Osibong - ce  voliode dang W polgnde -
Camm en bakflite renlorobe « Comnponrema s &
BRON0D walls, pendant . durde ehihotion
rouloment - gulle insfontanks - Asmbas
Lalairant o Fraveail, nbemnsleyr dorn g mons
chie = Transfo Inmrp-u-ﬂ.— = Posme fing, ieci-
lement  amewibie, con  métel Inowpdoboe .
Corvient  pour . foud 1fovele &8 ridig, - lier-
pittany, Hidvidon, {dldphone, eic = Geande
OLCussiblife - LRiwid edmpdel ovec cordan of
cortificol da gorantie | om, dons un dEgen)
welet  en matidre  plastiug b darngdiee

Gcloir, Polds - B30 Q. Woleur :
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LES PROPOS DE L’ELECTRON (N°. I1)

LES VARISTANCES

Loz varistanees portent des noms différents selon les
eonsiructenrs. C'est alnsl quion les désipne aussl sous
les noms de thyrites, réslstances non lnéaiees (RNL) oy
résistances VOR (Voltage Dependant Resistor, en an-
Elaisi, Mous avons choisl le terme wvarlstanee, ear £ est
le plos explicite ot le plus court.

One varlsiance cit ute réskstance gqui varfe Instan-
tanément en foneifon de la tensfon appllquée & ses bor-
mes :o&p valeur obmigue diminue considérablement loes-
que la tension augmente. I1 en résulte que le coarant guof
la traverse augmente pour deux ralsoms o

1#) parce gque la tension sugmente ;
2% paree que ln pésistance diminue,

C'est ce que montre le graphigoe de In figore 10 Cetbe
variation de réslsianee est Instantande (contraleement
wux thermistaneesy @ Vinfluenee de la tempdérvature eat
seeondaire pour une varistanece

WARISTALCE

£
A PRI A NEE
CRDIMNAIRE
Fi] i
L
Mag
Fic. 1, — Daug une restsfance ordinoire, fe conrard | gugmende

proporfionnelfement 4 la demsion U & ses bormes (drodle eon

poinbillés), Bapg une varigforce, fe courait I ooupmenie bedn-

colp plis rapidemicnd, cor sa résislanps dimdnue g scsnre que
Ta fearsion oherments (brall pleink.

Natare des varistances

Lieg varistances sonk fabrigudées mvee du carboron-
dum dearbore de sificiom) qul falt partle dez sembcon-
ductewrs, Leur Tabrieatlon présente de grandes analo-
fles avee celle des oéramigues. Leur poids spéeilique est
denviron 2.4, Elles sont fournles généealement sous for=
me de dizsques on de rondelies,

Propriétés électriqnes

Do méme que Ies réshstances owilnaires, une varis-
tange n'a pos de polarltd, Cest pourguol one varistance
ne redresse pas Ie courant alternatif. Mals 11 fant noter
gque Lo formie partieulidre de la courbe caractéristigue des
varlstances (fig. 1y produit une trés forte distorston har-
monlgue des eourants alternnptifs. La ‘igare 2 montre
fue le courant résullant comporbe un poureentage &lovd
dharmonigues 3 On réallse ainsl des géndrabeurs "har-
monjques. On doit rapprocher ce phiénoméne de ceful
qub e produit devs les noyaux de fer saturés ; leur
couthe a In meme allute que eclle de Iz fgure 1 et leur
courant que ¢elul de Ja figure 2,
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Les waristances onit une capaclté relativernent ime-
portante. Aux fréguences fndustriclles (50 Hzd, 'influence
de la capacitd est pratiguement négligeable. En BF., les
limites de la frigoence d'utlisation des varistances est
comprise cntre 500 et 5000 He, selon les applications. Bo
HF, ecttte capacitd paralléde ne peat plus dire néglipghe.
Aux faibles tensions et courants, elle pent miéme cons-
tituer & elle seule Iimpédance de lo varlstanes, AQY ten-

. shms élevées, [l n'en est plus de méme parce goe In

valeur de la résistance devient trés falble. Ie gra-
phique de la figure 3 repeésente la relatlon tenslon-—
courant pour différentes frégnences, pour une vorls-
tanes  donnde,

Fm. 3 — Lorsque Uon applijue uhe fension sinusoidele U guz
bornes d'une paristance, fe courand I dans ecllewi o'la
indigude I cortient des hermoniques de nengs Bnpaires.

Les varistances ont un cocfficlent de température
négatll | Ia temcion resiant constante, intensité do eou-
rant diminue denviren — 04% & — 0735 par *C
d'fitvation de tempdrature, tandis gque Pintensité doa
courant restant constante, la tension diminue denvl-
ron 0,12 ¢k par °C dVlévation de température,

Les  varlstanees peuvent supporter des lempératures
Cleviées, mals [l est déslrable de limiter In (empératurs
de [onelionnement & 100* C, pour {évlter l'exvdation des
aurfaces de gontact ot pour protéger U'imprégnant éven-
tuel, Par exemple, dans & ens d'une charge contlnue
de 1 W, danz laly fmmobile & 200 C une vartlstance
die 25 mm de dlametre et 1 owon dépaisseur  (surface
extorienre @ 106 em®) atbelnt une température den-
vivom The G, Dans eces conditions, une charge offrant
une marge de sécuritd suffisante est, en pénéral, de
0,08 W par em? de susface extérieure Lemplol d'aflettes
de refroidissement ou le refreidissement forcé & lalr
on  Pimmersion dang UBuile, permeiient évidemment
d'augmenter notablement Ip charge,

Applications
Voicl guelgues applleations courantes des varistans-
£og :
%
ko
e
e — -
10k -
61 &2 03 85 4 e » mA

Piz, 3. — Dars les verisfanpes, Neffet capocitif joue un cerigin
rile oor fréquences depdes,
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J3ae

P & — a @ arcica symbole des porilanees, — b noliesaln

mmbol: normalizd des paristances, Cest 1o xinmboie  due
résistoree varialdE en fodielion deé la feusior V.

1} Proteclion eentre les surtcnsions

Cest Tane des applleations les plus importantes of
Ies plns anciennes des varistances, Une varlstance appro=
peide placde aux bornes dun appareil quelcongue, e
protége en s'opposant & toute surlension. Celle applica-
tlon s'étend sux apparcils de mesore, aux  bobines e
relads, aux  condensateurs chimigues et surtont  aux
contaets qul sent le siége dune éilncells destruetrice,
danz les cirenltz inductif=, X existe des varistances de
groa calibres permettant la protection dapparcils de
grande puissamce. Leur fonctlonnement est trés sbme-
ple : pour la teosion normale, le courant dans In varis-
tamee est beis faible @ ponr une suplensiom, 11 esk trés
élewd, eo qul Be court-givonite des sa naissance, Clest
alnsl qoe Ia mise hors eirenit de la bobine dun disjonc=
teur & maximam (L, flg. 5), par exemple, peut donner
nalssance & une tension égale & 50 fois Iln tonsion do
migime normale. Ces surlenslons provoquent non ssule-
ment de violentes Hincelles aux contacts of le perlage de
ces derniers, accompagnés de parazites radisphonlgoes,
mals ellez peuvent entrainer la formation d'ares, wolre
le claquage. La varistance absorbe rapidemnent la sur-
tenslon gul apparait au moment de la milse hors eircult
de In bobine.

pasie,

Pm B — Suppresdon der surlensionr aur bormes dune bobins
de disjorclour & merimuem, 4 Daide d'ire sarisiores

. —1
=} [ j—
I o]
[
-
-
A é’
| Bk L
P 8 — Prolection dun condersatenr de Jlltrage oom e
serbenston au momerd de M omise sons fensior de Iw 3

L vorislance enipfche le depsion gt borpes do O de dépasser
e cerliebie dalsier,
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Dans les relais, on parvient, en géndral, & sappri=
mer totalement les ftincelles & Valde d'une scule vari-
tance jusqo's une tenston nominale de WM W et un cou-
rant & couper de 0.2 A, pour sutant que e el indwction
me so0lt pas particullérement grande.

La fipure 6 monire comment protéger le condensa-

oleur de filkrage ©, lors de ]a mise sous tension de Pappa-

Teil, On osakt quill fant un certaln temps pour gQue s
catbacde 50t enoude ot kisze passer le conrant anodigoe.
Pendant ce temps, toube la tension U oest sppllgude oo
cottdensateur, puisgue e gourant dans B oest nil, Dis
que la cathode est chande, la chiote de Lenslon cdang I
Tamine & s ovelear pormale 1o tension nux bornes de ©
Lremplol dune varistance assgre go'en auean ©aso la
tension au¥ Bormnes de O ne diépassera notablement in
valeur normale, ¢e qui permet de rédulre considérable=
ment lez dimensions de oo condensateur,

Fiz, T.-— Ulilizatéon d'wae peristawce pour emplifier e sarig-
Hons dimbensld deqs une fmpddanee dudifisstion 2 gqueloonre,

20y Amplification des varlatlons d'infensite
Montons en sérle une varlstance avee une  mpés-
danee d'utilisation Z (fig. 7. Nous spvons gue de pelites
variations de tension aux:bornes de Uenzemble se ira-
dufront par cde grandes woarlatfons de couranl dans le
eireuit, Cette propriété pent dtre mize 4 profit pour :
= accrolire la sensipllité apparente de relals ;
— dilater échelle dapparells de mesore dans un
eeckain domaing
— commaider des amplifleatenrs magméligques,

L[] - -

=

L 1

M

330m

Fig, B — Schdma didmenloire dun staldfiscfeur de fension 4
Fadde dwme parisbores. On perl andlordr fa stebiltsalion o
maatamt pl‘ll-ﬂﬂ.lrs callules @ I8 zwile oz kWRed drs auines.

TERS0
i WALE

®

Fro. 9. — Pond déteciour de pariationy de tension, La fousiod
de sortle U, change de polaritd loraque kx fension demfrée U,
poxse par dre palmir momimdle  ovrrefpondart a  Udgwilibre
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3#) Stabillzation de la tension

On peut réaliser des stabillzateurs de benslon trés
slmplez aver un ou plusteurs &léments Sdentiques 4 cou de
I figure 8, montds 4 la suite les uns des autres, Lorsgue
T, suwgminte par excmple, U, 2 tendance & falre do
rmfme, Mals abors De courant I dams o varistance aug-
mente considérablement, produlsant upne chuate de tepns’
glon supplémentalre dans B, Celle-ci 56 retranohe de T, de
sorbe gue U, est rédolt d'avtant et est malntenu & une
vileur & pelne supéricare 4 sa valeur primitive.

49} Déleclenr de varialions de tension

Le montage en pont de o figure 9a fournilt une
tenslon dont la polarité  sinverse lorsgque 1a tension
d'entnde est dgale & une valeur nominale cholsle comme
Iz montre la courbe de la figure 9b, La walear nomi-
nale est réglable & l'alde de 'une quelcongue des deux
régistances R odu pont, En bronchant In sortie du pont,
par exemple sur un relals polorlsé  eelui-o1  basculersn
d'un cdtd ou de antre sulvant gque la tension dentede
est supdricure ou Inférleure 3 Ia tensien nominale On
obtlent ninsi un détectewr de varlatlons de tenslon pou-
vant, par exemple, commander e scns de rotatbon dhun
mateur, Ce dispositil csb explolbé dans des négulateurs
antomatiques de tension éguipés dalictnnstals,

52} Correclion des tensions on denids do scle
de ¢ircnils de Elévision
On - wikilse Ia déformation des formes dondes par les
varlstances, pour corriger les tenstons en dents de sele
des elicuits de balavage wtilisds en télévislon,
D M.

FRECISIONS COMCERNANT
NOS REALISATIONS EXPERIMEMTALES

Certaing de nos anbonrs, <ont en particalier le blen
conbnnl Luselen Leveilley, exdentiont dos moguelies oo jard-
todypes pour clre  decrlts oen exclusivité dans - Radlo-
Pratigue, 0% moninges, réalisfs o oun seul cxemplnie,
ne pEvend Bre venduss oen oubre, beurs aulenrs e
cutent pas de travals poar des tiers,
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ﬁmfssfan d’amateur

Dans le cadre de cette rubrbgue, Particle préctdent
nous & permis de yoie le mu:timmem&ul:. « physique »,
pratique &t Téel “d'un dtage ampimcah}ur [t une
gamme de Irdquences basscs ou encore ¢ audio- FEGLLn=

ces o, parce gua'elles concermentcles sons que Voreille
humaingé est en mesure d'entendre. Aprés avolr eonsidiéps
le probléme de 1 polarisation cathodique et du conden-
sateur de découplage of une bréve Introdoetion 4 Peffet
de rétro-action qul tend, rappeling-le, 4 diminuer le gain
dun smpliflcatéur tout en accrolssant 1a bande pas-
sambe, 11 nous semble intéressant de parler aujourd bl
du problime des amplificatedrs 4 < haube [réquence s,
cosl-f=dice du type de ceux qui sonkt utilisés dons les
réeaptones ot les fmettours de radlo,

Hous avons v gue pour un montage amplificgtonr
donme, est définle woe certalne bhande passante  gud
représente en Iait ln gamme de Inéquences réeilement
transmises et amplifiées par ledit montage, Pronons
un excmple, qui est wn rappel @ oun amplificateur pour
musigue & une bande passante allavk de 20 Hz 4 15 000 Hz,

La flgure 1 montie Ix représentation graphlgue de
cetbe bande passanto,

T

™

T

BfifFhE P.a“-"u'.lr_nr_
20 A 5000 Ha o

=1 -

FRIQUENCES]
o

BhELs

-

A5G HE

lizes

Fio. 1. — Représeadalion yrﬂmdw_c e hr Datde pessanle dun
amptiffeatenr & audio-fréquences o,

Dans co eas, par exemple, le galn de étage ampli-
ficateur sera cde 200 Par contee, si 'en appligue une cer-
taine rétro-rénction on &1 l'on supprime le découplage de
cathode, le gnin va baisser, Il sera alers de 10, par exem-
ple, Lo fgure X donng 1o représentation goaphique cor-
respondant & oo eas, Lo ogakn ayant dimingd - il sensalt
une augmentation de la bande passpnte, gul sera alors
de I Hz 4 30000 Hz,

Ainsl done, st le gain diminue, la bande passante
ampmente § pour uncamplifieateur destiné 4 'la musigue,

I qualité en est meilloure, mals 11 faodch un. amplifi-

cateur plus pulissant.,

Drautre part, le phénomeéne est inverse : sl la bande
passante diminue, le galn augmente, ce gui est Leés-
Important dans le cas dun amplificateur desting aux
fréquenees de Tadio,

Sur le graphique de Ia figure E. la courbe supérleura
donne la bande passante (20 & 15000 Hzy obtenue sans
auctne relvo-aciion, avee un goin de 30, alors que o
couripe Inférienre correspotd au méme armpliffentenr utl-
lsant une rétro-action, affalblissant le gain gqul est
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PREMIERS PAS VERS L’EMISSION
ET LA RECEPTION D’AMATEUR"

par Pierre DURANTON (F3R])

Aignaler : tout diabord,

alors de
0 000 He.

Mous pouvons malntenant poser une lol maothéma-

tigue concornant eotte variatlon do gain en fonctlon de
In bande passante ef viec-versa !

2 Le prodult de la bande passante poar le galn ust.
constant ponr un amplificatewr donnd. »

maiz aves une bande passante ode 10 4

a4

|
LANS RETLDG-ACTrOM

~a
b

| 1}*\
I
- ¥ | AVES EETAS-ASTION n %
e ¥ 1 Y |
B R e
o I (A
e 5 T
e i EEMORE MDA
72 b VO N

Pz, 2 — Poirr ok m.llphlffcarn:._qr dond, fe proediifl de o
paszanle par lo peie est constant,

gl

Cela revient & dire que sl le galn double, la bands
passante ot diminide de meltle el Lr[AEH sl le g.a_l:i BEl
rédult de meoitid, In bande passante double.

Ceal dlant post, abordons 4 présent le ]:Im-bln'.-me desg
amplificatenss 4 ¢ haute fréquence =,

- La différence fondamentale entre ces denx types,
damu]i!!c:lteur-t a5l 1o safvante ¢

Alors guiun mn_nt:me «  audlo-Tfréquences s dadt:
transmettre une gamme de {réquenees nsser Stendue, un;
délage & < haute fréquence @ ne fransmetirz génirale-
ment gu'une bande dtroite de inéquences, .

La flgure 3 denne la différence de forme entre les
courbes de réponse de chague type,

1, maxer s |
v |
i T

e
't "'F" L S T

letaz h B

Fra, &, — o} ; courbe do réponse d'in amplificclenr ¢ mudio-
fregtences 3 o= h) i cowrbe de Tépoise i amplificatenr
g haules-fréqmuences &

Comme Ja bande passante sern- plus &trolbe dans
le cas de linmp]lﬂ.nah..ur 4 £ haute fréguence =, le gain
0T i}ll.ls Elove 5 A ce ﬁuiut, denx remaggues sont 4
Ies slgnaux & baute, fregiEenoe;

* Voir € Radio-Prafigue » no 154 & 161,

¥
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sont péntralement bris fadbles et le falt dqavoir un galn
dlevé est tout partlcullerement Indlgué,

D¥autre paet, wn montage 4 hauwte fréguence est
desting: &4 amplifler, non pas une gamme étendue de
friquences, mals senlement € upne » fedguenee  privi-
Iigide et =es envirens Smmédlats. Le falt d'svolr une
bande passante ¢trolte esb done 1o aussl une excellente
eiinse,

Reste malntenant d déterminer la manitre d'obtenie
une bande passanie Gtroite -

Revenons o oarrlére @ nmous avens vy dans maire
numero de décembre 1963 guun eircult composd d'une
bablne {ou sclf-inductance) et dun condensateur osceil-
Init sur une frégquence blen définie par la relatlon de
Thaomson @

1

——= e el
2 JILC

(Volr notre numéro de janvier 1964.)
ol o 3.14

L = waleur de la self-inductance de 1o bobine

C = waleur du eondensateur,

81 I'on Instre dans le clreuit anedigue de Pédtage
ampliticatenr, au Hew d'une simple résistance do charge,
qul no favorise aucune fréquence partieulibre, un eirenlt
composd d'une boblne el d'un condensateur en parnlitie,
aceardé sur la (réquence [ eb 5 le slanal inctdent &
ampdificr a lul aussi wne  fréguence 1 o rrGR L ge
amplifters cotte feéquence f incidente ef comme e glr=
cult de charge sern en résonanee e enlen gera  Lris
grand. 11 me sera plus Hmité que par le cocfficlent de
qualitd du eireuit L.

Pronons un exemple numdérlgue @ dans le ens diure
réslstanes de charge B insérée dans anode, e galn atalt

dgal au rapport de I tenslon de =orile & 1o tension d'en-
tode, clest=f-dire :

G = Us/Uc — R, Varlations de In/ e

Nous obtenions ainsl un gain de Vordre de 50, prir=
Toks medns, minls rarement davantage,

Par centre, dons le eas du o cleepit Inzéré  dans
V'amode ol composé par an elfendt osclilant le Eain de
Pensemble ampliiftcateur st dgal au prodult da gain
donnd par e tubo (prodult de B par la varlation de Ia)
par le galn apporté par le clreolt osclilant {gul est en
falt le eoeffloient de qualité et qui peuk &tre trés grand ;
500 et plus). Le gain global sern alors de I'ardre de & 000
ou bBlien davantage |

I ¥ a une dizproportion d'dchelle enbre les deux
types d'ampliticateurs,

Il fagt blen comprendre gue, dans e s de I'ampli-
fleateur & hawte fréquence. Famplification est on queld e
sarle doublée d'un  effet de  résonance qui  T'acerait
dans de grandes proportions.

8l I'on appelle R la réststance de charge et A Is les
varlatlons de Iintensiteé andillgue, Ia tersion de sortle
est dgale f

UﬂzR.-!l.Iﬂ.EL'I[‘rz:l.ln:U&-"Ue=H.1.Taﬂl'u

Dans le eas d'un elreait osclllant en charge d'anode,
Il n'y a pas 4 proprement parler de réslstamee Tielle
Ingirde dans anode pulsque le clecult osclllant cst com-
posd d'une boblne en paralléle avee un condensatour .
IE fauk se rappeler quiune bobine a tonjoirs une serbafie
resistance et gue le condensateur n'est jamals parfalt,

Le cireuit oscilant opposera denc une résistance touk
de méme, que I'on appellora B of que lon pouk mesurer.
D'autre part, Ie coefliclent de quallté du ckeeuit oschllant
est dgal &

I faut se rappelelT quiune bobine 3 toujours une certaine

18
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Fig. 4 n. — Ampdificatenr aves résistanes de charge,

g BolaxG =

aRAlaxliy
sdla & Lo
_T
Us  Ala.lw g
L
100 < B« 10000 cu PLus
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Fig. 4 I — Amplificalerr aeeo ofronil oscdiiart en cluarge o dnods
{yein drésy supériour),

Le galn de Pétage amplifieatenr & cirewlt osclilant
en charge d'anede sera done égal 4 ;

G om Us/Ue = (R A In @) /U

L
= (R Ia e
It
it ¥ a slmplification par R
= (A Ia Ly)/Ue

On volt lmmédiatement que la valeur de R n'intap-
vient plus el que, plus le eoeificient de quallté est Gleved,
ef plus le galn de I'dlage s’accroft. I1 ne sera done plus
Indlspensable de monter une ghalne parfols Importante
diétnpes amplificateurs en cascade pour abtenlc wn gain
sufflsnnt, mais comblen préférable drutiliser des bobines
de trés bonne quolité (@ flevéd, pour arrlver au mdme
régultat avee un nombre plus faible ddtages,

Il est possible d'accrolire encore le gain dun dtage
amplificatenr & hawte Iréquence, de la facon suivanie :
aud lew d'utillser une résistance de fulte de grille Insérée
entre lo grille de commande ot In masse, 1 est plus asta-
clewx de remplacer cebbe réslstance par un nouvesu clreailt
asclifant & boblne et condensatour.

Chest oo gue montre I flgure 5 En 5 (&), nous
refrouvons le eleeuit olassique & réslstance de folte de
grille, alors guien 5 (B, e'est un clrenlt oselliant I O
parallsle qul le remplace,

An point de vue courant contlnu de polarisation, 1)
n'y & rien de changé, pulsgue 1o tube nayant pas de
courant grille, celle-cl se trouve portée an  potentiel
continu de Ia masse. Il en est de méme avee le elrcult
& boblne et capacité qul a une rezistance en courant
conting fz=ex Talble,
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EIE &

g, 5. — La résistance de fuite de grille Bo est remplocde por
un eircuil eecilent LoO. & gier fa fréquetes dn spmel
inclelene,

Alors gue, dans le ens de la résistance de fulfe de
grille, la totalité (et seulement elle) de la tensien incl-
dente du signal est appliguée & la grille de cormmande,
dans Lo second cas, 1o bobine et 1o capacité forment
un eirenit oselllant dont I fréguence de résonance cof-
respond & celle du signnl dentrée, gul se trouve alnsd
consldirablemoent amplifié avant méme ddire appliges &
la grille de commande. La tension: gqui secn finolement
appliqude 4 cette grille sera d'autant plus Enportante
que le coefficlent de gqualité du elrenit osclitant d'entrée
sgra mellenr, 51 e coefficient de quallté est égpal & 100,
par exemple, la tenslen réellement appliguée sur la grille
sera 100 fols plus forte que celle du signal incident,

MWous avons done déji une smplificstion en tenslon
importante & lVentoée  de Vamplificatenr. Comme [es
Eains se mulbiplient, B v aura en falt trols galns sae-
cessils dans Vétage amplificateur,

Prenons un  exemple @ au moyven  dun fahe
12 A X 7 qul est unme double triode dont nous n'nbili=e-
rons quune moltlé et gul donne un gain global de ondre
de 40 4 50 dans des conditions normales dotilization,
dans le eas dun amplifiestenr « audio-fréguence =, Nous
allons  constituer wun amplificatear & haobe fréguence
pour la Iréquence de 14 Mess qul est 1la bande amateur,
dite des 200 mbtres.

La flgure 6 montee le schéma ylilisdg, raszemblant
tous les éléments précddemment déerits.

T 'IE‘FJ{T
] : I }m
] ;
= re] Lizlaa i3 lp..']
L4 20 = 100pF
F el ?-Ee,.'s
Ah=2D
So0F 1 {irs (= 20 metRs)

I3
SEON

GIRE

Fic, 8. — Ampiificaleur H.F. coRstitke por une frigde aves oo
cuits pacfliants dienirde of de sortie decordés sur la fréquence
de 14 Mefs (kEnde des 20 midtres),

Lo tableau des caraciéristigues donne pour ce tube :

Intensté ancdigue @ 3 mA pour une tenslon grille-
cathode de — 1 voll. Comme 1o résbstanes en continu
insérbe dans anode est trés falble {résiatanes ohmigue
de Ta pobine), nous n'avons pas de chute de tenslon dans
le alecult d'ancde en 1"absence de slgnal

= Calrul de la réslstance de polarisation cathodigue :

Pour avolr une tenzlon de 1 wolt entre cathode ot
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griile, celle-cl &tant au potentiel de 1o masse, il faut
insérer une rdsistance dans la cathoede égnle b =
R = IVI = 17310 = 333 ohms

e Caleul de I capacite de découplage cathodique ©

Mous avons va dans notre précédent numéro gue,
pour we tel caleuwl, 11 rfallalt considérer la ITéquenss gque
I'on ne veul pas affaiblie (14 Me/s dans le cas présent)
el sl fon consldére la valeur de la réslstance de polp=
risation R Insérée dans la cathode, ia relation qul déter-
ming la valeur du condensateur € & placer on poEalldde
avee Roest
= — s (W0lE MOEFe numéro précédentd.

623 1 R

10
B.28.14. 10353

G o= 300 pleofarads

Cette valeur niédtant pas normalisde, nous prendrons
uhe capacité de 500 pleofarads et le découplage n'en Seri
que meillear,

w— Cafeul du elrcult oscillant d'entrée -
I doft étre aecordd sur W fréquence de travall de

1

Hvient: C = = 21017 [arad, soit

14 Me/s La formule de Thomson! f =——

2 x v L C
donme o A
2a v LE = 1/
dmh v LG =1/241
L = 1782 5 1
d'of l'on tire : I
Li= =
Co2 g e
b 1
0=
L2 o £

1 I'on prend pour © une valeur de 3 pleofarads, o
qui est uwne valeur couramment utilisée dans ce cas, 11
vient :

L = 1/10010-% (23.14.14.10°%° = 1.2 microhenty

Le clreult oseillant dientrée sera done composé dunc
Bbobine dont la self-Inductlon seep dgale 4 1.2 microhenry
¢t d'un condensateur dent la capaclid sera dgale 4
100 pleofarads. ;

Pour e clreulb eselllang de sortle Inséré dans Ie elr-
cult anodigue, nows pourrons prendre un efreult oschl-
lapt ayant les mimes caractécistlgues, pulsqu'il devra
dtre aceordd exacternent sur la feéguence du o slgnal
inecldent @ 14 Mefs,

Wous prondrons done ane aatre bobine de 1.3 miero=-
henry ¢t une nouvelle eapacitd de 10 pleofarads.

Nous pouvens ealeuler malnicnant svee une bonne
approximation le gain glebal de ecot étage ampiificatear
de lension HE.

Ly reiation nmows dennant la valeut du gain indéd-
pendamment du elreuit d'entoée est, ¢omme nous lavons
vu Il ¥ a quelques Instants :

AlnL2xl
G =

e

pour une tenslon dlentrée Ue égale 4 1 volt, la
variation d'intensité anedique est de [ 25 mA environ

(valeur donnés. par le constrictbons). Comme =
1410 Hz {ou 14 MHz), L = 1,3 microhenry, solt L = 1%
o x = 3,14
11 vient : gain =
2.5.1021,3,105.0.3 1414 10%
: = 03

1

Cette waleur tris foible n'est en falt que le galn (=] Yon
peut Fappeler ainsd, pulsqul s'agit d'un affalblissement)
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diz tube par lul-méme, sans tenlr compte nl du coeffl-

clent de Gualité du’ clronit d'entrée nl de eelul de soriie:

Ce résuital, qul surprend & premiléte woe, ost'en réalifs
assez fusle, ear la walour de 1o oésistance de charge inst-
rie dans 'anode est tris faible] puisgu'elle n'est ‘compo-
ate que par In résistance ¢ continn du clreult: osciliant.
51 le circult oscilianl de sorbie Onsérd dans Tramode) . 1}
un’ coefficlent de gualité égal @ 560, 1¢ goin devient en
fait. ogal au prodult 3 03 500 soif 150, eo fqui sk miiew,

E:n!ln, comme le cirenit  dieiirée esb o compost dun
muire circmit osclilant  dont le coeflicient de qualitE
pourTa tre de 500 cpalement, puisque ce sont denx eirs
cuils tdentlgues, le gain de lensemble amplificatour sera
glnrs” de” 160 multinlid-par 500, ce. gqul nouz donme enﬂn.
To00d, oo T:lJi est wrnlmcnr. Lri‘&- b

Ainsl done, € 1on dhdecte nne” tenslon : d'entnéé tn:ale
&1 mW, -l pourna fice prélevd unc-tension Y35 B0 fols
plus grande, e'est=D-clirg de 75 volls aux bornes @i cir=
cult oscillant de sortle, (& la frogquence de 14 Meds, o coll-
ditlon que cette fréquence =olb dgatement eelle du- ngml
dienbde, T P = o

“Em falt, ce cas ne thent pas compbe 1'.'I.|!EI pectes inévi-
tables dans  tont amplifieateur, - f0t-1F - parfaitement
construit. - . g

En réealité, Ie gain de 'ensemble sera guelque pea nfé-
riewr, mals Pordree de grandeur sobsisters néanmoins

IV reste malotenant & volr comment oo peut Injecter

e shgnal Qentrde of recuchilic celud de sortie. Il r a plu=
sleurs procédds, donbk nous n'en fetiendrons qu'un seul

pour e moment, & savolr celuj gqul uwtiilise e ﬂ{r‘l,ll‘.l'lﬂgc-l

de denx bobines,

Donnons tout daboerd guelgques détails sup le muplnga}
par self-inductance en général.

81 deux boblnes sont placées une prés de aulee
parailélement, leurs axes ¢tant, solt paralltles, solt con-
fondus, Il ¥ a Inter-sctlon de 1"une sur l'auire et récl-
proquement. 51 on envole wn, slgoel alternaklf dans
Puee, H apparadt an aubve signal alicreatif de mdme
Tedguence dans  Pautre. Liamplitude du second  Etant
fonction de la gualité du eouplage ob du rappert onire
les deux valeurs de self-inductances, Nous avons 1o un
petlt  transformatenr, La flgure 7  donne
ceemples de conplages.

. 0,2 Vo

TUTEYT

CouPLAGE NUL i e

e IIIIFP'...'I.E F.Ilﬂ- E

AVILT LENIRT

COUPLAGE MITEN -t:ru?_:..-.

BIBR

Fie. 5. — Diiférentes valewrs de cottplages enlre 2 mtm

h:i‘rmrqmm

Dans le promier ens le eouplage est nul et ) n'y a
aucune Inter-acilon entre les deax bobines. Par contre,

dans le eas de couplage excellent, wolre pratiquement
pariait., =1 T'on Injecte 1 wolt sor ia premidre bobline,
I apparait pratiguement 1 wolt dgalement aux BOrnes

de la-seconde, Entre ces deax ¢ns oxtrémes, 11 v a one
Infinité de couplages différents et la tenslon recuelllle
aux bornes de la deuxléme self-Inductases L-:;I:. PIOROT=
tionoelle au :ﬂ:u:"lt:icnt de eouplage. . :

Sb Pon applique ce procédé & notre ampliffeateur &
haute feéguence, oo couplant une seconde boblne & cha-
cae de celle qui constitue la sell-inductance du clrouit

20

Page 1/1

plusieurs

3

* .r
L ] *
Ue - g%
e
E' : HT
¥ i,
Fik R

Pic, B, = Au mopen dy couplage ff est postible d'ennoyer b
tennsion dienfrde U, swr lo OO0 de grille of de recuslilir In ten-
sHow de sorkie U, sur je 0.0, donode,

ascillant dentrée et de sortle, 1l sern possible dis lors
drenvorer In tension dientoée sur le cirewit oscillant insdrd
dans la grille de commdande ct, de la méme manidee,
recuelllly Ia tension de sortle sur le cleewit osclllant
dianode. Clest ge gue montre la figue 8.

De la méme focon que pour los amplificateurs audio-
fréquences, il est possible teés facllement de monter en
epstade plusleurs étages amplilieateucs, dont les galns
o multiplieront,

La figure 9 donne l'sspect dune telle ehaing de trols
Glages amplificateurs HF, montéz en caseade, De Lels
montages sont couramment utillsés dans les pécepleurs
de radio, de TV, on enfin dans les dmettears.

'E: : ; [ G
E'U::I.‘I::-!-_i-:-- GisxGrxba

sime

Fio 8, — Chaine dempliffentien BF. omnpozie de frols cellules
rpiifiealrices mantdes en cascade. Le peb giobal de Menseinbie
eal fe produil de:z 3 poing pariiels.

Pour terminer, donnons encore une application pra-
tlque falsant appel & toub ce qul vient d'¢tre vu ou gul
' été lors des pricédents artleles, I1 s'agit d'un émetteur
de radio, fonctionnant sur condes courtes, sur 14 Mess,
co téléphonie ou en télégraphie, qui falt =uite 4 ceinl
qui a &té donné dans notre numéro de Janvier 1964, qui
en uilllse le matdérie]l ot qui en est lo prolongement et le
perfectionnement.

Ly figure 10 denne 1o schéma complet de emetteur,
avec son procédl de manipulation, son modulatewr pous
:E tiléphonie, son alimentation cb son adaptation dan-

nne.

Cet ensemble frmetbeur foncilonme parfaitement et
malgee sa pulssance falble (Infirleare & 1 watl), permet

d'établlr des linlsons intéressantes, & des distances asses
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Frg, 10. — Schénue oomeplel d'itn petil dmetlenr 14 Afes, phonics
rra e,

grandes, 51 'antenne d'émisslon est blon aceordés et bico
degagee. Rappelong, 4 eofte oceaston, que des lialsons
ont Cbd établles & des mlillers de kilomitres avee des
pulssanecs Inférieures, mals qo'il est interdit de procéder
i de pelles émizslons avant diavoir regu l'autorisatlon
par le minlstire des Postes of Télécommunieations.

Frogressant pas & pas vers de plus gros fmetteurs de
trafle, ceite étape est importaste, car-elle marque le
debut des montagez qul powrront &re réalisds ot gul
serviront  péollement  dams e emdee  de  DPémission
d'amateur,
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# Cluels que sofent votre niveaw d'instruction, woetre

formation technlgue ouw professionnells — voire scienti-

fique =1I"INSTITUT TECHNIGUE PROFESSIONMNEL

{Ecaole des Cadres de I'Industrie) vous precurera tou-

jours un enseignement qui rdponde & vos aptitudes, &

wolee ambition, @ gue vous pourrez suivre chez vous, dis
maintenant, quelles que Soieni vos accupations actuelles.

Coura supéiieur trds sperelondl, Boocescible avec
& nivedw baccalawrdal malhdmaligoes, comportant les complémenis
ledigpaniablog luggu®ans mathdmallgues supdidanis, wn And &l
feml b frola ans d'Clodes foal néceddnirgs. Co couds o dbd, anbic
aulres, cheolsl par IPECDGF. pour s splécigiisation on dlecironigue
de 25 Ingnlours dos contrales thermigues.  Programime n® (BN

m Mécessilan] wno formation mathdmatigue

ngtlomdal maing dovde qug 1o couns précédéal Chrémil dlémanialia
ou méma CAL P d'bleciziclon]. Coll endesg iy (53 ) i

d'obienir en une annte d'éludes environ une ecceffenie gualifcason
prefoesionnelle, En outre |l consbifue wne Grés boenna préparalion au
cours dingdnlour. Frogrammg &* ELN I

SEM"-EBHH IJ[HEIJ HE - manlS‘an Couts pouvanl £ suivi

aved los mEmes Sennaiisances g b cows prdciédent. Il peale, en
parbcalior, sur:

— Digposiiils .sembconduwcicurs @ redresseurs, disdes Zener,

élemente Polfigr. disdes & poknle, do commusaleon, Eransislons, thyva-
tron solidp.

= Ddfection & amplifoalicn & Ensis0SE,
— Applkations Indusiriclles, paremi lesguelias @ ségulation, relnis
slaliquies, multidbrataurs. circulie do sdiection, de modulation,
Pregramme n* SCT 1

(ITER TSR ivsTiTeT TECHNIGUE PROFESSION-

HNEL @ créddt un cours ddmentaire ddecironigue qui peemed de e
gdos dlocirenicions avalabips o gqul ne possédent, au ddpart, guao (@
etifieal @itudes puirmpired. Faizan) plug appol au bon gons quiaws
malhtmaliguas, || parmel atanmaing & P'slive d'acqudeir lod grinsipes
techrigues fondamentaux et d'aborder effectvement en prodessionnel
Fadmiablo caeridre qu'll @ cholsie, Programme n® EB2

bl IR EH VR Enargle Alsmigue - Mathdmatiques - Electricile

= Frald - Deigin ladeitriel - Aubemebily - Diggel - Conslruchons
midalligues = Chawilage wvendilalion = Bélon armd = Formalien d'ingé-
¢ pleurs dans toufes les spdcialités chdessus [ prdciser celfesscip.

Ministére SMLCF Burroughs
&% des Forces Armées | Lofraing-Ezcaut Cenlop
Electricitd de France S HMECMA Saint-Gobain

¢ Hoda vess esndelllenis do demander lo programme qull vous
Enléresse; en pebcisani lo MY, of qul vaus Serh adiesid rapides
meont sans Sucun enpagement de vobre parl. Joindre 2 timbaes
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—— NOTIONS

PRATIQUES
SUR L’ACOUSTIQUE DES SALLES ~

Chest un Izit bien connu gue 'exécution d'un morcean
de musique revit un nspect toés  différent: soivamt 1a
nature des pareds de In salle of ses dimenslons.

Dans cet ordre dldée, on connalt 1effet de résonanee
des pramds volumes aux parols dures (eathédrales) et
'eftet de V'exécution en plein alr qul présente un aspoct
tout & falt différent. Ceile propriété joue un réle consl-
dérable et 'on zaft gue 31 des phénoménes de résonanes
s¢ manifestent de fagon trop intense, ils produisent une
sensatlon de confusion trés désagréable, On o dote oté
amené 4 Gtudier selentiffguement ee phénoméns, On
consiate d'abord que la modifieation apporbee & lg mus=
que résnlte de la péflexdon du son sur les parols de o
salle, cdpns phasienrs directions,

Dans ees comdittons, le méme son arrive & Torellle apres
avoir parconry des trajets dilférents, d'od sensatlon de
prolongatlon ‘do son initinl. Cest le phénoméne do la
reverbiratlon. Par suite dexpiriences répdtées par le phy-
sigien amdrleain Sabine i1 résulbe gue la réverbération
esl d'antant plus grande gue le volume de 1o solle est
plus grand ot que les parois sont plus dures, On g dobe
Gté amend

17 & difinir physlguement iz réverbération :
2 4 déterminer fe coefflcient d'absarpibon des diflé-
rents malériaux pouvant -:l:u_nstd.tuur les parols de 1o, salle

42 4 aliler dans one formule mathématigue les 16—
ments preesdents

Temps de réverbécation

Pour définir Iz durée de réverbération, on est partl de
Texpérience auivante, 81 oo arcéte brusguement Ia source
d'un son & un instant t, un Indicateur senstble gul Tepré-
seitte 'orellle (ou Yerellle clle-méme) n'enregistre 1o oes-
satlon de la perception do son qu'i Uinstant b= I Qiffé-
renee i-t, roprézente 1a durde de réverbération de la salle,

par Paul CHAUMOND

Cette mesare peut &tre faite de plusleunrs facons, Lo
mithode géndérale étant la suivante ; & linstant b, an
fait cessar 'action sonore et on déclenche en méme Lemps
un chronographe enregistreur, On dizpose. em méme
temps d'un apparell sensible an son (milcrophone} et tant
gque le son agit sur ece déteckeur, celui-¢i malntlent on
moivement la bande du chronggraphe, Aux moment od
le zony devient Impercepiible, 1o bande cesse de tourner
ou blen encore on éfablit on repére sur cette bande ot
on pent ansi mesurer s duréde de rdverbération. On
obiient de cette faeon des courbes avant Isallure montréc

par In figure 1.

La courbe « B » met en dvldence deax périodes de
réverbérations qui existent dans 1n méme salle, La piticds
carackériste par la droife & L& et 1o pirlode enraetérlsta
par la drolte £ 4 2,

Le phystcien amécienin Sabine o ddudiéd moathématigue-
menk la relation qul existe entre la davés de réverbés
ration, le volume des salles ek Ja natstre des murs, I est

v
T = 16—

A
T oest o durvée de réverbdration en seconde, W le volume
de’'ta salle en metee cube et A le coeffleient qul dépend
de Ia surface des murs ot de Ia nature des parsiz, Pour
une salle homopgéne, A est simplement donmé par le pro-
duit de la surface toiale des parols par le eoeffictent
caractéristique de la matiére constituant celles-ef, Le
coelficient est tronvd expérmentaiement par rapport &
ung feniétre constituant Mumnits,

Le tablean Inzéré & 1a page suivante donne les valeurs
de er coefliclent pour différents matériavx, Lorsque I
salle n'est pas homogkne, A représente simplement la
somme des produits partiels de chague surface eofres=-
pondant aux matdriaux donnés

arpivé & la formule trés simple subvante :

A = K& 5+ K5 4+ HKaE.., ele

On remarquers, ce qul est trés im=
portant, que le coeflicicnt o'absorp-
tion varle trés forlement avee o fré-
quenes, op sont eas différentes durdes
de rviverbération pour les diffécentes
fréquences qul donnent & une salle sa
caracioeistique acoustique. On s'ef-
force d'nilbeirs d'obtenic une durde
{dentigue pour towtes les [réquences

ACOESTIQUE DE STULMO

Ce que nous venons de dire s'ap-
plique & toates les salles Lorsoquill

saglt dun studio pour la musique, le
probléme est différent, car on peut
A¢ placer & deux polnts de vae

1° Insonorisation du studio, cest-a-
dire de Ilsoler de tout bruft extériour;

* Lol arlicle joil guite ou précddent, publid dans nodre dernler
numdro,
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27 It faut que fe stadio:alt lul-méme
sa sonorité propre,

OF, o areive souvent & ce réspltal
PanE Eviter Paction de broit expériowe:
on tened A enfermer le studle dans
des cajsses dont les parols ont un toés
grand coefiiclent d*absorption, ce qul

o pour effet de donner une durée
de réverbération toés [onible, cesb-i-

T!

dire de lo rendre tods sourd, O, au
point de wae muskenl, cela g5t noisl-
ble, [ % & done lien de sarranger
pour avoie une dordée suffisante de

réverbération tout em Insonorisant
sullishmment vlis-h-vis des brults ex-
térieurs. Uit pourguael on est amend
i disposer les matidres absorbantes &
Texbérieur du studio on bien o dispo=
ser i Uintérlenr mbme de celui-el des
panneau® i pouvolr réfléehiszant,

Jrg £

a—| Pa [2#]
et
o

&

Pig, 1 = Spslémes perapbient lo réverbereiion arlificieifa,

REVERBERATION ARTIFICIELLE

O peut obtenir dlectriquement un efict de réverbéra-
tlon sans agle sur Ia nature dez parols de la salle, Le
prinelpe de o mdthode est e sulvant ;@ dans le studio se
trouve e microphone normal qul atbague un préampli-
Ticateur puis Uamplificnbeur de ligne A 1o sortic do pod-
amplifigatenr =& trouve un wmpdificatenr qui alimente un
H.-P. Ce H.-F, cal situé dans une ehombre de guelgues
mitres cubes, dont les parcls sont (res résonnmnies,

Depliazage

Dans le voisinage du H.-P, s¢ trouve un microphonc qub
attagoe un ampliffcatenr. Le son sortant de celai-cl est
mélangd avee celul gul sort de famplificatenr prinel-
pal. Le tout est envoyé sur la ligne. On comgoit que
de cotbe facon on superpose A Ja modolation normale
nne moduiation déphasée par rapport 4 elle gui enée un

effet d¢e réverbéeation arbificielle of facilement dospble

Dans ecertaing systémes  perfectionnés (Roux) on &
3 amplificateurs indépendants allmentant 3 H.-P, dans
la chambre sourde; chague amplifleatenr ecorrespond &
une  bande de fréguences blen déterminte {graves,
mayennes, diguds.

O peut ainsd fnice varler U'effet de réverbération sur
les différentes fréquences (g, 20,

LA FOSITION DI MICROFHONE
ELEMENT FONDAMENTAL

I st dvident gqu'en cetbe matlire on ne peout déter-
minetr ¢ priord 1o medlleare position do mierophione et I
sagit avant tout dwume guestion deéxpéricnes. Toutefols,
on peut toujours sinspleer des guelgues grandes migles
géndrales suivantes :

Il faut avant tout éviter la sensation de confusion,
stnsption qul provient souvent du falt que e microphone

LE COEFFICIENT IPAESORFTION DES DIVERS MATERIAUX USUELS DE CONSTRUCTION = K

Fréguences
64 128 256 512 1024 2048 | 2086
Plein alr ou fendtres oovertes
LETL PEIREIPEY | i fareten e 1 1 1 1 1 I 1
Magonnerie, plitre poteries :
Mur de brigues non peintes . 0,021 0,024, : 0,025 B,081 0, (2 0,040 T
Mur de brigues peinies ... .. 001l 0,012 0,013 0,017 0,020 0623 0026
Pidlre ncoustalithe ... ......... — 017 0,23 0,28 0,38 0,64
DB S e A e e 0,012 0083 0,015 0020 0,028 0040 0050
Revétement sur bols ... ...... 0048 0,020 0,024 0034 0,030 0,028 0043
Sabinite (platre acoustlque) ., — —_ 0,166 0,214 629 034 —
NeoustH-celobex ..ol c=a 0,22 032 0,84 0,88 087 087
B [ s e e e - 017 0,18 0,50 0,20 0,19 {1,149
D e e Y o e W R —_ 014 0,25 040 0,25 0,34 0,21
INGEIIEE. .yt ana e e — 023 JOL26 028 0,29 0,32 -_—
kR T R rea e e e — a9 0,25 032 0,36 0,38 —
P e T, e matt fan 0,054 0,058 011 010 0081 0,082 mil
Eeutre d'amlante ... .......eee. 0,08 0,06 0,14 0,32 025 019 18
Feutre avee duvel . icoueiuces 0,00 0o 0,20 0,52 0,78 0,66 44
B b A i e e e R L 8,15 0,22 0,04 0,63 0,57 a2
Al E T 1 o s i e e e _— 011 014 .37 0,43 057 0,25
Tapis genpe HNoldum ..o eunee — 004 0,04 048 012 0,03 010
Pargquet en BOl% [, ... crexiverns _ 0,05 0,03 .06 0.09 0,10 022
Guelgues objets lsolés @ Abzorption movenne A = aS par méire earré
T T b A e o B oo 17 a8 43 47 47 56 a0
Counssins ob tentures .......... 8.6 10 11 18 17 14 o1
T e T i a e e B 1.5 1.5 16 1.7 18 2 23
EADIO-PRATIQUE. — N* 162 23
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Frz, 3. — A, Disposition clesstque de Porcfees-
ire, e mferd exl en avrrt de cefiri-ol @ geel-
ques Hulres, — O, Adire disposilion prijé-
rahie an podnl de tae enregisiremant b fes
tromn el tes - of In bafteris dofpent Sire aussi
dloignds que possible di micro. — C) EXcm=
ple clodsigues de dispositiom daors e ons d'ER
mdera 4 effel directionitel dans 2 diréctions

TTERLT, -"ﬂ'll_-l-li

oppoesdes, Lo soliste Se frouve & cmoiron
LB m dr micra of e plano 4 4 mode celici-cl.
O gpile ainst o seferalbon des emplis par
tes gbtogres bruiefes gy plarp, — [, DEsp0si=
fig o'un orciiesire de dorse aves micro @
effel -directionie] dans tue seale direction,

prés du micro fe froupent les ticdons of fes
instruments g foible nivenk, eomme la gui-
tere; plus foin ef & Yo Umile de lo zone
merie, e of leg picdos, ersuite les saros #f
refaticement loin deg trofmpeties. On obfient
ainsi un bon éguilibre sulra log instruments &
faible rapport de créite (Mofons) et forf rap-
porl de erdte (percuszion, trompeiies,

Farficaiicrement  pour  ensembie fod ou

faning.

TREMPETTES
e T

ATubub a
i S

o
mﬁ'ﬁ' B ﬁ‘éﬂ"

Fao o

& Snase

ol &

2am

ext exgibé simultanément par des sons direcks eb o des
soms réfléchiz I0 2 o done Heu dutlllser, quand cela est
pessiple, des micros oo effet dircetlonnel pronsnce, ceunx-cl
Glant dispasis & one certaine distance de ln source de
sons ) oon évite alnsl de cette facon effet de varlation
notable de sensibilité lorsque les différents sons qui vien-
nent frapper le microphone proviennent de distanees
différentes

Une des applicationz classigues de oo que nous venons
de-dire corpespond & la  disposition  d'un  microphone
directionnel unbgue devant un orchestre, ee microphone
étant dlsposé & gquelques mibtres au-dessus du 500 ot A
une dizaine de métres en avant de l'orchestra,

Lorsque 'on vent mettre en évidence une exéention de
=xo, on dispose un F microphone dans le volzsinage de
Texdeutant, ce microphone étant rellé & Ia ligne au moyen
d'un mélangeur ¢t de cette facon or utilize et microphone
supplémentaire. senlément au moment voude,

Bien enfendi, of microphone dolt &tre fixé de telle
facon qu'il me pulsse bouger

Dans e gue nous venons de dire, nous supposons gquil
sagit dun orchestre of les Instruments sont disposis
suivant la méthode < concert », ¢’est-i-dire les cordes &
gauche du chef diorchestre et Ia perensslon & droife,
Cette dispositlon n'est pas celle gul convient le micux & la
reproduction et i 'enreglstrement, car In pereussion est
4 peu pres A la méme distance do microphone goe les
cardes, of gqul est défavorable,

En effet, 1l ne faut pas ocubller que le probiéme de la
mise ¢noson est toujours domind par le falt gue certatns
sona provenant de eertainzg instruoments sont carnctérisés
par un rappark tension cfficace (tenslon de erdted favo-
rable (nstruments feordes), co rapport étant de Pordre
de 34T ce gub est volsin du rapport 174 en courank
sinusoidal, D'autres Instruments (plano, eymbales) ont un
rapport de I'ordre de 100 ce gol, on le coneolt, rend trés
difficile le probléeie de la reprodoction. I vy a done tou-
jvars llen o'éloigner relativement les Instruments 4 per-
cussion du microphone, par rapport aoux instruments &
cordes,  Cest pourquol dans les studios sphclaliséz, on
adopte une disposition @'orchestre, spéelale, correspondant
aux dispositlons représentédes par la fgure 3.

NDLR — Cet artlele est un extralt du fameux Uvee
de Paul Chaumond : € Los bafles 3, i1 montre 1o elartd
et Lt sens pratigue de eof ouvrage en vente aux édltions
Lepa

24
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LICATION
AATELT g1 - PAS 5

ET cuvrage contient unc sélection de plas de 100 scheé-
masdypo, ancicng e ernes, chasun de ces schémas
feant soigncusement expliqué et comments,

Il constitwe deme une l-r%t"m.'llhut teds compléte, dana
Iagucllo les amateurs-radio teouveroat un trés grand  choix
de manlages warids guils poumont réaliser pratiquemont avec
toutes charees de auc ed des schémas d'appacetl apsiens
ﬂ;«:r permetiront souvent Pempled de maténiel de récupd-
EAaliais,

s fodiants en Zlectranigue v rouveront ume initislion
& la pratigue des maon de radie et délectronique, o=
e = nt fonctionnement eat elairemont décrit, ane
ctude de montages trds divers, :
_Pour les dépanneuts-radio, cel auvrage conslitue une pede
dewie  cellection de schimaaiype, amcieonn ef récents, &
aguells He pourcent toujours se reporier au eours cde lours
ravaux de deépannage,

Momenclatare des .'q;p.rtlh eldceily =

— Bécoptours de radio A lampes, anciens ef modesnen -
Huduhlr.'rnn de Eeéquence « Apparcils & AMMTECS, AuF piles =
Amplificatears basse frdquence = Hate Gdilé - Stérfopho-
ntn - Récepleurs nmto-tadic - Petits montages simples &
Iampea ¢f & lransisiors = Apparcils de mesure e de dépan-
mage - Magnetophsna - .Erﬂu-":“tﬂh:ur: et Técepleurs &
Eransastars.

Us welume, farenat 20
Frameo ;- [ K.

En veémbe 3 la libraerie CEDET
21, rae des jouncers, Pams-2* - C.C.F. 18-062 76

w2, 137 pages, FID figures,

RADIO-PRATIQUE, — e 162

Page 1/1

—




LA RADIO DE A a Z°

Par GEO-MOUSSERON

ACCESSOIRES DE LIAISON

Wous zavons désormals que ce qui
sk amplifié par un € itage = (la
lampe et s03 accessoires de Liaison
guelz gu'lls solent) est transmis A
Titage sulvant. Pas Indéliniment, car
1a pratigue démontre gue deux étages
sullizent pratiguement, tant en basse
gu'en haute [réquence, Mals com-
ment réunic les dits ensembles 7 En
drautres termes, comment Lransmet-
tre correctement & Ventrée d'un dtage,
e qui vient de Iax sortle du précé-
dent * La est fou plutdh e Ghuit =)
le prébiéme; Vopons fomment 11 a
dté pésolu @ schidmaliguement, on
pent admebire que on a & reller o
cleeult de sorkle cathode-plague de
In lampe n* 1 au clrenit dentréie
cathode-grille de Ia lampe n® 2
(flgure 13, Mals eomment peut-on
fmaglner péunie sans autre formea de
proces, 1a plagoe Pode la lampe 14
1a ‘grille & de la lampe 2 7 La pre=
mifre est portfe & un potenbicl de
l'nrdm de + 250 wvolls alors gie la
qﬁ-c-:rmm, pat la mazse et la cathode,
esbodonn potentie]l yoisin de 0 & quel-
gites volts prés. Cette différence vient
de la présence de la résistance R
t_r_l:‘tl.l':t- i3 chute de l.-l;‘mgli}'ﬁ'l. néeesanire

Fin L

i cette différence (la polarization né-
gative de la grille, ot qul & été v
précidemmenty, tandis que e con-
densatent Oo a pour mission de 1ais-
zer passer les osclllations de bBanie
friquence, que blogue la résistance.
On concolt done gu'lt faut uklliser
un procédd permettant de réallser
ces denx conditions §

*Voir Radio prabigee nes 144 @ 160,
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ad lalsger & I plagoe 1 et 4 la
gEille 2 laurs pobtenticls constants, en
courant continu ;

Bbi relter malgré tout, sous Mangle
pscillatlons HF, la plague de o lamps
1 4 la grilie de la lampe 2 @ aotree-
ment dit, le cleenit de sortie dhune
Iampe & eclul dentede de la sul-
vante,

Plusichrs nrogens >
I, La résistance

o'y & pas « un * moyen, mals
Men an contraire o des 3 MOYENE
Le premice de tous fut tout simple-
ment la présence dun condensateur
ot de denx réslstances. Procédd aban-
donnd en HF, car incapable de satis-
Inipe deés que 1'on < descendalt &= en
lonpuenr d'onde, au-dessous de 4
o 500 métres. En effet, Ia réslstance
de plague (flgure 2) shunte littéra-
Iement e Iamorbissant, ¢ cieenlf
catinde-plague. Par le condenszateur
> pasient les osclliations HF (ou BFP
selon le cas), mals un tel condensateur
laisse & Im plagoe comme & 1o grille

s polacifé respective, Quant 4 e

resistanee ‘de grille Rg, on devine
gqu'elie ast Indispensable pour gue la
grille reste rellée, par I'intermédiaine
de la péslitance de cathode, & cette
derndire, Lo figure conficme nos db=
resz,

b | r's
r F =-l
T
fp Fa 'r%
.:I':D
£

Pic. 2

M. Linduclance

Tnatile de falre une flgure pour
dire gue la réskstances de plague BEp

peut étre remplacés toat simplement
par un bobinage évidemment Indugtif,

A
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Les pésultats sont les mibmes mals
In risistancee ohrmmigue, o courant
conting, est moindre ; 11 areive done,
i la plagque, une tension supérleure i
celle de la flgure 2, blen que fa sturce
s0it  dguivalente. MNoaturcllement, e
reste est Inchangé, c'est=i=dlre que le
condensatens fixe O el 1o résistange
Rg subsistent, Nolons encore gue ce
bobinage inductlf ouw ¢ Inductance =
— gt non < self », ce qul oA aucune
signitication — dolt &tre £ apdriodi=
gue . Entendons par 1, assez amaortd
pour recevolr foutes les Iréguences
o1t longuenrs dondes, pulsgue  on
peut sexprimer des dewx manlires.
Toutefols, nous avons encorc affalre
4 un clrenlt amortl. ce qul ne (Heli=
lie pas iz SClecklvikd, qualité pour un
réogpbeur, de ne fadve entendre qu'an
dmettour 4 la fols sans soupomner
conx dont le wéglage est volsin Un
clrcult accordé seralt beauctup mbeix,

12 (- |

NI Le circuil accordd

Selon da {igure ¥, noas allons pren-
dre un bobinage B aussi poeg amortl
et que, di= of fall, on pourra accorder
avee un condensateur variable O
Cetbe fofs, nous obtenons le maximum
de  satisfactlon ; senslbilité  accorie,
Mals on n'a rien sans rlen, el comme
alilenrs. Ce montage fort intéressant
et donnank dheurcux résultabs con-
duit maintenant & denx réglages au
liey d'un senl Jusqu'iel, nows n'svions
que fe condensatenr d'accord d'anten-

25
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g, 4

ne & régler: cette folg, 11 ¥ a celul de
I'étage HF en plos, Toul celn, nouns
le vovons sur la fgure Mals nous
devons savedr gue sl cette situation
o durd des anndes, 11 a été imaging,
malgré deux o frois eircults, de les
MINEUVIET PIF 0 axe anique ou une
seule manmuvre 81 "on préfere, grice
i une astuce @ de petits eondensateurs
ajustables Af, clest-a-diee, ni rigou-
reusement fixes, ni destinés 4 étre
conbinuellement  touchés comme les
variables, sont Introduits ; les uns cn

girie dans les bobinages, les autres
danz ces mimes. bobinages et sur les
condenaateurs darlables, Alnsl, un ri-
glage on mise au point élant cffectud
présianblement, un Boulon de com-
mande peut ensaite apie 3 In fols sur
les trols OV, oo quil accorde les deux
clEciits,

Mais les choses ne s"arrétent pas
i fl ponvient de noter que, malged
ces améliorations, le condensateur do
lNalson, entre plague ot grille, dune
part, ot réslastance pour cetie grille
d'autre part, doivent toujouts SLee pre=
senks, Par  allleurs, Eenant  comple
e oo gque bous les condensateurs va-
riables OV ¢ trouvent 4 ]a masse de
lacon automatique par  lear seule
fixatlon, om woit, figure 4, gue pour
aceorder alors le bobinage o, uh con-
densatour. fixe OF devient néceszalre
du polnk de vue HF, Malz un court-
circult entre lames [ixes of varlables
de ce méme CV va nous mekire la
haute tension AT dgalement en ot
circult ; e8 court-cireuwit est eadicale-
ment cmpbchdé par 'adjonction d'we
aukre condensatour flxe CF,

Aprés quol, on envisagera dfautres
montages qui vont supprimer ces
petlts aecessoires dont on veut se
PpasseT par mesure de simplification.

ECHOS - INFORMATIONS

Cing nouvelles caméras
de talévision 3 la R.T.F.

Al Centre ded Bulbes-Chaumont de In
Radio=TéMvizion Froncakses, o studlo
M=+ 14, de G000 m? consaerd nux fmiss
slons 4 grand speelacle, a dbé riecmnent
Guipd de 5 cnmdrag TV CSF da type GO-
401l viennent molamment deoservir ai
réalisntenr Clande Barma pour bes récen-
tes prices e vues de Vmovre codidbre de
Graham Groene @ o« Lo puisance el la
Eloire »,

Tlirn-modernes, & transistorisation pows-
BOC, GBS CATRCTRE B13635 ligtes somk ?ﬂui-
ﬁﬁ- d'une -:H:ntﬂluc & focnle: varkabio

SERD i el d'un fube image-arlbicon e
115 man {4 powces 1/2). I.aal.umhmaltd di
L'objectif et sn souplesse de nigloge join-
tod & 1o pensibilitd du fabe & llnngvr'_'.; oL odips
clrenitz damplification lour conférent des

bilitiz oxceptipnnolles dans les ons
diffieiles de prizes de viee 88 lumicre nlld.
niade ou crépusoulabns,

Ces cnmdrag seront largemont ntliksdes
]}ﬂh:qul{“s programmes e b degxiéme
[ L

L'ige du mateur Diesal

Sl mofre revue nm'csk pas @ mécanique o,
elle me peat toub de méme pag so diésin-
kresser 'un molear dont 1= rale, bien
mu;enh st d'n.n:.ll{;a'!.m:: s dyTiming Vs

OTeC ALEC mEchine qui me i noas
firg dirnngpice, 3 2

On it péondérnlement gee cx iype de
mateur ful inventd parc 'ingdaitear Diesel;
wers 1858, mnis qu'll mongeals — r le
répliser industriellement — des aclers so0-
Co n'est quienbre les deix puerres
quil fub veniment adopbd,

Wossl poariant g peot redocssor core
talnes ides & ce sujeb; si lon it que les
lignes qui suivent zont-fhitlement: copices
SUr i mensuel dant e'étalit le premisr nu-
mofing enr werdl 1913001y 8 61 ang o b

Thasitre des Cliamps-Elysdes, avenus Mon-

;

talgmé  allalt ouyrie mex porles of on M-
pende dune pliolo on pouvait lre =
25

Celte usine éleotrigue, dlabife dons Te
sguianl, ve gert pour lex hesains par-
feotitiers du fhédlre. De puistanies dyre-
Eim s-n-:;t! actr'néréties I5:-1'.1' e’ moleurs

txef indiperdonts, dirre pulssarce e
150 CW :-.F!:mn_ i et

Il ¥ a done. bien plus longteps quian
ne e ocroit gpéndraleetent gue des moteurs
Diese] sonl en servies,

& O,

Premiére liaison infercontinentale
de televisian
Ameérique du Mord-Afrique du Mard

A 'ocexsbon des s du Prégident

Kennedy a L6 mmﬁ!ﬁ' 25 novembre la

premlére lnison intercontinentole dp téld-

;Tlslnn « Amérigue du Mord - Afrhgee du
ard s,

Les images des obsbiiles ont éld trans
mises des Elafs-Unis en Franee par 1'in.
E{gm;ﬂdﬂg’:ﬂ e [ j_::am:e:l.]il:.ve rfetuq.-_ru:it I?j H-'I]E'_

H T IRMGS par e BRlRIE (1
Wires oo Afeboue du Mord, '

D 17 h. 35 & 18 I, 05, e repartage cf-
fectud depuais ‘u_h'u;:h:ngtn:.n yﬂr%}a—m e
Caunes, a4 pu elre 20wl par de nombeenx
tildspeciateurs frangais gridee & o motio-
té des images el dy son,

Poar In premitre fols, les cent postos
de téldvision indusiciclle places dans o
bureay de Vadrognre de Paris sur lesqueels
sinserlvent habituellement  les  horalres
arriviee ot de dépard des avions avaient
tid branchés sur 1 réseon dela BTF.

D Leur ebtd, les téléspeeinteurs nlgérions
onk pu suivre Ies obséques sur leurs Gornns
Erdce & la relcanemission par ln R.T.F.
dies bmages tronsmises par Helay, La quag-
Hid des images recues i Alger Gtait éx-
crellenle,

Clest la premitre fols, dophis Lin -
dnnee, nu‘En |!lm|tn'lm::-n Lgléﬁsﬁ Eifipt;;
trunemis por la BTF, sur Alger, Les ins-
tallations de mefransmbsion de tels pro-
Eramoses 50 trouvent aux Boldéares. Elles
navaient pas fomcticnnd depuis plus de
quinze mols, (Corr, FHIE).

-
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[ VOUS POUVEZ GAGNER

beaucoup plus...

EN APPRENANT
| L’ELECTRONIQUE

=y e

A otz ot
e ——al
HOUSE VOUS GFFROMNS
UN VERITABLE LABORATOIRE

T2} pidces ¢f compesants élecironls
ques fermant in magniigee ensomible
enpenmenlel fur chissis loncliannls
brevells, sphcialement eencus  powr
"élwdiz,
Tous kes appargils conslils par vous,
reshent voley proprifid -
recepiours AMSFR ot stérécphanique,
camledlous wniversel, géndualowrs HF ot
BF, ascilioscape, che..,
Volre valour {ochpiges  dépendra du
COLMS qub wauk aurcz sulvl, or, depuis
plus de 20 ans,

L'INSTITUT ELECTRORADIC
26, RUE DOILEAL, PARIS (167

o foemd de nombroue spbeialistes dans
le mende entier, Fades comme ou,
Chaisisser la
Miéthode Progressive
clle a fait sos prouvos.

Veus recovrez une Bdrie d'enwvaols de
cemposanis dlocironiques accompagnés
de ranuate elairs sur e cepbrignees i
réaliger aide plus, 70legena (1500 pages),

4 la cadence que weud chedsines.
L'#ectranique @31 [a clef do futue.
I Eite prond la premlbre place dans

loules les acliviiis humaines ot de
Mus en plus le travail du lechnicien
compéiont est rechorchd.

Sans wous engager, nous  vous
effrans un cours facile of altrayant
gque, ¥ous suivrez facilomant chez

Wk,
Dédeouper (ow recopinr) of postar Ja
ban ci-dessors pour rectvair graluites
ment paire monrel de 32 pages o
e SO TR S Ly Miélhode Propressiva,

Veouillor m envayer wobre maneel sur

laMéthode Progressive pour
approandre 'élecironioen,

|

' Hom

I Adregse

I Ville

I Dépariamand

L S T,

Vaus qui aimez la mer...

“COLS-BLEUS”

Hebdomadaire  de la Mawine  Francaise
wvous divertira chagus samedl awec ses
— nombreux Micis gf illuvitrations. =—

En wente parteut, le aumeérs 0,70 F.

Abonnemonts

I an : 30 F {10 % do eemise sux
lecteurs de o« Radio TW Pratigue]

“COLS-BLEUS”

173, bd Charles-de-Gaulls,
COLOMBES (Secine)

COTF, Parls 1004-53 — TE. CHA §3-70
Spdcimen grafued Fur demande
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LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 1964

SELECTION DE PIECES DIVERSES
ET APPAREILS...

PRESENTES AU SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

et sélectionnés au cours de notre visite, a I'intention de nos lecteurs

ACCUMULATEUR AGLD (Lo Ple
.ﬂ.l;h:i:l 1 moURces  autonomes de polpant
auxeuelles on demande In plus longue du-
oo of, paradoxsbrment, le dp'.us falble en-
combrement. En pestant dans an juste
miller accefple par 1a technbque, s fabri-
canks ¥ parvienpent fort bicn

ACRENM,  fAtctlers  de Construclions
Radiodtectriques  de Monbrouge). Une
firme anckenne qui va  touloara de
avant: ioop connke pour Ind falre Tin-
ﬂrc de citer oo qu'elle [nbrigue, mppe-

1% shuldmenl — ¢ gt chacun 2350 —
g'chle 1o Tfabrigue b,

ALEDN, GeFF ¢ osom contoctenr  robotif
e Ledex v podlr eommande @ distanes et
EL:S-':E:]!“CIIE de rm:ttimmr en stleciour
pas A pas, fig. 10 Puls, son relnls sulbe

minkatare licence Baboock.

AOLPE (Assacknlion dex Ouyriess &0
Instruments de Précision). La précision ?
Om g trouve, epire anires gans be grand
enrogistreur transstorist; o G.PE Guant
Al transistormétice TRA G4, [l e8t néserve
& tous bes sembconductours de potite ek
grosse pulssnce.

ARA (Béfara), Pour la TV @ des an-
tennes UHE  prémontées  plinntes,  dies
coupleurs of des séparnteurs, B tout pour
Il.l.-s :i1u1111]uL51n|.5 collectives, celles - de
TAVENIT,

ARENA @ zex OF prond  public, ses
medleles professionnels. Ses bobinages de
TV, boblonges de divintion et THT.
siteetours  UHP (I 2) &b 508 oirculls
imprimie. Tous ofF cHmposanis avea
qualité blen compueg,

AMELEC : o spicialiste des voyonts
lamidneas & el ol & incandescenod
pour 6, 012,24 127, X0 et 380 volls. A
noter e boitier rilsnn gui =& fixp instons
tantment par ressorts latéraux,

AMF. DE FEANCE {540 @ prisenls,
foriant de ses Qsines madernes. la gom-
me de s produils el oo 1o technlgue
e EE‘.‘E—‘.E&:J.I?!‘ qui el =lenne, exeellents
solution valahle pour tous les probbimes
de conndxions decirigies,

ANTENNES: LECLERC {540 : voild
qub st & définle Pactivité de celte
marqie, A signalec cependant un mésm
Felar IU.E_ cheamsp, 1 735, entisrernent Lran-
slstorizd, poar s bandes. &V, desting
nux technoickens de la TV,

ANTENNES TONA : des anicnnes r
TV, blew sir. Mals iy o colla au !I-Ml-u-
Honnement  mixte @ deux  antennes . ea
une el pour bes deps chodnes. Chest
WEe - nolveatts.

Fouee 1 bBasde ITT @ 1 dipdie, 1 dices-
teur et 1 réflecteur,

Pour Il bancde IV ; I directeurs et
1 réfiscteur,
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AUTDAX = in nom qif évoqus aussilst
Iz haut-parieur seus toubes ses formes cb
damns  Loys  ses EI:I'I.]'ﬂI:lI.-\'.. A relenir, In
£ cieklule ﬂl’.‘ﬂl‘ﬂ:‘itﬂhquf_‘- # guk, aves une

o deux  lpmpes,  permet  doblenic e
oourhe visibie dar In flgure 3

AUDTOLA : parmi les différentes foe
brications, i1 cst i noler Tensemile dés
appareils de mesore aans rls i1 n'pel
s peoskible de faice le molndee contedde
Grice 4 ooite marque, les ntéressts dis-
posent de oo dont fl5 ont besoln,

BAC (Anciens Eis) ; lout ee qul 28
rapparie A oo que I'on appeiait — hice
cnenre — la phice dfachie, est produite
el avec Be moximum de suceds. @i peitt-
on demander de mbeag ?

BECTWE ET Fils : fout le potik ms-
irtel dont on ne peuat S pasEer. memE
el aurtoul dans lea apparells |I'|-'Imﬂl'.l-'l'lt|$ -
int{*rruptmm. contacbeurs, Inverscars,

Le nom n'est-il d'nlleurs pns conon oés
patls  lobglemps ¥

BEENIER <t Cie ; présente toot
Lieulitrement =¢= relnis enfichnbles, 1060 %
frangais o donb o Tobusiesn: de mecs-
nigque pormet deogarantic cent milioms
de - manceuvres oavent - denvisnger i
moindre  délérforntion.  N'esl-to g e
une réeldrence de peemier ordee 7 OCNIE. 45

- 2900pF  10008pF
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BREDILLOT Fréres Slfopd & cest Ia
See Industriele powr In [—-11J-|i:.|.1..-:|r| :I'ﬂu-
tillage de FPeécision. Ele peut offric
tales  découpies Sur nuul!'l hlw:a u-

colemnes nus, plaguettes ‘1'||‘.“:;|'|Ilql.|-c"1 e,

BRION LEROUX : un dauble fnom gul
'!"\-'ET-'-‘ un succes multipte dans In fobri-

callon ce tout co gui st pecesolres de
'nm':ﬂ: VopAlvanometses divers paur Io
j?'rl:l:ll'ﬁ-"-!ll'l'-l"ili'i o l'amaiouy, mols, & coup
adr, dies appnrells de gqumlitd,

CABAZEE = le Rl:d‘.-ﬂiﬂii.am tlez ancelntes
meoistigues pour - hagt-parieurs, Puisqee,
de Brest, gue len ne sElonne pas dis
s inpenkedx of frmbolbpises domnes -
ces belles phallsations @ ¢ Gallon », & Bame
pan s, & Brignntin s, & Escadre », € AVl
303 ¢l o« Dakkar ac (flg. 8i

CEDEF @ wvolel um coniact  mepporid
chum Wy inddit et hrevedd dans tows les
paws, gul présente les  principhis ovan-
Iages MAVANGE. D pesistance inlérieure &
B2 ohm. plus o 10000 manomvres
sans usyre of oondncls sérfcusement pro-
lopdsd conire les apenis extdrieurs.

CENTRAD : parmi- ses  pppoarelis  de
mesunes on reléve Posclllcscope 276 dant
le poids mexosde pas 56 '|{g'. Amplifice-
tenr continn & large bande @0 & 3 MHz
Cinder enlibrdé de B mV & 3 ¥V créle A
crie par divisions de & mne-

'l'_‘il.MH"lNr.r'l.m\'{}'l,.-"E : n@- L-I}T!?]'ﬂ.ﬁ
dif.  apres rism  prestigiens Rems
CHE, vtﬂlmhm dectronigue S 100,

tecks, scrutabeur phﬂtuaéln:l"lqm dﬁnp:l-

redl & niguille, voilih autant dappaceils
isdispensxbles. de méne leg  mabero=
antl- de. 3 uv

volimbires dboctrombques
& 1000 V.

CICOR @ si toute o radio est 1e do-
mine. dé  colbe firmme comnnie a..j,:m]ljl!lg
ETLt I|HI'|.'- Loall, ay passape, bes adaptatouss
A gul. I}]D.{‘il:'-ﬁ devant  wn o necepionr
rdio AN, Inl permel deo retevolt massis
13E & Pronce.Muslaie =,

CIPEL-PILES 3MAXDA : ol sous un
mam plus gue connu ok depuls fofl loag-
lemps  ka plle- élecirgue  est relne of
peiie @ lous Ees  aSages frbles,
On . peut o citer quelques-uns, In lste
w'en eabopas close pour:aulant @ lampes
de poche, lenternes, boitlers, torches, oo-

23

recihm auditive, pnoto, radio, eb mima
retenir — - dloctrificatour,. dé ch-
'I.I.In:' (fig. i,

CENESS : cblie [irme hien conpus,
]N'I-'l'l-'l'il un choix  importast de matérict
Présinte 568 nouveany  poric- I‘.-a*'.'._p.: naid-
el du plus Deuveklx effel (g, 7.

Fra, 7

COGIE @ affve, & plis de ses dicdes,
Th}'l"“'{’-"'l-? i totes pukssances. o [Eleo-
git ». Cest le frodd stotique par offet
Peliler avee gain oo lempémture  de
=G mps, Pries.  thermbfiie absori=tae ©
14, 25 cb 32 watts, Alimeniation 0.8 volt
ol 60 amperes miix

COMPAGNIE CONTINENTALE  DES
COMPTEURS : de cette fmbrication, {1
faut signaler 1-|: o Sicurey O » & di-
clinghement ﬂ'l!‘l:ll!lh'l'll-& L] I'I'.'Iiil;llll'.‘-'l.ﬂ-[]!ll’."‘]"—
mifue. Gesk un UIS-!I}I?IHTHI' de  Talkdo
eEeafmbrement, prqln—.gn;'ani ciflencoment
jea  clrcklits - elpchrigues confre les - saire
Cchrges of ies courts-clreults

CONDENSATEURS PIL : spiclallsie des
cofidenERletss au mich u.rgl:nl!l":, die hauie
gquabité, hediles apieisux pour circults
imprimis, pour calenl  anztogique, de
prissance forte el moyenne et de en-
El?m dhovéen Tous aves proclaion josgus

e

C.OPRR LM, : x Transen 3, Tn mob
qui fvoque do qualité parmi les malé-
rinux  magnétbpues  « Porroxcube »  ob

¢ Fercoodure e Be méme que les plices
ﬂl."1.."|.-|:l'|l§fa. ol solE-rnsembles poatr equipe-
meats Hlectronigues.

COSEM  (Gle Glo des  Semi-Condue-
tonrs) @ et pris de Grenoble que nmits
senk des  semiconducieurs avant subk un
coninile sévire & tous les stades de 1a
Tabrication. Woeila qm permet de réalizer
ors relals suivant lo leohmibaqie I plus
nyvaarele,

 COUPATAN @ i, cr sonb des minute-
rics & monnalc T un femporisatens. avn-
chrone . élnblit un contact  pendiank un
termps  donmed,  sescdnction dune piece
de monnade,  Loatliesathon ® Location-
veole deoo réiceplonnsTV, pHrigteateurs,
machines & Iuver distrilailion o'ena, de
EnZ, dlectriciid, ebe

C.EF. @ trols cpurtes leblres qul, en
o aigle, peprésentont @ des centres de
recherches,  fubes  decironigues.  plices
ditmchées  declromiécanigues,  pléoo-tlie-
tricipd el froanelocoaienrs

|'|.T!l_l'l'."\-‘5 Qe et quol gue 10N en pensk,
In  dixléme g:-n-rll-r: de Pnetivite de ectie
Impartante fome n'n pas &6 fnancda.

DADIER . ET LAURENT : spécializtes
des pebits com 5 Que somb ies résis-
tnness ol condendaleurs fies, mnks de
Ia quakité desquels dépend 1o ban fone-
tionnement  de- Fapparell qui-tes ntillse,
Une margue gl jisga u:l n'n li.|1.11.1||||.‘i.
fallli 4 son Pendm.— e

DA E'F DETHIL @ o5 nowveautds * Un
appareil’ DS em G collerelle (Morme

Page 1/1

DINY. Tn  [rEgueneemdlee  deciranique,
un  oMmpbe-loars A 350 ﬂdﬂgil’! L1
voynnt pour tableau smoptigee

DESPAUX @ i condensatesrs vi-
ﬂ:ﬂi‘t& aemaliiplicatuers et ‘clifeais, mals
.'Illﬁ-'ul et surtesit des  antennes Gelescd-
?lqllﬁoé:ﬂ'lf la radle AR ef FAL EL tous
[C tbes gquelcorques sur demande,

DMELA @ It nom est {rop connig ur
gu'il seft niécesshive de mppeler qutll est
arnonTme d'antennes de Loutes sorles. E.
draniennes qui, depuis toujeurs, donacnd
i bours wsmgers o satisfnctlon gueils eo
mltorelent.

INHOE ; spodevise @ odo 1o pitee diéta.
chiie 4 lersmemide complel. Un bref apos-
i Eleclsonliones msomANTAUN of shéréo,
semicanducteurs, hamles gl igiees,
interphones, acecstaires BEP, nllenntenrs,
Inbles TV, aolenies, el

DIRUPFTOR @ b séeurftd, Un mol irg
miconni. Mais voled Bn prolectlon indivi-
duelle qut « sult o 1o stochine Cotbe sé
curite &L assupée par s fkhe prolégie
dont In figure 8 donne une jdée approxd-
mative, Liusage, part eontee oo afiimme
I quplité

Fis. 8

DROTUET @ présenle =0n « [Boeprint 37
support poar clecukts dmprievds gl nd-
=out tons les problémes de plandite ot
dicoupage, MNolew Hies I.'l_ﬂl.'ln.‘:;. phénnliques
o C0EY; BEd Supporis papder el toble de
verTe ok =R R Izofast * pour &iuetics
At antandées,

DY¥MNA ;1o fabricant depuls longtemps,
diinnombrables pléces pour commutatian,
E-iEI:'IIIHHD.“UI'I, l'.'ll'|!|:||l'lgl'.". radin,  ele, Moté
depis toujoars o8 Tamens commutabewms
[y Enm:d nombee de diegctions,  coupant
dr 5 4 B0 mpeTes.

DYNATRA @ nux varinfions de tension
des phsrauy, dangensuses pour leg I"IEII:EJ.'-
telrs, celte fivme pépend par des soiutions

boug s probléows die lensiong din secs=
Leur 1 répulaleurs  auleimaltiones  autoe
teansiormnteurs de 1 A a-lil ampires ot
ﬁp‘ng:mrsdﬁ'm{tnum de 1 4 50 omperss

54 f

Fic. 8
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ECO (Sociold dr Condessalearsd
tous les condensatoues au papler et dlec-
trochimiques anx 1 multiples ; filé=
phiend, améliomiion EII fnctEur de  paiis-
sance,  pour roddle, [iisage, ele,
condensatours an tankale of nu o mylar
métallisd =ant autant de productions df-
Ees interdt,

ELECTRO-PULLMAN @ spdcinliséc de-
pitig plas de frente and dans 163 machines
tournantes, mlerlte de voir MeLOnDUE @ 0%
convertiseurs Tobatifs, groopes dlecloo-
(o] mater fi ofurant cobbina, MMais
WHIbliDnE pas 505 COMYETLISSOUES & semi-
eonducieuarg pour Instnllptions de LEling.
coplenes, eardgiEinnir: mognelgues, redrl-

M'E“lTE machine: A laver, oo, Sar

VLT ies

ELNO (Ets Latlor-Peoquet ot Oie) 3
des productlions orfginales, telles que
capules amnldirectionneslies ob cardlaides,
CISES éphnniques.  microphones ot
lnryngeqtones, ses microphones  &eclio-
S-I.:lllql.il'."ﬁ, fielies, Jacks, anplifleateurs ot
haut-parieurs.  Ajoutons el =1'I|-{!r'ﬂﬂhﬂﬂt'-5
el decutenrs cambings ifig. 100,

.

Fra, 10

ELVECD : uwn matérlel Slectro-mfeanl-
gue =1 ddocironigue de prdeision, Conden-
snicurs variaptes I]NT"?‘-E-“E’U‘“HHF, cordemen-
totirs ajustables & alr, au micn, eic, Wou-
bllona N plis ses ﬂﬁilll.ill..plll:ntﬂurs
i double rapport, axtal - rediad, standard,
miniature. Les figures 11 et 13 montrent
mipiy- que towtes explications, of dont il
& iyt

ETAIN (Cie Prmn-ﬁmlse de 1') 1 e Tinda e
o« Siperapeed ar.ﬂuhrrts. kien con-
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nises des apdclalistes, A ne pas amekire :
vornis, Magues of [k poue ciroaits iaspri-
mis, powdres diétain, peintores & éamer
i sauder, Enudut"f. acide poir lampes.

FILOTEX : tous les 1lis of cables
ur Péectronique, 1o marine ot aviation,
ﬁm pour grand public’ o prafesionnel.
bles  coaxiaux, deseontes drantenme
€ W1Ix », cibles do signalisntion, chbics
miltiples, ete, Ghbles e fil5 cest Filolex.

FREANCAISE DE CADRANS : Iln i
son socinle ikﬂum In. fabrication dont Ia
q,u:u.lié eaf indeninble. Bes circuils  impris
miz & plet par eslampage doanonl uno
oxacle Ldiﬁllhf dans Ia reproduction. -
drang de louls NELECE, Daux VEAES les plus
\'Eld:; dlectronknue, optigue, horlogerie,

GAILLARIY : co scul nom dvogue la
consinietion irmiprochable of plen n'n 4
Inicsd de oOld e cours de [abricmtion, La
spicialiele incontestd de n haute Jikielns
e Ton relmouve chague nnmjt.r. rarinites
ment & s place, %k 1At Festival
i Son.

GAANL & loule la = glmme 3z des
condensatenrs 'ﬂ:u:lcr%mu{ miEtalling,
mykir, mylnr  miéialif 'Iy['.u.:'b-:lnnl.c
mEta'LI'l.M T Les :lm:ll r.ul'-nm:: Rl -

i 500 #F. De 100 & 4 000 volts, De
i & 150 Poiir cournnk conting ét
alt-rrnai.li e 50 4 400 Hertz,

GAMMAX {antenncs) ! la conatruction
pasfaite des antennes oo tEdvision ef de
riddia FM, 11 est difficile de sappesantic
aur bl oouo el tepe deoopllectour diondes,
mnls on peut of on doit signaler l'antenne
aEvERELIIqEe & rERclAnce compensée, O'est
celle des bautes performnness (g 133,

GERARD ET CIE : nmous semmes ol
dane e demnine de hnbillage du matés
riel @ armoives, eoffres et tous blndages,
@ Vimidricur desquels’ les aooessoires fmm-
i:lil!& 50 Urouvend en SRk e difense devant
o prussiire, los choss on Iusire.

GIRESE @ un nom gul fait sussitdtb
penaer nux  polentiomiires de précision
incispeneales & toute PEndastrie dlecipo-
nigue o les ﬂ'mﬂhﬂl%lﬂﬁ réeepteurs A
el PR ains] gque Ia [ HEST

GIBE : présentent beurs antengies auto-
mddie 08 leurs neerssoires, Oes anlonmes,
aans porgage de ln earrosserie, seo [ixenl
Sir ko goulilore de la volture g, 150
Exictent en huit modiles, clles sont aciens
tBJJll?‘S_ dans boae les aons ol e placcat, de
oo fmit, b Vendrolt désind

Fig, 15

GUERFILLON : il ¢&l wain, semblet-il,
e parler dung fabricallon connue depuis
tant danndes, Elg symbalise Les agpareils
dp :nuaurr: sur lesquels ome peut compier

ir elffectwer des cxmitienoes précises ne
toadeune pliee e dante,

'*ﬂ'ﬂ-rhﬁrzun
t:nlt;_}P"rm L
1Y Fi
A0 mm L,
REFLESTEUR
3 35ram
‘-HH
. R ban
a
Canal 2
A
[
ot
Fi 13
GELDS0 : une [inme conaue b gul HELLESENS (Piles) (Els Cunowmy =

sest falt connaiice pour 18 sfricux cf Io
fini de ses fabelcolions ianb dnns 18 do-
maine 4o Uelectricitd qua E-l: ke radlla, 10
et dang tout i it nmormal de o relrags
ver chaguee anndes  aflin gue 1acheleur
pulsse profiter des dernléres applications
de Pélectronigue (05 143,

by "
Page 1/1

exanunons s cories de déchirge de ces
batterios ou soyons seulement ubilisatear,
oL BOUS serons tous daccord :odo telled
ples irlomphent de tautes les compaznd-
Eond. Pour quel wsepe 7o Quels usages o
seralt mibenk : radis, photo,  éclairage,
neoustigue, ote,

INFRA : unec firme dont la spdclalilg
eat Détude de travieg sur commande pour
obimages. plalines, ensembles prémantss
el i Uinteniion de @ radiodiffesion, TV,
télécomminiention,  fectraninue  bsdas.
tIlI:!Ht atpnalisatbon, Eflécommande, antl-
parnsitape, Heciricitd mddicale, eontndle
L Imesires, rochorahes spadintes, muckéal-
res, efe, Une longue lste gqui — pours
fant — e permet pos de boar dime;

INTERVOX : présente un matdécicl de
ehelx. parml es & repnisentants o desguels
on 1t nommmer ! Pinterphone & semids

uetears, un nodwel amplificatenr belds
phonigue. Notons done e & portier éieo-
trondgue 3 qul eommands Pouverlure de

I , dplnire Je ANk € ﬁmt woid I
AVES RriFeriE C=n - poste
d'nppariement,

29



IEDLECTRA-SILICORE @ Jdabord des

carcastes Varlbes- oo prod ponr Eous

mchin, TV ot decioemigque en

Puis ce sontb los cifcuils coupsa

arientss & Silleore . Une dosble

fabrication mais beagcoup plos o detx
LRI HETCS

JACQUEMIN - C.E.T. ; dos étallisse-
depuls 3 ans, partent beurs
offorts. dour -la  crdabion  diune  goomnioe
compléte de dissipatoars thermiues pour
Télectronigue (g 160,

JAEGEE . :- unt frme qul o coence @
ta bbém des brenches, donl  chocine
delles mfrile diétye [Blleltée. mosures et
pontedies pour la Marine. couplowr  élec-
tromagndétiqwe & poudre,  sobubion  mioe

LANGLABE et PIOARD : nous on-
Lrons dans |a stopfitdE phesobioe dhy maabE-
Fiel de gquolité- « profesatondelio s, aves
s pEuistanees: boblnées, moulétes of des
relads, ces  clernbcrs Ctoutes  intensitds,
toutes comhbinnlsons de coninols, &g
piles & mErcure, fgix ou’ non. Ne
perdons s de vae oea petits conderesn-
teurs flaes qui ont toajouss failt le renom
de In- mooque,

LOCC - STEAFIX @ §v consqléoer + ses
condensptonys € grand public = @ ges
tvpes T 1 d cosfficlent 'de  bempsraturc
difind ot ses types 1T & coctficient de
lempératare mon défink  Leés  promiers
poilT les cirealits ot |1'.'|_|-Fl.'lﬂﬁ_ les soecotds
cmnme eapneités de découplnge

Fic. 14

deme s problime de Dembrayage. pour
in toule eof, en complément & In mivic
glambard  bien - conpue. los  comnecteurs
miniature largables alnsl que les fiches &
Lmbases A 52 contactis pour la radio. La
flgure 17 nous en donné dome ddoe

@ o @

AU
——

I

||.ELH1

Fra. 17

B SOLACHILS i TR ok pOIE &
115 g H LR <11
deatings Al mn?a?z-ms dont i'r.-'.m:mnim.'f
no peut. plus se  paster 1 osclllosropes.
nlipertalions,  pinératcurs.  Era
midiras ek ensembles  @lectroniques . spé-
cigne. Cotle  fimé  de La  Colurnetive,
samble produire tont ce dont  TéElectro=
nlgque & besoln,

BRODAK-PATHE ' un nom gqui. veal-
miEt, sa papoe de bexle si eouwrt soll-il
qui dit ¢ Eodok » dit aussi & photo » of
tout co gul 5¥ rapporte, Disons done plus
simplement gquiil =il de sc lnisser ter-
ot parce gue on Gadt de celle firome
doat be-moma est tout oo DT I,

LAGANNE ET ClE : tous les ispdinls
pouc VEInctriclic, Druts ot usinée S§ ea
cnbre dans e détall, o¢ sont Ies splants
shratifids 3 base de papler, thsu de co-
tom, dr verre, Biien Leud og- uding, miboi-
nite, tubes et pitces dEsaupees. Siralifiaes,
potic clrenlis Imprimds, Ches Laganne 13
ﬁlﬁuﬂmb complite e Eolants les plis

Vers,

30

LECLANCHE ; 51 ¥ & Leclpnche et
Laclnnchd dins I fabriention, Ly <dinlibs
eak Poatfoiits en GeEpe) T Foao# ia plie =,
c'eat--dire  bes  accumsuinteurs  alealins
SAFT. doe Homoinville, 3ads moesi les
condensateurs ¢ & Vhuile, @ecleolyligees,
AL POIVELYTMLE,. Al papier matailist, an
plnstique metalilss,  au tantabe et pour
Lodns sepes o Clecinpbochnbque of dbiga
Lrondme.

LEGPA : ¢'est Uéleclroeoméonnisme nved
ped s pabtentioneiies de préciEion, LnéEnires
o fonclionnels & microlrictlon. Commo-
tateuss & microfricilon.  potentiométres
bolindgs, miniatuere, dajustement, risis-
:_:;uum mikniatune  Bobinees de proociaton,

LS

LEMOUEY (5.A.) ;3 lowmnissear e
310 Inborataoives, o construcleur de 1
remiter heun ;]]'lfﬁ-l'.":_i[l! E08 apparells
lectronbques de contréle el de miesuee.
& cifter sy hosard @ contmbleurs ¢t coms
paribelrs  de o isolement. perbEE  EB
wadts, permdabilite, capacités Pésistances,
egeitnets, courants knverses, champs ma-
gnétigues, méomnence de relai BEotoub
w'eat pas il loin de B

LEM. (5.A) @ une longue lsbe dacops-
solres B.I:'IEl.tEI'I’JE_TIL_iﬂ.I Fet A [E':!B- gque :
microphones ot équipement de téte pour
satgrisation et lElésommunications.  Ni-
ermlione de mdiodifTusion ef ﬂ.l!_dﬂ!l'l.i}ﬂ-
satlon, T ormateurs  submindnture
enrabés . o mizs | pour - ciretits jm
Enfin, féles pour encegistrements  mmo-
ghEthgnes of spr [lms doe clnemea.

LIE-BELIN @ un Lo comiposc dont
une meartle enmo dit Comment 565
fabrications  poarrpient-clles - fre auire-
mient qie- 1= meflet dp 1n perfection 7 I
atpit, blen s, de tout oe guipst basee
friquence.  magndtophones: - phololéldgm-
pide {ckisons afat” ‘o belimtrrapiie o,
composnnls dtiss el nstrumentation ;
nuckéalre, basse fréguenee et dlenregis-
frement.  MNotons nuass le¢ o« Helimog @

]
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dont wolgl e schéma-type dhutibsation
(flg. 183,

LLEE. : c'ést la minlplurisation ab-
sohue des lampes & féon pour slgoadiss-
Hon, cpatoble of stabdlisstion

L—:]'r = v Gl somt o des alimentations
stabitistes, dis blegs régubitears de len-
sion. 1o temporiBgition de relnis, convers
tEarara. A naber Ios interpivaets Sur pista
roukanta o o systeme anti-colliston pouae
o mbmes ponts On voit Pompleur de ce
feapre e Tnbrieatioon.

MANOURY : lous les transforsmatesiss
dalimentation ot enroutements de fil-
trge Jusquii une paissance npporents de
500 WA maklmim Des adfobtransfosini-
tonrs 22001100 vodtacde 50 & 1 500 WA, He-
mirqud Pautotrnnsiormateer ababoser de
Lensfon 2206100 volls en 3 modeles - 300,
400 1 500 VAL

MARCGUET : une [zbpleation qul peat
s résuymer cn gielguek ‘mots 2 tous les
lzolanls "découpés, de hanbe peécision et
bopltes pHéces m nHcE pour l'l;‘r{'l:l:l'm'llnﬂ'llfu
Quent anx chreulls imprimeés - bes Elu:
difficiles trouveront 16 e modele de
choix (Rg. 19k

MR, et VERITABLE ALTER : clia-
cun connalt b ugtillse - BoE  ICSiSLAMCES,
rofentlometres, - condensateurs.  tronsfor-
mnteyurs, régolntenrs, ete. Dat missie

fr.!.n.d publie; il sagll de composants de
Tasile  preeislon.

MELODITM @ !I'E't'lt:]-l'li.l‘-l'-" 508 TRHCTO.
plivone A rubnn Bl do type bldirestilons
nel & wvidlocdld, Sea encheléristigues  prin-
::ipu1{‘-':- ¢ Ipppddance de sartis o650 'UJ'-""I_E
ou 200 sur commamde, Gaoung. di frd
gquenees 30 & 15 000 s A = 2 dB. Almiank
tloonal, Niveau de sorife; mmesund on {_*'.r—
chlit olvert @ — GLdE pour une pression
gdie 10 hareesfems  (rdddépepce: 1 mWWy
dans & obirmE],

(L shtife de oF comiple Fondiy sorg l!t.:hi"h.‘d
eling nadra prdafiaia MUIREnD).
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ALIMENTATION ECONOMIQUE SUR PILES
POUR RECEPTEURS A TRANSISTORS

Quelle quien solt la marque, s piles
dal e terehe oprand moddle (g 1)
aesurent upne plus grande durée d'Gooule
ot pour un molndre prix gue les piles
dr poche plales de 4.5 V do type alan-
dnrd, Les thipofs of sant Jog puivantes

FAFSASE B ROMGETIE NERVUALE
GARANTIC 2N ALASTIOUE DT
LT POSITIF, =T RANT LR
T EATTEH
A
DET BF T
EleriuATar Tt [
L'LTEN v fRAYDH OE

FECTOBLYTE fr o BRARAITE

EONDIILT o
IAGLEMTE I

FLOT MERETH
AN ALEE LA o
‘q'_

Eiym,

Fro. L — Piie forche grand stodéle fem-
ston 130V (ede en colife). (Wander, type
e marin ¥ Cipel BGT, Leciercld R20,
Perlriz X2 Beres LE U2 Hellesers VIT 37,
Bupsr-Pila - 260, Rep-o-Fac 2 L, Lee-
remdy B30, Burgess 2 Ry, I oest & noter
que fe cherbon classigue ost rempplacd. par
it crapen de praphife (pe gud eat beoir.
colrp - iz,

L

Fuo. 2. — Coupleur Wonder fype ¢ Favor s
en poipsiyréne mould, Squipd de deuilics
polorizées (prise @ Troko =), pour sz Jid-
weply dorehe grard Teoddle, dde 15 W
tlension clspostible oy dowlifes 2 9 V),

1= sdlesteados, dénolarisant ep dlectrolyio
ont un plues grand volume = 20 lenr fabei-
eotion st beavcoun plus solgnén ; 30 las
matdrinus wLilisés sonk en’ géndral de meil-
letire qualitd, Ce qui préeide 1eur assune
doubememt une meifleure conssrvation,
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Pour fixer les idéee @ an momont ob
neus dorlvons cofo article, denx piles e

fetze

Fin. 3. — Adelingiion o'tn odupdedr poir

siz dldmeenls  forchie gromd  omodde, de

L&V, Longuanr, 230 taime) Iargerr, 57 IRpE;

Fpaizsenr, BT . §l est fermé par uwn

cpercle (edand, eorlissant on @ charnié-
Fes) & conifeHogid de 3 atnt,

EMIITIIIHIIIIIIII[-II'ITI'II'mIIIIImIIII'I'Iil!TIIIIII'H'HIIIIIl-ﬂ|I|IJHﬂI'III|Illﬂ|||ﬂIIIDllﬂ'lil'lllII.II!IIIII.-'IIIII”IMHIMIHIMMWHHMHIMIW

IFHEHTRIFRSSEETEETIT Y| FEVSEERL 0T PERERRET0L 00 EERRE0 00T Ot RS 1AL RS0 0L TVRRDE0 T VRN ORI LSO TV RUU ) VLYV IRV LDV RAERTH DD DSE 0 DU L EREERS 0 R ETEEDT LR DR RS 1 AT

poches de 45 ¥ epiitent 188 F, sz plics
tarche gramd medile, de 15 ¥ colkent
436 P el ossurent au moing trols fols
piuE de temps e porvies  dans Do hien
meflienres sonditions (la tenslon maxlmale
demeure plng longtenps, ontre deax pld-
riles de servies, elies & récupdrent »
mieus, of comme déjh dit olles wb conser-
vont micux dane le temps).

L tion
(Fie. 3 T 3.0

Ler plles torche grand modile nayant
garurne lensfens de 35 Vil est ndeos-
saive den conbeclor &xiX o en Série pour
oifeniy 9 W (benslon géndralenent adopise
pour  Pplimentniton  des  rdoepteors &
transislarsy,  Poir goelques  franics, {1
oxiste dans le cominetoe de Tort jolis €l
pratiques coupleurs-série g, 2 spHiciaus
pozr  utbisation de ces ples zur les
récepbdirs. & trunsBElors  alimsenlés 200
o W, Pour les bricoleurs, 1o flg. 3 donn
toutes ncicatlons wifles pour mipiser sol
miteee un - calplear-sirie pour oes piles

Lacien  LEVEILLEY.

UNE ATTRACTION PUBLICITAIRE :

‘“ LE FEU

A Doceaston des fétes de fin d'pnnde
un grand magasin du bl Hpssmann on
prisentd - dans ses vilrines ot sols s
marguipe:  une Atiraciion fouate nouvella
créée pay les Ets Orihobron, les spécia-
Ustes blen connns o flashes Industricks,

Lielfct attraccif sur les [FEELNLE A aLs
considd=nble, lis dialent intrlgnds par bes
éplats  fopitifs e guetque  cloguante
€ feu-Tollet » dont  choean donmedl am
fofale toutes Jew 5 secandes

L& feu Jollet,

k..

[
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FOLLET ”’

Lo wlew-follct n, oy les  dimenslons
sonl analogues i celles dune lompe 8'6cbnl-
rape onlinaire, comprend dans un méme
boltler tous jes dlémenis nécessaires poUr
le fonctionnement d'uoe lnmpe & delats
TE 123 MAZDA, d'ipn type nouvenu, & cp-
lhnode renfordes, Colle andliotalion o &&
rendue nAcessire DARRGE quien Vilvine, & 1s
pidongs préeiide, 1o durde de vie de la
lamipe doig flre (rés longue ; chest alns
e espdrienice de fin 1963 a permis de
conslater oue de tels appareils Salent
copables de dépasser 500 000 delabrs, An-
bre. rabpan @ oo delair par §o seconudes,
in pulzsance Hbdrde en un-fchnl de 100 3,
Qune Enorgle o @ walls-seconds,  esk
pansiddentle  de Topdre de 300 KW, Oesd
pormsed de foire semanrouer qutil est opppars
tun, lorz de Tnutilisation dans sne witrine,
ddviter dovienmboer e & feu-fellet » direce
tement vers les ypoux des passants 11
canviendra opn conefquence o dislger le
falsceau wers une  surlzes claire  diffu-
saphe. On péat dgalement Torlenier vers
un objet reposant sur un nituzins & Gelat
rimanent dont la phosplioréscense Bem
cualbon & ehaqgue Gelat,

Jran des Omdes

1



GUITARE ELECTRIQUE POUR TOUS

Dans 00 récent niméro, nolse eskimd
confrére Jean des Onddes, avall it uns
dftude Lotk remaprguabie o dailicurs
remarquie sur oin gultaps Electrigue. Les
golutions les plias heursgtess oo mime
tempa que les plus harmaondeuses, dtafent
donndes, niin quiune débonnaie gullace
devienme  sinon - dlestrigue somme on &
cantianie e e dire, mads du maoins & dlee-
tronigee e, oo qui pamit plus cxnct o
mimi emps que pas modorne

Alnsl, e problbemo posé dtalt réselu &
Iz satlsfaction des orellles délicates, mads
Pelt-tire pas & oolles des bourses m
tes, No odelaizsons done pas ces dermbénes
el pensons f ellea acules cette Tois D
tonte dvidence, 1eequelse fldditd de repro-
duction mo sesa peub:dire pas o qualité
premiére de Pensomible; mais ce sorn dia
miing . wne solutlon  ceripinement  fort
accegiaile, Probablement, quebnues  pro-
feszeurs du Conscevabolne  aumient cers
taines objections & faire, mais commg L
n'eal pas dans leur habliede de tagquiner
In guitare, &lectrigise ou non, towk semble
aller pour 1o mbcdx dans 1o meilleur des
mondes musicainx,

Camment dlecirifer une guitare ¥

Jean des Ondes b die el méme, Rap-
pelons  seulement que trols ebfets zont
nécesERing

1= Un microphone quf, 5'0 est Lrop sen-
sile, risque denrgidcer des hruits indd
sirables, tol le Drottement &e I vesbs
canire lo gultore. Le mlero decirobnngnd
tigue comportant & dlectro-aimants — un
#Ms chague carde — ne joue dvidemment
pas de semblables towrs Mols {1 callte trds
clier, Or, le bub du présent actielo et
d'obienir de bons résulinis € 4 bon mase-

ché n, Par ailleurs, tous les microphones
imposent unme ceripine dipenss, oo gue
porsonne Wignore ; un  teés bon amplls
ficateur basse fréquence of un non modng
bon haut-pasiear,

P T S OO LM ICA T
FETMEIE

Simpiifions

Towt porbe & erolre que o plupart de
nod lecteurs possédent en mime temips
l'amplificateur BF ¢b lo hout-parieur dis
PVinstant quils ont un  réccpleur-radio
munl de¢ o tradittennelic prize PO

I! e reste dome plus guee Be micraphone &4
goquiérie. Toutefols, rapprlons quiun ban
doouteur esk réversible ot que =i le miera-
plitone e devlent jamois an feouteur, o
dernier fait foujours un microphone de
fort belle allore, Et, ce qul ne gile rien,
sung exiper In molndee souree do coupant
pour son fonclionnemont,

De telle socle que lz dépense 50 rambne
uriguement & Cachmt dun dcontear da
ragtio, cheat-a-dlre dhine impédanee coor-
prise entre 2000 cb 4000 ohims. Avouons
gue Voo ne pout guire faire micux en
mepiitee ddcomanule.

Commert placer e microplione

Il tient, portde arclice plagude. sur 1a
giltare of sous les cordes Mhallons pos
peaser 4 clouer okl vieser poalr  Abimer
Tinstrument, celn - coule e source. Par
eonlre, un morceau de choambre & nlr de
v va colntirer Vensmmble, =ans déintire
nl endommnEer quol que or solt, Un cor-
dan prolonpateur v pormetitre & Péoou-
teur dlavedir ses dewx (Gl boaschés dans
IR prise PU (appclde aussl o phone » ol

:DE‘;EII:E u{; ) et qul moest auire que Jon-
E de Pomplificatenr BF conteny dons

Dot apparell-récoptonr radio.

Pourqual e prolongalenr ? Poue dviter
le famoux cffct & Larsen » ou de rédso-
nanee nooustigue qul st manifeste inva-
rinblement sk Le hoautparlesr, mclus dans
Papparefl, se Lrouve JdAns 1% mEne pooe
gue o microphone, Grlcs & op proloo-
grténr, on peot se pliocer, nvee guifane ek
mierophons, dans une pidee, fermer la
porte de communication ef passer o fil
sous ln porie, Daps 1'nuatre pléce, se sitoe
"apparel]l of son HEP,

Eat-il nécessaire de souligoer gue pour
qie £ Gca marche » 1 faut meitse 3o ¢om-
mutatour diendes sur la position PO et
nan pas le bdsser sur 00, PO, GO o4
autre bande dandes cadio

Vaill done un moyén qui permct de
satislaire bien des foueurs de gultare ot
de toute fopon, & des conditions finan-
citnes n&gnlabipes.

Ei nous murons fel In satiafaction
A aveir fail plaislr & un grand nomise de
nos lecteurs, ee qui est 1essenticed,

GEO-MOUSSERON,

Problidme ne §

Guelle valeur doit aveic O, pollr ebdenic
un circueit dquivabent (Cfesb-fedire pour
guee b capocilis mestrdes antre A of B,

Ciaipef
“Yilju i-\vfgqn
fu H
fp‘\/‘ $ie T

c o

32

LA COLLE
ELECTRONIQUE

DU MOIS

cntre A ot G, ot entre B ot O solent lea
briieks dans les denx schémas), Lo sodu-
Lion doit ébre impuvde menialement.

(Méponse an prochaln oumdrod

Répornse au probdme re 5 du numéro
proéciden

La glreuit représonld eab un pont de
Wheatstone I:'.lul.'l.i.l.l.bl'ﬁ pinn qutil soit does-
sind d'une manbire inhabltuclie dite an
tredllis), Par conséqueent, il impoeric pou
que lMintesrupteir 2ofc 0Uvert ou fermd,

Réponze @ Les qualre résistancss du
ponk dtant dgales ek formant un monkago
séricparnllile In résistiancs mesupde entoo
A et B oestode 1 0

.CJ.
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LE TREANSMETEOR EM. 65

Modulation de Fré

ﬂFF%IE SENSATIONNELLE

aun PEIX IME FABRI{_H.I'E ot
el Reprise 50,00 F

de ratro _:mri:n apparcil quels
qu’en soient fa masgae e 1 Eeat,

SUR DEMANDE CATALOCUE CENERAL 35
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shle. — a
leg frals mrrmlr;f.;m:t?f

ol Tinrbrde 3K, lihel

aifredss, afin

minenpent de I Féponse,
L& serpice
T, MESicFel, cenbrils

des dicerses  dont

ok heclours.

Q. G-t = M. _J.-M, JASPERS
IEclgiglel.

Kows drmande o achéfma dun
petii posle Emetiowr - récepbelr

postadlf, dume portée de IO A
I Rilamdires,
R. — C¢ gue wyous demordes

n'est Ethee sampatinvle., Pour un
pokik posie fmetteur-reccpieyr &
tramslalers. vous obtlendrez des
portées de quelgues dizaines de
aneindd. Nous on avons doertt f
Fasleurs reprises sous la olams
de notse collabomiteur M. Les
ey,

U apparell & tranststoss de
tongsn  pacide deviendralt extré-
MEAnent commeze o6 padne okabis
&fibhle par Uamaieor.

i péaldité, pour obtenir duneg
fopon ailre nEne portée de 10 &
15 Ritoméires, E foulsnit Somee-
Vr N apparell & Lampes, disp-
EADT par Son alimentation, dwne
puksance bioy plus fevdn,

0. 5-2, -— M. M. MAZUREAU
(Ledre-Allantigquel.

Reéallsation  «™unm olipnofeas
dlecironigue. -
W, = Wousg avans diéjh déerit

un fel disposkili. Voyer nabss i
gdsa 154" de poplombre 63, Vous
¥ trouweses plusieum modétes de
alignotours  dlectroniqises, nven
Al lndications- guant & :||:|.
renlisation prtigque. Vous ¥ trol-
wTeE  dgalvment Ia Flrme  poae-
TanRLE vous en  fournilf  todin bis
ST PRI

Q. 53, — M. P. HINDEREER-
GER (Ssci-l.y ¥

Demandes  wn entadomis  Gdsls
RicRnE log diffdrentes pléces dins-
ehiges 2o 2ndlo, lesir emplol, Icur
prix, eto

R, — 11 =agit 4o bien dlfféren.
Liera

Fofr oblenic un catalogie de
pléces détachifea aves lear prix,
SdreEiT-TOUS & LR mapasin

cinlbah,  Wopes par exempls  lea

RADIO-PRATIQUE. — N*

1. — Réponses drnae 1o revde, —
lew abopnes, Joindre Ii bokde-cdresie de
e da fusiifier lo posttion dsbound. — bl Deur fer Hon abois
nes Jotdrg Godimbreg 4 024 Frone !ram:l‘fe orouns ¢nEelampe fine-
b ou HaR, {l wen serail pas foit usoge

— Réponscs directes pag
abonnds 1 Jodndse 10
5 ep feekn

dic Caprrier shes
IrapEil necesNlang dix Gofes d'Momoroires
TEnly anciens, entdrioritds, erdoiilfitm de ploms, schémas, Pras
de  oralereel, efzas, e,

Cerfaines sergines palent un
o pariéid’ pdeessite une
répEriion & des fechnlciems spdcialisdes
faryr pewl scoouler deépeidamiment o
roua ddjlomars ponr estaper de folfours donrer setiyfooiion O

Riglement du Service Cowrrier deg Teckoiirn

i) Absolumenl gratlites pour
o dernfdre liprodgan

le plus eaplklemint pos
Elorbres & 025 F fous
wes de recferche, tlus une frpe-

UDED MOm,  renert of adreste

laRkre,

pour, Dackesymement e la sdponse, Jobmdre tn dernlére bamdes
de fusfifier o poxifion debonig, =
nap-abonnts : fedndrs 20 Hmbres 4 0.0%
miztretdls oF techrigues e resherehe plus une cneclonpe finm-
brde & 025 F libelice avee nom, prénom et adresse, frater echo-

Fpour leg Jlln:?:m?:lrltr.!.lcﬂ

leclinrs me se ehargs @hanout
[rechierofies SUF il

TiuE eoniiienahle de depenns
peRbiladion ef nne
w UR fenips pariods arses
bhorrr polomld  gua

ANOODCCNES qull prmlsent of fig.
Blicitd dons ngs ealannes,

Mali vous ¥ LTOUVent® undgues
mient’ des prix de matériol.. Pouc
R connnitre également Lowr emp-
Plaly lewr fonction, lour wutiilsn-
tlon, WONCE U0 QUYTAZ0  AppTOos
priv Far cxeinple ;4 Les Pepits
Meatages Radlo 5, de Pérloane,
A matfe  Servles de  Libcaicle,
frvmeo @ 00 P

0. 5.4, M. B, BABEKER
[AlEdEE ).

Ext-11 pdeible de fabeiguer un
potlt émettiar en phonle  aves
deiix transistors 7

R, = O, of #olie avons dild
dferit de ces npparells . A plue
EIUTS BODEas,

Voren par extimple nos namd-
1 T

= 154, 40 peptemboe 832

= 140, do Juillet G2

— 1110, d'octobre &),
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MAGNETOPHONES - ELECTROPHONES

" GRANDES MARQUES
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