Rud'n television
prafligue

snmmﬂive L i i e i T o o iy e W = = b G et i ot it S ol e g L 2 T

B Frolo-dlacirigue 1 callule phajoe-tlocicigue & soneibillls reglablo par diaphs c-gm-:- & Teig, par Lueles UEVERILLEY 4

Lo porrmalr esvalibeon - dos collules pholo o Sl maE o mr e r R e e s hE ed et n e e &

| HGUEMBHE 1955 & Feomaore pasw vory Udmilpeicn al s régeplion d'asddour, per Pions [‘;.,_In,.,nl-;:lﬂ _____ |
| o @ Emgignemenl pratigus @ Elude praligque sur lo mobiege push podl, par Chartes QLIVERES . ...ooon.n.... 17
N 13“‘ i Radipcommance @ Radiocommands @1 suparhéldedyma, par B BEDOE L. .o iiiiiaicaees 1%

| b B Aniennes oamatours, PAr less el Ondes ... .ceae sreesrmaanas E e i 1 j 1
Aves ln eollaboration & Ldtecticlte do T4 A, pos GEO - MOUSSERDN L S T T o

at la rddaction effectives de L N e T T BTV o L s me e et e o a s Tt e b e s T e v a 1

= & Uno datostiice & radcllice, par M. BALINE o oiinmamin ssissaaaniion. R T T E e Ty T P o 5 L
GEU'MDUEEEHDN o Prollipee ofd Wotdlfleis o L'esplliioaies gol hguk :.Illl"u. g T T R et e e Sl e S T B e S e R i

& Empllegi do Raldvidlan, deusidmo Baing s i

PRIX : 1,50 F & Hddas, eysux ol fours do main o Commant falre 088 Babisages I

5 - Actusiicd = Plla & hydrogees af exypgine lguldes, par Luclon WEILLET i

1,65 framz suisss L] st nl S '.ru:.:. g ¥ oY ' ulon - LEVBIILEY. i caiasii e m b, T : :.I

19, francs balgeas R L T S T T e T ; ; iy

NG D T L N e o e L o i b 1ol o o o e i o e ] e B o il L ol ot H

Page 1/1



PG ERE R R R GRR ARG DFC A AL I

des milliers de techniciens,
d'ingénieurs,

e chefs d'entreprise,

sont issus de notre école.

Avoo bos mimes chancos de succas. chague anndo,
deg milliers d'dlaves sulvent rédgulidremont nes

COURS du JOUR et du SOIR

Lin plus grand ncmbre encdra dubnant nad Gours

PAR CORRESPONDANCE
avipl: Vincontostable avonlafe do drivaud praliqeds
chnz sal fmombreuses carrecfbons par nodre modkadoe
smécialep of lo poesibEyd, umigde & Fromce, oun
stage final de 1 & 3 mals dans nos [aboratolres.

PRIMCIPALES FORMATIONS :
. Emmr-mt pladril ll: lo b= = Egest Techaiget Elecircaicion

. mur Elpimiar
= [leciroaicles » Dorplbre d'0iliclers Eadly ge
+ Coart 02 Thsiswn T Mariek Euchasde

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

par notre burenw do placemaent

Comminsariat & Crargis  Alomigue
Wisise de Flner. Tolconrunessensd
Ministhre dos F.A. I:I'|.1.I'IIH1!'.-
Compagnie Géndrale do T.6
Conpagria Fae THOMEON-HG Ll'\.TI:"ﬂ
Compegrig Gimbra®e do Glophysque
R&MNGE

Sur slmple demaade,
wiwd Fefaviar lea
pholocopine i
Fakires réléraaces
de cea arganlimes,

Compagale AIR-F PREUNE  |NOHIS.
Lea Espéddeicns farps Frantaiiag .
FHILEES, ela.., CUTABLE &'uni €48

'lilnr\-i_mlnt wilablg
LaE caniient dog dfdves op | ©F sl

regherchond nes IGHnE.

ECOLE CENTRALE

des Technlclens

DE L’ELECTRONIQUE

Raconnug por PEtnt CArrdid dy 12 Mpl 1984}

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2* - TEL. : 236.78-87 +

8 dbcouper ou © recopler |
|
|
|

Wenillez m'adressor Shne onQRGOMOAL

la desumenitation grawitr 511 pp

=
CHNETC
MO e e e I
Eael Ryt dy ADRESSE . , o |
TEsrpusi Titdes |
B Cmeisdizes il i

un catalogue champion!
wCBli des eﬂﬂ ?ﬂ'-t-"]d

| CHAMPIHNNET
m;m,m4.+f;..& M; .

miniirn FEE s By, pontin poser rwa i

— HAUTE FIDELITE —
® LE HAPITAH &

EWTREE PUl H_Hl'ﬂﬂﬂ [mixakblos)
Dizposilil da deaage
iavaRaigieil

POEITION SPE WL
EFAGD FInAL PUSH-PULL
wWlre ngslee & cantra-roacifan
d'Ectan
Teansfs do s0iie 575 ot 15 chms
Sonsiblitd: S0 mY
Prdseontolicn profossionnolle
Dimonslons 2F 2 W X 1% ¢

COMPLET,
on places ddlachded . - . 14483
H ORER
BE MARCHE | 185,00

(Padt 01 Emballego: 1158 F) |

UH AUXILIAIRE PRECIEUX [...

CADEAUE 1 JEU DE & TRANSISTORE + dicdo |1 ¥ OCd = F 3 DCLS «
oW OQCTT)

UH APERGU EXTRAIT DE PLUSIEURS CENTAIHES DE
HUMERDS DE LAMPES DISPOMIDLES

1 ® eC7s .

e —
HAUTE-
FIDELTE
Plécow
détachéion
HOS ATA.
LISATIONS
Likaaliia
iechnigqua
a1e, aie,,.
#H pagoy
lgiligoE
ENVEI
erd FEB
paut Tialsd

TUHER AM TRAMIISTORISE
La 1qrr||!r-ﬁrnﬂ-nH|.| d:l walme chaine

T T T

Pmrrlnr Iz récoption
dos gommes PO ab GO kurs;
= watra omplliticatour
= yafrg dlecleophong
= wairg magrdtophone, alé, el
alimentotion: phle 7 ¥V incorpords
Carnsommalicn: ¥ ma
Prosonld on dlédgant colfrat,
Dimengleng: 255 = 1558 x #5 mm

COMPLET,
an piécon délachden , ., TH7E
of mancue ... 115,00

I:Pw:irl el Emballage: 4.50 F)

& REGLETTE gpormailaml
Fidenlilieallan Immédiale
dis tracdisior de fompioe
camonl pour vos dépam

AOQas.

[ ] l.ll'l I}IA.GHﬂI-IHE or dirlers

ar w0 _Tonstlen sxocie.

[ ] Ull CARNET TRES COMELET

di:lqul'-'ulur-:n dor  samb
sandudliog

[ O[] 'I'Iﬂlllli-'lﬂk! + 1 digda

2 W OCT? « 2 W OCrE -

GLUL . OCIS - AP -
AFT1F - QETY « OCFE + 4
B ek
Frix Frakco ., 20,00

87 F50  ECHL 146 | ECLUEDT 30080 | EMIE £30 | PCFEDI 7,88
SYSGE 496 | ECW] &5 | CFa §.40 | EMA! 508 | PCFAZ 4,70
ST §a0 | ECCH €, | EFEd LMD | ErdRa &40 | pouaz [E ]
GDCH VAR | ECCAT 40 | EFES 4.1 | £y A0 | PCLEL TRER
143 T.A40 QAL &5 | EFES E.H|i'l'¢'= 4 | pOLES (Y]
GFHE 1550 | ECC34 400 | EFER 4.5 | EYEd £ BOLE (R
sleG 1543 | ECCES 5% | EF1EY 581 | EYES 5.9 | BTES Fe ]
5%4 5170 | ECC24 12,55 | EFIEA 5,0 | EYER 50| pLIS 1548
1IBAL 435 | ECCER 10,80 | ELis 15,70 | EZ40 5,83 | PLET 720
FIET .80 | ECCIE? 7,98 | ELIS 17,8 | EZED 388 PLE? 9T
BEFNS 1550 | ECF1 1885 | ELN 5.0 EIN 579 PLES £58
s w | DCF &5 | Eun W GER 3 | PLYN 1550
EARCED &35 | ECFRY &5 | I £ GEM 160 FLEE  TRIE
EAF4 Il! ECEES 715 | EL8X M GIH 4.0 LM 183E
EAFEDE 10 | ECFEM 775 | E1%« 4T3 PCEL BN BYEI 5.5
ERC41 B0 | ECFEIT 458 | ER34 S0 PCEA R4S | DYED i
EBCA1 435 | ECHZ 1835 | E155 5.9 PCCES 599 PYE3 e
EBL1 9,00 | ECH4Z 745 | EL18Z P00 PCCEE 4B UARAE 401
BT #.80 | ECHEl 495 | ELMO 1558 PCCES 18| UBCs: 430
Eafll  &4f | ECLED 548 | ELSDO 15,55 | PCFED 4,04 HE{'L‘; :_-::
EBFE: 46 | ECLE? 480 | ELSD? 1558 | PCCISF 0.4 | omn 58
ERLY 9,00 | ECLES  EAS | ELS04 955 PCFEZ 980 | oy HEH
ECHE LI:H EI:I.¢-:- 8% | ELLBD 15,82 1 PCFas T.70 | UYES LR

113 su 11D 'l'ﬂl'li-f “

Utiideor 1a tatabitd de vos
sppaiaiis em ¥y adfoignant um

AUTS-TRAMEFORMATEVR

REVEREIELE
Sorie por boinos
A OYA ... Falf
Ve ., B0
O VA ... M@

| Touins aubies puiprandes
dlipanibles, — {MNogs cansglbar)

CHAMPIONNET ..o

Expdiditians immddisles candie mandasl & la commande
ol Conlie ramboursar-ont

Mmqmmﬂmmmﬁmgﬁ Alfamliont Matre Podtto do Clignensewert o Sk=plan
age ”l

Pulssance
00 Wi
[RIRIRE-1 0]
Entido;

110 @

n Y
Diimi.: 25 X
I X IE cm
Polds 55k
PRI
EXCEPTIRHMEL

"REGULATEUR AUTOMATIQUE
BE TEMSION

& tar salund,

98,00

C (Past sl Erhl:'--a'lugu 1 K

14, iwa CHAMPIONMET
PARIS [1B1]

© OPE.52.09



MOVYEMDRE 1445
[16* AMMEE]

argligy lelevision . -

MEMSUEL

pras I (] e s’ o0 o

Rédnclour on chol ad|oind
Paul CHAUMOND

Cangillar génbral

GED:MOUTTERON

Bevue de pulgarisation fechniges ef donseipnement profbes

ELECTRICITE - RADIO - ONDES COURTES - RADIOCOMMANDE - ELECTRONIQUE - TELEVISION

PRIX DU WN*: 150 F

ABDMKEMEN]
@ RATIQPRATICUE »

1 a=n France ot

L.k i F
1 an Bolgique 14 F.b.
1 an EPgmagns F o.M,
1ean seteaw

DAV W F

pour 1out chasgemoni
dadreids, lalndre ¥ F ot In-

diquar lo précddon! domiciia

EDITIONS LEPS
[Labaralalie &' Eludos o1 de Publicslions Sclanliligees)
DIRECTION - ADMIMISTRATION - REDACTION - PUBLICITE
A0, ree du Caolisds - Pariy 57
TEL: 225.77.50

Rogistre du Commores Solng 58 & 5554
Comple chéqisa posisl Porls 1 5540

PUBLICITE RAPY S.A. W RODET
143, svanue Emile-Zols, Paris (157 TEL. : 734 37.52

Salon International
des
Composants
Electroniques
1966

Cette manifestation
aura lieu
du 3 au 8 février
1966
Parc des expositions
Porte de Versailles
a Paris

LA COUVERTURE :

Réceplowr & Iramsisbors
lype #5, La Yoix de son Malire

RADIO-PRATICGUE, — HMe 180

ELECTRONIQUE ET PROPHETIE

wPlus Caméliorera of e madonisera la circulation routidre, plus elle sfidenti-
fiera au chemin do for o

Lot paroles mo sonl pas ndlres, mals de M. Leult Armand, ancien Direclewr G-
niirsl de s SMCF of pramu Immortal. On se doule gu'il ne s'agil pas 13 de prédictions
illuizires, mals d'une tendenes, depuis pas mal de lamps, amaseda, Il v a 35 ans ons
virom, |a route élait une vole gualtangue sur laquelle on cireulpit & pas prés comms
fe fanl les pidlons sur les droftoles, sans grandes rigles préclses: roulor of lalssor
la priorilé & deaite. Ainsi se rdsumail un Code, fert smbreonnaire. Puis appanueant los
signoux lricolores avee Idloclicilé bien sfie, af ca no Tl gua 1o dibul d'une ke, dlec-
Frenlque sujeurd’huil, mals ergere bien moins que demain, 2

DEja, apparsistent des dispositils pou nembreus, mais apoelés & la dovendr, bu
grand dam des mauvais conducleurs, maks pour la mises dans le meilleur des mondos
raubiors; le radar-photogrophe; il en est un, enlre aulres, & P'enlrde de Faulosroute dua
Sud, o renlrant & Paris @ = Ralonlissemen! 60 km/h e Un léger dépastomant de vi-
tesse Fail clignoter la panngsu corroipendant qui ressemble singulibromant sux Ta-
bleaur Indicalours do Vikosse forrovisieor, Au dels, imprudent est phalographlé,
plagues de pallce comprises of le processus 5o direuls juiqu'd la contravenfion mé-
rifée. Surtoul, nl plaintes ni malédiclions | Lagent de conduile qui, & la SHCF
agirail de méma of sves tant de désinvoltuea, serall wite odescondu do ma-
china », ce qui lul collarail plus char que sur la route. Mals, au conlealre, pentons qua
celle forma de Idleclronique ssuve bien des wies humaines puisque = rogretions-
fe — la #Hgoisa ne vienl guiaprés le prochi-wekal,

Hous velcd on Bolgigue.

La 5.M.CB, catle S.H.CF belge, on quelque sore, a dlabli des passages & niveas
non gardés: un lou rouge sallume fandls qu'ume wennolte Bruyanla releniit & P'appro-
cha d'une circulation sur il Limpredent qui, dis eel ingtant, franchit malgré fsul,
les voies, st & nouveaw pholographic, car la supidilé et la godt du joujeu avee s
maid, ne fon! pas Fapanagoe dos Francais, Par canire, 1h encore, Téleclraniqee appars
le san aldm.

Ca medl pas toul

Yailh danc le prisent = demain, ce serant & n'en pas devler bos signaux mobilas
qul apparatieen! sur la roube. Que wienl faire, on elfel, col immunble signal = Alben-
lign Ecales =, pendanl loy wacances ef les jours da ldkes T Me dovrail-il gos dire oifa-
goble 1 Puis ce cible magndliqee, eusaré aux USA ef qui parmet au conductous sou-
finr o faire une pelile slesle au volanl landis que guide son wéhicule, co rall dlec-
lranique; mows semmes appelés & le volr of Pexpérimantor,

Devant Falfluz grandiston] des wvollures aulomobilas, ne vara-l-on pas dos hau-
re1 do circulation aitribudet aux vahiculas immatriculés d'un nombre pale o des hewos
différontes riiervées & coux nanlis d'un nombre impair 7 Aubre cople lerroviaire qul
no powrta dire classiliée, en haul liow, que por dos machines Glechreniques. Bl cous,
qui, le long dos routes, ne dépensaient pour peix do lous VOyaGE, -quuqfa Faliqua du
poute londu an direclion du kajel de leur réve, ne confondaleni-lls pas = veiluras
af « fraint de banlisue o

Sany aller jusqu'd penser qu'um four, seren! altelées les une: sux aulres, les vai-
lures d'une mdme famille, il faul s'stiendre & voir 3o réaliter colte prophélie : louk
medarnisalion de b roubs, miners en figng drollo & une copie de plus on plus sar-
wllo oo 53 Majesld la Chemin-de-lor. Lequel, on le sail, s'électifls of 3'&lecironisa

un pey plus chagque jouwr,
GEQ-MOUSSERDN
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Photo-électricité

CELLULE PHOTO-ELECTRIQUE
A SENSIBILITE REGLABLE PAR DIAPHRAGME A IRIS

Drans fous les domaines (méme ama-
teur) Tes applicalions des cellules pho-
fo-dleciriques 1oni innombrables el pas-
signnanfos. Les lypes af les dyshimes
sonf nombrows ef plus ev moing sensi-
bles (en rocherche en général el
derniara qualilé, car elle elfre das pos-
sibililés ercore plus inléressanbas).

Ayant réalisé cel appareil, nous pou-
wens dire qué la cellule au sélénium, de
Iréts grande surface (6F mm de diamié-
fre), 2en. relais galvanomélrique, ainsi
qua san diaphragme ing, lui conférent
une saasibilitd  exirémement grande.

L'une de ses prinipalos particulariiés
exdl le riglege do fo sonsbililé, qui
s'epére uniquement par la mangouvre
d'un diaphragme iris {idenligus & coux
ulilisés sur les appareils de phale); sur
ceux-ci il permel de diminuer 'ouver-
lura de 'objectif, done de doser avec
une exfrdme précidion la guaniilé de lu-
midre admise & la lraverser ; sur 'appa-
rail & collule phole-dleckique que nous
avons réalisd, il jous exactamant e mia-
me réle pour sa lenfille convergenta.
L'syanl longuement expérimanié  (al
comparg & d'aulres disposilils), nous
pouvons aflirmer que ce systéme s'asl
&wird tupérieur & fous les awlres; aves
lui, on s'approche plus prés du seuil de
sepsibililé, o qui permet d'obtenir le
maximum de rendement de "appareil,

PIECES UTILISEES POUR CETTE
REALISATION

1 objeclif de 80mm de diamélre,
avee son disphragme irs, le fout prove-
nank d'un ancien appareil de phota, for-
mat 13 2 18. Il esd fout & fail inulila que
I"ebjeclif woil camplet.. pourve qu'il fui
resle wna lenlille convorgenle of son
dinphragme. On peol se procurer cal
objectif & bon comple cher un brocan-
fawr, S ee gui nous concarne, nous uli-
Fsons un abjectil (incomplet), compor-
fant son disphragme ot une soule lon-
fille convargente {ce qui osl nécessaira
el sulfisant}). L'chjoctii en quashion da-
te de Pépogque T90.. (il ne pensail
cerlainement pas finir ses jours dans
un appareil & collule photo-élaclique).

1 cellule phelo-dlecirigue au sélé-
nivm, typa Weslapho!l {fabricant 1 Was-

4

par LUCIEN LEVEILLEY

linghouse), da &7 mm de dismélee, 1
o3k indispensable gue la sauvdure des
fils branchés & ses collechaurs, soil réali-
sag par le fabricant, (*)

1 microamporemiafre (3 codre meohile),
de 1 mA [dévialion folala).

I relais galvanomébrique (& cadre mo-
bile), type RS 5, modile cde 5000
sensibilité 1 50 1 A,

1 digde O 70

1 relsis sensible PLP Iypa &01, do 600
3V,

1 pile de poche de 4,5 ¥ (B.1.)

B douilles isolées pour fiches banana.

& fichos banane,

Pour la ballerie ou la source dali-
mantation B. 2, la tension deil &lre pré-
vee pour faire fonctionnar "apporail
élecirigue & commander.

CARACTERISTIQUES DE LA CELLULE
PHOTO-ELECTRIQUE WESTAPHOT

{fig. 1}
Les  caracléridligquas

4 couche darél
seulemeni de e

d'une  callule
dépendean! nan
dimentiond, maii

FEbSANLE
E;Hl“‘&&l

EILLULE SiBE g

i 8 £6Tnm

.-_-..-1:.1:

L

NILR

Fig. 1. — Sensibdlifd of rendement dnergé-
Hgue de la cellele phededlentrigue Westa-
Photd de 6F mm de digmdlre, suivart la
risistance diufflieation et [Ninfensilid de
Pécieirement,

{*h Il ast obsolumanl fmoossible & wn gatalaui
(e un prodossionnel), de sdodizar la

aussi de  la surface  éclairée  par
rapport & la surace  aclive Iolale,
el de linfensité lumineuse qui lui
est appliquée. (C'ast lo reizon pour To-
quelle nous recommandons fovjours, de
cancenlqer lo lumigre s foute lo serfoce
oclive de lo cellvle, sans loulafois fo di-
passer ot dernige impérafil o5l réalisa-
bla lorsque fo eellule est ronde, oo qui
g5l le cos povr lo cellule Westopha! de
67 mm de dioméfre),

Les caraciérisfiques de ces collules,
varienl considérablement suivant la rd-
dislance du cirewil d'ulilisalion ; les gra-
phigques {frés simples) de fa g, 1, per-
mellent aisément de se rendre coample
de Nexaclilude de ce qui précéde,

ChklETEEISIIﬂUES DU RELAIS
GALYANOMETRIQUE RS. §

Cor reelais est du lype & cadre mabila;
il est ulirg-sansible ef aucune aulre ca-
légarie de relais ne peul lui élre com-
parée sur ea plan. A la conditlon far-
melle de ne pas dépasser son régime
maximum de charge (aussi bian pour le
bobinage, que pour les conlacks), il es
robuste. Pour ses conlagls, il n'y a pas
de probléme puisque le relais sonsible
et lalimenlalion senl calculis en consés
quence ; en gulre, las dils contacks sont
prolégés irés efficacemant des élincel-
les de ruplure el des collages intempes-
sfils, par une diode OM 70, En ce qui
cancerne le bobinage du relaiz RS, 5,
Fintensité da alimenfalion est condrd-
l&m par un microempéremébre.

— CAME .

rI-T-'-Ti'I.'PvI 43

LEFLT

&n gquostica, igos peing do dMlddoralion cer
laips oo 1a callulé, 2af calle-¢l ast ay séld-
nlum {ouond & s'ogit diuse eatlule eu siil-
gium, 'amatour poul réollser colbs souduse,
moydnancnl qu'll ne eofl pas frop malodroil,
of gu'il pasidde un led micopoudewr dquls
pir d'une pooso co T mm mezimes), 1 681 nd-
corgoire d'opdror sopidomant af  d'ulilizae
d’lu fiis fine o1 souples &lamés oo préalo-
ula,
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Fig, 2 — Arcims srcondaire & immobilizos
tion de pesition, PLE type 800, Comime
rappellation Pindique, 4 chegue impol-
son dlectrigue (Dréve ow Monrue) entopds
danis la bobine, [es contects zont immo-
Bbilisds dane fear position. I ot bropché
aprée e relgis sensble (FLP S0IL

RADIO-FRATIQUE. — M= 180



CARACTERISTIQUES DU RELAIS GALYAHOMETRIQUE RS S

Réskstance Yalts Inlensil&
mini-maox. Frimberrin.
SoaL 25 mY - 1,2V 50 A - 2,5 mA

Conlacls en or [de Irés faible surfaca).

Intensité de covpure : 10 mA max sous 10 V.

Cosse 4 ¢ confact mobile an posilion repos, au milieu.
Cosses 3 ol 5 deux posilions fravall, indépandanias.
Cosses 1 el 21 alimentaiion du bobinage du relais.

CARACTERISTIQUES DU RELAIS SEMSIBLE PLP 601

Pouvelr da coupura sous 190 ¥, an VA i0
Consommalion an mW 20
Tenslon maximale d'alimenialion en Ve 15
Prassion des conlachs en g. 4
Capacilé anfre contacls, an pF 35

Echauflemant admissible 40° C, suivan! norme frangaise © £3.100.
Lames en lailon, réglables por vis. Contacts & 73001 000 d'argent.

CARACTERISTIQUES DU RELAIS
SECOHDAIRE [FACULTATIF], PLP &00

{lig. 2)

Avee la ralais PLP 804 (ulilisé dons
nofre menlage), on ablienl wne com-
manda Infermillante. En ulilisant & la
swite du relals PLP 601, un relai: secon-
daire FLP £00 & immobilizalion da po-
sifion, on oblien! une ecommande pers

fille et la cellile dait &ra felle que la
surface achive de cetta dernidne 20il en-
fidrament couverta (sans plus), per la
lumldre concanirée par ls lentille, Pour
calle opéralian, la lantilla deit &fre di=
rigie vars une source vive da lumidne
ol le disphragme Id: doit &fre. grand
auvarl, Ensuite, la collaclaur du pole
posilif do la cellule asl connecld & la
douille A ef lo collacteur du péle né-
gafif osl branché & la douilla B (fig. 3).

CARACTERISTIQUES DU RELAIS PLP 600

Résisfance ot tension
d'alimentalion

Bloe de conlacls

Pouvoir do coupura

mwar3y

Daux inveriaurs aclion=
nds allarnalivemeant
PAF URS Canma

500WA 110 Y

manenie (c'osl-i-dire qui subsisie apras
que la cause qul "a lall nailre & cossée,
et cesse lorqu'on anvele une deuxibme
impultion élockique dans la bobine).
Ca sysléme s'avére porliculiaramant ins
léressanl powr cerlaines applicalions
(par exemple la commande of 'arrét de
marche d'un chemin do fer dleciriqua
minisfure, ate.),

REALISATION ET CABLAGE
(i 3 of 4)

L'abjectif avec sa lenfille convergen-
la &t son disphragme iris sont fixés sur
un fond du cofirel qul leur el desting,
Duns I"axe oplique da la lenfille, la cel-
lube est fixde sur le fond oppesé & celui
de la lentille. Lo disfance enfre la len-

RADIC-FRATIOUE, — Mo 180

Le coffret & relais (ilg. 4) esl e&bla
commo suil ; la doullle B*"® asl connec-
lée au pdlo négalif du microampéramé-
ire de 1 ma (M) ; le péle positil de ea
dernier est branché & la cosse 1 du re-
laizs galvanomdéingue B5. 5: o cossa 2
de calul-ci esf ralidée & la douills A™;
la cosse 4 du relais BS. S5 cst connecién
A la dieds OA 70 du colé de son crig-
lal, c'est-b-clire du cébd repdrd par un
anneau da coulawr (exirémement im-
pordanl) ; la dile connexion et Bran-
chée au pole posilif da o ballere B, 1
(il a2t dgalement oxlrémement impar-
lant d'abierver la polarilé indiqube, en
effecivant le branchomant) Le pble né-
galif de la ballerie B, 1 ost rolié & la
cosse 2 du relais sensible PLP 400 (R.5.):
la cosse 1 da calui-e] et connechén au
fil demeurant libra da la disde O& 70,
ainsi qu'd la cosse 5 du relaiz RS, 5, La
cosse CR. du ralals sensibla PLP 401
(R.5.) ezt bronchée & la doullle d'ulilisa-
lion O la come CT. do ca relais e
relide & la douwille d'ulilisalion E: In
coste M de co rolais o5t conneclie au
phla négalil de 1a ballorie B. 2; o pale
posilif de colle dernigre as! branché
aux deullles d'ulilisation CC,

REGLAGE ET FOHCTIOMHEMENT

A 'alde d'un fil élecfrique isolé ot
termind & chacune de ses cxtrémilés par
une fiche banane, la douville A d'un cofs
frat est branchéa & la douills A" da
aulre colfrel ; [I on est fail de méme
pour los doullles B al B*". Le dia-
phragme iris asl rdglé b sa plus patkifa
ouverture ol la lenlilla convargonio da
I"objeclif ezl oricnlée vers la sourco do
lumidre que l'on désire ufiliser (lumidre
nalurelle ou artificielle) ; on owwe lon-
tamant lo diaphragme it jusqu’d ce
que le rolals sansible PLP 601 colla (4
neuveay on mancuvre rés lentemend
le diaphragme de maniére'd se lrouvar
le plus prés possible du poini de colla-
ge): le microampéromites doit indi-
quar a4 ¢& momeni=l3, une cinguankaing
de microampéres. Ainsi fail, Fappareil

CPE

BOUILLES
FOLE
FICHES

g

Fig. 3. — Plon de ciblege de lo collule plmede dans le coffret sur leguel est monks 1'sb-

jechif. Lé eerele blane esf I collectour du pibe ndgatif, La surface cnbitre die oofe apposs,

cofstitg o collpctour du pdle positif. L: beaille convergente GPE; celfuie photo-dieoin-
quway M monlure da Vobjectif; 0 diophrogme iris.
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ost réglé avec uno Inds granda préei-
sion & son maximum de sensibilité.

Lorsqu'on désire eammander un ap=
parail Gleclrique par coupure d'un ra=
“yon lumineus {ou par sbience de [u-

midre ambiante), les douilles dubilisa-
fion O el © sonlb uliliséas. Pour comman-
der un apparail &lecirique par projoc-
el ] n - ~ Mion d'un rayon lumineux (ou par pré-
g RELAIS ol UTILISATION sonce du lunidre smbianis] les deilibes
E-'-L'J-‘-HL"HETEH:}UE B T COMTALT d'ulilisatian E et 1.: sant Il|lhlﬂﬁ,
*TEAVAIL Y

Cal apparail est irds sensible & la lu-
midgre nalurella el  ailicielle; sans

Fig. 4. = Plan de edblape des relais contenus dans le deagiéme coffred, 3 microompd- grandh milorls d imagination,. il esf. abd
remitre (4 cadre mebile) de ! mA fdévintion tatele), La tension de o batierie B2 doit de concevair les mulliples applications
Ere mddguonte & celle devant alimenter Capparell dectriquee 4 commender. Lo diode avrquelles il poul parfailement conve-
CATD conrectde endre los cosees 4 of § du reldis galvrhemdirigue anf ahsolumend fedis- Air.
penzalle pour profeger les confacts de celubel. I est noa moies indispeneriide d'observer
o polarife de cotie doode en o branchand, RS relois senstble P OLP, Cype 605 de 600 (3073 ¥.

YILR

r-'l
r.-__.-. .
DES CELLULES PHOTO-ELECTRIQUES -
| 1 [
Tanl da cheies ond 616 dife: & leur wujel UH EXEMPLE D'APPEL PAR YOYANT | E ]
que Fon 1o demande ce qu'il ost encors LUMIHEUX |::@ @LAHDE
Fotsible dan dite. Pourtanl, chague josr, L& |
on trouwe de rouvelles applicalions & ces e toule évidence, lor quabe ligures 1, 1 | :
accessoires qui, il n'y & pas plus d'un sie- 2, 3 ol 4 sonl idenfiques, Toulaleis e | | ! Are
cle, aurginnt ralowd directomanl de la ma- gualre schémai monlrond succossivamant ¢b I I -H""_' 0 0o
aie eu do la sergalleria, Gui do paide, on maollanl on leails ploins | Ty
L1 s[Enre
F30%E
" . Fig, 4
e e L SR e M Aze, 4: El elle resle aimgl, visible jusqu'd oo
== ‘I\({j} I = @ quelle all &1d sporgua. Diks lors Finkéressé

puvree 2 of foul el remis commie on
jusgu's wn Aouval apgsal,
Callule employde:r PCY. 73 w Mardan.

3&):__ LAMPE
S L’éleetronique ?
@J—fﬂ_%g 10 l:l.l I:Elll g’alllll‘enﬂ

?"EI".'

11032 . . i {ﬂt s€ ﬂﬂmpl'ﬂlld]
Fig. I qI03E ﬂte 'ﬂt bim

we avec Common-Gore

Concepran rlaalesannane, e Coun Cammans
Come gor L plug sulrasrdisaice reblbade ail ai :H‘-Ir.l

06 rholties oot doi lpp-!:ﬂ:ll'll aet 4 pbibh gl
led Beiges #t I'Hestorigus.
Formasion luﬂl:u.'.q rien récehiade. Plaliani,
lod eanclucloind &b circuls lo couranl al, nans alen dé |ll'-bul|bl.h| bﬂlir'lltﬂhm Sh Ratde
srslill g d'ad | il b ok deadinkes. Pas oc Seveins & 1aine
en poanlsliag, sau B COuUrdnl aif & '.l.'qll-;nln.'.l‘llzdl:r 1‘ﬂ|1ltelrﬂlrl'll:h'q :-lrllp‘r:a:tun
H r n E: el £ Ui
senl. Comme on va lo velr, coi ligures oot e Ll A et kol e ol
dispenienl &'un lang lexba: wn A 1.1;:-“ q.u lechrichgne ; disigios de Youles
f Top Slfcoithy an acfand de paiesied QUﬂ-:i"'Lrl.lIlI.
i: Uinlerupbeur 1 o3l ouverl, fandis que ﬂml:ﬁﬁ"uﬂm“ﬂ"ﬂﬂ"ﬂw,“h“;ﬁ::
2 oyl fermé. Toul 3] éfeinl & le couwrand "Mm""‘.,j’ %-l e, d;: ".’1'.-‘;" d'rt.'u‘qd inrds. .
esl sinan nul, du moins intignifisn] dans fLair ey, ol ¥ Scoation Brwonuiir s [fth BT
ls eallula. seabbes  au'tn  [ermeles abplrailes, Eeimbloees,
pbuli=Eaa.
Crdda Ia Teavralbe citirde &85 fechniil
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P

ET LA RECEPTION D'AMATEUR °

- par Pierre DURANTON (F3 R J)

' LES APPAREILS DE MESURE

Dans la gamme des apporails de mesera inlérassands,
voire Indispensablas & posséder dans loula slafion d'ama-
tewr, il an ost un qui permet un Irds grand nombree d'wiili-
salions, que co soil pour la mise au point, pour les régla-
ges ou les mesures b, eniin, pour vérilier en permanence les
carachérisiiques d°&mission gl de réceplion : 'oscilloscope
calhediguea.

Que ¢a soil pour aligner un récepleur do rafic, pour
dlalanner un générateur baste-fréguence, pour mesurer o
laux da medulafion d'un émeHewr, eic., P'oscilloicopn ca-
thodigue el 'un des insfruments de mesure qui rendent lo
plus do sarvices el gui édvitend les 18fonnements longs e
fasliciaux,

Ou'edd-te quun oscilloicope cathodigue 7

Clesl un appareil gui permel d'obienir sur un écran,
Iimege d'un phéncmine éleclrigue e de pouveir immokbi-
liser 'image de ce phénoméne pendant une durée plus ou
moins langue malgré une durde Irés bréve du phénombéne
considénd, )

Cala revient & dire quiil danne une pholagraphie dJ'un
signal frés rapide el gue eotfe phalographie pourra dire

F'a

CLEL TROMS LAUCES
1 & GRANDE VITESSE

1633 B

Fig. 1. — Dhffdrence enire e fobe cathodigee of ie fube dlectro-

ffgue clossiqine. Ern hout s les dlecirons fenus o0 Lo cethode atfod-

gnert 'erode donz les tkbes closdigued. Bn bosd lex dectrons

Bsns de fn crtiode natdeignent pliee Uonode Wais sone frappor
§éoran, dod émizsion de Inmiére,

* Vodr Riello Prefique fe 154 & 362, 16, 166, 168 & FT, 74,
ITé & 178, .
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regardie auwssi longlomps qu'il ast sovhailable, au god da
Futilisadaur,

L'éme de boul sicillsseope cil un fube cathodique ana-
lague & eaux gui dgquipen! les récepleurs de léldvision al
sur lasquels Nmoege apparail. 1 est du redte possible de ma-
difier quelgee peu un oscilloscopa pour @n laire un récap-
tewr de lévision.. Ca procédddé a &1 largemen! employé
aux premicrs lemps de la Bélévision.

La difldrance londamantale gqui exidle anfre un lube ca-
thodigue of un lube édleclranigue frode ou penlode, sl
felle que le fsisceau dos élecirons issus da la calhoda af
aprés freinage de s geille de commande, accélération de la
grifle-écran, n'allgigne plus ancdo, comme pour les fu-
bes  éloctroniques  classiques (ligura 1 (a)), mais confi-
nuant sur sa lencée, frappe un écran recouver! d'une subs-
lance lumingscenle, qui danne de la lumigre sous 'effel de
ce choe (ligure 1 {b)L

L'impact d'un dlaciron luminescen! donne naissance
b un pholon, cesl-b-dirn b wn point  leminaws. 1] as
dis lors possible de définir une carachérislique des fubos
calhodiques : pour une surfoce donndge de Uécran lumi-
nescend, la guanlité de lumiére ¢1:ni:¢ sora proportionnelle

4 la quaniité d'élecirons gui frappera I'écran en cel ens
drail,

MINT
LUMANELY

ECRAM
LUMINESCENT

Fig. 2. — Configurction 4'un frbs catlodigur.
L]

Considérons un lube calhodigue (igure 2) ; il o3l cons-
fitué par un certain nombra délecirodes, qui sont @

— das filaments de chauliage (F al F)

— ume calhade K

— una grilfe de commanda (ou cylindra da Wahneli) G,
— une grilla-deran (eoncaniralion) G, :
— une grille G, (conceniealion)

— une anode A

— qualre plaques de dévialion (deux varlicales of deux
herizanlalas).
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Lo lube cathodique es! composé de deux ‘grondes par-
fios £

1): le conon & dlecirons compranant : las filamments, la
calhode, los diffdrenties grilles ; il an sort un falscaau
d'électrons animés d'une grande vitesse et groupds
en un faisceau Briés fin ; cele finosse osf due & 'ellet
de conceniration {lenbilles dlecirostaliquas) das gril-
las Gz I3 E’: [figura 3

2] : une parlie dvasde qui e farmine sur Pédcran lumi-
noscani,

1eiiR

Fip. 3. = Effel de conceniration di oux lenfilles dlectrostaiigues
(33 eb G3)

La {enzion appliguée & la gr'l“q: de concenlralion déter-
minera la valeur de cel effet de concentration et le réglage
de eatle tension devea éire lel qu'il n"apparaisse gu'un paint
aussi pafil qua possible sur 'écran, Plus la concenbration se-
ra loche, plus nelle sera Mimage, de la méme manidre qua
le réglage da mise au poinl diun objectf pholographiqua
dilerming la nofleld da Fimage oblenue,

Lo bul des qualre plagques de déviation esl de dévier
dans un sens ou dans Paulre, le faisceau d'électrons. En
I'sbtence de dévialion, nous aurons un loul palit peint au
cenfre de "écran, Suivant I lonsion appliquée enira les pla-
ques de dévialion, co peint so déplacers sur I'éoran, Comme
eet écran esl composé d'une substance luminescente, il exis-
la une cerlaing rémanence, cest-d-dire gquun poinl lumi-
neus n'apparaistant que pendant un temps frds court sera
visible plus langlemps, ear une lols axcilée, la substance lu-
minescanta confinse & donner une lumidre, méme aprés o
suppression do Fexcilalion dlacirique, pendant une seconde
ou méme maing. Colle rémenenca eyl essentiellement varia-
ble suivant le lype de lube cathodigque wlilisé, mais pour un
lube donng, elle sl constanta,

Le jeu do plagues do déviolion est constivd par deux
plagques disposées horizonfalement al deux aubres plagues
dispostes vericalomant (ligura 4),

gepan
ELMINESTENT

TE2AF

PILE
_._[ o
£
% Erpan
; s DkawT |
] T T————— X L' ARSTROERE
1 - e | DEWIAFIAH
r A [ fRe
| oo TR R b
WEC DEVIATIEN
=y
CHAMP
E: e —
COURART
IKAGE BBTENUE
|3 LEFLACEMENT Sl K VARIE

rrg. & — Action de déualion du fofsceay d'élecirons par un
chaemp Heclrostatigue,

3l I'en applique wune cerfaine différence de potential
anlra les deux plagues ¥ of V', par exemple, disposéas hari-
ranfalement, un champ dlacirosialique prend naissance an-
fre cas deux plagues ; or, I'aclion d'vn champ sur un cou-
rant eil felle quiil se produit une dévistion dudil courant.
La faisceau des éloclrons, Issus de la cathode ef accdlédrés
par les diflérentes éloclrodes fraverse la zone enfourde do
cos gualre plaques. de dévialion ¥ af ¥, H et H' ; il s%en-
suit qu'un champ élecirosiafique créd por vune ddp. entre
les plagues, dévie plus cu moins lo laisceau d'élecirans el
ce, d'awlant plus que le chomp sl de valeur élevée, L'ime
pact sur [“doran lumineicent se fora en un paoint différent da
cefui qui est oblenu en I"absence de dévialion (ligure 5)
el 5i le champ varie, le point d'impact se déplacera ; pour
dos variolions rapides du champ, le déplocemenl de ca
point luminewx sera rapide ef comme écran possade une
cerfaine rémanance, naus ne verrons plus un déplacemont
du point luminguy; mais un frail canling donl une oxirémibé
sera plus lumineuse que l'avire et deni P'éclat diminuera en
tonclion de "ancignneté de Iimpacl, -Si le champ est aller-
nalif (figure &) le poini luminaux sa déplaceara suivant un
mouvement de va el vient ot cala donnera naissance & un
Irait lumineux denl la luminosilé sera régulibe.

. OINT EEd PO
ANELITUDE MAX. -+

PRINT Al REPMOS

@

FUHT BEVIE POUR
EMAITURE MAX, —

H

. H+
s BEWIATION = .
Iz 2. t @
v,l.IﬂI!.THiM Lif T He COEALNT
CHAMP BEVIATIEM + IMAGE

AR |

Fig. 4. = Iiposilion des plagues de dévietion,

Fig. &, = Ddufation alieriatioe.
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A noter gue le lrail sera dautanl plus fin que la nellotd
tara plus grande. La commanda de cancenirafion jous sur
la focalizafion du faiscosu d'élacirons of sur la finesse du
point d'impac! (appolé «spol «), Les deux dévialion: gue
nous vanont de voir rapidement (déviatlon conbinue. ot al
ternalive) pourront de méme &lre oblanues au meyen des
doux plagues H el H' disposdes verticalamant, mais qui den-
nont une dévialion varlicale (voir les iriddres : champ-cou-

rant-diraclion).

Ainsi done, larsgque le: plaguos de dévialion ne sonl alla-
quiées par aucune lentian, il-n'y & aucune dévislion el la
ipol doil 5o frouver exactemen! au cenbre do I'Gcran.

Comme il peul v avoir au voisinage de Foscillsscope ca-
thodjque un rayonnement perfurbateur qui lend & déplacer
le spol du confre de Fécran, deux commandes manualles
(polentiomifre) permeften! de paraire lp cenirage du spodl,
an labience de toule dévialien,

En plus de la rémanence de Pécran luminescont, la per-
sislance rétinienne subsfitue b.la pereeption du spot an mou-
vemand, celle d'un iraif lumineus ecantinuw

Ces différents poinfs élant considérds, commaeni faire pour
eblenir I'mage en deux dimensions (sur 'écrand dfun phi-
noméne élecirique quelcongue

Pour ee faire, ulilisons los deux jeux de plagues da dé-
violion ; le sgnal & dludier est appligqué aux plagues de

divialion harizontale, disposdes verlicalemen: H ot H' alors.

qua les plagues de dévialion verlicale, done disposées
herizentalament % of V' recoivent un !ignul de I:I-Ifﬂ‘ﬂb—
ge = la balsyage cst constilué par une tension on donts da
scio (figure T} qui, sppliquée b deux plaque: do dévie-
tion, provogquent un cbalayagos du spof de gauche & draite,
par axample, a vitesse rdgulidre, un relour praliquemeant ing-
fantannd & gauwche, puit un nouveau lrajel de gauche &
droite, & mbme vilesse, swivi d'un nouvesy relour rapide
vors o gauche et un neuveau frajet of ainsi de suite,

—TARMETDE ¢
- BALATAGE

—ig—
2R T =5
- ey
SAEHAL A | R sy
ETUDIER, | ‘%_H'E"?I 5

Fig. 7. = Procedd de balepags.

25330

Co procddd de balayage ost identique & eliel de skra-
boscopin oplique ufilisée pour rendre apparemment immo-
bile un phénombne lumineux snimé dune grande vitesso.
C'est donc en quelgue sorle une sirobescopie élechoniqua.

Sil'on applique une tension allernative enfre los plaques
de déviation verticales V of V' al un balayage allernalil
idenlique & coluk que nous venens de velr, avec une fré-
guance de balayage dgale & la friquence du signal allerna-
fi & éfudier, I''mage apparaissant sur I"éoran du lube catho-
dique sara celle d'une double allemance de sinusaids immo-
bila (figure 8); si la frdquence do balayage est supé-

rioure (double par sxemple) de celle du signal allernabif, il -

n‘apparaitrs quiene seule allernance, une demi-allemance

RADIO-FRATIQUE. — M@ 180
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SIGHAL A ETUDER
TEMSERM ABELIGUEE
AU BLAQUES DE [e-
=VATION VERTICALE

APALIGUE ALK PoACLES
DEBEYVIATION BORIZNNTEE

B

Fip. 8 - Comparmson des fréqieences des ¥ signaous @ & udior
ot e batmyagel

dans le cas oi la iréquence doe balavage oft quadruple de
celle du signal... et si la fréquence de baloyage est moi-
lid, il apparaitra doux doubles allernances of de méme pour
les fréquences do balayage mulliples ou sous~mulliples de
celle du signal; ces différanfs cas senl reproduils graphique-
manks par la ligure 9 ; 5i la irdquance de balayage n'osi pas
rigourausement dgale & un multiple ou & un sous-mulliple da
celle du signal il n'y a plus immobilité parfaile de Fimage e
I'en woit se déplacer vers la gouche (s la fréquence de ba-
layage esi supdrieure) au vers la drofte (si elle est inférieurs
& celle du signal).

fa) @ {w@ - t‘m@

hor i f‘::% r_._.F_i

“Gy

Et;rFa 3F.'II 'FE!

ISR

Fig. 8. — Imeges chienues powr dif fdrents rapperis dos fréginem-
e die bolagage of du sgnal. £

Voyons mainlenan! un monfage simple permetiant d'é.
tudier un signal éleciriqué ef d'en ablenir une image sur I'é-
cran d'unfube catholique. Le monlage comprendra daus
disposififs

— 11 : systéme dalimentation - des différenies éleciro-
des (praduction du faisceau d'éleckrons) done alimenkalion
du canon & élacirons.

— ) : disposifif do  dévialion double: balayage o
déviation par le signal incident.

Un tel montoge nédcessile peu de matériel, le lube cathoa
dique ufilisé pourra dlre de lype ef do coraclérishiques fris
divers & les valours donndes ici ne le sonl qu'a lifre indi.
calif. Si fe tube employé est diflerent, il pourra &lre ndess-
saire de modifier quelque peu et donnges on fonclion de
eallaz du construciaur,

Lo schéma da esl ostcillojcope calhodigue (figure 100
esl particulidrament simple & réaliser et saule la source do
T.H.T., de qualquas milliers do volis dans le cas de fubes de
grand diaméfre paul présenfer quelques difficulids = cest
pourquoi nous préconisens 'emploi de lubas de falble dis-
mifra (78 mm en padiculier).



i .uJEL A ETuiea

e g
% THT
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L'ALIMEN TATION

HALE

Fig. 10, — Oseilloscope eathodipue simple.

Dans le cas du lube cathodique 2 AP 1, une source de
TH.T. délivrant 30C & $00 vells convienl parfaitentand, mais si
F'on deésire wliliser un fube plus imporfant tel que le 8 5 A 1,
wne T.HT. de 1 000 volls osb wlilisés, image est alors verle,
alers que pour le iype B 5 A 5, 'image sera bleve, avec unae
méme T.H.T. de 1000 volls ; pour les iypes 1 EP 1 {vert) une
THT. da 1 500 voliz, et 1 EF 2 [verl égaloment mais avec
une poerdistance plos longue) esl nécossaira pour I"oblantion
d'une image comeche et suffisamment lumineusa.

Le procédd do dévialion employé jusquiicl est du lypa
électrostalique, par plagques de dévislion: ca procédé est la
plus employé dans les oscilloscopes classiques, Il peut arrivar
qu'un fube employd normalement powr la télévision soit & la
disposition d'vn amalour pouwr construire un oscilloscopa;
dans ce cos, la dévinlion n'esl plus de fype dlecirosiatiqua,
mais Glocfromagnétique {figure 11} of le tube calhodique
ne possido plus do plogues do dévistion, mais seulamant
un cangn b éleclrons déliveant wn faisceau d'élecirons en un
fin spol qui arrive sur I"écran luminescanl, sons dévialion in-
ferng; la dévistion esl oblenue av moyen de bobines pla-
cées & P'oxbéricwr du lube b la noissonce de la parfie dvasdo
et oo no sont plus los varislions du champ élecirosiatique
qui font dévier le spot, mais les varialions du champ électro-
magnefique créé par les bobines.
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Fig. 11, — Ddviatior #Hectromagnéfique (per bobiral

Dans la cas de la davialion édleclramagnétigue, la com-
mande na so fail plus en lension, comme dans le cas de la
dévialion dleclrostalique pour lagquella une fension élait sp=
pliquée aux plagues de déviafion e ad une puissance infis
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me élall wlile pour provoquer une dévialion lolale du spel,
mais an infensilé au fravars des bobines: une puissance nen
négligeabla devea dlra fournia aux bobines de dévialion
pour oblanir un méme rdsultal. Bl c'osl 16 une des roisons qui
ont conduil les consfruclawrs d'oscilloscopes calhodiques &
wliliser la déviation por plagues, de préférence a I'auire proe
chdé,

Il est ndanmaint possiblea de lNuliliser lorgu'an 8 & sa
disposilien un lube de TV el do conslruire ainsi & bon comp-
le un excallend aseilloscape.

5 l'on désire avoir en s possestion un oscilloscope
complet, c'esl-a-dire capable de mulliples fonction: el qui
ne sail plut Iributaire d'une seule fréquence de balayage
{50 Hz) ef d'une seule amplilude de signal & dludier, cammea
dans le cas de notre montage simple de la figure 10, il faul
adjaindre & I'équipement cathodique:

— Ie bloc alimenialion

— un amplilicatour de dévialicn verlicala afin de pouvair
éludier nfmporle quelle amplilude de signal incident (la
gain da cel amplilicaleur sera réglabla)

— un disposilil de balayvage interne & Irdquence varlabla,
afin do ne plus éire limilé aux reguences fixas

— un dispaiilif de fynchronitation, alin de rendre par-
failement ddable INimage du phénombne ef de pouvelr dven-
luellerment photographier ce dernier ou_ Péludier parfal-
tarmant
— un iyitbme de cadrage pour décaler & loisir Pimage sur
I*éeran :

Un tel dquipoment de masure est assurémenl plus com-

« plexe qua le montage inilial, mais sa réalisation ne poie pai

de problémes insolubles pour un amatour séricux; il con-
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vienl soulement do le mefire au point par élages el da
n‘ufilizer I'ensemble qu'sprés rdglage ef-coniréle da chaque
parlie prise separément.

Le schéma de eal oscilloicopa (ligure 12) compreand 5
tubas an plus du fube eathodique, ca soni:

— una diode (valva) de puisiance pour ["alimenialion du
fuba calhodigue

— une diode (valve) de puissance pour I'alimentafion dos
dages amplificataurs

= ung tripde - fhyralron pour le balayage intarne
— una pentode pour amplificaleur de dévialion verlicala

— une pentede pour "amplificaleur de déviation horizon-
lale, si le balayage est pris & P'exiériowr,

Les tubes amployds no senk plus irds modernes, mals oni
lail leurs preuves et c'ost la roison pour laguella ks ont &6
choisis; il esi parfaifernont possible da les remplacar par des
lubas équivalents do typs noval par cwemple (EF 85 pour
les pentodes nolammeni) eof de modilior qualqua pou les
valeurs des résistances de cathode si les peoinfs de polari-
salion 1onl difbérents: ce point est & volr an lonclion des
lubes que F'on & en sa possession of lo caloul, Irés simple,
4 éké vu mainles fois au cours de cofle chronigue.

La réalisation prafiqua (disposifion, 18lerde el clblage)
devra étre soignée of surtout: le Iransiorfataur o alimania-
fion davra dlre auswsi dloigné que possibla du fube cafhodi-
que, alin d'éviler los rayonnemants parasiles qui délerma-
raiend Nimage.

Un blindage sera wlile aulsur du fube cathodique ef
un écran mébfallique séparant la parlia alimentalion, du resfe
de ["oscilloscopa &vilera les rayonnements nélastes,

En co qui conterne lo choix du lube cathodique, ca sara
fonclion des possibilibés de cheix du magasin vendeur ou
du sfock de Famateur. |l faudra donc adopter los lansions
de chauffage el de THT. au lype disponible. Le fube
DG7a-1de Philips ou le luba € 75 5 da Mazda convian-
drant irds bien.

Le commutaleur b & posifions délarming la rdgquenca de
balayage et le rdglage fin de celfa frdguence pour un dignal
incidant donné e:t oblenu au moyen dun polenficmbbne
rmonlé en rhdosfat do.2 ML, Par lo jou das deux commula-
feurs da 3 el 4 positions, différentes lonclions seronl réali-
séas pour nobre oscilloscopn

— allaque directe des plagues de dévialion
par amplificabaur
— balayage inferne

M 1k
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axherne
— synchranisalion inferne el axlama

Los lubes pentodes choisis sont du fype 4673 & granda
pente, alin de-danner un gain apprécishle & lamplilicalion
tan! verficale guhorizentale; & nofer qulil n'y a qu'un seul
&tage amplificateur par jeu de plaques de dévialion. Les po-
tenfiomidras chelsis sanl tous du type linéaire.

En £& qui concerne la réalisalion mécanique et la dig-
posilion des organes, il o3l préconisé da 2'en tenic & lexem-
ple de la figure 13, qul Hant compta des différants impératifs:
blindages, raccordements cowrts, disposition rationnelle, sup-
pression dos champs parasiles inddsirables ot commodité
d'ufilisalion.
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Fiy. 13 == Type de réalisalion préconisde,

Les rdsulfats gque on esl an droil d'atfendre de cef en-
somblo oscilloscoplque dépassent de lain las siricls bosoins
du radio-amataur moyan, mais 1l et ulile de disposer d'un
lel instrument do mesure qui facilile grandement les mises au
paint dos différents Iravavxz se rapporlant & I'émission el &
la réceplion damaleur. Da plus, un allrail supplémantairs
apparailra lors de ces Iravaux, car il es! indéniable gue la
{ait de vair I"aspect d'un signal sur lequel on fravailla au mé-
me instani ol les varislions qui lul sonl imposdes, suivand les
man®uvres eflecluées {réglage, mesures, alc) esl non seule-
ment trés inslruclif, mais fort ulile pulsqu®on a immédialement
la résullal en quelque sorte « palpablo » de ce que I'an lail.
Il st ainsi parfailomonf aisé do suivre de prés Févelulion
d'un phénoméne ef d'agir sur un paramétre, jusqu'h obben-
fion exacle de ¢e que l'on souhaite. Le fravail n'osi plus am-
pirique, mais parfailement scionfifique,

L'oscilloscope ast done V'un des appareils de mesure leg
plus ulilos, sinon indispensables, en radie el an dleckranigue,
car il romploce avanlageusemen! un bon nombre dinibrus
menls plus simples: confrdleur, vollmblre &leclronigque, pant
de mesure par comparalsen elc. af Pamalaur averli ne regrai-
tera jomais de "avoir en sa possession.

Dans la gamme des appareils de mesure, il en eub daukres
qui loront I'objet de fulurs articles: volimitres élocironiques,
gandralewr H.F. et BF., wabbullateur, moduloméires, dont
P'inléréf s& manifeste au cours de constructions plus &labo-
rées ¢f de mises au poini soigniées,

Mais auparavani, Pemplol da 'oswcilloscope calhodiqua
dans la chaine d'émission, en lant que confréleur de o qua-
Iité do I'émission et de la medulalion, appelle quelgues ex-
plications complémontaires; de méma 'analyse des images
recunillies pendant les dmissions et four interprétation nécos-
siterant de plus amplos délails que nous donnerons prechai-
nement dans celle rubrigque.
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ENSEIGNEMENT PRATIQUE

ETUDE PRATIQUE SUR LE MONTAGE PUSH PULL

1" padie = Le push pull & lampes

L'exarnien des calalogques des fabricants de lubes élechro-
niqués nous moenkre que les lampe: da sorlia modemes ac-
fuellement dispanibles déliveant au maximum les puissances
suivanles guand on emploie una seule lampe :

ECL &6 = 4 walls
EL B4 = & walils

Mows vovans done que la pulssance de sarlie d'une lampe
it relalivement laible of ceci edt di en grande parlie sux
posiibilites de disipalion de la chaleur de la lampea.

Dans la classo professionnelle, il existe des lampes beau-
coup plus puissantes, mais lowr prix inferdil leur amploi dans
fous loes monteges de série ou d'amateurs,

La premibre facon d'sugmenier la puissance de sarlia de
Pamplificalewr esl de melire deux lampes en paralléle, sul-
vanl le monfage de la figure 1, la puissance de sorble ash
deublée, Mais il vy a une larmule beaucsup plus astucieuse
pour ablenir le mdme rdsullal : e'esl do faire le monfage
da |a Fguere 2 ol c'est colul-1b qua nous allons éludiar parii-
culigrement @ le push pull,
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Fig 1. — Pulasance do sortie 12 wealls
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Mais avan! daler plus lein, nous sllans juskifier le rappel
die 'amplai de: lampes: en paralléle (fig. 1); en affed, 5§
I"on weul quadrupler la puissance de sorlis, 1 asl possible
de faire lo morlage de la figure 3 appelé « double push
pull n. L'examen de ce schéma monlre que chaque branche
du push pull comprend deux lampes en paralléle.  Mous
avons donc wlilisé & la leis les avanlages du schéma de I
figure 1 ef ceux do la figure 2.

Avanfage: du mantage push pull
Ce monlage offre, nous l'avons dif, "avanfage de dou-

blor o puissance de sorlie disponible. Mals la grosse supé-
ricyilé du monfage push pull réside dans la diminution de la

iz

par CHARLES OLIVERES

dislorsion apporiée av signal de sorlie. En ellef, toules les
lampes of an particulier los penfodes de sorlie, auxquellas
on demande un gros “ravail onl le défaul d'aflecler la signal
original d'un certain pourcenfage d'harmoniques. C'esi-k-dira
gu'en plus du signal recu, la lampe Iransmal, si le signal esl
& 300 périodes, un certain pourcantage de &) - 200 - 1200
- 1500, afc. périodes. Ces signaux parasites sont appelés har-
moniquas ot pardont un numére d'ordre, la 600 péricdes do
nafre exemple s"appelle !_'hurmu-nl'quu 2, le %00 Pharmani=
que 3, ke 1200 'harmonique 4, ete. Mous remarquons foul
de vile que "harmonique 1 corretpond & la fondamentale
af gque fous les aulres hammonigqued sonl des mulliples de ls
londamanlale par leurnumdére diavdra.

HT

Fig. 4. — FPurssence de sorfie I2 wolls

Mous remarquerons aussi qu'll y a dewr soras d'harmeo-
nigues, los harmonigques pairs of les harmoniques impairs,
puisqu'll ¥ & des nombres paifs e des nombres impairs.

Crr, par une pnrlicu‘lurih& que naus éhudierans ullérieure-
lent, le montage push pull annule teus le: harmoniques
pairs créds dans les fubes éleclroniques. Avee ce montage,
ne peuvent subsisler que les harmeniques impairs. || appa-
rail done déjh que la dislorion amends par I'élage de sor-
fe sera divisde par deux avee un monbage push pull,

Toulf coc, évidemmenl, s‘explique par lo caleul, mais
nous renvoyons nos leclteurs, que lo question inléredse, sy
cuvrages fraitant a gueslion sous celle farme.

Mous dudiarens plus complblomant les awlres avanfages
du monfage push pull quand nous connailrons micux la
question.

Examen du monlage de la figure 2

Le schéma de la figure 2 a é1é élabli avec un franslorma-
four da liaison enfre la lampe d'sttaque ef les arilles das
lampes de puissance. Bien que co monfage ne soil plus o
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Fig. §, — Puiszance de sortle 24 wlfs,

Attengion;: Les dour cathodes sond refides en dart que pelarisa-
Lion commung, fhe oo Joil, ur point de lioison doil ezister o la
eonrerion, reffan! le pone R.C. & la premidre calhods EL 84

rarement ulilisé, nows considérons qu'il et plus facile & com-
prendre qgue les monlages & résisfances ef condensaleurs
que nous décrirons quand nos lecteurs posiéderont bian la
quaslion,

Tout d'abord oxaminons le fransformateur de sorlie. Maus
vayon: que 'alimentation des plagues des lampe:s en cou-
ranf conlinu est Fail & parkir d'un point milies de 'enroule.
ment primaire. Celte pardicularité, jointe au sens des enrsu-
lemends, fail que les camposanles conlinue: des dews cou-
ranls plagque oppeient dans le primaire du branilermalewr.
Adnsi e couranl confinu Ae magndlise pas le fer du lrens-
formalour, ceci dvile aussi cerlaines distorsions.

Par conlre, los courants basse frégquence de chague
lampe viennent 'addifonnar si, bien anlendu, los grilias
sonf bien efimenides. Cles! cefle parlicularité qui a Fail
bapliser co montage push pull {lraduclion en frangais & pous-
sez = lirgz), cor toul se passo ainsi @ dans la lampe 1 quand
le courant croil, il décroil dans la lampe 2 el ainsi de suile,

[ 8 1

PRIMAIRE DL
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Cluani au secondaire du frandlormateur de sorlie, il ne
prisente aucuna particularild, puiique pour le couran] basse
fréquence moduld, le primaire du lransfarmataur el normal.
Pour pracisor ls chose dans Pespril de nos lecteurs, nous las
renvoyons a la figure 4. Le bobinage du Bl du primaire du
Iranslormatour éland fail dans la méme sans, Aous avens indi-
gué par deux lleches courbes e sens de circulalion du cou-
rant continu et par doux fléches droiles le sens de circula-
tion du ecurani allernalif modulé,

O vail aingi clairemon! que le couranl canfine circule
dans lo primaire du Fransformaleur de sorlie &n sens inverse
suivanl qu'il alimente la lampe 1 ou la lampe 2 ; ainsi la ma-
gnilisation du ler apportée par la eourant de la lampe 1

RADIO-PRATIQUE. — Ne* 180.

est bien annulée par le courant de la lampe 2. Par conlee
pour |e cowranl moduld, los courants s'addifionnen! bien
puisque fes deux lampes fravaillent an opposition da phase,

Catte figure 4 nows monlre Egalumuni que les traces de
renflements présanles dans le couerant haule fension arrivant
comme le esuranl eanlinu au poinl milieu du fransiormalear,
alles vonl done aulemaliquarment 4" annuler puitgu’elles Lap.
posant enfre alles.

Deane un étage push pull peut supporler d'#ee alimenid
avee un couranl redreisié fillrsé d'une facon plus simpisie,
sans appoariar de renflemenis & "édcoule.

Mous avons dil plus haul que pour qu'un dtage push pull
fenclionne correclomaendt, il laul que las grilles soient correc-
lement alimentées. Le fransformateur d'allague, sppolé frans-
formateur odriver », e:l congu pour cola, Mous releouvans
un monlage rigoursusenen! inverse do colui de nolee trans-

g 4

Fig, ¥
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formateur da sortie, & caci priés gue le secondaire du frans-
farmalour n'esl parcoury por aucun courant conlinu, tendis
que le primaire est parcouru-par le cowrend de la lampe La
(figure 5A). La figure 5B donne une dewsiéme wversion du
méme monfage qui a connu brés langlemps un grand swecces
car le primaire du Franslormaleur driver n'élail pas parcoury

‘par du caurant conlting, ce gqui &vilait évidemment la magné-

lisation du fer.

Comme nous le vovons, les grillas des lampes Lr of L:
sont bien alimentéas avee des lansions modulées an oppo-
silion de phase, pulsque la point millew du secondaire du
transformalgur delver ast & la masse. (Vair sens des (lachas),
Les plagques da ces lampes fonclionneranl bian en opposi-
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Lhenirde on Ceftague s'effecine per un comdenseiewr de 0,05 ulF
rolit eptre fa grifle & o résdetance de 470 Ko,

fion de phase ef nolre fransdormaleur de sorlie lonclionnera
carechement. A eeci priéd loulelsis @ c'edl gue le gain des
lampes Li el Ly soit identique. Mous werrens uilérieurameant
comman! un amalaur pourra vérilier cala,

Examen de la ligure 6

Mous avons, dans ce schéma, remplacé le fransiormateur
driver par une lampe ef nolre schéma représenie g lamoux
diphasaur calhadyne. Ce lype de déphaseur a 816 un des
premiors employds el e'edd sans davle l'un des meilleurs
diphasours & lampe,

Les lransformatewrs drivers dennaienl enligre salislaction,

4 :l"
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Frg. &

mais ils devaieni dlra dexcellante qualilé, les enroulemants
secondairgs Glatend falls en fil Irds in, ils codlaient trés cher,
De plus, ils fallail les blindar frds larlement, car ils étaient
sensibles aux induclions dues aux perles magnétiques des
fransformaiours dalimeniation. Cl'esl pourquai les dépha-
seurs & lampes sont maintenan] wniversallement adoplds.

La figure 7 donne le schéma d'un déphasage dil para-
F-h-ﬁl!l ol la figure & le schéma d'un déphazage dil sell inver-
seur. || exisle un nombre considérable de warianles & lows
ces schémas: nous n'dludiorans que le lonclionnemen! des
frois qui sonf reprdsentés sur nos figures &, T el 8,
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RADIOCOMMANDE ET SUPERHETERODYNE

par J. BEDOT

Depuis quelquas anndes, certaing amateurs de radiccom-
mande abandonnend, 3 fa réeeplion, le monfsge dilactaur b
super-réaclion, au profil du monlage superhélgrodyne clas-
sigua,

Bien que colle devxidme wlufion soit plus codleuse gue
la premiére, elle s de loin beavcoup plus élégante ; naus
consacrerons donc quelgues lignes & co montage qui peut
intéresser de nombrews leclewrs amateurs do radiscommans=
do qui possédent dos radiorécaplaurs minialure b fransisiors,
rendus inulilizables 3 la sulle d'un « accident » survenu & 1'é-
lage converlistesr. Nous vorrens en eflet qu'ay moyen de
fransformations simples, on peul contlruire un oxcellant ré-
cepleur do radiocommande & lamas vibrante:, du bypo super-
hétéradyae,

Mows allens danc passer an revue lous les dlages du ré-
ceplevt, en rappelant succinclement leur fonclionnameanl el
Io rdile des éléments constifulils.

LETAGE COMYERTISSCUR

La parlie basse frdquence dlanl semblable b colle qua
Pon poul leuver sur un récepleur B super réaclion, nous
atfirgns parliculibrament "atlenfion sur la deseription of la
fonctionnoment de étage convarlisseur gui et Fame du le-
lur recepbour.

Dans un poste radio-rdceplaur desting & recevoir las dmis-
sions de radiodiffusion, foutes les fréquences incidontes qu'il
Wi est posible de copler sont converlies en une friquence
unique af bien déterminda que 'en appelle « {réquance in-
fermédisire » 0w « moyenne lsbguanca o (MF) ; signalons au
poszage que la moyenno fraguence élani comprise en gf
ndral entre 450 of 500 kHz., est =n lait une haule lréquen-
ca (HF).

Paurquoi transferme-f-an toutes les friquences rogues en
une fréquence unique | (Posies situds dans les gammes PO,
G.0, 0.C) Il existe pourlan! un aulre procédé : celui de
Famplificalion direcle. Mais, ce procidd exige une sdrie de
circuils accordds brbs codleux, Irés difficiles & régler, en rai-
san d'innambrables accrochages qui les afloclont, Par canire,
il st gise de régler sans lrop de risques de porturbalion un
amplificateur haute fréquence Irks séleclif, capable de four-
nir un gain rés Glevd, st el accordé sur une seule Ird-
quence.

RADIO-PEATIQUE, — M= 180

Commeant la fréquenco inlermédialre esl-elle obtenue !
La moyenne Iréguence rdsulle de o ballemants s, de [n-
quence inaudible, anfra la fréquence & recevair (Fi) af la [#é-
quence d'oscillalion locala [Fa).

Ona: MF=|Fi—Fe|
L'ascillation locale est produile, soit par un élage séparé,
it par un monlage parliculior oscillaleur-convertisseur,

mains complexe & réaliser el moins colleu:, que nous relians
drens,

La ligure | représenie un élage changeur de Iréquence &
transislor : acuws pouvons di:lingum las daux eireuilt assu-
mani los dewx lonclions diflérenlos de Pélage converlissour :

a) le circuit d'agcord La - CVa qui attaque la base du
fransistar fonctionnant en amplificataur HF.

b} le circuil oscillaleur constilué par Lo - CWe el L 2, aves
rdinjection de oscillation sur le circuil Smaeftaur & aide de
Cr.

T B e T
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Fig. T. — Eloge changeur 4o fréquence.

Dans le collecleur du fransistor, alimenté par le pélo
moins de la pile, & fravers la primaire du premicr fransfos-
mataur MF, on refrouve los signous suivants

Fi ot sos harmoniques,
Fo al ses harmoniques,

le ballement issu du o mélange » de Fi et Fo, qui nest
aufre que la MF.
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L'amplificatour frés sélochif qui sult dlanl précisdment ae-
.cordé sur la movenne frbquenca, favorisera calle-ci au débi-
ment de toutes les aulres composanias qul « s'éeaulant » & la
masse.

Los deux balfemenls possiblos :
3 Fi > Fo, en a: MF = Fi = Fo c"esl alors le ballement
inférigur
5i Fi < Fo, on a: MF = Fo = Fi c'estalors le batlemenl
supdriaur
Pour des raisons d'erdre technique, on ufilise presqua tou-
jour la baltement supérieur. {F)

Madilications & appeorer au rdceplour :

Toul d'abord, le remplacement du fransishar canverlisseur
sera rendu obligaloira & cause de sa frop faible fréquence
de coupura ; de plus, il faudra confectionner les bobinages
i accord » ol u aseillalewr n parfaitement adapdés & Fune dos
bandas alloudes aux amalaurs de radiocommande, Par exem-
ple, i I'on disposa d'un dmelleur fravaillant sur 27 120 kHz ol
d'un récaplour donl lamplilicaleur moyenne fréquence ost
rdgld & 455 kHz, on devea aveir :

a) un eircuil La-CWa accorde sur 37 120 kHz

b} un circuil Lo-CVo accordd sur:

27 1240 ++ 455 = 27 575 kHz (baltaman] supdrieur) ou dur
27 120 — 455 = 25 665 kHz (ballement inlériaur),

La solufion prafique la plus aisée est de monter Pétoge con-
verlisieur fur une petile plaqueite que l'an vissera ou colle-
ra sur Do eircuit imprimé du rdceplour, aprbs avoir supprimd
les éléments désormais inutilisables ; il ne resfera plus qu's
dlablir les connexions suivanbas ©

— Les painls A ef B du nouveaw circuit converlissour se-
ront cannceclés aux bomes correspondantes du premier frans-
lermaleur moyenne frégquence;

— La masse de ce méme circuil sera conneclée au pale
posilif de la pile si le fransistor o3t du typoe P.M.P.

— La ligne négafive du circuil sera conneclée au péle
néqakif de la pile,

LAMPLIFICATEUR MF ET LE CIRCUIT DE DETECTION

O ulilise tels quels, sans aucune refouche, les circuils
diéji axistanis,

1775 R

Fig, 2, — Schéma, type d'ampliticabenr MP et circuit de
difbection

La figure 2 précise un schéma-lype d'amplificaleur mao-
yenna irdquence sulvi du cireuil do difection ; il est du type
# é linison par fransformaleur accordd w

Chaque transformalaur a qualre ou cing bornes, car son
enraulement primaira peul comporter une prise intermédiai-

(i) L sigite == stgndfie plus grord gue - Le di:phﬂ  Sighifia
plue petit gue.

1&

res pour assurgr une surlension. Cet élémant serl b adaplar s
forle impédance (quelquas dizaines de milliers d'ohms) du
cireuit callecteur du Iransistor & la faible impédance (qual-
ques canfaines d'chms) du circull d'anirée du fransistor sul-
vant ; seul le bobinage primaire est rdglable & V'aide d'un
novau, sous forme de vis sifud sur la parlie supérigura du
{ransformatour.

La base do chaque fransistar est palarisée par un pont de
résislancas Rbi, Rb2,

Les dittérenis Glagas sonl slabilisés en tempéralure grice
au groupemenl paralléle d'une résislance Re of d'un conden-
saleur Ce; placé dans le circuit dmetleur

On rencenfre des condensateurs de noulrodynage Cn

eréant une confre-rdaclion qui empéche amplilicataur o'au-
“to-psciller. {produclion d'acerachages).

La déleclion el assurée par une diode D el par la cel-
lvle da détection Rd-Cd ; on ulilise la composante eonfinue
da déleclion pour palariser le premier dlage de la chaine
d'amplification MF, afin d'obienir un conlréla aulomalique

(e gain (CAG), i

L"AMPLIFICATEUR BASSE FREQUENCE

Las amplificateurs BF diflérent esseniiolloment par la typa
de lour étoge de puissance.

Mous indiquans au moyen des ligures 3, 4 al 5, les sché-
mas des eireuils los plus ulilisés, afin de falre apparaibra clai-
remant les medifications & apporler pour oblenir un lone-
fionnement carrect en radiscommande.

Les opérafions consisteront dans presque lous les cas &
supprimer [a haut-parlour existant, pour la remplacer par la
bobine dun sélecteur & lames vibrantes de valour falla
qu'alla permaottra & I'élage de fonclionner dans das condi-
fions idantiques & calles du monlage original,

SELLETEUR

""-«.M_“-m HSISTOR B.F.

DL T2 0078, ek,

ATISR]

Fig. I. — Etoge de sorile clotee A.

A. = ETAGE DE SORTIE A UN TRAMSISTOR
FOMNCTIONMAMT EN CLASSE A (fig. 3)

On lo renconbre peu sur le: récepleurs portafifs 3 il dqui-
pa lo plus souvenl des monfages « dconamiques o ou des
amplificateurs relativement puissanks, 5i "en emploie un frans
sistor do puissanca.

Las résistances Rb1 ef Rb2 conslituant le pent de pola-
risafion de la base. Re et Ce forment la cellule de slabiliza-
lion on fempéralure da étage. La fransistor edl chargd par
un fransformateur de sorfie qui débile dans un haul-parlaur,
COn devra se procurer un sélecteur b lames donl impédance
de sorie sera voisine deo celle du iranslormateur de sorlia
T.5.; aprés avaoir débranché celui-ci, il sullira de connecler
la babine du sélecteur (une résistance da 200 ohms convien-
dra parfailement pour des transistors de fype OC 72 ou OC
T6) aux poinfs C el M,

Signalons qu'il ast bon, pour augmanter la sensibililé du
réceplour grice au phénoméne de rdsonance, da shunter la
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bobine due sélecteur par un condensaleur Cr de valeur con-
vonable (de l'ordre de 10 oF).

B. - ETAGE DE SORTIE PUSH PULL A DEUX i
TRAMSISTORS, CLASSE A (lig. 4)

Les résislances R1 ol R2 délarminent le point de lonchion-
~nement des Iransislors ; RT ost ajustable el rbgla la tension
se frouvant aux bormes de B2, afin do compenser las éven-
fuelles différances de coraclgrisfiques d'enfrée des deux
framsistors.

=
i
mu.us:.mm[ ————— =1
.5 11
B : g
3 g’
Rz Re H . Hg
ity [ SELECTELIR
¥+
171758

Fig. 4. — Epage de sordie push pull classe A,

Toulalols, les lransistors prévus pour dquiper les monfa-
ges symébriques sont vendus appairds ol senl figoureusement
sélectionnds pour présenter une coractérislique d'enirée et
un gain seniiblement vaising powr les deux éldmanits.

La companiation des effels produils par variation de fem-
péralure do la jonclion est assurde par une résistance de
laible valour [Re} infroduite dans le circuil commun d"émel-
feur ; on pourrail supprimer Re of plager en paralldle sur B2
une résislance b coeflicent de température ndgalil (CT.M).

Pour mainbenir constante limpédance de sorlie de I'am-
plilicateur, on peut brancher aux bomes exirémes du frans-
farmaleur de sorlie un eondensalowr en série ; organe d'uti-
lisation, par phinoméne de résonance, alfacte prafondément
la courbe de réponse de amplificatour,

Flagons-nous mainfenant de poinl de vue de la radie-
eammande : carlaines firmos fabriquant des sélecteurs & Ta-
mues vibranles donl le bobinage comporle une prise méadiane
(Ralais ML & 10 lames, par exemple) I ant @1 spéciala-
man! congus pour dlre allagqués par une paire de OC 746, ou
OC 74, ou OC 72 of dolvenl &tra branchés da la méme fa-
fon que le primaire du Iranstormaleur de sorfia préexistant,

C. - ETAGE FINAL SAMS TRAMSFORMATEUR
DE SORTIE, CLASSE B (lig. 5)

Dans ce montage, les ransistars sonf on paralldle sur la
charge ; par suile, l'impédance de charge doil dire quaire
lois plus faible que celle qui serall néeessaire & In sorbe d'un
monfage push pull ulilisant fos mémes fransistors.

Les groupes do résistances R1-R2 ol R3-R4 forment un di-
viseur do lansions qui délermine des diflérances de potentiol
dond les signes sonl indiqués dans les cercles, e qui équi-
vaul & alimenter en confinu chague ransistor par une pile de
4.5 ¥ ;on offef, on 2 : R = R3; B2 = R4 ; Bol = Ra?

La bobine mobile du haut-pariour de movenne impédan-
co (30 & 100 ohms) est branchée entre lo 9V ef le colloc-
lour de Tr 2 par linfarmddisire d'un condensaleur d'assez
torle valeur qui arrdle la composante conlinue : une liaisan
diracts raviendrait & shunfer les résistonces R3-R4 par ladite

RADIO-PRATIQUE, — K= 180
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Fig. 5. — Etoge final sans framsformatenr de sortde, colasse B,

bobine. Los résitlances Bel et Bed constilugnt les circuils de
slabilisalion en tempéralure.

L'amalour de radiocommande se ifrouvant en présence
d'un el montage se confantera da ramplacer le haul-parlewr

par la bobine du sélocteur & lames an conserant lo condan-
sateur C.

MISE AU POINT - REGLAGES

Les modificalions proposédes ayant élé effecludes, lo lees
teur devra, pour obtenir de son rbcepleur la meilleor rendes
ment, "alignor soignevsemenl. Yeoici dan: Pardre les dilfé-
rentes étapes de co dernior travail @

1) Brancher un vollmblre alermalif {3 3 5 V) aux bomes
de la bobine du sélecteur : e'asl loul simplement la traducs
tion élémentaire de P'appareil appelé pampeutement en lan-
gue non rangaise @ ocufpulmbioe.

2) A laide d'un géndrateur haule iréquence moduléo
(hélérodyna) réglé sur 455 kHz ol modulé & 1 000 Hz onvi-
ron, injecler un signal de quelques millivalts sur la base du
fransistor mélangeur, lag masses de 'hétérodyne el du récep-
feur ¢fanl réunias enire ellas ; @l faul alars, & I"aide d’un tour=
nevis enfisremenl en malidre plastique (ne eomparlant abio.
lument aucun élémant méfallique), que I'en peul eonfections
ner par exemplo & Paide d'un morceau d'sigquille & fricoter
[nen mélalligue), régler los noyaux des fransbormaleurs MFP
de fagan & oblenir la plus crande déviation possibla de Iai-
guille de 'appareil de mesueg,

On commence ganéraloment & régler le darrier frans{ar
mafaur MF el I'an remonte vors le médlangaur an changaant,
5 ndcassaire, la sensibilité de apporeil da mesure ou la len-
sion da haule fréquence délivrée par le gdnGralowe, au fur
et & mesure du « fignolage » des réglages agissant sur I'am-
plilicalion,

3) Régler le géndrateur HF sur 27,12 MHz, modulé & 1 000
Hz ot agir simultsndment sur C¥a et C¥o fou sur la noyau
accord of o noyau oscillateur 31 les condensatours daccord
sonl lixes), pour cblanir enzera un maximum de dévisfion de
Paiquille,

4) Faire fonclionner Fémefleur qui a &1& prévu pour long-
lionner avec ce menlage al s'assurer d’une bonne réceplion,

5} Régler les Indquences da modulalion de "émeteur sur
les Iréquences propres des lames du sélecteur ulilisé,

&)Eloigner l'dmelfeur du réeepleur et wérifier jusgu's
gualle distance ce demier « répond » correctament.

5i le lecleur ne dispose pas de vollmidrs alternalif, il
pourra dispoter un cosque d'assez fadle impédance en diri-
valion sur la bobine du sélectour al alfectuer les réglages [ui
permaiiant d'abienir un maximum de voelume sonoce.
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ANTENNES D'AMATEURS

Emmmﬁv AN,

La pramibre antenne Tut réalisée par le physicien russe
Fopoll, lequel;, an 1895, s'en servait pour déceler los crages
lointains, Llapplicalion de Panlenne aux télécommunications
ne davail pas farder b laive 10n apparilion ; en eflel, en
1899 Marconi Fulilisail pour des expériences de ce genrs
anfre Wimareux sl Douvras, c'élail Fadeplion définilive,

Cw'est-ca qu'une anfanna T

Esl-ce simplement wn §il mélallique quelcongue gu'il
sullfil d'isoler al da réunir & la lerre par Pintermédiaire d'un
rdcoplaur T

Mon, car & Fantenne esl praliguement cela, elle ost theo-
riquarnent la frufl d'éludes malthémaliques sous b {forme des
applications do Fagqualion des lalégraphistes,

Frélons la 1hdena.

Considérons wne anfenne d'une longuaur L (fig. 1) réu-
nie & la lorre & so parlie inférioure. Tous las phénoméneas
radiodleclriques #tani basés sur lo mise en rdsonance dos
cirewils, cafle anfenne posstde une longueur donde propre
que [a théorie démenire égale & 4 fois sa longueur, soll
L = 4 L. Voici un exemple ; un agrien de 25 m <+ 4 m de
desconfe 4+ 1 m de [l do tarre (bormes anlenne el lorre du
ricaplaur en esurl-earzuil), soil 30 m au lolal, aura une lon-
quewr d'onde propre de 4 x 30 = 120 m. Si cate anlenne
receil une dmission de 120 m de longueur d'onde, ella anlre
en résonance, cesl-b-dire qu'elle se frouva dans les meail
lewres condifions de réceplion. A ce moment, la fension U
dan: 'antenne so répardit suivan! la figure 2 ; alle ast ma-
ximurn vers le hout pour lomber & zéro & la base, alors que
le eaurant | (fig. 3) o5t inverse ; c'esl-b-dira maximal & lo
base, minimal vers le haut.

Ces considérafions posées, on.voil que, pour sa irou-
var en résonance sur faules les longueurs d'onde, I"antenne
devrail augmenter ou diminuer en langueur, disons mélrigua.
Or, 1l a5l bian dvidenl gque eeHe méthode conduirail & une
gympailiquea impossible, dés lors, comment fait-an?

L'anlenna enlre en résonance, c'ast dane qu'elle s¢ coma
porda comme un cirewil oscillanl ; ar, chacun zail qu'un cir-
cuil gscillant varia en longueur d'ande par aclion sur ses
deux élémonis conslitutlis @ Ia sell af la capacilé. || davian
donc possible d'accorder Panfenna :wr a'imporle qualla
dmission, en la munissanf & son passage dans e récepleur
d'une sell et d'une capacité, Lo moncauvre da la seli aura
pour bul d’augmenter la longueur d'onde, la copacité {con-
densaleur variable} sera Is pour lo diminuer. La figure 4
représenia I'anfenne of & 32 base une forle capacilé. On re-
marque que le condansalaur denne liew & une brusque va-
rialion da la fension, & um meximuem d'inlendiié & enirée ol
que d'avtre parl lo longueur d'onde est diminude. Touwl e
paue done comme si Panfenne &lail raceaureie. 5 Fan
veul y insdrer un récopfour, on voil que Pamplacemant
idéal sa lrouve au meximum dintensilé, c'est-a-dire au-das.
sus do la capacilé,

Diminuens la valeur de celle capacilé & vne valaur infinl-

ment pelite {flg. 5), loul e passe alors comme si ['anlenne
élail coupée, A ca moment elle vibre en demi-onde, c'ast-
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i-dire qu'alla anire en résanance sur deux lols sa langueur
d'ondo seulement, Le meximum de courant se frouve au

miliou el la fension & ce méme point o5l annulde. Si an
place un rédceplavr b la base, le résulfal est médiscre, toul
camme si I'en avail débranché du pasie, la prise do lama.

Une seff dans 'adrien augmente fo longueur d'onde de
réceplion of o figure & indigqua les répartitions de la tension
et de I'infensité, Praliqguement, an place en séric dans [an-
lenne seulement une self. L'accord est rdalisé par un circuit
secondaire compesé d'une sell el dune capacité, coupld
b [a salf d"antennc.

De calle théoric que malgré los spparences neus n'avons
fail gu'ellleurer, relenons coci:

== Clu'en récoplion, la meillaur rendaman! sdl au maxis
rium dintensilté, & peu prés & s base.
=— Chil ¥ a deong liey, au monfage de antenne, de rap-

procher ls bose ou prise da barra e plus possible du récop-
feur.

= Qu'une «lorre » frop longue peul &lre comigée par
une farle copacilé placde immédiatamen! prés du pesle de
fagon b ramener dans le systame d'accord de ealui-ei le
maximum de fourant

— Ou'une antenne bien dlablie pracure de la puiancs
al l'on sail combien los pelils postes d'amalaurs an onl be-
soin.

Mous anlrans mainlenant dans le domaine pralique pour
éludiar les dillérentes anfennes possiblos, suparavan! nous
exgminerons les accessoires de montage indispensables,

Les accessolres. — Lo il & employer pour conslituar una
anfonne doil & la leis réunir de bonnes qualilés dlaclrigquas
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el mécaniquos. 5i 'on clesse les mélsux courands par ordre
de conduclibilité croissanfe, en a: le ler, Faluminium, lo
bronze. le cuivre ot |'.:|rgl}:n+, Le fer n'osi q-mplu]nur qui
faule d'aulre chote. Llargant est Iidéal, malheuwreusement le
poids nécestaine allié & un prix dlevd inlerdisant son emplosi.
Il exislea un moayen de esncilier cal incoavénient, e'est d'ar-
ganter la conduclaur, car la haule-fréquance & propage &
la surfaca das fils.

En fin de comple, la fil la plus emplavé et calul da
bronze phosphoreux (& Ia campagne cast la il des lignes
téléphoniques) de 20 & 25710 de dismbire. Il possdda un
eoalficiant de ruplure & lo fraclion élevd af conserva une
grande conduchibilité, Un aufre type & recommander ast ls
chbla an fils mulliples de cuivre, cos fils augmentent la sur-
face de rdcaplion. Pour les peliles anfennes, on prondra lo
chble & 19 fils da 35100 (saction 1,82 mmi), Pour los grands
abriens, la cible de 19 fH: de 400D (section 2,38 mmi)
Ces cibles pauvent &lre en cuivre nu ou &lamé ou miow,
émaillés, Le cuivee dlamé ou dmaillé ast & uliliser lorsqu'una
alague chimique osl & craindra, soil par Fair salin du bord
da la mes soit par los fumdes des wibles.

Pour mémaire, signalons 'existence de lresses, de rubans,
de bouding qui sont & wfiliser pour les anfannes inlérieures,

Emplover un bon conducteur c'asi bien, mai: oncors
faul-il qufil soit isolé convenablemen! pour denner son ma-
ximur de rendemen!. Un bon isolateur dofl aveir peu de
porles didlectriques, un isolement Irés élavd: Il doll présen-
lor un chemin de fuile le phes grand possible pour réduire
los fuifes qui se produisent lorsqu'il esl moulllé, Les lypas
disolatours las plus emplayés sonf V'couf, lo vedovell, e
fibia, le pyrex. La premiar est on porceloine ol porte deux
gorges failes dans des plans & angla droit, Le vedovelll ast
une des meilloures formes d'isalaleur; il poul également ser-
vir da paulie pour passar la corde permellant do descandre
antenna. Evidemmanf, le fibla doil son nom & sa formeo
caraclérishique, loutefois il est dillicile & frouver dons le
commorce. Le pyrex esl & nolie avis la meilleur de tous, il
edl foit do ce verra spécial, fabriqué par SOVIREL, ingon-
sible aux varialions de lempéralure; des cannalures assurant
4 ¢a lype un long chemin de fuile. Lafigure 7 monfra lous
ens lypes d'isalatours,

15iR
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Fig. ¥, — leolodeurs, En hout de gouche & droffe: angf o medr 2
le Libia, En bas de gouche & drodée; le pyres; le tedsvelll ou
TMAERlon vert.,

Maus leeminons cetle lisfe d'accessoires par les = rala-
nues o, amarres of hauvbans, lesquels serant fails de chanvre
geudronnd ou de cable nylon 20010, résistance limile & la
fraclion 110 kg. Enfin, il esl possible d'aveir & uliliser un ou

Plusiours poleaux ; dans oo cas nows esnseillons, soil les

bambous accouplés, soit 'échasse de magen, soil b mal 1é.
lescapique {voir plus lain)

La descente. — Deoux sorles de deseenie sonf & nofra
disposition : la descente normale ef celle dite «anlipara-
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siles =, La preamidére a un rendemen! supériaur, mais on el
parlois obligé d'wliliser la seconde.

La descante normala est consiilube par du fil sous caoul-
chouc, dismbélire axtdrieur 7 mm, isolamant 1 600 MO, On
peul aussi el c'ast frés racommands, faire usage da Tl T.H.T.
pour ldlévisour. Dans los daux cas, le [l sera dloigné das
murs par une ferrure comportant un isolaleur du lypa « pou-
lia n.

Lo desconte « anfiparasiles » sera faile d'un cibla de 14l&-
vision de 73 Q of, tout comme une descenfa de lélévision,
le fil sera fixé sur los murs sans inconvéniant, A la base, 1
conviendra d'en relier lo Blindage {armoture exlérieurs sous
Iisalant visible) & la prise do torre du ricopleur,

Cu’elle 24it d'un kype ou do Iaufre, on choisira pour l'an-
fréda dans la maisen un endroit de bais sec, fendire ou porte.

Maus avans lu gu'un circuit oscillan!, placé & la base d'una
anfenne et constiluant l'accord d'uvn réceplour, permel de
recewair foutes les lengueurs d'ondes, mais altanlion, cecl na
veul pas dire que sur un poste guelconque on peul bran-
cher n'imparle quel aérien. En principe, plus une antenno
est longue, plus sudition est lore; maiz encore ne fawl-il
pos lomber dans Fexcés. En effel, une anlenne démasuréo
défaverise las pelites ondes, recunille abondamment los
parasilas almosphériques e, dans un posle simple, nuit &
la sélackivitd. D aulre parl, la langueur d'un aérien vario sui-
vanl la proximilé des émefleurs, voici quelgues exemples
suivant la récapleur ubilisé,

Le posle & diade. Les oscillations ragues par un lel mon-
tage, attaquant seules, sprés déteclion, ls membrane d'un
€eouleur so doivent d'éfre puissontes. Dans un faible rayon,
sait & 50 km d'un émelfour, on peul compler 40 m des-
cente comprise. Pour 100 km, 50 m ralnlrmuem seront adoos-
saires et au deld de colle distance : B0 m au maximum, Les
condifion el sifuslion géographiques senl icl Irés influenies
et fonl verier ces chiffres pariois dons de grondes propor-
fions, Un soul monlage, renammé par sa sélactivilé, deman-
da un ajuslage da la langueur do Fadrien, a5t celui du Dr
Corral, voir nolea livea: « Je consiruiz man posle w

Diétecteur & réactlon. La sensibilifé de ce monlage es
bien connue, elle requiert un aérien plus courh. Les diman-
sions da l'anlenne seronl de 15 m pour un laible rayon et de
25 m maximum pour une dislance d'envirgn 200 km, |l o5
& ratenir quiune plus grende langueur apporiera de la puis-
sance, mais gue, en revanche, élle diminuera la sélechivile
dans de fortes proporfions. Dans le cas d’adjonclion d’un
fransistor amplilicalasr, an poura réduire quelque peu ces
longueurs, afin de gagner en séleciivilé.

Postes & ampliflcatlon direcie ou reflex. A Paris, B m de
fii tondus b linlérieur du lacal ad est placé lo récoplour, sa-
ront suliisants; en banliaue 10 m exbérieurs seront préfé-
rables. En province, 'anfenna ldéale aura da 15 & 30 m suis
vant la disfance des émelfeurs. Il est excallenl, dan: ca gen-
ra de posle, d'étudier sur place plusieurs aériens, afin d'als
liar au mieux séleclivité ol puissance.

Superhélérodyne. Chacun sail qu'un siupers donne un
rendemaent sabislaisant avac qualque: mitres de fil frainand
derriéro lo posle. On sa conlenie géndralement et bien &
fort de co modeste moyen. Essayons & la place une antenne
exlérieurs de 10 m ¥ compris la il de descenla, nous serons
surpriz des résulials: sugmentation de la porlde, de la puis-
sance, diminulion dos bruils de fond el das parasites par le
fait qu'il ast inulile de pousser la sensibilité propre du ré-
capleur. '

Co résultal sl comparable & --~lui oblenu par un ama-
tour quil aurail remplacé le haul-parleur de son réceptaur par-
fatif par une anceinfe acouslique adaplée, -

Formaes danlenne. On disfingue prafiguement plusieurs
forma: danfennes:

-
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= {"antenne unifilaire

— ['anfenno en ¥

— l'antenne en nappa

— Panbtenne & capacild lerminale.

L'antenne unifilaire. Cel adrien ost & recommander larigua
I'on dispose d'un grand espace. L'inslallafion en el simple
al les résullafs excellanis, en oubre, "amorlfistement d'une
falle anfenne est faible. Il asl préférable de monter une an-
fanne unifilaire & & m do 1ol par exempls, qu'une anfesns
bifilaire de méme longueur & 5 m de hautewr,

Co type ast parficulidgrement adapté & la campagne lors-
quiil o5t possible de tendre wn fil sur une grande longuour
ou dans les villes lorsqu'une installalion facile le fait préférer.
Rien nost oussi commode, en elief, que de fendre, enfre
doux lendtres do moeisons différentes, wun §il dont le seul
déquipement sora celui de quelques isoleteurs & chague boul,
L'antenne wnililaira, & la campagne, comporte géndralomanl
un support principal nalurel: clocher, chemindée d'usine, ar-
bra, foilure dlovde of un support auxiliaire consfifud par un
méf d'une havlewr de & & & mélres. Indépendamment de
l'échasse de macon, il exisle des mits félescopiques on
ollisge léger, développant 15 m en 4 frongons, C

Le monfage de anfenne sur un support nalurel no pré-
sente pas d'aufra difficulté que celle du risque, elle n'est
pas négligeable, cola vo sans dire el nous ne saurions frop
conseiller, non seulement lo predence, mais 'assistance d'un
homme do métier, On vaillora & faire I'attache de Nanfenne
solidement & Faide d'une corde do chanvre (septoin & 7 lo-
rons de 10 & 15 mm) ou do cible nylon 20110, Lorsque I'on
sa serk- d'un foil comme support naturel, il osl ulile de mon-

AT
5 ANTE NME
HALB&MS \?
EEDLATELRS
1538

Fig, §. — Mondoge d'un mdt, pee en plam,

JTSIR
Fig. Sa. — U/n type d'antenne unifileirs,

T

17538

Fig. 8b. — 'n auére fype d'antonns wndfioire.

1538

1
Fig, 0. = Anfenne unifilodre dévide.

tar un petil polelst de qualgues métres de haulewr, Ce po-
telel paul-gire an bais, en bambou, & la rigueur en fer dong
le genre de coux qu'emplaient les dlectriciens ou los mon- °
teurs {4léphonistes, Le monlage sur un arbre demande qual=
gques précaufions, calle manitre de faire avant 'inconwé-
mienl do communiquer au fil lei balantements de Varbre
dut au vent. Cet balancemenis carreipondent & des dﬁpla—-
cemenis lels que la rupfure du fil "ensuit; il convient donc
de laisser au Bl une fHéche importanfe et de l'accracher &
mi-haulewr de "arbre, On peut aussi wliliser des amorfis-
teurs d'une antenne comporlant deux noix de porcelaine
relifes par un redgarl. Liselement, d'suire parl, doit avoir
liew 3 m aprés les feuilles. Le monlage d'un mat n'ofre
pas de diffieultéd majeurs, la figure 8 monire le haut banage,
I"snleans servant elle-méme de hauban dant le sen: de la
fléehe, Las haubant proprement dils peuvenl &lre de carde,
da nylen ou de [l de fer. Dans ee demier cat il est bian de
les couper par des isolaleurs (oeof porcetaine) tous fas 2 m,
afin d'éviler des absarkions sur leur fréquence propra. Auxi=
linlrement on peul prévoir & la parlie supérieure du mét, un
mode de hissage de [anfenne. Ceel est un avantage pré-
claux et permel 'dlude de différanis adrians. Le mieu: esi
do fixer au mal une poulie consfilude par un gros vedowvelll;
on poul aussi disposer une poulle de far mainlanue par une
farrura,

L'anfenne unifilsire esl dile aussiz an L, alla faverlse las
émetteurs siiuds dans sa direclion et plus parliculidrement.

RADIO-PRATIQUE. — M= 180
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"cowe du oflé de la descenbe, Calle-gi, hilons neus de "derira

doit-ilre faile & vne oxlrémild; si colle condifion ne poul
Ere rédalisde, il foul préveir un aulre fype dantenne ples
fevorable. Les figures ¥ ef 10 représanfent des anfannes unis
filaires, la figure 11, Vune d'elles, mals dévide pour dviler
le feuillage dun arbre.

L'antenne en Y. Comme ion nom |'in|:|I1;|.u|;:_ glle a la for-
me dun ¥ al se compoie de deux bring reliés ensombla &
F'une de leurs extrémités. Le Y est évidemment plus ou
mein: ouverl suivan! Pécarloment des supports. La figurae
12 représente la réalisafion d'une felle anfenne, icl deux sup-

iports naturels sont employés, en Pesphce dewy malsons, un
mél compléle Vinstallation. Les deux brins pouven! &fre
id'inigales longuours, mais obligatoirement, la descenla doif
iie frouver & la pointe. Lo mailleur eendoment do ce fypo
‘d'adrien eil pour los émeileurs siluds c6lé poinfe du W,

1538

Fig. 11 = Antenne en ¥

Anlenne en nappe. L'adrien en nappe comperie plusieurs
fils tendus horzontalement. Ce lype d'anfenne est surloul
racommandé lorsgu’on ne dispose que de pee de place of
qu'il est besoin de beaucoup d'énergie, ce qui est le cas
pour los récoptaurs & diodes. Le nombre de fils peul dfre
feis grand. En géndral 2 & 5 fils sullisent, il st excollent da
no pas eipacer los fils de moins de 0,50 m. Chaque brin doil

,Glra isold séparément ef I'ensemble connecld & wne patie
d'cie reliée & la doscanle prise & un point quelcongue.

Una bone anlenne pour un posle simple, en nappe, o
censtijuée par 3 fils de 30 m ospacés de 1 m, & une hae-
teur de 8 & 10 m.

Flg. 12, — Andonse & capocild Lerminala,

Anlenne & capacité ferminale, Co lypa d'anlenne &lail pa-
pularisé jadis par une sphére mélallique dmergeant des foils,
Do nos jours, elle est consfiluée par dos fils ou des lubes an
lorme de cage. Lo figure 12 reprdsente Fanfenne 8001 Dies
lestral de DIELA, Cette anlenne démonlable est conslilude
par quafre éléments tubulaires en duralinex AG3, lubes de
diamétre 1042 mm, Los tubes sont fixés par lintermédiaire
di raceords en alpax sur un suppor] cenfral de 28 X 30 mm.
lsolement par ogive of bague en rilsan.

L'avaniage de celle anlenne esf de permetire alimenia-
ficn en H.F., de plusisurs récapteurs,

Dimensions: hauteur 1,20 m, lorgeur 0,50 m ¥ 0,50 m.

Dans un prochain arlicle, nous iraiferons des différentas
anlennes pour récepleur F.hL

MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES

Waici les domibeos eonvenfions relatives aue mulliples ef souse
mulliples

| Peéting whtiss - | Symbole
105 bara T
gl figa Cr
i mkga M
e kilo k
i haslo h
10 deka e
101 ddéci d
1Lt canhi c
10.% milli m
104+ g f
10 nana f
10% plco [
1012 {emia i
1018 alte a
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Aiminipgsd do TLA.P . 8, Bellevue, WEPION [Mamwh , Tal 811 415-40

21,

Page 1/1



L’ELECTRICITE DE Z & A*

par GEO-MOUSSERON

LES SOURCES DE COURANT : LES PILES

Faur suivre un ordre logique of apsbs
avoir wu co quidlail le courant, examinons
mainiznan] les dillérenles lagons de ke pro-
duira, Qa tail quien maligre dEnorgin, fden
nie 3¢ pord ol fen Aa 10 erde. Co gqui ap-
palle colte conclusion : boul so lrantlorme.
Tout dispesilil producieer de courant dlac-
frigue ne sera donc quiun frandformatour,
danl deux sorfes wont courammend wliliséas:

1) Lot piles @ draniloematours eV dnargin
chimigua on dnargic dleclrigua,

) Les gandrabours macaniques (dynamas
o allernafourd) § frandlerenalaurs 'Enangin
cinélique ou de mguvemen], en dnongie
dlecirique.

On pourrail eraire qu'en celle brive
lisle, las accumulatours enl G186 oublids, 0
men exl rien, car o ng @and, an lail, ogua
det pibes ~différdas. Cas « résarcolis v de
couran! sont-des lransformatlews doubles @
d'abard  d'énorgie  dlecirique en énergie
chimigque lon da la charge, puis d'énergie
chimiqua an dnergio dleckiqua & la da-
charge {ubilsation). Mous wvarrons par la
wile guiils onfrend en ligne de comphe,
mais pas & proprement parler comme pro-
duchours de-courand,

Coammen! Pl'ﬂﬂll[l-l:n du courant b

On pourrail edpondie: avae una lacilild
déconcerianie, chimlguemant, casl-b-dine
avec la pile la plus embryonnaion gui soil
of 1elon la Fgure 1 ; on Pr peul vair: 2 ver-
ried l'um plus hau! que laulre, & gauche o
contonan] de Posw, ians ple : use palile
cutllere lorme wuae lravario sur lagueolle

SAC CHIFFOK
CORTEMANT
CRCEALN

FETITE CAILLER
y

Fug. I

= Voir Radia Pratigue ns 179,
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t'appuiant ;) une lame de zine de 70 cm
anviran, l'aulre axlrémild Frempan] dans le
second verre (une coupe & champagne lera
ancore mieux Falfaire, & droila ;@ B) une
fourchele disposde également wclom la 0i-
girry ol lrempant, elle swsil dans Peaw ia-
lée de la coupe. Toulefais, ce manche de
laurchatla a3t revélu d'un chilfen empli de
palils moreeauz de eoke, da la grosseur de
noyaise da corites, Lo loul fienl ave: de la
lFeelle ef ¢'esl Mmi. D63 lors, 58 voui avoE
soin de melfre une pafile aiguilles aiman-
léa llotlant sur 'eau du werre de gaucho,
vaus lo werrez prandre uno arentalion toul
A& Rait diflérente de celle du Mard ; direc-
tion qu'elle roprendrs ausitdl 3i vaus sup-
primez le conlacl anlea @ polite cuillbéra ol
zinc ou enire pofile cullltre e foercholle.
CoeHe dévialion de Faiguille simantde sou-
ligne Vesisfence d'un courant bien facile-
menl praduil, aveuon=le,

Quani & l'aiguille de bousiole, on Paxé-
tulp e plus simplement du monde en frol-
fani une aiguille sur un simani d'abord el
an linladuitanl answile on Iravers d'une
randolla de Lbge (voir Egura),

InE CINGUANTAINE

ARdAL
DE TOURS sl

1357 R

Fig. 2

Meécaniguement

Mous avoni peeduil du courand o chimi-
quemenls. Yolcl un procddd emécanlguas !
pranaz do il de cuivee isglé, soit & 1"émail,
soil au codon ow & la soim, pou imporle.
Failas-zn un babincge hilivemen! exdculé;
ripnistes 1os deus exfrdmilis par una résii-
fance oo 500 000 ohmi of approchoez wno
boussole (une vraio colle lois, mois bed or-
dinaire) d'une poriion de (il sugquel wous
aurar encore ekl lalra quilges tours @ an=
trez brurquemont une branche de I'aimant
dant lp Bobinage principal {figura 2}, Fai-
guille de ln bousela lend & dévier dans

Page 1/1

un sons of revient b ta posilien pramidee |
rafiraz non moing brosequamenl la branche
draimani du beblnage, celte fais Paiguille
land & afler du cdié opposéd, mals revienl
ancarea la position initiale. Ce qui démons
Ire qu'un cowran] {laibic} est produil cha-
que faii gulil y 8 mowement de Faimani
dans lp bobinege.

Toul & I'hewre, nous avions Fail une pils
rudimentaire. Mainlonant, nour vanom do
faite un alternateur plis rudimentaire on-
cara, Mais dand los deuz cas, nous avons

“prouwd la Facilild avac laguelle on produis

sajl du caurant.

.
43508
Fig. 1
-
e
o 15y o
1590
Fig. 4

Lo potectionnement des ples

Il va da soi guiil v & loin d'une expé-
rience simple & un accessoire augquel on
demande un service d'sssez longue duerde;
la courand esf produil par une rdpslion
chimigua, mais Pennui de boules les piles
eil lour risigance inforne asier élevde,
qui vient on garlia da la gaine gazsuse,
enveloppant Mélechrode  posifive. Il fauk
dane, en plus du liquide excilalawr qui
étail pouwr nous I'cau salée of du sel am-

EADIO.PRATICLUE. — M 180
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Fig, §

maniat dans les piles skches ; un o dépa-
larisant = (hisayde de mongandiel 55l ¢ &
pos mal do medélos de piles. aves lewrs
gualilés et délauts, c'est celui gui wvient
d'dlre exposd, dit « Leclanché s, gui e le
plus wfilisé. Chague Elément denne 1.5 wall;

e

't 1
I T )
e e e it |
PILE
e
- 1357R
Fig. §

on série (ligure 3), montage lo plus sosvan
renconlnd, ona: 1.5 voll X 3 = 4.5 wolly ol
0,5 amphra anviron. 5i cos dléments étaienl
on paralléla (figura 4 on awrail : 1.5 wall,
mats 0.5 ¥ 3 = 1,5 ampére. Toulaloii. dani
les deux cas, la pultiance disponible resio
la mame, 14 comme alllewrs @

1.5 X 15 A 225 wats ol

A5 W ¥ 05 A 2,25 walls dgalamnni,

Me guilons pas les piles. sans dirg qua,
ichdmaliqrement elles so repedinaten! 1e-
toam s ligura 5 =

an & prour un dlément soul,

an b pour quelques &lémends en séila,

@ & prdur un gra_ru:l nambae d&lémants
frop lones & roprésenter bous,

Et n‘oublions pas que, conhaltament b 0
gui & ot enamignd pendanl de nombrevsas
anntad, lo courant produil par les piles ou
rendu par los agcumulabours va ;
du amains®» au nplus o exbisrcuramanl o
dui splus v auw emoinsn  Inldasuramand,
emma la mondre la igure é.

L'ELECTRICITE
AVEC LE MATERIEL MODERNE

Hicr eneore, bo matdriel dlectrigue était
 simplifié; voulalt-on une prise de courant
el la commmnde de deux lnmpes u ns

semble de lampes e parallobe ? I swifi-
(Bt dTpoqiedTir une prise de eourant €
deux (nterruptours. De nos jours il va de
ol que la technigue est inchrngée mnls
= pour de skmples ralsons doesthetigue -
Peul embareasser les débutanca. Clest eoe

“qul 2 pasee (OO0 1'8VON3 apprisl aves
ces pnsembles wvondws chex lea  dlecirl-
clens : plusieurs interrupteurs ol une prise
JBUT ume plaguelte. métalligue wnigquoe. Le
tout desting & élre ancasteé, poALr lE o
deedl; pous ¢n sommes & Pépegue ol
P'er ne veul plus Tien voir, sauhanant on
& parte, que vienne blentds 1tlectricage
sang ila.

Maks posons le probiitme: le néophyle
seodemande comment s'en sortie avee e
qui lul parsit plus complexe du fai de
Ja rdunion des acoessplres,

Deuxr lampes of une prise

Vaildh un cns frénquent, Or, pour com-
prendee ce qutil faut feire, 11 noost oue de
iracer 1@ schéma, bien simple, de 'en-
“gemble. Sur la figure 1, fous vovens gue

b

—

| LiGNE PRmCIPALE

4“ P

1561 R)

Fig. 1
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sur l1a ligne principade [@ktes de dews
canductears: 'un dit 2480 phAse s, an-
ire appelt sncutre ¥ (P ol ML sont priscs
l&k alrivations Sulvantes: Jeux  oosulocs
tokITs OUF |3 prise de courant. Deux aa-

N

LIGKE FERDIFALE

——

ASRIEY

Fig. 2

tres poatr ke inpe AL dont un est ocoope
par l'imterrupledr A el Ueilre par 1a
igan lesr lanagee. Paid. deus conduclesirs
ANCOFT ﬂ-lﬁﬂ'l'.l-bﬁ de mdme facon pour la
lampe B aved 00 iIntersuplear B Sekié.
ma inattaguzhle, blen 0. T qsid fone-
tonng, Touwtefods 51 1'wn entend meiore
dis  plembs-fusibles dc protection, i en
fawdra trols doubles: F, F* & F*', De
plua, IMexpdriencs démontre qu'il ese P
famement posdible déconomiser wn Lil
condwsreur, alnel gue M'expose la figure
Z, Drautre part, uwn sowl  plomi-Tusklale
dovbie protege s frods clroukts | lnmpes
st prize, E 11 nost quo do sulvre e
sehéma paur wveir gue e fanctionnement
e51 irrdprochoble.

On molers  qu'il st recommanddé de
brancher les l|'|l.-EEI.'up'I.-E|.L'|‘t- sur l& 61 de
Phase P o1 mon sur 12 neutre M. En alfet,
c'est colui-lh ot non colub-cl qul provoqus
une seconsie s 10onoontre en contact
aver lul. Cest 1 un premicr moyen de
repéragpes pour qul pe craint pas le eou-
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rant. Maks LF en et oun plus sir; c'est
I s tateurs de Dougles gul, oves sa
|1|-|'l'|'|.'|¢ A ndom. ne stillumine que sur I
hil P, mais mmiis en contact aves N et
qub, par sureroil, donno wne dee ARPTO-
choe aur le fonclionnement d@es DoRgies
dautdimotates, Prootdd bicn préfirable au
« true ., doulens, #0 cette mime bouge
sarae de son alvéole &b sculement poste
SUT 13 masse du moteur. En pglssnng
ninsl & Iz recherche diune prouve pro-
blématigue, on cublie gu'a alr lbee
colle mdme Alincellc apparelt alors guclle
peit fort bien e pas exisier dons beomi-
lew de gaz comprionts qu'est v sten, on
foneiiannement,

TR E ARSI ER P REE RN

—Un maognifigue outil—
de travail

PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gres

25_ o/® moins cher

Fer @ souder & chauffe instantanée
Yistigd fayeamment par l@s (AUE imporianis
Consrucieurs aappoieiliaga dleclisni
8 Tows Dovs  FooCionme Sul foos yodlas
ad arlgia W10 & TG wvells. Comealsleur
5 potiticas do vollage dang L poigabs
Coips am bakdidia ronfodeds - Commammas
lbom #6100 watts pondand e durde dulih
ligalicn goulgmenl -+ Cheulin inslaniande.
Ampoule dclansnl 1o Eravail; Enlarmeploar
dans | marche - Trandts Incarpard. Parso-
ling dacifoment gmovinlae an mbon  inaYy-
dable - Convien! powur lovs Iraveux de
radia roEssiars  rhbdvidien,  181&pRhang
els -+ Qwande sccasslbbitd < Lierd complol
avae cardon of cortiicat do goeasiie 1 sn
gand wh AMpgaent gached on malidgie plosti
Que & Termoburo @ciair. Poids B3 g,

Valgur @ FROD EIET ?B F

Loy commaondes aresmpagnéos o'un man-

dat, chique o chiqwe postal C.C.F, BEEEM

rindlicipient de fiance da port of d em:
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En dcrfvanl = ipbcisl-chalufiers v, nous
nmanlendons pat laire ici wne exclusivil,
mais = bien au eanfraire — sssayer do rd-
pondre & la fois & plesiours demandes, On
poul rdiumer cos dermidres de la Tagan
suivanin:

1) das débutanls ou simplemen! des per-
sonnot dux désine modoster, edlimenl que
fa classiguo, mais foujouss excollanfe, dé-
focirice & réaslion, o3l de nalure & log 4.
Fafaire. M'avoni-nous pas éceil igi-mame
qui, loules chosei dgoles, i1 fail pos-
sible d'ablonir dos résulfals indgalsblos
compardd 4 co quislirenl les mullilampes.

3 de nombreur lectours aiment & rogo-
woir lei mesiages des chalutiers en mer.
Comma nous les compeenons ! 50 la redic
il fou pluldl = [uf o) une découvarls de
peix, rien ne paul dgaler son whilitg en
mer, 1 o0 le plus beau el le plus cales-
sal des bidliments serail « tant clle - par-
Faitemenl iiald,

Le monlage

On s pu en imaginer de nembrous, guel.
gues ung seulemen! onl ebutsi & fenie Ia
wodefte; el la D, & Ron el oe cousdld,
En ajoulant, comme il se dail, qu'd Mheurs
schuelle, le schéma rasle immueable, Mgk
lons pas croire & un progeds qui pléting,
mass @ ednfraire & una quasi periechan
venue avan! la felfre.

|
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Fip 1 — Chauffage (eifrect. ) corden-
salonr & eazayer.
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SPECIAL CHALUTIERS :

La figuss 1 indique gull s%agll d&'une
réaclion capacilive, du maoins en lant gue
riglage. On suppese qu'il sagit dune
lompe & chauflage indirect, donc sue le
ioglaur, Flus [réquommen! pouliire, on

cheisira le modéla & chaultage direct: ap- -

pliquon: alers la palie repoisonlée sur
la l'gure 2, on ramplacemen! do la précé.
denle ol leul sora dit sows ce rapparl.

Il esl & peine ndeosiaive de souligaar
qu'd la place de 'dcoulour € fou casquel,
il g3 posiible de Branchar Penlrée dun
ampliicatour & une ou deux lampes, sans
aulee formg de procés.

"

I ¥ HT 1!"

TRV E

Fig. 2. — Chouffage direet, ) condempai.
Leur a4 esseyer

La lampe,

Elle peu! d@fre curapdonne ou amdsicai-
no; fe seul podml inldrossant o3l colui-oi
alla dait &lre prévus pour suurer la fenc-
lige difectrice. 0l s"agit prosgue Foujours
d'unp Irivde, bien que cerfaines penfos
des puitign! an denie lou. En eo derniar
cas, Ecran ol grille de suppresiion san
slors seliés & la plague.

L& candensalewr
Il dérive [8 HF wiars Ta leere dass la cas

o0 l'affel do rdaclion esl lrop viglonl, (I
fovs done, au momenl des cssais, osssyor
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UNE DETECTRICE
A REACTION

par M. RACINE

d'abord sans celle capacild danl la valaur
JI_:l'EIIJf aller do 500 & 2000 e anviron, En
ail, et b copacilé infe-sgired de 'dcou-
lowr, qui décide de la valewr & adoptler,
Glant enlendu: &) gue le condensasleur de
rhaction doil provegquar l'sccrachage au
promior lers de sa courie, anviran, af B)
qui Pasrsulement edactil doil élra fol que
l'accrochage ne puisse aveir liew quand
les lames mabilo:s de ce CV iont enlidses

manf sarlied does Dizas. ¥

Enroufemant et longueuwr d'ande

il n'dlait guestion qua do recevoir les
gammcs d'endes habiluelles, 1 suffirait de
prundre un blos d'accord gqul Hlourd) dans
lo cammerce doi pibeos délachfes. Toule-
fois, il s'agif ici d'andos de 110 m {2727
kHz) & 190 m (1 579 kHz), O les enrou-
lemants touloment prévus paur los con-
carts, ne descondenl que Tord peu oue
dotious de 20 m, dant la gamme «ex
PO = dovenue OM [ondei moyennes).

Iy a done deux moyens pour Fama-
teur désiroux de recevair los cammunis
colions des chaluliors:

Acqudieie le fraditionne] Blac paur déloc-
Irice & réaclion en supprimant zn gorfain
nambre de spirei ded lrsls onroulomants.
Un inversour parmelies, avec un aufre blae
ulilisé tol quel, d'avaoir alers les gammes
habifuelles, plus les chalulion: s fabriquer
spi=miéme <ol anoulement ipéeial de la
fazan suivanie: sur un mandein de 25 @
duo dismilre, sonl bobings srocessivement:

= lo primaire P aves 12 lours,
« lo secondaire & avae 25 fours,
= Penroulemant edachif aver 20 lowurs,

Taus sond oflectuds avec du Ll 20700
isold, sous sele af dmail,

Un dernier conieil concornant la réac-
lion: §i oux mszais, lensomble loin d'ac-
ceacher v, ¢llra une sedilion do meins en
mains puistants & mosure que los lamei
mabiles enlrent damy les lixes, cost LTS
In babinage B es) menld & lenvers:
sullil done de branchor & |a sarlie s, les
conneziont qui éfaienl ¢n e ol rétiprogue-
miznt.
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Yalour du C¥ d'accard.

Elle e de 0L2571 D00 ou 250 cm envie
san paur le beobinage indigué ligume
3 avec los indicaticons du peragraphe pri-
cident. Par confre, coelle walowr o3l lou-
jours diinie par ke fabricant du bobinage
fqui, powr les gammoes  habituelles, la
doame de 050 000 0l y aurail donc une
el do compromiz 3 admebife, ischan!

RADIC-PRATIGUE. — M= 180

que la bande des chalufiers exigeant celle
nsoussvaleur o, on risque de ne pos caps
ler Pes dmetlaurs couranls qui $a difwenl
an haul des gamnes,

Der cadrans ad hac.

Il 258 bion évident guune ou deus gam-
maes spliciales ou pour o moing, pou oou-
ranles, exigent des cadrams graduds dil-
faremmenl. Kews en dosmons bl deux
aramples gul pormoitend de woir quelles
sonl ces gammes [apparcil; « Technifrans
cen). s moenlren], pour le& moin, qu'en
maliora do radiardcaplion & pew peds loul
o5l passible. ol que pour co laire, il & éhé
ajoubi: la gamma o Marino s [(MA)} pour
les slations cdlitres ef navires on  mer
airai gue colle da - Radie-phares = [RP).

Cadrans « Technifrance »
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VOUS POUVEZ GAGNER

beaucoup plus...
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St HOUS wOUS OFFRONS
UN YERITABLE LABORATOIRE
1200 plkces of composants dioctrani-
guos formant un magnifigue ensembio
pxpérimendal sur chissis fonclicnnels
breveids, aphcinlemon] congus  pour

rasiont votro propriétd :
riceploues AWNSFM ol sldndephonigee,
conirdleur unlvargal, gdadraléurs HF ol
BF, oscillascope, elo...
Valee waleur (achnigue dépendra du
COUME fU0 YOUER BUFRT fuivi, oF, depuss
plus de 20 ans,

LINSTITUT ELECTRORADIO

26, RUE BOILEAL, PARIS (167
& formd do nombroux spiclalisios dans
ln mprde onlicr. Failes coammp dux,

chaitiszez la
Miéthode Progressive
o a (a4 805 preuves.

Yeus recovier une sirio d'oreeis de
compadanis dlectronigues accompagnis
do manuels clalrs sur les eaptrionces &
ealiser et de phus, M0 logens (1500 pages),
b lo cadonco quo vous chaisirez,
Lrdloglrenigue &b la clof do Fuliir,
Elle prend la premiére placo dans
foules Ios aclivilés humaines ot de
plus en plug lo Eravail da techpicien
campdbent esl recharchd.
Sans  wous ©OnQager, mous wous
offrans un cours Tagito ol atlrayant
quee, veul duivees facilemont ehae
V.
Didcoupor (ow recopier? of gosher Mo
ban cicpnssous pour recorgdr gratuite-
ment fepdre moeps de 532 ]H-FIIFBI i
b SO L Sur I3 MOthode Profreasive,

¢ 3 _F ¥ & ' B B _J I |}
WVouiller s enveyar volro manuel sur
la Méthode Progressive poul
apprendre électranigue.
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I"Elisde,
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Faur loules las pibcos du BB, FIX Paur
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TELECOMMAMNDE

Ure seule adrosie :
af, D, ELECTROHIQUE=
4, rus Alosandes Foudanier
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Alblp 1 22-95-33
100 paons 14224, 100 pholos, plus da
1.200 arficles référencids, c'est nolre.,

CATALOGUE GEMERAL
fui veus sera expédid confre 325 F.
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PRATIQUE DES TRANSISTORS

L'AMPLIFICATION
AUX HAUTES FREQUENCES

Géndralités

Lamplilicalion HF esl réalizable égalament avee des
teansisiors, aux frdquences lrds dlevées. Dans le domaine de
Ia radia & modulalian d'amplifude, on peut amplifier en HF
dans le: gammes d'ondes courles qui; en infquence, 3'élen-
denf de 3 000 kHz (100 m) & 30 000 kHz ou 30 MH:z (10 m)

Un dlage amplificaleur HF peul &lre incorporé dans un
radic-récepleur, amplifiant en GO = PO of OC; pour cos
dornidras en wune ou plutieurs gammes,

Col dlage prédcédera P'étage changeur de fréquence. Le
transistor doil &fre cheisi parmi les lypes convenant le mieux
b la irdgquence la plus dlevée des signaux & amplifier, dans
le cas présent @ 30 MHz. Il donnera, aux {réquances meoins
dlavées, das rdsullals au maing auvssi bons sinon meilleurs.

Pour des fréquences HF encore plus élevées, il v a lo
banda FM [modulation de frédquence) qui s'étend approxima-
tivamoent entre B0 et 110 MHz, soit anviron 30 MHz,

En Mlévision, il y a lieu d'amplifier en HF, dans las
bandes 1 (40 & 90 MHz environ) of 3 (140 & 230 MH:z
anviron).

s Resle encare le domaine des UHF qui s'dlendenl de 300
& 3000 MHz, maiz qui, en tilévision el dans les appareils
d'amatouri-dmealleurs, s'"dendon! de 400 & 900 MHz enviran.

Lomqua la frégquence est élevée, los circuils diacesrd
sonl relalivement amardis, aufrement cif, ils fransrmalianl nen
saufoment ls bande carrespondant & un dmelleur & modula-
fion d'amplifuda, qui est denviron 10 kHz, mais une banda
plus lorge qui permel damplifior aussi les signaux doe plu-
sigurs dmelleurs voising, par exempla 4 ou 5. La banda
fransmise sera par axemple 40 ou 50 kMz, Plus la réquence
s'éléve, plus il est facile de fransmetie une bande encore
plus larga.

En F.M, par exemple, on peul, sans condensafeur va-
risble, rocovoir af amplilier en HF loule la bande de 80 4
110 MHz. 51 Famochissement ost insuffisanl, on menle wne
résistance aux bornes des bobines o'accord.

En télévision, Ia bande & bransmeffro esl celle d'un eanal
qui est do 4 & 14 MHz, selon e slandard du pays d'sd viend
I"émission,

En UHF, la bande recue peut 8fra exhrémament large &
lentrée de Mamplificaleur HF of s'élondra de 460 & BBO MH:.

#

Exemple d'smplificateur HF pour OC

Drans la plupart des ra.tfin:--:rémpfaun commerciaux & fran-
sislors, il n'y a pas d'élage HF pour ondes courles, qui senl
recues diroctemant sur "enfrée du changeur de fréquence,

L'amplification an OC ol toutefols substanticlle, sur
lout avec les fransisters spéciaux HF donl il exisle de nom-
braux Iypes cher fous les fabricants.

La figure 1 donne, & filre d'ecemple, un schéma de men-
lage d'amplificatour pour une seule gamme OC, & fransislor
FHP ftiche vars la base), pouvant ére alimentd sur une fen-
sion cecluite, 4,5 & 12 Y, par exempla % V.
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Cot orifcle [t partie dtum
mmsrmble fechndfue rdmlisd por
Ugulewr, I comsfitie aves um
fiibedre mopeR, 4R ensemble des
rand permefine & ous cany gud
conneissent les prircipes de fu-
s¢ GlEémentaires des fransizfors
d'oecamplir des grogrés certaing,

Ainsl, nos lectetrs  peuvent
sudvre Pévolution de o fechrils
Gue des Irgrsisbori, e COFFed
rondanes aven des wilisabions
de plug en plus nombrouzes,

Le menfage esl en émelleur commun,ce qui signifie quae
la signal & amplifier es! appliqué & la base B, I signal am-
plifié est oblenu sur le callecleur C, landis que 'émeltieur B
osl «mis & la masse » par le condensaleur de découplage
Cs qul shunle la résislance Ry de polarisalion de cele élges
frode.

Analysons rapidement ce monfage qui, dailleurs, au
point de vue du ichéma ne différe pas beavcoup de calui
pour PO ou GO & Lanlenne, i poisible spéciale pour OC,
asl branchée au paint A. Le signal HF recusilli par "anfennc
asf transmis par Cy & la bobine d'aceord Ly qui esl accordée
par le condensalaur variable CVy.

L& E
Hiw
m?él
’=‘|:'.'2 FH
i
E-I.IJ
e
[
— .
LIGHE POSITIVE
o ‘ | ALIMERTATION
TLIGNE MEGATIVE =
1SROT

Fig. 1

Une prise esl prévue sur Ly pour la liaisan avec la base,
élochroda d'anlvde du ransislar Gy lvpe FHP, En offct, Nim-
pédance de la bobine Ly est plus élevée quo colle de Pan-
frée sur la base el il faul réaliser un rapporl abhaisseur da
fension pour qu'il v ail Padaplafion qui parmel de fransmak-
fre & la base le maximum de puissonce du signal requ,

En réalilé, ['adaplation ne sora oxacle que pour une
saule fréquence ¢f approchée pour los aulres. Lo signal ast
alors transmis par Ca & la base do @ qui esl polorisée par
le diviseur de lension By < B2 monté enfre les daux lignes
d'alimeniatian.

Le polentiel de la base ost alors négatif par rappord &
calul de MémeHeur et positif par rappart & celui du collec-
taur.

La polarisation de I'émetteur ¢t son découplage de mise
b lo rasse en haute fréquence sont assurds par Ry et Cy,
Dans le circuit de collecleur on frouve la bobine Lz ana-
logua & Ly, aceardée par V2 Elle peut &ire aussi, & prisa.

L'alimenfation du collecteur: s'offectua & iravers Lz ef la

RADIC-PRATICUE, — Mo 180
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rdsislance Ry, relide & la lighe négalive, le fransisior &tant
un PHE. .

Pour gue Ry n"amarlizse pas La comme une résislance sé-
rie, on a disposé la condensaleur de découplage Ca relié &
la ligne positive. Enfin, pour la sorie du signel, on a préva
le condensaleur Cs gqui sera relié & enirée du monfage
changaur do frdguence fonclionnant sur la méme gamme
oc,

Enlra las daux lignes d'alimaniaiion, an o menté Ca pour
éviter inslabililé sy cas of la résistance infernn do ["alic

menfation augmenterail en raitan de 'wiure de la baterie. -

Yaleur des &léments

En wlilisani l= fransistor Sesco fype 25T1, par exempla,
las valeurs des éléments seront:

Condensalewnrs : Cf = €z = Cs = 100 pF, G = Cu =
2000 pF Cp = 10000 pF iypes au mica ou cdramique,

Résisfances : By = 39 %0, B2 = 37 k3, Ra = 220 €,
Ra = 1,5 k£M

Bobinages: nous donnons les carachéristiques pour deux
gammed difes OC 1 ef OC 2,

SC1, 5% b 12,1 MHz. Réalisé sur mandrin LIPA 7 MB 75,
nombra tedal des spires 21, il de 0,865 mm de diamdire dou-
ble émail. La priso ot faite & 3 spires & parlir da Pexirémilé
da Ly relige & lalimenfation, ce qul indique un rapperl
abaisseur important, La bobine L: esl idenligque & L.

Gamme OC 2, 12 & 18 MHz. Méme mandrin. 8.5 spires
il de 0,7 mm double émail, prise & 0,5 spire & partirde la
liaizon avec 'alimeniafion,

La mise au poinf des bobinages se fail en délerminant
la gamme recue lorsque los spiras sont joinlives el lorsgue |e
noyau de ferrile a5l & domi-onfoncd, On régle ensuile la po-
siion du neyau pour oblanir la gamme voulue. Au besain,
on dcarle les spires do lo partie o b,

Les condensaleurs variables sonl du fype 27 - 545 pF ef
muniz dajuilablos parmetan! d'efleciuer Malignement sur le
haul de la gamme (fréquences les plus élevées),

On a adopté pour les condensalaurs varigbles, des va-
lewrs de capacité maxima de I'ardre de 500 pF, afin de fa-
ciliter "adaplafion de ca monlage & la réceplion des PO of
GO dgalement, en disposanl un commulaieur de gammes,
eammutant les poinks « chauds » a b (L) et d {Ls).

Mlte au palnt du trangistor

La mise au poind consisle & laire fonciionner le Fransisfor
sur la poinf de fonclionnement choisi, an connaissance da
cause, par le ipéeislisle qui a dudidé ce monfage. Dans la
cas ou fransisfer 25T1 on pourra prendre l. = cowranl de
colleclaur = 1 mA. Il s"agil de régler la résistance dent la
valour ditermine ce caurant,

On sail que le courant de colleclour esf commandé par
celui do labase : ee dernier dépond de lo fension de la
base, dene des valeurs du divisour do fension Ry - Ra.

Sur la schéma de la figure 1 on a Indiqué ces deux résiz-
fancos comme aland fives: By = 47 kL), Bz = 27 ki}. Paur
réglor Ev ol par conséquent lb ef lo il sullira de rendre va-
rinkble Rz

On remplacera-R1 par un potenfiomaira de 50 kDD
montd an résislance ef doni le curseur sara placé de facen
que la folalitd de la résistance de 50 kL2 sail an eireudl,

Lelle précaulion esl indispensable pour gque la vie du
fronsistor ne soil pas en danger.

En eflel, la couran! do colleclaur avgments lorsque la
tension de fa base se rapproche de calle du collecteur, co
qui artive & mesure que Rz diminue. If faul commencer, par
consdquent, avee R: de valour dlavée ; done, avec le mini-
mum da couranf ls de collectaur.

L'spéralion de mise su poinl se fail en rédalisant lo sché-
ma de mesures de la figure2. Comme la mesure doit Sire fai-

RADIO-PRATIQUE. — H= 180

L4 _I

COURT-CIRELIT
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*

AEED B

Fig. 2

fa avec lo lransisler o« au repas w, 'esl-b-dire sans 1'|gn.u|, |&
bobine Ly sera eourl-circuilée en reliant par un Gl frds cour
s poinls & ef ¢

Le milliampéremidre sora intercalé enlre la résistance
Rs & la ligne ndgalive. Il esi clair que le collacleur ast maing
négalil que la ligne négolive, done cfast le + du milllam-
pioremétre (un modble 0-3 mA ou plus) qui sera du eblé
collecleur of foe — du cdié ligne négalive.

Cn branchera la batleria de # ¥ el an lira sur 8 1o cou-
rant Iy, qui dovra élre égal ou infdrieur & 1 mA. 80l est
inbéricur, on fournera le curseur du polenliomélre [qui doil
alre & wvariatien lindaire de rdsislance) dans le sens de la di-
minufion de la résislanee en serviee. On verrs que |: aug-
menfe. On arrdlors 'opdralion lorgque M indiquera 1 mi ol
on débranchera la ballarie,

La walour da la résisfance en service Bz sera alors déters
minda, sail & 'ohmmblre, soil daprés la position du curseur
si la variation esl lindaire, mais alention : la mesure 4 'ohm-
milre ne doll &ra faile quisvec Re enlowde du monbage
sous peine de délruine la fransisfor.

IMEICATELIR
GEXNERATEUR HE LE SORTIE HF
1 |
L] = -—-II—.— _______ _II . [
& e CE I
’ .

- +

1500 %

Fig. 2

Milse au poinl du galn

Co qui inféresse ['ulilisateur, c'est d'ablenir la maximum
d'omplification. Il fera, par conséguent, les modilicalions né-
cossaires du monlage, mais en voilland b ce que le lransisiar
fonclionne correclemenl.

Dans la caz présant, la seule précavlion b prendre esd
que b ne soif pas sopdrieur & 1 maA, mais il peul &fre inlé-
rigur & calla valeur.

L'amplificalion de l'ensemble de Pdlage de s Figuee 1
dépand

1* de la qualilé du circwil d®accord d'entrée of de celui
da sarlie.

2* de "accord corracl das circulls d"anlrde af de sorlie,
{a subte de cot eriftcle poge 52

L]
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. COMMENT FAIRE DES BOBINAGES INTERCHANGEABLES

Nodre lectour, M. Paul Lelitvre. 4 Bor-
gerac, o3 nOTlogoer de son midtler, mais
i e heures taguine dame radio 1 Gl le
luf reprochoralt palague coln nops o valu,
i Radig=-Protique, de Bendficier de une
de sis jddes,

€ Lecteur de wvolre revue depuis  de
nombredses anmdes, ol monte aves suo-
cis o copvertisseur O.C, decrll dans le
nudre 33, Joe dois vens dire que oo eons
verliseur me [all passer d'agréables mo-
menls, Dans voire moniden 171, de Ddvrier
1985, je 15 lo débur d'uoe socie d'articles
uLa Radio Bfaritimes. & oo sujet peemot-
tez-mied dle vous indiquer un procédd poor
fuire des Bobinages solides sous o forme
Interchangealile: o= sont ceux gue 3uti-
lee Sur mion convoriisseur »,

i 164t8

Fig. I, — Bowthon prise de cowrant 4
breches, du bype o andricmnn,

| =
B3 — = e e

=L

s o J7l

Eole

16468

Fig. 2. — DBimcnsions des bouckons 1904
of I3,

RADIO-PRATIQUE, — No 180

BOICLE DE SOURLIESD
s — T
SOUDURES IQE
' =—
EnCLE - I
CAPOT ENRCULEMENTS
HAUTELR EGALE
A CELLE DU CDUVERCLE
1545 R

Eay, ¥ — Montage de o bolire.

Mous avons guelque peu adapte le
aluymi® e noire lecléur o ce gul oone
certie la matldre premidre. En effel nous
canseillons 4 nog lecteurs de se procuror
deg Louchons de corden de haut-parieur,
Dans le calalogos de la Socidle Méallo,
TUE AVONRs releng les micdébes 1904 (a4

broches — 2 grosses, 2 petilea: brachage
de la Iampe @0 et 1965 44 5 broches, bras
choge de la lamps B07/4Y25). Ce tvpe de
bouchon o5l reprosentd par 1a fgure 1, Lo
socle supportanl les broches se visse sur
Ie cap, Les dimensions sent données par
1% figure 2.

Poursuivens Ia leptee de M, Lelitvee:

«d'agrandis le couvercle dwun boswchon
prise de coueant 4 4 on 5 hroches du
mddle Tileté, c'estdedire couverele {ca-
pabl e viseant sur le facle. Co iravail so
fads & Fabde d'wne lUme romde paur com-
meteer, & In demi-ronde pour termuner,
3 e Loblnage que je désice réaliser atis
Hae da tulke de enrton d'un dlameire de
A m, je fals le teen L 26 mm. Une fois
e babinage au point figure 31, je sowde
les fhls oo sortie aux broches, je deseemds
le capot i je le visse. Je Dleque ensuise
le tules swr e capol en Insdrant dons o
jeint, & force, wne boucle faite drun
spuplisso o,

Mous remercions M. Lellbvre paur son
aimable communicetion,

irecucilil par Jean des Ondes)

LES COUPLEURS DE PILES

Les fabrieanis de piles de poche 4.5 W
vendenl des coupleurs destings & nssurop
ooriddement I mise oo série de denx
piles. On obtient ainsl une lension de
¥ WV, couramment utilisée pour alimens
ter les pécepleurs porletifs & (ransistors
winst gue la plupart des nppareils Dran-
sistorists  famplificateurs,  interphones,
porllers dlecirenbgues, eted. Lonidrdt de
ces cauplenrs eat qu'ils permetient de néa-
lizer une s¢rleuse éconsmic de piles. En
cifer, ils remplacent une pile de 9@ V &
4 broches, de méme encombrement tosal
oL qui cadle enviren 5 F; tandis que les
dous piles de poche ne codlent chaoumne
que 102 F environ, =0l 2,04 F au tatal.
On dpargne dane environ 3 F A chague
renpuvelloment des ples. Or, un cou-
pleur et gon bobtier dventue! no eodtent
gue 140 F oenviron, selon les modéles,
celte diponse éuant faile une fols pour
lowates. Lo Lobtler est utile Jorsque Pam
craint que les piles de poche fuient & Ia
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fim ade beur vie, d'od corresion du maté-
Fiel environnant,

Mous allons déerire 1o principaus cog-
PICURE Gue nous connnlascns,
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Fig, 2
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Fug, 5

Il Leslnnelhd

Ce coupleur (fig. 10 ne comparte pas
de Boltier, moels seulement e acouvercles.
Led lames #'introduisent enire fa partie
Blancke of les leviers blous, Coux-cl sont
casukle rabatiug =1 eoincent solidemest
Is lames des plles, Ce genre de cantact
est de Ioin 1o mesilenr gue l'en pulsse
trouver, anssi lavens-noeus adopté et 3
noes o fofjours donnd d'excellents résals
Lils La sartly s falt par wne des deux
prizes an choix @ 4 broches standard (anme-
logue 4 ecelle des piles B V) o 3 broches
aligndes e petit diemétre. Les tensions
ot lea polaritds sont Indiqutes en rellel
Sur o couplewr. Car on no poUt D28 Mon-
ter bes plies 4 1Menwers, & couse d'une
cloizon excentrde gul empiche de mettre
une lame longue (ndgatii & la place des-
Hnée & une courte, On apercoll blen ceite
clolsen sur th fig. 1

2F Mazdo-Cipel

Cette malsan dispose de plusleurs typoes
de couplewrs
al Lp moddle R3S estoun @ couvercles
analogue au précddent, mais réalieé en
palystyrine cristal transparent, dans Ie-
quel an introduit les lames des piles.
Cillez-cl sont plnedes par 1es Inmes & Tes-
sort falsant partle du ceouvercles: il

30

e T

e gk i

e e B .

Fig. &

ny & denc pas de lievier & manmuvrer, I
on resiElle oue eo s eauvercles n's S [1tH
2 mm d'épaissenr, o quil 2ern appmicid 1%
af Fespaco cat limité, Les fentes dnns
lesguelles on indroduil les lames sant de
prafondeurs  différentes, ce gul  empis
che de monter les piles & l'envers, ooms
me précédemment, La sorile s@ fait, solt
par peize 4 broches standard (mccléle
RI9: lig 3), soit par deux fils (modele
99 FI; fig. 3, salt par trois fils (g 40;
le trodsiéme f1 corpespendant & In prise
imlgrmiédinire 4.5 V. néeessaire duns oor-
Lainsg montages.

Il comvient dTutiliser ces ocouverclos o
aves o bobtier dans lequel on Introdult
anduite les plles. On dvite ainsi que les
petites lames des piles sortent de lenr
logement, car lewr ouverture dans le
g opuvercle » ast Intdérnbe, S boltler o3t on
roivdthyline naturel, transiocide ef un
Fou souple. I a en sutre Pavantage 4em-
picher le Hqulde eorrosit des plles wedes
de s¢ répandre.

b} Le modéle RI7 est un beltler plat on

& ches dans lequel on peutmet-
iee deux pites de poche en sirle (g 5
dispostes f piat Iune au baut de 1°nutce,
TFensemble est assez plat. Ses dimensions
oxbécleures sont I28xT0x2% mm, oo qul
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Fig. 4

A e L R s LY

e

- i i

(~EE

Fig, ¥

permmel de le loger dons certaing cspooes
clredia. La mise en série des doux piles
=¢ fait sanz intermédialre, la petite nme
de Vwne dtant coinede contre la grande
lame de U'sutre. Les plles dant assez blen
coinedes e risquent pas de sorilr d'elies.
mémes de oo boltier qul reste suverl sur
une e zes gromdes Inces, I faut Taire
un riel sffart pouwr cxtraire les pilez de
o boltier. Les connexions de sorile sont
agsurces par dewx lames de Initon plactes
sur bo dessus du baltier. Lours polaritis
ne sont malhourcusenient pas indiguées,
Ce cénil est =ane Bmportance lorsgue la
sartie o fait par fiks (flg. @) coux-cl dtant
aitplertent soudis sur les dites lames de
ETI

Ay Lo medile BR95 est un couplowr en
polystyrine chos avee 50Ttk par prise Lype
M i 2 broches (fig, 7) assurant le vecroulls
lage du eouvorcle. I permet de loger six
plles rondes de 33 mm de diamélre of 61
da hoaut (1.6 ¥ - 0,3 AL On dispese dene
speare d'une tenslon de 9 WV, mals avee
un courant plus fort,

Cot examen des couplours pour pilea
nest pas exhoustif, mais 0 permeiiea
i choeun de cholslr 18 modele gul Tul
convient.

DM,
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ACTUALITE

PILE A HYDROGENE ET OXYGENE LIQUIDES
(UTILISEE PAR COOPER ET CONRAD SUR GEMINI V)

Calla pile révolulionnaing & é1d cancue
el rdalisée par la GEMERAL ELECTRIC ol
présenie oot avanlages  incomparablos
dant le domaine des générafeurs o Elec-
fricité aclucls. Dés mainfenant alle s'impe-
10 sur lzs salellidos aedilicials el engins do
Pespace, cor les ennuiy guiells a cousds
pur deux asironautes neproviennend pas da
0 lechnique prapremaen! dile, mais dos
wservgirs qui conlemaienl le combuslible
de la pitoe {t'esl-a-dire Ihydrogine el
Foxygline liquides). O¥ici ¢lng sns elle sora
dispenible sur le marché frangais (il sl
cortain qu'h cefle dale, son rendemenl ta-
ra considérablement amaliord). Sus des mee
biles, olle assurera Falimenfalion des ma-
teurs dans d'axcellenies condifions o éco-
namie (plus besain do lignes adricnnes,
pasies da lramslormalion, ale, paur les ma-
frices de la 5MN.CF) el d'hygiéne [...en
e gui cancerne la suppression des qaz
déchappement af du bruit des metewrns
d'i"-'h'-'l-{ Pour les difes applications, la
quetken poids el aulonomin élant moins
oifique que paur les safellifos, "hydroga.
ne el Foaygbne comprimdés en boulgille
fromme lo Bulagar} suifirant beis largaes
man (en outre, les réservoin n'surenl o
beigin d'@fre calorilugis),

FERFORMAMCES ACTUELLES
DE CETTE PILE

Four un poids fofal de 19 kg (4 kg d'hy-
drogine el d'saygine qu-uh?u:. tompris),
el un volume de 300 cm? souloment, elie
fawrnif daun.la-iu d'éleclicié que 125 kg
dit piles de poche de 4,5 V: autremen] sxe
primé, elle pead produire régulibremenl
5 kW pendand frols mois. Do plus, elle per
met di rdcupdror & r&?:ﬂn} maximum 18
lifres d'eau douce absolumon! pure (pro-
venanl de la combinaisen HiD) — celfe
desnibre propridlé s"avire exirémomand ulj-
to dama ceslaing ens : acteellement tur los
seteflibes el plug tord, lomque’la pile 1ara

uliliste dans les régions dépouresns o sau
En couplan! convenablemend des éiémenls
da colla gile {fig. 1), on oblient la fension
el Pinlonsild désirdos. Cafle remarquable
invenlion a'an o1l qu's sen dbbul, mais
colui-ci o5l frds prosmoltour pour lavenin

LES BEUX PARDIS B
S0NT ESPALEEL 1P .It"

G

TEMSION DISPOMIRLE - X
P ¥ [EMvIRON)

Fig. 1. — Eldment de ba pdle & hydrogéne
b oryging Hgeidr. A: orpgére liguide
FroCenang MR FOSCTLNr SO semang
calorifugd, B hydrogéne Hguide prave
Rt dfun réserealr seipnersement calts
rifupd. G rdoupdralion o Cety feetbeetd
e2f Irts pure o parfoitemons podalde). I
el Er nutidre irés porslise. .

LA PREMIERE PILE & GAZ

Le prircipe de colle pile & éb& Fmaging
por le physleion anglais William Grove &n

par Lucien LEVEILLEY

TB2% [mais m'avail jamais ableny J'appli-
calioms praliques juigqu'a e jour), La pile
hydeagine-azpgbone [gazeur) qu'avail réa-
liske co savant, compranail un llacen, con-
fenan! une solulion d'acide sullurique, dams
lagualle frempaien! deux dlecirodes plali-
nia-plating, mainfenues dans devr lches 5
parét, amenanf, 'un le gaz hydrogine o
P'aulre le gaz oxygiéne. Crice & T'occlo-
slan dans le platine d'une part el & la dis-
solufion dans Péleciralyle daufre pard, il
avait réusii a oblenir vre lenifon de 08 ¥
par &lémenk.

FONCTIOHMEMEMT DE LA PILE
HYDROGEME ET OXYGEME
|ACTUELLE]

Sous Faction d'un cewranl électrigue on
décompase 'ear, on oblient desk weo-
lumes d'hydrogane & Pélecliode négative
et un voleme d'oxyging b Félecirode po-
iilive. Celle aclion @il rédvariible, c'esi-a.
dire que s réaclign de Moxpgéne iur de
hydragine loumil de Moaw deuce ol de
Filacleicild, & la condilion de brancher des
collecteuns tor les durlaces de mdlan
{qui de ce fakl dovionnant dos E'Ie:‘rnﬂ
asyani - chacune e polasité  dilférenie],
Daux surface: en malidog {ed POnBusE, 1@
paries Fune de l'aubre par un Pods Baible
dcartemont (1 & 4 mm), servent d'dlactra-
des collociricos de couranl; Pone regadl
I'hydrogéer (lguide ou gazeux) ol Fautm
loxygéne (Uouide su gazeux]. La combi-
naisaon qui s'opére foprsil de i'sau douce
ob de Pélacticild. 51 les gar wlilisés sonl
b l'atab ligquide, il doivend &% ilacké:
dang doi rbervain calodiugés lo enfeus
possible (Phydregene ne se mainliend li-
quide qu's une Mompérslure de =253 C
il Ioxygéne & — 163 )

Or annanca que le mélwpslilzin par-
sien, did 1986, deviendws  sulomalique
quand b s senduile des rames. Des essais
ont élé fably @'ailleurs, pour la premidre
fois aves dos b 11 aell der.
E-ilnr. sur ls Bgae 11 : Chalelel - Mairia des

ilat,

Techriquamaent, on sall ce qu'il an ed
d'une fagon ghndrale : los lewx de signg-
litofion foul comma les pordidres des wal-
tures (el non wwagenio comme on e dil
el Ideril sens cene), commondent o dis

RADIC-PRATIQUE,

M= 180

LE METRO AUTOMATIQUE

paosilil de mise en marche. D'aulre pard, un
fil conductour o5 dispoié sliernalivemaont
al swccossivemen!, confty le: doux files
do rails de roulement. La moldce ou plie.
BAE = los mofrices puisqu'il ¥ em o dous,
soenl muniot de caplours recevant allernali-
wement lat impuEfnn: de gauche el da
droile. Lorigue aucun dos deux capfeurs
n'est excité, o dispesifll agil aulomaliques
mend sur los freins. |1 Taul dene que Fen-
somble fonclionne sans défaillanes ni dé-
rangamant pour que la rama ne toil pas
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lrainde; on relrovve 18, o pleurilé Ear
fanelionremont négaiil, bien propre
toufes loi circulalions Fenovialres.

HE MOUS EMBALLOMS PAS

Toul cela me signiffe pas que les vaye-
gours dlalen! el sergnd sealy; le condue-
fteprséleclricien loal comme le chal de
lrain dlpient & lewr posbo. 1 1.‘ag|1 avanl
faud, d'sider le conducleur en parand &
toule inallantion [rerc} de sa pard, mai

H



Lg matrice qui, on podl 7965, fracia aufomallquoment ufe POEME of 505 VORISR OU

cours du seruies normel

non encore de lancer des rames soules la
leng des woles,

Teuwjours & Favant-garde du pragriss, la
RATP, résesu souterrain (golle 5.M.CF. pa-
ristenna), enlond bien no pas Yen fenir
l4. Elle gnvisage dans un avenle proche :

— la mise en placa o distribuleurs au-
fomatiques de billets of I conirdle par dos
appareili, non moing aulomaligues.

51 los reprdsentants du sexo forl regrat-
leranl les surecillanies de quai = on vols
donc da disparition — col allitgemen! da
porsonnal fail parlie da lout un pragrams
me auropéen, landant b donnor au rail una
impuliion rouvells pour le melire au pre-
mier rang dos moyens da transpoed. En el
fel, s corlalng veyageuwrs onb lendance &
abandonner la voio formée, momentané-
mnt, ils ng demandaranl 4u's ¥ revenir,
Mais dans une almesphiice do bion-dlre
ol do conliance, provoquis par labienco
de porannal avanl foujours vne iorde de
Is:rigﬂﬁr:kl"ﬂn vailda: la palice des chemins

[+ T

Tout cela, bien sle, n"dlant possible, gue
grice” & I'éleclranique, ange gardien do
la Fin ey XX® sidcle,

. M.
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Temnlans conlinues :

15 —5—"15 — 50 — 150 — 500 — 1 500 V.
Résistance infarne : 10 000 0% (sauf calibre 1,5 V. - 1,5 mA);
Tenslons alternalives :

8 — 15 = 50 — 150 — 500 — 1 500 ¥,

Résislance inferne @ 4 000 LY ;
Infensités confinues 3

100 A (5Y — 1.5 == § =15 — 30 — 150 — 500 mA

1.5 — 5 A — chute do lension : 1 ¥ enviran
Inlenshids alternalives :

250 pA {5 V) — 5 — 15 — 50 — 150 — 500 mA —

1.5 = 5 & — chufa de feasion : 1 V anviren
Prédcision : 1,59 du maximum en cenlinug

2. 5% an allernalif ;
Dimensions : 162 X 133 = &6 mm.
Poids net: 1,3 kg,

Conslreciour fabrican! : METRIX

12

L’AMPLIFICATION
AUX HAUTES FREQUENCES

3" de l'adaplaiion, c'est-a-dire de lemplacemen! de la
prize sur le bobinage,

4* du painl de faenclisnnement du fransisfor.
Examinons cas condilions,

Cualilé des circuils, Il faut quiils présenten! le minimum
da pertes. Dans e cos présont, les bobinages indiqués sont
excellents of il n'esl pas nécessaire de le: madifier & co
paind de vue,

Accard correct ¢ les dewn circuils deoivent &fre accordés
sur la méme Iréguence. Clost una question daligrement
de deux circuils d'accord, ce qul se réalise d'aprés les mdé-
thodes classiques @ réglage des ajusfables aux Infquences
dlevées of riglage des noysux aux fréquences les maeins
élevées de chaque gamme.

Adaplalion ¢ recherche du meilleur emplocament de [a
prise sur Ly Praliguemenl, Ly sero réalisde avec plusieurs
prises, par exemple & 3,5 ef 7 spiras (gamme QCI) el 0,5,
1,5 25 spires (gamme OC2),

Point de fanclionnement : voir si 'en n'oblien] pas wn
gain supérieur avee lo inféricur & 1 mA. Géndralemon! ca no
sora pas le cas, car la penle du fransistor augmente avec le,

Le menfage de mesures du gain esl indigué par la fi-
gura 3. A la place de Fanlenne on branche sur Ci un géné-
raleur HF. A [a sorlie on branche un indicatour de lension
alternative HF fanclionnant aux fréquences considéréns,

On effectus los diverses opéralicn: de mise au painf en
abservant | qui doil indiquer le maximum pour le réglage

eptimum.
M. LEROUX

RADIO-PRATICQUE. — M* 1ED
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_LECTEURS

e —

g Riglomeal du Service Courrler dos leclaurs

il man sergil pos ol usage.

gosition dabcmmé — b

deg Lunt_'n,-!lp:lq:lnlp Fpdreratislas;

114 i, Eornard TOHRMNIL-
{RLarna)

o dog peicisions ou sujel dea
dilfiiesied de IrdqQUEndes pour 0.
He patitime donndes dess los
méras 171 a1 175,

1% Exemple: ro TN

Boalogne 1O kHe Ll W71 m

SteMazalze 1737 kHz ol 17,7 ™

1 dbsligialt connolira fo puls-
onin S0k dilldresls dmolloone de
tealic motiliee, En culrn, appuis o
damonde G, §-& <y = 107,

B = Ung relalion blon  slmple
exasio entre la lesguour d'onde ol
W irdguands, la woidi:

il
b | ASndD o e——
s ngqeence an kiHr

o
frdiquence on kH: =
tangueur d'onde

jhii el
EHEMPIES . e = 170 mMidtiras
14Fd

—_— 14 EHz
i
T} Heod he CORRAOMEIand pol ool
PURS SO
¥ Mous aovond cemandé & M. Do

clan LEVEILLEY oo répongie & 40
Eouhail,

G, 113 — M. René BUILE (Dewbi)
be=anda doud LeMdmags
12] Rbcopiear PRilips LADIT

= Bécapleur Miaicapte viiltisent 154
funes DRSS « DFFE - DAFSS a1 DLSS

R = 1#] Vaus pocne? abkienit e
gchimo an justiflont volie posilion
&6 patantd shes FHILIPE, W, ovenue
Memeigne, Paris &,

] Etnhver & Redig-Chlard B.P. 310
& Guenoble [Isése).

Q, 11-§ — M, Jeon LAYVIE
[Batesi-Pyréndog)

Dasire consirite le rdsepiowr do
rafic QL décif dons fo om0 588, pege
0, fgete 4. Demonde dos prodi-
siond fur led bobirages.

E. — Vaur lrouverez lo descrip-

Hon de bobinaged ccowenant & Ce

ﬁ?p'.uui dans le r* 18, pages

O 104 — M. Teon 5QUADES [H..F)

Commont  £alsufe-2an la  parlis
gy ameileur, &n kileasatos, &l 1o

RADIO-FRATIQUE. — N" 180

1. = Riponses direcles par lglire lo plug ra
@} pewr loe abannde; [oindie 18 timbred & §,
minkgiretids ot teshalguod de recharcho, plus ung arvolagpe Hmbrae
& B F libolléa avec nom, préncm ol sdosse gows Pachomisamant
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Hos artleles &tanl sujets & dos vorlatlons conllsoelles, nous mo pouvans dditor do calalogue.




