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fiques, 14 séries de moféricl. Yous
construirez avec les[.OM) Pidces déba-
chées du eours TV, un Oscilloscopn
professionnel et un Téléviseer 110 &
écran rectange [aire wifrg-moderne |

Veus réaliserez, gans aucune difficulté, fous les menfages praliques- grai:e 4
I"assistance technique permanente d'EURELEC,

Motre enseignement persennalisé vous permet d'&udier avee facilité, au rythme
qui vous canvient le mieux, De plus notre formule révolutionnaire d'ingeription
sans cngqscmtm est pour yous une véritable © assurance-satisfoction ™.

* Et songez qu'en vous Inscrivant aux Cours d"EURELEC, la plus importants
organisation européenne pour 'enseignement de I"&lectronique par corres-
pondance, veus ferez veaiment le meilleur placement de foule volre vie, cor vous
deviendrez un spécialiste recherché danps une Endustrie foujours 4 court de
techniciens.

Demandez dis aujourd’hui I'envol grafult de noire brochure illusiede en couleurs,

qui vous indiquera tous les avaniages dont vous pouvez bénéficier cn suivant les
Cours 4'EUMRELEC.

EURELEC %8 | == ]
d découper ow A recopisr I
v - f . IJ‘

I
I : Veilnllﬁzmm n:irg:sser graluilement votre l
; . RPE3
INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE } OH oot eeen o }
34 i Basiong: P g = AR s et s S s }
Pour le Benelux exclusivement : b Rt b
&crire @ EURELEC, 11, rue des Deux-Eglises - Bruxelles | ;

(ci=joint 2 timbres peur frais denvel) -

11
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OFFRE SPEGIALE

ﬁ?-ﬂ_ﬁ w0 ‘l:-"'\_.'_ B R e e
B ry "f,.,t?" *f*";.i“.\-:‘-ﬂ**'% e G

"%ﬁ " Emportez ' avec vous vos dmis-
E:;}._;;: sions radio favaorites an construisant
wan vous-méme un excellent "' pocket "
£k PO-G0 a 6 transistors + une diode
g;‘!g.f_‘-ﬁ montés sur circuit Imprimé
'-Q%“i {dimensions : 14,2 x 7,7 x 3,3 cm).

Le Département KIT de COGEREL
a miz au point un ensemble de
pieces détachées sélactionndes, que
£ vous assemblarez avec facilité
[méme sivous n'étes pas un familier
de la radio), grace & une notice
explicative dont il vous suffira de
suivre pas a pas les indications
détaillées,

Et ainsi vous irezx partout avec
e * plein "' de musique!

Pour 89,50 NF seulement vous trou-
E veraz votre coffret cher COGEREL,
3, rue La Bogtie, Paris 8.

Vous pourrez aussi en demander
"anvai contre remboursement pos-
tal de 94,50 NF Franco de port et
d'emballage, France et Algérie.

/a

GER el
GENTRE DE LA PIECE DETACHEE
3, RUE LA BOETIE - PARIS 8¢

LFLITD
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LA SEULE ECOLE D'ELECTRONIQUE
qui vous offre toutes ces garanties

pour votre avenir

CHAQUE ANNEE

2.000eln”

suivent nos COURS du JOUR

800c . L tves
suivent nos COURS du SOIR

ZJ.000¢ 1tV ES

suivent régulitrement nos

COURS PAR CORRESPONDANCE

avec travaux pratigues chez sof, et fa
possibilitd, unigue en France d'un stage
finaf ¢a T4 3 mois dans nos faboraioires,

EMPLOIS ASSURES EN FIN d’ETUDES

par notre ** Bureau de Placement '
(3 fois plus &' offres d'emplois que o' éléves
disponibles),

L'école occupe la premiére place aux
examens officicls  [Session  de Paris)
& du brevet d*électronicien

o d’officiers radio Marine Marchande

Commizsarial & "Eneegle Stomique
Rinisl, de Vindérigur { Telbcommunicalisns)
Compagnie AIR FRANCE
Compagnie F30 THOMSOH-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Les Expéditions Polaires Francaises
Ministere des F_A. [(MARINE)
FHILIFS, els...

omons conflent des Eléves ef
reclierchent mos  fechriciens.

DEMAMDEZ LE GUIDE DES CARRIERES M= PR 21
fenred gratuil)

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2" - CEM 78-87




DO IT YOURSELF...

MONTEZ-LES
VOUS-MEMES

YOLTMETREE A LAMPES PREAMPLI STEREEQOPHONIQUE

Ensembles complets en
APPAREILS de MESURE  Pieces detachées avec ygAyTE FIDELITE

VOLTMETRES notices de montage AMPLIS - PREAMPLIS
OSCILLOSCOPES détaillées TUNERS AM - EM
GENERATEURS STEREOPHONIE =
L. 70 MODELES eLc.. F
[

—) Veadllez menvoyer catalopues of tarils Heathkit,

BUREAU DE LIAISON | 2 it

4 Adresze
113, rue de I'Universicd - PARIS-T* - [NV, 99-20 ;

i

TSRS s s i e g g i e s i e

Em-l'l]'l||||||IIII|IIII'|'I1"II||||III:I'II||||II-HII||||||I:|1|||||||H|||||||I:l|||||||ml||||I-Iil|||||ﬂ:l|||||I-I-I||||||II|||||.I1||||I.II.:H||||ﬂ'ﬂ|||Iﬂ|||||III1H||lI1|||||.H1|||||.I:I:I1||||tl1||IIJIIZI|||||h1I|||III|||I||[I:III||_:|.||||||-I|||||J||:_:ﬂ|||E
:

E

:

B

REGULATEUR .

— DE TENSION - 5

AUTOMATIQUE s

|

RECULATEUR DE TENSION E

e L R A COMMANDE ﬂ =

" Type 404S | MANUELLE 5

el e R e B e Tl A =
PUISSANCE 200 W R T : \\ e =
Correclion sinuseidale a fillroges d'harmaoniques | EAL e 5 : 3 : E
2 enfrées : 110 ef 220 Volts. . Type I‘g ,.-'J : i E
2 sorfies : 110 et 220 Volis. s, E Fooom SHEEs | £
PUISSANCE 250 W s g

'[z:nﬂre’r polythéne in:ussuhlelrel in-:‘ll:lihiirmuhh‘: & g

entrées : B5/145 et 1925/245 Volfs. & =

TEL E”ﬁﬂﬁlﬁ g?!ﬁ - BPCT‘IQLTEIE 1;’; '2 sorfies : 110 ef 220 V - 2,5 Ampéres. g
H 1 TOUS MODELES DE 160 YA A [000 YA §,

.
.
i
z
%
E
s
E
!
!
i
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TOUT CE QU’IL FAUT!... POUR FAIRE...

et de nombrevses

AFFAIRES “ EX-CEP-TION-NEL-LES ” ...

Exnuummuuuu“u‘nu
M

% = plies fgrands margoe] aves
é ZmRphies.......,... 15.00
5 [ S Hl.lﬂlh.:u warlahla
z B0 MNP
& 50.00
PRI AL TR AT
CELLULES PROTD

ﬂ'-'r-c nphim I,-.r.umr
A FROFITER!. .,

"Lk'l.t-uhuu.-":

o

= pligrmed sacmblea aved vaesa  do
THIHOCIAE - - e e v e m e

— phose décdo OAP L2...... 5,00

COFFALTS IIPS

bosr galnd pour HI' 12 emuuai, F.00

boez qaind poar HP 17 em . 2,50
b quind pour IFElem. ... 10,00
bedy auicd pour P 34 om0 2.00

bowr vernl awves dbcdir grand

ko pour HP 13xlT =a {ou
b TR 1+ . |« ]

COFTRETS
FOTR FOSTES FOITATINS

Thaotgze 13X TAx4 oo G.00
» WA amiiice. 350
@ MmldE8eme., e .00
Esls guind 20 11 %7 cm 2.50
o

.uummnuutunu“\.v.\.“m
¥ & FINI | L TEMES
CIEnE

s
z
:
2

loeardly,  a=oamiricts, Come A A
vaillor | FAMILIARIEEENCUS AVES
LEE  CINCEFITS IMPRIMEZ| =
KOTICE DETAILLEE (pour beur
rdalisacion & parer oo COPFLR-
LADY SUPR SIMFLE DEMANDE
& teeatra onveloppo dmbedal
TR AR AR LT TR LR R L LAY
DIDOEE — t_‘:r‘.ﬂ:..,.:..ﬂ'l_n.;
S 50 Jfils couris). o650
B.00

$-ILII'_-L""

BIOVOEA (g bl v o vania
DECORATION, IMEOMONLSRTION
Cngamahte pouy FLOGQUAGE = Flog
(pear surfico 5125 cm) adhaall, (@5

ARV L AR Y LY

B2, pechedr, famin Grand ool da
oollowrs, s'appbisros sur varrs. bols
for, ala.

Prix-da |'soseshis aveo NOUOE. .50
ELECTROPEONES do it

- q"ﬂ:»:ln margque, 4 vk, bolle p-.‘;ﬂ-j.

ENEHDEL vl mﬂﬂl.lr‘;"n-:ﬂn.ﬁ]hfl i =
P i 1a e |
— “*'-IUiIJ"C"' Evée pliting do irde grands
marqoe 4 WL o dednginr 45 Boerem,
LB s W - 2 B (LD @1 D =) patea
ETERED perar HP of smpll, Em valiss
AZ 32 x bE Em 30000

22 Pochette o

Aves notice d'emplol trds

des CIRCUITS IMPRIMES !

1* Emgorakle comprenant : — ENCRE SPECIALE — PINCEAU + POCHOR
= BO0 GR COFFER CLAD

— MASQUES A POCHER

SOLUTION POUR BAIN — BAC FOUR BAIN -
BLIANT POUR ERCRE — | CIRCUIT IMBPRIME

TYFE

dittaillée (chague produll peut &tre fourni & pard)

PRIX DE L'EMSEMBLE : 35!‘,0 NF

OR » pour rédalization d'un arcail imprimde.

(ENCHE == DILUANT — SCLUTION POUR BAIN — COPPER CLAD) :

4.00 WF.

| OFFERT EN PRIME.!..

® 1 COFFRET CUIR pour poste transistor (valaur

FPour toul achat da
{maldriel an choix).

18,00 NF).

g transistors (e choix) ouv sup. 4 100 BF

@ 1 MOTEUR 1100320 ¥ de tourne-disques 4 vitesses (valgur

15

Pour 1ot achal sup. 4 100 NF {matéricl au choix)

& 1 VALISE

pour ELECTROPHONE (valour 12 NF).

Pour tout achatl d'une PLATINE tourno-disques (aw chads).

# 1 TRANSISTOR genre OC 72 (valour 4 NF).
Pour tout achat sup. & 30 NF {matéricl au chaix).

# ITUBEGT6ou 2D 21 ou 6 H 6 cu 5844 ou 10010,

Pour tout schat aup, & 20 NF.

TUNER F.M. ~~~rrrrnmmnmnnnnnnnc,

ENSEMBLE COMPLET (avec 5 lunpes) on pidoos détachies.
Matdmel (d'imporiation allemande) do 179 aualisé,

11“,0[} NF (sans coffret)

20,00 NF
10,05 NF

Avec schéma -

LUXUELN COFFRET BOIS WERNIS

ANTENME FM inlerteure (o

winlend 200 ohmsl. .

avon  dicor

HAUT-FARLETNS

8 o, AR Trasds mesqua. .. J0.00

137 1T eny HI-FI

Impostation allemands 25 ohma 3000

STATIQUES panr AIGUES

Crrande margas & fedlle dor o 8 om

Prix. .. FEO

TWEETERS DYHEATHIES

Indispemaahlos ai selsd soxamizal

L RrAnE O AT 0 v s ss s asas- 12.50

ALV AR A AL AR AL LA R AL S
LAMFES " o

Girand cholx

EOT -2 A -1k -A1S -0k A -7 -

BT2 A= 16251535 - BOO2 (800, ale.,.

AUX MEILLEURS FEIX .-

TR LUV TR LR LT

l.-i“-“"E"-S- RADIO

Chualith pacl,
BHE - 15 - B4 - 10010 - qonre E{."‘I:I:I -
BEoCE2

b iradiny

40

=
z
5 |

2012E = OALS = OBED « 3E0 = |

el

MAGHETOFHONES

A0 230 W plaine gresds  macrcas -
il wilnezos - doublo plspe « B 12w 0 o
frusizal g lowceere vallsn qainds.
Prix avee malers. .. .....,,, BR0,00
DICTRALTTI

Muching & dicior & chargour do Lansdle

IO {220 ¥V, semmasdos par clavior of

opmumazkles i distimse [ptarpordgy dang
20

Bo balier Eiamona vassaianian .00
SARARRLLALA AR R LAY -..1,.\'\“1\.1\.1“\-1;
"
: BANDES MAGNETIQUES US.A. 2
£ Cuslid & haot-nivers = 7
2 o Lt mm, 180m...... 13.00 5
2 0 IEm ddm...... 22.50 5
L4
:1-"."."."I.'i'|.'|".".-1.l‘l\i.t‘.1\.-11'\'\1\111.1.'|,.\\\¢

FLATINES TOURMNE-DISQOULS

4 winewans diprais . oL, &5,00

Er.. ene walse par dlecirophono on
primg .,

i
d

VALY
& Mewveauts 1 z
2 — FROFILLS poactiques, plats ar =
5 et dequorsoa. >
% e Applizaries wiradacle pac egd X
& lxpgo, Prix divers. <
LA LA

< TUEES CETEHODIGIUES
- -8 o E10* (A prodoer) TODDO0
# = 54 &m, 18 A profper) 10000 =

'l-"'l ARV Y 'i'l-"r\"i'\-?

}M'|.'|.l.'..l..'l.'l.'l.'l.i.t'l.'l.'l.'l.\.tt“-..\\'n.\.\'l.\\.;
F
-
-

EREMISTERIES beca worni, 10,003

THT. Frasdod fknquos @

— U aves BehAmas.  cuaee 2200
| — 1EC* avoc schdenat, vy wonrs  EAAD

CEFLECTETRS

e TOR gD sobedia [dopuls). . 500

— % gt |10 avoq echdmie. . 2000

RECOLATEURS DN TENSION

— WtEnsemalinnd  (FEr sarucd) LEOENS W
dapans. ceaiees 135000

— oeaidipes 4 for -\.-erl" EN FIECES

D"“"."'"'I-I’F"!-\,. L0 WV, D OVR aves

P = - a e e S s P R 800
ROTACTETRS

| Grand cholx dopuis, ciar e 2500
BARRETTES (pauc) 8 mendrine (3§ aves
filinl S o R e e e 100

TISSTE FOUR ]JI:EDH.S
— TTXTILY. paar ILP.
Y |n|.'. ke tle coupat.
Lo det, £
-:'.--:-up-cra s damand. Lo dt,
SAVERILLIAVEIATAL LA R LA AL

025
0.30

: — TETTILE PLASTIVEE RIGIDE #
- i, Tpulle, yeswsa, Sear, B, %
% laane, nlana, . -
% Grazd cheix do coupas. -
= Ladm®_ ___.... e Oadt
% Coups b la dee=anda E
= £ e 050
AR IR LR L ARV AR RS
— TIE0E METALLIQUES

Arpeed BB EM. . .o rqrnry SO0
Lork BB O iciaianas + 10uD0
Dard, coups & b damanda,

Lo ded. .. e A R, 100
T'IJ'FI:EIIEE_I'B SRR EEIRNOR. - x 8 =] i |
VALISES powr ELECTROFEONES :
— §lxExl+8 om, .. 12.00
— alxd |H|'|‘-5 I.=I'I-.-.-.....- a0.00

“RADIO PRIM”
208, Rue de Eellowilla
PARIS-20° (Porte des Lilas)
JARACE FRAOILE:

“RADIO M. ]."
1%, Ruo¢ Clande-Bornard
PARRIS-5¢ {Gaobelins)

AR RUAVONE PAS de CATALCGUL i A% miiastassians

“RADIO PRIM”

5 BEup do I'lguedac
PARI10 [Gares Mord ot Esf)
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Le choix le plus extraordinaire de Paris
et le meilleur accueil vous y sont réservés!...

“S.C.A. R.*

SERVICE PROVINCE)
19, Roe Cl-Bernard, PARIS-5¢
LabalP, DTS Pars (Frads <o A
& o dg malndmwomm, @ 3980 HIE

|




AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO

Mnlériel spécial pour Rudiocommunde

d'Importation anglaise of allorando

R ﬂ] TI.-:?.IJI. mll.hln- | o D

ohms, 1

He 2 Hhilactem

Lot Ar

e Y Edhfppurnrul. 'S reazott B.Ok
[T 30 boitler do eadese, & W, g

K+ #2. Cch ent & Nﬂlthm!r L.
Lunbepoy, 2w R0 B mem, 3T 0. 6 Voo dAaibdo ©

I:-n'r-rtu.t -ﬂl:‘\-:l bquu " Eh-n:-cl'l.m;- [
TS T

rrosaive, 3 % 45

M &4, Molooru :I-;‘rq-:wﬂ-:. o,
SAEV, ¥ o, @xion .\_-l_'l_'\:;.

MY B, Twbes XPO. § BTRAC,

Ms 12, Echappemant LI MARE 3

& om f"'J'_""-".".'. rédiine par ke

l manxu
W® 1%, Ethm.ﬂu!:ﬂ l'.'H: h :'nl':u:t T8

nzrm-‘;.r
SERVO-COMMNANDE

He 20 TRLEBAATES Do Gaeisw i ciaiain sanonsananineminmenibrnrs  ISERLELD
R 21, RINEMATIE poar bain Ak o ot s e BT A6 50
H* B THIMATIC pour ay - S6.50
Ke 34, ROTOMATIR pour ¢ s Ky e S LoEn R ala]
R* 2% MINICOMBD pour avi PP PRPRIR. 1 - ] |
BT IR, UNILAG LDk pou = e -'f.-r-.'csw-. anaa T2.00
N* 13, L0, Multicanaie PC3, paa .n\,. _.|| comrmands pras

e = i WA B aninras TT.00

IH'!B.T!PLCI"'!L'D A pie g TR.OO

MY 45, MINIDAC AEF. pous avion e 4 BBO0

APPAREILS LIVRES EN ORDRE DE MARCHE
N I Emnl:-:u.: 1 :Rd-n:-pluu: nnrr.n,mr K. Lo 0 piere. FangMour sar
¥ Teld em, 11200
3 npr Feil5V. 13800
R 'E- 3=I'|H|H"ﬂl al “MFH'«I‘T Hﬂﬂ“ 41 B, 3 I\.J_ux. camea
Lorrasiptir i 3 viilsaes, o [ 1
RECUPIDGT 4 2 b

N Bmettens H:EIF ?\-l;. I.. ivTd
5L

N4, Fiﬁpltu:‘ Hﬂﬂ?rlﬂr.ﬂ.'l'l{:
eempEl, "\lt"-\.ll"'"'llll:"l '\'.-!\.1\.1-'\..:-\1.:-
Ewoin fu. b LI TR TLY]

WAL :H.li:npll:n.'r T!lh‘!lmﬁ!;E.‘D.. un

SR T, A 4 402119

#* 3 Erniibear B -G-. e BroligT 1o, par ANGIE HEANL EA du-’- 't -:-_m h pilea

L R TR B BT PR S Lt T LT S93.00

ATTEMTION! Paur teus <es appareils, les prin s crrpendtn: TRUjEUFS BARS

les piles. Pour dwines goute erreur, indiguez  toefowes e pumdro
d'erdra de chogue &lément.

QUELQUES APFAREILS DE MESURES PARMI NOTRE GAMME
COMPLETE

% VOLTMETRE El.rrmnm::uuz VES | & DTIRE s:mc'rmmmrz MEIE
o - .

207 .80 S T
200,00 Brvnng 235 gg
A S .E'““'“""W"""-" Ot | 4 ﬂbﬂﬁﬂn‘n:un BF, BF3.
o P R - AR ALGD En pibcea dafechoor, ..., 20350
En crdee do dnapcks. ..., 3 15,00
# FONT O MESFRES DE PREGE-
STON Pﬂit “ BREDIG. I:M'I'Eﬁr-m RTIZ
En pléces déanckiaz. ., ., 172.00 El L P dickdas. ... 14720
Caordoo de marcha. ... 270,00 I oridre di mards 165.00
* LAMPIMETRE UNIVERSCL L3g, + TAELEAUSECTEIL THiz.
En piboas sachdar. ..., 2 {940 En pifrocs dézackdes. . ... (BESO0
En cadee de =arcks, ..., 3ODOLOD Exardre de marcho. . ... 2 1500

ROTS REIURONE LA REPARATION DE TOUS LES APPAREILS DE MESURES
{galvansiedtres of conirdlours), Traves] sé:fous amzd par Fpocalisies.

'H.-'-- calogun speecial F"':l IT5

"'-'ﬁ-‘gpqﬁl": OO DBRANDL e v rrm o wd rae Q.50

AR w1 s i b S o bR EEB
elux cataloques o-dearss, Of 45 Sus | phcos
. amplis, eeerWagma, likgairia, oom, ies o 250

PERLOR-RADIO

Dirsction 1 L PERICONE
16, r. Hérald, PARIS (1%] - Tél, CEM. 45-50

C.C P PADIE 05084 - Expédivioni tew! 1
COHTRE MAMDAT JGIH]’ME TA “Ea’m .:.I:NIE:';
| CONIRE REMBCHEEREMENT o TROPOLE SELLEMERT

Durer] toug les jours (saur dimanche) de gh, d 125, ef de 15h.J0 d 19k,

EN TELEVISION,

GRACE A UN COURS QUI 3'APPREND o TOUT SEUL =

I'dde L plus oomg
0 toome oSk,

&0 a7 14 plus réoome di la T¢ Ayiase o'
T3 hipares, plasiours planties Does sommne.

NOTRE COURS vous fera :
Comprendre la Télévision,

@ YOICI TN APERCE RAPIDE DU SOMMATAE @
RARFPEL DES GENERLLITES
THEDRIE ELECTROMIOUE - INDUGCTANCE « RESONANCE.
LEMPES ET TUBES CATHODIQUES

DIVERSES PARTIES [I::r:u:!t]
Al .'.':.:a.q.p:'-\-. m’-:_ 13 |1"|

g T T
.ﬂT.""'"‘-."'-F'-uIE‘.n'n."" CASCODE -
DANDE PASSANTE, CIEDNTS DECALES

':U'JI

Ef"l:" i.L:!'li':-:';!. F5- - ANTIFADDNG ET GG
LES ANTENNES

INSTALLATION ET ENTRETIEIL
DEPANNAGE rationnel ot progrossif.
MESURES, — Constraction of omplei des appareile.
Réailsﬂr ?utm Té!.évfsnur

.._'l_l L 20 I_-
Z ik los dé

ik Dol frallours a ". asolts da

Ifl
4 12 canaue pappes

COMMTMHCT,
En résumé UN COURS PE.RTI{:HLIER.
.r'lh.l\.‘l:|u:l\.l:.:|_.lu.'|-\.'|<l\_ iR TR T £

tome, PoGires ou

POUR C-UNGLURE
Lt MHIEH: I}'E'NH.WIEQEL' 3 baen payd, SuK ires moshrem

dibaichis dezd la Tdlas

CERTIFICAT DE SCOLARITE
ORGANISATION DE PLACEMENT
EZSAI GRATUIT A DOMICILE PE'H]}HHT;UH MOIS

SATISFACTION FINALE Giéﬂiﬂ'l‘]:ﬂ OT REMNMEBOURSENENT
TUTAL

I UN SPECIALISTE D'AVENIR...

Bl votre récepteur personnel
pour o prix d'un télévisedr stondard

Enwzy [o= sa caplel o solr |
Dra=s 43 heores wona merer Temocigmd.

ECOLES DES TECHNIQUES NOUVELLES 2 pieiemisuose

Madidoary,
Weiilllez
nerneailon il

"Eedeidads, S rals ol esgagemesd pour medi voiro nbdressamie dooa
Ardo Y 4521 SuF wetra soovells midhoda di Tiivisicn prefessionnallo,
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QU BEDITS:

TEST DE LA MAISON

DE REFEODDOIOON  REVERWES A AURAN[L  ANISWOH

Révez-
yals
ie...

1 - Un ehhteau

2 - Une gesnde demoure

AlBICIE
grajniigol|m

F - Une bonne rn:.li.snn confonable

4 - Unp habitation paysanne

5 = Une mpison ancienne

oo

E = Ung maitcn copic d'ancien

T- Une habitation moderne
8 - Une habbation d'asani-gasdn

Situge

9 = Ay hord de la mer

10 = & I3 menfagne

11 = & la campagne

12 = Dwns ung willo

13 - Dang un villkge

1£ « A la sorlic d'un village

15 - Complitement Isalée

Gomment

18 - EA rec-de-chaussdn

17 - A1 #lage

1£ = A 2 ftages

..]-g = & maoins d¢ & leniles on lagade

20 = A plug de § fendires

I 21 « Facade nothe de ligne
2 - Agcidenlée
voyer- (23 - Toit plat surmonté dune terrasse il
24 - En penle
?é_--ﬂ_e: plandes gnmpanles sur la [agade
vous I] 26 = Deg fours aux fendlres
27 = Un egtalier mon ur;'n_n:n:al
28 - Un escaller do quelgues emarckpes
25 = Aurgr-vous uh chien de garde
< Eﬂa:l-il en lnigge
[;"-IE 31 - .ﬂ.urnc-vnusndl.: porsanmel
BESEra-t-;i lagd dang un pavillonindépendani
seromb |3 - Voulez-vous un grand page
34 = Un grand: jardin
|Es 35 - Un pesit jardin
H - GJardin & la fra!'_u;.'llm [ pared
i 3T = Jdardin gacvage
[IEJ]E"‘ 3% - Boisé de sapm? =
- = dechines =
Ijal'l‘:."EE? & - =  de saules E
i— 0 de poupllers
42 = ©  d'arbres frudliers g
yolre 43 - Hauts murs
famaise [a4 - Poite murs
serdaleil [2s5 - Baridre on bais
BIDEIE |48 - Tailis
08.. 47 - Pas de citrare du tou
EJ{LIE;:F!'“: 1 - Rectiligne
LEMEISERY |49 = Sinugus
Tomines |59 - Wewa-l-on de la coule watre maisan
SEREIELEES

51 Frévayerwvous un emplacemont powr le 3part

TOTAL DES """ DE GHAOUE GOLONKE

(RRITREE
TRES LAEIELES S.0F

BECITC

RESERVE AU PSYCHOLOGUE +

QUI

etes-vous ?

LE TEST
DE LA MAISON

Y REPONDRA AVEC CERTITUDE

'y a ettitude gque vous offectez; il y o ausii velre carac-
tére profand gue vows ignorez souvent,, ce lest metiro @
jour voire vraie personnaolité oves une précision dont vous
serez ¢tonné. Sans tricher, soumetlez-vous a.cefte épreuve
scientifiqguement expérimentée et en méme temps fort omu-
sante en vous confarmant au réglement que vaici

Sans tenir compte d'aucune CONSIDERATION
FINANCIERE nous vous demandons d'imaginer la
propriété idéale que vous aimeriez posséder. Ci-
cantre voici un questionnaire. Chague fols gue vous
répondrez “oul’ & l'une des 51 questions posées
en réegard de la grille, vous indiguezr une croix
dans les 3 cases blanches correspondontes (ABC).
Chague fois que vous répondrez “non'' abstenez-
vous d'indiquer le moindre signe et laissez I'em-
placement en blanc. Ensuite, faites le total des
eroix de chaque colonne; vous obtiendrer done &
totaux gréce auxgquels notre psychologue détermi-
nera votre caractére ef élaborera votre diognostic.,

Apras Faveir rempli, décovpez ce guestionnaire
et envoyez-le @ notre spécialiste, Mansieur Borg,
gqui vous adressera gratvitement le résultat com-
plet de votre test ainsi quiun petit livre qui vous
passionnera.

A DECOUPER SLIVANT PCUNTIEES

REPONDEZ. K.Y. BORG *
CHEZ AUBANEL a
7 PLACE S™-PIERRE AVIGNON :
Hom ......... OTN T T FS RISEE ot o v PR PR e o :
..... e e N R R A e e 2
Adresse . o . S i

[ |
...................... ]
0 Al e i T S e e e T T e ST e T .

i |
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A PARIS PORTE DE VERSAILLES
DU 16 AU 20 FEVRIER 13962

SALON INTERNATIONAL
DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

La plus grande confrontation mondiale dans le domaine de ['électronique

FEDERATION NATIONALE DES INDUSTRIES ELECTRONIRUES

23, rue de Lubeck - Paris-16* - Passy 01-16

LA EII-‘I’I

duisnns s e e e e e e TR

RADIO-FM.TELEVISION-BF

GENERATEUR H.F. 923

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES,

s 100 KHz & 225 MHz, Précision 17
Miveau délivré : 3V & 100 mV
Fuites et royonnement négligeables
Dauble alténuateur : £ = 7581
H.F. madulée ouw non - B.F. 800 Hz

liveé avec jeu de 5 sondes : altaque
directe, camdensée, symétrigue 30002,
antenng fictive ol boucle de couplage.
DUMENSIONS . 3500 220 150 . FOIDS « 5 bgs.

T T A e r s e e ]
s e s e T T ST ST s T

2L BESRTETOO 1011001057000 RO 010105000 008 B0, 003 0000 3001100010000 1000000100000 0000000000000 0001000 R0
18
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[A LIBRAIRIE Z= PARISIENNE

43, rue de Dunkerque, PARIS-X" — Téléphone

TRU. 09-25

posséde ['assortiment le plus complet de France en owvrages sur la radio. En voici un apergu.

—= =
La Librairic Parisicone est wne Bbraivie de détail qui ne vend
pas anx libraires. Los prix sont suscoplibles do wariations.

RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS

Michel BinLoT. Te-:knm’-o_m: eleelronipue ol
teldgision, — Un wolume, 304 pages,
Tarmsr 16x M cm. ovec W figures, I.-bl:I

. St i A ST =t o p}h (R

Caroclfedatigues Ll'nrl.:r:r]l'(; deg T:r.uq:mhr;.
— 181 et carsclicristigues  «lailléca,
hrmal. 2= 27,

ypﬂ BF l'_|'-u|l:l|'-: puissance) 40 p. B0 gr
T g e e e A AL ) 1 R T
Tupes f-lu:-mp:. 4 p. 18 gr. NF 540
Tepes FILF. o foiblo prizsornce, 3{‘1 PagCE,
18 gr e e [ B0

. KEEn, Tdldcomnands pau: demis, Des
indicaticns 'praquue:qm awivies fln leftrs,
pormetlent & des amateurs réaliser des

fonckonnant sans défaillance sur

=01
i]:u:l:l;:l:a madueitcs.  Brochure 5':' PAgTE,
30 scheming, |2 photes, B30 gr. MF i

Ey‘ﬂnma\:ufﬁanutm &l Fﬁe:p]:m: £n mau!u:.

itor de frfquence, — Montages praliques,

tdition. Un wolume 135 Erlfﬂm
VI 4 pages, 141 figures. Hioche,
W gt e o i e s MNF i7.70

R, I.h_lan:\' T-m:ll'.;l i'.:l ;r.-!rénp.l-ma-. I, Tl:r'_1'u|-|'|ue
et a.p-pJIr.anni. peatigues - Heepsil de
sehérnas Adnptation  dea  Installsiions
manaphonigees, |68 paze-: .I:n:mal. 15 24,
lf.ﬂ :ﬁruu':l 8 schémas, | Fgr.

L. ] FL.T‘P_'-:w.hllr'n: ?.nm'ar.-mcn! -E?-mirmrrru:
e iaformofion, — uit du  sosse.
rncipes. composition et applications des

machines éleclioniques pour le iraflemeont

logique de Uinfarmaticn, pagos,  frer-
mas (33624, 30 Ggures. 1961, 0 g,
Prx .. A eae MF 15,00

Code des coulenrs technog, = "Inbl-:u.u caTs
ton fort h cumesurs donnant les valews
normalisées  des  résistonces, foamat  de
poche, 1960, 10 gr ........ NF 300

E. Agstgwg, L. f'l.I.LT.E'IJ.I.'I' R, pf Sciihu,
—H-mf'n-fuh::- CaenctErislinnes essenibelles
ﬁ:a:h:mu dul:lua!lcm. 16l pages, formal

e, reliure spdciale aves spimle
en matitze plagiquo, 11* édition, :
reamise A jouir, - NF 1

Lucien CuniTmy. Théere of preligue de la
radta-dleelriellé, - Coues complet h ssago
des candidats aus hrevels d Electronicien.
Mouvelle Editlan entitrement refondue o2
complétéie =n fonclion dex ples récentes
découveries, Un walume mlis pleine totle,
format 15,5 % 2S5 o, 1725 pages, 1,100

wres, IOED, 16000 gr ...... NF 52

Ilﬁgtr A TtarRx, Dponnage, mise an poinl.
armdlioralion  des 12léviserrs. Un  volume
carbonné, format 12x21.% cm, 228 pa
159 hgumes. 1950, 550 gr .... NF

W Eomoung, Addc-sedmedre ofu l’ﬂ'l‘ill’h]ﬂﬂlll-
miciern, Cirenlts  escillants, bobinages -
Sirmeiuee renls gla-ge:l - Fitces
détachfes - Tubes radic - Source: dali-
mendation. Un volume Fu:rrll-nthﬁ:l:‘.iig cm,

ages, e, : ir.
Prix IZI?I-:‘H ........ B'I.I ......... MFE 12.00

Agsnens, Le fronwdor 2 Mais c'eel trds sim-
ple ! - Baticns fondamentales. Camctéis-
tejiicd cdpenticlles, |echnolegio. | hdonts SRS

: base om o encio-glecisisivn, Hagca
18w 2E, P9 figures, dessins mneginaux de
Pal Ferjac, 1900 350 gr .. .. F 1200

H. Scuzeiegr. Raodio-rensisfors. Caraetérls.
rq_.'uc-: esseniielies et schémea o uillsation.
23 pagrs, Idw i3 reliure spimale, 190],
3:'3 L b NF 000

H, Scsmemer, Tocknigue of opplicolions des
tranaisfars, FPropriftés ot fonctionnement,
Trﬂl:ln'lrrau; eles 1r|1-|=.|“p\.m A _ponclinme,
Contritle, mesurea ot cxpieienens, SAmpli-
ficateurs, détectewrs, ascillsleuss. Lg pzan-
shstor em haute fedquence. Méaliantion des
récepbenrs & Iransistors. Montages amplis
ficateuss de puoissance. 3 éditlon enlidpes

1 rofondae. 190, 335 o T g,
!;:.: -T\-t'- L":.. el .J.F?.HEEHF II%
SONONIE, S-rFHFm-'rlh-.‘vql:-le ., Radic o 160

Liaan, D\:".ll.'fIFtIDI'I- at schiémas des princi-
ponx medel de 14 de [abiesealion
rfeente, & 'u dea dEpaneurs. Walbsurs
des -:I:mtn.huﬁl::nsuun.l ot couranis, Nlé-
thodes d.nglanr:rnenl. ﬂi“diuﬂnun'ﬁ 1%:;:-
H.I1I'|H et de rakiom, 5, 3 21,
3 et bt 171
Ch, T"'IFFI"G Praligue .|1|-|;| la 1flécemmands dea
modilfes sbdinits, Emettenrs e 120Ecom.
mands, Récepteurs.  Alimentntion  des
Emettenrs et de—: réceptouars, Lu relais.
Litilieation des melais. Sébecleurs. Les mo-
teurs.  Antiparositage. [mpulsions.  Tale-
menaror;, Roglomentntion oo la eébceams
mnnen, r'tlgu..lu:ﬂupn. at q:ll.'l.llli Camieila [ 14
tgees Cammer  d'adresses.  3M poages,
[Bw 24, 243 hgurea, [951, 500 q‘rd
Prix ... b S L
DA, Ssen. Enrogidlrermont mﬂ.g'n-flr'vq‘u-: du
som, Lin velame rr:hE 15,5 = X%,5,
162 fgures et 35 ph n!na h:ml texts, 1961,
B e R MNE 2600
F. Hfmm.wa.l?.rl La rocoells profique des
mEgadtophones. Constroetion = = an
point - E.nlutlen « Dépannage - Applica-
lone, 304 pages, irés illustrées, 3% Edition
compl#lement. peviee 1 Erim Aupnackids s
multipistes.  sterdsphanin,  bances  perfes
TErE, npp:ul;-.]u ]'l-ﬁtl.lll!-ﬂ A tzmpassbara, 1961,
BT —-sinosaweiliiilocize HWES 1800

F, Hurf, Pelils marfsges m.lupIﬂ & [Faresis-
fers & Uindention des dfbutarts. Une woo
lome 16x 24, % pages, 77 ﬁnu‘n:\. 'I'?{ll

" S S e e 1 | T

R. DE SCHEPPER. — T.!IE-'ubﬂ- Caractéris-
tiques esseniiclles of schémas d'utilisiion,
Tubes Fi, MWE. 10, 1145 ol wmbes d'ae-
crmpagnormgnt, 16 p-.. ferma: 22213 em,
meliunn :pchnIr avee |I|'I.E en  mnligre

1]

F'f:f:l'“.b."...z.a...-'.t'.”T....--.... BF o0

G-A, Brichs. j'ﬂ:.l!-P-'.\l’Iﬂ'l:r:. - Srreciures -
Qll.ﬂhéi ot gencdesvont - En:l;rilLim =1 uki-
lisatlen - Ballles &1 cneciales AEENENENICE -
Soporisaiion. Un volume cactonne, 336 pa-
ges, 207 Apures. 1961, 80O zr. NF 2700

L. Pémicosg. Les pefifs  mosfages  radia,
Un wvelume Bormnt 15 = 24, 44 jpages,
I fgaces, 1959, 300 gr ..., NF 200

!-. Féneiase, I.r.l nﬁpurl;l:]'; Ji_- rMeEursy On
raelia, Un, 'al!lhuh'lc- d;- 225 jrapgos I|5-;.: 4 Sif,
avee [0Z ﬂgmra. 40 HE ... r\-l"- | | F{l

Boge: A-Barrx, Cowre do rodio dlémen:
Taire, Ln walome 145 = 21, Reolis, Mam-
hrth! !E]'I.En'l.l.'l ﬁ}ﬁ "'u.ur; 55 En

o D L e e WEO,00

Roger A-Rarrs-Rosess, L'émission o o
:-l.‘brpl‘mlr:l L mataterr, Lin volume 16 o« 34
36 IJIHE-I"J B0 selicmns, nowwvells &liiian
1959 remise h jome, LI ge: MBI 3500

H, Schnriner, Inifietion d fa Erafigues der
réceplenrs o transistord, 128 pages, Jarmat
16 24, 58 Raares, 960, 300 gr,

T R e LT T s T | | o L1

H. Scsineseen, (Gelde meadial dez dransisfars,
Carctéristiques de semvice, fquivaleners a1
classement par fonctlon des bramsitars de
tous les poys, 128 pages, formar 2% 13
<H, Mg m-un momise f jour o augmen-
Irl:' l‘juil u:' e e b r‘\.F A

R. Anosssony et ANV ".1J.RT|-:. Fralique
of théorip des eemi-cenductenrs, Principes,
1galisstzon, forctionnomont, ulilization des
dipdes feaBmaloss of nubrog  pormd: mr.-dul:-
leurs. le wvalume eelié, farmat |4 22 em,
408 pages, plas de 500 sehémas, 1961,

L R NI 3|:|.|I|-

L. Pfueose. Pratigue der tranaistors. Inter-

phones, Récepleuss pour cébutants. Am-
ﬁ]l!’l:nl:tur:.. [ransistarmetees, oo,
Ecepieurs. Peslea woltures, Jouets &lectrn-

nigues. panmnage. [TE R TR
Tal:ullrun:&:pﬂuar. Maontages pm-g.rtu;h
-l""tpp:lr:ih - nna i ue au poini.
o walirme 15w ﬁn

PR e T et T e e T e

DLW, Sponnesy. Liilisefion des fransisfors,
livie donne un résumdé simplEfd das
inlgresdnntes carscborisligues des ironsisSons
el de leisa Esnlaged, ninsi |:|1,|.|,|11¢- base
sabne aur la theesie Slestrenique. tout om
montrant  exoctement e fenclisnaemnat
des transistors & jorctbon. 11 déesit oranits
lex monlages compoetant des  lransistoss
comme &léments amplificatears. Seuls onf
#1¢ choirs lee monlager qui ont dopnd
dans fo pratigee la prewee de lowr pelogr.
116 papes, 48 2 2 om, Fures,
HHN I aninciciiainaaitantan MF 1150

Iﬂ'i.?.if'l\.

Il ne sara réponda & ancune corrospondance Ben accompamnés dune enveloppe tmbrée pour la rdponsa.

CONDITIONS D'ENVOI

P | bl s e hex
FRANCE ET LNION, FiRAN vﬁa .lfﬁ A
000 & 1,500 gr, 205 NF 7 I. 250 NE L So00
ETRANCER * 020 NF par i00 Pusﬁ’gr

Faiement &-la WHnﬂ.nl:[e ndat, :I'quut u-l.l
Vimiez notro lthraisie, vous ¥ :mm le
Ouverie &0 % heures & 12 heires et d2 13 h

:l'.l.l

rter -I1.I !l'h]uu cledessous.

3 1003 20 er. 070 NF £ 2003500 gr. 085 NE 300 & 500 gr, 115 NF ; 3004 100 . 1.6
or. 298 NF ; 2,500 & 3,000 or. 3.40 NE. o : . LSO HE )

H-Wurrhnlnl]luun ul:vll_glﬂull’t en plus ; 0060

HF par envod. Aucur enved contre Tem boaroemens.

¢ Led pajements en timbdes ne sont pas accepbés,

! d.uul."nq;u #i3enti u'||.~¢.t alex mecillowry prix.

Zh 3{! bous les jaura sl [e |
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ABONNEMENTS :
Un an..... NF 13.50
$ix mois.. NF T.00
tiratger, 1 an. NF 16.75

POUE 10E chRsSersEnn o ad e
anveper M SernidTe bande &n
Jal B535T antimt

E e,

PARAIT LE PREMIER DE CHAQUE MOIS

la revue du véritable amateur sans-filiste
LE DIREECTEUR DE PUBLICATION Raymond SCHALIT

DIRECTION-
ADMINISTRATION
ABONNENENTS

43, r. de Dunkergue,
PARIZ-Xr, Tél : TR G592
G, G, Fostal - PRRIS 25318

“Le COURRIER DE RADIO-PLANS™

habitant I*étranger ;

rie, joindre sirnplemyene

Nous répondens par la voie du journal ot dans le numéro du mois sulvant & toutos los
questions neus parvenant avant le 5§ de chagque peis, ot dans les dix Jours aux questions posdes
par lettre par les lectours et les abonnés do RADID-PLANS, aux conditions sulvantes :

I* Chague lettre ne devra contenlr quiune question |

I* 5l la quoselon consiste simplement en une demande d'adresse de fournisseur quel-
conque, d'un nuemdne da i:urnal ayant contenu un articts déterminé ou d'un cuvrage de Hvrai-

i 1a demande une envelopps timbrée & votre adresse, écrite lisihle.
ment, un bon-réponse, une bande d'abonnemont, ou un coupon-réponse pour les lecteurs

3» 81 s'agit d'une question d'ordre technlque, joindre en plus un mandat de 1,00 MF.

E. ..., & Frontignan,
1lesire ennradire ez cornclérizliques  dex
fiepes 2 MR, TR ON &f VETIEL &
voled les commcloristigues dles lules spui vous
Imeressont

REL13 12 M
Challage... .o venea, GAVOE A 18Y 35 A
0§ PP 2 W 1Y
L S e O T med 35 mA
Frolarisalion..coooul 3LV
FEM i s v vmiiens 29 mAIV
Feizistnnes Interne. .. BRI
VGT 121
AT 6 et oo i e 2 W15 A
Tendien dwwode maximum_.__ ... L0V
Conrant anode de enile. i SO0 meh
Conrant A anode. .. v verninnna 150 s
Chate de tersbon Inlerme, oo e e, AD Y

d-0. G, 4 Argontowil.

Penfan  sieF ane - Feeepdeinr  Fenimlincer ane
GEE por ieme ECHEL, fars &0 erd quellez
sord les msdifications a apporler @i monlege,

Vous powves parfaltoment remplacer ume GES
par une ECGEESL. Elormis be support, il wons fau-
dri remplacer In réskstance al'alimentation e
Fécran por ume 33 000 Lk

F. of..., & Lidges.

Voadrail sapedr 5 est mormal gu'anse ga
réceplear o poche & G frensislors les pifes
Calintenlolion feien! dpuisfes an bonl e
L fenirs, La eonzorurcalion & pleine prissance
dépasse 35 mA,

Sur un réecplour de poche, il est normnl aque
fes phles me durent pas si lenglemps gue sur un
sicepleur o Leansistoes moroeal, Gela tientl 4 oe
que I'on est ohlipt d'ndlilser des piles de aimen-
sions ridduiles, nyant dene wne plas potite capa-
eill, MEanntoins, il semblernil gue |z consonmna-
tlan ale volte réceploor sofl exngénie.

Ll est possible que wous aver un tronslstar
défertuenx on mal adaplé, Vieaillez le wvériller.

B, & Bopdy.

Vortar! axsacier dn parfie 0P de seper
2eaneirx déeril duna Te pe 181 & Pampli elfia-
simple da me 160 Nogs demmnde grclpnes
corseils concermanl celte adantafioi.

12 Vous pouvez parfaitement placer wie self
de fiilee sur In bgne FLT de Fampll BY.

Vaud pourmez  ullllser un transfo e seriie
T D 42 sans changer ka réslstonee de |]1-.'_|I:|r|':.-a|||::||_.
Toutclols, un trancgfo de 5 000 2 serpdl préférabie,

2o Lo grille ceclliabrio: de o ECHSE doit 8dre
reliée directement & fa 30 grille do 1"heplode mo-
iulatrice.

La rézistance e polarisation de o EBFED gue
vinls envisager el walable. Pour Ies condenza-
teurs, oy st de valewr de 10 %5 n's auenne
Impnrianee,

¥ Volre profet est valable. Pour La commnnde
de Mimdicatear d'aceond, prenee la Lension WA
M lkade do secondaies du teapsla MT1. Ce
super oSl une réalisalion de Vanteowe de 1marltisle.

Ay ok il coneerne Fampll BF, nows vous con-
:ﬁ"]ﬁnl‘l‘i ile Be péaliser ﬂ:ﬂ:tgl!]lmlt eomvie 11 8 &16

ud g | 9

B. O..., & &mions,

Se plainl gue les réccplions. de la parffe
AM ey réesplear AM-FM ge'il o rdalisd
eafent mecompagndes de aifleienlts auwssi bien
ern GO gqu'er Ik

Les nnomaties e vous consialex sur valre
imattage sont does & des accrochages qul pevent
avair plusieurs cnuses,

Tout d'aleord, vne maweaise  disposition da
clildage, Avez-vous respecld exactemsent natre plan
de efihloge ¥ S8 oni, &l faodralt ireciminee 1%abl=
Knezment eb revotr tous les séglages seigneusement
i alignement et rovole tous les réglages woignen-
semienl @ Polde d'one hétéradyne,

Il 0 pewt également, mnks eeln cst meolns poo-
bnble, qunnce lampe soit délectieense. Vans pon-
ver par precaulion sérifler oa falre wvécifler e
Jon.

En oo oaqui concerne les coaquenents, ils sonk
certainentent dus & un magvais contact, Rovoyes
Vg seldures,

Q. T..., 4 Bondy,

Iniéressd por I celfule FM déerite dans
nadre n° 150 pordeieil se procierer s bobinoges
ilitisds suwr gelle réfelfznifon !

Il mfexiste pas de manizon peusant exéealer
ces bobinnges, Ils peavent fxellement dlre réali-
sia par amatewr & Falile des Indicatlons donnéoes
aknmia Marticle.

SOMMAIRE
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Adaptation d'un wibvisour & la oé-
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Foop & Warapillos.

farr b pieepion oe o FAL, o alelies aene
wHenme er forneg df framdaane o 1,00 m el
esf relide i Femfrde T5 ) du posle par o
cdble &iffaire & reedlernend plasiigre. N dond
pres eolisfail des rdsalfals demande si celle
rerlenne conreient el grelle ericntolion i donm-
ner 7

A-f-or fntéedd aier st ampii & 2 carans &
nffffzer une e de plek-irp GE & réloctano
meriaile ?

Vaotre anbenne convien? parfaltement, neals
il sernit préférable d'otitizer da cible copxial de
T35 LF pour La dezcente.

LElke aloit #lre cdirigbe vers In Lour Eillel.

Vous surics inliekl O uliliser dos Wles GI5 qui
vis donneratent unc plas ﬂmlilllil [Edelite, maks
(R TESRA 5 1E r°_'||:||:|¢|nus iue ook Wlkes néecssitent uw
préamplificatenr qguoi, 58 w'est pes contene dan
volre ampli doit fire ajoulé.

A..., & Paria.

e poiemnl &blerir e 200 (EIAmIRGr diAe
bonme finderlté perfienle er aglasand see e
jl:.lul'frlrl'.:qmil're de Hndarild o eeled dampdi-
e, poudrail soeoir s'il n'eriste pas on
miogien de eerriger oo défanl.

Il &5t ftannont que vous ne pulsslez phteair
utie bonone lintéaritd verticale co ogissaol sur bee
petentioinéioes damplitude et de lnéarité.

ssaves e romploces In lampe de pubssance
du balnyage vertienl et 1a lnmpe qui équlpe 1"4age
relexnlewr verlleal.

Enfin, si cetie bnse de temps est an blocking,
easayix de placer en pornlléle sur le condensatewr
el charge, un combonsateur de 0,1 o F oo strie
avoe Wae Fesistance variable de 100000 L,

L régolge do Do résistanco devraib  ponveds
vous procurer In correcton désirée.

Neurs demonede des eervaldpialiues die by
cafhodigue 5P :

Waolcl les caractéristigues de ob tube 3

i M. H...p, & Saint-Etionns.

Choufloge. ... ..o ahay s e 6,5 V6
Tensionm welmell. ... oo o nvnen. . s 0 ¥
Tensiom aoode 1., 0o innon.. Y
Fenshoy anode Fo e iaias. 1500 Y
Senslbilite horizentale g 04 mmy |
SensihEled vertleale, ..o ia o es 0,45 mmy

=

PUBLICITE :

J. BONNANGE
a4, ue TAITBOUT
= PARIS (1X=)
TH. : TRIMITE 2011

Le précédent n® a ébé Hré i 43438 exemploires,
Imprimerie ds Sceaux, 5, ron Michel-Chataise, Scesux.

BOM DE REPONSE Radio-Tlans

Page 1/1

2]



PLUS PASSIONNANTS
QUE LA FICTION...

LES PRODIGES
DE LA TECHNIQUE
DEVOILES A TOUS

DANS UN MAGAIZINE &~

e Bientdt vn scarabée-robot sur la lune

VRAIMENT NOUVEAU e Une usine pas comme les avtres :

La centrale a air d’Orly

¢ Un gazométre naturel géant a
300 métres sous terre

e Le film technique : duv fer a l'acier

e JET a vu conduire le “Mistral™

o Les avions construits en France

® Station-service pour pétroliers
géants..., etc., etc.

et les FICHES TECHNIQUES i collection-
ner et donnant toutes les ::nra-:téristiqua;
du matériel nouveau.

UHE CHAMPIOMHE D'EURDPE Tous les pmgrr}.g
DE L'"AUTOMOBILE — DE L'AVIATION
DE LASTRONAUTIQUE
DE LA MAVIGATION — DU RAIL, etc., etc.
dans

100 pages — 170 illustrations — 1,50 NF

Page 1/1




Adaptation d’un téléviseur a la

RECEPTION DE LA 2° CHAINE

ou de :

Dans un premier article, nous avons exas
miné [a guestion des circuits d'entric du
téléviseur. Pour recevoir le second programme
il faudra adepter le Téléviseur & [a réception
des o ULTRA-HAUTES FREQUENCES » ou
{W.H.F.) alors_quil ne regoit pour Iinstant
qui [es o TRES HAUTES FREQUENCES »
{ou T.H.F.}.

En _d'austres tormes, on passe dos endos
% METRIGUES » aux ondes « DECIME-
TRIQUES ». On pout dire, on pratique, guen
padte d'un monde dant un autre monde,

Cledt uno premigre diffieulsd. Uno secondo
it duo au fzit gue lo & sanal » UHF est de
8 MHz, alors quo lo eanal do notro o BE9 (-
gros » oost de 13,55 PMHz. L'dcart ontro les
dius anded portousios o3t de 6,5 MHEZ au (o
diiiten da 11,05 MMHz.

Mous avors montrd que la mellleure sole-
tien mndtait pas le double ehangemcnt de
fréquencs, Lartifice consiste & munlr lo &« ro-
tacteur » d'une plaguette transformant les
dewx tubes dentrée on amplificatecurs de frés

819 a 625 lignes
 Par L CHRETIEN, g .52

quence intermédiaire. On peut zing réaliger
la coupuré do la bande passante, avee Matbé-
nuation nécestire de § dB pour la fréquance
porteusa o« image .

Il faut naturalloment préveir up « COMNYER-
TISSEUR » on avant du tdldviscur, 1| saglt
gonéralemant do la transposition du rotacteur
dand la mondo dos andes déciméeriques. Mals
touts cormmutation est Impossible. Le convers
tispour rogoit los tonsions captdes par l'an-
tenne  WHF  (nécessairement exeérleure),
les amplifie directomont et les tramforme
direceoment & Iz fréguence de conversion
-l:d.-:: I'ordrn de 30 4 40 MHz pour la majorité
deos eélévlsours]).

Lo cenvertlsseur s'accorde comme un récep-
eur normal de radiediffusion au moyen d'un
condensateur wvariable spécial. Il permet de
cauvrlr d®une maniére continue tous fes canaux
dies bandes 1Y st V.

Mals Il faut cncore modifier [es circueits de
balayage. Clest ceotte modification qui serx
Etudide dans e présent article.

Lo qul dermeures inchangé,

Les amplificatenrs de  movenne  rés
Eu-:m:r:, ® 500 = et o« bimage », es cireuits de

étection, d'amplification  de  basse  fre-
quence et de vidéo-feéquence demowtent
inchangts, DPeut-itre sera-t-il wlile, poor
Ies réceplions lointalnes, de prévoir unc
coupure de la bande passante de Pampli-
fieateur de fréquence intermédiaire = image =,
Celn exigera une esmmuotation. Mals nous
avons  moeniré  préetdemment quo  colte
complicalion n'apportait pas de béndlee
ien nel,

Les circnils séparatours de signaux de
synehionisation  peovent  demeurer  les
memed. Ancan rénseignement n'n dtd public
Jusqueth présent sur ln forme des signaux,
mais il est cerbain gqu'ils scront, tris
peu de chose pris, fes miémes et quiils
pourronl  dlre  droilds  dons Jes mdmes
clrewits,

Le systérme de balayage n'n pas SLE ol (-
clellorment défini. On peul Lowlelois Gire
assupd qu'il s'agira de 25 imapes compliles

ar seconde, avec un enteelacemnent o ardre

e, Cela went dire qutil ¥ aura 50 Leames
par secomde et que ka fréquence de 1 baso
de temps = vertieale = sera de 50 Flz, donc
cxaciement comme en 819 lignes.

Il n'y avra done rlen & modifier, avssi
hien dans 1z circult de Poscillateur Dlodgudé,
dque dans celui de I'dage de puissance
eh du  déflectour, -

Mais il n'en sera pas de méme du balayage
« herizontal = oo o« lignes -

MHouvelle fréquence de balayage.

En effet, la fréquence de  balaynge
cn 819 lgnes correspond & 20 475 Hz, Or,
dans Ie sceond progeamome i s'agit d'un
balayvage & 625 lignes, aoguel eorpespomcl
wne friquence de 15 625 Hz,

(1} ¥Walr lo précddent numéro e IHedios Plans.

59 s'agizsait seulement de modifler la
feéquence du relaxatear {esclllateur blegudé
ou anultivibeateur) ce serait cxtrémement
slmple @ une seule commutation suffirait.
Mals Bl faut aussh gque la Torme ob o gron-
deur de In tension datfague do tule cde
balayage demeurent correctes — ce quoi
déjd est fort imporiant avee des fubes
A 907 — el ce gui est encore davanbage,
cpuand 1 s"ngit de tobes 5 TI0=.,

De plus, les comporfements du trans-

|.||.| 0§

S maml_ l.Ecce2 12au7)

iy, =

e e
HE Lo Snr
L ——
E-'":I;F 4%n R
Cy

FREQUEMCE

FIG.A

Fra. 1. — FLe pluz simple des e relaxa-
terrs = poir e Bbalagoge  horizondfal  esd
l'escillateur blogué foeer = Nackinyn;). Lo dld-
mertf qui délermine principalement o frd-

nerce esl fe eivewil R1-R3 of C1 placd dons
e efreuil de grille.

Ponr e balagage horizontal on a besain
nen point d'wne ¢ derd de scie s mais 8'une
impolsion, Cest peurgeead la lension de sorlie
cxl emproetée o circull o areede,
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formatenr de « lignes », anssl blen que du
déflecteur, peuvent ftee tris diflcrents,
suivant qu'en  les fait fonclionner sar
G625 ouw sur 319 lignes. Il faut done encore
prévoir  wne  adaptation. Glest d'auwfant
s nécessaiee que Pallmentation en irés
{mutﬂ Lemsion i tube & ravons eatbodiques
dipend directement du balaysge horizontal,
Or, il fant que, doans les dewx cas, cetle
alimentation ne soit pas modifide, ..

Dfaprés ce petlt examen, on peot pré
woir que adaptation aun sccond stamndard
weit fort bien ne pas étre immédinle,
]I.a plug slmple est e consilérer ces pro-
blémes les uns aprés les autres et de eher-
cher la solotion qui convient 6 chacun
TS

Fréguence de balayage,

Le générateur d'escillntions de relaxa-
tion ns les bélévisenrs modernes est
solt un escillaterr Slogué, soit un molli-
vitreteur, L'emploi des capriclicux fhyra-
frons o 6té nboandonnd depuis longtempes

MNous aveons reproduit un schéma clas-
slque d'orcillalesr Blogué sur In Ogure 1.
La fréquence est déterminde par de nom-
breux factewrs, mais le plus Important
cst lr constanle de fenpps du elreuit de
;i;rjlic, mesurde par le prodoft C1 = (Bl -+
120,

On rigle Ia fréquence an moyen de Iy
résistanee variable R2 Co monlapge ost
tris simple, poisqu'il n'otilise gu'un seul
Glement- triode. [ est wellisé poor les
récepleours & elamp  ford,  clest-d-dire
placés an voisinage des émetteurs, I1 fauot,
en effet, une impulsion de synchronisation
disger grande amplitude pour en assorer
whe parfaite synchronisation.

Mous  avons n:]:nduit un schéma de
mmeitipibralesr sur la figure 2. T1 faut deux
éléments amplificateurs pour l¢ o rénliser.
Lo prandeur quil détermine swecboul la
Iréquence est la eonstenle de femps (C2

28
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fig.2

Fia. 2. — Lfn auire refozaleer frds alilisd
est {e multivibenbewr guei a Uincenedniend
dexiger deur éléments amplificalewrs, i
sagil del d'un mullofbratenr 4 couplage
cathodigue. En effel, lo résfstonse R4, nen

uplie, esl ecommunre ez deexr circuils
de mﬂ[ﬁm«n‘e. Le zecond couplege esl apporié
par .

lIei la [réquence eal prineipalement défar-

née por B2, Ri < CF,

FE20y

Rz $2003

oy TeF
Ty 1

k
: l) EcCe2
12007

H
i

ﬂﬁ.pf f

el ——24 |
g 5
& )

LR

. Fra. 3. — Un aulre Iype de mullivi-
brafenr, I s'agil d'un monlage asyméirigue.
Lg durée du belmyege dépend surfout de
lensemble C3 % R4, ln durde du relour,
bequenuep pluz sourte, dépend de 62 2 Ri.

El!:l:?-r{-iiﬂ]. N sagit dcl d'un muoltivi-
teur & couplnge cothodique. T existe
d'autres schémas, Por excmple, nous avons
ﬁEMﬂUR figure 3 un schéma de multl-

rateur asymétrlgque qui peat fort bien
convenlr pour In télévision. Il ¥ a, celte
fols, denx couplages Le-plague, 'un
par le condemsatenr G2, 'autre par le
condensateur C3. Les constantes de temps
font différentes de maniére & obtenir un
retour rapide du spat.

Le multivibrateur est uatilisé powr les
mptmm»epou: champ falble. Nous avons
id supposé que la synehronisation Etnit
obtenue  par dﬁri‘mnﬂmem ml mayen
dimpulsions. On peut auss] employer le
montage pour obtenir une synchronisation

ar eompareison de phese. Mous ¥ revien-

Mus loin.

Adaptation & deux standards =
BI9 et 625 lignes.

I safft de prévolr une commibation
i modific les constantes de temps dont
G question plus haot. Pour pesser
sur §25 lignes, il faut awgmenfer los cong-
tantes de temps, pulsque la fréquence est
D thE Qi et 1
e pen g, soif aupmenter la capa-
aité, soit augmenter In résistance.
T faut aussioque le passage 8§19 llpnes.

el 625 se fasse sans qu'il soit  nécessaive
de retoucher an réglage de Fréquence du
balayage horizonfal. Dafllewrs, ce réglage
n'est péndralement pas directement acces-
sible. 11 est souvent placé derritre 1'appa-
refl 11 faut done préveir un ajustoment
qul est fait wne fois pour toutes. On pourrait
envisager Pempled de eondensateurs ajos-
tables. Mals ces dlémenls ne présentent
E:s toujours la stabilité désicable quand

sont de grande valeur, Il est hewacoup
plus simple, et plus sdr, de préveir des
risistances ajustables.

Il est eertain que, dans bien des cas,
la plage de fréquence cowverle par s
manmuvre de H seeait swifisonle pour
passer de 819 4 625 lignes, Mois celn sup-
as¢ wne recherche de la synehronizabion

In stabilité du montage et de modifier
Ia fortme des tensions produoites,

5i nous wvoulons adapler un télévisenr
an balayage 625 lignes, il faut done que la
commutation modific, ¢n mdme temps,
la fréquence de rSenance de ee clrenit
stablllsatent et In fasse passer d'environ
20 475 Hz 4 environ 15 625, Dans cc do-
malme, on ne peul se eententer  d'unc
approximation. On ne pent  done  pas
envisager de mettee simplement wn conden-
sateur supplémentaire en paralltle avee C...

8l I'om veul faire bhien les choses, il faut
done pouvaelr ajuster ecectenerd ln fré-
quence de ee cleeubt. Or, dons le cas pré-
sent, cet ajustement s'elfeclue on m0¥en
;I’un noyan de ferrite plaeé dans Fincdog-
snee,

chaque changement de standard, 11 est On  arrive alnsl aux  dewx  soluligns
SYMCHRO
L g
g 3
=3 N
& 2
o
3 7 ‘Giﬂ-
&
Fis, 4
beaucoup plus commade de réaliser les Fio, 4. — Adaplafion d'ur oscillatenr
monta urc 4 (pour un oscillateur  Boged our deex slenderds. I est préfénabie
bloqué) ou figure 5 (pour un multivibee-  de mediffer la constanle de femps ge mojp
teunr). w'eere  résistance sariable, cor le

Dians les deox cas, on procédera de Ia
mime manitre

1t On placera le commplateur sur Ia
positlon = 19 = ok on réglern 1o synchro-
nisation horizontale en agissant sur J2
dans le cas de Ia figure 4 et sur K3 dans
I cas de la figure 5. Pour trowver le réglage
correct, 1 fant diminuer le @ gain = des
amplificateurs, c'est-d-dire rédnire e « con-
troste s, jusgusu volzsinage do décrachage
de la synchronisation.

27 Passer sur la positlon = 625 » et re=
chiercher, de nouwvean, la synchrornisation
en ngissant ariquemrerd sur R4 (g d)
et sur BT (fig. 53.

La commande de K peat &lre obbonue
dircetement au moyen du rotacteur s
st possible d'utiliser son axe pour enteni-
ner un commutateor.

Cas d'un comparatesr do phase.

CQoand il stapgit d'un comparatenr de
phase, c'est-fi-dire quand le réeepleur est
révu pour fonctionner & grande distance,
e relaxatenr cost toujours un multivibra-
teur. 1l comporte sowvent un eleewit Tndwe-
lance-capacitd  accordd auw  volsinapge de
In frégquence horizontale, placd soit dans
In connexion commune de cathode (fg. 6,
s0it dans wn des cireuits anodiques (ffg. 6 ).
Les  wvalewrs peavent  différer de  celles
gui sont indiquées figure 6 — mals 11 faut
gue In fréquence de ce circult solt polsine
e ln Iedgquence de baln ;

Ce cirenit. a pour fonction daméliorer

Page 1/1

re‘gabye
exacl de lo friqguence devient focile. On
obtient! ainsi dewax réplages indépendents qer
sonl délerminés une fois peur foufes. Avec
2 zehdme o) tonle modifiention du réglage
dee 319 !ifnr_t afdne nne varialion du réglage
et G245 lignes, En By les denx réglages son
complitemernt Indépendends.

£
505 1 S $
o Ciy 23 B3
SYHCHRD, H & ""“",'E‘,;E::
'.E_ l' : I BRALATAZE
L 4y

Fi.5

Frg. 5. = .-'.-r!’suIIn!a!Em d'un  mdttefbra-
fer oux dewr stondords. On penl o
adepler o disposilion indigudée en b), figured,
sur g figure précédente. .
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Fig, 6, — Quend Veppareil  wlilise ia
spnekrenisalion par comparaisen de phase,
Ie multteibratenr esl  géndralement  prévu
apee un elrewdl oecordf gui es! desfiné o
maeintenir la stabilild 4 long terme, Ce efrcedl
R'exl pas aecordé exaclement sur L jréguernce
de balewepe, I peol éire placé dans fe retour
comrmen de ecthode &), dons wn o elrcwdd
d'arsde  b).

indlquées sur 1o Ogore 7. Dans le cas a)
by a denx cireuils aceordés por le mime
condensatenr, mals les induetances sont
camplitement sépardes,

Ddans le cas b, pour fonclionner en
G625 lignes, on sjoute en sérle une indoe-
tamce supplémentaire — préwvue avee une
femrite pour l'ajoster.

Réglages des Inductances.

Beaweoup de notices des constructeors
sont muettes sur le réglage de ce circuit.
Profitons-en ur le mppeler 3 nos lec-
teura. Toute la difficullé vient de oo que
le ré[glagu carrecl ne correspondd pos enacle-
meri & be rézonanes mais gqutil doit dtre
Kgtrement décalé, de manitre & provogquer
un cortain déphaaa%e-

Il fant opérer de la maniére spivanie :

1?7 Synchroniser le récepteur. Clest Lous
jours pessible de le faire, méme =i 1o cirewit
est incorrectement néglé, Avee un vaolt-
mikre convennble entre les extrémitds du
arcuil, rechercher la mésonance qui se
toacluit par le maximum de tension alter-
notive. On peul opérer avee uwne holte
de contrile 4 grande résistance — {out-put
meter}) ob, misux, un veltmétre éectro-
nlque.
ge Mettre e eirenit accordé en court-
clreuit. Rechereher ln synclrondsation de
nouvean. Puis, supprimer Maction du com-
paratenr de phase.

L'image disparait. Régler le réglage de
friquence trés doucement. On Ietrowve
un rq:zlhgu approximatif, manis tods instable,

3= Hemetire en action le comparateur
et lo circult aceordd Sans toucher nu ré-
giage de fréquence, rechercher Ia réso-
nance on agissant unlquement sur le noyau
di I'inductance. Il soifit générplement 'y
toucher fort peu.

Lo réglage ainsl délermingé o3t correct.
Dans o cos nt, on opérera dong
successivement sur 319 puls sur 625 lignes,

Fonctionnement du tube de puissance
et de la dlode,

Le slgnal fowrni par ln base de femps
horlzentale n'est pas dircetement applique
au tube de pulssance. Nous avens déja
expllqué el méme que ¢ tube ne fonc-
tionne pas du tout commmne un ube empli-
flealenr, mais comme uno frelerreplanr.

D

11

[ S
=

mumE
| -

; .

! FIz7

Fio, 7. = Deux dizpoestiforns possibles
pour lo comrmalalion dw efreuil stabiliseur
i meeiintbralewr.

DUREE DUME LIKE

TERSION O
COUPURE
|EUT BFF)

BLOCAGE DU

TUBE DE
BALAYAGE

FIG.8 "

Fro. 8. — Forme de la fenston d'afifegues
du feehe de prissaonce du balayage horizon-
fal, Celle forme c2f oblenes g mropen o'
pulsions conpenables déformées par un eir-
cuil  inddgrafenr.

A1 esl essentie]l que non zewlement la forme
soil eonpenalble, maois il écrul crncore disposer
a'une fension suffisante de erfle G oréle Tee

Le bala 'a!]J_;e st obtenu en fppliquant
la sonree de haule tension au déffeclour &
travers le tube de balayage. CGlest la forme
détablizssement du conrant qui détermine
la forme du bal &, ]%Elnnd e spot est
arriwé ae houl m o, Oneonpe le
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ciceuit en appliquant une forle tension
négative & Il grﬂlu o tube de bhalnvage
Clest celle tension qui est foucnie por le
relaxateur,

Ce qui complique encote un peu les
ehoges, clest  que, pendunt ln premidra
moitié d'une ligne, le balayage est assuréd
par le condensateur et 1o diode de réco-
pération.

Loz tabe de puissance n assure b balavage
que pendant o moitié deolte de chague
ligne.

Pour obtenir un balayage linéaire, 1
faut donc que la tension fournie par lc
relaxateur alt une forme bilen déterminde,

crmekttant wn raccordement parfait entre
e travall de la diede ct celuk du tube de
pubssaneo.

5l Famplitude est insuffsante, Vefifleacité
est tebs manwvaise, oo gui s¢ traduit non
seulernent par des anomalies de ]:l:-llu:m;{:
mals un échauffement anermal du fube ¢
puissance ot Insuffisance de trés haute
tension.

La forme corrécte 3t celle que nous
reproduisons sur la figuce 3.

Emplel d'un gireuit Iru':vigl':.tm:r.‘H“'~

Crest an moyen d'un eirewit fob lerr
quion transferme limpulsion fournie par
Iz relaxatenr.

Cetle intégration est souvent oblenue,
dang les téléviseurs les plus dconomigues,
aun mayen d'une simple capacité de 1 I
A 200 pF pour la fréquence 20475 Hz.
Pour obtenir los meilleurs résuliats en
6245 lignes, c'est-i-dire pour la fréquonce
15 625 He, 1l v a llew d'apgmenter quelque
pen la valeur adoptée.

Il faut donc prévolr une commuotation
supplémentalre. Celle-cl peut &tre réalicée
comme nouws 'indiquons sur la Oguee 6,

Il va =zans dire que les waleurs portdes
sur lg schéma ne sont donndes qu'd titrs
indleatlf. Elles wvarient avee I type de
téldviseur. Il faut rechercher quelle est
la waleur qui econvient le mieux.

Ce systime diintégration est un pen
sommaire — surteut gquand il s"agit des
tubes modernes & 110, 114 et mime 4 902
Toute mauvaise wtilisatlon se traduit par
un manque d'efficacité dua tube de balayage.
Lo puissance flectricque mal utilisée appa-
oilt s0us forme de cheleur dans Ie tube
E:icubrﬁgﬂ considérablement sn durdée de

On peal oblenic upne bien meilleure
« mise en forme s de Lo tension an moyen
d'un clrenit intégratenr un peu plos com-
pliqué — comme celui que nous indl-
quons flgure 10 a.

FIG.2

Fra. . — La plus simple forme de cir-
cufl indégratenr estoun eoncensolewer. La
valear doil éfre plus élevée en G256 iignes.
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L mise en forme précise est oblenue
au moayen de o résistones H1. Gest celle
qui eorrespond & la plus gronde ampli-
faede oo balaynge horizontale pour  wne
Lension d'attagque donnde, Le régloge de 11
csb [l nhne fois pour toutes, 11 sern ulile
de la wérkfier lors du changement du tube
de  balayage.

La figura 10 & coree
dans les «deux standards. Chague elrenit
Intégrateur o5t réglé séparément. Apris
une transfermation, 1 scra wtile de vérifier
Ia valeur de la tension d'attagque transmbse
4 In grille du tube de balavage. 541 s'agit
d'un  tube 902, eccite tension doit étre
d'pu=maeing 130 4 145 W de ondle @ oréle
{(Vee sur 1o figure 8). Pour un tube image
e 11400, il Faut atteindre nu moins 160V e,
si passible, 180 V.,

A mesure de e tension de criite i eréle
(%) ne peut Selfectoer nutrement qu'h
l-|'|-$|:|]!|:|hr4|.r|]1r.:, Un wollmbboe 15!r.:|..|.11,|-|111|||:|.=
ot toul aualre valtimélre ne peuvent fonrmic
que des indications Leds approximalives

1l aw balayvage

La traniformateur de la ligne ot & déflecteur.

Le transformmtear e ligne ot le défee-
teur qui dguipent protiquement tous les
Lelevigenrs framceis ont Gl étadiés pour
475 He (819 lignes) ol non |_'|:||,3 pour
15 750 He. 1I faul done s'nilendre 5 &lre
dans Febligntion de lenr faire subir eueleues
teanslormations pour les adopler au second
standard,

En eéalité, on consbale géncralement qua

le rendement duo teansformatene de ligne
eat amdélioed, 11 est lout & fail normal
wll en selt ainst parce que les perbes
o teutes les origines augmentent nette-
ment  avee 1o frégquence. La [edquence
dtant diminude de prés de 15 9, 1'angmen-
tation d'effleacité est fort sensible. Omn
constate alors  souvent que "amplitude
du balayage horizontal devient nettement
trope  preonele,

Géndralement, les LElEviseurs comportent
une  bobine e réglage  dTnmmplitucle  ogod
w5l placde on ]'l"ln'lTI-i"h’.! aviee u earonies
ment spécial do transformaleur qui permet,
crn medme lemps, dfobienir 1o Lension de
comparaison pour le comparateur de phase,
sl fapparcll on comporte um (g L1 o)

Il est faclle d®adjoindee & oo réglage,

nu rix d'unc seconde bobine, & novan
crrite mobile, un sccond ldgl o ndé-
lignes

}:rmd'tnt pour le balayvages a G625
fll.

11 Il:l:lrc.lulr.:n:lcnt spicial n'exisic pas
sur I Uromsformateur de balavage hori-
aenlad, il reste Lo ressource d'insdrer diree-
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Faa, 10, — I esd bien préférable d'aroir
Peconrs & e elrendl Enlégrolenr  woo pen
compliged, ear st la forste de lo fenston
dalteque esf eorrecle, o penage considéne-
blemend fe ferbe de belogage. [ fawt bfen se
dive que e dernler traveille dans des condi-
fions exirémenment dures guaid {1 &gl 2 0
fube de 110= eof de 819 lignes.

b) Cormmerfetion o'en stenderd & Feufee.

Lement 1n bobine de régloge d'amplitude
centre e délectenr ot le transformatenr.

ams ee eas encore, il ne nous est pa
possille de fournir des indieations détailldes
suF la wvaleur dez fwdoebaness & utiliser,
Toutefeis, les déllectenes ainsi que  les
transformalenrs de déviolion horizontale
sont rarciment construils par les constrges
teurs cux-mémes. Il s'agit le plus souvent
d'cnsembles fabrlgués par des spécialisbes.
Il st alors facile d'obienie les renscigne-
ments méeessaires on s'mdressant anx spe-
ciglistes cox-mmémes,

Foa, 11, — Le réglage de  Mampliluede
de balagege pend dire obleveer e mogen o une
bedaectarce réglable en séric ovee les défiec-
fenrs a), od, o G est préférebie, en paraiidle
ares e erragdernere! spécial i frensforma-
lenr, camune e b,

En géndral, Mamplifude sere plas grande
en 624 Hones. 1 est alors profigee de prémoir
b comrreafaliond wne a‘ndu..-!rm:rilrle réglage (o)
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Fro. 13, — PFour ablenir un balayage -
néalre, # me fou! pas gue Uinlensitd de
balagage varle linfairement apee T2 femps ).
?E il s'agil d'en fube & grand angle.
! el que I3 forme corresponde au eroguis B).

Emploi de PHarmonlgue 111,

Dang certains modiles de télévizseurs
— f3dez pen répandus — on fait naltre
délibérdment une fréquence harmonbque
iotpaire dang Ie transformateur de sortie.
Glest ﬁdhém!mmul I'harmontqua 11T qui
est utilis, Celn permet de réduire la ten-
sion de erfle nppliqude an tube de balayage,
A moment du relowr du spol Lowt en foelir-
nlagant une « trés baute tension = de valewr
plus élevée, Ce résultat est oblenu soil
an moyen d'wn eircult accordé sur 3§ ow
20 475, soit, plus simplement, en accordant
Pinductanes de fuite do transformateur
de Jigne sur ¢ette fréquence.

Dians e cas, il sern impossible de pro-
fiter des mémes avantages pour I fré-
guence de 15 750 He & moins de consentir
@ une sommutlation difficile, Cette eom-
plication nme seralt d'allleors absolument
pas justifide.

Motons dailleurs que
qui utilisent ce proc

les  téléviseurs
SOMb D55CE FAGS,

Farrma de balayage.

Qu'll stagisse d'on tobe & angle de @00
ou & 1107, on remargquera que =i Yo
forme du Imflnyagc et correctoment lbnéaira
4 20475 Hz, elle ne l'est pénéralement
plus 4 15625 Hez. § convient dene de
cormiger cela.

C'ost en apissant sur le circuit de dé-
fiexion lul-méme qu'on peat arelver
falre quelque chose. Mous ne ];{ru":nng
examiner ici tous les sclydémas utilizds par
les constructeurs @ 11 famdrait ¥ consacrer
plasicurs numéres entiers de Nadlo-Plans.

COLLECTION
Les Sélections de Systéme~D"

LES TRANSFORMATELRS

STATIQUES, MONO et TRIPHASES
Princlpa — Réalisation — Réparation —
Transformation — Chalx de la puls-
sance en fonction de wtilisation —
Applications diverses

Prix : 1,50 NF

Aloutaz pour {rals d 'expiditcen 0,10 HF L votre chiqua

poigal PP, 28% 000 adremd b & Syckme D @,

43, fus &8 Dunkergue, PARIRXY Du demindes-le &
wotts marchand da joursass,

Mous sormmes done dans 1'obligation
dix nows  limlter & Emlq'ue.ﬁ excmples,
eorrespondant & des télévlscurs tout & fait
récents, dquipés de tubes & 1100, !

Dang ee ens, pouwr obtenir une Image qui
paraizze parfaiternent linéalve, i ne fouf

oz que les varlatlons de l'intensité dans
e déflecteur solent lndabres, c'est-Q-dire
reprégentent la dent de scle parfaite de
la figure 12 a. 11 faut gu'elies affectent la
forme d'une letire 5 majuscule, comme nous
I'Indiquons flgore 12, Clest d:tjl wral pour
un tube H0° — mais ccla Pest cnoone
davantage pour un tube 110%

Cela st dlt au fait quoe, pour de petits
angles, on peat considérer que le déplace-
ment du spot sur 1%6cran cst proportionmel

1a warlation anguolalre.

Un mathématicien wons expliquerait
ecla en un tour de matn. Novs estimons

i e'est psseE dvident pour rendre toobo
3émmlst.r-aﬂ:m savante superfétatolre...

On peut modifler la forme du courant
de différentes manitres, On peut, en parti-
culier agir sur le systime de eouplage
entee fe déflesteor el le transformateanr
de déviation horizontale,

Mous donmons un exemple teés simple
de mu]:uflam sur la figure 13. II est indis-
pengable que ln résistanes [ alt une valour
correcte. La forme du balayage est déter-
minde en partle par le condensateur G.
51 sa walpur est trop forte, I'lmage est
resserede aw centre. Sioelle est mrg'é aible,
ella ¢at « tassée » aux deoux o mitiés.
Cn peut done obtenir une bonne lindarité
en cholsissant correctement sa wvaleur.

S In Irfquence ost !E?Ius basse, i1 faut
augmenter la valewr de . Pour un Lﬂlqmgn
(f G25 lignes F- = 15625 Hz) la waleur
nutm::lnl;pmra, par exemple, de 25 nf

4 125 nF,

On peat, par conséquent,
stancared & Foutre au moyen
de In figuore 13 b

assor d'un
u disposiilf

Récapitulons les commutations.

Lo qui précéde montre que le probléme
n'est pas parliculltrement simple, -liuanrl
on weul passer du balayage & 819 lignes
et quand on wvent effectlvement obtenlr
les meblleurs résultats dans les deux eas.

Peul-dlre n'est-il pas inutile de rap-
peler les différentes commulations i elfiec-
tuer :

1 Frégquence relaxoteor — (20475 He
3 15 6255

20 Mise en forme de In tension intégrée |

3 Commutation d'amplitude sur le trans-

formateur de balayage horizontal ou sur
Ie déflectowr ;

Ao Commutatenr de
déflecteur ;

2 Commutation du ciccuit necordé du
relaxatens (Gventuellement),

Il ¥ g dene au moing qualre points de
commutation i effectoer, Tout ecln peat
cvidemment {lre obtenu automatiquement
au moven d'un eompulateour commandi
patr Paxe du rolncteut,

Quand on met ¢n action ln plaguetbe
spéeinle  qui correspond 4 T réesption
e ln bande IV, on effectue toules les
mnneuvres nécessniroes,

Mais cela ne El.mt putre &tre envisagd
nge pour un téleviseur en eours d'étude,
il s"agit d'un appareil ancien, cetbc &é-

gante solution demeure inapplieshle, Dans

ci ens, on peunt fncilement prévoir un com-
mutatewr supplémentaire,  Cels  compli-

CUerR wn Pen la manosuvre o voild tout !

Il n'est pos A croindee que ce commu-

linéarité sur le
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Fiz, 13, — a) 'i'ulpc de conplage  Irig
shmple pour e trbe 1107, Le condensalear G
dotl Elre réalé paur obtenir la mefllenre linéerité
pozzible. Male o pelenr de celle copueeits
diépemnd de !-ezalirdquenm.

¥ Il jeul done prieoir une commulation
ponr passer d'un standord & el

tatenr introduize des couplages parasites
car il s agit de circuits de « basse {réquence »,

Conclusions.

Cette étode n'est pas abselument com-
plite — pareo qu'il faundealt tenir compte
dix nombrewx cas particuliers posis Far
des montages spéclavx. Elle cst toulclois
sufflsante pour qt:-: nos lecteurs =achent

uels sont les problimes & résoudre quand
il faudea adapter un téldviseur @ [a récep-
tion du second programme.

Jal voulu montrer gu'll ne sufflsait pas
dis prévelr wn = petit dispositif = en avant
de 'apparell. 11 fandra — d'abord — gue
Iz téléviseur soit Installé en un cndroit
que peuvent atteindre les ondes décimd-
triques. 1l ¥ a de nombroux points du
territolre francais gul no seront pas cou-
verts por ees ondes avani.. mettons...
une dizaine d'années.

Tuand cette condltien scra remplie, Bl
faudra Installer obligatoirement une antenne
cutdéricure ULHLF. itrés dégagée, avee son
cible de deseente. La qualité de ee cable
aura une beavcoup plos grande infuence
qu'en V.IL.T.

Il sera mécessalre d'obtenlr au moins
10 ou 200 w% & Pextrémitd de ce cable,
Quamd il en sera ainsl, on pourra alers
avoir recours au e pelit dispositif s lequel,
en termcs clairs, s¢ NOMME N CONVer
iisseur  (fes  massacreurs de la langue
frangaise le nommeront « TUNEHR s,

Le petit dlispositif en question devra
ftre préva pour le télévisour. Ensaite,
il faudra fiudler la barrette spéeiale dqui
dewra prendre sa place sur le rotacteor.

Apriés quok, 1L ¥ a tont le reste.. que
i'al paszsé en revoe au cours de 1°

&l-desaus.
L. CHRETIEN.
a7



TECHNIQUES ETRANGERES

Tuner FM & lampes @ trois circvits HF accordés. @ Bobinages pour étages MF
@ modulation de fréquence et pour discriminateurs de rapport.

Tuner FM.

Le tuner FM est un petit apparell cons-
tituant un eéeepteur & modolation de deé-
Hum-:c dans lequel on a supprimé 1"ampli-

cateur basse Irégquence. Ce dernber cst
ﬁ-.’:la.'-m]m:u.-nt Indépendant ou  Incorporé

ans un auvtre apparcil @ radio-réceplonr
AM {3 medulation d'amplitode), smplifica-
tear BIY du réceptear de son-TV, cle

Il va de soi gque 'amplificateur BEF dedt
eire di trés havle qualite ailn de reproduire
fidilement Ies signanx BF qui lul seront
fonrnis par le tuner FM gul sera déerit
ci-Bpres,

Lo buner se compose des partics suivantes :
un ébage haobe frégquence, an étage clhan-
genr de fréquence, deoux dlnpes moyenne
friqpuenee, un détecteor de rapport Alvin-
Foster-Secley, Pour [e changement de fré-
quence, on g utilisé un oseillateur séparé
el un mochelibewr,

Lme wvoariante o ébé dgoalement diallic,
permetlant de remplocer le détectear de
rapport par un  dlélectenr-diseriminatenr

Foster-Seeley normal pour  lequel on a
préve wie dtage ME prealable Bmitour.

L'enzemble doit dive alimenté solt &
Faide Jun monlage sépard, soil en préle-
vant 1o tension filkment et 1o hanke tension
aune Moappaceil comportant la basse feéquence,
sheel appareil peut supporter une charge
anpplémentaive sans perdre ses qualités, et
dians de bonnes conditions de fonctlenme-
merel.

Le schéma d'enscimbsle e oo Liner o510
indiggud par bn Hgure 1 sous fornse dle sehdmin-
Eelaei: auei prermeel de reconnaitie [es diverses
arlivs composnles que nous cludierons
:].'um- mismikre détaillée sur des schiémas
gieparés de chague pardie.

I st dvident gquil me s"ogit pas ici Q'une
réplisation comemerciale, mais d'une  des-
criplion de schémn de bechnigue élenngin
comportant  d'ailleurs de fres nombrenx

citails sur les diverses pitces  déinchées
entrand dons =n composition,

ANTENKE

MO BRE

asE,

G4

v—I — =
HuF: =L VERE EREHEL
BF

Etage haute fréguence.

Exominens le schéma de la figure 2.
Listtenmee prévae pour 1o modulation de
fréquence est & large bande couvrant Ia
gamme &6 4 108 MHz. Clest une antenne

SHTEMNE FH

dont PVimpdédane: est de 300 & el elle est
relice & 'enbrée de Pétope FIIF au moeyen
d'un cible hiflaire de J00 2 dgalement.

Lientrée de méme impédancee $'elfectos
sur la Beobine Ly qui esh be primoice due Lrons.
formnteur haule fréguence dont e secon-
chivire: Lag el insdrd ddons le circoil cde prille
i In lampe Wy, Evpe GIEJG RoGA.

Heul le secondaice ot aecordd par O
b san njustable G, el clestind & |':'|.Iigl'|l'!-
meent aves le givewil daccord disposé cnbee
Tétage HE el "élage maodulaleur (L,-
Ls-
Om pemardguern que, conleairoment & la
plapart des tuners, on accorde dione manibes
précige, aunssi bien L-L, gque DAL, alors
o’ hbritvellement e cirenit d'entrée est i
large Dbande ot accordé sur la fréquence
mdeliane e celte bande ﬁﬂﬁ-wﬂ MHzk

Aves Maccord de Voscillaleur, on a ainst
3 cirenits fceeordés au lien de deax et 0l
cin rdsulle une plus grande diffeultd d'all-
grenienl mais une augmentation du gain
et, fgalement, woe diminulion du soufile, oo
qui augmente ba possihilité de recevelr de
plus loin.

La lampe HF est montée sulvant les
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par R.-L. BOREL

rigles classiques 3 ebserver dans un crenil
destind 4 In réceplion des ignousx de ri-
fquensee flevée, dans nolre ens, de Pordee de
oo MIdz.

Catre les cirenits Jde découplage, d'all-
menbefion el e palarisalion Lels gue R,
£, (emthode)y, I, O (greille éeran)y, B3 C.
(retonr de plagque el e eondensatear G
gl enlre masse b + HT, om a prévn
un cdéconplage du flament & Palde de Gy et
de Bn Beobvine dareél Lo relide & la tlgne F
de filaments, Fantre extrémite du flament
ianl egnneclée # In measse.

o montage do filament est analogue
foeeux recommandds dans les Léléviseurs et
d'une manidee générale dans touws les mon-
tages fonctionnant sue des Tl‘ffll'l.ltl'ltts S
rlenres 0 30 MEx. On verra d'ailicurs que,
dans o tuner, on a pris les mémes préeau-
tions de découplage dans les clrewits fils-
ments des étages MM qui ne fonelionnent
gque see 10,7 AH:.

La prilte 3 de WV, est relide directement &
la masse. Dans le clreuit }:]:1 ueg, on trouve
le primaire L, mon aecordd du transforn-
teur HEF dont le secondaire Ly est aoeonde
pour le comdensatear wvariable Gy ol e
trimmmer ..

Dautre porl, on o préve un couplage
Electrostatique enbre pritaire of secondaiee
fn Paide e G, Le point A oest i relier 2 la
grille de I podulsleies ¥y déeribe ci-aprs,

Etzge modulateur.

Dams 1'étage qui opére I changement de
fréguence, on a8 obilisé wne hoptode W,
Lype GLEEG dont les cdewx grilles de com-
mnde sont Gy el Gy, Péeran ctant constitud
pir ey ol (G, et la grille daredt par G,
relide o ln cathode.

Dans eet dtage, on trouve les circuits
analogoes & ecux de Pétage HE concernant
Iz filament, la eathode, I"ceran ot le décou-
plage de plague.

Le slgnal incident amplifié par W, est
applique & I grille de commande Gy de
Wy an point A

Le slgnal leeal provenant de 'eseillabeur
décrit plus loin est appliqué & In grille
Gy an point O,

i B

'U'z E‘lﬂ =

s el “n; Gy =

mi?@r-# Jl [‘,15_L
-y L] n H :
b I ® ! 0
il " A I
T ':mI Ly ¥ VERS LiGHE
£AS a8t +HT i
¥ 9 F 3




Apris changement de frégquence, e sigeal
MF & 10,7 MHz cst disponible 3o ln plagque
de ln modulatrice Ve, et la linison avec la
premigre lampe MF s"efMectue f oide du
premicr transformatear 317, T, & primaire
¢t secondnire nccordis, La linison avee la
grille de 1o premidog lmpe mogenne [ré-
quence ¢5t au peink 13,

Etage oscillateur,

Re ons-nous 8 la figore 4. Lo lampe
olilisée comme ascillatrice est une triode
Wy bype GG4, Lype particaliirernent conguo
paur L'ﬁwillntim: ol la détection.

On a adopté le montage « ECO =, clost-
d-dire & ecowuplage électeonique cntrs la
grille ot la cathode.

Uite seule bobine est dene nécessaire, Ia
bobine L, awvec Eria-: de cathode, la grille
dlant connectée & extrémitd de la bobine
appoads & la masse.

tte bobine est accordée par le conden-
E::t‘fur warlable C18 et 1& trimmer (ajustable)
bk

La rdsistance do grille est B ot Ie peind
de Halson avee lo modulatear est Ie peint O
mentlonné plus - haut.

VERS B0

& an

Fl.4 F

La plucque est, en haute Iréquence, 4 la
magse griee 0 Gy ofb alimenbée en haoke
tension par H,.

Un montage parliculier est adopté pour
le fitament. En effel, dans e oz de Voscil-
latenr, le Mlament n'est pas découplé wors
la masse mais au conteaire relié par woe
extrémité & la cathode, tamdis qu'd Fantee
cxtrémité il est fsolé en HIT de 1n masse
ot de la ligne filaments par la bobine daceidt
L., montage qui est la conséquencs de la
Halson directs filament cathode.

Cette dispositlon a ébé adoplée en raison
de la capacitd qui existe emtre la cathode et
Ie filament ot qui se serait branchie entre
Ia eathode et 1a masse =1 e filament awvailt
&té montd avec découplage vers la masse.

Etant relié & la cathode et fsoléd de Ia
masse, celte eapacitd cathode-filament dis-

On remargquers gue Ie courant fllament
i B0 11z traverse la bobine L, enire 1a

ise ot In masse, mais, en radson de 1'accord
en ITIF de celte bobine, awcune induction
din 30 Hz n'est f craindre,

Bobinages HF ot oscillateur,

[hans la partie HIP ¢t changeuse de fré-
gquence figarent les deux transformateors
hante Irﬁnﬁucnw— LyLis ot Ly-Ls, Poscilla-
ievr Ly ol les brods bobines d'amrét des fila-
anents Ly, Ly et Ly, doat nous allons denner
ci-apres les  carpctéristicues,

Premier tronsformatear TFIF ; Ly-La
Ly o spire (il émaillé de 1,6 mm de dig=
métre bobinds sur un fube de 19 mm de
dinmitre o Ly, &5 spires mdme fl, esphes-
menl dgad an dismélee du fil, bobinges

sur le miéme tobe qEﬂ- Ly Lo colé masse
de L, est espacd de L, de 6,3 mm. Sccond
teansformateur ! L,-L,, ST

L, réalistc comme les bobines d'arrél
{wvolr cl-aprés) ot nom coupldée mognéti-
quement 4 Ly Le seul conpluge est effectngd
par le condensateur CgeL, identigque & L
COIMIG 1ndlrﬂ|‘u1§ plus rhaut,  Oscillateur :
L, 2 spires fil émuillé de 1,6 mm de dia-
métre, espacement égal au diamdlre dn
fil, tubc de 19 mm de diamdtee, Prise & un
ticrs de spice 2 partic de Pextrémité rellée
i 1o masse.

Bobines d'arril Ly, Iq, I’d‘r. !qdp alnzl que
Ly, Ly et Ly, Des eirenits MEF déerits plus
loin ; self-induetion 1 uH. On les réalise
sratiguement en bobinant 25 spires joln-
ives b Gl drmeillé de 0% mm de diamitne
sur une résistanee de 0,47 ou 0,5 M 0,5 W
conneclée en paralléle sue la bobine, Les
dormides coneernant ces hobines d®arrét ne
sonlt pas critiques et des légires différences
sur lo diametre de la nésistance sont sans
ellet muigible.

Fréquences de fenetionnamaent et allgnement.

Les accords HF s'effectuent entre 36
et 108 MHx Comme la MEF est sceordée
sue 1L T MHz, accord de 'escillateur 5 eMee=
tue entee 56 4+ 10,7 = 06,7 et 104 L
1,7 = 118,7 MH=. L' 1i_]r.lcru:rruml. n'¢x.i,|il:
pas de padding ni de profl spdéeinl poor e
cotdensateur, escillateur en raison de o
waleur falble de la largeur de bande releliee ;

4 22

] 00 0,22
et de Famortissement des ecircuits HF tra-
wvalllant & feéquence élevée. Pour aligner,
on placera les comndensateurs variables G,
Gy ot Gy, sur la gradusifon 0 correspondant
au mintmum de capacité ct, & l'ajde des
teimmers Go, Gye ot Gya, on accordera sur
108 MHz, Liensemble sera aligné, Bappelons
que G, G, et G, sont cunju%ués cb que leur
capacité maximum est de 20 pF pour cha-
cun, Ia résiduclle étant de 7,5 pl¥ environ.
Les trimmers sont des ajustables cémmiques
i 1,5 & 5 plo, Des valeurs voisines de celles
indicgudes conviennent aussi, par erenple
ceg GV oce 7,5 4 25 plf el des ajuslables de
L4 6 pk. Il o'y g pas de neyaus dans les
hobinages IIF d'oscillatenr et dons les
bobines d'arnit,

Etages moyenne fréquence.

Loamplificatenr MF (pofr fly. 5) ost &
ez lampes YV, et W, type CBJIG, et il
comporte  trois u'nm[fu:-rmaleur—s MF T
(mefr fig. 33, Ty ot T,. Ces trois transforma-
Leurs sont du type commerclal courant,
aecord zur 10,7 MHz. On en trowve chez
tous les commergants de plices détachées
tadlie. Le montage des deux ez M
cit analogue & celul de 1'dtage aves

mbimes types de circoits de découplage
de polarization et d’alimentation filnments.
emarguer toutelois, peur les grilles Gy,
le circuit de GAV. La tension de régla
autematique de goin ost prise ou peont B
du détectewr et trongmise par IR, aws gril-
les de W, premitre ME el de W, seeonde
MIF, au point 1}, avec les condensatears de
découplnge Gy ¢1 Gy, la nésislance ', flant
indiguée sur la lgure 3.
Le trapsformatewr T, reproduit & nou-
v sur la figues 6, est spéclal pour détee-
tewr de rapport et posatde trels enroolements.

Etage ditectaur de rapport.

Zon schéma cst donnéd par la figure &
ot & I"enmtnée on retrouve T, avec ses frols
enroulements, a dans le cireoit de pligue
de la dernidre MF, b Secondaire & prise et
¢ tertinire pour le prélévement dio signal
BF., Ce dernier est transmis par B, ao
filtre Tiae Gos cb tronsmis cnsuile par Gy,
au potentiométre By, qui peut servic de

T
2T |
HF D! — 1"}
g "
b [°
2
Cag Ca
—i—t
'm ;“21 e ;
4 Ry
~III'-M' - =
Gz """"“‘“ .
a4
ng:E SCRTIE ' ik |
h ﬂl.ﬁ “ Ei
- VERS CAV
[FIG.6 HF

réglage de volume sonere. 3 un potentio-
métre de VG existe d Pentrée de 'ampl-
fiealeur I3, on réglern 'un d®eux une [ois
pour lowles etk op se servirn de 'sulre,
Le point E est & relier & la lUgne de GAY
de Pamplificetenr MEF Ogure précédente,
Le circuit discriminateur de rapport eh
présente aucune parlicularité, 11 est évi-
dent gque G, qui ascorde ke secondaire de
Ty, oy tlu premicr ainsi gque G, Gy, (f5. 5,
gy oL Gy t les walenrs sont n
dans la liste des dléments, sont incorpards
dans les transformateurs ME et I o'y a
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FIG.7

SORTIE
B.F,

Ens lieu de remplacer s condensatours par
‘tulres ayant les valeurs indiquiées sur
notre liste o titre doeumentaire, uniguoment
pour définir leur ordre de grandeur.

Par contre, les autres valeurs des ¢lé-
ments sont & respecter, ear elles conviennont
nux lampes adoptées . ponr ¢o montage.
La dﬂnfhc %Igl:e ¥, 'lwt.:.ﬁdu Lype ﬁ,ﬂ.LﬁdE:
ne dai remplacdéa par deux dio
] ﬂm: germanium.

Signalons que Gy est un électrolytique
der 1l pl= et un céramique de 5000 ple,
La BF est obtente aux bornes de R,,, entre
E*hﬂhinc ¢ et e point commun de Gy, ot

Yarlante avec détectaur Foster-Seeley.

Rappelons que le discriminatenr de rape
port de la figore 6 est autelimiteur, 'amor-
Ussement détant on rapport dircet awveo
Tintensltd du signal.

Il zemble quume meillédre limitation
it obtenne aves le diseriminateur Foster-
Seeley, mals avee eplul-ci, il est nécessaire
de prévelr un étage M complémentaire
servant de limiteor car ee détectear n'a
pog d'effet Hmiteur comeme celii de rapport.

La figure T donne le sehéma de le variante
compodée d'om fhage MEF limiteur et du
détectonr Fostor-Secley  classique,

Popr mmrl!&m le discriminateur de rap-
lpam-l. par ecloi de la figure 7, on effectuc

El;spmﬁnn du prcmim',’tr:lrllr o3 poinds

(plamue de V), g (circult de découplnge

n frihlill?ﬂ: du  transformateur MI7 E[“l
El'ﬁ: de les divdes diétectrlees) et = relié 0

e Cetle dernifre figure dans les depx
mnnta?s, taais Ie point E cst rellé & H,,
et G, dans le premier et & By, ot H,, dans
le sceond monlage sélecteur Foster-Seeley
et transmet la tension de réglage automa-
th}lja de wvolume GAV,

¢ transformateur Ty est du méme Lype
quc T, tandis GEJE Ty o5t un transformateur

u pour le’ diserimninatenr Foster-Scele
et est différent comme earpeléristiques o
eouplages de Ty, blen queglencs schémas sym-
boliques solent analogues, Remarquer le
sondensateur G, qul relie be semmet du pri-
maire de Tg & la prise médinne du secondaire
el qui permet diseelminalion, L, n'est
pas um tertiaire mals une bobine d'arrét qui
a un cogflicient de scll-induction 2,5 mIl
{millibenrys) fournie Fénﬁralmurmt. e le
transformateur T Clest wn nid dnbeille
miniatire avee ou sans novaw ferrite,
La bobine L, est domdme type que celles dé-
erites. On obtient la BF aux bornes de R,,.

Hemargquer que In dlode ¥, type 6ALS
est mmtée d'une maniére symé ige avee
%‘r_mquc e plamques par le secondaiee e

l'l.

B

Valeur dos dléments.

Condensateurs fixes ot variables et ajog=
tables 1 Gy, Gy Oy = GV 3 fois 7,5 & 20 pF
o1 valears wobshnes.

Gy Cypp Cyp @ troiz ojustables de 1.5 &
3 plF céramiques ou Oxés sur lo condensa-
tewr wvarlable.

Gy = 10000 pF cframique oun mica,
Hn v

ﬂl! ‘;I-h G‘i:r r-:|:| {:]], Eu; C“!p {:H: 1 5Ky I!IF
cérnmigue ou mica 2000V service 3
1 Gwy Giga Gage Caps Gyee Gy Gasy Gy :
1 500 pF eéramigque oo micn 400 ¥ service;
Gy : 0,1 uF papier 400 % serviee ;
o 5 33 pl¥ mica 400 Y serviee
Cyy 3 pF mica argenté 200 ¥ serviee ;
{:] i ‘-:II! Eﬂl {:.lll ¥ I::“ 4 ]n QCHp PF gitra-
miguu ou aic, 200 W seevies :

141 I:‘-:'lil.r ‘:"'II- ':H- G—‘F" C'ud [-:u: Ellr {-'_l.-:n
Cu, Gy, sjustables ou fixes, de caparitd
cnm‘pﬂm généralement entre 15 el 30 pF
incorporés dans les transformatenrs M]F;

Gz = 33 plFF micn argenté 200 V service ;

Gy ¢ 100 pF edécomique ou mica 200 W
Service §

Cise Coe @ 330 plF céramigque ou micn
200 W service 3
Gy 2 40 HDDUH papler 200 YV zerviee :
Ui H ) PF céramigue ou mica

G & 10 l.:ELI" dlectralylicque 200 W
[ I:;?PF céramlque ou mica 200V ;
0,1 pF papler 200 ¥ ;

: G pI* céramique on micn 400 V ;
sistances @ Ry, By Ry, Ry @ 120 2,
1 H]_" I‘." H EE' kﬂq [} 5 1I|‘|r:

Hy, Fyy, By o 470 82, ﬂ,q:'..;;w;

‘ - -

=i

g

0,

o

PR
axad
EER:
il
23

et AT RO 1W;
Rlﬂl- R [T} H“ a Eﬂ-ﬂ k'ﬁp ﬂ..-ﬁ W;
Fie & 04 £ 0.5 W ;
By, H&f-‘ potentiomitres logarithmicques

1 M2V

Fa, ¢ 15 ki2, 05 W

Ry ¢ 520 2, 0,5 W&

I:tt BG0 EE! 0.5 \1|;.}r-,=,.

] - 1] i LR W "

R, Ha : 100 k2 05 W ;

Ry, 1 150 k2, 1 W

Lampes @ V, = 6BJS, V, = GBES,
Wy = GC4, Vi = V, = GBJ6, ¥V, = GALS,

Wy o= GAUG, V, = GALS, Il ne faut Sé_“
utiliser d'autres lampes que celles indigu

Consells sy sujet du montage.

Le montage d'un tuner FM dont touwtes
Ies parties fonctionnent sur des  fréquences
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Elevdées de 'ordre de 100 MEz '51-1

10 MHz (MF et détection) est déli
coneevair of ne pout étre effectod que par
des techniciens avertls, On pourrns $'inspi-
rer pour la dispesitlon des éléments ef da
cidblnge des réallsations parwes dans notre
revue 51 certains de nos lecleurs weulent
réaliser ce muntaﬁc.

L'emplacement des dléments ne peut dtre
queleonque, [1 faut que le cdblage soft &
la fois compnct ; connexions directes ot oussi
courtes que possible et adrd @ Gl pareouros
par des courints HF élolgnés les uns des
autres el dispesés autant que possible &
angle dreeit, La mise au point ot Iallgnement
nécessitent des apporeils de mesure @ géné-
rateurs HF, voltmiire électronlque & haute
Impédance ou oscilléscope cathodique. L'ac-
cord sur 10,7 MHz doit étee précls et
les lonpuewss de bande requises obtenues
correctement, un circuit gfaamcntuntenr
peut dlre monté dans ce tuner de la maniire
suivante dans le montoge de In figure 7 :
an effectuera une coupure au point m et on
montera sur ¢elbe coupure une réslstance R

FFy o
cat &

ot
1 ;——ﬂ!ﬂfﬁ-"-

de 15 k2 d'awtee part, entre Ia masse et
[ point commun de Gy et B, on dispesera un
condensnteur de b 000 pF. Dans le montage
de la figure 6 1¢ désaccontuateur st préva.
i1 est constitué par H., ot G,..

Rappelons que e circuit désaccentnatear
compense ln suramplifleation des aipoés
effectudée 3 'drmission en les atbénuant 4 la
rieeption.

Le montage que nous venons, de déerire
cst de conception RGA.

Exomples de bobinages MF
pour Iz FM 10,7 MHz

Il mRest pas recommandd de réaliser gol-
MEME ees uhinuglns qui somt Elua délicats
& mettre s poinl que les bobinages HE.
Mous dennons ici, & ffilre peremen! documen-
faire, 1a constitution de bobinages de ee
E!-EI'IEE avee Lows les détails en notre posses-

o1,

Transformntenr MF, 10,7 MHz 3 placer
entre madulateur ¢f premiére lampe ME ;

Primvaire 40 spires jointives, Al ¢mailé de
0,3 mm sur tube de 7 mm de diasmétre aves
noyaw ferrite. Seeondaire identique aul? -
maire. Emplacement des tubes comme 'in-
dique la figure 8 Coellicient de sell-indue-
tion de 7,4 pH environ. Copucités d'accord
12 pF an primaire of 15 pl® aa secondaine,

{Suwile page 61.)

FIG.9
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MﬂTEEfEL HOEQ CL#QQE

8 TRANSISTORS
dont 1 AVEC FM o1 2 " Tropic”

TUNERS Fid &1 {ndopiés par la RTF?
B lampoes 4+ 2 dindes - Sengibiliid 0.7 micrawelt - baads
poEganta 300 kefe. Siérdo adapiable... etc

TUMERS AM-FM @1
N ilpmpes + 4 diodes - HF pcgarddn - Stloclivite variabla
G-f-16kefs b-6 db . montage stérdo - ot ,

15 MODELES AM-FM
10 & 15 lompes - mong gu sldrdophoniques - 4 4 10 hawt:
parlewrs, coffre1s ot moubles, 5 ossencos de bos.

& CHAINES HI-FI
mannurales ou seérdo ; kMétdos - Eurege « Himalaywa « 10
20 - 30 - a0 « G0 wotts avec conol gépord powr Bagl-pare
lEyrs daifus.
lap parformanses annonchdes @ puissance, distarsion.,
eio,.. sonl conbrdléos ot [=[iRg lglalis . [P 2] bien & 20 Hz
gu'd 20 K#Mazd

& EMCEINTES ACOUSTIQUES
3 0 5 hout-poctours - lvrdes aues au avec habillage bois,
5 oRsonoen
3 ELECTROFHOMES.
monp ou gléréophonguas 5 W ou raLE W
2 MAGNETOS gont 1 professiganel
19 - 38 em 3 mobeurs ' Papst ™ - babinga jusau b 27 em-
BLOFOD - O
Plabpgs P.U. « Changeurs - Tdtes piaze o magaFEqURR
ANLDARDE,,. 415,

T.W. 819 - 825 LIGHES {2* chainal
tule B0 cm

trip nombeeus pedfecliannemants
finpase dimagnr MmoEmam.., g,

CATALOGUE 1962 N°s

trég détaillé avee caractéris-

n o
@ . tiques techniques exactes et
contrdléns sur chague agpa-
’ d I reil, nombreuses références,
adressé contre 2,00 NF en
21, rus’ Chares Lecocq, Pars 15° « TéL VAUgirard: 85.29° st BLOmet 23.28 timbres pour frais, (spécifier
5 ensembles préafabriquis eu
montages an ardre de mar-

che, se référer du journal ou

gng jours cuerables de 9 hewres & 18 houres ot sur rondezavoug

Fournisseur : RTF, UNESCO, Administrations ,etc. de fa revue).
Mouveaux services d'expéditions rapides en province et élranger
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PARLONS ELECTRONIQUE

ABC DE L’OSCILLOGRAPHE"
A PROPOS DES AMPLIFICATEURS

Par Roger DAMAN,

0dB

Ingéniewr E. 5. E.

1 /T

P55

LT

S0 100

10
FIG.1

Dans nos articles précédents, nous avons
exposé le prinelpe général de lhescillographe.
Hous avens, dabord, étudlé la nature des
rayons ¢athodigues : ce sont deos élcctrons
lancds & grande witesse.

Le dispositil qui lanee a8 projectilesminugg-
cules est un o canon & & dlectrons. || comperte
d'abord wne sourge productrice d'électrons
qui, dans Jes cubos moedernes est une CATHODE
CHAUDE dont le principe est le méme que
celul des cathedes équipant les tubes ampli-
ficateurs, 11 ¥ 4 aussi une électrode da contrale,
GRILLE ou CYLIMDARE BE WEHMNELT st des
ELECTRODES ACCELERATRICES qui delvant
@n méme temps, concentrar led rayons dlec-
tronigues de manitre quo |a thche lumineude
produite sur I"ferzn, ou SPOT ait un diamitre
Auwssl rédult qua pessible.

Le falseexw praduit par le canon & dlectrans
paiFe enduite dans le systdme de déviation,
Celui-ci est composé de deux paires do plageies
dont I'ane doit fournir |a DEVIATION YER-
TICALE et autre 12 DEVIATION HORIZOM.
TALE.

Maous avans Pecennu que la déviation obte=
nue sur Nécran Gtait strictement proportion-
nelfo & Ix tension appliquée entra los plagues
de déviation et que PMinftuence do 12 fréquence
#tait parfaibement négllgeable,

Cette remarque nows & permis de comparer
l'escillographe & un voltmétre.

Toutefais, oo voltmiire mangue de sonsi-
bilied, Il faut, en effet, plusiours dizaines de

wolis pour obbonir une déviatien utilisable sur
"écran.

(B} Wolr les m 100 ¢1 sulvosibs de Madis-Plaas,

40

500 1000

Qualgiees chiflres.

1 faut priciser avee riguewr oc gque mous
avons exposé ci-dessos, Prenons, parexemple,
un tubee clossique pour In eonstroction des
pelits escillograpbes 3 le ILGUTE1, Utilisé
aves wne tensien J'nocélération ode G0 W,
il clonpe sor Méerom un e spek = cireoluine
donl 1o dinmelre ezt denviron 0.5 mm,
giuiend towl el correclemaent rﬁg'l-ﬁ,

[f est bien évicdent qu'eon ne  poicen
mesnrer aves riguenr goiun déplncement
ilnl Spol Feprésenlanl au omoaing 1 [03s Son
diamélee, clest-a-dice 5 mm. Or, Ia Sensi-
bilité movenne de ce tube dans les condi-
thons précisdes, esb de L3 mom par volt. 11
en pEsnlte que le minimmm de tension wii-
lisabsle est e 50,3 ou environ 17 V..

O, les tensions donl nouws voulons appré-
cler la forme scront fort souvent Lransmises
avee une amplitude beasconp plus faille.
I faudra done nécessairement intersaler un
amplificatenr entre la souwrce du signal ot
les plagues de déviation. Blen entenduw, le
gain fourni par cet amplifeatenr dépendra
cssenticllement de ce quon veut falre avee
I'oscillographe.

5, par exemple, mous désirons examiner
des tensions dont 1o valeur de erite est de
1 mY, il nous fauwdra constroire un ampli-
licateur [ournissant un goin de @

17 /0,001 ou 17 000... -

Quaelgues raflexions.

Mons teuchons 1h, du dofgl, ec gui cons-
titare le eléfaut majeur de tous les ascillo-
graphes. Le tube & rayons cathodiques est
F ait. Il répond immddiatement & toutes
o5 varlatlons, si rapbdes solent-clles. On ne

ut pas, en cfiet, parler do ineriie des

cetrons. Ceux-el répondent’ instantamé-
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5000 10000 50000

Frg, 1. — Cefle courbe de tronsmission ox courbe de réponse esl celle d"un excellend anepli fealerr a bozse
fréquenee. Lodlendue des fréqueences reproduites sera insuffisante powr un emplificafenr desting & an eseiltogranphe.

meenl aux wariolions de ehamp électrigue...
L'eifet de (réquence ne pooarcait se faire
senliv que bien ao-dely des gammes qul
nons inbdéressent.

Malheureusenent, dans la plupart des
applications, on ne peut pas appliguer di-
rectement la lension & examiner au tube
& rayons eathodigues. 11 nous fant passer
par Pintermédiabre d*amplificatears.

Ce que nons examinons sur 1'éeran, oo
n'est plus la tension qul nows intéresse...
Clest une aulee fensien résultant du passage
de la premitre tenslon dans un amplifica-
teur. Or, aueun amplifieatour n'est parfait.
Tous Les amplificateurs déferment plus on
madns les signaux gui les traversent ow
— autrement dit — ifs prodeisent de o
disforzion...

Traiz types do distorsion.

Il v o trods types de distorsion =

1, Distarsion e fréquence ;

& Distarsion dtampiitude ;

3. Distarsion de phose.

Examinons les conséquences des treis

types de distorsion quand il s"agit d'un
amplifieatenr destind 4 un oscillographe,

Distorsion de fréquence.

Un amplificnfenr présente de la distor-
sion de fréquence quand le rapport d'am-

lification o« gain » varie aved la feéquence,
]EJ:: neut apprécier ln grandenr de cette dis-
torsion @n teocant 1 eourbe du gain en
fonction de o feéquencequon appelle e
plus seuvent by eourbe de réponse,

Lehelle des Tréquences dail &lre établis
en coordonniées logarithmiques, 11 e gameeait
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DFautre pact, il foul que la limile supe-
rienes goft, par &xm:glr:* cotnme nous Line

Fig, 2. — L'n F"l. .Ir diguons sur ba figure 2, On nofers :
cxemple de 1 1= Que Iéchelle des fréquences a 6Lé cou-
conrbe relotive B pée entre 100 Hz ot 200 000, pour ne pas
& un amplifi- 0 — -] allonger imslilement le graphique, Dans cet
caleur pour 4 : { N, lmnrﬂ-.i::;u.n, la courbe est parfailement hor-
; aphe zantale.s
m‘ﬂ?ﬂg&; i y }I } \ L'amplificateur ne = %-nm pas = la com-
-tmrcd—gdﬂ‘ 2 pesante continue, mals i donhe cependant
éend dennis ; ‘1: 1'! une tris bonne rtpr-:-ducil-:-n des fréguences
1FFe ,I'r-in;'n':gw 3 \ triz hazees jusqu'd une frégquence de 1 He,
inféricere & [1 I|' ¢'est-d-dire une période par seconde, la
1 cijele ) secon- 4 ]. "\ chute de gain est inféricure & 2 dB. Ce nésul-
de jusqu'd § tat est obtenu grice 4 un systéme de cor-
S00000° H: i reclion des fréguences basses |
el ant i.‘ﬂ‘ml [ 22 Lo courbe présente une 1ighre & bosse =
lenr, bien aue } cntre 2 ot 10 Hz. Clest sans aucune impor-
sa fréguence 7 tance pratique. Ce résultat esi encorc une
Hmite infé= [ conséquence do systéme de correction ;
rleure 200l fris E 3= La transmission des fréquences dlevies
bazse, ne peut H { seffectue avee un gain parfaltement cons-
capendanl purs 9 JI 1 rant jusqu's 1 MEz et & 5 MHz la perte de
frenemetire iz gaglul:'nltcintbcnmrc ]qug jt,'i dBI. it g
composanie :tte courbe conviendr aitemen’
mrﬂ!rm:. 1 2 > 10 20 50 “:”:l E.IHE qﬁ 1 2 3 10 pour un oscillographe destind & la $E6-
HERTZ MEGAHERTZ vision. En effet, ce qu'on a lieu d'examiner
sur I'feran ce n'est pratiquement jamals 1z
F I G.E fréquence porteuse {de 'ordre de 200 MEHz),
L
VERS L'INFINI B
it}
1
—::“.‘ ﬂ
2
Fio. 3, — La courbe de
fransmission représentée 3
ci-dessis s"élend depuis Ic A
colerait! eonlime §frdqaence
s} fusqu'd 1 MHz, Ger- 5
{ains ampllfiealenrs d'oseil
lagraple permetienl datler B
erreore plis o, ?,
9
o
01 1250008 2. < = -
FIG.3 mawe 2T e e

en itre awtrement. Une telle échelle ost
me de manktére f présenter le méme

entra 10 ot 100, qu'entre 1080 o 1 000,
entre 1000 et 10000 et, en général, entre
chocune des puissances de 10,

Quant & Péchelle des rapports d'ampli-
fleation, 11 est iqque de In tracer ¢n =
bels. Lo diclbel n'est pas une unité mesurant
une deur déterrminée, comme e ool
Pempire, le motf, le méles ow le [fre, Clest
une manliére partienifire d'sxprimer des
rmapporls de pelzsenss, Lossque ecs puis-
sances sont mnesurdes dans [es mdmes fme
pédances (el dane ce cas seulement) on

et s¢ contenter de mesurer les rappords

¢ temsion ow d'intenslté.

Dans ecc eas, le nombre de décibels est
deux fois plus grand, parcs que le rapporl
dtismssnnm crelt commie le earrd des rap-
porls de tension ot d'intensité, En aeffet,
an q;

) RxD
watts  ohins < (amplres X ampéres)
L B
P = E
11311‘.5 # wolts

CmSE

L'est pour cette raison que 3 dB corres-
pondent % un rapport de pulssance de 2,

Witls =

ou_ 8 un'rapport d'intensité ow de tension de
VE ou 14142,

Noug avens représenté In courbe de trans-
mission d'un  exeellent ampliffcateur de
basse fréquence sur In fpgure 1. Grest wiri-
tablerment un appareil de frés bonne qualité,

parce que la bande passanbe mesurfée &
— 3 dB s'étend denviron 50 Hz & plus de
20 000 Hz.

On admet, en eflet, que pour Pereitle, une
alténuation de 50 % de puissanee, o'est-#-
dire de 0,71 de tension est itemeont
accepinble,

Mads un tel amplificateur ponrratit-il con-
wenir Fuu.r un us:ﬂ.‘lugmgha desting, par
exemple, f effectuer des v rifleations sur un
Lélévisenr T

Certalnement pas...

Ca qu'on demande an escillegraphie.

Tout d'abord, il foudeait que In limite
inférienre de fréquence ful beaucoup ngs
basze. Dans certaing cas, quand les phéno-
mines & observer comporfent une compo-
sante continue, il faol que le goin de 'am-
ﬂ““mmr s¢ malntlenne constant jusqu’h

fréquenca 2érn  (correspondant pu-églsé-
ment ail eourant contimg.
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e gonl surbout les signaux de synchroni-
sotion dont les fréquences sont respective-
ment de 50 He of de 20 kHz.

On pewt éventuellement avoir & cxaminer
la forme des signawx de 30 MHz. Or, 4 cette
fréquence, 'amplification fourniralt dncore
un galn auwfiisant,

St Famplifeateur &ait préva pour ampli-
fier le courant comnlinu, ouw ln Iréquence =
ga earactéristique se présenternit comme
celle que wous Lndiriu-u}ns sur In figure 3.
L'¢chelle logarilhmigue des  fréquences
s'étendralt indéfiniment wers In gauche,
pulsgque e logarithene de 2éro est an nombre
négatif infinkment grand.

Distersion dramplitude,

On dit qu’il ¥ a disterslen d*amplitede
dans un amplificateur quand le gain varle
avee 'amplitude. On dit encore qu’il s'agit
de distorsion £ non lindaire = Gette cxpres-
sipn n'est pas correcte ot apparticent A
'nrgot des technieiens.

3l nmous introdoisons une tension sinu-
sofdale parfaite & 'entrée d'un ampl!ﬂna—
teur produisant de la distorslon d"ampli-
tude, mous observerons tout naturcllement

ue la tension de sortic n'est pas sinusofdale.
¢ mécanisme de cette déformation corres-
poncd bien & In définition dennds plus haot.

&1
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FIG.4

Fra. 4. — Commen! s¢ traduif la disfor-
slon d'amplitude. Cette dislorsion esi frés
nizible guand fe frocd Ertﬁrhur apparall sur
Péeran d'un ezelllographe,

& le galn {.ﬁgl, 4%3;1:“1: I"amplitude corroes.
pondant au point I3 est plus petit que celul
qul correspond aux points A et C, Ialter-
nanee paosilive sera latle comme nous
Vavons résentée. 51, au contrafre, la
gall:l est plus grand pour 'amplitude D,

alternance négative sera uu contralre, cxa-
gérément allongée, La conrbe A" B’ CF IV, ete.,
n'est plos une sinuseide,

Toutefols, c'est une courbe de mime
nence — ek, dons ces comditions, on
sait que d'aprés le théoréme de Fooreler,
on peut la considérer comme la somme
d'une &nusofde pure de méme fréquence ot
de sinusoldes dont les fréquences sont des
multiples exacts de la feéquence d'origine.
Cette fréquence d'orlgine est In composente
arrerlale, les autres, dont les frfquences
sont 2f, 3, -"I.r sont les composarties ferrmo-
nigies.

Ainsi s'explique Vobservation que con-
naissent biennoslecteurs: In distorsion d'am-
Elltudu fmit ap itre des composantes
armonigques indésirables. Dans un ampli-
fientenr oscillographigque, on veut powveir
exarminer la l{m’m: des varlations de tensions
ou d[nlensité qui s"inscelvent sur |"deran,
Hya rJ_:mu:. L pl!lus gﬂiud lntdrﬁé ﬂi constriin
un oscillographe qui ne produise pos de
distorzion d'amplitude.

Contrairement 4 co qu'on pouwrrait Otre
tenté de crodre, o'est un résultat relativement
facile 2 oltenir. En effet, la distorsion o wms-
plitude appacait surtout quond on et

« lirer une cerfaine pafssance wille d'ar ampli-
flexfenr,

0r, la puissance transmise aux plaques
de divintlon demenre toujonrs Extrﬂrﬁcmunt
aible. Dans les conditions nermales, cctte
Eﬂsmm pout étre fournte par un tube
u mackle ordinaire de réceptionn,

&4 Distorsion de phase.

11y a distorslon de phase lorsque le temps
de transit dans un amplificateur est fone-
tion de la fréquence, Les technlciens utl-
lisent 1e mot = phase s pour désigner bien

Les angles oy et @, seront différents pré-
cleément parce que'il $'éeoule un certain
tempa entre Ventrie d'une composante dans

amplificatenr et In sortie de la composante
ﬂ.mpﬁllllﬁe- ’

En rénlité, il sernit plus conforme 4 la
réallté physique ddcrire gue la premidre
tenslon est @ o s IZ 5im e [ 4 &)

Et que Ia seconde est =

. ¥V =GE:sinw{{ + 4}

Quand Ia différence {-f, est constante,
I'amplificatenr ne produil pas de déistorsion
ee ﬂ-ﬁ . Duoand  estte durds wvarie aves
Ia quence, o'est-d-dire awes =, il ¥ @
production de distorsion de phase,

Quand on exprime le décalage dans e
temps sous forme d'on angle, on &erit dvis
demment que g, =
ct gue ¢, = wi,.
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Feg, b, — Cez graphigues menfrent Pim-
porternce de la distersion de E-J'msg &t osoilin-
graphie, Les denx courbes b) el o) ond des
fornees apparemumer! frés différentes, Elles
ant cependant exgelement e méme confena
kermenigue. La seute différence et gue fn
pazillon de phase de Mharmontgue IF o 8¢
déealée de 1800, 5i les dewr fenzionz b oof o
élxtent fransmises & un kawf-porlegr, elles
donneraient cependant exactement 1e mime
son, avec le mime timbre.

En conséquenca @ f; = E ety = %‘- ik
pour qu'il n'y @it pas de distorslon de

phase Il faut gue #2222 it constante. Cela

souvent des choses tris différentes...
On mesure 1a phose avee 'angle de phase,

;l. t'est pu

réclsfment co qui
0. D'une maniére g

orte souwent
drale sl nous

* introduisons une tension smuscidale :

¥ = E 5in {of 4
unt teosfon am

, 00 tromvera § 1g sortie
e de 1a forme :

Y= G x BEain (ol 4+ ¢

42

P
wvent dice gue Ie dﬁflmsagu relatil sy-py doit

varler d'une Fe pro

fréquence, puisque o =
Il ¢st done beaucoup

COup Elus conforme & oy

ortfonmells f Ia
08 F.
lus direct, beau-

ité phiysique de

considérer non pas Pamgle de phase, mals
Efl femps de Iransil, ou plas exaclement Ia

nte fy-fy

femps de groupe.
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que llon nemme eReore o

Importance deo la distorslonlde phase
en osclilographle.

Quand i1 sagit dhan amplifieatoor L
basse fréquence, on considére généralement
e Iy distorsion de phase ¢st sans impor-
tance, Ceat dialllenrs, une grande erccur.

Cela vient do f@it que notre oreille n'est

as sensille & o phose quand @ s"agit de
a superposition d¢ deux fréguences contl-
nies, 5L par exemple, j'éeoute Maceord por-
fnfk ut-mi-sol obteng au moyen de 3 ins-
truments différents, I sensatlon prévae ser
ln méme, blen qu'il ¥ it de perpétuclles
fluetuations de phase,

Muais ce peint de vue nest absolument pas
défendable en oscillographie, Dans ce ders
nier cas, il s'agit de juger In forme Q'un
phénoméne sur I'6eran : tension ou inten-
sité par exernple, Supposons cu'il s"ngisse
d'ane fréquence fondamentale el dun har-
monique de fréquence double, comme novs
UVindiquons en a) sur la figure 5,

La snpmgﬂnsiltun des deux phénoménes
électriques donnern 1 courbe que nous
avons représentée en b sur iy midme figure.

Frizons subir un déphasage de 1800 &
Fhoarmonique deux. Mous obtlendrons la
dispesition représentée en ¢. Le phénomiéne
résultant aura la forme Indiquéc en d. 1
ﬂ]i1|]|3ﬂrﬂ!1.rﬂ, par conséquent profonddment
différent de ce que nous avens obtenu en b

5i, au moyen d'un disposttll facile & bma-
giner, nous modifions ng'maaivement In
oiilion de phase de Vharmonique deonx.
Jous verrions le phénomine résultat passer
progressivement d'une forme & 1'autre. En
comparant les formes &) ot d) nous aurlens
pu crofre qu'il s"apisspit de deux choses
totalement différentes,

Une tension rectanguliire.

Supposons maintenant qu'il s'agisse de
ep fre sur I'fcran une tension en « erd=
nenux F comme cclle que mous avens repré-
sentée sur o figure 6. Quelles sont tes qua-
lités que doit présenter I"amplifieateur pour
donner une parfaite reproduction de cetta
tension 7

Pour répondre f cette question, i1 soflit
d'utiliser les mémes ralsonnements  que
ci=tlegsus, Cetle tension = en créneaux =
Emﬁde une eertaing frégquence F. On peut

décomposer en wne série de sinuseldes
dont les fréquences seront F, 2F, 3F, cte.
F reprégentant Ia Iréquence fondamentale
et IF, 3F, ote, les composantes hormo-
nigues. Mals wne tension « o erénesux s
rnﬂhﬁnntu s théoriquement » un nombre
d'barmontques infniment grond., Tous les
harmoniques sont présents.., aves, évidems-
ment, des amplitudes variables, Ce qui
importe, c'est que ces amplitudes deviennent
de plus en plos 1:I,H.-ea'E & mesure que le
rang des harmomiques devient plus élevd,

En pratique, on obtlent wne reproduction
acceptable en lalssant passer les dix pre-

B -

£ f

FIG.6

Fio. 6. — Tension resfongulalre or en
crdneawr. Lo reprodeciion d'ure felle fenston
par un amplificatenr est forl diffeile.



miers harmonlguees. 56 PFon est trés difi-
éle, 11 faut aller jusquo'd Fharronique de
rang wingt.

Alnsl, pour reproduire correclement des
signaux rectangulaires de fréquence 1 000 Hx
il fant utiliser wn amplificatewr dont In
hmdﬂﬁaaganm sidtend Jusqu'd 10 000 ow
mdime 20 000 Hz.

Du cité des fréquences basios.

Mais quelles sent Ies exigences du cdté
des frdquences basses 7

Suflira-t-il de reproduire correctement la
[Pécuence fondamentale 7

Fas du tout. Il faot cm réalitd que Ia
bande passante 5"¢tende beancoup plus bas.
Cekte fois encore, le rapport est de dis, si
‘on nest pas trop exigeant.

Dans Ie cas eontraire, 11 faut eneore allee
jusquth vingt.

Aldnsl, pour peprondee Fexemnple du parme-
graphe précédent, si nous wonlens repraduire
correctement une feéquence restabgulaire
de 1000 Hz, 11 faut witlser un amplifien-
temr dont Ia bande &:ms.mnm g itende o
g’nﬁﬂsuﬁc 100 & 10 000 Hz et, micux, de 50

fics cxemples nous montrent Furlmtcmunl
Uintdrit de 'essal des dispositifs reproduec-
teurs en utilisant des signaux rectongus
laires. D*aprés les déturmat.ﬁ:nm; ohaeFyies, an
peut savole sb I’aunﬂiﬂcaieur présenle un
défaut de reproduction des fréquences ¢le-
wiees o basses, Un exemple precis va mows
perincktire de Ie précliser

Défsut de reproduction des fréquonces dlevides.
Temps de montde,

Anpliquans i notre ampilficatour une ten-
glon rectangulaire parfoite ABCD (fg. 7).
81 Fappareil présente une bande passante
insuffizante du citd des Iréquences Elevies
nous observerons le résuwlbat indigué sur la
figure 7. Le Manc abrupt AR seen remplacd
Em‘ une montée d'aulant plus lente que la

ande  passante s'élendrn  moins  haut.
Drgilleurs, pour apprécier cetbe quulité de
riproduire plus ou moedns bien les diseanii=
‘nuilds on délinit e femps de mondde, 51 oon
nppligqee une « discontimeibé onité = & 1'am-
Plillentevur, le femps de mondde est, par défi-
l‘-'li!ﬁﬂl'l, le temps nécessakes E.u:-ur it 1'gun-
plitude de sortie passe de 100 & 90 95 de I
veleur finale, Le croguis de la fipure &
dobne wne définition graphique de cette
Importante grandeur.

Lrns n'importe guel systbme, 1o temps
de montie cst toujours défind comme mous
venons ade le fairc. Pourguol ne pas avoir
cholsi toul simplement le temps ndcessaire
pour passer de 04 100 95 F Cela pourrait
sembler plus logique, La mesure seralt ce-
];i!ndnnl. hE:l'llnmull plus diffielle. En effet en

y comme en L, by ¢ourbe est sensibloment

100 7

F R A
B+
7o L
£t
56
i g d
59 4
|
o

- TEMPS DE
E MONTEE

K TEMPE
FIG.B

Fio. 7, — Comment dfformer une fension
reclangieiaire & frapers un ampllfieatenr dond

barredlie te eal insuffisente dy o oflé
des fréquences les plus flepfes. On obserpe la
présence d'tn temps de montée.

Frs., 8. — IMfinilion normalisde de Temps
de montdée, Clestl celuf qui esl nfoessrire pour
giee Fomplifede passe de 10 a 90 95 de la
valeuer de erdle.

RELAXATEUR TUBE OF EALAYAGE
ELIG
EL13E
I EBgY

FiG.8

Fru, 9. — Le temps de montée d'on dage
coerpHi régiztarnce diépend de fa gromdeur
iy el G Doanz ce cas, o esl erocleneent de
A2 X I XK Cu

tangente & I'horizentale. I en résulbe gqulon
peut  trdés difficilement mesurer Fingtant
récis du départ ainst que celul d'arrivie,
in revanche, on ne commet qusne Ecooar
beaucoup plus petlte en s poinlant » les

n5sa ar 1 aussi bien que por
EI:I' %Eﬁ I %o A i

Dans un amplificateur & résistance.

Om saisit immédiatement la m‘I:rp:r]‘l‘. i
existe entre Le temps de montée et Faptitude
d'un ampliflicateur & blen reproduolee les
Irdquences élevées en consldérant tout slm-
plement un étage ampliflicateor conplé par
résistane: comme colul qui est représenté
sur la figure 9. Ce qui compromet la honne
retgdmducltnn des fréquences dlewées efest
dvidermment In capacité Gf, on parallile
avec la résistance de charge Ril. Mime s
aucun condensatenr n'existe cntre "anode
et la masse, il ¥ o, cependant, toujours une

citd parasite : eapacité de sortie du
tube 1, capacité d'entrée du tube 3, capa-
cird des aupginru de lampe, des con-
nexlons, ete. Sl les capacités parasites to-
tales ont une valeur G, on peut montoer
fque le temps de montéa est toolb gimples

ment :
= 2,2 R,C,

en pdmetiant que Rl solt beaucoup plus
petite gque Ra.

Pour réduire co temps do montée, il faut
dong amener CGo & 53 waleur minimale :
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Vous n'avezr peutétre pas In
tous lez derniers numéros de

«RADIO-PLANS?»

Vous y auriez vu notamment :

H" I71 DE JAHVIER 19481

@ Adaptation d'un téléviseor 3 la réceptlon de
2t chaine.

@ Tibdvizour BI%-625 lignes prévu pour [a réceps
tian de 3 20 ehaine.
ECLEQ - ECLBS - ECLEZ - ECCEI - EL3O0D -
EYEI - EY 56 - 4ALE,

@ Automstiine ot o Retary Beans ».

@ Ln super enremble surplus.

@ Eleerrophone pile sectowr & transimers 99171 (3}
= 4B&TI (1)

& ABT da I’millo%nphc.

& Lz seérdophenie b 1x RTF

@ Préampll eorrecteur pour ampll BF EFSS - EZ60,

.
H® 170 DE DECEMBRE 1981

@ Les tubes grille 4 prille exdee.
& Bifcepreur AM FM - ECCEI - ECHAI - EFER -
EABCED « EME4 - ECCRS « EZHM
@ Réceptlon du second programme TV.
@ Excellenc ampll d'appareement 3y EF86 - EL84-
EZad.
L

H® 169 DE MOVEMBRE 1941

& Salon do la Radio et Téldvizion.
@ BNouveauw tubes & grille cadre.
@ Amateur ot surplus Iz 556,

@ Friampll spérécphonique.

@ Electrophone portatlf,

@ ABC de l"osdllagraphe.

H® 168 D*OCTOBRE

& Signal treger criginal,

@ Téldviscer modorne ECLED - ECLES - EFBO -
ECCA2-ELIDO-EYS8- EYS6- ECLAL- 23AXP4

& Généraceur BF erés simple 3 poines figes.

@ Elecrrophane écomomigue UCLER - UYAS,

@ Fiécepreur partacil 7 cransistors 4 eireufts im-
primés 2hl4E4 - JRZED (2} - Y363 [1R2VEIL

@ Réception du 2¢ programme TV,

@ Changeur de fréquence 5 transistors.

H®* 167 DE SEPTEMEBRE 198481

@ A Iz recherche du déphaseur 1déal.
@ Améliarons. notre réoceptour.

@ Rfcepteur 5 tranzistors.

@ Electrophone 4 vitesses,

# Interphone 3 transistors.

@ Récepteur AM-FM.

i ]

H? 166 D'"AQUT

@ Le diphaseur de Schmict.

@ Changeur de fréquence 4 lampes :
GBAS (1) - ELE4 « EZBO.

@ Parfectlonnement i un gammaphane.

@ Ampli. de sonorizatlon de 30 ¥¥ EFBG (3) -
ECCAL (I} - £ w 6LE5U4 - GZIL

@ Fécepteur portatlf & & transistors @ 37T1 = 35T1
{2} - 41F1 - 999IT1 - 2 & FBETL

& Ampli 4 une seule lampe de sortie.

.
1.25 NF le numéro

Adreszez commande & o RADIO-FLAMS
43, rue de Dunkergue, Parls-2#, par wervement
i nmotre compte chique postal @ Pariz 25910,
Votre marchand de journaox habitus] peut
g0 procurer ces numbéres aux mesSIgeries
Transporis-Fresie. -

ECHE] =
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_Fio, 10, — Conwnent se déforme sne fen-
sioee en erénequr o fravers un amplificalenr
domd la Bande passenle esl inseffizante da
elld des fréquences basses, C'esl b « plaleay s
BC qri ezl mel frensmis,

ApTES quod, 1o soule ressoure: est d'employer
e istanee de eharge 11 plos falble...

Or, tout cela correspond 4 Famélioration
de la transmission de fréquences élevies
par rapport aux Irdquences moyennes,

Défaut do tranimission des fréquances basses.

Dans tes mimes conditions Eua ci-dessus,
on obtlent le résullat indiqu {fig. 100 Il
s'aglt 1 d'un amplifieatenr qui fransmet-
t parfaitement les fréquendes dlevies
(d'oh un teraps di montée négligenhls) mais
anrait vn défonl de transmission des
quences basses,

On peut observer alnsl que ln bonne
transmisslon des fréquences élovdes eondi-
tlonne In roproduction correcte des fanes
de la tension en cofneanx comme AR,
CD, obe... En revanche, c’est In transmis-
sion correcte des fréquences basses qui cdé-
termine L reproduction des platennx BG,
EF, ete. Tout celn est parfaltement logique,
Paonr que les r]ntuux solemt parfoitement
horlzontaws, §l faul évidemment que 1'am-
pllficatenr transmette Ia iréquence zéra,.,
t'eit-d-dire la composante continoe,

Dans Pamplificatear représenté sur la
flgure 8, c'est In constante de Lemps GH,
EIJI conditionne la reproduction correcte
o5 fréquences basses.

A In limite, pour transmetire 16 conrant
continy, il faut que C soit infiniment grand...
ee qui eorrespond # un court-ciccuit entra
ses armatures, Cela veut dice, en pratique,

‘il fawl réaliser la Uakson directe cotre
Panode de T et I grilla de L1 ot arriver ainst
au schémn c quo de Famplificnteur &
courantl conlinn.

FIGN

Fro., 117 — Sf UVamplifieeteur  présente
itive bende paszarle {rop rdduile, qussl bien
de oild dex fréquences basses que du oflE
des fréqiences élendes, la lension reclangulaire
lend & prendre wne allnre smimﬂ.._, &
qui el parfaifement logigue,

44

Bande passante trop dtroite des deux cBeds.

Bl I'on combine Ies déformations repnd-
sentées sur la figure 7 et sur la Opope 10,
an arrive au résultat représentd sur o
figure 11. On el mmddicternend guee fa
fesion en crénecus ge fronsforme insidiey-
sement en fension stnusoldale,

Et c'est encore parfaitement loglque, En
cifet, un amplificateur 4 bande trop Siroite
ne transmet plus que la composante fon-
damentale... OF, celle-ei est une sinosofde..,

Innpulsions,

Ce que noeus venons d'axaminer nous
trmet de pazser immédiatement aw cas des
pulsions. Prenons un cas précis, suppo-

EHPLITUDE T
R _| ______
G2sps
£ Thups
FIG.12

Fug, 12, = Une sirie d'impulsions, comme
les stgrour de synchronisalion en fflfbl’sfurl,
ne peal Ere correclement reproduile qutaves
i pmplficalenr donl lo bande poszante est
beaueanp plus grande que la fréguence 1T,
dLa bende nécessaire dépend de la durée d
des Empulsions.

HHPLITURE
PUPULHON THEORIQUE
MPULEIN DEFORMEE
| —
b TEdps
e
IFig, 13, — Pour reprodefre un impulzion
solde, il foul_gue le temps de montée de
‘amplificatenr soif beaucoup plus cowrt gue
a dilrde d des impulsions. Sinon, Mimpulston

el « intégrde s. Son amplilnde eaf réduite of
sa durde ext allongée.

2.5
B ==
]

FIG.14

Fro. 14, — Pour reprodiire correclenmend
tne r'mﬂ:.rl'sl'm de durde d, i faul wre bande
frrssarele gl moins dgale 4 175 & alledgnand
2,5 Jul 5 Con pend wne frds barene-reprodefetion.

El:Iii'IE qu'il ='aglsse de faire o I.'H“,I.l.'. sur
I"deran Ies impualslons « Iimtuﬁ%m SEpaL=
ration dans un téldvisenr. Lo durée  die
chagque impulslon est de 2.5 s,

Ltl.. di'jrll_icquﬁm ?ﬁt de 20475 Ilz. Gela
Vi g 12y que le temps T gui
sieoule ontre  deuax  Im |l|3|¢n$p5ﬂst qlzlllc
120475 de seconde. Est-il sullizant d'utl-
liser un ampliflcatenr” eapable “de. trans-
mettre correctement ta fréquence 200475 He..
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AMPLITUDE
o !f '%:-j"-‘\‘if;_.
MEQI.EHI:E_—
FliG. 15
Fro. 15. = Le specire d'une impulsion

;‘snif;:ﬂ;s! conting,
s LERees |
amplitudes -e;-u.l"'I
ci-dessus,

el pend ofire que foteles
sehl représenifes, avec des
gortf défirfes parr o courbe

Ce serail commelire une bien lourde er-
Teur ]tgu-ﬂ de 'sdmetire, Ce seralt ignorer
complelement oe :Euc NOUS AYVONS CXPOSE 20
détail & propos du lemps de mondée. La durde
de ces impulsions de synchronizatlon est
de 2,5 ps. 11 faut dvidemment que le fempe
de montée aoit benucowp plus petit que la
durde de Flnpolsion elle-méme, 51 en &tait
autrement l'impulsion serait « intégric s,
comme nous "indiquons sur la figure 13.
L'amplitude serait fortement rédaite ot Ia
durde considérablement allangée,

Sl lon consldbre une impulsion isolée
— comme sur ta figire 14 — on ne peut plus
admettra ﬂ'lt s'agisse d'un phinomine pé-
rindique. décomposition directe an o 56
ric de Fourler » n'est plus possilile, Grice
& ceortains artiflees, ou encore, ¢n ayant
recours au Coleul Spmboligue, on peat mon-
trer qu'il 3 correspond un speelre continee,

Cala weut dire que toutes les fréquences
¥ sont représentées... josqu's des fréquences
infiniment grandes,

Mais lx théorie & des accommodements,
oiir, dans e cas aussl, 'amplitude des com-
posantes (qui ne sont plos des harmonlques)
diminue progresslvement. On peut montrer
Eﬂl: le s gpeetre s 4 allure indiqoée figure 15.

mm?mmt de signe, cest-&-dire le pas-
soge de ln courbe au-dessous de 'axe, cor-
respond & uwne inversion de la position de
phase.

On  remasquers ¢ Ies co tes
s'nnnulent pour les Iuﬂunnm:si,.‘d, Jd, ete.
d étant ln durde de Fimpulsion.

{Sutle page 565.)

By
. i} Y .l:\. .

-3 b”ufu
==

i
I
TRIGQULNEE

|Fi5.18

Fio. 16. — La courde de fréquence &f la
courie de phese sort fidez enire elles. Toule
rarialion brusque daons e courbe de fréguence
¢ frodwil por ene pariaficn eneore plus bri-
tale de la phase.

En dépil de sa bande passanle ples-réduiis
[y liflealenr donl la eourbe ezt reprézsnté
&I ornera une reproduction eerfalnement
deauecnp plus. cor, L
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DU SECOND PROGRAMME TV"

® DEVIATION VERTICALE ® ANTENNES UHF ®

Rappel.

Mous  mvons  déerit | suecessivemcent o
mabéricl frangnis rénlisé par plusieurs de
nas mcillewrs spécialisies des bobinages T
el cemmencé dows le précédent  article
Uétwde doe swsléme de balayage recoem-
mandé par Arénn pouwc 'emplol rationnel
de son malériel UHEF el bases de Lennges
AL-G25 lignes, Lo Base de temnps lignes &
synchromisation direete o &L¢ diéerite &
In fin e cel article, Nous allons complétcr
fannlyse de oe moldéricl par P'étade de Ia
base de lemps imoage gqui cst assockée &
celle de lignes, Nows commenecrons cnsuitc
Uétwde dex antennes LUHIE,

Rappelons & nouveau que  'adoption
d'um seléma de balavage ligiees d'apris
leg alonndées  d'une  decamentation  tech-
nique conduit & Pemplad du blog de dévin-

tion  recantmnmlsd i IH_'Tl:ItI.‘:t. d'aldenir
un bon rendement el une-lindoritd wossi
satisfoisante oquoe possille,

G Bloe comporte mussi, bBicn entenduo,
les bobines de déviotion vertienle. I faut
done mlepler dgnlement D base de temps
serticale dont les circuits de sortic sont
GLdiés pour oes holiines.,

Dre plus, le systéme de synehronisation
des deux boses de femps comporte des
pariies cennmunds guil serait pew pratique
de modificr sans dwde approfondic du
monbage suivie de  wérifications  expéri-
mentales et d®une mise an point & Ualde
A'appareils oe meswre,

Glest pour cette raison que nous donnons
i mouvesnu le conscil swivant @ éviter autant
que possible le mélange de selydmas, notam-
ment dans les baszes de temps.

Baso do temps werticale,

La schéma préconisd par Aréna o5t donné
i o fgore 1.

Qe pdoplé un oseillateur de relaxation
Blocking mvee la lampe triode V, ot lo
bebinage oscillateur Ty dont le primaire BP
sl insird dans le cirenit de plague et le
secoiddeire I3MG dons celui de grille.

La lampe finnle est wne pentode W,
Les denx lampes vy ot Wy sonl les dléments
d'une triode pentode ECLES qui convient
particulibrerment bien dons cel cmploi.

Om régle 1a Préquence & aide do pobes-
tométre du cirewit de geille, Py de 508 kO
montd en séele awvee une résistancd  fixc
de 82 k2, ensemnble shuntd par 50 000 pl-,
oo gqul permet le réglage sur une fréquence
de S50 He qui eonvient au balavage vertbcal
dons tous les systémes de télévision euro-

piens A0G, G625 eb BI9 lpnes of d'autres,
acdopté dans les pavs on la [rdquence duo
secleur alternalll & la mime valewre.

Hapi:n:-]mm quiaux  Etats-Unis notam-
ment, la {rdquence du secteur est de 60 He,
et il en est de méme pour les téléviseurs
censtruits dans eette région qui ont une
base de Lemps vertieale fonetionpant suar
Gl Bz,

I est oen géndral fucile de fnire fonee
lionner une base de temps prévae poar
all Fle sur G Tlz cb réciproguenment mais
In Binuéarild el balnvape pent Elee albérde.

O reple Pomplitede du Dbalayvage co
montage dé by lighere 1 0 IFicle clii [l
Linmilre Ey adiz 2%!!’1 shunbé par wng résis-
tonece VD of un condensaleur de 0,1 7.
Le eivenit desting & amplitude, e'est-d-dire

Fid

i
B =y
[ ]
ﬂ L}
L}
i
=4 1
= =
(=] L
= J
BOBINES 0
DENIATION
s HTA,
HATE TEMSIEN o+ E,
RLCUPEREE

Wair Hodic-Florst e 168 ol snivanis,
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COLLECTION
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LES ACCUMULATEURS

Comment les construire, les réparer,
les ontratonir

par André GRIMBERT
Priz : 0,75 NE

Murmérs 42

ENREGISTREURS

A DISQUES — A FIL — A RUBAN
ET 2 MODELES DE

MEI CROPHONES
LECTROMIQUE ET A RUBAM

Prix = 0,75 NF

Mumdérs 47

FLASHES
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PELLICULE ET AUTRES

ACCESSOIRES

pour le photagraphe amateur.

Prix ¢ 1,50 NF

L ]
Muméro 48

Pour le eindaste armateur):

PROJECTEURS, TITREUSES,

ECRAN ET AUTRE MATERIEL
pour le montge &t [ projection,

Prix : 0,75 NF

»
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Ajouter pour frais d'espédition 0,10 NF par

brochure 4 votre chique pastal {C.C.F. 259.10)

adressd b o Syscbme D o, 43, rue de Dunkerque,

PARIS-X*, ou demandez-les & worre marchard
da  |ourniux,
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au réglage de la hauteur de l'image, est
relld au diviseur de tension composé des
réskstances fixes de 39 ko et 1 et du
potentlométre P, de 2200 ki,

Co diviseur est monté entre la masse
¢t e point + HTH of 'on trouve la haute
tension de récupération obtenue sur Ia
base de temps Ugnes déerite dans notre
précédent article. En réglant la tensiop
appliquée & la plaque f 'aide de Py, on apit
4 nouweauw sur Vamplitwde, oest-f-dire la
bauteur de l'image. Ce second réglage a
€8 prévu en voe de Ia réceplion sur 625
et 519 lgnes. En effet, In haoteor de
limage aprés commutation sur In  base
de temps lgnes n'est pas In méme dans
les deux standards, car la havte tension
récupérde n'a pas la méme walenr, Dans
ot conditlons on a vu un riglage de
Ia tension au point B & Uailds de P, aqui
g'effectue en position 625 lgnes,

Le commutatear I, court-clecuite P,
osition 319 Lignes.

oiel  cormment régler la  hauteur de
Plmage dons les dewx standards.

_ On esmrmene ];Jnr mettre I; sur la posl-

thon #1% et on regle Pamplilude swvec P,
Cecl fait, on place [, en position 625 ct on
nigic & nouveau pour ablenir I mime
bautear d'image qu'en position 519 sans

toucher &4 I,

e ner tontefols que les  aulres
riglnges cette base de temps ont une
certaing nfluence sur la hauteur de 1'imege
el il est done nécessaire de Pecordmencer
In mize an point de amplitode 1 e
tous les noilres ecireults auront été réglés,

Grice 4 la résistance VDR, les réplapes
obtenus dans les deux standards sont
slables, ]

La haute tension récupérde 4+ HTR
existe sur la base de temps lignes. En se
reportant au gebéma de eolle baze de temps
(pofr flg. & de notre précédent article),
on trouve le Euudnt o T au point mar-
qué & do bobinage do transformateur de
sortin eg. MNoter, an sujet de ee schéma,

e la lf se lenminant une fltche

relide & la plaqoe de ln EYE1, & la résis-
tance de 3,3 et & celle de 1,5 kD doit
ftre conncetée an +HT de 220 V qui ost
la méme que cells appllﬂ:tm o la base de
temps image de notre figure 1.

Etage final da dévistion verticale.

Comme il a &t préclsé plos haut, on
utillse "@ément pentode  de ECLES
dont la cathode est polarisée automatique-
ment par 470 2 shontée par 100 pF éectro-

e o électrochimigque basse tension
JUS mt‘.:im“ul;l}'ﬁ‘ﬂlt de linda-
auwent, on un réglage de lin
rité dans ea cireult, soit par contre-réactlon
ou en ne shunlant par un condensateur
; En‘una arlie de la risistance de polarice-
oo, en [alsant varier Ia polarisation en
artie 1"1&[; celle-cl

&n résistance,

encors . une  combinalsen  des  deouwx

o]

remplacant dons He une
];:;.Ii un potentiomélee momn

L

E-mu:-étla. La figure 2 indigue des circuits
e ca genre en A, B et C,

On peut aussi ghunter les résistances

gu.'l ne sont pas en paralitle sur Ce par

ed condensaleurs de Pordee de quelques
milliers de pleofarads pour modifisr effet
de contre-réaction.

Un dispositif condme celui de I figure 2B
a &td adopté dons la base de temps oqui o
4bd dtudiée dans motre précddent arlicle
figure 1. Le ntlomitrs monté en Fésis-
tance de 0 aglt sor amplitude do
hant de l'image.

Hewvenons au montage présent figore 1.
L'{cran cst relid directement aa -+ 220 W
ot il en est de méme du retoor duo clreult
de plague,

La grille 3 est relide intéricuremont &
In cathode. La ¢ 1 repoit la tenston
de forme convenable fournic par Moscllla-
teur de relaxation par lintermdédialre do
circuit composé de 047 kF ot 270 kO
associd 4 un eircuit de  contre-réaction
enbre grille plague, t:l:lmfmrtunt les poten-
tiométres Py el Py qui agissent comme
linénrisatewrs du  balayage wvertical. En
ralson de o présence de ces potentiomdtres
on & simpliflé le circuit cathodlique.

En shunt sur le primaire du transfor-
matenr de sortie on trouve cncore une
résistance VDF stabilisatrice,

Les denx VDR qui sont incluses dans
ce montage de base de temps verlieale
de la figure 1 sont du type EXLEGD A262.
Le tronsformatear de sortie T, est un
Aréna type T195 et le transformobeirs
ﬁalltulu%rﬂ de blocking T, est un Arénn

B :

On remarguera que les deux bobines
de déviation verticale do bloc de déviation
de la méme ma.rqur:, préva pour tubes
cathodlques de 110¢, sont montées en
sfrie {dans dantres montages clles pour-
raienkt &tre en ll#le} ot que lewr point
commun est relid i ui des deux résis-
tances de 390 L chacune.

Lo base du secondaire de Ty est rellde
& celle du primaire et au 4 220 V,

Rappelons que le  transformateur de
sortia de la base de temps lignes décrite
Eréc:édﬂmment st ddn type B0 Aréna.

o mode de mise ao point de celte base
de temps consiste & er dabord ln frd-
quence avec Fo, Pamplitude en 19 lignes
avec P, 1, en u&l‘dun 1%, la lndarité
avec P, et Py, lamplitude en 625 lignes
avee Py et I; en posttlon G625 On recom-
mencera ensidte le réplage de Ity Ty, Iy
et on retowchera P

Boblnages de déviation.

Le bloe de dévialion recommandé pour
fonctionner avee les denx bases do temps
décrites est de DFS1IC convenant anx
tubes eathodigques 1104 el 1149,

I comporte denx bobines de déviation
verticale montées en sérde avee le point
comnmun accesslhle, Le coefficient de self-
Induction de ces hobines est de 100 mEL
pour I'ensemble des deux en série. Lo nésis-
tance & 240 C est de dD 2. Lo sensibilité
obtenue est :

5 = 10,5 mA
le courant étant celul < erite & crdto s,
c'est-d-dire l'amplitude totale de ca con-
rant dont la forme--est wolsine de celle
en dents de scie,

Pour balayer une hautenr de 40 cm
par exemple on fura :

I o 40x10,6 = 420 mA
et Ie tube de sortie devra 8tre de puissance
sufflsante pour gue’ cette varation de
courant puisse itre obtenue dans lo secon-
daire du transformatenc de sortie,

Les deux bobines de déviation horizon-
tale du méme 'blﬂ-l': sont 'Iiﬂfl'l.lﬂml'mt montéces
oen_ sérle; Elles ont pour l'cnsemble série
les caractéristioques suivantes ; L = 14,5 mH,
B = 15 & et zensibilité 20" mA fom.
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VYoicl maintenant les données de fone-
tionnement du transformateor de sorte

e THT 850 utllisé avec -
]{ﬁgt?ﬁl ot de 16 KV : G

Bemps de rotour ;16 9.

‘Tension d'alimentation ; 220 V.

Courant du faiscean 1 50 pd.

‘Tension oécupdrée o 540 V.

Gourant anedigue moyen ; X2 mA,

Gourant décran moyen @ 18 ma.

Cournnt crite de eathode [ 205 ma.

rant crite dianede ; 265 mA.

Puissance dissipée sur l'onode : 4,3 W,

Puissanee dissipée sur I'éernn @ 3,2.W.

Tension crite d'anoede : 5,8 kY.

Hisistance interne : 1,5 M2,

I s'agit du fonctionnement sur 810 1§
et de la lampe figurant sur notre sclidmo
publié dans le précédent arlicle,

Dans le cadre da la réceplion des TVHF,
nons allons passer maintenant & étude
dez antennes ot de la transmission de la
pulssanece regue aux eécepteunes hl-standard
actucls 819 F — B25

Antennes pour UHF. Géndralités,

Une trds grande wvaridtd diantennes
exlste pour la réception des signavx B
ultra-haute fréquence comprise entre 400
et 00 MEH=

On remarquera cn premier Heo quoe les
antennes powr ondes courtes ont des
dimensions sensiblement proportionnelles
i la longueur d'ende correspondant & la
fréquence médiane de la bande & recewvoir.

our cotte ralson, i f est dlewde, 4 est
faible et il en résulte goe-les dimensions
des antennes pour UHE zont réduites, oo
qui roemcd ?m le l'installation d"antennes
3ui en YHF (30 4 300 MHz) aurnicnt eu
et dimensions trop grandes poar une
imstalintion priviée,

Bandes UHF,

Rappelons d'aberd quelques notions gé-

néeales. La bande & recevoie & Moug
gdilﬁ_némna par B est en UHF d'environ

par canal ¢n ralson do cholx do
standard frangals 625 lignes dans lequel
la différence entre los deux  portewses,
image ot =on, est de G5 MHz bande
i MHz est e maximum disponible
our un canal car le sulwvant commence
mmdédiatement ol finit le canal consi-

diré [petr ﬂjg. 3.

I¥aprés les coaracbéristiques  offleiclles
il ¥ aura 49 canaux numérotds de 21 & 6D
compris enktre 470 Mz (début des § Mz
i canal 21) et B62 MHz (fin des B ME=z
diu eanal 69,

La basice totale est dans ces conditions :

G2 — 470 w202 MEx
et on wérille facilement que celte bande
pat épole & 49 %8,

Hien cntendu, toos les canaux logeables
dans cette bande -ne seront pas mis en
service Immédiatement, mals cenx  qul
seront choisls seront pr'Fs sur la liste vzgi
peunt  Etre dtablle solvant les donn
tentionnées plus haot.

fo-ts

:II; BAKDE DUl CANAL BMHZ 35’

7 B
i I

AL

41 42 43 a4 45 46 kT
a -
FREQUENCE +ES

E- 4
£

=2 al




Mous ne donnons pas cette liste mals
un moyen simple de déterminer, d'aprés
le 1w di canal, toutes les Iréquences
qui le earactérisent.

Soit M le numéra du canal et f, Ia limite
inférieure duw canal, MNous avens établi
les deux formules sulvantes ;

Ji = BN o Bk {1}
el péciproquement
Exermples : 12 un eanal eomymones &

94 MHz. Quel st son nomdérg o ordre 9
On a f, = 694 MHz et 1a formule {2) donne :
N = M = 49

Il s'agit du canal 49.

20 Quelle est la fréquence limite Enfé-
ricure f; correspondant an canal 27 ¥

Omal = 27 et la formule {1} donne

fo = (Bx27) -+ J0Z

oy = G164-302 = 518 MHz.

Feur chagque eanal 11 ¥ a aossl les fré-
quences silvantes & considérer :

[: = fréquence limite supéricure i eanal;

|1 = frégquence porteuse image :

| = fréquence portewse Son,

Connalssant f, il est facile de caleuler fs,

fr et foo On utilisera les trois formules
sulvantes :

fa = + 813
popTie @
fo= o + 7,75 (3)
DnExnlmple. Dans le canal 27, fy = 528 M=,

&
d'apréa (1) /; = 53188 = 526 MHz
d'apris (4) f1 = 516-1,25 = 519,25 MHz
d'apris (5) fo = 5§18 x 7,75 = 525,75 Mz
valeurs que nous troovans sur la diste des
m?]nu::. i o

n remarguera que f. est toujonrs s
rigarre de Hﬁ-l:hg MHz & f.

Bande relatlve des antarnes,

Hevenonz aux antennes, Soit B In bande
4 eouvrit ¢t o In fréquence médiane de
‘eetle boande, On sait que fo cst égale 4 Ia
meyenne arithmétique des limites fo ot f
de Ia hande.

Exemple. 5§ la bande est comprise
entre 470 MHz et 500 MHz, ona fo = 470,
fe = HO0 ek ¢

i [atfe  4704-590
2 2 z
ou
fa = 630 MHz
La largeur de bande B est :
B =fs—fu
dons notre exemple :
B = 500 — 470 = 120 MH=

Définissons aussl Ia bande relolive. Elle

et dgale & :

H
B =
[
Dians notre exemple :
Br = % = 0,226

our dédalee
IF de celles
privuaes  pour les WHE.,

Ges notions noos serviront
Iez dimensions des antennes
deg  antennes

motamment «dans e cas des  antennes ¢
Yagi.

Types d'antennes UHF

On peut classer les antennes UHF en
denx eatégaories :

1o Antennes spicinles UHFE ;
vﬁ;‘ﬂntenms UIIF déduites des antennes

¢ fette classification ost, disons-le tout

de snite, arbitraire, mais pratique. En effct,
rien nempéche de ér une antenne
de Ia premibre eatégorie en VHE mals cllo
sera souvent de dimensions exagérées, -

petites.
° En

L

=

- HAT

&H MFERIEUR

“Roront

Par contre, la transposition dansg le
LT T \’HF—T_.'-H'F domnera des antennes plus

f-n:rﬂtaut de cette diminution des
dimensions on pourra aussl augmenter le
nombre des ments et prévoir des ane-
tennes UUHF & plusicurs nappes, o qui
on WHF auralt encors erédéd des dimens
slons - prohibitives. ;

Commengons lezs antenncs de Ia
premisee mtdg:urru?r
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Antennes spéciales UWHF.
Antenne dikdre-papllion.

Pour les TVHFE §l est possible de réalizer
des antennes 4 large bande recevant plu-
slewrs ecanaux & la fols

Yolcl un exemple d'antennc diddee avec
radlateur en forme de dowble triangle ou
= paplllon =..

a réalisation cst accesslble & coux qui
sont famillarlsés awvee les travaox de petite
mideanigue.

Cotte antenne se compose d'un ditdre
riflectenr réalisé comme le montre la
ﬂ.g‘urc 4 sur laguelle le diddre est cabatio.
Mommalement, les deux meitiés du didgdee
rifieetenr doivent ftre 4 angle droit, oo
i cxl visilile soc la figace 5 donnant une
vor de profil de eelie anbenne

Le radinteur papillon est montré par
In figure &, Le diddre est sonbenn par un’
mit et dewx bros, Le double trinnogle
el placd b wne cerlaine distance de la
deoite d'intersection des denx moitlés do

bdre et tenu par dewx aontres bras dis-
posés @ angle droit; d'aotre parl, cha
triangle du radiateur cst fxé sur une pla-
quette izolante d'azzemblage, sur lagquelle
8¢ trouvent les deux bormmes de Branche-
ment du cible de transmission des signaux
recuz vers Pentrde du tuner VHE.

Le ditedre comports donc dewx maitlés,
larges de 60 em et langues de 80 em cha-
cane, ces dimensions of toutes celles qui
indigquées ci-aprés dtant  dtablies
pour une antenne reeevant la bande TTHF
comprise entes 470 et 585 MHz, c'esl-f-dlre,
d'apriée la nomenclature des eanaox UHF
frangals, los canavx 21 A 34 fnclus. Pour
d'autres bandes nous indigoerons plus
loin les dimensions convenables.

La jonction des deux modtlés do diddre
ot vomstituée par un tube métallique de
digmetre suffisant pour assurer li rigidité
et 1o solidité de cet assemblage mécanique.

Géométriguement, le difdre devrait élre
constilué par dewx plans, mais one telle
réalisation présenternit de graves incon-
vinlents @ pobds exagérd et surtont prise
an vent. On remploce, dons ce gonre de
réalisations d'antennes, les plans par des
tiges mdtalligques parsi'lﬁtm comme cclles
de la figure on par de la tolla métallique.
Les résultats obtenus somt 4 pea prods
aussl bons qutaves des plans « plein métal s,

Dians Ie eas de I*emplol de tubes paraltbles
on utlliscra des tubes domt le diamgétre
n'est pas critique, par cxemple, dans Ia
présente antenne, des diamdtres compris
cotre & et 12 mm. Les cadres des plans
du ditdre seront constitués  également
par des tubes oo par des tiges m alliliues
de profil queleongueau gré du réabisatenr
pourv quee in solidité et la cigiditd requises
soient  oliemoes,

Le nombre des tubes intermédinices
n'est pas critique non plus, 9 tubes par
plan, celui eommun eb ceux des o
hon compris,=sont suffisants. Les fubes
peuvent élre remplacés par des tiges de
section rectangulaire pleins,

On utilisera, bien contendo, un mit et
des bras avusal robustes que possible, cewx-¢i

ouvant &éire en métal on'en matidre kso-
ante, mbima do bofs. -

Passons aux dimensions powe la bande 470
4 5HES MH=.

Sur la figure 4, le ditdre rabattu a une
languenr totale 2 § = 160 em done, chagque

lan, f = 80 em. La largour est g = 60 cm.

bes de diamétee f, & ct @ de 5 mm oun
plus. Distance cntre deux tubes consé-
culifs i = & mm d'axe on axe 541 ¥ a 9 tobes
intermddinires par plan Papillon placé
an milieu.

Considérons l}ﬁum O. Sur cetie ﬂﬂm
les deux plans du ditdre sont-représentes 4
angle droit comme ils doivent 1'étre réelle-

mioTit
(Suids-page 1. )
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RECEPTEUR PORTATIF A 7 TRANSISTORS
COUVRANT LES GAMMES PO0-60-0C

La réeeplion des omdes conrles: avee
un poste f leansislors ne présente plos de
diffieulté griee aux transistors HE quoe
fes constroctours eéalisenl @ présent  dde
maniére courante. 11 est done naturel gu'un
apparcil i transisters maoderne soil priva
pamr la réeeplion des trobs gammes dondes
classiques, Gesl le cas de celud qui Tabt
TFolsjet de oot artiele. Lo mekllewrs mnsi-
calitt possible & aussi été recherchée. L'em-
plai d'un P elliptique de 12:10 cm
conetribue largement 4 obbentr cotie qualibd
prarmerdinde,

Lo schérma,

11 est donmd & la figure 1. 11 s'aglt, bien
entendu, d'un récepleur changeur de fré-
quence, L'étage convertlisseur  est ?mupﬁ
par un tramsistor SFT354. Le blee de bobi-
nages & commutation par  pousseir  est
un Oréer 1153, 1l eontient, outre les bobsi-
noges oscillateurs pour les trois gammes,
Ies cnroulements necord OCG, PO et GO,
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En OC Vemplol d'une anienne est indis-
penssihle, oo gqui rend nécessaire la présence
e tmLml"l;.{'s aecerd pour eette ganime,
EZn 1O ek GOl réecplion se fait normale-
mpend i Paide 'un cqulee i itonnet ferrox-
cube ade 2 em, Cependant, selon 1l ten-
danee géndrale, on o préve In pessibilite
druliliser oo réeeplenr 4 bord d"une vois
Lure, oL dansg ce cns wne anlenne csk néoes-
saire. Dhe manibee & adapler pacfoilement
colbe antenne, on ronplace les envowle-
ments du cadree par des bobinages appro-
prids qui sont précisément coux que nmons
venons de sigmaler.

Les enroulemients du cadree ou les bobi-
nages accord selon le eas entrent dans la
cotnposition du clrenit dentrée, 1ls sont
accordés par un GV de 280 pF. Les enroule-
ments escillateurs le sont par uwn GV ode
120 plF. Pour obtenkr un 1 pmerment aussi
rigoureux que possible, d x'ers trirmmers
ot paddings sont prévus. Cortaine, comme G1
et G2 sent sjustables.

Page 1/1

Le cirenit  denirde  altague 1o base
du SFT354 4 travers un  condensaleur
de 40 nF. Lo pelarisation de celte dlec-
trodde est fowrmic par o pond formd O gme
résistanee de 10000 2 eobé masse el une
A7 000 £ cobéd — O W,

Soelon Be [Lrnuén:llf. cowrnnl e Lransistor
chiongenr e Indéguence assame & o [ois
les fomelions de mélangenr of d'oscellabese
loeal. Pour eclbe cderniére Tfonclion, [ oest
assoeid aux envouleanents oscillabenrs du
bloe. L ciecuil aceordd par 1o eage 120 pF
du GV esb prelide & IMémelbene par un conden-
saleur de 10 nF et enroulement d'entre-
tiem est inséed dans e circult collectour,
enbre  ectte  dleclrode et le premicr
teansfe MF. Le potentiel de I'é¢mettour est
fwé par mEEmL i Ia masse par une riésis-
tamee de 3 #00 2 qui, en outee, sert 4 com-
penser 'effet de teropérature.

Le premier transfo 5IF {TM1) est accordé
ainst que les sulvants, sur 480 kIx, [l
comporte une prisc pour 'adoptobien de
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o0 impaidnnee & celle de sortie i tea-
sigtar el wn enroulement do eoplage pour
Ia limisen aves le transistor soivant. Ce
dernier, un S5FTIOF, équipe e premier
dinge M. Sa base esboveliée & une exbré-
mile obe Pencoulement de eeuplage. La
{Jn[nﬁﬁntlma de sa base est appllqués &
aulre  extecmitd de lenroulement, elle
est oblenue par une résistanee de 230 000 £2
allard & la ligne — 9 Vet une 10 (M0 32
allant au circulit de détection. Coette 10 000 2
forree avee un condensateur de 10 4FF fa
celiule de constamte de temps de la ligne
antilading.

La compensation dcllet de température
du 5FTIOV est obtenue par unc resistance
dans le cirenit d'émettewr de 470 £ Cette
résistanee o5t dfesupléie par un eonden-
sateur de 40 nl, Dans le cireuit eollectear
est insdrd le prinsaire do second transfo ME
(TAISE) et une cellule de l:léuuuel:llagu consti-
tude par vne résistanee de I 006 £ et un
condensaleur de 40 nl, Celle cellule sert
également.  powr Falimeniadion  collecleor
du  tramsistor chongeor de frégquoonce.

L Lramsio TM3E p{mu"::l['. i Seganclyice
accondE el uan coendensaleanr doe lll-'llii'ﬂil'lﬁ{t
de 27 ple. 1L constilue @inst un 0lee e
Ir:‘l1l|'Jl’.', o qui anmdliore dnormdément I repro-
duction  musicale.  Liadoptation de  son
primaiee i Vimpedanes de sarlie du SETIOT
se Iit grdee & deax prises sue le hobinope,
Lo nentrodynage du premier dtage MEF se
fait par un eohdensateur de 47 pF place
entre une exteémité du primaire de e
transfo oL la base du transistor.

40nF

P Pm P

3,3 k8

Le secondaire du transfo TM3E atiague
la base dun SFTI0G qui dquipe e second
dtage MF. Co sccondsire posséde une prisoe
pour "adaptation de son  impédance &
celle d'entrée du transistor. A celle prise
cst appligués Ia tension de polarisation
gui est obtenue poar une résistoance de

D00 £ allant & Ia masse of une de 47 (40 2
allant au.— 9V, Ce ponl est :Mmuflu par
un eendensateur de 40 ol La résistance
d'émefteur du SETI06 it 1000 2, elle
est découplée poar 40 nl. Le circuil collec-
tenr eoniient Penroulement  accordé  du
troisitme tronsfo M (TME). L& encore,
VLS FEITATQUErEE Wi ]:u-i:u: d*adaptation
d'impldance sur e bobinage.

Le pirenit Jde détection o5t foermd de
renroulement de couplage de THMI, d'une
digde OATH, d'un potentiomitire de Ih 00 £2
en série aves une 3000 2 et shunté par
un condensatenr de 40 nF. Le potentie-
mitre serl de volunge contrdle et [n résis-
Lones d'arrél HF. La tenslon VCA est
fournie par ee eireutt.

La ligne — 9 W pelative & toos les ftages
que nons venons d'examiner contient une
cellule de découplage formde duo 220 02
et d'un condensatewr de 100 «F.

Le curgenr du potentiombtre attagque Ia
base dun  transistor SGHTI Ti quipe
I"éta préamplificateur BF. La  liaison
et abtenue par uwn candensatenr de 100 yF.
Le pont qui®alimente la base do transistor
est composé d'une 2700 O cdté masse ot
dfume 15 600 £ cbité — 9 V. La résistance
de compensation ducircuit émetteur it
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1 0dpd 42 elle ost déeouplée par un eonden-
satenr ede 20 ulF, Le cireuit collecieor est
chargéd par une nésistance e 5800 2.
L'alimentation de cel élage se fpl A Lea-
vers une cellule de découplage constitude
par une résistanee de & 700 2 el un conden-
satour de 25 gl =

Le collecteur du OESTE (1) almg‘lut
dircetement 1o base d'un second HGH5TL
qui équipe 1"étage driver. L'absence de
condensateur de kinison est un facteur de
honme muosienlité, Lo bage do 965T1 %2}
est relide par une 39 000 £2 4 un eobé do
secondaire du transfo de sortie, tandls que
I"émetteur est connecls & autre cxtrémité
de eel earoulement. Gela  constitue un
cirenit de contre-réaction qui; pour &re
original, n'en et pas molns effleace du

sint de voe amélioration de la muslealibe,

E.-u valeur oe Lons les éléments est prévoe
our que 1o tension de base du sccond
5!35'1‘1 spil  correcte. L'emetieur de cc
transisbor esl relide & la masse par une
risistanee  de  compensation de 330 £
Lé eircuit colleclenr contient le primaire
du transfe I servant & Mattague duw
push-puldl fimad,

Co dernier met o oenvree deas SFTI2E
dont les bases sont conpectées aux extré-
mités Jdun  secondaire do transfo  deiver.
La polarisation de ces électrodes est fournie
par un pont constitué par une 100 2 cbté
masse ¢t une 3 300 2 ciré — 9 V. En
outre In 1000 £2 est shuntée par une ther-
mistanee oui eontribee & la stabilisation
de effeb de bempérature. Le cireuit drmet-
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Leur de chague transistor de puissance
conlient une résistance de 4,7 £ qul agit
également sur l'effet précité. La  liaison
eotré les circuits colleeteur et la bobine
mobile du HP se fait par le transfo Tr. S
dont e primaire est shunté par un conden-
sabeur de 1 plf. La pile d'alimentation
de 9 ¥V est shuntée par un condensateur
de S0 gl L'iutcrn.éptcur giénéral est
placé dans la ligne — 9 V.

Réalisation pratigue.

Le maontage s'effectuc sur un chissis
mitallique. La figure 2 représente unc {ace
de ce chilsasis aptés ciblage ot la figure 3
Yautre face,

Avant de proedder & ce ciiblage, on flxe
les différentes pitoes exactement sclon la
disposition indiquée sur les fgures. G
travall ne prisente sucone particularité,
Motons toulefois que les ajustables i
et C2 sont placds sur wn ftricr mitallique
fixé an-dessus du bloe (veir fig, 3). Le cadre
ae sera mis en place qu'an cours du ciblage
kU moment que nows signalerens, En pros
cédant autrement on serait géné pour la
pose de eerbaines connexions.

On relle au chissis la coesse de Paxc
du G et les cosses 2 et 18 du blec d'acesrd
el ln cosse a de Pensemble G1-G2, La ml,_f,l:
280 pF du CV est connectde i lu cosse 12
du Bloc et Ia cage 120 pIF & la cosse 4,
Entre ¢ ot 4 de C1-C2 on seude un conden-
sateur de 68 pl. Sur e hloc on soude
un 4,7 pF entre 2 ot & ¢f un 220 plF entre 13
el 15. La caosse 5 du blae o2t connectiéc §
la gri&n 2 du transfo TMI et Ja eosse 3 3
In broche G do suppert 5FT354. Entre 1
do Blee ot Ia broche B du support SFFT354
af goude un condensatenr de 10 nF, On
dispose un 40 nF entee 16 du bloc et la
broche B du méme support. .

e DEVIS DES FIECES DETACHLES HTUCTERAINES
AL MOHTAGE DU RECEFTEUR
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BUr ee support on soude @ une résistance
de 3 904y 2 entre Ia broche B ot le chissis,
ume de 10000 2 entre In broche B et le
chissis, une de 47 000 2 entre Ia broche B
el la cosse @ du relais A Par une connexion
en fil nu on relie eelbe cosse a & Ia prise 1
du transfo TM3 {ligne — 9 V], Sur Ia cosse a
du relats an sgude e pdle — duan conden-
sateur de 100 pF 12 W dont 1o pdle <= est
soudd au ehiissis,

La prise 1 do tranafo TM1 es] compeclée i
la prise 2 du transfo TMS% Enire cefile
prisc 1 ot lz chissis on aoude un conden=
sateur de 40 nl. On dispose une risis-
tonee de 1000 2 entee Ie prise 2 de THMS
et Ia ligne — % V. La prise 5 de TM1 est
relide & 1z broche B du supporl S15T107.
Sur o prise 4 du méme organe on soude :
une résistance de 270 000 O qui va & In
cosse @ oo relals A, une de 1002 57 qui
wvit & la prise 4 du transfo TM3I of lo pdle —
d'un condensateur de 10 oF dont le pdle 4
sl souddé an chissis, Entre la prise 5 de
TM1 et la prise 1 de TM5E3 on place un
condensateur de 47 pF. La broche . du
support SEFTL0T est rellée 4 la prise 4 de
TAlGE, Enlre In broche E de ce support et
le chissis on soude une réslstance de 470 £
et un condensateur de 40 ni

Entre les prises 4 et 6 de TMS3 on dis-
prose un cendensateur de 27 pls. La prise 7
e e# transfo est relide & la broche B dn
support 31FT106, Sur la prize & on soude :
wi condensateur de 40 nF, une résistance
de E000 £ Dautre fil de chacun de ces
arganes élant soudé au chissis, ct unc
AT (R0 2 i va & In Bigne — 9V,

Lo broche C du suppert SFTI06 est
connectée f 1o prise 3 odu transfo TMI3,
Entre la broche Eode ce support et le
chilssis on soude une résistonee de 1 000 2
ot un eondensatenr de 40 nl. Entre In
prise 4 dn teansfo TM3 et le chilssis on
soude un condensatenr da A0 nF. On relie
cette prise 4 & une extrémitd do poten-
tlométre de 10 000 2 par une résistance
de 3 900 O En respectant le sens Inmdbqué
sur In flgure & on sowde la diode QATO
entre 1 prise & de TM3 et Ie chilssis.

Lautre cxtrémité du potentlombétre de

wolume o5t relice an chissis. Entre son
curseur o1 1a broche B du suppoert 965T1 (1)
an soude wn condensatear de 10 gF 12 W
&ﬂtmtliu" an sens de ce condensateurl).
wp{-eimls uneé fois pour toute gue les
condensateurs de  plusicurs  microfarads
ulilisés sur ce monlage étont du type élec-
trochimigque, il importe de respecter Le sens
=I$b1hrnnﬂmment imcligqué sur les plans de
cithlage.

Entre la broche E du support 865T1 (1}
et le chiissis on somde wne résistavee de
1 0@ 4 ot wn condensateur de 25 qF 12 Y,
On sonde une résistanee de 2 700 & entre
la broche B et le chiissls, Sur cette broche B
on soude une 15 000° 82 et sur'la broche G
une F B0 £ On soude ensemble Ies autres
flls de ces doux résistances. Entre co point
ct Ie chissis on dispose un condensateur
de 256 pF-12 V. Toujeurs entre le méme
point ¢t ln cosse Podu transfe Drlver on
dispose une nésistance de 2700 2. La
cosse Poest connectée o Ia cosse Pmodu
translo Tr.5. Enbre eetbe cosse P oot le
clidsgsis on soude un condensateur de 500 pI7.
Enlin, enbre celle cosse P oot la cosse SM
du méme Lennslo, on met wne résistance
de 2300 2, La cosge ' do transfe Driver
3t relide & la broche © dae suppoert $6'T1 (2,
La broche B de ¢@ support ozt connectds
i I broche C du support 9685 T1 (1), Entre
celte hroche B et In cosse 5 du translo Tr-5
on dispose une résistance do 309000 £,
Lo eosse 55 de Tr-5 est relide § In broche E
din méme support. Entre cette broche B
et le chissiz on soude whe résistance de

Entre I broche E de chaque support

SETI28 er le chiassis on soude pne |-
tance de 4,7 2. Lo broche B d'un de ees
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supports est relice & I cosse 5 du tronsio
Diriver ot la broche I3 de Pankre & 1o cosse 5
du méme supporf. La breehe G d'un sup-
port SFEFTI2E est connecliée § la cosse
du transfo TR-5 et 1o beoele © de Paotre
support SF128 & la cosse P du méme
transfo. Entre ln cosse Sm dw tronsfe
Diriver et lo chissis on sevde une résis-
tance do 100 2 en paralléle aves une ther-
mistance.

On peut alors mettre en place le cudre
ot procéder & son branchement, Par des
flls souples, on relie respectivermnent ses
cosscs a1, 2, 03 4, B oaux cosses 2, 6,
11, 15, 14 et 17 du bloc de hobinages.

Par un eordon souple A denx concdoc-
tours de longoeuwr suffisante, on relic In
brache -+ «¢n bowchon de  brochement
de la pile & une cosse de PVinterrupleur du
potentiométre et la broche — & Iy cosse P
du transfo Driver. L'avlre eosse de lin-
termupteur est rellée an ehiissis,

La bobine mobile do HP st branchdée
pir un cordon souple 4 denx eonductenrs
aux cosses 5 ot 3 du transfo de sorlic,

Lantenne QC, do type télescopique, est
fixée dans le colfeet ainsi que la prise
caaxiale pour 'antenne anto, Leur bran-
chement se fera done ao moment oo
montage dun ehdssis dons ce coflret, On
utilisera ler cela des fils souples de Lon-
gucur suffisanis pour permetire une mani-
pulation facile. Le eontact labéral de In
prise antenne aule sera relide au chdssis
et le contact central & la cosse 7 du blos
dfaceord. Lbantenne O sera relide ao
contact central de Ia prise antenne auto.

Alignemant.

Aprés wirifleation du cdblage on monte
les transistors sur leur support respectif.
On peut alors procéder & un cssal préli-
mingire sur stalions, Ensuite, de manitre &
donner & Papparcil le maximum de sensi-
lﬁlili el de stlectivitd, on effectue 'aligne-
1z

On retouche leg Leansfo MIF sur 450 KHe,
I s'agit hien d'une relouche cor ces organes
sont dijh réglés par leur eonstructeur, mais
le cdblage par ees capacibds  parpsites
introdult towjours wn cerboin désaceord.

En posltion I"0-Ant on régle sur 1400 EHz
les trimvmers du OV en commencasl por
colul de la eage 120 pF. On passe ensnite
sur 574 kHz et on rﬁg]fe les noyaux Osc PO
et Ace PO da blec.

En position PO cadea on régile la posl-
tion de l'enroulement PO du cadre sur
574 Ellz. Sur 1 400 kHz on régle le conden-
sateur ajustable C1.

En position GO Cadre sor 160 kHz
o regie le condensateur ajustable C2 et
I position de I"enroulement. GO da eadre.

in position GO-Ant on régle sur 200 kHz
Ie novau Ace GO du bloe.

Enifln, en _pusltlnn O sur 6,1 MEz on
rigle dans ordre les moyaux Ose OC o
Ace O,

L'alignement terminé on  fixe définl-
livement les noyaux du bloe, les wvis des
ajustables ot les enroulements du cadre
por des gouttes de cire oo de parafiine.

A BABRAT.

CARNET HOIR

Les Editfons Techniques Professionnelles
G. Dufour ene I doulewr de wous falre parc
du décs accidental da M, Guy TASIIGHY,
leur Socrdraire Géndral do Rédaction.

M. Guy TASSIGMY leistors dans lx mémoire
do ceux qui Font eonnu lo souvonie d'un
haesa doud d'umn intalligense lucide allide
A une hennduetd ot une consciente profes-

. sionnalle serupubouses.
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DEPDT VENTE .DISTRIE-LJTIDN ETHERI—UX

MEME DIRECTION TECHNIQUE ET COMMERCIALE

TRES IMPORTANT
Les Efablissements ETHERLUX ont le plaisir d'informer leur fiddle clientéle gu'aprés une réorgani-
sation compléte du « DEPARTEMENT PIECES DETACHEES », elle trouvera comme par le passé a nos
magasins fout le matériel radio, télévision, tubes, transistors, etc,, de premier choix aux meilleurs prix,

Toujours & votre disposition, NOTRE COLLECTION D’ENSEMBLES PRETS A CABLER UNIQUE SUR LE MARCHE

tant par la diversité de son cheix que por le fini de ses présentations ct dont les performances techniques ant éeé contralées.

ETHERLUX DEPARTEMENT ELECTROPHONES
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Vers cosse 110V du
distributeur

r's interr
laplatine

FIG. 2~ CHASSIS D'ALIMENTATION

PosE aussl wne résistonce de 33 000 21 W
wtre cette cosse el In broche 9 dua sup-
port EL84 (2). Par du 6l dde ehblage on
relie @ la broche O du supporl ELSE (3,
la cosse @ du relaiz O, 1a beochic 9 du sup-
port ELES {1} et la cosse o du relais B,

Sur le support ELCES (1) on soude :
e resistancs de 2900 02 ot un eonden-
sabeur e 25 uF 50 YV eontre la broche 3
el le chissis, une résistanee de 56 000 &
en série avec une 33 000 2 1 W entrs la

PARLOMNS ELECTRONIQUE

ABC DE L'OSCILLOGRAPHE

(Seeile de in page 44.)

On admet que la bande passanle pour
une reproduction seceptable dolt &tee 1 jd

uand on veut une triés benne reproduction,
il faut aller jusgqu™d 20 ou méme 2,5 fd
En conséquence, pour reproduire - correc-
tement Uiroptilsion iselée représentée sur la
flgure 14. 8 faul utiliser un smplificatcur
dont la bande passante est de 2,6 72,5 = 10-,
soit 1 MHz. On est bien loin des 20 K@z,
dont il dtait question plus haut |

Que devlent [a phase 7

Cerlaing lecteurs pensent peat-itre gque
Fautearr o perdo le il de ses idées. Aprés
avolr amorct une diseusslon sur la phase
il n'est, en effel, plus question d'autre chase
que de fréguences of de bande passante...

Clest gue nous allons v revenir, car towt
cila se belnt.

En effet, il ne suflit pas de transmettro
Ies harmonlgues on les composantes avee
I'amplitude correcte, il faul encere respecter
In condition de phase. Quand neus trans-
mettons une tensbon en créneanx, nous de-
vans obbenir Ia irﬁqitmm:e fondameniale ot
leg i on x'lngirprcm ors harmonioees,, . Mais
i'{mr que e« front ralde = AR (fg. G) s0il
vien reprodoit, 11 faut que toutes les coms
mosantes soient présentes & Pinstant précis
i départ... Et c'est 1 gqoiintervient Ia
conadition de "égaliteé des temps de transit, ..
o & Pan préfere, Ia condition de phase.

broche 1 ct Ia cosse o du relais F. Entre
le point de jonction de ces dens  risis-
tances et le chissis on dispese un conden-
sabeur 16 pF 350 V. Sur le support ECCHE
on continue en souwdant @ oune réslstance
de 150000 2 entre la broche & et le point
de joneiion- des résistonees 56 000 £ et
33 000 2 wne résistanee de 2 200 £ entre
la broghe 8 of [0 ehfssis, une de méme valewr
entre cette broche et Inocosse a du relais B.
On dispose whn eondensatenr de 50 nF
cntrn la broche 6 de ce support el ln cosse a
du relals Al

Zur la breche 1 du support BEECES (2
on soude un cendensateur de H0 nF, Suwe
I"sutre extrémité de eo condensatess on
soude une résistance de 100 000 £ qui va &
une extrémitd d'un potentiomitre graves
¢l un condensateur de 220 pF oqul va &
une - exirémitd du  potentlométre alpocs
caorrespondant. Sur le potentiomitre graves
on sondle un conclensateur de 2,2 nl® entre
le ewrseur cb Pextrémité gqui vient de
recevoic ln résistonee cde 100 000 2, On
soude encore un condensatenr de 20 aF
entre le curscur el Uautre oxtrémité ok
ume résistancee de B0 000 2 enlre celle
extrémite et le chissis. Enlre Vexbrémils
encare libre do polentiomidre piguis ol

Secte

de 100000 2 entee les curscurs de ces
]Jutcntlomt:lr-:i graves et alguds. On Elablit
cs mimes lialsons avee des éléments de
mémes valeurs enire la broche 1 du sup-
port ECGES (1) ot autre série de poten-
liomebres graves of siguds.

Sur le relais G oon segpde une résistanee
cle AT0 (MY L2 embre 1o eosse & et 1o padle ¢
Entre In cosse & ef In Broclie 2 du sup-
port Bl {2} o met une résizlaney e
100 L2,

On soude une résistance de 470 000 2
cntre la cosse ¢ eb la patie b du relals AL

Entre la cosse @ et la broche 2 du sup-
port ELS4 (1) on mel woe résistance de
10000 £ FPour chaque mtrrémﬂ. ELR4
on seude une eélstance de 150 £ et un
condensatenr do 50 &F 30 WV entre la
broche 3 ct le chiissls,

On relle au chissis Ia cosse 5 des trans-
fos THL et TS2 La cosse 5 de TS1 est
connectée 4 1o cosse @ du relais B of la
cosse 5 ode TS2 & la cosse & du méme relais.
Far une connexion on réunit les cosses P
des deux tronsfos de sorlie, P ode TSI
clant relié f la cosse e du relais 15, On relic
F de TS1 4 In broche 7 du support ELE4 (1)
el I oele TS2 4 Ia breche 7 du support
ELBE (2), On soncle enbee P ool P de chaque
transfo ce sovbic wn condensatenr de 5 niF,

Los ¢osaes g cb B odu relais B sopl res-
peclivemenl conneclées f nne ferrure ces
prises HIPFL eb HPZ. L'aulre ferruce de ces

le chilssis on  soude un  eondensateur  prises est relide an chissis. Poar ane tor-
de 4,7 nF. On dispose une résistanee  sade de 661 de edblage on branche le wovani
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CELLULE FM
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FIGI
Fiz, 1, — Schéma de principe de o eellule,

Cette cellule est analogue & celle que
nous avons publiée dans notre numére 159
de janvier 1961, mals comporiera cerlaines
modiAcations pour arclver aus résultats vou-
lgs et cherchés, surtout dans notee régplom,
Alsice, o1t In FM est difTusée par plusienrs
émeiteurs dont certains sont captés d'une
fagon élonnente avee o= seule Jampe”s

15%, excellente pour oo petit montage,
Elle peul attsguer n'importe Eucl s pli
BF de qualité, Son schéma ost donné & Ia

0T

par R. WILDSDORF

fligure I ol sur plan de cdblage & la figure 2.

L ECCISS élant une double triode, les
denx éléments triode sont branchés en paral-
1ede, tes denx anodes, les deox grilles et les
denx eathodes relides chague [ois cnsemble,
Les deux eathodes mises & Lo masse le plus
pros possilile de Ly laoape, Lo broche « deran =
omire les deux éléments triode reste libre,
Au mméme poinb que o conthode, plutdt
que les cathodes, esb soudée In résistance
%rlllc de 1 MR Celbe résislance grille mise
4t Ia masse donna lors des cssais les moeil-
lewrs résultats, tandis que si elle est bran-
chte entre grille of osclllatewrs, la récep-
Lion {£iait ncu:umpﬂ?nén da sifflements tris
ﬁﬁmms. et le réglage des stations &iail
illicile, Dene, ee 1 MO mis 4 In masse,
les inconvénicnts cliés ont disparn eome-
pletement.

Cl cnire 1!“.[1’." ot oscillaleur est un petit
warinhle « cloche = de 30 FF, réglée & Ly
moitié enviren de sa capacité et méme un
pen moins, Cos petits variables « cloches »
ont donnés les meilleurs résultals pour
nbbeincdre un maximum de réeeplion awves
e montage, Miéme coux an miea n'ont pas
donné satisfoction, Précisons que les bobi-
nages sonl O < air = (sans mandrins quel-
fﬂl!ﬂhﬂﬁ{ pour réduire les pertes HE au
stelet minimum. ;

¥
Lo ECC 180 est 12 4 15 mm plus bas
que by Lole i chifssis, Les essais ont démen-
ied epuie, sioce support est plocé directement
sur le chdssis, In réceplion est pratiquement
la mime, Néanmaing, Ia disposition de cette
ECCISS, 12 & 15 mam plus bas coe In tdle
du chissks, facilite beauvcoup un ciblage
Iﬂlﬁn adrd, sans étre trop prés du chilssis -
mdme.

Le courant de chauffage ces filaments
die la ECCISE, traverse deux bohines L4
et L5, plactes loin de la lampe et "axe de
ces bobines ost paralliie i 1'axe de o ECCIEG.

JOLUME |

FOT HT
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lllll;.-"""‘ "ﬁ ]
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FIG.2

IFig, 3, — Cellule FM zon

& chizeiz. Réduelion 13
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FIG.3
g, &,

Dispesition sur e ehdssis.

Ld el L5 auront chagune 20 spires 5, 7 oo
/10, Co fil est bobiné sur un mandrin
queleongque de 10 mm de dizmitee, & spires
Jointives,

Le holinnge terming, on retire le man-
drin, on tire sur les spires pour les dearler
les unes des autres, on déeape les extrémilds
que 'on soude enlre denx cosses fixées sur
le chiissls, mals sondées, Une fols mises en
place, ces dews bobines ne bowgeront plos.

Le filament de la ECCIED est alimenté

ar le méme transfo que Pamplificateur BE.
ur déviter les ronflements, la ligne est
constitude par deux fils tersaddés rellant le
transio aux dewx bobines L4 et LE, les

FI. 4
Frg, 4. — Culel de la ECCIS0.

deux autres extrémités de ces babines sont
refides nux cosses correspondonies do swupe
port de la lampe, Aux peints de jonclion
des fils torsnddis ol des bobines Ld, L5, sera
soudd, chaguee [ofs, un 0,1 plF vers In masse,
ot aueun dez denx 1z torspdés ne germ mEs
it la masse,

Le cirenit d'accord se compose de [a
bobine L2, de 6 splres en cudvre nu de 15 /10
d'un petit CY & deux cages de 2x15 pF
et enlln de C2, petlt warlable = cloche =
de 30 pfF. Ce dernler ne scevira gque pour
amener les stations sur Pemplacement voulu
du cadran. Cela powrra dtonner un pew,
mais des essais ont démentrd, i encore,
qutaves oo montage, o'est réalisable, sans
que [a réeepltion en sowlfre, Ce vorinble est
Lot & fail owvert, Un Eype de enpaeild moin.
dre conviendrail peol-élre encore mienx.
Lo n'est gqu'nves cos deux voariables G1oel
G2 et en retooclhinel lighrement el pracduoel-
lement o potentiomitre de SO0 L AjiLe
zern [ail, & la fin, aux essais d'deoule,
T'alignement el le réglage de ee récepleur
uniguement AL

Le GV ezt montd sur une plaquette [so-
lante, au-dessns du chilssls on auwea découpd
dans la bile wn espoace asser grand. Le tout
gera Peeouvert, aprbs, parune gorte de boite
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Fig. 8. = Mrincipe d'accord ser une sl
tian.

reckangulaire, confectionnde avee de la tdle
d'aln pas trep épaisse et d'asser grandes
dimensiens, pour avoir :[uttl.]uts Cin entre
e GV et les poareis de oo blindage, Cette
Iodke évite oussi, en outre, I'nccmmulation
de la ponssicre sur le GV,

Ge GV de 2:x15 pF n'awra en efiet que
W pl de capacitd maximuom, ]:-l.lismir-qlrs
deai cages sant en séric,

Ce GV sera enlrainé por le fambooar el |

gon arhre, g moven d'un aecouplement sens
capacilé, souple ot avec
fig. 1 ¢ 2),

La Boline L2 sern seadéc par chacune
der ses exbrémilis aux lnmes fixes des dewx
enges . GV, Elle est disposée sous le
glikesie, en dessons du OV, Le paint milien
de L2 est relid aux lames mobiles du GV
Cette self .2 est rdnlisée de la fagon sui-
vante ¢ deux longuenrs sullisantes de fil
cuivee nu, done hobindes sdle & cdle, sur
un mandrin de 100 mm de diamétre i § &pi-
res jointives. Aprés avolr sorti le mandrin
on sépare les 2 envoulements obtenus. De
cette moaniére, on aor UVintervalle exact
catre spires. Un des cnroulements serviea
4 eonfeetionner L1 & dewx spires ot 'antre
LA, Avee une pinee plate on ramiéne le
namibre de spires & 6, puis on coupera les
lranehes & sowder aux cosess du GV, @ la
Inguser voulne, soit 2 em environ, Avee
wn A evivee die 5010 environ on forme un
pebit eroched qui sera soodé au point milicw
exiel e cetle Dabing L2, ol gqui, conme d6ji
dit, sera relie & la coge du GV et o une exiré-
mite de LA

L3 aura 30 spires, méme G que pour L4
et L5, et sern monlé de la méme [agon
que ees cdernléres, les splres ne se touchant
Eulhll apris soudure el tonjours sans man-

rin,

L1 & deux spires. Elle sera éearlée de 35
&5 mm de L2 ot il n'y aura plus & retoucher
& eel deart par o saite,

Li est sondd sur un relais. Liextrémitd,
it L3 et lm cosse correspondante sont deux
s ele cuivre & In masse. Des deox extrd-
milés e L1 pactirent pour ére souddés &
une fiche femelle pour edible conxial 75 2,
Gelte fiche deit fire isolée do chissis ot le
camiluctenr extéricur du cable conxinl ne
deven premdee masse quie par 1e conducleur
vers LY, efld L2, of cclle cosse ost d la
masse. Jlindisle 2or e poinl, poir dviler des
erachemenls of des clireplnges, pendant les
deputes. Cette fiche esl plocée sur be rabat
arritre di chissis, conmme wne prise antenne
d'un eéeeplens ordinnice.

Au polnt 5, sortie de L3, iy o un 25 nlf
{ou un 2 500 em) vers la masse. Los basses
sont mleux prononcées i la réception qutaves
un & nF. Dewx 5 nf en parallcle nous don-
nent ectte valewr. Du méme point 5 part
In basse fréquenes par une ligne biindée et
& travers d'un 0,1 wF. Cette ligne bilndée
aboutit & Pentrée PU de électroplione,
dange nu volume. Enfin, ceille ligne peut
e coupée par un cavalier pouar remdees
imdépendnnte la cellule F>AM, d'une part, et
d'aulre  part 'smplifieatear, comme je
i dbéjit incliggoé au diébuot de eet exposd,
D mgmee poinl 5 poart wne nésistance de
B0 92 vers ung extrémité et le curscur
du 300 000 2, Une 0,1 aF est soudiéc entre

f&nite poge G, )

isoleaent (e |

A propos du

COUPLAGE

Le hant-parieur étant le dernier mailion
d'une chalne & baute GHdelite, puisque ¢est
i qui en définitive restitue les sons, bl
est mécessaire de bien 'adapter & la fone-
tion & laquelle an le destine. Sclon eoque Fon
venl oblenir, cette adaplation pose des pro-
Blémes particuliers. Mous nous proposons,
dans cet artiele, den éiudler quelques-uns
parmi les plus importants. Le sujet &lant
trks waste, nous n'avons pas la prétention
de Pépuiser. Mous avons [ait une sélection
et nous nouws proposons de tralter les ques-
tions qui pouvent le plus intéresser Pama-
tear et sur lesguelles B omangue souvent
d'indications précises ot pratiques.

| L& rapport du transformateur de sortie est-il

critique T

L'impddance do la bobine mobile d'un
HP dynamiloge ¢sl toujours falble, géndrale-
ment 2.5 2. Alers que les lampes de puls-
sance ndeessitent une lmpédanee de charge
de plusicurs milliers dohms. Par exemple,
une EL84 doit pour fenctionner avee
um ok de distersien minimum étre char-
5&1: par une impécdanes de 5006 2, Le rdle

u transformuateur de sorlie est précisé-
ment de transformer Pimpédance dequelqucs
ohims de fe bobine ml.:ll.ri?u fqui est bronchds
0 som secodaire en e imgecdnnee din pri=
maiee de plusicors amilliers d"ohms, Celte
transformation esb provogqade par le rap-
port  des nombrez de lowrs  primoise ot
gecandaire dua Leansformateur. Yous avez
déji In dans des ouveages technigues et
dans notre reviae que sioon donne hmpeé-
danee de la bobine mobile (Zm) et Plopé-
danee de eharge nécessaive 4 la lampe
finale (Lep, le rapport du teansformatear
de zortle st donnée par la fermule @

=

Lo
Lm

clest-d-alive dgale & In racine earrée o
rapporl des dewx impédanges.

ek serait parfait si Uimpédance de la
bobine mobile duo HP  dait  constants
;:In:-ur tontes les [RéqUences sonares [;dr: 20
a 20000 périodes par seconde). Alalhen-
reusement, 1l n'enm est pas alnsl dans la
réalitd. En effet, Ia bobine moblle cst une
sell  possédant une certalne réslstance
olimigue, Or, dans tous lez manuels d'¢lee-
tricité, on lit que Uimpédance d®une telle
self est donnde par la fermule :

Z=\RZ+Liw2
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B étant In résistenee  ahmigquoe 1::-:'|1ri|1u511-
e ohms.

L le woefficient de self-induetion de la bobine
cxprimd en benrys,

w la pulsation (2 = 504 = frﬁ:[tuenm-
Siovons wouler wvous aruger 4 lalee
calcul  powr  ecrelaines  fréquenees (20,
aly, 100, 1 00, 1 @0, 20 000 p&r]udus,far
exemple} pour une bobine mobile de 2 2
de réslstance et de 0000 320 henrys de
cocflicient de sell indwction, vous eonstate-
reg que Vimpédanee eroit avee In fréquence

(Ag. 1). S
Mals ce coleunl cst un peu simpliste, o
il supposc que ln bobine est immobite
alers qu'en rénlité elle se déplace censtan-
ment de part et d'aulre de sa position de
TepOs, Bans enirer dons des détnils ieop
technigques disons que, da foil de ee mow-
vement, Uinertie de la bobine oL de la
membrane @ une réaction swr le circult
dlectragee de I bobine qui Gguivaat &
une  self  supplémentaire.  Lo#lastieité dn
syabime de suspenslon réagit conmme une
capacité et les  différents  frottements
camme des résistances ohmigues, 11 en
resulte une amodification de Flmpédanes
de la boblne moblle. La différence entre
l'impédanes « bloguée » et Fimpédanee en
meuvement s'appelle Pimpédanee mofion-
pelle, Comme cotte impddanee motionnelle
cst, selon la fréguence, de forme sclilgue on
de forme eapacitive, il en césulte gque In
variation d'impédanee de In bebine mobils
non sculement st ereissante avee 1o fré-
quELemee, Nulis comporte un maximuom poar
les fréquences hasses, di 4 un phénaméne
de rézonanee, En conséquence, In courbe
réelle de varintion dfimpddonce &"one bo-
hine mabile en fonetion de o Iedquence
A la Forme indigquée & Ly fgure 2, Lo valeur
imckiguée par le construciear est celle cor-
respandant & oune IREQUence  moyeine dix
1000 périodes qui se Urouve au centrs
de I plage of Fimpédanes est approxima-
tivernent constanle, GClest colle bmpdédanes
we Pon wlilise pour déterminer le mEp-:-rr.
du teansformatenr de sortie. Mais 14
hien évident que adaptation coreecte n'est
réalisde que pour les fréquences volsines
de part et dautre de cotbe fréquence moey cnneg
et ne Pest plus pour les graves ot les algnds,
Il est dene llusolre en pratique de prd-
wolr, avee une grande précision, le rapport
du transfo de sortie. Par exemple, on peut,
4 la rigueur, utiliser uwn transio de sortie
prévu pour une bobime mobile de 3 2 avee
um Hrl:tdE 5 & d'impédance. 11 ne &i;ilmit
copendant pas conclure gue ce rap i
auncune importance. Il est bon de se tenir
anssi prés que possible de la valeor trou-
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reckangulaire, confectionnde avee de la tdle
d'aln pas trep épaisse et d'asser grandes
dimensiens, pour avoir :[uttl.]uts Cin entre
e GV et les poareis de oo blindage, Cette
Iodke évite oussi, en outre, I'nccmmulation
de la ponssicre sur le GV,

Ge GV de 2:x15 pF n'awra en efiet que
W pl de capacitd maximuom, ]:-l.lismir-qlrs
deai cages sant en séric,

Ce GV sera enlrainé por le fambooar el |

gon arhre, g moven d'un aecouplement sens
capacilé, souple ot avec
fig. 1 ¢ 2),

La Boline L2 sern seadéc par chacune
der ses exbrémilis aux lnmes fixes des dewx
enges . GV, Elle est disposée sous le
glikesie, en dessons du OV, Le paint milien
de L2 est relid aux lames mobiles du GV
Cette self .2 est rdnlisée de la fagon sui-
vante ¢ deux longuenrs sullisantes de fil
cuivee nu, done hobindes sdle & cdle, sur
un mandrin de 100 mm de diamétre i § &pi-
res jointives. Aprés avolr sorti le mandrin
on sépare les 2 envoulements obtenus. De
cette moaniére, on aor UVintervalle exact
catre spires. Un des cnroulements serviea
4 eonfeetionner L1 & dewx spires ot 'antre
LA, Avee une pinee plate on ramiéne le
namibre de spires & 6, puis on coupera les
lranehes & sowder aux cosess du GV, @ la
Inguser voulne, soit 2 em environ, Avee
wn A evivee die 5010 environ on forme un
pebit eroched qui sera soodé au point milicw
exiel e cetle Dabing L2, ol gqui, conme d6ji
dit, sera relie & la coge du GV et o une exiré-
mite de LA

L3 aura 30 spires, méme G que pour L4
et L5, et sern monlé de la méme [agon
que ees cdernléres, les splres ne se touchant
Eulhll apris soudure el tonjours sans man-

rin,

L1 & deux spires. Elle sera éearlée de 35
&5 mm de L2 ot il n'y aura plus & retoucher
& eel deart par o saite,

Li est sondd sur un relais. Liextrémitd,
it L3 et lm cosse correspondante sont deux
s ele cuivre & In masse. Des deox extrd-
milés e L1 pactirent pour ére souddés &
une fiche femelle pour edible conxial 75 2,
Gelte fiche deit fire isolée do chissis ot le
camiluctenr extéricur du cable conxinl ne
deven premdee masse quie par 1e conducleur
vers LY, efld L2, of cclle cosse ost d la
masse. Jlindisle 2or e poinl, poir dviler des
erachemenls of des clireplnges, pendant les
deputes. Cette fiche esl plocée sur be rabat
arritre di chissis, conmme wne prise antenne
d'un eéeeplens ordinnice.

Au polnt 5, sortie de L3, iy o un 25 nlf
{ou un 2 500 em) vers la masse. Los basses
sont mleux prononcées i la réception qutaves
un & nF. Dewx 5 nf en parallcle nous don-
nent ectte valewr. Du méme point 5 part
In basse fréquenes par une ligne biindée et
& travers d'un 0,1 wF. Cette ligne bilndée
aboutit & Pentrée PU de électroplione,
dange nu volume. Enfin, ceille ligne peut
e coupée par un cavalier pouar remdees
imdépendnnte la cellule F>AM, d'une part, et
d'aulre  part 'smplifieatear, comme je
i dbéjit incliggoé au diébuot de eet exposd,
D mgmee poinl 5 poart wne nésistance de
B0 92 vers ung extrémité et le curscur
du 300 000 2, Une 0,1 aF est soudiéc entre
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iz par be caleul, car c'est celle dennant les
ears nésultats ; répitons sculement
qu'une large Loblérance es5t permise.

Cooplage de plusicurs haut-parfeurs.

D est souvent nécessaire, particulidre-
ment pour 1 sonorisation d'une grande salle
ou d'une manifestation en plein air, d'équi-
per l'm‘}aliﬂmt.cur de¢ plusicurs HP. 11
¥a sana dire que, dans c¢ cas, il faut que
Famplfleatenr délivie une pulstance suf-
flsante pour actionner tous ess reproducteurs
de som. DYautre port, il faul brancher les
bobines moblles sur le seeondaire du trans-
formatear de sortie de manibtre & obtenir
une Impédance résullante égale & celle
Eﬁm‘ laquelle ex secondaire esl prévi,

apposons gue ¢& transformoteur donne
une impédance primaire de 5 600 £ poor
upe impédance secondaire de 15 £ I fput
que le branchement des bobines wobiles
sait tel que l'impédance totale solt 15 2,

Pour obtenir ce résultat on o lo cholx
eolre deux moyens @ le conplage en adrie
ou g wuplu%l: cn paraliéle. On peut égn-
lement combiner judicicusement les desx,

Bien que cela me soit pas Indispensabie,
H est préférable dutilizer des haul-parleurs

ant la mime Impédance. Dang ce cps,
Pimpidance résultante d'un couplage en
série est égale & Dimpédance dun HP
multipliée par It nombre de HP :

Zr = & xon

L'impédance résultante d’un couplage
en paralléle est dgale & Pimpdédanee d'un
HP divisie ”“ﬁ nunﬁhm HP.

= &fn
Prenons un exemple dapplication, ot
pour ecla supposons que MOWS ayons &
uiiliser 4 haut-partenrs de 3,5 S d'impidance,

T3

fric

Mous adopterons Ie conplage série paralidla
de ln Agure 3. Chagque ﬁ%ien- donnery une
Impédance résoltante de :
Ir = 35 2 = 70
In mice en paralldle de ces sérics donmera
une impédanee pésultante de ;
Zr w T2 = 3,5 0

On pourra donc brancher Pensemible sur
un transfo de sortie prévuc pour une Impé-
dance secondaire de 3,5 £,

Mous Insistons sur le fait qutil s'aplt 13
simplement d'un exemple et quiune de
diversité de combinnisons cst possible. I
est impossible de toutes les cxaminer.

Litillzation d’un HP « graves »
ot d'un HP « aiguis n.

Un haut-parleur de grand diambtre re-
produit correctement les fréquences hasses
mais est presque toujours déficient dans
Toigué, L'inverse s prodult pour on hagts

enr ade petit diamétre. I est donc avan-
fﬂg&u:ﬁ de privoir dewx haut;rﬂ]eurs, T'un
de grande membranc spéelalisé pour les
ves el le médium et un de pelite mem-
rane qui agirn les i‘[‘EqII_Jll‘.'I'lEES aiguis,
Sur certaines installation HI-Fl on leur
edisint également une ccllule Mectrostatique
poar I o fig,

Oocupons-nous du ens ou deax HEP
sont utilisds. 11 est évident qutil o5t néces-
saire d'effectuer une séparation entre les
denx parties du spectre musical de manibre
i n'appliguer an HP spécialisé que les
courants avant les fréquences qu'on veut
lui fpire roproduoire. 11 faut done wiilizer
pour cela Altres.

Un procdédd simple et cependant effieace
consisle # brancher directement le HP
grave sur le sccondaire du transio de sortie
el e rdaliser ce branchement pour la HP
il ¢n intercalant un condensateur de
valeur déterming figure 4. Limpédance
d'on eondensatewr diminuant avee la fré-
quence, 03 peul choisir sa valeor de facon

=l ]

HP

TS
HP
GRAYES

LIGUES

FlG.4
que cette Bmpédance 500t grande pour les
courants de E‘équentes grﬂ'ﬁ ot IIl:ll: plus
cn plus faible pour les courants de fréquences
aiguls. Dans ces conditions, il est évident
que seuls les courants de fréquences élevies
seront transmis & la bobine moabile di petit
haut-parleur et ce d'autant miewx que leur
fréquence sera grande. 56 on cmsif!lm que
le HF de grand dismiire ne reproduil pus
ou pou cos fréquences, on obtlent bLienm 1n
séparalion dis

Duelle doit &tre Ia valeor & denner au
condensateur ¥ Tout dépend dvidemment
de la plage de fréquence que 'on veut repro-
dufre aves le hout-parléur « aiguls » Les
courbes de In figure § nous donnent de
précienses indicalions f ce sujet, On oy
voit quion condensatenr de 1 pF. donne
atténuation rapide en dessous de 10 000 pé-
riedes tandls qu'un condensateur de 35 gF
procure cette atténuation en dessous de
1000 périodes. Cette denxiéme valewr est
4 notre avis préférable car olle cnglobe
une plus grande plage de fréquences aigu s,
En pratique, on pest adepter une walenr
compris¢ entre 10 et 25 a0

GContraircment & ce qul se pratique cou-
rmmment, i1 ne faut pas wtil Erhgnur et
usage de condensateurs électrochimiques,
car il n'snt la cu_?ul:ité indlguée par le
constructeur que s'ils sont soumls & une
tenslon continue comme c'cst le cas dans
wne ¢allule de fittage ou lorsgqu'lls décou-
plent wne résistance de polarisation. Der-
ritre le secondpire dun transfo de sortie,
le comwrant est purcment alternatii ot ne

o
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eamporte aucune compoesante continue sus-
dcﬂbln de polariser le condensatenr.
question gque 1'on peut sc poser est
In suivante ; Est-ce que 'adjonction d'un
FIF aigu selom oo procédd nécessite une
modifieation du m&apnrt du transfo da
sortie. Pour ¥ répondre, il suffit de ealculer

Vimpédanee de l'ensemble : condensateor
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plus bohine mobile, pour In fenee noeml-
nale 1 000 pérledes, Celle Impédance ext
donnée par la formule classique :

\/Rl  prro b
£ +( = E-m)

& mous falsens le calcul pour un conden-
safear de 10 4F eof une bobine mobile
die Lo = 30} uIT de résistance 2 & (ces
wvaleurs correspondent & une bobine mobile
de HP eoucant, e'est-3-dire de 2,5 4 240
d'impidanee) nous obtenons 19 4 cnviron.
Sile HP grave a une bobine mobile de 342,
el que le bransfo diadaptation soit prévao
pour cette valewr, limpédonce de 19 0O
de In branche ajgud est relativemcnt trbs
grande et ne peul introduire gueane per-
turbation, Conclusion ; il o'y & pas lew
de changer le transfo de sortle.

Filtres séparateurs.

On Jhl'l.lt obtenir une séparation plus
nette des deux parties de la gamime cdes
fréquences audibles en ulilisant, ou licw
d'un simple condensateur, de véritables
fltres coming ceux représentés i Lo figure 6.

Eappelons qu'une seil blogue de plus
en plus les cournnds altermatils 4 mesure
gque  leur fréquence augmente ot gu'an
contraire un  condensateur laisse passer
ces sourants dautant plus fncilement dque
leur fedquence cst élevie.

Partant de celn on eomprend imomédiate-
ment que la branche somprenant le self
cn eérie transmet les frdquences basses of
non les fréquences alguss of que 1a beanche

% L
[ HP
T GRAVES
I c I
L He
AbuEs
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posstdant le condensatcur enm sérle a le
comportement inverse. La fréguence pour
laguells Ia transmission de la branche
e graves = s'arriite pratiguement ¢t pour la-
quelle  commence cclle de ranche
£ fifuEs » esk appelée fréqicnce de coRpore.

On démontre que si Fimpédance des
bobines mobiles des TP disut purement
ohmigque, limpédanee d'enirée de  cos
fillres secnil purement obhmique ek cons-
tnnte quelle que soit In frégquence, Mouws
avens vu que maliieureusement Mimpédance
des bobines moblles varlait avee In fré-
uenee ob il en oest done de miéme de eclle
d'entrée des [filtres séparateurs, Cela o'ine
troduit pas plus  dineonvénients que le
hranchement direct des HP zur le secon-
daire du transformateur of par conséquent
Temploi de tels filtres est, en définitive,
avantagenx.

Caleul des £léments,

Il est intdéressant Jde pouvelr caleuler
les walencs ces selfs b des condensnteurs
de fagon & pouvoir réaliser les [ltres conve-
nant & tous Jes ens particdliers powvant
e présenter,

Lez données du problime sont §

La Iréquence da coupure (F) gue on
:jhu:lujlglt généralement entes 300 ot 1 000 pé-

odes.

L'impédance des bobines moblles (Z) &



laquelle doit, bien entendu, carrespondre
le rapport du teansfo de sortie de Pmmpli-
Aeatear.
La valeur des zelfs qul est lo méme
r les dewx branches est donnde par

ajformule =
Z\2
Lo F
et gelle des condensatenrs par la formule
1

oo
2aFZ2

L -:l. C sont exprimds ¢n henrys ot en

V2 = 1,4 (valenr approchée suffisante
pour le calenl pratique).

A titre dexemple nous allons calenler
les valpurs de selfs et condensateur pour
uni fréquence de coupiire de 1 000 périedes
el unc impédance de 3 9. Appliquons la
formile pour la self :

T Ixid = (L0007 henrys

© 2141000 (résultat arrondi)

Appliquons la formule pour le conden-
satenr

= 1 == 35 plF {résul-
2RI 1 M0 3 X 1A tat arrondi)

TN

d=3s

N

On woit que cette détermination est
des plus simples,

Heste & délerminer le nombre de tours
de la gelf, Ceci sans {tre plus diffcile est
plus long cor il n'existe pas de formule
slmple pour cela ot on cst obligé de pro-
cider par approximotion successive,

En effet la [ormule In plus appllcable est

104 L
—

L st le coeffelent de  selfindoction
exprimé en microhenrys.

d est e diamitre moyen exprimé en
cenlimiires,

Mais pour que le résultat soft juste 6l
faut gue la bobine est one forme telle=
que Fépaisseur du boblnage solt dgale &
& ur (seclion l:urrﬁn?cnt que le din-

métre moeven soil fgal 4 trols fols 1"épais-

sur (fig. 7). On conpoit que toutes oes
dimensions dépendent du nombre de Lours
ul est précisément ce que Pon chereha,
faut done faire wn premicr caleul en se
donnant wn diamétre moyen que 1on juge
valable. On trowve ainsi un certaln nombre

de tours. Connaissant le dismétre sde il

que 'on doit wiiliser, on ealoule 1"épaissenr

et In looguear du bobinoge de manlire &
ohlcnir une section earrée, on woit alors
$i celte épalsseur et eetle longucur corres-
aadent oo tout au moing sont hes

u tiers do diamdtee moyen. 5i oui, tont

esl parfalt, Sinon, on madific dans le sens
o vailo Ie diamétre moyen et on refait les

calenls, Om recomomence ainsi aotant de

fois qu'il est nécessaire pour obtenic une
ation satlsfalzante.

isons qu'en pratlque on peot wliliser,

FIG.7

n=

CELLULE FM (Suile de la page 59.)

I_mimcum

BOMCELLE CHEME SEC

YIRS RECEPTELR

FIG.B.

Fra. 6. — Amnlenne.

ce point et la masse & son aulee exbrémitd,
Une cosse du pot, edtéd interruptenr ninsi
que i cosse du curseur sont relices au point
X, In trolsitme cosse do potentiomitre est
relice & Im HT de Valimentation, a la sortie
de In scll de fillrage. Co potentiomitre
de 500 kQ est de type eourant ¢f 4 graphite.
Il nura son cursenr envieon O In moitié
de sa eourse, cholsir la réslstance H, de
fagon i obtenic cette pesition indigoce,
Suivant Ia HT, cette résistanes pouvant
warier de waleur. Ce potentiométre n son
bouton de commando cé & Parridre du
chiasis. Une fois réglé, il n'y a presque plos
f toucher, sauf an cas of le poste fonctlonne
sur uwne station dont le champs est exici-
mement fort, 5i de légers siflements appa-
ralssent pendant 1'aadition, on retooehs
légirement ce potentiomdtre. Quelques mil-
limétres & droite ou & gauche sufisent &
trouver un point ol ces sifflements, d°all-
lenrs pen génants dans 1'ensemble, disparals-
sent tomt & fait,

TECHNIQUES ETRANGERES

(Sufte de fa page 30.) ;

ou valeurs voisines supérieures ou Inféricurcs
selon les capacltés parssites du cablage ot
des lampes.

Les deox tubes sont montés sur wne pla-
fquette de bakéllte aves dchanerure, permet=
tant & Fune des bobines de glisser afin de dé-
terminer la distanes ! quoi convient Le mienx.,
Blindage en aluminlum hast de 60 mm et
de 30 mm de diamétre. Prodult k0 = 1,4,

Branchement @ 4 4 la plaguoe, 5 wers le
+, 1 wirs le CAY ou wvers Ia masse, 2 4
In grille, Pour 1o steond transformatenr ME
{Ty), mimes earactéristiques avec couplage
kQ = 0,7, donc k plus faible, hobines plus
fenrtées,

Diseriminateur type T, {ragpurt} i bobine
& (primaire) 37 spires B 0,3 mmn dmakllé,
enrotlement i spires jeintives, coefliclent
de self-induction ; bobine & : 2 fols 14 spl-
res, M1l de 0,3 mm de dinmétre, enroulement
bifilaire, E-l‘:‘z 0,73 mm sur noyau de ferrite
long de 12 mm et de diamétre ¢gal & 6 mm.
Ce moyauw est & placer dons la bobine &
uniquement ; babine ¢ ; 6,3 spices, fil 0,3mm,
enroulés sur la bobine & comme le montre
Iz figura 9. Accord dé b avee 30 pF. Cou-
plaga : k() = 00,75, H. L. B,

pour confectlonner la self, du il dmaillé
de 12 /10 de diambtre.

Mous pensons que ces indications conte-
maes dans cet  artiele permettront aux
possionnés de  haute alie  de mienx
résondre  lewrs problémes  d'adaptation
de HF. 51 cela est, nons sm}ﬁ:é.]eimmmt
satisfaits, E. GEMNE.
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Antenne,

L'antenne est omnidiceetionnelle. Elle est
simple & réaliser el cdonne les mellleurs
résullats, aprés des ¢ssals divers. Cette
antenne (roir fig. 6) a deux doublets en
croix, fxés sor une romcdelle en bols de
chine sec, le toul aceraché su plafond,
nu-dessus do réceptenr el relié & celui-c

ar deux mitres de cdble coaxial 75 4.

¢s tiges en culvre ont environ 5 &4 6 mm
de digmétre ot les deux doublets chacon
une longoeur totale de 1,43 m. Ay miliea,
11 ¥ & un espace libre d’environ 15 mm entee
les tiges, b se feront les connexions cntre
tiges ot cilble, par vis, colliers oun sowdure,
el H. WILSDORF.

LA RECEPTION
DU SECOND PROGRAMME TV

{Sizile de la page 47.)

Le¢ point P représents la section do tube
de jonction qul sera fxé em son milien
sur le mit.

Lo bhras 1, fixé 4 5 = 50 cm environ do
point P, awcy une longuewr de 50 cm dgale-
ment, done r = 5. Il en est de mime pour
le bras 2, de fxation due plan inférfeur,

Les jonctions cntre les bras 1 et 2 et
les plans des ditdres delwvent réallser le
contact délecirique avee cenx-ch

Les bras 3 ot 4 permettent la fixation
de racdinteur papillon. Is peavent étre
ef métal ek en confact que aves
des plans du diddre, mais du edtd radiateur
fis doivent 2tre isolés de chaque triangle
de celui-ci, Le plus simple ¢st de les flxer
sur 1o plagquette isolante qui réalise I"assem-
blege du papillen,

Chaque bras 3 ou 4 aurs une longueur {
gul sera coupée d'abard & 22 cm et réduite

e guelques cenbimélees pour ne poas dés
passer la plagquette isolante.

La diztance entre chogque Axation de
braz ot le point P secn évidemeent de
22 em dpalement done o o= [ = I3 em,
Heste & obtenir finalement une distance
{{ = 31,5 cm entre Ie point P et ls plan

u Q1.
ote Importanta : les dlmensions |ndi-
ez pour les bras de fization des plans
u ditdre et du sillan sont  dopndes
pour faciliter In pealisation de lantenme
mals n'interviennent nullement dans son
fonctionnement. 11 n'est done pas indis-
pensable de les respecter scrupuleusement;
oo compte cest le dikdra soit
placd convenablement, cest-A-dire que le
plan  bissccteur solt per?endbculuba au
mit et que le papiifon soit & la distanee
cxacte i = 31,5 em. Méme les dimenstons
du ditdre, § et ﬂ ne sont pas critiques,
on peut adopter des waleors plus grandes.

Pazsons au radlateur. papilion, Chagoe
trimngle est constitud par une bile méial-
11_q=|.:li:ﬂmirt|:=n (pour qu'slle soil légére) mals
i .

a longueur totale do paplilon est 42 cm
done chagque triangle isoctle AQB et Gﬂﬁ
sura une hantewr théorique de a2 = 21 em
mais cn réalité on coupera enviren 1 em
de chacgue haopteur sux sommets O afin

ue les deux triangies =oicnt isolés 1'nn
g 'avtre. On les flxera sur la plaquette
isolante dont les dimensions scront d =
20 ¢m ot e = 10 cm, valeurs non critiques;
ce gqui comple c'est In fixation solide des
trinngles sur la plagueite on frds boone
muticre Bsolonte, qualild UHI

Mous cdonnerons d"avtres détails sar
celie antenne et sur d'avlres antennes UHF
dang nolre prochain article. G B
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"MACUMBA®™
MAGIE BRESILIENNE

Les Noirs du Bré&sil — et nombre de Blancs — s’adonnent, nous raconte

H-G. Guggenheirm, & une religion importée d'Afrique et mélangée do rites

catholiques et hindous. Des médiums, possédés des Esprits d'origine africaine
prétendent pratiquer des guérisons.

A oMé des gudrisons et des prédictions,
qui constituent la magie blanche (umbanda),
on pratique également, dans le eadre des
= macumbi e, la magie noire (quimbanda),
Qi cemporterait des saerificss particuliére-
ment cruels d'anineanx, Les adeptes déchi-
rent dde leurs dents des crapauds, des pigeons
et des ponles vivants pour invoquer et
faire s¢ manifester I'esprit de défunts
CORNIS pour avoir £é manvals of méchants
ici-bas

On entend i ce sujet, 4 Rio, d'incroyables
histoires qui vont de bowche 4 DLouche et
trouvent parfois wne eonfirmation officielle.
Ainsi on apprend que de diaboliques gué-
Tisseurs (I} en pratiquant des rites affolants
(gestes ot absorption de bofssons), trans-

metient des maladies, tranzsforment leuss
victimes en malades et en estropiés of Jes
vouent méme 4 une mort atroce.

Qu'il s'agisse de magie blanche ou de
magie noire, les Esprits qui se manifestent
i travers les médiums sont toujours mends
et commandés par les légions célestes et
leurs o pénéraux s 4 savoir les divinités
africaines Owmala, MNagos, Ochossi, Orixa,
Xango, Yomanja. Dés qu'un midinm ou
un paticnt tombe en extase, il devient la
moenture de 'wne de cos divinitds africaines,
qui en prend possession, 'onfourche et e
fait galoper, S0 le diew est trdés mdclsmt
Fextase prond des formes sawvages, 51 o'ost
o dico doux, le possddé restern calme,
done nuollement dangereus.
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L'ELEPHANT
QUI DETESTE LES FEMMES

Claudine et Louis Panassié ont wvu travailler un éléphant, Radjah, dans
une plantation do thé de Ceylan, ob jil servait 4 déraciner les arbustes vieux
de plus de trente ans :

Flusieurs fois par jour, on emmine Radjah
s¢ baigner dans une rividgre proche, Clest
son repos. Le cornac le lave et frotte dner-
giquement sa pean ruguenss aves un mer-
cean de noix de coco, La béte, alors, devient
étrangement docile et semble appedcior cos
soing, Elle obdit auw doigt et & Pedl anx
ordres de son maitre lorsque celui-ci lui

commande de changer de position. Le bain
terminé, Radjah repart vers son trawvail,

On entend le bruit de ses chaines. Car
cet éléphont sc croit prisonnier de claines
qui, ¢n réalité, ne sont M que powur loi
faire croire qu'il ne peut s'évader. En fait,
clles sont attachdéss § [une de ses pattes
et poples nfgligemment sur son cow,

Les textes composant cette page sont des extraits de trois reportages

publié¢s ce mois-ci par SCIENCES ET VOYAGES, |a grande revue

du reportage documentaire, 17 articles, 75 photos, dont 3 pages
de photos en couleurs,

EM YENTE PARTOUT : 1,50 NF le numére.
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Radjah a Ia céputation d'un didphant
pas commede et capricienx. Clwdine voua-
drait monter dessus, mais le comac s'y
DR,

e Surtout pas avec celui-Ta, I1 a les femmes
en horreur, o

Et Claudine eonstate en effet @ lorsqu'olle
le photegraphie, il I regarde, hargneus, ot
In suil des yeux, miécontent.

Le cornac nous expligue = cet Sdphant a
tué, un jour de colire, trois hommes. Leurs
veuves, alors, sont venues vers lui, pleu-
rant ot le menagant, ot elles geaticulfrent
tellement, elles Ioi firent tellement peur
que, depuis oo jour-ly, il ne peot plus sup-
porter la vae d'une femme,

L’ECOLE
DES ELEVEURS
DE RENNES

EnLaponie suédoise les fils des éleveurs

de rennes ont leur école qui les imitic

aux techniques modernes et & I"arti-

sanat traditionnel. René Girard, qui I'a
wigitée, nous dit :

Javais questionné plesieurs éléves, tous
se plaisaient beauwcoup dans leur doole,
Certains voulaient devemc wiérnaices de
rennes, dautres pensaient seulement vivee
aves les troupeaux ! Le directeur m'avait
lui-méme tracé aw cours d'un entretien
les grandes lignes de o Laponie futuse
quil enteevoyait,

£ 5i nous faisons de tels efforts, cfest que
nous savens que les Lapons ont Dbesoin
de vivee aveo e pour les rennes. Cet animal
reprisente pour cux un capital précienx.
Mais 11 faut que nous nous eforcions de
les aider & crofre en un avenic sir ot ren-
table. Les moyens techniques modernes
nous sont d'ailleurs d'un appai essentiel.

# Les rennes seront toujours gardés par
des bergers spécialisds qul emploieront sans
doute hélicoptére pour se déplacer et
surveiller lewrs troupeaunx. Mous pensons
aussi que le gouvernement lenr accordera
des préts 3 long terme pour installer en
divers points des locaux permettant de
tradter la viande industriellement, 5§, onfin,
les essais entrepris & Jokkmok pour ali-
menter les renmes par des produifs arti-
ficiels aboutissaient, "¢levage aurait alors
un avenr définitivement assucé, Tl deviendra
unc activitd moderne,



EN ATTENDANT LA 2° CHAINE

LA TV EUROPEENNE

ET LA CONFERENCE DE STOCKHOLM

La Conférence Internationale de Stockolm
505 PéuAle en juin 1961, Elle & prig un cortain
nambre de dicizions qui aurant spe grande im-
poreango pour le développement do In radic.
diffusion et de la télévisien curopdenns,

Motre collaborateur a pu prendes connais-
sance dos rdsultat: obeenus. 11 les présento £i-
dessous on ¥ ajeutant quelques cormmentaires.

Par L. CHRETIEN, Ingénieur E. 5. E.

boujonrs situde au-fessus de la fréquence
pertewse image.

Tounl le monde o &8 daccord sor ces
F—Dlnli nmprorionts, Mais fout le monde ne
T pas €lé sur ln manitre d'amiénager le
canal el sur les « mormes s wlilisées. Nous
reviendrons plus lein Sur ee point important.

Tableau dog différéents canaox.

Ce quétait la conférence et quols draient ses
buets.

La zene e = curopfenne s de radiodiffo-
sion groupe 41 pays, parmi lesguels il
fnul citer certaines natlons gqui bordent 1o
Méditerrande, comme 'lrak, par exemple,

Trente-huit Eﬂi,'s st =onl FéLmis au mois
e juin i Stockhlom pour reviser les plans
d'nssignation des bandes d'enedes mélrigues
sttribuwdes & la télévision et In radiodiffusion
el pour offceiuwer les attributions dons les
bandes dfandes  adeinadirigues.

Lea bandes attribudes sont actuellemaont
lea suivantes :

Eranade [ : de 48 4 61 MHe.

Banele 1 de 87,5 4 100 MHe,

Booce BTE ; ade 163 &4 216 MHz

Les bausedes I et 11T somt utilisdées pour
la 1élévision, La bande 10, dans tous les
pays curopfons, osboréservée aux Leansimis-
sloms de ewdiodiffusion en modulation de
lréquenee.

Le Comite Consuallabif  International de

[LES MATHS
SANS PEINE

Lea madhdesatimuon ponr o clef du swesds peisr sess
'-"3"-“! Tal pripasont ou oreroont one prolomsios Eoe

Imtopeveus, chor veus, par uso mbthado akasiomant
nEuve ol attyante dassimilatoe facile, Eocessmandba
A rifmaciaings dux. mathAmasquos,
RESULTATS RAFIDES GARANTIS
AL ATTIES PREPARATIONT 1asiitians

I Courn spdclyng acodléres e 4¢ &1 30
= Eaihématigun dos Ensembles (2de)
SRR AR AR LA

£GOLE DES TEGHRIQUES NOUVELLES

I 20, rue do P'Espérance, PARIS-X11I=

s AUTOURDAIUE, enwiyesBéea co COTPON Ol
mecaplen-ie
Woulller sonvayer sans {rls e1 sins onmga-
Famenl pair mol volre nodlos aaplizicive =0 §34
enncorminl los matkdmatiquos,
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Badiodiffuslon a divisé ces  trois bandes
en e eamay s qui partent les numdiros 14 20,

Drepuis longlemps déja, 1ous les « canaux =
st nct;;_iad:s. Bien micux : on peut observer
des interlérences dans bien des endroeits,
IVautre part, les progrés techniques effec-
tuds & Pemission, awssi bien qua In récep-
tion, permettent lemploi des Iréquences
beauecoup plus élevies, correspondant aux
onides nun‘[;lusmérn' cres, s décimétrigues.

Les bandes 1V et W avaient dlé réservées
enlitrement, & la radiodiffusion et 4 I
télévision ; e moment ébait done venu d'en
elfectuer le partage. Cétait dtantant plus
nfcesspire que eertains pays, comme I'alle-
magne de 'Coest wlblizent d46§ certains
ciannux pour v placer des relais de Léldvision.,

Biappelons que ces deux bandes sont ninsi
clélimilées

Bancle IV ¢ e 470 5 582 MHz.

Bande ¥ ; de 382 4 960 MHz.

On nolert en passant gque ees dens bonedes
ren fonl quetune seole poisqutelles ont wne
fromtidre commaee ; 1a frdquence de 532 MH.

L'étendue de fréquence couverte par ces
deuwx bandes esl éngrme,

Ellg représente cn effet 900 — 470 =
490F MHz.

Pour apprécler cotte énermitd, il faot
se souvenie que la bamde 111 ne couvre que
216 — 162 = 54 MH=...

Caola vewt dire encore que i Uon admel
cqu'un consl large de & MHz est sullisant
pour loger une dmissien de télévision, on
penl plecer % canoux dans fa banele 11
el 61 canaux dans les bandes IV et W,

Les canaux des bandes 1Y ot Y,

Il est naturcllement imepessible de loger
une émission en 819 lgnes, avec In fromns-
mission duw son dans uwn eanal de § MEL:,

Les conoux curopéens GO LE. élaient
prives gvee une largenr de ¥ MHz, Poar
constilver un canal frangals &4 819 lignes,
la TP, avait été dans 1'ebligation «de
grouper deax canaux  curopésns, oo i
donnait un canal de 14 MHz. Malgré cetle
réduction cde 50 % du nombre des camaunx,
les techniciens de la B.T.F. ont cherehé &
exploiter au micux ¢ qui leur étalt donnd
parlartifice des connux « directs s ot = nver-
8¢5 3. BEntendez par 18 quoe, pour les cananx
portant un nombre impair, 12 fedgquence por-
teuse « image = est infiricore & la fréquence
porteuse = son s, alors que Iy situation est
mversdées quand il s'agit d'un canal portant
un mumdéro paie.

Toutelols, 1l cst bien cerlain que 'enche-
witrement qui en résulle est une cause de
brouillages, d'interférences, die mairares, cte,

Or, dans les bandes [V et %, lont le monde
sesl mis d'aceord pouwr adopler une défl-
nition de G625 lignes, avec wne largeor de
camal de & MH= 11 n'y a plus de eonaox
directs ¢t inversés, La fedquenee « portense =
image » est situde en principe & 1,25 MHz
recedlesss de 1o frégquence limite inféricurs
duenngl.

Enfin, In fréguence « 500 » fssociée est
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=l I"rd-;'lrumc-r
. Limfles wrieise
j'}:“;::fl‘:ﬂ e eanal Pr'.-qu;-.,-.
MH . revninale
{ATHz)
21 A7 = 478 471,25
22 A74 = 486 AT 25
23 A%6 - 404 ART 25
24 A4 = 502 AD5, 25
a5 H02 - 510 503,25
206G 310 = 515 311,25
27 18 = 526 516,25
25 536 = 534 Eralil
gy 33 - 542 545,25
{i] B2 - 550 S AL
al 500 - 554 351,25
az D5 - 56 550,25
a3 L6 - B ST,
34 574 - G2 375,25
a5 LEZ - 5O SHE 25
a6 50 - BOJ o, 25
i) 008 - GOG S 25
48 GG - GI4 | 607,25
50 G614 - 622 | 615,25
40 G2 = (30 [ 623,25
41 G - GEE | 631,25
42 G -GG | G325
43 646 - 654 617,25
44 fidd = GG2 G,
145 il = (70 DR, 20
4G 6§70 - 578 871,25
47 678 - GHG 67025
48 fiff = GEd GET7 .20
48 G - T2 A5, 25
500 TOZ - FI0 1,25
ol F10 - 715 711,25
ha T18 - 726 719,25
53 T26 - 734 T27,25
i T34 - T42 T35
ai T2 - 750 TAE2S
oi THD - 758 751,35
a7 ThE - V66 Tad a5
a5 TOG - 774 THT 25
ag T4 - 782 T35
Gk TEE - 700 THE 2L
61 TH) - 798 Fi1,25
62 THE - 506 Tl 25
63 ROG - 814 H07,25
Gid 514 - 532 415,25
G H22 - 830 423,25
GG RID-838 | 831,25
57 R -B46 | 839,25
G 846 - 854 847,25
G4 534 = BG2 fh5,25
70 6 - 570 H6i3,25
71 370 = B78 871,25
72 878 = BEG 579,25
73 384 - 504 887,25
i Al = B2 895,25
Th HICAERH ] 03,25
76 O =K 011,25
T O1% - 4 G10,25
T& 025G - 114 P27 25
T 3 = 542 935,25
&0 W2 = OE0 143,25
81 #50-958 | 951,25
ik



Mumérotage des canzux,

Dans Ies bandes TV et V, les 81 canaux
de iransmission sont numdrofés de 21 4
Bl. Il convient, & o sujel, de fire une
remarque.  Cerlains al{g comimne  "Alles
mgigne ulilisaient déja les ondes décimé-
triques avant 1o conférence de Stockholm,
0I5 avaient établis une numération Giffé-
rentes, On poul dailleurs trés Tacilement
passer d°un numéro & 'sutre en remarquant
que le découpape est exactement le mbme
maks l}l-'l‘ll existe un feart de T mumdéros
eolee les oleaex, Adnsi, 1'anclen canal E21
correspaand iy nowvesu canal 28,

Béchproquernent, ¢ nouvean canal 27
correspond & 1'oncien canal E20...

Qndes porteuses décalées,

MNormalement, la  fréquence portewse
image o5t sitade 2 1,25 MHz au-dessus de
la limite o canal, ainst que nous 'avens
indiquée plus baut, On envisage toutefois
de powvair décaler éventuellement estie
Iréquence dans cerlpins cas, pour éviler
des interférences,

Ceo décalage sera effectud spivant les

Indleations aqque 1sn  irouvera dans  [e
tablean ci-cdlessons,
Ondes porteuses dicalfes

Dicalage de Iy Diécal de

fréquence por= || tr-tqlunrﬁe-e p-cﬂ

Eyms= m:wum &= || Sym- ti;!hm-ﬂ!:: T

bale | tkon d-adhnlrﬁ- Ll tl:ﬂ;udl:ﬁ

COHE Al
wdn l::I:sI-I.i‘m;lum‘ 5 du ﬁlhm
lad uikliss
0 0 1] 0

1P| 4+ 1212 IM| — 1/12
2P 4+ 2112 2M| — 2012
3P| 4 3nz 3M| —-3/12
4P| 4+ 4/12 4M| = 412
3P 4 L2 S5M| — BHZ
6P| 4+ 02 6M| — Gz
TP £ T2 TM| — 712
BP| - &2 EM| — B2
9P| 4 D2 M| — G2
WP 1012 10M)| —1i0/12
11 P £ 11 /12 11M] — 1112
P - 12012 12M) —i1202
3P| <& 1312 13M| —13012
HMP| 4 14112 14 M| — 14012
1P| 4 15012 15 M| —15/12
WP <1612 16 M| — 16712
1ITP|] 4+ 1718 19 M| —17/12
P + 1812 I8 M| -—18/12
Pl 4 18912 19M| —19)12
WP 42012 0M)] — 212

Les o normes & utillsées en Europe.

Taons les pays réunis & Stockholm ont
itd d'm pour pecepler une définttlon
de 625 Ugnes, avee entrelacement d'ordes
denx, comportant Ia teansmisslon de 26 ima-
Bes mm[\]m ar seconde,

Mals V'accord s'cst limité A ces points
bion précls. En effet, on ne troove pas molns
de cing « standards » cifférents.

Tous les pays, sauf Ia France, ont maln-
tenu leur point de vue én ee qui concerne
I¢ sens de la medulation de Vimage. Leurs
signanx sont dits & medulalion négative,
cf qui veut dire go'ils correspondent & la
fgure 1a.

Les HBL:au:: frangals sont & masdulafion
Pﬂ-'rmﬂr]; lumiére et correspondent & In

re 1h.

i3 dfeux systémes ont lears avanlages
et lewrs inconvénients. Pour en faire 1'ana-
Iyse, il faudrait ¥ consacrer plusieurs pages,
Movs signaterons simplement guavec le
?aiimu earopéen  (modulation  négative

e lumitred la puissance de 'dmettour est
mlewx util % a toujonts modulation
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FlE1
Fro. 1a. — Spsténte & modulaiion né
thve de lumtidre Fﬂ.f.-'J.i'-E. (Belgique, ftalie,

Allemagne, Payz Mardigiies, t:‘gu;m
Fig. 1b. — Syafdme & medulation posi-
tive en lomitre (Franee).

4 100 25). Les parasites et perturbations

& nt en peir sur l'écran el sond
m glnants.

Le %ﬂ&mu positif  wtilisé cn France
donmne parasites on blane, ce qui est
triés ginant, car le blane n'est pas un absolu.

‘Il faul cntendre par 12 guoe e nolr dtant

l'absence de lumiére ne peat pas ftre

dépassé. Lo « blone » qul est le maximom
de luminance, dépend <e 'nmplitude du
signal. Un parasite de pgronde amplitude
fnit n&]ilmttm sur 1'deran un « blane s
plus ouissant que celuj du signal. En
revanche, les perturbations n'ont que rela-
tivement peu d'action sur I synchroni-
sation des denx balayages, ee qui est trds
avaniagenx,

Lh: méme, notre pays est le seul & avair
adopté In transmisslon du son, par mode-
fatfon d omplitde. Tous les antres pays ont
adoplé la modalalion de é,r.l-éqr.rer:!:e. G der-
nier procédd permet Pélimination totale
des  parasites  Dmpulsionnels. Le  respeel
de la dynamiquee sonore est possible. En
revanche l¢ réecptour est un pen plus
compliqudé,

L'écart antre les porteuses.

Mais ce qui est prut-étre  encore plus
important, c'est gque les  différonts 1:|=1]_',':-
n'ont pas adepld le mime écart entee les
ondes porteuses « imnges ot «s50n = Dans le
standard C.C.LR., cet éearl ost de 5,5 MHz,
ce qul corresponcd & une bande passante
viddo maximale de 5 MLz,

Dautres pays ont défa adoppé 6,5 avec
une largeur de boande vidéo de ¢ MHz
g:n ]llq'ui ournil wune image légirement plus

nel

La France a oplé pour un éeart emire
Enrtcusc de 6,5 MHz et une bande widée

e G MHz

Dans tous les pays, les transmisslons
i ¢ sont effectudes en  modulation
d’amﬁitud-:-, avec Lenngmission de 1'onde
porteuse, de la bande latérnle supéricure
¢t d'une bande infécicurs résiduclle,

La largeur de la bavde résiduelle est de
1,20 MIlz pour la plupart des pays, Tou-
tefois, certains d'entre eux ont adopté
une bande résiductle de 0,75 MHz, De toat
celn, il résulte que, pour l'instant, les &
de 1ﬂr§nnjs-utlun curopéenne ont des éris-
slons de  téévisions qui correspondent i
cing « normes s différentes. La situation
est résumde dang le tablean suivant :

Séparating Friquence
Morma | 48 binde | SonBE | il | Modustion | sdusstion | G20 | PR
Gebiz) | lmagsetsen| "Higye | doFmies | AL chrominance) [N
G 5 5,5 0,75 Neg FM 4,43 5:1
H 5 5.5 1,25 et FM 4,43 5:1
I 5,5 B 1,25 Neg FM 4,43 5:1
04 £ 5,5 0,75 Meg FM 4.4% 5:1
L & 65 1,25 Pos AM 4,43 811

Les songfquences des divergences.

Quelles cpl:u'.'lmt ftre les eonsfguences
de ces difftrences de standard 7 Elles sont
faciles i imaginer. On peut préveir, on
particulier, les différences  d'deart
entre les ondes portevses so Eraduiront,
d conp sl }:Imr des interférences, des
moltures, dons les zones oil ob pourra rece-
wolr simulinnément deux stations présentant
des écarts différents.

Il eat bien certain gu'ﬂ auralt été gran-
dement préférable .d’adopter partout le
mime feart,

Quest-co gue la o sous-porteuss
da chreminance ol

Danz le tableau reprodult plus haut, i1
esb kndiqué que, dans tous les pawvs, la
Iréquence de ln sows-porfeuse de efircmi-
narce sera de 4,43 MHz.. Qu'est-ce que
cela wvoat dire exactement 7

Pour “'—‘H["“f!'-l“ cela en détall, §l nous
faudralt plusieurs arlicles, car il s'aglt
tout simplement des fransmission de @#ld-
pision en coeleurs...

1l faut bien eomprendre que ce n'est pas
pour demain, pae misme pour aprés-demain,
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Mais la chosa est eén route, Il faut bien ¥
Efnse-r. Les organisateurs de la radie-
fMuslon européenne ne veulent pas blo-
quer les achals de téléviseurs, en laissant
croire, par exemple, que Fimage poly-
chrome est pour l'anmée prochaine,

Mous avens publlé jei méme une série
darticles sur la Mlivision én conlewrs, MNous
prions nos lectenrs de s'y reporler $'ils
weulent retrouver tous les détalls néees-
gaires car lo technique de In télévizsion en
coulewrs n'a pratiquement pas évoludé depuls
In parution de notre dernlire dtude.

our éclairer le tableaw précdédant, nmous
rappellerons cerlning points essentiels, carae-
térizant une dmission de télévislon en eop-
Teurs,

1, Gette émission comporte la tranamis-
sion d'une image détaillée on noir et blane,
Ce gont les inforrnalions de luminanee qul
parviennenl jusqu'aux derans de la mant
classique, Ce sont ces informations qui
gant regues sur les récepteurs ordinalres.

2. Lea s couleurs » sont apportées 4 Pima-
ge an moyen dés ffermelions de elkrome-
nanees. a-¢i gont combinées en un scal



signal qui module une onde portense auxi-

ligire (on sous- nze). Pour la transmis-
slon, cetle oncde portense est supprimde,
senles sant tennsmises les composantes da
madulation.

Pour que eslles-cl me prodoisent pas
d'interférence avec les composante de modo-
latlon de luminanee, 11 faut que la frégquence
de la = souws-portense = s0it déterminde
avee précislon, em tenant compte de Ia

ence de balayage horizontale,

‘est coile nécessild ia rmis e
déterminer la {réquence de 4,43 Mz,

Les stations frangalses en bandes 1V et V.

Mous publions, d'autre parct, le tablemg
des attributions des canapx frangals, Sur

co tableaw on trowwve naturellement 1o
nom de la station ainsi gue les coordons
ndes  gén hiques. Lo colonne suivanie
indigue ['attitude de Femplocement au-
deseous du nlvean de ln mer,

La colonne PoAJA, donne la pulzsanes

apparente ragernée, Ge nest pas In puls-
- spnee réefle de 1imetteonr, c'est plus exac-
tement Ja puissance fournie & l'antenne,

mublipliée par le Ig.::.l‘n d'antenne & 1'émis-
sion, En effet, Pantenne n'est pas un
e point » rayvonnont gul envole ses kile-
syntts  exactement de la méme manibre
dans toules les directions. 11 eost parfaite-
ment inutiles quand | s'agit d'ondes déei-
mdleiguess, denvoyer do rayonnement vers
le wénith, -
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Fro. 2. — Cenire fmelleur franpeis dons
lez bandes IV el V oeee zone théorique de
CORHrerliere.

Ce sorait de Pénergie dépensée on pure
perte. 11 est beaucoup plus intdressant de
concentrer ce rayonnement dons In diree-
tion des réceptenrs, L'antenne démission

it cxactement de la méme manidre que le

spositif optigque d'unprojeeteur qui concen-
tre I'énergie lumineuse dons une directlon
déterminde.

Dans cotte dicection, tonl se passe fina-
lement comme i In poissance avait €bé
multiplite imr un certain nombre qui est
précistment le galn d'antenre,

Il est & noter que le pain d*antenne n'est
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i3 nécessairement le méme dans tountes

drections herizontales,

Cette remarque permet Qexpliquer la
graunde puissance apparcnte prévae pour
certaing émetleurs @ 1000 kW, c’est-3-dirc
1 MW ou I omiilion de walls,

Cotte puissance apparente est bexueow
lug grande que cclles des stations en bande
11 qui dépasse rarement 200 kW, 11 est
nécessalre qu'il en soil ainsi, car In portée
des ondes décimétriques, i puissanee égule,
est beancoup plus petite, Pinfuence des
obstacles, méme de petites dimensions,
esl beausoup pluz grende,

Carte do propagation.

ublions dgalement 1o carle de
pm%uga on = prévae = Ly portée de chague
statlon détant Indlguée par une ligne,

Hitons-nwous  d'ajouter gu'il stagit &
diene plglon foul 4 feél Hiforigre des choses,
Il faut une ferte dose ql'ulg imisme pour
penser que 'émettenr de Poaris anen une
portiéc de Vocdre de 80 kw et eelui de Reims
de Tordre de 100 km. A moing de tripler
la haviewr de la tour Efffel... Celg me sem-
ble tout & falt Impossible

Peut-flre apriz toul l'anienne ne sergs
t-elle pas Installée aw sommet de la Tour 7

La carte de propagolion ne pourrs &g
tracée que par 'expérienee. Les zotes attein-
tes me scront pas régulitres. La moindree
wvallée, le plus dérisoire accident de terrain
créeront um = trou a.

51 In WL.T.F. weut réellemont eouvrir Lo
territoire frangals, i1 faudra prévolr de
trés mombreux relais récepleurs d'lmage
¢t de son. Clest certain,

Mous

Trols canaux par stationd.

On remarquera que, pour chagque sbos
tiem, trois canaux sont prévus. Ces cangux
ne sont pas adjacents, mals sont sépards
les uns des autres par deux autres canaux
an moins. Par exemple @ Amfens 41 - 44 -
47. Dans eccrialns cas, la séparation est
Plus impertante :

Cherbonrg 30 - 33 et... G

Celte disporition a pour but de permettre
la transmission simultande dans les Leois
CAMNKIN SATES r-ls?lun dlnterférence soit entre
les dmisslons elles-mémes, soit entre une
des fmissions el celles d'une station géagra-
phiguement wolslne, solt entre une émnis-
sinm et les oscillateurs des récepteurs acoor-
dés sur une auire dmissiom.

Pourquol trels camaux® MNous savons

ue le = second programme = gern Leansmis
ans un de oes canaus.

= Pepi-dire demaln...
Peut-fire  formais,..
Mais pos aufornd i,
(Alr connu de Carmern,

e'esl  edrlaim, s
érn de Bizet,
'ﬁﬂ)’rb une nouvelle de Mérimée.)

n réallté, la discussion du bodget de
la-RT.F. a la Chatbre ddes Députés
(12 novembre) semble indiguer que nous
gurans la seconde chaine fin 1963...

Il reste & savole eo qu'il faul exactement
entendre par 14, Staglt-il de ln mise en ser-
viee de la dernitres tatlon du eésean 7 ou,
au_contraire, de I'lnavguration de la pre-
mitre 7 £a, on ne le ttpaa...

Il est hien certain que tout cela conficme
les yues un peu possimistes que motes armi
Micromegas exprimait iel méme au moment
du Salom,

Mais pourgquol les deux auatres cananx ¥
Clest trés simple, eela nous permet d'exer-
eer notre imaginotion ot réver & un
trofsléme et i un quatritme programme dont
I'um, a1 moing, $er « en eowleurs = Du train
ol vonk les ¢hoses, on peut espérer que nos
arritre-petita-cnfants  pourront  peat-dtre
en profiter, aux envieond de Pan 2000,

{Suite el fin de la liste
dans le prochain nemdra. |

Stockholm 1861 LISTE DES EMETTEURS POUR LA FRANCE Annexe 3
Hauteur &
Bep. Ne MNom - Coordonndes HJ!IE.EI:'IHE E.,?‘..,r ﬂ;.q]'lﬂl Observalions
Tk}

001 | 1 |MONT CASSEL 150 a0 | 390
2 [|02.50E 50.80N 150 GO0 | 42

a 150 500 | 45

002 | 1 |BOULOGHNE-MONT LAMBERT 150 1My | 24
2 |0L.GBE 50.72W 150 100 | 34

3 150 100 | 347

008 | 1 |LILLE-BOUVIGHY 300 | 1000 | w1
2 |02.65E 50.42N 300 | 1000 | 94

3 200 | 1000 | 27

004 | 1 |ABBEVILLE 150 500 | 57
2 |0L75E S0.03N 160 500 | 6l

i 150 500 | &3

oo | 1 |FOURMIES 200 00 | 48
2 |04.08E 49.97N 200 500 | 51

i 300 500 | 54

006 | 1 |GIVET 200 50 | 41
T |04.THE 49,931 00 G0 | 44

i a0 B0 | 47

07 | 1 |DIEPPE 75 i | 22
3 |0L10E 4992 = 73 10 | 25

3 75 10 | 28

008 | 1 |MEZIERES-SURY 160 500 | 23
2 |04.80E 4977 150 S00 | 26

3 160 00 | 20

oog | 1 |FECAMP 73 i | a2
2 O AGE 45,7604 ¥ 10 36

3 75 10 | 56

010 | 1 |AMIENS o0 | 1000 | 41
T |0R1%E 40.72N 00 [ 1000 | 44

3 300 | 1000 | 47

oi1 1 [SAINT-QUENTIN F00 1M | 59
2 |03A3E 49,72 300 100 | 62

3 300 1M | 85

012 | 1 |YERVILLE-EN-CAUX S0 G0N} | 4B
2 |00E8E 40.63N 00 G0 | 51

3 040 00| 54

M3 | 1 |CHERBOURG 150 100 | 30
% |01.33W 40.63N 150 100 | 33

3 : 150 1M | 65

M4 | 1 |LE HAVRE 150 100 | 40
2 |0RISE 49.50M 150 100 | 43

i 160 100 | 46

05 | 1 |LOMNGWY 00 100 | 44
2 |05.98E 4945 R00 o0 | 47

3 A 100 | 52

MG | 1 |ROUEN-GRAND-COURONNE 150 500 | 23
2 |0L.OSE 4935 150 500 | 26

3 150 00 | 33

07 | 1 |METZ-LUTTANGE 0 | 1000 | 51
2 |0632E 40.27N 00 | 1000 | &4

3 G0 | 1000 | 57

0% | 1 |FORBACH 150 1 | 47
2 |06ME 40190 154) 10 | B8

3 ) 150 10 | G0

og | 1 |VERDUN kD 00 | &9
2 |0548E 49.15H 040 00 | 62

3 300 00 | 63

020 | 1 |LISIEUX 150 100 | &9
2 |00.22E 40,15 150 wn | 62

3 150 100 63

021 1 |REIMS-HAUTVILLIERS 200 1000 | 40
2 |03.93E 49.05N L] 1000 | 43

3 3040 1000 | 46

02% | 1 |VERMON 150 on | 58
% |01.58E A9.07H 150 wn | 61

3 L 150 100 64

023 | 1 |WISSEMBOURG 300 50 | 48
3 [07.65E 49.02N 300 50 | 51

3 30 a0 a4

024 | 1 |CAEN:-MONT PINGON 300 1000 | 22
2 |00.62W 48.0RN 300 1000 | 25

3 300 1000 | 28

025 | 1 |PARIS-TOUR EIFFEL 150 1000 | 22
2 |02.33E 48.85H 150 1000 | 25

b1 150 1 (00 28

026 | 1 |STRASBOURG B0 1000 | 45
T |07.50E 48.82% 00 1000 | BB

i 300 1000 | 61

027 | 1 |BREST-TREDUROM ) 1000 | 21
T |0385W 4R.42N 00 1000 1 24

I A0 | 1000 | 27
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VOICI LE

RECEPTE
QUE \Eus E;I;m:l::ﬂ EN swﬁr—’-

la préparation accélérée @ lao carriére

de SOUS-INGENIEUR
RADIO- ELECTRONICIEN

CE RECEPTEUR STEREOPHONIQUE

EQUIPE DE 15 LAMPES NOVAL ET DE

& HAUT-PARLEURS HAUTE-FIDELITE, EST

ACTUELLEMENT L'APPAREIL LE PLUS

rﬂEnRFECTIﬂHHE ET LE PLUS COMPLET AU
NDE.

s

TS ‘-ﬁﬁ'ﬂ"%-_l. N Pour "dcoute des dmissions an Stéréo- f r_u
ks, Lﬁﬁm g phonie, le récepteur Stéréophonique EPS gt
s & udl recoit en méme temps les émissions |
-% ,ispﬁ-:iulus A, et F.M., chogque bonde

- e
-,

étant omplifiée séparément & l'oide des i
Udeux omplis BF. Gréce & ce procédé, f?l
&,\'nu: refrouverez chez vous "atmasphére

des grondes saolles de concerk.

......
5

e 3 T @ Colte splendide
q."g. @ W raalisation stéréo.
g ' i phonique peut étre
B vue dits moinfenont

o dans les lobora-

pos @ wvanir I'exa.
mingr, sans gnga-
gement pour vous.
VOoUus EM SEREL
EMERVEILLET...

e PR : toires de I"Ecole. 5i
ks vous an ovezr loce
S I =~ -_ ¢ cation m'hésitez

On frouve -EI'I Eﬁnl il
mimn [llﬂssli-':'-'!" e A

@ 1 Ihi.-:ap’teur a Hndulnhnn_
d'amplitude’ {.ﬂ.Hl]nw- p{‘ i
PO - ElI:Ir' BE i {‘EldIE
unhp:tm;l'ru m:nlpura ;

1 Hdcepteur s Hmiuhllm'l
dafréquen:eiF'ﬂ :| dn gmnda

J sennﬁlllmﬁe i

@ 20 ﬁmphﬁ:nt&ur:_ﬂ F Iﬂﬂf' b
grumie 1

- [T

Tn qull!lag of e g
PR mnn:? h o “gnse _ / « i DEMAH E.I UI ﬂﬂCUMENTAHOH GR#THI’TE ;

. rasleront VO L .A l. FHEMI'E'HE EEEII.E DE FRANCE

ECOLE ROFESSIONNLLE SUPERIEURE

D'ELECTRONIQUE DE RADIO ET DE TELEVISION

e

21, RUE DE CONSTANTINE, PARIS (VII)

MOUS OFFROMNS LES MEMES AVANTAGES A MNOS ELEVES BELGES, GRECS, SUISSES ET CAMADIEMS
S'ADRESSER, POUR LA BELGIGQUE : 88, RUE DE HAERME & BRUXELLES — POUR LA GRECE : I3, RUE IPPOCRATOUS & ATHENES
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