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e Nuus vous offrons

VOUS POUVEZ GAGNER

o

un véritable laboratoire

1200 piéces et composants électro-
niques magnifigue
ensemble expérimental sur chissis
fonctionnels brevetés, specialemant
CONGUS pour I‘ét_udﬂ.

formant  un

Tous les appareils construits par
vous, restent vatre proprigtd @
récepteurs AMFM ot stéréopho-
nigue, contrdleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscilloscope ete.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technigue dépendra
du cours que vous aurer suivi, or,
depuis plus de 20 ans, !'Institut
Electroradio a formé de nombreus
spécialistes dans le monde entier,
Faites comme eux choisisse: la
Méthode Progressive, elle a fait
SRS PFOUVES,

YVous recevrez une série d'envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels clairs sur les
gupéricnces & réaliser et de plus,
50 lecons (1000 pages), envoyés ala
cadence que vous chaisirez.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE
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ELECTRONICIEN N-1

L'électronique est la clef do
futur. Elle prend la premiére place
dans toutes les activités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent est
racherché,

Sans vous engager, NOUS Vous
offrons un cours facile et atfrayant

que vous suivrez chez vous.

Découpez (ou recapiez) el posiez e ban
ci-dessous pour recevoir gratuitement
nofre manuel de 32 pages en couleur
sur fa Méthode Progressive.

Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre I"électronique.
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EX-CEP-TION-NEL !—

Le Département ** Kit" de COGEREL a sélectionnd des ensembles de

pidces détachdes qui vous permettront do construire avec facilité des
i matériels élactronigues de qualité (mimo 5i vous n'#tes pas un familier
| de la radic), grice aux notices explicatives d'accempagnement, dent il
| wous sulfira de suivre pas & pas les indications détailléas of parfaitomant
elaires

Pour aller portout
avec & * plein
de musiguea

COGEKIT ALIZE, réceplour de poche
PO-0, & trangistars -p- 1 disde maniés
sur circulf imprimé {1648 x 7,5 x 3,8 cm).
Le catlnet tﬂmpmt avec nglice de man-
taga — 98 nf seulemoent, cher COGEREL,
3, rud la Bedlie, Paris, Envel franco —=
93,50 nf

Woich
e compognon réve de toutes vos ""éuvacions ' &

COGEKIT * Tramonstane ' @ PO-GO-0C
T irangistars -|— 2 diadas livids monlds sur
I madules & circuils imprimés foul cdblés
et riglis. Lo coffret permettant de consinine
e rdéceplewr porlatit de grande classe mo
codfe quie 240 NF.

Enwvoil france — 256 MNF,

s i TR
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i .:-Q-- I':“:,'!I_..-r At
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Pour vos disgques preferes, la '"hauvte musicalitée ™
duy COGCEKIT ampli HI FiI 661 :

Sthnrdo 2 x & walls sur circuits imprimds. Lindairo &
4 1db do 25 b 20000 Hz. Distorsion inférieura 4
1%, 4 8 W = vous serex lier de cetle morveillouse
rialization. Ampli Hi Fi 681 Menauwral — 318 NF
{oraval francoe 330 MHF). Complément 24me chafng
pour gldrdo = 167 MNF (envei France 175 MNF).-
Ampli Hi Fi 681 slirde — 485 NF {enval franco
500 MF)

NB. — Tous nos envais francd s fant conbre-rembourgement posial ou aprés paisment onti-
cipd — chigue, mandad, virement COOP. DIJON a* 221 — A la commands. Les piix '-II'IIﬂiﬂ'Hl!'_E
conearnent les expédilions en France; pour les expéditions hars Mélcapole, ditace do 20 %,

Economiser votye temps et votre peine

COGEMIT " INTER 202" pour communi-
quEr r&pilflill.‘lll'."l'ﬂ ol 2ans AYair 4 ga ﬂéﬂlﬂﬂil’
oifee 2 pidces dloigndes. Camposé dun
posie directour ¢l d'un poste secondaire
relids par 14 m de cable - alimenialion par
piles 4,5 v - Consammalion 35 mA. 79 NF
{envei france B4 NF)

Avec le TUNER FM TO0T wvous pouver
podter enfin |l muoesigue dans laule sa
perfectian = seasibilité pour mazimom de
slgnal BF & la sorlie - 5 p V - Consomma-
fion 10 m& = 155 NF (Envoi franca 200 NF)

TEy - .-.-. I ] : e I : Bn“ I
Veuwiller m'adrossor gralu‘tumunt volna
apressez-vous a [\ PR EF | Vajitas miatiessnr gttt
Maom % -
% GENTRE DE LA PIECE DETACHEE [ |
Adrosso. - . —

Départament “Vontes par Corrozpondapes”
CORFREL-DITON (catte adrects suffit} I
Magesin-Filofe - 3 RUE LA BEOETIE, FARIS v

L __ o & &8 __ &8 &8 B _§ | _-_-I-----“—____

Profession

[ci-Joint 2 imbres pour frala diemeel)

I
I
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CHvisar... peosr -L'ﬁp\:'ln.r.u.'._l.lr'. e o _r_*-'-'n'
T unbmuamaont sur A pradqus, ol el

po do potte nowvelle METECODE,
Eba o ddbut § vos ddpamages 1,

PAS BE MATHEMATIQUES MU DE TIEORIE, PAS DE CHASSIE & CONSTRUIRE.

Lty vous apprendea ¢n quelques seTiaines o que de hreox dé
efant apprls gefan boat de plasicors annbes do ravall,

San bt gt do mottne o Vordre dans vos connalssanecs of geaves) dess voira
mhszing 1oz o Raglex d"Ox w du dépannage, los principes do [a w Reakerohs THT 1,
s @ Qualre Chirnl#res W, oo,

Liza ==':-:-m*'- gt axecmplon 300! extraiss dog oRontapes exdstant actnallement en

Trases. mamlagea dbrangard bes plos Enbdresmants ¢ zont doalemant donnds
paur oz pc'r-\..' SO NS appartanl, qul peuvant d2na | Parda =2 joue
oy Tagize fint lop ndospsrurs frangals.

Notrg méthods Be veul pas wous appresdes I'A B C de 1a Telévialsn, Mai par
ally, &2 quelques omaizas =l wous aves deis dos ponmaissandds de hasc, Viubs
Anres mqnh la PAATIOUE COMPLETT of SYATEMMATIOUE ANNAGE-
Vous sares by dépassaus LoD, famass parploss, o e daccnary 515, qui oo 2l

cher la alfenk n:;. AN hh-w—:d-:-l.m.

TECH NICI Ei HM.ITEMENT QUALIFIE

aenlll I 30 NF par mods, pean-dine
= -\..l'.-.'= L — | |'ﬂ- = oY Tl B

Bos 900 amclons Jloved sdid-ddpannauss, ajanta lechabiuds, chols do service.
astirans, paiTons, on Framcd, on Balaiquo ol of Sulsss, ol

A VOTRE SERVICE : Lrasacignement pas serreapendinen b plhes

TECeaA. ammE PaT un Fpdciasne DoRma profeRonndd du dépensagpe on Tdldwis
e, Liadsisras s !ud'_-_'l;un o Froerasaus pradast ab apaes los dtaddes of 500 wm
pimia AR

ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS
CERTIFICAT DE SCOLARITE
CARTE D'IDENTITE PROFESSIONNELLE
QRGANISATION DE PLACEMENT

SATISFACTION FINALE GARANTIE OU BREMBOURSEMENT
TOTAL

Envoyer-naas co conpon [ow sa esplal oo pedr |
Diana 48 houres rvoue peToz ronzolgnd,

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELL

Lsesinury,
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BAGRSINS OUVILRTS SANS INTERRUPTION SAUT DINANCHE, do 8h 0 & 20 h 30 Mies | Gare de Lyan 61 LadneRsllin, Autaben = A083E501
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SIGNAL-TRACER

A TRANEISTOHS
Aumun des déswvairusgos du Smal-Traser & limesed

DEPANNEZ YVITE, VERIFIEZ, MESUREZ,

éﬂ

PROTESSIONHEL
L FOCHL

Dmonslass =
BT X 115x 25 mmn

POIDE : 220 g

[ECHNIOUE

17, msap GUSTAVE - LEPEU, PARIS-11°

EXPEDITIONS @ Mandad ou chigue bans

OUVERT TOUS LES JOURS

ure & la commande - C.CP. 564345 Parls
SATF DIMANCHE ET LUNDI

Eni r\!-b-ct': chitachior
Pix, . 139.00
154,00

Complet. on oordre de A ...

4 LABO n

Sortle Paab-Pall D
manmens 1 0 = 1400
* 180 mm
Présessation ;
Cadfpot P=FIETS
wamn <l
Polda : 2 ko
P on ::-:-l-'ﬂ i
laskiga, .. 247.50

Cvntrp!u ,an ordye da marchs. . ETE.M

[-] GH..I'IHGEUR EUTQMJ[TIQ“E ]
18R W avers dndicatqus
ol edsulinoie da  chargod
CHERCE :

B A #if 4§ volte

3 A gur 12 vols

Golfres  on  blo  «'acer,
teda robusie, Prix 75,00
.00

Far

———m

MOLELE D'LNTRETIEN
Sectour 110713 ¥
F S0 W A1 W
PRIX : 28.00. Poor .00

lrﬁ.‘ﬂ'lPL[ BBar: “HT\"EEREL B'ﬂ'ﬂ.h‘ﬂlﬂ'.ﬁTl[RE

DEmgnsdons ; TO=13% 12 meme Pedds @ melzs e 10
A=ealifogn b lzeln fransieaTs,
LExZcdBaad V.

L'ampll campied am ardye de mareehs .,
Miczo mindature pour seapll de swrdiié, ... ..
Eesatenr mi=dalnro. ... ..., ., e g a L

{r
Faut - [onctionmer mer

I L= I.-H-MFF'-‘I%H\'E

| ot 1= pess de Whoas-
slesta. Plalies avas oh
1l grewds blano  sar
fond nodr Bbrilland, Tous
| loa gupgerts Ga lams

e, irol, plany ot
| schiiman e cEhlage.
EXCLEPTIONNLL

"B T 34

Expdditior | Kl

NECESSAIRE POUR RERLISER
UN CIRCVIT IMPRIME

Cosmpropand 5 20 planshes de bakdlile cuivedea, los
produits chimbued, 1 nolich ox=plile, noo. 1950

| PETIT LABD DE FOCHE
i« SIGHAL VHI »
Dirmaraiony 1| 50 w30 x 3 mm,

Complar {mans piled aveo noior explicaiive powr la
rocharene Gee  pamsss  dasa b3 lga  msalages.
i o P e P e T e et M A T Ao S.00

Crrandhe puissaend = S
Fasen  malleiin q'.1|m!|u-
R o -

[ R T L =T

i

et TR ] roaalink.
P fvand diamdtre axirn oorvarcie dgopdakis,
D, 330 » Z50 = B30 mm. POHDE ;- 3500 ki

CEXCEPTIONNEL FOUR LES FETE3
| Fast SW.CF @ 200

@ TMETTEUR D'INFRAROEGE

FEniaga aliootud BT

A MICROMNE

dos: IDEAL FOYR CHARUFFER,
consemmanon  réduiie £33 WATTS,
Goctear 1L ou EOESD V{4
BITOEEOT )

H'.E CRAIET I L'EAU N1 LES CHOCS
M‘I:I'H. LA FERME @ dlavag uu.:_..u':u.-ﬂ.u erb el s P oo,
| PRI assaaniasantaninias 2.00

EXCEPTIONNEL

AMPLI 'rELf.?Hcrmqus K THRANSISTORS

Pormol do 10lophonor on
gardenl  los IT.-"II'I‘- linro,
,ﬂ.l.mnr“] pnr oW
Aang ---F: SUE
L-',,:-nrr'-‘-:' Ranlenm
mae apti-Lacaen
amilre &8 sdglege
Misa en _'m'cnﬂ
BUENTATGD o
Aucun raccordemant, me plico @] fooclipnne aus
loa rodcaud Ephonigoed Sand SUSifs indals
wransiormation. PAS D'AUTORISATION A
Compled, Valear 3000, Veado Tg-ﬂﬂ'

ik,
{110 ]
lation o
DEMANDER.
Matdriol ooal cazanit UN AN, Poct.

TRANSISTOR

——

“JAP”

Peato da tie déorii
Eans ba 1 Emru ]

Ensembls  complat  pour  coiio
nanl o lay Baacstincdg - Condas
= yodo » Bobiaspod mvos ool s ot réglla
-.["'.-\:.:l_-_-un:r\:u'r wARADlD = Priscs powor desetesr al
pild-calleal of cadras - Schima ob plan do ciblaes.

FPOUR 48, 50I Port 3,50

EMISSION - RECEPTION
SANS AUTORISATION

Far prockdd 4 Trmsinors NAFPNG
H.'EGEPTEI.I'RE depnis 23.00 - Port 2,00

BLOC DE SECURITE |

PO EELATRAGE DL STCOTRS
Pour cidme, collocSvivds, doolos, clinlonea, garapea, et
J-.-wml-m n:\l:pbe BvEs Pl Sednsiar @) n:.-'ﬂ-rll;.p

TYPE 281990 : A800 - Fort 3,00
Bombreus aulees sdilos.

r-:--* I compaes
Transisons

ASTOUTIMIENT CIDDTST INC

10 TRANSISTORS POUR 23.00

2 BF OCH o dmukwalont, ascaviceee | Thomson

1 0F QA4S = ...-.-.....lI Frilips

3 B OGSl —_— cmagees e YT

& BF OCIE - i iataa )RR

138 Bomi avgs  wn  mbdean  loximpes oo
ok 2ras aud donnest laus wili=atien &1 cac-

:M:m:u.'ﬂ:"
H[-n'ubu la pord 1 2,00

M!CRD susmmvarure U, S

LE PLUS PETIT DU MOKDE = .75

£ e, Pod :
Pasi diro cizsimubl dlas o measkirng - ToRE . EHIT=
s d'dotules wefl di T cEathst [ayd-
ebemn Baryncephonal P YA BVEeS LS nmpls
A lamped ot & INEESOTE o0 EANE amsli ounc Lécon-
tear of une gila & V. FABILLCATION I‘H‘nlt‘-‘l’L‘HEHT
SQOICHEE, corps om laton pretecd por eooe peiliod
d'or, Expddinen (rance aveo une ooy diuitmnen
PRI D'LNVO CONTILL m..r-mnmnm:m 5 5“

!"'H.I'.h! HIEE:"'I'I!'.'IHHI:I. Al
RELE[E S'BBMIHTETII'EE 'III'GI}H

| Potds 5o R0 50D o _.*hs.-]l:mnl H.Eamm
PEAR LEIME - GE00. ERERIFIE A, vrmear BEOO
E-up-,mlll:"J'L-_d:l;n Pl 500

|:Fntnrl: 3 E.Eﬂ:-

Calvanomiire de precisies desblo cades © x L0 mree |

ampires, Convieni poar un pont do WEEaSoss ol oo
Ebgsfagea o haula précizion. TLTRA-SENIIELY.

Bofmser 120 w 1LD tain. Echoll
:-.'H.TLEJL.; HEUF. A

el mqrd:l BRI c\-.'-'rprbrl. ':n dll:rrln:r 1rm'lu|c:r.|=ch-:-rn.l..'|
pour 1o poix do B8O, & lx partdo do jous,
{Payahle an s=pad le.}

SOLDES DE FIN D'ANNEE - POSTE A
TRANSISTORS EN ORDRE DE MARCHE
A PERTIE OE G0 NF - Quanktilé trés Umitéa

' LAMPE PERPETUELLE

Rechargeable Endédniment Soqul-

pe e 1 badtericg - cadmdume-
odckeel poor @ Alalsen de cas=s
: balease,  Came
caves, Gclaina-
l-|..|l;-r.'-. gz
. Thrand 1=
* JHE mm,
a8 peclos-
s AmMpeulos
limaniar phi-
. rru" Bonne %0 hou-
| Hph avoes 1 ampsdils,
E - ]y ¥ AV
T ampouates: Poids 7 Un
madile dqudwalen? waut dans lo
cal 300030,

ArFFRIRL CXCTTTIONNELLE : ﬂ-m Parr L0 {ENCF)

MALLETTE
SERVICE
DEPANNAGE

Gumili = € inbeut
% DONE, CAOLnETEN - [RICn
millior - Charpidren ot
Carsnatufe tdd sebudiad
« Divisgs am B 0
| memans soul e me
rinl o ddpansy
I porpde do la mals
dan b ou ches e

leaEd,
MLIX WIDE : 19.00
eutllbags 7

Prespdin nyne
U]'.i-ﬂ

w1as, 4 1oUIEsWis
155 pibcer do dépannag.
poar! 400,

B0 mm

S5 280

cda A lubsa pipot + B elda
pael 4 WF, coquiple avea
maks same outlllage ; 3500 4

Equipda avoe outillape of bes 135 pidcoz =
Exttﬂlﬂ\ﬂﬂb 55,00 - port 1,02

I ﬂn EEETENE:EE STANDARD
FRANCO POUR 8,50
Rissmiponsd. swruved, EIESAHIFGS, dubiminliesed o1 &

Coache pour oo ddpannage da poEes § CITELTISOrE &
raclin o do bidviion, Payablie en Homboes-poste.

@ FILES BECHARGEARLLS H.AF. 9 ¥ @

Dimarzons ; 45 % 25 = 15 mm. Poids = 30 o pour posts
ik sels, PRIX. .. S .80 - Expéditiens - 3 :

HOTS ACCEFTONS TOUS, LESJREGLEMENTS EM TIMUALS-POSTE FRANGAIS

o EN
1anon cempiita centyo (V50 NTF en Eabros

COUPONI-REPONSE INTERNATIONAUX
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12729

L'ACCUMULATEUR
au dernvice du arche commaun, |

UNIQUE AU MONDE

EXCLUSIVITES
« TECHNIQUE SERVICE »

[Frocddsd Browald)

Cod dewx posfos & iracslstere mon! dquipds d'ome
batteelea diaccumuolatenzs CADRICEEDL gud mo
BRECHARCE ADTOMATIQUEMENT JOUR 1T HUIT,
#ans prise; mazm El, sana Avcen maccordomont oo
docle=r; mina ATCONE SEORVEILLANCE

@ VOGUE {CADNICEEL &

2 girmmipn P0G, & trazgisiagra £ | disds, Commande
par cbavier. Cadran l=daire. Prieo d'sofccss  suto-
eomemetia, HI' o L1 &= & chasgp magmilimes oxtréme-
Eass meaasinl. Cel s gatsh, 4l i, Enid-
] #l0 ermEbiling
sdlesivivh, Fass avemt e makdsa pl maz. dmon-

meal ¢ 250 ® 150 w 30 aca. Pelds ;o 1550 o,
COMPLIT EM ORDRE DE MARCHE. .....
Lomimoarec OG. . .ovvermrars

Fart em aus ¢ i)

230.00
25000

#_SEDUCTION (CADNICKEL &

2 fammed POSG0, § banaisform, Coffres dormoscoir
fagaa seibis, lointa hvnime, Cadrg susmould. (moaswabio,
Tarit pait-pull HP do 10 &m awme clamp magnisquo
e dhimedt pumsan!, Eobremant clbld pur  CiTouis

L, Crasds se=x 0 of eioctiviid, Dlmeasions |
205% IZEWES . Paid: | 1250 @
COMPFLET CN ORDAL DE MARCHE...... 210.00

Pan ca gam = 400

CADIICHE,

e ddcle francacdde

LE FLESH ELECTRONIQUE ALLEMAND « ARIOSA COMPACT » A TRANSISTORS
EST EQUIFE DE LA SUPER-BATTERIE FRANGAISE « CADNICKEL » QUI DONNE
UNE AUTONOMIE DE 140 ECLAIRS ENTRE CHAQUE RECHARGE

Volunke apprécimatll = celui d'un polng h-rmﬁ
Léger M2 gk Femed Ecédm wuf | Ea
esnospilon mouvells parmael A beas los &matcore de
prondre dos phobes &n nole @l &8 esaltwrs pariasl
ol danz tsoe 1o cas, BOITIER ROBUSTE, an malidce
plistigoe grie clakr, Sqalpd d'an doren sjandsed avaa
une ws de bBlecage poor la Axailen swr Vappacell,
SOM PRIX ast anial une grands rivsslbe, paleqes ca
flash, le plos modersae; lo plos adr, caf amesl fo modns
ahar.

180.00 - 500 pome vempiattion

Tokd P anéfems fleabes flecbmniquesn
geavant fore Efwpds e Jo Bapeeris
CADMICEEL manr madrfoamang.

Dz rberinalins fuf dimdnds.

DIMENSLINS REDUITES 1 B2 « 530 * 7% mm

El.,.

FOUR. VO5 MONTAGES ET POSTES B TRANSISTORS, LE NOUVEAU

BLOC D’ALIMENTATION “SUPER 9”

Isnsable comprenanl la baiterle CADNICKEL 9 W
ot 1o chargear 11033 V loesrpord, anbldrement
ooold dans on bl Hanehs e polyemiters {casformeo
awe  spéglfications TS=fiyr Farcal Incamakble. o
raamarge dlreciement sor be seclour. Pedds & 175 g

52.00 - 200 pomr vepsamen,

Led  Beltwdier  CAOMICREL  [manges
dEpapbe] i eieeTEe dam [r manda
b, Ler moreapet 8 S peresnll
TECHMIUE SERVICE  soni  goewerip
pa ded breveld Jrocgain of Hraager,

DIMEMSIONT & B0 - 45 <88 mm

LISTE DES LCCUMULATEURS ETANCHES AU CADMIUM-NICEEL « CADNICEEL w»
TYPE PL = 47 = 24 # LB mun Padds : 42 @, Pour romplacer los pilas 8 W dans los récepiours @ POCRET = (00 seAlL

TP ol i el 3 e e L e e e e o P
TYPL PIH 3 ¥, pour postea e fone puissames gonea Pitoa.Bras 8001 000, ote, 2 35 mm. L. 67 mm. (500 =A).
-l B Pk - - R e e T R - T
TTFE PEEN mi Il TYPE 5TL-300 mA
a2 =en Losg. mm | Polds ¢m gr. Frix | ¥ 35 mm | L. B . Posds an u:-! Frix
= =" 1 I | —
| |
A% volis a0 0 | 21, 4,5 valia st I 7 | 20,50
& »> I n e | 26,5 5 P et} | o1 24,50
15 = a4 3 ,— TE o= | 103 1 =
7 = | BE jLr] 4,53 | ¥ = ¥ | [E] M.
(H 3 | (=1 110 42,53 \ i1z " El LED 44,
138 = ] (-] ald,— 13,5 » =1} | ETE a,—
TN SEVTL CRARGETR 110 223 ¥ pous fewted ona basierios, & 4mm, L, 55 mme Poids ; 175 0. Prix. . . 29,00
BATTLRIES PR FLASHES ﬂLEETRﬂHTWEE & By - Mesahlits - Techniluman - Wilrena - Pedzs Mazsdor =
Sea sy - Combi - Eslatron = Whiranlin, oo, Poe sur demasde,
| FHIps B W, PRk asm rasansstonsssanssisissssssssisssas 12025
EQUIPLMENTS FOUR MAGKETOPHONES | T T R . e R T e IR PRI PR RN [~ 1 0 o e
PLEMENTS SEPARES DE 1,3 VOLT
Tiees Armpodirga ! AL Epadssour mm | Lomuour mes i Folds a8 gr | iz
[ | i . | =
nEL | o g1 55 - 8g |
AP i) 0.2 24,8 | 11 - i
APZH 25 2 4 ES | —_— iT |
RPFH 5 =5 } &5 =] = i
CYRA 35 0,5 14 | = ) | =5
GCFRE i e} i 4B
RF & D& & 5L 12 -— I 1051
CTREL 3 = - &L 1
CTES 3% 15 £ - = | 142
CYREE | & H — = | Zl0
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FrTEEEmT—
] ir s b MULTICANAUX
& L'OSCAR 5963 @& rtutviaer f MULTISTANDARDS
= f i e Pani dore Oquipd pelsr ro-
R convair :
@ Loz cananx frangals 015 BH-
BN @ Los  canwue ouropéens,
B0 e, s
fluxembeurg of Balgiqual,
4 @ E25 LICNES FRANCAILS
b CPazsto I'W) 2+ chal=a.
| @ &% LIGNES C.C.LR. Fuka=
pﬁk:‘:u.t [Banda Gizcize. Son ea
B TUBE 53 cml14% EECTAN-
ARlLAIRE
Sbenire=om :’-\.-.: m_.;lum

[aqanto T EEENISTERTE, Tofma jwliesme. Wayor I'_.'.:.r:::-_':,.:- A
U= e asaigl Denansions ¢ TOwW Bl kL33 em. wrmEildling,

@ MONTACE BLLITANDARDE o | @ MONTAGEL MULTISTANDARDE @

Dieril Sany v Baddo-Flang » IMioHr dezs [e 4 ] aul-Paclaus »
ela & -
see p= i .|.'_'.:.'.|'. E-Ii I.||;|'.|lu|:-:,
— Canaus angaia Ejﬂ '||.q'uul I— NN cordpiona AlY lignos,
I e Caniuy erepbens 800 lgmes, | — 2% LIGNES, 2¢ ¢halne, Ba=da TV,
— £25 LIOMES. 3+ cualng, Dendo IV (— ?:5 LIGNLS ©.C.LR, suropéens
i=da goreato, Son em F.M)

COMPLET, oo plécen dékarhie PF.I?I OMFL e
i UNE SEULE FO18 avec '.".'-f\-':'?"" i F1 THE EEI.[.I: ?EE.-:T:EE:'_PL-

3_'3:"%. j-:i :'-L" i :LIJ':IP{.I 1ea 'B-I g Eﬂ IF-TI!IEI"'I b i-:hl.n:-..l‘l?. 1= 2 EB

LotNISTERIGS |J"-nl:an.. (OTAYLED Ci-pnpags}, :HI:T ______ varrsvans 2000
s chaix | mves doran gense TN 1 PANEL. HET . .. 2ZB .00
Bopplécasst pour TUNRER VI (20 LT A SR, 1= B2 1 |

(B4 22it o 4% om J1 14" Hous consulner)
AT A AR L A L U L I AL LA VA A A L LR AL L e

EGENT DEP?ITIHE H E .A.T H K I T

'iI"EIE'E LES H.l"i“ﬂ.l'!l:ll.! [ Mm
wr oalio cdldbae margee o

Cuelquoes oxomplos @

& CENERATIUR BF, IGT20... S54.00
& CENERATIUA OF, ACGIE... S65.00
@ CENERATEUN AT, SGEE. ... 262.00
@ OENERATEUR B, RF1E ... 38300
B SCILLOSCOPE 031, ..., S9R.00
P 05 ILLOSCOPE OLER [UR LR s Lo ]
Car appareils sz=t liveds abeoloment com-
plote, om pléoes déiachéeon. Lo scsags
peat dud elfeciud zane oundlage  spbcial
E VOLTM.TAL dlectzon. 34%5.00 Velesdtza dlodranimas,

SNV Dooumanuion ooamre asinaleppa tenibrdao,

& ELECTROPHONES @

= LE MELODY L0 =, 4 vilemor 'P'uiuar.:wa-
I W ?‘:J"_- ¥ MELGDYNE ». Hayt-parious 17 am

Epdcial, EHepanle Valisd Saifdd.
179.5

51-“ TR TRV R R TR AR AR

3

COMPLET, &0 plécas ltl-l-!llrﬂhl
PERES I UL 10I%, ., 00nans

.- LE J'l'EBLI:I-D'I' STH.H!}.H.EI} .-

Pulazansg § W. Bdglago ln-ﬂcmt-
Saves - "_'LE:. |"_'\.|.':--|.|.-.:-\.-':r
21 M apdcinl  [Bversd Elb-
malkine A x2x12 om
tnbam , wm pléces didla-
chéen:

swos ros . 290.00

& LE MELODY STEREOD @ _ & LE MELODY HI-FI »

:- W par m‘nl.] » 4 hawhparleurs El.nnww sulccnaligma Y 15 [—
[ty .I'.E - .'-' l:rum:..ur.;.] I have-parlour Z4PWA 4 B bwcolore
Fleceas 4 o, |[DMmensions 1 480 « 325 = 24D B

St 409,80 s v o 953.00

LE TRANSAUTD
T bransistome 3 3 diodes, 1 pammes dondes
[P - G0 - O - CLAVIER ¥ TOVCHES
priss aufo £o 40, Codre ferriio
do 3 = - Cadran grando wiwibilié,
Musicasnd  saoepioaadaile  par  hbet-paclour
aprdemal gdbmneque 18 & LB
Allmestaen ¥ piles standard 4.6 W
Cligant oofrol Gaing, Dim, 280 185 =80 mm.
CONMPLLT, ¢n pléoes dilaschiop
PRLE CH ©ANE SEOLT 1008, .. Euaquu

# AMPLITICATEUR DL PUISEANCE [ W)
pouvanl #adigindro du TRANSAUTO  pour
fonctionneien] dur batlors rediare § ou 12V,

COMIFLET, en pleéces dérachéea. PRI DN IJI:«:E_tELI:LI: is,..... Egrzn
ATTENTION | NOUVELLE ADRESSE :
RADI0-ROBUR, 102, Boulevard BEROMARCHAIS, PARIS-Xle,

R, BRIFD-GUIN, ExsProl. ELCTSFE Tal * BOQ TE-3, COOF, TOERDS PASIS
= outn demasde de dorumessation, fdedne B nmbae, 5.5.P
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00 EN EST L'ELECTRONIQUE EN 1963 ?

Constatez-le
en vigitant lz

e salon
international des
composants
electroniques

- M DU 8 AU 12 FEVRIER 1963
A PARIS (PORTE DE VERSAILLES)

La plus grande confrontation
mondiale dans le domaine de
I'électronique

Tous composants, tubes et
semiconducteurs, appareils de
mesure et de contrile,
electro-acoustique...

Pour 1ous renseignements el documentation

FEDERATION NATIONALE
DES INDUSTRIES ELECTRONIQLES
23, rue de Lobeck - PARIS 16 - PASsy 0116

Scus le patronage da [z FMLE.
congres
d'électronique
quannque

organisé par la
Section Francaise de 'LRE. et p2r la SEER.

DU 10 AU 15 FEVRIER 1963
; Mzison de I'Unesco
i) Renseignements : 7. rug de Madrid PARIS &*




Construisez
vous-
méme

votre
interphone

‘““‘INTER 202"

Vous économiserez ainsi plus de 50 9,
sur la valeur de cot appareail,

PASSIONNANT 2 construire. grice au

coffret COGERIT cantenamt toutes les piéces
ditachées nécessaires,

FACILE 3 reéalizer avec 1a notice de mon-
tage détaillée dont i vous suffira de suivre
pas & pas les indications.

PEU COUTEUX car I'"INTER 202"
ne coite gue 79 NF oest-d-dire 1a moitd du
prin. de niimporte quel apparedl de cetle
classe.

Avers “INTER 202" vous gagnarez
du temps et vous ménagerez votre
peine.

Demandez-vite Ia brochure gratuite RP BBGE  en
gcrivant & COGEREL-DIJON (cette adresse suffit]
ou passer 4 COGEREL, 2, rue La Bodtie, Pang 89

Département * Ventes par Correspondance”’
COGEREL-DIION tcott adrosse surtin

Magasin-Pilote - 3, RUELA BOETIE, PARIS &

Cet ingéniear franeafs qur a mis

fa fu.s-ee :fe GIENM
L osur san ﬂrb.'te..,

. s'appelle —_ & .
Jacques R
POUSSET

il est sorti en 1949 de I'ECOLE
CEMTRALE de T.5.F. et d'ELECTROMIQUE aprés y
avoir suivi les cours d'Agent Technigue et dEtudes
Supérieuras d'électronicien.

Le Iendamain de son succés, il a dorit & son ancien
Directeur, M. E. Pairot :
“Sans I'éducation exception-
nelle que j'ai recue & votre
ecole, je n’aurais pu obtenir
ma situation actuelle **

" COMME LUL
cImQUE ANNEE

Des milliers d'éléves suivent réguliérement
nos eours du JOUR, du SOIR et par
CORRESPONDANCE, (avc fravaen prafiques chez sol)

PRINCIFALES FORMATIONS ;
Erseignesent géndesl [defa 674 a1 Ageed Technigue Electrenicien
Monteer  Dépanneur Eudes Supdrizwes d'Electronigus
Conirdleur Radra Télésion Mdrateurs Radio des P el T

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

ECOLE CENTRALE DE TSF ET.

D’ELECTRONIQUE

" 12. RUE DE LA LUMNE, PARIS-2 - CEN 78-87

DEMANDEZ LE GIEDE D05 CARAIERES N° PR 21
[enkod gratuig
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APPAREILE DE MESURE

DEPANNEURS !
REVENDEURS 1

AUTO-TRANSFORMATEURS

i 3 Lhilis r-"q!l
UllsE o velisos & ;u.n.unum E ;um
RHHUIT dludides poar b op
HODVEATTLS i |Tria robass :rc’hr PR T T .-H,.ﬁra Py
FERD U EROIRGmNGMAT  TARGADGH PRl
LE « MONOGY Lounlige, lispes, piboes do rochango &

M VA abeis, Z201E0, Maro....
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- tout ce quil Faut

pour devenir un électronicien
qualifié, en suivant les Cours
de Radio et de Télévision
d'EURELEC.

Pour le Cours de RADIO : 52
grovpes de legons théorlques ef pras
fiques accompagnés de || Importonics
sérics de matériel centenant plus
de 600 Pidces détachées qui vous
permettront de construice 3 apparells
de mesure ¢ pn superbe péceplour
& modulation d'amplifude et
de fréquence |

5P 35

Pour le Cours de TELEVISIOMN : 52
groupes de legans théoriques ef pros
tiques, |4 séries de mobériel. Yous
eonstrufrez avec les!.000 Pidees déta-
chées du cours TV, vn Cscilloscope
prefessionnel e un Télévizour 1100 &
écran rectange laire ulira-mederne |

Et tout restera votre propriéete !

Rt

Vous réaliserez, sans gucune difficulid, fous les maontages pratiques grdce &
I'assistance technique permanente d'EURELEC,

Noire enseignement personnalisé vous permet d*éludier avec facilité, au rythme
qui vous convient ¢ micux, De plus notre formule révolutionnaire 'inscriplion
sans engagement, ¢st pour vous une véritable * assurance-safisfaction™.

“ Ef sangez qu'en vous Inscrivant aux Cours d'EURELEC, la plus importants
organisation curepéenne pour I'enseignement de I"électronique par corress
pondance, vous fercz vraiment le meilleur plagement de toute voire vic, car vous
deviendrez un spécialiste recherché dans une industrie foujours & court de
lechniciens.

Demandez dits aujourd’hui *envol gralult de nolre brochure illusirée en coulevrs,
Tt e qui vous indiguera tous les avantages dont vous pouvez bénéficier en suivant les
il Cours d"EURELEC.

@ & (& découper eu & recapier} i

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE Vovlos:riadrasser gruledoment vare |

brochure illustrde, rReaa

Toute correspondance a ; MOM . coens MR bt ey o
EURELEC - DIJON (Cote d'Or) ADRESSE i vissinsicansaisannsnonn
(cene adresse suffit)

Hali d'information : 31, rue d'Astorg - PARIS 8¢

Pour le Béndlux exclugivement : Euralec-Béndlux
1, rue des Deux Eglizes - BRUXELLES 4
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CHEZ VOUS

Sans quitter wvos accupations wows apprendrez facilement

L'EL EETR[IHII]I.IE LA RADIO - LA TELEVISION

toutes les bases clagsiques
mals an plus

40 LEGONS NOUVELLES

sur les ransistors, les semils
conducteurs, les Impuisions,
la modulation de réquence,
BtC... fcours cowelusils, dralg rdsoreds)

% LECONS NOUVELLES

Bur les progreés do 1a Tdldvizion

et 16 LEQOMNS de
TRAVAUX PRATIQUES

comportant 1o monnga b 5 gt 7
WanSIEtors o un rdceptour pofsentld
dfr ke qualibé
& des conditisng incroyablos ainsl
qui dos mantapes clnsdlquas pour
ettt

Vient de paraitre

Collection
LES SELECTIONS DE SYSTEME «“D”

N° 80

FAITES
VOS INSTALLATIONS
ELECTRIQUES

4 DEGRES DE COURS EN
ELECTRONIQUE
LBl Etude de linstaliation - Choix dua maléricl - Insiallati
: E:Em::::::";:;ﬂi:ﬂ:‘w baguctios - Fils blindds ou cuirasads - In:lll.lal.l.inn :nnlsnﬂnh’::f
RUTRES SECTIONS Prizes = Interropienss - Lompos - Los tabes flaorescents,

* RARent Tecknique ™ Réecption ™

» Doggin ndusiric
» Sous-Ingénleur * Envigsion-Rdception ™

® Automobile B0l ek

& Awiation 1 Présenimion oux OA P o 2 s

& Batimsgnr < Béren = B P de Rodio-Elactranicien | Frlx . ﬂ,l?s F
ot L___E'"_'I:IE\‘-' dﬂ‘ Plagemant J P e iy B

» MhEmniguErs e i

DOCUMENTATION CRATUTE RP

Ajeutez 0,10 HF powur frais d'envaei ot adrosacr commande i
SYSTEME [, 43, muo de Dunbkergque, Paris-Xe, par vorsoment
& motre (G0 F Paris 2355-10, Ou demandesbe 4 voe marchand
de journnux gui vous e prociréra,

dfﬂ Clifﬂtﬂ Eﬂtiﬂfﬂitﬂ Eevendeurs,

vous désires

Satisfaire votre clienedle,
ﬂiﬂﬁ, recomimandez

L

bl g
b il e
- ;

-\...\,.}'_'

REGCULATEUR AUTOMATIQUE DE TENSION

DYNATRA

TYPES
403, 403 bis, 403 S, 403 S

PROTECTION DES LAMPES
STAEBILITE DE L'IMACGE

Aucun nd =-|?||;|_ alicun entretren,  UICEE  EISEG.
Fanctionnement Statugle,

MODELES DE 160 VA A 1000 VR
A CORRECTION SINUSOIDALE

Gttt anec 1o ellabarstion ¢ M. Rapmead 10ERY de Ja Cie de 1'Eutbétigue

[adnetrielle. i .' - : =
OYNATRA . RUE DES BOIS, PARIS 19 g  KOR. 32-48 - BOT. 31-53
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UN NOUVEAU POINT DE VENTE

tont porticuligrement accesible oux

AMATEURS ET FROFESSIOMMNELS DU SUD DE PARIS

TELE SUTER 63-49

Thdvirgur fquipd $un tube d 49 ém Twin Manel,
orgie 114% Conceniration Sleciroatoligue edtomsali
qur, MuEicanal, ocheur 42 posibions, Lquipd pour
exndae EIF gf 625 lignes, Béoopbion pobvue cw
Lf progromeere. 17 lamgei <k 2 gormeninms, Sgrdi-
ek 50 uW, mesurde pour prefendsur de mediiatizn
30 %, pérdrates i{-q'a‘: auf lo Tidgquends psileuse
wilien, lemiien do sovfio 3.5 W aff. Syrchronisation
ligrees pa¢ enmparalevs do Contelde aubceno-
bhopse O gaime HP 17 &m, Pultionce 2 W, Alfematil
MEaas ¥, 8 ofs,

chivg, oeajou ow r-ullss-und-'e H 43 = & -
P mm, Lampes ; ECCIEY, 2 - [OFA0, 4 « EFED,
ERFSTF, ELpb! 2= PYE2, 2 - ECLED, 12!.:};!' PYEL,
LT, [YRE, germaniums.

Cemplet, en -Mhu e mareeke ... 107150
Penl fre. sinF denioade, Hoed e pléces (flachées

TELE SUTER 63-59

Télvisewr cquipd um Tube do 52 em Twin Panel,
ongke [ld+ Concemirarion élesirodimhaus aubbmos
P, MuSlicomal, Rolechesr 12 nodibioed, efuipe pous
cercux EI% ot &35 fgner. Récrplion prése du
2 proytemmes. 18 npei - } oge k. Songls
bilikg 50 BV, medede peur rru':-ldl;\- it e wecloe
Fizm )0 '.:. -lh-&n-:-'n'lmr e dur o Frfqerce
pxreusn whion Teralen de slie 2,0 V. eff) Syns
chrenisation ligres par comporaboar de phaie. Cons
bl gutcesdioee de galn, HP 1? My Pulssance

2w, .H.Il-zr.rl-:.ll PEFFEES W, S0 ey, 170 VA, Ehi-
nisleria ro chire, acslsd ou petisselne, M, 550
A55 - F' 2EEAAI0 mm. Lossoesz ECO18%, T -

I.":.Ff,-:!, LRF29, EFS5, 4 - EFED, PRALY, FCLEDZ, ECLES,
EVa33, ¥ - £v82, IL14, EVEs, BLIBD, 2 ERFMIGRAE,

=amglel 1315.00

BN pdRE Bf mErthe Lo eeiieniiia
Prul fire, sur deminmde, Word en pléces sfdtachies

MAGNETOPHONE HORACE

Maligire gainde IFXASH & em, 4 Exmds dant
£ Gomiples lnddes. Hemdes passante &0 o FODD &0
Wiletig 0.5 oo, Tonolhitd sdpende groves & 3 d8,
o £ & 4B & SO0 o P‘-l-:-:-:nnn:-t .7 walis.
Deaaboeshon & 2 W indérlowe a § 55, Plgting BIR TR,
H{“ﬂ'l-'dl?':uﬂdnl:" ropidhs dand les !rll: Pleuragn Indé-
tgur A OA %%, Dlomdle moximiers den BeSined
147 mm, 1zit 500 m de bonds fongus durds (2 heu-
wet B ominated) & 9.5 ey,

Complal, en onfie d¢ mawche ..,.., Eﬂﬂ.ﬂﬂ'
Camplet, on plices ddrachdes I83.08

Fraii -'\I-r J-ln'I & dembolizge &m Flis

=

EI.EE'I'H.'EI'PHDH[ 4 WITESSES

Pour Sedtean 110 22 231 walty, Plotine  gronde
monrgue, BF @ ECLEZ, paditZande I welfi, Trig borrg
ekl par HoP. de 4 om. Almemalisn par
e R ET e

Complet, cm pitéer détachéet .., ..., lﬁs rﬂﬂ
Ea ardie de macehs 1G5

Fralg de pert el dembaliage ¢t des

e FELEEE

Un Cenlre esmplol Safmirderisiornicrnenit
n pdcri dolochdon
RADIO ET TELEYISION

Le BIKINI

(M erd? elamx Nl fe-
Plans af'goftf 1962
dornier e dey poc-
ket [Dimenidans ; 030
KES5x A7 mm). & fréns
wivkam 4 dleds. 2 gom-
met (PO et GO0, Cir-
et Imeeimfr  BF,
FushePull,  Prise  paur
dopataur. Codlrel mould
X fonma,
Complet, cn pr:nr; ddbnchfar, gwep p..[\-
hima ¢l plon e edSlage =-..
En ardre de smorchs ...

90,00
1 243,50
l-':rur _afe_por! el -J-rn'rbﬂn'ng-r P %

K ]
A 4 TRAHIGTORS
<+ 1 BIODE

ara 1o aowf 10GE

2 oommes [P ed GO
- Godrg  foratg  ingsd-
pord 200 e - 3 houbsns pouiseirs = HePo 125 mm
= Alimermotma: T oplles 45 woiis =« Codiver bais
gaird T eond = Direerndons: 200x 170 x 0 o,
Cooplid

&h ;Flllll;;l ddbncheei Buinu
En ordra da maiche ... .. ireue pRIIIR

Frls -u'e Ilclur. il rp1.|.|u”_'||;|r: -II:II:I

Le SINFO 7

RICEPTLUR
AT TEAHEISTORS
1 DITEHE

1 gemmer donder
PO G0 - Of, Codre
ferribe 200 . Ads
terine voiture Soiedde
Clavies § Fouches. M. ",
g 170 mm L tiam  ante d:p. BF en
padpall,. Codran  déndalli . EbEpidicrie en bain
aai rn!i i 'ls"dﬂlml:u:- long : THO K 20D x99 mirh. ADe
el grande closes, senkdhle o gl

Complel; £m cadre do moreks i Igu;u“

LAMPES ET TRAMSISTORS

Tews 1ot Tppes ¢ qrandes marques en 177 chioix
EBFE0 ivmnsn H04 | PLBI coccussn &7

COB1. svnvens &7O | PYEO suganves S8
CCFBO  .aaas... T | UCHAZ ... . B0
ECLEZ wias TAE | UYaR
ELA] wvrens: Bl | AAQS
LELE2  ..v0wr-- BAE | AAWE
EWRY et 4,76 | AHE&
E¥BE ... 6,33 | AECTA
PCFER .. TR | KL
PLEN .54, wry | trau?
ARLIT 4 TD -Uﬂ.l'
Y Ul P 4,36 | QAT

e, €1, Comdulesnmns evaal [oul sshat

Hrpdifition poplife eorire mandat
d o rnmonde o caplne rembonreemnen!

59 Bis, rwe de lo Tombe-lszoire, PARIS (147}

Tél. = GOEpling 95-61 - C.C.F, PARIS 4470-60

ANDANTE
ELECTROPHOME 4 VITESSES

GEdulrant codirol e golmd 2 dons, joues Tasu
if, Counwersle ddlochekls, compgonant 1 HP,

21 &m

Pour courands albermatils TEO/230 valta, Vayank b

miretes g ndon, Confrdle de tonalilé, Lompe CZ80

ot lempe dochle ECLAY, Foritp 104000 gaws

wune plating 4 wilgiios Palbd-Macani, Peinp s1d08o-

phonigue.  Dimendions | 365 % 285 % 175 =,

Paids: 5,5 kg-

En ardre do marche ... Ill,ﬂl'.'l

Fradr afs widx afe port of |frmﬁn!]ag,: _rA rus

SCHERZO
ELECTROFHOME 4 YITESSES

Tres ol eedleer Iul-:-t celmure Bod meutd, goisd
tist ploatbogue 3 leng,

Pour esurantd aligrngtify 110220 valts, Veyand fu-
minsus. Confndle de lesalité. Lampe EZ30 €1 hampa
druble ECLB2. Couvercle cdtochoble oompramsnd un
HPF de 21 om. Prise sifriopherioee. Ampldilsateur
witrg-mwapiped, Eguipd dung piolimg Potkd-Marsani
ppe 30050, Dimenshons ' 4130 330 x 300 min.
Poids: B ki

En gadee de marche ..o ciecannaan 3“-1‘?5

Froiz e pord of o'rendailioge en S04

MELODIE
ELECTROPHOME 4 YITESSES

Codfret grand luxe, goiné T fons avec Tikels o Cbu-
wetele debachoble tormord Sabfln, fouer S Wyre
Four couragnts albgerstifds PIOFS 220 wclts. Wepend [ue
miragz, Coririle do fonalilg, Lampe EZB0 of lompa
deubly ECLET. Cowvercle dMocholie comprenard 1 HP
2 een el 1 HP statiqee, Serdroerdaction waikbie
mussgue-ponhn Frite pour HE supplémentalre. Tals
Bale  chéraminua  STE?, Asoliflicaicur  ulbra-panicsal,
Equips «'ung plakine Pathd-Borcend 4 wilciicd, Dypd
OG0T, Changeur 45 feaes, Diménsions ! 410x 370
w123 men, Posde; B2 kg, 3&1 25
En wrdra do marche ...... .
Frais de porft ¢ .f':—mbufrm'r\r e Ans

RECITAL
ELECTROPHOME STERED

Calfind partahla grend luxe, geisd P foma, vicunrant
par fe milew ef renlermer! Lie coinluse cmewvibla
gt oovehaile Pamplil L0 LUt comralel aves 44 phating.
Les 3 poclies o coffred constiluont 2 Daffles com-
mr lant ghooun 3 HP dond 1 piotims, Leraembla opt
glémant  SEudid Qu p:r-.'|| o s adewEl e
L‘-r"l!.-t—":i'r et 4 HP ecsr @linenid par 2 condors
amovibles de 3 métnes checumn

Amplidfgotpur doukiz comparlent wne olimenkalisn
.::rn.-run; [ EX30], Porrie Boite Fedguencs mopii-
e “de 2 I:rr-.;n-h dodiles (ECLEZE.  Conkres s iom
H-Io" ve. Cellwle citamsgue Type 5TG7. Yarolion &
pailivonge par polentinmile deubls, combind o
mbsdrupitiur da mide  en felde.  Synskeoniihs ents
peiniling ds comande shparbe de chasae chaing
cemplificatiece, Tone growe-glgwd, wpnchronisd  pour
Fersembir des 2 ghiner, Pulisonge e iftp
A watla, hmendberd: 455 % 4355 230 mm. Padi
13,350 k.

En sadée de marihe -59“?5

Frodx e purt of d'eballfogs e aurs

TUNER

5= branthe sur beur récepieur chassiquo oo ampli
paue  deceyoir fa FOM Equp-E -.1un geand  Lodran
rectongeilaing de  1EQ miGiion  secleur
G 220 wolk, 3 |-|-|11rl. -H.H}{-I. IFP'} !'{:F-:-I_.-'-!.!l,.lﬁl,
Démilki, 8 ratliepage e jou, Geamme BT & 100 Mol
Dimensans t 300 x §&D w0 130 fmm. IT u
Appareil complot, #8 endng de moeReE Irn
Frafx e prrt ¢l d'rmbulicpr en duz

RETI T I R RS

PLATIME RADIQHM & vilesas o ooovves G50
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.--EN HI-FI Nous vendons toajours moins cher

A c E R poar la meilleare gualité...

B REFRIGERATEURS | MACHINE A LAVER |

Damiors  meedblos  gresde Sacgpa E‘! L DR R T RS LT e 8

8 ] rquipds du famoux grougps TECULMEEH, by Befar doaildh, cuvn iblo acior, Bam-

| | c- EST UHE REFERENCE !... : | bour de grasds capazish, oz eagne
CARAMTIE TOTALL !ﬁm‘.ﬂ_:h?:l::-. montdy  gur pealemes

Dderlts dany RADID-FLANS n® 152 de dicembre 1942, Pr L T oo oL CENWR AT T O R L

Araplificateus el canoa | TABLE CLIMATIQUE

« PRESENCE GE » nag =L-. Radlasear Hactrigar, 3 inensinds de Chach

Amptificaour EDJI2 W, Higta Fidaling ax TROOO | e, 2 puissanses do wontlation, ligtege

Lampes + rodresseus disdo slicium, 25 EL...... . S80.00 | par claviir .. e ieeaeiaan, 1B 500

Trbrden Daspy apdanoe |

—— CUISINIERES LILOR ——

§ Er @ Laitle Senddanss ¢ e
II 200 mA. Blad#lp 881 ¢ Coizintirn 4 foux, Tows gue, Aclor Smallld virild, Thermsaue de pedo. I
Translzrmastasr $o sortds + - [ e P e e M o P e L TS S Ry e - F_ T} 1 ]
4 graina crloside. DIdile [axe | 4 feuy Jur, four Qe AVGE Lsaressdidr, barsg-bodcho dlostiique, anier-
Donchon somrestenr pormatiznt 1'ad BT CHOATIE s w n e sa pwsaama st i G bs st wan ms hd s o m s e e
&tion oo n ,'I-_.;.|1¢u'.r-|._;-|;.:d-_-,rb'_cl::,|l_,1., fl'ig hfodéle mlxto :“;"-!m'—'r: @3z, i foyvers dlocirimess, dour dleairiger.. oo TS0O0
o3 magnanqual. Fedevzer o wiléapr pour la porre dgserig e,

Ceusko do réponso do 158 25000 pfa &« L g,

2 Eidgas catieat tovems :?;Iia.:;?ﬂ.ﬁp&és?agﬁ = el B IMPORTATION - OFFRES EXCEPTIONNELLES

ENCEINTES ACOUSTIQUES CUISINIERES | MAGNETOPHONES

VYENDUES EN o KIT » ITALIENHES | HAUTE QOALITE

2 i 3 Moddle ¥ faox aves couverglo, four of | INCIS (peciour), Nowseau modile 2 vis
Veir wrdclo dans & Redicflans s o déoembrs 1362 chaulf-plet {lous gasho ... 3000 | oz 05 ot 4,55 ominl,, .. 9500
Co3 onoolnied Leausticess onb 816 Sfudides peus e Muodels 4 bedax awes ooawarelo, [Sar o I SONOBEL {19 ot DS em ni.. FHO.00
dgeipien de Wilmperlo quel haotparlewr donl 1o fd- TAUTO-Pia {PoUs gaz) aeaas 9500 | TRIN, OQRUNDIL, CELCSO0, ale
S0 pei o 23 253 i A e e o B0k ELECTROPHONE R

1 £ Lo 21 < gt ade 45 HE pour e 25 ém,
bxdoados en lalé ::-:r-iqnl;-u-l:fmom ponot  pous dize H E c E F T E U R.
ECERHATHIm da . plastique  aulo-collerma,  imimtion  beoda 113 ENIERE{}N n DE GRANDE CLASIE
ity il !'r'=-'rg= wves b EsnldFiEy Bhadcbant ¢f fisn Tn Haute Adeling ob medul. de ledguence:
Fil!;ﬂul nicaddaics sy monmpge). Quelgees mdnmios Moddle stdxda, £ 15 Iifes ddtachabios, {ETrands mangue mondala)

LELLY Chaagaus e dierquoa, § wisxcon, Pré- Modbbe sldréda. 2 canver, 17 lampas +

T diodea 4 sidctas, 4 B

pnk an malloiy galabs eves p E . Recommuandd
TP~ 1. 1.+ 1+ [+ | au ruilemanos. Frow sxcopr. 850,00

-l-.ln-.-le-' d oowr dep priw Indgwebs o T. Lo £52 96 4 gt 4 emdaflage.
DOCUMENTATION SUR DEMANDE (préciser Particle désirs) CREDIT POSSIELE

Comptoir M. B. Radio

160 roe Montmartrs, PARIS (27) - CENTRAL 41-32
C.C.P. PARIE 443-30
Wisirasin guvort fous o joure sns intorrupton. svs le dimancho,

Dimamsens s (00« 280 DE LANEGEMENT
w250 s, Platdls 1 8 kg,

TYFPE pear 34 cm. PRIX IFECIAL 1
Disnsions : TI0=320 DL LANCEMENT I apﬁﬂ
= ok o Podds o E1 kgl
SUPFFLEMENT pour plétetnent noir st exhera, 17.60
Ritestion| len prociser la cculous du rowdtomans glass

o dasird ¢ oacdjouw. noyar, frdéno, cifeanios, ek ou
<hlloe.

TYPE pour 31 e FRIE SPECIAL Hl En
-

RECEPTEUR IO-FI AMTH o SYMPHONIA o | M’:ﬁ:gﬁ

1l isbom + 3 dipdas ;

- e L% w wesn| LECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

: Commamour clavior

B 21, RUE DE COMSTAMNTIME - PARIS T¢
}_ Traealo ME & sdlocuvitg variable ! = ! 3
] Ed F,I =| g .
- TN = Tdg HF grands son- ‘I' m
ehilivd o Yizcdion =,
2 Enigped amplithcsteurs § -
st sl UN VERITABLE LABORATOIRE
Banig &% ko fr),

@ LT COFFRET COMPLET Diseriminsten par
mvec cache of diépsr..... NET G385 @ 2 dhedes crisal, lEc TRO N I u E
— Daubile Indiesionr wivee] par Hukas sagkeun | 11+ Barcn AL

| 2= Hasgdp FAL
AMEC LES SCHEMAS DE TOUS LES I'E‘(EIES
LE

= Duabla carractinn phveiologisss Al a2 T,
Récaptlon sibrbe, 3251 aa AN FRL soil ex MULTIPLEX, COMSTRUITS Erd FRAMCE, AIMEI
DEBUT DE w05 CTUDES WOUS POURREL

= Doutle eesrection & Qroves ® 0l @ Aifala ». Coprneerdacten basss lmoddissg sus
EMTREPREMDRE MOMTAGE, DEPAMMAGE

e=ares armpdls
G’ﬂ-‘ﬂPlﬂ:l'.Ilﬂiﬁbﬂdﬁlgﬂ-dﬂﬂn:'ulﬂclmbml-hdlﬂcm:ecﬂh:ﬂ ME uu ET MISE AL POINT DE WIMPORTE GUEL
Piix . » PFOSTE DE RADIO OU DE TELEVISIGM

FREPARATIONS RADIO *

M RDRE
OF MARCHE (dass ecified),.,.,., SE64.95 .r.i.u.-ulT_:.-.r-n'Jq'-.:-nﬂ r--a-ﬁur. Chef Moaleur =
i eur, Sawnlagénieu

i TUNEL RM(FB 0 m“ﬂ-?ﬂ?.!r:ﬂl:l; u i gl Ingdniour radicsleciranisie

Dperalaur radic-teldgrephine,

Mimo  prosomation, cais osans pariie BF AUTRES CARRIERES :
COMPLET; an plécos ddiachéss, acquls oo une senle fols. sAplamaidle, dradtion,
(rans eollzet). ..., ..., b= 3‘,&_“5 DPepin indwirrdel; Géalogie
EN OIORE
DE MARCIO (pans coffret ..... 468,00

& TUNER FM o« UKW 462 0 &

, Slmple cu Moliplex
T tabes 4 3 disdes gormamies ¢ | odhado ntcium, Platlse BF préciblfe,
Ezands anteess = 19 & 300 ohind. Semadbilltd | sdezovoln

GRANDE STABILITE

= i
Motioas daiasTieed dus ega apparails coatre & Eszthros,

HOWS SOMMES DEPCSITAIRDS

| -
m mc Maideled HI-FI APDE M
TRO HEATHHI die Pesures
| Enoelntes# FAIR n T Amplls RI-Fi

An C- E- R- Bim i

Téléphene : PO 20-31
GO Powal G58-42 PARIS - Métro ; Polssonnlbro, Cures s FPar ot oy Bard,

L parmetro
dani gz laa
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T TRANSISTORS :
dont 1 avee FAl et 2 " Tropie”®.

o THHEEEI RBT.E)
{adoptés par Ja RJALE,
7 lampes -+ 2 dindes

§ lampes + 2 diodes - Sensibilied 0.7 microvelt -
bande passante 300 kefs - Seéréo adapeable.., etc..

11 lsmpes &+ 4 diodes « HE aceardée - Sdlectivi

varizble 6-9-16 kefs 3 — 6 b .« montage stérdo - et

16 MODELES AM-FM .
10 & 15 lampes - mono ou stécéophoniques - 3

10 haut-parleurs, coffrets et meubles, 5 essences de

ois,

T CHAINES HI-EL

menauale: oy stérde ; Mérdor « Burope - Himalaya
10 - 20 - M) - A0 - G0 wate: aves cxnal sfpard pour

lssur-parlenss d'aigus,

(les performances annonedes : puissance, -|Ii'|_-:t-|.1|::i-:}1:...
cic.. sont contrdlées ef garanties anssi bien & 30 Hz

gui 20 kHz),

& ENCEINTES ACOUSTIQUES
2 4 5 haut.parlenrs - fivrdes nees ou avec haialla

bais, § cfsomeed @ NOYET, ackjou, merisier, chine ou
feck.

3 ELECTROPHONES
meng o stéréophoniques 5 Woow 2x3 W,

2 MAGNETOS donc 1 professionnel

19 « 3% ¢m - 5 moteurs “Papit™ - bobines jusqu’d

I cm - sErén - etc..,
T.V. 810 . 525 LIGNES (2 chaine]

tuhe 59 ¢ - Trds nombrens pesfectionnements

finesse d'image maximum... ebe...

Flatines .U, - Changeurs « Téres pidzo of magnd.
tiques - Antennes... = Meubles fonctionnels ou de

style - Matériel professionnel... etc..,

CATALOGUE 1963 N* 6

fréf déralilé avee carscrdrisiiquer rech-
Higwer exacrer ef consrdlifes sur chague
;p‘u:nﬂ', morbramres réfdrences, adreccd
consre 200 NF er &imbres pour fracd
(specifer ensemibles profabeiguds o mon-
tager ea drdre de Htrrehe, £ péfdrer du
Jourrnal e oe fr pevaed,

tiE

%

EL

T
b
==
o

21, rae Charles Lecocg, Paris 15°

' @ VAD. 41-29 +
' ; Démanstratisas joars suvrables &t 0 312k,
d l d r et 133 10 B, ef sur rendez-vous.

POUR LA BELGIQUE :
ELECTROLABOR, 40, rue Hameir,
Fournissenr R.T.F, UNEBSCO, Administrations, elc. Uecle-Bruzelles 15 - Tel. : T4-24-15

Nouvelle organisation commerciale d'expéditions rapides en province et étranger

21
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LA LIBRAIRIE 3 PARISIENNE

43, rue de Dunkerque, PARIS-X* — Téléphone : TRU. 09-85
posséde Uassortiment le plus complet de France en ouvrages sur la radio. En voici on apergu

La Librairle Parisienna est une lbrairie de détsll qui ne wand
pas anx libraires, Leos prix sent sorceptibles de variations.
e

RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS
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LA PRISE DE VUE TV
A LA PORTEEEDE L’AMATEUR

MNotre article sur les vidicons (1) de
natre série « Tubes spéeiaux = nous a valwe
un alenicant conrrier qui nous a prowvd que
nogs avions réussi i communiguer & nos
leetearrs nabrg enthousinsme pour des ensem-
bBle de prises de vae, 5i nous neus basons
sur les nombrenses snmonces fnites dans oo
miméee, oomme dons tous los aotres de
nobra Fevile, Bows pouvons constater que ln
Wldvislon reste Do cdemwaine por exesllenes
de Mamateur & Eleetronigque, Or, construine
un réeeptenr de 1EEvision eapable de capler
les cmisslons d'anteui esl une chose, mais
produire ses grll:'r:l;[rn-ﬁ drnissions = cles ima-
gz animdées, spéeilions-le, el nulement fixes |
— i est une autre.. el awlrement plus
passionmante.

Mos possibilivds.

Mous avons déji en 'ecension de Maffie-
mer 1 b rénlisntion d"un tel dquipement de
priges e wvue wiest absolumeni pas awssl
compliqué quon le eroil seavent | micwx
mene, ous dirons qu'il ne  cemporle,
di mobns dans o version prévae jel par
nats el qui ne cherche nullement & riva-
liser avee celles e indusieie, qu'un extrait
des cirenlts habituels de n'importe quel
réeepteur de Lélévision.

Abnsl, avons-nous limilé les possibilitds
de nolre apparell, essentiellement & In
transmission direcle de la viddoe @ les signounx
convenablement mélangés el amplifics de-
sronl dlre appliqués & Venteée de la portic,
appeelée vidide, da téléviseur, done hnmddins
tement opris n déteetion (g 1) et oo, &
aide d o edlle,

Li pivenu de ees signanx seralt, certes,
‘guflisant pour se posser méme de cet éta-

par E. LAFFET

mn ¥]
(eamiine ooy © Ecca2 /12807 ()
A
] : I ; l E 3GRIE VRS
it
B SETGGE DEFLECTEUR
LTI i ':E' : 3
&7kn D02 m]% —— g R -4
ERTREE o = %1— = 23kn iy E:?:IEEME
WERRHT DE ™I Rz '@ = = =Lad b .
I;|.3 DU TRANETD) T :E-i".qEF e
& el @
FIG. 3 5 Gt =

ecarl fe sernit nullement nuisible, puisdque
anssl bien il agicait des dewx edtds, sur la
cause  (balayage-cnmeéoa), autant que sur
Feffet  (balnyage-réeeplenr).  Micux, une
varialion de quelguecs périodes on cours
de fenctionnement ne  cposerait pas de
perturbation  mafedre, poisgue, elle aussi
& reperenlerait des dewx edlds,

5i, eopendant, il ne vous répugne poas de
maodifler — légérement — le réceplonr, il
nous sembleralt plis faeile, of surbout micax
adaptd aux possibllités du matériel cmployd,
e 5¢ conlenter d'une frequence de balavage
plus basse, de ordee de 15000 périodes,
autrement dit, 00 Hgnes environ. Employer
une définition devée n'a, en  effer, e
sens pralique que 51 elle s'aceompagne
diume bande passante relativemicnt large §
of, e bube de prisc de vue, le vidicon, do
Lype G193 ou similaires, posstde, lui aossl,
un pouvoir e réselulion limité doublé

£in sigral sinusoldal sypnehronise ce simili-
merlfivibrolesr, apris aveir && miz en Jorma
corerenaflemerl,

d'aillenrs, do  ger inesnvénient  d'une
cerlaine porsisbance.

Pour toutes cez rajzons, § nows semble
legique de nous Hmiler & une bande pase
sante légtrement supérienrs & 5 MHzx, d6jd
fort aeecplable, en viéeile, puisque bien des
standard dflrangers ne fa dépassent  pos,
Il est normal, enfln, que les qualités do
Uimage obtemue varient dgalement avee le
sysbiane purement -:n:laliﬂlmr Flaeé devant la
cauche pholo-sensible du vidicon ; comme
ci disposilil epligue ddépend, en trés grande
prvcbie, cle wabre Dodget, et oeu'il n'infls
o rien sur les circoils plutdl flectrigues,
Nfelid B RIS e occuperons pos el

Aprés aveir Aéimité ainsi les perfor-
mamnces que nos allendons de nofre appa-
Peil, nous ponrrang e décomposer on ireis

gramiles sections el monlrer sinsi micux
cieore son exirime simplicibd (g 2)
TUBE Frodueiion (el emploi) des deux sym-
DEFECTION clhronisniions ;
pomscresn L0 MF nesce iBED i ].."u1||rlil1|:.itlju:||-1.'j:l|£-n- el commande du,
D‘I 'y ulie ; !
Adimnenlotion,
G'EET Ip gUE L'oW
APPLIGUERA LES M Los slgnaux vortieans
TENSIONE
VERS  SERRAATION Mabre apparel se distinguers Q"un téesp-
| (SR Leur e LElEvision normal par 1o Dt oqu'l
Le sigral délivré par nolre enseinile de prise
de wires, dewra fire appliqed enire détection
of pidés du réeeplonr, —_:|F|ELMHTEUF| " ,ﬁfmnmw i
ge muplifieatewr, géndralement unigue, mais [
puisgue ool elage existe, il nous semble plus = } =
gsimple ae le mettee & profit cb @ mdeindre x
ainsi plus dirccteoment I séparation des =z B
gignauy de svachronisation. £ RELALRTEIGE ] N SRR A ik ¥
Aux bensions  modulées, telles  oulelles = i
résullent de la prise de voe, nous devons ALANKIHG H.
orporer, i eflfet, des « eréneanx » qui :
acltonnent, d"one part, le systéme de di- T ¥ vimeny
fexion e nolre coméra et, d'autre pack, . = s
bes relaxatenrs do régepteur.
Mous nous efforgons, certes, de roster R
dans a définilion méme de eelui-cl ot de TRANEFG BT o
comserver pour celn les BIO lignes, solt T [
20425 péripdes geconde, mais un lépger
FIG, 2
1) Volr FadlePiars, o 175 Les dliverses seclions de_nolre ensemble de prize de pues.
25
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e recevra awcun gignal de synchronisation
extérieur el qu'il devrn, en quelque sorie,
travalller en cireuit fermd et se raccrocher
tout de mime & des donndes pricises,
Pour Ja relaxation vertieale, nous parti-
rons do secteur éleciricque Ini=méme, doent
la fréguence esb soigneusement mainlenue
i la valeur précise de 50 périodes Seconde,
On !}rd-ilh'r:, pour cela, sar le tnsformateur
d'alimentation mdme wn siganl, dond Ia
forme sera obligatofrement  sinusoldale :
Ie départ se fera sur ome feaction (25 V) e
Fenroulement L3 {fig. 12), puisque celui
de la haule tenclon, montée en donbleur,
ne revient pas directement @& 1o iasse
c'est encore cn partant de ec mdme eneomi-
kment L3, mais pris dans sa totalité, que
F'en produira la tension nmégative, relative-
menl impoertante, qui st nécessabee au hon
fonctionnement do  vidicon.

En [mizant traverser & cetle tension
ginusoidale le réseau H1 & HI et C1/C2
5. 4, on obtient son deritage partic
A, fig. 4} el on peut alurs]'aag] uer i 1'une
eg grilles de ln ECCS2 (12AUT (1) Le mon-
tage de celte lampe, on peut 1'assimiler & un
flig=Aop plutdt qu'd un vérltable muoltivi-
brateur ; ses deux cathodes sont réunbes,
mais Iy valeur de la résistance cathodigue
R7, commune, cst insufisante, entre autres,
ur provequer Poscillation ow la relaxa-
on sponlamnée de I'élage. Cest cette Impul-
gom extéricure ui, son incldenca et
Eﬁ =] Enr;ue, mml!l:leml I'éLat _dEc repos de
ampe el provequern I'apparition de tops
g‘:mfi-in civepit de la plague, aux bornes

Co top n'aurn copendant pas cette jolle
forme rectanpgulaire qui n'existe pratigue-
menl gque groce aux dessinateurs, ot gul
d'allieurs serait pe-faitement incapable de
g;m'uqunr Yercle, acment des reloxatcurs

récepteur. Ce top prendea plotdt 1'as-
pect de B (fp. 4) ¢l mous l¢ délormerens
mime encore (£, g 4) dons le rése Rﬁ{
R /C3 /CA, Il devea traverser avan
d'atteindre 1'étage de sortie

Ce mime signal, mals inversé nous Ie
relrouverons encore dans Ia cathode de

'rr :
Uy, e
v

{Fic.4 -

Queelpuees=uns des signane gui apporolzsent
@ ces diverses Eleedrades.

6

Ecltlez v L S2®F ECLBO  [vs)
[] ! R 470 @— —!J—E- ""‘i E . apt
T a7k B WM 2
e [ —— — ==
g i g 2% -
g ﬁi =
=
= 2k F._"
= 3355 I‘R"- : 5
b g = el
2 s eim TS
. wm
i +HTL +HTy +HT 2

cotte mine lampe ; ces tensions qui appas
roissent ainsl aux bornes de RY, nous les
utilisgrons encore connne premicr #ément
d'effacement des Lences verticales, appli-

ufes 4 la cathoede méme du vidicon. La
similitude — pour ne pas dice 1'égalité —
des tensions requises pour ces deux élec-
trodes pormet lewr réunion pure ot simple,
sans aucun élément de Laisen,

Les signaux horizontau,

Le principel problime, nous le connis-
sons b oquelle frédguence de référemee cliisic 7
La facilité 1r|t|:: noeus offralt e seclovur élec-
trique n'existe plus i, ni directenvent,
nl indirectement o, en prinelpe, seul un
quartz serait capable de fournir une fré-

ence étalon, Gette Iréquence pourrait

tre celle du balayage lui-méme ou encore
un multiple entier de ceite fréquence avee,
pa{ﬁ!a sulte, les circuils diviseurs appro-
pr

Pour notre parl, nous avons renoned &
I'unc et & "autre de ces solutions, voire au
cpuartz  lui-méme, €L nows nows sommes
contentés d'un clreuwbt qui, depnis de nom-
brewses anndes, donne satisfaetion dans
cerlaines mires dlectronlgues portatives.
Four e¢elm, nous parlons tout simplement
diun oscillnteur quuﬁrg" fig. g} chonk
les enroulements sont t tement cous
plés el nme demandent avcone capaeild
d'accerd extéricure ; la fréquence propre-
roenl dite sern rendue ajustable grice 4 un
potentiombire 132,

Bicn que nows ne Payvoens pas jogé utile,
vous pouvez, sang diffleultd avcuns, stabi-
Hser auw mokng In baute tension de cot étage
par I'on des montoges sullisamment clas-
slques, pour que nous ne le détallllons pas
lch. Le but eéel de ¢eot oscillateur cst encore
de produolre un slgnal de synchronisation :
ce signal, nous [favons prélevé & la grilles

et nous le transmettons & 1étage
ECLS0 (3}, monté encore comme la ECC
(fig. 3y @ moitié Nip-lop, moeitié muolti-
wibraleur.

I nens a para suffisand, pour o base de
leenps horizonial, Tﬂapﬂfr a'ure ofcillefeur
g, x

Pour atteindre cependant wie amplitiods
plus grande due signal déliveé, nous avons:
adoptd une penthode — mime de poissance
— comme deuxitme édément de ce relnxa-
teur. Mous retrounverons encore & Ia sorlie
deux sortes de signaux ;@ e Manking —
horizontal — prélevé aux bormes de Ia
riéskstance cathadigque 11 (g, 5) et iransmis
ditravers Gl vers la premibbre geille du vidicon

& CITTE BAGUE Sf PAESEMTENT
FIGE LES TEHSHING B SORTIE

Ure élecirode en forme de bogue, siliwds
prés de I'deran du sidicen, forme I'dlectrode

de diper!
Eﬂ. fig. -I; et la synefranésalion horizoniale
L, fig. 4), I:mdpmment dibe, qui
ﬂluquc penthode & travers G2 et
1 {OAT4).

itte 1z
a diodes

La vidéa.

Lo shgmal moduls, ¢n dehors de touk élé
ment de synchrenisation, se retrouve &
Vorlgine, sur wne bapgue circalaire (g, 8)
placie du oilé opposé aux broches
vidicon. 11 est done wlile de blinder sol-

gncuscment tounte celle section pour la sons-

La premigre parlie de Uamplificolear oidéo
getf fedl suite on vidicon.

1005F

< » ECCEA [vy)
alidQ {17 ¢ D
5 I_I
<100

EMFHER .

L
23080 7

FIG. 7

EFB0 [vs) EFBO0 [vg)
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ieaire & toute influcnee extérlenre pertur-
badrice ¢1 nows ne serions pas loin de consell-
ler Q'inclure, dans ce blindage également, la
premier élage V4, T3 7 en quelque sorts
!ﬂl‘ﬁ:lmitliﬂmlmlr. DPans tous les cas, surtout
gl eel élage se trowvait placé 4 une certaine
distanee dy vidicon lui-méme, il fauwdra,
EEIJI‘ les Naksens, employer ebligatoirement

cible coaxinl, 4 Vexelusion de tout fl
blilndé & wn ouw plisicurs condocbeurs, iso-

lfs ou nan.

' Tous les éloges de ool amplilicateur pou-
vent &ire eOmparis fi Goux q'l,:ﬁ -E:!uipl:.nt.
les amplis vidéo habituels des (EEviseurs @
s en elliTorentl unbquerment pec e nombre ;
trols ou méme Qquatre, conlre un Seol, dans
Ies récopteurs de  Léléwvisions  modernes,

Comme nous Pavons indbqueé, nows limi-
tons velontalrement la bande pasannie f
eaviron & MHz, mals cela ne nous empichs
pas de prendre d'extrdmes pnﬁmuLim:ﬁ,

A commencer par 1'dtage dfentede (W4)
mantd dans ln version cascode = la plagus
de Pélément de gauche ne regoll sa haute
tension o’y trovers Pensemible du dewxiéme
élément, dont I polarisation convenable
w5l obleme par le pent Ri1JR2 (e 7,
niérd emire masse ot + haute tenslon.
Mous conseillons vivement de ne pas rem-
placer cette lampe par une autre, dont les
peclprmances seraient — sur lo papler —
spirieures ;. pratiquement, c'est le zeul
tube de fabricetion frangaise gqui offre
une parfaite séeurilé de fonclionnement par
sulte de lisolement poussé entre le flla-
ment ¢l celle deuxitme cothode,

Chacane des plagues contient un bobi-
nage compensaleor, choargd de relever la
courbe de réponse & Pane, ag moeins, de
sef extrémités. De tels bobinages se trou-

SPIRES JOINTIVES BN
WNE BU PLUSIEURS _
MEKDRIN COUCHES, FILEHAILLE
MAHEIRE &rmm DE 45350100
[5AMS HgTAL) I1s 200 SPIRES
(2s B0
L3s 40 =
Fi B

Volel commtent vous pourriez réaliser pows-
mémez lez diverses seifs e compensation.

went eouramment dans le commerce sine 3
neus avons hien indigqué lears valeurs, mals
dx'luqemrm:m. celles-ci ne sont nullement
eritiques : A toul basard, nouws vous don-
nens, dans noire fgure 8 quelques [ndiea-
tlons pour le cns of vous d ricz les
exdeuler vous-mime,

A ces dewx précoubions —— cascode ot
bobinage — neus en ajouterons une troi-
sldme cncore; tout awssi classique : de nom-
broux découplages, aussi bien dans les
circuits :mndltl[ues que dans eenx de |'éeran.,
I1 nous semble nulile de beauecoup insis-
ter, & la fols sur leur nécessitd et sur Mimpor-
tance que prendralent fei tous les peints
de masse.

L¢tage EFS0(6) renlerme une commande
complémentaire de gain, desting & #iminer
tout danger de saturalion, done de difor-
mation, et diaccrochage ; cetle commande
introduit, en méme temps quelle contrdbe
le contraste, own effel cerlain de conlre-
rdaction, pulsque les eircuils de grille e
de cathode contlonnent une rdsistance com-
mune P4, dans la plus grande pariie des
posilions «du curseur.

Les ftages de sortle.

& motre figure 9 semble bien en contenic
trais, il ne s'ngit, en falt, que de deux et
le premier (ELERT) pourralt méme &tee
comsidénd comune appartenant 4 la vidéo
propremaent dite.

st done au paint J de cotle ELES que
péndlee, pour amplifleation, e signal-
¥idéo, mais le cirenit grille st ehargé, pour
ainsl diee, par wne résistance wvariable ;
wvarlable, du meins, aves Ia tension Inei-
dente.

La grille de commande n'est cependant

Ia seule dlectrode 4 recevolr des signaux
contrdler = la grille deran, elle anssi, sern
mise & contributlon — c'est & elle gquiabou-
tiront les deux slgnaws de synchronisalion
— gelai du relaxatenr vertleal, & travers G4
(fig. 3p ot celul de la relaxation horizontale,
b travers G2 (fg §6) La diode I3, par son

Dans celte BELB3, s'effecine le mélanges des

trods gorles e signawz; o diode D3 restifue

la composarte contfinue of le signal d'éﬁm'.r?

g2 lroweve disponible o o zorite, en pozinff
g cre négafif.

sgems dde hranchement, empichera le premier
de ces signoux de pénétrer dans le clreult
de lentrée el dviters ainsi 'emplol d'une
lampe de couplage supplémentaire,

Les bobinages de compensation, L3 et
Ll de cet détage seronl exéoulds encore
sulvant les Indications de nolre fgure 8
I'un des denx est placé en sérig, comme eela
58 prallT.m courdmment dans ln sortie des
flages vidéo des récepteurs de Lélévisign,
EL clest Ii gue se place Ia nouvelle = of
wiritable — diode pour la restitution ce
la composante eontlnoe.

Le deuxiéme élément de la 12ATT, élé-
ment gqui, de toute fapon, sa trouve 14,
en guelgque sorte en excédent, permeiira
die disposer d'un signal complel el complesxe,
nigatif, 4 travers GF, alors gu'il est {.:ml-
Ll spris GO, Les valeurs élevdes de C6 a G8,
se justificnl encore, toul comme dans des
mires électroniques, par la présonce, & cot
erddroil-li, d'une wvaste détendue de fed-
?uunm allant jusgqu'a la fréquence nulle

s gonlinue), celle-ci, en principe, com-
prise. 11 est évident que les laisons entre

JoaapF ELEX [\']r:l
uji]
Sl EMEREE )
o |anpusoen £ !
u B
STHEHRD. Y. o]
I
Cg £
EYNCHRD, K. &=
fiG.g L]: #HT2

ECCEY [vg)
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1E1=r'i_1_|
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le paint de sortle cholal et Pentrede do

teur d'ohservation se fera encore & 1"alde
exclusive de efibles coaxianx soigneusement
blimcdés et mon mioins selgneosement mis
4 la massa A chacune des exteémlbés,

La déflexiom. |

Mous avons jusqu'icl vu sortout les sef-
tlons, ehargées d'alimenter [es  clecults
extérlones, mals 11 est dvident qu'll faudes,
en lout premier liew, dévier le spol le long
de la ecouche pholo-sensibla vidleon
Inl-méme. Comme nous désirons obtenir e
fi:.rnnhmnls.mn le plus parfalt entre ectte

dilexlon st celle do réceptear, on wkili-
ser cela wva de sol, pour actionner la
déflexion du tube, les mémes relaxaleurs
et cest donc des points E (fig. 3) ou C (flg. 5)
gque I'on partire pour alimenter les étages
amplifleateurs qui contlennent les bobines
e déllexion.

Le [ible diamdtre de « I"dcran » du vidi-
con, 1Tabsence pratiquement compléte de
Lensions  d'acedlération wers Mavant, i
duisent semsiblement les champs magné-
Rigfues reguis b nous nous trowvoens rame-

EGCE2 o0 SiLazie
£ 0t H I—-——
HALTELR a;é!::;
FLAGUE
F o
HEn SORTIE
CATHOODE
LIH!MITEmm:p 1
; +KTa
EiCIL &2 i
{c) T
CETHOOE
S0
A
5 1000
[F15.5] |nl Z
& o B & SORTIE
2E T PLAQUE
E [+
55§
LERGEUR
LINEARIFE +HTg
FIGID ]

Elagesz d'alimentalion de I"'ensemble déflecléur,

nis an bon vieux temps do 441 lignes, Les
amplifieatenrs nécessaires lei ne conticnnent
pas d'éage de puissanee proprement dit,
mais Bien des circuits qui ticnocnt. plutét
di galn en tension.

Grdee & eette proprictd, noos pourrons,
certes, deonomiser des millinmplres ; ce
qui est Lowjours intéressant, maks (fig. 100
Ia linéarisation s¢ réduira, e¢lle aussi, & sa
plus simple expression : potentiométre R1
cathode-grilla pour la déNexbon  verlicnls
et potentiomitre R2, en dérivation sur e
circult d'entrée de ["avtre sens. Le départ
pent, d'alllears, se fpire aussi bien de la
plagque que de la cathods.

Les blocz de déflexlon destinés particn-
ldrement & de telles utllisations, ne se

ar
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Lew diverses cammandes du eidicorr.,

buteurs des diverses temsiens ; oo sonk,
pour ainsi dire, les seules sections qui de-
manderent une mise au point.

Au cas ob vous voudrics vroiment sia-
biliser Ia haute tension destinde nun relyxa-
teur horizontal, eest évidemment sur I
fraciion correspondante e ce pont gquil
fadra placer ln régulalriee correspanslanle,

L'enroulement L3 a la double fonciion,
dijd particllement dvprude, de Toumir fa
lensionm de svachronisatien verticale, ¢nyi-
ron 20 8 25 W efflenees oo de déliveer 1530V
coviron qui, appligués & une divde redees.
seuse, branchée en wpposition, nous dennent
les 1500 W audgnbils wdcessnires ow ben fone-
tiommement do vidicen,

Il n'est pad ofcessnire de placer colle
alimeniation pris des golees seclions de
valre ageparedl, puaisdue, par suile des nom-
hreuses cellules ee diconplage, i ne didt
prns subsisler, o cet emdroil-k,  que it
citiranl conling. [ans 1ows Ies cas cepien-
dlant = alimentalion § peoximité, on an
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L alimentalion,

tronvent dwvidommaent pas dans le connmmerce
fromenis, mais le faible diamétre du col du
vitligon permet, en fait, de lul adaptes bon
nombre de déflecteurs, destinés habituwel-
lement nwx réecplewrs @ ole pelil teasall
adtaclpplation mécanique qu'ils exigent nous
gsemblie bicn dans les possibilités, et méme
Ie habifudes de Pamateur. Mous conscil-
long, dlnillewrs, ploldt des modéles plus
nuciens, qui n"aurgicnl pas été bobinés « en
Torme = ¢l dond les bebines se prétent plus
Tacilement & une felle adaptation. Rien
woempieche, dnilleurs, de réewpérer les bo-
bires, wie & ung, ol de les placer sur le col
e i widiconn,

Paur on [inie aver ockbe p:u-tjc, PR
rﬂ]:;mjle-mns {e'T_r.l LIy les eircuils mémes
dgl vEdleon (vl aussi Ggure mibme nunéeo,
dans Nadie-Moes, 12 178) o pous njon-
terons Lol j::ﬁlr‘_- e o Labee demzimde
cgalemment une concentration pluldt magné-
tiepue, pour laquells nous conseillons Cenglaed
diaimants permanents, por exemple Qo
ferroxdore.

Lralimentation.

Comme neus 'avons laissé enlendre, oile
ditcoulera trés directement de celles quee
nons connaissons fort bliem, sobt des telé-
wisenrs, soil méme des récepteurs de paclio,
Four sacrifter 4 la mode actuelle — et
DISSE, MArCC dUE N0Us NUAavons ricn conleo
elle = nous emplovons eneore les doubleurs
o modifics », Lels cgu'en les rencentre dans
loug bes montages modernes (i, 12). Len-
roulement de ln haute tension proproment
dite, L3 [ournit 135 V et il est pratique-
ment isald de o masse ; Pensemble con-
romme envicon . 200 mA. Hien de spieial
ni dans le Olmge, ni dans les pents distri-
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Une idde ponr loo disposifioe des dipers
AFERes,

contraire o oune ceriaine distance — il seea
Esiary cla ]:Illll.'.-l_!r los les cihbles chigng e grl.ine-
Blinadde, mais onssi de Toire teavailler le
trmmesiermabenrs  dnlimenlalion aves ane
frcliction sl eéduile que possible.

Bl nous en arrivons linalement & quel-
qutes indicalions dordre ploldt méeanique
nolre figuee 13 donbe Uidde d'owme dispo-
sition eompacte of pourlant parfaitement
accessible @ elle ne contbent pas le systéme
des lentilles npliq:tus, qui s placent dévi-
dermmrent & Pavant o cofllret. Coloi-ef,
enfin, enlitrement métallique, pourra étre
réalisé asser factloment & alde des cor-
nitres de rack, que 'on trouve maintenant
dans e commoerce.



L’allumage

sur les moteurs d’auto

peut se faire

électroniquement

Redie-Plens  est
Iamatcur vadio.

Mous avons  lrop  connu  d'amatours
capables  d'entreprendre  des  essals, qul
auraient découragd des professionnels, pour
ne pas clre cerlain que eeci v inleressaer
nembie d'entre eux, qul, aw sens propre da
terme, cherchent 'aveniure an codn «ffon
schima.

La redéalisation gque wnous allons décriee
cst I'mdapiation d'un artlete oo eotneae-
deur Thoerman B, Smithey, pars dans la
revue Modio-Eleclronics, do septembre 1061,

Moups pouvons marguer un bon poinl an
dipart @ le precédd wsocl d'alivmage des
motenrs mutemokiles esl le méme interna-
Lionnlensng,

En aquei consiste Pallomages ?

Znns déerire e moeteur complet. 11 suffit
da sovolr dque paeor prevequer Pexsplosion
des gt d'essence, il Tnul produire an bon
marend e vigouarense  dlineclic de oun
mblibmeitee  environ  goi Gelabe cnlre les
deww flectrocdes d'un fléEmenl hien TN,
NomEnE  asses nmnpraprement o hougie s,
Cela suppose quienbre cos denx flecirodes,
il se li|l.'."|.'t'||:-|.l]|:||.' thae tension e gueliguoes
milliers de volts,

Dans une wveilure, la sovree 'énergic
flectrique  disponilile est conslitwde  par
we pecumuolaleur de 6 oou 12 V. La baule
temsion indispensable est ablenone en em-
playsnl une « bobine = qub est, en Tail,
wiee babvine de Hlwomkard, clest-d-dive un
tronsformutenr e |':a;:l|l:u1'l Leds Elevi,

Dnoapgeligue (eest e rdle dw eapleom),
ducnnl un Lemeps fris ool les 6 oon 12 W
au prrimiee b be résoltat est le méme que
i oz nvions alimentlé ce primakee par

We Trevee desbinée Gy

une  demi-alternones  d'wn courant alber-
| & PGy |
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Fro. 1. — En loul @ le selidma 4°un allee-

mrge Rermel, Ko bas @ Paere L donee o durde
refative perdand  deguetle de ruptear élablil
fe courant dans le primaire, Aux mémes
inslonds, e contactenr, & droile, envoie la
{emsion secondaire awx  bowgies fntéressdes,

par H. MARCEL

malif, wetis ansons done au secondaire wne
impulsion  bedve, ol procurera (vee le
rapport  de  transformalion  &lewd), une
tension  eonshdérable, ecapable  d'amorecr
e Slineells  entre les  dlectrodes dde la
hougie, B oreste consuite, par Vintesmcdiaire
d'uwn distributeur (quk n'est awles qu'un
conmlacienr ralalif), & envover cetle tension
sur da boogie qoi doil, & oee moment préelis,
provequer Fexplosion dans un des exlin-
tlees alor Eoadent.

Ca n'est, comme vous le voves, pas Leble-
ment complexe, of o [rl'm'.“i'!l:[l.: st univer-
sellemaent melopld.,

It oest évident eue Pintereuptenr {ruap-
teur) [onrnil wn gros teavail. I = commnte s
raphdemient une intensite bmportante. Les
contacls {vis platinées) s'oxydent st se
rongent. DFavire part, & hasl régime, Ia
dite commutatien cst moins bonme. Cecel
reste e point faible de « 'électro-méea-
i ue =,

Le proetédé declronique prapesé olfre
avantage de n'exiger du ruplewr quun
travail infiniment maeindre b, daubre part,
il dlablit un cirenit dépeurva de sell daenl
Pexira courand est toojours we faelear
d'usure pour les eontaets, Ceci gorandi un
allumnge de |:|I|,u||i|_-q] oonnsbonbe quel e Sail
be régime.

Voici figure 3 Vidde de base.

Clesl wn pen wne sorle de flash électsa-
i, Einee grile dbe TO00 W gharge un eomdein-
satene Loale 1wl ensuite, on décharge
Dralalement ce eondensatenr dans la bobine
dallumage. Ce dessin, cmpressons-naas do
lo dire, est toul howmement desting & pré.
ciger le bl & alleindree, e moyen employd
est, e Foabibe, illerend.

Vobcl, figure 3, le circuil simplind.

L'ensemble fonctionne de Lo facon sui-
vanbe : SUppasans l]llll: le conalensateur G2
seit elhargé, o que Plnlerswplonr que repré-
seite le rupleor solb feemd, In Lension au
point A csb nulle vis-d-vis de In moasse,

Drensg ces conditions, Ie divisear de ten-
o [R2-H3 polarise In grille de commande
du thyraleon ZI¥EL tees ndgalivement, il
mesl pas comducleur, ¢l ne joue maintec-
mant avcun réle. A Finstant « 1 = oh une
clincelle  devienl nécessning, le rupteur
stonvre lmmdédialement, o1 selon une eourbe
abrupte, le poeint A alimenté par 11
(100 Befd) est porbé & - 150 W,
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Fis, 3. — Condensalear g2 rowpan! nar-

mulement mondé sur le rupleur, 11 doit élee
enlev |

Cette impuolsion pesitive est {ransmise
par Pensemble C1/R2-R3 4 la grille do
thyrntrom, qul de e fait, s'amoree aossidot
el se trouve en élal de conductibilité, La
resistance Interne du thyratron est tris
faible, ¢t peut #re considérds eomme un
Yéritable court-cirenil. Le condensatcur &2
v done se décharger 4 travers le primaine
g I bobine, €3, et 12 t]IETEL[‘ﬂﬂ conducteur.

L& secondalre fournirn done In haute

« lemsion nécessaire o 1'lincelle,

La diode D} est ddestinde & détouffer
Pextra cowrant, eb & restituer & 03 une
partie de sa charge perduc durant Uimpul-
skt {le Booster de la TV M. Yovons main-
tenant e réle obscur de

Al commencetnent de la décharge, o
cotranl troversant Le soll dtait mul,

A L fin de la décharge, 'inertis propre &
toule sell me lul ]i]l"_'rﬂl;l.'t. pas de Falgm ré-
menter asscx tél ka fension anodigue du
thymatron, Co retard quapporte la seif
a3l woulu, car la grille de eoanmande a le
temips de retrouver sa polasisation négative
initiale aveni que la tension anodique soit
dewvenue normale. Le thyratron est donc
d-?am?rqﬁ et 5o trowve dispos pour Ie eyele
subvani.

sell de choe,.

Yautre part, celte $elf forme avee 02
un cirgult résonnant done le bat est de por=
mellre Lo charge & quelgoe 700 V enviren
e G2 en n'ayant que 360 'V (180 + 180)
cl'nlimentation.

Lo diode I est branchée dans un sens
tel quelle interdit & G2 de se décharger
& travers slimentation.

RE ferme le cireult pour 1o composante
conlinwe,

Wirs & que le principe ressemble A
f'fl;li- d'un flash dectranique wn peu spé-
cial,

Le plan pour la réalisation effective ot
malériclle est un peu plos complexe (fig. 4

Loalimentotion fait appel ouw  procddé
conm censistant & faire osciller deux tran-
sistors de  puissance dans les  primaires
d'un teanslormateur, eo qui Tail quiil st
presque  idispensable que alimentation
du wviéhicule soit de l'ordre de 12 W,

Il tautl aussi se procurer ou fabriquer un
relal thermigiee rurm'dﬁ. alin de e pas ali-
menter en lension anodique le (hyratnon,
avant que In esthode solt eorreciement
chawde, ¢'est-3-clire vingt secondes, Un
clignotant mediflé ot [sold doit fournir un
élémenl valable,

Pour des misons diencombrement, les
redressents de "alimentation et lez auires
seront au silicium.

Le mode de construction, solgné, devra
tenir compte des conditions spéciales de
travall d'un matériel installé sur wn vébi-
cule : chocs, vibrations, chalenr, ste,

Vous remarquercz aussl qutun commu-
tateur permel de revenlr an  procéde
d'allumage nermal, G'est une précnntion
pour I'usager eb pussl pour le mécanicken
dépanneur equi jugerait que Loube eelble
machkinerie we mirile que méflance.

Deux  accesspires peavent vous sur-
prendre :

1* La lampe au néon montde sur le
tableau de bord of qui indique que le relal
@ mis sows tenslon Pamode do 2D21, done,
que le fonctlonnerment est possible.

2% Le milllampéeenéioe de 0 & 50 ma
qui indique la  consetmmalion anodique
moyenne, o¢ gul de fagon geatuite, constitue
e inclication précise du régime du motour.

Gt compte-tours improvise a, selon 1'auteur,
une cowrbe lndaine.

I est évident que co milllampiremitre
n'cst  nullement ndiaEensah]e, coci  esk
Imissd an choix de 'utillsateur.

Sur le schéma géndral vous remarquenes
une réslstanes de un olm en série aves Ie
primaire de In bobine d'allumage, celie
résistance est prisente dans presque toutes
Ies voltures amdérienines, vous ne la Lrou-
YITLZ pas i principe sur les modéles fra-
s,

Autre recommandation 4 subvre, il fout,
pour un fonclionnement corcect, supprimer
radicalement fowies los  réslstances of
condenzateurs  anti-parasites, qul  pour-
raient se trowver déjn installés.

Wous voicl aw terme de 'exposté duw sys-
titme déceit par 'nuleur,

Il s'en dépage Mimpression réclle que tout
cecl oL réalisable par un amatenr patient
ot blen outills,

L'lLl: vol récent de ma voiture m'a privé
de Ia possibitité de faire un essal personnel.)
Il ne s'aglt pas d'une céalisation tellement
osfe puisque les parlies méennigues du dis-
i’:u:lsél { d'allum dorigine sont intégra-
emont conserviees intoetes (rupteur, dls-
tributeur, ecallage, avanes, otc). On ne
risque donc pag, par un essal, de s*attirer
des ennuls past-opératoires qucloongues.

Mous ailmerions, powur en terminer avec
ce probléme, tenter woe snlicipation per-
sonmnelle, e'ost du demaine de la Aetion
relativement raisonnable,

En parlant du  distributear qul est
chargé do conduire In trds haute tension &
Ia bougle Entéressde, nous précisions gutil
shagissait en falt d'un conbactour rotatif,

réalltd, eo distributenr o5t mime wn
orgamne trés moenacé et valndralie,

'effet Corona, Vhuovaidibe, les vitesses

de rotalions dlevées le mallrailent sons

-gesse, Enoracdio of on télévision nows savons

dévier un faisccau Hectronlgue & ["aide
dun champ magnétique. Deautee part, les
constructenrs de tubes électronigues réa-
lisent cléjiv: des tubes de commutbation
{pour machine & caleuler), comportant une
cathode eenirale, enlamdée d'une multi-
tude d'anodes, lesquelles anodes, peavent

2N554 (2
Yova
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subir, ensemble ou séparément, le bombar=
densent v Mex enthodigque. 11 semble
quiun tube de cette famille compartant,
stelon les besping 4, 6 ou & anoedes, pourrait
nows allranchic encere un pou plus, de ce
qui reste de @ mbécanigque = dans ]'nliumm
automolblle. Une dispozilion judicicuse pee-
mekiralt de faire tourmer avtour de co tube
un simant, charge de dévicr sur les diflé-
renles anodes les feclrons fssus de la
cathode,

Ces électrans seraient chargés, comme le
cursenr du eommutatenr, di transmottre
ln haute tensbon.

Les amedes  étant  évidonmenl  relides
aux 4, 6 ou 3 bougles du moleur, ceei sern
ceTlainement réalisd dans wn avesir proche,

I1. MARCEL.

Vous n'avez peut-élre pas Ia
tous les dermiers numeros de

«RADIO-PLANS»

Yous y auriez vu notomment :

M®° 122 DE DECEMORE

@ & Plsinge Il 5 utine wolante.

& Un interphene 3 cammutatian automatique.
@ Un dlésisour moderne B15%625 lignes.

& Un valimétrs dlectronique.

& Un amplifissseur 8F de haute Adélies,

M* 1Bl DE MOVEMBRE
@ Led wechniques étrangéres.
@ A Ploumeur-Badow,
@ Let Based Jdu thléviseur.
B Lalimenratiss des appareils 3 transistors.
® Amplizateur haute Rd&lké 20W : ECCRY -
ECCEY - ELAY - ECLAL

19282

1981

@ Rifepesur portatid 3 & tramsistars ;o DC44 -
QC45 - QCF1,
® Elegrophane porsasil ECLES - EZEQ,
&
K* B0 D'OCTOBRE P61

W Télévizour aves tube de 59 cm.

@ Le Maier: sensationnelle décauverte [frangalze.
# Lin rotacteur 4 guartz.

Lot fuyau pritiques.

@ Un veltmetre éleciranigue.

B Un redepteur & 7 Srantistars.

&

H+ I17% DE SEPTEMBRE

@ ¥olimitre &lecironique 4 transiscars,

@ Elecirophone portatif ECLEZ - EZ80.

@ Fréampiilicateur-amplifmteur havte Rddlicod.
@ Rédeptour 3 7 trasdistors

@ Un C¥ dlectranigue.

# Lot meataged TV 4 trangistors.

H=* ITE D'ACOUT 1962

# Systéme de commande des vicesses d'un bateauw.
@ Ampli d'appartement économique.

» Comment Kentifier un transister.

@ Réceptour de poche § & transittors.

#® Toshaigues Girangdres.

# Amglificateur haute fidélitd de 10W.

1.50 NF le numéro

Adressez commande i o RADIO-PLAMS i,
43, rec de Dunkergue, Paris-X®, par werscmenc
4 nesre <ompie chiéque postal @ Paris 25910,
Wotre marchand de journaux habituel peut
0 Produmdr o nuiméros sux  Messageries
Transports-Preste.

1962

AMPLIFICATEUR DE

GUITARE

avec dispositif de vibrato

En raizon de la vogua de lr guitare et plus particulidrement
de [a gpuitare dlectrique, nous recevons souvent des demandes
de lecoours déirane monter [ partic électronique d"un tel instru-
mont. Une réalisation do o ganne étant tout & fait & la portda
de I'amateur, nous on aRtEepranent aujourd'hai [a doseription.

Une guitare dlectrigue n'est pas autse
chose qu'une geilare monnale 4 languelia
on mdjoint on amplificalecur. Cet aceouple-
menk se justifie du fait gutune  goitase
ne precure quiune pulssanes  aeoustique
assex [oille, ce qoi rend son cmplol difficilo
dams une gronde salle ow an sebn d'omn
erchesire. Le principe en esb shinple. A
Paigdee un Urasdgeleur placé sur la zoilars
on bransforme les  vibrations senores on
conrnnt 19, ot on appligue co coweant &
Pannplificalenr, On peuat sinsi eblenic ane
tres  groomde  poissanee  de  reprodaction,
celle-ei Glanl conditionnde par les  possi-
bifies dde Paonpli, Le tradocbenr prenl Gire
un microphane de conlaet r|:|:|p|iq||.|_'- e L
I bevile e sésonanee de Piostroment on
un  nuceophone magnéligee plaed sar les
cories,

Pour  epnserver & Finslosment  toutes
ses ualités il esl dvident oo Pangplifi-
calour ot Gtee de In eatégorie  Boold
fielclive, co qui est be eas powr celui quie nons
vass présenlons. En debhors e eetbe applis
calion bien parliculiere cel ampliBoasiear
peul flre ulilisé en laison avoes un micro-
phone ou un pick-up magnétique on céra-
migque, En tant qu'amplifleatesre de -
fore on peat Ini adjoindee wn disposiehd
prrecurant wie effct de vibeato oui simplilie

VIRTJOSE GUITARE

B Trazads o posta unlrgsesl, Sartios ; 4, 5 15 ohmi.
L 0 ad = normal ¢ Bl gain dowd pour
FuiaTe, micro, PI pddes ou magadican.,

DEVIS DU

POUR
AMPLI HAUTE FIDELITE 12 W. PUSH.PULL AVEC DISPOSITIC VIBRATO ADAPTAELE

lo jen de Pexdealant. 1 sfagit done dfun
apparcil  trés  perfectionnsd peuvant con-
culrremcer avanbagegdenent cenx e 1'on
Irgiivie  actueiloment sue e mEsreeio.

Le schéma de 'amplificatewr (fig. 1)

Motows dnmediatemenl que les entrées
micee el PU osont concrébisées par unc
prise & quabtre broehes, ee gul, mows e
varrons, ovile wne commuslation  compli-
quite.

rans 1o eas de otilisation d'wn micro
qui est dgalemont  celwi de Putilisation
aviee goitare, un premicr élage préampli-
fhentenr  ode tension cst omis en serviee,
I est dguipd d'une EFSG montée en triode
{¢eran relld 0 ln IJ!!J':[II.I*.'_I'. Lo ek hade
e gebbe EFSE (1 sl & ko masse, Soogrille
e comnmancde o5t attagquie par o broeelse 1
it B oprise enlrde por PVinberoeédioine
ol an comcdemsnleur die 5 onld @b o wne résis-
P e Dot e Lo MR Lo beoche 4
thir iy pyeise endede Lol O L oinasse, e mecda
o b Pracdacbeee dbe a0 guitare seronl bran-
clids enbee cod begches 1 oel 0. Lo cieeuit
plaguie esl chaeege par ume 230000 20 Poue
ewiter o somfile coble résistance o=t do
Lype & comche. Laoplagque de i EFSG (1)
cak pelade Al brocie 2 e la prise enbrée
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FIG.1
par un condensateur de 5 nlF. Dans e par 0,1 ulf

£as qui nous M:I‘.‘IEE {fonctionnement miera)
les broches 2 ot 3 de la prise sonk réunics
el ln broche 3 est rellée & un dispositif
de réglnge stpards ?mvu.-aigu.w Adnsi
ke circoit plagque de Ia EF86 (1) est en
linison & travers le condensateur de 5 nl
aver le dispesitil de tonallté. Ce dernier
il cdu type classique. La branche graves
comprend ung Té ta.nr:u de 470 000 £,
un polentiométre de 1 M2 et une pésis-
tance cde 100 000 2, De Elus, les parlions
dn potentiomébre situdes de part et d'avtre
curseur sont shuntdes, 'une pm' 1

, condensatenr de 470 pF, ot 1%autre un
de & nlf, La bronche ajgués est armte
d'un eoncensateur de 470 pF, d'un poten-
tomdiee de 1 MO ¢l d'un condensateur
de 220 pF. Les curseurs des deux potentlo-
mitres sont rediés par une 100 000 O et
colul du  potentiométre algués attagque
e potentiométre de wvolume de 1 M2
En fonetionnemont PU la linison cntre
Ies broches 2 ot 3 de I Ih,(-pﬂ“ est supprimés
et le pick-up est brane tre les broches 3
et 4, e'est-d-dire
de tonalité. De cette [ngon 1'¢t
E].'iﬁ-:.uluu: dquipd par la EFGE (1)
ors service. Celn st justifié ;]n:r Ie fait
que lo signal BF déliveé par pick-up
pizo-dlecirique est  sulfisatoment impor-

aAn-
) est mis

f lentrée du dispositif -

lant pour s¢ passer da E::in de cel dlage,
alors qu'il nen est pas de mime pour un
micro ouw un tradoectear de ignlt.nt*c Les
Ilaisnns iue mows venons d'indiguer sor

nse entrée s font par les bouchons
1|u 15"y adaptent dans 1'on ou 'autre des
cas. Le edblage de ces bonchons est indlgué
cn annexe sur le schiéma.

Lo coarscur duw potentiomitre de volome
attague la g@rille de commands d'une
autre EF8G qui dguipe aussi un ﬁlag
prégmplificsteur de tenslon, Cette EFSG ()
csl nlariste: Esu' une risistance de cathoede

A200 £ dicouplée par un 50 xF. Lo
mmui!. enthode comporte Sgalement une
10 L2 qui forme avee une 2200 £ shuntée
par un pondensiteur de 1,5 nF un eirenit
de  coplee-rénelion sélective wenant du
secondaire du transfo de sortie. Le 1,5 nf
&'l a pour offet de relever dans une cer-
Line, mesure e nivean des Broves 8 Surs
tout pouwr but  d'éviter la rotation de
ghaaa pouvant &re In cause diaccrochage,

en est de mdme pour la résistance de
1000 £ qui est en paralléle sur le sccon-
daire du tranifo de sorlie. Cetle dernmigre
evile également, ¢n ¢as o0 le HP ne scrait
pas branché, la prnrJ;Uclinn d'are & 1Minté-
rleur des lartopes finales

L'écran de la EF86 (2) est alimentée i
travers une réﬂismnr.':a de 1,5 MO découplic
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Le efrewit plague est chargs
por une 2200(MH) 2 4 couche. Colte rﬂf:f .
lance esl shunlée par une 22 000 0 en
sfrie avee un 220 pF. Cet ensemble rédult
la résistance de 4:!mr|g;: pour les algoés,
La balisse de Fam fqui s'ensuil a pour effet
de faveriser les graves, Get ensomble sert
dgalement & éliminer ln rotation de h:am
uwi en ralson de Ja prisence du o eireuit
e contre-réaction pourcail avoir les efets
nélastes mous  avons «ddjh signalés,
La lgne relative aux s Elages
ﬁfamp]ﬂlcatnur conbient une cellole de
m}:]agﬂ formée  d'wne  resistance  de
47 000 2 ot d'un condensatenr de 50 aF,
A Ia sulte des deuww dages m ]L
fleateurs est préva un dage dépl asmr
de Schmitt. I1 est éq‘ui ¢ par une doubbe
trinde ECCHE La [-E de commanide
de la premidrs tr et attaqués sans
condenzateur de Ilnisnn par Lo elrcult
plaque de la EFIG {2& Les denx triades
ont une réslstance de  circult  cathode
commune de 68 000 £ Cette wvaleur de
rislstanee porte les cathodes & une forde
tension ?nslrjw, contrebalancant celle quof
ast a]:-pt quée & lIa grille de la pnnu;ge 3
triode par sa llalsom directe avee la pla
de la- G. Les dlivers élédments ont &pé
choisis de manidre que la différence entrs
ces  doux  tensfoms procure une  polar- -



sation ecorrecte de la grille, I convient
qu'il e %ol de miéme poor la seconde
tride.
Bour cieln, S |i,"riltt'- st portde au mime
gﬂlmltinl que selle de 1n premitre grice
wiee  oellebe 3e décenplnge  constitade
Eame 1 M2 el un concensatenr de 0,1 g7,
abons que la présence de cg condenselear
fall que o seconde trfode Tonclionne en
grille 2 la masse. Ele os1 atlagqude par la
cathode grdee 3 la GS 000 2 mlers que 1a
premidre 1'est par Ia grille, I en résulie

« dque les tensions BE reevelllies sur les résis-

tanees de charges plagqoe de ees  dens
tricdes sont en oppoecition de phase. L'eflet
de contre-réaction provogué par la G5 000
du circult eathede assore 'egalibe de ces
temsions cui sont pml.\ms, ar conséquent,
4 attaquer le push-pull final. Powe parfaiee
Itgalité de ces tenslons BF les résistances
de charge somt légiérement différentes :
1) &2 pour fa premléee  iriode o
100 B} ponr 1o seeoude. Le condensateur
de 220 pF en sdérie avee ame 430 000 2
fque vaus pouver remarquer sur e schéma
sepvenl auwssi & attelndre ec buot.

Lu ligme TIT contient une celiole de
découplape 27 000 £ et 50 oF) commuone
a el dtage déphaseur et anx dewx dlages
prézmplificateurs.

Le push-pull final wiblise dewsx ELSS
fonctionmant  en classe AR, Ges  denx
tubes sont polarisés par une résistance
de eathode commune de 150 £ découplée
por un cendensatcur de 100 uF. Les cle-
cuils de linison entre lour grille de com-
mands et les eirenils plagque du déphaseur
saint Termiés  chacwn  d'un  eomndensateur
de 0,1 ul, dune résistance de blosage
die 2300 £2 et d'une résistamce de (wile
de 470 000 2, Les derans sont alimentés

wr une résistunec commuone de 20200 80,

@ Lransfo de sortic (un TTI101) est dex-
eellente qualitd ¢t propre 4 équiper un
amplificoleor de cefte classe, 1l comporte
plissiencs prises secondaires dont les diverses
combingisens  permeltent  dadapler par-
failtement n'ioporke gquel haot=parleur ou
gronpEnients  de  haul-porieoors.

Lialimenlalion comperte un transfor-
miatenr délivrant 2 0 3000 W 120 mA &
la HT. Ce transformolenr o3t colé d'on
secondaire e ehauifage pour les lampes
de Famplificatenr el dvenluellement celle
du dispositif de wibrabe ¢l d'wn aulre
rézervd an filament de In valve, Ge econ-
daire alimente également an voyanb i
permict de se rendee eomple s Pappaceil
et sons tenshon. A& noler quie pour Sviler
les vonflements 1o elrenil de  chawifage
des lampes est équilibré par deux résis-
tances de 47 £ Le point de jonction e
ces résistances esk poeld & um cerbain

qatenticl positlf par rapport & la masse

grice & un pont placd entre 4+ HT £l massa
ef formd d"une 220 000 2 et d'une 150 00 52
E nntru.sl découplé par un condensateur
el

Lo haute tension cst redressée par une
EZE1 et Mirde par une résistance de 200 9
el denx condensnteurs de 50 pF. Entre
le point milicn de Penrovlement HT du

Ctranafo L lo masse est prévo un interrup-

tenr b sdrie avee un voyant lumineus,
lequeel est shunlé par une rdsistance de 47 2.
Cel interruptenr oo coupe la HT tout
en laissant les filaments des lampes sous
tenslon permel cdareéler ot de remetbre
immédiatement en fonelionnement ampli-
feateur, ce qui e peul se faire pvee 1'in-
t-:rrugtnur géndral on rnison du dei de
choulfage des cathodes, Use prise o huoil
broches assure le Dbranchement dn HP
b dventuellement alimentption da dis-
puositit de vibeato.

Schéma du dispesltif de vibratoe (fig. 2).

Musicalement

I;;rlanl un wilbrato est
une lépire varial

périodique de la frd-

quence d'une note autour de sa valear
cxmcbe, 0 oest trés difficile d'abienis deae-
troniguement  une  telle  moduelation  de
fréquence, Ausal fourne-L-on la diffienlté
i romplacant o variation de fedquence
:flul.r e vagialion  dtomplitode, es qui,
foxpidirience la eonfivme, donne uno sen-
salion pratigquement analogue,

Molre dispositil de  vilrale o5t basé
sur ce principe. Op moduole le sifmal isso
i microphone & Maide dune oscillalion
B ez basse [réquence, 5 4 20 périodes,
procduoite par o oscllaleur 3 lampes
wi mel en awvre une double triode EQLCEE.

esk dErve dn multivibratewr. La plaqua
de o premidre triode chargée par une
100 000 £ est pelide & la grille de la seconde
trigde par un condensatenr de 40 nF et
une réslstance de fufte de 3.3 A6

La premitre triode posstde une pésls-
tanee de eathode de 0 OO0 & découplde
par 25 uF et la seconde une résislance de
cathode de 3 300 £2. La grille de la premitére
triodes quil comporte une résistance de
fulte de 2200600 2 est relidce & la calhode
de la seconde par un résean en T 4 deux
cellules formé des  déments  sulvanis
un condensatenr de 40 nlF, unc dérlvation
wers Ia masse comprenant une résislanca
de 100000 £ et un polentlomiire de
500003 &, deux condensateurs de 40 nF
cn paralléle (80 nlF), une 330000 £ cn
dérivation vers la masse ¢t enfin un conden-
sateur de 01 pF. Le potentiométre de
GO0 000 2 qui est umtiklisé en résistomce

variable permet de faire varker 1a fedquence
de l'osclllatlon et, par conséquent, le rythme
du vibrate. Le eircoit plague de la sceonde
trlode est chargé par une résistanec de
220 000 2. L'osclillation prise sur la plague
de cette sccondo triede est appl.ltlu-lic Par
IMintermddinire d"un condensateor de 40 nfF
ct d'un “potentiomdire & Ia grille d'une
des triodes d'uwne ECGE2 II est dvident
que le potentiomitre permect de négler
Fsmplitude du vibrato,

La triode ECCEZ est wbiliste comme
dlage do couplage eathodyne, 1o rdésis-
tance de charge de esthode danl uneg
27000 £ Elle applique Poscillntion 8 Io
cathode de la scconde triode & bravers
ume 470 -2, La secomde Lriede esi polo-
risée par wne résistance de cathode de
4300 g, be signal provenant du micro-
phone  est appliqué & sa grille par o
condensateur e 40 nl et une résistance
e fuike cle 470 066 £ Ce signnl se Leowdve
modulé por 'oscillalion aux bermes de la
régistamce  de charge do o eirenit  plague
(100 OO0 223 et est appliqué & lentrée de
I'amplificatenr par un condensatetr de 10nF

1'amplilicabeur par  un eowlensatour
e 10 nle,
Un interroplowr 0 picdule

. | piclul Ecrmut_ e
mellre en servies le dispositil, BEn posilion
normale oot interroplear conrlscircuile e
petentiomitre de goin, ce qui évidemment
supprinie o iransmission de Poscillalbion,
Lorsgque 'exdeutant appuic sur fn peédale
le polentiometre est déceuvert  ebreuité

T
-

100 kS
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et lo dispositii cntre en fonctionnement.

La Ii%nl: HT de Vesciilntenr conticnt
une cellule de dfeanplage formde par
une 47 000 13 ot un condensatenr de 50 oF.
Celle de la ECCHY est aussi dobée d'une
cellule de découplage domt les dléments
sont une 2200 0 el un condensateor
de 60 ule
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On relie une des cosses du vovant « Sees
Lewr w8 la cosse o oo relals A, celto cosse g
el l'mufre cosse du vayant sont eonneclées
gux breches 4 ¢ 5 du support EZS] les-
g'dt'liﬂk sonb relides A enroulement = CH. Vs

n transfo d'alimentation: Les broches 1
et 7 de ce supparl sont connectées aux
extrémités de Venroulement HT. Le point
millen de et enrgulement cst rellé 3 la
eosse ¢ du relais A, On branche le voyaut HT
nlre les cosses ¢ et o de ce relais. Entre
cos cosses on sowde une nésistance de 47 2.
On réunit les cosses o ef ¢ du relais, On
branche Finterropleus HT eatee Les cosses ¢
et f et on connecte la ¢osse § & In ligne do
TEIRESE,

Avee des fils Leosadés on élablit les
ligisons Indbquées sur le plon de ciblage
ditre T prise = Sectedr » , lo5 cosses « see-
tenr » du transfo d'alimentation eb Pinter-
rupiear « Secteur = On soude wn eonden-
satewr de 10 nF entre un eObé de Ja prise
1 Secheur = ol [a ligne de masse,

On relic 1a broche 3 du support EE31
Ak hI]qu;E.- central ob & la ¢osse & do
relois E. Entre le bllndoge conteal de oo
auppart ¢t cclul do suEpm'L EL&4 (21, an
solgde une résistance bobimée e ill:]vli i,
[& blindage central du support ELE4 ()
@b relié & la cosse o do orelais 13 Enequellc
esl conneeiée & Ja cosse o du relnis 15 of
4 la broghe & de ln prise = Vibrate » On

relie les pldles -+ du comndensatenry 23
alh wl® (2 pux cosses @ ot b du relais E
el le pdle — & 1a cosse b du relais €. Entre
chague cosse « CIHLL = et la cosse H do
transfo d'slimentstion on soude une résiz-
tontce e 47 £2, Sur la cosse B, on soude
ung 15000 2 1 W et un condemsateur
de 50 pl” 50 Y qui vent 4 In ligne do masse
ot wpe 220 000 £2 1 W qui va au blindage
central du support EL34 (2) Par une
torsade de 6l on réunit les cosses « GILL »
aux broches 2 el 7 e In prise « Vibrato =

Aéalisation pratigue du dispositil de vlbrato
{fig. 5.

Lo montage se fait sur wn pelit chilssis
milallique. L'équipement de ce  chissis
ne présente avcunce diffieolld, Prégisons
que les denx supporls de lampe sonl Axds
sur fe edtd arriére & "alde de tiges Nlebdes
de maniére 4 sc eowver & 15 mm de fa Lale,

Bur les deux supporls on réunilb  les
broches 4 et 5. On relic Ja broche 4 du
su:&rgwt ECCS2 4 la broche 4 do supporl
ECGS3, On agit de méme pour les bro-
ches 9, Pour le support ECCS3 on connects &
Il brache 1 4 la cosse d ddu relajs B, 1o bro-
che 2 & la cosse &, 1a broche 3 & la cosse f
In broche 6 & la cosse a, ln broche 7 0o la
cosst &y, of Ia broche 8 & la cosse ¢

QUELQUES PETITS

Quelquelois, des petits rlens
rendre service,

Vobel guelgues fdées en wvrae !

3 wvous ne disposcz pas dfun lampe-
mitre {ee ui vaut peut-tro micux, car
un tube se eévéle plus sincirement sur le
récepteur llli'lrl-l.‘-l[Il!} voici une astuce qul
vous permettrn de Wirifler les diodes détec-
trices. Yous faites unc coupure an paeint X
ot vous redresgex 3 trovers votre contrdlour
universel @ 18 En irnil plein, une tension
nulle. 1l deit ¥ @veir sur lo sensibilité 1,5 'V
une légére deviation (effel Edison). 27 on trait

inilllé : la lension de chauflage 6,3 V.

ms e cas sur ba sensibdilité 7.0 W, wvous
devez avolr au moing une déviation indi-

penvent

Sopunnt 5% Gfest ieds foeile.

II et wne habilude némste qui veut
que les organes inléressant 1'nlimentation
soient  groupés enscmble, On wvait poar
exemple dans unme geaonde mojorité des
chilssis, le ransformatleur, o wvalve, les
condensatours dlectroehimiques oL I fube
il rpssemblés, comme les membres 3 wne
méme famille.

Celn erée un groupe d'éléments 1ris
© chyads = car chacun sail que le tube de
puissance et la walve sont les deux Lubes
qui chauflent le plus.

Mallcoreusement, les condensateurs élecs
trachimigues durent plus longlemps dans
e gmbiance freatele. 11 est done tris
simple ¢l plus rationnel de disposer les
condensatears de filtrage wvers le conden-
alenr variable, ouw an moins assex lein,
de ees dewx tubes chauffants. Penses-v,

S est relutiverment faclle de dépanner
un pedle muet, ou présentant un défaut
tris margué, il est beawcoup plus complexe
de redonner un rendemont normal & un
apparehl qui murche « presque blen = mais
pas toul & it

Il arrlve parlels gu'avee I'humidite,
et aussi par suitc de Ja présence doxceré-
ments kxidsds par des inscctes, le condensa-
tour variable, $ans &reen court-cireult frane,
présente, entre lames flxes et woabiles —
une résistonce de fuite de 300 k2 ou par-
fois meins, 11 cst done utile, dans un eas
oll la sensibilité st médlocre, de wériler
et point parliculier sans sa contentor de
constater qu'iln® B;Fasdl:murt—:!rtuﬂwui,

Le remdéde | cst de démonter le

« TRUCS » UTILES

conmdensatenr variable do chissis et de
I'inbroduire complitemont dans une grosse
hoile de conserve,

Vous remplissee ensoite la bolte de
téteachlorure ou plus dconomiquement de
Fly-Tox ! Vous fermez la bolte, ot agites
le Lonl, Ldx minules aprés, vous sortes
la pitece ainsi lnvie, Et il faut alors sécher
spignensement le condensateur wariable,

Un abat-jour de métal avee une lampe
da 100 W ¢onvient tris bien.

Un petit eoup il poor finic — et
WIS 5]BIIZIIH-'-l::". virifler i Polmmitre = que
la résistance paralléle parnsite o dispary et
le récepleur aura relrouvd sn sensibilitd.

Lorsgu'on manipule assez souvent des

YOLFMETAE

FIG.A

condensatenrs, 11 arrive gque Ies inseriptions
s'eifacent.

Sans prendre le temps de coller des
dtigquettes {ce qui serail pent-2ire une pré-
ciutlon payante) voici comment 'pmr.-frlnr
BIL quﬂ%uﬁ secondes  avee les  conden-
saleurs Cclectrochimlgques, 5@ leoar valewr
en F s'ldentifie asser [oeilement d'apris
Iz wolome {longueur, dlnm&l.rn::g il men
est pas de mémoe de la tension de serviee.
A capacité égale, un condensateunr 165 W
ressemble dtrangoment & un 500V, Déposer
simplement wne tache de peinlure rouge
sur les 500 W, et blewe sur los 165% {nu':sil.ﬁt
apris l'achat, blen entendu i),

II. MARCEL.
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Sur le relais Ao oon souds @ deux conden-
satenrs de 40 nF oen parallde entre les
cosses boet d, une résistunce de 100 000 2
entre les cosses ¢ ¢l J, une 330 000 2 entee
la cosse boeb le eldssis, Sur le rclais B oon
sonecle @ um J0 nl entre les cosses b oot d,
e 3,3 MO enbre la cosse el le olilssis,
une 3 300 O enlre In cosse & el Je chissis,
une 220 000 L ondre Ia cosse o oL le chissis,
wne 10 000 2 oL wn 25 plf 50 % cntee 10
cosse [ et le chissis. Entre les dewx relnis
on sowede @ oun A0 nlF oenbee Ies eosses
un 0,1 pF enire la cosse & du relois A et
la cosse ¢ du relals B, un A0 2oF entes 1o
cosse o do relals A et la cosse e du relals B,
La cosse a du relais A est rellée & une extred-
mite¢ du potentismdétre = gain = ot & In
broche 1 de la prise = Pédale ». Les broches 2
ct 3 de cette prise sont rellées au chissis,
On soucde e péle — dw condensatenr
2w 50wl au chissis, Son pdls -]-é? (18
refice f 1 broche 6 do sopport B2
Enlbre les dewx pdles -+ on souds one
résistomee de 47 000 21 W, Sur e pile 4 (1)
or goude une 230000 2 qui va & 1o cosse o
du relpis I et ume 100 000 &2 qul va & la
cosse o du méme relais. On dispose wne
Aok £ LW oentre Ia broche 6 du support
ECCE2 et In cosse a du relais I

Par un fil blindé on relie e cursear du
potentiomitne « Gain = & la broehe 7 du
support ECCEZ. La paine de ce 0l est
redide & 1'extrémitd encore libre du poten-
tioméire de gain. Avee un autre 0] bllndé
on réunil la broche 1 de la prise = Sortie s
& lm cosse o du relais G Les broches 2 et 3
it 0 prise sont religes & la gaine de ce (.
Las gmines des deux fils blinddés sont reliées
ensemble & la patle du relais G

Les broches 2, 34 de la prise « Entrée »
sonk conneclées & la patte do relals C.
Enire Ia broche 1 de eetle prise ot la
broche 2 du support EGCE2 on  dispose
un eondensuteur de 40 nF. Sur le support
on soude @ oune 470 000 & entre la Irmuﬁu 2
gt Te chissis, une 100000 2 cntre les bro-
ches 1 el 6, une 10 nf® entre Ia broche 1
el In cosse o du relais G, une 3 300 L2 entre
In broche & oL [¢ chissis, une 470 2 cntee
fes broches 3 el 8, wne 27000 £ entre I
broche & el L chissis,

O connecte une exitrémité du poten-
tiométre « Fréquence = 4 la cosse ¢ du
relnis A, Le curseur et DPaontre extrémité
de cel organe sont réonis auo chdssis,

11 reste & brancher le bouchon 4 8 broches

ui s"mdaptera sur la prise = Vibrato s de

I'amplifteatenr. On utilise pour ccln un
cordon souple & quatre conducteurs avee
leuel en relie @ Ia broche 1 & la patte du
relais I, In broche 2 & la broeche 4 du
support ECGEE, I broche 7 & 13 broche O
du méme support et 1w broche § 9 1o cosse o
du relnis D Lo bobine mobile do TP
serm Dhranchée par un cordoen souple i
denx cendueteurs entre les hroches & ot 6
de o bouchon,

La linisen onfce ls- micra de guitare
¢t [n prise ¢ Entrée = du dispositil de vibratoe
geffectue par un cordon blindd & deax
conducicurs, muni d®un houchon 4 broches.
Entre In sortic de ce dispesitil et Pentrids
de amplificatenr, [y linisen ¢ Tmil a5
par wn cordon blindé 4 deux conductenrs,
muni & chagque exirémilé d'un bouchun
4 broches, Le bouclon sndaplenl sar da
prise enirde de Pamplificntenr dofl &tre
cablé comme i1 est indiqué en annexe
sur le schéma Ogore I,

Coneclusion.

Comme Ja plupart de nos rdalisalions,
l'ensemble qua nous wvenons de décries
ne nécessite apecnno mise au point el dokt
fonclionner dis la pose de la dernidre

connexion.
A BARAT.
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LE FROID, UN ALLIE
DES CHEMINS DE FER
EN U.R.S.S.

Lefroid a longtemps été un ennemi redou-
table pour log cheming de fer de Russie,
dont les voies parcourent quelques-unes des
rigiens les plus désalées ot les plus glaciales
du monde, Il @ certainement joud un rile
dans la lenteur des conveds, oo eantinue du
rosoe 3 e jouer,

Mais woici que depuis quelgue temps, les
ingénieurs russes s'apercolvent que e frold
qui avalt toujours éué lewr ennami numéro 1
g3t en train de devenir leur allié.

Par exemple, jusgu'i ces derniéres années,
an diminuait couramment de meitié ¢ ton-
nage d'un <onvel normal cmpruntant le
Transibérien dés gue le thermométre mar-
quaic — 150 C, ear les lecomotives per-
daient de leur puissance au-dossous d'une
certalne tempéracure, O, depuis quelgue
temps, las spécialistes des Chemins de Fer
sovittigues se frottent les mains lorsque
le thermemdtre descend au-dessous de
=107 T et que |z météo prédic un nouvel
abaissement de |2 cempératureg!

Pourgual I Par quel prodige peut-on par
= 20 C sjouter deux mille tonnes 3 un
conval ferrovialre qui en « faisait » déja
& 0010, sans que 2 vitesse s'en trouve ralen-
tic !

DE LANTARCTIQUE
AU SAHARA
EN CHAMBRE CLOSE

Penchés surdes pupitres crofés de cadrans,
de boutons, de voyants luminewsx, des
hommes en blouse blanche so liveent 3 un
dtrange travail,

Tout prés d'eux, derrlére une d&paisse
paracl witrée, un mateur de camion parait
immebile. En falt, il tourne & pleine puis-
sance. Happéd, ftauffé, emporté, son for-
midable grondement ne réussic pas 3 fran-
chir M'ohatacle que les ingénicurs ont dressé
devant lui, afin que les équipes « d'auscul-
teurs » travaillent dans l¢ plus complet
silence,

Mais e n'est pas tout. Ce meceur que les
techniciens dprowvés soumcttent 3 diffé-

—
e e

rentes preuves allane de essai de consam-
mation pur et simple & "essal en foree, mené
jusqud e que la mécanique cbde, passera
au cours de |'expérience par d'incroyables
changements de templérature.

Car dans ce laboratoire de recherches
mécaniques récemment créé par o grande
firme Berliet il est possible de reprodulre
a volontd, en quelgues Instancs, & pey peds
toutes les conditions climatiques qul se
pauvent rencontrer sur 13 plangte, Par
exemple, notre metcur devea tourner par
des températures polaires de — &0 ou méme
w7 0%C gy bicn dans un air embrasé, comme
il peut Iétre en plein coeur du Sakara,
par 507 & l'ambre!

ey Py e e gy By i, g g i, g

e e T g T S g T g g T e

UNE MACHINE A METTRE
DES KILOWATTS EN CONSERVE

Une lof contre laquelle coutes les astuces
technlgues demeurcront lengtomps encere
gans doute impuissantes, weur qu'il faille
toujours produire davantage de courant
glectrique que los consommateurs n'en ont
besoin au mement méme o il est produit,

Que falre du surplus ? Jusqu's 1l n'y a2 pas
Bien lengtemps encore || étalc versé aux
% pertes et profits », cdté pertes, En davcres
termes, pour £6re cortaings que chacun aurait

0000 s e
% Lot lealed compotant colle page dond des déleals do brodt articled pellids dand g
E ﬂammi{uﬂﬂwf& nf-ém} de tog magazine wwﬁaﬂpﬁ&a@m g
i ' =
= B
tec iajajine
= |
g b grande sevue gui dévoile tous bt prodiges de la E
g foclusigiee odf en aculs panfoed. — Po miména : 2 F, E
e
38
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de |2 lumitre en tournant un incerrupteur,
Il ézair nécessaire de gaspiller du courant
Electrigue.

Mais wolci que le tableaw lencement, évo-
fug, Au llew de perdre co caurant ¢lectrique
inutilisé, les techniciens s'arrangent pour le
o metcre en conserve %, Comment ! Sime-
plement, dans les barrages hydrauliques, en
renveyant dans le réservair de l'cau qui a
déjd actionndé des turbines et, par consé-
quent, déja produit de I'électricicd !

Ce rile est dévelu & des pampes extra-
erdinsiremant puissantes capables d envoyer
21 100 licres d eau & la minuce & une hautaur
supédricure 3 300 métres! Fait extraordi-
nalre : ces pompes se contentent de ne con-
semmer qu'un pew plus d'un kilowate d'élec-
tricité pour toute quantlté d'eau nécessaire
4 la production d'wn kilowatt, renvoyde
dans le réservoir de déparc!

Que sont ces pompes ! Comment fone-
clannent-elles ? O les utilise-t-on !
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Les mont

TV et FM

ages

a transistors

TV ot FM.

Lo réwnion des techniques TV ¢l FM
FeMecive chnns plasicurs cns :

1o Dans les eéeeplevrs TV 4 525 lignes
américaing oL 625 Hlgnes « europdens s
dans lesgquels le son TV est recuw en nood-
Intian e Eréguenoe.

20 Dans les péoepleunes  mullistandards
franeais ou éleangers dont un des slon-
darts pormi ceus reeevables est do Lype
améEricain o1 curapien,

3¢ Dans les pécepbeurs T de standard
quelcaigque mals permettant de Foecovolr
Ia radio en FM.

Cerlatnes parties de ensemble de réeep-
ton de son & FM sonl les mémes quelle que
soit Ia source des signawx FM, e est-d-dire
les dmetteurs radio ouw TY. 11 s"apit évi-
demment des amplificateurs moyenne f1é-

nee des  diélecteurs-dizerlminalewes et

la EF,

Par contre. pour la FM radio nﬂfprfvu[t
finéralement wn changeor de quence
el wne FIF spéciaux, tandis que la FM-TY
el reque par e procédé  inlerporieuses
toul comme dans les récepleurs 6 lampes.

Le signol M est obtenu & la sortic
débecirice ou & 1o soriie du tube VI,

Mous allens {reiber d'shord e s par-
the FM des (él6visenrs f Lransisbors reces
wanl le sbandord @ suropéen s quoi esl dons
1) gil"al'l.d!:'_t lignes semblnbde au slandard
amdricaln,

Son FM standard européen.

Drams ce standarcd & 625 lignes 1'émission
da son effectue en modulation de fré-
quenice sur une  [réquence [ porleose
volsine de celle de In porleose imoge, fu

Aing, ln différence colre ces deux pors
tenses  est dang  Be standard |:|.|'|'v|}|'_|-|§|;.n
de 5,5 MHz el o porbense image [ oestode
valeur inféricure & celle de son.

A tlire dlexemple, Pémetlednr TV ennnl
E6 émet en image sur une porleuse f, ==
18225 MHz et une porteuse som f. =
188,75 MHz ee gqul donne blen wne diffé-

neo :
df=fs—fi =65 MHz

La réecption des doux sipnaux est assurde
par la pariie HF et changeuse de freé-
E;l:m:l: lout comme pour les dmissions

ngaises dent le som est & AM.

A la sortic du mélangear on  trouve
-denx signoux MF, ["un eorrespondant 4
FYimage el 'aulre su son.

E-ummuns ue dans le ens de 'exemple
Poecilinteur est aecordé sur 152,25 MHz,
Le siganl HIP image ,;. = 182,25 MHz
dannera avee le signal local un signal MEF
imnge cdonl ke [edquence, dite « porteuse MF
innge s sera

Iy = 152,25 == 152,25 = 30 MIiz.

Drnutre parl, le signol HF son accondé
sur [, == 187,75 MHz donners, avee e
signal local de 152,25 MEz un signul MF
sony sur la fréquence dite « porfeuse MF,
sn s [ dont la wvaleur serq :

fme = 187,75 — 102,25 = 35,5 Milz,
et on constate gque la dilférence Jan m—fa

par N.-D., NELSON

est aussl dgale & 4 f, cest-B-dire 5,5 MI:.

| n'y a pas damplifleatear MEF son
accordd sur fee comme coln oauraibt  ELé
le cas d'un réccpteur dont le stamndarcd
de 'dmission regue sceail & modulstion
d'amplitude,

Actucllement on proetde d'une manitre
différente pour e son MEF & modulation
de friquence.

Le miéme amplificateor MF 4 large
bande amplifie la bande MF image et la
bande MF, plus étrolte 2on, cc qul oblige
4 prévelr une bande s'¢tendant de [f-.n
4 [ws avec atbénuation aux deux limites
du edid Jas ot du cdld fwi

A la détectries les denx signaux M,
Image et son donnent nalssance i un siﬁrml
dont la frégquence porteuss cst dgale & In
diffirence @

I-q—fp; = 5,.5 ?"II‘].'E..

On pent done dire que dans oo procédé
il v a deux changements de feéquence
poaae e signal son, le premier par le chan-
geae cli fréquence commun image st son
el e secomd par la détectrice Image gui
danne finalement une seconde M son
de 5.5 MH=

Il est évident quil sera nécessaire de
traiter fe signal & 5.5 MHz, qui est i modu-
lation de (réquence, comme un signal FH
quelcongue. On PFamplifera & 'aide d'an
amplificateur MF son aecordé sur 5,5 Mz
sulvi d'un détecteur-diseriminateur  gui
fournira les signaux BF 4 un amplifleatear
classique BF. Rappclons que dans oo
standard américain A § = 4,5 MELz,

lez promiers téldviseurs amdricains, prdvoir
un amplificateur MFEF son accordd sur fa.
{dans notre cxemple fee = 3505 MH=
suivi d'un discriminatesr ¢t d’uwn ampli-
fleatenr BF

La méthode actuelle est, toutefois, plas
avantagense car un amplificotenr accordd
sur S0 MUz donne i nembee dal de tubes,
glus de gaim, il est plus stable et plus facile

réaliser ¢t {0 metire s peint gu'en aogi-
fleateur accordd sur ume (Réquence plus
dlewée de Vordre de 3006 40 METx,

D plus, 1o son béndlicie du gain de
Pamplilicateur 317 image.

La Ngure 1 monire o one mAniEre 5imn-
plifice les  deuws  disposilils  possibles  de
réceplion do son TV & FAL on A, Le peocddé
aeluel « inberporienaes = ol en B, le procddé
adople dans les premiers LElévisours awvee
utt  amplificatenr ME  wiston ot 1'autre
e 00,

Hnnt:.gm: raultlstandards.

Teut ce gui vient d"itre dit pour les
réceplears 625 lignes curepfen cst wvalable
dgalement pour les réecplours muliisian-
dards en position de réception du G256 E,

Les denx pracédés A ot B de la figure 1
peuvent ttre adoptés et le procédé ancicn

cul dtre enwvismgdé on raisen du Tait gue

ans les standards avee son AM Pampli=
fieateur MEF son est néeessnire f In sortie
de la mélangeuse,

Pratiquement, on  adopte le  sysitme
interporteuses, ot gui it trols  ampli-
flesteurs MIEF en tout,

HMontages FM radie-TV,

Il a'agit de recevolr les dmissions radio
FM en utillsant uwn téléviseur medifid en
wite de cette application.

Considérons d'abord un téldviseur mono-
standard ou multistandard reecwvant les
dmisslons TV curepdéennes, eest-k-dire dont
le san est & FAL

[rans ecs conditions on  dispese d'un
récoepleur radio M, auguel ne mandgue

ue Uantenne, In IEF et le changement de

régur.mm. .

n pourrait toukelois, abjecter que la MF
son disponible esl aceordée sur 5,0 MHz
el non sur 1007 MILs, coemame c'est le cas
des « vrais = régeplenrs & mocdulation de

Remarquer, toutefois, gque le proeddé  fréguence, p
Interportcuses  adopté  parlout  actvelle- L réponse & cetle objection est que sl
ment n'est pas obligatvire. On aurmit I ME de 10,7 Mz a 61¢ fixée pour diverses
tréz bicn pu, comme cclm se faisait dans  misoens, chle n'est pas lo seule gqui convient

EHTENHE HE | & ¢ 5 CREMINATEUR
WE , 50M
55 iz
H.F, 1—- cH, F — H.F - BET = YF
ANTENNE
MFE 11T - BET e s
HF |y CH.E
HP
HF  %aH —-IDISI.'-RIHIMEHR —+ A F
FIGA
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Entro 4 et 30 MHz, In MIFF d'un réeeptenr
a4 medoletion e fréguence donnern 'ex-
celienls résuibals, Mieux oncore, avee des
transistors on pourra obtenir plus de gain,
toutes aubres choses Egales, aves ung M
meins élevée cque 10,7 MHz.

On peut odmeellee que In |r|'trl.i.¢ OV EnRe
fréquence son o DEleylseur 625 lignes
curopéen  convient, o occupons-nouns  de
In puriie « feontale = du eéeeplonr FM.

S l'on examine e SCldmn d'un rolag-
teur TV on constabe que sopn II!'I'I}I'II.TI:_ I
convicndeail tris Dien pour o eacdio FA
ourve dque 'on moedifle les bobinages
“upe barretbe ol que Pan Liouve un mayen
diefMectoer wn accord variable des bohbl-
nafes sur la gamene FM, c'est-d-dire entre
&7 el 1083 MHz environ.

1 fauil, dégalement en position corres-
pondant & la FM 3

10 Déconnecter antenne TY eb con-
necler Pantenne T ;

2o viconnecler la sorlie do rolacbowr
de "enlrée de amplifcateur MF Ima[ﬁfe
eh Ia conmecter & l'entrée de Pamplill-
catewr M son accordd sor 5.5 MH=z:

a0 Diégonnecler Venlrée de co dernier
de o sortie délectrice wvision.

La Mgure 2 indigque ces diverses opéra-
tions permetlanl Ia réceplion radio-F3]
sur on Ldléviseur G253 lipnes eorapéen o
muliiztandard dont un des standards est
e G253 1.

I est nécessabre de disposer d'un com-
mutaleur & Lrofs poles of & deux diree-
tons = TV o FAM,

ANT. BN
DET
—1 MF IMAGE sage 1Y F
I3
Vo 1y Iz 4T TV a
| ROTACTEUR &
FM o FM
ur SoM DISCHIM
BHT, FH 5,5 HHp BF HP
EOMMUTATION -
Ol ROTACTEUR T
Y FH
FiG.2
Le praobléma de I'accerd variable. ol mdme Lleois  eondensatenrs  wvarlables *

La solulion de ca probléme est facllitée
par fe fit que dans tout eotactear, il ¥ a
up eondensalese variable permet tant dapus-
ter I'pecord de Meseillateur pour la meil-
leure réception de Pimage o du som

G eondensalenr comparte wn axe 1our-
want f Uaide dun démultiplicatenr &
bouton concentricque de celul du eommu-
tnteur de coneox,

Cortes, 1o pelil eondensaleur wvariable
exislanl convenant on TY esl de teds falbla
eopacilé (quelgues pleofarads) et est inswl-
fisant pour la gomee M qul est de Pordre

ENTRAE
MF S0H

F

24

L e
LMPWE POSIENA

|Fit.3

En position TV il effectue les hranche-
ments suivants @ Uontenne TV cesb ooits
nectle, par I; & Ventrée antenne du rotac-
teur; la sortie du roteclenr oui Cowerail
I sig.nal MF est relide par I a l'entrée
de Pamplificateur ME vigsion = la sortie
détectricn vision ¢sl reliée par I; & l'entrée
de Pemplilicatent de son FM 5,5 MHz.

En position M 'splenne FM est con-
meelée pac- 1y & lenlrée du  eolactenr,
celaici dtant, bien enlendo, placd en posi-
tion FFAE; 1 relie o sortie ME on rolacteanr
i Pentrde de amplifestour 55 MHe,
Lasadis ke 1y déconnecle 1a sortle détec
frice wision de Venbrde MEF son. :;

Li comemutalenr 1,-1,-1; peut étre sépard
“du rolacleor mais il est préférable de 1o
monfer sur Paxe miéme de celui-cl, de
menitre quien positions TV (5 ou 11 sul-
want le pobactewr) les branchements soleni
ceux de la figure 2 pour la position TV
&L ‘e FM oo obtienne [es branchements
convenant & cette utilisation du téldviseur,

Sclvellement les potacteurs des LéEld-
wvlseurs framcaks ot dlrangers sont prévus
pour deux standards au molns @ VHF
& UHF et la plupart possédent en bout
drase des galeiles de eomrubation dont
I nombre &eut fire augmentd, Dans un
bistandard YHF-UHF, an des canaux VHF
sera remplacéd par la récoption M.

=4l

de 15 MHz. Dre plus, il faudrait encore

un C% pour “arcord duo mdangouwr en

admettant que 'accord do cireoit diemlrde

HF soit fixe comene c'est le ecas dans cde

nmnﬂbréux ct  exeellents mopbages M
.

Pratiquement, 'examen d'un rotacléur
TW montre qu'il est facile de monber deux

car on disposa de place aux emplacements
méntes ol cos condensateurs dolvent se
LEauwier.

Leur branchement devra s'sffectuer au
mﬂ;;mt conlaclts entre barrette FM
et la partle Nxe do rotacteur.

It wa de sol que ec teavail est umigque-
ment possible pour un constroeteur, sor
un rolactewr spécialement destind & cetle
applieatlon, ear i1 fawdrait disposer d'un
nombre  plus d  de centacts entre
barrettes mobiles ot rotacteur pour mettrs
cn ciecuil les dewx ou les trois GV, dont Iz
capacité doit dtre de 2 — 12 pF onviren,

Hontages 55 MHz:

Grilee aux Fmgrl':.i de la technigque cdes
transistors en HIF, la réalisation d'un ampli-
fleateur aeccordé sur 5,5 3P ost acluclle-
mient dun domaine de 1 ﬁnttt[uu courante.

De pombres Lypes de {ransistors HE
conviennent. A tidre dexemple nous don-
nons & o figure 3 le achdmn o un all:'l'pli-
fienlenr 5.5 BMH: spécialement  éludbé
pour un Léldwvisenr dont le son esk & FM.

Liamplificatenr nonnalement desting &
la TV comporle deux transistors O, et Q,
amplificateurs moyenne fréquence ol deux
digdes Q; et (), dizcriminatriees. La BF
dtudbde pour I Liéviscur & transistors
Fhiles dont I'am]Eliﬂnal.-:ur de lo Agure 3
fait partle est cclle de la fgure 4.

Dians ez montage i.l'!?. 3y il v n trois
transformatears M, désignés 1:!!.1:' Te Ty
c'Er. Ty efectuant les linisons el les adapla-
tions.

A TMentrde, Ty comporle un  primaice
aceordd par une capacité de 24 pl, moldé.
rielle, & laquelle s'sjoutent les capacilés
porasites du cibinge, du boblnage et do
cirewit de sortie de In source qui fournit
Ie signal M sen & moedoelation da feé-
EpLLETLe.,
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Lo secondalre, non accordé, de T, pos-
séde 1o mombre des splres convenant 3
I'adaptation au eireoit & basse impé-
dance de base du transistor Qg

Co transistor montd on émettour com-
mian est polarisé & la base par un pont
de 47 ki et 8,2 k2, monlé enlre Ia masse

dle négatil de 1o batteric de 12 V) ct
8 ligne positive, c’est-d-dire vers le pdle
pasitil de [a méme batterie,

Four I"tmetteur on o disposé une celiule
de découplage ¢t de polarisation constitude
par Hk 00 pd¥ b 470 £2, Le ]Jﬁmuirl.' de Ty
est necord ]llnr A7 pl. Il posséde wne

i relide & lon masse, e collecleur de O,
lant connecté f wne extrémité de cet
enraulement,

L'pdaptation est effectudée grice i cette
prise el au ropporl g i, lef o Gland les
finleres des Spires des cnreulements

Le montage dn seconcd ébnpe est onne-
||:l|:[|l[". 0ooelai e premicr mosis e prinmice

Ty esl accarde par un ajustable en
ralzon de la disposilion spécinle de o
leansformatent  qui  peécide e disepimi-

nateur. En cflel, alors que T, ct Ty sont &
un seul aecord réalisable par déplacement
d'un noyau de ferrite, le transformateur Ty
comporte trois enroulementis, le primaire
insérd dans le circuit de collecteur de Qs
le secondaire asllaguant les anedes
deux  diodes et e terlinire fortement
couplé nu 1]'Jrirruluirvu. Sonl aceordds le pri=
maire et le sccondaire, l¢ premier par
I'ajustable et le second par ddéplacement
d'un noyau de fermite, Cos deox enronle-
ments sonk 4 couplsge fransitionnel per-
metiant Poceord précis de chocun pouws
le muximum  de couplage possible  aves
deax accands,

L discriminnteur est du iype Fosler-
Beeley of, de e Toil, o lomilalion est
eleotufe pur le derpier élage MEF o Lean-
sisfor O,

La BIF est oblenue enlre masse eb la
cibhode de Oy On lrouve ensuile un fiitre
disnecentuatenr  compoest de 1 R, le
potentiomeéire de [0 k2 ot la capacitd
e S0 pF. Le potentiométre sert, éwl-
demiment, an réglage de pulssance sonors.

Boblnages MF 535 MHz

Les trofs transformatenrs MF & accorder
sur 5,5 MEe peuvent dlre rialises dapeés
s Indieations données par la fguee 5
Fn haut, on indigoe 1@ nombee des spiru
s enrulements de Ty, U, el 1'. ek, en
bug, la forme cdes Lobes avee emplacement
#es hobines.

Tous les tubes sent longs de 2.5 cem
environ, el [pur digmetre est de 6 mm
Emyiron.

Prour T, on-utilisera du i1 éfmalild de
3,16 mm e dlambiee. On boblnera d'abord
[es G0 spires jointives do primalee aves
fe début i gawche ot la fn & dreite, les
termes droite et gauche e rapportant aonx
dessins de la figure 5. Ensuile, om bobi-
nera avec le méme typo de fil Iz sccon-
daire awvee 24 spires Jointives le débutl
#ant & pgaoche. Tous les enroulements
sont dans le miéme sens.

Bemarquer gque dams Ty les [ns (d
droite} des deux  cnroulements  corres-
pondent 4l masse comme on e woll
sur le schéma de In figure 3, ce qui précise
les dewx sulbres poinds de branehement
e oo lransformaieur, .

Ppssons & Ty Le Jil & wiiiiser pour les
dens  enroulements o5t émaille, de 012
ik 0,33 wm ee dinmétre. Lo disposition
des enronlements esl comme pour Ly avec
déibal v gauche) do primaice connectd
unigquement an eomdensatenr five de 27 pl.
(O Dbobinera ensnile 57 splres  jointkves
el o1 auen In prise & reller & la masse.
[3e la prise au point de liaison au colicctenr,

on bobinera 23 spires, Le collecteur sera
danc relic & la fin do A‘Jrhmfﬂm cite embasa
duw supportl. Le secondalre & 9 spires com-
meneern d ganche (masse) el se lerminera
f clrelbe, point de branchement & la basa

e 0y

Paur Ty la réallsation est plus compliquéde.
De gauche & droite on bobinera d'abord
le secondaire & + O zpires [l fmaillé de
0,25 mm, deux flls ensemble.

Le commencement de 'un o des enrouls-
ments de § spires serm relié & la (in de
'avire enreulemaent de 9 spires €1 1¢ poeing
commun oblenu scra Ia mise médinne do
secondaire dont une extrémild, por exemple
celle de gauche sera relide 8 1'anode de {!l'm.
ot cclle de dreite & Panode de Oy,

Le pricnaire s¢ bobinern & dreite do
seeonchivire en commencant & gauche (1iai-
son nux condensalenrs de 50 plFoet 4 —
A ply aves 30 spires G de 0,16 mm, ca
%ui. donpera In prise de collecteur de Qg

1 coplimers ensuile avec teenis auires
apires pour parvenic & droite, &4 la com-
nexion de masse du peimalee.

Le tertinire =2 boblnera exactement
au mitben du primalre ot sur celui-ci avec
O spires de A1 de 025 mm de diamitinc.
L'estromite e gauche sora relite & Lo
rise médiane do secondaire el celle de

ite au point commun des dewx résis-
tances: ot des deux condensateors do dis-
criminateur. Il est ndecssaire de priévoir
A noyaux de ferrite, un pour Ty, un pour Ty,
un pour le secondaire de Ty ot un notre,

T
T &
K PRI ’ PilM TERTIAAE
FRIM SEC, 5k
Siap SEC Msp
S
i = o FM SECOMD.A
FHISE
Y Db HEDIAHME
30 g
Tg T Ta
EHB-&E-E\ Enmsg} Ti:Hnln:
FllipER E ) =t e =
i
el il Jllm il
D £ P
TUBE PRIH  sEcT TUBE  SELC M EMBA3E
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seul 4 position fAxe an milien do primaire,
qui sera accordd comme nous Pavons dit
plus haut par ajustable 4 — 30 pF,

Lors de Ia mise au poinl indispensable
des  bobinages sur lo monbage  termind
il sera ndéeessaire, dabord, de régler Frecord
sur 4,5 MHz ct non 5,5 MHz, car ¢ mon-
taghe, dludié pour le 525 lgnes amdéricain,
comparte un aeeord sur d f = fae— o =™
4,3 Mz confermément & ce standard,

Aprés  avoir  effectudé  celle mise ao
Eﬂ“l prémloble il sera procédd 4 ln retouche

5 enroulements en enlevant envicon 10 %
des spines, par ¢xemple pour le primaire
de Ty il ne restera gue 60 — 6 = 54 spires,
Om effectuwers cusuile Maccord sur 5.5 MHz
ol =i, on w'y poarvenasib pas, on enlésverns
cacore un pelil pourcentage e spices.

Il est préférable de partie d7un nonibre
trop gramd de spires poor  débuter ear
il est plus facile dienlever des spires dque
den njouter.

La dhistance entre le secondalre et 1o
prinnire e Ty doit étre déterminde oxpé=
rimentalement, Le plus slple  procédd
5l de bobiner Ie secondalee sur une eoneho
de papicr, de manitre gu'il pulsse glisser
sur fe tube. Le bon deartement est celod
le plus faible permettant un aecord indd-
pendant du primaire ot do secondaine,

Il n'est pas possible de connaltre d avanee
I'deartement  exact. Lorsgu'il est drop

rond les dewx accords sont  dgalement
mdépendants mais le gain est esduil e
couplage  dtant  falble. On  rapprochern
les enrovlements ot on areétera PVopéralion
juste pvant gue les accords cessent od'élre
Indépendants, e gui ecorrespond an cou-
Plage transitionnel.

Dans  l'exdentlon orlginale amdéricaine
les tubes dlaient de la margue Sickles
Lype 217-5401, longueur 1 pouce, avec
noyiu 2185344 mais nous ne savons pas
5ils sonl disponibles en France. Dhes to
Lipa, Orégn on autres donneront  des
résulints  dquivalents. Les peévoie avec
noyeux ce ferrite dludids pour 55 MH:
au  minimum,  [Des dismétres  différents
conviendranl aussi mais  cela  modifiera
le nombre des spires, celn est évident. 11
faul toutefois, si 'on modifle les nombres
des spires, respecter les rapports de trans-
formation.

Les {ransislors 1, of . sont des Phileo,
lwpe  T=16567 pour le  premier, 33
pour le second ou des modales Gquivalents
]ﬂltﬁ réeents, 280 ¥ en of, On les trouvera
chier  Visstmex (vair référence f In fin
de cetle élude). Ches le méme importatour
of pourrail  Leouver, peut-ttre, les tubes
Sickles ou des équivalents.

Les diodes Oy el € sonl des 1MG0A que
e Lrogwe partonl en fabrication amdéri=
caine o francoise,

La baste fréquente,

Cetbe partie, qui peut {re remplacés
par uke apbee dont be wmivean denbrfe est
duw  meéme ordee, o3l représeniée parc le
seludma de la n%uﬂ: 4, Le point A est In
jomction de la ligne positive de ompli-
feateuwr M avee celle de la BE qui est
A ume tlension  léglrement eédufte par
rapport an 4+ 12 VY, par la résistanec
de 100 £

Les Leansislors sont @ ), == 2N224,
0y = Oy = ZINE5 et les transformalewss :
Te = AR-151, T. == AR-135 tous dewy
de la marque amdérleaine Argonne. Des
équivalents feangals peavent étee dermandds
& nos fabricants spéclalistes en leur com-
rounbgquant le sehéma de ampliGeater.

Rétérenee = Applications Lab. Reparl 606
Philee Corperetivn Lansdale Divizion Pen-
splvenia. (En France, Yissimex, adresse

ns Annualre téléph. de Pacls).
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LELECTRON QUI COMPTE™

LE STOCKAGE

Bilen des opérations bumaines ne s"exés
culent pas inslantonément ef on n'abootii
aux rEsullals oo quapres avoir acci-
mulé Lontes socbes d7élémenls sépards 3 il
en sl ainsl do ealenl complese, toul comimg
du traftement e sinples  informations ;
les mathématiciens procédent de la méme
maniere Qiee les paliciess  chargés  d'une
cmfuéle, et ee Llexte-cl, que vous dles en
train de lire, n'a pu venlr sous vos yeux
que par les offcls conjoiniz et surtoul see-
cessifz du modeste  aoteor, de Péditeur,
du typo of ainsi de suite. Dune dlape &
I'autre, le calculateur électronique dovra
faire de méme ct, d'une dtape 4 ["autre,

il deven conserver les éléments déjh
aequis  pour les remellee & la disposition
de J':}Fl&ruluur, sur simpla demande de
celul-eh

‘Tel sera le rdle des diverses sections, q]ut:
nouws appellerons lef = stockage =, pour les
distinguer des « mémalres s, voes précédem-
mrent. Celles-¢f s'en distinguent essentiecl-
lement par le falt que les élémenls acou-
mulés par elles ne seront pratiguement
jamais cifacés, alers que le slockage n'a
Plus avcun besein des informations par=
tivlies, vne fois gue celles-ci aurent ranchi
une autre dtape, dans e eowrs de 1'élaba-
ration.

Ermplel du tubs cathodigue,

En faisant subir guelques petites modi-
fleniions an fube cathodigue, (el que nous
Pemplovons, par exemple, doans les osecil-
loscopes, nous réussiriens 4 constituer un
premier dément de stockage, f In fois
simple el ficele, Ces modilications elles-
mémes, e sont pas nowvelles non plus,

isque, en fail, clles nous rapprochent
des Lules amalyseurs, orbhicons el noires,

Dans un tube noermal, le Taisceau dec-
teonlgque, émls par b cathode (g JI},
eoftbendra un nombre d'éleetrons variable
gvee la polarité du signal appliqué aw
Wehnell ; sboees slgnaux sent ou = Leds 2
positifs, ou = trés = négalifs, nous aurens des
suceessions de points on blanes, ou noles,
sans aucune leinte intermédiaire. Ges points
— ¢os traees ponetuclles, plutdt — pour-
raient s¢ translormer en des Lrails de lon-

pewr diflérente (g, 2), 5i eclte moedulation

u fiscenn dlectronigue s'accompagne de
I déviation dnns 1o sens horizontal, musis
@ s niveaux verliconx dilférents.

Par suile, enfin, d"ane dévintion linéaine,
done Q'une divintion gqui fnsse svancer le

l TEREIORS
FOSITIVES
—
e EMEONG b

TEMSIONS £l
{pe meviaTion -
i
1 : i
1 1
[ B
TEMSIDN OE i Ny o
HODULATION (TR | |
Fig2
g, 2, — En rferpant o chogue sigral

we méme distenge sur Pécran, on peul, en
axgechaffon aee wne dépialion, oldenir des
pofrls o des freils,

tiels mussl vite que nous les avions prodoils,

Certes, on pourralt parfailement envie
sager colte lecture 4 Ualde d'une camérn de
prises de wvue, placde devant eet éeramn, of,
en fait, il oxiste des réalisations de tels

N
FIG 1 HEGATIVES

Fia. 1. — Lea trofs zorles de fension appli-
T{&: aer Wehrnell produlsent des  Iroces
tamches o noires sur 'ferarn,

spot d'une méme longuewr dans on mime
intervalle de temps, on pourra réserver @
chagque impulsion, qu'elle %eit ongoe ou
bréve, ung méme place sur 1'dcran do tube
cilhodigque. Jusque-14, 11 n'y 2 rien qui
distingue co tule-ci de tous ses congiéntres,
Lien connus do nous, mals mous e pouvons
Ie conserver sous eette forme, puisguil
fernil disparaltre cos résultats, méme pars

(1} ¥alr bed e+ 176 ot submnts de HadisFions,
E

calculateurs, surtout dans leur version
GRAING
CONDUCTEURS
ELEMENT DE
CHARGE
FIG.3

Fra. 3. — Pour permetire le stockage des

wraeeifons, on remplgcern, par ecemple,
fﬁrﬂn ﬂuﬂ?‘;ﬂt‘!ﬂ! par tne sorle de nmafqﬂa:,
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par Fred KLINGER

FRRTICULES
SECONDAIRES

PLAGUE &
GRAINS CORMCTEURS

CHARGE

FIE. 4

Fig. 4. — Ides parlicules secondatres re
leraient ores Ta méme fiddlild lo modulaliion
der Wehnell.

« analogique » qui sont équipés de camdras
« polarefd », fournissant I'image toute dive-
loppde, guelgues secondes apris I prise
de vue, -

Pour conserver cos résultats, 10t-ce un
instant, il est cependant préférable de faire
appel f des principes un pen dillérenis, mais
forl bien connus, Les signaux modolés
— el dévids — me viendeant plug frapper un
doran  Muoreseent, mais une  sorle  de
masatque, composée de graing isolés les
uns des autres eb dispoesds sur une plagoe
leplante (g 3

ELEHERT

e |
SELECTIDHNE (g5

o
| Pl |
LA 1
| 4
| | .
.
3
= RENSION OF
1 DEVISTHIN
VEATICALE
Ee——— '

TENEION DE DEVIATION
HORETONTALE

FIG.5

Fra. 5. — Leran s¢ lrowwe héeriguemeni
divnisd en eent pelits corrds, dant an séleclionne
les uns o les aulres por applicalion sinul-
larde de tenstons, dens fe sens verfical el
danes le sens horfzorted,

Chacun de ces grains constitue un conden-
satenr €lémentaire dont In charge se trou-
vera modlde, sous effet du nembee §6lee-
trons contenu dans le faiseeny, provenant
Iﬂ:f Ia“caﬂ:mda. On nl;{ruﬁziiljl. eles rﬁ:tytt.ﬂ]:u

1] em  esplayan ef  particules
umﬁ% (fig. 4} cn fincorporant In
mosafgque an tebe, ou en la laissant exbce
:-_]i?gg'e, avee, tontefols, quelques parcticuls-
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FIG. &

Fig, G, - Ik fo combineison des signaus
medizlés, asee pr froin d'impeulsiens réqu-
Hares nall de sigeeal de la sorfie.

Lasturo fur tube cathedigue.

Pulsque nous cemmaissons fn longuear
dont avancera le spet, ou pour chagque
impulsion, ou encore pour une  lension
donnde, nous pourrens séleclionner sur lu
surface  zeml-conductrice n'importe  quel
signal désird par I':mJ]:IEn:mjml simulbandée
des tensions appropriées aux diéviabions
veriicales et horlzontales (g, 5

Lo prineipe de Ia lecture constituera la
deusltéme parliculorité, et, 14 encore, les
méthodes pourront différer d'un systéme 4
un antre. Le signol de notre Agore 6 a &bé
provoqud par une fension de modolation
ayant slle-méme cu In forme électrique (a),
ot e'est celle forme qui se retrouvera sur
"électrode qui constitue on quelgque sorte
Ie collectenr. Lay, nous pouvoens la prélever
sous cette forme e, de plus, ¢n localizant
exactement chacune des impulsions.

Si nous appliquons mointenant, 4 un
mime cirewit, d'une part, ¢es Lensions pro-
wvinanl du collecteur, el d'auilre part, un
train d'impulsions, revenant régulitrement,
nots n'obtiendrons, & la sorbie, une fens
sion réulilisable que pour les moments o
les denx signaux aurent présentd des don=

tons de méme polarité et nouws aurons

éeodé notre information.

Dany [acteurs limitont — 5] pen — les
possibilités de cos systémes ot las énoncer,
e'est montrer sur quoi il faundralt agir pour
les étendre ; 1% nombre d'déments condue-
teurs distincds, que "on pout placer sur
une sutfaee donnée ; 29 rapidité de 'explo-
ration, deng existence d'un phénombne de
perslstance,

De la combinaison de ce
Penregistrement  photograph
densitd d'information ['5:1
Eulsqua sur wne surface de pellicule de
Soomd, on penb placer plus de 200 000 &1é-
ments dinfermation, soit 50000 chiffres !

rincipe ot de
& nait une
wameant dnnrme,

Stockage par disdes.

Les mémoires proprement dites ulilisent
de préférence des ?ﬂ"m'&" “mapm et igues ;
nous venons de volr des applications opli=
ques, mais on A sengd dvidemment eneore 4
explolter les lois électro-statbques, Au fend,
les mosalogues, que nous venons de vair,
cobslituent dfia des systémes stotigques,
mais on les expleitera plus avant encore,
d'ure part, dans les dindes, et d’antee pact,
dang les « condensateurs = spécloux, spé-
elnwy surtoul dans Ly mesure of ils cmplobent
des didlectriques sux propridtés spé-
clales.

Deux diodes sont montées de tolle sorte
(fg. 7 que la cathode de I'onc se trouve

i

TL et

£

FIG.7

Fre, 7, - Ume poreille ossectalion de
deps dicdes permet de sfopker Pune on Panlre
des impaelsions, puisgue, swivgrd sa polarilé,
l'une cu Peulre sewfenrent des diodes devien!
cordielrice.

rellée & la plaque de Uavtee, Une impolsion
négative arrivanl en A, rendrn eoncoeirics
ta diede D2, uwne impulsion positive se
refecmera & teavers D1 et on supprime owl
moyen de décharge. Les diades romplivont,
en association awvee O, la fonctlion «de « slog-
kage » jusgu'auw moment ol nous désirons les
interroger & nouvean sur le contenn de lewr
cirenit 3 c'est le sens du courant recuellld,
inverse fi chague instant do conrant de

Fra. 8. — Les polarités de la décharge
renseignent sur lo dicde gut, précddeniment
#ait conduetrice.

charge qul renseignern sur la diode « slog=
keuse = (fIg. &)

C'est pent-ctre Li be circuil de stockage 1o
plus simple, du mains eelui que 'om repro=
dulra avee grande faciiité dans les ensemblos
de faibles performances. Les réglages of
Ajustages, en particulier, sont trés alads ef
s¢ bornent, en fait, au senl réplage du senil
de eonduction des dledes en fonction de
"amplitude des impulsions ineldentes.

Almants parmanents,

e tels aimants seront utilisdés swriout
sous forme d*une bande et on pourra {fig, 9
les comparer aux ribans, tels gquton les

ERRDULEMENT DE LECFURE

SEINE DTAIMARTATION

FIG.9 PREFERENTIEL

Fra. 9. — Le premier ef e froisikme enron-
lemeend somd exdeittds arec du fil mormaternendt
condueferr, alors que Menroulement dou milien
ulilise wne sorfte d'aimanl permaneel,
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emplole dans les magnétophones, 50 nous
les eltons fcl, c'esl surlout, poarce que leur
fonclionnement s"apparente, gquelguee g,
4 'emplol de ces diedes. Antour d"on simple
fll conductowr, on plage de belles bandes,
mais en lenr downant wae forme hélieaidale
on crie unc préférence pour la anoagnéti-
sation, dans le sens des iléches. Le cliomp
magnétique engended adoplera encore wie
polaritdé différente sunivant e sens de par-
cours du courant dans la condocbowe,

Un troisidme enroulement — de bee-
ture — recouvre le tout ot chest & lul encora
que I'on appliquera uwn teain dfondes com-
porlant des lm&mlﬁlm répulldrement répar-
Lieg, 3§ wne lelle impulsion rencontre une
bande pecmanents impressionnde par un
signal de méme sens, le champ résultant
ne subira guére de modification, mais i
n'en sern plus de mdme dans le cos contraire,
polarité opposée du ehamp  magniligue
= permanent = Li cogire, neus oblicndrons
une tenslon importante, done wlillsable par
la sulte, lorsqu'il ¥ aurn opposition entre
le slgnal Inseeit el celui de la lecture,., nous
aurens encaore décodd,

Stockage capacitif,

Glest fel, surtont, que Pon cmploiers los
nouvenux didlestrigues, o bose de Tantale
¢l de Baryum, qul présentent une eosrlbe
de réponse pratiquement elontlgoe s
cycles d'hysterdsls (fig. 10) Une impaliion
pesitive nous aminera dans Iy zone de la
salurcation posltive (polnt X'y aprds sup-
pression de ectte impulsion cependant, la
charge ne regagnera pas le niveau indtial,
mals seulement la valeur X, = le systéme
aurx encore stockd notre Impalsion bnd-
tiake, Seule une impulsion négative — celle

K, &
CHEHP ELECTRIGUE
POSITIE
4
ﬁuw
EETRIGUE'
HEQATIF
¥
[ ———
TEWSIONS TEMSHING
FIGI0 KEGATINES POSITIVES

Fre, W, — s condensaleurs & didbec-
frigue spéciate peneend préserler une conrbe
de répanse similafre a o cyele d'kpsiéndsis,

PEATIE ACTRME
BES ARMATURES

Fre, 11, — &n freciionrant les dews arma-
ferress, Gro constrafrail  foud wne rédseon  de
condensalenrs ldmenlaires.

e 1 leclure, AT @Xemple — nous TRMOEnsr
a 1'élal négatif (point X'}

Le eondensateur dprn:-pn:ml:nt dit sera
constitiud encore par deux armatures placées
de part ot dautre d'un tel di¢lectrigue ; sl
leur surface ne recouyre pas oo dernier en
entler, mals par bamdes senlement (fig. 11)
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el aque In place ees bamdes respeclivenent
& angle droil, on aora renssi @ constiteer
taule wne siwile de eapacités démentaires o
Talde, towjours, «du diclestrigue unigue.
Almsi, se lronve bien établie o ressemblanes
avee fes tores magnitbques, employés plus
parbiculitrenent dans les mdmolees.,

Infermations reportécs.

Les mémolres conservend indéfiniment les
déments & elles eonfides : les stockages
les comservent aussl lenglemps que nows
le désirans el ils les perdent ensulie,

Les dispositifs que nous allons évoequer
e britvement sc Borment & relander o
délivrance des informatiens remises & leur

EF

FIG.12

Fio. 12 — Une telle ffgee produired on
relierdd erelre 'eqeirde el B sorfie @ C2 e repall
s oeherge gue perr e conrand engendré par
C1 & rrovers Densermebie L2 0028,

entrde = dans  une  mulliplication, par
exemple, il foudrs, svanl  d'additienner
les divers produoils particls, les aveir eai-
culés 1ows, On oo Phabitade dexaminer
dams tout orgame de fronsmission — e
cillele conxinl, por exemple — le lemps
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Fro. 1%, — Ko qmrrf.- de Peefrfe fransforme
les oseilleffons  dlecirigues  en albrafions
aeopsigues i e pepeend froeerser fe I
rempli de mercure guteree o ffiealld, d'en fe
refari,

TEeerEsnire, T it sigunl le poarecoure on
enbicr; toul reland e iroddwicn, poongs e
nuring, por one distersion de phase. Ce
Aot est ol essenlicllemenl — o o
dignoniee — & o pressenee cde {oule one
Smile o"éléments, ool selfigues, [Enbot
capacIbils (fig, 125

Fusiar alleigudne offectivonenl B sorlie, lo
signal deven, en Uderie, elagger dabord
GLg 1, & &0 Lour, ol apels charge eom-
péle, engendrera un couranl O travers le
riscan L2032, mmaks, par sulte de la pré-
sepce de L2, cel avaicement se lpowvera
ralenth ol ainsd de subte.

lei, o6 nous reelerchons précisément &
rebarider lo parcours de notre signal, nous
placerens volontairement sur  son  trajet

14

UN TRANQUILLISANT MF

Je dols dire de suite que je ne revendiguae
en aucune fagoen la paternilé de ee montoge,
Les techniciens cadio-télévision appliguant
cerlaimernent trés sowvent le procddd dont
nous fllons parler.

Copendant, celte astuece passo :Em'i:i:m-
fals Inapergue dans un schéma, et Lo débu-
tant ne prite pas atfention §o ce i Ied
:jtml:-li: pouk-fire um délail., oo ame Gmi-

i

Vous woyez représenté (g, 1) le irés
classique ot habituel flage ampliflealear
meoyenne frdquence, Je w'irnd pas prétemiloe
qQuiil est masuvais, cependanl, de nombrems
récepleurs- Cludliés trop.., Iegirement, pré-
sertentl quelguefois, pour diverses roisons,

FLAQUE
CNAKGEUSE

ERAR wrrq'\-'.l.-u:

Fiey * EVE O CAG +

s fnstabilind, wne tendance & "aulo-escil-
lathon, trés genanle, of ecei déronle  giénd-
ralement le débutant, qui alors, s¢ eroil
obligé A appliguer des remedes « de clheval =
fqui enbrsaillenl encore plus fe probliome,

Je n'al jmmnis possidd Lo seienee do mot
juste, mais je pensc gue = ranguillisantl =
Hustre ossce Ben e résultat obleno,

Voici  (fig. 2 le omdme dlonge MIT assagi,
Cpuli TG L tajeurs, nven une Bible perlo
die gain, devient siable, et donee an récep-
‘l{!l.lr 113k |;'-:_||:|fm'l: [RELTR RS -| ] 3

El [oul simplemenl céunic e suppres-
Siener e In pestode 20 I miosse ol saggerinmes

toule une sulte de cellules similaires dont
imgortance dividoelle ot le nombroe dé-
pendeont essenticlloment do petard désied.

Chest blem sur un peineipe  analegue

w'élaient  Dasés  eneore  des  sysbimoes,
amillewrs négligds, sinsn  abamdonrnds de
nos jours, qui utilisaicnt les propridtés, @
Ia [ois du gquarkz €t du mereure,

Un eristal de guartz  convenablemenk
tailld teansforme (g, 13 des vibeations
mécanigues  en oscillntions  électriques ol
—  propriété  peot-dire plos il11]|:-nrl:l1|ll;:
encisrie — il procide e méme G Penvers,
Un tube est rempli de mercare el se Lers
mwine par e el gquortz G chooune de scs
cxirdmilds ; 0 Dentréfe, nous  appliquong
awn Arzin al'oaedes Glectrigues sinuseidales,
I Lube veageli de mercone Sere pareeoarng
s gRIRLES T0AERE VTLESSe relativensenl Gille e
mar e wvibiritions aeeoestigues gui, & ear
Liewrr, medermgenl ales impulsions dleed ricgoes
par Penbvemise du quarks de Ia sectic.

Ik etican, cesl I uaintile de mercite,
done: imfircctoment  la leingoeer o deglee
fian pormelira e délermieer Fimporlanee
s relard.

Cotte simplicild des moyvens uwtilisés @
catdensatenes, Clirmps magnéliges, meme
les bules cathodigues modifies, mows aura
len permis, noss Pespérans, de monieer 1a
différenes  des medmoires gqui  préscnlent,
clles, une plus grande constance dans fe
Letmps.

Page 1/1

M

F &Y +
Fis 2 Loau CAd

le condensatewr de 5000 aa 0,1 de dicous
plage catbusde,

Irour ceux qui pensent que celn e changs
Pas gramed-chase, il leur suilil dfe conslnler
g le fait de swpprimer e découplage
provocpue wms conire-rénetion  Jdinlensilé,
pratiquenmenl apériodinue si In résisloance
csb e foible wvilewr olanniicgue.

En basse frdguence oo procédé a L déeril
el ubilisé soovent, L ulilité de réunic le
suppresser Qo masse viend parfaire 1'efli-
cacild de moninge. 1w eTel, Lersiee celle
Cleetrmdie caple gueliques Cleclrons Seeon-
daires issus e |'II.I1'EII]|:!! clle wiendrait les
réinjecler doang lo circoil d'enteée dont Lo
rédsistonee de polarigation Tail portic.

Vons pouviex essayver eclle tris simples
tranafoemation  geatulte qui, avee denx
spndures  wals  Cpaegnera peat-Glre  une

viparalion laborieuse,
H. MARCEL.

RN
ERREA

a.t

5

o

@ Eotraction di |3 lnmpe vers Tavant
@ Facilité de Fxalion

B Reglage sevant o lpmpe

& Tmpicalisalion

® Présensstion moderne,

o E

e,

.

il

i
4 Lty 'y L3

L3S, AVENUE CAMBETTA.
PORIG=20" PYR. 98.60




Electrophone

stereo-
phoRigue

portatif

Avee ool dlectrophone on o cherché O
riliser un apparcil Goonemiguee det® 9 one
guadité musieanle incenlestable. Etanl donnd
qu'il s'agil d'un ensemble porialil oen oo
cgulement voulw loi donner un encembre-
menl b poids aussi céduits gue pos-
silsle,

I oesl dquipd oves woe plaline sidérdo-
phareioae 4 vilesses,  3ien onlendn son
mmpilicateur est & deux voies 1 vne powc
les soma ade droife ol Poolre pour les sons
de gonche. Chocine anel on euwvre e
]‘°|||'|]:-|.' dbuhabe ELCLA2, oo qud pormcl  wnoe
Ires gromafe  simplifiention  ssms noire &
I fidaliLe de reprraclion.

Lo schéma.

1 ek représentd pac In figure 1, Canmemae
vous pourres leoeonsiater en proccdoand
par comporeison, les denx voics de et
ampiilicatleur sonl  rigeureusoment  idens
Ligpiees. Eun comsequoeiecs, wons 10 exaninerans
ue Pone delbes, poisogie co o nows Jdirons
i a0 sujel s rapporle  exaciemenl 0
I"anelre,

La cellile du plek-up atlagquoe Lo geille
de commande de la iriode BECLE2 par
Fintermédiaire d'un potentiomitre do vo-
lume de 1 M La resistance Lotale de e
potentiomnéire est branchée aux  bernes
de o cellofe, dont un coté estoen liaison
avee fa masse, o1 le curseur est réunld &
la grille de la Uriode,

eite triode dquipe D'dlage  préampli-
fleatenr de temsion. Elle  est ]Juhn:--:i:
t'tr une résistanee de eathode de 3 700 5,

n prrbentiomédre de 3000 42 est branché
enlre 1o eathoede de 1o (riede de I veie
draile el celbe de In Eriocle de In veie goockhe,
Enbre te ewrseur e ce pofenlionseire el
[ muosae esl un condensalear e 100 6l
e dispositif est In o holoonees s gqoi serl 9
toaliser e main des deax voies, Vons ne
devee pas ignoner qolen prifneipe cos Ering
doivent elre Gonmx poarr e Panadil oo
sl parfailement © cenlrfe e

B effel, 0 s viole procurail woe ampli-
fication plos forle que Fantree, Paodition
sembiferail adéporide daw edlé cerrespondant
i eetle woiel Ble plus, Ueifel de relief serail
beaueonp mains el Ief fe réglage du gain
se  fail  par  coentre-rénetion  'inbensité

Chacun sablf quume Llelic contre-réactlon
p|::nr,||1 lorsque 1o résistance do ealhode

d'vne lampe n'est pas découpléc par un
comdensateur on Pest insulOsamment, Glest
co qui se preduil sur netre moentiage.

En cfiet, forsque le corscur du poten-
tiomedre de Z000 £ est & mi-course, o
condensaieur de 10 6 est sur chague voie
co osfrie nvee 1o porlion cerrespomndante
du potentiomiiee, Coelw donne wne impé-
danee  résulbante  telle que les  compo-
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santes BF  n'empruntent pas totalement
cetle  wele. Une parlic importante  tra-
werse Ia résistance de 4 TOo £,

Il s'emsult wn eertain Laux de conire-
réaction qui rédoit le gain, Les deax
portions  do  polentiemétre  Slant  égales
I tawx de conbre-réaction ol Ia réduclio
de gain qui en résulle sonl les mdmes
pour |os deux voies, Sile eorsenr O polen-
tiométre sl teurnd &t foend d'un colé e
comclensplenr  s¢ Lrowve ddiccelement  en
parallile sue Ia 4 TO0 £ dfone voie tandis
quiil se frowve, pour Paniee voie, oo STl
v b resistonee moximnom e |:|l.|ll|:|:lti1'l-
mlre.  [Dons ees conditions e flaux de
conlre-riqnelion esb pratiquoment nul pour
Ia premicre voeie ot maximum pour la
seconde.” Lo gain de la premidéers wole est
done  augmentd, tandis gue eelul de la
seconde et diminud, Le phénamdns inverse
¢ produfl si e potentiométre osl tournd &
[omd dans Pauwtre sems. 11 est &vident quoe
la wvariation csbt progressive lorsgue 'on
passe d'um extréme § Pootre el permel
de trowver wn poind of les dens going Sanl
parlsitement  couilibrds,  Limpédunee oo
concdensatenr variant avee la Iméguenes il
esl certain que le tanx de contre-rénclion
ne sera pas uniforme poor Lounbes les (nd-
quences reproduiles, mais sq0 ongacibén yant
CLE choisic sullismmment griande, son aclion
Silendrn & wende trds lorge baode of Refli-
cieil e ol syspeamee estocnl i,

Apres celle digression sor 1o roglame ile
balange, revenons 00 Uélage  preanplifi-
catlemr preopereaseend odil. L= cireuil l|.'r|:'|.1’“|1|:|:
tle Ia Ariode o5l chargé par une fesislanes
e 220 0000 2, LGage de puissanee  est
ciuedpre par 1 seclion prentode de la BELER
La Gaison enlre 1o grifle de commande
cl la plaggue e o Uriode preamglificatles
ge [fail de la facon la plus classique par
un condensalene de 20 nlf el wne résis-
tance de fuile de 470 003 2. La polarisation
csboalilenue par une réskstance de eathode
e 330 0 decowplés par wn eondensatesr
e 100 pf. Noter gue ect cnscimble est
commen aux dewax chalwes, servanl ainsi
i b polarisation des pentedes des e
ECL%2, L'{eran est relid 4 la Bigme BLT
ch e eivcoit plague osU chargd par fe hoot-
parleur et son  iransfermatenr  odwdipe
iotion. Les hawnil-parleurs utilisés swr ecl
thclruph-:ﬂw somt des 16 o & mobewr
inverse, L' '"J,":'j arece cle Teur holine oekile
cstode 35 L0 Lewr Sromsfo o ndnplation
it avoir, duans ces conditions, e bnpé-

Page 1/1

danee primatee de 5600 £L Ce primaire
pal shunté par un condensateur de 5 nF,
i manitre O dvikber les accrochages,
Entre I plagque de la pentode of eelle
il I triode esl pedve un elrewit de contre-
viaction réglable, servant de contrile e
Lonalité. La branche fixe de ce elrenlt est
un itk en T constitwé par deuax nésis-
tances de 2E0000 2 et un condensateur
de 470 pF oallant & 1o masse. Ce Ollre est
on sérle avee uwn eondensaleor de 470 pls,
Un tel Mire est do type posse bas, clesto-
dire gu'il transmet d'sutanb  micos e
couranls dque leor Tréguesce est boasse, 1
semsuit gue le toaux e conlre-péction
est d'antont plos imporiant goe Ia feé-
guenes osi Basse, Por consdgquent I g;’..ilt'l.
¢ Pétnge Anol estb orécduil pour les graves;
fui el g Mmil, subissent ane atlénualion
parr rapperd aox aulres Irdquences audibeles,
L Lronche soglable du cirenlt de contre-
riggtion esl placée entee I plagque triode
el By mansse. Eile esb formée par wn corden-
sauteur de 10 nlf en série avee un polen-
tiometre oo 1 A urbli=é en pésistance
sarialle. Loesque le curseur du potenlio-
milre esl Lowrndé vers la masse, le concden-
saleur de 10 B dérive les composanles BF
i fréquences graves. Le tawx de contre-
edaclion o5t dome péduit pour elles el le
gadn dtant lnversentend propectionme] @
tanx de CH, les Inégquences & graves »
saml fawvorisdes. Au conlraire lorsgque lo
cursewr osb dans la posilion inverse, le
feéquences graves sonl sbbémodes, cenme
wous  'avons  expligod plos ool Selon
Ia position du curseur du polentiomatre,
an abtlicnt wne gamene de tenadité variant

d'une  [agon conlinuwe  entre ces  deux
oxircmes,
Lolimenintion compremd  un  18G0sTor-

maberr ddliveoml 1o lensien de claaTage
des Immpes of I bipole lension, La BT est
riedresste puir une ddioce o siliciuin ART2,
hemueeup moing cncombrane gt valve

Coetle T st llicde par deix cellules 4
résistanees,  Lay premiere  eompiend e
rosislanee  dle GRD ER n  eendensalorr

d'entrde die 100 @b el on de sortbe de S0 pli
Lo seconde est formde d'une réslstance
da o TR 2F el d'un condensateur de sortic
de S0l L'alimentaiion plague des pen-
Locles e puissance est prise apgiés a pre-
migre  cellule  de  flteage.  L'adaplabion
du primalee du transfo & 1o lension duw
seclenr se fall par le pépartitcur de o
platine  tournc-disque. Ce o pringire eonm-
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du relads A Cetle cosse ¢ est relide nu cur-
seur du polenticmélre PTE On dispose
un comdensalews de 20 ol enlre I cosse e
du relals B ot o brocle 3 duo support
ECLED {11 Sur ce support on seude one
résislance de AT0 000 2 enbre les  DBro-
ches 3 el 4. Entre la cosse g du relpis G
ct le chissis on somde wne résistance e
00 2 1 W el un condensatenr de 100 ul7,

Oy relie oo clifissis o cosse 52 do transio
T5l La casse I'1 de ecl orgomne est con-
nectée A la broche 6 du supporl ECLEZ (1)
La eosse P2 oest police & Io eosse 1% gn
tramsfo TH2 laguelle ost eonbeclée 6 In
cosse & odo orelais B, Ewnlee los coszes P
el P2 ode TSI on soude sun condensalenr
de & nk,

Sur e relals A sont soudées @ unge pEsis-
tamoe de XER0 (W O entee les eosses £ oel )
une de mdme valowr enlee les eosses o of o,
une ireisicnee de mdéme valenr enbre g
cosse i ol la broehe 9 do supporl ECLE2 (2,
Ch sonnfe cncare un cendensatenr de 470 pl7
cntre 1o ensse o ob le DEndage conteal oo
support BCLEZ (), un autee condesalenr
de 470 plF oentre la eosse a ol la breoche 6
du méme supparl de lonmpe, wno comdens
saleur doe 30k entre la cosse ¢ o I broches 3
du mdéme support, el wn condensalenr
de 10wl eplre celle cosse @ @f ¢ cupseur
du palenliomdédre PY2, Entre les broches 3
el 4 adu supporlt ECLEE (2), on dispose ume
résiatamce de 470000 80 La broche 6 de
coe supporl esb conmectde & Ia cosse 1 dn
trnmsle 'T52, On relie au chdssls o cosse 52
e cel orgnne et o soande wn conden-
sateur de b onl enbre ses eosses M1 et P2

Par une torsade de il de ciiblage on
réunil linterruptenr auX cosses a el b
di gelais I, Lo cosse b de oo relais est
connectde § 1 cosse Pl odo transfa d°ali-
mentalion el I cosse ¢ oo méme relais &

| BEVIE DES PIPCES DETACHELS NECESSAIRES
' AU MONTAGE DE

L'ELECTROFHONE STERECPHONIOUL
YMTAMOURE-STEREO ™

ddurit ef-cnalra.

Dimoraiass = §Hrw RO 270 mm

I Bremnient pédall, Cooavercle of desmouz oita-
chables sopirearn chacan ws P spéelal HI-FL Double
A ienten, Cecmmuizionr MOND (STERED. Baluace.
tonindde da seaslivh.
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la cosse P4, Une cosse IIT du tronsfo
sk encore inulilisée, on by relie & In cosse o
du relals 15

I.ﬁ.ﬁﬂ rlie 100 oI du condensateunr dlectro-
chimicpae 100 <4 2 % 50 g cst reliée &
b eosse g du relais 12, uwne sortie 50 oF
eil refiée & baoeosse boel o seconde sortic
A0 ub i la eosae d, Sur Ie relais I on soude
une résistance de GRD 22 W cntre les
CESes o el O el woe de J TO0D 2 F W entre
les cosses b eb o, Enlre les cosses @ cb e
i medie relais on o sowcde o dinde oo sili-
cium 4002, ponr legquelle i convient de
bicn  respecter e sens de bronehement
indigqué sur le plan de edbinge,

Comme nous le Taisons peur les supporlks
do lamspes, nous  avens  affecté chague
brache du répartilenr de lension de
platine  tourme-disgue  dun nemdérn de
maniére A acililer les  explications. La
broche 1 est relice & Ia cosse o, I broche T
i la cosse f, les broches 2 sl 3 2onl réunies
o il em esl de méme pour es brocles 5o 95,
cl les broches 4 ol 110 On prend on eordaen
ioaquatre condoctewss donb e {1 rouge
st soudd sue la cosse o, le blen sur la
Lroche 2, le nolr sue la broche 8§ o De Lo
sur ba cosse b On fixe o plabine sor le
dessus du panneau inldécienr de B mallet e
cb Pamplilcatleur sous oo ponneaw, On
peul siors raceorder le cordon venant do
répartitewr  de  tension au  transfo doali-
menintion, Pour ecla on soude @ be 01 Blane
sur In eosse P1, le 0 blen sur I cosse P2,
le il woir sor la cosse I3 el le (61 rouge
aur Incosse 1™, On branche enswite I?-e
cordon Dlindd venant du bras de plek-up.
Ui adles comducieurs esl soude sur Pexied-
mild encore libre du polentiomeétre V1
ol 'anire conductewr sur Pexbrdmild eneorg
libre clu polentiomélre PVE Lo gaine de
blindage esl soucdée & ln moasse, comme il
el bhdigué sur e plon e ciililage. On
souile le cordon secleur sur les cosses o ol ¢
diu relals 1D,

Les deux hnwl-parlears sont fixdés dans
les  cowvercles existont de chogque obld
de la malletie, ces cowvercles servant de
baffie. L'un des HF g osp bobine mobile
bramnelhée sur fes cosses 51 ¢ 52 dy transio
TS ¢1 lUaulre & la sicnme brunchée sur
les ecosses 51 el 592 du tragslo TS3, On
ulilisera  pour celn ddes cordoens souples
de lengueur  sullizante, de  manidre &
aouveir  disposer fes  dewns bhaol-parleaers
0 owne distance convenable lors e DPuti-
lisatinm,  MNous  wous rappelons  en @lTel
AU JRONT LNk IE'F'I-I‘m'JI.'II:'liu-L'l slércopliomicgue
les deux HI®* doiventl se Lrouver aux degx
exirémitds de la base d'un tebangle isocel
dont Pawditewr oceupe le Urodsiéme sonmnel.

Mise au point.

Cormnmre la plupart des rénlisations que
nous vous présenbons cellée-ci mne céelome
aucune mise au poeinl. 5§ le monlage s
¢ exdentd  dume  wanidéee  sirictement
cenforme & nos indicalisns el si e maldricl
ulilisé est conforme & cebul de la mogquelle,
le fonclionnement correcl doil Sbre imnd-
int, 11 cenvient  dome  uniquestent  de
procécder 85 une vérifieation attentive cdu
ciblage ¢l des valeurs des comdensatleurs
el résislances, ],lnrxtpl'm: esl eerlaln (u'au-
cone errenr oo CLE eomimise on omet les
Inmmpes =ur lenr supporl. On witpk i Qi
le riportitecur de tension de la platine
carrespond  bien & 1 tension du seclour,
O peud pracdéder o0 oun essni eonsisiand
teoapler wn ddistue,  An cowrs e eclie
ancclition o &nssure guse fes '|:|r||,1:|:||,i4:|n1{'lr|_~:5
ile volunme de Lonalilé of de balanee nglissent
Bien. 11 ne resia s aquth fixer oéMnigive-
ment 'ensemble dans 1o mollelie,
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La caméra de TV
aux Iinfrarouges

opére dans
I’obscurité

la plus compleéte

par A. ICART

Liappareil présenté est wne eamérn
infrarouge & analyse mécanique. Elle
fonctionre dans wn domaine de lon=
guenr d'ondes woisin de 4 g corresgs
Frreclant 2 In denxiéme fondtre almog=
prhérigue (4,5 4 4 0.

Leg dispositifs de prise de voes 3
analyse mécenique wlilisent des détee-
Lesers e petite surface @ ils sont muniz
d'un disposilif :l]llliquc G0 moeuvement
qui déplace e champ élémontakre vo

T le détectenr e fneon qu'il parcourt
¢ champ Lotal dde FPappareil on un
Lemps qui définil 1 période d'analyse
dlimage. La possibilité  dutiliser des
ditecteurs  unicellslyires  permet  de
travailler dans l'infroronge moyen ek
méme  lolntain avec une  sensibilité
excellente. Lo difMiculié, en raison do
déglncement obligatoire de pidees méon-
niques, esl d'obtenie nne endenes d'ann-
Iyse ot un pouvoir de résolulion sulli-
samment  Elevids,

DLhins la eamdra présentde, co pralilime
esl misolu de la fagon suivante : [es
senls diplpeements mis on jew sont des
mawvements de retation awtoor §'un
axe unicuoe, o gul permet des vitesses
dimmnlbvse  Elevées ; oon ulilise d"antre
parl win détectour o irks fatble cons-
fanle de bemps  (inférieurs & 0 s,
Le aétecteur es1 plact au foeyer d'un
abjectil entoptrigue de esncentration
compase  d'un mirgir plam el $'un
miroir paraboelique, L'analyse des jma-
ges se foil & Peide d'nn dissporamétre :
devant Ia pepille d'entrée de shjee-
Ui, dewx prismes identigques toorment
dans le wedme sens, 4 des vilesses
lgbrement  difidrentes  amtour  d'un
axe conunun  perpendiculaine & leur
plan bissccleir; axe optique du sys-
Lo me bakaie ainsi le champ en dierivant
ke Apsirale.

Drans Vapparcil présentd, le diamétre
de la puptle d'entrée est de 12 cm.
Le champ amalyst sl d'environ 32s
Les vilesses e rololion dos prismes
sl respeclivement oe 100 ot 101
lours'secondes, o qui permet d'ebie-
nir dewx lmages par seeonde, chagque

VOICL L'EXPLICATION SCIENTIFIQUE DES EMPERIENCES
DE TELEVISION DANS LINFRAROUGE
{Longueur dondes de 3.5 & 4,1 microns)
{Travaux de MAL Go-A, BOUTRY, I3, UE:\.‘E\-’E, JOCAYZAL L GO FMILLAULTY).
Présentées par M, LEPRINCE-RINGUET devant 1'Académle des Sefvnces
i Paris,

image ecomprenant 100 lignes. Ces
FL‘T‘ ormances pourraient dire d'ailleurs
aeilement  amdliorées dans un appa-
reil qui avrail quitté be stade expéi-
mental, Le déteeteur wtilisé est ane
cellule  photo-voltatqua & 'anlimoe-
niurg Q'indivm fonetlonnant & la Leme-
pérature de 90 La puissance
mimimm détectable correspomd 2 oun
Mz inecident sur la ecllule de 12 140-2 %,
On pesd prévoir que dans le domabine
gpecieal rentrd aolour d'vne longueur
clende cde 4 g le rayennement thermi-
que propre dun corps solide dont la
Lemperature differe de guelgues degrés
de la Lempérature  ordingire  soilie
4 permettee de :li:-tinﬁ[ul.:r soM image
aves un eanirasle sollisnnt, Les pou-
woirs Gialissifs poraissand Lres pow viris-
bles dans ¢elte pégion, on  diseerne
cssentliellement sur Pimoge examinde
des diflférences de lempérnture, L'expés
rienee montre effectivement gquie sur
un fond & 200 G, 6 sl possibbe de diébos-
ter des différences de tempaeatace e
Iordre du deged.

Les signaux électriques issus de In
camdéra sonl transmis & uwn récepleur
gqui Torme Pimuge sur un lube catho-

ique présentanl wne rémancncs sofl-
fisanle, Four les beseins de la démons-
tratioow, cette image «si reprise par o
cimérn de 1élévision de Lype courant
et ddistribofe zur plusicurs réceplours.

Deux expériences sont présenlcées.
Dans 13 premiers, un r-.'nipllunt empli
ileang Troice apparail plos sombre que
e forad uni devant leguel 11 est placd,
On ajoule de la sovde caustique 3
Feau s"échaule ef le réeipient apparait
us brillanl que e fond, Dans la se-
el expdrienoe, un hemme enlre dans
e ehanap explord o1 o exsiming Pimage
qu'il Tourail par Sono perapre (R RETRY T
ikl Laes parlies reconverles de son
Cirps  apparaissent  plos oo mains
sombres selan 1o nalure et Pépoaissear
des vélemenls, On distingoe netbement
£es lunelles, som cal el Sa cravate qui
s¢ trouventl theemibguement plus on
molng iselés de son corps.
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Lo eoméra de Klideision & infrorouges el
Péerane auquel elle fravesme! Vimoge. L'en-
aetitlile, on Teo ool es! de polwmee rédudl
Lorg de lexpérience orgarizde derand 1"Aea-
dénie des Sciences wune camdra de (EMEvision
ordinaire llru?u&: sur de fnbe cotfodigue re-

Iranziettall

ey dnmeges o oes  [Elduiseurs
classiques,

Il arrive gqutavant défing les fondements
d'une selence nouvelle, les savants se posent
dics guestions & son sujel. Glle-ci en porti-
culicr @ = Ou'allons-nous faice de noloe
dicouverte 7 =

Lo problime demoure entier jusquian joar
ain d'aulres savants, d'asutres techoictens,
prenaml by reléve, apercoivent un aspeet
Jusgquinlors  demeurd  insoupgonnd de la
réalisation, nevrant la woie & des applica-
Ligms rwolmionnnires, Glest le eas aojour-
d'hoi en oo qui ceneerne cortaines earac-
terisbicjes des  rmyoens j1|l':r4|_'rv|,|-|,:|H:,:$ u.ppli-
queds f Ln LelEvision,

= [l wesl pas impossible que doans un
PEI'.IGhE avenkr cos rayons sartent du demmnine
cxpérimental pour inbereenic doans  nolre
vie de tous les jours s nons it AL Coyvae,
Insénbeur dune gramde fieme dlealranigque,
M. Cayeac osl I'nn des « pires « de 1o Léld-
vision sux Infrarouges qui fail Pobjet e
cel  arlicle,  Maks A aunssitol  ajoulé :

a Paur Plnstant, 1l est encore impossibie
de dire conument el sous guells forme.,. s

Un monstre sur PPécran.

Vaich quelques semaines, on groupe de
savanls framcuis fEsistnient O wne Seonge
expiéricnee i se déroulnit dons wne des
slles de PAcmdlémie des Sciences & Poris,

Devanl Vassemblée allenlive on sveit
place ume batteric de Lélévisenrs clssigques,
Aoequelgue distance, adessé & an Fideans noir,
{aisant face au public, Sc Lenail wn jeunes
hesmase ¢n beas de chemise. Devand lii se
treuvall wee sorle de fuscan nolr cappelant
e pou wne lomette astromomigqee 1élesco-
piggue  damatenr  eomplétement  renteée,
mmis & laquelle  abonlissalent  pluskeurs
cfibles de diverses scotlons,

Get  aipparcil  de  dimensions  rédultes,
erEbpit wne eamérn de Uédvision  pévolu-
Lignmire,

Soudanin, obscorilé se 6 dans la saile,
Lotabe, parfeite, Celn ne dorn gue gquelgues
Tractions de secondes, Gar awssitdt :]ﬁ ima-
mes apparurenl sor les derans des téldvi-
aentes, Linaepes hignrres, insolites) donnantes,
Lus spectaleurs  voyoien]l Dbien gque  les
Ecrand  monlraient  on Basrmaimmae,  oelui-1h
Trdiiee i g lennil cliehbowt devant eux, Le
dos tout prés do cideas noir,

44



Ll sufel fone femwne) wd par lo canpén d
infroronges. Les surfaces eloires sond eefles
émellont les radialions fhermiques ez plus
Jortes, On remarguera gue e ez forme we
Iroe noir, e midme, I ot fes rélements
s eellend = 0 la peat of, por copséqucnd, se
réclunffent, ils Emellent des rogons;  par
confre, le foulord demeeure sentbre perce go'id
ezl plus Jrofd,

Mais quel wisage avail  eet o |
On eut it celul d'wn monsire, on bien
celui dd'um personmage qed avail 618 victime
e quelque horrible accident, A Ia place
dip boal de som nex, o ne vevait qu'un
point sombre, beanesup moeing apparent
o toul cos gqoe le restant de Pagpencdios
nazal. On devinait Pemplacement des yeux
mlus queton ne les vovait @ la teaee sonilice
qu'ils formaient sur Péeran par rapporl au
restant du wvisage les faisail ressembler f
dewx trouns ingondabies,

Le sommcl afu ordne, Ies pommeibes
apparaissaent  nioing nettomont gque les
joues, le cou, Le Jaal de ln poitrine que lads-
it woir In chemise cnlrebdilléc ot les
bras. Toutefois, aveun doute n'élait permis @
bien gue 'éeean fub sizid por les raies blan-
ches d'une spirale; le visage qui apparidssalt
sous oo Jour asser défavorable dtait blen
celui du sujet.

Un wil qui wait dans le noir!

En sommme, touk ot ¢Lé normal et e
asder pen remarquabile, comple tenae de oe
que Vimage n'élait pas des ples pelies,,,
& gapdiern, copeme o relgedeimend, cerlaing
apeclalears n'wimyent o la nofien breiele oo
PiEnenere eugued s assiztadent ?

Car enfin, in meilleure des camdras de
‘tl_"'ll_"'\.:ie-ll:ll:'l classigues, celle domt  Pobjectil
possede fa plus  pgrande  sensibilitd  exige

GUr OpErer gue fe sejel o gue o sedne gue
‘ovr canfle i swe obfeolif soient fant e et
felrirdz ¢ Oy fa emmdra en quesfion fonelion-
neil dans Fobsenrilé Tr plus lobale !

Chitalt bien wn prodige. Lo eaméra qul
Pavail pendu possible porlait déjd wn nen
L coemiéra o fnfrerosges,

Bappetons  brievement ot gue sont les
ravons infrarsuges Toul corps, quelle
que soit 'ambianee dans laguelle il 6 troave,
posside une btempéealure propre, 11 dmet
par eonstguent des eadinbions gui soent
proporticnnelles & la chalesr go'il emma-
gasine. Ce sonl ecs reporenements gue fon
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g appelds o« ragonnentenis J'H{mraugm 3,
parce qu'ils se siluent en dega do rouwge,
cest-d-dire que Poeil bumain ne peut point
les walr. Prenons un exemple @ cgul dentra
not:  pourrail cdice, en observant  d"une
certaine dislanee un mercenu de fer, &
quelle tempéeature se browwve ¢ mdtal ¢
Ll peut dire s'8 o5t a5, B0, 100, voire méme
SO0 G F Personne a3surément, Par contre,

ue oo méme ragiment de métal seit porié
b 850 ou 0002 C et nolee il $'en rendrea
comple  simplement o wewvant I mdtal
broeir, puis rougie. Pour peun que I fem-
ploature s'¢léve eneore, e métnl deviendra
d'un hlane ¢hlouissant. Mars nades n'eions
e dideeler qere ce mdlol Aol elurned g2’ poaclie
e peinesl ol SO Fagrarnentenl  sorfedl de
linfroreuge ef alfeigneil wne foogeerr J'ende
perceptifde peer il Feureii.

Lne aelre e du safel (Sqelenend wne
fernie) ;- oici fes pommelicz plus froides goe
te eax, furmend one foche sonrbre,

Le nez = trahit.

Longlemps, [l sembla que colte rdgle
scientiflgue i auratt aweune porlée pratique,
Comment en effet déceler cos radintions si
Inilales, el les renddne visibles soms forme d une
impgge, e Lélévision par excmple T oOr,
svoiel que Loud est changd,

Bre bengues cbf pationtes recherchics ont
mleouli i e resaliat extraordingive : Fhomme
el addserminis on mesure de repErer 0 adis-
Liznce le rayonnement thormiquee e un objet
par rapporl & d'nolres e par mppord & son
cvirennement  dans e omesirs od es
Fagloninemen!  olfeind wre cepdeine  valer,
o Miewx encore ;ogriee & ln camdira oy
infenrongdes, nons  sorenes  désarmals e
frestire e w boir s avee beaesup de nelletd
des difjérences e lempdralares prorland zerr
en demri=degrs eendigrade siar uRe superflcls
trés Rédeitle d"un andme objcd |

La preuve 7 Revenons su gargon dont
natis avons parlé plus haut et ogue on
avinil preid cle s Qenir devant une camdéra b
Infrarouges. Pounguei crovez-vous que la
beut de son mnex Tormail sor Mdéeran ume
tache sombre, tranchanl en btoul ens avec
la clarté avee laguelle apparaisssit e con ?
Lfexplleation est trés simple ; le bowt du
nex dun ndivide esf poge ainsd dire foo-
Jorers i pee lempdrelues plas bosse gue son
cott (320 O environ, contre 34 on 352 ),
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el =

Celte dpwege d'erseenble permeel d'appro-
Jondir encore des ebservalions défd  Jailes
sur les qertre eiffchés,

Ceei pour ln bopeee ralzon giee fe nes est o
eprpepedice & framers leguel elrenle de ol
frend, Liair chooed expird me suffif pos do-
jenes a0 pflablic équilitre thermiqee, Mul
dentre nons, en réléchissant, we saurait
ston clonner @ w'esbaor poind noire noe qui,
el celle saidon surboul, ressent le ];.Ilm vile,
aved led greilles {plus exposées ouw refrof-
dlssementy les morsures de "hiver 7 Eant
refroicti, le ner rayonne moins de cluelenr.
Lo camdra & Inlfaroimges wows neonlee ninsd
Finvisible &

100 Hgnos : un suecks,

Prama ane moindre mesure, le phénomine
ge verifie également pour les yewx, les pom-
melbes et e géndral les extrémités d'un
fmclivicdu.

Clest oee qued mons expligoe les nnomalics
remarquees doranl Vexpéricnce ninsi que
e les clichdés — pris & une autbre oceasien —
qQutb accompagnent cel articke, La conelusion
cepeidant  demetre ;3 Lo ocomdre & infra
ragges erregislee ces deffdreners de femnpdn-
lre el les confie fidélemend o un Sléeienr,
Sans donle les images ne sont-elles pas d’wne
clarté comparable & celles gue noes apperts
la  téléwvision  elasshque.  Noublions s
cependant que colle technbque nouvelle.
mite gecompllt aetonellemenl ses premiess
pas. Liimayge est Leansmise sur une  défi-
pition de Pardre de 100 lignes, conlre Les
19 o résenu de télévision classique. Pour
les sprends, cependond, e'est défn e résuilal
arfealienend  renroergquaile,

« Voyez-vouws, nous a déelard M. Caveac,
an penl dice sans déformer la stricte et
aetenlifigque oue In cumdra & infrarouges en
esl onoee moment o stade qutavalt attelng
Ia earmden decironigue elassiquee en.., 1930 1

U, Uépodue, les fervents de la télévi-
s10m {oa les complail par dizeines, tous do
Tardis  chercluars) se contentnicnt  dwre
daéfireiliane porfand ser guelgues diznines de
Hgrees sendemert 11 est done possible d'nd-
firmer eue ba camdra O infraronges dis ses
proemiers pas dang le meonde, Tk sensible-
menl miewx que son oinde.,.

O mows menera celle nowvelle fechni-
que T Sur oo point la réponse des savants
qui  l'ant  realisée  (soulignons & eeble
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acension il s'agit I od'une réalisation
purmnent francuise) se montrent iris réser-
wig, Cefte rfserve  bien compréhensible
dvorque irrdsisliblement 1 prodence ot res
eonnaissanee seinliligques lorsgu'ils pricemnl
por 15 |.'|:n:-|1:|i|!'.rv|,: fois e I [oocewnse dogud-
then Q'Einslein ; B {énergic) égoale prodoil
de In wasse gor e caeeé de ln vilesse de Ia
Iamidre !
Usagers militaires.

La poesibilitd de se pusser tofaloment

diéclairage pour refronsmetlee 2 dislanee

iles dmoges de Léldvision coplées par un
cimery @ infrreoes  ouvre, cerles, des
paerspreciives  mmusanles, oo moeins  cdans
corlaing eas. Pour 'henre, nois n'ehn Soem-
s quth b corosile scientifigue, sans
prles.

Bur le plon militaire, les infrarouges sont
bicn passés danes le domaine pratigoe. Les
LLS. AL ont envoyd dons 'espoce ces der-
niers mods plusicurs salellites artificiels du
Lype SAMOS muxguels ils ont conlid Lo
risdion diexaminer les éniigsions caraclée-

risées d'infrarowges en provenance notam-
ment des tecribeires sovidligues. Les experts
militwires amériening eamplent sue SAMOS
pour lewr Tournir, griee awx s sensibles
aux infrareuges ou’il eosgeerte, des détalls
aussi précis que possible sue Pexistence
Evenluelle  al"usines E-l'n'il.'-ﬂ-r;ll.uﬁ =Ler-
raines,  Dpévilablement, la présence d'une
usine sous le sol finit par Ie réehauffer,
Tar ou lard, Vemplacement sous leguel
se Lerre Pusine seeréle, sa trabies, 1o rayoen-
il Elnntl Beawcsup plis dense e oers
iaing poinds du Lerriloire. A plus forte
raigon i osine n'esk pas soulerraine mais
setileimentl habilement camoufléc,.. Enfin,
les stealeges (5. complont emeore  soc
SAAMOS pour lewr faire gagner eguelguwes
minules ¢b les alerter dans le cos o und
salve de fusées russes s'envolerpient vers
le teeritokes 155,

Questlons sans réponses.

Il est touwtelnis réconforiant de constater
que les  royonnements  infeaveuges  sont
susceplibles d'applications pueementl paci-
fiques. (e pous  apperfera e KEloizion
reposorl sur oce priveipe ! Cluelles perspec-
fires fes infrormges appligerés e Cofzm-
nieafions & disfence nodes folzeent-elles es-
Jérer ¥

Autant de questions sans réponscs.,, do
moins pour Finstasl. Gageons gqu'an siecle
ail la divouverte progresse die fagon ful-

urante, cctie inceriibude ne durern pas
GIELeTLpE. ..

Anromie ICART.

MEFIEZ-VOUS DES RESSEMBLANCES

Les falbricants de lampes cherchent sans
cesse & amdlorer les perlofmances de leurs
praductions @ les pentes devicnnent de plus
en plus forles, les capacilés inlerdlecirodes
sumenuisent de plus en plus powr permetire
le fenclionnement & des frédguences lou-
jours plus Elevdées avec une bande passantc
de largeur convenable. Le double contre-
ellel e ces aelions — des plus honorables —
sty d'une part, que les noms qul désignent
ces nouveaus tubes ne diffbrent des ancicns
que par un noméne d'ordee o, d'astre part,
fque, alans le but de réduire les connexions
exbernes, on ne fait plus aboutir les mimes
Electrastes sux mémes broches.

Etl st bien 14 le plus grave, car iel
alilisntenr qui remplacerail, sans autre
forme dv&tmm‘:&. une ECLED par une ECLS2
onp mmee ELLER par une ECLAY, sous prétexte

de s¢ contenter de performances moindres,
nen seulement n'ablicndrail aucun résullat,
mais, de plus, mettralt en danger la vie de

B : Blindage inferne (& mellre solgneises
mentd & bromosse ).

F 2 2 pain! milicy des filaments.

1 2 grille de comurnenede,

G2 o prille<fero,

3 grille suppresseese,

K callhode,

e 7 grille Iriode.

Ky ¢ eothede-triode.

Ks r cathode-pentode,

P or plagiee.

K'Yy Py " - dldments de "une des Iriodes,

K", Bv, G" :; dfdments de la seconde
trlade,
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Lonel le mécepleur = une EF85 n'est pas supd-
tiewre & ume EFS0 L

Piacer une grille de sommande & une
Aprlic prévue 15mmr une plague, comndoirn
surbasul & un dpuaisement prématurd de la
cathode, mals appligquer la HT & wne grille
suppresseuse, done plus ow moins direcle-
ment 4 Ia rasse, an Hoa done grille-feran,
vl gguk ris?uemit da periurber tooie
alimentation

EL 'est uniguement poae essayer de vous
faire Gwiler o que nous-mémes avons nen-
CantRE (ue nous Pegroupons dans nos igures
les écueils Jes plus dangereunx.

La forme synmopligoe falt vessortie, & la
fais, les ressemblanees ot les difféeences
ol permct ainsl, d'un seul coup d'ell, de
se renseigner sur les possibllités de substl-
tution.

g 182 _.‘5!' _!'."*E'
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RECEPTEUR PORTATIF A TRANSISTORS
AVEC AMPLI BI-CANAL

Avee cel appreeil on o voulw sortic du
classisisme.  Ln particulier, In recherche
d'one tris bonne musicalité n ¢ poussde
& ol Erant donnd gue chesl I une ques-
tion de qualitd de Fampliticatenr BF, an
i gedagetd cm clGAmibD poer o dernier In
formule hicanal qul a difi Fail ses premsves
sur les postes & lampes de geande qunlitd,
Lo ploparl de nos fecbewrs savent en quai
elle consisic @ vn amplificatenr 1F i
cinkinl est en rénlitd commpost de dens ampli-
ficatenrs, Vun réservié & une parlie de Ia
bade de fréquences audibles gue Pon (e
signe par 'appellation @ graves, of Uaolee §
Fautre partic des fréquences awdibies
bes amigeds, On ocongoit que dans co oas,
chadgue amplificatenr teavaillanl sur wne
bande de Inénquences [Emitées, an st
miews wdagler ses eirenits an réle gutils ot
& remplic, On peut notamment fiire des-
cendre by ennal Grrves plis bas e (Féguence
ol falre « monter » e canal alguis plus haat,
Globaterent, i1 ¢n résulte une gamme de
reproiliection plos Slendue quiaves un ampli-
ficateur shmple, Chagque canal ¢tant dotd
d'un potentiomat re de volume independant,
ot peut 1eés Gwtlement deser los graves et
les aigues ef ainsi oblenir vne aodition
conlorme & son godl persennel,

T En dehars de nmpli BF qui, a lui seal,

conslitue e inuevation trés inléressante,
sl;l.!n‘:ll{!ni que el apparcil est préva pour la
reception ded gommes PO-GO et OO0 oL
aqu'il comparte wn dispositif de réglage auto-
matique de gain (CGA o0 VOAY tibs eli-
e,

Le schéma (fig. 1),

La récoplion =e fnizant selon la mélhode
uliu clamgemicnt e freguence, lo premier
clage osb Télage converlissenr, D imanidse
d olstenir wine Lnis banne sensibillte en OG,
it st Gouipd pacoon fransister Dellt QG170
Entrenl aussi dans In esmposition de oot
Clage : un eadre Territe de 20 cm (FPC20,
un bloe de bobineges d toneles (1153) ot
un GV A deux coges 2R0-120 ple,

La eage 250 0l du GV accorde le circnil
dentrée. En posilion PO-cadre on G-
caidre, ee clreuit d'entrde otilise les enrou-
Iements du eadre ferrite. En position O,
Pl-nnlenne ot Goeontenne, ces cnroule-
ments sonl remplasds par des bobinages
contenus dans e bloe, L'antenne ost o ds
Lype 1élescopique, On peut  également,
Hriee o une prise spécinle, otiliser wne an-
{enne voiture,

Prar wne prise dadaptation pravoe sar
Ies bobinages, Be circwit d'entrée atbadguoe
la base de FOGLTD A Leavers an condensa-
tewr e 50 nb. Lo pelurisation de celte
base est [ournic por wn pont lormé d ome
T I ocoLé amasse ef J'une 15 000 £
cabd — 9 Y. Lialimentation du récopteur
esb ssurce par seoe bolberie de B Y,

Paur produoice Poscillation locale le tian.
slsbor esl associé O des hobkinages oscillalewnrs
conkenus dans le bloe, Un des roulemcnls
st accordde par L eage 120 pl du GV, Le
circuit oseillanl  ainsi oblenn est insded
dans le clrenil dmelbenr par un condensa-
bewr de 10 0l el woe résistanee de 2 200 2
e fuite wers laomasse,  Liemroulement
d'entrelicn esb insdéed dans le cirenit collee-

52

teur on sfeie avee le primaire do iransfe
MF1. Le circnil eollectons sanlisnl encore
dua edtd — 0V une césistance de 30 02,

Lramplificatoeur MEF est & denx dtages
Gquipds par des OC45, Le secondalre du
transfo MIFL otiague In base du premicr
QCAS, La palarizalion de cotie u':lltctr-:-iu
est applicade o aolre cxtrémitd da secon-
daire. Elle est oblenne poar une résistance
de 120 008 2 venanl de o ligne — 0 W
ot umne de 4 P L2 venand de Pétage déteo-
teur. Ce pont est déceuplé vers 'émettenr
din  transistar par un eondensatear  de
20 nF. La tension de ¥YOA esl diélived par
"étage détecteur, il s"agil de o eompesante
conlinue du eouranl délecld, Elle est done
transmise i [ base de "OCAS (1) & travers
la 4 F00 2 et le secondaice de MEFI. La
risistance de 4 T00 2 Torme avee un 25 gfF
allant & la masse o cellube de constanle de
temps do elrenit anti-fading.

Lz circuil éovelbewr de 1'OGES (1) contient
e rizislance de stabilisation de 330 L0
Le efrewit coliccteor st chargé par le pri-
i ee it ransfo MEFZ, 11 contient également
aire celitile e déconplede dormée Qune
risislance de 4 00 2 el Oun eondensatear
2 nlf, e dernier allanl & U'démetlenr do
Lransistor.

Lofmettenr d'un transister  (G71 est
reli mu print 2 du primaire de MEQ, son
cilleclenr oo point 1 de eo primaiee el sa
wse aw paint 1 do primaire de ME2,
Dans ees conclitions, oo Iransistor o sa
base eomimandée par Ia tension qui apparait
anx bornes de by eézislanee de 4 700 e Ia
cellale de déconplage. Son espace Gmettonr-
collectenr est en paralléle sur le primaice
il MIFL. Les valewrs des élémenls sent telles
quen Mabsence de signal $eoirde on dans
Ie cas d'un signal faible, espaee Gmeelbenr-
colleclenr de co Lranaistor n'est pos condag-
teur. Lorsgque le signal effenteée nflcinl un
cerlain nivenan e potentiel de bose Tournil
par la 4 700 & atteint wne valeor qui rend
conductonr le Lransizlor eb ooy 0 mbant plos
que le nivean do signal dentede nugmente,
En ad®nutres termes, la vésislance Gnackiber-
colleeteur diminue on fonclion du signal
Wenlrde ol provodgque wn aonorlissenenl
croissant du primaire de ML Cela o pour
effet de pédwire le gaie de 'étage. Ce
dispositil constitue done un réguialenr anto-
minlicgue e gain gqui renforee Paction du
circnil aulifading. Do plos, oot amoslis-
gement aogmente la bande passante de
MIFL, Lle ¢etbe fagon, pour les statlons puis-
gamle, cns of une gronde sélectivitd n'est
pas néeessaine, o bamde passanle  dtant
plus large, §aomosienlité est meillenre, En
plus cd"um conledle automatigque de  gain
i oblient ue eonirdle sublemalique de
goleelivile,

Le secondire de MEF2 attague la Dbase
du dransistor OC45 (2} La polatisation
i celle barse ostoappligqueo au paint 4 da
i secondaire. Blle cst oblenue par wn
pront Boromd o "o 2 20005 edld masse ob diome
10k (M) £F el — 9V, Go pont est déesupls
vers 'dmelicor par oan comdensatour e
2 b, Le cirewit dmettowr de est Stage
conticnt  ane  rédsistanec de  stabillsation
dde 1 200 22 digouplie par on condensateur
e AL pl. L girenit eallecteur conticnt
fe primaire oo froonsfe MEFS o8 gne cellule
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de décauplage eonstibud par une résistance

de 1200 &2 et wn condensalene de 20 oF

allant & 'émettenr. Lo premier dlage ME

ot noutrodynd par un condensatenr de

1113 ::[';TJ:T. lz seeond par un eendensatenr de
nF.

La détection est assiwrde par wng disds ag
dermanitnn ablaquée por e secomcdnire e
MFEFE. Go eirenil cde cdéleclion conlienl e
callule de blocape HE formdée dune pdsis-
tamce de 1 200 42 ¢l d'un concdensateur de
10 nF. La charge est eonstitude pae deax
polentlemblres de 10000 2 e paraildle ef
shunlés par un sondensalenr de 20 aF
;Fl‘fz cpalemnent Ia liaison awvee o ligne

FEa =

Lron ces polenfiomidnes de volume serl
i Uattagque de Mampli BEF graves ef 'ountee
i lattaque de Fampli B aigois, confor-
meétmenl & ce que wows avons dit ples hat.

Lxmminoms toot d'abord 'ampli groves,
Le eurseur du potentiomitre de volume
corresponndant & ce canol attague I Dase
irue OGFE i travers un comdensatenr de
100 ul® en série aves wne résistanes de
L 000k 22, Celte base esl prolarisée par an
panb formmd elnne 22 00032 edld measse ol
A e 100 000 22 cibé — 9 W, La résistance
de stabilisation dw circoil dmelleor de cot
élame falt 2 200 £, Elle st eléeouplbe pae i
comdensaleur de 100 @F. Lo eircnit collse-
tomer est claegd par vne résistames de b S040 2

o proenier lage préanmplificalenr albaquie
Ia base o "vn second 3071 auei Gaquuipre ELmge
driver. La liafson s"eifectoe par wn eonden-
satenr de 100 wlF. Le pont de poelarisation
de bBase de Vébage driver esl foemd «done
B2 000 £ eibe masse et dfume 100000 0
colé — O %, La résistonce de stabillsation
du cleenit dmeticur falt 10 2 el le ciecuit
colleetenr csbt ehargé par le primaire «do
transfo BF qui serl & Mattaguoe de 'étapge
push-pull final. XNotons [a proscwce -:-1:1r-:lI-:
collecteur o la base du transistor driver
il'un circuitl de contre-réaction fermé d'une
résistanes de 15 06 £ on série aves un
condensateur de S50 nlFF. Lo présenes do
condensatenr aceroit le tanx de contre-
rinelien en fonction de la fréquence, £ qui
a pour effct de yvoriser Ia reprodaetion
des groves, oo goi o5t normal sur ooe canal,
L Torte volewr des eonclensmlenrs die linison
=L ogle d-l'!mll];llu;:;,c conlribage égnlement & In
speicinlisnlion de cel amplificateur 4 1a re-
prodoction des Irdquences Sroves.

Le push-pull final, dguipé pardeus OG7E,
esboddw Eyvpe =ons Uranstormateor de sertie,
Mous ovomws plusicars Tois exmmind ce -
tnge eb nous winsisterons poas sur son [One-
Lannnenenl, I';;L|J'|J|.=.I{r|1:-; qEul SoE v lage
rdsiche dans In suppreszion dua Leansfa Qodap-
Lol gves le lisub-porlenr, |_|r"q;:'|1t|.- (i esk
Lonajours e sonree e disborsien. Goimnnne
taujounes aves uan paretl montage, le transfo
dreiver posside dews secondaires ndépen-
dants abbaeguant chacun o base d'un Leans-
sistor. Da point de voe de Falimentation
on congant contime, les dewx transisters
sont monbes on seeke. En conséoguence, les
penls de polacksation de base lo sont aussi
Ces ponts sent formdés oo et Paotre d'une
résistomee e 3300 £ oot dtone de 1500 82
Lies péslstances de stabilisation des elrenils
dmotleurs font 7 4. Un eondensateoar de
10 ol est placé entre les bases ces deox
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DCT2, il contribue & I"éliminalion des foé-
quences  dlevdes, Le HEP
moteur inversé de

dimire d'un 1
10072 {1} ot Ia masse.

Ji;-'t curser 'IEII.I.
qui se rappoerts
i travers un condensatour

un 1% x 17 §
imvpebclnnee de
est branché par Pintermd-
pF entre lo eollecteur de

olentlomeétre de wolume
ai&:ﬂ atin
i nF ]

base d'un OCTL gui diquo étage driver,
Le pont de polatization de base est constitud
par une 2200 00 2 ot wne 220040 £ 01 est
place entre le collecteur du transistor eb lo
masse, ceoqui assure by stabllization de tem-

trature, L'mettenr est relid & la mosse,

2 gireuit eollecteur est chargd par le pei-
maire du transfo driver seevant & Ia Halson
oves 1'élage push-pull final. Ict comme pour
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I'smpli graves co push-pull est do type sans
transfo de sertie. Mettant en ceuwrs, ol
mussi, deux OCTE, sa constitution et In va-
lewr de ces éléments sont les midmes que
ceny ol mlshTu]] graves, e canal actlonne
ek haut-parleurs de 8 em dont tes boblnes
mobiles sont montées en séric.

Four tecminer l'examen du schéma, re-
marquons la préserce dons ln ligne — 9 Y
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COLLECTION D’ENSEMBLES PRETS A CABLER

ETHERLUX .. .UNoUE suR i marche

= —— nitres technigues, vons présente une gomme de maguoites on pidees dola-
— == — chies absolument compléle : postes trannisfors do 3 & 11 {ransistors, dlec-

———=I== = frophones monorales, slérdo, postes scolonrs, adaplaflours FM, ole.

DEPARTEMENT TRANSISTGRS
CERAVELLE N° 11

Redee dermidre wéalipation {walr descxipbion dane Pe présemt
f1al, & oemant war la maacha T Sa pealtaTanceE
.- = 3 haiy Leterd - 11 1Fesmisiors.

Prbscniatios ¢ Erda bedu ecadirel caind & 9= - Loady, 259 - Haug,
EEd = Feall 100.

Caraciériatignes 1 10 fraesieons « 3 anaus Jravesaige = ségluse
BEpaTe.

3 hewnpasleurs, 1 HP 13 % 18 « Bauio impddance, 2 17 do B em.

FLORIDE
Bbdmwr Ooffren luxo quo be rdeepaur CARAVELLE == L],

U sdcopaear IFARSIENes &2enye Shmkis sdalisd dass 1o domedne ARA-
TEUH. Dimansions | lonqecur 2355 hautoor 153, pradesdear 100 mm
Caractérintiques 1 0 lr:-'-'ll':m'l ;r-lu: 2 disdes. T gammes o i,
Aoreseh au g T par (ransiangT spoual
F' P Gaore UF sans Ir|'|I'|.1|\:|-\.'|.-'|u' s b ollipfraun haots esqubadaca.
La prdagmuses eodpnds, oodlror galng deud 1ons mode, efiielivear
a8 ciedriin avoyr toochon IMprmdsoa, ©1 106 pafoIEnanod-n neg iU es
o jaraiis rdalisdea classent la sdcopisus FLONIDY dans los

o pupenproducions ». Prix ahisl ol om pdé déts-
chier
Prix cemplel en plices célachies avec jru do transislors o Worsln BE . i ierasimsasassasasinies 20 TE
Versle EE....... 26718 Worshn O sasias 2T TH L 1) T - R S 234.7a
RﬁGENCE fwzdr dorcripton dana o Badls-Placs . oomidro de omal 1962 Mimo m‘"rqr hiwn gon o reesaur CARAVELLE ns 11,
Privestatdon @ 1rds Deau eollet luko gaand X tans, grills ddsarative dordo rohsussant bl préseaunes de oo seotage.
Diovesadons ¢ Longueur @05 Heuweur 1480 I-'rl:Hur\rl:I-:ur 106
Caraclérlstimess 1 6 iransicors, hautparkeur BT mm impddance 2 ohma, rmns gansfo de sortie, misbhealsd surpiesints duo § I coscopton pamkuliése do collrat.

PRIX COMPLET EN PIfCES DETACHERS :

o B o o S e e e e A R S L AR e 1BE8S Worslon 00« iciariaiaiisiaisioicscimrarinrersnrapaningns veemes 2002F
_ — Prix &0 En honsia, . ..., vemrarraran 1500
ELECTROPHONE

CAPRI A TRANSISTORS

Ribcapiour ransirors de elasds professloanalle; i TWIST 0

auts Been poar Bes qualiids sechhepods Oua par

21 présont | ALIMENTATION SCCTEUR
[voir desmipiion dasa 1o & Hau-Pasbiar =
Deas monlbges pesalbles = dhu 15 favriar 1562

Verelon QG fvodr degoripion @ MaubParlour = | Présentutbon ©orda balls mallone gainds 2 1oas.
n® L{Zap Prix complal oo pldcoe ditachios
Aves jol da akdlslamd. ... .. ...... TBTFF2 | Cdimdradond ¢ lencobor 2063 mm hagteor §5 mms.
profomdear 210 mm.

Priscrleeias = Yomloo BE {weir doxcription a Hlﬂm—ﬂ.mrlm— e
Fopi louf & 0= 157 Prix ssmplal em plices dit £ Sriae z 4 - 5 4 disdos b
povle vorlwe aved fon e ramslsbors. . .o..o.o.0 18398 | radrassomenl au silasium. I"!-ﬂrllrl- F W, Aliman-

Bk Beur. Conltdle sdpand ded greves &1
1500 | doz aigess,

! Prix complel ea pléses d5kachbes 2539 1

DEPARTEMENT ELECTROPHONES

MONACO II (2 haut-parlenrs) SUPER-MONACO CHANGEUR

Frix do la béaasa

Miima présontstion qua lo Mesacs 1, Mimes momane ot carsstirizsiques mue e Separ-vonacn,
Mﬂ“ﬂ.’cﬂ I Caractichiblgoos : Flocirophene dihitan! yne puimmaneg | B8 Squips oo la platize Pabs Changais.
P o P Ty da goans do 4 W Cofsecien sbparde dbd @rives ol dea  Priz complol on plécea délackées. ... oo + 32750
T y ATiEE & hves| mrl-ul.l.-'- I HP de 21 cmoon | P dynasequo
Elefirophiss  pobddsand ;P .
dans une mallame graed XTI 3 Ui+ 3, L4, L, 4 ETEREQ D.V.D. »
tusn, minaga £ oo, brds Prix complot en plécos dédlachdsa. . vovvurnn, ZED.90
m.;é.au Liesss, 430 i, Ex 7 strde pré 16 fana noe ria belle walize

i paifde & bodd, Equipd do ba pliise Redichm eedrdn, @ HF
bk SUPER-MONACO (3 haunt-parlenrs) [ o i, fen mm) - Long, 429, dhut, 29, Pred, 310
Millme prosontiion gue le Monace 2, Prix complet an plédcen dftachian, v .00-0.. SESED
Caractiriztiguos : Scosa pust.pedl puissancs A W, Boghs
sdnitd das ubq.-l:wpi-nl du:mui_i 11-?. - | HP da F:tnnc:;q: ST'_éRtﬂ G. 62
2 oolhules de 8 om. 4 laspes @ EFB4, 3 x ECLER, EXEL.
Prix comngpled am pldoos ddtachian vownnans 25E.50 | Elecrophone pemid-professionnol 3 fals 4 W, pogvant dive
Gpupd sair do la plating Padd Chanceer, ool do 1o plaling

Lanea B X1
MONACO I CHANGEUR Caractérisilgues 4 HP 1 2 HP ollipsbques de 16 = 24 ot
Lilenes nicalbgo &1 SErAclAFIEues qui lo Masses [ Equips | 2 HP de 10 I-'I'I1 Lorontz Eploaus poer Ha fagiba,
di B planne Pathd Changear, '»:'L' ﬂ:"ﬂ! : oo pdéces ditachéos : —
st prlatisod Parbd CheSSaur . . oo coavas Lasasam v
Febn samplel an giboss dbinieins. ... ...q oo REEEONL L e Tarnn B B i o s i 43250
Iﬂwﬂﬂﬂmﬂ 1 Fuissanan de wosin 3 W, MONACO II CHANGEUR
Lormacson wdps ol cea s
3 Mimo moumge o caracdristigoss @ o Monaos 11, mais TOOE CTE TLECTROPHONES FEUVENT ETRE
s f e M e et e Fa ptaing Ehamgur, REALISEE AVEC LA PLATINE DE YOTRE CHOLX
Prix camplet em phices détachden. ., 0o 214,50 | Prix comnpdet en pléces ditschden. ., i0vee. ZBE80

Les prix indiqués powr nos &fectrophanes s"entendent ovec plotine AADIIHM

SV SRt PSSR

DISTRIBUTEUR OFFICIEL MERLAUD - Grand cheix d'amplis de foutes puissances - TOUS NOS ENSEMBLES SONT DIVISIBLES

ETHERLUX 9 BoULEVARD ROCHECHOUART, PARIS-9¢ Tl T8N0
Axntebun ; 54, 05, 5, 50, 31, — Bfitro ; favera o Barbla-Rochoct — A G oz rarea o FTat e do Need, C.CF. 15:135:56 FARIS

Guvart dlo Ok & 12 h ot do b4 B & 19 h 3. — Fannd b dimanss ol kuedl ssalin.

Faxpédition b icttre lne cositm rembsariement oo paandal & Ts compannde. T ¥ & llen Oa]oiwier & bous
— aos pEls Bn iaxe locale de 3,03 % & pour les sxpddittons province los frale digmwad, I RifT
Decumentation Fur noe ensemble copkro 1,50 (rads do partcipetion)
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REFLEX.

Colte decurentation sern odressée gra-
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Aelrerzer des cdempndes & ALDAN, 45,
avenue Pasleur, 4 Montrewll (Seimc).
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la RADIO gui wous ceaduirh rapidement § uno
Eriante slfvallas,

Voup ppprondror  Madtage, Cénstruction ef
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&l nalra méthode waus dmervelllars .. .
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1, Rue du Quatre-Septembre
PARIS |29

il ce support ot la cosse 1 de MIFE, On peat
felisrs mellre en ]:ntm:u.- I Aranesistor OHGT1.
Pour e, on protége ses s de branchement
aver du souplizen el on somcde son 0] esllec-
lewr sur la eosse 1 cbe MEL, son 6 émetleur
aur In cosse 2 odu omdine traoslo el son fil
Dbase sar Lk cosse 1 de ME2

On relie au ehissis (o cosse 4 de AFS.
Sur Ia cosse & de ce transio on seude be fil
anode de la diode oe permaminm. Sur le
Il catleocke de cetle diode on sowde e
resistanee de 1 200 £2 gui va 4 la cosse @
du relais A ot un condensateur de 10 nE qul
v o chidssis. Eodre o cosse o do rolals ot
I chissis on soude v condensateur de
A0 nl, Emtre la ligne 0 W ¢t le chilssis
on st w condensalear de 100 oF
en respectant les pelarilés gue nous indi-
[ 1ETR%,

Lo ligne - 9 V st connectée par un fil
lsolé @ ba ensse b oy relais B. La cosse o
du relais A est eelide de la meéne facen i une
cxirdmiteé  de  chugue potentiometre e
volumee. Cos denx connexisns sonl lorsadées
enfetnbie. Laolre extrémités des polentio-
midres, i cosse de beor boliier of une eesse
de Flotereuplenr sent relides an chissis,
Entre fe comseur du potentiomélre graves
ol L Broche §5 e sppport 0071 (1) an diss
pose un epndensialenr de 100 gl on série
avee ueke rosistonee de 100000 2. Entee le
eursenr  du potenlismétre aigues ob o
broche B du support OCTL (3) en soude ue
cofclensaleur de 50 nlf,

Aves o Nl Bsold on relie la cosse B
relnis B loocosse bodo relals G Bre lo nedme
Tagon on connecle la eosse ¢ du relais 3
A In broche © du repporl QT2 (2) el 4 1a
broche © du suppert GOF2 (4}

Sur In brache I3 du support OCT1 (1) on
sonache ume résistamee de 22 000 2 qui vaoao
chidizsis el wine de 100 000 2 gui va d In cosse &
ebu reluis G Entre la broche B e oo suppart
el e ehikssis on soude une résisianes de
2206 12 el wn condensateur de 100 g,
Lwire o Broche G o la eosse & do relnis G
om disgose une résistanee de G 800 2 Entre
cefle broche G ot la broche 5 ode supportk
Q7L (2 on soude un condensalenr e
100 pF. Sur le support OC71 {2 on soude
wne péslstanee de 10 92 entre la broche 13
el le chdssis, wne résistance de 22 000 0
el la breclu: T ool le clidissis, une e
100 0 2 entee cetbe brache B et la cosse |
du translo driver aiguds, vne résistanes de
15 000 £2 em sdérie gvee un comdensatenr e
50 nF entre 2 broche & ot la broche €
La broche € 8l conneclée 4 la cosse & do
translo driver graves, Lo cosse 5 de el
organe o5l commeet&e & la ensse 1 odu transfo
driver aiguds, laguelle esl relide & la cosse b
du relais G,

La ecosse 1 dun transfo driver graves ost
comfteelée & In broghe B du supporl O6G72
(2% el la cosse 4 0 la Breche I3 du suppord
OCT2 (1) Eabre cos cosses 1ol 4 on sonds
un eandensatene ce 10 nF. Sur le Lransho
driver pgraves on seide 1 une résistanes de
150 £F enlre Ia ensse 3 et le ehissis, sur la
cosse 3 e résistones de 3300 2 enlre
P'autre extedmild de 1o 3 500 8 o la cosse 2
wie 150 £ et entre In cosse 2 ol 1a broche G
du =upport OGFE {2y onme réslstanes de
o D LA Le paind e jonclien de la 5 300 0
el de [ 150 4 placdes entee 2 o1 3 du transioe
est relié & la broche © o soppaert 0072 (1)
Entre Ia Broche B de ce support of le ehis-
si5 om soude wee Pésislaoce de 4,7 520 On
tlispose wne résislance de méme waleur
eiire I broghe G odla suppord Q0272 (1) ot
I lrmehe 12 du mll:lpnrl OCTE (3. On soude
un condensaleur de 100 @I enire ln broche
G oo support OCF2 (1) el lx cosse a do
relais G,

Sor le suppaort QG711 () on relie an eladssis
% broche E. On sowde une résisiance g
22 000 4 entre ln broche B et le chdssis,
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unge résistanee e 220 000 2 entre les bro-
ches I3 et G, On cenwectle I brghe G &
i I cosse 2 du transfo driver piguls,
Enire ln cosse 5 e ce transfo o) le chilssis
o smade wne résistance de 1a0 2, Toujeors
SUT | cosse Ooon seode ke rosislance de
5300 L2, Fntre Pautre extrémlté de eetle
resistance o la eosse 4 do teansfo an place
ume TA0 L Le padnd e jonetbon de ees dau
riésislances est relid & la broche G da H11f
port CETE @y Tadre [n cosse 4 du trans§o
driver aigucs ¢f la broche G du support
OOTF2 {2y an ploce one résistance de 3 3064 2
La essse 3 dun transio ost eonneelée i b
broche B du supporl OG72 (43 of o cosse
G & la breoche I3 du supparl OCT2 (3), Entre
Ia broche E du sepport QG722 {3) et le
chissis o sowde e césistonee de 4,7 20
O dlispose une résislance de midme valeur
cntre la broche G odu méme support oL la
broche E du sapporl 2072 (4. On met un
condensitenr de 104 prl” wemltee I Breclue G
o suppart CGTE G el B cosse o oo relais B,
On somde e resstanee de 100 £ enlre les
cosses & cf b odo relais 13 of wn comdensatour
chie SO0 oF entee b cosse o of le chsdisis,
Por wn cordon sonple & 2 conduclears on
brraene e Do bosgelon de la pile o alimentation
cadre W cosse o i velass B8 el In secomle
casse e 'interroplenr. Lo brocke — de eo
bsugchon deit ftre relide &0 o cosse g do
relnis ol ln broghe -+ & linbessupleur,

Les concfensalevrs njustables 1 o0 02
sonl jumelés sur une méme plaguette. La
cosse M ode cel evsemble est orelide an Point
15 du blog de bobinage, In cosse GL est
connectée an point 1L do blog el I cosse G2
au point 13

Le branchement du eadre se fait de la
fagon suivanle ;L eosse 1 est relice au point
L du bloc, Ia cosse 2 au poinl 6, Ia cosse 3
au poant i Inocazse 4 o point D5 e cosse 5
au pobnt 12 et I oeosse Goan preind 15,

Le FIP graves est branehd pas un cordon
souple & deox conduclours enlre 5 ensse g
du relais © ef 1o patte de fixalion de oe
refais. Les denx FP aigucs senl branches
el sERe enlre kcosse eol L pat be e lxation
du refais BB L'ostenme Lelescopique sera
relide an point 7 dn bloe de Bobinages, O
penl fgalement relier & e peind be conlact
coplral de la prise Aute, Le eontact latéral
de ee dlernier etant drunis au chdssis, La
raccordoment de anlenne (Eleseaphque ot
chie Iv pelse antenne Auto se Tern Jarsque Lo
jrosle sera s dans s oamslleile, Lors de
maenlage dans cetbe mealleiie on fixera les
P pigeis ol le cocdee sur In foee ayvant ot
le [11* graves sur [n Dece acridee,

Mise au point,

Lo mise o point de cel appareil consiste
uiguemeent on alignemenl. On retooche
lis novang des transfos AMEF de manicre gque
neciared - soil  exactement sue 48l [KEz,

O eommence le régkage des circoits de
I'flage changeur de fréquence par |2 gomme
PO sntenne. Dans celle pasilion on régle
les nowvaux osciliateur ol aecord du bloe
sur 53790 KMz, Sur 1400 BHz on oregle Jes
trimemers du GV en eommengant pur celui
de lo eage 120 ple.

En gamme IO cudrg on régle sur 574 kHz
In pesition de 'enroulement PO dwe
cailre.

=i Errnmee GO cndne on régle sur 150 lcH:
Ia pesitiom de enrouloment GO du eades
et Pajustable Gl Sur 240 kHz on eegle
Iajusialle G2,

En gamme GO antenne on rogle e noye
aceord GO du bloe sure 200 kHz,

Enfin, en gamme O on régle sur 6,1 MHz
Tes neyanx oscillaleors ef accord QG du

blog.
A BARAT,
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Lo tuner que nows alloms décrire utilisa
Ies transistors MADT {milero-alllage & bhase
diffusiée). 1l a ¢ mis au painl par Phileo
et compremd trois parlies distinctes 1 les
circuits LIF, les circuits MIF et les clocuits

I7.

Théoriquement, ces trois parties sont
inclépencentes mais il est certnin qu'il est
préfErabile de ne pos sépoarer les cireuits FIF
des circuils MIF el détecticur, Poar cirnbre,
Ia partic BF peul éfre remplocie par an
aulee amplifenleur poarda gue Som wivem
denipde soil égal on inférienr 0 eelui de
sortle du détecteur-diseriminalenr du G-
ner FM.

L'étude de Philco eontlent, oulre la
descriptlon des cipcuils, des courbes indi-
quant les résulfats oblenus. Elle a éLé
riédigie par 0. Helnchon (voie réféeence 1)

Caractéristigues générales.

Le tumer Philee fonclionne sue
souree de

e
Y. Avee lamplilealenr BIEF
incliqué par son auleur on abllent une
sensibilite exirémement poussée @ 1

fi Ventrée anlenne pour wne  puissance
de sorlie BIFF de 50 mW. Les transistors
plilisds sont de priz rédoit et leurs per-
formmanees s¢ mainticnnenl cn cas de rem-
placement.

O o wtilisé hoit  transisters ot deux
:Jiu_dl:s. y compris la B qui en cmploie
risis,

L mabdrie]l  associé  sux  transistors,
conmpnsd  principalement odes hobinonges,
résistances ol conclensalenrs conpnendd [1en
U léaments o, dde o Twil, 01 Semble auoe
I construction de ce fumer fe deive pas
e difficils proner wne lechnicien s cou=
eanl cles I'|:r.|!||l::b'_¢'$ 8 Lrnnsistors L o M,

Etage HE.

Considérons le sehémy de In fipure 1
sur leqieel on a  reprisenté  Pensermbis
des checnils HEF, o'eil-d-dire 1"élage HIEF
el 1"étape chanpeur de frdquence.

Le transistor o, ulilisé comine ampli-
fleatenr HE, est monlé en bhase comsline,
Limpédonece dentrde est de 75 2 et il
est dvidemment nécessalre de monter &
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coette entede lo coaxial de 75 connectd &
une antenne de méme mpédance.

Om remarguera que le circuit d'entrds
it accorddé ot nmon & large bande, co qui
permet d'oblenir wne meilleure présélec-
tion ¢l une sensibilité aeerue. Trois concden-
suleurs aecordent la bobine L, dont Ia
prise est relide 4 Pantenne en voae de 'ndap-
tation, Le condensatcur Gpe est oum El-
menl  du comdensalear  wvarinble & lrods
Gléments  emajufods  Gpel el

Le condensalenr G, est un ajustable
prermelinnl Polignement «f e condensa-
tour O, est fise.

La bobine [, est égalerment ajustable
par son noyayu cde Terrile réglant aligne-
meenl  aux  Fedgquences les  omoeing  élevées
die tn bamde MF & transoellre.

On trowwve ensuile wn condensatear de
liakson €, wvers électrade d'enteée, Pémet-
tear de (3. La polarisation de 'émettenr
esl assurde par K, ol un comdensateur
de découplage €, est placé & Uextrémité
diz la résistance, ol aussl prés que possible
du translstor Q.

La base est palarlsée par le diviseur de
tension constitweé par B, st R, e dicou-
plage  dlanl elfectud par lo  condensa-
teur G

On parvient aimsi & 1'électrode de sorlie
du transistor amgpliftealear HIY e collee-
leur, doent e eircwit est fgaienient aecordé
sur Ia (réouence du signal recw ot omplifé
par O,

e wirenit comprend des Sléments ana-
Ingues f ceux duw cireoil destrde @ oun
élément e condensntenr  variabie  Gps,
ey njwstalsle Co, un comilemsaleor e G,
el une hobine I.., njustubile par dégelnees
menl de som noysu ce ferribe,

Ly bobine Ly oo comporle pos de prise,
Lo Bimison afver  Penleéde  do bransistor
chinngear e rrl_‘;l'lﬂl."lfll;l,. S'ElTealige pur umn
;,l:lll.d.-l.lts.:ll.ur Cye el ume bobine d'arrdt
Gal.

Changement do frégquence.

Pour le changemcent de Tedquences on
seul transistor a élé atllizé,  Ce transistor
remplit simullamément les fonclions de

lateur el d'oscillatenr et bl est montd,



toul comme le transistor HF, en base
e Signal HF amplifie i

& 3ignal HF am apparalssanl sur
la bobine o 'armét ]g."ﬂ. esl & Iémelleur
de Oy, polarisé par By relide & 1o lme

sitive, ln masse dtant la ligne négative

o 'alirentalion,

Le décounlage de 1'"¢metleur, aprés BAL,
s'effeciue wvers [n base commune equl est
découplée par Gy, Le diviseur de ten-
sion H,-R, polarise celle hase,

Le sipnal local est appliqué également
i 'émettenr, On oblicnt ainsi wn signal MF
a 10,7 MHz dans le cirenit de collecteur
de . Un teansformateur M, T, est
monié & la sortie du changeer de fré-
ﬂmﬂm, technique courante dons les blocs

IF-changeurs de fréquence M ou TV,
Cetle dispositlon permet une ligison par
cable coaxial avec lentrée de 'ompli-
fienteur MEF, le cdble pouwvant avoir une
languenr importanie par exemple 100 3
W cm si néeessaire sans qull y ait e dimi-
mulion «des nésultats.

L paeillitearesi constitud par la bobine L,
aecordée par G, variable, C, ajustable
el f.-“ fixe,

L, est égnlement sjustable par noyvaw
de ferrite, Elle est shuntée par une résis-
tance Ry,

L Bobine oscillatrice est insdrée dans
le ecircuwit cde eollectour, en sérle avec la
primaire du (eonsformateur ME, T,. L'os-
cillatlon st eblenue par couplage eapa-
althf par Gy entre ellecteour ot dmettenr.

Les condensabenrs Al o CAZ sont les
éléments lixes ow pjustables d'accord des
bobinmes de T

Les éléments 1, I, o C,. font partic
du cirewit de Pélectrode dentrée du pre-
mier teansistor MEF, Oy, que nows dudicrons
plus lein.

On o réalisé 1a liaison par cible et 'adap-
tation grice & Ia prise effectude sur ]ijl:,
secpmilaire de T; et an comdensalenr G,
Le condemsatewr G, est uwn éldément de
iécouplage ninsk que G,

L'dpge TIF senl fourmdt um gain e
12 ol 4 100 MHz awes wne wvariation
possible de 2 4 5 dB.

Le courant cellectour de 0, est de 3 mA
environ. Celui du changeur de fréquence,
0, esb de 0,8 ma,

-0 A un Eain du cirewit de eonwersion
il 24 dF, comple tene des pertes de 10 dB
dues an premier {ransformateur MF, T,

Amplificatedr MF.

. Le sehéma de Ja seconde poartic du tuner
cst donné par la figure 2,

A Temirde aboutil Je cable coaxdal de

73 8 venant du bloc IIF ct changeuar de

friquence, - oo i suppose une entréc
de 75 8 au transistor 4 -‘,}.

Ce teansistor, minsi que les deux sul
wvanls, o0t montés en cmcttowr. commun,
done enlride 4 1o base et sortie au collectour.

Le déeouplage du retour de base est
effectué par des Edéments inclus dens lo
circwil précédent & tmvers le clble coaxial,
comme indigué p]us Timed.

L'é¢melleur est polarist par Fae eb dé-
eouplé par Cgs. A o hnse de by résistance B,
o @ monkd un coendensateur de déeon-
plage général ce Ia ligne posilive wvers In
masse, e condensatenr Gy, Doans le air-
cult de colleclenr on Erouve e Seeonc
transformatear MEF, T, nceordd comme
tous les antres sur 10L7 MHz Ce tronsfor-
maleur assure, oulre 1o Iiaison eplre O,
ct C, 'adaptation du civenit de collecteny
e {3, & celul de base de ), grice & la prise
offectude sur le secondaire.

Le primaire somporte lul avssl une
prise, relide & la masse, la partle inférieura
de ce primalre constituant 'emroulement
i [ nil:::ulmd:rnagﬂ comiple & la hase de 0,
par Gy
+ Femargquer également la eéslstanes R,
dans lw linlsen entre colleeteur et sommot
du primaire de T;.

Les deux enroulements de ce transfor-
maoteur sont accorddés par des conden-

Csnlenrs CAJ et GA4 faisant partic inié-

#gromte de ce bebinage ot inelus dans son
Dlindage. .

Ce dermier, représentd en pointillés, est
relld & ln masse, o'est-d-dire & lgne néga-
Live d'alimentation.

Considérons  maintenant o
transistor MF, O,

1L est montd comme e premicer, sand
Fentede qui ne comporle pas de conxial
maiz  des  connexions, &videmment trés
COLTFLes.

On remvarguern, Loulelois le déconplage
du retour de base §y Uravers be seooncire
de T, s'effectuanl wess I'émetleonr de Oy
par intermédiaire de .

Lfttage 4 trans’stor b, sl sensililement
identique au précédent roais ce Lransislor
n'est pus newteodynd.

Omn arrive ainsl au  dernier transfor-
muteur MF, T, qui précéde les diodes de
déieetion FM.

deuxitme

Heeriminateur.

Pang o montage lex denx diodes D,
b L3y sond montdes symétriquement, cest-4-
dire svee des Heetrodes méme naturs
viers e seconudaine du  dernier  transfor-
matewr MIF, 11 s"agit, par conséquent, d'un
discriminatenr de Foster-3celey, ot non
dun  diseriminatear de  rapport.

Comme nous 'avons déjh falt remarquer,
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e'est 1o disposition des disdes qui earae-
térise le discriminateur ot non le transfor-
matenr qui les préctde, T, dlant apalogue
anx transformatears queé Pon trowve génd-
ralement  devint des  diseriminateurs de
m?purl.

. tension BF n}:pr.mlr, entre la masse
el lo cathode de I3, Le cireuit RaeGyy
esl e clésaceentunteir, i1 récaif e gnErl
anx  Iréquences  dlevees  pour  compeEnser
]'niam'nltnu inverse effeclute f FFénission.

-a parthe ME-déteetion fonclionpne aves
des courants de collectenrs des troks tran-
slators Ok, 0, ob O, e 2 maA, soit § ma
cn Lout.

L'aceord des translormateurs MF s'aflee-
tue su primm@ire ol au secondaire, donnant
ainsi une courbe de réponse p1u5 plate
¢l un gain supdéricur, aiteint sussl grice
an neutrodynage et & Padaplation.

Le dermicr élage ¢tant lmitewr, fonctlion
néeessaire lorsque le discriminateor n'est
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pas = de rapport =, nfest pas neotrodynd
car In eapaeilé de rénelion chonge nves
Pamplituce du sipnal, On o constald que
In stabilité e Fappareil redle excellente,
le newtrodynage des deux premiers dlages
doanl sullisanl pour D'ossurer

Tre plus, on n'a pas ellectud une adap-
tatlon parfatbe & la sorlie du dernier élage,
teujonrs en vae d'assurer une stabilisatlon
corbaime.

tdous montrens avec la courbe e s

ure 3 l'effet  limitewr de  Pensemble
HF-CF-MF., En ordennées la puoissance
refative de sorlic BF exprimdée en décibels,
et on absciszes la temsion ¢n microvells
appliquée sux bornes antonne.

Cette Lension diébute & 1 0% of augmente
progressivemnend jusqu’a 10 000 @V, o'esl-i-
dire 0,01 ¥V de signal HE,

Pour de [aibles fensions le signal cde
sortic est évidemment rédnit et il oreit
progressivement jusqul vers 5 gV,

Lorseue le pivesy d'enbrie augmente,
il % n Loujours aongmentalion de o pls-
sanee de soriie mois plos lente, 1'elel de
limilation commencant & STexercer sur
I'appareil.

Vers A0 p% oA Venlrde bn limitation fone-
tinnme Intég'mlnmﬂnl el o pulssanes de
sortie ne varte plus jusqu'h oo gue la ten-
sign  dentrde  seit  denviron 1 0D0  pW,
erogl=f-dire I my. .

Ensunilbe, In puissance de sortie diminne
A neuvean, le cireuil d'entrée élant sur-
charge,

L& meanbage désrib jel coit dtee simple
aussh, sed apleurs n'ont pas voeulu le com-
pliquer avec un cirewit CAG (réglage auto-
matkque de gain) elrcuoit Fm—mnllm:t
des surcharges plus grandes & entrde.

On  obtient avee [amplfleatewr MF
diécrit un gain de puissance de G5 dB
jusquan eallectenr du transistor de limi-
tation, Q,, mals le discriminateur réduit
la galn de 35 4B,

bande passante MF, & 3 dB, est
de 200 kHz environ, et 4 6 dB, de 270 k.

Le discrimimatewr posséde wne excel-

lente caractéristique en 3, comme be montre

50
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Poseillogeamme de 1a Ngure 4. On o éa-
lonnd distancs entre dews traits do
transparent placd devant deran de 1'os-

cillogeope ayant servi on relevé de. cette
eourbe : chaque division verticnle corress
pond & 0,2 YV et chague divisien horizon-
tale & 50 kHz.

La séparption enire les deux crites
tnfdrience e supériente do 5 est de 230 kiHz
envieon &b la tension BF qui peut dtre
atteinte est de 05 V au maximum,
valeur Importanie pouvanl eonwvenie & la
plupart des amplificateurs couranis nivenn
entréa radio.

En fonctionnement de lmitation inté-
grale, la tenslon BF & l'entréa du prember
transistor BF atteint 05 W lorsque la
déwiation (dite aussi cxeursion ou = swing =)
est de 4 76 K@z, 50 la déviation est de
4 23,6 kg, 1a tension BF est de 0,15
arite A erfite, waleur sowvent soffisante
pour teule cnlrée = radio s,

Arnplificatour BF, lampeot ou transistors T

Q7
EHTREE B F
; Can L 41
Fai = +
Y I_ HF
1l
L 5
n!,k 88
Rag T3 #nm m
1 I + "‘.
*TIGNE PABTTYE Lt ay *L a1
Cxy ;_ L E 34 LLE BATT.
o
FIG. 5
On trouverd & la re 5 le schémn de Amplificatear

la troisitme partic ce réeepleunr FM
dont ke « tuner » proprement dit, en termi-
nologie commerciale est  constitué par
les deux premitres parties.

Il est cncore permis de disenter sor
Vopportunité d'un  amplificatenr BF i
trunsislors & la sulte dunm tuner FM @
transistors.

En eoffet, la qualité de In BE fournic

ar 1o discriminateur d'un tuner est exeel-

nte aussl blen aves lampes quiaves tran-
glslors, Le but de emploed d'un tuner FM
#lant presque unlquement dobbenic de
In bonne muslgue, on se demande sioun
amplificateur HF & transistors eecn ¢n
mesure de la donner.

Avee les progris actucls des Lransis-
toms ot de la technigque de lewr emplo
on pent répondee que la mnsicalild, avee
tmnsistor, peut dire aigul-o_ o ocelle cue
donnent les lampes, mais certaines condie
tions doivent &ire remplies.

La maavalse qualilé musicale n'est pas
due sux tranclsiors’ mais & leur emplol
abusil,

S‘upﬂsnni que 1'on fasse swivre le tuner

i vient d'@tra décrit d'uwn amplifeateur

nute fAdHicé fournisant wne poissance
moddulie maximurm de 5 W aves 0,2 95 de
distorsion harmonique totale. Dans un
apparicment la poiszance modiulée néoes-
snire ne dépasse pas 0.5 4 1 W of 11 est
evident que la distorslon sera encore plus
faible que 0,2 9, donc résullatls excellents,

5i I'on monte um amplificntear BF &
trongistors dont la puissancs maximum
est 0ZB W modulé avee 0.3 9% de dis-
torsiom, l'utilisatonr gui wvouden se servic
di son ensemble comie précédemment
ﬁ:um_m la pukssanee largement au-deliy

0,25 W et 1a distorslon pouren ableindre

oussern la puissanee largement ou dely
E-Q 0,25 W ot 1a distorslon pourra attaindre

La puissance de 400 mW est un compro-

mis, Elle ¢st | mgot sufflsante pour
I"éconte en nﬁm menkt ¢f, si oclle nfest
pas dépassfe, la musicalité scrm bonne,

Cet  amplifieateur consomme  modind-
ment et peut dtre alimentd, svee e tuner
FM, sar plles.

Considérons Io schéma de la figure 5,
Le Eniut antrés BE ost & relier & 1o soriie
du détectenr, point commuon de By, el G,
figure 2.

Dians -cet  amplificateur on a  wbilisé
trois iransistors, vn « driver s O, ot deux
cn étage final push-pull, Q; &b liaisamns
astunées par ir ormaleurs It:. ot T

. gffectuant les adaptatlons et la hasage.

Le réglage de wolumo est eflectud &
I'aide du potentioméire He.

Lo consemmation de 8. types T2393
il de 1,5 mA ot celle de Q. + st do
Vordra de 10 mA sous faible pulssance.

Pour la totalité de 1"appareil, tuner + BF
ln  eonsommation au  repos,  clest-h-dire
sans signal a Fentrée est de 20 mA, Avee
signal, 52 mA pour 3 mW A la sortie
et supériente & cetle valeur si ln puissanes
aupgrente encore,

ot appareil, trés seignensement éludid
par Philco a été lebjet de nombreuses
mesures. MNows allons indigeer & Fudde
de courbes et tableanx les résultats de
C05 INBSLFES.

Conditlons des mesures.

L'apparcl]l dderit &tant de conception
américaine, les mesures ont & faites
d'aprés les prescriptions de PFIRE  désk-

cs  par Standards on  Radio

cocivers, Il wa de sol que les niesores
correspondant aux normes frangaiges sont
analogues 4 celles indiquées ck-aprés. Los
conditions adoptdes sont :

Puissanee de sortle : 50 mW.

Puissance dientréc : 90 dB aun-dessous
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0,5, 1, 5, 10 ¢t méme 20 %, d'od résultats
déplorables.

11 est clailr quiil suralt fallu falre appel
# un amplificateur BF & transistors don-
nont 3 modulés avee 0,2 % de dig-
torsion ot alors les nésultals Sormient dld
fdentiques & conx obtenus avee des Iampes.,

De miéme, 51 l'om faisait  suvivre e
tuner d'un amgplifcatedr & Iumpu hie [adkle
pulssnnes, par exemple 0,25 W, on abtien-
deail dgalement de mpovais résultats en
cherchant f ofteindre une puissnnoee Supe-
plewre & 1o puissaosee nominoabe de 025 W

O viplt e 1o ol €5t dans le mnwvaiis
emploi et non dans g notore des Lobes
adoples,

Il ext méme cerlain gu'n 'I'|II:I'I1|1-'I§ et
puissance égales un amplifeatesr 3 Lran-
siztors sern préfécable car il consommmera
mioing, méme alimenté sut seclonr.

O se demancde, alots, & quel service le
E’l?sm aaplifeateur BE e nous allons

ertee af dont la puissonce de sorlle est
megdérée. Lo réponse est la suivante :
o hien on ne poussecn pas lo puisaance
at-ddeld des lim permises, ou bisn on
ne 8em servicn que pour éconber les infor-
matlons, tandls gue poor la muslq;:a &
puissance nocmale on feea appel on
amplifleatenr sonvennble, & Lranzlstors on
i lampes.

Pratlgquerment, la FAM & transistors me
peut Etre de I qualité de celle & lampes
que sl 1'on dizspose d'um  amplificatenr
pulssant, Cotnme dans ce cas la consomima-
tlon des plles seralt execessive, scule ['ali-
mentatlon sur secteur pourralt convenir
on  géndral.

Cecl dit, volel Ia deserlption de 1'ampli-
flcateur BF étudié pour ¢z tuner ot dont
on s¢ servira dans les conditlens cque noos
venons d'indlguer.

BF 400 'y,
gg 11:.. W, ce qui dguivaub f 530 uY sur
Déviation : 22,5 kHz

Duivbation maximom @ 75 kHe

Gamme d'aecord @ #7545 & 1085 MHz

Remarguer, an sujet de la gamme d'ae-
cord, que tes normes européennes limitafent
[ pamme daccord & 100 MHz cnoviren,
mais de mnowvelles dispositions tondent
& l'étendre jusqu's 103 MHz et plos.

Sonsibilitd.

Los mesurcs ont &4¢ cffectudes o tools
fréquences de la gamme couverke pac le
tuner : 53, 98 et 103 MH=z, les ré&sultats
r:n;nlr:mﬁ étont inserits dons le tableau I
Cl=apr =

Tablean I
Fréquenca an MH=...| &8 gL 108
Sensibbllted em pV.....| 1,1 1 1.4

Sensib. pour max. de
ddwl (BEVhaoadl 5 b G
|

RéJection de [a modulation dtamplitede.

Cetle caractériztiqua est importante cars
elle indbque la sensibilité des clrcuits FM
aux signaux AM qul sent dvidemment
indésirablos.

Pour cette mosore on applique & 1"enkrde
du tuner un signal provenant dun gémé-
ratour HE moduld en amplitude fournissant
i l'entrds 530 kF, c'est-i-dire 90 dBE ao-
dessous de 1 sur Y2 0. On mesore alors
I de zortic BF sur une charge
réslstlve de 4 Q.

Trans ces conditions on a & l'entrée une

nlssance Pa ct & la sortie une puissence P
-La réjection de Lk AM se caractérise par
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le rapport Pu/P. ou par sa traduction
e dégibel 2

Réjection = 10 log 1.*
&

Le risultat de catte mesure o5l 23,5 AB,

Sur In fgure G, on o indigued aphigue-
msenl In réjection en fonction do In Lension
d’ﬂnlrﬁl.-._ on microvalls,

Le niveau de 235 dB se awodnticnt
constant cntre des tensions dentrde de 10
 BOO0 pv

La figure 7 montre It montage de mee
sures qui comprend wn géndérateur AM,
e tuner - DBF, un indiciteur de sorlie
donnant la temsion ow la puissance.

Fidéllte,

Loetbe mesure consiste 4 déterminer 1a
puissenee de sorlle on fonction de In fré-
quence e modulation RF du signal HE
aptlit[ué i Pentrée.

os résnlials sont visibles sur la Agure R,
Lo mivean BF wvarle da — 20 dB 4 100 He,
do — 100 4013 4 200 He et s¢ mainticnt 3
peu prés constant entre A0 ot 5000 He
A 10 kHz le nivenu est de — 10 dB. La
fAgure & montre le montage de mesures.
 La distorsion en BF, particuliérement
importante dans uwn montage FM g &té
Tabjet de plusieurs mesures,

Sur la fguee 10 on indigue 1a distorsion
totale en fonction de la puolssance de
sordie qui, 4 son Lour, dépend de la position
du potentiomitre VG et de Pintensité du
slgnal recu.

oexaminant eelle courbe on déler
ming facibegnent les possibilités d'emplod
de Tensemble de 'appareil FAL décril.
La distorsion totale est inféricurc f 5 95

ur 1P mW, ce aqui est satisfaisant,

100 2 250 mW on monbe jusquth 7 %,
ot 1II| peut déjd ne pas satisfalre des
orcilies exercées, ot au-deld de 250 mW,
i dﬁpassnnL T % ot alteignant 15
pour 2l mW om sort nellement  du
domaine de Ly musicalitd pour entrer dans
crelui du bruaitl.
Pratlquement, dans un appartement, sl

Ton peot e contenter d'une  puissance
de 100 W, les résultats seront bons mais
si on exige une puissance plus grande il

Tauelrait utillsee wn amplificatese diMTérent.

Lo Ogure 11 indigque la distorsion en
fonelion de Ia déviation, Pour une dévig-
tion de 4 & 1060 kHz la distorsion est den-
vion 3 %, mals av-deld de 100 kHz elle
eroll tris rapidement,

La contribution du diseriminateur & I
dlstorsion est de Vordee de 1 9.

Yoici enfin, & la figure 12, Ia distorsion
en fonction duw signal d'entric en micro-
volts. Il ressort de Vexamen de s courbe
que ke minimuam de distorsion est mainbemna
entee b ool 70000 §V, Au-dessous de 5 FTn
et an-dessus de 7 '5:3' &% la distossion croft,

La contribution do discriminnteur est
de 0,7 9% lersque e slgnal d'entrée st
de quelques centaines de microvalis.

Mous poursgivens l'analyse de co mon-

GEMERATELR

HEDULATION RECEPTEUR FH TMCATELS

DAMPLITUDE &M 0 JOATIE
(:‘; {‘_:} |
G 0 o o oo [ ] I:En::l
0 a

FIG.7

E50
W

F
us o
=]

%
|2
gf

E

x

Ul DESS
8%
||

|

| ]

KIWEALF B F OF SQATIE ©
EN IJiZI:IE:I__Ei
= & g (=]

B

200 500 W00 2000 SO0 w0000
FREGUENCE CF MODULATION EN HEATZ

i
E,
@

GEHERATEUR
HOCULE EN
FREQUENCE

Ll

v W

INMCAREUR

ARCEPRCIM PN o soume

|
L
o

o]
&

o
=

B Y
wn
|
!
l\“‘E

]
" | i

et | :
10 20 33 50 Wi 200300 500 1000
PUISSANCE DF SORTIE

POUSCENTAGE OF DISTORSI0N
[
K‘-.
.-,-'

FIG AT HALIWATES

ISTOREON DU
DISCAIMNATEUR
0 7Tx

METORS0H  Gu
D SCRIMINATELR

2 ;W%

20

i5 ! |I Ir,r'r

i R /
EINRIRErA

ol || o il Y

] I 5 1M )50 100 34

DEVIATION EN kHy

_,,
2 mstorsion gF [3)
il

MSI0RSIGH DU DISCRIMMIATELR
P n'r,g
71

)
=

e ——

;:-:u 15 |l
=1 --k— — |
§ ¥ o ¥ ;‘l
g
a
1 ] W0 WD 1Wopa
TERSIOH OTEMTHEE EN MICAOVOLTS
FlG.12
tage dans nolre prochain article, dang
lequel les  valeurs des  éEédments  serond
g
remee : Applicalion Lak. re
Phiteo me 735, part

Page 1/1

URIQUES!... ., CES coums

dus sux mibedes Frod ELINCER

LGOURS COMPLET . Blivedis & & Seusdnpdnloue
AGENT Electranlites B
TECIRIQUE 100 pages aves 22 quedtiogs
i wf cormigds typen
LE 1or SOURS DE ,
Thdaria de louiek bed appll-
TRRHIISTANS cafena moderned o PRAC
Yeaunanl F:-Hq_—un TICUES.
COURS DE
1 mnls sulfisenl peer Talre
MONTETRE- dn wous un
VAL TRCHNICIN
G eBUEd pouy cormpiiiia par

anl dilrn
notre a de TRAVAUE PRRATIQULS,
U LAEQHATOIRE CHEZ VOBS A DOMICILE

c::ﬁm::ﬁ[r Riévision of applicadons.
r=dilhil a

o Felen gupsbabeenred.

»
NOUVELLE DOCUMENTATION K+ 346
AVEE e ddtalllis
wie Wiophy dpcasmdn,

BANS oEgLaosmeal di volio part.

il 1 feroanles do palooagumd
boivotndes b ¥olod convenanco i

Cours Polytechniques

de France
&1, beolevaxd de Clichy, 67, PARIS-8

En écrivant aux annonceurs
recommandez-vous de

RADIO-PLANS

—UN MAGNIFIQUE OUTIL —
DE TRAUAIL

PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

25?‘;& moins cher

Fer @ souder a chouffe Instontanée

Hifsd coramment pr les phe imomfantt <ond-
Irucieurs d'appereiBape dlechioigue i Rl find -
Fongligang fuf Bous wvalezges alfer. 110 § ¥20 wolls -
Commistatedr J 5 positions de wollage, dans Ly poi-
pva = Coepr en baxélite rendprgde - Corrigmota-
tapnn 1 (D watit, pendant |y durds dutilisaten
seutfenent - Chaufle atetisnke - Ampoule Eolyeand
e el inleinopdour dans I omanche - Teeniia
miooemopd - Panng Fine,  Jasileetwml  erwdble, en
it mdeelhle - Cornaet podEr. o trasemod o
i, Iransilars, tEnbasion, tlufchora, pic. « Drandy
accessibilizg « Liwmd campfel aves oendom of cechilicat
et T et

de garaalig | oan, o un @lfgaar b - m
plaptiqus . 4 fenneauns Sclalr  Foedy - TB
HI0 g Wakeur © 9R00. HET HF

Les caneniensdes ndconrfngacss d'icn nrengasf,

elfqaie,  oit elegie pesfel OEE, BRE.T1

Beacfielerant du franco e porf of d'rmbafinge
pore e Wétrompale.

155, ovenso Ledru-Rallin - PARIS-HE
ROQ. 95-64

BRAPY




LES BASES DU TELEVISEUR ™

AUTRES CHAMPS

AUTOUR DU TUBE CATHODIQUE

But doi concentrationd

Hien que eerlaines d'entee clles, oL peat-
étre méme leur majoerité, utilisent encore
des champs magniétigues, nous lear censa-
croms oo chapilre spéeial, ear, e [0il, les
syitemes magnétiques et dlectro-staticgues
pairlent des mémes principes e vaeich.

B oviritd, on s"étail bicn contentd, dans
les premvitres années de Tn @élévision, de
conceninlions = statigques = comme celles
que contenniend les fobes qui utilisent de
tels champs électro-statigques, méme pour
165 abévinlinns.

Les bohines 2 il, insérées ¢ série, on
piralleéle, aw des dewx monidres conjoinles-
ment, fdrewl ensvile ronplaeées por les
alinants permiaaienls, nberels on 9o
1114"!‘(’3, el, aclaclloment, on ossiste, enling
ioun retour ces concenbralions sinligues,
Cette  petlle  dligeession, ordse  plalal
historigque, montee, qu'en fail, on e peat
st borner & parler cde Pan de ees systimes
plotdt que de Paniee @ tous dens, ol leos
varianies, onl lewr Binpontaned.

Le falsecan  dlectronbgque, aprés avaolr
quithé la région du Welinett g, 1), subit

BRINT 0F PREMITEE
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! "
i LE FAISCEAU
s, [ e e ST b f 2R
| [ l % MOUNEAU
'.'.'EHHEI.III' ANITE
FiG.1

Apris !N-'I:IJ_-.F traperss fe Welweelf, T fofsceon
sl bien wne premidére eoncenlealion,

bicn une premitre concentralion sous 1MeTel
des champs, erds par Ia premidre smode ;
il s resserre, corles, onown poinl A, proli-
quement unigue, mals as-deld, il s'dearte
i mouvenn o, d ln soerthe de cotle anocde,
il s¢ melrouve toul amwssi déconeonied o'l
i sortie du Welnelt, Glest done B ool
foaclen fuire agir ce que nous appelierons la
virilable eoncentrolion  (on  focalisalion,
Lerme pralicuement synonyme).

SPALE IN
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Cougpe ef cleemp o' iene bobine & fil

(1) Vedr lea ne® 151 =1 152 <le Radis-Plars,
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FIG.3

Lo répuadsion dans Ie ehomp e Mo bobine
werrre deiee fTeengle ' oallagere o Jerfscease.

Concentration magndtique,

Ew partageant vne Bobine & 06 le long
' de ses dinmtires, on veil npparsitoe
clinatine des spires on codpe el o peul délers
roitzer B sens gendrnl g 2en dies ignes de
foree crngencleces, dis g mn corant Imyerse
Feneoulement. BEnfilons wiee telle  baebine

par E. LAFFET

sur e ool b babe o eollodkicpne ol oisons
el 2an cepnled nves Pase da Lale @ les
ligies e Tocee fqui. n'noront, elfes, pas
changeé, pour melant, se recoapent (g 2-5)
I long de cet axe, done bien dans les eégions
quie Leaverse le Taiscean éleetvon lgoe.

Las éleelrans qui vovagdenl exaclement la
lomg de cel axe (AF, jig. 3) aboulissent hicn
akl centtEe e 'dcran o roanrent damc sucemn
besain d'dlee rassemblés {on coneenbris).
Les élesteons gui s"éeartent de eella Leajee-
Laire axiale, eombinenstl leur propre champ
magndélique, bout comme s le font pour Ia
dlEfexion, aves ces Hgnes de foree, dues i la
bibine de eoncentration ot ils se trouveront
ramnenes vers ot axe,

Micux, eo rebour vers la trajectoire aban-
donndée sera dantant plus important gqu'ils
e seronl Clojgmés davantages des élee-
frons, Lels que AR {ﬁq. 3y qui forment un
angle plus fort avee 'axe horvizonial, ren-
conlrent les mones, ol le champ magnétigue
engended par la bobine sera plus intense, ol
ciesl B quthls subbirenl L répulsion 1500 plhes
violenbe,

Commande de consontration,

G retour chans Ie droil ehemin dependea,
cirles, e 'ongle, szeus lequel 'éleciron
penckre doansg le champ magnétigque e fa
Bobine, mais il dépendea bien plus encore
il e ehamp lni-méme et eeluwi-ck sera, &
som Lowe, commandsd par le ceurant clee-
trifque qui traversa Fenrenlement. En réalitd,
cielle donnde s‘exprime on ampléres-Leunrs,
maks comme le nombre de towrs est bien

couranl, sans conssnnner dtwergic sup-
plémentabes, co qul pout sembder bizarre 4
prembine vie.

Dians des eonditions de THT ot de Iumi-
nesité bien détermindes, il n'existe gqu'une
seule valeur qui eondoise réellementl 4 one
esnecnlralion parfaile, L nlmma: mamgntli-
que insufiisant, dene trep pewa de millinm-
pEremitres, 4 trivers 1 bobine, condsil i

BOAINE 4
SILF
T . _,J +
iven | 1
% i woL
» ! 1som
Wwoa [l
1EmA RETCUR
' BOBINE OF HEGANIF
23 oma, COHCENTRETION 10 e
qll ﬁ_-_,' E"__.l'
FIG. 4

Comrnntes s balipes @ il e A wne bobine-zhend.

déierminé pour une bobine donnée, H ne
naeus pesteri plus egue In ressowrec de faire
vaerier e valewr des mnpires on plutdl des
millismmpires, appliqués 4 la bobine.
Cotle valewr, variable avee les donndes,
el oen particulicr avee la tris haute Lension,
se sibpe péndralement aux alentours de 500,
e gui conduit & wn pen plus de 100 mA
dons uwe bobine de 5 000 Lours et & qualra
fis maing pour 20000 teurs. Comme o
dernier 1vpe de bobines n'a conne oo
exialence dphémine (fi, 4-a), il ne reste plos,
dong vm LElGvisenr, quton endroit, ob ciren-
lenl des cowrnnls — continus | — de cette
impertience ; Palimentation haute tension,
elle-roeme. In plagant {7y, 4-0] celle bobine
dans la collwbe de [Mrage cle-méme, en
suppléimest oun e remplneement de o
selfl oo filleage, on disposera bien el ce
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un faiseean présenland 2on poinl e plos
roeleiil 013 dlehors de Péeraon, lonl cemme Ie
fernib un champ trop bnpeciant, Dans Qe
premier cas, e peinl de Tecalisation se
slbuerail en A (e 5 en debors e éeran,
ol eclul-¢l nfaorail deoil qu'h une Leace
clargic & dans Paulee, eo point d'intersection
se produirail on dech de Pécean (fg. 5-B) et
il formterait, pour ainsk dire, o sommet
cammnn de deux triangles apposés, dent ia
base G-I (g 5) oncorc élargie, ne seralt
plus comparable 4 un spot .

Mais toutes ecs recherches d'ume Erace
vraimoent ponctuclle sur 1*eran, n'avront
de sens wéritable gque dans Ia mesure o
I"on aure blen conga Iy babine de cencentra-
tien, peur que le feiscesu pénittre dons un
chimp, lui-mime fortement coneentrd, Pouar
¥ purvenir, il faudmit, en prineipe, S
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FIG.5

Un champ frop infense condwil & wne déeon-
centralicde, toel comne wn champ trop faible,

contenter d'wne bobine étroite (ffg. G-m)
on-cocars peu dpalsse, mais cebbe servitawce
conduirait, d'une part, & un nombre de tours
réduit, avee, powr effet, ume réduction
inaceeptable do champ, of d'autee paet,
it l'emplof d'un {if plus fin, ce gub lEmiterait

le mombre de milliampires admissible
rlntu:t denx selutions 4 éliminer pratique-
ik,

Four atteindre malgré ecla, les perfor-
manees indispensables, on entoure Ia bobine
dune enveloppe métalligue fermant blin-
dage, saul [ﬂp. G-&) dans une élroite sone,

ong du col du tube par o0 les lignes de
force ont le loisie de s'éclapper pour provo-
fquer la concentration recherehée,

En méme temps, d'ailleurs, on timite tris
siricusement — on Elimine mime bolale-
ment — les lignes de fulte qui se dicigeralent
{figp G aillewrs que vers le fajseeay o coneen=
frer & :ﬂlLPrl:-vn ucat, surtowt, 1'asligmn-
Lisme el tlocalisatlon dans les anples,

FIG.10

BOBIHE PLATE,

P& PEW EPMISSE

Pour agir dans ure zone drotle seufement, I
frdrodl, o wne bobine pew dpaisse (a) on
are bindage awlonr d'une bobine normale,

Aimants permanents.

AMANT =
PERMARE =

3l

:.:Ei

w, SHUNT MAGHNETIOWE

Eﬂ

= O\

Flg. 7

suivard la position du shend magrdligue, on
abrorbe pliz ou mofns de lignes de foree de
cel afmernd,

11 semble évldent que I'on abootiralt au
meéme tésultal en remplagant les bobines
por des aimants permanents ¢qui présento-
takent Movantape, parfols non 1lﬁjlzligmhlm,
druene consommation dlectrique nulle, Seule
eonedibion d observer : un charop mognéligque
d'intensité voulue, ot méme un champ plus
Imporiant, puisque I'un des céglages poss

BATIY

e

AIHANT
PFIRHARENT X

IOME DES LIDHES
e DE FORCE

FIG.8

Le champ rétigee, dit & el ofmant per-
menend, peil lerment Elre canalfzé o Vaide
dun cireuil de Jorme appropride,

sibles, aves un seul nimant, consiste f Jui
appliquer un shunt (g 7), auteement 6,
ume p!n:ﬁuu mélalligue chargée d'absorber
ume partle plus ou moins grande des lgnes
de force wliles,

Igi cncore, on ebtiendrs 1application du
elinmp en une région, déterminde dtrolte-
ment en flangquant (g, 8) Paimant lui-
mdree J'un bAti appmégrm fui canallse les
Iig{iei de lorce et en réduil Ly zone d'appli-
calion,

En dehors de 'énergle nulle, ees aimants
Eaﬂinlpemi&ﬂl encore A tous les défauts

abituelz, @i évaqués, des bobines 4 fil, si
on s¢ boroalt & les employer tels quels, et
surtout un par e,

Leur associatien por paires (g 9 dans

L'asspcialion de dear anneaur én opposillon
produll pre champ plus uniforme.

lesquelles 1z sont montds en opposition,
clest-fi-dire un pole Sud faizanl face & un
pile Mord, wniformise le champ obbess
et permet surtout son régl en wariant,
de priféirence dans le sens 3-% (o 8 1o
distunee qui les séparo.

Sans que 1o loi abselue, 11 est assez loghque
' milmetire que les perturbatlons, apportées
privr g séile bokine ou par un seul almant,
en exergénnt une inlluenee sur le pikge & fons
el suc le déflecteur, soront augmentdes,
lorsqu'on en emploie dows.

Ln premigr remide a &té apportd par
PFemploi d'aimants radisux alers que les
almants  (nxinux) courants préscntent
(g 100 lewrs podles Sud et Mord, dans ls
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Lez anveeaws, penpent, d'allleurs, fre aimanids
aziglement ou radialerrent,

sens midme de Jeur axe, ces versions-ci
ortent [un des poles prés du centre et
"aulre, sur le méme ravon, d'oid be lerme
¢ radial =, mais & une distance plus grande,
Les lignes dae foree dessinées (g, 10-5) révi-
lent suflisamment que, dans le cas Identicue
d'une assoclation par paires, la plus gransde
prartic des lignes de force, disons actives, se
ﬁ_;ggr:m wvers 'axe méme du tube catho-
ifue,

Mais la solution réelle emplole surbout
es matdrinux de magnétisation modernes,
les Ferroxdure qui, en dehors de lenr prix
de revient des plus réduits, présentent, &
oS yeux, surtont dewx avantages. Les télé.
visenrs d ent une cerfaine chalour qui
est en général nulstble aux proprittés magné-
tques des organes placés i proximite et s
sonl seuvent dquipés de transformateurs
d'alimentation “présentant  d'importants
champs de fuite.

Premier avantage do Ferrexdire : 0l
reste rlailément Insenslble & de telles
perturbatlions ; on  pouwrrait  mime dire
gqutll € mecuse e coup # ot qu'il retrouve, aon
bout d'un eertain temps, teés court, toutes
ses qualités initiales, Denxiéme avantage :
In qualité, en quelgque sorte Inverse de 1a
Er&n-:rdmm de ne pas perturber fui-méme

» volsinage et de n'exercer pratiquemett
aucunc inlluence sur le pitge & lons, place

o proximitd.

Lajustage de la bonne valeur de focali-
sation s¢ fera, icl encore, en rapprochamt
}l'ljus ow moins les deux bagues, car le
“errocdure semplole, de poéférence encore,

[aIE pMLires.

Parcours réal.

Mous avons suppost jusqulcl, swrtout
pour facliter les dessing, que Lous ces
hénoménes de coneentration ss dérom.
alent dans le plan méme de cotte page,
¢'esl-d-dire dans dewx dimensions. Or, 11 est
parfaitement connu ~-= ¢f pour s'tn con-
vainere, il suffrait de jeter un coup d'edl
sur n'impoarte quel tube cathodigue — quoe
les électrons se déplacent A 1'intéricur don
tel tube duns les trols dimensions habi-
tuelles,

Bous.mimes, avens défy en "oceasion

ggg. 11} de comparer led & wie pyramide,

ne & wn velume & trols  dimensions,
CAMOHN

SOHMET DE L&

PYAAMIOE

FIGA

Les poaillons exirémes du Jaisecai formtent
une sorle de pyramide,
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FIG.12

Vues de "evanl, les lignes de foree se cowpend
aer meiliea.

Vensemble des positions occupdes par e
_ falseean électronbque. 51 nous regardons
* alnsl un tgbe, en nous plagant face & I'deran
{fig. 12}, et que nous supposons cclui-cl
teansparent, mwous wverrions les lignes de
force dues au dispesitil de conceniration,
converger vers I'nxe O do canon : ce el
d'ailleurs, 1% encere, par Ia force des chodes
une figure & deux dimensions,

Tout électron péndirant & cel cndroib-la,
dans un el chanp magniéligque, devea tra-
YeTser successivement chreeune de ces lignes
de force ¢b il subirn un déplaesment, pour
le moins, circulaire, Celle trajecloire serait
venimenl  cirenlaire, s ln concentratlon
pouvail agir sur une épaisseur aussi faible
que P'est celle page-ci. Or, nous le savens,
elle agika en falt sur uwne zone large de
quelques milibmétres et lo point B, altcint

pis ume rolation ];lms.:[u-: complite, s
situera plus pris de Péeran — ou encore,
(=1 ﬂ:j revient auw midme — plos loin de o
eathode.

51 nous résumons nes diverses positions,
nous verrons gue e chemin suivi par tout
tlection prendra, en réalitd, la forme d'vne
hébiee {fig. 13) et concentrer convenable-
ment le spot, revienl alors & faire subir
au [aisceau dlectronique un nombre enlier
de rolations. Modifier le champ, & Uintd-
rieur de I zone de Teenlisation, &gquivaul,
en effel, o ¥ Toire séjourner ce [misceau, plug
ou moins longlemps {(fig. 14) done & lul
permelire  d'eMecluer, par la soile, un
nembire différent de eircanyolutions.

TRAJECTHNRE HELICGIDALE
U FAISCEAL TOME D'IMFLUENCE

r"’"?nzu

-
.....

o

FIN DE Li DEUKIERSE
AOTATRON COMPLETE

lFis.13

En présentant, enfn, les dvénenents sous
cette forme des plus réelles, non compre-
nons micux, dane pact, le péle accessolre
de cadrage rempli par les dispositils de
conctntration el, d'aulre part, les ralsens
qui provoquent encore des zones d'ombre,
potr une manvaise position de ce dispositif.

Concentration électrostatique.

Clest des hages du télévisenr que nous
pardons feb : nous ne pouvons el ne voulsns
dane pntnt‘:[ms.sn-r en revie tous les systémes,
mi bous les dispositifs ; certalns tubes moder-
ek, on patticulier déjh de s, daillewrs,
vewviennent & la concentration statique fixe,
mals rlen n'est ehangé au principe dont seul
MOUS CORplins nows ocoupaer.

On o Fhabitude de tracer des lgnes de
force magniéligue, probablerment, parco que
I"on peut asser alsément les visuallser, mais
il ne faut pas oubller, pour autant, quc les
chatmpa &lectriques, dus & des tonsions &lee-
trigques, peuvent, eux sussh, dtre décom-
postés en lignes, gqualifides, d'aillears, assez
improprement d° = équipotenticlies =

i on appliqgue enira deux plaques -—
¢ plames » ek « paralléles = ferions-nous benlds

dajouter — une différence de potenticl
(ffg. 15%), on suppose gue celle ddp sera
repartiec tout le lon o ces plagues, o

encore qutll sera posslble de tracer de FPone
A l'autre, des lgnes paralléles.

 Ges lignes me aonl pas dues f la genlp
imogination des physiciens, poisoue clest
dans eeile direetion que se déplaceraient
effectiverment dea électrons intraduits dans
un tel champ, ¢t {1 ne seralt peut-étre pas
Inutkle de rappeler que e"est ce genre d'expd-
rlences qul a permis de misnx connattre
les particules gentenues dans *atome.

Toubl autee polentiel placé & proximilé
mediflerail of beaw parallélisme et  les
lignes correspondantes peendrajent plotdt
I"un ou "autre aspect de notes Ogore 16,
suivant que oo potenticl supplémentaire
est plus fort oun plus falble que eclui des
plagques censidérdes initinlement.

Telle est la sitnation & lintérienr des
tulres cathodiques & concentratlon statique,
de part et d'autre de 'anode, dite précise-
ment de concentration. Des tenslons diffé-
rentes qui lol seraient appliquéces modife-
raienl les lignes initiales sussi blem que les
lignes résultantes et les #lectrons, on subvant
Ies mowvelles lignes, sc dirigeralont & now-
veau vers Meram : la valeur cxacte de In
Lension de [ocelisslion déterminers encore
te pavint d'abowtissement do faiseenn sue
Iéermn, cone I finesse do spot, mois 5 Towk
reconruibee gque de Lels dispositifs ne mone-
trent, en fabl, quune oéaelion trés lenle.

La conceniration électrostatique antoma-
Liegoe, dispensanl done de tout systime de
réginge ou cd'njustage extéricur Fnrt pimé-
radement de deux prineipes @ ou Pintreduc-
Lion prés de 'anode de eoncentrotion 9" woe
aulre éleetrade relife ao potenticl nul, ou

aon raccordement & o emtliode f Lroavers
wiE rESISLARGE O o,

‘_4—\

HELICE f r_‘if-‘?u,l" RETATIH
LARSE I\J. COMPLETE ;
L CORCEHTRATION

HELICE
ELAREE
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FIG.14

. poerrail encore eonsiddrer la coneendra-
flen comme ure acfion ser oefle hilice gie
Jorme la frajecleire des éleclrons.
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FIG1S

Les éleclrons subisserd dgalement wn dépla-
cemeent dans les champs flectrigues,

A3 = CONCENTRATION
WEHHELT

FIGAE

Ensemble des ections, eurquelles se froverall
soinis e foizceaw & Fintériewr d'un tube
& eoncentration slalique.

Cluels que solent volre
age ef votre résidence
devene: rapidement

Chaf-darrinataue
Lovi-lngbnioue o

T
Bl
Ingéniewr

s A 14 Dossinotour indestrisl
En ?ualquus mols d'dtudes ogréables por cosmes-
pondorce, wous vous Pz wne billante situokion,

En réalitf, le moupement des feelrons, d&
U'iptdrienr du nhams:a di & la bobine, esf
. hélieafdal,

Gd

] der o de liges graluits =——

“HI'IE-I.'.SETE INTERHATIONALE DE -PAR]S
20, ros da Canstanting = Poris 7
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NOTRE RELIEUR

RADIO-PLANS

powvasl contenic Des 12 noméres d'me anpés.
PRIX : 5,50 MF (3} nes burcux)
Frafs d'ervol sous bolve cargon :
1,50 HF par reliswr,
Adriiier essenande dw direstess do RADRD - FLANT

43, rus da Dunkisque, FARE - Xr  Pur weriesiast
K sstre oorpts ehigue poarl ¢ PARIE 25300,
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«“ COMBINE ” de mesures
simples et économiques

A Tusage des jeunes amaleurs dont Le
Lourse ne pormeltrail poul-Gire pas nedgi-
sitbonn dl"un contrdleur universel d'un prix
relalivement élevd, nous donnoens aojoar-
d'huet le moven de réaliser pour un mini-
mum de frals unm apparcil multiple de
r:nml:ruci‘im cxirémement fwile qui Deuar
rendra  de mombrenx services. 1 leor
permetira de mesurer oJ'une fagon sulli-
samment approximetive pour les besolns
courants In gquslité cde certnines piéces
ainsi que leur valewr (riistances o conden-
saleurs),

Dionwans un ceup d'eeil sur le schéma.
Qu'viilisens-nons ¥ Un  milliampieomsire
de priz relntivement abordable comme &é-
ment privcipal, Le reste @ oun petil poten-
tiomedre laio, une petite anpoule an ndéo,
i 1ol pebil vedresseny see, un comdensa-
tear de filtrage, wn shoople transfe MF {goe
wpns aifons unm pen = bricoler &), une lampe
raclio (nimparie laquelled monlée en triede,
un pelit teansfo de ehasifage (et & la riguenr
ol peul sten passer) quelques condensn-
teurs el pésistances, quelgques prises on
fiches banane el du 1l Avoucz que poeur
pouvaoie péaliser toutes les mesurcs  gue
meus nous proeposons de Eaire o'est pew.

Yoyons d'abord I"hétéredyne,

Aetlons que notre poste rodio ot des
toanslos MIF aecordés sur 455 kEz (I

feéquence la plus courante), 5§ nous avions
un poste dmettour qui Gmette sur 456 Kz
rien ne serait plus facile, il sullirait par
tatonnement suditil d'accerder nos transfos
pour obienir Uaodition la ples forte oui,
mais alors quelle salade lorsgie mous vou-
drions eapler des émissions. G'est pourguo]
Ies stalions démetirices s'éleignent de cetbe
frégquence d'necord, ou ee qul revient ao
mime, les constructeurs de transfos A11F
aecerdent gel aecessnire sur une frégquence
G Bty @ pag dtemettewr (ce qui n'est pos
Tacile aves le nombre de statlons gqui exis-
tent num-llmnmnlg_ MNous allons dene #re
obliges e eonstruire un petit dmetteur tnds
simple accordd sur 455 KMz (51 c'est sur
crite fréquence que notre super csb accordé
i 'origine).

Le plan que mous indiquonsg sl asse
simple ¢t ne demande que pew de eomen-
taires. Il concorne presque aniquement e
transfo MF qui mous servicn doscillateur.
Enlevez d'abord soigneosement le blindage
aprés avedr repéré entrées ol sorties. Sup-
primez le eomcdensalenr gui shontao le sen-
daire. Sur le odld prinmire vous pourres
Iafsser subsisier le comdengatenr ot :iHnut-.-r
un ajustable en pocalltle. En ee qui nouvs
concerne,  nous avons cgalemment cnlewvd
el remplaed poar un condensatour fixe ao
mieg e 150 cm en pacalltle avee un wjus-
table e §0 cm plact dvidemment & Vexbd-
Tieur,
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Pour gue Io montage oscliic il est néees-
saire que le couplage selt positlf i fandra
dane intervertir les cosses comme indigud
sur nolre schéma, an eas on le montage
n'oseillernil pas on essayera dinverser les
cnroutements,  Le montage lerminé on
hlincera tout 'enscmble,

En ce qui comcerme Putilisation du dispo-
silil, il est dit géméralement gqu'il Bt appli-
guer Peétéradyne & Ia borne des GE 1 ocdes
inbes MEF en partant de ln délection el an
remenlant vers Paccord apris avole débran-
ché eclle conmexism, :

e wvous donnez pns loule celle penmme.

Court-cirenites siniplement les lames duo
GV ooselllateur avee ume connexlon sowple,
Branches les mosses, eeliez cnsemble la
borne antenme de oo petit apparcil & la
borne du poste «n inlerposant en sérle une
réslstance ce 100 (0 £ el mellez en marche
pour oblenir un broil maxbmum avee 'at-
iénuateur me miinmem.

Bien enbencdu, aprés constructlen, faites
régler le petit condensateur ajustable de
G0 oin® sue la feéquence de votre postoe ef
celip par un professionnel  bicn  eulilié,
Ensuile n'y tonches plus,

Passons maintenant au second disposicif,

Crest un adaptatear permettant de véri-
fler les qualités dfisolement des concdensa-
teurs,

3 45



Bien des amateurs construeleors, ou qui
gimienl fakre des cssais o on monlage qu'ils
oIl Elvinisi '|'||'|$$|;'-ﬂl"l1|_ i predil stock ile
eontdensateurs wyanl 0850 G146 plus eu mains
wlilisés, Tel anbre mmeofeor w'eal pas dans
cooeas peais stalarme ol ue fonNenenl sulil
o 5o Troska riccline ¢l feetse aussiloL un
comudensatenr de Altenge qui rend ime.

1 wn Tullair procéder & wne vérifieation
du Bon @il des condensalenrs inerbmines.,

Ricn de plus simple, eb WECTIEE SREE AUCLT
seetiomneneent st les  comndensatours  ole
filtrapge ont &b montes sur barretbes e
canirdle  (opomme  nouws  avons  souvent
JrricaniseE), i

Molre apparci] comprend un pelit redres-
segr seg. oxyvinétal e [aible débit, un
comlensalear de forte capaecitd, isobd d'aprés
Ie woltame du seclewr, ol une résistanee en
sl 1"|:1-.~1.-|: une pelite smpoule au o wéen
160 Vi
: Seil dit en passant, les différents inler-
rupleurs  qui figurent  sor molre  dessin
pourront dtre remplacés par un combing-
lenr, mals poer I compréhension Gn Tene-
ttonement des divers dispositils donl nons
NOUS SCCYOILS, ILOWS Vs [res wouhl canns-
pigquer notre schéma,

Le condenstenr & esspyer sera conneclé
anx bornes essmi (A Vaied oo qui e passeri.
Sl 0a fiehe de adapbeowr n'n pos SLE eonmnec-
tée dons e bon seng (rien e grave) 1.]11!.‘[
LI =ait le concdenspbewr essave baen oL
manenis, volre amipanle néen s"éelabrera
Cfranchement sons s'Cleindre. YVouns n'éles
pis mlors dons le Bon sens. Inbervertisses
eebbe prise. 51 le condensaleur est hon vous
aures wne lueor gui s"eleivdrn d'autant '|:l|.I.IE~
vile gque e comdensalenr est de  falble
eropancile, Laissei=le beanelie queldues secon-
des, I e dotl pas se rallumer puods 2'dleindee
par saccnides plus o maedns espacées. 5 en
clail ainsl e'est qu'il présenteralt une fuite,

Mous nous répetons @i delt, s'ioest ben,
séleindre brosguement ot demrenrer ainsi,
11 csb pent-ébre un anateur qui voudrait
vitrklier alnsl le bon étal d'vn condensaienr
de lajson, Alors, dans ce cas, nolre dispositf
ne serail pas  sullispmanent  sensible, il
faudrait ajeuter ow construire wn avbre

clit disprositil irés simgple duns leguel un

coonlewr esk ndecsspire. Pour les lecleurs
quiz eeln inléresse noos direns comment 57y
prendre,  Lin Aroisitme  dispositil conlen
dans I omdme collred  comprendrn oo
inlicatenr wviswel e valegr de rdsisioances
el de capacilés qui nous permelirn dovoir
iy aperci ces  woleurs  comprises  enlre
10000 £ of 10 M2 ek enfre SO0 cim ool
L ALY powr les comdensafears (g, 1)

II compremdea 6 plots o'essnd pour les
riskslanees eb G plols panae les conclensalbenrs.
Pratlguenient on E-mt&ﬂcra il pour les
résistances el condonsateurs donl by valooe
nous serail comnue,

Mouws vériflerons Mintensité de b weur
de Fampeoic wéon Four ke Valeur commio
cmploves comume flalon en reliant ume des
bornes essal A ou plol correspondant. Mous
interealerons ensuile Ia résistance ou le
cardensateur & essaver aux bernes d°essal A
Mous devens pour une mdame valeur cor-
respondinite oo approchante oblenir wne
lucer  dfintensilé ufm.!e'?lur. Point  nest
bigoin al'une tris gronde pedeision  dans
la toléennce penmise des condensalours ou

résistomecs  Clalen gui en-
trent dans colicconsiruclion.

L= trapisifaene: npporeil cones S ———

temu dans polre collrel coemn-
premelen conume instrament
prinseipal [Ty, 23 un bon milli-
mperemilee i 0 4 1 milli
{I (HED) 13 par wvell) quod est
i minimonm acceplabla.
Tones le monberons e vll-
midlre avee dos rosislances on
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girie, mais cellesei devront alors fre éin-
lonnees avee uike Ires Tngksle Loléranae (1 95
owe Bien faired Minlerruplens Dguranl soos
e ealran dans nolre cessin serne owverl
i co moment-,

Selon 1o Lemsion & mesurer B Tooden s
tipller la walenr lue sur le exdean par la
valeur correspondante maximun & mesurer
du plot dont on s'est servi (e'esb=Sscdire par
Q0 peoner 200 VY Rlew e bien complicuc.

Pour les amateurs qui poureatent trouyver
gue I résistones de 1 OO0 £ par wvalls ne
e pas wisez de précislon dtant donnd lo
déhit propre do milliampéramttre, qu'ils
s papprerbent & oo ool a fod dit sur la fagon
e cplewler un vollage plus exaet connais-
somtl Lo dbébil et 1o valewr d'une résistance
chakriee en Siérje,

Désicons-nons  maintenanl  mesorer  un
élait d'ome certaine imposriance 7

mobte millizsperemelre ne peal mesorer
e e kL i ce i esl veaiment
lrl:qzn k.

Mais B oy o géndealomenl vne résistanee
Eul st Endigquée sur le eadran, 51 nous

oulslons ou si pluldt nouws Fedressons celle
riésistance de moltic par wne résislance en
paralléle exactement de méme valewr, nous
peurTons mesuwrer un deébil allanl jusdgu’sn
2 millis {le double). Redressons encore de
maitid L résistanee totale, nous poureons
mesurer jusquth 4 millls et adnsi de solted
Mous verrons alers que st pour un débie
de 1 milli notre millinmpéronitre présenta
une risislanes de 53 2 pour mesurer 53 mil-
liz notre résistance ne devea plus Stre gque
d'un alim, YVous powves diés lors mettre <
paralléle aux bhornes de votre millimmpére-
medre wne valeur corresponcduante (et parfai-
Lemenl élalonnde) ou moximum de déhit
(e Vous prévoyes mveir i mesurer,

La Leetore sur oo eodeony oo délil §iLH
vistis dbésirez connailre ne vous donners pos
Ia wvalewr exacte, il wous Taodra proedder

- i oun pebit ealeol, clesb-Gi-dire wne inlerpri-

tothon des  gradvalions, esb-d-dire  gque

soi PO \

AOR L RAR WOLT SelieivaEer
E = Iﬂ

—
NT

B RN TRENNERTENT

EN VOLTIIETRE QU ANPERE
AT
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vous nauriez dans exemple cild ci-dessus
.
e ‘: millis larsaque Pnigaille indigquera un

demi-millk

Valel enfln uwne dernidre wtilisntion com-
portant "'emploi d une pile newee de poche
e 43, :

Wolre  millimmpiremetre comporiont 1a
risistanaee en poacakltle, wvows rdgleres Qe
podenliometre de tarage pour une dévialion
maxiniam, Procnrves-wviouns Jes  rétislances
e valeur connude, qui nfenlreronl pas dans
In coenstroction de Vappaceil. Far exemple :
20, 32, 190, SO0, GH), 200, FOO, L o005
Pour chague valewr vons nolere: S0r un
pelil carlan le déhit constalé Lorsque vous
aurex aifaise & une eésistanee donl la valeur
wous esh imeennue, vouns naorez plos gqoth
neEsUrer sonl déhit el A wvous reporter b
volre petib carten pous savoie quelle cst
la valeur de la résislanee Jusqu'alors incon-
e,

Un dernier conscil @ votre montage dtant
complitement termind, utiliscz des fleles
banane méiles ot femelles de différentes
couleurs, bleu, pouwr le moins ; rouge pour
le plus, noir pear le neutre et par sorcrolt
de précuutiens, étiguelcz wvos bernes ol
vis prises, pour que, lors d'un moement de
distrielion, vous n'wllice pazs utiliser une
pour Pavtre, Meof Tois sur odix il peot n'en
rosuller muennn |:|-|'|-!|1|:||:.:|;_;_-:_', mnis  eeperdant
pas ddans toas les ons.,
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prix ftous wvos

Pamandez-nous @ colafagos Frofolt B2, 81T & COGEREL-DIJON reatie adrasse i),
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