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LISTE DES PRIX
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2o Prix : 250 NF EN ESPECES {Eait 25 000 ancians Trancs),

3= Prix : 180 HF EN ESPECES (s0it 15 000 anciens francs),

48 Prix : 120 NF EN ESPECES (=oil 12 000 ancians franes),

§° an 10¢ Prix : 80 NF EN MATERIEL (golt £ 000 anciens francs).
11* an 27* Prix : 50 NF on MATERIEL (20it 5 000 anciens francs).
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sibdling, sdlacivitd, mugicalitd) seront les meilleures. Ce récopiecr | foutobois a ln disposit ion diea amareurs poor la foormitoee, dans les mil.
BETE, r-Lr 4 quite déorit dang lea colonnes de la Prosse Radio-dlectrique, | leures conditions, des aléments conatitutifs essentiels : bloc pecillateur,
aves Lo nom ot Uadresso di laurdat sine e s ph Iﬂbﬂjfﬂ‘il‘lc #'il lo | tranafornsateurs ME @ 1 trangisioeg, ol
désire, Tows les amateurs do cos revies [T G aindi e ndaliser. Lo Far co concours, TERAL, la Maxison des Jeunes of des Emdianta,
jury sorn conatitud par des ingéniours de la Sté TERAL ot des techni- | vout mettre & Iz porée di plus grand nombre 1a réalisation d'un récop-
cang e o Presse Radic-Slectrique. teur doonomiqur 9 rangisiors de performanoes maximi.
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recevrez
tout ce qu’il Faut

pour devenir un électronicien
qualifié, en suivant les Cours
de Radie et de Télévision
d'"ELJRELEC.

Pour le Cours de RADIO : 32
greypes de legons héariques of pra=
tiques accompagnés de |1 impartanies
séries de matéricl confenant plus
de &00 Pitces difochdées qui wous
permeliran] de consiruire 3 apporeils
de mesure el vn superbs réocplour
a modulation d'amplitude cf
de fréquence !

S.F. I 35

Pour le Cours de TELEVISIOM : 52
groupes de lecons théorigues et pra-
fiques, |4 séries de matériel, Vous
constreirez avee les | 000 Pitces déta-
chées du cours TV, un Oscilloscope
professionnel ef un Téldviseur 1100 &
feran reclangulaire vlira-mederne |

Vous réaliserez, sans aueune difficulté, fous les monfages praliques.grice 4
I'assistance technique permanente d'EURELEC.

Metre enseignement personnalisé vous permel d'éudier aves facilité, au rythme

qui vous cenvient le mieux. Do plus notre formule révoluliennaire d'inseription
2 & ' '

sans engagement, est pour vous une véritable * assurance-satisfaction™.

“Ef songez quien vous inscrivant aux Cours 4’ELIRELEC, la plus importanta
organisation curopéenne pour 'enseignement de I'électronique par corres-
pondance, vous ferez vraiment le meilleur placement de loule volre vie, car vous
deviendrez un spheialiste recherché dans une indusiric loujours & court de
fechnicigns,

Demandez dis aujourd hui U'envei gratuit de netre brochure illustrée en couleurs,
qui vous indiquera tous les avanlages dont vous pouvez bénéficier en suivant les
Cours d"ELIRELEC.

.'. i & déceuiper 0w a fecopier) I

EURELEC

I Vewillez madresser  grofuilement votre I
INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIQUE e T :
% e o astory = Pans 8- E A D e e e atals }
Pour le Benelux exclusivement : I PROFESSION ....ooovorrorris ]
écrire @ EURELEC, 11, rve des Deux-Eglises - Bruxelles 1

(ci-joint 2 timbres peur frais d'enved)

B e e e e
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QUAVEL-VOUS

MAIS DONC FAIT...

<@ Prour arriver 4 développer votre mémoire d'une
facon si étonnante » Cest en ces termes que me parlait
le directenr d'une chaine de télévision qui devait trouver
i tout prix un remplacant pour tenir un rile important
dans une pitce devant figurer le surlendemain & son pro-
gramime.

Iés mon entrde, pour emporter la décision, je voulus
me liveer & un petit exercice fort simple pour moi @ Je Iui
déclarais étre capable de lui réciter de mémoire la date
et I'hewre de Loutes les émissions qui passeraient pendant
la semaine sur sa chaine, aprés gqu'on me les ait lues une
seule fois. Intrigué, le directeur se préla 4 ee pelit jeu,
prit un programme ot commenga & lire. A peine avait-il
fini que je me mis, de mémoire, & lui réciter sans une senle
hésitation le programme qu’il avait en main, comme si
pour moi il était éerit sur le mur. Je vis se peindre sur
son visage d'abord de I'étonnement, puis de la perplexibé
et enfin du doute. Craignant une mystification, il m*arrlta,
prit um autre programme oL me il recommencer Pexer-
eice. Je lui réeitai le sccond programme toubt comme le
premier. etonnement ful & son comble lorsque, non
content de lui citer les émissions dans Uordee, je le priad
<de me demander par exemple : = Quelle est 'émission qui
passe sur la chaine le mercredi 4 18 h 30 7 » ou bien c« Dites-
moi le jour et I'heure de notre Emission litkéraire 7 » Jo
Ini répondis tout aussi facilement et sans hésiler un seul
instant. Emerveillé par cette démonstration si concluante
le directeur m'engagea sur-le-champ, et moi gui ne devais

Son

qu'élre un remplagant d'occasion il me proposa une situa-
tion inkéressante en m'asssurank un emplol régulier,

Avant de nous séparer, aprés ce pelit exercice gui
n'était pour mei gu'un simple jen, je répondis 4 la ques-
tion qui lui brilait los lévrees @ Durant mes éludes, ayant
de feéquents trous de mémoire, je m'étais inserit 4 un
cours dont j'avais lo Pannonce dans un journal, et cela
me réussik 8§ bien, que moi qui avais la hantise des exa-
mens, je passai mon oral Urés décontracté, étant sir d'2tre
IsT:un-ndé par une mémaire fidéle. Sur sa demande je consen-
tis 4 lui donner P'adresse de ce cours: H.-E, Borg, chez
Aubanel, 7, ploce Saint-Pierre, Avignon. Yous aussi vous
pouvez acquéric une mémoire extraordinaire ; écrivez 4
cette adresse en demandant Ia passionnante brochure :
Les Lois élernelles du Swecds qui vous serd envoyée gra-
tuitement.

E. SORIAN.
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Telfvision,

Celle cellule peul &lre utiliséo pour capler 1o
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sape de vatrg HE de 230 4 W

Qunnt nux différences fe Lension releviées par
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gell de flteage redult sérleusement- les Queclida-
flons de la IIEE:
Blen entendhe, s wvoos aves e tube aa néom
micessaine, il v o tonb intérdl A Vatiliser.
Lo gain de stabilitd se fera surlont senliv Sae B
1-5:-,“1:%',1.-" des fmissions d'nmatenr en banle kald
rale nnique.

M. B..., & Seeauws, :
MNowes dermende nelire apds sioe fe schémi
dfirn rfeeplenr @ drarsislor qu'il nous sainmd,

[.e riceplenr donl woos nous sowmebles I8
schéma ne peul fonclionner. En oflel, Bl a'agit
d'nne elangedr de Trdquenss, OF, Pclapge- chak-
geur dbe fréquencs tel gque wous be concever n'est
s correct.

Dfune part, le beldnnge & novau plongeer n'est
mas peéve pour ool usage, Enanite, vons n'nvez
nas prévt doscillntewr toenl, de serte gue le chan-
geur de fréquence nfaura et 1.

Maut pensons que la senlo solation seralt da
vous roporter fi une e nos réalisatlons qul voos
danncralt d'exesllents rdsuliabs,

Mons vous recommandon: parlicnfitrentent ke
pieeplenr portatif & 6 (eansistors déceit dans noire
n* 164. Vous ponrriez v milapter vos Lmnsisbom
qul zont dqubvalents.

A. Ty & Lidgo.

Apanl pediE odgirenler oo apndibilite Jum
f=1067 placd des sondersalenrs de fiaisen de
b p endre fa plogae de da preatiéee MF o
fa qrille e fir #ecomde M 2L énire colle-ad &
fa fiode déleefries, somsfale tne rafuelion de
Prffterzitd dur disposilif de sdfeclivitd pariable ;

Ce e wons constotex cst Loat & fnit normal
Sopprimez. les condensalears enire lo plague de
I premieme MIT el 13 grille dola sesomds ains
quieniee Ia plagee e eclbe-ck et 13 plnguoe diode,

s condensateurs courb-clreablent vos I bres MF.

1 vous woulez aurmenler [ sensibilité, monles
urampli B plas sepsible apeds ka délection, mals
ne détrniser pas Fexesltente sélectivilé qui estln
entaclérizligque la plus intéresnnts de cel appareil.

BON DE REPONSE Readie-Fans

PURLICITE -
] BONMAMGE
44, rue TAITBOUT

- PARIS (1X9)
TH, : TRINITE 2i-11

Lo précédent n® a été tivd A 43776 exemplaires.
Imprimerie de Sceaus, & rue Michel-Charsire, Scesux.

E)



PLUS PASSIONNANTS
QUE LA FICTION...

LES

PRODIGES

DE LA TECHNIQUE
DEVOILES A TOUS

DANS UN MAGALINE
VRAIMENT NOUVEAU

Aur semmoire du numére 2 :

!

|

|
t

Page 1/1

100 pages —

A 30 A L'HEURE

sur des roues de |5 mitres UUNME USIME VA A
S0 TRAVAIL

TOUT SUR LE FANTASTIQUE

DYNA SOAR

avion cosmigue de demain

DES PHARES GEANTS

SONC Construits A terre pour &tre TRAMSPORTES
et mis en plce an LARGE

Le pilote d'essal de LE.T. a volé sur le COBRA, avien
de tourisme & réaction

et LES FICHES TECHNIQUES & collectionner ot
donnant  toutes [es corotéristiques du  matériel
mauyeal.

TOUSTLES PROGRES :

de I'avtamaohile
de ["aviation
de IMastronavtique
de Iz navigation
du rail, etc...

o ns

I70 illustrations — [,50 MNF




LES TUBES GRILLE A CADRE

en moyenne fréguence et vidéo-fréquence

Paor L. CHRETIEN, Ingénteur E. 5:E

Dans un articlo ricont, AoUs avoms axaming
Pemplel des tubos & grills cadre ECCISY ot
ECF 86, Lo premier o5t un tube double triodn,
spécialement dtudié pour le cirouit dentrée
des téléviseurs, clestdedire o montage cass
code.

Le decond est un nouvoiu tube chinpour
da frédguenss fonctionnant les  mweémnes
garmmes que le premler. Il comporoe un tube
triode fournissant des oscillations stables jus-
qu'di des [réguences dépassant largement
150 MHz. L'sutre dlément pentddo fondtisnns
on mtlsageur additif, Ces dléments sont dlec-
triquemaent sépards. || en résulte que le cous
plage parasite entre le circuit oscillateur ot
I'ambenne est réduit & une valeor négligeable.

Lo rayonnomant parasite par "antenne est
aimil fupprima.

Mous avons décrit une tite de rFotactour
utilisant les deux tubes précfdents ot pers
mettent diobtenir un gain supéricur & 100
antrg 'antenne at le circuit d'entrée de 1"am-
plificatour de fréguenca intermeédiaire.

Dans [farticle ci-defious, nous poursuivens
I'étude de cette méme série de tube o, on par-
ticulier, nous cxaminons Ifemplol des tubes
EFI183 et EF184 (1}, & trés grande penbe dans
let amplificatours do fréquence intermédiaire.

Los rédsultats quien peut en attendre sont
compards avec coux que faurnit lo tube EFS0,
dont Pemplol est avjourd®hul classlque dans
tous les oélévisewrs.

Laoi qu:lipﬁ: d'un tube amplificateur
i large bande.

Mons avons diéfind précédemment 1o fae-
fear de meérife permollant dapprécier 1o
guulitﬁ d'un  amplificatenr, Mous revien-
rans plus Ioin sar le sens qulil faod attri-
hner o fneleur numdérigue ¢l nous on
préciserans la signification pratique. Mals,

avanl e ge praonancer sur Ia gualité d'un
tube destind @ fonctionner & des fréquences
tedés élevdées et a0 transmeblbre une large
bande de [régquences, 11 convient d'exaimi-
ner d'avires Eléments,

Il faut, por exemple, considérer dons
cuelles limites de Tedguences le tobe peat
fonelionner et sweloul, quelle slabililé on
peut en attendre.

Retour sur lo factour do mdrite.

Mous rappelens que le facteur de mérite

=t Pexpression .
A e T G

S o3l la pente ddu tube qoi s'exprime
théoriguenient en ampbres par volt, ol pra-
tiquement - e millinmpires par volt, Gy
reprézente la somme des eapaeités d'enteéo
et de sortie, Lo premitre ¢'est In capacilé
enbre I grille el la-eathode, fa seconde,
cledl In capaeild entre anode et la cathode.
Mous avons expliqud le sens de cotie capa-
eité totale dans un précédent arlicle,

G I3 oest le prodoil du gain moxinal G,

r la bande passanbe normaldisée |, c'est
R-adim celle qui correspond & une alténua-
tion e 3 did ou, si "on préféce, de 0,71,
s oan le mesure on benslons,

Le facteur oo mdrite ost le produit d'un
Eal.n {chillre Pur) par e Tefgquence.  1E
s'exprime dane, comme es [réquences, on
Hz on, pluz commodément, en AMHz On
trouve directement des MHz, sl les eapa-
clbds sont cxprimdées en pl®oen dennant &
Texpression n forme ;

M OEMTEE) e 1RO 50,

Co Toeteuwr de qualibé montre déjh qutll
ne sert & ren dtaugmenter la pente 5, 8%l
on Fésulle une augmentation propoertion-
nelle des capacités  infernes. Doubler 1a
pente est inutile =i les capueilis pamsiles
sonk doublées poc la méme apéralion.

Dandre parl, e facteor de gqualile, Ll
gque nous favons exprimd plus haub est
une quantité théorique. [ convient d'on
falre une grandeur peatlgoement utilisable
cn benant comple de deas faits importants ;

1. La somune des capocilés Gy dail
tire enleuldée, non pas o frodd, mais quoand
le tube est en eours de foencltionnement,
c'est-d-dire & ehaed. Or, U'expérience montre
que la capacité d'eniréo (ancde-grille) &

ehond gl d'enviran 3 25 plus dlevie qoe
In capacilé mesnwrée o froid, Lo copneilé
de sortle esb inchangée

2. Les capacités indiguées par le cons-
tructeur sent celles gque 'on peat mesvrer
enbre les broches de sortie do tuobe, En pra-

tigue, ce tube doit ftre mis on place sur un
supporl de uope, Or, ec supporl apporke
une capocild supplémentnire, Do plos, i
faul tenir comple de la capacité des con-
nexlons qui peul élre réduite si le cliblage
est péalise d'une manlére rationnclle... mais
fqui n'esk pas meins inévitable.

Enfin, les bobinnges appoertent cux-mémes
wne cerbaine copaeild répoartic.

Acver Demucowg e sains dens In position
des dilférents dlements, doans be eloix des
supports de lampes, dans |la disposition da
citblage, on peut arriver & une capacité
supplémentaire de 6 ple. Mais 1l faot Faire
i wiritable lowr de foree pour en arriver
L. Pouwr ne pas awvoir de surprise, I est poé=
férable de compler sur wne oddilion de
capacité de & pg'_

Que pout-on conclure do tout colai

Ce qul apparait d*abord corome éEvident
c'est que dewx tubes pouvent avair le mime
facteur de mérite théorigque ot sc comporter
d'une maniére différente on pratique...

Considérons un premicer fube X dont In
pente est de o maA par vall ol 1o somme des
capacllés de O pls.

o facteur de mérite est de :

TR lﬁ!:'ﬂ% 5 o 100 Mz,

Consicdérons, maintenant, un sccond tubhe
Y doni lx pente est de 10 mA par wvolt,
aves une Sommee e capacibé de 16 ||'|F.

Le facleur de mérile oslo;

A e ——“ = 100 MHz.

Les deux tubes ont done exactement Lo
meme Tactenr de mérite hdarique.
Mous les utilisons dans des cirenlls qui
Ep]‘:ﬁrll.-.l:li une enpacilé sapplémentaire de
.
¢ factenr de meérite prafigue do premier
tubo devient :

160 > & _ 900
T B e
= 53 Mz

Coelui du second tube sera de ;
TEk 2 14 2% 1 00
16 8 = 24
m G7 MHz
Lo second tube donnera done des meil=
lours résultats,
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Tube EF8Q et tube EF|84.

Le factear de medrite ddu tube EF80,
théoriquement ealeulé el & feoid est 110 MEz,

51 mous e cnleulons i chauwd, en partant
d'une pente réelle de 74 mA par volt «b
eu Lenanl comple que les enpacités d chand
gonl de 1,7 El" pour I cnpaeild . d'entrée
ct de 3.3 pF opour I copocité «fentnée,
AOIE Eroyvens @

%ﬁ?n:_?} — ce qui fait 91 MHz

Le mime caleul pour la EFI84 (ponte,
13 maA poar voll ; capacité d'entrée & chaud
13 plI° el capaeilé de sortic 3 pF) nous
trowvons = 13 Mz

D'aprés les résullats duo paragraphe pré-
cddent, nous devoens mous atlendee a4 voic
Pdcart s creuser davantage quand nous
Liendrons comple d'une capacite extérieurs
parasite de & pl.

En elfel, on Lrouve -

Pour la EF 80— M = 54 MHz
EF184 — M = 100 Mz
MNous ponrrens prévolr, par conseguent, quth
bande poassante égale lo second tube don-
ners un gain presgue dewx fois plos grand
fue e premier.

Admellons quil 2agise o'un circwib de
fréquence  Intermédiniee  pour . la ligne
e fmage = d'un Eldvisour,

Addmetlons que nous désirions wne bande
pasnnle de 10 Mz, avee le montage clas-

b1

o e e,
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FIG

Fag, L. — Schénwr de privcipe dun clege
ﬂmpﬂﬁ:ﬂ{:r.rr de [réguence interorédiaine en 14
fmslan., N 'y o pos de cordensefenr rdel
aur bornes de Uinduclence L, mods celle-ci
el accordée par différentes capacilés :

Coww — copureild de sorfie du fube 1.

L3 = cepucilis porasiles diverses,

{a g — capecité d'eriindée der fobe 1T,

L palerir ale 25 see peed guédre fire inféricare
& T oon 8 pl

sigue comportant un cirenit accordé dons
anode, . (g 10

Les eopocilds Cee, Gp Ceg accordent la
bobine [..

mous venans d'indiquer que lear somme,
& chaud atbeint :

13 + & = 21 pF pour e Lube EFED

Le facieur de mérite élani de 54 MHz,
le gain sera de 5.4 ear le facteonr de neérile
el le praduit du galn par la bande passante.

Dians les mémes canditions, le calewl don-
nernit un gain de 10 aver e tuhe EF 154
Dans oo nionk 14 clnssigue, be résistance H g
serl O [ixer le le[ll'!Illii,!l cle grille o fabe
auivant ef, en meme Lemps, & Tonrmie 'sonor=
tissement nécessaire pour le passage e la
bande de Irdgquence désipde. Sa valeur se
difermine facilement en remarguant gqu'h la
risonpnee los rinelonees des o capocitdés Co
el celle de o Bobine L sannelent muatnel=

rﬁ:

Ep

; ; 55&
3
+ 20OV
Fiz.2
Fig. 2 — A la pésenoeee, e ocirewit or i

gure 1 20 renntne d I dispusition cisdessoes ;
ex rfaeinnees de o bablne el drs copuecilés
senmilen! réciproquement. Lo résistanes de
charge du tube est olors censtilide par K ..

lement, Lo elrenlt x se ramidne & la fgare 2.
Le gain est nlors donnd par :

G =5:R, Donc: R, n'%

Diane le promier cos on Lronve ;

E.—;i' % 1000

= Tl £
Pans e second :

= Gl 2
En réalité, on rerail amené § prendre des
valvurs révelles plus
rnls Giemends, ef In bobine, &0 porticuticr,
présenlent des pertes, ELd'aoire paert, il faul

rancles, car les adiffié-

tenir compte de limpédance d'entrée du
tube 11, Tous ces éléments peuvent dtre
reprEsenlés par une résistance H g, on al-
Btle avee In résistamee réelle de 1o i) fau-

dralt d*abord mesurer Ho;  c'esl-fedine
I il
Qiii) Qiiil
(4
l i
1
& hj% 4
REsisTance |- f 3"
DE PERTE-"| 1
FIG.S ~%

Ck

el

Cig =Gy 1+6)

FIG.4 +

P, g = Pour ceripléter fe sefiénoe eqii-
polend de fa figere 2, 6 fowl afoeler en porel-
fete fa rézizlance B, qui représenie les peries
of I rdsistance équivalenie d'entrdée dn
tube 1,

cannafire e cocflicient de surlension de a
barhine d une parl, ol d'aulre parl, connailre
Vimpdebnnes dentirde du tobe 1L

Les tubes EFB0 ot EFIS4
A SBRE pRE iﬂlﬂl‘dlﬂ-ﬂﬂ!:lﬂ:h

Cuand un fube amplificatear fenctionne
dans les Dandes de [ridqueence de Lo Fadin-
diffwsbon oo en basse frégquence, on consis
diore gue le circull d'ontrde du iube se pré-
=enle comme une simple capacité G,
LCelle-ci R{':II, d'millewrs, varier & chawd et
@ [rofcl, Muois, en péncral, on prout aclmetlre
quelle el négligenlile;

Mous avons feconnu pluz howt que les
capacilés d'entede des Lubes EFS0 ol EF 184
senl  Lrés  netablement  diflérentes.  On
trouve i chaud 9,7 EIF pour le premicr ot
Li pl¥ peor le second, Or, dans ﬂ"& cireuils
de LelEvision ces capacilés fowrnizsent la
plus grande contribution & accord des
circuils. £l /'y @ pas dawlre condenseleur
a'mecord,

I résulte de cela cclie conséquence pra-
Liggeee Lres irmporiande 1|t||l|:1r|5 que le culof
du Lube ot le teroclinge sewenl les mémes
pour les EFE0, EF18E ol EFIS, ces lubes
ne zenl pees du dewd beterchongeables.

En remplagant sur un téléviscur un
fube EFS0 par uwn lube EFI184, on nb-
Licaecken & pew pris & eoup $Or des résullals
plus maunvais. Le gnin ne sero sans donle
pas plus gramd el la courbe de Lransmission
scra netablement  modifbée.

Cette substitution cst possible, & condi-
tion de changer les scconds des circoils et
les mrmert issements, Celle apdrotion ne peol
pas éire enlreprise sans clleciuer des me-
sufes précises, avee loule une série dappa-
rebls.. et une grande compétence...

Impédance dientrée des tubes électronigques
aux fréquences élewdes,

Drans les spéeifleations [ournies dans notre
dernier article mous  avons  indigodé,  por
exemple, que [y résistannoe -:‘-qujvutunh- a'en-
Irdéee dua tube EFL&S4 ooclionnanl  Sous
Y Etall de 1OO0D0 £2 A& 40 MU=z 0D
ezl sans doule pas inutile de préciser ce
que ecls - signifle.

w) Capocilé ef effel Miller.

Adnzsi que nous PFavens déjh mdigqud T&IEIR
haut, Ie circuil d entrée d'un Lube se onm-
porie comme une simple capacilé pour des
feequences donl la lmite es1 de Pordre de
quelques MHz.
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Fro. 4. — FEjfel Milter dams e fibe -
rfr’.ﬁmmrr LAl Jall opparalire o endrée die
e unre capecild ficlive ©'ve gui est Egale
rJ'{ i: Frpm:'u'-ﬁ parcsile ©g. mulliplide por

- X

Lol effel sl réchidl dans Ies inbes penlodes,
car £ g ezt mille foiz plus fofble que dons les
fuhes  fricdes. I fawl cependant en lenfr
5'-::':1:#!: quanrd fe gain & denient Iréz fmpor-
el

11 fant cl'nillenrs, noler gqoe cclie capis
cild dfenmirde peul avoir une wvaleur Leds

supérieure & celle quil existe  péellement

cnlre Ia cathode et la grille. Par exemple,
&9l sngit d'un Lube amplifesfcur triode
presentont une capoacilé Goo entre 1o grille
el ba cathode, on peol monirer (g, 4) gque
toul s passe comme s'ilexistail wne capa-
citd d'emirde totale G g fgale & la copacité
réelle Ga g & laguelle, Il fawl ajouter ane

coprcild :
Clag e Coudl 4 G)

G ofdomd be goin de 1Mélage.

Ce phénoméne est une des COTECITECES
de I'r}jrf Milter, 11 est facile de wole que
C'wg preul dépasser trés largement Ia capa-
cild réelle,

Iryns let fubes Iai-ml:l-:il:ﬁ-. Peffel Miller
peul élee renda Lres faible, parce que la
capacilé enire I"anode el la grille sl ré-
duile & quelgues millidmes de  pieofarad.
Tuwulelois, cela suppose que towles les pré-
comlions sond priscs poor e leoanonladse
niinbridoise pas une capacild parasite enloe
les éléments du eireunit, Coest d'aulant ples
lmpertant que be galn de '¢tage  peut
prendre des valears mportantes.

En  premitre approximation, on pewt
done s¢ représenier e circuil d'enlrée d7on
Tulse comme sur b Hgere 5 @, en préeisant
bien que la capacité G, nfesl pas seolement
la eapacité enlre grille et cathode, mais la
sopmne des eapacilés Cley + Cop de la
figure 4.

by Rdsfsfampee d'enirde.

Le sehiéma dguivalent {fig. 5 o) prat élre
J.'1|ll;lilli=sv|5 Jusgu des Iréguences de quelgques
M,

Cruaimnel i1 g™apgit de fréquences qui s%ex-
priment en dizaines de MHz, i1 faut avoie
reconrs au schéma de la figore 5 &, dans
Ieaquel une résistance . estoprésente enire
cathode o grille, Clest o rEsistance. équis
il el eneld rdo,

Mous n'enlreprendrons pas dcxpliquer la
mianiere de juslificr théariquensent 'exis-
tenee dde eelbe résistance, Mous nous bors
nerans d signaler bes phénomifnes qui- en
sont lo eause. 105 sonl au nombee de Lrojs.

a) Effel Miller.

Mous avons rxﬁﬂqu{- plus houl que cek
effel  dall produil  poar Vexislence  d'une
caopnwilé parasite enlee grille of anode d°un
tube, Caamed Fimpédance de charge & est
une résislance pure (g 4) Pellel Afiller
se Lraduil par apparition d'une copacité
ficlive G'w g Bais quand In charge est une
rinelance, 'effel Miller, en plus de I cnpis
rild, mil Ei:l_hl'l.l.’.l't”l"l’." e résreirnee ﬁ:!rl-'e.
Celle-gi est positive quand o charge est
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Fra, b, — a) Selefma équivaden! oenfrée

dien fube ouwx fréqueences bpsses,
) Selhfra fguivealent 'enifrfe d'un fnbe
auz fréqirences £lEDdes.

une réaclance de capacitd, elle csl négative
dans e cas d'une réactance de sell-indoe-
tion. Dans ce dernier eas, elle peut. se
Lracluire par des oseillations intempestives
du maonkage.

) Terrps de fransil,
Aag fréquences relalivement basses, on
ul négliger e temps gque medlent les
lectrons pour vovager de la colbade vers
I'amode, & travers le réseaw des aulres élec-
trodles, Muis, nux [edquences dlevies, oo
temps n'est plus ndégligenble, Dians un tobe
triode, il faul un cerlain lemps T, paur
que les électrons aillent de la eatlude 3 |x
rille (ffg, G} De mdme, 11 faut wn eerlain
emps & Ty poar, gqu'ils aillent, de la grille
a Panede, Quand T 4 T, devient compa-
rable & la période, le compoariement cdn
tube cesso d'dire mormal.

EL, parmi ¢"autres choses, Loul se passe
comme 5l existnit une résistance conire
calhaode of grille d'entrée, 11 fant noter que
le Lemps de Leansil ost d'antanl plos grand
que le tube comporte davantage 5 élec-
Lrisdes.

) Inductones dez eonnexions.

Le sehidéma fqubvalent diun tube brigds
en drts haute fréquence esl celul que nous
wegns indigué sur ln figare 7.

Qll:‘md il sl ale bris lr:mjc I'rﬁquc:ncc
It coeflicient d'aubo-induction d'ung simple
connexion de  quelgques  millimetres ntest

FIG.B

Fag, 6. — (heend H 2"agil de Jréquences
frés flepées, Ie Irmps que metlent les Eleclrons
pour pazser de I calhede d le geille (1), peeis
de In grille & Panode (T2 nlesl g m‘_gﬂ—
gelle. e temips e Lronsil dimnue Fim-
pidanee of'enirde du fube

-~

plus négligenhle. On peul montrer que 1in-
durlance des connexions dens b fube fufs
mfpre el en particulier, Pinductance de la
connexion de cathode, qui ln plus noclve,
onfd pour effel de faire appamitre eneore wne
risistance enlre calhude &0 grille,

En rigle géndrale, on peot. dife que 'im=
pédance dentrée est d®aotant plus faible
quee ko penle esl plus evée el quielle dimi-
nue d'une manitre proportionnelle oo eared
de la freéquence.

Drans ks donndes; louenies porc les cons-
{ructeurs sur un tube, on Lrouve géndrale=

ment  impddance d'enirde pour une  fré-
quenee déferminge, 11 estoalers facile de cal-
culer Pimpédunee dfenirde pour wune [ré-
quence différente Clest, parfois, In comduc-
Penee qui est donnée, 1 soffit de savair que
ln condictense est 'inverse de la pdsistance.

Alnsl, par exemple, la eenduefamce d'en-
tric du tube EFSE est de 400 pA par volt
(o A ey 4 100 MHz. Cely veob dire

Cka
. La
ICATHLMJ Ej | i; UED ANODE
— -
Gy Cag
Ly
G
FlG, ¥
IFug, 7, Arx frés farndes fréguences, i

faut lewir compty fren senlement des corpaciltés
crdre Tes Eleclrodes, madz de Vinduckonee des
connerions. Le sehéma dquimalent dun fobe
fricte esl celnd gqui es! représendd ef-dessies,
Limetuclance oe o connexion o eplfode L
Joere irn riile perifeerfforermend nacif en oimis=
nerant 'impédanes apparente @ enlrde de fube.

que Ia eésistance  dquivalenle esh de
1400 = 10-0 ow 2 Sk £2,

Al frdquence qui nous Intdresse, o est-
f-ilice de A0 MHz, Ia résistance d'entrée

. i, i
serait do 2 500 = lﬁ) 2
2500 (HWd
ou = soil 27 000 2

On  pewl  géndralement, ne poag  Lenic
comple de cette valeor pour un amplifica-
Leur de Tréquence intermdédiaire car les ré-
sisbances qu'en plece en paralltle sur les
clrenits ont  des  walewrs  beancoup  plus
[aibles, ainsh que noas avens débernming
plus hauat.

Fréquence Hpeite  de  Jopclionnement  o'an
{ube dlectronique.

Cette notion de conduclanes ef de rdsis-
tance d'entréc conduisenl & une aulre no-
tien porticelitrement  Gnporlanie en  ces
Ltemps on Motilisation de la bande 1V wa
devenir e rémkild,

En effet, s le eirewil o enirdée do lube
£ ]’Jlﬂ'&l‘.‘l‘tll! comime une résisiance de plos
en plus faible & mesure que o Trdguence
mugmente, il arrivera un moment oi e
Lube constituern pratiquement wn court-
circeil pour Ia Source de signal... Touole
amplification deviendra impossible,

A partie de eelle notion, on peul dé&fnir
I frfqueree fimdte oettlisalion d'un Dvpe
addtermint de tube lectronigue. Tout eomme
le fectenr de mérite dont 11 a #1é question
Plus haul, ¢ sera une Elément dapprécia-
tisn forl 1n'|pnrlrmt. Considérons un dlage
amplificateur (g, &) qui sernil dgquipd de
denx tubes 1 el 11 de mdéne modile,

Le pain fournil par le tube 1 est dgal 3 2

A 0w K = produoil de la pente par -
pedamee de charge, — Dans un amplid-
caleur marmal Lo valewr de B e51 heavenup
plus grande que £ 00 en résulle que |'im-
pédanece de charge effeelive £ edl profigue-
ment dgale f .,

ai ln résisinnes B. ne peut, pas dlre
considerde comme infiniment grande par
rapport & Zc, il est cerlain que §a charge
cfiective do tube 1 cxt conslilacse par Ze
oo paralléle avee R.. On peul, en efe,
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Fig.8

IFig. & — Lo réoclaies -I.‘-'i-'rr'ﬁ‘vl'l'f"'ﬂl'l' ef'eve=
Irée el fube I1 est en paratléle arec Iimpés
daree de clarge di fiwbe 1. Quasd elle de-
ricnd comparalle @ Ee, elle  proimegiee e
diminetion de goin. Az feéquences frés
dlerfes B fube 1 eezze demeplifier puree quee fa
cogri-circuite pratiguement le circudl o anode,

lDII{I.‘IIIFE néghlger 'influcnce de la capacité
de liaison,

i In Irdgquenee devient (rts gromncde, B
devient de plus en plus petite of @l arrive
un moment on e'est L. que Pon peat consk-
dérer comme infinlment grande par ra
port & Re A ee nroment, fir chiarge effective
el :rn:rfr'-lli'mmrarl' dgeale o M. ob lo gain four-
nil por le tabee 1 devient fgale & 5 = R,

Co gain devienl de plus enoplos pelil f
mesure que la fréquence augmente. Queand
il sera dgal & 1 nowus awrons afelnd préciad-
mend o limile demplifeation de lwbe en
dnees i,

Connaizsant b vésistance foquivalent d'en-
trde, e calewl est facile & fire.

PFour le ube EFS0 (donml la pente est
de V4 maA V) In rdsistance de charge qui
donnern uwn guin dgul & 1 serm

o Tl o 107 = 1
D¥opir 1 = 135 £2

Il suflit de rechercher & quelle fréguence
I risistanee cd'entrée devient dgale & cetta
valeur. Clest imemddint et 'on trouve
425 MHz.

Pour e tube EF184, Lo méme roisennes
menl el e méme caleul conduisenl & environ
ﬁiHi' MHz lei, la supérierilé n'esl pas dera-
Sanle,

On ne pourra done gliliser aucun de ses
tubes pour 'amplilicalion directe des ondes
de la bande 1IV.

Stabilitd de fonctionnement.

Bemieoup de nos lecleurs savent, par
explricnce, gqu'un moplificabenr 4 gain dlevid
presentie seuvenl des lemdances & cnlrer cn
avle-oscillation ow, eomme on dit en argot
Lechnigque 1 & acerschier.

G aléfoul est di & des couplages para-
sites entre les circoils dentrée ot de sortle
de Pélage d'amplifiestion, Griee & cer-
laines précautions el f cerlnines mesurcs
ile hlindﬂﬁr, par exemple) on peul rédwire
ceile tepcdapee & Pinstabllité.  Toulefois,
pour ain Lube délermind, il y o un gakn lkmibe
quion ne peul pas déposser sans risgpua,

Glest, quten efTel, il ¥ o dans le {ube Tui-
méene, une cause de couplage gqui esi In
capagilé Caa, enire annde ol la grille.
Coelbe capacité o5l trés grande dans les bubes
trivdes, o'esl pour eclle raison qu'sn ne les
cplaie gque cins cerlains cas particullors
quand il stagit d'amplifieation & haole frd-
quence. Dans les penbodes, celle capocité
o5l eoviren | D00 Erls plus peiite, elle n'est
cependant pas noalle el comme e gain est
begueconp plus Hewd, les osclliations para-
siles g0 manilestenl  sail & _pa.rl_ir ‘une
cortaine fedquence pour un gain denné o,
akl centraire, & paclie dun ceriain |:|,s|]:1
pear une fréquence dennde.

]



On peut caleuler que la fréguence limite
il donkés poar 1'expressien ;

et i

5 pente du tube,
Cog capacilé enfre anode ef grilie de com-
mande.

Comparons Ie cns du tube classique EFS0
et celul du lube i grille cadre EFFLEA,

Dans le premicr tube =
8= T mA NV on 74 » 10-% 5V
Ligg = 7 = 10-8 7
Oy trosive ;
o= 150 (0 M=

Et, dans le second =
fo = 420 (0 N

Daonc, an 'Fl{'ut en eonelure gqu'h Ggalite
de gain, I fréquence limile csi heancowp
E!lus reculée aves le tube & grille cadre
nvErsement, sioon se fixe one feégquenee di
fonetionnement quelconque, par exemple
0 MHz, on peut caleuler quel est e grin
maxinienn qu'on peat obtenir avanl que
TFamplilicatenr ne selt instuhle,

N’oubliez pas...

1l

de jeindre une enve-
loppe timbrée 4 wotre
adresse a4 toute
demande de ransei-
gnements.

I
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Evite le
grippage.
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Fra. 8. — Diagrenune du gain fournil par
difffrentes pentodes e fonclion de ln fré-
ieenee, onl admellond ez neénes condilions de
ferieflitg,

Zans cnlrer dans le détail ces ealeals,
nols nouns bornerons A signaler le rotualial
Eour le Lube EFS0 on tronve @ gain
maximnl en régime stable &
A M e e e e
Four le tube EF154, an trouve «de
Ia mdme manidre. ... K6

Le midme ealeal effectud pour dilférentes
[réquenees conflrme la supértovite des tubes
i geille caddre.,

Coes posulbals sonk résmnds . dans e ta-
Lleau suivant que noos emprunions ao
Teulletin r-!'IrﬁfnrmrerE-.:-m: Techntgues edité par
Lo Redioteelnigie,

Gonin mnximal dans les conditions de
stabilila.

Fri-

quenees 1 10 00 | MHz
cn MELz

Tulses :

EF&0. .| 255 a1 20,5

EF&n, .| 270 B0 27

EFL&E, | 365 115 b 1)

EF184,| 400 | 125 | 40

Ces résullals sont résumés par los gra-
phiques de Ia figure 8. On voit ainsi nette-
ment que les tubes & grille cncdre consti=
Luent une classe diférente = lesx deux pro-
plifues s¢ détachent nettement des auires,

Pour en tirer le plus grand partd, de
Efl‘:mlﬂi précautinns sont néecssalres. 11 est

aflleurs fortement recommandable 4" oug-
mentrer la stabililé en neuirmdynanl 1a em=
pacité parasite entre anode et grille de com-=
mande,

Mais D'applicatinn de ce procédé  se
heurte & des difflcultds, ?nur des fréquences
supérieures & S0 Mz Pour des fréquences
plus Bazses, on pent assarer la newtrodyng-
toan en prévayant un découplige commun
entre 1o grille deram of 'anode, Poor des
rjrﬁ;llm'::cts plus élewées, bl est Pecomonni-
dalfe

Ie Dhe tl-ﬁwug:-trr iris eMeacement et d'umne
manitre sépacée es cireuits d'anode ot de
grille deran ;

20 Le découplage de ln grille-éeran doit
dtre trés fapge of effeelnd aun moven de
condensatenrs de bonne gqualitd 3

d° [k prévoir des poinis de masse diffé-
rents pour les différentes électrodes, pauar
fviter privisiment des couplages ohmigues
par les points de masse

40 D prévoir une résistance d'une ving-
taine d*ohms mon découplée en sdirie dans
lz circult de catbode,
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“SELECTION ge SYSTEMED N°14”
Pefits moteurs eélectriues

pour courant de 2 a 110V

PRIX : 1,20 NF

Afouces 0,010 MF pour frals d®snvoi ot adres-

sez commandea 4~ STSTEME D™, 43, run da

Crunkerguea, Paris-X0, par versement & notrg

compee ehique pottal Paris 259.20 (leg

timbres o les ehdques banclres ne sont pas
nesopeét),

LA RADIO ET LA TELEVISIOM
grien 4

L'ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Sans quiller vodre ocsupation actuslle o an L3
consacrant 1 ou 2 houres par jour, ASpraser
la RADID aul vous ¢ondwra rapldement & ung
brillante siiuatian. '

Vaus ', apprendrer  Monlage, Congtrucon ¢
Dipanasgo do 1ouk log nesier,

Wous  recedrer  um o masknisl  ulirs  espderng =
Trangidtors, Circwlis Imprimés ot Appareclls
do masiared log plug Mrluln:ln_lph qul reslerond
Sl.l«::l.m. propeidbs. i 4

ans aucun enpagemant, #ans rlen payer d'avan
darmandos Fa )

Jlanie

O vous HMeg satislall wous ferer plus bacd des
verggmenla mivdmes de 1230 ML R A la cadenss
QU vous chodisire voud-mdnig. & [Sul emamaend vous
pdurfed airdber vos dudes seny accenp lermallls;
Helre aniaigaemanl &if & [o poride de leun
&l nolre méarkadae wewr dmereslifarg 1. ..

ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Radio-Télévision

I, Rus du Quatre-Septembre
PARIS [27)




LA RECEPTION PANORAMIQUE
ET LES COMMANDS-SETS

La réceplion ponoramique est trés otile
# Pamatear d gqui olle permet de voir sur
I'deran d'un tube cathadique toul ce qui
s¢ posse dans une gamme de [réquences
choisic danz 'éther of permeitant de naim-
breuses abservations, sur le fading, les para-
giles divers, les conditions de propaga-
tom, ete.

Mous n'enlreprendrons pas icl wne élude
complite de oo problime, laissant & de plus
El:mlll'lvi-s fque nous exposé de toute la

whorie ce base,

Mous Elrﬂl'l-:ln:-nﬁ [0 I,:-|:5:|_={||,||::'I|:||.|{'s condi-
tons primordiales ol choisirons ELiEEEy In
réalisation de Mappareillage les plos avan-
tageus des surplus, soit BCASE ol mime

M, tous denx mediflés eomme il se dolt.

1. Le cécepleur panoramigue comportant
un wnirh‘ul:'lll.'l.lr, Pécoute o5l diésnsireuass, il
faul dome un eanal wision indépendoent,

2. Powr une sérfeuse synehronisation, il
nous foudl garder le Blec de gammes do
réceplenr  principalb, :

d. Ce ennal vision ndéoessile dong un
deuxitme chongement de irfgquenee, 1n plus
hgﬁgc possibie pour des raisons de séleetli-
wild,

4, Un glissemnent de osclllatenr de e
devxiéme changement de fréquence, glis-
semenl volonlaire oL dosglalie,

Lo probléme dtant ainsi posé, il reste i en
trowver la solution. Tour obienic un glisse-
ment e fréquence de méme valeur sur
toutes les bamcdes wlilisdes par les amatouwrs,
il mews faul receuric 3 la deuble conversion
el nous poavons résmmer e principe poar oe
schiéma Tonctionnel (g, 1)

L'un des :tp]mrn:lls les plus aptes & nous
salisfoire o5l de toule dvidenes Ie famess
BCASE ; Leutelois, il en existe un avire, gui
est de plus en plus aisénenl « ronvable =
et d'un prix combien plus abordalsle.

‘Y L—canar visiow ]

H F .-H:I:':ERH 1 F
7

DET

l

C

HIXER

L_I:‘ihal S0M BLCEATIUR GE TRAFI

G

par O.N.L. 739

Personnellement, nous avens acquis un
BG4S gue nous avens modlfié comme suil :

Lslimentation éait prévae par balleric
e bord 24 %, Les tubes élaient des 12 W
211 Shrie 2 2

Iy awvail & refaire un circuil chanffnge
filaments on pagalltle et par dens  fls,

Aux favorises dotés d'un secteur 110 W
Ay Tes surplus efirent de magnifigques trans-
fos dennont 12 % an chiuTage,

Pour les autres of nous ¢n ¢lions, 1o solu-
1lon 2¢ montre Plus corinee N N sens,
ming ondreuse o Fautre, do fail que nolre
BLALNM = procura toute son alimentalion &
partir d'un petit oscillo de netre fabrica-
Liom eongu dons ce bul @ tronsfe 23050 WV

AWVASASVE A

Les redeessewrs HT el THT &ant do
tvpe Gx4, enrvoulement & WV desting su
filament d'une dventuchic valve reste libre,

G = 5 o= 11, nous avens doene cidhlé
les devux enreulements en série, Le ciblage
filarments o BCASE dgil se Tire par dewx
fils, leg Fedressensea nfaimant pas les courl=
clrcuils.

La T du BECAS cst prise sur une résis-
toanee bobinde destinde & abaisser la Lension
D ln valeur désinde,

Voicl d'ailleurs un selidmn (fig. 2y se
passant, crovens-nous,  d'oulres  débnils,

Uin support of wn plug oclal servenl pour
toutes les liaisons el compoerte 2 fils 0 el
WV AC;T M6V EA; L0 HT; 16l
masEe ;1 fil ligisonw BCALd  vers oscillo.

A noler que bn prise J35 dy BOASA est
remplocée par uwn support oclal pour In
limizon et le chblage revient dome onm cot
ecrclrail,

Il fallut procéder cnswite & 'enlévement
de toules choses inuliles 12A6, T1, Lid,
L5, GG, A, B, G, BEO, A lexamen i
I'escillo. de la HT, nous constalions umn
rigidu de modulation AC, par conadgueent,
découplages séricux 2x 32 oFF en parallile
sur oo circuit, molre résistance chutrice fal-
sant effel de second =scll de fillrage.

Pais wvinl o teonslormotion de BG40
on BCAGE, de manitee & ponvair receveir 1os
diverses valeurs de maoyennes  fréguences
utilistes conramment sur les récepleurs de
trafic. MNous somimes  parvenus & nous
woeurer les tronsfos 83 kIz cn guestion
imratriculés AGHE 19 M, point de pein-
twre rowge § F2AG7, 20 M, point de peintare
jmune 3 4677, 30 MF, point de peinture bicue.
qui remplactrent conx d'origine.

Malheureusement, le bloe de bebinages,
lui, se monlrn défecluens, comme scal L
bni‘ukn:‘ngu L1 faisail defand, nouws décidi-
mes d¢ BoNs on passer.

Trensformations dez commeends sels e adip-
lafeur  paneramigue.

Teut d'abord, il convient de préciser que
cel qdaplalenr =¢ relic por une capacitd
dlenviron 100 pi© & Nonode de omixer do
récepleur de trafic. La siation enlcndue ge
margque sur éteran par un o« pip 2, c'est-d-
cdire une dévigtion du spol -dans e sons
verlical, Suivant Ian waleur du glisscment
e lrvﬁqluu:l:'u'n e I"on impoese o escillelenr
de Fadaptatenr, on vaeil dfonbees pips de
part ol d'aulres de [o siation enfendoe. Cos
pips sont dus aux émissions de stations se
trowvant plus ou moins haut en feéquence
e eell: que 'on fcoute. Ces pips, tout
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comme les margquenrts en TV, proviennent
d'une brusque absorption due 4 Facero-
chage doscillateurs.

Apris des essals oaqui oonl durd, noos
Tavouwons, deus boenmes anmies, avee des
matérlel divers, nous sommes enlin parve-
nus & un résultat, Jusqu'h présent, nous
n'obienions sur deran gu'unc modalxtion
camune sur un oscille et cela par le [ait
AR TR AT T0 - RS T LA 11 T |:I'5|i;4.':n:||;:l1:||:_'_|.:.

Lo n'esl pos simple d°y poarvenin, croyes-
ok

1. HT : 260 WV alers que les tubes 12 W
n'en demandent que 100,

. B6 510 k2 (dans le boiticr margod
d'un point jaunc) court-circnitd,

b G112 2 plf (en rnvers 12RE) enlevé,

4, Bahinnges mixer b oscillotear {mar-
aqued jaune el blen) enlevés do boilier prine-
cipal el enfichés sans awcun Llindoge,

3 Audjonction d'un tube de glissement &
forle réslstance d'entrée, nous Lrouvons
1,5 M2 sur le type 6557 qul donne entline
salisfaction (altention | ehaofMage & partic
de In connection &3V an support rem-
plagenl B, celbe Lension servien  encopg
pour la commaide de glissement).

. Préparer le support du tabe TES5EY
P&ur recevoir le tube de glissement G557,
‘Clage HEF dflant supprimé pour la raisen
cilie {tlua lemuk, {owt s'nrrange aun micws
(attention | les tubes 12517, 1257, GSHT,
BAGT ne convicnnenl e Lrds pan poure
GAGT of GRET malgrd leur forle pente, ef
nuliement pour les  auilres Lypes, celle
mention évitera des jours de peeherclies
Viimes).

7. Aungmentabion de In sensibilité poar
coanpeenser I perbe de Péloge FEF en metiand
I ligne reliant B2, R, G5 oL J1 0 In masss
(G5 est d'allleurs enleve, ainsi que la partle

Hl-&
set ciathode n® & de 12KE & la masse.

&, Montage do tube de glisscment G5J7
suivant e schéma ci-contre {fig. 3) spris
avoir monbé un polenfiocmelre dans la
cuvelte avant (boilier BT 260-A).

Le potentiomiétre de 500 ko linéalre
{dl'autres valeurs ruurmin:nt convenie aves
une résistance séric entre curseur of grille)
cst fixd dans le boitier FT 260-A, 'axe pas-
sanl por Ugoverlure coéde en arrachantl la

il
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MIXER RYX DE TRAFIC
4 B=G3Y C=N%
FIG.5
pellte polgnée neire margquée «© Top s,
L'injection du signal provenant cde In LU m“”“"“"‘ﬂﬂmm
mélangense se fall directement sur la grille  |CADRAGE = Une nouveauté attendue :
e commande de la 121LE. wERNE.

Pour wne _rinlisation exempte d'ennud,
moLs ne srurions Lrop engager les amateurs

[ oF
VERE HT
r—-—.r--f—up-mlﬁ
T SUR CEA
E'ﬁ'.--lﬂi e D
E -~ f L] L]
LIMMANDE DE 1
CUILLHINT P vens puasue
ke QSCILLATRICE
Z2ES
COssL B W SUFRDES
FIG= OCTAL ]

& supprimer toules enuses de stabilité (en
articulier les blindages de GV ol ceax du
b TIE = MTX - OS0),

Nous avons conserye le tube diode 12567
Eﬂ:liﬂ ascillatrice BFO entevée (la parlic

I" ot BYO esl suppriende 4 dessoin, aueun
son 0o deil dtre perceplible, wmiéme avee
un gindrateur puissant),

Toutefois, le plp élant le eésullal d"on
acerochuge, en manmuveant o commande
du glissement, on peresit un sifflement
allant «du grave & Pnige (tris, trés [aible,
miis suddibie, avee wne certnine attention,
La mise an point est terminée & ce moment,
nons avans ln eortitude que s ¢a marche s,
Aonoler gue e siliement se rip-:mutq: sur
les I-;-q.-ﬁplmlrg HCLS dans les  grandes
onides, dibmnent wmapliid,

MNous avans done, ponr e pas broohler
Vicoute  des volsins, cnlermé nolre mon-
tnge BCAS madifié dans un eoffrel mdélals
Uque provenant d'un = Tuning Unit s,
notre  oscillo de mdme  peuar une  belle
prisentation.

11 mens reste & vous souhailer une rénli-
snfion aisde of de grandes sabisfaclions de
cel apparcdl,

_ MNous restons trés velontlers i la dispa-

sitlon de tous pour tonte sutre explication,

s NoKs pouvonsd vous garnntic un résol-

tak en pratiguant comnme ngas Pexposons,

Toulelnis, pour les lecbenrs gqui ne pour=
ratent se procurer le m® B2 de .Ihn-J'r'ur;Hnn:
donnant e seliéma de principe des commands

i

e @

i s
fomse  FREQ! be
i LT TENPS

ALHENTATION ET
LIAIE0N BSCILLO.

SYNCHRD.

GLESEHENT —

PRILE
ClasraLL

YERS R COHMEHEE G ¥

Ao BG5SV, 1 fransfo 87 EH=
I8 12KS8, I fransfes 85 LH=
L. A35N7, 3 fransfos Bh kHz
PO 5 Y [

E. 12507,

Aels, mous allons reconstituer (fg. 5) ln por-
Lie aqui nous intéresse, ce qubk permelleil
de Inbricuer celitrement un engin de ec
gemre o Auppasanl gquton poisse  ahtenir
le GV, les hobinages mixer e oscillateor, ¢t
les trois iransfos 835 KH=

Il est o'nillears possible  de remplacer
le GV por des copacilis fixes of sjustables
da waleur convenabie, ce gqui diminuerait
quclgue pow Uencombrement,

N’OUBLIEZ PAS...

en cas de réglement par mandat on
par virement postal, de préciser
clairement 1'objet du paiement.
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SELECTIONS
o

AU FEEYICE p4 UAMATELR =
cq RADM g :iFELEW_i N

e

APPLICATIONS

SPECIALES DES

TRANSISTORS

par Michel LEONARD

Circuits haute fréquence, moyanne
fréquence = Circuits 4 modulation de
frégquanee.

Télévision — Basse frdgquence a4 haute
fidilité mronophenique ot itérécphonigue
Maontages dlectranigues.

68 pages 165x121,5
&0 illustrations, 4,50 NF

Commandez cetre " SELECTIONS do RADIO-
PLAMNS ' & vorre merchand hehitue] gui vaur
1z procurera, ou h RADID-PLANS, 43, rua de
Dunpkerque, Parig (Xf), par versement au
C.CP. Pariz 259 10 - Envai franco.




VOLTMETRE ELECTRONIQUE

(5 GAMMES EN CONTINU — 6 GAMMES [EN /ALTERNATIF)
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Co vollmétre a une résistanee d'entréc
de 10 ML sur tooles les gammes ¢l permet
dee meserer bes tensions continues en o gun-
mes s 1,5V, 7,5 L, 15 W, 75 W ol 150 W et
les Lensions albernatives en 6 gammes :
Taomy, 15 W, 75 V15V, T WV ek 150 Y,
MNous avons ulllisé dans ce montage un
conirdleur  Metrix 4600 sur In sensibililé
150 pA conting, [0 est, bien cnbendo, pos-
gille drutiliser dfaulres galvanomélres oo
d'aulres contedlears ayant une sensibilité
dﬂ]uh'atmtt. Mous n'avons pas jupgld nécess
salre de prévoir les pgammes de {ensions
supfricures & 1300V, car b résislance inlerne
di eonbrdleur devieni alors presquoe anksel
Elevie gque eelle du voltmétre éleetronigque.

L voltmitre |I‘nmp'.'-:mf.'nt dit se compose
dune 12ALUY. Lo microampéremdire st
montd enire les anodes ; an inverseur pers
meck ade faire dévier Mpigonille & gauclie on
& drodle, suivant Le brancheinent. Le tarage
e fpil poar un polenbiométee de 50 RS en
série avee le galvanométre. La mise & =éro
solfectue par deux potentiomiires, un de
1000 B2 gquien régle délinitivement of un
de 5ok qui copstitee un réglge fin. La
chaine d'enirée eal consliluée par 5 risis-
fances qui doivent étre précises & 1 9
miinimnnm. La tension cst fransmise & 1o
grille de kn premicre tricde par woe nESis-
tanee e S K12 En alternatil o Lension
sl Lrnnsmise. par oan  condeonsateur e
20 nlF e série avee un potentiomiire de
tarage de 10 ML Une diode au germanium
redresse cotbe tension alterpative, Suec la
sensibilité 75 mY, on utilise none triode en
prﬁ:.ll”:liﬁr_'ll_ril;{:; le signal st ensuike
eoveyd sur le détectenr. On peul uliliser
une des triodes d'une 12AXT on bien une
ECan, ECOL, ete., spieialement pour Ia
mesure des tension en HEF ow VIS

Riéglage ot utilisation.

L'appareil deven dlee mis sous tension
environ dix minutes avant Futilisation.
On commute le contastear sur la position

e continu » ol le eommutatenr de gummes sur
In tension 1,5 V. La denille « cournntl con-
tinu = sera mise & la moasse {conme & cha-
que fois que 'on sura i Toice [ mise & zéro
sur In gomme 1,5 V. Le potentiomifre
de 5 ki est placeé 4 mb-course. On tourne
le  potentiomdétre de 100 ki, de  [agon
A stabitlser 'alguille au zére, On peut alors

GEHMES, | MEL ARG, WVERSUR AL
i VERSEY
BT 3ENS 75V Hmoi oLt
@ o B R
MASSE [ &.75=Y .

VR RCLE - ECCB2  E280)
sopag H0MO. 100im

L O {::}h&:lyr
FiG.2

reloucher léglrement le potentiomitre de
5 ki sl on observe wne lEgiee varialion.
O débranche ensuite In doenille = courant
continu = de 1a masse el on prépare.le pelit
moninge suivant @ Aux bornes d'une pile
de 4.5 WV, on bramche unm  potenticmebre
drume valenr comprise enbre 100 @0 1 000 £
Le contrélenr ulilisd en volbmétre esl alors
branehé enire le curseur du potentiomitn ot
une des bornes de 1a pife. On régle le poten-
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ltiomitre e Tnoen @ oveir uie Lension de
1.5 % onx bernes dua eontrdiear. Le con-
Lrdlenr est ensuile bramehd & nouvesn sur
lo wolitmdire électranique, On branclhe alocs
une borne de Ja pile i la masse de Pappaceil
1 e oprsear & I dowille « courzml coniin s,
L'oiguille v dévier. On pegle alors le polen-
tigrnetre de 50 kO jusqu'sa e quo Paignitle
dévie jusqu'a la gracdoation 150 do con-
tedlewr. O ne devea désormais plus jamois
towcher & oo néglapge, Pour le méglame. oo
alternalif, on ||'|;||;;r_- Ie eommulaleur en
prosibion allernatil § I processus est ] jRLH
pros le méme. On dispese dune tension
alternative de 1.5 YV gque l'on mesure nvec
Iz contrdleur ot on rigle le polentiomeire
e 100 B juscgu’i ce quee Paigoille atteigne
o graduntion; 150,

On agit & pen prés de méme pour le
réglnge de la sensibilité 75 mid On branche

les eomnnulalenrs sur les positions 73 my,
alternatif et sensibilité 15 W, On appligque
alers & la doollle 75 mYV une lension de
Tordre de 0,5 WV alternalive niessurse comme
préeddemment. Par une sinaple rigle de
traiz, on veil que siole wvoellméire indigoe
L3 % pour une Lepsion de ¥ mY, pour une
tenslon de 0.5 % il dolt Indiguer 10 % 3
ll'gélgulllc doit dévier jusgqu'h In graduation

Aras GEnMAIN.
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RECEPTEUR

AM-

Un récepbenr AM-FM comporle Loujours
deux chaines de réception attaguant un
amplificatenr BEY commun. Denx solutions
2] pr-.':s-:ul.-:itr. an réalisatenr @ ow bicn pré-
wirir dens chafnes abeolument distineles o
bienn utiliser pour les dewx o maximum
déléments communs, I est évident gque le
speotkd proeddeé ot plus feonomique tout
enl procurant d'asssi bons résulinls. Chost
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celle raizon qui s fait adopter™sur 'nppa-
reil aque nous allons déerire. Dans ce e03,
il s'agit d'une réceplenr AN donl on peot
adapter In partic HF, grice § cerlaines as-
tuces ot & unc eommulation appropride, b
I réeeption des dmissions modufées oo fré-
duLeaece,

Pour melbee In conslruction de cet nppa-
rebl & ln portée ele lons olle o §iE simpliliée
i Pextréme. On pent notamment utiliser
une platine préciblée o précdglée et, dans
eeocns, e omontage se péduit & quelques
liaisons, En eequi coneerne la commutation
AM-FAL Lowte complication a &bé soigneo-
SCMCAL ewitée.

Certains cde nmos lectenrs vouwdront réa-
liser par cux-mémes o tolalilé de e poste.
A leur intention, nous donnerons une des-
cripiion détnillée de la platine préeitde,

Le schima {fig. 1}
La chaina AM.

Elle ¢st préva pour la réception des gam-
mes clissigques 3 00 PO el GO el esk dguiped
par un blog e l:_|-|}|1i|r|||_.1|.=. o clavier. o PO
el ald e collectour d'onde osL oo codre
double bitonnet de ferroxenbe dont les
ciroulements sous accordés par un OV
4490 pl E:mlr fermer Ie cirenit d’ecnirde. En
gamme UG ou In réceplion doif nécessaires
meal se fmire sur anlenne les cnrounlements
du eadre sont remplaces par des bobinages
conlenats dans le bloe. Ces hobinages servent
au couplage de la prise antenne ot 'un
dleux st alors secordd por Je GV toujours
pour former 1o circuib d'enlrée, Un commm-
laleur = Anl-Gadlee s permel do melbne
Fantenne cn service en medme temps que le
cadre sur fes gamines PO et GO,

Le signal capté et sélectionné par Ie eir-
entil d'entrée ost applicgud 4 wn élage HIF
eqseede, Lin tel Mage o Pavanlage de pro=-
curer au récepleur une ieds grande sensi-
bilieé tout en maintenant e sowille & umn
nivean trds {aible. 11 met en euvre une
doubsle triode ECCS1. La grille de la pre-
miere Lrigde est orelide au circiil dTenlEcee
par un condensaleur de 100 plF el une résis-
tance de fulte de 470 000 £2, Une résistance
de polarisation de 470 O dicoupléic par
10 0l est insérée dans le cirenil cathode, La
plagguee allsggue o grille de by secomdle
triode, Celte grille est velide & la masse par
un condensateur de 10 nF et som potenticl
est fixé par rapport 4 la csthode par wne
résistonee de 490 000 £, Le cirenil plagoe
tit celbe seconde Lriode est chargce par une
résislance de 4 F0d £3 Uin rejeeleur aecords
sur 4485 kHz est placé entre celile ¢leetirode
et I massc.

A soite, nous trouvons I"étnge changeur
de Trdquence dont In lampe ezt une ECHEL.
La liaisen entee Fétage HE ot 1a grifle modu-
latrice z¢ fait par un condensateur de
100 pl® et une résistanee de Tuite de 1 3L
La tension die VA sl appliguée f la bhase
de Ia résistonee de Deibe: I.n conatilution de
I'étage changeur de [Féquence est classigque.
La partle heptode ftant wlilisdée en me-
dulstrice et Ia parlic tricde en oscillatirice,
Pour reamplic sn fonclion In triode esl a330-
cite @1 des bobinages oscillatenrs contenms
dansg le bloe. Ces bobinages sont accerdés
par un G de 4590 pF. La ligne HT commune
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aux émes TIF et CIF centient une ccllule
de découploge (22 000 £2 of 10 nF).

A la subte est pedwn un dlage amplifica-
teur MEF équipd d'une EF8S. La lfakzon
entre la plague de Mheptede ECHSL et la
grille oe commonde de in EFSD e Tnit par
un Lransformatenr bi-fedgquence. Cel organg
esl en réalité formeé par deux transformas
teurs dontl les primaires sonl en sérle et
dond les secondaires e sont dgnlement. Lun
ey esl necorddé sur 455 klx ©f sert en
réceplion AM ot Danbre swe 10,7 MHz,
Mous verrons son réle plus loin.

La liaison entre la grille de eommande de
Ia EFS8% el le sccondaire du transfe ME
Li-frégquenee se (00l par un condensateur
te 47 pl7 et wne résisionee de [eile de
200 000 £2. La tension VOA est appliguée
i Ia base de cette réslstance de fulte par une
résistance de 1 MO,

Lo EFSH est polarisde poar wne ndsis-
Lance e cplhode non découplée (550 L
Son éeran est alimentd & leavers une résis-
Lance de 47 000 &2 découplée par 10 nF.
Son cirenit plague eontient e primaire
d'un  secend  Uronsformalenr  bi-frégquence
(d5d kELe, 107 M=) ol une cellnle de dé-
conplage (2. £ el 10 ni). Le sccondaine
de la section 455 EHz du transfermateur
attaque 'ancde de In diode servant & la
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déleclion en réception AM. Cette diode est
conlenue dens une EAECED, Le circpit de
détection est chargd par une résistomee de
FE0 GO0 8 shuniée par un condensaicur de
100 pF. Une résistance de blocage transmet
ledignad BEF & Pentrée de 1 amplificatour BF.
La laisen est élaklie par le commulatonr
AM-FM el e commutatenr Badio-FU conde-
nus dans le blee de Bobinage. L'¢toge cé-
fecleur fomnit la tension de VOA qui est
prélevie au sommel de I résistance de
charge el el tramsmise sux Glages sssorvis
&EF it MLI?. parc des cellules e constonie
e bemps. La cellule relative 4 1 dlage MFF
el formée d'une résistance de 1 M4 et
d'om cenulengntewr de 0,1 pF. Celle de 1'étape
changeur e frdquence qui est placée & la
suile est ecnsliluée par une risistonce de
AT0° 000 L2 et un condensateur de 40 nl7,

La chaina FM,

La réceplion des fmissions modulics en
[réquence nécessite un Gloge chongeur de
fréquence spéelal. el ot dlage st conlenu
dans un bloe précablé, Cet elage esl pre-
cédé d'un dage HEF de manlire & assorer
dans tous les cas une trés bonne sensibitlid,
Ces deux élages sont équipds par les {riedes
diune ECCEL.

Lhetape HE est do 1ype « grille & lpmesse =
Wous FoOveR BOmMOTQucr gu'c Aeelivimaond In
mille de 1o tricde est blen relice & 1a masse,
Mest ln eathode qui serl dtélecirode de
coppmande. Le signal EBFIJE par sntenme
Iuk est tramsmis por un :olinage -d entrée
travakilant cn adapiateur dimpidence. Si-
gnalons que Plmpddance de Panlenne ost
a:-rl.“-'l.l{' de 3000 £ Le clrenil plague de la
riode HE o5l chargd par un clecuil accorddé
somvanl dlre répld sor Ie frdguence de
mibssion & vecevair, L'nlimeniation TIT
se falt & trovers une cellule (e cdécaupln
dent les élfmonts sent une résislonce
A0 OEE 2 et wn condepsatenr de 1 nkF.

La seconde iricde ECCES effectue #-clle
geule le changomenl de fréquence closl-d-
dire gu'elle assvwic en mime wmps les
fencilions d'osclllatrice loeale el de mélon-
pgruze. Pour fowrnir Poecillation, olle est
assacide fodes bobinages convenables. L'en-
roulement pecordddé est insérd dons le circuit
EI’!“L‘ et V'enroulement dienbrelien est relide

la pla |:ju-: par un concdensatonr de 10 pF,
Le cirenlt prille contlent une rdsisiance de
fuile de 200 G0 2. Un dispesitif de con-
trale de dérive est prévuc sur le circult
accordé de 'oseillateur, 11 est commandd
par la tenskon de sorlic du délecienr de rop-
port. Gclon 1o seme du désaecord, il modilie
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Ia capacité auwx bornes de e circoil de
menitre & rétablic 'accord exact, 11 en
résulle une irés prande facilité de réglage
du récepleur sur les stations,

Le signal amplifié par le signal HE est
gp]!lll. wée & la grille de In Erigde chnongeuse

¢ fréquence par un ponl formé de deux

tnnﬂrnsutrursél:l]acd aux bormes de Fenrou-
Iement necordé du kobinage cscillateur. Le
signal ME résullant du  changement  de
1t quence  apparail dans un transfe MIT
accerdé sur 10,7 MHz et placé enire la
Flaquc de la triode ot la lipne HT. Ceile
ipne conlient pour ccl flage une cellule
de découploge formée d'une résistanec de
100000 £ et d'un condensplene de 82 pl,
En position FM 'alimentation HT du Ll
dont nous venons d'examiner la constita-
tion sl ¢lablic par le commul ateur AM-FM.
En position AM clle est interrompu de
maniére & meltre le bloc hors serviee, Si-
gralons Pour en tenminer avee celle parlic
que le circuil filament de la ECCES eontient
une self de blocage HE of un condensateur
de découploge de 1 nl?, -

En position IFM Jo grille de commuonde di
I'tlage cascode de la chafme AM n'est plus
relide auw bloc AM makis an secondaire du
transfo MF 10,7 MHz du biec FM. Cetta
commuisiion est réalisée par le commuta-
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teur AM-FM. Dans ces conditions, In ECCS1
fonctionne alors en premier ctage MIP, Le
commulnteur AM-FAM coupe Mnlimentation
HT de lx riode oscillalrice ECHSL, eo qul
aullprlmﬂ 1"oscillation locale de la chaine A M.
L’ lﬁpiu:ln ECHS1 fonctionne alors on se-
cond étage MEF de la chaine FAl. La EFES
placéc & la suite de la ECHEL constitue un
troisitme l,i.l;s'lj:[q: MIF, In Blinison Glanl LT g
par la seebion 10,7 MHz du translo bi-fré-
CUEECE.

La section 107 MUz du sccond transio
bi-fréquence forme avec les deax anbres
disdes die In EABRCA0 le détectewr de rapport
néoeidaire pour faire appacaitre le signal BE
canlenuwe dans I modulation de la fné-

wenee de Ponde porteuse. La sortie de oo

ftecbeur de rapport osb relide Loujours poar
Iintermiddinire do commualabeur AM-1EM &
Tentrée e Pamplifiealear B Une aubre
seclion de o eommulabowe relie d o masse ia
base de la nislstance de [ite de grille de
la EF&E0, e qui supprime action du cir-
cuit VG,

Un indicaleor EAME4 permel de conted-
ler I'necord aussi Dion on AM gu'on FAML.
Som dlectrode de commande csl relices &
I'entrde de "ampli BEF par une ecllule de
canstante de temyps dont les Gléments sont
ume résistance de | MO el un condensaleur
die dl nl7. Grace & ce branchement, o AM
In temsion de commande est fournie par
"étage déteeteur (tension VGAY et en 1M
elle est préfevic aux bornes de Pensemble
35 Oy L N |r!"1 42 plt odu détecteur de
rapparl por un ponl formd @ one 2% D
el wne 4,7 ML

L amplificateur BF,

Son eotrde o5k conslilwlie por un eoncens
satenr e linison e 40 ol ol un polenl -
meitlre de volume de 500000 2 Le premier
dlage esk dquipd par la partic triode de la
EABCRD dont la grille est relidc an eurseur
du polentiométre por oun condensoateor e
40 nF of une résistance de Toile de 100 302
Lo cicenil plague de celle triode st charge
par une resistance de 220 000 £

La lampe Onale est une ELS4, Le circuit
de liaison contient, euire les diéments hahi-
fuels (condensatear de 50 nlF, risistones de
fuite de AT0MKEN D el résistance de blocage

a4

e 10 ED 42, une résistanees de 47 GR0 2,
Gette derniére fail partl d®un circuit de
contre-rénction sélective placd entre plaguce
ELS4 ot plagque triode EABCRD, Grace 3 un
potentiométre de 250000 O, leé taux do
contre-rénetion osl réglable pour les fré-
quences nigeds of on oblient de cetbe ma-
mitre un contrdle de tonalitd teiés cllience,
La polarisation est assurée par une nésis

tamee de 2202 déconplée par un comdensi-

tear de 100 4F.

Cet apparcil est preva pour élee 'Etaui:pl*i
s

e dewx HE @ un preur les graves qu
bronché directement sur le secondaire du
transfo de sorlie el un petil

our les niguis,
Co dernler ost relié au secondaire do tnsio

de sortle par un condensalour de 10 gF.
Une orize PSS peot dlre mise on scrviec
PAT Tawe COmosibabewr.

L'alimentatitn.

Les différentes tensions allernnlives mé-
cessaires i 1"alimentiotion sont fournies par
wn teansformatenr, La HT est redressée par
wne valve EZED ol filtrée par deux ccllules.
La premiére est constituce par une résis-
tonee de 250 02 et denx comdensalears e
S0 wlF chacun. Lo seconde o3l foroée 47 une
résistance de 1200 2 el d'un eondensatenr
¢lectrachimigue de 16 pF. A noter Tu: I"ali-
moentabien plague ot r.*frr:m de In ELSE est
prize apris la premitre cellule de Hlicage.

Ciblage da o platine.

N est représentd & 1a flgore 2, Bappelons
encore que of Lravail n'est pos b fadre sl
on ulilise. une pletine précibléc.

Apris In omise en place des pitecs, vailh
caomment on dait mener les opérations de
chblage. On relic au chassis ;o fe blindage
central ek les broches 4 et 5 do auwpport
ECGAL, e blindage central b la broche 5
duy supparl EGHEL, e blindage central et
les Draclics 1, 5, 6, 9 do support EFSS, le
blindage central et les broches 5 el 7 du
EE'..IEPIDH EABGED, la broche 5 du support

Avee do il de edblnge isald, on édtablit 1a
ligne dialimealation des laments quirelie ;
Ia  brgchic du suppert  BOGHEL, eb les
broches 4 des supports ECHR], EFED,
EABGCED et ELE4. On constitue In ligne HT
e relinnt le Llindage central do EI.IElpr:E't
IE154 les codsies g ol o du relais B ol le pale -
du smadensalens dlectrochimique 16 §F. On
branche Lo rejectour en rcliont sn cosse q
au chissis et sn cosse & & In broche 6 do
support ECCHEL,

gur le suppoert EECCR1 on relle ensemble
les broches 1 el 8 ol on soude @ une nésis-
Lance de 470 003 2 entre les broches |
et 7. un condenspteur de 100 nl7 enlre la
brache 7 of le chiissis, une cétistance de
4700 21 W enbre In brache 6 el la cosse 2
de MIFL, une résistanee de 470 2 et un con-
denzatenr de 10 nF entre la broche 3 of le
chissis, une résistancs de 470 000 £ cnloe
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ia broche 2 ot le chissis un edndensatear
de 100 pF entre cette hroche 2 ot 1o cosse b
du relais 13, un cendensateur de 2,2 nlf
eobre 1o broche 9 et 1o patte @ do relais Iy,

On dispose un condensateur de 00 plf
enlee & du refecteur ot Ia broche 2 do
support. ECHEL Sur ¢ supporl, on eelie
ensemble les hroches 7 el 9 el on soude :
wn eondensatenr de 40 nF entre la broche 1
el le chissis, une réslstance de 33 000 £
1 % enlre cette broche cb 1o cosse o du
relals B, une résistance de | M2 cnbre la
broche 2 ot Lo cosse r oo relais 13, une pésis-
tanee e 100 £2 ¢ un candensatenr de 40 nF
entre In broche 3 ob le ehdssls, une résis-
Lamee de 47 000 2 entlee les broches & el 7,
une pésistance doe 33000 42 1 W entre la
brache & ot la cosse n du relnis B, un con-
densatenr de 470 plF entre ceile broche 8
o1 In easse oo relais B, ounocondensateoar
de 47 pF oentre la broche & ob 1a cosse g da
rielnis Ill. Sor ce relais, on dispoese wne résis-
tance de 470 000 42 enbre moel r, une do
1 M entre f ool mre, woe aubee de 1 M2 entre §
el &, un condensaleor de 40 nF entre § et 1
un de 0,1 pF enire me ol e ehdissis el oun
40 nl¥ enlre ¢ oot la patte @ do relais D
On connecte 1a broche 6 du suppoert ECHSL
d la cosse 1 de MEFIL La cosse 4 de ool or-
pganc. cstorelide au chissis. Sur sa cosse 3,
on sowde un eondensatewr de 10 nlF dont
ubre 111 ext soude aw clilssls of one résis-
tanee de 2 200 £ qui aboutit 4 1o codse o



tu relais B, Entre la cosse 3 de MEFL ef o
broche 2 do support EFS9 on place un
comdensnteur de 47 pF.

Fassans support EF82 pour soudoer ;
uRne resistanee ce 2200 000 2 entre la Broche 2

el la easse § du releis 13, une résistance de
43 Lentre la broche 3 el la patie du relals G,
wne résistanes de 47 000 £2 enlre I broche &
el In cosse g du relals B un condensaienr
de BV nF entre la méme broche ol Ie clissis

n:-tl_%nur relicr ln broche 7 & In eosse 1 de
MF2.

On soude une réslstance do 2 300 £ entre
b mosse 2 de MEFE el In cosse g du relais B
el un eondensntenr de 10 ol entre celte
cosse 2ol le chissis. Les cosses 3, 4 ot §

Lt nux broches 3,6 et 1 du support EARGE0,
Entre la cosse 7 de M2 eb o padle f dn
relnis B on soude wne résisbanae cle 330 (00 02
b oun condensaleur de 1K plo. Sur celbe
casse ¥ oon o soudy encore une résistance e
47000 £2 qui va 4 o cosse i du relais B
el ume resislanee de [ACE q|||_ mhoulit & la
cosse moodu mdéme relais, Sur o ocosse 5 ode
MEZ on sowde une résislance e 470 000 02
fui v & la cosse a do relais O el une 100 82
qui- wa & la eosse e da
relais B Enlre cctle
cosse ¢ el Lo chissis on
soeide un condenspteur
de 220 pls, Om dispos:
ume réaislance de
L0000 8 entre & el e
du relais I3 Sur ce re-
Inis on soude o un
condensnbear de 3,2 olF
entre. o el f, une ri-
sislance de 2% MO
cntre d ol b, une de
10 M2 entre e ot b, une
de 4,7 MO entre B oot
Ia patte & du relnis A,
e condensalenr de
230 plF oentre ¢ oL le
chissis,

On cannecte 1n bro-
che 2 du support
EABCED & la cosse d
du relais B, ct on
soudde wne résistance de
35000482 o1 vun condens
satewr de 220 pEooen-
tre eolte broche et le
chiissis. Sur le méme supporl on soude :
un conclensateur de 40 nF entre 12 broche &
el la cosse o di relais B, une résistnnos
de 10 MO entre la mbéme broche el le chis-
sis, ung de 220 000 2 entre la broche 9 et
le blindage central du support ELS4, une

du relais A, un condensateur de 5 nlF entre
cette broche el la cosse fodu relais Al Sur
le relnis A, on dispese un condensateur de
2,2 nl® enire ¢ et & un de 1 nlF entre ¢
ol g, wne résistence de 1 A2 entre o of e,
Sure i eesse fo, o0 soucle un condensatenr de
S0 nF. A Naontre extedmité de ce condensa.
tour, on soude une résislance de 10 GO0 02
qui va b la broche 3 du support ELS4 et
une de A7 H 2 gqui aboulit au cldssis

Entre In broche & du support LS4 el Le
chilssis on soude une résistonce de 220 0
ol um condensaleur de 100 pi. La broche 7
de co support osl rellée & la cosse e do re-
Inis A par une résistance de 1590 G0 £ et
0 b eodse a du mime relais par umn eonien-
saleur de 1 nf', On soude be 0] e du cons
densateur 2w 50 uF sur ln palie & do re-
lais A ot chaque fil 4 sur les eosses a ot b
du méme relals. La cosse &odo eelals est
relide au Dlindage central da support EZ80
suir Pedguie] omn Ssouele o Beeeloe 3, Entre celbe
proche 3 el la cosse o o relois A on dispose
une résistance bobinée de 250000 5 W Enfin,
on soude une méslstance de 1200 205 W
cpolement bobinde cntre 1o cosse @ du relais
A el e blindage central do support ELS4.

Cliblagn du ehissis principal (Ag. 3 ot 4).

Il Ffaut tout d'abord monter sur co chils-
5i5 les différentes pidces ¥y compris la pla-
tine que nwous venons de décrire,

Aver du roban 300 2 on relie 1 prise
e Anlemne FM o aus cosses corfespandantes
du bloe FM. Le coaxial de sorte de ce bloc
st gsondé sur la cossc b du relals E tandils

uc sa gaine cst soudée sur la patie de
xnlion. On relie Lo primaire de tronsfo de
sorlic entre In breche 7 du suppork LS4
el I eosse g du relais A, Un goté do secon-
dalre (5') est rellée au chissis. Sur ceite

de e translo sent respectivenient cennce-  ded7 0002 entre cette broche 9 of lacosse b cosse 5° on soude le relais F. La cosse a
EM &4
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de co relais o3l ecommectée § la cosse o de
Vinversour HPS. L'exirémilé 5 oo secon-
daire du transfo de sortie esl reliée & In
cosse bode cel inverseur. Sur e dernicr,
on eéunit leg cosses & et e et on relie la cosse o
A une des ferrures de In plagquette HPS.
Lautre ferrure de celle prise est relide oo
chissis. Les haots-parlours incorpords dens
le eécepleur seronl branchés enlre 1o cosse a
el Ia patie du relais 5.

On cable le transformatenr daliveenia=
itk Le point milicy de P'enroutemont HT
et une exbrémilé de Peprowtement CH.L
sonl reliés auw chissis, L'autre extrémiteé
de cnroulement GH.L est conneciée & la
broche 4 do support ELS4. L'enreulement
CH.Y esl branché anx broches 4 o1 5 du
supporl XS0, Les extrémilés de Ifemrou-
ferment HT sonl brancheés oux brocles
el 7 du meéme suppoert. Dne eosse « secbeur s
el ln cossc F sond relics & Vinbercoplear, On
sivde un condensateur de 10 nEF enbre
celle edsse sccteur o le chilssls, Le cordon
dalimentation esl sooudd entre la cosse F
el la seconde codse s sechour s,

On relie au chissis une cxtrémitd du pa-
tentlometre de wolume el le curscar du
otenliomdétire de tonalitéd. Avee do il
limdé, on relie les cexbledinilés du polen-
liomidre de tonglltd aux cosses [ et g du
relais A el le cursewr du potentiomdiire
de wolume § In eosse o do relais B, Les
gralnes de ces fils sont soudds epire clles
el au chéssks, Toujours avee do 01 bEndd
on éballit Ia liaison entre ka cosse PPL) du
bloc et la prise PLUL La seconde exirémilé
du potentiométre de volome esl réunie 3
la cosse Det o Blee par un condensateur
de 40 nlF laquelle st connectée i In cosse &
du relais B, On connecte [a cosse Dot AN
du bloe & Ia cosse & du relats B, la cosse
Del FM oA la cosse b do méme relais, la
cosde HT-FAM du Bloc & In cosse ¢ du re-
lalzs E. la eesse ME-FM 4 Ia cosse & du
relaks E.

On sowmde uwne résistance e 10 00 2
enlee e cosse ¢ du relais B el o cosse 2
du bloe FM et wne résistance de méme v
lenr entre la cosse ¢ ol lo cosse 3 duo mdme
argane, 56 eosse " esl conncctdée & la patte f
e relais 12 tandis que s cosse | oest relide

Paur le bloe, on établlt les lalsons soi-
vantes : la ligne e masse qui relie les
cosses ot A la fourchetbe du GV el & Ia patie
a o relals Bo La eesse GV ace, i une cage
du LV, [nocosse C% osc. & aulre cape, J§h
cosse AL 0 In cosse ¢ du relais Dy la eosse
Gr HE & 1o ¢osse & du miéme relais, la cosse
Groosc. & la eosse g oo relais B, la cosse
Pl osc. i la cosse podu tadme relis, 15 cosse q
i Ia paillcite 2 de Vinverseur Codre-Ant
el In cosse ¢ & la palllctic ¢ de Finversenr,
La pailleite & de I'inverscor st conneclée
b la patte @ du relnis E, La prise T de la
]:r]nqm'll-x Ant AM esl mise f 1o masse sur
© chilzsis ol Lo prise A esl relide & lo cosse ¢
du relnis I3 par un condensateur de 220 pl,

One sonde Jes fils du cadre : le rouge sur
la patllette o de Pinverscur Cadre Ant le
bloe sur la essse CI du bloe et le Blone sur
In cosse W oace, du bioc,

On cible Pindicateur d'aceord. Sur son
supparl an réenil bes broches 7 el 9 ol on
sonele wne résislance de 470 000 2 enbree
les broches 6 el B, La linison avee 1o reste
dy montage se (ol par un cordan & 4 eon-
ductewrs, GAlé supporl onsoece le fil verl
e ee cordon sur la broche 1. e il blane sur
Ies braches 3§ el 4. lc 1 blea sar la brache 5
el fe (il rouge sor in broche G, A Uintéricur
du chfizsis le il vord o5l somedd sor In cosse |
du relais By le (1 blane sur la patle 1 e ceo
relois le fil rouge sur la cosse g et e fill blea
sur la broche 4 do suppert EFS3. Pour
terminer, on ¢iablit la ligne d®slimentation
des lampes cadean,

HMize au point.

Le bloe FM el les transfo bi-fréquenes
dlant précéglés, ib n'yoa Hew, e e edld, quti
procéder éventucllement & de légires re-
teuches destinées & compenser les capacilés
parnsites introduiles par le ciblage. Ges
retonches senl tris [aciles & faire sur émis-
EAETE N

En ec qui concernc la chalne de réeep-
lion AM, b suffit de procéder 4 aligne-
ment des clreuits sccord el oscillateur des
diflférentes gammes sur les points d"aligne-
ment indigués dans Inonetice du eonsimee-

il eosse d du relnis B ogoi elle-mdéme o5t Leur.
cimectée 4 la brache 9 cdu suppert BOCET, A BARAT
-
THERMOMETRE i

ELECTRONIQUE

Ce dispositif (ffg. 1) de réalisitlon trés
slmple est basé sur la propriéed des rdsis-
tanees  dites  thermistanecs (CTM). On
sail que si o lempératere ambiznte  aug-
mente, la résislonce ofe by GTMN dinginge,
Ie pourantl augmente, o2 qui se Lradoil par
une déviation de aiguille du mA vers.la
droite. Au contraiee, 51 la termpdratare dimi-
nue, In résistanee awpmente ot aiguille
se dfploce vers la gouche,

Le mA peat done fre directement gras-
dud en degrés cenligrivdes,

Mous avons réalise cetle expiricnce avee

mik
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FIG,2
une phle de 1,5 Vet une résistance de 1400 L2
Volcl guelgues chiffres relevés
Température Biésistanoe Inlensils
23= 130 42 0011 mA
20= 140 42 0010 mA
— 154 G 12 00024 A
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INVERSEUR

pour

HP SUPPLEMENTAIRE

De pombreux amateurs dispesent d'un
poste de rodie instollé dans wne pitee ol
d'un - haut-parlenr  supplimentairg  dans
une aulre parfols assez éleignée de In pre-
ke, I}'nR obligation de se déplacer pour
augmenter ou dinvinuer 1a. poissance sotore
oul . modilier ke Benalitd, Co petit menlage
iris simple que nous cdécrivens el-aprés, ne

ShgF 5
s
— P
|FREE
HPS a =
= HFS "
£

comparie qued pelenliomitres of 2 conden-
satears que Pon peol fogilesment  dispo-
sor sur une pelite plaguetie de contre-
plagué  fixde dans le eeflret do HOPS

Les 3 potentiomitres ont &1 récupirés
sur un anlique récepieur, mais on peot
évidemmaent se les procorer dons le come=

VERS FRISE HPS DU RECEPTEUR

VERS
HPrS

SEEY

T2

merce, Un interrupleur monld en fin de
course sur le potentiomilee de 10 L& (polen-
tinmel re de volume) permel de couper Entba-
fement te H.PS. La walewr de potentio-
mitre o5l choisie de telle Tager que 'impé-
danee Lolnle vare pssex pew, cecl alin dévi-
Ler des distoriions el cles pertes exagenées
dfe puissance. Le polentioméire de tenalivd
el manlé en sérle avee 2 eondensalenrs
e B0 el el 10 pF qui sent, cux, monbés en
aarallitle,  On eomprend  Tocilement  que
orsgudt e cursear o511 Lowurné dia cdle des
eondenznlours, coix-ch  Sonl beanchés en
paralitle sur le H.P5 et offrent un: passage
[acile aus fréquences siguds

ALAIN GERMAIN.

DFaprds la courbe de vorialion en 9
de la résistaner dfune thermidiance {(fg. 2),
nous avons pua flallic J'anlres graduations
du mA varinnt de =— GE00 & £ 120

J.=M. S0UILBIN.



LA RECEPTION
DU SECOND PROGRAMME TV"

par Gilbert BLAISE i

Intraduction.

Aprés avolr déerit Te matdricl Oréga oL
Ardna, il nous reste & donner une analvse
du mntériel Vidfon destind aux récepleurs
bislandands VHEI-UHF of S19:-625 lighes
permeltant o péceplion & volonlé des émis-
sions du standard actucel et du futur stan-
dard francais & G235 lignes desting aw second
l‘1ﬂ,lﬁril1|tlll1',

Lo réception  de eo pregtranmim m.;igc,
comnte o 1 v, des eircuils specinuns de
UHF, d'ampliGeation el séduction de Bande
cn MIF elecludes sur le rolactoeur YHE, et
de commutation des dispositifs de balayage
wlin egue Pon ablienne linidlement, dans les
denx slandards, des imnges de méme gune-
lite, exeeplion faile de ba diminution de la
flmcsse en 625 lignes due & fa « définilion »
mains poossée de oo slandard.

Formi  les  flments  contriboant & o
Boare quzibite QCone imnge, I sveehronis-
tivy Lent une place mporlante. i reces
want fes UHF, B se pent gue le chamg e
réceplion soil plus falble que celul de 1'émis-
sinne: VIHF de In méme région. ol dans ces
conditions on risgque d'svoir des dillicniiés

tir slabilises UingoEe di second progromme,
four amdliorer Ia slabilité i existe plu-
sieurs remkcdes d'une elilcacild ceriaine. 1ls
doivend dre sszyés dans ordre subvant @

12 Amélivration de Pantenne. et da svs-
e de transpard de Ménergie diepuis 'an-
tenne Jusqutd Penirée du funer UHIT du
récepleur ;

20 En ocas dfimage insufflsamment eon-
Ernstée, avee Lous les réglages de goin pous-
S5 3 fond, an fers appel &6 un ]:-n_:;u:||11|.1'||:,'|_-
tewr LUHE

ar amlioratlon du systine de sviehro-
nisation si, le contraste €lant salisfaisant,
Pimage mangue de stabilitd,

710 Vabr [rd mumérad 765 of TE5

Lnugmentotion du gain et du rapport
signal soullle est uﬁtcnu i U'aide  des
eopembides o 12 el 2o Elle doit obligstoire-
ment  améliorer sussi la synelronisalion,
maiis il se pout que eelte amdliorndion soit
insullisnnic, co qui se l:rmil.lit géndealoment
lorsque Pémission UHPF & reecwvolr est de
fible puiisnmce, oo leinlaine ou mal pro-
g

La meilleare methode acloelle de 5¥ M-
chronlsation destinée aux dmissions mal re-
cues s e systéme & comparatenr de phase.
U ironvers dans o deseription da mabériel
Vidldon donede ci-gpris, une Slode de com-
parrsibenr <be phose précenisE par les labo-
ralofrcs de celle maison qui doil donner e
maximume possible de séeurilé dons e fone-
tionnement de Ia synchronization dans de
!I.I:II:I1]:|I.'I.‘:I:IJI.', [+ 1.8

Le tuner UHF Yidéan.

MNouws donperons d'abord une bréve ana-
Ivse des bobinages UHEF ol MF de cette
miarepue dond be principe géndéral ost Llr\u—uhc
de ceux des Dobinages éjh Jdiéerils,

Le sehéma complel du Lener est donnd
par la flgure I 0l s présente dans un hoi-
tier métallique & A4 compartiments que nwons
désignerons par [ 4 [V, de ganche o droeite.
Le conduclenr = antenne s pénélre dans le
caompsrLitnent 10 o8 s¢ rzpebue & I oot hoce
de A, itype ECEG montée avec griille & I
masse, par intermédialre de la lgne L,
fui, avee des capacités parasites ol ajus-
fobele ade 8 007 plt constitue une cellule.on =
pecorddée sur In tofalité de lo bosce U
dorecevole el non sur un 2eul canal cenmne
c'esl lo eas des clreuils suivands.

Une babine dtarrél Ba isole, en HIEF, Ia
cotleocle el le Oloment de loomasse Landis
E|lll|= I résistamee ce 120 0 assure a0 pola-
risabion aunbomalicoe par o enthode, Le
slgnal HEF amplifié recocilli o o plogue est

AMTENRE
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stleclionndé grice & la llgne L; du eompar-
timent [ aecorddée par Pélément GV,

Dns le compartiment 11, on trouve une
autre ligne 1, accardée pne GY . Cette ligne
st eonplée A by ligne L, grdee & o fendlre I
et les deuxs lignes constitaent un filire de
bande qui est asccordé par GV,-CV, sur le
canal & recevieir,

Line beoele B3, permel le couplage entre
L, ol Fentrde modulintion die o changense
de [réquenee W, qui 8'elleetue 8 I enthode,

Gelle lampe est dgalement monbée avee
Ia grille & la masse. Dans le eireuwit de
pligque et dans le comparthuent 101, on
tronve ln ligne L, aceordée sur la [riquence
ainsrilinleur, par le condensaleor variable
LV, oonjudud avee GV, ol GV,

Le slgnal ME est également recosilli B
Ia plague de V.. La bobine d'areét BA ne
Inisse passer gque le signal MEF qul pzssa
dhans e compartiment [V oof Ven Ureuve
uene Dobime « M s geeorddée sor une vilear
déterminée de la bande MF du récepleas
cn pasition 625 F. Ce signal esl Lransmis &
Ia sarlic MF par le condensaleur de 22 ple.

L leante Lension de 155 W est :np]]llml-tt
pu bloe tuner en deox points el par Uinter-
tdilinire e Bobines o'areél eof d"one nésis-
Lanee de 5.3 KL

Les filaments ogui présenbent une corinine
capacitd avee les eathodes, sont isolés de la
mazsse au point de vae HEF par des bobines
d'arrdl, eomene le montre I figare 2 oi

ECEE BA.
¥

1000 B4

B3y
ECEG BA
7 2
FiG.2
Vanm  troave  cgalement des coapaeilds e

1 000 pls aprés les bobines darcél, done ne
consiiferend pas des élémeonts de découplage
paar les filaments mais solant cenx-cl ontre
cux, la HIFF de "un ne powvant pénéirer
dans Fanlre. On peal owssi monber les Olies
menls e sdrie,

Cirgult do linizan UHF-MF,

La seeande parctie de Mensemble Vidéon
qui est particulifrement délicale et e 5vs-
téme de lialsons entre Ia sortie du blioe
tuner UHE et Pamplifleateor MEF do récep-
Leur,

Conime dons Lous les dispositils netoels
on - ne madilie pos Ia Irdégquence porleose
MF son mals seulement eclle MEF image et
Ia largeur de bande, Ges modifications sont
ablerues’ sans  loovcher aux cirewits  des
dienx nmplificnlenrs ME, image et son du
réeceplenr.

Pour obtenir ee résullal on a cdisposs sue
le rotactfur VHE une barrctte speciale de
ligison UMHEF-MF qui, lsrsque le rotacteur
esloen position dite. UFE dans uquoelle se
Lroanve oo circuail cetle harrelle, 1 n:|r.||1l||.gj¢
du eptactenr ¥ HIEF serl sinmaltanément d -
plificateur supplémentaire ME ot de réduoe-
Leur de bande.

Lo Mgure 3 montre les courbes idéales
correspondant focetle réduetion e bande,

Eo 15, on vail Ia conrlae de Pamplilicalear
MF, image du récepleur TV, La bande est
large ot Palfaiblissement de 6 dB (ou 0,5 de
gain relatif) s'eflcetue sur to portense M,
image 8190 F, 4 la inéguence normalisée de
EES M=,

Ly eouche de Fensemble HIT sl repné-
sembée en Al Elle montre une bande méduoibe
du citd porteuse lmage. La fréquence pouer
laguelle la rédduetion est de denx fofs (gain
relatil 05 atidnuation G dI¥) est rrimrlgﬂ-lq’l

41



CAIN RELATEF

‘|REFOHSE
EMSEMELE

P |
SAOE 7 13,2
Hng’IpTEUE-E M PoRTEuSE MF POSTEUSE

MHz

ilck IMAGE B19F  IHAGE G25F S0N

[ = 33,7 MHz de sorle que In différence

des [réquences porteuses MF image ef sdn

qui tlaal, en position 819 F (eourbe ) ;
49,2 — 2805 = 11,15 MHz

st devenue en position 625 F (courbe A) -
3.2 — 327 = 6,5 MHz

En G, on donne la eourbe globale HF-ME
obtenue avee les divers circuits UHFEF, ro-
Ezgtn;yr en positlon UHF et MF pour lc

a I

Le disposilil du rolactoor posilion UHF-
625 F esl monlré par Ie sehéma de principoe
de la fgure 4.

A pmuche, on A représenté une packic do
compartiment IV du tuner UHF avec les
circuits MIF ; bobine darrél BA, bobine
« MF », condenzalear de linison do 22 pE
ot elible coaxial relinnl In ¢ sortie MF = du
tuner UHI® & l'entrde du relaeieur,

Grikee mo montage spécial de In bacrelte
= UUHE » ¢y rolacteur, Ia Ipmmiém lampa
double Eriade V,-Vin qul, normalement
amplific en VHI, cdevient unc amplliilea-
trice MI7 et 1l encest de mdme de In lampe VY,
qui, nommnalement, sert de modulnlriee,

11 ¥ a ninsi une amplificatlon MF suppléa
mentaire ¢l griee aux earpcléristiques eon-
wvenables des éléments de lisison « MEF 2
{luntE} L' L'3 el L', la bande MF ost
madifdée comme Indlgué plus hoaot,

WVoiel cquelgues détalls sur cette linison,

Le tuner UHMF doit dtre reeliéd 3 Ientrée
du rotactenr pac Pintermédiaire d'un cible
coaxlal special de 50 2 {et non 75 &) long
de 35 cm, valeur & reapecter, et dont 18 en-
pacité distribuée est de 80 pE Mr mélre,

Powur régler le tdléwisour muni do faner
UHF, aves le rdactour VHEF en ition
UHF on procédera de In maniére sulvante :

1 Attaquer le cirenit au point P de la
figure 4 gui falt partie duo toner el st égn-
lement indiqué dans le compartiment 1V
e 1a figure 1,

Ce point est en somme 'entrée MF de 1a
totallte des cirenils MIF en position UHF-
825 F.

Uliliser pour eelbe « attaque s on citble
apécial canslitud commme U'indique la Ogure 5,
l'ﬁhr:.ﬂ!mlu de G oayant la forme d'un cro-
chel.

On accldera an Emint P & travers un
frou pratiqué dans le blindoge eolé sorlie
MI” du tuper UHF. Ce trog esl indigqué sir
1o Gpare 4,

imenter normalement tous les dléments
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e servies du téldviseur ot utllizer un giénd.
ratour MIF modelé de manifere 4 relever la
courbe de réponse globale MF image.

Ltamplificatenr ME imnge ot eeloi de son
anront ébé rdglés préalablement de In ma-
nigre correcte convenant & uwn téléviseur
prévia pour le standard 819 F,

2o FEu observant In courbe ME son du
Léléviseur, régler le noyau du circuit « MEF »
o tuner (g, 1 & 4) de maniére & obbenir Le
maximum de gain & la fedquence porleass
ME son,

3% En observant In courbe MF Image,
régler la bobine L° (g 4) de'ln harrette de
facon &4 amencre la perteuse image G625 F
(32,7 MHz) 4 6 dB eest-fi-dire & one ampli-
tude meitié de "amplitode maximom. Bé-

tenr de phase sera presgque toujouncs wntile
sinon  neéeessaine,  Enfin, si ['on constate
que pour les LFLE, e chiamp esi faible, on
FI‘C“WJT“.']. un comparatear de plase plos per-
cetionné cncore, actlonnd par des signaox
f-i'.-'lu.'llru faibles el assurant le maximum
dellicneitd de I synchronisation.

Vidéon o étudié diverses bases de temps
G25-810, 4 tnlnlfﬂmLuUm iz phase,

Volcl dabord Ia plus eflcnce dite & syn-
chrartisme par contrdle de phase.

Examinens le schéma de la figare & qul
donne Fenseble des cireuits de cette base
do temps.

Il s¢ compose do circusit de séparntion
?i“i regeit e signal VF & la sortie de " ampli-

cibenr vidéo-fréquence du téléviseur.
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gler ensuite L' de fagon que la courbe de
réponse ME image on Ipns tlon 625 [ zolt
horizontale comme celle de la fgure 3 G
dans la mesure dio possible, Tépiter ces
opérations. dventuellement,

il importe que pour [ o= 39,2 MH2 fré-
quence MIF porteuse son, le galn soit trés
réeludt e cui est di sux Eliminsteors de
=0n du receplenr TV, Aa besoin retoucher,
CEx-ci pour oblenir e minioam, Laeg
courbes de la flgore 3 sont des courbes
idéales dont les courbes eéelles devront se
rapprocher le plus possible.

Balayage ot synchronlsation,

On peut choisir entre plusieurs sehémas ;
e champ [ort » « champ moyen s, = chatnp

Signalons, en passant, cgque Mamplifica-
teur W des réceplenrs bBistnmdoreds 8519-
G20 F n'est  géndéralement pas  moedilié
lersquion passe du 819 au 625 lignes, bien
fque la bende VE soit plus étroite dans le
cad du secord. L'amplilicatenr VF conserve
dans les denx standacds 1 bande do §19 13-
pnes, cesl-d-diee & 4 10 MHz suivant In
quititd du téléviseur considéed,

Revenons auw séparateur de la Ogure G,
Il supprime les signoux de lumidére ot trans-
mek e signal synehro image o multi-
wibrateur d'image MY au point Py

I¥auire part, le comparateur de phase
« Commp., v recoit le signal synchro-ligne du gé-
parateur el celui de ln bose de lemps-lignes.

falble =

Le premiber comporle des circuits de syn- C=L50F  ppaxial AU POINTE
chronisatlon classlques dans lesquels les os- ===
cillateurs de relaxation sonl synehranisés {:_ =
directement par les signanx ]rrnwnmn e
Iémission, amplifiés cb modiliés en consé- EXTREMITE EM
(UTnCe. . FORME ©f CAOCHET kLA

Le sehéma pous un E8léviseur « champ
moeyen » comportera de préférence un cir-
cuil de comparatear de phase simple mnais
ellicice, Duns le cas des LUHE le comparas FlG.5

Py
|
| — 5ER COMP HY-L E =P
M
Pa Py
MV. I COHM,

FIG.6
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Iz la comparaison de phase résnlbe ane
tenslon de réglage de ka fréquence de 1oseil-
lateur MY-L.

Ce dernier st suivi de 'dtage de puis-
sanee alimenlant les divers cirenits hali-
tuels = bobkine de dévialion lignes, dispo-
sitll THT, dispositif de haubte Lension de
récupération,

Uin systbme de commutation est adjoint
e monlage pour passer de 625 lignes &
B0 lignes,

Lin autre systéme de commubation, incés
E{.‘ndant du premier, permeb de passer de

synchronisation par comparateor de phase
i In synchronisation directe lorsque la syn-
chrgnisnlion par comporoleur nlesl  pos
tndispensable. Goest gouvent le cns d'une
dmission lecals sur YV HI.

Voicli maintenant une analyse détalilée
des eirenils de Mensomble bases de temps -
gnes el fmage,

Séparateur.

Le schémn de e eirenil ¢s5t donndé par In
Efgum T oOn oo ulilisé ume lnmpe dooble

14~ Lype GUS Lriode pentode.

La lampe vidéo-frégquence fournit le
signal lumiire 4 synchrenisalion lignes
el image o 'enirde de ce circnit an paind

de nésistances ot de condensatcurs, il est
gppligqué & o grille 1 de Pélément penfoce
Wia- Les signanx amplifiés de lignes sonl
obtenus an point A que l'on pelrouvers sur
lg schéma du comparateur de phase de la
fipure suivante, Les signanx synchro ampli-
lics sonl égnlement transmis de In ploguoe
de W, & b grille de Vn, ddmend triode do
la meme lampe qui les amplifie ot inverse,
La sfparation meottant en dvidenece le si-

gnal Image est réalisée pac le résenu Inté-
1ng|.|:.-|,:|:: comepaet i Ky By omlode Oy &6 Gy
2 condengsalenr de 2000 pFF transmet le
signal syncheo image, au point *, & 1'os-
ciliateur de relaxatlen image qui scra
analyst par Ia soite, Sur le schéma de la
ﬁgnn,: 7 du sipacntenr on trowve dgabement
un poink e sarlie Py euioest o orelier oo sys-
Lt de commutation permeltant de modi-
fier Ie dispositif synehro.

Comparateur de phase.

Paszons au schéma de la figore 8 gqul
repriésente bes divers eirewits du compara-
Leur e phase, sur legquel on relroove les
points A ol Py, :

Pour cette fonction, on a utilisé une lampe
deuble triode V; type BCCEL. Le point A

PLAGUE  Wab

TERSION

..-"""-.

say
/f
e |

3 H\_L

TENPS

(FIGS

est relid directement & la cathode cde 1'élé-
ment triode Vg,

Dans ces conditions, le signal synchro
lignes provenant du s-.‘]l:-amlcur est appliqu
i la cathode de Ve dont In résistonce e

olarisabion de 22 KO n'est pas découwpléc,
.a plague de Vip recoil, de son odlé, un
signal d'impulsion prevenant de la sortic
de Ly base de t{'lan\ lignes de la manidre
suivanle, Lo point Pyocde 1o figore 8 cstorelié
au poinl & de autotronsformatens de sorlie
lignes comme indigué =sur la figure 11.
L signal transmis par un swstéme de capa-
cités el de résistanees (47 pl, 120 ki, 120 ki,

margque VE. Aprés possage par un oréseau 1 MDY poacvient & ln plagque de V.. o oi
Fs‘ 10k
& Va
GHILLE WHF
-— 220y
GAILLE MF il
: i 'I'EB' l
%

o ;E
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il est Lransmis & la plagque de Vi par le
condensateur de 220 plf, La forme de ce
signal f In plagque de Vis est indiquée par
Io figure & Onovoil gqu'il s'agil dimpulsions
positives donl  Pooyplitade abtteinl 80 %

D autre Farl, la cathode de Yo regolt
des impulsions négatives comme le montre
Ia fgure 10,

Ces impulsions sonb en effel négolives,
e % 1Ton parl de o sorlie VS, e signaux
aynehro lignes sonl, en oo point, positifs
iz sont donc nématifs 4 la plaguoe de Via
ct au paint A, cathode de Vg,

En 'sbsenee de signal swe In plvgoe de
Wan, oolble brigdde ne peal fenctionoer, carc
In plaggeee est relice & la masse par 290 ki
of mon @ la haute tension.

[Mautre part, Ia miéme triode ne pewt
Tonetionner que péricdiquement en riizon

CATHODE 2B

TEHSI0N
Pl

4z20W

20V 1_

TEMPS
FlG.10

dlue sipnnl nppliqué & In enbhode. Aw nepos,
Ia cailiode est o b Lension nulle o posl-
tive. La lampe esb bloquée. Dis qu'il ¥ a
une impulslon négative, la eathode devient
nigative ob un courant eathoce & plvgoe
prual s'¢lablir,

Il con pésnlbe que o Leiede Won ne fone-
tionne que lorsque §a plagque est rondos
positive par I'impuolsion de Ia base de temps
¢l la eathode rendoe wégative par Pimpal=
sien synechro, Ces deax nelions sonl cumnin-
lnlives,

%' v a eoTneldence entre les doux actions,
11 v aura une forte Impulslon de courant
plagque et awssi une impulsion de cournnt

rille, ectte dernibre dlont relide & o én-
haede e 56 KLY La grille deviendea alors
ndpalive.
onsidérons  malntenant le  circuit de
1. (. 8) qui, en position AG (aves compar-
tewr), relie le point Py, grille d"cnbrée du
maeblivibrrabeur Llignes {eodr e, 115 a0 cégean
I {:hnuliﬁsumg Ia grille eL & Ia cathode
H-

La forte tension négative de grille de
Wop ezt fAllrée poar oce el polirise o
Erillc du multivibratenr lignes clone con-
el Sn [rédquence.

'l n'y o pas de coincldence, cela prouve
que 'oscillateur de relaxation lignes oscille
sur une fréquence difftrente de la Indguencs
correcte, Lo tension négative de prille est
alors plus faible, ce qui @il varier [a fré-
gquence dde  Poscillateur  wvers la valeur
correcte. :
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le systhme de CAG ulilisnnl In triode V.5
{fig. 8 I convient d une manidee 1.__-l§||.|"r'|]:
aux  fmissions  des  standards  frangais,
belges ot anglais dans lesquels le signal
ayvicchen  est compris endre @ cb 25H fe;
cnviron de la neodolation, eelui de Inmitre
ctant compris entre 25 95 ot 100 95, On
sait que dans les systbmes G265 E ol 525
amuiricning, £'est le contraire Elui est nddopbd,
les signaux synchiro élant disposds entre
589 et 100 9 et ecus cde Bomitre enbre
0ot 75 %

Dans le systime frangals et analogue &
ce prrint de vue, le GAG ordinaire, semblablc
a el des radionéeeptears, ne peut étre
adopté car le signol HE modold ne vorie
pas unlquement pour des causes de propa-
gation, mais anssi lorsgque o luminesibé
moyenng de Uimage transmise varie.

Acvven le G256 B et e 525 A, Pamplitacde
du signal HF est invariablement de 1000 %5,
les slgnaux  synehrs  dftant  touwjours e
midme amplitude et n'dtant pas infMuences
par la luminosité de Pimage,

Praane réaliser un OAG nwves les stomclivrds
frangais, 11 convienl de prélever do signal
HF ou MFEF soolement les parties of 6l vy a
un signal synchro ot exclure celles compor-
tomt L modulation de lumidee,

Si Pon effectue lx sdlection damplitude,
aon coupee du signel MEF o do signal VF toute
la partie de modulabion de lomiéee of on
=¢ serk du slgnal synchro senl pour comman-
der le gain.

Aveoe la sélection de Lemps, on ne conserye

du signal T.-DL:I[ HF, MF ow ¥TF que les pag-
tics of il m"y a pas 4:11: transmisslon de modu-
lation e im:lérc-, par exemple enire la

fin d'wne image et be commencement dela
suivante ouw enire deux lignes,

_Ians e présent swstéme, lo grille de
Won recoil de ln détecirice au point Py In
tension W compléte mais eelle Lriode ne

ut fonctionmner que pendant les périodez
¢ synchronisation car la plagque de W,
devient miintive par rapport & Ia cathode
pendant les pirdodes de transmission de In
modolation de lumitee en raison de appli-
cation du signal de la Ogore 9. Clest dona
un sélecteur de temps qui oo éwd adoptd
dans e Syvsteme de GAG,

L temsion de GAG est alers filtrée par des
rigeaux G que Von voil sar da ﬂg‘-url: g et
apph?ude aux grilles des diverses Inmpes
dont be gatn dolt &bre sommandé,

Baie do temps lignes.

Lfoscillatcur de relaxation lignes m:r
Mg, 1) est un multivibratour & coupla
cilhodique réalisé avee ln lonmpe :tuub
Wy triode ponlode Lype GLIA,

L‘l synchromsalion o301 obbenwe S0il par
le comparatenr de plase comme il a 6d
expliqué phus haat, selt directement. Lo
commulabenr Ty de ln figure & permet Je
choix dising.

Le réglage manuel de fréquence s'oifectne
avee o réslstance varlable de 100 ke du
circuil de grille de I'élémont pentode V.

Paur [mbwr du B10 lignes (2004575 Hz)
au 2D lgnes (15 625 Tle) on wlilize e svs-
téme de commulabion -1, qui peal dire
raniel au commmandd & distance par relais.
En position &19, [; cowrt-cireuite la résis-
fonee de 47 ki, ee gqui diminoe 1. valour
Lokale de 1o résislance du cireoit de grille
ilﬂu‘v... el angmente In Irféquence J'oscil-
atlon.
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Danlee part, [, en position G235, relie
le comdensatenr de 0.1 «F 3 kY & la masse,
ce gul revient i le monter en paralltle sur
Ie condensateur = de ricopération = de
15000 pl7 & kY. Lo valeor Lolale convient
ait balayage sue 625 lignes.

Le commutateur Ty fourmit 1a FIF an
Luncr LT en posilion 635 of relie la TT
it I pésistance F oen position 5190 La valeur
de Hodoit dtre péglde pour que la lominosl-
i =olt la méme dans les dewx standards,
L'élage Mnal lignes wtilise une lnmpe W,
type BELI3G on $IFNG, un babme redresscur
pour Ia THT ef la diode de séeupération,
non iodiquée sor e sclidnma.

Dans la sulte de ceite dlude nous déeri-
rons les aubres parlics de cel  enscmlle.

G, B.



[ EXCELLENT AMPLI™"
D’APPARTEMENT 3 WATTS

Une puissanee modulée de 3 %W est lnrs
?!mlmt sullisante pour un amplificateur des-
iné & fonelisnner duns une pitce Tormale.
Line telle pulssance pent 8fre altenue avee
un minimum  d"¢lages amplificalcors, o'est-
d-dire dewx, lorsque I"attagque esb faite por
un pick-up pitzo-clectrique. Dans ces conedis
tions, 'appareil gagne foredment en shinpli-
citd, Lo question est de spvoir sion peot
Erﬂnndn: obtenir de celle fagon wne repro-
nction de haute qualité. La réponse esh
résplurnent affirmative. En cffel, pour une
puissance de cel ordre les lanypes travakllent
cncore loin cles limites de leur possibilite of,
pur conséquent, nintroduoisent poas de dis-
lorsions consldérabies.  Celles-ci - peavent
d'aiilenrs ébre rédultes par Fotilisation Jde
clrcuits de contre-réaction. Yous n'ignores
pis que sur un amplifleateur BE la gualité
i transformateur de sorlie cst primordiale,
Ur, un hon teansfe de sertie colle cher el
il sk plus facile de consentie une dépensze
impu-ﬂulhl.c pour eette pitee essenticlle si des
coonmmies sent rinlisces d'antre part.

L'ampilficateus gque nons allans déerire
a fld conpu selom les considéralions dui
prévedent el démontre de fagom éelalanle
quiil esl possible d'acedder par des moyens
sipmples @ une ires bonne foddbicd.

Le schéma (fig- ).

Cet pmplificatenr  utilise  sculeiment
2 lampes ; une BFEG qui dquipe 1"étage
amplificatewr de tension et une ELSA oqui
fournit amplificalion de puissance,

LUin potentioméire de walwne de G000 000 2
sl ploed en paralitle sor fa pisle = Enlrde »
servanl & by limison avee la Udte de piek-up.
Entre le curseur de ce potentiomitre ot la
masse esb préva un dispoesitil de réglage
des Irdqueneces = ajgués s 11 es1 consiiiog
par un potentlomitre linéaire de 500 000 2
o sfrie avee un condensatenr de F pE.
Lo enrseur de oo polentiométre attague la
grille de commande de Ia EFEG par un sys-
tame de laison compost dun condenss-
tenr ole 20 0l et une résastonce g foile
b 10 ML Lo fonctlonnement do dispositif
de conbrdle e pignds = est simple. [ st
evident que lorsque le eursour du potentio-
metre sl Lo wvers e condensalenr de
300 pF, ce dernier shonbe e circuit  grille
de In EFS&G 11 ddérive done vers Inomnsse
Ies conrants de feéquences cleviées qui ainsi
natleignent pos 'lectrode de commiande
de la lampe eb par conségquent o sont plus
teansmts, 5ioon Lourne Lo polenticmibtre
e migues s odans Poatbre aens, on inteodoit
mu fur ek & mesure de la rolalion une résis-
lance craissunte en sérle avee le comdensa-
Benr cle HMY pI el Poen phduit progressive-
ment -1I"éliminalion des conrants de fré-
(Eces - aigids.

La polarisation de i geilie de commamade
de In EFEG est fournie par la résislanee o
[uite conk In walewr dlevie faverise 1'accu-
midaton dex clinrges négatives sur 'élee-
frode. La clarge du circoil plague de cetbe
lmpe cst une pésislanee de 1 M, G eirs
cuil plaggue contient également, cilé -+ T,
une cellode de déconplage dont les dléments
oAl e résisbanoe de QR0 000 2 et oy ean-
densalenr de 025 ol Lialimentiation de
In Fr&lll{: cepan ¢Sl un pen parlicelidre pnis-
quiclle cst prise & partie de Ia tension de
Plarisation de la ELES4 finale. Cetle tension
csb appliguiée o la grille deran par une résis-
Lanmee de 232 0002 découplic par un conden-
sateur e 250 nl.
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Aulre porticuburitd essentielle de ce mon-
Lage, Bn limison cnfre le eircail plogque de In
EFa6, préamplifteatrice ol 1a geille de coni-
mande s¢ fait sans  condensabeur, mnis
simplement par une résistance de 1 00 4.
Vous siver gue le condensatear gque on
ulilige cwns le systéme de linison elassique
i prour ETel de réduice Iy trmnsmission des
frequences les plus graves ; sa suppression
ich dvite done cet inconwvénient et amdéliore
ce que Pon appelle la lintarité de "ampli-
ficatenr, On peot se demander pourgued
on ukilise dans be dispositil elassique e
condensabewr qui, an point de voe imnss
mbsslon, @ un eile néfaste ¥ LYexplication
st la subvante @ Méme avee une réslstanec
ile charge de 'ordre de 200 600 2, la tenslon
sur bn plague de by lsmpe préedédent 1" Glage
de puissnnee & une valear relativement
eleviee, oL =i oon relie direcbement o celle
plagoe la grille de commande du tube cle
P'dtage de pulssance on applique: & celle
dernidére cette tension positive alors quiun
han Tonelionnement exige une pelarisation
negative. Gulre o distorsion oui e résuls
terall, le conranl plagoe prendeasil woe pro-
portion inxdmissibic qui enleainerail bicnidt
I détérioration du tube. Le condensateur
de linison hlogue la eomposante conlinoe
e couranl plague tonwl en laissant passer
1 compdsnnte BT ce gqui pecmel & In lamgpae
finale de fonetionner dans des conditions
normales. Pour renedee possible =a suppres-
sion il faot réduire le plus possible Ia ton-
gion sur ln plagque de o lampe prfecdente
el appliquer & loocatiucle e Ly nmpe de
pulssanee wne bension posilive supérieliee,
Ces tensions sonb déterminées par les Glé-
menis du montage de manténe que lewr dif-
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férence soit fgale & |la polarisatton correcte
du tube de puissance cb minsi tout rentre
s Mordre, Cest ce qui o &t réalisé sur
notre amplificaleur, D'upe pord, I tension
plaque de la EFS6 eat trés rédoile par o
résistance de charge de 1 MG en série aves
Ia résistance de découplage de 350 0600 £
IFautre part, s résistance de polarisation
ploede enfre cathode ELSd ¢f masse a une
valenr élesde (360 L2 conlre 23 £ dans I
montage classiquel. Ainsi ln dilférence entre
Ia tension sar la grille et eelle sur Ia cathode
cerrespond cxactement i la valeur de pola-
risniion exigfe. Ajoutens que la valeor de
tension sur In enthade permet Palimenta-
tion de Nderan de In EFS6E eomme nous
I"avons indigud plus haut. La résistance de
G602 du glrcubt cathoede de la ELSA est
découplie par un condensateur de 25 pF.

Le transfermateor de sortic qui assure
Fadaplation cde Fimpédanes de 1o bhobine
tmebife oy FEP & 7 000 L2 qui représente 1a
charge convenant i la ELEL est un 5TS-
BELS0 T Millerioux. Ceo  translormatenr
camnparte des prises secondaires permettant
Litalisnbion de FEP oe 3,8 ¢f 13 42 :I'i|;|1|;|15~
danee de bobine mobile. e seeondoire de
co transformatenr esl shunté par wne résis-
tance de 1 0 2. Un clecuit - de contre-
riaclion ¢st plact cntre oo sccondalire et la
calloce e In EF&G, Une branche de ce
résean cxl nne résistnnes de 822 pour un
HE de 15 0 onode 150 2 powr un HE de
3 . Lfautre branehe est conslilude par une
résistance de G 800 8 shunké par un conden-
suteur, en série avee un polentiomitre de
S D L2 endd en nésistance varinble el
shinnld par un eondensateoar de G gl
Le condensatent en shunle sur in 6 800 2

45



-
4 i | g1pF Z [ - S
e
z i e nE s (=] O .
v sl ey Pl ) —Aplerapll (o O =
st o g o ) Sek
.q.
| B an e . =
5 = C
e EE F = e P R (1] e E = 3
P I g i - R [T} iﬁ_ ﬁ: o s %
] 5 2 §'§\3 E 3 = 5 2 .E
i o - - g o g it ;
o NG IO A
5 [ 'y ﬁ i 3& T+ ®
/NS Q) : aa
= o] ] 52 s & i
L — =
- SN SIS [ [s 15 ) 5% . sy s
Ly i e
i & 2 L ﬁ*:- i 2 EIL
e
b o i : L ; LY
1@I %% ] i i i i i
= =15 % 2
1M i = L]
Noa T IO 58 & o = i
G 0 i E i i i [} 111 A
v LA At e SO - e :
e =5 ; - i
R = W R YRR T : e
. i *‘ ' -\ . .
e F :
i 20nF i@ 0,25,F X ?
— e o
i = S
iz 5 3 B T
fait 30 pF danz lo cas d'un HEF de 15 & pésistancce de 380 2 ol un condensaleur
an 1000 plF dans le eas d'un HP de 3 2, de 50 pmf, Le circoil deran conlienl unoe
1l s"agit (E:;un{'. d'un circuil de conlre-réne=-  résistanee de 150 2 non Llﬁmuplde.
— =1 tion sdleetive o le pobentioniétee de S0 0K Lralimentalion esmporie umn  Lransfor-
DEVIS DE permnel de doser Pamplifieation des freé- - matewr. Lo HT est redressée par une valve
l QUCTECS  EraVes. ; EEED et Olirde par one résistanee do G600
» L'¢cran dela ELSH cst alimentd aprés une 2 W el deax  condensatears électeochi-
- collule de (licoge commune aves Uétoge  migues @ oanode 32 00 on culrde b un de
I pricédent, Cetbe cellule est composée dune 50 pf on sortie.
ddoril cd-conico
i Réalisation pratique.
Cot amplificateur est contenn une fols — on relic Ies broches 4 et b odw support 1804
Llerming  dans un colfrel métalligue. Ce aux broches de omdme chilfre do soppoert
I ciflrel o5t en dewx porkics 5 un secle com=  EFSG, De o méme  [@oen, oo pelie les
psrtant une Mee arriere of une Gee oovanl lraches 4 el 5 du suppord EFS&86 aux cos5es
cloun capol ajourd qui vienl stadapler sur CH.L du teansfo d'alimentation,
I fe socle. Sur la [ace avanb du secle sont Sur le support EFSG onréunil les broches
disposés 1 le vovanl lumineux, les poten- 3 et 8 On relic da broche 8 8 0a cosse b du
* tiométres = volume =, & aiguls 5 & graves = relais G On sowde une résistance de 150 0
I el Vinterrupteur ot sur In foce arriére, Ino entre o broche 3 el ba ligne de masse. Celle
L oxsifrae chilstie. o coosie bos i v < 30008 prige PLU el In prise HE Lo presque tolalitéd résistance deit élre remplacee par une &2 83
b iramseds dalissmtion o oooLooiilss 1480 g du monlage se Iail sur un chiissis métal-  sf le HP prévu & une Impédanee de 156 15
b uranste do sortn WATRERAIN s s iane e EE-'.'Dl lique représentd & la figoee 2 et qui, vne  Toujours sur le méme support on seude
Ljoak e 3 IBEERBEL v wiws e s eamaaamtn s 1500 ® fols cdiblé, se fixe sur le socle paralitlement  opne résistance de 10 A2 enbre 1a broche 9
I ssaominde do potit mabdziol, o cvraranin =300 aux faces avanil ol arritre (voir g, 8 el In ligne de mosse. Un condensaleurs e
-'[-H-ﬂ-ﬂﬂ On eommence, bien enlendu, par I'égpi= 25 oFF 30 W entre la broche 1 et la ligne

FILX FOATATTAIAL POOR LIENSTMELT £ PIRCLS
piracinlcs, PRIs LN UMNE SCULE OIS

145.00

FELX FORCAITAIRD FOUNR L'ENSENILE
EX ORDAE DE MALCHE
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pement ef le eabipge du ehiizsis (g 2).
On ¥ fixe les supports de lanpes, les con-
denzsatenrs éleetrochimiques tubulalres, lo
transfo de HE et le transfo d'alimenialion.
Les relais B et © sont plaeds chacun sur ane
vigs e fixntion do tropsfo de sortie, Les
relais L, B, B sanl monids chacun sur une
Lige e fixation du iransfo dalimentation.
g)uant au relaks A, Il esl soudd par sa patte
¢ fxalion au bord du rabatl inféricar do
chiissis.

On relic aw chissis @ les [ils négatifs cdes
trois  conclenselears Slectrachimiqucs  une
cosse CFLL el le poinl milicn de Menroule-
ment HT du transfo d®albmentatlen.

O soude un {il o de forte section enire
Ies blindapges centraux des supperts EFSG
el ELE4, Celle ligne de mosse est nelide
i lo patte de fxation do relais A

Par une ligne en [ils do sdblage Lorsadés
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de masse (attentlon de blen respector la
polaritd de ce condensatour), une résistnnee
de 22 000 & entre cctte broche 1 el la
broche 3 do suppoert ELED, one résistanes
de 1 000 2 pndre In hroche 6 el 1a broche 2
du support EL&4. Sur la broche 6 do sup-
porl EFEG on seude encore une résistance
de 1 MG Ltawire exirémitd de eclbe nésiss
tanee est oconneclée par un G isalé & 1
cosse o 4w relnis 15

On prend un condensateur de 20 nF et
on 'entoure d'une feuille de clinguant de
mankére & Ie bilnder. On o s0in de [oice
passer sur ec blindage un des fils du eon-
densabewr cui, bice sir, doil fiee isold avec
o souplisso. Ce condensaleur ainsl prépand
pil sgruclé enire In broche 9 do support EFSG
el la eosse a do relais AL Le Limhl o en
clinguant est soudé au chissis, On- blinde
de la méme fagen un condensateur de



FI0.2

30 pF que Fon sowde entre 1a cosse ¢ do
relais A et le blindage central du support
EL#4. Le blindage de ee condensateur e5t
relid & In Bigne de masse,

O fende une résistones de 350 000 O
enire la cosse o du relais B el la cossc b
du relaks D et un condensatenr de 0025 @07
entre Ia cosse a o relais B et le chiissis,

On connecte Ly hrache % do suppaert LS
Aok oeosse g odn orelais ool on sonde une
réalstance de 1500 0 entre e cosses a el &
e o relals. Sur la cosse & oon souwde le
fil <+ du eondensatour Electrochimigue
all wlF (23, Sur le 5Ll|lqﬂ1'|. ELE4 on sowcle
Wie résisbanee e 5600 L 2 W ool un conden-
satenr de 25 pl 30 W enlre la broche 3 ot
la'llgne de masse. La broche ¥ de oo sup-
port est eonnectdée & Ia borne Tk du transfo
ile sartie, Lo borme O (primnirg) de cel
{Irﬁ!l‘ll’: el relide & 15 cosse @ odua relais 2,
Iz borne O (secondaire) est celide 3 13 cosse a
du relals G. Selon Uimpédance du HP
utilist on relic auw chiiscls la borne 3, Ia
harne & ou In borne 15, On soude ane résis-
Lanee cbe 1 (WHd £ enlre o borne OF (Secon=
dairey ol une des bornes 3, 8 ou 15 (tou-
jours selon le HIPP préva).

Sur le relals G oon o soude @ un condensa-
tenr de 0,1 ©F entre o ot ¢ une résistance
e 6 A3 2 et un econdensateur de 1000 ou
0 plF cnlre b et e,

On dispose une pésistanee de S60 0 2 %W
entre les cosses @ des relals E et Foel une
résistanece de 3 &S00 21 2 W entre Ia cnsse a
du relnis I el odn cosse & du relois 1, {n
gode Ie il - du condensaleonr &lecirochi-
migque M el” {1} sur o eosse o do pelais 12
el le il + duo eomdensatens électrochimique
J2 uF sur la cosse a du relals Fo Gelle cosse
%:::ﬂ- copneekdée & la breche 3 du support

(O relie tes LBroches 4 el 5 du supporl
EZ&0 & PPenconlement GCH.Y du Uransfo
d'alimentation et les broches 1 et 7 aux
extrémitds de Penroulement HT.

On peut maintenant fixer e chiissis sur
le zacle du eoflrel. On sowde o 0l no
enlres les balkiers des Lrois petentiomolres

FIGSRE

(ligne de masse). Ce 01 est connecté d une
extrémité do potentiometre de volume ot
4 la patte de fzation do relais A (woir
fig. 3% Por wn corcdon Blincdé on relic 1o
prise PL & Poubre extrémité dua pobenlio-
méire de volume. La gaine de ce eordon
ceb soudé d'un obté sur la ocosse massc de
la prise PU el de U'swire sur e ligne de
muasse lendue enire les bolliers des diflié-
renls protenbiomelres,

Toujours avee chl eordan blindé on
robic o corsour du polentiométre de volune
doumne extrémitd du potenliométre « nigois s,
Dhe I midémie Mg, an relic Poubre extrémile
de e polentimneire 8 la cosse ¢ du relais A
ol son curseur @ la eosse a du mdme relais,
Avee du elble de mdime natwre, onm con-
necie wne  extrémité  do potentiométee
a grave s 0 la cosse o oo relais Goel son cur-
aeur v la eosse o du méme relais, Les gaines
de Lous ces fils sont relides & la tvasie comms

higuia latee.

indiqué sur le plan figure 3. Les cosses do
voyant lumincux sont relides aux broclhes 4
el bodu supporl EFEG par une torsade de
il cle edblage. Un ces brins dee cordon dali-
menlation eal sowde suF une CosSe = SEC-
teur = du transfo dafbmentation et "antre
sur une coesse de Uinterruptesr. Enfing on
connecte o scconde gosse o Sccteur = du
Lnlnﬂu il seconde cosse cde intercup-
"KLl

Concluslon,

En raison de sa shmplleité, cet amplifl-
catenr ne nécessile auoone amise aoa- parink
et dolt fonctionner correciement  anssitol
Ia derniére connexion posée, Sigealons qjl.l'il
prob étre plocé dons un pelit meuble for-
manl le ballle du haat parlewr.
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Interenle: wn mA dans le cirenit du col-
Iechenr dion bransistor (OCAS) soumis 4 la
cormmande aulomatiqoue du gain, Lorsgue
le poste est accordé convennblement sur In
station, la  puissanee esk maximum, e
CAG rend 1o bose du Peansislor  moing
négative, le cournnl du eollecteur est done
minimuem, o gui 82 iradoit par la ples
forte déviation de Falgoille da mA vers la
gauche,

J=BL Sguim,

En écrivant aux Annonceurs,
recommandez-vous I’l}
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TECHNIQUES ETRANGERES

par R.-L. BOREL

Régulateur de tension & transistors @ Super miniature dans un écouteur @ Fer pour soudures

délicates

Régulateur de tension & transistors.

Le régulatenr de Lension proposé par
la Texas Insirumerds (volr bibl, 1) présente
avanlage de nfutiliser que des transis-
lors, cdes diodes, des résisionees ofb  des
capaeitds, o exelusion e toul Dbobinoge,
o n.'éut retud el appareil faclle 4 réaliser 2
condition d*utilizer exactement le matériel
imdigpued gui esl daillenrs importé cne Franee
{transistors ¢l diodes) ou fabrigué par nos
apdcialistes dex pésistonees of des condens
sateurs e haule  quoalité

Cemontage a été destiné aux Etals-Unis
# des ppplicalions militaires o0 'on exige
upe gricnde solidité, 1 constance des carae-
téristigques, In réparntion (Deile sens oublier
Ia ariabilibé  se tradoiEanl par Taibles
polds et encotnbroment. Les wvaleurs des
résistances of des condensateurs sont indi-
quies sur le schéma de fa fgure 1.

Lez  semi=conductenrs  Texns  sont  les
snivants - (;_3. we DBRRD, (), me CENGSE,
Q},“ = IMNSAIE, O, = (= ZMN335, D, =
INEBA, D, = Iy = D, = 1N#S2A,
I = 1MYG1A.

Voici les  caractéristiques de ce régu-
latenr

Entrde @ 75 W eonlinug.

Sortke @ 50V continu O & AGD mA.

Impédance de sortie & Inférloure & 0,25 £

Température de foncltionnemeont : — 5576
b= 1259 [0,

On remargquers 1o grande plage cde fem-
peératuses entre lesquelles cel apparcil Tone-
tionne correctement. Lo eégulation  est
absolument remarquable :

Pour une varisfion de 15 9 de la ten-
sion d'entrée, celle de sortie ne varie gue
de 0,01 By

Pour une vartation de charge & la sorlic
entre une charge de wvaleur Infinle {rien
de hrameld & In sertic) ot la charge maximam

:1ui peutl avoir une résisbance de Porclee de ;
R e w350
te B 135

2
correspondant & 1o tension maxbimum sous
le courpnt maximom de 04 A fowreni, la
Lengion e sorfie ne varie qoe de 02 95

!illﬁn_, a1 0o Lempdrature varie enbre les
limites — S50 0 el -+ 12500 entre les-
quelles 11 est permis de faire fonelionner
o n;'-%u]nicur, a tension de sortie ne varie
que e 0,5 %

Les  résislonees  recommaniées poar 1n
Teys ol exigies pour des eahiers de charpes
de 'armde des ULS AL doivent élre de
valeurs triés pricises (tolécance meillewrs
fque 1 %, par exemple) ot 4 cowche de ear-
bame, Toules de 2%,

Les  rosisbonecs  sur lesquelles 1 v 5
la mention = bob o dedvent étre bobindes,
type 4 W, et 11 en est également ainsi
di potentiométre de 200 2 qul permet de
régler Pappareil par 1l polarisation de 1o
s el I‘E

Eoemarguer gue fous les Lronsistors sont
du Lype NPN, done alimentés comme les
lampes : lo 4 au ecollectenr, e — & émet-
tour o une tension intermédialee & Ia base,

Les transistors =ent alimentés par la
source fournissant ke tension & néguler.

Comme ¢ couranl maximum de sortic
el de dhd A i est évident que eclui dfenbrée,
sera aupérienr d cette valeur. La Lension
d'entrée est de 5 W continu.

On o utilisé dans ce montage des tran-
sistors au silicium,

Pour le ens ob P'en ne disposerait pos
de eontinn & 75 V on pourrn réaliser un
maonbage redeesseur o parlie de ceurant
alternatif. & 50 He utifisant un transfor-
matcur abalsseur de tension obf une dicde

Thit b
3 | | : s
g S ]
i, T = &
a Z& k- E
Ll =t £% i3 %
5
2 B —_— E
s f] = 2.
E Wen nP:: H:‘E 2 =
a L
f 2 [© 5% |
-l Dz 03 Dy i 2
= g
D 53 :
| [ 3o |
AGA 2
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@ Amplificateurs a transistors de 25 W modules
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subvice d'un clrewit de filtrage. Le schémn
de la figure 2 donne un excmple de mon-
tage simple.

Le  ironsformaleur  d'alimentation pos-
side  un !ﬂ:‘i]:mlt'l'." adaptd ou  adaptable
par prises & la tenslon du sectenr. Le secon-
daire comporte des prises 0-40.60-80-100 V.
O reliern Pextrématé libee cde I 0 'ane
e s E\!I'i:"it'!ﬂ. Lo diode est une  Tharmeon
type IM5A0 et le courant redressé pout
attetndre 0.5 A,

La capacité de G daeit Ebre e 508 2040 ol
plus elle est élevie, meillenr est le filteage
of il est mrile de monter 4 la sortle une
cellule  snpplémentaire de  Oltrage avee
une résistance de faible valeur, par cxemple
de 30 £ qui preduira une chube de tension
de 15 WV osous 0,5 A

Lo waleme de 135 050 de 506 2 oo plus,

La tension cxacte de 5% 2 &4 s sortic
dwe filtee sera obtenue on modifiant 1
ou la résistanec de la ecllule de fltroge
dont In capacité sern de 250 oF ou plos.

L bransformateur fourmirg au  molns
00 mA noroialEment.

Supar ministure,

Cet appareil peut se loger dans Te boilier
d'un dcoulear. I o ébé cludid pore Fhifipe
i Ty Roze e In A llied Radia Corp. (D5 AL

L malérie]l qutil nécessite est foreé-
raent de trés petites dimensions et i1 scerait
asser  difficile de le réaliser en France
cxneloment comme I'a f@il Sen awleur,

Lo descriplion de cel appareil permetica
towiefois & nos lecteurs de s¢ falre une
fée de la manbére dont I'he de la Hoza
a assemblé les diverses pitces détachies
pour le rendre siopetit,. Avee le matériel
dispenible en Framoe on pourrs  eXpeéri-
menter wn monlage anglogue éventuelie-
moenl pius encombranl mals encore do
t:;im miniature,

£ sehéma adopté comprend le mini-
mum de matéricl ce gui redoit e volune
todal,

Pogur « microminiatluriser = un appareil
il faul suivee les régles soivantes @

I Héduire e nombre des pitees déta-
chies :
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2e Les choisie avssi petites que possible ;

30 Les assembler de maniére compacte ;

42 Hiduire la consommation afin que
la source d'alimentation, en 'esplee une
pile ou un pebil- aecomulnleur puisse 8tre
uthlisé awvee un rendernent  saiisfnisant.
Ceci admls, 11 faul eneore, que malgré ces
canditiens, 'apparell fonctionne coreecle-
ment enr le resserrement des pléces déta-
chées peul provoguer des couplages indé-
sirables surtout lorsgu'il s'ngit d'uvn récep-
tour radlo.

Comme on le eonstate, Pantear a woula
rézliser un apparcil superhétérodyne, possd-
dant par conséquent wne honne  sensl-
hilitd o wvne sélectivitd selisfmisante oo
qui n'aurait pu fire oblenn aves wne dElec-
trice, plus facllc &4 « microminialuriser s

Le schéma

La figure 3 dopne le schdéma duo super
i b bransistors. Comme il o &té dit plus
haut, loe nombre des pitees 1w EbE réduit
notamment dans les parties MIF, détegs
tricc ot BF.

Aolenbrée on trouve Ie endre Loquol est
réalisé sur on bibonnet de ferrite dont
la bompueur est cde 4,2 em, I ne permet
que la réceplion des pelites ondes et eom-
porie une prise d'adaptation pour le cir-
cuil de base du transistor Q.

Colui=ci est le changeur de fréquence.
T repoit le signal incident sur Ia base,
Lloscillation s'obtient entre émetieur et
collectenr aves lo bobinage oselllatenr ‘1,
dont e primaire accordé posstde une prise
d'adapiation relide & 1'¢mettoar de 6..

Le zecondnire est ln bobine d'entreticn
maontée dans le eirewil  cellecienr  dans
lequel on a inséré également o H‘ﬁmnim
du premier transformateur MF, T,.

La suite du super comporte e premicr
trnsistor amplificatenr ) dont Ie mon-
tage n'exige gquiune seule résistance Hy,
inzéefe dane le cirenil de base gufelle

larise. Lifmettenr est rellé directerment

1a masse, c'est-di-dire 4 la ligne positive
de "alimentation.

Lo colléctenr ést relié & In ligne négative
& travers une partie du primaice du second
transformatenr MF, T,

Hemarguer au ELPE‘I‘. de deux transfor-
maleurs moyenne nence que  chagque

rifire esl ecordé par un eondensaleur

xe ihelus dans le balticr du bobinagge.

Ce condensatenr est anx bomes de Ia
totalitd du primaire tandis goe le colloe-
teur de la lampe qui précéde le transfor-
mateur est relié & Ia prise d'adaplatlon
enr Vimpédance de sortie d'oan transistor
est relativement fnible,

Il en est de méme de Pimpédance dentrée
i In base «d'un transistor. Les secondaires
de T, el T, possicdent peu de spires ot ne
sont pas aceordes,

Le transistor O, esl déteclenr el pre-
micr amplificateur BF avee charge résis-
:iw By dons le circuit de sortfe au collee-
CUF.

Le transistor ), ovani-dernicr ampli-
fleateur BF ne comporte auvcome résiss

tanee entre base et batierie. Son dmettenr
ext & In mmsse ot 1o lalson avee le dernier
E:h'l:ltﬂ-lwr est @ résistances-capacités =

L

Emnfin, le cdernier Leansistor Oy fournit
I signn'l BF amplifi¢ & éeouleur minin-
Lure, aqui dams cct apparell, remplace e
haut-parlear.

En mison de la failble puissance de
sorlie nécessnire, le dernier translstor est
Q'un type identique nux denx précidents
co qui facilite la mwierominiaturisation de
el apparcil.

La batterie sc com da denx  dlé-
ments « bodt 1 » et = hatt 2 = tdenticques
mankés e série el de 1,4 ¥V chacun ce qui
donne une tension folale de 2.8 V., Dans
le montage origlnal on o wlilisé des cellules
#L MICrEnre,

L'interrupteur d'alimentation est insdérd
dans In ligne positive, c'est-ii-dire, dans
o monbage, & Il misse

Woiel quelgques  earacléristiques de eoct
up]lgar-:-ll : montage changewr Lllr.- [réquence
& O transisters minlature, quatre cirewils
necorddés dont denx en MFE sur la Ir-i—gnon-:n
usuelle de 455 i 463 kHz. Réception des PO
unigquernent co gui clispense de  commoe-
tatewr of de hobinages GO Amplifieaienr BE
4 3 teanslstors avec audition sur écoubenr.
Consemmation totale de 4 mA seulement
of durée de 25 bheoares avec les batterics
wdoplées (voir plus loin), Aves ool u'|'.||ru|_1'ef|j
11 ne faul pas s'atlendre & receveir FAus-
tralle mals il donne tels eonfortablement
I'andition cdes dmissions lecales, proches
oL 1:n peu meins proches sioclles sont pule-
SNNTLES,

Lo matérial,

Colui wiilisé dans la réalisalion  amdéri-
caine de Philip de Ia Roen e trouve assem-
bié sous forme de = kit = chex 1o sociébé
Allied Rodie et porte lo numdeo GOHO74.
A ceux qui suraient IMiddée de voulobr sc
le prraenirer, oo qui est nssee difficile seiuvel-
lement  on raison  des  formealibés, noos
donnons 'adresse @ Allled Radio, 100 M,
Western Awve. Chicago 80 Ilinols TLS.A.

Les pitees composant oo = Kit = sont les
suivanies ;

B, = H, = R, = 100 k0, R, = 47 0,
Ry = 1 kf), B, = 100 ki, toutes de 0,1 W,
toliranee 10095,

Gp e Gy = 2000 pF céramigues sub-
roininlure (Allied TELI1G),

(y/mm = plF 2OV dleetrolyligues suli-
minlature (Allied 1918300

Gy = 80 uF 3 % submintature (Allied
1B51-555),

Gy = comdensatenr wariable & fubes &
denx  seclions. Celle e Poscillateur est
dio 6 — 70 pF el eelle de Vaccord G — 1340 pl=,
Il est évident que la eourbe de la sectlon
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de £, destinde & Poscilloteur doit  avoir
la forme spécinle nssurant  Palignement
sing inlervenlion d'un padding,
Batteries 1 el 2 @ cellules de l,ﬂ W Mallory
BM-675.
L = bohine — cadre, bitonnet de ferrite
1 5/8 pouce de longueur,
Ty Ty Ty bobinages do e kit » Allled
Finadio.
= ), = trancistors TI359 Phileo.
s = [y = (}, = translstors 2M207.
conteur @ 2000 £ miniature (Adlied
50119,

Page 1/1

Boftler de grand écouwteur servant an
montage de oot arcll.

La figure 4 incligquee le hranchement des
tronsislors Oy & (.

Conpailt de mentage.

Bien gue dans cette mbrigque nous ne
dierivons pas les monlages dils « réali-
saliong » mais muiq‘umunnl s mantages
élrangers et eela @ titre  docomentaire,
il ecst permis de supposer que cortains
lecteurs voudront cssaver de reconstituer
ceite réalization amdricnine  suivant  les
meyens qu'ils possédent. Volei done quel-
ques indications & lenr intention.

Les expérimentatenrs tronveront facile-
ment des résistances minfature ot les tran-
sistors, Des  condensatewrs comme  Coux
111dil.'l|u-£s peuvent #re dgalement trowvis
en Froanee ;o veleur e la copaeilé n'est
Em criliqie, des walewes plus  grandes
e 50 9% eonwiemnent @ussl. Le conden-
saleur variable est dvidemment de forme
spéclale mais un modeéle  dectriquement
foguivalent donnern s mémes résnlials,

Comme batberfe, toute pile de 25 4 5 W
peut convenir

En co qui concerne les bobinages 11 sera
nécessalre de choisic ceux qui sont des-
tinés aux postes « Fockel s réolisds en
France, Four lm MIF, les Leansforoeabeurs
existants donneront des pésulbals tandis
que pour 'oseillatenr on cholslra un modile
s¢ montant sulvant le mime schéma que
celul de la figure 1 et en fenant comple
des indieations da mbricanl fregais g
sujel cdu branchement.

Pour L enudre ferrile il n'y a pas de diffi-
culté mais il faot quil soit préva pour
dlre assocld & Desclllateur choisi afin de
ouvelr obtenir le réglage unigue avec
¢ condensateur varinble qui, lui wussi; peat
Ghre modifdé en conséquence.

Les numéres de branchement indiquds
gur e sehdma sont coux des bnhh'-:l{:s
Allied, Tenie comple de coux des bobi-
noges cholsis et non de coux du schém.
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Comme doouteur un modéle de surdité
prut  probablement convenir.

Remargquer gue les spleinlistes do matd-
riel de zardite réalisent des peeessoires BI9
microminialore,

Conitruction.

S Von posside le matdériel  nécessmire
il est prodent de rénliser d'abord s sar
Talile = mn monbage d'essais alin de se
rendre comple de ses  possibilités,  cec
au cas o omoa modific sensibloment 1a
composition du jew des composanis.

i 0'on o réussi & se procurer exselement
le mutéricel dQlorigine il sullirn de s'inspinee,
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pour o eonstrucltion, des indicalions des
ligures a, 6 eL 7.

La hgure 5 monlre les plices détachées
utilisées, de haut cn bas el de proche 5
droite ; Finterruptear 4 vis, T, T, By, Ry,
G Oy bes dewx batteries, [e cadree, "éeou-
teur minialure  montd sue de boilker de
Cow — Cow, enfing les comdonsateurs, les
}I[:L|1slisll:ul's Oy, Oy O Le transformateur MEF

Bn L1 Ey 1

Le cadre [errile esl assex facile & réa-
liser sol-mdéte en babinant en splres join-
thves du il divisé dircctement sur o ferrite
mais le nombre des spires dépend  du
noyi uiilisé, Une ]:ri:—.l: a Liers inlérear
tlin babinage peal donner  des césaltals
salisfaizants.

Al IPon dizpose d'un cadre forrite PO-GO,
cnlever Ia parlic GO et procéder de méme
prour oscillateur,

Les figures 6 el 7T monlrent "apparcil
gorli dde som Boitier s des dewx cdlés,

Les indieations montrent UMemplaceoment
des diverses piéees avee I nomenclature
du schima de prineipe. ,

L'nufeor o monbage conseille entplod
d'une  cele-ciment  pour assembler  cer-
Lalnes  phiees (Epery  eemeend). Blem ne
soppese 4 un aulre procddd de fixation,
sotdure ou fAeclage,

Prévenons nos lecteunrs que des oscilla-
tions pornsites  sonl  posdibles  oves. on
matériel autre que eelul indiqué par 'au-
tewr, en raison do moniage trés compact
des composants malgrd excellente dispo-
sition des déments indiguée par les figures 6
el 7. La fgore & montre b réalisalion de
Pinterreplenr,

HEFOAT
BATTERIES

E"g“iﬂl:m"|IIIIIIILJ|“J|E|||.[||]IE

GOUTIE

SOUDURE  MASSE BECEPTEUR
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Lorsque Ia wiz alleint 1a lamelle relide
au positil de la batlerie, ellc la pousse
wers le point de sowdure relid & In masse,

Pour grriter le fonctionnement, i sullirn
de déwisser suffisamment la vis.

Sur la mérme lgure B on voit les plices
monbfes prés de linterrupleur ; les deoux
badberics avec leur support ef le eadre
ferrite,

Il est évident que on ralson de "eflot
directlf de ce dernier, la personnc se sce-
vant de cet appareil sern obligée de se
placer de manlére que Iémission lui par-
vienne avee le maximum de puissance,

Aucun réglage de volume nélant predvi,
on diminuera In puissance d'nuditlon s°l ¥ a
Heu en prenant une orientation différente
de eclle gqul correspond auw  maximoam,

(Bibl. 2).
Fer pour soudores déllcates.

Actuellement de  nombrenx nmntagi'eg
somt compacts el wlilisent wn  matérlel
miniature ou microminioture, D'outre part,
Templai de circuits imprimés donne liea
f des soudures sur des surfaces Leds minces
de métal ef les fers & souder ordinaires
sont trop puissants el risquent d'endom-
mager les  eomposanls ¢f les  ciblages

Imrrimi-&.

I est possible, comme indigqee Leonard
Lo dans sen ouveage (volr Dbibl. 3) de
gt servir d'un fer ordinaire  sccommodd
de la manitre clairement visible sar la
flgure . Sur la tige chaulfante do [er
trop puissanl, on cnroule quelques spires
d'on il de cuivre de diamétre relativemment
forl, par exemple de 2 mm ou plus. La
nombre des spires esh 4 déterminer expé-

Lilek:;

Amentalement on commencanl, par exem-
ple, par 6 spires. La puissance dleelrigue
du fer reste forcémont la méme mais ou
point de vue ehauffnge, In pulssance est
réduite de plusieurs foig. Uliliser une sou-
dure de faible diamitee of possédant un

urcentage de 60 9 d¥ilaln. Pas de soup-
111'; & I'acide bien entendu nl de pite @
sowder.

Un amplificateur de grands puiisance
b pramistars pour wéhlculbes.

Lrampliflcatenr dont e schéma est donné

£ la figure 10 est réalisé por ln seclétd
ﬂm el déorit par Semuel Curchock,

constilue un  execllent exemple  de

montage & bon rendement comparas

tivement 3 un montage homelsgue 4 lampes

S_f;'“{!,l'“t la méme puissance moduléic de

L'#tude de 3. Curchack Insiste plus
FDJ‘ill:uHi*remeni sur In comparaison enlro
emplnd des lampes ol celui des transistors
2 poinl de vue rendement locsqu'il smgit
dapplications  déterminées  eomme, par
exemple, inslallition de pulssance sur cngins
mnohiles.

Dans 12 cas de Pamplifieateur  décrlt
les avaniages obtenus, outre sugmentation
da rendement, sont ausst les suivants ;
diminution econsidérable du voelume géo-
miéiricue ot duy ]pm'ds, moins de clrenits
dilienls susceptibles de se mellre en panne
ou nécessilanl des soins constants,

A bord d'un engin mobile 1 ¥ o pey de
Famm aussi est-il nécessaing riduire

Volume. Le problime du poids se pose

LI+
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geulement dans des cas spécianxs que 1'on
devine aizément.,

Considérans nussi tn simplicité de 1"appa-
rell. Avec une installation de pulssance
lampes il faut préveir, outre amplii-
coleer  propromont  dit,  les  cirenits de
conversion placts entre ecelul-ei et 1"ali-
mendalion provenant de la batterie. Les
circults de  eonversions, qu'ils solent A
vibreur ou méme A trnsistors sont des
Grganes  supplémentaires qui  demandent
de 1o pleee, consomiment  di courant,
a'usent, surlout les vibrewrs, ot sonstituent
cn fin de comple une source de pannes, co
qul peat étee fnadoissible dans certaines
applications.

Avee un montage & teansisbors, 1%ali-
mentation se fnisand dircctoment sur bat-
teries, la consommetion est molndre of In
séeurlbd augmente,

Rendement.

La définition 1o plus fréquente du rende-
ment en basse frfquence de pulssance est
s subvante : le rendemment est PPexpression =

Hendement = Pa 100 %

Py
dans Taquelle :

Py = puissance  totale fournie pour
Vallmentation & "amplificateur

Pa = puissanee moduléc BF dectrique
fournie par Pamplificatenr au haul-parieor.

Adnsl, 5l Po = 50 W et Po o= 25 W e
rendement est (25 /50)., 100 %, = 5 %,

On peut loutefois considérer aussl le
rendoment  glabel dons Legquel Pao oest la
consommatlon  dans  lagquelle on inclut
aussi eclle des appareils convertizsonrs,

Pour sugmenter le rendement, on adople
généralement pour 'élage final le mon-
tage classe B qui donne satisfaction pour
In parole, ou classe AB qui, sofgnd, donne
satisfaetion dans toutes applicoiions, En
clasze B In polarisation est réduite, landis
qu'en classe AR elle cst ]:lill.u: impariante,

La figure 11 donne les courbes des
lnmpes (en A} et des tronsistors {en B)

Pour I'emplel en classe B on eonsidere
les Lensions Vais ¢ Vess pour by plodgae
on e esllecteur of le rendement peul so
calenler & 'aide de bn refation @
Bendement = 78,5 (I — ".’..,,I"l-’."s o
les valeurs de YWees ol Vaee dépendant
évidernment des earoctéristiques des Inmpes
ol transistors congidérds,

Si o l'on examine In ure, on constala
immédiatement quen son de Im forme
des courbes le rapport Voase /¥ eer st
plus petit pour les transistors d'on plos
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grand rendement : ece dernfer’ élant pro-
portlonnel & 1 — Vo Ve

On obtient d'une manitre courante des
rendements  de 5h % aver Jes  Inmpes
el 75 9% avee les trancsistors, uniquement
au J:ﬂiltl de vue de Ia tension anadigue
ou de colleeleur & Pexclusion des Alaments
ou des converlisseurs,

Le tableauw I cl-aprbs monbre gquelques
wialeurs pumdriques comparanl wn mons
Lage & lampes el un & transistors, tows deiwx
fournissanl 25 W modulés,

Tablean I
Caractéristique lampes st?t];:i
Puissanes e ]':‘Elngc
final geour 25 W & In| 65 W | 38 W
sorlie.
‘Consommatlion sur|
battierie. e i 68 W | 38 W
Filaments, | 40 W 0w
Autres cireunils, 5 W pLES 1
Total. e AW | W
Rendement global. 2%{&;;‘ : i::f'm
——— m
FConsommation an
Fepos. 45 W 2 W
{Suite page 5. )
&l



DU NOUVEAU DANS LA FABRICATION DES LAMPES

L'ANODE CAVITRAP?

Depuis lour apl!.mrltiml fes tubres dlee-
tronigues ont subd de moltiples  modifl-
calions en wvae daméliorer lear Tonclions
mement et lears performandces. Avant d'esq-
miner celle quoi fait Fobjet de cot article
il nous parait bon de faire uwn raplide his-
Raricue.

Le premier Lobe sonplifesteur fi vide
fut la teipde qui comme son nom Pindique
comportait trois électrodes @ la eatho
la grille et 'amode (fg. 1} A cette C;gluguc
célait une lampe universells, c'est-g-dire
pnvies des earpcléristiques uniformes e
1aiL wtilizde 3 toutes les fonclions @ ampli-

CATHODE
FLE.1

fication HF, am?plﬂ'h:allnn BF de tension,
wmmplificalion BE de puissance. On recon-
nul bientdt Ia mécessitd  d'une spéciali-
gatfon el on cherchn f créer des types
différents dont les caractéristiques seraicnl
micux adaptées & la fonction A lagquelle
on les destinmit,

Dans bien des ens Ia driede présentait
dies fnconvénicnis oqui rendail sen otili-
sallon  difficile. Son coefficienl dampli-
fication ot sa peonte n'étalent pas teds
élevis el surtout clle possédait une capa-
cité grille plague importante gqui rendait
gonl emplet en FIE teés délical, On poavaib
bicn augmenter le  cocfficient  d'ampli=
fleation et la pente of rédalre la capacité
rille plague en rapprochant Ia grille de
nocathode e en. foignant In plagque mais
at TOL wite limild dans cetle woie par des
difficultés de consirnelion (risque de courl-
circuit emtre grille et eathode) et coté
plogque par la néecessité d'utlliser des ten-
sions  d'wlimentation probibitives,

On et Tidée de placer une secondes

ille entre celle de cormmande el 1a plugue
grilie écean) (fig. 2). Cefte nouvells élee-
trode  formait um deran  Electrostatique
gqui réduisail fortement la capoaeité indd-
simble. Tel quel Ie tube devenait facile-
ment utilisable en amplification HEF. Mais
il ¥ avait plos. On portail Ia prille écran
4 une tenslon positive élevie co qui erdait

GRILLE O COMMANDE

PLAQUE

CATHOCE
GRILLE DE COMMANDE
FiE.2

un chomp aceélératcur sugmentant consi-
dérablement ‘le eoelficient d'amplification.,
Tont s¢ passe dans une Lelle lmpe comme
si elle était formée par dews teiodes :
unt constitudée par la cathode, la grille
de’ commande b la grille écran’ ot 1'autre
par la grille  de  eommande  considérée
comme calhoce, Lo grille écoan considéne
comme  eleckrode commaonde el In

i

plagque normale do tube. On  comprend
que  los  cocfficionts  d'amplification de
cos deux Arindes s"sjoutent pour donner
un . eoeflicient d'amplification total devé,

Toute médaille a son revers, el la Inmpe-
doran présentait encoro des inconvinients
qui, poor  Gtre  diféronts, n'en étalent
pas modns cerlains, Toul Jdfabord certains
Electrons  Lombaiend sur by grille fernn
ot donnaienl naissanee 4 Un conranl-Geran,
Cola  constiluait une Euls.-:’-rtm:u d!ssig;ﬁu
qu'il ¢lait intéressant de rddulre le plus
possibile, Mais il ¥ avail plus E'i_ruvu. Lorsque
i dension phucgue  Ebnpdb o inférieoar: §f In
tension éeran wne porltion imporfonbe des
tlectrons  dmis Pd]I la  cathode natiei-
gnaicnt plus la plaque car ils dalent eaptés
par Ia grille-écran, D'aulre part, certains
délectrons lents rebondissaient sur la plague
el revenoient Sorola grilleséermn, DXoutnes
plus rapides areachabent & la plogquoe elble-
mime des dleckrons, ]esquc]s dtakent attings
par I grille-éeram, 11 s'agit 1A do phéno-
miene it « d'émission sccondpire » I en
résidtail que pour cerbpines fepsions  de
Ia plac[]un par rapport & eclle de 1o gritle-
dferan le  ecurant plngun s'lnversait. Ce
qui défermait 1a courbe de wvariation duo
cournnt plogue cn [onelion de 1o tension
plaque. Cetle courbe prennil alors 'aliure

e

FIG.3

représentée & la Ogure 3. Cela lmitait
Iutilisation des Inmpes-&cean car Bl dtait
nécessaire  de faire fonctionner Ie tube
dans les parties drailes des cornetérisbigues
Eui ne réprésenlaienl quinne plage Féduite
o Ia caracbéristlgue totale surtout pour
utlisation en amplification BF dec puis-
sanece, i1 ¥ avait 1 wn ineconvénient majeur.

,. i
1 I
[} [}
\ A

Figs | : |

Fovr réduire Mémissien secondnine, on
décidn de recouvrir 1a plagque de maké-
rigtlx pen propices & In naissance de oo
phinoméne. Blen que ce procédd =oit
tonjours ulkllsd i1 ékait insulfisant. Pour
éwiter e retour des Clectrons sar by grille
teram, on omit wne treisidme grille entee
In plague eb eclie grille deran. Gette trol-
gltme grille dil = suppresscuse = o0 = d'arrét
cst relide & la cathode, Lo présence de
cette électrode qui était auw méme polentiel
que 1n eathode reponssait log  élostrons
qui retournnient sur la plagque tout comme
dans uwne triode Lo couvant plague n'était
plus  altérd comme le montre 1o eowrbe
de Ia figure 8. Ainsi lo pentode était mée
i trowvail wne application bientdt péné-
raligde, Moiz ¢'esl surtont en amplification
BE e puissance quelle a donné tonte sa
Tosure,

Los porfectionnements modornes,

Mous avons dit plus haut que o cou-
rant deran roprésentait ulL-:TEcrlc d'énerghes
clogu'il est rationnel de rédoire le plos
pressible, B plos il est souventl nécessaine

FaISCEALY

GAILLE  ECRAM
I'.l ELECTROMIQUES

o Q

L

FIG.S

de prévoir dans Ie cirenit deran une résis-
tonee chunkrics pour mainlenic Ia puissum:e
diggipeie  anr  celle  dlectrode  au-dessons
de Ia walenr maximale admbssible. I1 peut
en résulter une méductlon de la tension
foran qui enfrafne une baisse du ceurmnt
plague maximal disponible. Gotle décrois-
sanes  du epurant plagque  présenle wne
importance spéciale dons le cas des pen-
todes de balayage-ligne des récepteurs de
télévision, surtout depuis I'np'ﬁm.riﬂcm ies
tubes image court & grand angle de dévin-
Lion (110=},
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Le courant éeran posside, nous 'awons
wu, denx composants : le flux Hectronigque
rimalre venant de la cathode of le fux
leetronique  secondaire  revenant e Ia
plirque (onr malgrd les préchulions priges

el e partieulier In troisitoe grille ; oce
nest  jamals complétemcent  &i-

dernier
mkné}.

PLAQUE

FIG.6

Pour réduire le couranl dcran primaire
In solution consisle & alipner les grilles
de  eommande ot éferan, c'est-d-dire de



lncer leors spires bien en foce les unes
es autres, commice le montre la fgore S
Nues de In cathode les spires de la gritle-
éernn s trowwvent ninsi dans = 'embre =
de eelles de 1o grille de conmmande, Ces

o
Q
LECTR, A & ' FRASCEAL
o ELECTROMSRIE
L]
o
— o
‘FIG..'-"

dernitres jouent domc wls-d-vie de 1'&cran
lerdle d'on blindage et le Aux dlectroniquoe
primaire o5t dévid comme nous indiguens
sur In figure 5, de sorte quun fnible nombre
d'électrons  tombe sur  éeran,  Comme
cis dlectrons forment lp  courant-deran,
ce demnler se trouve rédult dans la mime
praportion.

Lranade cavitrap,

HReste 1o courant sceondalre. Pour com-
pléter 'effet de la grille d'aroft ot du dépdt

=

0o

e

|

[

HRENES

/

coble plagque comporte un certoin. nombre

commpartiments  verticaux  disposés &
angle droit. Ces compartiments présentent
un certain nombre de eavités on face de 1o
cathode, De pelte fagon, les  dectrons

-arrnchis i 1o plugque par le elog e cenx

venant de la eathode sont pour la plupart
abzorhés par les compartiments &:& jouent
le rile de wirltables = trappes & troms =
L :Ily;,um T expliqque tres bien ee qui s¢
procluit,

La coorbe de la figure & montre claire-
ment fe goln de courant plague que Pon
obtient avec oo procédé

HAX 3.2

Hex, 855
HaK, 04,2

FIG.4

|
|
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de matibre & fible coeffcient d"émission
secondaire que 'on dépose sur 1o plago
on donne & celle-cl la forme représentén
la fgare 6 %ous woyez noitement que

FIG.8

Les nouveaux tubes ELSG0 ot PLS0DO
destinés & la sortie duo balayage-ligne des
téléviseurs sont congus sclon ce principe.
Mous dennons ei-dessons lewrs  carncbd-
ristiques.

E. GENNES.

Caracthristigques *.
Chac/frge
EL5HMN) PLG00
Tedlrect (cathode lsolie do fdlament) ¥y = 63 W I = A0 A
; Ir - 1 A5 A Wy - W
Allmeatalion du Mament : en parllido en shrie
Caractiristliques dynamiques
Tenslen de Pamodo Va - W
Tenslen de bz grile 2 Ve - DV
Tenslon de [ grille 1 Vi = =10 W
Courant amedique (valeur de enila) Tup s 0 mA  Embasc 9 broches « Magmoval »
Caurant de Ix grille 2 {valear de enéto) Tne = X mh
Caractéristiques de fonctionnemoent.
Mordage: slebiifsfs falloque ou-depsns di cowde)
Tenskon d alimentalion Vi = 170 T 23 v
Hfslstanee dans I elrenit de la grille 2 (1) R min — 15123 1.6 a2 14
Tenslon de o grille 2 Vs = 120 130 150 130 1500 170 160 180 200 'V
Tension de 1"anode, & Ao ds balaynge (2} Ve fin = 5 59 -55 53 83 61 65 TV
Tenslon de ba grillo 1, & 0 de bal E&(ﬂ: Ve = —in —10 —1a v
Coarant snodique (valear de cﬂéﬁ 3 Lap = 150 200 270 210 2F0 F30 3 360 420 mA
Abtlague cu-desvonus do comde
Tensdon d'nlimentntlan Ve - 170 200 bt ¥
Risistance dans le circail de In grille 2 Hymn = 22 2,2 &2 b
“Tenzion de la geille 1 4 08 de b arng:c (3 Ve = +1 -1 41 v
} Tun - 2061 50 k] mdh

Courant snodbque (valeor de oréie) |

* Coractéristhqpoes proviselres,
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TECHNIQUES ETRANGERES
{Suile de la poge 51.) =

On remargquers 'énorme consonmation
des  [laments qub subsiste poendant les
périodes de puissance de sortie trés réduite
aver los montuges 2 lampes, Bappeloss
aussl coe les tennsstors fonclionnent ins-
tantancment diés le branchement de 1'all-
mentation.

Lo sehdbrm.

L'appareil de 1y fgore 10 fanclionne
sur 16 %, 11 posséde deox entrdes, 1'une
pour microphone b une seconde & niveag
plus élevé. Il eonvient pour le = Pablic
Address s, !

On remarguern aves intérdt que I'étage
e sortic o8l facilement montéd au point
de vue dissipation de chaleur cor les col-
lecteurs des translstors finals sont relids
dircetement & la masse du  chilssis gl
correspond au négatif de Palimentation.

L rircuil de =orlie ezl dans les émelteurs
el geffectue zur une bobine L & prises
en série avec les secondaires 5; o &y dua
transformateur T, ce qul revienl & congi-
dérer que e signal provennnt do Lransistor
de  commande Oy, teanimis par T, est
appliqud aux bases ol émetteurs en tant
quidlectrodes dentrde tandis que les £met-
teurs sont  dégalement les  dlechrodes  de

C.

Les dtapes dientrée sont & pésislances
el capacité de sehéma classiqee.

Omn cemarguern boutelois les deux poten-
timmétres de réglage de velume, de 1 M2
et 5 kid, les houchons connecteurs  of
Pinverscur blpolaire gui cowrt-circaibe les
résistances de 1 2 1 W Jorsque I tension
Botlerie baisse au-dessons de 10 W, les
dlews Tusibles de 5 A el 3 A ot Pinterruptour
géndral d'alimentation.

Walel Tu:!quta caractéristigques des bobi-
nages Ty ¢ primaire 8, impédance G022,
secondnires 5, ol 5, impédance 15 £ ehacun.
Bobine L., 3 cocfficienlt de self-induction
— 50 mEL.

La connexion AR est représentde con-
nectée {4 la prisc 8 2 de In bobine de sor-
Lie L, Los sortics 2 20 el 16 L correspomn-
clenl &od'natres prj'.’..-e_'& sur Eg.

Remarquer que le poaint 2ére de bran-
chement est & Vexteémltd supéricure de L.
Pour d'autres impédances que § £ connecler
In ligne AE aox waleurs convenables,

g Biliograghis.
1) Régulateor de Lension,

Lieterreitl
techriiguee Texak.
(2) Super minfature Superhel in a

headphone, P.ode 1o Foza (Radie Eiec-
fronics), sept. 1961, vol. 32, n° 9, p. 44,

Fer & souder ; How fo fiz fransislor
redio  and  prinfed  efreuifs, par Leosnard
Lanes, ouvenge amdéricain en 2 wvol, d&dité
par frernsbasl Library (ne 96},

(4) Amplifleateur @ Trarsisiers or labes
jor mobile PA Syslems, Em: 5, Cucclinck
de dn Société Bogen (Elelronies World,
vol, 83, n2 1, p. Gd).

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pouvant contenir
les 12 numéros d'une année.

En taines gromar, aves des nervord, I pourma
figurer facilemens dans wne bibllcthéqua

FRIX : 5 WF (% nos boreamd.
Frais d'enval &
Sour boite eartan 1.35 WF par relieur

Adrarraz dmy 2w Directeur do o« Aadi-Fletd s
43, rus do Dusherces, Pirlsr Pir veriesa A
redre enmpe chbages posal | PARE 23910
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Vous n'avez peut-8ire pas Ilu
tous les demniers; numéros de

«RADIO-PLANS»

Vous y aurlez vu notamment :

H* 14% DE NOVEMEBERE

@ Slen de la Radio ot Tél6vizion.
® Meuveaux tubee § grille eadra,
@ Amuewr et zurplug la 558,

# Préampli stéréophonigue.

@ Electrophone portatii.

i ABC da I'escillographa.

M? 1588 DrOCTOBRE 12&8I1

@ Signal tracer ariginal,

@ Tédviseur moderne ECLAOD - ECLEE - EF2O -
ECCE2-ELI00-EYA8 - EYO6 - ECLEB2 -238P4

#® Géndraveur BF tris simple & points fixes.

@ Electrophone économigque WCLEZ - UTES

[ ] Rﬁ'&t}“uf partatif 7 trandisgord 3 circuits im-
primés J0484 - IMERT (2) - Y363 () - 2T,

@ Réceprion du 2* programme TV.

@ Changeur de fréquence 5 transistors.

-]

M* 187 DE SEPTEMBRE

8@ A B recherche du diphaseur idéal.
@ Amiliarant rodre rédeptour.

§ Pésepreur 5 transitans,

@ Electrophone 4 vicesses.

@ Interphone & ransistors.

@ Ricopieur AM-FML

H* 148 D"AOUT IPal

@ Lo dtphatear do Schmite.

& Changear de frdquands 4 [ampss @ ECHBI -
CRAL (X) - ELBA - EZ B0,

@ Ferfectionnement 4 un gammaphone.

@ Ampli da sonorization de 30 WY EF8&6 (2} -
ECCHZ (I} - £ ® 6L65LG - GEIL

@ Flcepreur portanil & & tramgistors 3 37T - 35T |
()= A1F] <999IT | = 3 w 984T,

® Ampli & une seule lampe de sortic.

L

HN* 165 DE JUILLET I12&1

@ Le sclell artifciel estadl réalisable ?

B Lin priemibtra dlectronigue

@ Amplifisstouri moae ot séria filtres 3 canaux BF,
Ij2 ECCH (3} - BOCEY - EZBI - ECLEL,

@ Réceprewr partatil & T orensiscors  pour bes
gammes POGOOC = OCIT0 = 3STI (2) -
FRITI (2 - 44T (2

@ Elestraphone & 4 viteszes BECCHEI - ELE4 - EZBQ.

N l&4 DE JUIN i2&1

B A la recherche du déphaseur 1d4al,

B Amplificitenr hawte fidéliod 10 12AXT [3) -
ELE4 {2) - EZBI.

@ Télbsiteur multicanal & écran plat de 4% om,
dquipé d'un tube image eourt d déviation 110

@ Convertlsseur 4 quartz et trarsformatien du
RI355 en récepreur FML

# Réceptour 3 5 trancittors.

@ Rizeprour portatil 4 6 transistors pour les
e PO-GO,

0

1.25 MF le numéro

L

Adredrer commande 4« RADIO - PLAMNS »,
43, rue de Duskerque. Paris-X®, par versement
i nowe compio chique portal @ PFarls 259000
¥otre marchand do journaux habituel peut
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Mous vous preposons iel un execllent
dlectroplhione mgderne de coneeplion si||1|1i¢
ol deonmnigiee, donl o coenstrection peuat
fire mendée i bien par Lous les aomalenss méne
diébutants, La simplicité ou Ia complexild
d'un électrophons dipendant de amplifi-
cubenr qui entre dons sa composition celui
qui équipe e présenl appareil est aussi
gnu compliqué que possible. Deasx &loges

tanl néeessalres, on a falt appel & une lampe
double (une ECLSZ), Sin?ﬁcilﬁ ne devant
pas Ere synanyme de médioeritd, des cir-
cuil% de correcliont Lrés olfieaces ont &1

rovis Qi cenforent & Censemble ane Lrés
anne fdéldtd de reproduction.

Examen du schéma.

31 nous mous reportons & la figure 1, nous
w&mls gue Ia linison entre la prise « en-
trde s e Pamplificateonr el le potentiométre
e valtime de H0H (0 2 58 Inil par un fltre
e T ponté = La branche @ horizoninle »
de ce filtre csi oconstituée par deox résis-
lances de 68 (00 2 montées en serie. La
bronche « wverlienle = qui relie e point de
jomction des GE (HHE L 4 1a masse est formide
dfun condensabenr de 1 nld el une résiss
tance de 47 600 £2 en stric. Enfin le = ponl =
esl un condensatour de 290 pF en paralléle
sur Pensemble des dewx 68 000 £ Un tel
fitre o pour cfel de fmvariser 1o ransmis-
ajon des Iedquendces @ graves = oL @ piguds =
par rapperl & celles du médinm. 5 le con-
densateur de 270 pF nlexistail pas, 1 fiitre
cn T procorcrait wune transmisston maxi-
mum pour les frégquences les plus bBasses
el ume aliénunlion progressive f mesure
aute la fréquence du sigeal d'enlrde augmens-
terait. Le condensateuwr de 270 plo olTrant
un passage facile aux courants de fréquences
flevides, on obtienl un relévement progres-
S de I transmission pour ces courinls.

Lo curscur dio |r|.1l.|‘.':|li.1'|-r|1é:|:.r¢ elix wolome
attagque la grille de eommande de la section
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iriode ECLS2Z, Cetic iriede déqguipe 1*¢tage
proamplificatenr,. Sa polarisalien est obte-
nue poar wne resistonee de 3 S00 2 plocée
enilre calbhode of mosse. Cetle  résistanee |
fail fgalement partic d'on elreuil de contre-
réaclion de benslen wvenant du sceondaine
du transio de soriie,

Entre le corseur do potentiomidre de
velume et Ia cathode de la triode on a
lact un dispositil de contrdle de Lonalité,
1 est comslilud par un condensaleur de
1 ml7, un polentiomébre de S00000 2 dont
e eaprgeake eal a Lo masse o] o condensateor
de 10 nF. Examinens eommentl agil ee
sysiéme: Lorsgque le cueseur du polentio-
meisbre sl towrnd S fond du edté du conden-
snbenr de 1 0l vous voyer gque e dernier
shunte Lo polenticmetre de volume e gui
a pour eiffet d'éliminer les eomposanies
+ glgueés = du signal dientrée. La tonalité
cil o préponddrance « grave = 51 au con-
troire le polentiomélre est tournd 4 fond
du edlé do condensateur de 10 ol ce dier=
nier shumbe I résistanece de 3300 0 do
clecult cathode de la trlode ECLSZ. Cette
résistance [aisant pariie duo  clecolt de
cantre-riactivn. Lav préscnee o ses bornes
dui condensntenr de 10 nf o pour clfe de
réchuine e Loux de contre-rénction pouar let
fréquences = algudés = Il en résulle que les
campasantes du signal 4°enleée avant ces
fréquences sont plus amplifiées. TFun auire
el bn résistance tolale du polentiométre de
Limbre se trowve e sére aveo le condensa=
tearr cle 1 niE qui pour cette rison n'élimine
plus les courants de (rédquences algnis. On
comprend que dans ces conditions 1'auwdi-
tion ail wn corpetére nettement sige, 11
w3l bien fvident gue suivanl la position do
cursenr du potenbiométre, o obliesl one
variation continue de a tonallté allant de
T'um & P"mutre des eas extrémes que nous
venens de difinir. L'action de ce contrile
de lonalild et celle du filtre correctenr dfen-



trée sz complitent harmonpfeusement et
contribient pour unc large parl aux qua-
litds musicales de I'électrophone.

L circuil plague de 1o triocde ECLS3 est
Ehﬂ:gn‘.' piar une résislance che RO M) L2,
La llakson entee ee elrenit plagque el la geille
de commande de la zection pentode se
fait por un condensatenr de 50 nF oot une
résistance e fuite de 470000 13 Bien
entendu, celle penbode - dquipe élnpe de
pulssance, Elle est polarisée par une résiz-
tance de cathode de 400 2 découplée par
vn eondensuteur de S0 ol Ltcran ost
glimenlé 1 Uravers une rdsistanee de 2 20 0
I W découplée par un eondensalese e
A1 wpF. Le transformatewr e sorelic ek
assure la liaizon entre la bobine moblle du
HE el le circuit }:L:u]m: die cotle pentode
présenle une impedanee primnire e 3 (0H) 22,

L'alimentation est dw Depe o aliernalif =
De manlére & réduire Pencombrement eb
le purids, e qui est trés utile puisgqutil
sagil d'un dlecirophone portatif, on n'a pas
wlilige un tronsformoateonr d'slimenintion,
mas wn auloleaonsformater cdebd d'wn ens
roilement de ehanifage pour le Olament de
la ECLEZ. Cet autolransformatewe posséde

une prise 110 %V el une prise 2H YV de ma-
nlére & pouvelr wbiliser appaceil sur ces
dewx tensions de secleur. Signalons que la
commutation se fail par le repariitcur de
In platine tourme-disgue. On oblicnt ainsi,
pir une feale mnoaavee, Pacdoplation do
maoteur et de Famplificalear, La HT est
préleviée sur la prise 220 Y, ce gui permet
dons les deux cas d'obbenir se vollage.
Elle est redressée par un redresseur sec of
fillrée par une résistonee bobindée de 500 5
el deux condensaleors élecirochimiquee e
S0 . Dans ces conditions, la HT apris
filtrage cst de 195 Y ce qui représente une
woleur favorable pour alimentation de la
ECLEL, Lo ligoe FIT de la driode préampli-
[ieatrioe contiEnd une cellole de déooaplnpe
formée d'une résistance cde 15 000 £ et un
cortdensatenr  dlectrechbmique de &  plF.
Catle eellule, oulre gqu'ells centribue & la
slabilité de 'nmepli, procure un fltrege sup-
plémentaice qui fimine oul ronflement,

Réalisation pratigue
de "amplificateur {g. X ot 3).

Le support géndral de cet amplificateur
eil wn pelit chissis meélallique sur leguel

=

on eemmence par monter towtes les Ebﬂu
principales, Sur la gronde faee de ce chassis
prennenl place les dounilles isolfes ¢ PLE »
ot « Fusible = ainsi que le potentlomiire
e volume-tonalité =, Co dernler csL un mo-
dile dovble 2 2 S000000 3 & axes de com-
mande eancentrigques. Sur ectie face, cold
inlérienr, on Seude Ik relais A, La suppoert
de lampe 9 broches, le transfo de soretie, le
comdensateur n."-l-u:ﬂmthimizrun & oF et la
risisiance bobinde de S 4 zont plocés sur
une faee lnldérale extéricurement au chiissis,
Dy meme cild on sonde le releis 19, tondis
quh Pintérieur on soude le relais B, L'auto-
transformateur d'alimentation et le conden-
sateur dlectrochimique 2 = 50 pF sont
meanlds & Pintéricer du chissis sur une noipe
faee lutérnle {veir les plans e edblage)
Sur wne des cosses o 3 W e de 'autolrans-
formateur on sonde le relais B & 2 cosses
lcolées el sur ['autre cosse 6.3 W on soude
le relais I gqul me posséde lul, quiune cosse
sl i,

Avee du il no de forte seclion on établlt
L bigne de masse. Elle relie une des douliles
U au blindage central du support ECLEL
Cette ligne est relite 4 une des douilles
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« Fusible = & ln patte & du relais A ol & 1a
patte ¢ du relais B, Sur le suppert ECLA2
on soade la broche 5 oag blindage central,
Entre la seconde donille « PLU = ef Iy cossea
du relnis A, on dispose wne résistones de
B8 0 £, Une résistance de mdoe valear
sl soudée entre la cosse a du relals A ot
une extrémité do polentiomdtre de volome.
L'antre extrdmilé de ce potentiométre et
le curstur «dn palentiormetre de Lonalibé
sonl conpeelis 2 Ia ligne de masde. Entre la
cosse a du relals A ot colbe lipne de masse
on gouede un condensateur de 1 nF en séric
aves une nésistance de 47 000 £, On soode
un eondenssicur de 270 pl entre 1o dopille
B sor logquelle est défh sowdée une 68 (00 12
el lMextrémité du potentiométre de volums
afl est dléjh conneetde la scconde 68 000 L.
Le ecurseur du potentioméire de voiume
est connectd & In broche 1 cdu support
ECL3Z. Entre lui ¢l une exbeémilé do p-
tentionetire de tonalild on place uwn corden=
satenr de 1 nlF. Un condensatour de 10 nl+
st sondé entre Pautre extrémitd do poten-
tiométre de volume et Ia broclic & du sup-
ﬁuﬂ ECLSY. Entre celbe broche ef In ligne
¢ mausse on plece une résistonee de 3 300 L2,
Toujours sur o mime hrache on saucle une
résistonce de 35 (WM 2 dont Poulre 0L abon=
Lik & o casse o du eelais Do
Sur lo support ECLE2 on sowde @ une
réslstance de 220 000 £ entre la. bBroche 9
of le plhle 4+ du condensatear électrochi-
mique & plF, un condensateur de 50 nlf
enfre feg Leoelies o el O, woe résistanee de
470 000 2 entre Ja broche 3 el la ligne de
masse, wne risistance de 408 2 et un con-
densateur de 50 uF entre la broche 2 et la
IJ ne de masse, une résistance de 3200 4
entre In broche 7 et Ly cosse o du relais TS
un condensalenr de b1 gl enlre cetle
broche 7ol la Hene de masse. Onesowde aussi
une résistance de 15 000 2 entre le pile 4
du condensateur 8 gF et 1a cosse a du relals
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du condensatenr & g7 et In cosse a du  Inis F. La scconde cosse du va rmL st re-

relaie E. La broche 4 du supporl ECL I_-]E esl
connectée & la patte & do relais 1.

Le support de woyant lominewx est
soudd par une de Ses cosses sur lacosse B
du tronsfo de sertie (T3) 8% ot la patte do
fizatlon du support de voyanl sonl mis
4 la masse sur un des oeillels de 1étrier do
TS, Les autres cosses du transfe de HEP
sont connectées de la fagon sulvante @ &
il cosse a du relais Dy P* & ln broche &
du support ECLEL, P & ln cosse a do re=

Page 1/1

lide & Ia broche 4 du support 1

On connecte o cosse a dn :relﬂja E &la
cosse B do relals B, Le il — du condensa-
tour 2 = B0 uF est sowdd sor la cosse o
du relais B, un des 0ls <4 esl sowdd sur In
cosge g el Pautre sur In cpsse b odo méme
relals.

On connecte la cosso ¢ duo relals B4 'ex-
trimitd supdéricore de la résistance bobinée
de 50002 L'extrémité inféricure de celte
risisisnce est réunie & 1 cosse o do relais F.



On relie Ia eosse b du relals B 4 la cosse a
du relais 17 et In prise 220 Y de Mautotrans-
formatear dalimentation & In cosse & du
miéne relais Fo On soude le redresseonr entre
cetbe sosse & et extrémilé supérienrs de la
risistance bobinée de 500 2. 11 faut bicen
entemin, respecter e sens de branchement
fndiqué pour ce redeesseur sur le plan de
ciblage. Crest lexirémibé repérée par un
point qui doit venir cn contact avec In
résiztance,

La seconde donille « fusible » st connectdés
& pne cosse de linterrupteur du potentie-
métre. Le HEP sera branché par un cerdon
souple entre la cosse ¢ du relals B ot 1a cosse a
du relais T

Liaizens entre 'amplificateur ot [a :p'l:.tl'ncw..

Ges  lnisons sont  repoisentées sur Ia
figure 4. Par un eordon & 3 conducbeurs
on relie @ la seconde cosse de interruptonr
dn ?nti:nlinm-}trr: i la cosse e du relais de
In platine, la prise 115 % de Paototransfor-
asitenr & In Broche 1 do distrilntenr de
tension el la prise 2200 ¥ 4 In broclhe 3 de
o distributenr. Le sordon dalimentation
st soudé entre les eosses e ot o du relals
e b plikine,

Leg gosses e sortie PU de In platine
zonl relides par wn cordon Blisdd muni de
ftehes banane aux deuiiles PU de Pampli-
figatewr, Le cordon blindé ainsl que cclul
i3 eanducienrs seront prévos sullissmment
ll;ﬂ'lp,'s ponr permelice wne  manipolalion
alste bors de L mfse en podlelle ow lors dan
dépannage dventoel,

Mise au point.

La mise sous lension ne se fera qutaprbs
e virificntion complite du cdiblage, une
erreur élant Lujors possible. 51 un fnecrg-
chage semanifesle il s il e sens incor-
rect de la contre-réaction. Pouwr le supprirner
il suffira d'inverser le branchoment des dils
sar les cosses B ool P odu transio de HEPC

Cenx qui possédent un veltmitre de
1000 2 par wolb ponrrant vérifier les ten-
spns aux diffdrents points do montage ef
voir st elles correspondent aox valeuwrs que
nes indiquens sur le schéma. Enfin ifan-
dition @"un disgque permetion de se rendre
cample din bon fonctionnmement géadml ef
de Feflicacité des potentionébres de pi-

glage.
A, BARAT
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LES TRAMNSISTORS ET LE MNOUVEAU

CAR DE REPORTAGE DE RADIO-MONTE-CARLO

Les transistors sont wtillsés dane des do-
maines de plus en plus important da |'Eloe-
tronigue, mime gquand il s"aglt de technigque
puramiant profedsionnelle. Le nouveau car do
reportage de « Radie-Monte-Carle » on est
un exemple;

Go nonvean onr e eoclio rl']:nrlagn:; e
Fandic-Monte-Carle a Glé congu comme o
vitritable studio avee tous les perfeciionne.
ments que pormet 1o technique actueiie.

Il sl alivisd en Leois parlies @

Le pesle de pilotage du vébicule qui est
mu-&m:fﬁ pour que le eondinelenr puisse
fwire di tris longs parcours. 11 est, bien
entende, énquipd d'un apparell edecplenr
pour voilonre,

Lne selle feelenigers siloée f arridre dn
vithicule pour permeltre wne visibilité come-
pltte de FPopérateur qul fait Tes prises de
som, salle cquipée entitrement avee des
aomprlilicatears o Lronesisbors,

<5 amplifieateurs, de Lets grosede gquo-
litd, offrent, sousun faildevaliwme, degrandes
possibilités technigques avee une feonoimic
die consommention considérahble,

LCesk sk apuee 1o console de prise de son

Jetleoer Yok aspll
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compoerte 18 entrées permettant la prise
de son avee 6 microphones on de 2 Lourmne-
disques.

Svivant §a qualité désirde les magniio-
phones ont denx vitesses d'enregistrement:
19 el 35 cm,

Les dilférents amplificatesrs 0 haot ni-
vean, séparatenrs; amplis de sortie, repi-
rage, lenr alimentation, les amplis de puais-
sanee, les conwvertissours, etc.., ulilisent
1200 transistors allant des modéles 2 hant
gmin ol Tmible broit de seuifle sox transis-
tors dde puissance, Tous ces {eansisiors ont
&t sofgneusement séleclionnds. Lianioma-
tieitd o flé-nussh poussée & son maximum
et tous les appareils sont commandés & dis-
(STTALH =R

L &alle  bechnigue est dguipée o an
dmettenr-réceplenr VHE dont Fanlenne s
trouve sur le toll. Celbte anlenne peul élre
démontée i Paide d'un mit télescopique
pacamestinue de & om o oeommands direelc-
menl e inléricos de la salle fechnigque,

A Uadde d'une grille manuvelle, les apds
raleurs peuvent cilectoer loubes les cotnbi-
paisens de comanu tiation des sources, micros,
minehines de reprodoetion, lignes de modo-
Inbion, relone, dconle, o,

La sonorisalion oo car esl assacée §
I"alde de 2

— 4 nm[iullllcm::um 4 transistors fome-
tionnant md'me en moarche avee des acco-
mulatenrs i bord ;

— 8 'l'|:'|1ll-]!|;'.'|r!|."|lrﬁ réparkis anleur e
la carrosseric.

Cos ]mut—Rurh:m‘s poeuvent dire couplés
diz manitre i senoriser 'espace aubour do
cier o seit vers U'onvant, soit sur wn cdtd,
gail wers l'arrifre.

La modulation pour cette senorisnlion

cul étre réallsde seit & basc de bandes, solt
A partir de mi hones.

L2 ogalon osb fouipd de 2 haakt-parleurs
pernediont viee nucdition haoate Gdéhicé d'en=
registrements ou de prises de son elfceludies
dans la cabine technigue.

A l'arritre du car une porte permet d'ac-
cécer dons un large coflre oo s¢ trouvent les
dilférentis tourels cde edbles goi permeiient
les liaisons aux nieropliones, soit Les ling-
gons vors [e sectonr.

Lralimeentation scctewr du ear est stabl-
liste antematiquement pour éviter les va-
rintions de tensions.

Litelnirpge 4 lVinbéricur de o caline
technigque efl peévi, soil cn dicecl sue le
segleur, s0ll & partie des aecumulateurs,
avec des conwvertlssours & transisters.

Un systime de béquillesTpermet d'assurce
une stxhilité porcfaite do cor § Parret,

Lz Loil o f0& renforce spécialement ponr
faire oflice de plate-Toroe oL permellee wne
plus gramde visibllité & Panlmatear on au
repartor. R.D.

AT



Parlons électronique...

ABC DE L’OSCILLOGRAPHE
LA MESURE DES TENSIONS ©

Par Huger DLW Ingénieur £, 5. E.

Dans "article précédent nous avons, d'abord,
diéfini ce gquitait un faisceau de rayons cathos
digues, Clast un pinceau délié constitud par des
dlecorons an mouvament rapide, Dand o tuba
i rayons cathodigues, on trouvera done, d'abord,
une source 4'électrans qul est [a CATHODE,
Maiz les électrons ainsi produits fourniraiont
un meage diffus ot n'avraient gue des vitosses
insuffiantes, Il faut les grouper, ou, €omme
on dit, les COMNCENTRER. Aprds guod, il faut
leur communiquer la vitesse nécessaire. Toutes
cas opdrations @ production d'électrons, cons

eantratlon ot accdldration sont obtonucs au
mayen dun ensemble d'électrodes constitunnt
le CANON A ELECTROMNS.

La tube destind A szervir dioscillographe
eomporta dos dispoiitife de DEVIATION. Il
¥ en a pindralemont doux gqui sont conititebs
par deux paires de plagques ontre lesquollos
on fait naitre un champ élecerique par 'applis
cation d'una tensien. Une des pairesde plagues
fournit la DEYVIATION HORIZONTALE,
I'astre paire fournit In DEVIATION YERTI-
CALE.

DEVTATION CEVIATION
CYLINORE ©f 27 ANODE HORIDONTALE VERTICALE
WEHMELT ACCELEAATION
CHAUFFADE e HTIE
CATHOOE CORCENTRANION =
CaTH W Ly Ao Ha ¥a i i ﬁ
— e - =y .—_-.._—..-._lr-.-.-.-a
£__{ o T =
Hy "l'! 'EE
f]
£y = *”I ,L
reclace TElz gRy
CONCENTRATION N 3 a
ou
JFOCALESATION P i & 1500%
I :,. 4 .
REGLAZE DE 5
LUMIERE l Z
']" i %Ry

FIG.1

Fig, 1. — Dispesition ef brapchement des éM8mentzs dans un azeillographe,

PRECISIONS SUR LE FONCTIONNEMENT
BERANMCHEMENT DES CIRCUITS

Bur la figure 1, nous awvons représentd Ia
disposition générale eb e branchement d'un
tube odcillogroplique e plus simple, En

rabique, il peol ¥ avelr plus de 2 anacdes.
Eela ne change rien au principe, dautant
Htui que cos anedes sont intéelenrement re-
u-.'nis] entre elles (voir notre préeddent  ac-

eli).

On remnr:t-mm eputh 1inverse d%ane pris
tque génécalenment cmployée dans les ré-
ceptewrs de radiodiffuslon et les Ldlévisours,
c'est e pdle posilif de la souree de haote

(1) Veir L pricident mumpfn.
58

tenslon qul est relld & la masse de 'apparcd]
el non purs fe pdle ndgalif, La raison en est
focile & compremndre, Duing un oscillogmphe,
ci 200l les plagques e dévialion qui doeivent
Elre accessibles. En effel, les tensions de
diviation dolvent &ire mises en relation
aver ces dlectrodes, Ag cours d'une sdrie
de mesures oun d'ehservations on esl amend
D ¥ brancher des cireuils, puis & les débran-
cher pour en rebrancher d'aulees.
Or, ces plagques delvent &tre portées an
Eulcnt]rl moyen de Panode d*acedlération,
"iF en flail autrement, i v nurail formntion
d'un ehwmyp dleebrigque de Treinage qui hlas
querait le Caiscean dlectranique.
51 l'on rellalt [e pdle négatif de la havte
tenslon & la masse, | scrait nécessalre de
couper le circuit et de décharger les conden-
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sateurs chaque fols quil 8agirait de modi-
fler un branchement quelcongue. Ge serait
fastidicux, [ est beaveoup plos rationnel de
relier ces ['I'lﬂl!lli,!!i e ddvigtion & ln messe
du chissizs, c'eat-dedire & la terre, co quol
coiraine obligatoirernent la nécessild de re-
lier muss] 1'anode.

Toulelnis, il en résulbe que le eylindre de
Wehnelt, In cathode, le cirewit de chanfTage
gn’.‘sentnnt une dilflérence de potentiel

levide par rapport 4 la masse. II faut en

tenir compte quand on établit le montage
de Pappareil, La construetion do transfor-
malenr dTalimenlalion doeil ¢bre Ebablie 3?5—-
clalement powr quil n'en résulte awcun ln-
canvinient. Enfin, sl l'on est amend 4
toucher aux elrcuits d'un oscillegraphe co
cours de [onctionnement, il ne el pos
perdre . de vie celte particularitlé, sinomn,
on Fisgque des surprises cuisantes et désa-
griables. :

L'ACTIGHN DE:.; DIFFERENTS nEG;.nﬁEs

Ces réglages, constitués par des polen-
Liomdlres, sont au nombes de deus :

P1, réglage de ecomeendralion, joealisa-
fiorn on flresee
.' P réﬂnﬁn de laminesité ou de bril-
RrroE,

Réglage de PL

Par rapport & la masse, considérés comme
polenticl zfro, les tensions sonl cellez qui
aont indiqués sur la fgure 1. Cetle répar-
tition §llustre oo que nous exposiens dans le
paragraphe précédent.

i peut impunément toucher aux plagues
e céviekion, on ne risque pos G éprowver
e secodnsge disngrdable.

On wvolt aussk sur la figure 1 que le cy-
lindre de Wehnelt, encorc appellé « grille s,
esl touwjours négatif par repport & I e
thode, Miéme si M'on place le eursenr du
potentiomélre & Pextrémitd de P2, la résls-
Lanee Fif sert de o talon = A mesure qu'on
tearle le curscur P2 de lextrémitd relide
4 B3, on rend la cathode plus positive par
rappart o eylindre de Wehnell, o'est-i-dire
cpu'an rend oo dernier ples régaelf e rapport
i by cathode.

Or, nous avons oxpilqué dans 1'article
précédent que le eylindre de Wehnelt, dans
un tube & reyvons cathocdigues, remplit 1e
méme. office que Ian grille dons un fube
amplilienteur.
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Fia., 2. — Crracldrisliqene d'en fbe azeillo-
graphigee wseel (00 7-31, Lo Rodicfech-
Rriqire),

Afnsl, en appliquant unc tension négs-
twve assez dlowée cntre eylindre et eathode,
on coupe 1o faiscenu conthodigue, ¢'est-d-dire
gqafan heint le tube. Pour une tenskton bn-
termddinire, on contrdle le courant de ca-
ode, eest-f-dire quion obticnt un « spot =
plus ou molns Tumineus, +

La fgurc 2 ilustre cette observalion.
Elle représenie les coracléristiques d'un
fube industriel (DG-7-31 de Lo Tafech-
Aligue). Cn volt q{.}t pour une tension d'aced-
Wration de 800 V, lo faiscenu est complites
ment éleint pour wne Lension  d'envicon
125 ¥V enbre I eylindre de Wehnelt et la
cathade,

O I'ETIHJ’?I.H:IE. que 'intensitd consom-
mée par le tube est besucoup plus f@ible
que celle d*un tube amplificntenr, Dans les
enmdlitions de [onclionnement ]iEIH'I'IﬁJtE_.. urn
the EF40 pewl consommer enviren 8 &
10 mi, or, on constate sur la figure 2 gua,
mime pour une tension de polarisation
nulle et pour Ia tension d'accélérntion maxi-
male, "intengibé de eourant est d'environ
25 mA. Cela novs permettra do comprendre

ol on Iitl!lll notablement  simplifier
Irss Emui‘ta "alimentation don  oscille-
graphe.
serpit  d*aillenys danpgerenx pour le
tabe de le falre fonctlonner aves unc tension
, nuile entre o cathode et le cylindre,

La résistance B3 constitue done une pro-
tection.

Fro, 3. — Marche du fofzcean danz un

Réglage de Pl

Le potentiomiétire PL, commande In Anesse
du spot, ou comme on dit plus volontiers,
1a concerfralion, 11 agit sar le eapport des
tensions entee les dewx anodes.

En maodifiant la pesition du curseur de P11,
LN chmg: la waleur de ce mpﬁlm‘t, On pent
pinsi. trés focilement délerminer la posi-
tion pour laquelle le faiscean dlectronlque
vient exastement cony raurla surface de
I'écean, eo qul correspond au spot Lle plus fin,

On peut done finglement représenber la

marehe du falsccan cathodique cormme nous
Pavons falt sur In figure 5. Lo < spol » cat
Vimage dlectronfque do paint de craisement
des faiseenux dlecleonlgques & la goriie du
evlindre, Sa position dépend, dans une
cerlalne mesure, de o tension eniee cs‘—
Hmdre et cathode, ¢'est=i-cire do réglage de
e luminosité ». i

Ainsi s'explique e fait, facile & wirifler,

ue les denx réglages ne sont pas indépen-
Ermt.t. L changoment de position d'un des
potentiométres enirafne wn léger change-
ment de positien de Vaulre

LA DEVIATION DU FAISCEAU

Les plagues de dévistion sont dispesics
comme nous Pavons indiqué sur la figure 1.
Les deux paires sont placées Fune derriéra
outre. Clest une chose quiil faut. blen
comprendee, pour ne faire de confusion
quand on considire In représentation eon-
veniionnelle gque nous avons reprodoite sur
In figure 4. On |lm1|rrr|l|'. crolre d'aprés cetle
disposition que les deux groupes de plagues
aglssent auw méme endroit du faiscean. Or,
il m"en est pas mingi. '

Grest fort important, si o considiéne 1a
sensibilité e déviation.

Le mécanisme de In dévintion,

Considérons le croquis de In fgore 5 qub
représente e systiéme de déviation, 11 s"agit
it clews plagques plancs, paralltles, dont
I"éeartement est de a, I longueur [ oct qui
sont placées & une distanee L de 1'écron.
On applique cofre ces deux plaques une
tonsion Vs, Lo fiscean électronigque a étd
nocélind par une Lenslon V.

L'opplication  d'une tenslon entre  les
deux pr ues falt naitre un clomep dlecirigue,
Toute charge dlectrique plecde dans ce
chomp est soumise i vne foree (e'est la défl-
nition mémae du ¢Immp£l qui est dans la
direction des lignes du champ, o est-h-dine,
dans le cas présent, ]'Ill::I'Fl:::I'II'J. culnirement &
Ia surface des plagques. Glest In force I re-
présenbde sur le crodqus,

Il e résulte que le faiscean scra dévié de
In ligne dresite qu'll sulvait avant d"entrer

dans Vespace campris entre les dens plagues.
Une el,m]]r.: compléte que 'on frouvern dans
les ouvrages spécimux (1) permel d'élablic
que la trajectoire devient parabolique.

A Ia sorlie’ des plagques de déviation,
chegst-faclire an point P2, la forec de diévine-
tion cesse de stexercer. Mais In dirsetion
du falsceaun n'est plus I mdme. 11 vient
Ira'pp-nr Iteran s poink O el la déviatlon
00" est dgfnle 0 L. s

I est éwvident que cette déviation est

Fli.4

T, 4, = Heprésentation schémeligee der
sysléme de dénlalion.

v, | L |z
'f|| = | |§
ﬁ'-'—'! L
P2 B2 . o
e
E Emﬂmeimm b
7 ir.

DROEE

lebe & regrons eathodiques. FIGS
ACTIOH DU - CYLHDRE ACEION DE LA
[E WEHNELT CENCENTRATION

SPDF LICRAN

POINT DE:
CRMSEHENT
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Feg, 5. — Fanelfonrement du spsléme de
dériation.

e quaol dépend cotte déviation 7 On
peut naturellement soumeilce In gquestion
au calenl. On peut auassi, oe qui est infini-
moent plus profitable, essayer avee le simpls
bon 2ens de cherelier & déterminer fes fae-
teurs agissants.

La formule de [a déviaticn.

Proporlionnelle & 1a distanee L qui sépare
la sortie des plogques de I'éernn, Gette dis-
tance constitue un viritable bras de levier
aptico-dlectronique.

Elle cépend aussi du temps pendant le-

50



COLLECTION
les SELECTIONS de SYSTEME “D*

Humiéra 41

ENREGISTREURS

A DISQUES — AFIL — A RUBAN
ET I MODELES DE

MICROPHONES
ELECTRONIQUE ET A RUBAN
Prix 1 0,75 NF

L ]
Murmdire 47

FLASHES

YISIONNEUSES

SYSTEME ECONOMISEUR DE
PELLICULE ET AUTRES
ACCESSOIRES
pour |e phowgeaphe amateur,
Prix 1 1,50 MF

[ ]
Mumiéro 48

Paur la cin&aibs amateur @

PROJECTEURS, TITREUSES,
ECRAN ET AUTRE MATERIEL

pour le mantage et la projectian,
Prix : 0,75 NF

L]
Murnéro 56

Faites vous-mime
BATTEURS, MIXERS, MOULINS
A CAFE, FERS A REPASSER et
SECHE-CHEVEUX ELECTRIQUES

Prix : 0,75 NF

]
Numéro &4

LES TRANSFORMATEURS

STATICUES, MCHO ET TRIPHASES
Princips - Réalisation - Réparation = Transfor-
mation - Cheix do b puistance en foncrions do
Ietilisatian - Applications diverses.

Prix i 1,50 NF

Ajouter pour frals d'expédicion 0,10 NF par
brechure 3 votre chique postal (COCP, 259-10)
adressd d o Symdane Dow, 43, ree do Denkerque,
FARIS-X® ou demandez-les & verro marchand

de  [oErae.

el sfost exwerede la force de dévinbion,

F. of Lemips ost 4!trnu-nnrlzI-unl'ni-:-l a1 lonmeeur
des plecques de deviation., 1 est aussl inver-
sement propertionnel & la vitesse des flee-
Ersng. 5 oeix-ci vonl beds vibe, ils ne sé=
j\l.lul"r_ll'."rl.'lllt pas lomglemps cnlre les plaoqaes
1ol V2 el la foree de diéviation n'aura
gque pen daclion, Mais ectte vilesse sera
elleméme déberminée por Ia tension d'aced-
Lération.

Emlin, la foree de dévialion propartion-
nelie an champ dectrigque est sous la dé-
Ihl:ltlhmcl: abligatoire de o, En rapprochant
e prlques Vi el V2, etest-dadire en dimi-
nuanl @ mons augmentons fe champ élec-
trique dans le miéme rappori.

Touwt ecela se lrowwve Leks  exactement
condlrmié par ke ealeal, On peut, en cifet,
flnblir que In divialion est Lrés approxime-

tivemend donné par la formemle S sinnpele :
1 Ve
D = 3 "'Fr_m'l' w ! L

Si lon fuppose que ln tension nppligioee
entres les plagues de dévintion esl de LY,
la formule novs permelirm de saleuler pour
une Lensien d'accdélération donnde la sen-
sibilité de dévialion d'un tobe 3 rayons
Ll igues,

Cotte formule sern loub simplenient :

nlfx[.
2axy¥
Un exermple,

Sugpmna que la longuer (L} des plaques
de dévialion solt de 4 e ou 40 mun o
leur distanec (@i de 10 mm. La distance
L= 200 cym o 2040 mme,. Foor une tenslen
daccéléralion de SM ¥, on obticndra une
senslbilite, exprimés en  millimétres par

wolt diz 2

1, 40 x 200
5 * 10 = 00
soit 0,5 mm V.

Adnsi, une Bension de 1 W, nppliqede entee
les deux plagues de dévialion, provodgquers
un diéplacesent du spol de 0.5 mm. Le dla-
mestre du spol, méme parfailementl conecn-
tré esl de cel ordre de grondewr, On peot
done e déaluine cue be tulse § cevons calle-
difues ne présenle, en 200, pas une grande
senstbilitd 1 en pésulbe que, pour Lol sou-
mekbre des lensions pea imporlamtes, if sera
indispensuble de passer par Uintenmédiaire
ol'un amplifieal eor.

11 est Lees imporiantd de signaler que notere
exemple m'a pas &1¢ choelsl arbitrairement,
Il correspond Lrés exactemment sy ordres
de grandeurs réels gque 'on pest observer
pour les Lubes & rayons eathodigues indus-
Lriels,

Albnsi, |;|:1r cxermple, les chilfees de sensl-
bilité publifes pour le tube DGE-31 {La
Iudiatechnigued denl le excactéristique est
représenide sur ln Agure 2, sonl ;
Sensibilité pour D %0 de 025 O 0,4:5 |I'|||:'|I_||"‘||'

-— — D2 D' — 0,242 0,30 mem Y
pour une tenston daccélération de H00 V.

Loy deux paires do plagues.

Dfapris les crogquis des fpores 1 el 3,
it est cvident gue la distance L. me peut
pias ftee la mdme pour les deux palees de
plaques, 5t la disposition de ces plaques cst
wlentigue, i1 en résulte que les sensibilibés
ne senl pas les miémes, Goesl oo gue nous
vienong de constater d'npres les chillees pré-
edddenla.

En pratlgue, les tensions que "on weat
ghserver serent ﬂ]:-pllqut-s sur les plu?!uﬁ
qui suivenl immédintement e conon & ¢lee-
trens el gqui correspondent f 1o sensibiliteé
la g:!us grande.

ur ‘autee groupe, on applique les ten-
slons fournles Jrar la base de Lemps, Comme
il est Toeile d'oblenic une snplitude aoessi
grande quton le désire, il imporle R8SeE pen
quie la sensibililé soft plus petite.

L"OSCILLOGRAPHE COMME VOLTMETRE

Appliquens une tension continue.

Nous avons allumé le tebe ol nous avons
régl-ﬁ legs deux polentiomdtres P1oot P2,
de manitre & oblenir uwn spol bien nel ao
ceplre de I'éeran. Mous avoens rera g
fqu'en régle géndrale, e spol csl diautant
plus din, @"muinnt plus net, gqu'on exige
tme moindre luminosité @ En poussanl exa-
gérément e réplage de lumitee, le spot
shderase sur Péeran et s'entoure de haolos,
L tracté gqu'on pout alnsi obtenie est beaw-
coup moins net, De plos, on fatigue inutl-
leanent 'écran,

MNous expliquerons par la suile commment
on peut anener le spobl & oscupes exacle-
ment le eentre de 'éeran, aprdés avolr mis
en courl-circuil les deux groupes de plagues.
MNous appliquens uné bension continue de
2 volts entre los deux plaques de dévinlion
vorticale Vi1 et W2, Le spol était en 0. I
se plics maintenanl auw point O, sitwdé &
2 em ou-dessas de 050 nous utilisons e
Lubhe dont nous avons caleulé 1o sensibilils
plus haul, nous pouwvens en déduire gue Ia
tension appliquie étalt de 20 L5 = 40 V.

Ainsi, premitre application, motre oschlle-

raphe eonslitue un volldéire polarisé car,

81 nous avions inversd le sens de ln Lensien,
Ie spot aurait &1é déplacd au-dessous du
centre,

Lo dévintion est trés exactement proper-
Lionnelle 6 o bension, Cela veut dire qu'en
d.iﬂuhlal'll lo tension, on doulle 13 déyvin-
tion.

MNos lecteurs pensent =ans aocun  dowote
fue mesurer unge tension continue avee un
gicillographe  équivaut & wvouloir éeraser

ﬂi M.l LR YWaole, en parlieulies Traffd e .I'EJ#Igug
r-eir"rrlll_.ltnr el muclfadre, pur L. Cheéibem, libuns
B CHIHO N,
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ung maouche svee un mariensu-pilon, Ghest
exacl, Muois nous constalerons par In suile
fue BOUS n'avons pas perdu notee lmnE
& woulofr enbrer dans les plus petits détal

Ce qul est partieulitrement précienx doans
nebre volbmeétre oscillographe, e'esl qu'il ne
comporle pucune pitce inerle. o appli-
quanl une Lension cnlee les plagques de dé-
viation, nous peovoquons teul simplemont
le changement de déviation d'un [aiscean
didlectrons, O, jusqu'd prouve du cons
traire, il o'exizsle nu monde rien ol Seil
plus lEger quiun declron el qui soil, cepen-
dant, mueiériel

L'aiguille invisible de notre weltmitre
ohéit insfenfardmend. EL eela wveul dire que

FIG,E

Fig, §. = {.‘1: QUi f£ prese grand an ap-
pligere une fensfon conlinue aur plagies de
déulalion.




FIGT

Fra. 7, — Ce qui se posse quared on appiiguee wne lension aiferndtios entre fes plogues
de ddeiatiar,

st mows appliquons une tension albermative
entee les plagues de dévinlion, les déplace-
menls du spol sulvront teules les variations
quelle que sodl lear fréquence.

i LE CAS D'UNE TEMSION ALTERMATIVE
Extayons d'y vair clair.

D albord, de quelle tension s agit-il T Dana
ez domaing, la plus grande confusion régne
souvent, Le Cowrrder fechnigere nous révéle
que de nombreux leclears ne Sovenl pas
exactement 4 1urtlu lenslon se wouer, 11
faul convenir qu'ils ne sonl passans exXeuse. ..

Comment pourraicnt-ils se retrouver dans
o multibuce des termes utilisés ;

— Tension eflicace,

— ‘Tension maximale,

—= “TEnsion moycnne,

— Tension de erite,

== Tenzion de pointe.

= Tension de erite i crite; ete..

Classons ditabord wn pea tout celn. Lies
termes : lemsion maximale (on neaxinea),
Lemsiun de pointe, tension de crite sont sy-
TONYIEES ou, 31 Fon prefere, signifent exac-
temionl la mdéme clhose.

MNous alluns supposer pounr esrmmenecr
que nous appliquons wne lension allernges
Live sinusvliile entre les plagues de déwvia-
thon VI ¢l V2 el nous allons admettre que
la fréquence est assex fnible pour qu'il nous
soil possible de suivee bous lis mouvements
du s,

Line temsion alfernalire, c'est une tension
gui pasze alfereafirement d'une valeur nulle

uhe valeur dmozimole (ou de erffe, oo de
pointel, puis revient & wne valear nulle, o

ui conzlitue une deml-périnde. Apris gquni,

e ln wvaleor nulle, ella passe & une valeur
maximale egale, mais dans 'awlre sens 11
¥ a une infinilé de lormes possibles de va-
ristion de tension en fonetion du temps,
Une forme particolitrement commode est
In formee sinusoldale, Mals B convienb de
souligner, diés maintenant, ct avec la plus
E:.ﬂ & Enengie, que ce n'est gqu'un ees par-

i

Donc, au début de 'expérience (point A,
fig. 7} la tension est nulle et le spob esl
au print ), Mais 1a tension s'aceroll pen-
dant un quarl de péciode jusgu’au point B
ot atteint la valeur moezimole, El_.s,_ spot, pen-
dont ee quarl de périade ezl passé de O
en'0', Nous vovons Blen ainst que ln dévin-
Lon (0" répréscnte In valeur maximale, Si
elle cal, comme précédemment, de 2 cm,
cela veul dice que In Lension moaximale al-
ternative cst de 40 Y.

Pendant be quart de périede suivant, 1a
Lension redevient nulle, en allant ce B oen G

cl — naturellement, le spot revient de OF

en ) Loes mdmes mouvenenls, mais on

grns mverse, se reproduisant pendaot I

demi-pirivade  {ou alternoece) suivanie, Le

:_rnl va d'abord de O en O (1) puis de
"oen O (DEN

Ainsi se termine In pdriode.

FIGES

Fio. 8. — Ce ::,'lu'r.'lrr ebrerve e Pderan.
Are ta fonguewr 970" on fj:m‘ dfeliire fn va=
feeer e erfle & erdle, mals poes awtre chose,

Mous ne pouvens sulvre & Foell tous ees
mouvemnenls que, sila Irdquence éait, par
cxemiple, de Vordre d'wne  périede  par
secedede. Mals la frdguence du cournnl al-
ternalll Imdustriel est de 500 périodes par

secande {on dit eneore = 50 t;}.l:ﬂn:s fIr Si=
conde, ou [pJus rapidemeont, S I-[:.? et 0l
csb towl & fail impossible de suivre le spot
dons ses wibralions, Touwt ce qu'en peut
apercevodr sur e (fy. 8) o'esl une ligne
verticale d'une longoed. de 4 em. La Len-
slon cnrrnEnndanit, dans le cas présent,
esl de 80 Y. Gesl co quion appelle lo len-
stan de eréle o oerffe, Le lerme sexplique de
Ini=méme %= 'on considire maintenant ba
figure 7.

Aindi, quand il s"agil de lensionz alterna-
lives, on peul dire que Moscillographe est
v instrument qui feurnit direclement les
fensinons de erdle o erdle.

Quand Il s'agit d'une vrale tension alter-
naiive, ln valewr de eréle & erdte représente
le cloulale de lx valeur maximolbe, mais celn
devient tolalemment faux gquamed il a'agik
d une favsse Lension allerpative, comme celle
dont nous représontons le diagramme sur la
figure 4,.,

Et Ia valeur officacel

i je consulte l'indication portée sur la
plague de mon compleur éleetrigue je cons-
Late que PEleciricild de Frunce me foarnib
du couranl albermalil & 50 pérfodes par
geoende  dent la valeur & est de
125 V..,

L'oscillographe 1?11-:Ir1: complitement la
valerer effieace. Quelle en est denc ln défini-
Lion 7 Glest 1o Lension conlinue qui donnes
rall o medme dissipation de pulssance que
la lension alternative, quand clles sont re-
lides & ume méme résistance...

Pour répondre exactemont & 1a délinitlon,
on procéderalt done de la manlére sui-
vanie [fig. 10) =

1* (n relierail la source albernabive & une
corlaine réslstance K, Ceolle e fourmirnit on
ceriain nombre de calories par seconde, par
effel Joule. On meswreralt cetle quantibé
e cholear ;

2= {n chercherail ensulte gquelie est la
Lemsion. corfieere qutil Tout :|_|;|||||1||,||:[ enlre
les exirdmilds de In reéme risisiones 1 Ly
obicnie exactement le méme nombre de
calories par scconde. Colle tension serail 1a
mrfenr ef flenee de la tenslon allernative...

Une scule eatégorle de voltmélre donne
directement la valeur effieace d'wn conrant
alternalil de ferme quelcengue @ oo sont les
apparcils dils fherinigues, basés sur la me-
sure de la dilatation d'un 61 0 ¥ 5 fort
longtemps quiils sont abandonnées. Cenx
fqui ont i:uq(cnnmm maoiy l'eceaslon de les
utiliser ne les regrettent pas.

Mais celn  laisse e probléme ontler...
Comment mesurer les valours cfficmess 7

TEHSOH

FIGS

Fia. % — Uine lension alternalive de forme parlicuflére.
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Fro. 10, — Apee eex deer nonioges an
Eu! déferminer, du mainz  heforlguement,
witleur cificace d'wne fension de  forme
queleongiee,

Cos d'une tonsion sinuscTdale.

La répanse est simple dans lo cas géné-
ral. En effet, on peol éleblic qu’enire les
valeurs maximales et la valeur eilicnes
d'in courant alternatif veal existe toujours
une relation de la forme :

Weff = KV max
!i étant un cocfliclent compris entre séro
ok mn,..

Quand il s'agit d'wne tension sinusofdale,
on peut facilement démontrer que K =1/y%
o E.T-D?. Adnst en admettant que In tension
distribue par E.DLF. =solt parfaitement si-
nasofdnle, celle qui mest fournie ¢nr|£:u-

’ 125
pond & unme wvaleur maximale e i.'lﬁ

ou enviren 177 .

Mals il faut encore souligner frés lowrde-
mert que ee n'est weak qlh.& ediens le eas par-
Heawlier d'une tension slnonseidale, Dans ce
cas (el dans ce cas spulement) on peot wli-
lizer un vollmatre quelcongque mesurant la
tenslon maximale et le graduer dircctement
en valeurs cffleaces. Mais cetie graduation
deviendra fausse dés que In forme ne sora
plus sinusafdale,

Beaueoup de technicicns fonf dez errenrs
conetdfrables en owbliand que Iapf?l'upart dez
roltmilres sond, en réalitd, des pollmitres mee-
suraml o poelewr merimele.. fransposée en
eateir efficace,

Un premier exemple.

Mous appliquens sur les plagues VI V2
de notre osclllographe wnée {ension ree-

tangulaire ABCDE dont la wvaleur de
créle ou maximale est encore de A0 W (g 25,
La tension de erfle & erfle est encore de
80 W et mous obliendrons sur 1'deran la
mime Hgne verticale de 4 om, comme dans
Fexpéricnee représentée fgure 7. quand il
S'ﬂ% it ci'une tenslon slnusoidale,

Devant cette situstion, allons-nous comn-
clure que In woleur efficace de la tension
appliquée est de 40 x 0,707, c'est-h-dire
cavirom 28 Y ¥ Ce seralt grossiérensent fauz,
Lhns e cas d'une tenslen rectangulnice par-
faite in colenr officace es! Erga]'e'& L werleerr
de erdle. Ce gernit done 40 V...

Le eocfilcient K, on focteur de forme
(woir plos haut) est dei Sgal & 1.

Inexpérimentés ow,.. distraits ne manguoe-
roaient pas d'atlliser. fef, la palenr oficace
esl done sewlement de 4 mV,

La waleur moyenna.

Cotte rafeirr moyenre, il ne fout surtoot
a5 la confondre avee In colenr ef focce.
‘est la moyenne arithodbigue des valenrs

de tensions en fonction du temps. Lo voalear
eflleace est In moyenne géométrique, ¢'est-fi-
dire qu'clle [ait intervenir non pas les va-
lewrs de tensions elles.mimes, mais le carné
de ges valeurs. Un premicer point doit dire
tris net @ pour une tension  allernnbive
vraie, In valeur m-ngcnm:, calenlée pendant
un grand aombre de périodes cst nolle

1:;5 =
5’
M o e

FIG.12

Fro. 12, — Dons ce eas, an obtiend encore le méme tracé... mais la valewr cfficace n'est
plus que de 4 millidnes de voliz,

Un second exemple;

Suppozans maintenant qu'll s'agisse diune
tension dont In forme ©st  représentéc
flgure 12, Clest encore une Lension alterna-
tive vrale. Elle est constiludée par des im-
pulsions  alternativement positives eb nd-
F“-’lﬂ‘-‘l‘:s d'une amplitude de 40 WV et dont Ia
réquence est de 50 Hx La dorde de Ia
]:-&JEIu-dn cst ainsi de 1 /50 de seconde on
20100, La durée des impulsions cst de
1 ps (ou 1 millionitme de sceande). Nous
obtiendrons cncore  exacternent la mdme
forme sur IPécean de tube 4 rayons catho-
diques, c’est--dire une ligne dont la hau-
teur st de 4 em. Mouz pourrions en didoine
gjue I waleur de créte est de 40 ¥, la valear
de erdte & erile ftant de 80 V. Cola e'est
un résullol corinin, Mais quclle serait la
valeur efficace T Le ealeal du foefeur de
forme cst el teés simple. Coest le capport
entre Lo durde de la période ob eelle des
impunlsions,  c'est-A-dire 110 000... c"est
done bien loin des 0,71 que des opératenrs

TERSION
-
¥
A i
I F
e
FIG11

Fro. 11. — Une fersion reclenmeledre effernofive oJ'amplilede 40V denee fe miéme fracd
qu'une fension sinusobdale de méme valeur macimele... c'esl-g-dire un frait de 4 co, Mais
la palenr efficace n'esl pos o méme. Elle exl alors de 40 V.
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Fra. 13, — Définifian de ia polenr TIOGERARE.
Les parlies hachiurdes dolpend ire oe mime
surface, Ceffe palenr mogenne g2l encere disi=
grfe sous fe pom de composante conlinue.

&l l'on fait 1a moyenne pendant une pé-
riode complite, clle cst encore nulle, Sl
Vopdration est effectude pendant une alter-
nance ou demi-période, le résultal dépend
encore de la forme. Pour une formee sinu-
soidale e'est Wmax f3,14. Pour nbe forms
rectangulaire, wvaleur de créite, officace st
moyenne s¢ confondent. Considérons main-
temant unc tension comme cells qui est
représentde flgure 13, en A B G 1D, ele, Elle
est constitude d'impulsions rectangulaires

ositives d'une ceriaine durde sépardc par

cs intervalles &aux & cette durde, La va-
leur moyenne esl Lelle aque les cspaces hoa=
chiurds correspondent 4 des surfices Ggales.
Cielle notion peut d'allleurs étre dtendoe &
des formes quelcongues de tensions. Et
cela nous permet de conclure que la tenslon
représentée penl dére eonsidinée comme la
SGaMMe, ou la superpodition d'une tension
invariable {done continue) Vm, et d'une
Lension - alternative  wraie ABGD  ete...
Clest pour cette raison gque Vm est appelée
la comepozante carefirne,

Cette  dernidre notion est parlicalibres
ment importante en oscillographbie ot plos
spéeinlement encore on télévision. Mous au-
rons Pocension d'y revenir dans 1o suite’de
cette dtnde.



APPAREIL D’ALIMENTATION
POUR TRANSISTORS

Les amobeurs qui  expérimentent  fré-
quemment sur les montages 4 transistors
pimeraient disposer d'une source o nlimen-
talion qui leur fournlsse unce lension nés
glable, d'upe manitre continue ot qui soil,
en mdime  Lemps, Stabilisée. MNous allons
décrire un apparcil d*alimeentation & tran-
sistors capable de fournle, sous vne tension
réglnhte e 2 0 156 WV, un courant pouvant
atbeimdre Dk n1A,

La tension fournie est indépendante de
la valeur de In charge el cdes Nuetuations
de In tension do sectour.

Le montage.

Liapparcil d'alimentation comprond dewx
parties principales : Palimentation et le
stabilisnteur,

Alimentation.

L partie d'alimentation peot nbiliser
2 diodes (BY 100) avee un cnroulement
de transformateur ce 2 = 20 V oon blen
4 diodes (BY 100} tli:-]:uﬁ&os o pont avee
un enronlemaont de 20 ¥ sur le Cransforma-
teur d'alimentation. Il n'est pas niécessaire
que le fitre puisse répondre & des conditions
irds sévéres, puisque In partic stabilisa-
irice assure l'adoucizgerment du  courant
Rinsl que sa régularité de tension,

Bour la partic stabillsatrice, il fout dis-
poser d'unce alimentation séparée dont 1n
tenslon soit correctément Alirée. Cette ali-
mentation sfparée ost absolument néees-
siire enr 1o tenslon nono stabilisée de la

arlie « plimentation = varle fortement nvee
& charge. D'autre part, Ia tonslon de sorlie
stabilisce ne pent Glre appliquéc au mon-
tnge  stabilisateor car elle peot prendre
fontes les valeurs entre 21 ol 3 WV tandis
que I tension d'alimentation exigée a une
Lensions comprise sculemnent entre 23 et
28 W. Celte tension pent dtre obtenue &
Paide d'vn enronlement sopplémentaire du
transformateur, d'uvn redressenr en pont et
diun baon filtre, La consotnmation de con-
rant de la partic stabillsatrice peat varier
eatre 12 ot 18 ma,

<25V (8] :
- 25w (B2
& R Hg
4 B2k
o 27k ;
Fiw Ve
¥
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3R | ocra
22,500
ui’ o
b 5
Eﬂ? o ; i
203 3 5.;.PF'I' 2.15Y
. [ 7Y t
W
Z k]

Pour Ia tension de péférence d'un régus
lateur on ulilise une diode Zener (OAZ203),

Une diode Xener présente In propriété
e maintenic constanie Ly tension qui est
appligudée b Ia diode dans e sens de son
blecage, méme lorsque le courant varie,
4 la condition que son intensitd reste com-
EE{JEE- entre certaines limites (3. 10 mAd.

ke tension constante, d"envicon 6V, est
produite sux bornes d'un poleniiomitne

ui permel de régler Ia tensien de ba base

u transisbor Voode 0 6 GV, Le transisbor WV,
est imsérd dans le montage & émetbewrs
chargés dont la résistones est disposée dans
son collcctour pour limiter In tension appli-
quée o transistor. Gomone nouz e savons,
dang un montage & dmetbewes chargis, In
tension d'émetieors est lide & la tension
de base. Pour une Lension de base délor-
minde la tension de Vémetlear WV, ot par
conséquent celie de 'émetllewr %y, le sont
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cgalement. Neus montrerons dans la saite
e oot article conmment ¥, est régld aussl
il'nprés cette tension. On applique, en efot,
i Ia base de V, une partic &e I tension de
sortie, délerminée par divisours de tension
RE-RY ot qui esl ¢gole aux 2 /5 de la ten-
sion de sortbe. Lo tension de eollectenr du
tromsistor V. commande In tension de sortie
pir I'intermddinire des teansistors WV, el W
ul sont monlds avee dmetteurs chargés
3uumagm aver callectour conrn).

Le tramsistor ¥V, sc régle pour obiemnic
une tension de sertie d'une valeur telle
fqu'en prenant de celte valewr les 205, on
ait exnctement la tenston de 1"émettenr de 'V,
est done Ia Lenslon qul est appliguée & In
base de ce iransistor,

Deee qui précide, il résulte que la valounr
de la tenskon de sorlie dépend, finalement,
fe la tenslon de la base Wy,

i o tension de sortie wvarie, en raison
ide varintions de Ix charge, la tensian dde
base de %, veil subir une varlation proper-
ficnrelle. En conséquence, 1o transistor WV,
débitera un courant plus ou moins grand,
I fension de collecteur de ¥V, vo augmenter
ou diminumer ot celte tenslon va commane=
der In tension de sorlie, Nous sommes done
en préscnce d'un systime coupld & réaction,
Lo comcdensateur O serl &y empéeher la mise
en oseillation qui powrrail toajoncs se pro-
duive fecilemeont dans un systdme conplé
aves réaction. Co condensatour cxerce, en
effct, un freinage sur In vitesse de stabdli-
sation du montage el il supprime des varia-
tions, d'aitleurs inutiles au fonetionnement,
jusqu'i 5 kTz environ. Les pointes possibles
an-dessus e celte fréfquence =e tronvent
absorivées en grande partic par la prisence
du condensateur ehimicgue () qui cst en
prrllile sur les bornmes de sortie,

Le montage.

Lfppareil d'slimentation complet, sauf
le transformatenr, pent &ee monté sur on
panneast -de bakélite dont les dimensions
=zont de 10 em = 240 em, 5§ "an sertit des
cosses aomillels sur la bakélite on peul s'cn

iR
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GULUS FUELECTE

A NOS LECTEURS
ETRANGERS

Hous signilons & nos lecteurs
habitant I"Allemagne Occidentale,
I"Autriche, la Belgique, la Finlande,
I'fealie, le Luxembourg, la Norvége,
les Pays-Bas, le Portugal, la Sudde,
la Suisse, la Cité du Vatican et la
Chine [Taipei), qu'ils peuvent
s'abonner & notre journal dans le
bureau de poste de leur localité, et
en régler ainsi le montant en mon-
nale locale : ce sant lez abonne-
ments-poste,

lis peuvent &tre souscrits & n'imn-
porte quelle date pour le nombre
de numéres restant & paraitre dans
I'année en cours. 115 doivent se ter-
miner obligateirement au mols de
décembre,

Le montant de l"abonnement est
de 14,75 NF pour un an.

Seula la poste peut recevoir ces
abonnements Internationaux gue
ROUS NEPOUYONS, CN aucun cas, servir
directemont.

it ]

servir comwme contact de soudure et ains
pouveir faire le cobloge soit ausdessus sl
au=dessons du ponneny. Le tronsistor de
puissance (inel %, peul fire de 'un des
Lvpes suivanls = ASLLS, ARALY, OCIG,
Q1D OGS0 el il doit Mre monld Sur oe

lague e refreddissement  d’envicnn
0 ocn = 10 em. Lo puissance dissipla
mefrefenade cdu o Leansistor W, peul étre de
T'erdre de 1,5 W,

Loes ecwrowlemments de 20 % duo transfor-
matenr peavent dlee fails sur un nowvan
normal de transformateur  d*alimentalion
o de chanlfage: Pour un eowrnnd de 1800,
on wiikise we A1 de 003 mm. Pour une inben-
sild dle conrnnt jusiqu’s 250 ma, le 0 deit
pvair un diamidire minimal de &5 mm.

Lappareil d'alimentatieon  peot élre
acdapld d'ume manitre simple ponr fournir
un courant supéricor & 1 mA (jusqu'h
250 mA envirend, Doms ce cas, il faul tenir
coneprbe dles conseils qui wont sulvee.

1= Lienrouwlement de 2 = 20 Y de Ia
pirtie d'alimentatbon doit étre bobing on
1l dfun diamétre au omains Sgal h00 mnn.

2% La résistonce 1R, (50 £ deil étre
remplacée par ane induclance sur noyau
i d.'r de 182 H el i Lrds (aible nésistonoe
interne, plus petite que 100 4,

3o Le teansistor Vy ASXLS, ASELT, DC26
ou QG28, doil #re monlé sur sa plague
medtslicue sereant de excdiabeur. 510 Von
exige 1o sorlie o une puissance plus grande
que 1.5 %, la dimenslon de la plagque de
blindage a &té indiguée ci=dessus, 5 la dis-
slpation n'est pas Lrop FFI.IIII:]E an_penl uti-
liser les transistors ASXIS el ASELT, sans
plagques=racinteur,

42 La puissance dissipée par e tronsis-
Lor WV, dans Ie montlage avee émelbeur chargd
pourrall atteindre des waleurs inadmissilles
aprés un el changement,

En effel, ce lransistor deit fonrnie & W,
un couranl dgal an couranl égal doans I
charge, divisée par Uamplification e co-
ranl de Y, nous VOIS dome e le 3 o
transistor %, doit Elre sapdéricur & G0 @b
que le transistor W, doil élre absolumont
mnni e sen cliperodisleur.

Lrutilisntion du esmmiulatenr S pris
gsenle de séricux avanlages. H opermel de
reégler la valewr de I lension de sorlie 4 la
wilvnr  exigée, avanl son applicalion an
meniage & alimenter. De plas, ce dispositEf
permel  d'éviter Minfuence ndfaste” d'un
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court-cirenit & Ia sorlie pendant un eourt
instanl, MNous recommandons d'vliliser un
commutalenr A trols positions. Dans 1o
position 2, un condensateur chimique de
zortie O, cst -::h':lrﬁ',é qsgee lenilement & tra-
vors la pésistanee 1y, co gqui évite de fortes
pointes de courant - inadmissible dans les
transistors W, el YV

Le fusible Z, joue un réle importont. 1
ezl possible en couwrs d'expérimentation de
rovaqier un couri-circuil approximatifl et
I sl toujours préférable dans co cas iz
voir sauter nwn fusible plutdl gue @ emdom-
mager un beansistor. Tweutefols, i1 ¥ a lex
Auliliser des fusibles rapides car si le fasible
eal o action différde, 1 ou 2 transksters
pruvent se trogver délérionts par le conrts
clreuit des bornes de sortie sur la position 1,

Il semble nécessaire de préveir un voll-
mitre relic aux bornes de sortic afin de
pouvoir régler la tension demondée. On
penl ajowber, gu:-ur compléler 'équipement,
i |!|IE|JI|:11:I[H"I' ke,

La construction e Uapparceil;, cclle du
ehdizsls b eelle duy panneaun  frontzl, sent
Iaissdes no gool de chacun cor les seunles
exigences Lechniques sonl eelles des pan-
nepux de refroldissement isolés, Le groupe
d'alimentatlon complel peésenle une réss-
tance interme fris faible d'wn ordre de
grandeur de 0,00 20 5 Uon désire conserver
coeite failile résistance inlerne jusqu'a des
fréquences  dlevées, nous recommandons
e'ajouter on paralléle sur le constructour G
wn condensatewr o papler 4 uF.

Si l'on utilise les teansistors ASEIT ou
0028, on remplace D, & Dy, %1' un: redres-
seur séléninm en pont 35 Y, mA el [on
doil mettee au paint les vnleors de Ra, M
B, pour le meillcor rencdement. Les pho-
tagreaphics donnent un exemple de mon-
tage stabilisslenc construll sur les deux
faces d'un panncan de bakélite,

it. FORDYCGE

N'OUBLIEZ PAS..

en cad de réglement par mandat ou

par virement postal, de préciser
clairament 1'objet du paiement.
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SUR L’HERBE
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Au Soudan ex-frangais, dans un an-
cien delta du Miger, Pierre Sylvestre a

navigud... sur I"herbe :

Mouos naviguons an miliew d'une immense
plaing herbue verte qui, & perte de wvoe,
s'étend auwtour de mous, piguée de rares
bonquets d'arbres, semblables 4 des §les.
C'est le = pondo = le « delia central = duo
Niger, ob par emdroits la croe atteint
cent | kilométres de largeur, et quio est
impndd les deux tiers de Pannée, offrant
alors un horzon 9'herbes aossi leintain,
aussi plat que celui de fx mer.

Tout un résean de chenawx, de marigats,
partant du Niger et du Bani, sillonng cotte
plaing. Ce sont les bras de Pancien delta du
Niger, lorsque celui-ci — & une épogue
oit e Sahara n'était pas encore wn désert —
altaie se jeter dans o dépression saharienne
d'Araooane, 4 deux cents kilométres au
nord de Tomboucton,

La proue de notre pieogue tranche dans
le = bourgou s, ains appelle-t-on cettc
grande herbe agquatique qui sécarte en
frémiszant, comme doartée par un peipne,
et se referme silencicusement derriére nous,
gardant & peine empreinte dun  mince
gillage, A Pavant et 4 Uacridre, les lapots
pisent de tout leur poids sur les perches.
Les museles durs, se novent sous les peanx
noires.  Les . longuwes. lattes - e Bambow
plongent  avec ensemble of  remontent

ruisselantes d'ean,

A lnoguene lew lew, trods autres pirogues
nous suivent, formant un train qui s'étire
loim derridre nous. Elles plissent avee ai-
EANCE SUr C¢ VASEe ¢f uni tapis vert, et pariis-
sent vopguwer & travers champs, car lean
demeure invisible, cachde par [es herbes,

NMOEL & Péchelle américaine

Pendant la période qui précéde Modl
{Christmas cn anglais, en abrégd :
Xma), toute I"'Amérique est décorée et
illuminée nous raconte Melly Stone :

Guirlande de hoonx, cloches FOARECS, AT
poules multicolores, ornements dords font
feur apparition av-dessos des rues et le
tong des avenues, Diébarrassies, an cours
de ka nuit comme sous 1'cfiet d'un coup de
baguette magique, de leurs citronilles, de

lewrs cornes dabondance et de leors péle-
ring e Thankspiving, les  vitrines des
magazing s peuplent  simulianément de
scénes hivernales de Santa Clans, de pa-
quets enrubanndés, de cowronnes de oo,
de neewds de satin roupe,

Les arbres de Noél surgissent parteut,
de tous calibres, de toutes formes, de toutes
matitres, de toutes conlewrs, de toutes tailles.
Arbres véritables, venus de lewr forér de
I"Orégon ou du Minnesota, traditionnelle-

Les textes contenus dans cette page, sont extraits du numére 192
de décembre de SCIENCES & VOYAGES, la revue du docu-
mentaire illustré, aux 17 articles, 75 photos dont 3 pages couleurs.
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1,50 NF
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ment (dicords de boules brillantes et de

| banagies ; arbres sophistiquts peints en dare

on argentd des pieds & la tdie 1 arbres de
plastique, d'aluminium, de papies ; acbres
o artiatigues o el stvlists ; arbres abstraits
aux formes surprenantes of squelettiques ;
arbres [aits de plumes bianches et de tulle ;
arbres « comestililes = faits de bonbons en
papitlotes ;. arbres en cardes de MNodl:
arbres pliants ot dépliants; vendus en baltes
el gque Pon monte et démonte soi-méme.,,
Clue sais-je encore L. N'ail-je pas vu un
jour chez un dentiste, un petit arbee posé
sur la tablette & instruments of aogquel
étaient acerochées parmi les pessdelogues
habituelles, des fxwsses dents ot des bridees?

LU

Les animavx
de la “ Vallée
de la Morl”

René Thévenin nous présente des
animaux gui vivent dans la « Yallée de
Ia Mort » en Californie (Etats-Unis), un
désert brilant od le sable est, au soleil,
4 plus de 50 degrés.

Une conséquence de cetle situation sera
donc que b edgion ne poorrd étre hantée
que par des espioes lréres, mapides, aux
extrémilés réduitcs ne posant sur la sur-
foe que be temps 9y reprendre appai pour
le st Et e'est oo gqui est arriveé en afled,
Un des habitants les plus caractéristiues
de ce déserl s trouve fire une imitation
de ceux des déserts africains on asiatiques
el qui, comme eux, a résoly le problime
en devenant dipode, quoique quadrupéde,
ceat=R-dire en ne courant que sur ses
pattes  postérienres  démesurément allone
prfes, fines of séches comme des bagueties
termindes par des pieds anx  semelles
velues el il ne progresse quen bondissant
aves une prodigiense oflériné,

De mime que ses cousing de "Ancien
Monde, [e Lingage popolaire 'a baptisé
tha titre de o mat-kingourou = bien qu'il ne
soit ni I'un ni awtre, mais fasse pariie
de ce vaste groupe des Cerboizes o assi-
milés, tons bt de la méme oon,

Lui aussi eat de manrs noctumes et
terricofes.  Mais il ronsent & st montrer
au =olell grice & ses partienlantdés anato-
miques. Et sa wilocild sl alors gi grande
quand il est surpris, qu 1 cowrse aucin
enmernd ne peut le rattraper.
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