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pour construire vous-méme tous
ces appareils en suivant les Cours
de Radio et de Télévision
d’EURELEC.

Pour le Cours de TELEVISION :
51 groupes de lecons théoriques et
pratiques, |4 séries de malériel. Vous
construirez avec les 700 Pléces déla-
chées du cours TY, un Oscilloscope
professionnel et wn Téléviseur ulira-
moderne !

Pour le Cours de RADIO : 52
groupes de lecons théoriques et pra-
liques accompagnés de || importan-
tes séries de malériel contenant plus
de &00 Piéces détachées qui vous per-
mettront de construire 3 apparells
de mesure et un superbe récepleur
a@ modulation d'amplilude ef de fré-

VYous recevrez ftout
ce qu’il Faut!?

quence !

Et tuu__'_t' restervra votre proprieteée !

EURELEC eoc

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

14, Rue Anatole France - PUTEAUX - Paris (Seine)

Paur 2 Benclux exclusivernent :
éerire & EURELEC 58 rve de la Loi, Bruxelles 4.

Vous réaliserez, sans avcune difficulté, tous les montages
pratiques grdce & I'assistance technique permanente
d'EURELEC.

Neolre enseignement personnalisé vous permet d'éu-
dier avee facilité, au rythme qul vous convient le misux,
De plus, notre formule révolutionnaire d'inscription sans
engagement, est pour vous une véritable ** assurance-
satisfaction ",

Demandez dés avjourd'hui I'envei gratuit de notre bro-
chure illusirée en couleurs, qui vous indiquera fous les
davanlages denl vous pouver bénéficier en sulvant les
Cours d'EURELEC.

rl—l-n--u-n-i------1

(& découper eu & recapler)

Yewvillez miadresses  gratuitement votre. brochure

I illysirde, RF 648 I
e b S P I |

el L R S ¢ R |
I e e R R e F P s e N I
I fcisjeinf 2 fimbres pour frais d'envel). I

I----------------Il-------------J

3
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LA METHODE
PROGRESSIVE

est la seule préparation
qul puoisse vous assurer
un brillant suveccés parce
que notre anseignement
ast lo plus compler et le
plus moderne.
LA RADIO

LA TELEVISION
L'ELECTRONIQUE

PAR EXPERIENCES

UN COURS DE 1.000 PAGES
1,600 FIGURES & la portée de tous
DE5S CENTAINES

DE MONTAGES

sur CHASSIS
EXTENSIBLES

INSTANTAMNEMENT
UTILISABLES

Demonder nolve progromme
d'élude graiuil

INSTITUT

ELECTRORADIO

14, Rue Boileauw
PARIS. (XVie)
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- : A | sTANDARD j‘“_,? ks ,’.‘.'G,."
Thaar § 1 e, — d
P e e, e, 345 HF | |2OPELE MONG SANS MULTIPLEX « mmmnnn.t w CHRTON
MAGNETORHONE I COMPLET BN ORDBE DE MEARCHE - .. oo oreerssreenier, 220 NI
I CONMPLET EN ORDHE S
DE MARCHE | i SUPER STERED
it 3 RIS SN, calbais; 1300 KF | TUNER Mm.m:.!:x ANM-FIM

[(Dimansians hard ot = 49 2 30 = 235 mm)

COMPLET, EN ORDEE DE MARCIE I
EN COFYFRETDE LUXE...... ol He ey 451]]1'[‘

o 20°. NET: [ 3601F 3

EXCEFTIONNELLE e
GHASELS NU compiet on cadre de marcke. NET, ,.,,,, Z96 NI"

CREDIT POSSIBLE |

NOUVEAU CATALOGUE HI-FI
Eifddon do hooe abosdamment [Denrde
ures prodactions mondisies
onwal cazfrg 50 NF

DEMOMNSTRATIONS TOUE LES JOURS du chiasiz Foty 'ﬂﬁn’?ﬁ‘gm"“'“
DANS HOTAL AUDITORIUM i it ditsctia &
e 10 & U2 ot do 14 & 19 b 30 CARTON m et NF o HET EﬂﬁHF
STANDARD COFFERT DE LUXE S8, . v vivisrensinies G5 HF

FEAME DIMANCHE ET LEINDE

. *%4\ : TUNER EUROVOX 61

MAGNETIC-FRANCE Ao [T I

‘WMTLET. EN RN ﬂﬁ'm[-:hh:;l... vessaes. B0 WP

(

175, Tue du Temple, PARIS (1)
Taliphono © ARG  10+T4

GRUCHE . C.P. 161541 PARIS

Witro : Tormple ou Bdpablipes

CARTON | posTE contpLET 1 :
STANDARD ' | HET 488 i NF Bim. du chlasis & 4752250530 mm
l-h'l:-r.r-'l RECG PFAM 2 STATIONS

COMPLET, EN ORDRE DE BMARCIEE (sans HEL, i ieeiie. . G20 NF R FaT MULTI FLEX
GRLLUE PURICTTE

E S
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FUR BOMKANGE

groupez
tous
vos achats

le 'Ff’EEii‘ﬁffE ?Efﬂfé chez le plus ancien -_-
du tube de qualite... grossiste de la plice S

(Haiion fandde an 1915,

6 CITE TREVISE PARIS 9° . TEL. PRO 49.64
METRO : MONTMARTRE . POISSONNIERE - CADET

COMPTE CHEQUEEPOSTAUX PARES A5TT.185

11,43 5-'.'1-'3... T3 1EYEL, ..
HMEEEHDI l:-l:..-.--. ALIEEN EIXEYEE. ..

T4 | EVEd ..o
Tl T, ..
22 EE4 .-

%. 18,78 | ETAD. .

11,43 B30 ..

[arE T

o BTN AR,

L § o

LE R0 crdl...

Techriqua
Eurspfenne

ECRAN
RECTAMGULAIRE
. TURE
CATHOOIUE

o LOEENT
[k, 59,920

534
BIL| opBEs

. ] |$ﬁ
: TYP oo TAO  EsE
900" LOROFELH |F&¢If$.- 5,
10,50 .o 14,1%
250 AFA, .., 10,05 ""9 8,76 | FOCIED . 10,TE
o ﬁ.?:p:u... B2 FoFed.. 5,13
3 e &5
5..']’5 EF43. .. L!ﬂﬂlm AT
iy bt B, .. 14,80
- MASEFED. .. A0 pran s s
.- F'LE1 . B,IE
FLEZ... 538
FLd, ., 5T
PLLAE. | HiBE
FYEl...
PYBZ. ..
Py, ..
UABDE],

IAF4E. .
LIRGAL ..
LIBCAl.,
ORF8D. -
ﬂiuﬂtﬁﬁ..
L1 |
A5 [erag
iUL’.:HE!..
tl!u,HLrH-?;:
* To|Uctaz.
ﬁﬂr.rr-u-..

le dernier

cri de
la saison

G061

Plpusdfe presgaciiesa & encombremane rddui. Eorsn de 5% om, reilasgus
jaire, sxprseplsg 1100, Hodéie maicicansl.. [E limpes <= | germpssam, Fliing
HF meeards qur redadieas BT poistioni. Gommandes jur e cbpd, Slaveer & cou-
ehh dur Iy lice awdne z Parale. Meique, Sjodic e Film, Bande psuviance 9,75 Me o
siagibelqd 10 =V, Argipsracirer par cuta double disde fize pour e 184, ddmiesu.
eable par cumBler pour 'image. Demaniage Beile dw (hcisd relbd par Bourhos
de fonsdripe, Ehfsiaperip pipsd Som, dimantiant ; GO0 A3 40 sm. Le
QH-I--.“-_..I' COmMpMEL &0 crdre Sa marches yeos 1on dhiniverie 1 'l EE & D

Frix, Hyi ey LB e B i e L s e i

TEI.IE-sl.AH 49| 110°

Himep manrcaps que cl-dgupen, maor avee TUEE CATHODEIWE LOREMNT REM
renca 479 1. Lo wdléviewr eomplet en aedie de lﬁrll:hl EnbL 932 5[}
1ga dbEniuteric ddisa @ 300 400 FOG mmb v oo -

TELE-SLAM 43/90°

Mime moscape gwe ti-deavwd, =ud vl TUDE CATHODIQUE LOREMZ
REfvrerie 41 B0 Le pdiévaser commples #n codra da marchs TH |:|.:|
Svec 30N HEneg s Do, 2 490 400 IEDmm).. e -I

75 | UFES. ..
Lot

T.40

TNBD . .. - Iur.,m.._
E.U-E-"L'.\IB]..- (1) 0 T
1278 EMIS . |L|':'+L... g.n

#.28|EOLL, ..

A ;ﬁ s, :::{E'.PE}IE;E_.. TAn Uy 4,04
TUBES EN
:EEHSISTGRE i BOITES GAGHETEES
q. s avaEE aNE N ' des grandes mmargques
b i Y 1 [ i ot &l
S B T
q. 1TaermIR R A 2l ur FLPAIEGIL - .
chq'i camraEIEA LA B .50 Ef'::fr::rurir:-l I pemmel ﬂ:? :?ﬂ.
ggcla S R e |1 1| | Ancpina seid Gred Loy LRL=DE. HF

FRIMCEPS B3 o= Ciruice smgrimes,
Cadee FEREIT, Bloc d'sccord Y rouchm
(M, G, AMT. CADRE). Peteflio-
mmbbre  ERfenfustear.  Toanukanmn ey
daanllicinner die sore-s, CoMres manere
phacigus 2 1eme. Pordn - 1450 kp
Dimenaiem = 285 1430 66 s,

SOHTEGELISES: 125,00 SEUIT ©o"140.00

w Sugaldrant powr haupes ; 14.50 —

FOCTE o vvirrvne, B35
gOCITO. ........., 15.00

Le jea do & tranmistors -
diode (1 g.OC44, & g.00435,
1 g.0CT1, 2 g OCTE)y 35.00

S[EMENS, ale...
HOUS COMSULTER :
@ Pour tous fubes qui

ne figquront pas sur
o fablean.

& Pour gquantitcs supl-
ricures & 2} trhos.

GARANTIE UN AN

Expidition & lefire lue conlire versement 4 lo
commande ou [France ssulamant] contre remboursement

TOUS MNDS PRI STNHTEMDEMRT FOAT ET EMBALLAGE EM SLES
Duepwmeniesian phedrale (Radiy - TElE - ."er-n' ol Dviguert) dwef prid o graf
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'*‘mé nony GdEEn gEEs
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C%(’ erel

CENTRE DE LA PIECE DETACHEE
3, Rue Lo Boétie - Paris B8°

POUR VOTRE SATISFACTION TOTALE :

LA DIVERSITE DU CHOIX : 11.000 types
différents pour un stock de prés de 400,000
pigces,

UME QUALITE CONTROLEE : toules les
pigces sont rigoureusement sélectionnées
auprés des plus importants CONSTRUC-
TEURS EUROPEENS.

UNE GARANTIE SAMS EQUIVALENT
coserRel est une Société du Groupe
C.5.F. - Compagnie Générale de Télégraphie
Sans Fil - de réputation infernationale.

ECONOMISER YOTRE TEMPS :

LA SITUATION EXCEPTIOMMELLE DE ;
CcoseRel en plein centre de PARIS, a
2 minutes de |la Gare Saint-Lazare,

LUME QRGAMISATION RATIOMMELLE DE
VENTE AU DETAIL.

coserel. EST OUVERT TOUS LES
JOURS SANS INTERRUPTION de 9 heures
a 12 hewres ,

DEPENSER MOINS :

notre formule de “VENTE DIRECTE",
du producteur au consommaleur, est la
meillevre, la plus rapide, la plus souple,
et la moins couteuse,

CcoserRel. met a 1m’rr:; ::ewfce LIME
ORGANISATION SAMNS PRECEDENT !

cﬁ&e&si COMPAGNIE GENERALE D'ELEMENTS ELECTROMIOUES
3, rue La Boétie, PARIS 8¢
{métre St-Augustin - St-Lazare - Miromesnil,

~ 11 lignes d'autabus) -

N N BB N BN N N .
BON
I (& découper ou & recopier) I
l Yeuillez m'envoyer wolre  cotalogue I
gratuit coseRel RP 998

| noM . s e -

I PROFESSION o e e = I

I ADRESSE kot il I

; L (jeindre 4 limbres pour frais :l'f.'.n'-'n'er
- S BN N B e .

13
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# LE FM POPULATRE &
AMFM T LEMTEL
Gadre torroxouo arfentabls

EI:I ﬂa!gur:an
¢MATT-FARLEURE § | Lyt

® afouia w.
mmm-

m—ﬂﬁﬂlﬂ
En ordre &0 marche.
FERIX.. 35300
mﬁm Grand Pese, QTavITe
destre, Dim, | S8R0 =80 mm.
COMPLETE......... NP 11880

8 LUXFM 59 @

EECEPTEUR AM-FM - 11 lampes  Cadre & sdr h.'Iqu.l-, incorpond. erlenisbie
BLOC BF ACCORDE en AW

l-m.nl-l- ar um FIDELITE 4 HAUT-FARLEURE

ulum ipariens, E.-qm wnn ;-Idlfiﬁam umﬂ?:ﬁ.. KF 42&““

@ LE TELE POPULAIRE 61 @
DsderiL dm u B=die-Flans = p* IES
A fdevmban b
BMULTICENAL {lEun.l:pﬂ
Didvvarbom srarkqua BOe
#lEngosation par sragsdo 100245 W
& ridredsiur £ SHEMENS »
Filumems slimesits on alldla,
CrpaTEnanda ANDGI l&l’fn

Prisgntibon ondiogano ddainorie
lfarma visidre {gramuro c-cosirol
i 93 pléces ditachdes

COMFPLET.
Ere o e T16.60

‘dhdfistar] m--\:prr.p E
Fris.. NP 1DB.A5
%0 it on 5-' o= Mous conaulion,
TELE POPULATRE o Tout Gotan = | o L'OBCAR 43 cm (50%
MULTICANAL, 11 lampes, Alim, par | MULTICAMAL, 20 lumpor Alm. par
Tl ToReETa, 1ranafn.
Gemeur  1ID-E3D valte, Déwiation B, ] Sectour | 10-E20 valls.
Livré aves TELEBLOC cihlé ot méglh, | Idved awoc TELERLOG ciblé ol réglé.
COMILET, -zrl-pu-cwd-ﬁu: dna COMPLET, on piteea citachiées
aree lisipas da tdie avag Iimp-o-a. ar D
Edthedigos. .., ..o BE O TIBS0 | sathodimes. . v BF TTELOO
DEERIT dins o LE MATT-FARLEUR n ;
8* 1833 du 18 octobre 1960 a L'OSCRR El—EE..'].lD degrés n

Hﬂﬂﬂlﬂlﬂ- 41 -.-rna..-.-o m:.u.-:ms q 2 ebtost - Aliment, par &

e - 869,00

Toum pos :'rlqn-u;rw! PRUYGIL HE® Feeares
tyqulpée aves tlubos 43 on 33 om, (110 degués.

DECEIT DRS¢ RATIC-PLANS 8 190 161 o mars 191
HOTRE

ELECTROPHONE o MELODY HLFL o

3 Lunpos. Polesange 5 walts
Tournae-Eeques 4 wikeases chasgonr. _Riglago
afpard = graveda ® & {LE] Fl'“hlﬁ.l

ERATANBALL Oy RATE ar
COMFLET, en :nu:ul ﬂ!‘lll!Mil 353 uu

ris #m UNE FETLE FOIEE.....,
Suppimant pour HP 2‘1]"' 1T ¢ 15,00 T,

T wilPng fenlage,
= MELODY-STANDARD »
Flaling 4 wiewias « Pathd Marooss p. B&d B3E7
ol 1 hambparleny. &1 cn. Spdc

. . I'I
COMFLET, suis om ans seats fos.. 230, 010

& RECEPTEURS PORTATIFS & TRANSISTORS @

@ LE PORKISTOR &

& tramplators 4+ diods - Cadre ferromeilss 180 mem,
2 - prizn awlo commerehir. Elbgum
aallret e Beae varimhle = S0 1000 oon OB
PLIT, an plécos démchans,
m:umﬂmrm MO 1858.70
EXN ORDAL DC MARCHE. . . KF 17500
Modbie pur clieeald LH&E[‘M.I- enllent simili-cwir g
priss  anlesme w0 nOND Commubo.
B . HF  148.00

ET TOUFDURS NOE MODELES o« TROPBADOER 6 » 0! o Tﬂﬂmﬂm 1' B,

Poies goutn r.'q—.:..-uu -] -.'lu-lr.—..-:ln.lnr:e:-\:..r Jedndee & denpes, 8P,

RADIO-ROBUR &4, bool. Beauvmarchain, Parfzs-XT*
R BRUDOIN, ExsFref E.C.TEFE Tl : ROO 71-5l, GO Posml 706208 PARIS

Tons kes Receplears & Tilvleenre doz Grandes &8 b nolre Suscirssts,
F.TMLE., T, veib Rl Burll:1, BEGH ERoina),

F0VE0010 VR0 DU O30S0 EERRD 0000 REEROTT N RVRRE
Nons la colleclion

“LES SELECTIONS DE SYSTEME D"
Voici des titres gqul vous intéressent :

Hu.tném 2

LES ACCUMULATEURS

Comment les construire, les réparer,
les entretenir
par André GRIMBERT

Prix : 0,75 NF
Htlmé:u 3

LAMPES ET FERS A SOUDER

a Pélectricité, au gaz, ete,,
des modéles Iac_ilas a construire, réunis par ]. RAPHE.

Prix : 1,50 NF
Hnméru 14

PETITS MOTEURS ELECTRIQUES

POUR COURANTS DE 2 A 110 VOLTS

Prix : 1,50 NF
Nu.m&ru 25

REDRESSEURS DE COURANT

DE TOUS SYSTEMES
et quelgques Transformateurs

Prix : 0,75 NF
Numém a7

LA SOUDURE ELECTRIQUE

Description d'un poste a4 soudure fonctionnant
par points et de 3 postes 4 are,

Prix : 0,75 NF
Numeéro 44
POUR TRENSFORMER OU REBOBINER

DYNAMOS, DEMARREURS, et

Pour marche sur secteur.

Prix : 0,75 NF
Hnmém 61

TREIZE THERMOSTATS

POUR TOUS USAGES

Prix : 0,15 NF
Hnmém 64

LES TRANSFORMATEURS

STATIQUES, MOND et TRIPHASES
Principe — Réalisation — Réparation — Transfor-
mation — Choix de la puissance en fonction de
T'utilisation — Applications diverses.
Prix : 1,50 NF
Ajsitos pour [oais dexpddition 0,10 NF par brochore & nodro
chéque poatnl (S0P 258-10) adrossé & * Systbme D ", 43, o

do Dunkorgue, PARIS-XT, ou domandez-les & welre marchand
de journauz.

E LN T T R T T

-U||M||||||'|1||||||IIII||||||||ll||IIII|IJIIIIIIIJllIIIII||HIIIIII|||:|IIIIII||:|||||||||1|1||||IUi!||||||IHII|II|Tﬂ|||||IIHJIIIIII|illIIIIIl-i|IIIII|IlllIIIIIIF-EIIIIIIIIII!JII||IIIII'III|IIIIIHIHIIIIIll|||IIIII|I|'||IIIIIEllIIIIIIIIll'ﬂIIIIIIIllIIIIIllllIIIIIIIHIIIIIIIIII-IIIIIIIIII-HIIIIIIIII‘-IIIIIIIIIIHIIIIIIII‘II-HIIIIIII:Iil1|IIII|IIIJIIIIIIIIr!IIIIIIIIIlIIIIIIE
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NOUVEAUX MODELES 1961

/4 plus fuible volume
y:7y724 [e plus g/ennd dinmegtie

AL

Flzva

Haut- L'IMII:I:I' de conceplion récen.
te d'une rln:mnlnllun lrc: SN P e
el dloni les carnctéristigues pars
licmligres assurent aux réccplelnrs
ironsislors un sammei e perfar-
manees inegale o ee jour. {Dim. :
diam. 127 mm. prafl. 26 men)

7oV

FovE
lNoulporleanr  d"une  presentation [
teés eompacte comme ¢ prceident, |
ol réunisiant denx qualitéts esesn-
tiolles pour les appareils de peti- F—
tes diniensions ;. faible encombres |
ment, =eonde senzibilieE  {Dbae =
diam. M mm, prof. 22 om)
T T PYE
Haut-porlenr desting, par ses di-
mensioRs  of o caraciéristigues
aconstiques  excoptionnelles, a
Péquipement rationnel des récep-
teites = Poeket = (Dimensions
diam. & mm, prof. 21 mm)
\7 PP
.E F 17 PPWE |
Huvl=pnrlenr & teds Taible profons
denr, ieda  déearanf, sans Tuite |
magnétlque, & geande  fidellie, [

specialomment fedic powr les Elee-
trophones  poctatils o1 los  elevie  p—
pepes  oxira-plats,  (Dinwensions &
diarps. 158 mm, praf. 27 mm.)

JUDAX

S5 A.AL CAPITAL DE 4 500000 NF

45 AV. PASTEUR - MONTREUIL (SEINE)
TEL. AVR. 50-00 (7lignes groupées)
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'RADIO

:r S e e s *xts'.gt;sx:::

écoutez
mieux
et plus
longtemps..

Une nouvelle usine GEVAERT
~ spécialisée dans la fabrication

des rubans magnétigues
_ﬂ'ﬁ@

GEVAERT qui a congquis
une réputation mendiale
dans la fabrication des
aurfaces sansibles pour
la photegraphie, a [ns-
tallé une noeuvelle using
entitrement consacrée
& la fabricatien du

RUBAN MAGNETIQUE

GEVASONOR

Demandez Ia dotumontation 3 GEVAERT - FRANCE
4, Rue Paul Cézanne - Service R - PARIS 8% - Tal.: ELY 18-74

| GEVAERT )

% i sans quitter ¥os ooou=
¥ 4
= B I'
% L,

Aetedals B47

pations actuelles vous
apprendrez

P

LA TELEVISION
L'ELECTROMNIQUE

Cirdcs & Lapddignemas:c  heapus
at  prafeyes  dune  grabde  docia
ppedealiddia
Mpmtuge dun dupess Rbrod e
eagaplel on cocsw d' akeded
ou dia 1A Puea
Ceurs de |
MONTETR-DEPANNTUR- SLIONETR
CIEEF MONTETR - LEFANNETR
ALIGHETR
AOENT TECHNIQUT RECTFTEON
FOT-INCGENIEDR - EAEESITOM
ET RECEFTION

("'ré.lnﬂﬁ [,/ 9/
: =~

I e
x, [t oo
o 4. o

UH prosesmarion ver € AR o 5P, e et
dlecmeas - Semvioe de  plasedwfl

DOCUMENTATION RP-103 SRATUITE
D

INSTITU FHDFESSIBHHEL POLYTECHNIQUE

14, Civd Berghra & PARIS-IX* — PROverce 47-00.

P:I LES MAZ DA

el
e ...':".:':".':‘:":".':':".‘:"..-:‘:":"..l\'.....-\.'-..-:\:i .......................

Qe
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ABONNEMENTS :
Un an..... NF 13.50
Eix mods .. NF T.00

firaager, 1 an . NF 16.35
C. C. Postal : 258-10

PARAIT LE PREMIER DE CHAQUE MOIS

d—-._.1 o,

O

s —l |

la revue du véritable amateur sans-filiste
LE DIRECTEUER DE PUBLICATION Ra}'m:}nﬁ. SCHALIT

DIRECTION-
ADMINISTRATION

ABONNENMENTS

43, r. de Dunkerque,
PARISe Tal : TR 0552

F
LE

COURRIER DE ""RADIO-PLANS”

habitant I"diranger ;

Mous répondons par la yeie du jeurnal et dans le numdrs du meis suivane & toutes les
questions nows parvenant avant fe § de chague moeis, ot dans [es dix jours aux quostions posdes
par lettre par ez lecbeurs ot les abonnés de RADIQ-PLANS, dux conditions suivantes

I* Chaque lottre né devra eontenir guune quostion ;

¢ 5i la question consiste simplemant en une demande d'ndrosse de fournisscur quel-
cangue, d"un Aamare du jeurnal ayant contenu up article déterminé ou d'un ouvrage de librai-
rie, joindre simplement 4 Iz demande une cnveloppe tmbrée i votre adresse, dorite lisible
ment, un bonrépente, une bande d'abenmomcent, ou un egupan-réponse pour les lecteurs

- I 581 g'agit d'une question d'erdre tochnique, joindre en plus unmandat de 1,00 NF.

A. Oy Limoges.

Ayemd consirend le réceplear & Iransiss
fors CIG-007 V7 dr re 1540 de Wndios Plnns,
il fmul mclfre v jeck @ o prise HPS ponr
geie ¢ podle fopdionne. Ea PO, Moudiffon
edl pEedqite pielle, a G aeicitivé wiidifion,
One fout-il falre 7

Il 25t marmal gquiun fack mumd d'un conductoar
soll méeeszulre sur la prize TIPS pour obtendr
It [omctionmement.  Viérilles [ rivneleiment
i o jack,

L& mauvals  Topclipnnement
wient certalmement e défant
Faudraid
imdipuds.

Lo remplaceiment de o pésistance de §5 000 olins

T oung 2000 ghms o1 projediciabie au bon
onclipnoemend, 11 esE . péccssabre Fmibopler |y
walewr  Inedbpude. L'utlllsatlon  dune  seconile
lipde eil inatile sur ce moninge.

eanslale -
Mralignensent. 19
cllectuer snolgncusement les  réglnges

A, Ova..., BP 88.514.

Jhal rdmlisd fs mondage déeril dans e ne 111
de Tadio-Flans, aeec pr fronsfo de sorliz
WCicie [oipédimnee de S000 ahmis, au Tlen des
=00 fndegiedz, JJe o #iefd e d'elfddnaee les
12 apalls pedonie Jrdie ol appofedl.

Sl wour augmentez limpdlance du iranslo
de Zorlie voud gagnes on poalssamee, maiE vous
E‘ﬂ:llwt:-!- Eemaloment augmenter 1a  distorsien du
all de Ia mauvalzs adaplalion des impeldances,

Ponr ullllzser les prizes intermddiabres e ce
transfo ale sortie 11 safiit, o'y relier les dcrans
dis ELEL en supprimanl bien entendua, 1o Licizon
difecle onbee <es fomns el la bligne -+ HT. On
ehlfenl aips sme contre-péaclieon d"&Ermns o
amsilere: kn mopraduction,

Mous T spmmes as partksans dton e
al'mignille qui toujours supprime cerinines frés
faecnces.  Les  eoregistremenis  modernes  sonk
pratlguement dénuds de ce adéfaonl ol ne justifonl
s FPomploi dan G6l dispositit.

J. B, b CarcnERERNG.

Comment petd-on fofre parfer & polondd lir
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ermm Par L. CHHETIEH, Isgénicur

LAMPLIFICATION CLASSE A/B

Mous avans dtudié successivement les amplis
ficateurs cn classe A, en classe B et en classa C,
L'amplification en elasse A est sans douto |a
plus répandue, c'ost colle qui est utillsée dans
la grande majoricé des appareils & tubes &lee-
troniques @ étages amplificateurs de haute fré-
quence, ftages damplifieation en tension et
dtages de pulssance. Lo rendement est toujours
triés faible, mals la distorsion est pes Impar-
tante.

L'amplification en classe B peut apporter des
remdements de I'ordre do 75 9%, Elle s'accom-
pagne gpénfralernent do  distorsion, surtout
peur lo fonctionnement & bas niveau. Quand ||
s"agit de tubes dlectroniques, elle ese utllisde
axclusivemont dans les amplificateurs de tris
fgrande puissance ou dapg lef émetbeurs. On
I"emploie aussl beavecup dans les apparalils &
transistors. |l s'agit alers diutiliser au mloux
dod translstors ne pouvant dissiper guiune

puissance électrique tris falble. 5i I'on weut
obtenir une pulssange modulde suffisants tout
en ménageant lz source d'alimontation, il
faut utiliser un amplificateur & grand rondo-
mant. Chest justement e cas des amplificateurs
an CLASSE B.

Dan: les amplificateurs en CLASSE € o
rendement est encare plus élevd pulsqu'il: peut
dipasier P05, Mais 'emplol de ce moeds
d'amplification n'est -possible qQue dans eop-
taines circonstances et en tout cas = ne ['ost
jamaiz pour les amplificateurs de basse frd-
fuandd. Les oscillateurs fonctionnent presgue
toeujours EM CLASSE C. Pour [e reste, cotte
mitheds damplification n'est guire wtfllsée
qua dans les émetteurs.

Il oxiste ausii des clasies dlamplification
intermédiaire 1 classe AR ot classe ABL Clase
pricisément le sujer de l'article gue nous
prllions aujourd'hul.

Réflexions préliminalres,

La définition des différentes clusses ' am-
pificatien a élé normalisée par les tech-
nltelens des Eilads-Unis. Parmi ces défini-
tions nows trowvons les classes ABL oL ADZ,
Toutelniz, il ¢st juste d'ajouter que certains
Lechpiclens feangnis ont prétendu que ces
classes Intermédinires de  fonctiommemsent
n'avalent aveune existence réelle. Pour eux,
un amplificatenr fonetionne en classe A
of il fenctlonne en elosse B...

La clazse ABL se confond avee la elasse A
et ln classe AB2 se confond avee la elasse 13,

A notre avls, 1 one s'ogit 1ogque d'use
querclle de mols. El, ¢omme foujours,
cieaned il ¢n est alosi, on peul constater que
les dewx parlics ne parlent pas des mémes
clinses,

En effet, 5i "on constdéte 1@ rendement
énerrétigue, on peut eonstater que la classe A
el la classe r"-l?il pruvent #ire confonducs.
Elles sont 'une et 'autre caracléristes par
une assex nnuvaise utilisation de 'énergic
fournle par la seurce dalimentation,

Toutefols el spéeinlement dans les nimpli-
ficatenrs  symétriques (ou  push-pully  Ia
classe ARL HEE.I"J'H' une nette amclioration
dhe la gualité de reproduction el — en méme
temps — perinel de tirer wne puissance ntile

1p COURLKE D' &HGDE
I i
| ]
e

| ~

| B |
| |
H |
1 1
1

COURANT  oanp O

i DE GRILLE
Fic. ¥, — Limiles de Jonclionmemen! en

eleste A. Le painl de repos est choisi an

milley d'ure réglon drafle limilde vers le
baz ﬁ" fa eoserbere inférieere, vers fe haset

PoF OF Zoite G0 CONTURENSE O &6 manifesfer e

conrant de grille, Celle zone &35! Irés pen dten-

efllug. Le tube éleclronigue est done mal wil-
5.

nettement ples grancde d'on étage amplifi-
cateur.

Cos deux romargues justifient — noos
seamble-t-il, la délnition de 1o classe AR,

Difinition de la classe AB,

Précisons immédintement que cetle classe
de fonctionnement me s"applique quans
amplificateurs svinétriques oo push-pull,
Mous ralsennerons cepondant, pour l'ins-
l}[ﬂtpﬂur e seule eourbe caractéristigue
e 1)
4 Doams be fonctionmement en classe A, en
limite les exeursions du point figuratil anx
partics droites de Ia caractéristique, Le
mallicur, e'est que, pour beaucoup de tubes
clectronigques, i n'y a pas de partics vrai-
ment droites. Et cetbe reroargue est encore
plus vraie quand clle s'applique sux tubes
modernes & trés grande pente, On constabe
E:m ples In penie cst élevée plus Usllure

e la earpetéristique {eourant d'anode en
fonction e tension de grilley devienl par-
bolique. En rénlité, il ne s’agit pas $une
parale, mnis d'wne courbe exponenticlls
correspondant A Ia pulssance 3 /2, ou 1,5

81 Pon went réelloment oblenir wn fogpes
tionnement en classe A, on est dans oblis
gation de n'utiliser qu'un pertlon de carpes
téristique trés peu Stendue, comme 1
zone MM {fégr. 1.

Aun-deld de M, In courbure devient tgis
agcendide ot au-deld de N le courant de
grille fait son apparition,

Le point A eorrespond alors 4 une intons-
sité de repos relativement grande, lo rende-
ment est faible, la dissipation de pulssance
cst dlevde ot le tabe ehnufe besuesun.

Dans 'amplifleation en elasse AR, on
chaisit toul shmplement un point de repos
silud notablement plus bas que le point A,
Proticgunement, cela revient i augmenter la
Lension de polarization négative du tube
mmplificateur,

Si Pomplificatenr fonetionne sans eon-
rarel de grille, il s'agtt du ségime de fonetion-
nement ABL oun encore AR

Si Manplificatenr fonctionne ayves couramnd
de iqn‘n're, 1l g'agit de la classe AR2 ow, cneors
AR,

Le fonctionnement en classe AB |

Le dingramme de fenelionnement cor-
respond f ba figure 2. La valewr de I tension
d'ailaque est Hmitée par In néeessite d'dvi-
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I INTIHSITE DF COURAMT
0¥ asIcE
CLESSE &8y
LA
i Kt Wi
| I
g =l TENSION Ol
l Ly GRILLE
i |
1 | ]
Vs poLamsenion
Fi5.2
i, 2 — FEn classe AR le point de fonc

lgprernent oo repos esf alind ae coprmense-
aend ole b cowrbore inférieers de la cornclés
ristique, IT en résulle quie les dewr affernances
fee gonl pas anepifdes ae b méme manédre,

ter le cournnl de grille. 11 ne faut done pas,
qu'd aveun maement, In tenslon de grille
ne puisse prendre des valeurs positives.
Blen plus, il faut méme qu'il reste toujours
une cerlaine valeur de polarisation. En
cifet, 1o conrant de grille commence E’Enﬁ-
ralemient & se monifesler pour — 0,5 V. La
cneore, toul dépend du type utilisé, Dans
les tubes & teés tale pente, la grille est
placiée tris prés de la csthode — il en ré-
sulte gque le courant de grille se manifeste
plus tot ot ?u’ll 3t relativement plus in-
tense. On volt distinelement sur 1a figure 2
l:{l.H.‘- la variation de pente de cocnetéristigue
dans Ia zone de forctionnement est impor-
tante, 11 en résulte que le gain fournit par
Fomplifeateur varie avee Uamplitude de 1a
lension. En termes plus clairs, il ¥ o pro-
duction de distorsion.

Lilternance posithve IKLM provoedque Ia
variation d'intensité IOL'AY alors que 17al-
lernnnce népth'c MM provagque In varin-
tion M'N"0° Une simple coup d'ceil sufit
pone remarguer que ces denx varialions ne
sonk pas égales.
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rrtel oe cantrifer
e el d'fcrae qugs

Fi6, 3. — Ce moantage
gtie les dnefensilés day
mertent en méme lemps gie [8 puissance
produile par I"éage,

Une distorsion qui peat se constater aussi
facilement $¢ traduoit par un résultat acous-
tinﬂ:I disastreus:.

fait do mangue d'égallbé des deox
altermanees, il résulte que la valeur moyenne
de Iy warlation d'intensité d'anode n'est pas
nulle, comme cela se prodoil dans 1'am-
pHAcation en clesse A. Si l'on réalise le
montage de la figure 3, ulilisant un tube
pentode de puissnnee, on peut focilement
constater que les yaleurs moyennes de 1'in-
Lensité d'anoede In.el celle de la grille éeran
Ly sugmentent aw esurs du fonclionne-
ment. Ces cournnts sont d'autant plus in-
tenses que fn puissance fournle par 1'étage
el plus rdes,

Motez bien que cola ne signifie pas qoe la
dizzipation. tatale produite par le tube am-
plificatenr est plus I;!J-ﬁ.mir:1 car, ©n méme
tﬂn{u qua s'accroit la pukssanes délivedo
par la source anadique Va la pulssance mao-
dulée utklsde dans le haut-paclewr devicent
plus importante.

Fonctionnement en classe ABZ

Le monkage de la fgure 3 permel d'ali-
tenic e fonclionnement en - closse AB2
aussl bien cu'en elagse ABRL I ne fanl miéme
pas chonger In voaleur de 1o polarisation de

fe, mois tout simplemenl awugmenler
amplidnde de I tengion d'atbagque.

et uans immédinlement que eela ne
went pas dice quan amplifleatenr en classe
ABI peut &tre ulilisd en clagse ABZ Mous
reviendrons plusg loin sur ce polnt important.

Dans le fonctionnement en classe ABZ
o conskate 3

INFERSTE ANODUE

Fio. 4. — En clesse ABR Pamplifude
d'attagre est felle que le point de fonellanme-
miend 52 déplage d'uen dans les rdgions ol
¢ ranifesle Te cowrand de  grille (IL) &f
cele wiy T2 cowreni anodiqué esl conpd Ve.

20

i* La nalssnnce d'on conrant de grille
ﬁu que le point Oguratif franchit la ligne

2t Lo rabotage ou I'dliminatlon d'one
artie dea alternances négatives, dés que
& point fguratif atteint la fension de con-
pure (on cut-ofl).

D" la forme de I"Intensitd d'anode
représentée que la Agure 4 on peut conelure
qua la distorsion perait considérable,

A propos du courant grille.

Moog avons déjh exposé les eonsdquences
apportéss Eﬂ la présence d'un courant dang
le clrenit de grille dans nes articles précd-
;i;:ta. MNous pensons qu'il est wtlle d'y rowve-

Diks que la grille devient positive, 1a résie-
tanco éguivalents du circuit cathode grille
dewient extrimement falble (de "ordre de
:UE]IJU{; £ ot molns pour certains modiles de

o}

Four g:i‘:l&l n'en résulte aveune distorslon
il faut cmment gque la résistance du
circult de grille soit beaucoup plos petite.
Qr, o n'est pas du tout le eas quand on
utilise 1a liaison classlque par réslstance ot
condensateur {,I‘!g;: 5]3;

La priscnce résistance élevic B
— dans le eleenit de grille produit une chute
de tension dans le zens indlgud sur 1a figure 5

ENTREE

|Fizs

Frg. O, = Lelfe ifaison ne peal pos &re
rffltade queand if y a wn conranl de griflle. 1
i ennafl wree chule de fersion eocessive dans
i réslalance 1.

EFFET DU COUMEAMT OL GRILLE
"

o
iy

FIG-6

Fro. 6. — La présence d'un courani de
grille dens un eirceil rédsisfant amdnercil cel
effel d'derélage.

par les signes - ot — el g@ traduit on pros
Lique par le résultat- Indiqué sur In fgure 6.
11 faut done réallzer absolument celle concdis
I.Euu;!;t: la régistance ohmique de Iélément
de lalson dans le cirenit de grille soft négli-
geable, Nous avoens déja indiqué précédem-
ment quon pouvait remplocer ln résistance
]mr una inductance. On pewt anssl wibliser
¢ epuplage par transformatenr 7.

Llexistence duo eourant de grille entraine
urne aulrs cnnsn’_quencp_ La source qui four-
nit la tenslon d'entrée dolt fafee varier la
fengion de grille, elle doft aussl azsorer le
Eassag& du courant, ¢*est-&-dire quelle doit

nplement fournir une cértaine pilssence
dlecirique, MNous ne sommes donc plus en
prizence d'un slmple tabe amplificateur
de tenmsion : il s'agit d'un tube d'altagque
{en anpglais tube driver ou eondoetenr).

Co qui cormpllgue un pew rlua les choses,
c'est que la puissance ne doil pas élre pro-
dulte d'une maniére continne, mals slmple-
ment pendant wee fraction  d'elernance.
Pour qu'll nen résulte paz de distorsion,
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Fig. 7. — En ¢lasse AB2 on wlilise la
fiaisen par fransformalenr. Cela suppose més
cesgairernent que fe lube o'allagee el monté
ert friode, Lo résistonce frlerne d'un fibe
penfode est Irop élepde ponr geu'on pisse Ie
mu;far prar ransfarmalenr qiree le Mibe sul-
BT,

il faut, en néalitd, gque étage soit prévu
pour feurnir beaucoup plos de puissanece
qu'il ne serait strictement nécessaire.

I est, en eflet, évident que sl 1a tenslon
4 amplifier o5t de trés faible amplitude le
systéme fonclionne en classe A. Pour unc
tension d'entrée un Ecu lus forte, il fones
tionnera cn classe AR, Dans ces deuxaens,
la pulssance fournic par la Source de signal
sera nalle. 31 Uamplitude augmente encore,
le systéme fonchionnera en classe ABZ, &
partir du moment o le eournnt de Le
commencs i s¢ manifester. Grest anssl & oet
instant cue Ie tube d'attagque doit fournir
une cerbaine puissanee,

Montage symétrigue en classe AB.

Consldérons un montage symdtrique clas-
sh:[iue — équipd aves des tubes trledes de
puissance (g, 8) Les deux tubes regoivent
des tensions dentrée dgales mais déphastes
de 1807, Les tensions fournics dans le cir-
cuit d'anode présentent le méme dépho-
sage — mals elles sont recombindcs dans le
transformateur de sorlie T de manigre gue
Ieur effet s'ajoute. Clest précisément le prin-
cipe du montage symétrique,

Pour qu'il s'episse «'un moniage en
classe AR, il suflil gue la polirisation de
g;rlj]ée Vg so0il réglée A une valeur appro-

T,
¥ Le monkage de 1o figore 8 Emut ae traduies
sous forme d'un schéma dquivalent qul nous
crnel d'en analyser les propriétés aves
cavcoup plus de facilité

Cetle « traduetion s pent prendre la forme
de ln fNpure 9. Les denx tubes amplifica-
teurs sont remplacés par deux géndrateurs
Gl et G2, Le générateur Gl représente le

2%

Tk

FIg&

Fi6. 8. — Sekéma de principe d'on mon=
fege sprndirique.
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Fi. 8. — Sehdfma dquiralent d*ten monfage
mymiftriqie analegue & celul qut esd représents
sur la figere 8.

EMHIEEI‘ tube, trovaille dans le circuit AB,
D qui comporte un demi-primaire du trans-
formatenr ¢l la résistance interne du tube,
Le second G2 travallle dans un cireuit iden-
Eébaua ARBEF comportant également une

stance interne eb un demi-primaire de
teansformateur.

Male, en ee qui concerne les tensions al-
ternatives les deux points A ot B du'schéma
figure 8, alngi que les deux mémes points
de la figare 9 zenf ai méme paolerliel, 11
en résulte quiancunc intensité de concant
alternotif ne traverse In branche AB ce qui
— =oit dit en passant, permel d'expliquer
les plus intéressantes propriétés du montoge
symétrigue.

Gelbe branche ne servant & rien, on peunt

supprimer sans que le fonctionmerment
en courant albermatif soit medifé. On arrive
ainsi & ba Ogure 10 ; qui nows permet de
viir le montage symdtrique sous un jour
THFEVER.

Co qu'est réollement Iz montage symitrique.

Et ce schéma dguivalent nous permet de
savair Ly wiritable cssence du montage sy-
métrique ¢ de comprendee ses propride
les plus caractéristbques, z

réalité, les deux tubes amplifleatenrs
fonctonnent en série en ce qui concerme
les tensloms uiiles. Ils sent alimentés cn
prralitle mals armpiliient « en série s,

Limpédance = vue » par chiacunc des
lampes amplificatrices ne représente guoe
Iz quart de I"I'mpédanes qul exisle — eplre
les points P1 ou, eomme on o ddit, de
l'impdclance = de plaque & plagquoe »

Juand un transformateur dadaptation
ﬂ‘toggéw Ircnu.r fournir une Im}Jéd.nncg il
10. o, plague !lrE:nq'ue, tl faut com-
prendre que la charge réelle de chagque tube
et de 10,000 /4 c'est-b-dire 2,500 0.

Le sehéma égunivalent nons condult direc-
tement & 1'idée de la caractéristique compeo-

(FIEAD

Fro. 10, — Le zehéma dquivalent de fa

giere 8 peat e slmpléfier commme ci-dessus ;
en effel, la branche AB R'est fraversée par
apeune infensitd allernatioe,

TUBE N1

FIgs

Fi. 11, — FPrincipe de construction de o
carsebéristique composée d'ene flage Symmé-
trlgue, Le poinl I esl délerming en remors
gquani gue LP KM. De méme HI FG, ele.

&i Ie pelerigafalion et bien choisie, celle
caraelEriziigme composées ésl rigodrensement
51'::!!: sur fa plus grande porte ds zon élen-

e,

ade, e'esl-dedire de la caraetiristique unir{ut‘-
pour représenter Uensemble de la Ogure 10,

Trach dao la caractéristique composée. -

Pour la tension d'anocde que l'on weot
ghiliser, on choisit In valeur de polarisation.
On troes alors 1o carneléristicque qui deonne
la valeur du courant de plaque en fonelion
de Ia tenslon de plague, Glest ce qui a &1
falt dans la partle supdrienre de I re 11,
G'est 1a caractéristique relative an tube ne 1,

On falt la mdme dpération Jynur le tule
n® %, mals en inwversant les échelles d'in-

TiOK
RSUFRISAHTE . feoLaRisaTon)
TUBE I [is, e
t
Yo —
Y
j o TeREN
r|:|.E
Fis.12

Fio. 12, — La caracléristiqne n'est
dreite guand o polariseiicn est mal elcisic

tensité et de tension. Cette Imversion est
effective, mais de maniére d Faire cofneider
les denx chiffres relatifs & la tension d'anode
adoptée, Dans exemple de la Ogure 11
nouws avons supposé que cette ftension
d'anode ¢tait de W. 51 l'on awvait adopté
une tenslon danode de 300 VW, on aurait
Tait sser les deux caractéristiques de
manitre f mettre en cofncidence les deux
chiffres 300,

Pour ¢btenir un peint gquelcongue de la
nnm-:l.l!:rl;llqluc composée, on prend la va-
leur de Dintensité différenticlle de chasin
des tubes, Adosi, pour obienir le poink F,
on retcanche de KL la valear KM de V'in-
tensibé du tube II. Enm d'autres termes,
LP M. De méme FG HE Poor ln valeur
de tension d'anode choisie par raison de

nnétrie ln valewr différenticlle est nuolle.

n rellant ]E5£ﬂ|1‘!1'.5 comme HOP, on ob=
tient la earseterizilgoe composde, On cons-
tate, avee des tubes Lriodes de puoissance,

Fra, 13, — Cel eremple mondre  blep
que ir concelérisliigee cornposde est feite-
ment draife, Cela permel de comprendre pour-
?rmi un dloge en classe A 31 donne une fidé-
ité de reprodection exeeplionnellement bonne,

TUIBE M 1

/ le —
’m 134 o 00| 3 40D
L 0 [ —Ten| W00

- ‘IPE i

FIG.13
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3:':“: ezl rigowrepzement drofle si lo eoleur
d;mmrrm an esl eorreclernend ehoisie.

‘et justement cc gui a:}:g]iqun I"excep-
tionnelle qualité de reprodoction  gu'on
peut obtenkr avee un mu-ntafc on classe AR
correctement réglé, Aquipé de tubes triodes
dnﬁulunnm.

la polarisation est mal cheizsic on ob-
timdmlgu.r I'exemple I'effet indiqué sur 1o

ious donhons flgure 13, un exemple
tque de détermination correcte ; il s'aglt
fun, tube triede de puissance obbeng au
muﬂ'en d'une pentode de pulssanee dont In
grilla deran el 1'angde ont 61 relides en-
samnbie (flg. I4). On eonstitue aingi une

ecellent Lriode, Pour e fube en question
aous 250 V 1o polarisalion correcte
11,5 V. On remarquera sur la fgure 13

que la enractéristique composie ezt rlgon-
reusement deoite. Ce ne wafm le cos
. peir un mortage spmélrigue en A
Gela nous permel de rvema.r?ar que o
n'est pas ba rechorche d'un rendement
quel doit guider vers le cholx d'un montage
en classe ABI, mais la recherche d’nne

irte bopne qualibé de réecplion.
= . GRILLE
e U
CATHODE ol
& § l
GRILLE DE
COHMANDE 1§y AWODE
ECAAN

ks #

Fro. 14, — On fransforsee un fube pen-
e e fiwhe [riode en refion! direclement la
grille deran & Marede,

La palarisation.

Mos Iecteurs savent que Im polarisation
nigative des grilles peut 8tre ptallsdée de
denx maniéres différentes i
| thﬂg FPolarisolicn aulomaligee (por 1o en-

poey ;

by Polarizalion fize (par In grille).

Le pringipe bien eannu de Iy polarisation
aptomatique par la ecathede cst indigod
sur Ia fguee 15',::. Ii est applicable aux tubes
{ & chauflage indirect, II sulfit d'insérer umne
- résistance de wvaleor uppﬁr:gprlﬁ Ry dans le
| retour de cathede. Pour éviter tout effet de

contee-réaction, 1l fant déeoopler ecette
mslstanee an moyen d'un condensateur G
dont g'lﬂmﬁdnnm eat néglipeable par rap-
P[Irf. s

Om dit que cette polarlsation est awloma-
fique parce toute augmentation de tension
d'alimentation qul temd 4 entralner une
augmentation de courant de cathode S¢
traduit awlomaliguemen! par wne augmen-
lation de la polarisation of — en consé-
quence — une protection du tibe ampllii-
cabeur,

Ce montage n'ollre que dés wrntages en

it

¥

ers

Fig. 15. — ) Prineipe de la polarizalion
auicmetiqes ou per lo eathode.

b) Principe de in risation fxe on
par la grille, e

classe A puisque 'intensité de courant ca-
thoedique est fixe.

Ce procddd me peut absolument pas £tre
employé en classe B ouw en clasee G, pulsgque
le courant d'anmode dépend de Mexcitation
d'ontréeo.

En classe AB, on pent l'employer. Om
remarquera toutefols gue la polarisation
augmente aves la Rufﬂ:mm ournie par
I'amplificateur. En eifet, le conrant d'anode
wvarle en fonction de ceble midme puaissanee.

En pratique cetbe variation n"apporte pas
des incenvénients trep impertants, BPans
un monktage cn AR les composantes
instantan fouwrmies poar les dewx tubes
ne sont pas diales, puisque L carpeléristicque
n"cst pas droite. Il en résulte que la tension
alternative entre les extoémites de o Fégis-
tsmee de dﬁml.gislgc n'est pas nulle. Ainsi,
si 'on wvent iter toute contre-rénclion
d'intensite, il faut préveir 1e :Imu%‘h:ﬁc REK
a1 moyen d'un condensaleur G, 5 celn
pose o probléme. En efet, o valenc de la
résistance RK est failble : de Tordre de
100 £, Pour que [e déconplage solt efflcace,
en fréquence et surlout en phase, il fout qoe
Vimpidanes de CK soil tout & fait négli-
geable par fﬁcmnﬂ i 10 pésistance RE,

On peut uler que pour réaliser une
impédanee de 8 0 & 35 [z, il Taudeit pré=
voir un condensateur de BEQ0 oF environ.
Il est rare qu'on il recours i des capieitis
anssi élevées, soul dans les amplificatenrs
0 Wiclig=Drdcfuenice,

Mais le probléme s¢ pose pourtant de la
mime manidra gquand on veut réaliser un
ampliflentenr nusal parfail que possible...

ne solutlon meilleure... et beaveoup plus
simple conaiste i ne pas découpler la resis-
tance ol & auT-pﬂma: tout simplement le
condensatenur, l'expérience montre que cela
me chonge pratiguement rien... La dimino-
tlon de zensibillté appnrtﬁa par la comtre-
réaction dfintencité n'apparalt pas.

Erplai de la polarisation fixe,

L'emploi de In polarisation fixe (g, 15 &)
est mussi une execllente solution. Le I‘l:ﬂ}-
eddd permet d'éviter beaucoup plus Ingl-
lement toule distorsion de phose, méme
sves un cendensaleur Cd de valewr relatl-
wermenk fathle, On peut, en effet, adopler une
walenr heaneoup plus élevée pour Hd

On pent midme dventuellement remplacer
Cd par un condensatenr au papler }:luiaq-u-u-
Hd peut Glre de plusieurs centabnes de
milliers d*ohms.

Il faut towtefols noter que le systime ne
présentie les mimes garantles de sdou-
rité que le précdédent ponr pem gue [all-
mentatlon présente des wariations de ten-
glon. Il n*y a pas d'eflet de régulation
autermnatique et le tube amplifieatenr peut
teavalller dans des conditions de surcharge
Inadmisslbles.

Il ¢5t donc toujours prudent de le faice
teavalller au-dessous des limites de dissipa=-
tlon Erﬁwm par le construeteur, surtout
quand il s"agit de tubes & q‘nmd: cnte.
Unc autre diffculté, c'est évidemment
d'ebtenic cette tension fixe de polarisation,
Quand clle cst fournie par I'alimentation
anodique de amplificateor, comme nogs
Pindigquens sur la figure 16 on ne peut plous
dire quil s"agit alors de pelaresalion fixe
En effet, c'est I"élage de puissonce gul
congomme la plus grande partie de l'inten-
sité fournie par 'alimentation anodique...
clest-dadire celle qui traverse Ip, La ten-
gion entre les extrémilés de Rp dépend
done teés largement de 1o consommation
de "étage de puissance. Ce montage pré-
sente les mémes inconvénients et les mémes
avantages que le précédent,

On pent obtenic réellement une polarl-
sation fixe pves wne source entléirement
séparée, On peutl, par exemple, redresser
In tenzion do sesteur & 'alde d'une dlode
4 germominm et fltrer la tenslon ainsd
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1:"1-0. 16, — C¢ menfage conslifie wne pola-
risafion semi-lxe pour peu quee lo consom-
malion de Pélage final reprézenfe la plos
grande parlle de la eonsommation lofale.

ahtenue, On obtlent alors une tension de
polarisation qui est entlirement indépen-
dante de toutes les variations de consomrng-
tlon de "tage Onal.

Amplificateur an elasse ABL

Les propridtdés du montage ne différent
pas sensiblement de celle des montages en
clasze B quli ont &té éludiés dans nos ar
ﬂdumg:r dents. Mous avens d'zillenrs
indigué que pour réduire I'importance de la
disterslon & faible p‘:.rljssﬂnnc. on ne chobsit
pas la polarisation Vi, correspondant & la
tenslon de coupure, mals une polncisation
plus faible Vg obtenue eh prolosngeant 1a

tie dreite de In corpctéristique jusqu's
"t des bensions de grille, Le poant de repos
n'est plus alors B, mais B'... ce qui corres-
od précisément & In clagsa . Cornme
es tensions d'enteée ont une amplitude assez
flevie polr provoquer 1o naissance du cou-
rant de grille, il 2'agit en fait de classe AB2

On 0 recourt & oce mode de Tonetionmne-
ment guand on veut obtenic une trds grande
puissance utile b Jes considérations rela-
thves 4 1 fdélitd de reprodiuction passent
ators an second plan,

On peut, 4 la rigucur, utiliser un systbme
do risation auvtomatigue. Mais on L-
mite awssi la puissance cque peut fowrnie
U'amplificateur. 11 est bien préfératle 4%avalr
recours & la polarisation fixe,

(Suite page 85}
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Fig. 17, — Poeur fofler Iz disforsion 4
aible nicesi &n closze B on n
poirtt de repaz B, malz le peint B
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LECTROPHONE

a transistors alimenté par piles

Pendant 1a bells faison, nombreux sont ciux
gui désirent emporter en week-end ou on va-
cances leur flectraphone. Malheureuserment las
appareils classigues sont i alimentation secteur
ot da ce fait, ne peuvent Btre utilisés gu'en des
lieux oir I"on peut disposer de la distribution
dlectrigue, co qui AMest pénfralement pad le
cnd en pleine eampagne, La seule solution o
alars do recourir & det piled. Cola impligua qua
I"ilectrophoneaitunaconsomremation aussi faibla
que postible pormettant Pemplei do piles cou-
PRAEES.

La consomehation d'un dlectrophone est In
samme do celle de PMamplificateur of do calla

du mateur do i platine tourne-disque, En ca
quii eencorng amplificatour la solution conslste
4 I'équiper do transistors. On constrult malnte-
nant d"excellontes platines dont le moateur sul-
Aiamrmont Fuimﬂt o5t prévue pour une tension
eontinue do & ¥, Grice 4 de tels composants
I'dlectrophons portatil entidqrement autonome
est dédsormals entrd dans le domaline de la réas.
iied.

Celul quo nous allens décrire mit en @uvee
une platine 4 vicesses Mélodyne. Son amplifica-
teur est doté d'un é&tage final push-pull fanz
transformateur de sortie qul procure une excel-
lente musicalltd.

La  schém.

La fgure 1 montre le schéma de "ampli-
ficatenr. Ltage d'entréc est dquipé avee
wn tennsistor 965T1. Dans e circoit de
base de ee transistor, se trouve Insérd le
Pl}tmtiﬂmétm de wvoelome de 5000000 L1
A curiear de ce potentiomitre cst rellé
A Lo ccllole du pie <up pitzo-tlecirique &
travers wne résistonee de 100000 2, Cette
collule est shuntée par un condensatenr
de 2 nF de manitre & dviter une prédoms
nanee des feéquences aiguds, La base du
transistor est reliée au collecleur par une
rislstance de 470 000 2 shunlée par un
condensatonr de 5 nE. Cette régistance forme
gvee le pobtentlométre de volume le pont
ui détermine a  polarisation de base
Etant réunic an collecteur ¢k non & la ligne

— & W, cette résistance reporte sur la base
une feactlon des courants BF  recucillis
dans le eircoit colleeteur. Comme e report
se fait en opposition de plase, [ en résulte
un cffet de contre-réaclion gui réduit la
distorsion propre & cct {tage. La priscnee
du condensatenr de 5 ME en paralléle sur
Ia résistance aupmente e taux de conlre-
rénction pour  les feégquences aigods, ee
aqui entralne un relévement de Famplifica-
Lion des [réquences groves, 7

L'¢mellenr du transister est directement
relié 3 In minsse ou -4 9 Y, Son circuil col-
lectewr cst chargé par une résistance de
4 700 £,

Le secomd étage est aussi équipé avee
un tranststor 965 TI. La llalson entre la

965T1.a. 9857 = 941 M.
/?T'_lj_ Tr Brivver
|
: = | | | 1 | Sl e B3
1| Ly S mL
=2 | 94171 |=
ZES
HF
E% 5 & i &
100 4F '
] ] I'l|I_I st
B piles 15V 34} Inferr
+5¢ -3
LT TH L
+1 & -
FIG.1 Yers motter
24

Page 1/1

hase de ce dernier el le collectenr du trans
sistor précddent s'effectue par un conden-
sateur de 10 el Lo polansation de cotte
base it Tourpic par wn pont formd d'une
2200 2 edti mosse el une 47 000 O cbté
- G %, Pour ¢e Eeansistor encoerc, 1'émel-
Leur o3t directement d la masse. Le cir=
cuit collectenr canticnt le peirnaire du transfo
driver servant & "attaque de l'ﬁl:lgl:ﬂlil.‘lﬁh-
pull, Entre les collecteurs des deux 46571
VOLUS POouveE Fonargoer une rdsistance de
1200000 2 en sérle avee un comndensalenr
de 10 nF. Cet ensemble constitue un cir-
cuit de contre-réaction destingé & réduire
les distorsions du sceond étnge, En offet,
par cette branche, il se produit un report
en opposition de phase donsg le circult de
base, des courants BF du circoil collscteur,
La présence du eondepsatenr fail warier
le taux de contre-rénction en fonction de
Ia fréquensee, Cetle wvarintion est telle que
le goin de Uétage est plus important poor
les basses gque pour les autres {réguences
wudibles, ee qui fvorise leur reproduction.
La ligne d'afimentation — G Y des deus
dnges gue nous venons ' examiner conticnt
une  ecllule de d&cnup[ngc formdée  'ung
résistanee e 220 2 et d'un condensateur
clie 340 v,

Le transfo Dreiver comporte deux secon-
ciires denligques, mals distinets. Ghigun
e et seconudaires atbaque o base d'an
des  eansistors 94171 qui dguipe 1'élage
finnl, Powe lewe allmentation en couwcant
conting les dewx transislors sont montés en
sirie, En cffet, si nous partons de 1a ligne
— 8 ¥V pouar aboutir § 1o ligne - 9 Y,
nous trouvons sucecessivemeni - le onllec-
tewr do 941°T1 (1), soen émettenr el In résis-
tance de compensalion d'effet de tempéra-
ture de 4,7 &, e collectour duo 41T (2,
son émelteur ct la résistance de compiensa-
tlon de 4.7 2 qui lul est propre. Le PIP est
branché par Iintermddiaire d'un condensa-
teur de 50 pF entre Ie eollecteor $491TE (2D
ot I ligne -+ 9 W {masse). Go condensuybeur
a pour but darréter e eourani conlinn
d'alimentation ot de ne transmelire an
HE que la composante BF du courant col-
lecteur de chague (ransistor,

5 nous examinons e compartement de
cel Gtnpge au poeinl de wae des courants BF,
neus aonsialaons gue toul se l:nassu COMmme
s7ils flpient couplés en paralitle. En eflet,
e rmisan du sens de brancliement des segon-
diices duw Leansfo Driver, leur hase regoit
s sipnaux BF en oppositton de phase.
Le epurant BF est pecueilil dans  leur
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elreuil colleeteur wst done lui awssi cn anu-
sition de phase. Ces deux courants BF
cmpruntent 1a dérivation constitude par le
A kel et In bobine mobile du HP ob il
snjoulent. On obtient dene par des moeyens
diftérents le mdme ésultol quiaves le push-
pull elassique. L bobine mobile duw I
a une impédance de 28 12,

Paar [er Lo '|'.|r.'|1.¢r|l;.i:l. dle hoge de chugue
HI1T] par cnpporl & PéEmeilear b déter-
miner ainsi e point de fonctionnement
convenable on ulilise encore des  ponks
formis de régsislances de 100 ab 2300 £,
Ces [imms aboutissent & Pexteémitd « frojde »
de chaque seeondaive. En raizon de In dis-

posltlon em série des dewx  translstors,

= e —

ﬁ
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iires Q(}-Trﬂﬂ 00% 2 swee interrupteoars et
10 000 ). Enlre ees deux organes on soude
le relais B, Enfin, sur le dessus du chissls
an mante le Leansfo doiver,

On sowde vne des extrémites do -
tlométre de wolume (00 000 29 au chikssis,
Entre 'autre extrémilé et In cossc o dou
relais B on dispose une rpisistonce  de
100 000 2. Entre eette cosse o ef [e chissis
on soude un condensatenr de 2 nl'. Le car-
seur du potenliomitere sl eonneeld 4 Ia
broche B du au];pn:-rl BESTL (1), On sowde
ou chissis la broche F ode ce support,
Entre les broches B et G on soude une résis-
tamec de 470 000 2 et un eondensabenr de
5 nF. Entre Ia broche (el la cosse & do
relnis A on place une réslstance de 4 700 2,
On connecte cette broche € & la cosse a du
relois.

On soude sau chissls la broche E du sop-
port S65T1 {2). On branche le tranafoDriver;
pour ecla on connecte @ sa cosse PL & la
cosse o duo relals A, sa cosse P2 & la bro-
che Godo su%uﬂ hﬁ&'l‘l (2}, =a cosse SI
2 In broche B du support $41T1 (1}, sa
cosse 52 4 la cosse f du relais A, sa cosse

Vers LEte PU {Figd)

e i
Vers platine et pile (voir Fig.4)

ces poents ne peuvent @tre hranchés entre
sl == 8V eb lm 100 L2 0 Pémebicor du
041T1 {2). Pome ce decnicr, 1o 2200 2
"._':t 3 %un cmellewr el la 100 2 & Ba ligne

Un cdispositif de contrdle de Lonalitsd
constitwd par un potentiométee de 10000 2
cn série avee un condensatenr de (1 ulf
st préva entre les bases des denx Leansis=
tors.

La batterle d'alimentation est constituée
par & piles torches de 1.5 ¥, une prise &
6 % assure ["allmentation du meoteur de
Ia platine,

Réalisation pratigue,

Les Ogures 2 et 3 peprésentent los vues
d dessug of du dessous de amplificateur.
Le montage s'opére sur un petit chidssis
métalligue de 7.5 ¥ 6,9 em gvee bords
rabatlus de 1.5 em, Sur la fnce supéricune
est rapporlée une face avant,

Sous ce chitssis on soude le relais A
On fixe les 4 supports de transistor. Sur
la face avant on monte les deux potentio-
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FIG.3

53 4 la broche B du support M1ITL1 (Z)

el 5o cosse 54 4 In cosse g du relais A

Emtre la broche B du support #6571 (2)
¢t la cosso a du relais A on soude un con-
densateur de 10 uF 6 V. Sur la cosse o
du relais on soude dgaloment un con-
densatenr de 10 nF. Entre Paulee fil de
ce cendensateur of 1o broche G do support
985TL g} on dispose une nlslstance de
120 G0 L2, Sur 1a broche B du méme sup
on sonde une résistance de 2 200 0 dont
Pautre fll est soudé au chilssis, cf une de
47 00 2 egui nhoutit 4 In cosse o du relais A,

Sar le relais A on sonde @ one résistance
de 100 £ entre les cosses e et f, une de miéme
valeur entre les cosses g et &, une de 200 O
cntre les cosses ¢ ol g, un condensateur de
50 wF entre les coesses e et ¢ (pdle -+ sar
Iy wozse o), On souwde une resistance de
220 £ entre la broche G cu EIIEPDIE 841T1
1y ct Ia cosse d do relals A, On connecte
i broche G du suppoert #41°T1 (2) & 12 cosse e
du relais A, On soude une résistance de
4,7 L entre 1a broche E du support $41T1 (1)
¢k la eosse e du relais A ot une résistance de

25
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miéme valeur enlra Ia broche E du support
MITL {2} ot le ehissis. On soude encore

un condensateur de 100 oF entre Ia cosse o

du relais A et e chdssis (plle 4- au chissls).
Sur le transfo Driver on soude une résls-
tance de 2 200 2 enbre los cosses P1 oot
32, el un condensatenr de 0,1 xF cntre 1a
cesse 53 ot e curseur do potentiomitre
e 10 000 &, Une exteémité de oo poten-
tiomitre cst connectéc & la cossc 535 do
teansfo,. Une cosse de Vinterrupleor duo
pebentiomitire de volume est veliée § In
brocle QO du support 94171 {1).

La Agure 4 montee tes linisons i efecliuer
enire Pamplifleatear, Ia platine tourne-
diggque ot Ie bonchon de branchemeent cdies
piles, Le chidssis de Pampli st relic & In
cosse masse de la El:ll.imr, mepuelle est relice
il breche - du bouchon de beanchement
iles piles, La sceonde cosse de Finbermigp-
tenr o3t rénnie 9 1o broche — 9V ddu Baoti-
chon ; 1 eosse b du relais de la platine est
edunie i ln broche — 6 % du bBowchon.
Toutes ces linisons s font &4 U'alde de fis
souples  torsacés  ensemble. Celle qui e
trowve entre le bras de PU et Pentrée de
amplificateur met on muvre un ecordon
blindé, dont ln goaine sern de préférence
protégée par un revitement isolant. Le
conductentr de ce cordon est souwdé 8 une
cxtrdmité sur In cosse a do relais B ot &
I'antre sur Ia eosse G du relais de la platine.
La gaine est soudée sur ln pattec de fixa-
tion du relais B et sur celle du relais de la
platine. Le HEP sern branché 2 Paide d'un
cordon souple onlre les cosses B ot e du
relals AL

Ce HP et Hligliquc 4 almant permia-
nent de 11 % 18, hobine mobile 28 2. Los
plles sont plaedes dans un coffret de matidee
g]ﬂ.stlﬂue. La figure 4 monkre dgalement la

L?‘m tion el le branchement de ces piles
 Plntérienr du baodkicr.

Miso en service.

Aprés le chblage, on wirifie soigneuse-
ment  teutes les connexions. Avant de
leer tous les éléments définitivement dans
valise, il cst préférable de procéder &
un premier essais, En falt, ce montage ne
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necessile guewne mise ao point. 591 o &6
réalisd exactemenl seleh nos  indicabions,
i1 ol fonclionner corrcciement dis sa
mise en service,

M. BARAT.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que tont nos lec-
teurs ne & bornront pad — nous le savons
par le courrier que Aous recevons — 3
réallsor tes différents MONEAZES que Nous
leur presentans.

Mombre d'entre oux o liveent 3 des
e3zais et & des expériences originales,
d'autres, qui ne possident Evidemnment
pas tout |‘outillage ou l"apparcillage de
mesuress  Rbeetaire aux travaux gu'lls
veulent entreprendre, dant 'achat seralt
trop ondrews; ont recours & des o astuces »
souvant fort ingénicuses.

51 donc vous aver oxdeutd avec sucobs
un montage de votre conception, mantage
qui sorte des sentlers battus {poste radio
ou dispositlf électronique quelcongue),
51 vous avex trouvd un truc orlginal poure
réaliger ou pour remplacer un organe qul
vous faisalt défaue, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter on travall délicae
faites-nous-e2n part.

En un mot, communiquez-nous [avec
tous les détaily nécessaires, tant par le
texte quo par le detsin, simples crogois
qui ntont besoin que d'8tre clalrs) ce que
YeuE aver pu imaginer dans le sens Indigud.

Zelon leur importance, les communica-
tlons qul seront retonues pour Gtre pa-
biées vaudront & leur auteur une prime
allant de 10,00 & 50.00 MF ou excoption-
nellement davantage.




REALISATION SIMPLE D’UN
CONTROLEUR UNIVERSEL

C

PAR CHARLET WILLY

)

Réalisation.

Pour Ia réalisation de eet apparcil on
ulilise un millinmpérémétre de 100 A,
ayant une rdsistance interne de 1 000 i

Pour les tensions continues an obtient
done une résistance par volt de 10 00 £,
Les résistances 1R, R., B, R, ot B, sont les
réslstances série pour les tenslons contines,
Pour ceux qui veulent changer les waleurs
des gammes, wn simple calenl permet de
déterminer les nouwvelles résistances sérle.
Crunnd on veut avoir sur la premiére gamme
la déviatien tolale de Maigoille pour 3 W
par exemple an lieu de 2,5V on multiplie
simplement la résistonce par volt (10 ki)
avee Ia valeur de In tension cholsie (3 W),
de co produil on soustrait Ja réslstance
propre de Vinstrument (10 000 £2), soit
cxprimé en chiflees ; (3 x 10000 — 1 it
s 20000 L

Pour 1n mesure det Lensions alternatives
i, R, R, R, B, sont les réslstanees
#rit, Io méme calenl que pour les tenslons
coentinues st walables pour changer ez
gammes, en tenant compbe que la résis-
tance par volt est devenoe 2 000 2, En effet,
pouar o sectlon allermative, Ia galvano-
mbbre esk shunté par une pésistance varia-
ble dde 300 2 réglée vers 200 £, el pour
obtenir une dcholle linéaire, ou presque
linEnire,

Aves [ redresseur cmplowd, 1a lecture
dos tensfons alternatives est nssse préeise
en cmployvant  Péchelle méme du milli-
ampéremélrg of ricn ne nous empdche de
faire une échielle spieinle pour les tensions
alternatives si t:ellu est jugd  ndcessaine,
Die tout eela, il diécoule que la résistance par
volt en alternalif est devenue 2 000 2 envis
rofn. En réglant Py pour In promitére gamme,
toutes les gammes sont réglées, 4 conditions
Euc Ies rapports des rdsistances séete sajent
LITEN

On utilise un vedresseur i pont pour appa-
reils de mesures.

Pour les mesures des contants continus,
interviecnnent les shunts R, R,, R, et

e
§ il

=

-~

I|.l:ﬁt

e

TARASE
[DHMMETRE
Pz

g WA T,

FiG. 2

R Le calenl de ces fléments ost asses
compliqué car il fout résowdee quatee dgus-
tions & qualre inconnues., En effet, sur la
sensibilite 1 A, par exemple, le milllampé-

Carpetiéristigues :

Tensiens continues ¢ 2,5- 10 - 50 - 250
- loon v,

Tenslens alternatives = 5 - 35 - |00 -
150 - T50 Y,
10 000 2 en continu.
2 2000 3 en alternatif
Courant conting = 0,01 « 1 « 16 - 100 -

I 000 mA,

Résistances : 10 & 2 500 00D I3 ou deux
gammes,

remetre est shunté par Ry, mais R,,, R,
et By sc trowvent en série avee Plnstri-
ment, ¢'est la méthode des contrdleurs uni-

'!r'l.,'||= #:F'I
+ a =g et
7 —1ﬂ'|ﬁ!ﬂ R12.10 RI3A0N Rig 10400
4648 (5 M o s
HHiE I
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versels, méthode qui pretége cofficacement
notre milllampdremddre. Awvee une résis
tanee interne de Pinstrument de 1 000 £,
les valewrs des shunts sont 0,1, 1, 10 o
1My 1F,

Pour mesirer les résistances, dens sensis
hilltéz sont prévoes.
L'étendue des gammes pour les viesures
= précises = eslo;
remidre gamne ; de 50 4% 5000 5.
Denxidme gammie ¢ de 5 000 500 000 2,
Et I"ttendne des approximations possi-

blex :
Promlire gamme @ 10 & 25 000 £,
Denxidme gamnee 3 1000 4 2 5300 000 52,

La miéthode employde ozt rigoureuse,
La pile ne débite pas quand les hornes de
mesiures sont libres et Pusues de 1o pile n'a
pos d'influcnce sur la courbe 4°élnlonnage,

By o5t débranché pour Lladeuxibme gamme,

On étpdonne Folmmétre sur ba denxitme
garnme, puis on branche entre les hames de
megures une [résistance de 500 2 (1 %’j,
on wmet lo commutatewr sur la premiéee

ammne el on regle Py une fols pour toute

manlére que U'niguille viennent se metlee
sur le pointl milicy de 1"écholle. Le tarage
se falt avec Py,

Toutes lez rdsistances employdes soml
ctalonndes & 1 9 & parl Ry qui peuat dire
un & 9%. Pour B, et B, on prendra des
résistances pour haute Lension (résistance
& couche). A noler aussi que le shunt R,
de 0,1 &2 doit aisser passer un courant de
presgque 1 AL

Mg possédant pas un-cpmmutsteur &
18 positions, nous avons cmployis denx
commutateurs 12 positions et quatre bor-
nes de mesores. Le cliblage est exdcotd de
telle facen qu'il n'est pas poessibie de faire
une des mesures du commutatenr 1 gquand
le commutatour II ne se trouve pas sur
A point margqud zéra, el inversement
auaunge mesure de G IT nfest possible, si
C I ne se lrowve pas sur zéeo. Lipspect de
Fappareil est donné sur la figure 2, La botte
eskhoen zine, et la plague avant en enrton
bakélisé, Le tout cst pelnt extérierement
avee une conleur gris martelé ol iniérigures
ment aves do vernls pour métaux,

CHARLET WILLY.

oy
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FABRIQUEZ UN
GAMMAPHONE

DE PROSPECTION

par M. REYERCHON

Le schéma.

La HT nécessaire i 'alimenlolion du
tube GM est fournie par un ensemble de
2 piles de 15 WV, un transistor Q072 montd
o oscillateur, un ranslormaleonr eb un
rodressenr doublewr de tension. La pola-
risation de la Base du OGY2E est assurde par
un pont de vésistances de 100 el 10 i3
Le redresseur doubleur ne présente pas de
point particalier. La HT est appligquée diree-
tement an tube GAM sans flteage. En eflet,
gm:llu quie #0il la valewr de la résistance et

es condensatours utilisés, on ne parvient
pas & obtenic un ftlirage eflicace.
capdifions, avtant le supprimer.

NS CoE

La risistance de charge est constitude
par In résistanee dientrdée do transiztoer
amplifieatenr, lequel fonctionne e collee-

tour i Inomasse s, Par la résistancee de 200 k2,
o oblient 4 la feis la polarisation de lu
Dz ok In Jimitakion de 1a tension sur eclle-ci
lorsgque e tube GM est lonisé por le pos-
sage d'un royonnement eb gque sarésisianes
diminue. Limpdcdance oplimom e sorlie
esl foible. Un éoonteur de casques 0 des
surplus américning, sans =en troanslo, dont
Firnpédanee aux  efguences  wvoendes  ost
voisine de 50 £ convient porfaitement el
a0m faible encombrement ¢t un avaninge
5|!!£F|-I.|'E:|l|.|.=|11,:|irv|,:.

4 Fesishones mise on aérie pvee Ia Tl
d'alimrentation limite ot stabilise In valeur
de la HT. Elle prévient également s 'embal-
lement » éventuel di transisior oscillabent.
Die plus, elle peul peranellve de compenser
I'nsure de la batterie d'aliveentabion,
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Momanclature ded pidoes.

2 reclressenrs 00V 10 millis {types Mash)

1 Eransformnberr,

4 comclensntenrs  céromique 2 0 pF,
m::-'-ﬂréﬁﬂmlmﬁ minialures 172 W, 100 ct

1 tube GM REW 1500,

1 éeoutour.

1 transistor OO72.

1 transkstor 0071

3 piles 1,5 V.

Consommetion @ Enviran 20 maA,

Poiels (v comprls "écouteur) : 700 gr.
envirom.

Réalisation da 4 boite.

Tel qu'il est vendn dans le commerce,
e tube daluminiom présente une bavare
qui fail swillie & Vintéricur, 1L convient,
avant boule chose, de gratter coclui-ci &
Faide d'un tube d'acier aff@ité oo son extri-
mite ; opération assexr  fastidicuse  mais
Indispensalile,

Les extedémités dy Lube sont fermées par
deux bouchons réalisés chacun sulvant les
indications cde 1a figure. Les Bloes de caout-
choue assurent & 1o f0is Ia fixetion des

Botclions o étanchéité de 'apparcil. Tlis
sond eonslituds par un empilage de rondelles
cléconpies dans wunge clonbre 5 pire Lo
divmetre de ces rondelles doit &lre Idgires
ment  inférienr ao dizowdélre intéricar due
tube de telle sorte que cobles-ci puizsent
sintraduive aistment dans ee decnier, (ost
le serrage de éeron centeal qui provogquoe
Iz blocage de 'ensemble.

L'wn des bowchons est conen pour faire
office d'interruplear el de prise de sortic.
A eet effet, il esl percé de doux trons de
3 mm chambreés & 6 nom, de un fron de
O omm et um de ¥ omon taenodds répoaclis
symétriquernent par rapport & axe longis
tudinal.

Le cablage.

La pites Ia plus importante ob In plus
difficile & réaliser est le transformateur
clévateur de tenslon, En premicer lieo, il
convient de découper les téles. On pourra
s'étonner de lears proporlions. Celles-ci ne
sont pourtant pas le fail du hasard. On peat
e elfet concevolr un transformoatenr dans
I;I:?_ut] le bobinage serait perpendictlyine
4 I"axe longltudinal du ganomaphone, Glest
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mime la solntion qui saote d'embléc b
Vesprit. ©Or, linduction dans le circuit
rragndtique est conditionndée par le rapport
t magndlomotrice
réluctance

force magndtometrice, l'intenzité éant limi-
tée, il faut augmenter le noembee de Lours,
Pour augmenter le nombre de tours, il faut
dlargir 1¢ cirenit magnétlque, done, augmen-
ber sn réluoctance, et e nombre de bours
nécessnire s'aecroit Ini aussl, Clest un eercle
vigieux,

Avee le bobinnge = cn longuewr », on peut
g inconvénient augmenter la place liboe
dansg le circuit magnétique toul en dimis
nuant la réluclance de e¢ dernler. Le nom-
bre de tours néeesssire s'abaisse lul aussi
ol on armve & un compromis satlsfalsant.

La précision du céeoupage doit étre de
Tordre e L/I0 de mm, oo qui est modeste
pour un travail d'ajustage, Les deux téles
oxbrémes sont prolongdes de 10 mm ot
assurent Ba fixalion des divers d{éments
cntre owx.

La carcasse est faile én papier cneollé.
Faire les jones par superposition de quelgues
fewilles  endultes et pressées, Lo portie
centrale est falte par roulage Je papler
cnduit antour d'un morcesu de bois taillé
aux dimensions do eirenil magnétigue on
son milien. Aprés séchape, on dicoupe les

. Four augmenter la

bt



PASSAGE DU FIL
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HOTA = CONEE EN mm

Fra. 2. —= Senl le trensformalenr éfpa-
feier de tension est cold. Les dimensions des
auires éléments serond délermindes en fonc-
lion lie‘aa?.nf&nr.r dflachdes- witdisdes, Tous les
dessing dlant & "dekelle 12, on pourra fpen-
fuellement ="y reporier.

I eonpient de noler en eulre que les con-
nexions de Upseiliclenr n'opparalssent pas
foarles el quee le sehéma de principe ne dail
Pas Bire perdue de cie fors dn edbloge,

joues ¢k on les colls sur le tube avee 1"bear-
tement qui convient.

On commence par  enroulement e
régelion ; G0 spires de 1l dmailld 1 /10,
Les sortics dojvent tre faite latéralement,
TI'" percement des joues, on tenant compte
‘I'jﬂ la présence ultérieure du clrenlt magnd.

e,
qﬁnsulm. gn effecloe le bobinage du elrenit
collectenr = 200 spires de A1 dmadllé 1710,
mimes dispositions pour les sorTtics.

Trols épaisseurs de seobeh viennent ensuite
servlr d'izolant enbre les dewx premiers
enroulements el "ensonlement FIT. Celui-ci
est bobiné avee du 01 émaillé de 5 /100 jus-
E.'é concurrence de lemplissage de la

bine. Terminer par un enroulement de
seolch.

Les sorties sont ensuite arrdtées sur des
pelits crochets en 01 do enivre étaméd,

ineds sur lo-carton des joues de 1o earcasse.

fait un Feﬂt tron aves une fplngle &
1,5 mm de Pangle, on ¥ introdolt un petle
marcean de fil pli¢ en ¥, le fil de sortle est
dénudé par chauffage aves wne flamme
d'alegol, cnrould sur wne branche du ¥,
ledniel esk alors sernd & la pinee. La souduare
sernlnitevibéricurement, avee les connexlons.

Le resle du montage est aisd.

Le « chilssis s est confectionnd awvee du
il de ewivre de 3 mm de diamitre, isolé de
cxoubchoue et de tresse (Al industriel).
On- confectionne des entretoises dans 1a
hakélite de & mm d'¢paisseur. Le tout est
immabilisé aves du scolch,

Un morcenu de laiton sondd an hout des
thges de cuivee viend s’encasteer i Pextrémitd
du transfo. Denx trous de deux millimétees
de diambiee permettent In fixelion e
]'cnsumhledpm denx rivels.

La partie opposée supporte Pampli;
celul-¢l est séparé de oscillaienr par un
Mindage de culvee enfilt ot soudé sur fes
barres formant chissis. Pour sa mise en
pace, on sectionne 1'isolant, on retire une
partie de eelui-cl sue chacune des 1iges, on

30

met en place le blindage qu'en soude, puis
on replace Fiselant, Un autre Windage de
culvre sépare 1o tube GM di edblage.

Lez supporls de tronsistors sont immo-
billsts avee de la eire et par la seudure des
connexlons. 11 en est de méme pour In résis-
tance de 1 Mg Les redresseurs sonb Oxés
par leors tiges de sortic. I1s seront « feelds =
Ear du seolch aprés achévement i efis

[I.IE;:]
Pour 1o reste, les schémas gont plus élo-
quents que los mots.

Dy Pantre edtd du transfo ss trouve umn
empilage de rondelles de caoutchoue qoi,
par secrope, assurera 'lmmoblllsation du
HIﬂ!llli!H'G clans Le Lubee,

La partie centrnde ¢35t une valve de bicy-
clette raccourcie ol ®owdée sur une 1'.|c|.i.t|:
plece de Jaiton qui s'intercale entre los toles
exirémes du transfo, Dens rivels de 2 mm
maintiennent e towl. La- dite valve est
traversiée par un fil laolé gqul améne 12 cou=-
rant d'alimentation. Une petite lame da
laiton zerrée entre les rondelles de caoul-
choue et le tube en alominium assure lo
contact de masso.

Mise en place des édments sur le chissis

Le |i:u!|!e positif des piles d'alimentation
s'appule sur une boule de laiton qui forme
Texirdmitd d'un Al §s0ld passant &4 Mintd-

rieur de ln valve (poir ,I'!]g. 2) et dont 'aulre
extrémilé est sowdé 4 la cosse du sopport
de transistor correspondant 4 Pémettenr
du DC72, De celle mime cosse part une
résistance de 10 2 allant & 1a base du cir-
cult de réaction, Iaguelle est relide & la
masse par whe ésistance de 100 2, La base
des cirenits de colleeleur of de TIT sont
rellés & la masze. I convient de réserwver
pour ces connexions les sertics du transfor-
mateur qui se trouvenl & proximité du
cAble blindé, Les autres extrimités de
ces clrenls sont relides respectlvemnent & la
cosse eorrespondant au eollecteur du OCT2
et & I'un des fldments redressencs, Tn con-
densateur de 2 000 pF, logd enire Mnscilin-
Leur el les redresseurs, est souddé enlee Be
denxitme de coux-cl et le point cland de
enroulement HE, Motons que ce sent les
plagquettes cn bakéllte qui supporient les
condensateurs par des troms prévas 0 ocl
effel, A Pauwtre bout do premier redres-
sear &¢ Lrowvent un condensateur de 2 000 pl°
allant il masse et une résiatanee de 1 ﬂlg
placte verlienlement. Do Pextrémits de celle
résistance un fl va & entrée du denxtdme
redressenr dont Ia sortle est conmectée @
"électeade centrale du tube GM aknsl qu's
un eondensateur de 2000 pF allant 3 1a
TSSE.

Lo support do transistor OGTL est soudid
a I plaguette de blindage par 1o eosse
correspondant an eollectoor. La sosse = bages
el eonneclée i I'électrode annulalre o
tube BREW 1501 ainsi qu'd la masse par
une résistonee de 2040 K. Quand & la cosse
s émaetteur » clle est soudte au fil central du
cible blindé de sortie qui. & son autre
extrémite, passe b extéricur du systéme
d'immobilisation ¢b du tube de caoutchouc
contenant les plles.

A arridre de celies-ci, un ressort assure
le contact négatif. Un 01 isolé traverse le
bloc d'étanchoité Fm:-e‘.r Jig, 4y, I est pro-
longdé par le il résistant servanl au réglage

¢ la wvalear de la FT, lequel aboulit 2
Uinterruptenr.

Dieux liges flotées de 3 m de diambtre,
wissfes 4 "amritre du blee d'élanchéilé
permettent Ia fixation do howchon pare
dewx éerows pour fesquelles des logements
somnl prévas,

Il eonvient ce noter gque Ia figure 2 ne
permel paz de distinguer In totalité des
connexions de PMoscillateur ¢t que le schéma
de principe ne Jdoit poas Gtre perdo de vue
pendant le  meniage,

Estais et mise au point.

Il va sans dire que les es399s e Teront
?‘;ﬂt la milse en ce du cdblage dans le
uha,

TUBE GH RBW IS

TBEGM  REW 1501
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L'alimentation est connectée endre la
masse (pole négatif) et la bulde des piles
{phle positif).

Un rhéostat de 20 2 en strie avee la plle
sera mis sur £a position de résistance maxi-
mum. On entend la vibration des tdles du
trapsfo dés la mise en route. On entend
fgalement, dans le casque, Ja note de I"oseil-
latear. On dimbinue ensoite ln résistance du
rhéostat jusqu's ¢e que les tops solont per-

& dane dea eonditions satisf tes, c'est-

~dire avec un niveny de sortic uniforme,
Par la sulte, e riéostat sera remplaceé par
uoe résistance fixe confectionnde aves do
fil résistant (Mesible téléphonique). 11 con-
vient de noter & ce sujet quuqlu yaleur de
celle-el devea dtre diminaée de quelgues
ohms EEE introduction de 'apparcil dans
son tube. Cect est dd f Pamortissemeont
eaust sur le clrenlt HT par les pertes dans
les isolanis wers le tube d"aluminium qui,
lui, est conducteur.

51 le transister OG72 n'entrait pas en
oscillation inetontanément, §l conviendrait
de diminuer lgpbrement In valeur de la
résistance de polarisation de 100 4.

HMise en place terminale.

Pour les essnis, les connexlons avec le
tube REW 1301 peuvent sc faire par
pinces crocodlles. Pour le montage défl-
nltif, an conpern les fils, des fils triés souples,
43 em de b gortie ¢ oh les soudera.

Le tube GM est cotibrement entourd de
maonsge de polyvinyle. On peut avanta-
geusenrent utiliser & cot effet certalnes
ﬁ‘ﬂ synihéliques. On découpe &4 la lame

¢ raselr des cylindres d'un diamétre con-
venahle, Ponr fnire le trou les ns méca-
nlques ne conviennent pas. 11 faut hedler
la matibre avec In panne du for & sonder.
Lo mousse ne deit pas #re comprimés ;
dlle dolt tomt juste assorer 1'immobilisa-
tion du tobe GM.

Tout e cabloge, soufl les transistors, peat
ttre enduit de eire, Par la sulte, partout
o c'est possible, on disposc des petits
morceawx de movsie de vinyle, collés, qul
contribuent & renforcer In résistance méca-
nlque do "enzemble.

Un morceaw de toyau en eaoutchoue
perrtet & la foiz 1o logement des piles et le
passage du Ml de sorlic du casque.

Dans 1¢ bouchon arriére, les trous tarmi-
de & mm et 7 mm recolvent clhacun
gur ln meitié de sa longuenr un petit bour-
relet de cxontchoue vissé « 4 force s, & Vingés
rlent duguel un Al de culvre sert de eonduc-
teur, Il.‘-l:'JIlIal:'u;:j cst terminé par une rondelle
eondée, Lo vis de 5 mm assure ln mise en
H:r'u.tf lamsgqu'elle est an fond de sen loge-
ment.

Le casque est branché par vissage dans
la prise de ¥ mm. Une ple de 1,5 V est
mize en série avec 'écoutenr pouc mssucer
Uplimentation de 1ampli.

Lorsqua le fonctionnement est correct,
on s'assure qu'il n'y o pas de saillic exagénée

FIG. o

CIRCLIT MASNETIGUE
B TRAMSFORM ATELR

en {aisant rouler appareil sur une table ;
puis on wérifie une nouvelle fols quaucun
point n'est suscoptible do se metire en
courf=circuit avee la parel interne du {ube.
I me faut pas oublier en effet gqu'une ten-
sgion suptéricure i 400 YV existe en civers
points du cliblage.

i, on introduit 'ensemble dans le tube
et IOI‘SE_‘LI'“ est & sa place déflnitive, on
gerre I'derow dimmobilisation & 1'alde d"une
clé & tohe prolongés ou confectionnée
spécialement.

Sulbvent I'introduction du tuyau de caout-
choue et  des j'}';Ll.-l;'.'a. I"établissement des
connexions du il de sortic ot de la résls-
tance de stabillsntion, puis 1a fermeture
par le bouchon. extréme. Le bouchon opposé
est également mis en i,

Lo prise méle de casque est [abriquée

Ambllorations

La résistance en série avee I"alimentation
se mel & arritre, entre les piles de Pinter-
ruptenr, On se rend comple que I"dchanga
de ces dernitres n'est pas nisé, Des consi
rations esthitigues ont motivé cette dis-
pesition dans Pappareil original,

Il zerait possible de monter le gamma-
ghﬂnﬂ sans pile et de réaliser 1'allmentatlion

ang une hotte sépards. Une solution powr-
raft consister & monter 1'écouteur, les plles
et l'interruptenr sur un méme potit boltier
rolid an Lube par un fil & trois conductenrs
qui pourralent fre sondés. L'exploitation
se ferait alors comme celle d'un combiné
téléphonique & pécale,

On en ticerait Ies avantages solvant @

— Faeilité d'échange des piles,

= Possibilités de remplacer la  résls-
tance de Elfllrlﬁmtiﬂn&au un rhéestat qul
compensernit 'usure des piles.

FIG. 4

R

aves un morcegu eylindrique doe Infton e
T mm de diamétre, Nletd sur une partie de
su longueur et percé longitudinalement d'un
trom de 4 mm. Un i de euivee isold de
caputchoue et terminéd par un télom est
enflld de force & Fintérfeur. Lez dews dils
allant & 1'dcoutenr zont soudés l'un & la
pikee de laiton, I"autre & la tige centrale. Un
morcean de durte recousre, le tout préala-
blemont cndulte de mastie pour pneus, et
Jui donne 4 Ia fols Ia t¢ et I'aspect
« pridesslonnel = des prises enrobées.

La pile de 1,5 % gul alimente 'ampli cst
ingfrée sur un des fils sulvant le méme 5&;
téme, Elle peut étre minoscule et dure
anndées. En la mettant en place, 11 faut pren-
dre garde i son sens de branchement. La
ﬂﬁéﬂ I"écoutenr ne présente aucune dif-

Eventusles,

— Foeilité d'utiliser des piles de gronds
capacite, P

— Suppression de Palimentation séparde
du teansistor amplifleateur,

1 est évident que Pencombrement se
trouverait Iégirement augmenté, encors
Tﬂl 20it possible, sl 'on retient ce systime,

e raccourcir le tube. N'onblions pas,
cependant, que la forme allongée a servi de
base de I'l-lidmrt & la conceplion du montage.

Un colller métallique permet d'accro-
cher le gammaphone & la celntuore,

Des poignées de caontchoune {de mato)
permettent un manlement facile en toutes
clreonstanees,

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pouvant conienir

les 12 numéros d'une année,

En teinte gremat, avec dos mervord, |1 pourra
figurer facilement dans wne hibHothéque.

PRIX : § MF [} nca burcaus).
Frals d’envol :
Sous balte carion 1.35 MF par rolleor
Adreaspen commandes oy ‘hirmg: du o FadioaPlag 5,

43, rua da Dioakerqoa, . varcemang I
noira compia chéquo pomial FARIS 259- 0,
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[’AMATEUR ET LES SURPLUS

UTILISATION

DES REDRESSEURS AU SILICIUM

S0 cst oune irritante question que noeus
apporte constamment le courrier des lee-
teurs, ¢'est bien @ o« Voulez-vous m'élablir
les plans d'une alimentatien sceteur pour
tel ou tel apparcil swrplus T = Irritanic
question — entre awires do mdéme genre —
d'abord parce qu'il neus est matériellement
impossible, Tmule de temps, d'établic un
schiémn et de faire le ealeal des earactéris-
tigues des dléments pour répondre 4 cha-
cung e ces demoandes, b aussi parce gque
bowl amateur digne de ce nom devrait flre
capable de réseudre lul-méme les problénmes
aussi dldmentaires, Dautant  plos,  que
deprsis ales dizpines d'années le probléme
el mainbes Tois troité, Soans doute nos
correspondints sont-ils de nouvesns venus
i la rilio. Auis dans ec cas, plubét que de
perdre lenr Lemps & ferire et lenr argent en
timbres eb mandats, ils ferpient beavncoup
mieux d'neruiric [es conunissances qui leur
mandquent en s¢ procweant 4 la Libraicie
Parigiennge  quelgques  owvenges  de  bose,
notamment  L'Enession el fo Réceplion
& Amalenr, di ager Tallin, T'echnigue e
Pémiaston-réceplion swr andes eowurfes, de
Cliardes Gailbert el Cend AMonfages andes
cowrfes e . Foré et B, Pial. Signalons
awsal exeellente  docnmentabion sor les
apparetls surplus que constitue lo Cowers
complel pour be Formatlon des radis mili-
taires ef eivilz, de Georges Ginlanx. 51 nos
lecteurs avaient assimild eces ouveages, le
fardean toutile que nous impose le courreler
s'en trouverait considérablement allégd cf,
dégagis de Ix rouline, nous pourrlons mu-
vrer plus utilement pour un plus grand
nombire d'amateurs avertis, Gar, apres des
anndées  dimmobilisme, le domaine des
andes eourtes qui nous est cher est en brain
de subir une wéritahle révolotion @ 1"dmis-
ston o bande latérale wnigue (S5HE) con-
queiert les  bandes-amateurs on Qépit de
tonates [es rébicences ; 1'dmission-réceplion
en mobile connoit une wvogue croissanle,
lez alimentations & {ronsisters  relégoent
vibreurs el commulatrces oo raog e
wWieilles lunes ; el les diodes 4 jonclion
an sibicim signifient 1o fin des valves re-
dressenses  pospilleuses  'énorgie, encom-
brantes, sovree dtichaulloment ndfnste ol
de toutes sorbes de pannes. Tonles cos oou-
voanlés gont wn élikie e jowvence pour
bicn des appareils sorplus ausdgaels elles
u:ﬂ'nmr. de nowvelles possibilités de conver-
slon.

Certatns de nos leeteurs ont sans doute
difh entendu parler des diodes 2 jonetion
an slleckum mals il est probable que les no-
tices des constructeurs les ont Ialssés dans
le nole quant 4 lears possibllités d'utiiiza-

rI—|.- 3 [2_'.
] . o

FIG.1

Lhom, 11 est medine posaible gque Qaucuns ot
ancanti Fune de ces ehires pelibes mer-
veilles par la faule de nolices toul le con-
traire d'explleatives. En effel, alors que
pour les redressenrs oxymeiol gqui furent
asses largemnont utilises dans les céceplonrs
tous courants 11 ébait spéeifié sanms ercear
possible que tel modble était prévo pose
redresser, par exemple, 130 W sous 100 millis,
le constructeur de disdes aun siliciam met
asseg souvent cn relief In tensbon inverse de
eribe, ce qui est trés différent de la tension
alternative efllcace d'entrée eb peul amener
les non-initids & de regreliables confusions.
Pricisons immédiatement qu'ere diode &
frenelion o silieiem ayant une tension frrerse
de eréle e 400 ¥V pe dofl eforiguement pas
se voir appliquer ure tension d'enlede ef fi-
coce de ples de 130 ¥ — tout comme [e
redressenr oxvmétal précédemment men-
Lionnd. Muis Ie redresseur an sélénium pré-
sente pir rappert & ce dernier, ab 4 plus
forte rrison par rapport aux valves & vide
o @ ovapedr de mercure, de formidables
avanloges, Son cllicacitd cst de 'erdre de
4 %5 ¢ la elube de tension dans le redres-
seur dans de sems direct est inféricur 4 un
wolt, alars que Ia ehute de tension dans
une valve atleint Tocilement 50V, et son
Courantl nverse maxinmim — Jdnns e sens
de non-condwclion — eal inflme (de 1 &
1 opA) Ses dimensions sonl minuseiles,
cortains ayant la taille oy prain de cald,
mais bl peut redreesser un coursol de S04 mil-
lis (750 millis méme pour cerlaing). Le
courant dircet traversant Ie redressenr pent
méme atteindre 5 A, de fagon Intermittente,
sans quil en résulte de domemage. Enfin,
ces divdes ne vielllissent pas ot gardent
indéliniment ln méme ellcacibd.

La figure 1 montre Pemplol duan tel
redresseur dans le montage classique de
redressement  dune senle alternance. La
ehiocle peat Glre, par exemple; une OQAZ10
die Lo Fadiotechnigue, Pour wne tension
ellicoce du sectewr de 127 V (V1) avec une
régistenes de protection de 4 2 (H) un
condensnlenr oo |'I'|I,:|'4|_E|: (G cdex 2000 &I, on
abtient wie fension de sortic redressée (V2)
e 150 W sous 300 millis, ou de 170 V sous
100 millis. Clest Inrgement sullisant pour
alimenter un réeeptenr ot Pencombrement
de alimentation est suctout eelui de I7élec-
tracliim e,

Il convient, pensons-nous, expliguer
comment en appliquant § Venbede ane fon-
slon alternative de 127 ¥V on recueille 3 la
sortle vme tension redressée de 150 V. La
figure 2 représente sehémaliqeement wne
double alternance <o secteur. Ce dessin
fait ressoelbe Lo fait que Lo Lonsion du sec-
teur que 'an peat lire sue un wvolbméles
alternatil  est molndre que o Lension de
crite d'une alternance. Celle dergitre cst
-;g:d;l: i 1a tension cllicace multipliée par 1,4,

ous vevons done que la tension crile
d'un sectour de 127 V est denviron 175 V.
Comme il ne s'aglt Id gue de la tension de
crite d'ume seule alternance, la tension de
eréte d ordte est dgale au double de cette
vileur, soit 356 V.

Revenons & notre flgure 1. Comme mous
ni: redreszons qu'une alternance, neus pou-
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alternpnee  positive on appligeera
done une temsion de eréte de 1'?53 Vo
condensateur de filtrage, 5 1a eapacitd de
o condensateur st anfinic. il 5o charge-
rait jusgquth In tension de eréte. Mais comme
ciels nhesh jamais e cas, il ne donnera quune
tension de sortie de Peedre de 150 4 170 'V,
Venonz=en mdinlenant & la fension in-
perse de créle, nation Irés imporfenie =8 Van
erfered s¢ serpir de redresseurs @ fonclion o
stlicitrny, ee qui expligquee Ulnsistanee des
conmgtretewes i la moelles en relief, En cffet,
ai l'on appiique au eedresseur une tension
trop dlewée dans le sens de non-condnction,
Ia jonction de Ia diode se brize ot I diode
devient conducteice dans les dewx sens, o'est-
a-dire Irrémddiablement morte,
Repremons le eas de la diode Fadiolecl-
nlgue GAZLD que nous avens prise comme
exemple. Elle n une tepsion inverse de
erite & erite de A00 V. Celn veol dire quae
la tension maximum qui peoal Jui dlre
appliquée sans dommage dens le sens non-
conductenr est e 400 V. Pendant cette
alternance négative, Fanode de oo diede
sera de 178 V plus 11':::|1-!|'l1 ive que la cathode.
Mais il ne faut pas oublier que le condensa-
tour de filtrage maintient un potentiel posl-
tif de Vordre de 150 % suar la cathode. La
tension inverse de eréte est la somme de la
tension de eréle pemdant Valternance méga-
bive el de 1o Lension redressée, soit 328 V.
Celn nous lnisse wne marge de séewrité de
T3 W au-dessons dea 400V fatidiques. En
pratique, il est sage de ne jamals appliguer
e Lension dientrée officace de plos de
140 W & nne diede prévae pour une tonsion
inwerse doe erdte de 400 V. Cela tout au moins
pour les premiers essals, car la théorie
semble asser maltraltée par certaines néa-
lisntions parues dans des revoes amdri-
caines appliguant gaillardement une tension
dtentede cllicace de prés du double de cotble
valeur & des disdes prévues pour une ten-
ston inwverse de créte de 400 V. Peot-dlre
les constructeurs sous-estiment-ils quelgque
pieu Les possibilites de leurs digdes, D nilleers
une margue de diodes au silicium américsine
annonce que ses diodes Eré'.rul:-s Qur nne
tension inwverse de crite de 400 V peuvent
admetire une tension dientrée ciflcace de
280 W, Il waut pourtant micux s'en Lewr
4 la théorie jusqua plus ample inlarme,
bien gque, avee des redresseurs au séldninm,
nous ayvons pu constater expérimentalement
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quils cncpissaient wune tenslon diemtrée
tréz supércieare § celle pour lagquelle fls
dtajent prdyvas,

51 In tension alternative d'entrée est su-
perieure & celle admissible par 1a diode, 1
affit de mettre plusieurs diodes en série,
Reprenons par exemple, le montage de la
ﬂ?lm 1, mais, au Hen d'ume senle diode
DAZI0 supposons-on deux en sérle. Hé-
dulsons In valeur du condensatenr de fil-
trage & 100 pF, Portons celle de la résls-
tanee de protection 47 2. On appli-
quer une tension d'entrée effleace de 220 'V
et obtenir pour W2 un¢ tension de 255 V
sous 500 milkis on de 270 ¥ sous 100 miilis.

Les redressenrs au slliciom se prétent
Earhatulin'm:ment bien aux montages don-
leurs de tension souvent employds avec
des redreszents au sélénmiom dans les télé-
vizeurs. La flgore 3 donne un  exemple
d'application de c¢e procids & I'alimenta-
tion du PA d'un dmeltenr  forte pulssance,
Le transformatenr d'alimentation o un em-
foulemment Secondaire sans prise médiane
déliveant 600 Y zous 200 millis. Avee goatre
redresscurs an slliclom d*one lension ins
verse de eréte de 400 Y en série dans chague
branche du redreessenr & donble alternanes,
on obticnt une haote tension de 1400 WV
zonus 200 millis. Les condensatenrs de fil=
trage sont du type dlectrochimlique 100 uF,
tengion de service 550 V, cn sérle et shuntés
ﬁ: des résistances dgalicatrices de 100 kg
ont en mime tnrg]:lz. lien de bleeder. En
repanl un fransfo déliveant au secondaire
¥ on liew e G600 ¢t en ne mettant que
deux diodes en série dans chaque branche du
redreszenr on obtiendrait une HT meltlé
madndre (700 V) e¢ qui serait cocore lar-
Egmnl suffisant pour alimenter la plupart
dmettenrs d'omateur. Ge montage cst
Imtéressant pour les aomateurs qui bobinent
ewc-mbmes leuts teapsfos d'alimentation,
car il est faclle de bobiner un secondaire de
400 YV zans prise wmédinne,

mn &:eut, bient entendy, remplacer la
valve d'une alimentation classique par des
redresseurs au silicium. Supposons: que la
valve & remplacer soil une $Z3 ¢t que le
tranafo d'alimentation délivee denx fois
400 V. Comme nous avons v gu'il &tait

rudent de ne pas a‘!;p-]iqtmr plus de 140V
sune diode do 400 Y de tension inverse de
critc, nous en prendrons trois en série dans
chacune des sorties de Fenroulement haute
tension du transfo allant mormalement
Yone des plagues de la valve, A la saibe de
cetic opération, on constatera un rendement
stosiblement améloré de alimentation,
En efet, le transfo se trouvern soulagé des
10 W gue demandalt le chanfage de la
8Z3 et supportera plus allégrerment Je diéhit
demnandé 4 son enroulement hawte tension,
D plos, comme la chute de tension dans
les e au siliclum est insignifiante,
of recueillera une tonslon  redressée plus
€laveée quiaves la 5Z3. L'augmentation de

la haute tension sera facllement de prés
d'une centaine de volts. Enfin, ot cect est
tris important s5i I'on utilise un montage
classe B, les warlations de tenslen en fome-
tien de ecelles du débif seront Infinfment
maindres quiavee la wvalbve.

En employant deux redressenrs de ples

2 }Ituit au total) avec le montage en pont de

a flgure 4, on peut obtenir Malimentation
riwée pour amatenr. En ceffef, aves un
simple transfo d'slimentation de rée 1y
délivrant an secondafre dews fois W
sous 70 millis on peut facllement obbenic
T Y sous 120 millls sans dchauifernent
cxagint du transfo (4 la condition bien
entenda de nutiliser cctte hante tension
fque par intermittence, comme e'est le ens
lorsquion alimende un dmettenr d'amatenr),
Rien n'empéche d'aillewrs  d'atlliser wn
transio standard pour une HT de 120 millls
ce qui seeroltra encere Ia sécorité. Ce rdsul-
Lat surprenant ¢st obteno g & 1"atimi-
nalion de I valve b 4 la réeapération des
10 & 36 W qui nuraicnt £té gasplllés pour
son chauffage, La prise midianc permet de
prédever snms bleeder ume temsion inter-
médiaire de Pordre de 300 V pour "alimen-
tation des petits étages de I'émetteur,’ou
pour 'alimentation du récepteur. Tne pé-
sistanee Bobinée & collier de 1 200 2 per-
met d'amencer cette tension 4 la valeur
désirde. On remarguere quee lo sortie: du
redresseur 4 e fu - gelf de filircge Sans
cordensatenr d'enfrde. Ceol est [rds imporfant
pour le ban fonelfonnement du spsldme el
cortslifie nre eeflan poir s redresseirs
e ziliciem (A V. de tension invorse do
crite). Avec oo montbge, il n'q % pas besoin
de besweoup de filkrnge ¢t les condensa-
teurs de 10 uF dI:Emmia aprés Ia scll dé
choc of aprés la nésistance bobinde sof-
fisent. La .gelf de chos a une wvaleur de
2 Il et doit pouvelr &tre traversée por wn
eourant de miliie. Tine efgnialrice mi
néon OA=-2 disg-usl!-n cn sérle avee une résis-
tance de 30000 2, 10 W, entre Ia howbe
temgion TO3 % et la masse permet de pré-
lever une tension régulée de 150 V pour
allmenter par exemple le VEQ. Lienroule-
ment de chauifage primitivement prévo
our la valve est mis en séric avee 'enrou-
ement de chanffage flaments de fagon &
poovolr alimenter éventuellement des lampes
chauffées song 12 V.

Le seul défaut de ces montages est la

oxymétal, mais lorsqu'il en fant hult, cela
falt guond méme assez cher. I faut dire
quure partle de oo dibours st compensée
par 'éeonomie faite sur le transfo ot sur 1a
valve, Avee le systéme elassique, il fandrait
un, transfe donnant devx fois 700 V ab se-
condaire, ¢ qul n'est pas donné, Et 'on a
un renderment bien meilleur, :
Malntenant, ponr les amatenrs f la bourse
plate, i1 est une solotion intermédiaire et
= surplus . En elfel, eerining (lEvisenrs
utilisent en doublewr tension Jdes redres-
scurs au sélendum se présentant sous 17ms-
pect d'une @ de chocolat ot se vizsant
contre le chisesls de I'appareil. Ces redres
seurs sont constituds par deux redressenrs
au sélénlum, prévos nne tension -ine
verse de crite de 400 V tout comines Jeg
redresseurs au silictum’ dont nous venons de
parler, ot les de redrescer une inteneilé
dle 200 millis. Or, 11 arrive qu'on des dexx
redressenrs conténus dans Ia plagque alogué,
Poulre restant intact. Les dépannedrs de
téldvigion les récupirent of les revendent
bas priz. Mous avons alosl pu nous proco-
rer un assortiment de tels r urs &
150 WNF 1'unité qul sc comportent irée
honorablement dans tous les montBges qoe
nous venens de décrire. Gest plus endom-
brant que les diodes au sileclum et le rens
dem n'ost pas tout & falt aussi séndg-
tionnel, mais ¢'est ineomiparablemenit sapd-
rlewr aux valves, La chule de tension dans
un redresgeur an sflénium est de 1"ordra da
3 ¥, ce qui est encore infinte par rapport 4
celle. produite por wne. valve. Glest
quoi, depuis plusicurs années déjh, nons
avons complitement liming leg valves des
alimentations de nos apparcils pour les
remplacer par des semi-conductecurs. Depnia
lors, lea panmes dalicsentation sonk dewe-
nues uwne ¢hose du possé, Parmi les aven-
tages, l'absence d'échauilement n'est pas
I'un des moindrez, Elle permet d'incorpo-
rer sans inconvénient 'alimentation & un
réceptenr sans que celn en affecte la sta-
bilité et détérlere ses plices sensilies & In
chaleur, Il est daillours madntenant de pra-
tique courante pour les constructenrs armd-
ricains de sortir des émetteurs de plosienrs
centaines de watts pas plus encombrants
tqu'un récepteur de trafle malgrd lenrs ali-
mentations incorpordes. Cela griiee aux re-
dressenrs aei siliciurn ddliveant des inton-
sitds considérnbles sans chauffer ot aves
un encombrement insigniftant. Si donc vous

prix dea diodes aa silicium. A wral dlre, #  powver trouver In place de easer on trans-
n'est pas plus élevé que eelunl d'on vulgaire  formatour @alirmoentation dans Ie ricip-
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teur on Pémettenr, surplus ou aulre, gue
wous uillises, vous ttes inexcogable de vous
|encombrer encore d'une ou de plustours oli-
mentations cxbéricures,

Redressours baste tension au sillchum,

Nous wavens parlé jusquilel que des
redresseurs houte tension an silicium, Ges
- pendiant il en et d'autres, pour le redresses
ment cles basses tenslons sous de teds fortes

intensités, qui ne sont pas molns extraer-'

dinpdres, Ces redressours apportent enfin
upe solution satisfaisante aw probléme de
}_‘&Ehﬂ“?n-surisﬁlwr d:;: n?“éhr.? di'uppn-

surploz qui, blen qutquipés de lampes
| ch:mgﬁc Lgndin:ct, nécessitent obligatol-
rement une alimentation basse tension en
continu. Sur ces apparells, e elrenit basse
tengion sert en elfet, non seolement au
dumrrﬁ des lampes, mals avssi & exciter
des relaks assurant des commutations essen-
Uelles, ou mime des servo-motenrs. Parfois
s, la tenslon de chanfTage sert dgalement
& nzsurer des polarisations. La séparation
de o3 clrenils accessolres do cirenlt de
chanfMage s'avire souwvent trés  difficlle,
ginon impossible, Pour tirer partlt de ces
apparells il faut dene disposer d'une ali-
mentation basse tension on continu sons une
Intensité correspondant & la congommation
totale des lampes pour leur chanffage aug-
mentéa de celle des relals, moteurs, ete
Cala :e%rﬁac'nm généralement un nombre
respecia

le d'ampéres,
Cerlning es-de redresseurs au ailicium
ermettont d'ebtenir facllement la hbasse

nde 24 4 30V que demandent géné-
ralement cos npdp ot co sons un débit
poavant atteindre 30 A, (On peat d'alllenrs
obtenir des débits encore plus importants
aves des montn plus compliqués que
CAUE que nois allons yoir).

Revenons au schima do redressement
d'one senle alternance de notrs figure 1
el prenons ¢omme redressenr une diede 4
Jonetlon B sifelum Ayant uné fonston in-
verse de crite de 100 W, par exempla la
DAZ51 Radiotechniqne. La tenslon alter-
natlve efficace qui peut dtre applv!uiﬂ &
un tel redressenr est de 70 V. En ar}:-:l quant
cette tension & l'entrée (W1} par I'intermd-
dialre d'un enrgulement secondaice appro-
pri¢ d'un transformateur secondaire appros
pri¢ d'un transformategr ahalisseonr, nous
recuellerons & la sortie (V2) 30 W 2ous 15 A,
Motez qﬂ'-:?l:c cet redresseurs basse Lension
In mésistance de protectlon |;H'j| daoit Otre
sapprimdie. On remarquers qu'aves ¢ mons=

la chute de tenslon dans le redressenr
est consldérable, Ia tension eontinoe recueil-
lie ¢lant rlus de moltld molndre gque Ia
tension mdternative appliqude,

Un résultat besucoup plos satisfaizant

t &re obtenu en u'dELumt des diodes i
onction au silicium de tenslon inverse de
crite moitié moeindre (50 V), par exemple
des OA250 Radiotechnigue, dans la mon-
tage ¢n pont de la Agure 5. Ces SRUrs
peavent e voir appliguer une tenston alter-
oative efflcace de 35 V. En prenant un
transformateur dont le secondaire délivre
une tension ellicsice de 32 W, on obtient

4 2B Y
Hay E Lt
i - soopt
Leal 50y
- 2BV
FI5.5
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R T“Mm QAZED en pont 28 WV sous 30 A,
ce qui permet de fafre face & &mﬂ1ummt
tous les hesoing, Avee ce montage, ln chute
de tension entre lentrée ot In sortie so
trowve réduite & environ 4 ¥ ot 1a tenslon
recsteillie est plus stable ot mieux flltrde,

Les diodes . tension o siliclom
dolvent surtout #ire protégées contre 1'¢-
chauiTement, étqmt donné les intensités trds
fortes qui les traversent, Clest pourguol
elles sont géndralement montées sur une
embage filetée permettant de les boulonmner
sur une surfaca de bonne conduction ther-
migqua servant d'ailette de refroidissement.
Dans tous les montiges ulilisint ces diodes
la transformateur d'alimentation dedt &tre

Toufours

A la suite de notre dernler article sor lo
W35-08 dans lequel nous avions souligné
divers points restant obscurs en oo qui
coneerne cet apparell, nous avens regu
d'un de nos aimables lectours, M. J.-B. Holl,
tne trés intéressante communication com-
plétant fort ulilement les renscignements
que nous avions pu donner.

La fgure 6 reprisente le schéma rectifié
de In partie émission de "appareil que nous
n ndressé M. Holl gui en donne explica-
tion suivante : « Lo liafson pilote-PA est
un montage inverse In grille étant & Ia masse
du paint de vee HF par 1 condensatenr GED
et Uinjection du signal sc faisant entee In
cathode ot la masse s,

M. Haoll nous it également part de ses
remargues suivontes :

— L'ggcillateur du pilote faft fort bien
office de BFO en position « Met »,

= Jur Ia position « Sender Drain » on
Bt le courant de I"émetteur et du modulatewr
el non du scul PA,

== Liinstrument de mesure monté sur
Iappareil donne des lectures grossiérement
inexactes, Alnsi il ne fawdralt chercher
4 ehauiTer les tubes gous 1.5 V Ius sur cet
aﬁpuraﬂ de mesure, cnr celn eorrespondenit
effectivement i une tension de 1,7
La bonne tension & lire (pour avoir effecti-
vemnent 1,5 ¥ de chonffoge des lampes) est
de 1,2 4 1,3 W, M. Holl déclare i ee propos :
= T'en profite pour faire une réserve quant
au blen fondd de faire marcher cet appareil
awvec deux accus alealing en série qul pewrvent
présenter ainst une tension attelgnant 2.3 'V
an Heun de celle de 2V pour laguelle est
privu le ckrenit de chanffage, »
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enleuld pour pouwveir débiter largement
Fintensité demandde, I est bon de proévelir
diveraes prises aur son secondaive ur

ouvoir ajuster ln hasse tension conbinue

Invalenr convennble, Onpeot, par cxempla,
prévoir dans le mentage de Il figure 5
une prise par volt entra 29 et 35 V., Dans
colul de la figure 1, les prises peuvent &lrs
échelonnées entre 64 et 70 V.

Ll 'on o bezoin que d'une tension de 12
4 14 W, il convient de rddoire de moltid la
tenslon alternative eflicace d'entrée, ‘Dans
la montage de la figore 1, on peut alors
uthliser vune QAZL0 & la place de la OAZEL.
En Inl appliquant une tension efflcace de
35 V, ce redreccour délivea 15 'V sous 15 A,

le WS 58,

— 'La polarisation est clfectivement un
robltme. Le tube 306 alimentd sous 150 W
viille en classe G avec une pelarisation
de — 20 W, Mals, assurc M. Holl, « i1 est
évident que lc poste n'est pas privu pour
trovviller en elasse G. Pour une modolation
eomvenabie i doit trovailler en elasse A ek
une polarisation de — 9 V semble conves
nable, La vie des ﬂt“ de polarisation est
parndoxnlement tres courte $ur ceb appa-
reil, amssh en suisje arrivé 4 supprimer Ly
régistance FI10A qui courlelrepite ln pile.
Cette résistonce esb cerlainement 1 pour
metlre la grille & In mosse en Mabaence de
polarisation mais peul &lee supprimée sans
dmmaﬁe. ]
nterrnptent fixé sur le coffeet pré-
senmtant nne grande résistance, il ¥ a inté-
ritt &4 le changer. Prendre un tumbler double
;:ﬂﬂ conpe dgalement le cirenlt de polar-

o,

— 11 ¥ a intérdt & wérlfler les tubes 306
car coux que I"on trowve damns les surples
sont mourants, sinon morts.

— La commutation =Net = s'cxplique
rdl;m:r%c E#Entg En u-.slﬂm_ll -d}l;ilnt 5 1;1]“’!:“ on

auflage cst app an ofe en
méme temps que son Eﬂm est alimentd
ar une tension de 20 V prise sur le eircuit

T du réee . Gette bosse tension o' éeran
limite osclllation & une valeur tris faible,
mais 'empéche 5 1 fube est défeient.

ﬂ-:pnm:lnml Ia tension plague du pilote
st toufours prise sur la HT de 1'émettear,
ce qui fit gue loscillateur ne peut pas
marcher si nuenne tension n'est appligoee i
In prise 3. L'alimentation wibreur réabiss
antomatiquement o mise- sous tension da

(" Seeile peage §5.)
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RECEPTEUR PORTATIF

a 7 transistors

pour les gammes PO-GO-OC et chalutier
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Diird que les progris technlques vont vite et
deveny un lien commuon. Cependant on est
bien obligé dan: notre domaine de Iz Radis,
do conitater chaque Jour ce fait, cest, Il ¥ a

delgues anntet seulement que le transistor
aigzit 400 apparition. 1l est indénfable aujour-
d'hiul qu'il 2 eampliterment supplanté la lampe
pour les réeoptours portatife. Jusqu'a présent
fes tramsistors commercialement disponible
permetiaient do préveir seulement des appa-
reils & dewx pammes PO et GO, Lfapparition
des translstors HF Drife rend possible [a récep-
tion de [a gamrme ondes courtes avec un ren-
dement excellent. Un de: derniers avantages
que le tube i vide présentant par rapport au
transistor disparaic done.

Le poste que nous yous proposons tlhant
compte de cette nouvells posslbllitd puizquril
comporte une gamme OC, De plus, i o2t prévu
pour la réceptlon d'une quatridme garmme dite
o Chalutler » spéelalemaont rdservds sus gta-
tions maritimes. Lz possibilitd de captor de
telles Emissions Intfresse particulidrement les
auditeurs des réglons ctidgres ot ils sont nom-
braims. T

Entre autres perfectionnements, signalons
gncere que oet apparel] est muni d'une prise PU
ot d’und prise o Magnétophone w», cette dor-
nigra offrant la possibilité au possesseur do
magnétophone d'enregistrer les  dmbssions
[T

Lo tchéma (fig. 1).

Co récepleur (fig, 1) comporte les dtages
sulvants @ un changeur de fréguence, deux
amplificatenrs M, un détectonr, un préam-
pllllmlﬁm‘ BF, un Driver ¢t un finol push-
pulL

L'étage chamgeur e fréquence mot on
couvre un Eansistor deift 260 qui cst associé
i un bloe & teuches contensnt le eadre
ferrite servant de colleclour dende PO-GO,
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les bobinages oscilloleors pour ces deux
gammes, les bobionnges accerd of oseilla-
teurs pour les gammes OO ot chaluticr.
Pour la gamme O le collecteur d'ondes est
une boucle dont les dimensions sent appro-
ximativement 25w 16 cm ; enflin pour la
pamme chafutler 1 foul recouric & une an-
tenne, Cetle dernbire peat égalermont élre
utilisée en PO et GO. Le blos eal privu peour
des GV accerd et oscillateur de 280 plF
thacun,

L'attague de la base duw transistor par
le circuit dentrdée se fail & Lrovers un eons=
densateur de 40 nF. Le ponl de polorisn-
tion de cette base est conslitudé par une
régistones de 33 000 2 cobd masse of une
4700 £2 elté — 0 YV, Le clrenit accordd du
hahinage oscillatcur local est placd dans e
circuit émetteur la lialson étant obbemue
par un condensaleur de 40 nf. Une résiz-
Lores e 1 000 82 fxe le potentlel de 1'émet-
leur poar rapport & ln masse. En outre,
celle résistanee assurc la stabillsatbon de
Veffel de température, L'enreulement den-
tretien do bobinoge oscillateur cst insérd
dans Ie eirenit colleeteur. Le primaire do
premier transfo M est -:I.lsl:msﬁ cntre lo
collectenr el Venronlement d'entretien. La
Haison se fait Hur une prise sur le bobinage
aqui psture Madaplation d'impédance. Coté
~— 8 % g eircoit collectour contient wne
cellule de déeouplage formée d'une résls-
:tliéllﬂ% de 470 4 el un condensateur de

nF.

L'enrontement secondaire du transfo MF1
attaquoe ln base du premier transistor ME
un Y483 Lo tension de celle basc cst fixée

ar une résistance de 1 000 000 £ allant &
a masse et de 3600 2 allant au circuit de
détection. Ces deux résistances aboutissont
au peint =« frold » do secondaire de MIFL (4),
Lo pont ainsi formé est découplé vers Ia
masss par un condensatesc cde 50 g of
wers I"émetteur do trangistor par un 40 nf,
La résistance de 5 G600 2 ot le condensatonr
de 50 gF forment en ontre o eellale de
constante de temps do eirewit V0A swquel
ik soumis cel dtage ME.

Le circuit émetteur do transistor contient
une résistanes de compensation dielfel de
lempérature de 510 L8 Dans le cirenit eol-
leeteur nous trouvens e primalire do second
iransfe MIT et une ccliule de découpla
dont. les éléments sont wune résistance de
6 800 2 ¢l un condenzateur de 40 nF allant
i Fémetbonr,

Le secondaire de MF2 attaque Ia baze du
secamd transistor ME @ encore un YAR3.
Lo pont de polarisation de base pour ce
Lrangistor o3t formé de deux résistances :
une 4 700 2 efé masse ot une 10000 0
cbté — 8 ¥, 1 est déeouplt vers 'émettenr
par un cendensatenr de 40 nF. La resis-
tance de alahilisation du circuit émetteor
fait 1 506 2 Dons le cirenit collecteur est
ggﬂ-l!t’l le peimaire du troisitme transfe ME.

gnalens que la fréquence daccord de ces
translfos esk 480 kHz,

La détection cst assurde par une diode
an germanium attagqoée par le sccondalre
de MF3 Le point 4 cde o sccondalre est
relié & travers le contnel de coupurc du
ack PU & un patentiomblre de volome de
0000 £, Ce potentiomelee S tranve alors
shuntd par un comdensatenr de 40 nTF ot
c'est aux bornes de cel ensemble qu'appa-
raft le signal BF. Lorsque le pick-up est
branehd sur le L:m:-.k la Mafson cotre MIFE
¢l le potentioméire de volume est inters
rompue ¢t le plek-up se teowve relic aux
hornes du potentiométre. Le jack « Magni-
Lophone = cst connectd en ]i]:l'LI'I'I|['|1.']I:‘! sur e
pebentiomitre de volome @ i permel done
e relier Pentrée dun enreglstrent mngnds=
Lique wu eircuit de détectlon et de fAxer,
gur bonde, 'émission regue. Un dispositif
e contrdle de tonalité constitud par un

© potentiombétee de 50 000 2, une résistance

de A7 000 2, un condensatear de 4,7 nF
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el un de 40 nF est également plagé aux
bornes dn polentiométee de walinme,

Lo curseur dn polentiemito: de 10 000 2
est relié & la base du Lransistor préamplifl-
catenr BE (2MI63) par un cendensalear
di 10 pF. La tenaion de eelie base ost fxée
par une résistance de 120 000 2 venauld oy
collecteur. Cette  résistance  constifue en
outre un elrenlt de contre-rénclion qui né
duit les distorsiens. L'émettear est dicec-
tement & lo masse. La charge du cirewit
collecteur ost une réslstance de 4 700 2
La ligison entre Ie collecteur de eo transis-
tor ct la base de celul I dquipe 'éEage
driver {cneore un 2N3E51}_ esk mésliste par
un condensntenr de 10 g, Les deux réshs-
Loances formant pont de base de ce Lran-
sistor Briver souf une 22 000 2 cdbd masso
cbod'une 120 000 2 edtd — & V., La résis-
Lopece o stabilisation du eirenit émetteur
fail 100 £2 el est shuntée par un condensa-
teur de 100 wF, Le cirenit collecteur est
chargé por le primaire du transfe BF des-
tingé & Uattagque di push=-pall finad,

Le push-pull est dquipd par denx 2NG23
manlés en closse I3, La base de cos Lran-
sistors est relide aux extrémités du secon-
daice du transfo BF. Au point milien de
cel caroulement aboutit le pont de polari-
smlion dont les déments sont une 47 02
chbt measse of une 2200 9 cbbé — O V.
Pour chaqee 2NG33 la résistance de sta-
hilisation «du eirewil dmettenr foil 6,5 £,
Ltz circuils collectenrs stbagquent le HP
par  Fintermédisire  do transformateur
d'adapiation. Le anl-pardear esk un dynz-
tifquee & aimant permanent de 12 cm, Un
candensatenr de 40 nlF pled entre e se-
condatre du teanslo de sorlic ot le collec-
tour du teangister Driver eonstitue on circwit
de contre-rédaciion. La pite dalimen-
tatlon de @ W est shunlie par an condensa-
teur de 500 xF. Liinterrupteur géndral est
]‘J]H.l:lﬁ emtre le pole <4 de cetle pile eb 1o
igne de masse,

Réallsation pratique (fig. 2 «& 3).

Le smrp-url géndral ou chiissis, de ce mon-
tage est une plague de bakélite dont la
découne est indiguée sur les plans de cd-
blage. Cetle plaque est sertie de cosses. On
fixe e FIF sur In découpe centrale de forme
cireulaire. Sur Tn face représentée & I
figure 2, on dispose les trois transfos MF,
le transfo BT Deiver, le transfo de HP ot
Iz bloc de bobinoge. A Pnvant do blee on
bowlonne une plaqie  metallique sur la-
quelle prennent plice ; le OV le potentio-
métre de 10,000 2 4 Vinterrupleur of Je
potentiombélre de 50 000 22

On commence Lo eiblage par exécution
des lgnes - 8 W ok — 0 ¥V, On ulilise pour
cela di 101 nu que 'omn peal proléger par du
souplisso aux endroits on on eouri-circuit
est & cralndre. Pour ehacune d'elle il con-
vient de respecter e eonbour reprosentd sur
la figure 3. La ligne — 9 W est spudde sur
les cosses r, B, &, & el b Lo ligone 4 9 W
est soudée sur une des patles de Axalion
de chacun des transfos MF, sur les eosses
fodo o & 8 e et oo La eogse 1 cst en outre
relide &4 lm cosse o placte sur une des vis
de flxation do transfo Driver. Sur Ia foee,
flgure 3 ln cosse I oest relide & la cosse de
I"axe du GV ot i la cosse me du bloc de bobi-
nages, Co il constitue an sutre trancon
de la ligne 40 W,

Les cagoes du GOV sont relides respeclivi-
ment aux cosses OV ose ot GV ace du hlog,
Les eosses Em, MF ot B oese do bloc sont
respectivement relides aux cosses de e
rélérence de la plague support. On soude
un eondensateur de 40 nF entre o eosse
~— H du hioe ct la ligne -2 9% ok wne résis-
tnnee de 470 & entre cctlc cosse — B ool
ports de transistor somnt

COS5CS UE TIOUS AVONS

In eosse r. Les =n
constituds par tro



repeérées par les leltres 5, B et G corrgs-
pondant eux dflectrodes. Pour le 2600 on
soude un comdensateur de 40 nl entre In
cosse E ot 1o cosse Em, uwn condensateur
de 40 mF entre la cosse B ot la cosse B oase,
une résistance de 4 70 2 entre cotle cosse 1§
ot In ligne < 0% et une 33 000 2 enlre Ia
méme cosse ot o ligne — 9 V. Sur L eosse G,
on soude e 6l 2 du transfo MEL Le Gl 1
de ce transfo est soudd sur la cosse MW,
Entre o cosse E ¢t la ligne <9 YV on dis-

oee une résistance de 1000 2. Le 6l &

e MF1 est soudé sur la cosse 1D relolive
au irmnsistor Y483 (1} On relic 1o fil 4 de
MF1 4 la cosse g, Sur ce 11 4 on souwde ; une
100000 2 qui va & la ligne — 9V uwn con-
densateur de 50 gF gui va & I cosse f et
i candensalenr de 40 nl7 qui vod e cosse B
pour le transistor Y485 (1), Enbtre ceite
eosse I est In ligne 4 9 V on soude une
pisbstance de 510 £, Eotre In mime cosse
et ke il 1 dy transfo ME3 on pliee un con-

tomee de 6 800 O entre co fil 1 et la ligne
e W L fil 2 de MF2 cst souddé sor In
eosqe (0 pour le transistor Y4383 (1), Le il &
de ce transfo est soudé sur In cosse BB orela-
Live aux transister. Sur le Al 4 on soude ©
une reéslstance de 4 T0E 2 ogui vo a e ligne
0V, une de 10000 £ qui va & la ligoe
— 89 % ot un condensateur de 40 nE qui
aboulilt & la cosse relative aa Lroomsistor
Y443, Entre cetie cosse IE el 1a ligne < 9V
on soide une résistance de 1 5040 £ Sar
Ia cosse O relative na méme LEansisior
on sonde le A1 2 d turansfo MEF3. Le il
1 de cet organe cst souddé sur I ligne
— 3¥et le fll 4 sur la eosse 5 On cdis-
pose 1a diede entre le {1 5 et la digne -+

|

0%, Gelle ¢osse 5 est connectée i 1a o055 M.
O aoude une résistance de 5 G00 8 ontre
les cosses & el .

O sowde wn eondensateur de 4,7 nF
enbre les cosses noet moet une nésistance
de 47 000 £2 entre les cosses f et 9. Une
exirémitd du potentiomdétre de 50000 02
et reflée & la cosse r et Ie carseur & Ia
cosse . Ge cursenr est on oatre eonncetd

i une exteémité do potentiomitre de vo-

dengatons de 40 0l On soude e FEgis- <2 g -
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lome, L'aukre extrémité de ce dernicr est
redife o une eosse de Pinterruptear et & la
cosse g de la plogque support. Enfin entre
elle et I seconde extrémité do potentio-
mabre e M 000 2 on dispose un condonsa-
tewr de 40 nf, Le eursear do potentiombétre

3B

de volume est connectd 4 la cosse oo Entre
celte cosse oot 1o cosse I3 relative au tram-
sistoer 2MI063 (1) on soude un condensateur
de 10 wF. La cosse E pour o qu'est de oo
transistor est réunie 4 la ligne 4- % V. Entro
les cosses B et G oon place une résistanece de
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120000 2 et entre 1o cosse B et 1o ligne
— 9 % une nésistance de 4 700 £, On soude
un condensateur de 10 gF entre In cosse O
du trapsistor 2363 (1) et 1o cosse B du
transistor 2363 (). Sur cette cosse B od
{Suile page 63:)
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Géntrateur modulé

Mous poursuivens cb terminons ci-apris
ke i @éneratenr modulé dit webhulz-
tenr qui @ 6bd déerlt dans notre précédont
HUEERD,

11 neus reste & indlgquer e mode d"emplod
de cet apparell spécial pour réeeptours &
modalation  d"amplitude.

Dans un  oscllloscope de  mesares, i
exlste deux entrées de balayage, 'enbrée
vertieals ot l'ontrée horizontale.

Chacune correspond & un amplifiesicar
dont lasortic est relide aux plagques de dévia-
tion vertieale ou horizontale,

La figure 1 rappelle les principales com-
mandes du pannesn avant d'un oscillos-
cope cathodique.

A gauche sont dispesfes les denx hornes
« entrde verliende » et f droite les hormes
« enlrde horizonbole

Le commulnieur bage de tempsamplis
fienteur horizoniol sern placé en posilion
o amplificatenc horizontal » de mangbre
que oo deenier soil en cireuit et In base de
temps de Voseilloscope hors cirenil ot ne
fonclionnonl pas.

Les albénvatenrs, &1 ¥ en a, seroni
lneés aur la position donnant le maximuoim
e déviation, done n'effectuant aneune atté-

nuation.

On mettra Poscilloscope sons tenston ot
on riglera la luminositéd, la concentration
ot 1o centrage dis qu'un oscillogramme sera
obicnu de la manitre indiquée plos lofn.

Vaici maintenant comment cffectuer les
branchements des trois apparcils en pré-
senee o le radio-réceptenr 4 examiner, le
wobbulateur gque nous venons de dierine ot
I'oscilloscope,

Branchements préalables.
Une préparation du radio-réeeplene o5l

péeesaaire, Lo chAgsis avec %08 conmeyions
doil flee accessible.

Un effectuera les lisisons  swivanles

1o Sorlie 5, 5; do montage de In fgore 4,
précédent article, & 'entrée horizeninle de
loescilloscope.

Il faut que le point 3; correspondant &
Ia masse du wobbulateur seit relid mo point
s [rojd = de 'enteée H. Le point est en génd-
ral celal du bas, Pouwr le reconnailse, i
auflit de toucher du doigt les deux hornes §
celle qul ne provoque aucun mowvement
du spot est la borne e froide » de masse ot
T'autre la borne = chaucde s,

Méme méthode pour identifier les bors
tres o chande = ot « froide » de entrée ver-
Licale.

Avanl branché 5, et 5, & Ventrée H,
la tension en dents de seie engendrée por
le wabbulateur secn applicudée auw eircuil de
dévintion horizontale de Voscilloscope et
uwne  ligne lumineuse  horizoniole  appa-
radle s 1"éerm de Foseillogeope, On réglera
wors In eoncentration, la lominaesité et le
cenlrage alin que cebie lipne se place Licn
o meiliear cle 1P&Ecran.

FILINT. (AL DEC DR

B

FIG. 2
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Avee le réglage d'amplitude horizonlole
on lul dennera une lenguear dgale & envi-
ron Ia maitié du dismetre de Péernn du
tube cathodigque;

2 Le second branchement est celui de
'emirde wverbicale e Voseilloseope 4 la
sortie  détection o récepleor radio.

La figure 2 monire comment ceffectuer
ce branchemend. Le signal est pris entre
le ecurseur Jdu poteniiomiire de  volune
ct la mosse el mnend 4 Pentrée verlicale
par un cible blindé, par exemple 1 de
coaxial utilisé em TV, La tresse sera relide
g Im omnsse O chogue exleEmilé;

av Revenons oy sehéma de In Ogore 4,
précédent article. A droite ot jen bas on
0 indigué un jock J, « sortie N e 11 s'agit,
commae il m flé expliqud, d'ane HEF modolée
en Trégquence, 11 faunt Vappliquer 4 Fentede
du ehangenrde fedquence du radlo-réceptonr.
Pour cela, il suflt, & 'alde d'un cible coxial,
de relier Ia sortbe HEF & 1o grille de la lsmpe
ragdulalies recevant normalement e signal
local, e'est-d-dire eelui de Poseillatear du
radio-réceptenr. Ce dernicr, thieriguement,
ne devealt pas fonelionner, manis on o cong-
taté en pratique que son fonctionnement
n'est pas Eﬁnunt. Pour s'en fssurer, il
suffira de débraneher ln grille oscillairice
de la bobine oscillabrice. 5 ne se passe
ricn, c'est gue Poscillation ne ne pas.

La figure .!.t montre les connexions de ce
troisieme  branehement.

e celbe Facan, le signal HE modalé en
Irégquensee sera appliqed & Pamplificateor
ME el apris amplificatenr ot détection, il
serq appligué & lentrée werticale, comme
on s indigoé swure Ia figure 2.

CHARGIUSE DE FRIGUEHGE
GRILLE O5CILLATRICE

ARFLIFICATELS MF

SOATE HF

FIG. A

Deeillogramma.

La eourbe de réponse nura la forme carge-
téristique & un on denx sommets, on plate,
oun Arés jrrégulitre si Pomplifeaiear est
ditrigle,

Un e marguenr = 03 ndecssning pour déier-
miner o frégquence correspondand & cliague
poink de I courbe,

Huppasons oo elle o la forme de Ta lgore 4.
iy gisndratenr FEFY sépané serm conmedele
ires ehement o In grille oscillatrice «n
riseepboaer, 1A sur une Triaguieence de Ia
barrade  Lrpmsmmise, 6l crdéern une sorte ile

a0
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tache que "on nomme = pip = ¢t les améri-
calng = hirdle = {comme un petit olesan sar
un il télégraphlque).

On auwra déterminé ainsl la valenr nomed-
rique de L. De la méme meaniire on éta-
lonnera les abseisses de s courbe de la
figure 4.

S Momplificatenr MPF est aecorddé sor
435 kHz par cxemple, on accordera le
wobbulateur sur ln miéme [réquence et le
gtnératenr marguenr Sur o di ntes fré-
quences de la bande passantie et an-delh,

- par exemple de 440 & 470 KIls.

Réglage du wobbulateur.

On B ment les différents cir-
colts du génératenr moduold.

La courbs la plus fidile s'obtient aves
une fréquence de modulation basse {rd-glnaa
EE.E B, ot B, artlcle précédent, figure 4.

faat, toutefols, que 'amplificatenr % de
I'oscillatenr soit fidéle anx fréquences trés

On réglera aussl 1a déviation de EOCE
aves Hya et, bien entendu, 1'ac avee
Gy ot Gip Gelui-ci serm effectué sur la
fréquence mominale d'accord de Pampli-

ficateor MI® du radio-récepleur.
Signulons cue Mapbeur de cet apparell
I'a rialisd pour faciliter le travail desting

i Pamélioration de In mosicalité de lears
ralio réceptears, an détriment, bienentenda,
de la sensibibtd el do la séleetivibd

11 s'agira alors de procéder & I'necord des
transformatenrs MF do réeepleur jusqu'i
abtention d'ome courbe Er]at.e el repriten-
tant une bande loege de 10 & 20 kH=x
indiquant la tranmamizsion des slpnane BE
de 0 4 5 kH=z et 0 &4 10 kHz

Zenles, les érmissions locales pourront
glors &tre repues sans  brouillage. Un
monkage & sélectivité warlable est recom-
mandéd- & cenx désirent passer de la
posltion sélectivité & cella de muslealird.

Amplifieatours stérée deonomigues.

D nowvelles lampes amdricaines B.GoA
permetlent de réaliser des amplifleatewrs
stérdo deonmomiques se caractérisant par
un noanbre réduit d¢ lampes;, et de compo-
ﬂl.]'.lt: avec moins de poids et d'encombre-
ment.

Les lampes dont il zera qguestion lei
sont les pentodes fnales JAGDS, S0FKGE
et G0FXE associées & une doubls trlede
POEET et & des diodes de redressement
o f un tube J6AMI-A.

Amplifieatsur stérdophonigque & 4 tubes.

Réntiser un amplificateur stéréophoni-
fque #vee sculement 4 tubes, redresseur ¥
cempris, est possible cn acceptant certains
compromis ct cn utillsant des tubes dou-
bles dans certaines fonctions.

Celul de 1a tgore 5 est un tous courants
110-220 W dont la puissance meduléc
fourmic est de 1 W par canal. Los valeurs
ches Eldments sont :-lampes @V, = 20EET,
¥y o= Vo = F34GD5, WV, = I6AMI-A. Les
aulres éléments somt :

Gy = 0,01 pF 200 W papier.

Cy, =25 pF 25 YV électrolytique ou
éleetrochimigue.

Gy == Gy = A7 M pI® 150 ¥ papler,

Gy = 00 plFF 25 WV électrolytique ou
electrochimigue.

Ce = Gy = 60 ulF 150 ¥V fectrolytigue oo
tlectrochimigque.

R, = K, = volome, potentiomitre de
1 MO conjuguds.

R, B, = 1 M2 0,5 W.

B, = 33 k&2 0,5 W,

Be = Ry = 220 kg 0,5 W.

Fs: = Ry, = 10 k& 0,5 W,

R, = réigl. équilibre pententiombtes

de 05 MO,

Ry = G 21 W,

By = 1,6 kE 2 W.

% = Imterrupieur sectewr.

Ty = T, = transformatenr sortic prl-
maire 3 (e £

La lampe 34GD06 fonctionne swivant les
donmées suivantes :

Tension plague = 114 V.

Tension grille 2 : 898 %,

Courant plagque signal max. : 33 mA,

Gourant sigoal nul : 33,5 md.

Courant feran slgnal max. : 38 mA.
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Courant écran signal nul : 1,8 mA,
Tension BEF de pointe, grille 1 : 6,8 V.
Puissance serbic moax, : 1 W,
Puissance sur 105 M : 0,75 W.

La puissance, avec 10% %V allmentatbon
seoteur est eneors 75 90 de celle fonenie
ar "asmplificateur lorsque Ie secteur est &

10-120 de tenslon nominale

La tension BF de pointe & ln grille
de la 20EZT est de . (18 V pour chague
canal. La distorslon harmonlgque totale
est de 10 % pour le maximum de pulissance
{l W) Cette dernibées est danc 2 W pour
‘ensemble des denx canaux et i n'est nulle-
ment nécessalee en appartement, de 1'at-
teindre pour avoir des auditions confor-
tables. distorsion sera réduoite sl l'on
réduit 1o pulssance :

La figaore 6 comparte quatre courbes.
Les deux courbes en pointillés montrent
La gujﬂ-nnm oL la distorsion de la 34GD5S
en fonction de la frdguence comprlse entra
50 Hz et 20000 Hz.

P :_HI#T 3 “E
£ ool *8
Ruessinsich
8 0 £ 5y
FERNTRTT
FIEE FREQUENCE EN HERTZ

La puissonce ésb indiquée & drolbe soos
forme datténuation en décibels 3 paric
du maximom de 1 W eorrespondont an
nivean wéro décibel, Les ordonnées de gan-
che indiquent In. distersion en fonetion
de In fréquence, pour la polssance Jus sur
la conrge supéricure.

On pent vole que la diminotion da
fuf = 10000 FHz est de 1 dB et & 20 Hz
de 2.5 4B, Par contre, & 50 He, elle est
plus grande, 6 dB, cest-4-dire 50 0L de
réduction de tenslon et 75 9 de rédoction
de pulssance {deox fols moins de tension
et 4 fols moins de pulssance).

Schéma.
L'analyse do =chéma mentre & les
cirenits ont étd simplifids & 1"extréme en

vue de I"conomie.

Les deux entrées du PU sont relides
directement aux potentioméires conju-
ﬁués R.-R,. Comme la tension BF d'entrée

oit étre de 0,18 ¥, il est nécessalre de pré-
volr un bﬁiﬂk—up céramigue ou & crisial,
ceg mrod ne nécessitant pas de cormée-
teur de disques.

Ancun dispositif de tomalité ne Ogure
dans ¢ce schéma, par contre, on y trouve le
polentiombtre d ilibrage H,.

Lialimentation est & tube & wide. L'en-
cormble des filaments consomme 100 ma
so0g 20 4 34 A4 34 4 32 = 120 V. L'a
redl peut fonctlonner encore bicn sous 105 V.

Le syatéme de filtrage cst & résistance
1y, simplification en t nne nédue-
tion de volume de poids et miéime de ron-
flemment cn supprimant le champ erée unc
bobine de Altrage.

Hormis les denx teansformatears de
sortie qui sont pénéralement inco
avees les haut-parlemes, le montags ne
comprends dque dez lampes et des dlé-
ments R,

Aucun dispositif de contre-réaction n'est
prévu,
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Lz milse & la masse,

Un probléme délicat est celol de l'iso-
leneent par rnl:pnrl au secteur.

Lickamen oo sehéma de Ia figure 5
montee gque le négalil de la haule tension
esl en eonboel direcl aves un il du see-
Lenr.

e négatif ne doit pas &tre relid an chis-
@5 et encore moins an conductear du pick-
up et & la platine touwrne-disgques.

fes « masses = seront done conmectées
ensemble et relides & la ligne négative

r un condensateur G, de 0,1 F, tecnsien
E service 200 V, au papicr.

L'emplacement de oo comdensatéur prié-
sente une grande importance au point de
wvue du ronflemnent.

Il est recommandd de 1o placer trls pris
des retours des circoits cathode de 1a LT
gt des arriviées des (s bliodés du piek-up
stérdophonique.

Redresseur & tube & wide.

Hemarguer le hrancherment dua fillament
da tuhe redresseur BEAMI-A.
Semlement une partle de eces  filament
ﬁnﬂmg 6 el 3} cob montés dans la lgne
fitarnents. La tenslon totale de cetto
iIlI-I:;“E'I:' $t de 120 W car la posltion 6-3 est
2V,

La seconde partie du filament du redres-
geur permet le branchement de la HT alter-
native & la plaguu de la mime redresseuse,
Elle correspond &4 une tension de 4 W et
gert tout simplement de fusible. 5i eetle
partie claque, on pourra la remplacer par
nne réslstance de 40 42,

Amplificateur stéréo avec 50 FHE5

Il s"mpit du montage de In Ogure 7.
On vail immddiatement que les principales
différences par rapporl an montage la
figure 1 sonlb :

1= Rempleeement des lampes HGDS par
des EDI-‘Ii%-;

28 Alimentation utilisent wne diode & la
ploce du tibe & vide.

Volel tout d'nhord les valeurs des &lé-
ments :

Lumpes ol diode ; YV, = 2EL7, Vy =
Wy = JOFKS, D~ 1NIT763, condensnabeurs ;
valears du schémn figure 5,

Hésistonces : B, 4 By, valeurs du schima

figure 3,
By = 33 831 W,
gy = 10 kix u.-.r} W,
= 1 ki 2 W.

R“’

B, = 50 2 10 W,

H,, = 64 01W.

T, et T; — transformateurs de soeckic
EEDJI:I 4 impédance secondaire 2.5, 4,
&, 15 & en toole auatre,

L figure & indique los performances de
cot amplifleatenr (eourbes en traits pleins).
Loalimentation comporte une dlode
IM176% et, de ce fait, il & fallu cholsir deux
Inmpes fAnales de S50 % ce qol donne wms
chaine flaments de 50 4 50 + 20 = 120V
Ge moptage o done une lampe en molns,

3 o licu de 4,

Za eourhe de réponse (fig. 6) est un peun
moins honne en [réquence, mals la distor-
sion est plus faible ouy basses of aws alguds.

WVoici Tes cocactéristiques de fonetionmne-
ment de lo S0FKS dons cet amplificateur :

Tension plague @ 124 W,

Tenston grille 2 = 108 W,

Courant plague signal mex. : 32

Courant plagque slgnal =zére @ 28 mA.

Couwrant deean slgnal max. @ 11 mh.

Courant <eran signal zére @ &5 md.

Tension pointe grille 1 @ 3,2 4.

Puissance sortie sur 4 £ @ 1,25 W

Puissanes sortle avec allmentation 1065 WV @

mk,

Il faut 00082 W & la grille de In lam
d'entrde ¥, type Z0EEY pour obienir
puizsance mdulée  indiguée plus  haut.

Les Indications ci-dessus montrent. que
le second montage (fig. 7) cst d'une manitre
géndrale, beavcoup plus intéressant que le
premier (fig. E). .

En effct, outre la suppression do tube
redresseur, on constate que L puissionce
medulée est de 1,25 W nu lien de 1 W et
cela, awvee une tension BF d'éntrée de
002 ¥V = 92 mV an liea de 018 V =
180 mV, done sensiblement In moilié

Enfin, In distorsion hormonigue  est,
i:]lln uu?i, plus réduile comme le montre la

ure 7,

Eﬂgpmulnhh les deux amplificaleurs ne
comporient pas de contre-réaction ni de
dispositifs de tonalité, car on a wvouln
éviter toute réduction du Enln que ces dis-
posilifs aueaient provoque.

Voicl maintenant un Lroistime montage
cnegre plus simple quoe les dewx précédents,
Leujours siéréophonlque.

Amplificateur stéréo ovee SOFXS,

Sur le schéma de s figure 3 cui représente
cct amplificateor, on remargue immdédia-
tement que lo lampe d'enbrée a ébé suppri-
mide, ainsi que le tube redresseur, ceogui
rédult & deox Ie mombre total des lampes.

G résultat a pu étre obienu en préivoyint
des Inmpes finnles & Elus pranile sensibilibd,

En eilel, 1a 60FKSE, dans le montage ds
Ia flgure 8 fonctionne dans les condilions
suivantes :

Tension l|£r14:!.g[m£: 111 W,

Tension deran @ 112 'V,

Courpnt plagque signal max. :

Gourant plague signal sdeo @ 36 mA.

Cournnt écran signal max. @ 135 ma.

Couranl  dcran signal 2éro 2 1

Tension BE grille 1, pointe :

Puissanee de sortie sur 4 2 @

Distorsion harmmonique Lotale @

3 l'on compare ces donndes avec les
montages précédents, on velt gque |])nur
abtentr le maximum de pulssance modulée :

La G0FX5 ndeesslte 2,7 V.

La S0FKS5 nécessite 3,2 V.

La 34GDS ndécesslte 6,8 V.

& la prille.

Bien entendu, 2,7 ¥V est une tension rela-
tivement élewée comparativement & oo qui
I'on peut attendre d'un plek-up normal
atérde  plézo-flectrique & cristal on cfira-
miqua, Un plek-up spécial sorm dong requls
fournissant la tenslon délewée de Mordre de

3 % par canal,
(Suite page 85.)

325 mA,

1 W,
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RECEPTEUR 4 LAMPES

plus valve et indicateur d’accord
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Lappareil que neus allons ddisrire est on
exeellent récepteur d'inedriour. Il & dod dtudia
de manigre 4 fournic lo maximum]de rende-
memnk,

Son bloc de babinages 4 elavier comparte
en plus de celles assurant 1 cOmmucation
des gammes et [a mize o0 forviee de la
prise PU deux tewche: supplémentaires dont
Ieffet est de remplacer les ©F par des condon-
sateurs fixes of ajustables qui rdallsent I"accord
sur les stations Radle-Luxembourg ot Europe
e | I suffit denc d"anfancer une de €05 touches
pour abtenir Radio-Luxembourg et la seconde
e obtenir Europe n 1. Cet autematisme
Eonstitie une simpllification de mmanosuvre
trés appréciable,

Cet appareil de conception meoderne est
bien entendu maunl d'on cadre PO-GO " antl-
parasites. En plus des deux garmmes que nous
venons de citer [l est prdve pour recevolr [a
gamme OC classique et |a bande OC détaléa.
Dans es s Iz rédeoption dolt so faire & 1"alde
d'une antenna.

En raison de ia sensibilicd du montage cotte
dernidre pout Gtre constituée simplerment par
un fil dé quelgues mitres.

Le schima (fig. 1).

Lfentrée de ce récepteur est conslituéo
par un étage changeur de fréquence dguipd
par une ECHSEL1, Les principaux éléments
cntrant dans la composition de cet étage
sont v cadre & air blindé et un blec & cla-
vier 157 Oréor, Le cadre 4 air de prande
surface assurc au signal HEF capté une
tension  sufMisante  pour gque 1e mpg:rt
signal-souffle  seit frés faible, Son blindage
dlectrosiatique en renforee les propridt
directivies ol par conségquent 'action anti-
prarmsile, Ge cudre est sccerdé par un GV
490 plF, Un CV de méme valenr accorde les
corgilements oscillatenrs eontenus dans le
bloe. BEn ganome OO0 eb 132 le endre 051 bien
catendu remplact par des bobinnpes de 1a
waleur voulue contenns eux aussi dans le
bloe de bobinages.

En position préséglée sur Radio-Luxem-
bourg e GV accord est remplacé par un
condensateur fixe de 47 pF en paralldéle
aves un ajustable. Lo GV oscillateur est
remplacté par un condensateur fxe de 47 pF
cgalement on paralléle avee un ajustabla.
Pour la position préréglée sur Eurcpe.n® 1
les condensateurs qui se substituent aux GV
sont @ wn 230 pF pour le cireuit d'accord ct
un &G pF pour le cirenit oscillatoor. Ces
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condensatours sont avssi en parallile aves
des ajustables. La présence des oomndensa-
tours ajustables cst ndoessaire pour réaliser,
lors de Lo mise aw point, 'occord exacbe sur
les fréquesness die €r1'|.1.-:'|'i] des deux slatlons,

Un commuinteur solidaire de Vaxe de
commande de ln rotalion do eadre permet
die metire en service In prise antenne. La
linison de cetle prise se falt par wn conden-
satenr dde 1) pFoet uwne rdsistance de
47000 12 allant & la masse.

Li cirenit d'nccord attagque la grille de
commande de Pheptode de la ECHSL par
un condensatenr de 220 pF. La tension de
VoA est appliguée & ecite dectrode par
e régistance de fulte de 1 MS. La cathode
de la ECHEL est & la masse. La grille fermn
di Fheptode est alimentée econjointement
awec celle du tube MEF & travers une nésid-
tance de 15000 & 1 W découplée par un
condensatenr de 0,1 plF.

La triede BECHEL est utilisée pour In pro-
duction de oscillation locoale. A cel elfet,
olle est assoclie aux bobinnges oscillateurs
du bloc. GOté grille, 1a linison se fail par
un condensateur de 47 plf oen =érie avec
une résistance de 47 4 Lo résistance de
fuite & une valeur de 47 000 2 Coté plaque
le condensateur de Haison est un 220 FF'
Lialimentation ¢n courant continu se fait

+3
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commutateur, In cosse 10 die bloc 3  do

retais E, In ecosse 12 du bloe & la coge

= OV gse . La paillette @ du commutatear

= Ant-Cadree » o5t relié au chissis. On gomcde

ﬂ" condensateur de 56 pF entre 7 b 9 dy
[

Entre Tes ferrures A et T de In plagquette
A-T on sowde ume resistance de 47 000 0
Entre la ferrure A et e di eelaizs 12 on sowde
un condensateur de 100 plF,

_ 3 le support ECHEL an relie les broches
7 el %ot on connecte la broche 1 4 1a broche 6
du support EBFS9, On réunit 1a broshe 1
i o eosse I ode MEL. Toujours sur le mdme
support om soude wn esmdensateur de 0,1
colee In hroche 1 et [e clhidssis, wn conden-
gabenr e 220 pF oentre In broche 2 et o
do relais B, une résistance de 1 M2 entre
colbe brache 3 ¢t 1 ecosse — de MF1, une
réslstance de 47 2 en série avee un conden-
satenr de 47 pF entre la broche 7 ot b
du relais E, un condensatens de 390 pF
entre 1a brache & el a duw relads 12, une résis-
tanes de 224060 2 1 W entre ectle broehe
et In cosse + de MFL, On dispose un con-
densatewr de 0,0 uF entre la cosse — e
MF1 et le clidssis, On soude une ecgistanes
de 1 M entre les eosses — de ME1 el M2,

Pour le suppert EBFSS on effectue les
liaisons suivantes : broche 2 3 eosse G de
MFI1, brocle & 4 cosse P de M2, broches 7
et 8 & sogse G de MF2 Entre In broche 1
ot la cosse o= de MFL on sowde une résis-
tamee de 153 000 2 1 W,

On sowde une résistance de 47 0000
entre Ja cosse — die ME2 oL & du relals D
el un condensateur de 1200 plf enire cetle
e0gse — gl 1 patte du relais I, Sur le relals
o dispese un condensatenr de 220 nF entre
b oot In potte de Axation. Par un I‘]Ijl blimdé
on relie la cosse b & la cosse e Déteg s do
Bloc. Aves un autre il blindd on relic la
cosse BE du bloe & une exteémibé da poten-
tiomitre de volume, Par un autee 6§l blindé
on relle le curseur du potentiomélre 4 lIa
cosse a du relnis D L'autre extrémilé du
gll}tunttmnilrt est réunie & la gaine dos degx

£ blindés et & 1o cosse masse da boltier,
A Uintérlenr du chilssis les gaines de hlin-

~doge sont soudées 4 la patte du relais I,

Entra a du relais D et f do relais C on
dispose un condenzatenr de 20 0¥, On con-
necte la broche 2 du support EFS9 4 4
du relals G et 1 broche 7 & [ du méme relais,
Entre les broclies 2 ot 9 on sonde vite résis-
tance de 10 M2, On soude encore une risis-
tanes de 650 000 £ entre la broche & ot e
di relals G un condensateur de 01 oF
entre ecbte broche et le chissis, une résis-

L

tance de 100 000 O entre e el f do relais C,
un condensateur de 0,1 oF enlre ¢ do relais G
el In fermere HEPS réunie oo chilssis, On
contimee par ; un condensateur de 20 oF
entra o el f du relaiz ©, wne 100000 £
cntre & 2l 1a broche §§ du support ELS4.
Sur le relais G on soude @ une résistanee de
A7 000 2 entre b oot e ot un comdensateur
de 470 plF entre g ot o, Entre b ot la broche 2
du support ELE4 on dispose une régistinee
de 100 H00 £, Sur la. cosse @ du relais © on
soude une 100 000 2, On soude wie resis-
tance de méme valeur sur la cosse b, Sur
I'autre extrémité de ces deux résistances
on sowde wi condensateur de 5 nlF qui abous-
tit & la patie ¢ du relais B, La eosse b du
ralais G est conneclde & unc oxtrémitd do
potentlométre de tonalité, Llautre extrds
mite de eo potentiomaing cst relide an chis-
315 el son cursene o la eosse a duo relals B
sondé sur le tramsfo de FIP, Entre cette
cosse a ot la cosge P du transfo on place
un condensatewr de 120 pP. Entre les
cosses B ool P* do transfo on sowde un con-
demsatenr de 1 nF. Les cosges Poof " P°
sanl relifes respectivement & In cosse &
o refnis B oot la broche 7 du support
EL%4, Entre la broche 3 dan support

e I patte du relals B oon soude wne résjs-
Lamee de 230 21 W,

Far un il blindé on relie la cosse PL du
bloc & la ferrure cncore libre de la prise PLU.
La gaine de ee il est réunic & 'aoatre for-
rure de la plagquetfe,

On eonnecte les broches 4 oL 5 du sap-
port IEZE0 f 'cnroulement CH. Y da transfoe
d'alimentation of les broches 1 ot 7 guex
exirémités de 'enroulement HT. La broche
exirémilés de Penroolement HT, Lu
broche 3 est connectée & la cosse ¢ ddu re-
lals B. Entre cetie brochs ot la cosse b
du relais B on place une résistance hobinde
de 1000 2, On soude le A1 4 du conden-
sateur électrochimique 2 %32 uF sur les
cosses & ot b odu redais B et Ie il — sur In
patte ¢ du méme relais. Le cordon secteur
est souddé entre une cosse « seoteur du transfo
d'alimentation et [n cosse o du relais A
Par un citble torsadé on relic cette eosse o
¢t 'aptre cosse seelenr du transfo & 1in-
termupteur du potentiométre de wolume,
Toujours avec duo edble torsndé on branche
¢n paralléle les supports d'ampoule cadran
¢t on les relle & lenrvonlement CHL do
translo d alimentation.

sur e su]::l.pl:lrt EMA0 on sonde wne résis-
tanee de 470 0600 2 entre les hroches T el 5,
La linison de ce support avee le reste duo
montage s'eflectue par un cordon & 4 con-
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ducleurs, Le £l vert est sadé suur 1 cosse
broehe 1, le 0l neir sur les broches 2 et 4,
le fit Mleu sur 1a broche 5 et le 01 rowge sur
Ia broche 9. A Pintérieur du chilssis en
soude ; L fil vert sur la cosse — de MIFL,
le il nair sur la broche 5 du support ERFRS,
le fil sur la Bbroche 5 du méme support et
Ie il rouge sur la cosse 4 de MEIL,

On pedl alers monler le cadre sor le
chiissls et souder ses fils de raecordement :
Iz fll blanc sur Ia pailleite ¢ du commuta-
teur = Anl-Caclee », 1e (] noir sur la cosse —
du bloc, le 61 marcen sur la cosse 17, le
fil rowge sur la ¢osse 11 et Je (1 blewn sar la
cesse 13, Enlin, pour Lerminer, on relic 1o
bobine mobile du HP sox cosses 5 of 5"
da transfo de sortie el on relie In cosse 5°
b 1z patte du relais I,

Allgnerant.

Lialignement consiste & retonchor les
transfos MF sur leur fréguence d'accord
qul est, mous le rappelons, 455 kHz Ensuite
pour cladque gaomne on regle les circuits
et oscillateur necord sur les points dtalis
Eﬁmmmat incliqués par le constructenr dw

o,

Pour les stations préréplies, il est pré-
Térable d'opérer sur émistion. On enfonce
la touche correspondamte du bloe ot on agit
sur I'ajustable duw circuit oscillateur jus-
qui ot que Mon eblieone nudilion de la
station. On rigle enswite 'ajustable de
manitre & obtenir Favdition maximom, On
contrilera l'accord exact § Paide de 'in-
dicnteur EME0. On r&‘.‘gﬁete les mémes opd-
ralions pour la sceonde stabion préréglée,

A, BABRAT,
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PARLONS ELECTRONIQUE

EN MARGE DE L'ENERGIE NUCLEAIRE ™

QU’EST-CE QU’UNE

PILE

ATOMIQUE ?

par Lucien DAMAN

Quand uwn HEWTROM pénitre dans un
noyad d'uraniom 235, il provogque la FISSIOM,
ceit-d-dire "éclatement de 6 MOYaL avec
libératien d'énergia ot production doe pluz d"un
neutron secondaire rapides. 5i les conditions
physiques inditpensables sont remplies (vola-
me eritique) ces neutrons provegquent de no-
walled frsiont, Chest 13 réaction on chaifne.. o
e'est lo principe de la bembe A qui dquivaut &
Pexplosion do 20,000 tonnes de T.W.T. ot qui
w faie 300,000 mores & Hiroshima. Cotte bombe
nest d'sillours quiun vuigaire paeard du | 4 jull-
let, &1 op s compars & Iz bombe H gui o3t pres-
qua mille fois plug puissants (40 mégatonnes
de T.M.T.).

La réaction da la bombo A neit pas eantrdlde,
Mais on pout domptor cetto manifestation
sauvage. Il faut, pour cela, enfermer [e monsore
dans une eage qui s'appelle une PILE ATOMI-

QUE. Exposor le principe de la pile atemique
est précisément le sujet de PMarticle dhaujour-
d'hiai.

Dant notre dernier articls nows avons expli-
qud e quil advlient quand un neutren pénitre
dans un blee duranium 235 5i le welume
eritique oit dépassd le noyau doevient le sidge
d'upe FISSION gui s"actompagno doprodie-
tion didnorgio ot do Ia libdration do quelgues
neutrons secondalres. Ceux-ci peuvent alors
#tre 'origine de nouvolles fissions ot. e'odt Iz
réactlon en chaine deo Ia corrifiznes bombe
stomigue.

HMais l'uranlum 235 est un izotope natural
trde rare pulsque le produit naturel sten
contiont que 0,7 pour cont contre tentiblamant
79,3 pour cent duranium 238, 1 faut mainte-
nant examlner ce qui $¢ produie qun.nd W feus
tron péndbre dans un noyad_d'uranlum 238,

Le cas des 1"oranfurms 238

Les nentrans vapides senl praliquenost
sans acllon 2ur Mucanivn 258, 11 faul ralens
tir les projectiles jusgqu's wne certaine vi-
tessa pour quitls puissent SLee caplords,
Gl'est ce que traduisent les alomisles en ddi-
sank que la zection de eapinre de Fuoraninm
T est beauwcowp plus geande pour les
newirons d'une cerfaine wvitesse, Toul se
passo, on effet, comme stole diamétee do
FIEI}"JI:iI dtait aleors devenu beaucoup plus
graad,

Uaanid un neutron ost eapté par un neu-
tron TJ 238, celul-cl gapne maturcllement
une unité de masse, mals sa charge élec-
trique ne changeant pas, i1 demeurs wra-
niumy. MNous sommes alors en présence d'une
nawvelle varidté d'uraniom U 230, wvaridtd
trés instable poisgque la pérlode do demi-
transformation est de vingt-trols minutes.
En d'autees termes, en vingt-trois minutes,
la moiti¢ d'wne mosse diterminée disparsit
pour faite plece 4 une autre espéece chi-
mique. Sa eadic-netlivités cb du Lype « bita s
{voir Radie-Ploes, notre article sur cette

estion). Celn veut dire quiil dvicue un

pctron rapide ef qu'en conséquenee, somn
namhre tlecironiqee X Jlugmmﬂ.c A 'une
unité. Il devient alors un nowvenn corps,
n'existant pas dans les éléments notucels,
qui est le Neptundom, éément nv 93 de
maszse atomigque 2340,

Le Mepluniom lui-méme est eadbo-aelif,
du type béta. La pdriode de demi-transfor-
mation cst de 2, 3 jours. En dvacuanl un
dlectron raplde, 11 se transforme on plufo-
glglém. lément n* 94, de masse abemigee

Tout se fait svivant le ecroquis de la
figure 1 o0 nons avons représentd les quatre
phases de 'opération condulsant &'um élé-
ment noterel, Purenivm 238, & un élément
e par la science humaine, plufenfem:.

Le plutonlum,

GLle plutoniuwm est un élément fssile, ¢esls
i-dire pouvantl servie pour la fabrieation
d'une bombe atomique.

G MoNVERl venu peut ALre presdque consi-
dérd eomme un Elément stable puisgue sa

(1) Volr led v 157 ot subvanils do Redic-Floar,

Eﬁriudu de  demi-transformation est de
24,000 anndes, I présente une tris {oible
radig-activité d qui le raméne & Puroim
230, o'estafidire & un autee matérinn fis sile.

Clesl un éléiment wéritablement diabo-
lique, ear il est cﬂmjublcl'fmnl. Loxicue. L
présence de moins d'un dizédnme de miili-
nromime dans e corps Roannein esl ferédmédin-
blermert mortette, 11 Taut bien 8¢ romdre
compte de Finfime quantité que !‘1:|'Ilt'|554rlll'.|:
ce dixidme Jde milligramme... Clest la poids
drune poussitee... La moindes dcorchurs
fnite avee nn fepgment de plutenlum serait
minrhells,

I0 en résulbe que La manipalation direcle
est impossible . i1 faut on charger des
machines-robols. Il ne faut pas eisquer da-
wantage de respleer des vapeurs powvant
contenie du platoninm.

En eonséquence, les usines de fabrication
din plutonium zont centiérement télécomm-
manddées, Les observations se font & dis-
tance, bien souvent an moyen de dispositifs
die Léldvizion.

Le Elnmnlu:m esk auwssl un corps extréme-
ment bizaree en ce T.ll CONCETNE §28 Propric-
tiés physigues et chimigques. 11 pouat se pré-
senber sous les valences 2, 3, 4 et 6. 1l pos-

side, suivant la température, 6 « phoses »
différentes  auxguelles correspondent  des
magees spicifiques dilférentes oL des coef-
ficients de dilatation gqui pewvenl £lre tan-
Lot positifs, tnntdt négatifs...

Muis, ce qu'il convient de remargquer avant
Lol o'est que ke plutoniom ¢st wn matérian
fissile, constiluant une esplee chimique ben
diterminge, Pour oxbraice la matidee fis-
sile el Pucaniomy, i il procéder & la sépa-
ralian des isobopes. Moos avoens -.'uﬂ}:ur -
demmoent cambien eette opération était dif-
ficibe, minuticuse, ol par conséquent cof-
teuse. Pour séparer 'uraniom 235 de Fore-
ninm 238, i1 Ml wliliser des méthades phy-
sigues Dbasdées sor Ia trds faible différence
des masses abomiques, par exemple.

Fra. 1. — Un newfron absorbé par ien
nogaw d'uraninm 238 fransforme oo dernier
en wraginm 230, goi esd rodic-aclif fdone :
inshabic ). Ce derpier se fransforme én nep-
tunium 239 par Uéimiration d'en Eectran
néqalif. )

Le neplurdnm 239, luizméme radio-melif,
Elimmine un flecfrae & son four & 82 lrons-
forore ainsi en plutenium 235,
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FPour sdparer le plotenium des auires
corps qui pourrent I'aceo M, G611 FOUTTR
cmployer des méthodes ¢ !Im[{[um qul
donnent  beavconp  plus  rapidement, et
bepuesup  plus  surcment, une séparation
carnplite.

Et su-deld du plutoniumi
Les &lépnents transuraniens.

Puisque 1'hormme # sy prolonger Jo soite
dos éléments naturels, nermalement limilée
au nuedrn B2 jusgqutan Riuhmlqm I[I|.1i (213
be numdro 94, on Ezeut se demander s'1 n'esk
posaihle d'aller plus lein. Bt In réponse est
afflrmative, alnsi quen fait fod le tablesn
sulvant :

i1 est flssile et peut pratiquement dire consi-
déréd comme un &lément stable. Une des
denx bombes laneées par les Etats-Unis
sur le Japon étalt an plutonlum. Les hombes
franpalses axpérimentées au Sahara étajent
de 1la mime nature.

Le plutonium peut ausst — o quoi est
infiniment plus Intéressant — dtre utilizd
comme compustible nucléatre dans une phie
atomique. C'est donc une soource d°énergie,
Mais comment le prépare-t-on ¥

Lo principe de [z bombe atomique,

o Dins une pile atomigue on élablit wne
réaclion de fission contrilée, alors gque dans

Mombro
Heetronigue | el

i 1
43 | Muepbunium
ik Elutgmium
a AMericim
LT Curiem
97 BEoerkelinm
b b Colifareinm
L] Einsteininm

1600 { Feriminm

101 | Mendelesrinm

102 mnbeelinm

Masses |
dis différents isotopes | Symbole

2E7-2ER-2E0-241 HNp
232-233-234-236.237-238 Pt
230-240-241-242

20241243 Am
232-243-244 Cm
243240 BE
244245248 Cf
244 El
2448 Fm
i M
233 Nm

Ceble séeie, dite des Sémerls framesere.
niens alleint-elie somn derpier terme avee le
rohelfamy ¥ Qui poureaib le dire T 11 faul
tauilefais rnmlrtt'n!lamr quie s fléments no-
veaux sont de plus en plos instables & me-
sure que lepr nombee dectronique s"acerall.
I me Tawdealt surtoul pas eroire Qe L
sirle prot s'accroftre ndediniment.

Lélément qui présente dévidemment le
plus geand intérét c'est le plutonlum, care

U magnifigue
culil de brcucil
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o
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In bombe atomigque, ciest 1o méme réaction
suns contrdle. Ce qui permet ceo conledls:
o'est que la répetion en chaine est déelen-
clide pur des neutrons, mals que la libéra-
tion die ceux-¢ci n'esl pas instantande. Ella
st rebardiée. La réaelirild de la plle est dé-
terminée par le flux de neutrons qui la
traverse, On peul couper ce flux au moyen
de cloisons de codmivm ?J ont la propriétd
dA*absorber les neoirons. En abaissant plos
o maeins les déments régulnteurs on divise
I combustible nuelénine en partics sépardes
donl le valume de chacone est infériour an
volume erilique. On pest done ninsi régler
aves la plus geande précisien le nombre de
fizsions qul se produisent pendant Punité
die temps. On pent & volonlé arcitor coms
plitement la eéaction puclénire ou le Taire
naitre. A partlr doe moment o ln réaclion
s¢tablit, on dit que la pile « diverge s,
Cotte divergence peut dtre plus on moing
grande ot — par voele de consdquence — I
ruls.s-nru:e produite pet Stre plus ou moing
mportante. L '¢nergiec apparait sons forme
de chaleur.

Les nouktrons produits & 1"état rapide
sont ralentis convenablement pouwr pouwwvoir
agir sar I'uraninm 238 et loi faire sobie les
lransfoermations indiguées plus haot. Le
lerme de ees étapes est le plotonium quik
donne & son tour de nouvellss fissions.

I e qui préctde, om pout conclure
dqutune pile aterigque comporte trois dlé-
meeEnls principnux :

) Un e combustible » nueléaire qui peut
dire de "uraniur naturel parlaitemnent pur ;

&) Lin ralentissear de newtrons ;

e] U systime de régulnlion (cleisons de
cadmipm) ;

" Un peu d'histoire.

La premitre  divergonee = a ¢té constatde
fu I'Université de GColumbia en 1941, Cette
mémoriable expérience a &té relatda par un
des témeins, le physicien Al I1. Compton,
dams les termes Suivants @

« Mous primes place sur le baleon, & une
des extrémitds de In salle ou une douzalne
de lechniciens observaicnt attentivement
les instruments de mesure ot mancuvraient
des orgnnes de réglages, En travers de la
anlle flait In grande pile de graphite ot "de
bloes d'weanium dons lngquelle on espéreait
dque In rénclion ¢n chatne allaient s"établir
Les tiges de contrdle ot de séeurité étaient
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insérées i Lravers In pile de blocs. Quand
elles étaient placées dans la pile, cos tiges
absorbaient tant de noutrons que la réac-
tion en chatie ne pouvail s'établir. Juste
au-dessns do réneteur debout sur une plate-
forme dominant le toul éait dguipe du
suicide, c'est-fi-dire les howmes anndés d'un
equipement desting & détevire ln pile ot &
arréter alnsi la réaction en eholne si quelgque
chose fonelionmnit mal. A wne trentaine
de métres de b, dereléee dewx murs de ci-
ment étalt un trodsidme groupe d'hommes
salvant Vexpérience aves des instruments
de contréle & distanes el dqui pouvsicnt
déclencher le mécanisme élechrigue com-
mandant les tiges de sécuerité dong le cns
oil la réaction deviendrait trop violenie,

f Aprés quelques essals  préliminaires,
Fermi donna ordre d'écarter cncore Ia
tigle de contrdle d'ume trentaine de eenti-
mitres. Mous saviens tous que e'était 13
P"es=ni réel, Les compteurs de Geiger enre-
gistrant les nowtrons produits par le eéng-
leur comencirent & cliqueter de plis en
plis Torl, jusqu'an mement oft feur son
devint un routement.

Liwigraille du galvanemétre indiquant le
courent  dans  fes chambres dionization
cotmenen & e moeavoin, d*abord, lentement,
puis plus vite, puis plus vite encore. La réae-
lion s"acerat -jusqu's pouvoir dtre dange-
relse, par suite des radiations venant de la
pile, L'ordre fut denmé: Remelfes fea Hges
de afenrité P Immédiatement, Palgoilie re-
vint wers le xéro. Le roulement des comp-
teurs tombe jusquts n'ttre plus gu'one série
dliz eragguements,

« Powr 1a premiéee fols, I'énergie atomigque
avait ¢1é likérée contriléc ct arritée, 11 no
s'agissait que de Ix moitid d'un walt, ce qai
est infime cn comparsison avee 1'énergic
alomigue qud, cdons Fétal de Woshingtoen,
depuls bientdt trois ans maintenant, =2
chanfle les couramnts d'ean de L rividre
Columbdla. Mals cela monbesil que 'homme
avait sous son contrdle Iénergic alomigue
indpuisabla de la fisslon...

« Lies hommes de Vdgeipe du sedcide
pousstrent un souplr de suulagnmum.... ’

Cité par L. Ghrétien dans Trallé de Phiy-
sique flecironigue el nueelioire, aux Editions
E, Chiren, et cxtrait de la revue Efeelrieal
Engineer, scpiembre 1847,

-Ldepeis eelle ¢poque des centaines de
piles atemmiques ont k¢ construites et fone-
tionnenl sur towle In surlace de 1a terre. Le
I‘l.rit'l-til-ll: peut ére représentdé comme nous
‘indiguons sur la figure 2, mais il nous faut
cependant cevenir sur eerbaing détails,

Le combustible.

Lo combustible est un élément flssile,
L'uranium naturel peut étre utilisé, & con-

Fro. 2. — Le privcipe séndral des piles
alormiquees. On i dislingue © le combuslible ()
séparé par les éléments ralentisscurs of un
systdme de divizion de Vengemble en mosse
sous-critigues. st le pole des barres de régla-
ges dond Ia foretion est dabrorber des nenirons,

T iﬂlﬂ‘ﬂﬂ- Of REGLAGE

CoMOusTaLE
% % %
E ﬁ ? RALERTISSEUR
Z Z A | [ weutions
R C R R C R A C R
IFIG.2




PHASE 1 PHASE !.i PHASE 11 _ PHASE I¥
THORIUH 232 THORWH 233 PROTOACTIMIVN 233 URAMLIM 233
2:80 Za 90 =81 .92
[RADIOKETIF) [Fiasine)
Z[Z, gﬁ‘.ﬂmﬂ-' ‘ﬁ?z Etmnr
o @ Q@ @
HEUTRON -
LEHT .-?-'-3. “5\'53" =
= 3
m‘mnp = =1 iu.'rmr? %[_}
ELECIFCH % ELECTROM
RAFIDE RAFI DE
flG.s PERIORE 23 MINUTES PERIDOE 274  JOURS
1o, 3. — On pewl produire do cormbus-  donne de T'urandum 233 Cet flément qui

Hible pucléaire & parlir du horlom au monen
des rlaelions eci-desgoues. Le bombardement
du tharfunt par des newirons lents peerf s%efs
fecluer dans des piles apéeiales qui sopt des

piles couveuses ou breeders.

ditfons d'¥ire sufflsaromcent purlilé. LnIE;:
Tetd esL anssi nécessnire dans ce domaine
que-dans celil des semi-conducteurs. Les
COTp3 GLENn
sont généralement des pitges & neutrons et,
dans ces conditions,. reculent les Hmites do
volame ecritique, 53 Jeur proportion est
trop grande, teute « divergence = peut &tre
rendus impossible,

Dans le couwrs du fonctionnement, des
corps étrangers sont produits par fssion.
En offet, la rupture du noyan Enumu,: k%=
sames b deux on Lrols aulres ROVANY COFTeS-

dant & des masses atomiques WoYeRResS,
I en résulte qu'aprés un certain temps de
fonctionnement — qul peut d'aillewrs dtree
fort long — il faut « recondltionner » le
combustible pour Iul rendre sa pureté pel-
Fitivie. H

La fssion dtant un phénoméne stricte-
ment atomique, on peut utiliser le produit
de bage sous forme d'un compost ¢ mique,
& condition que Ies atomes asseciés n'ab-
sorbent pas de neutrons. C'est ainsi que de
nombreenses piles fonelionnent & "oxyde
d'ueanivm.

Sl Von angmente lo proportion de matd-
rtan  directement fissile, on peut réduire
Enormément Iy volome eritique of, par con-
| stquent, le volume du réncteur retment
dit. On peot utilizer, par exemple, T'urs-
| niom dans lequel la proportion de v 2356
# £td rendue beancoup plus grande que dans
Iz produit naturel grace & one séparation

jelle. On dit alors qu'll s'agit de coms-
Ible ¢ enrichi » Le « coour » des piles
comme celles quif sont ntlisées dons les
sous-marins & propulsion atomlgue n'est
bre plus gros gu'un ballon de foot ball,
résultat peut dtre obteno précisément
grice & 1" enrichiscoment a.

Parmi les matiéres fissiles, nons awvens
déjh eité "uraninm 235 et la plutonlum. 1
xiste cncore une autre solutlon, qul est la
eonversion du thorinm. Celle-ci gaut 5'af-
fectuer conformdment & la figure 3.

Le novau de thorium 232, apris absorp-
tion d"un neutron convenablement ralentl
3¢ translorme on thorlum 233 qui est radio-
nctil, avee une périods de deml-transforma-
tion de 23 mn. 0l s'agit d"une radlo-activitéd
do type e bita » c’est-b-dire se tradulcant
par "élimination d'on électron raplde (oo
Mﬂn bita). ’

transformation donne da protoacti-
niurn, lui-miéme radio-actif avec un. périods
de demi-transformation de 27,4 jours. Il
snfit encore d'uns radio-activité béta aquk

rs qui sonillent le combustible

n'existc normalement pas dans la mature
est fissile.

Cetle opiération de = conversion = pent &'af-
feeluer tout maturellement Iy of régne nn
flux trdés dense de newtrons, o'est-h-dics
dans une plle atomigue,

Comme dans le cas de
rtion cst possible par
mentl chimiques.

Les ralentisseurs ou moddratours.
L'eau lourde,

Le neutron &lant dépourm de charge
#ectrique, on ne peut apic sur lui que par
action purement mécanique, Ralentir un
neutron maldc e'est absorher son énergic
cinétique. Un exemple a notre échelle nous
permettra de micux oenprendoe,

Supgnsun; ‘on weville ralentis In wi-
tesse d'une bille de billard (fg. 43 Allons-
nous lul epposer une petite EIJL: i jouer
pesant quelques grammes? On salbt fort bien
que la petite bille sera emportde et que le
ralentissement causé 4 -0a bille de billard
sera trés faible.

L'expéricnes sera-t-elle plus concluante
dang le cas opposé, clest-G-dire celol on 0l
sngit de rolentic ln vitesse de ln petite
bille 7. Pas du tout. La poetite bille ricochera
sur la et sn vitesse ne sera pratique-
ment pos muediilée,

En revanche, si & In bille de billard nous
OPPOA0NE une oubre bille de méme masse,
le ralentissement sern considérable, La bille
laneée peul mime cfder complélenent si
vitesse & ln bille immobile si In direction de
la witesse cofnelde avee'ln ligne des centres...
Cfest un résultat que eonnaissent bien les
oweurs de bhillard et qui se démontre fort

fen en mécanique rationnelle...

Alnsl poar ralentlr les hilles minuseules

& sont les newtrons, 11 fant leur opposer

eg billes de miéme masze, c'est-b-dire de
U'hydrogine... dont la neyan, a trés pen da
chose pris, posséde fa méme masse que la
neutron. Lisan ordinairs est un excellent

utoniwn, 1a sépa-
woles excloslve-

ralentisseur — mals cependont ¢lic préscato
le défaut d'absorder une quantité importanta
de neutrons. On ne pent done en envi
lI'emploi gue dans ls cas on ly répctivité
est trés de, c'est-d-dlre quand on ubilise
des matdriaux enrichis.

Un auotre ralentissenr oo modératear
beaucoup plus Intéressant, parce qu'll n'ab-
sorbe pas de meutron, est la famewse « ean
lpurde »...

L'cau lourde, dont il a &té question dans
nos précédents articles est le résoltat de 1a
réunien de deux atomes de deutdrinm (oo
hydrogéne lourd) et d'un atome d'o e
Chimiquement, c'est D20, alors que ["ean
ardinaire cst 120,

Dansg 1'eau noturelle, il ¥ a environ 1 /3500
A'ennt lourde, L séparation pout étre obte-
nue par éleelrolyse fractionnée. Clest la
méthode utilisée en Norvige. La méthoda
prévue dans 'usine francaise cst 1o distilla-
ton fractionnée de Uhydrogéne liquide. On
obtient ainsi du dewtérium qu’il suffit — ca
qui est teis faclle — de combiner avee de
Foxygene pour obtenit de 1"eaun Tourde,

Le graphite et les autres ralentbseurs.

Le graphite qul est ume varigbé de car-
bone o3t un &lément trés focile & obtenir.
Toule 1o difficultd 'est encore de e produire
g I"étnl d'exbeline purebs,

On l'obtient pratiguentent imr Lransfor-
mation et traitement di coke., 11 [aut arriver
& des puratés de ordre do millionibne, Le
grn]lahtle est fournl sous forme di barceau,

I existe dautres ralentisseurs qui de-
meurent Jusquth présent plus thdorigques que
Egaliq'uaa PATLE Elm lewr prix de revient est

anconp trop fevé. Parmi eeux-el, nous
pouvans eiter, Em‘ exemple, le bérylivm,
sons forme de metal on sous fnm doxyde.

Deseription géndérale d'une plle.

D¥abord, pourgqued le terme de =« pile = 7
Ce terme o5t ddjl employd pour désigner los
péndrateurs chimigues d'électricité, Alnsi
iwr exemple, on alimente un réeepiear 4‘:

cansisbor 4 "aide Q'une batlerie de « piles »,

Le tertne vient tout simplement de lu
e pile » de Valla, premiére pile chimigue,
qui élail constituée par on emepdlement de
rondefles de zing, de cuivie el de Teutre
Imbibé  deau acidulée.. On conserve Je
terme d'origine hien quiil o'y ait plus du tout
d'empilernent dans wne pile éleebrique mo-
derne. 0 en est exactement de mime poor
la pile alumiaﬂ.le- A lorigine, c'dtait un
empllement de barres d'uraninm ¢t de barres
de !gmphitl:. Cotte structure reste oncors
utllizsde dans lez piles an graphlite. Noos
avons reprécentd sehématiquement la stroe-

wieciils T faut Ml Speiper s proforil
pra 3 'a opposer R profeclile
de midme masse. C'esf senlement s les decsr
meezzes sond égales que la fransmission d'éner-
gie peut dire bodale. Ce rdsutlel melhémaligue
exl bien connu — par expiricnce — def
fouears de billard.
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Frg, &, — Le mol 'roirfl'n s piertd da foif gue
ta premiére pile de Valla élail constitude par
rere = pife 2 de rondefles de enipre of de zine
séperfes par des disgues de fenfre imbibés
"ecaer aedcfalde.

{ure d'une telle pile sur la Ogore 6, Les harres
de combustibles péndralement enformides
dans des gaines, sont disposées en quin-
conece avee les barres de geaphile destindes
i ralentic Ies neutrons. 1L v o ainsi un oers
tain nomboe Q'Eléments qul sont séparés par
les cloisens nhsorbantes de cadmivm permet-
tant de rdfler I réactivitéde la pile ot mémea
e Dbloguer complitement sa divergence.

aur les parois extérioures sont géndeale-
et diﬂmsm des sobstances qui eélid-
chissent Ies eulrons, clest-f-dire qui ren-
woient vers le copur de In pile les projectiles
©oaqui gEchappernicnt. On peut ainst réduire
e valume eritique.

a1 le radentisseur est constitud par de 'eau
lourde, la disposition est différente. Le
coar de Iﬂ-[l:iic esk constitud par une cuve
dons Laguelle on pout admctire de 'eao
lourde au moeyen d'une pompe,. Les barres
de combustibles plongent dans cette cuve,
Elles peuvent &tre séparées en plusicurs
ErOupes i f0ayen de clojsons mobiles de
cadoium, On regle In divergence de In piln:
en admetllant Puﬁ ou mning d'enu loeurde
dans by cave. S0 le nivean tombe au-dessons
d'une cortaine valeur, toule réaclion cesse,

La protection,

L coeur die 1 pile: o5l le centee d'un cayor-
nehtent exirererment inlense constitudé par

Fig, G, — Elments de stroclre d'oune
pite alomigee dand fe rolenlisseur el cofs-
{iué par des barres o graphile,

des  nentrons of  des  photons TN,

Il faut done empicher ces radiations ex-
trémement péndteantes de parvenie & Mex-
térlenr et dI.:- toutcher tous ceux qui s'oc-
cupent de Pinstallatlon. La proteciion est
assurde par des épaisseurs de plomb ot do
béton de plosieurs mitres.

A travers les parols protectrices sont
meénagés des funmels destinés & 'introdue-
tion des apparcils de mesure ainsi gu'il per-
mattro  Pieradiation de  différentes subs-
taneces. Glest alns] qu'on produit actuwelle-
ment des radio-lsetopes dont les applicn-
tions sont de plus en plus grondes dans les
domaines scientifiques les plus divers,

Lo fuide do rofraldissement.

Dins les piles destinées 4 produire de
Fénergice, i1 fmut prélever les calories dans
les barres de combuostible poar les wliliser
i 'extéricur. Dans les piles qui onb d"aokres
destinations le probléme est le méme, il
fut fviter une Edévation de lempérolore
exoessive, Co probliane ost compligus di
il eque be Toide de refrojdissement e doit
pas emporker avee i un beux exeessil de
eacdio-nelivitd, I1ne doit pas sulir de moddi-
ficnbion seus Minflaence du bombardenent
nucléaine,

Dians les piles utilisand 'eno fowrde comsrme
ralentisseur de neurens il e5L naturellement
tout incigqué Q'emplover ¢e méme loguide
pour 'évacuation des calories. On prevaoit
tout simplement un dehongeur de tempé-
ralure entre Penn lourde oL un autre fukde
d'utilisation qui peut &tre tout simplement
de "ean ordinaive.

On pent employer le refroldissement par
intermédiaire d'un goz circulant sous pres-
slon. Cette solution & wn Ie jour en France
ol elle a étd dﬁvﬂuﬁp{iﬁe ot mise au point.
On a d'abord utilisé 'azote aprés Ttl:-i. O
a adoptdé le carhu:-nlqi'ue dr.
honlque Cﬂﬁ&zqui semble donner satisfac-
tion & tous les peints de voe. Bien entendu,
la chaleur abserbés par le gax est onsuite
transmise 4 un fluide comme 'ean pour la
transformation en énergic mdeanigua.

uand lax Eﬂu est utilisée pour produire
de 'énergio, 11 3 a intérdt & porter le Nuide
da refroidissement 4 une température noss
flevide gque ible. Cela peul poser cdes
problémes  diffficiles & résowdre quoand il
s'agit de 1'ean, car Ia {:mslﬁn prend alors
des valeurs considérables. On o ulilisé des
Etﬂ“ dans lesquelles le fuide refroidissenr
ait constitué par v mélal fondu @ le so-
dinm, par excmple.

Il est alors possible d'eblenie une chute
de température beancoup plus geonde entre
In source chauwde ot In source frolde. Dans

anhydride car-
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Fra. 7. — Principe d*une pile o eae fourde,
Les barres de comvbusiibles batgrent! dans
véldmend ralentissenr gl est Uean doarde,

ooy conditiens, on accord avee Io prim:g}:
i Gurnot, ¢ rendement maximum th
rigque s'cn {rouve d'antant augmentdé.

Semploi de mdtanx fondon rend eertaines
sitplifcations possibles pour 1o question
dy pompage, muis compligque aussi certains
mubres probienes,

Files non productrices d'énergie.

Dians la pile qui permet de faire tourner
les moteurs sons-marins atomigues, on
cherche & produire de 'énergie. On chercha
ausst 4 réduire les dimensions du réactear.
Il e résulte T.t'un st amend 4 cmployer
des matérisnx fortement enrichis. Mais pour
obtenir cet onrichisserment, il o fallu consen-
tir i une dépense d'énergic considémble,
On peut dire alors qu'il s'agit plutdl d'acen-
mulation d'¢nergie que de production, Dans
de teds nombrenses aulres piles on eonsi-
dire que 'énergie esl un sous-produil.., et
gue I fenclion prineipale de la pile est de
fabriquer du plutoniom par  cxemple...
Drams ce ens, on dispose de Pénergle dfune
manidre quelcongue. On a pu Hee H!us haut
gue cerlaines piles amérieaines déversent
assee d'énergle dans la rivitre Columbia
pour que 58 tempdrature en soft eelevée de
plusienrs degrés. Co sont solt des plles ex-
wrimentales, sofl des piles destinées & Ia
abrication des Isotopes, soit des piles des-
timées & la fabrication du plotonion.

Ce dernler cas est celul des piles frangaises
quon wveab abteindre
est la fabrication do plutenium, L'énergic
indvitablement produite sert pouar les be-
zolns Intériours du centre cf I.u:ul, dweninelle
lement &tre reversée partictlement dans le
résean ¢lectrigque, :

On enléve les barres d'uraniom periedi-
quement, on dissout Jes moalitres actives
contenues dans les pgaines o moyen de
I'acide mitrigue; Un traitement chimigue
permet Pextraction du plutonivm. Apris
quoi on reconditionne le matérian fisslles et
on peuk le réintreduire dans la pile

Les piles eonvenses (ou Breeders) sont des
piles dans lesquelles on instre des matd-
rianx destinés & élee transformés en maté-
rimux fissiles par lreadiation. G'est de cetle
ronnmiere quton peut teansformer le thoriom
e uraninm 233 Secondatrement 1o pile
peut peadoire une dnergle utilisable, On

il ninal se trouver en présenec d"un en-
sernble Hnl produlit plus de combastibie qufil
n'en bride tout en fournissant de 1'énergie.

{Seefle perge §5.)
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RECEPTEUR A 4 TRANSISTORS

(I HF 4- | DETECTEUR A TRANSISTOR -4 2 BF).

MNous nvans péalise, mis au point ol essayd
et péceplenr qui donne o'exeellents résul-
tats, S0 parlicolaribé principale consisie on
eect gue [a détection se fail por fransisior,
et mon par diede 4 eristal.

Conpacalivenent o Ia déleelion  par
digde, méne wlilisde dons les meilleores
condilions  {c'esl-d-dire = polavisée  nigabi-
wementy, les avantages de la déteclion paor
transistor, sont les swivants :

19 Détectlon encore plus lindaire :

20 Teeg sensible pmplifiealion  supplé-
et i,

a0 Amdélioration e o séleetivitd,

Lot mise o point de 1a déteetion par tran-
sitor cst délicate, cb In valeur du condensa-

tewr de détcetion est critigque (mais du mo-
ment gue nous avens fait cckie misc aun
point pour vous, cct « ineonvinient = n'a
pas diimportanee),

MNos essals comparatifs, onl été réallsis
sur dewx récepteurs bdentiques, el ne se
différenciant {.lue par lear made de détection
{la détection de 'un étatt & diode, et 1"antre
i transistor), Ils ont été tout &
de Ia détection par transistor.

Uine des particolaritdés de notre réceplear,
est Vemplod d'un dispositil de volume con-
tedle spécial (un eondensatenr éleetraly-
Lioque de 10 pl, est imlercald entee le polen-
Lipmdire el la masse, eest-f-diee e pole
positll de la batterie d'alimentation).

i'ﬂ\'ﬂ.ﬂlﬂgc

Pilices détachées nbecisaire:, pour cotte réalization.

Iésislonces minialures au graphite, type
demi-wall, précision 4 10 95
e 2,2
b+
4.7
47
15
1.5
30
130
330
Thdsistance ajustable
Condensptonrs fixes :
2 de MM EF. type céramigque,
3 de 10,000 pF, type céramigque,
1 de 10[!6317'. tI;p-n céramique, s
lﬂi";bgﬂ 4000 pE, type mica, prdcision &
Condensatenrs dectrochimigues, type mi-
niature 912 V :
2de 50 plF
1 10—
1 H—

e R LN
=
18- I 0 O =

die 10 Jefd,

1 100 uIF
1 200 —
Divers ¢

2 blocs ‘TGO,

2 comdensaleoars warinbles de SH) pl”
(peunvent dlre remplocts par un cendensa-
tenr varinble de 2ok 490 pl® avec irimers,
&ioon gdésice réaliser oo récepleur o version
cornimnnde wnigue).

i self oe choe haute-Tréguence de 1 mil,

i potentiométre de & K&, aves inlermaps
Liur,

1 commutnbenr  Po=(0,
2 posilions,

1 haut-parleur (Spéeial pour Leansistors).

1 transfo de secbie, impédenee  primaine
530 82, impédance secondaire 4 £,

1 transister SFT10E.

1 transistor SFTI107.

1 transistor SFT102.

1 teansistor SET1EE

2 piles de poche, type standard, de 4,5 'V
chacune,

2 eircoils,
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par Lucien LEVEILLEY

Ciblage du récepbeur:

La douiile pour flehe banane de 1'antenne
st eonneebée & un condensatewr céramicgue
de 200 pF. Le 1 demeorant libre de ceo
condensateur est conneetd & une seconde
douille pour fiche banane, conncetée clle-
méme i un secend condensalenr cérmicuae
e 2 '|_',|[", L Al deméenrant libre e oo
sreotecl  eemddensalenr il connectbd 0 e
frofsitme  doville powr liche banone, Gos
trais cdouilles servenl D1 adapler Manlenne
mit cireunil d'aceard du riceplenr (peliles,
mayenne: ou longues antennes peavent lre
ninsi nlilistes, avee le maximuem de rende-
mink).

La deuille 1 donne une eapacité de 100 pF
H:ulsquc il ¥ & deux capacités de 200 pl,
wmeune conneclées en série). Lo dowille 2
donne une capacitd de 200 pF. Lo douille 3
?ﬂmlwlu dircetement Fantenne an réeepe-
T,

La douille 3 cst comnectéc & la cosse 1
du promier blos TG0, ainst qo'auw frotteur
du commutateur dondes PO-GO La dile
connexlon ost branchée aux lames flxes du
candenzateur variable CV1 de 500 pl. Les
lames mebiles de er condensateur variable
sont connectées 4 In masse (pdle positil -,
de 1 batterie d'alimentation), Gelte der-
nicre connection cst branclaée 2 1o donille

our fche banane ou sern branclhée iy Lerre
ors di In mise en service du réceplear. Lo
cosse 2 du premier bloe TH0 est conmpeclie
A In masse (pale positif <+ de In batterie
d'alimentaliond, Lo oos&e 3 e oo Blec, esL
connectée & 1n cosse du eommuiatenr O ondes
fere posilion 200, La eosse 4 de oo blog THD
51 connectée & un eendensatent céramique
de 10000 pF. Le 6] demenrant libre de ce
condenanbenr est conmecté f la base duo
premier transistor (SET108). La base de co
tennsisbor est conneelée f wne résistanes
diee 33 ki Le fil demevrant libre defeelle



résislance est connecld au pdle négatil —
de la balterie, Celle base cst également
connechée & ane résisianee de 3.2 ki Le
fil demencant likre de celte résistance est
canmeelé & Ia masse (pdle positif <+ de la
batierie), L'¢melieur du SFTI0S est con-
necte & une rosistaned e FE0 2 Le 1 de-
menrant libre e celle résistanes esh con-
neeld 4 la masse (pdle positil - de 1o bat-
tu‘]‘icl]'. Colle réstsbance eslh enemldrde par un
comdensaleur Cleclrochimigque e 530 oF
{observer la poelaribé de co comdensaleur en
le connectant). Le eoollecieur «du SFTLO
esb comneeld A vme résistance de 4,7 ki
Le il demeuwrcant Ubee de cetle résislanes
eib conmecld an péle négatlf — de In bal-
lerie, Ce collecteur st également coimaeeld
G um concdenssbeur eccambque de 100p 19
L& Nl demenrant libre de co condensatenr
el conneelé au zecond {rotlewr du commu-
Lateur omcles PO-GOL Celle  connexion
5l cgatement bramclée 4 da cosse 1 «du
deuxicine Bloe TGO ¢ aux lames fixes o
deuxitme condenssleor variable (GV2) de
00 pl. Les lnmies mobiles de ce condensa-
tewr variebhle sonl connectées & lon massc
(pdle positil - e I balterich), La cosse 2
o ot bloo 160 est connectée 9 la masse
{pile positil - de la bobferic), La cosse 3
ddu blee TG00 st connectée an plol du com-
mutatewr d'andez POSGO [ posilion FEENR
La cosse & du bloc esh cannecbée & un con-
densateur an micen e 3 000 PpIT préeision
= 1 ). Le 061 demewscant Libre de oo
condensateur est connectdé & o base o
deaxigéme lranslstor (SETI07).

Coelle base est épalement connectée & v e
rishstanee ajusinble de 100 k£ {cos riss--
tanees porlent Findieation de leoar valeur,
lorsqu'elies sont & mi-coursel, La cosse de-
meurant libre de celle césistonee njustable
est conneclée an pdle ndgatil — de 1a bat-
terle. Litmeltewr de col SETIOT ezt cdirec-
Lement cannectd d'la mnsse (pole posilil -
de la batterie). Lo collectens de ce SFFT107T
cst comnecte & wune résistance de 4,7 ka3,
Lo Ml demenrant libre de cebbe résistanee
est connectd an pale négalif — de In bats

Pole Benny, Libanrne.

e, 1. — Ciillage du réecplenr, Monlage
¢ s fabie =, Longuenr — 300 nu 7 largeur -
190 peme; dpnissenr = 105 mene,

iovme gosse extrdme d'un potentionétre
{POT) de 5 kil La cosse exiréme demenrant
lilwe de ce polentiomtire est connectée au
pitle négabil — A"un condensatewr dlectro-
elimyigeee e 10 gl Le pdle positif -4 de ce
candensatenr estoeonnectd & 1a masse (pile
pasibif < ade In botiericd, Lo cosse centrale
e ce ||:|l{:l|ti_4,:-r|11"!1r:-. eal eomppectde & owoe
eI e choc haule Teégquence de 1 omll
shuntlée par deax conmdensaleurs cérnmiogue
e 1000 gl ehnean. Les 16505 demearsiml
libres (¢ ces cendensalewss sonl conneclds
i Ia mmasse (pdle positil - de [ batterie).

Le 11 «de o sebf de choe non connecte &
I eosse cenlrale du polenliomelre, ost con-
necke air psle megalll — d'uwn condensalour
Glectrachimigue de 25 plF. Le pdle positif -

Fhale Ifanng, Lilowrne,

Fua, 2. = Dispoziften des pléees sur Ie

terie. Ce collectenr est édgalement connechd ponnean avanl de réeepleur,
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de e condensalewr cst connecle & la base
du troisiéme transistor (SFT102), La base
de ce transistor est connectéc & une résis-
tance de 47 kL2 Le fil demeuarant libre de
celle Fosialange esl conneeld aun i:u:lll:" |1{-]:;:1_-
Ll — ¢e Ia Balberie. Celle base esl &gale-
menb comeclaes & une résistanee de 15 ki
Le il demenrant libre e cebbe résistanoe
cil connecld & la mosse (pdle positil <
die la batteric). Celle résistonee est enoen-
drie par un comdemsaienr dlectrachimigu
de 100 kT (fobaeeves la polarilé di co conden-
salear en le connectant), Lo collecieur do
SIFT102 est connectd & une résistonee de
4,7 kfr L GOl demewrant libee e celle rbis
sisbanes ost connecté an pile négalil — e
Iw batteric, Le collecteur de col S1FT10E el
dralement connecté an pole posilil - d'en
condensateur clectrochibmigque de 50 pF, Le
pidle négatil — de oo condensatenr o3l con-
necté 4 la base do qualridine lransistor
(BFTi23y, La base de ee transistor est
conneslée i unc réslstance de 3,9 ki Le
1 alemenrant libre de ectte résistance est
connectd wo pdle pégatil — de la batlerie
Colte hase est épmlement connectée & une
rigislanee de 2,2 K, Le il demcenrant lbre
e elbe résistanee ot conneetd & 1a masse
(pode positil - de la balteric). L'&mettear
i BICLEE est connectd & wne résistance
che 1200 £2 Le 11l demearant libre de celte
risislonee ost conmeelé & In omasse (pdle
prsibil i I batteric), Colle résistance
il shunlée par un cendensateur dleclro-
chimigute de 2000 o (observes In polarité
de e concdensatenr en e conneclant). Le
colleclonr du B177122 est branehd & une
casse o primmire (P} du transfo de sortic
(impdedance primoice 5300 L3, impédance se-
conalaire 4 29, Lo cesse demearant fbre de
co prinmaire esl bronehdée an pole wibga il —
de ia Batlerie. Log coases el secomndpire (%)
de co teansfo sont bBranchées s huil-par-
lewe. Drans le circuib du pedle posibil < dde
Ia batterie est intercald cn série PVinlerrup-
teur (1) do potentiométles (POT). e rde
ceplenr poul  élee eealisé en commnnde
vnbque, en remplagantl les deax condensa-
tewrs variahles de 560 pF, par un conden-
sabeur 2 400 pl¥, avee Lramnmers.

Lucien LEVEILLEY,

N’oubliez pas..
de jolndre uwne enveloppe timbrée &
vorre adresse & toute demande de reps
Eigrements,




# Convertisseurs 3 tramilstors & Compteur
Geigor @ Redressours @

Mous décrirons d'abord des convertis-
senrs, eoniiou & continuw.

Il s'agit d'sbienir une tension continue
relativement dlevée par rapport & 1n tension
continue de la sowrec. Celte  dernidne
st géndralement une pile ouw un acoamo-
lgallmir dont la temsion dépasse raremmoeni

A la sortie, la tension peat atteindre
nlmporte quelle valeour suivand les corac-
téristicqques  du  cirewit  sdeplé,  Ainsi, 0
partir de 1 W, on peat oblenie 10 000 Y
et plus, le principe de fonclionnement de
ces manlagnes n'oppesant aucune limite
an rapport fension de sectic & tension
d'entrée,

Il est dvident toulefos gque ce que len
Eagnl:, cn wolts est perdu en ampleres ol

¢ plus, il ¥ 0 aussi les pertes dq:rpuiadmlct-
dhiges o [k e lé resederment estb OreETReL
inféricur & 100 5.

Ainsi, si ln sooece fournit G 'V sous 1 A,
la puissance alimentation est de &6 W. Sl
fi I sorlic’on désire obbenie, G00 Y par exem-
ple, Ie mpxitoam de courant, avec un ren-
dement de D00 9 soralt :

e
lzaz Gon {:',ﬁl A 10 mA

En rénlité [ sera plus faible, par exem-
ple 7 oma.

Les convertisseurs continun & contino
fomclicnnent de la mankére subvante

La souece du courant centine alimente
un montage oscillateur & transistors. Celoi-
ci produtt un signal périedigue alternatif
reclangulalee ou d'antre forme, par exemple
triangulalre ou on dents de scie.

Ce signal elfereatif peat éire déevé en
tenslon & Uaide d'un  transformoateny de
rapport. conveninhie el de entactéristiques
telles que le rendement $oib nussi hon que
possible.

La tension nu secendaire penl &tre alors
redressée of on fnil par ebtenir do eontine
apris un fltrage plos ou moins  ssignd,
suivant ln forme dio signal redeessé ot Ia
purcté du conling exige.

Lu Aguee 1 cdonne le schéma du prinelpe
d'un converlisgenr dans lequel le transistor
a £b¢ remplacd par un Interrupteur conme
c'esl Lo ens ponr un vibreuwr.

i I"om ferme interruptenr 5, il ¥ & une
montée linéaire du courant :

Lig = Weo 11y

Hi In digele est disposée dans le secondaire
L avee Ipngdde dion eosté transformateur,
il s"ensuil dons le secondaire une tension
constante,

L

s 1:+.|-“
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Wy - Ly E:!‘ = —n Ve, Le condensatenr est dons, en q’tmlqua

anleerment dit, r élant le papport :
_ nonbre des spires du secondalre
T niembre dles apires duo primaice

la temsion obtenue aux bornes de L
est une tenslon continue W, e fois plus
grande que Ve appliqué au primaice,
Ancun courant ne cireule dans la charge I,
car la tension V; est avee le négatif du chbé
anode de D done celle-ci s'oppose & tout
passage de cournnt,

Ha

i

o
1 CINEIHU

fiG. 2

5§, maintenant, Minterroptear 5 esh on-
wert, Pénecgic du champ magnélicgue eme

o magasing dans les bobines est libérde of il

s¢ produil wne impulsion de lension de
signe inverse, La diode est alors conduclrics
el Cse {:Imrgg',ejuﬁ.-l"ll:'h [~ 0] qu'tE altermmagnsing
toute I"énergie disponible.

En ¢Mectunnt suecessivement In fermoeture
et Touvertiure cde intecrupteste el si G
cst suflisamment gronde, §1 se charge #
une tension U qui n'est pas parlailement
continue mais endulie.

{1} Vaolr les noméros 158 et suwivonis de Fedie-
FPlars,
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sorte, un accnmulatenr d*¢nergie quoi
a charge R.

a som tlowr de énergie &

Mentags pratique.

Un montage de converlisseur asymdétrigque
4 transistor dérivé de eelui de Ia Agore 1
est denné par le schéma de e Ogpare 2,
Le couplage des enroulement de collectenr
et de base donne lieu § uwne oscillation de
relaxation qui fait fonclieonner b, comme
un commuiaieur o inlerropleur. Lo eir-
euit secondaire csboanologue & eclui de Lo
ligure 1,

La figure 3 donne le schéma d'on montage
pratique de converbisseur asyimébrigque.

11 danne 45 ¥ eonting & Ia sortie avec une

visgance de 160 %, ce qui correspond
& un conrant :

la = E = 355 mA environ.
45

La tensiom d'entrée V.. est formdée par la
batterle de G WV montéc comme I'indigquent
les signes 4 ot —, Gomme le rendement est
e T4 il est fmeile de caleuler le eourant

dibite par In batteric.
En ellet, la puissance fournie par eclle-ci
csb oz
1460 e
ﬁ MW s 200 mW

ol comme la tension est de 6 %, le courant
eal Ggal & 2
20

!-l =T—' 3 mw

Le transistor o uliliser est un OCT6,
QG744 o un QOCED, oo dernier dlonl recom-
muandé pour la contriclion en série de ce
converiisseur,

Les vialewrs des dlEneenls sont @

R, Fisistonce régloble de 1 ko

R, = 2.7 kiL

G, = 0000 pl° papier 400 Y service
G. = 100 pulF decirochimique 6V,

Gy = 3,2 ulF 70 W cdlectrochimique.

Cp o= 3.2 ulf 70 % dlectrochimbgque.

C; = G300 pl papier 400 V serviee

£ = Imierroptenr marche-arrit.



# Convertisseurs 3 tramilstors & Compteur
Geigor @ Redressours @

Mous décrirons d'abord des convertis-
senrs, eoniiou & continuw.

Il s'agit d'sbienir une tension continue
relativement dlevée par rapport & 1n tension
continue de la sowrec. Celte  dernidne
st géndralement une pile ouw un acoamo-
lgallmir dont la temsion dépasse raremmoeni

A la sortie, la tension peat atteindre
nlmporte quelle valeour suivand les corac-
téristicqques  du  cirewit  sdeplé,  Ainsi, 0
partir de 1 W, on peat oblenie 10 000 Y
et plus, le principe de fonclionnement de
ces manlagnes n'oppesant aucune limite
an rapport fension de sectic & tension
d'entrée,

Il est dvident toulefos gque ce que len
Eagnl:, cn wolts est perdu en ampleres ol

¢ plus, il ¥ 0 aussi les pertes dq:rpuiadmlct-
dhiges o [k e lé resederment estb OreETReL
inféricur & 100 5.

Ainsi, si ln sooece fournit G 'V sous 1 A,
la puissance alimentation est de &6 W. Sl
fi I sorlic’on désire obbenie, G00 Y par exem-
ple, Ie mpxitoam de courant, avec un ren-
dement de D00 9 soralt :

e
lzaz Gon {:',ﬁl A 10 mA

En rénlité [ sera plus faible, par exem-
ple 7 oma.

Les convertisseurs continun & contino
fomclicnnent de la mankére subvante

La souece du courant centine alimente
un montage oscillateur & transistors. Celoi-
ci produtt un signal périedigue alternatif
reclangulalee ou d'antre forme, par exemple
triangulalre ou on dents de scie.

Ce signal elfereatif peat éire déevé en
tenslon & Uaide d'un  transformoateny de
rapport. conveninhie el de entactéristiques
telles que le rendement $oib nussi hon que
possible.

La tension nu secendaire penl &tre alors
redressée of on fnil par ebtenir do eontine
apris un fltrage plos ou moins  ssignd,
suivant ln forme dio signal redeessé ot Ia
purcté du conling exige.

Lu Aguee 1 cdonne le schéma du prinelpe
d'un converlisgenr dans lequel le transistor
a £b¢ remplacd par un Interrupteur conme
c'esl Lo ens ponr un vibreuwr.

i I"om ferme interruptenr 5, il ¥ & une
montée linéaire du courant :

Lig = Weo 11y

Hi In digele est disposée dans le secondaire
L avee Ipngdde dion eosté transformateur,
il s"ensuil dons le secondaire une tension
constante,

L
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E - mhmilsgﬁenguulm:nm
= n wiolr i haut}).
L, = Dobine de 18 mH, 4
Dlodes = tne OABS et une OAS.

Le transformateur 3¢ réalisc d'aprés les
donbées sulvantes &
o= 131 gi:m fil de 0,25 mm de dia-
m » codwrs dmaille,
iy = 15 zpires mime {1,
My = 44 spires méme i,
my == 31 spires miéme 6l
L'enrovlement n, est celui avee leguel
ob commencera lobobinage qui se poursuivea
aves i, et finalement .
Comme noyaw, on prendea un ferroxeube
o 25016 - 02 - 3B2 (chex Transco-
atechnique), Entrefer 0,2 mm.
Dans le circuit de stabilisation, on a
monté une disde & pointe d'or OAS.

i

Fonctionnement et pdglage.

Le démarrage cst obienu avec unc -

risation de base réallsée par R, Pos
-L:Eﬂh::mllu.inmgl p&lt E}rs amékiord  cn

&0n ant he o e Oy nu point
P an Bien de E & 2 3

Dana ce eas, i1 conwvient d'nugmenter
R; jusquiiy 10 k. On pourra alors obtenir
le dimarrage de Poselllation méme si la
tengion de Im batterle descend jusquth
2,6 V. Rien entendu, dans ee cas, In tension
de sortie serm plos faible.

Comme ¢ convertisseur produoit- une
tension  oscillante, i1 erfe des parasibes.

Ceux-cl seront empdchés de ‘rayonner
- par un Blindage ¢ui, sur la figore 3, st

rci:fsmtﬁ par un pointillé. -

ferroxcube est ¢n forme de pot con-
tenant tous les enroulements do transfor-
mateur.

Pour régler le convertisseur, on procédera
d'abord 4 Dajustage de la valeur de R,
Gette opfration selfestucrn & Ia tempéra-
ture maximum ambiante ot de manitre &
ee gquiun milliampéremétre interealé dans
le circuit du eollecteur indique un conrant
de eréite de 30 mA.

Résultats obtenus.

MLa frdquence d'oscillatlon sera comprise
eptre 5 et 7 kEz, P

s L tenslon de sortie waric avec la charpe,
On peut la déterminer dapris la courbe

dela figure 4. 11 et évident que si le courant
exigé est plus dleveé, I tension dimEnue.
160
80
P L
= &0
2 '”‘*-..______‘
E
wr
= -‘-‘““\,
4]
0 1 2 o Bk
1 ER mk
Fig. 4

O peul ainsi obtenlr 55 WV environ sous
5 YVosous 4 mA, BV sous 5 omA
] ".-'I ous 6 Thﬁ. S :

a clarge est dvidemment le rapport
de la tension au ¢ourant, alnst, =1 1a tepnglnn

eat de 40 ¥, le courant est de 4 mA et In
charga HtI’i 40
_..W = 10 (M) 2

Biéclprogquement, on se basera sur une

Issance d'envicon 0,16 W poar déterminer
a-tension en fonction de la ch 5

Soit une chu':'pﬁ de 5 ki, g'aprq‘.-: 1a

formule classtque P = T2 /R, on a
U =\ PR

T

R

FIG. B

diont U = ¥ 0,16 x 5000 =y 800.
co qul donme 17 - 282 V.,
De méme on peat déberminer le courant

& parlir de la formule [ = V PR,
La tenslon et le ¢courant de sortle varlent

dvidemmment aves In tension de la haterle
d'alimentation.

En supposant gue la charge ost de 15 ki,
les mesures ont permis d"établir la eourbe
de la figure 5.

E "q‘l_,..r
£ -
A
™
e o ) & L]
Voo EN VOLTS

lfiG.5

5i In tension batterle est de 8 'V, la' Len-
gion de sortie est de B0 V. 51 la hatlerie
ne fonrnit que 4 W, la tenslon de sortie est
dierivirgn 27 W,

Le cournnt peut se diterminer & 1'aide
de Ja 1ol A'¢hm ;

I = U{R
avec R o= 15 000 £ ¢t U la tenslon de sortie.

REendement.

Voici aw tableau cl-aprés quelgues imedi-
cations sur le rendement pone dewx résis-
fances ce charge, 15 ot mlllrr_ﬂ_

0] Ty e e 5 40 kD
Tension de sortie U..... 45 475 ¥
Courant de sortic. ... ... 3 - 1,19 ma
Pertes du transistors,... 11,7 11,9 mW
Pertes du tronsformatear -~ 14,2 14,7 mW
Pertes dang leg digdes e

pertes dlverses....... 7 124 mW
Total des pertes........ 33 ag,T mw
Polssance de sortie, ... . 135 66,5 mW
Pulszance dentrée, ,.,.. 168 4 mW
Rendement............ 80,5 &0 o

Convertlseur pour compteur Gelger.

Le complteur Geiger-Muller pent dbre
réplisé sous forme Fomtivc avec Indicatlon
optique ou acoustique.

Page 1/1

Dans le montage de lo page 8, on a préva,
pour le tube 158503 wne nllmr,ntntﬁn on
continu de 500 V environ qui est fowrnie
par un convertisseur & partir de deux plles
de 1.4 YV montdes en série,

Liappareil pent donner des indications
visuelles avee un DMT0 ot des indications
acoustigques o 'alde d'on casgque.

La tension anodique du DM70 est fournie
pear un redresseur & une alternance sompre-
nant dewsx diodes OARR (D et D)) associoes i
Fenroulerwent L.,

La THT de 500 ¥ ¢st redressée & parlic
de Vintégralité du secondaire L, +
avec les diodes au sélénium D, ot D,

On a polarisé négativement Ia grille de
I'indieatenr DM70 & — 7,7 V par rapport
au filamcnt.

Lorsque le comptenr de Geiger-Muller
G type 18603 est déclenchd, il se produit
wvee R, risistances de grille de la DMI0,
une intégration qul applique 4 la grille une
tension positive, co augmients lé sourant
!‘Jlﬂ ui, ool agrandissement de 'indieation
uminense, :

Il est possible de réaliser également wn
indleatenr ncoustique & 'side d’'un easque
branché aux peints E, E, Dour cels,
Finterrupteur 5y sern ouwvert et dans ece
cas les Impressions ne seront pas intégrées.
Elles zeront par conséquent audibles.

L’apparell peut &fre construit dans un
coffret dy 18 x 6% em, Luupuissnm::u diébi-
téc par les phles est de 100 mWY.

E'interruptenr S, serl & In misc en marche
ct & I'arrét de l'appareil, Peatiquement, S,
sera un slmple powssoir gqul, en position
de repos, lalssera &, ouverl, Powurc obtenir
Iz fonctionnement, on ];I“E.ﬂﬂl‘ﬂ 1 poussoir.

Woicl les walewrs ot la noemenclature da
matériel du schéma figure 6 ¢

R, = 22 RO, Ry = 1,5 k2, R, = 6,8 MO,
Hy = 10 M2, R = 10-M2, R, = 10 ki,
H, = 56 0, Ry = 630 k7, R, = 6§ k:
Gy = 50 pl¥, 8 ¥, Gy = 0,1 uF 100 V pa-
Efl‘-'n Gy = 4 700 pF cframique 360 V, C; =

= 4 7 pl¥ cémmique 3~ W, G, =
w00 pF eéramique 350 V, ©, = 2700 pF
cframlque 350 VW 0, = OCT6 oo OLM
ou QCEQ, V, = DMT7), D, = I}, = OARS,
Dy =Dy = dledes an s6lénium ayant les
ca.rantérimréues suivantes ; ]

— Wgq crete = 300 V

— I < 2 2

Cax- < 2 pF.

_On pent Lrouver un redresseur an sélé-
mitkrn ayant o0 caractigstiques  ches
Westinghouse, Thomson, Cosem, etc.

Le tronsTormateur sc¢ montera sur un

5B



forroxcobe type 2516 - OO0 - 3B2 sang
antreler (Trance). Les envoulements ont les
caractiristigues cl-aprés.

Ly = 153 splres fl de 03 mm enlvre
Ll

Ly = 35 spires 1 de 0,1 mm eolvre
Emudlle,

Ly = 700 spires il de 0,06 mm eolvre
Emnille,

L; = 1 B30 spires 1 de 0,06 mm culvre
GanllLE, ;

On eommencera le boblnage par L,
viendrant ensuite La, L, et L,

La tension au polot eommun de Iy et
, edl de 458 & 575 W, cette derniére avec
un courant nul.

Toutes les résistances sont de 0,25 W,
tolérance o 10 %

Convartitteurs symitrigues.

Dans les montages symétriques § deux
transistors, la puissance de sortle pent étre
plus grande que dans un convertlsseur agy-
métrique, On trowve & la sortle une tension
constante jusqu't une valeur bien déter-
minée de la charge.

La figure 7 donne un exem pratique
des convertisseur symétriques & deux tran-
sistors, fournissant 8 sous F00 mW.

La tension continue V.. fournie par la
batterfe de 6 V est appligudée oux deux
transistors b et Oy & lravers les cnroule-
menls 1" ot 1. du transformatewr-oscil-
fatewr TO dont les cnrouloments sont
fy (eeluiacl o GLé représente s ment pour
!31114 de clartf), ne, composé de deux enrou-
ements fdentiques &'e ot [ ot ko sccon-
daire na fournissant Ie signol & redresser.

Le redressement est f doubleur de ten-
sbon avec denx diodes I, el Dy

La tenslon de gortic est obtenue nux bor-
Ill:l.u' de Gy, la charge élanl représenlée pur

L.

5l la tensiom Batterie est Ve = 6 VW,
1a teoslon de sortle est 80 % avee une puis-
sanee maximum des 700 m%W et un rende-
ment de 77 9.

Sil'on tient compte de ces waleurs numd-
riques on peut dédoire e courant maximum
possible ;

1]
70 3,75 mA
&t In chargs la plus fible, donc dissipant le
maximum de puissances :
Fir min., = #0875 = 9,1 kT envicon.
Comme le remndement est de 77 %, la
pulssance allmentalion est

et I courant fourni' par la batterle de 6 V :

% = 150 mA environ

soit dewx fols moing que pour une gmpoule de
cadran de 6 %, 0,3 A.

Les devx diodes du dopblear sont des
DABS. .

Le démarrage est assurd oubomaliques
ment, dans ce convertissenr symiétrique,
grice aux résistances qui servent & poly-
riser négativernent les hases des deux tran-
sistors E}, et ), La résizstance ce poleri-
sation H; ne doit pas étre trop faible car
clle rlsque de bloguer e transistor. Lo
caleul condult & olgir R; = 820 4.
Le condensateur G permet dobtenir un
courant de commutation n'exergant ancune
influenee sur la polarisation des bases,

Voick les waleurs des dléments de ce
comyertissours @

Hy = 820 8, Ba = 270 &, C; = 10 aF

- Hﬂ'l L

-

il

AET

il

=

Page 1/1

Hectrochimigoe -basse’' tenslon, C; = Gy =
10 wF électrochimiques 150 ¥ service,
Cw = 47 000 pF.

Les transistors sont do type OCTE ou
OL74 on OG0,

Transformateur : pot ferroxeube 36 32 -
10 - 382 sans entrefer Transce. Enrdule-
ments ;o ne o= 2 [0is 6 spives Gl 0,2 mm cul=
e Emaillt ; na = 270 5P].1'c.5 Ml de 0,2 mm
cnivee ¢mailld ; ne = n'e ek M. = 3 fols
17 spires Al de 055 mm cnivee émpillé,

D'autres converlisseurs de plus grande
puissanes seront dderils par la suvite,

Nous allons décrice malntenant quelgques
montages & semb-conducbeurs, diodes el
trangisiors, wlilisant le matériel de la Come-
papgnle Gendrale des Semil-Conducteurs
(COSEM),

Redresseurs de faible puitsance.

Ponr monter ees redeeasenrs, on ulilisera
diverses dicdes an germanivom de faible
Puissance Lype 5F. 101 & SF. M 104,

Les schémas sont donnés par la fgure
BA & 3D,

Les dlodes =ont des subminiatures &
peinte. Ces montages conviennent partl-
culitrement blen awx circubts o les ten-
slons alternatives ek les courants redressés
coreespondants sont faibles, tele que elr-
cuits de détectlon pour ﬂ:ﬁ]}m‘&ﬂ de mesure
& cadre, de commandes de petits relais.

Moter gue ces redresseurs conviennent
dans une large bande de fréquences, depuls

les fréuﬂmnm industriclles {par exemple
25 ou 50 Hz) *i plusieurs MHz, ce quoi
s'étend dans le domalne de la BE et deda

HI,

Le zchiéma 84 est cclui d'un doublear de
tension monophesé doeuble ollermance, 1
ulilise deux diodes Iy — Dy, 5F. M 101.
Les capacités seront de Verdre de 2 pF O
100 Hz ¢t proportionnellement plus petiles
sl In fréquence pugmente, Adngi, s f =
1000 Hz, les capacilés seront de 0,2 oF et
i 100 kHz, i fooden © e 0,002 pF o=
2000 pF, ote.

On  appliquera & "entrée une temslon
alternatbve maximum de 17 WV cfflcaces,
La tenslon moyenne redressés sera de 45 W
ot Iz courant moven redressé de 10 mA &
la température ambiante de 25 C. 5 la
to rature est de 557 G, on aura un cou-
rant meven rodressé de 5 omA Seulement.

Le schdma de la figure & B et 86 sont iden-
tiques sauf en ece qui concerne le montage
des diodes. Drans le premiecr, les anodes sont
du e8té alternatif, ce qui permet d'obbenir,

our le comtinu, Ie -+ du cdté cathodes et
o= du edté point milien du secondaire,
Dans Ie second, e est Finverse qui s¢ produit,

On ulilisern dons Te monboge de Ta fgure
B It des diedes SFM102, et dans le sulvant,
des dicdes SFMI03. 51 Ia charge branchée
i la sectic continue, est résistive on indue-
tive, les réguilols oblenus aves une tension
effleace appliqués de 17 W sont :

Tenslon moyenne redressée 15 W

Coorant moyven redressée fi T = o5
A0 msg

Conrant moyen redressé & 54 G, 20 ma,

5l la. charge ost capacitive, avec 17 W
efflcaces & l'entrée on obtiendra & 1a sortle

Tenslon moyenne redressée 24 Wi

Courant moyen redresséd & 250 G, 20 maA.

Courant moyen redressé 55° G, 100 mA.

Le guatrié.mu montage cst cclol de la
EﬂJg,'u.'rl: D Clest un pont monophasé double
ternanee qui utilise les diedes suivantes':

Dy e Dy ow= BF, M 104,
Dy = Iy = SF. M 105,

Le -+ ¢st pux cathodes des digdes T,
et Iy, ot le — aux anodes des dewx aontres
diodes 1, ot Dy - -

On ponrrn appiiquer & Peninée, cobé alter-
matif, une tengion efllence de 35 V.,
51 In charge st résistive ou induoctive,



T &
0y
ﬁ—.
i T, P
FlG. 4

la tension moyenne redressée sern de 30 W
el les cournnts uweavens redressés de 40 mA
a 250 ool cle 20 mA & 559 G,

Sl la charge est I;'-I'-Pﬂm!.lw., 1a tension
redressée sera de 48 WV el les courants de
20 et 10 mA & 25% et $5* G respectivement.

Redresseur pour haube tentien.

Un autre redresseur dont le sehidma est
donnd par la Agure 9 permel d'oblenic une
tension dlevdée souws un courant dlevd et
pend remplocer le systdme redresseur & tobes
I wide,

Le schima de ce redresseur montre qutil
s'agil d"un doubleur de tenslon. 11 utilise
devx diodes wa silichum 5F. R 164 dont les
earnclérizlicues sont les suivantes !

LCourant inverse (avee ¥V, = — 400 ¥} ¢

1 uwA (mayen);

Chute de tension [nwverse (avee lpm =
2 AY: 25V (max).

Les limites absolues d'utilisation =ont :

Tension Inverse continue & Ta = 252 G :
Vi = — 400 ¥;

Tension inw:rsc de eridte & Ta = 657 C ¢
WVim = — 40 V;

Courant de sumhngc pendant 10 ms :
In = 10 A,

On peul oblenir les pésultats suivants o
la température de 56% G

1* En redressement monophasé moeno-
alternance sur charche résistive pure, &
J =060 Hz, I. = 5 m;

2 En monbage duui.:ll,ur e eelui
e In Agare 9, & f = 50 Flx ; Lo == 3H) mbh,

L tﬂmpﬁmtun de fonclivnnement preul
whbeinclre 3040

On recommande d'uliliser, ponr le doun-
lleur, des condensateurs p-ml'ﬁht supporier
un eoursnl., eclicnce de 1 A, ol chacun des
condensatenrs aura une mmm-& ne clépaz-
gant pos 150 gl Alin de limiler le concant
dle surcclarge o

Dans le montage de In fGgure 3, Ia tensfon
ﬂ}:plﬁ;l:&& der edld albernatif est dn: 135 ¥,

La résistanee totale Ha -- H.,

qera supdirieure & 18 £, Ha étant la résls-
Lanee e ln 2oures A alimentation,

La hnslun continue de sortle sera de
Tardre de 250

Riférences,

Convertissenrs continu - continu, com
tours  Gelger D-:-cumnnlnli-:-n de a
Radiotechnique @ Appllcation des transls-
tors & jonction, prai que, oscillatewr, con-
wertisseurs. Rél. 239.11.60.

Hedressours @ notlees technigques COSEM.

AMPLIFICATION CLASSE AIB

{Suite de in poge £3.)

L'intensité moyenne snodigue varie for-
tement au cours du fonclionnement. Si
I"on weutl maintenit In puissance, il est indis-
pensable ql.nr, malged celo, In Lension ang-
dique varle aussl peu dque possilile, Ceala
pose des problémes diffieiles. 11 faul avoir
recours & une soures d'alimentation & faible
résistance Interne.

On emplele, par exemple, des tobes re-
dressears & vapeur de mercure ou des re-
dresseurs a jonclion avee ﬂllr:lgegmr Indue-
tance d’entrde. La régulation de tenslon
st nussi nettement améliorde.

Ouaned on empleic des tubes tétrodes on
pentaces, il faut que la tension d'alimen-
tation des derans soit invarlable, On est
parfais mmené i prévedr une alimentation
stabilisée cqui fournit Ies tensions d'eran
et les tensions de pelarisation. Ge rafline-
menl ne se justife gque dans le cas d'une
installation cde brés grande puissance,

En classe AR2 on ulilise exclusivement
la Malson par transformatenr entre Pétoge
d'attaque (ou deiver) el I'élage cde puis-
sance. L'étage d'attugques est alors nécess
salrement un tobe triocde, car 10 rdsislance

interne d'un tube pentode, est trop élevie
pour gue la linison par transformateur
soit possible,

L'¢tage d'atbucue doil pouvoir feurnic
sans dilliculld I puissanee de erite corres
Rﬂiltlﬂﬂt au possoge du couwranl de grille.

a régistonce des enroulements de trang-
formatens doib étre irks fnible. Le mpport
de transformotion esl géndralement infé-
Meur & 1. On volt ainsd qutil s"agit surtout
d'un teansformatenr d'adaptation, Comme
tube o' nthrEu-n on Emploie géndralement un
tube de puissance (EL84 on 6F6) montd
en triode.

On retlendra [e fait essentiel que 1ampll-
fleation en classe ABL permet d'abtenie
um:. ﬁr‘m‘ldn fiddlitd de reproduction aloers

ampliflcation en classe AB2 permot

-uht-t::nir une grande pulssance.

Par exemple @

2 tubes GLG on classe A, montage symé-
trique sous 360 W rnumisscnt. 18 W,

in classe ABL @ 36,5

Fn clases ATIZ § 479,

Jrotic des taux de distarsion de ondre de
[13]

MM nts-poitd.

augun ¢as, sorvir diresterment,

A NOS LECTEURS ETRANGERS

Mot sighalens & nos lecteurs habitant I"Allemagne Ococldentale, I"Autriche, la Belgique,
& Finlande, I'ltalie; le¢ Luxembourg, la Horvige, les Pays-Bas, le Portugal, Ia Suiéde, la Svisse,
la Cité du Watican ot la Chine (Talpel), qu'ils peuvent s'abonner i notre journal dans le bureau
di poite da lear localitd, ot en régler ainii le montant 2n monnaie locale : ce sont les abon-

s peuvent dtre gougdrits & A importe quelle date pour le nombre de numdrss restant a
pardites dang année on cours, s doivent s& terminer obligatoirement au moid de décembre.

Lo montant de abonmomaent est de 14,75 NF pour un an.

Soule Ia poste peut Fedavelr oo abonnements internationaux que nous me pPOUVOHns, en
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Vous n'avez peul-éire pas 11.1
tous les dermiers nunéros

«RADIO- PLHNS}}

Vous y aurlez vu notomment :

M+ 162 D'AVRIL 19461

& Amplification en chigse C.

@ Apprenez i o truffer » vos enreglstrements.

@ Télévlseur multcanal weilizane un tube image
court de 1107,

@ Ampll semlstransistorisé pour picksop pléze
électrique ot 3 réluctance varlable.

@ Récepteur portatif 3 7 eransistors eouveant ez
gammaes PO-G0-0C.

@ La réverbération élément de la haute fidédind,

L

He 1&1 DE MARS 1961
@ Elettraphone de qualivd ECCEY - ELAY - EZBO.
& Super deux camaux sensible et soable,
@ Biceprewr poroatil 3 gammes, ¥ ocransistors
2ET1 - 35T () - CATE - 931TI [In
@ Un petlc émeteur & 3 cransistors,
& Ouverture de porves de garage par échirements
de phares.
@ Les circules gravds & 3 porcfe de P'amateur.
L

Ne 160 DE FEVRIER 19&1

@ Rfecprour AM-FM 4 & lampo: ECCRE-ECCH|-
ECH#| - EFEY - EABCA0 - ELA4 - EMA4 - EZ80,

@ Ampli sebréaphanique ou mdnaeral haote fdé-
lied I 3 SWW EFBS - ECCHL () - ELG4 - EFBE -
ECCRE (1) - ELB4

@ Un anzlyseer dectronique.

] fﬁupwur PG & vransisters H\TI - FHET

@ L'enrepistrementc sur bande des « Images ».
@ Récepoeur & 3 transisvors,
L]

Ne 159 DE JANVIER

@ La dicde tunael,

@ Magnétephona |ZAXKT - 12 |2AUT -
ELBQ,

& Lz HR.O.
® Cellule FM ld.:.p:thn,
@ Petins menages & cransisors.
@ PMaoyaux de 'acame.
@ Enzemble de haute Adélité EF86 - ECCEI « ELB4
(%) = EZEL.
@ Récepteur do pache 3 3 et 4 transistors.
@ Emetteur-récepteur 3 transistars.
]

No 158 DE DECEMBRE

@ La digde tunnel,

@ Amélioration du R |
& Enzemble AM-FM EFEE ﬂ] - ECHel - EB9I -
‘EHE-‘ EZRd - ECCER

® Télivizeur quipd dum tuhe 42/90 12 EBFED -
EL8+4 - ECFA0 - ECLAZ - ECLBO - EL3& - EYE4.

@ Récepreurs reflex d transistors.

@ Eclalrage automatlque d'une porte de garage,
correctlon sonore par un deuwidme hautsparfeur.

.

MNe 157 DE MOVEMBRE 1960

@ Elestrophone stdrdophoniqua UWCLAL (3)
LHE4 (20,

@ Récopteur cramsforeable 4 transistars SFT 100 {3
-SFD D& - SFT150 (3) - SFTI2I (2).

@ Télduision sur grand deran.

& Push-pull hauce flddiid,

& Ampliftcareur hawte fdélicd =
ECBEIN = ELB4 = EZBO = |2ATY.

& Qu'est-ce qu'un atome §

[ )
[.25 NF le numdro

Adresser commande 34 o« RADID-FLAMS @,
43, rue de Dunkergue, Parit-»f, par vertement
i notra compte chéque poseal @ Paris 15910,
Votre marchand de journaux habitusl peut
S procurer €ed RUmAres aux  messagories
Transports-Predse,

1961

EMa4 -

1960

PZAXT (2) -

1



UNE FRANCAISE EN ALASKA

THRLEEERTRURTETDIUE PO VCTTVEREEN IR CRURRDOLRCSERR NG RRNTE 0TSSR CXBEET 00 VERTODDITVVSOE OOV CTSEE DR RS e

Melly STONE, Frangaise de naissance, nous fait part de ses surprises devant
les contrastes que, comme tous les pays noufs, I'Alaska offre & ses visiteurs.

e fuit ade In paonvreté de son pisean
rontier, réduit 4 denx ou troiz routes et
queelgues pistes ot de son résean ferroviain
encorg plus limité, UAlaska est un des pays
du monde on F'on vole le plus.. dans o
sens adnen du mot, I se vante méme de
passéder, en plus de celoi des bars, Ie record
d'avions particuliers, proportionnellenment &
STIE 130T d'habitants. 5%l reste Ji-bas
des gens qui n'ont jamais mis les pieds
dans un train, voire dans une antomobil,
il en oest pen qui n'ait jamads emprunté
Vavion. Lorsqu'un journaliste de passage,
visitant récemunent 'une des dcoles d"An-
chorage, deranda aux enfants d'une classe
cambien d'entre cux avaient pris la teain,
seberment  quelgues mains  se  levdrent.
Par contre tous trent lo bras lorsqu'il
vt savodr qui fiait monté en avion, En
avion se déplacent des &quipes de moutards

de dix ou douze ans, d'une ville & I'autre,
Eour disputer de simples petits matches
¢ base-ball interscolaires : en avion se
transportent & la fois, odle A cite, des
malades sur des civiéres, des cageots de
ravitaillement, des pidces détachées de
moteurs d'avions, des attelapes de chiens,
fuand ce n'est pas quelque phogque on nne
aire de baleines en route wvers le zoo,
it, en avion, les docteurs, les deniistes of
les missionnaires font leur towrnde, pilotant
eux-miémes, dans des appareils aux ailes
peintes de motils en rapport avee leur
rofession bistouris, pinces ou  croix.
‘et oo gquion appelle la-bas, étre = air-
minded o, et Iz faik est qu'il est  =anss
facile de trouver & acheter, dans les petites
amnonces des journanx d'Anchorage, un
¢ Piper cub 2 ou un o« Cessna » doccasion
guune ¢ Buick » ow une = Clevrolet s,

L'explorateur jtalien Amilcar GIOVANDETTO a vécu de nombreux mois

parmi les Omaguas isolés au milieu de |a fort amazonienne. Trés arriérés, ces
Ormaguas sont complétement soumis & la domination de leurs sorciers.

Li sopeier qui exeroe ses fonctions apris
une pérode longue et compliquée de pré-
paration merale ot matérielle esf denu en
tris %:un-lu considération ches les Gmaguas,
On e eroit doné du pouwveir sumaturel
abtenu an cours de ce long noviciat of qui
lui permet de se mettre en contact avee les
force de 1a magie. 11 prétend en constguence
ﬁéﬁr les maladies digz aux pouveirs malé-

ues. (FPour nots il s%git géndralement de
gens qui possédent des aptitudes médinm-
nigues el qui ¢ servent de boissons & efiet
ballucinatomwe, telles que la = datura » ou

tle Jus pressé des fenilles de tabac veries et
fermentées.) L'assistance du = pagé », c'est
e nom du sorcier en Jangage omagua, est
invaguede surtoutl deng les eas de drachome,
affection qui conslitue Ia plaie endémique
e ce pays et dont on gnore encore 1'agent
pathogéne. A lx suite de cette maladie sur-
viennent de trés frégquentes lésions de la
cornde qui se transforme en une membrane
opaque of d'aspect charmu.

Le = pagd s doit donmer des prenves
d'extraordinaives facultés de résistance aux
privations et & la doulenr physigue, Pen-

Les textes contenus dans cette page, sont extraits du numéro |85
de mai de SCIENCES & VOYAGES, la revue du documentaire
llustré, aux 15 articles, 75 photos dont 3 pages couleurs.

SCIENCES & VOYAGES

1,50 NF
EM VEMTE PARTOUT

L]
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dant prés de quatre ang il est foreé de ne
manger que juste ce quil faut pour sur-
vivre. Apris qued, i ol ge soumeltre aveo
un  stoicisme absole 4 une toés  cruelle
opération, que les anciens de Ia tribo pra-
tiquent et qui constitue dans 'ablation de
larges parties d'épiderme, la victime faisant
un bain rituel dans som propre samg.
Comme derniére épreuve il est sotmis i des
myriades de pigores de certaines monches
typiques  de  'Amazonic... Enfin, st
tricmphe, il o5t proclamé sercier,

GUISINE
JAPONAISE

Surpeuplé, le Japon est sous-alimenté
et a dii faire appel pour se nowrrir i
des produits dédaignés ailleurs. Cest
ainsi que la picuvre « sushi » est la
base d'un plat apprécié des Mippons.
Woici ce qu'en dit Maurice LELONG.

Restavrant pour six personnes,

Le restaurant du sushi ne pewt que ren-
forcer Uidée courante ef absurde, |'2]mm:iue
en Cecident, qu'an Japon, tout est lill-
pukien.

Le mot de restaurant est daillewrs passa-
blement impropre & désigner oo tocal exige
ol lg serveur se tient entme un rayonna
et une planche inclinée le long de laquells
s'attablent les clients juchés sur de haunts
tabourcts de Co dispositif  évogque
invinciblement le pupitre d'écolier, 11 ne
mangue que les gros encriess de fafence
Blanche ! La rainure aux pocte-plume est
représentés par un bambou fendu en deux
oit coule un filel d'ean qui o'est pas seule-
ment poétique car le consommateur peut
&'y laver les doigts,

Quand six ou huil eoavives onl pris
place, en s¢ serrant Jes uns contre Jes auires,
il me reste plus un pouce despace libee,
L'armatenr qui rizque un el dans le bovan
regorgeant de clients n'a plus que Ia res-
source de tenter sa chance dans 'un des
innombrables sushi-va qui pullulent dans
le quarticr. J'al vu souvent les consomma-
teurs sortir dans la ruelle afin de livrer
passage 4 un volsin qui a fini de déguster,
oo qui est bien Ix moindre des choges quand
on est sous le signe de la famenzg politesse,

L'smphitryon en blowse blanche, silen-
cieux comme un officient, & passé un linge
mouillé & la place vacante, et la tablette
lagudés a retrouvdé sa nettetd, préte &
accuetllic le prochain convive,

Bonz nos venx, homme blane confecs
:]in:rm_m. E;;Em I|¢s 1=mlmn::idus TR T;m lu.iu!n:

e rin spéoialement prépand pour le sushd &
& peine cuit 4 1'"étuvée, ce riz a ¢ diment
vinaigrd et salt Clest le moment de le
garnir de fines tranches de pieuvre macinées
dans du vinaigre de pommes,



RECEPTEUR
A 7 TRANSISTORS

fSnite de la page 38.)

soude une résistonce de 23 0 2 qui va
A la bgee B9V el une de 120 000 2 qui
abati Lt & In Iiglu-. =0V, Entre Ia cosse I3
porair le tranmsisbor 2563 (2] ot 1o lipne
4+ 0 W on dispse une rézistonee doe 10

el un condensalewe de 100 @, Sar la
cosse G oon o sowcde Be 6l B do Lrensio Dirdver
Le 01 1Y e cet organe esb oudd sar la
cosse & En op ok eoneerng e secondnire
di ce teansfo on soade e G See s Ineosse o,
e 01 5 sur la eosse B opour le bransislor
ENGAS (1) eb Lo 61 5% sur In cosse 13 pour e
transistor NG5 (2). On soude les résis-
tances de 68 £ entee les cosses B poae les
doux ENGE3E et la lpgne 40 Y. Les cosses
sont relides aux extremites el P° o Uronesfo
de HP. La cosse I e ool organe est con-
nectiée & la cosse el La cosse 5 de co Lransio
est réunic 4 la cosse e On hranche by Bobine
moldle du HIY enlee la coste 5 du frossfo
de sorthe eb [a eosse o Enilre o cosse de o
bobine moblle reliée & o cosse 5 du transfo

ct la eosse O relative au tranzistor TREG3 (2)
on sonde un comdensatenr de 40 niv,

On somnde un condensatenr de 5000 af"
cnlre les cosses a et b, Lo cordon de branche-
ment de la plle d'alimentation est sowdd
cntre la cosse restée libre de I'interruptlear
et lm cosse B ode manidre que le pdle — de la
prile soit cn linison avee Ia cosse bet le pdle 35
aves Uinterrupleur.

Les jack PU ot magnélophone sont {ixds
sur une foee de Ia mallette, Lorsgue le rdé-
ceplenr sera placeé dans eclte mallette on
cllectuers les linisens suivantes @ les con-
locts o des deux jacks ensemble o 4 la
cosse gy le eeolnet e do jack « magnéio-
phene « & 1a cosse o ; le contact & du jack PU
0 In eosse oo contact ¢ & ln cosse @, Ega-
lement npres In miise en omallette on reliers
Ia Bowele OG el 1o prise anlenne aux eosses
du bloe que nous mdiquoens sur Ia figure 2.
Aovant de procécder & ces derniers branche-
ments il convient de vériller soignensement

TECHNIQUES

[ Suile de

La distorsion harmonigue et en fré-
wence est indiguiée par les courbes e la
gure Q. :

Elle est de 9% environ vers lo mdcdlom,
mais atteint 14 9% 4 50 Hz et 159 &
10 Kz, ceci i pleine puissance, mals cetle
dernigre Lombe assex rapidement an-dessous
de A efs et lentement  au-dessus  de
a MK s,

I seen bon d'@sdopter des hoaol-parleurs
ayant une éiaonancee vers 50-73 Flx,

L realité, eomme i1 §'opil de :nunl,;u:l:u.
Sllil'ﬁuplil:ltliqll.r.", il sullira gqu'an seol houl-

arlenr aoil bres Do oo fréquences Lris
asses, car PelTel slérdophonicgue se o
feste surtoul aux aignés el o ascdiem,

Les teansformabetirs:  de socbic surenl
une impédance primaive de 30 D et
secondaire suivant le hanb-paclens ulilisé,
par exemple 2.5 4, 8 ou 15 £2,

L'athmentation de ect mmplifieateur com-

rte, powr la haute tension, une résistance

eatle 1221 W, alln de 1:m1-!- er U diode 1
lype 11763 ot un systéme de filtrage B
avee By = 280 32 ".‘-". et G; =0y = 50 pF
1500 W flectrechimbques on électrolytiques.

Les [laments des deax G0FXS permet-
tent d'aticindre la tension nominale de
1200V, sucune résistance de réduction de
lension nest done néecssaire.

Ln moeteur phono sera fgalement bran-
chi en paralléle sur les deux fillmments, de

—3 o 0dp o U L= 4% s ;
i 25__;5{?_ 1 -3 I 000 =
E 20l L1~ |r I,f ] E‘ﬁ
E 15%{ 2w
100 £ 0 a5
E 3l I e
IEEEERTE
FIG. He -

ETRANGERES

Ia page 47)

sorte que le cournnd sern intercompu poar
le fusilsde ow par Pinlecroaplenr aussi Bic
our !".'l:lllpliﬁl,::'lLrl,:ll.l; cue pour le moleur-
Lourie-clisgue.

Ce montage posséde les ménes réglages
que s précedents, e velome-centrole of
Téquilibrage, mois lonjours pas de conlre-
réoction ni de dispositif de tonolitd, Clest
done un pmmplifienteur qui, avanl teol, e
caraclérise par V'décoenemie du mabériel, e
Vencombrement ol du poids, avee une res
preduction Immar:llrll}, 1% nen ol finsle
de haute (e,

Les walewrs des éléments sont donmées
ci-apris :

Gy = Gy = 2200 plF 400 W papicr,
Gy o= 01 pF 400V, iF:I{Fi{‘i'.
g < Gy e O el 330V dlectrobytigue,

o = oal wlF 1530 WV flectrolyviiogue,
dg o Gy e G0 pl 150 W Eleeirolyligue,
I° o Tusilale,

I8, == By = 2 fois 1,0 MO conjuguds
V.G,

IR, == R, = 47 KO (05 W,

G, == rogloge dquilibee 2 NG,

By = H; - GO 21 W,

My == 23 03 3 W,

Ry == 280 42 % W,

Ry = 1280 1 %W

- = Inverseur.

Ty = T, = transformatenrs sortle Z

primaire = 3 0600 £k

Canclusion.

Ces montages ont 61& élwcdics pour réaliser
des ensembles sLérdo Lrds deonomiguees. 11
it Ewvidenmment possible de procédér &
des adjonetions de cirewits pour les rendrs
plus fidéles, mals, dans ce cas, on réalisera
des montages nouveans, oz qui n'a pas
éLé le but envisage. Mos lectewrs trouveront
daillewrs dans notre revue un cholx abon-
dant de montages HI-FI.
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le ciblage et de souder avee les précautfons
d'usage les transisters. Mous rappelons beld-
voment oos IpIEcnutlnna : laisser les fils sui-
fisamment longs et les serrer dans le bee
d'une pinee plate an moement de la sowdore
de fagon gque In chaleur ne seit pas comme-
niguée & lu jenetlion. Signalons cneore que
les condensaleurs de 10, 100 ot 560 o sont
du type dectrochimigue ob que, par consd-
quent il Tawb respecler scrupualensement Ic
senms de hranchement que neus indigquons
sur les plans.

Alignomaont.

Lialignement s¢ it selon In mdéthode
habituelle. Voici les points  d'alignement
préconists

0 : Le GV owverl on régle les trimmaers <k
GV osue 1G04 KHz.
L GV fermé on régle le noyaun oseil-
latenr sur 520 kHz
Le CV placd sur Bruxelles on régle en
pesition eadre Penroulement PO de ee
dernier par déplacement sur le bditen-
nel. En positlon antenne on rigle e
noyan accerd PO,

Gl Le GV plaet sur Luxemboanrg on régle
le trimmer honind do bloc. Ge réglage
g faib en relicanl plus o modss de
apive 4 Femroulement extéricor de oo
trimmer.
Le GV plact sur Dreitwich, en posi-
tion cadre an régle 'enreulement GO
de ¢ dernicr | en pasition antenbne on
rigie le novan accord GO du bloe,

0G : Le GV fermd on régle les noyauwx du
bloe sur 5.0 A=

Gamme Chalelier @ Le GV fermd on régle
les noyaux correspendants du bloe sur
1 550 kHz,

N BARAT.

S upp

rimez

LES MAUVAIS

CONTACTS
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Vient de paraitre

! CAHIERS DE

SYSTEME'D”

—— CARAVANE

consacré aux CARAVANES

CAMPING

LEGERE - REPLIABLE

prévae pour 2 personnes -
Composée de 2 parties
g'emboitent "nune dans lauire

CARAVANE
DE 3 METRES 15

Poids 515 kg - Prévoe pour
3 ou 4 personmes - Tractable

DE 3 METRES

Poids 300 kg. Pour 3 ou 4 per-
sponnes - Tractable par woiture

™
=
=
T
-
e
.
m

pour la route.

par voiture de 6 4 1 CV.

de 5 CV ot moins.

E TS TR TR TR T R TR ST T T T

e s s S s i as s e s s s e s s

=

AMENAGEMENT DN FOURGON CITROEN
POUR LE CAMPING

Précédents numéros disponibles :

K= 4,

10 MODELES D'"EMBARCATIONS. Youyou ligor of stable,
Careid d fond plan Pédrizsoires. Canot de plage & valles. Canot
plianl, Bawau 4 rames, Canotl insobmersible 4 pagaies, 4
volles ou & modonr, Voilier & malanr, obc.

—— e o .

. MAQUETTES ET MODELES "n_ﬁnﬁin-. Avion. Chalutice.

hhcro-CHgsel-Aule 1907, Sous-marin. Motour 5 cm?®. Bateau
dars uno bouteile, ate.

. POUR LES CINERSTES ET PHOTOGRAPHES AMATEURS.

Caméras, projectours, flagh, vislonneuse, passe-vae, tirease,
lanterne de projection 24 = 35

e

N® T. CHALETS DE WEEE-END. Chalai mstique pour les voscansoes.

Abri pour le wesleend. Aimdénagement d'un grenjor, remizo

W= 13,

LA CARAVANE ET LA LOI :
ECLAIRAGE, SIGNALISATION...

Tonz lez planz ot déiails pour construire UN CHALET of una
MAISON do WEEH-END en ALUMINIUN — Un cholet an
ronding - Uno malzon de week-end en bais - Un chaled en
fibrocimant,

. MODELES REDUITS ET JEUX, Fuséa Jupiter - Porte-avisns -

Microsmoteur éloctrique - La Ford Fatura - Volures do voypa-
geurs = Béspaw HO - fute & vapenr 1807 - Fusée & réacton -
Avicn piloth & distnce - Carnden dleetrigque - Jou de ceurses
antomobiles éleciriquea - Carakine & rdpdeidon.

mo 15.

CARAVANEE: CAMPING. Caravane 4 mbtres. Remorgque
manarouwe. Aménagoment d'un fourgen 200 kg, Carroesaore

an a1 d'une vieille maison do campagne. Constrecilon d'une coguo. Habitation flottante pour camping nautique. Caravane
fosse moplique. 5 midtros.
H® B8 Lt BOIS. Travanx artisiques ou originanx @ Sculphure au

oon enil. Une caravelle décorative. Tourmage d'une pipo.

Tadh;eau: en marquelerie. Le placage, ote, o lo mavail da
ronn,

H= &

APPAREILS MENAGERS. Machines & laver do diffdronis
madirlos - Aspiraiours - Machines & éplacher los légumes -
Balnnecos avtomotigues - Séehairs & linge - Machines & re-
passor = Sorbotére - Ventlateur - Cireuses.

Ne 10,

JEUX ET JOUETS, Kaldidoacope - Billard #lectrique - Tral-
naau = Rampe lance-fusdes - Seooter électrique - Voilier =
Triporigar,

o 11,

14 WA CHINES.OUTILS pour b'amatenr 4 consirsre par 1'oma.
lsur : Scies & rubang, circulaines, sauleused. Tours & bois et
e modékiste - Dibgauchisaguso. Machines undversclles & bods,
4 itadx, el

i 123, Paur mm&m} vous.mime : THNE VEDETTE MODEENE

pour la camping-croisidze, un koyvak-pdrisscive, une barque
gﬁﬁi‘i‘}rjgu. LA CONSTRUCTION doz SOQUES en MATIERE
UE. i

N 18.

CONSTRUCTION d'ope MAISOMN (3 pléces - Garnge) -
i‘rﬂ:lslnrmti-:mdv grenders on chambres - Amdnngernents
A cAvan.

Ne 17.

POUR LES CINEASTES ET PHOTOGRAPHES AMATETRS.
Comment construire UN FUSIL PFHOTOGRAFHIOUE, U
FROJECTEUR 8,3 mm senere. Un Bosh dlectrondgue. U agran-
dissanr multiformat of de nombroux nocoaasires,

Mo 18,

=a

Tous Les plang, tous les dénils pour construire ONE VEDETTE
HARITABLE de £20 m - Un CATAMARAN on aoier - Un
hom-bord cn plostigue armib.

e 18.

Les plans ¢f devis complets pour congtruirg : TN PAVILLON
.'ECDHDMQ‘I]‘E 2 pitces, type F2 - UN PAVILLON do
4 pig¢ces - UHE BIAISON de § pitces principales - Comment
dtablir les dossiers de demande de peormis do constnaing
ol de prima 4 Ja consraction.

Chague numéro 48 pages 24 x 31 sous couverture couleurs: 2 NF

En vente chez votre marchand de journaux, 5'1 ne les o pos regus, il pewt se les procurer aux MESSAGERIES TRANSPORTS-PRESSE,
Vous pouvez aussl les commandar & ** SYSTEME D **, 43, rue de Dun kerque, Parls-102, par versement & motre C.C.P, Parls 259-10,
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REPONSES A NOS LECTEURS

(Suife de fa poge I7, )

A. B..., & St (Algbris}.

f'ail emagd de confeclionner Te decizidme
mirra dferil dong Te p? 176 o Hadle-Plans,
Je reblien: pas de péunltars, Men moniege
eif-il carreel T

1= Wous deves ulilizer la posdes qui ¢ Lrowve
autour de la lige eentealo ddo la piko )

2® [ #'agit en géadeal d'une powlre assez fine;

4= Cetbe poudos ne dolt pas étre inssde, de
mambére que = densitd pulse vacder en ropport
nece lex vibralions de In membrine;

d° Le carlon n'est pas retamnandd pour la
tenbectbon de la meinlaane rigide §

5% La membrane cn caoulchoue dodt  étrg
lEpemment tendae,

. d®l..., & Saint-Bernin.

Jfai un posle a 4 lampes dafanl de 1943,
-g'\-l.ll' a Jorl bienr fonelionng fisspdi™r prézend,
Hle Ui se el & faire de o modor boafing s,

Jai pleed an esndenzafenr epfre fe HT
de fa .“r.:il? el la masse, qui o alffnué le brail.
(pue me conseilfez-pons F

A nodre avis, 1z panne de wolre récepleur est
due & I défeclupsité d'un condensateur dlechros
chimimue de Altrage. 11 woos sofirmil de rempln-
cer oo condensateur poor que foul renlee dans
Fordre.

Le comdensatonr de 001 que vouns aves plasd
shumbe d'oklieurs ces condensatenrs of permck
tcoulement des oconrants BF, ee qul sopprime
le mentor bonting constolé,

Ce condensmtenr, s'il est fzolé & 1.500 WV, na
Eﬁmulf pucan danger pour e edeeplonr ol ne

il Pt claguer, INA0E oMo e vous le ditans
plug haut, le rengplacsmsoit A condensatenr de
filirage ol vous permettre diéviter Pemplol
de e 0,0 mF,

M. B..., & Mica, %

Man rdecpdeinr & doiible Irieds énm addomis
ITF peecdiei] an bralt de = malor bowling -,
(e famt-l fadre ? .

Le melor bealing que vous constater est dd
an passage de b HE dans Mampll BF, :

Faar remeédicr & celo, novs vous conseillons
dzugmenter In waleur des condensalewrs de In
telbule de hiocago du circull do déleclion gqike noas
Indiguens par o lolire A sur vokre schéma.

EN MARGE DE L’ENERGIE

NUCLEAIRE
(Saedle de de page 510

Le prix de I'énergie diorigine nucléaire,

Le prix rdel de 1"énergle oblenue dans les
Centrales nucléaires est forl difficile & éwva-
luer. Glest guoe cn fait, les ?I]ns ne servent
amazis oniguensent & produice de "énergle.
fles peuvent denner des suppléments fort
importants dont 1a valear est & pen preés
imposible & évaluer,

uoi gqu'il en soil, toos les pays sclemii-
fispeenaenl développds envisageant 1'utilisa-
tinn prochaine de cetle dnergic. En France,
1L, construit petuellement  deux con-
teales productrices d'électricité dans 1o ré-
grom ade Cleiven,

G qqui semble & peu pees cerloin, o'cst que
le prix de reviend de cetle fnergic diminue
i Meswre quton e pradiil |;'l,|'|.ﬂ|'|llﬂ|;{:_ Ek,
en praduisant daventage, on peul cons-
titwer de nouwweanx stocks de comlnestible,
{'.’usldq.:u-ur cette ralson sans dovle gue les

rix revient du kilowatl donmé par les

méricaing el les Anglais sonl infdérreurs 0
conx que fournissent les piles Trancnises.

La marge entre ce prix de revienl ot
ceful qui correspond aux eentrales tlwer-
meigfues n'est pas considérable, On peut dans
préveir quiun jour viendra ou Pavaniage
stI:Jr_g on faveur de Ménergie dorigine nuelé-
aire,

Eizayez égalemrent «'ougmenter In vateer duw
condengatenr o déconpinge du creult plaque de
I tricde ECLEN

Essayer  de remplacer  Ia résistande  de
50000 ohms par une self de choe,

Enfim, éveniuellement, revoyez 1"abgnement
des bramnsfos MF de ce pdeepleur.

Hal-if pozsible e comalraire wn rdeeplénr
onder eolirfer foredionnonl undquemend cpee
une dlode o germaniem ?

Un réceplenr uniquement composé d'one disde
an germnaninn ne permet pag de reeovois les ondes
courles, & molns de se teouves alsolument dans
te wolsinnge de l'émelieur.

Q. ., & Bordoaws.

o |rrr-u'I-IJ'= troucer der xelfs correspon-
el 72 MHz. Unr releis de 6,000 ohms
eopuiendrait-il  mif  Afecmleinr & fransislars
di nuardre e Mereer de Hulie-lens ponr
aglr sur un epparcll e ilécommends  de
pefil bafeqr P

Lo holinage pest fre eéalisd par veuwx-méme,
i *afide de O argenté an méme ckiveo poli, 5 spi-
res sulflronl, Dinmitre do 8 10700, dizmétes
e Ia self 10 mm.

Lo rolals ale G000 ohime est un peun césistont.
Daprdd aded edsald  réeenls, une rdslstance de
LAWY ohmd eal miowx adaplde.

Aves GO0 obms, B tenslon da dernbor Eran-
slstor peuk 8tre poride & 16 ou 18 % sans mal
Elte est méme nécossaies porr obbenic un collage
sdrienx nu relnis,

; Oh. Bd..., & Roye,

E Jiml. Buw, & Mascara {Algbrisk.

Pent-pn consirarire un microphone perfee-
Hlonnd, auire gu'd greneille de charbon 7

La Tabricalion d’un micraphone sérieux n'est
pag & la porlds dun amateur.

En ce qui consorno bos prix, ecwx-ci sant brds
wirizbles sulvant In gualitd de I’nﬁlmrﬂ!. Four
ablenir we tocll, nows vous consedllans de voaus
adreszer i nos annonciers.

Il e eab de mdme do priz des haot-pareacs.

Il oxlste plusbeurs sorles do mbcrophones, Si
wous ulllisce wn mbcrophone & grenallbe, celui-ci
peut fonctlonner directoment sor fa prise PU

e wvabre cur, mals la reproductlon n'est
pas Grks fldéle. [0 et préfémbie d*utiliser un
Initmgllullt pitzo-électrique el, dans ce cas,
o581 mécessainn o [['ll‘ﬁ"'l'{lh" K ﬂi}}l! |.|I'I3."II1I|:I|“|.'-
catewr entee elab-cl et I prise PU do réeepleds

d. B..; & Bolny-sous-NMontorsrsncy,
Dernende fes earaclérisiiques de eertalnes
larnpes radia.

Mous woos communbquaons cl-dessous les carne-
Léristigues des Inmpes que vous nous demandez,

M. Fuway & Winrmos.
Qeelie esf lx oelenr des rdsislenees .ﬂ:jpal'q-
FlEmlion poinr uiR pusiepall @ deer ELE4

Pour un push-pull denx ELS4, voe banne valoar
de résistznce de polnrlsntlon est 1580 abms,

Comme  réslslanee de  folte, wtblisex des
470,00 ohms, ¢l comie pésistaoce de blocnge
des 10GEHY olims,

La réslstanes d*déeran fera 220 aluns,

L fampe (B3 gre favals sier mon réeep-
ferer c=f maorte. FIEis=fe en lrewser ane
Serdleble poier fa renpdacer.

Lo T3 est une wnlve & trés honte Eensian dond
fet earnctlérisliques soni -

— ChaeMage 1,25 V0,2 A

— Tonsion plages T0000 V3

w Courant plaqoe 2 ma,

Mous snmmes done Elannés quiuns ol lanpe
o lrouwve sSur un ptear.

Die loute fagun, oo tulle ne posséde pos d'éml-
valent,

o=@, R..., & Agussanc.

Je  poszdde arn fmelfeur-rédeepler WX 5%
mieni  d'eccits  sodmivaenickel  of seenblant
aiefE Al afed modifealions. Kel-ce normall T
Fraatre perf, et @seled e qardeal pos fe
charge, Foundi 90 o 180 V en HT 7

Le W5 58 n ubilisall pas des accus ecadmlume
nkckel, mals des asews en ploml Jde 2 volls

Mows savans qu'nn movendoar @ remiplacé
ces fcens dorigine pae des accus cxdmbum-nickel
de 1,2 W, ce quob o di Famener & moediller e mon-
toge de Vopporell en e qui coneerme et péls-
Lanees: chulroes.

S oves aoeus sonl du Uype cdmiumenickel, fl=
demandent un é alelin el st pos
i redde ! :

Dies apcus de 20 A sullizent tris largoment &
Talimentlation du W5 58

Le mysiéoz du pnssage duo 890 % ao 150 YV oest
irts simple. Un relais modifle, en positipn émis-
glom, les prises HT sur le secomdnice «u tronsfors
mateer du vilrour,

Lo petite pile de polarizsatlon est |.||-|Iii.|'|-|::||$;'||_|H;F
5l Von weob utiliser 1"émetteur, 55 Ron fesle en
position réceplion; on peul s'cn posser,

i 8, ..., & Antody.
Coovmen! réellzer et Plocplenr BE 454 T

Four réaliser wvolre apparedl, procédez comme
pour un récoplour {:Insl-ﬂ:]uu.

Branchez I contedbour sue position allecnaill
JH:jl £H do HPF (ou casque}, Alignes les MF sur

= b .

Les fréiquences d'olignements pour fes cicculkts
HF zont 5.8 MHz pour les trimaners b 3,1 MEl=z
pur e nﬂﬂﬂinl; [®itwd tomit 3 dreilo du blec de GV,
anedlessus de Vaxe do démuitiplicatenr).

g R: B..; & CGoharp.

T¥pa ChanTag ¥p Ip Puolarisation Vi T Fromaetbarn
RE4I00 | 4 VI A 0 Y TS ma el TEsE kD
FE4101 |41 Al Z00 Y oA 14 Y 2500 Y BE ma rentode finzle
HY 411D |4 W [l2 A 200 W Ama [-2VW[-15Y &0 W pentode HE

A poter toutefols gue ces lampes sont trés anedenpes o ne sont pas 4 conselller pour le moenlage qoe

want  covisnges.

0. B, & Buintr\fuli?‘—bn-ﬂm:.

J'af un poale feporalz & freis leansidors
PO-C0, Comment i adfofrdee dez boblnages
permeltont fe réeepdlon dex GO P

Peur teaneformes volre eleoplear de mangus
‘jiupnr'-uim de manibee & recovale los GOy, 01 Fau-
ekt remplncer tows les hobinages por dtaokres
de morguee frangnlss et comportant une gammie GO,

Mpus ne vous conselltons gugre une tell: maodl-
fleation dui el irds délicale, el peut-flre midme
fmpesalble, en raison doe la disposzition inlecna
de votre récoptenr,

51 wous disirez ndanmolns entreprendre une
iclle maodifiention wvoos pourrlex vous inspirez
d'une des nombrenses réallsolions que noos avons
dlandos.

Z {Eﬁua—LIwH:nnt Fi Liisa n.F.HE#
poureei-fe e procirer 4R reecplenr
z de frafle HRQ Senfor F

Cer appareils fanl forl reelerchés, ob les
revendears n'en ayanl Jamals beauvesup 4 In
fals, ils fant rarement Pobjet de publicitd, Moos
tenons d'nulre pork i woos roppeler que nolee
chronigue des surplus n't avcon comelére publi-
cilaire.
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L"AMATEUR

ET LES SURPLUS
{Suite de fa page 34,)

Pémetteur, méme en position  néception,
par une connexion dons o porlie femelle
die Ia prise & dix conlacls.

— LUine erreur s'est glissde dans 1o seliéms
de 'allmentatbon que mous avons puldiég,
Le — est connecté & In masse f parlie de
PF4 ot non de P34 (ce qui est t:u:i]l-e Bl Wiri=
fler en supprimant le !‘usihln}.

Mul doute que nos nembreox lecteors
aux prises avee des WE-LE réLifs appréicie-
ront comme nous & sa juste valeur le geste
e B IToll qul a temu & Les fakre profiter do
fruit de dizaines d'henres de dissection do
monstre,

J. WL
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Dans ce volume sont réunies de nouvelles IdSes de Systdme “D

Systéme

NOUVELLES

IDEES

pour
IMPROVISER - REPARER
DEPANNER - AMELIORER

A LA MAISON, A L’ATELIER, AU JARDIN,
AU GARAGE, AU BUREAU,
SUR LA ROUTE, EN CAMPING, ETC., ETC,

Une table des matiéres compléte, divisée en rubrique permet la consultation aisée de
cet OUVRAGE UNIQUE, véritable providence des bricoleurs dans tous les domaines.
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POUR DEVENIR PAR CORRESPONDANCE —

TECHNICIEN ou

INGENIEUR en N
ELECTRONIQUE

ET TOUTES LES PORTES VOUS SERONT DUVERTES

INDUSTRIE-COMMERCE-RADIO
RECHERCHES -TELEVISION

. ALBERTY
PAYAN
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P 5
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