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Yous le savez @ en notre siécle de civilisation technique, celui

qui veut « arriver » daoit se spécialiser!

‘Maois, comme fous les demaoines de [indusirie n'offrent pas
fes mémes débauchés, il est sage de s'orieater vers celui dont
ies promesses sont le plus sires - TELECTRONIGUE.

Clest en cffet, 'ELECTROMIQUE qui peut le micux vous
permettre de sofisfaire vos ambitions |égitimes,

science-clé du meonde mederne, sans laguelle n'existeraicnt
ni cadie, ni lEldvision, ni satellites arlificiels. | son cstar osb i
considérable gquielle demande chague jovr davanbage de
fechniciens qualifiés. Et cefa d'avtant plus guelle contribue 4
prisent au développement des avtres indusiries, ot gu'au cours
des prochaines anndes la plupart des vsines devrant avair leers
spéciclisles en dleciranique,

Bcs carrigres de premicr plan abendent ceux qui auren!
acquis upe connaistonce apprafondie de lo radig-cleciricité,
base de |"Eleclronique,

Pour vous permelire dentreprendre celle dude, quelies que
solant vos connaissances of volre situaticon acluelles, ELIRELEC

a mis au point une forme nouvelle of passicnnante de cours

88

EURELEC

INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIOUE

14, Rue Anatole-Francee - PUTEALX - Paris (Seins)

METIERS
D'AVENIR

A VOTRE
PORTEE !

par correspendance qui remporte un succés considérable :
plus de 15.000 adhérents en vn an!

Mssociant étreilement legons théorigues of montages pra-
tiques, EURELEC vous donnera un enscignement complet, et
wous adressera plus de 600 pitces détachées, swigneusement
conirilées, avec lesquelles vous construirez notamment trals
appareils de mesure et un récepleur de radic @ modulalion
d'amplilede et moedelofien de fréquence, d'excellente qualitg,

qui wous possionnerent cb qui resterent valre propridhé!

Grice 4 netre ensefignement personnalisé, vous apprendrez
avee facilité, au rythme qui vous convient [e micex, De plus,
nofre formule révolwlionnaire d'inscription sans engagement,

avee poiements froclionnds conire remboursement (que vous
#es libee d'échelonner ou de suspendre 4 volre cenvenance)
est pour vous une vérifable o assurance-satisfaction s, Ef
chaque groupe de legens, matéricl compris, ne colte gque.
I7, 50 MF (51 vous habitez hars médirapale o |5 ME)!

Demandez dis dujourd‘hui 'envei gratuit de nelre brechure
illustrée en covleurs, qui vous indiquera tous les avantages dont

vous peuvez bénéficier en suivant ee Cours de Radlo caplivant.
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Complétez votre formation!

Devenez SPECIALISTE des MESURES ELECTRONIQUES
en construisant vos propres APPAREILS

Yous saver combien il impeorte, powr se perfectionner, d'avoir 4 so disposition des
insfrumenis de mesvre de qualité, Encore faut-il sovair les utiliser au mieux de leurs
performances of de leurs podssibilités |

Pour sotisfaire le dovble voou de tous los possionnés de radio ; posséder av meilleur
comple les instruments de mesure indispensables, e aeguéric [ex connoissances
théorique: que nécessite 'étude approfondie de tous les circuits, EURELEC, fideéle &
lo mission que lui o confiée lo Compognie Générale de Télégraphie sans Fil, a mis
au point le Cours Supérieur « Mesures Eleciraniques »,

Ce novveau Cours por correspondonce, premier et sewl en France de son espéce,
vous parmotire de constituer un wveritable laborateire de & conirdle Electranigue =
comprenant un MULTIRMETRE 10.000 (3/Y, une HETERODYME HF modulée, un GEME-
RATEUR F.M., un 5SIGMAL TRACER 4 Transistors of wn YOLTMETRE ELECTROMIGLE
avec SOMDE HF; c'est-a-dire. un ensemble remarquable diinstrumenis de haules
performances,

Touwl en construisant ces appareils, & "cide des 570 pigces délachées soigneusement
contrélées qui cccompognent les legons, wous assimilerer zans effort loutes les
connaissances fondamentales de « Mélralagie », ee qui avgmentera considéroblement
volre woleur technique. A l'issue de ce Cours, vous fraiterez on « Professionnel »
ot dons fos meillcures conditians tous les problémes: gque posent les montoges
griginaux de circuilts haule Gdélité, de choines stéréopheniques, de felécommandes,
alc.

Yous powrrez et sourez aligner, régler el dépanner tous les circuits lectraniques que
vous rencenirerez, du récepleur radio classique aux dispositifs speciaux d'é¢lectronigue
industrielfe en passant par les choines d'omplification ¢f de télévision,

Vous bénéficierez, bien entendu, des mémes avanlages que pour notre Cours de
, Raodia paor correspondance, c'est-G-dire que vous apprendrez oe rythme qui vous
est propre, gréce & notre enseignement personnalisé, De plus, notre formule
d'inscription sans engogement, aoves poiements fractionnés contre rembovrsement
lque vaus &tes libre d'échelonner ov de suspendre & volre convenance) est pour
vous une véritoble = ossuranee-satisfaelion », Et chague groupe de lecons ne
colle que 27,50 MF malériel campris, [5i vous hobitez hors métropale : 33,50 MF)!

.
Demander dés aujourd hui I'envoi graivil de notre v
brochure illustrée en coulours, qui vous donnera - -
tous les diétails sur ce passionnant Cours Supd- BON "

rieur &« Mesures Elecironigues ». i Yowiller m odresier jani enge- i

gement wolre brachure illustree
ME/RP 873

l T T =T TS TSI T I
@ @ : ADREEEE o i i b i :

| S IR W e |
E “ n E lE c _:. l PROFESEIOM. ..o iiainn e :

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE 1 iciojeies 2 vimbres pour rosis sranssiy

14, Rua Anatale France - PUTEAUX - Paris (Scinc) | o e o o o o o o e

g
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LA PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUENCE™

LE REGLAGE DE LA TONALITE

Par L. CHRETIEN, lngénieur E. 5. E.

5 nous employons l"expression « réglage
de tonalité »w c'est pour dtre compris de tous
= mait | terme ne nous plait guére. 1l esc
cortain quien « harmonie @ ou en o solfége w,
o mot | o tonalitdé » a un sens bien défini qui
prest pas du tout celui de Pargot technique
des dlectro-Leauiticisnt..

Le ticre de oot articlo doveait donc dtre :
modifleation do la eowrbe do tranimission
de 'amplificateur,.,

Dans le cours do eottn doude, nous avons,
cn effet, monerd que le juste dquilibre antea
les sanoripés les plus basses ot los plug ﬁguiii
me pouvalt Etre atteint o que pour on soul
niveau de sortie 3. En modiflant e nivean de
sortic, on détrult fatalement cet dquillbre,
C'est une inéluctable conséquence du faic

Les dous deales,

uaned Faroplificnlenr |;|,:||:'|'|'|;||;|:r1_c I"eriplod
[} i candree-rénction (oo oqui est fowjours
pratiqeiement Le eas aujourd hui) on pegl
envisager e probltme de I eorrection e
friqpueinee e cleax minnaeres dilldrenles,

1= La premiére eonsisle &6 ualiliser e
contre-réactlon  clle-méme pour  modifer
ie gain de Vamplifieatensy, on fonclion de
la [réquence. Lo principe esl eés simple.
Prans o amplifieatenr & conlre-réaction le
gain est déterminé par le taux de conlre-
réaclion. 5i mous areangeons les cleenits
pour que le taux de réactlion varte avee [a
frijuence, neus aurens résole le probléme.
Le schéma fonctionne]l cerrespond & Ia
figure 1,

Paur moadificr le Laug de contre-rinetion,
il sullit cl'insérer des impddnnces con vennbles
dans 1o hauele de conbre-réaetion,

3o Lo gecoecle eonsisle 0 oliliser dons
Pamplificatenr wn tauwx de Péaelion imdie
[retigtant de Ia froquence (dane @ invarialile)
ob & placer un dispesilil correcleur enbre b
souree de temsion dentede b Uamplific-
L.

I me faut évidemment pas faire ecrenr
de plaeer le disposttif correctenr & 1inté-
ricur de Pamplificatear, cest-a-dire dans
la boucle de contre-réaction, car le l]:r':n-tipn
mimee du couplage réaclil se tradoirait par
ln suppressinn @ pen prés eompléle de See-
fion correciriee,

Motons, cn passanl., quion lrowuve par-
fois celle crrowr monumentale dans cer-
Luing schiémns,,,

Quel et o modllour systéme?

Nous avens dfii cu Pocession de disco-
Ler celle question dans les colonnes de

WAIRCE DE
TERGION O ERTREE
b o
L AMPLIFICATELS
V2 =] O
BOUCLE CE COMMRE RESCIoK
IHFEDANCE
VARILBLE
FIGT [ fiar g radeivar
Fug, 1. — Le principe de le correction
de [réquerce par conire-récetion. OCest ip

laux de confre-réoefion qui est parfable en
fonetton de la friquence.

que orcille bumaine présente une courbe de
sensibliiied qul n'est pas horizontale, Mous
avons publié les courbes 1 i:nplwniqum ¥
d'une oreille moyenne of nouws Avans pu, olndi,
constater que notre sensibilltd varie dans un
rapport de "ordre du milllon entrs les fré-
quences moyennes, d'une part (1000 Hr) ot
les dewx extrémités de la gamme audiblc

{40 et 15.000 Hz).

5i nous réduisons Mintensitd sonore, |l
faut « remonter » notablement e niveaw
d'armplification, aussi bien des fréguences
praves que deéf diguss, pour retrouver [fime
pression de réalitd, Cemment peut-on obtenir
o pdinlist? Clest justement ce que nous
noui propodiopns d'dfudicr dans Marticle

cl-dessous.
DISPOEITIF
CORNECTEUR
e B
M A PLIFECATELR
-
Fi
BCLE Of C.R.
FIG. 2 { Touw de reaviiovs)

Frg, 2, = Lo correclenr esl plecd avant
Famptificalenr dawt fe tauxe de conlre-réme-
finn est fize, M we fodeai! dnidemment pos
irefrailiire e dispsilif correefenr daes T
badtele  de  conlre-rénclion, cor son  dclion
serdafl o el prés aonilie.

fadio-Plans. Mals il nous semble néeos-
spire o'y revenir,

Pratigquement, les dewx systéimes sont
fepuivalents, Les résultats essmpfs el mesu-
rig zonl loal f fail comparables, Lo systéme
de la rénclion stlective cost plus simple &
vinliser ol pernmet géadralement o' deono-
miser un lube amplifeatenr, Mais celle
opinion. n'esk  proligoement  sdmise  que
pae 'auteur de cel orlicle. Peat-itre cst-ce

T e aquetil est le senl & avair voulu réaliser
ies monlages of Faire des mesures, nlors
fue beEaueowp e technmicions jugent plos
cammtode de discuter = sur le papier..? =

?HEIE arguments pent-on aspposer iy 'etns
plol de la réactlon sélective?

Lo plus important est le subwant :

Vous utilisez la réaction eorroctive dans
un amplifeateur pour améllerer ses8 qud-
lités, Mais, introduire une réaction sélec-
tive, e'est supprimer. la réaction sur eor-
taines fréquences of, par conséquent, re-
trouver de la disiorsion.

Ge raisennement est fallacieux., I ne
sagit pas de supprimer Ia contro-réaction,
s e diminueer le laux, Toute ln gques-
Lien sl de sovoir 5§l baux résiduct, |‘.|1;||.'|:~:1.
carrection, seran sullisanl. Glest un siople
wrablime e débermeinabion  correcbe  des

lements de FampliGeateor qu'il s"agil de
s o e

5b nous nous tournons maintenant «du
chid du systéme de la figure 2 nows pou-
vons falre les observations suivantes :

Lo disposttll correctevr st un Gltee
alifnucfenr. Dire quon favaerlse los fré-

1) Wokr led i 142 ot subvants do Radio-Ilans.,
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fuences  basses, veubt dire, en pratiquee
fquon atlénue les frdquences mavennes et
les feéquences élevies, 50 1%0n veut = rele-
ver s les exbrémildés de lm gamme utkle
de 10 db, cela veul dine, e réalitd, :Ju‘q,m
atbémiee de 10 I3 les réquences moyonies.
Or c'est précisémenl dans o région des
Iedgquences que Vereille prisente son mnxi-
muem e sensibilité, Dans ces comnditions
le = gain = deviendra zans doule insullisant
ot Bl faudrns rrdﬂ'uir ue édlément pecanplif-
calcur supplémentalre,

En réalive, le dispositif de la figure 2 e
traduica pratiquemicnlcomme suela fgaire .
Vauloir comparer les résultats donnés par
i tel ensemble foeenx quwlen peud oblenie
mvee le simple arrengemcnt ake Ia fAguare 1
sernil dvidennment obmsil, G'est cependant
e e Tont Deasceonge e lechiiciens pour
allirmes que PVempbed d'on préamgdilicns-
teur eorrectour permel dabibenie des 1eeils
leurs résulbats.

Faut-il egnelura?

L el dorl cle eedie quie L lechnigue
mrobdil apurtnnx lais de o logique o1 de ef-
fegeeilé, e suil surlowd Tes Jois de ln mode,
Car, en lechnigoe, comme pillears, il v oo
ane bl

Cresh ninsd, par exeinple, ome Peiigeled
du deplizsenr cathedyviee esl passé de made.
Penses eone, on s%en servail déja il v oo an
moins vingt-cing ans | On alilise dowe des
monlages beaueowp plus savanls, comme
le céphasenr de Sehmitt — quib sont, indis-
cutablement moins  parfaits, De o awdime,
T'emploi de eirenils correctenrs préamphi-
fiemtenrs est & [a mode. Noos ferons done
comme foul le monde, svee d'asianl plos
i rainon que o ogqueslion de Ia cénclion
selective o d6ji GLE Lrnildée dong nos précd-
clenels arlicles.

Pringipn dod eorcoctears,

1. Les eorrecleurs sont comme nous 'éeri-
siend a&jh plas lmwd, cdes [llres, o est-de-
ibliee des atbeninbenrs ot cerlnimes bandes
i Tedquence. Liatlénaalion ol ablenge en
uwkblizant les proprieles des réeclences, <esl-
d-dire des condensalenrs ou des hobiees de
self-induction. Tout cela paraftea évident
st Pfon venl blem sa soavenir que la réac-
Lamee d'un comcdensatenr € est 1 /G0 —
2 est ln poufsefion du couranl, o'est-A-dire
G.28 = F (F dflant la fréquenee). Les néac-
Lances, comne les résistances, s'cxpriment
e ohims,

Ooe peut ainsi calealer gque In nénclance
d'un condensatenr de gl & 100 Fla est
ienviron LGOG £2, En considécnnt o fore
mle eisdessons, om wail immddindeiment,
par exemple, gqud :

a) La réipelance d'un condensalenr de
(1 wb serait de DGAOO0 22 dans la méme
comdition.  Celle  'ven  condensatenr da
001 el f{ow 10 uwk ouw 1G04 pF) serait
el TEQDOD L2, ole.

O La péactanee d'un eomdensatear da
1 wf pour L.O0D He me sera plus que de
CISPOSATIF
CORREGCTEUR
o
3 e
FREAMPLI ﬂ EHPLIE & GAIN
= COHETANT o
s

BOUCLE DE CW

FE: TWh ¢ Tanr e rmaction )
Fra. 3. — Un ffiire eorreclenr esf, avent
fond, o atténuatour. I fool done compenser
son aclion au maFrrt ' fage damplified=
fion supplémeniaire qui peut ére plact aran!
(eatarme of-dessus) o aprds, A
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160 £ Elle serait encore divisée par 10
et waudrait, par conséquent, 16 2 &
10,000 Haz,

On peut donc calcoler facilement tous
les ems puisque cette réaclance wvarie en
roison inverse de la capacité et de la fré-
qUENEC. 3

3, La réactance de self-Induction est Lo
agl —— 5 'om préfére L2sF on 6,28 L9,

Chest ainsi, par exemple, qua la réactanca
d'ure bohine de 1 B & 100 Hx est-de 628 0.

Cetle fois, ln rémctanco varie on ralson
direcle du cocfficient de self-induction ot da
o leéquence. G'est exactement Minverse de
ce qui e passe pour un condensaleur ot Tes
difficulics da calenl b sont pas plus grandes,

En pratique, §l v a cependont une dif-
férence. Glest que ln eésistance ohmique
d'une bobine peut éventuellement Gtre

+HT

Fiifs.4

Fig. 4. — [Un disposellf quf alténme rela-
fivement fez [réqueences bosses.

auzsi grande ot ménme supdricare s réae-

TLCE,

C'est alors quiil convient de parler d'im-
Pédanee,

L'impédance est donnde par

\ SR+ L

C'ost parce que les « induclances = sont
des Eéléments h&aumn]} moins & purs = que
tes condensateurs gu'on préfire générale-
eent wtiliser ces derniers dons les montages
pratiques, Chest anssl parce que Ies cenden-
sobenrs sonk mmeing conlen.

A Litre documentaire nous donneromns
cependintl quelques exemples d'utilisation
des induclances,

Atténuation relative des fréquences basses.

MNous donmons wn premicr exemple sur
In Mgure 4. Ce mentage permet d'obtenir
une atiénuation des Ieéquences basses
jruigque la régctance de In bobine L tend
vers mire gquand s frdquence deviont de
pus ¢ plus basse, Clest done, pour le cou-
rant continu, comme si la grille du iube
était mize cn court-clrenit — & condition
toutefais, comme nows VFindiquions plus

-
[ ]

Tiii lr o gk
—i—]
13

&
L

.:_l""ﬂ %0
Hzf I

I'EG-.E +HT

Fig. 5. — tn disposilif qui fovorise rela-
tivermend, les [réonences Dbassex & &r. méme
temps rédieit la dislorsipn de phase. Il améliore

. ﬂ:_rm fa reprodietion. des régimes tranzilodres,

i %0

C1

) Hz

f EIE Rz
EzL

FiG.6

Fra. 6, — Un quire dispesitif gul faos
rlze les fedgeienices [asses,

haut, quon puisse adoeiin Tm la reéais-
tanee de la bobine Lo oest négligeabla.

Pour lez fréquences élevies Lo prond une
réactance tris imporianle, Supposons que
L = 10 H. & la Tfedguence de 10 T
ln réactance sera de 625000 2,

Augrrentation relative du galn
pour les fréquences basses.

Conzidéronz le moniage de la figure 5.
Pour les fréquences éevées cb pour les
fréquences moyennes, ln résctance do con-
densateur €2 est trés faible por rapport 3
Ia résistance H2. C'est done, pratiguement,
comme 51 celle-ci éLait mise en court-cir-
cuit par la condensateur,

conséquence, In charge de Pélage
d'amplification ¢st unlguement constifnds
par K1 (si 'on admet que B3 est benoncoup
plus gromd que Bl — co qui est presgue
towjours pratiquement réalisé).

Le gain de I'étage est done SRI, silg
penle est 5,

Mais pouwr les fréquences basses I'impd-
dance de G2 devient tris grande, et dépasse
trés largement celle de B2, 11 en résalte
que la charge offeclive du tube amplifica-
beur est mmtltuﬁeﬂnr Rl -+ B2 et le gain
dovient dgale & & (K1 - R3).

Tol est le prineipe de In correction des
fréquences basses toclécouplage, Toute-
fois le montage gente un inconvénicnt,

La résistance B2, en sérfe dans e eir-
cuil d'alimentation anodigue prodoit une
chute de tension car on est, en pratigue,
ﬂmui%‘l“ choisir B2 beancoup plus geand
que Hi.

Une varfante.

On peat alors utiliser la varlante Indjgu-ﬁn
fignare G qui présente senslblament les midtnes
propriélis sans avoir, toutefois, les midmes
Inconvénicnts,

Pour les [réquences clevées, la réactancs
de G2 devient négligeable. I en résulte que
les deux résisinnces Rl ot B2 sont on paral-
Itle. La chaege esb dene d'autant plus faible
qua K2 est elle-mée plus faible,

Pour les ir%llmm les plus basses, la
réactance de C2 devient trés grands et
tout ze passe alors comme si B2 noxistalt
pas. La charge cat dong maintenant cons-
tituée simplement par 11,

B
Décermination du renforcement relatif,

On peul facilement déterminer les €lé-
ments de la figere 7 pour obtenir un ren-
forcement débermmind,

D'aprés Sturley (édil. Chapman ot Hall{
nous publions figure 7 un « abague = qu
permet facilement de le fuire,

La grandeur B est égale 3 R2 /R,

La résistance équivalente B étant donnée
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Premons un exemple :
Suppesons @ p o= SH0.000 £,
Rl = 20000 0,
H3 = IM,
H2 = 40,000 £,

Pour £ = 1 on trouve fl = 495 Hz,
c'eat-f-dite 500, Nous pouvens alors tracer
Péchelle des fréguences comme sur la
figure 7.

w03 environ,

Le pain relatifl est de "ordre de 5 4 6 dB

vers 50 e,

Atténuation des fréquences Elevdes,

L'impédance d'un condensateur dimi-
nuant queandd Ia frdgquence s'6léve, on peut
atténner la reproduction des frégquences
dlevées en disposant une capacité en paral-
lele avec Pimpédance de charge, comime sur
la figure & o Clest un moyen clossiquement

DECIBELS
s
9 .| 1 A
16
1
1457 11
12 '\- “
10 w i
~N
B 3T .
e B
]
|-|.,‘
i pod _:‘
. [
uﬂ-ﬁ'_ "]'L er aF 1 o
i 50 W 500 1 2000
FREGUERLES
HERTZ
FIG.7

Fig, 7. — Abague permellant de privoir
Paclion d'an monfege eomme celui de o
figure 8. =

utilisé On pourreit tout avssi blen uliliser
les propriélés des inductances, comme gur
In figure & Fk Duns co cas, Pensemble L1
RZ constitite un divisour de tension. Ainsi,
par exemple, quand la réactance de self-
induction, o'est-fedire L& prend la miéme
valeur que K2, I'alténuntion en tension est
da 50 9 — ce oqui correspond 4 — 6 dB.

Dans la eag de In fgure § a, on attelndea
la méme risultat, gumn:E Iy résctancs 1 /G20
sera préclsément ¢gale A la charge équiva-
lemte do tube amplificateur,

FYTT T

-+

22

+ HT

FIG.8

cFre. B, — Dewr efrenlfs gui alfénuent
relafivement les fréquences  dlevdes, !




Il faut toutefais noler que emplei d'un
circuit comme celui de 1o fgure 3 & pout
cofiduire, par effet de résonance au renfor-
cement de certaines banees de Iréquences.
G'est e principe de la correction « sérig =
utilisée, dans les clreubts amplificatenrs &
vidlép-Iréquence.

Renforcemont des fréquences dlewdes,

Les circuits T.m nous allons décriee main-
Lenant sont réciprogues des précédents.

Considérons, par exemple, le montage de
Ia fgure %, Cesl encore un montage wiillsé
dans Fomplifleation & vidéo-fréquence, mais
gue l'on peat parfaitement adapter 4 'am-
plification de basse fréquence.

Aupx feiquences basses In charge du tube
amplificateur est constitud por 1a résistance
Ri, car Ia réactance L1222 de ln bobine ost

nég]i%uahte- -

fals pour les hantes feéquences, Ia situsn-
thon chawge, puksque ln rénetance de L
devlent de plus en plus grande ol peut

§F
€ i
1
it
L1
:
Ll i E
LT FIG.9
Fra. %. — Circuit de correction foevorisant

reletiveneent fez fréguences éflepdes Irds ofi-
izf en Mlépizlon.

D
4| cz

.
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FH1

=

]
Ra

FiG.10

Fra. 10, — e circail produil e méme
©effet que le menlage figure 9,

méma dépasser R1. Le galn de Métage #lant
proportionnel & Filmpédanee  tolale s%ac-
crolt done svee la fréquence.

Le miéme résultat est oblenn avec le dis-

asitil de Ia fgure 10 gul ne comporte gque

condensateurs ctb des réslstances, Quand

I Fedéepeeance est basse, o réactance du con-

densateur G2 gst elle-tnéme tris grande.

Toul se passe done eomme si le condensa-
teur G2 n'étail pas 1.

Le schiéma équivalent cst alors celui que
s avong représcnieé sur In fgare 11
Leg deus résistances B2 ol B3 constituent
un diviseur. Lo grille ne cegoit done dqu'une
partie des tensions fournies par e tobe
amplificatewr. 3f B2 = {3 Fatténualion est
encore de 50 % on — 6 di3,

Pour les fréquences dlevies le schéma
Gquivalent devient celui de 1o fguore 11 &,
c'est-A-dire que B3 est mis en court-cironit
et gque la topalitd de la tension est irons-
mise f.la grille du tube.

Fro. 13. — Un dizpesiil] correcteir com-

plel wlilizend lez prineipes exposés dans cef
ariicle.

Détermination de Faugmentation de galn.

L'abague da In figure 12 permet de
connaltre d'avance In forme de ln conrbe
:Em: I'on obtlendea dons des  conditions
onnfes avec wn gystéme comme celoi de
Im Agure 10,

On posera eh effel B = Bg +

R,
Cpeny

’ e 1 i
avec f, s o mﬁ;c’n]}:—
Sl Pom prend [es mémes valeurs que dans
lexemple précédent aves ; 132 = S0.000 03,
G2 = 040 pF.
on trouve ! B o= 0% fg = 2120 Iz,
ce qui permet de situer déchelle des Tri-
fquences comme nous  Pindigoons  sar
I'nbaque pour 2 = 1.

_oR,
¢+ By

et =

F

I+ R,

Un axormiplo de dispositif correcteor complet.

En pratique, 11 faut pouveir corriger sé-
pardment les fréquences basses ot les né-
guenees dleviées et, par conségquent, ol
fer les diffdronts montages que Bows Yenons
e dierire,

MNous dennons un exemple de réalisation,
ave: indicutlon des valeurs sur la figoee 13,
Il ¥ o drois potentiomitres dont 1'un com-
mancle 1¢ mivenu des [réguences basses PL.
L'avire P2 gommande le nivean des fré-
fuences giguds ot enfin, le troisitme T3
commande e nivesn pgéndral,

Les cowrbes oblenues dans les limites
de correction des potentiomitres sont in-
digquies sur la figure 14, en preoant commaea
riférence o'esb-d-dire nivenn = zérg déci-
bel = 1a tenslon de soetie & 1000 Hi,

Il fawt d'ailleves savoir inlerpréter ces
résultals, Il ne favdrait surtount pas croire
quen intercalant I'ensemble de la fguoee 13
en wvent d'un amplifleatenr on va pouvoir
immdédisfement obtenlr vn renforcement
de In frégquence 20 He de 20 4B {ce quoi
correspoid O une tension exactement 10 fois
s prmmle),

Clest exactement le contraire. S0 wvous
malntenes le niveny normal dentrée’ pour
les fréquences bosses ol aiguls lo dispositit
correcleur perntel d'abaisser o nivcaw des
{ré-;rumm MErennes o —= 2 df, Cest done
hliﬂllltexilttemu!lll. d'ung atbémuation gqu'il
s'agit,

i)

—

3
=
.
4

i)

=1

*i_

A3
Ry
c

Qi

ay

a)

Ki

i
ey

FIGl

A3

&

g, 11. — Sehénmee équivatend de la dis-
posilion  figure 9
En o ponr Jes }‘r&qmnm: dzsses,

ke : podir les

régueenees  dlenées,

On poil gue B2 N3 eonstllcerd i diviscr
de  lenstorn,
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FIG.12 o L

Fug. 12, — dbagiee powr déferminer Pac-
fior des efrcuils correcieurs,

Enr conséquence, on plagant lo dispositif %;'_ H f -
da la figure 13 devant un amplificateur on IE: i ]
ehsarvera une baisse de puissance considé- + 12 ‘ﬁ,“_ —=
rable. Si lon wveut samcner au méme ni- } 0, T
veau la tension d'entrée doans I'amplifica- D 4 o
tewr Il faut done ubilisger, en wvant, un dis- =T =
pusitit  pré-amplifleatent, = 152' g i | =

16 = e
SN

Fro. 14. — Aelisn du disposilif de la A e i e e fnea
Fgu.r: 13 pour différeries mﬁ:‘mu des po-
cnifiomilires. FIG. 14

C3 o 0F
o ik ===l
EHTREE SORTIE
Fa l
KIGUES
10okA
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b

FIG.13
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eisenticllement de la gqualité du transfor-
mateer ce sortie. Clest un organe absolu-
menl essentiel,

d} 10 fanb que les deux tubes ELS4 aient
des caractéristisues identiques — puisqu'lls
sont polarisés Elﬂr une résistance communes
(RIS} de 135 £

S T'on a des doeutes sur celte symétrie,
an peut pelariser sépardment les deax tubes
au moyen de deux résistances de 270 2,
Toutefols, Il faut alors prévoir on dicou-
plage de 100 pF {voir &, ffy, 16).

arfaitentent symétriques. Mais 'écart pout
étre rendu nssex Bible pour étre ndgligeabls.

d} Le couplage entre le tube préampli-
Qeateur el I'étage déphoscur ost dircet.

) Les dtages de puissance utilisant le
clrewtt = wliea-lindaive » (7), oo qui cormes-
pond, neus avons montedé, & intredue-
tion dune contre-réaclion d'éeran,

Mons donnons Bgeee 18, en 12, des courhes
qui donnent la tension d'enbrée pour une
pulssance de sorlie donnde. On veil gu'il
sufflt dfone tension d'entrée de 25 mvV

FIG S

Fra. 15 — Unr dlage  préamplifealewr
compensant Vaffaibitzzement appartd par e
ARELime pOFreelElr.

En remarquant que les niveaus extrémnes

wariand & pen pris de — 20 & 4 20 5

cesl=f-dire présentent un deart de 40 dB,

i Cwgabes dane priveir un gain de 40 dB —

3‘- qui carrespand § un rapport de tensions
= 1

L'étage de préamplification.

On peut tréz facilement réaliser 1'élnge
de prénmplification Indispensable en ol
"E“Eé un tube pentede antimicroplonigue
EFES,

Le pgoin oblenu sera supérieur & 130
aver les enleurs gue nous indiquons sor Iy
figure 14, '

i peul &re dventuelioment amend &
prévoir wue lillroge supplémentalre poue
ceb ftage. Lelle mesure peul étre rendoe
nécessaee pout éviter Ies oscillations para-
sites oun mome pour abtlénoer cerbains ron-
flements qub upparn'r_'..i.-r,-nt g moement o
I'on sugmente Pamplificatlon des Irégquences
les plus Basses

Un exemple damplificateur.

Bien entendo, & partir des principes ui
ant éé exposds dans nos articles préeddents,
an peel imaginer de nembeenx Uypes O ame-
pliflenlenrs,

Le schémn que nous donnons figure 16
convient pour obtenir une excellente gqun-
lité ede reproduction permetlant de Lirer
fp meillenr des dmissions & modulalion de

vemce, Il peul noessi parfaitement con-
venir derrigre un téléviseur. Car il ne faust
pas oubller que Ia qualité du = son = de la
tildviston peut rivaliser mvee ecelle  des
tinissions en maedulation de fréquence.

Il faut prévoic un étage de préamplifica-
tion devant cet ensemble. Le montage indi-
ﬂllfﬂgum I3eonvient parfailement, On pout,

"nilleurs, en général, diminuer le gain pour
céduire 1o risque d'oseillations porasites,

Oun notera cortains poimts d'intérit,

aj La contre-réaction esl fixe, Elle est
obterue & pactir d'on enronlement de 20 Q
préva sur le transformateor de sorlie,

S oecelini-ci ne comparte pas cel wenroule-
ment spricial, on peut prendre directement
la tension de conire-réaction aux bornes
de la bobine mobile du haot-parlesr. Tou-
tefois 1o taux dlant néeessalrement dimimd
il powt Etre Intéresgnnt de réduire 1o valeur
de résistance 14, en série dans la bouele
de contre-réaction, précistment pour aug-
menter le taux de cenlre-réxetion.

b} Lo diphasage est obleng par le mon-
tage calhedyne, Blen que celoi-ci ne soft
plus actvellement & ln mode, nous le con-
sdérans comme un des meilleurs b 1o plus
simple & mettre au point. On pout dtre
assuré d'oblenir, do premier conp, une

dtrie parfaite en vérifiant que les doux

Istances K10 et R11 présentent hien la
mdme valeur, & moins de 3 9 prés,

¢) La qualité de reproductlon dépend

oy

Une autre variante.

Pour les lecteurs de Redio-Mars qui
voulent méaliser wn amplificnteuar utilisant

r-:-ur albtenir une poissance de S W modas
itz Et dans ces condilions, Ia distorsion est
absolument négligeable, puisdu’ells est de
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Fro. 17. — Un auetre ampli ficafewr de geeléld wlilisant les principes = & la mode .
ez principes technigques qul sont awjeur-
d'huoi & la mede, nous dennens Hgare 17 TEMSION b ERTREE {mV)
un autre schéma dont la mise ao point est DISTORAION
un peu plus délicate, &l 6 EH/&
On noters : 50 Wl [
i Le tube préampiificateur EFSG6 st DT O
introduil dans la boucle de contre-réaction. in ] B
&) Une correction de plase est prévoe glf_ﬂ"
en paralléle avee 1a charge du premiber Lube, S = 3
Clest le cirenit R5-CG. : oy L y
¢} Le déplaseur est oblenu par le mon- P o
tage de Sehmitt, Co montage nous "avons W -t Ay
montré pe peul pas fowrnit des tenslons i =
2 4 B B 0 2 W
Fio. 18. — Courbes donnant lex résud ] e
1. — Cougrbes dennan -
atz de U'amplificetewr figure 17. Fie.18 iy
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Cet dloctrophone portatif @ ébé congo
de fagem & Glee aussi simple que possible
tout on possédant les gualilés musicales
ingizpensaliles & la reprodwction des onee-
gsirements  modernes.  Sa simplicilé a

ur comséequenee un prix de revienl pe
levd el une gromdle facililé de réalisation.

Il sl fopuigd d'une pletine Melodyne &
|‘.'|Iru|.|l.t-::|.1r chir alisaques  aotomadicqoe, oo
amsplificatenr o cdeux clopges el esl dolé
d'un cisposital e réglage sipord s groves
ot des alads prermetiant dndapler B Lenge-
lite selow Le gowt e clacun. Ewlin Palis
mentation comporte un aulo-Lransformas
teur mume d"un secomndaire powe e chaaf-
fage des flaments des lampes co gqui évilae
In surcharge do ces dernbers lors dde 1Mallu-
nIg .

La &le e la platine esl stéréophonicgue,
EL e prise speciale esl prévue paur aiti-
liger I seconde seclion de cette Eile aves
un ampli identigque H eelui de 'éleetrophone
de moeniere i permetbee I reprodueclion des
di.i.q_lmﬁ stérderplinnigues.

Le sehédmn (fig. |}

Le premicr ftage de Pamplifeatonr est
dquipd par ln section tricde d'une EBGSL
dant fes divdes Eland inetilisées sont relides
f lw ommsse. Lo grille de ectte triode est
mlagude par le pick-up de la platine teorme-
digque, par Uintermddining o'an |1-u|,1_-||.l:iu-
mélee ale vobumie e S00.0000 2, Entre e
sencsearr du pelenliomilre el In grille e Ia
lampe esl invsérés e nesistance de 82000 £,

Enbre Iy cnthodde de by Lriodde of la masse
o a plcé denx résislameoes de 1000 £ en
série. [y edlé ealhade Mune d'clles assure
Ia |l:||‘.||;|rij:'|1.i|:lll. Vous  pouves  constaber
quelle nest deconplée par aocun comdemnss-
tewr. On obdient de celle Tacen un effet
de contre-réactlon dintensilé quai eéduil les
distorsions dues 4 la courbure des carie-
1'?:15“‘5[1!!'& de la lampe. La seconde  pésis-
lance de LMD O entre dans la composition
d'on cireuil de contre-réaction de tension
venanl du secondaire do transfo de FP.
L'avire bronche de ce chrewkt ftant cons-

titwée par un condensateur de 50 o on
série nvee un polentiomitre de 1HLOO0 2
monbd en résistanes variable. Ce o eleenit
eonlribue ansst f In réduction des distor-
S10as RsiE il oo mme notre fonckion p.]us
imporianle. e prisence dn condensatour
e 50 nl? il gque e Loy de contre-réne-
Lion varie avee la Tedquence, I st o' soatant
wiobns e oue celbe derniere esb bnsse,
O, wous saves que la eonlre-rénclion @
pour conséaguence de edduaive la gain de
I'étmghe ol vela d'autant plus que le aox de
CR est dlevd, Dans fe eas qul nous occupe
Ie guin serw plus devé pour les frdquences
grivves {les basses) que pour les aulves, et
meHlre eirenil de I aura done pour eflet
e relever lear mivenw, La nésistance wa-
rigthle de QOGN 2 permet d'agic manoel-
lement swe le foux de contre-réaction et
conslitwe ainst un dispositil de dmlgc =z
[FEueEnees groves.

Lu cirenil pligue de In EBCS1 est chargd
Tar wne Fesisbance de 22000HH £, Le second
Clage, élage de puissance desting & action-
mer i haul-parlenr, st l.‘.uil:EEH,'r FHEC N
penbode ELSA. La grille de commande de
oo inhe est relice & Ia Livepue el I EEEECHT
Tar un condensnlear de 50 nl?, unge risis-
tance e fubte de GROO00 2 el une résis-
tanee de blocage de 2,700 2. Lo polarisalien
o5t obsbemiee par wne eésistance de ealliode
de 220 £ shuntée par un condensaleur de
S0 pl, La grille éeran est alimentée digee-
tement & partic de la lgne HT et le circnit
plague contient le primaire du transfe HP
dant impécdanea est 5000 2

Enire le circult plaque of le cireuit grille
ofl @ placd un aantre civenil de conlbee-réac-
tion fommd d'un condensatcur dde 100 plF
cn strio avec wne réslistanee de 100000 £,
Clest oot ensamble qui relie le eirewit plagoe
au cireuit grille. Entre le point de jonetion
du condensateur el de la résistance ol ln
masse, o5l ploce un condensateur de 10 nF
el un potentiométre de 100000 2 utilisé
e rEsislanee varinble. Cette branche dérive
wWiErk Ia masse une paclic Jdes conrnnis BES
recueillis dans le circnil plogue. e ce
fait colbe partie n'est pas réinjeclée suc Ia
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grille o qui eéduit e tanx de contre-réac-
Lignr. L prdsence da condensnieur de 10 nf
Tl qpue oo Lapx noest poes rédoil d'une
fagon uniforme pour Lowles les [edquences
mals qu'il Fest d*antantl ploas ogque la fnd-
quenee est plus élevée. Gomme noas Nvens
oxpliggué pour le chirenit de dosage des graves,
cethe riduetion do tanx de eontre-reaction
s Araduil par un gain plus dlevé pour les
frécuences aiguis dont le nivean est relewd
pae ceppert & celui do reste do speetrs des
frequences sonercs, Lo résistanes variable
tlir DO £ permael de régdler manoellemaont
le toux e conlre-rénction, G circgil cons-
titue done e dispositif Jde doesoge des Iri-
qUEEEs a niﬁuﬁ:{- B

Coet amplificatenr est Squipe par deax
haut-parleurs & aimant permanenat ;oo
de 17 em et wn de 12 cm spécialement diss
tine & la reprodoction des  Tedqguences
e aiguds » Go petit HEP est eelié oo secon-
doire du transio d'adaptation par wn een-
demsatour de 25 ulF.

Adnsi que mous 'avons dit ao début les
lensions  alternatives 4" atimentation sont
dilivries par un avto-transfonmatear muani
el secendaire 6.5 W pour le chaoTage des
bgrmpes, Geb aulbo-transfernmatenr compoaorie
une prise LI0 Y et une prise 2200V, Lo AT
esl prise sur celle dernitre. L seobeur est
pelid o 1 prise DEOY ou & lo prise 220 %
selon sa bension. La FT (220 V) est redressie
ik alternance par anae svalve EESF dont
fes plagques sont edunies. Elle est fifteda
par wne resistames de LS00 L 1 W, un
cotdemsatear de WH el {entrée de la eel-
Il et um dde 50 olF (sortle de la celluls).
Dre mamidee & éviler une perie de tension
gt wn Echanflement trop imporiant de I
résistance de flirage In tonsion plagque de
la ELHEA st prise avanl fllrage,

Réalisation pratique (fig. 2et 1),

Ainsi que le mondee o Ggoare 3 Uamplifi-
catour o5t rénlisd sur un supporl géndral

on forme de eodee, Les trois cdtés qub me-
coivent le nmntng.z eb ey mows o 415
par chilssis A, chdssiz B, ot chiesiz § sont
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représeniés on vue delatde (g 2 de ma-
nigee & donner tous les ditakls du ehblage.

Le trawvail commence par In mise en
ploce des différenles pléces. Sor le chilssis A
o dispose les supports ELSd et EBCS]
el lg Pramsfe de HP, Le relals A est sowdé
sur e blindage central des supports de
lampes, Sur le chissis B on monte la prise
PUE, Ies trois polentiométres, le woyant
lumieux ol les relais I3 el E. Enfln sur le
clilssis G on monte le support EZS0, le
cotrlensatenr flectrachimigque 100 - 50 pF
el Pauto-transformatenr ' nlimentation.

On esmmeice par cfibler le chissls AL
On relbe au cliissis les broches 5 des dewx
supports de ampe, Les broches 6, 7 et 8
du support EBURL sonb soudées sur [e
blindage central. On eelic 1 broche 1 de
ce support £ 1o cosse §oel o Deoche 3 4 Ia
cosse nodu relais A gur ce relnis on relic
cosemble les cosses o, B oebl . On soude
une résiatance die 1000 £ entre les cosses n
of o ot une de mémee volenr enlbre les cosses
m et o, On soude dgalement une résistance
do 220000 2 enlre lgs cosses [ ol ob un
ﬁn_d-:nml:t-ur de 30 b entee les cosses g

I i

Avee du fil de cdiblage i20lé an conncete
In broche 4 du supporl EBCEL & la broche 4
do support ELSL On relie 1o broche 2 do
support EL34 & ln cosse [ oo relais A, Ia
broche & 0 o cosse ¢, Ia broche 7 4 Ia cosse
& et la broche % & Ia cosse £ On soncle wna
réglstance de 220 £ entre la cosse e du Pelais
et o Blindage central du sup|lmrl, el um
condensateur de 50 gFF ontre los cosses @
ok & du relais (pidle < sur cosse €.

On sowde vie eésistance da 2,700 2 entre
les eosses [ el 4 o redals ot une de G000 £2
entro les cosses o of g, Toujours sur o
relnis A on sowde ;o un comdensatour de
1 1!rl" cnbre les casses ool o, une résistance
de 100000 £ entre les cosses ¢ ot g, un
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condensateur da 10 nF enbre les cossos ¢
et A ¢l une résistance de L300 2 1 W entre
les cosses b et d.

Ly ¢osse W du translo de HI* est connes-
Tée i In eosse 1 duo relais A, In cosse B4
Ia cosse & du relais, la cosse B oo Lo cosse a
du pelaig el 1o J 4 1o cosse d du releis.

Par un {ll blindé on relie (o broche & dn
supporl EBRCETD au curseur du palentio-
metre de volume ; une résistance de §2,000 2
ttant sowdde enlre co @il et e curseur, La
gaine de Blindage de oo ] est soudée d'un
oltd sur lo cosse me du relads A ot de 'avtre
sur une extrémité do potentiométre de vo-
Tume. L'autre exirémité du potentiométre
de volume est relide Pur un {if blindé & 1a
cosse ¢ du relais E. La gning de eo §il est
sodén d'un ¢Oté sur In cosse d du relals E
el de Pautre sur Vexteénité du potentio-
méire qui ost :ldj]h o contacl ave: Iu gaine
du premier fil blimdé,

La cosgc A du relais A est relide par un
fil blingdé au curseur du polentiométre de
100,000 £2 ¢ giguiss, La gaine de oo [l est
souder dane poart sur la cosse & du relnis A
ob daulee part sur une cosse extelme o
potentlométee. Por un cordon & deux con-
ducteurs on relic n cosse 1 du relais A au
curseur du polentiomitre de 1000000 2
sgravess et 1a cosse o du relals A 4 la cosse
g du relais E. On sowde uyn rondensatour
te 50 uF entre le curenr du potentiombtre
el b cosse & do relais E et un de 50 nF
enlre wne extrémité du poetenfiomitre et
la cosse o du relals E,

Sur le chissls € on relie cnsemble les
brochies 1 ot 7 du support EZED, On soude
an chidssis o broche 5 de ee support, Le
blindage central ost relid & la cosse O dn
tramsfo d'alimentation, la broche 4 4 la
cosse 6, 3, ln broche 5 & la cosse M, In
broche 7 & In cosse 220, Entre be Blinds
central du support of le chissis on sends
un condensatenr de 30 nlF Sur ce blindage
ceniral on sonce e fil — du condensatetr
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de flteage. Lo 6] o 100 & de co conden-
sateur est soudé sur la broche 3 du support
de walwve.

La liaison entre le chissis A et 1o chisslis C
s fait par wn eorden & 4 eondoctears, Lo
il bleu de co cordon refie le blindnge con-
teod du support de valve 3 celui du sop-
port ELEL. Le il rouge relie 1o broche 3
du support EZ80 & la cosse ¢ du relais A,
e 00l wert lm broche 4 do sup{uenrr. EL
4 I hroche € du support ELS4, le 1l blane
réunit Ie (01 4 530 o du condensatens de
filteage & la broche 9 du support ELS4,
L'épissure entre ce fll blane et le dil do
condensateur sern prolégés par un sonplisse,

Une des cosses du vovant lumineux est
relide i I patte a du relats B et son aoire
cosse el comneslée & Ia cosse G.3 «du Leansfa
d'alimentation, On souds le cordon d'ali
mentation sur les cosses I et o do relais B,
LYintereaptenc du potentiombtre de volume
o5t branché entre les cosses ¢ ot o du méme
ralals. On branche In prise P, Les broches 1
¢l 2 sont reliées aux cosaes Vel J oy transfo
de HP. La broche 3 est relice 4 1o cosse b
du relais E. Ces liaisons sont rénlisées avee
ddu edble « séparatey = & 3 comducleurs.

Cet ensemble est fixeé sous fe panneaw
intérieur de la malletle tandis due la platine
Lourne-disque est montde sur le dessus, Le

nueau intdérieur doft biew entendu élre

fooupd de manliére & permettre e g
des erganes situds sous la platine, La forme
de celle découpes est indiquée sue la figare 3,

On peut alors établlr les linisons cnire la
phating el I':lll:p{]iﬂl:ateul'. Les broches 2
el 6 du distributeur do tensions sont coens
neclées anx cosses 110 el 230 do (ronsfo
dfalimentalion. Les brockes 3, 7 ot 1z blin-
dage cenleal de op distributonr sont eelics
& la cosse b dit relais B tandls que la cosse e
de co retais it connectée A la cosse O do
tramafo 4" alimenlolion.,

{Sgife page G4.)
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Lourne-disque est montde sur le dessus, Le

nueau intdérieur doft biew entendu élre

fooupd de manliére & permettre e g
des erganes situds sous la platine, La forme
de celle découpes est indiquée sue la figare 3,

On peut alors établlr les linisons cnire la
phating el I':lll:p{]iﬂl:ateul'. Les broches 2
el 6 du distributeur do tensions sont coens
neclées anx cosses 110 el 230 do (ronsfo
dfalimentalion. Les brockes 3, 7 ot 1z blin-
dage cenleal de op distributonr sont eelics
& la cosse b dit relais B tandls que la cosse e
de co retais it connectée A la cosse O do
tramafo 4" alimenlolion.,

{Sgife page G4.)



APPLICATIONS SPECIALES DES TRANSISTORS
RADIO-TELEVISION-ELECTRONIQUE-BF

TELEVISEURS A

Aprés avelr déerit le Léldviseur exple-
mental & transistors (vair nos deux préed-
dents munedros), nous analyserons cnoore,
ci-apris, quelques montages TV & transis-
tors qui complétent 1o documentation de
nos lecteurs sur ce sujel particulitrement
inbéressant,

Happelens {1 nowyvean dque les montages
i tronsistors adoplables & 1o eélévision
w'omk pus cicore alteind le stade commercial,
aussi Q15 ne sont pas céalisables por bes
amateurs, non sedlement paree dgue les
circnils ne sont pas tout & fait su poiet,
mais nssi !:ftl.‘l.'(". quie les. transistors spl-
cisnx pour YHY [onetionnant aves un friomt
renfeangnl f 200 MHz sont fort chers,

Let progres dans oo domaine de dlec-
troniguee  ¢lant, toutefods, extrémement
ragridles, il s pout gque dans pen de Lemps,
celbe situatlon soit modifiée et wos lecteurs
e seront los promicrs informds,

Vaiel pour commencer wn ees récent
momtage de Dloe tris haule fedquence,

Tuner YHF & transistors.

Les études des laborstoires amdricains
Teros Inslruments ont sbouli 2 la réalisa-
tion d'um Dloc tuner fonclionnant avec
des résultats comperables & ceux fournis
par un Blec 3 lwmpes el utilisant les tran-
slstors  Mesr,

L'ensemble du blog VHE comprend, coins
me son homologie & lampes, un dtage B,
un ftage medulntenr (dit aussi mélangeur
01 mixer, o eonverlissenr) et un etage oscil-
Imteur. Ces trois eirewlts onk dbd rindisés
pour Les adivers canaux de la banade 101
of ponr cenx de la bande 1.

Ili{upj:um:m que la bande LI, dite bande
haule, comprend les cannus situes entrg
160 et 240 MHz ot ceux de ln bande [,
dite bande basse, comprend les cananx dont
In frdquence est situde entre 43 L 85 ME=

I est évident que ln difficults 3 vainere
pdside dans la réalisation d'un tuner fone-
tionnant & uwne {régquence @levie. S0 1o
péissit & oblenir des résuliols satisfaisants,
coix obtenus sur des eonaux & fréguence
pus basse seromt epeore meilieurs.

Los premicrs cssnis ont ébé effectuds sur
le eanal 13 américnin, doent la {réguense
médlane d'aecord est 215 MHz envicomn,

On a ctudié divers schdémas on moniant
les tronsistors Mesa fabrigqués par Teros
Instrizments, types 2N1308, 2N130D <l
1AM, dans les Leois parties ob enoessayanl
snecessivement e cirowlts avee boagse ow
fmektenr comm.

Finslemtent, on a adoptd ceux des figures
1, 3 ot 4.

Etape haute frégueonca.

Li sehdéma de la fgure 1 représente cel
ftage aqui ulilise wn transister N39S
montd mvee lose COMITMLLTG,

En expminat le schima, om constate
quil s'ngit d'un transistor PNP (flkche
wvors Pintéricnr) dansg lequel 1"émellenr ost
Eu«sl.l.il.’ par rapport aw <ollectenr, la brase
Lant porcbée i wine tenston intermédiaire.

Dans le preisent montage, le -+ de la

(11 ¥olr bew n= 152 of 153 4o Fodio-Plaus,

AHT

YERS
MODULATELR

FiGA

hatterie de 12 % qui alimente lz boner
WHIF est relic & Ly masse et le civewil d"émel-
Lewr est relié par I3, & la measss,

Le eollecteur wva an point — 12 % 0 bro=
wors I bobine L tandis gue la base esl
relide f wn civcuit ce réglage subomatiogoe
de gain (CAG) qul la porte 4 un polenlicl
varieble aves Ulntensité do signal  regn.

An paint de wvoe HF, on remoacguera qude
le schéma est trds ressembiant & celui du
montage homologue réalisé avee wne lampe
avee enlrée & 14 cathede, grille commaene ol
sorbic & la plague.

The ce falt, Vimpédance G enlrée est réduite
roais plus Hlevde gque 73 £, ce qui eblige &
Frﬁvmr une prise sue le bobinage d'entréc

L

Lamtenne o5t relide & cette prisc poar
Fintermiédinire d"un cdble coaxisl de 75 02
el l'impédance de Famtenne deit évidem.
ment avair I mdme valeur.

On réalise Paeeord de Le & Paide de la
capacité G,

a valeonr de 0, est assex ¢leviée, 23 pl,
tandis que celle de la totalité de L, est de
0,022 wl°, Comme la fréquence d'accord est
j = 215 MHz, on peut déterminer & Fabde
de 1n fortmule de Thomson 1 valewr totale
de Ly copacité dtaeeord.

En clfectuant le ealenl on trowve juste-
menl 25 pF. ce qui prouve que la valewr
indigué pour Gy eomprendd o capacltd nin-
Liriglle drappoint ot les copacitds parcntes,

1l est doene probable gque I'on a prévo 4
I'nplacement de G, wne capacité ajustable,
réplable entra 15 b 25 ple.

Temargquens teulefeis ¢ condonsatear
e liaison Gy de 508 ploguei se trouve monke
et série avee les copacités parasites pré
senbées par le civenil d'émetbeur du Lran-
sistor, I1 en résulle que Pensemble qui se
troave en parsllihe sur Ly oot provenant du
translstor, ne penl dépasser 5,6 ple,

Dians be civenil de base, on Wwowve Iy capa-
cité de découplage G,

Al sorlie, ciecwil duo collectewr, o o

lacd In habine primaire L, o'on ransistor
Ty effectuant la laison avee le transistor
maodulntens. Ge transformptenr est & deox
circuits necordés. Du cblé primaiee, 1"accord
seffectue aves un condensatene fixe ©
shunié par un variable ou ajustable ©,
Bemarguer o condensatenr de découplnge
Gy wers I masse,

La wvaleor de L, esl environ deux foss
plus prande qua celle de L, e qui wovient
du fait que I eapacité de sortie de W, est
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plus rédoite, co qui esl b ens géndralenent
pour les eirenits de colleclenrs des transis-
lats destinds aox monioges amplilicabeurs
A tris houte Teéguence.

Lo secermluire e U, désigné par L, est
identique & 1., ¢l on le relrouvern sur le
sehdrmn o maddulabenr.

Waleur des éléments de fa figure 1,

Transisior ¥V, Srls Texas Instro-
menls Company ; Ly o= 00022 o L, =
G042 ul s Ly oo OLM2 pb ) cos deus bebines
fant eounplécs de fapon & consliluer un
trpnsfomnateur & deux clrenlts mecorcdés,
[ ajustable (volr texte précédent);
Gy = 5,0 plF céramigque on mica de o el
leapee cualité préva pour les ciccaits VL.
Aléme qualité pour les aulres condensaleurs @
£, = L0 plF 3 Gy = ajustable de 138 pl;
Gy = 4,7 pl" 1 B, = 1,5 kil Cetle résistance
commme  lonles celles parcoscues par du
courant & fréguenee Eevée] (215, MEL), doil
dire dum type spécinl pour celle fonction,
une resistanes aueleondgue  pouvanl pré-
senter wne valene frds  diflfédrente 4 vekbe
Iribquence.

L tromsformatent °U; dell éire & conphge
varinble de fgon que sxocowrbe de brons-
mission soil colle de la figore 2

I
£ 2i5MAz
!

FiG, 2

On remarguera gque la ceurbe preseals
deux sommnels el un creoy.

La différence de gain entee les somnmels
el lp erenx qui estorégle o 200 MIL, esl de
o A tandis que 15 egeor de bande est de
6 MHz entre les dewx frégquences, [o el
o eorrespomdnnt mex sommets, ce qui donne
fo = 216 — & = 212 Mz €l fu = 13
+ 3 = 218 MHz

I est éwident que le véglage précis du
couplage entre L, ot L, nécessite des appa-
refls de mesure spéciaux pour YHF.

Etage moedulnteur.

Passons  maintenant au schema de Ia
figure & qui représenle cebie partie da Loner
Co maniage o5t copneclé & 4 cirenits - le
cirenit d'alimentation sous 18 WV aves le
-+ it L smnsse, le elrewil FITF, & aide du trans-
formatent T, dont il a élé question plus
homut, & Vescillateur pouc lo cendensateur
Ca, cb 0 Vamplificsleur moyenne fréquence
pour e caaxial gqui est indicué & droblle du
schiémn.

Parlons du secondaire de T, qui est
arccordd, somme L primaire, par uncondensas
toue, Mo Gy ol un condensatenr ajustable G

a7



FIG.3 g

Le montage do fransistor on modualatenr
el aven doiclicnr commun, par conadiguent,
Fenlrde o5l Bn base ot la sortie au colleclonr,

Lamx le présenl dispositif, la base regoit
dens sigmnx, Ie signal fecdl fourni por
Pascillatenr, par Pintermdédinire do G, ot
Yo sigaal freeldend Tourni par "étage HE par
linterneédinire du trenslormatonr T,

O remardguern ln maniéee dont on o ef-
fectud 'adaptation duy eircoit L, & celoi &
faible impédance de ln base,

Un diviserr de tension FE & éi¢ réalisé
en montant L, en série avee G, R, et R,

de sorle qie in base ne regoive quiune partle
de la temsion folale aux bormes Li
Le courant correspondant st wlus éevi.

La bobine L, cst donc accordée G- -k
Gy, on série avee Gy, mais O, ¢lant 1o valeur
Plus élevis, on peul considérer qu'il a peu
d'influence sur laceord, La valeur du con-
densateur fxe C, 5l de 10 ?F aloTs que
celle de G, n'est que dg 4,7 ple,

Le « n‘llﬂﬂhfﬂ s Elant offectue dans la
diode base-collecleur de ce transistor, on
peut prélever Ie signal moyenne fréquonce
dans le cirenit eollectenr qui comprend une
bobine L, aceordés par Gy, sur ln frégquenca
médiane adeptée pour ceb appareil,

Le circuit collecteur retoume an négatit
de In batterle & feavers Ly et 1a bobine
dnrritt L. -

On trouve également lo condensatour
Gagy dle fakble valeur qui nest pas un con-
densateur de déconplage, mais desting i
Puclaptation, sa valeor élant de 20 pF seu-
Temet.

Tei, "adaptation o &¢ effeelude & Maide
il'un diviseur composeé de L, on séric avee
Ly ol G oo Iugl.tl ermeel e récduire Pimpd-
donge & 75 & afin de poeuvoir connecter
un ciihle comxial servant de conducieor de
linisern. wers Pamplificateur moyenne fré-
quenaoe,

Valeurs doz éléments du modulptor.

Ve = Z2NI1300 Tewas; R, = §2 ki;
B =15 k2 Ry = 1,2 ki &, = 10 pF;
Gy = 1 9 & pl¥ ajustables, G, = 130 pF:
G = 200 plF g Goy == capneilé pamsite
du cilrage et du transistor ; G,y « 20 pF ;
Code 1,501 2 L,-L, (voir deseriplion dy cir-
calil HIFp; Ly o 3,7 pH Ly = 68 pH bobine
d'arrdt ; LoQh plocer & Ventrde M) = 8,8 ulF,

L'ensemble de liaison MPF composé de
L Ly Loy Gop G, ot Le cdible, noune courbe
de transmisslen doent Ia forme est donnéo
par lx (lgore 4. La fréquence médisne
d'aecord esl fo = 43 MHz, el o largeur de
bn hznde comprise entee §. el fq, réquences
correspondant aux sonunets de o conrhe
esbode SHS MITe, ce gqul denne, fooo 43
1,75 41,25 MHz, et fo = 43 + 1,75 =
A4,75% Mz, Commeme §1 s'agit da slaoscdord
23 lignes, les valeors des largeurs de banide
sont |I.1ius pelibes gque dans le cas du standared
B19 lgnes frangais, De plus, il est toujones
Inqlqm& ale pécluive In Inrgewr de bandea lors-

w'on disire angnenier jo gain d'an ampli=-

ficateur, mais e L2livizion oo proeédd con-
duit & une diminution de la qoalité de
Vimage, car les siguonx VF 4 fréquence
flevie me sont pas Lrmsmis,

On reconwail par conséguont e carac-

_—hﬂ;a

# h
| B35 HHZ |
FIG,4
tére expérlmental de ce montage qui doit
ctre considérd comme en excellenl point

de départ pour les montages & plus larges
hund{:ﬂ on HF et MF. e P e

Les bandes mentlonnées sur les figures 2
ch 4 indiguent la différence des (réquences
correspondant saux sommets tamdis que la
bonde  standardizfes  ecorrespondant  ans
points de réduction de 3 4B, sont environ
Ji % plus grandes, co qul donnerait 7.8 &
8 MIlz en HE ct 4,6 Iz em MF au lien
de G ol 5,5 Mz

Etage oscillateur,

Le schéma de cet élnge est donné par
I figuee 5. e transistor ¥, o5l un 21400,

et lascillntion est obtenue sans qutll soit
nécessnice de coupler des hobines Insérdes
dans lex cirenits de dewx dectrodes diiffé-
Tarkes.

Le moniage adeptdé peut &tre considénd
comme ¢lant i base cotmnine, 19 valeur do
Co ftant de 1000 plo. Cette capacitd. &
215 MHz prisentc une réactance triés fal-
ble. En effel, o réactones 51 Mo = 0,74 520

O 3 constald quaux fréquendes Eovées
le transistor adepbé oscille feilement avee
Palde d'un léger couplage scdditionne] entre
dmetlenr el eolleelenr réalisd avee 2, =

L ,

La babine accondée sl censtiluée par
Pensemble paralléle L., L. En [Iait,
Paccord est déling principatement par L, =
63 uH tandis gue L, = 0.5 & 1 oH est
une bobine 3 ngnu de ferrite secvant de
dispositlt de ré au?: de accord on plus
E-a celul offert par le condensatens ajusta-

On ramarquern o présence de Gy, de
100 pF qui .sert surtout de condensabear
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d'adaptation, En cffet, le polot I, est eelid
au esndensnbeur ©)y de lalsen au modula-
teur, ot l'adaplalion exige une réduction
d'impédance du eirenit, On voit que L
diviceur do Lension comporte les hobines
LL, on série avee G, qui se troove dtall-
leurs en pacalléle sut o bohine d'arriét
1..“:. permettant Palimentation do collec-

r.

L'metteur est relié & In masse (4 12 V)
par une résistance R, Comme il intervient
d;'li’l! I"oscillation, il ne doit pas Gre déeon-
P,

Valour des Eléments de Foscillateur.

Po=82kid: R, = 23 k}; K, = 1,0 k2
Cu = ILDDDPF;{:H' 1 plf 50, = IWFF:
Lip == 0,0GF pF Ly = 0.5 & | gIF ajuslable
nvee ndvan de ferrite & vis s L, w0 2,7 a4lf
Lobing d'arrit ; V., = 2N14H),

Wariante de I'étage HF.

Le montage avee bhase commune de la
Mgurg 1 pout dtre remplacé par celui 4
dmclicur eommun dont Ie scldmne commglet
5L donné & In figures G H v a permulation
enbre hase ot dmetteur en ce qui concerne
Filectrade « commume = el  dlectrode
dfentrée,

Le circuit d'antenne attagque la bDase et
cette dernitre est prolongée comme dans b
montipge précédent, par la tension variable
de réglage automatique de gain CAG.

Dans le givenit d'émetleur en trouve la
réslstance de polarisation B, et le conden-
sateur de découplage G,

Rien n'est maodillé dans be cirealt de sorte
qui est toujouwes associé an collecteur.

Ve

uo #cza'
l:m-l' Ry

i Lo
CAG

FIG.&

Woicl les wvalpurs des éléments @ L, L,
L, comme dans le montoge de la flgore 1,
Lss = habine Q'arrét 2,7 k7 ; G, = ajus-
table 10 & 25 pF; G,y = 4.7 pFF; Gy =
1.000 pF; G = ajusiable 'F 4 § pF;
G:.'ﬂ' |T]:IF;L-"“-'| 1. u":F-;\l'-'-_ SM1I0E

Résultats obtenus,

Le tuner déerit & ébé essayd sur le conal 13
dont la fréquence meédione est f = 215 MHz.
Comme la MF est accordiée sur 40 MHz,
l'oscillateur & &td réplé sur 255 MEz cnvi-
ron et on a canstaté que les pésutbols éalent
suflisamument bons avee le 2ZN1400 pour
que l'om me soit pas obligé de stacoorder
sur 1o fréquencer inférieure 215 — 4 =
175 MHz.

Le [acteur de souwille est de 6 4 8 45 pour
Iz conal 13 et Ie gain de 22 dB.

Dies ossals  offeciuds également sur le
camal b améfricain {f = 83 4 ul falt par-
tie de la bande basse ont permis d'obtenic
un facteur de souffle de 5 dB 2t un gain
de 35 dB.

Pour d'aubres congux de la bande DI,
toutes les valencs des Eéments peuvent
convenic saul colles des bohinnges qui sont



mirdifiées suivant ln vialeur de In Iréquence
miédiane [ du canal,

SI}Hﬁ:ﬂ' cxemple le eas d'un cannl dent

f = 180 MHz {canal S« e Paris), La for
mule de Thomson décribe doans 1o forme
1
Lo [+

montee que Loest inversement proportions
welle au cared de I fréquence, 51 f =
205 AHz, J7 o= 150 MHz, of 51 L est 1o
valewr de Ia hobine o celle dernicre [Pés
quenece, gm a ;

L 1) - 1
dlafl " == 1 A2 L.

Il cn vésulbe que poie [° o= 150 MEHz, il
faut muktiplier par A4 Les valewes des bali-
nages eorpespondlant A f o 215 MH=

sonshdérons auwsst le cas dfun canal de
la bande basse, par exempls un canal dont
la fréquence médiane est f° = 46 M=z
ehoviren. Le rapporl [/ est dmal & 4,6 ot le
carré de ce rapport est 21, valeur do fae-
teur multiplicatear pour les hoblnes.

Pour les eanaux la bande basse, il
ﬂum lign égalemont 4 moddliier les valeurs

divers condensateurs de liaison et de
découplage, mais pas celles des condensa-
tours d'aceord,

n amplificateur ME pour TY.

Volel maintenant un exemple de réall-
sation d'amplificabene movenme feeoEenee.
Ce montage fait pactie do WEéviseur Phileo
4 transistlors.

L'amplificatear comprend 4 transistors
ol & fltments de liaison. Nous donnons &
Ia flgure & lo schdéma complet de eot ampli-
fientour exbrait du récepleur portatif Philea,

Ceux qui sont familiarisés avee les divers
ﬂisrr.lsiti 5 incorperds dans un montage
MI¥ de {élévision les identifieront aisd-
ment dang cctle version & transistors,

Considérons d'abord les transistors eux-
mimes, s sont do type MADT {micro-
allinge diffust) cl conviennent |:-||rIE['.1|lE|f'.n
remient comme anplificalenrs & lar baernile
gur afe Iedquence de Mocdee de 45 MHz
G sant d'aillenrs des triodes PMEP et donsg
le présent montage an o eennecld e mnise
an — 12 WV aloes que dans le Luner décrit
plus haut, la masse élaib aun - 12 W

On eonstalera par  consdquent  dque e
retour dos ciecuils de collectenss s'affecine
i la masse.

Tous les quatre translslors sent montds
aves dmetteur commin, entrée & fa base
ot sortle awn collecteur.

Kons avons indigqué sur le schéma les
wvaleurs des condensateurs et des réslstances.

Amalysons malntenant les clreults des
quatte étages de col amplifleateur.

Llentrée de Mmmplificoteur est relide &

un cible coaxial transmeitant le =signal
fourmi par "ensemble MF-modulateur-oseii-
Inteur, Cette enfrée o5t adaptde & 1impd-
danee da cable.

Liopparedl  comprend  des  ééments de
Haizon 2 Umnsformaleurs i deux circuits,
aeeordds sur L friquones de 44 MHz envi-
e

Do plus, il a 60 prévo de nombrous flimi-
nateurs sur ddiverses Iréquences, cn parti-
culier powe celle do son assacié i Pémission
tmage & recevoir et celle du son du ennal
ndjacend.

A Pentrde, on trouve deox éiminateoars,
Pun composd de Ly et 15 pl® aceordé sur
47,20 MUz el le seeomd composé de L
et 3,0 plf oaceordd sur 41,25 M=,

Co sont des dliminabeurs de séric parce gque
I bobine et la capacile sonl moenlées en
sdrie. Liensemble LG se lrouve d'ailleurs
en paraildle sor Iy parlie du hobinege
d'nceand eomprise enlre Ia prise el son
exbifmnild exLorieure,

H en résulle que pout I Inéaguence oG nc-
cord e Iéliminanbewr son Dnpédance est
exirémement faible, ce qui réduil 1o len-
sion f oolle [régquence aux borones de Lo

Lacbion dg L — 333 pl¥ exl il'll,:m FEECEHEHE
cée que cille de Ly = 13 pl, cnc pouar b
premicr, # fesbe on cireil & b résenanoe,
wee Fésislance de 68 L2

On o aceprld les transformalears T,
Ty ek Ty e 44 Mz D' aulre park, les aulres
hobines ont é1é accorddes sur des fréc LeELees
différentes ¢ L, sor 45,3 MEHz et {... aur
45 MHz, eo gqul permet de considérer 1en-
semble comme wn svitdme de  clreoils
décalés & bobines et & transformateurs.

Dfasetres  dliminatewrs do  miéme type
que eeux mentionnds ont étd placés dans
les dldémeonts de lizison 1 Ly — 1,5 pF 4 la
suite de Vi, Ly, — 1,8 plf 4 1a soite de V.,
Ly — 4,7 pF ondre ¥y ek Vo 1l 'y a pas
d'éliminmteur avant In détectrice diede D,
s on rermarguern b présenee o an Sceamrd
climinatenr Lo, — 3.4 pl7 & In soite de T,

G grandd nombre d'@linsinatenrs se justific
ar e fnib cpu'il » o denx émissions de san
N flitminer el parcce gque be LeEEviseur danl
foil parlic Pamplificabens MEF déceit est
un  appareill portatil eb par  consdqueent
pouvant fonetionmer dans des conditions
défavorables pour 'é¢mission que 'on désiee
recevalr et favorables pour une autre dmis-
ston s'effectuant sur uwn canal adjacent,
doll Intensité plos grande du son de ce
dermier canal.

Les transistors utilisés dans ce montage
sont des Phileo L Ti55% et la détectrice
sk wne dlode 1MG0MA.

On remarquera qua la sertie VE de cette
didtectrice est du edté cathodes, On obiient
un signal VEF provenant de Maliernance
positive du signal MEF mais comime i1 s ngit

ANT.

FIG&

de o 525 lignes s, 10 Lension widdéo abtenoe
o présente avee les impolsiong de synehro-
nisation positives el Ia modolation de lu-
mitre négative.

Amplliieataur HF.

Dans le méme Weléviscur, il a ¢bé prévu
un tuner & rotacteur comporlant un éage
Ismte Tedgquence pouvent foclionner sur
lous los connux,

Mons donnons o la figere 8 son schénm
complel, Ce schémn o éLé simplifié en sup-
primant les cominmubelions alin de by repadee
prlas elair.

Les wvalenrs des éiéments on lears fone-
lions 301l : coax. == cible coaxial 75 O
wvenonl de Uanteane, 3, L, @limiaatenr «do
signal ME accordd sur 43,5 MHEz: avec
o= 1 pF: T, = translormatewr d'en-
Lrée, caractéristiques correspondant au ea-
mal & recevolr ; G = 8 plF; Ry = 12 kiZ;
R, = 12 ki2; BR; = 1,5 kK&, Ty = transfor-
mateur de sorlic; BA = bobine d'arrdt
GN = condenssicur ajustable de newtra-
lisation réglable entre 0.5 et & plf; G, -
ajustable 1 & 58 pl en pocsllele sur ooop
comdensntenr [Txe e 235 ple,

Lz trangister  [fonctionnond  jusgus
2A0 Mz est monlé avee Pémellenr oome
gy, enlede & Iy Dese of sorlie oo collec-
Lgur,

Il est cko l}'lm MALNE, TIAG] el ndcessile
wn cirewil e neobrrlisation comportanl nne
habine d"orret A eb Pojustable G de
1 & 3,8 pborelid & o Base du lransislar

Lo secondairg de Uy eslt orelit &0 Vendrie
du modulabeur,

Nous avens Jdonnd dogs pes schéemas ef
nas  texies bous les  renseignemesis  qud

nius possédions, e
AL LEONARIL
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RAPPEL DE QUELQUES PRINCIPES

POUR REALISER DE BONS RECEPTEURS

1o Mouws parlons de by délection, Dnns
ln plupart des schémas, dans e nonlage
d'un poste do eommeres, noeus Lroaversns
le pelentiomiire de velume conledle monkd
cn nésiskance de détection avee une valear
g EGOAO00 el fe ples sonvent H00.000 £
Clest 130 un excellent principe  mals gl
compierle on siricux incenvénient. S0 cel
argang n'esl pos de lowle premibre gqualltd,
cesl By ocas irep sonvenl, mu baol e Pt
die Lemps it constolern des erpchenments
hien sifsadrealdes chagque  fois que on
tavivehiesn il onbon qui combeande o pois-
il aotuskigine elin poste. 50 ce mdme -
Lentiomidtee avail  olé monld enlre deux
eandensatenrs commae Uindigue nolre schi-
ma, Pan fe s seradl sans Jdoute aperen de
ricdl.

20 Nokre préamplilicatrice BF setn polo-
risfe par Tuite de arille avees une résisiance
e plusienrs anfgoinns, Ge processus de plos
en plus utilisé o ses parti=sans et ses detrac.
Levrs. Qe Jui roproche-f-on ? Un gain
asaed illinseine du Mit d*wne polarsation on
Lrop forte ou brop Tuible suivant l'intensité
des signans recus T Failes 1 comparalsen
aves wne polarislion autematigue ot wous
Vous apercevees du cenlraice, On i repro-
che en oukre 1a néeessibé Q' avoir & détermi-
ner bris judiclevsement la wvalear de la
résistance de fuite qui peul convenis pour
wre boepe déterminde eb n'flre que Lrip
approximalive pour wne méme Lompe gui
wigndril [ oremplacer. Cel argument ne
tieet s 51 P'omw premd soin 1i’aiuaier 4 A
poil = La Lension deran, chose que Fon deveaitl
toujonrs faire méme aves une polarlsation
autombique. Lo maneovre do potentie-
metre 2 qui pooree étre monté 4 Fintérieur
o Uébénisleric permettrn de se placer
aun mlenx de la sensibilitd maximem.,

4o Meus arrivens maintenant & la plague
de la préamplificatrice jusqu'd Ja fin de
cette chalne que aboudit mu hout-parleur.
Maus allons essayer de coneilier fes incon-
cilinhles, e est-d-dive Acher d'oblenir une
sensibilité ralsonnable avee une musicalité
nusl bonne que possible, teaduises par 14
comserver un maximom de geaves et d'ai-
il

Mouws ne pourrens opler que posc des
compromnis nécessairement. Dans I plague
de notre préomplificatrice mows powcriens
an guise de résistance de charge priévoir
SO0 2 voire ndme un mégohm e
dovantage : mous bemberions alors dans L
montage dit & eigime « sows-slimenté s
Mous aurlons wne sensibilité éduorme, mals
i son de tonnern, e'est-isdice pou dalguis
oi méme pas du ool ear notre résistance
aurail une sutre résisbanes’ invisible en
paratléle ; celle de la lampe (. interéloc-
temdes), Commne 1o résultante de dewx nésis-
tances en parallile est inférieure 4 1o plus
petile, comime los fréquences éleviées tro-
wversent Locilicteenl les rosklsbamees AL
tantes, comme wnotre condensateur invi-
sible offclrail wne résistance mobndrs aox
Iréquences Glevées, nos fréquences elevies
figheraient le¢ camp of nos graves prédomis
meraient.
 Dome [xlsons le contraire et tdchons,
sinon_d'égaliser, d'elTrir un passage 4 peqg
pres identlque aux diverses frégquences en
prensotb une résistance de charge plus
pedile, évidemment notre goin diminuera,
mais nous aueons fdéjh wn relicl meillour,

“ "

par H. GUIARD

47 En B4 ot G4 noeus avens une cellule
de diconplage destinée & séparver I'élément
nmplifleateur de la hante bension.

Line crreur grossitre consisterait & peens
dre B de valeur plus dlevée que 133, 50 4
posadide déjh une valour ¢Glevée {le quart
par exemple de B3} vous powves diminoer
un pien I valeor de G4, mais aucun incomn-
wemenl & ogarder § G4 une valewr un peu
e,

40 Bmtee plague de Ilapréamplificatrice
b grikle de o lompe de poissanoes neus tro-
wons deux éldments importants C5 et CA.
Yowvons d'abord G Ge cendensateur qui
peut dlre compris colre 50 cm et 500 cm
csb-il vraiment nésesgaine 7

Mous avens vu plus haul gu'une copaeitd
propre  existait  dang les lompes cllos-
midmes, of quion me peul supprimer. 5§ 9
celle capacité que nouws suppazens élre de
l'erdrg de 100 em, neus ajontons une aulee
cnpaeitéd de 100 cmoen paralléle, nous anrens
ilors 200 ek, cocl wa & Moncontre du buotb
fu¢ nous recherchions en diminoant Ia
valenr de B3, Mous remarquerons on elfet
que Ia tenalité Lendra wers le grave (4
Mg due pons myens ane contro-rémction
pouvant produire Ueifel inverse). 51 donc
LA %‘r'l:‘n;ﬂ:lﬁ iei wn condensatcur de 100 em
o plus, =on rile consistersil & Eliminer
un résldo = comprosante de haote frégquonce »
qui peurrail oceasionner une acorochage, S
o condensateur jowe iei e Ppole O'an robinet
d'éeonlement, ce rdle s¢ Lrouve complétd
par Ia présence dune résislance dans Ia
grille de In lJampe de pulssance qui, elle, erée
au conlrairg un obstacle. Réanmons done ;
&i en supprimant Gk vous n'aves pas d'aecrp-
chiade, allez-y, enlovesz-la,

G Quanl & CO 5 nous pouvlons dgalemoent
le supprimer oo serait parfait. Sealement (4
moins quil sagisse d'une lampe préam-
plificatrice  sous-alimentés) co'est  Impos-
sible. Mous avons un voltage beaucoup trap
important sur Iy plagque de la premidre
lampe qui se Lrowverait reportée sur la
grille de Iy scconde lntmpe, or cette grille
dolt aw contraire fre négative par rapport
A fn eathede. Dhome mettons iei un trés
bon condensatenr genre ndokon  enrobd
Ldu?li la paraffine, o'eit-f-dire parfaitement
50

Evitons da blinder les connexions pariant
de oo condensateur (0l trds court un{rc pla=
fue prémmplificatrice ot Fri!lu lempe «de
paissanecey car un 0l blindé  ajowiernit
encere wne eapacitd identbque & eelle de G,

Quelle eapacitd aura notre condensateur 7
Liexamen d'une grande quantité de schié-
mans nous névéle que toul wne %mmr‘. e
valewrs sont employées depuls 10.000 cm,
Jusquti 0% ME,

Eu égard s principe déjh dnoned qu'un
comdensatenr offre une résistance d'autant
Plus  élevdée que In [rdquencoe st basse,
ot d'antant plus faible que o fréguence est
flevée nous chodsirons wn condensateur de
forle valeur pour que les feéquences basses
arcivent i notre grille de lonpe de puissance,
Les  fréquences  élevies passerent  aussi
dvidemment, qui pest le plus pent e
moins, Comme coroliaiee, 85 nolre conden-
sabour dtmit de falble waleur 5000 e ouw
10000 cm mous nobblendeons que les
Tréquences miguds. Clest  cette  propriclé
Tli nons permet en wtilisant denx Inoipes
de puissomce de consacrer I'une i a Pepros
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duwetion des aiguis et I'aulre & la reproduc-
tion des hasses.

Pour en revendr 4 la valenr & dosner &
Gk, il [amt garder présent & Pesprit que G6
el G sent solidaires quant au  résolial
recherehé, Lorsgu'en diminoe la valeor de
"o oo peal sugmenter la valewr de 1"aulee
el inverseinenl,

Lonsidiérens un exemple ot voyaens le
scliéma d'un poste portable de dimension
réduite aple & cbie ubilisé dans les conditions
log rlias ilafavorablos nu hosard des n:'I-Ep];]-
coments. Lo néeessilé d'avair & on rédoire
les dimensions neus améne & incorporer
dans 1"tbénisteric un lael-pareor de Taible
dimension — qui it ||1r,,-lil..u membrane dit
absence de graves, qu'a eels ne tienme —
T TILE ]Wﬂ:a-:u:urmns s A une chose jim Pis-
sible & obtenir oo tris difficilement e -
chons de lui conserver en revanche Loube
s sensibilitd, Mous metlrons wne césistnnee
de fuile élovie dans la geille de ka Fmpe
e puissanes mais 10,000 em suiliront alors
cormne condensatear de passage.

Prenons s conbraire le schdma don
prste cue neus avons veulu irés musieal. 1
g fnul wn grond dismdtre de membrane,

Une eaisse de résononee voluminenss et
nalurellemeant un bon transfo de sortle,
mals regardes la valesnr do condensateur
de passage, clle sera an minimom  de
SO em imﬂuls 01wl {exceplionnelle-
ment b2 el 01 mows auenpib Tello 3 con
siir avee les tubes anciens wne irés faible
risistanee de fulte, actuellement nons nons
borneroms & 190,000 2 comme résiztance
de Tuite qui est une valear normalisée. Naous
pirurrens mime avantagensement powe gar-
der e excellente amplification dépasser
celle valeor of aller jusqu's H.M&H] e
voire meme 1 ML cn polarisant davantage
le dermivr Luabe, mais attention an courant
de grille qui peut premdre naissance. N
vaul micux cester un pea en deph de la
walenr limite faur 1,::-:|_=,|I||r|_1: 0 & 0000 D
pour ume ELE4d en polarisant aves une
résbstance de 200 £,

7e Yoyous nuintenant le circnit plague
de notre lampe de puissanee ot principale-
ment notre Leansformalenr de sorkic n;ppc[-ﬁ
transfo de madulation.

MMolre souch majeur devea dbee by gqualilé,
clle imf-:-rl.n autant sinen davaniage que
Ia qualité mdme do  hawl-pasiear, une
dépense importante pour 'achob de ect
orgnne me sera jamals regrotbos.

Tous ne sommes qua modestes amateunrs,
nous  n'irons  pas  payer eel  accessoine
1) NF ou plus, o'est pourtant le pris que
représenternil un transfo presgue parfait,
it de hoube fiddité, Nous nous contente-
rong c'un moddle dit géant, relatbvement
towrd el velumineux par rapport & ceux
gque 'on testive le plus souvent, il nous en
colitera  peut-tlre  seonloment  quienviron
15, pent-clee 15 NE,

Le fableau cl--onlre conpmente fe sehéma de
I parlic besse-jréguence d'nr réseplenr foul
a Joil elassigue guee seels swpposerons e
aifrmentd par e frensforpreleanr nons donnant
au dfpart F00 V emnron noen redressés,

fa parlie BF gul' 3l représentée comes
Prendra wne penfode préan;pcjmmmm gieel=
corqiee alimenide sows 6.3 V o J‘n:E;.rIus coH=
rante des lompes de puissonee fo ELE4,
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ung prathede oo aura une banme muoels
gt gl b ealitd myec 150000, on ubillse fréquem- durtion des graves.
avee lea poteniiembires de qoalilé wear et 220000 =i enoalland au-deld,
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T | aniage ¥ prendie S plud e (o ks ity U ihdedacin et g
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by ¥, ikt st |
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s & primalre cezeerpondanie o Ik charge
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2 notre lompe st une” ELSA dempndes
qu'il alt wne mpédanee primaive de 7000 £2
et une impédance secondaive jdentigue 9
colle de la bobime meobdile de wolee Toul-
parleur {25 £ pour wn Audax ; 3,5 £ poor
un Viga, ete). Gette Indbeation est génd-
ralement portée sur les haul-parlewes &
aimmls perimanents modernes, Kemarques
e paszmt gue vous abliendrez la mdme
résultat avee un haut-parleor Véga et un
primairg de transfo de 7000 2 qu'avee un
laml-parlear Audax syani un primaire de
2000 £ e rappert dland e mme.

En CO nous aurons un dernler conden-
sabour GO e{ui n'est mittne pas Lhidorlguement
indispensabile. Sa valewr sera  comprise
cotre 1,000 e 5§ netre troanslo est d'exeel-
lenfe quabibé, de 5460 v dans la plupart
des ens el de DDA em 5i wous constatons
un dectschage infempestif on basse fré-
apuendee, ou bien si nolre imonsfo de moedo-
Intion esb de qualibé irés gqueleongque, Go
eondensabeur a powe bl e coupenser cn
sartie los défants de nobee Lrnsfo de modos-

ation si echitl-cl nous distribuail trogpe génd-
remsemenl  un mombre  importanl  dThar-
manigues ndésirables, mais eecl @51 une
aulre histobre qui delorderait le cadre de
notre exposc, lesquel demeure cncore bien
incomplel puisgie nous navens pas parld
de la contre-rénetlon indispensable & ajouler
brsguil o G tenu compte de co quk
précede.  Ddsons toulefols, concernant la
canlee-reneling, que 5 veus n'éles  pas
cotvaince de lqualite impeceable de votre
haut-paclese, migux vaul n'cnplover g
fn eontlee-réanction de Lemsion & Vexclusion
de la contre-rénction diintensitd qui risgue-
it el'mjouter an incenvénienlt G cclic
imperiectibon.

Une derniere recomimandalion ¢n oo i
concerne le filtrage.

Ne sever pas avare dans la quantité de
milerofarmdds dqui feront partic de vos conden-
satowrs de GiEease (miens voul 16 oo 32 xF
Ellr & pk} senl le condensableur de fillrnge
G lentrde (eelul plaed aussiloL qprés "Tn
cathode de la walvep ne devea pas dire
d'one valeur cxagérde & cause du eowrant
de parinte qui, & Pallumage de tubes, pour-
rait ovcnsionner wn clagquage, ou bien inter-
enlex epdre le prentfer condensatewr ot a
ek hode die valve soil une self & for de (aille
resistance ou un fusible représentd par wne
ampisle eadenn gu eneore une Fésislance
comlbe chagune pledgoe de valve ot transio
dialbmentation. Elablissex loujours wotre
clrcunlt « clanifage des ilements s avee deax
enntductenrs torsalés (el an Besoin Blindés),
Shunter 'enroulement chawflnge de lnmpes

MICRO ELECTROSTATIQUE
CELLULE S590 — LAMPE ECC8I ou ECC83

efpnasfuiearnafuiinde

La celiule est alimentée en & TIT por
Iintermediniee d one résistanmce de 100 M0
et dtone cellule de découploge comproste
d'une eapacité de 0,25 ,reI'-! ol e Bl
tamee de 1,5 MY La membeane vibrole

E EID:E"":I1 B3
PRE™ 2" &2 e
T T g
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esl relide & Ia grille de VI par 10 of. Le
schému de W2 est classique ; la résistance
130 1842 de plague V1 esl uno réststance @
covche, 1L'cnscmbde micre el préamplifi-
caleur esl menld dons wn seal  hoitier
métallicgue relié & Iy masse, Les flaments
soitl alimenlés par des fils hlincddés o
dviter les ronftemenls indocetifs, 1 e Tk
s '.ijﬂlll-e'l' e condensnbenrs de ddconplieds
on shunt sur les résislanees de cathode ; en
effel, la préamplifienlion  esb lnrgement
suflisante et les distorsions teds  Filles
pouvant so produtre sont largement com-
pensfes par la contre-réaction d°inbensite
fue procure o suppression de cos deux
candensateurs. Aveune valenr n'est eritigue
o de lorges différences de résistances au e

du transio dtalimentation por une résistance
bobinge 4 prise médione denvicon 200 03
ol metbex le poind milicn & ln masse, vous
éviterer ainsl les rondiciments,
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capacilts nlent aucane influenes sensible
0T D mondnde,

Feesullols - Lo sensibilité de co micro
eal Bevs dlevée, Les piguads sont tris bien
reprodniles comine dons {owvl micro sia-

th_llm.
a5 denx Deonvénienls majewrs de eet
apparceil senl -

a} Lo noembre de G2 Jde linison,

Iy Llellet Larsen empéchant Mubilisntion
on = pubille-adress «

[Commanigud por D, BOUFFIER.

LA RADIO ET LA TELEVISION
grace o
L'ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Sasg guilter vélrg oocwpalion octoefe 1 on ¥
congherant 1 gu 2 hpureg par jGur. OpDRErer
la RADID gui vous comduira sapidemont 4 wna
Exillamle situabion. '

Vodg, agprongies  Modlage, Consbuecllen o
Dédpannags de 1ous beL BOSIEE,

Vods  mecevrel  un o mnlériel  ulira moderag =
Transivdare, Cireulis imprimés +! Apparells
dg metiused log plug peefeclicnnds gui resleront
vore pecniiiln, d

Sans AUCUN engagamenl, SAns N pager A AvEnce,
demander la

Y

Si voewk dted dalsfalt vous lerez pius lned dos
wersemends minfmos & 155 XN F, 4 g cadensa
Quevous Cholsire? vous-mdenp, Sigol eamen® vous
powras arrdler vos Sudes sans audusn Ieemallts,

Mateg engeigaemeai el & lo peetée de Jous
ol molra mélthades vous Emarveillars 1.

ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Raodio-Télévision

11, Rue du Quatre-S5Septembre
PARIS (27
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ADAPTATEUR

Four qui posséde un réceptour AM dood
d'un bon amplificatcur BF un adaptateur
cxt une solutlan partlcullérement £congs
migue pour recevair les émissions modu-
{ées en fréquence. C'est donc un appareil
dit of genre gQue nous YOous proposons ici
de conitruction facile il vous permettra
d'étendre les possibilités de votre poste
actiral,

Le schéma {fig, 1)

Gel mlapiatenr constitae une chinine doe
éceplinn complitle nllant e 'antlenne o Ia
détection ; Bl se Dramcloe doeng sor lo prise
Ul réecplese AM.

L'élage aenbrée esl mn élage HE quoi
assure nme grande sensibilité el permet
diattaquer étage changeur e fedquience
aves un signal damplitede suflisante pour

e la eonversten de Iréguoence s‘oplre

ns les mellleures conditions possibies,
Get ftage HE est dquipé par une pentode
GG, tube & pente élevde ot b trés faibles
capacités  interélectrodes, 11 est spéciale-
ment dtudié pour los amplificatenrs & Incge
banibe destinds & Eravailler surdes lrériucnm
comprises entre 40 et 200 MEx, Le eir-
cuit dentrée cst constitudé par un encoule-
ment altagquant la grille de la }:tntﬂd:.
Uniguemment necondéE por les aopicilés poca-
ke, il 2 nne courbe de sélectivité trés apla-
Lie i boi permel de eouveir b gamime
s'ilpndant approximativement de 86 4
L MHz. A cet envoulement est coupld un
hobinage sur lequeel 'antenne est branchée
par un cable coaxlal de 75 8.

La GCHESG est ];nl:lrlsaﬁe par une réslstance
de cathode de 150 2 découplée par un con-
densatenr de 1.500 pF. Sa grille deran est
alimentée 4 travers une résistance  de
3300 2 découplée par un cendensatouar
de 1500 pF. Son cireuit plaque cst chargs
par on cirenit oseillant compost d'un babi-
nage accordd par un ensemble de conden-
silonrs comprénant un GV de 13 pb avee
e paralléle un trimmer de 6 pl© el on sdrie

ui condensateny lxe de 22 pl, Ce circoil
Piﬂl"ltl".‘ I:il'lI'I'I]!II:IHE emalement enlrege la |i|l.{ll.u
AT ot la base do bobinage woe ecellule de
découplage  formdée  d'une  eésistance  de
100 2 el dfun condensatenr de 1500 pis.

L5nge changeur de [edquence esb Souipe
pariun Lk Triode prontocle ECESE dont la
section  pentode est wlilisée en modula-
brice el i seclion triode en oscillatenr local.

Li eathode de la pentode modolalrice
st §t e mnsse, Le 5i_|.;:|_ul I recucilli menpli=
fié sor In plague de la GLIEG esb appligoed
i b grille de commande de celle penlode
paivr wn eendensalbeur e 1,5 pl7 ek ung risis-
tanee e [oite e 1 MO, Liécran est ali-
mentbd & irovers une resistonce de 220400 2
décniplée par an comdensabens de 1,500 ple.
Le eirenil plagque conlient le primaive o
teansfo ME1 ol une cellule de découplage
conatitide par wne résistance de 1,000 02
et un eondensatenr de 4,9 nle.

La tricele, denl ka colhode est aussi @
I rnhaae, est associée & un bobinage ozeil-
fateur afin ¢ ecngendrer 1"oscillation lecale.
Lienroulement aceordd de ce bobinage est
placd dans le clrenit plagque, la llalsen se
faisant par wn eondensatcur de 23 pl.
Lfaceord est obtenu pariun condensatour
wariable de 12 plF commandé par le méme
axa que celul de I'élage HE. Sur ee conden-
sateur est placd vn trimmer fixe de 10 pF
et un ajustable de & plf. La wne de
fréquonce couverbe E:LT Poscillnbeur locnl
esk telle que 1a M17 obtenoe est e 10,7 M-
G'est done sur celle feéquence que sonk
pocondds  les trinsfos PMIY.  L'enreulement
tentretieon du  bobinnge odcillalenr est

Lipedt dang be eivewil grille de Loy teiode,
a linison aves eclbe fectrode est réallsée
par un condensatenr de 22 pF et une résls-
tanee de fuite de 10000 2 La plaque de
Ia tripde est alimentés & travers une résls-
tanee de 102000 2 1 W, L'osclillation locale
grism sur la plaque triede est appliqube
3t la grille de commande de la pentode mode-
latrice par_un condensateur de 1,53 pF.
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Erommpdifieatenr MIT est 4 deux fages
Gguipds par des EEL. Ces ddenx dlages
sonl rigeurgudemest idenligues. Lo grille
e commanide de 1o premiers FRIF85S est
allaguée  par le secomdaice e Beansfa
AT, Lo liabson entee les dens élages se it
!mr le transfo ME2 el lo ciresil plague” de
a seeonde EFSL contient le primaire do
transfo A[F3.

Chague EIFES est polariste par nne résis-
Lagtce de cathode de 220 2 déconpléc] par
un collensatenr de 4,7 pl7 ;@ =a grille éeran
est allmentde par une résisbanee de 47,000 &2
ditcouplée par 4,7 nlF. Enfin son eircwlt
plarque contient une cellulz de déeouplage
dont les éldmrents sont une résistanes de
L0 £ ot um condensatewr de 4.6 wlFgallant
i 1'écran.

L secondabre du transfo MIPE forme avee
une double diode EB$L un détectour de
rapport destind & foire appoaraline laJmodo-
Iation BIF, Une¢ extrémile de ce secmmdning
ost relide A ln cpthode d'une des diodes
el "sulre extedmildé o Io glogaee e 'aaslee
chiode. La eathode de cetbe dernidre osl &
In masse, Eolee Ly plagoee de la Fl‘l’."]ﬂ“‘."ﬂ;
chioele el b masse @ Lrouye une resisbaneg
e AT 00 £ shamice par un condensaleor
de 4 pl et un de 4,7 ol La tenslondaqui,
en courd de réceplion, apparalt aux bornes
de et emsamble, est proportionnelle &
I"intensltd¢ du signal capté par 'smtennc;
elle est domc utilisée pour Is commande
d'um indicatenr visuel d'aceond EMS1, Cetie
tension est ﬂ:]:llqut& f In grille de comimznde
du tube indicatewr par wre réRislance de
1 M et une résistance de faibelle AT0000 63,

La modulatiocn BF prise & exirémité
die enroulement terlinive de MED el frans-
misz au curseur d'un polentiométre de
volume de 500000 £ poc wn fillee” doesting
i compenser I oprénccentontlion cdes [Bé-

uences aigufs ek un  cendensaleur de
ligdson de 30 nl, Le filtre comprend wie
résistanes de 220 20 une de 47000 £, un
condensaleor de 270 pl7 et un_de 1.50 pF.
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L’EMISSION D’AMATEUR

MISE AU POINT
DES RECEPTEURS DE TRAFIC

Dans fes précédents arlicles, nows avons
v d'une fagon péndrele I constilution
d'on réeepleur de trafic clossiqoe. 11 est
Brien cnkemelo guil e penl Slee donmnd gu'ane
righe  gendcale, puisgue cecbning cironits
dnivenl oire regies olhame Liegon Londe Spds
cimle. Ly plepeel e temps, en Les pablinnt,
los autenrs de ces cirenits donnenl leors
caraelépistbques ot la méthode de rdglapge.

Caragtdristigues dos rhcoptours do tralic ;

Leos epouglibés epue 'on deniande & un bon
receplenr e Lrvlic amatear @ scnsibilité,
séleelivilé, réjeclion des (rfégquences para-
siles, staliilile, guin, distorsion, et Tonction-
mefienl correch de Montilnding,

Sensibilivé

La sensibilité don récepteur de teafie ne
dépend pas du gain basse fedguence ow
total, mais du rapport signal sur broit. En
brel, Io récoptour doit avoir une grande sen-
sibilité sans que pour cela lo Dbruit de
foned soib trop gramd ot couvrg les 5Ig|1:u,:|}:
faille, Le broib de fomd o'wn récepleur
el svair 5|n'|1|.xi1,:|.|1'& cavses, Linnbenne SLant
débranehdée ol remplacés par une résistanes
corpespondant o !'il]tpl’itlftl'u:l.-. e colle-ci, 1o
brult de fond provient de Pagitation Ulwers
mibgue dans les lamipes eb les dilférents cir-
cuits, sur fes fréquenees hautes, Fagitation
thermiingue dans les résistances est plis sou-
venl Inoemuse du souffle vielent qub tromnble
fn réveplion, Les résistances agglomdrées
senf Lo plupart du temps plos brayantes
quee les résistonees & couches, il est parfois
trpossibile o les nliliser dons les monda
modernes, leurs coonmnbrements &tnnt tris
grands par rappoert sux aulres erganes
Unee antre canse du sonlile provienl des pa-
rasiles habituels el aossi des parasiles nlooes-
pliériques ol edlestes.  Depmis  gquelgues
anniées, on recolt des lruits ressemblant &
du souffle, provenant des corps célestes ot
s dtoiles et sl, un jour, vous entender dans
volre réeepleur un brult bizarme, misibié
seuflle, maitié sifllement, 1 v a de grondes
chinees pour qu'il provienne de Lrés Loin.

Lo mesure do rappoert signal swe broit
necessile v géndeatenr HP maedualé, on
gendratenr de broit b un oubputmitre, ow
tonk au mesins wan wolbmistne  alternatif.
Fj‘mlr win amabenr, In mesure do rapport
sigmal sur beait w'est guun enssignamont
mineur qui pent diee eonstalé suditivemont
suns mesure. Pendant les céglages, il cst
facile de e rendre eomple 81 wn signad [nible
i dun géndrateur eskovecu o milien o' on
souflle plos ou meins pulssant.

Lo sensibilitd d'un réeapleur se mesurg
e unilds absolues par détermination du
nombre oy microvolts de tension d'entrée
nécessaire pour abienir une diffrence de
9 dB sur la sorlic basse fnbgonence. De tonte
facom, la mesure de sensibilité sern fanssée
Ec-"ﬂ' Iimpédance d'entrée qui n'est pas exac-

mont  déterminée. Colle mosure secait
fncilitée sur un réceplews, attagqué par un
géndratour de S 2 de sortie, possédant
une entrde de S0 £ of une sarlie bosse fré-

uence de 5 4 également. Toutes fmpé-

nees différentes dans la chalnge o point
d'atbague ou de mesure appelle uie cor-
Feciion.
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par A. CHARCOUCHET (F.9.R.C) "~

Dans teus les eas, les réglages ob la mise
art point des civewits devant aboulie & ce
résultal que le signal le plus faible soit Lou-
Jours su;:-.'—rlmu' an brult de fond maxinom,
lorsgue les ctages HIY, ME ot BF sont réglés
ag maximuom.  Pasar ces mesores, (1oest
nécessaire de supprimer PAVG on metLont
L Bigme cle cofui-ci & ln masse pour augmentoer
Iy sensibilité du réceplear.

Sélectivitg,

La sdlectivité sern awssi grande que pos-
sible teolt en cacdant ke Dande poassale
sufflsante pour qoe Pintelligibilile des parales
resle totale. Plus le récepbour sera sélectil,
meokns i sera sujel an QM. des [réquences
woisines de o fréquenes deouldée, mais Ia
stabilité devra aussi dire plus grande, car
51 1 hande passante est de 3 kHz, par exem-
ple, Pescillateur local devea avole ume sta-
DLitite, done un glissement de frdquoence
infiéricur 4 3 ki,

L meesure e In bonde passaoke, on
stlectivité, dan réeepleour de tralie, s'opine
on décalanl le géndrotenr J'un nembre de
kHz donnant par eapport & Lo Erdouencae
conlbrale une allénuation de — G dlE, Lan
stloctivitd du réceptenr sora dene dgale
au double de Ia waleur en kH: Lroaviée
sur le génératenr, skla courle est symetrigoe.

Ce proeddé est impeécts, mais peat sof-
fire pour wn amateur. W est une aotree
meidthede qui ndeessite un matériel plus
complel, un  géndratcur HE modulé on
Tediuenee, we oscillpgraphe ek un wardgaeur.
L géodroleur stlacgue le récoplour sur
Penlrdée ol Ly feéquence varinnt par exemple
dle 10 KFEx cle porl el d'oubre de ln fré-

FREGUEHCE CEMTRALE

= B0dE

FIG.1

quence ecntrale, i1 ¥ awra pour cette feé.
quence, wne  amplifleation supériouee &
celle oblenue pour une autre qol serait
décalie de 5 k7. Gela so traduit sur I'écran
de Vozcillographe connecté i la détection
par une courhbe i visanlise 1a bande pas-
sante de la moyenne feégquence, Pour con-
naitre exactement o valeur de o bande
?assmm:. il est ndécessaire dinjecter des
riquenees de reférence, eor méme sio la
fréquence centrale esk connne, il esl presque
impossible de sltner Lo waliar des Trdguences
Intérales sans marqueur. Colwi-ci st cong=
titué par un erlstal, oscillant Ia plupart
da temps sur 1 kHz2, ot produisant des Oré-
ifnenees distantes chacone de 1 EH: Ces
fréquonces injectés en mdéme temps que e
géndrateur donnent & la eonebe In forme de
Ia figure 1. En connaissant la walewnr de
amplifieation de oscillographe et par la
manmeaves de atténuatenr du géndrateur
HF, l'atténuation de 60 dB sora déterminde
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el il ne restera plus qu's conpler le nome-
bra de traces de 1 kHz entre les deux poinls
mknimum correspondant § G0 B

Réjection des fréguences images ot pn.ra.!im:.'

Trans les réceptears superhétéradynes nind
riglés, ow mal dbudids, il arrive souvent quae,
outre ln frégquence désicée, on regeive des
[n;'-qucm:n:,s ||||n|sil.|:_'a wiasanl trounkbler 15 ands-
tien. Celles-ei sonl de pliesicnss sorbes, Teé-
quences images cb réquences parasibes,

Les Eréguences imoges gonent la plapart
du Lemps dans o eeceplenr de tralle ne
posstdant pas de civcunit HE el ayant une
vitleur dle mavenne Tedquence asses basse.
Eles sont le résullal do batbement de la
fréruence de oscillatenr loeal avec une
fréquence Se Lrowvant & denx feis la valeur
de Ia MEF. Par exemple, si 1o valeor de la
movenne Tedquence cst de 455 Kz, pour
reeevair 1o (régquenes 7000 Kz, Poscil-
Iabewr loeal est réglé sur T KET: —
455 kHz = G545 ks, Mais pour ccelie
walaur de 'oscillatenr, une subre fréquence
pent ftre regue par le réceplour, gui esl de
6,040 KITz — 455 KMz = G080 kHz,
Les dewx frégquences 7000 ol G000 ki
sonk distanfes e 930 REE, el comema les
circuits [119 sonl assex larges sur ces feé-
fuenecs, I frdgquence indesicable seea elle
mussi o mmplifide.  Hur des  Iedguence  de
coelle valenr, le mal n'esl pas eds gramd
si lo récopleur posstde un cireuit HE blen
dlalli mais sur des QRG plus fevies, le
mal est seuvent neurable.

Poe péeduire an maximeany les fréquenees
images, plusienrs solutions  peovent Hre
utilisées. Une walewr de M assex élevie,
mais o détriment de ln séleetivild, oo qui
st tris grave, I est possible délabliv one
solution intermédinire qui consiste i prendne
e premitre ME d'une voleer asses élevie,
el & opfrer wn deuxitme changemenl e
fréquense sur une bande plus basse. La
pluparct do lemps, In premicee A esl réglée
sur g aux wlendonrs de 1LG00 kKH: ol la
denxiéne sur 455 KRz oun 100 kHz. De
cebbe fupon lo feéguence image ost reporlés
i 3.200 kix de In QRG & recevair el la
séleclivitd osl aequise par les MEF 455 kHe
oy eneore micnx 81 Pon peut décowvelr des
a pcilres s pos Leop imporlantes sur 100 KHz
o 125 kEHz o sont encore plus polntues
come Sélecbivitd.

Les fecquences parasites provienment des
harmoniques de "Toscillatewr loeal, ouw de
Poscillateur o deoxiéme changement de
feéquence of anssl, cela s"est v des harnio-
]'II?H-EE do BFO en position 1dlégraphie.

fne seule  solution pour diminuer ces
ennuis, c'est de réduire Ia réaction de ces
ascillatents pour lmiter In tension Je sorlic
recpuis par le changement de Ieéquence, oo
qui réduit par In méme ocension |a prodoc-
tion d'harmonigue et 1la récoplion des fré-
fuences parnsiles, 11 est hien citendu qaee
tous ces oscillalencs sont blindés par rap-
porl aux aulres cirenits et désouplés dans
leurs connexions ne teansportant pas de
tension HIF wlile ao ben fenctionnement.

Lur un récepleur bien congu ot régld an
iy, I céjection des feéquences fmages
ot dtre an minimom de 60 dB ot les fré-
fuences parasites delvent dtre rédoites au
mains de 80 dB.



Stabilité,

" MNous I'avoens wva pluz houl, lo stabilité
dun réceptear dolt #tre la plus grande
pessible lorsgque la sﬂmliﬁlx!. TR
rend la bande nle teds Alroite,
L'instabillté d'un récepteur provient d'une
foule de défauts, an toul premier liew de la
igiditd du chissls ot de Pengemble cn génds
ml, des points durs de la démuoltiplication,
du  condensateur variable ot du cadean,
d'un oomuvais rapport LG dans Poscil-
Inlene, d'un  échanMement oxagdré des
tubes, de la moovaise qualité des conden-
satenrs acegordnnt les circuits oseillants, do
degré  byvgromilrique de Pair ambiant
ssank  sur des circuwils non protégés,
Tows ces inconvinients peuvent éhre
dvibés em ulilisant des chilssis en Lile (paisse,
sondés dans les onples el non vissds 4
'alde de cornitees ou d'dgquerces, des con-
tacteurs teds rigides ne se terdent an moin-
dre effort, en faisant des conmexions nossi
courtes que possible eb e fil e section
sulflsante pour dviter Loubes wibeabiens,

Les selfs seront fixées fortement awx Blocs

ou an clifssis et bes Bobdnages enduils avee
une eonche de cire oude wvernis HE

Le démultiplicateur sara sans jew ol aans

inl dur ni point de pilssoment. Les re-
purs de masse des lampes mobiles et en

rijenlicr les fowrchebtes seront courtes,
ien étabilies ot surtout trbs propres, ne
pais avoir peur de les nettoyer trés souwvent,
elles zont Eréquemment ln source de nom-
breux crachoments,

Les lnmpes s'échoufunt le plus seront
éloigmdes des mubres tubes el cirouits suans
|1-ﬂ'|lr cela allonger "une fHeon exapgirée
eg conmexions. Dae irés boenne solution
consiste A utiliser des blindoges modernes
qui dispersent la chalenr ol dwilent aux
I:HI'I:FEE 1k LHMIJ grankel Gk Memenl g
en [alk wvarler les t:‘:}.‘rﬂ.dllfi el par Id, Ia
frfuence d'aceord des circoits gqui Jeor
sont sdjoints.

Les condensateurs des eirenits oscillants
devront  avoir wn coafflclent négatlf de
temipérature ot dtre de trés bonne qualité,
maEs e Boute Tupon les condensatenrs elfra-
miques en géndral sont . proserive des oseil-
lnbeurs abu [oit de leur instabilité au point
de vue température el dans le temps.

Un pécepteur stable est le plus souvent
un réceplenr dans lequel on o inbrodwit
des malériaws de honne cpunlite, mmis sur-
tout sur leguel 0w o bien eéfléchi, papier
el crayon ¢n mmdain avant rl'¢|:LLn,:]:|r|:|:|1lrc Loy
réablsation du chdssis. MNous pne pépélecons
jamais assez @ une bonne disposition des
Ejéﬂzns grandenr nalure sur e papier permel
¢ s¢ Tendre compte =l le récaplone sern
de qualité. Et gque de temps économisd, lors-
que 'on s"apergedt qu'il mangue des teous
gu qguils zent mal orlentés,

Le gain BF.

On pait considérer plusienrs éléments de

im dans un récepteur de traiie, le gain
IF, MF ol BF. Nous avons wu plus haot
ane les gains FIF ek MEF dewvaient ctra réglés
¢ [fppon que le rapport signal sur broit
soit en fovenr do signal. Dans co -EJ‘IEE[L[‘L',
nous poarlerons seulement do pgain basse
feéguence qui n'est pas 4 nddliger. 50 le
receplous comporte des flires de bande ou
des éerébenrs, il foub que ampli BF soit
sensible pour donner wn wivenn sonere sof-
fizant meme pour les signnnx faibles issws
de la détection. La puissatce appligeéo
gu haut-parlenr variern avee le pgodb Jde
l'opérateur, guielques fofs un  push-pull
seri préféng, mals pour d'onatres une simple
prise de casque sera soflisantbe.

La distorsion.

Les distorsions n'ont pas une grande
importance dans les récepteurs de Lrealie,

car tant qu'clles ne dépassent pas un taux
de 15 %, elles ne génent pos Ba Jisibilitd
des signaux. Four une compréhension de
100 25 des messages, la bande possante
BF transmise deit dtre comprize cnlre
250 et 3500 périodes par seconde, Golle
coirrbe dolt aveir une allure plate enlre ces
denx fréquences et grﬁﬂnter des fronls
raides d'atténuation & partie de celles-ci,
Les [régquenees intéricures el supdrienres
n'apportant riem.

_ Dams le cns o le récepteur de trafic deit
cbre mlilisé pour recevoir des stations de
rochioeliffusion ou pour passer des controles
e miadukntion aux OM's amourcux de la
HI-FL, il est préfécable de préveir une
commutation qui donne i la courbe de
réponse de 'nmpli B une silure plus agréa-
ble & Forellle. Ges résuliats peuvent ébre
nbtenus & Vaide de contre-véaction sélee-
tive ¢t de filtre BE.

Pour dwviter les distorions, Danlifading
delt agir raphklement ot eificacement pour
que les signaux solent toujouwes de b méme
valour sur Ia résistance do détection. 11 est
souhaitable de calealer la ligne d'antifading
de telle fapon que, lorsqutune station puis-
smnbe est repue, 1s tenslon mégative appli-
quée sur les grilles des tubes ne désaccorde
pas les ericoits d'une facon exaginée ab de
e Imit, n'élargisse la bande passante du
rigepteur, co qui permettrail aux statlons
voisines de pénétrer sussi hien gue lm sta-
Lion écontie dong celuici.

Dans presque Lons les eas, il est ben de
prevoir des réglnges separes de sensibilibé
pour les étages HI, ME ol BE, car lorsigu'ane
station Leds puissante eomme les slolions
de radiodiffusion sont recues, antifading
est souwvent impuissanit 4 rédoire Pampli=
Neation, ee qui se traduolt par des distor-
sions irks désagréables & 1'orellle.

Wérifications préliminalres.

Mainbenand fque neud avons une  jddée
plur. precige du fonclionnenment 'un récep-
teur de trafic classigque, nous allons voir
comment en wérklier les différents circuils
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et pléces. Lo mise au point ob les réglages
venant par la suite, i ne restorn plus gue
Ia critique de Vondvre, mals ceei n'est pas

votre travail, d'aulres seront |8 pour le

{aire

Avant de faire fonctionner un réeeplenr,
il faut procéder & quelques wérificalions
simples et qui éviteront blen des ennuis par
Ia suite,

Les lampes n'étant pas dans leurs su
ports, réunir le réeeptour au seeteur, ap
s'ébre mssurd que le distributenr de tension
sk bien sur Lo position qui lui cormespond.

Prendee e contrdlenr universel, sur la
sengdbikitd nlternative maximom de 15 V.
Meswrer au point 1 de la ligure 2, pour
unt seclenr nocmal, ln tension deoit corres-
pondre au chauifage des tubes en géndral, 'V,
o 12,6 'V sulvant les lwmpes cnployées,
Tomjours sur Io méme sensibilité, wérifier
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la tension entre les points 3 ot 4, Pour la
sfric HY3 ou GESZ, la tension doit ftre
de &V et pour GXA ou aotee, de 6,3 V.
Passor lo contrilenr sur ume  sensibilite
minimum de I50 Voot wérifier entre les
points 4 et & ot la masse s la tengion st
semblable sur chacun de ces points. Ia
valeor Iue sur les points 4 et 5 dépend du
tromsformatenr ot du filicage. 11 03t bien
évident que 5i le fltrage est assoed por
Fexcitatison du  haot-parcleur, la tensien
alternative deven flre plus grande pulsgqoe
la résistance du filbrage est au 11|F1'|Im|_1m
de 1000 £, Lawdis que [;m:r un filtrage
effectird par une sell, In risista o5t S0E-
vent assex faible (de I"ordre de % 00 1.

Pour recuelllir ung hawle Lenitbn normale
prévie ]f:n:mr le fenctionnement du réeep-
teur, il fawdra done plus de LeEnsion alter-
native, avee un fltrage par cxeitalion do
huwul-parieur, que par une self ayant moins
de résisiance.

Il faumt faice attention au déséquilibre
des denx parties du secondalre haule ten-
ston, une différence de 10 'V pouvant dans
certaing eas produire un ronflement audible
dans g hoaol=-paciear,

Aprts avair vérifid les tensions Hlaments
aux  secdquels des  tobes, débrancher e
sectenr of, aves le conbrdlenr en position
olinmélee sur o sensibilitd  maximum,
mesurar la résistanee eolee le point 6
Elﬂ[r ) ot la masse. Liaiguille doit taul

‘nhord scewser une réskstance presoque nelle,
les eondensateurs s@ chargent Ed canplage
ct Altraged, puls la déviation de Fohmmetre
satténue et revient wers ume waleonr plus

wle, &i le rleeptear ne comporte pas
de pont entre la HT ot la masse (ee qui o5t
rarc), Ia résistnnes doit étoe presque Infinle,
o tonk o mging nssex devée au hout d'un
temps plus on moins lang, suflisant pour
fue Jes condensalenrs . e Eilltl.'El:ll.L,., Sl
exisbe b pont entee haute tension cb masse,
et quelqoefois plusteurs, la wvalenr Lrouwvie
correspand an total de In sommee des fesis-
tances en paralléle plus Ino résisbonce on
série de la salf de flikrage.

A paint 7, la walear de la réslstanece Tue
doit dtre diminode de la résistance de sell
de Alire.

Introdoireg toutes les lampes dans leurs
supports soof la valve, 5i cola est possible,
wérifier gque lowkes sonl bien chauflées,
il est inutile de conbedler 1o débil, mais =
i lampe ne aisse pas veir son flanent of
guelifue temps aprés Sa Mise en route n'est

ng legerement chmrde, i1 fanb vérilier &
fohrnmilee i le filament v'est pas esnpé.

Avant de metire Ia hauke tension, bisn
contedler une dernidre fols & le cdblage est
conforme au schima. Aprés cette dernibee
wvériflcation, mtrodalee §a walve dans som
support, mesurer la haote tenslon entra ke

olnt € et la masse aves le contrdleur sor
a sensibllitdé comtinue «de 300 V. Cotte
HT deit s"tablir progressivement si la
valve n'a pas ¢1¢ chanflée & 1'avance.
Wiérifter =l In waleor loo est conforme an
schidma, Passer sur le point 7. La leclure
s¢ lrouve diminede de Ia chule de lension
créde par le passode du cournnl dens la
coliule de fillrage, ¢l si cetle chote de len-
sion o5k Loig %mﬂdc. i1 est certain quun
cirenit o3t mal dtodid et débite beauconp
trop , o, i tous les aotees dléments ont
hien été contrdlés précédemment, qo'il
exisbe un ecourt-elecult  partiel dans on
s,

Le point 1 de la figure 3 peut Mre consi-
déré comme correspondant s point 7 ode
la figura 2, mais il a €& nolé, parce que
certains OM's prédfirent uliliser le systeme
qui préveit Ualimentation sépacée, co aqui

ermet de Iutiliser pour diotres vsages,

ne, siMalimentation est relide aw récep-
teur par un ciible, il faod vérifier £i ln hawle
tension est phéseate sur celul-c, quolque
s'il o'y avait aucun débit cotte haube ten-
sfon pourrait fort bien avolr attont- des

ar



FIG.3

waleurs tets supérlenrcs 4 la  normale.

Dans le cas d'un dibit exagérd {court-eir-
cult partlel) on d'un débit nul {cenpure),
on a pour le premier une haute tension triés
faible et E-:uur e densiéme une haulbe ten-
sion gxaginde, Thns les denx cas, il ¥ va
ddela vie de 1a valvie el de 1 ccllule de Mltrage,
capper Loul el rvepremdee o wirfleation
depanis le elébut.

Done, s point 1 de Io figure 3, nous
Erouvons la méme haibe Lension que pried-
derorent an point 7 de ln figure 2, Porfons-
Tons au point 2 {plague de o |Jll1:!lr¢ fimale)
la valeor de I Lension lue est tris Megbre-
ment inféricwre 4 1o valenr du transiorim -
tour de haut-parlenr. Sur [e point 3, miéme
. tension, 4 molns que Ideran de tobe soil
alimentd par une réslstance, dans ce eas
dfconplfe & la masse par un condengatenr.
Une parcnthise, alimentation de 1'écran
}mr ung tension légérement Inférieure ne se
mik pas seatic sur la puissance basse fré-
;E!l:l'mu, mais par contre réduit coensidéra-

emiant le dShil ce In Illl:'l'l]':II: finnle, oo i.'[l;l_l
est appréciable Lorsque 'on ne dispese
que de teés pen de milliampéres pouc ali-
menter wn récepleur. Mais i1 wie Tauk r'pas
oublier de déeoupler 'écran par un eomnden=
sateor d'an moins 0.5 MMz, §zolement
L6 V. La wvaleor normale de résistance
d'éeran pour fes tnbes conrants GYG, GEG,
GA0S, ELS4, ost de 50,000 L.

Au point 4, nons trouvons, Ia tension
de polsrization, 5§ elle est faite par la
cathide, elle st Ba somme des courants de
plague et déoran muoltipliés par la valour
de Lo résistanes introduite en série entre la
cathode et la masse, Los moyennes sont
triés variables ot dépendent des tubes utilisds,
mais dans Lous les cns, se reportor aux va-
leurs fournbes par e constrocteur. En cas
de polarisation par uwae tension négative
obtenue d'une fagon queleongue, In mesure
sera faite & la bage de la edsistance de Mite
e grills sur le pont distriboant les diverses
tensions, Mais dans ce cas, la vtension de
polarization ne sera pas wne indication
dur le cébit de lo lampe. Pour une polars
sabion par la enthode, si le condensateur
de déconplage et en bon {tat, la tension
Ine rensefgnern sur le débit général du tube
et par Ih, sur gon état,,

Paszons au point 5, le contrfleur étant
sur la senstbilite 340 v, continn, une ten-
sion assex fatble serm fue. Ceei est dboao
fait que la résistance de charge est tris
ilovde par rapport & o résistance du con-
frdlear, et le débit de eclni-ci fait Baisser
Ia fension entre la E:llilqllﬁ: el In masse, puis-
que In chule est plus grande dons In résis-
Lance de charge. Tout cecl n'est pas observe
torsque'ant  wiilisze un contrdlenr dent la
réslstance internce est de 100000 O par valt
au minimum. Les mesyres sur des réslstances
Hevées sont toujours plus ou molns faus-
stes, ef pour avair une leckure correcte, i
fant appl.;lf[lu“ Ia 103 de Kirchoff sor les
courants divisés. Sur le peint 5, on posant
In pointe de touche, wn daguement plus
ou moins brayant deit dtee audible dans le
hput-pacleur, opérer plusieanes fols Ie con-
tact pour contrdler st la BIY passe. Ge pro-

¢ est peut-dtre barbarve, mais il st

iz ]

e restant non contrdlé fonetionne correc-
Lement,

Le point 4 -:mrr.:s?ﬂnd i la plagque de
Iy lampe moyvenne Iréguence, In tension
s trouve &bee assex éevée la plupart du
l&m’?.f' et Je contrdleur doit dire en position
300V continy. Le point 5 denng Ia tension
d'¢cran de la lampe M, Comme dens e
cag de la plaque présmpli 1o résistanee
chutriee est breés dlewdée oL la Lepsion lwe
n'eat sowvent quun pdle reflet de la réalitd
et il faut soit uwtlliser un triés bon apparecil
ou procéder par calenl. La tension cathode
est contrdlées an polnt 6 et nous renselgne
encare sur la fonctionnement du tobe et
sa qualité. Par contre, la grille de cette
lampe est soumise & Ia tension d'antifading
et comme une tension ndégative falt warier
le débit plague du tobe, 1a tension cathode
cllz aussi wvarcle, puoisgque tout le courant
pass: tpar la résistance de eathode. La
grille {tant le point ¥, aocune tension no

cut &tee obsorvée, par comtre, lorsgue
‘on toume cetbe connexion, comme d'nil-
leurs le point 4, un fort crochement est
entendu dans la havt-parlour.

Comme sur le peint 4, le point 8 corres-

efflcace lorsque 'on ne dispose pas de génés
rateur. BIF.

Le contréle sur le point 6 est ldentlguo
4 celul do point 4 et 1l ast possible que In
polarisation solt effectnée par une tenslon
négative quelcongue.

u point 7, neus trouvons la geille de la
lampe préamplifcatrice, sl, aves un Lourte-
wis ou un objet métallique, nous touchons
ce point, un fort ronflement doft dtea
entendu dans le haut-parleuwr, 4 moins gue
lg potentiomitre ne soit an minlmom. II
faut =euvoent s¢ méfer lorsgque on cdble
un potentiomitre, car il arrive gu'en le
regardant par le dessus et & 1'envers, som
effel seit inversé, c'est-d-dire quec le mini-
i soit dans le sens des aiguilles d'ane
mentre ob le maximum dans "autre sens,
alors gque In logique veat que ce soit dans
aukre sens,

Sur le point B, nous avons la clié maxi-
mern du pobentiomédre ot Parrivée du con-
densatenr de linison, Iei nussi, comme au

oint &y un fort ronllement dait ftre entendo
orsquee Pon applique le doigh ou un objet
métalligae teng 3 o main, 51 P'on dispose
dun pémérateur badse Iréquence, by viéri-
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ficatlon du fonctionnement de ccs dtages
en est d'antant plus simple, il sofit d'ap-
pliquer snecessivement e it générateur
4 la griile de la BF finale (point X) of on
remontant wvers l'antenme au point 5, 7, 300 ¥V contina. :ittnntinntdnﬂulale point
S ot B 5l en un point quelcongque suenne 4 nous avons un dtage amplificatear sup-
réaction n'est observée entee les deux points F]ﬁmcnlaimmnstltuﬁpnrta aAmpe MOayenna
testés, la pitce les réunissant ¢st oblign-  fréquence et, auw moment du test sur la
toiremtent défectuense ot il faut la remplo- qum le haut-parleur réagira encore plus
wer, bien entendu. orterment. Lo point 8 étant 1"é4cran de la
Passé le polnt 9, nous quittons Iz do- lampe changeuse, une tension continue
maing de 1l basse fréquence pour entrer  $ern luc cette fois avec plus de précision
dians ¢elui de I moyenne fréquence, ¢t  parvce que la résistance alimentant cette
par une oontradiction bien connoe, nows  éeet est relutiverment pen &ewnfe.
nons trouvons sur le point 1 de la ﬂ'gure i e
en prisetice encore unc fois de BF  cor- A, CHARCOUCHET.
respondant d'aillenrs au point 9 de la figure F. 9. R G
3y nous ne le citons gque pour mémaeire. Sur
le point 3, mous arrivons, npris avoir franchi
la barridre du fltre compost de In résis-
tance X et des condensatenrs Y, en présence
de la résistance de détection, qui o pour
but de servir de charge 3 la diede cqui sc
trouve sur l'auwtre sortie de secondoice du
transformatenr moyenne frégquense. st
sur colie rdsistance, entre masse et hase
du secondaire que nous recuellons la hasae
fréquence ditectdée, A ce point sur une
Giig%ion . puissante ot avec un contrdlour
asgex  rosislant, nows trouwvons quelques
volts trds diffleiles 8 mettre an évidence,
mais par centre, sur le havt parleur les
volts basse fréquence produlsent des bruits
spuvent trds violents, On peat itre s0r dans

pond 4 ume plagquoe (quei se LAowwe  BLee
celle de la lampe chanlgnugu de fréquence),
suT ]u?'uell-n. et appliquée une tension
assez flevée, le contrdleur sera en position

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pouvant contenlr
les 12 numéres d'une année.

En telnte grenat, avec dos mervurd; 0l pourra
figurer fecllement dans one biMiothdgqaoe.

PRIX : 5 MF (& nos bureaux).

ca cas, qué la chalne. BF fonctionne jus- ¢
que-li. La mime expiérience peut ttre falte L2 e b
gur 1a plagque de la diode, Ltaulre partie Sous boles carton 1,35 MF par relleur.

de la diode, montée en. détectrice de tension i Drwoomar i a Madiihi

d'antifading, ne pourra étre contrdlée qu'en i rer 44 Dusloarae. o, Pat warvacsent &
priésenmcs une dmisslon assex puissante ROGETE COMESE portal FARLS 25510,

regue par le: réceptenr, an supposant que
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G réceplenr & transistors a étd étudic 5
de maniére i présenter une grande simpli- =
cilé de construction pour &tre 4 la poriée o
de tous les amateurs, 11 s'agit d'un super- 2
bétéradve car ¢'est 1a fermule qui permet o
dobtenir les meilleures performances sur- %
tout au point de voe sensibilité ot séles- s
tivite. L'alimentation qui resuicrt simple- o
ment wne pile de % W oest pen onéreuss
dautant que [a faible consommation de L
Pappareil confére & cetle batlertie une o
longdvitd importante, e
Lo réception est prévae pour les gammes
PO et GUr avee comme collectenr d'onds @

un coddee & bBdtonnet de ferroeeule, Une
prise  permict  dgalement  Pemploi  d umne
anlcone iz 15 la pluparlt des oo
utilismiion de cotte dernbbre est superiiog,

Le schérmm,

Sur le schéma (fig, 1) vous veyvez le
Bloc de Lobinages n:||rrl§$l:|:1n.': sous 34 forme
réedle. 10 s"agit d'un bloc SFB série camde,
-Equiﬂé d'un commutolenr & poussoic, Doux
tonehes servent & ba commuatation PO-GO0
of 13 troisldme & In mise en serviee de la
Frisn-. antenne  Le cadec & bhitonnct de
erroxenbe de 20 cm esl incorperd su blec
Cette formule est parliculitrement ration-
nedle car elle sinéq;lll'l.ﬂ tea apérations de
chblage oi assure des linisons conrtes entre
cadre of commutateur. Pour la réceplion
avee pniemnc les enroulements du cncdre
sanl remplocés poar des bobinages contenus
dans b Dloe,

L emnclre est niceordé par un CV de 490 pIv
et Be Bobinage oseillateur contenus dans e
blee par un GV de 220 pF.

Lo premics Lramsistor est un 2N486 quij
assurg fe changetient de Irégquence et en
méme Lemps les fonctions de modulatewe
ot d'oscillatenr laenl,

Sa base est allmpude & beavors un conden-
sabeur de 10 ofF par le circuit d’entrée cons-
tityd par les_enroulemenis du eadre ou les

habinages PO-GO antenne accordés par
le GV de 490 pF. La polarssation de eelbe
hase est obtenue par un pont de résistanecs,
EE,EI'IEI o oedld 0 W st 12000040 £2 il

Pour proaduice Poscillation  locale les
bobinages oscillmieurs du bloc sont insérés
dang les circuils collecteur ot dmoticur.
L'entoulement aceordé est plact dons le
cirenit collectenr el Venvoulement d'entre-
tien dans le ciccuil émetleur. Ce dernier
contient également woe résistance de stabsi-
lisation de [.000 £ découglée par un conden-
sateur de 40 nlF. Le primoice do premicer
tramsfo MEF est intercalé entre lg collectour
du transistor et Penroulement aceerdd de
I'oscillatenr. Son Inserlion se [l poar one
prise de maniére & rvéaliser adaplalion
d'impédance nécessaire. Lo ligne  d'ali-
mentation — 0 % de Pétage changoeur de
friquence contient une cellule de décou-
plage constitude par une 10,000 £2 ot un
condensatenr de 50 nlF.

L'enroulement de  cou e de M1
allawjue  Im base du  Eranslstor  2MARS
cquipant lg promier ¢étage MF. Le pont
nécessnive pour détorminer la pelarisation
de In base du transistor est formé par une
L0000 £ 0k~ 9, In 3300 2 du elrcuit
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VoA ot le potentiométre de valwme de
G000 £2 citd - 9 V. Remarguons que la
A.300 £ forme avec un 25 MF la cellole
i constante de temps do cireoit antifading.
Ge pont gui applique 1a polarisation aw
prvint inférieur de 'enrowlement de couw-
dage de M1 est ddéceuplé vers 'émetbenr
u lransisbor por un eondensateonr de 10 ol
La rpésistames de stahilisolion e Peffet
de temperature dons e cirenil fmetlear
qui Fait 330 £ n'est pas découplée por un
condensatenr de  mankere & oblenic wn
cffet de contre-réaction rdduizant les risques
d'acerochages. Le elvenit collectenr conlient
lz primaire du transfo AMF2 et wne eelluls
de découplage dont les ¢ddments sont une
résistanes de 4700 0 et un condensateur
de 10 ol allant i l'dmeticur du transistor,
Toul eermmne pour MFI Pinsertion du pri-
mpgire de MEF2 dons le eirenil collectour
s foil por uwne prise d'ndoaploticn d'iopdé-

CHETT T
L 'encoulement (g cuny]uﬁc e MIF2
abbocpae I Dbase o'on oolre 2MNAEYE quod

Coquipe le second dlage ME. Aveo les tran.
sistors il est smécessnire d'aveir 2 dlages
amplificateurs M pour obbtenir une bonne
sensibilite. Pour col élage nous Felfouvons
fes éléments habltuels = le pont de polari-

a0
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salion e lase (o Uul L edle o 4 W gt
B 82 edné — 8 W) Ia rdsislance de sia-
bilizatien dans o elrewil  &melbewr g
EREN 12, Lee pont esl découplé wvers FPémnelt-
tewr par 10 0¥, la résistanee de stabilisation,
glle, ne 'est pas e fagon & obbeniv e
combre-réaction syant fe mdme bol o oogoe
cefui signald pour le proméer dage. Lo
circwit colleebowr du seeoml 28483 contient
te printaive do translo ME3 dont @ laison
o [aill par Lo prise d'adaplation o1 une
collule de déconplige (réslabanes de 2200 £2
el condensateur oo 10 nlF wvers *dmellewr
Sipmalons gque les trois fransfos ME sont
aecondés sur 455 klTz,

Le primaire de MF3 attseguoe Ino diode
détectrice (woe AT} par un condensateur
il linisan e 10 nl el one résistance de
uite e 4760 L2, Le signoal BE apparakt
dans be pelentiomilre e valumne de 50600 2
défa mentionné, o polenbicmiiee st
découplé vers 'émetlenr du dernier ERNAER
par un condensatents de 10 nF. L fension
de WOA oskoprise an sominel de oo poiens
timmitre,

Pris sur I curseur du  polenliombbeg
de volume, le signal BEF est appliqué a4 Ia
biase d'un transistor 283463 par un eonden-
#beur de 10 uF. Le 2M363 fgquipe étape

répmnplificatenr BIF. Le pont qul procuane
it arisalion de sa base est forme d'une
42 (100 2 aliant an - 9% et diane 10000 £
allant g — 9 V., Lo résistance de stabifl-

40

gatlione dw civemib énmcticur est ume 2,204 &3
shunide par un condensateur de 100 qF.
Lo charge du circuit collectour est une risis-
Lamee e 7000 L2, Adin d"éviter les acero-
chages ¢l wne prédominenes cdes aipnés
celle rédislance e charge est diéeomgplia
wiers [ s 5%, i cormpspond f L mnssg,
par un comdesalenr de G0 nl,

b e puissamoe mel on (eavre an
Iransislor 286404, La linison enlve sa base
el D collecleur dun transisior procécdent e
fart par un condensabeos de 10 gl Lo
pont de polarisation de base est constitoed
par uime resistance de 10000 2 allant aw

Réallsation

Le montage de co réeoptenr (fg. 2 el 3)
¢ [ail sur ume plagque de bakélite qui
constitue. en midme lemps le chissis el le
baflle dw FP, Cotte plague est sertic de
cosses pour le brenchement des sappords
de transistors ol de la diode, D'autres cosses
sanl prévaes poar secvir de support aoax
connexions ot nssurer lear rigicdibs,

Sur celbe plngue on (ixe les Ihi_r'.':I:.". farin=
cipnles suivant 1o disposition reprisenbis
sur Les figures 2 o 5 eboagqui sent © les tronsfos
ME, le polentiomeire de  voluime  &ved
interruplenr, le GV, le FEF ot som transfo
ladaptation, e Blee de bobinmges.

On commence le cfiblage par la pose de
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— OV ot wne 3300 L Colle résisbance ¢st
relide i ln masse (4 O VD beevers 1e secon-
daire du bronsfo de TP, Ele constitoe de
Is sorte un cireait de conbee-téacbion féduii-
sl s alistorsions, Lo régiglance  Jdu
cirenil dmelieur qui [nil 1300 £2 esl ghionics
s an copdensatenr de OO pb. L E‘rl'J':ll'Lrl.iT‘vL'
dn tromsfo de PP oest décowpld par un
compclensatenr e 0wl Le haot-parlenr
e 1Y emv el 4 aimand perinmnent.

Liimtarcupienr généreal est placéd dans Ia
Tigne + 4 V. La pile est shuntéa Far LTk
comdensatenr de 10 pl? plact apres 1'in-
Lerrunprbone.

praclquees,

la ligne =4 V., Pour ccla on ulilise do
fil nu. Un premier A1 de celle 1i|§‘lu'- jiint
los posses G (vers [ml:,':l, f, | el o Sar oo 16
an ore sonmdde un aolre gui est sowdd [ log
paltes de Oxation de M7 ol sur une patle
e Axadion de MEPF2 ef de MIFL, A celle
lige on relic wne cosse de masss plicde
anr mne des vis de Gxotion do GV

O L wn Bl g @ntee les cosses & ot L
Ce 0 st anoolé « VOA = sur le plan lgure 2.
On pose enswile, boujours avee do 6l ao,
la BEgeie — 00 qguii dodl comme i est indigoed
aur libl:l: plan de ciblage relier les cosses g, &
a, b oot L

Entre la eozse B (vers bloc) of Ia cosse B
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A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lecs
teurs ne s bornent pas = nous e savans
par lo courrlor gue nous PefovoRd — &
réalisar lex différonts montages que nods
leurs présentons.

Mombre dentre eux s= [vrent 4 des
efzly of A des expiriences originales,
d'adtres, quil no pessédert dvidomment
pas tout l'autillage ou Pappareillage de
mesures nécessalre aue travaux guiile
veulent entreprendre, dont Pachat seralt
trop andreus, ont Fecoursd des nastuces
wouvant fort Ingénlcuses

5i donc vous aver exfeutd oves jucchs
un montage de votre conception. montags
qul toree des sonticrs battut {poste radio
ou dispesitif électronique quelcongue],
#| vous avez trouvé un truc original pour
réallser ou pour remplacer un ergane qui
vous falsale défaue, 31 vous avezr imaginé
une aitudh pour faciliter on travail délicat
faigas-nous en part.

FEn un mot, communlquez-nous [aves
tous fes détalls néeessaires. tant par le
texte que par fe dessin, simples croguis
qui n'ont betoln que d'Etro clabrs) oo que
vaus avex pu imaginer dans lesens indigué.

Selon leur importance, lex communlicas
tlons qul seront retenues pour Etro pu-
blites vaudrant 4 leur auteur une prime
gllant de 10.00 & 50.00 NF ou axception~
nollement davantage.
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pour la suilgnrt 2436 on sowde un eondog-
sateur de nF. Entre 1g cosse B (E\'crs bloc}
ot In cosse B pour le méme support on soude
une résistance de 1.000 2 b un concen-
satour de 40 nl?, Entre In cosse — 3 ¢l 1a
llEl[nc — 9 ¥ ¢n disi:usr.: e résistance die
10000 i Sur 'nubre foce de In plaque
chigsis on sonde un condengatene de 50 nl?
entre celbe cosse — I3 gl ln foucehette ¢do
GV, Cetle fouwcchelle esb relice & la cosse M
i blac,

Revenons 4 la face représentés Ogure 2
Entra la cosse — B et la cosse B du tran-
sisbor 2N4386, on soude une résistance de
1200000 5 On soude une 33000 82 cnire
cette cosse B oot la ligne -+ 8 V. Le 01 C de
MF1 est sondé sur 1o cosse G du transistor.
Le Al PAM de MF1L est relié & In cosse PAM
de ln plague chilssis. Son A1 B est seodé
sur la eossc B pour le transistor 2488 (1).
Sur le i B oon sowde ; une résistonce de
3300 2 allant & 1o cosse O de 1o ligne VGA,
une 100,000 £ sllant & o ligne —9 W,
un cordansabewr de 23 bt qui alwomdil
Lig Bigme == 90 % b vn comcdensatonr de ) ol
fqui wa @ le cosse I3 pour le Lransistor
ENAED (1), Sur cetbe cosse B on soude une
S0000 qui va b L ligme -+ 9, et v conden-
sateur de 10 nF qui wa an 61 PAM de ME2.
Entre e fil PM ot a li?w_- — 0 % on dizpose
wne résistance de 4.700 3

L 0 Godde ME2 est sowdé sur la cosse O
peur be support 28483 (1), Son fil B est
sondd sur I cosse I pour le transistor
2MAE3 (2. Sur le A1 P de MEF2 on souds =
une résistanee de 51000 2 qui va d la ligne
— 9%, une régistance de S3.000 2 gui va
i la ligne -= 9 W ot wn condensatenr de
10 ¥ quai nhowlit & 1o cosse B du ransistor
2RABE (),

Sur la cosse BEoddu transistor 230083 an
soide : une pesistance de 2200 £ qui va b
Ia ligne -+ % %, un condensatenr de 10 nF

i va au 01 PA de ME3 et on condensalens
méme valeur dont l'agtre 01 est sowddé
sur la ligne VOA, Le fil G de MF3 est sowdé
sur la eosse O pour lo transistor 33483 (2).
Entre le 0l PM ot Ia ligne — 9 WV on souwde
une résistance de 2,200 2, Entre le il M
do MIEFS et Iy cosse A on dispose un conden-
sateur ce 10 nl°, et cntre Ia eosse A et
I ligne <k 9 % on plice une résistance de
4,70) £, L cosse B esl relide &0 une extré-
it el 1:||‘.I1.cnt.'|m:|lét.r|} elir 500D X,

Eaibre Ia cosse B (vers pob.) et 1 cosse B
pour la ﬁlnn'!'!ﬂrL DRE6T on sowcle v conden-
anbene e 10 . Sur b eosde BB oon sowde une
régistance die 100000 2 qui wa & bn cosse g
o vme ele 42 000 2 qui va & la ligne == 9 V.

sur ln cosse I relative s midme bransistor
an sowde wne résistance de 2300 2 el un
condensateur de 100 ol allaol bous denx
aln ligne = % V. Sur ln cosse O relative
¢ bmnsistor on sowde une résislance
e AT00 22 qui va i Ia lighe =9 V el un
cotdenzatent de 10 o gui aboulit & la
cosse B opour le supporl 2MN633, Sur Paulee
face e o plagoe ehfissis on sowde o
condensateur de A0 nlF entlre la cosse O
(2M3G63) et la cosse g

Entre la cosse B odue supporl 8XNG33 o Ia
cosge ¢ (— 9 V) on sounde une résistance de
10L(HED L2 Sur la face représentée figure 3,
on soude une réslstance de 3300 2 cnire
cetto cosse E ot la cosse B du HP.

Fevenons 4 la face de la figore 2. Entre
la cosse E\;p-:mr la supporl ZHG33 ot la
IiEnu + 4 on souwde wne résistance de
120 2 et un condensateur Eectrechimbogue
die 1040w, Le primaire (* et Py odu transfoe
de HI* est branché entre la cosse © pour
lg 28633 et 1o ligne — 9 V., Entre la cosse
ol Ie boiticr du potentiomeéire on sowde
un comdensateur de A0 nlF, On soude an
conclemsateur de 100 @17 enlre Jo cosse o
ot In ligne — 9 V.

Passons & Lo face représentdée & bn fligure 3,
Les fils du secondaire du transfe de 1P
sonl soudiés sur les cosses B oet B ode o
Liohine mohile, On relic ensembde 10 casse B
de o babine moebile o 0238 - 9% Y, Ia
cofae £, o seconde extrémild du pobeatio-
mélee, woe ¢osse de Fintereapleur et le
boilier duw polentiomele

On zonde les 5 supports de Lransistor
aur les cosses destindes f les pecevoir en
tenant compbe du @it que la broche do
millen ecoreespomd & la cosse B, la broche
la plus L':llp roclde & la eosse I2 et la broche
la plus dlpignées & la cosse G,

O velie 1a cage B0 pF do GV 4 la cosse O
du bloc et la cage 220 pl* & la cosse A. Les
casses — B, E, I'M et B do blae sont rac-
cordiées aux cesseés de mime appeliation
de la plagque chiissis. On souwde la diode
OATY on respectant sz polaritd ; le fil do
cdbd repicé par un corcle ou un point dedt
itre souddé sur lx cosse 14,

La liaison dn beuchon de branchement
de lm pile se Iail Eur un corden souple &
denx condueleurs, La brocle — de ce bou-
chon ost rolide & In cosse ¢ (=9 V) el Ia
broche < & Ia seconde ¢osse de 'inter
ruplteur. Lo prise anbeane qui sl prévoe
sur un cibé de b omoallebbe sera relide ao
Bbloe lorsgque le réceplonr sera placeé dans
airlle=ci,

Quelques observations utiles pour lo eiblage,

Les condensateurs dlecteochimigues dtont
polarists 1 faut avolr soin lors de lewe mise
on paes de respecter le sens indigué sue
les plans. Leos condensatears de 10 et 25 oF
et o de 100 oFF de découplage émetleur
auront o midme tension do service de 6 'V,
tandis que celui qul découple "alimentation
serk préva pour 12 %, Les résistances

aeronl i Wype muniatece 1044 W, T chs
Dlage sera ol le plus pres possible de o
E!aqltu chiissis, cecl dlanl walable aoss
jen pour les connexions que poune  les
régislances et condensabeurs. Si deox fils
¢ croisent et rjsgeuunl ainsl de venir en
contact il sk prodent de les probéger aves
du souplisso.

Réglage ot mise au point.

Comme Lenjours, aprks une viérleation
i edblage on proctde & un essai sur sta-
tions. 5ioon constate un accrochage il Iaut
inverser le braochement des fls 5 st 3
du Lransfe de sortie sur les cosses 1B et B°
di HP. Locsque btoul est selisfisant, on
passe & Ualignement, On rebouche en pre-
mler lien les brais Lranstos MIT sur 453 kL.
Enzupite le GV étant fevmd on séple le noyan
occillatenr du bloc sur 520 Kz e Eomome
PO, Sur 1600 kH= be GV owverl, an rigle
les trimmers du CV. Sue 530 kHz on cigle
le boblnage PO due eadee. En gamume (G0
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il suMit de eégler UVenroulement GO do
cadire sur 160 kHz. 5i Vaccord PO da oscil-
Iateur est correct, l'accord GO doit I"Glee
dgalamont,

En position antenne, on régle le boblnags
e Ace PO e do bloe sue 520 kHz, pais celut
aee GO sur 160 kHz. Powe ec réglage il faut
injecter le signal HF sor ba cosse anbenne
dur Blec, Pour se mettre en posilion anbenie
il Taut enfoncer doux tovuches soit Ant + PR
sgit Ant L GO

A, BARAT.



PARLONS ELECTRONIQUE

L’EMPLOI DES ‘“THYRATRONS’’ SOLIDES

« Par Roger DAMAN, ingénieur ES.E.

Dang une récent article, nous avons expost
les propridtes des o thyratrons sofldes » — et
des e teangistors unijonctions ». Les deox dis-
posicifz - utilisent |ef propriétés des semi-
conducteurs of pouvent fournir une asseciation
des plus Intéressanto. C'est pricisément de
cette combinabson quiil sera question dans
Farticle gu'en trouvera ci-dessous.

Les applications industrielle: de cet dizpo-
ditifs ne sont pas Cngore trés nombrouses
— poeur la simple raison quo'ils sont encoere
trds ol eennus, Maig an plut Btra certain
qua cos applications o dévelepperont de plus
en ples. Mous ponsons mime gqua Pintérit
des rézultats obtonud pest ImMenser BRe Sriet-
tation mouwclle do I'dlectrotechnique.

En offet, cod redrosiaurs, dont le Fendement
peut dipassor §%5, permettent Palimentation
cn couranes alpornatifs des moteurs normale-
ment prévus pour by courant continu et, non
seulement de conserver toute [eur souplosso,
maizs cnoore dy ajouter CoFtaing aVANEREoS.

La réalization do cortalns & asgorvissements &
devient trés simple.

Des dispositions peuvent naturcllocment so
tramipoter dans des domalnes qui intéressent
mMug gpbcidlerment les lecteurs de « Hadlos
Plans % : celui des modiles réduits, par exemple.

Rappel des proprideés du o thyratron scolide o,

Nous rappelons sur la fgure 1 Le prin-
cipe ot la représentation symbaoligue Q'wn
thyratren « sollde = Clest en principe,
un  manoeristal de  sillckim  eompartant
fuunlre réglens successives,

La premitre région s M = (e'est-d-dire
it El:r:uurs ol L']mrjg-: niégatify st 1'anode,

aur In région « oo ogui soit fmmédiate-
ment L enlhode o ébé plocd un contact
alique. Cetle linison constitue 'dlecirode
d'alleattage on de seafl {en anglais @ gale
— qgui A le mdne sensh,

O &t agutone  jomclion, ¢ esb-fi-ding
la juxtaposition dans wn méme monacristob,
dume region N el d'une région P oae Inisse
passer le courank dquee dons un senl $ens,
qui est le zens direel. 11 faul, pour celw,
que le couranl passe de la végion * 4 Ia
gone M, cest-i-dive que le pdle positif

ANODE

i AT OHEIGUE

P ANQDE
COMTALE ]

OHMIUE £

p

Hop e &
SEURL o
ERECTROCE GATHODE
O AIALERGE CONERET

CATHODE  QHMIOuE

FI5.4 g

Fra. 1. — a) Camsttlefion 'en redressesr
d fectrode de commande. Clesf un SlEment
diode & gualre couches auec wne flecirode
supplfmenfaire, Le courant ne elrenle gue
i fens de la fension esl coneenable el
siun sigrel pesilif de quelgues microsecomndes
a G appliged spr Cédeclrode o' allemage.

b} Représenfalion symboaligue,

de 1 sovrce solt relld du edté P (e 2 o).
Drans ces conditions, la résistance dqui-

villende de la jonetion est trés faible. En

praticque, elle est inféricure & 1 5

Dams Unolre sens (fig. 2 5 le courant
108 PeERSE . Le trés [aible courant de
Twite dépend de Ia fempérnture.  Avec
uee jonclion au silicium il se chillre prati-
quement en micronmpires,

Toutelois, si ln tension inverse appligquis
est élevée, on peal sssisler su claguaoge
de fa jonclion. Lo régislones dquivielenie
devienl brusguement Leds Taible. Mais s
les limites de dissipation cde  puissaace
m'ont pas étd dépassées, In résistanee inverse
s¢ rélablit  immédinlement  dis  que  Be
conrant eesge de Peaverser la jomechion.

Dfaprds cela il est fneile de comprendre
[|1.1’l|:|.'|. clément comtne celul gqui est o e
présents figuee oo oe Inisse poasser e cons
rant nk dans un sens, wi dans Vadtre.

Toulefols, l'anode détant posilive ot la
cothede  négative, i sulfit d’a]:mIEIuH
e bréve impulsion positive sur 1'tlec-
trocle de commande pour que 1o rfsizience
dguirelente devicnne prefiguenend nudle

———— SEME DIRECT

%

a

=

=

3

9= — — — SEME INVERSE E

!

& -

FiG.2

FFra, 2. — a) La résislance dguivalents

esd praliquement neelle,
!:ﬂl La résistance dqeivelente esi praligee-
et infinic,

Quand cet = amorgage = a fld provogud,
le systéme demeure en état de conduction
aussl  lengtemps que e courant dieect
circule. Pour que 'électrode de commande
retrouve sen pouveir de contrdle 11 faut
que e courant s'annule pendant 10 ow
20 ops, chest done bien comparabls §& oun
fegratromn, ou dune manidre plos exacle
houn égnilror.

Rappal sur |e tramistor unllonctlon,

La figure 3 o reproduit In disposition
interne Jd'um  Lransistor « woijonction s
— oL la figure b — sa représentation sym-
boligoe. C'est un rlla.rtrs.ltll qul ne permeat
pas d'ebtenir [Mamplification comme we
transistor ordinaire mals gui ost spéciale-
ment blen adaptéd pour produire des oscilla-
tions dites de = relaxation = — cest-f-dire
des I‘n:lﬁp-ﬂulaiuns. des dents de scie, cte..

Le Ryisfar |rn|if'-:|r|:r-!z'ur: st constitud
par une barre de siliciom monoeristallin N
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Fro, 3. — a) Censfifulion o'sen rensisior
unijonction, La bose esd constilade por ane
barre de siliciwne neopocristelfiore, Les denr
ligizons oo base corréspondent oz dietie
exfrdfmiles,

Lrémeltenr et une foncfion PN — dizposde
d'iike miarldre Ron spmelrigue.

by Reprézentalion spmboligee.

munje de deux eontacts ohmiques auxs dous
exteémités — qul correspondent aux dews
hases.

Une jonclfon P-M est disposée  enire
It maeitic de Ia barre et a0 base B3, so liad-
son constitue ['éamelledr.

Cuand on applique (e 4) une lension
entre [es dewx bases, on provodgque g
ripartition  régulitre du  pobenticl porce
que e monocrislal se owmiporke  oomTE
une skmple réslstance ohmigue, Ainsi le
peint E se trouwve porté § une certain
petenticl positif par mpporl & $5E.

En appliquant & Uémelbour un polential
rnslut ar vapport i Bl on constobe qoe
‘Intensitéd d'émettear osl trés Toibie pour
les waleurs faibles. Clest In Dronche AR
de Im figure 5. Ge résolial est normal
Emwun. ans cos conditions, b jonction P-iN

“tmetleur ost inversement polarisde,

Mais tout change beusquement quand
I tension cn B alteint Lo voalewr qui corres-
pond au point B — ¢est-h-dire quand la
jonction d'émetienr cesse d°Gtre inverse-

o 2 ]

it

FIG . &

Fro, 4. — Relepé de la earacidrislique
d'nme fransistor aedjornction.

A%



ment polarisée. Le point B est Ie point
d'amorcage, Le point C est le point de
« Vallde ». Entre B ot & — la résistance
est négative. Au-deld do point G Ia pésis-
tonce redevient positive.

Gsclllateur d"ablumage pour un thyratron selide.

Le circuit e o
des pointes d'intensité de grande ampli-
fude ol de faible durde qui sont particu-
litrement bien adaptées & 'amoreage d'un
redressenr f dlectrodes de comvmande,
Analysone le fonctionnement.

La source W maintient cntee los denx
baces une différence de potentiel déter-
minde. Le condensnteur O se charge avec
une rapidité gqui dépend essenticllement
de la constante de temps G o T2 Quand
1e tension atleint ka valewr de pointe (fg. 5)
le Uransistor samorce  brosguement  eof

rovoaegise la d&hnge iréz raplde de G
Enna le ciecutt de B1 en produisant une
pointe d'fetensivd.

5k la valeuwr de R1 est assez gramde pour
maintenir la point da fonctionnement dons
la réglon BC (résistance négative) nprés
la décharge du condensateur, le tronsistor
s¢ bleque de nouvesu et un aubre cyele
s¢  produit,

La fréquence e relaxation peut &tre
righée en faisant vaorier la résistance HI.
Lat résisiance B2 est pedvie pour corriger

ure & poul donner

FEHSION D EMETIEUR

1 IMIERSITE B EMEITS

FIG.S

g, b, — Cerccléristigue a'un fransisior
awnijonciion :
i B — Lo« poinle s,
En 2 == Fer o« Ballée w,
La réglarne BE carrespond o wne résiztanes
mEgale.

i im Ry
=T B
: B
L’n: =i
L8 - <

FIG.G

Fio. 6, — Oscillatenr en denfs de zefe
dpuipé d'en fransistor pniferciion.
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les voriations de 1o péclstance interbase RBB
aves o température. ;

La dunée ﬁ'jmguhlmi d'intensité dans
I cireunit de base Bl est de quelques micro-
gecondes. L'amplitude dépend de 1a tension
dralimentation et du transister. Elle peut
fre rdgaliﬂ- entre quelques milliamperes
et usleurs centaines de  millinmpores
en cholsissant correctement 1o valewr de G,

Cette impulsion dintensité cst dans
le sens convenable — en relisnt 1'électrode
d'allumage emtre Bl ot o masse,

Un tchéma de réaligation.

La fréquence fournie ‘par un oscillnteur
& relaxation n'est jamais stable. La moindre
variation de tension d'alimentation a0 une
Influence sur la fréquence. Or, pour ablenir
un contrdle effleace de la puissance re-
dressée il [Taul assurer une synchronisation
absolue entre Patimentolion en courant
altornnbil ot les impulsions de commande
fournics por le relaxateur.

Crest préeigsément ¢ qui a ébé réalisé
dans lp montage complel de la figuee 7.

Cetbe synchronisation st obtenne par
lintermédinire «du  Lronsistor Q1 et cdes
dléments digdes D1, D3, In, D

Loelément disde D3 blogque le fonction-
nement du trandistor QI diés gue Panods
d'un des dewx redresseurs SCH1 on SCH2
devient positive par rapport aux cathodes.
Alnsl le condensateur peut ss charger
et provequer ainsl l'amorgage du tran-

TERMONS ALTERMATIVES

Al 4
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NN/
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COHDENSATEUR

1

IHTEHSITE O BASE : | |
/VW

FIEI:IHI'-S-'.E-[HLH‘T""‘

I
i
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|

FIG.8

Fra. 8 — Forme des couranls of fensions
dans e monfage de o figore 7.
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Fro. 7. — Un redeessenr o pufsagnes parfoble

gistor unijoneclion donlt Panode esl posi-
tive & oo moment-lh.

Aussitdt aprés 'amorgage; la chute de
tension dans le redresseur tombe & une
wvalenr deuviron 1 W. Clest alors quinter-
wlent le transistor 1 pour lmiter la
walenr de la tension d'¢mettour du tran-
slstor wnijonction €2 et emplcher un
second amorgage pendant cstte mime
demi-période,

Les mémes actions se produisent pen-
dant Poaotre alternanes de signe contraine.

L mamnceuvre de ln rdsistance H o oper-
met protiquement de faire varier 1'angle
d'allwmage entre 0 et 180 — o'egl=f-dirg
entre une pulssanes nelle oL le moaximam

puisgance que peuvent fournir Jes
redresseurs.

I ezt tout & falt inutile de stabilizer Lo
tenslon d'alimentatlon du dispositil dallu-
mage {22 V danz le caz de Ia figure 7).

En effet, wne modification de cette
tension affecte 4 la fols la position de la
e gpltte s de la caractérlstigua du translstor
unijonction et la witesse de charge do
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condensalenr, Mals cos deux actions jouent
&N 518 OPRoOst et une compensation pratl-
quement parfalte s'établit delle-mime.

Systéme d'asservissement.

Le systéme précédent permet de falra
varler manuellement la pulssance trans-
mise & un organe dectrique Lm:lmu ua :
maoteur, systéme d'éclairage on chnu%ag‘a,
ab.. suffit, pour cela, de manouvrer
simplement la réslstance warlable H2.

aiz la tendance actuelle est & aoto-
matisme {ouw, st vous prélérez, & eulo-
malien...). Il s"agit alors de remplacer le
réglage manuel par une corrcetion anto-
mratique.

Par exemple @ on venl que 1 vileass
d'un moleur s¢ mainlienne constants an
dépit des varintions de puissance qu'il
pm-du[l. En dantres ftermes; on veul
asservic la vitesse auw couple moleur.

Four obtenir ce résultat §l sufiit que la
variation de witesse 8l petite t-alle
— alit pour affet la produc d'un :Jg:tlal



= La coractéristigue du“.rf-gulutim est »

& PP reprodutte sur lo [gure 1
. Montage réguiztesr.
]| 2 ' -
; T DWCE “ZEHER Le montage correspondant & la remar-
Qs L Eua.bla caractéristique de régulation ropro-
]ultd: -0l llla figure 10 — correspond &
a flgure 11,

STHCHRORRSATIOH ,Eull ) Alors le montage de la figare 11 dont
le fonctionnement est Edentique @ eelo
du montage de la figare 7. Touwtefols,” ied,
lan iensionm de sortle est maintsnuwe apto-

A5 L - matiquentent constante quelle que solt

c In puissance cmpruntée par la charge

4 Ay Ce  résulbat oblenu de la méme

3 manitre que dans I'alimentation stabilisée

de pelite puissance, L°élément de rdfé

& c rence est, ei, un éément diode de Tener.

|Fic.8 Montage redresseur & ancde commune

i, W — Commande fleclronique  du redressenveni¥par wn fransister NPN (Q3). Dans les montages rvedresseurs précds

Le pafne en puisseree afleind 1000 milifons, dents les cathodes des dewx redresseurs
tlockrique ol réagisse ainsi sur la wvitesse,

L schitma incdigué sar la Ogure $ permet AL D ey,

d'obtenir une commande élecirique de L HEH G

"angle «de phase. On utilise poor cels un 4 ] +
transistor supplémentaire du type NEPN 3 1 s
qui appoerte son propre galn au circult et

qui st placé en paralléle avec la conden- 1S PHF ot .

sateur de charge © — commandant le € L
transistor unijonclion 02, - T ENER,

Quand le teansistor Q3 est  Blogqué, .

c'est-a-dive quand son courant de basc (B DHRIE
est nul, tout se passe comme $°0 n'existait BEGULAT
pas. Mais sl une tension positive est appli-  [REDRE. REORESIR TEMER o
quie & la base, le courant collectenc est I I d E
multipli le hita du transistar — ¢ egt-fi- ey - &
dire par le coefficlent d'amplification en v g
intensité (dmotteur & la qui est REGLAGE TEMSOK
E‘;ll'lémmrnmt compris ontre at B, I.'

conséquence  le condensatear, G se b F
eharge moing vile puisquune partie do oy M4 5
couranl troversant Kl est dérivé dans =
|l2|é ﬂrﬂ:lt du transistor (3. 1 y 2 donc B b2 S0
;:;i?a pement wn relard de Fengle d'aila OUCTARCE

Un exemple précis. ——m;—
Le systéme est d'une extrime sansibilitd,

I suflit d'une trés petite varlation de Iren PRl

SEREION RECRESSEE N“:l Fro. 11. -— Alimendstion stabilisfe de grande puissance.
pr) -
i 1 L'i-' pmorast® & environ 3,5 KW, 1l suffit d'une variation  étalent rellées ensemble. On pent — @
- L de 3 pA dans lo cirenit de cormmande pour partir  d'un  sectenr Glectrique,  voulodr
BD faire passer ln puissance de 3,5 K 4 obtenir une tension centinue do polarité
ztro, 5 |'1'-lﬂ exprime ce résullal sous forme  opposte.

&0 d'un = gEa.m N puissnneg 5 — on peut dire ans cc eqs, on peut wtiliser le montags

a0 que celut-ci dépasse 100 millions (sait 80 dB). & onode commune. La soule diffieulté qui

20

Y
30 40 60 20 100 120 140 w
pi COURANE DE

FIG, 10 EOMHANDE W—

Fro., 10, — Caraelériziigue de rdgulation
du manfage figure 11. Gl i
coursnt de commande pour que In poissnnee L R
de sortie du redresseur varle depuis zére v I i o
jusguiau maximom. z i
‘S Les chiffres sont trés élogquents. Une 'l B E
nokice de la General Elecirie — cltant un : thras® al 2
article de F.W. Guizwiller auquel noos fa " 1 @ REORLEST | &
empruntons un cerinin nombre de précl- i 8 =
glons donne les indications suivantes : P2
uilIl g'agit d'un redressenr diphasé — fquipd .
da . deux urs Genernl  Electric g
type C 3% — alimentd sous 127 'V 60 piriodes ¢
faurnit 32 ampdres — e qui correspond '|'
;Fra. 12, — Montage de redressenr & anods o i e li- =
wﬂm“ : I'E- 2

g

Page 1/1



58 te est alors 1'alimentation «de
I'tlecirode de contrdle laguelle — étant
en relation gvee o eathode, n'est plos
an potenticl de In asse. Pour trans-
metlre fe signal d'aliumage on
wlars e pelils mnsfonmnatears,

La tronsposition  du moniage de In
fgure 7 condull ainsi su montoge de o
figure I1.

utilise

Commande complite de la marche d'un moteur.

Lo cirewils précédents ?i:u*.'unt s'ndapler
gans difliculld au conbedle cotplel de Ia
marche d'un mobewr. B fanl enlendre par
i quee le systétoe remplace tous les organes
de riglage, de witessey de démareage, o0
dinverseur de marche. On peut provodquer
ainzl le démarrage du moleur dans un
sens ou dans 1"sutre, sans {-coup méca-
nigque ni Alectrique, régler ce motear &
e vitesse rucleongue  en lui faisant
fournir un couplé débecening,

Pour ablenic In marche en avand oo
e oarriere, on agit toul simplement sor
I sens do courant qui circole dans Pinduit,
I va saps dire que Vindueleur doit étre
alimenté séparément. Dons e cns 'un
petit moterr, ex dermier peol élre rean-
placé toul simplement par des  pimants
permanents,

Pour obtenir, & wvolenté, des courants
redressts dans un sens, ouw dans autre,
i partir d'une méme source de eourant
nlbernatif, & faot utiliser deuwx groupes
de redresseurs, T'un & cathode commune,
Paulre & anocle commune.

Nows reproduisons un schémn sur Lo
figure 13. T

On nolera que des redressenes en Sppoe
gition sont brapchés en parallite sue les
demi-secondaires, Avec des redresseurs du
madéle ondinaire, ceile disposition s¢ tra-
duirait par un eourl-cirewit, Mais § s"apit
fei ale redresseurs 4 fleclrodes de eom-
manide qui peuvent supporter o tension
Inwverse dans fes deorr sens ol 1'|l||i e devian-
nent cenductenrs, dans e sens normal,
glll"lirl.! MRETEnd 0l ene mpelsian oo pai‘ﬂrﬂ'&
conrenable eatl appligends :rl'é.!urmr:nfg COMn=
mende,

Quand I'impulsion de commande Tonenis
par Ie transistor unijonction QL atteint 112
¢l M3 — une Lenslon positive atteint le
pomt A, B Uimpulslon de  comimande,
ournie celle fois par (13, atteint B1 et R4,
c'est wne lension négative qui apparait

Fia. 13. — Alimenfalion d'un Induil de

CR1 GRe
T
T 330
[ a E
CITDE
m&" e a1 TEKER
nry g
c
2
CR 3 CR4
—EMHEE :
FIG.14
Fro, 14. — Commende graoduelle d'éelairage on de Ernipé}amre.
aun peint A — ol be sens de rotation duo d'une  grandeur quelesngue.  Gest ainsi

moteur 5t — par comséquent — invorse,

Quand lg curseur du potentiométne de
commande P oest place aon milien de s

course, ancun  des redressenes  n'amoree
gt — par consdquent le mmoleons demeure
au repes,

En déplagant le cursenr wvers la droile,
en provoque une augmentation do vitesse
de charge de G1 — placé dans le circnit
d'émettcur du transistor anifonction Q1.
Iens eces conditions um signal apparait
qui proveque Famoercage des redresseonrs
i éleelrocle de cotomande B2 ot B3, Tonte-
fods, le moment d'smorenge correspond &
1a fir: de Falternanes el In puissanes re-
dressfe est trés faible

La walanr de P doit &étre choisie de ma-
niére que lextrémité do Ia eourse corroes=
pende au maximum de puissance redressie,
clest fi-dire & un amorgage se produizant
Bout & fait oo commencement de allers
N,

Les mdédmes phénomiénes se produofsent
guoned e curseur do potentiométre  est
fpbivcd vors In droite, Glest alors l'autre
teansistor wnijonction of l'auira groope
de redeessours qui sonb mis en action.

Le systbme de In Ogure 13 est préva
mved cotnmande manuclle. On peut rem-
placer facilement eelle-ci par un  asser-
vissemenl En d'autres Lermes |a commanda
Etre  effectuée par  1'intermédiaire

mefeur par wn ensemble de pedressenrs. peut
SECONDAIRE
L] .—.%ﬂ 1
Rz
4 iR
E A
L

INDENT OO MOREUR

o 0y

FRIMAIRE OV

-3V

FIG13
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por exemple, que le déplacoment du cur-
seur de potentiomdtre peut étre commandé
direeiement par un  déplocement  miéca-
nicfue o Eleckrique,

Commande graduslle d'é¢clnirage.

Dans les studios de télévision ou prise
de vue cinématograpbicgue, dang s Lhéltres,
o esl Rouvenl amend § réaliser une ooms
mande gradoelle de 'éclairage, dans le
but d'obtlenir certalns effets. La solution
la plus généralement adoptée conslste &
placer une réslstanca wariable en  sério
avee [es lampes du llzpn 4 Incandescones.
Cette solution simpliste ne manque pas

seulement  d'dégance — elle comporie
nugsi  des  inconvénients beauceup  plus
Braves,

En effet, i1 sngit souvent cdiabsorber
un nombre respeclable de kilowalls. Celte
pulzsanee « dissipée s apparail néeessaire.
ment sous forme de chalewe 11 faut done
obligatoirement dévacuer fes calories pro-
duites sous peine d'observer une dange-
reuse montda de la tempéralure. Pour la
méme raison, les rhéostats utllisés sont
terriblement encombrants. 5l 'on ne veat
pas que la lumibre varie par = saccades »
tris apparcntes, il fant disposer d'un tnés

nd npombre de « plots = Enfin, le 5
dme nlesl pas  doonomigquoao isigue les
kilownlts transformis con ories  sank
nécessairement passés par le compleur
dleclrigue,,

Un exempla do réalisation.

Four mizoudre le probléme posé, on
peut aveir recours f des solutions qui sont
maoins compligudées gque les prichdentes.

Clesl minsi, par cexemple, quon  pent
supprimer loule slimentation séparfe du
secteur électrique — on empruntant les
lensions de fonclionnement du sysiéme
de régulation a un groupe de redressonrs
de fatble pulssance monlés en s« pont s

Huuaﬂtepm:luiﬁuns e schémpy sur o

B . #

Le systéme de commande est allment
&n courant mnﬂnud:ar Ie pont constibme
par les redresseurs CH1, CRHZ, CH3, CH4.

Mupis on peut volr que ce = pont = dst
alimentd en séric avee la charge. Il ne
fournirait done pas uwne alimentation &
iensien constante au syiidme de commande.
Pour éviler los inconvénients qui pourraient
en résulter, le tramsistor wnijonction 01
est  alimenté & tension  consbanle par
Vintermédlaire d'un élément Fener régu-
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FIG.15

Fro. 15, = Forme des coprards of fensions
dans de mamlage Toure 14,

latenr qul est CHS5. Lez condilions " allo-
mage des redressenrs de commande, c'est-h-
dire [a position de phase des impolsions
devient awsst fndépendante de o Lension
de sorlic,

L'alumage est détermind par "'amarcage
du trimsistor 01, lequel, & son towr, dépend
de lr tension de charge do condensateur
de 0,2 xIF G, Limpulsion produite pro-
wacue I concuetion du redresseur  dont
fanode est positive d ce moment-14. On
peul voir, en offet, que les deux redresseurs
sont monbés en pocslbele, on, plus exacte-
mend, en opposition, 15 recofvent sirmul-
tandment les impulsions d'allumage diter-
mintes par l'amoeeage du Leansisbor oni-
jonclion.

La chute de tension en charge Jdams les
redresseurs undjonction tembe & wne valeur
denviren 1 AussiLoOL apeés amargoge.
En constquence le condensalewr O est
maintenue déchargd jusquan moment ofn
In fension s'inverse. Les mémes faita peu-
ventl nlors ¢ reproduine.

Fuirer les dchecs et la midiocritd en Fianr

LA PHOTOGRAPHIE

A LA

PORTEE DE TOUS

Par Pierre DAHAM

Un velumed da |44 papis et B9 Illustratiana

Grlce b e dshimidtelisn complies dur lea apparaiin.
G4 prives do vuer, Der camps S8 $aae, Dimsiallagien du
ki ira, lex irep, ls agraadi les Fara
Wil déd  diffbren dypes de rdnlcieurs, Fuacours,
TEREGTOMMIE: #UL. #1C. OO0 olvfkge Sefa wotre goide
[ ble poor abpendr des réwlsace  impeespbien

PRIX : 2 NF

Alwex paur Trahi d"esecd RIG BF ot sdrsazes commends
b Soobod Periiesss GEditiss, 43, rus de Dunkerqua,
Parip-| Q% par varcamant b AoLrs ooMple dhbgue poatal
Pasia 259-19, en wiiliwant b parile corrdppondance @ [
Feimule du chigua,
O demurden-be § vorrs Fhrdre qui veus 4 gecsirers
[Ezchanlvicd Muckeoie.]

O pent remangquer gue In charge n'est
pas alimentée en coummt continu.  Elle
regolt des Impulsions alternetivement posi-
thves et mégalives donk Ly durée est variahle.

Les formes des epurantz ¢ lensions sonk
Indiquées sur le diagramme de o Ggore 15,

Commande de tempdrature,

Il sagit de condrdler cb de régler la
tempiérature d'une coceinle (Gude, réser-
volr de liquide, ele..) su Q"un four & uwne
valewr - denmée. Lo mime  sysiéme  os
applicable. Les pésistances choanffonles prens
nent alors la place de la eluarge,

Mais il faut alees asservie Ie conrsnl de
charge du condensaleur €2 & la Lempeératore.
Om peut utiliser be procédd extrémemant
sensible déji déerit plus haut. On maenle
e parilléle avee ls condensateur O un
tramsistor de eommande dont le courant
ile bage esl fourni par le dispositil sensible
a la bempérsture @ oune Usrmistance, un
Lermo-couple, ol

Lélfmenl sensible st montd dans un
 pont e Le mojkdre défaot d'éguilibre
reagit sor e drmnsistor  de  ecomande.
Il est nutile de pesser par Uintermédiaing
d'un amplificatenr car le s}'sll}nm Permat
d'obtenir directement des goins en pais-
sanee de 30 0B (e'est-dedire cent millions).

Ermplol dans les sorvo-mbcanismos,

Mous avons déjh en Peceasion d'étadier
ici le prineipe des serve-méennismes. MNous
me reviendrons dene poas sur 1o questien,
Mas leclewrs pourrent se reporber  aox
arbicles déjh publidzs, Nous noeus bomerens
dome & fournir gquelques exemples denplei
des rediressenrs conbeolos dons celle bronche
de la techniogue.

Dans eo demaine, on wtillse conramment
des génératenrs de conrant dont fes condue-
teurs sonl constilaés de deux  groupes
de bebinages ou, eo qui revient au mdme,
eomiporient une prise médiane, 1 est ainsk
pissible dexeiter ln machine dans un sons
ou dans Pautre et de lui faire prodoire
une bension de poleritd varinhle, On cmploic
tes embrayages mngnédiques,

Le dereier schémn gque nous  donmons
lgure 16 convienl powr e deax  ons
parliculisrs.

La mise en nelion do servoe-méennisoe
esl détermindée par Ia position  relative
thes curseurs des denx potentiomiires Pl

el P2 5i ces deux polentiomiines occupent
des positions homoeloguees, aucune tension
nltnmial.we ntapparait entee les exinbnitds

de T

Motons que, en peatlqes, on pourra rem-
plocer cos deux polentiombtres par cles
a indicateurs derrocurs ¢ (volr article diji
cibdy rqui donnent des informations benu-
coup plus précises,

La digposilion doit étre lells gque lors-
queron plaee P2 odons une eorlaine position,
"1 wvienl se metlee inunédiniernent vers
la posilion correspandnnte, entraing par
le servo-meécanisme doenl # estoselidaine.

Examinons maintenanl comrment oo né-
sultat peul ftee oblenu

Les clewx  rmeeleessenrs & dlectrede  de
commandes Bdel et Rde2 alimenlent ros-
pectivement les deox Indueleors on les
deux enroulemaents d'un embeayvage mingEed-
Ligque, Leur cxecitatlon se tradoit done
par In mise en mowvement de gystdme
asservi cdons un scns pour BRdel et dans
Imlre sens poor Reled,

Lus impulsions de commande sont fouwr-
nies  par e framsistor  wnijonction 02

= monté e o menidre déjh déerite plus
Ianl. BEa paealietle avee e oondemsaieur G
o5l préva, e transisbor e conimande
MM 01,

Mous avons déji expliqguid aqutil saffit
d'un couwrant de base e quelipues micrge
Ampéres pour agie sur la vitesse de chargs
du comedensatour G

Or, le courant de base est fowrni poe
I'enroulcment seesndairne o Lransferma-
teur T3 — dont te primaire regoft précisé-
tgnt 1o signal d'erreur. Le sigoal d°ermear
csk eonverti em ecourant de base, par re-
dregzoment,

L'ensemble de commonde est alimenté
e comrmnl  cenlinng slahilist oblenu
par vedressement  du courant  allernatil
dtalbmentation [(redressenr Hdl) el par
fltrage {eondensatenr de 40 @),

L'apparition d'un  signal  d'erreor  se
tradult par "excitatfon soft de "enrowle-
ment 1, soit de enreclement 2 soivant
le sigme de Verreur, Lo sorvoe-mdécanisme
s¢ met cn omouvement. 11 en résulte une
diminulion «du  signal  d'erreur,  CQuoamnd
celui-ci est nul, meewn des  redresseurs
wianmoroe el B meonmvemeeal  oesse.

Linjustement e edro s el e o moyen
d'naee peobentiomebee de G000 LE

Feg, 16, = Schdnnr ' servo-mdcaitisme,

- EIH "'n‘
3
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Vous n'avez peut-éire pas Iu
tous les dernlers numéros de

«RADIO-PLANS»

Vous y aurlez vu notomment :
N* 152 DE JUIN [960

& Amplificateur de pulssance mécanlsme de la
cantresréactian.

& Réceprewr reflex quipé de 4 transistars OC44 -

= OATD - OCT2 (3) BW de Trafic

@ Télédwizeur 12 canaux SBOQTA - GUBEFBS - |

EFBO{3) - ELA3 - ECLA0 - EL83 - EYB2 - EEFED. |

ECLEZ () - ECLED,
& Téléwiseurs & transistors
& Veltmére ¢lecronique.
& Bécepteur portatlf & 7 tramsistors - 34T -
PLETN {2} - 941 (1).
& Adiprateur secteur pour poste 3 transistors.
# Les poaomitres photographigues.
L

N® 151 DE MAI

& Amplifictesr dz base fréquence trés HF.

& Lo YWayemeter classe O no L

@ Récepteur changeur de fréquencs équipd de
1-?-:!rnp4u- GA)8 - GBAG - SANE - BEB05 - EMBI -
EZ 849,

@ Récoprour piles-gecteur 3 trantisters - 3771 -
JGTH - JETH - 920710 - G407 (2

® Elestrephane  subrdophone  seréréophamigue
ECCRI (T) - ELBY (3) « EZRI (3}

& Téldsiteur & pransscors,

N° I50 D'AVRIL 1960

® Pratigue de la modulation de fréguence.

& Adaprateur Fi permettant la récepilon des
Emiszions FM stéréophoniques - ECCES - EFBY
(I} - 6ALS - EMB4 - ELZE0 - ECFE0.

@ Amtliorations der récaptions TY.

@ Ensembla seéréophoniqua,

& Changaur de fedquence 4 lam
ECHEI - sANS - ELA4 - EZAD,

@ Récepreur pormacid ¥ cransispors muni d'une

< I valea

prize antenne auto OC44 « QA5 (X - OCF 1 (2) |

= OCTZ
@ Mizz 2u point des récepteurs de trafic.
L
N° 149 DE MARS 1960

@ Récepteur wniversel i tramsistors SFTIDE -
EFTI0G6 - SFTIOF - SFTIS3 - SFTIZ2I] (3.

& Yeérificition et amélicration des antennes TY.

@ Electrophone stéréophaonique ECCHZ = EL84 «
ECCBI - EZBI.

& Lo W59,

& Changeur de fréquence 4 Rempos Meval -+ la
walve et Pindicatewr daccord ECHEI - EBFED
(2} = ELE4 - EMBD - EZSD,

@ Récepreurs de trafic.

® Un super vralment réduit,

*
N* 148 DE FEVRIER 1960

@ Récopticn de la modulation de fréquence,

#® Récopteur ot apparells de mesure.

@ Récepteur changeur de fréquence ECHAD -
EBFED - SBAG - GBMS - EMA0 - EZOO.

@ Ribcoprous AM-FM & ampli BF blcanal CFES -
{2} - ELE4 - ECHEI - EBY| - BEFED - 5YIGHE.

@ Eleetrephone snérfaphenique ECCA3
EZBI - EOCAI - ELRA,

@ Rblimcianr d'un peremdtes 4 collula  photo-

walmique.

ELA4 «

1.20 HF le numéro

&
Adreser commande % o RADIO-FLAMNS »,
43, rue de Dunkerque, Paris-X5, par wersement
i notre compte chique postal 3 Paris 259-10.
Yotre marchand de journausx habltuel pout 3o
produrer s numéros LW presiRperies
Transports-Presse,
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1960

5l est une chose partieullérement déso-
| lnnte, ¢'est bien 1o propension des lectewrs
| les meins expérimentés & se p.*tu:r sur les
{appareils surplus dont ils n'ont sueune

cliance de parvenir & tirer pacti. Le coor-
ricr des lectours cst tristemont ddifiant
[ & cel Gpard, Pourtant, Dieu sait si depuis
| 3ix ans que noeus Ltenons cetbe chronique
nous ntavons pes ménagié les avertisscments
ol mises en parde & lear intention | Poar
cxemple, lorgoe noos avens  lmild  de
'émeltenr-réceplenr Fug-16, nous avons
loprdement ingisbé sur le it que 50 pactic
réceplion nélnil inléressonie gqoe comime
mayenns fréquence variable derridre un
convertisseur powr  onmdes  mélriques  ou
centimétriques et que sa partie émission
ne walalt que ur la récupération des
pléces. I nempdche que depuis lors nous
recevons constamment des lettres nous
demandont, en des termes fort réwélateurs
de l'incompétence de lewrs suleurs, com-
ment transformeor 'appareil en dmettenr-
récepbowr de trafle pour toutes les bamdes
décamétrigques. Cuoe dire des inmombrables
tlemaneles concernant les « [FF » el oubre
malériel inolilisalle du méme ocdre [ T e
mateur novice a mallieurensenent asses
sowvent la hourse ausai majgre quie Ses
connaissances anssi s lajzse-1-i1 aisdmrent
séduire par les prix alléchants annomeds
our de tels apparcils, pourtant encore
cancoup trop chors pour ce gu'il Iul sera
wssible d'en tirer. Mous ne wvoulons pas
ilgguer  swr certiaines  publicités 1:|Frn-
ciewses, ni surtout sur certains articles qui
ne sonb gqoe des publicibés déguisées ot
dont les aulewrs e moguent Lolalement de
ce que leurs lecteuss poucront faire des
appaceils qalils vantent une i qutils Les
aunronl achelés. Naturellement, les omotears
dicns leur derivent powr demander ces
explications. M'obtenant ]!m: de réponse,
ils 53 tournent en dézespoir de cause wers
Redio-Plons. Notre courrier = surplus » se
trouve ainsl encombré de 5,005, sans espoir
relatifs & des apparalls doent, pour de bonnes
raisons, nous n'avons pas vouln parler.
Cela représente une perte appréciable d'on
lemps gui pourrait élre plus  wtilement
ctiployé, DMoutre part, nes répenses & de
telles Delbres e Pcuwnt ftre que d'un
maigre seconrs f lewrs auleurs ear il nous
sl manifestement imposgible de faire de
chaeute d'elies un wratable article goeoms
agne de schémas. 1F est done abhsolument
nutile de novs ferire a0 sujet d'a ;pure:i]s
ayant fait Pobjet d'articles dans :]Iml.u;u:s.
revies et sur lesquels nous n'avons rien
pulbilid,

Lo récepieur « surplus o du diébucant.

| I importe tout d'abord de définir ce que
nous antendons par = débutant « MNouws ne
gl:mnns nulloment an briceleur ayant rédnss
monter un poste & galéne ou mime un
vogue récepiour de radiodiffusion & lampes
en suivant un plan de chblage, Gelui-ld n'a
Pas ume expérignee sullisante peur peaveir
| a'attagquer aux surplus of nous ne san
[ trop lul conseiller de n'y pas towcher. Le
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

Yers quels récepteurs surplus, le débutant doit-il s'orienter ?
Fagon trés simple de rendre sélectifs BC-454 et BC-455
: Accouplez le BC-453 auv R-61

débutant auguel nous faisons alluslon est
celul qui a diph acquis suffsamment d'expeé-
rlence théorique et pratique pour peavolr
réaliser un réceptour superhétérodyne de
radigdilusion en ayvant pour seul goide un
simple schémn de principe et qui dprowve
le besoin de répliser un récepteur de trafie
pour powyvoic feouber les amnteurs sur ondes
courtes. Pourva du sehéma et du matériel
convenahbles, un el amateur peul parvenic
f cbler & opeu prés convenaligment un Lel
réeepleur mais le résultol o cependant de
forles  chances de oe pos Glee Brilloonmd,
En effel, ce qui compte avonl font, c'est
Iy migeE au point, qo'il n'arrivers pag o
vializer faule d'insteuments b, plus caooee,
d'expiérience des problémes parliculicrs
anx ondes sourbes.

La wrale solution, la meillenre et la
madns chira, ¢'est en le réceptenr surplus
bon marchdé dent la gamme de réception
réduite pourra éira dtendue par la sulte
on lui & n:-ietnnnt un ¢ plusieurs converlis-
seurs, Un débutant pout construine ot amdé-
liorer pow 4 pen un convertisseur ; il ne
prul pas consiruire ow super de trafle
sadisfoisant, méme avee un bloc teul fait,

Le gros nvantage des péceplonrs surplus
eil que leur eondeon est géndralement dha-
lonnde e fefgquences el que leor néoligngs
ment e8b de ce fail geandement Irn:iliilé.
Un réalignement nfest dtaillenes  souvent
pas ndécessaire tant est remarquabde leor
réalisation  mécanbque.  Loin  détre  un
inconvénient, l'absence de eontacteur de
gammes sur cortains de ees appareils est
un grand svantage ear cela Hmite encore
les possibilitds de déréglages, sans parler
de colles de panmes.

Le récepteur chaisi devra avoir tous ses
orgunes Tacilerment aecessibles, un cablage
dins lequel on peut e retrouver sans
cilfigulte et wn cadran ngeéable L manier
el sans jew. Tel n'est malleorouserent pas
Le cos de la plupart des apporeils alloninnds
gul ]!lh‘_imllnm cgalement e désavantoge

‘utiliser des lampes peu courantes diflicite-
ment  remplacables. Gela n'emplche poz
certalng de ces apparcils d'éire excellents
par alllenrs, mals nous les fait déconseilier
aux débutants.

Finalement, les récepteurs sueplus sus-
ceplibles d'$tra conselllds aux nouwveaux
wenus aux ondes courtes ne sent pas 1égion.
En premier lieo, vient le famenx BC-453
qul & subitement fait son annrlLlnn sur e
marché parisicn & Ia fln de Mannde dernline,
Offert fu des prix oscillant entre 50000 et
12,000 sneicns franes, il 1 néanmeins rapi-
dement trouvé prencurs — généralemeont
pas des diéhutanls — el [e stock 5'en trouve
maintenant épuigé. Entre parentheses, cela
conliFme er aquie wows disigns on débul de
cet article © lorsque quelgue appaceil surs
plus intéressant apparall sur le marchd, il
n'y rasbe pas lur:]gh:mm el les appareils
qul e treuwent depuis la Libdéralion sor
lez - rayons des revendeunrs deveaienl ins-
plrer méflance.

En attendant quun autre stock de
BC-453 fasse son apparition, deux autres
récopleurs de la miéme série (Command
Spt) se trouvent encore facilement ot 4



Tallenn T1E

Laraclerisligues, valeurs maxima EF&D EIF183 EFI&4
Tenslon d'anode pour un courant danode nol. .. .... | 560V S50 W aan v
Tension d'amode. ... ..o i iieas | 2E0W 50 Y 250 W
Tension de grille n= 2 pour un eourint de grillen®2 nul. | 560V 550 W Balk v
Tenslon de peillame 3. ... i e a0 W 250 % a5 v
Dissipation danede. ... .covvvvvrrnnnnrivnaniiisees | B5W 2.5 W 2.5 W
Diissipation de grillan® 2., ... . .cvniivnnniiieaes | OFW | 065 W | 00w
Courant de cathode. . .. ..., . ccnvnrrrnanrieaaaa | 1hmA | 20mA | 25 mA
Bésistames du circoit de grlle 2 1, ..., veennrvnnas 1 M2 1 M3 1 M
‘Tension entre filament et catlode, . . ... vrennrnnn. 150 W 150 W 150 W
Résistnnce externe entre filament ¢t eathode. ... .... | 20 kR a0 ko 20 Jeid

|

Le tableau II1, enfin donne les limites La capacité totale daccord est done

mipximia d'otilisation qu'il est égalemicnt
nécessaire de connaibeeg,

Tahleaun INI

De 'amalyse de ces tablepux on peat
tirer les Indlcations snivantes permetbant
de procéder & la modlfication des mon-
tages !

dl Pas de changement de la tension
lague si Ia EFRD était alimentée sons
00V on melns, d de plegere sinon, rédoction
de la tension appliqudée & la plaque de In
nouvells lampe jusgqué 190 ou 200 W,

b Eerans [al:-rl_m' 4 00 ouw 200 V pour
In EIF1831 el EF184, Bemargquer que pour
ln premicre, le circuit dcran devra ftrg
fFéndralement  modiflé.

¢) Pas de changement anx circwits fila-
menl gquel 1|tllll soit son systéme d'allmen-

~tation parailéle ou série dtant donnd a
Iy fension el le courant fllameont somt les
miémes pour les Lrods lammpes.

dy Grille 3 sans changement.

€] Cathede : modifleation de o résis-
tance de polarization,

Tanpta Foungmentation cde o pmﬂ_c
donnera biew & wne avgmentation de gain
lorsque Lous les circuils auronl éLé adapliés
Ala nowvelle lampe ot réglés.

} Risistance internme @ sans  aueuns
influenee dans un elrewit MF 4 large bande.

h) Riésistance d'entrée @ neuwells valewr
de la résistanece d'amortissement permettant

- drabienir la largoor de bande convenable @
i) Copaeités : nouveau réglage de Iaccord

des bobines coar les nouvelles eapacités sont

supéricures 9 celles de In EFS0.

¢ risrue d'instabilité ne peut provenie
de la capacité grille-plagpue qui pour les
nowvelles latpes n'est que de 0,008 pF

tandis que eclle de ln EFS0 est de 0,007 pF
miais oo rmentation du gain poul provoguer
1'inatabiliLé.

f) Valewrs limites ; suewne modedification
d effectuer dang e monlage eon mison de cos
caractératiqees ;

k) Pas de changement do support noval
nl modification des branchements.

Scheémas d'application.

La re 2 donne un sehéma de montage
d'une lampe 4 pente wvarlable (EFS0 oo
EF1EY) comme smplificatrleces  moyenne

fréquence & bobine L et Halson par capacitd
¢t résistonee. Un étapge de ce %E;e. 1ait
géndralement partie d'un ampli ur &
circuils décalds dans fequel chague étage
cit sccordé sur une frégquence différento
comprise dons ln bande MIF imoege & trans-
metire,
Aing, 57l ¥ a treis lompes MI5 il ¥ oa
quatre cireuwits” déenlés,
Spit f; ln fedquence d'accord de L,
Lorsque Ia !nmji:ne W ubilisée gsl une EFE,
bes copacités qub accordent L, sont :
Capacité de sortie, G. = 33 plF,
Capacité réparlic de In bobing ..
Capasités ]Earaslr.-aa du ciblags, Cg.
Capacité d'enteée de WV, Q..

Gu 4+ Go + Gy 4 Geetsil'on remplace uni-
gquement o lampe W, par une lampe diffiés
rente, soule la valeur de C. sera modifiée.

En examinant le tablean II, on constate
fue pour s EF1ES ot aussi pour la EF184
In capacité de sortic C. est légtrement
inféricure & colle de Inm EF80, sa valeur
nélant que de I pl,

Il n'y o dene quune diminotion de 0,3 pF
dons 'ensemble de loules les copaclids
énumeérées plus haut dent In valeor totale

gt e Nordre de 15 pF. Pratiquement
¥1 ¥z
Q1 iib C
= =1
L
i in
R
3 s

Eh

FIG. 2

il mfesl mlme pas néeessaire de rewvoir
'aceord de L, Etr:rm: que I'on a changd
la lampe surloul =%l s"agit d'un soul cir-
cuft d'un ensemble de circuits décalés,

Bien entendm, il est loujours  utile,
miéme si Fon g modifie pag e montage,
da rewvolr les accords des divers ciranils
d'un appareil qui n'a pas é18 mis an poink
depuis un certain lemps.

ur le schéma de la figues 2 domné Q
titre d'exemnple, les condensatewrs de dé-
couplage G, . et G, et celul de lisison,
Gy mo sont pas & modifier. Volck & titre
docomentalre leur wvaleur normale @ G,
G Go = HO0 & 2500 pF; G, 2 50 & 300 |]1_lF.

Par contre, il ¥ a lien de medifler B, &,
Iy, 1R, el éventucllement le potentiomibtre,

suppesons que Ex = 220 WV et gue la
lnmpe  anclenne  EFS0  étalt  alimentdc
gous 200 WV a la plagque. On wvoit fmmc-
diatement cue, d'aprés In loi d"Ohm on o
R, = (23 — 20000,01 = 200,01 =
L2000 2 pour ln IZFE0 ot I3, = 20 /0,012 -
1670 pour la EF183 avec plague & 200 ¥,

Pour "éeran ln modificolion «sL impor-
tante. En effet, pour In lampe EFED les
flédments G, oL H, sont inexistonls ear
"éeram dtant &4 la méme tension que la
plaque, 1l swfilt de le connecter an polnt
commun de L, et C.

11 est donc nécessaire d'introduire dans
le montage, la sondensatewr de décou-
plnigu L de 1.000 PFGE]!.’H cxemple, at la
résistance FH, gui 5o caleule & 1'alde de la

rolation :
B 220 — 90 L 130 Qo0
* = G004 a5
on By = 20 000 2
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¢ =0 puissance deit &tre aw minkmurm de
o= 130 x 4,5 1.000 W
o P 0,58 W,

Pratiquerment, on adoptera une résis-
tance de 1 W, Pour B, la pulssance est
20 0 0,012 = 0,24 W.Jratl aIment
ume 05 W deonern loule séeard

Passons & In résislonce de polarisation
de cathode. Dans e monlage de la figore 2,
la polarisation est obbenue & U'aide de R, en
sfric aves Py oo dernier servint de réglage
da contraste de I'image de (&évision.

Lorsqua le corseur de Poest do cobé
de B, la polarisation est ]Jush:: celle indiqués
par le fabricant de la lampe,

Pour ln EFBD o oa @ H, = 255
CL0 -f 2,6) K2, ce qui donne : R, = 0,202 kO
= 202 £, protiquement 200 £,

Lo wvaleur qui comrvient & la EF183 est
trés différente, On a By = 20165 k2 =
115 £

Il st évident que si I"on ne modifle pas
la valeur de la pésistance de polarisation B,
¢t on sa contente de lnisser en place cello
de 200 &, la pente de la EF183 serait
réduite et aucun gain  appréciable ne
sorait  constaté.

I:]J..‘-ru:. antre modifcation imporlnnte est
celle de Ia réslstance R, dont nous albens
indiguer la fonction cl-aprés,

Rézistance électronique dentrée,

Toutejlampe triods ou pentode moniés
on  amplificatrice, présente entre  grille
ol masse une résistance dite électramigque
d'emirde ou plus  simplement  résistance
denirée gue 'on déslgne géndralement
par I ow He.

Sur [o tablean I, il a &1¢ mentbonnd
fue Ra = 7.700 2 pour 1la EFS0 ot 12.000 2
pour Les denx autres.

D'aulre part on ssit que la largeur
e hamele du circuil gqui suit la lompe ¥,
est égale & : "

Bl 2R Elql{l}
expresgion dans lnquells Cia ost 1o somme
des eapacités qui shuntent Ly (lc conden-
gatenr £, ¢st considérd cotome wn conrds
clrenlt dans la dotermination de Goad of H,
la résistance globale amortissant le cieewit
geeordd [J, ':‘-'le

Dians (1) nous ne connaissons nl B,
ni He ni Gy mals il est quandfméme
possible d'en dédulre la walenr de H,.

Cette dermibre ost la résistance de foite
de grille de W, mals sa valeur est beaucoup
plus [aible gque la walear habituella d'une
risistanees de foite.

En réalité I, ost une rdsistance maté-
riclle dappoint cuoi, montée en paradlde
sur ln résistonee d'enirée F., défnic plus
Bout, constitue lo pésislance o'nmortisses
ment B déberminant in largour de bande 15,

Lo waleur de In résistance I3, avanpl Je
remplacement de  Uavcienne  lampe st
connie, IE suffit en effel de liee sa valeor
it aprés e eode des conlenrs au de In mnesa-
rer. Soit 1Y, Ba valeur:

La résistance électronigue M. o5t dgale-
ment connee. En eflet, sa valeur est indiquide
dans les motfces du fabricant des laompes
mur une fréquenca donnde, Pour d'aulres

quances on la défcrminera d'apeds In
loi suivante : . cst imverseimnent propor-
tionnelle au carré de Ia fréquence, Soit 1.
la waleur qui convient,

On peut done colewler Baoen derivant
gquelle se compose de R ot B, Diési-

ons Ha poar 11, pour Poneien montage.
1 vient, Q'aprés Ia formule des réskstances
e paralléte o

S T
F DFautreTpart Cae est lo somme des ca-
pacités sulvonles

ey = (:I = {:! =+ c’i o
dang laguelle C. ¢t G sont les capacilés

55
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AMELIORATION DES TELEVISEURS

Rappel des sujets traloés,

[kans nos précddents acticles nous avons
cludid divers procddés d'amélioralion «du
repdement  des  Leldviseurs. Aprés  avaeir
amalyvst  quelques  procédés  de mise oo
point et de perfectionnement des anlenmes
nous avons  donné des  indiecations  sur
la constilution et fe fenctionnement des
prémmplifiecateurs. Duns notre  précédent
article mows wvons décnit quelgques enceintes
acousticfues poavanl servic cgalement de
tables e déléviseurs,

D'autres sujetz deviennent intdressants
nu molenl @il fabricennls melient @
In dispositlon «des techniciens wn mobéricl
nonvean ou 8 eaeacléristiques amélierdes,

Clest ainst gque 1"on peal, aelucllement,
se procurer de nouvelles lampes pour HIY
(lencdes TV, 1ot [IT) o8 M {10 & a0 AMHz),

Mous  commencerons  par  Uemplof  de
ces dbernitnes en voe daméliorer les amplis
fiealeurs movenne fréquence image el son
des Léléviseurs anciens ou modernes,

Armdlieration de la MF.

1L existe deux méthodes pour améliocer
econpmriigiiernent le rendement d'un ampli-
ficalour MIEF imugq: oL 500,

Lo premidee mébhode se base sur adops
tHon d'un sehémn dons legquel les éldments
de lalson entre lampes permettent d'sbte-
nir & bande égale un gain plus grand.

La seconde méthode consiste dans 1'em-
Ioi de lampes & plus grand gain que eelul
des anciennes lampes.

Grice & T'apparition des nounvelles pen-
tmbes EFiE: et EFIS4 de  technigue
enrapéenne il est possible d'angmenter le

ain d'wn Eléviseur en modifiant Fampli-
cateur MI° imoge ou celub de son, o re.
plagant une ou plusieurs des lampes de
ces amplificalenss puer oos wouvelles lampes.

I est évident qu'il ne s'agit pas d enlever
Vancienne lampe et e Ini substituer la
nouvelle sans elen modifcr dans le mon-
boge du téldviseur mais les travaox -
cessnires sont relativement sinples et &
la portée des non-prefessionnels,

Adlirons  toutefois Uallenlion de nos
lectours sur le falt qu'il est sans wtilitd
d" =« amdéliorer » un montage qui denne
sallsfaction sous prétexte que celn ne pout
faire du mal,

En realité, toute modification d'an
montage existenl comporte wne part d'ime-
préva car elle enleaine forcément uon dé
riglage des circulls accordls, une variation
des gourants ot des Lensions d'alimentation
ety de surerolt, le eisque de eréer des cou-

{1) Vdr Des 0™ 131 el suivonks.

INTER,

I:'[I'lnt!- inddésirables  provaquant  1'instabi-
e do maniage.

It est égnleament conseillé de Lenie comple
e usurg du matérie]l d'un montoge ooi
me donne plus satisfaction.

Dang le cas d'un  téléwvisenr  ancien,
avanl de procéder & des modifications on
B'ABSUCETA U S0 manvais  rendement
nest paEs o 9 Twsure des lampes ou 8

vicilllssement  des  comdensatewrs  dlectro-
chimlques,
Enfin mous cdéconseillons  formelloment

pux dépanneurs de cemplicer, dans les
Lelévisours qul leur sont condiés, des lampes
ustes par des lampes «'wn autre Lype,
méme réputdes meillenres.

Les lompes EF1B3 ot EF[84,

Cos deux pentodes sont destindées & rem=
placer la EFS0 ¢f In GCBS& que Pon treuve
actuellement sur o presque totalité des
récaplenres feangais ef  élrangors.

L'avantage des mouwvelles  lampes se
caractérise par des penles presgue doubles
de celles des lampes anciennes ;_-,!L des capa-
cités d'entrde el de sorlie modérdes,

On sait, en effet, que pour quune lnmpe
[oarmisse un gain plus grand, e forgenr de
bavede el eirceril reslaend lo méme, i est
nécessaing que le rapport de la pente &

par Gilbert BLAISE

In soamme des capacilés d'entrée el de
sorlic soil plus gramd.

Four la E];’EEI o1 8 uke capacité Lofale
de 10,8 |}r]"' : pour la EF183 la capacitd
cal de 12 pl landis gque pooar la EF154
In capaeilé abbeint 13 pF. Les pentes de
ces  Leois  lompes  sont respectivement
T maA Y, 125 mA YV et 15 ma V.

Les  Ueois rapports S/C sont done :
TS = (L63, 12,5 112 = 1,04 et 1513 =
1,15, Om voil que le remplacoment d'une
EF80 par une EF183 ou une EF184 ¢t sus-
captible daugmenter [e goin dans de pro-
pertlens importanbes.

Comme il faul leniv comple &galerment
des capacités parentes du ciblage cb des
téments connectés 4 Ventede el 0 la soriic
des  bobinages de Baison entre lampes,
Taugmentatlon «de gain est plns poelite
Eue celle qul résolterait de o comiparniser
s rapports 5 G ealenldés plus houb mais
clle reste encore tris importanie,

Mows allons donner ci-apres, les carac-
béristiques compardes des  treis  lampes
EFal, EF1E3 et EFI&d. Ces dormdes per-
metbent de délerminer les modifications &
clfcctuer aux circuits en eas de remplace-
menl  d'une EFE0 par [Fume des  deox
aulres  Inmpes,

Lo figwee 1 donne en A la dispositlon
bz liraches du culot noval qui cst commune
aux troig lompes. 11 o'y o done rien &
modificr en cp qui coneerne le support
el un essni mpide de substibution pout étre
effectud sans danger, aveant de procéder 4
une modification duo montage, :

Que le technicien ne seit pas dégun si
le @ain n'angmenle pas leajoeurs «ar Ia
nouvelle lampe ayant des corocléristigues
différentes, les cirenils deivenl dlre remis
i parint,

Vel maintenant au tableanw 1, les prine
cipales  carneléristiques comparces.

Tallesn 1

Garagléristiques | EFS0 Erf13 | EF134 Umité

| I
Tenzion BIEOent, o0 oeren. | [ 8.3 &,3 R
Courant filamend, .ooovean . | 0,3 [ 3 0,3 A
Tension grille 1. .00 vvwwnnivee | — 2,55 T | = 2.5 L
Temslon getlle 2, .00 vnvniiaes | 200 B0 204y | i
Tension geille ..., ....... ... Q i i v
Tenslom plaguee. . ... ..., . ... 200 1660 &1 200 194 iy 200 | L
Courant grille 2. __ ... _.,,....| 26 4.5 s | mA
Courant plague. - .. ... S| 10 13 1 maA
Courant eathodique. . ... .., ... | 12,0 16,5 14,1 A
Pent: voesi coviniin e i reas [ 7.1 12,5 15 A 1V
Fidsistance interne.. - .. ... ... | 550,000 500,000 A0poo | 0
Erdsistanco d'ontede & 40 Mz, | 7. 700 12000 env. | 12000 m:'.'-i 1

|

Grice 3 ses envoyés spéciaux
Al

‘““4 coins du globe **

SCIENCES et VOYAGES

Yous proméne i travers
LE MOMDE

Au sujet de la résistance d'entrée les notices des fabricants indiquent des volewrs

tres  différentes,

founs avons adopté wne des valours.

Waoich maintenant au tablean 11 les eapacités de cos lampes.

Talalewn BT

Capacités en pF

Capacile d'enleée, . . oueiivanniieas..n

Capaclté de soclie, . ...0vvieaiivens.es |

Capacitd grille L& onede, oo 0en. .

EFs0 | EFis3 EFisd
7.8 o 10
3.3 & 3

<0007 | 20,005 = 0,005
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Tallenn T1E

Laraclerisligues, valeurs maxima EF&D EIF183 EFI&4
Tenslon d'anode pour un courant danode nol. .. .... | 560V S50 W aan v
Tension d'amode. ... ..o i iieas | 2E0W 50 Y 250 W
Tension de grille n= 2 pour un eourint de grillen®2 nul. | 560V 550 W Balk v
Tenslon de peillame 3. ... i e a0 W 250 % a5 v
Dissipation danede. ... .covvvvvrrnnnnrivnaniiisees | B5W 2.5 W 2.5 W
Diissipation de grillan® 2., ... . .cvniivnnniiieaes | OFW | 065 W | 00w
Courant de cathode. . .. ..., . ccnvnrrrnanrieaaaa | 1hmA | 20mA | 25 mA
Bésistames du circoit de grlle 2 1, ..., veennrvnnas 1 M2 1 M3 1 M
‘Tension entre filament et catlode, . . ... vrennrnnn. 150 W 150 W 150 W
Résistnnce externe entre filament ¢t eathode. ... .... | 20 kR a0 ko 20 Jeid

|

Le tableau II1, enfin donne les limites La capacité totale daccord est done

mipximia d'otilisation qu'il est égalemicnt
nécessaire de connaibeeg,

Tahleaun INI

De 'amalyse de ces tablepux on peat
tirer les Indlcations snivantes permetbant
de procéder & la modlfication des mon-
tages !

dl Pas de changement de la tension
lague si Ia EFRD était alimentée sons
00V on melns, d de plegere sinon, rédoction
de la tension appliqudée & la plaque de In
nouvells lampe jusgqué 190 ou 200 W,

b Eerans [al:-rl_m' 4 00 ouw 200 V pour
In EIF1831 el EF184, Bemargquer que pour
ln premicre, le circuit dcran devra ftrg
fFéndralement  modiflé.

¢) Pas de changement anx circwits fila-
menl gquel 1|tllll soit son systéme d'allmen-

~tation parailéle ou série dtant donnd a
Iy fension el le courant fllameont somt les
miémes pour les Lrods lammpes.

dy Grille 3 sans changement.

€] Cathede : modifleation de o résis-
tance de polarization,

Tanpta Foungmentation cde o pmﬂ_c
donnera biew & wne avgmentation de gain
lorsque Lous les circuils auronl éLé adapliés
Ala nowvelle lampe ot réglés.

} Risistance internme @ sans  aueuns
influenee dans un elrewit MF 4 large bande.

h) Riésistance d'entrée @ neuwells valewr
de la résistanece d'amortissement permettant

- drabienir la largoor de bande convenable @
i) Copaeités : nouveau réglage de Iaccord

des bobines coar les nouvelles eapacités sont

supéricures 9 celles de In EFS0.

¢ risrue d'instabilité ne peut provenie
de la capacité grille-plagpue qui pour les
nowvelles latpes n'est que de 0,008 pF

tandis que eclle de ln EFS0 est de 0,007 pF
miais oo rmentation du gain poul provoguer
1'inatabiliLé.

f) Valewrs limites ; suewne modedification
d effectuer dang e monlage eon mison de cos
caractératiqees ;

k) Pas de changement do support noval
nl modification des branchements.

Scheémas d'application.

La re 2 donne un sehéma de montage
d'une lampe 4 pente wvarlable (EFS0 oo
EF1EY) comme smplificatrleces  moyenne

fréquence & bobine L et Halson par capacitd
¢t résistonee. Un étapge de ce %E;e. 1ait
géndralement partie d'un ampli ur &
circuils décalds dans fequel chague étage
cit sccordé sur une frégquence différento
comprise dons ln bande MIF imoege & trans-
metire,
Aing, 57l ¥ a treis lompes MI5 il ¥ oa
quatre cireuwits” déenlés,
Spit f; ln fedquence d'accord de L,
Lorsque Ia !nmji:ne W ubilisée gsl une EFE,
bes copacités qub accordent L, sont :
Capacité de sortie, G. = 33 plF,
Capacité réparlic de In bobing ..
Capasités ]Earaslr.-aa du ciblags, Cg.
Capacité d'enteée de WV, Q..

Gu 4+ Go + Gy 4 Geetsil'on remplace uni-
gquement o lampe W, par une lampe diffiés
rente, soule la valeur de C. sera modifiée.

En examinant le tablean II, on constate
fue pour s EF1ES ot aussi pour la EF184
In capacité de sortic C. est légtrement
inféricure & colle de Inm EF80, sa valeur
nélant que de I pl,

Il n'y o dene quune diminotion de 0,3 pF
dons 'ensemble de loules les copaclids
énumeérées plus haut dent In valeor totale

gt e Nordre de 15 pF. Pratiquement
¥1 ¥z
Q1 iib C
= =1
L
i in
R
3 s

Eh

FIG. 2

il mfesl mlme pas néeessaire de rewvoir
'aceord de L, Etr:rm: que I'on a changd
la lampe surloul =%l s"agit d'un soul cir-
cuft d'un ensemble de circuits décalés,

Bien entendm, il est loujours  utile,
miéme si Fon g modifie pag e montage,
da rewvolr les accords des divers ciranils
d'un appareil qui n'a pas é18 mis an poink
depuis un certain lemps.

ur le schéma de la figues 2 domné Q
titre d'exemnple, les condensatewrs de dé-
couplage G, . et G, et celul de lisison,
Gy mo sont pas & modifier. Volck & titre
docomentalre leur wvaleur normale @ G,
G Go = HO0 & 2500 pF; G, 2 50 & 300 |]1_lF.

Par contre, il ¥ a lien de medifler B, &,
Iy, 1R, el éventucllement le potentiomibtre,

suppesons que Ex = 220 WV et gue la
lnmpe  anclenne  EFS0  étalt  alimentdc
gous 200 WV a la plagque. On wvoit fmmc-
diatement cue, d'aprés In loi d"Ohm on o
R, = (23 — 20000,01 = 200,01 =
L2000 2 pour ln IZFE0 ot I3, = 20 /0,012 -
1670 pour la EF183 avec plague & 200 ¥,

Pour "éeran ln modificolion «sL impor-
tante. En effet, pour In lampe EFED les
flédments G, oL H, sont inexistonls ear
"éeram dtant &4 la méme tension que la
plaque, 1l swfilt de le connecter an polnt
commun de L, et C.

11 est donc nécessaire d'introduire dans
le montage, la sondensatewr de décou-
plnigu L de 1.000 PFGE]!.’H cxemple, at la
résistance FH, gui 5o caleule & 1'alde de la

rolation :
B 220 — 90 L 130 Qo0
* = G004 a5
on By = 20 000 2
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¢ =0 puissance deit &tre aw minkmurm de
o= 130 x 4,5 1.000 W
o P 0,58 W,

Pratiquerment, on adoptera une résis-
tance de 1 W, Pour B, la pulssance est
20 0 0,012 = 0,24 W.Jratl aIment
ume 05 W deonern loule séeard

Passons & In résislonce de polarisation
de cathode. Dans e monlage de la figore 2,
la polarisation est obbenue & U'aide de R, en
sfric aves Py oo dernier servint de réglage
da contraste de I'image de (&évision.

Lorsqua le corseur de Poest do cobé
de B, la polarisation est ]Jush:: celle indiqués
par le fabricant de la lampe,

Pour ln EFBD o oa @ H, = 255
CL0 -f 2,6) K2, ce qui donne : R, = 0,202 kO
= 202 £, protiquement 200 £,

Lo wvaleur qui comrvient & la EF183 est
trés différente, On a By = 20165 k2 =
115 £

Il st évident que si I"on ne modifle pas
la valeur de la pésistance de polarisation B,
¢t on sa contente de lnisser en place cello
de 200 &, la pente de la EF183 serait
réduite et aucun gain  appréciable ne
sorait  constaté.

I:]J..‘-ru:. antre modifcation imporlnnte est
celle de Ia réslstance R, dont nous albens
indiguer la fonction cl-aprés,

Rézistance électronique dentrée,

Toutejlampe triods ou pentode moniés
on  amplificatrice, présente entre  grille
ol masse une résistance dite électramigque
d'emirde ou plus  simplement  résistance
denirée gue 'on déslgne géndralement
par I ow He.

Sur [o tablean I, il a &1¢ mentbonnd
fue Ra = 7.700 2 pour 1la EFS0 ot 12.000 2
pour Les denx autres.

D'aulre part on ssit que la largeur
e hamele du circuil gqui suit la lompe ¥,
est égale & : "

Bl 2R Elql{l}
expresgion dans lnquells Cia ost 1o somme
des eapacités qui shuntent Ly (lc conden-
gatenr £, ¢st considérd cotome wn conrds
clrenlt dans la dotermination de Goad of H,
la résistance globale amortissant le cieewit
geeordd [J, ':‘-'le

Dians (1) nous ne connaissons nl B,
ni He ni Gy mals il est quandfméme
possible d'en dédulre la walenr de H,.

Cette dermibre ost la résistance de foite
de grille de W, mals sa valeur est beaucoup
plus [aible gque la walear habituella d'une
risistanees de foite.

En réalité I, ost une rdsistance maté-
riclle dappoint cuoi, montée en paradlde
sur ln résistonee d'enirée F., défnic plus
Bout, constitue lo pésislance o'nmortisses
ment B déberminant in largour de bande 15,

Lo waleur de In résistance I3, avanpl Je
remplacement de  Uavcienne  lampe st
connie, IE suffit en effel de liee sa valeor
it aprés e eode des conlenrs au de In mnesa-
rer. Soit 1Y, Ba valeur:

La résistance électronigue M. o5t dgale-
ment connee. En eflet, sa valeur est indiquide
dans les motfces du fabricant des laompes
mur une fréquenca donnde, Pour d'aulres

quances on la défcrminera d'apeds In
loi suivante : . cst imverseimnent propor-
tionnelle au carré de Ia fréquence, Soit 1.
la waleur qui convient,

On peut done colewler Baoen derivant
gquelle se compose de R ot B, Diési-

ons Ha poar 11, pour Poneien montage.
1 vient, Q'aprés Ia formule des réskstances
e paralléte o

S T
F DFautreTpart Cae est lo somme des ca-
pacités sulvonles

ey = (:I = {:! =+ c’i o
dang laguelle C. ¢t G sont les capacilés
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d'eatide et de sortle indiqudées =)
Elr le [obricant {padr fobiese
Iy et Gp peut Gtre estime,
dans un cilbloge correct, comme '+
clant de & ple. Pour la EFS0
o abtient ; 1
Grar = 10,3 -k § = 15,8 pF

Connaissant Geoe cf B"e on peot

dédulre de Ia relotion (1) Ia o

largeur de bande B,

Exemple. Supposons gue Von
troove & emplacement de B, une réslstanea
de 2700 £, Comme K, = 7.700 £ poune
la EF80 & 40 MHz, Iréquence supposte
A'accord, on calcule R, 4 'aide Eu. la
relation (2} ce qui donne B = 2000 2
enviren (7.700 & en paralléle sur 2,700 &),
Connaizsanl Ciar = 15,5 pF ot B =
200 2 of en introdolsant ees waleurs
dans (1) on m?j!_iml

L0000
Bh = 5% 2000 ¥ 15,3 Pz = 5 MHz
Procédons maintenant au remplacement
de la EF20 par Iz pnouvells lampe EF153,
tontes dewx & penie variable.

Les nouvelles waleurs de B, R, et R,
ont & trouvées d'aprds les calculs simples
indlqués plos hauat,

Il reste 4 déterminer In pnouvelle walpur

' ?ue nous désignerons par R,

Avee lo pouveau montage, la bande B,

?éillc :{11:!1;1113!23 et la walenr de Geos ost
B

{:Irl = G =+ E-q. -+ CF {EJ
mals dans l¢ eos dela EF183, ., = 9 pF
Gy = 3 pF et G, reste Inchangée,

Il convient toutefois de falre atlention
au iype de la lam{;:m. Voo S0 colle-ci est
tovjours une EF80, L. = 7,5 pF seulement
el dle co Init la capacite totale est 3 + 7,5 -
5 = 155 pFF valeor proche do cella trouvie
précédemtuent lorsque a W drtail
ane EGH0. Dans cos conditions R, conserve
Ia mime valeur que précddemiment pulsqua
B est la résislance d'entrée de la EFRO
ttslsnn callg -l.!l:i l’? EFtIIES. al

pposons maintonan g vy €3t dgale-
meat une EF183 on aura ! ul.il.lq:iluut
ln polntion (3) :
¢ In relation () Honab . qen o
el Lo telntion {1 prne Ha & nons désf-
]!:'1’J [?1-"*'1183 H

gnerons par B, m;'-r la
R e I E: ':L[L
10,

1] e ™ = T P e Lo
w I PR E ohms

Ra(k)
10

o |:fu1 donng s = 1380 2 valewr
Taible

lis
que R ceci st normal pulsgque Cia,

cst devenne plug gronde. I ne reste plus
ﬁ'ﬂu déterm nf:&‘“u nouvella '.i_{nl-u:ur de
uec nous désignerons par RY, ur
i ]g[FlEE. " B
Comma 'V, est une Iampe de ce type,
[, & 40 MHz est égale & 12.000 comme
Vindigue le tableau I.
I en mésulte gqua R". se compose de

12000 2 gn paralléle sur R, dodi, on
appll%ﬂmt I formule des résistances en
parallele :

1 = 1 I
. RT T a7,
d'oit V'on tirs la relation biem connue :
Eﬂ:u'lmi de R". &'Jﬂr R sur différence
"y = R ce qui donne,
R, 12000 % B,

1200 — R™.
et comme RY, = 1380 2 il vient, tous
cileuls falts

B, = 2.230 2
C'est la résistance matéclells qu'll convient
de connecter & 'stoplacement de I3,
Il me resta P‘Iuna. au'l retoucher légérement
Vaccord du ciecuit en agissant sar le neyay
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da ferrite de L ear In capacié
d'accord Cien o ougmentd de
15,8 pF & 17 pF. Dons ces con-
ditlons, pour rétablir [Mfwecord il
est nédeessaire de diminuer 1l
coplflclent de self-induetion de
Ia bobine L, ce qui s"obticnt en
vissant le moyaun de focon qu'il
sorfe un pent de la bobine,

DEtermination
i ll'aide de graphlques.

On peul simplifier 1o déter-
minatlon des vésistances B, b do
Ia largeur de bande B o aide
des abaques des figures 3 ot 4. Pour indl-
quer 1"atilisation de ces abaques reprenons
les exemples précédents et releouvons los
valeurs calculées,

Fevenons au schéma de la figuce 2.
Dang le montage avee EFE0 on a trouwe
H, = 27000 = 2.7 kfd, Cyar = 15,8 pF'.
et wne résistonee dienlnde R, = 7.700 1,

'I'halpﬂriml.s-:m-s i I'nbagque de la figure 3
et alignoms By = 2,700 = 2,7 kit aves
Re = 7,7 ki, On trouve sur Péchelle du
milien Re = 2,000 2, (Excmple 1).

Déterminons muintenant B & l'aide de
I'abagque de la figure 4, M%?num i =
2.000 & avee O = 158 pF. On trogwve
B = & MHz2 environ,

Fassons & la détermination de B, aves
montage de la EF183, On n B =~ § MH=,
Cigr = 17 PF &t I’Bhﬂfﬂ]ﬂ de In “Em 4
donne Rae = 1.880 & {(exemplc 2.

Revenons & l'ahagua de o figure 3
Alignons Ha = 1.B80 £ = 148 KO avee
Ra = 12 ki On trouve [, = 2,200 O
enviren, valeur proche de 2230 9 trouvée
par le calcul.

On wolt que 1a détermination grophique
]-I:;il;nl.:l..uit rapidemant 4 la solution du pro-

-

HMontages avec EF184.

Lo pentode EF184 dtant & pente fixe,

il comvient de ln monter d'une manibre

différente de colle adoptée poar les lampes
4 pente wvariable LEFS0 et EFLE3.

@ Ia pente de la EF184 est

de 14 mA YV olors que sa capacité totale

est & peine plus grmlr.ﬁ:: ue eelle de la EF183

AC e == 13 pI" ay liew 12 pl? pour la EFL133),

on obtlendra un gain plus grond avec cette
Iampe & pente Oxe,



. Mous donnons & In'ﬁ&um & un’ exemple
de montage de la EF1E4.

Sur ce schiéma nows avons désigné par
les mémes indices fes fléments R, L ot G
E}'Iml la meme fonclion que dans e schdmp

e la figure 2 valable pour les lampes 4
pente varlable.

Liexamen compacalil des deux schémas
montre que senl le cirenil cnthodique a Mé
!ﬂgirhﬁl.‘:l:l par la suppression du potentio-
milre B,

On voil que exirémité de la résistance
de cathode R, opposée & la cathode, est
relide directement é! In maszse, done, celte
lampe est & polarisation invariable, la
redour du cirenit de grille s'effectuant égale-
ment & la masse.

Monz avens indigqué sur la figuce 5 une
rézlstamce B e qui joue le mimae rdle poue
la Inmpe EIFIS4 que R, pour la lampe
suivante.

Lo détermination des éléments £'effectue
de Iy méme manlire que pone In EF183
en lenant comple des valeurs des cnracté-
risticques des tableaux I at L1,

Ei:l[l:lﬂmts les valeurs des réslstances R,
is
Pour ; on a @ Ie = 1i o Ig m
0 4+ 41 =141 mA et E; = — 2.5V e
qui domne
20 = 1.000

pratiguement 17572 dont la pulssance est :

EF 184 LAHPE MF

i“’ﬂq
-

FIG, 5

F =235 % 14,1/1.000 = 35:x 100, W

Pratiquernent on adopters une  résis-
Lance de 0,25 W oo 0,5 W Lo valeur de;R;
sera délerminde d'aprés cella do B, Sup-

ens que fon gk Es o= 230 W,

mme Ky, o= 200 Y il wient ¢

20 = LA000 = 4,000 &

aves Hno E:uis.tnnc{-. de 20 % 4 1!.!’.CIEIEF -
BL/LOM0 W pratiquement 05 W,

Pour B, méme mode de calenl. On a :
B, m E.'L’.Efgﬂ = 2.000 £

aves uns Puisinmcd

P o= 20 % 1071000 = 0,2 W, prathque-
ment 05 W, ¢ ® L

Pour T, nous allons supposer que la
lampe suivante présente eunce résistance
denlrie de 3 gepletnent el aque Ia
bande duo circult est de 10 MHz (ceei 2
titre d'exemple de détenmination).

Dans ees conditions, nous connalssans
Gior =10+ 5 + 5 = 18 pF et B = 10 MHz,
L'abague de la figore 4 donne 900 2
[exemple 3} On a, par conséquent B =

c (pF)

R () B (M

1000 T it 500
300+ 2 T 150
3 ]

L 4 th -
| e ] 100 ]

10 S 70 T

200+ : 1
1 20 3 50 4

§ 30 J 40 -

i 40 S 1

100 - 50 5 30
] 703 .

70 § 105 20
50 - 2004 15 ]

40 - 2004 ;
30
20 -

"= 2000- .
15 ] EX. 1 220%: P
0 3 5000 - 34

4 7000 J :

7 100003 5 _
55 ] 20kq = ;
] 30k 2 :
i 40 ko i

N S0k i 1 i
.y 70 kn 3 ]
100k 3 0.7 4

2 b I
ves 200kn + 0,9 -
I FIG.4 300k J 04 -
400 kn A -

1 4 b GIS-'

00 & et R, = 3.000, Alignons ces deux

valoilrs sur

l'ntm%luudc I flgure 3. On

frouve Ry, = 1.2
Pour ]E‘;llﬁ de précision wériflons avec
Bl o

la formmy
H* =
au :Hi_ =

S000 ¥ 900 270000
F000 — 900 200
1.300 &
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Hq:mrlr-:]m:r we 51 o o délernmind une
valour a Valde de Pabacque on peat négliger
les wméros et les décimales dops le résuliat
din ealenl, ear la waleur trowvds doit dtre
di méme ordre de grandeur,

Alnsi pour tronver R, il sufilrait de cal-
culer le rapport 27 /21 qﬂui donne 1.3 On
sgura alors que B, = 1.300 02, i

&3
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AMPLIFICATEUR DE TENSION
A GAIN ELEVE, TRANSISTORISE

I o é4E décidé une fois pour toubles gque
transistors ctnient des amplifieatenrs
de coweant ou de puissance oxcellents,
mais de médiecres amplifleateurs de ten-
sion. Mous avons éLE aments 4 mettre au
ol win amplificalenr i transistors dont
gain est facilement de Mordre de 10.000
par &lage. Un pareil goin en tension ne
saurait étre obtenu avec aoncwn montage
i tubes § wide, d'sstanl plus que ec gain
est réalisé ausst biem en conlinu  quien
alternatil.

Lursquc avee un maontage donné 'on
désire atteindre un gain en Lension élevi,
Tlc oo mentage sobt & tubes ow & transisior,
il faut mugmenter la résistance de charge
du montiage. Cele conduit & sous-alimenter
le Lube ou le transistor, maiz vne limibe
el vile alleinte dans cette vole. 0 devienl
nécessaiee d'élever In lension dfalimenta-
tiome et alers, 591 est blogud, lo tube ot
soriout le transistor risquent de se wvolr
appliquer des  Lensions plus  devées que
celles qu'il pent normalement supporter,
En outre, pour assurer le fonctionnement,
il fant guiun couwrant mingmuom iraverse
la réslstance de charge, de socte que boau-

+ l_{.ﬂm“nﬁ s

KPR
£
1
1 @
KPH T
s
1

@ =

Fig. L. =— Le monlage fordamerdal ef ses
porjantes (e, Les mibies sarianies qu'en
m, &, ¢ el df sonl possibles en énvellear commerrt,

FlIGA

par F.-P. BUSSER

1:l:|1||:L d'émergic o5l minsi gaspillée inutile-
nmeent.

Ll'icdénl sernit de chorger e montnpe
prar un élément laisaanl passer aans perbes
I coummnl wdvessnive & Sonm alimentation,
mais présentanl wone résistanee inlinie oo
il Tging trés gramde ‘Emur Lot Lies varialions
ciy plus o e moins de oo concant.

Siddal existe. En elfel, wn dispositif
laissant passer un companl denné, mais
oppesant wie geande résistanes aux varia-
tions de ce coneant est es qu'habitoellement
on désigne comme dispositif & courant
comstant. Or, Il existe toute une gamme
de tels dispositifs, plus ow meins parfaits,
dans "arsenal de 'dlectronigque. Citons par
exemple la cellule photo-émissive 4 vide
(fi delairement constant), la pentode &
courant d'écran constant, ln triode & grille
positive, Ie transistor en dnetleur commumn.

S dene nows insérons un tel éément
dans I"anode ow dans le cellectenr, le cou-
rant traversant el élément ne vorier qo
tres pen aves In bension aux bormes de
I"lément, Inversemoent, une fnible vorintion
ik coneant de Panode on do eollecteur
correspondront & une forbe wariation de
Lension nnx bornes die PEdmaont.

Chargeons doenc un Ifansislor par an
mlre LrnnSisber o LE @ Emellenr comimaen
et nous surons wn amplificatewr donk le
gain e lension SerA CROFMMOC  AVEC: Lk
tension dalimentation de quelques volts
seulemaent. Les meilleurs résultats sent
obtenus foragee les dewx transistors sont
montés en Gmetlear cemuin, Pooar gque a
polaritd de leurs Eensions «'alimentation
soit correcte, @b faoub dene emplover un
transistor NPN et on transistor PP,
Mous obienens le monlage de 1o figure e,

En sceeptant des résultpls moing Lons,
il est possible d'inverser le moniage el Jde
foire - trovailler les tromsistors cn collec-
Leur e, Les selefmas de I fgore 1o,
tr, &, 1, s'u|rp'l'i-e|||_|:1|1_ i op e de Tonclion=
e,

Il est abgelument indifférent de rechercher
des transistors conslilue In charge i Ml re.
MNons pouvons par exemple abbagoer Ia
bage du trangislor PMNP chargd par o
transizstor MNEPMN 0w inversemenl attagqueer
le MM chargé par le PHEE De méme la
sorlie Eﬁut dtee priee aux bornmes du tran-
slstor de charge ou du ransistor de com-
mande, indiféremment. Un grand nombre
de combinaizons st ainsk pessible et Ia
figure 1 en donne les plus courantes.

Drenx tramsistors -+ deux résistamees =
un amplificateur & gain devd, Bonne recette,
n'est-ce pas T Avee des transistors minga-
ture, cet ampliflcateur peut s¢ loger on un
quart de eentimétre cabe, Lo recelte n'est
pas eolle d'une pannede pourtant ear cet
amplifieateur priésente quelques inconvés
nients gqui cn lmitent les applications,

saminens le schémn de In figure 1 e,
Le transistor de cormmande ¢st ici do Lype
PP, le tronsistor de chorge dtanlt un
MNPX, Tous dewx sont monbds en émelleur
cotngun, Les collecbenrs des denx LEangis=
tors soml méunis el ¢esl sar eux qu'est
prise ln sortic, 50il par rapporl 4 Iy masse,
w4pil par !T.]'|:||h|,:|l.'l. i Unlimentation. Happelons
& oo sujel que du point de voe signal; il
eal imcliflférent de se mapporler au positil
o o ndgalif e Palimentation, eelle-ci
étant  supposde  dfimpédance quasi nolle
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efeend & fubes @ wide,

at, pour Iz sigeal, au potenticl de In masse.
Les deux réslstances du monilage consti-
tuant un pont divisewr quei fixe le potentie
e lase du transister de charge, 11 Axe [e
paint  de  fenctionnement  du moniage,
Faue Mamplification des Lenstons cantinues
el allereatlives, ce point de fonctionnement
geri habituellement réglé de sorle que le
potentiel da In sertic soit fgal & b moltié
de Ia tensian d'alimentatisn pour un signal
dfentrée nul. S5 wne gennde lindaritd de
Famplification est exigée, il Sern bon de
révoir wn  second  divideur de  fension
want dgalement le polenticl de cepos de
Ia baze du transistor de commnmde, En
effet, le montage n'est traverad que par le
courant e rvepos du transistor de com-
mande en 'absenes de co second divisotr.
Ce courant cst tris falhle, de Fordre de
cpuclifues micronmplres habituellement. [
cik esmenlicllement varinhle avee fa tempé-
ralaere o qui pouren canser gquelgques soncls,
Bien que =i les Leonsistors sent bien sélec-
tionnds, leurs couranls de repos se compen-
aonit Semaibdement ol les warinbions de la
tension de sortie aves 1o letnpéeature sont
négligeables malgrd le gain énorme, Avee
co second diviseur, nous faisons passer dans
le mentage un cowrant de Vordee du anilli-
ampére ol retouchons le eéglage do elivie
seur  flxant le point de fonctionnement
du dramsistor de charge de sorte que la
tension de sorlic au repes soit de mouvean
cpale & In moitié de In tension d alimenta-
ligw. Cuelques  (Glannements permelient
e brouver ropiclemeend Ie paind de fonction-
neemenl donnant le mging de distorsion e
lp goin IMaximum.

Lo Tonelionnement du montage se com-
pregecl  fpeilement el i oest inutile de le
commeater, Lo moniage correspendant &
Lubes est connd on Ogore 20 Toandis que Te
gain possible avee le cireuil d tobes e dé-
piesse o difficilement 1500 & 2000,
aver 'amplilicateur & transistors un gain
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Fn, 3. — Mantages elnssipies correspon-
dent & feanslstors.

de 10,000 o5t facilement atieint. Dans le
maontage & lobes de la fgure @ lo tube V1
est eommandé par le signal ot chargé par
la tube V2. 50 Lo monfage de VI est clas-
sique, 'alimentation*de V2 pose ¢ependant
de délleats probidmes. En effet, pour gque
V2 fonctionne & coueant constanl, i [ouat
ue la tenston décran solt fixée par rapport
la cathode. L'une des solotions souwvent
adopide est une pile entre cathode el deran,
La riponse en Ifréquence ne dépasse pos
quelques kHz en ralson de la copocibé
wsile de la pile gt de la cathode d‘.o. W
I existe dgalement une solutlon plus ow
moins approchfée employant un condensa-
tenr & In place de la pile. Toutefols cette
selution n'esl pos valable en ceurant conti-
nw. Aves le montage & transistors, nous
retrouvons  les mantages  clussiques on
émetlenr commun ¢ en collectour commun,
tels que nous sornmes hobilués & les Ten-
conirer. Mous rallaperm::i e figuee 3 ces
montages., La seole différence d'ovee cox
est gque la résistance de charge osb romes
plocée par un transistor quel e comporke
cobming une résistance & caractéristigues
Irés pacliculiéres, puisque le couwrant qui
In teaverse est presque inddépendant de la
temsbom & ses Bornmes (g 1e).

L'on pourrait élre Lenlé  demployer
des translstors d'unm méme Lype pour la
réalisation de cal mn['.liﬂ-cmcur. Le schiéma
serait par exemple celud de e Ogeee 4, L'un
des transisiors, de préfépence Lo iransistor
de commands  fonctionne on  eolleciooar
comiton, e iransister de charge éiant
mle ¢n émettenr commun de préftrence,
o & difaut en collocteur cOTIMAR GHMINE E1
:Hglﬂ'c 4, l¢ transistor de commands élant

org en émeticur commun. Malgrd quelgues
avanta o point de vue de la compeen-
satlon de Peffel de tempdrature, ce mon-
tage me nous a pas paru présenter grand

PHE
{ :':: ) P SORATE
EHIREE
1 % i
FIG_4

Fra. 4. — Uililisolions de trensistors d'un
mdme dppe. Pour "alilisation de transislors

ENEP il aofil d'inverser o polarll e
i i polarlté de Poli
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intérdt, les résultals dinnt netbement moins
bons gu'avec celui de Ix figure le que nous
avons déerit plus haot,

Pour bLicn des applications ls montage
tel que nous 'avons déerit présente plu-
gleurs Inconvénients, Le plus génant est
qu'an repos la dod.p. n'est nulle ni 4 "entrée
il 4 la sortie. Cetbe d.4.p. peut facilemnent
dtre &liminés en allernalll par le moyven
d'un condensatenr on sdirie. En continu la
solution la meilleure est donnée par un
montage symétrique. Un tel montage peut
déilre obtenn par 5In;|jp[¢. jnxlaposition de
dens amplificateurs du type simple déerit

lus haut. Le mm:ltuiga obbenn esb cplul de
o figure & qui teontolols peut &tee sensible-

HPN %
PRE; !E_ ]
EMTREE S :I. —EE
-
HPN
[FIG. 5

Fra. b. — Eliminalion de b d.d.p. conlinge
& Pendrée ef & fu sorlie, monlage symélrique,

lFiG.5

Fie, 6. — Compensation de Fiefleornce des
d'!w?mm de coracldristigues des ransisiors
sur la ddp, & Nenirde.

ment simplific encore. Un montage sytoé-
trigue Gutre 1a possibilitd qutil domiie de
compenser Ia d.d.?. 4 Pentrde st i In sortie
i‘ll‘millc de multlples avantages. quant 3
insensibilité aux variations de 'la fension
d'alimentation et aux variations de la Lems
pérature ambinonte, Pour de faibles varia-
tions de la température (pour antant
qu'elles ne provequent pas la blocage de
I'un des transistors) seul la potentiel moyen
des bornes de sortic par rappert 4 la masse
varia, mais aussi bienm Ia d.lp. & Pentrée

"3 la sortie reste nulle 51 le montage est
bien dimensionmné of fquilibré, Par consé-
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g, T, — Simplificalion du menfage.

quent chaque fois que ees d.d.p. ont une
importance dans un montage, nous préfé
rerong ampliflealeur symétricque,

A maoing de sélectionner avee ung grande
précision les transistors dguipant le mion-
tage, il est pent Emhul:ic que sang  pré
CalLinns [h."lt‘lil':'llli res I !!I'Il.'l“l.l'lEl: s}'t‘ﬂé—
trique soit correclement équilibng ol gue
Inrsu':;nslnm i Pentedée ob & In sortie soieni
mulles.

Pour compenser les potites dodp. que
]]L‘run‘aln:ll.l‘. Toice apparaiiee 8 V'enbeéc [os
divergences da earaelécistigues des tron-
slstors, mous pouvens par exetiple prés
wodr le montage de la figoee 6 qui est r'l.m
de eeux que nous avens essayd i nous a
donné les melllenrs rézultals sans compli-
cation semsible duo achéma. Ce  procddd
consisie i modifler Bégirement dans un
seng om dans Paubre la tension d'alimen-
tation des denx moitics de 'ampllfteataor.
Lo procédé s'est wwvérd tris soupla ot ne
présente pns dlincenvénicnts bien graves.

Il n'est pas nécessaire de lprrévu]r denx
diviseurs pour fixer le potentiel de la base
des transisters de charge puisdgue en prin-
cipe cg potentiel est le méme pour les deonx
transisters, Le schéma de la figure 5 peut
done se simplifler en celoi de 1o Ogere 7
o un pont diviseur de tension comimuan
alimenie les deux bases. Toukefois, les
curaclérisligques des deax transistors ris-
quant de n*élre 1u5 absolument identigues,
g'il faut Euc Iy cld.p. & Ia sortie soit nulle,
il est pradent de préveir un dispositif d"éogui-
ltbrage, permelbiont dennvler ectbe . e
ot de cormpenser Pinflecnce des divergoncos
de caractéristiques des trangistors suc ¢elle
dodp. La figeee & donne Fon des mon.
tages possibles. Ce mnnlaﬁe copendant nest
pas sans inconwénlents. [l prockde comme
précédemmant -par varlation de la tension
i"alimentation, cette varlatlon étant, par Le
wont, répercutée sur le potenticl des hases.

i oo procédd est anssl souple guoe nous le
soubaitons, il a pourtant 'inconvénient
dagir dgalement d'une manitre sensible
sur lo potonticl d'entrée de 'ampli. Nous
ki avons donc E:nEl'-Er-.‘: le montage adopté
dong le sehdma de la flgure 9 od une faible
résislonce ost inséréde dans le cireuit des
bases, une froction plus ou moins impor-
tanie de eolie résistance pouvant dtre mise
en cireuit gelon le déséquilibre, Lo montege
étant symdtrique, ces résistonces sont en
rénlilé un potentiométre de faible wvaleur
dont le corgeur esb relié aw potenticl de
polarigation pris suc, ln prise du pont divis
geur. En eflet, nous porlons de fixer le

otential de la base des transistors de change
len qu'll s"ngisge en foit d'en fxer le cou-
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= Fra. 9. — Monfage preligue d'un ampli-
fizateur ?'mﬂrique 4 eompensalion des diper-
gences  de  caractéristigues des  {ranstsiors
fdud.p. o repos, nodle d Fentrde ol 4 Do
sarlie ),

rant. G'est done le courant circolant doans
la résistanes d'€quilibrage qui permet la
compensation. Un tol dispoesitif n'étnit pos
nifcessaire avec les mwomtnges symébriques
comportant deux penls diviscurs séponds
clant denné quinlers mouws  pOUVIGRS on
nissunt sur un Element ajustable de ces
divisenrs déplnesr e point de fonetionmne-
mient jusgu'sh ce que la tension de sortbe
s0il nulle cuw repos. Malheurcusement les
interndaciions  avec  l'entrée  sont  assen
forbes et il faot titonner plusiours feiz avant
d'obienie un  équilibre trop  facilement
campramis par les wariations de tempéra-
tore. Avec le moniage des figures & ot
aurtout O, oos interrénelions sont minimi-
afes an point de n'étee plus genantes en
pratigue.

Lex possibilités d'application des mon-
tages que nous venons de déerirg sont trés
nombrenses. 11 ne faut toulelois pas en
peedre de wae les limites et benic comple

notamment de infuence de la tempeirg-
[L117LR

En ligore % nous donnens le schémn d'un
ameplificalenr & usages généraux que nous
avans ulilisé netamment en amplifieatsur
BE gt dang un manométre dectronigquie
A captewr & j:'l.l.'lfﬂ_ﬁ de conlrainle. Avee les
trangistors ot les waleurs employés sor
notre moquette, nous avons réalisé un

n de 5500 & G.000 environ. La tenston

falimentation n'étalt que de J12 W ot le
courant de repos de T pA. Les translstors
diaient des modiles japonmais (Sony) pour
les MBPM et OGCT1 pour les PR,

La flgura 10 donne le sehéma d'un ampli-
fleateur BEF 4 faible nivean que nous avons
cmployd comme préamplificateur de micro-
phone, Dans une auire versiom oft nous
avons permulé les  transistors PNEP ot
MEM afln de pouvelr alimenter en positif,
[ montage est alimenté sur 1o haote
tension de Vamplifientenr par Pinlermé-
dlinire  d'un pont  diviscur  consemmant
1 mA environ. L'amplificatenr de puissance
étail & larmpes ot iqui tode deax ELA4
en push-pull, Une meilleure Odélié peut
fiee obtenue en prévoyant uwn secomd divi-
geur de tenmslon ponr 'alimentation de la
base do transistor de commande et en
fixant l¢ couwrant de repos &4 la wvalewr
aptima.

5l nous appliquons & cet ampliflcateur
un slgnal de grande amplitode, pour autant
fque cette amplitude ne dépassae les tenslons
qu'tl est permis dtappliquer au translstor,
alternativement 1'wn puls I"autre des tran-
slstors wont dtre blogués, par saturation.
Lo tension d'slimentation cst nlers come
mutée sur 'une ou Pauire sorlie cdans lo
cas d'un monloge symélrique ou périodis
guetnent appligivde ou mon sor In sorbie
unigue du mentege simple. Glest sur ee
principe que nous avons réalisé un péné-
ribour de signawy carrés dont la Ogore 11
dommee le geléma, 5§ par exemple 1a tension
i entrée cst sinoseidale et d'amplitude
sulfizanta {5 & 10 ¥ par exemple) lo signal
carrd dilivrd par la sortie & une forime tris
gatisfalsante. En modiflant e point de
fonctionnemaont du moentape, il o5t possible
de faire warier dans de faibles limiles le
rappert. eyclique du signul, Toutefods, le
temps do montée est alors moing bon.

Four une aontre valear du point de [onc-
tionnement ot une tension & Penirfe plus
modeste, lo montage fonctienne en écréleur
ou en redresseur. Il est possible par exemple

-ay
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Fro. 1 — Amplifieatenr IF,
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Fig, 11. — Généralectr de signane aarrds.

de lui IaiceTdélecler trds proprement un
signal sinusofdal,

L'un des inconvénicnts de Pomplifica-
Lour due nous avons décrit ci-dessus est
l'inmslabilité du gluin qul wvarle notamment
e [onetion de la tempdrature. SI ménee
ces variatlons ne sont pas trés importantes,
clles s'opposent cependant & 1"emploi de
ces montages pour les mesurcs. Par eontre
ils ont toutes les caractécistiques woulues
pour un amplifleateur de z6rm. Noos don-
nons an figure 12 le schimp complst d'on
indleateur de 26rd que nous avoens ulilisd
notamment sur Wi photométre photo-élec-

2my
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CSCILLATEUR & ]
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mwmr'% - BY

-

FlG.12

* MoDE OE SECARITE

Fra. 12 — Indieeteur de zéro pour pond, o sensibilité élevfe of alimentation par piles,
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trigque. Le signal de déscguilibre do ponl
(sur noetre selhdma nous avons représenld un
pont de résistamces, mais [e signal de Loul
pont & cowrant continn peul eenvenie) cest
appliqud aux bases des transistors de com-
mande. Un interruptear pecmet de délsan-
cher le pont pour wérifier Méqgublibre de
Pamplificateur. Cet interruplens ¢sL coln-
matclé pae o bouaben pouwssoir. Les ¢met-
tewrs des transistors d'entrée ne retournent
pas directement ow négolal de lolimentation,
un pelentiomélre d'une vingtaine d'ohms
permel déquilibrer in tension d"entnée an
repos. Par aillenrs, Uamplificaleur se ramibne
i ceux que nous avoens d6§h ddéerits, Un
rhéostal de 5 k2 permel de xer le point
de fonctionnentent bandis gu’on polentio-
mistre de H00 82 sert & Eijl.:iEibl'L'r L1 sorlie.
It est e peu d'impertance que la lension
dhe sorlic soit nulle, auwsst le potentiomdlre
de 500 1 est-il réglé une fols pour Lonles et
n'est-il pas neeessible de extérleuwr. ar
conlre les potentiométres de 20 2 el de

3 kL sont aecessibles,

La sortie de 'amplificatenr attadguee nn
pont de dindes qul dvite gu'une lension
pagitive ne soit ag Hgude Ia grille de
commande de indieatear wisoel. Coluk-cb
csl une DAMT0 o DML, Une pile de 1.5 %
en assure le chanffage ot la houte tension
est fournie par wn pelit convertissenr &
um transistor, Pour augmenter 1o préeision
de la lecture, wn relnis faizant partie d'un
oscillatenr & teéz bosse frégquence Equipd
sait d'un transistor sofl fonclionnsnt sur
le principe des oscillabeurs électro-mdeani-
ques dont nous avens &5 parlé dans un
précédent  artiele, courl-circuite  péciodis
gquement  Uentrée de  Famplilieatenr, A
Péquilibre, le trait lomineux de 'indicalenr
cothodique reste immobile. Pour sffeclucr
uwne mesore, on ouvre  d'aberd Vieder-
ruplenr de mise gn eircait du pont eb 841 vy
a liew I'om retouche 1"équilibrage de Ventede.
Lequilibee g5t bon lorsque  indicatewr
cesse de ballre. Puis refermant 1'intereap-
tewr, "o cherche f faire disparaitre le
battement de Pindicoteur oo du meins i le
réduire an minimum, Le pont cst dquilibre,
11 est rare que on a4t & loucher au polen-
fiormdtre de 5 k2 fixant le poinl de Tope-
lionnement, 11 est réglé de manitre que le
it de Pindicatenr soit presgue maxinm,

Par la suibe 11 est mare gque les variations
de température g de tension d alimentation
abiligent & v retouncher, 12n séric dans le
positif de Palimentation de 'mnplifienteur,
nous nVoens _]m'_-'l.ru tne disce de protection
conbre les inversions accidenlelles de Ia
polarité de 1o pile d®alimentation,

Si la nature du pont le permet, 11 est bon
de alimenter en allernatif car alors Loos
les Equilibrages manuels que nous avons di
conserver sur e montoge précédent devien-
nent superflus. 12 sant céglis une fols
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powr Lowles ek n'ont ples besein 8" Elne reteo-
chiés. Seul le potenfiomelre commandant le
point de foncticnnement esl sceessible, 11
sl por exemple commenddé poar bormevis
ear @l n'n oque eoareinenl § dlre régld, Le
relais de courl-civenil périodigque devient
l:'-ﬁ'.'lil.-.l'l'll;:l:lt. superila. 1L esl possible dgales
mend de prévoir un nuedulaienr dans e
cag d'un penl & eetarant conting. Ge madu-
latenr sera d'un Lvpe elassique. Evenlaelle-
ment, sholes lmrh:-rlnnntu demandées ne
sont pas trop clewdées, on pounerail employver
un petlt relais rapide montd en awlo-oscil-
lateur ef cowrt-cirenitant & cadenee mpEdn
I"'entrfe de "ampli. Dans ce cas i1 n'y a
aucune modification & apporter au seliéma
die Im flgure 12, 50, par contre, nous adoptens
un penkt slimenté en alternwtif, il faodea
dans cerlaing ons, il Irdquence est trop
Gl rr&w}ir & Pentrde de 'amplifleateur
un sysleme de diodes.

Sur le principe de cot amplifteateur, nous
avons également réalisé un relais photo-
dlectricque dont e schéma est reproduit en
fipure 13. Co relnis est extrémement sen-
sible el & moing de preodre des précantiens
spéciales il est dgalement sensilile aux varine
tigns qde I lempératiee que de Péclning.
ment. Pour minimiser o sensibilité 6 Ja
tml:{:ﬁmtum i1 suilit de vemplacer Ia plolo-
diode wnlque de 1o figere 13 par wne paiee
de plioto-diedes montées en ponl el cdont
I'ume sert unkcuement & fa compensation
de 'eflet de température. Go monlage nous
a4 servi & survelller par un bareage lnminews
des trajels tris imporlants, tout en uti-
liznnt une lampe de faible ?uisaanm ol un
filtre & infrarouge (lumidre invisible). Mous
avens ainsi pu photographier noitamment
les dbals de laping de garenne en déelen-
chanl un appareil photographique of un
flash dlectronique aves oo ispositif, dés
que le [isceny lnminenx éait coupd par
quelque animal. Por une disposition judi=
clense de mireirs, il a &l¢ possible ninsi
de déllmiter un cadre teés précis of devnit
se faire la prise.

Le méme mantage 2 616 ubilisé dgnlement
pour surveiller Pélévation de lempérilare
i'ume enceinte. Lo forle sensilbilibé & In
tempiérature eles semi-conduclenrs @ fc¢
mise & profit dans ce cas, le montlage dec-
trigue ftamt e mdme e eclni de  Ia
figare 13,

Mows pensons que nos leclears rouveront
d'nutres applications 4 ce monlage dont
les  pecformances nous  semblent  mériter
niebre attention. Parmi les pesfectionne-
mgnts que nons avens Hiaedids, la eompensa-
Ligr cle 'effct de température ot la stabili-
sabion duw gain mous ont le plus oceupds. Les
résulints que neus avons oblenws sont on
ng peul plus eneowrageants el nous ne
Taneuerons  pes d'en faire profiter nos
lestenss &5 nous parvenens 4 une solution
de mise an point suilznmment aisde.
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et leur transformation en 12 V.
- par Henri MARCEL
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L'wolution industriells est parfo s amae-
samte, Ainsi, B est difficile de connaftre
les impératifs techniques ol financiers, qui
font que les construeieurs d'sutoemobiles
décident d'éguiper en & on 12 WV leurs
wéhicules, Quant & 1a polarité {4 ou — 4
la magse], la superslition ou e e Pile ou
Face s doivent sans doute dlre délerminants,
Copendoant, les fails senl 14 ;

45 Anglais les Tlaliens et en France,
Peugeol b Simca protiquent le 12 'V el
Ip 1IE$3L11' A la masse. Leg Américaing ont
Lu_t?uﬁ T vtilisé presque exclusivement

4+ & la masse

Tont cela o quelgue pen changé. (Je
ne vous apprendrale rlen en disant que le
transistor st sans  doute pour  quelgue
chose dans celie dvelution qui fait gqutac-
tucllement. G.U.G Chevrolet ¢l Ford
fouipent Teur production en 12 WV — 4 Ia
AT

Pour conclure sans méchinectd ce prinm-
bile, i1 [owt toual de meme recomnaitre
e installation géndérale en 12V semble
b lant 80l pen plus avanlagense cb plus
deonombgue.

La section des dils o3l plus faible, ot les
léghres chutes de tensions ont des consé-
quences atbénuées. Cependant, bien étudiés,
les deux precéddés donnent sensiblemont
les mimes bons résultats. Cecl dit, wvous
dtes sans doube & vous demander pourguoi
Je montre tant d'inlérét & la conversion
en 12V des aato-radio amdricning, alors
3:'?“ France, ccelte production n'cst pas

venle courmnbe. Cela est parfaitement
cxnel, Muaig, neluellernent, de nombreox
Frangxis venant de Tanisie, du Maroe, ou
d'antres pays ' Afrique, rentrgnt en méknp-
pode aviee des voilures américnines [(pas

toujounrs récentes) et, il se poureait, que dans
les fuctuations du marché de ]r'nc-:-nslun.
le problimme se pese au dépanneur d'epérer
des conversions de co genre,

Do telles tromsformations sont-clles ren-
Lables ou aventurcuses?

Mous pouvens d&§h dégager vie conslo=
lation imporbante

Lo focilité est i sens anigue,

La transformnlion de & en 12 €51 presgque
teujours  foeile ol domomicgque.

Liinverse sonleve plus de probiEmes.

Caractéristiques des récepteurs amdéricaing.

Nous allons d*abord falre conmaissance
avee ces récopteurs amdéricains, pas toot &
fait comme les ndlres, mais pas non plos
abisoliment différents.

1= Ils ne comportent en principe gque I
gamme PO, Le cadoon porle  auelgues
chiffres seulement indiquont les « dizaines »
de KILx Adnsi, 1 G000 KIEz stécrit 160 oL,
G0l KELx o &b s == nfsee logidue, celi nous
rappelle en passant  gque les  Amérlcains
reslent véfeaclaires au = métre s

40 Lo majoriteé des apparvedls comportent
un étage HF aceordé. e qui est un rdel
avantage. Comme d'autre part, il n'y =«
qutune seule gamme. Cet étage préamplifl-
cateur est en fait trés bien congu cl bien
réalisd, 11 n'v a EHE- de  eommutation,
d'association de bobinages, cotic simpli-
cilé est un gade de stabalineg,

3= I fant noter gque Ia wvaleur de In
moyenne fréquence  est de 433 ke,
quelques fois nussi 262,

La dile waleur o3l géndralement grawvéc
sur Ie blindage des tronsformateanrs.

4% Fréquernment, le gain de Pamplifica-
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teur movenne fedquence est réglable, par
i potentiomelre bobing (genre loto) ﬁu]
agit sur la paolarisation grifle du tube MF
par wariation de la réslstanes de eathode,
Il est abnst possible dfajuster la sensibilité
glabale du récepteur & son niveau optimuoe,
compte temst du chivmyp parasitaire da wiéhi-
cule, ot aussi des conditions de réception
dans la réglon ou évolue habituellement le
withleule,

5o La partic BF est géndralement d'un
schidma simple — 58 ehieanerie de conlre-
réaction of dans les versions cofilenses, la
luxe s'exprime sous forme d'wn I?uall-ﬁqrult
de Inmpes géndrenges st tranguilles, G,
BADS au 705,

i L'alimentation esl fournie par un vi=
breur standard, e redressoment  s'opirne
par une Gxd on G5,

Cependant, wne walve un pea spéecinle
esk irds usilée @ eest le tube 0X4, Hedres-
seur hi-plaque & cathode [roide (sans fila-
ment), cest on fuit un thyralron sans grille
de contrdle. Lo haule tension déliveée par
le iransformaleur amorce [e tube ouw le
disgpmaree, selon que Panode intéressde est
rendue positive on mégative. Ge tube, s'il
wennil & wous fafre défaul est toujours
refoplacalle par wne 6 x5, lo sappoct ¢innd
le mimre {du type Cetal) il n'y aoqutd ciblee

le filamont normalement. ;
70 D haut-parleur, il n'y o rien & diee.
Presiue toujours — un oflé de In bobine

mabile est réuni & 1o monsse.

Vous rencontrorc: nussi o des modéles &
execitation, celle-ci s'effectue alors en paral-
Iile entre massc ol le 6 V. Comme vous le
voyes, coiic deseriplion me nous apporie
rien de bien original. -

En rigle géndrale, 'auto-eadio amdéricuin

L3



it sensiblentent plus rebusle ol plus adeé
fue son celltgiue d'Eurepe. 1l ne comporte
&n Eilncipc nugenne perobetic technigue de
rendemenl éphémére. Le moteur de la
vailure amdéricning Lourne dowceiment avee
h-ﬁ;]lln:l]“l:l de elewonx, les séeeplenrs re-
Iegepl d'ine bechindgne semblalile @ en nfesl
pas ingénieus, 'est solide.

Vous trovverez figore 1, un sehéma Lype
de réeeplear amérleain, il correspond A un
grand mombre de réalisations, qul parfals
ne difftrent, entre elles que par la présen-
tation. Les grandes lignes restant les mémes.

Transformation en 12 vales.

Examinans  mnimlenanl  plus $|'|-|§|:i:'|lq,:-
menl e peoblémme gk ceesisbe & tronsforiner

[Fi6.2

cis appareils en 13 V. 11 s"agit en fait d'une
transformation purement "= alimentaire s,
le but est be suivant :

ﬂ_,l' Alimenier Tes  Hlements
convenablement ;

b Malntenir la tension nodique i sa
valour primitive,

La flgure 2 représente Palimentalion & W,

La figure 3 la mémoe allmentation avanl
subi Ia transformation.

des  tnbes

.20 |

[a]

FlG. 5

A Loriging {fig. 23, o dension 6 ¥ de la
batterie cst envowée alternativement danz
Ies enroulements A ou 13 du primaire,

Glest le vibrenr qui effectue ceo travall.
Il est évident que be rapport do teansfor-
mateur est caleuld poor dque soit délivrée
au secopddaire la hawie tension alternative
disinde, -

E:ili mainlenant nous nous proposons d'eh-
temir ko ménee haule tenslon au secondnire
en appliquant une tension double an pri-
maire, il faut vune « psluce = sous peine de
proveguer un ineendic plus on moing génd-
ralisé]

La fgure 3 vous doune une solution qui
E- F:ns.se presagiee d'explication.

Il =uflit en effet de déconnccter le point
milica duo primaire basse Leasion, et par
un bronchement différent, QO nppliguer lo
12 ¥ 3 ln totalitdé (AB) du primaire. Le
rapport dbe Eronsfermation reste inchangd
ef, la haule lensien conservera la mémg
valeur.

Cect dit, il ne foul pas oublier [a réesiz.
tance bobindée = B e qui shunte [a bobine
du vibreur. 11 imporle en efot que colts
babine ne s'échaufle pas aneroalement.

G

Yous connaisser  dnilleurs  déjn colle
fagon de faire, qui est normnlement em-
I:I o dans les récepleoss conporiond &
forigine une commalation 612 V.

Touwt est dit pour Palimentalion,

Au eas oft Les eomdensateuncs de filimge
Basse lension serajent polavisés, il sollil de
les inverser lersque le moing de Ia bhatleric
csk suw chissls, En ce qui eoncerne les fila-
ments des tubes, on T!m]qm:-s soudires oL
dquelgues cenlimitres de fil YVous aurves vile
Toit ee Les braneher en série deux par dew:,
en les associant logiquement du point de
wit fle lewrs inlensitds respectives,

Larsque vous assocics on sérte  deux
filaments  d'intensité  différente, (1 faat
shunler le fllament qui consemme le meins,
pour amener le débit de I chalne, an ni-
vean de celui gqui consomme fe plus, (Volr
Jfhr. 4, wn exemple)

L'ampoule de codron sern Daissée indé-
'Ef.'!'ld‘.'l.l'ltnl:, ol Lounb simplement changée, Lo
ilam de [a transformalion se résume en
(=it & peu de choses :

Plus on moing deux heures de trooeail
tranguille, 2 rézistanees Lohindes, ane am-
poule cadran et 20 e de 66 de cliblage,

Cecl nratteint pas le buwdget dun dépan-
nage courant, De ples, e rdceplenr conseryve
sos qualités d'eriging. Mows éludicrons une
prochaine feis la conversion inverse — qui,
mnlheurensement et quelques fols coitbeuse
— oar, on régle ?Snﬁr.'ﬂe, aubo-radic ad-
ricitin 12 W o5t Gquipd de tubes 12 W cb il

=
T =
12y =11 |
- GBEAG i) BAGH = [BAQS
-
GBEG GATE B4
Fifs.d

Le shant de A0 12 pux boreres e filamient
i ferde GADD esd desling o Euidibrer lo
chefme GAQD x4} En  effel To Gxd
consamime 150 pd de plus gie fo GAQH.

nfoal nlors ' mualee solulbion e clie les ehinn-

r.

51 jtai amjourdhoi insislé sur oo cas
GClest surtout pour décider nombee d'entra
vous f ne pas laisser dchapper ce genee de
travail. La qualité des pécepleanrs en cause
feur assure d'ailleurs wne longne survie
BT

Enfin pour ceux de nes [ecleurs que la
question  intéresse dtant  personnellement
on contact journalier aves des apparells
radio amiéricaing de toubes sortes. Je serais

trés hewrenx de les renseigner sur ce qui
tenehe i eo domaine,
Flenri MARCEL.

RECEPTEUR

Lo sehéma ost eclui classique de Lo débee-
trice & supererénction dont la fréquence
de découplage diépend de 1o valewr du
condensaleur ¢l de la résistance de prille.

I ='agit et dun petit GV de 5 & 20 pF
a;ﬁprn:-xlnmtwemml, Les bobinages L1 et
LE ont des waleurs différenles suivant la
longuenr d'onde ou pletol ln gamme ddési-

,

Mdseltels » Ceo réoopteur a ébé expiriments
e pros de la tour Eiffel et Fantenne e
g monfre pos indispensable dans un rayon
de 1 kilomeetre autour de Pémettene, mais
an prégence est néanmeins préfiérable. Eile
il constiliwée par dewx morceaux de fil
de A0 -4 Al em oen TV ot 70 4 70 en FAM,
dont une extrémild est relice & du eoaxial
T3 2 ou méme du scindex gqui présente une
impidanee voisine mnis gqui o des pertes
Importanties,

14 ecem
Ly
1GRF
| H_—--h
L2 500pF 1
Ly
+ HLFILTREE
TV (&) ek
L1: 2 fpaers 12 J10 Taan
L&: 1 foder T2 M0 -
L3: 08, B A0 e mavedrin
e B mun 21
Longueur
d'antenne | S ene 1,400
Le eouplage de L1-L2 doil &re effeched
erpdrinenialement,
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VHF-ECC38I

En son de In TV In qualité musicale est
mayenng i conse de In onon linéaritd de
ln super-réaclion, mais clle ne se [nit sentir
qu'anx « forbe ¢ du FM. Trois émelleurs

ualite en decalant

SORL recus om Donode
S pour se melire

lépfrement 'aconed da

sur F = Eﬂg—;— DE (voir me L48 de .-

{Communicgué par . BOUFFIER.)

Vient de paraitre :

LES CAHIERS DE

SYSTEME'D”

NUMERO 17

POUR LE BRICOLEUR
CINEASTE ET PHOTOGRAPHE :

® PFrojecteur cinéma 9,5

@ Enrouleur i films

& Fusil photographique

& Asrandisseur multifarmat

# Flash &lectronique

Télémitre = Pied = Yisionncuse..

Prix : 2 NF

Adreves commundar | STSTEME « D u, 41 rus de
Duakergoe, Parii-%Y, gor varvement § noire gompse
ehdags poital | Perie 353%00, #n utdhane b gardie
w ppdwdbpIndances o da o loreals du chigus.
T demandes-le & woore monghand g4 journees gul
won {8 procursns




RECEPTEUR AM

(PO-

GO)

par M. HERRY

[ VRS 1. EFAG

=7
% 44

L LR
el
| LLYT
_ n.w;r"_j
[,

o
B ©m
AD4T
E¥E o
BLOC AO47 ﬁ,d @
narconaecls | O o
SR £ ]
FIGA ted-z BLOE 11

On voit sur le sehéma de principe | fig. li
E}&Dté:]a}ctéristiqucs de oo réceplour AN

— 1% flage dgquipd d'un tube &
Axe VREO1, lequel peul étre remiply
EFsh, EFED,

— P Elapge dquipd d'un tube & peots
variable GHT on d'une EFES,

we g lews Glages fonclionnent avee
un blog diamplification directe ADAT ot
un GV douwble de 490 pi 2 air.

Une partlewlarité de ce montage réside
en cect : gue fe 28 bhobinage do bloc ADHT
n'est pas amorll par une détection diode
eb que le 2= étage présente un gain Impor-
tant, ce que 'en n'ebliendrait pas avec
une détectlon Sylvania.

— La lalson GK7 GHE (ou SALSL) s
fait par un bloc préve pour détectrice &
réaction, mais uwtilisé ici d'une manibtee

enle
par

cu cournnbe, Lo fAgure 2 monire le montage
bituel de ce hlos.

Mous avons plocé 2 noyaux dans ¢ biog,
un & chague cxirémité de fagon o régler
Iraceord sur PO o GO dfune manitre indé-
pendants,

— La premitre diode fonclionne nor-
malegment, la résistance de détection détant
de 10000 £, cela permet la Halzon & ampli-
ficateur dun électrophone par un cible
blindd, la capacité de eo clible ayant peu
dYmportance.

autra part, la pelit blec sera amorti
de facon que le réglage de CV3 (490 pl%)
ne soit pas trop peintw.

— La dewxitme diede fonctionne on
déteetrice de CAV. La cathode étant polan-
rigfe positivernent 4 1,7 V, il n'y aurn de
tension de GAY que pour un sigmal d'wmpli-
fude supdricure & <+ 1,7 W

AD 47

O

BK7 EHE
- T g
(=] =]
(s} o [+]
o @ o o

BLOC

FIls. 3

BO0E. CAQ
2l
AWE
GRILLE A
o
]
o =]
C
‘ &
FIG. 2 o)

— 11 ek preférable dedq:rﬂvni.r un chis-
sis comparlimentd afin de n'avoir awcun
fiecrochnge.

Pricisons que 'alimentation se fait souws
50 % 15 mA ek 6.3 V0,59 A

— En résumd, bonne séleclivitd, bonne
musicalité (mellleure gu'un super), 2 gom-
mes PO-GO.

O peut envisager aussi d¢ premndree ali-
mentation sur an declrophone 1l_‘llll fSSUTE
A'autre parl Pamplifcation BE.

DEUX NOUVEAUTES
dans la collection

ES SELECTIONS DE * SYSTEME D "
Hymém 73

LE TRAVAIL
DU BOIS

Les bols et leur emplol
outillage - débitage
assemblage

Prix : 1,20 NF

Muméro 74

PETITS MEUBLES
MODERNES
EN TUBES

Tables - bar - étagire
It - chaise - lampadaire...

Prix 1,20 NF

Ajourex pauwr frals d'expédition 0,10 NF par

brachure & vorre chique padtal (COC P 259 10)

adrossd & o Systime D w43 ree de Duwne

kerque, PARISX®, su demandezdes 3 votre
marchand de [aurnau.
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

{Swite de fo page 51.)

autres réeeplours mous semblent eépondee
aux beseing du débutant @ o R-61, déerit
dong nos numéres 102 et 114, ot le RM-15,
ayant  fnil  Mobjel de wos  articles des
meméros 109 2L 137, Le B-G1 o le mérite
de pouvoir permeltre cdircelement, sans
convertisseur, Ly réceplion Jdes bomdes des
40 4 80 mi. Bl a par contee 'inconvénienk
d'avoir un cadran pew pratique el de man-
quer d'smplifeation M (un senl élage 3117,

esk imtéressant an prix awguel nows
'avions trouwvd lorsque mouws avons CGerit
rolrg premicr article 4 son sujet @ 4000 an-
ciens [Fancs ovee les lampes. Mallieuran-
sement, e foit gu'il permetie lo rdceplion
de bandes-nmatewes incile trop seuvent les
revendeurs & en demander des pris exagi-
rés. 5000 anclens [Fnes nous semble un
maximum & ne pas dépasser.

Lo R-61 peout dtre transforme en guel-
ques instants en un eéceplenr hors paic
wur les bandes 40 ot 80 m pour peu que
- H l:lis-}:n:lm: épalement d'un BC-453. La
muarche & suivre est la sulvante 2 19 metie
les denix nppareils sous tension, lo HE* étant
branclé & Ia sortic du BC-453; 20 enlever
les lamipes du B-G1 & exception de la HF
et de la changeuse de [réquencs ; 3 reller
[m masse des deux appareils ot connecter
la connexlon blinddée, qui alleit normale-
ment an téton de la lampe moyenne
Irftuence du B-61, & la borme antenne do
BC-453 ; 42 rigler le cadran de ce dernicr
ﬂ!lnﬂrvuil sur 300 kllz. La sensibilite, ame-
plitiention ¢ In sélectivité de Pensemble
sonl fantastiques of, autre avantage, on
peat utiliser le eadran du BG-453 comme
vernler (band-sprend) pour  faciliter la
recherche des stations en balayant les dix
Lilohertz au-dessus el qu-dessous  doe
a0 KMz Essawvez, vous nous cn direz des
nouvelles |

| Perie um cdre do 200 mm, Earpsnd, un clavior § jour I
iyl

Preianl le poda sur mbleas do bord &8 s voikifa.
Marigaind oacapsoanallo ok
Iq'l.'ﬂ 12515, petsn pour doour

=20 par un P ollips.
aur o HFE.
varsine BF 3 THE1
deada, "\"_ TOED
I.‘-:l'.:l. S A | a1 -
L paur l'ensermble [ndivisihie
ko -198.00 |

Prik 8ot du sanbisel . ... .-,
| fu da B rransisiors USA 4
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Bobiinas eofmplal camiro 090 XF on dmibsea.
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ADAPTATEUR FM

(Suile de fy poge 35.)

cation netle du tube EMS1 6 faul provisoi-
rement brancher wne résistance de 4700 2
sur lo primaire du imnsfo lorsque Fon régie
le secondaire el wvice versa.

On renouvelle opdention pour le transfo
MFL1 en injectant le signal de l'hétérodyne
sur la broche 2 do support ECFEZ.

Poor régler le secondsire do MF2 onm

constitue un pont provisaire enire In broche
2 support EBOL et le chissis i 1'aide de
deux rigistanees de 1000000 2. On branche
un voltméire conbing (gamme 10 V) entre
e point de jenction de ces résistanees of
Ia cosse BIF de MF3. Le signal FIF élant
appliqué & Ia Lroche 2 du supporl EOFER,
o régle le noyow secondalre de MEZ oe
manicre & aveir ung déviation nulle de
Papparell de meswre, 11 pout dlre nécessaine
A revoeir accord du primaire en procédant
;,-nmlnm nous 'avans 06 expliqué plas
e,

Paur le réglage des circuits FHEF et osell-
Inteur local, le plus simple est diutilizer
émissien locale. On cberche d@'abord 2
abilenir celle dmlsslon, puis on Ia eadre sure
I caclenn en agissant sue le noya de ennou-
lornenl oscillatour. Enswite, ¢n cherche 2
oblenic Faccord maximum en réglant les
noyvaux des bebinages HIY el ¢ Enlrée s
et les trimmers T1 et T2, 3

A BARAT.
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Brochage de la RL 12 P 15

Plusieurs lecteurs nous ayant Cail remar-
quer  gue cortalne rewee awvait publié b
plusicurs reprises un schdma  orrond  de
coebbe cxecllonle lompe &' dmisston allemande
nons wows fisens wn plaisir d'on donner
le bracliage exocl (fg. 3. Lo repérage des

FLAQUE

P_F_—_h_qj"-'PPﬁE&WH
ERGOT LATERAL

FILAMENT ECHAN

SUPPR{S50R

RHENF

FIG.3

broches s'elfeclue par rapport ao  petil
ergol aitue sur le pourteur du culot. Ce
culat en Iaiten constitue I prise de cathode,
Lo suppressar ¢st relid & 1 fois & la broche
cantrale et a Pube des cornes sur 'ampoenle,
I'autra correspondant i la plague.

J. NAEFELS.

ELECTROPHONE

(Serfle e fa page 26.)

Avee un ecerdon & 3 condueleurs on relie
fe relnis G d'alimentation de la platine ao
teanslormateur d'alimentation. Lo 6l pouge
de ce cordon est soudé entre la cosse o du
refais ol I cosse 110 du transfo, te G0 bl
enlee fa pobbe & du relais ot la cosse M du
transfo, le 0l Blane entre la cosse ¢ du pe-
lals et Iz cosse O du transfo,

_Le relais 13 de Ia platine est relatif 4 la
tée de pick-up, Sa cosse @ est relide par
un fil blindé & une des ferrures de la prise
PU2 La gaine de ee 0] est soudde d'one
part sur la cosse f du relois ot d'aulre part
sur la seconde ferrure de ln prise. Avec un
autre fil blindé on relie In cosse ¢ de ce
relads & la cosse e du pelnis B, Lo gaine de
ce fil ost sonddée aue les eosses o des reluls
D el E,

Les haut-parleurs sont  fixwés dans fe
convercle de la mallette. En annexe o Ia
figure 2 nous Indiquons comment i3 doivent
ftre relics 2 la prise mile du houchon de
hranchement,

81 eet apparel] est réallsé conformément
4 nos indiestions il dolt fonctionner immeé-
diatement sans quiaucune mise au poeint
solt ndcassaire,

g A, BABRAT
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des prix trks abordables {on en welt &
partic de 3.000 anciens francs) @ le BC-454,
couvrant de 3 5 6 MHz ot ls BC-455, cou-
vrant de & & 9 Mz, L'un ou P'autre de L8
récoptenrs constitue la base idéale d'un
réceplenr de Lenfic dfnmateur, Leur seul
défaut est lewr manque de sélectivité do
au fait gue la MF du BC-454 cst necordén
sur 1415 KHz et celle du BG-455, sur
2830 EHx Nous avens déjd cu Meceasion

d'exposer deux facons de remédior & oo
defaut, s0it en syant recours au double
changement de frégquence, soit en modiflant
lez hobinages ME. Du point de woe du
débutant, le premier procédd présente 1'in-
convenlent de nécessiter un réceptour sup-
I:!l!:mantalre, tel que lg BC-453, landis que
a second mécessibe une modification du
boh & oschllateur ot un réalignement dqui
na sont pas & conseiller au novice.

Le plus simple moyen de_rendre sélectifs BC-454 ¢t BC-455,

Ce trolsitme moven, ne nécessitant pour

tout matdériel. quun petit potentioméiee

bobiné de 5.000 £, n'est aulve gque a réae-
tion appliquée & 1'un des drages M de
P'appareil. Ce procédd, qui a connu e
andr. wopue jadls, est tombeé assex injus-
ctitenitk  dans VPoubli depniz 1'apparition
des mécepleurs & doubls changement de
fréquence utilisant une seconde MF trés
sélgctive (Q-fiver) ot des filtres mdéeaniques
o ?lusir:un fquartz. Hien sir, la courbe
de scleetivité trds peintuc qu'll permet
digbtenit n'a gqu'un Jeintain capport avec
celle & flancs raides eb sommet aplati qui
constitue un (déal dont les autres systémes
fwmtlmnl de se mpprocher, sans toutafols
amait 'atteindre, Pouriont, il ne faut Pas
trop s'hypnoliser sur [n Lhéorie ; seul le
rézultat cnm]irte- Et eelui appocbé par la
réaciion sur la M des BC-454 el BC-455
est tout simplement sensationnel : d'une
cacophonle d*épowvantables slillaments d'in-
terfirence, la statlon qua Fon cherche 4
feouter sort brusquement dans la clalr
lorsqu'en pousse la réactlon wers la limite
d'aecrochage. Et, ce qul est égalemient
ﬂ?pr&-iub]n. la riénction a aussi pour effet
d'amplifier sensiblement la statlon regue.

Lo translormation est 'affaire de quel-
fques minules, La llgure 1 représontant le
secord étoge MIT des DC-454 ot 4565, fait
reagarlic clairemtent les doux opérations
i effectuer, les numérgs des braoches cor-
rspondant aux diverdes éleclrocdes de In
lampe avant ébté poartés aur la sehéma, Hap-

clons aux non-initiés gque on comple
ez broches dans le sens des aiguoilfes d'wne
mantre, la broche 1 étant la prembtre &
d:mn da l'ergot de la tige-gulde du culot
kil :

Four erder Ia néaction, on opére un cou-
pinge capacitil entre 1o grille de commandes
el I pliague de o lempe (G, sur lo schéma).

ur celn, on prend deax petits bouls de
fil jsalé dont on soude un & lu prille et
Fautre & la plagque. Lo eapacité tris faible
nécessaire esk oblenue on I rachnnt les
dewx fits Fun de Uautre jusqu’i oo gque Iae-
erochapge se produlse. Pour powvoeic coms
mander cel accrochage, on inberenle enlee
la résistance de cathode et la masse Ia
résistanco wvarlable de 5000 2. Glest tout,

Coependant, avant deifectoer s modili-
cations, Il convient de régler le poste sur
une dmission qui ne solt pas intermittente
ab de ne plus toucher au réglags du sadran.
En effet le couplage grille-plaque Introdoit
sur In seeonde M va oceasionner un dérd-
glage du circuit secondalre de MF2 et do
primaire de ML Une fols 1a transforma-
tion elfeclude et le potentiomitre peoassé
i Ja Jimite d'acerochage, il convient dagir
sur les trimmers de ces deux onroulements
MI pour faire sorlic ou maximum f'inten-
elié la station sar loguelle on aveil préa-
lablement réglé I'r:ggml], 8i eelle pricau-
tlon n'avalt pas prise, on verrail les
statlons apparailre sud denx régloges, 1un
correspondant & laccord du second Elnge
MF, I'aulre, plus faible, & celul du premicr
étage MF. La seale diffienitd, =i diffieulté
il ¥ &, est de trouver un emplacement conve-
nable pour monter le potentiométre
réaction. Mous allons en reparler plos loln.
Mous nme saurions trop recommander anx
possessenrs de BC-453, BC~154, BCASS at

aulres apparcils moins communs de la
méme séric (BC-946, R-23, R-24, R-25,

DM, B-2TIARC-5) de consulter, s'ils en
ont I possilbilite — ¢ar bon nembre de ces

numéres de Hodie-Plans sont dpuisés —
les nombrens arlicles que noos leur avons
consacrd  depuis 1954,  Pacticulitroment
importants sont coux des numéres 80, 81
et 82, ce dernier dennant notamment le
schéma do principe de ces apparcils. Les
numéres $2 et 93 ont &4 plus spdéeinlement
consaenés au BOC-453, le numedre 1200 &
I"utilisation du double changement de [ré-

uence pour accroftre la  adlectivibé du

C-454, les numdros 103 et 143 au rempli-
coment des MF du BC-155 par des modéles
455 kHz pour aceroitre la sdlectivitd ot Ia

2° MF 125K7
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semsibilité. Voir dgalement le numdére 141
résentant une facon extrimament simple
‘necoupler le BG-154 au BC-435 pour

Gbtonic un deoble changeur da [réquence

trts sélectil, et le numiéro 144 montrant

comment adjoindre un antifading & ees
réceptours.

MNoturellement, dis gqu'ils suront mis en
cosbe leur apparcil, nos lecleurs songoront
o ln réalisation J"wn convertisseur pour lui
permetiee de cnpler toutes les handes. Le
sufet a dgalement 61¢ abandamment traitd
dana ced oolonnes. Les arbieles de base i
c# s.g'j}ﬂt sont parukdansg fes numdéros 8,
B84, et A0, Volr aussi les nomdeos 111,
117, 134, 138, Mous comptons dtaillewes
revenir sur co probléme essentiel.

Happelons au passage aux nombrewx
lesteurs qul nous demandent les earacteé-
rlstiques de bobinages pour recevoir les
diverses bandes-amateurs OC gqu'une tells
deseription o 4té  publide dans notre
nummére 137 dans "article intituld « Ratour
sur le BM-45 = En dépit de oo titre, il est
bign dvident quo ces bobinages, towt ag
moins coux diaccord-antenne et d'aceerd-
HF restent valables pour n'imporle gquel
réceplenr ou converlisseur. Leurs eatace
béristiques  peuwvent dpgalement servir de
bage pour o réalisation de hobinneges oscils
Inteurs & aecord fixe, la dilférence entre In
fréquence d'oscillation locale et In fréquence
ingidente pouvant aisément &tre ratieapés
Pt un tritnmer an O,

Pour cenx de nos lectenrs se trouvant
dans l'impossibilité de se procurer les an-
clens nmuméros de notre rewvue précédem-
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ment énumdénds, voicl un petlt digest des
renseignements ossenticls pour tirer parts
de ces apporeils, illusteé par leur plan de
edbloge }ry. @)
BC-4533, BC-454 ¢b BC-455 sont wirtuel-
lament Sdentiques comime nontage, leur
Erim:ipalu différenica résidont dans leurs
obinages ot lewrs condensaleurs wvariables.
Ils comprennent un éage HE accordd
(125KT), une changeuse de [réguonce
1218), deuwx MF (125K7), une débactrien-
FO (12587 et une BF (12A6). 11 n'existe
pas de préampliflcatrice da tension BRI
cntro la détection et la lamps fGnale,
Gependant, grice & 1"importante préampli-
lication FIF ot MIF, la puissance de sortie
est suffisantc pour actionner confortable-
ment un HP & ln place du easque prévi.
“Tes cireuits de chuuffage sont ciblés
en 0l blane, les circuils haute tension 250 V,
gn 1l rouge, les cirenits havte tension Inter-
médinire (derans) en jaune el Ies circoits
die eathodes, @ verl. La stondardisation
des couleurs de cdblage facilite considéra-
blement le repérage des cieculls,
TLralimentalion s‘effectue sur 1o prise &
trofs breches dela « plage arribee ». Le récep-
teur dtant placd normalement, son pan-
nean avant fase & Popdratenr, ln broche
s¢ trouvant 3 gauche est le cbuu:l‘l‘nﬁrc
24 V). GCelle de drolte cst 'arrivée de la
aute tension (250 V) et eolle da milkew,
situde en retrait des autres, la masse, point
commun & Pautre connexion de chauffage
ot au négatif de ln haote tension, La consom-
mation dant de 40 millis sous 250 VW,
nrimporte quelle alimentation de réeepleur
slamcard suMfit amplement & la loursir.
Les lampes utilisées sont toutes chawffies
sous 12,6V x 150 millis, mais sont montées
deux ‘!mr denx en aérie-paralléle pour pous
wvoir Gtre alimentées sue wvne batberie de
24 V. L'amateur ne voulant rlen moedifisr
4 Dlintérlenr de 'apparell devra done se
gruuumr un petit transformateur capable
a détlvrer 24 W sous 450 millis pour effec-
tuer laur chauffage. Sinon il devra modifer
intérigurcment le cfibioge do cirewit Ma-
ments de [mgon o alimenter boobes les lom-
Er;.s Bl I}u[ullf-.li,:_ Le chaulTage pouren alocs
tre offectud sous 12 % on ulilisanl uwn teans-
formnbeur standard comportant dewx pnro-
lements 6,3 V que l'sn mettea on Série,
Dans ce cas, il convient dvidemnment d'em-
ioyer une valve i fort isolement cathode-
ament, gonre § 2 4.
tolre appareil dtant ainsi alimentd,
lui mangue encore pour [onctionner un
potentiomitra servant do contrile de volu-
ma — ou plutdl de contrdle de sensibilité —
un interrupteur de BEO et wn bouton do
commands du eadran des GV,
3 nous considérons It ponneau nvant
du récepteur, nous vovons i degite do
cadran circulaire wne $orbe de manchon
fileté & I[Mintéricor dogquel se troove un
pignon. Ce Il}i_“l_'lutl eat sobbdalre de Paxe
du démultiplicateur et ceat sur dul t&ua
doit &tre fixd le booton de commande des
GV, Moatheureusament ee plpnon est entid-
rement recouvert par lo manchon. La solo-
tion consiste & Eliminer ca dernier. Bemar-
quee quil est fixe sur lo panncau savant
ar deux goupllles sitwdes de part et diaatre
a g4 collerette touchant an  pannesa.
Prendre un marteau, une petite pointe, el
eifoncer chacunce des goupilles jusguan
moment ob "on peut [aire tearner le man-
chor. Vous constaterez.alofs que op dernjer
se dévisse du panneau, Prendree snsuite un-
prolongatenr d'axe slandard ot lo wvisser
sur le pignon qui émeege alors du panneas.
Metire ensuite un bouton et la commande
des GV est réalisde de fagon parfaite.
Egalement sur le panneau avankt, au-
dessous de cadran, Se trouve une petlte
plaquette ayant en fon cenira un bouton-
paoignée at qui est maintenue sir le panneau
par cuatce vis fixées & ses gquatre angles
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REPONSES A NOS LECTEURS
{Snile de le pugn: If} -

F. M., & Falales,

Vionrdrmil 2apodr &6 el possible de remplacer
dife aelf de furafm! pas wie réefafanes Bobinde
de mfme palear, of &f oud, somment

On pent rempincer Ia self do fltre d'une nll-
mentntbon pur one résistnnce bobinds, manls en
général za wvoleur doil @re plos Glevde que la
réabilance de la sl el dlbe assoeite & Jdis sondon-
gateums de plugs Forle valeae,

e nfest d'nbllenrs gutune solutbon fconom
et on ollient un meilleur fllmge quiaves une
sell.

B..., & Grezelo.

En possession de « La Praligue des Andenies
ge TEMuision » nodiz Iftr:llwhl'bdvl;'urff-t préeiziong
aw #fel e fo flauee 63, J:usnt 46 :

— fout-if eouper de i & o sorlle on e sopder
au Blirdage,

— gu sujel de dewr anlennes mpant chocirs
fifte ratpédarece e TH eluras, wie poor fe cadial 3,
o Dandee poir fe camal 3, Epows demande fe
ealen! ;

1* Aver un dipdbe fsolé, 'empled d'un symés
wriseur m'est pos nécessnire. Toutefods, mous wous

nalotd gue le fl central doit &4lre sowlé ouw
bllnikxpe 3 & soriko,

Z0 H raut preeadee Booquael doe I longesur donde,
Pour Bruxelles, In fréquence centeals est ' environ
47 MHz =olt una longueur dande de G40 enviran,
dong 1s quart el 1,60 m. La longueur alu syichro-
alzeur weralt de 1,20 dans 1akr

Avee be clble, elie dodb #re plus comste of
guiperbd die edhle utilisé, Lo eoefiiclent de wltesse

géndralement e 006 {mais i fnut, de dm'.:h':-
rence, domander ao fabricant). 8§ cest 06 la
longueur du syméleisenr serait : 1,60 % 0,06 = 0,05
poar le enmal % Mime ealeul pour lo canal 5.

Gh. B..., & Appalgny.
Maug dempade comatent colealer lex carac-
téristigues e éleefro-mriomend »
Valel comment caleuler volrs Socteo-aimant
Om applique In formule F o= I:;"L’

B EaF =
ol o lpe =g

dans volre cas, celn donne spproximatllvement -
TS ghuss,

On daleule be nombre dampiees OWES Rfocs-
saires pour produire une telle inductien, par Iz
tormule @

1]
HL =
T nmpére Loars,
Iz longuenr e la bohine,
a4 perméabilité du cirewll magnétigue,
et qui dohibn dans volro s 32,5 Lmpdies lours.

O cherche o nombre de Lonrs par applicatlian
de In formauale ;

NI

444 F MO S
E = 105

E : tenslon oppligués,
F i Ieéguence,
™1 nombee de Lours,
B inducteur,
5 1 surfzee du novan en centimbiees,

i E % 108

d'ail of Lire N = -lﬂ_dfm

ce dul donme dans wolre cad eaviran 00 toure,
L'inlensité sera nlors % EMPEres 00rs
0,0k ampiee, U faon dons ulillzer du 01 15 7100,
o apal donne wne densibé Qo conrzint do ¥ ampéoc
ai millkmdire carmé,
Comime dans tout calenl, 11 fsuwdrn certninement
reloweher o pésudtats 4 lexplrence.

B. L...; Alger.
Noug -drr.l.na.rudr il per! adapler spr i
eies HLWS un basperlsar,
Noug poaves parfailement wiilizer pour Pusa
E-ll: Vil l:ﬂ'-l'i!-':Hl]! L1 p!“l hﬂul-nugﬂw el faira
nziionner volee apparedl & une |i-||i!-$ill1.ﬂ Fédulbe.

X. B.., &4 Chiteaulin.
Voudradl zopofr cowmumend e serpir d'une
héifrodyne poier allgner ier posle & ransistors -
Pour eégler ks BT d'un posie o ironsksiors,
I faut broncher be cordon de soriie du génémioor

83

eaiire 1o base du lransislor changewr do Inéquenca
et I moaese,

Ensuite, on procéde sur les transformatears ME
camme pour n'importe quel paste.

Poor régler les hobinoges [1F of asclllatenr, 5l
suflil de reller le cordon de sorlie de Phéldrodyme
ot 1a ca GV aceoard r un condensalewr A4
falble waleur tol que &5 pF,

Ouel parli wn drieoler amalenr  peel-fi
Hirer e vlene réceplenes (20 eu 30

I Tk 3lee Leds circonspect dans Dulilisatbon
du matiriol do vicux récop T

IEn effct, les bobinages en géndral ne sant plus
idaptds sux conditlons de réeeptinn netaelle ;
les GV n'onb pas b capocité stondord ; les haait-
parleurs fanl & excitalion alors ll'l;ll':!tI‘.I.IE!lE'll‘]EI‘.'ll.
om utilise prosdque exelusivesent et Laul-parloues
f almant permancal. Méanmoins, cos dernlers
peuvent eneore 8tre r-n':nu.rl';n‘_:.

En diéflnitif, il n*y o gutre que les condensatears
el régislances qui puoiszent zervir.

i P, H..., & Damplorro-gur-Salon.

ans) o

L. T..., & Caysrino.

Naoirx zignale quioprds 4 ons d'uzrge zon
réeepiear o neflement diminuéd de prissance,
sang quil paisee fmerdminer Ri Te edaranl, ni
I'erferme.

Il voudrait sacolr & guol atiefbuer celle

7

Ln bnlsse de pulssance de vobre réceplenr post
re due an viclllissement des lampes o0 & un
digacesrd des bobinages.

Il frudrail done ch principa remplocer la jeu
de lampes ot revolr 1alignoment -Iurx rioopleur.,

Abbéd D.., Combre, par Balnt=Vio=
teF [Lalrs).,

A dgrips wn mrgriopions « standard =,
cnmm;r. procdder  panr IiIlrn.‘--i'rl'n-:!?i'-rr ETTT
mmg.mﬂ.:l GelE . 2 te radic gré ne pN.-:.Err.p
s de price JI.P.E:.“d e I!I'JiI wne & ba
place du pick-up P Le pézfe de radio ef £'éloe-
{raphane ﬂ{ﬂmﬂpmﬂfﬂﬂﬂrﬁ {ie e "eare-
gislremeny ¥

Four faiee de "enregistroment sur volro magné-
tophone & partle d'on poste de =adio, i ol rolier
por In sortbe détectlon la connexion qul wa da

slonticmitre de volome f In grilie de commande
& la préampliftcatrica . F. En effet, dons co
[0 il m'est pag nésesalre d'uliblzer 1Mampli 3. F.
du réeceplenr qui est pemplacd par amplifleatenr
oi exl contenn dnns Ie magnétophone De méme

&"oil pour otiliser un électrapbone 11 est Inutlls
do meelire en secvice Pampliteatour de ce deenier,
1 sufli de reller be bras de pick-up direclement &
Ventrée plek-up da magadtophans,

B.., #n A.F. M.
cleF e posle & [lronzislors, cons-

tate nn ddfeud gl m'a pie dépanner

It se prodedl aeleur dire frbguence gie'il
estime polsine de 1000 pdriodes nre  péon-
nence, cormme & ane poussidre mdtalligue se
troucail donz e odive du HP. Or, celui-cf
neal pas & fmeriminen,

IFowdre parl, [ podead] les carectérialipnes
des larnpes ; BOMRE - ERFEY - BEFOT - ,E_E‘il&.

1% 1] sembberait d'aprés oo que vous nous dites,
l]llﬁ le défnui prendralt nalssance dans lo push-
paull.

Bien que la cause soit diflcile i déterminer sans
exnmen da posle, oeus pensons gue oele pravienl
do oo que les deus ANISH nfonl pas ded camcté-
rlsthques ldentigues, 0 seeail bon dessaver de
procéder & Eeur remplaccment,

2e Yol les camctérdstbques des lampes que
wous disires

A moltre connalssanee, 11 n'y o
miadsan vendant des ensemlles de g
maur postes aubo olilisanl ced lampes.

Mous pensons falre paralice wive Lelle rialisation,
mnls nous ne pouvens en préelser la date,

s encore de
5 détnchédas

R, B..., & Hbrigsen (Alllar).

Mowes awarl d48 demandd divers rensel-
gremends an siefed dir SARAA Z00 noms
demerde des delaircissements -

1= En dlsant qu'tl est dilficlle de trer pariic
du SARAM 3-10, nous ne songions nullement &
=00 priz. L& falt ett que ceb apparchl est pew prae
tgque & trnslarmer (mangue de place) el gu'il
ext pdenssaine de lul apposter d'importaiites modi-

fleatlons pour le fabre fonclionnor A pou pees,
!Ié.’-ﬂmul.c &5 amatenrs sar Pale conlirnie oo polnt
& VI,

En affel, safors que cel ensemble constilue depuis
ted anndes: Pon ded apporells surplus gue P'en
trouve le plas foeilentent sur le marché, 1628 pares
sont les nmnlours -::|Iui L'utblizent, ot tous senx qut
g'en servent ont db pratbquement le remanler
i fomd en comble,

Lz poinl noir du récepleur esl le syslime deo
relals metbant ¢n gervice deg moyensnes .I‘ﬁl'lll-l']l.m
aecerdées sur des fréquences diiMérentes selon les
gnmmes, La construction tazssde rend trés i
cila la iranfformnlion de ce sysitme, nu polnt
que Jes ubilisaleur: renoncent prowr In E“_'I:!]ﬂl‘i
Ak cleux gamnied  al’omddes de  rodiodifusien.

Ltmetteur, tel qu'il g0 peésente, ne pout Tonc-
tionner qéu[r suF ung soals  Damle-dnsotlonrs
celle des meistres. Uine ]ﬁg&&m retauchn des clrs
cuits peeordés (détruisant I'étnlonnnge) permet
lémigsion swr celle des 40 mdlres, mols nvecan
rappoel LG peu Favoerable & La slabilibé, Gbja pas
blen fwmense aulrensent, Lulilisation au PA

tampes néeessilant une haute lension 1eds
élevde est & notre avis pea reeominandable {dan-
fur ife clagunge, d'fbectracntinn, wte..b parlions
LErement pour un débutant en émisston d*amatear.
G et pas tont d™vaic dne puiisance de 1680 W,
11 fant In modaber, T,'¢rc|:trEuu.m nponlio quion
abitlent de blen mellleors Tésuliats aves un -
teur @ falble polsszree (n'owhlicr pas qoe les
PT.T. w'oulerisentl sar ces bomles qu'ore .I'“"h'
anes naximuam de 30 W) modulis h%'ln-n gqu'avec
un émeticur & forto pulsance nécessalnement mal
modulf, Le maodulatenr diorigine du SARAM
est moloirement Ensafiisant ot denne une misla-
Intion alrece.

2¢ 10 est douleux pour les ralsons que nous
venans d'exposer, qu'une aulorsation d'émissien
j‘mﬂﬁlhi-'ms solt délivede 1l.1r VOUE a-:rulE

i o Bmns e woos ol oayez o9 t
e tﬂn!-funﬂuilurl:qtull.u gque celn ]'cv]::ﬁllﬂ:ﬁ
eanslrnine un nouvel Emellear.

a* Lo remplacement de la dermiére BF pour
doauter en P est possible en remplagant la
derplére GFF por une bamps doublo tolle gque o
ECLE0 su la LE2.

42 Il se mous esk pas possible 4'élablic des

+ plans & la dessance.

Ge La stleetivitdé maximum de Papparceil nw'a
rlen de sensationnel &b mo risque pas d'affecter
ghreasement ln musbesling,

G2 Pour chlenbr one Heepes d%mbsslen, (1 faak
falre wne demande aux PLT.T. An bout de ple-
alegrs: niods, un Inspecteur wvient chez wous exns-
miner volrs matériel el vous Taire r um prelit
cxamen dont ka partis ka plus ddlicale ek IM'épreuve
de lecture au son,

7o Le SARAM ne nous it [eanchemont Fiea.
I'our débuler, cholsbszer plotdt an 2 E‘m“ 18
lzant a0 PA des 807, des 182% ouw des 12 B 26,
vous vous dwviteres oinel blen des cnnuis.

M. Q... & La Rocholls,

En Poszesdon '8 trarsfenmalenr 8 1,
{epsion  E230.3 V, vordeadl Udquiper en
chargenr derfrelien de batterle dracermiia-
fewrr G V. I nous dernende corsell.

Pour recharger une batterle d'ncenmuiateowr, il
Tauk qua le bransformateur donne une tenslon
ltghreenent supliricure & cells e In balterle.
Vous ne PO veR daie [EH L] wtilises wabre Eransloc-
muntewr qul denne 6 W poue Feeharger b acedmu-
lateur de & V.

Daulre part, enroulement HT Ind, denne
une Eension trop dlewvde.

En réswmd, votre transformalesr de radio ne
Eﬂu'l Vs SeEVIE ponr Ia réalization d"un chargear

“entreticn.

|
Types Choufinge Pente H:;ﬁ:;rl‘!“ Folarisation Ip | Ie
|
ECHS1 GVI0g A D mA Y| 1,5 mégahm non spécllite 017 mA | T mA
EBRFE GYaME A IS EERLY 1 mbgabm por reslstance A5 M I 0,84 mA
Erilke e 27 nlt |
EFT BYE 0,3 A LA maAfY | RS ahims 0E W 258 A | 08 ma
EF2E BV3 0,3 A 2 mh Y | 250,004 sluns 0,75 v 2 ma | 0,7ma
1
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VOICI LE

que vous construirez en suvivant la
PREPARATION ACCELEREE A LA CARRIERE

de SOUS-INGENIEUR RADIO-ELECTRONICIEN

CE RECEPTEUR STEREOPHOMNIQUE, EQUIPE DE
I5 LAMPES NOVAL ET DE & HAUT-PARLEURS
HAUTE-FIDELITE, EST ACTUELLEMENT LE
RECEPTEUR LE PLUS PERFECTIOMME ET LE
PLUS COMPLET AU MOMDE.

ON TROUVE EN EFFET REUMIS SUR LE MEME CHASSIS :

&) | Récepteur & Modulation d'amplitude
(AM) - Q.C. - P.O. - G.O. - B.E, & cadre
antiparasite incarpordé,

| Réceptaur & Modulation de fréquence
(F.8) de gronde sensibilité,

2 Amplificateurs B.F. de grande puissance.

I Alimentation générale rendant possible
le fonctionnement de ensemble sur tous les

secteyrs alternatifs | 10130220 st 250 Y.

00 e

Les doux récepteurs, de méme gue les deux omplificas
teuwrs B.F., pewvent fonctionner gnsemble ou séparémont, ceo
qui permet Voudilien des dmitsions modulées en amplilude
o en fedguense sur les deux amplis @ on ablient ainsi, grace

Colle -_.;Iun_::'lf!u- -'l::'l::h's:-l!-:ﬂ-l'l, 1-'-|':u'-n.r_:.'|<}nr'-.1uq peul Sfre voe diés moainlenand
dont los Lebaratoires de VEeale. 5i vous en over Meccasien ahésiler poas o + Sy ) 5
ViRTIF :l_-:l:u.".‘l.:l'!'l_lr__ LErRE CiFCgid E‘ﬂﬁtlﬂt‘JHEﬂ| PaUF YaUL. L= B huuf-u;rleun |'|Ul.|lrl."1.|'d‘lllr|:r un puissont of ln{ﬂmﬁﬂrﬂbh’."

WOUS EM SEREZ EMERVEILLET relief sonore,

Pour I'écoute des émissions en Stéréophaonie, le récepleur Stéréophonique EPS
recoit en méme temps les émissions spéciales A M. et F.M., chague bande
étant amplifiée séparément a Maide des deux amplis B.F. Grace § ce procéde,
vaus relrouverez chez vous l'atmosphére des grondes salles de concert,

Avec le réceptour Stérdophonique EPS, il es possible de Ajputons que les 8 commoandes du récepteur Stérdophonigue
recevain une dmission sur O0C, PO, ouw GUOL dans une pidce EPS sont groupées sur los 4 bouvtons doubles, d'al focilite de
e une émission F.M. dans une autre; ou une émission radio i reglage ef que deus indicoteurs d'eeesrd permettant un
dant unc, of yee gudition en pick-up dans une auvbre: ou X ! LS

2 audiions pick-up diffdrenies. Ce réceplevr ulbro-moderne régloge priécs sur Iﬂ_’ PALES LS, E:“""menf le “izblecy de
oifre done wune souplesse inconnue jusqu'a ce jour, bord * de cet apporeil exiroordinoire.

DIPLOME DE FiM D'ETUDES

DEMANDEZ LA DOCUMENTATION GRATUITE A LA PREMIERE ECOLE DE FRANCE

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

D'ELECTRONIQUE. DE RADIO ET DE TELEVISION
21, RUE DE CONSTANTINE — PARIS (VH°)
== NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES, SUISSES ET CANADIENS =—
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NOUS LIVRONS 1.n PLUS BELLE GANMNE
A LETTRE LUE

o : D’ENSEMBLES

+ DES MILLIERS
DE REFERENCES

+ UNE CERTITUDE i
ABSOLUE DE SUCCES

Tl ot los

rarasties gué nous weas sllrons

ET LE PLUS GRAND CHOIX DE RECEPTEURS DES MEILLEURES MERQUES

L . « TRANIISTORS » CHOLY et PRIX . - GirRANSISTORS = o LE NEO-TELE 16.60 »

Télevmeur 1T lampes. |
E 5

Fozestll & ranpdatore THOMSON — diccdo., o

EN PIECES DETACHEES

Clancier 3 bopshos & Arrd! - PO - GO,
Cadre Farremcube iocorpor PO-CGEN. Cencenlrallan dlecing.
FRIZE ANTENNE VOITURL satique,
PiT DoBEes - inductth, Commmanides
amlamnatiqars

Haubparbeur teonal de 13 am.
Caoffret 2 pons (D 245 ¢ L7010 el
COMFLET, &n !-ll-:-i'l ddraahaes,

awen i ek o "i'!!_:,_:"!E 1d1-3|

Prix. ..
o TRANSOWNOR n
Irasalatirs IE
iofuam ,-\umrl o
io el 2] & i
F.I'I:It.l-: ANTENNE 'I.'EII‘l'I.IrII:
pas Dol Rames b saE i
|.-.'|r.¢Jr .-J- -:m
e | Km 144 I mimd,

COMPLET on :|:|.lll:1'l dﬁh-r'hﬁul awes
g s 10 lympes (E0CR4E q:

alsrom ar oodir iy L
'lr.-.;.I F o M1 159 13 ELE4 » ECLAZ), Liwrde entidramment mm--:ﬂ-nl-l-- : |BE Bil
£N GROIE DEMARCHE “F (D860 o LE NEO- TELY 1640 1 aksalumast complat 5 diashcns, sam
a, #f awoc TUBE GA'I'EDIIIGUE l" GHD‘II 115 uu

chn corirmese of do Femasge

ATt e
Lxecolbenle rdcoptian

A3 U TS oD

14 km de Eémelicar.

Clecomine Hrat apdTi
Pl

IR, = 5 B0 530 mm

.:.r
E 'i'l!l[.ir\-l'-\m:hl a I.t ln:nl L}

i .l\.l."\-u‘l-:-.-:-l e
W GR 759 VT = LE GHASSIS chbbé # peglé, on CNEDOLE LE MARCHE
Ul T Eranslsber diada, larmrps ralheibiqua nF 54 .17
Z Jummad dhosdos (PO - TG0 TSIl GDT«'IP‘I.t:Th SAVPED GENT D RS
Cadre Pervazcube 21 cm. i LLOHP 12800
Huct-Parhour  apecial 13 em M PLILE i hdnlrgidi 'n' ol e e

FRISE CORXIALE poor amienme auls
aver Eetinsad ol ooy 1 Bloem )
N : & u LE NEO-TELE 54.60 »
Jin -
£ o em
COMPLET, on p‘ﬁﬂ"’l‘l délachsisa, TI:_LE“:““&
il 48 o 54

ATSE LTARERONE 91 & "’ll"'
PHIE asaas '
1

Hlpees. pEdr oo :"F'||"-"- -

1 CR TEQ VT w
Partstil T franalstérs EHE R AL e
3 gamies dlendes (BE - PO - 00 TRES
Clavier 5 lawches (BE = PO Cadre LONGULE
P As - L) Cadra - GO Anth DISTANCES
Cadro Frarexcube 3 cm.
P‘RIE.E: ANTENNE VOITURE COMPFAEATLOR
P P "sﬂ R ile phase,
CollFes gums. & ek = 13-y mm S
Lﬂ'\llﬂ..:l:'l' zn ::li:-l: dnud:h-. Clecenize - COPFRLET
 avac [fandstorgd I-\.I.I'I' _
P e 193.90
EXN ORTRL O '.‘-'Il.ﬂi;lll; nE 25500 Jicli
Heusss nlastimuepaur lo manspor : Y700 PE T
ARNLLUMIINT cmrﬂ-l.rr
a TR 0T VT » on plécon difachaon awes pliling HT: T CE T
Thicin dans = FADI "-1 I ANS » Nz 482 \Fans dhonlieey
A & LE NEQTELE 51600 Tube do 43 om0 531 5

; L.E.a?.EETE[..EHED Tulbsa ¢ |--5'1:m.:5b' i o 921 B;II'

LA  FHERCH

COMPLET, on pléces M!he'hiu.

AVEQ IrANEINGre &1 oodirat, 231 EE
PR P U . .

cipcperand A&  WHiap --:|:.-'.1:|H
4 'r]kli#:\.
G wmaiba o :I-hnl-purl-mu

ex; HPS - mitro T
o dod graves |
Prise sidude.
A L'.H.MFI.-IFHE'H'E- HI-FT oempled
[ ] EUTD HHD‘ICI [ ] on pibocs ditachica awvec loar-

| dondon O - GO na-dinguen '. Wi
Ak =

15 & l.’:‘.- LERIOF. <=y sns i NF
w  Ampliphens L7
Fodtr=siTa oomirdle cﬂf:'l'i“l]:m o ardre 2‘ n u“ avoc .:Il:lmpq':'ur :'.'_l‘ll\.
e o L Ll ol Sl s et i 310 I
. L L N i S
1 ot 3, rue do Rouwklly, | VO TROTVEREZ
BON « RP E E[I L
_RAD‘O PARIS-12¢ h. : DID G650 | dans NOTRE CATALOGUE N* 104 P B-00-;
CIBOT ‘Em'l{&ﬂw —l-l'l-lmh\-ﬂ"'\-il Budin o1 Tésdmizoa : vl d'urgence il M9 ek
— fenplif — Beciroph
Faursiraniir da  1'Prbesatisa Hasscsls (Fesds Techaleess), Poaloetora do L | — Bosesmiurs & 1sansisars, &5, ab&.,
Ewins, ote, eto . MACGAIING OUVERTS TOTS LEF JOURS, da § & 12 haures al avei lours schéras of Hele des pldoda.
me 14 4 I8 beures {Erof dieanosees o fulH]- = Tpetgammadébénkiteries ¢ meukbles,
BRFEDITIONS G G. el 18T BAN @ U= tarld comgilat de pitcos détschim. o 1o
_ ATTEHTION | Pacdint loz melz da R, RMLLET o1 ACUT. REMIAE § 9 SR TOUS NOS EEEAELES (8o rofdror de & Redio-Flees » BV
TRAMEFDRTS-FRESSE. EDQALE, s OOremone d8 Scosux. 5. nae Michel.Charaire, Sooopd. e 00,
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