.
(f) ans ce W

L‘ump‘liﬁtmm.nr e
rnﬂdu'lu‘tinn de fregquents
*
pliﬁm*rr_-.ur de yelaphon®
& =
hmé‘.inmﬂnni 5 phgeptions 1Y
*
d pour WOt meilleurs
des haut-qmrlcurs

-

f o an

P

uﬂlismiﬂn

Mouveau® jubes
pouT |a sorson I‘i‘bﬂ-l%]

" ADAPTATEUR FM §

perme
i ttant la récepti
PR : :
es émissions F“""

= LT
j of & -
téréapk .
s (o




e .
Tiélecormmands &1 Laldnages
CONTRCTETR
A Torcunns
(hladn i Dacusms

robitsty, E £
Fisasion par via
=aaieT my awdlie
HE. To! ansemble pdrmat da
nombTEase ol RO,
femanpar lomsng i DOMADs

.-.-I'lhl‘-l"'h! WL  DATHETIH.
T L T ]

: P

ried B 12 W OR 25 W '\":'.:l.-u
o eladdd  predessiansally
prasiquament  (rusabde

£ MIEN] apmargdls o0 g

Mur soe=paate 8 l:"llltlulr. 3 directions; prern—
'”' CETTED 3-32 ﬂ; Redressour PV 122 W, 08 a=p........, 8.00 NF
s : Rodressonr Type A 24 ¥, L2 ama ., 7.60 NF
TTP I2F = o E = o o 1
E D (153 200+ 53 10 oushes. BTE W g dromasar Type B, 6-12 V. 2.4 ame. ... TE.50 HF
Ttedronsenr Typo C, 612 V. 4 amp,.... ..., 2600 NP
P—
TYFE I;IL‘T;ZI.I'.HJ Redrasstmr Type B, 12 WV, 8 amp, A5O00 NI
{kade in Dndland), Mesnd o Hedresieur garags, Type I: g-1%-24 '.-' -I s e A000 HE

secle baddlitg, dm,

i OgRise]

I RECEPTEUR B0 4%, Coowre by giore—s ce 3 4 & Mg jn,
Hedrgpsaur g F, G=12:24 ¥, 3 am S8.00 NP
. garage: Type F, . P

TI"P‘I: R' ! -'--m..: ||1 L‘r.ql.l.r. |] iz v,
armacara . mnioesds, win o dor A intercsangoaklic  Traoals Type Dy 110 & 238 lE ¥,
ranlacis ag 'é'lhnlﬁnn rbglaslog, Brag on earal & deuble | Traoafs Type £, 110 6 218 W, §-12-28 W,

W,

coctact B8 M. FE50 NF | Transts Type F, 1104 235 W, &-12-24
TTFE N* ) Ma=z

an lungsténo roglanio, Dras MGZE V., 132 ¥, 06 amp.,.. S50 WF | Complat avec o Sl P e i
¥a baitioe. Dim. : 380 % 50 mm Trasale Typa K, 1104 28 V, 34V, 42 amp, 1280 B | DI et i b
Fiix.. Cviiiei... .00 HE | Tramsle Type B, 1104 535 V. & A =g 1580 HE | SR8 u."' i “,“:_ :,“"' 2 tuna da g,f’éf,ﬂ-l

2
=FE mar poche bavdhng  Transbs Typs G 100 & Z35 V. Oa]
Vo B

4amp. 120 NE  PMETTEUR BO 4S5 Couvre I gamme 46 5.3 4 T Meji
'i amp. Z200 HF | Complat aves .u-rrlg_-:-l 60,00 HF
E

smp, A300 BNF | EMETTEUR BO 4
gy, P00 HF | 51 Medd Puie I:n...l la=s

...I e :
laear « Sierars = de Lkl anoom- | Corden secwour aves Bcha.. 2 0,75 NF | MODULATEUR DO 458 Permet 1a madulation das d-m-':-

@Ml Uil & slouble position. Coslacts oo | Corden bhattens o Speenial = Lonq B D .20 MF | déare ci-doem I'_.rrrp.ul aves mpes o COMOM
azgenl reglabies. Dim. 2 #0230 mene. . BUS0CHE | Pincos zpédcialez b milcheirss Lea doux..... o580 e DM 35, .- B0, ﬂﬂ T
= = e, Douiklle da Behn ':tCl:unu-.................. A 0L 18 N ?Eﬂwhrnnm D:'l: ;-3 EI“':H:I E':ﬁ \' %;HEEH":'
: MICROAMDERENETRES Cavaller S, do womss. . oo DL 10 HE - e
o Weston T 5. = Til ciblage 20 L0 Lo maro 0.30 NF E:-';C'-‘:L'-;IJTAWC' DM 3. Eniréa 22 V. hzgﬂﬂﬂ-ﬂ“'-:'

2 & 1% migreampdzon -Cadrg  mabale A biro ibe coalble GNTARIO. 04 I:l =p. B.00 ®F g T Loy o R L E'_._

it |

letouze B0 mm, Typa & encasirar, J-‘mn.nnum.um:

EMETTEUR-RECTPTLOR PORTANLE

b ot 20078l REPORTEZ-YOUS A NOS Ity i W e e
R - ANCIENNES PUBLICITES QUI o ... f,..u.i‘.'n“_it.‘:“f’: )

& Emasiar 3 I L B B = A0 TR P

._Lﬂ!l:l -‘-"_‘?Tl-'ﬂm Uikl ® G 31 o mana] inoaydibla, Sﬂ‘HT Tn uJﬂuHS I"ALA BLES rditze de can e by pogtie LS on phonido,

7 brnng. Leng. diployes 260 m, reatrde 34 co cammchon Potndi 10 & E“G Wbt id aiviioh. Trdd [iibke ansem-

ORI 1oty 15,00 S

'l“-'ﬂxﬂl.'-NSH.T:I:UB:!» -Elb.‘:rn:l'u: e plus pratiqon
REDH SERAE 5o ALiE TeT o ':" T 'DE CAMPACHE
iSparis de e T — . S— .'1',5:,1"*1 Lol ,f".,.l.' % "-";.,:ﬂr:
hremecs sddyi =t denprdgnds, o wes H"- i H -.-:;m;"\.:::_:ml B Almencaiinn pdna-

righ dans ooffied midal-
Ui, Fomctlonns par
Whraur & W aiimanid
par T acoux | VW I =

combind mioro, Gocune de  Baula
:.—'_1|||u. Fonsticone  aves. pilo
45 YV ostandard. Appel indireon-

EXCLUHIVITE CIRQUE-RADIO
; LENIL DE POLARIEATION

13 MFED, 80 v veeo. DUEF NI man! d'un pose & aues. Do h - o
ER MFD, 50 VEC Q.55 NP | 550« 080« 45 Polds © 4.5 kg, La pieo, ..., 97,00 NT Eufi-:-:-.: i entlelum
2 MDD, D0 VDo L Q.70 N il E easducieara, :r.\-.'\-ﬂal umnpaiyeA. T eon-
105 MED, 25 Do, . L. Q.70 NI n & NP B Foids | 6 ndes
503 XMFD, 25 Wi R T

B L'opsembls abie-
R Sl e ek ) B
ropacr  PEszattaur
voul - Caljul =
CEEIE » AITHTES.
- Allmonation com-
plito arec aosus.

Poig........ 13 NF

L fapyeud Récepionr VHT - B OIES fuailemant 12
fnrmable potr récepiicn dos o 12 Mofo », couvee 2D &

i 00 Me s on 4 basdea,

H OMTD, 165 VIHNE |l|-\.u-\. S
W NFD, LRS VI

PFFF
o ndgy T
SNAe i
4
=

x50 MFD, 155 HF -
AT LS MOTEURS TELECOMMANDE, JOUETS, et
o FEH.II: lLTEB'—"‘-"’ 1,000 MOTEURS SUNMINIATERL & PIGHMY &
I 500-500 VI, Ce 16O Hr 4 sirnank
e LD HNI permasdnl. Marchs avasl €1 ar-
2. 10 ¥F mldra par wrverslon des &ds Fone-
i S0 | 150 NF Esrng mar plla de i_|_= &5 V. Tria
12 MED, 500500 VDE, Tube alu. 1.B% NF Tafuaty, Beloer baldlise. MAxe oo
A6 PTG T :"i. T 2.30 NF soide de 17 mum
= e y 350 NF & Sur pila do poche sasdard,
: 52 ML 500- 500 VBE. Tk abs, G3. 890 N En;:n. :IEIIImA. -uuégu:: _:u la prils
# 0 MFB, S0 VD, Tube alu........ 240 HF v, Wilesss 12020 1 tm
Bz merBy, S0t ,‘:, L. Tabo al 3.15 NF Prbaric: i @ 5ur pila 8 ¥ sandard, consom. ) mA. durde de b pile
& 18 MFD, ."'-\.-3 00 WD, ""I- - 2,75 NP R ":1u'-C|-'.|"-;]I;| ; T3 houres, Yiesse LEX t'm. Loang, 38 m=n. Do, 35 om,
B §.45 NI E ;'. m ;Iu‘ Poida 85 gr, Livrds on enbaflice d'oiigine.
""f'"'"- B.00 NF ¥ 16 _'L.“_JI 1558 Walour : JE00MWF. PEER. . C oo cvviccsaciasas 1350 HT
'I'Jﬁl.-t'«"ﬁm:- : E Lo mime maleur Bved [ogulalour Jo visedss paimes:
fube ahy 250 HF 10 Jamapas 1 SVRES G-OW1M8, 15U, LVILED :r-l o oledTir M it -.l-la; -:m?u:tmﬂ.udnul e
il I. alu: 4'45 T Compore laF 2 faiBoux Uroirs RIZRRIE W SR, e A A DS NP, | ] .= ] HI‘
Yoo il . dl-iﬂ R Ihm SO0 M0 = 200 e Poids ;19 kg — e
el alu A4.90 NF Lz receplonr ol mea 2 flredre complets 0000 N1 I MOTEVRS US4 AT n-mm.
= 2 - MIG-C+ 100-130 ¥ - aber. 140
410 Ko 4.‘“?5- “I;“'-EBJ.R ?!\:Eni - MF ROTEE STCCE DE TIECES GV 3500 0 m. Mische dvazt ol
T o L WA DO W Aag w¢ 3 EST ERULEE arFidse, par aesle eeeumal 2 cun.
L0 BT R e 2O i §~;g ﬁ]r; L s dﬂ:g‘iﬂ 4 ?«ﬁ'f’ﬂ“‘? Mp:rhh:‘:
L 5 o - roriia e pinda
3 MR, DV b Ak 5
e R 2R oo vommaee o oo S e
00 MEFL, B V.. lioiiarararr g 375 NP | ThoOmen & i gn Vemse.  Comnienddn Do, - 1680 010 e DR AMD NT

peiEfailaman! pous magndioploss fourmes
debqued 4 Vilossas hlooese unio [eusean
i DEIFTEHTINT & A AN
LD-23 W & . -'nu:u 1500 14m
and e sorue 4 3 G B0 mum, Gpiis
5 arom. Polds 00789 kg, 25.00 NI

MILITAIRES, ATTENTION ¢ 'l'-u.-m" lnn advesser 1¢  prontand COLONIAUX ¢ POUR LE n‘E-t:l.l:hIl:H'.r I.‘aI.‘ Vo mmﬂ.rmu,
lolal dg wagre oo d i dlami imierdin. VEUVILLEZ WCTER : | 2 & la

g RADIO | —

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE Y METRO : Filles-du- Calvaire, QOberkampf
PARIS (XI'} — C.C.P. PARIS 445-66. G e TELEPHONE : VOLTAIRE 22-76 et 22-TT.

TRES DVMPORTAKT ¢ Dans teus bea prix énumérés dsns notre publicité me sent pas ssmpris les frals 48 post, d'emballage #f ba bame locale, gal varient sulvant
T 'importinee de L gopasmasde. Fridre drdcrirg inds Jsiblemnent wos mom @1 sdiesse, of 5] porsibhie en lettren dimpriineris. TN

DEMANDEZ NOS LISTES DE MATERIEL

ma . wouxs  Eoranl  adroasdos
pasfa 1 HF en #mhrad.

PROFESSIONMELS ID I:‘ll
REMISE SR CES ARTHILES

Page 1/1



"LE TARIF 1960
A PARU
Rien que du matéviel de qualité

TELEVISIO

L
s @ LE CR 760 VT .
# LE NEO-TELE 16-60 n T TRANSISTONS + diodo 3 gameaes dicedos @ STERECPHONIE #
[ FO-00) . 5
Tdidvicsur & 17 lagnpes. Tubo 43 om. déviation 6O MNOTRE CERMNIERE REALISATION
o pongentexiien électroslabque, et pardear u LE STERECOPHONE 60 »
Ddmemnizza co l'onsemblo axtrdémiemont sédalier. ida 17 AT z - -
Cemmandes sotematlgaes do pestrass of do e, & _ [rderie da=a lo EAUT-MARLEUR du 15 sctebes 1959,
Anmtifufing eon. F
Excellenite réeepilen diny un rapcn do 100 ki i 5 L
&a "amatiar,
w*
Mrtecmn
ou cedre
Cimenmons &
SO0 = 100 55
oA,

Fadra farzemsuba de 20 cm. Prise antenso sodo,
ol anmane intdrisuse.
Collrel Rexlos 2 tone,

cea datachbon wves cmiir 223.40 >

f_‘”g,';n'-‘-;:-m AR 2&5_““ Dmemaioea @ 500 x360% 215 mem,

Henms plsiges pour jo immpon. BF - 17.06 fﬂ““ﬂﬁ'ﬁéfﬁéﬂﬁéﬁ tonrmrdisuon 4 witemv poar
i 4 8 VOIES DAMPLIFIGATIONS do chaciss B s,
| Stmititen S e - g p0 | AREATERATIONNS 15 e 1 o & cales g

— Eyatéins de balasea —

ST SO AT TR 150 e COMSLET. un plices dtachbes, aves lampos

Lrirbeotons = B3P B0 00 e,

(&= ELEY - BOCH] - ﬂ-nl:- F 2420

L § bﬂul spaasiaenra n h'll-' 78.34

s LE CICASSTS hases de leimpa, complol. on plidces dédas La I'I:I" T, - (iinig bain 1 . 4 T8.50
chden avec lampes [BOLAD « m._.ag_.p _'_l,=h wﬁ.:.;:g £l | La platng « Philing = &C20, l:!u Lads 8t NF 11800

2« ETBEZ « EYBE) at Baut-pasrinug 17 em AF .. NF S00.05 |
4 LA PLATINE ROTACTEDN aguipis o ur,-q:. LT T e
awec aon i de 1D Bampes {(ECCEY - EC3 E;,+.|
EE)E - ERVes » ELS « EZBE). .. o.oooon.. LR 1@B. aﬂ-
LE H‘fﬂ--fﬁ-i‘- EG-L0 abaelumani oomplel; on pidoos

COMPLET, avoo mallone @ plating 10urmas
dispoes o FHILIPS n AT 3005 e m‘.!a

v LAMPLIPHONE 5T-HI-FIn

Laltaite Blecorophiong dvies fonr-

_-||

detkzhiei. skns dbdnirare, or avgg TEIY no-dlugees 4 widepson (Duoroiol
CATRODIGEE 17 chelx [LTAVPS cu "'.'.w'i-.- 'J};I.TI 5 “u Cadre [arrexcobs 30 am, ;:lhT;?ﬁ;cti?-mM? r'l'-‘h’:-"?lhg
LE CHASSTES cibld or rdgld Alimannaion pas pile 9 volts, 8 Y Puasanon § wars ¥ haot-

Hiut-parke 5 1¥} em. Puzh-pull. -
+m ORADRE DE MARCHE Fariur apshok Hi0u pacicurs daneg couvers
feane lampos 1l b eathoddges). Ed-.[ 11 FRIFE COAXIALL pour aslemno aunbs mvoo || oo delschabls,

Eatunago <wropnne  sdpand.
Narredte supplémentiice Collest Rexics |svabls, Cozirdle sdpard

WE:-;;" SO B D e pne s ] i 8 [ Pimansions - 26 186-= % mm !EI:LG‘W:?;:MQI dig
* L ISTERIE cdesms. acajod clair s :
L i G | EMIEMBLE COMPLET, an bcos ECCHETLIM-EL
Gupalli, campliite J'"t dhar i fald . EEF 125.00 Edﬁ':.l\.hﬂn.'l AVEG ﬂﬂr\-:ll. D: ?Tﬁ Tﬂ Prlaen ¢ 1GS-mdora
Butrga mmdiles d'dbdninagios [wedr canlosguol iu“_“.. p:u.r ;,. .rm_.,m” ______ NF 17.00 | o sdaplataus Fid,
1 - L‘EH‘Eﬂ-TE_L_ﬂ‘ 60 & I ® AUTO-RADIC -I @ srsrérfo @ D U1 Emaal e
AfL § b ® ]
TELEVISETR e e —io o M & %
rwee nika ; L'AMPLIFHONL 57 HIFI ewmplat oo pibosa ETB gi
43 ou B em, datachisd avec looma-dlaqees 4 woeise,
g . 4t Atapliphine 87 o eamplo: aven -:Irun'vlu Mar-:mi
Déwanaa ) & g% soars. BAfronse a* 310, . a e arasinianaiania 3'] DE
ansafabcs
Blecmosngue FREREIE e 0 SRS [ R | Rl fee—e | T
5L UES
DISTANCEL ELECTROPIONE (012 WATTS |
e ARl 4 lamped. I gammes | gyec TOULNGDISQUES 4 VITCSSES
COMPARATETR
[POG00  Rllmandablon sdpara. <
dp phase, b6 % ou X wilbe, ___MCEANGIUR 1_5_':’::::!3.:_
% Comaplél om ordie do marche # I AAUT-PARLEURS [ ]
awas ansane do 0t el Baua- | U s o et e
ABIOLUMENT parlour. ..., NF 210,008 ‘"—"—‘“:T'-" dimroadabla formam  batlo,
EOR Futren modiles TAANSFONMATETR DE 30RTIS HI-FL,

Legrsdances meinpler | 25 - 5 a8 15 r‘u-r,l,

B e, A 5 LAMPES :rhus.uF-'w-.me:._s
IOARSeT -u'.':l FERCTe i@, Prag pesar
(L PO FIPS, Adaplatiom iastanlanbo

préraf Sosteara 10 gu 220 vels

e pléces détachiss
aree plitice «Sopom
thiahte = ot i

@imdiqua.  [Banz COFFRET LINE M* 3 pour 4 om
ebdniaerio} Dim. ' E7w 68w 5] &n. 3 HAUT.PARLEIRE
I 26 28 &= Mi-FI.
% LT NEOWTELE B4-80. Tubo do 43 am. ... o 931.51 2 ramsare dyamiqus.
* LE & WEOTELE 5440 0. Tebo o 4 cm,..... b0 98 1.8T UNT BAlictn: gneing Furine 3 e,
Penr 4% cmy | fandard .ocieias BE 12500 DOCUMENTATION et Iﬁ"ﬂxﬂm T .
% FRTMISTERIES | Luza a* &, , 000 NE 157,00 ABEOLUMENRT OMPLET on pliess dbmshio
T R e . BT 17B.O0 UNIQUE avee TOURNE.DISOUEE changeur asioeatiqee sur 471.29
) B R Y i e NP 228 050 A% cours, Bediaasse n* 310, Ha-pazieear ot wahisg, KF
— s N
YOS TROUVERES . H
daz NOTRE CATALOCUE N+ 104 1etd,rue do REVILLY, PRRIS- 12~ | BON « BP 460 1
o Eriastnblos Racio gt THEnaion. - Til. : DID. BR300 { Enveyrsmal dergonce vomme Camlogus We 164
= Ampliiciaia — Electropkonon. Mitee. - Paidrarhba-Craligey. i
— Edcagrouse b WANSINGOME, ees,... 040 | i
aves Hearz schémnas o Lste dow plicon LXFEDITIONS | G C. Paxtsl H1Z-5T Paris. ;
= Touwlo onn &ibhdnl {em ok hi OUVERT TOUS LES JOURS o 04 |2 g2 cip |4 & 19 houros {aiuf Gamanche | |
B Ua tarll compled do plices ddlachéon. ai Hean), i CIBOT-RALNY, b o1 . rus do HEU"LL‘:" PARIS-XEDS
H Dainddsa I NF poar Grais, 8.V

#*
Page 1/1



C'EST DANS UN MAGASIN MODERNISE

et digne en tout pumt de sa réussite...

QUE " TERAL"”

est maintenant en mesure d accuelllur sa frdéle clientéle

Maire devlse

&1l roufours fo méme L.
WVemdre DE LA QUALITE
pour wendro BERTDCOUPR
Vendre BEAUCOUR

pour vandre MOINS
CHER

NOS LOCAUX ENTIEREMENT RENOVES, CLAIRS ET MODERNES, OFFRENT LA POSSIEILITE D'EXPOSER RATIONNELLEMENT
LES TOUTES DERNIERES CREATIONS EN RADIO, T.¥. ET AUTHES APPLICATIONS DE L'ELECTRONIQUE

PLUS QUE JAMAIS

UNE QUALITE IRREPROCHABLE A DES PRIX DEFIANT TOUTE CONCURRENCE

BAISSE GENERALE SUR TRANSISTORS ET ENSEMBLES A TRANSISTORS

MONTHBES A TRANSISTORS
VENIUS EN FIECES DETACHEES

PO DD o crci b mi i o e s 92_5

-:'I:lc:: .'! Alifd Iu i FJ.JL-E'J.H:I.J. l:-.-" 03
OCTLL L dioda, [e Dlos, Lo plle, 1o q cost

WEETHAUrE, CF Duicns. o, '

COMPLET,

o phieas dbuacdadas. . ...

WA 2‘ TRANIETORE ET l.H'l'EHHE
I:M" it dyes 18 e Hul-Parlbue s S¢ ER)
COMFLET,

A P R
H R 1 TEANSISTORS BT
(M‘l-- l.’-:lru L I'\rCIl.II Fn-rl-:-ur * :.* -aﬂen

E—n‘ﬁﬁ!ﬁ-i‘tﬂ ......... = 14.1“

E A1 DIODE
£ gi—mea d'sodea

ML mMATRGS
mads T Elcessilanl Bf antannn, BE RGTTO.

2 o = 2 eraniiyicoa @,

£ -] |.'|:mu St dng, o,

= P 107,04

"'|3'~'-|-= 1 dhizs lo = HauvFariour = o* 1012
bl Ewaftind quo |o £ 3 tmnodstoca =
OGP et Lﬁn::dm.'.l el aataans, ol tarro.

s plkaes o 118.54

aa plices disachlon o iaiara
E &L 5 TIRNSTISTORS

LE o TERRY 5 » A TOUCHES [diosi
dizs la a H-F, »one D000 ot LOEIN

Chasgeir de Irfgeence b [ rsansfssess,
2 el d'ondea, 3 wuchos (PO = 00 4
arrdtl

COMPLET,

[5-3 -,'-uam: dk-: Fifid
LE &« TEH:R‘L"' 5 Hi .!.'l.lTﬂ
Chizganr &s Frig -

rffat Tt B J-:-: o h Lo J.-u-::-:-.'
W ran, Bioo 1 souchos (PO GO + Antanna).

S 2.00

EN STOCE DANS NOS MAGHASINS

TOUTE LA GAMME DES

POSTES A TRANSISTORS

DE TOUTES LES GRANDES NMARQUES

WVolre inbérdt st d'acheier DANS THE MAISON DE GROS
afn de profiter de la REMISE PROFESSIONNELLE

Cuelques exemplas

TOETE A 8 TRAMIIETORES + 2 DIODECE. |

?_.'J:-dﬂ Earress  [rangalsa, f  ghicsad
e & (141 ]1]

LE « POSYTRON o

3 gammps domdies (PFO-00 o BE). Ces-
moreEr & louched, HP do |T m de diss
mitza, Ee p'l.'hu ﬂl.“ﬂ.T\'l-"

LE 'E'.L.E"ITIRI'.'I-H n

G PO ont 00 @ foncilsmmand ob valks

Fore | coavier 4 lpuches, L'un dos gonls an

matgde pouvanl Elre brinché dirocte-

masl #ur LA balterls griee & us anspd
# & un 1P sepplémyentaine]

it L'ASTRON o

at lo o HMINITRON 1

2 gmmmor d'ondes PO or JO0. Livrda b la
camande on codiret bois o collrar palkdline

POETE A T TRANSISTORE < 2 DIODES,
Grande casgee Cmncalss. 3 guomenes

dlasdes PO - GO - I.I\._'_I Priza wvolrura,
Blza’ & tooshad, Fb!-.-ni ria,
s palod

PO cLcnisnn a

L' « OMNITRON »

Podlo posmalil & 7 Ichndldlora 4+ 2 d::-ﬂ.:-:l
presmn 6] , .o Pt‘:-
RO (1T A 3?.- al S0 (3T ﬁE-T.'I.-\. ]

dzanz dord un prdva pour lo r.:-w.:u.:
mén! an voture, Priso sule par oo
lertes potala oo chdre & 2a=a il direstl
]_"ri:l:l FU par wuske Prise spdciale 'pu:\-
menant 1e braschomen diin empli da
PUFRINOD A SFALMSOTE MYpe ampEven ou
poime O CaMIuG. changomont do onelith
par fescho, 1P 17 om. Présoniatos on

rratlems  gilada  hicsiogo, 499 uu

POTUR LEE TEUNES

RECEPTECR A 1 TRAHEISTOR 4
1 PIODE 2 gammos d'ondes (PO o1 GO
Esouin a8 ShEpas OVES SRiGE | ¥
esmplel oo ardsae di saaseho avos I:-ﬂ!'.:"
clirrpmatang 1 1400 LI N 30 mum

PUEE v cavasiasavasimrananans 25.““

Dimsesraaiecas 2100 175 = 85 aum.
POSTE A 2 TRANIISTORS <+ 1 DIDDE.
Peus dcouin  ao 8ol SNE  STRETID

MONTAGES A TRAKSISTORS
VENDBS EM PIECES DETACHEES

H MG TRANIGTORES

LE u TEREY § n AVEG SORTD: PoF,
méms mabirdel qguo le TERLRY §..
[o buanrctos soppidcanmieg. ... 16,00
La 1ricdfs SupSHebmllI®: « sssias

L&k,

LE it TERRT E n AVEG Dﬂl:.
[DMerit dans « Badis-Plans » do mal 18580

Complal,

e ) A bl . 1 HE ﬂn
1 L'-H-Tﬂ'm! Bn

A F trasalsters (2 HF ot 2 BF) Clavier

§ soachor compartam Ewreps T, Radis

Luxambourg, of Parle-Inter prbrdglis,

Equips avoe H!ILH‘B poor anlenne wall

ﬂ}d-rl daza la = Haut-Parlour =, p* [04],
Bel, ©n plbcsd :Iﬁ.'l.-‘nbu: e

eadrg dnscapard ol on bolder dim
Léd= 105 = &0 e,
2 cammos PO ot GO)- . nre-

-]
f.ﬁ
o
[ =]

UVl BEVOLTTION
dans Talicsgsmtan
dos posloes b rambnorg

LE VILUX
blee d'slizadtation reckargeakie par si=alo
Bransipstra SUr UnD PEis de  oouarass
de B'imgsrse muelle renscn (100 & 240 V),
B posmwi ulilgsdion d'sn  pasio-pilea
a0 pan-SEEifiir,

DLE' ESxEB0MOT =, .....

60.00

COUTETAS mérdamnme spdclyar pour powiea § landistao, ame Scha. .,

TRAMSISTORS
Trensisior 5F @ 5FT LI (OC71).
Transigor IF ; ST 112 I:ﬂ'li..-l'.{l .
E 10 I:q:nrl'l C45), ..

Wwpamin
[aTaT=]5]
oooD

i Lk o Bt LT S, 1
BOAE (B e cisiananimianas 11.00
ﬂ-ﬂﬂ [l I 50
il e ) . 1LED
EI'HEE. Sorthd L0 wARITS . coscacso. 1R00
2HEHA, sortle 27 WAl iaesese. 1800
DAEAE orify (100 mibgasycles). 2E.O0
8.80

CHEZ TERAL

UN DEPERTEMENT « LAMPES »
ABSOLUMENT UNIQUE EN EUROPE

FREMIER EM CUALITE ET IMBATTAELE EN FRIX..
Lo pias grand chele oo pouics b Qrancsd marquas draacalses of
drrangdres (im :I:u.l:-ur diznst)

POURNTSSCUR DES GILAND

QUES FRANCAISEF DE

POETES, TERAL EST BIEN PI.-\.H.-EI: PFOUR ETRE LE ¥OTRE

QUI QUE VOUS SOYEZ

Congtructeurs, Grossisies, Revendeurs, Dépannaars,

Mombroz de

radio-clubs, afe
ET ETANT DONNES NOTRE QUALITE ET NOS PRIX
5 VOUSs ETES CLIEMT UM JOUR., VOUS LE S3EREZ TOUJOURS

E 1REMNFALTY af ﬂlfmu"".ﬂﬂﬂ- 2“3 nn

COEIPF M a v anns
LE &« SCORE n
Mime précontaticn quo UAtombem,
{Dderie dans beaaet Parioura, 18 jaemw, L0E)
Poma  poriatil mmuru.-'u 3 ammoes !
PO-GO ot DE Claiar & n:ur“"ru come

Somaitt, & 2 504 00

Camplel, an pih-ea.-t
LE P-DEEET ]

Al thild ciaia
(DHhorit dane lo & HaueParkeur = n* E02GM

hrl:l mminiarzre [0 = 12x4 an), £ gammos
d'andea MO g2 GO, Clawvier 3 foothos
Complal, &8 piboos 2 aﬂ
AThR s v v s ia e i irsan W

LE « MESSAGER n
&

§  traoelsiore ‘ﬂp{-rlﬂ CEeERD ) AN
'andea Sxtor,

o plhcns 215. ﬂ[l

Ll | plﬁ'ﬂl dﬁ Foal oL T
MW AT m‘!ﬂﬂﬁ
LE « TERRALLYE =
T transizmors. F gammes d'esdes 1 PROWGO
ot L 3 teachos Spécal volmmre,
Lai, 4 u
anm.'l_ -_H_Ehﬁn:-... .u

LE ¢ VERONIQUE »
{Dodorir dans lo # HeawnPasbesr = ne 10145
4 gamumea : PO-00-BE @1 bamdo chalulier.

Cadre privu o nelee auln, 21 ﬂ- uu

ﬂumq:l.il,_un péi!-c?.t:’d-'_ﬁﬂc:
LE « LUNIK E n

Tous CoF mosages soni loumnis ares
DES TRANSISTORS AMERICAING
LLLI =Ll o
CHET TERAL [ COMPLET vl 4o
awat Irensistare. 167, dbdnistasie, olc
ET TOUT LE PETIT MATERICL

Evidk o do mederm-
SarSeE e Nbd EAGANAS A'enl pad Gl
S  (a0ET andh DoTnilng Dermifbabcn
daza notce tmveil @ passculidremant
ea g0 qui conpoarna nea opvels on pro-
WiEod, MOUS Bols &8 SESUSsas &1 ddru-
To5EA  qua b ryoumee habitial saza
oprs 4 la pamusom &0 ocho Tovue,

DANSG VOTRE INTERET QROUPEZ TOUE VOIS ACHATS CHEZ * TERAL ", MAISOMN JELUNE ET DYNAMIGLE

Page 1/1

T B 4. Tddal am peutea circcostanoes,
alicaEaalion [ DilosSespaus-aoes
Camplat,

on -m}:n:: r.'l:..'l.-:"m ........ zgg uu

d LAUTOSTRON 2
(Dhierie do=s |e = Hacs-Parlour = po |.:q_|.:|
. BE &1 priss wedmara. §opeuched.
IF 1T ome. Gomile P Prisa peciosn.

g i 21.95

dn pidees ditaebdsd., ., ..




OUEL QUE SOIT LE MONTAGE
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allle sur b broche mdediane dg bloe,

=G My & Finod=lds=Micon.

Apond corsiradl wn rédceplenr & lempet
mimdaliees neurs demande commen! supprimer
te rarfleatent gutil pergoil.

¥ eielee Fl. @t veat égelement  bromcher
2IEF e 200, R Peaidd-pacdear oe 35 ahms e
denz celfules statiqued & Fadde Jien cdble
& trefs  eondisfenrs, of dememde  commend
Hrer.

e plies, i dizire conslreire e 5§ lampes
s gecleins e wfeie B0 el vordrail alimenler
fappereil & afde d'vne rolee 35 WAL T moes

demarte 20 ¢'esd possidle,

1# Lo ronfement que wous constolex peut pacs
faltement provenis du fail qutaucone connexion
nest blndée, B fanl blindes be 61 de lialson entre
le cursenr du poatentlomdtes of Ja geille de In 155,

2¢ Lo réslstance dolt Tafre 500 olons el Lo
condensiteur 0,1 ml?,

Vous ne pouver pos utillzer on edble 3 iz pour
le branchement de vos bnut-pnrbeurs, car ii tout
@ Nk pour 1o dynamigue el 2 dlls pour les celloles
slatiques,

4 Waous pe ponves pas oliliser également votre
wnlve J5WA pour alimentor volee poste 3 piles,
Nous vous conssillons plutdt de réaliser goe bolte
d'alimentation comme celle dfcribe dans naire
Be 113 faodl 1957).
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Rappel aux dbdbuianis d'ume mesine
T L vainars B

Eil-dl possible de se secvir Jiie dndicatewr
oispel EMSA sur wr ompdi siéefe aufre goe
eediad de notre nanaedea o maddl,

Wons pogver sur volro amndl wtilizer un lube
EME4 comme indicaieur viseel de balanee,

11 wous sullira d'wlopter des transfos de sortle
4 demx secondnires Pdontiquees A ceux de nolng
rénlisnlion, et & brancher Vindicatour comnse
Bl oesl inddagad sur oobtre monlage. Les Wgh:ur'li
dez Gléments pour oo circuil seronk los mitnes

; ¥, L..., & Muldes-sur-Lairs.

Lautre  parl, 11 est priféralle  e’ellectuer
Tépuilivrage 4 folble griissanoe.
B Ry & Limgges.
Eslail possitde gide un réeepleac o dran-
sizlors de phieer deier g mdmee il deane
sizlers e WF non eecordde 7

1 oest possille théoriquement de monler des
transistors HIE 4 liaison  apériodigque, mals be
min de tensililitd st heaueonup maobndre quiavee
ﬁﬂ lampes,

D plus. dans la pratigue, 11 peat se produlre
des @ecrochapes difficiles & élimines, Aussl, nous
was décapseillons ce genme do meniage.
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Les articles précfdents nous ont conduits
iwqua la sortie du DEMODULATEUR ou
DISCRIMIMATEUR. Il faut maintonant étudier
Vamplificateur de sortic pour rdcopiour &
mizdulation de fréquence. Toutefols 5i "an veut
tlrer de la modulation de fréquencs (out oo
qualle post donner, il faut réaliser un ampli-
fravour dune excellente gualitd, Lo spectre
acostiqes etilisable dans umn riécepteur ordi-
nalre i medulation damplitude ne s'deond
pratiquomant pas av-dela de 4 32 § kHz, Chsnd
Il s'agic de medulation de fréguence, il fase
aller jusqu'au-dold de 15 kHz. La différence
considérable ext colle qui sépare une réception
quelcongue dune siedition qui peut Bore réelis-
ment 3 HAUTE FIDELITE MUSICALE,

e plus, les oppositiens entre e PLAMISSIMO
et le FORTISSIMO sont respectées parfaite-
ment, alors que, dans 1a medulation diampll-
tude, une compression systématique des con-
trastes est obllgateire. Le planissimo est plus
fort que dans |2 salle de concert.. alors que e
fortizsimo  est plus faible, Co respect des
nuances, ou, si on préférs do la DYNAMIQUE
QRCHESTRALE Impllque que IMarmplificateur
5t capable de produlre une PUISSAMCE DE
ERETE sufflsante,

De tout cola, on prut conclure qua 5i lo prin-
clpe de Ifamplificatour demeurs o miEme, 12
réallsation doit faire l'abjec de seing tous
particuliers,

Le circult de désascontuation.

Nous avons v préecdenment gue, dans
fe bait e réduire le bruit de fond, on euge
mente acfificicllement 'indice de maderi-
fion gwvar les fréguences les plus éleviées,
En d'outres termes avant d'introduive les
fréquences  élevées  dans le modulabews,
on fewr fait subic une préaccentuaiicn o

meyen d'un eirewil i résistance-capacité

dont 1o conslonte de femeps est déterminde.
Pour gue toul eenive dans Pomdre d In
peception, 0 awlit done Qwkiliser un clr-
cuil réckprogque, ulilisnnt L méme constants
de temps.

S I constante di lenps mdoptée & 1'émis-
sion esk de F5 ps, on olilisern, por excople,
un clreail comme eolui dgue wons  avens
représente sur la figare |,

Quelgued prinepes.

Cherchons d'alord & définie guelles sont
les conditions que doit remplic wn anpli-
flemtour powr méciter réellement Io gquali-
ficalil de Fepte-fdéiitd, Car enfin il et
i peine besein de 1o dive o lortng est
aujonrd i terriblement galvavdd, Un cer-

cfrceril de
candlinle o

— e
PERE e

1a. 1.
1ol
?.-I HE,

eldsaeen -
femps e

LA PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUENCE

L'AMPLIFICATEUR DE B

4 H[i .m'/ ol |

i |

ﬂWﬂlr

FFia, 2. — En a, une sinusalde, Kn b, —
e Qe pall — paer ckemple eifre fes bornes
di Feul-parieur, I 0’y @ pos grend-chose
de conenrun erdre les dere coitrbes. Les wariae
tans ropides d"ompliliede: sont des eégines
transilomres,

FIG.2

tain genre de publicitd lui a pratiquement
enlevd toule signifleation précise. En pre-
mier liew, cel mmplificateur deit permettre
de reproduive, aves un gain censtant, la
gamme enticre ades fréguences utiles. Or,
celle-ei — mous P'avens déjh signalé —
s'étend clepais guelgqoes périodes par se-
comide jusqu'an deld de quinge mille. En
d'autres Lermnes, In courhe de réponse deit
tre horizontale. Rappelons que oo dia-
gramme fowrnit Ia Llenzion de sartic pour
une temslon d'enledée constanle, on fone-
tion de la fréquence.

I faul «daillenrs remarguer immédiate-
mient qu'il est pratiguement  indispensable
de powvelr modificr cetbe courbe de réponse,
pour corviger les déficiences de certains
cléments, On peul cotpenser le défaut de
rendement d'un haut-parleur dans le grave
cn augmentanl o valeur do gain de 'ampli-
ficatenr dans celle nigion,

Llexmmen de Ia courbe de teansmission
ne permel, on towte objectivite, de connai-
tre le eompertoment de Pamplificateur que
Sl esl ol bague par des tenslons skausoidales.
Oy il sullit adexaminer Mallure d'oun conrant
Léléphonique & Poscillographe |:u:||_'|'|' S0 G-
vaEnere dque b sinusoide n'exlste que sur
le papier.. En réplité, les tensions trans-
mises présentent de continuelles et bro-
Tales warinlicn= 11':|:|.L|:L|i1_1:|;[|3 n;ig. 2 oa ek
rh. L efil, en termes  lechmbques, gu'il
sagil de régimes fransiteires 11 — Erlus slimi-
plemcnt enceve, poar abréger, de fransitaires,

Campartemont on régimes transitofres,
Caractéristique de phase.

Le compaortement d'un somplificafeur on
regime  Lransibtome dépend, certes, de la
E‘El.".u.'!l.'rl'i:-ilif.;:l.u il Irfepuenee, ais  mussi
di la carseléristique de phose,

Un amplificateur ne présente pas de
distorsion e pliase quund e ferepes de
fransif, ou de passage, dans Iomplificntenr,
el Be mdme, quelle que seit In équence.
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En géndral,”on exprime le déphasage

cin fonetion de Vangle de phase ot, dans ces
conditions, le déphasage J"un amplificatear
Fql.l‘f;‘lil. doil varier proportionnellement & la
réinence.

i o IL'I-I'I'E'I.'.‘.I"IHII (ue I encpetéristique de
phase dun amplificateur esb sans aucune
Importance parce que poetre oreille nfest
pas senstble @ un feart de phose, Celte pré-
Lention est fausse. 1l st cerloin que oreilla
ne peut pas juger le déphasage gqui existo
culre deux sons condines. Mais clle est,
a - cantraire, exteomement  sensible aoax
= gttagques = el aox brusgues  voriaiions
dlindensités qui sent précisément les régi-
mes Lransitedres.

Un amplifleatenr peésentanl one manviiss
carnetéristicpue de phase peul permetice In
ceproductien parfaite do son J'un dinpasen
ou 'une fdte parce que ce ol eles varine
tions  presgque  parfaltement  sinosofdales,
Ew revanche, attaque de fa corde par
Unrehet, 1o percussion do martean de Tegs
Lre: frappant ln corde do piano, secent iods
tal reprodoites,

O, comme nous Pavons Jejd précisé
plus hout, Ia reproductlon de la muosigue
inslramentale ouw vecale ost wne suile de
fransilofres. 51 1 caractéristbque de plose
eil mopwvaise, la musique reproduibe mans
qlur:r:! de mordant, elle sera sans aeeent,
wlle pronden précisément ce caractére arrondi
visquen, invertébrd de o muskque en cop-
Servie s jusie titre, ont dénoned de nom-
Dreux dizcapliles.

Ezzals en sipnaux rectanguliires,

Lu eourbe de tromsmission classique ne
renseifme que s=ur le compoertement de 1%am-
plificnt eur on régime sinuseidal conling. Aais
an peal étudier le comportement de IPampli-
liemleur quond il est soumis & des signaez
reclopgadodres  d'nmplitude  constante. On
abserve L forme ol Pamplitade des signaus
abfenues O ln sorfie, Celle essal donne des
rensvignentents  beancoup  plas complets
fue b eclosgigque couche de pépoise. Pour
o fes 2idnnux reelangulaires solent trans-
s, cnlre 30 el G500 FLe, il faat, en réalité,
oo I vonrbe de réponse s"étende bien en
g ¢l hien au-deld de ces doux Inéguences
limites, Le simple cxnmen des [(méguences

6. 3. Dfornueiion des gigneus aps
prartde per A Reengeie de draRsmission des
frdqeences Dosses,

SIEHAL &
L'ENTRLE

SIGHAL A
LA S0ATILE

el
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Frg. 4. — INformalion des signanx !rll|'1-r
portée piar aee meengeee de frensnrizsion des
friguences  dlepdes,

rectanguloires reproduites permetira de se
rendre comple des ddfauts de Pamplif-
caleor. Chest oinsi, par exemiple, qu'une
déformation commne eclle de la fAgure 3
indigue que les frégquences hasses ne sont
pas cormectenmtent Lronsimises,

S be signal esl délomnd conene sur la
lgure 4y c'esl, oo eontroire, iy défaut de
Lramsmizsion des [réquenees clevies qul se
manifeste dans Mumplificadour,

S Famplificalenr perinet 1o froansmission
correcte des sipnanx reclongulsires, o'est
gu'il est parfailement aple & ls reprodoc-
tiom dos plhidnemenes ransitoires, End'autres
termes, sa earacbérislicque e phase  ost
exeellente.

Les courbes « isephaniques » {fig. 5).

La zepsibilite de Voreille vorie syvee Ia
Irduenee, mais, oo qu'on peut appeler In
courhe e sensibililé  difjérentiefle  varic
aves Uintensild, [ oésulbe de ces obseryn-
Lions des consénuences extrénmemenl jmgore
tantes, quond on wveub oblenir une repre-
duction parfaile, EL oest une chose qui est
gincralement & pen pris totalement ignoe-
ride ddes nsngers,

Ces phénoménes fondamentanx se lra-
fuisent par e trocé des courbes  dites
isopleonigees, ow, e qui veol dire la mdma
clhiose, d'égales inlfensilés,
 On cherche quelle puissance acoustique
ilfomt welbre en oewvee 30 1,000 Hz pour
obtenir uwn som toul jusic pereeplible. On
trouve alosi pour une oreille-dite Rormale
107% watt acoustigue par midre carrd da
surface (ou 10" wall por centimitre carrd),
elest le sewd] awedifien. 5 Fon Tait varier
In fréquence, on obticnl e courbe 1 de la
figuwre 5 qui tradeet le fail gue Porcille est
hemucoup moins  sensible pour les potles
geavies oo pour be son corcespondant &
L0 He En revanche, ln sensibilité cst
natablement plus grande dons In région
EA00 = 2300 r'[i'.'. Apris queod, olle diminue
de wowvean  peur devenir  pratiquement
gl entre 15000 et 20000 Hz

Litchelle chadsie ]::-:-ur lies Iréquences est,
colntie il se doit, ogarithmigue.

L'chelle des pulssances est graduée on
tlécilaels,

Fra, b, Les courbes o fzopleonloiies «
aep d'egale inlensité sonl fracfes de mrniiee
i oblenir o omime  sensalion o intensitd
pour les différentes fréguences. Lo premiiee,
e bag, eerrcspond oo send! o oudilion,

O weclera que tn sensildfitd de Poreille
parie fnarméntent en fonslion de la fréguence.
Fowr e zewtl d nedilion (1), i w oo wh decel
de G dff estre fe maximum de sensihiliid
el les bezaes fréqeeenecs, 0T foaef dopee 1 mil-
fiare de fois ples de pessance & 50 Iz qu'a
20N pewur obterfe e fefowe sensoliog senore.
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Rappelons quun éearl de 30 déeibels
correspotd & wun sappert de puaissancs de
1000 ot un deart de GO déeilieds & 1,000,000,

Lo courlse I oinddicoe done qu'entre 104
ol 200 He, 11 faul mellre en jen une pois-
sanee e fobs plos grade qu's 1000 11,
pour produlre un son Loub jiste perceptible,

M40 [z, Ia puissance dedt dlre an millisn
die Tois plos grande. Motons cncore que 15
puissanee acoustique peul sTexprimer en
a prhipngs w1 sulTil, pour cela, que e nivean
séra pfere wil C0¢ préclsémont clolsi égal
f 10t wall por metre careé.

La courhe | nous apprepd également que
Foreille homgine esl wn instrament prodi-
gicusenenl sensible, A 1,000 Tz, clle per-
eoil nn som correspondat i une puissance
the 1M wall par eentimitre earmé Or,
celle puissonce, exprimde en termes cou-
ranels, coreespond &l cenlitme partie dun
millionatme de wall par centimétre carrd,

On penl trmeer o 'aatres courbes en chiol-
stssanlk non pas le senil de perceptien, mais
dles fetensites sonores de plus en plos Ee-
vies, La famille de courbes représentic
sut I ligure 5 correspond & des dearls
cle pruissance de 10 s, o'est-dedire que chn-
cume  d'alle cottespomd o une  poissoanoe
10 fols plus flewde que In précidinie ob &
[INN LY |_I1'."I'l.'l.'].lliLlI|. il v ol ||]1|5; ©n p]us
forto.

Il n'est pas inutile de souligner que, dans
la musigue orchesteale, fes dearts de puis
safed acousbigue mise @ jeu daos wne aavre
musicale peuvent atleindee G0, B0 d13 e,
parfols, plus ecneore.

Quelques conséguencds pratigues,

Lz timbore 'un son oue, s Pon vewt, sa
caplerrr mrusicale, ost celle gualité qui per-
mel e distinguer vne note de violon, de
I meme nole, jeode sur wne fidte ou un
hatlangs.

Physigquenent, ee timbre est dd auw fakt
que les sons muosichuy ne sonlb pas «© purs ..
Bl Lol comprencee par By gutils e sont pas
slnusofdonx, mais qu'on peal les eonsidi-
roT comme la superpazition Jd'un cerlain
nmbre de camposnnices particlles el harmao-
niqutes dont les fréguences senl dilérentes
de la fréquence fondameniale.

Or, les conrbes de la fligure 5 nous moe-
tremt pourguot le timbree dwn instrament
dépemd de Clntensitd du sore perger.

Supposons quiunge reprodoction masicale
soit parfaitement équilibrée pour wne cor-
taine intensité sonore. 51 onous réduizons
I puissance, ella ne sera plus parfaite,
Los fréquences basses sembleront disparaitre
complitement, alnsl, dabllones, que les
Teéquences los plus élevies.

Four nitabdir "équilibre, | favdra donc
necentuer relativement les fréquences los
plus basses ol les plus dlevies.
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Les articles précfdents nous ont conduits
iwqua la sortie du DEMODULATEUR ou
DISCRIMIMATEUR. Il faut maintonant étudier
Vamplificateur de sortic pour rdcopiour &
mizdulation de fréquence. Toutefols 5i "an veut
tlrer de la modulation de fréquencs (out oo
qualle post donner, il faut réaliser un ampli-
fravour dune excellente gualitd, Lo spectre
acostiqes etilisable dans umn riécepteur ordi-
nalre i medulation damplitude ne s'deond
pratiquomant pas av-dela de 4 32 § kHz, Chsnd
Il s'agic de medulation de fréguence, il fase
aller jusqu'au-dold de 15 kHz. La différence
considérable ext colle qui sépare une réception
quelcongue dune siedition qui peut Bore réelis-
ment 3 HAUTE FIDELITE MUSICALE,

e plus, les oppositiens entre e PLAMISSIMO
et le FORTISSIMO sont respectées parfaite-
ment, alors que, dans 1a medulation diampll-
tude, une compression systématique des con-
trastes est obllgateire. Le planissimo est plus
fort que dans |2 salle de concert.. alors que e
fortizsimo  est plus faible, Co respect des
nuances, ou, si on préférs do la DYNAMIQUE
QRCHESTRALE Impllque que IMarmplificateur
5t capable de produlre une PUISSAMCE DE
ERETE sufflsante,

De tout cola, on prut conclure qua 5i lo prin-
clpe de Ifamplificatour demeurs o miEme, 12
réallsation doit faire l'abjec de seing tous
particuliers,

Le circult de désascontuation.

Nous avons v préecdenment gue, dans
fe bait e réduire le bruit de fond, on euge
mente acfificicllement 'indice de maderi-
fion gwvar les fréguences les plus éleviées,
En d'outres termes avant d'introduive les
fréquences  élevées  dans le modulabews,
on fewr fait subic une préaccentuaiicn o

meyen d'un eirewil i résistance-capacité

dont 1o conslonte de femeps est déterminde.
Pour gue toul eenive dans Pomdre d In
peception, 0 awlit done Qwkiliser un clr-
cuil réckprogque, ulilisnnt L méme constants
de temps.

S I constante di lenps mdoptée & 1'émis-
sion esk de F5 ps, on olilisern, por excople,
un clreail comme eolui dgue wons  avens
représente sur la figare |,

Quelgued prinepes.

Cherchons d'alord & définie guelles sont
les conditions que doit remplic wn anpli-
flemtour powr méciter réellement Io gquali-
ficalil de Fepte-fdéiitd, Car enfin il et
i peine besein de 1o dive o lortng est
aujonrd i terriblement galvavdd, Un cer-
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LA PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUENCE

L'AMPLIFICATEUR DE B
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FFia, 2. — En a, une sinusalde, Kn b, —
e Qe pall — paer ckemple eifre fes bornes
di Feul-parieur, I 0’y @ pos grend-chose
de conenrun erdre les dere coitrbes. Les wariae
tans ropides d"ompliliede: sont des eégines
transilomres,

FIG.2

tain genre de publicitd lui a pratiquement
enlevd toule signifleation précise. En pre-
mier liew, cel mmplificateur deit permettre
de reproduive, aves un gain censtant, la
gamme enticre ades fréguences utiles. Or,
celle-ei — mous P'avens déjh signalé —
s'étend clepais guelgqoes périodes par se-
comide jusqu'an deld de quinge mille. En
d'autres Lermnes, In courhe de réponse deit
tre horizontale. Rappelons que oo dia-
gramme fowrnit Ia Llenzion de sartic pour
une temslon d'enledée constanle, on fone-
tion de la fréquence.

I faul «daillenrs remarguer immédiate-
mient qu'il est pratiguement  indispensable
de powvelr modificr cetbe courbe de réponse,
pour corviger les déficiences de certains
cléments, On peul cotpenser le défaut de
rendement d'un haut-parleur dans le grave
cn augmentanl o valeur do gain de 'ampli-
ficatenr dans celle nigion,

Llexmmen de Ia courbe de teansmission
ne permel, on towte objectivite, de connai-
tre le eompertoment de Pamplificateur que
Sl esl ol bague par des tenslons skausoidales.
Oy il sullit adexaminer Mallure d'oun conrant
Léléphonique & Poscillographe |:u:||_'|'|' S0 G-
vaEnere dque b sinusoide n'exlste que sur
le papier.. En réplité, les tensions trans-
mises présentent de continuelles et bro-
Tales warinlicn= 11':|:|.L|:L|i1_1:|;[|3 n;ig. 2 oa ek
rh. L efil, en termes  lechmbques, gu'il
sagil de régimes fransiteires 11 — Erlus slimi-
plemcnt enceve, poar abréger, de fransitaires,

Campartemont on régimes transitofres,
Caractéristique de phase.

Le compaortement d'un somplificafeur on
regime  Lransibtome dépend, certes, de la
E‘El.".u.'!l.'rl'i:-ilif.;:l.u il Irfepuenee, ais  mussi
di la carseléristique de phose,

Un amplificateur ne présente pas de
distorsion e pliase quund e ferepes de
fransif, ou de passage, dans Iomplificntenr,
el Be mdme, quelle que seit In équence.
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En géndral,”on exprime le déphasage

cin fonetion de Vangle de phase ot, dans ces
conditions, le déphasage J"un amplificatear
Fql.l‘f;‘lil. doil varier proportionnellement & la
réinence.

i o IL'I-I'I'E'I.'.‘.I"IHII (ue I encpetéristique de
phase dun amplificateur esb sans aucune
Importance parce que poetre oreille nfest
pas senstble @ un feart de phose, Celte pré-
Lention est fausse. 1l st cerloin que oreilla
ne peut pas juger le déphasage gqui existo
culre deux sons condines. Mais clle est,
a - cantraire, exteomement  sensible aoax
= gttagques = el aox brusgues  voriaiions
dlindensités qui sent précisément les régi-
mes Lransitedres.

Un amplifleatenr peésentanl one manviiss
carnetéristicpue de phase peul permetice In
ceproductien parfaite do son J'un dinpasen
ou 'une fdte parce que ce ol eles varine
tions  presgque  parfaltement  sinosofdales,
Ew revanche, attaque de fa corde par
Unrehet, 1o percussion do martean de Tegs
Lre: frappant ln corde do piano, secent iods
tal reprodoites,

O, comme nous Pavons Jejd précisé
plus hout, Ia reproductlon de la muosigue
inslramentale ouw vecale ost wne suile de
fransilofres. 51 1 caractéristbque de plose
eil mopwvaise, la musique reproduibe mans
qlur:r:! de mordant, elle sera sans aeeent,
wlle pronden précisément ce caractére arrondi
visquen, invertébrd de o muskque en cop-
Servie s jusie titre, ont dénoned de nom-
Dreux dizcapliles.

Ezzals en sipnaux rectanguliires,

Lu eourbe de tromsmission classique ne
renseifme que s=ur le compoertement de 1%am-
plificnt eur on régime sinuseidal conling. Aais
an peal étudier le comportement de IPampli-
liemleur quond il est soumis & des signaez
reclopgadodres  d'nmplitude  constante. On
abserve L forme ol Pamplitade des signaus
abfenues O ln sorfie, Celle essal donne des
rensvignentents  beancoup  plas complets
fue b eclosgigque couche de pépoise. Pour
o fes 2idnnux reelangulaires solent trans-
s, cnlre 30 el G500 FLe, il faat, en réalité,
oo I vonrbe de réponse s"étende bien en
g ¢l hien au-deld de ces doux Inéguences
limites, Le simple cxnmen des [(méguences

6. 3. Dfornueiion des gigneus aps
prartde per A Reengeie de draRsmission des
frdqeences Dosses,
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& nous nugmentons la
AL can I:J'i'lird.EE les [nfquences basaes qui saront
exagérées. Gel effet paraitra d'autant plus
nettement que les couwrbes lsophonigees
devienntent pratiquement horlzontales quand
le pivean dintensildé augmente. 11 fau-
dra done, dans ¢ eas, albénuer relative-
ment les fréquences basses, Sl s'agit de
paroles, 1"Intelligibitité deviendra fort man-
valse, car celle qualité, qu'il ne faut pas
confondre avec e faétité, dipend cssentielle-
menl des fréquences Moyvennes.

Il risufte de toul celn que 1o « dosage s
des réquences bagses, movenncs ot Elovics,
doit warler avec la puissance acousligue
fournie par 'amplificateor.

Un amplifeateur donbant woe reprodoe-
thon parfaitement lindaire ne poursail don-
ner llillusion d'une éconte diecele que paur
une seule valeur de la pukssance.

Il faut doenc en concluee que lemplod
d'un dispositl! correcteus de tonalité eat
absolument © indispensable,.. WNoous revien-
:%mrn pluz loin sur cette importante ques-

01,

uissamee, &'esl

La puissance néccssaire.

Les propriétés particulitres de oreille
bumain font qoe, o dépit de Loabes les
eorrections, 11 est impossible doblenir e
reproduction correcte af e niveaw est frop
bos. Le timbre des Instruments ost com-

tlement faussé et 'audition s'enveloppe

‘un  broutllard épais. =

Il faut donc obligatoirement pedvaelr vmn
amplificateur eapable de fournir une puols-
sance relativement grande. Et cela est
d'autant ]Jll..lﬁ- niécessaire que le transfor-
mateur ad"énergie Electrique en  dnergle
aeoustique, c'est-f-dire lo haut-parlenr, a
un rendement toujours moowvais.

La pulszance ot la distorsion.

Fuand on dit qu'un amplifieateur peut
fournke 10 watts modulés, on entend par I
qu'il peat predulice cette puizsance #ec-
tigque dans le cireutt de charge, quand on
introduit & l'entrée une tension sinussidale
convenable. Mals tout I"amplificatenr pro-
duit un certain fewe de diztorsion, qul croit
aves la puissance.

G taux de distorsion est le rapport entre
I'amplitude tetale des harmoniques et le
rapport de l'amplitude de la composanta
fan ntile. :

On admet, en général, quune distorsion
de 3 % est e tolérable o 5i le taux atteint

CHARSE RESISTANTE
OERERATEUR DF AMPLIFICATIUR
TERzaRsSIRUSOALES T | N soums a | —4% i ED
PLAES 2 % MESURE P WHLTHETRE &
TUBES
r.1
STCRSIBMETRE
FIG, 7
Fre. 7, = Meornlage de meswre perinetlond de Iracer les caurbes de réponse ¢f de délerminer

fa dislorsiomn.

10 9%, 1a défortmation des sons est évidente,
méy pour des non-tochniclens. Au-dessous
de 3% In distorsion peut &tre consldérée
comme néglipeable,

1l v sang dirg que ocs ﬂgprdl:iutluns pCu-
vent toujours {tre discutées, Il faut éwi-
demment distinguer stil s'ngit de musique
on de paroles. Lo anlpee mime de la roasi=-

e dolt Intervenir, De plus, en Loute
riguewr, il faut swssi prendre en eonsidérn-
tlon le rang de Fharmoenigue, Lioreille toldre
beawcoup mieux ka distorsion produile par
des harmaonigques de r-anilpnlr {eomeme 112
et H4). En revanche, Ia distorsion produite
par H3 et HSH st T_réa pénible & entendre,,,

Le moins qu'on pulsse dire est gue toul
cela n'est pas triés simple.

Courbes de distorsion.

En dépit de oo que nous venons de dire,
simplifions ce prebléme of mettons tous
les hacrogniques dans le milme sae, Admet-
tonz quiils aient Loos ln méme influence,
Mesurons Ia distorsion gobale dun ampli-
gm;tmnr en fonclion de In puoissancs pro-

uite,

Mows obtenons la courbe &, Signalons
en passant qu'il ne s'agit pes d'une courbe
fictive, mals, précisément, du résultat des
mesures elfectudes en laboratolre sur uno
amplificatenr réel,

oug pouvons alors mousg poser Lo gques-
ten : quelle pulssance pent produire cet
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F1g. 6. — Courbe de distorsion d'un amplificateur en fonetion de le puissonce prodiife,
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amplifleateur ¥ Aveane réponse absolee ne
Peul flre dennde, paree que Ia queslion man-
Eut d'une précizion fm ixpersable ; le laux
e dislorsion qu'en esfime admissilile,
En reevanche, & 'on nous demande :
elle puissance peut produire oot ampli-
Satul.]?r aves une distorsien infécicure &

cus répondronz dans ces eondilions :
cet. amplificatenr poent produire 12 wails
maodulés.

51 'on estime que la distorsion deitdemen-
rer Inférienre & 5 95, co méme montage nest
plus quiun amplifficatear de 9 walls,

51 l'on se fixe 3 comm limite, nows
n'avens plus ‘entra malns gqu'un ampli-
fleatenr de 7.5 watts...

Enfin, le fanatlgue de la hbowte fiddlis
musicele prétendra que ce mime ampli-
fleateur ne peut fournle que 3 watts, car
il estime que la distorsion doit demeonrer
infériowrs & 1 91 lg.j‘

Cet exemple pritls nous permet de for-
muler une concluslon @ parler de o pelesenes
d'ure amplificaterer n'a goesn zens s Pop
ne ise, e méme temps. le oz de disfor-
sian produfl.

La pulssance moyenne
&t la pulssance Instantanée,

Pour tepeer 1o coucbe de la figure 6, nous
avons wtitisé le monlage représents schéma-
Liuement sur 1o figure 7. Nous svons
introduit & Ventrée de Vamplifieateor une
tension sinuseldale pure (doge, Sans aucn
harmonique). A Lo soriie de Pamplificatear,
nowg avons remplacé la bobine mablle du
haut-parlenr par une résistance pure, pri-
gentant la méme valeur 4'impédance.

Lo tension enlre les deux extrémibés de
la résistance nous permet de connattre fa
pllssnnoe

E
nen
Pulssance (watls) = L] im!'l E-.:ﬂ?ﬂ

Lo distorsioméles est un fillee qui i
mine In composanbe fondamentale de la
tension fournie pour ne Inisser subsister

ue lea  composantes hormoniques. Ces

ernieres sont niesurdées glaobolement ; le
rapport - Harmoniques (Fondnmentale  est
precizément. la fawer de disforsion,

Mais lo puissonce ninsl mesurée est une
puissance moyerere, En pratique, nous en

~mvons déjh falt e remargue plus baut, 'am-

plificateur ne recoll pas cos composanbes
sinusotdales.

Dang ee dernier ens, il ¥ o un rapport de
1 & 2, tout simplement entre ln puissanes
mazfmeem et Ja  pualssance mm{mm. [Ce
qui peut fe démontier trés feilement en

26
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Fie' B. — Courbe d¢ paissence d'un mfrre ampli foaleir avee &f sans confre-rénction,

sb sonvenant quientre les waleurs officaces
et les waleurs maximales diun egyrant
slnosoldale, I ¥ a4 un ropport égal & Jﬁ,}

5l les temsions ne sont plus sinuscfdales,
tout peut changer et, effectivement, tout
change, L'sxamen nﬁciﬂnmphiquu montre
que ﬁns une reproductlon orchestrale, en

calicr, lo rapport entre ln pulssance
crite ¢l la ‘pulssance movenme peut
s'dlever fusqu’d des palenrs considérables.
La puissnnce instantanée concentréa —
en quelque sorte — dans un coup de grosse
¢ peut représenter 100 fols la pumis-
ot Moyenne.. Sans aller jusqu'd eelte
extrémitd, on peut ‘vependant admetirg
gua la rapport entre los deux valeurs peut
Iargement dépasser 10 pour cent pour de
mombrenx instruments. 11 est sans doute
utlle de souligner extréme Importamce
e celle remarque,

(81 I pulssance mogenme dquon obtient
d'un emplificateur est de 1 watt (e qul
correspond & une palssance « d'apparte-
ment s}, il g0 pout fort bien que, brusgue-
ment, 4t pendant un instent trés court
ceb amplificateur doive fouenir 10 ou 15 W,
La distorsion est nﬁ?!mmﬂ quand le
baut-parlear recevalt 1 wall.,, mais elle
devient considérabla quand il s'agit de
15 watls, 1 suflit, pour cala, de so reporter
4 la conrbe de distorsion la flgure 6.

Pour un witt, In distorsion est de 0,5 %,
o qui Vent dire que Ies oreilles les plus
ddlieates ‘ne peavent mime pas la sou
fOnBER. E‘-!:i revanche, pour 15 watts, 3.15:
seralt de Fordre de 20 9. ce qui appaoradt
insupportable, méme aux oreilles les plus
trustes.

L'emplel de In eontre-réaction n'armnge
rien -t au conlenirg. Beprenons le mime
mml;g]mﬂmllr el appliquons-lul wn  Laux

fré do contre-rénction. La comvhe de
reprodoction queh peut obtenir alors est
représantéa en 11 sut In Agure 8. La dis-
torsion est naturellement réduite pour les
puissances Inférteures i 10 wotts, mals olle
mante ensuite tris rapidement ot, an-deli
de 12 watts, devlent Iéaucoup plus grande
fue i n'y ovadl pas de confre-réaction.

Il ne s'agit pas Ia d'wn cns particolier,
mpig d'an cas absolument général. i1 en
st ainsi chagque fois quon applique le
Ermclmt Eg_d: Ia contre-véaction & un ampli-

¢

.. Prédisians sur |3 courbs de réponse.

Nous avansg reeonnn plus haut que Ia
connalssance de ln puissance que peut four-

ki3

nir un amplificatear ne signiflalt absolu-
ment rien si I'ow jgnerail la valeur de la
distorslon produite,

l}nguﬂe souvent ¢ comportement d'on
amplificateur d'aprés n courbe de trans-
misalon ouw ceurbe de répense. Celle-cl peut
dtre relevée auw moven du montage déja
Indqums. sur la figure 7, en mesurant catte
tols, les tenslong d'entréc pour ebtenir une
tenston de sortic constanie. On peut aussl
faire I'inverse @ Intraduire une tension d'en-
Hﬁe congtante ¢ mesurer la tension do sor-

LS .

La prisenlotion est souvent falte comme
sur In figure 9. Mals une tella cooprbe ne
mﬂt abselument riem, car on ignore

ericnt les conditions de Im mesura ef,
en parliculier, fo puissance produeife par
{terepeli ficaleser.

Courbes do transmission & pulssance constante,

Heprenons amplificatenr qul nous a
déja servi pour lea indications précédentes
ot reprenons aussi la montage de Ia Apgure 7.
Belevons la conrbe de transm A
paissenee consfanfe. En d'autres termes :

Uindleation du vellméitre éeclronigue est
malntenue constante et "on mesure gquelle
tension d'entrée doit produire le géndra-
teur de tenstons sinusoidales pouwr obtenir
oo résaltat.

Sk nous opérons de manitre i produire
0,5 watk utile, mows obtenons o conrhe
de transmisslon [, sur la Ogure 10, 5i nous
n'avions qua cette courbe pour juger ot si
nous | lons qu'il sfagit d'une poissanes
de 0,5 watt, nous pourrions en cenclure

wil s'agit 14 d'un extrasrdinaice ampli-

teur. La bande passante & — 3 ¢l%
s'ttond, en effet, de 5 & 200,000 Ha.

Mais 51 nous opérons & plus geande paiiss
sanee, & walts, par exemple, nous obie-
nons la courbe [I. La bande rui::Irnrluil,r, ne
sttband plus que de 20 & 200000 He, Ce n'est
d'sillewrs pas si mal...

Enfin, Ia courbe [11, corrcspondant f Ia

leines polssanes, ne s'dtend plus gque de
0 & 20.000 He...

S les trols courbes avanient été publifes,
comme celle de la figure 9, besucoup de
nos lecteurs auraient conchu qu'il s"agissalt

. e trols am&:r]mcm,curs differents, Or.,, il
stagit blen dw mdme.
Conclusiong,

Que faut-il conelure de tout cola T Clest
trés simple @ i1 ne ool absolument pas
choisir un ampliflcatenr en fenclion de la
priizzareee meogene gutil peual Tournir, mals
en fonction de la puissonce de crdfe. Les
deux choses, nous venons de le volr, sont
fort différentes. Poor obbenic une TQ-
duction gqui mérite réellement le goalifl-
catlf de = haube-fidéliteé musicnle -,‘{j [aut

ue la distorslon ne ql?jum pas 3 9%, méme

ng les « erfles s de puissonce comme
Il s'en produit Loujounss au moement des
p]:ﬁanm‘.-ncs transitoices. I [oaut, d'ootre
ark, une puissance moyennsg niser dovie,
auts de qued Ia reproduction ne poncoy pos
{tre correcte @ 11 &"agil I d'wne conséquence
inélnctable, dite au comparlement de notre
oreille.

Lo cuaditd o'un Jll1lgl-illl.'1'ltﬂlll' ne pouk
se dédduire de Ia courbe de iransmission que
i l'on connoil  les  condilions  exocles
dans [esquelles les mesures ont @b Toites.

Celn découle nettement de In Agure 10,

Mais comment choisir In puissance nomi-
nule vrale ¥ 3

[ Suedle page 36.)
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Cot adaptateur, qui met en ccuvee les  respectivemient les deux sorties de Padap- soms cnregisirés por le premigr  micre.

wutes  dernidres  acguisitions  technigques
en matiére de rémﬁpr. 1 FM, présente de
multiples possibilltés demplod.

Pour les auditenrs possdédant un execllont
réceptonr AM ou un amplificateur monoral
de qualité il permet la réception des fmis-
sions IF'M mormales. Dans e ens, il sufiit
de relier 1o sortie & o prise PU da réeep-
teur AM ou & lentrée de 'amplifieatenr.

Ceux qui ont le privilege de disposer
dun aoplifeateur stérdophonigque § dewx
connus pourront bhénélicier des émissions
FM stéréophonigues transmises suivant le
procédd multiplex. 0 leor sufficn de relier

Quioit-co qua e

Avanl denbreprendee Fexamen du schéma
de ceb adapiatenr, il convient de dire un
mob sur le precédd d'émission stéréopiio-
nigua  Multiplex, Yous savez que pour
ablenie uwn effet de ealiel sonore 1 fant
repraduire séparément les sons eaptés par
denx microphones disposés en des Pnluts
dilférents du studio. En émission multiplas
e prineipe est encore mis en application,
les sons caplés par un des mecrophones
gervent & moduler en fréquence  onde
porteuse de émettenr dent la fréquence
esb en pratigue de 90 MHz. Jusqu'iel tout
ap Pass-n comme pour une émission FM
ardinaire.

tuteur mux  enbedes  corresponcdantes  de
'amplificateur. Notons en passant gue le
méme résulknd peut &ire oblenu en ulilizsank
deux ampliflcatenss & Lype monoral idens
Ligues,

Cob appareil n'offre ancome diffieulté de
réalisation, en effet la partie la plos deli-
eate constituce par les étages FIE oL chan-

r de fréquence se présente sons la forme

‘un bloc préedblé ot préedglé. On' peut

dgalement utiliser wne platine préciblée
el prévéglée comprenant les dtages AP
ol éem:leum ce qul simplifie encora Qe
monkage,

procédd Multiplee,

En plus, la porteuse de 90 MEz est mo-
dulée Loujours en fréquence par un sigmal
de 70 kHz avugeel on donne le nom de
gous-portense, Co signal, qul est loi-mdmae
inandible en raison de sa fréquence, est
meduld en amplitude par les sons captés

ar le seeond microphone. On réalise ninsi
a  transmisslon sur la mime portousc
4 00 MHz des sons difféirents néeessaires &
i"fobtention de ["elfet stérdophonique.

A la nim?llun cette porteuse & modu-
latlon complexe est captée, amplifife et
détectée selon le processus normal. Apris
détection le signal & 70 KFz est sépard
de la modulation BF eorrespondant aax
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Celte dernibre est teansmise & une des
chalnes de 1'ampli BF stéréophonique.
Craamd su signal o 70 kHz 6 est de nonveau
détecté pour fpire apparaitre ‘sa maodu-
Inkion  en  amplitiede  correspondant aux
sons  enregistrés par le second micre.
Cetbe modulation @t a;pliqun!e i la seconde
claime de Fampli BF. Les deux modo-
Intions détant meprodoltes stmulbandment
|'[E|r les HP, on obtlont 'effet de relief
clésim,

Examien du schdma

Sur le schéma (fig. 1) la parlic entourde
d'un cadre pointilé représente le blog HE-
changeur de fréquence préciblé dont nous
allons ftudier 1 composition, Il est dgui
par unc double triode ECCES, Le signal HF
regu par Panteane est trensmis & la cathade
du premicr ¢lément triode du tube par on
transformateur  adaptotenr  d'impédance.
La grille de cette triode est & 1a masge
Le ciceuit plague est I‘J:al}-ﬁ par un ciecult

[

accordd sur la bhande fréquences &
recevair, G elecuit E] e eat  découpld
par une résistonee de 10,000 2 et un conden-

safeur de 1 nF. Le circuit de chawflage
filament de In BCCSS est découpld par une
self d'nredt HIF of un condensateunr de 1 nF.

La seeonde triede fonctionne en chan-
genge de fréquence, Elle comuole fes fone-
tions d'ozcillnbeice locala ot de modulatrice.

o7



3a cathade est & la"masse. Les bhobinages
opcillateuwrs sont inséeéa 'un dans e eir-
cuit grille "agtre dans le circuit plogque.
Celul du cireait geille cst accordé, Celui
do circoit plague. est enroulement den-
tretien. La réslstamce de foite de grille
st de 200,000 2. Un condensateur de 82 pl?
est disposé entre la base de eneounlenvent
accordd et le sommet de la cellole de dé-
couploge du  clrenlt plaque, Ce conden-
satcur remplace celul qu'on est accouinmdé
de voir entre la grille ot Te sommel de
l'enroulement accordé. L'enroulement d'en-
tretien est relid & la plague de la lampe
por un condensateur de 10 pF. Sa base
il o In masse. Sur le eircolt accordé du
lolinage oscillateuwr so trooavent dewx
condenzateurs de 20 pF en sérle. Le sl-

al HE recucilli sur la [ﬂnqua da la triode

Foest nppliqud an guut de jonction de
of condensateurs of de cette fagon trans-
mis i Jo grille de la changeuse de LIEELEE.
Le mélange de ce signal et de Poscillation
Iocale sa [ait dans e triode changeuse de
Iréquence et le signal MF dont Ia fréquence
el 10,7 MHz appamait anx bornes du pri-
maira du transfo FI7 plocé dons le cireuft
d'alimentation  plique e cctte  triode.
Ce circuil contient également une cellule
de déconplnge donk nous nvons déja [ait
mention. Ses éldments étant ome  résls-
tapce de LOUMM) 2 el un comdensatour
de 82 pl.

Aux bornes du circoil aecordé de "aseilln-
teur local se Lronve un  condensatour
de 10 pF en série avee wne diode, Une
réslstance de 1 MO applique & b calhode
do colte diode ta composante continee du
signal BEF obtenu & la sortie do débectenr
de rapport. La waleur de cette compo-
sanle continue est fonction du désaecord.
Eile modifle la condoctibilivé de la diede
oty par conséquent, la capacitance de la
branche formés par cette diode el leconden-
sabeur de 10 pE qui réagit sur la fréquence
de Toscillation locale. Cette aclion réci-

ug de l'mecord sor la composante
corlamze aln signal diétectd permet d'ebtenire
entres les deux un point d'équilibre qul
correspond & I"neeord exact sur 1'émetteur.
Co _ dispositif  constitue done un réglage
d'accord automatigue ou contrdle de dirive
qui focilite beaucoup e régage sur la
station et dvite tout décdglage enm court
d*awdition.

Mouws arrivens maintensnt & In pariie
a cdbler. Le secondaice du transfo MF da
-bloc HF attagque In grille d'wne ETFE4,
qui- est la premidee lampe MEP polarisée,
Eﬁrﬁmm:a ségistamee de cathode de 160 2

upléa elle-méme par an condensaleur

de § nF. Sa %ﬁll{'. éeran est alimentée par
une 47000 & décauplée par 5 nl¥, Thins son
circult plaque conplé & In grille de oo
mande d'une seconde EFSS, notonz i
prézence d'une celinle de déconplage com-
she d'une 1000 £ el d'on condensatenr

a & nF.

Gette deuxibrme EFSS, qui équipe le
second &tggﬁ MF, esl montée en limiteuse
pour ["derétage des parasites, Four celn
s cithode est & la masse. La polarisalion
est fournie par la récistance de 150.0MH) 12
shuntée par 4.9 pF qul se trouve dans
le circuit grille. La constante de temps

oo cirewit est caleulée de telle fogon
quiil réponde aux impulslons de faible
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durte produltes par les poarasites. Celle
polarisation étant proportionnelle & Ia
valeur du signal regu rédoit la sensibilite
dits  qu'une  impulsion  survient ee qui
nivelle "amplitude duo signal AMF,

Liécran de cette EFSS est  alimenté
paar unme AT 2 déeonplée par & nld. S5n
E]:uque ot allmentéa & travers wune cellule

e dicouplage composde d'une 1000 02
el d'un comdensateur de & nF. Dans ep
chrculit ];:1:1;!2““ est insérd le primates do
transfo 2

Ce transformateus forme dovee une double
diode GALD le détecteur cde rapport. Le
signal BEF est prélevé & la sorlie de l'enrou-
lement terlinive du transfo MF, En par-
tant de coe point on Leouve wng résistance
de 100 £, vun eircwil aceoedd sur 7O kHz,
un liltre de désaceentoation formé dione
résistance de 2200000 2 et de dewx conden-
gatenrs de 150 pF, un condengatens de 10nE,
une eésistance de 4,7 MO qui va & la mosse
et une résistance de 2.2 M2 qui va 4 une
des plaques de la double diode. Entee
cette plagque et la masse sont disposis
une résistance de 33000 2, un condensa-
tewr de 150 pF et un condensatenr de 3,2 xF.

A la sortle du condensatenr de 10 nF
le sigmal BF cost transmis & un. potentlo-
métre da wvolume de 00000 £, par un
condensatewr de 40 nlf. La composante
continue prélevie auw Euknt de jonetion
des résistances de 4,7 MO eb de 2,2 MO
est Etransmise & Im grille de commande
d'un  indicoteur d'mccord EME4 par une
cellule de econstante de temps  formdéo
d'ume résistance de 1 M2 el & un comden-
sateur de 50 nlF,

La tension de commande du contrdls
de dégive est prise apris la 100 2 du détee-
teur dé Fapport. Elle est amends & la valeur
convenable par un pont dont une des
branches est formiée de deoax 100000 2
en =friz et l'autre, cbté masse, par une
résistance de 100,000 f Ce nt est dié-
couplé par un condensateur 0.1 uF.
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Comme neus Pavens déja dit, o modo-
Iation B obienue correspond & eelle de
émission FM normal ou & un des eanany BF
dans Ie ens d'une émission slé'ninghmnir[qg,
Ce signal BF pris sur le eurseur dis poten-
tiombtee de volume ost appliqud par un
condensateur de 40 nI" et une résistance
de fuite «de 1 M2 4 la grille de la triode
diune ECFED. Cet étage cst do type catho-
d%,rn-r.-, Ia résistance de charge qui fait
AL000 £2 élant plncée dans le circeit ca-
thode. Elle ¢st en séric avee la réslstance
de E’ulaﬁsaﬁml de G001 La résistance
de fuite du cirevit grille aboutit au polnt
de jonctlon des résistances de charge et
de polarisatien. Le sommet de 1o résis-
tance de charge est relié par un conden-
sateur de §,1 ufF & la prize de sortic servant
an branchement d*on ampli nopoal dans
le cas de I'éeoute d'émission FM clossique,
et 4 une des broches d'une prise & trois
broches constituant la sortie s sidcéo s,

Le circuit accordé sur 70 kHz ‘plied &
Ia sortie de l'enreulement terlinice do
transfo do détectenr de rapport =
but d'extraire la seus-portense & 70
qui est modulée en amplitude. Ce signol
i 70 kFz est transmis & la geille de la
pentede ELEED r un cendensatenr e
130 pl ¢t unc résistance  de  foite e
100,000 4, Celte pentode qul amplifie le
signnl  est polarisde par une réslstance
de cathode 330 2 découplée elle-méme
par 40 nf. Sa grille deran est allmentée
par une résistance de 270,000 2 découplée
par 40 nf. Su plagque est chargde par une
résistance de 47.0000 £, Le signal & 70 kHz
amplifié cst Lransmis 4 un second cireubt
accordd gur 70 kllz par un condensateur
de 1 nF. Ce signal est détecté par ume
diode 40 P1 qui fait apparaitre sa modo-
lation d'amplitnde aux bornes d'une résis-
tamce de 470N 2 Entre 1o diode et
cotte résistance est plocée wne S5000 0
faisant fonction de choe HF, Ge signal BF

ul corresponed an ennnl de droite d'one
fzsion atéedoplionique est oppliqué ao

Jaur
Hz



CHASSIS "B”

Sectey

'

©

FACE"B"” FA

Sorktie N°1

Sortie Steréo

a

@

| @ © [,

"

r.

o

|2

Z

[:E IIAH'

Emplacement du chassis D

D

Vers chissis

Vers chassis ©

FIGURE 4 _ Ciblage du chassis B

&7oia]
I T
.;*,E'-::-.-'_i-—_"ffﬁ! 2

2

=

-
=)
it

e,
[l
=
—

B
B
e
j—1
—
i e S e S i

-

e
I

RE &80, RELFA,

RESPECTEZ LES CONDITIONS DU COURRIER S5.V.P.

Page 1/1

28



!“g"! ri
i 'ér £ s'
:%!E"r it}

H‘I.':;Ej!_l -HEt

!Ifili

Preee

u. l*

ﬂ'&%

7| e il
:u-_':ll E:Ff st
154 Eigﬁ%ﬁ?ﬁgﬂ?
(2F el il
;E i_ii ﬁ 5‘ g7
w3t I B 'EELE
I|.' i l ?' F. ;E 1 |
'ﬁ%if” r‘;-_l I' . }E;"H*i“f% \'rI |:
it | g |

r"l'

H' e i

,ii: I 15[
;H'.-Irr FE-I':-

i S
. P ff ,iigui ’Eh ik *“ff'; i
g - :rl? £ -|: 2
[ & [ nﬂ'i" ; =ﬂf ff’ eti- !;E'
i s i il a"H ;i;n--?-lf
it i e ;s i i £l
f ' : b I "'F ﬂ"!’ﬁ:_ih_h Fa !"FEE. g{EF!i Ei: i iT I'I:E:l
11:: E y * -.._-,r- ; 211
;:: .:'4:: g .% l“E iE”T? LERET F, FEST PRI RRRNY, Coapamerar) if
[ Lo T [! ?LE[* s EF EE'E‘ iﬂ 4-|l"i:¥: csk Ei¥!{ i
b Vi | ﬁ‘*'**‘ ]su i E|
:'."";'E - -|liz bh ' I!?.':‘Er .,E . "":EF' t r“ i
E—E -Iﬁ*'i!.'-'- - = F{ E"L_- E!’ijlgh EE E_'i E ;E%:.ﬁ_ H;u ;[t f‘ll-_;EE
= | dBHE i qii it oy 1 i i i
E‘-"';: 1| o | . E_ ;E Ei ﬂ":;—pl‘t EF:"I: E-l..: i' } ; l.rr'11-:I
5 ||lEp 11 ;i ﬁiﬁ*ﬂgi A I';'I E ;E I_ P ET
HE. > i gr;.hgi ot E;E:hrf ¥ E
T |
|3 i 5,--=;rﬂ-i§ i
=1 5 Lt “ F ==t ! t
o ;g I‘Ii'H l-:l N i:'l [1 Ht
e s ill' s h!‘;é EEHE !{ghiﬁi
A S T R
BN E - ;EEE } ":?a%iiligiifhisrliii i
2ee © . =L on e l!-ft 11 L
Fors ekiialn B “ob !;iriiilli d EE;EE;E




?IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.I.l-:I1IIIIIIII:I:IIIIII.I.l!IIIIIII.I:.:IIIIIIII.HJIIIIIIIIIIIItIJIIIIIHJIIIIIIIIIIIII'IIIIIII'IIIIIIIIIIIIIIII|l1IIIIIHIIIIILIIIIIIII'IIIIIIHTIII%

UN AMPLIFICATEUR

: DE

‘:_"_IIIIIIII.IIIIIl'uIIIIIIIIIJHIIIIIIIIIHIIIIIIHIIIIII-

Cet amplificatenr ne erédern auenn ennud
avec I'administration des PLT.T. car il ne
somporte awcine connexton édlectrigque avec
le riseau.

Le schéma est représentd figure 1.

TR1, TRZ, TH3 transistors NPMN, Syl-
vania 2M306,

A1 = potentiomidire 10,000 £ avec in-
terruptour.,

L1 = 2 MF condensatears dlectre-chimi-

L5,

L2 = 5 MF minintore,

12 = 1.000 52,

I3« 27.000 2,

T = 2700 12,

o == Q00 L,

HE = GHR0 L

T2 = {eansformaienr de sortic peur Lrn-
sislor 525 3,4 O 4 prise médiane,

Thodarson TH2Y ou Gguivalent,

L1 = DLobine caplrice moapgnétigque (di-
crite doans le Lexie).

Haut-parleur 4 aimant permoanent de
Temi Andax TASH,

Pile 5% pour transistor aves connectencs
du wwpe bowton-pressoiv ow 2 piles de 4 W 5
monbées on sérbe.

Fabrication du capteuwr.

Le captenr par couplage magnétique est
consirnit & partir d'un transformaleor de
gorlic de réenpération. (On peut obbenie
de meillcores perfonnances avee un eap-
temr wvendu dons le commerce, mals cet
article colle assex cher).

Un. prend un teansfo de sortie de poste
radio qutee a réeupdré et on ouvre §fla. 2.
Les thles du transfe ne sont retenues oque
par de la ciee, i1 est dane fucile de les dcarter
aves ung lotoe de cootenu, On les partage
en deux pagquels que "on mel bout & hout
{,Eg'. 3L On les enlonee wves plusienrs oo
ches serrdes dlo rulan adldl cellulositue
[,I'EE. 4 U faudra faice allention que lo
ruban adhésif recowvee Bicn Lous les coing
de fagon & isoler e bobinage enrould aulonr
du nowau,

Celbe opdration terminée, on prend le
bobinage duw transfe donl on dichire le
E:EIH protectenr extérieur qui recouvee I

ine du transfe. On enléve l¢ bobinape

TELEPHONE ¢
E

du secondaire constitueé d'un 81 assez gros,
le hobinage de §il fin du primaire apparait
alors, cost ee 0l gqul servira & fabriquer le
bohinage do capteur. On boblnera wae
dizalne de centimitres de 6l fin sur la
branche mdédiame et e reste do fl aonteur
du noyma ‘{ig. 5% Une fois que tout fe £l
fin sera bobiné, on le recowvrira de ruban
adhésif pour dviter gu'il ne glisse sur les
bords, I fnut Inisser sorlir les 2 exbrémitis
du bobinsge gui constiluent le Al d’entrée
et eelni de sertic.

On premden comme chissis un pannesw
el hakélite pecford de B0 48 = 1,3 mm,

Ezzals.

Ung fois le edblage terminé b les tran-
gislord monlés sur lenr embase on vériliery
les performonees de Famplificalewr, Comime
Ia disposilion fuale du eoptenr dépend de

S5

AHMAILRES

FIG.&

FIG3

BOmIME

AN
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FIG. 5

Voricntation des bebines 2 Vintérieur do
caTn i l[‘.li’ip[‘u}niquu, il Dpiadiens Toire les
£35S aver l'rllim'tr:il tiléphaningque méme
i]l.ll.'[l.'ll'."l. e clispositif est clestiné. Cormme
os5al, on Il.‘[;pqll TN AN 01 O COTgeErTa
le numére de "horloge parante par exemple,
Le gain fowrni par Pamplifienbene dlant 4
son maxbmum, on disposern by parlie eéoep-
trice du combiné téléphonigqee sur le cope
teur. Sl on entend wn heelement dang Le
haot-parlenr, il faut baisser le gain jusqu's
oo que le urlement disparaisse par eappori
4 la bobine afin de déterminer la position
correspondant an gain maximum. 11 ne faut
pas s'dtonner 51 ce galn maximom avant
dque le horlement n'npﬁpnmlm i nouvean,
cst l;ﬁ:u:ln;il.m pen lmité, on obtiendra une
grande amdélioration guand "ampliflieateur
sern installé dans sen boftler.

Lors des cssais sur le pretetype, jai
observe que les combinés récents donnaient
une performance meillenre en disposant les
Geputeurs dircetement contre Ia partic plate
de captenr, Landis quiaves d'aotres appa-
reils, §'oi oblenu les meilleurs résulbals en
ptﬂi,‘.."lt'l.t. Ie enpleur dans une posilion per-
pendiculaire aux colés du récepleur.

(e pas oublicr apeés chadque commuanica-
Lion Léléphoniqee de conper par Fintereup-
teur I mise en cireuit des piles).

Cormmeunigeé par Gérard BOCITA TON,
CHAMPIGHNY-LES-LANGRES
(Haute-Marna)

N'oubliex
de joindre une enveloppe timbrée 3
votre adresse & toutes demande de ren-
FidiA selgnements.
B
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L'AMATEUR ET LES SURPLUS

PAS DE QUARTZ INUTILISABLES AVEC L'OSCILLATEUR CRISTAL-HETERODYNE
UTILISATION DES DOUBLE-TRIODES POUR « REGONFLER » LES RECEPTEURS SURPLUS
' CONVERSION DU RECEPTEUR UKW

Bien des amiatenrs prévovenls s¢ sonl
constitids des colleclions de quarls surpius
an moment of on les trouvail escore on
abondance et & trés bhon comple. Un Lel
assortiment de eristaux de fondmmoentales
varlées, donnant avee leurs hinrmonigques
un certain mombre de fedquenses édlnlons,
rend d’lnﬂPprﬁclnhlﬂ services, notamiment
lorsqu'll sfagit de doter d'wne fedquence
de battement fixe un conwverlissewr devant
fonctionner devant un récepleur servant
de moyenne fréquence wvariable. Dans an
el cas, on n'est pas tenn d'utilizer un quartz
d'one fréquence précise, 1'éecart de quelques
dizaines ou méme contalnes de kylocyeles
ponvant se rattraper sur le cadran do
récepbonr,

N est copendant des cos of 'on auralt
hesain d'une oscillation sur une frégquence
exacte el of, bien entendu, on s'apergoit
quinueun  des quarls que V'on posside,
o e lenrs harmoniques, n'est susceptible
de la [owrnir. Telle ful notamment noetre
pénille constatation lorsque nous avons
recemment enteepris de doter un réecplonr
de FAM d'un oscillatenr pilobé par cuarks,
Les MF standard délanl  pecordées  sur
G MHz ot 'émission parisienne  sur
96,8 MHz, 0 nows fallail une [réquenes
cristal, soit de $6,1 + 10,7 = 10GE Mz,
soft de #6,1 — 10,7 = &34 MHz EL, évis
demment, avcun de nos caillonx ne don-
nait I'harmonigue convenable ! Mous avens
alors pensé an changement de fréquence,
moyven bien connun de sartir des sitnations
délicates en radlo. 511 n'était pas possible
de trouver dans notre collection un guartz
dont une harmonique tombalt pile suar
ln fréquence wouloe, il n's awvalt quo'a
iprondre deux gquartz ! Aw lien d'on escilla-
teur, il Iallait en premdre deux et les faice
battre entre cox. En effet, dans la quasl
totalitd des ens, la résultante d'un tel
ballement n'est on relation harmoenigue
e ni P'une mi aotre des  fréquences
des oscillatenrs. Le principe est celui gue
nouws wvons expost dans notre numdéro 141
i propes do VEO-héléredyne, Lo seule
différence est qutan licu d'avair un osecilla-
Leur & accord fixe el un oscilloteur 3 fré.
quence  wvarinble, dang ec cas les deux
ascillateurs sont fixes,

Hestait & trouver un moyven simple de

iuire les deux oscillations et lewr meé-
ange, La flgure 1 monire la solutlon,
d'une Encroyable facllité, ebtenve awvec
une =eola dooble-trisde. Chacun des dé-
ments  triode est montd en  oscillatewr
Fieree. Lo mélange s'opire automatlque-
ment & Uintérieur de la lampe ot les (nd-
fquences  de  bBatbeoment  sont  recoeillles
sur les eathodes. 3§ I lampe n'est pas
du iype 4 cathode communce aonx deux
trimdes, il convient de relier les cathedes
entre eclles. Une résistance RS, instrde
entre calhode gt masse fournit la charge
nécessnire.,

A litee  imdiestil nous avons utillsé
une 12AU7 avee les valeurs de résistances
snivanles ;

Hl = R2 = b k
BRli=R 10k

B =74k

‘par J. NAEPELS

Cos wvaleurs ne sonk d'aillears pos cri-
tiques ot pourmaient probablemteol conve-
pir pour les aulres lig;;.z- de  double-
triodes (BJG, 12ATT, 12AXT, ele)

Sue In enthode commuuneg, nVonS=nons
dit, on recueille fes frégeences de ballement.
En effet, on ¥ trouvern nussi bien 1 somene

ue Iy différence des frégquences dioscilla-
tion de chacune des teiodes, sans parler
des  feéquences fondamentales des  dewx

uarte, soit an Lobtal quatre fréquences
ont 'une seulement est celle que "on
dégire utiliser. Et chacune de ces osellla-
tions est maturellement chargée d'barmo-
nll:Jues 1 Une sdectlon  s'impose  done
Eu apére le elreuit osclilant L, GV. Ewvi-
cmment, un filtre de bande aceordé sur
la frécuenes choisie et des circuits-bouchon
blequant les fréquences imdésirables se-
raient la fin du fin, mais la slmljlir:ltﬁ e
rmantage et de son utilisation serait perdue.
En [ail, un scol cirenit oscillant suffit =i
l'on weille & oo gue les fréguences des eris-
taux ot leurs harmenigues ne tembent
pas rop prés de In (réquencs d utilisation,

Wovons mainlennnt les extraordinwires
possibilibés du montage. Supposons  que
wous disposicz de guotne gquartz de Indé-
quences A, B, O et D Vous oblicndrez
avec ewx les  feéquences e battement
subvantes @ AR A—B; A4D; A—G;
A+D i A—D;B+HG; B—0; B Bl ;
C+D et C—D0 Seit douze feéquences de
battement s'ajoutant aux quatee feéquences
fondamentales des quartz, Dooe, an total,
selze Irdguences pour quatve quarks.

En [aisant le miéme ealeul avec des
nombres différents de quarts vous pourres
constater que les possiliiilés de ces derniers
send fends oe earrd,

Muaintcnant, il ne faul pas cublier E!“E
l'an pout amplifier les harmoenlques des
frécuences de battemient osussi blen que
coelles  des  fondamentales des  cristauwsx.
supposons  arbitrairement gque le nombre
A'larmonigques ulilisables d'un quartz seit
de dix. 5§ vous aves 10 quartz, iz vous
donneront  dene  pormplement 100 fng-
quenees (fondamentnles ef harmonicgoes),

Avec nolre monbage hélérodyne, cos
memes quatk: fonrmirent 1000 fréquences,

Les I[eéquences qu'il est ainsi possible
d'ohienir $onk & nombreuses que nous
ne snuriens  foop cogeger ceux de nos

FIG.1
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lecteurs 1!1[ disposent d'un aszortiment de
cailloux dresser des tableaux des fré-
fquences de battement gue chacun d'enx
offre aszsocié 4 chaeun des awtres, par
addition ou  soustraction. Clest long et
fastidicux mais le rdsultat en vaot la
peine. Youos serez ainsi surpris de constater
fquiun sssortiment de guartz dent aucon
ne tombe dons les bandes amateors donne
un nombre surprenant de fréquences de
lLatbement comprises dans ces bandes et wtili-
saliles, mon seulement & des fns d"dalonnage,
mwnEs marssi poaec geileber un Gmettour,

Le monbage de In figore 1 nfest proli-
quement pas plos  compliqué  gue  celui
dun simple oseillatenr cristal. 11 $afft
daillenrs de retirer 'un des quarlz pour
:En'l] fonctionne normalemment sue la for-
amentale de celal quil reste, Ceox qul e
réalizeront seront certainement enthou-
stasmézs en déconvrant les muoltiples ser-
viees qu'il peut rendre. MNMous lewr con-
felllons détalenner solgneusement en fré-
quences I cadran do CV et de prévelr
une commutation de plusienrs selfs L de
fagon & couvrir toute V"étendus des Ioé-
quences de battement permises par leurs
cristan.

Tramsfarmation du monkage
on YFO-hitérodyne,

Ce pilote cristal hiétdrodyne |!,!t}WL irés
simplement  servir de  VEO-hétdrodyme,
Il sufflt, ainsi que le monire la Ogure 3,
de brancher un circuit oscillant i fréquenee
varizble & la place de "un des quarle,
Le classigue lpitts, dque nouws awens

ré, s¢ prite partienlitrement blen &
coite adaptation of, comme "utilisation
ne se fait pas sur sa Irfquence doscillation,
il wous surprencden par 2o stabilité pour
peu ue vous ubiliser comme [l s¢ doit
une  capacité d'accerd importante. Tn
classique CV 4 denx cages de réesptenr
de  radiodiffusion fera  parfaitement 1'af-
fmire, Lo self oscillatrice sera  calenlée
de [nean & ee que aecord sur la fréﬂ'uanu
veguise 80it obteny avee les lames do OV
cngagées it plus de Ia moltlé de lewr conrse.

B
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Trols montages 4 double-tricdes triés utiles pour la converslon des surplug,
Application & la conversion du récepteur LKW,

Les avantages présentés par les doulble-
iriodes & forte pente dans les montages HI9
sont maintenant assez conmus pour qu'il
ne s0it pas néeessalre d'y eonsaerer de
longs déveleppemoents 1 amplification daqui-
wilente @ celle des meilleures  pentodes
awvee un bruit de souffle considérablement
mging élevd, Toul le monde connait par
exernple le montage cascede, largement
utilisé pour ln céceplion de la tdlévislon.
Beaveoup moins conmus sont par contre
certaing autres montoges trls roconmman-
dables de ces fubes en mélangeur et en
oscillatenr local pour e v;:hum[.(mul:nt de
Iréquence sur lesquels nous allons Ggale-
ment nons arréler,

Pour 'amatewr de surplus, Vemploi de
double-triodes permel en ookie des con-
werstons  d'apparcils  qui, ponr  Jdiverses
ralsons, notamment le de encomling-
ment, n'auralent pas &0é possibles avec
des pentodes ou d'autres types de lampes.

Un exemple pratique consbitue, peasonss
nous Ia meillenre fagon de vous [nmilia=
riser avec ces monilages. Iy a guelque
temps, motre attention awvait &6 ablicée
A la Felre &4 la Ferraille par un récepteut
UKW, apparemment asse: mal en poind.
Un rapide examen nous avait cependant
permis de constater que toute la partie HE
de 'apparedl, jusqu®h la  premigre MF,
élail  mirnculcusoment intacte alors que
le reste duw |1Iunts|%-[u awvalt ¢td  ireémmd-
dinblement sabotée, Lin billet de 500 franes
lépers wynnlb soffl & enlever Paffalre, resta
a timgr porti de Maeguisition. Le cadavre
avail e dépouillé de ses RY 12 P 4.000
el il métait pos gquestion de chercher &
s'en procurer d'aulres, La guestion de
leur remplocement par d'autres types de
lampes se posn done,

Tous cenx qui ont quelque expérience
des apparells militaiees alfeimands swvent
quie lewe gres odidfanl — a0 obbd d'imdé-
niables qualités — esL qutils wlilisent des
lampes spéciales ayanl la  particolarits
de s'embrocher dang le 2ens conbrmire de
celui des lampes normales eb gqu'ils s'cn-
fonceni dans des alvéoles servant  de
Blindage dans lesgquelles 11 n'y o gebre de
place disponible ot W est malaisé de Lra-
wiiller. Dfoutre Earr.,, A Pextérfeur de ces
alvigles, du edté ol senfonce la lampe,
il ¥ 2 encore mains de place.

Apris avoir longuement examing nolre
LI, noug sommes arrivés & 1a conclusion
gue 1o seule selution consistait & utiliser

s lampes  miniatures montfes la e
err bns 0 Vintéricur des alvéoeles, les cosses
i souder de lears supports so trouvant
e haul, & Pextéricur. Les blindages laté-
rax  des alvéoles peoovent en effet se
dévisser ¢t il existe 8 Vintérieur suffisam-
ment despage pour infroduire ou retirer
les lampes par l'ouverture du cOié,

Ce premicr point  acquis, restalent &
trouver des montages ndécessitant un mi-
nimum  d'nccessoires  encombrants  pour
Ell'lli nidgenl lenic doang le pou d'espace

isponille sur chagque support de lampe.
Lfutilisation <e trivdes devait nous per-
mettre d'éliminer résistances chulrices ot
diconplages d'éeran en méme temps que
d'obtenir un rapporl  signal fsonffe trds
favorable pour la bande 10 m que recodt
I'apparell.

Nous avons dome décidé Q'utiliser trois
12ATT 1 'une en HE, Faulie en mdlan-
giousr et la trolsitme en oscillalrice, Lo
figure 3 donne le schéma  Qensemble
clis lowr montage que nes leclenrs pouceont
comparer f celwl d'origine gﬁjr. 2 de I'ar-
ticle de notre numére sur FLUIKW)L Nolex
que tous les déments dont les waleurs me
sl pas margquées sont cewx du mentage
dorigine qui demcurent inchangés.
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L'age HIFF n"appelle pas grand commen-
toaire : ¢'est un tris classique cascode-
sirie, Dflruisons cependant au  passa
Vidée aszez répanduc sclonm  laguelle le
cascode n'est pas sfleckil o offre une
large bande possonle, La réalité est dis-
métralement opposée : Faceord du circoit
d'entrée ¢st blen plus pointu aves un
casgcode  qutaves moe  penbede. Un o fel
mentage cascedse, sans disposibil de neu-
trodynage, peul  avanlageusemenl  rents
placer Mhabituelle  pentode HE sur la
E-L?PHH dies rén:elztmlrg de trafic. Sur les

quences  inférlewres & 14 MHz, son
rendement  est analogue & celni  d'one
entode, mais sur les fréquences plos
levites il rdduit =sensiblement le souffle
ot nugmente 1a sensibilite utile de I'appareil.
Sn mise au point est beawecoup plus simple
que eelle d'une pentode puolsqutll o'y a
pos & sjuster de tension deran.

Lo cirenit nceordd d’antenne, ao llew
dattaquer le téton de Gl de la BV12P4000,
st relié 4 la grille de 1o premitre triode.
La résistanee de fuite de grille de 1MS &
fté mise & In masse, I ligne antifading
ayant dtd  avantageuscrient  supprimde.
La cathode de cette triode cst polariste
par une résistance de I00 O, découplés
par une petite  capacild  céimmigque  de
1300 pF. La plaque est directement
relide & la eathode de In seconcde iriode,
elle-mime conneclée par une rEsistance
de 500 k & la geille de cctle lnmpe quun
autre rnlil condensateur céramique  de
1.500 pl¥ met & la masse du point de voe HIS
La comnexion qui reliaft primitivement
lo eirenit secordd de Haison & In mdlan-
gease i la plagque de la RVI2PA000 wa &
I plague de cotbe seeonde tricde. Le moon-
Loge o5l cncore plus simple & réaliser qu'a
décrire ; il ne demande avcune mise ao
point el ne nécessile que denx réslstances
¢l deux  condensafeurs miniatures pour
ebtenic wn rendement  nettement  supé-
rienr 4 celui de la penbode dorigine.

Le montage de b 12AT7 mélangeuse
est encore plus simple el pourtant & trds
haut rendetenl. 5 "on ne considire que
la iriode de gonebe (sur o lo figeee), clest
In classique mélangense s'apparcntant &
ume  débection  plaguee,  Ltemploi  d'une
triode & forte peste permel J'eviter résis-
tance ot condensatene déeran el davoir
un soulfle plus réduil quaves une pentode,
Mais Ia résistance de polorization de ceble
triode, qul n'est pas découplée par up
conidensatenr, sert en méme lemps  de
charge cathodlgue de l‘:nll?]ﬂga: aver la
seconde triode, sur la Erll-c de  Ingquelle
s'elfectuc Pinjection de Mosclllation laeale.
Cette grille est chargde par une pésistance
de M K et relide & "osclliatenr loeal par
urt condensateur de 100 pl. Les plaques
dis deux triodes sont réunles enire elles,
de mime que les eathodes. Le méme
mantoge peut donc aussl bien #tre rdalisé
mver ung GFG, [es valewrs des dléments
demenrant  identigues.,

Une lelle mélangeuse donne un gain
de conversion Glewd, de Tordre de qua-
boree Bois A 30 AFE, aves un soulle rédoil
et une stabilité incomparable, Le I?f:llnl
du eircuit eat ]I:mtiqmmnmlt indépoendant
des wvariations i weltnge d'injection de
Foselllatlon locale, Lietoploi d'wne Lriede
séparatrice & couplage cathodique nssare
un excellent isolement de In melangeose
de l'oseillatrice ot dwite [es plednaomtdones
de pulling. Et ces résultats senselionnels
sont obtonus, en tout et pour tout, avec
denx résistances ot un petit condensateur,

Le montage oselllatewr est toul aossi
stduisant, I me ndécessite qu'un  simple
circnit aceordd, sans aucune prise sur le
bobinage ou enrovlement réactlf, eb Fome
dis extrdmilds de oo cirenlt est 4 ln masse.



Ce [ait est  particulitremoent  lorsqu'on
Papplicue 4 des apparells & plusiears
gammes ear i edduit ao miniom les difil-
cultés de commutation. T 0"y a en effot
quiune  seule commutation 4 opérer
eelle de 'extrémité « chande s du circuoit
accordd, Doans In présente cenversion, cet
avantage n'n pas élé exploité puisgu'il
o'y a fume seule pamime sor UKW,

Co circuit  oscillaleur  s'apparente 0o
multivibrateur 4 couplage enthodique, Glest
au fond uvn amplifieateur A cabhode=
follower que on fait entrer en escillation
en ramenant sur Pentrée une partie de la
tenslon de sortle an moyen d'un petit
condensatenr dont la walenr esl, dons
notre réalisation, de 10 pF. Cette wvaleunr
convient pour toutes les bandes-amateurs
depuis celle des 80 m jusquianx TIHFE,

w'on veul em r un tel oscilla-
teur sur des fréquences plus basses, la
wileur de ce condensateur doit #tre INF
mentéde et peut atteindre 1000080 ple.
Wous ollirons  parlirolitremeni  'alfention
de Ros leclenrs sur Capordage fvident que'il
g’n & wlilizer ce montage pour la réalizailon
ur BFQ, En effet, un sirﬂ:le enroule-
ment de vicux transfo MF suffit puisqu’il
o'y a pas de prise ou d'eoroulement de
esuplage & préveie,

Lan stabilité de cct oscillateur est tout &
fait remarcuable. Les variations de ten-
ghon anodique n'snt quinne influcnce inst-

lflante sur 1a ence  dioscillation,

a sortie sur la eathode contribue efficace-
ment & isoler 'oselllntenr de ln mélangouse
et & suppreimer le poling. Pour bén
de toute la stabllité du circmit, i impaorte

& lo petlt condensatewr de 10 pEosoit

excellente quallté, aw mica argenté plutdt
E‘L::; ciramique. (Il convient de Se meéfer

condensatenrs eframiques dans  les
circults d'sceord d'osclllatewrs ear leur
capacité est tris sowwvent instable).
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Comme il s'agit d'on circuit enthodes
follower, les cathedes des denx triodes
sont réunles ¢f chargées par une résiss
tance de 470 O (eette valenr n'est pas e
tlgues mals, 81 on s'en  dcarbe waul
mieux la prendre plus étevée que plus
faible).

Les cathodes dtant communes, o peul
done, auss! bien que pour I'étape mélangeur,
utiliser une 6J6 guiune 12ATT.

Pour ce gui est plus spdeinlement de
Papplication do circwit 4 'UKW, on re-
marquera A 'examen de la figure 3 que
les enrenlements de réaction et de coupla
i la mélangeuse de Poscillateur primdelf
sont - lnissés on place mais  déconnectds.

PRATIQUE

DE LA MODULATION DE FREQUENCE

{Suite de la page 25, )
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Fro. 10. — Ces frois courbes sond relotives au ménee amplifieatenr. Bl pourfan! .. Elles

semilent ben différentes.

Danz une pites normale d'appartemeont,
prir fprouver leé sentiment d'une bonne
repraduction orchestrale, 1 faut une puis-
sance moyenne de 'ondre de 005 & 1 watk.
Dang les « poinbes s, 1a puissance de créte

attelndra de 5 & 10 watts, Ltamplificateur
?ul nous a servi de base pourra done par-
altement eonvenlr.

Mous entreprendrons prochainement
I"ttude de sa composition,
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L'extrémité de l'enroulement accordd da.
cot ozcillatear qui, dans lo montage dorl-
gim:, £tait relié 4 Ia haote tenslon, est mis

1y masse el son auire extrdmitd qoi aboo-
Lissait & 1a plague de la BVI2P4 oscilla-
irice va maintenant & 1l grille de "unc des
triodes, doent Ia pln?un, mantés en haute
lension, cst découplic 4 la masse par une
capacité de 3000 pl? (valeur qui n'a ren
de criticue ot peut varder dans de Inrges
mesures), Lo grille de ln seconde triode
feathode-follower) est f Ja masse of sa
1=In%u o3l chargie une  Tésistance
de k fégaloment non eritigue) servint
de self d'arrél pour permellre le renvol
de la tension réactive sur la grille de 'nutre
triode par le condensatene de 10 pF. Au
total, le montage demande simplement
denx réslstances et deux petits conden-
satewrs.

Hons awrions pu ensoite doler nobes
UKW aknsl transformé d'un nm!}]i MF,
dune détectlon ot d'une BEF. Disposant
de plusiears récepteurs BO4%4 pouvant
s'aceorder sur la valeur de sa moyenne
Iréquence, nous avons préfécd utillzer 1'um
d"egux en sccond changement de fréquence
cn rolinnt sa borne antenne & 1"extrémité
e chaude = du secondalre du premier transio
MEF de MUKW, Les résultats ainsl ebtenns
ont dépasst toutes nos cspirances. En
I'nbzence d'émission, e bruit de fond est
tellement réduit gqu'on a "mpression que
I'appareil ne f[onectionne pas.  Pourtant
les signaux les plus [eibles sortent mogni-
ficuement snns aucun souffle. Des cssais
comparulifs effectuds nvee dantres réee
teurs recevanl convenuablement 1o bande
10 m ont towené au irés pel avantoage
de FUKW ainst tronsfocmné,

MNous ne sautions Lrop engnger nos lec
Leurs 0 s'inspiver du schiéma de In Agure 3

ur ln réalisalion dun convertisseur ou

transformation d'un récepleur de Lenfle
e sensible ou affectd de souflle sur les
tdes diécamétriques les plus élewées en
Iréquence. Point n'est besoin de edaliser
simultanédment les trols montages. Hien
n'empdche de les essayer I'un aprés 'autre.
Mous pouvons cependant les assurer o
Jjamals réallsation aussl simple ne nouws a

‘dennd  des résultats aussl remarguabies.

J. MABFELS.

Po-5. — (el pourrall dépanner Mon de
nax lecteers en possessfon d'un réeeplenr RGZ
qui gimerail periiceliérement eonnalire guelles
fréguernces it permmel de recepoir, guelle est
la fréguence d'uccord de sex MF el gquels
send fes {ypes e lampes gui 'équipend 7

E i)
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[ dans l'ordre :

1300 spires de fil de 0,09 mm de diamdtre ;
secondaire 2 x 270 spires Al 0L1E
enrouloment bifflalre. Circuit mmnﬁﬁg;f
seclion 9 mm, thles32 X 28 colrecrods

Ty trnnsformateur de sortio du push-pull
QE‘.?'E ;oprimgiee 2w 250 spires de Al
0,24 mm ; secondaire 70 spires de 511 0,5 mim,
Clrenit magnétique, sectlon 15 x 9 mm,
biles 32 % 28 entrecroisdes. L'enronlement
primalra cat bifilalee. Loz indicatfons eon-
eernont les bobinoges BE soni donndes d
!'Wuﬁ!tﬂnéﬁﬂ;ﬂdﬂﬂﬂu dz F:He branehe
por fesgen k] 5 per-
meflre lenr réalizeiion, ail dﬁ:ﬁ quf
n'esl pos & o portde des amateurs e FDE-M-
dand ri lex anurti-l'a de mesure, i onlillage,
ni surtoud, "expéricnes nécessaires.

Volci les nésultats des mesures effectudes
Eﬁ- Ie Laborateire d'Application do la BRa-

technique,

On vait cque In puissanee modulde ost

OC1G qul denne toutelois, une puissance
modulée de 3,2 W lorsque la tension appli-
fquée f I'entrée du transistor OG71 (Agure
précédente) st de 23 mV comme Indiqueé
Plus haut, ]

Loz beanchements des deux parties s'el-
fectuent aux points — 7V (lipgne-alimen-
totion), 5, et S, entes lg secondaira de T,
et le primaire de Ty ot enfin le point -
aquif @ 1a ligme + & celle abouwtissant & la
régiskance de 5 &2 goi réduit un pew la ten-
slon disponible de 7 V.

Mous pensons qu'll serait plus pratique
de reporter cette résistance de § &2 an mon-
tn%a die la fgure 7. Lo condensateur de
100 uF pourralt &tre également reporté au
mantage précédent.

En effectnant ce transfert d"¢léments, la
montage amplifieatenr OG71 — deux OG72

gurra se brancher directement & I"aceumu-
atour mux points 4= 7 Vet — 7 V.

TABLEAU II

Transistors G 71 | 2= OG72
Conrant colleclowr (Pepos). ... omun i caeniinnnasy 3.8 mA 2% 1,5 mA
Courant collecteur P, max.. . ..o oL oo ool == 33:;35 mA
Tension collectenr-émettenr — Yeeo o o oon oo iay s S W G0 W
Tension hase-Smettenr — Vs o onernonanes 017V o7 WV
Puoissanea dissipée an ecllectenr. ... ... ... .. ... L IR 2w 50 omW

de 100 mW environ mals cela est swiflsant
pour un portable.

Pour les mesures de wiériflcation nous
donnone encore les indications suivantec
sur b réglme de fonctionnement des 3 tran-
sistors. Courant total de repos & la sortis
des deox OCTE @ 0 mA ; cournnt  max.
2 » OCT2: 105 mA ; lension & Venbrde (sor-
i détectrice) 23 mY  pour oblenic
T ow B A ln sockic.

Les précoulions spéeinles f préendre pour
le refroidisement des deux OGFE con-
sistent dans Vemplel d'un elip en ewivoe,
fogrnt nves le tramsistor swr demamde, Ceb
mccesseice entoure le corps du transistor ot
relié & wne plagque de refroidissement de
12,5 emy au maoins,

Le brochage est stamdaed : trods dils,

émetteur, base, collectowr,
ca 0, plus doigné de la base que cclui de
I'dmettenr et ldentifiable également par un
polnt ro

e
On peut fxer 1'"OCT2E par soudore ou sur
support. Soudures effectudes & plus de
10 mim du corps du transistor ot avec 1'em-
loi d'un shunt tharn:ljvauﬂ. (pince frojde).
rieniation quelcongue du montage de ces
transistors. [

Amplificateur final autoradio.

Un premier schéms, complément e

%l aé:alysa plus haut est donnd par o
e 8.

-~ 0 n'y trowve quun seul transkstor Mnal

3 4 -
LR -
L wagF !
+
fn T1 TLLE] 12
4|
g
iz o
4
Ei -
b o
; g i 3=
i —Lo
4 50 7Y
{FiG.2
42

Retaequer que le point G, simplement
margué, nest pes 4 brancher & un point
e Vétage fMinal de 1la Oguee 8. 11 cst simple-
ment indigqué car dans d*autres réallsatlons
d étages finals ce point sera rellé an secon-
daiee du dernicr transformateur, étendant
ainsl la econtre-réactlon aux trols dtages
{(weir lr montage suivant).

Le transistor OGIG sera montd avee les
précautions Indiquées dans 'analyse do
montage de la flgure 1 (amplifeateur $Lé-
réophonique).

@ 1o OAS. THles 50 x 60, entrefer 0,1 mm.
Les conditions de fonctionnement du OC16
sont donndes el-apeés :

Courant collgctenr (Fepos). . ..., 120 mA
Couenntcollectene BPomax. .. 1,08 A
Tension collect-tmett, — Vea,. 5,0 ¥
Tension base-dmett. —V se. o ooe- 041 %
Pufizzance dissipda an collectenr.. G4 W
Puoissance modolée, . ...c000iees 32 W

HMontage du haut-parleur.

On comprend nisément que et engemble

ortatif-nutorndie exige deux haut-par-

urs, un de faible puissance ot grande
sensibilité pour Femplol & la sortle do pugh-
pull OCT2 (récepleur portatif) et Fautre &
gronde puissance, & la snite de 1'élage de
puissance OCLE Ce dernler haot-parleur
deven supporler une puissance modolée de
32 W,

L'impédance des bhoblnes moblles de ces
deux havt-parleurs sera de 2.5 2 avec les
tranaformatenrs do sortle T; et T, dont
;‘IEIIIB- avong donmt les caractéristigoes plus
haut.

On adoptera un systéme de branchement
tel que le HE & faible puissznes soit dé-
branché, au moins en un seul point, loTsgue
}l-g aecondaire de T, est relid an primaire de

i
Dlautre part, lorsgque Uamplifieateur de
1a l‘l%um & ne zert pos, 6 ocst tont dncligué
de débrancher 'un des poinls == ow — 7 V.
En général un -de ces poinds cst d o
masse de Paote et ¢'est Pautre point qui
sera diéconnecté.

Ces  branchemenis ¢l débranchements
ourront  s"effectuer aulomatiquement &
nide de poussoirs qui agicont dana la sens
nieessaice [uns:;l.u:'. l¢ poste portatif sera
introduil, dons le compartiment qui luf est
réservé dans 'aulo, sur le tablesn de bord
on en tonl aubee endroit cholsi par Potili-
sateur,

=V g— =
| I som
CR e— |- W I i
i fmun o |.
Ty 0Cie a
5 O
[ z 5ke
'E‘E‘D—' ]
ifm
%m [ e
LN - 0 4 ¥y
FIG. O
Lo plague  vertleale d'aluminium  sera Etags final push-pull.
isolée du chilssis clle- ne sora pas nolrcie,

i surfoce sern de 475 cmy ot son dpaissenr
de 1,5 mm, Branchement suivant la fgore 4
et mﬂhh;gl: oves Jos éléments de ln Agure 5.

Pour réaliser (par spécinlistes), ou détor-
miner le choix, des teansformaleurs, existant
chex les fabricants, on tienden compte des
indleations suivantes

'Ei i tranaformateur dientrée de Métoge
fnal ; primaire 260 spires 6 de 0,25 mm,
secondaire S04 splees de 0,28 mm, cirenit
maFm!n‘.I%:e section 15 0 9 mm, t4les sntre-
crotedes de 32 x 25 mm.

Transformateur T, ?nu.r étage final OC16
primalre 160 spires (il de 1 mm, secondaive
de 141 spires fil de 0,7 mm avee prise & la
T2e spire. Exdcuter los deax enroulenients
en méme temps (enroulement hifllaire)
sans oubller la prisa & T2 spires. Compler
cx nombre & partic de 'extrémité opposte
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WVolel, enfin, poar terminer ee@ sujel, uwn
autra e final dans lequel on emplobe
cux OCLG on push-pull (pofr fig. 9. 1I se
ranche & l’nmbgliﬂcutuur da la flgure 7
comma le- prictdent.

F'L'E-.'Il'lﬂ.l}}uﬂl' toutefols qua dans ce mon-
tage In lgne CH est prolongée jusgutan
secondaire de Ty

Lo monktago des deux OCL6 s'effectuera
s“Ele:rht les indientions données précédem-
TELETY

On adeptera les cacackéristiques subvantes
et deus transforminbeuars ©

Ty = transformaeteur d'entrée do push-
pull QG116 ;:g'rlmviﬁrc 70 spices Al de 0,6 mm,
secondaire 2 ¥ 200 spircs fl de 0,24 mm
bobinnge bifflaice, cireuit magndtique de

(Sulte page 45.)
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CHANGEUR DE FREQUENCE

4 LAMPES #+ LA VALVE

Co changeur do fréquanco de conceptlon
classique o3t extrimomeont faclle & monter
et d'un prix de revlent ealsonnable. Malgré
cq sougl d'bconomia, I'alimentation « tous cou-
pas dtd ratenue @ on [ul a préféré
1"allmontatien par transformateur qui présente
dod avantages Incontestables parmi lesguels
il convient da clter @ 'lzoloment &ectrique du
chissls par rapport au secteur, c2 qui évite
taut Flsque de court clreult, 'absence de toute
surcharge des fllaments i 'allumage, une HT
dlovie qul permet de faire fonctionner los

FRALE B 'R

Le schéma (fig. 1)

L*tage d'enirée esl Uétoge changeur
de frégquenco dont les principaux éléments
sont @ une lampe EGEEL un bloe de bohi=
1tnﬁ5. un GV 0 ]ili" ct le cadre,

Bloc contient Ies bobinoges osciila-
tewrs pour toules les gammes. 11 conlient
dgalement Ies bobinoges entront dons 1o
composition du cirenit Qentrée pour les
gammes OO0 b BE. Lo conbactene du blog
gesure la -gommutation de ces différents
bobinnges ct Jdes enrowlements di cadre,
ces  eneobleinenls  consliteent le  circult
d'entrée pour les gammes PO et GO. Ce
cicenit d'enbede est accordé par une des
cages alu OV, Lo seconde cage accorde
Tosgillateur local. La prise antenme mé-
cessnive pour la réception des 00 est relide
e Bloe par wn condensatear de 500 ple,

Lo cathode de 1a ECHS1 est & la masse §
la gritle de eommande de sa rurr.l-n heptode
esb abbaguée par e clrenlt d'entrée & tra-
vera un condensatenr de 250 pF, La ten-
ston dle cégulation VCA est transmise @
celte dlectrode par wne résistance de foite

45 .

de 22 ME Ltalimentation de la geille
dforan de cotte hoptode est commune avec
celle de la grille feron de In lampe ME.
La tensiom néeessaice o5t oblenue par
une résistance de 22000 2 découplée par
i condensateur de 50 nl'.

La section triode de e ECHSL est utilisée
pour produire 'escillation loeale, Son cie-
cuit grille conticnt un condensatenr de 50 pl?
de Haison avec Penroulement mecordd du
bobinage oscillatenr b une résistance de
fuite de 47.000 2. Lo condensateur placd
entre la plague et Veneonlement d'entre-
tien du bBobinage oscillaleur fait 500 pE.
La plague trigde est alimentée par une
résistance de 33000 £

La linison cnlre Pétage changeur de [né-
quence cb o prille de commande de In
lnmpe M s'effectue  par un  transfor-
st aecordé gur 455 EHz. La lampe M7
st une GEAG dont la eathode est aossi
relide & In masse. Pour augmenter 1n sto=
bilitd de cel dtage la gecondaire du transie
MIF est shunte par une résistanes  Jde
470,000 2. La é]].EHLE comme  1"heplode
ECHSL est soumlse aun régulnicur  anti-
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tubes dan: de meilleurss conditions, o gqul
finalemient, 8 traduit par uno sonsibilleé et”
une musicalitd plus grandes.

Cet appareil et prévu pour la réception des
quatres gamrmes standard PO, GO, OC et BE.
I et muni d'un eadra & bitonnet de ferrox-
cube qui cenititus lo collesteur d'onde pour
led gammes PO ot GO ot assure un antipara-
sitage efficace. Signalons pour terminer cette
prizentation que ser dlmensions sont trés
ridultes puitgua son chisslis falt @ 250 110%

fading. La fensien e régulation est appli-
quﬁm‘E la base du secondaire du transfo M
qui la transeoet f b grable de commande de lo
lampe. La ligne YCA contient une cellule de
canstante de temps formée d'une résistance
de 3,3 M2 ol d'un condensateur de 50 nf.

Lg siFnul nmplifié par Féts MF est
appligué por un second transfo scoorddé
sur 455 kiz aux diodes d'ome 8YVAGL Ge
circuit détecteur contlemt une cellule de
Lilocs HEF formée d'one résistonce e
100,000 £2 et d'un condensatenr de E0 pi
¢l un polentiométre de  volume shunbe

ar un condenzgatenr de 100 ple, Glest anx

ornes e Fensemble  potentiométre  de
(SO0 2 et condensateur de 100 pF
qu':qln;pum:lt le signal DI mis ¢n évidence

por la détection. La tension de VCA qui
est fourmic par le détoctenr est prise &
Pestrée de 1a eellule de blocage HF,

Le signal BF recucilli sur le curseur du
potentiométre ost appliqué & 1o pgeille de
commande de la triode contenue dans la
6AVEG par un condensabeur de 20 nE et une
résistance do foite de 4700000 L2, Celle
trigde équipe I'étege peéamplificatenr B9

+3




Lo circuit cathode de la 8AVE contient
ke risistance de 22 2 formant avee une
470 L un circuit de contre-rdaclion venant
du secoendnire du transie de HIP, Co cirewnit
qui englebe la totalité de I'amplifieatenr BF
récduit les distorsions prenant naisanee
dans o dernior et de ce falt améliore I
musicaliic, Motons que la faible valeur
de In résistonee de 22 2 n'lntroduit peati-
q;uemunt mueune  perturbation  dans e
cireutt e détection cb on @ pu sans ineamn-
vénlent faice le relonr du potentlométes
de walume & la masse ob non & la cathode
de la GAVYE.

Le civcuit plague de la GAVE est chargd
par une résistanee de 220,00 &, Un conden-
eateur de 250 plf ploed gntre 1o plagque
de Ia triode et la masse Slimine les résidus
de courant HE qul pourrsicent subsister.
Cotte précaution est treés wlile cor =i de
tels courants chreulaient dans toul Pampli
BF ils provequeraient des necrochages.

L'étage final est équipé par une ELR4
Lo grilla de cotte lampe est relide & la
p]ar#:l: de la triode précédente par un
condensateur de 20 nl*, une résistance da
fuite de 470000 & ot wne résistanes do
blocage de 10,000 2. La ELS34 ¢st peluriste

par une réslstance de eathods de 270 0
shuntée par uwn condensslour de 35 MP.
Sa grille éeran est portée au polenticl de
Ia ligne HT aprés filbrage, Cob dage pclionne
ur 1Lut—|:[|-|.}!rnur i almant permanent Jde
12 om. teansformatenr o ndaplolion
présente ume impddance primaice de 5,008 22,

L'alimentation eomporte l¢  translor-
mateur qui délives 1Ia HT el fes tensions
de chauwlfage pour les lampes ol pour la
valve. Lienroulement HT déliveg 2 %00 W
avee un débit de 65 mA. La walve dqui
redresse celte haute lension est une X80,
Le filtrages en est assuré par ung cellule
composde d'une réslstanes de 1000 O 2 W
b de dewx condensatenrs électrochimigues
de 50 pF, Four éviter une chute trop
imporianie dans celle rdsistanee ln Lensien
dralimentation de 1z plaque ELS4 est prise
sur la eathode de Ia valve ot par conséguent
avanl In cellule de Altrage. Le primaltee
du transfo d'olimentation est dotd dun
répartiteur de tonsion qui permet d'adapter
le réceptenr # foules los tensions secteur
possibles. Un cdbé du primaire de oo translo
esl découplé i ln masse par un condensatear
ﬁ“ 2nF ceci évile Les ronflements Qinduc-

.

Réalization pratique (fg. 2 ot 3}

Mows wvons déja indlgué les dimensions
du chassis de ce récepteur. Sur cetle plating
o lixe les principales pitees. Contre la face
intéricire an monke les supports de lampes
et le relais A, sur la face arridre les plo-
queties AT et PLUL Zur ke dessus on dis-
pose les  deux Lennsformateurs MPF, 1o
condensateue de filtrage 2250 nF, lo
condensatenr varinble et le translormatenr
d'alimentation. Sur In face avant et &
Iintérleur du chassis on fixe Jo potentio-
miétre nterruptenr el le bloe de bobinage,

Lorsque col équipement est réalisé on
passe au eiblaoge, Avee du fil vu on relle
au chidssis la cosse’ b du bloc de boblnage,
la fecrure T de 12 plagquette AT et une
ferrure de la plaguette P De In méme
fagon on relig ane clhissis In cosse de axe
du CV, le point milien de Venroulement HT
du transfo dalimentation of wne extrémité
de [envoulement « GH.L = On effeciuc
. ensuite les lalsons au chassis sur les sup-
ports de lampes. Sur le supporl BECHSE]
ce 5ont le blindage contral eb les broches 3
el 4 qui sont alnsi mis & la masse ; pour
le support GBAG ce sont le Blindage eentral
ct les broches 2, 3 et 7, pour le support
BAYE ce sont le blindape central ol Ia
breche 3, cnfin pour le support ELS4 oo
sant le blindage eentral ot la broche, 4,
Les soudures au chissis dolvent &tre Tailes
aves un fer brts chaud ol on doit veiller &
bicn Mmire fondre la seodure. Une fois
relroidie ¢olie dernibre doit aveir l'aspect
dune gostie hrillante, Toute seudure d'as-
pect granuleux est A proscrire car elle
nadhére pog parfniteroent mo o ométal et
procure o moovals eontact peovant entrai-
ner un mauvais fenclionnement doa maoni-
tage. 5

Usie des cagfes du GV est rellée & la cosse o
du bloe el 1'aulre 4 la cosse r. Avps
du 601 imeld on éablit 1a IEEgnr: d'alimisn-
tation des filaments constitude par les con-
nexians qui relient la seconde extrémité de

Tenrordernent « GH.L » du transfo d'all-

mentation, Ia beoche 5 do sopport ELS,
Iz broche 4 des supporls EAE et GBAG
et la broche 5 du support ECHEL Ces flls
dodvent &iee plagués conlee In face interme
du chissis. Avec du 16 isolé on élablit 1n
ligre HT qub réunit la broche 9 du sup-
ol ELE4 et les cossex 4 des deux Lrans-
05 MF, Ces fils sont auassi plocés contre
In face interne du chissis, Toujowrs nveo
du Al isolé on relie la broche 1 du sup-
part ECHEL & In broche & du support 515 A6,

44

Apris les avoir coupés 4 la longuear voulue
on soude le il P du transfo MF1 sur Ia
hrache 6 du support EGHEL et le Al G
de cet organe sur 1n broche 1 du support
GRAG, On relie ensemble les broches 7 ek 0
du support ECITR1.

Sur le support ECH&L on soude sor la
broche 2 un condensatenr de 250 pF qui
vahla ¢u5$c£ din bloe de bobinages, one
risistamee de 2.2 M2 qui va & la eosse —
de MFEFL. Sur In broche 7 un condensateur
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de 50 pl¥ gqui wa 4 la cosse g du blog de
bobinages sur la broche & un condensatewr
da H00 plF gul va 4 la cosse B du bloc de
hohinages, sur la broche 9 une résislance
de 47000 2 doent 1"sotre 01 est soudé ao
chitssis, sur la brochs & une néslstance
de 35008 2 dont Poutee 0l est soudd sor
In cosse <+ de MIFL,

Sur 1 cosse — de MFL on sonde un
condensateur de 50 nF dont 'autre extred-
mitd o5t soudée au chissls. Entre celle
cosse — ot la cosse — de MEZ on dispose
wie risistanes de 3,3 MO

0n soude une résistance de 22000 0
entre la broche 6 du support GBAG et
I cosse -3 de MF2. Sur celte broche 6
b e chiassis on soude wn condensateur

nlf. On souds uwn condensatear
e S pE entre 1o cosso ¢ du bloc de bobi-
nuges, ol In ferrure A de la plaguette Al

La fl P du transfo MEF2Z est sowdé sur
[a broche 5 du support GEAG et son 1 G
sur les broches 5 ot 6 do support GAYE.
On seude un condensatenr de 250 pF
cntre In eosse — de M2 et la broche 7
du suppoert GBAG ot une résistanee de
i, 2 entre cetie cosse — et la seconde
ferrure de tn plugquetie PUL. Entre les deux
ferrures de celte plaquelte on dispose un
comiensatenr de 100 plf, La fermure qui a
regu oo rdésisbunce de 100,000 £ est connectde
foune exbréimibé duy tentiomitre de vo-
lomee, L'zulee exirémild de cel argane o5l
réunie au clissis, Entre le oorsear et o
broche 1 di sepport de BAVE on place
un condensabenr de 10 0, Entre Ia broche 1
du sup‘gmrt el le chigsis on sowde nne résis-
tanee de 470000 2, On dispose une pEsis-
tance de 22 2 entree Ja broche 2 ob Le chifissis,

Toujours sur le support de GAVE on
aoude une résistance de 23000 02 entre
Ia broche “7 el Iy cosse <+ de MEF2, un
comilensatene de 250 pl7 enbee cetle hroche 7
et be chdsziz, Sur cetle broche 7 on soude
ﬁ‘ga]emmll un condensabene de 2 nlf, A
Fauire extrémité de oo condensalear on
sonde une résistanee de 10000 £ qui wa &
la broche 2 du support de ELS4 et nne
de 4700 42 dont Mautre extrémité  est
sondée au chiissis.

Entre la brecke 3 du supporl ELE4 el
le chissis on dispose wne résistonce de
230 2 et un condensabeur (e 25 pl7 Ge
condensatenr étapt dectroehimique, il con-
wient de eespeeler ses polarités. Sor le
support ELES4 on soude @ une edsistance
de 1000 2 2 W entre la broche 9 et la
cosse o du relals A, un condensateur
de 10 nF entre la broche 7 et la cosse o
du méme relais.

Le M1 nmégatif du condensatewre de 0il-
trage 2x50 [‘F st soudé nu chissis. Un
des s positifs est soudd sur In beoche O
du support ELES4 ¢t Vautep 11 positil sur
la cosse @ do relals A. Cette cosse a sl
connectée & la broche 3 do-support EXS0.
Pour ce support on connecte @ les broches 4
et & & l"enroulement = CHLY = du transio
d'alimentation, les broches 1 et T aux
extrémitdés de 'enroulement HT. Le cordon
secteur st soudé entre une cosse « sectour »
du transfo d'alimentation eof une cessc
de linterruptear du potentiomitrs. L aukre
cosse de ceb interrupteur” ost conneciée
i 'oatre cosse ¢ secteur » du translo, Enbre
ceble cosse o secteur s ob le chilssis on sonde
um eondensateur de 200 nk,

Lorscue le cablage en est & ce stade en
fize le haut-parieur sur le baffle du cadran
du OV et on met ce cadran en place sur
le chitssis, La lisison entre le hawt-parear
ol e reste du montage se fait par un cordon
4 conducieurs, D cild FHE les fils rouge
el Blew de ce cordon soni Souwdés sur les
cofses o primaine s do beanslo d'adespiation
ol les fils Blone of verk sur les cosses de a
habine mabile, A linlétdeur du  chdissis
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B iUl T‘I:Hl-j"-;{'- et soudé sur In cosse o du
relnis A, I 50 Blew sur In hroche 7 ddn
support LS4, Le Al wverl osl osoodd & In
mnsse el enlre 1o fil Blane et la brocle 2
dut sunrnrt de BAVE on dispose une nisis-
Lamae el 4500 L2,

On fixe e eadre sur le batle duw coddean
meedessns du CV. La cosse a de e cadre
ekl relide an chilssis, In cosse b & Lo cosse o
diy biee de bobinages et la cosse d 2 In
cofse Supéricure de In ocage do GV oqui o
b relide 9 In cosge o du bloe de bebinages.

Lo cadran comeporte deux supporls d nme-
e }:uur]'éﬂtnlm e In gloce. Lo contact
lebéral de chacun de cos supports esl sowads
jur I pinee de Axation. Le contact centeal
de I"on de cos supports est relid & Penroule-
menl « GFLL s do transfe d'alimentation.
Four I'sulre suppoert o contact est con-
necté 4l broche 5 du support ECHEL.
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Esfais ot mise auw point.

Lorsegue le cAblage est teenning an procécde
i sn wlrification. Enzuite les lampes détant
plnedes sur leur support on fait wn premicr
essai e fonctionnement em cherchant &
capler gquelgues statlons sur les gammes PO
1 0, 5 un acerochage se manifeste i
foul inverser le branchement des fils blanc
ot wverl sur la bobine mobile do HE* de
manibre 4 obienir le sens correct du circuit
de contie-rénction.

L'¢ssni sur station dtant satisfalsant on
ﬁﬂ!-!-l.‘. n Palignement. On retouche d'abord
aceord des transfos MFEF sur 455 kHe.

En gomme PO oon régie les trinmers

APPLICATIONS SPECIALES

""" "DES TRANSISTORS
E__'i__ [ Siife de la page 42.)

section 15 % 9 mm, téles de 32 % 28 en
trecraisias.

Ty = sulolransformualour — transforma-
Leur ce sorlie dw push-pull (nal OCIG ;
toles de 80 > G0 g, seetion 20 = 20 mm,
entrefer de 0,1 mm ; primoire 2 = 100 spires
de il 1 mm, -'&l::ﬂ:]m[luir-: 2 = 50 zpires da
L omm e dinmétee, tertinire de contre-
réaction 200 spives f11 de 0,15 oo ) enrou-
Ial:_mm:i bifilaires dy primnire ol du secon-
daire.

Mesuwres effectudes sur oot étage :

Conrant colfecteur repos.. .. 2 3% 30 maA
Courant eolleclenr P ming... 2 3 760 mA
— Wi LR e e e B

i A B R e o7 -
Courant total {pepos). ., . ... 111 maA
Courant total P max,,,.... 1,54 A

 Cet amplificateor pesside une excellente
lincarité car il ¥ 0 une atténoation de 35 dB
490 He el de 2 dB 0 10,000 He,

D'une manitre géndérale, les montages
des figures 8 ot O gond égnlement adaplalidles
a la sortie «d'un réceplene portable & tran-
sistors dont la partie BE prisente do fortes
analogies avee le montage de la fgure 7.

M. LEONARD.

BIBLIOGEAPIITE

Applienfions des transisfors 0 jonelion,
f’rf-'l'li?'_qﬂ'{'. Bquipenenis power awdio-frdguence,
(La Budielechnigue, 130, mvenms II..u:!ru-
Ptollin, Paris). Ceffe brochire pead élre de-
sernedée a celle maizen. Prix @ 200 F (2 NI,
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dle G sur 1400 KHz. pais sor 374 KHz on
régle le novan escillateor PO du blog el
Fenroulement PO da endre.

En ganmme GO on régle sur 160 kKHz le
noyau oscillateur GO du Dloc et Penrgule-
ment GO do cadre.

En gaonme BE on régle les noyaux ascilla-
teur el accord OO0 du bloe sur 6,1 MHz.

'{3#& rigloges se feront de préféremoeTa

'aide d@'une hétérvdyne mais & défaut on

Eﬁul uliliser des Gmetteurs travalllant sur

& fedquences voisines de celles que nous

viemons dfindiquer. |
N BABRAT.
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POUR UNE MEILLEURE UTILISATION
DES HAUT-PARLEURS

F Quoigue les progris réalisés dans la fa-
bricnlion des Enui—pnﬂ_num solenl  cons-
tanls ¢l gqu'un senl de certains  modes
sullise pour pssurer une reproduction Lrés
eotvvennble, e groupement de plusleurs
dodt &lre eovisngé pour Ia houte Adélite,
de meme que Femplel denecintes acous-
biqiees- Ce gonl quelques conscils & ce sujet
que THoks avaens réunis,

LEIuigrlr:rn-r:nt des ha.lul;-p:rltur:
d'une méme chaine,

Haut-parlenrs de pelit dinmiire pour Ix
repradoelion des sons pigus conservant leur
timbre aux instrements  de mosigque ¢l
haut-parleurs de plus grand dismétre pour
denner le volume sonore vouls, doivent-ils
fhre growmpets ow SEpordés 7

1 Aaut dTebord considirer fpue plug Les
hwul-parlenics 20nt wolsing 'un e Poelbee
]‘IFI.JS o poissance  qu'ils  rayonnent  est
grande 3%ils vibrenl en plase, c'esb-fe-dire
si le mowvement de va-st-vient de lenr
membrange esl irinur.iqlu:-.. Par exemple, si
denx haul-paclencs  éleignés  de  plusiewrs
meélres ol chacun une puissanee I la
pilasance Lotale rayonnde sera de 2 Py
moaks plus on les approchera Pon de Paotre,
plus cetle puissance angmentera et alle
arcivera f doubler et fire dgale & 4 I lors-
AQulls seront A proximitd immédiate.

Ce phénombéne ast di an fait. gue les
variations de pression produites par un
haut-parlenr inifluent sur celles de som woi-
sin et qutalnsi la pression sur lg cdme de-
vient denx fois pluz geande loi faisant four-
nir un trevail deux [ofs plus grand, 11y 2
done Intérét du point de vas puissance 3
réunlr aussi pris gque possible Jes haoi-
paclenrs. Et les colonnes sonores o sont
une applieatben,
~ L'emplol de plusiencs haut-parleurs se
Justifte d'autee parl en raison du fait que
cerlaines distorsions” sonl mwoins sensibles
aves deux leaab-paclencs de clinméire o

w'avee une seul hiaul-paclenr de poissance
wlouble, c'est-d-dire de dinmédlre  dgal
dx 8

f-e%nnd:mt d'autres questions entrent en
Jew sl Vom veul atbénuer 'effet « trou de
serrure = ou, e d'aslres tectes, 'impression
«'entendre comme par le trow O'une serrare
un orchestre qul se Lrouve ninsi conceontré
2 une sedle source sonore. Cel effet que
sSeule la wiéritable stéréophenie Iait dispa-
raltre, peut, malgeé towl, &ire atiénndé par
M psendo-stéréophonie. Celle-ci consisle @
aliliser des haut-parleurs peur aigus, sépa-
rés, floignés entre eux et des auditcurs, puis
sarientis de fagon q;;.IJE les sons ne pacviennent
pas directement & ces dernbers, mnis lour
arrivent seulement aprés avole éié réfldehis
par les murs ou le plafond. Adnzi les sons
-deviennent diffus ot la reproduoction £'op-

roclie micux de la réalité. Pouar &endre
Ao sowece doans Pespace, 'élolgnement cb
Porientation différente des hast-parlers
-d'alges par capport auwx haut-parlears e
graves ¢st indispensnble,

En résumé, il convient done de grouper
1sur le mime balle ou coflret HEDHE-Lﬁ]'ur: les
haut-parleurs pour les registres grave ot
médiums ot de pliwer dans de petits boitiers
fermiés, appelés quelquelols projecteurs, les
haut-parlenrs destings 4 In reproduction des
fréquences élevies, 5iccla n'est pas possible
il faut tout au meins leur.donner une orlen-
tation teés différenle en les placant solt
ssur les edtés, soit sur Je dessus do menble.

Utilité des baffles,

Est-il besain de mppeler que les moeoave-
menls da cidne d'un aul-parlear produoisent
oy devilemtenl des sibrations 'nir & Favanl
mais dgalement & Varriére ol goe celles-ci,
flant de phase opposée, lorsqu‘elles sé red-
canmlrent awvee les premidres, fes annulent
partieilement. La Dbaflle, ou fcran acouns-
tlgque plan, a pour rile d®éviter colle intee-
féremee qui se produit sor les sons graves
ot fait perdre 'impression de volome.

Les dimensions d'un bafMe plan elficace
peur toutes les fréquences étant prohibi-
tives ot son remdement faible pour les fré-
fucnees Clovies, onos'est orienté vers le
bafMle infini. 11 s'agit de eoffrets en bois de
forme porliculiere, complittement fermdés,
& porl une ouverture 4 'avant pour fixer
le haat=parlenr, Leurs parals doivenl wvoeir
I ER TR (N g !il:l!“!ﬂlllltl;‘: POUT N Pas wilarer
=L ﬁtl.‘l:: recomyverbes o'uee maldéring amorlis-
saml, chu Teutre oo micux de o Inine de
virrre. e plog 'élanchéiléd du coffrel doil
Eree complelo.

Ave Do ballle dnfing le son dépend wni-
quentent du rovennement divect do haut-
parlenr, Ponde areibee dlant  entidrement
absarhée, dans ces conditlons la perte d'éner-
gie est motable. Dautre part, la réflexion
cnlbre Ia gnml arribre du meuble peut ftre
Ia eause des résenances génantes sl la reve-
tement n'est pas suflisant ou les dimensions
du coffret trop petiles ou encore s'il n'est
EH assez rigide faute d'aveir des parois

paisses. Copendant correctement réalise e
Baffle Inflni conduoif & des awditions {rés
agréables el évite les distorslons en raison
de son influence amoertissante sur les ampli-
tudes cxnpgérées do cdna, Dans Ia réalisation
pratique de ces colfrets il ¥ a une cerlaing
part d'empitisme mais on peul se goider
sur la formule el-apeés indiquant leur vo-
fume appreximatil @ Volume dun colfret en
diécimitres cubes = 6,5 ® digmétee du
haut-parlenr en centimétres.

Les encelnles s bass rellex » ol résons-
teur e Helmbaltz senl cependsnt plus
ﬂ‘:l‘r:‘ll‘lﬂulﬂ, mar rapporl sux  précddenics
lenr remdement ezt amélioré grice {1 une
guverture rectangulaire de dimensions con-
wenables gu'ils comporient & Uswant sous
celle du hant-parear (g, 1) Cel orifice,
qul comporte quelquefois un courl tuvan,
sert & crder un renforcement des Iréquences
les plus basses, db aox déplrcements de
I"air dans orifice & chagqoe compression ot
décompresslon. MNéanmolns cel effel cdoit
Gtre wililisé aves mesure car on arrive vite
A4 des pointes de résomance condulsant an
son de tonneau. Cetle résonance dépend
du volume du- eoffret qul se situe sowwent
au voisinage de 250 dm?® ot des dimensions
de Porifice. Pour ce dernier on ablient
généralement de bons résuibils en cholsis-
sant sa surface dgale & celle do edne du
hauk-parlear. 1l peut £tre intéressant powr
régier 1a Irdgquence de résonance de prevoir
une ouverture de dimensions réglables &
condition que les pitees ajustables ne
risguend pas de vibrer, Comme les enceintes
complelement closes, colles-ei deivent avoir
des  pareis épnisses ot dlee recouvertes,
sur In foce avand, de matériaux amortissants
el cela d'oulond plus gque les dimensions
du colleel sont pelites,

Le défnul conduisant au son de tonneaw
esh moindre avee Penceinte en labyrinthe,
e'pat-fi-dire, avee Porriére du coffret com-
portant plusieurs chicanes recouvertes d'un
matérian amoclissant, En revanche la oéa-
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Higation & da tnise an poind $ehl nsses compli-
quices. 11 eff esb de méme ovee lontes les
enceintes dont d'astuciewses combinaizons
de panneaux inlérienes augmentent le Tr-
jet de Uende arriétre ot d'ouvertures, por-
mettant de récduire Mencombrement Lowl on
conservant les sons geaves.

Les enceintes, soil closes, s0il s Dogss
reflex », sont souwent réalisées sous Lorme
dio menbles d'encelgnures en telangle o cn
]JﬁEII‘lﬂ. (g 2) ot om les appelle souvent
yafliez de eoln. Thans ces- conditions on
I'avantage de ne pas avelr de parols pa-
ralléle ot 1'énergie n'est rayvonnés: que-dans
un angle de 4% Celles-ci peuvent étre
faites en brigues- ot oneastrées dans les
murs lorsgu'clles sont prévees o miéme
Lemps que b construction de 'apparteiment,
meais e gleérnl clles ont leurs parsis en
Lois épnis on conslifudes de denx |||I,.:|_q1|.-|:5
dliz conlec-plaqued aves enbee elles un cspace
de 2 A 3 om rempli de sable sec Elle ont
des dimensions de Foedee de celles goi sont
indiquées sor-la figure 2, L'emplacement
dans un angle csb én généeal eés favoarable
pour ung bonne reprodoction,

Ians les chaimes & hawte Odélite i im-
porte que les fréquences du bas de la gamme
cxistent dans le slgnal appliqué anx hawt-

parleurs et solent intégralement reproduoites

par ces deriners an lea d'étre engendrées
FJT' les boites acoustiques comme on le
ait parfois pouwr palier linsufMfisance des
graves, Do plos, les haot-parleuwrs gquoi
Gouipent ees coffrels doivent détre & tris
basse résonanee car la plus basse Iréguence
wung enecinte acoustigue puisse ropro-
duire est délerminée exelusivement par la
FrétEIuc!Lm de résonnnce des haul-parleurs
apres nvoic $é incorpordés, On deit acriver
O conslruire des ensembles permettant une
ceproduction fidéle & portic de 40 o5,

Il convient e signaler quiune autre
forme d'enceinbe $"esb développée prinei-
|h||!|31!|'l|::n|;. mve I stérdaphenie, 11 a0t de
coalonnes donl o peul 911:3 Tncilement loger
dene  exemplaiees loesque 1"on veut wne
ciceinle séparde pour chaque wole. Les
colonnes aconstigques sont utilsées en somo-
risation dgpuis longlemps on raison de leurs

ropeiétés de directiviteé des sons qui, pour
a suppresslon des échoes et del'effet Larsen,
sont particuliérement préciouses; ¢lles sont

{Serfte page 44.)
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RECEPTEUR PORTATIF 7 TRANSISTORS

MURNI D'UNE PRISE ANTENNE AUTO

STV EF PR R AL LA A A A LA AR TR T

Cet apparetl répondant f Ly tendanes

actuelle en matlére de poste poriatil &

Iransistors pedl ftre wbllisécomine receps
fear woiture grice wilE prise prévoe
pour le branchement d'woce anbeoamne exké-
rieure au vithicule. Sa forme a spécialenment
ebi Eludide ;JUIIF Taciliter cette ulilisniion,
En effet toutes los commandes et le cadrmm
du CV =ont situds sur lo dossus du colfret ;
ot peul ainsi plecer sistment ce poste sous le
tabslean e Dosd, Dans cette position sa
forme plate Papparente parfaitement aus
riceptenrs aulo lolituels,

Le maontage flectrigque a été étudié en
vue doblenir une trés bonne puoissance
d'avdition el une excellente musicaliteé.
En plus des gammes PO et GO ] permet la
réceplion des stabiens cde by bande $'ondes
courles dlalde.

Le schéma (flg. 1)

L'entrée de ee récepleur cst constibide
par Pétage chapgewe cde fréquence équipe
par un OG44. Co tranzistor est assockd &
un cadire 4 bdtonnel de fermaxenhe consli-
tusnt le collectenwr donde principal pour
les gammes MO et GO et 0oun bloe de haobi-
nuges elavier. Ce bloe comporic les Loli-
nnpges oscillateurs pour les différentes gam-
i'r'lﬁ-'ﬁ:r:f bobjnage t.'r.r? BE ¢ 1gs bobinages
aceord PO et qui e substiloent fiis
cnrofements du cadre lors de PMutilisation de
Fantenne aute. Toules les commulalions
sonl assurdes par le commuotatenr & Vduches
de eo blge. Les enroulements ascillatenrs
sont accordés par un GV de 120 pF et le
cireult d'enteée -par un GV de 280 pF. Une
anbenme LElescopique incorporée st prévoe

our L réceplicn de In gamme BE [orsque
fappareil estb utllisé en « portatifl «

Le signal MEF eapté of aélectionné par e
civeit dfemtrée eat troansmis & I bose de
FOCA1 par un comdensateur de 0,1 kel
Le potenticl de cette base s oblenn par
i pont formed d'unce 10000 OF cotd 4 8 %
5111:155.4,-} et une 33000 0 cotéd — O W,
.2 teansistor curmmiele les fonctions de modu-
Iatenr ot d'oseillateur local. IMour produfes
cette oscillatlon, 'enroulement accordd du
bobinage oscillateur contenu dans le bloe
st relid & D'émetteur-du transistor par un
condensatenr de - 10 nF.. Lienroulament

qdentretien est insérd dans le cirenit collec-

tewr, on sérle avee le primaire du premier
transio AMF. Le putenlltul de Iémettenr est
flxd par ra ggrr. fi la masse par une résls-
tanee de 4300 L2 Entre le primaire due
transfo MF et la ligne — 9 V on a préva
une cellule de découplage formdée dune
résistance doe 470 2 ¢t d'un condensatewr
de 10 nl, Le primaire do transfo 31 n'est
ns insérd on Lotalité dans le cirenil colleec-
cur du bransistoer ; celte insertion se Tail
par o wne prise indermdcdinire gqui permet
d'adapler Vinpédanee du Lranslo Celle
de 2artie du Leangizster, Vous vorres cpu il an
il de mdme powe tous les transfos MEF de
oo reoeplear.

Lienronlement de couploge du Eranesfo
MEF TEFGL ntbacgue Bn Base dwn OCAS i
dquipe le premier Sage amplifiealens M.
Lo Lension ele I DBose de ee Dransislor sl
alsbeamee par un pont formd d une résislaonee
dix 15000 2 cold -4 9 W et d'vne aulre de
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47000 L cotd — 9 V. Co ponl est découpld
ar un eondensatewr de 100 oF. 11 appligue
—la tensicir=de polarisatbon- i Lo, prise infé-
ricure de 'enroslemsent de couplage gl
le lramsmet & Ia base du teansistor, Vous
pouves remanguer gue o pont détermineg
dpalement In tension de base de 1'0GCA5 du
sectnd élnde amplificatenr ME.

La résistance de compensalion d'effet
de fempitrature insérde dans le sirenit fmet-
teur du premier Q045 qui it 100 9 est
dicouplic par un condensatews die 10 nl<,
Dioms e circuit  eollectenr esl inséné [e
spitanirg du  transfo TROG2  assurand a
inison avee la base de POCIS do seeond
dliage ME. Touwjours dans Le eircuwil eoliee-
Leur du premier 0045 est une cellule de
décomplage fermée  d'une  résistance  de
2200 2 gt d'un condensateur de 10 nF qui
aboutit & 'émettear du Leansisbor,

La résistance de compencuatlon d'effet
de temperature du circuil  émettear g
scoond CHCAS fait 100 ohms, Elle est shuntée
parown comdensatenr de 0,0 @F. Dans le
cirewit collectenr est plucd lo primaire dy
transfoe de lakzon TRGE, L'enroulement de
couplage de cé dersicr sttague une diode
40 Pl qui assuee la détection. Le clreuit
défcetour comprend wne colluls de blocage
HEF eomiposée d'une césistance de 470 0k
et d'un condensateor de 40 nl7, Le signal BE
aoruerall ﬂ\ﬁ]g%lm 11‘||:L1-qulmtln-nlétm de
volume de 5. T shunté par un condes
sateur de 460 nl. La tension VOA o8l prise
o sommel o petentiomiédre de velume,
Elle est teansmize & Ly hase des denx QG35
par une résistanee de G200 L2 Celle résis.
tifiee ferme avee le comdensatenr de 100 gi®
I cellule de constante de temps du circuit
antifading. Dang Ia ligne — %V des Lrois
l.‘:l.u.gl_".'s dqUE NENIE VoG d'exniminer esl
placée une rosistones variable de 560 2
diécouglée par MM pk

Loz signal BT pris sur le eurseur do polen-
tiomitre est transmis A In base Q'un QG711
I.Hmiq;:ml le premier élnde préanplifleatenr
BF. Le pont qui fixe ln tension de base de
ce transistor st formd o'une 22000 0 coté
4 0V el diune 100000 22 = 9 V. L fisis-
tantce de compensation do cirenil @metleus
equi fait 1000 2 et shuntdée par un conden-
sateur e 3 plF. Le cirewit collecteur est
chargé por ane résislance de 470 L

Le collécteur de ce trcmicr QETL ol kepue
Ia base d'un sccomd OGT1 qui dquipe Métage
driver -par un cendensabeur de 5l Lo
pont de hase de ce dernier est constitud Elml‘
une 15000 2 cold 4 9V el une 10,00
cold — 9V, Lu résistance de compensabion
du eircnit émeltear Toit 10040 £, clle est
shuntée por un concdensalear de 100 pl7,
Ihns le <ircoil collecleur o3l inséré le
primaire du Leansfo B destingé & U'attagque
des transistors de Cétage push-pull final
{TRSY).

Cet ébnpge de puissance el en @ovee
20072 moentées on classe 13, Lo base de
chncun de ces OLT2 est relide & une exbrd
mitdé o Secondaive du Eeanslo dnbbaoguoe,
Ao paint milicn de cel encounlemaent kit
e pand de résisbnnees i procire Lo fesion
dir podarizalion des bases. E'.n: pont est formme
e S0 I cobé 4 9% et dfume 120 82
cobé — & V. Le cireuit émettear de chagque
Q072 est moni de sa propre résistance de
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mmﬂm:sallnn thermbque quf fait 10 £k
Le HF est coupld aox cireuits collecteurs
par un teansfe d'adaptation TRS4, Le HP
st un elliptique 12 = 19 4 simant perma-

Y ment.

Entre collecteur ot base de chague Q072
est branchée wne néslstance de 15000 G
formant un circult de contre-réactlon. Un
seeond circuit de contre-réaction est cons-
titu¢ par une résistance de G3.000 & quol-
reporte sur la base de I"OGY1 driver une par-
tie du signal BF prélevds sur e secondaire
du transfo de HP. Ces contre-réactions
coniribuent & excellente musicalité do
réceplour,

Une résistance varlabla de 180. 4  ost
plagke dams 1a ligne dalimentation des
collecteurs des OCHE, Elle permet de régler
la tension de ces collecteurs anx environs
de &V maximum de maniére & obtenic 1a
El.ua gronde Eﬁuissnm'n: avee le minimum de

istorsion. Une cellule de découplage for-
meg cd'une 47 2 ot d'un condensateur de
10 pF cst prévue dons 1o ligne — 9 W
des deux élages préamplifleateurs BEF. Lo
pile al'nlimentotion est déconplées par un
condensaleor de SO0 pf, Le primiire dn
transfo de 1P est shunlé par un condens
sateur de 10 nF, Moetens pour bermines Lo
prise HPS,

Réalization pratigue (fig. I ot 3).

Le montage de cet apparell se falt sur
un chissis meétallique dont W est faclle de
dfduire la forme et les découpes sur les

plans de cablages. Sur une faee de ce chiissis
on dispose les supports de  transistors,
les transfos ME et les transfos BF THRS3 et
THS4. Cette face gul . est  représemtde
figure 3 regolt dgatement le dispositif de
fixation de la pile dalimentation. Sur le
cdtd avant do chiissls on monte le bloe de
bobinage et le cadre, la OV et son cadran
ot Iz potentiomitre interrupteur.

Bur la face raErﬁ:snntée flgure 2 on souds
les relnis A, B, C et Dr et les condensateurs
ajustables T1 et TE. Cetta face recowra
tgalement le HP mals ce dernier ne E:ut
ttre mis en place gu'une fois la ciblage
termindg,

Moyens comment 11 faut proeéder au
cithlage. ;

Om relic au chissis 'axe du CV. La cage
120 pF est.connectdéa 8 1a cosse 12 duo hloo
el I eage 280 pE & o cosse 8. Los ajustables
Ti ¢t ont une armatore souddée au chis-
585, Lo seconde armature de-T1 est connec-
Lée & Lk cosse 5 du bloe el celle de T2 & In
eosse 1.

Les cosses modo cndre sont relices 4 In
magse sur armalure mdéballique do bloee
Les cosses 4, 5, % ot 10 sonl relides nux
cosses by blage repérdes pac des ohilfres
::urrr-:tpnm!ml!,ﬁ, Enlre I codte 5 ddo Bloa
el Lo chiissiz on sowcde wne eomdensalens de
S50 plF, Entre Ia cosse 3 do bloc ¢l I broche
B du support CCA4 on soude un conden-
satenr de 0,1 pF. On soude an eondensa-
teur ee 10 nF entre 1o cosse 11 du bloc et
la broche E du support OC44, la cosse 13
du bloe cst connmectée & la broche L do
supporl OC44, Tn cosse 14 eat relide au chis-
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sls et Ia cosse 15 & la cosse 2 du transfo
TRGL. E

Sur. la broche B duo support OC44 on
sonde wne réslstance 'de 10000 82 qul va
au chissis ot une de 330000 8 qui aboutit
& la cosse a du relais DL On soude ung
résistance de 3.300 £ entre 1a broche E du
aug ort 0044 et le chdssis, Avec du 01 de
i | & iz0lé on relie ; la cosse a du relais Dy,
Ia cosse a du relais C, I cosse 3 du transio
TRG3 et 1a cosse ¢ du relais A, Sur ln cosse
a du relais I on soeode ll:\;p{llc —= "

condensateur de 300 MF-12 Y doent le pdle
4+ est sondd au chidssis. c T
Aur la cosse 3 du transfe TRGL on soade

une-régistance de 470 L qui va 4°Tx cosse
a du relais I et un condensateur de 10 nF
Eui aboutib & la patie de fxation du relais D
a cosse 4ode THRG1 est relice & 1a brache B
e mpg:rl OHE45 (1) ot Ia cosse 50 est,
comnectée 8 ln cosse o du celeis G, Celle
cosse o estorelide & In cosse ¢ o relais T el
i ln eosse 5odu bransfo TRGE, Sor la cosse o
du relais D on soude : une résistonce de
470000 2 allnnt & lo cosse o du relais
une résistance de 15000 0 allanl & 1a patte b
du méme relaiz ot le pdle — d'un eonden-
sileur e 100 ol dont le pdle 4+ sl soudé
sur la patle du relaiz G On soode vne
régistance de 100 2 entre In broche E do
suppart QCAS (1) et la patte cdu relals D
ot wn condensateur de 10 nF entre cetbe
breochea et la patte du relals C. On soude.
encore un - condensatenr de 10 nF entre.
celte broche of la cosse 3 du transfo THRG2.:
La broche £ do support 045 (2} est relida
i la cosse 2 du transfo TRG2. On disposs:
4
B ]



une résistance de 22060 2 entre 1o cosse 3
de TROG2 et la cosse a do velais G, Lo cosse
4 du transfo TRG2 est connectés & Ia
broche B da support OCA5 (2. Entre la
broche E de ce support et le ehilssis on
goude uwne résistance de 10 2 et ondree
cette broche ol lon patte b do relais G ownm
condensntour de 0,1 pF.

Entre la cosse ¢ du relals G et la cosse ¢
du relais B oon dispose une résistamce de
6800 2. Entre ¢ du relals B et le chilssls,
an soude un condensatour de 40 nF. Sar
le relniz B on soude une résistanes de
470082 enire les cosses & ot e, Enire 1 cosse
bl le chissis, on soude un eondensatear
e A0 0, On Seode 1o diode 400 P oontre
Iy cosse O e TGS el o cosse & du relais B
el nyanl d0in de I'{!!SIFLE!tl'T le sens indigué
asor I pgnre 2, Lo cosse 2 do bronslo ‘TIRG3
il pelide D la Llr{u:h{ G ool sapgeoct CHEES (2)
el so eosse 4 esl relide an chissis,

Far un earden blindé 4 deux condoucicurs
an felie s I cossg ¢ du relais B4 ane extinds
miké du polenlioméiee de volome of 5
coase o o felais bosg cursear dde og pasbens
tismelee. Lioubre extrémile du |:|1}|;1,::||Ii|,:|-

mittre eal relite an chissis, On y soude In
gaine diw cordon blimedé,

On soude wn condenzaleoar 5 pi=gf ¥
entre la eosse o do eelais 1ol 1o broche 13
du gappeerl G071 (10 Tous les condensaleurs
die plusieurs microfarads utilisés doans ee
montage étant du Lype cleclrochimigue il
convient de respecter lewr polavité Tors do
branchement. HNowus vons rappelons  que
sur les plans de eiiblage le pile + est repéed
par deuwx traits paralléles.

Sur la brache B duo soppert OCTL (E)

con sonde une eésistanee de Z2000 L qui

aboutit au chiissis el une de J00HED &2
allant & la cosse & du relals A. Entre la
broche E de ce support ot lo ehiissls on
soude wne résistance de 1,000 £ el un con-
densateur de 5 wF-3 V. Entre la broche G
et la cosse b ddu relais A on soude une résis-
tance de 470 £, Entre cetie broche C ot
In broche 13 du 5u§pnrl, OCT1 (2) on seude
un eondensatear de 5 pfF-3 W, Entre les
cosses boot o du relais A en soude une résis-
Lance varisble e H60 902, ;

Sur I broche B do support OG71 {2)

on”soude une résistancee de f-":.'l.'.llill} £ allant

FIGURE 2

o lo cosse O ko orelsis A el upe résislance
el 100000 L2 i .|Ir|:n|.|1,.|1. mi ehiksgis, Entre
la broche E di mméme supporl el !l,,. cluhssis
oo somele wne resistance e 1LO00 O el un
condenselear de 104 1ele,

o La eosse Podu bransfo BF THSD est con-
nectée & T broehe G odo support QGFT (2
cb e cosse P° & Ia cosse & odu relnis A, Les
cosses 5 etk 5 de oo beansfo sond relides
respectivement f ia broche Bodes sapporls
O0GTF2, Enbee In cosse SM el e chdssis on
gl siEe Pégistanee die 1200 2. Sur celbe
cosse S o sowcde aunssi woe cédistance de
S.600 £ A Nextrémile de celle résisiane
on goinele @ ume pésistamce di A7 £ qui va &
la cosse P de TRED, le pdle — d'un conden-
satenr de H00 &F-12 % dont [e pole + esL
seddé aw chissie, wne pésistance wvariahle
dn 180 O qul wa & la cosse M do teansfo
THS4. Le point de jonetion de lous e
fhtments ost connects & une des cosses de
Pinterruplenr. Sur la cosse P odu transfo
TESD on soude le pdle — d'un condensateur
da 100 uF 12 V. dont le pdle + est soudé
an ehifissis. Les cosses et P do transfo
THS4 sont respectivernent relldes & wune
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FIGURE 3

R

de 1,1 pF,

Pour chague suppoert OG72 on sende vne
résistanee de 10 & enbee I hroche 15 el Ie
chiissls o une de 15000 2 entee beg broclics
Bt G

On sounde vne résistance de GS0EH 02
entre la broche B do support OGFE {2)
el In cosse a due relais A, Colle cosse a esh
connectde 4 la cosse 5 de TRS4, Lo cosse
8 de e translo st relide o chiizgis.

Apres vérifieation de tout le edblage que
on wient dexécuter on pout fxer le FIP
sur le chitssis & 'alde de tiges Oletées,

Par uwn earlon & doux  condoctenrs
sonples on relic In broche — do bowchon
de branchement «fe I pile & Ja seconde
caste ale Tinterrupbenr ot la broche 5 an
chilssis,

La hobine moebile do HP est branchéoe
par un cordon souple cnbee 1o chilssis ot la
cosse a do b prise FIPS, Lo cosse & e cetle
prise est reli¢e au chissis el la cosse e 2 la
cosse 5 odu trmsfo TRSA, Les liaisons sur

lixation de colle prise sur le cdlé di collnal.

[arsque I':l,p|:|:lr\|:il SEC l;l:ll'l:‘l.[rlﬁll.*.l'l'll,:ﬂl‘.
Lermint, régld el monbé dans son collrel
ot elTeclwery e beanchemenl de Pantenne
Lélescopique oL de 1o prise anlenne auwlod
Loanbenne  Lélescopique  serm relids R
cosse G du Blae. Le contacl conleal de Ia
prise anlenne aulo sera relice & [n cosse 7
el e contaclt lnbéral & DParmature métal-
g el Bloe.

Alignamant.

Lralignemeent de co récaptour se Imit sui-
vant la méthode habituelle. On retooche
lea transfos sur 455 kH:

Pour les cirenits d'entrée et oselllatour
les réglages se font sur les fréguences stan-
darvd. On commence 'alignoment en prosi-
Lion = cadre . Ensuite on rigle les bobi-
nages servant aon couplage avec l'anlenne

HETTTS
A, BARAT.
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Les Sélections de Systéme D'

MN" &4

LES TRANSFORMATEURS

STATIQUES, MONO et TRIPHASES

Principe — Réalisation — Réparation —

Transformation — Cholx de la puls-

sance en fonctions de lucilisation —
Applications diverses

PRIX : L.50 NF

Ajerter @aue frais o wepdihion O 13 NF par brectura
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LA SEULE ECOLE D'ELECTRONIQUE
qui vous offre toutes ces garanties
pour wvotre avenir
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Comporfan vn stage final de 1 3 3
mois dans nos Laboraloires,

EMPLOIS ASSURES EN FIN d’ETUDES

par notre ' Bureau de Placement "'
sous le contréle du Ministére du Travall
(5 fais plus d'offres ¢ emplols gue d'éléves
disponibles).

L'cole occups la premidre place aux
examens officiels  (Scession e Pares)
e du brevet délectronicien
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PARLONS ELECTRONIQUE

NOUVEAUX TUBES
POUR LA SAISON 1960-1961 |

Les pringlpauwe eutils de I"&lectranlclen sont fos tubes multiélectrodes. 1l y a des tubes &

cathades :hi_u:lr. des tubes 4 cathode froide des tubes & vide ot des tubes 4 gar. Lo tomps n'est

plus ob Funique modéle disponible étale 'antique tube triode T.M. que, par nécessied, on &eait

bien obllgé de maottre 4 toutes les sauces. Les varideds do tubes &lectroniques ne cessont do

se multiplier ¢t deo o perfectionner. La salzon 1940 s'enrichit de quelgues modéles dont
nous prégentent les plus intéressants aux lectours de « Radio-Plans ».

Tendances.

On peut facillement earsclériser la ten-
dance générale : on cherche f augmeonter
lefMeacité des tubes  éeclroniques ol &
réduire lenrs dimenslons. Et celnest d'nutant
Eus miéritoire qu'on veut oblenir des résul-

ks plus difficlles.

Cl'est ainsi, par exemple, qu'en UElévision,
on veuk pouvodr = balayer » des tubes &
grand anple de déviation (B0° ou 110%)
el que, pour fournir une image plus brils
lante, on n'hiésite pas & alimender les anodes
d'zecélérniions u'l des tensions woi-
fines e 200000 ¥V, Or, précisément, la puis=
sance dépensée dans le tube de balayage
eil d'autant plus grande gque P"angle est
plus ouvert el 1 tension d'accélération
plus forle )

On veul aussi pouveir obtenir des ima-
ﬁes dang ces conditions de plus en plos

iMeiles, c'esl-gadire avec un nivean de
signal plus boas, Moes lectours savenl bien
que, dans s condilions, la limite est
impoade par e segfle oo broit de fomd.
Celul-¢l se teaduwit par l'effel de neige ou
de poussiére sur Pécean, Une composante
du souffle est due awx circuils cux-mémes,
¢l nous sommes alor: compléterment désar-
miés, bMals une aubre partie ¢51 doe aux tubes
dectroniques. La, nous powvens f@ire quel-

chiose. B il est die fail que les nonvennx
ubes présentent des coeflcienls de souMe qui
somt les plus bas quon ait jamais abicns...

Le coefficient de rmdbrite d’un tube électronigue.

On soit gqutil existe wn grand nombre
de constantes permettant de quallfier la
fonetionnement d'upn  tube flectronique :
coeflicient  d'amplifleation, nte,  réais-
tance intéricure, cnpacilés diverses, ete...

Dans de nombreas oo, i est Tort utile,
pour prévoir la qualité d'um tube éectro-
nique, doutiliser e fmclewr de mérite qui
et tout stmplement ;

]
6,25 Gt
2 ast In pente du tube,

CF est la sommg des capacités d'entrie
et de sortie.

On peul d'aillevrs montrer que oo fasfenr
de mérite est précisément ﬁgnll au preduoit
du ﬁaln Gogue peot donner be tube par la
bande passanie B. 11 en résulte gue si un
tube i:rfsrml.»a un facteur cde mérite deonx
fois plus grand qu'un aotre, il pourem soil
doonor un gain deux foiz plus grand pour
unge mime bande passante, soil une bande
passante deux foks plus large pour un méme
giin.,

La pente ot les capacités.

La penle mesune Pinclinalson de Ia earne=
téristique, fournissant le couranl d'anode
en fonction de la tension de grille. Sur Ia

/ COURKHTAMICE
[ &)
15
a L |t
I
|| 1s
|
ol
TEWWORDE & 3 2 1
CRILLE
[voLrs)} FIG1

Fig. 1. — La pente an nclinoison o wn
fuke mesure la Ipen{t oi teclinaison de 5o
caracldristiques, o'est dire le rapport OHETJCA,

FIL ‘D GRILLE

FIG. 2

Fro. 2 —— Constitefipn o'wre griflle nor-
male e ferbe, Cest un il moinlenu par ser-
tesserge sur deuxr figes sUppPeris,

THGE COVLIN DR QL ChORE RIGIDE
5 F P o=, CATHABE
oo TP
LAMLLLE PLATE || FIL O :
- ]
FiG3
Fio, &, — Conslitulicn d°une grilfe-cadre,

Le fil esl bobind sur wn cadre rigide soedd
dleciriquemerndt,

figure T, cette inclinnison cst donnée par
BCAC.. Clest d ofllenrs de 1a méme mankére
qu'an mesure la pente d'une route. Ie,
toutefofs, la pente s'exprime en ampires
par volt, o, peur plus de mmnmdil_g, n
millilampdres par wvell, On  dit eneore
u'un ampdra par volb esb un mho, o'est-
-dire le mot « ohm » inversé, Les angle-
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par Roger DAMAN, Ing. E.S.E.

saxons utilisent lrli:!uﬂmmnnt le micrambio,
c'est-d-dice  tn millioniéme  partie  d'wn
mho o r-mg-nru par volty, 11 en résulle
quiun milliampére par velt est égal 4
mille micromiuos,

Dians le eas de la figure 1, la pente du
tube seralt de 5 mA par wolt, cntre A et B,

Puurau]guu:nl::r la pente, nvee une calhode
donmée, 11 faut rapprocher les dlectrodes,
c'est-fi-dire diminuer les espaoements. Mals
et opdrant alnsl, on angmente dvidemment
les capacités et en conséquence, on ne
modifle pgutre le feefeur de nefrife. Do
Plus, on perd évidemment beaucoup de
stourité de fonctionnement..,

La grille erdinaire ct la grille cadres.

La grille de commande des tubes dlec-
tronigues nlasﬂ:luus. cat une - grille aubo-
supportée, On Fobtient en bobinant un
fil fn sur des tiges-supports, su moyen
d'une muchine spéelale qui est une e
veille dfingininsitd et de précision. Cetle
ruschine Laille de minuscules encoches dans
leg Liges-supports, placs le il puis referme
légtrement Jes encoches pownr que be 16l $e
mainticnne rgourcosement serti on ploce.
Les muachines Inbricuent ainsl des dizaines
de mélres de grille qui sent ensuite tallids
A la longnear wvooloe.

Maiz ce mode de constroction ne peot
convenir que pour des fls de grille dont la
diamitre n'est pas trep petit, la limite
correspondant & environ 25 u  (solt
2.5 00 de millineétre),

Pour augmenter la pente, il faot rappor-
cher la %I'”!E. ce qui eonduil & uliliser du
fil de grille encora plus Gin, 11 faot alors
changer de technique. La grille ne pouvant
plus se supporter elle-méme, i Mot oi
donner une armature. Goest le principe de
Ia grifle-cadre. Comme e nom Uindiguee, il
sagit d'un wéritable cadre rigide constibud
par deuwx tubes eylindeiques sur lesquels
sont sowdées flectriquement des lnmellos
alates  qui maintiennent  Fgowccusement
“éeartement désirable. Le 00 de grille est
Labinté sur ce cadre. Dans certaing tubes,
comme ECC1IED, on utilise du 01 de 10 g
e ui représente un dinmitre 5 fols plas
pebit que celni d'un cheven normal. Ce
fil esb direclement invisible. Iapris cela,
on congeit que la mise au point des machi-
mes @ bobiner les grilles puissent présenter
quilques dillicultds,

Examinons mainlenant quelgues résul-
tals ebtenns aver celle nouvelle technlgue.

Les tubes PCC ou ECC 187

Ges deux modiles de fube ne différent
qire Er:lr le ehauffoge de lo cathode, Lo
premeer o5t préva pour Palimentation en
siria (tous courants) avee wne intensité de
300 ma, o second, pouwr 'alimentation cn
Eﬂ;m!lﬁla some 6.3 W (0365 A). Ce sonb de

ubles triodes spiéclalement mnan:m jrvar
la réalisation du montage cascode.

La pente atteint énorme  valeus  de
125 mA par wolt. Ce résuliat o po diee
obtenu en Fl:ig'.nnt la grilla cades & une dig-
tanee de 57 @ de la cethode. La grille est

it
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du type pese parfable, ce qui permet dévi-
ber [es phéaménes de transmodulation et
druailiser 1'étage dentrée pour la commande
e sensibilite,

Lo résislance déquivalente de souflie
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st inversement proportionnelle & In pente,
aussi a-L-an pu oblenir ici la remorgquolie
waleur de 350 L
La calhode et la grille cadree formenl dees
surfaces paralitles (voir g 4% 11 en résulle
une réduction  netable de Finfuence de
ternps de fransit sur e [oncliennement.
Rapgelons que le temps de transil est celul
we mettent les fleclrans pour 2o rendre
@ la cathode aux Aiflérenles électrodies.
Enfin, on a donnd f Vanoede asne Torome
tris particulitre qui permet d'ebord dfobte-
nir une pente élevée sans que les copaciles
ne prenmnenl une trop forle valeur, De plus,
co disposithl permet de rdcduire les dcarts
de caravidristiques dus & une erceur doali-
gnement de Manede.”

ECC opFCC 183 E

€
]
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FIG.5 250y

FiG. 5. — Exemple de réalizafion de cas-
code ares lnbe ECCIRD o POG T80

f
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200/
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ECCiES
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FIG.G

IFig., 6. — Disposilion  feléricere el ou-
fptege des fubes EQCIES of POOIES.

A titee doromentalre, nous  donngns,
figgure 5 le sehéma de principe d'on maenta
cascide fque Fon poul réaliser avee un t
EGCED.

Tricde triéz haute felguence EC ou PCT 86,

La question <o 1'ulilization des bandes
IV ot W est & Pordee du Jour en bElEvision.
Les fréquonces correspondantes s"élévent
jusquih 800 MEHz et mime au-deld, <2

ui correspond f des ondes diéciméirigques
pour 800 Mz, A correspond & 37 em envi-
Tonl.

r, la fréquence limite de fonctionnentent
des tubes classigques se situe péndralement
aux environs de 250 & 330 MHz. Il a done
fallu mettre au peint un tube spéeial, Gest
la tripde ECEG (ou PCIE).

En prennnt gquelques précautions et en
remplagant les classiques bebinoges par

Carnctérlstiques des tubes ECC ou PCCIER

ECCIS9 PCGISS
Chauffage : VI 6,3 ¥ Vi 7,2 ¥
It 0,35 A If D3 A

Condilions: normales d'utilisation (par lrimll.:)g'h

Tension :|1|r;|1lil.'E|.I¢, Wa
i

Tension de grille, \'% — 1,2
Intensite anedigue, [a 15% ma
Corllicient o amplification

Etdsislanee intéeleurs, g T30 0L
Pente, 5 12,5 maA v
Ihésistanee dquivalente de soullle L0 1
Tension de geille & 45 % de 5 pominale — 5 W
Tenston de geille 4 1 25 de S nominale — 3V

Copacités (en picofarads) :
Tricde T (cathode i la massa)

Capacité e la grille
Capaeitd de anade

Copaeitd de Vanode grille
Capoeité de la grille filament

sans blindage

awvee hlindnge

d4 pl 34 pI*f
1.7 pF 24 plF
1.0 pE 149 pl
022 pf 0,22 pli

Triede T® (grille & la masseE).

Caparité anode eathode 0n1s pF AT pl
Copacilé anode prille 10 pFE L9 pi
Copareitd de Lla eathode 6,3 ]]E-'. 6.3 pl
Cogoncild e Fanede da3 pE 38 plf
Copocité eothode filament 5 pF i pF
Walewrs & me pas dépasser :
Tension sor Panode, Va mnx 150 1’:
Puissance dissipfe sur Ponode, Pa max 1.5 W
Intensiteé cathodique, 1k max 23 irl'u"u .
Tenston de grille, — Vg max — O W
Fisistance de grille Rg 1 M2
Reésistance externe du ciceuit eathode fillament ?ﬂ- It:&
Tension entre enthode el filament T af v
Tenston ontre 1K° el (lamnent 1 10 W

Nous donnoens figure 6 lo broghege de oo nowvean tube.
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dea o lgmes » accordées (circuilde LECHER),
g pedl obbenie des ascillalions jusgquti
des  friquences dépassant 500 M,

La tube est du Lype minialure el comparte
le brochage « BMowal » dont neus dennons
la disposition sue la Ogurs 7.

Pantedes HF & grande pente pour PPamplifi-
cation do fréquence intermédiaire,

La pentode amplificatries poar 'ampll-
fQeateur de  fréguence  intermédialre en
1lévision est le tube EF30, trés larmement
mtilisd sur les téliviseuwrs, Clest un tube &

nie Axe. On wtilisait aussi dventuellemeont

lube ETFES, i pente varinhle pour Pégul-
pement des dinges sur lesquels agit la
comimande automatique de sensibillid,

Toub  spécinlement dons oo domaine,

c'est Te fapport 5 /68 qui permet de juger
des qualités d'un Lube,

L'emploi de In grile cadre conduit &
des penles qui sond dewx Tois plus dlevlfes
]mur dles copacilds qui demeurent  sensi-
alernent et mimes, 1l en résulle que le
wcleerr e mdrife est sensiblement doulld
i aussi,

Lgs __l|¢'l-'l!'= nowvenux tubes gont les mndt-
les EFL83, & pente variable, et EFI84, &
Ett'lh: fixe. Dans le premier ens, on arrive

tine waleur maximuom de 12,5 mA par

well et, dans le second, & 15 mA por wall.
Ces tubes ayant les broches disposdes exncs
temont comee leda tubes EFSD, penvent,

sans aulre myodilieation prendre la ploce
de ces derniers. [l en rds.uilin natureliement
une augmentation de sensibilité de appareil.

Pour la construction de nouveaux appa-

E:rlctﬁri:ﬂquu des tubes EC86 ot PERE,

ECEG PCAG
Cheiffage VI 6,3 W 30V
u 0.2 A 0.3 A

Conditiens normales d'emplol.

Tenslon anndlque, Va 173 W
Tension de grille de commande, Wg -— 1,50 ¥
Intensité anndigee, Ta 12 mA
LmMelent d'amplifcation Kg i}
Ponte 5 14 ma vV
Risistance tgubvalente de souffe 250 2
y Exemples d'utilisatlon.
a) Amplificalewer « grifle 4 la masse » Va 175 W
Hésistance eathodigue, RK 125 o
Intensitd anodique, In 12 mA
FPeole, 8 14 mA v
by Changewr de [réquence aulo-oscillahenr
Tension d'alimoniation, Vi 20 W
Fésistanee dans le circoit-d"anode, Ra HE00 &
Résistonee de Mite de grille, Ry 47 KA
intensité anodique, Ia 12 mA
Intensité de grille 1Ig ; 50 pA
- ‘Capecilds {mesurdes sans blindage extérieur) @
Annde grille Cag 2 pF
Anode cothode, Cak 0.2 pF
Cathode grille, Ck 3.6 pF
Grille Mament, G 0,3 pF
Cathede grille Nlament, Ck E? 6.6 pF
Grille eathide flament, Gg (KN 3.8 pP
Ancde enthode et filatment, In (k) 0,3 pPF
Yaleurs 4 ne pas dépasser.
Tenslon sur Panade, Va 2200 W max
Pulssance dlssipée sur anode, Pa 2.2 W max
Intensité cathodlgque, Ik 20 -mA max
Tenslon da geille, Vg — 50 ¥ max
Riéslstance de grille, Rg 1 MO max
Tension entre [lament et cathode, Tkt 50 Vell max

(mépative)

Risistance entro cathode et fHlamen
WVolr brochage figura 7.

130V eontinug
S0 Vel (pour PLRG)
100V maximum pour
ECRR

t 20 KO max

Caractéristiques du tube EFIE3 {p-ent-u. warfabla),

Cleauifage

i
Ir

63 v
03 A

Conditlons mormales d'emplol.

Tenslon anedique, Va 206 W
Tension de grille deran "-’Ez af, v
Tension de grille d’nrrﬁt, g3 1]
Tenslon de grille de commande, Vel — 2V
Intensité danode, [a 12 ma
Intensité de grille feean, Igd A2 mA
Eiésistance Intérienre, P W KL
Pente, 5 125 ma v
Résistance dquivalente dentrée & 50 MHz Re A D
Capeclids =
Capacilé denlrée, Gl g pF
Capacité de sarlic, Ga 3npF
Capacité anodegrille, Cag? 0,005 pF

Yoir brochage figure 8.
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ECBE
PCEG

Fig. 7

Fio. 7. — Disposition infériewre of culnd
des fubes ECHE el POSG.

retls, om pent enwisager un certain nombre
de solutlons :

) Conserver 4 fdlages MF pour les appa-
refls & grande dishenes,

Le gain pour une miéme Inrgeur de bande
gera plus que décuplé,

by Censerver 3 flages MF pour les appa-
reifs de mogerne disfance,

Le goain sera sensiblement multipildé par
& pour une méme largeur de bande.

I eonvient de remarquer, dans les denx
CiF, l:fur. I'sugrmentation de pente pout ss
troduire éventuellomient par une certaine
inslabflilé,

c} Privoir seulement 2 dlages MF,

Cette solutlon peut parfaltement conwvenir
gmtr des appareils & amp fort. Il est samne
oute possible ?nuus n'awons  pas  falt
T'essal), de prévoir un couplage.en « P,
sans déealage des accerds ot dans lequel la
la r de bande nécessalre est oblenue
par simple amortissement des circublis.

Ca procédé n'est pas spplicable & un
grand nombre d"¢tages, mais il -devralt,
an principe, convenir pour deux élages

On emplojemil dans ce cas un, lube
EFI33 ¢t un tubc EF184. Lo premier
flage sernit commun au son el & l'imege.

Tube de sortis vidéo d tris grande pente EL 181,

Lfintérét de construira on tubs ampll-
ficateur de vidéo-feédquence i trés grande
penle est éwident. En effet, le gain est égal
aun produoit de la pente par la réslstance
de charge. 51 Ia penle est trés devie, on peat
rédulre la résislance de charge lowt en
consarvant un galn sufflsant. Dans ces

K
Fi"‘lll
:::9—*
R oo
Y onaom '
EF 183
EF 184
Fil. &

Fia. 8 — Dizposition intériewre of citlod
deg [ubex EFLE3 ef EF184.
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Caractéristigues du tube EF |84 [pente fce).

ChaulTags

Tension anodlque, Va

‘Tension de gnile éeran \'%2
‘Tensinn de grille d':lrl'lrlr g3
Tension deo
Intensité d'anode, Ia i
Inlensilé de grille écran, g2
Hizislanes intéricurs, P
Pente, 5

Hésistance équivalent d'entrée mesurdes 4 40 MHz, Re

Capacilés @
Capacltd dentrie, CESI
Coapacité de sortle, Ca
Capacité snode grille, CaGI

Wolr brochage fig. 8.

b
i LU= 8

grille de commande, Vgl

63V

200 W
200 %
L

— 25 W
10 mA
3.8 mA
350 K
15 ma v
330 K

10 pF

g,ﬂ%rll‘- pF

cond|tions, Ia bande passante devient natu=
rellement beaucoup plus large. Le temps de
manife bcnumu&plua court. On peul mine
eventuelicment éviler toute correéction aves
des inductances ou, tout au molns, préveir
une carrection trés simple, faclle & établir
eb i régler (correction shunt, par exemple),
Maiz i1 est hc.numuEap]us dificila d*ap-
EL[;]“H In technigue ln grille-cadre &
lobes wmmplifleateurs de sortle & vidéo-
fréquence qui sont des véritables tubes de
puisgance. Il ¥ a une consommation hean-
cabp plog imporiante dans In cathode et la
disgipation de pulssance. est beaucoup plus

£,

I semble cependant gue Ie problime
alt pu étre résoly puisquion nous présente
, lenonvean tube EL1Y3, dont In pente atteint
Ia trés remarquable walewr de 25 mA par
woll..,, c'est-4-dire le double de oo que don-
fail ancienne Fen’mdt EL#E,

5 ons d'aifleurs que nous dvons en
BE des échantillons de ¢ tube depuls
plusbeurs moks, sans incident.

Le rtmplaremmtﬁ.ur et gimple d"un tube
ELA/3 un tube 183 ¢ un supplé-
ment de sensihiiité teds appréciable E un
téldviseur quelconque, Toulefois, les dis-
ositlons do enlot n'étant pas les mlmes,

faut évidemment modifier le montage
intéri:ﬁui. EEBE plus, la polarization doil &ire

I

A cause de la pente trés élevée de oo tube,
il faut préclsément que cette polarisation
solt fe aves grand eofn, Lo tension
nir re doit dire exclusivement oblene
¢« automallquement s, c"est-4-dire au moyen
d'une résistance Insérde dang la enthode
et convenablement découplée. 11 faut abso-
fomend dviter 'emplol da la Es]ar]ssutim
dite par la grille, parce goe maind re
variation dans les tenslons d'alimentisation
ﬂ:mﬂt entratner tﬂtgulnt de repos loin

limites de séearitd.

KMous donnons figore 9 wn exemple de
montage amplificatenr & viddo-fréquence

(iR ] FF
—{hH

- EaY
iHD ‘I i : i}— E—
1$0apF J-_:Emn

YIRS TUBE
IMAGE

1ER- W

+ 180y

FIG. 9

Fig. 9. — Elage amplificaledr & pidép
fréqureence sens eorreellon,

sans correcilon, qul fournit un gain en ten-
sion de 26 avec une bande passante supé-
ricure & & MH=z.

Ce tube peut #tre utillsé dong les réceps
Leurs alimentés normalement par un teans-
formateur, awvee chauiffage sous 65 V.
Duns ces conditions, les deux moitiés
du flament sont branchées en poaralléle,
On peut aossi alimenter en s 1ous courants »
en branchant les deux filaments en gérie,

L figure 10 donne la disposition inbé-
rleure ¢f le brochage.

Tubes pour baloyage 110

La balayage des tubes images & grand
amgle (11[&’: est un probléme particufld-
rement difficile & résoudre quond il s"aglt
de 819 lgnes. Lo puistance mise en jen
crofit beaucoup plus rapidement que le
nombre de lgnes ot les tubes qui convien-
nent pour le bahn_va%aﬂn 625 lignes sont towl-
g=fail insuflisant. a done fallu fudier
des tubes nouveaux, présentonl wne marge
de sfcurité assez grande,

Les tubes destinés an balayege hori-
zonlal doivenl #tre constrults pour foumir
une intensitd de grille éeran relativement
faible, D plus. le cowde de la earactéris-
tigque doit comrespondre & une Intensité de
cparant trés grande,

Balayage o Ligne ».

On dispose de devux tubes pouvesux
l; Tubes EL ot PLISE (Lo Radiolechni-
qui).

FIG 10

Fro. 10. — Dispositfen fnrértecre ef cepfol
du dvhe ELIRS.

Tubes EL ot EPI36.

Ce sont denx versions d'une méme réall-
sation, la premidgre pour  1'alimentation
normale des filnments en poacelléles, la
seconde pour Palimentation en irie (Loos
courants),

L'anode a &b réalinde d'une maniéee
partlcullire {amode dile « Labyrinthe )
ue fimite Mintensiié du courant de grille
cran et permel, sans dchauffement exces-
sil, une dissipation considérable de pulssanee,

Pouir tenir cample des Lalérnnees de tabrl-
cation et du  vicillistemoent, e monta
doit étre dtudié pour que 'inlensité de
ceéte ne dépnsse en oucun eas e valeur
de 450 mA pour wae lension instsnlandes
d'annde de 85 ¥ et une tension de grille
deran de 190 V.

Tenslon de commande st de blocaga.

Calle-cl dnlt avelr la forme indiquée sor
notre ecroguis. La waleur normaie de In
tension de erfte est indiguée dans le ta-
bleaw de la page sulvanile (flgure 11).

La eurfe maximale de Pimpelsion ne
doit pas dépasser 18 9% de a0 pEdede nor-
miatle de balayage, e maximuon abselu ébant
de 1 ps,

T.es tubes EL ot PLI13EG sont munis d"un
culet octal. La disposition des broches

2% Tube GFM5 (Cle des Lampes). est Indlquée sar la digure 13,
Caractdristiques du tube EL183.
Chouffage VI 128 YV 63V
ik 03 A 0,6 A
Tension d'alimentation, Vi 220 v
Tension e grille &eran, \'3\2 2af ¥
Tension effeetive d'anode, Va 150 W
Puissance dissiple sur I"anode, Pa B W
Intensité d'anede, Ia 40 mA
Intensilé de grille deran, h%ﬂ T maA
Tension de polerisation, Vg 21
Pente, 5 ZhmaA Y
Résistanee intérieure, g 20 kG
Capacilds :
Capacité d'entrée, Gl 13 pF
Capacité de sortie, Ca 54 pF
Capacité nnnde—grfllu, Gt 008 pF
Valeurs limites.

Tenslon 4’amode, Va max 250 v
Tenslon d'éeran, Vg2 max 250 W
Fuissance dissipéa sur "anade, Ta max G AW
FPuissance dissipfe sur 'éteran, PRr2 max 2.2 W
Intensité cathedigque totale, [ max G0 ma
Bisistance du clrcuit de geille, Rgl max 1M

Volir brochage figure 10
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Caractéristiques des tubes EL et PLII&,

Chanjfage VI 63 WV Vi 38V
It 15A I 03 A
Capaellés
Capacitéd de Fanode, Gn il pr
Capacité de lo grille, Ggl 20 pl
Capacité inlerme 14 plf
Conditlons demplol,
Tension danode, Va 100 W
Tension de grille deran, Vg2 100 %
Tengion de grille de commande, — Vgl BV
Intensitd amodique, Ia 15 ma
Intensitd de grille deran, Ag2 B ma
Pente, 5 21 maA v
Bésistanee inlerne, p 4 154
Valeurs au coude de la caractérlstigue pour un tube neaf ;
Tension anode, ¥Va 70V
Tension de grille éeran, Vg2 170 W
Tension de grille de commande, Vgl — 53 W
Intensitd d'anode, Ia 405 mA
Intensitd de grille écran, Ig2 8 mi
Vaoir brochage Agurc 12,
Tansion de commande oy de blocage.
Tenslon um}ﬂi-‘!nu de erite, Vap 7.500 WV T.000 v 7600 W
Tenslon de grille éoran, Vg2 170 W 160 ¥ MoV
Intensité cathodique, Ik GA e 40 pA 40 g
Tension de grille de commande, Vi 160 W 1585 ¥ 160 ¥
TEMIION DE COMMAWDE -
'|'g| §- F i 5 g -
v ? 8 g LA
Swet _=]
56 Ly ‘__.,-”"".

ol

v

b

]

200

Iz, 1

Fia, 11, — Farme de o lension de commande die_tube EL13E

Exemple diutllisation avee un tuba do 1102,

Tension d"alimentation, Vi 240 vV 240 W
Tensien d'gectlération (T.ELT), THT 16 KW 14.5 KW
Intensité de [miscean du tube !image, I 20 pA 500 pA
Intensité de cathode, 1K 128 mA 160 mA
Intensilé de grille deran, Igd 12 mA 14 mA
Intensibé anodique de erdéle, Ia% 30 maA 386 mA
Puissance dissipée sur 'snode, Pa G2 W 7 W
Puissance dissipée sur la grille éeran, P 2,05 W 2.0 W
Heésislamee en service dans le circuit &'éeran, B2 4.7 K2 4,9 158
Tube SFME.

ELI3E

PL13G

EFHS une 4me en
faves  d"acier,

FIGT2

Clest un tube de balayage, éludié en
France par la Compagnie des Lampes et
dans lequel snnt utilisés certaing eaffinements
technigues du plus haut intéede.

Clest ainsl gue 'anode du tube n'est
pas constitude par wee simple Feullle de
mdtal emboutie. Le matérian de base com-
perte cing feuliles de métanx. Auw centre,
cutivre.  reeopverte de deux

lui-méme plaqué  d aluemé-
nivme, Le cuives étant 'un !II."-E makilurs

P, 12, — Disposilion du culod des fubes

EL13M, PL136, GFNG.

conducteurs de 1o chalear {apeés 1Margent),
assure ume répariition  abselument  réae-
litre des calories produltes. Dfaubre part,
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le Araitement particuller de Valumioiom
exbéricur fourmil une surface nolee et mate
Aant le rayonnement thenmlgue est exeel-
lent ¢t e foctowr d'émission secondaice
tris  fovorable, Enfln, Vacler donme sa
rigidité, Ln honne conduclion ﬂl.umﬁé[:u
apporle 1a suppression des « points chands »
ol Iy température maximum attelnte dans
des  condilions de fonctionmement  don-
nées st d'environ 15 plus basse que oa
autom peul obbenic par les techniques habl-
Luelbez.

Reédaire la Lempérntore de Manede, oest
anssl eedoice Ia Lemipbrature des flectrodes
intérieures comme 1o grille de cammands ot
la grille écran, I en résulle des avanlages
meraniqiees ol des rw:mtng&:-:. -l?ll_-l;'lrun'iq'um
Clest abnsi, par exemple, que les oscilla-
tlens parasites (Back hausen) sont liminées,
Ces fmizslons pewvent SEeed Porigine de rnies
blanches parasites sur I'deran du télévisear,
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AU SEEVICE &4 LAMATERE ™
* %k = EADIO v reTELEVISION

N° 4

INITIATION
AUX MESUREs

y blEviSENT T
Cheks d \'antenn® g arEaTE paf
Lnstailation i

Hustrations 124 pages formar 14,5 .. 11,5

ik 97
16 P illusge
g1 pages hrmahn{, ’ s MF Rix,. 4,50 NF rations
Dans la méme collection : L. CHRETIEN, Ingénieur E.S.E.

numéro | — LA PRATIQUE DES ANTENNES DE TELEVISION

Foncticnnement - Censcrection = Chelx de Femplacement = Installation.
84 pages format 14,5 % 21,5, — 97 illustrations. — 3,00 MF

numero 2 — SACHEZ DEPANNER VOTRE TELEVISEUR

Imitlatlan au dépannage - Locallsation de la panne - Dépannage statique...
124 pages format 16,5 x 21,5. — 101 illustrations. — 4,50 MF

Commandez LES SELECTIONS DE RADIO-PLANS i vatre marchand habituel qui vous les procurera, ou
3 RADIO-PLANS, 43, rue de Dunkerque, PARIS-X®, par versement au C.C.P. Paris 259-10. Envol franco.
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FIG 13

Fig. 13, — Dizposition intérienre &f culol
deg fnbes ECLAS ef POLES,

La meilleure répartition des températures
. permis d'utllizer une ampoule qui nest
pis T-]ua volumineuse que celles des tubes
classiques comme GBOG, par exemple. Colte
ampeale o daillenrs one forme « en pain
de suere » qui facllite 1o fxation des élé-
ments intermes,

L'anode a la forme « Labyrinthe « guoi
pertiet  Ies  grands  rayonnements,  Les
micas d'espacement sont reconverls d'un

doit  spfeinl 4 base d'alumine ok

Lo les amorgages Intermes el des éceans
suppriment le bombardement do verre.

Le systéme de balayage doit ftre déber-
miné powr que Uintensite de erble du eou-
rant snedigue na dé‘?nm 540 mA pour
une tension de 100 % sur 'anode, de 190 ¥
sur Ba grille deran et de zéro volb sur la
grille de commande.

Celabege, Clest le mime que celul oo
tube EL136, aves culot actal.

Balayage wertlcal
{trame ou image).

Le cirenit complel de Dalavage werlionl
pent Blee réalisé aw moyen du fube Lriocdes
pentode PCL ou ECLES,

Le baleyage dun tuhe 110° pourmit flre
assurd par  intermédinice de la trindes

eilodde BECLAZ, bicn commoe  Toutelois,
I famcdeait utiliser wun transformaleor de
ltalson trés difficile & céaliser ol por coms

sdquent tris coibeux, enbre Méément pen-
tode et le défecteur.

M est beaucoup plus Gconomigue 4 uti-
liser 1o tube ECLES, qui permet d'oblenir
des intensités de créte d'anode notablement
rluﬂ- Glevies, of qui Se troduib par o possi-
silitd  d'emiplover un  tronsformabear de
dimensions beaucoup  plus  meocesies,

La pentode ECLES est du moddle d grilles
aligmdes, og qui améne une nelable rédoction
de Fintensité de courant de grille éernn.

Caractiristigues des tubes ECLAS ot PCLAS,

PLLES ELLES
Chaaffage V(0 18 ¥ B3 V
i 03 A i LS A

Condition: diemplei.

Elément penfode @ :
Tension d'anade, Va 170 W
Tenslon de grille deran (g2 1T ¥
Intensité d'anede, Ta 41 mA
Intensité de grille deran, Ig2 27 mA
Tenslon de grille de commande, g 13 v
Pente, 5 Tol A Y
Réslstance Intérlewra, I 2 K

Walowrs des parambtres au eoudo de la caractéristique.

Tension d'anede, Wi 1 83 W
Tenslon de grille écran, Vg2 170 200 v
Intensité d'anode, Ia 00 240 mA
Intensité grille écran Ig2 A G
Tenston de grille de commonde, Igl 1

Etément Iriode »
Tension d*anode, Va 100 %
Intenslté d'anode, Ta & mA
‘Tension de grille, YVg — 08 ¥
Pente, 5 6,5 mA WV
Cociliciont d'amplifcation, K 50
Risistance interne, 7 6K

WVoir brochage ligure 13,

Caractéristiques du tuba &FME.

Chauffage

GCapacité de grille (entrde)
Capacité de sorlie
Capacité inLerne

¥t

Emploi en balayage horizontal ;

Tension d'wnede pour une intensité nolle
Tension d®anede poar une intensité continue

6,3 V
Ir 1B A

23 pl¥

11 plF

03 plf

350 V max

250 WV max

Tension d'anode pour one intensité de erdte (22 45 de

T 18 g max) 7800 W

Intensitd moyenne de cathode 200 maA

Intensité de erite T mA

Dissipation d'amode 16 W

Dissipation de grille éeran 4,5 W

Tempdrature de "ampoeule mu point 1o plus chad 225" G

Valeurs de fonctionnement @ ]

Tension danode, Va i 0 TV 201 W a0 W
Tension de grille feran, Vg 130 W 170 % 150 W 170 W
Tension de grille de commande, Yg 0 —_— S Y = 225 W — 15D Y
Intensité danode, Ia 450 maA A0 mA 110 m 0,040 mA
Intensité de grille écran, Ige G 1A B omA 5 mA 0,040 mA
Réslstance Inlerne, p 10 K

Valr brochayge fligure 12,

EN ECRIVANT AUX ANNONCEURS
Recommandez-vous de RADIO-PLANS
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LA FOIRE INTERNATIOMALE
DE LILLE 1960

SERA LA PREMIERE FOIRE
FRANCO-BELGE
DU MARCHE COMMUNM

La FOIRE INTERMATIONALE DE
LILLE 1960, qui fura lien du 23 avril au
& mni, prendry poue 1o premitre Inls la
titre officigl de FOTRE FIRANCO-BELGE
DU MARCHE COMMURNM,

Lay muise o vigueor des mesures dcono-
micgues prévues dans le cndre du Marché
Commun  Semble en ofel  susciter une
ofienlalion  nowvelle Jdans  Ies n‘lppurt;
inlermalionaex el le telenlisgemient coims
mercial de la Foire de Lille, L'aMuoence
dez demandes émanont de fiemes exporlos
trices francaises et de Tiemes dlrangéres
confirment le pdle considérable que In
grande manifestation do Nord de la Franee
3t appelée & jouer dans les anndes qui
viennenl.

Le s HALL DE LA BELGIQUE » seta
olficiellement inaugued be dimanche 24 aveil
en présence des autorités gonverncmentales
helges et frangaises, ot de nombreosss
journdes professionnelles saront &galement
Er anlsdes sous le signe des relations france-

alges.

I% est dgalement significattl de constater
Qe ﬁrmr la prembire fols, I'ITALIE et
les PAYS-BAS participeront également ofi-
ciellement 4 Ia Foire de Lille 1060,

Enfln, pour marquer la présence des
pavs membres, le Comité de la Feire Inter-
nationale de Lille prépare l’urEu.nisalln
d'wne grande Jourmée du o« MARC
COMMUN » qui se¢ déronlera en priésence
da trés haotes personnalites fraincadses et
Gtrangéres.
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LEMISSION D’AMATEUR

MISE AU POINT DES RECEPTEURS DE TRAFIC

Zpar A. CHARCOUCHET (F.9.R.C)

Nos nous semmes areétés, dons notre

rocddentl aclicle, mux dlnges mdélangeurs,

tle fais, noeus allond dudier oo qui est e
coenr des réceplonrs superhébéradynes, « les
mayennes [rdquences: s G sonl les moyennes
feéquences, en clfel, qui donnesi o eéeeps
teur toules Ees qtlu.lih-"_t chipnl noUs EVens
parlé

v Circult moyenne fr{-quqm

Les amplificateurs moyonne fréguence
sont géndralement munis de eiruit passe-
bandes, lesquels, eomme leur nom "indique,
e lalssenl passer qutune poctic d'une bande
de (Péquence bien définie, Lo largeur de 1a
bande qui teaverse les eironils, dépend de
nembreuses condilions : nmplifcation, nom-
bre diétages, couplage cwlre cirenits. La
stlectivite do eéeeplenr dépend de ln bande
passante des movennes [rdquenees of Pem-

Iol pour loquel e réceptour esbocomstruil,
s moyennies seronk dablies dans oo sens,
En théorie, tous les degris de sélectivité
peuvent {tre obienuws. Le fncleur de silee-
Livité est le rapport entre In lension {E max)
produite par un eourant dont In Tréquence
esl dgale 4 la fedguence d'accecd du cireuit
et la tension engendrée (5 A 0 par un cou-
ranl dont la fréquence csb legérement dil-
Térente de la premitee. Poue mémoine, voic
In [ormule =

Emax T mpx

a2l de

R

En géntéral, les transformatonrs moyenne
fréguence sontl constilads par denx oy
Plusienrs gircwits  d'accord coupiés enbre
eux de fgoms diverses. La ligure [T noeus
repaebre ke bransformatenr  mevenne  Oeé-
duetce i couplage indoctil entre les deux
circils d'necords, Lorsque on augmenle
le epuplage, In sélectivité devient de plos
e plus Inrge. Pour wne positfon appelée
conplage erfique, I courbe de sélectivile
des moyennes fréquence est bdéale, mnis

asse o poinl, la sélectivitd devient tris
arge. Le conplage par indoction est exprimé

M=
L1 L2
cient dinduction mutuele des deux eir-
cuits. Dans ee type de transfermatewe MEF
oan repeantre plusicurs mwoedes de construc-
twns suavant §g feon dont sent réalises
les Bobinages, Cuelquefois, les bobinages
sont réalisés sur un Lube de carton bakélisé,
ce qui condeit & mveir les deux champs
HF des bobines, dans le prolongement
Tun de Fastee. I¥avires fois, les hobines
sool réallsées avec des noveux de poudre
de fer, on des pols de powdre de fer. Le
gain obtenn avee ces babings est plus grand
et cest pour cola que dons ce eas, olles sont
menbées sur wine plaguelle de carton bakdé-
lisé ot que lowrs champs FIEF sonl paralliles,

Lus figures £ ot 3 sonl pratigquement sem-
blables, sl il n'est ouee dans Vane, le con-
ploge est  induoebif, qu'il  esk  enpoeitif
pour la figure 3. Le [onelionnement est
scriblable pour les  dewx  sysiémes, 1s
camporient chacun trois cieewils d'aceord ;
un constitué par L1, G1, L2, (2 et M on O,
les dewx autres étant e elrewil plague précé-
dant ei le cireuit de grille suivant. La fri-
fuence d'aecord do elrewlt coenteal esl exne-
teiment o méme que celle d'un cirenil d'ae=
cord elnssique. Chagque demi-cirenit L1 Gl

L]

parla focmule K* = M étant le coefli-

>

41

FIG. 2
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et L2 C2 s'gecorde sur la fréquence™ des
moyennes (rdqueonces, tandis que 'ensemble
tlo cirenit LE G1 L2 C2 et M s*accorde sur
ung  Iréquence  Ligérement  inférlowre  do
foil e [ priscnce de M ogui ajoute de la
self ) circnit, Dans la Agure 3 Vinverse se
produil, le condensateur venanl awgmon-
ter In fedguence de résonoanee du cireuit
coatmpelel,

Les aircuils sont ubilislts lomsque Ton vent
des movennes fréquences & large bande
ot claldes, 15 sanl fnes preu m:tp]u}'{-.s s
s reeeplenrs e Eralic,

Dans fe schéma e 1a figare 4, il n &b6
recherché wn  rencdemenl moxivim, par
e couplage sereé des Lreis circnils o%eils
Lants sue by fedgquence d'ncooed, brndis e
le conplage est plus Hiele powr des [edguences
wvolsines de o fedquence d'accerd, Les Lens
sions induites dans le bobinage plegque 6lant
Empn:-:limmﬂ'lq:g A la feégquence par rapport
a la- frégquence daceord du circnil, eeloi-el
tramsmet plus ou moins ag deuxikme cir-
cuit, qiul lod amssl induies toujours propar-
tionnellement & la feéguence induile, une
certalne temsion. En résums, la Lension
indvite de plague & grille sera difTerente
suivant In fréguence Induwtte of le couplage
s trowverd serré sur la frdgquence diaccord
et assez Miche suwr les bords de colle fré-
fucned.

Lm autre dispositil moyenne fréquence
tris  salisfaisant donnant une courbe &
prenie bris raide of & pointe aplatie est le
dispositif de la Ogure 5 L'énergic est
translérde entre les circuits d'emfrée ot
de sorlic por Pintermdédinire de deus bobines
iy induction mutwelle négative, Les bobines
imdduction muluelle ndégative sent bobindes
sur le méme  moendrin el connectée en
SRS INOVRTSE,

Gindralement, les  bronsformaieors  ne
sonl secorchables que sor wne londe (e
Clreoile de fagon & permelire un olignement
]’!lt'ﬁx‘iﬁ des civenibs pour Lesguoels ils sond
wbilists, Cect oest eénlizable 00l e moyven
d'une capacilée variable pux bormes d'une
sell fixe, soit an moven diune sell varia-
Ble en paralléle sur woe capacilé fixe. Les
condensatenrs varialles employis sanl qinel-
quelois & eompression avee didleebrique o
milen et & abr dans les FM de Leds Donnoe
qualité. Mais dans les moyennes (Eequences
modernes (accord par variation de Lo self)
:;n-:;'nrd est réalisd par un noyie de powdre

& fer.

Moyenne fréquance
& largeur de bande warlable.

Los bancles OC mmustears dtond bris encome
brées, il foul seuvent rédvire la bonde
ile Fréquence regue el pour 5 [nire quoi de
|'|-lu.ﬁ simmpele  ogue II,I'I,IHjI.' suir 1oy sdlegbivile
tles maveaenes: [réquenees.

Line premigee solution figure G, consiste,
aves denx selfs  supplimentaires el un
contacteunr, & Inire varier le couplage entre
les deux eirenits accordés poar varialion
du nembre de Lowes de o bobine L1, En
fait, «'est plubtél wn désaccord  qui est
opéré sur la sell par un cirenit supplé-
mentaire. Co genee de ciecuil doit Loujoues
Gtre régld ot accordd sur la position étrolte.

Filltre cristal.

Contralrement auw clrenlt préeédent - qub
augmente la bande passante, be Altre cristal
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ricuil Ta Fargear cdang de grandes peopors
thons. Lo bande passanle dun filee crisial
4 455 El: peut dtee ramencée & 50 Hz
aloss qutaver un cirenit  classigue, elle
seca ale 5 RHx dans les meilleores concdi-
tions, L'Gquivalent électrigue dan GEee
cristal eal donné par lo figore 7. Pour wne
fefgquenee donnde Looest tees &léwé. O oest
irés pelil b B {en supposant un bon eristal
i) Elevid) brbs pelit. La eapacité GI repré-
senle la capacité des électrodes, angmontée
de eelles du supporl et des connections.
Cet assemblage faft uwn cirenlt résonnant
paratléle, Dans Uemplol en fitre cristal, la
rigapanes  Séric nouns  inbléresse au plus
haul poink. L'&quivalent électrigue dfomn
selimmi ele base d'un filtee eristal est donné
par 1 fgere 5 5§ Uimpédance & oot &
sl petite comparativement 4 Plmpédance
X du eristal, & la fréguence de résonance,
e cowrant qul circule dans 2° et par sulle
ia tenston développée, sera petite en rajson
inverse oo Fimpddance de 2. 56 Uimpédance
, & 4 &' st rendn élevée comparativement
4 I'impédanee de résonance X, 11 n'y aura
de chate de tension dans &', quand I
quence £'Elolgne de la  réquenco  de
résonanee de X, jusquth ee que 1'on allei-
goe e ’fuint ou Fimpédanee de X s'ap-
proche de £ 4 #'. Lo résultat ost que nous
naas tesuvons avee une hande passante plus
large. Les lmpddances £ -+ £ sont dans
les péalisatlons de fltre eristal remplacées
par des circuits oscillants,

Dians les réalisations Erutiqul:s de filtre
cristal, il est mdeessaire d*annuler les capa-
cités parasites afln d"éviter le possnpge des
slgnaux  indésirables éloignés de o fré-
quenes & receveir, L'éouilibroge du cirewik
se Tait aw moyen d'un erowit de phnse qui
préfive une lension déphasée sur un cir-
coft fquilibré d'entrée el o il passer
dao edté de la soctie do cristal, aves une
phase appropride, pour neubrakiser o Lens-
slon qui est passdée par les enpucilés parmsiles.

La figure 9 nous montre fe schéma d'un
fire eristsl elassigque. Le condenssleur GN
déphase les tensions inddésirnbles el permel
de les noutraliser. Dang ce mondoege, |
stlectivild cst minimuom Jorsque b eircnit
d'entrée est necordd, In résonance donnant
an circuil son impddance maximon. Lors-
quiil est désaceordé, Uimpédonce diminyg
et ln sélectivild sugmente. Lo couploge
avee le eirenit de soctie dw fllre est opérd
par unc prise sur lo bobinege pour fournir
une impidance fible en série du cOLé duy
gircuit de sorlic, Pour obtenir e maximon
de sélectivitd, Pimpdédance ¢n aérie aveo e
eristal doil Elre Dnille, !mmqluu la sortie
est petite el entrée variable, la sélectivité
peul ébre régldée of, est rencdoe lacge on
Hroite, 11 existe diaulres systémes de
réglnges, par  exemple, on introduisant
en séric avee be circuil de sortie une résis-
tnnoe warialie, Ce procéddé faisant wvarier

L c
TRl
oornge | ; | soame
¥ 1
MI? y it Iz

Ia surtention du circwit de sortle ot Fimpé-
dance diminuant, la sélectivité angmente.
Dians es cas, le circunit d'entede est réglé
une fois pour toutes par des capacités fixes,
Quelguelois, ce circuit est  apériodique.
On  peul  auwssi monter une  résistance
varrinkle cn Fﬂrn]h‘.'ln: sur le circoit de sortie,
celte fois, 'effel sera econtraire, la résis-
Lonee maxitnnn offranl une  nésistance
toimdre, diminuera la sélectivitd et on
rEduisant  cetle résistanee, la  séleclivitd
mugmieniern. Il nme [mul pas creire qu'il
sullit de rédaire auw maximum [o résistaneo
pour peereilre o sélectivitd, car il est
uh mament o le cirewil 5 S0 tronvant amorti
au maximum, il n'exizsle plus sucune ten-
sion sur le circmit, En bref, toust sysbime
permellant de Tyire varier Finmpédanes do
ﬂr'-_‘;:iit de sorlie renden 'l.'uriltb]lu In sdlee-
SRR

E EMIREE

Fit.8

Réglage d'un filtro cristal,

Le eristal de guarlz posstde deux fré-
quences de résonnnecs §oune série st oune
paralléle, Fitnpédanes du  cquartz  Etant
petite pour Ly résonunee série et devie
pour la résonance poarnlite. La feéquence
d'anticczonanee cst légirement supéricure
A la fedquence e résonance série, Inodif-
férenee dépendant des capacilés en poral-
lele sur le oristal. Le condensalour de
phase (CN) ebgle 1a enpacité poaralléle ct
I.'u:ut Uanmaler. Il est possible de Tnire vorier
. fréquence  danticdsonines  sans  cisd-
quilibrer be ciecuil suflissmment pour Inisser
passer les signaux indésirnhles,

Ao frdquence exacte d'anlirdsonance,
Pottdénuation est trés Eevie poar suile de
Fimpédanee trés dewée docristal & celle
friquence. Ce point ot appelé cenn dae
réjection et le phénoméne  wlilisé  pone
éliminer les fréquences parasiles en Léld-
graphic, Le BEFO, le condenaateur OGN
doivent étre réglds de maniéee & éliminer les
fréquences génantes et & mettee en dvi-
dence la fréquence fi reeevair. Do fait du
changemeni de [(rdquence opéré dans Ia
détection  {iréquence MEF  +  fréquence
BEFO = friguence awcdible), il se trowve
que: 'onm peul metire en évidence deux [ré-
quence gudilsles, 'une résultant de Vadedi-
Liom, 'auire de la soustraction. On peot done
cr déplagant le cran de réjection, diminer

: % ﬁj 2 L
B gf

L

la fréguenee supdricure on la fréquence

Inférienre, il est rarve que les deux fréquences

spit QHEM et len peat choisier Mune ou

I"autee.

Un filtre cristal, lorsqu'il est blemn néglé
BUF uhe posilion d simple signal, atbénue
les Interférences el aussi le bl de fond.

En ¢liminant le benlt de fond, on peut

recevolr les signaus [aibles qul, sans cela,
seralent inaudiblies. Un incunvd:uinnt, tou-

Page 1/1

~— MOTRE

OSCILLOSCOPE “LABO 53°

En pitces détachbos
UN VERITABLE APPAREIL
de LABDEATOIRE

de¢ hautes poerformances

== Tube cathadigus [on
dizrdine (E6 ol

— Alimentation THT

A tap par BY

— Ampdlicabeor wardleal
h lacge basde (2 é0g0d
4 coniro-meacnen) da
arde e 2 Mo far-
femanl SulflaEnl i
Pt la TV,

== FHaRAnL par dipdas
magoe inige-tpsirodor,

(Litiltlon poombio on Woebhiulosaape),
— Dww 30 pja & pius ade 30 oc e B
wa Bmmplificalion &1 dapsassge o |a doot do ecle,
== Etlagun symdrbque dos plaguos do daviaben,
— FPoplhilite de meo Bore garwice o 13 rolaxanion,

FREIENTATION PROFESSTONNLLLL

an eallral gQivid g,

Pannoaueawant photograswd. Dim. @ 4204100 % 2350 mes
RAISOLUMUINT COMPLET, on pltces déiachdss
PONT of ERTUALLAGE COMPRIS pour

L] ki :r.m:un?-}_-.__HB‘l- ......... M‘__EHE..B“

""" 11 NUTRES AFPARELLE de NOESOIEED
CECILLO-CEMERATERR HF - WOREULOSCOPE -
YALISE DEPANNAGE TV - MIRE ELECTRONIQUE -
VOATWETRE - SEMERATLUR B - LAMPEMETEE -
PONT do MESITRES,
Dmarssnraiion comirg & lmlseas,

& STEREDPHONIE *[

BATEE REWME
64 RECEPTEDRS « 302

3
OEE FRESERTATION
Fhénidtasia
#aE Lramied BOLnDs.

[+, 1
(00) 340 % T mam,
TROIS HPHTMES

@ GAVOTTE 3 D/AM &

3 CANEUX BF indipande=ss.  EBTAGE WP accardd
I0 LAMPES 3 HAUT.-PARLETAS i comemanda adpanda,
CLAVIER ¢ TOUTCHES
4 gammas d'oridea ¢ FU

COMPLEY, eo plécoz détachies,
FORMULE HET.....coavainiaiar M 34&-1“
& GAVOTTE 3 D FM &
Comparty B midnve secilen AP quo cilediis
Eﬂl’l’l‘]..lr'“‘l'!“ 1:II:III:-l F.u:ld-d:h:'hifn e
21, om oo 1 | A
E‘MLEII'E‘!‘?.... PR | | ) 3““-4‘]
La tdte FM est lvede ciblée o régléo.
& LDAGID 60 @
Blégnes carnciérinlques HF e le moddlo 3 DT
! POSH-PULL: coniro=rdaationnd,
BIATE | & IAUT-PARLECRS
1 ollipegue T10x 160 mm. 1 do 12 cm almanl
ronfared,
COMPLLT, «+n plloes defacheos
SOMTLEE, an shices winanien. . 319 00 |
& ELECTROPHONE BT 60 - HI.FI @
Push-pull aveo doox LELAZ
Haunparfeus 21 om AP invvarsd
dans oouvorcia. Gemmandas
mdpardes B85 @ Qraver 3 &
a miguos » Tommgstesr d'es-
T iarremant,
Comire-rbaciiza raziab lé
Alirpancathon par
iranafo  of :u—l
ol 7 gaarar.
s 4 wilsesar.
L5 Lzodfrol bon 2 (25
| . 3 Dim. : 4lwES
2 ® 18,5 cm.
COMFPLET, en plices dilachies y comgpris

EH MOAMULE NET. .. ........... HF 251 .nu

& AMPLIFICATETR HI-FI ZEZ &

avoa mansfe do medultion GEF,

G lampoe conl & doghlos, PFoak-pall ELB4.
] go par lasaph syEnbITEun,

Triple coresction 4o Penregistremont, 5

Componsition physiciegiqun dos & e = e deam

¥ aiuda = ]

PFrisastabtion profesaionselle. Diom @ Si=olxEL ma‘

Euﬂg-_"ﬂﬁhﬂ, o pidoes deébachiee. Ea_z_lu_q

MET..... fhans las 0 NP
RADIO-TOUCOUR ™ ™ mie

7 4900 [0 Pasts) 50565 PASES
LUNDI
da 0T 34 12 b 30 ot de 14 h 305 8 beuren,
Mdsro ; Pooie e Saint-Jrusn,

e
g

1



tefols, un filtre cristal Bden eEgRE, aved
une Bande passante en lame de coutean
nécessile un cscillatenr local d'wne grandoe
stabblite (eetbe obligation est facilement
réallsable en prenanl quelgues précantions
lors de la eonstruction du eéeepteur et en
otlisant des pitces de tris bonme quallté).

1l est aussh nécessaire que la feégquence &
recevoie solt trbs stable, sans cela, elle sort
de la bamde passante ef nest plus audible.

On wtilise aussi le cran de réjectlon en
tiléphonic pour atténver les interférences,
La filtre dewvea étre réglé sur une fms.ltlnn
assex large permettant la réception des
signaux de téléiphonie et surtout lalsser
passer une bande de fréquences BF qul
gobt assez grande pour permettre la réeep-
tion nette do message. Le récepteur sera
réplt de telle fagon que fe eran de néjection
tombe sur la fréguence ginante, seules les
bandes latérales seront entenduoes et res-
teront indéslrabiles sans enlever quoi que
ce 500t & ln modulation regue.

B.F.0. oeilinteur do battement,

Four recevair les sigmawx  télégraphi-
gues. il ost indispensable d'opérer un chan-
gement de fréguence (€RcoTe UR) aves un
ascillateur loeal péglé anx alentours de la
frfquence de MF. La différence entre les
deux pouvant varier entre 50 ot 10G0 pério-
des suivant le goil, lareille gt les brouil-
Iagies, Ge chongement de fréquences s'opére
dans la détection ou juste avant. Le cou-
ploge peut {lre it par wne queve de cachon
sur la plugue de Ia lampe MF on sur o
sceondnire die dernier transformateur par
une capacité de faible valeur.

Powr recevoir correctement des sipnanx
telégenphiques, i1 fawt que les slgnaux

1% pefsents sur la moyenne [réguence
ek Ia HIF issiee de Poscillatenr de battement

-—Ez =i

s B

lFG.

soient sensiblement de méme tension, Clost
pour cela que dans le mentage de 1o figure 10
nous avens: rendu By sortie HEP wariable
I sera possible avec des signaux forts
de produiee une fréquence avdible en injoe-
taot le maximom de tension de 1'oscilla-
teur local, par comtre, pour des signmux
faibles, il fauwdra rédaive le signal local
qui produirait un soufMle dans lequel les
signaux secnicnt  innodibles.  L'oscillateur
Iocal sera céalist soigneusement avec dos
matfriaux de tris mme  qualité  pour
obtenir une bonne stabilité surlout =i 'on
wtillse wn fillre eristal.

La flgure 10 montre le schéma d'un Lel
E'll"'ﬂ| I sern avantagenx  d'oliliser ane
yoaie penlode, ¢est-h-dive une nmpe dent
Ic suppressor cxb sorti, ceel dans le But de
stparer le eircuil de sortie de circuit
picillatenr, et d°Gviter les wariotions qui
fernient dériver,

La HT zera alabilisée, elle pent &bre com-
mune avee br BT de Foscillataur du pre-
micr rhnng&mcnt de fréquence =i eolle-ci
esl réglée evidermmont, v

Le clreoit oscillant est classigque, ¢fest
un ECO, accordd par le condensaleur Gl

(i

4
-
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sur la fréquence des moyennes fréquences,
le comdensateur €2 en paraléle sur la
cathode permet de foire varier In fréquence
de fagon & fowrmic wune note audible &
'orcille de opérateunr,

Déroction.

La détectlon dans les récepleurs super-
hétérodymes est assurée la plupart du temps

roune diode, mois il est possible d'wti-
isor les détectlons déerites nu début de
cos articles.

Dans_cortaing réceplours ne possédant

w'un petit nombre d'6iages avant Ia détec-
tion, il est possibie d'atiliser une détection
4 réaction donnant au récepleur une grande
sensibilité. MNous avoens Jdécril une telle
réalization dang un  précédent numér,

Un détectenr grille est souhniiable dans
presgue tous les récepleurs, parce gue la
grille dane lampe présente une impédance
trés éleviée qui ntammoctil pas le seccondaire
du teansformatenr ME, tandis que In diode
ayant une impédanee reletivement fwible,
amortit le Dbobinage réduisant d'aubant
la tension & ses bornes,

Contrile autormatiqus de gain.

Ce eircuit a pour effet ‘de llmiter la ten-
slon ddétectéc quelle que soit Pintensité
du signal recu par le réceplour.

&i nous éludions la (gure 11, nous voyons
gue Ia Lension A"AVE ou de CAG est np;{l -
(ude, npris fltrage (500,000 2 ot S0 nl),
aes grilles des lampes MF ot HEF & travers
les ciccuils oscillints de couplages. Sur
nokre figure, nous n'avons 5 appllgudé
Ln Lension d'antifading sur la lampe mélan-
geuse pour ne pas perfurber le fonctionne-
ment du changement de {réquenco, Four
éviter toul acerochnge MF ou HF, les
EDEHT.S frpids des circuits oscillants sont

deontplés o Ly mnsse par des condensaleurs
E&lrﬁunis i 1a ligne d'sntifading servant de
re.

La figare 12 représente le systéme le plus
gimple d'antifading. La tension MF pré-
senfe nux bernes du secondaire du trans-
formateur est redressée par une diode ot
nobns Lrouvens au point A une tension con-
Linue négative variant aon rythme de la
e ulntion.
¢ Cotte tension filtrée par ln rdsistones 1
ot le condensateur OF, les condensalenrs
C1 et C2 servant & teansmeilre Ia BF ol
& fermer le cireuit HF duo transformatent
MF. Le condensateur C3 ne doil pas ére
trop important pour ne pas avelr woe cons-

D

FIG12

B.F
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d'Antin, Paris. Maols faltes wite, car estte affre
gratuile ne pourra étre malntenue,



DETECTION GRILLE

D D)

Q'_' § !

Ve

SO0k
i

HFar &

FmIm ' E

g
5

PSS 4

Linte de lemps trop lomge, aussi Dicn &
In eharge qu'a la décharge du coredensatenr,
ee fui relarderail le fonclionnement de
I'aptifading,

Le schémn 13, wlilise une double disde,
mnis les Toncliong, délection BF e délees
tion AYC sonl hicn sépardes. La premidre

rtic alip divde esl monlée cd"une Mgeon
F;I:ﬂ!i.l'l,]l:' e Schéma  précédonl saul on
e q1|'| conceree o Lension négalive AV,
La lension HE pil recoeillic Sur le secon-
daire du Lramslormalenr par wn conddensn-
{eor dde bris [nible valewr é{;ﬂ] el oppliguée
& 1a plague de In deoxitme diode, celte
Eiu,u.uu piddtde nme pésislance de charge

2 e forte wvalewr, géndralement 1 M2
o plas. Le filtmge est opéed, toulours de
In méme feon, par one eésislonee ot un
condensalear RF et Cd.

Ces denx rdaliselinns sonl walables Fnur
des montages & dindes, mais dans les diélec-
Lions |:[‘ri|1|:: el & réaclinon o0 aulre, poune
avoir un AVE sie el efllcace, le schéma 14

T est & recommander. 11 se COMpn&e v3ie-
{iellemenl  o'wnee l:'tl'ﬁ[m‘: pentede  dinde
{doulle ou zimple). La partie pentode
A sa grille relide au Seeondaire do deenier
teansformntenr ME par un condensateor
de 50 plf moximuom. La fuite de greille est
assurde por une selfl de choe ow par un ebr-
cuil - pecilinnl  accordé sur la frdquence
des MF. L lension transmlse & la grille
esl atnplifide par la lampe (prendre boutes
préciuliong  pour éviter les acerochages

i ponrmrient se produire, blindages ot

isposilion des pitees). La tension J1I'I1é1|l-ﬂl.':1!'
esl lransmise aux diodes par un condenss-
fewr de Wb pF. Les diodes redressent 1o TUF
¢l produizenl wne tension négative. Celie
bendion esl cdisponille aux bernes de la
résislonce de charge de dinde. Celle résis-
fance el découplée & la masse par un con-
depsnlenr de falble waleor 150 &4 WD pl®
mir déharragser la tenslon d"ACY de In

F qui subsksbe aprés dftectiom. Ensaile,
enmime dans les montages préefdents, In
Lensbom  est  fElLrde,

Pour Ia eéecplion de lo télégraphie CW,
In mize en roule du BFO agit sur la fension
d'AVE, eo o qui désensibilise le récepleur
d'nulonl paisgqiee la tension appligede sur
Jes tubes HF st MF freine Pamplifieatisn,
0 nut daone pour la réceplion de In 1dlé-
geaphie supprimer 1'AVC en mellant  lx
ligne & lo masse.

Dans le cos d'uwne infection de lension
BFC wariable, il est possible de recovalir
sur pogition AVCG en réglant In lension
de Tnewn & ne pos bloguer les Iampes HE
< MF.

gHT

Préampli o+t ampll BF.

A la gortie du cirewit de détection, la
Lension IIF disponible cst trés falble et la
plopart du temps inotilisable. 11 fawt done
Famplilier. 30 'écoute ne dett se falre guth
Faide d’un ensgue, une seule lampe soflit,
mauis & Vopéraleur ne craint pas le bruit,
plusienrs lampes peavent Sre utilisées,
pour amplifier, commiger, en un mot rendre
plus Tocile Mécoute,

Dang eertiing récepteurs de trafic, les
ciecuils BF sont montés de fapon & denner
une réceplion plus sélective of dans leurs
circuils on browwve des filtres, des circuits
de réjection ou de montages appelés sélec-
tojets, qui sonl basés sur le principe qul veut
qerung lamepee 8 1o birmite de "entrée on oscil-
lation soil trég séleclive ; dans un tel mon-
tage, done, In double  triode fonctionne
toujours & oo régime,

La Mgure 15 nous donne un exemple de
montage d'un ampli BF classique et lar-

ment sulfisont pour un récepteur de tra-
e, 11 est impossible dans le endre de cot
article de donner les schémas de tows les
flitres et correcfeurs BF, mais il sullica de
Wous reporter i un précédent arlicle pour
ftre documenté & ce sujel,

B'Mitre.

Sous ce ehapitre, nous allang woir un
Elp|;:'ll‘|.-.i] tai clonne hemucoup de mal aux
M8 ot dqui Teil dmormdément parler. Je
nie veux pas dice par b gque sa construction

1D

; i

T o
1%l

FIG.15 *

A
L]

solt trés complexe;, mals surtoot gue son
etallonnage préte, la plupart duo temps,
A vonfuslon, do falt que la mesure utilise
denx unités, le point 5 qui vaut & JdB et
le ebéehbel gul est uwn rappoert entre dewx
lenstons, deux intensités. ou deux l![::uisr
sances. [l w'y a dose que trids peo de récep-
Lenrs de trafle dont les 5'mittrgs soienl tres
bivn  étalonnés, encore Tawdreit-il avdmae
que ba mesore soit fmite dans les mémes
conditions d'adrien, de lension secbrur et
stirtoul de réglage des amplis FIF et MEF
pour que les deng lests soienl lisibles en
décibels, el dennent vraiment un mmpport

FiG.16
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st 5

ANE

WD
+ HT

FIG. A7

de puissnnce, Le S'métre ne servirn doenc
qui une mesure approximative et permet-
b die passer des contrdles comparatils
song  valenr chiffrde  Indiscutable. Toul
d'nbord, & qual sert an S'mitre T Simple-
ment & mesurer la poissance avee lequel
vaobre correspondant est regu par le récep-
teasr. Lo mesure da champ dircet Glanl pres-
que Lloujours impossible, 11 Tmat JLH!I(!;iﬁer
le signal avani de le mesorer, loi élnges
HF et MF rempliseent ce cdle, Lo Lension
d'AVC flant  proportiennelle nu champ
HF, nous avons une tension mesurnble ot
variable sulvant Pintensitd do signal regu.
Pratiquement, s mosure we 3¢ [eer pas
directement sur la ligne d"AVE, pour ne
pas amoriic celte tension qui se Lrouve
sur whe impédanes devie, f.u miesure I
pluz simple est de mesurer le débit eathocde
ou plagque des lnmpes ME, mais e n'esl pag
qunm pis aller, Ges Inmpes sonl S0UMiGes
4 des wvaristions de nlﬁ1zll.[£’lui£qu'ull leur
applique la tension d'AVE. Loesque la
station recoe est soflisante pour déliveer
wvne lension ndgative, le beébil des tubes
diminue o1 wie dévialion st observée sur
appeareil  de  mesurg, mals  celle-ei sera
inversde,

Lu Bpgure 16 nous montre un schiéma per-
metbant de mesweer la tension d°AVE sans
serturber le fonclinnnement de ce cirenit.
i.n Lension d°AVG est appligudée sur Le grille,
Inguelle  posséde une résistance de (uile
dlewée, 1 MO La tensinn ndgntive @AVEG
sariant suivant be signal, le débil de ln
Iam|]'-:: spil eelte varialion, Lo bemsion sor
Ia plague de la lampe dépendant du débit, -
varie elle aussi. Pour o mesorer, noas o
comparons & une lension stable prise sur
un ponl. La réslstance X en série avee Pap-
areil de mesore dépemd de la réfistancs
nterne de celui-ci el foit vorier ln sensibi-
lité du systéme, Le potenliomélre sert &
remettre Uappareil de meswre 8 zéro en
I'ahsence de signal.

Dans le maontape de la figere 17, nous
n'utblisons plus de lampe amplificatrice
et bn tension wariahle est prise sur la cathodo
d'une lampe soymise & Paction de la tension
A'AVE, 1 [awt pour wliliser cp sysléme un
appareil de mosures sensibles de 500 wA
maximum. Lorsgue one station est regue,
Ia tension d'AVE Tail diminuer le débit
des lampes soumises 8 sen action et la
tension de ealhode qui est directement lide
au dfbit du tube clle a3, diminoe. 51 nous
mesurons cette derniére lension par rap-
port & une bension fixe, DOUS aUTHNS LRe
dévintion propertionpelle & la pulssance
de 1 skotion regue. Lo Lentiométre do
TN £ gerl & Ba remize & 2éro ol la résis-
Lance X comme dans le montage précédent
limile Ia consommation de Papparell de
s e,

Limlteurs de parasites.
Les parssites n'épargnent pas Lea OM's,
hien au conbraire, o5 récepleurs & amalears
frant souvent trés sensibies,
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Plusicurs sonrees de parasites peuvent
fitre définies :

17 Parasites industriels, tris dificiles &
supprimer du fail que In source est souvent
loinkaine el pen accessible,

2° Parasites ménagers, fnciles i museler
puisque la plupart du temps, lo tube &
néon perlurbatenr ou le monlin & café
virulent se trouve dans Pirmeoble, quand
o nest pas au QRA méme de Famabeur,
Ingﬂus compliqud est de trawwer be Toautil,

* Parasites automobiles, mais eenx-0i
ne dofveni plus officiellement nous piner
& partir do 1#F avrils

4= Parasites atmosphériques. Tei, il est
inulile de chercher un condensatenr snf=
fzant, 11 n'y & qu'h lulsser passer orage.

Dans tows les cas, 1l reste possible de
supprimer les parasites dans le récepteur
lui-méme, mais de toule facon, rien ne vaut
un bon antiparasite.

Les porasites, lorsquon les examine A
Foscillagraphe  présonte des points sou-
venl 3 ou 4 [ois Elu-_: importantes que les
maxitmem de b BF. il ne s'agit que d'foré-
ter celle modulation sans la déformer
0 existe plusicurs procédés, Lo promior

b owient & Uidée est représenté por In

gure 18, wne diode, cst monbée en paralléle
sur la figne B9, sn tension eathocde &tant
rendite variable par uwe pont sor ln HT.
Lorsque la bension eathode approche d'une
certaine wvateur, la diede devient conducs

!

2 ‘%i”j}‘
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trice pour los tenslons qui sont supdricures
& cette valeur ot si on régle la tension de
calliede de mime valeur que la Lension DF,
les parnsites qui ont une tension supéricune
seronl dérivies wvers In masse,

La figure 19 nous donne un schéma beay-
cnup plus compliqué. Un zecond détectonr
D2 esk monld en sérle, permettanl & 1o
BIFF de =c diriger vers Te préampli flealeur
aussi Jun*ll.rz:iﬁ que la diode resle eondue-
trice. La diods est polarisde par une Len-

(‘Sufte page 6. )

RAPPEL aux DEBUTANTS
d’une MESURE SIMPLE

Suivant la Iof 4"0bm la mesure d'une
risistanee s'effectue en principe en mesu-
rank 'intenslté qul la traverse el la chute
de tenslon qu'elle provogque. EEEr-c-nd:mt
lersgque les mesures de réslstance nexigent
pos une haute ]inrfclslnn on simplifie la
mdéthode de la ol d"Ohm on wiillzant une
sourcg de ecourant continu et seulement
un ampéremélre, oo plutdt un mllliampire
ol méme un microampiromdtne, 5 saght
duy  contrdle de résistances relativement
ﬂ:‘;ﬁm cormme ¢'est le cas en radio=flectri-
cild,

Lorsque In source de coursmt continu
fournil wne tension constonle de wvaleur
connuee §1 sulfit d'effectner le brancheoment
de ln Agure 1 et de diviser la Lension en
volls poar Vinlensitdé trouvée en ampires.
Malhenreusetment les Lensions nux bornes
des batleries de piles on daccumulabeurs ne
sont pas stables dans le temps ot quelgues
précaubions sonl indispensnlles,

REZISTARCE A MESYRER

3l I'en diéslre déterminer la valene dune
résislance avec un contrdleur !iin:"\"-l.l e
des. mesures do tensions et dintensitdé il
convienl de 1'uwtiliser en voltmilre, sor la
sensibilité ob la tension maximum pouvant
dlre mesurée esl wvoisine de ls tenslon de
In =ource utilisée pour la mesure. En pro-
cfduent winsi, I"intensité qul traverse 1'lns-
trument ne peut stielndre one waleur dan-
gerewse car elle s trogwve limitde par la
rigislanes vollmélricque. Dans ces condl-
lions peor délerminer la valewr d'une
rdsistanes il suflil, connalssant la réslstance
par volts de Pappereil, de déduire la valeur
de In pésistanee 8 évaluer de deux mesures
effeclives avant el aprés son branchement
et en applicuant la formule cl-aprés :

Rﬂfrhﬂ"l’b{(g—l)

R = rdsistance & mesurer :

Ty = riégistance par volt 5

WV o= genslbilitéd maximum en valls de Ia
gradustion adoptée ;

D = déviation de Iafguille cn volls avant
1o branchement de la résistonce ;

d = déviation de 'alguille aprés le brans
chement de la résistance,

Ilhustrons cette formule par un exemple,
Supposons que nous disposions d'une plle
4 Vool d'un wolimeétre que, dans cea concdi-
lions, nous uliliserons sur la sensibilite 6 WV,
31 1a résistance par voll de cetle apparel
finil de 1.000 £ et 51 nous lislons 4 Y pour
In dévialion sans néskstance branchée ot
1V aver réslstance Insérde, la waleur de
celbe demibre seralt done de =

1.000 % 6 % {: e 1:] = 18,000 2.

Mous vovons qu'ninsi [1 n'est pas néces-
gaire d'nvaoir une sourco de tenslon stable
pour cetle mesure.

MA,
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A NOS LECTEURS

Les amateurs radie que sont nos lecs
teurs ne s bornent pit — nous o savons
par le courricr que nous recevons — &
réaliser les différents montages que nous
leurs prézentons.

MNombre dientre sux o llveont & dea
eiials et & des cxpérionces originales,
d'autres, qul ne posshdent dwidemmaent
pas tout "outillage ou lMapparailiage do
medures ndoessalre aux travaux gquiils
waulant antreprondrs, dont achat soralt
trep anbreus, ong recours & des o astuces »
souvent fort ingénicuies.

Bl done wous aveX exécdtd avec Succhs
un mentage de votrs conception, mantage
qui sorte des sentlers battus {poste radis
ou dispositlf électronigque guelcongue),
sl wous avez trouvé un trec original pour
réaliser ou poor remplaser un organs qul
vous falsalt défaut, sf vous avar imaging
une astuce pour faciliter up travail délicat
faltes-nous &n pare.

En un miot, communigues-nous (aves
tous les détails nécessaires, tant par la
texte qua par le dessin, simples croquls
qul n'ont betoin que d'Stre clairs) co que
woUd avex pu imaginer dans le sens | ndigub

Selon leur importance, [ef communica-
tions qui serent retenuer pour dtre pu-
Blikes vardront A leur aliteur wne prifma
allant de 10,00 3 50.00 MF ou exception
nellement davantage.

UNE NOUVELLE REVUE
D’ELECTRONIQUE

Il s'agit d'ELECTRONIQUE ET AUTO-
MATISME, donl le premiet numére vient
de porailee, Placé sous la direction de
A Eu' J. Martin, le nouveaw rmagezine
couvre exactemenl le domaing délini par
gon lilee, maiz ["aborde souz l'pngle de
utilisatenr Industriel. Ablnsl que le déelons
In profession de fof qui figure dons ce
Pre.ml-cr numiére, le magazine veut ftre e
jen et le teabt d'unton entee industricls
utilizatenrs d'une part ot spécialisies four=
nigaenrs d'autre part. Dang ses quarknie
hull pages de texte dense et direclement
utilisable, on trouwve des études sor les
cireults anlldes et la diode trijonction,
'emplel des machines 4 caleuler dang 1'ine-
dustre, les montages pratiques & translstor,
Ia diode tunnpel, l=z compilage Induostriel,
les translsiors subminiatures, les -appliea-
tinns Industriclles des seml-conduetesrs,
I'équllibra dynamique des roues, un
compleur & diécade rapide, une revoe de
l’dlch'un!qllée médicale, les dangers ato-
migques et lewr préventlon, le génle dlectro-
niquea, ate...

On Lrowve ausst dans « ELECTRONIQUE
ET AUTOMATISME les eubrigues » indis-
pensables, felles que informatlions profes-
slonnelles, bibllographie, revee da la presse
mondiale, fchoes et nouvelles documentation
technique, ete.

Lclépanle counverlure en’ quadrichronie
gur fond or complite heurousement ln, pré-
senbation de nolre nouveauw confriéng, auquel
rous seuhailens une vie longie ¢l prospere,
Moz leelears d-t-gircu:{ dg e lIEl:l'l:r-l.‘l.ll:‘{h\.'
ELECTHRONIQUE ET AUTOMATISME
recevront, ¢n s téférant de notre revoe, lo
numérn 1 eonbre 1 NE, rmlr feaig d'envod,
pelressis b ELECTROMIQUE ET AUTO-
MATISME, 61, rue de Maubeuge, PARIS-8
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REPONSES A NOS LECTEURS
fEuwile de o poge 248.)

M. .o, b Dhampligay.

Exl dfonnd dex différences de pafenry des
résiglances afilisdes dens des dijérenl mop-
lopes e nofre n9 114, o soudrall eonrialiee
fe ririzan.

DNairlrd  pard,  coidrel! sapodfr comment
differminer e palear of b piriseance des réeis-
Ibu'rum inadrfes dans bz plogies des n:ruar;m

Ires ¢ urgquel eelte figon e Jalre
1 hﬂ?? ﬁnﬂﬂf?& dang nes sehdmaz,

It ande £ fes rdsivdanees insdrdes dansx
fez mogrdz dex indleclers d'oeeond
1 i:'gpt HEME Y dofeent fre  rigocrersement
4 tpalerdes, ¢l paiergend Jans cerloins mmore
A toges oo Irourpe Tandil dere résistances 1 -
% 5"?!:“'

il

ol denr de BOHLOD o,

Lorsquian ntilise upe résislance duns uns cellabe
de filirnge en liew el place done self, sa valeur
defl ftre comprise crtre 1000 ol 2,000 obms,
de maniére & obtenir 1%effet de dllernge désind,
&1 d'xulre poarl, & ne pas provoguoer une Erop
Eraide ¢hile do Lension.

Comprise dans ez limites, 1o valeur nesl pas
eritique el efest pour esibe raison que, sur les
monlnges que vous nows CileE, vous aver relevé

r celle réslstance des vnlewrs diTErentes, mnis
E:Imlr: comprises dons Ies Umites que nous
verdng de voos indiguer.

Lot pidistances inséries dans Ies plogues des
walves anl ponr but, en eas de court-circuil de
]:m\'nq]ucr ung chute de manitke & no pis dléli-
Horer In lnmpe. Eldes dobvent done aveir sne
wabeur assez Inible de manlére & o que, en débit
nermal; §a chute ne soll pas pratiqeemcnl Lrop
1.m||:or1nr|.m Lomsqu'll v n un eourtscircoll, e
Adbit devient trés imparlant el provogque I chote
désirde. Ces pésistances 13 ne s caleulent pos,
Texpérience & prowsd quune wvaleur comprise
entre 5 ¢l 80 ohms étail convenable. On lo
tholit d*assez forte polssznee {10 wallts) bobinées
penfralemieny de manigre & oe quiclles puissent
supparier ka forte intenslé em cos de courts

1,

Les réslstamces des plagues des indicateurs
d'accord n'ant pos e valenr eritique o en
alopte =ans Dncomvénbent solt 1 mégehm, zoit
LK ohms, comme voos nvez pu le constater,

P..., &t Qmon,

Ihemande 2ier givedles fréqireaces el Jex hrares
ainsf gue fe pifease de brafsmizeion fronsmel-
lanl des bgons s mords =

Valcl bes frfquences transmetiant des legons de
morse :

Fré-

Jours Homire quences  Catégories
Lumdi....... 90K 9881 Dibutants
Mardl....... & h d881 Lecl. moyens
Bercredi..... 20 h 4481 Lovl. moyens
Jeadi. oo, M h HA81 Forts lecleurs
Vendredi, ..o 200h A8 Indbastants
Dmaneche. . . 8 h G5 Forts lecleurs
Pour une meillevre utilisation

des haut-parlevrs
[Serite de b perge 47 ),

constitudes por un nscemblage de pluskeurs
haul-parleurs alors que celles que Fon i
lise comme enccintes powr les chalnes &
haule ldélité of stérén ne comportent qu'un
ou deux haul-parlewrs gqui ne sont pas
toujours orientés verticalement.
Terminons, ¢n incdiquant que lorsque les
haut-parleurs dnigus ne sont pas places
dans desg rrw:-jﬂr!l:l:ﬁ: stépords on les Lrouve
quelquefuis diens de pelits logements prévus
au-dessus de Penceinle principale ow encare
oeds sur e dessus el orientis vers le pli-
ond. Uin Imul-|]:a:rlrur ol plus particulig-
remnent un madéle prévo pour be repreduc-
tim des fedquences élevées doit Roujours
Ere fnstallé & ung cerloine distance du sol
cer sans cela les sons gigus seraient en
grande parlle absorhés par bes tapis.
MAD

Dy & Varnpufl.

A'rdalisd te t8léplseur Oacar 1957, o poalu
fe meelifier Enkrement en remplogont e BCLED
par pne EFSD ef wme ELE4, a consleld i

At are edRalz

1* En fatiar! parier o posiffon o carserr
oer tlombiee Frempdilade fmage pers le
connenratenr de 05 mE, I & produil de plos
lenles élincelles enfre Parmvafitee ou fronsfo
trarge of fe Bloc de bobinage

Be f[ 26 produil des « lops « azeer elodents
diens e fheid-parlear. Ms o cessent 482 qire
Ta EFR0 blosking eaf dfbranchée, mafs s

© &islen! en ne débrapchont lr ELEA

It o vdrifid tonfes fea fengicms qud sond mor-
malet. Il @ med fez EFBO o ELS4, e

Emaurdrae subsiele ef rend presqiee (mpossrble
@ e Aopd feravicn o

L& phtnomidne que voos constaler sur valrs
Leldvisenr provient du fail gque vous avex cortaine-
ment oililsé pour o El la mime Eransfor-
mateur imnge qul avail dbé priva Eu:mr' In ECLED,
ce quil vous donno une mauwvaise adapiatlon
Wirmpédance,

Mo tmi.-nru dane qull serall préfémbla da
changor cel organe coplre un misux  wlapld
ﬂ roaE 1a Fampee de polssanes que vase wti-

sex, Vons poureic: demander cette plées 4 la
maizan qui vous a fournl e melédel de co 18-
wltewr.

En ca qui concermni e « Wops » quwe wous constatexr
dang e haut-parlewr, s pouveont &lre dies § one
Indieation entre Io blocking Image ot 1o plcaplour
v, f

YVoyex & corlaimes conmexlons do ces denx

riles w6 szonl pas irop valslnes, et an besoin,
Lnddisser un hlocage entre la réceptenr ot celte
parile de base de tempa.

A B Voltsur.

{ rféressd I ennalrivelion d'un -u.u‘rp!l:lﬁ-
enleair  slfrdoplonigue o demande i
corpienl peurr I'isage salearl »
1= IMranefheraed sur le pleksirp d7ier doreme-

dl'.?uu.

@ franckemen! sur In parlie BF d'un
cxle & _:Fun:hrm dang f¢ dul d'mmdliorer
EOROFIE

Vous pouvez emplover un pick-up oardinalre
avee  um ampliffeateer  stéréophenigque,  maks
naiurellement, vous n'oblicndrez pas 'effol de
redlef que deime une Lile stéréophonbpee,

(i |!II-I.I|. emlement le reller & 12 sortie de Ia
partic HF d'an péeeptear & Lranskstors ag autee,
mals I encore wous n'olilendrez nucun effet
slénbaphonigue.

; {F;. V.E.i, & Bru:lt:l?-.
relle difffrence g a0 endre Qi parsh-pull
LS4 of KTEB 1 &

La KT8 esl une lnmpe dguivalonte 4 la BOT.
Elle permet zoug 400 ¥ de tenslon plagque d'alb-
tenlr vne puisande plus boperiante que o ELS4.
e trowve son oillisatlon ser les amplifleatenrs
i grosse pulseanee, Mald poie un apprretl dtingé-
Fleur, elie n'n d*urilitgé, #Manl donné guiun
push-pull de ELS4 donne wne puissance lurgement
Elflzanio,

Lrautn: part. au paint de voe distorsion, ells
n'appoTie ducuns anméliomilon,

A, ., b Mets,

A eonsirgld aer posle fope corrant 4 fampes
mminiafures & amplifealion direcle, n'c pu
trafatler I'enlenne extdricare o'vne dairzaime
e mélree prémre, & rows demoende 2 oen
epangeri] fe buwl-parferr gl eal de B em,
I rugrmenterall b piedssance, ou 58 § o un
aufre moler potr Forddier & oce ddfonl feks
EAIEIETLE,

[ remplacement di hanl-paslenr ne peol vous
Trmecurer one augmontation apperdcinble de puks-
sanre. Bl vous ne peuvez Endlaller une ontenng
cxlérivare, essayer de nfullser une anfenne inlés
rigure de méme Iongeeur el méme. 5§ poxsible,
Mus bangue en fafsant courkr le 0 le long des macs
e In p aly s¢ Lreuve le poste.

Enfin, waus gosves dgalement essnyer o uti-
lizer comme antenne fofl le chaufMage central,
soil ln condulte d'vau, Pour oele, il vous suffies
dle relier le {11 de branchement anlenne du poste &
1 Quyauvkerie denw no e chaalT centrul. e
manicrs, & oo Qu'il ¥ ait un kon contact aves colis
tuynuteric, gratice Pendroll do I1|irnu it 20 fem
In Jaretion afln de melire b2 méal & oo, 1] faut
dgniement placer entre lo I de lalson b b prise
antenne du poste un condensuleor de Fondre
de 5 & 10UKH cen, cotle précauilon est néoessnbre
surtoul =l s'mgit d'un padlo s lous courmnls =
de mankére 4 dviter les cowrts-gircuits.
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-0, R..., i Aguessop.
Nowg deptarde des prdcisfons au arfel du
Wireless 65 déerit dianz nedre ne 133

Mous navens pas dit go'll fallait appliguee
B0 Y continus sur le vilreur 7 Nous espérops que
vous n'nvezr pas (it Pexpérence, sinon wolre
vilrrear =t hors d'osago,

Lalimentotlon du WE-58 g'effeciue f portip
a'um acen de 2V, ou plus exactement dodeux uccns
do 2 ¥ en parallite (oo qul revient au mime) et
lopés dans 1o fand de In hotte dtalimentation.

En eampagne, [ peat Etre intéressand de poeon-
wolr recharger oo petits accos de 2 W &
de Vaccu § V d'one voltare, Cesl b cetie fin
sont disposés sur le ofitd e contaclewr & trols
J;mlilmu el I‘ndprtse multiple femelle & quatne

rochii. Deux de ces hroches peuvenl dre roc-
cordies & Iaccu de 8 V extireor, Malntenant, be
conincteur tet de ne chorger que fun ou
Pawlre des deux aocos de 2 Y, ou bien Logs les
deux en miéme temps sar la position centrale
marguée « BOTH »,

Pour ea guol est do Pctlt bidkier mélallique &
clitd duw vibreur, 11 s'agit du legesweni d'uns

it phle de polarisatlon de 21 W servand poac
e PA de Pémsetieur. Le -+ dell #re relié 4 o
masse ¢t e — & Ia prise isolée au fond.

A. B..., & Hérinson.

Iyesfran! acheler lensemble SARAM S.10
aliatenld por derr consertingesrs 24 ¥ (un
de 1260 &f 400 ¥ econidire, Faufre de 300 ¥
corlineg, [eLIEES R TTES J'HFHHM GO st TR L]
voudrefl seoels :

1= 5% serall poseitde de fex climenier en
24 ¥V oltermatif ae mogén d'un tronsfo.

2° Corrarlire o Iﬁ;fm I plnt simple o
le plus doomomiqre de réallzer & parfic die
seeleinF 20 pn redressenr 24 V.

Ze Le plen comple trés clair de la seliffon,
aree sarasiriaigues  commpldies.

I est Evidemment impossible d'aHmenter en
allernntlf -les convertisseurs, Il faut absolumenk
leair Fournir une slimentation en couranl conting
e 24 b 28V, e qul n'est nf slmple, ni économiqua
4 realiser. Songez qu'll faul Eeglenic 3 la commus
tetrlee alimentunl 1'émetteur une fensinn con-
timee cle 28 W wons 30 A, Celn ndeessite un Leans-
formatenr el des pedressears extrémement eodl-
tewx, ce qul avgmenters contidéimblement le
J:rix de revlent e vateo 3-10, Réfdchissez.

ien avanl d'ocheter oot appareil dond 11 ples
s fogile de tirer pertd (rafeon poag laguclbe nous
wrvons Fen publé & son sujet),

MISE AU POINT DES RECEPTEURS
DE TRAFIC
(Suetle de o perge 84,)

sion continue oblemie de In méme fagon
u'une tenslon d"AVC classique. Lo pola-
sation est dlelle que s impulsions de
courte durde que sonl les pormsiles na
assenl plus quand la Lension BF dépasse
m porteuss de G0 9%, Cecd i dgnlement
fes peints de modulation, mais insullisam-
menl pour en albérer Mintelligibilitg,, I1
esl dévident que la dlode série ne coupe que
les poinles positives en limitonl 1o medg-
Inbinn & 6045, Les pointes négatlives édant
limitées d'elles-mdémes dans Ix déleclion,

L'm autre inconvénienl des parosiles est
gu'ils désensibllisent le récepleur. CQuand
un parasile amplifé par les élages sucoes-
505 mrrive & la détection, il erée une Lension
d'ANEG proportionnell: & sa puissanece, 5§
I constante de temps de la ligne danti-
foding o5t trés grande, |1 se Lrouvers cn

rrmanences une tenslon assex dlevée gqui

lefquera les lampes alimentlées par cellesci,

Il Towdre done limiter les condensalears
e filtroge & wne waleur minimum  de
100 plé, les  réslstances elles  oussi,
dtant réckuiles.

De celle fcon, la lenslon produoite sera
maindre ¢l peur des parasiles qui se répé-
Lenl mioins sowvent, e réecpleur restora
sensible plus lengiemps.

. GIHHARCOUCHET,
ARG



7/ ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

% 21, RUE DE CONSTANTINE, PARIS 7°

ui donne & ses éléves, avec I'enseignement
or correspondance le plus complel,
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PROPRIETE

TOUTES LES INDUSTRIES RECHERCHENT
LES TECHNICIENS SORTIS DE L'E.P.S.
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Devenez éléve de I'E.P.S5. |
c'est une GARANTIE pour vous |

c'est une GARAMNTIE pour les
EMPLOYEURS

hobilez la praviace, of Farique woutr serer U&ldve de PEPS, nous vous eaverrons CheT veus um: g

gian Posisienne, vener esiidler gialvitemeal & une dos projections cinémotographingues senores qul ent Bew tous les somsedls de 17 4 19 b, ot fos buadls de 2104 22 h 30, 21 rue de Constanting
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