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Bt Beeteurd of lei asbonnés de RADIO-FLAMS. aux
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12 Chaqua lettey no dovea conbesir gu'une  Quds-

Tif
s 5l la EH?FH?H camibiie  simplement en  who
dtmande dhadeiing deo Fommdvpcur  qualgengue, d'wn

H.!m_-!-l-:l Su joeursal ayasl foflmAud UE o arki deror-
eind au d'un caveage de Ubeadde, [oladie simples
menk & ls d do use I timhs & walia
sdrema, Gorltr  Hublement, R ks iEpanie,
barde d'sbonnement, ou um  cougEm rﬁﬁnsn
les leetewrd hikitant 1'GFracgse.

ke 2N wagply deme  guedtion d'erdie  techaigue,
bindre tn pluz un manﬂ:t do 100 frames,

i_ A. Ao, i Moant-Baxoennax.,
Difsire fes eovacléristiques dur fiede TE40 2

Clest un irés vienx fuhe améeicain (Taylos)
el dant les caractéristbques que wons vos i':u:]i-

usnE e zonl pas nussi complites que veus b

fk &

— Triodle : 3.5V 2.5 A,

— Tension d'anode | LDV,

— Infensibé dzanode @ 150 mA,

= Tensdon grille 1 — B0 %,

— Coarant grille : — E8 ma,

— Pulssance d*dtoque @ 10 W G Me s mae,

Q. Gy & Mareidille.
Désire Iz flnl'-l'l-.'Ié.l‘-!'ﬂJTr!H aMiee mnlenne

el le sehima @'wn ampli de eible pour wn
Lidvisenr,

Mante-Carlo  teansmnel  dang Lo eamal FI0.
Tous les renselgnements nésessalres ponr la cons-
truclion d'ume nntenme ond &té publits dane
ke n2 129, julltel 1958, de notre revue que nows
ponvons vous [oamir au prix de 100 ?’.

Lo facteur mulliplicaleur pour le cannl Fi0
est e (WG, 11 faul dene piduire toules les
dimenslons utlles e Pantosne LBID que nous
vous consellinns dons be rapport 1040 [0S0,

Vous trouverer dgolement tous les pensolgmo-
ments dans : Lo preligne des Apfermes de P8
FHEME QG HOUS pouvons vous procurer o prix
dg F oy 3, [Einda,

Aw eas ol voRE Bows passeries commande du
namtre préclié alnsl que de set suvrage, nows
vous prions de voulokr blen nows on faike parvenic
le monlanl par versement & notes G000, 2Z00-10
Paris, en rappelnnt nu dos de walre mondat o
chtapue Pobjel e wolre commande, afin d¢&vlice
taut rebard,

ane
pour

di Luwsy & Romilly-gur-Soine,

Niésire mapoir les dimensions f dearfemenls
ddex flémends of du dipdle de Fanfeane L8210
Pear e conel 5 @ pelarization perfieale

Lo facleur muolliplicnteur poge lc canal 5 est
de LG I faul done multiplier les dimensbons
aclizelles  (langaeur &b deartement des  breins
par 1,080,

Lo lenguens « hors fowkt » du dipile LI sern
de 200 mmny 01 fanl euoelement respecler les
dimenzions.,

Les brins réflectenar el direcicur powwent dire
réalisfs on bube de § enwviron,

e dipdle eil bien constiloé par dewx fuhes
de 12 ¢t un A1 de 3.

Des prichsbops sepplémentaires sonl donndes
dans Fouveage ade L. Cheétben @ Le prafique des
Antennes de Téldpision, qul vient do poralleo el
MO NOUS [MUOVO0S VOUS DTOCURET @ PR de
" a4 30, [mneo,

Al CAE G YoUR nows passerier commande de
celle Sedeciiodr pons wous pricns de wveulnic blen

REPONSES A NOS LECTEURS

nous en foire parvenir le anpntant por versement
a holre GG 250-10 Paris, en rappelant oo fos
e vilee matdal ou ehdaque Paljel de wolny come-
male, afin d'éviler iout retawd

M. A..., & Paris.

A réalisé le moniage & trofs frarsisfers -
divefe dfcril dars rolre e 114 est fHonmd de
ne ricn ebiénir far crdre, seeferment e seaffle.
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afe feree, § oblienl o feng cézuiinds sie IFP
puEis podrr apve genle slelion, SR eiegameinle
Varferme die dopble, Poudéfien semble plas
peizsenle mals moins nelfe, N almersil notre
auls pour chienir de bons résnfiols sor codre »

12 Ca teae o In sensibilite o un réoepleons
A eristal, sulvl d'un nmpli BE. Sar emilre of snbeang
le biew de réception, il regoit bes émeticurs régio-
nnox puissanis {100 BW) dons on raven de S0 G
75 km environ. 50 les conditions locafes e rloep-
tion sonl mawsaises, ot 30 Les dmetlewrs régionaux
sank aafiiaanament paisdants, 5 v a lien dajoules
ano pelile antenne A o8 Feceplouk,

Ltilisatlon diune Erop |EIII|FI.'||E: anlenne noest
|}nziii'¢mrn1nruu|&, car vaws perdriex de In sélec-
1114

Sl vous essayer une longue nnienne, Interenlex
e sdria un pelit condensalenr aw mica de 100 &
00 plF pour mioux adapler ce collzclour au réeep-
l-l!lllr{ﬂs-."l'_l'l!:'l- toul de i'ltrll'lt'l:{' clispoasilal) les EIII-'IHE-
tiens  de  récepbion  variant  coensidérabloment
d'ene  réghon Innire, tont partlenildrement

our des réoeplears pen sensibles comme o'est
e ons pour le réceplear en uestinm ;

2# Lo musicalitéd défectucuse qui se proeduit b
e cerlivine puissancs eil due i oo que vos Lok
siflors BF sont E'.]Nhﬂl:‘]}f?.

A1 wous désirez copserver upg masicalilé aceop-
table & une certaine pulssonee, I8 ¥ 5 1o d*utiliser
des teanslstors BF de pulssonee {iewx OUTE, par
exemple).

A oy & Corball.

eruride ponr UVelimcddelion 8 deas ElE-
PESEIErs,  placds e @i pes-ge-choirsede  of
Pradre @i preader fage duoméme immeirbile,
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e ples, W ecudrail sepair Tex drafngforma-
[l ndeestiires poar elifizes e eonfrdledr
o Choaeln & Aracag o« econranl senlfon e
saurent allernellf

Four aliswenber dowx LElévisours avec la minyg
anlemse, vious powecy wkklser wise antemke mor-
male & quatre Clénwents,

Cette antenne sera de préférence plzeée sur le
tolt de Pimmeeble, bien dégngée. Bl nest pns
conseillé de la metlre dans un grenier oi le champ
sern [orcdment aallli ol poul-&lre pesburbd.

Paour 1o ruccondement des Loléviseurs, ulilisoz
du eanxial 75 alms,

Ivaustre pard, I st sdfoindre & co conledlenr
151y Feil resscae,

e havtparleur supplémentoire ne peut en
nucun cns ilftdriorer la ndceplenr.

Moz wans comseillon: e conduller ez Ebs
Chauvin & Armoux en leur gpécillant le tvpe de
wilee conlrdlewrs,
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LA MODULATION DE FREQUENCE

LES CIRCUITS DU RECEPTEUR

LE CIRCUIT D’ENTREE

Hotre précédent article a été consacré a
l'étude pénérale du récepteur. Il nous faut
maintenant passer en revae chacun des élés
ments du circuit. Apris cette étude, les locteurs
de RADIG-PLAMNE pourront zoit concevoir
eux- mémes [eur propre réceptour pour la
modulation de fréquience, soit apprécier
daprés le schéma la qualité des récepteurs
qu'en peut leur propoter. Mous examinerons
aujorrd’hui le circuit d'entrée.

Dispoiitions gindrales.

Mous powvens rappeler, pour commencer,
Parrangement ﬁ{-nﬂnﬂ des  déments  du
récepleur. La disposition synopticgue ost
indigude flgure 1. MNous avens montré
quel était Vintérst de Pétage d'amplifica-
tion avant changement de [réquence dans
nolre demmicr article.

Les dlages de frdgquence intermédinire,
nermnglement régplés sur 10,7 MIlz, soni an
nombre dde deox ow Lrois, Ls sonl suivis d'on
fhage feréteur on limitewr, Glest Ly prisencs
de ce civeuit qui permel Pélimination des

armsibes, bruaib de fend, ele.., el qui rend
a réceplion inscusible aux varinlions dues

nux pecidents de propogation,
¢ Enfln, i v o oon dage de ddémodolabion,
dont I foneclion, colImime $om nain ]'illdiqltu.,
osl dTexbreaire I madulation et de fournir,
par conséquent, e epuranl téléphoniguee.

IMeeriere Looal cela, il Toul nalucelleEmeant
ajmeter wne chaine amplification & basse
feécuence qui esb — en peinelpe — clas-
shpue, mais qul doeit cependant &re dfune
cxeeplionnelle qualité si Von wenl profiter
des wyvantages de la modolation de freé-
i,

Circuits d'antrée,

Lernplod d'un wéritable collectenr dionde
eal Loujoates avanilagenx mime au vaisinage
d'un émetbene. 011 est bhdispensable, d
Elu'nn sk plasé & wne distanee de quelques

zabes de kilométres. Ceo collecteur d'onde
il péndralement drabli aves uwne Impé-
dance de départ de 300 £, 0 faut dome
le relicr auw pécepbeur an moyen d'une

¢ présentant une impédance caracté-

rictiquee de 300 £, On emplolera par exemple
du ruban bifitalre de 300 2.

Cette adaptation des impédanees n'est

Par L. CHRETIEN, ingénieur E. 5. E.

2 pF
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Fra. 3. — Un meoniage symélrique grille & lo masse, Le r-'rurrrfrr,r.'nmuzu! élre elivect &1 & aglt

d'iene descerde darlenne  symdéirigue de 34

as lci aussi impérative qu'on elévision.
I faul cependant le respecter si l'en weul
obtenir les meilleurs résoltats,

FIG,2

Fia, 2, — Mantage « grifle @ o messe =
adee enirde non SgrEliniane.

Puisgue la descente diantenne st dtablic
avee wn  gdble diimpédanes  caraeiéris-
tigue Lod 4y il Taut encere que 'impédance
gaﬂatgf de 'appareil soit prévae pour

LNTEHME
CABLE :
HF LIMTEUR B
1 —I“E'-!;_HGE 1+ H ¢ [ F s -—I“"'i'f:-'“"
2 e e e
MF SUR 19,7 MHZ
Figi VERS B.F.
Fro. 1. — IMspesition spnopligue d'un edeeplenr pour o modplation de  fréquence,

d ferelugion de o porfie « bosse frédquence =
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Etages d'amplification HF.

Lo probléme est ici un peu le méme
quien bélévision, Ceo gl imgerbe, avant
touf, cesl de pouvoir disposer d'un étage
d'pmplifiention direcle fouenissant un burkt
clee Toaeel on 2oullle aussl réduit que possible.
Cest poune ¢olbe ralson qu'en s'adressera
e ankee Erfrede plutdt oqu's un tube pendode.

ans b cas présent, 11 est Intéressant
dis pouvaeir utiliser un dage d'entrde 4
irés laege bande passanle — ainsi on sera
-:_Ii:-;pl,::uﬁg de prévelr on réglage d'accord
0 enlbrie.

Parmi tous les montages possibles — 1"un
des plos simple, est le montage diL grilfe &
Do mnegse. [0 st el parbiculidrement inté
ressnnl  parce qu'il dispense de  'emplol
Ao circuit dde newteodynation.

Lz pringcipe est incdigaed sur ln Gouees 2
L'impidonee d'entrée d'un tel monlage
sl sengiblement de 105, s 8 esl la pente,
Adnsi pour un labe de pente § mA par volt,
Uimngecdones d'entede esb de Fordee de 170 £,
L'encoulement d'antenme doit étre déter-
ming pour ebtenlr Uadaptation & M Lo

Un montlage particulibrement Intéressant
eat indigueé figure 3. 1 permet de conserver
Iy symétrie de la descente d'antenne. L'lm-
pédance dentede pour chagque tube: est
Lelle quon oblient & pen peés les 300 0
d'adaptation peur un ruban bifllaire nor-
mal — en empleyant wn tube triode
double ECCES.

Lo gatn en tension fournit par ]'Haﬁe
st de l'ordre de 18 & 20 dans la bande
de la modolation de fréguence. L'aecord
sur la station gu'om peut entendre est réa-
lisd au moyen de 2 condensateurs variables,
L'entrde m'est pas  accorddée. Ltamortisse-
ment produit par le montage permet de
couvrir toute la gamnmie de la modulation de
fréquoned.

Montape cascode.

Le moniage caseode, nniverscliement gits
plové en Léldvision peal prédenter beaucoup
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éldvneenels ounplificalters sond préous pour fenclionner avee wne tension anodiquee de 100 0
135 ¥V sewlernend,

dlinféret dans des cazs difficiles. Le tube
PCCAS  dowl nows donmons plus lein les
caraclérislicues ne convient gudre icl parce
fue les clémends triodes sont normalement
prives pour Slee alimentés souws 250 W,
O, le meontage coscode le plus simple uti-
lise wne nlimentafion eno série, Chacun
des GlEments pe repoit dome guooe 1235 W,
On peul wliliser alors le tube ECCSE4.
Le moninge de In figure 4 convient par-
failementl. Lo cicenil denirde n'eslt pas
aecorde, Ladaptalion est réalisée par le
Fapport LJLE, Om pest gussi wtiliser Ia
disposilion  ligare b employant  une
ﬂﬂ:ll.'ll:!tiﬂll par aulo-transtermatenr,

Changeur de frégquence aubodyne,

Mong domnans 4ur Ia fighere & un mom-
Lage |'|;.1l‘li.|.'1|.|i|"."|:'|:"|l'l.|::!|'lul inléressant puisgqutil
ulklise un sewl tubee BEOQGE5. Lo premicr
Eldment Leiode esb monlé en aneglifiealenr
aver grille A Ia masae, Lo fecond esl un
]I1l3|'l':l|.:l'." L3 :'Itlt-lfl-lJ_'.-'t'l.lI} e 01 anlo-gdetllnlenr
sepvanl & la fois de mélangenr acddilif ot
e prodacleur ddes ascillationg loeales,

Moz donnons également sue lg o méme
seltfma la dispoesition  des  beoches  dn
tule ECCES.

Les carpctéristiques sont les smivantes :
ChanfTage : 04350 amplres sous 6,3 W
Tension 4 anode A Pt

Intensité — a 10 ma
Polarisation de grille Vg —23V
Inclinalson 5= LOHman

Cocfficient d"mmplifieation K = 57

Le montage que nous donnons figuee 5
présente un cerlain nombre de earacké-
ristlgques intéressanics, Mals nous indigquons
d'abord les donndes exactes des bohinages
ntilisds :

Li. & spires 10 /10 {sslant plastigue, bo-
irindes entre les spires de L2;

L2 7 spires il 1010 nu. La {.L'Isu kb=
miédlnive st & 1/2 4 3 M splee de In geille ;

L3. Bobine «d'arect, 20 apires jointives
fil 25100, & couches solea sur diamélre
e & g

LA 2 phres 12 6l 10710 nu diambtres
8 mm, sur une lomguenr de 10 mm prise
a1 spire et deml du edtd HT;

L3, 4 spires 25 (E00, deux couches soies
jointives avec prise médione

Ldi 3 spires 10100 1 n,

L3 ¢l LG =ont LBabiondes sur uwne meselein
iz B onome oe dinmddre en sens eonlbenice,
Lristance ; B oo folee les epeoplemegl s,

AEGULATION RAS
—— I& ECCES

-1"".:-." ECCBS

250

(¥ Zadd 2T pF povrcovers & BTE 3 100 MA

[T .lrm-ntl;lyn perrd Gendigrenrent inliressant oomperle i e‘l‘ugu! HIFF apee vartante

de grille'n fo mosse ef i clangement de fréguence du fppe aula-ascilland addili], Le goln tolal
exl compris epfre 350 & 400,
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Le montage est préva pour une cntrée
300 £ symétriques. On peat Evidemmmont
medifer be circuit d'enlrée pour une enirde
simple ou pour vune Bopédance différente,
Il suffit alors de changer L1,

Ciredit drentrée.

Lo circuit demtrde est 4 tebs Invge hande
isqu'il permnet de convrir de B7.5 0
00 MHz sans qu'il soit besofn de retoucher
i I'ageprd. Le réglage sur le milien de Ia
bande est obtenu au mayen de £33 50 1'an
ne regoit gquiune senle statbon, B est prds
férable de régler €3 pour le maximaim de
gaiz,
On noetera que le elreull nfesl pas exneies
menk prévu avee = grille & la masse » puisque

= -
T Ly
L2
=
e
o
g I £
b 54 3,5pF
Fi B é
Fig. 6. — Le ecopdensclenr de neulro-

dynalion depient  indizpensedle dis oue o
Erise sir L2 el faife au-deld de 1 172 4
EpHres,
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T 12 POINT HELIER

La ="AU [ESSOU5

ANTE HNE

Fro. 4.

Fisio

Fro. 10, — On peal dablir un point milien
e dleefrasialiquee = au mogen de denx conden-
selerrs,

Oscillatrice.

Mongs avons diéjh indigud plos haol de
quelle manidre on pousait ajuster Fampli-
taele cles aseillations locales, Leur existence
sk pavElde par I présence dune intensité
de eourant contine dans K. Cette com-
posanle résulte d'ailicurs do redressement
des  oactlations Enr élément diede que
constitue "enzemble eathode-geille du tule
oscillateur,

Lorsgque les oscillations ont &td ajustées,
il faut eégler CI12 eomme il o dté dit plus
haut. On peut avssi otiliser un = true »
beaucoup plos simple et extrémement
precks.

Pour en comprendree le principe, rese-
nons & Ia fpure & IF est bien éwvident que
le potentiel & hauwte fréquence an point M
est nul quand le clrewit est équillibré. En
constguence, s on touwche auw point M
avee la pointe d'un Lournevis on ne doif
qu ner aereune parfation de jréquence de
‘ercillairice.

En pratigque, on poucea procéder de la
mankire sufvante

1% Placer le condensateur GV 00 la posi-
tion earrespondant § peuw prés o milie
de la gormmre (94 MELE ;

2¢ Coupler ln bobine de ondemébes
(gricd-dip) et Paceorder de manitre i obhienir

Page 1/1

— Lex éidments du monfage dofeent fre fodiclenzement dispozés,

une déviation du microampiremilre voisine
du  maximuwm.

Londemilre ne sera pas tenu & la main,
mais post @Tune manitre stable & edtd du
récoplones

Io En fouwchint M oavec la lame d'un
lourevis o provoque e modlfieation
chie I fredguence de Poscillatrice, oo qui
s Leaduil [r:u' une batsse d'amplitude du
coteant indlgqué par le micreampiremitre
du = prid-dip » On cherchera la réglage
de G122 qui rend eelte dévietion aussk
frbite epuie possille.

Lo magthode est tees précise et tris rapide.

Alipnement de *osclllatrice.

L'oscillairice doil @ire régléie sur unce
[réquenee inféricwre @ In friquence de
réceplion, Péomrl  élanl  naturellement
de 10 MIiz,

On peut procéder d'abord & un aligne-
ment  approximatil en uiilisnnt  Loujowrs
l'ondemitre & absorptien,

On pourra denc opdérer de la maniéne
sulvanie =

10 Lo comdenzateur GV dtant aw mini-
miny, on eéglera les oscillations sur 100 —
10,7 = 88,3 MHzen agissant sur le conden-
salenr ajustable de ¥ pF;

as Lo eondensateur GV étant au maxi-
mum, on  Feglera  les  osclllations  sur
B7,5 = 10,7 = 76,22 MHz.

I faudrs naturellement procéder par la
suite # un alignement plus précis. Mals le
réglnge ninsi  oblenu  convient pour les
Premiers essnis,

Dispadition des dldments

11 ne faut pas perdre de vae quiil s"agit
da fréquence extrémement Eley of fque

de nombeenses Emé-:antiuns s'imposent dans
Iy réalisatlon.  faut que les connexions
sofent ausst courtes que possible, En consé
uence, les dléments doivent Oire  juci
clenserment disposds.

Mous pecommandons la réalisation d'un
pelit chiissls awxiflaira el la disposition
penérale est indiguée figure B

Varinntes du montage.

Le mnnln‘g-: peut admelire de nombrenses
varlantes. On peat, par exemple, éviter
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le branehement au polot millen de LS
qul est h:uanurs d'une réalisation délicate
par un nt millen artificle]l obtenu an
TE A& denx capacités flxes.

La disposition correspondra ainst & la
figura 10

La neutradynation en fréquence inter-
medinive peut oussi dlre appliqués diune
manigre  différenie el plus  ellicace, au
maven d'un enroulement supplémentaire
civay sur Le premier teansformateur de
réquence intermddiniee.

Wous dannans 1o schima correspondant
sur fn Agore 11,

Accard par inductances variables.

On peut aussi remplacer Paccord  par
condensateur variable par un accord par
inductances warialdes. O peal e celle
manitre obbenic wn @ain tres légérement
s £lewvd,

I est toulelois Dien dvident gue e
montage n'est plus auzsi [acilement véali-
sahle par on amateer, 1 nous semble toute-
[ofs Imbféresssnd, & Uire documentaine,
d'en fournir les doenndées précises.

Le schéma, prévae cetle fois pour une
eolfede a 75 &, cerrespond & la figuaee 12

Les spiécifications des Dbobinages sont
les suivantes :

L1 {entrée dissymétrigue 75 ) 3 spires
10 /10 iselant plastique sur les spires de L3
L2 7 splres eulvre 1010 nuo prise &

1 spire 12 de la base, lenguour 10 men ;
diamétre & mm

L3 5 ﬁgl:l'li'_i cuivee 10710 nu prise &
1 spive 12 de In base, lomgueur 100 mm,

diamdtre & mim.

L4, G spires euivee 10710 nu, longueur
12 mm, dimétee & mm

L5, 2 spires 10 /10 isolant plastigque aw
milicn de L4

La consemmation dofele du tube ECCES
esb cotnprise enbre 15 el 20 mA sous 200 W,

Conclusion.

Le moniage d'enbede qué nous Womons
de déerirg fournit des résuliats tont & fait
remarqualiles, fo tous les points de voe @
sensihilite, fnetewe de broit, stabilité ow
frigquence, 11 est d'aillenes adopté par de
nombreuses firmes dlrangéres (comme Tele-
funken) dent les récepleurs & modulation
de frégquence 3¢ zanl acqguis une réputation
solide... o mérilde.

L. CHRETIEN.

1
" Va ecces : /2 ECCBS
1Gakn Hip
TR
Ls HF o, r MH2
L i ! L [
2kl -3

Bl 12

Fa, 12, — Varlapfe diz mronfege pour obfenir Poceord par noyaue plongeirs.
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CHANGEUR DE FREQUENCE

Il s'agit d'un réeopicur dapparternent de
taille mayenne. Il et dotd, cormme il s doit
e un pedte mederne, d'un eadre forrlte incor- -
pord, d'un bloe clavior et d'un indleateur d'acs
cord, Il @3t eongu pour la réceptlon des gam-
més PO, GO, OC &t BE, Une touche du cadre
mat an sorvies une prise PU. Le matérie]l gui
Ie compaose & &bd cholsl aver soin de maniére
i gbtenir fe maxlmurn de rendernent an double
Fﬁll‘l.t. de vue de la senslbilicé et de la musica-
lité, Terminons cette présentation en signas
lant que I'alimentation est du type « alternatif »
gt eomporte donc un transformateur qui issele
le ehissls du secteur.

Le schéma (fig. 1)

Mous woyvons inmddinbement que  les
lampes ont $L¢ choisics dans la série noval,
Celle do l'ﬁtu:.gﬂ clangeur de frégquence est
une ECIIE1, Lo cirenil dentrée est cons-
Gitué par un exdre OREQR GF 20 accordé

ar un TV 490 plf. Le blog de bobinages

clavier, qui el un OREOR 803, contient
fes Dbobinoges oscillateurs pour les diffé-
renbes pammes el les Dhobinages d'entrée
pour les gonoes 00 ol BE, Pour ln cécep-
tion des Q0 el e lo baodde élalée {1 esk
u wne prise antenne qui pent $tre G-
cinent wlilisée pour les aubres ganomes,
larsque 1effel antiparazite du codee n'est
pas  nécessaive, et Jorsquune  senshbilité

acerue st disirnble pour la nréception de
slations Tibles ou leintaines. Lo cirewnlt de
cette prise comprend un condensateuwr de
100 pl7 eb une résistance de 27.000 . Les
Boabinnges oscillalears sont accordds par la
drgxitare cuge 490 pF du GV

Lo gircuil enlrée est relié & la grille de
commgnide de Fheptode ECHS1D par un
condensalenr de 220 plf et une riésistance
de Inite de 1 M. La tenslon de WEA est
appliquée & Ia base de cette résistance. La
colliode du tnbe changaur de frégquence est
i ln masse. SF nows examinons la partic
oscillotrice lecale de 1'1El.:|5i“n changeur e
Tecdaquiemee qui met e oeuwvre 1a tricode EGFISL
nous retrouvons les élédments clossiques,
Danag le elreuit grille un condenssicur de
A7 pl¥ en série avee une résistance de 47 2
oL une réslstancs de fuite vers lo masse
de 47000 2 dans le cirewit plagque, lc
candensatenr d'isolement contino de 220 pl*
ot la résistance d"alimentation de 335000 12,
La grille oscillatrice est relide i I 3@ grille
die Mheplode.

L'écran de Pheptode qui se compose des
griltes 2 et 4 est alimentd conjointement
avec celol de la lampe moeyenne Trdquendes,
La tension reqguise est oblenue par une
risistance de 2200 2 dicouplie pae un
condensateur de 0,1 pF. Dans le clrcnit
Hla?ua de I'ieplode est insérd le primaire

u 1o translo MIF dont le sceondaive alloguoe
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équipé de 4 lampes +- la valve et Pindicateur d’accord ~~n

In grille de commande de 1o lampe MFE.
Les transformateurs ME sent accordés sur
455 kF=,

La lampe de 1'dlage movenne fréquence
est une pentode EIFgD. Pour o lube la
cathede o3t fgolement & la masse. MNous
avans d¢ih vu comment est alimentd son
tern, Le primaice do seeond translo MF
csl insdrd dans le eivrentt plagque. Son secon-
dgive nilogue une des diodes d'une EEFSD
diee manikee f réaliser la déteciion. Le eir-
cuil  de  ddétection mm]l:ureuli une cclinle
dfnrrel HE compesée d'une résistance de
1040000 2 ot d'un condensateur de 100 EF
an dérivation vers la masse. La tension BIF
apparall aux bernes d'une nésistance de
470000 2 shuntée par un eondensaboor
e 2200 pF. Cette tension BE cst tronsmise
au polentiométre de wolome contrile par
IMinterméddiaire d'un condensateur de linison
e 1LOG0 pF et du commuotabewr Badie PLU
content dans le bloe. Go commubabenr @
pour effet en position PU de couper 1n
linizon entre le clrewlt de détection et e
potentiométre de wolume ot de broncher
sur o dernjer la prise PU, Le potentio-
mitre de welume fait S00.000 L

La seconde diode de o EBISG enlre
dans la composition du nigulaleor anti-
fading., Elle est attaquée par lo plagque de
Ia lompe ME 2 travers un conclensabenr de
47 pF. La tension YOA appoacait nux bormes
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Emtll\rcmenl aux broches 1 et 7 du support
L0, La broche 3 de oo supporl est rellée
i Ia cosse d du relals AL Le point millen de
Penroulement HT do transfo dalimenta-
tion est connectd & o cosse ¢ do relais A
Sur cotte cosse ¢ on soude le 01 négatif
du condensatenr dlectrochimique de Mlirage.
Les fils positifs sont sowdés 'un sur la
cosse a et 'autes sur la cosse d du relais A,
Entra les cosses a ot d de ce relais on soude
uneg résistance bobinde de 3000 5 0 W,

Lo cordon d'allmentation ost sondd entre
une cosse secteur du transfo dalimentation
¢t une cosse de interrupteur do pobentio-
mitre. L'mutre cesse de linterruplear ost
rolife &4 Pantre cosse scotour du transfo,
Entre eetie coste secieur of e chilssis on
sowde un condensateur de 10,000 pF,

Un des supports dampouke cadran est
relié par un cordon borsmdd aux  cosses
] El‘l,{. ¥ ol trsesfo, Lnulre support dnme-
poale estoeelid de 1y ménee facon aux broches
d el 3 du supporl EGEEL.

On eitble e support diindicaleur & aocord,
Sur e supporl on relie ensemble e braches
3 el 4 el on soude wne Fétistanes de SF0,000 &
enlfe lesd bhroches 7 ool 8, Lo liaisaon avec [
[ L L T mn:lll.l.'lgu s ol por un cordan @
4 conductenes. Sur le support on sowde : le
fil wert sur Ia broche 1, Le il bleu sur I
broche 2, Ie Gl blane sur ba broclie 5 et g
fil rouge sur la broche 9. A lintérlewr do
chiisgis on sowde @ [e 60 verk sue la cosse o
dua relais B, Le 6l bleu sur ln patte & de ce
relals, le fil Biane sur la brache 4 du support
EBFED et le 0] rouge sure 1o lgoe HT.

On fxe le cadre sur le baflie & Valde de
deunx tiges fleides. Son 01 nolr o5t souddé sur
wite cosse masse do bloe, son il blanc sur G
du bloe, le il marron sur la cosse 5 et le
il rougme sur la cosse 4. Enlre la cosse 6 et
lez chiissiz on soude un condensateur des
hg pF.

Esiais ot mise au point.

Avant teutes chases, il convient de wérl-
fier aoigneusement le tai:hgt-. que fon vient
d'exécuter. On en profite pour rectifier s'1l
¥ a llen la pasltion des connexions, des
résistances et des condensateurs. 51 tout
s'avire conforme & nos plans on passe aux
55815,

Les lampes dtant plactes sur leur sup-
poert on cherche & capler quelques stations
sur les gammes PO et GO

Ce résultal acquis on precéde & 1'aligne-
ment. On relouche Paccord des transfos MEF
sur 455 kHaz.

En gamme PO on rigle les trimmers du

GV sur 1,400 kliz en commengant par fe OV
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oscllintene... Sor 574 kHz on négle le novau
oacillatenr PO du blec et Venroulement
correspondant du cadre.

En gamme G . sur 160 kHz on
régle le neyvau oscillatewr GO du bloe et
I"enroulement GO du cadre.

En gamme BE on régle les noyaus oscil-
lateur et accord QG duo bloe sur 6,1 Mz

Apris un dernier essai sur stations on
immehilisz les enroulements do cadree, les
noyaux du blog et les trienmers du GV Fm
une goulte de cire molle] ou de pocsdine.
Aprts cela, il ne reste plus qu'd plocer Pape-
parcil dans son éhénisteric.
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L'amatcur qui réaliseca co poste héné-
flziera des dernigres acquisitions techniques
en matiire de haube (idélité et plus parti-
culibrement de stéréophonie,

Comportant deux chalnes distinctes, ce
mécepteur permet @

— Une réception AM en haube Adélibd
avec séleciivitd variable par touches, cndre
Blimidé, ot d1age HEF accordé.

— Une nfception FM dgalement & houte
fldélité aves une bande passante de 250 kHz.

— Une ¢eoute simultande AM-FM en
stérdaphonie,

Pour eeile chnafne, To collecteur d'ondes
PO el GO} est wn cadre hlindd & bitonnet
de ferroxcube. Pour les pammes OO0 ot
BE unc antenne est nécessairg, Elle est
mise en serviee & I'alde d'un commuintenr
eolidaire de 1'axe de commande de relotion
du cadre, Cette antenne est d'aillewrs "an-
lenne FM. Pour ces gammes, les enroule-
mends cdu eadre sont remplocés par des
bohinages appropriée contenus dans le bioe,
gqui est du Lype & touches. Outre les hobi-
BaZes que nous yenens do signaler, I} con-
tent les enroulements de lisison HF ot
gsclllatenrs pour les dilférentes gammes. Son
clavier assure Egalement la commutation
AM-FM et PLL

L enroulements « Entrée s, « Lialson HE »
&t « Qaclllateurs » 300l gecordés par un OV
I x ADD pF.

L'%tage HF st accondd en servles pour
toutes les gamnees AM., 11 est dquipd par
une pentnde EF35. Sa grille de commande
est altaquée par le circoil @endrdc 4 tra-
wvers un condensatenr de 270 pF el wne
résistance de fuite de 1 MA, 11 est polariséo
E:‘rruuna résistance de eplhode de 470 42

uplie par 0,1 pF. S5a grille éeran est
alimenlée & travers une résistance de 1 MO
ﬂ.frnugllﬁl: par 0,1 xF. Son ctrcult‘;‘::[t;q'ue est
charge par une résistance de 4. 1. La
plaque cst relide aux enroulemcents de liai-
son HE du bloe par wn condensaleur de
100 pF. Ces enfoulements attaquent la

¢ de commande de W parlie heptode
de Ia lampe Ehnt?-&u.&b de Trégquence
un condensatenr de 100 pF el une i5=
Lance de fuite de 1 ML,

La lampe ehangense de fréquence est
une ECHAL. Lo césistance de polarisation
da circull cathode fail 270 £ o estocéong-
bplée par un condensatear de 0,1 MF, L ¢cran
e 1 'Ep'll:-de est allmenlée par wune rigis-
kance de 33000 5 découplée par 0,1 pxlF, La
geclion trivde qul fonclionne en  oscilla-
boe locale e51 congue de mankbre clugsigue.
Dans le circuil grille, nous lrowvons un
piedensalenr de 100 pF oon sdrie avee une
tsistance de 47 £ el one résistance de
Huite de SBMIO 2 el dans lo cirewit plaque
on condensaienr de 470 pl el wne risis-
ance d'allmentation e 22,000 12,

. Dans le cirguit plaque de la seetlon
eplade, nous irouvons l¢ primaire do
jpremier transfo M. Ce premicr transfor-
malewr el le secend =onl accordds sur

fhle, Celbe séleclivitd sarfable ezl ablenue
bgridee & un enronlement supplémenteie qui,
ar comnulatlion, peul flee plocd en séric
pvee e primaire de maniére 4 aspmenler
e - couplage entre primalee ol secondabre,
WCela o pour effel d’dargir la bande passante
qui_pase de 8 kilz (position normale) &
4 kHz [pasilion large bande).

Lftage MF st dguipt d'un tube ERF3S
pelarisé par une résislance de cathode dp
270 4, elle-miéme shunide par 01 pF.
L ¢cenn esl alimenté pur une résistance de
BE.000 £ découplée par 0,1 pF. Pour amé-

Eh kHz. Le premier exl o sélectivild varig=- -

— Une réception stéréophonique de deux
canan¥ sur emeticur unigque selon la
standard actuel B.T.F., grdce & un dispositif
Multiplex Incorpoze.

Un grand eadean pertnot deux réglapes
Indépendants, un -.I]u:lnblc réglage Erljaﬁﬂ
esl ement préva, Ce poste permel la
réceplion de 5 pammes d'omcdes ; BE, OC,
PO, GO et FM. La partie BF pent &tre utili-
e =oit avec um pick-up normal, sofl aves
un pick-up stéréophonique. Enfin, une
prise spéciale est deslinde & wn préamplifl-
catens de plek-up magnétique.

Lo schéma (fig. 1)
La chalne do rédeeption AM.

lorer 1a stabilité on a placd une résistanca
de A7.00 £ en parallile sur le secondaire
du transfo MFI1,

La détcelion est nssurde par une sectlon
friode d'ome ECCEL montés en  diode.
Pour cela. In grille ot la plague sont connee-
tées ensemble o1 atlaguées par le sceondaice
du transfo MF2. La résistance de chirge da
circuit de d#tection ¢zl une 470, ol
La composante MF qul susbsiste apris
débection est fliminde par une cellule for-
medy une résistance GEO00 2 et d'un
condensalear de 470 plf. Les tenslons BF
ditechées sonl bramstises au commuta-
teur Radio-PU du bloe par un condensa-
teur de $0 nF. Ce condensabeur constitus
la sortie de la ebalne AM, Mous verrons plus
Ioin le détall de la commudation qul la
relle & la partle BF pour oblenic les dif-
férents procédés d'auditlon. Liétage détee-
tear [ourmit auwssi la tenston WOA qui est
transmise aux lampes changeuses fré-

vence gl MF par une cellule de constante

¢ temps, laguelle commande dgalement
un indicatenr d'accord EM34.

La chaine .de réception FM.

Pour éviter toute difficulté de réglage aux
amateurs ne disposant pas dappareil de
mesure, 'entemble HF-converlisseur est
constitué par une platine préciblée ot ip'm‘_a
riglée IE st équipté d'wne double Lriods
& grande pente ECCHES, 11 comprend un
enroulement  daccard anlenne mocordd sar
85 MHz par un noyau régieble, un circult
arcordé sur 87,5 MHz par un second noyau
avee rimmer permetlant Falignement de
In commandes unigque sur 100 MHBz, un

Détection du deuxiime canal som,

Loz émigsions stéréaphoniques faites actuwel-
lementen modulation  de frégquence uti-
Hsent le procédé « Mulliplex s, Enm voici
rapidement le principe : les émissions sténéo-
honlques FM ze Tont enr denx fmellcurs
§EII'J ol 96 MHz} mais en méme temps les
FUX cananx pasgent sur Cémetbtenr FM
de #0 MHz. Ln:éprenﬂer canal passe normMa-
letient modold, comme d'habitude, en
Tréquence, En ouire. il eontient un signal
de 70 kHz qui &videmment st inandilsle,
Ce signpl 3 70 kHz o5 glers modulé en ampli-
tude ovee le deuxitme canal, A o récep-
tiom, il s'agit de séporer I modolation
normale du signal & 70 kHzx ol de délecter
ce dernier peur faire apporalire 0 moduln-
tion en amplitlude. Clest oo processus dque
nous allons dtudler,

Le circuit howchon de 70 kHz disposé en
strie entre 'encoulement Eerliaire du transfo
du discrimbnatewr o1 1o Gltre de déspecenton-
tion a pour but d'extraire Ia sous-poricuse 4
T0 kFlz, Ce sipnal est transmizs o 1 grille
de commande d'une -trlode ECE] par un
condensateur de 270 pF et une résistamce
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cirenlt oscillateur accordd par noyau sur ka
fréquence moyenne de 87,0 MHz, un con-
dengateur wariable double d'aceord ot
d'oseillution entralnd por le codran démuls
tiplicateur pour couvrir la gamme M de
&6 & 102 MHz. Les deux noyaux 10,7 MHz
du bloe FM font parile des circuits prl-
malre et secondaire du transfe de sorile
10,7 MHz, La sortfe 10,7 MHz se falt par
un fil blindé¢ gun'il ne fait couper afln
de ne modifler Faccord du secondaire
du transfe précité, La commutation AM-
FM sc réduil & ¢lablir 1'alimentation HT
;lancu:ﬂc plotine & travers une résistance de

L'amplificateur MF sor 10,7 MIz com-
oric deux flapcs dl:il.:"-iplfa par des EFBS,
§EFE&-3 ol EFEG-d), Le 01 Dlincdé de sorlie
¢ ln platine FM atlogue o grille de com-
mande de la EF85-5 Une résislance de
33000 £2 montée en foite de grille est des-
tinée & élargir In bande passanie. Chague
tube de I"ampli MF est polaried une
résistamce de cathode de 270 & déconplés
ar 1,5 nF. Les fcrans sont alimentés par
5 risistances de 1000000 2 découplies &
In masse par des 1,3 ol Lestransformatears
movenne Iréquence sont surcouplés afln
d'obienir la bande passante nécessnire, Los
résislances de découploge dons le circuit
plaques de choenn de ces tubes sont de
1000 £k et Jes condensptenrs de 1,5 nF,
Ces dernlers retournent aux écrans respec-
Hi‘s afiln d'amdéliorer la stabilité de Fampll-
catenr.

Le discriminatenc destingé & relever la
modulation do signal FM est un délecteur
di rapport elnssique, équipdt d'one doubls
diode 6ALS. Line des extrémités du transfo
MF est rellée & la cathede d'one diode dont
I'anode correspondante est chargdk par une
résistanes de 27.000 0 shuntés par un con-
densateur de 5 gF ot un de 1,6 nF.

L'autre extrémité du secondalre est rellé
4 l"anode de la scconde diods dont la
cathoede est & In masse.

Les tensions BF sont prélevées par un
enroulement tertlalre et nﬂ'ﬂi (WNTR 511
Fintermédiaire du filtre 70 kHz ?SI} et du
filtre de déspecentvation de A7.000 L, 220 pF
et 1.000 pF an commutatenr PU du bloe.
Le Altre o5t 81 accordd sur une fréquence
trop élevdée pour qu'il ail une action sur les
Lensions BIY transmises, La tension de VCA
est prise sur la résistance de 27,000 5, clle
est transmise & ln grille suppresscuse de-la
EF8a (4). Elle commande dgalement un
indicateur d'accord EMS4 spécinlement pri-
vu pour la chaine FM.

L

de fuite de 10000072, Cette lampe est pola-
risée par une résistance de cathode da
270 2 déconplées par 0.1 pTF. Sa pleque ali-
menlée d Lravers une régistance de BEOM G
o5t rellée i‘|:a:r un condenzateur de 1 nfF
4 un cirenit accordé sur 70 kHz (58, On
retrouve done le signal de In gows- R
amplifi¢ gux bornes de ce chrewit 1l est
déleeid en amplitude par une diode 1295
de manitre i faire EJ::pamItrn la modulatbon
BFF qui cormespond & la seconde chalne
sLéréaphonigue.

Les amplificatsurs BF.

Iz sont, bien entendu, au nombre de
deux, ¢ pratiquement semblables, Lnmpli-
ficatenr ¢ Diroite » o5t constitoé par une
ECCEI (2} et uwne EL84 (1) L'amplifico-
teur « Ganche » eomprend ln seconde iriode
de FECCE] dont un fément a servl &
U'amplification du signal 70 kHz, 1la seconde

(Suile au perso de celle planche.)
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TELEVISION A UHF(!)

PREAMPLIS UHF

Utilité d'un préamplificateur,

Funme manitre géndérale, les UHF ne se
pr?jmgcnt pas 4 grande distanee,
¢ récentes expériences cffectudes par
des spleinlistes de la préamplification FLE
¢l des antennes ont montrd Loonbefois que
ding cerbning cos favorables, il est possible
dee capler une signal owlife D UELT jusaqu’s
o krn.

Ce sigmnl est toutefois faible ¢f le bloe
LTI mormal dig tvpe Le ples powssé, com-

ek al"um seal ébage, F1IY, d'un Elage moduo-
abeur ot d'un dbnge oscillabews, tous Lrois
# Imimpee, e S0l plus pour feareic 3 ampli-
ficotenr moyenne fréquence ou i entrée
dran Wdléviseur normal une Lension solli-
sanbe du mime ardre de geandeor gquoe celle
gui doil recevair aux bornes antenne wn
Léléviseur préva pour fes YVEIE.

Bappelons que dans 1o cas d'un télévi-
sur moyenne  distance, celte lension ost
dienvicen wng eentaine de microvolls.

Mous avons dit plus haut gl s"agissait
drun signal UHE uatile.

En matitre de réceptlon radie ou télévi-
sion, ce terme wfile signifle que le signal
PECIL S0 COLNHBSE 0 mal]-:urilni u signal pur
provenant de 'émetieur ot en minorité de
soullle, parasibes of autres signaux inddsi-
riblis.

Lorsgque le signal 1 est utilisable, le
rappart entre le signal pur et les divers
A :ldsfi}les deit #tre représentd par cmviren

Comme il sagit dun capport, In valeur
an mircrovolls du signal TV peat  élre
faible, par cxemple 20 nk.

Glest dans ce cis ue Pemplei d'un prd-
amplificateur @'antenne peut se montrer
utile ct denmer des résoltats porfais (mnis
non  Lenjoeurs)  satisfaisanis,

Disposltifs préamplificateurs.

Rappelons ﬂ:m I soulle “provient oo
ﬁm”'t"' parlie de la premidgre lampe ampli-
catrice HEF ol gquil ne peat étre pédukt
aquten chodsissant wne lampe & faible souwf-
!L- el monbée suivanl un sehéma donnant
ligar, égnlement, an minimum de sowllle.

En UHF, o sclidma est justement celud
aves = geille 4l masse e dgul fowrnit le
mapximmum de gain compatible awvec une
bormee stalbllite

Ui préamplileateur UHF peut se réaliser
de deux manitres. La premitre consisto
dans "emplol d'un oo plusicurs dtages
HF placés devant le blee UHF qui recevra
alnsi une temsion plus  devic gue celle
tovernie directement par l'antenne

Une autre méthode, de fournir au néeep-
Leur TV on signal relativement fort, consiste
dans l'empled d'un systéme changeur de
fréquence compoertant également des éla-
ges amplificateurs HIE,

Lo dispositil différe du bioe UREF clan-
geur de frdquence par un ggain ples grond,

I oest gémdralement réalisd ous Tormde
professionnclle.  Clest wn appareil  asser
mipariant b onéreux wuossi, i1 nfest pos
recemimandd §1 un seul wsager mais & oun
cnscmbie d"usagers branchés sur uneanbenne
collective,

{I} Wals no= 342 & 145,

LE- IIII 5
Ceg Li ¢
4 "8 3
T O G 7= 8
P L bi Ex] | E

-

Le grand avantage de ce mode do E-H:-:P—
tlon des UHF consiste dans le fait qu'il n'y
a quun seul appaccillage UHFEF tandis que
tous les Léléviscurs sont des modéles clas-
siques VHFE, done ne néeessitant awcuna
maodifieation ni adjonction.

Préamplificateurs LIHF,

FIG.1 +Eh

Examinons d'abord un schémz de prd-
amplificateur coneposd uniguement de queel-
ques flages UHE comvenant & un soul vsne-
ger posstdant un Léldyviseur prévu pour
recevoir les UIEIE (UPIEY = nllrn-hooles
fréquences, VEII® = Lris houtes Irdquenees).

La figure 1 donne le schémy o'an foge
& lampe UEITE triode GAJ4 dont éguivalente
I:'LIIEEIEﬁ'L'ilﬂf- de perfonnanees supéricares 5l
la ECEG.

Dans co moentage, on o ulilisé des lgnes
ceaxinles pour le branchement dua .
amplifleateur el des  bobines  clossigues
comme circuits d"mocornd.

Cos derniers sonl en méme {emps ndnp-
taleurs, oo qui permel de transmelbre les
siginanx regus ek oonplifics oves le maimum
die rendenent,

par Gilbert BLAISE

Les liaizensz, du miéme Lype, en &, &
Fentrée el & 1a gorlie, sont des terminai-
2oms 0 fplble impédanee de 50 & 75 4,
e i permet  les  branchements  par
coaxkm,

Celui se connectant au peint B {entrée)
vient de Pontenne spécinle URT. L'autre
egaxial relic In sorlic 5 0 Venteée do télé-
vizeur,

TF est dene possible d'effectaer des lial-
soms de longueur gquelcongue sans aveir &
e prioccaper des valeurs brds élevies des
fréguences des signnux Qo recevoir,

Les  filires en =, fléments  d'nccord,
comportant une bobine et deux ¢ondensa-
tours dans la branche hordzenisde do =
of deux ajustables G et ©, om €, et O
dans les branches verticmles,

Pour obtentr accord, il faut régler dans
;Ilmt[lm filtre, 1a bBobine ot les denx njusls-

0z,

Les e bobines L, et L, comportent des
moyanx qui permellent de régler leur coct-
ficient de sef-indoetion.

Les éldments de o figere 1 ont les valeurs

snivanbes ¢ G, = ajustable 1.5 & F gF,
Oy om0y = L5 EI:F, (i = ajustable 1,5 &
T pF, G = 1500 pF, G, = L, = 1,5

F,
G = 28 pF Gy = G, = ajustable I,E i
TpF; B o= 47 03 L, s¢ cm:régnsn de 2,25
spires oen ruban de enives 3 mm de
largewr enrould sur tube de 6 mm de dia-
meétee intérlewr. Ly @ comme L, mais 2 spi-
res seulement. Ces deux bobines compor-
tent des vis en ferrite spdéeiales pour ullra-
hautes fréquences. La bobine darpét Ly
cuet ¢ réaliser en bobinant 8 spires de G
cuivee de 1 mm de dlamétre sur un tube
die & mm de diamétre sur une longueur de
16 mm.

11 est possilble de réaliser suivant un sys-
e analogue & celutl de la figure 1 un
préamplificnleur & denx lampes GAJ4

Dians  cetle wvoriante on ‘adoptera le
sehénn mentionnd jusquan Tlmim . Entre
A et Bngrille de la secomde |J.rngr.-J on dis-
prvgern le montage de la (gore 2.

Lz

FIG .2
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Les deux lampes sont idemtiques. Les
valeurs des élfments sont A peu priés les
mimes : G, Gy = 1.500 pF céra-
III]q'I.IE ci - 1:5 I-?: G.l ! 15 FFr GI.
?usuﬁﬂa 1,5 i ?Ep . G = G, = 1,5 pF,

s = ajustable 1,5 4 7 pF, L, ot L, comme
L, de la fgure 1, BA comme la bobine
d'arrét L, de la figure 1.

I est Pl‘&ﬁﬂur.:mmit impossible de mettre
Bu PDlIlL cog o :Itnntugua. sans I"installa-
too de mesure spéeiale en mison de Ia
tobs grande sélectivité relative des ciceuits,

En eflet, la lacgeur de bande de ces
préamplificatenrs est de 10 & 1% M
environ et sl In frﬁ.qucnm d'aceord est de
500 MHz, par e:-cmiglc, le rapport entre 1a
largear de bande I el cette fréquence f
esh trds falble @ p = BJf = 1050
1.000,

En réglant

—_ gy ==

= 20

convenabloment les ajosba.
m:suﬂlﬁm anx des l:l}:nrl‘;inua.un u::jnhte-

n rd aur une uens
i

uns le cas d'un seul lage conformément
an schima de la ﬂ.E"m 1, lo |_gjn[n e déci-
bels varie ontre 5,5 et 9.1 48 : 5.5 dB &
500 MHz ; 9,1 & 600 MHz; 7,3 & 700 MHz :
6,7 4 800 ME=z ot 7 dit & 900 MHz,

Ces gains sont trés sabisfalsants compte
tenu des fréquences deviées des signaux &
am l[ill'l.cr.

tre de comparaisen, on a réalisd e
méme montage avec des valeurs des A6
ments eenvenant-& 79 et 193 MHz o les
ﬁ:s correspondants ont ¢48 11 et 11,4 dB,

lignes adeptdes comme circuits d'ac-
cord permeitent la réalisation de prénempli-
ficateurs amalogues aux élages HE des
blocs décrlts précédemmant,

Préamplifieateurs colloetifs.
Les préamplificateurs collectifs pertmet-

tent d'allmenter en HF pluslours toldvi-

Eeurs normalement prévos poar ln VHE
(50 b 35 MHz et 140 4 240 METz)

T 42

Le signal fourni est & niveau flevd et
peuwt @lre recn sur un eanal VILF guelcon-
que, par exemple sur un canal de 1a bande 1.

Il est évident gue les résullnls ne pegs
wvent flre fournis que par un epsemble se
composant d'un amplifleatenr HIEF neeordé
sur le canal UHF & recevoir, suivi d'un
changeur de feéquence donnant b In sortie
lz slgnal sccordd en WVHI

Des montages de oo genre ont ébé rénlisés
en Allemagne ob 6 existe actusllement
quelgques émettewrs expérimentans 4 UTHEF,

Un ces  canaux, compris dans o
bande 4 8 pu Etre regu & une distance de
a0 km, & P"akde d'une antenne & 21 déments
du type Yagl, et d'un préampliflcateanr
changeur de BIICE,

Mous allons nner quelques  détails,
d'nbord sur le dispesitif électronique ot
ensuite sur 1"antenne.

Bloc HF-changeur & 4 lampes ot dioda,

Deux blocs ont étd mis en service, I'un
plus important § 4 lampes, plos une diode,
et Pautre & 2 lampes.

La ﬂ%u!ﬂ: 4 donne le schéima do premier.
Ce bloe est réalist dans un boltler &
10 compactitienls, Los compartiments 1 &
6 soml réservés & ampliflcatenr HF
composé de deux Jampes ¥V, et ¥V, do type
ECAE oun E36C, Ges deux lampes ont sen-
siblement les mimes caractéristiques, le
type ES60 dtant d'une construction plus
e professtonnelle » L'entrée s'cffcclue sar
une fiche coaxiale prévae peur un céible
de 60 2. Le signal fourni par I"antenne,
on bien au conrs des c32ais de mise au point,
E.n;r un générateur HF, attague la cathode

¢ la premiire lampe ECES. par Vintering-
diaire d'one ligne L, montéc comme un
clreult sérte at dont la feéquence de réso-
nance st réglie par des ajustables de § pF,

La cathode est dgalement relide i 1a masse
Eﬁ. Uintermdédiafre d'ube bobine d'arrit

, qui I'isole en HF de In masse, ef d'une
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résistanca de 820 02 gui polarlse In lampe o
52 valeur correcte dans oette fonelion.

Cette résistance ne shunte pas la ligne,
car alle est sépande en HIF de 'V, par limpeé-
dance dlevie de la bobine BA.

La grille est, toujours en HF, & [a masse
A cet effet, elle est connectée i la parol de
séparation des compartiments 1 et 2 par
un condensateur de 500 pF. Dans le sens
opposé, le second contact de grille est rellé
également & la masse par 504 pF et & un
point de polarisation 1o par l'intermddlalre
de 10 k2 ot 240 0,

Comme on le voit sur le schéma, la lampe
%, est « 4 _cheval = sur les compartiments 1
el 2 ot la grille prolonge lewr sdéparation.

Le gignal amplifié apgm[t 4 la plaqua
de Wy, Unec ligne accordée par A, est Insé-
rée entre plagque el masse,

Etant aceerdée par un condensateur, la
ligne est de longueur inférieure 4 A04 et
8¢ présente cotnme une self-induction (woir
nos précédents arbicles),

L'alimentation anodique cst assurée par
le circuil composd de Im bobine d'armét
EA et du il aboutisant au poeint de haote
tenslon 1d.

Le clreutt & Hgne L, est couplé électro-
statiguement & I ligne Ly qui est ﬂi;'pusf;
dans le compartiment 3. Le couplage s"eTec-
tue & laide de ajostable G,

L'aceord de L, est rénlisé Fn.r I"mjustahble
A, ot par le condensabenc fixe de § pF.

Cette ligne ot la lgne L, constiluent un

filtre de bande permettant, en asseciolion
aved d'autres éléments anclogues, G obbenir
la bande passante requise qol est de ordre

de 10 MHz pour les canaux curapdens
G35 lignes et 14 & 18 MHz s s"agit de
canaux frangais.

{dr TRTHAFUETa gue Ia ligne L, n'est pas
relide directement 4 la cothode de la nmpe
sulvante, mals par 'intermédiniee d'wne
bouela de cuuplpaga L, Ce conplage st
magnétique et assocléd aw muptﬁqa dlees
trostatique. par C,, 11 permet  d'obtentr



une excellente transmisslon & toutes les
fréquences de la hande reguise.

L& condensateur de 500 plFF désigné par
Gy m'est pas montd entre cathode ot massa,

© mals entre lextrémité de la boucle Ly ob

la masse. Ceite bouacle sépare, en HE, la
cathode de Ia masse.

Le maont du second G'Lﬂ.%n aves Ia
lampe V; ct les lignes Ly, Ly ot Ly st ana-
In{w au montage du premier

a boucle de couplage L, est, toutelols,
relide & la cathode de la diode W, logée dans
e compartiment 6.

Il s'agil évideminent de la diode modo-

latrice qui est du type OA21 convenant
faiterment 4 colte fonction en ultra-
utes Tréquences.

. Mops allons nous occuper maintenant

de la E’lrl'w de deoile du schémn de la

fgure

Etages 4 slgnal « loacal n.

Ces élages sont montés dans les cumgﬂr-
Uments 7 & 10, mais la schéma dolt Stre
wxaming de droffe & gawehe, depuls I"enteds
ma,rgudu « a5c o /3 jusqu'h la ligne L, &L In
bowede L,

Cet ensemble comprend un osclllatenr
wxbérieur non représenté sor le schéman
de fa Agure 3 qul fournlt un slgnal « loeal »
ila nenca f; de la bands F. Comme
il nows faut un signal f, = 3 f,, 11 ost néces-
:al:e de préveir un dispesitif tripleur de

LTI,

lul-ci st réalisé suivant la méthode
classique avee une lampe créant des harmo-
niques 2 [, 3 [i 4 [;, ete, et dont le clreolt
de sortie est accordd sur la fréquence har-
monigue & sélectionner.

Dans le précédent montage, c'est 1a lampe
Vi asmocide aux dléments accordds qui cons-
titue I"étage tripleur de frégquence ot ampli-
fcateur, mais constituant un fltre Gmﬁg:
chant les signaux & des Iréquences di
rentes de f, de passer.

Woicd une m-q&l;m rapide de Mamplifi-
calenr & lampes Vg ot V.

A Fentréie an beeuve un filbee en P11, adap-
tateur d'impédances, compost de la bobine
L% et de condensatenrs njustables, ct d'un
eandensatens fAxe de 500 plF, transmettant le
signal et isalant I"amptifleateur du montage

EALT.

On altaque évidemment la eathode ul
comporte wn cirenlt de polarisalion avec
bohine d'areit et rvésistance de 4,7 kid
valenr he:mcnug Elus rapde que la valeur
Ermuha qui est de 0 dans les autres

ages, 1
Dans Lo cirenlt plagque, on trowve In Hgoe
L; accordds sur [, i:aupid-e dlectrostolicque-
ment & L, non accordée du clrcalt de
cathode ¥,
Enfin, Ie dernler clreuit accords & 1

Ly relid & Ia plaque de WV, est coun i
Vo Teliée & Fanods ds 1a diode V..
Meodulation.
La diode ¥y recoit 4 la cathede le signal

¢ incident » amplifié 4 uwne h‘drﬁé&nm- [
et & I'anode e signal « local » & la fréquence
fs d'oit battement de ces deux slgnaux
cngendrant un s = différence » gi ]
fo — fy ou fy — fo sulvant que f, ta

ou fi > fa

in général, on préfére prendre f, > f.

Ce signal différence que nous d rons
par fa deoit itre de Dordre de 60 MH=z,
afln qu'il polsse ftra aprllquﬁ 4 l'entrée
d'un t#lévizeur VHE dont Is rotactenr est
placé sur un canal de la bandae 1. -

On peut volr sur le schéma que Ie =lgnal
différcnes  est onible dans le circult
anodique de la diode,

Al point e sortic s, on 4 dispest une
flche coaxiale qui permettra d'effectuer la
linison entre le bloc ol l'entrée duo tdléwi-
§EIT,

En réalité, on intercalera un répartiteur
du type VEIF qui permettra de connecter
un cettain nombre de téldvisours,

On peut s¢ demander pour quelle raison
on @ moenté les amplificateurs de signal
local & lampes Yy of Vi

oy nd cela deux raisons EI"I'IJ.'I.‘.IPH]B:F. Le
signal « incldent » provenant de Pantenne,
avant &té amplific, celui a[rplil.]u-& a
el Q'amplitude relativeroent  grande,

Pour que le changement de fréguence
s'effeclue dons de bonnes conditions de
repdement, il fout gue le signal « Jocal »
appligud on méme modulalear soit do
forte amplitude fgalement, oo gul justife
Ly En*_-amm iz Wy ot V.

a seconde ruison d'¥lre de ces Gin
amplificateurs est I faible amplitude, du
stgnal harmonfgue 3 sélectionnd parfy,,
sﬁml plus Taible que le signal fondamen-
tal de aseillatenr,

Wolcl encore quelques précisions sur le
blec de la Ogure 1.

Les Mlaments sonl alimentés & travers
des bobines d'arrét. Chague extrémité
d'un filament est relide & une bobine de
ﬁalgerm:- dont 'autre extrémité est connectés
4 la masse ou & la ligne filaments & 6,3 W
alternatif.

La tenslon aonx hornes de sortie, dont
limpédance cst de GO 0, est de 400 gV,
ca qui permet d'allmenter en VHE jusquth
100 réceptenrs s longue distance s ou un
nombre molndee de récepleurs « moyenne
distance s

La préamplificatenr-changeur de fré-
quence & deux lampes est basé sor le mdme
princips gue le préeédent, mals 1l fournit
moins de puissance & ln sortle et ne con-
vient que pour un, ou un nombre réduit de
récepteurs TV « longua distanee .

I comprend un fltre en = 4 Pentede de
00 &, un filtre de bande & lgnes entro los
deux lampes ESGC ot un flire & bobines
@i Jm sortic de 60 & ou la signal VHF sera
transmis au réccpteur par I'intermdédiafes
d'un cdble La premitre lampe est
lampliflcateor UHF tandls gue la seconde
st la eusa de fréqueance, moedulatries
nuto-oscillatrice.

Dans ses de.sc].ljuua Iz schéma de ce
bloe est analogue & celul d'un blee d'entrée
UHF destind 4 re incorpord dans un
téléviseur VHF-UHF comme, par a.:-:mdpla,
celul de MILLER qul a ité déerit dans
un de nos préctdents articles

Antenns pour UHF.

Mous allons donner malntenant In des-
cription d'une antenne & 22 dédments per-
meitlant de recovoir des émisslons & F
dans de bonnes condltions si la propagation
est clle-midme bonne et les émissions suof-

fisamrment pulssantes.
Cette antenne do type Yagi comprend
un réfllecteur, un radisteor ot 20 directenrs,

Le réflectour différe de ceux adoptés
géndralement on YVHIF le Imit gu'il sa
compose de plusicors tubes paralléles cone-
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tituant uwn plan perpendiculaiee au  bras
de soutlen des diements,

En polarisation hoerlzontale, le bras est
horlzontal, ¢ plon constitué par le radie-
tenr ok les directeurs est horizontal et e
plan constituant le réflectenr est verticsl

La figure 4 donne le schéma de ceite
antenne, mais nous n'avons représentd que
los denx premiers directenrs pour simpli-
fier 1o dessin.

Soit f la Iréquence meaiane du canal 4
w et 2 ln longucnr d'onde correspon-

on a2 = 20000
oo

avec [ en MHz et 4 en centimétres.
Les longueurs des dléments de Maontenne
sont Indigquées cl-apris.
3 tubes ectenrs @ Af2
Radiateur | AL )
Directeurs 1 & 4 @ 001 42
— G410 088402
—_ 11 415 : 0 AR 2
_ 1G4 20 : 0,81 42
Les écartements entre deux dléments con-
stentifs sont tous de 0,18 & saof celui entre
radiateuriet directeur i est de 000 L

* Le pdflectenr se compose de trols tubes jden-

tiques, celul du millea correspond au
rétlecteur mormal. Les deox aotres sont

laess an-dessus ‘et au-dessous de celu-g,

une‘distance e i A de sotte qoelTens
sembla du réflecteur a 1a forme d"on enrré
de /2 do citd

Le radiateur se compose de deux tubes,
I'un non coupd, de dlamétre d, (voir fgure
&) etiitoutree d, coupé auw millew, e qui crde
Ies doux polnts de branchement di efible
coaxial de 75 .

Le diamétre o, osb fgal 4 quatre fols

dy 3

d, = 4y

et la distance d'axe on aze entre les tubes
eat :
= § d,

I, uenr d, étant, blen entendn, cclle
indlguée plus hawt, cest-4-dire 0,05 172,

En ce qul concerne d,, distance des polnts
AR, s ur n'est pas eritique, on prendra,
par cxempls, AB = 2 cm,

Le plan du radiateur "sera horizontal
comme Indigué sur la figure 4. Les écarte-
ments donnes plus haut se rapportent, en
ce qul concernefle radiateur, au tuba non
coupé, "aulre tube ¢lant placté du cdtd do
premior direeteur.

Les denx tubes do radiateur seront rdu-
nis, par denx pitces comme ecelle deasinée
4 drolte de la Agure 5.

On eéplers 'impedance de Pantenne en
fajzant warier In distance entre le radiateur
et lﬂ.ﬂpmrﬂmle-r directear E[ul: "on rnggmulmm
o gnera du radiateur jusqu’a obten-
tion du mazimomTde contraste,

Le diamétre d des tubes constituant le
réflectenr et les dlrecteurs sera choisl entre
o mm et 12 mm,

Celui de 4, {fg. 5) sern compris entre
3 mm et 10 mm. Alnal, 8i &} = 3 mm,; on
aura o, = 12 mm ¢t d;, = 24 mm,

Drputres autennes seront décrites dans
nalre prochaine sulte, :

G. B,
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PARLONS ELECTRONIQUE

DE L’EFFET PHOTO-VOLTAIQUE
A L’EXPLORER Vi

snmnmnnd par Roger DAMAN, ingénieur E. 5. E.

Le 11 acde, les journaux quotidiens annon-
calent le lancemont réusst de I"EXPLORER
Vi, satelliee crigimire des Etams-Unls.. Ce
nouveau venu dans la clel terrostes p'riq.-untq
une particularité fort Intéressante. | assi-
mille directement la lumlére solaire pour Ia
transformer en Eénergie, Et il nous renvols

uphs partle de cotée dnergie 2ous forme de
slgnaux & eodés ». Lo transformateur d'éners
gla lumineuss an dnorgio dlectrique utilite les
propridtés du sillefum. Il nous temble [nbé-
ressant, & cotte occaglon, diexposer 4 neos
lectours lo problibme des « piles photodiec-
triques ».

La solell, notre blenfaltewr.

Depuis des millénaines, lo soleil rmyonne
antonr de Ini de prodigienses  quantilés
d'énergle. Il y perd peu & peu s projre
substanes & raizon denviren 250 millions
de tonnes par minnbe, Geblbe siupdlinnte
prodigalite we doit pas nous effrayer... Les
pésarves sont suflisantes pour nssurer, i of
traln, wun  fonctionnement  pendant  un
nombre raizonnable de milliards d anndes...

En ce gui nous concerns personmnclle-
ment... 'avenir ¢st done largement assareé.

L'éneegie est 1n plus E’-rdn:leum de toutes
les richesses oL nous vivens des quoelgues
mbettes infimes que Pastee du  jour nous
transmet. De Pinimaglnable torrent qui
g'deounle du solell dans tontes les directions,
la Terre intercepte une tonte petite partie.
LfAntérét de 'homanité tout entidre c'est
tvidemment de ne pas gicher ce gue nous
pouvons prendre ag passage... Or, oo sont
peut-itre les  semi-conductears qui nous
permetiront, un Jour, d*amdéliorer une situa-
tion qui n*a pguére dvoelud depuois le jour
lointain- de la découverts du few... b, sur-
tout, da la manitre de s'en servir.

De I'épergie ¢n consorve,

1 v a, sans doute, peu d'hommes qul
spchent gue nous vivons exclusivement de
Iénergle solakve,

L houille nofee, le charbon gu'on exieait
s mines Les plas profondes, ¢'est exelusi-
sivement de  énergic  solafee. Toat e
monde sail que e charbon est le résido de
Ia décomposition  incompléte de fordes
coglonties. Or, fes végdtanx vivenl L pew
ang exclusivement de « 'ale da temps s
eb de la lumikre solaire.

Le Dbois contient une proporiion 1mpaor
fanle de carbone, Ce corbone o5t puisé
s Pafr g0 In Torme du (fax carhosieue
(e GOy des chimistes). Le vépétal gaede O
el reverse loxygine dans atmospliéee,
Mnig, pour elffecbuer cette sépaention, # foeul
ur apport extériesr d'énerglé. La réaction
est, camie digent les chimistes, endother-
migque, Celle dnergie diappoint est fournie
por la lumitre du solaire. Grice 2 elle, la
ﬂh[u-mﬁhylo. du végilal réalise ces réactions
mervellpuses gue mous  SOINIMES  ENCOEE
Im:n;:n.'bl{-_g d'ellectuer dans nos uslnes ot
nos labaratoires {synthise chloraphylienmne).

Zans lumitre, aucune végétation « verte »
n'est possible,

L]
L

La houllie}blanche cfest aussi de PPénergic
solaire. Les réservoirs de haute montage

gonl emplis par Peaug do ciel, Mais I'ean des
nunges o €l pompds pac 'ardeur du seleil.
Clest encore le saleil qui est 4 1'origine des
wvenls. O, il faul hien du vent peur con-
dwive le nunge, né de la mer, jusguian
dessuz des monbagnes,

Or noir ¥ Le pditrole 7 e'esl encore do
solell. - Om  sait  anjourd'hui  gque Phoile
brute est fe résnlial de @a lllid:ﬂ]ﬂgl:lﬁilil}ll.
d'une sorte de Flan:lan qui wivait dans les
mers de la prébisteire. Or, ce plancton ne
pouwail vivee sans lumbbre.

Alnsl, c'est la lumibre soelaiee i fnit,
Indirectement, rouler nes avlomobiles, c'est
elle qui brile dans le butane on qui chawfie
la culsiniére dectrigue.

L]
L

Mous pouwrtions continuer longtemps ainsl
ot oxaminer toutes les formes 47 m?a&
utilisables. Mous arriverions toujours &4 Ia
méme conclusion. La seul exception dewrait
ire faite pour "inergie atomique. MNous
serions sans doute amend 4 conclure alors
gquialle est de méme origine que cell: du
soleil. Origine, d'ailleurs, qui demenre en-
litrement hypothétique.

Intérit de la conversion directe..

Tout ce qui préctde montre bhien linté-
rét énorme que présenterait Potilisation
directe do 'énergie solaire en dnergie utlll-
sable par 'homme. Or, i faot bien dire
quien ce domaine, Nous e SoNUmes Euene
avancis.

MWonzs en sommes restés 4 ulillser les
wvicux stocks @ charbon et pétrele. Mais teut
cela aura une fin. Déjh les mines de charbon
s'épuisent. Mos voisins de Grande-Bretagne
en savent cqueligue chose.

On avalt déjh assignd une lmite 2
Pexteaction du pétrole. Les déconvertes
récentes aussl blen en technique dextrac-
tlon qu'en prospection ont falt recular
calte dchéamee. Mals co n'est évlidemment
quun sursis.

L'¢nergle hydraulique se renowvelle régu-
ldrement chaque anmnde. Clest da 'dnergie
sofalre & court terme, mals clle ne soffit

as aux besoins de 1'humanité gui doublent

peu pris régullérement tous les dix ans.

Lod pots do confiturs...
Einstein a démontrd il ¥ a plus de ein-

ﬁzantc— ans gque de mefidre et 'énergie ¢taient
ux aspects différents d'une méme rdéalitd,
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Une poignde de poossiére renferme asses
ddnergie pour allmenter les beselng en
dnergie d'une grande wville pendant plus
d'une annfe. Toute la question cest de
faire apparaltre cette énergic. H y a déja
bien longtemps gqu'un grand savant de
Grande-Bretagme <erivail les phrases sui-
vanlcs :

L'énergie domd je pous parle exisle obon-
demimend dares fond ce que nows poponRs of
fend cc gque mops lowchons. Seulement, elle
csl codenassde d'wne manidre s adre gque,
patr fawl te hien qu'clle pewld nows faire, elle
pourrail fire foul oussi bien dans 'foeile b
ples foinlaine, d moins gue nows Re sechions
froerrer in clef du cadenas, Nous arons beaw
serpoir qeee ['armeoire o5l Jermde, ROUS Semimnes
frrésisitblerment poussés a regarder par le
froee de la serrure, cormme des enfants qui
sl oft senl rangés les pols de confiture,

Nows  consirnizons ane  grande  stefion
géndrafrice de mellons 100,000 kW el mous
P'eptonrons de queais of de veies de ddchiorpe-
menl aie les fonnes de charbon se siccident
pour maurrdr le nronpstre, Lo osdsion gque fe
vots présenle, sl guten forr wiendra od
ees dispesitions pour les combuslibles ne
seront plus nécessnires :oen lien de rossasier
l'oppélil de lo mechine apee des friondfses,
felle %ue eleerbon on de Mhedle, nous Poméne-
rans & Irapaiter en ge confentant o wn simple
régime d'drergie subolomigue, S ce jour
arrime, lex ehalonds, les . dex girenes
dizparaitrend of la rdserce 'ehe arende de
cantbuslible pour la généralrice sero appariée
danes wee fasse & the, 30 gr. ean on fr.
de fadil ee ?u'mtl_F:ur arair seng b k.

Sie arthor Enposeras ;o Les Nospeass
Sentlers de o Selenge (Hermann, dditenr),

O parle bepueonp nujoncd g énergic
olomeiqua {omn devrnit pluldl dire @ naclénire),
Déjn Electricité de Franee constroib des
centrales alimentées par Unbeme sore les
riviea de la Lofre. Les temps sont-tls done
révoluz T Vivoens-nous 1"époque prévog par
sir A, Eddingten ?

I serait Blen témérpice de VaMismer, Si
W Eous-marin « atomigue = penl faire e
tour du glohe sans renouveler son combas-
lible, il faut penser gque son Féacteur fone-
tonme un ped & l@ manidee d'une batterie
d'accumulateurs de trés geande capacitd. 11
utilise un combustible « gnrichi = Or, r
enrichir ce combustible ef pour Pobtenir, i
a fallu fowrnir plus démergie qu'il n'en
pourraf denner.

En fait, pour reprendre Ia compacrizan
dn ecélthre autenr anglais, noos niewons
pasTencore trouvd la clef de Farmobee anx
confitores. Mals nous nous sommes apereus

¢ certains pots, mal fermés, suintatent
ltgirement. Tout'ee que noeus falsons actuel-
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o Fiee I — Ce oqu'il fawl frouweer, e'esf uyn frensformatear gut perrmed de pesser de
Vénergie luminevse & 'dnergle éleefrigue, anee un bon rendement. Alors, le soleil poarra faire

fourner les moleers,

lement, c'est d'utlliser ces faibles fuites qui
représentent & peuw prés la mellitme partie
de 1"énergie de désintégration.

A portds do notre mMaif..

Et toul ecla tontre blen tout 1'intérét
quiil ¥ nuemit f utiliser au micux cette
enorme  quantité d'énergie que le soledl
dispense chague jour & Ia terre. Car Ia
lamitre, «est de 'énorgie. Cest méme,

urralt-on dire, de I"énergie sous la forme
a plus noble, entitremeont diégagée de Ia
malitre, de |'énergic & I'dtat pur.

51 l‘nn‘gmumlt recueillir directement les
milllards de kilowatls que tecoivent, chague
iuur, gous formae cde lumidee, Ies Elonducs
mmenses des déserls los plus dishéritds
on aurait eréd une nouvelle richesse, Lo
foreuse et lo c derrick s deviendeabent
inutiles. A gquol bon aller chercher V'énengie
des profondevrs sl 1o surfaee comble touws
ies besoins, par un apport d'éneegic inépi-
sable, parce que renouvelé chadgue jour 7

Toute la question, o'est de  Lronver
I"agent conwvertissseur. Quel savant n'a pas
riwit de troowver Ig_f&n&mhmr prhaota-ilee-
trique iddal, c'est Ire : dconomigoe el &
ot rendement 7

CUVAE  ORYDULE
PRESSION
g}
FEA LEME D4 COKTACT
g
coucHe oE |
SELE HilFH [YARIENE GRISE) 4’
FIG.2

Fig. 2. — Constilufion d'un élément redres-
senr 4 couche d'arrél ou couche de barrage *
a) Eldment & ['oxpdele (eefpre-crypde os
enimre b ?
by Elément & fer-zélénfum,

Cellule gvu pila photovoltalque.

Depuis fort longte — plus d'um
sitcle — de nombroux n;ﬁ;siciuns ont char-

ché 4 trowver le transformatevr Ldéal
d'énergic que r?n’.‘seute schématiquement
la figure 1. On dclaire une surface = photo-
sensible s ol on recucille de 'énergle élec-
trique sous forme d'one intensité de con-
rant sous une certaine différenes de poten-
tiel.., Celle dfnergie dectrigue peut, au
hesain, flre emmagasinées sous une forme
quelcondgue ou transporide & distance,

Les premmiccs ttavaux, ceux de Fecguers!,
en parliculier, furent assez décevants el lo

CONTRE
ELECTRORE
TAARSPARENTE
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SEN3 DU COUREHT
Sl

FIG.3

Fia. 3. — Un édmend redresseur o fers
sdléniem muni d'ore contre-éleelrode frams-
parerte denlent une cellule ggﬂaw.;r:q[quc,
cesl-d-dire, wne pile phote-dlectrigoue,

ciéltbre physicien en faisalt lui-méme le
bilan avec un pen damertume (1848).
Pour que les premilers résultats concrets
sofent enreglstrés, 11 fallut attendre les pre-
micrs travaux sur les redresseurs de courant
ditz & eowehe d'arrél oo & conehe de i!mrn;gre
en 1926, par "Amdricain L. €. Grond I
Les dléments redresseurs étajent constitués

r une lame de cuivre oxydée & chawd.

ans des condilions précises, so forment
plusicurs eouches d'oxwydes. A la surlace,
on trouve I'oxyde de cuivre noir blen connu
Cudly gui recouyrs rapidtmant dies objets
de euivre exposis & 1'air lbre.

3i on enléve celie couche superficiclle
o rowve un oxyde Cul (on oxydule). En
placanl une éleclrode sur celle couche
on constate que 1o résistance du dispositif
est benucoup plus faible dans un sens que
doans 'autre. En réallté, on a fabrigué un
élénent redresseur [, 2).
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On préfice aujourdhui utiliser 1o redres-
gseur fer=5élénium qui fonctienne suivant ke
méme principe. 1 comporte une lame de
mégal, pémnéralement do fer, sur lagoells
on coule une mince lume de sélénfum. Ce
mékallolcde, dont les propriélés physiques
ressemblent & celles du sounfre, s¢ présente
sous plusieurs nspects différents. I faut
obtenir fcl In vari¢té dite «mélalligue grise »,
On areive & ce résultat par wn iraitement
thermique appropric.
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Fro. 4. — Courle lension-delairement, fn
ol que o fensien 4 cirenil copert fend ropi-
demend oers wnetlinile.

Celluled photo-voltaiques,

Ces cellules redresseuses présentent aussi
un effet phete-wvoltaigque du plus  baut
intérét. Il est bien faclle de mettre le plid-
noméne en éwvidence. I1 suffit de réaliser
l'expérience indiquée sur la flgure 3. La
surface de 1'éliment a étd recouverte d'un
tres mines dépit mdétallique transparent
gui sert de seconde dlectrode.

Ainsi nous avens constitudé une eeilele
plicfo-pelfaipue, Nouws avons déji eu Pec-
carlon d'expoeser les propridtés de ces cel-
Iales dans fMedio-Flens, Mals cette celiule
ol on mdme temps une pife phate-poilalges,

En effet son mécanisme o5t purement
tectronique. Elle fonctionne sans awcun
apport  d'énerglie extérlewre autre que la
Iumikree ; elle ne consomme aucun combus-
tible. Ella ne s'use pas. Glest en falt un
l.mnsl'n-:matcu;;iui capte de "énergle lumi-
neuwss et la translomme en dnergie dectrique.

Mals la puissance est-11 possible d'en
tirer T Tout le probléme est Lh

Caractdristiques tension/éclairomont,

Mous avoens représentd Ogure 4 la carac-
téristique donnant la tension & wide d'ume
cellule en -fonction de 1'éelairenmicnt e,
Gest une conrbe gqui eralt d'abeord trds rapi-
dement. On aticint en effet 200 mV pouor
un éelatrement de 100 lux, Ensuite ln crojs-
sanee devient de plus en plus lenfe. 1
faut atbeindre GO0 Jux !mur fue I Lension
soit de 0,3 V., B, au-del, la tension n'aug.
mente pratiquement mius. I est intéressont
de rechercher quel f' Ennrmene el respon
snble e cette sorle de satoration, Pour cola,
il faul se reporter aun schéma équbvalent
d'une cellule de cette sorte. On peut le
temcer ¢omime nows Pavons faib sor Ia
figure &,

Liélément transformateur d'énergie est
In foree électro-motrice B qui croll conss
tamment avee 1éclairement ot qui s situe
dans la couche de lnmrmzr, cesl-fedire
entre I for et le séléniwm, Mads In résistance
inverse de cette couche de harrage n'est pas
infiniment grande, C'est elle que nous avons
représentée par Rp. La waleur de Rp tend
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Fro. & — Seldma dquivalent ' une pile
hoto-dlectefgue & eotiche d'wrrél. La résis-

e Rp esl fracersée por une {nfensité
de eourant de plus en plis grende ¢ mesure
%Lre bz lenzlon aughente. Clest ee qoi expligue

alliere de la eourbe figire 4.

& diminuer quand la tenslon augmente
Ce Tél:‘vh-l:hte In capacité gui n'intervient
pas 1el, mais donk il {faudrait tendr compte
¢l s'apissail d'une lumitre modulde,
est upe pésistanoe série,

Ce schéma nous exEliq'ue Ualluee de 1o
courbe de ln figure 4. Méme quand aucune
charge n'est connectde entro les bornes de
sortie 51-52, ln force électro-motrice E
dEbile sur lo résistonce paralidle Ep. Ells
fournit d"autant plus de courant que la
vialeur de Up décroft avee le courant qui la
traverse,

0 peat dire gue la cellule consomme ale-
méme Je courant qu'elle predult. B efest
trés grave, cac le i:-ass o de ce courant
intérigor A& travers Ia résistance sa traduit
par Lo iransformation de 1'énergin élactrigqie
&t chatewr. T en résulte une diminution
eonsidéralle du rendement.
Enears ffu: grave, cest gue la lempéraliere
della eedlile f"m elleindre des paleurs dange-
reltses portr lex dldments constilntifs,

Ce gul esd

Puisance et charge extérleurs,

1 est ement intéressant de rechorcher
ﬂue:lln puissance peat fourmir une cellule
onode pour un éclalrement raisonnable,
G800 Iux, par exemple, en fonetion de la
résistance de charge extérieure, La courbe
&5t ropriésontée sur la fgore 6. Dans lo cas
de I cellule sonmise & la mesure, on eonstate
fque celte-courba passe par un masimom
our une résistance sctérlenre de 1500 4,
A veut dire, d'alllenrs, que Ia résistance
Intéricure de la cellule atleint précigément
cobte valeur,

Liﬁllﬁsm‘ll:ﬁ est da 30 oW, Crest Evidem-
ment IBIJI.ﬂ]}ell de chose ot 1"on congoit qua
cala me poisse mener biem loin dons 1"otili-
sation I"éniergle solaire,

La pils solalre présentée & Vexposition
de New York Il ¥ a upo dizaine d’années
Glait mﬁndnnt o modile. Elle &tait
constituée par "aesociation d'un - grand
nombre de cellules fer-zdlénium, eon sério
el en paralltle. La pualssance éectrique
prodioite dtalt utillsde pour fnire tournec
an minusculs moteur . Eleckridque,

Mais ca motenr n'avail pas mémea la puls-
sance suffisante pour mowyveir g m me
d'un rasoir électelque (10 4 12 W sont au
moins nécessaires),

Seml-conducteurs Elémentalres,
La cellule cuivre-oxydule, awssi bien que
I celfle fer-sElénium utilisent les propriélés

des semi-conducteurs. Mais 11 s'agit, en
cuuelque sorte, d*¢léments seml-condncteurs

L2

artificiels, Drepuis, la découverte de Grondak!
Ies magniflques fmtprtﬁtfa du germaniom
el clu silicium ont 6t étudides.

Ce qui limits les possibilltés des redres-
seurs nussi bien gque des cellules photo-
valtalques & couche d'arrit, c'est que la
Llension- inverse admissible est limitée & des
valeurs trop faibles.

Aver les semi-conductenrs élémentaires,
on peut constiluer des éléments dons les-
quels la résistance Ilnverse Bp atteint des
valeurs dmormément plos fewdes. On peul
alors alicindre des rendements beancoup
plus intéressants.

Lies lectonrs de Radio-Plans sovent qu'h
1"état de pureté absolee ou intrinsdque, un
semb-conductenr se conduiralt comme un
isolant parfait (an zéro absolu). On le rend
conductenr en lui ajoutant un « dopoage s,

c'est-di-dire une Impuretd soignevdemend
choisie. 5f I'impurete est un metal comme
le gallium. 'indiwm, 'aluminium, la condues

tibilité du semi-conductenr est due & 1o
résence de porteurs do charge positéfs,
n dit, pour cette raison, qu'il stagit 4'on

semi-comductonr = p s 5l le dopage est fait

avee de "arsenle ou de "antimoine, la
conductibilité est due & la présence d'élec-
trons, c'ost-d-dire de porteurs ndgalifs,

Il s'agit alers d'un semi-conducteur «r 0
L#lément de base de toute 1'élecironique

des semi-condocteunrs ost la Jorefion, EL

ung jomction, c'est la juxtapositlon dune
zome = 0= ot d'une zone « p s dans un méme
monocristal (fig. 7). Mouws avens eua déjl

'occasion de montrer quon tel dément

constitue an redresseur oo une cellule photo-

rizistante. Cela peut &tre aussi une plle
photo-voltaiqua,

Avant d'aller plus 1n]n,' il convient de
signaler immédiatement lnfinence de 1o
tnrgﬁmtum. En offet, quand la jonction
s'échaufle, Ia réslstance tnwverse dimbnue.
Ce fait est did 4 la libératlon d'électrons
par la chaleur dans la zone p. Ces portencs
de chargo milgatlta neutralizant uhls.illdpru—
%rcssivcmﬂ.nl, es porteurs de charge positifs.

| en résulte ce fait tris important qu'h une
certaing bempérature, i n'existe plus de

setni-conducienr « p s,

Pour le germanium, celte températurs
limite est de I'ordre de 857 C. Pour le slli-
cinm, ¢lle cst supéricure & 150 C. Cela
permet de conclure que le germanium ne
IJr:ul. pas convenir pour Ia transformation de
"tnergic solaire. OUn so trouvera pratique-
ment devant le méme inconvénient qu'aves
Ia cellale & for-sélénium.

Il faut donec utiliser le silicium.
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Lo zilicium.

L silicium est un des déments les plus
répandus de la crodite toerrestre. Lo sable
des déserts les plus ftendus est constltue,
Em-m:m cn totalité, par de la silles, c'est-

siire une simpls combinaizon de silicium

el I"oxygine (3i02). Malhcurcusement, il
o3t fort difficile de paszser de la silice ao
silicivm. Les traitements chimigques sont
bris coficax, Ils le sont d’autant |t:1us ffue
lg silicum n'est utilisable en électronique
que il se présente aves un 1lcjfni de puretd
exbrmordinaicement  flevd, Celle nécessité
exisbe aussi bien pour la germanium que
pewr Lo siliciurn, ot déjl, un lingol meno-
eristadiin de germunium amené au degeé
de puretd « électronique » pesant environ
800 gr. revient défh f plus d'un million de
fempes.

Or In purifleation du siliciom est benu-
coup plus dilficile encore Tm celle du por-
maniume. Aussi le lingol de silleinm est-il
ERCare eaucg {plus colbeux que le lingot
die permanium. Celn expliqoe Snng aeeun
doute pourqual 1empl w silicinm st
recbé, jusqu'h présent, dang le domaine
s professiomnel = 11 est O ailleucs probable
que celle situslion n'est que provisolcog
et que amdéiioration des méthodes actusibes
amenera un abalssement des prix. Ce jowr-
4, le germanium ne serq sans doute plos
quune curiosité historique.

La ecliule photo-voltaloque @i silichim
peut fournir une diffécence de potenticl
utilisable de Pordre de 056 W, Quand elle
cab exposde & la lumibee d'un jour normal,
Mntensité peut atteindee plusienrs mdiil-
ampdres par centimbtre cared,

Certaines utilisations sont possibles.

D'ores ot déja, on peal done env
certaines applications. Une pile  solaire
dont la surfaee est @ ];f:u prés celle d'une
?ETM“E feuills de papier « commercinl »

AT
PFordre de.9 8 10 V el donner uneg centaine
de milliampéres quand elle est 03de
f In lumitre d'uin jour sans solell I v g
done largement de quol fournlr I*éntrstie i
un réceptour portatif & translstors, On
peint méme utlliser Vexcédent pour charger
une batterle d'accumulateurs secs ot obte-
nic ainsi Ie fonctionnement pendant les
henres diobscurite,

Motons en passant quon pent méme
s passer doccrnilateurs seer, Une vl
gaire pile sbehe peut fort bien 8lre rechargde,
Elle n'est pas élernelle, mais ¢ « regonflage »
permetl  certiinement d'un décupler la
durée

Dians les endroits ou le secteur dlectrigque
n'est pas accessible, on peut fort hicn faire
fonctionner unm récopteur 0 transistors en
utilisant la lumitre d'une lampe 4 essence

ou & pétrole.
{Sueile prge 85_)

4::113 rem fournir une tenslon de

&
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Introduction.

Dés leur apparition, les transistors ont
Ed cxpdrimentds en vue de la réalisation
de manilage analogues i coux 4 lampes.

i 3 commgneé pair les plus courants et &
grande venbe comme oy radio-réeepleurs &
modulation d'amplitude qui, dans les pre-
mldres réalisalions eommerciales ne roce-
valent que les PO, Les bransistors ne fone-
tonmatent qu's des fréquences peu élovées
el leur puissance en basse Irdgquence Etait
réduite.

T':I} s¢ perfeclionnant, les transistors se
spicinbisnient, Jes uns « montant = & des
Iréquences dlevies, d'nolres, spéoinux pour
la Dasse fréquence fournissanl une puis-
sance du méme ondre de grandeor gque les
lampes de pulssanes .

Cn Vit apparaitre des récepleurs toutes
ondles, recevant d'abord o goomne OC, 5 4
G MHz ot ensvile Lonbes les gammes cog-
Tantes lesgu'.’l. M MHz, Ceci Etant réalisé,
on a pensé a ln modulation de Inéquence 8
transistors gul présente un ires grond inlé-
rit, aussi blen ag point de vae lechnigque
quth celui commercial.

La FM transistors.

Un apparcil récepieur IFAM 5 tronsistors
l}rd-wm-r. par rappoert o réceptenr TM &
nmpes les avantages habitiwels des monta-
#es A translstors @ indépendanoee do see-
tear, faible eonsommabion (eomprsiive-
ment & un réceplenr & lampes balleries),
parlabilité améliorée en raison du filie
paids of de Menconbeement poduitl,

La réalisatlon des récepleurs AL Eransis-
{ors pose toubefois plesivurs probiimes dent
fes plus importants sont  le choix do mald-
riel adaptd & la technigque des irmmsisiors
el [ musicalite.

Dans un réceptene FM Jes [réguences
des signaux & amplifier sonl 3

En haote [réquence ol en changemem
de fréquence, 100 MER cnviran.

En movenne fréquence, 10,7 Mz

Comine nous Vavons dit plos haat, 1
esk facile actuellement de Lronver des tean-
sistors  fonctionmant o 10,7 MHz, mais
lorsgqu'il s'agit de 100 MEHz, les modéles
cxistants ne sont pos encore on venle tris
caurante en France, mais il existe de nom-
breus transistors cl'importation dont cer-
Loins montent Jusgqu's 750 ALz,

Le probléme de la niesienlilé est beauwcoug
plus délicatl car la raison d"lre de la récep-
lion FAM cst surctout de donner des anditions
de hante Adélité que Ven oblicnt grace &
In diminution des sigoaux parasites, 3
Pélargissement de In bmsde passante (plus
de 20 KHz) et & Fexcellenee de Pamplillea-
feur basse fréquence. On n'ignore pas qu'un
trés bon amplificateur L!-F-"l doit  fournir
une puissance de beaeoup supdricure b
b oo 100 mW s 'en weul e foire fone-
tionner avee une faible distorsion dans les
canditions normales d'une sudition Jd'appar-
lemeat,

Unc puissance nomninnle de 3 & 6 W moduo-
1é5 est nécessalre ot le minimuam de distor-

CEPTEURS

par Michel LEONARD

sion sera altelnt en ne faisant fonctionner
]’Elm?]mmmur (U swe une puissance plus
réduite de PFordre de 1 W sculament.

Lersgqu'il s'agit de réceptour batterles,
I"alimentation sue plles interdit des puis-
sances nominales trop devées ot 01 est dif-
feile de dépasser 1 %W moduld sans guo
les [rais de remplacement des piles devien-
nent  probibitiis.

On ge conbentersy Eﬂr constqient o'wne
maolndre  puissance, moing de dispsser
dans  eerlaines clrconstances  d'wne  ali-
mentation sur accumuolabewrs ou sur sec-
teur, cette derniére étant réalisable méme
sur um apparel] & teansislors.

Femarquons Loulefois que les haol-par-
lewrs, édtudiés apécialement pour les récep-
Leurs ou les amplificateurs basse Inéquence
4 transistors, ont v rendement dlectro-
apgustique beavcouwp plus dlevd qgue eenx
prévus pour suivee un étage final & lampes
of, de ce fait, Ia pulssance acoustique, la
seule qui eomple finalement pour I*aucditenwr,
pourrait &tre salMsante lorsque la pualssance
meodulés électrique semble faible,

En résumdé, af PFon tient comple do meils
leur rendement électro-acoustique, des sofns
apportés & la réalisation des amplificateunrs
ct d'une exigence modérée pour In puis-
sance fournie par un apparaeill FM, il sera
possible de réallser un montage & consom-
mation modérée ct avee une musicallteé tris
satisfnizante.

Compositlon d'un rdeepreur FM 4 tranzistors,

Rappellons capldement les conipasantes
d'un récepteur FM 4 transistors, quoi sond
d'ailleurs cclles dw réceplear & lampes :

a} Antenne spécinle powr FFM ;

O Elage houte [réquence accordd sur
une bande comprise entre 84 ot 100 MHz
{Il-alil‘c'lpc:l s plus généralement 84 & 108 MEHz
il PFon Lient l:un?:-ir.: des  dmissions FM
dans I monde enticr, On peut envisager
cgalement un amplifieateur & dewx étages
liaule Teddquence,
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cp Elage changeur de feéquence & un on
dewx  transistors  composé Q'un dément
rgpdulateur ol un éldment oscillateor

) Amplifleateur moyenne [réguence &
23 ou 4 élnges accerdé sur une ?réquum:e
midinne e 10,7 Mz, cetie walear étant
wiuelle mais non ebligatoeine

<) Un disposithl Hhniteur, ¢ventaelloment :

N Un détectens dit diserimibabeur, réa-
ls¢ wniguement oves des diodes soivant
[ARK Y] l|=|:1:I|.i.r.||.1r_: tlembigque & celle mll:pl_-ﬂ:
dans les récepleurs O Inmipes on dans les
réceptenrs AL de son des  LEGviscors
B25 lignes, corapéens = on 525 lignes amdé-
rlcaimns ;

gy Line simplificntenr basse frédgquence dont
Ia musiealité doil dlre, dans les plus man-
wais ens, fres salisfoisaende b dans le meil-
leur cas, & frés fergde FEdd, et dont la
nsissmee  dépendra  des possibilités  de
‘alimentalion donl dispose 1 WSAHEr §

1) Un haot-parleur ou wkn ensemble de
Ionil-parleurs, spécialement étudiés pour
Ia M caraetérisiz par une exeellente repro-
duction et un rendement  Hoctro-meons-
lifﬁu Tl igré,

ars nllons passor maintonant 4 1'dtode
Sutceeafivg di ooy diverses parties delensem-
Bl cle réceptiom PM & bransistors.

Antennes pour FH.

G sont des anlennes identiques & celles
cl:;l:ll_".'l‘:lmﬂll LT ho I'\;:I.Ed,:'rt-l,:llrs i ]!ﬂ_:lll.[l{:.‘;i.

Elles peovent flre prévoes pour 75 82
au 300 12, Pentrée du récepleor ctant adap-
tée Bn consdaquence.

'H-r:mrlrr[u-rms tounbefeis que e rlfc_u:.];.l_l:“r
FM & teansistors dlant péondeslement un
apparcll portalif, une anlenne spéviale,
analogue o celles des posl esaut-oradio o
TW-auto, conviendra micox,

Il s'agit sueloul de 2¢ seevie d'one antenne
stmple, pen cncombrante o1, s possible,
reniranie s comoe disenl les nmricnins,
e qul sipnifte qutelle serm d Lobes Ldleseos
pigques de fagon & Pmndm le moimimnm de
placa lorsquiells n'est pas en serviee,

Drenx modiles pouvenl convenie. Lo pres
mier est dun tvpe auto-radio, compozd d'n
soul Brin & tubes télescopiques dent o
lomgueur en serviee dolt s"ajuster & la lon-
guonr dquivalemle au quarl d'ande corres-
F:}I:I.dnm i la frdgquence médiane de Ia baade

F

Driterminons cette longueur.

51 'on sc base sur o (régquence médiane
de 1o bande FA on obtient 92 MHz, ce qut
correspod & une longuoeur d'onde =

1= 200 _ 300
! 92
eb e quarl dondeesl fgal i 326 M = 81,5cm.

La waleur gplimum est (093 4 M, co qgui
donne 0,95 x 81,5 ~ 774 om,

IE faul par conséquent que 1n longueor de
Poanbenne puisse se réduire i un peu meois
die cetbe valenr, 7 em enviren, el se déve-
Iopper jusqus 20 cm. En géndral, floote
anfenne aubo-rodio Lélescopigque répomd i
cobte comdition,

= 3,2 m
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Le seecond type d'antenne est & cdenx
tubes téloscopiques identiques & eclul déerit
_!"J.ill-ti haul, ce qui comstitue une antenne on

Talond le gain est meilleur, la bande assex
inrﬁn pour recevoir les FM et la direetivité
sullispnte pour receveir dans un angle de
Iordre de 457 sans aveir 4 Porienter, ea qui
peal élre inkéressant lorsgque lo portable
sl sur un véhicule,

Gelte antenne peut, d'ailleurs, convenie
tris hien comime anienne suto-radio, s le
récepleur AL est combind avee un appa-
reil classitgoe d modolation  d"smplitede.
Les antennes on 'V osont adaptées 4 une
entrée de 200 4 300 £ Landis que celles &
um seul brin /4 conviennent & une ontrée

79 4 Envicomn,

Lorasque Ip véhienle est de dimensions
sitiliaantes permetiont leo nronlngs d"une
antenne dipdle, on poncen adopler un mo-
déle comme celoi de ln figere 1, composé
de deus trombones en eroig, BElle recoit
tgalement bhien de toutes les directions,
co qui dispense stilisalenr de tout réglage
d'orlentation pendant In marche du véhi-
cule. Chaque dipdle replié a une longucur
denviren 0,95 402, e qui corcespond &
1556 em. La distance entre bes dewx Lubes
n'esk pas eritique, on prendra, par exemple,
10 em.

Femarguons que la coupure de o des
tubies n'est pas cllectude au milieo, mais
avee un léger diécalage. On pourra placer
cette coupare & AG %, de fune des exbrd-
milkés, ce qui correspond & anvieon 72 cm,

Gette antenne a une impdédance de 3040 £2,

Les potites tiges tramsversales servend
uniquement & rendre plus rigide Pensemble
cl sont en matiére lsolante. Le cdble de
limison est un  bifflaire type télévision,
ade E00 L 11 existe des biftlndecs  aves
corebape dons un tabe izelant & seclion
circulbaire, blinddé et protégd par une seconds
gaine en isolant.

Etage haute fréquence.

Woblel figure 2 wn sehéma d'¢@lage HF
4 transkstors powvant $'aecorder sur 02 MHz
environ el laissanl passer la bande FM
complile 84 & 1M Mz,

Le transistor esl monbé avee = bhaso com-
mnng s, oo qul condsil aoutiliser Pémettear
commie clectrode dfentrée el e collectour
comme dlectrode de sorlie,

Au polnt de wvoe de Palimentation on
continu, on voit sur le sehémm quae 1¢ cirenit
dmottenr retourne vers le point - 13 par
Uintermddiaire de B, ol cde ec fil, celie
flectrode est & un l;nm:ulm plus  positif
que 1a base, la 4 de 1 batlerie dlant con-
necté auw point -+ B et le — batberic & Ia
MASEE .

Le circuit collectewr retovene & I masse
i travers L. Enfin, 1n base est portée & un
potenticl intermddiaiee & Faide du divisear
de Lension By — B, monté entre = of — I,

A point d‘e wite alternatif, on pewt par-
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tie de L, Bobine astenne primaire do
transformatenr L, L, dont le secondaire
L est & accord lixe griee auz condensatours
Cy-Gy mantés en série of shuntont L.

Le Ig:ll‘tuil Loy Gy o5t amorli par B, et
il osulmin de Vaccorder sur le milics de la
bBancde FAL & recevoir, o'esl-hdire vers
02 MHz peur que I Lransmission des signau
fournis par Panbesne soib uniforme dans
toule B bamde,

Femavquons In prise  médiane de L,
permettant Ia cedalion des dews exbrémilés
symeétriques de  celle bobine auxguelles
ol eonngeckbera un clilile de 300 £,

Sl teutefols, Uantenne est de 75 42, on
conbhecbern le coaxinl de mémg inpédones:
entre la masse (gaine exléricure du cdlilc)
et une des gxbrdmibos de 1.,

FPassons mainbenoil au cireil de soertie
i eollecteur. On ¥ treuve un enscmble clas-
sique LG paralléle, composé d'une babine
L, en shunt sur le condensateur warinble
£, et Fajustable 2

Lo wvorinble G, ost conjugud avee colui
de Vozcillabenr et les circuits sont réglés do
telle fagon que 'on puisse cénliser PPaligne-
menl de réginge unigue,

Coelui-ci est Incilité par le fait qu'il n'y
a pos d'alignement & effecluer sur le pre-
mier circuil aceerdd L0, G, miais uniqoe-
mienl sue les deox aubees, Le ciccuit d'cntnbée
n'est pas apdeindique s Clest bien un
clreuit aecande, mais dont ln large bande
}:r:rm-:l de recevelr Lous Les signaux s
cequences comprises enbre B4 et 100 METz,

L'amgrtissement esl  d'nillears ubile 3
un aulre poink de voe. BEnoellet, grice & i,
le montage HE est siabbe et i1 esi inutile de
prévoir un dispositil de nentrodynage don
almplification et dispense d'nvoir 3 retou-
cher un montage stabilisnlenr ullérieure-
ment en eas d'usure do Leansislor,

Waleurs ot caractéristiques des &léments.

Co montage ¢st elasgigue ob le schéma
de la figure 2 gst valable poune de nombreus
tranzslstors convenant en foube Tedguence of
{fonctionmant aves un ban  ceaclement &
100 MHez.

Les walcurs des  déments, résistances,
concdensatenrs ot bobines dépendent o
tvpe de V.

Aver Vy o= 0G G015 (Telefunken) les
x-a]?-um eles pésistances ol des condensateurs
sant 3

By = 400 2, Ry = 5 ki3, By = 25 ka2,
Gy o= A plf, G = 13 pF, G = 300 pl,
C; = 50H) pF 8 WV service, Gy = 20 pIF varia-
hT.:-., Ty ¥ ajustable 3 & 20 plF, G, = G pl.

Les babinages s¢ réglisont comme suit @

Ly = 3 % 2 spires fil de 04 mm de dia-
melee, Ly = 7 Spires de il de &8 mm de
diameltee, Fils dmaillés,

Umn beobrinern d"sbord, en spires %ﬂintl‘ce;.
Penroulgment L. sur un tube de T mm de
dinméire & novan lype MGGW 6/12 - FR
de la méme mocque gue le transistor. Sur
Ly on bobiners, ¢n enroulement bifilaire,
2 fois 2 spires constituant L, Co dernier
s placern au milicu de L.,

L, comprend 3.0 spires ]{uintiv@s da il
ermaillé de 0.8 mm de diamidtre sur un tube
de T mm de disuntébre avee noyau identique
A ocelind e L.

La figure 3 montre la rénlisation de ces
deux bobines :

A o enroulemient L on spires jointives
avee ses extrémités e g,

B :osur L on montre les 2 2 2 = 4 gplres
de L, plaedes au milien de L.

G 1 schéma de enroulement L, hiflaiee.
Les deux extrémités ¢ et & commencent
cnsemble el les deux awlres sonl réunies
el relides & 1o masso.

I¥ : bobinages L, de 2,5 ﬁrlres sur Eale
de T mm, La tension batterie est de 6 %
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Autres montages HF & 100 HHz.

Taus les transistors « montants » aveo
un gain salisfaizant 3 100 MHz, peuvent
drre ntillsés dans wn Elage HF analogoe b
celul de ln Ogues 2.

Vool figuee 4 e sehéma Qoo amplificateur

HF dans rélu-:l on o utilisé denx transistors
13'{!:'. 2053 de la Fell Telephone Company,
Im trés groomd gain est oblenuw eaf oS

tranzlstors fonclionnent Leés au-dessus de
100 MH=, leur frﬁqgmnm de coupure étant
pour certains GOO & 1000 MHz

Dans le manboge de ln figura 4, on otilise
deux transistors of 3 éldments de lialson
dont le premier se compose d'une seule
bobline &4 prise L, tandis que les deux sui-
vanis sont des (tres de bande constitués
par deux hobines chaenn couplées wnigues
ment par condensateur.

Toutes les bobines sont contenues™dons
un bllndage rellé & la masse, co qui stabilise
Vamplificateur en évitant tout coupla
Eﬁlﬂl‘ﬁuqﬁm pouvant doneer He & wne ascll=

Les prisez sont particolidtrement utiles
dans un montage & transistors qul dolvent
ire adaplds aux clreults assockés en wue de
In meilleurs transmission de polssance.

En raizon des falbles impédances d'en-
irée et de sortie des transistors, la laegeor
de bande est telle quoe 'amplifieation eat

A NOS LECTEURS

Les amateurs redio que sont nos lec-
teurs ne s& bornent pas — poud le savens
par le courrier que nous recevons — A
réaliser les différonts montuges que nous
leur présentons.

Hombre d'entre cux se [lvrent & des
eszaiz et 4 des cxpériences origlnales,
d'autres qui ne posstdent dvidermment
pas tout l"outlllage ou l'apparelilags de
mesores nécessalre aux trayaux qu‘il-:
vealent entreprendre, dont "achat soralc
trop onéreu, ont recours i des « etyces o
souvent fort ingénleuses.

51 donc vous avezr exécutd avec succks
un montage de wotre conceptlon, montage
qui sorta des sentlers battus {poste radlo
ou dispositif é&lectronique gquelconque),
31 wous aver trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organs qui
wious faitalt défaut, sl vous aver Imaginé
une astuce pour faciliter an travall déllcat
faites-nous en part.

En un meot, communiquez-nous {avec
tous les' détails nécessalres, tant par le
texte que par [e desiin, simples oroquis
qui A'ont betoln que d'étre clairs) co que
YouFaver pu imaginer dans le sens indigué.

Selen leur Importapce [es communica-
tiont qui feront retenues pour Btre pus
blides vaudrent & leur auteur une prime
allant de 1.000 & 5.000 francs, ou exoep-
tionnellement davantage.

uniforme dans la bande FM sans qu'il soit
nidcessnite de peévolr un aecord wariable
Les transistors sont montéds avec base £ &
In masse » Cette dlectrode ost d'ailleurs
¢ifectivement connectés 4 la masse. Deux
batteries sont prévoes dans ce montage,
umne e 6V et une autre de 1,5 V. Elles sont
redides & In masse aux plles 4+ 6 WV ot
— 1,5 %, de sorte que les retours des oseil-
Inteurs . s'effectuent wvers loe pdle — 6 W
el ceux de émetteur au pile <4 1,5 V.

Si le potentiel de la ligne positive esl
zirg wvolt, celul des bases {masse) esb de
— 1,5 ¥ at celul des retours de collec-
teurs, — T,5% V. Il est également possible
de e servir d'une pile de 7,6 WV avee prise
4 1,5 V du ebté du pble positif.

ficaleur FIF dans e ier  Lélévisenr
portable commercinl Fhileo, paru eds récems-
ment aux U84,

Le schéma de principe d'un ¢étage ampll-

fieateur ITF est domné par In Oguore 5.

Lo iransistor est du Lype MADT qul
signifie « & micro alliage diffusé ». Dans ee
monlage, on retrouve les mimes disposi-
tioms elémienls que dans les deux pré-
cidents, mais, celle fois, c'est la base qul
se trouve & estrde tandis que Fémettenr
& poTInNT & v i In masse au polnt de vue
FII7, ¥

Les babines L, et L, sont accordées par
£, el O 4 C; respectivement.

Le eirenit composd de L, et G, est &
aecord fixe et 4 large bm:d'e, tandis que

FiG.4
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Waleurs des dléments de fa fAgure 4.

Lientrée ast prévue pour une antenns
de 75 2 avec laison par cible coaxial dont
le conductour central sera rellé & G, et le
conducteur extéricur & la masse.

Les valeurs des pésistances ot des oon-
densnteurs sont :

R"R-R|—“]-1m,ﬂ|':‘
1000 pF, Gy = 1000 pF, G, = 15 pF,
Cg = 12 plF, G = L0 pb, = 0,5 pF,
C, = 1D pF-. ":| L ¥ d‘- 1.-.”{":' I‘l"‘, gy .
12 pF, Gy = G = 0,5 pF, C,, = 15 pF.

Les bobines sont frds sodgndées ob leur
E:'lfi‘l-hl:lllli‘-icl‘.lt de surtension en charge ssb de

Chague bobine est imprégnde of on peut
les reomme 1a bobine L, du montage
;;r&ué:]cnl de Ta fAgure 2, e'est-0-dire avec

spires jointives de fil omaillé de (0,8 mm
de digmétre sur tube de 7 mm A noyauw de
ferrite,

On effectuera les prises & 3fspires 4 partire
de lextrémité inférfcure des bobines L,
Ly et Ly

La sortle sera relide & l'entrée du mon-
tage changeur de fréguence.

On peut obtente un gain de 20 0 24 dB
Ear étage avec ce montage qui est, daillowrs,

caucoup plus déllcat & réaliser ot plus
anérenx que celnl de la figore 2. Ce dernier
convient dans la plupart des cas dans les
réceptears FM d'agrément tandis que am-
plificateur i deux transistors est plus indl-
qué poeur récepteurs professionnels.

Woled, ]mm' terminer les monlages HF,
un amplificatenr dont fe transistor est
moenté avec émelleur comimvn. Dans oo
montage HF, le transistor T 1561 (Syl-
vania) fonctionne teés ag-dessus de 240
MHz. Il est monté, d'atllenrs, comme ampli-
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celul de sortie est & accord wvariable aifec-
tué par G, warlable, Cy dlant un ajustable
dalignement.

Les walenrs des éléments sont B, = 12 ki},
B, =1k, C, = IDEFajustahlu.[:.-
G pF, G, = 1.1!|DDIFF. = 15 pF, C, =
ajustable 3 & 20 pF), Gy = variable 20 pF,
gy = G P\F-

Baobina : L, ¢t Ly comme L; da la

ure 2, Prise sur L, & 1 /3 de I"enroulement
cobé masse. Antenne de 75 L

Pour une antenne de 300 0O réaliser le
bobinaga L; L, de la figure 2.

Dans Varticle sulvant, nous étudlerons

les prplificateurs MF & transistors accor-
dés sur 10,7 MH=z

M. L.,
ahkT
¥, €g
Lg 7 1
-
L
Cj o5 c* > Er]
L. ;Es = SOANE
TE s
1 e
L] 1
18 't == owm o
-B
%EL
FIG.5 +b
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COMMENT DETERMINER AVEC PRECISION

LA TENSION PLAQUE ET LA TENSION ECRAN D’UNE
LAMPE MONTEE EN AMPLIFICATRICE A RESISTANCE

Lorsgu'on vent mettre au point un né-
eepleur ou un amplificateur gue I'on wvient
di cabler la premitre wérifleation gqui s'im-

oae est la mesure des ilensions sur les

lectrodes des diflérentes lampes @ tension
plagque, Lenslon  éeram, polarisation. Poor
cetn I"amateur dizpose géndralement 4'un
contrdleur universel comulant les fonctions
de wvoltmétre et de milliampireméiee 4
Flusluuri sensibilités, Logiquement il uti-
ise 'apparell cn voltmitre, 5'i s'agit d'un
apparcif tant seit peu sérienx il présente
une résistance interne de 1.000 &2 par volt.
Cela slgnifie que sur la sensibilité 15 W s
péslatance Interne est de 15000 &, que sur
kn sensibilite 150 W elle est de 15000040 L2
el sor Ia sensibilbtd 300 Y de 300,000 L2, sbe.

Tout va trés bicn pour les tenslons plaque,
deran, polarisation des ftages HE, changeur
e fréqueence, ME, el de pulssanee. La prd-
cision «le la mesure sl ocorrecbe car ces
circuils ne conlicntent pas de réslstances
de valenr importantes. 51 résistance, il y a,
elle est pelite par rapport & celle du volt-
milee ¢f In consommation de ez dermier
dant négligeable ne wient pas fausser la
=TT

(in celn devienl plos sériens o'est lorsque
Ion wvent déberminer In tension plague oo
In tension doran d'une lnmpe dquipant un
dtage amplificatenr f pésistances. Exami-
nans le selidimn de o Gguee 1 ogul roprésente
un bel élage el sur lequel nous avens Indl-
qud les valeurs de régistances usuelles,

Vovans ot djni %e  passe  lorsquion
branche unm wollmelre ebf commencons par
le cirenil plague. Mous avons iodiqué en

pintillé le branchement du voltmitre pour
a mesure Jde 19 tension sur colle dlectrode.

Tout d'abord, voeyons comement s élablit
la tensien sur la plagque lorsgue le velbmeloe
nest pas branché. Getite tension n'esl 1|mr-
g_g_il_lu i celle de la source d'alimentabion

nons avens suppost 250 Y pour [ixer
les idées) ear il s¢ produit une chute Jde
tension  dans la  résistamce de  choarge

IJJ}.I]UEIrga. La tension sur la plagque est

ne en itE fgale & 250V mains In chuts
de tenslon dans la résistance de 200,000 12,
Cette chute do temsion est nous il Lo Loi
d'Ohm égale & la walewr de In résistance
multiplide par le courant «dans le circuil

Plaque {Ip}

.‘.f,.
'
(]
1

)
Weltmelrs
[
i
L]

s

FIEa P

Que =¢ passe-t-il lorsgque pour effectuer
la mesure nous branchons le voltmiire, Ce
dernier ayant une résistance de 300,000 2
si nous supposons  utilisée la sensibililé
300 W, un certain courant (Iv) wa le Len-
verser. En effet, la mise en place du volk-
mitre équivant 4 monter une résistance e
A00.000 £ en paralléle sur ln sowrce T ol
la résistance de 2000000 &2, Cc cournnt Iv
fraverse la résistanes de 200000 Lk oh il
S'mjoute an courant plagque Ip. Le courant

walisenre

W ot

FIG.2

dang la résistance dtant plus grand pulsgque
dgal & Ip + Iw, la chute de tension dans la
Istanca de 200,000 £ sera plus grande
?ulsq'uu dpale & 200.000 2 multiplids par
+ Iw. Par mnsﬁq{u‘:i]:nl la tension sur la
anuﬂ serg réduite. En un met le fait de
rancher notre veltmétre 4 réduit 1o tension
sur la plagque et la valeur que nous lisons
sur son cadran ne cormespond pas & cella
I normalement existe lersque 1'appareil
mesure est absent. Le mime phénomiéne

seg produira 51 on veat mesurer la tension
sur 'éeran. L'erreur sera plus grande du
fait que la résistance {1 MG est encore plus
tmportante, Le courant consommé par le
voltmdtre provoquern dans cekie résistance
une chute proportionnellement plus grande.

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pauvant contenlr
les 12 numéros d'une année.
| ]

En telnte granat, aved dod norvurd, |l pourra
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o
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41, rus da Duskergue, Paried®. Pur versscent &
wokre pompbs chbgge potal FPARE 25804,
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FIG. 3

En résume, ececur de leclure est dau-
Lanl plus gronde que la réslstance dans le
circuit est imporiante eb que 1a résistance
pare wolt du voltmétre est faible,

Tioams le cns illusted poar o figuee 1 La
lecture csl compltlement erfonde et il be
faut abselument pas se fier 4 Vindication
de Pappareil de mesare.

Eszt-ce 4 dire gque celle mesure est im-
pssible. Evidomment non ! 55 on tient
comple des enscignements contenus dans
oo ue nows venons de dive i suffit d"utilizer
un voltméire qui ne consomme }ms de cou-
rant, Un tel appaceil existe, o'est le vollimélre
i lampe dond In résistanee est pratiguement
infinie.

Tous les amateurs ne posstdent cet
apparecil, ils peavent copendant déterminer
aver précision ces tensions disons ¢ rébar-
buatives e Voili comment il faul procéder.

Aun woltmitre on mesure avec soin la
valeur de la haute tension d'alimenta-
tiom (fig. 2. On note cotbe valear, On utl-
lise ensuite le contrdleur en milliampére-
mitlre ol on linsére dans le cireuit plaguee
dee ln lompe, Pouwr cela on dessoudes provi-
soirgment Lo risistance de la broche plaque
sur le support de lnmpe et on branche ls
millinmptromdtire enlre o bBroche ot Ia
régisbanee (fg. 33 11 n'est pas § craindre
alors que Vappareil de mesure pertube le
cireuil ear la résistance inlerne d*un milliam-
péremitre est trés faible ot absoloment
négligeable en regard de celle du cincoit.
On ik Sdors fa valeur du cournnt plagua.
Suppoesens, piur prendre un exempls précis,
que eelui-ci soit de 0,7 mA. Etant donnd

won connglt I valewr de la résistance de
charge (200,000 2y on peut caleuler fa clute
qui 5"y produil, Celle chute, nous 'avons dit
au début, st égale an produit de la résis-
tance exprimée en ohims par la valeur du
courant exprimd en ampére. Dans noloe
exemnple on a 0,7 mA égale 00007 A ; In
chute est done 200,000 ¢ 00007 = 140 V.

Lo tenston sur la plagque est done 250 Y =
140 ¥ = 110 ¥ {valene de la HT moins
I clinba),

Grice & colle astuce qui ne nécessite
quiun pelit ealcul trés simple, mous avens
obtenu 1o valeur exacte de la tension que
mous désirions eonnaltire.

FPour 1a tension deran on procédera de tn
méme fagen, On mcsurera le courant dans
lg circuit écran ; on caleulera la chute dans
In eésistance insérée dans le circuit (1 A0,
dans notre exemple) of, en déduisant cette
chute de la valeur de HT Jd'alimentation on
trouve lo tension sur ln grille deran.

Bien entendu, il ne faut pas oublier aprés
ehaqug mesure de courant de ressouder les
résistances.

Mous espérons que cette petite manipu-
lation pratique rendrea -sm'[]:u 4 do nom-
brenx lectours aimant faire des mesures
aussi exactes que poessible

E. GENNES,
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LES ETONNANTES POSSIBILITES
DE LA MENOIRE

J'étais loin de me douter, en arrivant chez mon ami
X. 5. Borg, que j'allais étre le témoin d'un spectacle
vraiment extraordinaire et décupler ma puissance mentale,

Il m"avait fait venir 4 Stockhelm pour parler aux Sué-
dois de Pasteur et de nos grands savants francais et, le
goir de mon arriviée, aprés le champagne, Ia conversation
roula naturellement sur les difficultés de la parole en publie,
sur le grand travail que nous impose 4 nous autres con-
[éremciors, la nécessité de saveir 4 la perfection le mot &
mot de nos discours,

X. 5 Borg me dit alors qu'il avait probablement le
moyen de métonner,Tmoi qui lui avais connu, lorsque nous
faisions ensemble notre droit 4 Paris, la plus déplorable
M oire,

Il recula jusqu'au fond de la salle”™ manger et me pria
d'éerire cent nombre’de trois chiffres, ceux que je voudrais,
en les appelant 4 haute voix. Lorsque j'eus ainsi rempli
de haut en bas la marge d'un vieux journal, X. 5. Borg me
récita ces cent nombres dans ordre dans lequel je les
avais éerits, puis en sens contraire, c'est-d-dire en com-
mencant par les derniers. Il me laissa aussi I'interrogersur la
position respective de ces différents nombres ; je Ini deman-
dai par exemple quel était le 24e, le 720, le 389, ot je le
vis répondre & toutes'mes questions sans hésitation, sans
effort, instantanément, comme si les chiffres que jawvais
derits sur le papier étajent aussi derits dans som cervenn.

Je demeurai stupéfait par un parcil tour de fores ot
je cherchai vainement l'artifice qui avait permis de le réali-
ser. Mon ami me dit alors : « Ce que tu as vo et qui te sem-
ble extraordinaire est en réalité fort simple : tout le monde
pessdde assex de mémoire pour en faire autant, mais ranes
sont les personnes qui savent se servir de cette merveilleuse
faculté. »

Il m'indiqua alors le moven d'secomplic lé méme tour
de foree eb j'v parvins aussitdt, sans erreur, sans eflort,
comme wvous y parviendrez wvous-méme demain,

Mals je ne me bornai pas 4 ces explériences amusanbes
¢t j'appliquai les principes qui m'avaient été appris & mes
occupations de chaque jour. Je pus ainsi retenir avee une
ingroyable facilité mes lectures, los conférences que j enten-
dais et celles que je devais prononcer, le nom des personnes
que je rencontrais, ne fit-ce quune fois, les adresses qu'elles
me donnaicnt et mille autres choses qui me sont d'une
grande utilité. Enfin, je constatai an bout de peu de temps
que non seulement ma mémoire avait progressé, mais que
['avais acquis une attention plus sowtenue, un jugement plus
siir, ce¥qui n'a rien d'étonnant puisque la pénétration de
notre intelliganee dépend surkont du nombre et de Fétendus
de mos SoUVenirs.

S wous voulez savoir comment obtenir les mémes résul-
tats ebt aoquérir cette puissance mentale qui est cacorc
notre meillenre chanee de réussiv dans la vie, priex X, 5.
Borg de vous envoyer som intéressant petite ouvrage docu-
mentaire « Les Lois éternelles du Suceds »; il le distribue
gratuitement ‘4 quicongoe désire améforer sa mémoire.
Voici som adresse = X. 5. Borg, chez Aubanel, 7, place Saint-
Pierre, Avignon. Lefnom Aubanel est pour vous une garan-
tie de séricux. Depuis 214 ans, les Aubanel diffusent & trat
vers le monde les meilleures méthodes de psychologie

pratique, E. BARSAN,

MAGNETOPHONE

POUR DEBUTANT

i Els OLIVERES viennent
de cober une sfie de moddles
speians, teés sdmples 4 pia-
liser, dun prix extebmement réduit
E:I permeitront & tous les amateurs
s¢ familinriser ovee 'enregistre-
ment magnéthque. Les mmplilitca-
temrs de ces apparells sant mum:
pone powvei Gvontuellamont
teansformés par la suibe

Dans la position 1, In EFEG st
branelbe adirectemenl & In prise.
Drang la position 2, eslto |1|‘.I'I|.|f.' 138
branchée 4 la prise & teavers une
résistance de 450 k ohms, Dans la
position 3 elle est raccardée & la
tie de lecture. [e montnge
colle lnmpe et Lrds elnssbque. Lo
linkson avee la GAUG est fadte par
TFintermddiaire &c 'L permettant

P bafex EF@é EALs _l...:'}..,,.
i Y el
—h'-'-l--E ) ] i i |]— } (I | ! D— {Hﬂ!:
Mirp § Awn of | £ ﬂ
Lo ! WAL
LT3 | w13 B
L M‘ j-
r » - F. "-II.J
"ﬁ :,u,',’_, i .T'll"_ i T"l
) B
1% | 1
e W o

! Iﬁa’_ll

e T

_Jﬂ"i’ L_ﬁ;iirﬂh

M} Mfr&"w'ih“'lﬁ— B & ¢ LG

Aujourd’bul  oous  décrirons  a
réalisation la plut simple. Les ré-
sulkalz sont satisfalsanis el corres-
pondent & Péeoute de la radio
ilans un poste moyen Sl Pon
consldére ke prix de Venscmble, on
peut ndmettre que cette réalksation
el une réussate abzolue.

Farils méean
eaEnpee " wne platlne abaplable sur
tons les toorno-disques ayapl un
moetear de pulssance moyenne Cells
platlne  se poso sur e Lowrne-
dlisques. L'entrofnement estk come-
munlqué mu enbestnn por I'adbés
rifce dun lorge  plaleau  gacnd
de  eagulehoue  poposant sur e
Matean,

La platine comporte une bite
dieffaccment & almant pormanent
{oette téle s'cscamole par retatbon
pour la lecture) ok une Hte d'en-
regitlrement lecture type minknture
impeédanco 5000 ohins.

Le enhestan poet recsvalr un
galet donnant la vilesse de 4,75 cm
Gl A éalﬂl‘. donmant In  vilesse

ue, — [Ellg 3=

@05 o facconde,. Lo  mowvemenl
différenticl de eéceplion =t olilona
par le glisscment de Ja bablne sur
un platene munl #'un teetre,

Ampllieatenr. —  L'smpllica-
tour tres simple A méaliser Miﬂph‘!hd
SEIElemLEnt ¥ lmpes ol une
mlimentatlon - ave: wn redresseur
stléna=fer, [e filirage est [nit par
In résiglonce B GoH) phms et
gl condensalears de 50 micra-
Tarads,

La fampe EFSE zort de lnmpe
d'eplrée en onregistrement cb em
Iecbure, Dang lo promber cas elle
e3b branchéc au mbcrophone ou aa
piekcup ou & ko oprlse e sorlic
du HIF 50 Ipt-émnnl:iln'_ par Pinter-
médixire une galetie & 3 posi-
Licis. -
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de régler ln pulssanes & enregls-
trement ¢t LA leefire,

Lo Inmpe GALG est moentés en
eolade, Vécran est solgneansement
Gegupli, I plague est relléc
travers o galelle, Lanfdtk o la téle
denregistrenent lecture, lanldl

mrise de sortle. [hans le prember
cns, une réslstanes de 100 K iakro-
dult dons In t#e le cosrant BF
nfcesznire & enregistrement. Le
corant de prémagnétisstion  est
peélevd sur la cathode ade lx BALS
i maven  duane  pdEistance de
10 K,

Dians le deoxbéme cas, Ia Iar‘nfu
BALNG sert «le deoxlime préamphl-
flcatrice et =a pl e esl nlors
raceonddén & lo prise de sorlie. Celle
Trkse fern pellbe & In prise P
d'on poste de radle dost & paclis
Dnzse Préquence est olilisée pour
la reproductlon, Mous prd:cﬂum;

e vek ensemble ne peut fone-
thonner dqu'aves un poste de radio
alternatif of ne peul dlee wbilisé
avee un tous souranks,

{Cammmuraiguind §
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Comme nous IMaviens promis au débue de
cotte sérlo diarticles, que nous consacrons aux
applications do Iélectronigue 4 la photogra-
phile, nous allens abardor maintenant P'étude
des posamdtres photogriphiques. A notre
copnaiisanee, |1 nexiste pas encers d'dtude
de quelque arpleur sur <o sujed. Co n'est
pas pour fagiliter notra ticho, Mous allons
tout de mimae esayer de donnor un aporgu
wiflsarnment complet de la question et, &

Let posemitros photographiques.

Les  posemitres  phobographiquees  sont
des apparells qui, aunssi bien & 1o prise de
wiie uatan labaratoire (Lirmge, ogroondisse-
ment), permettent de détermines les condi-
tions aplima d'exposition, ¢n tenant comple
des caractéristlgues de apparcillage em-
ployd, de celles de Fémulsion & exposer
b blen entenduo des conditions d'éelaire-
meiit.

Les caractéristiques des posemnétres difme-
rent selom  l'usage auguel ceud-ci sont
destinés. MNous g:lstinguemns ainsl  deux

andes catégories de posemitres destinds
w5 premiers aux prises de wae, tant &
I'extérieur ?u'in I'atelier, les seconds aux
travaus de laboratoire, tirage ou agrandis-
sgment. & ces doux J:atﬁq,nrir.'ﬁ principales
il conviendrait peut-dlre d'ajouter guelgues
types particuliers destinés & des applica-
fions splciales. FPour commencor, nous
nallons nous inléresser quiaux posemiétres
de prises de v,

Popus pourrions nous contenter de dé-
crire, dventugllement avee In plus grande
minulic, queliques réalisations typiques de
posemetres. Co sernil cependant repdre un
muuvnis service & nes lecteuwrs A qui il
seenil  presque  impossible  de reproduice
d'one manicre satisfnizsante les apparcils
déerils. En effet, i1 esl pour pinsi dire
cerlafn aqu'ils ne pourrpicnt se Em-uurl:r
exnetement  [es mémes pitces  délachdées
quee novs. s ne seentent pas sullisamment
dquipds pour mesueer les corneldristiques
des pibens en lewr possession, Siomdéme In

westion des piéces ditachdes dtnil vézolue,
ils voudealent pent-&tee apporler wne pelile
modilication, blen minime & lewr sens,
mals qui remetirait en question touwie Ia
mise au point. Les proctdés d'étalonnnge
chau%&mirznt peut-étre, et finalement, apr
blen do temps perdu, apris blen des eflorls
el Hitonnements, [ nabtealt un
cing pattes gqul serait inutlilsable.

R LU

Fro. 1. — Conrbe de nofrcissement d'une
dmulzion (eourbe générale). Seules guelpues
dmulsions pour arls graphigeez oni des
courbes de neircissement ressembland & la
courhe  ei-fessns, med el arend  fen! une
coqerbe thderique. I m'esl pos gueslion dans
Ie fexle de ['ume des coroclérizligues e
I'émelsion, qui cependani ]';F:.rm sur fe gro-
phiqee ci-dessus, I s'agil de Ta pende de fo
corrbe qui correspond an focfenr de confraste
oy goarnmve, Gelte eerectéristique n'intfresse
pos « la prise de vwe, du moins pos pue
saus "angle posernifre. Clest powrgqued nous
n pssens prosisoirement sous silence, quitle
o ¥ reseftic: lorsque nous "poerlerons des pase-
mefres delaboralodine.

l'avance, nous prions nos lecteurs do nouws
accorder [eur indulgence si nous devions n"étra
pas toufours aussl précls et aussl explicites
qu'ils pourraient le souhalter.

Mouz apprécierions sl certains parml nos
lecteurs pouvaient compléter notre informa-
tion fur FPun ou I"autre des points problémes
dont nous allons tralter. Mous acouelllerons
awiee uwne dgale reconpalisance critiques et
sugpestions.

Mous priférons par conséquent, avant de
déerire  quelques %]:Ell:ﬂﬂnns ratiques,
dfludier les caractéristiques exigles des
posemélres, comment les obtenir et donc
comment adapter 'appareil & son usaﬁu.
Si cetle voic n'est pas la plus facile, elle
sl cependant 1n 1]:-Iurs dfoonemique, si nous
gsomgeons o tout le matériel gui sera ninsi
épargné ¢l i tout le temps gagnd.

Géndralltés,

Les posemetres &lont deslinds 4 déter-
miner Fexposilion optima des  couches
}:Ill.l'.'lll.'lgn'l.p]:l qules; pour [RETRE Ty p-r-lfci,sm'
es corpcléristiques qu'ils devront posséder,
il est indispensable de connndbre au préa-
Iable celles des couches dont ils doivent
permelire Pexposition. Que nog lecleurs se
rassurent, nous nallons pas leur imposer
T'étude d'on volumineux traitd de sensito-=
mdkrbe, Cos ouvrages oot wie asser man-
valse réputation et om [es dit arides ot
migrainigénes (= néologlsme désignant la
facultd qu'ont certains ouvrages d'un earie-
tire géndralement mathématique ou scien=
tifique de provogquer mawx de LELe ol
nﬂg;ah:es chez les sujets non encore insean-
sibilisds). Mevs allons nous contenter e
relever les
POUT TROUE.

caractéristiques  Intéressantes

I Cornctéristigues photomdtriques
des couches sensibles.

n} Les unitds,

Les Lechniciens de Mélectronique ot de Ia
radio n"ayant que pen de centact avec la
photomdélrie, i1 esl wiile de préciser déf-
nition el correspondance des unitds qui ¥
sont employées

Leement & Nux lomineux regu par une
DENSITES
L
Jous -
eegsre hL0 | .,
I

B Wsunexpasitian
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Electronique et photographie

LES POSEMETRFES PHOTOGRAPHIQUES
SN, - ¢ BUSSER I,
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surface de ¢ par une source 1 m® éclaled
lumineuse de wne bougle, placdke & wun
mekre;

Eelairement est f au rapport do fux
lumineux incident & la surface qui l'intee-
cepte. Lorsque le flux est connuo en lumen
ot Lo surface on mitres carmés, 1"clairement
s'exprime en :

Lux ; lumen par métre carré

Lumiration correspond é la quantité de
lumidre reeuw cb s'exprimie en Iux par se-
conde ;

Hriftanee. correspond an rapport de 'in-
Lensild lominense par la surface émettrice.
Lorsque ces grandeurs sont définies en
bougics ol en centimétres cammés, la brll-
lance s'expritne cn 3tilb ;

Slith - bougic par conbimélee carré,

En pholegraphic, un sujet peout tre
carnebérisé por les écluivements extrimes
qu'il délermine sur ln plague ]inlm-tugm—
phique, Exprimés en lux, ¢es différences
atteignent des voleurs irés groandes, ©'est
poutqued 'on préfére Q'ordinnire exprimer
ced eontrastes par leur logorilhme décimal,
!D%E E. Ainzi par exemple nous avens :

our un sujet fortement contrastd, log, E

= 3

]"*v:ﬁ.'l:rl{'| Im? sujet moveenemenl conbensié
Pour un sujet  falblement econtrasic

= 0,4 & 0,7

b} Caractéristiques det dmulsiont négatives.

Un négatif est définl, d'une part, par
I'o:_:lnclt& ]du 505 f_ihﬂéﬁnrm;r:ns plla E ﬁ_lf“m
vart, par le ort!de ses’opac extrémes.
!‘_,"u :HELPLE I:EE wvarier dnpl 4 linfinl de
sorte cue "om préfére Mexprimer par son
logarithme, Elle est alors appelée densité
optigque et Ia diﬁérmc&des:dﬂns Lés extrémes
onne le contraste) du} ndgatif.

Par conséguent :

Opacité ; rapport’de la lumidre incidente
sue [ lamitre transmise

Llersilé © logarithme décimal del'opacité ;
Cantrasle ; diflérence entre les densités
exlrimes,

Molrcizsement,

ai oune émulsion est éclpirfe avee des
intensilis  lumineuses croissantes et que
neus porlions aprees dévelsppement ot fixage
lea dlensilés corresponcdant sux différentes
intemsités Iuminecuzes en ordennde dtun
praplilque donl les abeisses corrcspondent
auy logarithmes E des quantilis de lumidre
rnﬁur,-ﬂ, nous obienons une courbe dite de
nelecisaement dont ln forme générale ost
celle de ln fgure 1. Les cdensités peavent
étre mesurées avec un  microphoetonétre
F:tr exemple. 1l faut porter en phicisses
o5 quantitézs de lumitre, clest-f-dive log, B
dtant dennd que le factear temps dait Glre
défini également.

Courbe do nolrciisoment.

5 nouws exsminons  la courbe de la
ligare 1, nous constatons que dans la ]:-!:lgz
des  luminnlions moyennes, coile  cour
est rectiligne b gue par conséquent le
oplreissement v est proportionnel 4 la
lumination,



Cette courbe comporle trols réglons
distinetes que nous appellerons OA, AR
et BC. La premitre correspond 4 la région
dite de sous-cxposition ¢t prend son origine
a la densité fn plus faible différentlable du
woile chimigque, Celle zone présents una
forte incurvation de la couwrbe, incurvation
dont la concavité est dirigde vers la haut.
I o'y 5 par conséquent pas proportionnalitd
eatre Ie log, E el les densités,

On distingiee abiluellement trols grou-

A'Ernnlsions désipnées selon lenr facultd
e rendee le différentes couteurs du spectra
soluire suivant une courbe pluos ouw moins
dlpjgnée de la courhe de £emF1Iun de
U'ezil humain. Ce sont les emulsions non
sensibilisies, les premléres qul furent wtili-
stes, lex émulsions orthochromatigques ot les
“dmulsions panchromatiques, dernidres ve-
nues  cependant les plus  employdécs on
pliotographie d'amatewr.

Ermulgions non senslbliloées.
Lorsque les  couches

]lﬂiu%r{tvhlq'uﬂ
n'ont subi aucun traitement sensibilizabeur,
lear sensibitité chromatique ost irks élol-
de celle de Vil Celui-ci est sensible
la bande de rayonnemenis compris entre
MJE ot 0.8u avee un maximom gutour de
ﬂir tandiz que les &mulsions non Sensi-
hl[ut-::s ne sent sensibles quientre 0364
04 g et 08 g oaves un mMaximem autear
do 0,55 g tandis cue les dmulsions nen
sensibilisées ne sont sensibles qu'entre
030 g el 0,562 g avee un fort maximem
autour de 0,46 p. Souvent 1o sensibiligé
s'arréte dis 048 p,

maximom vers 045 . La sensibilité est
cocore conslddeable au-deld de ce maxi-
mum dang le proche ultraviolet,

La portton médlane de la courbe este
cotnmme ngus venons de le dire, rectiligne,
¢l corpespond & la zona Iiugmgnrlim:n.u Ité
entee log. = et les densitds. Sionous rﬁm'
tetons sur 'axe des abscisstes celle portion
AB de In courbe, nous diterminens Finter-
wvalle de leminations peur leguel les diffé-
rences de densités seront propertionnelles
aux différences de luminotion, Col imter-
walle ¢st appelé intervalle des luminations
différenciées on latitude de pose ecorrecte.
Mouvs aurens plus Ioin "eceasion de revendr
en quelques mots sur oe sujet,

La portion supdricure de la courbe (BC)
got dite de surexposition. L'incurvation de
la courbe est inverse de eelle que l'on
observe dans la zone de sous-expositlon,
Dans cette zonc, densités et log. E ne
crojssent plus proportionnellement &t les
densltés fendent wers un maximom gqui
n‘augmente plus lorsque log, E erolt.

walle du  wvisible., Cette sensibilité varfe
aver la longnenr d'onde de la Turni
suivant des courbes caractéristicues dan
type d'émulsion.

Emultlens orthochromatiques.

Par addition de sensibilisalenrs conve-
nables, 1a sensibilité chromatigue des émul-
slonzs a pu dtre ftonduc vors les radiolions
de grande longuear d'onde. Ces sensibill-
sateurs wvarient selon les Tabricants, Ce
zont en Euﬁm‘.ml des dérivis de la 1|*ul-|1.‘.'|.1|é'[1lla-.
La sensibilitd peut ainsi &tre dlendus jusque
vers 0,59 p, clested-dife lo jaune orangd
Le mécanisme de cetbe =ensibillsatlon
repose sur Iobservation que les émulsions
sont sensibles aux radintions pour lesquelles
elles sont  absorbanies, On essaye  par
consfquent d'augmenter V'absorption aus
grandes longueurs d'onde.

MNous donmons ¢n figure 4 une courbe
représeniant o sensibilité  chromatique
d'une émulsion orthochromatique. 11 s"agit

10
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Fia, 2, = Courbe de notreissemend d"une
Edmulsfon moderne 4 grande lalitude de pose.
Lot défriets orl &¢ poloniairemend rza?'érés
& mtis en palevr par wn choiz conrenable du
rapport des wnifda .

D'autre part, tandis que lg maximum
de sensibilité des tmulsions phﬂlng:aplthim
oo varie pratiquement pas aves Diéclalre-
mont, e maximom de senslbilitd de °oel
st déplace aux éclairements forts ou falbles.
Ceolte particulnrité est appelée phénoméng
de Purkinje et s¢ présente lérement
copete S0t ¢ oaux faibles dclalrements la
enaximuen de senstbilitd de P'oell se diplace
wers e blew, vera 045 p 4 048 g ; aux delai-
refnents moyens Il est sltué antour de
0,55 u dans le vert. Avx forts éclairements,
ee mximum ge déplace vers le rouge,
wers 006 p & 0,65 g Ce phinomiéne explique
quon ne distingue plos que difficilement
leg eoulenrs lorsque U'éclairage est trop
fafhle. Le dicton qui weut gue le soir fons
lea chals solent gris 8 torl cepondant, car
en fait 118 nows apparaissont blens,

Nous donnons en flgure 3 une courbe
générale correspondant & la  sensibilité
chromatique des dmulslons noen seosibili-
gfes. La sensibilité dans le wert est trbs
falble, presque incxistantc, Flle rolt mpl-
dement dans le blen pour atieindre son

54

Latitude de pose.

Comtong nons venons de le voir, s latitode
de pose, appelée également intervalle des
laminations  différentifes  {en  abrégé -
I L. In), est Dintervalla do Iuminations
pour lequel est respectée la proportionnalité
entee les différences de luminsiion ek les
différences da densité. En d'aulres Lermes,
dong cette zome le contraste du sujet est
reapectd.

woi émulslons de ll“'is': de wue netuelles
cherchent en géméral § allonger cel nter-
valle et la courbe de noircissement n'est plos
absolument rectiligne dans sn partie AB,
Selam les fmulsions, cetbe cowurbe prend

Fe, 4. — Sensihilitd ehromaligee o'tne
frenlsion orthoehiromaligus, Ordornde en %
de ln senstbilitd moxima, obcisse en floa-
grenss d'onde,

~comme préctdemment d'une courbe &
rale qui ne s'appligue pos & une émulslon
donmée mais qui constilue uneg MmMOyenneg
des courbes courantes.

Mous remarguons & Pexamen de cette
courbe que 51 la sensihilité <'est étendue
vors Pextrdmite ronge du spectre lumineus,
glle présentc mainlenant deux maxima
sitnés 'un autowr de 046 x et l'autra
vers 0,556, Par conséquent, 1o sensibilisation

75 -—=hd"r-\

% s

\

\

25
a
Qdp asp ,5p oI
A4
une forme en 5 ou comporte deux segments Fis. 3. — Sensebilitd chromaligee d'ene

sensiblement  reclilignes, mals dont la
ente sur I'mxe des abscisses est différente.
ferroir de proportionnatité est cependant
négligeable eb i1 n'y a guére que certaines
dmulsions 4 grand  contrasta  (émulslons
photordoaniques) ?jul atent une portion AB
effectivement rectiligne.

Mous donmons en figure 2 la courbe de
noircissgement d'une émulslon donnde, o0
ressorlent les défauts que nowos venons de
ciber.

€} Sansibilled chromatique.

La zensibilité des <mulsions phologea-
phiques m'est pas constante dans Vinter-
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fmulsion -rman sensibilisde, - Lee ordenndes
zonl exprimées en pour cend de la sensibilild
meximae. B qbolsse sont portée les longueurs
d"onde,

# respecté le maximum de sensibilité de
émulsion non sensibilisée sitwé dans le
blen (0,46 i) mais a eréé un second maxi-
mum di & 'absorption de PFactivateur. La
sensibllité s'arréte pratiquement & 058

Emultiens panchromatiques.

Loz émulslons orthoechromatigoes me sont
pas sensibles &4 la partio rowge du spectre
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Fig.5
Fra. 5. — Senstbilitd d'une émulsfon  du jaune et les conches panchromatiques

nrehromptigue. Mémes conpenllons ef fehel-
e gue pour figure 3 ef 4.

lumineux. L'on a done cherchd™ d'autres
sensibilisateurs permettant d'étendre lowr
sensibilite & cetie portic do visible, Les
différents fabricants font wsoge on géndeal
de dérivis de la caldgorie des eyanines,
La courbe de la figure 5 correspond o In
téponse spectrale d'une cmulsion panchno-
matique. La sensibilité alleint et dépasse
mimg quelgue pest le eonpge Elle nte
deux mnxima, 'un dans le blow détermind
ar In sensibilité au bleo des sels d'argent,
‘mutrg dins e rouge do an sendibilisateur.
Dang Vinfrarouge proche, In sensibilité est
bris  foible encore quiexistonte. Dans le
roage ¢lle n'est Imporlanle qu'd partlr de
0,70 g, Le promier maximum se situe génd-
rdement vers 065 g I ¥ @ souvent um
second maximum d'amplitude relativement
faible dans le verl-jaune, & 056 p. Le
brofsibme maximum, le plus important en
géndral, eat & 0,46 g envirom, dans le blen.
Four permetirg une m-ciitﬂuru cnm%a—
miison, neus superposons on Ogure G les
cotrhes de gensibilitéd chromatigue d'one
émulelon non senslbillsée, dune dmulsion
orthochromatiqgoe alnsl que d'une courbe
panchromalbque. MNouns superposons 4 ces
conrhes {tea mikllé} la courbe de sensi-
billté chroma 1un de V'oil humain, on
adoptant une valeur moyennc, valable pour
des éclalrements moyeons, Bien entondu,
les ondonndes des différentes courbes ne so
correspondent pas et ne permettent e
comparer la sensibilité an waleur absolue
des différentes dmulsions ot de 1"eefl (1)
Elles sont exprimées en pour cent du
ma::mmm de i::susihmtd. pﬂl'l Jimnrthg.lu (=11
graphique que les couches phetographiques,
méme les plus mlinnnm. ont  des
caractiristiques ¢ slll.uijluns Leds  difTé-
rentes de colles de notre - Cependant un
rendu correct des waleurs colorées pent
tout de méme éire oblenu pac emplol
judicicux de fAltres, Ces Altres existent
dans toubes les teinles ef toules les denailés,
Mous aurans par Ia suwite 'ocension d'étudier
de plus pris aclion des filices el d'en
pliliser pour compenser ln sensibilité clirg-
rmligee des eellules photo-Electriques. Pour
linstant, nous croyons en avole dit ascee
gur les caracbéristiques des ecouches sen-
aibles pour pouvair aborder 1'étude des
posemitres proprement dite.
Pour conclure, essayons de rdsumer ce
o nous wenons de woir. Les couches
otographiques sent toutes trés sensibles
an blen, tandls que 1'=il ne I"est gue modes-
tement. Les couches nmon sensibilisées ne
sont sensibles qu's parlic do blew. Les
couches orthochromatiques lo sont A parlir

Fro. 6, — Comporalson dez coerbes de
senstbilitd ehramatigee d'une dmulsfon non
sensthiliade, d'ume dmuelston erthochrometiges
el d'une émulsion penchromatique, Lex frois
courbez sont superposdes 4 eorbe de
eenzibilifé  chromalique moegenne de [Meeil
afln de permetire une meillewre comparaizon.

cowvrent taut la visible, Senles ces dernléres
dont le maximum dans le jaune-vert cor-
respond enviren & celul de "mil powvent
avelr une courbe de réponse chromatique
comparable 4 celle de 'eedl, sous réserve
que 'on attédnue "exels de sensibilité dans
le blew par un filtre adéquat (flltre jaune
lalul.mii & nous, aurcns encers l'oceasion de
woirk
Par silleurs, 11 ressort de Vexamen des
courbes de noireissement que £ le contraste
da l'image deit dtre corrcel, c'est-fi-dire 55
nous recherchons la proporifonnalité entre
luminance, et densité, les luminanees pour
toutes les parties do cliché doivenl Etre
comprises = l'intervalle it de luminog-
tions différenciées. 51 nous avons a photo-
ﬁ::phier un sujct trés contbrastd, pour que
ariics correspondant aux  brillances
maxima ot celles correspondant aux bril
laneces minima &oient correctement ren-
dues, il faut que les luminations correspon-
dantes soient comprises dons l'intervalle
de luminations -différencides. Cette condl-
tion ost remplic lorsgoe la lumination
moyenne, égele f 1o demi-somme des lumi-
nations exirémes, est placde an milien de
In latitude de pose, sous réserve blen entendn
que Vintervalle correspondant soit  plus
Erand que la différenee entre les luminations
exlridmes {ou toul au plus &égal). B0 cotte
différenee cat plus falble que I'I. L. D. {2},
11 ¥ o tout: de miéme avantage & situer la
lumination moyenne au milien de I'L L. Dn.
car ginst penvent dtre absorbles au micux
lez prreurs de toutes sortes et de touts
origine dues par exemple & llinconstance
des ecaractérlstigues de 1%a cillage de
s¢ da vie ou & son mauves élalonnoge,
I'insufiisante . connaissancg - des  caracid-
ristiques de I'dmualslon, au défant de lindéa=-
ritt de I'l. L. Dn, ct, bien enbendua owx
arreurs possibles lors de la déberminoation
da la lumination moyennao.

Réle des posemidtres.

Mous wenons de wolr Uintérdt qu'il y a
g déterminer la lumination mowyenne ou
d'ine mantdre géndrate la situation de
I'exposition sur lx courbe de noircisscment,
En partant d'un:sejet donnd, caractérisé
par ses brillanees extrémes, nous devons

déterminer ln lumination moyenne quo
retevin notee sorface sensible, plague ou
fikin, En principe nons admettrons les
données concernant ca sufet comime cons-
tantes, on du mokns inaecessibles 4 notre
petion. Cette hsgnﬂlﬁsa peut nffire pos
wenle toujoures (eclalrage artificiel, ﬂullm
mais clle a 1'avantage de simplifier le
sonnement towt en ne faussant poas les
résultats. Il mons faut par conséguent
apglr sur notre appareillage de telle manidre
qua la plagoe regolve la lumination moyenne
convenahle. Mous disposons de deux moyens
our ¥ parvenir : mous pouvons agic solt
gur le temps de pose, soit sur "ouverlure da
dlap e de notre apparcll. En effet, Ia
lumination est délerminée par l¢ Lemps
el par ["delairement. Voyoms  comment
:E_glss-nm cex dewx facteurs.

La facteur temps - Réle de 'obiurateur.

Ponr chtenir un méme noircissement on
peut en pratique couranie faire varier Io
temps en preportion inverse de ['écloire-
ment. La lumination théorique qui en
résulte est constante, mais "expérience
mantre que pour des intervalles de tem
modestes, c'asi-f-dire compris par c!ﬂaﬁ:
cnbre l}'fl]ll] 5 et 1 5, voire enlre 1 /1 &
et quelques dizaines de secondes, 1es résul-
tats sont sensiblement constants.  Des
mesures précises montrent cependant, pour
des intervalles de tetips trés gronds, une
certalne erreur de. rdeiprocité, de sorle
qu'll faut affecler aux expositions offectués
avec un éclairement trds faible (astronomie
et des temps trés longs (plusicurs heo
ou sux exposilions Lrés courtes obtenues
Ear exemple avee los fMoshes dleetronigues &

autc lonsien ow avec les apparells 4 étin-
celle {cxpositions pouvant gire comprises
entre 15000 5 ot 1/1.000,000 =, voire un
milliarcdieme de seconde) wn facteor de
eorrection fenant ¢r:umri'vt¢ do ce difaut de
réciprocité, Pour des intervalles dexposi-
tions eptre 1 ¢t 100 11 est posslble en pra-
tique amateur de négliger cette propriétd
des couches sensibles.

Les temps d'expositlon sent donnds sur
lez appareils pimlngmphi?'uta couranils par
un obturatewr, dispositif mdécanique aqui
{mr upn mowvement d'horlogeric sssare
fouverture de 1"objectil ﬁndﬂut un tetnps
donné «t hlen déflni. Ce temps est exprinmgd
en secondes et fractions de secondes. La

rogresston warle d'un type d'oblurateur &
‘autre, mals elle est tonjours choeisic de
telle maniére quun temps dexposilion
délivrd par l'obturateur corresponde {ou-
Jours & la moitié du temps précédent el
au double du temps suivant, 5i nous pe
touchons pas & 1"objectif, ou plutdt & son
diaphragme, nous pouvons donc obtenic
des luminations moyennes felles que la

{1} Ces ecurbes me comresponilent pat & un Lre &
émprgly comslamie mads & celul de In lumiline dis Jours

{2 LL.T. = Interyalle de Juminatlens AINseaelifes,
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quantité de Iumlire donble chaque fois
que 'on passe d'un cran auw awbvant, Cette
progression des luminations est en rapport
avee la forme des eourbes de nolrelsspment.

La factour éclaireament
Rile et fonctionnement du diaphragme.

Four nxr]iq'uer le réle do dlaphragme,
nous poarriens dire par exemple qu'il joue
e ndle d'une fenétre de dimension variable
qui lalsse passer plus ou moins de lumiére
sclon son réglage. Explleation grossiére et
o ne peul plus sommaire, mais :!lul pour-
l.i.:L'ltt sullit pour la compréhension de ce qul
suit.

Lo cotimande du dinphragme comporte
des encliguetages qui correspondent, comme
célail le cas pour les temps de pose, & des
quantités de lumitre dowbles de cells du
tril:li‘drnt régloge ou moitié du  swivant.

e dilférentes  waleurs du  disphragme
portent wn numéro qui d'un diaphragme
gu suivanl erall smwivanl une progression
dool les laks diffbrent sclon les systimes
Mons aurons Peccnsion de dire un mot § ce
gofet lorscque nous parlerons des fchelles
de nos paseméires. Relenons simplement
que loraque nous passens d'on diaphragme
au suivant, Péclairement de la plagque
danble.

Relatlon antre-temps
#t ouverturs de diaphragme.

On pourrait penser que pulsgque Vins
fluence du diaphragme et du temps de

g¢ 80r la luminalion est équivalente,
"un de ces rég]a?g sl suparfn.  Cela
gergit wral sl Psctlon duw diaphragme ne
sexercalt :E?’nu sufet de §a tumeination,
En (ait le diaphragme devrait agvant tout
&ro utilisé pour régler In profondenr de
chamip, celle-cl ébant plus gramde qu'il est
petil. 01 faut donc cherclier un compromis
entre o riglage du diaphragme et eclui de
Polumateur tenant comple de Véventoelle
mobhilitd do sofet, do Moo telérable, de la
profondeur de champ extzée et THen =atencu,
des condlitions d'éelnirage. Le réplage uniqua
n'esl pratiqué que sur les apparcils trés
bob marché, genre box, %! ne comportent
wune seule vitesse d'obturation, et de

uwx ridlages de diaphragme. [l peot éga-
lement élre pratiqué sur des apparells en
mierafprmal (sur Alm ciné 16 mm) dont
Pobjectif o une focale Lris courte et donne
de ce fait une grande profondeur de champ,
méme & peine suverture,

Ces exifences ne sont pas pour simplifler
la réalisation d'un posemétre ot il favdra
prévair une wiritable rkgle & caleuler pour
détermines bes correspondances entra temps
de posa ol valeurs du diaphragme,

Dz la thiorie & [a pratique.

Mou wenons d'indiquer que pour obtenir
une exposilion correote de notre dmulsion
il Etait avantagens de déterminer ta bril-
lamee moyenne du sujet et d'en déduire la
lumination  moyenne, En opérant  abnsl
nouws ulilisons eerles auw micux les pro-

rickés de Pémulsion on question (abstrac-
fon faite de Ly sensibilitd) puisque noons
cherehans & gitver Uexposition dans Ia
pariie médiane de 1'T, L. Dy

Mous ne nous sommes cependant nuolle-
ment préoccupds des possibilités 3 applica-
tion pratigue de cetle méthide, gui par
willenes & Uineonvéntent de mof otiliser 1a
serpkihililé de l'émulsion, considération d"una
IJ':]];":MI.::II‘EEE capitale & la prise de wvue,

fous avens vu que pour délerminer Tn
brilianee moyenna [1 fableit eTectuer deux
mesures, celle de Ia brillance moxima et
celte de la briillonee minimae. Uno csleul
gimple donne ia movente dent naws dédui-
zona les donnédes gm nous inléressent, Nous
remarqeons Immeédiatement Iy longueur di

ractdd et combien 11 est peuw pratigoc.

our mesurer [es brillinees avee un dispo-
silil  pholo-électrique il faut s"approcher
tris prés da sujel ce qui n'est que mrement
possible, surteut locsquil s"agil d'un pays
gage o de mopwments, Celle  mesore
nest pratiquement effecluable qutaves un
pllntﬂ]‘lh’:tm aplicgue manié por un opéra-
tear expéeimente et fobgnen.

e mombrenx aotears ont avee raison
préconisd de déterminer non par bn lomi-
nation moyemme & appliquer & 1'émulsion
considéréde, mais  la Eh.1rﬂim|lh:|r| mlnima
donmant une image wtilizable. Cela signile
en pratique que. aon Hew de develr déter-
miner deux brillances, || suffice de mesurer
celle de la partie la plus sombre do sujet.
}Slgnnlnns on passant qua pour les flims
nvers bles emp uy;ﬁs par exemple en cindma
d'amateur, c'est la brillance maxima qu'll
convlent de déterminery. Liexpérience pra-
tique mantre ﬁuu ces points sent géndrale-
ment plos faciles & atteindre parce gue so
sltuant dans un plan relativement proche
du point da prise de vue. LA anssl le photo-
melre optique procddant par cemparaison
avec un ftalon lominenx donne des résultats
]‘1lus préecis que le photomiétre photo-élec—
rigue, & condilion gu'il selt manid avee
compitencs. Par contre. 'apparecil photo-
flectricque est de misa en wuvre bien meins
délicate et beaucoup plus rapide. Dans les
conditions que neus venens d'exposer, la
sensihilité du film, ou plus génératement
de émulsion. est utilisée an mizsux,

Lorsgue  pour  des raisons p[ﬂti;!’:[ﬁ
aucune de ces méthodes n"est applicable,
nous pourrens mesurer e Mux lumincux
incldent en plagant un phetoméire phobo-
Clectricpue A carmcbéristique hémisphérique
& 'emiplacement du sujet et en le braguant
vers le poinl de prise de wue, Do flux
lnmincux incident il est facile de déduire
la brillance moevenne d'un sujel moyen
¢t en acdeptant dvenbiuclement une Léghre
corpeclion délerminds subjectivement selon
que l¢ sufel est poarticuligcement elair og
sumbre, il est feile par eelle mélhode
dioblenit des expositions correctes dans
des eonditinns tebs virifes. Cotbe méthaode
sera de peélécence employée lorsgutil s'agicn
de photogeaphier de relativement peés des
gujers o0 les plages let pios sombres ont
une étendve Individoetls trop faible pour
ermetiee wne mesare photo-électrgue de
n beillanee. L'wiilisgplion de la sengibilité
n'est géndralement s optima, mais le
plus spnvent cela n'a gtl'uug importance
geenndaire dans ces conditions.

Dang certaing eas, les donndes de expo-
sltion pourrent également dtre débermbindes
A partie de la lumiére céfléchie par one
surface hlanche de caractéristiques con-
nues, dclairde dans des conditlons analogues
#i ceblles du sujel. Le pouvolr eéfléchiszant
de la surface employée dtant connu, 1l est
facile de dédunire de sa brillance celle d®une
surface de pouvolr réfléchizssant plus fabble,
carrcspondant & la partle la plus sombre
du sujet. 5 'on ne cherche Pas a utlliser
au miewx la sensibilité de 'émualsion, i
suffit de déterminer éventusllement expéd-
rimentaloment les donndes de Pexposition
cn [onction de la brillance de la surface
blanche cui assurent un renda suflisant
du gris le plus sombre que nous voulans
on  général reproduire, 51 nows désirens
travailler avee plus de précision et wtiliser
micnx les performances de 1"émulsion, neus
alfeeternons o65 denndées d'un  encffleiznt
correcleur fenction de la brillance sifective
de la partic lo plus sombre du sufel. Per-
sonnellement nous otilisons & cel effet une
charie comporiant un papicr hlane & swr-
face légiremenlt grenue {papier & dessin
exbra-blanc) colld sur une leuwille de papicr
d'aluminium, Pour faciliter e chelx do
cogfficicnt correeteur, mouws avons collé sur
Tune des marges de la charle une dchelle
de gris avee cn regard de chague caso do

Page 1/1

#ris le cocfllcient correspondant. Tonant
compte de la dificulté qu'éprouve 1'mil &
fnire avee une honne précision des compa-
raisons:  hétérochromes, les Ui aolres
marges de bn charle sont pourvaes d'échelles
de rouge, de vert el de blen gwee clogog
fois wn regard de chaque densité le coelli-
cient & appliguer & Vindicalion donode
par nebre posemitre pholo-clectrique, poor
différentes entépgories de flilm. Lo charip
est plinble ¢ son milicw pour assurer sa
prolection au LeonSpeecl.

Quaned aueune des méthodes que nons
vernons de pésumer n'est applicable, 11 reste
calle de la détermination de la lomibdre
globale réféchie par la sujet. Technigue-
ment cette méthode est ncontestablement
la maoins bonne pulsgquiella ne repose sur
aucun principe clgowrcu:. Statistlquement
elle donne cependant de bons résultats en

hotographle amateur grice & la grande

titude de pose des émulsions actuclles.
S8 simplicité a permis la grande diffusion
qu'onl conmu au eours des dernidres anndes
les [lrosmnﬂrea phote-électriques, diflusion
welle a faveorisfe auw détrinment de cclle
poseidires opliques & dtalon de compu-
raison bien plus précis, mais dun emplod
molns aisd,

Dans celte méthode, on se contente de
bragquer Ia emitre vers lo sujet ol de
mesurer la lumidre globalement réfléchie
Un étalonnage cpirique permet de déter-
miner les conditions d'exposition. Celle
méthode prut conduire & des erreurs gros-
sitres. Poor Villustrer, nous ne citerons
que V'excmple clessique du sufet compogsé
exclusivement d'un tas de charbon et de
neige. Le posembire indiquers une walear
fonelion de la surfper relalive occupée
Enr la neige ob le charbon, ators quiil est

vident qu'il 0y o quiune seule valeur qui
soit eottecte quel gque soit le rapport de ces
AT g HEH L

Mouz ne wvoulsnz npaz décourager mos
Iectenrs et leur dter le désie de réalizer
gux-mdmes lewur posemitre photo-électrique,
nois estimons  Loubefsls Hq-_ natra  doevoir
e ne rien tene excher des difflealtés quti
¥ aurt & surmonler. Feot-Btre pourrens-
nous les ragailtaedlr en lewr conflant quoe,
srﬁr:ve A Vinvraisemblable latftode de pose

=2 drmulsions  odernes, 11 est presgque
certnin que lewes pholod ne seront pas san-
siblement moins bonnes gue sans pose-
métee, mdme sb celul-el est ce que l'on
appelle communément wn s vean a...

evenant aux choses sérieuses, nous
allons  maintenant rechercher de quelle
manitee nous powrrons satisfaire aox exl-
gences diverses qui  déconlent du raplde
teur d'horizen que nous venons d'effectuer

Des doennées ci-dessus, neus eoncluons
qike le posembtre sera un appareil permat-
tant de déterminer soit la lumitre recue
]:uar' e sujot, soft eelle gqu'il réNéchit globa-
ement ou mienx cefle réfléchic par” cer-
talnes da ses parties et de déduire de cotie
mesure les donndes dexposition en fong-
tlon des caractéristiques de 1"¢mulsion.

Les mayvens techniques dont nooas dispo-
sans ponr effectuer ces mesures ne sonl pas
légion. Mous en distinguerens deuwz groupes
que nous pourrons  subdiviser en  deux
catdgories selon que les mesurcs  sont
faites directement ouw par cemparaison,
Ces deux groupes soni, on 'aura deving
celui des méthodes opliques ot cclui des
mithodes phota-tlectriques dont seal e
dernmier nows indresscen.

Avant de passer & lewr examen, Femmac-
El.mns que nous avans dilibérément ndgligé

¢ parler de 'exposilion des papices of des
nsemélres d'agrandissement et de ticege.
dous  cempléterons of que 00Us  Evieng
résumé plus haut lorsque nous Gludicrons
les_conditions parliculiéres & remplic par
cotte sorte dfappareils, Le fnire diés main-
nuntie n'eut seevi guth embrouiiter plus
ooeore Lowles ces nobions,
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LES QUARTZ ET LES OSCILLATEURS A QUARTZ
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Les montages  aulo-oscillatears  [(VIFO)
somt souvent soumis A Paclion Jd agents
exbéricnrs qui font varier lear régquence et
les rendent pew stables, quelquefois awssi,
les lnmpes o1 les pibces  constilwont  Ie
monlage jeuent wn role Inportanst dans le
glissement de la [rdguence.

Paur les frigquenees 3, 5, 7, 14, 21, 28 MHs,
les VD sulisent ot rendent d'allleses oe
trés gronds services, SElen prend quelques
précaulions  (montages el selfs  rigides,
eildlages néré, couplages parasiles évilés,
condensalenr el démultiplicateur sans e},
auchne dérive ne sern constatée. Pour les
VHE, it o'en est pas de méme, la multi-
plication e Mapbo-gscillatenr est plos
grande et I cdérive se trouve multiplice

ar 10, 15 au 3, ce qui ne satlsfalt pas &
a stabilité do maniage. C'est pour eela
gue dans ce co%, le pilolagie eristal ou quartz
esl wtilisé flanl plus stable, =ans précau-
tlons trop stricLes.

L& guartr,

Le quartz (sllice 5 T 0% el In tourmaline
sont des erlstaux que Uen troowve & 1"état
naturcl ot qui posstdent une stroeture telle
que s Pen coupe des lamelles d'une cer-
lnine fogon, clies possédent o propricié
de se diformer sous action o 'un I‘:1:|l'||a|p
flectricque of inversement sk on défarme
1& quearkz wne dilférence de iﬁu:-l.-:niiel o pariil
sur ces Mces, c'esl oo que 'on appelle 1'effet
piezo=cleetrique, Los cristaux de  auwarlz
ant Puspect du verre légtrement opacoe,
Ces cristanx possident encore Blen d'auires
proprictés mecanigques et opliques qui n"ont
Hen & vair aves Inesdio-dlectricitd

U eristal e quarlz cst caractéeisé par
dilférents axes de symdétries (fig. 1)
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L axe optique II.

Ioexe mécanigue Y'Y, perpendiculaire f
'axe XZ ol aux eilés de Mhexagone (g 1.

Lmxe flectrique WX, perpendlculabee &
ipge £ el nux wxes ‘1"?.

It plidzo-flectrigue ulilisé powe les
oscillaleurs & quartz est la défermation
mécanigque sous 'elfel d'un champ  élec-
triggue. Lo cristnl tailld posséde une réso-
nance méeaniquee, L vibre & une Teéquence
Clevde 0 cnose de saorigidité, La frégquence
de vibrabion dépead des dimensions ot de
Torienbalion de ses crislaux,

e wibiend inn s dle Lrois sorles peovent 2tre
produiles suivanl la position  des dlectro-
des par rappeorl nux diflérents axes @ 12 des
vibralions de torsions: 20 des vibrations
longitudineles oo bransversales: 3¢ des
vibrntions de glissement. La fréquence de
ces Wibealions n'est pas In midmoe of est
déterminéa par les dimensions du eristal
e ployd.

o Tt des proprichés pidze-dlectriques, i
el postibles e toiller une lamelle de
fquarkz qui, pourvoe d"&lectrodes convena-
beles, ninrs les earactéristiques dun clroult
risonmant  sécie avee wun rapport LG
(ffg. 2e) trks dlevd o un cocifficient de sur-
tenslon 0 Bui oessl teda devd, el bien supd-
ricur & celui d'un eireoit ascillant ardinaine.
Le eoeflicient de surtension fland Lris grand,
malz non infing fa figeee dectrigque du
guartz est complébée par la résistonce B,

Les capaeités ces flectrodes, des s de
Lalsans, dua suppaort el o cliblapge sonk
représentés en parallile el en  pointillé
sur la fgure 2k Dans le eristal, ¢es capa-
cités sont beawcoup plus importantes gque
Ia eapacitd sérle :I!?: Péquivalent 170G, el,
& moins que la capacitée en pacalléle soik
dyuilibrée par un montage en pont, le
cristal présentera deux fréquences de réso-
nanee (résonance sérle el antieésonnnce
oo psrabidle). Lo earactéristioque de réso-
nanee  strie est wtillséte dans jes  filtres
crisial de récepiour et dans cerbaing reni-
Lages oscillatecurs & réaction. La caraetd-
ristispee paraltitle permet de substitawer un
raart® & vn cirewit résonnant. dans un oscil-
Intewr mvee une stabilild plos grande. La
vilesse e propagation, d'une omde de
choe {vibmation miéeaniquel & travers wun
fuartz esl de 4500 m ?l Ia sceomce, ofesk
0 opartie de cette base gqu'il est permis de
colowler 'épaisseur & donner § la coupe
pounr avoir ane fefgquence  déterminmdée.

Les variplions de Lempérature, falzant
warier les dimensions mécaniques du cris-
Lal, sonl souvenl cowse & un E:Iiss::mcnt e
Ia feéquence. Cette @ldvalion de 1o tempé-
ralure peal avair plosicors sourees @ lam-
pe ou source die choleur & proximitd do
Eluari?.. conranl Lrop imporlant circulant

ans le quarls, ebe,

Four abtenir un quartz & partic d'un
blne de eristal, wne Iame de celwi-ci est
d*abord prossibroment Laillée soivant une
orientation  déterminée par cappoert  aux
axes opliques et ¢lecleigques, L'orienfatinm
Mxant Pactivité do quortz, le ceclicient
e température ot 1"poigsenr, i fapt dis-
tinguer teois sortes de coupes gqui sont
dizlgnées par les letbres I}. au  coupe
Curie, ¥ ou coupe & 30@, et coupe B, AT,
on eoupe Y

Les eristaux de quartz Loillés n'ont pas
obligatolrement wne forme purallépipédi-

Page 1/1

var A. CHARCOUCHET (F.9.R.C)

L
k
ar
B
Bt
£ 1
1
1
1
L 1 Iﬁ‘j
==
1
1
i
L] I
I
B
FIG &
cue mals suivant Fotilisation  fooxguelles

an les destine, affectent des formes oild-
renbes eared, reclangulaire, circolaire, cllip-
Liggue ou annulalre. La eowpe cde la lame

dlant réalisde grossideement, aprés e pos
gage e I mn:uﬁ-:, WEE [Fremiere mesure e
In Irégquence est effectode. La Teéquence
aungmentant en ralson inverse de Pépaissenr,
ce lravail doit étre elfeclud avee précision
pour na pas dépasser la fréquence désirée,

Fréguaneos duy quarts.

Paur amener Te gqoartz sur ln fréquence
disirée, il exizle plusicurs proctdiés selon
que la Erédquence esb trop haote o trop
bBasse, oo senl @ le reconvremoent, le déea-
page, U'argentore ot Paerification.

Les dews clersiers procédis, consistent 4
tailler le quarle pour une (réquence IEgbre-
mend supericare O e feéguence désinée of
Imr pulvérisation J'un cncluil, d'aogmenter
a capacibé des Slectrodes, co qui reviont &
diminuer la Teédguence,

Lu décapage consiste d tailler le quarkz
pour ume feequence détirée ef de plonger
celul-el dans un acide quelcangue {en génd-
ral e Uacide Nworidriques) pendant an
tﬂ]l‘lE}S blen détermind pour gue son ackion
diminue "épaissenr du erisiol e Paméne i
caorrespondre & la fréquence  demandis,

Ces deux practdés sont ppplicables par
I'amatear avee des quarlz cdémoniables
(FT 240 et autres). Les gquarlz modernes
sos  halller soudés se prétent mal aux
modifkeatinns.

Pour dimlnuer o feéquence d'un quartz,
un amiateor pent, apees 'avoir démontd,
R]nngr.'r Iz cristal dans du mercorochrome,

prizs cela, laisser séclwer, remonier ot es-
sayer lo quartz. 0l se peut qu'nprés plo-

a7



gleurs heores, il ne veullle plos osciller.
Pour lui redonner une nouvella jeunesce,
il suffit e le nettover & I"éther. Souvent,
avee des boltiers mal fermés ou aprés des
manipulations nembreuses, Ie guartz refuse
d'oaciller, dans <& ¢as aussh, il suillt de le
nelbayer & IELRer,

Pour augmenter Ia frégquence d"un cristal,
le procédé ost plus w:mplj?uli ot demande
cerlaines précoubions do fait que Paclde
| fMucridrigque est asse: dangercux f mani-
{ paler. 11 ne peut fre conservé que dans des
| réclplents oo plasticque, les mélaux, le
verre el autres snatitres élant atfagques
trés rapidement par Jwi, Pour plenger le
ﬂart:z dans l'acide, se munir de pinces on

kdlite ou en plastigque, saisic le goartz
| par les petits cdbés de facon que les faces

solent exposdes 4 [acide, au début, ne
lalsser 1o cristal dans ceb achde quiun Lerps
trés bref. Rincer copieusement: & eay,
laver & 1"#ther, remonter le quarlz ot
CESAYOr Pactivitd et mesurer In fréquence,
MNous ne saurions trop recommander de
faire tris attention en utilisant ce procédé,
lacide élant trés dangerenx et aussi, large-
ment uliliser_l'ean esurante pour les rin-
rages.

La Irfquenca des guartz peut dire an
menbés par usure, ce gub est & la poel
“de I"OM @ Awec du papier carborunduam
trts fn ol deux surfaces fﬂahu, frotier |e
cristal, tenn par wne petite cale de bols
dur, par exemple, entre une plague de
verre el un morecau de papler. LUiser jus-
qu's I Iedquence désirée, Avant chague
eszal, rincer avee de 'ecan et do savon et

ensuite de I'éther.

Avee de la potde d'émerd trds fine @ sur
inge plagque de¢ werro, $tondre cctie potda
avee de Phuile de wvascline, cnduire les
dewx faces du eristal et toujours avee una
cale de lois dur, faire un moovement de
rotalion pour uwser le cristal, cn prenant
soin e bien user en méme temps les deux
faces pour quelles restent paralléles. Rincer
&l essayer,

Ces dewx dernier: procddés utilisables
par lamatenr donpent des résultats beao-
coup moins rapides que Pacide, mais sont,
par contre, moins dangereux que ce der-
nler. Awvee un quartz déjd talllé pour unc
fréquence donnée, i ne fout pas escompter
la Falre dériver EI.¢ plusicurs centaines de
klohertz, mais tout au plus de 10, ot
€z dans da bonkes condilions, cc qui cst
appréciable :

Supparts et armatures de orlstaue.

Les tempa sont révolus ou les amatcurs
_éfnfent dans Fobligation de construire lo

AT Egrt el les dlectrodes des quartz qu'ils

otllisatent. Depuis pos mal d'inndes difa,
les quartz gont lived: dans leurs boltiers
et munis de broches qui permettent de 1es
fixer dans des supports prévas § cet cifet.,
Les hoitiers des cquartz sonb teds divers
suivant lewr ubilisation et le type du eris-
tal auwequel iz sont destinés, cortains sont
en boltier dtanche, sous vide, dans un gazx
Inerte, qui esl souvent de 1'azote, d'auires,
dans des enceinles munies de résistance
et de thermaostab qui fes maipntiennent
une température  conslanle é\rit:l':ht [
dérlwez plus ou moins désagrénbles. Mais
comme pour lous les montages une honne
fixation et des contacts francs sont neces-
saires pour chtenie un bon fonclionnement.

Tazllles spéeiales pour harmeonigues.

Un s&it quiune antenne peut fonctlonner
sur plusicurs feéquences en relation harmo-
nigues, Par une taille spéciale et des mon-
tages appropriés, les :{ua.rtm cuvent fonrmir
les harmoniques de lenr {régquence fonda-
mentale, sans que pour ccla, cette fré-

enee 500t recueillie sur le cirenit de sorthe,
cest Ieoens des monkage Owerbone.
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Gertoins guartz sont talllés spécinlement
pour praduire des Imnnnnh:ﬁlu. Les coupes
utiliz sont les coupes BT ot AT qul
fowrnissent los hormonigues 3, 5, 7. Les
quartz taillés pour {onctlonmer en harmo-
nique refusent souvent d'esclller sur les
montages normaux. Pour la productlon
d'harmontques 5 et 7, les soins habituels

d;;mnutagu doivent 8tre cncore plus pous-
sés,

Courant dans onm criztal.

Four un cristal donné fonctionnant
comme un circuit bouchon dans v oseil
lnteur i impédance de charge fixe, l& eous
rent [F, traversant le cristal, augmente
quancl e capacitdé de shunt £2 (fig. 28)
eal augmentidée, le rapport C1 & dtant
nuEmenté,

& role du cristal est de donner une
grande stabilité et c"cst pour cette raison
quil ne Taul utiliser un osclllateur cris-
tal dans l¢ but d'obienir unc puissance
considérable dicectement & la sortle de

Voscillateur, car une Lelle opération échaul- -

ferait considérnblement le cristal et pro-
voquerait un glissement de la fréquence,
at peut dtra une rupture possible du quartz.

Oucillateurs quarez,
Il existe énormément de sehimas d oseil-

latenr cristal qul portent tous des noms
bien connus dans le monde de Iy radio, mais

-pratiquement, tous les schémns sont. déci-

vits du schéma de base de G, W, Plerce qui
fut I'un des premiers & 1'wiiliser. L emploi
d oscillateur cristal comme pilote d'émet-
tours date des anndées 1924-1925,

Lioaciilateur Plerce.

La figfure 3 donne le schéma de 1aseil-
Iateur -Pleree, qui de tous les oscillabeurs
cristal est le plus simple. Le quarlz rem-
Egn.i;anl. l¢ circuit osclllant d'un  oscilln-

ur Golpills. La tenslon HF disponilde
o In sortie dun tel oscillatewr est tris
pelite, T serm quelquelols nécessalre de
shunter In résistance de fuite de grille,

our augmenier In tension dispenible sur
¢ civcuit de soriic {cclle-el étant approxi-
mativement égale f la tenslon aux bornes
du cristal) el nussi gquelguelois pour assu-
rer entrelfen des oscillations, lorsgo ‘on
se zort de quarlz un pen mou.

LUlne aulre version de Posillateur Plerca
est donmé par In figure 4, sur laquelle nous

SORNE
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wvoyons quela plaque est & un potentie] HE
miro, tandis que cathode est ay mime
E-Iutmtiﬁl que sur I figure 3. La tenston
spanible est cncore trés petlte si 1on
conserve un courant de cristal normal. Ca
maontages ndécessite . une lampe possédant
une capaclté fllament cathode seifisam-
maent [rible, ;

La flgure & nous montre encore un oscil-
Tateur Pieree, mais cetie fois-cl, In tenslon
HI" est plus importantc, on & la possihi-
lité de soriir les harmonigues 2 et 3 do
cristal, Dons ¢& monlage, noos utilisons
une penfode, dont 1"écran travaille comme
une plagque de iriode, jounsnt en mime
Lemps le réle de grille pour In plagque de e
pentode, II faut cholsic des tobes ayant
upe asser bonne pente, méme des guartz
ayant wne [aille utii".‘fl.l'& ol iucr.'.l:l_iblc.s
da fonctionner dans ces comcdilions. el

&M

FIG 5

L'oselllateur 4 plagque accardée (fig. £).

Cet oscillateur se rapproche de 'auto-
oscillatenr plagque grille accordée ;  mais
dans ce montage, l¢ cirenlt grille est rems
placé Tﬂ un quarte qul en fixe In fréquence,
ca qul n'est pas le cas pour Pescillabeur
précité. La cathode est polarieée normale-
ment, par uhe résistance qui est elle-mme
découplées par un condensatent. Le quarls
o trouve en paralléle sur la résistanee de
fulte de prille, Le circuit accordé dans ln
plague 'étant bien entendo sur lo fréquence
du, quartz. Le fonctionnement est simple,
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dés que Pon applique une HT sur le tube,
Te quartz cst excild par 1a tenslon continee
st browvant sur ses dlectrodes ol entre en
oseillatien, A o méme fréquence que celle
die ees oscillations, nous trouvons sur la
rigistanes de foite de prille, une tenslon
alternative qui fait varier le débit Elec-
tronfque du labe, Taisant varler en méme
temps Ia temsion continwe sur la plague,
et comme lé circuil plaque esl accords sor
la. fréquenee de celle oseillation, nons pou-
vons recueillic aux bornes du clrcult plague
une Lension HE assex importante.

Le sehéma précédant wtitisant une triode,
peut fonctionner avee une pentode comme
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JFIG 7

de montre tn figure 7, celte disposition per-
met d'obtenir plus de HF sor lo elrcuit
accordé, par le [l que la copacilé grille
}ﬂaque d'une pentode ou dune tétrode &

alsceaux dirigés cst plus petite que celie
Ad'wne triode. La réaction dewvra awssl &lre
moins grande.

L'ascillatour Tritet.

Ce schéma d'oscillateur (flg. 8) a &t
Adénommé ainsi parce qu'll peat dtre com-
ré 4 un escilbaleur comprenant  uwne
rigede el une Wiirode, Le montage Tritet
et frégquemment employé, locsquion veul
obtenir I"harmoenique d'un eristal, ct
recueillic une tension relativement impor-
1ante & la sortie de Pétage. Le fonetlionne-
ment de cel oscillateur caomprenant deux
dprpes dans una senle, s"expligue de [n
fagon suivante : La triode est composée
e o enthode, de In geille et do écran,
e circuit oscillant dans la cathode est qecor-
A sur la fréquence du crislal, n télrode
+s5t composte de Lloules les dleetrodes, In
liaison entre les deux éldmentz &tant dlec-
brechimlque pulsque toutes les deetrodes
sont contenues dans la méme enveloppe,
Il st Blen entendu dque 1o clrewit pladque
de lampe et accordéd sur le donble de la
I:’éﬂu:ncc du cristal.
ne précaution & prendre aves cot oscll-
Iateur ¢st de vérifier lo courant du cristal
our ne pas dépasser le maximum permis.
ur éviler de briser le -liusu'ta. suffit
d'interenter dang le circoil une ampoule
fusible de 50 mA qui sern délruile rapide-
ment, & le courant devient exagind,

L'sicillabeur Jomnes, & réaction cathodiguae,

Cel oscillaleur est blen connu pour don-
ner & sa sortle I"harmonbque 2 et queliues
fols 4 d'uwn quartz. Trés souvent emplové,
il peut s ler sous des formes diver-
ses utillsées suivant I"activité du gquartz,
La figure 9 nous montre le schéma d'un
oicillatenr Jones, dans lequel la réastion
et assurée par une sell dtarrét HF qul
entretlent les oscillations entro plaque et
grille. Ce montage convient aux gquartz
trés actifz ¢l ne donne que peu do tenslon
HE & sn aorlie.

Le montage 10 est plus propice 4 Ia pro-

LOATIE

« HT

ductlon d'harmonique 2 ¢t 4. Comme dans
Vogcillateur “Tritet, le quartz oscllle avec
une partie de la lampe (cathode grille et
€erand, sur la fondamentale of par uuuf}]nga
dlectronique, In partie pentods fournit Ies
harmoniques, & condltion que le circoit
Eﬂﬂque anit £ zur Im fedquence 2 ouw 4

o cristal. 3 souvent wlilisd dans les
dmetleurs el fex convertisgeurs VHF, cct
oselliatenr permet de n*wtilizer glu'“n petit
nombre de tobes. Parfols avee des lampes
posstdant une penle lrés grande, le mon-
lagu{ﬂ!lmut aute-oscliller, dans ce eas, la self
de choc sera avantageusement remplacée
pir unc résistance non découplée,

Les cacllizteurs Overtone.

Sous ce chapltre, nous allons volr dewx
oscillateurs fourniggant les harmoniques
impaires des eristaux. La figure 11 nous
maontre le plus connu des clreults Qvertone,
e cireult plagque est accordé sur I'harmo-

= : oy SOATIE
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nlique 3 ou 5, une bobine de réaction cou-
ﬂ: o en sens Inverse reporle une partle de

tension HIF de la sell plaque sur la grille
@ teavers lo quarlz, co q'au'.tll entretient les
ozciliations.

Le systéme produoit des tenslons HF
importantes sur les hormonbques Empalres.
Un seol ennul ; i faut régler avee soin_le

FIG. &
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FIG,10

couplage de la bobine de réactlon pour gue
Iz monlage n'entre pas en aulo-oscillation.,
Le montage figure 12 esb connu sous le
nom d'osclllatenr R, Dollar. 11 est d'un né=
#lage simple. Le elrentl plagque est Laujours
aecordé sur la frégquence harmonique &
prodiuire, males son point frofd n'est pas
decoupld & la masse, el nous Lrouvons sur
¢e point wne tension décalée, qui, par on
divizenr de Lenslon composé de deux capa-
eltés, est appliquée & la grille 4 travers lo
unrler, Cetbe Lenslon entrotfent 1'oscille-
tion. Le condensateur CT est tonjours d'une
valeur plus imporiante, le apport entreles
deux condenssleurs élant de 100 environ
Au moment de la mise en roote, 1 ¥ aura
leu de faire varler par essals sucressifs, la
valeur du condensatenr G2 de facon & obte-
nir une réaction sufMsante pour Pentretien
des osclllations ¢t non une aulo-escillation.
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Fig

Réglage des oscillatours cristal.

Les mesures dans les oscillntewrs eristal
sonl d'une grande Importance, d'one part,
51 l'oscillation est brulale la eristal EEl'lt
e lriter, ¢t d'autre part, [l se ruut u'une
oscillation trop grande fasse dchauifer le
crislal el ne donne pas unae bonne stabilté
Lans une rénlization, i1 cst bon de prévalr
plusicurs points de mesures, le courant
Elnf]m:, In Lension grille, toutes ces mesures

I'mide de résistances Iintercalées cdans les
cireuils el gul permettont d'sbtenir des
mesures sans dessouder les montages et
periurber les accords, -

L'necord des circuits oscillants affecte
toujours les cristaux d'une dirive faible,

s
F

v LT

FiG, 1

mads qul, sl elle est multiplite, peut Etre
ginante, Cette dérive se falt sentir au
?umgu de I'necord correspondant & ln
réquenee du cristal.
ri, quelquefols, oscillatenr Pierce,
e d'oscillateur donne la fréquence exncle
u cristal. 11 sern bon de choisic dans le
calcul d'un quartz, aw eas of o précidion
doit tre do l'ordre -da quelques kHz,
une fréquence ligirement supérienre, eu’ll
sern facile de raltraper par adfjonetlion
nux hornes du cristal d'uvn condensatear
ajustatile,
Bien entendo, les précautions Jd'utnges
qu'll faul Louwjours svolr présentes & [les-
rit Iofaque I"on réalisc un montage radios
leclrique sont & _appliquer aux oscilla-
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PREPARATION ACCELEREE A LA CARRIERE
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ce nE::EFIEuﬁ sTEnEnrHﬁﬂlﬁuE mmpt DE
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recoit en méme temps les émissions spéciales A M. ot F.M., chague honde
étant amglifiée séparément & I"gide des deux amplis B, F. Grace & ce procédd,
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