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X LE LABORATOIRE “TERAL”
A TRAVAILLE POUR VOUS

EN METTANT AU POINT UNE GAMME INCOMPARABLE DE TELEVISEURS

+ Des 110" perfectionnés, déja en vente dans nos magasins...
+ ainsi que des modéles a grande distance @ réception unigque, munis des derniers perfec-
tionnements fechnigues cn matiere de télévision...

Les prix sont étudiés au plus juste, afin de rester fidéle & la politigue * TERAL" de wvendre de lg marchan-
dise de meillewre qualité au prix le plus bas.

COMME SEUL SON GRAND DEBIT PEUT LU! EN DONNER LA POSSIBILITE...

POUR LES JEUNES

RECEFIEUR & | ':rzui}:mrnn POSTE A 2 THANSISTORS I QIGO0
1 PIODE 2 jammda & =8P or SO} | Popies 3 e auto (PO e O],

TOUJOURS A L'AFFUT DU PROGRES.
TERAL VOUS PROPOSE 2 NOUVEEUTES

@#DES POSTES D'APPARTEMENT R TRANSISTORS
DE PRESENTATIONS TOUT A FAIT NOUVELLES

:Ei :rn wlas qul '=.#Ilt=wv=l-unl Eu G ou T iransistors I odizdes o1 8 ou 3
cndor, spFnEsn &8 pdcoplicne fout averl bhoanses deg powice & P i
CONTULTEZ-NLS e

L] IIITN TELﬁvISEUR ll[l" lq'ulpl’- d'un dcran e 549 oy alumbnlsd, Tt

apparedl d'une sooalXdling B Le de rendemant pouy
wnmiaimum descembremaent, 11 convient dene paur 19wl apparlomesl quolls

aun 20ll Bon AIRUEtAEE . COMIUE TE 2 Aos POTR NO3 MI:T-NTE:GES A TRANSISTORS

» UN TELE‘UISEm GRANDE DISTANCE ..o VENDUS EN PIECES DETACHEES

S L e e = - ﬂ-ﬁ gﬂu IL H°f A QUL CHEZ TERAL QUE VOUS TROUVEREZ ONE TELLL GANMI D
RECEPTEUNS MODERNES A TRANSISTORS.. DEMANDES LTS SCHEMAS

FPoube & § bramsisiors, 2 2. £ ramme, | w LUASTRON ] .H I BIGDE 8 6 TRANSIETORS

Bl 'f."'“'”' aTinds *2, ( ot I« MINITREON a rm LE TERAY § AVEC 300TIE PESH-PFULL
# gammos d'ondes PO of B0, Liveds i , I -[' ﬂ' z ml:'mu m-'u:rrml. qu-: le T-l-F!HT 5

AT = &adri
— i eemancdl ':';."--"r W

LE « CLAVITECH u

o 7,950
PRIX EN BAISSE

EI] TDU

0o, POoet SO - fonedlonnnni en el o d it
Hire; clawies 4 2ecchis, Lhun dozsesis oo And, Ll: 'I.'J'.HJI.'I' & AVEC DHD\I 5 L‘ﬂl.ll!'l.'ﬂ
= AL sl e mohde paavantdtre branchs divecie. 2 5 1 Rsdoa-PL
A ment war §x bacierds grlos 4 un ammpll T n_plices wotp Lyt L =, -l;omp]-:r_
:Il.;.“.r.\ T lransixlare, & ;_- 2 ORI al kB us JI* scppiéroaenbzico! Ui rEdfactdag. ; 21 zun
:P""-" wallugs, Commnlal . - = AZT "I'HH.'I‘\IS[S-‘]‘{'IHS L'ETGMIW G
L L DM?’FITR’DN’ B

PREG .o _— ) EE Euﬂ Pazmatlfy Tar ._ HIEE E';a:.w:l rr, ; PRI " L t""""“‘.’ - L

o e alrak E E J‘ n ATH I:umpe Radla-
..... 1 S s L [ '[.I-Imrrl-'l:-l:-llw ot Parizdrier prirdglés,
M!'T_E & WHHFHPCII!.S:.T."T\?::I-.MJLLS E ﬂ.g ﬂﬂu e A 2 TAANSISTORS 1 REFLEX o I q_'nlpn- nYac hnh“.'.‘“.‘ pnu: :n.‘vnn.-u '\'nll.

'___ .. i Eg guu '_. .-.. |. - 1 3 RudbeFlans », Givebe: 1069} l;!-:- p1-e|__'..._. :
I vebl enf wrial p.-:-:'..-p—c-r: i1 T ENLL 1 " I ]
T Lm‘ﬂs DH H ?ﬂ.ﬁ‘.l.ﬂ H. ! Tm}l?‘l’?&% ._.’: ] . 3 i I.: RS koo 3] 22 Euu

“2o.son || oo T e I—E « smﬁt 3

Ex prige wilmr'... oie.. BE.0OO
w A3 ':nn:rislrrn-ns

_'!M'DNTHGES i Lmyzsl—_ c.nmm S

LLl '..-"' i ':.

i 3] | pasnibon :: _ k! __ LT by
. ° 1
5_!‘I.E « PATTY 57 1 LE « GIGL » .o 9-535 o i debackive. . Be-500
Cam ] shées. 14 o o il e e Eis . AAN ] : Tad 24 o4
Gomsie, S 14388 Gt Tl iasag NUAdmwNasoms ke, | LR W BOGKET »
A T ] 1IN sl disd b s I5ul-Paclpus s W = il ol il . |
LE 1] P.H.TT‘!' 58 n» it Hgﬁﬂcr 5,;. l;!ornphr. - rar T e .
Camphil;, o= pidcour ddinchica, 12, 100 Complat, oo plooes ddlachdos. 2 1L.300 5 prTeE AT s e e T - e
SFaiipl, an aire Ao Takic, A3 BGO - Camgplil, 6 orch | rarcne. 26,500 (| a A TRANSISTORS 21.270
I © o= AT THANSIETORS
SIN LE 'I'I!RH l. '.!EIJGEES {déeril ding e =2
mmr:.t---“- H¥¢?I ::q S50 I ELEGIILHPHGHES lez ¢ Haut-Parlgus = w1000 @1 iI:!:~_-. LE w VERONIGUE »
Campled, on ord: ' 16.400 5 Ianifissrs, ¥ grererga diondiier,  bloo | (DCT dhins lo € Haws-fariour s 5@ 1004
—- — — u LE SUBBOOM wu, 4 v]msﬁs b poas I;J'l,. h r.t-nl ‘rm a1 -'- oo 3 3 PO-GG-NL o cialuiiorn,
Comupled, on polc m righas : Ll Polinade pour pElse [ & P Pt
T T el L g Comieciiri. 24.100
antonze, piles HP, sl ... .. 18400 TEFPAT o4 RADICIAT, . ... 'a_j 'Iﬂ o Pl dfmachdaa. . ... .. a | I.'JI.HTGSTRCIN
Enardre do marche avee plles  17.500 = " I...:'-\.x' 1 dara be & Hau-Parieur &, . 'L.-_l
——— = LE ¢} GELTPED ¥ 3 .J1r|1|r|:-: dondag ;. PO G0 III -r- reps ol
LE v TERAL-LUXE 2 ﬂ'mlulcnnli-:u-dd.-ihﬂ.z". EHED | EAISSE S5UR NOS E'u e P l"'1lI Illll:'-“; 'EI baliar I gosa o
Ceanpbsl, an plices ddeysdat . Camplat oo Srdro do mnarche. {n ] TR O 25 < d) L0
Cavatdet, ¢ ordre G0 ek 2‘3 igg 1 | THAH SISTORS glet on plices giackdea, . 23 935 :
= BI'"I-I'M—MGEI'ULDS = I .EMPLIFICE"‘EH'RE el -+ | T
Complet, en plicos détaciies. 30200 % ROCK AND RDLL n ' At i e 0 || o B P e
Cemplen, o5 crdie de "‘”r':.h: + -ﬂﬂ S00 Cemplat en  piteos  ditschbon awec ALER ST LR LT L5000 CIEE TG : COMPLET weut cia
R lamges of ransdo Rudax..... T3.900 wandos aven ks avee transimsra, HR, dbdularie, ot
? S HJ?YI ::"II uiﬂ.dsl:l Tranaln Bad. . oo onapines ".ICJ CARANTIE HABITOELLE n TERAL » T TOUT LT PITIT MATLRICL
, A plis ke ]
Gwnphl on erdrg do marcho, PESOD  lampes ab |:auu.r-:p Radex. ... 17'.:.1:-&
142 s

Fawr brutes correspondences, oommandes ef reandat Pour tous sanscignemonts sechniguos
24 bis, rue TRAVERSIERE, PARIS-12*

26 bis et ter, rue TMWREIERE PARIS-127 i3 agsone Terificalions et mises aw point de fowles vos rfalicotions TERAL
DORIAN 87-74. C.C.P. PARIS 13, 539-'55 METRD ; -;’_.np,a, :|,:-|,. I't'\';_'l‘\f ot LEDE-ROLLEN {récepeowss, eElviveurs, AM-FM, etel, et

e 1 12,

e — BAGAFINE OUVERTS EANE INTERREPTION, SAUF LE DINTANCICE de Ah 30 5 20 5 39

Page 1/1



NOUS LIVREONS
A LETTRE LUE

Ebetisenr do tesskn,
Amplifcansurs  peis
EnCTLRATION,

Amenncd  Auts,
Appateils de mosurg,
Aot

Alne-Fadis,
Ardoustonr  Tddd

L ]

Eallies  aocusd
Eandea m o
Eobiriges,
Bounons, Beseer. 1

=

Cadros anliparesinss,
Cagrans, Capques,
Changouracho disgeos,
Chiibdiorurd dacciis,
Crilubes, Coaldsidlirs,
Conduneaseuam
Ceavortizsours H, T,
Coarrdlesra.

[ ]
Dboollemadn,

m esiours & caldne,
CeiTha, Docinos,
Dy rerdaiin.

[ ]
Erosmesrs, Forpus,
EImropiuonos,

En: wulmur:n.lr ban.
dgs map=dl
Elocacbldnagor.

L L
Cicdowieas HF o EF.
® ]
Hiw-Peslaury, .
Htbradyres,
Hublow e vayans,
[ ]
TrveFpoira,
[nba rmupoora,
Beclatgurs,
L ]
Lamgee pour flash, Tee
dia ef Mddviiion, mar
potlies cndras,
Lampees au mbesy,
Lampocdizor,
Libralsin Teckziqoe.

F
Milkie=— =dirog, #
Misrgampdiamblroa
Mizea Elocrienbpoms |
X 3

Qsoilograptess, !
CuSlage. Caymdial

ERCIREEN

FBasoln dlesiriquos 17"
FErdressoums, L
Risgelaturs automac”
Folals, Bfsbitamcon, =

]

Bapkivg, Sally,
Souderg, Seesiies
Surrclivure-Déwolr,
Zuppari miczephonon,

L

Tidividen, Trinsios,
Toursa-dtimn,
Tubes cathodique.

L ]

ViEToure. WIssers,.
Wetmmitre § lampa,
b witre contrdbe,

o, eaE,.

LA PLUS{BELLE GAMME

ey v na | e Tl |
D'ENSEMBLES % -

EN PIECES DETACHEES

# DES MILLIERS
DE Rﬁrﬁn.mcr:s

* mn: EEII.'ITI"I]IJE
ABSOLUE DE SUCCES

Tallaa sa=a las
garanklas que naus voos ollross

ET IE PLUS GRAND CHOIX DE REEEPTEIIRE DES MEILLEERES MEARQUES

“ QCEANIC " % *“ PIGMY " %
& LES NEO.TELE 58 HL.FL »
I DEUX BIGKT, DTLTA-MODERNEE

R LA PORT DE L'AMATEUR
GDREBHMTI'DH RUTOMATIOUE.

ard nu'nmnu_é-:»n FLE T AT, )
Wm - B TCEMALIY .
Ausen réglage B fatouchor em r_’ﬂn-d"l;ﬂl]-l#l:n-

n Wio.TiLl 4389 WAoo
L dbldvisenr hore - olasss

poor  mayinoss 4
|:!I|I| T
Tuba § 4300+ (ITEVE4)
4 LE CHALIIE baze de

AWiED Im}‘ﬁ;
(RxFCLED - BCLAS
= E¥YEl - 2xEYEE) o1 ki
parkear Tl oem. 34.055 |

% LA PLATINE ROTACTEUR
mazlds of wiglée, sp

: o avee sea 10 lempes
= ECFE) = d X EFHE0 »

{EDCEA
EFs]l = EHFE} = EL

4 LI TUBE CATHODIQUE I+ cholx

ﬁnluxu nea
= HI-FI

43 em, 1 ITAVEY avec plice &
lons :paruﬁn"mmn? o 2RBG3IS FHE- Eﬂ} u BO0 3 4T0 fraen.
¥ cuoasss § HL.FI m

| T5.579

] WEO-TEL
pibcea ditachies, AVEG FLATIRE RDT.F-HLR :l!hl.lq-
el ::Enlh. lasapes, tuke cabodiquo of ki paclaus

eedatowe | [ RSB Li2AR
LTOXIL =% i k. T EimraBaEs '
T theke | | IpEE w* & (grevore d-deasel.,.,,.,., 148500

| Faliptic s 17 {petar T} oase

CONSULTES-ROEL..

Malkcio dlocirophons sves (0nmss
disguen 4 wiicasea & Ducrolol =
-nu -| Fhilipa ACI008 » eu pliicg

Pathd Marosnd. Advsrssil
:Il.l:l- w'lLt Pulznance § waiks,
eli=4 4
-l:h!ll:.h:‘{'.al.}:_

Cantadaa n!wvﬁ dea & graves =
at ded & alsubd 5

3 larmpas I,EGGEE = ELBS = EZEd).
FPriass 1 HP% Micre ou sdapoar

FRIFE FTERED
B Lo ehikusla compled, on pldoes
ditachdes, aveg lampor. 7.837
@ Lea d haot-parlocrs (Zl ¢ &

& AMPLIFPHONE, 57 HI-F1 @

s T | R LEIT

@ Toume-dlaqgnes 4 vilesees 1

TUETOH s v e v mrs s minna AT

Dim.g*] 1 g8x 0w E] & fu Philtpa ACEN0D. ... 10.780

Cim. ™ 2 1 50 w5 = B o i Cellade Subedo aFillipa s 204

[ ] "I"vulu':-n--d.l.nqma 117 Palhd 3far
4.6:0

21.550

.75
BMallpite o & peur changaur, 518
L'AMPLIFHOKE £7 HI-FI complet on pab;u inark: e,
Mmmdum -: T T e R b

& LE EUPER. ELEcTRDPHDHE ]

ELECTROPHONE 10-12 WATTS
aves TOURNE-DISQOUES 4 wiiesses of
CHANGEUR A

4% TOURS
i 2 HEUT-FPARLETRS
Couvorch degondalila fesmant balllo
TRANSFONMATIUR BE SORTIE BEI-Th is
doead frutiples = 2.5 - 5 ot 15 olons, ¥
[FUEE-FULL ELB4). EH'I‘I’IEH i Mitre
Frieo poar BLPS. Adapiailss [ma
sestour V10 on 30 wolm
i LE CHAESEE AMPLIFICA-
TETE eamplel, sz plices
détachiber sveo Llransio do
zortip HEFI of o fou de
EMmpds...... 16.0 19
® Les 3 HAUT-FARLEURE
:I 1A -n-'1 o, B F o @ pasotors
dyricrdqued 5,332
@ LA FLATIKE Tﬂ'IJ':H.I'dI: S w4
QUES 4 wibedses aves chan.
gaer G 45 doure. . T 000

& LA MALLETTE calnée Feoxize I jons (dimees. @ $3040% 57 =,

ﬂ.-'l.'-ﬂ'I:.l:l'E AT TTE LT (e tran
P . O AR

ke,
BT

CIBOT-

RADIO 1 ot 3, rue de Renilly, PARIS-120

Té#ldphens : DID E8-30
Hl‘rl:r'l’xd.hu'bq-m-ﬁrur.

:Fm:rwe-:rur do  "BEfeseysa Mesccan

[Ecala ':'t{hnl-q,ua:l. Prédectuso =

mﬂmumfl?mmlﬂm clo 9 & B2 heures o1 do !I-lilnb-n'::miqne:umu:;huut

GALLTE

EXPEDITIONS C.C. Feamal fy2p-57
PUELICTTE

PAREE

Page 1/1

“ RADIOLA " % *“ SCHMEIDER '
t CR G5B T »
& ranslslers < dizds gy gas

e
2 pummes d'ondea {FO-C0L Clewber
& toychos, Collrot gaind 2 iooa
2EEx LD [ %

Puiise pdar anbenne wedbare.

TOUTES LIS PIECES DETACHEES

Awas lansictore (eane coffreld 14570

COFFRET LUNE N+ X rdsactaiion

ofbminate. décsr HP [modérso en Mal-

|-:rn:| [aravers Clro0irl o e B2E0
COMPLET, oo

pnhﬁ.'t Simskied AVEC

16.850

DB 2 caabd i nsann e

6 tranalatsrs 4 S0 § Redistechaiqun ¥
Muoniage pusi-puall, classs IN
3 TOGCIES (Andecmes PO-GE)
mu:E IM:EI'IH:I: VOITURE
It « A Ama
Gﬂ]’:u qmuﬁ & 1ona.
THmansions

i SESWITOXTD rmam.
RBSOLUMENT COMPLET
e . 10,300

o CR T59 YT
Diferit clens = FAGI-PLANG & Ga [uln 150
T traneletore + dicds = 2 cammos PO-G0

Cadre ferroxoubs 30 cm,

ke 0 walis,
Jhunparlour pabeial 13 e Pudhepaill.
IS COANIALE peur Matenne Anfo
e bobimpn danmncs

'l'-“rnHrl:ll: Faxize I:u.rl.'l;lE
s S 10w BS mm.

Allman et

]'..'ﬂﬂ-'l.‘-l!-'ll-ﬁ COMPLET,
T e s 2000
En omdre do marcke ; 27500
MHeuzzo pour o Srandgart !OLIGD F I

. .H.IITU RHDIG L ]

H* 4, 4 lapnpes, 2 Quemaes Pl
G0} Aldmentailes sdparable 6 e

§ 1R wolle, © W ©n exdre
da T o Iall
&1 B PAPIOUE. < caiaia 23550

Fuiros modties b lampes o tase |
wistore. Domandoz noticea, ]

@ CHENGEUR do DISQUES @

TOTANIGDISOUES « CHENGETRS 4 VITLRES
Enfldremant sutamatigna
wor tooian lex wilcasew
— TRES CGRAMDE MAROUE —
Rren collulo plize BE-FL P, oo aiciacicyaiaen

VOUS TROUVEREE
dans
HOTRE CATALOGUE MN® 104

Ensombiea Fadia &0 Teldwisize,
Amplificaiours,

Electrophonns,

Fdoopiears & Eranaaors,

B, G
ange lonmm ackidmar of Uabs dea plécas
— Toulo uoe gammo d'ébdmlaterion

ot mpuklas,
Ta tacld complet de
plicos ditxchipe

PARIS-XITE

wnga vl ontalogras
al 3 reo do Rewlliy

= 104

——
—
=

BON «RP 9-59»

| Invoyes-mal 4°
{Folredro 230 F pour feals, 8.9 )

CIBOT-RADIDY




ETALEWT OF 10
_HE_ a1

_-.nu_“_H TR -
= __“IH.H ]

E_m m

m.u.._u _Jm_n_.w
4 -
P T

TWYIOFE NI
SLIATANOD Xnal

vn brillant succés porce

que notre ensefgnement

est la seuvle préparation
gul puisse vous assurer

PROGRESSIVE

LA METHODE

wl [ A FAL X B L't | IEEAT DR ! L - T 1 L2 Ehk
- ._._u.._r._..._.L..___n ] e . _._E..___l_n...zllll ® 0T @ ® ._._._._z_|=.. - i Tkl G i
A e = ‘kEd » EBA = 18384 - QQAd
1 EWMYTATH NI & IR - BHEXT - DFIIXE

LA RADIO
LA TELEVISION
L'ELECTRONIQUE

plus moderne,

fmaaaas ....|.|......||_“_.H.-.H”._EH

- BAYE -
"B
- OOAG - SYER - TYHOA - -
E o nal i e i o
¥ L, by e St
0087 “grh™ ™ .
: ) _-H_EH“HE T |
orXs - g - B IV - g - eean
prAGE - GE0G - BLYED = AN - 4S8 inlom -
= WFTT ne DETOT - 0S4 » 0263 - DRI S il
‘.....,.n:_“.vﬁ-.r_ kLl - 5H
- GEWE - S5 - ST -
_:._._ _3_,, RN = T = PEEON
VpBD = BT = ERAVE v 1AE - ,ﬁzn:l_m e
z i nal Loleadn W
Euﬂ.m_ STINWT £ IO ;
e Fry Y
o - TS - 84 - BI0E 9 4 AT
LR = 13 = TR < EFT = THd
"JRUE * YISE » £51 * 1195« BT3
"EDEAS - A0 = EHY - LN3 - EZ B g e oy
TAG - 033 - L0G - [X5 - 65 W o
,
i ¥
# Ry

5 ]
[11]
W
=
L
™
L
o
»
41}
o
<
B

ST TR CRR [ Ul i
O—— | “BETH | 088 IADE (0S8 0 UImD | e E - qua Hn_e....—:.mmmn »
QoI @ | o ST 05 EEA (660 T | bEd ok B —
ol SO | Lt gl N A R i
psim hame emim ooAnim
o It *-mead | TR
PLSD | O BT | G5 CUURICST M T 1TED . 059 EELL >?..,.. Bt - EOEd A
1IO0 | o6 CTUUEIA (40 T UORDOE | 056 EWD | 06d g L s _,._.d_" wmmﬂ
B e - A B R =l SEbEY | el BRI
OEL CCUTUEMI| o8 Tt 1IN | okd RIS CTUURMET | MR g [EEF O CUTTRRWRY =
| ¥ "SEAT | AR ' UIRET | OOp TR OEL itisie & ATUILIvE B
0EL EHIOM 0% 'TUUCEAIT [ @Gk U ERAAE | (020 i) o s )
TR0 OWL  CTUUSE33 | 0@k CTUUDE3EE | 06G ENY | i
oz e L - EE AT S | = A CEAY 05 EORA - N > [~ STV ° SE00 H
IR DA |0Fy T UUORAT | 6eF 180T | ofd SLE R A (hired - 1593 - 2E00E - AR - B3
0Ed FESOd | SEE RTS8 U UIRDAR | eIy a5F EE3 = EFROOH - LA - Wd - 168d X
g [¥DD (09  "7'TCERIE (S0 U OCLDEE 059 T TIV | MOT RBETT = VT _.A:m“ mmm.”__ _m._,muum H
i TYEO 0BF CTCTTIBAE | €8 CCCU1MAS | GIETT U CCDTAY | OBE oz - Y <o
54 X0 (058 CCCUndE|0SR U UREE 086 Ctloay | oo -
ais L R - o A R A B ® TrACH @
ke CeligsR USRI G eedWwd (ot o HEY | 0Sk
N oy SRR R S e
03 PiAd |GES  CTO0FTOE | 069 T pwa (o THEE | Q9 N ARAN - 190 -« [KDEM - Th0 - EVHON E
5k DUAH |QECT CCCTNIDE| 04§ U UBOTO (086 0T tUlog | ook ‘AT REED - T - LEDET - [hE - THOE F
ard TOET |§9  UISHDE | S8 U UUieNa a6 U Tobd | 6ES agal s ) :
LT3 TSAT | 858 BHHOT | bes “TRERT {91 TTRZEINT | 088 nnaLﬁ & HaoTrE @
11 i ¥ .
rr | EI=] 1 e - ¥
{ i { |oEg 1o e T s ® mer - S00% < SLVEL * OVEEL - BEEL ¥
¥ srrrniis WD = O0Ve - aLye - G0 - f3
_ vz %
: .mnm @ Fonivinmy @
‘18307 ¥11
Lhavares L0002 2 HIOHD ne STAUT 5
o it
CLFR T
.MHF_H:.: w E}Hﬂﬁh“ﬁ.ﬁ ._..Hm
048 EONI BDVT
—

n - &
[ r i :
§ 8 g5 ¢ 5 ,W,.m o
= a
27 an HMB = Shpin Pg —
Foww 2 oug 8% S 2| o
OFEZ0 pw 20 =5 el o
Bi4Rak 23 e5 5 G| e
= g o ] 7]
=a Rz DE 23 i o
™ o = Ly -
o w mﬂHﬂ .__m z..m k. Lo & 5
= z & o ="
Wms_.hr o E Y
e - - - 8=
Hmh_. W De
29 <y
R = S
=
=
[
w
=

Page 1/1



§ AU SERYICE DES AMATEURS-RADIO

Volol wm grcellpnt owvrdge. pour o83 ceux
gur iWeeEredsgnt 4 Ja Madh, porticuliEresiead
piter fed edbutarti of dror g veoleat folre des
mantopee pimplen,

Teoae bes minddles déerits ont §45 rédollomont
dallsde aveg des plices déiachias quo 'an
tremye zane dilfrulid dane o oommFnepes.
Chagqus ik | Tld mn
sthéma de principe, ua plen do cibls
= parfols ¢m plosleurs slades dseaillés —
ot un teate ﬂl-IlFIﬂlI'I.F lrﬂ] Imdbque polsl
par palat lam do L ET
IFerdes ah olies dedwent $iro IH-P'E"H.-;II

En wolnd Mo tedle g macthrer

4 Camenesy LBdSr on Redie {cctillage, nld=
esd gdichdas, oabiaga, 65, @s.)L
+ Rialimytion & insallades d'un EdCopiaur

ormars=s 9 40 nfmbroux rdCepieurd
lampea muz Flod ou gectour om B tan-
Engrs, d'un e@dpe, Jd'un amgls d'un
dgnainaur Tdoapoatar, d'un rkdlb-eanirdiaur,
142 pagea’ farmad 18 24 aveo 14 Ag. FOO
Tratos, 980

| |
Voen povves facbemend rhather wum
odme one Tmdcllstion tinple @ doe
Bamiden

INTERPHONE
A TRANSISTORS

Bl sempsond un peato ciwef of un
pdta fasscdaicn, Peaaikiin 6 l.;!pdl.
ﬂ'.u.:l Jes 2 _'lu_-u. Ipsmallaton Tapeds
| Indipondante du peciour

Ersnila poriachal. ., . 10610
En esdve do march. .. 14200

Ensesils pasta secscdairg. .. 3.7 10w En ordre de sascho. .. 50000 Fil do lisd-
;_:: h:mﬁrb;.m-..sﬂ.. fl-vl'l:n'm copcre 50 F, en timbeer] (Teus Tealr o'anved Mitre-

LE BEL-AIR H rﬁq;\-p{wr.i!. I IrE=HSIOFE, TR
trga REFLEX parmotiant do recovels Suf cedns i.rrl'OT.Im o
k=3 Eweasa md serro, HP & em. Dimensions - EEx 4wl
o= Sos Lalbdes dimonslsss ea fom un medile compact, &
Ingoand of pa fre=sparie=] fadlamant,

ll:??"l'rnl pliga o oo plicos dimskdea....  1LEO00

{Taur freiz d'eared Mdsropels 5 330 F)

ENCORE DU NOUVERAU
Hlllf... TOUJOURS pEs PRIX

-~ LE KID —

(Ddemin dans Redie-Fland o'aarid 153
Un petlf rdcwpiour laul parteoalidroment recom-
mandd anx ddbelante. Diioouies & roasties bquipda
diose lisiss deukls o duno valve [UCEE2 er LIVES)
Melgrd 5o simpla=id, & rl:lw.p!wr aves une boano
AEMEETD POrmaL Ja rdoapise Ga SosSronian dations.

-

PRIX SPLCIAL POTR
LFERSEMALE COMPLIT ' soo
EN FIECES DETACHEES ]
Fdoaposer EUELniEd CORAPOETAnl & randlsssrs &
Mentssa [edla,
poor lz posio cams
D=zl dans bs nv du Hes-Parleor
Caidre ferroscabn, Bloo § 1ounhes aves bowinago
Ao tomalivk. Aerennd odeeon plqes. E
Priix speial pour I.-gml.n eeamplat
Héldredymo minfatore CENTRADR OL- | Contedlour CENTRAD TLE 100000 oo

__—LE MINUS 6 —
{Dﬁar =3 15 5 #a & Resdia-Flans l-ll-a-;-'l]-al?}:u
1 dinde. 3 gumores PO et G0, Bloes & iouckes.
Colfzet 2 lone, (Dimenriona 140 105 2 50 mm),
Prix [sifaltalrs posr Pensemshibe
gomplat am pléces déischéan, .,
-:!I'ﬁ ea ardra ds nu.::‘h ...... 19 9'95
—~ LE TRHHSISTUR T -
il LB juilbae IHEE,
Rdcopseard T ransiaosre, 3 gammes (FOG0 ol BE).
daccerdd sdpard pormaottant Puili=tie OG- 1
wirinabds pods-piata, HF dao 1T cm b e
Prix ‘!'uﬂlu!:u poor Femeembls 23-15
am ardre do mardhe. . ET TEH
Puir dhuu_t_rrrc_lg‘_—-?:.:__m-: LoiTh et pobmar conire S0 F e 7.7,
TER-VOE, ¢-:\le fala grivede neis, oo F:r volt goarl, ou ale, 35 menaibdlila,
soromant Bald do sdesai dlesrrigin, g T e e e 2 o 1d-850

P 11990 Sappll pour hootss o plistiqus 1. 170
i wium g, s e R o e Contrdlenr CENTRAD VOZ 110 ou
Adapsatour S, Lo BB Wontamrnraaraniranrernnae d4.540

NORD-RADIO

15, oo La Fayoltn PARLIS (197, Thldsine 0147, €00, PARIS 1200T.2,

LE REFLEX 3

- at bo mndme schima e 1o BERL-AIR al-deasas, e 01
o mnﬁ,“’.,‘ffgﬂﬂ éu:::ﬁ?ﬂmm 2 dimanilens do 23 17 % 8 em. Son ciblge
T, & (el 5 of pia clair 0] ecsvient migux b dos cébinizes pou GRIFRInGS
|.r.,.|¢..g.u slhlmes seaTia, {_,..3..]1'[¢| [Lsd 08 1oUi0E pbons At CEdg. vy - i 14.000
[Tosw frain T eawsd Mhdooepale £ Fy Gl i

! Toa® nid earembies pant fownle ovee schfmar, plans ef ety lopregtiony | ofocsalnes

=7 manhEge.

RESISTANCES DE PRECISION

Poor bo mesiage of V'élalonnage de waa apparciis do mln.m BAUS [OUTILE
weud [aaroly des sdalafznces de peéalslan qul seat Halecnoden & £ 1 ?ﬁ da lanar
valonr fraqgu'h 2 mé 4 2%, de lonr walonr do 2 b 8 mbgak Cgar

poat & Paibla ssulils, stnlos ot Alsnciousos, La BE. (Valears courssted oo atodde
Dol s L lisiss do m“wm‘%ﬁ% ‘ol n sus Cospa'd 25 rdslsminoes

n.o_p:}a?ﬁm‘ o Mo asseress I rdsarailon dos appacails do messved (Sanlcdlgure.
-;uhq,n;\ _m blad MO0,

fnooe wendeza o) ; bkl !
I_ ua = gakeehans SEREVOX praciquamant noud, Byant sismlompn) Soawd 4 qualisoss
Ad=sasraiiong, avos mésraphead, bands of DODIOG: cisiaciaiinianaa. 50000
= fube cathodiges PEILIPE DABS-3, Diame 9 @m oFrayd on I'w:l'l.l.TI]I:-n.I:I\:lrI:II:lnl: VG BT
PP re ruvmsmranamsias JEamamImEE R R R R B.00

HOTRE SATALVICUE SPECTAL
i APPARETILS DE !\'EEU'EH n
equl eeesiem plus da 12 des periscipaue

TOUTES LES PIDGTS DITACHEES
OE MGG W,ﬂﬂﬁi‘ﬂ.l'-’&“ﬂ ETRE
| POURNES AREMENT apparclls do MORTeR (UG WOLS poArTen

sogelrir 4 woite chalx soit on plécos
dibseidad 2oit ¢a ardne e maycho,
Edved canire J¢ Fo e Lissboed
HOTHE CATALOOUE QENEAAL
Ul COmp Ty 108 CalGTees Giedasas ol
on ¥ 5 pdcos dédacheas, rdoagdonrs
Igus rmediies, ampls, sulllizae, als, 4,
Eoval egvitte J0P Fo en Crmibia

ATTENTION | TOUE NOE PAIXY SFEXNTENDENT « TOUTES, TAXES COMPRIELE n

| PERLOR-RADIO

o An service des Amateurs-Rodio n Direction : L. Péricone
16, rus Hérold, FARIS (127 CZH 6550 CUCGP. Paris 5050-36

e
Etrp-d-ﬁ:.‘r::ﬂuwdwﬁiwnmmma..datimm & la oomreanid o
‘ra rombcusiamanl poeer la =T,
| ﬂum1u.u]m|aur1 mduﬂaﬁdnnLﬂ.chumtal— k19

T F i 1 cioeon o

Paw wedra documemictics,
vHm paured Adal donasder !

HOTRE CATALOFIE SPECIAL

o PETITS MONTAGES »
Fazgeil doa potin mccmpgea  simpiog
4 Maccpsd PIT S0ODEUE Ou GuF pilas

1 1 IFASRROTE.

Enepl coaira 3§ F, pa dlmbrgy

M
== PENTEMETRE 752 =
R S S . szl

& DAL . Susasil vsgue par
typo - Solpciow da lonchony

Locinn o legturon et g
o B A o ondie pluar v
wikpr yn iuhe @ IED - Perte.
Widte polement Flemess G-
ghede B EREE - Sadople &
1outlfes brochoges- 10veies-
e disinbuont jurgu'a Bl e
leetrodes WparEment pari e
node, Baron Grfe, Cothoda,
Fitsmesn « Broches inditaden
mited Braticvoen @ AR -
L e el Pepcembing
Taut bed vapgatd « Tous bes
Bubd SoniAhEd €L MERTEs,

W Apnaied cenenflivast T deun métho
et loatiquan denalhyia ded et deoe
ronksues — L METRE mreegurant la
i cathodigue ol crpllant o dvadenee
difcudp dlectiquer — FEMTEMETAE e
perack o porde dions bad candtiasd nbima:
lay do Fencirennement por cpplestien dus
divenar #lecirodeor dor Lenpion: enfdds
odan par b conmruchayr, cap chitarminded
por B maniogs 4 wilsoiion

& Lectwe imeddione de e FINTE, ras
oboud, directemen sur be codkgn,

& Meture de Lo waleur exocie de Daele-
meetil TR - Cotds, = Agguecigbion dy vids.

CENIRAD

maly Rubn

& T4 temians de ehautlooe de 0% o 107
woltt par bonds de 03 V. faqua 7Y &
e vl o vl gu deidus.

B Conudle ef Medwie do poud ler Tubeed
#leslronigquer moadedned, dad Dynen onE
régquicieys, @il magqued, tobad & batha
dex boiden, ale. alc

# Frodection por ka®ld de Teppared et
des lompes conlre fouer losiiel S

BT,

® Golgnomitng de prichion 300 micre-
arrgstt e bekeur de urchorge rcigora.
& Lexlaye de meure oves Ioblpoux de
Comlsindid ans oMokl pour mize 4 o

&, Rue de la Polerle
ANMNECY Hte-Sav.

PAAIS « B, GRISCL, 19, roo E~-Tioes [15%) - VA, 6355 — LILLE - G PAANIENT, &, ros

Grde-Thildllen. — TOOS - @, BACCOT, &5, boul. Branger. — LYON - &, RERTHIER,

8, ptaica Carngl, — CLERMONT-FERRAND - P. SNIEEQTTE, 20, av. ded CoIsgos —

BOBREDEATE - M. BUEY, 234, cours da 1'Ysor. — TOOLOTEE - . LAPCRTE, 35, res d'Aa-

basinsan, — J, DOTMECD, 140, av. dos Exite-Unis, — NICE = B, CILRETAGRETN, L§, oy, Bn-

dauli, = RLGER, » MERDG, 0, 1, Dawikle, — STRRASDODR G - BILEZEN, 2 ruo dos Pallothers,
— BAELOTIGUE - . IVENS, 8, 5sa Trappd, LIEOE.

Page 1/1



BAISSE SENSATIONNELLE sur nos ENSEMBLES ainsi que sur LAMPES & TRANSISTORS

— Teun nas prik #'eniondent Bawes comaprises mads pert €6 sus. Par cenbre, voon bandholener
CHE CQAMME COMPLETE DE MONTAGEF QUI YOUF DONNERONT ENTIERE SATISFACTION (FOUR CHACUH : DEVIS DETAILLES f SOHEMAS CONTRE 56 )

LE TRANSISTOR 2

[Dhioria

dang
i Rirfioe
Plans =,
geiadbirg

308

D= aginne : 1590 I}'H-ES- ITif..

nco & pastle de T000 F.

HOUVEAUTE

LE CHADET

[=11] rn!qu- nea 1 Lampai
PO el

Prix faefailaies pour Penzocnblo
comapiel en plécon dédachées. ...

Prix gpdclal pour le poate t\m'l.lll
om ardro do mareha. ..o

(Mabesit darg o Bacdios- I-'.'\.r.1 s fndyd 1950} Chabgour
L] A yalve, 4 garenea:
e EE. En q:-.q,rnrll coftred ao malldrg
P T |:-|\¢'1 ol marronsd spdestey b le comamands].

15,500
17.500

Morprteres pall fééeplour de conoaplica
Touvelie, doaspd d'une diade gu gormas
Shum of @ EOU ITANS SN

Eniambl lel am p

ditashdes aves oo¥rok ,, E-E uu

i I
camp. &n pl

difaahdes aveo oafiet, g TED
TRANSISTOR 3 REI‘LE‘K

e seet
En:-::-nh!lr zamgiel £n pl!‘-

cen detachéri avee eefleel I 2 95{'
Le pkceplesry compbel en

sadre -d:'iI marchas : 14 gﬁ'u

LE BAMBING
IDsderil Bang 3 @ Hasse Pasbeurs

15 1553

cul
Eﬂ-'l-l'.h'lh--r COmp. amn [|I.l'l."'ll
dirtachees avee calfrel.

La méceplaur complel £

11.500
13.500

LE TRANSISTOR 3 ABCL..... 1560|EHL2L....
1,953 | LCRG
v 1,303 |;|:_-_.;=; .....
- 1958\ ECCRD. oy
. 1358 B, .. TER) EMED.. L.
i sSe|ECCaR. . TIZ|EME .
h BBSlECCR. L. TR BN .
aee 1200 EXCEA, 112 |EMES. ...
ca BIF|ECCES, MEIEYSL..ons
...:IAHII."E'.“-E-‘!..I‘IE-'I Bl avas
ae. 1ESRIECTL. 1008 EVEE. .
- SP0|ECT Ly vy oo 1-UET|EYES, ...
e SN BGFEDL, .. TIE|EVES..... T 2AT tann
: e LR4|ECFES. L. TIE EI.-JI?‘II cia BTO ?JP.;.-.....
Durngrasong - 2300 130« 18, - Laoh .L-"-":“']" x !L'.:gll = :' ¢
Falil Fooepidur & amphfsinsa difecla . 1145 Et-n-l
3E CORCEMION Mderne @1 Soeduisanie. ﬂ] IL"‘"I.-E
; taode au L geTranium 4l ey .:___1- i

FEH r'n'.-ll'- e
:11||'| ..,
T S
ATE|PTEL. .
:m!c'p*-'- o
S-H. PR .
SL4} UABCHD |
L4 LI.-.h-d ava
£34 LIRG

[
aTs|IFES,

o0 pee|eoRs. D
LTS

L .E-.-]-

LAMPES GRANDES MHARQUES

————— (PHILIPS, HATOR, ean] Eu EDIIEE EMEEFEEE BORIGIE ————

AT5 000, 00 e e BHS
3 E.18d

TRANSISTOR 4 REFLEX

1939 130 = TO mm.
Un petl mamcace 4 4 IreSEsIors, pane
culbbgement sdduisani par ka3 sumplsig

DHimemeinne ¢

dn mantago @8 =gn sancesask
Frasmbla camp. ¢n pil'brl

détachtes avee onflred. 1 'E gﬁu

L& recépleur camgzlok ln.
ordre de marche.. phird 1 g'

L IHMSI!.T\'I:IH. 5 F.'EFI..'E-G"I F.P‘r
Mimas pretenansn.  difdnRoRE 85
Ieanieas orob Ci-desrar. man
un 5 wansiseas mour ot

Eramte cesiet = 2. 19.450

L4 shoapmar samaal wn g 3 AR

erdee de manghe

LE TRHNEISTBE g
I|;!::I|:\l.\,| 31 dane = Ragha-Ple=s o, man LEER)

fmpnsipna 2800 1E) =55 mm
laips GpToaed. [E0be 3 coay

mt:-;gl:i;:a:: £, on pid- IE Eﬂu
20.250

= B

con dblackiées aves c8frel
L pécepieiur comslet &n
oFdr# de marcha. -

LE TRANSISTOR 6

Dimensions 260« 85 05 o=
Récepiour paspull produzant dad peds.
fiang gréo pudantod, dénuees de soafla,
El 41 utilidable. on & posie-auin =

Enssmble camnplst |-r|. pu. 1 g_ El]ﬂ-

ces défachion aves callre 23

Denonoes S 155 « 115 mm

Pelil récopiour Evos coarants & 3 Tame o DIODES AU CERMANIUM ¢ TRANSISTORS e

pEE + walve, cadre Ferrokcube 3 gams . 174 MBS, 198 oCRL.. L3455 DAs. . 1108
mas |ru.cu.ng;|, Epalizatian  d'une . T oCil.. BT HIOE L 1DzE

out x BouE pusziz- Poar (ous auires (ypes, vewilles naas consulior jpnrelappe timhbrée)

GHRANTIES 1 AN

ordre de marche

LE MHREHDE I'.F.'ﬂ:

&t

DE TOURNE-DISQUES 4 VITESSES

x meillenrs prix...

TOUJOURS LE PLUS GRAND CHOIX

L+ mdcapiour :n-np'lul e
ordro de mikcche ...

LE JUNIOR 56
[Ddarir clo=s o RadiaPlizs o de maa
1556.) Dim. = 300w 230 w ETD saea]. Chas-
Gar o [requonce 4 lampas. 3 QLmimes
+ EZ. Cadca incarposd.

Ensemble camplet - 1'2_925

pldoes defachias ...
oo ordro do mﬁp.lf.. 1*.@

Ensriadiéna
200 200 1005
& lampes 4 pis
los, mino . Bien
o |OXG

el (0% 14

FADTOHEM 4 VITESIES, nou
s U e o
RADIOIM 4

Camplet en plecen dab iEras
sl lampes €1 calnel..

Le few dn (T

2. 12375
ey snmiak g i ETE

BECHETET « THOMSON

TE . cimiang arararrern
PATIE MARCONI Chan-
gear 4% tgars. Ty 220,

MALLETTE R.H..D'IB'HT-'-I
4 VITLSSNS,

FATHEE MTARCONE Méladyns
4 witareee daizses modale |25

1.350

' 6.850

PLalins RADIGENT,
R x (Tl
PHONIQUE..........

af la dernlére H’u'ﬂi-l'iliun

H"ll.'l-l

[Prie #pel-Ciaul Par geanubis).

LE RADIOPHONIA 5

u:|..:|.- e O T
pitces ditachies. .. 29,900

La vcepiear cammpiel lﬁ EB Eﬂu

139, RUE LAFAYETT
TAUDAINE #1-37 —

C.C.P. PARIS 1297729

Awtabosd o Mt @ Garg dy Wopd

ARliX MECILLEUHES
= CONDITIONS
;jn":" dans & -'=I'~r.= =, nay. 1558 rnnrssm!:cnzntm-
3k .5 ) ) T
s " A*INORD| RADIO
EIH JLS 4. '-'l ass0s, de  foocophon

E = PARIS (109

Page 1/1

acdae d# marchs,
_— cmnmcm: A LETTRE LUL CONTRE VERSEMEHT A LA COMMANDE - CONTRE REMBOURSIMINT FOFR LE FRANCE JEULENMENT

Lo mécapisur
LE SENIOR 57

(Exdcrit l;l:-.': e = lbaut-Farlour = poe
[ k s : i.;x:l.lﬁ*:
240 .

Enzopnble oempled &n

18.425
20.625

pdtcon détschéom,....
Le rfcepfour :umpﬂlt
el oidre de macche ...

SELECTION

[Ddsris daze T = [L-F = du 15 jazvier
1220}, Floctraphano porteid 4 3 lam
Te=alith par dbloeeisr & dochea, Wik

liriny 2 pord. Door Duxm

iitenioe o vikees 10 B00
Teate comalel emcrdcs 01 950




SOCIETE B.G. MENAGER

MARCHANDISES NEUYES HORS COURS

Fosies pastatifs sranziztosa PO et GO, g Belle do conkrlle WG wolsmdtre, ampdnao.
Valour B2 E00 Prime. e e ceee e QD | snbtrg =i0 18 comtrdloa 110 cu dd 4.2%0
Haddlo B yaarmsaiminas verapea  VBIOD | pronafon 11025 mhvorsibies,

!ml;-:l:.qﬂ::: BAT n'_'lul.u.‘.. ‘Huu]'. Embal ' ThA.ccvee LIBOD Z2A ... 2730
[T TE . PRy . : |1+ B Enun-. A00 5A.... 5900
Venbllabese 10000 E0 Y. ... 3800 | Régulstear oo 0nion Mosomalmes poir

{racdio of diddedeour LBO & 200 W, Valour
IBOCE. Ve, ., qpraparenss 284
| & b dirvisours -13-21'||=ulm:|=au.'¢ B9 300

BMlabtaras courant fombire, 2 B4 (100 ol
220 V). Carcassg forta. Roulesssts & hillos
EXF. Belimages cuivra.

0,35 O, 15008 {MMr v e o e 8,590 & prates Dmercted-Themaom, 4 hau
05 GV, 1,500 1 f- - .« 10678 | parinurs, modubyion de Irimeenco. nauln.
p T e o L - 12.290 | Valeor 00500, Vordut,viora.-  SE000
N ..-'}\.ll|'rru|...-.uuu 17,900 10 eu X,
Mafpnre Iriphasds, ZROxEE0, earcasss |PebG. ool aiioiaoioiaas 3.5040
laee, oumants 1 oom | Poublas &8 } | Fosd

U}C’-.rlf':l_ J'“j'g-;.';rg ¥ a‘,_-?-ff}” i };’;gg I:‘n::e:mhln:- Fodeny D s e plale

3. BOV.. Z6.200 | =R Wi RSO E  ITERT O] T
Tous expéhlbf!!gu roulemosss & bitoa | garesti | an, 110-25 W, Moula. .. 7,980

sous 40 houros, | MTscbln 3 vimednas 380 W_ .. _ . OO
wE a 5.8 _:,,._. Toureds 100 ou Z20 W, oved Eouls da

1w Lb= 18 an B YWiaiaew. B.SBE
Palils melenra Isiptasia 105 OV 220 V. I Cofiral  aessnires  adiptablen,  podiie,
Frix 8900 | porio-bIsEso, s rrmirrres  ShBED

it o -
AFFAIRES ABSOLUMENT SENSATIONNELLES )

1
T,

P

Blach. & lawer Msawer do ddémons- 230 fowm & souder 110 ca 220 W,

WHLONS AVeD CREOTTUrE, ... SS000 | Mix....... PR : | 1s ]
50 poates mactomr Pathé-Marcand Trod Eaiis m-ﬂ.l.n.hm dlcciriguea &
Walerrr 28000 YWendus. .. 13950 g¢;11U¢|' die, 5 "'utﬁd 1Tl

&5 radlalewrs Efaroade. 2900 AR IHHAUT. Ded. & . O8F0G0
E5 radlabemes butiss, ... 14.500 | 33&%?‘&%&3“;&%“5;‘1
25 radlabeurs Calaiyete. . .. B.800 | mndo b oan,

Anic-colsonr %, I, B on amballsgo | pomise radls poriatds sar pdlos,
ﬂE\.é.'!qrm Aves oty | A 4. 900

10 eudi:lu.lﬁ!n Brasdi, :1 El!"u.'n: I four
aves thormostal, gas ob butase, rt'atau.

J . .I.l .....................
Mach. & lurer Blec Mard ossor, | Edssvenss caprnifuge  do  dfssssa.
el CEaul], BTl caaes SO B o EaEbanisianien 25,000
50 masclme Philipm, Vabeus 5000, monda, omballsgos d'using

typa balai l]l'.'F-CEPJ:I 'l"ﬁ.'\r. L Jod Acddd-
Eiress, . PRI |- A |
3 Awlnlwn “Hoowar 110 V. po

Voo plden B8 noily gar. 1 an.
Far 2 mascirs 5500 phioo,
25 rausokrs Wissosow. Valour 05050,

Vandas pebon B3040, noult gar, 1 an, batal, medble di  déscoairetiang,
Par I rassiz3 A B9 pha. Valeur 0000, Verdus..... 19500
2 cwisinléres Thomson, 4 foux fovur 50 posles  AEwlo-radis Moparch,
obdsomanl  dlogt.  nouves,  Valour & bmpos, meddds clavier, § of |2 ¥V
BTE0 Veodupa. ... .. ... J9.500 eeealet. Hedd. Carastid | as

1 maschioe & lawer de ddémeoasrauon Prix. P 1 a ] ]
& iy wosmlo Cromead, valear 15000 En gl cl.rnp-ul sermraranrers  oii-EFER
Verdoe H 2000 #8 Unikia hermédHqoea Tecomach

-3 ﬁp&u:h‘nuul Hnu.'l.lnr: 5450 L & sompressour (poar frigs do

B podles & waesul Brandi nouls 100 & 200 Hiros). 10 cwa 230 W
eaminallaon 4 Gricne. rialablo de 8 m3 13 cnachinpe 4 fawer Erxndi.
i?.‘E.-J'n_-.Mﬂ_vp:.a:- ruras, Wy Prix. cieea. ASG00
BR000. obdus. ..., . ZT.500 | 5 machines & IA¥er; ©330F300 CONIFs
29 adtwleurs de oolsiee Hadlals, Juge. Teamal, Wakar 25008
P 5. Tﬂﬂl | Vonduga, . s ]
& mn:h.im-- l lﬁ.m '.I."In.nﬁm:-:. & ks B machloes & Laver; 4 kg, 10w 2ad W,
P s o ac s b v ma g e &8.000 | chaulfego, aved biog d'SSEHHTIL
Bfach, & lawer Moo Bdenar § ko eaeor, | P oooiaiiciaranarians u s ]
15T TTCE o |.00:0 15 Slectrophomor mauls, esermlals, an
1 machine & repassér dlestriqun, | valised, avoc bauspariesr,  amplifis
Valewr TR000. Voodue. . ... A4S0 | catour. lampes, iourme-disquos. 4 wi-
1 mach, & lawer Scholbis do cimen- | insags pick-up ol micraaillen, 110 ai
|- - -~ PRE——. R 1 Ks fa ] 2 1 | P S L. | it~ 1 1]
Handix do ﬂd—_m-_v:fm on emldremon | Avoea 2 J'u:ul ]nf'wr: ..... . 22500

53 mouking & cafid, 110 Y, neeh ome

auesaiques 100 o 250 W (gararsi
A0 | Ballds, aves geranks . .... 1780

Eamhiarananns

ib !nnﬂl‘.'l.lrnn s p-.'l.rﬁ"bd ALt 16 wélrlgdraleurs pouls, modils LRE3
bemvg, hbllsa B00 mra. momo 110 W dpand av, COERressHIT i'ﬂ—rcr-Tl

Valoar 32003 2 vilomiosn | Tesumsoh, Caranliz ana,  Valewr
Voo, varmrarsrarrranrs  HEEOD | 129000 Voadue, ... oo ..o, = Wi T i ]

P U i P 2 P e P B e PPl i YR

Polit ssele P umiverssl pour atbro | Fenedeie portadive § mmo aveo N“JII?R?EE

poresclo, bld & moulor cu potine e PAK sieenrar TEYILILIEL
AR PETTIED s m s mrmymrm g g m s n 15 = !
100 righetias Dun 350 M, 110 su 223, | L0 1A . 11875

- 10 metonm ur||1'| ala :I.l GV D W
ﬁu}.;-u.emam. cLEME LB ATHOF L '_'E;;E | el'un edtg asbre of peulls, de Ve sees

x m ey Pl #00 poiiie pOmpe conmiiues. 10,000
tintende, & allises o bredaris, travall e Pollarelsy pour hioeees ou dispuos adap-
il Drmmnl A0 Trrcesal peiedali, dabitem, 0.5 4 LSOV, Tourot dlacire maula
W’" He. courpoios ;u-.mn clididend, Garhae |0 Brosee D3OGV oLl 17,200

HE & and. ... ST E-.Euﬂ | 10 gommpressaurs piviels sUr RO aves
B bl nn.imbh :-us -E-ch..raw VIERD | ITHRORE, GO TGE. Cosslnnastar; vesiahilion
Pl sasasmimiminawnea ryunnany E-ﬂﬂﬂilnﬂ.ﬁﬂ“‘:.-hq.mdrlru:ﬂ 14.500

[LES SPECIALES
RADIO-TRANSISTORS

"
aﬁ.ﬁ

s pr,
A

R

Groopea dlactro-pempes Windl, nouls, Clremsaa utifsdes on démonsivesaon. #al

130 o 220, esusant lumides, niir_'b::.i:-::-_:unm-_ neul, Garsmtles | oas au
cansymmat, §00 W, Didvat, & m, Aapiat Ll M e :
T m. Garz=ta | an, Li plbca. .. ST.300 ik e RO
& BTachings & Jawer utiliedos an diccss.
Teermo-plongenr dloctr., 110 e B30 V.| yaionleae pouf, Casantes Loem
idbdmant Bisela de 7 mm, 223W.. .30 5
BOW. .. TO8S 100W. 2ays | LadmMoocs,?kg...... TEEHACH
Ladon Akma, 4,500 k5 ves BR.O00

Oroupes Eecl. pompes [mumasgds fou-
maoat <débiz 4 mE puoiz peefond 35 m),
| GV driphasd, . Tk 35k

Bdsarvels crdplng, cosmumour dao DFIN-CI.M.

38  groopes  Elecirsparipes, rnl:-m'ara
0,5 OV couranr lumidre. 110 ou 230 W,
livrds complols sous poodkion Avos s

Biach & lawer clémareuibs, 5 By, elmulll
s wilhe ey Beasan, des asaronr ol pOmpa
110 =230 V. Valeor 85000, pour A5.000

Ploga n® 2, essor, 0ozl o S0.000
2 rmachines Beandl, es30r, conir, poampo

woir 50 b Camactour soees mams do 0l EEmee, Vadear 81000, Frix, .. ED.000
proxbea cnbping, B .. A4, T50 | SuperLavid........co0000000 39000
E&L‘r':-ﬂ I an (plboes: de Tocmmme & | g 110V, chaulfage gad. ... SB000
Pamgs ficttants (10GE0, b OV, pour | Themsen gas ot sor [0V, 58000

puits profossls Z5 o DEGr 3000 LiTnes-
Egiird, Molvd.. ... 44,500

Rasslrs Remingten IV, smballsgne &or-
ging aves garane N0E0.... 7050

Beulin & café 110V, P-'\-I.IW-G-‘:. " 1- Tﬂ?r

2 asplrateurs Paris-Rhine. |.r|.'-:- deslal, I
neuws. Aves accessriros, 300 V. IG.0E0

Chargenrs d'asows muio, Bolla fan

B Bendix cnddrement auleratimaos V-
Iaur 18635, La pléoe, . FTE000

1 maching & laver Blerent L.. 190000

Morr Sx3 avoes chaullego Gis pomps,
exporag pontriogn of Gand do PdIUp-iE-
Hen. Valaus BR4000 S8.000

STackinga & Lawor Génord, c33OM00E DM

Eifese. Chudlfagoe gar L20, 3 &q, Walgus
12 as 6 W, 110 ot &2, Fart dikbis, eo BROOD POUC. . i canananscrnine SFO00
0% Paxibbos Cu-_-u:!n'- grraris | oan 2 pnachEass A Ixver Comerd, hndlags
PR o iocaiiiccamrataninan E?E DA i AL BT, contrifuge, B kg lisge.
Chargeur :I.'vl-nl:ﬂ[n. l1':l of 22 W, 6% | Walour BISOOL La pibea. ... 5000
il 12, GaTantis 2 A8 praiaranr a. ‘|ﬂﬂ Rbma maching Sknd POMPS. .. EE—'EIFE
2 asplvatenrs Tornada,......_ T8 Eﬂﬂ 2 moachinos & lavar wl-'qul:r{mﬂ:l
1 nn, W00 w230 aasorear, chyalianio 7

Rapiralenrs &127 noul, ulllisls on ol e L -
ranos. complote awes ascompcired, ﬁﬁrrim' I'I':'"J":;:' S -;ﬁ-ﬂ-ﬁ-ﬂ_ﬂg
] ripéraieurs Frighlow, willsd=s o odis
Conord, Elactrmdux. . oveers  BEBRQ | o iy e e e 43000
Breases 'arplratond winvinnrer ITF | puppotrieme dlabsarpton & panir de
B0 Mewibbes darpleaiesr, oo, BED | 19.000

SOCIETE B.G. MENAGER

25, ROE RO MAIRE, PERIS-J". TEL : TR 653
Klgbrs - ARTS ET METIERE. = Ouverl mbre Le diraanche.

Coa mArckandiesy s rguurousamant garasies 1 an Expdditon pravisss
chiqisr ou mandai & L commande, Port di, Coodilian do crédit Sur demanda,

Liste coegpbiio des machinos & laver condre un dmbse do 25 fancs,
Weate, dchisge do molours d'eomasion. Envel pratdt tarils do plas do 200 ssanss
do metura EMreet,

Page 1/1



ATTENTION!

LECTEURS!

appardl sdricux af accaasibie
LECTRIQUES

OIS QUI DOFTLE,
nmieg aux beclours,

Vious miros atisfaption tolale swes o gaalith da nos Appasalls
onnoid ol mawvals [ancsenanmmant
lﬁu‘nm un

» FHETERQDEHE VARLPOIOXET ait un {pdadraweur b HE
& On. Far}
Catalogoe Ne NY-09% do nes (bricalons rurEcn:andu.
LES APPAREILS DE MESURES RADIO.

moduidn, mentage ALTERNATIF, dlimine=t raus loa
tiea phmdrabaien boda CAuUrRERa, Son PIix vou

EAINT-OPCROESENR-CHER (Lolr-pt-Char), T4, 24,

[LESD0 Ko raxe

WOUE GUI AVEE ETE DECUS AILLEURS

Tafmesmiiis S0l

e Nosures, Vo foiEnio

13 . 4= =

®\ ity i /3
P e\ 22 i 52 /|3
- Z #5391 « E 9 i

s: QN zilpuiiinand B |8
s N eooiadtliEE g |30
216 P..m i OfE of s e[ =
TE @ 47 = B B Ei=s ; .,
SR Y ghgEpg W% Jes
nan i ﬁH,ﬁ
’ 4 - mM

e

6
d 22

]

-

s

E.

(£ ]

—

u.._._un.Iu._n BT ———

21 3 gl e ERBIIERERE Do eplurel ¢ OTEH
FLOT DHW G TR IR0 § EPRR #2)

SIIISTIYA - ST4MEL 0d any 'sit

05L°L2 QUVANYLS

GfuE aTudpme arpEd Joay
W= [ op g
TYPIRIN I3 AMWSSind 3
03 - O~ BRINEF BR]
UL S y pRisare] SR

STHINQL 5 AININ 045 I408 0

000°'12 QHVANYLS

NOLHYD

NOLHYD

LY S0RT

A (EBOIT - ik W9 [Beld Yo b
b= I L E - @ ojoEl Uy B
Tod teibey - GpeTD  SRBRD

wan Wy DEe] LTH O
1POfIIRE | 2 @EITIRIDE SprERa
peduret p W insisdepy

4 XIATSILIAW » ISTI4 - 65 WI JINNL T340%

000°89

OOODFBE "7 enog onbrmesges etmu
il opfiegy TegRE o IOUTOFE-STELEOS £
.ﬂu.ﬂ“.h:ﬂﬁ = HOISFTHAINTHAS
FANDIV-FIAWED - fwips oomieg
ﬁa—r_ﬂ: ¥ AT
ddapy F i 2 L1 LI T
1I-TH soduaeg & Tdusy
FHAZLOW E -

68 TITTIOLI
NEQMNGHWZE_E

QHVANYLS

NOLUYD

TANHOIEIIO I TeTE |

*E[ME] Xna
mopedonaed snsd 4 cgf anunn

TYEINFD INOS0TELYD
{ FHOHYY 0 TETd0 BT

f1AhoY THLT Lnad
TATHIIVIN. THLOR In0L

_ o GE W ST ¥p 4R GEZT T OF P
MNTECLIO0Y JHIOM
suYd sHNOl EIT SACL

EHOIIVHIEN QI

FIITIALI ALOYH
GELE AL
TITUIIEN TT LOOL
ANOTNAVS IC XU 0¥

Id0ENET
XIOHD TIS¥A S5ATd IT

000°12

__ QLEWAL O &0 DR o]

05¥°8¢

QHVONVLS

O0E9F ‘BaTInRE “steprl-Eo ouTLL

QEYANYLS

QOO - EILINOE %l eupsd cony NOLHYD
==MIqm svasinrmincrpang o onbpaoone el T oSIg
‘rojge|lgr E0EEAil W FRRR CIANWTIOH-SJITTED
aamuoErgued-naees sagEd  Sieacon W] sany

==mlﬂq wmn eyl 2l E AR FLETWOH #d) SoHGii b n_u_“..._.l AT
AHIHYT 3T THEEG R XL

ERTLATR BTG F - FUG 2 ‘b DUTSRA S8 GXN[ poean [ “
aRGHL DU = ¥M3ANNL - QMO - OJETIE - Bd » STAEIDas|
ociweg i "EANQN-AAA YD pivipe obmha

Botnas oumgay, i RINO|IBTAEY 7 - fipa 5 Sduitermy

" pzgl iopEs op A

* ESHETE 8 e S0

HY Hn ! IELNTHED

SRTREE b3 KTPLIINE

otk angd

2NOINORIOTIILS
ANOHIOUWLITTT

NOLYYD

P &2 = | JNO0d T3 11098

Te 0 ¥ wmESEEl F ROTEHOISET
| IOVINTTIA
| $208TY - EILVHS - HIWD © 00WEY

OOTDpa DORITRE
=OAEED - ARG Al SEEINTT T
; o
_ . moal gy ¢ o aemaday
VXACREITTI 0D sjws 5f

11 ITT-FHLTA TTANE

H..H..—..—.ﬂ.n_uh JILNWH

SFUX
TIawy (13 ITINY-Tud

TIVIGL JLITENTE IRMNA JuaEy Snh WP 10 REER
phezom ep g pop sl SADUTO0L JHERCD TN 'Xpag3 sepmard
LI LIES P LU B T I o auvaNyls 1
NOLYYD

Page 1/1



DARS LA GAMME TRES VASTE DES
HAUT-PARLEURS " AUDAX"
QUELQUES MODELES DT GRANDE AGTUALITE

TFr=13 FB &

@ Leg  coracidnisiiuet oo 49

haurpadlie glhiprges & &b

sgednk g Uedquisement ded

riceplourt & Miniglerg = 8

siansislory e haites pachor.
Frafr g

Td PB T

@ Haus:poifeui  de  dmenizong

Pits fEduiles of @ cancgitaishe
guid fludibes por o rfalivg,
v de offepdoury & Dok

rectulg &

Tr=25 PB T
.-'i:..i | @I Haut-paricur ge  fgeme  res
gl A0 gm X T5 &mi

dnhaleranl Sbou poue 28-
IFviscure g fiechochaned
pemprignt B3 hgulepss e

L=t 1

W, ELLIPTIGUE

{
I
{
|
3 | Foul D GOl O Pl
feri gy Sor b brrondera

BE St SRR Tl G T
mlifar. comoprk Dop o lorea

5. 8. au capital de 2ZBE milons de frames

45, AV. PASTEUR - MONTREUIL (SEINE) - AVR.50-20 (7 LIGNES GROUPEES)
Dép. Exportation: SIEMAR, 62 RUE DE ROME » PAR|5- 8¢ LAB. 00-76

Page 1/1




Avec cette documentation

S hccrabemeny Sialisie vt Vis
-_‘-M

I POSTE MINIATUTRE A E‘I'B.H.H'Slﬂﬂns < aftodde POSGO, cadro L0 ran, HP & e

Girom almani 3 MF = BF 400 m\W aves 2 erarsfsa B drivor - | eorito, Cofirot gaind 2 rons,

150 = B3 108 e, 5

Cowrmled on phboss dédtachdos avan sobem o plan, Peix Barlalalre oee., 18.800
-

mum?lqw:mmm:mﬂmﬂlewJ: 1= 130T - | vElsg -

1 XEZEY, 3 potontisdizos @ o= @rave - uh ki « une puissanss. Madriel s lenpea

ot et DN

Meoniage 1 Bapendnll kb correctian daaklo,

Camplat on plioes délachdes aves sebhdemay ol plam ., nny i THBOD

| *
Ampli HI-FI TR 229

CLASSE INTERNATIONALE

Lo pri pulicalour al amrglil ur 17 W oa dtd sl dase |e rubriquo BE do la
rov Towdo la Hadde, mumdoo d perebire 1653, lna

ERES « IIATT « JAXT o ZwELEE - ETH - Pedompdd § coreeriion frablie - 3 petrder plck-op
Fepis & b dvpEcance, = @ eolifen rodie AM ot AL - Troeefe @ partie - GF 20 CS5F.

Craves = alpule - reloaf - galn - 4 1 sfparks. Folan: foe par celln'e parmetal;
Ffgmarde = {5 & 0000 Hr. Goin w-;- PulE - FF dBb.« {Tp.:m 15 dB 2. 34 q':j Il‘ll'.r\e-||e-lunc\u|.|||l|
i BL EFfaAlE €0 foffv el mdtalligee piend,

Euup-?' an saddadel '|l e of ':'—--\.--" ol

| sompeicnpien i ﬂ; e 30 B0 fous
VoS

TRANSIDYNE AUTOSIX

Soper B Irenedviorz prastrpull 2% CC72, Hiuts
g ey ggedesial BE-PO-C0, clariar S |:.|||:"'-;q_
Cadrd anlonss, prEE At Prize PU 32 pilas,
s ol .-I} uno # welw EF. :qulp-a-m .
HI {.-:-—.p o, o plbres
25000

-Hmﬂ-m Erad Gofingd

J.L

TUMER FM 229

chez le plus

Ep'f'ﬂ';;?f o e i ﬂnﬂlEH Grossiste o ;
;.'.L'::!'I!::':I ek |'.;ar_1.=:|n. En pibcea d e I 1 }u ce FR“‘ DE nﬂﬂs ET DE Th1l
R o R P A JOUR AU 1" ADUT 1958

[z clams cjﬁl:.rql:hi:-?%t wtructeuT & do | Malzon
i) [ "/f,.-———-._.__‘ Fandée 276 PAGES, FORMAT 300':

M?j -
Une Affairz sensationnelle ! T £ 2y~ TN

mﬂﬂudbﬂﬂﬂﬂ le..rﬁ-: Viladsas, ﬁ-:r-dd-!q ]Q‘-"" I.mh:llq[u-ﬂ arbgine -~ - --..,‘“I ‘,
12.900 - [=4

([SIMPLER

RADIO VOLTAIRE
N2 4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2". RIC4319

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI® - ROQ. 93-64
l CLET. SE04TH - AN Fucllités do slaHonngment
FURLICITE FEa®r = - P I‘.-“FLS 14344,35

Page 1/1



Vot situation

Colampamitraoslulilitabiu
pour lowhns les lampos @
Commerce.

Ce  contréfour  universel
veus  pormel  dofoclisoe
fowtns  ves  réparations.

" I .-|'

ratique: WE i resteront _ A L'AVANT-GARDE DU PROGRES
% Vous connnisse la radio - sa lechmigue vous passionne el

I"électronigue @ besoin de tochnigiens.

Fauwrgquai o pas vous  perlectionnar méthodigqueement ?

EURELEL wvous propase des cowrs par correspondance Lraitant

des problémes les ples réoents o interviennent les eifcusts

wmpends, es ransistors, &,

Vous montofer co géndra.

Four H Fon utilisant In fegh-

algun ded circuils Impeimds,

UN MATERIEL DE QUALITE
Vous recevess aveg Pensoignemient 1ewies o5 pidées nécoessa
res A de nombrivg monlages de gualité @ récepleurs do diffs
renls modides, cantrdleur universel, gdndratowr, lampembing,
emetieur eapdrimenial, olc,,, Yous posséderez ains des appa-
reils de mesure de valeur of un efcoplour de classe,

LES PLUS GRANDS AVANTAGES
Chegue geouge de legons vous est cnvoyd confre de minimes
-'l:‘ri-l'_l'l'“l:'l'l“i- de 75015 & la cadence qui vous convient ".u'l;:.u.-;
nAveEr ni engaqemants & prendre, ai draites & signer. Vous res.
tez libre de vous arréler guand | vous plail. DS volre instip-
fian. wous profilez de lous les avantages sésereds & nos
carrespondants ; renseignemonts
porsonnels, consdils, assistince

EEESEEENESEEEERER

ci=gontre et de envoyer sans
refard & EURELEC

EI.IHEI.EI:

INSTITUT FUROPEEN D’ELECTRONIQUE

; n

tochnigue, ale.. 5

| BON !

L5 - 17 1S b =

GRATUWITEMENT : deaillor mianvoee: gratuile- g

migAal &% Erochure Ty W

Four avoir de plus amples rensers et 4B "

Vous construleer ontidee- gnemaonls sur les allses ERCOp :

mont par vous-méme ce tisnnplles dont vous pourfez pra. HIOM . -

récepbour superhitiradyne liter, demandes notre Brochure on E -
sop? Inmpes. qualoe gam- e e

. e lewrs, gratuitement of  sans |

Eii dendes, plise pick-up, engagement ! vous suffif do dé- :

- couper ou de recopier le hon 1| 2 :

5

[

n

§

]

L]

"

L]

"

e

14, rue Anaiole France - PUTEAUX - PARIS [Saino]

Page 1/1



-------

LE SOUS-ENSEMBLE

a cublnge imprimeé
TYPE PC 1001

compremncat

® Un préomplificatesr gain 200 (EF B&) ;

@ Un &age d'amplificolion o foible distorsion (ECC 83 :
@& Ln #oge do sortie push pull-classe AR (2 x EL 84),

& Coenlre réactian = 28 db;

@ Bonde possente recl -Ilgnc- de 15 & 14000 He
® Puissance @ [0 W,

@ Encombrement réduit;

& Montoge por simples scudores ocux points repéres do le
lagquette ;

& Plus de mise av point délicate,

C* DES PRODUITS ELEMENTAIRES POUR INDUSTRIES MODERNES

’ Serviced commatciouy b Mogdsing :
126 7, pamsoge Cherles-Dollery - PARIS 1o - Tél: ¥Oliaie 2309 - Usines @ bereus

En vente chez les Grossistes * TRANSCO ™, dont les odresses sont communiquées sur simple demande.
0000000000000 0300000000010 050000000 S0

e —— — = _ e

/f J'.r‘ \audh . MONTAGE
dﬂ "‘cuﬂsmucnnu, DEPANNAGE NP SEPTEMEBRE
ET MISE AU POINT

G wet swienl wolt G50 of 0 W08 rows lea postes ie RADIO ot e VELEVISION P i
s vekin visieace; FRAHCE, COL3MIES, A m—-w--w;i ;-__,.
FTRAHGEE, d4masdu, 1oas engaprmanl ' Swivel les souss por eesveipondonce de
poar i, b dstemenlelion gralei 'ECOLE PROFESSIQHMELLE EUFERIEU RE.
wicempegate Nun tehastifon o ma- o premibre Ecsle de Frence. En guelqees moiz e . e e e e e e i B, o — —

lerie] qul vous permativg d coamalen  anpded :Brtt'hlu chez woun, pandant vai d o Lenls ches, donna droil @
; ﬂ-‘m‘!m rhibeaces wRiEn daaa  kaeoisi de Tolalr, ;ul desiandroz cs LADIS l EE Ecoupd o 2 augui |
B ebibid do Badie il di Teliwitisa rl.lfdnltlll-lelltmtn'l recheechd of 11 bienpoyel I
BO F.ce réduction

E[:I".E FH“FESSIDHHEIJ.E SUPEMEUHE * sur le prix d'vno enirde au Salen I

21, RUE DE COMSTANTINE.PARIS VIIE L_.__u_..u-____--———-n——n———.

; PORTE DE VERSAILLES - PARIS
(HEURES D'ENTREE : DE 10 A 19 HEURES)

Page 1/1



Vous qui exigez
la gqualité,

faites confiance i
pour la Saison 1959-1960

I":"

MODULATION DE FREQUEN-:.E- W-7-3D

Canesa PO 00 = 00 = BE.

slection par -'.1 m:l- & Inuched, — Cadee ann ::-1'.1-5|l-:l nr{.:.-'l it D=

- Ewgo MF accordd, & grand ges sur - Disecilons . par erisaux da
riu, — 2 ranaux B.F. baxses ot aloads, antl 8, = ) iuke
— i g, — 3 ereini s, — 3 diusours haece Mebdtisd, — Daviz due

W-8 — MNouvelle réalisation AM-FM  seasignements sur domacde.

Decordpaion pavue Geas e nemfre du J5 cocabra 1998 du o Haut-Parlews »

AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE

Héallsatiom conpas war 3o principa &= B BLF, dig WT-3 D, Devis ol @3IUmantation #ar slnmanda

PRE-AMPLI D'ANTENNE

DEert daad fo pombie distsbve [958 de o RodeCanpireieur =

Do cdironisions nédoimns, G5 x 0 = 38 mum s pré-ampli pes
& Uaide d'uno prise ocale mibe bl sorvens o ombaze of 0

*

ANk

TRANSISTOR
o Lux' I

Ebénistorie gaimde 2 feinles
(300 = 180 x5 mm)

T ransiziors 4 & dicdes

H. P Princeps 12 < 19
; 3 gammes GO - PO - BE
Hrpnu:[nncﬂmncmcnlunvnﬂﬂm
6,200
'Il-um!.:r: 15 -=~,r.. aux ecteurs de lw

Tatug.
+ TRAMSISTORS
Fosle § ransistors & disde, Comgplet en ordre de marche, 18500
{Camangicns @ 200 138 = TH
Foale B transistors 4 diodo. Bokinage woilore. .. oo... o 22500
Poale 8 trangisiors 4 diode. Spécial woilure. ... .o ..l 33.350
Teansistors Induskre- -Philips-Themaen, 197 choix,
v iwreanae - h 1.180
S e SN e i F T T R a15
g i bl B i e e e T Ao BN e LoD
i | e LY ot L S G I Sy s 175
Gamme cemplite d'ongembles pﬂils & eidbler.
& transistora <4 diode {Bim. 3 2B 1TEX TR .. oo . 17155
BEranatiors < diode . o o i et i e e b e s 18.770
Blentdt : U NOUVEAU MODELE présentation posle voiuro

}'l.'a'l.'lu'l'a'l.'u"a'l.'u"a'l.'u'.'l.'l.'u"a'l.'l.'u"a\'\.'l'a'a"al'l'u"a\'l.'\l'l"a"a'lu't'l'a\"a‘-'l-'l-'l"a\‘-"‘l-"‘-‘-‘-‘-“-""\-“-“'\I-'-'I-"a'l-".u-
Tous ces ensembles transistors peuvent étre
éguinés du blee CHALUTIER
s % Dispanible immédiatement * AT

+ NMATERIEL BOUYER en stock,
Awapll L0 - 23 - 30 - 70 - 150 vratla
Rrapll iraneialor.
Intorphenes industzials,
Porto-vaix 4lectrioues, . .
Hagl-pariewrs o chambro de compression
Colammes - Miere o1 aoooasnires,
PRIX SPECIAUX, NOUS CONSULTER

AR
SRR RS

[

*

AL VLA AR LA R R LI AV 11.1.1.11-“.1“1“'I-1-'t'|\-“1-'I-k“'t'tk"-'l-l't't't_‘:u'l-'t'-‘-‘-\“

&

Ebdnisteric ching ou 2 jointes (33 = 80 » 27 cm)
AT LA AR AL UL LA A LA A L AR AT LTI L LT R L AR T A A WA

TELEVISION : “TELENOR” et “W.E. 777"
NOUVEAU MODELE ECONOMIQUE

Ara -c|||_. 15 dlo riniangere, Focaibon sur cdesls
2o Cadoild CRasEqaT, vRabia dutragls

dingirg, — Dok o deswseseniess gar demanda.

vn“1.'|.'|.\.“1.1.1.1.'n.\1.1.1.'..111.1.1.1.“\“1.11.1\1.1.1.1.1'n1.1.\1.n\111111111111&1111%%?\1“"-'-'-'-“““\“““}

Paur nos ansembles CL o240 of W 3

ARV

Drvis swr demanda
+ APPAREIL: DE MESURES

CENTRAD 1 Comirdlamt WO, oo iainihrnraisoie tobisas o LE4D

L i+ [21 T T P S . 14,850

METREY ; Contrdlour « Inarnational . Modale 42, .. .. .- .- 25,000

Contcdlour porianl Modebe 960, - .- eo - - 1450

Moddla P B iivivivinininrrnmirnydnss sn st 174000

RADIC COMTROLE ; Géndratour HE - Signal Géneraler..... 34495

+ TOURNE-DIFSQUES

PHILIPS Changeur 4 vilasses. Madéle 58, .. .00 vavan - 12,500

Iviteasas 33 - 45 1 TH Towiiuvanaraionss 5,350

12 i R T W R A R A R RS 5.150

RADIOHM 4 vilesaes. Mowvess modble.. . . .. A

Tt SI,-:.-r-:‘m:-an".l-";l f. PRI RSN PR & |

PATHE-MARCON] Melodyne 4 vil eﬁmq dc: nigr 1"url+1|. 1,350

Changaur 45 T - : careiees 15000

DIICRETET-THOMSON T B, v covavarmrmrmimrmr e m e e 10500

Flaling GARBARD - fypa 4 HF. Madale spécial pour Hi-Fi a1 steréo-

phomnie 4 vitessgs n‘:q‘;:l.'l:l'.-er;: - p].l‘.l_ﬂa.u de 30 om. Prix sns

cellula., kw48 R e v MR
|:'W:-|:~|'-1 ist: MO r_..'-l_...l LI::I

Balance pése PIok-Up -« cccvveviii e LA4R

N 111 37 1 11— | AU AP E P G2

% PENDULES ELECTRIQUES TROPHY

Fonctioanoni sans  interyuplion  avec
ung simple pile lorehe de 1,5 V¥ pendant
plus d'un an. Modate Coendrillon ,, 5800

u Elysée ..... GEIO

Pour les remises novs consulier |
+ LAMPES DE TOUT PRENMIER CHOIX - FORTE_REMISE
+ FRISCEAUX RETEM-DEE. Gros ot Dafail

Powr antiparasitage des voilures

"PARINOR-PIECES

Page 1/1

104, RUE DE MAUBEUGE - PARIS {100} — TRL. 65-55
Entre les métros BARBES et GARE du NORD

GUIDE GENERAL TECHNICO-COMMERCIAL contra 150 frames on limbres — SERVICE SPECIAL D'EXPEDITIONS PROVINCE

PUBLEETR RATT



TéTeS magnéliques
30 STEREOPHONIE

'f HAUTE FIDELITE

TOO: TROUVEREE CILDESSOUS LA SERIE COMPLETE

DE HO: TETE: MAGNETIOUES OUI PERMETTENT, SOIT

L'AMELIORATION OF LA TRANSFORMATION DE PLATINES

EXISTANTES, E0IT LR CONSTRUVCTION DE PLATINES

ORIGINALES. LES TETES :PpECIALES PEUVENT E£ThRE

MONTEES SUR TOUTES LE: PLATINES DE NOTHE FABRI-
CATION E LE DERMANDE

% TTFE STERLEO ¢ Enregismemesyfectars simulind do 2 pivtes &o 3% mem sur
banda BA% mm, impddarco 12 ghma,

% TYFE E : Enzegoercemant Jesturs plitg 22 mmom hante o basss, impédanos

TS ohimd.
& ;IT:E EBE 1 Daregidiement lochuze plils £2 mm havfe ou bamsn, impédazca
oo,
% TYFE E & : Coaegliremant [lestarg péms G5 me, impddisce D3 ohms.

% TYPE EEHI : Poregiviromsnt flocmurs pivie 8,35 mm, impédancs 24D obms.

+ TYFE MULTIFIITE : E | decture sbmulard do 16 pines de | s
wur bunde E14 mm pddants B b,

d¢ TYPL T ; EMacoment phise 2.3 mm, haee irdgeesce 120 & 150 kHs.

4 TYPL Fi : Ellacemoni piuia 035 mmy, hoate [pdgquence 120 & 150 2Ha,

Barde pummaaty dou R CRTEFIRTERENL Nocoure EhIrites Sdisdd
A H cmjeeccads ¢ 16 He & 30000 Hx
A B8 o feetorde 0 D He & 300000 He
B8 cmlangonda 3 [0 Jlx 4 12000 K
Bealda b kD emfisecade < — 88 db
A RS amlsetonds < = 55 db
Réporss avoc CLIVER B A - 4 2025 & S0 My, 4 [0 &5 & L0000 He

PLATINE SAI.IBQUHG 1959

s / .

_a?__'\'_u;-r
Bt

o B
o ol
-

Type o profanl :I & e dlecrromegnellegae par clavier, arrin
ol dh:ull B b 7 B el rge ou ditrayage dlachramagniiiqua B dons
LA T T T '|ﬂ-'||"l'l5-h hapde. 2 ou A Fhieises 35 - 19 - 9.5 cm (aoconds, poovant
recevolr Z, 3 on d Hitsn Poanibiditg & commandes & Al5lanas, Cemplaur haralce
k remise & piry Encorpore

Enval de notre catalogue cormplet domnant des achémas

d'amplificateurs ot préamplificatenrs, les courbes, la doe-

cription de 3 autros plidines of de nombreuses piéces méca-

ﬂlq!ﬂi powr la roalisation de platines, contre 250F ecntimbres.
poate ou cpupans rdponsd infernalionaux,

COLIVER.

FoOMBE EH 1737
SPECIALISTE DU MAGNETOPHONE DEPLIS |947
5, AYENUE DE LA REPUBLIQUE, PARIS (XI%)

Téléphone | GDE 1§97
Démenitcallons laua Joa jours de 8 & 12 h, oeq de 04 & 10 B 3D

PUR BONMANGL

e S ——— T
ELECTROPHONE HI-FI =
¢ HIT PARADE »

Pudssanss ¢ 5.5 W 3 HATT-PARLECNS

Coplebls sdpard dea graves ¢l des alguia
" Frieo Mizee
Feiat secaveln Eatds bea platlees du commazen
¥ ENSCMELL CONSTRUCTEUR

SeSmprEnant ;
Vallsn, ehddis 1 mpdeiad,
DR, s a i ia na L 1. 14D
i Touley led gpibesa  cddtachdos,
P wavaladyans 4,730
+ HAUT-PARLEDRE:
21 om spacial HisFr
EHP do 10 M. 5E50

o Lo lou do lanpas (ECEHS
e | LA,
L‘Ebﬁmﬂ?mﬁﬂ camplat, «n plé- F Dimonsicns
con ditachides [mans TD) Z2.014
Loy pitoes dédachées avee v TﬂDRHIrDIEWEE AT GEDI'

FLATINE « LENCO w. ... 4 1.984 [ Pl-ﬁ'l}lf'\t LENGD u, somi-prateasian |
PLATING & MEILODYHE w, chans melle, 4 viltsscs rd\glnb]ul 18.950
LT A 4D R e SES TS

—_— PLATINIG « MI: :I..l:.iD'!:hIl: w4 viioesga, |
| changear & 445 tours... .. - 14800 |

- FL&4 -
1. 194

P fE) » 3 x 2% mm

EN ORGRE DE MARCHE [

DR TINE Lowca “qqzn ["LE CRASES AMPLIFICATEUR saul, |

aveq | PLATINE « MELODYNE n. | Eﬁl‘rﬂné‘ﬂhm br: mancnr.6.99 . ggn |
PRE s ssaracicis SRS i |

L] TELE‘?ISEHR MAEBEL 58-39 DISTANCE @

MULTICANATE « TUBES & 0=
CONCERTRATION AUTOMATIQUE

I @ 1L.I CRLASSIS basss dp¢ bempe, all-
r mentatlan, complol, 4a pliced db

L1000 R e ZXTZ2A8
la Gaut-paale T <= avoo ranslo.
PiiE. i ceecicisnasasananian  BAXTE

Lo jou de T .rmlul:l:".l l\.-'\! fo m =R
Lu..-'.ln.- " I_.,JH.._-.\,- L -\.-"1-?‘ Yk - EYal -
oy H [RR R - O L |
@ LA PLATINI NT-Z30N ot VISION,
Fotactror & cansus; elbide @i rin
glde, &quipbo d'uno barroiie casal

Al ool
e 1 J =ranada 5.V aves g B0 lampas
SECEA » ECTSY « 40 EF30 = E53] - ELAH - EEFBD » BRI vararimomears  TETE
B LU TUBE CATHODIQUE 4% 800 alosinied (ITAVPAL aviivnreree. 21050

LY TELLVISEUR MAZEL 58.53 DISTANCE 43 /39° R-"UF«'D:'I-ET TE glu
#n pléces ditachdss (PLATINE HF, ciblée ot réplés)..

@ LI L‘-DI-':I'RI:'I:', aravars of d-:-::u Hmpﬂ-e-r.. avig  carte-hoatoos
fomd, ._..._-\-u- Fepamoe an choin (nover. palizpandse. cidoe o Iibse) 16500
- RECLE - EN ll'.'lﬂl.'-ILE DE MARCHE gg:
AVeG IEI.-E'nL'lI.r.r.Iu e P - >

EN B4 omi aupplomienl ¢
Chlisgis dquarre « Bride kbals o Chlssls el Transo T, .00 2-900

Taba de 54 om PElalasiaiarasa 3 cees B 10D
Fhdnisfouia complivia, . P Eia 2,850
COMPLET Eaf I-'LE-I:EE nl‘:r.:crltlz 3 tul&rﬂlﬂfﬂ.‘lﬂ : 1 12.BE0

COMPLET EN ONLDRE ]EIE BARCHE

# GARDEN PARTY »
£ fra=ziziors SPLRGCLIAL ROTO

@ Eransistore - 1 gear Elioe clawias 29
POR00, Cadoe forpoxoane, HP 10714 cm. Fladze HFP
caroudr Exgrimd, Colnet Towas gaens 2 fgoa,

Dimgem i ey D ITE= 100 ==
COMTLET FRET A CAnLERE,........ ZT.658
COMPLET EM ORDRE DE MARCIHE 1 30.500
ATTENTION = fvos u'lu alimentaion endetala e Soneionner war somear L0 JG

Meud cassaer.
TOOT LE MATERIEL TEPPHE

Ampd B 15-00-00-00 waity - Elacirophedas - Chafsa HEFL o
PRIX & r.l’:-l‘.:l.l.ll:ld FOUR PROTESSIONNELS

DEFOSITAIRE DES MARQUES — PYGMY — SN.IL

122500

35, rue d'Alsace, 35

l, I g PARIS (107)
‘ Taidphcnos | NORD : ']
RADIO - TELEVISION Wiirn garad Esx l'\II. .N:l
EBON BEF -0.58 & :Lice: m--' o, I"\hn:;:l.-t._.-'lu__'l.
MNO5 PRIX ;El-ltlﬂ mladrasiae  voloe HIJH'I.".EJ.I:I c.unn.ncu:
HERAL 1953, Cljolsi 150 franes es tkmbros pqru,:
S'ENTENDENT 'n-:lel:pl.lin-n s frads.
TAXE 2,35 3 JRRC s w i i v s s e b ey e e S B
FORT ¢t EMB. pecee

EN SUS

Ihﬂ'_"ln!lr{l du :H.h'r i praladdl l:"-'!l.]

Page 1/1




ABONNEMENTS :
Unam...... 1.2I5F

Six mois..... GBSO F

Etrang.,1an. 1.600 F
C, €. Postal @ 258-10

FARAIT LE PREMIER DE CHEAQUE

H
la revue du véritable amateur sans-filiste
LE DIRECTEUR DE PUBLICATION : Raymond SCHALIT

MOIS

DIRECTION-
ADMINISTRATION
ABONNEMENTS

43, 1. de Dunkerque,
PARIE-Je. Tal. : TR 09.82

Hess nipendeny par L1 wole Qu jewrmal ef duss
le numérg du mals Suivant 5 towher les questions
Reur parveeant avanf Br 5 de chaque modn of damg

les din jaurd sux geevtizer pasdes par leltre  par

laz bechaurs @f 23 abansdi o 4]
o ek ol Pl &1 do RADIG-PLARNS, awx

_ 1% Chague leftre ng davra gonfenlr gquiunc ques-

on,
22 5 la geedtion  comditte  simplomicmt  on
demande d'adrcag do F I roquel d'un
aumiirs du jewrsal aysnf confonu up ariicle dfders
miné = d'un ouvrage de libeside, joindre simples
miAt & 3 demande wnp goveloppe limbrée & welre
sdfieise,  Goeite  Ddiblement, uwm bon  rdponee, une
bandp JaBonmemont. 49 uA  edupam répomie  paur
bei  Beeheudd  hibitamb  Pétvanper.
B E vagit dwse  guotlon  S'ordre
|eindre e plus un mendat de 100 framcs.

Q. E.., & Sika.

hirefle edt la capoelld méesasaire porr anfis
peraziler ot farbe MTuoreseend de 1 m 20 o de
A0 W de paissance ¥

En pfmdrl, oo comlensaleur de 0.2 0F Trane

& max bormes o Parrivée du sectens o Ballast
exl sufllsant. IF et aussi avelr soin ' Glalgnoe
volre aotenne ef la desecente des Als du sectowse
alimentant les tuwbes,

i R. A...; & Saint-Mawr.

Eeehaigue,

(uelfes zom fex tensions de charffoge des
tompes UFSS, ULSY, U¥927 o
Walcl Iz tenslon de chaufTage des Inmpes qun
vaas disirer e L
LIFER = 16 WV [ ;
LILEE 45 W
EIVal: 26 W

li., & El Blar (Algarf).

{aaelles sonl fes réiitlanees denfrde o de
aortie dex donddes friodes G06 of EOCR1 anxc
frogeiences 180, 194 of 200 AR =,

Limpidance al'entrée dfun tube dépend du
mantage adoplé. Quomad i s"nglt de teisles aves
gritle 4 13 measie, on démontre que cclle inapé-
damce est Mlaverse do 1a pente. On nrelve abnst &
environ 200 ohms anssi ien powr le tube G636
(e pour ke lube CCED,

P o mnnfage avee cathode 3 0 midse, on
i!-tll-i coimpler que Vimpédnnes d'enirée do Lulse
AL esb dtenviron 1500 chms et celle de G.J6
1900 & 100 mégaiberiz, Cetle impédomes varks
Inversement commnee le eoprd e la fréguenee. Voos
peavez denc la enlenler pour toutes les fréquences
qai vous inléressent.

D. M..., en &, F, M.

Comnrerl  apdrer  fiar  démagnélizer  unre
e magnéligee de magnéloplene en nfilisant
win feclroeairmmnl on widres Iolrens fpendnels
¢ dfangnélizalion -

Paur réaliser wn alspositdl démagrélisenr de
tete de magnélophone, 11 fant bhobinee 200 apines
e 11 50 10 sur un maodrin de 10 eme de dlamed e,

Cette hobine esi branchie sur I sectenr 50 pob-
rindes, ek woms introduises, puis relirex In téte 4
démagnitizer 4 Vintériewr de co bobinage.

G aligpositil consemme epviron 2 A,

Il existe un autre meoyven de démagnetiser e
téte, 11 samit de sa plocer en position coregistio-
ment en prrchant le dérovlement de la leande
magrelique et cn appliquast uniquenent &k
Wt Tescillateur de prénsagnélizalion.

¥, L, @, & Bole=le-Faol.

A phicdisé vn pofleadire drefranigree demnds
'l ne serad oz seible diemployer des
lampes de Ta sérfe balferie o alimenler e
piles pour e comsfeecdion de cef apparedl.

L'nlimentation par piles pour volre appareil
de mesure ne seeait pasd une salulion Llénbe, car
T'asare des plles cptealnesaib ez mdmes défnuts
que ceux constolés sur valre soctekc.

A notre nvls, In meillenro solistion el 0 uliliser
paur alimentntion e cet apparel] un sarvoltenr-
dévalleur qui wvous permetlrall de corgiger les
irrdéguilasités de ee secleor

Ch.: Cuag b Ermant (Boing-ot-Oiseo ).

A carsiradd Famphl HI-Fr aéeril cfens Je
mnnidra 134, sigrale que e son feanel grepe )
sord Aorflé, sans mecan redief, mi prissanes 7
Adors quee ¢ cancl cign donne enditre smlis-
firetiarn,

Sl ovos lampes sant bonmes, be owvnls fone-
Uennement ¢e wolre canal Erave ne peuat élre
imputable goi upe valeur Jdo résdstance incorrects
g & un condensateur de Hajzan Geleciiens.

WVirifez done Loules les réslstances ¢f 108 cogiden-
salenrs.,

Messrez los valenrs de lension sor les Slectrodes
des lnmpes, Yover si Padaplation du FIP est
eorrecle,

e P Laasp &t Wusnhelm.

IMeirar]l corstraire un cscilloscape cothu-
digiee comprenen! deers amplis & Ierge Boanile
wge gt e fension de 1800, doil coreiger
cex mrplls mree ded zells eontprives enlee 40 ef
M0 microlenrys, nows denvamilé on aiegen
siffisomment précis pour eelfe prafigiee

Paur mesurer ces selfs, || fawdrail posséder un
monl & impddarce. On peal égatement le faire &5
Falde dmane bitérmlyne et d*un vallmdlne i lampe,

FPour ¢ela, on aocomde ces sells & Eoide e wmn
cobensklens de valesr connue, oo qul donne wie
certaine fréquence Tm en caleule par b Tarmule
e Thomson. On wiérdfle alors & addo de 'Rt
radvin ¢ dw vallméiee €1 Pnecord est blen oo,
Chi pofouchno fe nomlre de fours o boblnage
jusqu'i o6 que oo rEsullal soil nogquis.

4 A. W..., & Cayonna.

Iz wn rdceplenr doant Ta fampe Pacle ¢l
nediwFiade por T grille, efsishenee dnidede dens
te poind mrilied hoarde fensior shelde pore oo
corderialenr cledirochinngue de S50 ¥V pasilif
i e mosse, quelle pofate de foache du coniri
tear faul-il meflre & fa nrasse pasdlif oo refgi-
tif porr foire fa mesnre, o sommei foire b
Mescire afe fa pelerizalion di fube pedampli-
fewleler de fension dond Je cothode es? 4 b
resgs

Pour In owesure de polorisollon por 1o peofss
de bn lnmspe finabe, cesl le point de touche poslilf
gutil ot melkre $ la nansse,

En ce qul econcerne bn préamplidealrice, deusx
cid penvenl s& présenter @

ey O bien In palarisatlon est fowrnic par wie
resstance de 10 mdégohms montée en fuile ado
grille, dazns or cas, & moins de possdéder on volt-
mittre & lampe, eotle mesere n'est pos possilile g

B Celte polardsstion cst foumie pac an port
de rézistonce plocd dans le moins, vous wesurez
slor la dilffrence de potentle! ontre In mnsse ol
e goint intermddinice du paont,

E. R..., & Benbon.
A rdallsd an ampli aderit dans robre re 113
voirdrail 7 apperler quelpies modffondéons.

Tous fes hautl-parleirs que vout citer se valent,
Le mplgle AUDAX PEUT PARFAITEMINT
cunvenin

DMawlee parl. vous pouver emplayer 1o forlie
51 375 alitns, o elfed, e toux de contre-réactbon
de Pamnplilieatenr osl assex dlovd poor posvoke
supporler un desadapiation légire, ceci, 1|EIII.II.|.:'II|L

SOMMAIRE
DU N° 143 SEPTEMBRE 1959

Cu'ost-oe guo la mmodulation de ITé-

T = S PRI | -
Supprhiiérodyme reflox poomid a

3 trangipiore OC44, OCHS, OCT2. ... 23
Téldvigour muwldeanal , o0 v vevnvsses.. 27
Téldvinton & WH.P.. ..ovvivavaiaiaies 35

Laos cellules phote-8lectrigees, ..., 3B
Amplifcatgur 13 waitz EFg8, EGCA3,
Z-ELAd, EZAl, BCLER . ... .,........ 40
Faetour =swr les & Commarned Solz o
ARC-3, SCR 2Td=M .. ... ..cvnriniese 9T
Récopiour hawle GIE0G & fransistors,. 49
Oealloscspe on radio : Mosurss sur
vadie-rdeepienr.. ... ... ....... B2
Parione dlectooniaque :
Daa lentllos of prismes magnétiques
an rdglage corvest. . ..ol 54

PUBLECITE -
J. BONMAMNMGE
44, rue TAITRBOUT
= PARIS (I1X®) -
Tél 1 TRIMITE 20-11

Lo precédent n® o été tivd i 43090 exemplaires.

Imprimesie do Sevaoe, 5. rue Michel-Charsire, Secsus

gue Mimpbdainee anponcde mpaour e howt-porlese
m'est valable e pour wie seule Tréquence.

[t m'y n auewn D60 3 ajouter wn canal aigo
wfpard o cel nmplifieatenr, Vous ponves par conlee,
doubler volre hast-pardenr Qune collule poar
akgu. Colle adjonction aura pour et d'abaisser
'|'|I1I:'!I!'l.':li:'|l1t\:- tabale ob permetim de parfalos Podap-
Lotiam.

M. D. M., en A, F, N,

Geiclle est la fogan @apdrer paae dénbagaé:
tiscr Ia Mie magrdiiqe de n-lrrgmf.'apnunr?- e
rfifizanl an decfrosmimar! an guires mwegen:
deentivels e déntagndiisalion ¥

BUF W 00 nﬁlughume, o n'est pas In téle ma-
cliqe qu'il et démngnitiser moals le ruehan
“alile de ia téte d'eflacensent.

Le procédd ntillsh consiste & enveyer dlans cetle
ttle d'elfecerdent vn esurant allernntif donl la
fréquenco ot de Pordre de 2000 4 40,000 pé-
riodes, el qui est produit por un étage aeillatone
culi 51 canbena dans le magndlophons bel-méne.

BON DE REPONSE Racdio-Flans

FOUVOHNE RRIUALE foof de suiie
GISTRIRMOTION ITTICACE
Faszds et Franco azilére
i
CONETRTGTETNS de MADIO - FLECTROFENES
EDISQUEE - SOMOBISATION - Accoanclrom, obo—

PAR snies Beprédesiants wliallan? nea clionke 3
Radi:Eleetrieiona

Porlen = 3% rue Bergére, Fasis-94, au Liféphonar
4 VILWAT, FRO 2144 = 31-E5 - TAI AE.TA

EXTIRRORDINATRE
o RIERFAIT DE LA

foa amplo documonadon avee rédiroscea vem seoa

! 1I-.:":- maliamen [aeile quo chssun paul pratiquor cheg e mend rapedoment wux MY OPES ot PRESBYTES use vus nanmals,
run de Bornle, T2 &1 15, PEUXELLES (Belgique): Bésulier surpresant. Dbcidéc-weus puisque oost grafsl, — 1

Page 1/1

GYMNASTIQUE DES YEUX i 1ot s

Ccrivaz & 1 @, O, O, 1 R 5T,

LT



3
g
:
-

En de nombreux endroits du tereitolra fran-
fais on poeut recoveir maintenant des drmis-
sions en ¢ modulation de fréquence ». S syi-
teéme permet d'obienic des avditions aves peu
de brovillage et uno exerime qualicé d'audition.
Encore faut-il, pour ¢ela, utiliser des clrcuits
tonvenables et savoir oxactement comment
les employer. €'est précisément pour initier
ied lecbours & cette importante question que
# Radie-Flans » consacre une série compléte
doarticles 3 cette dtude.

= QU’EST-CE QUE FFT 001V ERA1 R0 R0 OEED 0RO 00 VRO AR R O

LA MODULATION DE FREQUENCE

ST Par L. CHRETIEN, ‘Ingénleur E. §. E.

s T T T T s s e e e

L'article qu'on trowvers ci-dessous esc e
svcond. Le premier, pare le mois dernier, ftalt
gondacrd a l'analyse de la modulation en pénéral
et au rappel des éléments de bago concernant
In & modulation damplitude, eest-d-dire du
procédd utilisé dans la gramde majorité des
stationd do radiodiffusion. Ses rappels dtaient
AGEEsEsireE pour donner toute o waldur & la
comparaizon ontre les deux procédés,

Ceo second article traitera du pringipo de [a
modulatien do fréquence,

EnnEnnnEnnE

=

Ricn de nouveau sous lo soleil.

11 =eralt grossidrement inexacl de eroice

ue la modulation de frégquence est wne
chose Lout & fait newvelle, Bien ao eon-
traire, on prouversail, sons sweone dif-
culld, quiclle o é0d inventée ceonf Ta mode-
talive o ereplifeede.

1l semble bien gue les premitres tents-
Lives ae transmission  radio-téléphoniques

dwns les anndes 20 — furent [iles en
ulilisant I'are « chantanl = el b oaodulstisn
de Iréguenee,

Ui pen plus Lued, vers 1922 on praposs
e méme systéme pour effectuer des Lroang.
missions  EEphonigues  an  meren  dane
bonde e fréguerees frds rédeile. e prins
cipe était le swivant @ on ubilisoit e
certaine frégquence porleuse Fo (2000 kie,
par cxemple). Sioop fit varles 5000 fois

por secenide celbe régquence de = 1 kHz,
cesl-d-dive de 99 & 101 kIz, on n'asecupera
smble--il — que 1a bamde  comprise

enlre 00 et 101 RHz (sail 2 KIT2 ot o
aurd cependant  Lransimis une  {réoguence
de pndulntion de 5.000 Hx. Lo méme opi-
ralion, Tuite en madulalion d"amplitude,
el po #lre effectwde quien ulilisant
an conal de 5000 x 2 10,0000 Hy, Elle
seosernil flemdoe de 105 & 205 kR,

L risonnement  semble  inallagonlsle,
Aussi préconisait-on, & cerlaine  épaque,
o2 procédd pour rédoire Poncombremend
des bancdes de frdguensces.

Co n'est, qu'ent apparence seufemend, e
e raisomnement ost inallaguable. 17 est
fawz, felalement, compi#ement fou.

Chognal on maclifie In frégquence o 'une
onde porleuse §fig, 13, cest-i-dire od'omne
Lemsion shwseidale, elfe cesse nécessafremuid
d"¥re zivugeidale,  Foarier, Maotear d'un
cerlain théordime bien connu de tous les
rdie-clectriclons, & monled gquiunel oncllion
periodlique nwon  sinusoidale pouvait  dlee
oonsitérde commie 1a ammme $ane sérle de
stpmsotdes, Lo (réqgicuce de 1a plus basse
esl celle de |l premidre sinuseide {fomda-
menlale) les réaqaences dos anbres sonl des
mtlliples expels de la premidre, On oest
dene funfemont en présence d'un ensemble
de stiansatles,

On woil bien sur la ligure B, on by gqu'une
modhilicalion de [phguence {on, oe gqui est
caivalent, de périodel se trocduil wiees.
sirement par une défermation de In pre-
miere courle . 11 en résulte que le caj
snnement Gl plus ool est tolalemeent,
fumx,

En réalite on peut mentrer que 'stendie
des [réquences nécesspires ost lonjoeurs aun
meing dogwle & denr fois loo fedquenee de
rielieladion.

Ce n'est dowe pas du oot de co cdbé
qu'il fant rechierchier un avanlage cn adogs-
tanl e modulation de Fréguence.
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EL Loul celn explique pourguol ces pre-
micres tenbatives Jutiliser Ia modulation
de fréquence n'onl &E suivies daecine
application  imporinnle, Do trés longuees
années  passérent, C'est  beawcoup  plus
tard, & la swile des Lravoux itoriques et
des  démonsteations  de  Vingénicor mmd-
rieain bien conma E. H. Armstrong, que
Pintérdl de Ia modulation de frégquence Tul
démontré, La principale commuonication du
célibre  Lechnleien ful  publice eon 190HG,
Mais 3l ne s'agissait plos do Ltoat de g
mrdulodion de fréquenee Lelle gque Ia com=
premail les ingénicurs de 1622

Lo que cherchale E. H, Armistrang.

Lo but que désirait ableindre Anmstrong
chmit, o*une ]J:nrl, Uéliminniion des para-
siles  almaspherigques el industricls et
d'nutre part, In rédwction des Lrovillages
pur interféirence enilre [es slations,

Mous mvons défh monind  dons nolne
premicr article gue Pélimination des pame-
sites ek hmpossible quand on cmploie e
procéde e ln moduelation damplitede, Ha

£ %

FIGA

Fra. 1. — & oo, madss oecas repriseidsd
ce sinsefde. Les afslonees AR, TG, O0
serl Eqales,

o h, e fefquence instonbanée esf -
rictde, Les distateers AR, ING, CIF e sonl
s foedes. Nous ne somunes plos o prd-
seriee of'wee sinerselde. £ eh eosnte oguee o
conranl compiexe peirt @lre considdérd comme
tne soprne de conrants dont les frégueences
fretipend &re frds grendes,
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effel, Ie systéme esb basé précistment sur
des variations d'amplitude.. el les pertos-
Dbalions se tradoisent par des variallons
d mnplitacle,

Four pouvair climinee les perturbations,
il fanl moduler los conrnts de haste fré-
fquence e agissanl sure une earncléristique
el sail oessi différente que possible de
celle des perburbalions. Clest iei qu'on 2 le
choix cnlre In frégeenec ol I phase, Mais
Fingénbeur amérienin montra que le prin-
cipe navait 'inlérit que sl |[:'L warintion
dhe frdgquenee nposde nu cours de la modo-
lation étaib frés gprende, Glost exactemend
Tinverse de eo guion vounlait fatre en [O22,

Cetle grande varialion de fréquence so
traduil abligatoirement par une aegmen-
tation de la largenr de bande. Pour que
celle-ei soib aceeplable, il faot ndécessaire-
menk gque lu frdquence centrnle, en "absoncs
Ao medualntion, seil elle-nafme trés gramde.
EL c'esl précistment pour cela gqu'il est
impossilsle  d'emplover In maoduelsfion de
Tréquence  dans Ia gamme  des  oodes
mevennes. o pratigque, les émissions sonl
faites dans la bande L. Primitivenent
prévie pouc des  transmissions  de (élE
vision, eb qui &'80end entre S0 oL 100 M=
ewviren.  (Les lengoenrs d'endes  corres-
pondantes sont  respeclivement 3,80 m
ol 3 mj.

En _pratique, Vexcursion de  fréquenes
(le zevingy, commme on dil parfols) csb géné-
ralement de & Th KHe, de part ot d'aules
de B frégquence centrale, 11 faol & aillours
neber immcdiatement gue Ba bande totale
nécessaire est dfenvicon 183 & 200 kM=

Le principn de la modulation de fréquencs,

Aoveeee proccdd, on ne peat plos dice gl
W ooil pee anede perfense, il esl benueoup plas
sl de dire gqu'il ¥ o8 une fréqeense oen-
trrndie.

La madolotion consiste & Taire warier
celle fréuence oo eythime de T neodulalion.
S0 s'aml e transmettre wne Teegrence
acowsticue de 1000 périedes par secondo,
on provoiue, mille Teis par sceonde, une
augimentalion,  pois  wwe  dimbetion de
Irégueeeeee.

Remarquens  qu'il n'est peal-éleo  pas
tris correct d oliliser iok 1 sl - Tréquonee =
pribsruil stapit dun phdémomdne geiontest
pos pdrfodigeee, Par définition mime, e
meol frécuence STapplique & une grodour
fixe. Or, Lo il 0"y a rien de fixe. On peut
copendant, faule @un el peuvesn, oti-
liser de lerme Jrégueence fnstanfande,

Al I fréquence cenleale est de &0 A,
olle  passera, mille Tois par seconde de
ﬂ'l'-'.ﬁl:llh Kllz, & 00500 oL e B4, 040 5 700540,
La  déviation e [eéquence  inslanbande
sern done, dans ce eas, de @ B0 Rz,
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Fig, 2, — Pour bien Joire camprendre la
d'.l‘,r}réranee eftre fa mwdnlalion de fréquence
&l la medulation de phase, nous avons repré-
senld Mo forme des parialions de fréquence
Inztartende of de plose dans fes dewr cas,
Poirr iene mene medulalion per une infensité en
eréneaits, représentée & lo parlic supérieare.

On nofera gque le réalisption praligue de

811 s'agit de Lransmettre le méme son,
avec une inbensibé moins forte, lo rythme
de la variation de fréquence scra natuoreils-
ment e méme, mais la dévistion de fré-

cnce fera plus faible; de £ 25 kH=.

el sl Uintensité est plus grinde, o dévia-
tion atieindra par exemple - 60 kHz,

On voit ainsl que rien nest, icl, compa-
rable & li profondeur de modulation, &
condition gqu’on pulsse admettre nimporte
dquelle déviation de fréquence,

Four cenx de nos lectenrs qui venlent
des  précisions mathématiques, slgnalons
simplement que In forme mathématique
d'une Inlensité & haute fréquence 1 sin
2 aF1, quand ¢lle est modulée, en fréquence,
par une intensité §osin 2 aff peot s“deriec
£ous la forme :

im o= 1 i 2 =l (1 - mi sin 2 3.

L'amplitude maximum est constante et
sA valeur eat I,

La déviation de fréquence est propor-

tionnelle & f, intensité di cournnt de modu--

latlom, ainst qu'd ume constante m. On
pourraft re tentd de comporer m & In
rofondeur de modulation. Ce seeait tout &
@il inexact, parce que m peut prendre
toutes Ies valeurs possibles, Ltindice de
modulation est le rapport AF de la varia-

< Hon de fréquencs inslatth{nﬁe AF, & I
fréquence de moduolation |
Celle modulation de fréquence s'necom-
rdiﬂnﬁ nécessnirement d'une modulation de
@ phese. On pout montrer que celle-gi est
e retard de B0° el que sa valeor est de :
i i
2 af
On vedt qu'elle varie avec la Tréquimce
-, de'modulation | (alors que la varlation de
fréquence  AIF, clle, meurs  frdépon.
dante). 2
La modulation de p-h;;-,

Il est nécessaire de donner fel quelques
 prégisions sur lo modwleticn de phase, parces
ﬂu'th geéndral, dans les émetteurs, on part
‘une mundalation de phase qui est ensuile
o translormée en wné modulation de fréquence
- proprement -dibe,

in meduietion de phase el impessilble dens
ce cas parliculier puisqu’elle suppose wne
parfolinn  infiniment pgrande de fréquence
inalantande,

fi foest ailfears ajowter que i’ création
d'une tensgion ent créneaus parfaile csf dgale-
mtend fmpessible : oy oa fagjours pa temps
de montée #f e lemps de desoente.

Le circuil est alors dispesd pour que la
warintion de phase s'effectue an rythme
de ln modulation b avee une amplitude
qui esl direclement preportlonnelle & son
intenzité, On peut alers montrer que
celte variation de phase est accompagnée
nécessairement par une voriation de fré-

wence instantande dont amplitude est

nnde pae : !
i

m {lant uwne constande,
i Vintensité du courant de modulation,
J I frécuence de Ia moedulation.
Cette excursion de frdfquence dépend
ainst de In frégquence de medulation.

Comparalson entre les deux typer
de modulation,

La meilleure manidre de comprendre
F.u':ya.l‘quemeu! les clifférences gqui séparent
e deux types de mgdulation esl de prendree
un exemple pratique précis,

En prenant le ¢as de In moduelstion par
une intensité rectangulaice [es césollals
obtenus sont partienliéeernent frappanls

(ﬂﬂ 2). ,

ans le cas de la modulation de freé-
quence {a). On trouve naturcllement gque
Ia fréquence Instantande passe de la -
quence contrale Fo 4 une fréquence supé-
rieare Fo 4 AF.

Cette varintion se [ait brosquoment. La
valeur Fa < AR demoure fxe jusqu's la
fin it « créneny » A cc moment, la fré-

uenhee instentanés passe brusquement de

0 - AF @ Fa = AT,

La phase, elle, est Fobjeb de varciotions
linéalres, dans un sens el dans 'aotre,
On peut dire que ses vacialions ¢ font
crt denis de zele.

Passons maintenant a la modulation de
phase (b, g 2) pour une méme intensité
de modolatlon en créneaux. Celle Tois,
cest naturellement le diagramme de phase

ui va sulvre les wvarlations rectangulaires.

nis au momeont des discontinuités comme
KL, MM, la Iriquence devea sublr des
varialicns infinimen! grandes.
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La nh.l:lsc cst done liguement impos-
sible, Les warlations dgmh'?cjiuma instan-

tanée sent nécessairement limltdes, dans
un sens aussl bien qoe dans aotre. Aussl,
dons In rdalité, obtiendea-t-on le résultat
indigué sur Ia Agure 3. La reprodoction
serq d'nnbont plos parfaile gue exeursion
de frégquence  AF pourra prendre “une
Plus grande valeur,

O voil dene ninsi que la modulation
de phase présenters, d 1'émission, des diffi-
cultés plus grandes que o modalalion de
fréquence, dis que Findice de modulagion
attelndea des valeurs imporlantes. Or, il
fautl prdcistment quee cel indice sail impor-
tant =l I"on vent pouwvolr profiter des avan-
tages . de ces ypes de moedulation,

HOOULATION DE FHASL REELLE

LA

INTEHSITE DE
| MODULATION

-—— o —

- FREQUENCE
I‘HH:IEHHH:!!

U'H

FIG.3

Frg, 3. — En praliguee, en lerant cempls
des limilalions de frégaerce, la reproduciion
serail olferee comme nous Cindiguores del
dans o modulatien de phase,

Et & la réeeption ]

La déviatlon de l‘:ﬁ:ﬁunnm o5t Indépen-
dante de la fréquence de maodulation dans
le cas ot Il s'aglt d'une moedulation de fré-
cnee Instantandée, Mais il n'en n'est
¢ mime s5'il s'agit d'une modulatlon de
phase. On peut résomer la situatlon ao
moyon des deux djagrummua de Ia figure 4,
représentant les déviations de fréquence
dans les deux ens, pour le maximom din-
tensitd admissille,

Mous wvens suppesé gque équipement
sk priva pour one  déviation maeimale
de 75 Kz, Pour la moduolation de phase,
les circuits deivent éire réglés de Lelle sorle
gt eetbe exeunesion de fedgquence maximale
soit atleinte pour ka fedguence extréme de
modulation, qui est, par exemple, de
15,000 I:]l'm*él'lrn:hl»s par secobde, 11 en résulte
quee Ia déviation de fréquence est henucorp
moing grande powr les fréquences plus hasses,

Dians une - eovee musicale gquelcengoe,
qutl ='aglsse aussi blen de chant que de
musique symphonique, les composantes les
plus Intenzes ont des fréquonces comprlses
cnlre 60 et 1.000 on 1.500 périodes par
segoncle, Il serait done touwl & fait avan-
tageux de pouvoir disposer de e modo-
lwkion Bm plus dnergique dans cctbe réglon
du speckre acoustique, Ce ne sera pos do
toul le cas de la modolation de phose

“(région hachurde de ln figure 4 b).

fegt bien minsl egu'il faut se représenter
les choses parce gue le systéme discrimis
nateur, remplogant le détectear, Tournim
géndralement une tension de sarlie propor-
tlonnelle & la démioifon fréguence. 11 ne

14
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Fro, 4. — On veil en by gu'avec fa mode-

fation de plase, o déviation de fréquence
demenre rés faille pour fes [fedqerences e
moderleifon correspondant au rreceémam d'e-
lerrgild edons les sons psuels fenfre B0 e
1000 Hzp, alors qu'il en el auirement airec
fa modpletion de  frégueenes,

potcea  doene déliveer gqutune trés laible
tension de sortie. De plos, il sera méees-
gaire de placer un cirewit correctenr cntre
fe discriminateur ot entrée de Pampli-
featenr de basse régquence, Enfin, les
avatimes discriminatears dennent souvent
wne distorslon netable quand on fes il
fonctionner & Lrop bas niveaud,

I'our que celle I;{i.‘-il_'"ﬁ!’iiﬁ!l. il compléte,
il Irluﬂl':tlrt cncore faire inlervenir le rappork
sigmal fbrult  de fond, On verrail alors
apuee Lo modulation de fréguence instaonlande
présente encore des avantages, parce qu’elle
permel d'assurer de bonnes réceplions avee
un champ de rayennenent beaucoup moing
inlense,

Tne conclusion s'impose done nettoment.
En et qui eeneerne la radiedifTusion, Ia
madulation de [réguence est incentestable-
mend plus avanlagese

De la modulation de fréquaence
i la modulation de phase ot vice versa,

Les dilTérences quie nows venons de metlee
en lumidére nlempéchent pas une dvidente
parenld  endre les deux systimes.  Ofest
ainsi quan moyven dun simple  elrenit
coreclenr de basse fréquence on peut
produice  ume  émbsshon  moduléc cn fndé-
quience au mayen diun fmettear gui serait
normaleiment prévo pour la modolation
e phase,

Mmous  on  domnons e principe s
Ia ftgure 5 a), Ge procédé est bees ulilise,
e pratique, pour certaing émelleurs, On
woit gque e fillre d'enbrée & pour [onction
d'altenuer les signeux G ound maniore dieec-
tement proporiionnelle o leor [réquence.

Cimy ]s|:|11,. abilenir I transformalion Féci-
prodgue me amoyen de la disposilion indiqués
figure 5 &, Celle fois, le Hilee a powe fonctlon
Aatlénuer 1es signaux de modulation 0'one
manitre inverstment proportionnelle & lsur
frégquenee, Les cléments actifs seront une
registoanee on série et ane inductanes en
RENF L

Mons verrons plus lodn gque le elreuit de
ln figure 5 b)) cst utilisé pour e pré-accen-
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tuation, e'est-4-dire pour augmenter arti-
Neicllement indiee de modolation pour
les Iméguences dlevdées, En [ail, celn revient
i translormer 1a modolation de fréquence
cn modulation de phase, mais poor eer-
taines fréquences seulement.

Largeur de bande des ondes modulées
en frégquence.

Mogs awvoens précédemment soulignd ce
fail important que toube modulation d'vne
fréquence portenss se Lradoit pae lappa-
rition de bamdes latérales. Celle observatlen
demeurs valable quok quc soil o procéddé
de modulation wtilisé, MNous gvens reconnu
fque Tn meduialion d'amplitude $1ait carae-
térisée par les fnits essenlicls suivants :

af Lionde porteoss demeure inchangdée

I 1w m formation de dewx bandes latd-
ciles de modolation, d'sutant plas deartdées
ol o fréquence porleuse ogue iI.'l fréruenee
e maodolalion esl plus Elevér

ch Linlensité dw eonvnenl ede soedwlnl ion
e réadil pas 2ar la largeer cde boosde ;

dy Lo largesnr de Dboocde lotale d'enc
cimission est cde 2 f, f dlant I Irdouaence
exirang e madslntion,

Li¢tude mathématique de Ia modu-
lalion damplitude peut se faire Lris sim-
plement, en utifisant les résultats fiémen-
tatres de la Leigonometrie.

Avee la maodulabion de feéquence, noos
cnirons dans wn towl auwlee domaine,
ne zauralt ftre del question  d'aborder
P'étwele de ka question, méme dune manices
trés simplifiée. II fant faiee appel aux
mathematiques supiricures of, en pacti-
culier, aux fonetions de Bessel (sinus dfun
sinus oun d'un cosinus).

Mous  donnerons  dome
résultats de analyse :

12 Méme dans e cas le plus simple on
le courant de medolation est shoeseidal,
il ¥ a productiton dune fnfeild de handes
Imtirales ;

20 Ges bamdes latérales se répartissent
symdéteiquement doe part of d'astre de ia
fréquence contrale.

37 Les bandes latérales somt composées
de [néquences &

" -
I° 2
IF -k & Bl lalésale supéricure

I7 -+ nf
ol e (réquences :

dircctement  les

{
Fe2
I — 3f bande latérale inférieur?
F—mnf

n_ﬂny\:r.ug EHEFTELIR A o—
- SHONAYE
e "““"L‘;E":' o HOOULES £H
| Ean FREGUINCE
= o
3l
n
= [METTERR & ﬂ__SI:EHI.I.I!:
i MOGULATION BE MEODEES BN
FRIGUINCE EHASE
-
&
lFas

Fro. & — n pewf posser fnés somplemend
de fa medulafion de pleese o fa meetidalion
de fréguence au pegen o wnr simple fillre o
basse fréquence, agissod ser Tes frégrernees
de peaddadion ogeend feger infreeliiclion dens
Fémettenr, faes e oeak, 0 foed Fdiine
Complitede dune fvoniére direclenten! pro-
parrlioneeeelle s da frégerenee r dans Coelee:
oits, oosl rimierse
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Fra. 6. = Eremple de speelre d'une
dmission medulée en [réquence. Lamplitude
des composanles de rang frés feod diminge &
parlie 2°un certpine rang, de moride & depe-

Rir ndgligeable,
Clesl pour eelle paisen qu'en tp.r-u.ﬁque
Timilfe,
infiniment

alors, gu'en théorie, efle esf

grznde,

On peut reprisenter la spectre comme
news Pindiquons sur la figuee & 3

4¢ L'omplitude de la composante qui
eocupe I fréguence centrale perie adec
Pindice de modulalion, c'esl-d-dire AR

!

Paair  gerlaines walewrs de el indice,
comme 2.4 et 5,52 cette composanie s"an-
mule complitement.

On ne peut done absolument plus eonsi-
dérer qu’il existe une I‘rdmmrfwtwﬂ,

En pratique, c'est une ¢ trés fmpors
tante pour I réecplion. N'oubllons pas,
en effet, que, dans le systéme utilisant la
modulation damplitude, cest 'omde por-
teuze qui fournft lx composante eondinue de
dffrelicr el qui permet dobtenir commo-
dément une commande atematique de la
sensibilitd (CAV. on GAS. oun régula-
teur antifading). Elle permet aussi le ré-
glage pricis sur le centre de Iémission an
meyen d'un tube & contrdle visael.

La pratigus ot [a théorie.

Sy a wne inflnité de composantes
latérales... il Faut pouveir disposer Q'une
largenr de bande infiniment grande. 11
semble done qu'il ¥ ait une Impossibilité. .,

Mais, en fait, il ¥ o des arrangements...
La méme étude mathémalique montre que
Pamplitwde des composantes latérales de
rang trés élewd finit Loujours par diminees
juglgnu'a‘l devenir négligenlile,

ole la question est done de savelr
quelle bande de fréquences o5t nidpcssaire
ur cue toules les composanles latdrales

‘amplitude notable solent trangmises, L'ox-
El’.‘r'.im-c('- montre qu'on peut parfaitement
limtiner 1es compasantes dont 'amplitwde
ne dépasse pos 1%, do celle de o frdquence

©centrale en Pobsence de modulation,

Létude compléte montra
triz faibles dévintions de quenee, 1o
spectre se rédull pratiquoment & deax
compasantes 17 -4 ol F — f... exactement
comme sl s'agissait de modulation d'am-
plitade.

Mals nous avons déjh indiqué que ce sys-
time n'avalt aveun [htérdl et que, si lon
voulnit - ebtenir wne protection cfficace
conkre les perturbations, i fllait atiliser,
2 conlraire, de fortes dévialions de frd-
quence, Les svsttmes coeplojbés netuelle-
mend dang le domaine de la radiodifusion
ool une Ieégquence centrale aitwcée enlee S0
et 100 MIx et sont préves avee des divia-
thons e [eécuence maximales de = 75 Kz,
Le proléme pratique cst done de snvair
gommenl eoncevoir les cieculta du récep-
teur posr éviter la distorslon.

La réponse & cotte question
trouvée dans le Lableny ci-dessons

o, poar die

uk Elre
atricon,

. Mormbre de compo-
moduiation moduialion santes Jatérales byt
(Hiz) pour AF = & 75 Hz in téricures) Kz
Tris falble on w© 150
50 1.500 1.506 | 150,8
100 750 755 151
500 150 154 154
1.000 75 70 158
3.125 24 27 108,7
5,000 13 18 180
12500 10 12 190
1.500 l £ g B i
1 3 ¥ 140

Revere Techielgue Fhomsen-Housten, Houston
Janvier 1944),

Lo limite a é0é fixde icl & 3 95, On sup-
E}m fel une modulntion comp Or ce

t ne se produina fafrais pour lesfréquences
dflovées de la modulotion, Nous avons, en
coffet, expliqueé pius haut que |'|$I:I.E:'E|l!|
sonore ftait surtout réparlic dans les fré-
quences inférfeures A 1,000 Mz

Daufre part, 'ndeption d’une bande
passante insuffisante nurnit pour  consd-
quence, 14 production de distecsion harmo-
nigue, Le tableaw précddent montre que
U'necident ne rlsque de se produire que

our les fréquences de maodulation les plus
levées, & 1.000 Tz, par exemple, 11 ¥ aucsit
alors production d'on harmenigque IT dont
la fréquence seralt de 30,000 Hz, Or, cet
harmonicque ¢tant Inaudible, n'aurait finake-
ment aucane conséquence pratigque.

En pratique, d'ailleurs, on pouwrra méme
réduire la bonde passante jusqud eavicon
180 on 135 RIIx.

Le tableau ci-dessus montre que le
nombra de cotnposantes du spectre utile
devient -de plus en plus nd quand la
fréquence de modulatien devient de plus
cn plus basse. Fien n'est plus Encile 4 com-
prendre polsque  ces  composantes  sont
séparées les uwnes des aulees piar un inter-
ville préclsément dgal f I fréquence de
madulation. Or cet intervalle devient de

lug e plus petit, 51 la fréquenee de modoa-
nlion devient volsineg due ®=ére, celn wveot
dire gue lan fréquence instanfonde varfe

fepfeprent  depuis la  fréquence centrale
LEL TR vigtlon maximale, revient
nfentend jusqu'd Ia Iréquence  ¢entrale,

g clfleciue ln méme variation en fens
nverse, Elle posse donc swccessivement

v fmiles les fréquences comprlses dans
Intervalle - A. On cst alors en présence
d'un specire gonfinu qul comporte toutes
[es fréquences. 11 ¥ @ ainsi une infnité de
COMpOsAntes,

Pré-aceentuation de I"émlssion,

La pré-accentuntion {en anglnis rré—
emiphasis) est un procédé qui est employd
pujourd'hui  d'une manitre pgéndrale par
foubes les stations émelirices en moduo-
Intlon de fréquence el qui permet & amé-
liorer encore notablement les résuliats,

Le principe en est trds facile & com-
premclee, si Pon weut blen noter densx Iniks
egenlicls 1 -

12 Les tewsions parasites @ hruik de Foal,
o souffle, impuolsions cavsées par  les
parasites almosphériques et industricls se
traduizent & In réception I-Lrgnr la prisence
de sons géndralement trés algus. Clest
diautant plus évident quon utilise trbs
souvent pour les atténuer un = réglage de
tonalité = dont l'effet est précisément de
supprimer toules les composantes 4 fré-
quences élewvées, Lo rembéde, appllqué de
celte manitre, est pire gue l¢ maol. On sup-
prime biem les bruitz porasites, mais on
supprime aussi les composnntes wtiles do
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courant téléphonique. La musigue devient
terne ot sams aeeentl ;

20 L'ntensitd relative des composantes
# fréguence élevée est Loujours tris falble
duns le courant de modulation. Nous 'avons
signalé plus haut. Ele correspond, par
b ume teix foible dévistion

constquent,
de fréquence.
On peat modifier Jes eircuils pour que

Ia déviation de feréquence conserve § ?qu_
prés la mime waleur pour {outes les frié-
fqueneces. Il suffit pour ecla, d'aecenfver les
composantes de modolation d'autant plos
fque lewr fréquence est plos dlevdée, avant

5F

_p
AMPLFICATEUR

100

s I

5

& g*}ﬁ‘

l R
L g

Fte, 7. — Hxemple de jfillres pour lo pré-
aecenlitalion a 'émizsion. On  faporfze le
}Jus-'-'a_rrc des friguences dlendes de Mo modu-
alian de manidre & augrmrenfer la dévtalion
de [réguence correspondanle. Ce  procédé
el fAfre wlilisé paree gue, dens la repro-
duclion  musicale, omplilude des eompe-
sanles & fréguence flepde esl foufouers beau-
cottp plus faible que celle des composanies 4
fréquence plus basse, {Enire 50 of 1.500 Hr,
par eremple ).

an



Vous n'avezr peut-étre pas Ilu
tous les demniers numéros de

¢RADIO-PLANSY

Yous y ouriez vu notamment :

Ne 142 D'AQUT 1959

A proped de la seconde chaine de télévizion.
@ Un wemperiziterr Electronigue
@ Léguiaalent d'un & lampes avec 2 lampes.

@ Réceptour & tramsitters 3771 - 36TI - 35TI -
OATE - 993T1 - 941TI. -
@ Amplificaeus sedeéophonique EBFED (2) ELE4

[2) EMBd,
@ Zmtion MHE © B P
@ Le chavflzpe hawte [réquonds,

*
Ne 141 DE JUILLET 1959

@ Récepreur mimiture 4 & transistors (OC44 -
D45 (2) - OCTI - DCTL (D) -

® Electrophong  sudvéaphenique.

® Le VFD - Héwdrodyne (amateurs et surplus).

@ Badic-phorme  trés  Raute fd&lies (ECCA3
ECCAY - ULE4 (1),

® Hécéradynes HF EF 9 () AZ |,

i Bézlisztlon o Grip-Dip »,

& Amplificatesr & 3 lampes miniateret ot récep-
tewr sélectif d cristal,

@ Antenne paur madulation de fréquence.

&
N° 140 DE JUIN 1959

B Antlparasitage des waitures automobiles,

& Fécepteur éconamlique & pile salzire EF42 -
EF42 - EL42 - EZ8D.

® Ondemétres contrdleurs de champ et de modis-
fatican,

B Récepieur partatifd ¥ transistors : 37T 1 = 36T -
5T - 40F| - 29371 {2

# Changeur de fréquence 4 lampes 4 la valve et
Pindicatenr d'seord ECHA| - EBFE1 - EBFED -
EL84 - (MA5 - EZ80.

@
Ne 139 DE MAI

@ Thermistaness ou résistances CTM.

@ Emplei da I'gtcilloscope en radio.

@A propdd do lantiparasitage oblifatoire des
waitsres,

& Reproduction itdrdéapheniqoe.

@ Electrophene poctatil 4 transisears.

& Récsprosr AM-FM 6 lampes,

1959

.
N° 138 D’AVRIL 1959

® Du thyratren redresseur s chemin do fer
dlectrigque.

@ En marge do la haute-fiddicd, la pratique da la
qontre-réaction,

@ Emplei da |sscillcseope en radlo,

@ Un flectraphans portatil,

@ Une dénecerice d réaction.

@ PRicepteur sute & trandistors,

=
120 F le numéro

Adresser cemmands 4 o RADICWPLAMS 3,
43, ree de Denkorgque, ParisaX®, par wersemont
i potre compes ehique pestal : Paris 259.10,
¥otre marchand de jourmaux habituel peut
B8 procurer ces numdred aux messageries
Transports-Presse,

a2

de les inteoduire doss le eircuit modu-
latenwr. Clest précistment en cela que con-
slste l'opécation de In préreceninalion.

La reproduction ainsi oblenue ne seralt

pas fdéle @ il ¥ aurait benvcoup trep de
compesantes o aimeds e Mois,  awvant
I'entrée de Pamplificatenr de lhasse [ré-
quence, on dispese un eleenit de désaceen-
walion dont la caracléristique esb exneie-
ment inverse do celle qui Etail wlilisée &
"émission, Ainsi, en ee qoi conecrne Ia
:l:;lsiqim. les clhioses sont exactemnenl corris
T, =5,
- Tamrleloiz, los composantes parasites su-
Bissewl épnlement 'aetion du cireuit albé-
nuatenr. I ¥ a done ainsi un bénélice
cerlain.

Cez ltres sonb extrémement simples, A
Pémission, le fillre de pré-seceniuation
peul etre conslitud par des résistanees o
capacités (fg. 7 a) ou par des inductancos
ot dez pésislances,

Ala péeeption, le fillee de dishecentuation
comporte généralement wne simple résls-
tance ot un condensabeur {(fig. ). On oblicat
ainsi une atlénuation quoi esk sensilblament

repartionnele & la feéquence. Poar gque
5 deux  correclions  solent  exaclement
réciproques il fawt que les cobnstanles de
Lemps des Mltres soient égales. La constanie
de temps de pré-accenluation deil élre
dommde par 'émettcur. Aux Etats-Tnis,
celbe consiante de temps awalt été fixée
efficiellement &4 100 gz par la Commlsslon

Fédérale doz Communientions ('F'.{:.E.]l. La
valour ful ramende plos tard & 75 s,

Les émizssions anglnises sont failes avee
une constanle e temps de 50 ps. En
France et en Allemagoe, e chiffre adopté
est de T5 s

Il est dfabllowes tris facile de prévoic wn
réglage wvariable de celle conztante «de
temps quand on ftwdie an réeeplbonr, on
pout alors Vadapber exactement mi car-
tére de la transmission.

|

2HA

FIG.H

Fio, 8 — _¢ préaccerfualion fnfrodulle
dans I'émtellewr dail &re carrigie, o la réeep-
Hore par wiee désaccenluation  exaclement
récipragee, Nous denrrens el Pexemple d'un
Jillre dont da conslanle de lenps esf de 100 s,
Le teer de pré-accenlidolion el d'ordincire
de 50 ou de 75 s,

Résumd des résultats précédonts,

Lo tabiean ei-dessous permet  d'établie
e utile comparaison entre les deux sys-
Lémes proposis.

Dranes un prochain article, nows étudicrons

lex proprictés des dmissions modulées en
rdquences ob nous  connerons  qQuelgues
indications sur les procédés mis en auvre
pour 1'ohtenir.

Modulation damplitade

Modulalion de [réquence

Liamplitude de 'onde porteuse esb
invariable quelle que soit la profonden
e modulntion.

La largene de bande est indépendante
de la profondewe de modulation, Pour
une fréquence de modulation f, elle est
toujours ¢gale 3 2 .

La profondeor de modulation est Hmdi-
tiée a 100 24, 11 est dés lors pratiquement
impossible de respecter la = dynamique =
archesirale des muvres musicales.

Mour reproduire toutes les [néguences
musicales, il suffit dune bande de [fré-
quienkce de 30 kT,

Il n'y o pas Q'onde porteuse. On définit
Iy freéquence cenbrale mnls celle-ci peut
prendee une amplitude quelconque com-
!‘vl'|i-1! entee O @l le maximom  suivand
ndice de moedulalion,

La Iargeur de bande dépemd de la feé-
fuence de medolation. Elle est towjowes
supdiricore & 2 f. Elle ne dépasse gudre
cetle walear pour des petits indices de
maoddulation mais pewt le dépasser dnor-
mément pour de grands indices,

L'incice de modolalion peat prendee
une valeor queeleondgue, Méme en limitant
cebte valeur, on penl reprodoine Ly clymia-
]i'I'IIIIJE orchesirale,

La largeur de bamde ]imur reproduire
toutes les frégquences musleales, pour une
fréquence cenlrale de 100 MHz est de
185 & 210 kHz.

LES SOMMAIRES DETAILES DU
PLUS GRAND CHOILX D'OUVRAGES
DE RADIQ ET DE TELEVISION

Montages « Schémas « Dépannage
= Basse fréquence » H' fiddlitd «
Sonorisation « Magnétophone «
Ondes courtes « Moduolatlon de
fréquence » Semi-conducteurs.

PRIX : 50 francs
Enval france contra 50 francs adresady 4 la

LIERAIRIE PARISIEMMNE, 43, rue de Dun-
kerque, Paris o — COC. P, 4 94928,

IA LIBRAIRIE
PARISIENNE

CATALOGUE
RADIO
TELEVISION
ELECTRONIQUE
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COLLECTION
les SELECTIONS de SYSTEME “ D’

MHuméro 42

ENREGISTREURS

A DISQUES = A FIL — A RUBAM
ET 2 MODELES DE

MICROPHONES

ELECTRONIGUE ET A RUBAN
Prix : &0 F

[ ]
Muméro 47

FLASHES, VISIONNEUSES,

SYSTEME ECOMOMISEUR DE

PELLICULE ET AUTRES
ACCESSOIRES

pour le photographe amaceur.
Prix : 120 F

[ ]
Mumiéro 48

pour le cindasce amateur,

PROJECTEURS, TITREUSES,
ECRANS ET AUTRE MATERIEL

pour le montage ¢ la projection
Prix : &0 F

L]
Muméro 56
Faites vous-méme

BATTEURS, MIXERS, MOULINS
A CAFE, FERS A REPASSER et

SECHE-CHEVEUX ELECTRIQUES
Prix : &0 F

L]

LES

TRANSFORMATEURS

STATIQUES, MONO et TRIPHASES

Frincipe — Heallzatlon = Réparatlon

Transformation = Cholx de |2 puls-

sance en fonction de |'uwtllisation =
Applications diverses

Prix : 150 F

Mumdro 44

Ajoucez pour frals d'expdéditien 10 F par

brechure § worre chéque peteal [(CC P 259 10}

sdretd & = Systdee D, 43, rue de Dun-

kerque, PARIS-X®, ou demandez-les & wotrs
marchand de journaux.

UN SUPERHETERODYNE
REFLEX PORTATIF

A TROIS TRANSISTORS

$ nokn

T T—T—q 102 MEZ pA7S
e E L L of—

L
10kd) |
£

e

o & o

kR

i

mnr-L_l_-Lzsp: 3,::1-.1“?":" Lo

E L
Eﬂl‘lF

FIGa

_ay PiLE

Lo mentage refllex gui conslste & ukillser un
miEme ttage comme amplificatess MF e
camme amplificatour BF s'adapte erds bicn
aux transistors. [l est donc tout indiqud lorsque
fon diésire réaliser un apparell dconomique
pulsquil porrmet de supprimer un transistor,

Le récepiour que nous allens décrire est basé
sur c¢ principe. La simplification a été poussée
i son extrdmo limite puisque seulement erols
translstors entrent on jew. Etant donné qu'il
s'agit d'un ehangeur de frégquence nous ne pens
sons pas qu'il soit pessible dialler plus loin
dans cotbo voie

Adnsi que le momtreca Pexamen do sehémn
oubre o suppression d'wn Pransistor cendae
passible grice auw reflex on n'n cdelé o
mantage gue d®un seul Etage ME alors quece
tous les chamgours de feiguence o Lransis-
tors en possédent deax. On gagne done wn
mubre lransistor par rapport aux appareils
usnels, MNons ne prétendrons pas quie colle
disposilion procure une  sensibilite égale
i cefle don amplifieateur ME & deux étages,
cepemdont elle reste  execllente  grice &
Pemploi e mabéricl de gualitd et & des
circwils  dladics de maniére O cblenir le
masimmem die rendemendt,

B pesmme il agil o o réfceplenr por-
tatif extedmemmend h.il|:||_|'|-;,: el por constaguent
b pre pean fleve permetiant Péconbe
conforlable «des principales  stolions: des
warngies 10 ek GOl

Le schéma (fig. 1).

Le premier élage est U'élage changenr de
feéggaienee gl met en oeuviee un Dransisior
OCHE Le cirentt dentrée est formé par
les enroulements PO on GO d'an cadre
aecerdd pae oo GV de 490 plt. Ce cadre
qui st rénlisé sur un Bdlonnet de [orrox-
culie cle W0 e dke leng est mécanigquement
solidhaire du blog de bebinnges beguel est
uwn B série Comie, Ces  enrontlemenis
soml conmmoldés par le contactenr & clavier
du bloe. Glesl seicimiment que Pon o adeptd
e esndre gl 200 o cor il JAFCLRErE 130 signal
lfentrde plus imporiant gu'un endee e
lomuaeur nuoindee.,

e mirenil cl'enleée abbmeud In Eage cle
POGA & travers un condensalene e 10 nl7,
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Le pont qui fise In lengsion de cetle base
esl Tormd "wne résislanes de 33,000 4
cold 4+ 9 W eb d'une ade POLO0D 0 coté
— 8 W, B edalilé celle dernitee résislanos:
me wva pas dicccletment an — 9V mais A
vk exbrémle du premier transfo M ee qui
assure o meulrodynage de I"¢lage.

Le tramsistor 044 cumule les [onetions
de modulatewr et d'oschllatese loeal. Pour
provduire cette  oescillation  méecssaire  an
changement de [réquence Bl ost o assecié
aux hobineges oseillateurs contenus diung
le bloe, Un odes enroulements est aecordd
par ga 8 ol 2240 plT el insdré dons le cic-
el dimellenr odua Lronsislor, LTenrauleanenl
afenlrelicn osl place dons le circail raf-
lectenr en série aves e prinmice do prenfer
Iramslo MIT, Liingerlion Jdu teansfe MEF
aansg e circuil eollecbese ne se DIl pas en
Lotalilé meais par une prizse intermdcdiaiee

sh permel Fadaptatien des htn]lzuhl:mcm.
Lans le ebrcuit émetteur nous relevons la
présenes dfune résistance de compensation
deflet de température. Celte résistanes de
1000 £ est découplée par un condensateur
de A0 nl® L'alimeniation da circoit collec-
Leur ot du poal e base Emr Im pile de 9V se
fait & travers wne cellule de déconplage
sitnde dans ta ligne — 9 Y, Les éidmoents
sonl ume résislance de 1000 £2 el un con-
depsaleur de G nk.

Lienronlement e couploge do iansio
MEFL mliaague Lo Bose d'on traosistor OCAS
cpui crpuipe Pelapge rellies,

Crecnpons-naeus ool d abord de la fame-
fiom oongelificalrice NI

La lension e base de 10045 est appl-
quide O Pextrémiteé = fralde = de Penreoale-
menl de eouplage par un pont formmé d'une
véslstanee de 15000 2 cols + 9% et d'une
e T cold — 0V, Co pont est découplé
petr um cendensabewr de 40 nl¥, L résistance
de compensation duw circuit Gmelleor Toit
Galk £, Elle est déconplée par un conden-
salear de 25 gl Le eirewit  collectear
cenlient Penrouwlement aecorddé du Bransfo
MEF2 qui pour fes mémes raisons gque M7
ezl insiré par le truchement fd'une prise
intermdédinire sur le Bobinoge, Oolre e
tronsfa MIF le eirewil collecbone esnlicnt
une resisbanee e 22HE) A4 LI1EI.‘M'|-I!|]:-I-|5E ar
un condensabenr de 40 ol Mals pour 'ins-
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Tél = TRU 91-23. LAM 7304

LhLL

3, Boulevard Rochechouwart PARIS-9¢

RADITO

C.C.F. 15 139-56 Paris
RAulobus  54.8530-56-31
Métro @ Anvers on Barhis-Rachochonart. B 5 mn des garos do 'Eat ot du Hord

CAMPING-AUTO

CAPRICCIOSA

Spf: CIALIST:: du poste a transistors

MNous avons aréd lounlo une gamme do rdcepiours supars
hatGeodyne ficiles & constrdire gui débuie par un ensemble simpbe, e

PHARE 1 Supoer rofllox & 3 fransistors. Tout o malériel prévd pour o@ monlage frouve 2a place
dans les rdalizations suivanies aveeunnombre plus impoerantde fransistors, Prix : 15275 F - Tl

PHARE 4 Supor-hétérodyne reflex & 4 twansistors, 1 OC3 en changeur-1 OC45 en PeMF -
I 3C 45 reflex en 20 MF gt ]0 BF - 1 OCTE en étage final classe A, Frixz : 1743 F 4+ T.L.

PHARE 5 Supar-hétérodyne & 5 transistors, Bloc d'acoord & clavier 3 iouches @ Arrat-PO-GO-
I OC44-8 00451 00T -1 OCT2, Frix : 18886 T + T.dn

ia méme moedale aves bles, fonclionement ant, voblure. Fri t 1.3 F -+ Tela
PHRRE & Super-nétérodyne a 0§ iransisiors. Sorie BE, dquipd de 2 OCT2 en Push-Pull, dhedic
pour foatctionner aves 4 blocs différents - 3 touches @ Arcdl-PO-0G0, Py @ 2L186 -+ T.L. ou
Ant POGO, Prizt : 222 F T.L.

Avec bloc & iouches ; Ant, cadee-BE-PO-GO, Frix 1 22,688 F ou bloc § touches dont 3 poslas podrds
albéa : Eur-Lune-Int-PO-GO, Priz ; 22686 F .- T.L,

MIAMI Récepiour gui obiigndra {ous wos suffrages grice & ses gquantés musicales ¢l 2a grande
sensibilith. Trbs beau eolfret geind, grand cheix de coloris, © irangistors 4= 1 dicda,
Pri®: 2308 F & T.L.

CAMPING-AUTOD : & transisiors <k 2 dizdes. Fizxation simple sous 1o mbleay o bord, Bloe accord
Etouches @ Ant cadye, BE-PO-C0. Fonclichnement impeccable en vollure. Prix | 22718 F + T.L

CAPRICCIOZA. Récentour de chevel 4 transisiors. Codfrel maiiere moules, Commutabion dks
cndes par clavier 4 euches{Ar-B0-G0-8E ) réception sur cadrg ferrosculse 800 men, cadran 4 alguille
Tarizantale caurse 183 mm, trits [arle puissInoe grioe 3 v moniege poshopall spdeal

Priz : 21022 F -+ T.I.

INTERPHONE A TRANSISTORS

Prdsontation : Modéle congu
apdcialamenl pour Appartomoent
ou burean #'harmonizant parfat-
lemmant aves mobiller moderna.
Divera coloris de gainage.

Caractéristiques : 4 iransiators,
norike Fushi-Pall sans icansfo, HFE
ellipilgque 10 x4 Hia impé-
danee. Foste  principal  aves
clavier & wouches 345 direclions,
Prist avec 1 poste secondafee -
14.000 F - T, L.

Catalegue d'ensembles ow pidces datachéesz @ 250 F.
FUNLECEES tﬂll'_!
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Lant faisons abstraction de cette réslstance,
Le condemsateur de 10 plF placd entre
Pexirdmité de enmoulement aceordé de
MEZ eb I bose de 1'"00C45 sert & neutredyner
cel élage pouar dviter les neerochoges. En
raison de Ia dispesilion gue nous vendans
de abéerire 1"0QCAS amplifie le signal ME
prodult par Pétage changeur cde fedquence,
et lo transmet & une diede av germaniom
| OATE qul assure sa détection. Cette diode
| el pour cela attaquéc par Pencoulemont

de couplage de MIF2, Le cirewit de détection

conlient un polentiométre de 10000 £
| abunlé por un eondensatear de 10 o, C'est
Aoy berikes e oect ensemble utapgurekt
i le sipnal BEF.

Lo signal 317 prie sur e encsent du jpoten-
tlomitre de volume est transmds & Vextrd-
milé « frojide s de Fenrvouloment de couplage
de MF1 & travers un condensateur de
25 MIF shonte par une réslstanee de 22,0008,

(A Arpvers Penroulement de couplage ce
sigrnl BE st appligqué & 1n base de 1OG4AS,
(ogque Pamplilie, Ge signol  amplifiéc ost
recoeilli o awvx bornes ode o oosistonee  de
EH0 2 do eleeuil collecteur, Celle résis
tamce serl en offel ade charge BE. Ainsi
I'OG4s fonctlenne & I [ois cn amplific-
teur MF et on ampllficatear BE
I Le sigmal BF amplifié pecucilli sur la
résisbince de charge de 2200 £2 est Leansmis
[ ln lbmge d'un transistor OGF2 par un
| eomulensalenr de linizen de 25 oF. L'OGT2
g esl fe trodsitne el dernier transistor
de Pappaceil équipe 'élage de puissance
destine & actiononer Ie hout-pacleusr. Le
pont de base de eel &age est formé d"une
réslstance de 3300 23 cobd = 9V el QTune
do 10000 cotd — 9%, Quoant & 1a résistonee

de compensation d'effel de Lempératire
du eirenit émettenr quoi @it 120 2 alle est
découplée par un colensatear de 100 uE.
Le circuit collecieur ost relié & la bobine
mahile par le transformateuwr d'adaptation.
L primaire de oo translo est découpld par
um conclensaleonr de 40 Y, Le haot-poarclewr
esl un T2 cm 4 aimant permanent, Ly i[.l'”l.!
d'nlimentalion est shuslds par un cemden-
satenr de 100 wl7,

Réalisation pratigue (fig. 2 et 3).

Lo support gémiral de cc monlage est
une plagque de bakéite de 225 = 145 min
percée de déconpes el sertic de cosses sui-
vank In disposilion qui ressord elairement
sur les plens (fg, 2 el 3). Comme vows pon=
vz le remarguaer s pi-l"."l.'.i,::i el le cdiillimge
sonl réparlis enlee los deoux fnees,

Sur la face représentée 2 la ligure 3 on
fize les denx transfos M, le potentiomitre,
le C% ot le Bloe de bobinages. Sur autre
face on monte le HIEY dont s culassc ira-
verse ln découpe circulnire. Le transfo
e secbic prend ploce sor 1o faee précédente
un cibé e Métrier dlanl serré dans une des
vig ele Oxation do TP, On soude les Lrois
supports de transisters sur les eosses B, B, C.
Maus vous rappelons que pour ces supperts
In broche do centre correspond 4 1o bass
el dail flre somdiée sar by cosse B, In brochc
la plus rapproclhiée 1!|:|r.|1;-_-,'|:u,|-|1d A I'dmeltenr
ot doil &lre sowdée sur la cosse E ool In
brache In ping éloignde qui doil ilre seodée
sur la cosse G, elle correspond an callecledr.

On soude ensemble les paties de fxation
de chagque transfo M. Awvee un fil no on
relic ces patbes de fxation of une cosse

exbréme duy polentiomitre oo qui constilue
Io Bigoe e mansse aw <= 8 V. Avec un fil nn
dgalement, on relic les cosses f, & el )
pour ebtenir la ligne — & %, Toujours avee
a0l mee on révnit Les pattes de Oxatkon
de MFL 4 la cosse 4.

La fourchette du OV est connectée & In
cosse oo bioc, Tadguelle est orekide & la
cisse d, Lo cope 490 pl7 do GV esl réunic
il cosse 1 dw bloc, D coge 220 plooest
Felide f 1o cosse 2 dia blac, On Slabdil les
ligizsons suivanbes enlre le bloc ot les cosses
fle la plague de bakélite @ cosse 4 b cosse b,
COESE o fL 0550 & cosse G 4 cosse g, On soude
un condensatear de 10 nl¥ entre 1la eosse 7
du biog ¢t lo cosse B du Uransister 04044,

Do 1'autre cdté de la rl:l ue de bakélite
om somele le fi 1 oo transte M1 sur Ly cosse
Coclo bronsislor OOCA4, be 10 2 sur ln cosse @,
Sur In cosse Hocdo Ueansislor OCHE on sonde
e resisbomeee e G300 L2 g va & 1 ligne
- 0V el wme de DOODO0 £ quoi aloolil s
fil 3 de ML Entre la cosse b et Ia ligne
— 0% on soude une résistance de 1000 42,
Entre celle cosse & ot la ligne 4+ 8 WV on
digpose un condensateur de 40 nlF. Entre
Ia cosse B du trapsistor OCA4 of o cosse ¢
on place wne résistance de 1000 2 L wn
condensatenr de 40 nl7,

L fil & du teansfo MIFL esl soucdé sur 1n
cosse BB odu transistor OC45. Le fil 4 est
relid par une connoxlon isolée & la cosse g,
Emdre ce 11l 4 et la ligne 4 9 % on place
un condensatenr de 40 nlf On soode 1e 01 1
de MIFE sur s cosse O du transistor OC45.
Epbre I eosse 12 de ce transistor ob la
Ligme == 3 W o somele wne résistance de
Gal £2 ol un condensabene de 25 g@l7 (nkten-
tion aux palarites du condensatenr]), Enlre
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Lee Qi1 3 ale BII7E =k D 430 5 clee MEF? on sowde
un condensabeur au mica cde 100 plf, Suc
Ie 6 2 de MEF2 on soude one résisbanes de
2,200 02 l.]:l.l! v & la ligne —8 ¥V et e plile
négatif d'un condensateur de 25 uF dont
le pale positll ¢st soudd sur la cosse B du
transister OGT2. On soude 1o 01 4 de MF2
sur In ligne 4= 9 % ot 1o il 5 sur la cosse e
Geble cosse e oshorelide de 'autre edté de
1o plagque e Bakélite & ln cosse Iy, Lo cosse 1
sl ennnectée 0 ln Secende exirdmibe oo
potentlométre de FOOD0 £ Lo premibre
cossa extréme quoi oo déjh ebé relide & In
ligna <+ 0 W est rdunbe an boitier due poten-
tiomittre, Entre los eosses [0 et I an sonde
I diode OATH en respectant les polarités
indiguées par lg eerele e conlear, Entre le
curscur dlun potentiomdtre ot In cosse g
o dizpose le condensaleor de 35 g7 on
aralltle aver o résislonce e F2.000 12,
olf &0 comdensaleonr i Mol encore Denie
compte des polaribés indiquées sor e plan.
Zor l'autre face de la plague de baleélite
on sonde une résistanee de 15000 £ entre
Ia cosse g et la ligne 4+ 0% et une résistance
de 100,000 £ entre cotbe cosse g et Ia lgne
== 0 W, Enire Ia cosse E du transistor OLT2
el la ligne - 9 W on sowde une résistance
de 120 2 el wn condenzatenr de £00 oF
{pdle — sur ln cosse E). Sur la cosse B du
méme transistor on gonde une résistance
de 3300 2 qui ova bla ligne -+ %% el une
de 10,000 £ quoi va & la ligne — 6 %,
En retournant encore une fols la plagque
- ghe bakélite on branche e primaire du transio

26

de HP entre In cosse G du transisbor OG72
b In eesse f. On seude un cendensateur
de 40 nlF entre In cosse primaire cb le
boilier duw pobentiomedre, Les cosses Seonns=
anices diw LransTo 2onl broneloées § 1o bhalbing
mobile du HP. On sowde un eomndensalenes
dle 10 nF entra fes exbeémilés du polenlio-
mktre. Avec un cordon & deax conducteurs
an relie b pdle 4+ do dispositif de branele-
ment des plles & 1n pm'llettc & du blee ot lo
pile — & la eosse P odo transfe de FIP. La
paallette & du blog deil étre relice f 'ar-
malaee madbntligue qui o8t on conlnel ovies
1o ligne - 5,

Apris wérlfication du ciblage on place
les tramsistors apeés en awvoir coups les
fll= & Ia longuewr voulue sur leurs supports.
Puis on effeetue le réglage.

Allgnemant.

‘Tont d'abord on régle les Eransformateurs
MIT en Injectant un signal & 453 kHz colre
Ia cosge 6 o Bloc oL In ligrne clie muassa. O
régle les novaux jusqu'd ce que oo ob-
tienne le maxinmum de puissanee.

Lo péndeateur HE dant accordd sue
M kHz et le GV du récepteur compliétc-
ment fermd 'on agit sur le noyvan oscillateur
du blog towjours de maniére & obtenic lo
maximum d'aodition, Sans toucher an GV
on regle Fenronlermment PO du codre en 1
déplacant sur le bilonnet.

On - mel  ensoite e génératews  sur
160 kH= et on agit sur le trimmer du GV
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Pile GV

oscillateur (220 pF). On régle ensuiie e
trimmer do Pautre cage. Toules ces opdra-
tiens fendent 4 oblenir lo maximeom de
Puissance,

En GO swr 220 kTlz on cherche In posi-
i oplimom e Penroanlemenl G0 do
calre gur e hdlbonnel. Lorsque lous <os
riglages sonl levmindés on immaobilise les
enroulentents  du eadee & Fabde  dune
goutte de clre.

Il on ne posside pas d'hdtdrodyne an
pout toujours ebienir un réglage satisfoi-
sant on utilisank des Smissions.

A, BATIAT.

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

POuNLnC contenir
les |2 numdros d'une année
L]
PFAIX : S48 F @ nos
Frais denvel @ sous balte sarten :
L

Adrener eommasdes aw Direcveur de FUDID-FLANT,
43, fus de Dunkerque. PARIS-Xe Pir werpeneas 3
notre Cempoe chbosa poacal PAREE 380180,

bureawm)
135 F




i

i

& .|:' v B '_- 2 Jr.Fi.-
I ¥ -
L T T e
i I L
oy e

g

iR

"=."=
-|v-uu:|.|.-|nn unss‘;-n;*l_a;q._ N

-“-.-q

B
r
i
i
‘l

' i :i{'
!LEE 1“4 E:’iﬂl
L

- N

Page 1/1



Lo

T ] = e [y
st B LA YIS
n:h-_qh-ﬂhﬂ:.:: T—--m'mn_l- -l-l-lu':-

- - —
I e o
- 4 L
a EAH
ol = 'l:-‘ E uln-?:
=0
)

1. | | B
5 E | : 25
.'.-T-':'_';_ D e e | | g "
. N =N—. .
o - o] |
4] "E\_.?'-;—." e P T o g
e ‘-- i ;
%1 T i |
= —ttr S Fal - =x
é. _L =" =i =R b

A}

Al

£ :‘-\.- . "'ll"" ":hl 'II:"-.
. o =
3 e ] oy e T
| ] - L= P
— ik ! =] 5
: C e i ()

i [
L] e
oy o

.-lnllf“ Jl‘l“_"-l

=2 Eriln

%}
4%
4
I'n.
ot
JHI.I_IJ‘

3oy "}il ; - ml:lﬁg
- e - = A
-~ 7 | s = B P
=T §: E'.‘
- 2 =
s ® i cF O\
: - - L |: :‘
I tn G
i L=

1
B B3
'I'_IFI!_L

Page 1/1



TELEVISION
"~ a U.H.F.”

Drans motee précédent arlicle nous avons
ill[]i.?'illl'.: la composition cdes bloes o'entrde
UHE et leur peingipe de fonelionnement.
Nous avons aboredd ensvile e prolbEome
des bobinages ef manled gue 'on peut
uliliser en télévislon & UHI des hohines
moernddes dans eertalng ens, mais que dans
aubres cns Vemplod de eircoits spécine,
cimme les Tignes aecerddes, s impose.
Hoes nllons maintenant analyser quelqiees
scluimng, adeplés be plos souvent par les
specinlistes de ectic techmnbque.

Schfmas simples sans lampes,

Il s'ngil em réalitd e montages de blocs
LIHT ne nécessitant avcune ampe supplé-
mentaire exr oscillatrice triede el eom-
mtine aux canoux UHE est VHE.

Un premier schima est donné par Ia
figuee 1 A, Les signanx UHE captes par
Pantenne sont {ransmis an circuit B, qui
précide Ia disde modnlatrice T, DFautre
part la lampe  oscillalrice engendre un
signal VHI™ & Ia fedeguence f, qui est trans-
mis & Ia diode 1) séalisanl nn cirewit non
lindnire géndéralenr d'lrmanigues e f,
L'hnrmonigue sf, qui convienl esl sépard
pir e eirenit aecordé By el [e sigoal & In
frdiquenee fo = pf, est appligeé 5 1o mody.
lalrice Lh,

Comme fonte modulateice, cetbe diode

fomrnil v signal ME réoltant do omélange
du signal regn & 1a frégquoence fo ool da signal
barmonicgue de Poscillateur [, Le signal MEF
i la fréquence o esl Leansmis & Pamplif-
catour M1 par fe hobinnge ..
Gomine fn fwmpe ¥V, fait partie do blee
VHEF, il est clair que In partic UHF n'om-
plede que cdews diodes 1y el 1 eb trois
cirenits 13, 0%, I3,

Ces elrenits poovanl élre dons de nom-
breus cns des babinages classigues o1 dons
dianlres des dispositifs spéeinnx, 0 lignes
par cxemple.

L simplifieation est enedare plas grande
dans le montage de la Gowee 18 qui o ulilise
duinne seule divde. Lisscillatrice esb égale-
meenl en commun avee le bloc YHE mais
clle ddoit fonclionper en [fondamentale
tebes les [reégquences mussl biem en VHIF

EL

Fllib

(0] Wodr Te ne LI2 dmasnn 19590,

par- Gilbert BLAISE

quien UTIE. Dans ces conditions 1 est
obligataire de moter  une lampe  spe-
clale UHIT commme o AL américaine, que
I"on trevve acbielement sur de nombrenx
Blecs UHE, ou encore Ly Inmpe europdenne
PCEG qul vient d'éire erdde derpitrement
et ogue Pon trouvers bDientél en veple cou-
ramnte.

Le montage de la figuee 1 1 est intéres-
aanl par Ia simplification qutil apporte &
I'élablissenent ce Pensemble YVEIF-LEE.

Si Pon ne peut recevoir que 1, 2 ou 3 ca-
nmanx UHE sealenenl, eas gqui sern e plos
répandu en Fraoee, il est possible de pré-
vl sur le solacteor habiluel 30 12 posi-
tions ume 3 Lrois borrelbes prévoes pour
les canawx UHEF Les aubees servant en VHE,

Powr simplifier, In réception VHEF se
fera cotmne en UETF avee une modola-
Lelee diode 1mnis priécédés  d'un  eascado
lage indispensable powr réduire e sowlile.

Mantage 4 bloc unigque.

La figure 2 donne le schéma d’un mor-
tage woomplovant goe des Bobdnes nor-
males, [ oabévive de eelui de la figuwre 1 I3
dans  lequel [es carrds  symbolisant  les
cireuils, B, ol I, onl él¢ remplacds por les

fucts 1 ot 2 on trouve dess aubres circoils
povordis T, G ot L, 5, equi eostiboent
des filtres ME.

Leur mdle cst d'arméter Lonl  eotrnt
provemanl d'wn signal donf la IReoeemee
esb oeelle d'accord de amplificatenr ME
du Léléviseur, La valeor de colle fréquence
cal généralement de 40 Mz environ dans
fes téléviseurs frangais of amdéricains,

Cotnmte leg denx capueilis sont de 56 plF,
fa formule e Thamson donne I, — L, =
L28 pH. I est Lrés Facile de réaliser une
Brobime de 0,28 oL, Nous denmons plus Lein
des Indicalions sur sn réalisation et sur
celles des autres  bobingges menbionnés
dans cette analyse,

Présélecteur.

Anx pelnts T el 2 o0 a moenld sar L boar-
refte, nme bobine Lo, couplée & [n pre
mitre bobine aecordée I, do présélectcor.

Buppelons  gqu'un préséleeleur  osb an
dispositil f deux oo plusieurs  circnils,
aceerdts sur In omdoee  fedgience on o sor
des  [rdquences  voisines, destine & ang-
menter o séleclivitd d'un monlage.

Dans e ens présent, il s"agit doe recevorr
uin cnal UM de fa bande IV ou V. La
favgeor ae boeade d'us canal est
i ALE: cov. pour e 510 lignes [rangals,

g les 25 lignes,

dn s —= lo 8140 lignes belge,

G — — le 825 lignes mdricain,
h — - T ARG lignes angllais.

Il est done wéeessaine, dans Ie cas de 1o
réceplion d'un émelleor dai slaomdoed fraon-
cais 319 Hgnes, que le présileclour seil élalli
e faupom gque 1o bande vegue sail beaneoup
plus lnege gque pour wn canal 0 un slazdnn
tlrminger,

Lo Inrgeur de bande o'on cirenlt dépead
de son gnerbisscment. 51 U'on anpmente 1o
largewe e Lande Pomorlissement doft Gtre
cgalement augmende of le gnin est récdult.
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bobimages  récllement  olilisés, Sur celte Coelle eddaiclion e gnin esl fowiclols

figere on a boligudé e poinlillés les limiles
die la baprelle monlée sur uwn rolacleor
lone permeliant de recevoir les oanauns
VHE et UHIL.

Les poinls de conlact entre le mantage
fixe adw roetacteur ef fe moentage cilecind
sur la borretbe sont numdéroles, O oo omis
les poits  de contacl  eorcespondanl &
Famplificateur cascode VELEF qui est clas
ELHTHCN

Santenne de 300 2 oestoesniaechée aek
poinks ATA™ par intormédiaive O'wn el
hifilaire dont 'impédanes esy e 3000 5k
fgnlement, Un premicr Altre UHE es1
conslifud par Cee — Ly,

Dhns les linisons reliant A, A" aux con-
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maobndre e accordant les diverses holsines
du présélectenr sue des Eréquences = dées-
tées = de parl cob elfaubee ode o Tedguenee
o mecord.

Bemarguons  auee les  memes  pollindils
sont applicables aussl aux balinages prévos
jreur fes autres standards.

Finulemenl, on peout  adimettee e
schéman mnalogee le premier iwbe UHE
receven plos de tension HE en 625 lignes
ipa'en 10 lignes [frangals, ce qul expliqoe
les lifficoltés gque Pon remcenlre dans la
conceplion des ericuits préves pour notee
shiandared,

Hevenons mmintenant aw bloe UMHE de
la ligare 2.

ila



Le E-r&ﬁle.ﬂ&urse compose des bobines Ly,
a o par G, Ly, accordde par Gy ct une
trolsidme bobine L, aceordéc por G,

N existe une possibilité de branchement
d'une antenne de 75 L. Pour celn on a offee-
tué une prise sur la bobine L, qui est relide,

ar Ulntermédialre dw contocl 7, na fl
téricur do cible coaxial rellé 4 20n aolne
oxbrémitd 4 "antenne.

Taout les bloes ne possédent pas simulia-
nfément les deux prises 300 e 75 £2,

Si I'on se Jimite auw branchement de
Tantenne de 75 2 spulement, la bobine Lo,
et le eirenil compris entra les points 1, ﬁ,
AT ol AY sont supprimés.

De méme, si scule une antenne de 300 2
doit {ire hranchée, on pourra supprimer
!BI-_]‘_?SE SUE Ly ek les connexions des points 6
ot 7.

Modulation,

La tension HF correspondant au canal
A recevoir, comprenant les signaux imege
ot son, est disponible avx bornes de
dernitre bobine L du Eﬁfﬁﬂélﬂcl‘.ﬂﬁll‘,

La modulatrice est dans ce monlage,
exlrémement -simple, car elle est réaliséc
aves une diode 1, d'on type eonvenant
aux UIIF,

Une divde fréquemment adaplée comms
modulatrice est Im 1MA2ZA qui remplace
le modide INS2 desting dans le passé au
méme empld,

La cathade de la diode est reliée & 1a
prise effectode sur L, On salt qu'une diode
amortil un cireuit et pour rédulre cet amor-
tissement on a relid la diede modulatrice
4 une prise au liey de le menter en paralléte
sur |a tolalité de 1a bobine.

L'anade de D recoit le signal provenant
de Posclitateur local par 1'intermdédiaire
d'un condensatenr G, Landis gue la cathede
le rr:r%ﬂt fgalement par Pintermiédiaire
de la bobine Ly,

La tension & la fréquenece f, ot In tension
du signal recu & la fréquence f. cdonnent
nalssnnece, r battement & la movenne
Iréquence o qul cst disponible, & "anode
de I3y (point MEF),

Clrcuit osclliztaur,

Considérons e montage de la flgure 3
dont la partie fixe comprend la lampe
osclilatrica W, gervant dgalement en YHE.

Les techniclens qui ont congu ce bloc
avalent 4 cholsiv enlre deux solutions :

a} Adepter une lampe normale VHE

BERREITE LHF

F
4
1:H|=
-

+ WT

FIG.3

cornme gscillatrice, par exemple une 6C4,
6J6, GBO7, ete, et wiiliser un harmonique
en UHF comme dans le sehémnp de la A-
gure 1 A.

Dans ce cas bl est nécessning, comme nous
Pavons indlqué précédemiment, de prévoir
un elrcult & ecavactéristiques non Hndaires
b dicde eréant Pharmonigue nfy = [

Ce montage nécessile une diode supplé-
mantatre.

&) Adopter wne lampe oscillalrice spé-
ciale pour les UHF et qul, dans le Bloc
VHPF-UHF sera utiliséa & toules les fré-

uenees, I est dvident qu'une telle Insmgae
onctionne parfaltement aux VHE.

L seconde solution a été adoptée dans
le bloc déeril iei.

La-figure 3 représente la méme bhareelte
mais vue du odte des contacts destinés aux
éléments de Poscillateur.

Cenx-cl e composent d'un condonsateur
ajustable C, an gérie avee ln bobine osellla-
trice. Cet ansomhble esb velid dune B
la grille de la triode oscillatrice ¥, et
d'autre part & la plaque de la méme lam

ar lintermédiaire de ©,; et d'une bouwcle

¢ fil. Grice & Uintroduction d'une vis
dans cette boucle K oest possible o'effecluer
I'mecord fin de ['oscillatenr.

Cn A reconnu que Uensemble oscillateur
et proche da colpitts.

Cn remargquers que la cathode de 1n
lumpe oscillatrice triode est relide 4 Ia

misse par 'intermédiaire d'une bobine
d'srrit Ly qui Isole cotbte dectrode en haule
Irécuence de la massc et do flament.

Il est toutefois nécessaire d'effectuer ie
méme montage pour le filament en montant
dans chague Ml des bobines darrét den-
Ligues & L,

Cascode moyonna fréguence,

EOATIE MF [MGDE

— Q

1] | H——

&

tne 4

=l

Cis _"[ L12 l

r2

ewr| o EORTIE o
Ry = E CASCODE
3

s H.I
+2TEY

+ HSY

Lomme tous les cascodes oo monioge
ulilige woe double triode ¥Ve On a adoplé
le cascode série dans lequel la plagque du

remier  élément {eelui de gouche sur
a figure 4} est relige & la cathode sans
interposition dwn condensateur.

Hoos avons précisé antérlourement que
ce caseode ME doit amplifier et rédulee
Iz souffle en UTHE.

Le primaire do premier transforma-
toaur MFE, T,, est rellé & la sortic MF de la
diode D, qut s'effectue & 'nnode.

L'extrémité opposée est relide 4 In masse
par l'intermdédlaiee de 1, ¢f G, el on a
prévu deux points dessai PE qui per-
mettent le branchement dun instrument
de mesure utilisable lors de la mise au point
du bloe.

Il n'est pas ndeessaire de court-cireuiber
ces deux points en rolson de la présemee
e I{:. el E11-

Le sccondaire de T, cst connecté entre
In grille du premicr élément et la masse,
Lo polorispation du  miéme élément est
azsunée par G el H, montés entre In
enthode el ln masse,

On trouve ensuite la lialson,
premicr dément § 1o cathede
Glément.

Remarquer toutefois quon a jugd inutile
de prévoir wn cirenil aceordd dans cette
lakson, en raisen du trds fort amortisse-
ment qui est ;:mduil par lVentrde & la
cathede d'une lampe amglificatrice haute
fréquence avee grille « & In miasse s,

La grille est reliéc au point commun
de R, et Gy, et également & un point 4- 115V
par lintermdédiaire de R, ¢¢ qui fixe sa
tension 4 une wvaleur légérement inférioure
# colle de la cathode eb assure ninsi la pola-
:Iisaﬁun de Ia seconde triode (eslle de droite)

B Vg

Un neontredynage a étd réalisé entre
Ia grille ot la plague du premier élément

laque du
i gecand
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nlin de mmEenur la capacité grille-pladque
de cebte triods, Pour le réaliser on & monké
enbre ¢es deux éleckrodes une bobine Lo,
qui, avee I eapaeité Gy mentionnée
conslitue un circuit résonnoant sur la ind-
uenee d'neeord du eascode quioest de
0 MEz envirom.

Le role du condensalewr G, monté
en série avee Ly, esb d"viler que la haute
tension de ln plagque soit appliquée @ la
grille.

La E'ﬂ-llf[lm du second élément triode do
cascode eat rellée au primaire do second
teansformalenr MIF, T, Hemarguer gue
¢ primmaire esl shunlé par 1y, dont la
valeur fixe Ia largeur de bande de Uétage
cascade ME.

Pour 8§ MEz il fmuot uwne résistanes de
10 kR environ ﬂ;“i' hien entenda, vignl
en paralléle sue diverses résisbances poarm-
sltes, en particolier lo résistance d'enbrée
de Ia lampe =snivante eapporbée au pris
mmaire.

Pour une largewr de bamde de 10 3
12 MEHz nécessaire dans e cas du standard
imnﬁ.nls 819 lgnes, on dimintera la valenr
da H,, tjiusqu'éu 8000 £. Une fois de plus,
cebte adaptation & notre standard donne
licn & une diminution de gain.

Adnsi, en remplagant 100000 1 par
G000 &, la rédoction du gain est de 4095
Cnvirom., .

On peot woir gue irols nédoctions de
gain de 40 %, donnent liew & une réductlon
globale de 78 % environ ce qui est for
important.

Le secondaire de T, est rellé & "enirdy
de l'amplificateur MEF normal do wékd-
visour.

Volel makntenant %uﬂelquu indications
sur le matérlel uiilisé dans ce blos quil est
partle intégrante d'un téléviseur de marque
mméricnine réputde,



Matérie]l du priézélectewr.

Les résisinnces de Li'I!E 1 !‘1.:||‘.- {pair fla. 2)
mapl @ Iy = [0, == 10y = 47 1L
Les |.'n|||i|,:|1$ﬂ1_u|.|rﬁ il |I_‘"- "."'IE|'."|.'|I'E sui-
vieles ;- G, = 0y = 86 pl, o, = ajustable
de BoA FOpF oaccofdant Lo, sur un canad
UHF ou ‘v‘ill-‘ minant. Lo clreuit L. G,
peal flee également utilisé pour Eliminer
an autre signal, par exemple un brouil-
lewr 1931 2 Gy accorde Lo, G'est un ajustable
de 0,5 & 3 PF G et Gy ont 1 méme valeur.,
La capacilé de gy 25t relativemment IHE“'.'-EI:: i
¥ pF. Ce comdensateur ne sert qu'i cow-
per le contin,

La diede D, eost du type 1M82A, Los
diodes courantes otilisées en détection ME
dans les Léléviseurs actuels ne convienment
pas comme modolatrices THIE

En ee qui coneerne les bhobinnges il est
Em]rlmsi.l:.]c. tl'indiguer leurs earnelérisligues
exacles Clant donné gque celles-ci dépendent
des capneilés parnsiles qui en UHEF onl
une imporiance considémblie,

Ly Dowides odes UTHE 8'¢lemnclanl e 70
A D MLz envirenn la varialion de [re-
fquence eal dde deux [0id enviren el de o
fail, Ia [ofnnole de Thomson inonlce e
si In eapacité est fixe, la sell-induetion
dait warier de quatee Tois. [1 e est de ménee
de In capacité si In self-induction  reste
3%

Pour les premiees canaux UHTF jusgo'i
viers GBS0 MEZ, les mdnmes bobines pauvent
canvenic, 'accord s'efflecctuant 32 1'abde
d'ajustables b si ceux-cb ne le permellent
pas, en madiliant les bobines dans [e sens
canvenable. DMaulres bobdnes sont réa-
lisables pour les canaux compris onfre
G630 et MHy MHz. Toutes les bobines sont
du Lype classigque. Volel gquelgques indien-
tions sur celles convenand aux  eanaux
aveordds calre 470 el 430 M,

Ipbines Ly b Ly ¢ bobe de 5 mooe e din-
metre sur Dequel on o enronld 3 spires de
rubian on coivee argenté dont o bncgeor
el die E,H mi. Lo odislanoe enlre denx
pires esb ce 2.5 mm oo gqui Inisse 2,0 -
23 = 0% mm despace libre enlre deunx
spires vaisines.

La bobine Ly, - Ly se compose de deux
‘E:Iiih‘.‘i du mbéme reban eneoulées autour

Pajustable G, Lewe diamdiee est de
2% mm environ. Etant proclhes de L, et L,
elles en assurenl le couplage. Yaoleh d%ail-
lears, figure 5, une reproduction simplilice
de la bBarrette de bakdiite ULIF suppor-
tant les bhobines Lo L. Ly et Ly, 1o bobine
oscillatrice ainsi gue tous les ajusisbles
Ass0cits.

Les combacts 1 & 13 sonl represcontés
sur eclle barrette de droile & gaunche.

1 et 2 sont les poinls de lisison avee la
sortie «des fltres L Gp et L, G dec la
ligne M 42,

On remargue ensoile Pajusialle © qui
s¢ compose d'unm bobe isolant de 3 mn
de: dinmiiee environ sur le ul.] sl enroulée
ung spire en courl-cireuil de ruban mdétal-
figgue abe 3 oo de largeur I..'-'I.I'I'I:'-lﬂ“llll.t LT
armatore do conmdensatenr. Cette spire est
It pinet e confact de ane des exBrdmil cs

FIG.5

tde la bobine associde tandis que lo vis
mctallique % gqui pénbire dans le tulbe,
relbée & 'autre extrémité de In bobine,
constitue lz seconde armature de ool
ajustable,

Le riglage de capacité, de 05 4 3 pl®
g'offeciue en enfongint  plus ou moing
I wis W odans le tnbe isolonk de Pajustolbe,

La bobine oscillalrige L, comporie deox
spires e rubon comne celui des holianes
L, et L,

Yiennenl eosuile Les denx spives de con-
|:|!|:.|*"1,. Lig Lige clomb DexBromile libsre e
chpcune esl réunie o 1o omasse ao point
de conloct 9. ZEHes sonl enronlées aubour
du Lube du cendensalear ajustable.

Lix bsbine L, comporte une spire enron-
Lég sur le milien de L.

Indliquaonz encore gque la prise sur L,
pour la liaizon & 75 £ est effectude & une
spire & partie do la masse. Lo prise sur L
osk & une spiee & partir du point 11.

Reste encore, dans la partie ma Llul.:unﬂ:,
la bobine L, qul me comgeorte quiune spire
couplée avee la splre de  "oseillateur
de la figure 3.

Matériel de Moscillateur,

Les résisbances dn monboge de la figore 3
onl Ies wvaleurs el-apres @ Ry, = 10 K,
Ry o= 1 ki ot les condensatounrs @ (O, =
a3 pF, G, = 2pF, G = 22 pF, G, =
1.0 pls. Les bobimes cdarrdt L, ot
pour UHE sont réallsdes en  enrsoalant
It spires dae 01 de 05 mm de diambtre
sur air et sur une longoewr de 10 mom. Dia-
mitre de enrvoulement 5 mm.

La lampe V, est une GAPF4, triode spé-
cialement congue pour fonctionner comme
oscillatriees en UEFIEF.

Ella posséde deux sorties de grille, aox
broches & et 2 de son culol noval el deunx
sorlies de plagque avx hroches 1 ol 7.

O dnecliguad sur le schdémnn 1o sorlic 2
clee I grille relice & B, oL 1o sorlie B relice
0 CGpe. L denx broches de plagque 1 el 7
sonl réwnies ensemble ot relides & G,
e ol Ry

L.,

Matéricl du cascode ME.

Avee le enscode AT on fovienl ow dae-
mping des VHE do edlé des (rdquencoes
tle Mordee ce G0 AlHz Le matériel B de
e cqscade o5t e quavant @ K. = &2 MO,
i, = 470 k2, [, = 120 4, K. = 100 2,
i, = 10 ki ou moins, pour sblenke une
plus large bande que 3 Mz G, =
L0000 plf, G, = 220 plF, G, = 1.000 pF,
Gy o= L0MM pF, C,;; = LO0K pF.

La lampe Y, cst wne double trisde
GBEOTA o1 1, et T, deux transformateurs MEF
analogues i cenx utilisés dans les ampli-
ficatcurs AF mormaux. s sonl accordds
prr les civerses eapacités parnsites el le
réglage exact de ln Ivégquenee  d'sceord
E:st Iubltml & U'nide de nowvoux de ferrite
i wis,

La sorfic MIF enscode osl eonnectée i
Pemtrde e Pamplificotear ME normol,

O peut nassi, dans v LEEVESEUE S5k
cialement construil mveae Ie bloc UTLE,
monter le enscoce  AEF devond  aongli-
fivateur MIT ¢l dans ce cns Ty serail e
premier translommatenr ME normal, une
commutation  dlant  alers  prévee G la
plague du secand élément de ¥, pour e
branehement de bn soctie modulateice VHEF.

Bobinapes pour |a bande 450 & 200 MHz,

Il est encore possible d'utiliser les mémes
Lypes de boblnages Indigqués plus hauwt
mals en réduisant la self-indwction  des
Bobines ot en réglant les capacltés d'accord
au mininmm de lears valeurs, On & pu
abienir des résultats cn diminuant de 30 %5
coviron le nombre des spires on en nog-
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mendant la longuenrs  de chagque hobine
d'envicon S0 % en conservant le méme
nomhre des spives.

Simplifications.

Bevenons an schéma de la lgure 2

Dians de nombrenses réallsations fndus-
triclles de biocs UHF on supprime le holi-
nage Intermédiaire de couplage L, - L
cn montant tout simplement L, ot L, sur
un medme tube eu eneore edie & edle ce gui
suffit & assurer le couplage nécessaire i
une boenne présélectien.

Bobines du filtre MF.

On peut réaliser des bobines de 0028 M
en enroulant 10 spives de B Smaillé de
0,25 mm de dizmétre sur wn Labe de G
de diamétee, longuesre cde 'enroulement
12 mmnt.

G. H.
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LES CELLULES
PHOTO - ELECTRIQUES

par F.-P. BUSSER

C'est dans te numéro 133 de « Radio-Flans =,
die novembre 1958, qu'a paru le précédent
artigle de F.-P. Busser sur [es cellules photo-
Elestriquos.

Motra collaborateur "excuse auprés de nos
feetours do eotte longue interruption, due i
un séjour & l'dtranger.

Cellules photo-sonduetrices.

Mous devens les eellules pholo-comdcs
trices aux déboires de Willonghliy Smith
qui au cours dexpériences sor les ligiees
stus-marines tenta d'utiliser des bdtonnets
de sfléinlum eommee résisiances de valenr
ohmique Hewvée. 11 constala que la résis-
tance de cos  bdibenmels  worinil  considé-
ralement lorsqu’ils éealent Oclairés. Ses
abservations firent 'objel d'wne eomem-
nication gui fut le point de départ de toute
une séric dexpérienees ol de recherches,
auxdquelles  parlicipbrent des savamls de
tpis les pays, et gui visalent 4 perfectionner
Ies cellnles primitives de Smith et & lewr
teonver Lonjonrs de nouvelles applieations,
Cis ravemux abouwlirent aux ecliules setuelles
qui, wmalged lewrs nombrenses gualilés, sont
ol encare  d'atleimdre ln perfection ol
restenl en perpéliclle évalution,

Les eellisles plaodo-conductrices, sowvent
a ][-eh"ns cellules pholo-risistonles cb plobo-

stives dgalement, sonl consbiludes en
ATOS par und comclie din semiseomdue] cor
traite, appliquée sur un support adégqual et
donl In réslstance wvarie en fonction de
écluirement de sa surface. Lo disposition
cb In natoure des éleetrodes varie considé-
rabilement d"om type d i autre, sans inflveneer
cependant fe prineipe de eetbte forme e
cillle,

Mos avons v dnns un préeddent artiele
(Fadio-Mans no 133 el 133 d'octobre et
povembre 1953 que les oellules ]Jlu:.ln:.-
emissives @talenl corneléristes e I Ribd=
ratiom " Clecbeens O In surlfnce o one eolhiode
reeballigee sous e bombardenenl des nho-
tons. Dans les cellules prhatdacondueclrices
nows assistons & des phénombénes analogues,
Le bombardement ddes pholons  prosvoquae
la Elsération d'éleclrons dans o masse da
semi-conducteur ot eeux-ci, au liew od'élre
atlirés par le champ d'one anoede positive
camme ¢'est le cas dans la cellule ploto-
emissive, sont & erlgine d'une difliérence
de potenticl entre deox fleclrodes conve-
nallement dispesées dans le cas des cellules
phote-voltaigues on d'une diminution  de
In résistivibé du semi-conduncteur dans le
g des cellules photo-condoetriees. ot effet
2 orenconire myvec proligquement tous les
seini-conduclenrs o som impertanee dépend
avanl toul de ln nalure ol du dessge des
fmpurelés dans le semi-canduetear, I::|:|:|1:|1_-
-’Jani, exposer e méeanisme intime de ces
phdénombnes mows conduirail forl lein el
nons obligerait pour commencer & dludier
les phémoménes de covduciion e Séncrl,
puis ceux de la conduelion dons les semi-
canductenrs. MNons nous conlenlerons, par
canséquent, de Fexplleation wn peu sime-
piste des dlectrons Hbérés dans b masse do
semi-conduetewr ot en abaizsant la résis-
tivitéd ou provogquant apparition  d'une
dalp. Celbe propricté est parfeis appeléc
elfct  phobo-dleetrique interne par  oppo-
sition @1 Peffet  photo-flectrique  extorme

48

dent nous avens cu eccasion de parler
F{lus cn détail dans un précédent article,
appelons gque ellet photo-élecirique ox-
terne dfsigne l'apparition o'élecirons & Ia
surface des métaux sous le bombardement
des photons, Les seml-conductenrs n'écluap-
pent pas 4 Peffet photo-clectrique extorne
iini reste cependant sans  inflwence dans
fes cellules photo-conductrices. 11 est pro-
bnbde, par contre, que eet effct joue un rile
plus  impertant  dans le  fonclionnement
e cerinines cathedes photo-émissives dont,
ar suile des trnitemends qu'clles ont subis,
nosurfaee peat Etre assimilée 4 un seml-
conducleur,

Sensibilité des cellules photo-conductrices.

Lo sensibilité des cellules photo-condue-
trices s'exprime comme celle des cellules
pholo-émissives, en ampéres ou micream-
peres par lumen, Elle est le guotient, pour
umne bension donnde, do eourant traversant la
cellule par le Mux Jwmineux incident, La
sonsibilité peul alteindre des valeors devées,
jusguti 10 appéres por lomen dans le eas
de cerlames cellules nuw sullere de cncdminvm,
Les Impuretés v jowent un rdle essenticl
comnene  clang 1o eas des celiules pholo-
tmlsslves.

Sensibilied spestrale.

S esb prolable gue Lous les seni-cone
ducteurs prisentent 'eflet de photo-condiics
tien — certialnes expériences péeenles Bemn-
dent & fe provver — Lous ne sonl cependanl
pas sensililes dans étroite bamde du visilie,

Farmi les cellules qui le sont, cltons :

— Les celluies au H‘[énium utllisées parfols
pour o lecture des flms parlants &
enregistrement optigue,

e Leg cellules oo suifure de  eadminm
récemmenl  erédos,

= Les cellules au sullure de thallinm em-
ployees Iréquemment dans les pliotoe-
mittres el les luxmitres ainsi que pour
ls  esnres.

La sensibililé de certaines cellules photo-
résistantes  remonbe  sonvenl  gsser  loin
dans Pinfroronge el elles consliluent slors
des détectenrs excellents pour ces radioe-
tions. Sont sensibles & infearowge fue
tammaent 2
— Les cellules au sulfure de pleml entbee

2 et 3,5 microns,

— Les cellules an sélénivre et an tellurare
de plomb qui rementent aisément jus-
quiiy B el T microns de lengueur d'ende,
[ies expléricnces récentes ont pu montrer
fque eerbnins semizomdocteurs dtaient mime
sonsibles A Uinfeaceuge de  plosieors  di-
gaines e microns.,

Inartie,

Les cellules pholo-comductirices sont ca-
eaclérisces par une ceclaine  incrtic qui
crail aves 1o sensibililé, Eles ne sonf, en
giEndenl, pas wtiliznhles en hanitre modulée,
ot plug exactomenl ollet ne riépinlent alors

' éelairement moven, Cerlning Lypes

slinds & Ia lecture des films sonoces ont
une courbe doe répense qut monke 3 10 KHz,
ce qui a fUE oblenuw en aeeeplant v coe-
promis entre ka sensibilite et Vinertie, une
n'allant gqu'an détriment de auire.

Riéalizatian,

Les cellules photo-conductriees sont emn
giéndral constitudes par une plagquetie do
semi-conducteur, avee une proporiion con-
venable d'impuretés, sur lagquelle est appli-
cpude, par un proeddd varianl O'une fabri-
cilion & I"awtre, vne paire  d'électrodes
géndéralement en forme de peignes 4 den-
turcs imbriguiées Inissant enire clles une
longue grecgue de semi-conducicur.

Le semi-cendueicur peul  &re Enﬁpnr&
prier dles precedds fort différests, Dans le
cis oo sulfure de cedmiom, o peal gro-
cider par cxemple comme soitl ;

— Wapariser simollandment le sollure de
codmivm el ses aclivaleors of fes fnire
¢§,IIIIZ|.I_'I:I$HF Sur b H1I|'F['Iﬂl't I.'ﬂl'l:III'IIJ:II,

 Melanger intimement suifure de cnd-

minm ol activabeers en powdre  fine,
climeffer el brover f plosienrs reprises
pour obbenke Ia diffusion des aclivalenrs
At sei el sulfwee de encdmisnnm.

Les impuretcs utilisées comme aclivateur
sonl en gendral e ewivre et argent & ralson
dfenwivon 1 9.

Béalization des goliules photo-résistantes
par I"amateur.

Il ressort de diverses cexpléricnces que
nous avons pratlgqudées an ceurs des maels
derniers gue  certpins Gypes de  cellufes
photo-conduetrices powrraicnl éire réalisés
par Uamateur., Nouws Poursniviens pos ne-
cherches dans ce sens el sioelles conldicment
ce que neus wenons de dire nous traiterons
o dhitail de la oguestion dansg un aotre
arbiete,

Applications.

Les  applications  des  ecllules  photo-
comduclrices sont relativement nombreuses
ol leur nombre ne cesse de crolire clacgue
Jour. Certaing tyvpes sent olilisés comme
nous Ie disiens diéjd plus haet pour 1o lee-
Lure e Iy piste sonore des s poclants,
d'aulres servenl & lo détection de Vinfro-
rouge, d'auvires encore sonl  employées
dans lies ]JIIIJ[I:I“I.I::[H:H, les ]1:::L|:||-|":ln-si:J ez

i
|-:-:||.—.
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colorimétres et en pénéral pour les mesares.
Certaines cellules, grice & leur robustessc
A 4 limporlanee du courant  gqu'elles
vent déliveer, commandent directement
&5 redais nssex imporbanls pouar pEOVOLLULT
T mise o roube d'escaliees roulanls, Poe-
verlire ou la fermeture rEudpnrtes de garage,
in commande de porles de magazin. Gere-
tain: moddles de trés faibles dimensions
gl ELE spécinlenienl CONCUS DOWE SECVIE
& enregistrement de eourbes,
Les applicatlons des  cellnles  photo-
riglstantes sont trop nombrenses et trop
wvarites pouar :%w nous puissions songer
4 n'en citer plus gquune infime partio.
Pourtant nous n'aurons danz les réali-
sations que nous espirons déerire dans le
prochains numéros do Roedio-Plons que
rarcment 'oceasion de les utiliser.

Cellules photo-voltalques.

Liintérit suscité par ces cellules peut
fans dounbe e mesurer 4 In focpison de
termes quielles onl fail #ailre poor les
désipmer, En n'en cilanl que quelques-nnsg
Em’mi les plus répandus nous accivons

djf o chilfee signifteatif de 10 @ eellnle
phofo-voltaTque, cellule & couche diarrdl,
cellute photo-dlecteique, parfois méme eel-
fule Loul simplement, pile pheto-électrique
o photo-voltalque, photo-pile, photo-obé-
meent, ¢ldment photo-électrigque ou photo-
voltafque, ete... Dans les lEgnes qui vont
subvee wous cholsirons de tous ees termes
te plus mauwvals peut-dtre, malz le plus
court gussi : celul de photo-plle.

Ces cellules comportent une trds mince
couche d'un semi-conducteur — de sélé-
wlum lz plus sowvent — appliquée sur un
sapport métallique constituant 'une des
dlectrodes. La eonche de semi-conducteor
st recouverte par une couche tris minec
el transparente d'un métal foermiant 1
seconde  dectrode. Au eontaet du miétal
et du semi-conduckeur il ¥ o formatien
d'une barrikre de potenticl.

Bappelons qu'une barritre de potentiel
de pEcdult au eontact diun mdtal et dun
semni-conductenr

- Danes le cas &'un seni-condicleter  prr
excds on semi-conduelenr « n o3, Iﬁ[ les
dlecicon: sont  des  parlears  fnajori-
taires el los Lrous des qgrtaum da charges
minoritaires, lorgegque Lo travail de sortie
de semi-canductenr est inférienr & colul
du métal. O v a olors diffusion d'un
cortain notbee d'dlectrons du  semi-
conductenr dans le mdétal, les charges
qui en résultent en assurant la lhmi-
tation

— Dans le cas d'un semi-conducteur jzr

tlectrons sent des porteors  mineri-
taires et los trous les porteurs majo-
ritaires, lorsgoe le trovail de soriic. do
semi-conducteur est supéricur & eclul
dit métal. II ¥ o nlecs diffusion o umn
certain nombre  d'dectrons du mdtal
dons  le  semi-conducteur qui  prend
alors une charge négative.

Dians les deux cas 1 ¥y a formation dans
le semi-conducteur, au  vaising Immd-
dint du centaet, d'une couche de charge
tlectriques ¢ui censtituent ce que 1'on
appeelic 1o barcitre de potontiel ou eoache
d'arcft. Celle-el est épnde @& o différence
tles polenticls de soclic of constitue wne
earpetéristique  dissymétrique du contact
métal =— sermi-condictenr.

Clest cette barriére de potentiel quol
ermet le fonctiennemont des photo-pites,

orsgue lo semi-conductour est soumis &
un fux de photons, Ies porteurs minori-
taires peavent Lraverser ln barrére de
potentiel, tandis que les porlears meajori-
taires gonl arrebés, 011 vy o de ce it appa-
rilion d'une différence de potenticl de part
et d'mulre de In couche d'arrét el celle
diffiéreney de potenticl peut &tre recpeillic
gur des  électrodes  disposées convenables
ment. En remplagant dang des  cellules
au silicium le contact métal semi-condoeleur
par une jonction entre do siliciom = n o=
eb du sillcfum « p s, on a pu obtenie des
rendements nettement supérieurs A4 cenx
obtenus avee les photo-piles habitoelles,
atteignant jusque & %5 au lien des 0,1 5 0,59
habituels. Certains chercheurs sont mimoe
arrivés 4 des rendements dépassant 15 ot
20 9% et esplrent poovolr atteindre des
taux plus élewés encore. I a méme &té
question de 40 & 50 % 1

Comme 5011 Iom I'ind!clzm la collula
ph:}tu-vnilniugiuu ou photo-plle est un géndé-
rateur de d.d.p. cl sl nous branchons awx
bBornes d'one telle cellule un milliveltmitre
alors qu'elle est soumise 4 un éelairement,
fons pourrons constater & ses bornes une
tension de Pordre dune cenfaine de milli-
valls qui s"mnnulern dis que 1o cellule
cessern  dtGtre  éclninde, &'est-d-cdice
quelle sern plocée dans obscuritd, La
différence de potentic]l pux bornes de Iy
plioto-pile eroll avec son dclairerent, On
ramargquers quee les Aleckrons passent duw
semi-conductene: dang le mdtal,

Divers types.

Le plus szopwvent les cellules  phote-
voltafgques utillsent le sélénbom. rlofs
cependant clles sont an sullure de plomb
oun an sulfure de thalllom. On a essayé

dffart on semi-conducteur « p s, 0@l les  dgalement d'emplover pour lear réalisation
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le germanium el le siliclum  ainsi que
d'autres  seml-conductenrs.

Awantages.

Lo principal avantage des cellules photo-
mrnltxigun:-s cst de ne néeessiter auwcune
souree de tenslon ot de permettre ainsl la
réalisation d'appareillages  extrémement
simples et légers. De tous les dlspositifs
P]tjili o-5ensibles, ce sont les plus faciles &
utiliser,

Applications.

Comme les cellules  photo-nésistantes,
les photo-piles onb des applications s
varides parmi lesquoelles nous ne clerens
fqug  quclqies-unes des plus connucs
cormmugnde de  celais, luxmélees el [HE-
mbtres e précision meyenne, dispozitifs
de protection, apparcillages porialifs e,
tout mouvellement, allmentation de dis-
posilifs transistorisés (réceplenrs 4 tran-
sietors, ele ) .

Caraztdristiquos,

Tandls quae les photo-piles s sulluee de
plomb et au sulfure de thalilbom sont sen-
sibles surtout & I'infrareuge, celles ao sélé-
nlum ont wne cowrbe de sensibilitéd spectrala
asger wolsine de celle de l'eeil, avec un
maximum de senzibllité vers I}.fﬂ microns.

"La sensiblllté décroit rapldement duo cdté

des ]grsmd-:-s longueurs d'ondes @ elle ost
pratiquement nulle & partir de 0,8 microns
environ. Yers 'ultravielet, Ia sensibilité
reste assor Importante bBlen aw-deld do
visible. Cependant, par Pusage de filbres
approprids, ln courbe de sensibiliteé peut dire
amende # coincider avee une bone préci-
sion i celle de 1"l ou des émulsions photo-
graphicues, Ces Ollres senl en  géndral
apposés sous forme de couches superpoddées
de vernis teintés, Die telles cellules sont alors
dites & fAllres, & réponse compensdéa ou &
sensibilité  ¢orrigée. Griice & cette pro-
]:ﬁél_é, mnis nussl bien entendo grice &
eut facilivé demplol, ez photo-piles &qui-
pent la presgque totallté des luxmitres et
posemitres de précislon ordinaire actuclle-
ment utllisés. Mous donnons en figure 1
leg eourbes de sensibllitd d'une ecollule
]aimlu—vult:ﬂqun an séléntom avee ot sans

tres alnsi guoe Ia courbe de sensibilité
spectrale approximative de '@l humain,

abord éparfment en = a » ¢t = b =5, puis
superpostes pour faciliter ln comparison
on e C 3,

I resterait & parfer des  phobo-diedes
et photo-transistors, derniers-nés des oé-
ments pholbo-sensibles. Leor Lechnigue esl
encore Lrop nouvelle peur Elre stabilisée
et les dchantillons proposés ]Imr Vindustrie
encore trop instables ot mal définis pour
gue ndeus songions o les utiliser Teéquem-
ment dnng nos réalisalions. Leurs partl-
cularités mdérilent cependant que nous leure
consacrions  dans uwn  prechain  numdroe
fueliues pages.

Mous ecusgsions sang doute di dans les
lignes ei-dessus parler de la résistance
interne des cellules photo-voltalgues «ct
dia lewr caractéristbque  courant-tension.
Mous avons préférd lo remettre & plos tard
lorsque nous tralterons de DPadoplation
diz 1a charge aux cellules et du choix du
galvanométre pour la réalisation d'un photo-
méitre (posemdiirc). En effet cos deux sujels
sont étroltement lids ot les éfudicr sépand-
ment nons ebligerait & #mows ropeLer,

A ditre documgntaire nous donrons cecore
en figure 2 les courbes traduisent 1o relnlion
entre l¢ cowrant troversant une cellule
photo-rézistante el le fux lumineux [nei-
dent, Ia tension appliqués 3 I cellule élant
constante, Ces courbes — nous doanons
celle correspondant & une cellule an snlfurs
de eadmivm oL In o courbe d'une eellule
an séléniem — traduisent denc fgalement
les wariations de ln rvésistance interne des
cellules on fonction de feur dclalrement.

- @



Récents développements dans le domaine des
isolants et des stratifiés pour

LT =T

circuits imprimés

Clerelgeres cirenils fmprimés ¢ bhase P TSOPRINTS

Depatis plag de trente ans, les Etablisse-
mepts DNROUET mettent & la disposition
deg fabricants de matériel Sleelebque Leurs
divers i=elants stratifiés, bien conpus sous
[es aqu.-lInl:i-:n:us de PAPELAC, FREQUEN-
CITE, TOURNEROMN, rqoi désignent nes-

cotivemnent des stratifics  phiénoligues 4

as¢ de papier kraflt, de papicr coton ol de
tissu coton. On saib gue les fenilles de ces
menbérinus, imprégniées de résine et empilées
les umes sor les aubres, sonb Lranslonmdes,
par aetisn de In chalewr el de 1o pression,
endre les platennx choufonts de puissanbes
prosees Byvdruligques, en ploaguees stealilices
thermiedureizsahles, o en Lules o pin?:l.'l,::i
pannltes de Toromes diverses,

L Edmblissenenls DEOUET Iitlbl'iﬂ:tl.'l!ﬂ
e goannee  conpléle de STRATICES
FOUR CIRCULTS [."dl"itl-.".li'-:.‘i_, reELiS 0018
Fappellaiion  comvanpe ISOPFRINT.  On
connail essor pris par [a lechniguee des
circuils  imaprimeds ;. fes  prodoits  olferds
gous B nom A ISOPRINT peuvent dis
maintenant répondre 4 lows les problimes
pesds par la noeuvelle lechnigue.

Le métal le plus wtilisé dans leur com-
position  est le enlwvre  dlectrolyitique &

Compesifion d'une planeke ' ISOPRINTS

purebd SO0 28 dtne dpoissear de 35 mi-
croms. Ui peul utiliser anssi des dpaisseurs
de 70 o P05 microns. A défaund de falbri-
cation en Euwrope conlineniale, e¢ coaivre
doit &lre jmportd des U5 A (ou d"Angle-
terre). 11 fant toutefofs remacquer e
limpertation du coives seul eéalise une
feonomic  en  devises  élrangdres  cdfens
virom S0 % par rapport & Flmportation
du straliflié complet, soule selution emplovée
naguire,

es fenilles de cuivre sont endoites d'un
adhésil approprid, dans des conditiens teis
surveillées, Clest Pune des oliés do probliéme.
L aadledsil aloit présenter des qualitds flee-
Lriqques au moeing fgquivalentes f celles do
ateatifie, une excellente résistance & Mhomi-
dité el & 1a chalewr, il ne devea poas elogquer
ou se ramolliv lorsgqu'en feen o soodure
sur le euivee. D ples son adhérence  doit
fre parfaite & la fois sor le ewivee cof le
su]Jap-:url.

L5 supports wiiisés  pesvenl élee les
divers stratifids lmdiqués pius ool @ Bes
plus  empleyvés  comndulsent aux  procdoits
suivinis @

— PISOPRINT XEXIP, dont le sup-
part est o Fréquencite XX I-T ou éven-
tuclement XRXNP-J (dicoupable & froid),
ol présentand diexcellentes  qualités  clec-
friques ol une brés bonne résistance &
Phamiditd ; matérine e plos cmployd on
rivlige-Réléyvision, La découpabilité & frokd
il parlicolicrement appriciée dans  ecer-
baing cas (pas de diéformadions) ;

— I'ISOPRINT TVE, dont le support
eal le stralific de verre 'i'DI_I'Hh']E.IIFDN
VERRE EPFOXY, Excellenies propricics
clectriques et consbdérallde  végislanee &
humibdité. Employé pour les applicolions
professionneles b militaires.

— les TROPRINTS XXP, XP, P sonl
des qualités medns bonnes, donl les priz
maindres  permettent Pemplol dans cer-
tains cas non difficlles ;

Bien entendu, les supparts peawvent éire
recouverts sur une ou dewx faces, oL diversoes
cembinnizons peuvent 2tre réalisdes,

Le problime du = flush cireait = {elrenit

: (Suile page 44.)
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AMPLI
12 WATTS

*

Cet amplificateur de puissance moyenne
pout sans conbeste élre placd dans la caté-
goric des apparcils & havte fdélitd. Ses
perfermaneces  sonk @ réponse  linfaire &
L 0G5 B ol 100 DEz & 100 kIlz poeur une
puissamce de sortie de 10W; 2 05 A
de 30 Fz & 40 kHz pour une puissanee de
sorlic de 12 W, Dans ce cas le taux de dis-
torsion est de 0,63 95 i Pl 000 95 01 Tz
ol 0% 4 30 KD,

Il est nmommalement rﬂivu prour fone-
Linnner mvee un présmplifentear monaral.

L pent dgalement en Vatilisant en double

exemplaire allié avec un préamplilicabenrs
@ Slérce » constituer un exeellent exsemble
pour In reproduection des encegisteements
sbdrdosenpigiecs,

I comporbe wn haut-pardenr de grand
dipmétre el une cellule électrostatique.
Cette dernitre comme nous le wverrons,
niesl pas branchde directement sur 'dtage
final de Pampll. On a préve pour ce repro-
ductenr des (réquences sonores  Glevies,
un amplifleateur supplémentaire & deux
ttages qui met en muvre une lumpe double,
Cot apparcil ftant mani d'on potentiomiice
de nivean on pent régler d'une Tngen ints
privise  Im reprodoction  de cebbe pariie
du spectre muosical.

Le schéma (g, 1)

Lfentrée de cet ampll est shunbée par
une résistance de 2,2 M. Elle attague la
?_rilln: de commande d'une EFSG qui dquipe

‘tage ampliflcatenr de tensien. lzmpe
est polacisée par wne réskstanee de cathede
de 12000 4 dicouplée par un eondensaleur
de 5 mF. La faible valeur de celte capocilé
poeurra paraitre anormale & certains qui
ok 'habsitude de veir & el endroit plusicurs
dizaines de microfacads, Ce choix o (lé
fil pour eblenic un effel de contre-réclion
diinlensité sur Lowles les Tedguences &
rl.‘:tlﬂ,l-lhlin’.: i Vexeepbion de celles de ex-
tréme aigu, ce qui provadgoe un reldvement
de Pamplilication e cctbe bande qu'omn
amplificatene ordinaice & trop lendance &
aliénuer. Enlre [n péxislance de polarisation
el la ro@sse esioune eésistance de 4% 2 qul
forme avee une 1LO00 2 shuntéd par 200 pF
urt eircuit de cantre-réaction de la tension
venant do secondaiee du transfo de sortic.
Ce circuil englobe cone Ia tetalitd de 1'am-
plificateur ot rédutt considérablement les
distorsions  produites  par les  difTférents
dftages ot le transfo de HP. La préscnce
du condensatenr de 200 plF oévite les aecrg-
chuifies par diphasage et provoogue hei aossi
un relivemenl de Peciréme  aiga,

Loy EEIFS6 est ulifisée e trivde, o edl-d-dire
auee In grille fernn est relide & 1o ploaguoe.
Lot résistanee e ¢lnrge dn cirenil anoedigque
fgil TOO.0CKY £2, enbre 53 base ot Ly ligne HT
a1 iy préva ame cellule de découplage dont
les  éldmenls  sonl  wne  régistance  de
1000 £2 ek wn eondensateur de & pF.
Motez la tension continoe qul exisle sur
la plague = 92 3.

A la sulbe mous trouvons Nilage dépha-
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seur dont le tube cst wne double triocde
ECGES, La grille d'une triode est relide
dircctement 2 la plugue de In 86, Entree
les grilles des dewx brigdes est placée wne
eésistance de 2,2 MO, Eutre b grille de Ia
secanede triode eb In mazse i ¥ o un conden-
gateur de 0,1 k], Les cathodes sont péunics
el wne résistanee de 47000 2 o3t insénde
entre elles ol la mazse. Poor chaque Lriode
Ia résistance de charge plaque fait 51,000 £2.
Un potentiomitre de 100000 & dont e
cueseur esk relld & la ligne HT A travers
une cellule de découplage (15000 £ et 8 )
. permet  déqullibrer les signaux  fournis
par cot dtage déphascur.

Le fonetionnement peutl s'expliquer Lrés
facilement. Tout dabord la grilie de 1o
premidre trinde est portée an miéme poten-
tiel que 1o plague de la EFSG (92 V) mais
en-raison de Ia résistance de 47,000 £ du
circuit cathode, celle dectrode csl porbée
foun potentiel de 93 V., I existe donc entre
grille et catloocle une différence de potenticl

de — 3 W qui correspond 4 la polarisation
normale. La résistance de cathode n'étant
pas:  découwplées on  obtlent une contre-
réaction 4 taux élewd qui supprime F:rntl uiz-
ment toutes les distorslons. Le signal BEY
appliqué & la grille de la premitre triode
denne dans la résistance de charge placguoe
un signal de phase opposde. Un signal de
mdime forme mais cn phase aves celoi de lo
Erillﬂ apparait aux bomes de la résistance
u circuft cathede et est appliqué 4 Ia
cathede de la seconde feiode, Lo grille de
celle-cl ¢st rebiée & I masse par le conden-
sateur de 0,1 pl qui pour les coumnts BF
équivant i un courl-ciremil, Aw point de
v BF o grile est donc & un potenticl
fxe tandis que le signal BE est npp]:g‘ué
i la enbhode, ofest-tedire exactentent 1'in-
sierse e o gqui s produit pour la premibee
trioedz, On oblicnl done aux bornes de la
résistance de charge de cette douxidéme
triodde un signol égal & celul obtenu anx
bormes de la mésistance de charge de la

Page 1/1

premiiéne, mais de phase opposdée, On obticnt
ainsl les deux signanx propres f stbacguer
les grilles des lampes du push-=pull,

Le push-pull cst dequipé avee dewy TLE4,
Pour chacune &'clles le clrenit de liaison
entre grille de commande ol la ploque de
I tripde ECCE3 correspondante est iden-
ticue, 11 comprend @ an condensatenr
clix 50 nF, une résigtanes de fulte de 470_0006=
eboume résistance dde blocage de 3300 42
Dhes vézistances de cathode 1 L eontri-
buent & la polarisation mals en fait celle-cff
pat obtenue = par la moins = grice 4 un
dispasitit situd dans Pallmentation et que
nus dtudirons plus lein, Cette tension de
polarigation est HPPHTIHEB i la base des
réslstances de fultes. s'agit d'un push-
pull dit & contre-réection d'eran. Poear
cela la le depan do chague ELS4 nfest
pas relide directement & la BIT mais & une
prise [mite sur le primaire de chugae demi-
primaire du transfe de sortie. Celle linison

s‘opére par des résistances de 220 0, Le

+h
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Ensembles plices Engembloi
&= TUMNER FM - !nhrr\quo on France dops 1951, difpchies avas camplels
MNombreuses références de réceplion & lots lan- *  plans '_i*-'_ ; an ardre
gue ditlanco - & tybos +diedes - 3 dloges MF a cablage difnillis de marche
cawplage contrdds « bonde 300 kes ele. Déderit
dang le MN* do BADILPRATIOWE  Acdl 59, 22. 700 44.800

= METEOQOR 89 = Fécaplour AM-FIM B fubes - Pla-
ting HF-FM wiparée = 3 Houl:Fodowrs. Déorit

dams le M de RADIO-PFLAMS da [Fai 55 49‘.99“ ?P-EQ’Q
- E‘IIETEDRF 1FD'? = Féceplaur AH‘-*FM 10 Fubioi -
alinuy HE-FM sdparde - 4 Haul-Farleurs, Dégrid
dars le Mo de RADMO-PLAMS de Jonder 59 ﬁ!-?ﬂﬂ gﬂ-?ﬂﬂ
* METEDR 149 - Récepteur AFFH 14 tubes -
Plaline HF-MF woparde - B Haul-Parleurt, Dicrid Eg ﬁﬁn = Iia. sﬂu
v -

dons le N2 do RADIC.PRATEGUE J"fwnl 59

= TUNER AM-FM 149 = chouls cabedyne adaple
aux normes des émilsshons de la BRTE

= MICRC SELECT Ebectrophone 5 W,

Didcrit dons b N° de RADHOPRATIGUE do Juin 59, 33.900 . 54,900
= AMPL] METEQR 12 W.

Dreril dand bo M* dy BADIC-PRATFGUE do Mod 59 ﬂ'?nn 43- Enu
= PREAMPLI EURDPE

Drjeril dons le N2 dy wawraRLIUAR de Mar: 5%, 19.700 37.900

= AMPLI EURCPE 12 W.
orid dony e M= de RADIDLFLARMS de Sopt, 59,

= AMPLI-EUROPE 20-30 W,
Crétcrl dons le N2 du HAUT-PFARLEUR de Mars 59, Sﬁ'anu Eﬂ-ﬁﬂ'ﬂ

* PREAMPLI HIMALAY O * AMPLI HIMALA YA
12'W = AMPLI HIMALAYA 30=40 W

* ENCEINMTES ACOLUSTICUES : ECLAIR, ME.
TEQR. EUROPE, HIMALAY A,

* STERED SELECT Elecirophone 10 W,
4 Hi-Porlowrs. Déesil déng lo MY du HAUT-FARLELR

du 15 Juin 59, 46.700 79.800
* AMFPL| STERED SELECT
Dierid dons Po B2 du HALT-FARLEUR du 15 Juin B8
PREAMPL| STERED ELUROPE
Deeril dand fo B du maut-FaRLIUR de Sopt, 5%,
o+ AMPL] STERED ELIROPE 212 W,
Drderil dons le M* du MAUT-PARLEUS do Mo, 59,
= CHO4IME STERED ELUROQPE 2 x 20 W,
* CHAINE STEREQ HIMALAYA 2+ 30 W
* i mediles TELE METEQR -43. 54 et TOom.
Loz plus Fociles & camifiwire « lnboa 909 - chaing
+ plafing coblée raglie + calsson support tube -
bonde 10 e Imive 8500 - Membreys perlec-
figinements ingdibs - f8lécommaonde « types lone
gue distones el meygrne dilance, Digerit dane
TELLVISION FRANCAISE, Mo de Seplembre 1959,
= Flotines P.U, Manouraler eu Stdrdo - Téles de lecture plezo-magriéliques su dynomigues - Magnétephanes
Houl-Parlours Hi=Fi = Enceinbes atauiliquei nuwoy - Collralr - Moubles = oic...

Gaillarc Rfsmnkis

trés dérille avec caractéristigues rectini-
gques exactes ef nombrenses reférences,

21 Rue Charles=Lecocqg = PARIS-XV=

"Tél s U.ﬂUGIEﬁRD 41- 2? & BLOMET 23-26

agfresse centre Z00 francy en fimbres pour
frals (spdcifier ensembles de pidees ou
montages en ordre de marche, se réfs-
rencer dn jouwrnal oo de fa revie).

nEI‘I‘w:IHrur.mr mu- | .rr.-mr.f saufl dimancie -:e'_r-w'-.u :
de P fiegres d 1"1 heures

Expédilions rapides an province of & 'étronger. 10T
4
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oo suppert ost conmegtés b la broche 2
du support ECCEE,

Sur le support ECC33 on soude les
broches 3 el & sur le Windage cendml, Entre
ce blindmge el be clussis on sowde une nésis-
Lanee ol 470060 22, EEnbre Les Broclhies 2 et 7
on dispose wne céaistomnce de 2E ML gy
at sode wn condensabeur de 0.1 pF enbee

la broche 7 el le chikssis. On soude une
résistance de H1.000 &2 entre la broche 1
ot une des extrémitéis duo potentiométre
de 100000 £ On soude une résistance de
méme valeur entre i broche 6 el "aobre
extrémité do  potentiemitre, Le ourscur
de oot organe o5t conmeeld o second

pile - do condensabewr 2o B oplt. BEisdre

ce pole & oot In cosse & du relais 19 on plice
une résiilance de 15000 £

Entee la broche do sopport ECCS3 et
Ie blindage centeal du support BELS4 %1]
on soude un condensateur de 50 nF. On
place un cendensatour de mdme valewr
cnlre la broche & «du EHEEML LELCES et
le Dlincdoge du support B4 {23

Les nécessités de
ln mise en page |

nous ont oon-
trainfs & couper
en deax la planche

numéra 3.

Nowus nous ¢n
EXCUSOTS,
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Dans les
CAHIERS de

SYSTEME'D"

LA FIYUIL OL: S3ANMCOLEUAS

il y a surement un numére
qui vous intéresse !

NUMEROS DISPONIBLES .

[ L |

15 MODELES BE HEUDLES RUSTIGUES ET MOu
DERNEE. Bubsi-butuc rupique, dabar moderne, beraau
modeerd, peordckicd, lubsud bridpe, chaspg, fatcuails,
étaphre-dlalecn, ndle 4 jev, guiridon, table do salls &
Easger, i, ore.

[ il |
LMODELES DU ADULOTTES CAMPING, Resasqua
difphyg poar doux garponnes. Grrape-Acellor. Caravane

b doidart moderra n, Remargue Limping pour § CY.
Camlgannria Midié pour com [HETTeS

F 4

10 MODELES D'EMBARCATIONS, Yowrow Mier of
anbla, Cancl § Ford plan, Périacirar. Cargg de plige b
weiles. Caree plived, Badeww § rimes. Canot imubmsrplle
b pagaind, b veili s b moteur, Meslier | sobcur, st

B &

HMAQUETTES ET HODELES RIDUITS. Asion -
Chaloher » HigroeDoeveh fute 20T = SousmbFin -
Meseur §om 3 - Buas dins wee beatclile, e,

M &

POUR LEZ CINEASTES ET PHOTOCILAFHES
AMATEURE. Camdras, profeiiesds, fidh, vizlossowme,
PARIE=vTd Lilfbwde, Linteeno e projmgion T4 = F6.

T
CHALETS DE WEEK-EMD. Chaleg rupthgue pour e
vaceaen. Al powr e wedheend, Amdnapament d'wa

prefidd, fenive oo dor Sane witille miisen decampapne,
Cemprrgiton d"une e 1eptlguoe,

H* B

LE BRIE Traviux archcigoay o9 originbes @ Sculpturs
w coariad. Uas garaville déooragive, Towrsage dune
pipe. Tabloagx en marqueterie. Lo placags, eoc.. o le
travid do fogia

]

AFPAREILE MEMAGERS. Machiras } laver de diffi-
reast rrgchlEs o Arpratsurs « Machizar § dplucher les
Megumes - Beliscen susarasbqiss - Séehoirn 4 inge = M.
thirg b fepuaer - Sorboddre - Yearduee® - Ciremen..,

He a0

JEMX ET JOUETER Malbifoscope - Bilurd Glecerigus -
Trigabde = Rinpe lisco-lupdes « Scooper Elecerique -
Wollar » Tripeataur..

HME 0

14 MACHINES-OUTILS poar l'amitess 1 somatruirg
bl Famabeed @ Srien & rubses, cirgeliirer. fhwtdeies.
Teare b bels &t de Sadilivis - Diganchivpaups, Hatkine
urivereeliar & beis, | sbtaur, He.

L

UM KAYAK FERISSOIRE UH BACHOT DE 2 M,
WHE BARGUE GE RIVIERE, Le comtre-plaged dasa [
oneslriisa atlgra, Lisioihuion &un mobkur hors
bard, Ly constivition des coques oo magidng plaaliges et
AR WO O e ek pOUR [ fampiar craoiclire,

EA |

UNE ELEGANTE MAISON DE WEEK-END EM
ALUMIMIGM. UN CHALET FOUR LES VACAM.
CEF ETUDHE POUR 4 PEASOMMES. UN CHALET
EH ROHDIN, W PEEC-A-TERRE POUR LE YWEEK-
EHE, LA MEILLEURE UTILISATIGOMN D'UN GA.
RAGE. L'AaMENAGEMINT D'UM SREMIER

Chagus mumdre 48 pagos 242 33 sowe douverturs
Coubsurs ¢ 280 F

En werse chaz woure sirchard do foursass, 591 ne led a

pia rego, il peor ge b predures aue HIESAGERIES

TRAMIPOATE.FRESAD. Woar powver ausii bas commandar

4 JYSTEME & O 5, ln reves den briscfewrn, 43, rue da

Dluakergae, Pardi= |09, pir vefvement & ngare 0P
Faris 25700

4

Pour chague support ELS4 on seude une
résistonee de .'S.J.EES’D;'? cntre In broche 2
ot le blindage centrol of une de 470,000 2
ohtre @ Dlinckegde et lu cosse @ du relais E,
Touwjours powr clmgue support on soudn
wne résistamee de 10 2 boblnde entre In
Broche 3 et la patte & du relals E. On
réunit la broche 9 4 lo coesse P du transfo
de sortie et on seude une résistance de 220 &
crbre Ia broche 9 el Iy cosse G de oo transfo.
La cosse HT du transfo de 1P est connectéo
0 1o eossc g du relais 190 Les prises du secon-
daire cdu translo de sorlie T3 sont roliées
comme Pindique le ptan (g, 23, La prise P
ESL conmmecide i la cosae b do relais ol Tn
prise 31 40 In cosse g du relais D el 50 la cosse ¢
e relnis 13,

La cosze o du relais B est commeclée mu
cursent o polentiomdéire de S00M0 £
Ume des extrémilés de ce potentiomblre
o5l rolice au clssis of aotre & Ia cosse a
du relalz K. Sur oceble seconde exirémitd
on soude e pole d'un  condensateus
de 300 ko dont le pdle 4- est sowdé aw
chilssis,

Sur le relais B oon soude une résistanco
dix 1,500 £ entre los cosses b ool e ot un
condensabeur de 2,2 07 enlre les cossesa ol B,
La eossc a est relide & 1a cosse a de 1o self
¢ Statique = dont Ia cosse b oest relide an
chilssiz, La cosse @ e la sell est connoctdéo
0 oune extrdmitd du polentiomdlre de 1 MO,
Lieubre extrémité de ce polentiombire est
sonclie an chilssis. Son cursenr esb réoni
4 I broche 1 du suppoert ECLEZ, Sur ep
suprport on soude une pésistanee de HEQ, 4D £2
cibre lo broehe 3 ot le chissis, une risis-
tamee e 230 02 of un condensatowr de 25 o
entre la broehe 2 cb le chissls, un condens
sateur e 01 klF entre la broche 6 ¢l In
cosse e du relais G, une résistance de 33000 £2
entre la brochie 7 et I cosse b duo relals G,
un condensaleur de 50 nF enire cetle
broche ot la patle de fixation du relais O,
une résistance de 2320000 2 enbre i broche 9
el In cosse b odu relais ©, un comdensatour
de: 2 nF oewtre les broches 3 ¢l 9, On relic
L broche & & la cosse o du relais G Sur oo
relnis on sende @ wne resislance de 2,206 0
enire Iy cosse @ ob o chiissis ol une e
LS0LOMD £ entre les cosses o ot e

Cha relie ensemnble les péles -+ des conde-
salewrs flectrachimiques 32 pF et 50 plF,
Co poinl de joenelion est eonnectd @ & la
casse @ ddu refnis 19, 4 1o cosse b do relals O,
i Ia broche HT de In prisc alimentation
« Préampli », & In broche & du support EZS81
ot & la cosse o du Leonsfo TS2, Lo cosse P
de e transfo est relice 3 In breche 6 do
supporl ECLA2. Lo cosse - est également
conneetde & la cosse b odu reluis J et la
cosse P b la cosse ¢ do mdme relais, Sar
o relais on sowde un condensalenr de 30 nF
enlre les eosses o el e el une résistance
e 10 M2 entre les cosses & el & Lo cosse o
il ponneetée 4 la broche I* de la plagquelis
e branchemont des HIPE Par une Lorsaade
e 110 o cdblage on relie les broches e el %
e celbe prise aux cosses a et b du velais 1D,

Les broches 4 et 5 du support EZ81 sont
cotmectdées 4 'enrovlement = CHY s ddu
translo d'alimentation, les broches 1 el 4
i Pextrémité de enrenlemont HT. Entre
le point milien de Penroulement HT et
Ia cosse g do relais K oen soude wne eésls-
tance de 4,500 & Ce point milieu st con-
mecls & la eosse o du relnis H. Entre les
cosses o ot b ode oe relais on soude deux
résistances de 100 2 5 W, Lo cosse P odo
relsis est relice & une exirémitd de laosell
de filtre qui est elle-méme connectée 4 Ia
cosse — du eondensalenr de 32 4F, Liaulre
exbrémité de Ja sclf de lillre est réunie &
I paikke de Oxation do eelois 1.

LUine cosse sectenr du Uronsfe O alineen-
Likien est réunde & la eosse & dw celiis A,
Enbre Paulre eosse secleur eb le chilssis
an dispose un condensateur de 30 w7, Coelle
dernitre cosse scctenr of la cosse @
relais A sont connectées aux beoches 1
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de ln prise afimentation « prénmpli = On
soucde le cordon secteur ontee les cosses gt b
du refais A

Une fois lermind et miz an point cot
amplificateur st recoavert par un capot
grillam.

Mise au poine,

Au ddépart on pluce le potentismétne
de G000 2 aw maximum de polacisation,
c'est-d-dire que le eurscur oSt lourmd @
foned & l'oppasd de Pestrdmite eelice o
chissis, On alimeste Popparcil avee un
secleur 30 pérlodes de Lension correspondant
exnctement & l'une des prises du répars
titenr du transfoe d'alimentation. O agt
aur be potentiomélee de 50,000 2 de maniere
a amengr & (1,35 V la Lension sur les cathodes
des EL34, On s'assuce que cetle tension
esl dgale sor les deux esthodes & 0,05 W
prés. On rigle ensuite e pelentiométre
do 10000 £ d"tquilibrage du déphaseur,
de manitre o oblenir le minimom de dls-
torsion. Paur oblenir un réglage (ris prieis
il est néeessaire ode disposer d'om dister-
siométre. Col apparell élanl gpon coorant
parmi les instruments d'amateur on place
e polentiomilre & mil-course b on doil
oblenir wn résultal trés satisfeisant,

Le polentiemitre de 1 M2 de cdossge du
niveau de Uampli statiqoe deit flre riglé
auditivement pour vie reprodiection sntis-
[aisante. Cela correspond & un son irés
luibrle sl Faolre I'IPFH::st débranché. Un
nivean exagird produit un son trés disas
gréahle,

A BARAT.

Circuits imprimés
{&eride oo T peege 40

imprimed dont le cwivee ne présente aucuno
saillie par capport au suppect 'environnant,
apres  abbmgucy a0 GEalement  GtE résolu
d'une Ineon satisfal=ante par le mbricant
e stratilié {proctdé en dene simdes),

[Paulre part, des fbudes enlreprises sur
e fewuillaord Jd'aluminium, de @brication
frangmise (fpaisscor 40 microns), onl con-
duit & VEROPRINT ALUMINIUN sor
support P, correspondant & des applica-
tions laciles (jouels, cle). Jusqu's présent
Fatuminivim ne se prétant pas a4 In sou-
ditre, wécessibe Memplol de cosses pour les
connexions., Des dludes sontk en eours,
diine part powr permeiire Il sondure de
Falumintum, dautee part pour porter la
qualité  des  ISOPIRINTS  ALUMINIUM
an mivean des ISOPHINTS CUIVRE. Si
ces deux probitnies sont réselus, il n'v
aura plus de preabléme d approvisionmerment
fu étranger, el de surercil, une balsse
importants  do prix o maidrion  sera
el

Achetez chaque mois
RADIO-PLANS

chez le méme marchand

C'est une certitude
de towjours le trouver.




L’AMATEUR ET LES SURPLUS

RETOUR SUR LES COMMAND SETS

ARC-5

Lorague, il v a déjd plus de cing ans,
nous  avons  assumé  ln cédaclion  pour
Radio-Flaes dwne eubrigue  des sorplus
— chose e persoanne @ ogande, & nolne
conndaissance, nfavail jusqualors osé enlee-
prondre — nous avons sans hégiter cloisi
comme premicr sufet le o« Gommand Sel »
amdiricatn, cnsemble de petlils edeoplounes
el fmelicwrs commutables, convrant cha-
can uviee scule gamme. A Pépogue, ces
appareils, que noas consldérons  Loujoues
cemme b perle des surplus, dtalent encorng
ssses difficiles & trouver, 1 n'en est heo-
rewsemnent plus de méme et Pun des dvéne-
menls margquants de Poannée 1950 dans
le dpnusine qoi neos intéresse aura é0é leur
apparritien en asses grand  nembre  sur
le amarehd Trangnis,

Mous  crovons dene otile de rappeler,
i ceux de nos lecleurs qui nont pas suivi
celie rubrique depuis ses dibuts, la doeu-
menbation trés détnilléie sor ces appareils
parue dnns pues colenies,

Lo deseription, avee schémas, et conver-
sion e base des trois réeepteurs BCASSE,
BLASE el BBEASH 0 [ail I'ub'r-r. de ireds
articles dans les n'® 80, 81 ct 82 de Redio-
Mans, Les ne 26, 93 el 93 onb &0E plus

speckilement consacris ou T3C455, Enfin,
ang le n® 03, nous svons prulalic nme
conversio du H{H B0 feisanl de ool appareil,
désespérant par som mangue de selectivite,
i réepteur absolument rc-n:.m;u*:hh’: griee
an changement de ses ME 2830 kHz par
des MEFF 435 kKHz De nombrenx leclours
nous ayant demandd de lewr procueer oo
numidre,  mallewrcuseoment  fpuisd,  noeus
reprddboisons cl-mprés essentiel de article
e Afuestion.

COMMENT RENDRE SENSIBELE
ET SELECTIF LIE BCIa3

A L difftrence des awlees « Commaid
sels o, le BC455, couvrant fa gamme 6-9 MH:
nemplaic pas de viribables transfos NI
Clhagque  balticr MF contiont um  clrenit
plagque pecordd conplé par condensalear ot
el de ehoe & I"Gage suivant. Pour cetbe
raisen, ol paree gue [x ME est de 2,830 KHz,
lg BBCARS, Bien que sensible, 2 une sélectivitd
déplorable sur fes bandes encombriées. I
el heurensement. Tocile de remdédier & eg
défaul. o soil que plos basse osb o MT,
?[a“i geatides sonl I séleclivité cb 1'anmpli=

calinm oL plusg mmuvaize o5t I réjeclion
des  Iréquesces bnages prodoiles par e
changement de fedquence. Aves une ME
de 2830 kHz cette véjection cst bicn
enfcndu  parfatte 1mais, ftant  donnd  Ia
présélection apporide par I"étage HIE accordd
de Pappareil, elle pourrait etre sensible-
ment aussi bonne avec une ME nettement

ilus basse sur I (néquence la plus élevie
recevoir (G KLIE

Mops avens done romplacé sur 'un
de nos BCAGD les MEF 2, kEHz par des
43 KHz standard petit medile au ferrox-
cube, Loz rigultals, disens-le tout de suite,
ont dépassé nes  espérnnoes,  L'appoareil,

nalucellement o55¢e ¢ veau = esb devenn
exbedmemedt  nervenx b la sdélectivitd,
sang atbeindee celle do e gromd  trafle =
o5 mainlenant  sctbement  supéricurc 9
celle dun réceplenr de rodiediTusion de

trds bomne qualits,

Les précisions gque nous aflons mainies
nant donnee sure 1o eonversion O BCAESS
intéressent non seulement les possesseurs
da cm genre d'apparzl  maid onssi cenx
d*auwlres analogues qui ¥ lrouversnt o uliles
suggestions.

La premidre chose & faive ot de vérilier
que Fallgnement du réeepleunr, avanl Lsmns-
formation, cst corrcel, clesl-f-dive que fes
Iréquences marquées sur le eadran corees-
pandent blen & celles regues. Le changenment
de MEF va en cflet nous obliger & modificr
le eircoit de Poscillateur loeal mals non
ceux de la FEF et de Ia mélangense.

Four suivee les eirenits HFEF, Poscillatour
du BCASS  escille normalement  sur unc
Elﬂ_ﬁ'.v il Ir ul:nd:l:s de GO0 4 28RN =

(ke o iy o 2830 = 11,830 kllz.
Caln o2l ablenn ae marven d'une sell aocor-
dée de 17 apives sue moncdein e E3 mm i
ILDE"I.I.I magnetigue of od'an padding consti-

Tar wn cotiensalbenc Hxe oe 200 el
shiuntant un ajustable & afe de A0 ppl de
capacitd  maxinm.

D fait  du mmphn:nmmr. des  MFEF
2830 kHz par cdes 4535 kHz, il va falleir
que o ynp.c d'oscillation do Vescillatenr
u:ll!l., de 6455 k= & 9455 kHz Pour cela
il st mideessaive d'anugmeonter 4 la feis la
wilenr de Lo sell el celle du padding de
Foscillaleur,

Four une nmeilleure compréhension des
optralions & effeciuer, nous invitens nos
leekenrs & se reporter § notre aclicle = Ana-
Lomie des Conmsnd  sels = parn dans
I 2 B2 cl'aodl 1954 ce Modis-Fans,

La plagque de base, le Blindage géndonl
5II|.'|1.t'|:|’." ur ol le capol reconvennt les conden-
saleurs varmbles da BCISS avonl Héenleves,
Oter les deux wis lalérales qgui retiennent
au chissls te boitier & Urois comparliments
Blindés eonlenant les Dobinapges FIF ol
oscillatewr. Idbracher eo boities ob sortie

RIVETS PLADUE O SSSEMALAGE
QES 3 BOITEERS
e €,
& ﬁ_—-_;._—... = ;
=

VIS DE "-‘:-:e_
FIEATION BE

' EHEBRSE
SUPPEATLHT LE
BOBINAGE

L PIINT O PEINTURE BLEUE

FIG 1
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SCR-274-N

par ). NAEPELS

le bhobinage sscillpbcor de son biindage en
devissomd les quolre pelites vis dispestes
e parl ol d'nilre du boitier & 1a haoteur
[ P IETRRY FH LT

Mous ne toncherons pes i Fenroulement
de réaction de 'escillabens Lobind bnsst &
la base do mandrin, Par contre, e nomlre
de tours dde Venroubenienl acesrdd en A
cmaillé va devolr tlre porlé e 17 8 21 spires,

Ajouter quatre J}Iru: supplémentaires
n'est gudes compliqué. En effel, Lo rmocorde-
ment de Pextrdmite supérienre de 'enronle-
ment 4 la broche corcespondante de 'ens-
Bise ost cffectud sans disconlinuilé par
fe @il mime du bobinsge aprés son passage
dons un petit trow do mandrin servanl &
Parréter, BEn descendant de o heoche
Fextrémilé du A1 émailld, on dispose d*une
lomgueunr  supplémentxive soffisante pour
ajonler les quatre spires O Penrowloment
sang avair i efectuer de roceord avee lui
Comime Le mandrine esl fletd, PFéeariement
des nouvelles WS NE pOse Quounn pms
DLibbmae. Un petit Leou pered & I hooelear
wonlie dans e mandrin ecn carton bakalisg,
par exemple avec une pumndise, pecnel
d'arréler Nextrémité de b self aodifise.
Une conmexien quelcondgue permel cusuile
d'cn ellfcetuer la raccordement & la broche.

Avant de moedifler ainsi le bobinage,
il cenvient de briser & Pintérleur du man-
drine le cachetage gui retient en place e
movow magnétigue et de visser & foned ce
dermier de fagon & le Teire venie contre
IeEmbage.

Ut Bois D Dobiwamge modilid on dévissera
e evan e dissine de fowrs, ceo gui
dans nolre caz a correspanidn & an posilion
diéfinitive. Cependant, poir permellre de
figneler 'alignement 8 est bon avanl de
remellre le bobinage ascillabeur dansg son
boitier de pereer un trow dans ce desnier

our rendre le noyau magnétique aceessible
ersqutil sora remils en place.

Chacun des Erois petits hoitters abritant
les bobinages cst fxe d vne plague 3 asseim-
hlnge par v rivel disposé au centre de son
fonel, L'emplacement de ce rivel corres-
poand justement @ Pendreit od i faodreait
inlroddaeice un Rowrnevis  pour nigler  le
nmavan magnéticgue ol Iiuhinng{: COETEs-
nondkant, 11 Dl done Axer por wn soioe
maoyeny le boilicr & 1o plogoe 3 nssemblege,
Dionx Lrous prercés chans 1o Toodd chr Dallior
el dans I plaquelle dassemblage  enbre
les bords eb lo rivel combeal perroeblent
wite fixation satisfaisante par vis eb écrons.
On peut ensoile fabre sauler [e rivel el
Clargir son trome de fagon & ce qu'il per
melte le passage d'un Ronrnevis

Ceei [ait, le beblpoge poul dtre remonté
dans son boltier et le bloe dlre remis on
place sons le ehissis,

Baeste # medifier le padding. 11 sofflt de
shuntber par un eondensateor fixe de H00 pul?
le comclensaleur Boulon de M0 pel® gui
avee fe pelit ajustable de 40 ppl monid
aur ln cqreagse o bloe de condensaleuars
wvariables constitae Le paclding primitlil duo
poste. Prendre Dien colesdo un conden-
sateur céenmigque on mica de boone g
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lité ot falre attenmtion & ¢o quil ne towche
ni au bloc de condensnieurs varfables, ni
e capot lorsqu'll sera remondd, oo gquten
e fern de préfivence guune feis 1'allgne-
mend effectud. En effel, powr obienir ce
dernier, il sern néccsspire a'agir sur les
deux Irimmers & oaie du eendensaleor
variable de escillatonr dent un sewul est
accessille une fois le capol mis, Une honne
solation cansisic & pereer un Lrou de réglage
Hll{rlpllllumrllrtirv tans e capol pour 'ajus-
table autremend inmcecessikile.

Il Faul enlin remplacer tes teansfos ME
de 2830 kil par des £55 kHz Nous avoss
utilisé deux petits translos en ferroxcibe
MEL et un ME2 de Supersenic (réclame
114 ]Ji'ﬂ:r"ft} cela  uniguenient  parce  que
mans les aviens sous ln mnin,

Adoptant wne maéthede brotale, nous
avons [oil sauwter les plagueties § bhreches
en isolanl genre mica el vissé dircclement
les transfes sur lo chissis. Lear raccorde-
mel aux cennexiens est aisé ctant donnd
les fils dde coulewrs différentes emplovis
pour le ciblage, Fappelons que les s
rouges correspondent aux plus haules len-
slons, les verls aux gritles ou & la placgue
diode, les hleus aux plaques ot les noies i
Ia masse ow & Ia résistance de détection.

Le seul inconvénient des exeellents pelits
transfos employvés est que lowrs novaux
magnétiques se réglent par le cobé el nop
par leur sommel cennne ccux ogqul  équi-
poient primnitivement 'apparcil. Cela est
surfont plnant powe le second tramsfo
fui se trouve plact en position pou acces-
sible o millew du -eldssis, On parvient
cependant § Ie répler grice & un Leurnevis
i lomgue lige en le disposant un pewn cn
bisis 15‘-:: lagan & oo que ses orifices de réglage
solent fee & espace réduit existonl enfre
le dlernier Lransfo MF ot la 125R7. Le micux
serall évidemment de treuver des Leansfos
d'tgale qualité réglables par lear sommet
mils nous e avons pas Lrowve d'encoits
brement  suffisaomment  réduoit. 11 serait
aussi préférable de premdee des  modéles
i prizses médianes. Gependsnt, avee les
medeles cinploves, le résultal o &é extre-
memaent satisflaizant. Ao début des aoero-
chages s"dinient produlls en MEF mais il a
suffi pour les faire disparaitre de changer
o ces lumpes 128K7. Cerlaines de ces
lampes ontl en effel une tendance Biargues
& 'aute-oscillation, Le méme inconvénient
n'exlste pns avee des 125G7, dquivalond
en série melital des & ou 12BAG pour les-
guelles les transfos anl é0¢ prévus.

Lialignement du poste modific ne prés
sende pas e eomplicetion. On commence
par régler les MIEF en relinnt Phétérodyne
madulie au téton de In 12K8 et on bran-
chant un voltmétre alternalil aux prises
. haote impédance du teansformatour de
S0rLie,

Placer ensuite le eadean Jdu poste sur
la gradusiion 7,5 MHz et relier In prise
antenne 4 Fhitérodyne modulée  réglée
agissant sur njustable du padding Le
récepteur est alors parfaitement aligné el
son remdement Sern pour vous uwno sujet
d'émerveillement,

Evidemment, e BFO  oscillant  sur
2830 kHz w'agirn plus, 11 faudra pour e
faire oscilicr sur 453 kIT: aupgmenter consis
dérablement Ia sell de son boblnage. Ce
petit travail de patience ne présente gubee
de difficultés On peorrn aossi remplacer
{ru:n:nwnt ot simplement le Bobinage par
‘nne des bobines d'un vienx translo MP
ou par un escillateur « gamme grandes
ofdes » d®un vieux bloe pour changement
de  Iréeuence,

Pour nolre part, nous avens ¢lésumment
résalu [n question en montant Iy partic
triede de ln 12507 en oscillalenr & eristal,
Ce dernier est un quartz 455 kEHz de Ia
série FT2IA, Le mentage adopté  est
le TIIG (oquarlz entee grille et masse,
sur cette fréquence, Placer Pajustable du
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padding & mi-capacité «1 agir sur le nevau
magnétique du bobinage oscillateur jusqu's
ce que la signal apporsisse au mazximerm.

Mettre ensnite le cadran sur ln gradua-
tien @ MHz et régler I'hétéradyne sur celte
fréquence. Corriger le décalage, 5'il ¥ en a,
i ngissant sur [e trimmer de Posciliatenr.
Le cmdran el Phétérodyne étant censulte
réglés sar 6 MEz, rectifier le décplnge cn
e paroditle sar la résistance de foife de
grille, et circuit oseillant aceordé surd55 kHz
dans Ia plague). Ce cireoit e5t en effet le
aanrl g}li nirns it permis de faive oseiller
la FTE41A navee In 125K

Le procédé consistont 4 modifiee In
valeur de In M pour accroltee lo stlecs
tivité peut élre appligué de fagon analogue
Aux #ubres appaceils surplus ne recevant,
comme e BCADS, qu'une scule gamme de
frégquences et ayanl an moins un étage HEF
necordd  assurant une  présélection  suffl-
samie, 11 est, par contre, & diéconsciller
forsqu'il s"agit de réceptewes H plusicurs
Famnes,

Une telle tronsformation est grandememst
facilitée =i T'anm  dispose d'un récepleur
auxlliaire de référence couvrant sans Lrowus
une gamme fendue de frédquences, 6in-
Iennd en KHE avec une msser boomne poés
cision ol Cquipd A un dispositil permetiang
I récoplion des ondes entrelenues (BFD o
systime de réaction). Ce récepleur n'a pas
besoim d’Ctre trés sélectil mais il faut qu'i
ne repkive pas de fedquences-images.

Beprepons  Vexemple du BCA5ShH. Son
oscillalenr  locnl, couveanl nonmalement

de BEE0 & 11.830 kHe, doil #re medifié
pour cowvrir de G455 & 9455 kHz.

Procédant  empiriquement, on ajout,
comine el esl Evidemment néecssaire,
fueldques spires O Poscillatenr. Le réceplour
4 tramsformer ol e réeeptear auxilinire
Htant mls s=ous lensien, escillateur local
du premfer @5t regn sous forme de sifNement
par e cernier dont le BFO 8 élé mis en
sorvica, 1l n'y o qu'd lire sur le cadran du
réceplear auxifiaice les fréquences limiles
enlre lesqueltes e sirlln-.mr,nE est regu lors-
quon régle aun minimem 0w au maximuom,
de copacitd les condensalenrs variables do
réceplear en essals, On 2o red ainsi compte
S0l ajouter ou retirer des spires 4 1'os-
cillabewr. Lorsquen esl arcivé 4 co que
Foscillalewr couvre trés approximativement
Ia gamme voulug, on ne touche plus & son
bobinage o I'on fignole son réglage en
agissanl sur som padding, son noyan magndé-
theque (=M en o un) et zon Eimamer,

Yost pend-olre long, mals 1'on sait & tout
moment a0 Pon v, oo gui est bien essenticl
pour wn amalenr,

Bappelens pour ferminer gque lex émets
teurs du Commond Set (BOGIG, BHEA57,
BCASE ot BL4A5D) ent  Tait l'ehjet d'un
article du n® 114, domeant leur conversion
de base et lewr sehéma,

J. M.
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RECEPTEUR HAUTE - FIDELITE
e A TRANSISTORS o

Ce récepleur e distingue ‘des = aulres »
par wun disposilil  d'rccord  absolumenst
imedalit, Ce svsleme d'necord esb sélectif,
Lol e bl tres sendible. Coesl on circail
préstlecbenr & novan plengenr en Terrox-
vithe [eonstitudé par un bloe GHG), coupld
dlecteomagndtiquement par 104 de spive
au cadee do péeeptenr. Contralrement aux
autres cispositi(s présélecteurs, 11 n"apporte
?lllllr{ﬁmpmw aucune diminution de sensk-
site.

En ouwire, ce récepteur posséde les tris
intéressantes caractéristinques suivankes :

i1 Une amplifieation basse-fréquence sy-
mébrigue {en push-puall) ;

2o Uneg contre-rénetion énergique, el va-
rinhle Lois progressivement ;

A% Un  haul-poricar $l!°:;'|:|'|_r-|,‘., wiErilable-
menk spécial pouc 1es récepleurs @ lransis-
1ags, menle sue un bale di EI!'IE Heflex,

Nons avons apdcinlement Etudic el réalisé
oe hadle, pour Iz haul-parleur en questlion
{phata et Jhgo 11 La muslealité de cet
ensemble, o5t remarguable, lersqutil est
uilllsé avee ce récepteur.

Dautre part, touwle distorsion oceasion-
née par des transfes haule-frégquence ou
mioyenne fréquence 4 bande passinbe plos
ou moing Glroite, est eomplétement @i
minfe... car ce rfceplens ne possdde pas
de bromsfos de o Lvpe,

Reézultats obianus

Voiei les résullals que nous ollenons @
réeeplion des Emetbonrs rédgionaus en puis-
sant hawl-parlesr, avec une muslealitd ob
wine pureld trés appréciables (mous Insistons
li-dessus). A ce point de voe, la réeeplion
cst de beavcoup supéricure & celle d'un
réceplewr & lampes, miéme d"cxecllente
qualité,

Sur mofre cnsemble e réceplion, les
bruits de fend el de seuffle sonk complite-
ment  supprimdés, Lo séleclivilé esl treg
growele  {nons  séparons  complitdenent et

fpeilement wn dmelbear de 100 W el un
wubee e 200 KW, Lous deux situds o As km
du lien ele péeeplion, oL de longueurs O‘omcde
yisines).  Moeus obbtenons  ees résullals
dans Fa région boedelalse, sur une antenne
exlépleure de 10 m de longuenr et une bonne
prise de terre. 51 dans volre région la sélee-
thvitd s'awdrait malgré Louwt, legérement
insuffisante (c'est fort imprebable, mais il
faut towt préveir), i1 voos Tawdreit wutiliser
une antenne encore plas courle que la
nébre, loul en censervant une bonne prise
de terre.

Dans cerlnins cas, le condensatenr fixe
my micn de 1) :|:|E' paloce ¢ Serie sar 1an-
Lenme, donne de meillenrs eésullals loraaqu'il
el pelned ale I medime fagoen sur Ia prise ie
terre. Clesk ume easai & fire... quelquefois
e g donne encore EELx s

Cadre-chissis ot préséloctour (fig. 2

Le chiissis-cadre est abnsi réalisé avee
de Im planche en bois de pin, 50 possible
sans moeuwds, eb de 1 cm d'dpaisseur, on rdas
lise une petite haile reelangulaire sins Tfood
ni dessus, dle 300 mm de pguear, 2000 mm
tle hendenr oL B0 mm de Inrgenr, Les asSein-
Blages deiventl ctee elowds et eollés. Une
feis bien stche, on Dy vernit & aide «un
Dot vernis 4 la gomme Lacque, o ce qui est
micux on 'impregne entidrement de paral-
(me boulllante (comme nous-miémes neus
I'avons falt). Vernie ou
ramfﬁn-:r, on la laisse bien sécher, et on
wobine dessus jointivement 19 spires de
fil de coivre de 4710 isolées sous denx
couches de soic nolurelle (grise ou rose), o
i défaut sous deux conches colon, Ce habi=
nage  odonstilee e enedee o récepleuns.
A0S mm de ce bobinage, o pacallélement &
lud, om lixe & K colle cellwlosidue oW aves
di seebel, wn GF de cuivee de G610 jsold
sops deux eouwehes soie, ou & défaut souws
denx concles colon. Ce 6l constitue 14 de

im :n*gnlfc de

BLZC G5B

Fro, 1 et 2 (Bloe G 56 2 gauche).
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spire, et sert & coupler le cadre du récop-
teur auw  présélectenr  {comstiludé par un
Bloe G50Y Sur un des odlés de ce endoe
ext fixde 9 Poide de vis 0 bois de 3 % 16
une planehells de contre-plagqud de 4 mem

dGpnisseor, sur loguelle on fixe par la
smile, polentiométre, bloc GHG, conden-
samm' rarinbrle, prises f]’anl.nrnnr:. de terre

el e ]m]:u:mg,e e eacdee (fig. 13)
Baffle Roflex spéeial, équipd dun haut-parlcur
spéeinl pour tramsistors
{fig. 8 ot % photes 10 et [1).

Mous avons spéeialement congu ef réalisd
wour ee récepleur (aprés dde pombrenx of
oS cssis compnenbifsy, un bealle dua 1yvpe
Bellex merveillenseaenl  bicn adapld @
nouvent  bhaul=paecleer Audox, Lype T1%-
T9P% 14, dquipé d@"une membeane cn carton
spicial pour Fécepleunes o transistors. En
aubre, e champ dang Penleefer de son
airmanl esb dlewd {0000 ﬁ:aum], ca qui ok
assure we boomee sensibilitd ot amdéliore
encore scs remargquables qualités de repro-
duction. Volel comment est réalisé le bale
aves do cantre-plagué de 4 mm d'¢paissear
on construit wne boite de 400 mmo de
longuewr, 400 mm de hoaobewr el 170 mm
de profondeur {clondé ol collél, Sur un des
gramds cdtdés est découpd Vemplrcement
de In membrane du haul-parlear Eq-u verbure
ovale de 100 mm = 171 mm) (frg. S).

Ln des edlds de colle boile esb vissé,
alln de ]:nuw}w 1aEr hn suile lixer Lo |:|"|.I!|H‘
purlrl:l:r minsi gue e cloisonnement inkd-
rFieur oty Y.

Les cobes auxdguelles devra &tee aménagd
Ie cleisonnement sont Indiquées sur la
[gure & Tout Uintérieur, ainsh que les deus
ciléz do  cleisonnement sont  reconverts
e carton andulé. Le odtd ondulé de cc
carlon est collé sur le bois. Le bois de oo
coffret baffle pewt &tre enswite Leinté cou-
leur noyer ou acajou, ot cird, YVous ponves
fpalement e peimdre avee une  peinluce
lagquée de conleur i wvebre godl, A moing
que vous me préférics Ie diécorer,

Bl wous avez une grande Intitude pour
I déceration, il n'en nfest pas de meme

sur Ia eonstruciion ]:m::mmnnt dhite.
Nrapperter gueune modifleation dans les
44
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cobes, ot {fIg. & e 8), Conmne indiqué, et
avee l¢ réceplenr que nons sllons vous
décrire, la musicalite de el cwsemble est
absolument parfaite (nwous  insistons  1h-
. tlessus),

Réalization du réceptour
{fig- 1, 12, 13, 4, § ot &),

Ge résephonr wlilise deux Lransislors 0071
el dewx transistors QG722 (flg. 4, 5 o G),
Sans aucune modification du moentage, o
sans modiller la valeur dhmigque des résis-
tances, les deux QCT1L peovent dlre reme-
placds par deux 2N19H, el les deux QG772
par deux 2NEET.

Les rpésultals somdl cooivalents, of de-
meurent parfaits aves ce montage. Le
{rrﬂnirr travail & effectaer, es1 de vissor &
nide de vis & boks de 3 % 16 wne plaguetic
abe contre-plagqud de 4 tem d’épaisseur,
sur un des grands cébés de eadee 13 (g, 2),
Eosuibe on fixe sur ln plaguelte de contre-
plagué, le pelenliométre, le bloc GG, e
condensatenr variable, une doollle de Gele
anane powe Iy prise dantenne, sne donilbe

fiche bananc pour la prise de teepe,
denx bornes pour laoprise de endee,

Les dondiles d'anienne, de terre of les
dewx bornes do endre doivent fire bien
isolées ¢in  contre-plegqude, soil par  des
rimlelles en bakélite, soil ce qui esl eneoro
Ill.‘ill.ll.'lllll:l micux, par des pidees de passage
en sbéatile haute-fréguence (g 15),

BEntre In douilic anlenne el la cosse 1
du blee G {fig. 3 e 1), est interenlé en
e condensateur lixe, au mick, dde
150 ple.

Les casses 3 el 4 de ce bloe (g, 3) sonl
comeclies au 1M de spire du cadee B (fig. 1),
La sorile du bobinnge de 1% spires do
cdre B oest comneetée a o douitle Terve,
ains quians Lames mabiles do condensa-
tewr wariable de 490 pl7 (CV). Lfentréo
du bobinage de 19 spires du cndre B oest
conneeiée aux lames fixes do condensaleur
varinhle GV, ainsi 'l;ill':'l. Vandade de In dinde
. germaniom OALY ou similaice (1. La
cathode (partie margquée d"une pointe de
Ofehe, ou d'samnenu eolord on non) de celte

03% %
Ry
i I . 403
e E | §‘= A o
5
e Foid ]
= e j
o0 35 _I
s = dlam
= o 18 EE'.‘__ ]
ooz (e e maers
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dinde, est conncctie auw “Euh: ndgatil fe—
d'un condensateur dlectrochimique de 10 pF
B0V, Le péle positif {4+) de ce condensatowr
csl conngebd & In base du premier OOCF1.
Lo base de ¢e transistor est connectée &
wne Fesistance wu graphique de 1200000 82
(1), ainsi quts one nésistancc au  gra-
ahite e 29 {R2), Avant de continver
<] Ei'l!!llilg&‘: o connecbe I ligne devant par
Ia suite délre connectée au pdbe posibil {-£)
die ba batterie dalimentation de 9% % (VE),
aux lames mobiles du comdensatenr varinhle
de 490 pF (GY).

Le fil demeswrant libre de la pdsizstance
mu graphite de 22000 2 (BE) ost connectd
oy e pasitil -+ de In batterie d'alimen-
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e B, —— Dimensions inlériceres, Linté
rienr de ce baflfle est entidrement recounver!
de carton amdels [ellé andulé plague ef colle

Lotioee, Te dbl cdlemsenrant libre de la végigs
Lamce mn grophite de 12000060 2 (Bl) est
cotmecld i son pole négatif {—). L'émettenr
de oo premier OCT] est connceté & une
resislance an groaphite de 2,700 0 (H3,
Le il comeuranl libee de cette réslstanes
et eonnecté an pole négalil (—) de la
batterfe dalimentalion, Celbe résistance
ot encadeée d'un condensabeunr  Electro-
chimigue de 16 gl /G50 Y (son pile positif
du odted du pole posilif de L ballerie, el
sen pdle ndgatif du edté duw collecbeary,

Le eollecteur de co premier  Leansis-
Lar ONCFA o5t conneetd & une résislance oo
graphite «de G000 &0 Le 61 demewrnl
librre o cctbe résistance o5l conmecld an
pile négalifl de ia batterie. Lo eolleetenr
die eel OCT1 est également comnecté au
pdle négatifl {—) d"un condensateur dlectro-.
chimieue oe 52 pF 500, Le I‘rl:ltl_."'l':n:lsil“ (-]
de ce condensaleur esl connectd i la base
dit denxieme OCT1, La base de ce Lran-
sistor o3t conupeclée 4 wne résistance au
pgrapleite de TH000 2 (136),

Le 0l clemseurant libre de celle résistance

ot connecld an pile negnlif de g batierie.
La base de ee deuxitme 0CT71 ost égale-
ment conmceldée & une rEsisbane: au o gra-
hite de 12000 £2 {K5), ainsi f}u':‘u une rissis-
anee au graphite de 10000 2 (134}, Le fil
demenrant Hbroe de ka eésisbancs e 13,000 23
(I35} et conmeetd an pdle mégatil (=) de
Ia batberie, Le G demeorant libre de 1n
résistowce de 10,000 2 (R4) est connecls
fonne vosse extrime du potentismdlee
au graphite de H00000 f]m-t}l-

Lo polenbiemelre doit clre monté en
resisbianes  varighle, comme  indbqwd  sor
fa figure 7. Los denx eosses demeurant
libres de ce polentiomidre sont connectdées
an secondaire du beansfo de sortic (TR2).
Liémetbene du deuxitme 0071 est connecté
&g eesistanee au graphite de 1,500 2 (R7).

Fie. 11 — Haffle Refter spécinlemernt

fhedié el réelisd per mous powr Te faol-
perlewr Iype T13,
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confre fe boiz ). Le bolz ulifieé est e confre-
phped e 4 nun d'¥paizseur eollé el cloué,
Fos, B — Bimersions Inlérfenres.

Lo il cdemeunrant libee de cefle résistanes
o5t vonneeld ou pdle positil de Ia halieric.
Celbe résistance est encadrée d'vum conden-
spbenr  éleckrochimigue de 100 el 30 V.
Observes les pelarités de oo condenselenr
en le conneciont. Lo oollécteuar de oo

deuxitime QLT est connecté o primaine
du premics transfo (TH1) La cosse demeu-
ranl hibre de ce primaire cst connectie




12 — Cdblage el disposilion des
p{ém & J‘En!ér!e.'.r.r du réegplour,

an pdle negatif (—) de Ia batterie, Une des
coseps extrimes du secondaire de co transfo
st connectée & Ia base d'un OCT2. L'avtre
cosse oxtréme  demcurant libre de oot
cirgnlement secondaire ¢t connecbde & In
base de Poubee OCFE, La cesse médinne
i Eransfe TR sern connectés & une résis-
tance au graphite de 100 L (FE), ninsi u'm
wie rézislance au graphite de 4.700 2 (RE

Le (1 demearant libee de la hislsmm:-u:
e 100 £2 (RY9) est connectd au pdle post-
il () de o batterie. Le O] demeurant libre
de la résistanees de 4.700 £ (R8) est connecté
aw pidle négatil de la batterie. Chacun des
c¢metteurs des deux transistors OCT2E ost
connecté A& une  nésistanee au  graphite
de 14 £ (I811). Le fil demeoarant libre de
cefle résistance st conneclé au pdle posi-
4§ ele Ta Ballesie,

Un collecteur d'un OOCT2 st connectdé i
e eqase extréme du primaire du teansfo
de sortie (TH2). Lo collecteor de Pautre
QCT2 est connmectd & la cesse exltrime
demeweant libre duo primalee du teansio
de sortie (TH2).

La cosse mdédiane de o transfo, est
connecclée au pile ndégatif (—) de la batterie.

La eosse demenrant lbre du seeondaive
du teanslo de sortie (TR2) est conmectds
Ole posilif (+) de la batterie, Les con-

nexlons aboutissant & la  batberie sont
shuntées ar un condensateur délectro-
chimigque 100 F30 WV (observez sa

pelarité en le conmectant). Ce conden-
sabeur flectrochimicgue est desting 4 dimi-
nuer ln résistance interne de lo batteric.
Si e dit condensabeur niétait pos wtilise,
des aeerochages inbtempestils se  produi-
rafent locscque Ia bablerie d'alimentalion
gepait  affaiblie, L'otilisation «d'un  petit
accumulatens éviterait cela, mais son wlili-
gatfon serait moins qu que que Femplod
d'ume pile, tout en n'étant pas plus dconoe-
migque & "fusage, car ce récepleur consommeme
trés peu de courant.

Enfin, i ne reste plus qu'h connccter
au sccondaire du transfo de sertie (TRZ),
T Teaut- m']mlr Is_gl-:!clnl (I dont nous
mvans o lisnlion dans le parg-
graphe E&Mcnt Conmecter 1n pile apris
avoir trég soignengement el plusicurs (ois
VvErifie toutes les eonnexions (on ne prend
jamais asser de précauntions dans cel ordee
' lddes | — et ceci ost Lout parliculibeemmenl
valable pour les transistors — car s ces
organes sont A4 Pusapge considérablemment
medlleur marché que les lampes, ils sont
tris sensiblement plus codtewx qu'elles &
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Fre. 13, — ﬂj_-ipmmun des pléees [poler=
J'J'ann: bloc  Gal condenseletr  periable,
riges 'anfenrne, de terre of do eodre, sur
f deeart e réeep!mr. Ce devant est conslitué
par wne plagerette de eondre-plaged de 4 mm
d'épa!saeur wiggde sur le eodre de b Tpuee 2.

IFfachat). Lfalimontation de ce récepteur
doit étre de B Y (deux piles de 4,5 Y, pour
boitier de lampe de poche standared, con-
viennent trés blem el assurent unc_irds
longue deoute).

Mize Taul point.

Une seule mise nu point est nécessaire,
cb encore ng Pest-elle quane fois sur dewx,
Elle est teis facile el trés rapide § (@i,
Il s'ogit du dispositif de contee-réaction,
?}m masnadde par le potentiomdles de 50,000 £
k).

Lilors de 1'essal de ce réeepteur un vialent
accrochage se prodult (sifflement ou borle-
ment strident dans [e haut-parlewr), ctest
que le dispositif de contre-réaction ajou-
terait wme rénction supplémentaire fwdd-
?ﬂrﬂhh. oy licu de jouer correctomont son

Pour que tout rentre dans Uerdre, il 2%y 2
simplement qu™s inverser les connexions
du  digpositil  de  conbre-réaclion, abg-
tissunt s secondaire do franslo de sor-
tie (TRY). Hemargques que ceci est égales
ment valable pour les autres récepleuss
f lransistora ou & [ampes, équipés d'on
digspesitil de contre-réaction analogoe.

Emploi.
La manceuvre de e récepleur est extrd.
mement  simple.  Apres  avoir  connecté

et mis en circnit o pile, vous recherche:
les stations sur le comcdensatenr varinhle (CW)
Penforcement et sdleclivité, s'opérent en
maneeaveant le noyan plongewe de Blee G .
Musiealitd maximum, et affaiblissement
de Pawditien {st besoin  esth, s‘opbrent
par la mancuwvee du potentiomdéire.

Conclusian,

3l wous wous contembez de la vécoptbon
des  dmettours rédionaux, wais s5i voeus
désirez recevoir ceux-ci sons  broeoillages,
on puissant ]mul-Enﬂcur d"apparlement,
aves une musicalitd el une pureld ineom.
parables, nous vous  reconumandons  bres
wvivement Ia rénlisnlion de cel ensemble
{risceplenr e haol=parlene sur baflle Relex
spdciald, #nns  modifier quoei gue oo Soil.
Comme nons, vous on aweed cerlaibement
pleine et entidree satisfaction.

Luclen LEVEILLEY.
al
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Générateur HF.

Dans notre précédent acticle nous avons
commencd Fanalyse do montage d'un génd-
ratenr haute fréquence moduld e bBasse
frdquence. Mous avons déeril. alimentn-
tation et les deux oscillateurs, HI et BIS,
Le schéma de cet appareil est celal de 1o
page 4 de notre précédent arlicle.

ipus prions nes lecteurs de consuller oo
sehiéma qui sert de base & Ia présente suite.

Volel tout d'abord les waleurs des é0é-
meents du cemportement des oscillateurs.

Résistances 1 Ry, = 20 k&2, R, = 600 &2
Condensateurs : Gy — 0,1 pFF ou antre
valeur pour I"accord suc 1,000 Ha, Gaa =
0,25 ab, G = 2000 pF, G, = 100 pF,
=1 pF, G = voriable de 250 pF
de la melllcore qualité declrigre ob mdon-

- nifue, C, = 04 uff, C, = C; = 0,5 uFF,

Arténuntour,

Cette partle d'un géndeateonr est dfun
schiéma triés simple mals dont by réalisation
matérielle est extrimement diffteile. Exa-
minens le schima due compartiment 2 qoi
Ie conticnt,

Lu HIF madulée ou non, prélevée sor 'os-
cillatenr HF por In bobine L, points 1-2
du rotagtenr, ¢50 transmise & travers les
h!Lrtﬂ:l?u des eomparliments 2 et 3 au
potentiomitre P, qui permel de régler son
amplitude.

Une exteémité de ce polentiomitre o5t
relide & la grille de la lampe V) do voltmelbee
decironlgue et 4 la résistance R, do dizpo-
sitil atténuatenr 4 varlatlen continue B,-P,.

Le voltmétre électronique qui sera déerit
plus lein, permet de mesurer la tensfion
aux bornmes de By P

Chaquee fols que Pon accorde le généra-
teor sur nne fréquence quelcongue, il ost
odeessaire. d'ongic sur le potentomdétre P,
le fagon que U'aigeille de Vindicateur de
wortle AlA se place sue wn replre rouge {on
diautre couleur)y qui correspond D one len-
slon déterminée, tenjours [ meéme, enlng
le point A do comroutatenr I; of la miassds
lorsque e cursenr de T est dn cotd opposd
4 la masse. Cette tension est géndralement
1%, 03% on 0,1 WV spivant les géndratowes.

Irans celui déerit fel elle est de 0,1 V.
Griice f Py, il cst possible de falre warler
In tengion au point A de I, entre 0,1 V et
0 yalk. "

Examinens maintenant I"siténuateur par
bonds qui &¢ compose des commutateurs
1-E e['r: I & & positions ehacun A, B, C, D, E
et F.

En position A la Eobalibé de 1 lension
Iﬂl‘igﬂ]] stbe se trowve aux bornes de sortic
S Gecl est mis en dvidence on Sugppao.
sant li{m les curseurs de I, et I, sosb aux
plots A,

3l P'on agil maintenant sur I*; on pourra
aice varier ln lension de sortle entre O W
et 0,1 W,

Pratiguuement e cadran de P.oest divisé
en 1 partics et chacone divisée fgalement
ci 10 parcties ee gui permet d'@wvaluer 1o
tension de sortie au conlitme pris de 1o
tenslon totale disponible feurnie par Fatte-
nnater.

Aldnsl lorsque celle-si est e 01 WV =
TR0y oV on liea sur be cacdean de Py oces
valours da 1.000 en 1000 oV,

f1F Vair fe prfeddent numees.

L7

-

Flagons maintenant [,-1; en position B
Lo tension totale est réduite de 10 fols ot
le maximum disponible (carseur de Py du
cdbd de I, of ) est 0001 WV = 10,000 V.

Lo lecluce du codean de Pe se basern sur
L0 divisiens valanl chacune 1000 1V,

D miane, on auen, donsg les pubres fHrsis
tions, les Lemsions maxima soivonles 2 e
sortle :

Pos C, tenslon max = 10M eV,

Pas I — = 1 u¥,
Pos E -— = 10w,
Pos F — = )

En ce qui concorne la E-:-silil:-n F, il est
clair que le corseor de I; étant & la masse,
gl.msunu tension me sera fournie & la sortie

g ookas

Remargquer guen position 12, Ia totalité
de In tension oblenable d 1o sortic étant
de 10 @, chague division du eandrmn eor-
respomdes 2 0,0 oW ce qui permebien des
MESEeE pRecises,

Les walenrs ces éldments du r.umgnrll-
ment 2 gont @ P, = 2500 2, Py = 200 o
linéalres, et spéciaux pour haote fréquence.
Co gsont des potentlombdtres de précision,
tris robustes ot réallsds avee des cneowle-
mends mon indwelifs; By = 900 2, B, =
2008, R, ;18082, R, =458, R, = 33,3 3,
Baa = 30 8, Ry = 49,5 2, By = 49,5 4,
Ity = 3,0 2y Iy = 6,11 £,

Une séparation trés dtudite est disposée
cubre les deux commulatenrs,

Ca luxe de précautions est justifid poar
Le fait que dans la pasition 12, par exemple,
I tension entre le cursenr du potentiometre
P, et la tension de sortle peut &tre cdans um
rappart 0.5 W1V, Il est done nécessalre
de Bien séparer par des blindages ecs denx
points. Il v oo anssi le probléme des rdsis-
tanees utilistes dans In chaine de rédoetion
tion ce tension des atténunteoars, Aux fré-
quences élevies les eapreibés pacnsites in-
terviennent et provequent des foites.

On véduil col inconyénient on acdopbant
drs-_? atbémuabeur: & résistances de Bilile
waleur,

Yolemitre électronique Incorpord,

Nous parvensns an compartiment 1 eui
comprond une régulatrice au néon WV, in-
dispensable poor que la tension appligudée
f In lompe WV, soit constante,

La bension & mesuvrer provensnb de Py
sl Leansmise O ln grille de W,

Cetbe triodde esb monléc oves plagque « &
Ia measse » ce qui pratiquement s lrodnil
par be branchement entre plague el masse
duw comlensatenr O, de 5 gF. La sortie est
au clrewit catlodique.

Lralimentation HT s'effectue par 1°in-
termbdiaine de B, ot ¥, On peut considérer
W, eomme une redresscuse analogue 4 da
diéteetrice dite Sylvania, Lo geille regoit
I"slternatif & havle [régquence et e conrant
conlinue redressé el Alrd par G, traverse
Fix |.'§||Ii1.'|'|.|:|1,|-|:|'|ﬁlr|.,-. A ade 20HF pA, Loy cnfliogle
el remdue posibive par cappect D 1o magse
grilte v diviseur de lension By B 1Py,

On renel e microampereametee o 0 én
agissant sur P

Ltéchelte du micesampdromalee sl gra-
dude de & & 3,15 ¥V environ et un tralt In-
digue 0,1 V. Il eorrespond & 0,1 V aux
bornes 5; 5; lorsgque 1o cucscur de Pp oest
il._ll m.:r.lmum ot les commutatours en poesi-

fom A
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C i
par Michel LEONARD |oitattattn

_ Les éléments du compartiment 1 sont 3
Gy o= 05 plf, Gp w0 8 plf, By = 10,000 12,
By = 800 02, 13, = 7.500 i, 3, = 4,000 2
W, lampe teiode BG4, GCH, GI5, &J6, elc,

Uellisntion d'un géindrateur HF.

Pour un techinicien efest un wéritable
plaisic d'aveir Ia pessibilite de se servir
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FIGA

dfun génécnteur haute fr erce du geEnre
EE It’:l.]‘.ll'm.mil. fqui vient d'étre décrit plus
aut,

Sex applications sont extrimement nom-
breuses et wariées. En radio, il sert surtout
anx mesures de fain qui sonl nécessalres
pour déterminer la sensibilité ot la sélecti-
vité d'un rqEMPr.eur o d'wne partle da
récepteur. Il s'agit généralement d appli-
quer i FPentrde dn montage & &tadier, une
cértaine tension dont la waleur doit &re
bien connue. On aora ensulte & modifler
Famplitude cf dans certalns eas 1a feéquence
du signal fourni. On pourra anssi rooduler
ok skgnal & uee fréguonce donnde aves un
pourcentage également donné,

L& branchement du générateur s"offectue
en reliant lea points 5, S, (voir fAg. 1) 4
l'entrée du cleeult & ébudier .

En pénéral les hornes :SL Sy sont rem-
placées par une fiche coaxiale 3 lasguelle on
ndngta un cible coaxial dont 'autre extrd-
mmite est reliée & I'utillsatlon. Lo fain:: ot
rignte ¢5i bien entendo relléa 3 la miasse
gussl bien du cobd source (géndrateur) cque
du cdié ubilisation (réceptenr).

Les 2 appargils étant en ordre de marche,
on place le rotactenc sur la gamme conves
nable de fedguences ot on accorde sur lg
fréquence exacte aves le bouton démulkl-
plicatenr de C,. On agit égaloment sur I,
afin que Iz HF foucnie soit modolées ou non.

Bieste & ler 1o tension de sortie anx
omnes de 5

En premior liew on tourne le houton de
Fy en observant 'alguitle de MA gui doit
je placer devant le repire rouge, indiquant
mtmti{m de 0,1 Vi lentréa de alténng-

On plage ensuite I, T, sar Ia;ns!ltnn ik
convient, Soil, par cﬁemr’!n,.‘! gV la ten-
sHon que "on désing obtenir & la sortle 5, 5,

Cette tenslon est comprise dans 1a gamme
dont la tension maximum est 100 pV et
gui correspond & I position I do commuta-
teur-atténuatenr [, 1,

Cocl fait on towrne le houton de Py,
Endu?jd:lj] B gﬁﬂﬂ en piaﬁnnt 1 repiro sor

praduation 33, ce qol donners mY A
la; soriie.

Une recommandation trds Smportants ;
chaque fole que I'om change la Iréquence,
solt en tonrnant Ie bouton de O, zoit en
tournant le rotpeieur, ou encore on passant
de HF ’pu.re & HF modulée ou rél:ipm?ue-
ment, i1 est nécessaire de virifler que "ai-

ille do galvamoméire MA est toujours

vant lo rephre ronge.

On constatera le plus sowvent qo'elle

s'est dcartée de catbe position ot on la rame-
nera devant le trail en agissant sur P,

Die temps en temps on placera Matténua-
teur en positlon F et on vériflern que 1'al-
#uilie de MA est au 0. Dans le cas contraire
on agira sur le potentiemétee P,

Lo modulation est géndealement rigléc
par le constructeur do générateur f 30 9%
mnis certains apparekls possédent wn dispo-
8itil gendué ou un second Indicatenr & gal-
vanomitre pertmettant de connaltre ca pours
conkage,

Mous avons encore indigqué sur le pan-
neau du générateur les dewx bornes de sortie
EF, 5, et 5,. Un appareil de cotte classe est
toujours de présentatien seignée avee un
runm:nu avant pouvant se démontor &
"wide de wis V du type « imperdable s,

Des poignées sont prévoes sur le cbbé
du i.'.:‘}[lrl:t métalllque ou sur le pasaeny
avant,

L'apparceil posstéde dgaloment des pleds-
supports en cafutchone. I ost générale-
ment asse: lourd, Le polds o5t un des slgnes
de qualité car il indigue que les blindages
sont ¢pais el nembres,

Dans les laborateires de mise ao point
on de recherches les géndmiteurs HF sont
mantés sur des chariots afin 4"ékre trans-
portds alsdément d'un endroit & PFautre.

Meatura de la senslbllies,

En tenant compte des prescelptlons in-

ﬁﬁm dans notre précédent articla om
Izera I'ensemble de In Agure 2,

Le géndératewr G oesb accordé sur la fod-
fquence pour lagoelle on désire mesurer ln
sensibilitsd,

Il est modnld & 40 Hz avee un taux de
mndilation de 30 9.

On s"assurera que la récaptone est aecordd
coretiement sur la fréquence considérdée

mais il convient de remarguer que 'aligne-
ment d'on radie-réceptenr n'est parfalt
fqu'en un ou denx paints seulement, suivant
ln gamme, tandlz qu'anx petees poinls 1 ali-
gnement est appreximatif, I1 me faol done
#:; « amiliorer » 'alignement géndral & une

:{EEMG particolidrs en tonchant aux ajus-
tableg,

Ceci melmis, proctdons awx mesures de
sensibilité. Le nivenu de la tenslon d'entrée
appliquée an récepteur par Mntermédiaive
de V'antenne fctive est néglé de telle fagon
que la pulssance & In sorlic soit de 50 mW.

On supprime ensuife In modulation. En
I'absence de basse fréquence incorporde
dons 1o HE, la détectrice du récepleur ne
devrait fournir aucun signal & Venteée de
I'amplificaleur basse fréquence ol, de ce fit,
ul;l.il._mr.: puissancte ne serait mesurable & I
soriae,

En rénlité, il en est tout & falt antrement.
Malgrd 1o suppression de Ia modulatlon la
deétectrice regoib divers signaux parasltes
basse feéquence bels que e soufle, dit aussk
bruit de fond. Le fitre psophomdétrique sup-
prime les signaus |;|'|Irl.|$il.|:s dans une fer-
talne mesure mais lajsse passer ceux sont
indigquiés E}Ius haut {voir tallean I de notre
précédent article).

On pourrd denc Mesurer neore Une eor-
taine puissance & la sortle du Alire,

Il est dvident que plus cetbe puissance
ser réduite melllenre sern la sensibllite
ufife du récepieur.

Sl In puissance est inférleur 4 5 mW, le
rapport  signal-bruit  est  mellleur que
5 22w 1M fols, co qui, en décibels coe-
ms{:snd & 10 fog 100 = 20 d4B.

norntes francalses spéciflent que dens
la sensibilité s'c
o géndrateur appliqud

CB C rime par la ten-
siom

I"antenne
ctive.

5i la pulssance est awpérienrs f 0,5 mW
on jaugmentera la tension feurnic par Te

nératenr, en maintenant constante ef
:Ebe §1 M0 mW, 1a puissance de sortie avee
madulation, e riglage s'effectuant avec e
bouton do petentiomitre de Ealn. On apé-
rern de celte maniére e le
rapport signnl-bruit soit de 100 fols (ou
20 dB). La mesure de la sensibillté utid-
sable est la tension fournic par le générateur
dla fin de ce réplage,

En auneun ¢as la tension de sortie du Hé-
ndratour ne doit pas Mre inféricure apx
valeurs indigquées an début de ceble dlude
-ﬁ‘a:]tr?gmphu senstbilitd, voir précédent nr-

<l

Oscllloscops comme wattmbtre.

On peut tris bien se servir d'an oscillos-
cops pour mesurer le2 poissaness de sorli
dent i o ébé question plus hoult, :

I:uur les technlelens connalzsent ln for-
ke ; |

P:%l

qui donne Lo puissanes B ean watts en fonc-
Ltion de ln tension T mesurde aux bornos
de la résistance R.

Giommg I est connue, il suffit de mesueer
fa tension U pour connattre P, :

(Hufte page 58, )
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PARLONS ELECTRONIQUE

AAAL AR AL

Dans notre dornlor artichs, nous avons traitd
la question des lentilles dlectroniques statiquos
qul utllizsent lo comportormont des dlectrons
dans un champ magnétique, Lour emplol i
extrémement courant ¢n télévision : boblnes
ou anneaux aimantés de concentratlon, an-
neaonx de centrage, etc. On peut aussl congldé=
rer que le correcteur du plége & lons, présent
dans tous led téléviseurs, est une lentille d'une
nature particulidre..

Motre propos ost, aujourd'hul, d'expliquer la
fonctionnament des lentliles magndtiques qui
wit essontiellemnent différant do colul des len-
tliles statiques, Mous sppremdrons on méme
temps & régler correctement un plége & lons.
Cala pout Etre fort utile, car 1l peut arriver
{et Il arrive souvent) que le réglage effoctud
cher le constructeur n'est pas parfait. Mous en
découvrirens les ralsons et nous en tirerons
d'utiles enseignements.

DES LENTILLES ET PRISMES MAGNETIQUES
AU REGLAGE CORRECT D’UN PIEGE A IONS

par Roger DAMAN, ingénieur E.S.E.

A

AL PFR R ROARRAR R AR Y LA

Un rappel

La fonction principale d'woe lentille,

"elle soit uEii?ue on dlectromique est In
?;.n':!!.'!:uﬂnn. Clest une opératlon qut consiste
cssenticllement & falre conwerger wvers un
Eﬂint " les rayons de lumldre, ou les par-

cules gui sont issus dun point O {ﬂ‘q. 1 a}.

31 le point ost placd trés loin {& 1'nfni,
dirant les mathématiciens) le faisceau est
paralléle et ln convergence s'effoctue en un
Enllil F ogui est Lo éﬁg,r-rr de la lemtille. La

Bslance LI¥ (fg. 1 &) est lo disfance focmie,
Réciproquement, si le centre d'émission
d"l:lli_l |I1'|l‘.'|5 e B, le foiscenn démergent serait
parallitle.

Drans un tube & rayons eathadiques pour
osclitegraphie ou ponre Lélévision, on utilise
des lentilles pour gue les éleclrons viennent
converger sur wne petite surface de 1€eran
en formant le = spot »...

Mous avons reconnu, dans notre dernjer
arficle, gqu'on pouvait constituer des len-
tilles convergentes dlectroniques au moeyen
de champs Eectriques cenvenablement dis-

sés, On pout auvssi, comme nous allons
¢ voir, uliliser des champs magnéligues.

LEHIMLE COKWERGEHTE

4

METANCE FOCALE

[FiEa

Fra, 1, == Les ragens de liemidre issus
dur poinl € viennen! eonderger en un poind O°
qui esl 'imrge opliqee de Q. Quand Pobjel
esl plaed furt fofn (thdoriguemen! o I'infini)
!'Imng}r s forme en F. Ce Jfglrﬂ Fesl le foger
fe I:: erfifle, La distance FL est fg distance
oeale.

4

ELECTROH

R e R e

Fig, 2

Fig. 2, — a) La force de dévialion ma-
grélique OF est perperdienlalre & fa fols, &
Iz directlon de déplacement de Méleetron 50
el o celle du champ magnéiigue F.

by €fn dleelren péndlre danz la réglon dé-
fimeitée par KL ou réghe wn elaemp maagnd-
figue wniforme H, dont e direelion esl per-

emdienlaire o le flgure. Lo dévialion subie

i fail décrire un eercleyde ragon o, dons
le_ plan de la jfigere.

Pour le comprendre, 11 fant encore se
souvenir de ce gque nous avons expliqué
pricédemment. Un dlectron qul péndtre dans
une région ob rigne un champ magnétique
o5l soumis A une force dont la directlon est
Pnrpnnd.ltulalm & la fols & la trajectoire de
"éleciron et aux lignes de foree do champ
magnétique {(fig. 2 a). 11 en résulte que sl
'on suppose le champ magnétique perpen-
diculaire f la Ogure & &) et sl Pélectron se
dégplace dans le plan de ceite figure, sa
trmjectoire ceste d"@lre droile, guand il
pénétre dans la zene KL ; délimitant le
champ magnélique, Elle devient cirenlbnire,
et le rayon du cercle esl donnd poc:

£ W

C=H ejm
cxpression dans lagquelle »oost la vitesse de
'éleetron, & intensité do champ et e /m
le rapport cntre la charge & de ["¢lectron
ol sn masse m. Pour fixer les ldfes, indi-
fuons que dans le champ mapgnétique ter-
restre qui mesure 2 Gs environ, un dlec-
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Leon, accelérd par 100 W, soit un ceccle
dont le eayon est edenviren I m 70, On
nolern encore que la passage de DPéleciron
dans le champ ne modife en rien 5a vitesse.
Le champ magnétique n'agit que sor [a
direction. Il n'y a done, dans ce cas, aucun
édchange d'énergle entre le champ magné-
thque et la partieule en mouvement.

Foealigation par champ homogéne,

Mous avons suppost, jusquh présent, que
Ia direetion des dleclrons ébmib  perpendi-
epfaire & celle des lignes de force cdu chomp
magnélique. Qu'nrrive-l-il gquand elle i,
non plus un angle de B0% moais wn angle
quelconguae 7 Dans ce eas, 'électron contis
e dobtir — 5 "on pest dice — & 83 vi-
tesge inilinle, mais o force de dévintion
n'est pluz perpendiculaire & celle vitesse
Il en pésulte alors que électron décrit une
trajectoiee quif est la combinaison d'wn
mouvernent rectiligne et d'un mosvenent
circnlalre. En d*aulres termes, il s'agit d'un
meupement hElieoidal, eclul que déerit un
FﬁlntE d;lun fllet de wis qu'on towrne..

. 3 o).

nsldérons maintenant la fgure 3 &
Dies dlectrons sond issus d'un poink P — qui
peut étre une cathode par exemple — of
sont soumis & wne acedléralion dans la
direction PP, L'ensemble baigne dans un
champ magndétique homogéne dont  les
ggna; de force sont parelléles nu plan de la

gure.
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Fra. 3. — z} fans un ehemp  magnd-
{igue domt o déreclion ezt guelsongue par
rapporl & sa irefectoire, un dleciron it
un mowsemend  héllecidal, &'esi-d-dire o
eombingison d'un mouvement eircelaire ef
d'un mouvement de irenslafion.

b}y Dans mn ch moegréiique paralile
i fo direction gfrérale dp falseeaer, lox dlee-
trons issus d'un polpl P a'dcariant de Paze,
déerivent des frareclolrez hélleaTdeles q:ut ez
rominend ae poind P, Le poind P* esl Uimage
dleclronigue du poind P.

Leg dlectrons qui sulvent directement la
PP ne seront soumis & avecone forca
de déviation, pulsqu'ls voyagent préclsé-
ment Le long des lignes de forcs. Iis passeront
done par le point P,
uant fux autres, s selvront des tea-
i res hilicoTdales. A gvolr décrit
un tour complet, ils reviendront nécessal-
“rement couper PPaxe OO0, On peut montrer
facllement que lo 1{1.:15 s de I"hélice, c'est-4-
dire la distance PP est indépendant de
I'angla da divergence au départ. On peut
done en conelure gque Lows les Elecbrons issus
du point P wvlendront r par Iz point
P. O est done précizément une méthode
do focalisatlion.

L‘agplh:atlnn du procddé so heurte sou-
vent & des difflenltés, I faut, en offet, que
le champ magnétique soit uniforme dans
un grand volume d'espace. Ce n'est pas
toujours trés fackle & fger, On ne pour-
rait pas appliquer le princlpe & un téldvi-
il-:ur E.:Itu]:l :1:1El It que 'let;.;ﬂlllimt mﬁi 1=

er @ & rayons cathodiques baigne
dans un champ uniforme. C'est done pra-
tigquement la,

Mials £ le dispositif est un peuvoluminens
les choses peavent dtee QifTérentes. Clest
ain#l que lo systime est viilizd dans cer-
tdnes camdras de inr!lava dea vue en téldvi-
ston, Clest le proeédd de foenlisation préwn
aves certains tubes { Vidieon, par exemple).
Le systéme est particullérement Intéressant
pour la focalisatlon des falsceaux d'&lec-

trons relativement lemta.

Une bobine o3t une lentille magnétigue.

Mais on peat auossl obtenir lp focaliza-
tiot ¢n locallsant lo champ magndtiqua,
Alngi, une bobine B, parconrne par du cou-
rant ¢oniing, produira un champ magnd-
tque quen pent consldérer comme uni-
forma dans la région centrale,

ai des électrons traversent cotte né-
gion (fig. 4 a) leur trajectolre est transformée
e are d'héllee pendant ce passage.

- On peut montrer que = émanent d'un
piint ils vont ecnverger wers un point
conjugud P, situéd sor I"axe.

Lz distance foeale dépend du produoit
de Vintensitd I par la nombre de spires de

-glrenle dans

la bobine, c'est-A-dire de ce que les électrl-
clens nomment les amplres- . 11 faut
entendre Fn.r 1k gu'on obliendrait la mémea
distance focale avee deux bobines diffé-
rentes dont ["une comporterafl, par exemple,
1.000 spires urues par 1 maA ob dont
Pautre serait réduite f tine scule spire par-
courue par une intensité de 1 A.
B Dans lea deux cas, on obtlent la méma
nombre d'ampére-fowrs. On peut comparer
Pexpérience d'électronique de la figure 4 a
B 'I-E.:{Hérlcnu d'optique de la flgure 1 a
Maois il v a cependant une différence. En
opticque, l'image qu'on obtient d'un objet
est toujours renversée. On peut facllement
virifler ce fail aves un aplpa.n:u photogni-
phique. Ief, Vimage n'est pas renversée
comme en A'B"Y, maig elle tourne simple-
ment d'un angle qui est inféricur & 1802
et _qui dépend- essentlellement (fig. 4 &)
de’ 'épaiszeur de In bobine. Ce n'est gue
E_uur una hobine infiniment mince,,., ¢esl-
dire d'épalssenr nulle guon ablb it
le méme résultat qu'en optique.

Baitier magnétique,
On peut rédulre "épaisseur effective de

la lentilla et, on- mime temps, fconomiser
un nombre considérable d'ampdre-fours o

=N yokes of ronce
o

—_——— — =

S

FiG.4

Fia, 4. — o) Une bobire parcouwrus
du couranl comtine constllge wre e
dectronique convergente, La dislance focole
el fonellon du nombre d'nmplére-tours,
c'est-d-dire du produll de noembre de spires
de la bobine Plntensité du courant qui
ertranfement,

b) Danz une lenillle magnétique, 6 4 a
ane eerloine rolalfon de Pimage. 5 2 agls-
setl d'wne lenfilfe apligee, celle rofatlon serafl
de 1802 JFei, elle peut prendre une valeer
Lﬁﬂqm qui dépend I'épaizzenr de lo

etnfermant 1"cnroulement dans un bettler
magnétique {fiy. ). I faot naturelement
ménager un enirefer, Glest 1a largeur de cet
chatrefer qui détermine eelle de la bobine.

Les babines de coneeriration utillsdes dans
les télévisonrs de ces dernlires années dtalent
exactement construltes comme I'indique la
Agure 5. Le r & de la distance focale, et,
par conséquent, de la concentration, élait
obitenu en aglssant sur I"intensité de courant
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F Fre. 5. — &) On pead fconomiser des
ampéres-foers en  enfermani Uenrenlerment
dans wn bolifer mogréligue (bobine de eon-
ceplralion ). i1 fowl nalwrellemen! ménager
wn cerfein entrefer.
b) Un anneaw de ferrite {ferre dur) donl
fes deirz faces oppasdes constifuen! des pifes
magnéligues sl assimilable & e bobine
pareourts por di courant ceniini,

traversant l'enroulement, =olt an moyen
d'une réslstance placde en sérle, soit an
meyen d'une résis art-::u-ﬁ'[al::tia en paraliiie.

bobine était naturellemont disposda sor
Iz col du tube & rayoms cathodigues.

Mons avens wu précédemmen 'une
bubimr'muwlt iire assimilée &4 un ant
GO t une face mord ot une jace sud.
On peuwt done remplacer €es enroulements
par des almants annulaires,

Drepuis quelques anndées, la technique des
nimants o it de fn:mdt- progres, On ubl-
lizait naguire de Pocler ordinaire, Apris
muok, on étudla des allinges spéciaux per-
mettant d'oblenir des chatons magnétiques
plus pulssants. Puls wvinrent ensuite les
almants & frempe orientde qul subissent un
traltement thermbique spécial pendant qu'ils
:Iunt soumis & "actlon d'un P magné-

e,

n peat avssi utillser les mtimn?l“:ﬂu
mn?uﬁ ques, c'est-d-dire certaines is
de ferriles, comme le ferrox dur. Le prix
de revient est infériear & celui d'un aimant
dracler spécial et d'autre part, la matléce
est un isolant dectrique, oo qui simplifie
beaueoup la résolution de cerlaing pro-
bbkres,

emplele  couramment des  an-
menux (fig. O ) dont les deux faces opposées
constituent deux pdles d'aimants, U teld
anneat est tout & fait comparable & une
bobine de concentration.

Pour régler la distance focale.

* Tontefols, 11 ¥y a une différenca lmpor-
tante : on ne peut pas cégler commaedément
la degré d'simantation ot par conséguent,
la distance focale de la lentille.

Co problime comporie cependant plu-
sieurs solutions. On o proposd, par cxemple,
de compléter 'nimant au meyven d'un enrog-
loment dappeint, appertant quelques am-
plres-tours qui sont alors réglables.. Gette
solution n'n pas été retenue

On pent aussi otilser wne lentile de
distance focale invarighle dont on modifie
l'emplacement, exaclement comme on dé-
place 1"objec d'vn  appareil photogea-
phique par rapport & la pelllenle sensibie,
pour effectuer la mise au point, Ca pm-l:d:dii
n'est pas employd davantage.

La solutlon presque toujeurs adoptée
comporte 'utilsatlon de deux annesox al-
AN g. G} qui sont montés en oppo-
gifion j c'est-&-dire dont les deux faces vol-
gines correspondent & des piles de mime
nem. En pratique, les deux aimants doivent
tendre & s¢ repousser. On régle la distance
focale en flant I'"dcartement des deux
almants. I1 est essentiel que le déplacement
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diques qui ne tarde pas, sous ¢¢ bombarde-
ment, 4 perdre ses qualitds luminesccntes,
G'est 1o phénomiéne de la foelhe [oRigie.

Pour supprimer ou éllminer ces jons désns-
Lreux, on dresse sur lewr parcours un pidge

fores, Celui-ci est basé sur le fait que les
foms sont aussi sensibles que les éleetrons
& Paclion o'un champ &eciriges, mais qu'ils
gont pratiquement insensibles 3 Vaction
dfun ehamp magmdtigue.

Lo pilige & jons.

; I.n]'ﬂgurn 8 représente les parties cssen-
tielles du pitge & fons. 11 est, oo fomme,
constilué par un = canon = qui n'est pas
poinlé vers lo centre de 'écran, Le faiscenu

22 Ce champ doit #re approximative
ment uniforme dans la région ntile ;

3¢ L'eflel correeteur doit se manifester
4 'endeoil voulu, c'est-d-dire & In hauleur
des anedes coupées « on sliflat =

Rappelohs qu'un maovals réglage o
correctedt paent ;

) supprimer totalement le falscean élec-
tronique ¢1 metice co danger la vie du tube
4 lﬂ}'re;ljvﬂthﬂdilluﬁ :

&) equet e formation d'ombres por-
tées (dites : ombres de sol) sur "dcran. On
arrive parfois o fafre ﬂi$||mm1“tn: ces ombres
en agissant sur la position de la bobine de
concentration ou au moven de dispositifs
de codrage, mals ¢'est généralement au prix
de diéfermations géomeétriques de I'image ;

Fra. i. — On constifne une lenfilfs'magndé-
Ligure frdz praliquee oo mogern de derr anneeos
de ferrife montés }en oppesition. On fail
pvicr le distence{focale cnyréglant be dis-
{enes des derr arneo.

gpecomplisse de manidre que les deux an-
neany demeurent vipoarensentent paralliles,
En pratbgue, on wtilise soft des syatdmes o
crétnaifliee, soit des rampes hellcoTdales,

Letin 1IL.pn3ill1:n apparte un  certmin
nu{ntrgiz ld'avam'.& ;;. ( &) 5

@ ‘on considire . un point
situé & une certaine 4555’:3.11@& des denx
anneawx, le champ de fuite do chagqoe ai-
mant est sensiblement de miéme Intenmbbd
mails de sens contreire. I en résulte que e
champ résullant est 4 Fnu priz nul.

En utilisant un seul aimant, le champ
magniilgue de folte sernit relativement
imperiant et pourmit #re une cawse de
iranlle,

2o Los deux annedux constituent une len-
filte fpurizse, Om pent, dons ces conditions,
obtenir wne concentration beavcoup plus
homogine do faiscean.

Il ¥ a aumsi dez prismes électroniques.

La plupart des instruments d'eptlgue
lumineuse ont leor équivalent dans op-
tigue dectronique. Le prisme optigue a pour
eifel de dévier un faiscean de rayons Inmé-
nenx {fig. Tl

Dz un arkicle parg e i ¥ a déjh long-
teme, le e du piege 4 jons o & expliqu
Mouz e rappelons en quelques mots, Le
falzcean fournit par la eathode d'un tube
ne comparte pas exclusivement des éece
trons, malis aussi cdes fops négnriffs lasrds
qui sont eonstitués par des dlectrons sur
lesiquels g0 sont fixdes des molécules gozeages
principalement d‘ux:.qilﬁnn ou de ehlore,

Ces [ong lourds subissent [Macedléeation
du canon & dlectrons, comme les électrons
cux-mitmes. Mals ils ne sont pratbquement
pas sensibles & la déwiation mmdtl?'ue,
par suite de I"énormité relative de lear
masie, 115 viennent denc frapper la régton
centrale de 'deran duo tube & rayons catho-

FiG.?

Fig, 7, — Un prisme produil wne dévia-
llen d'un rFegon [Mmikes.

*le mélel de l'élestrode.

NS LOURDSE [—)
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Fig. 8. — Principe du pitge & lons, Lo
foiseean ecompozile [ions 4+ dleelrons) est
dirigé en dehors de Uaze principal dans la
direction AB. Un ehemp magnéligue eorrec-
fecr ramine le feiseean déectronigue dens
taxe du diaphragme IN, alors que les fons
vard heurfer Péleelrode en B, car ils ne sont
prafiguermeni pas sensthles & Paclien do
ehamp magndligee correclenr,

comportant des jons et des dlectrons est
orlentd dans In dircclion AB, grace & 'ac=
tion des deuwx diaph rurt{mca D1 et D2 Mails,
de C en E ae manifeste Pactlon da clump
magnétique coreeeleur, auwssi lo falseean
flectronbque est-il dirigé vers le diaphragme
de sortie DN Celte actien me se falt pas
sentir sur les fons qui vont se perdre en B,
o0 ils ne peavent eXercer suoun demmagme.
Il est évidemment essentiel que tout cela
soit parfaitement réglé, 5% en est auntre-
taentl, o falscean dlectronique vient ﬂ'apfer

o il peart #re
frds grape, car 1l peut v aveir Schanfement
anonmal ¢t méme percament.

L*¢lévntion de température peut dégager

gnz, co qui compromet le fonctionne-
ment du Lube ot rédult sa dorée de vie

Le champ magnétique correcteur est
Towrnl de Pextéricur par un dispositif coms-
portant un petit aimant et qu'on désigne
abusivement sous le nom de pikge h jons.
B . 9o le g 1, O
LA [ el le ¢, lul-midme, esd
gﬁnﬂ-ﬂeur. 2 '

Ce qul préchds montre bien qu'il est
absolument indispensable de savolr régler
wite et bien wn correcteurn. Ce ré COr-
rect est déterminé par trols itloms
cssenticlies :

1% Le champ correctenr doit awveir la
voleur prévue @ de PFordee de 40 & 60 Gs,
snivant le moddle du tule ek Ia tension
d'accélérntlon. Des précisions seront donndes

lus loin. 11 doit, awssl, nalurellement, dtre

i le sens privo ;
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Fra, 9, — Conslifelion de correclewr dun
plége & fons, L'élémend prineipal est un pelil
afmant. Dewx armalares répartissent e champ
de mantére gu'tl sell unifere,

¢) Défaut de concentration, lnquells n'est
P‘ES, homogéne saor toute I8 seeface de
"ECran

Tout cola est tellement imPnrtnml %1‘:
nous n'hésitons pas & In n Enant

détwillées les opirations de mise en place at
de réglage d'un correctonr de plége & jons.

Le canon & électroms complat.

La né_lure B o été simplifiée wolontalve-
rrent. réalité le canen & dectrons réel
d'un tube moderne est beaucoup plus com-
]ﬁllqué. A titre documentaire nous donnons

gure 10 la disposition @éndérale du canon
4 Hectrons d'on tube moderne & concentra-
tion #lectrostatique (AW £43-80 ou AV 63-80
Miniwatt).

La disposition intérieura des éectrodes
cst donnde sur la (g 2 a), L'électrode G1
est Iz cvlindre de Wehnelt, 'dectrode G2
est l'anode de pré-concentration — portée
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Fra. 10, — Dispasilion du canare o élec-
Irants o'un fetbe pour fléeision @ concenfro-
ffann  Eleclroslalione (Minfmall AW 43-80
el AW 33-B0), Tl me comperfe pas meins de
sepd dlechrodes

4 une tenslon positive de 450 & 500 V.
Sur los dlectrodes G3 GO, rellées entre elles
st appliguée la tension de concentratlon
peut varier entre 200 et 500 WV ot qui
est réglée une fols pour toutes, Les dlpe-
trodes G4-G0 et A sont rellées & la tenslon
d'aecdlérntion qbl.tl poeut atteindre 18000 Y,
L figure 2 @ Indique ericntation nor-
male du pitge 4 fons ouwe de Morcidtre. Les
ibees polaires dolvent Stre aligndes suivant
e3 broches 6-12. 11 fauwl noter que Ia
hiroche 12 n'existe pos dans fe culot — mals
son emplacement est généralement prévy
sur e support. Le pdle nord doft &lee &
drolte, le pile swd & gauche, 11 est facile,
en pratique, de mﬂémr e plles aves wne
boussole. Le pdle Mord est celul qui attire
1a o Blanche de ]’al'g;uﬂlu aimantéea.
iotoz cment, qu'en ecas d'inverslon
de la position du correctenr, il soffirait de
le foire towrner de 180¢ pour retrouver
Voricolation conwvenable, Dans eo cas 1Mai-

mant ne serait plus ali sur la broche 9,
m%is sut la broche 3, Le résaltat serait le
moLe.

Dans leg tobes du meddle amdédricain
{17 HPM4A, ete.) I ligne de réféoence n'est
pas la mime que dans le cas précédent. Elle
ast définde par les broches 8 (oité Mord)
et T (mitd Sud.g, Palrnant élont alors aligné
sur 1a hroche [1 (cathode) :I,ﬂ!g, 123,

Remarquons encore que la polaritdé d'al-
mantatlon des correcteurs est parfols Indl-
Eilﬂdn an moyen d'une fiche, La fliche étant

#ée wvers le haut . 13), en 1o ant
le carrecteur dn b o I'almant, le péle
nord est fi droite et le pdle sud est & gauche.

Hize en place et réglage du corrocteur.

Il faut natorellernent s'azsurer d'abord
que toutes les temslons appliqudes au fube
& ns cathodiques sont normales. Tou-
icfeis, il ne faot pas falee fonctlonner le
tobe plus d'une dizaine de seconde quand le
pitge & ions n'ost pas régld.

pur mettre le cormectenr en place, il
faut cotirer le connmectear gui alimente le
tabe & ravons cathodiques,

Tontes lex apéralions qui fouchent au eulol
die dube dpipen! &lre affeciudes avee beaucoup
de préeaptian, 11 faut se garder de rayer e
verre do tobe.. ce qui pent dtre l'amorce
d'une oxplosion : B faut aussi e pacder
de foreer sur le culot dont la ciment est
souvent fragile.. En déculottant un tube
on peut rompre les commexions ok, surtout,
casser le queeeeod qui a servl 4 la vider., Dans
[ ofn ca5.. c'est la catastrophe. 11 est done
I recommandable do maintenir le culot d'une,

FiG. 11

Fra. II. — a) Dfzpestifon zchémalique
gf;s:k:hd“ b di:.:ﬂ?.tub: FJE::I le canon esf re-
n
by Pnsiil'an mormale di eorrecieer du F!
& ions dans les fubes Mindwall AW 43-
of AW B3-BO. La §i des pdies des arma-
%::z.ris{ gﬁ'ﬁ COTTES, ¢ & la figne des broches

[Pz 12

Fra. 12, — DPasgitien normale do eorree-
fenr “des !p.l‘%gu d !anaiﬁou.r Tes Iabes du ype
= Anvdrieain » [Colhoeeape franpais par
exemple b

Eul.n et da golliciter doncement le connec-
ur.

MNous venons d'indiquer 'orlentation nor-
miale du correctenr. Pour trouver 'emplace-
ment exact, on allumera la tabe, aprbs
avoir placé lo correcteur en arrfire de lo
position E:Em’ in de gur les figures 8
et 1 Des gque le b o sera dtabll et

par eonséquent, on percevra l'inean-
escencs do tube redresseur de triés haute
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FLECHE [WRIGEE
YERE LE HAUT

FIG.13

Fra, 13, — ne feche ploefe sur e cor-
reclerrr permtel parfols de peconnalire le pola-
FIE, On penl amsse aoplr Fepolrs & HRee Sok-

gole, Fe pdle « WNORD = allire la pariile
g{:m:fre ¢ Palguille o reponzge e partie
LI,

tension (EY 51, EY 86 oun GAXIN) on
El:lusscm ligérement le réglage de lumitre,

n avancera leptement Ie eorrectenr et on
a%umvra fénéralement 1o balayage sur

I'éeran.

Cette opéeation doit se faire, de préfés
rence, pendant le passage dune o mie o
La position correcle corcespond au meaxi-
mum de luminesité et g Fabsenee d'ombres
fl-l}rll?-l!‘-ﬁ sur I'écran. On pourra essayer d'ameé-
iorer In brillance en fojsnnt tonrner de
guelques degrés la correctenrn.

Il me feel jorrads efflizer c2 dernler comme
argemne de centrage gi 1"on vent obtenlr une
« trame » parfalto,

Réglage di champ correchbour.

Mous avons déji signalé plus haub que
IMntensité du champ corr r est de 35
& 40 Gs pour certains modides de fubes

=71 pRSITION CORRELTE

i
POSITION 3l
ANIAMALE DOHHANT
LE HAX|MUM DE LUHIRGSSTE

p——
[ ———
£

8)

E

FiG.14

Fra. 14. — a) Si le rédglage de luminasilé
mezimals mr.l;:r;fﬂnd d wre posilicn aror-
nzle du ea ur (lrop en arridre] c'esl
sang decle gue e ehaomp do eorreefewr esf

.’mif infemse.
) Ern plapend le correclenr frop en arriére
on wlilise lo région K du magndligue
correspendend & dne plus foible infensifd
Mais ce champ n'esl pas anifarme, ez quf peot
amensr des  InegRoeRients.

5y



(concentratlon megnétique, angle del709,
* gk doit attelndre 60 Gz envicon pour d'autres
(concentration alallqril:e, angle de 909,
&l lintensitd - du champ est insullisante
I g¢ peut fort blen qu'avenn balayage he
pulsse nilpumilm sur - I'deran. I ne faut
pas insister ot remplacer Ie correcteur ipar
un autre, 01 se pent d'aflleurs IE'::'EILE‘ %0
a

simplement d'uwne désaimanta eh-
telte,

Position anormale du corrsctour,

1l arrbvelfréquemment que le maximum
do lumitre sor I'écran cotrespond & une
sition anormale dun. eorrecteur. Celui-cl
it ¢tre: placd, par exemple?comme nous
lindiquons figure 14, I est & peine engagé
$af Ie col du tobe. Parfols, méme, o'est
fque sur le culot gqu'il fapt le placer.
‘o vient cotle anomalle T (‘.‘E.SE tris
slmple. Meuf fols sur dix, e'est que le champ
correcbenr prodult par I'almant est fre
Inlenze, Au llcu d'u rla on centrale
du champ G {fig. 14 & on uotilise la région

EHURT HACHETIQUE
CLowS
R
Alkant
EGA% 1

Fro, 15, = I est faelle d"ajuster le champ
correclenr & la palewr conpenabdle aue meger
de shunls magrdiigees... gul peupen! Elre
de zimples elows...

m ale K. Malz cela n'est™pas sans Incon-
vénlent car ce champ n'est pas unlforme.
Une fols de pluos, on peut wvolr, apparattes
soit des « res de ol = soit des dHants da
concentrallen sur certaines parties del'éeran.

Hien n'est plus facile d'amener lo
champ magnétique & la valeur correcte. 11
suffif de prévolr un shonl- eegnéligue Fui
dérive ane du flux produit par 1"ai-
mant. Le plus simple est de constituer ce
shunt magnétigoe avee des petits clous qui
sont maintenus par Ia propre almantation
de l'almant. A mesure quion augmente Ie
membre de clous, on constate qu'il faot
avneer dovantages le® eorreelenr wers Ia
positlon normale, Alnsi I"ajustement le plus
précis 3&11.1 étre facilement obtenu. La pré-
sence de ce shunt magnétigque ne nuit en
rien aux propriétés de I'almant : tout au
canteaire.

La posltion anormale du correctenr™pent
Egalement #tre due & la présence d'un ehamp
magnétique parasite, géndralement amerndé
par, le systéme de concentration. Dang ce
cas, c'est, soit que oo dernier est mal placé,
solt encore qgu'il présente un défawt do
construction.

Présautions dans la manipulation des aimants,

Il n'est paz recomimandable™de manipu-
ler des aimants au volisin d'une montre
dont la « spiral » est en métal magnétique.
En cas de doute, 11 est done prudent de
détacher et d'¢lolgner. votre montre b=
celek... oL

Dautrs part, l'aimantation des allinges
spfcianx et des eéramlques maﬁmér,lquu

tes) est choce assex fragile dansz ear-
talnes circonsfances. [T fant éwiter les
contacis avec des outlls en fer ou acler
{Ema, tourne-vis, ote..) et sortout les

Boger; Dasan.
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L pLaGDE T

S0it, par cxcmple, R = 5 26 U = 2 V.
Ln puissance cst dgale & -
Pe=di=4=§8=038%W,
5 5 10
En alternatif, In tenston U considérée st
la tension efience of avant de déerire In
mesure i 'oscilloscope il est indlspensalble

de rappeller la signifleation de cette déno-
mination.

Tendion efficace,

“Physiquement, une tenslon sinusoldale
de 11 volts ofMicnces a une amplitude telle
que la puissance dissipfe dans une rdsls-
tance R est la méme que celle correspondant
i 1T wolts continus,

La figure 3 montee 18 Lension effleace en
fonction de l'amplitnde de n tension sinu-
soldale, 1

Partons du temps t, oit la tension alter-
nakive E de 1T poliz efffeaees est nulle, Colte
tension I crolt of au temps t, olle atbeink
son maximum, <4 E max. ‘Elle diéeroil
ensuite el revienl 4 0 WV an temps t,. La
tenston B continee & dminuer ot atteint
son minfmum = Esse qui nla mime valeor
que lg maximum mois est négative. A
partle doa temps t, eoreespondont & co mi-
nimum la-tenslon eroft ¢t an temps t, clle
passe A nouveaw par le nlveaw (0, La pé-
riode T = t; - tg est terminds ¢t une now-
wille période commence. Poor effecluer des
mesures en radie, 11 est indispensable de
connaltee Ies relations sulvantes entre los
diverses tensions inscrites sur la flgure 3 :

%mrfflilmln Mm% = Ezuwx = 1,414 B

a

alion totale e B = ZEgax =
2828 B
Ein = ﬂr'l'.ﬂ? Enax = Enl:llllp'ltfd..
am = e
2,828

Utilisation da ['escillotcope.

Appliquons maintenant aux plagues de
déviation wverticale de Teseilloscope une
tension effleace de T wolts {molr fig. -1{.
On ebtiendra vne ligne lumineuwse werti-
cale de [ millimétres,

Supposons, & titre d'exemple & la
tension appliquée U cst de 100 V efficaces
et que ln sensibilité dnsoplnquﬁ de dévia-
tion considérées est de 0,2 mm V. Quelle
sera la longuenr fde latrace luminguse §

Ce seralt une grave erreur 4o croire que |

est Ie produit de 100 par 0,2 ¢e qul donne-
ralt 20 mmm.

En réalité tount sa passe eomme i 1on
avalt appliqué une tension continoe de
2,828 ¥ 100 = 2828 WV entre les deux

e

B z=

PLAGUESGE DEWIATION
VERTECALE

LIONE LUMIKELSE
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.

byerues qui correspond & Eq, de 1n I’I%’um 2

o céviation sera donc 2828 = 02
S 56 mm,

raticquement, il est nécessaire d'étalon-
ner Poscilloscope en vollmétre. 11 suffit
d'appliquer & "entrée verticale une tension
alternative sinusoldale de palear offcace
c-l:-nnun,lp:lr exemple bz 6,3 V ablenns an
secondaire des filoments du transforma-
tour d'alimentation du poste. Soit ¢ la
déviatlon obtenue. Mooz savons maintbe-
nant gque la senslbilitd, & travers 1*amplifl-
ciateur wertical est !p63 51 par exemple
I = 00 mm la sensibilité est 50 /6,3 =
V83 mm ) V. Il 5'agit maintenant de sen-
sibllité en wolls eflcaces par millimdtre.
On appligque ensuite la tension prise 4 la
gartie du Allre psophomditrigque. Solt @ Ia
nowvelle déviation, La tension & mesare
el U = 6.3 » I"fl, Alnsi 2 1" = 10 mim,
U= 63 = 10,50 = 1,26 V.

La puissanee est dang e eas 1,26m 7 =
1,58 /H. 5t B = & i} par -n;::-u;mg-fc 1o puis-
sance est 1,58 /5 = 1}515 Soon 315 mW
Réclpregquement, =i la puissance & mesurer
est connue d'avance, on doit déterminer
la tenslon eorrespondante. Dans notre
cxemple avee H = 5 [ 5l P = 0 mW =
000 W, la tenslon & mesurer ost
U m 4/FPR. Le produit PR est 250 f1.000 =
0,25 ¢t sa racine carcée ost 0.5 done U =
03 W ellleaces.

Lo longueur de 1n frace sem %3{?5 =
13,6 fois plus petile que pour 6 efli-
caces, Bf = o0 mm ¢ = 50 12,6 = 3.9 rom,

Hemarquer qee 8 In teree est de trop
faible lonpgueur nrl_wmut aglr sur 1'attémuma-
teur place i 1"entrée de Posctlloscope pour
la rendre 10 folz plus ?andn ca qui per-
meiira de la mesurer plus facllement.

Tracé de la courbe de sens|bllits,

Jusqu'icl on n'a pas préclsé la fréquence
pour uclle on a mesurd la sensibilité
mais imdigqué uniquement commaent 1a meso-
rer, i wne Iréquence gquelcongue, de la
gamme Tegoe Far le récepieur.

Pratigquement, il esl nécessninge, on wéri-
fant ou ¢n mettant an point Fappareil,
de connnlire s sensibilitd & toutes les fré-
guences des signaux recus,

On établiea par con ent des eourbes
indigquant la sensibilité utile en fonetion de
la fréquence. Pour que la courbe soit suf-
flsamment préclse il sera nécessaire de prd-
vair un nombre devé de points par gamime,
Il en faudra au moins 10 en potites ondes et
S en OC ¢t en GO, En PO on adepters, par
exemple les fndquences 1,500, 1,400, 1.300..,
&0 EIlz.

En OC on pacticn de 15 MHz el on déler-
minern des points éeartés de 1 MHz on de
500 kHz,

En GO on commencera gves la frdgquence
Iy plues basse et on déterminera des polnts
deartés de 50 kHz on melns. La sensibilitd
etant mesurée en microvelts on constatera
gu'elle est rarement constante sor toote
une gamme de fréquences,

C'est la ralson poor lagquelle il est insaf-

ilité & une seule

fisant de mesurer la sen
frigquence par gamme,

L'oscilloscope sera trés utile pour 1'éla-
blissement de la courbe de réporse,

On Mulilisera comme indicatenr, & ten-
sion constante, mrn:aq‘?mtunt 3 la puis-
gamee standard de 50 mW et on déterminera
I Lension d'entide ndeessaire powr abtenie
cette pulssance.

La courbe de réponse indiquera par con-
sequent le nombre des mierovolts cn fome-
tion de la fréquence.

Me pas ouoblier que
dtautant plus
microvolts esf

Ia sensibilité est
rande que Ie nombre des

ai bie,
M. LfowaRD.
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