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A L'AVANT-GARDE DU PROGRES
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im - Lo rezeiaont da eoarant alter- troitées ot epxpliguées annement, ar

|m|iF = La dficetien pne lamepn diom - La sisntian, mfr]r?:lm. n.‘"rﬁqu. d|ﬂ'1m¢|::|?1 z H-M. Veaws. Rodioflestrlcitd générmle -

lampe wiode - La Fomcton amplifieateies Tr:. :np!-uu dis lien de edeepilan (point Circmidls = Lignes - Antennes = Propogos

o Les fonctions oscillatebee 1 détpetrice - rande distance - DEtermination om - Huporfrdquencrs, A Vuzage des
1 Prliqoe des amplificatears H_F. L& Iu l.'rpe ‘anfenne A emplover. nombre ingéniours. agenis technigques o8 Sladinnts,
[ changement d: Fréguence - Lnrn,p!lﬁ:-n d'éléments, etc... - Oain. montags, ane Un velume 1h3x 25, 424 pages, 424 Apuzes,

tour M.F. - L'étage détecieur ot la com- tennes colleclives, amplifhcaleuss, atbénua- FH) ge. cccnsssssanssssasaasaiiies .00

0 ne zera péipondu & pueune sorrespondance Ron accompagnde dune enveloppe tmbrée pour la rdponsa,

CONDITIONS D'ENVOI

Pour [= ealeul des fraiz gnvai, vesdlloz WUF cE-deEon,

FRANCE ET UNION FRANCAISE 0% 1 m 1 e 100 & 200 g, T0 F 5 200 & 300 gr. 55 F; 300 4 500 gr. 115 F; 500 & 1000 gr. 160 By 1000 &
25 F ll:l:l:l;r mF‘IJ:l:I:I EEF 2500 & 300 ge. 340 F.

ETI'R TJ CER « l.ﬁl F pur | . Par 50 gr. en plul I|] Recammandatian nbllgunlrt en plus : 80 F par envol. Aucun envol contre remboarsement. Patement

b L commanda par rnam:l..:r i . o0 chque peatal [P-.ru. 4029, Les p.l.lemenl:- en fEmbres me sont pas acceptés,

Viistes notee libewirie, voas ¥ trouwverer be choix cuNTEeS scienlthgoes aux meillears pric.

Owverte de 9 houres & 12 hevres ¢80 de 15 ha 30 & 18 h. 30, tous Les jours sauf Ie lands,
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Partout et en toutes circonstances

ENREGISTREZ AVEC

‘premier magnétophone francais
FONCTIONNANT ENTIEREMENT
"= 1SUR PILES

Cas el e M haguias 1eshaigues HITS

L+ POUR LA PLATINE -

2 meteurd b etusikes esstaa § welm ] & L H
ligur por b Gellemesy ol | poos Be rebobinago,
feagands
avant of AT
1 pauvai! resavir 03 mode
: 18 m do Bande mrnga,

I* POUR L'AMPLINICATLUR |
.‘!j-} m¥

318 POUR L'ERILMAOLE [ oL
Klirienlatien |4 plicd de 45 wolia de lampe do pachs.

JunoneEmig - envirgn ) Sures

POIDS AVEC PILES : 41 kg
DIMENSIONS HORS TOUT : 210 x 210 » 115 mm

Schiop dn 17 = [roseddaw = ponong 50 F on imbres

AUTALE TABRICATIONS {femctlommant sur seolaur) i
CES D]FFEH‘.‘EHTE MCIDEI.EE SONT MUNIE D'UN CORREC-
TEUR PHYSIOLOGIQUE PERMETTANT L'ﬁﬂﬂm INTE-
GRALE A PPISSANCE FAIBLE, MOYENHNE OU FORTE
Cea massdicghoned o0l Caresthrisds par lour Iaru-u bi=dn padsanta & 10 em s
(5 & 10000 1i2) 93 8% cm froccnde [ 4 12000 Hay, Lour dynamiqes or leur banda

40%cm autarisa la kaose Rdllisd & cotts vilopsd grice 4 l'aheonos
tetale by Suedle [ £ — 55 @5, & b richesss dog basses {= 5048 & 50 M) ot clos

i sans: quitter vos OCtu-

pations actuclles vous
apprendrez

LA TELEVISIOHN

L'ELECTRONIGQUE

J Trakcn
ol pranmss

& ensesgnecoani  Seh0r S
diune  Qrance dsole
FTed4E T2

Montwge d'un super hdidrcdms
Comples s cours A80rdas
eu dad sdcripien
Cours da =
O MNTETRDEPANNCIR-ALIGNETR

ENEF MONTEUR - DEFANNETR
ALICHETR

EGEHT TECHNIQUE RIOCCEPTION

SOUS INCENIEUR . - EanstioN
ET RECCPTION

Prdanntion aux & & F ei 8P de Radis
Heciepen - Sorvee e plscomece

DOCUMENTATION RP-308 BRATUITE

INSTITOT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, Citd Bergéire 3 PARIS-IX® — PRCvence 470

£ 18 d9°4 LD kHek & modides ;

LE MONTE-CARLO 1959

awes plaine Monlo-Carlp & doe dlaciromagnésiques par clavier pour Dbes
fanctized fdnksnes @ mischo, arrdl, anrégistremant. Rebobimasgoe rapide avant o
aribhen eormandd par e, E veieases 05 @ LD e . O hesaica &

& pbro Inocapond. Aved ampllasear A & oorrectaur di bassor - 23 A8 & 9:|H.L-I.l|
daboadia L [B B & 1) kHs on Bscturn de ha=dn, TG ﬁ.:pﬂl'.]ll.cp. .cn.qm b A post
Fiers 28 Byt -parliar 1824 & 1] :Il'.llll;ll'"a-
Fansd d'elsbemon &1 HLISTINTOMEn I2"':"! mes 1 Lad kH.:

EX VALISE ¥ TONS FLED CIEL ET BLET I"‘DRCE AVEC CABRNTTURE OR
FTONCTIONNE SUR N-IE-223340 wolts

LE SALZBOURG 1959

Typs somi-pecfoasionnal & comande  dlosremagediiqee  par  clavior. arrde
o dipa finds pas esbrayage o dibzayago dleciramagnisiquo pe don-
Tl FolUne wEnasea b 1n bande. 2 ou 3 vilesses 35 = 18 = 35 or fentanids, paovant
reeewair I ) o 4 bies PoRmpilicd do oemmasdes d distance. Gompoesr kesalsa

i ree=iag 4 o anserpedd. Aulroa casastdrnrikmyns (aniigees A cellee du Monio-tanio.
Iz pauvnnt 48 N:- e L) QI"':‘ a ¢<~ FEALCHE o0 B0 plooes dbiachaos.
b chbier, valisa 265k, Loa schioman
dézajllés, o smeamege Jl:! o sus 5:-'! e, Vabatess 88 rlglage, por-
mitnan! & Tamasewr ung réaliston alede oL sans dibedre.

4% Low planses o-dessus pouvent dire wilisdes aveo des présalilisatodrs spdeipas
FET ORTETEETEns 8 Jesturd pour [oF amassure porsddan uno chalns Joauios-
Frdezis Lllos peuson! 2o Gquipdos anes nes 10ing Spacalor Rous Bl e o i,

Envel de notre catalogue complet donnant des achédrmas

d'amplificatenrs ot préamplificatenrs, les courbes, ln daoz-

cripion de 3 anires platines ot de nembrownos plicos mbca-

nigues pour la réalisation de platines, comtrs 250 F on tirmbroa-
poste ou coupons-réponse lntornntionans.

‘QLIVER.

FOMDE EN 1917
SF'EI:I'.PLLTSTE DU MAGWNETOPHONE DEFPUIS 1947
5, AYENUE DE LA REPUBLIQUE, PARIS (XI¢)

Tilighone 1 QOE IF:57
Diémonslratizzs froe loe feure e 3 & 12 h, of de 04 & 18 L 38

FUlE, BOMMANGE

LES SOMMAIRES DETAILLES DU PLUS GRAND CHOIX
D'OUVRAGES DE RADIO ET DE TELEVISION

IA LIBRAIRIE
PARISIENNE

all

CATALOGUE
RADIO
TELEVISION
ELECTRONIQUE

Montages « Schémas « Dépannage » Basse fréguence »
H fidélitd « Sonorisation « Magnécophene « Ondes
courtes = Modulation de fréquence » Semi-conducteurs.

PRIX : 50 francs

Envol franco contre 50 frangs adrersds 4 x LIBRAIRIE PARISIENME,
43, rue de Dunkerque, Pari: X — O, O P 4 94529,
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ARONNEMENTS :
Un an. 1.2I15F
Six moiz,..... G50F

El:ra.ng-, lan. 1.800 F
C. C. Postal = 258-10

LE DMRECT

PARAIT LE PREMIER DE CHAQUE MOIS

_._____-q
la revue du véritable amateur sans-filiste
EUR DE PUBLICATION : Raymeond SCHALIT

DIRECTION-
ADMINISTRATION
EBONNEMENTS

43, r. de Dunkerque,
PARES-Xe. Tl : TR 09-92

A PROPOS DE LA ‘

“SECONDE CHAINE”

DE

TELEVISION

Dans le numiéro 140 de RADICG-PLANS, nous avons publio

des indications précises sur la

o seconde chaing o de

la télévision. Depuis, un fit nouvean d’und importand

Mos  lecteurs

capitale pour lex Farisiens est intervenu..
liront avec intérét les

infarmations

contenues dans I"article ci-deszous. Mous pouvens garan-
tir lewr exactitude : elles résultent dientretions directs
entre notre rédacteur et la personnalité technigue |a
plus éminente de la R.T.F. : M. le général Leoichi, directeur

Une nouvelle solution,

La « Badio-Téldévision Franealse = dtant
un service public se doit évidemment de
donner satis welion au « public = dans la
mesure du puosible. L'annonee que le « se-
cand program ¢ = ne pourradt Gtre diffusd
avanl bien Iun;:l_lcn=| — annenee  dont
naus nous semmes fait P'écho dons nolre
numnére de juin soumlevn des  remons
imporkanls,

t[Jlll prrarril ¥ woir une sorle de conlrs
diction enlre bes progess o aninistre de
Ilnformalion en personne el oS services
compiétents.. Le ministre, avalil, en eflet,
annemed que cr ¢ second  programme s
reclamié par In presse, serait une s pro-
chaine réalité, Or, Padaplion d'um dmet-
tetr dans Ia Bande 7V renvovait cotle réa-
litd, sinen snx ealendes greeques, do moins
d un délni d'auw moins diz-lwit mois, La
nouvelle selution technigne awdoplde denne
satisfaction nux Aéléspecinleors parizicns
ot justific e propas du ministre. fSooeffel,
fe seemnd  progromore sern diffesé & Poris
@i débhnd de VG, O espedre mdme gere I'inern-
qieradivee ety reegered  dieflonr  peerra o
liger pone e soirde de Nool 1050

Dhe plais, ef chest B4 sans doule, le plus
imporiant, les  Léldspeclaleunrs  parisiens
paurrent profiler de cé nouvean programn
sang adaplatear, & condition de disposer
d'on réeepleur munk d'un retacteur.

Le nowvel dmelleur aura e pulssance
de H00 W et utilisers fe canal 12 de Ia
bande [11.  Fréquenee porleuse  som :
201,70 MUz Fréguence porleuse image :
MEE5 MU= I soflicn done de mumir le
réceplowr dhane plaguetts nonvelle, opdéri-
tion eui peot s"efMectoer en quelques ins-
tamts ol poor ome somnee fres modidgeoee,
Cortnines mnlennes 0 largse banede, alilisées
dans e ennal 3 A, pourcenl sans  cdoabe
thimer v résalial acceplable dans e canal
12, En toul cas, on pourr shremanl el lee
g point des antennes couveant -les doas

FUBLICITE :

]. BONMAMNGE
44, rue TAITBOUT
- PARIS {IX=)
TEL = TREMITE Tl=11

Le précédent n® a &b8 tivd 4 43.717 exomplaires.
Impnimerie de Seeavw, 5, roe Michel-Charaire, Sceaux

des Services Technigees.,

popvenn  ulilisera e
In mime npobenne gquooe
mviee ledguel il sera = do-

cinnux.  L'émelieur
e Teeder  of
el Lenr actael,
prliexd w,

Lo porbée prévoe o3l d'one Irentakne de
Rilomalres aulonr ede 1o Lour 1iTel.  Afaks
WonE £avens que les estimations de la BUTLE.
sent [aites avec une prodence  exirdme.
Anssl est-bl prolable quion |5mu|-m recueillir
ces bmages beanceup plus oin, Nous auraens
d'ailteurs, "oceasion 1}-3 revenir sur ¢ point,

Le second programme.

G qui est absolmment ecclain, clesl que
cit secind |1m4]1r:umm-. e organisé entl-
vennEt of exclugivement par la BTE. 1
ne serd condic i awcun osrganisme extérleur.
Nouns pouvoens alliemer gu'il ne comporlers
awcune publiclbé. 1 sera (naned par los
SfIes ressources que les programmes ac-
tiels, ¢lest-d-dive, par e prodult de la taxe
sans  oucwn apport extéricur, conmersial
ou publicitaire.

Ce secomd, programme ne sera pas plos
spieialist gue 'autre, 11 sera simplement

ifidrent. On prévoit, poear  cemnmencer,

SOMMAIRE

DU N* 142 AOUT 1959
A propea de ba « gsoconde chaine » de

F 13 [ En o] o 9
Liza lontilles dlocironiques . AR I r
lIn temporisaiour El.-r.'cl:mmn:[u.-c ....... 15
Magures sur radio-récepteur. . ... ... &
Lo chauBage houwta [edgquanoe . ....... 21
L'éguivalent d'un & lampes aveo

ZIAMEBE, s sicrsrarniarsranasanas B

Un rhcepteur 4 6 transisiors (37TI -
ZHT1 - 35T1 - 96ETLI - 94iT1 {32:] 25
Branchemont  d'on  casdgue  sur  un
EOSEPOUE o v a v s vn v asara s pa B na
Téldvigion 8 UHE, ..o v vavaravararins
Ampli sdrdophoniquo, . ...
Dy nouveaw dana !u. I'nh':'ln:'.ntm:n. das
tranaietors, . B
Station ?EFES QEP
loa secrmia de la mndumm do Ipé-
LR I o, £ s i i o i, & B i2
Chargour spdcial pour acoamulas
fours submindatares . oo oL ool o.. . 48

BEE
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deus & Lrois hewres d"Gmission quotidienne,
soit une vinglaine par scmine,
Lawvinenment du neovean pragrimine per-
mebtrin i dispoarition de cerlaines dmnisijons
hybrides, comeme “Télé-LDimanche, dtrange
combinuizen de variélés, chonsons el repor-
Lopes sporlils qui ne donmail salisfactlon
ni maes aanaleunrs de variélés, nik aux sportifs.
1 convienl dégalement de préclser que
[“émission e ee second programme ne
constitue nullement W engagement poor
fa R.UT.F. Lfeatl pne expdfrienee. 5ioelle ne
donne pas satisfaction clle sera abandennée,

Revers de la médallla...

Apres asgaie fn natee arlicle précédent.
il =l possible que nos lecledrs se poscnt
cerbaines questions._. Due signille colbe dié-
cowverbe d'un douwzléme eanal 7 Pourgquod
avolr prétemdu que le sceond progromme
ne pouvail dlre transmis que dans o
bande IV — alors, qu'avant Tan proechiin,
les Parisiens avrent des images dans In
bando 111 7

Clest trés simple. o caonl B2 Gloil ulilise
par la BTLE, ponr cerfpines linisons e
rc_purtubc. Livampldei - cles  gondes centimnnG-
tricpues esb diflieile gquond i £'agil de relais
makiles eomoe ceux i Sont inelispen-
sables dans cerbaines oceasions... 11 faundra
dlone gpue In ILT 19 fearonce docelle COmmmn-
diléd, IElle eflfectuera ses relais dans la
Dancle 1V gui peul &'y préter prosiws aussi
Bien fque Ia bande 1E]

e plus, la BT envisagerait d'wtiliser
le canal 12 pour placer wn relais, salellile
de b tour Bilfel, destind & couvrir 1o parlic
dle ageglomdralion parcisienne gqui est nims=
aquede par la butte Montmartre.. 11 fEadoe
done que ces béléspeeclnlenrs ddlnyvorisis
fassent contre muwevaise [orlune bon coeor
el s'accommoddent de Iy situatien présente
Leur espair o'images mcitlences doit dis-
paraitre...

Ls mize en place s¢ poursuit.

Linenee de ool cllorl neuvean de la
13,1 F, dait-il inguidler les téléspeetateurs
eap puisganes habitant des réglons de Franee
gque n'atteignent pas encore les lmages de
I Téldvision T Mon. On nouws a aflicmé gu'ils
o'avaient rien f eraindre ot que les doles
d'inauguration demeuwraient - inchangées.
Linstallation du rpésean principal csl une
chose, la seconde chalne en est une nulre..

o



‘Toutefels, en méme temps que stmplan-

tent les stations du réseau dprlm:lp 11:5
linizons destindes au secon
sont mises en place. "1l ne = aglra s que

d'installer los stations elles-miémes.

. Mous fommes on mesure de fournic &
tios lectenrs des pricisions oMciclles concer-
nant 1'état metwel et futor du résean...

Toas Ies renseignements nﬁmsmrm: sont
puldlids dans le Lablesu oi-dessous

1# Canaux framgals de télévision,

L Fréquence Frﬁguunm
ARRDY Image
(MEz) (MHz)
1 43,04 ad, 13
|Bande I 2 5240 41,25
] 3 56,15 67,30
] 4 i, b 54,40
a & 164 175,15
Bande IIl| & 173,40 G, 25
] 7 177,15 158,30
2 i 186,55 175,40
] fa 185,25 174,10
a | D 140,30 201 45
] 10 1947 188 55
a2 11 203 A5 214,60
2 12 21285 201,70
¥

Et la du.lu:[hpq- chaine.

I est certain quiune partie des téléspec-
Latewrs de la région parisicnne aurm satis-
“faction gridce au nouvel émelleur dans la
bande 111... Mais il est bien évident que les
téléspectatenrs dos autres régions de Franes,

t la méme taxe, sont en droil d"ilre
servis de o mbdme maniére.

Et i’ est bien dans les Intentions de [n
RT.F. de les servir. Seulement, [ faul
du temps. Le premier mabllon de la seconde
chaine, installé & Parls, demeurera fzoldé
gussl longlemps que installatlon du réscan
principal ne sern pas terminde,

L date prévae se situe dans "anndée 19461,

11 fauk done savoir altendre, mais en
atteninnt on peul affirmer gque celle se-
‘conde chaine serm inslallée dans Ia bande IV,
c'esl-d-dire enlre 4040 el S0 MHz, (Il est
diaillenes probable que celle bande, dune
largeur énorme, sesd scindée on deax par
une prochaine conférence intermationnle,,.)
Tout ce que nouvs avoens deril dans le pré-
cédent artlcle conserwve done sa valeur.

Ce qul peut nows consoler dang wne cer-
tabne mesure, c'esl qUe MOOS Be S0TIEeR

as les seuls & étouffer dans les « cananx »
ont nons disposens. Les Allemands et les
Itallens qui envisagent l'installation d'wne
seconde chafne et la diffusion d'un second
m%rammc sont placds devant |E'.i. mdémes
ltés queique i:u:rs stations n'oceupent
n um: h:rml.'l: e 7 MHz.. Seule la Grande-
E Er&a b T'mise, grice &
k] tni'-'s rmhl-: tinition ct, aussl & sa dls-
tian T.|I1.11£u|:. Elle peut couvrir
totalite de son lerritoire avee relative-
minl pen d'émettenrs,

|Ls propagation dans Ix bande 1V, J

L'¢metteur cxpérimental placd en hant
de la tour Eiffel a permis d’a\-'-:nlr s
informations pricises sur la agallun
dins la bende IV. Comme n:}us I'avons
déjs indiqué 'absorption est plus grande.
Lesl ainsi, Eg exemple, gque dans la réglon

risfenme, ﬂmhms porides par lo butte
AMontmarire, par e monl Valérien, par les
divers coleawx qui ceinturent Pards sont
.oemonre nettement plus qecusées gque dans
la banda [11,

Toutefals lez Lechbiciens de o R.T.F.
sont d'ovis quiil est, cdis  maintenant,
possibie d’nhtnmir sensiblement les mimes

10

Z® STATIONS DE TELEVISION

peLIE- YICE BN SRRV
SITUATION CAMAL! sinw | M e i A
ATAGEIR. s s sy s 4 | H 0500 | Corse ouest | 20.13.5%
AJATCTO, LA PINTA cevereenees| 4 | H | 0050 | villeenw., | 20-12-58
ALLFR, MATIFOU. RO PP | [ | H 1), 50 riigion -12-50
ﬁmﬂ:‘l&. Eg:_r:;mm' .................. 11 E 23..{»4{: 1-12-50
.................... 11 wille 24-7-56
a'L‘ﬂ'iF‘E FPAGIJ'I” () &8 H A0 ville enw, 16757
ROCSALIERES . ..z seescsctrensns 12 | H 'y lncalitd
.ﬁ.T.IIIIL.LM‘., LA BASTIDE ... ..o ...... 11 v {50 :-.sﬁlnm
ATTRERIE . o i i w s wmid E H 0,003 wiila
E.ﬂ.h Fla EthRJ‘I. DI PIG]‘\I’G ___________ a v LU ] Corie nard
ESANCON, BREGILLE. .o.ot0.m....... 5 H i wiibe DEE5T
Brﬂ:\hmh LEJMDHT 4 v 5 réglon
EGRDFAUﬁ HUULME- wa 10 H 0,504 rigl 14-12-57
BOULOGNE, MONT LAMBERT 1 v [T ~ille env.
LA BOURBOULE, GHJLHLAHNES {1‘], o 8 v 0,030 ville env, 3-7-57
BOURGES, NEUVY.. i g H | 20 régicn 19-5-56
BREST. . ] H |10 réEioen
CAEMN, HUHT‘ I"lNW"'ﬂ 2 H H TEEinn 147506
{:J\H'hl:.ﬂ PIC-DHE-1, 'CIURE 5] L 3 chte 5B 1-8-50
CARCASSONNE, PICDE-NORE. . 4 ¥ o| 2 :réﬁlrm
CHAMBERY, MONT DU CHAT. .. .0vu.. B v 0008 vlite
CHAMONIX, AIGUILLE DU HIDI E H 003 salléa 15-1-58
CHERBOURG, DIGOSVILLE............| 12 | H | 0,500 coranl.. 27-7-58
LCLERMONT, PUY-DE-DOME_ .. __...... 1] i i L1} réglon ER=12:57
DIEPPE, MEUVILLE. ... ......c.000. & 4 03 wille epv,
’gl.l'li}h. HNUITS-5AINT-GEORGES. .. .. .. 10 W 0,500k lan {2} 13458
F’I"‘-J\l..- BOME DE LA VIERGE . 12 W LKL ville enw. 1-12-58
COTE DE LA "-’IEH.'GE ....... g H 03 vilko
GE}: hIDZHT L o | o TR 7 L 0003 leealité
GEX, MOMT ROND., . ..., .. canaaaa 7 W 3 | TEEInn
GRENOHILE, CHAMROUSSE . . ......., 10 H D040 wile enw, 18-11-55
LE HAVRE, HARFLEUR. ........ .. 7 H SN | vlika SaE.58
LIL.LE, BEFFROY o P R A Ba i 20 1 rigion 25-4-50
Lll LE, I}{JU‘-’!LHT ................... Ba H 24 | rigion
LIMOGES, LES CARS...oairiaiciaiaias 2 H 20 I‘!f]ltlll
LIMOGES, 1=m'-wru-:|:'rd'r (.. 2 H o003 | wilte 2-7-58
LﬂHﬂW‘i" BCHS DU CHAT . ovviavermnn 12 Y 0, wille enw,
LR S s S e e e pa 11 H 0008 vl
I"l"ﬂ-N [-UIUI"I:‘F!EHEE- .................. ] H b, 100 ville 15-10-54
LYOM, MONT PILAT. 12 H 20 | riglomn 24-12-55
LB MANS, MAYET ... «rsresaracesnrnnes 12 v région
MARSEILLE GRANDE E-Tﬂll.i' ......... & H 1mn PEgian 1-F-04
MEGEVE, HﬁGHHH L1 o f o TR 7 v 0,3 Localllé LS LR
MENMTON, CAP MARTIMN. .....vcrnrnre: i H £, (oK% larallid
METZ;, LUTTANGE.: c casacasisisvicansn [H H lar 3750
MEZIERES, SURY ..o.o. oo rersen s ga | v | ama | e
................................ 13 W 0,000 | locallid
-'!-'IUl Hi}U‘iE EEI ‘I-I'F‘DER[: 8 H |a2n réglam La-1-54
NANCY, VANDEUVERE . _ .. ... crnvnrn 7 L 050 ic 1de5aib
He‘nNTEE, HAUTE—GG[J’I.&["-]F {P] ...... 4 i 0,050 wille ey, 4-4-57
MANTES, Ha';lFI'E-GEIUI.J'LIhE ] b 20 rigian
I'«g'[[.-l:.. MONT ALBAN 11 v 0,050 villo 1-13-58
MIORT. MATSOMNMNAY .. o0 veveinininaas 7 L 20 | FEglaT
ORAM, PERRET ... .. cvvernannnmsananes 8 H LLELE ] wille enw, 17-12-68
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ulszance nominale réelle

us, les antennes onl des
gains p . Bussl bien & 1"émisslon
qu'd la réeeplion,

Il faut naturcllement résoudre les pro-
blémes posés-pac le récepbeur. Ce ne sont
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considirer que les selutions techniques sont
trouwdes, il fant maintenant les dévclopper.
Les industriels le savent ef le dilai préva
leur permstics d'¢tre préts on temps youluw,..
c'ﬁig-&—dirc dans dix-huit ou vingt-quatce
mois. ..
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LES LENTILLES ELECTRONIQUES
(INTRODUCTION A L’OPTIQUE ELECTRONIQUE)

par Roger DAMAMN, ingénieur E.S.E.
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Feut-itre certainsg lecoeurs doa RADID-
PLANS ontsils jugé que nos deux précédents
articles é&talent wun peu « thédoriques w. lis
traitaient, on coffet, du comportement des
lectrans dans le champ de fores élostrigue
¢t dans le champ de force magnﬁﬂqm OF,
[e but que mous woulons atteindrn, st do
faira comprendre diune manlére parfaicement
claire tout oo qui sc passe dans un tube ampli-
ficateur, dans un tube & rayons cachodigues,
b midme — pourquoel pas = dans un microicopa
dloetronique. Et, en toutes choses, || faut eam-
rgkcer par ¢ commencement, Mous avong
déjh ferit précédemment que Ia riglage du
correcteur d'un plége & lons st une opération

d'optique Electranique. Or, on ne pout bien
faire une chose que 31 'en en comprend le
SON5.

L'article gu'on lira ei-destous traite d'une
question qui pout, temble-t-il, constituer un
chapitre de physique théorique : eelle des
o lontilles électronlques x», En faig, o tube 3
rayons cathodlques de vorrn tdldvizeur com-
porte tout un ensemble de lencilles dloctro-
nigqued, Pour en tirer les meillours rdsultats
il faut sawolr comment lonctionnent ces fen-
tilles. Or, pour Pexpliquer, il faut ndcossai-
rement avolr recours nux  Pdiultags  qui

ont été exposés dans los doux articles pré-
clidents.
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Un probléme fendamental @ la focallsation,

Un probléme qui se poese frégquenmnent
en  dlectrombque  esl ceprésenté  par In
figare 1 a). 11 E'HF',ilJ, A partic dune eathode
praducirlee d'@lectrans, dablenic une con-
centration d'¢leclrons, un o« poinl Elee-
trigue = sur un deran, (e point, cest e
spal quton trouve aussi bien dans Uoscillo-
graphe rue dans lo Géléviseur. Molez en
passanl gque le mot anglals « spol « wveul
dire sineplement @ fache.

G prohitme a son dquivalent en opligece
ordinaire. A partir d'one  souree  fumi-
newse  poneliforme, on peut  abtenie la
projection  o"un  point  lumincux sur uwn
gerin ou moyen d'une lentille eonecrgends
{fir. 1 b).

Clesk un problime de fecelizalion. L'ori-
?iul: de oo mob est faciie & comprendre.
Simage d'un poinl iets dloignd de fa fen-
Lilke (Lhcorigueentent plaed infiniment Iu-In}
gi formee précisément aw foger de L lentille,
La éistance pnlee e cenice |;|||-l:i e cle la
lentille ol Dz foyver est, [lrél;.i maenk, i
dizfanee fosale.

Le résullal cherché serm oblenuo au moyen
e disposilifs que nouws allons fudier ot
gljtl. se norpinest, par anoelogice, des lTeatilles

troplgues. Le lerme a 66 maintenu,
en dépit du fait que B formne des lentilles
dlectroniques ne sappelle on cien le célébre
ligume pour lequel Esen wvendil jadis son
droit d'alnesse... sl Pon erail les Eeribares,,,

Mous arriverons ainsi 4 In disposition
de la figure [ e},

D l'optique luminouse & "optique
électranlque,

Che pent ainsi neriver v teute une série
d'anatogies cabre les phénoménes de Uop-
tigue des mavens lominenx ol colle des

arlicules éleckrisdes, Mais il fnut se méNer

eg  eomparaizons lrap  [eiles, Donmons
quelquies  exenples.

s rayons [umineux, rendus parfaite-
menl paralleles par un moyen queleomndgue
leatille, mireir poaraboelique) conserverant
cur parallélisees jusguan beal de Funivers,

ree qu'ils sonl sans aclion les uns sor
es antees (g, 2 a).

Des électrans  primitivement  paralltles
&écarberent Tes uns des aulres nssez rapbde-
ment paree quiils senl des charges é&lec-
Leiques négatives oL e repoussank  mou-
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IfiG, 1. = a) Un problénee qui se pose frnd=
gaeerenend © fuire coneerger e oun poind o
e spad, e feiscean o'éiecirops fsser o 'wne
el fiede, -

L) .L'dl:"t.rrlbﬂ'frﬂf aptinue du problime pré-
eddenl. Lo solietion est leniplot o wee lentille
LORBPEFGertle.

el Fowr régordre le probléme a) 0 feul
e lizer wne lentille dectronique dend 'aclfen
coerregparnd & celle d'une fentiffe aptiqee.
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tuellciment. 0 voonurn dene wne divers
gence,

Mais cetbe observation améne un correelil
i aonlee Lvien e mons  Sornes, icd,
on présence d°aubre chose, En effel, on
pout aussi prétemdes guoe Da figeee 208
représemle des sourants eleelrigues paralivles,
car des charges on monvement sonl efee.
tivement des courants électrigues. Or, des
courants  Eleetriques paralléles stattirent.
Of est doene Ia v-i-r]u’-!i'

L wiribd est des deux cbids, La répulsion
flectrigue est imdépendante de 1o vitesse,
alors gue Paltretion magnéligque dépend
de celle witesse, [ ¥ a done wne action
différenticlle denl e résultante est {eujours
une répufEion. En o oeffel, on pourcait cal-
citler que Péquilibre entee les deonx forees
ne seraft albeinl oqutoa  moemenl obo les
tlectrons allelndrait la vitesse de by lomidne
dans le vide, Ce qul est — d'aprés 1a tdorie
d'Einstein — wne lmite dont on peat
sapprocher mals quion ne peut jamais
aktemedre,

En pratique, le tél¢technicien sait bien
que le « spot s do tHévisour est dautant
plus = fin » que o tension daccélération
csb o plus dlevée, Mous venons de lul en
apprendre In rpison — car, augmenter la
lension, o'est aeaineselor o vifesse des Elee-
Irons of, c'est, paer conséguent, rédwire la
el EEMCF (R FTEE.

Il ¥ a encore d"oubres clifférences, Un
rayen de lumitre est carackérisé porosa
fréquence ou — oo qui FEvient o mdne —
par sa ecleer. Alnsi, la Tedguierce oorres.
pondant & la lumiére todnacbramed g
violette est deux fois plus geande que celle
du rouge monochromatique.

On powrralit tre tenté de erolre que c'est
la vitesse de la particule éectrisée en mouve-
ment qui cst comparable & la feéquence
de ln lomitre. Encore une fois, co ne seealt
que partiellement vral. Ce qui est compa-
riahle-d Ia [réquenee, c'est Ie produit de la
vitesse pardn masse de la particule : me = e,
grundeur aque, dans e langage de la méea-
miguee Lhéorigue, on nomme §n goarntild de
rreininerreenid,

Or, du point de voe protique (dent il
e faul jamaiz S"éleigner) celle renarogue
A encare des  copséquences  forl  impog-

P 2. &) [hes roggons SEImUneEs conser-
vend feeer perrallélisnme,

Iy Dex ragrons dieclronigiees 5'dcartend fes
erns des aulres  force qu'ils senl consiiluds
poer dlez chorges négolives gui se repoussend.

Il



Fig, &4, = Le champ dlecirigue uniforme
ﬁlﬂr élre reprdsendé oo des m.r,;-::-nes dguipa-

lielles gqui sonl régulitrerment espocices ef
paralidles,
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Fie. 4, — On ne change absolemend rlen

sf 'on remploce une surfoce ipolenticlle

imaginire por wn plan eondeelenr péel,

ogcetpant b rednve sifealion ef relid dlesdrigue-
ae patenfiel correspandaend,

tantes. Clest poarce que la quantité de
monvement dos iens lowrds est la méme que
cefle des €leckrons quiil n'y o pas de fache
foniyue dane un tebe oscillographique 2
dépfatton éeclrigers, alors qu'il ¥ en 0 unc
dams la bubo do télévision qui est i désietion
rmagréligue.

Mous pourrions encore citer des exermples
— tls ceux-l4 antfsent powr IMinstant.

A propes du charmp dlectrique.

Phﬂﬂunsldﬁrn:-ns":lmjntcmntfﬂm E}l&:ﬁnd&;
es ok paralléles, comme ot i
enkre lesquelles nous a_El fiquons una dgﬂé—
rence de polenticl de . Mous crions
ainsl un champ éectrigue uniforme dans
Vespoce compris entre ces deux plagoes.
porurquoi ot champ est-il uniforme,
clest=3-dire pourguel présente-t-1 o méme
intensité en chacun de $os poinls 7

La réponse. ¢sb trés simple, o'est pares
uie leg surfoces équipobenticlles sont des
é];ns arafléles nux fleclrodes. Ces dec-

les ¢lant conductrices, constituent eltes-
memes des qurlnces équipotentielles, c'esl-is
dire_le long desquelles le potentiel est le
méme,  En nous aidant d'une cuve dles-
wralylique, nous urrions tracer heau-
coup. d'autres surfaces de cette nature

re 3, nous avoens représeontd la
Iﬂ%g 1'||:;.vu surfaces correspondant & 2550
el L

Dians nos précédents articles mous avons
reconnu gue les Hgnes de force dectrique
sont, perpendleulaires & ces surlaces.

Un #ectron qul portirsit duo point P,
sans aucune witesse initiale, suivroit fa
gne de force PP" qui est perpendienlaire
& chacune des surlaces Equipoienticlles.

Faisons maintenant une expérience, MNos
surfaces équipotenticlles n'ont aucune exis-
tence réelle. On peut dice qu'elies sont ima-
glnaires ou virtuelles, Bemplagons M'ane

13

dielles par une électrode réelle (l.ri . 4} ot
relions cette élecleade au potentic]l corres-
pondant qui esl jei de 500V,

5 cette surface mélallique st nssex

mince pour dtre franchie par les dlectrons,
rien, abtsolument rlen ne sera changé,

Mous pouvons méme nous lveer & cer-
taincs [antaisies.. comme de percer un trou
dans ceite surface équlﬁummhﬂ]e el Lo
IEt rien ne serm cncore changd (g 5?.

Gette fols, d'aillewrs, notre cxpérience
et parfaitement réallsable. Dans le eas
précédent, nous avens suppesd que notre
surfmee réelle éiait assez mince pour pou-
wvir Gtre trivvorsée par les Electrons. Bien
{1u= ln Fabricabion de telles surlnces méial-
llques ne soib pas strielement impossible,
il m'en est pas moing veal que nous gurions
dprouvd quelques Jifficalles,

Cette foiz, nous pouvons prendre une
fenllle de métal cb percer un Lrgu dedans.
Mous aurlens ainsi constitué un disphiragme.
Motre ralsonnement bien simple a permis
de démonirer que ce :Iinphr.ﬁmnr. ne modis
fiant pas le champ de ferce dlecirigque, seca
sans aucune actlon sur les édectrons.

Modiflons les tanslons.

Reprenons maintenant Vexpérience de
la figure 4, mais celbe fois, le diaphragme

ay 25y o BV ooy

wall

e -
- =

SaY
2

Fics

Fu. §, — La situalion derneerera la méme
gue dens i figere 4 56 Pon o mdnage ur- o
{en digphragme] dens e plan eonduclerr.

cenbral est orelid, non plus & la tension
de 50V, miais & celle de 25 V. Les choses
vonl dvidemment éire profondément modi-
fides, 51 nous représentons e disposition
des surfaces équipolentielles nous trouve-
rons fvidemment maintenant la situntion

Cde o fgare 6,

Bi les dleclrons pouvaient traverer
surface dquipolentielle réelle 25 W, ils
voyageraient plus lemtement de L et nM,
Tis i'rlug rapidement de M en Q.

Mals qu'arciverait-il si nous perglons
maintenant un trou dans la surface M T
Il est hien éwident que le eésultat abteno
dépendralt de Ia grandeor du trovn. Ce qul
esl blen cortain c'est gue les choses ten-
draicnt naturellement reprendre  Pétat
mormal de o Agure 3. 11 ¥ aurait dvidommoent
dams la région centrale wne neurvalion
des surfaces équipolenticlles. Gelles-ci cons-
tituernient une wéritnble « hernie » comme
s glles cherchaicnt & rq:n‘:mir:: leur silua-
tien normaole, c'est-f-=dire, celle gquiclies
aecupaient on Uabsence du  diaphragme,
On abliendrm oo vaisinege do dinplrmgome,
par exemple, Meffel indiqué sur Ly fligure 7,

La cuve dlectrolytique.

Il est probable que de nombreox lee-
tewrs ge posent la question sulvante @
Camment sail-on gee les serfases  dguipe-
lentielles se présemlent effeclipentent eomme
nous Mindiguens sur o floure 77

Car, enfin, on ne peut nl volr ni photo-
g'rqp.hiqr des surfaces qui sont poroment
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imaginaires. La détermination a-t-elle lien
par la toute polssance du ealeul T A oo
propos, beagcouwp de profanes se  Tont
d'énormes illuslons en croyanl que Pemplod
dies mathématiques dites « supérienres »
ext un outil merveilleox awguel ren ope
risiste. En rdalitd, teés rares sont les peo-
blémes qu'il permet de traiter direclement,
Celui gqul nous l:u;:r.'.u|in|: our le moment :
la détermination de In ferme des surfaces
dquipotenticlles ne pewt étre tralté que
dans geretyies cos (Fes simples,

D'aulre part, i1 est bien Gvident qu'on
ne peut pas mesurer e polenticl dans
l'na?aa:e. La solution eonsiste f relever les
surlfaces équlpotenticlles avee wn moddle
gmmﬁlriu:ﬁunmgm semblable, dans une euve
lectrolytique. On applique enbre les @ee-
trodes des tensions réduites dans un rop.
port donnéd, On en fafl le relevé poinl par
purint.

Diaphragme ndgatif,

L refeved de Ta I],E:nm G est relatif & un
diaphragme wégalif. 11 faut bien sentendre
sur le sens de celte dernitre qualification.
Adnai, par exemple, dans Ic cis de la Agure 6
an 'peut dire gue le plen néel M ost négatif,
malgre gu'il soil relié 4 uwne tension posl-
tive de 25 V., 11 esl, en réalitd, négatif,
Imr rapporl @ la tension qui régnerait &
‘enmdroit qu'll cccupe,.. 50 o'tlail pas 1
En I'absence délectrode réelle, le potenticl
seralt de -+ 50 V. Le dinphrmgme, relié &
-+ 25 W est done négaté],

Blen m:tendu‘, l1a situation seril 1o méme
51l s'aplssait d'un dinphragme négatil par
rappoert au potentlel géen. Elle serail méme
Emthuemenl accentude. 11 foil essenticl

¢ préciser oo point fmportant qui poite
bien souvent & confusion.

Cherchons maintenant & savolr quel sera
le comportement d'un éectron traversant

o 25V So¥  7sv AW
S
L M : o
L
1 ]
1 i
25y
ifafole]
FIG.B

Fia. 4, — Celle fofs, fowfl est clangd, paree
gere fe plen cenduclewrr rtest prs orelid ag
piofenliel  eorrazpondant nannr:fur.-r.nr & sm
posilion. Le elvamp éleclrique esl diminnd
enire L el M, maiz aegmenle enfre M el 0.

Fio, 7. — &i le plan conduclenr est percé
d'eerr {row, les swurfoces dquipaleniiclles vonl
tendre @ reprendre leur ancicene  poasilion,
Feur péndlralion dépendra de o volenr des
lenstons ef du diaméire de Menverfane.
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Fre. & — :1; En froversand une surfoes dquipoteniiclle wn dleciron est dévié dans lao
direction de le ligne de foree, qui esl perpendiculaire & ln surface, I en résulle done wne

démlalion.

b} Aweune démation ne se produil =i lo irajecleire de Uélectron est perpendicnlaire &

fa- aurfaee dguipefentielic,

un  diaphragme ndégatif. 11 fauwt d'abord
dvidemment étudler e passage de la parti-
cale électrjsée & travers une sucfnee dqui-
pobentielle.

Constdérons un dectron lancé suivant Ia
ectoire ARG, En B, il pénetre dans Ia
ace  dquipolenliells sous un ecrtain

-angle. Par difinition, la ligne de foree duo
champ, aw point P, est In dreite B0 per-
pendieulaire & la surface. On peut en dédulre
wen B, I"électron sera soumlbs & une force
ans la dircetion BO. Cela ne veut pas dire
Eu'il va suivre cotte dircction, car il est
videmarment cmportd por son énergic cind-
tique dans la direction BY,
| sulvra denc finalement une direction
intermddlaire BN, par exemple. EL 6 en
serd Svidemment de méme & o pénétration
dans qlmqq:& nouvelle surface. Mous pos=
vons denc déduire de towt cela que la
dévintion subie par 'élestron varie avec :

a) En vitesse propre;

¥ L'angle souns [equel i1 attagque les

surfnces équipotentlelles;

¢} Liimportance de la variallon de poten-

thel le Iong de sa trajectoire,

Un électron abordant une surflace Equi-

ientlells dune maniére perpendiculaire

g. & @) ne subit aucune déviatien.

Le diaphragme négatif
ot une lentllle convergente.

Plajons maintenont un diasphragme nd-

E'Il-.l” sur Te irajel dfun faiscenu d'¢lectrons
s d'un point O (fg. 9). Les électrons
fqui suivent la direction de 'axe ma sobi-
gBra
fout nulrement pour conx qul tendent &
sdearter de cot axe.
vers jui d'antant plus qu°lls 5'en écarteront
davantage. Et le résultat final sera celui
Eﬁ nows avons reprisenté sur la figure 9.
dectrons divergents seront finalement

ramends vers 'axe of viendront converger
wers un point de I"axe O

Mous avons, cotte fols, rénlisd exactement
Péquivalent électronique de In Agare 1 ().
En fzit un dizphragme négalif es! nne
Lendille dk‘e{r-mi&uc cenergenie,

On pourrait d'ailleurs remardguer que’ les
" flectrons  trop  divergents - suivant, par

exemple, 1o trajeetoire O, sont pratiquoe-
ment fiminés, T :

Cet effet =¢ produicn d'autant ploz que

Iz seront ramends .

In tonsion appliquée ao dinplragme sere
s ferlenent négeiive,

O remargquernil gue Maugmentation de
ceble lension négalive correspond & une
fermelure progressive du diapheagme. Pour
une tension trop négative, le dlaphragme,
serait complétement fermd,

(est exactement de cette maniire gque
fonctlonne le cylindre de Wehnelt d'an
tube & rayons r:-u.thud!:jlul:s. Cuand  vous
maediflez le réglage de e lumitre » de volre
tdlévisour wvous mediflez (oul simplement
In temsion ndégative appliquée au cylindre
de Woelinelt,

Clest eette méme dlectrode qui permet
the moaduber Te faidceny cathedigee en inten-
gitéd pour oblenir ser 'écran la reproduc-
tion & toutes les waleurs de lumidre,
depuls le blanc dhlouissant, jusqu'au noir
absolu. Ce dernler, absence totale de
lumidre, correspond naturcllement & Ia
fermeture totale du disphragme.

Biclproquement, on pourrait monkrer,
par une construcltion simple, oqu'an die
phragme positif se comporie expctement
comme une lentille divergente (fg. 100,

Lentllles cptigques et [entllles électronigques.

Peul-gtre  n'est-il élm inutile de faire
maintenant un pacallile plus complet entre
le cas de la fgure 9 et celul de la fgure 1 (F) ;
etegt-f-dire entre la lentille électronigue
et la lentille optique.

Les rayons de lumilire sont dévids par
la surface de werre de la lemtille ou cc que
lez plhivsiclens nomment be diopire de verre.
Lenr déviation dépend essenticllement de li
courbure de cetie surface et de indice
de réfraction du verre. Lo distance foeale
de Ia lentille est une grondeor carnclérigs
tique qui est déterminde por ces deux ¢lé-
ments, Lobjectil de Papparcei]l phologri-
phique porte, daillewrs I'indleation de cette
distance focnle, I est impossible de faire
des  lentilles optiques & distanee focale
yariable, 11 faudrait wliliser pour cela une
raatibre plastique déformable — comme le
cristallin:qui est "ohjectif placé & 1'intéelenr
de Pexll homain. Les ohjectifa 4 distance
focale  variable sont des  comblinaizons
compliquées de plusferrs lfenfilfes.

Dang les lentilles dlectraniques, les fais-
ceany sont déviés par des surfaces dguipo-
tentielles qul nfont, cn fait, auconme cxps-
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tenco réelle. 11 est beaweoop plus facile de
fmire wne lentille électronblgque qu'une len-
tille optigque : i1 suffit de percer un trou
dans une plaque de métal

De plos, on peul faire varier Ia distancs
focale fi wvolonlé pulsqutil swilt de faire
wirier Ia lension, 0 suflit de reller 1 len-
tille &lectronique auw moyen d'un simple

alentiométee pour en faire une lentille &

istanee ocale varimble.

Comparaisen ontra lentilies optiques
et lentilles dlectroniques,

La lentille électronique n'est cependant
tdéale. Il s"en faut miéme de beawconp.,
ribcisdment parce gue les surfaces dquipo-
tenticlles somt imaginnices, noeus S0mnoes
obligés de les accepler telles quiclles sont,

MAPHAAGHE

Fia. . — Un v J'rru;w:: Régali] ezl e
lenfille conpergente, teelrons qerd &'dear-
ternt exagérément de "axe, comme OK peupsnd
flre dliminés.

Mous ne pouvons pas en modifier la forme,
Et cette forme n'n pos du tont la perfection
optigue.

Dans 'eptigue ordinaire, on salt que ces
lentilles présentent des « aberrations = {En
rudio, on dirait qu'll s'agit de distorsion).
On prenl corriger ces aberrations en agissant
sur le nombre de lentilles, la forme de lear
surfece, la matiéers dont elles sonl faites.
Cela explique pourquol Bl cxiste des appoe-
refls  photographlogues cofdiant gquelques
centalnes de francs, @alors, gque cecloing
objectifs wvalent des centaines de milliers
de francs.

On peut cependant fnire d'exeellentes
phutn-gra{{l!cs avec un apparel & rés bon
marché, faul wlors obligatoirement dis-
poser de besueoup de lumidre. En dia-
phragmant 1'ehjeetif, ¢*est-4-dire en ne con-
servant que les rayons cenlraux, on peut
arriver & une netbetd auffsante.

Cr, em opligque éclectronigue, il n'oxista

e des objeetifs & bon marchd @ la correc-
tion ddes lentilles est impossible. La scule
solution est de diaphragmer fortement

DLFHRAGHE
POEITIF

{Fic.i0

Fia. 10. — [n diaphragme posilif esf
une fendille divergente,
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Fro. 11, — Lentille convergenle & frof
diaphragmes, Celle lenlille est foujours con.
pergenle queel que soil le sens de la fension
appligaée enlre V1 el V2,

ur shienir des images tris nottes, o'est-4-
ré quiil faut smerifier wne grande partie
des faisceaux  dlectronbques,

Lentlltes minces ot fontilles épalsses,

Pove augmenter I eonvergence  d'wne
lentille électromique, c'est-A-dire diminuer
ta distanee focale, il fawt ul upp]i-.'llmzr
nne tension de plus en plos négatbve. Mais,
en méme temps, on élimineg les rayons
marginanx comme QK (g, 9), c'est-d-dire

‘o ferme de plug en plus le diaphragme.

la force de le fermer aoenn électron ne
pourra plus passer par Ponverlore,

Mous eon  donnerons  guelques  exem-
ples wsuels, Lo lentille & teois  dia-
phragmes (fig. 11} est, par exemple, frés
utilisée en microscople Aectronique. Les
deux dinphragmes oxtériours D1 el D23
sonl melids ensemble.

Lo distance feeale dépend de la diflmé-
reace de potentiel appliquéc cntre les
dewe dinphengmes exbérieurs et le dia-
phragme (nléricur, Fréquemment D1 ot D3
comportenl  des tl:'l.ﬂfis-'sl:ml:nts en  lorme
de cones comme sur ln figure 11, 11 est &
noter que la leniiile esi Lonjours conver-
E:ule, quel que soib le sens de o différence

poteniiel appliguée,

Laptiiles des tubes & rayons cathodlques,

Les systéeoes optiques géndrolement uli-
Heés dans le- tubes 3 eayonz eabhodigues

pour  oscillczraphie. ocu  pour  Lélévision
constituent  des lentilles épalsses  d"une
P
£1..... -
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|
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SURFACE :
E EMTIELLES
pr
|FI5.12
Fie, 13, — La lenfille’ dewxr eplindres

epazinuz el Iris plilisée dans o consfrecifon
des lubes & rogons eolfiedigues. O falerg
E::’H i e convergence de K oen L oel sne
Ipergence (moins !mpu.rran-l'tj de M en £,

14

- Poser un prohléme.

autre sorte. Bllés sont géndralement constl-
twdes par deux eylindres coaxiaux (fig. 12)
Gl et €2 entre lesquels on applique une
certnine tenston,

- Les surfaces éuﬁuiputmﬂeuu& ont ln farme
incliquée par la fgare 12, Une telle lentille
esl toujonrs convergente — ef coci semble
n ¢llel, on peut remar-
quer que les surfaces dquipotenticlles sont
parinitement sgmﬁtri ues par capport au
Plan central PP LEs (isceaux  électro-
niques traversent les surfaces Equipotetis
tielles du cylindre G2, absolument iden-
tiques mais abordées e intérieur, s
deprafent subir wne divialion dyale, mafs
de sens apposd, Lo rayon émergent deveakt
done #tre paralitle au rayon incident. En

LEKTILLE
PLAH COMCAVE (DIVERGENT)
-

LERRILLE
PLAN COWVEXE
COMVERGERT

FIG 15

Fura. L, — el ensenmide in'esl ol divergent,
ni mwrr?l'!rrr zauf sf Uindiee de réfraclion
des Tentilles est difiérent,

somme, ensemble deveait s¢ comporier
comme deux lentifles de méme courbure,
dont 'une seralt plan-eonvexe b Maatre
plamn-concive.

Un rayon de lomiére BKLMN serait divié
au  possage, mais  émergecalt dans  une
diceetion parpllile 3 KL,

Or, il est Mieile de constater que le sys-
Lirme dde la Agure 12 est foajaeers conpergent,
O est edone le mystbre 7

En néalité, il n'y o pas de mystire. 1
sagit, me Poublions pas, d'un systbme
dlecirastalique, est-0-dire dans lequel les

_Hectronsg peavent puaiser de "énergie. En

réalitd, Hs aborderont le evlindre Ve
une witesse qupérienre 3 celle qu'ils possi-
dalent pendant la traverade 4I:%I, En con-
stquence lls subizsent une déviation moins
rande et la convergenca ['emiporbe o=
ours sur la divergence. Le systéme st bien
comparable & ta fdguee 13, mals la matidoe
constituant la lentilfe divergente aurait
un indice de réfraction Infériear & coelui

de In matlire constituant l'autee lentille
Il en résulte que Ja teajectolre d'un fais-
cean €lectronique est, par exemple, celod
que nous avans ndiqué on l{f.:ﬂﬂ sur
In figwre 12, On distingue la forte eonver-
Eenee en LM, sulvi dune divergente MO,
ljult le faiscean est toulefois ramené wers
axe.

It est i remarquer gque, tette fols encore,
le systdme est Loufours convergent, quel
que snil le sens relatil des tensions appli-
E:Jéu ettre les deux eylincdres. Cela permet

réaliser de trés fortes convorgences,
quand on veut, par exemple construlre des
tubes & ravons eathodiques cde faible ton-
Hucur, ou bien, oo quib revient o mé
quand la tension d'aceélérabion ost trés
importante comme dans les Lubes pour
téldviston. On utitise aloes la disposition
indiguée sur 1 fAgure 14, Les deux eylindres
extéricurs, conneclis ontre cux, sond porls
& la méme tension, I1 ¥ a, alnai, dewsx lon-
tilles conwergentes successives.

Cotte disposition est utillsée, par exemple,
dans la sérle des tubes pour osclllographé
du type DGTF, On le retrouve dgalement,
sous une forme presgue ldentique, dans
les tubes pour téldvision & concentratlon
éleclrostatique.

Canen & électron,

Les explications précédentes nous per-
mctient comprendree la eonstitution et
le fonetlonnement de 'ensemble d'élec-
brocdes qui éguipent toujours les Lobes A
riyons  cathoedigoes ot que Anglo-
Sonxons nomment le « canon & dleckrong s
{Electron-gun).

Motee croquis Mgure 15 en représsnte
un modéle rés simple. Les #lectrons. sont
{ruduiu par In enthede incandescente AK,

a premitre  dectrode, e lindre da
Wehnelt, négativement poln constitus

2
Iu.',:-'r
1 P |
] |
— . l
1 I
; b
qure
LENTILLE "-'%I entLe
+ 1500¥
FIG.14

Fug., 14, — Celfe double lenfille perrmel
d'ablentir une Irds forte conpergence, Les
deuxs colfindres extérienrs sond reliéds enfre
e, Lo lenlille esf {oufours eonpergents,
gtrel gre soff le sens de o tension appliguée

efre V1 o V2.
{Suite page 146 )
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Fes, 15, — Cowepe d'un conen & Sleclrans,
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UN TEMPORISATEUR
ELECTRONIQUE

Un temporlzateur est un apparell desting 4
la commande des tomps epérationnaly, Cotes
définition, comme beaucoup, peut semblor
asiex vague si elle st pas accompagnée
d'exemples. Prenons done un cas particulior
pour préciser norre pongdo. Tout le monda
comnaft les minuterles descalier qul sont
installées dans les Immeubles, En appuyant
sur un bastdn vous allurmez INlairage de Pes-
calier, mais le propriétalre prévoyant la négli-
gence de beaucoup diusagers & fait installer
un systéma d'extinction astomatique qui so
déclenche au bout d'un laps de temps suffl-
samment [epg. La pression sur lo bouton a
pour effet d'oxciter la minuterle qui ferme le
circult des lampes d6clairage. Au bout du
temps pour leguel elle a été réglio catte minu-
terie coupe lo circult d'alimentation des lamipes
qui provoque leur extinctlon, Co dispositif

eit un TEMPORISATEUR. Cet exemple est

pris sclemment dans le domaine domestigue.
IV existe bien d'autres cas ol il o3¢ ndcessaire
de commander la durde d'une opération, Cette

Sehima ot fonctlonnement.

Lo sehéma est donné & la fgure 1, L'ame
de ce lemporisateur est un thvealron 2021,
Rappelons bridgvement oo quest un thyra-
tron. C'est une lampe & plusicurs Hectrodes
comme bwone lnmpe radio mais qui présente
une différence cssentielle avee celle der-
niére en oo sens que son ampoule o'est pas
vide «d'air mais conbicnl ume atmosplitre
de paz inerte & Gible pression. Lorsguee g
grille de commande esl periés 4 one Lengion
négative sulfisante nucwn courant me cirele
dsms e chrewil plague, 5 on diminoe celle
Lension grille, powr une valepr suf fisamment
basse qui dépend des cornctéristiques du
thyratron, un flux J'¢lectrons part de I
cothode et atteinl 1o plogee, An cours de
leur trajel ces dlectrons ionisent 1'atmos-
phere gazeuse qul devienl Leés conductrice.
Cela donne naissance & un coursnl  tris
intense dans le circuil plagque, A puartic da
cel amorgage il n'est plus possible de sup-
irimer le couranl plaque en agissanl sur
¢ potenticl grille, o fawl seil couper la
Lension d alimentation plague soil la réduine

obligation se rencontre frdguermment dans
Pindustria : tomps de pose phetographique,
commande do machines dont lsg manouvres
successives daivent "effectuer 3 dod intervalles
de ternps Bien déterminds, stc.,,

Dans tous e cas un temasorlsateur Gvite
d'avalr recours & un exécutant hemain munl
d'un chronomdgre et permet autemation,
avec tous les avantages quelle carmporte
{précizsion, Infaiflibilict, eec..).

Hous avons eith comme axemple 1z min-
torie. Dans ce cas il £agie d un dispaskeil bash
tur wun princips mbcanique : Mmouvermant
d'harlogerie, amortittarment des oselllarions
disn pendule, ete.,.

Il existe é&galement dor temporlsateurs
basds sur des acclons thermigues. L'&lectre-
Aiqud permet de rdalisor des temporlsaceurs
extrimemaent effleaces ot potsédant une grands
Fouplvize d'utillsaclon,

Celul que nows allens décrire est faclle &
réaliser et poat rocoveir de nombreuses applis
Catigs,

& |l valear infériesre 3 celle néccssaire &
Lisnisakinn,

Sur motre schéma nous vovons que le
filament du thyratren 2021 vst aliments
ar le secondaire 6,3 Y d'un tramsformateur,
Jebbe tensien est redressie par un redressenr
St oen opont et est applignée sous  colbe
farme, entre 1a grille ot fa catbode du Qube,
die telle sorte que o geille soit négative
par rapport @ la cathede. Une résistance
de protection de 470,000 2 est insérée enbre
la grille et le moins do eedressenr. Comma
naus Favons expliqué eclle tension néga-
Llve sur la prille :Ec commande blogue Lo

thyratren el sueun cowrant ne circule
dans e circuil plague,
Le transformateur posséde um  autre

spcondaire diliveant une lension de 24 W,
Cetle bewsion e51 redrossée par un redresseur
soc en ponb, Lorsque 'on appuaie sor s
Iouton de commande de mise en roote
cetbe Lension continue est appliguée &
IFenroulemant du relais RL2 qui se trouve
ainst excité, Ses contaels ferment le clrcult
comprenant la tensien de 24 YV redrescés
et un condensaleor de 64 F. Le conden-
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L'OSCILLOSCOPE EN RADIO
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Caractérlstiques normalisées d'un réceptaur.

Dans Lout :I'ﬁ-:nlptrl‘.-l.tr, il ¥ a une partic BF
EEIIB]'AEUI; fire FIJE ou mpins Iniportante,
& BF Iy plus simple est 1o circnitl de sorlie
d'une détecirice tandis qu'aucune lmite
ne. peut flre impoesée au développement
d'un amplifenteur basse fréquence  lorg-
i.u.-.;.n désire améliorer sa qualilé de repro-
uction ow sn puissance de sorife.
La BF comstitue actuellement un do-
maine distinel de celul de ln rndio-réception
el e'cst la eaison pour lnguelle nous avons
Eludit séparément la mise mu poinl des
mrg{rliﬂnal.mlrx Bpsse Trégucnce,
SUE  Conumenccrons  maintenant  par
Vexposd  des méthodes de mesure  des
caracléristigues  des  radio.réeeptours.

Rappelons Louwtefols les diverses caté-
ﬁﬂriﬁ- d'apparails radio. Plusieurs maniéres

¢ les classer sfimposentl suivanl le polnt
e yue dont on s¢ place.

En premier licu on distinguern les appa-
reils & lampes de crux 3 ransistors,

Des calegories distinctes e réecplours
sanl mussl ceux & amplification directe ot
ceux i changement de ?r‘-&qu-.-n ce, Ulne autlre
classification peul s'effeclucr suivend e
moele dalimentation ; par le secleur om
par balierie, sans oublicr bes postes 5li-
mentds par batlerie solaire donl  noine
journal 5 publié wne execllente réalisation
pratbgue.

Il existe aussl des postes professionnels
destinés & des emplols bien définis {adnis
niskrations, armée, aviation, marine, agences
de ENSH‘!. métiorelogie, eadiodiTusion, ele)
et des postes pour public recevant normale-
ment les eadio-coneerts e les aubres émis-
sions qui lui sonl destinées. Ces derniers
postes se caractérisent pare des performances
muins poussées que celles des récepleurs
prefessionnels mais ils sont présentds d'une
maniére plus arlisticque. Dans celle méme
clussification il ¥ o wne trofsitme calégorie,
celle des réceplenrs d'nmateu rs-émetlewrs,

MOUS MOUE aCcuperons surtonl des récop-
Leibrs cestinés au public, récepleurs qun-
lifiés souvent « d'ngrément s

Quelle gque seit lonr eatégorie 1 convient
de considérer les enractéristigues technigues
suivanles : sensibilité, sélectivite, fidelilé
musicale {eelle-cl ne dépend pas unigue-
ment ce 1a qualité de o partie BF) protec-
tion conlre les brouillages, réglage aulo-
matlque de sensibilite, distorsion) 11 ¥ en o
fgalement cn HF et MIF), précision des
indleations du eadran, riéversibilitd de la
cominande d'necord, relobion dlectro-acous-
tque {effel Larsen). aptitude & fonctionner
un amplilicaieur phﬂllul_"u',:—.a];liliqul_‘, rayonne-
meols parasites par Panlenne ou par le
sccleur s Vslimentation s¢ fait par ce
dermier, sensibilité aux divers parnsites.

Passons d'abord rapidement, en revoe,
quelgues earnetéristiques.

Senslbiiige,

Ly premitre condition & laguelle doit
répondre un posle radie est de permettre
In récoption de toules les dmissions ins-
eriles sur le cadran oo qui ne veut pas dire
ﬂil'il les receven louwles en un  endroit
elerming,

Aingi, 11 ne s'agil pas de recevoir New

8

-

L EL

York en pelites ondes & Paris nl Paris
en PO i Mew Yaork.

Ce quiil faut e'est de recevolr aussi bien
dans les mémes condilions les signaux A
Loutes les feéquences (nserites sur le cadean,

La méthode de mesure se basera sur
emplol d'un généralenr remplapant les
fmissiens el un indiestear de sorlie,
dscilloscope ou lout aulre apparcil pouvant
rendre les mdmes services,

On dit que l¢ récepleur posstde le mint-
mum gdmissible de sensibilité lorsque le
géndrateur Touwrnil =

af 200 @V aux Iréquences infériewres

@ 500 kHz, praliguement en gromdes ondes,
Iy 100 ﬁ nux I'r-ﬁqluunn:a comprises
enlre 500 kHz el 2 MHz (pelites ondes),

c} 200wV oaux fréquences supiricures
f 2 MHz ce qui correspond pux ondes
courles,

Lu puissance de sortic doft é1re e 50 myw
dans ces condilions,

L'spparcil sera d'ouvtant pluz sensible
quee ln puiszance de 50 mW sers oblenue
avec  onc  tension  demirde  fejérieure &
celles indiquées plus haut

On g pris Phabitede de désigner camme
sensibilitc, le mombre de microvells gu'il
est ndcessalre dappliquer & Fenlrde du
réceplenr peur ablenir 50 mW 4 la sorbie,

Dans le eas des valeurs indiquées plus
laut, In semsibilité oo récepleor  serail
200 oV oen GO et OC el 100 4V en 7O,

I en résulte gquee plus le pombre des
microvells est pefft plus In sensibilité est
grande, T poste doml In o sensibilité »
est de 2 pV est plus sensible quun poste
dont fa = sensibilité = est de 200 1V,

Sflectivitg,

Far sélectivité on  entend  'aptitude
d'un réceplent i séparer dewx Smnissions
o, eneore, son apliflude & éiminer [owle
sutre émission que celle que Uon désice
recevair.

Techniquement  porlant, la séleetivite
ne peut etra défine d'une maniére snss
impridcise,

Ine définitlon moins imprécise est Iy
suivante : le réeepleur esl constdérd comeme
ayanl une séleclivilé salisfaisante s'1 esi
en mesure  dallaiblir «  cilcacement  »
et émissions brouillenses des canaux vol-
sins & 4 9 kHz de la feéguenee d'aecord.

Il v a toujours ncerlitude & canse du
Letme « elflcacement ». Pour plus de pré-

20pH
E
B00pF dc0phb 4064
&' 75pF 250
0= 1L J_.-..'
ey
& 2000
L]
FIG 1
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MESURES SUR RADIO-RECEPTEUR

. ]
A A Pﬂr MEChEl LEGNF-RD - -

clalon on o remplast eelbe appréciation
Ltr des chiffres que nous indiquerons plus
oin,

Fiddflia.

Dans nos préctdents articles nous avons
imdiqué d'ume maniére détaillée cr que fon
entened par s (d€lité = et méme « hanle
fdclind =

Peur lex radio-récepieurs on a &1 abliune
diéfinition de la 0810106, baste sur 1o courbe
de réponse en fréguence,

On sdmel que le réceptour est Gdile s
In valewr de la Lension, mesurde anx bormes
de la bobine mobile du haul-porfese of
olbienue avee um géndralenr & [réquence
de modulstfon varieble of tension cons-
lopde & Venirde, reste comprise, pour Ly

wmme 150 & 2500 ez, entre 0.5 et 1rofs
0is Ia valewr obtenue & 400 Haz.

Four les fervenls cde s BE ces ohilTres
parsissent  excessivement indulgents mais
il me [aul pas oubiier qu'il s"sgit de valeurs
limiles ot aussi, que apparcil considérd
n'esl pas  wnlquetnent un amplifieateowe
basse Irdgquence mais un rodio-réceptour
ﬂhi doil satisfaire & cerlpines conditions

e séleclivitd ot d'éliminntion des broull-
lages. Disens toutefols, que la majoritd des
radio-réceptenss répondent largement aux
conditions limites o qu'ils sonl beavcoup
Plus lidetes quant & la courbe de réponse
qui peul étre uniforme de 50 & 5000 Iz,

Lo procédé de . sétectivitd variabie - por
met, dailleurs, d'wméliorer la qualité muosis
cale chagque fais que les condilions e
réceplion le permetbent,

Laissons, pour le mement, de cibd les
aulres caraclérisliques pour nous oceaper
d'une maniére plus ample des trols pre
mitres 1 osenstbilite, sélectivitd ot Gdelivd

Installation de mesure de la sensibilité.

1l est nécessnire de remplacer Pantening
réelle dont il n'existe auveun modile stan-
dardisé par une antenne dite Gelive dont
les caractéristiques sonl bien définics de
fagon que 'an puisse procéder & des ossaks
de réceptewrs selfeciuant toujours dans les
mémes  condilions,

La flgure 1 donne :

en @ antemne felive valable pour tootes
emndes ¢l remplagant wone anlenne exlé-
rieure ;

en &' antenne fictive valable pour les
fréquences Inféricurcs & 2 MHz et rempla-
fant une anbenne inléricure ;

en &7, untemne fletive valahle pour les
feéquences supérieures & 2 MHz o rems
]!llﬂigrlttt une antenne Intéeiewee,
ans un compbe rendu de mesures oti-
lisanl woe antenne fictive 1 est du deveir
de Fexpérimentateur d'indiguer quelle est
Fantenne fclive qu'il a adeplée.

La mesure de la sensibilité s"cfectue 3
Faide de Uinstallation de 1o fipure 2 goi
s¢ compose des dléments soivants ;

Go= ginératour haule feéquence poos
vant étre modulée on BF

AF = antenne fetive

R = récepleur & mesurer

Ch., F. = charge fictive et Altre pso-
phomotFigue ;



Ind = indicateur de la puissance de
sortle

Mous mdﬂ:i'l.iuns Plus loin les caracté-
ristlques du diftre peophométrique.

-

j Jllru
L'apparelllage do meturs.

Voicl les caractéristiques des apparcils

de mesure mentionnés plus haut,
- &) fndralearr h:au!tg‘rl tence, ek appa-
il de mesure doit emitnent couvrie
toutes les gammes qul sont regues par
Ie récepteur & examiner,

Actuellement les réceptenrs d'agrément
recoivent les GO, les POOet une oo plu-
sheurs gammes ondes courtes. Les apparcells
les plus complets & co poknt de wie repoivent
sans frour les slgnaux aux feégquences infé-
rieures & 30 MEHz (10 m) jusqu®s la limlte
inléricore des PO (environ S0 kHz) ot
ensuite ln gamme GO,

Le¢ générateur dolt toutefois s'accorder
éﬂl‘g‘lmt en moyenne feéquonce oo i
n ile des signanx de V'ordes de 400 k
Finalement, on wvoit que le pénérateur
devra s'nccarder entre 10 MHz ef 100 kHz,
La plupart descendent jusqu®h 50 kHz.

Lo tension FIF doit #tre rdglable en
| mivenn, fedquence porlenss, taux de moedu-
loton lorsqu'elle  est modulde. Lo fré-
quence de modulation doit étee régiable

Il et obligatoire que la précision de la
Iréquence indiquée par e cadean du géné-
[ ratewr enil metlleursé quo 1%, La tension
- de sortle deit #ire réglable entre 10~ W
OHREL W == 1 W) et 10-7V (0,1 V) ot dolt

CONBNE 0veE une erteur  mgindoe
{qae 10 %,

Cette tension est indlqide sur le cadean.

{ d'un micropmpéremétre incorporé. A difant
fde cet indicateur on deven connecter 3
i Tentréo du récepteur, en pamlléle sur la
| sortle du générateur, un indicateur auto-
i moma,

Ce dernfer dolt #tre correet 4 toutes les
L}ﬁgﬁtﬂ des slgnoux appliqués au ré-
On modulera & 400 4 40 Hz 4 30 + 3

. aves uh taux de distarsion d’enveloppe in
roure 4 5 %, Le dlspositif devra également
fournlr une modolation 4 400 £ 40 He
avec un taux de 50 4 5 %,

Pour d'autres essals il sera utlle que la
méme géndrateur fournisse une modulation
Indépendante accessible dont la fréquence
vare entre 160 et 2,500 Hz T MeEsurer
em BF. La toldrance en quence est
de 4- 109 ot st cetle tension BF dolt
moduler Ia HF, le tanx de moduolation
sery de 30 4 3 9.

-1 est évident quuon é;ﬁnératnur BF extii=

. Heur pourra ftre adopté sl le génératenr HF
ne compremnd 'EEIB- tn: spparell incorpord

ndanl & eces caractéristiques.

Auntre exigence : In mise en service du

modulateur ne doit pas introdulre ni

le sign

varistion ni  modulation anrécl.B;h]e de
fréquence de la porteuse HF. Les modu-
Intions parasites telles que ronflements
seront pratiquement nE.gJ!geabtusu

b} Anfenne ficlive. MNous avons donmd
plus haot les schémas do ees « antennes »
qui sont iIntercolées dans la connexion
colé HF entre le génératour, remplagant
i'tn;:élﬂ;. Eﬁ'ﬁ récepieur,

L e pe el filfre prophomdieigee,
La charge aux bornes '{:: Inqulﬂﬁa OfF TReSLrE
de sortie du récopteur est montée
awx bormes du  secondaire du  transfor-
mokeur de sortle de I'étage Anal basse fré-
giuence, Cette charge, sulvant les ecsals &
effectuer peut &tre le cireoait de charge
réelle, o'est-d-dire ln bebine mebile do
haut-parleur, on une résistance non induc-
tive dont la valeur doit #re égale & Vimpé-
dance réclle (dans I¢ sens de « module #)
e 1a bobine mohile § 400 Hz. Cette bobine
sera, dvidemment, déconnectée dans ce cas.
, ¥oigl malntenant quelques détails sor
!;E”é';?-‘ﬁ” qui Indiquera la valeur du slgnal

o.

Indicatewr du nivesy de sartie

Devx eas sont & envisager sulvant que

la charge est fictive (résistance) on réelle,
cest=-fi=dire 1o bobine mobile,

3i In ch et In bobine mokile on se
conlentera slmplement de mesurer 1o ten-
?‘ilﬂnc.ﬁ ses bornes sans interposer aucun
F

I zapgit, 4'unc maniire plus prdct
de la wvateur efficace U de ce[’m Lﬂl:sin:ﬁ
la fréquence de mesure. Comme appared
de mesure on wbilisora solt un voeltmétre
Hlectronique pour alternatif, solt on contrd.
leur dolonnd & foules les [régquences consi-
dirdes, solt un oscillescope cathodique,

FPagzons mainienant an caz d'une charge
fictlve constituée par la réslstance pure
définfa plus hauat.

Il fant déterminer la puissance dissipée
f:ﬁ? cefle résistance par e signal cde

L1

-On peut  déduire cette pulssance en
mesurant 1a tenston efficace aux bornes
de In résistance, :

I convient toutefols de tenir compte
des propriétés sélectives de Porellle humaine
e fgand aux broits parasites tels que
broits de fond ou ronflement que les récep-
teurs & grande musicalité (large hande
I"IIS-‘GNIIE'.I peuvent transmettre mienx que
E?u;&cptcum trés sélectifs done pen musi-

Pour ne pas désavantager les récepteurs
musiciux on o mis au polnt un fltre dit
r.ta-nham!ir!‘que qui scra Intercald dans In
Infson entrs In charge et lapparefl Endi-
cntenr do nlvenn de sortle.

Le filtre psophométrique est un clrenit
comportant deux polnts dentrée et denx
points de sortie ce qui constitue en langagae
savant un &'un pile. Son  impédance
d'entrée est élevée par rapport & la résis-
tance de charge il produit les affal-
blissoments en fonction de la fréquence,
indiqués par le tablean T.

Tableau T
Fréquence Affaihliszement

en Hz : en AR

BO 28

100 1]

150 10

400 {

1.000 0

3.000 10
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FIG. 3

WVolel Agure 3 un exemple de schéma de
fillre prephométrique,

L'examen du tableau montre que Je
fltre atténue les signaux aox feéquences
Basses ¢ cenx aux Iréquences relativement
déleviées mais transmet sans atlénuntion
dang o gomme du médium  vers A00-
1.000 He Loexamen du schéma conflrme
ceg indications. H; est la rdsistance de
charge fietive, sa valeur dfrcm:’l de I"impé-
danee de la bobine mobile qu'elle rem-
plnee et dent ln valeur se situe sowvent
enire 1,5 el 15 8

Les aulres résisiances sont B, = 800 4,
By = 1.000 2 ct B, = 60 K, toutes résisa
tunees non Inductives, On a, ensuite @
Ly = 0,25 pF, Cy = 10,000 pF, L = 065 H
¢t I = inverseur mettant en cirenit sobt B,
s0it i en séric avee L. En- position 1,
T'ensemble de o figore 3 constites e filtre
peophomélrique atténuant suilvant le ta-
bleau I tandis qu'en poslition 2 11 devient
un filire séleciil & 400 Hz favorizant o
transmisslon des signaux & cette fréquence.

10 est évident gque dans les mesures effec-
tudes avee unc charge fetive, c'est-4-dire
avee Fy, le commulatenr I sera placé
en position 1 mettant en cirenit R,

L élidment le plus imporlant de 1"installa-
Ltion de mesures et de mise sv point d'vn
réceptent radio est le géndrateur HFE.
Voicl ubhe analyse détaillée de cet appareil,

h—

EWTAEE
11
1k

[x]
P

——» SORTIE

Constitution d'un générateur haute fréquence,

Pour wiillser aves compétence on @énd=
ratesr HF, H est indispensable de bien
connaitre son fonclionnement et =a consti-
tutlon.

Disona tout de suite qu'il est absolument
impossible pour un amatewr méme Lrés
avertlh ot aunzsl, pour un professionnel non
spécialiste, de wénllser un générntenr hapte
fréquence étalonnd en fréquences of én fen-
slonz de sordle, 11 ne faut pas confondre
un pénératenr avec une hétérodyne cette
dernidre n'étant précize qu'en ce gui
concerne fa fedquence

Aux fréquences élevées Bl est difficiie de
réduire la tenslon de sorlie & 1 oW el moins
en ralson des fultes des éléments de l'attés
nuatenr et deg éldments porlés & des poten-
tlels HF élevis,

Leg difficoltés augmentent avee la frd-

ence et un bon atténvateur ponr les

slgnaux  dont la fréquence 8t encore
medérde comme Par  eXeny 30 MH=z
dolt falre "objet d'one étnde minutlense

et longue.

Sa réalization récanbque comporte des
compartiments blindés avee des points de
masse cholsis en des enddreoits convenables,
Ges difflcultés ne deivent toutlefols pas,
emmpécher nos lecteurs de connnttre e
schémn et le fonclionnenent d'un véritable
géndratenr HE,

Celul que nous allons déerire comporie
In plupart des parties néccssnires dux
travaux de vérifleation et de mise an point
:‘L?J récepleurs rudio jusquaux ondes courtes

1,

Il s¢ compose des parties sulvantes Indi-
rI]JéH sur le schéma de In figure 4 : 4 gauche
Vindicateur de la tension de sortic et I'atté-

1%
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oualeor, an millen 1escillatenr HF et e
madulateur BIY et & droite "allmentation
gur secleur. Voicd une deseription eompiits
de toules ces parlics,

Alimentation.

« Examinons sur In figure 4 le comparti-
ment de droite inclus dins le rectangle
en pointiliés,

Le zectenr ¢st connectd au primalre L,
du transformateur d'alimentatfon TA par
I'intermédiaire d'un fAltre HF ot BF com-
poséd de deux bobines Ly et Ly ot de deux
condensatenrs de plusicurs  microfarads,
'::I:I Et' cllﬂ

On trowve cnsulte interruptenr
sert & la mize cn marche et & l'a
générateur.

Le Lranslormateur el le tube redresseur WV,
‘sonl menids classiquement mals le Altrage,
afin d'éviter des ronflements par Induction
maﬁnﬂ:ﬂqﬂh na comporte adcune Lolbing
mais uniquement des résistances K, 1 R,,
nssociées 4 des condensateurs (), ot O,,.

Le fil + HT ot ceux du filament FF,
sortent de eo compartiment bhlindé et
piniétrent dans les compartiments 3 et 1
ofi 3¢ trouvent les lampes Vo, WV, V, ot V.

Remarquer les  divers compartl-
menls sont blindés sépardment, autrement
dit ils ne comportent pas de porols eom-
mianes.

Lo métal utilisé est du genre muoméial
EI;I assura une excellents protection contre
inductlons mﬂnnﬁliﬁut.s cotre compar-
timents. Les dléments du compartiment 4
En;ﬁt ltl:__s Ealauraﬁsu]*.'arém 0y Gy e
R, = Ly o= B ouldlectrolytlgues,
Fgs = 7.500° 82, 1, = 1.500 0.
¢ transtormateur posstde des enrople-
ments Lo de & WV, Ly de 2 % 300 V enylron
sous 40 maA et L, de 6,3 V. La HT redressda
anx bormes de C,, est de 100 &4 150 ¥ sui-
vant les réalisateurs et les lampes oscilla-
trlces adoptfes.

20

eral
L du

Caclllateurs HF ot BF.

Paszons ao compartiment 3 qul contient
les lampes, les hobinages et le matdriel
agsocié de Poscillatear HF et de 1'nscilla-
teur BIF qui medule dventuellement le
premker,

Lo lampe triode ¥, genre 6C4, 6C5, 615,
GJG, ebe., ¢st montéc cn escillatrice HF
avec bebine wnigue Ly, On remarquera
que t]q posstde guatce points de branche-
ment.

En réalité il ¥ en a deux ou trois pour
una hobine déterminés. Pour les OG on
adopte e montage Colpitts et une bobine L,
s eonnecte qux points 5 ot G

Pour les PO, GO ot MF on a affaire 4
un moentage Hartley awvee bobine & prise
intermédiaire ce qul correspond 3 3 contacts,
3, 4 el B tandis que Je point 6 est relid &
la mnsse, Les bobines sont montées dans
un retacteir style professionnel dans lequel
les divers éléments; sont blindds,

Le condensateur variable C, a unc capa-
elté maximum de 250 pF et les gammes
gont les swivantes ; 160 &4 300 kHz, 300 &
G0 kHz, 550 & 1.500.kHz, 1.400 4 3.500 kHe
3000 & 3000 kM2, 7.500 &4 20,000 kHz.
Dans d'autres réalisations on peat trouver
éEEIEm:nt une gamme 50 4 175 kHz du
cotd  des  Iréquences movennes et une
Fﬂmm& 25.0000 f 50.000 kHz du coté des
rélgiumms Elevies,

exisbe aussi des ginérateurs quoi mon-
tent & des Eréquences encore plus Eleviées
gommie 10 MFz ou méme 250 MHz mais
beavcoup de spécinlistes préférent des
génératenrs sépards pour les bandes radio
ot pour les bancdes TV,

Hemarquons e résistance de grille R,
et la bebine d'arrét de plague L, fixant
les imt-llillil:]s de ces dlectrades en continu.
La haute tension est appliquée & la plague

de Poscillatrice HF ¥, 4 travers I'enroule-

ment L,y du bebinage osclllatcur BF
LII'IFI:I'LHJ
De ¢a falt, 1 o l'oscillatrice BF, ¥,

fonctlonne, Ia modulation est Incorporée
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dans le coorant ?Iaquu de 'oselllatrice W,

Four arciter la modolatlon on coupe
le clrenlt de %rlllr: de V,, oselllateice BF, ot
on relie lz le de cette lampe & la masse
au mayven de inverseur [

Celui-ci se trouve entre les deux compar-
timents 3 et 4 dans le coffret blindé de la
totallté de "appareil et Ax¢ bien entendo
sur le panneau avant avec les autres
arganes de réglage.

‘seeillatrice BF W, ost une trigde duo
mime type que W,

Le boblnage oscillateur comporte won
cnroulement de grille Ly, un enroulement
accordd de plagus, L, ¢t uwn coroulement
de sortie L,

L'entretlen  des  oselllations  s'elfectus
par L,, comme on I"a indiqué plus hauot.

On peut accéder & 1o BF aux poinls 5,
et 5, gui sont des bomes fxfes sur le
panneau avant.

Dans ecertains géndrateurs on  trouve,
Intercald sux polots M et N, un atldnua-
teur BF réallsé avec un polentiométre
ou avec des commutatcurs annlegues a
coux do compartiment 2, Des  mesures
en BF sont rendues possibles dans ce cos,

La fréquence d'oscillation de Poscil-
lateur BF est de 404, 800 ou 1.000 Hz
Il existe des appareils comporlant un com-
mutateur & trois positions metlant en
clrcult des condensaleurs G, de valeors
difdrentes correspondant & Faccord  sur
les fréquences mentionndées,

Dans notre prechaine suite noos décri
rons I'atténuatenr, o wvolimétee & Ifnmope
indicateur de sortic (compartiments 2 et 1)
et poursuivrons I'étude des mesures oselllog.
coplgues 4 effectuer sur les radio-récepleunrs,

M. LEOMARL.

En écrivant gux ganonceurs
racommandez-vous de

RADIO=-PLANS



LELECTRONIQUE ET SES ANNEXES

LE CHAUFFAGE HAUTE FREQUENCE

De pombrenx mnabeies disposant dun
mabdriel desling 3 émission se demandent
gouvent quel aulee  wsage §ls poureaient
tirer de co malériel. Nous lewr proposons
de réaliser un appareil & chanifage HIEF.

1 exigte deny tvpe de chaulTage HIF @

Le chaufTage par indaetion et le chaoi-
fage par ]I!ETLEF: didlectriques. Dans e pre-
micr cas, le corps & chautfer est plaed dans
be champ d'un circuit indwcteur ;3 dans le
seconil cas, le corps, géndralement mavvais
conducteur de 1"clectricité, sert do diclec-
trigue enfre les deus armatures d'un conden-
saleur,

Mous n'envisagerons que 'emiplol de tubes
dHeclronbquees, 4 *ﬂxt]u.;llnn des delateurs ol
alternateurs HF.

Commengons par le ménératenr lnl-méme.

B est nécessatre d'avolr une fréquence
abeolument fixe on émisslon rvadle, ceille
condition est suporflue pour le chaonffage
havte frdguence. Done, BOWs pHIVOIRS LOHUS
passer de pilolage ot les lampes fonetionne-
ront  direcicment en auto-oscillatenr. La

COUPLAGE MAGNETIQUE INDERENDANT

tH ==

ﬂ—ﬂ1—|.r-—- +

=H1 +Hi

FIGA

HACH

CHAC rr‘
iH

EHac | #
il
SECTEOR THAREE
leise  OSCILLATFUR SUR ALTERNATIF ERUT
CHOG

SECEELRA

QSCILLATEUR A4 HI

roporiion d'harmoniques nous  indifféee,
o lube choisi sern In bonne vicllles triode
qui &5l By plus pratigoe. Pour éviter tout
aecident, In charge sern plocée dans un
cirewit esuplé sans linison électrique avee
lz cirenit aseillant {fig. 1).

Mous allons examiner suceessivement les
fléments néeessaiees & celle réalisation,

Lralimentation.

Elle sero basde sur Ia poissance qie nons
disirons donner & 'appaceil.

Paour e fnibles puoissances, e courant
125 V mumophast sera suffisant.

Prour wn appareil plus sérienx, il sera pres
férable dotiliser le couwrnnt Toree.

D& mdme powr Les peliles PuissEnCes, oh
pent wilbliser seit Jdireciement Palternatif,
sobt In hamibe tension redressée, Pour les
gramdes pukssances, senle ln deonxitme sola-
tlom est walable.

Pronans un premier exemple (g, 2.

Ce montage utiise les deux allernanees
=ns redresseur.

U seuwle lampe est en Tonclion ear la
seconde o sz oplague forlement négative,

On peat, pour fe méme césnilond, n'cm-
ployer aqu'un seal tube, mais 6§ faul alors
redresser le couranl (fig. 3).

Enfin, Mutilisation sur triphasé est donnde
par la ligure 4.

Lo premiére objeclion & faire est qu'il ost
irmpossible aves un tel svstéme de filne va-
rier Ia pruissance de sorlie,

Le meilleor moyen cde remddier f coct
Inconvénient ext de placer dans e primaice
du transformatenr wn polentiométee éloo-
E,I'[}nm? nétbque  {Varine, Varestat, ebe),

i Ak

Omn pent aussl, powr de faibles variations,

N a0

2pF
s [ Jel 1K
-4 Verganods ro‘a’g‘o‘m
+HT, 220V

i ALIMENTATION SUR TRIPHASE
FORGE 3x 220V FIGA

wliliser un systéme & polarisation de grille,
qui blogue la lampe |lmmflz'n:!. b Lemmps dé-
lerming, Pour nes realisations, nous n'en-
visegerons que le premier procédé.

Dne, en pisuomd, le type d'alimentation
ne sonltve aueunc difficnité,. Le redressenr
eslodin méme Lype que cenx employes couws
ramment en fmission.

Le circult oscillant,

Tous les schidmas -:1:155[?::&5 peuvent dlee
utilisds, E.C.o0., Hartley, Mesny, ete. {fiqg. &)
Pour des ralsens de sécurilé, i1 esl préle-
rable, comme je 'al dit plus hawt, de con-
pler In charge par une bobine séparde.
Pour ceux gui ont fait de 'émisston
d"mmatenr, il n'y a2 cncore saucune difflcoltd
Mous contrelerons le courant grille et e
courand plague par denx millinmpéremétres,

Crétalls.

Pour avoir un bon rendement, Bl Bl
ubilizer vn circuil oscillateur & fort coel-
figient de surtension, On choisice des con-
ducteurs & faible résistance HEF @ tubes de
cuivee rouge pour les grocses pulssances,
ou D Ia rl,?unur. pros fils argenlés pour les
petites puissances.

Le caleul de I'lmpédance de charge opti-

VARIDSTAT
TRAKSFD, HT.

CH.
‘-'-l-l.'nl'E: l r

N
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mum sera fait par titonmerents suivant
la charge.

Les eondensatenrs utilisés seront du type
standard émission : mlea, eéramique, ate...
La marge de sécorité devra &tre su sante.
Le chissis sera réunk & In terre ainst qu'un
point du clrcukt de cltu;?

Les isolants seront choisis parmi les stéa-
tites HF, werres GF, porcelaines HF, st

ssible siliconds, & Vexeluslon de 1a haké-
ite et de P'ébanite. ;

Le tout sera réalisé. dans une petite ca-
hine métallique, avee inaccessibilité des
poinis pareourus par la haote tension.

Des interrupieurs de panneaux serond
placts, poeur arréter Papparei]l lors diune
ingursion & linbéricar (normes de sécuritd).

Enfin, les fusiblcs et si possible les dis
joncleurs  prolégeront lensemble ol les
Lubes des surcharges inopindes,

Réalization de 'allmentation {ﬂi, T}

Four le motmenl, nous allons seulement
essayer de réunir les plices ndcesspires &
Ialimentation et Ies tubes.

Tont d*abord, la cabine, Le fournisseor
n® 1 sera le quinéailller.

Le bati est falt on cornléres assernblées,

Les panneanx sont pris dans do 1o fenille
dfaluminiom 12 f1d,

Woiei les dimensions fquE IO QVans
I}rlm#. pour ceble réalisation : hontewr 125,
arﬁenr 5, pmtm:deur A0 e,

gera prodent de prévoir dessonz et

clessus des grillages pour 'adration de U'ap-

aredl, qui va dégager un certaln nombre
e calories.

Lfalimentation sera placds dans le bas
et la partle HF avec ses triodes dans le hawt.

Mous avens cholsl comme type de tohe
fe 304TL qui est uwn' des mekbllewrs ot un
des moins chees.

Trols tubes permettent de monter an-
deld de 2 EW.

Les plices les plus eofiteuses seront le
wariostat ot le transformatear FIT (2,500 &
3000 VW, 1.500 mA).

Les trols tubes MMTL seront chauilés
par un transformatour 5VE0DA,

Les six walwves 866A sonl ﬁm::Féﬁs deux
par deux sur les trois parties HT du teanslo,
¢l chaullées Ear un transformatenr spécial
SVIGA Gsalé a 10,0000V,

Enfin, il nous fondea un condensaleur

2 nF Isolé & 120007V essafs et une solf
de 1 H Inissanl pasfer nn moing 1 A,

Mouwz n'avons pas' encore fait mentlon
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les dmissions ra honigques,

11 wa de sol que la pmmlﬁrc: précaution
cst de blinder soignensement "apparell
pour éviter tont rayonnement.

La scconde est de bloguer I"arriviée sectenr
it I"alde de selfs de choe et de condensateurs

des moyons mng oyds pnl.tr ne pas Lroubler
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die découplage, alln d*éviter un retour de
HF por cet e \rnm (fig. 8). Ces sells sont
rénlisées en fil de 1 5"10 Emmile A spires
1nmlhr¢s o1 nld. d'abeille, Elles comportent

.;_tlﬂtl ires sur un mamdrin ayant 3 em de
iam
La fréquence que nons choisicons est de

13.560 kK zolt 22, 10 m.

Mous premdmna le montage Hartley
comme hase d'osclllatene.

Parlons un peu des harmoniques, Poar
avolr un minimum d'harmoniques, 1 faut
avoir un couplage trés falble cntee-le cir-
cuit l:lscl.llant ct leo clreuit d'entrellen, do
maniére & avelr juste I"dnergle nécessaire
# l'entretien des oscillations, Mais 4 ce
moement, si U'en prélive un peu d¥nergle,
PMoscillateur « décroche ». WMous serons donc
abligés, pour pouvair prélever de I'énergle,
d'wroir un conplage sermmé, En 'absence de
charge, relevée & oscilloscope, 1'onde aura
toules les formes, saul celle dune sinu-
gofde. On peat démonlrer muthématique-
ment gdj e ln forme du signal est le résultat
de 'addition d"une onde fondamentale of
de = N = harmoniques, On ne peut éviter cet
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mconvénient quisves un montage extrimes
ment complexe qui fait varier le couplage
tn fonction de la charge. Pour notre petite
réalisation, nous neus en passerons.

Un autre inconwénient est In dérive de
Iréquenee. En  effet, quand nous allons
e titer = sur le GO en prenant de Pénergie,
nous agirons exactement comme s nous
branchions une résistance additionnelle sar
celui-cl. Done, la fedguence variera d'une
cerfaine valeur. I est plus Tocile dons oc
cas que dans le précddent de corriger cetlc
varintion,

Il sullit d*aveir un potit ondemitre, régle
une [ois pour toutes sur 13560 kHez {fig. 0)
ot e moyen de correction sur le CL), par
exemple une spire variable (fg. 10},

La circuit oscillant.

Mous achilerans, chex le %Lllincnllher, dui
tube de culvee de 8 mm de diambire exté-
rieur. En se servant d'un cylindre de hols
de T em de diamétre, nous cnroulerons ce
tube en 10 spires espacées, de manitre 3
avelr 12 em entes la premibre ot le dernidéee

ire. Cette self sera placée, bien aérde,
ans lo hawt de la cabine. Une prise sera
cilectude & 4 spiees, avee de la tresse de coivee
lnte, de 1 em de largeur. La fixalion de
"ensemble s¢ fera sur une tige on stéalite,
avee deux colliers de L&elllu dirnension,
Une deuxitme barreite stéalile, placde
2 cm au-dessous, soutlendra 2 spires de
10 em de diamitre en tube de cuivee de

LE PREMIER ENREGISTREUR MAGNETIQUE
FONCTIONNANT SUR PILES

Les Etablissements OLIVERES viennent
de présenter le premicr entegistrenr magné-
tique fonctisnnant entitrement sur latterie,
I s'agit I d'une application extrémement
imléressante des transistors, En raison de
zon entitre autonomie et de sa facililé de
transport, cet apparell est desting & renclre

couplées au centre de Iy premidee self, scront
réunies & deux bornes sur un pannenu de
I cabine & lalde de la méme iresse dgue
priécdédemment. Enfin, une spire sern plocée
en boul de la self do CO mise en sécie avee
ol FUI.IITEI dire commandée de Fextéricar
. I'nide d'oun systéme mécanique quel-
congue permettant de la rapprocher on de
Félvigner, Loms duo ré Igfn do GOy osur
13.560 kM=, cllo sern pJga e an milien du
arcoLrs,

Le pelit ondembtre témoin sera élokgné,
el progressivement rapproché, afin de ne
pas ¢ griller s [n lampe de charge.

Une extrémité de laself du CO sera relide
aux Leois grilles des 304TL, 'autre exieé-
mité sera réunie aux trois plagues par Fin-
termeédiaire d'on condensabeur céramique
e SO0 pFF i500¢ & 10.000 W, La tresse de la
i‘hrl!-l! & A spires sern réunic & la masse par
Intermédiatre d'une résistonee de 5.000 £
5O W et d'un millinmperemétre de 100 mA
shumntd %ﬂl‘ uy  cendensateur mica  de
1000 pF. Liaceord se Tern @ Poide d'un
condensateur fixe de 50 pil® 5000 Y et du
réglage de 'éeartement des spires (desserrer
un des collicrs de fixation).

Utilisation.

Sur s deux bormes de sortie, dont une
est & 1o misse de In cobine, on branche dewsx
fils sowples de 30710 isolés entre cux. A
'autre extrémitd de ces fls, on réalise un
montage compaertant . denx spires de & em
de diamedtre en tabee de enivre de 1 om. 1L
faudra retoucher & titens les dimensions
ct I"tcartement de ¢es spires pour avoic
I'impddance optimum,

Got ensemble permel, & pleine puissance,
de chaufler an rouge un pelit creusel o
brique réfractaire contenant un métal quel-
comgue. Il est possible de fondee corlains
métaux, En réddualzant la puissance, on pent
Lremper des outils et les faire « pevenir =
# une température quelcongue.

Enfin, In figure 12 donne le schéma gé-

1 ey {fig. 11). Ces deox grandes spives, ndéeald et les valears défAnitives.
3x304 TL PAGD A
100 50
_@—__\ﬂm} ; !’/?\u i + 1000V
= h:u:llih:lr= 2pF
_.-"_E 500 5F 8T e sy
{ ! : I kY 7olE |
50 R |
I kY 2 CHASGE &
- L REGLER
b
inoo0pF
=
FIG. 12
#
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Ies plus grands  serviees aux  reporbers,
hommes d'affaires, représentants, ¢f, d'une
fapon %-:':némlc i bous ceux qui onk coursumn-=
ment besein de noter fidélement des con-
versations, I sera  dgalemsent [orl prisé
des smatears denregistrement el oo pir-
ticulier des cinéastes qui pourront 1"uliliser
en lous lieux, ot sonoriser facilement leonrs
fAlms.  Signalons que les bandes impres-
gionnées  par ot apparel  peavent  dee
reproduites par lous les magndlophoses.

Ll cnregisirear est de la taille d'un
poste mudio i bransistors puisque ses dimen-
signs sont ; 270 % 210115 mm. Son polds
aves piles est de 4,1 kg,

Waich quelques détails relatifs & celte
belle réalisalion technigque ;

La partie dectronigque st Gquipée de
G transistors @ 130008 - 33000 ol BXM3MN241 A,
Four l'enrvegistrement, Ies brois premiers

constituent l'amplificatens qui commande
T téte magnétigqee, Dang ce cns, les 2
AWML A fonetionnent en oseillaienr ullrn-
somore pour effacement el la prémagnélisn-
sion. La frégquence de ce couwrant cst de
400 kHz Un imdleatear wiswel I3MTF] est
prévue pour lo contrdle dienreglstrement. Lo
tension de 60 'V nécessabre 4 son allmenta-
tion est obitenue §i partie de Poscillation &
40 kETz Cet amplificateur peut 2tre atta-
queit saik par un micre, solt par un piek-up.

Pour In reproduction, Famplificateur est
complété par un élage push-pull qui met
e cenvre les deux transistors 3241 AL

ui metionnent un FE elliptigue 123149,

a puissance de reproduction est alors
de 790 mW, La courbe de réponse s'étond
de 30 & 8500 cyveles,

La platine méennigque est dquiple de
deux moleurs f courant conling 9 V
i Fégnlabenr nour 1 délilement, 'aubre
pour le rebobinage. Lientraineiment se it
par cabestan e & uwn volanl enlming
tangenticllement par le moteur, La vilese
di défilement est de 9% cm fa

Cette platine eat équipée d'wne Léle
d'enregistrement-tecture et d'umne téte del-
facement. Ella comporte un dispositif de:
reboebinage rapide avant et arriére. Les bobd-
nes de 100 mm peovent recevoir 90 m
de bande normale ow 180 m de bande min-
ce. Liantiparasitage du motear principal
est trés poussé et s fait par transistor.

Lalimemtation cst réalisée avee 4 plles
de 4.5 % medéle lampe de poche ; deux
servent poar In platine et les deux sutres
pour la partic dectronique. Elles permettent
une  durée de fenctionnement d'environ
trente Beores,

Par ce rapide exposé on peut se rendre
comple que cette réalisation est une réus-
site qui fuit honneur i la bechnigue frangaise.

25
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Vaiel un peste dcomomique, de bonne
sélectivitd, trés sensible ot musieal, d'une
puissance sulisante pour I'éconte normale
en appartement el n'utilisant qgu'un matdé-
riel trés simple,

Simple, car il n'utilise que 2 lampes do-
bles el 2 transfos HF, peut fonctionner en
toul eourmnt sur 110 ou 220 W,

Sdleclif, parce qu'il comporte 2 circuits
aceandis eb une détectlon sylvania n'lntro-
duisinl pas d'amortissement.

Musieal, car In lampe de pulssance pos-
séde une pente assex flevde, le systéme de
détection précité permettant de satlsfaire
& une grande profondeur de modulation st
reeuranl une - déilection sensible et par-
ailement  lindnire,

A noter que ce montage dit en eéflexe
nndmel cependant Eu une grande puis-
samee ol qutil deit dtre exdeobé avec soln
el discernement.

?-'Iaij_rilrﬁ donc son apparente simplicite,
il ne faudra pas faire un monlage Leop
e Laissd 0 ot utillser cependant des conhexions
tris cowrtes, blinder au besoin les (lls
de haute tension wun pen longs. Blinder
obligateirement les fils de chaoifage des
Inmpes,  Ewiter Ie paraliélisme des  dils
Wenlrée et de sortic ef cnfin weiller awx
pirinls e masse,

Toutes les connexions dan midme flage
serond relifes an picd méme de la lampe
comsiderde, o1 570l existe denx oun trois poinls
de masse diffiérents on les reliera par un
gros Bl ane pied ode In préamplificatrice B

Examinans maintenant le schémn :

MOUE  AV00ES, Euur fonetionner on Lous
courants, cheisi 2 noovelles lampes douliles
de la série U, Nous aurions pu avantagen-
sement utiliser dnutres lampes (telle Ia
serie ') dont I triode hexode posside deux
cithodes sépardes ¢ un blindage entre les
deux éléments, d'si avantage, mals ceci
compliqualt notre mentage an pelnt de wae
chauffage des filaments of nécessltait un
abaissement de Lension par des réslstances
chauffant davantage dua fait dun ampé-
rage plus important,

Motre montage comporiern donc -

Unc lampe de puissance UCLEZ 4 deux
cathodes séparées, «que nous  utiliserons
comme premier dage o "endrde en HF
apriodique, ol dernier élage 4 lan sorbie
comme lampe dé puissinee,.. Voicl donc
dijd 'dyuivalent de deux lnmpes, Le second
ilage haote mfgun:-l:u:& sern meeordeé, 11 ost
copstiludé par I'dlément multigrilles d'une
UCHSL, Volld pour la troisitme lampe.

L'lement triode de b lampe de puissance

ui posstde une cathode séparée (et qul,
dans ee eas oest nn!»::n:samin::ﬁi~1 sern utilisé
eir céleclion cathodigue, ceci est notre
quatricme tube, I détecte parfnitemeont,
mai n'ampliflc pas. Motre cinguitme lampe
sera Iy partic triode de la  changeuse
VCHSAL, uliliséc comme préamplificnirics
basse fréquence. Icl, nous n'avons qu'une
cathede commune. Notre edsistonce de
fulte aura 470,000 £, La polarisation étant
comnmuie aux deux dlages. ;

Comung nows utilisons un redressear see
celid-cl remplocern motee  sigidme  fube,

Suivans muinlenont nos différents cou-
rants dans leur lrajet respectir,

Four changer nos habitudes, commenrons
par - alimeniation.
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 EQUIVALENT D’UN 6 LAMPES

LAMPES

Mous voyans sur le Gl secleur opposé au
fll secteur de masse une résistanee chobries
bobinde de 1000 & powr clmier 100 WV
en cos d'utilisation du sectour 28) ¥ (elle
est court-cirenitéc pour le sectowr 110 W),

Wient encoite an point de jonction (sor-
tie de cotte résistance} le shunlage total
des fils du secteur par le civenit chauffage
0 ¥ pour UCLEE + 18 W, pour 1;:;;1%1
4+ Ged W, pour l'ampoule codean  (goi
fondruit en cas d'accident, 4+ 22 % pour In
résistanee digressive {dite de tension ndéga-
tive) permettant un allumage des tubes
sans suriension au départ (celle-ci mucmil
intirdt & fgurer dans tows les monbages
semblables quand la tension dispontble le
permel ; 4 nober toutefols que les Lubes
chaufent plus lentement et que 'écoute
nfest possible gqu'aprés quelgques sccondes
complémentoires dattente), vient ensuite
une risistanes bobinde de 300 42 chutant
a0 V. Tolalises, el vous arriveres & 1273 W
(temsion de sécurilé parfaite).

Continuons en reprenant notre poink de
jonetion {extrémité de B 1000 S De ce
Iliﬁﬂlcﬂjmilll parrk la haute tension. ['abord
um redresseur sec préva pour 1200 W et
pouc G & 65 millis, shunié par un conden-
satemt de 0,1 plF qui, sinsi que tous les
autres condensateurs intéressant ectie ligne,
conceurt A éviler les  romflements. Fait
suite une résistance de fible valenr (30 42
destinde & proléger cos organes du ceurant
de pointe, & allumage, du prémicr eonden-
sateur de fltrage de 50 wF. On pourrail pné-
velr & Ia place une simple ampoule endean
suvant supporter un ampérage de 0,2 A
celle-ci peut claquer de temps 2 aubre),
mais ciie ne colte pas teds cher 4 remplacer.

Viennent ensuite fes cellules proprement
dites de filtrage, comportant résistances
suivies immddistement par condensatesrs

(isnlis
capacilé,

Hemargere, 11 peoat seeiver 30 1 longus

wun des condensateurs elague et ogqu'il
qille Be vemploeer (Pun oo Pautre) oo bien
gue leur  capaeitd - devienne insullisante,
au présenle wne Tuile, o s courl=cireai-
te. Il a;pparaitril alers oa des  rondle-
ments ou o débil excessif pouvant rendre
I poste muoet.

Une barcetle de conbedle o G606 prévoe
sur ces principaus condensaleurs pour les
virlfler sans sectionmer la connexion,

Enfin wun howl de Hgne, wne résisiance
relativement importante dite de stabiliso-
tion (tulle dans ce systéme de cdétection),
important fel parce qu'il ne Gaadeail poas
trop ]E:H:rdm on vollage pour i aderngkre
ligne H'T utilisée (nous n'avons au déparet
que 130 W

Voyons maintenant ce qui se passe dans
le cireuit HE-D-BF.

Liantenne recucille la tension haute fré-
fJuenee r;|lul esk appliqudée 4 la grille de eom-
mgnade de la lampe de poissanes. Le eir-
cuit est apérledigque du fait de la présence
de Im orésistanes de foite de 470000 £
L3 résistance de 50,000 2 blegque o¢ courant
FIE et l'empéche de rejoindre In préampli-
fleptrice, A 1o sorlic du tube de poissanee,
wows recucillons un courant I[E!J amplifie
qjuti e pourrs allendre e Lranslo de moda-
latign, du Tmil de o présence de 1o sell
de choe, par contre, celle TIF ampliflée
trouvern un aceds foeile & la grille de la
geconde FIF accordée UGCEIS] el & Lravers
un cosndensatenr de failile enpoueitd (220 em),
Cotte grille sera accordée par un GV de
AB0 e Le courant AIFF sern done wne se-
conde fois amplillé apris svoir 66 une pre-
mibbre fols sélectionné. De L, 8 rejoindea
la FI';“L' de la détectrice {pactic triode Je
la lampe de puissance) par inbermdelinire
d'un condensateur de passage de 1O cin
ol d'un second translo HIF aceordé. Le
courant sera alors détectd (en contre réac-
tion) par Ia cathede qui comportera wne
forte wvalewr de charge T0L000 2 préeddée
dune résistanee de biocage ao réside HEF
el 250000 £ qui s'Geoulern 2l masse par
un condensntenr de 100 43200 em. Ce coerant
eftectd seen 2 son Lour appliqud 4 In grille
de la prdamplificabrice ]le? ,E: travers un

midns & 165 V) et de forta

(Serite page 28, 1y

L F |
dans

TR1

GO 320V
&

0 bk RIS s ;
l—b T
o g | :'ktttb__l: ] SOEF S0pF 5|:|P:I' [

i o

UCLaz UcHE CADRAN CTH
a1

3008 hob

10kn

FrT T
W

LOER

Ty

L] (E] L=l

- Darralffes
el rive

Page 1/1



. sation '

F

UN RECEPTEUR 6 TRANSISTORS

THDE

]

—

T

el

s OA7S

34111

45211

|

=T
4743

— ARy
M b
FLTL
—
4T &
SETFETET
,LI
=
WA

Pet AN

IT"G
476 -
L
ki

kA

FIG. 1
Dans e demaine du récepteur portatif on peut dire qua clrenil émetleur o3t wne 470 0, Elle est
maintenant les transistors ont définitivement supplaned los shuntde par un condepsabeur de 10 nP,
lampes. 3 permettent en effet de réaliser des apparells & sensl- Drans le circonlt collecteur i1 v o nolureile-
bilitd €t mudicalité dgales et ils possédont en outre des qualltds ment enroulement accordd du tradsiéme
propre: gui leurs donnent une nette supérlorltd. Pormi eos Lransfo ME.
qualités neus citeront : leur faible encombrement, leur durds L'enrvoulement de couplage de MEF3Z
pratiquernent illimitée; leur fconomic d'alimentation, atbaque la disde an ggrm[“.,ﬂfm assurant
Lot considérations nous aménent tout nature/loment & prd- la détection. Dans le cicenit déteclenr nous
santer aisex souvent & nos lecteurs des réallsations de oo genr. trowvons une cellule de blocage HE constis
Cellg qua nous voui propesons aujourd’hul est un changeur de tude par une résistonee e 100 2 el un
fréquones & & transistors, muni d'une prise pour antenrne auta, condensateur de 50 nl7 o le polentiomdiee
pormottant son utilisation & bord d’un véhicule. Il est prévu e wvalume de V0G0 £ shuntd par un eon-
peur Ia rdeoption des gammes PO et GO densatenr de 10 nk.
Lo sehéma (fig. ). E:'ltvl:nuﬁdi::ﬁrc de maniére i adapter 'impé- Lamplificateur BF,
L' chamiiardeirboEance; dines du bransfe 4 celle du collectour.

Lo prémicr dtage de ce nécepleur est
Iélage changeur de fréquence équipé par
un 37T1, Le potentiel de ln base de ee
transislor est (ix¢ par un pont de résistances
(T00.000 £ cly edté — 0 W ot 27.000 52 cbté
S 9 V) Cetde base ost attagquée b travers
un condensnteur de 10 nlF par le cadre t_&l;ﬂ
esl le collecltewr d'ondes principal. Ce
cadre et A bitbonnet de ferroxeube de 20 em.
Sex encoulements forment les bobinages
du eircoil ozcillant d'entrée. Pour cela ils
sonl accorddés par un GV de 490 pF. Leur
commmlnlion se fail & 'aide de deux see-
tions du comrulateur §'onde. Une section
commnule Mexinémité « chaode = des enrou-
lements eb Fanlre o prise intermédinire qui
wvous le savezr esl nécessaire powr adaplor
Pimpédanes dn eirenil ofcillant & celle de
bage dw teansistor, Sue Penroulement HO
du eadre on o préve on trimmer de 115 pf.
La prise antenne aule est égnlement :I'\vlj:lé:l,
& la base du 3TTL & Leavers 1¢ 10 nF dii
cité. Le clreuit antenne comporle un autre
condensatenr de 10 nlF ol wne self,

Loscillation losale esl produile por le
mime transistor. Le bobinage oscillnbeur
posside trois enroulements, Un esh insécd
dans le cireull dmeltenr, un oelee doans e
cirenlt collectenr et le troisikme est aceordc

ar un GV de Eﬂﬂ-]pl-‘. Clest bod i définit
A Iréquence de Vozeillation locnle, Ces
caroulements sont les mimes pows les des
gammes. En GO la commulation place en
parall¥le surle C% un trimmmer fixe de 450 pl-

Le circult émetteur o iransisior esk
complétd Ear une edsiglance de o compen-

eilet de tempéraluee e 1000 02
shuntds par wn condensateur de 50 nk.
Dans le circult collectowr est fnséré 1°en-
roulement acsordd sur le premier tranasfo
MF. GCette insertlon se fail par wne prise

Pour Louws les aubtres translos ME il cn sers
e meme ear Poadaptation des impédances
joue e eole primordial dons I lechuiogue
dis transistors, Le circoit dolimentaiion
B W odde ce trangistor eomporie une cellule
de  découplage formée  d'une  rosistance
de 4700 2 el dfun comdensalens cde 50 nls,

Deux Htages dtamplification ME.

A la auwite de V'étage changeur de fris
?unmm nous trouvons dewx élages G ampli-
ication AMF. Le premier transistor MIF oest
un FI6TI. Sa base est atlaqués par Penro-
tement de couplage de ML, Comroe & habi-
Lude la tension de la base de ee transisbor
ek oblenue par un pont de résistances
dont Ie peint Intermédiaire aboutit & 1exied-
mité de [Femroulement de couplage. La
branche de ce pont allant an — 9 W esl
wie 100000 £ Liautlre est formede dune
10000 & et du potentiombtre de wvolumoe.
La résistance de 10.000 2 forme en ootre,
avee un comdensateuwr de 25 pF, la cellule
de constante de temps due efrcolt anth-
fading., Signalons que seul cet éhage ost
asservi au régulateur. Le pont est découplé
wers 'émetteur du transistor par un conden-
sateur de 10 nF. La résistance de compen-
sation du circuil d"é¢metteur qui falt 450 2
st shuntée par un eondensateur de 10 nlF,
Dhins le ecirewit collecleur nous voyons le
circuit pecordé do sccond transfe MEF et
ume ecllule de découplage dont les &d-
ments sonk une résistance de 3,300 2 et
un eondenssteur de 10 nF.

Le secomd tronsisior MEF est wn 3571,
S base esk atlagquée par enroulement
clie eonpelage de M2, Le pent de ee circuit
e hase est composé d'une résistanee de
10000 2 cllé — 9V et une 22000 £
ciplé - 9 V. Sen comdensabeur de décon-
plage @it encere 10 nF. Lo résistonce du
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L'amplificatenr BIF est constitud par un
chofe préamplificateur et un étage fAnal
push-pull,

Le tronsistor  préamplificntour est un
DO2TL. Sa base est attaquée par le cor-
e g pﬂtﬁlllfnmﬁirﬁ de volume & tm-
vers un condensateur de 10 pl°, Le pont
de ce circuit de base comprend une résis-
tonee die 47000 D edlé — 9V ol une 3,300 2
edld -3 0 V. La résistance du cirenil émel-
Leur fait 100 £ ot et shuntée par un condens
sobeur de 100 gF. Dans le cirenit collecteur
esb insérd le primaire du transfe BE qui
serk & l'attagque du push-pull.

Léimge push-pull est  équipd de dewsx
04171, La base de chasun de ces Lransis-
tors cst orelide & wne exirémité duw secon-
daire du transfo de laison, Le pont dqol
fixe le 1jmt-nnl.h11 de ces bases aboulil an
point milien de ce secondaive. Lo hranche
citd — 0 W est une A.F00 £ et la hranche
chtd + 8 % une 100 4.

La compensation de température est
abitenue par des réclstances séparées faisant
chacune 10 £ Ces résistances ne sont pas
découplies ce qul Introduit uwn effet de
contre-réactlon. Lo lialson entre les clrcuits
collectenrs et la bebhine moebile du HIP? se
fait comme de coutume par an transfor-
matenr d'adaplation dent le primaire est
shuntd par wn condensateur de 0,1 uF
La pile dtalimentation de % W est shuntde

ar un condensateur de 100 xF pour
wwiter les couplages conlre étages que s=a
résistance interme pourrait  prewvoquer.

Réalisation pratique (fig. 2 et 3). Le chissls.

Le support @inéral de ce montage, oo
chfissis, est constilué par uwne plogue de
bakélite perede de trows pour le ﬂge
des fils ¢t sortic de cosses, A 'nrr éreh_:

celte plague st boulonnde une face arri
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BRANCHEMENT D’UN CASQUE
SUR UN RECEPTEUR

EBien que ce genre de reproductieur de
son semble perimé sur les eéceplenrs de
radiediffusion actwels i arrive a0 emplo
d'un casque est wiile, Cela & lien chaque
fois que Mon wenl deouter une émission
=ns géner ses voising immédiats, Le cas
e plus fréquent @¢ présente dans une salle
d*hdpital on la réceplion en HI® est inter-
dite pour des raisons Inciles 4 comprendre,
Le easque convient d&galement lorsque
I'uglid:iliml so fait & vne heure avancée de In
nuit.

Duad quiil en soil, on nous  demande
souvent comment installer une prise pour
casque  sur un réecpleur nermalement
pourva dun haut-parleor, sue un changeur
de fréquence par exemple. .

La premitre solution qui vienl & Fesprit
esl de remplaecr 4 aide d"un comnbe
tateur I bobine do HP par 1 prise de
casquee, aux bornes du secondire du transto
de sorlie, Disons Immédialement que ep
procécdé est omauvals, En effet une hobine
mobile de TP a une faible impédance
penéralement comprise entre 2.5 et 5 0
alors qu'un cosque a une impédanee de 500
& 2000 0, Or, vous saver que le réle duw
transformatenr d'adaplation est de trans-
former Fimpédance branchcoe sur e secog-
daira en une  impédance  primaire,  oui
convient le mieux pour chuarger le cireuil
plagque de L lampe Anale, Pour fonctionner
correctement unc lampe de poissanee e
caractéristigques donndes demande quo on
insére dans son elrenit plague une Fmpe-
donce bien délerminde. A ectle condition
on obtient [e moaximum de prissance avee
le minimum de distorslen. Sees fnire des
caleuls  savanls, on eomprend  sisément
gque 51 on place ou secondaire d'un trans-
armateur  préva pour  whe  impédanes
de 2.5 4 5 0 wn casque qul fail 2000 0
ou méme 5000 0, Mimpedance primaire
du  transformatenr sera beavcoup  Lrop
arande, et la lampe fonctlonnesn dans
des conditions  déplorables.

On peut aussi brancher le casque sur la
plaque de e lampe Anale eomme on Te fait
souvent pour un HP supplénientaire, Colle
solution est valalde mais 11 sern alors né-
cessaire de réduire fortement la puissanee
de sortie & 'aide du wolume contrdle, car
ln lampe de sortic déllvre une puissance
trop lmporlante pour un  casgue,

L'EQUIVALENT D'UN 6 LAMPES

AVEC 2 LAMPES
(Suite de la page 24.)

condensalonr dont Ia ecapacité n'est pas
critipue, 0053 4 0.2, sans imporiance.

Hevenons un peu en arvidre @ Lo plague
dir In détectrice sera porlée & un polenticl
dune cenlaine de volts seulement, Ge tube
sern an cut-ofl, o'est-a-dire ne débitera pra-
Liquement mucun courant : I plagque seea,
an point de voe HE & la masse el co serp
un cdes réles du condensatene de 50l
servantl égnlement au filleage,

Passons & la préamplifiestrice BF. A
partic de la plague, rien que de frés classi-
que. Le courant traversera sans difliculle
le trajet habituel G 200044, 13-25,000, maks
& la soertie de la lampe de poissanee, 1o
bebine de choe, gqui constilugit un obsta-
cle an cournnt HIF n'en sera pos un pour
le courani BI7,
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En [ait, o micnx est de prévoeir celte
prise dans Ia plague de la grémnpli BF
comme le montre la figure 1. Le cournnt BF
pris sur la plagque de cette ampe est troans-
mis aw casgque par un cendensalear de
LR CHFD qafF, 1.c comdlensateur a pour rile
déviler gue Im tension antenne d'alimen-
Lofion plague soft appliqude au  casque,
On peul meéme supprimor oe condensateur
qui- eExisle déjd sur Ie réceptene sous I
forme du condensaleur de lialson avec by
rille de commande de la lampe finale,
In oblicat alers la disposition e In
figure &,

Muis 50 on veut falre de Mécoube oo ensiue
c'est  précisément  paree gue  Faudilion
dua HEF esl génante, il es1 done nécedsiire
de supprimer ce dernier. Pour cela 11 saffit
de couper, & 'aide d'un commuotalear, 13
hobine mobile do P du secondaire dy
translo ce sortie et, pour me pas perturber
'éloge finnl, de la remplacer par vne risis-
tance de 5 £, La figure 3 montre Le syt bne
fque nous préconisons,
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TELEVISION A UHF

Introduction.

La néeessité dfume sceonde choine de
programuntes TV élenden dans un délng I
an moins long o gamoine des frégquences
réservides & la Llevision vers les ultra haoales
friquenees (UHEF)Y gul comprennent  les
bandes [V et V.

La partle des UHE prise par In WeIdvision
sidbend entre 470 et D00 MHz environ,

Aux Etats-Unis existent depuis 1952 de
irés nombrenses stations de TV & ULTE.
Elles sont au nonbre de plusicurs cenlaines
wlars que les stations récentes anploises on
nllemandes UHEF ne sont quten tets Inible
nomlre.

Enr France existent depnis plosieurs maois
deny dmissions expérimentales bransmetbant
sur deux eananx. Pour le premier les fri-
quenees caractéristiques senl ;

Friéquence portense image 564 MITa.

Fréquence porleonse son 552,85 MHz.
Pour le seoomd -

Fréquence porlense imapge 804 M

Fréquenee porteuse son 79285 MHz,

Lres expérimentialeurs sibués & proximité
des dmelicers ou favorisés par In propo-
galion pourrant capler Pune on les deux
ciissions  expirimentales eitées plus haot
dont Ly puissance ost trés faibie.

La mise au poini des circuits de réception
des LUHE eal extrémement Inlévessante cor
celul qui Mentreprend se trouve en présence
d'ane Lechnique nouvelle 8 tous les poinds
de vue @ eireuils, schémas, lampes ou cris-
B, _ﬁ}ﬁlutm: A meeond. 5:.,'51_t\-m.r_- e eome-
mitation, fréquence (plus flevée), el

Maltgre celle profusion d'originalité, au-
cune difllculld ne doil décourager le techs
micien e la TV oux UMF 4 comdition que
celuni-ci me wveuille pos réaliser Iui-méme
certaing dispesitifs qui exigent des movens
mécanigques et radio-électriques hors de ses
prssibialitds,

Par contre, il existe de nombrews mon-
tages réalisabies par un amatewr averli et
disposant du temps nécessaire d Métude oL
i Pexpérimentalion,

Bemarquons que o temps ne sern pas
perda ear des bravaux effcctuds, powr g

laisit, em UHF prépareront de mombeens
ccleurs & des emplois spécialisds qui seront
offerls par nos industries dectronlgues dis
fue fes Hudes préliminaires permickbant 13
mise en pleee des chalnes de fabrication
serond mises en roule,

Mathodes générales de réception.

Les froquences des conoux UHF étant
flevies, seul le procédé § changement e
frécuenee peut convenic i Ia réception de

ces émissions. Four Ia réalizsalion du blog
LIHPE, il existe dows possibililés -

a) Effectuer un simple changement de
fréquence de facon que le signal UFEF soit
transformé an un zignal MEF aeceorddé sor
la bande de Famplificatenr MEF do béldvis
seur, c'est-A-dire sur une [réquence mediane
de 'ordre de 40 MHz.

b} Effectuer un double changement de
i'r'E[_:lpmnt& transformant dabord 1o signal
UHF en un signal VEHF (les VHF ou irés
hautes fréquences s sonfd les -frdquences
comprises entee Al el 240 Mz sur lesquelles
sont accorddés les émellears aclucls des
bandes [ et 100

Co signal VEIF sera ensuite transformd
par un secomd changement de fréguence en
un signal MF dond s [réquence sera 40 MEHz
S COEL,

Les Bloci d'entrée.

Jusu’n {rrl&mnl naeus avons o affaive
iles blocs VHEF composés d'un éiage HIF
i lsumpe pentode oo double triode {enseode)
ou Ariodde unigue {neutrode), d'un Elage
madulaiear {dit aussl mélangeur, conver-
Lissinr au mixer) & lampe lrh:urft ol penlode
il :l.;'uu ftage oscillatewr 4 triode géncrale=
LI{TLE ] 8

Dans le eas des bloes UUHIEF on poeurr
chaisir entre deux combinaizons lorsqu'il
¥ g oun soul changement de frégquence ;

al Bloe compast d'une #lage HEF 4
lampe spéeiale dont i existe des madéles
aussi bien dans la technique [ranenise
fqu'nméricaine 1 d'un Gtage modalaleor, e
;;Iu-;. sopvent & diede 4 cristal mais porfois
a lempe spéciale ; d'un étage oscillelear
towjours & lampe foncltionnant en Tonda-
menkele (done, en UHF) ot nécessitant mne
trincde spéciale ou bien un élage oscillelear
fonetivnnant sur le secomd, troisidme oo
meme quolricme harmonique engendré par
un oscillateur 4 lampe normale otilisé en
YHFEF ¢l gue 'en peut Erowver parloul,

i) Bloc avant wne des composilions in-
digquiées pluos haut mals sans élage haute
fréquenece, oo qui permel d adopler L combi-
naisen  simple et écomomique  suivante,
meloplie aclucllement dans 90 % des LElé=
viseurs américaing =

Pz e HF, modulalenr & diode, ascillalenr
cfifEsant R Rarmorig e,

Dans celte combinnison avoune lampe

- spéciale UHF n'est nécesspire, Les diodes

utilistes dans cetle varinnie de bloc UHF
sont en vente courante en France,

Le tablean T cl-aprés indigque 1o compo-
sition des divers biocs UNFEF 4 simple chan-
gement de fréquonce.

TABLEAL |
Cavmhi- - |
I:Ii'liI;I;}::: Elnge FIIF | Etage modolateur Elnge oscillateur
=l Lampe spéciale. | L:unp_r!,: spdeiale. : . Lampe spéciale UHE.
b Lampo spéciale. i ~ Diode. Lampe spéciale LIHE,
3 Lampe spéciale. | Do, Harmanbeue ﬂ;”ﬁj'““ﬂ" normale
=il _-l’-'l':g_dc“_ I_-ll_'"_.__ : Diode. |  Lampe spéciale UHE.
1] Fag de FIF, [icde, Trmonique ﬂJEfl!ﬂll'lrlﬂ nermele
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Tableaun 1.

Bignalons que dons lo cas de Fotilisation
en oscillation d'une lampe fonctionnant en
YHF, 1l est nécessaire généralement de
erder !l']mrmnnlwc convenable & "aide d"un
clreudt moge linéadre dont 1'élément essentlel
est une diode, dailleurs courante, De cp
fait, on trowvern denx diodes dans les hloes
dont étage modulateor est & diode et
:I'nls:tr:iﬂateur & lampe VHF,

emarguer que ceble lampe oscillatrice
VHF n'est pas une lampe supplémentatne,
- On utllise tout simplement la lampe ozcilla-
trice do bioc VHEF existant.

Il em résulte gque la combinalson 5 do
tablean T me néeessile puenne fampe supplé-
mertfaire pour véaliser la pessibilitt de rece-
voir un canal TIHI,

Bloes & double ehongermenl de fréguence,

En apparence plns mm‘rllqu&s. ces” blocs
peuvent étre également adoptés grice & un
artifles qul lez simplific considérablement.

Le montage & devx oscillatcurs distincts
est rarement adoplé spuf dams les blocs
adaptatenrs UHF, MNovs Imisserons de cbté
les combinalsonz possibles mals rarement
ou jamais adn;&téﬂ pour n'indiquer que
MHEEHT“ ont fait leurs preuves :

a} Montage le plus sensible comportant
les &tages subvanls &

— oo HF une lampe amplifleatrice spé-
clale TUHF

— en medulation une Wmpe spéciale
UIHF; j

— en oscillation wne Inmpe spéciale UHF.

place de Pantenne VHF, aux bormes an-
tenne do téléwiseur. A ses propres bormcs
s anlenne s, on connectera, bien entendun,
le efible relié 4 Pantenne UHF om & lan-
Lenne UFIF-VHF ;

b)) Hloe incorpord dans le  téléviseur
comportant en HIF une lampe spéciale TIHI,
en  modulation wne lampe -spéciale (eas
rare} oo wne dipde ot en oselllation wne
lanmipre triode spéciale UHF fonctisnnont
en fondamentale ;

¢} Bloe analogue au précédent mais
dont oseillateur fonctionne en harmonkque,

Dians ce bloc on ’pcut effectuer la simpli-
Tication inﬂltlum plus haut.

En eflet, In Il:l.mg"-cl_l oscillatrice est cella
du blae VHI du téléviseur. Pour le premiesr
changement de fréquence avee harmonlque,
elle est wiilisée en UHF.

Poor g second changement de fréquence,
Iz méme lumpe forciionne en fondamentale,

Ce systéme de double changement de
fréquence est Lris avantageux et donne
d'exeellents résultats,

Il est nécesspire Loutefois de caleuler
canvenablerent ln fréquence d'osclllation
en fendamentale pour obtenir la fréquence
harmontque qui convient 4 la réception du
canal UUTHEF désird ;

d) Mémes combinnisons que a, b ot e,
mais sans dlage HE, :

On wolt que mime en double changement
de fréquence il existe une combinaison qui
ne néceasite aucune lampe spéciale ou sop-
plémentaire,

Le tableaw 11 ci-aprés incdique les combi-

Ce montage constilue un bloe indépen- nalsons les plus intéressantes de deuable
. dant do télévisenr et peut {tre montd, & 1o changement de fréquence,
TABLEAU Nl
E:;Jr:;l!- 'r Etage - HE mnﬁﬁ?ﬁi‘f&ur Etage ogclllatenr nhﬂil;:“r
i

6 | Lampe spéciale. sﬁg;“ﬁ“.,, Lampe spécigle. | gincn it

7 Lampe spéciale. Diode, Lampe FPﬁﬂiﬂl'-‘-_ :ﬂm

& o Pas de HF. Diode, - Lampo spéclale. dd]?::;dj:nl

9 _L:n_mpe. spéciale, Diode. B Lampe du bloe VHF, 'm_‘,;s::nnﬁ

10 Fas de HF, Diode. Larmpe du hloe VHF. lan:;fnrrd.

Le bloc MF intormédiairs.

Mime dans le ¢as de Femplol d'une la
haute fréquence dans le bloe TTHEF, 'ampli-
fcatlon fournie Hm— ot bloc est géndralement
insuffisante et Il est nécessaire de prévoir
encore un étage afmplificateur pour atteindre
Iz mime nivean qu'en VIIF & l'entrée de
I"amplificatenr nermal du télévizeur,

Ce résultat st abtenu & I'aide d'un éta
amplificaleur & montage cascode amm-ﬁ
sur une fréquence f* = cholsic do la manibre
suivante =

al 'l ¥ a slmple changement de fré-
quence, 'ttage cascods précéde Iamplifi-
catear MF normal du téléviseur ef est
accordé sur la mime fréquence que celui-ci.
H fa= st la fréquence d'accord de 1'amplis
Bealenr MF normal on o f'a = fr&"
dﬂbi]ﬂs‘] tg rﬁé:epﬁn:_': :1I¢$ lfrEiF 5w :mﬁaﬂ

uble changement de frégquence, 1°
easeade 5o place entre la promidre cﬁm:geuge
de fréquence et 1a seconde, Dans oo cas
el différente” de fa est généralement de
wilewr supdricure comtne il a 6¢ indigué
plus haut {130 & 250 MHz).

On a cholsi le montage coseode pour deux
misons. La premidre est basée sur 1°éco-
nomle car dhage utilise; sanf co oo qui

&0

concerne les bobines, touws les éléments du
euseode du bloe VHF du téléviseur.

La scconde ralson est basde sur des consi-
dérations de soufMe. En effet, on sait que
1 easeode prodult pen de soufle com -
tivement & celul prodoit par une pentode,

on & étﬂgll que d

D ke rart, ans un
récepteur, le soulfle est dd prine I
au premier fage ampliffiealenr et Wwhs pen
aux Ebages snlvants.

A, tootefals,

Ie mier &tape amplifle
e, e souflle g&nf::fl dépend Egnlﬂgmnt

u second étage amplificatenr,

Doms v cas des divers montages de
blies UHF Iz premier étage ampliffcateur
est I'étage HF s'11 existe sl mon c'est justes
rent 1'élage MIF cascode qul est e premier
& amplifier le signal, le falt qu'il v nit en
changement de nce ne modifiant en
rien In production du soufle.

Méme dans Ie cas d’un montage avee HF,
I"étape caseode MF ost utile car 'dtage HI
amplifie medérément ot de co fait, le souflle
est do également & étage amplificateur
suivant qui serait une pentode productrice
de souffle s 1° cagcode n'dtait pas
Intercalé dans la
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Dlspositif d"sccord on UWHF.

11 est dusage, lorsqu'on parle de circoits
d'accord pour UHF, d'a er qu'il est
impossible d'utiliser encore les bobines
classiques en forme de solénofde ou de
apirale,

En réalité il faut dire « difficile = mais
non impossible.

[ans beauconp de montages de blocs
UHFEF, lorsque lan Irdquence d'accord ne
dépasse pas 600 MHz ot lorsque la capecité
o 'erecord esl frés dduile on peut encore utillser
une bobine d'accord do forme clazslguoe.

Lo meilleure preuve réside dans le falt

ue de telles bobines normales sont incloses

ns des bloes réputdés amérlcains, anglals
¢t on verra bientdt ce genre de circults dans
ung réalisalion francaise en étude actuclle-
meénk ¢hez un de nes meilleurs bobinlers,

Prouvons-lc toutofols d'une manitre plus
geientifgque, II est admis que I'on peut Téa-
liser des bobines normsles pour un aecord
sur f = 250 MIlz avec une capacité d'ne-
cord de 15 pf. La formule Thomson
indigque que la seli-induction est de 0,027 sH
La méme formule mﬂut.rc&uu si la capacitd
ge réduit @ EFF ct 5i la self-inductlion reste
constantbe, ln frégquence angmente de 1,73 fols
o dui donme [ = 1,73 = 250 = 430 MHz,

Proatiquement on pout réaliser des bo-
bines de sell-induetion eneore plus réduite

e 0,027 oIl et on Eth monter sans

¢ dificultés & 600 MHz en diminuant
dinmétre de la bobine et en adoptant un
pos plus grand de enroclement.

Eur un bioe de Hmnagasdmur la réceplion
d'un eanal aceordd sur 500 MHz enwviron
ngas avons vu une bobine accordde 4 4 splres
environ longue de 15 mm et dent le dia-
mélre est de 3 mm.

La figure 1 indigue l'aspect d'une tella
bobine, La capacité d'accerd ost trés nd-
duile ¢f ce résultat est oblenu sans trop de
difficultés lorsgue 1'6lément assoclé n'esi
pas une lunpe mais une diode.

On a v précédemment qu'll existe des
mantages qui ne comportent pas des lampes
dans In portie UHF. La capacité est égale-

amr:l._r

o

15mm

L=
L]

1.5

FiG.A

ment céduite lorsqu'on ado un montags
# bobine Séric comme ::-u!ulp:-ie; la fignre
Dans d'antres cas, la capaclté ne pent
dtre oéduite et 11 est nécessalre de recourlr
# des circunits dliférents des bobines clas-
slques, Parml conx-cl les plos employés
sont les lignes sur lesquelles novs donnons
cl-aprés quelques indications géndrales.

FIG.2




Lignes comme clreults daceord.

Touws les Inftlés de 1a télévislon connaissemt
les lignes coaxiales et les lignes bifllaires.

U'ne falble portlon de ces dont la
longueuwr est de l'ordre do guoart donde
ou de la deml-onde pent remplacer une
bobine classique.

Les lignes utilisées comme clrenlts ae-
cordds comportent self-indoction et capa-
citd ce qul défnit dgalement leur Impé-
dance.

Les lignes peuvent Sire cuperfes ou fer-
mées & lenr extrémité.

° La figure 3 montre le montages d'une
ligne fermée & 1'extrémité opposée au polnt
de branchement.

Cette llpne est dissymétrigue car elle
comporte un conductenr extdéricur C EXT
ot un conductenr intérieur CI.

Sur la re nous représentons en bas
denx lignes da ce genre, Ia premiére & ganche
et la seconde & droite. mémes lignes
voes de profil sont wisibles sur la partic
supérieurs de la figure 3.

L& conducteur Intérieur a un profil en IJ,
‘1 ne touche lz compartiment blindé cons-
ttnant le conducteur extérienr de la ligne
qu's son extrémité opposde an condensa-
teur. :

Les dewx lgnes ainsl définles constituent
un préséloctonr & denx #éments.

L'élément de ganche est coupléd 4 1a source
de pulssance & FL]I-IFt c'egt=fi-dire au ciblce
de liafson venant de Fantenne, Cette linison
esl rarement directe, On peut Entercaler
un condensntenr ou bien eflectuer un cou-
Poepge par sell-induction analogne & celui
rénlisé entre les dewx ééments du pré-
silectenr.

A cet effel on o ménpgé dans la paroi
di stpoacntion, entre et deux conduchbeurs
intéricurs une fente F gul permet le con-
ploge - recherché. TMautres procéddés sont
posdibles.

Voyons maintenant eomiment on aocorde
ce clrenit. Sue o fgure 5, on wolt un axe
et les larnes moablles des condensatenrs va-
riables CWI et CW2. Dang ces condensateurs
des lames fixes sont représentées par les
extrémités supérienres des conductenrs Inté-
Heurs des Iilggnes dissymétriques.

Le point E de 1a ligne de droite doit étre
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rellé 4 1'dlectrode de la lampe oun Ex diede
modulatriea.

Volel, surla figure 4, lo schiéma du dispo-
sitif présdlectenr et modulatenr réalizé aveo
les Ugnes de la figure 3. Pour plos de clarte
ndus avons remplacd les lpnes par des
baebines.

Lcdp-:lir:l B extrémitd « chande » de Ia
ligne de drelte est rellé &'une des dlectrodes,

cxemple la cathode, de la dicde moduo-
atrice dont Vanode repolt la tension :l:lrﬂ-
wvenant de 1'osclllateur.’ Souvent la diode
ek montée avee la cathode du edté ME.

On peot £ ment réallser des cirenits
aecordés & lignes owvertes & Mextrémilé
opposée au point de hranchement & la

lampe ou & la diode.

D'autres chrenits ;ij.ueuvmt ftre adoplis

¢n UHF dans des blocs destings aux on-
naux TV.

Parmi ceux-ct slgnatons les lignes recour-
bLites en forme d'arc de cercle oomme celle
de ln figure 5.
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Ici 'aceord a'affectue en diminoant on en
mugmientant lo longuenr de 1a ligne 4 1"alde
de la barrette de court-ciecoit quoi peat
glisser en tournant. Ce systéme dtant rota-
LIE §l est aisé, louk comme dans le cas des
condensateurs, dassocter plusteurs eéglages
pour la commande unique.

Longuenr des llgnes.

Qu'il s'apgisse de lignes bifilaires recti-
lignes ow eirculoires on de lignes dissymd-
trigues comme celles gqui viennent d'éiee
deécrites, Lear Inm{uﬂlr par rﬂ.pl!.mrl i la
longuenr d'once cde Pomistion TRCEYIRiT
lewr confbee des Pmpriétég rﬂlﬂimll-ﬁm:
cue nous allong indiquer ci-apres,

Cas des lignes fermdes.

Une ligne de ce genré de longucor ir':.'la-{'é-
rlenre 80 Af4 se prisente f son extrdmltd
ouverte comme une self-induction.

Une Lligne fermée longue de M4 commes-
pond @ un eircuil accordd résonnant cons-
Litué par wne bobine el un condensateur
en paralidls,

- &0 I ligne o une longuear eomprise entre

I:.ilil'g et A2 elle est Squivalente 5 une capa-

50 =n longuear est /2 elle correspond &
un cireuit résennant composd d'unc capa-
cibd om 2érie avee une hobine, Lo (gure 6,
indigue ces propriékés. 11 est- elair gue dans
ces conditions :

1. Om peut sceorder 1a ligne A avee un
condensaleur varigble poor constitucr un
circuit résonnant LG paralldle ;

2, Om peut zecorder la ligne B en modl-
flnnt sa longueear pour réaliser un cirewit
résonnant LG paralléle o fréquence réglable ;

4. Om peat accorder la ligne G avee une
bolvine 0% rarement adoptié ;

4, Om peut réaliser un eirevit résonnant
gérie & fréquence vorinble en modifiant la
longueur de [a ligne [,

Lo maodifiention de In longueur d'une
ligne s'eleelue par barcelle de court-cic-
cuit ouw par inbroduction an diéleclrique qui
change ln longuenr éleelrique de la ligne;

b) Cos des lgnes ouwrerles gur deyz ex-
Irémilés,

Les propeictds sonl anologues aux pré-
eddentes mais les longuewrs des lignes consi-
décées sonl « déenlées » de A0, Soil { 1a
Iongueir de la ligne ouverbe. Les équive-
lences sont les suivantes :

il = A/ Iln ligne s¢ compoerte comme
une eapacité (vair g, 7.

Si 1 est égale & A4 une des extrémités est
dquivalenle o une capzcité en séric avee

une bobiee el il y ar ance série,
o L A
kel | |
E I'c I
e
i I
o 1A |
5t ! ¢ |
= =
E |E}J}"'-1- :
S L
2" 3 |
kM | | cTTE
H i I
| I
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S I oest’ comyprise entra A0 ot 402 )ex-
trémité de 1a ligne se comporte comme une
sell-inclection enfin, sl { = 42 Pextrémité
de la ligne ounverte est ihvalente & un
cirenit résonnant LG paralléle.

Les procddds de varinlion de la fréquence
sanl lea mémes que pour ume lgne fermée.
[z seffectuent par wartatlon de capacité,
de Ionguenr ! ou par modification do did-
leetrique qul wormalement est 1air.

Ordre de grandeusr do I

Comme novs Pavens vo plus hawt, ! est
Egalean infécieure d la demi-longueur d'onde.
auire part Ia fongueur d'onde, cn
métres est éEale & 300 divisé par la Iré-
ence [ en MHz Le tableau IIT, ei-aprés
nne les valewrs de 4, Af2 et AM pour

diverses frégquences compriscs conbre
£00 MEz el 1000 MHz ce qui couvre ot
dépasse les limites des deux bandes UHF
adopifes ¢n télévislon,
TABLEAU il
Lonpgueur
Fréquence f|  qe0da Afx AM
eq MHz. iem e en cH. | £n Ci
400 79 370 18,75
a0 G0 30 15
600 a0 25 12,5
700 42,8 1.4 10,7
&M 37,0 18,75 &,37
WM S50 16,6 B3
1.0} 3 15 7.0

Pratiquement ¢es valeurs correspondent
au branchement & dex elrenlts démunis de
toute cnpacilé on de sell-induction parasite,

Comme i1 n'en est pas sinsi en réaliléd,
les longuewrs réelles des lgnes otilisdées
comme dléments de ciecnils accordds sont
besucnup ]I:Lus fathles que celles indiquées
par le Lablewo.

Lorsquune ligne dont la lenguear théo-
rique |:$ql. { < /4 mals la longueur pratique

trop réduite, par excmple moins de 1 om

ce qui peul teés bien scrgruduin:. an rem-

lace §n ligne eonsidérfe, généralement

E:rm-éu, par une ligne ouverle dont la lons

gueur, ékant « décalée = de 3[4, sern juste-
ment plus longue du quarl dionde.

Adnsi, 3900 MHz, lo quarl d'oende vaut
8.3 em ce qul permetbra de rénliser une
ligne de lengueur suffisamment gramde pour
s priler 4 Lloute manipulation.

Emplei des elreules.

Las Imh!nnFuﬂ normaux  senl  acdeplés
pour Jes ciccults & accord fAxe clesl=nadire
recevant un seul canal chague Tois quielles
sont rénlisables matéricllement, Dons le cas
copleaire on adngtc des lignes, 30 Vacedrd
est wariable afin de recevoir Lous les canams
- de Iy bande 470 & 000 MEz, emplod des
lignes est plus pratique eb stimpose.

G. B.

N'oubliez pas...

de joindre une enve-
loppe timbrés a votre

adresse a toute
demande de rensei-
gnements.

= oaif]

AMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE

Lo vulgarisation des apparéils permet-
tant 1"dcouile stéréophonigue, en wlilisani
e disque comyme suppork sonore, pose divers
problémes, gui ont été résolus Sur ln pré-
senle réplisabion,

Un ampli stéréophonigque  doil néees-
sairement ébre a boaule fddited, 11 semmit
absolument anormal de vouloir conférer
0 ne aucition celle |:'|H.|'||.i|:n|'.‘ ol reliel qui
tened & renforcer Pimpression de wérité, =i
In musicalité n'est pms Leés bonme. Celn
o5t parfaitement ablenu aves le monloge

e nous allons fludier, dont les enractcs
ristiques sonl @ wne bande pagsante de
40 o 15000 périodes pwvee une distorsion
réelle admissilhle dans Iuhgmﬂh Ia plus dérm-
vorisgée de 5%. Un reglage de tonalité
permeliant d'agir de -2 10 dB sor les fed-
aueences 100 et 10000 périodes.

Le réglage cde nivean sonore e sortie
est égal sur les denx canoux o Lontes les
positions  du  polentiométre  unigue. La
gulsmnm: ele sortie & 1,000 périodes est de
2 W modulds. i

Dln dispositil de réglage de balance exiri-
mement souple aves indicateur wisoel est
prévi, En principe, (1 est nécessalife avec
tne  installation  slérdophonbque que fes
niveaux somores  déliveis  respeclivement
par les deux chafnes solent égaux. Cepen-
dant, dans certaing cas, it est wiile de erder
un certain déséaquilibre pour corriger, pat
exemple, les condilions d*acoustique de L
sable. C'est 4 ce régloge que sert le dispositif
de balwnee,

0 faut également que les FIP travaillent
en phase, Cetle mise en phase ne pent se
faive co'en cowes d wpdition 1 trés raplde-
menl poue pouvoir juger de 1'effet nuditf,
On o done préva un syitébme diinverseur
pour  cebbe  manaeuvre.

Toutez ces condltions sont lel satisfaltes
sans entealner ni prix de revient execesskl
ni grandes difficuliés de réallcation.

Le schéma (Ag. 1.

Les denx ennanx sont pratiquement tden-
tigques, Powe chacon d'enx, le clrcult d'en-
trllc ¢at constitué por un disposithf dosage
« pgraves &t algués = & deux branches
forme classique. Les potentlométres de
réglage « algués » de 2 MO sont commandds
wmr e midme axe. I en est de mime pour
@5 « peaves = De celte facon, la courbe de
trangmizslon des denx canaux o5t la méme
quel que solt le réglage

A la sortle du clrewit de dosage, mous
trouvons, toujours pour chacune des deux
r.'lmlm:a,c un polentiométre de wolnme de
2 ML Cec denx
commandds par le méme axe. Le curseur
de ees potentiomitres attaque la grille de
commande de la lampe préamplificatrice.
i travers un condensateur de 0,1 pF ol
une résistance de fulte de 1 M3, celle lampe
est une EBFI0. La base de ln résistance
de fulte dans chaque chatne aboulil au
curseur d'un polentiométre de S00,00040,
Ces deux potentiomeétres, commanddés cux
aussi par un miéme axe, sonl montés de
fapam « croisée s, cb bronchés entee by masse
ct un point de 'alimentation doent be polen-
tiel est de — 20 V. La portion comprise
entre le curseur et ln masse est shuntéde par
une résistance de 15,000 £, Enfin, le curseur
est découplé par un condensatenr de 50 2 F,
Les deux potentiométres de 500000 02
constituent le dispositil de @ halanee =, on
dil =peore & ddguilibre =, En elTet, s jrir-
mettent de n.‘gjer In polorization de la
Itrillt des EBFED entre O et — 20 Y. Or,
o3 EBFRD dtant des tubes & pente variable,
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otentlométres sont aussi.

i réglage agit sur le gain, En raison de
Ian econnexion erpiste des dewx potentio-
mélres, cette aclion est imverse pour les
deux canauzx. (51 on auﬁmnnm le gain de
T'um, i dimiseoe celui de Pautre.) On obiient
done un paint pour lequel e gain des
deux chalnes est rigeurcusomaent identigue,
Cela o lien pour une polarisation de — 1V
environ, La varislion me se balance pas
dan: wn mpport preportionnel en raison
des résistances de 15000 £, En considé-
it Pallure de la eowrbe caractéristique
indiquant In pente duo tube en fonction de
L polarisabion, on s"apergeil Tlu e riglage
de balance est trés souple A& manceuvrer
de part el Qauetre du peint  d'Gguilibre,
el %m: ce réglage permel de rendre pré-
pondérant Vwmplification d'un canal r
rapport & 'avlre, swivanl ane pregression
sensiblement logarithmigque. Mous examine-
rons plus lein e conkrife viswel gui com-
plite ce dispositif de balance,

Dvans le cirewit grille des EBFE0, nous
POuVORS remarguer un commutatenr & denx
positions. Dans une position, ce commuta-
taur :lp]:rﬁ:]uu 4 chaque grille par intee-
médiaire d'un condensateor de 20 nF et
d'umn nt ¢de résistances - ﬁﬂﬂ.ﬂﬂﬂ' 2 et
1.50Hd um .‘II%II:IE 4 100 périedes pris sor
la cathade de la walve d'alimentation. Ce
gigmal szert au riglage de balanee suivant
un procédé que nous expllquerons oltérlen-
rement. L'autre position des eontaclours
met oo disposttlf hors ebreukt.

Dana le cirenit cathode des ERFSAQ, il
¥ a une réglstance de 47 2 qui forme aves
une autre de 4700 2 un clrenit de contre-
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réaction venant du secondalre des transfos
de HP. La grille écran de ces lampes est

alimentds & travers une résistance de
© O E20L000 £ découplée parun 0,1 wF. La résls-
tance de charge falt 220.000 5.

Four chague chalne, la lampe finale est
une ELS4d. Le swystbtme do liaison awvec
I'dlage précédent cst constibué J‘II‘IE W -
densateur de 0 nF et une résistance de
fuite de 470,000 2. La cathode dez ELB4
st & la masse. La polarlsation est prise
sur le point — 20 ¥V de I"allmentatlon et
amenée 4 7,0 W par un pont de rdsistance
(270,000 £ et Z30.000 Cette polarisation
‘est bien entendo appliquée & la base de
In résistanee de fuite. Les transtormateurs

d'edaptation des HEP sont rent ol
culéz de maniére & contribuer & la grande
[[Til ] 1K .8 !]:Epréamtmt nie 1nﬁ+ﬁdnnc¢ pri=
majre de 6000 0 ¢t possédent chacun
deox secondnires ; un de 3.5 0 pour les FIP
el un de 5.5 & pour la cornrmeamnce de Findt-
cateur wisuel de balance. Uin eommutaleur
qui, MIEFI"&ﬂ?I.Lﬁ, esl golidnire du commni-
tateur dtéquillbre et comymandé par des
touches permet d'inwversar le bronchemendl
du hauwt-parlear HPZ sur s0n secondaire
de transfe d'adapilation. On  peut  ainsd
opdrer 1o tolae en phase des deux HP.
Les secondaires 5.5 £ sont murl&s elix
mantbre que les tenslons BF qutils [ournis-
sent solent en phase. lls débitent dons des

&gl

EBFBO.: ELB4 0

misistances de 2,200 2. A amplification

dies deux eanauyx les courants dans les deox
résistances sont égaux et opposés. 1l s5%en-
guil que les chutes de lension sont dans le
méme cus ¢l le peint de jonclion se Lrouve
t un poienliel nul par rapport 4 la masse.
En ce point esi branchée 'électrode de
commancde de indicatear EME4. Lorsque,
comme nous venoens de le suppoeser, 1"équi-
libre st réalisé, aocune tension n'élant
appliguée 4 'dlectrode de commande, e
secleur d'embre est ouvert au maximum.
81 un déséquilibre cxiste, cest-d-dire s
un canal fournil un gain supfricur & aotre,
ln waleur du courant dans les résistances
de 2200 2 est dilférenie b loc poinl de
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el be Mindage central du support ELS4 (2).
La cosse badu relais I est connectée & Pexte
mité 4 d'un des polentiomitres d'équilibre.

La cosse P odu transfo de HP, TSI,
est refide & ln broche 7 duo sopport ELSd
{}} et Vexledmilé 4 & ln cosse F do relals A.

our le méme Lrunsfo on relle les cosses B2
et B4 au blindage contral du support ELS4
(1) el les coases I3 ¢l B respeetivement anx
eosz0s @ ol o i relais A,

Pour be transfo T52, on relic 1 1a cosse P
& Ia broche 7 du support B84 (2), In cosse -+
4 la eosse o due relais A, les oosses B20 ot
Bdd au blindage de ce support, les cosses
Bid et B30 respectivemont oux cosses b
et e du relais AL Sure lerelais A on dispose @
une résistance de 2200 2 entre les cosses ¢
¢t g ot une de méme valeur enire les cnsses
d ot g, La cosse g est conneclée o la cosse §
du relzis B.

La broche 1 de In prise P2 o5t connectée
au blindage du suppoel ELSE (3 ct la
broche 2 & la cosse ! do ecommulnieur. La
cosse 2 du commutatenr est relide i lg ensse
b du relais A, Ces fils sonl Lorsacdés comme
sur le plan de chblage. Les broches 1 el 2
de ln prise HP sont relides por une ligne
Lorspdée aux cosses 4 el T do commula-
lear, Toujours avee woe ligne lorspdéc
ap réunit les cosses & et E do commulalenr
# 1o cosse e odu relals A et ao Blindoge do
aappori ELS4 (1) La cosse B du commu-
tatewr sl relide 4 la cosse d do relais 63,
Sur le commutateor on réunit = les cosses
4 el af, les cosses T et T, les cosses 1 et 10,
les cosses B et T, les cosses 2 el M), les
cosgses el 50, et enfin les cosses 6 3’, it
et B,

On établit Ba ligne torsadée qul relie

a6

Benterkatesr de Lessinns

I'interraplens & une cosse secteur of & la
cosse B du Leansfo d'alimentation.

O soude e eordon secteur ontre la
cosse B ool ln seconde cosse Sccleur. Entre
cette derniére el fe chidssis on place un
condensaleur de 10 nls,

Pour le $l.lrl]!:l:lr1 d'indicabeur visuel on
relie engembile les broches 7 et 9. On soude
e résistanee de 470,000 2 entre les bro-
ches 6 ot #. On 4ovde e ikl jaune d"un cordon
A 5 conductenss sur la broche 1, le il blew
sur ln broche 3, le 61 bline sur ln broche 4,
le @il werl sur la broche 5 ot le il rouge sur
la brache 6. A Uinldricur du chdssis on
soude & les 1118 blamnes o verls sur les broches
4 ot 5 du suppaert ERIFEN ﬁ?, le M juune sur
la posse § du eelais B, e 6] blew sur [n cosse
{ du relals G et le (0] rouge sur In cosse §
de ce relals.

On termine Lo eﬁhlnqn mar le branchement
ide la prise = Motewr PLY » el dn distributear
de tensiom. Blne wérification minuticuse
du  elblage est recomimandée avanl de
passer aux essals.

Mize au paint.

Loappareil élanl branché sur le sectour
on peut vérifier les tensions aux différents
points. Celles-ci sent indigqudes sur le schéma
par des chiflres corclas,

On effectue le réglage de la balance
comme i a ébé indigqudé au coonrs de 1Mexa-
men du sehéma, Pour obtenir 1o commuta-
tion mécessnire on appuic sur la touche
cenlrale du eontncleur,

Cin posse ensuite & 1o mise en phase des
HP, L'suditeur s¢ place au sommet d'un
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triangle lsocdle dont les deux =sommels
déterminant Ia bogse sonl les 2 HP, le
phene  capteur transmeitant & Fempli
stérén les Empulsions modulies d'un enre-
gistrement @il « monocal s, eest-gelire &
une wvolx. Une des tovches cxieimes du
commutatour est enfoncde. 5§ les HP sont
cn phase comme 1 se deit, avditear a
l'impression que les sons émis proviennent
d'un point précis situé & fgale distance des
deux haub-parfeurs. La manceuvree de mise
en équilibre des canaux peut déplacer ce
peint vers 1"un ou autre des HP. Cecl
conmstitue le rfglage auditif  d¢gullibre,
qui permeiira de corriger dans une certaine
mesuce les différentes influences seowsti-
wes de Ia sulle d'audition on une faiblesse
“acnibé aodilive de Fawdileor,

3i les hant-parlewrs ne sont q:u en phaze,
on s'en apercodt du falt que 1on ne peut
siluer le point préels d'émisston sohore.
On se trouve en présence d'un phéneméne
appelé « psewde-stéréophonie = Ce phino-
méne danne 'impression d'un élargissoment
de la souree sonore, Bien entendu, i1 faut
alors melbre les FE en ?hﬂﬂ! cN AppuUyat
i::l‘ P'autre Lowche exirime du commuia-
W,
M, BARAT,

DU NOUVEAU
DANS LA FABRICATION
DES TRANSISTORS

Le transistor malged sa pelilesse st oun
crganc trés cher en raison de o muoliitode
des délicates opdérations ndécessalres poor
Ghtenir un ﬁpmdutt diz la qualité voulus
el dont 80 %, environ sont perdus en 1i-
mille,

Mals em Amdrique on met actuellement
au point des méthodes révolutionnaires de
tirpgie de eristaux de germanium directe-
meent en rubans minces, homogénes, préts
9 emplod, conduaisand i wn progris extror-
dinnire e In technologic des tronsisiors,

Lo procédé de Tabrieation est seeret, mais
In Compagnie Westinghouse qui electoes
les recherches en cspire dons Pavenic Ia
répfisnlion aulommaticgue en grede =érie de
trangiglor: de dimensions encone plog féa
duibes gque oo qui se fait actoellement,

D IMMNOMBERABLES
EMMEMIS $'ACHARMENT
APRLE BOL JARDIME,
POUR LES COMBATTRE
LA MATURE MOUS A
DOTES DE MOMBRELEX
AUKILIAIRES.

Apprenes d les connalire en {izant 1
LES HOTES UIILES§
DE NOS JARDINS]|

Toma |
LES CISEALIX

T T, FrE———y

Toeme [1

LES INSECTES [

Chague velume
|28 pages — &0 francs.

ST

E Ajsuter T3 franes poor frah d%rvnil o2 adredser |
| communde & s Sexidéed  Paridienna d'HIli-u.
£3, rus da Dunkerque. PARIE 105, par wersemant b [0

E Eacre compch chique posnd 15910, f
1 Bucun oreol comre rembcursemesas, Les Gwbres e |
ki bangairen ne dont pa atcepibdi. ]

O Femandea-lis 4 eadre fibraive gnd fwan Lo Brocwipre.
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L'ensemble que nous vous praoposons dans cet article
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a subl, et continue & sublr de dures dpreuves ot A
prouver qu'il est possible, avec une trés faible puis-

sance, de faire des liaisons & distance respectables.

Dés  gue  Fedministration  des  PCTT,
aulorisn Les aommbieors franeais &t travailler
en mobile, wous wvens &é séduil par oo
penee de Lrovail, ef avons pensd qu'il Sernil
intéressant, les jowrs e hega Lemps, e
faire praliter In Mmille dfone aecbice, sans
e cela Toive renencer & O, 18 plaisie
e Taire et Haisons, IYaolre parl, pour des
raksons de sibualion géographicgue, 11 est
asge dlilMicile de boocher eerlaing  points
die la Feanee & poartie do QRA, c'est pour
celn que Lo mobile est inlévessanl, noos
permetlant o clever Fanbenoe en preonoant
comme lien e trnsmission an point It
fuelcon e,

Travaillant  en  mobile, e'est-d-dire &
boed d'une vaitune, il énil mormal de s"obi-
menker sur La batberie de (& \'ll'r“.lH'E, miais
comme Les déparis & I moenivelle ne sont

a8 speclacolaires, i1 owe fallail pas Leop

emander & celle ballerie, el pour cela
rébuire la consemmation dlecteigque.

Le 6 ¥ de la batlerie serl done au chaof-
fage des filaments el, aprés ftre lpassi- ar
wnie alimentation wibrewr, fournit la HT
nécessaire anx lampes. Pour les réglapges
au QFRA el les quelques rares feis ob il se
trowwve une prise de courant dans les para-
ges, au cours d'une sortic, nous avons priva
une alimentation sectear 110 & 250 W,

[I est trés possible pear des amalewrs
d'uliliser ectie stalion & leur QHEA el rlest
d'millenrs ve quio g ébé réalisé pendoant n
!'périllll,l,: e eéglnge o de rﬂd:q;_;c, paar T
e motdric] hien cn main.

Wovans meinbenand by cdesereplion géné-
rale de Pesemble.

Lrémnttoer.

La conspmmation filnment rentranl pour
miee grande pactie dons e dépense Oénergie
Clectrigque, i es1 plus ralionnel d uliliser
des tubes & fallle debit. Clest pourquad mnas
avons penst anx  lampes  batbesie  mais
malheurcusement f part  quelques  fares
exceplions, co gewre e tobe & une ieds
faible :ung]ll'lfaltnn el il faut multiplicr les
cirenits, done les lampes eb par soile la
consommation. etre cholx s%est  done

arlé sur wn tebe & chaonfTage indireet, la
ARG dont le débit filamoent esl assex
faible, 0,175 A, mais qui, par conbre, garde
des caractéristiques trés avanlagenses.

Chagque [ois que ecla ftait possible, e
tube BARS a2 done f0E utilist aussi bien cn
rn!m'pliml qu'en émissien.

Loscillabeur de Pémeliear est wn mon-
tnge Jowes gqui feornit, par cappert aox
auires oscillaleurs, des hanmoninques paires
' Fang flevd el d'une paissanee relative-
menl grancle. Lo gquartz sern de In l'rvﬁn:rl.u,:uru
In plus &levie possille pour éviter de choisir
un rang A"harmoniguoe frop flevd, gui one
donnernil pas vne prissanoe sufAnnte [T
pxiber Mélage suivant,

Coel élage esl canstibond par un pashepull
dix dlenx GAKE qui sous une Taible consen-
mation, fouwrnilt e puigsance nceeplable,
d'eaviron I A 1.5 W dans de bonnes eondi=
Hons, Avec mne & faible puissanee, il Tt

dvidemmentl ubilizer e Lrds Lhons iEalemenls
[rérar eviler bes portes de FIF qoi ne secaienl
(115 népligentdles dans ces condilinns.

L weockulnation pent dtre effecluée dans
fliseepeecbe  gquelle  dleclrode,  mRis eomime
colle gqui 4o Tait par plague ot éeran donne
¢ meillenr résullal, nous Pavons atiblsée.
Line seule lampe @51 nécessoire I-l'rrﬁl.[lul'.' Ifon
weal  uliliser un  micrephone  charbon ol
e GADS est alors lowle Dndigquee {deux
GAIS ne donnenl pns: assez de pulssance
E317 pomar mockuler g 166 %50,

Lo récopteur.

De méme que 'émettear, celui-ei utilise
au maximam des tebes GARS €1 ne 5'en
porte pas plus mal. Comme Pexeeplion ne
confirme pas la eégle, une L2ATT esb mondée
on easeode M, suivie d'vme GAKS en
meslangenss, d'une GAKS en oscillatbrice,
d'une GAKS en movenne [méquence 'une
GAKS en détectrice i minction, ol cncore,
d'une BAKS on BIF, loules ces lampes
Gouipant le récepleur, Lo sorlie B peul
dlre faite sur wn pelil honl-parlear mais
Ly maduintion n'est pas Lees puissanbe et
il wiit mienx obiliser wn casgque.

Les alimentations.

Dy alimentalions ool wlilisies. Une
premicee en meobile, délivee & parlir il Line
bolleric 6 i wWibeewr et un transfo
e Lension de 180 4 200 W sous S0 MA.
Dl aleuxidme cn slalion  iXe aves umn
Lrasfo aquai domee Be ehaulli filamients
ol In HT, égale & la HT de la position mobile.
EEn oulre pour pouvelr commander lo celals

el exeiter e micre, les denx enroulements
chaulTage sl mis en série ol les Lensions
redressees, oL lilleées cllicacoment pour [e
e rop o,

Apris oo vagune apergu, voyons les ddétnils
die la construction.

Construction do Pémattour.

Le Joncs cost un oscilinteor & réaclion
cathodicque (g, 1) Pour proedoire celle
réaction il Taut que dans la cathode 5@
treuve un eireait résennant sensiblement
sur lo fréquence do quartz, De nombrenx
svsldmes sonl ];urh:n:misl;‘: mais Lawl 1IE|:|E|:|11
de 1'activité du guoarlz. Pour cerlains, une
simple résistance plus on moing dicouplia

r un condensabeor sollit, poor d'owslees,
il [aut wiiliser ume sell de choe prévoe

vur la bande de Inéquence du cristal, pour
d'antres, enfin, il faub un circoil mecoreld
aux slemloors de Iy l'rlel:Em.'ll.l‘.'-c. I¥aulre part,
plos e rang d'harmoniques demandé & la
sortic sl ;|:;"r|||:||1J plug il ool de poactlon
sur la entluodde,

Pour lie eristal gque nous wotilisons, la
gell sl cormposde de 35 3 pires de 0 de 35 7100
sur un moamdrin de § mm de diamdire on
alexiglass, Awec ecrlains monlages irés
!:-ir:l: fails sans ecapaclitds parasites, il
fauwdra peut-tre recourir & un condensalear
ajustable de 330 plF qui, en paralléle
sur Ia sell ambnera celle-ci & la rdsonance,
Co point est le scul diélicat, il Taudra aire
quelques essals pour veir guel esl le meilleor
montage. Une wiérifleation & fzire consisic
4 retirer le guartz de son supporl & de
remplacer par un condensatour de 1 pl7
ol constater si le montage conbinue &
osciller. 50 c'esl le cas, 1o réaction est irop

BAKS GAKS
L2 Z2nF
3 300 &
—
e
1k2 i

Lk oy

o
|

MCRD
MeRBd

8%, MICAD
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puissante, 11 faut, soit amorlir lo eircuit
par une résistance, ouw l¢ désnccorder par
ETET gL R ] Euclmn 0.

La cathode est done & la minsse par une
goll ou autre intermédiaire. Dans ﬂ1 grille
noks Leouvoens le &Jaﬂz qui oscille sur la
fréquence de 18000 kHz ou un peu plus
toul en restant dans la bande aprés multi-
ﬂtntinn, célle-ci  allant  de 72000 &

00 kHz Le guartz. est shunld por une
fatﬁcc de 100,000 £ qui sert de fuile

[

Lﬁrécrm: est alimenté en HT poar une
résistance de 1000 £ pour éwiler sur
celte électrade los varintions de feéquence
dues aux différences de Lension en télégea-

hir, une petite lampe au néen de 65 ¥ stabi-

¢ I tenslon. Le découplage de 'éeran est
effectud sur la cathode par un condensateur
de 5000 pF, ce TJI produit la réactlon,
I'écran jouant le réle de plague pour ascil-
latewr sur 18.000 kHz ¢l celui de grille
pour fn multiplleation poe quatre, Dans la
plaque de cette premidee GAKS, nous Lrou-
wong un  cirenit  oscillanl  weeordé  sur
72 MHz et composé de 15 spires de fil
A {100 sous eoton, hobindes en spires join-
tives sur un mandrin de & mm, L aceord
s'effectue par un noyauw de poudre de fer,
ar les cagucitds _Famsilu du edblage ot
¢ la lampe, La HT est fowrnie & ln plague
el & éerun de ce premler fube par une
résistanee de 1,000 & découplée par un
condensatenr de 10000 pF.

Les cathodes du push-pull final sont 3 la
masse. La polarisation des deux Lubes est
effectude par le Euin’r_ milien de I"enroule-
ment grille, quand "excltation est appliqués
sur ce behinage Gelui-cl est composé de
denx fois trojs spires et demie cde 6] de
ciblage zous wvvmil, directement hobindes
sur le elrenil plaque de In premlére GAILE,
Le point milieg ¢st réunit & la masse par
une résistance de 3300 2 découplée par
un cendensatenr de 2200 pF. Le poinl
millen du boblnage est Pendroil off 1Pon
mesure la tension de polarisation et sert
de point de test pour les r\ﬁqrugﬁ du chreuit
plagque de la premitre 6A15. Les écrans
du pushepull spnt alimentés par une résis-
tance di 15,000 2 déconplée par un conden-
gabeur de 1600 pF. La manipulation s'of-
fectue dans I"tcran pac cobipure de Ta
tension, owenn spacer n'n ¢ alservd,
La résistance d'écran est shuntée par un
condensateur de 0,1 uF pour remetire lo

azage de la tension BF pendant 1a modo-
ation. Les plaques sont réumes 3 nne sclf
de deux fois ?.uatrn':Elres sur un dinmiire
de 8 wum en 1l ftamé ou argenté de 3010
aver ddenx condensateurs e 350 pF o4
ehaue extrémité, volld nolre cirenit plaque.
Le point milien de 1o self esl réuni & ln HT

r une sell de choe consistant en 25 Lours

(0 b 30 /100 dmaillé, bobinds, f spires
jointives sur un mandrin de & mm de dia-
métre, Quoique dtant théoriquemenl, & un
poinl froid de HF, Te point milien de la
sobl plague est dEmuE!E A Bn, memsse par un
condensatenr de 1.500 pF.

Le sell d'antenne est constitwé
tours de 0l de /10 de @il élam

r denx
] prolépe
]mr une gaine de souplisso wynil gqui dvile
25 courls-cireuils an cours de réglages de
mgrage d'nnienne,

tte sell réunie d'une part a la masse,
d'autre Jlmrt o I'mntenne par Pintermédiaira
du relals de commuotation, est ntroduite
enlre les deux parlies de la sclf plague,

Haodulatian,

Comme nmous "avoens dit plus haut nows
utilisons te syatéme de modulation plague
et doran. Celui-ci |iJl‘.!FI.'I:Ii:I un rendement de
G049 des fampes FF, La moedulation deit
étre eficace sans vouloir faire de la HI, FI,
ot qui n'est pas nécessaire pour de la parole,
qui dalllewrs & la réceplion est souvent
maliraitée par les parasites des wvéhicules

an

e B0 pls G0

BAKS MELAROE

GAKS HF

Ak

FIG. 2 ].Hr

- I.ﬂ f

cireulant dans le secteur, Donc  inutile
de chercher un microphone de trés bonne
walité, un micro charben fera 'affaire,

‘awlant plus  que  son iransformateur
déllvre une tension pssex gronde pour atis-
quer sans préamplification préatable unc
lampe de puissance, Nows Lrouvons done
un microplione charbon alimenté soil par
la batterle, soft par la tension redressiée de
Palimeniatlon secleur, en sfrie avee le
primaire du transformatese. Mous recom-
mandens d'uiiliser des microphones choes=
hons lonetlennani sous des tensions assez
DLasses, oo qul permel de bien Gltrer Ia
tension d’excilalion. Le transformalenr
de micro a nussi son importance, B faut
qu’il seil bien adapté su type de charbon
employé,

Le secondaire du transformateur aliadgue
la grille par une extrémité, 'autre étant 2
la masse. La cathode de la 6A0H modula-
Lrice est relife 3 Iln masse par une résistance
de 220 2, découplée par un condensaleur
V., assurani la polarisation
de lo lsmpe. Pour réduire la consommation
de HT, 1'écran csl&:rl& 4 un polentlel HT
4 travers une résistance de 25000 2
découpléic par un condensateur de 0,1 ufF,
La plaque est relife au primaire d'un trans-
forpnteur dondl nouws donnons les caracilé-
rislicues plus Ioin, ol & tan HT. Un décou-
plege plague constitud par un condensaleur
e G5.000 pF reliant celle-cl & la HT, dvite
les aeergchages intempestifs. Le secondalire
di tronsformoteur de modulatlon est en
gérie avee la HT de Péage final HF, Ia
tension BF  diveloppée & scs extrémilds se
guperpose 0 In FIT el produit au eythme
de ln parole une sugmentation de la HF pro-
duite, puisque o HT augmente.

Le transformateur de modulation est
réallsé sur un novawn de 15 15 mm de section,
par exemple un transformateur de haot-

arteur. Le primuire es1 it de 50000 Lours

e fil émnillé de 12700, Le secondaire
comprand 4.000 tours de M émaillé do
12/100. La hobine du tronsformateur &tant
munle de Nasques, les deox enroulements
sont boblnés en vre, Viselement entre cux
g]m::ﬂ meaurd par trois eouches de papier

stal,

Construction du récopteur (fig. ).
Le systéme cnseade est pour lo moment

le mentage qui, tout en amplifiant d'unc
fagon appréciable, sans pour ecln soufller
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comme une locomotive, perrnet dotiliser
des lampes qui ne solent pas trop lourdes
pasar e porte-raonnaie, Une BT aurmit
trés blen fail 1'afTaire, malis auw moment de
la construetion asucune n'élail disponible
au QHA, el nous avons uwkillsé une 1ZATT,
Les waleurs me sent pas tellement diffé-
rentes el [fupe ow Pautere pourront &lee
employics,

Lfamtenne attagque la self de geille (L1}
de s 12ATT par deux spires couplées an
bobinage du cdté feokd Lo sell L2 est
composde de 8 spires de (1 de 35 /100 émailld
enroulées sur un mandrin de § rmm muni
d'un noewvau de poudre de fer. La grille est
riunic auw bebinage par wn econdensateor
de 25 pF el la résistance de fuite de grille
est de 470000 2. 11 n'y a pas de condensa-
leur daccord en paralitle sur e bobinage,
ctlui-cl flantl accordd par capacités para-
sites, La eathode polarise In lompe par une
résisinnes de 100 2 découplée par wn con-
densateur de 1.500 pF. La plague de celle
premitre pariie de friode est alimentdée
en HT par une résisiomee de 1.000 &, La
HFF est recucillic par un condensaleur de
SUD pIF ol appliquée sur la cathode de s
deuxifme partic de la triode, Cette cathode
£l réumie 9 [a masse par une sell L3 de
G Lowrs de 1 de 30 A0 sur up mandrin de
& mm avec un neyau de poudre de Ter
Powur assurer la polarisation, une résisipnce
de 100 2 est interealée entre De point frodd
¢l Ia masse, La grille est & la masse conme
dans toul cascode qui se respecte. La
E]nqu: va & Ia HT par une sl de 7 splres

e 3500 de Al émnillé sur un mardrin
de & mm avec un neyaw de poudee de fer,
el une résistance de 1.000 9, le point frol
de L ell est découplé par un condensatenr
de 1000 pF.

Cec cascode m'est pas neutroedyné et
aucun accrochapge n'a &té constaté, 11 est
vrai que Ia self L2 est accordée en haut da
la bande, la self L3 dans lc boas el que la
soif L4 est accordée au milivw cde In bande,

La HF, amplifite est appliquée sur 18

ille de la GAKS milangeuse par un con-

ensateur de 25 pF.

Le changement de [réquence s'opbre par
addition, Ia lampe GAKS oscillalrice fournit
I'owertone 3 & partir d'un quarte 17 MH=z
Le systéme d'overtone employé est le
Rober! Dollor qui cst dun réglayge facile et
ne nécessile pns de bobine d'entretien poor
IFoseillation. La cathode de la 6AKD est
polarisée par wne résistance de 100 o



découplés par un condensateur de 100000 pF
La grille, dont la résistance de fuile da
&0, L découplée par un condensateur
de 3730 pF est réunic 4 la cathode, regolt
an cobé du quartz tandis que l'autre colé
est relid & un pont de capacité compesd,
4 partic de In masse, d'un condensateur
de 50 pF et d'un condensabenr de 500 pF,
oz dernler dlant réuni au peint de jonctlon
de la résistance el de iy self de plague.
Cette sell (LB} accordée sur la {réquence
de 61 MHz S)K ® 17T MHz) est compnsdte
de 10 tours de 01 émaillé de 5001 sur
un mandrin de & mm U'sccord s"opérant
par un noyau en poudre de for el les capa-
cibds parasites duw efiblage. o HEF produoitc
ar cet oscillabcur est recoeillic por o self

9 e 2 spires bobinée sur LE do cdté
frodd of comduite par ane Lgne torsadée o
un moreeau de coaxial, sur I welf L5
compasée de 2 spires bobindes sur 1o sell T4
tonjours du edtd frold. Lisslement entre
fes dewx enroulements est assuré par degx
eoucles de ruban Seotch. Sur la grille de
18 BAKS mélungeuse nous roteouvons by
feéquence 72 MHz provenant de anlenne
et by feéquenee 51 MHz on provenance de
Toscillateur. Nous retrouvens done deux
fréquences résultantes sur cette geille et
dang la lampe : 1= T2 + 51 = 123 MHz ot
22 92— 5] = 21 MHz La premibre cst
difficile & employer, il faut donc Emmlre la
deaxitme, la leequence 21 MHz dlant plus
faclle & amplifer et & détecter. Pour ne pas
avelr teop de soulfle la lampe n'a pas é1é
hnip poussée dans ses earaetérlstiques, vne
wéishstance e 3500 2 découplte par un
condensatenr de LS00 pF polarise large-
ment la cathode, L'&eran e<t allmenté
en HT par une résiztanee de 1 M3 déeouplée
par un condensalewr de FLOMO0 pF, Paur
mettre en évidence le rdzultat de la sous-
traction du changement de Irdquence :
Té — 51 = 31 MHz nous trouvons dans la
placue de la lampe mélangeose ome self
accordide sur 21 Mi{z. Cetle sell Tail partle
d'un transformatear L& gqui, avee Ie suivant
L7 serm dierit plus loin. Pour alimenter Is
plague ef I'éderan en HT mous Erouvons ung
msistance de LOND 2 découplée par un
condensatenr de 10,000 tI'-F.

Le zeeond bobinage duw transfermatesc
LB eat relié d'une part & Ia masse el o 'aoloe
;:BI'T. & la grille de lampe A5, movenng
réquence ampliflant le 21 MHz L'amplis
fleation de cetle lampe peul dtre réglie
par variglion de Ia polarsation de I
eathode, & I'aide d'um potentiombtre de
bOOD & et dwne résistance de 674000 2,
entre Ia HT et ln masse. Le cursenr dn

tentiormétre 5L réuni & une résistance

100 & qui élimine la possibilitd de Fairs
fonctionner la lampe sans polarisation. La
cathode est découplée i la masse par un
condensateur de 10000 plF. Cette varkatlon
d'ampliflcation est trés ulile, car pour les
#fnaux polssants, o détection soraft salu-
rée il faut done diminuer amplifeatfon,
ar contee pour d'aulbres signaux I'ampli-
calion doit dtre presque maximem poar
quiils sofont listbles & la eéceptinn, L°écran
el plimentd en HT par woe eésistance de
SE0L000 4 découplée & la enthade par un
condensatenr de 10000 pF. Dans 1a plagque
nous, Lronvens 1"enroalement ]:lril.'ﬂuTrr,' du
transformatenr LT, qui pour la HT ost en
gérie nvee une résistance de 1,000 9, Le
point froid dy transformateur est déenuplé
ar an enndensateur de 10,000 pl Logjonrs

la eathade. Le scoondaire du Ltransfor-
mateur accerdd dans la bande 21 MHz par
un condensateur mica de 15 pF, l'est en
%u[ua par un  concdensatenr  wariable de

0 pF qui permet 1n recherche des atations,
Ca dernfer doit Mre munl d'un déEmati
pllcateur de bonne qualité sans jeu ce cquoi
© permet de retropver les stations Lonjours
gu méme endrail. La HF est transmise 34 1a
grille de 1a BAKS détectrice par un conden-
sateur de 25 pF, réuni & la masse par une

FIG.3

résistance de fuite de 1 M2 La cathoede,
pour assurer by pdaction est réunie & Is
masse par une sell de choe BI00, En
paralitle sur eetbe aell nous Lrouvoens un
condensateur wvariable minictlure de S0 pF
(dams nolre mantage, un pelil nju:mgm
munl par nos aeingd d'un axe en Lube de
culvre de 6 mm de diamébre exbérieur).
Ge oomdensatewr permel de Ogneler In
réaction. L'fcran est porté & wn polenticl
psitil variable par un poent entre la HT ¢t
& masse,  celnposd dune  edtistance  de
470000 0 ot d"on potentiomilee de A7 0400 £ 3
I Lensinn peat wvarler enlre 0 et cnvicon
lix mailif de la HT. Powar éviter ez crocloe-
ments, le cursour du petentiombdice est
découplé par un condensateuar de 0.5 uf.
Au point de vee HF, toran est déenuplé
par wn condensaleor de 5.00600 pF, Sar la
Plague  Jde celle 8AKS déleciriee nous
recieillons Ia [3E°, apris "avoir débarmassée
de la HF qui pouresil  suhsister apres
détection. La cellule est composée & partic
da la Mague d'uwn comdensadbenr de 50 pF §i
la masse, d'une zell de-choc R100 en série
ol encore dun oondensbenr de 50 pl7 4 Ia
masse. Thiorlquement, & In sorlie de cp
Altre, mows me devans Lrauver que de la 1317,
La réslstance de charge de plague esl cong=
Litude par uwne résislance Ju 220 (M0N0 L en
séric avec la self de clioe R1M. La BIF est
recueillie el appliquée sur Il grille de Ia
GAKS ampliflcatrice, par wn eondensaleur
de 10,00 pF la fulte de pgreille est
assurie par une rislstancs de 1 M Lo
cathiocle palarise la lampe & afde d'une
résistanee de 100 S ddeouplée par uwn
condenzateur e 0G0 pF. L'éeran est
alimenid en HT par une réskstance de
AN 2 déenuplée par un condensateur
de 0,000 plF, Dans la plaque se trouve
une %000 17, qui sera d'une valeor e mH,
Iz plus élevée possible, elle pourra &tre le
secondaire d'un  Lransformateur 173 de
lafson BF, La lension basse Iréquence est
sortie par un condensatene de 0,1 oF st
applfqués  aur un cAsque, Somme noos
I'avoms dit plus haul pour les signoux
firts o haul-pacledar peul ére actiopné
par celle lampe, mais la poissance esk
neltement  insuffizante poinre les signanx
[aibles. Dans le eaz of Fengemble Serait
utilisd e station fixe [n hosse fréquence
oyt dtre trte blen remplacde par ome
AQS quil déliveersit plus de  puissance
SOM0ne.

Tramsformateurs moyennes fréguanses (Ag. 3).

Ces organes qui poraissent trds difficiles
& réaliser ne le sont pas plus que le restant,
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Les matériniux sont disponibles cher tous
les détaillants le seul ennul pourrait venie
du mandque d'apparcils de contrdle,

Mous avons dferit don: un précédamt
numére des grid dip qui permetient de
conlritler s la self réallsée esl hien sur la
fréquence choisic, Les Lransformoel curs sont
réalists dans des bottiers moyenne Irégquence
de télévision que "on trouwve non hobinds,
munls de leur mandrin avee fixation par
une bague sur ¢ sommet du boitier, El:a
bobines sont constitudes par 1'associnlion
de dewx mandring de 8 mm réuniz par une
ctite pliee Nletée qui tout en assemblant
es deux mandring Jnisse toute facllité de
nassaEe au noyan de poudree for qul permet
e réadlage.

¢ primaire Jde” L7 cst constitué par une
self de 18 spires de il de 25 /100 dewix cou-
ches sole hobinées & 2 mm du milien de
Fassemblage. Le cirenit oscillant est eom-
plété rnr un eondensatenr de 26 ple, Le
secondaire eomprend 21 spires du méme
1 bobind Iui avssi & 2 mm du contre. Ge
secondaire est amorll par une résistance
de H.06000 G

Le deuxbme transiormatenr est natus
reliement. rénlizé dons e méme  boitier
ol de la méme Tagon, Une seule différence,
le sccondaire est identiqoe an primaice o
non amordi. Les accords sur les fedquences
sont réalisés par les novaux de poudre de
fer dont tous les mendrins sont mumnis.

Réglage du récepteur.

Yiérifler les tensions fillaments ot HT sur
les plagues et les ferpns, S'mssurer en
mesurant la tension des eathodes que les
lampes débitent. En mesorant o tenslon
sur la plague de la GAKS détectrice, on
doit  entenedre wn  crachement  dans  les
foonteurs du casque, cec indique que la
BF [fonetlonme. Le péglage des mayennos
Tréquences est plus eritique; si o dis-
pose d'une hétdredyne, d'un générateur,
Ellﬁ de  probiléme, Injecter la fréquepce
1 MHz sur la grille de [a 6AKS mdlangease,
Maiz s Pon ne dispose que d'un grid dip i
¥ nura lien de cuug]nr trés légérement Lo
E‘ill dip réglé sur 21 MHz aa récepleur.
ans les denx ons, commencer & régler e
gecondaire de LT pour que le condensateur
de recherche des stalinne se trouve s
mitlien de la bande 21 MHz. 11 se prut que
la réglage de la réaction ne solt pas dans
ure bonne position 11 ¥ a licu alers de dimi-
nuer le Lemsion sur 1'éeran, pour gue la
lampe se comporte en détection plague
sans réactlon. 50 cette réaction st trop
poussée auw passage sur la frégquence, on
doit. entendre un siMement vielent dans
les docouteurs. Le maximum de sensibllibd
esl obtenue dans In diétection, juste avant
Iacerochage de Ia réaclion, ce qui est
caractérlsé par wn soulle plus ou moins
puissant, suivant cque 'on sc rapproche
ou que "on s'éloigne du poind 4" acerochage.
Le primaire de LY e rdgle au moximom de
réroption, alnsl que les deux enroulements
de LA, Dans aucun ens ne reloucher au

_riglagie duo géndrateur de 21 MHz, ni aw

réglage du secondaiee du transformateur L7,

Le réglage de l'oscillpleur ne pose pas
de probléme, si on dispose d'un grip dip
(Loujours lul), coupler "engin en positlon
slatlique awvec la sell LB ¢l chercher un
maximum de déviatieon sur 51 MHz en
falsant varfer le novay de In self LE Dans
Iz cas ob cel appareil (grid dipd st inconno
au QHRA, mesurer la tension cathode de [a
GA KD nseillateice @ au moement de Pacenrd,
on constate une diminution de 1a tepsion
sur eclte #lectrede. Le seul point noir de
celte mitthode est que 1'on pest facilfement
s¢  tromper d'hareonique. Les  réglages
de L3, L3, L4, se feront au débul au grid

A



Vous n'avez peut-8ire pas Iu
tous les derniers numéros de

«RADIO-PLANS»

Vous y aurlez vu notamment :

Ne. 141 DE JUILLET 1959

& Récepteur minalture 3 & transistors (OC44 -
OC45 (3« OCT] « OCTE (F) -

@ Electrophone stéréophonigue.

@ Le YRD - Hitérodyne {amateurs et surplusk

@ Radic-phono  tris  haote fidélité [ECCE3
ECCEZ - LILE4 [2)

@ Hetbradynes HE EF % (2} AZI.

@ Reafatien « Grip-Dip »

@ Asplficaveus 4 2 lampes miniatures et riep-
tour sdleenil & crisnal,

A Antenng  pour eedulation do frégquonse.

L
Ne 140 DE JUIN 1959

@ Actiparasitapn  des  veitures  autemabilos.

@ Réezpreur dcomomique 4 pile felsire EF421 -
EF41 - EL4% - EZTEO,

[ ] Ednni:mhrﬁ contedleurs de champ ot do medu-

an.

@ Récepteur portatif 3 ¥ transktors : 37T - 36T -
I5TI = 40P1 - 992T1 ()

@ Changeur de fréquence 4 lampes 4 Iz valve &t
I'indicateur d'sccord ECHE1 -« EBFE] - EBFED -
ELE4 = (M85 - EZRD.

[ ]
N° 139 DE MAI

@ Thermlitances ou résbstances CTH,

& Emploi de "osclilescope en radig.

@ A propos de Pantiparasitage obligatoire des
wolbwres.

@ Roproduction seérdophanigue.

@ Electrephone porcd! 4 transistors

& Récepteur AM-FH & lampes.

1959

L
Ne 138 DTAVRIL 1959

@ Du cthymtron redregsenr au chemin de fer
decrrique,

® En marge de [a hauee-fddlicg, 3 pratique de ka
contresréactian,

® Emplol de l'oscilloscopo on radie.

® Un électraphone partacif,

& Une détectrice & rédactian,

@ Récopteur auto i tramsisters.

L
Ne 137 DE MARS

@ Qu'est-co qu'un thyratron T

@ Changeor de fréquence 3 lampes <4 |z valvo
ECHEl - [BFAD - ECLBY - AMEN - EZB0,

@ Actenne d'&mision et de réception d'amacsur,

@ Retcur sur loe RM45.

] ur de fréquence 4 lRmpes ECHAI -
EGFA0 - EF89 - ELB4 = EMEB| - EZB0.

® Ling chaine haute fidélité ECFED - ELA4,

8 Mewures et mites s paint TV,

1759

8
1200 F le numéro

Adremper commands & o RADIC-PLANS 3,
4% rue de Duskerque, Paris-X®, par wermoment
b notre compee chique : Paris 259-10,
Yotre marchand de journaux habitusl pewt
5B procurer efi numire: aunx messageries
Tremports-Prosie.
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dip ou avec wne station poissante de la
bande 72, puis par Ly suite avee des stallons
plus lointaines ou moins puissanies.

Allmentations (fg. 4 et 5).

En station fixe, le probldme peut &tre
résolu avee un transformateur de 2 = 300 ¥
70 7 80 mA, une self de filtrage de 400 8

permettant le fltroge d'un cowrant de 70

ceux-ck par une sell d"nreét, genre self de
sectenr, ¢t @'wn condensateur de 01 pF.
La tension filnmenls est fournie par la
batterie ainsi que In lension néressalre au
relals. 11 suffit d'vn fillrage cficace pour
le mbcro, e qui évite aux tensions alterna-
tives superposdées au 6 V continu d'attelndre
le miero, ce qui dennersil une modulation
ronfide ot vibrée au rylhme du vibrewr, Les
zelfs L (fig. 6) sont, elles aussi, intercalées

=AW L

Fig. 5 L

o 80 ma, une résistance bobinde 4 collier
e 1000 2 10 W et trois condensatenrs de
& pF de 500 V de tension service. La
résstanee o cpllier sert au réglage de la
haute tengion poor Pamenor & environ

Y, Dépazser cotte valeur seralt dange-
reax pour les GAKS. Comme nous 1'avens
v plug haut les deux tensions filaments
gont mi%es en série, pour avoir apris Altrage,
une tension de & YV eonflnu  néeessafre
pour qetionner le relals et apres un auire
fillenge & exciter le micraphene. Le redres-
sement de cette Lension cst opénd une
cellnle oxymétal de deux rondelles en
gérie, pouvant débiter 200 gA,

En station mebile ; Falimentalion s"opére
4 partir de la batterie de la voiture (6 V),
Un transformatenr d'nute mdio, un vibreor
fourniszent la temsion 200 V aMemative
qui_est redreasée par oee cellule oxymétal,
le Altrage cst assued par gne gelf de 100 9
T ma et deuwx condensateurs de 16 pFF
00 %Y. La tenslon déliveée por le vibrear
o'ttant pas sinusofidale, procduit one Foule
d'harmonigques qui aprés le pazzage dans le
transformaicur e se gont pas atbénudes, ao
coniraire. 1T faut done se débarrasser de
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dans les conduetenrs d'alimentation dans
le hut déwviter la propagation des barmeos-
niques inddsirables du wvibreur. Elles sont
réallstes & 1"alde de 0l desx counches colomn,
de 20 f1d, bobind sur un tournevis oo vme
tige de 4 mm, en doux conches, la peemibre
de 15 spires, la deuxitme dans Paulre
sens, de 12 spires, co qui donne une self
ayanmt les sorties do mime cdtd,

Pour amoriir en partic les harmonigoes,
nous trouvons sux bomes do transforma-
icur des coliules d'amoriissement compo-
sées d'un condensatenr de 0,1 g7 et d'uoe
résistance de 10 L2,
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Les elibles d'alimentalion & YV scront
blindés o1 la masse ne sera pas prise sur la
hatleric mois sur le chassis méme de Ia
woiture, Les cibles relignt alimentation
i lensemble dmetlenr-réeepteur, recevront,
eux aussl, une gaing métallique. En aucun
cis 1a goine ne devmn servic de retour de
masse, que ot soil pour les filaments on
porar le moing FIT,

11 ist bien evident quie oo syvstéme Tone-
tionne sur 12 ¥V f conditfon _dutbiliser les
Edrments ndequels,

Comrmandos at ralaic.

- Comme nous le voyons sur le schéma (1)

e relais umique serl A connecter 'antente
sur U'émetlenr ou sur l@ réceptour et par
un fulee jeo de conlacts, de poasser la HT
sor "émetlenr on le récepteur. La commande
du  relais  (paszage, emission, réceptlon)
peat &tre double, c'est-i-dire commandde
par un switeh fixé sur le panncau awvant,
¢t par wn bouton poussoir sur le micro,
cé systérme permet un alternat m]:ﬁdl::. Lo
relais A dtd placeé prét de e solf d'antennc
L4, pour éviter les connoexions trop longues

en HF, la laison aves la self L1 do vécep-
tenr est asguré‘fvpar un morceat de coaxjal.

Le switeh 5%Wa permet de court-circoiter
le manipulateur en position phonie et de
fonctionner en poricuse continoe, Pautre
gwitch 5Wb commute la HT et UVantenne
sur I"tmeltenr par Plotermddialre du relals.
Celui-ci  posstde deux conlacts repos et
deux contacts trawvail, la position travail
ftant willisde en émission.

Dlsposition des dléments,

Les figures 7 o1 & donnent la dispositien
des éléments sur les chissls, pour noetre
part émetleur complet est néalisé sur une
plating de 7 /12 em, le pteepleur occupant
une place de 720 cm. Bien n'empiche de
faire un efiblage plus afré mais I"'encom-
brement o3t évidemment plus  considé-
rable (tout dépend de Futilisation et de 1a
place dont on  dispose), Toujours fenir
compte que la disposilion el le bon fone-
tlonnement du  mentage récloment des
connexlons courtes ot rigides, e'esl pour
cola gu'il faut, avant de percer les trous
dans un chissis, placer les plidces gur celni-ei
¢t réfiéchir avant de salsiv lo perceusa,
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Transformation des CA.P.

et brevets pro:essionnels

de Radio-Electricité
en

C.A.P. et brevets profes-
sionnels d’Electronique

M. Demonct, délégué pgénéral adjoint
de la Pédération nationale des industries
dlectroniques aviit expest devant Ia Com-
mizkion nationgle professionnelle  consul-
tative de lo Détallurgle les raisons qui
meililaijent e faveur de eelte tronsforma-
tion. Les projets goi ont 8¢ diablis alors
viennent d'élre ndoplés par le Ministére
de I'Edueation Notionale quoi, |E1=u' erilés
en date du 23 mad (Sowrmal officéed du 13 juin
19%9, page S867) élablit ninsi le plan natios
nal :

— L& (AR,
Eleciranique,
= L& AP, d'Electroniclen ;

— La menlion complémentaire de s [hes-
sinntowr Industricl en Construction Else-
tronique ;

— L& Brevet Professionnel d°Eleclroni-
gien avee deux tiong ¢ = Téléconmmninis
cations » ou = Electronigue Industriellss,

Les programiines des différents cours pri=
parant & 1"oblention de ¢s% hrevels, peus
venl dtre obtenmus aux  Puobbications  de
I'Education Mationale, 13, rue du Four,
Paris-fa.

de Mopteur-Cibleur en

L'ANTENNE

trace les chemins
de Punivers

A Texpositlon allemande de Phono-Hadio
Télévision qul se tiendra du 14 an 23 oot
& Franclort, les visiteurs pourront se rondee
comple de I"i'mporlance de "antenne dans
'shtentlon de réceptions irréprochables tant
¢n radio gqu'en Lélévislon.

Tontes les Nirmes qui se sant falt un nom
dans cette spécialité de Pindustrie eadio-
dlectrique Pniaentenl en effel woe gamie
complile d'adriens, allant de "antenne pour
postes auto jusqutaunx installatlons d'ans
tennes collectives.

Ces réalisations sonl Vexpression des plos
récents  développements de In technique,

Les onscignements recucillis grdce aux
dispositifs constituant lez antennes dont
sont fguipds bes Tusfes of satellites sriifelels
ant en leur répercussion sur les antennes de
réception radiophonique awxquelles ils ont
permis d"apporter des amdlioraiions qui
permettent de dire que M'antenne trace les
chieming de 1'wnlvers.

On se rendra compte de Plmportance
feonomique de 1'industrie des aniennes,
quand mous aurons dit ¢ dans les der-
niéres années il 4 éb¢ produit en Allemagne
5.000.000 d'antennes représentant un chiffre
d'aflaires denviron B.000.000 de franes,

An conrs des dernidres annees les prix des
antennes ont  pu  &étre  consldérablement
abalssds, de telle sorte qo'ils n'entrent pra-
tiguement pas en Hgne de compte dans le
cours d'une installatlon, surieut =l Pon
pense au rile préponddérant que jous 1'an-
tenne dans la qualité des récepilons da
radio cu do télévisien.
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LES SECRETS [E LA MODULATION DE FREQUENCE

LA MODULATION EN GENERAL...
ET LA MODULATION D’AMPLITUDE, EN PARTICULIER

Par L. CHRETIEN, ingénicur E. 5. E.

Let dmistion: en modulation de fréquence
deviennent do plug en ples nembreuses. Chagque
feis quo la o Radie-Télévision Frangaize »
installe wng nouwelle station de Télévision,
elle pravoit, on miéme temps. Pemplacement
d'un aouvsl dmatteur an modulation de frés
guange, La plupart ded grandes willes sont
gujourdihul pourvues dun dmettear. Bientbt,
Gf pourra Peeovair [od dmitsions en modus
fation do friqubnes an tows ez points du terrl-
todre Trangals.

Certains pays sont déjd cemplétternent équi-
pés Cleat le ens de MAllemagne, par exemple.
Apris 1945, 65 Allermands a'ent pas dbé autos
rigts & reprendra leurs dmissiont en ondes
moyennes. On voulalt leur eplever un moyen
de propagande. Pour & 'ugage intorpe % on
feur a permis PFemplod des ondes trds courtes,
cestadadire de longueur inféricure & 10 mu
ls ont installé lewr r&eau LULE.W (Ultra-
hurtswellen) en meoduolation de frdquance.

Dewant les résultacs obtemss, il3 one prati-
guement renoncd A 'écoute dos onded moyenne

canstammeant broulllées par des intorfdronses
et des parasites.

Cl'ese qu'en offet, les émissions en modu-
lation de frégquence pormcttent, dans <or-
taines conditions, une reproductlen parfaite
de la musique, avec toutes ses flnesses, avec
toutes scs oppositlons;, avec ses nuances les
plus subtiles. L'é¢flimination des parasites ot
du bruit de fond est possible. Mais la technigue
des ondes modulées en frégquence est Erés
différente de la technique classique. Il nous a
semblé intéressant den exposer les princlpes
aux lecteurs de RADIO-PLAMS.

Toutelois, comme || s'agit d'abord de coms
parer la modulation de fréquence & la clas-
gigue modulation d'amplitude, il cst nécessaire
de bien connaitre cette derniére. Et clest
pour cette raison, que; logiguement et sans
vouleir cultiver le paradoxze, oo premier
article d'une strie sur la o modulation des
fréquence » sera consacré & une révision de
notions de baze zur la amodulation d®ampli-
tude 0.

Courantd de haute fréquence &t rayonnement.

Clest ume  erreue  comimune de  eroice
quiun émettenr de racdle produeit direcle-
ment des erdes. Rien n'est plus inexacl.
L dmelteur, c'est, le plus souvenl,
géncrafeer de conrands de hoade  [rdguence.

Feag, 1. — ) L'émelteur prodnil des cou-
rarrels wle Dol friguemee,  Mour ablenir dir
FargRe el :'!-w.l'rr.lr:.lﬂ;,l.'rq‘.rfw.ef, il faal frans-
fellre ek couratts de foode frdguenes & wene
anteine dEntission qui les lrensfarme en
e fertzfenies.

) Dfume mpeendére fod & fodil analagee,
POlir isser des  Codra s tetérlearigues (oo
de bazse Jedgueree) oz orndes  sonores §f
fapi passer par Uinfermédisire 'un Trons-
Jermalenr dleelro-acensilgere quf est le houds
parleer,

Bl emprunte an seclowr clectrique du cou-
runt allernalif & basse fréquence (50 Hzh
el tronsforme eclui-cl en conrant alternatif
i bagule Eréoguence. Si la longueur donde

it dbre e JED o, B faut  prodoire
des  courants dantl 10 Irdquenee  est de
LOO0GR00 e périodes  par secomnde  on
1 AMHz

Clest une premidre dlape. Ces conronis
dobvent, cnsuibe, dlee Leansformes en myen-
nemenl  électromagnétiquee  grdce & un
Lransformatewr spécikal eui est Menfenie
d'dmissien. L'antenne démission csb oan
éndratenr de haule fréquence eo que le
v b-parkeur est & Pamplificatear de basse
fréquence. Glest un fail que nous avons
clEji exprost icl méme Gh propos des antenines
e Lélévisiony mais sur lequel il est tris
impartant gu'il n'v ait pas de malen-
Leneker,,, (fig, 1)
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I7ice. &, = Les couranls oe faerfe Il'rér.l.'n'nrf
ne dfifferend der cottrand g Ternatif cndersfriel
qebe peek felr Tedcuemnes. Celle-cl 20 Dresiee
(2 ]] l."':l.'i."l!'S par secoide e e heek,

Er b} nous evons r{ll;rﬁrﬂﬂr' e prériode
camnpiite o e egele, dont bxoderde esd T

Courants de haute fréquence.

L géndraleur dle hoobe régquence [ournil
des couwrnnls allernatils doenl Ly réquence
el Pomplitacle doivenl ébre parfhilement
comsiontes, s soni, en somme, owelopuoes
U oouranlts allecnabils e prodoit e
seclenr électeique quand on le eelic & ane
régiglamnee. 1 o cependant wne dilléremnee =
cimsl ln frdquence. !Id:n fréquence di secleur
n‘.-lnru:l.ri-.'l[ue e France esit pnormalisée &
G0 pértodez, ou eyeles par seconcde, on dit
arcone, blen que ce e soll pas admis dans
Iz wvocabulairs ofilciel @ 50 heqtz

Une périade (poir fig. 2 0) c'est la durde
apris laquells les choses se réptlont exacte-
ment semblables & elles-mdmes. On peut
tvidemment déduire de touwt cela que sl
le cournnt est & 50 piériodes par seconde,
Iy durde d'une péricde est de 160 de
seeomde (T sur lux gure 2 6.

Il v sans dire eque 1o fedgquence des
coursinls qui secvent o prodwire les ondes
de Lo oradio est benueoup plus élevie @oelle
i chilTre an moins cn dizgines de Kilos
herlz — cresb-d-dire en diznines de milliers
de cyveles por seconde el donsg céerlaines
applications, en dizaines de milliers de mdga-
hertz (racdae). Les coneants obilises cn Lélis
vision, dans la bande [, ont des Teéquences
de ordre de 40 mégaberte el de 'ordee de
200 mégaliertz dans la bande 111

Transfermation des courants de hauta fré-
quence cn rayonnement. Ondes ontrebenues
ot amorties

S0 nows intrduisons des courants & hate
Tréquenee de forme anadegue d by fgure 2 o



dans un eadiatenr d'ende (ou  antenme
d'émisslon) correctement établi, nous obtien-
drons du regpsierenent dleciromagrétigee ou,
comme on dit parfofs d'une maniére beaws-
coup plus discutable, dex ondes radio-dlee-
frigues. L'nergie représentée par les cou-
rants & hawte fedquence sem convertle en
rAyennement, qui el de I'dmergie & 1'état
pur. Gomme énergie lumineuse — qui
en o5t un eas partleutier — le Fyonnement
e propoge dans Pespace wide & la wilesse
limite de 300,000 km par seconde {exacic-
menl 299.796...)

Ainsl, nous avens eobl co que les manuels
specindists nomment des ondes enfreleniees
peres.,, Pourgquasl  enfrelenwes ?

Le mot est wne survivance. Les pre-
miers émelleurs, exploités pendant plu-
steurs lustres, produisaient des courants
de haute fréquence par la décharge osell-
lante d'un eondensalenr dans on elrewft
appr-:-!mé. L'amplitude des courants ainst
prodults n'était pas censtante, mais dimi-
nualent rapldement {fig, 3). Ellc s'amor-
fizsail, comme s'amorlissentl les  ascilla-
tions d'wn corps suspendn gque Fon Genrie
de s positlon d'équilihre, o est-f-dire, oo
que les physiclens nomment wn peadofe,

Mais on peul entretenir les oscillations
d'un pendule awssi lenglemps guton le
disire. I sulflt, pour cela, de restituer
A Slystﬂ:mc. apris chagque période, Ménergic
qu°il vlenl pricisément de perdre pendant
la durée ¢orrespondante.

Ainsl, s'explique le qualificatil « entre-
teny o Mais pourquol entretenu pures 7
Le mob pure ¢t icl employé par apposition
au mal meduldes.

Mécessitd de la modulation.

Les ondex entretenues pures produltes
par la transformation en rayonnement des
courants peprésentés fgore 2 a nmuront
ratigquement aucune aclion sur un réce

I haut-parleur branche & Ja sortie
n ferm entendre aucun soh. Aw momend,
ait le rayvonnement st arrivdé au réeeplenr,
s avens puoentendree un elgeguerment
ilwes e hautb-parlenr.  Neus  entendrons
un aubre clagquement gquand le rayonnement
ur‘ﬁﬂﬁuuilé,

ur employer le langage technigque
d'aufjonrd’hui, nows dirons que le ravon-
nement entrelenu pur ne transporte auclme
infermation. On peut le comparer 4 la page
blanche A"un livee, avant son impressiomn.
Catte page pouren servir 4 nous falre con-
nalire un  théorkme de  géomeétrie, une
reconnaissance de delle, un gm‘.'mf, un
marcean de musique, un chef-d"mavre de
la gravare ow un dessin comique. Mals
oar colm, H faut Urmprimer, e'est-%-dire
ui faire sublr un changemaont,

, Moduler des courants de haute fréquence,
cesl imprimer quelque chose dans leur
bexfure, Cette opération pewl, d'aillears
revitti différentes formes, La plus simple,
celle qui ful d'abord emplovée In premieres,
consisie f découper, par tout ou ren, ces
ondes en signaux moreses. On peul aussi,
d'une manidére beawcounp plos subtile, wou-
lolr Iui Taire porter les variations de pres.
sions instuntandes qul correspondent aux
ondes sonores, T1 s'agit alors de modulalion
El¥plonigree, Enfin, d'une manikre encore
plus sublile, on %cut imprimer sur eux
toutes lex informautions guol permettent de
reconstitier wne image & distance. 1l s'agit

de féffpisiar. Mais il Faut préciser
maintenant en gquoi consiste justement
colte  maodulabion,

Moduler, et rmadifler
one des carscvdristiques fondamentales,

D'une manitre apalytlgue, on  peut
meprésenter o rayvonnement de In mbme
manitre e los courants de haute fré-

INTENSITE

FIG, 3

Fig, 3. — Lamplilede d'wiee ande amortic
déeroll jusqu'd devenie nulle. S50 amplitisde
demenre  inparfable 0 fagif d'une  onde
entrefeniue pure (e'est-d-dire non moduléc),

quence dont 11 est né. Celoi-ei est repré-
genté trés siplement par 'expression
{ =1 sin fw— poul = [ sin {2 2F — @)

Alngi, peut-on diee que "onde oSt cirge-
Ldrisée par les trols grandeurs :

I ov ampiflede mozinale

F on fréquence

ou phase :

gi nus Talzons varler I au gedé des infor-

matlonz & transmettre, nous sommes en
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FIG.4

Fra. 4. — "a) Couranl porieer, dornd fem=
plitede I of la fréquence F sonl eonstenies,
b} Courant moddation dant empli-
E:sdckj el le [réguence [ sond Sgalement sons-
mnies.

c) Lo modefation consisfe & faire parler
"armplitede du cowrgnl! porlewr an rylhme
die eowrarn! de medulation.

Les allermonces  poesilives fA)  ecorres-
ponder! & are augmertielion d'amplifude, les
alternances négelives (B) 4 ane diminedion,

La  [fréquence de la . porfense demenre
conrsionte.
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Fﬁﬁcnﬂ: e 1 elassicgue modelation d'ampli-
Hede, ]

En isanl varier T, il s"agit de 12 modu-
batéor de fréquence, SR THOUS NI Proposes
d'étudier plus spéeinlement icd.

Enfin, autre possibilité, nous pouvons
aussk agie sur @ 01 nOUS Serans on présence
de la medulalion de plhese, En réalitd, ce
systbme est & peu prés inséparable du pré-
cident. On ne peat pas moduler la frégquénce
sans qu'll ¥ ait moduelation de o phose
ct réciproquenment.

Les deux proeddés me sont cependant
s rigourensement Ednnt[:eun—s, bien oqufon
puisse facllernent passer de 'un & l'oautee
nouws reviendrons plus lein sur ce point
inlgreszant.

Prencns un exemple coneret,

Tradoizons maintenant d'one  manitee
concréte Do résullat de V'analyse précés
dente. Les choses parattront sans doute
alnsi beancoup rlu:. claicez aux lechbeurs
pour qul la trigonoroéleie ne preésente
aucun charme...

Mous avons représentéd en a) figure 4
les courants & haute fréquence gu'll s'agit
de modutler et quion désigne cncore parfois
par le terme imagd d'azeilfalfons porfenses,

Apris transformation en rayonnement
il s"agira d'ondes porfewses. Le geaphique b_i
représente les cowrants & frégquence plos
bmsse ou de modulatlon., Ce sont,
exemple, les courants téléphonigques fournls
pir le microphone et qul ont subl une ampli-
feation convenable,

Pour moduler en amplitude, il faut, ot il
suffit de foire varier 'amplitude des oscllia-
tions porteuses au ryvthme de la moedo-
lation. L amplilucde aogmente dans  les
alternances posilives of diminue dons les
alternfnces négalives. Nous oblenons aing
Iz réspltal reprézentd sur In Agure 4 2
On woit, dans setle opéralion, que la fré-
quence resle on apparerce conslante el que,
seule, 'amplitude semble varier.

Modulation de fréquence (fig. 5).

Dans In madulalion de fréquence, Pam-
!ﬁUlUdE clemeure riﬁ:na-rcusemeut conslnnie
Seffel de la modelation, ¢est done de
madifier I durde de la période, Cellec
diminue pendant les allernances posilives
et avugmente, aw  contraire, pendant leg
allernances négatives.

Alnsi le résultat obtenn apparaft comme
sur la figure 5 & L'apparence serait & peu
E!N‘:s la mime ='ll s"agissait d'wne modee-

tiort de please.

Ce qul se passera dans lo réeeptour.

Ca rrmllprmmc un intérll quetcongue,
c'est évidemment information qui est
transpectis, c'est=-g-dire ¢ corran! de modie-
taliorr,

A In stodion réceplrice, un collectenr dande
optre une teansformation qui ost Vinverse
de celle donl o ébé le sidge, le rodinteur
dande, own anferrre J'@mission. Cette der-
nitre transformalt les conrants de haute
fréquence en eayonnement. Le eollectenr
d'onde Iul, transforme le eayonnement en
courants de hauwte feéquence. Ceux-el seront
convenahlement amlp lités =i e'est nices-
salre. Aprés quofb,. 113 sublront opération
capitale qul est la démodulalion oo déteslion.
En d'awtres termes, il faudra extraire la
modulation et faire disparaftre les courants
de hante fréquence.

Alnsi, les courants de haote fréquencs
apparaissent zdmplumml, COFRITE B FROEr
de  frensport. Clest  llinformation  repré-
senléc en &) figure 4 et Agure 5 qu'il sagis-
salt d'acheminer depuis ['émetleur jus-
quauw réeeptedsr, Mois le courant corces-

42



'. f\_ﬂ_ﬁ ﬂ_ﬁﬂé’iﬁ‘
VYUY

. HODULATIOR
b M
|

HTATAN:
M_EJHJM_\L‘

Fra. 5. — [hans fa medelalion ode Ireguence,
Pamplifieds demewre ieeariable olors que i
Jréguence parie ow rpthme de fo modulolion,

OkDE
MOOEE

pordant ne pouwvait pas dre direclement
transformé en Fayonnement. On o done
employé  'artifies do supporl  par  des
courants de haule feéquence qul pewvent
g convertir en rayonnement ou  otdes
hertziennes,

Mais il ecst bien dvident que les deux
procédis de modulatlen, aboutissant auwx
résullats des flgures 4 e} et 5 &) sont tout &
Tnif différents. Le technicien eomme 'usager,
sanl en dreail de demander & choislr, ‘.'Eunl
w5l l&#muiliwr ¥ Cel est le plus avanta-

X 7

Malhenreusement, on ne peut pos ré-
pondre directement & ees guestions ear
— COrtene lonjonrs — tout dépoend du p-u-in‘l_
de vue aoquel on se place. 11 s"agit done
d'établic une comparaison des evantages
el des Inconvénienis, Aprés quol  nous
poarrons peut-ilre choisie.

Analyse de la modulation d'armplitude.

Hevenons maintenant & 1a moedulation
damplitude el elfforcons-nous den  prd-
ciser les camcbéristiques, Mous disposions
de eournnds cdent In fréguence dait F et
donl  Pinbensité e orile oo maximale
draft 1. [0 s'ogissnil de bes moduler an moyen
de courants dent la feéguence élmil [ oot
V'inlensité maximum 1,

Une premiére remarguee pent &bre Toile;
en considérant shmplement le  geaphigue
mqrﬁstnlant le cawrreen! medulé ODgure 4 ¢,

1 faut nécessalrement que § soil infériear
& L. En cffet, dans les ereux de la roodu-
fntion comme au point B, Fintenstté pésai-
tanie esi fgale & 1-1, 51 1 était dgale & 0,
Pinlensitd  résuliante seralt nulle  alors
quielle otteindrait deux fols 1 dans les
criles, comme au point A

L résullaf o éé représentd sur la figure 6.
O est alors amend f eonsidérer une now-
velle gramdeur qui est e rapport i1 et
?IU'DH notmme la proforder de modiletion.

eal biem éwidernt e e n'|.|;|'|'.||:|rl_ ne pl:ut
pas dépasser 1, c'est=di=dire 1060 %, En effet,
quand cette limite est abbeinbe, le courant

<3

CEwlident

porteur esl supprimé oo point B, Au-deld
de 1M %50l v wurit suppression compliste
de 'émizzien pendant un temps plus o
mking long, Nows avons comparé plus haut.
Fonde porteuse f une feaille de anInr
vierge e toulbe derilure, Moduler, clest
écrire sur la fenille hianche, Mais il est bien
(que les dirtensions des coraclires
ditvent fire tnférieures & cefle de Ta feiille
elle-méme. Au maximum, la hoobear dos
caractires poul allelndee celle de 1o Teaille,
&:11 rofendour de modolation est  alers
]

Les bandes [atdrales.

Une dtude trigonométrique simple nous
permeltmit  de Taire PPanalyse complite
d@'une intensité moduolée, Nows n'en don-
nerons ici guoe les résuliats en priant nos
lectewrs, désirenx d'aller sua fond  des
choges, de se reporter aux OUVEARES spﬁ-
cloux (1), Mous nous hornerons done &
rapporter fel les résultats principaux de
cotte analyse, qui sont  dtaillcars  bicn
COTLLS,

Om peut monlrer gquiune  intensibé I,
de feéquence F, modulée par une inlensitd ¢
de frégquence [ é:&u]vmll i 1a superposition
de trols intensités o emgiifede i ble.

1% Une intensité d'omplitede I ot de
fréquence I

¢ Une Intensitéd d'armplitode ¢ 2 el de
Iréquence ' — f.

3% Une intensitd d'amplitude /2 el de
Iréquence F + fL

Mous avons repedsenlé erlte dquivalence
sur la figure 7.

On woit done ainsi que Fopération de by
modulation n'agil auewneneend zer omde
Fu:'rfrnse. Celle-ci  demeure Inwvariable, en
rbquence ot en amplitude.

En revanche, la moduolation fait appa-
raltre deux aulres composantes qui sont &
haute frégquence et dont Pamplitude est,
elle merssi, inearigble.” Co sont les bandes
lalérales. La premigre F — f st 1o bande
lalérale injériewre. La' seconde F - J est
la bande latérale sepéricere, Cos deux bandos
latérales, symétrigues par ropport & Ia
I'T'EFEHEI'H:E portense, ©onl  une  gmplifodoe
tgale 4 1o moitié (/2 de Vamplitode do
courant de modulation. Quand la peafon=
deur de modulation est de 1060 85, Pampli=

|:1_E_ Woir par cxemple Thierle ef Pratlgque des Loampes
de T8 F., pof L, Chritlein, — Tame 1*,::1 Empiol des
tubes en Flauts Indgisenec. K. Chirni, Meizr,
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Fra. B.

De O oee P il 'y a pas de nodo-
lation. A partic de P i toux de modielation
affeint 100 %5 Er A, &réle de modulaolion,
UMampliinde est dowbiée, sn M dons les creex
de modplatlon effe depfend nuile, Celg expliue
git'on ne pulsse pas dépasser le loux de 1ﬂu%.
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FIG.?

Fus., 7. — La ddeompozilion d'urne inten-
sitd rmodulde a) fait apparalire frois com
senfes dond Menplifuds esl invariabie f donil
les [réquences sord respeclivermmend I' fo'es!
Pomde porlense guf es! nehangde), b) F — 1
(bande lalérale inféricare) el ) F o4 o
(bande lotérale sepdricure),

tude de chacune des bandes latérales
est fgale & la medtidé de I'amplitude do cou-
rant porteur.

Quelques remarques importantes.

coa) Llonde modolée ne comporte que des
composanbes 3 haule [fréquence, On 8'ex-
plique alnsl quelle puisse fre entidtrement
comvertie en rayonnement.

il} Cheat I supeErpogilion  des  compos
santes & fedguence 19 ol & fréguence F 4 f
el I — f gqui fait apparaitee I cotoposante
de modulation [.

£ Les deux bandes lobérales sont symé
Lriraes.

Oa ek ckice que Fune o5t 'imoge exacte
de anbre,

d} Tout ce qul est contenu dans une des
bagndes  latérples est contenu  également
dins autre, Dans ces conditions il ]
{eomme disent les spéeialisies de infor-
malion) ; redondarce,

On pourrait done se passer d'une bande
lntéramle ¥

Clest parfaitement exact et c'est préei-
siment ce que 1"en fait en télévision ot doens
cerlnines autres technigues,

ri L'onde porteuse n'apporie  aacune
information. MNe serait-il pas possible, dans
cis eonditions de s'en passer el d'éeono-
miser ainsi la puissance quelle représente ¥

Encere une [ois, Ia réponse est affirma-
tive, Il existe, on [mit, des swystémes de
transmission sens cnde porlese.
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g, 8, — .Htfrfm-n!‘n!i'nn du spectre o'wne
ftission modulfe en  amplifude, dens e
cax d'ene parfense F modweide par aree fnden-
£iM I, avee une profondenr de 100 95,

La largeur do bande d'une émlssion.

Une émissien non modulée occupe une
fréquence bien définie F. Mais nous venons
de wolr que 1'émission modulée en ampli-
tude s'élend de o fréguence ' — [ & la
fréquence I° < [, Elle couvre done, au tolal,
une  ecrtaine  bande e frdguences  dont
Pétenduwe est précisément :

(Ff) — (F o= f} w2 [, clestededite 1o
double de la fréquence de modulation [

Celle largenr sera done  oJ'ouland plus
lmpurf.n.n:.* gite CEfendiee des ,[réqurrmr.: il
muodwelalfon sere, elteaméme, pliss grande.

Cette remarque esl eapilale ol sera sang
doute micux illuslrée par des exemples
concrals,

Quelques exemples.

Suppiaoens que ende portcuse corres-

ponde & une frégquence de 200 K (comms

celle de Pémission anglnise de Droitwich)
A laquelle correspomd Iy longeeunr dionede
de 1.500 m.

Moua mmdulons cetle onde porteuse an
moyen d'une [régquence de 5 KIEz, MNows
talsons apparalice deux bamdes [nférles
dont Fune est & vume Eréquence de 195 ef
Pautee de 205 kHez. Les longueurs dondes

ondantes sont respectivement de
LG40 et de 1460 environ, L@mission
s'itend done, en fabe, de 1460 & 1,540 m.

Mais les fréguences acousligques s'dlen-
dent au molns fusqu'h 10 kHz Les denx
compasantes extrémes sont alers siludes
sur 100 ¢t 210 kHz ou sur 1,580 et 1.430 m,

Cot exemple permettra de comprendre
facilement que le probitme de Pencombre-
ment de 'éther {cornme on dit, bien qu'il
o'y a4 pas dtéther) n'est pas Cacile b
nésonadre,

Or, dans certalnes Lechnigques commg
la télévision, les frédquences de modulation
oe s¢ chiffrent pas en kHz maiz en MRz

Motons aussi gu'll serail plus Iogiguoe de

considérer, mon pas. la largeur de bande
abgolue, mais la largewr de bende reledioes
en lenant compte de Ba feéquence por-
Lewse,
Grost dtnillewrs pour celbe rajson qu'il
foudra  choisir néeessatrement une onde
porlease de (réquence dlevie guand, préck-
#dmenl, les Iedquences de  medulation
seront, elles-mimes, dleviées.

Ré&sumaons-naous.

On peut encore représenter 1'émission
modulée en amplitiede, comme nous 'indl-
quons sur la figore &, au moyen de son
fpecire.

Co qui corcespond £ In frﬁ.g:.;mm de
modulation, c'est o largeur bande.
Ce qui correspond & I"ntensité de 1o modu-

lation e'est la profendear de modolation.
Un som brés Faible (pianissimo) corres-
poncen d une foible profondeur. Au con-
irqvire, wn son Lrés forl (Torlissimo} corres-
pondra an moximuem de prefondeur dispo-
nible, etest=ldire & 009,

Ce  speelre  reprigentie 1o modulation
i 100 % d'ume onde porteuse, de fré-
nenee B opor- une inbensild  sinnsofdale
& fréquence [, 50 la modulation comporie
d'autres frdquences--eomprises enbre zéro
et [ elles viennent naturellement se placer
dapns intervalle compris entre les deusx,

La modulation est ume opdration complexe.

Bien gue netre intentlon soit sortoot
d'dudier la technique de la réception, il
est cependant nécessaire de préciser quel-
ques détoils concermant ln production des
omdes  moeduldes, Cerlaing lecleurs  sont
peut-itre tentes de croine que pour obiteni
uwne intensité modulde (fyg, 4 ¢) il suffit de
gquperpozer, dans  on cicenit, 'onde por-
tense (fg. 4 &) et l'intensité de modula-
thon {ffy. 4 H). On obtiendrail alors une

AHFLITUDE

FIG, 3

Fio. 8. — La simple superposttion d uhe
infensitd de jfréguerees F & wne [nlensilé de
frfquence { {dars wn eircuwll ohmigee ne
doanme pas uR cowrar! modwld, On obiiend
un  simple mélenge  dinlensilds  gutil esl
focile de séparer par flirage.

slmple superposition oL nen wRe rodufalien.
Le résultat ost lndl&;tﬁ sur la figurs 9. Une
simple opdération fiitrage permetirait
de séparer les deux composantes la pre-
mitre [, # haute frdquence et la scconde §,
& bhasse [néquence.

En réalité notre superposition ne donne
qu'un mélange ol ¢'est une véritable eombi-
naizen qutil faut effectuer. Pour eela il
Taul mettre en circuit wn dispositifl modu-
Iatewr qui est un Elément nom Jindeire,
c'epletieefire qui ne suil pes in fof aolum,
Un redresseur de courant répond & celie
cancition. On arrive ainsi & o digposition
indiquée sue In Agure 10,

Mluis, en exominant o2 schéma, de nome-
hrewx lecleurs reconnaltront qu'il s'agit 1&
d'un sitple eircwil de détectene. Et b on
st Bien ainsi, La modolation et [n démodu-
Iation fon détection) peuvent dlre oblenues
de la méme manidre.

Examan eritique da |3 moedulation damplitude.

ay Lorgeur de bende. Movs avons déjh
reconnu que la largews de bande néoes-
slre pour uwne transmission représentalt
le double de la fréquence la plus élewds
de la modulation. Hn ne poot d'aillzurs
Bas prétendre qu'tl s'apit d'un défaut.
iz quon introdoit une information dans
un signal on proveque une sugmentation
de la largear de bande, thl ue soit e
roeédé de modulation vtilisé Glesl abso-
ument inévitable. MNous serons  milme
amend & constater par la suite goe cest
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Fig, 10, — Pour abfenir ane dptensild

modeiée, f fawl effeciier o Euptrgmﬂ!m
dans wn efrcedl fon lindaire  flube  fee-
fronigue, redressesr, ele ). On réalize eetle
fais nor iﬂus en miflanges, mais e pdri-
fable combinalzon. On notera qee le fome-
florrenend esf réperstble. Un cireril non
iEndalire IIMn'.r.l: aeezed fire wiilisd ponr ditecier
eesl-d-dire poer démoduler.

encore I modualation  d'amplitoecde ﬂf
fournit e plus gronde éeonombe de kHz

Mous neterons que Fen ne Soppose b
une transmission de touiles les friquences
geonstiques, 11 soffit de disposer Jde la

largeur de banmde nécessaire.

by Intensité des compasantes modulées &
RELArecs fmasienles, 1

La musigue est faite de complexes com-
binalsons de frdqguences mals aussi de varia-
tiong dintenzités. Clest par uee Savante
gradoation des intensités que linterpeite
peut = nuoancer = Entre |'interprétation
d'un plano mpécanique ct eelle dun artiste
prestigiew:, 11 n'y a guane question de
T MUANLES =,

La modulation d'amplitude permet-elle
de reproduire fldélement toutes les varia-
tions d'intensité 7

Ce gqui correspond & Fintensité, dans la
moduletion dwmplitude c'est o profondeser
de modeintion, Le silence {otal correspond 3
une  profomdeur de modolation nulle et
le maximum d'inlensité 4 une proafondeur
de 10 55

Liexpérience montre cependant gu'll est
impossible d'utiliser pratiquement wne trop
faiinl!u profondeur de modolation.

Le nbveau d'amplitude prodult par '"dmet-
teur ne peut pas dire abselument constant.
Il v a des falbles wvarlations résiduclles
il correspondent, en falt, 4 wne sorle de
mirdufalion paresile.

Un =zon trop . faible, o est-&-dire t:r-:lr
faiblement modolé, sern pratiquement éli-
mind paree :]u'I] s¢ confondra avee le et
de fored de I'émetteor,

n peut raisonnablement situer 1a limite
inféricure cnlre 5 ol 10 9.

Les diffieultés sont d'one sutre nalure
guurd il s'agit de  grandes tpmrunﬂcurﬁ
de medulation. 11 est alors dilficile de ne
wns inbroduire de distorsion. Presque bous
||1~$ sysbimes de modulalion cessent de
donner  des résuliols lindaires quand la
profondeur de modulation dépasse B0 %,

En st plagont & Paobre extrémitd de la
chatne, In situation est la méme @ il est
protiguement impossible de constroire un
d&tuck[,ern‘ parfaitement  linéalre auqil:]&
el B0 .

5§ 'en pose conie condition . essenticllo
Ia [fidélité ee reprodecciten, -1 faol done so
résoudre @ limiter la profondeur do modu-
Intion cnlre 10 et 0 9. On est alnsl con-
domné & ne reprodulre nl les sons trop
fuibles, ni les sons trop forts. La gamme
dfintensité dont on dispose (oo, comme Iz
disent  les zspéclalistes la dynamigue)
permet-alle  de - reproduire  correctement
Loutes les ouvres musicales 7

45



Lo réponse & celbe questlon est négative,
Hien enbendu, les cuvres musicales oot
ehiacaee e « dynamique = différente. [y a
relativement pea d’oppositions dans une
somale pour pinng oL vielon, Mais il v en a
bicn ﬂi:l'-'i'll'l{i-l:-w dans certalnes @uvees
Ivciquees  on symphoniques. Certalns pas-
sages d'un apéra e Wagner sonl adériens
eomme les Murmures de T foréf {Sleafried)
alors que d'aulres déchalnent des ouragans
sonares, camme In Mmease Sheeouckés des
Waelkyries. Entre les deox extrémes, e
rapport de pulssance aeoustique est supd-
ricur & 80 dB. Or, Péeart que permel la
madulation d*am plftudﬁ_- n"esl pas supdricur
i 50 ou GO dB.

La seule ressource est done de s comjpri-
mer les noances = pour diminuer :||r!|ll.-
ciellement  les contrastes. A moing  de
Emndr-: les mesures ndcessaires an moment
e la reproduction, cfesl trabic & la Tois
Pautenr de V'ouvre symphonigue el ses
interpriles,

Intorfirencet.

Deux fréquences porteuses volsines pro-
dufsent does botlements dont I haoteur est
précisément dgale d la diférence des fed-
=|IJEI1-MR- Lizns Ia répartition actuelle des

mences, Pdenrk entre dewx  stations
volsines  esl, ddans les mmes  d"ondes
mayennes de 'ordre de 8 kHz, Les moyens
ubifisée pour edduire les interférences n'ont
d'actlon qu'a filkle distance des statlons.
Cest le cas, par exemple, de la sprchre-
rization de pluzsieurs fmeticurs sur la méme
fréquence.  Loaéliomlion est nelle  au
volsinage méne de "émetteur ; c'est-d-dire,
tn praticgue, @ ene disfonee de geeelqaes
kilomdtres. Mat-ddeld, [ situation cst plus
mauvaise, par suite des battements de syn-
chronisation entre les omdes porieoses,

Ce qui compligue évidemment le probléme
cesl que les portées nocturmes d'wne dmis-
sion peavent atteincdes des valears consl-
dirnbles. Adnsl, de nuit, une sintion lecale
peul Etre pratiquement browillée par une
station doignée de plusieurs milliers de
kllométres.

En fell, dwillears, la sileation est lelle,
acluellement, gu°il esl profiqeernent impoessible
d'éauter wne sleffon sans brouillage dis gue
i dizfance el de Vordre o'une cenfaine de
kitamifres,

Parasites et perturbations.

Les porosites atmosphériques el indus-
triels s¢ présentent géndralement conme
de bewsgues  woarintions d'amplitude, Or,
par principe méme, le réceplene pour les
ondes miodulfes en amplituds esl  wats
Fﬂgmneﬂl sensible i toule variation & ampii=
ude,

De plus, il ne foul pas compter sur les
proprictés sileetives des cireults accordés
pour éllminer les perturbations, Celles-cl
st prosentent commne Jde véritables impol-
sions qui excitent les circuils sccordés et
Ies mettent en vibration sur lewr fréquence
propre, queelle gue soll eelle dermidre.

[ est rigourensement impossille d"&-
miner les parasibes sans boucher & 1o modo-
lation, puisqu’ll s"agit de phénomines de
menme neture ol que, d'astee part, le nivean
de b modulation est constamement variable,

Utllisatlon do la puissance.

Mows avens reconmti gue, mime aveo
une profondevr de modulition de 100 %,
Famplitude de la  porteuse demeurerait
canstante,

L'mmplitude des handes latéeales est au
nximum moitié de celle de inlensité
perlense, La puissance éleetrigee o0 pro-
portiennelle auw caeré de Pinlensitd, 11 cn
résulie gue sk la pulssanee porleoge est
de 1, la puissance tranamise dans les bandes
Iatérnles est de 05 Or, on peul consi
dérer que ln puissance tramsmise  dans

A
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Les aeccumuintenrs mininturisés com-
mencent & dtre ulilisds sur les récepleurs &
teanslstors. s présentenl sur les piles
dites sbches {qui foert hegrensement sont
en réalité humides, car sans celn elles ne
fourniealenl aveun eowrant 1), deux pvans
tages certalns :

1* Leur résistance intériedre ¢4t bien
maindre que celle des piles séches {ee qui u
Fnur conséquence diannuler ka Lendanee &
‘accroch du réhceptenr, cavsée par
résistance intdrlenre des piles sbehes, lortgque
celles-cl sont utllisées pour "alimentatisn).
Evldemment, Inrs de Nutllisation des piles,
on arrive & juguler cette tendance & 'accra=-
chage du réceplenr, par 'emplol de capa-
citds  judicleusement placées — maiz &
notre avis, il est préféeable de supprimer
la cause du mal... plutdl que 4"y remddier
par certains artifices :

20 Le second uvnnt:l%e des  accumuln-
tours sur les plles, cest évidemment qutils
sent rechargealdes. En ne tenanl  pas

compte de 'économie réallsée & 'usage par
"utillsation des aceumulatenrs [ear  les
récepleurs & transistors consomnienl exiri=
mzment pea de courant), ils ontl Favinbege
de powvoir flre constamment « gonilés « f
bloe, ce qui permet de toujours abibenir cle
récepleur &  tramskslors  son rendement
maximum avec o voltage pour legquel il o

ELE eoncu, (ce « facteur -]inue aur la musis
calitd, la puissance et la séleclivicte duw
récepteur).

Le principe de Faccumulatowr dlectrigue
mest  pas Jnowvenu (il o 6lé  découverl
ar un nommé Grove cn 'année 1842), 4
a sulte de teavaux dans le domaine dde
I"¢lectrolyse {ctest-&-dire la décomprositbon
d'un liquide par le passage d'un codrant
dlectrigue} que découvrirenl anbérenrement
de remarquables savanls physiclens, lels
ue Volta, Galvanl, Carlisle, Wlcholsan, ole.
cputis colle lnintaine dpoque, de nombrews:
¢l habiles chercheurs, ontl Imagind de nem-
breux types diaccumulatours éectrigues,

once porbeuse cst perdoe 3 la senle pubs-
samce ulile est eclle qui appacait dans les
lamcles  Inbérnles,

On peul done en conclore que la puis-
gance @3t Torl mol ulilisde,

Bien entendo, l¢ mal est encore beaun-
coup plus grave 5§ la prefondeur de moedo-
lation esl Taible.

Enfin, on peot auss remargquer que L
I!llll!.E:II:lL‘E o3t wariable. EElle ol comprise
entre 1 (profondeor nulle) of 1,5 {prafon-
deur de 106 %% Or, @l est Loujours plus
délleat d'établte des Eéléments 3 puissabce
‘;_LEIJ’]E].‘I'G que  des dldments & puissnnes

K.

Conclusion provisolre.

Voild done Leacé le bilan du sysbime
classique & moduolation d amplitade, MNous
avons surtoul mis Paccenl sur les incon=
wiénlents, le principal avantage &lont In
simplicité, ausst bien & 'émission qu'h In

réception.

Dans l'articie du maols prochain, nous
entreprendrons la méme dtude — pour Ia
modulation de [réquence.

Aprés quoel, nous aurons [es éldmenls
dappréciation nécessalra  pour  exprimer
une apinien.

L. CHalriRN.
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hasés sur le principe découwvert par Grove,
mais Torl diﬁvfrﬂnls entre eux, en oo
concerne la nature de 'électrolyvte, et celle
des dlecirodes. Pas maol de ees accumula-
tewrs  dectrigques, promeltaient h["-ﬂlilﬂl.‘.il.llp
a0 débul de lewr diécouverie.., mais poar Ia
suile ne tinreni malhewrcusement pas leurs
promesses, ¢l ne furent pas commercialisds
;duns les meillewrs cus, lewr  commereia-
isation durn Torl pew de temps ol les
« bsngers = oen firent Pexpérience douloo-
retse.. ponc leur porte-moennaic 1), Seals
sulisislérent dans 1a pratique deax {ypos
d*pccomulntenrs Tort connus, el ulilisds
de mos joeurs swe une grande échelle ; les
accimtelnbeors & dlectrolyle neide cf dlecs
Iredles en oxydes de plomb, el Les necomig-
loleurs & dlectrolyle alealin el éleclrodes
en oxydes de cadminm el nickel, Ces deax
Lypes dincenmulnlenrs sont bicw auo point
et anl choeun lewrcs avaniages of leurs
inconviénients, En rdsomed, quoigque donnant
dtexeellents eésollats, ils ne sonl pas abio-
lument parfails, i

Suieent Mepplicefion o loguelle on desfine
Faecurnulelenr, wn fgpe sur les denr, est
e beawecup priffrable o wiiliser.

Méme aclucllement, le problime d'emma-
gasiner la plus IFI:]I':[[‘E quantité d'énergie
electritue possible, sows les moindres vo-
lumes ol poics possibles, ainst guiavee le
maximuem de temps de conservation sans
perte, hanle tovjours Pesprit de neombrenx
cherchenrs, dons Lous les pays. La décou-
verte d'un accomulateur répondant & ces
dégidérala  aurail des applications  incal-
eulnbles, = permelienil In 2olilion de pros=
Blbmes, jusqu'd ee jour inselubles (prati-
quicment) el extedmement inléressands (pro-
pulsion eeforeonte de Lows véhicules, ninsi

e ddes bateanx). Ge mode de néseree
dfénergie supprimernil cerlainement 'usage
dieg mabeours & etsence, ningd duie des Enocnm=
branles machines & wpreane (dlfun remncde-
menl é::&r_gi.t.iqm: téplornlle = r|:|ui|:;,|'|i
le=s  proands  progres  accoemplis  dans  oe
domainey. Hs remplacernient Loul nulee
mocle d'énergie sur nos lcomolives (nn!m:z
s molrices clectriques), Doang oo dernier
cies, 18 dvitermient Mwlilisnbion e forl
cofiteuses  lignes, postes ce Uranslorig-
Liom, elc. Ceci n'est quun apergo (Leds
incomplet), des innombrables applications

"'\-\.'._\_\_.'_,_,.-'_': g}
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que pourralt avoir cet secuwmulatenr révio-
lutlonnalre et « Ldéal ».

Accurnulateurs au plamb.

Nz oml des avantages.. et certaing
inconvénients {(mous les supportons, car
nous ne pouvoens faire autrement. [is ont
les mvantages suoivants @ force dlectrn-
molrice fleviée (par rapport aux autres
types  d'accumulateurs),. Ils donnent, on
eflel, 2 YV par &dment, en service. Leur
puissance fnergélique est grande, et peut
se développer en un Lcmgls trits  court,
sans pour celp les meltre « & plat = Getic
Tnculle est extrémement inbéressante pour
cerlaines ﬂiﬂiﬂlliﬂnﬁ (par exemple poor
alimenter le démurreur Electrique de moteur
# esgence de nos aubeg). Pac conlre, celle
qualité nfest dpuenne wlilitéd poor 1'ali-
mentation des réceplenrs de sulio & Lrns
aistors. Clest pour celle rmison, O ladguelle
il faut ajouter de |mtlt|}:ulu inetnvénients,
qu'ils ne sonl pas uwtbilisés & eet efet.

Une autre qualité & Pactif de es Lype
d'sceumulateurs, est leur prix de revient,
nettement inféricur & celul des pecsmo-
lateurs an eadmivm-nickel. Les [heonwvés
nlents des accumulatenrs aun plomb, sonl
les subvants @ longéwvitdé lmiléde (Lraiz &
quatre ans maximuom el & condition gqu'ils
soient  Lrds  bien traités el  entrelenus)
Hoctrolyte actde trés corposil pour tows
métaux, bac géndralement en matitee
moulée {par les ballerles portatives) et
de co fail fraghes aux choes wielemtzs el
laissant fuir Pélectrolyte 4 la mobndee
fissure (provenant soit de fabrication, soit
produite sceidentellement & la solle de
choes vialents) leur longdévitéd est considé-
rablement amoindrie (et méme rédulte
i néanl dans cerlains cas), par une re-
chur%c i elébit trop dewd, par non T'd:-:l:larfn
immeédintement aprés qu'ils sont décharges,
par un  dlectrolyte d'un degré  d'aeidité
Lrap élevéd, par la nen parfaite purctd de cet
tlectralybe. [Maulre parl, ils craignent
dnormeément Les eonrts-cireuits (i alregent
Tenr vie, dans des proparlions considiéirables)
— llg gonl irrdémeddiabloment mis hors de
garvice 5l on n'observe pas lear FHI|RFH'.I5
en les pechargeanl {eharge & Menvers) —
il sufiit d'vane seule « errear » de oo gonre
pour qulls devienment inubilispbles mmé-
diatement.

Accurnulateyrs au cadmium-nickel.

Ceux-ci ne soml pas sans défauts 1 mais
Teors avanlapges sont plus nombrews quce
ceux des aceumulalcurs auw plomi j‘puur
Falimentofion  des  réeeplears de radio &
frensislers s'enfend —  news  alfirons foul
Elrr!!n:n!r'-"rmeni mafre affention sur ce paind).

ear défmul principal cst d’avoir une forca
électromolrice moins &evée que celle des
gecamulaleurs au plomb, Chague dlément
donme en servies 1,2 V.,

En un courl instant, ln puissance dnor-

dbque quils sont capables de [ournic
§53|:15 elre épuisés), cst moindre que celle

es accumuinieurs pu plomb, Ces dewx
= défauls » n'onl awcune impectance pour
I'alimentation des récepleurs de radio &
transistors, car ceuX-¢h consomment extri-
mement pew  de couranl (vellnpge Lrés
rédull, et intensité absorbée insignifinnie).
Compte lenu de eeehl, ot des nombrenx
avant que présente ce type diaccnmu-
Inbeurs, Bls réalisent 'accumulatens « idéal
ponr oo genre e péeepler de radie, Loes
gecumulateurs aw cadmivm-nlekel ont les
trits intéressants avantages sulvants, powr
In dite ulilisation : bac incassable b ne
powvant laisser fuir M#Hectrolyte (f ear fawt
en acier, sondd dleelrigueemen! par pofrls) @
san £leetrolyle n'esi pas eorroslf pouar
pluparl des métlaux (cet dlectrolyte est
constitué par de la potasse caustique
dilude dans de 1"eau distillée, de manibes &

constitier une solution & 35° Beaumé) &
en capaeilé normale, ils sonl dune robustease
frésmergineaile, of d'une grapde fongdeitd (ne
ernignent ni les eourts-cireuils, ni les changes
« it Penwvers s, ni les charges 4 prancds débits,
ti de rester complilement déchargés, pen-
Ejd'mtl:ltn‘_-s. longtemps (mime plusigurs an-
ag ).

En résomé, ils supportent sams aucun
Llnrnmaﬁe, les traitements les plus mauvais
et les plus Drobaux. Une seule précaulion
[qu'll eal trds aisd d'sbserver) etesl d'utiliser
un électrolyte ne conlennl aueune impo-
rebé (aolulion de polasse coustique pore,
cdilote dans de "eaw distillée). En ce qui
FLOALS COmcerne, pour avoelr plus de garanties
de qualité de ca peodult chimigue, nous
nous le procurons che: le pharmacien.
L& peix de revient de ces accumalaleurs est
trés sensiblement plus #lewd que celul des
accumulateurs au  plomb (mais s ont
Lellement d'avantages powe 'application
qul nous Intéresse, que « cocl = compense
trién largement « cela < Pour la dite appll-
cation, ce sonil d'allleurs les sculs qul sont
wtillzés ariuellement. L'&lectrode ndédgative
de 'accumulatewr alcalin ezt constflunde
solt par un oxyde de fer, soil par un oxyde
de cadmiuvm (ea dernler oxwde est seul
utillsd dans les accumuolateurs alealins
modernes, ear N permel de rédulre iz
gensiblement! lewr pésislanes [nlerme). Son
Glectrode positive esl Loujours conslilede
par un oxyde de nickel. Le premler aceu-
metlatear atealln a &€ Inwventé par um
nemmdé Durrleux, qul en prit on brevet
en 1893, L'#lectrode négative de cet aceu-
mulatenr &lailt en fer, et son dlectrode
ﬂiliiva en nlckel. Trols anndez plus tard,

uis Krieger prit wn brevet pour 1'uliit-
satlon d'un oxyvde de nlckel & 1a place du
nickel pur atilisd par Durrieux en 1805,

En Van 190} le célébre savant Edison

tit un brevet pour 'utilisation de I"oxyde

fer & la place du fer Fur gt 5o mit &
éludier la rdalisation pratlque et comimer-
ciale de cet accomulatsur. La théorie fut
lnn]Euc 4 passer dans le domaine de la
pratique «ar ce n'est quien 1910 que cos
arewmulatenrs commensérent 4 se troover
dans le eommeree, sous e nom de batteries
Edison, De nos jours, on g remplace "dec-
trode mégetive en oxsyde e fer, par une
Gleclrode en oxyde de cadmivm (le cad-
minm e51 un mélal de couleur blanche,
découverl par Stromeyer en 1817). L ati-
lismtion de Foxyde de codmivm, diminog la
résistamce interne de cel aecumulaleur, oo
qui g pour conséquence d'amélierer son
rendement  dnecgélique,  Ldleckrolyte est
Loujours  demeurd le méme (disselution
A 250 Beaumé de i]imtm*xl.: enostique pure,
dang de Veaw distilide), Jusqu'a nos joors,
de wpombeeux  autres  perfeelionnemenls

d'ordre pratique ont &té apportés & ce type
d'accumulatears, . nolamment en France,
ar la 5.A.F.T. (Sociélé des Accumulaleurs
Ixes of de Tractien). Une parliculartd
tris Intéressante de éecirolyle des accu-
mulateurs alealins est de ne pas agir par
lui=méme dans le Tonclionnement de "acen-
mulatenr, En efel, conlmirement & |'élec-
irolyice acide des aecumulalcurs au plomb,
san ribe est passil, car il ne serl que de
conductenr entre les Eeclrdes (or qui a
pronir ¢lTel de faciliter La réaction, en rendant
nadible le mouvement des iong, sans plus).
nlrirement & Féleclrolyle acide des
accumulnlenrs ay plomly, Pélectrolvie des
accumulatedrs alealin ne varle pas de deg-
sitd, pendant la charge de ces derniers.
Cetle « newstralild » de P#ectrolvie alealing
4 pour eonséquence de beaucoup eonlrilioer
i la rohuatesse incroyable de ce Lype dnceu-
ulateurs,
Iz sont plus légers que les fceurm-
lateurs an plomb, ce qul en bien des eas
d'utillsatten, présente un séricux avanlage.

Accumulateurt tubminiatures.

Les accumulaienrs subminialures sont
utllisds dans pas mal de récepledrs & Lran-
slators, el dgalement dans les fquipements
racdie pour lo véldcommiande des maodiles
rédulls, dtaviens, bateanx, ete. Plus ils zond
minialurizéz... plus fle 2onl froglles | Clest
'une des raisons princlpale, pour lagquells
spuls sont uvliliséa dans ce cas les accumu-
latcurs du type alcalln. Un aecwmulpbenr

submibniature an plomb, serail teflement
fragile ot de peu de longévitéd, qu'il sesait
pratiquerment nutilisable. hal I rulraz-

Lease  exieémement granhde des accumu-
lateurs du Lype alcaling, on esl obligé de
prendre certaines precaulions ersgqutils sont
rialisés sous forme « lillipulicnne . On ne
peul les pecharger avee un chargenr Sludi
pour des accumulateurs de eapacilé nor-
male (c'est la ralson pour Inguelle noos
avons dladid un chargeur spécial pour In
recharge des accumulatewrs subminiatures),

La ecapacité d'un aceomulolenr sube-
minlature ne dépasse pas quelques mil-
llampdrez-kewre f {capoeitd sullfisanle pour
I'alimentation des récepleurs & transislons),
Un des plus petits  accumulabeurs sub-
miniature que nous econnaissions A upe
capacité de @0 milffampdires-hewre. Son
diamitre est de 155 mm, son Epaissenr
ost de 6,2 mm et son voltage est de 1,2 V.
Il assuwre soixante hewres d'éesutle, sur un
réeepleur 4 2 transistors. Le eégime de
charge & ne pas dépasser est de 2 mA pen-
dant trente hewres. 11 esl de fabrleation
allemande, En France, la 5.A.F.T. fabrique
tgatement des accumulaleurs au cadmium-
nickel & éleclrolyie alealin, presque aussh
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Comme
donaerons que le Lype Vollablee B0 080
compost de dens Gi¢ments {(vellage 24 ¥

exemple nous  n'en

e service), dinmiétre 2H omm,  dpals-
sewr 17 miw, poids 34 gr., eégime de chargs
15 mA pendanl dix heures.

F La 5.A.FT, fabrigque dgalement onze
autres  meedeles  d'accumlntewrs  submi-
nialures, & nombre d'éliments el § capa-
citd  plus  Glevée, mals  bien  inférfenre
& 1 ampife-heurs, Tous ces aecomulateurs
subnslnbalaces sont  absolument  &lanclies.
Mécaniguement ils sond  lrés  solides (rée
sietent aux chors, mémee vielentsi, s sont
réversibles {c'est-d-dire qu'ils Tonellomient
E:lrf:lill-:m-ul iem, dans toutes les positions).
cur bengévité esl trés grande (40 condition
guen respecle e régime de olarge, priéeomisd
ar-leur construclewr). A nalre avis, efest
‘alimentation idénle pour les récepleurs &
transislars.

Reéalization d'un chargeur spéeial pour accumu-
lateurs subminiatures (fig, | et 2).

Le débit «de ccl appareil est variable
(triz  progeessivement, ol aves  grande
précisiond, de 1 md & 60 mA (ceci o3l indis-
pemnsabile pour recharger les acewmululeurs
subminiatures du plus « petit » au plus
o grand o autremeal dit, gquelle que soit
lewr cnpaeite). Loutilisalion d'un millinmpd-
remelre & eadre pmbile {gradoé jusgqu'a
100 millisy esl  absslament lnadisprensnlsle
pour rigler le chargeur ¢l reclharger correc-
Lement les balleries Hliputicnnes. Le re-
dressement du couranl est réalisé & Faide
d'une EldEment redresseur see ao séléninm
de 120 W 0 millis (élément de 1o Westin-
ghouse, {ype Weslalite YV, EL Cet &lé-
menl o osur une bube redresseur les avarn-
tages exirfmement inbléressanls subvanls :

= 0 esl praliquement inusable: 20§
Pachal el & Vusage, | est moins codlonx
gquiun Liebe redresseor (valve) 3 32 0l deone-
mise Fachal d'un transfermaleur {celuf-cl
stavire indispensalle lorsquon utilise une
valve) ; 42 |e edbilage est grandement fari-
litd; ot tris rapidement réaliss, oo fail de
la suppression  dy  transfermnteor  d9ali-
menlation, deveny absolunenl inulile, puis-
quill a'y a plus de filament « & chauffer s,
nl de tension & dflever. Une awlre parti-
cularitd  inléressomle of - originele de o
chargeur esl de posséder une ampoule
{d¢clalrage} de 3 bougles 110130 W, 4
Mameol  métallique, gqui limite fe débit
d'utlli=atten & 60 mA  (débit  maximam
admizsible sans aweun inconvénienl, par
le redressenr ulilis-.‘-l'{.

La sfeurilé est {elle, que le choargeor
ftant en fonclicnnement, I:llra-s bornes prise
de couranl du courpnl redressé pourrpient
demeurer plisicurs jours courls-vireyiides,
sans que 1%élément redressour subise Iy
moindre délécioration ou un échauffemont
excessil. En pégime de cha rsaxiEn o
(G0 mA), la résistonce bobinée réglalle
de S0.000 2 nest pas utiliste. Au-desscons
de G0 millis et jusgu™ 1 mA, on la régle
& Vaide de son collier cursewr. Le pdle
positil () de éldment redreesseur st

L]

reperé par un peint de peinture rouge
gl.li #olropve au voksinoge d'une de ses
eux cosses Lermibnales (g 3), Lo tension
du cowroml  redeessé esl en
courmnl GEbiLE iy A5

fenclion duo

180U
N 23
|
FIG.3 ot 2 v

La résistanee bobdnde réplalde de Si,000 82
a ¢bd chinisie en type 8 W ear cest une valeur
minimum standurd, quiil est misé de se
procurer adams cetle valeur alimigque, Le
cihlage de cr chargeur ezl tellement
simple {fig, 13, qu'il nous parail superflu
de le déerire, La figure ® vous permel de
réaliser In disposition des pitces (Icxiréme
simplicité  de eclle-cf  dispense de  foule
aulre explicotion complémentsire), Celle
exiréme simdicité n'a olé oblepue ni aw
détriment e Porginalité de est apparcil,
ni & som o« c00F o exteememont probigque
{powr Vusege aucgquol 8 a @1¢ spécinlement
-E]1.I.l1l|ﬁ el réalisé par nous) (g ).
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C = Capurcilé & wliliser lorsgee le conrand
esl fifind, aprds redressernend,

CARACTERISTIQUES

Courbe 1 U cofficace 120 ¥ - © = 16 uF
— B = — =0 = 32 aF
—_— Fe= — — = = 50 R

Courbe 4 O efficace 130 V - £ = 16
— He— = — =0 = 32 aF
sy FgRED T — - e G0 uF

Courbe 7 U efficace 140 V - © = 14 pufF
£ o ank — = e 32 uF
— ﬂ— [e— —_— - -I:' (=3 ﬁﬂ lrJ_F

CIRQUE-RADIO

24, BD DES FILLES-DU-CALYAIRE

PARIS (X1} — VOLTAIRE 22-74 ot 21-77

informe 3 fiddle clientéle que e Boreaus
&t magasing seront formds

POUR CONGES ANNUELS
DU 10 AU 31 AOUT

COLLECTION
les SELECTIONS de SYSTEME “ D"

Muméro 42

ENREGISTREURS

A& DIBQLES = & FlL — & RUBAN
ET ¥ MODELES DF

MICROPHONES

ELECTROMIQUE ET A RUBAMN
Frizx : 40 F

L ]
Mumdro 47

FLASHES, VISIONNEUSES,

SYSTEME ECONOMISEUR DE

PELLICULE ET AUTRES
ACCESSDIRES

pour le phatographe amaceur,
Prix : 120 F

Numéro 48
pour lo cindasge smatewr

PROJECTEURS, TITREUSES,
ECRANS ET AUTRE MATERIEL

pour lc montage et la projection
Priz : &0 F

L
Muméra 56
Faites vous-méme

BATTEURS, MIXERS, MOULINS
A CAFE, FERS A REPASSER et

SECHE-CHEVEUX ELECTRIQUES
Priz : &40 F

LES

TRANSFORMATEURS

STATIQUES, MOND et TRIPHASES

Principe — HKéalsation — Réparatian

Transformation = Cholx de la puis-

sanee en fonctlon de Dutllisation —
Applications diverses

Frix : |50 F

Numdéro &4

Alovter pour frals d'expéditlen 10 F par

brochure & votre chéque pestal (CLC.P. 25510

adressd & Systéme D™, 43, rue de Dun-

kerqua, PARIS-X*® ou demandez-les 4 vetra
marchiand de journauw,
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REPONSES A NOS LECTEURS i

Houp régondons par [5 vala da ol gl dams
ke sumémn des maly wlvapt & 11-1!'?4:- fueilicne

lnm r'rr:mm avant hli deg chague i'lPIII &1 dans
Wiy K hl'lilhhi hﬂ.h! par lghirg par
lei Becheury of Riy abomnds de RADID-PLANE, aux
candithans sulvasted =
1= Chagee [elire Ra dewrs contanir qu'ung Quwer-

In 81 13 gquettiea cenaphte slmglemenl  @n  wRa
domandy d'adiiise de  feurnliasur qualcongua, d'wn
numére do journal apant eonlenu um arbicle déter-
ming ou dws ouwrage do [Gralele, pindre  dmple-
meat 3 I Sesamde une cowelopgs Hm 5 volra
idwinia, Ecultg liglblémeni, wn B2a ffponwe, mng
basfe d'abennement, ou wn  coppon  PEpande  pour
hl:3 |?‘I||-|m rluhl':lnl I'étranger,

ir- K a'aglk ‘ume  quedktlon disadie  technlgus
[rindin en plui wn masdat de 10O - franes. i

G. Jooo, & Mica,

Peat remplocer e rangistors CRT2 niilisfs
sur de efeeplenr emdricain déoril dans aotre
irid 1.23.{p.ur des O,
Maidre poel, si fe bobtroge Inpe PERE
peail Alre alilied comme colleclerr $ondes
1% Lez transistors GIE722 wvenl e rempla-
ofs par det QLT i |.1
b Le bobinage type PERGd ne
utltisé comme collectour dondes.
pas de hoblnages simllnires en France. Dfalllewrs
e monfnge n &€ donnt & titre docomentuire.
L'impédance de sartle ¢t do 1000 ohins.

A. P. M..., & Parla.

Inifreast par ta géefe arlicles frallend de
Poceilforeope eomfenll mininmierizer fansemble,
el de ee falf piifiser des trensiclors. [ neus
dermarade nofre awis,

Une réallsnilon d'oscliloseops 3 lransdstors csl
ouilble mafs, nves les fubes cathodigues actuels,
| &5t mEceszaire de disposer des tensbons de dévia-

Uom de plasiours centalnes de volts, ce qui me peut
dwre abtenu des [eanislofs courants.

11 Teuddrnkl, par eaiségueent, uliliser des lampes
nales ampliflentrlees qui poersaient #re ollmen:
s par bes dispositifs & franslstams, < Le Loul
néressiloril lodlelols une hatierke d alimentalion
agaex- Importante oo qui enléverndtl 4 Posclifassope
ninsl congu Boist mérile do porlabllitd busé sur lo
Tailvle volume, |2 I&atreld ot I1n simpliclté, En conade
gwum. ROUE N PEnsAns Fas Qe Pon poisse rédoine

& beadeoup le volume de Masedllofcops, car 45

loppuenr 681 délorminde surtoul par celle da Lubo
cathadigues, Moublions pras, d'nuire parl, que les
lnmpes selwelles sont également de faibles dlmen-
i[nll;: el qu'il exlste des escilloseapes exirémement
PHETIEE,

Volee Bdée et toutefols Intéressante of 11 20
Pl quo dans peud de bemps, clle pubsse 8iro nuizo
en pratbque avee an avantage :nl;'lL:u.nt Par Tap-
porl oux manliges nofinaux.

et pas Skro
1 ne iranve

L. Ry & Balnt-Jenn-de-In-FRusile
{Lalrat).

FPenf-on adioinedre & Fampll déerfl dona le
n* 13 wree fampe. ofin o' ougmender fo pais-
saneg de ecd opperell

Ladjenciion d'une lampe supplémentinire ne
domneraly !E'il- les sésultals gue vous escomptez.
En effel, sl vous ablenlez wne augmentlulion e
pulssanee, ce zerull au prix dune dislomsion consk-
dersble, car Eélément pentode.de in UCLE2 ne
pourrall supporter une eliagque plus gramido,

Al wous déalees wn ampli plos pulssant, 1 vous
fnwdrait monter coluk déeril dans le n* 134 de notro
revue (décembre I.E'-trg% Fu.u RO pouvons vons
procurer au prix de 1060 F 1o numéca,

Qh.,..y & Rennos.

A -l‘fﬂh-l-f un [léeizear of consimle "apomaiie
sulpanfe ;

fes barres pertfeeles fizes snr enciror o
rmailid glh'ﬂhﬂ de Féermit,. Cer barves sond
fefil dex arnbres de barre denelron 20 moa
¢ frrge exprecées de 25 mm,

Lo phéneméne constatdé peut seofe plusizurs
u:inilnca. En génfral, Il s'agit d'one réagtlon do la
déviatlan ilgne sur la diviatlon trame P

LUine erreur dans be branchomenl da défec-
ter fpolnis froid et ehaud Inversés) poormit
agmaner ool Ineonvénlent, [l powreabt assi Slee
i A un défacl o Gquilibre entre les deun parties
de chaque défeclour.

BON DE REPONSE Radic-Flasns

Yoyer I-Fu.'lr:m-:u.l les clroults de découplage
dang log alimentations e denx bnses de temps,

faul provoir des condensaleors de 100 micro-
fnrncds,

Eniln, celn peat 8800 dd & un lencllonnemeny
ditfectuenx du tube de balayage ligne (feodabos
LEom do vikesse) Dans ce cn.'s.ni] Fauk povolr I orme
o la tenzlon d'atingue.

8iW..., & Epornay.
rites sonl fes eoraclérizliques dhanfennes
intéricares de Eloisfon poarr e candd 5,

poedirrifalicn  perficole F

[l st probisble qu'use antense inkérleure waus
donners nsser  d'dnergle,

Mous nitiroms Wowielnis voles attoplicon sur le
il gu'un tel collecteor donne fréquomment des
cehagy c'eal-d-dire plusicurs fmnges décalées, D
méme, 1o dbplacemenl d'une persoinne dbans ln
Ei ot antenne el Bslallée posl provagquer
es troubles, 11 seeait préféeable, ponfons-nous,

d*ukiliser une antenne gxbéricure o une antomns -

e Boleon.

Aussl  bien commie  anteree  extérlenss  que
camnks anlenne intéreure, nows Yous pECOMImAE-
dais la dispesition M2 de b Agure 1, sdapife
mu eapnl Fh, 1 saflit daugmenter les 1|:Im¢|uilm15
dans le rapport 185,25 /L, c'est-d-dire les mulltis
pller par 1,13 Abnst Ia loaguedr da dipile replié

ampllen diétre 1,550 sern 1,5501,13, est-d-
dlre. 1750, ete. #

Lt bierres sont nafurcllement disposies vertl.
ealonvenl.

Ji R. Ay & Prrim
titérresd par fe pousle arfesrodio o melee
n® 16, aens donande 50 fes ampes fgurar]
sr e sehfma winal que fe transislor O,
sonl funefs dans fe conaneres, #f dons ce cas,
it pewd g aeelr uan plon oe efblage,
fwLe tramsistor QGG est dlspopibic dans les
EakBend fadio, mois il n%en esd pas de méme de
Farmees quib me So0l pas encere venduss en Franes,
Pour eette raicon, Bois n'avons pas donné de
rtatisntlon de ce gemrs avee plin de colhlngs
diins nolre reviee
R. B..., & Voraalllas.
Covrtarreral clear un accr de GV apse ity
elrarpear de 12 gﬂ-

Le plies simple c:l de mellee en sérle gvec
volbre anCw e Féslatance pour rédulire de & WV
In tensipn red 2

31 woire chorgeur déblto 1 ampéee, colle résls.
Lange deveanil 8lre de § abhms,

B, 8.y & Rocholort=aur-=-Mar.

s fe pelil Emeltear dderid & fe poge 47
g ne 13, ante demonde  comumenl pmﬂ‘.cl'n-
poutr amdfiarer la porlée ensiran Jursgre'ce Sib em,

Faur nrelver & couveir 1o distance gue vous
ddzirez, B fnodealt tudice wn Emetieur o un toul
autre genre. Mals 'otllsatlon de lela dmetbears
el abaclument inlerdite par les POT.T, en dehars
di langieirs d"ondes rézervées me trafle des nms-
tonrs.

{ Suile poge HUJ.

XIX® SALON DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION

Cetic manlfestation qui comple parmi les plus
imporinnies el les plus popalaires de Ta Sabon
1Iill.‘i.'lil:l'lﬁl’:, aura llew eetle annde du 10 ow 21 sop-
ambre inckuz. disne ke hal]l moeemental die Pass
des Exposillons de o Porle de Versnilles {heures
dipvertore @ tous lex jours de 00 b & 22 h)

Organisfe  fous lo adopble  gatronage de o
BAIMOIFFUSRION TRLEVISION & FRAN=

AISE ¢l In FENERATIN NATIONALE DES
MNUSTRIES ELECTROXNIOUES, elle eonsdf-
tisorw wmoe wéritsble synlhise des multiples por-
fectlonpoments opporié: pux  wpparells G
Pablle el soullmsora bes dlroiis mpperts qui se
ennl Hablls dans e dansabiee enire PARE el o
Technigue, mpparts consacrts pue B participa-
Uom ates ddditeurs de disques groupds ag sekn du
Svndical Malional des dndustries ¢ Commieres
di 1 Muskin,

Lo participation massive de Lo RedTndfffesioe.
Télielslon Frangalze permellea an pobilie d'appré-
cier tous les diétalls des molliples munges de la

lu= imporlonte entreprse de spectarles 40 Fennee.

ex principoles émisslons seront réallsées dans lea
vasles stuadlos pullics gul, sur le plan echnlgoe,
sand Voxacts m-mdm—“nu dis inslallations fxes
bes plus récombes, .

A In BT.F. (Direetion Géndsale : 38, avenue
de Friedland, Parls {(Wag, #5-53) sevienl o
charge dex programmes 3 & bn fols pour o oiTs-
slon permanenie, donx Pencelnte du Sakon, des
Imzges ¢l des sons (pmgrammes coniinos de TébE-
visknm el de Modulation de Fréquence griice & des
Instwllntions ¢ dmisdons spbeiales) ef ur la
réallsation nu Salon, sows les vowx dex vlalleors,
de irts nombreoses dmilsslons donl wiee partio sem
transmisa fur lez chufnes, Vedettes, Produclenrs
el Techobclens, rfunit aous les yeux du publle
onimerent les studlos of le plateay, Des of trmetluns
permunentes  {Téle-Mirnir, Disque des  Visie
Leurx, ele..} seranl A la dlspositlon de fous.

Lt Wedotles de In Hndio, de 12 Tééviston o1 duo
Disque participersnl & ces speclaches permanenis
el sr produiront aor le vasle platenn griice aogoel
elles murant un eantact sdiesel aves la public, Ce
coniucl entre bes Vedelles of lour admirsbeurs
canstiluern P'une des princlabes allractions qul
donnenl & o0 Solon un enroetére o parllsuliers

Lt Fédfrmlion Waltorole dex Trdasfries £leelro-
Riqizes ¥ prisenlors ses dernlénes réallzalions, sussh
Lien dans le domeaine de 1o Radie ol e la TEEv-
sion que dans echul de la Bopreduction Sonore et
do la Stérénphonle. Los fEments copstitulilz de
ced endembles @ pléces diétachies spéeinlos, tubes
tlectronlques el ilranslstors feroni Vobjet d'ung
prisentation calleclive puriicollére qul permetirn
d'appricier de fagon plueg exacle, la complexité ok
I quualitd des matdricls modernes.

Alnsl, In mznlfestation de 1950 permetiira
diavodr wne wue triés préckse de la coniribtion
apperite par cette Indweside sux #ermes de
Fépoque,

Page 1/1

Les organisafenrs du XX I Salon ont toul mis
en deuvre pone offrie an poblie pendanl dowze
Jours un Tm'lm'h conting de haule quealité et
permedlee i chuque visiteur de prepdre conselenes
des progeds de o lechnigue i'n.lnll-;lu.lm. [les altrae-
1lans #lectmniques;, un musée de In Hading deg
gramkls contoprs fenforcerenl encore U'Intértt da
celte manlfestation,

Liorgnnl=ntinn matércllc el assenie par la
Socléld prur In DilMuslon des Selences of des Arls,
&, rue de Luheck, Purls, 16+, haldilide & pasier
Ies conirala nicesalnes. Lo Commbiszaring 1dral,
du falon fapcticnne & eelle adresse jusqutd Iaus
vertore du Salon, of & pardie do 9 seplembre dans
bes. burenux oménngds & son wsage au ocur di
Sl

U'n certain nombre de services pdnéravx mot-
Bachida wu Comnalssardial Géndral seronl & o dis
positinn du puldie

Mouws ne parfuns que pour mémobre do servies
duecucdl et «e renselgnements quil comprend et
interprites néressoires pour Porlentatlon des wisk-
levrd flmngers el des services de sécordté {gar-
dicnrage, police, Crix-Ruougel

Mabs 0l faul asulignes Dexislence d’un restaus
ranl du Saton inslallé oo babeon el susceptible de
servir plos de G eogverts, un salon de Lhé €L wn
bar compliient celte instnilatinn.

"Un bureau mnnexe des PLT.T. nvee des eablnes
TélEphanigqued, un bureau de labae el des éiobils
sgmenls bancaines donl présents dans des slands
diuceds facile, tandis qune séele dorgankimes
sont égnlement & In disposithon du public
nﬁ' nillent du Commeres Fadbo-Electro-h-

r.
— Asaacialions d"Auditeurs : A AT ol AGAL

— Association Frangaise pour I'Accrofssement
de la Productivité (A.F AR,

— Assaclatinn Frongalse powr e utwinp[;n-
ment de |I'Enreglsirement et la Reproduactlon
Senore (A F.DE.RS)

— Tt Ll Fﬂtunn%lque Mptionnl el Ssrvice
de la Téévision Sealnlne

— Epselgnement Teehnfque el Formalion Pra-
fesslonnielle, ele..,

Cet enxemble est compldé par one tris mpar-
lanie parifcipation de %u presse technlgue gl
prtsenle dans quelgues 40 petits stomls & Feninke
du Sulon an Evvenbaite complel des publicalions
tomchant & Iélectronigue,

Quelgues pérlodlques de grande information
parilcullérement Intéressés par bes prohlémes de
bod indus ries soront dgalement I\tP niliés,

Col Instractlf tour d'horizon s'effectuern dons
une ambiates de délenle crde par e nombregses
atiractions, par & participation vivanie des or-
Ustes les plus populaiees.

Tous ces édléments contribgeront sans nnl donfe
& acurer le succks do Salen de o Radio o Je lo
TéFeitton qul conmuftra, en 1959, 'ailleence tros
ditfonnells gui resto une de ses caruclédstigues

(]
+



REPONSES A NOS I.E'L'TEII

(Swile d= la poge 40.)

Qruelies sopl ez fonciions  des  fampes
suiranies

Waicl bes ponzeignoments diésinés

; Fo Liay &t Montpelller.

EMA1 ¢ imdieateisr d%accord.

EF39 : amplificairice HF AM.
ELHEL 1 chanpense de frégquence AM.
BOCES - chanpgense de [rdquesnice FM,
ERFED : ampliflcatrice MEF AM-FM,
BALS & ddélectrdee FM.

BALG :Ipl‘i:tlhpliﬂmlrinn BF.
EL84 : lampe de pulssance BF.
‘Ef40

1 valvi,

s lnmpes qul sont de lx sérfe Noval moderne
conviznnent parfoifement & ce récopleur el nous
vous engageons @ les remplacer par dauires ddo
mime Lype.

R. ﬁ-..,.l'i Itteville,

Possesseur d"une réeepledr, Ma o enlidrernend
recdbié o z¢ plaint de mereaiz fonclioanemsnl,

N pous demands fa eouse & Ie rembde &

&l wodre Endleateur d*accord réagit mormalement
lomsque woaus tournez le GV of que vous pastex
sur une sation, il foul en conclure quo la [rane
de volre récepteur provientl de Pampll BF.

L taud dane vérifler toute tn partle relothve aux

el 8VE

‘-"Iiﬁﬂt! egalement sl vous n'avezr pos on courts
cedreudt ser le pelentlomiles volumse conirdle,
gaurl-cireult qui peal #ee provoqué par la goine
de Al blindé qul peul éire cn eontact Tortall avee
Jo conducleur.

. &..., & Blateron.

Copvtale anr wn poile & pifes qu*t! a
eamarriell des epegieiaciiles e plas en ples
rapprochés ef nous demande fe oremide &
apperler pour suppeimer e¢ défaut

11 et E‘-mllnlt que le brull eanstalé sofk dd A
an pmsllt. el dons o8 oas, be pdeeplonr n'est pas
! mimer.

51 ce n'est paz be cos, lo défool peut avaly des
cauies diverdes @ lanpe diéfectuense, réslsianes
el copdemsatonr pRSeplant un défaal

1l faudrait powvale locallser Tikage ad o pro-
duft re phénomiéne Indésleable, of ponr celn,. [
fondralt pouveic retlrer les Inmpes one & ane én

arlanl 1]:.5 la changease de {rdquence lorsqun 1o

risib a0 manifesle,

Wous pouerez alnsl conclure que le défaut se
Eﬂﬁu“ soll duns a dernlére lamipe reticde, sall

ns les orgones qui In précédent immédiatenent.

Une telle panne est assez malalzée 4 loealiser o
11 vous faudr certainement benacoup de paticncs.

M. J. O.., & Argenton=sur=0Crsuns.
A momd¥ un Mviseirr 54 cm mous sfgnele
el obflaf e poszer Ta mur:i':} &
powr oblenle wre (Anage oeies conbheside
& cause de fa réeepfion Irés diffieile, dane Ir
région ofe il se froupe, ef de ce fail. ¢denn el
recoeiper] de podnls blares. B ofbrenefar?
twaferne et polnts blerce redenl meis ples
peiits o Eill-l- ter. IT poies demonde la eouse
de ee phénomdae of fe remdie,

Le phénomine comslald el i ao « soulle »

ou bruit de fond de Pappareil. B oest toul & fobt

EEF:J prowr en apparedl tesvalitant dans un champ

La meilleure manidre de le (nire disparalire on
do "stbénuer o8l d"augmentler le nlvenu do signal
d anlrde, 11 faak, poar ¢eln, améliorer wolre antenne
en la surélévant ow milsux, wliliser une anleone
fonrnlsant un gnin plus Hewd,

[l se peul qu'on nmrflll'lnn.tl:ur & Taiblo soullla
{camcods avec lube GEQT on ECCE4) amédliors

ulque la zilunlion, mals ce n'est pos cere

En, lwﬁfp«:nﬂ ile la congtitution des clrenits
d'entede de volre téldvisour, Ce préamplificatear
dolt #lre réglé sur le canal de I"dmettour el oon
pas sar be connl vodskn.

Un préampliflcateur pour conal 10 peat s"adap-
Bor au canal 9 & condiilon d"ecn modifier b rﬁg;]n,gu.

o Mlépizion de polre i 130 mors demande
quelgres renselgmements eomplémentaires.

Ce réceplear ﬁuld:rﬁw pour le canal 185
174 MHz, ¢t les valours donndes conviennenl

50

M., J. M..., & RAa .
i Indfressd par e re'Llp!n.rr r les sons de

Pour la canal 10 e Hordeaux, 1 suffit de faire
Vaceord sar 1885 MHz & labde «du condensatour
ajustable C3.

Lognrowlemeont L1 falt 2 tours 172, ot enroules
mEJ'tI‘. IE.'.EI-M? 1L,

] nages fapl & noveux. 11 stagit de man-
dring LIPA de & mm. . ¥

Vaous powvez utliser des mandrins de transto

M. J. Buwyidl Epinoy=a [~Orgof{8.-st-0) .

B¢ piotid ' ctats o b ae b
parazies danz sen ldwlseur, parositez ond
ddfarmend o parale ef f= sor. s

I s'aglt sans dovle d'un paraslte :Endusteie
amend par le geetoor. Cerlabns petlts molesrs
(milsers, mxodrs  flestriques. elc..) periuebent
cotshiléralilernent Tes émisslons de télévision,

Un filtre secteur ne wous donnerll sans doote
s damdlloration. Clesi o source olle-méme ol
mudrnit antlparasiter. Tool be problime el de Te

découvrlr dans velre volsdnnge,

St et poste 3

GUS o] It dunn e 3 frap-
#alors e & eacre, ufilizoal en ploce duo
o der OV varfables, dex dobimages & S

1 nest pas possible d'otllizer des boblnages &
novnux plengeors powr ‘falre un montage Meflex
& cndre, ftant donnd que le cadr conatitue 'ens
roatement aceond el guon ne peal, soUs peine de
vair varker som efllcacile toul oo long d'wne gammes
déderminde, déplacer 00 woyow Enns I"enraile-
miehl comme ¢esl 1o cas pour le cnidre & novanx
plongoues,

M. J. ..., & Papla. )

(hieller sonl des eargeffristigioes des fran-
sfslore @ OCASOETI-OLT-0544  en sbrie
amérigaine 7

Bien qu'il n'existe pos ume concordatee absslue
enire les transistors frangals el les transistors
amérlealns, weiel des bubes qul correspondent
approximativenuent

CAS K6,
B
M

pL
GTTEL It

— 00T -
— OCTE =
— OCi4 =

ba e

M A, D...p & Port=le=Grand,

Veudrafl aoeelr &7 aves pae balterfe dTanfa
G ¥ oo penl falre fonclionner ur pasie de
J'EJ_IE?PD-I'M!I' s il de remplacer do pife de
T ELD Vo 80 non, fawl-00 ane ransforanalion
diars fe posle F

I eal possible de folre foncllonner un poste
batierie & pardie d"un sccumolnlenr gk,

Pour oels, [ faul wee alimenintlon & wihrewe
Relle gue celle qul & ¢18 diécrite dans le numdne 120
de fledic-Plans, cetobre 1957, ebune olimontstion
rectonar osle & pHe, bl gue celle du nu-
mére 158, acidt 1957, de la méme revib,

Mous somees & wolre dispositlon pour vous
E‘ﬁ“m oif denx nomdros ou prix undtake de
[ -

Dixire des renselgnements complfatenbaires
2itr feg arfenres de (fésislon,

Lez facteurs moltipllieateurs sont parfaitement
lavables. Toutlefofs, 11 faut ofillser on  dipile
calleztour Lout & Tall différent. Mous ne posvons
& ce sulel, vous donner d'indleatlons priclses, car
il fnudrait fnire dos meswres, Lo calcul, dons oo
domaine, ne peut donrer gue des approximations.

Mous wous consellbons done do eéallser log ans-
tammes diécrites ef J'insérer un tranafermaleuc
diimpédance 14 donde, comme be prévalenl los
aril di ol collaborlear.

Mous e pentonsd éﬂ! gue vans polssier ohtenle
conrennblement Télé-Lukembourg dans les condl=
i Fr‘l?-‘&i-u (1

La seelion menls peat dkro guo
i eondition gu'elle dtmcur:plreﬁ ]'bbt“:‘l}. i

E M. R. O..., & Bruzalles,

Y. B,., & Orléane.
Quelle e [a comceplion des fransfos spé-

chaue dond fF esl guesfion dens Perticle =
o Diescenles drantenne Wirides anlf siles &
el al an perl endreprendre e eonstruclion de
&k dran 7

N'J“‘M]"'Uﬂ\'ﬂ'l'lﬁ volks petpmmander ln construcs
tion da Lels transformateurs, 11 Fasl en olel, réa-
lizor Madaptation des impédanees el colle opéra-
tlon Go pout #re enlreprise suns npparell de mesure.

Vous devez done vous adresser nux malsons
spéclalistes comme DIELA, PORTENSEIGHE,
[ - L .

Page 1/1

M. P, R..., & Tamatave,
l'ur% fe carocldristipues des frbes 5006

Chooffage .. 50V 5005 0,154 35¥ 35W4 0,15 A
« TIY oW

[Ppoiaa.o., SOmMA 7

T deran ..., 110 ¥ TR
I ferifa. . B,
Polorisatbon, 7,
Pulszanece,. , 1,

A

(=R k=]
£g

i ‘EI‘ Doiy & Phrignoo.
omirenf reconnallee fa pulesonce d'ene
résfslarce of $En condensalenr pedr radio 7

[.a J"'Ihﬁt'lﬂ' d*une réslstance est reconmpks-
salile & s Laflle, IT fawol cependant awolr une cer-
1.:|1|.r|:'_i hablivde pour pouveic In délerminer en
Fin e car ccla dépend du type
[3. ?wFé'Im'. aggbometrie el g il AT
En ee qul concerns les caindensatears, 11 ne s"apit
pRE de puissance, mais do tension d'isolement.
Beerl dégend de 'épulsseur of de la gualltd dy
ditlectrique el ne peut dtre mmu..‘L oW
Celle Indbeollon el d'alllears portde sur tous les
condens~lears,

tefles sorl fez ewrochdrisiques o %
e dir 5,70, s s

_La P. 150 de 1 S.F.H. corvespond & la 803 de
la F.CAL donl les cammcbérstigues sonl 2
10

E P. L..., & Parrigny.

LhaafTaga . ... vuvaviieiaiannn, . i ¥E
Tonsion ploqua. .. o vavavanaicea... . WY
Copant pMgue. . ooy ey raranaranea. 100 mA
Polarisatlon .. o.oo...... cereinaras ==V
Tenslon &SEraf. vavavsceoan. b S0 Y
Comrmmt .. ovvenninicannoa- 45 mA

i Beooy i Viro (Oalvndon).

A rdalisé Ie réeeplenr J TN NYR 56 pordraf
mrdtiorer e réception e hr sensibilité, of nons
demende sl en dondland fe codee Jerrozeute,
ff g aerarll un melifere fendement

Le rercordenienl goe veus propeses e deux
cidros pour augmonier In sensIbilité de volee
ricopleur n'est pas pedsible prutlguement,

En effol, ce branchoment devrn se falre solt en
paralléle, wall en série, ;

Clane 1o premier cans, cets eéiliiea de molild in
vmlear de Ia self, ot, duns be dewxléme cas, cela In
doublern, de zorte que dan: Fue comne dans
Fautre, l'aceord ne so fera plus dons les gamnses
noTTdabes.

F. Mo b Creabliame,

{urelle ezl fa oelear de I lemsion plagee &
apnfiguer miz postes dmefleirs-réceiturs pore
fafife & FH':'.!- de la  marine amérieaine
AW JCRGT P

Lo Tranzcelver de détresse de la Marine amérd-
caiine AP JCRGT e compase d'vn réeeplear
super-réaction of d'un émetteur pilaté par erstal,

[l fopctionne sur ooe  fobquence  flxe  da
140,58 MH= réq
L'nlimentatlon so comipose d"una pllc hasse

tension de 1,5 V et d'une pile haate Lension «de-
#7.5 V. Une conversion de ost apparel]l pour la
bands 144 MHz a 414& dderite duns 1o nunsére
dnayril 1958 de la revas mmdricolne « GO oa,

ol Oo..; b Eymal.

Diéalre adapter ape anlene FA. de 75 ohms
& lentrde dhien réeepieasr griclle exd lr Tongarerr
de I bopcle adaptaferr d*impddames qiil relfe
te il dr dexcente & Pendrde du poste, sirfsarl
te nrerfeo do cddle 7

Hous vous fnlsons remarquer que les réceptears
ollermands sonl géndrnlement préviee pouar enloés
syandtrigui

Let anlennes F.M. du commeree sank ]'rm1.|q1|¢-
mentl toubed prévoaes pour avolr une Impédnncs
e LMY ohares.

Dnns votre cas particalior, il serail cerlalnement

féroble de medifter Uentrée du sécoplenr pour
‘ndapter & TH ohms, car s sdnplateurs fnloo-
duigenl {eujours des peries

L'mlagplalear serm une @lgne 104 dioode dont
Timpédance dell dire

V25 % FHL

200l unwiron 200 ohms.

La longeear do co cldble 200 ohms dedt dtre
14 e ln longueur d'snde de ln stollon goe vous
desirez pecownlr comple teno de lo wilesse de
propagation dans je cible utllise.



—— Viennent de paraiire

LES SELECTIONS :
D E Al SERVICE i LAMATELE =%

= RADIO or E!E'_LE:'-TE-_I';"H

L. CHRETIEN, Ingénieur E. 5. E.

LA PRATIQUE
| DES ANTENNES i
| DE TELEVISION

Fonctionnement - Construction - Choix de ['emplacement - Installation
84 pages format 16,5 x 21,5 - 97 illustrations - 300 francs
@

SACHEZ DEPANNER
VOTRE TELEVISEUR

[itistion au dépannage, Localisation de bn panne. Dépannage stabugie, Apparedls e mesure simpldes et lear eiploi,
Ulilization des géwdratonrs, Dépannage des civenils antennme ¢l FIF & Poide de géndrabeonrs sinnseidanx. L'élage 11 enscode,
L speutpode oL le changentent de frodqeeesce. Depampage statique et dyvimminue des amplifeatoors ME. Ampliesieors M7 4
clrenits déealés. Ameplilicalenrs viddo-frdquence. Base de lemps vertieale § bloeking et & multivibratene. Bases de femps Hgnes,
Daspositil cle svachrenizolion. Syvochronisotion ded Lélevisours O longue distance, ele...

| |24 pages format 16,5 x 21,5 - 102 illustrations - 450 franes
®

Commandez

LES SELECTIONS

DE AU SERVICE o4 LAMATELR —
ai fﬂlﬂrﬂnTELEllﬂlf}H ;

a votre marchand habituel qui vous les procurera, ou @ RADIO-PLANS, 43, ruve de
Dunkerque, Paris-X¢, par versement au C.C.P, Paris 259-10. - Envoi franco.
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GRANDE NOUVEAUTE

LE « TRANSIST'HEXA #

L4 maing cheax 1
I plzs perdeciicnnsg
dea posion & lran-
glalame actuela.

Compeerians

24.500

PORTATIF

i B TRANSIETORS

e 1

D900 france

4 LE MIGHON »
AT ERE §_dlny

Madéle & tubos a5
AT

NModele A0 10, L0 warrs

P T
N mECaurcuing,
— 0 P
— i A
El e

854 pFour. lasiour |
feciur bass ]

o
npelancs
VRITE au 1

ur Yardi. -, oo
Hoerean maddle. Recepdour micro % Fobaz  oom-
=isdd -svalle  paur . widdon [ P

i FREIX SPECIAUX DE LANCEMENT

CARACTERISTIQUES COMMUNES
Crawpo bormolique TECONSELI {Uoence USAE Tas
ramil 5 ans, Racd, dlégant, loxooox, proportions
agreables & 1" oell, Polgo<s & armeme=i sobomas
iz, una séparation ea glace silée. Lamldos inlés
FLEUES T2In d E Ak I par suver
iure da la porie. Th kat o' b mxrdd
A i bgue.

TYPE N.B. 130
130 LITRES

TYPE M.B. 176
110 LITHES

TYPE LLE. 200
200 LITRES

TRANE-PRESSE

ELE R e fe i)

— ——i
PLATINES TOURNE-DISQUES

FATHE MARCON]
Fiix o . T OO
CHEANGLUR PATHE
W= 1ours T1LE50D3 —

CHEANCEDR LR, § viloeaos, o ou.iieeen, o, 18.200
CHANJDEUR COLLARG 4 wineried. .. counsn 23 900

PLATINES STERECQ-STARE

= weenns e oollule plEze-ssiama]l JEMELLoLL 0 1200
Flitina pour . [anotionesT : sur pibe da & -weles
wilfman rren Vet RSP P 11,500

FAIRES SENSATIONMELLES
wpair 3 iesiad. X200

" 15900
5 TS [TET

=24, 800
UNE SENSATIONMELLE MOUVEAUTE

ELECTROPHONE A TRANSISTORS

omprkinnag g (iH o TE O i iy
pLE N
Ve, 27000

CHASSIS v FLAN 53 u

MODELE ¢ ELAN 60 &

o Srlre oo T

ik b, -1y it o
1 1 madulation de fréguence,

oy 1o POy et 03

31800
1.100

CHASSIE GRAND LUXE
i« PATHE MARCONI &

a2 ensnll-L0-lasisla gn o
s Dartat= G0 F
Fatbon - cho - (Ecyoenss)
Andan sdpar
Frst u% GOT

SEEED = Imbrnene g
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