moment historique

Dans ce numero

Le mesureur de champ Métrix
VX409A.

L'autoradio Impérator 5123
Avoriaz

Un compte-tours électronigue
simple.

Un éguipement radio en
monocanal.

Le Tuner FM Rim UKW2001.
L'enregistreur lecteur de car-
touches Pioneer HR88N.
Le combiné Sanyo G2612EZ.
La chaine Braun Cockpit 260S.
Réalisez vous-mémes vos cir-
cuits sur M. Board.

Le radiotéléphone Belson
TS3060.

Convertisseurs modulés 28-
30 MHz ou 31 MHz
Contrdleur pour transistors a
effet de champ.

Un gadget : le grillon élec-
tronique.

guel electronicien serez-vous?

Voir sommaire détaillé page 102

voir pages 134-135
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Pour 1913

une bonne et heureuse année !
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AMPLI STEREO 2x10 WATTS (EN KIT)

{décrit dans le « H.-P. = n° 1347 en page 218)

vous souhaite

électronic

Constitué d'une double triode ECC83 et
de 2 triodes-pentodes ECL86, alim, 110-
220 V, contrdle GRAVES et AIGUES
séperé, balance stéréo, niveau d'entrée
prévu pour cellule stéréo céramique
fou cristal), encombr. 305 x 50 x 110 mm,
le chéssis trés étroit (90) peut contenir
dans |'épaisseur de n'importe quelle
valise ou ébénisterie. Livré en pigces
détachées pour montage par soi-méme, avec 2 haut-parleurs 21 cm et schéma de
montage. Prix T.T.C. 149,00 4 port et emballage 15,00

KITS ACOUSTIQUES
HI-Fl « ROSELSON »

BAFFLE GRAND LUXE
avec H.-P. 12 x 19, 4 ohms

: les haut-parleurs (graves,
médiums, aigués), le filtre séparateur,
les fils de liaison repérés, & monter
sur baffle et enceinte de votre choix.

Type 10BNG - 3 HP (28 - 13 et 9 cm)
+ filtre, 40 & 20000 Hz, 8 - 16 Q.
puiss. 35 watts music. . 162,00

Type 8BNG - 3 HP (24 - 13 et 9 cm)
+ filtre, 50 & 20000 Hx, 8 - 16 Q,
pulss. 15 watts music. 146,00

Type 5BNG - 2 HP (13 et 9 cm), 70 &
20 DGO Hz, 8-16 (), puiss. 15 watts music.

0.00
12,00,

uTrés belle gri grise sur fond métal Comprenant
satiné mat, avec 2 bourrelets en simili-
blanc (dim. 29 x 17 cm), fournie
avec coffret adéquat (prof. 10 cm) dont
muiinition 2 faces & prévoir pour en faire
ine belle enceinte.

-+ port 6,00

Prix T.T.C. 19,00

NETTOIE-DISQUES
automatique

I'VA c. 25 %

- Port et embal.

S'adapte & tous types de platines,
Msans eucune installation, bras sur pi-
vot, hauteur réglable, téte de nettoyage
4 2 éléments (balai + brosse).

FRANCE-PLATINES

mPrix . 30,00 4 port et embal 6,00
BRAS BAKELITE
Bpour platines PATHE-MARCONI, RA-
DIALVA, DUCRETET-THOMSON, stc.
= § = @ « B = 4
TYPE C-2%0
Platine 33 et 45 tours, ¢ en
45 tr, utilisation manuelle en 33 tr,
arrét autom., moteur 110/220 V avec
prise 18 V. Dim. 298 x 229 mm, bras
équipé d'une cellule mono. Avec l'axe
changeur 45 tours ............ :
TYPE M-390
Platine 33-45-78 tours, arrét autom., mo-
teur 1107220 V, avec prise 18 V, dim.
Cing bras de chaque sonu. soit au ?“9‘1;“);228 T bean eqmpé d'une ceHu'l,eo
total 20 bras pour la somme RIDI- e ¥
CULE de 50,00 T.T.C. port compris. TYPE M-300
L'unité, T.T.C. 5,00 - Port : 4,00 Mé&mes caractéristiques que le type
: MSEU dim. BUXZSDTV
%
AXES ort et emb. 8,00 A.c. 25 %
CHANGEUR « PRINCESS »

| CHANGEURS

45 - 78 tr, dim. :

16 - 33 - 34x28 cm,
sous plateau 60 / sur plateau 70 mm,
alim. 220 volts, téte stéréo RONETTE
105, avec axe 33 tr. TT.C. .. 149,00

{Port et emballage 15,00)

ENCEINTE ACOUSTIQUE 4 a 16 OHMS, 7 a 10 W

Livrée en éléments séparés : le coffre, vernis
polyester (& |'origine ébénisterie de téléviseur
grand luxe) - la face avant - le tissu spéc.
de garniture - le fond - 4 H.P. ellip. grande
marque (un 16x24 et trois 12x19) + schéma
de branchement des H.P. pour différentes
combinaisons d'impéd. 4 a 16 Q.

T.T.C. . 69,00 +~ port et emball. 20,00
L'ébénisterie compléte, sans les haut-parleurs
T.J.C: 39,00 + port et emball. 15,00

PLATINE DE TRES GRANDE MARQUE

neuve.. . ! garantie, en emballage d’origine| °

Changnur automatique tous disques, tous dlamétres (17, 25 ou 30 cm), vitesses
78 tours, plateau grand diamdtre & équilibrage dynamique, bras |
tubulalre compensé, pression réglable, dimensicns : 380 x 305 mm, hauteur sur
platine 55 mm, sous platine 85 mm, suspension souple en trois points. Fournie‘
avec cellule stéréo céramique et les centreurs 33 et 45 tours (simples et chang.).

SANS PRECEDENT, T.T.C. ... 129 F
Léve-bras (lift), d'origine constructeur, T.T.C.

|
+ Port et emballage 20,00 ‘
15,00

avec cette platine ... | | |

deux solutions au choix

Socle 405 x 330 x 90 mm 50,00
Capot 395 x 325 x 100 mm 49,00

Platine + socle -+ capot, dont assemblage

présenté ci-contre .............. 00
®

Socle 520 x 330 x 90 mm ...... 60.00

Capot 480 x 315 x 70 mm ...... 59.00

Platine + socle + capot, méme assemblaga
que chaine HI-FI ci-dessous .. f

CHAINE HI-FI STEREO 2x8 WATTS

295 F (deux cent quatre-vingt- qumze francs)

A ce prix «défiant toute concurrence =,
il vous est livré tout un ensemble’ vous
permettant de monter une chaine stéréo,
a savoir :

® le changeur automatique tous disques
présenté ci-dessus.

@ un socle de platine dim. 520 x 330 x
90 mm, avec découpe de platine adéquate.
@ un capot plexi 480 x 315 x 70 mm.

e deux ampli BF tout transistors (en KIT),
sur circuit imprimé, puissance créte
2 x 8 watts (2 x 4 W eff.), avec contrdle
séparé GRAVES et AIGUES.

@ une alimentation 110/220 V (en KIT),
commune aux deux amplis.

@ deux enceintes acoustiques « trigonales =,
trés b. présentation, impédances adaptées.

8 ¢

ELECTROPHONE 33-45 TOURS

Changeur en 45 tours
Secteur 110/220 volts

159'00 (port et embal. 15,00)

Ampli tont transistors, trés puiss. (2,5 W),
volume et tonalité, en mallette bois gaine
gris anthracite, couvercle dégondable avec
HP. Livré complet en élém. séparés
mallette, platine « France-Platine = avec cel
lule, ampli sur C.l. entiér. cable, le tout
a as par en
points de soudure, “selon schéma fuurm

qQ
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electronic
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TITANIA lance
une chaine prestigieuse

ampli 50 W
tuner 5 gammes
platine Hi-Fi
cellule Shure
baffles 60 W

photo sartany

R iomnet 2050F —

exceptionnel REDIT 21 MOIS

C’est en Forét Noire, en pleine montagne, dans un site d’'une beauté féerique, que sont implantées les
usines Dual. Trois mille personnes, ouvriers, employés, techniciens, ingénieurs, travaillent en équipe
dans un contexte tout-a-fait exceptionnel. Un tel environnement permet de mieux comprendre 'efficacité
et le succes d'une firme, dont la renommée mondiale est indiscutée, méme au Japon.

Les ingénieurs de Dual aiment passionnément leur travail, comme ils aiment leur contrée. C’est pour-
quoi, ils ne badinent pas avec la technique, comme si leur réputation était en jeu a chaque création.
La chaine haute-stéréo que vous propose aujourd’hui Titania met en évidence toutes les qualités d'une
firme exemplaire.

Titania, magasin réputé pour la qualité de ses promotions, ne se contente pas d’affirmations. Au 24 rue
de Chateaudun, il vous en donnera une preuve éblouissante.

Demande de documentation gratuite n° 10 |
Nom : — TITANIA
Prénom : B Adresse : 24, rue de Chateaudun
Profession: 75009 Paris

N® 1 388 — Page 25
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20.000 O/V 5NNy,
0-1600 V ALTERNATIF
0-5 A ALTERNATIF

10 & 20 ML échelle dB

d a QUALITE PROFESSIONNELLE
s A DES PRIX INDUSTRIELS

8, rue J. ﬂullfl!s 75018 PARIS - Tél. 627 52-50
UNE GAMME DE 11 CONTROLEURS UNIVERSELS ADAPTES A CHAQUE CORPORATION

— COUPON-REPONSE A RETOURNER SQUS ENVELOPPFE A L'ADRESSE CI-DESSUS

Mm___ Adresse

— SOUHAITE RECEVOIR LA DOCUMENTATION SUR : (cocher les CdA et les KITS qui vous intéressent). -—<+— |
CdA 3 CdA 8 CdA 7 CdA 20+ CdA 102 "BLEU"+ CdA 21% CdA 50 CdA 10 M CdA 23

z‘?:’aﬂ 1_':-;_A*‘ =2 9 l:laﬂ=| DGC':'| = e 2

= — i1 I s I i i 11

FSlFI=el= o =20 S201=0=20)
. A (O Ho—— | || &— — —,

o m 0\ = A | I\ == \/] @ /|
59F00+T MRFDOHT TSFOOKT 121 F 00 HT 138 F 00 HT 189 F 00 HT 186 F 00 HT 228 F 0D HT 282 F 00 HT 370 F 00 HT 499 F 00 HT

KIT:105 F 00 HT KIT:13 F10HT KIT:124 F 30 HT KIT : 1656 F 40 HT ]

N° 1388 — Page 37
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ans En direct de New York le plus ancien construc-
teur de Hi-Fi du monde.
La nouvelle gamme Fisher # : amplificateurs,
tuners, enceintes acoustiques de réputation
mondiale a un prix européen.

GARANTIE
CONSTRUCTEUR
3 ANS!

TARIF :
Désignation | Reference Prix CONTINENTAL
Lecteur de cassette & systéme Dolby RCSUB 1908, UU
Ampli-tuner - ELECTRONICS
Sléréuphmmﬂllei X g? w gsg 2 805,00 naire \-.Ll‘:\‘rﬁ g o iaia
2 x 55 0 3 465,00 w LJ..n astopol I15-1* étro : Chatele
2 x 45 W 401 3 905.00 - Te jl 0307 - 236-03-73 - 236-95-32
Ampli-tuner CCP Pans 71437 42
quadriphonigue 4 x 36 W 601 4 845.00 A'F“ pxclusi ; c
Enceinte 30 W XP56 1 035,00 FISHER . SCIENTELEC - VUKSON
30 W La paire AFESS 1 300,00 t b lundi mate
40 W XPo6C 1 665,00

Page 60 N°* 1 388




N°® Référence Long| Lies | b,
IV tr. | 9040 081
v ap 40087 | 188 | 110 | 60
50 80 087 100
Alu
H.P. 9081087 | 220 | 156 | ‘55
aéré
i 9090 087 | 136 72 | 61,5
— Patins
: 92 00000 | D*9 4,5

Long. | Larg. | Haut.
mm mm mm

It. [9010081*
| |e010087+| 100 | S0 | 25

N° Référence

latr. | 90 11 081
la |ggitosr | 190 | 50| 9
gg gg gg.‘; 120 65 40
‘9030087 | 199 80 | 50

Boitiers-pupitres en Polysty-
rol 454 H, étanches et in-
cassables, munis pour la pré-
sentation de boutons stan-
dard et a serrage a pince

La plus grande gamme sur
le marché, de haute qualiteé,
clients dans le monde en-
tier, de boutons de com-
mande professionnels et a-
mateurs, et également pour
potentiométres a curseur
rectiligne de modéles RA-
DHIOM, COGECO, AB,
PREH, PIHER.

* Réf. DB1 : Partie haute transparent / partie basse
gris foncé

* Réf. 087 : Partie haute gris clair / partie basse
gris foncé

Réf. 90 80 087 la face inclinée est en alu oxydé
gris clair

Réf. 90 81 087 la face inclinée est en matiére
synthétique pour 2 haut-parleurs

FABRICANT :

ODENWALDER

KUNSTSTOFFWERK 6967 BUCHEN/ODW. ALLEMAGNE FEDERALE

REPRESENTANT POUR LA FRANCE

DMNITRON S.M.D. Firme Jean IVENS S.A.
. 27, rue du Val-Benoit
60, rue Dabray - 06-Nice B-4000 Ligge - Belgique

. . . REPRESENTANT POUR 04-05-06-07-13-20-26- REPRESENTANT POUR LA SUISSE :
31, rue Villebois-Mareuil 30-34-48-83 B4-MONACO Firme JEAGER AG Bern
78110 - LE VESINET (Yvelines) PROMO ELECTRIQUE . Elek1rag;s;?geai:z%gnisse
Tél. : 966-18-90 et 976-03-50 36, rue de Villeneuve - 13-Marseille 1er CH-3001 Bern-Transit - Suisse

REPRESENTANT POUR 06-20-83-84 MONACO | REPRESENTANT POUR LA BELGIQUE :
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Lesthetique ne suffit pas...

2 enceintes closes équipées de 2 H.P. Goodmans - prise

C’est pourquoi nous ’associons a une qualité technique
des plus avancée. l.a gamme d’apparcils que nous vous
proposons le prouve.

@® C 415 F - ampli tuner hifi stéréo

Tuner FM stéréo - § stations préréglées - indicateur
d’émission stéréo - A.F.C. commutable - ampli 2 x s0 W -
dosage séparé graves et aigus - filtre scratch - rumble et
puissance commutable stéréo revers - 4 sorties HP exté-
rieures - prise casque stéréo - prise entrée P.U. cristal ou
magnétique - magnéto antenne extérieure - 120220 V. -
finition palissandre.

@ C 028 F - ensemble hifi stéréo
Comprenant ampli stéréo 2 x 10 W - dosage séparé grave
et aigus - balance stéréo - platine BSR changeur auto.
tous disques - fourni avec deux enceintes closes équipées d’un
H.P. Goodmans - membrane
souple - prise tuner magnéto.
alimentation 120/220 V. - laqué
blanc - couvercle plexi fumé.

® C 451 F - ensemble hi.fi
~ compact

OC - PO - GO - FM - 2 x
15 W - AF.C. dosage séparé
grave et aigus - décodeur stéréo -
platine GARRARD - SP300 -
changeur tous disques - léve-
bras - cellule magnétique équi-
pée d’une pointe diamant -

|
M}lr..»

age 100 — N° 1388

magnéto - play-back monitor. écouteur stéréo - antenne
intérieure - finition teck - couvercle plexi fumé.

@ C 406 F - enceinte acoustique

Enceintes closes - Woofer Goodmans 30 cm - haute perfor-
mance - tweeter 10 cm Goodmans - fréquence de coupure
1500 Hz 40 W - Bande passante 35 Hz 2 18 000 4 = 2dB -
¢bénisterie palissandre ou blanc.

® C 262 E

Lecteur enregistreur de mini-cassette compact portatif -
pile/secteur complet H.P. - micro-télécommande - cassette -
cordon - ébénisterie en palissandre.

® C 429 E

Lecteur enregistréur de mini-cassette stéréo livré avec
micro - cassette et cordon - ébénisterie en palissandre.

@ C 261 F - magnétophone stéréo hi.fi

3 vitesses - ampli 2 5 W - 2 tétes magnétiques - bobines
18 cm - contrdle de enregistrement par 2 vue-métre -
play-back - prises micro radio P.U. H.P. supplémentaires -
casque stéréo - 2 HP incorporés - ébénisterie palissandre
ou blanc - couvercle plexi fumé - fourni avec bande magné-
tigue - télécommande micro - cordon de raccordement -
fonctionne en vertical ou horizontal.

+ FERGUSON

34, rue Poncelet, 75017 Paris - tél. 924.05.67

publicitas-paris
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EAN-GABRIEL POINCIGNON, chevalier de la Légion d’hon-
§ J neur, médaille militaire, croix de guerre, ancien combattant
1914-1918 et 1939-1945 n’est plus.

Le directeur fondateur de notre journal nous a quitté le 15 deé-
cembre 1972. Sa disparition nous prive non seulement d’un ami trés
cher mais aussi d’un conseiller éclaire.

Homme de cceur et de bon sens, Jean-Gabriel POINCIGNON
possedait une intelligence mise au service de grandes connaissances
techniques qui lui permirent de lancer le premier numéro du Haut-
Parleur dés le 25 février 1925.

Outre ses qualites professionnelles, Jean-Gabriel Poincignon était

Ty

\ G

; " ABONNEMENTS : DIRECTION — REDACTION

§ . 3yfmnes 27, Rue Nicolo -

s Etranger : un an . 30 » H Téléphone: Auteuil 47-60 — Louvre 37-21

CH LT TEERT T T T ELTTE T ELETTTEEETTTTDEETETLEL EEL G CETRITEEERE LR ETETEEEETELEE LG B ETETEE TG ST LTI TEEE GG T LTS

M. J.-G. POINCIGNON : interviewé par MM. FERAL et CHABANNES.

"l”’I”l‘l”"””’l:’l’lllll”’l'l
PUBLICITE
TARIF ENVOVE SUR DEMANDE
Petites annonces la ligne 3 francs
Chéques Postaux Paris 424-19

PARIS (16°)

L

5
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| J-G. POINCIGNON N’EST PLUS

un homme aimable, cultivé, courtois et savait étre avec tous un char-
mant et agréable directeur. :
Depuis de nombreuses années, d’abord aux cotés de Georges Ven- @
tillard, puis de son fils Jean-Pierre Ventillard, il s’était consacré a cette §
entreprise de presse.
Toujours actif, il continuait a nous donner des articles sur les
origines de la radio, dont le dernier a paru dans le numero 1338, du §
13 janvier 1972. ;
La redaction et ses amis s’associent avec infiniment de sincerité
a ce deuil, et présentent a son épouse et ses enfants leurs condoléances
attristees.
H. Fighiera
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NOUVEAUX MONTAGES RADIO-T.V.-B.F.

COMPLEMENTS

ET

INTRODUCTION

A Radio, la TV noir et

I blanc. la TVC (TV cou-

leur) et la basse fréquence

sont actuellement des domaines

dont il est relativement aisé de

prendre connaissance a [aide

d’ouvrages d’ensembles, d articles

de la presse technique spécia

lisée et des nombreuses écoles de
tous niveaux (*).

En raison des progres tres
rapides de la technique électro
nique dans tous ces domaines,
de nombreux dispositifs nouveaux
sont proposés continuellement
soit sous forme de composants
inédits soit sous forme de mon-
tages nouveaux ou de montages
de perfectonnement de ceux
connus.

(*) Pour les ouvrages de Radio-TV-
TVC et BF nos lecteurs qui en feront
la demande, pourront consulter le cata-
logue de la librairie parisienne de la
radio, 43, rue de Dunkerque, Paris (10¢).

C’est pour cette raison que
notre nouvelle serie d’articles
dont le présent est le premier,
prend le titre général de complé-
ments et suppléments. Ce sera.
par conséquent un ensemble
d'études  complémentaires et
aussi, supplémentaires, s'ajou-
tant a tout ce qui est déja connu
pour en améliorer I'emploi pra-
tique ou pour mieux comprendre
le fonctionnement d'un circuit.

Apres l'ere des lampes, puis
celle des transistors, voici venir
celle des circuits intégrés et des
transistors a effet de champ,
qui seront utilisés en abondance
dans les prochaines réalisations
commerciales en radio, TV et
BF si les prévisions des grands
fabricants et constructeurs mon-
diaux s'aveérent exactes.

Le « Haut-parleur», a fourni
a ses lecteurs, depuis plusieurs
années une documentation trés
abondante sur l'emplor des cir
cuits intégrés linéaires dans les
appareils dits de grand public
sans que pour cela nous ayons

négligé les transistors bipolaires
qui ne sont nullement périmes.

Ces transistors bénéficient
actuellement de plusieurs avan-
tages trés importants :

1° Ils sont parfaitement au
point, autant que les lampes et
permettent de réaliser tous les
montages possibles et imaginables
ulterieurement, avec une remar-
quable fiabilite.

20 Ils sont tres accessibles
a tous les amateurs méme peu
fortunés, ce qui est le cas de
nombreux jeunes ng travaillant
pas encore (€leves et étudiants)
ainsi qu’aux amateurs ages...

3o Les transistors ne néces
sitent pas des montages compli-
qués. La plupart des montages
radio-TV et BF sont a la portée
des amateurs avertis ou moyenne-
ment avertis. Un grand nombre
de montages simples sont a la

portte des débutants et ces
montages sont excellents.
Remarquons aussi, que

méme les amateurs n'ayant pas

SUPPLEMENTS

encore pousse tres loin leurd
connaissances, peuvent essayer
méme les circuits intégrés dont
les montages pratiques sont
souvent plus simples que les
montages eguivalents a transis-
tors sépares.

Voici maintenant quelques
dispositifs ~ d’amelioration  des
montages radio et BF utilisant
les circuits integres CA 3089 E
et CA 3090 Q.

Le premier est utilisable pour
la realisation d’un recepteur FM
(dit tuner FM) et le deuxiéme
est un décodeur stéréo multi-
plex qui peut trés normalement
¢étre associe au CA 3089 E, tous
deux ayant été congus l'un pour
I'autre bien que non obhga-
toirement.

COMPLEMENTS
SURLECA 3089 E :
INDICATEUR D’ACCORD

A la figure 1 nous donnons
le schéma pratique de montage

\
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du CA 3089 E comme récepteur
FM, a partir de I'entrée moyenne
frequence a 10,7 MHz jusqu'a
la sortie BF, a brancher au pré-
amplificateur BF ou au deco-
deur stéréo multiplex.

Le CA 3089 grace aux nom-
breux dispositifs dont il est muni
est tout indiqué dans un tuner
FM de niveau éleve de qualite,
permettant, avec d’autres cir-
cuits, d'obtenir la haute fidelite.

Dans la présente note, on
montrera  comment  monter
I'indicateur d’accord (voir point
13 du schema de la figure 1)
de fagon qu'il soit du type a
zéro wcentral » (Cest-a-dire au
milieu de I'échelle de lecture)
et que l'utilisateur puisse deéter-
miner visuellement le point d’ac-
cord precis.

L’indicateur d’accord peut
étre ¢galement connecté au point
10 (point de référence) et au point
7 (sortie de CAF) mais dans ce
mode de montage, |'accord exact
ne correspondra pas obligatoi-
rement au point «central » du
cadran du microampéremetre.

Cet inconvenient est du a
la dispersion normale en produc-
tion des CI. Il se peut alors qu’il
y ait un léger deécalage qui avec
certains exemplaires de CI pour-
rait sélever a + 50 uA ce
qui correspondrait a 0,25 V sur
5 ko (d'aprés la loi d'Ohm!)
lorsque le circuit intégré regoit
un signal a porteuse, non modu-
lee, a 10,7 MHz.

Voici une methode simple de
I'ajustage a zéro de ce décalage.
Le montage a réaliser est indique

par la figure 2 sur laquelle on
trouve la partie du CI aboutis-
sant aux points de terminaison 10
et 7, le point 10 restant connecte
selon le schéma général de la
figure 1.

La sortic CAF point 7 est
celle d’'un générateur de courant
a haute impedance. En montant
une résistance de 4,7 k(, on
obtient a ses bornes une tension
proportionnelle au courant du
générateur de CAF. Pour com-
penser un décalage éventuel,
on utilisera cette source de tension
variable et une résistance de
limitation de courant comme le
montre le schéma de la figure 2.
Pour obtenir + 50 uA au point 7,
a travers la résistance de 100 k02,
il faut disposer d’'une excursion
de +5 V par rapport au point 10.
Ce point peut étre porté a une
tension de 5 a 6 V a l'aide du
potentiométre de 10 k@ monte
entre masse et un point de I'appa-
reil porté a + 11 V. La valeur
totale de la variation de la tension
sera 0 a + 11 V.

Il faut aussi que la tension de
11 V soit stabilisée. En ce qui
concerne R, il faut que R + R’,
R’ étant la résistance du micro
amperemétre, soit égale a 4,7 k0,
la valeur de R' étant marquée
sur le microampéremétre.

LE CA 3089 E
POUR RECEPTION FM
MOBILE

Dans les montages speciaux
FM pour équipements mobiles,
la fréquence MF peut rester
a 10,7 MHz mais on exige par

%716 nF

tois le fonctionnement avec
faibles excursions de fréquence
de part et d’autre de 10,7 MHz.
On trouvera ci-aprés une méthode
qui permettra d’obtenir, a la sortie
une tension BF élevée pour de
faibles excursions de fréquence
ainsi que les limites pratiques de
I'ensemble.

A la figure 3 on donne le
schema du circuit équivalent
d’un détecteur quadratique inséré
dans le CA 3089 E. Dans ce
schéma, on ne tient pas compte
de la capacite repartie.

Il faut noter que la résistance
de charge MF de 390 () et la
bobine d’arrét sont effectivement
connectées en parallele avec le
circuit résonnant et réduisent
le coefficient de surtension Q.
Etant donne que la sortie BF
par kHz d’excursion est fonction
du coefficient de surtension Q
du circuit résonnant, il est donc
nécessaire que le coefficient de
surtension Q soit le plus grand
possible.

L'utilisation de filtres a quartz
(qui ont un facteur Q trés im-
portant) n'est pas possible car
le détecteur quadratique utilisé
dans le CA 3089 E nécessite le
raccordement 4 une source conti-
nue entre les bornes 9 et 10 pour
obtenir un fonctionnement cor-
rect.

SOLUTION PRATIQUE
POUR
LES FAIBLES EXCURSIONS

Comme mentionné ci-dessus,
la bobine d’arrét charge le circuit
résonnant, diminuant de ce fait

le Q. Par consequent, pour pre-
senter une charge faible, la bo-
bine d’arrét doit avoir une
grande self-induction. Toutefois,
si la self-induction est augmentée,
la fréquence de résonance propre
trop basse risque de provoquer
une interférence avec le detec-
teur quadratique.

Aussi, pour un fonctionnement
correct du circuit de reglage si-
lencieux (squelch), il est neces-
saire d'obtenir entre 150 mV et
200 mV aux bornes du circuit
résonnant dans les conditions
de limitation maximum. Cela
nécessite un compromis entre
la valeur de la bobine d'arrét
et le facteur Q du circuit réson-
nant. La figure 4 montre le cir-
cuit suggérée pour son utilisation
avec des excursions de
+ 12,5 kHz. La sortie BF ty
pique est 250 mV avec une
excursion de + 12,5 kHz.

Il est également important
que la fréquence de résonance
propre de la bobine d’arrét soit
plus élevée que 25 MHz.

LA SEPARATION

DES CANAUX STEREO

Le circuit intéegre CA 3090 Q
permet la réalisation d'un déco
deur stérféophonique a deux
canaux. Voici a titre de rappel
son montage pratique, a la
figure 5.

Ce montage peut étre ameliore
en ce qui concerne la séparation
des canaux qui, normalement,
est garantie a 25 dB selon des
nouvelles spécifications DIN
(normes allemandes, universel-
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lement appréciees). Grace aux
indications  données  ci-aprés,
la separation des deux canaux
pourra étre améliorée en adoptant
une commande extérieure de
reglage.

Deux méthodes de reéglage
sont possible pour la séparation
des canaux : la compensation
d’entrée et celle de sortie du
décodeur.

COMPENSATION D’ENTREE

Le circuit de décodage du
CA 3090 Q est realisé de fagon
a compenser un glissement des
caractéristiques de sortie du
détecteur FM de I' dB a 38 kHz.
Si un détecteur présente un glis-
sement plus important, la sepa-
ration des canaux en sera
affectée.

En prévoyant une commande
du glissement des caractéristiques
d’entrée, il est possible d’opti-
miser la séparation des canaux
stéréo et répondre aux exigences
des specifications DIN proposé
pour le CA 3090 Q standard,
sans sélection spéciale. Un cir-
cuil approprie est represente a
la figure 6. R, et R, doivent étre
choisies de fagon a obtenir
I'atténuation nécessaire entre le
détecteur FM et le CA 3090 Q
et empécher la surcharge de
celui-ci, surcharge qui provoque-
rait une augmentation de la
distorsion. Un bon compromis
consiste a régler pour 100 mV
a l'entréee du CA 3090 Q une
excursion de + 40 kHz. C,
doit étre choisi de fagon a obtcrur
un glissement de 2 dB a 38 kHz
avec C, au minimum de capa-

citt. Pour C, au maximum de
capacité, lentree doit étre essen-
tiellement plate jusqu’a 60 kHz,
La séparation des canaux est
réglée par la variation de C,.

Lors des calculs des valeurs
des résistances de latténuateur,
se souvenir que I'impédance d’en-
trée du CA 3090 Q est approxi-
mativement de 50 k.

Lorsqu’on utilise cette méthode
de compensation, il est essentiel
que la sortie du détecteur FM
soit linéaire jusqu’a 60 kHz. Avec
cette entrée linéaire, on obtiendra
un signal G-D en excés a la
sortie.

Ces signaux indésirables peu-
vent étre annulés et la séparation
améliorée en connectant une
résistance variable entre les
sorties G et D figure 7.

A noter qu’avec cette méthode,
il est nécessaire d’utiliser un am-
plificateur 4 haute impédance
d’entrée a la suite du CA 3090 Q
pour éviter une perte effective en
sortic BF ; le condensateur de
désaccentuation devra également
étre modifié. A nouveau, nous
précisons qu'il est possible de
répondre aux spécifications DIN
avec un CA 3090 Q standard en
utilisant ce circuit.

AMELIORATION
DE LA SEPARATION
DES CANAUX
EN BASSE FREQUENCE

Lorsqu’une séparation par-
faite des canaux est nécessaire
a des fréquences inférieures a
100 Hz, celle-ci peut étre réa-
lisée en augmentant les capacités
aux points 1 et 2 du CIL Les

valeurs suggérées sont 2 4 F pour
I'isolement en continu au point 1
et 200 uF pour le condensateur
de découplage au point de ter-
minaison du CI type CA 3090 Q.

NOUVEAU DECODEUR
SIEMENS

Pour la stéréophonie, toutes les
sociétés électroniques produisent
des CI de plus en plus perfec-
tionnés comme le TBA 450 de
Siemens dont nous allons donner
des indications sur son mode
d’utilisation pratique dans un
ensemble a haute fidélité sterco-
phonique a tuner FM. A la
sortie du tuner, qui sera choisi
du type a detecteur de rapport
comme le conseille Siemens, on
branchera le montage de la
figure 8 dans lequel on utilise
le circuit intégré TBA 450 et
un petit nombre de composants
extérieurs (dits discrets).

Le montage intérieur de ce cir-
cuit intégré assure au décodeur
un fonctionnement selon le prin-
cipe de la matrice. Dans le Sie-
mens la méthode matricielle
supprime les parasites et toutes
sortes de perturbations.

Cet avantage est di a la de-
saccentuation appliquée au signal
G — D avant sa démodulation.

Cette désaccentuation est réa-
lisee par un circuit accordé réglé
sur le double de la fréquence du
signal pilote, c’est-a-dire deux
fois 19 kHz = 38 kHz avec une
bande de 6,3 kHz.

Le signal multiplex (en abrégé
MPX) prélevé a la sortie du
détecteur de rapport est appliqué
au point 2 d’entrée par le conden-

sateur de 4,7 uF. Le signal com-
posite contient le signal pilote a
19 kHz, le signal G + D, le
signal G — D. Chaque compo-
sante de ce signal est traitée
convenablement de fagon a ce
que le signal G + R soit transmis
du point 3 a la section de désac-
centuation, par le potentiometre
P, et le condensateur de 4,7 nF,
Ce signal parvient ainsi au point
6. Le réseau RC monté entre
les points 3 et 6 a la forme
bien connue des désaccentua-
teurs qui sont montés a la sortie
des tuners FM. A noter qu'en
cas de réception stéréo les dé-
saccentuateurs des tuners doivent
étre débranchés car leur action
atténue le gain aux fréquences
elevées et supprimerait la partie
du signal composite contenant
justement la « partie stéréo» in-
corporée.

Du point 6, le signal désac-
centué G + D est transmis a
I'intérieur du CI, a la matrice.

D’autre part le signal diffe-
rence G — D passe du point 3
par le potentiométre P, de 220 O
et le condensateur de liaison de
1,5 nF, C,,, au point 15. A partir
de ce point, le CI amplifie le
signal regu qui sort par le point
14 sur un circuit LC amorti. Le
signal G — D est transmis par
une bobine secondaire au point
13 et celuici I'envoie au demo-
dulateur intérieur.

Le signal pilote a 19 kHz, de
son cote est filtré du signal com-
posite aux points 3. 12 et 10.

Au point 10 le circuit accorde
LC réglé sur 38 kHz permet le
doublement de fréquence. Au
point 3 les circuits RC atténuent
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le signal a 19 kHz (et non la
fréquence !).

La matrice regoit alors les
signaux G + D, G — D et celui
a 38 kHz et on obtient :

G+D+(G-D)=2G
G+D)-(G-D)=2D

Aux points 7 et 8 on regoit
les signaux de-sortie G et D.
On peut ajuster jusqu'au mini-
mum, la diaphonie, a 1'aide des
potentiométres P, et P, Il est
possible egalement d’effectuer
une commutation automatique
mono-stéréo a l'aide d’une ten-
sion auxiliaire V,; appliquée au
point de terminaison 5 du CL
On peut obtenir ce signal continu
par redressement du signal MF.
Il faut atteindre les seuils sui-
vants :

mono : V, £ 0,65 V
steréo : Vg > 09 V

Les tensions de seuil peuvent
gtre réglées par un choix conve-
nable de la prise de la bobine a
19 kHz relice au point 12. La
combinaison RC du point 4 sert
a mieux filtrer le signal pilote
redressé.

Grice a la commutation auto-
matique, la réception stéréopho-
nique ne s’effectuera qu'en fonc-
tion de l'intensité du champ d’an-
tenne.

De cette maniére, on n'aura
une réception stéréophonique que
si le rapport signal/souffle est
suffisamment grand.

Si le point 5§ du CI n'est pas
connecté, la commutation ne
dépend que du niveau du signal
pilote. Pour obtenir une récep-
tion monophonique lorsqu'il v a
réception stéréophonique. il fau-
dra mettre a la masse le point 5
au moyen d'un interrupteur ma-
nuel.

Au point | on a inséré en
série avec une tension continue
V.. une lampe indicatrice de ste-
réophonie LI. Ce sera une am-
poule miniature dont le courant
maximum sera de 100 mA et
dont la tension sera celle appli-
quée au point + V.

CARACTERISTIQUES
DU MONTAGE

— Tension d’alimentation : V,
= 18 ¥3

— Consommation de courant :
I, = 24 mA, sans la lampe indi-
catrice qui peut consommer
100 mA ;

- Tension de créte maximale
dentrée : V; ., =2V

- Impedance d‘entree : By

=50k

— Impédance de sortie : R,
= 1,7 kQ, valeur pour chaque
sortie G ou D, a la fréquence
de 1 kHz

— Signal maximal de sortie
al kHz : 300 mV;

— Tension de seuil au point
5 :Vy > 09 pour stéréo;

— Tension de seuil au point
5:Vy < 0,65V pour mono ;

— Tension de seuil du signal
pilote : réglable.

Les bobinages nécessaires a
la réalisation de ce décodeur
multiplex stéréo par Siemens,
peuvent s'effectuer sur des man-
drins de la marque Vogt, type
2540 ; cette marque est repre-
sentee en France.

On bobinera :

— 600 spires fil de 0,12 mm
pour L,,

— 2 fois 365 spires fil de
0,12 mm pour L,,

— 450 + 150 spires fil de
0,12 mm pour L,,
la prise etant a 150 spires du
point 12 ;

— 365 spires fil de 0,15 mm
de diameétre pour L,.

PLAN EXPLOSE
DU DECODEUR

Le schéma de la figure 8 est
dessiné pour faciliter ['élabora-
tion du plan de montage du déco-
deur. Le CI a été représenté vu de
dessus car selon la régle générale,
le point 1 apparait a gauche du
repere et le dernier point dans le
cas présent le point 16, se trouve
a droite du repére.

Dans le plan de montage (et
non de cablage), on represente
le CI vu de dessus ; ce plan in-
dique surtout la disposition
mutuelle ‘des éléments. Si l'on

est en possession de tous les
composants, on saura aisément,
en tenant compte des dimensions
de chaque composant, réaliser
le plan de cablage de ce montage.

On remarquera que la lampe
indicatrice devra apparaitre sur
le panneau avant de I'appareil
dans lequel le décodeur sera in-
corporé. Par contre aucun des
réglages de ce montage : P, P,
et L, a L,, ne doit étre mls a
la portee permanente de 'utilisa-
teur car ce sont des réglages de
mise au point comme par exemple
ceux des transformateurs MF
d’un quelconque récepteur radio.

Si le CI est vu de dessus, il sera
possible de considérer le plan
de la figure 9 comme représen-
tant les éléments disposés sur
la face des composants de la
platine, l'autre face étant celle
des connexions. Ces derniéres
sont toutefois représentées sur la
figure 9. Le CI est extrémement
petit comme dimension, sa lon-
gueur étant de Iordre de 20 mm.

RECEPTEUR AM-FM

Avec les circuits intégrés Sie-
mens suivants, il est possible de
réaliser un radiorécepteur AM-
FM complet :

TBA460 : MF a modulation
d’amplitude et MF a modulation
de fréquence.

Détecteurs a diodes extérieures
AAll6.
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TBA450 décodeur stéréo,
transmettant également la BF mo-
nophonique en cas de réception
de la AM.

TBA460 : le CI utilisé en
MF mais dans la section BF cor-
respondant aux points 10, 9, 8,
7, 6 et 5 de ce CI. Cette section
servira de driver pour un des
canaux BF montés a la suite du
décodeur.

Pour la deuxieme chaine, on
devra utiliser la section BF d’un
autre TBA460 et la partie MF
ne sera pas utilisee. Dans ce cas,
toutefois, il est plus intéressant
d’adopter des amplificateurs MF
sépares pour la AM et la FM,
Voici a la figure 10 la version
avec deux TBA460 dont les par-
ties MF serviront séparément en
AM et FM et les parties BF
seront les drivers des canaux BF
stéreo.

EXEMPLE
D’AMPLIFICATEUR BF

La figure 11 donne le schéma
d’un amplificateur dont le driver
est la partic BF d’'un TBA460.
Ce montage, comme on vient de

\ 28T T
|
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I'indiquer plus haut, servira, par
exemple, comme un des canaux
stéréo d'un radiorécepteur. La
puissance de ce canal BF sera
de 4 W, donc, avec deux canaux
on disposera de 8 W ce qui,
pour un radiorécepteur est une
puissance plus que suffisante dans
n’importe quel appartement mais
non pour tous les locataires d’un
immeuble. Le signal venant des
detecteurs est applique au VC
de 100 kO par lintermédiaire
d’'un condensateur de 0,33 uF.
Entre le curseur du VC et le
point 10 (entrée BF du TBA460)
il y a un autre condensateur de
0,33 uF. La sortie BF du
TBA4§0 est aux points 6 et 7,

\ dB=20/og. -VQT_

rig =

réunis aux bases des transistors
finaux a symétrie complémen-
taire ADI61 — ADI62 ou
ACCIBTK — ACI88K le pre-
mier étant, dans chaque groupe
de deux, un NPN et le deuxieme
un PNP.

La sortie de la BF finale est au
point de réunion des émetteurs et
un condensateur de 1 000 uF sé-
pare cette sortie du haut-parleur
qui doit étre de 4 Q.

Le pomnt de fonctionnement
est réglé avec le diviseur de ten-
sion composé des résistances de
8.5 k02 et 10 k2 montées entre
+ et — alimentation (V). Celle-ci
doit étre de 12 V. La contre-
réaction est déterminée par le

Votre physique deviendra en 67 jours

un corps musclé
d’athlete de stade

NOUVEAU : LE ROTOR-MUSCLES VOUS DONNERA LES ‘

MUSCLES PUISSANTS DES HOMMES DE L'AGE DE PIERRE

Cet entralneur gyroscopique avec rolor !' force
molricée monté sur roulement & Dbilles (2800
tours/minute) remodelera votre corps en & ours
I( vous dufmlu un physique athlétioue.

mun:ln an quulqu" semaines ; volre lour du
poitrine atteindra rapidement 1 m 30, volre lour
de bras 49 cm. L'excés de graisse sera élimind
@n un rien Ce lemps el ne parviendra plus &
s'incruster nulie part. Soutenu par uné lorte
musculature, votre venire deviendra piat ; vos
jambes seront extraordinairement oulssantes et
sera plus p

. votra
Vos #épaules s'élargiront
Cas transformations d'gspect de votre corps se
produisent automatiquament, prasque. sans effort,
grice au Rotor-Muscles

UNE NOUVELLE TECHNIGUE

QUi TIENT DE LA MAQIE

Tirez |a poignés de Il'appareil - 'une demi-
seconde plus tard I| Rotar rappells |a. nnlqnta
svec une force égale | Cet spparall restitus &
chacus muscle la puissance initiale qu'il ful
imprime en lirant ls poignde, Ne nécessite aucun
régi nl mise en route car le Rotor-Muscles
est un aoparell entierement automatique.

YOUS FEREZ TOUT A COUP UNE
SURPRENANTE DECOUVERTE 1

Tous wos muscies travaillent merveilleusement
tan | Certaing auront leur lorce mulliplibée par
T En guelgues semaines vous aurez |a mallrise

wotale de voire corps | De plus I'appareil Rotor-
Muscies ne s'use pas ! El vous n'entendez sucun
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Muscles se régle sutomatiguement an auelques
sacondes au fur of & mesure de l'augmentation
de volre puissance musculaire.
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lemps record un physique anhme et vous in-
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DEPARTEMENT N° __

VILLE . SOV - P

CMU 508
CONDENSATEUR

UD 876
DYNAMIQUE

microphones

SONORISATION
& DM 1315 OMNIDIRECTIONNEL - 200 chms (magnétophones &
® ; télecommande avec cammutateur pour circuit &
extérigur, cassettes, sonorisations foraines ou de §&
plein air),
UD 841 UNIDIRECTIONNEL
( magnétophones, cinéma parlant d'amateur -
risations foraines).

RADIODIFFUSION-HAUTE FIDELITE

CMU 508 UNIDIRECTIONNEL
600 €2 - 20 hz 20 kHz -
alimantation incorparée

@ UD 875 UNIDIRECTIONNEL - 70 & 15.000 Hz avec commu- §
tateur pour circuit extérieur (chanteurs - orchestres).

se montent sur pied de sol ou de table. ;
Demandez documentation 70-40-02 et 63-40-01. §

Autres modéles pour applications diverses - Autres
praductions : casques d‘Ecoute.

MATERIEL RIGOUREUSEMENT CONTROLE ET SE-
LECTIONNE PAR LES LABORATOIRES LEM.

rapport 30 Q/500 ) des résis-
tances reliées au point 9 du CI.
Comme sensibilit¢ d’entrée, on
donne 45 mV pour obtenir 4 W
a la sortie. Voici les principales
caractéristiques de cet ampli-
ficateur BF :

— Alimentation V, : 12V,

— Consommation de courant
I, ¢ 22,5 mA au repos (aucune
tension appliquée a l'entree.

— Charge de sortie R, : 4 Q.

— Tension d’entrée V,,
45 mV.

— Gain de tension : 45 dB.

— Puissance avec distorsion
de 5% : 4 W.

— Distorsion a P = 50 mW :
D < | % entre 30 Hz et
10000 Hz.

— Distorsion a P = 50 mW :
D < 1,8% a 20 kHz.

— Rapport signal a souffle a
V sortie = 1 V : 60 dB.

La figure 12 donne les courbes
de réponse de cet amplificateur.
Le niveau zéro décibel est pour
S =1 kHz et les ordonnées don-
nent le nombre de décibels du rap-
port de la tension V, a une
fréquence f, 4 la tension a la
fréquence /= 1 kHz.

A _m‘n""s

- 500 ohms ou 50.000 ohms &
sono-

prise de son
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GENERALITES

Pour mesurer des tensions
alternatives de fréquences moyen-
nes (1) (quelques hertz a plu-
sieurs dizaines de mégahertz),
on a recours a4 un voltmétre ou
a un millivoltmétre électronique.
Pour les fréquences élevées, dans
la gamme ci-dessus, comme il
n'est jamais conseille de faire
passer de la haute fréquence dans
des fils trop longs, il est utilisé
des sondes de diverses sortes (a
diodes a vide, a semi-conduc-
teurs, etc.); ainsi, la mesure de
la tension se pratique sur le lieu
méme ou elle se développe et on
limite la longueur des connexions
a quelques centimétres, ce qui
évite le rayonnement et la per-
turbation de la source de HF.

En VHF et, qui plus est, en
UHF on n’a méme plus recours
a de tels artifices car les restes
de connexions sont suffisantes
pour désadapter la source, voire
la perturber gravement.

Par ailleurs, bon nombre de
montages ou d’équipements de
réception vehiculent  plusieurs
informations et il faut faire son

(1) Radio-fréquences.

choix pour qualifier la grandeur
du signal qui nous intéresse entre
tous les autres.
C’est le cas en teélécommuni-
cation et notamment en télévision.
On a donc recours a la caté-

gorie des voltmétres sélectifs
c’est-a-dire nécessitant un accord
sur la fréquence desirée. Ces
appareils presentent, par surcroit,
I'avantage d’avoir un gain impor-
tant ce qui permet la mesure de
tensions tres faibles.

Les mesureurs de champs
entrent dans cette catégorie
d’appareils. Ils constituent en
fait un récepteur superhétérodyne
étalonné donnant la valeur effi-
cace d’un signal développé sur
une impedance faible ou au
«pied» méme d’une antenne. Ils
présentent toutefois la servitude
de demander une adaptation
d’impédance parfaite par cables
coaxiaux.

DESCRIPTION DU
MESUREUR DE CHAMP
VX409 ITT METRIX

Emploi
Cet appareil recoit les émis-
sions bande I a V transformées

en un signal FI 37 MHz par un
circuit amplificateur mélangeur
VHF ou UHF suivant la gamme.
Le signal FI attaque un ampli-
ficateur FI par lintermédiaire
d’un atténuateur. Il est amplifié,
détecté. La composante continue
est appliquée a un indicateur. La
tension alternative attaque un
haut-parleur par Pintermédiaire
d’un amplificateur BF. L’alimen-
tation est fournie par quatre
piles plates standard de 4,5 V
(voir le schéma synoptique :
Fig. 1).

Le mesureur de champ VX409
est présent¢ dans une mallette
de faible encombrement. Une
courroie permet de placer I’appa-
reil en bandouliére, facilitant
ainsi son transport et son utili-
sation dans les endroits les plus
malaisés. La mise en ceuvre
simple de cet appareil est en géné-
ral appréciée des opérateurs. La
recherche des stations se fait sur
cadrans gradués directement en
MHz. Entiérement transistorise,
cdblé sur circuit imprime, le
VX409 parait robuste et sa main-
tenance se limite en fait a
I’échange standard des piles.

L’alimentation du mesureur
est coupée lorsque le couvercle

est fermé, celui-ci appuyant sur
un bouton poussoir. Cette sécurité
évite une usure prématurée des
piles si Popérateur a omis de
mettre le contacteur principal
sur « Arrét » (voir Fig. 2).

Avant d’effectuer une mesure,
vérifier le bon état des piles en
plagant le commutateur principal
sur «controle pile», Iaiguille du
galvanomeétre doit étre dans le
triangle prés de la graduation
300. Si laiguille est trés en des-
sous de cette graduation, changer
les piles.

Apres avoir branché le collec-
teur d’'onde sur I’entrée VHF ou
UHF on procéde comme suit

— Afficher la fréquence a
I’aide du bouton de gamme sur
«gamme 1» fréquence comprise
entre 41 et 120 MHz, « gamme
2» fréquence comprise entre 140
et 230 MHz.

— Rechercher le maximum de
déviation du microvoltmétre et
au haut-parleur. Parfaire le
réglage en retouchant le cadran
de fréquence si nécessaire pour
obtenir un meilleur accord.

— Si la déviation de Paiguille
du galvanomeétre est trop forte,
diminuer la sensibilit¢ du mesu-
reur de champ.
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— Lire sur le microvoltmeétre
la valeur de la tension HF confor-
mement au tableau suivant.

— Si sur la position 30 mV
l'aiguille du microvoltmétre est
trop importante, intercaler entre

TABLEAU A
Position de
I’atténuateur Liectnre;ca p ¥
100 uV Lecture directe sur échelle 0-100
3004V Lecture directe sur échelle 0-300
1 mV Diviser par 100 sur échelle 0-100
3 mV Diviser par 100 sur échelle 0-300
10 mV Diviser par 10 sur échelle 0-100
30 mv Diviser par 10 sur échelle 0-300
— Si les antennes ont une le coaxial d’antenne et lentrée
impédance de 300 © symé-  VHF ou UHF un atténuateur de
trique, utiliser un adaptateur 10 dB par exemple. Dans ce cas,
75/300 @ que lon branche  pour déterminer la valeur du

entre le coaxial d’antenne et
I’entrée VHF ou UHF.

champ, tenir compte de la valeur
de Patténuation.

— En télévision on peut obser-
ver sur le microvoltmétre deux
maxima, lun correspondant a
la porteuse image, l'autre a la
porteuse son. La porteuse image
se manifeste par un bruit genre
de ronflement dans le haut-par-
leur.

Les caractéristiques du mesu-
reur VX409A sont résumées dans
le tableau B. Les chiffres expri-
més révélent une honnéte bonne
technicité,

SCHEMA DU MESUREUR

CIRCUIT UHF

Le circuit UHF comprend les
deux transistors Q, et Q, (voir
Fig. 3). Il est mis sous tension
lorsque le commutateur de gamme

Fig. 4.

- Schéma des filtres d'antennes VHF.
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S, (voir Fig. 4 et 6) est sur la
position 3. Le signal UHF appli-
qué a lentrée UHF 75 ohms
attaque I'émetteur de Q, par
Uintermédiaire d’une cellule en
% Ly s G5

Q, est utilisé en amplificateur.
Le circuit collecteur est constitué
d’un filtre de bande par une ligne
A/4. Le condensateur variable
C, assure ’accord de I'ampli HF.
Ce condensateur est commandé
de Iextérieur par le bouton 3 de
la face avant (Fig. 2).

Le transistor Q, monté en
base commune fonctionne en
oscillateur-mélangeur. Les conden-
sateurs variables C; et C, asso-
ciés a C, assurent I'accord. C,,,
L, constituent un filtre passe-bas
qui élimine les fréquences de bat-
tements les plus élevés.

Le circuit de sortie comprenant
les bobinages L;, Ly, L, et C
est un filtre de bande pour la fre-
quence intermédiaire de 37 MHz.

Un point test permet de bran-
cher un appareil de contrdle pour
le réglage de l'ensemble UHF
par action sur les ajustables Cia,
Cga, Cga- Ce réglage est effectue
en usine.

CIRCUIT VHF

Le circuit VHF (Fig. 5), com-
prend les oscillateurs symeétriques
Q, et Q,, et Q,, amplificateur-
melangeur. Il est mis sous tension
lorsque le commutateur de gamme
S, est sur la position 1 ou 2 (voir
Fig. 6).

Les deux transistors Q, et
Q, constituent un oscillateur
symétrique avec circuit accordé
dans les collecteurs. Le conden-
sateur variable C,; est commandé
de 'extérieur par le bouton 1/2
qui assure ’accord.

Le signal VHF est appliqué
par l'intermédiaire des filtres FL,
gamme 1 et FL, gamme 2 au
point milieu du transformateur
T,. T, regoit également par I'in-
termédiaire de T, le signal VHF
délivré par [loscillateur local
comprenant les transistors Q,,
Q,. Les deux diodes CR, et
CR, ¢léments non linéaires
constituent I’étage mélangeur.
La tension résultante est appli-
quée a la base de Q, dont le
circuit collecteur comprend un
circuit oscillant T, réglé sur la
FI 37 MHz.

CIRCUIT FI-DETECTION-
AMPLIFICATEUR BF

Le circuit FI et détection
comprend les transistors Q,, Q..
Q. CR;, CR, ¢t ‘CR; (Fig. 7).
11 est mis sous tension pour toutes
les positions de S,. En téte du
circuit, latténuateur regoit le
signal provenant soit du circuit
UHF, soit du circuit VHF. Cet
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attenuateur a six positions per-

met de mesurer les tensions d’an-

tenne de 30 mV a 100 4V en
maintenant sensiblement constante
la tension d’injection FI.

Le signal FI est appliqué a
I'amplificateur constitu¢ de trois
transistors et de trois transfor-
mateurs FI calés sur 37 MHz.
On remarquera la présence de
circuit d’unilatéralisation C,,/R.,.
L’alimentation est assurée par le
«pied» des émetteurs et des
bases.

Les diodes CR, et CR, détec-
tent le signal en FM lorsque le
commutateur son se trouve dans
cette position. Le signal détecte
est alors appliqué a I'amplifica-
teur BF.

La diode CR, détecte le signal
AM. Le signal AF détecté est
appliqué :

— au microampéremeétre par !in-
termédiaire du filtre Ry, C,,,
des diviseurs R.;, Ry, R,
R;,, R, Ry, et des contac-
teurs S;g et S,.. Le micro-
ampéremétre indique en uV
la valeur de la tension HF en
fonction de la position de
Patténuateur aussi bien en
AM qu’en FM.

La tension BF provenant du
discriminateur position FM de
S, ou du détecteur AM position
AM de S, est appliquée :

— a lamplificateur BF constitué
des transistors Q, a Q,,. Le

sur la face avant permet de
régler le niveau BF dans le
haut-parleur.

ALIMENTATION

Le transistor Q,, et la diode
Zener CRg delivrent une tension
de 12 V a partir d’une batterie
de quatre piles de 4,5 V soit 18 V.
Cette réduction a 12 V constitue
la limite de fonctionnement de
I'appareil. Sur la position bat-
terie le potentiométre R, régla-
ble en usine est ajuste pour
amener 'aiguille du galvanometre
a une position repérée sur le
cadran du microvoltmeétre.

EXEMPLES D’EMPLOI

Mesure d’'une tension d’antenne

Il suffit de placer I'appareil
en bout de cable de descente
d’antenne, celle-ci captant évi-
demment une station TV ou MF.
Dans le premier cas on place la
commutation de mode de détec-
tion (5) sur «AM» et, ayant
choisi la bonne gamme, on accor-
de la réception soit sur la por-
teuse son, soit sur la composante
VHF «vision» de plus forte
amplitude (f, trés voisine de la
fréquence porteuse vision). La
fréquence est lue sur l'un des

niveau lu sur le galvanométre
(I) aprés avoir choisi la sensibi-
lité qui détermine la déviation la
plus grande. Le haut-parleur
donne la nature de ce qui est
capté tout en aidant a la recher-
che de l'accord. Si I’émission a
lieu en MF, on procéde de méme
mais le contacteur «son» est
placé sur « FM». On prendra
soin de vérifier que les impédances
d’entrée du mesureur et celle
caracteristique du céble sont bien
les mémes (75 @ ), faute de
quoi un taux d’ondes station-
naires apparaitra dans la liaison.
Signalons toutefois que l'on se
trouverait, alors, dans les condi-
tions de travail normal du systéme
de descente. Outre la mesure de
la tension, le mesureur de champ
permet Iidentification dune fré-
quence inconnue, le repérage d’un
cable pour le canal TV quil
transmet, la bonne répartition
d’une installation collective, le
gain des amplificateurs de ligne,
etc.; les emplois sont multiples
dans le domaine de Iinstallation
d’antenne, la plus évidente pour
installateur étant la meilleure
orientation du collecteur d’ondes
vers la station ou sa meilleure
implantation sur le toit (Fig. 9).

Mesure d’'un champ EM.

Mesurer des tensions en bout
de cable revient a faire fonction-

tif. Comme son nom lindique, le
« mesureur de champ» doit don-
ner I'amplitude d’un champ élec-
tromagneétique en un point précis
de lespace. Il suffit pour cela
de lui associer un dipole de
mesure constitué d'un doublet de

0,93 A de longueur (Fig. 10).
2

On choisira un diamétre assez
gros (1,5 cm par exemple) pour
que la bande passante du dou-
blet reste assez large. La nature
du matériau sera choisie de telle
sorte que la périphérie soit trés
conductrice aux VHF. Les cad-
miage et chromage ne sont pas
conseillés un cuivrage suffit
amplement (tube de cuivre).
Le champ «E» et la tension
induite « ¢ » sont liés par la hau-
teur effective du dipdle :
e=heg E
Théoriquement, un dipdle se
comporte comme deux brins 7
fois plus faibles mais traverses
par des courants HF d’amplitude

constante. On a donc la rela-
tion :
1A
g=T poi g
2m
d’ou
le champ : E = 2;”)

EenuV/msieestenuVet A
en metres.

potentiométre R,, accessible deux cadrans (1, 2 ou 3) et le  ner I'appareil en voltmetre sélec- Généralement, pour une por-
directiop du
| chr.m'u:.i.gQ /-
‘ | . HP \ f Antenne TV
I 8 - ok &
| (1] (¥ 0 <
utation €66 Mol a2 \vers Uantenne
y 100 pF b-
marcne » tourner vers 5
Ceg L émetteur pour descente d antenne
L 100pF un maximum de (cdble 75 1)
3ZRss champ _capt@
| > 18k —_—
:-13 n Rpg 15k VHF\"O\ .[jUHF
‘ / MESUREUR
‘ e, DE CHAMP
{
‘ .,
|
Cou TOIT -
@ RgL lecture du champ choisir o
A AC127 [ au maximum se:?ib:'lli:'e
entree adequate
AF l
[ Re6 3 r——— Fig. 9. — Emplo nesureur de champ pour arienter au
15 k0 3 alimentati aniennes.
% Rg7 I Q13 2N636 rhggl&neh’]
\ 27%0 l I |
‘ C65 | Ce7 I Cea i
| 10 pF 64 yF | 200pF | I~ e
| ! I
@1 7 ﬂ | i ) )
1 @ " o . _J tube de cuivre
| “ﬁ _— de 1,5¢cm de diamétre i
| BT.VHF /J Bk sortie régulée descente dunt)enne
- . 5 outan 1 (cable 75 L
| s - 18+ “l poussoir 28| Oy figure 6)

F"@%—O o—0
7 o o0 o]

] bouchons (vue coté broches)

(¢}

2

de sensibilité

| contocts (seen from pinside)

Page 112 — N° 1388

commutateur commun



it
Dipole D1\' :
po /
&/

/'/

GENE A
VHF 7

~

Pylone de bois P

Antenne g tester
au lieu place du dipole A

te dipole replie se place

-
-2

Conirile

e

5
N,
\\
S~
S~

Pylone
de bois

au niveau du dipole D2 MESUREUR
DE CHAMP
vers un emetteur
i puissant
antenne quelconque
C
3 )
_R.758
Re=p7en [_9 3 . MESURDEEUR @
— ¥ ”
i 751 I | L 75 N CHAMP
il oo 4
'R+ 75514_ sble 75 R Z
P L e S cable
Vo= Um lecture Um

750

PREVOIR DES CONNEXIONS TRES COURTES

optimale d'une antenne (ou d'un générateur q
n'est valable qu'aux fréquences relativement fai
tance de type HF (d touche conductrice).

C D]
\ 7542
i MESUREUR
Re=R+750 E L Re = DE
i \ | (ERL CHAMP
- \ Z
7
Ua _R;;iﬂ BV cable 758 keckire Vg,
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teuse connue, on trace des aba-
ques donnant directement E pour
un A donné en fonction de la
lecture sur le mesureur de champ.
Signalons que l'influence du sol
fait baisser la grandeur du champ.
Lui-méme décroit inversement en
fonction de la distance qui sépare
le dipole de Iémetteur. A cela,
vient s’ajouter [I’absorption du
a lenvironnement, les collines,
les maisons, etc.

Controle d’une antenne

Un générateur — fonctionnant
en lieu et place d'un eémetteur
local — et un mesureur de champ
s'averent suffisants pour quali-
fier les principales propriétés
d’une antenne. Le plus difficile
est de trouver un lieu suffisam-
ment dégagé (sans batiment, ni
arbre, ni ligne électrique a proxi-
mite) pour creéer un champ homo-
geéne, C'est-a-dire sans réflexion
sur les obstacles environnants.

Pour rayonner, on place a la
sortie du générateur un dipdle
de mesure analogue a celui décrit
dans le paragraphe précédent
(voir Fig. 10). Sa longueur cor-
respond a la demi-longueur

d’onde gque doit normalement
capter I'antenne a tester. Si la
résistance de rayonnement du
dipdle émetteur avoisine 70 @

(casde / = 0,93 —le—), pour 1 V

délivré par le générateur HF, ou
rayonne théoriquement P, #
13 a 15 mV. En supposant un
rayonnement  d’ondes  quasi-
sphériques, a une distance D de
I'antenne émettrice, Lzm dipdle

identique recueille moins

A
60 D?
de puissance. En fait. le dipdle
récepteur baigne dans un champ

E# VP

« D » en métres et « P, » en watts.
Les dipoles doivent étre places
dans un méme plan (Fig. 11)
a plusieurs longueurs d’ondes
I'un de lautre afin d'éviter les
réactions mutuelles entre collec-
teurs d'ondes. Aux VHF, 10
meétres seront amplement suffi-
sants.

Avec Py # 13 mW, on obtient

7
E=10

égal a :

un champ a 10 m de :

des antennes dans un liew degage
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Fig. 12. — Exemple de

d'une antenne YAGI de sept éléments.

diagramme de rayonnemen! (ou de directivité)

affaiblisser
de cbté

-135°

Aff'ou Fapport Av/Ar

Vo
=20 log——
. Vr

-90°

A Pr
(pW)
3
“ A
: fo= 45 MHz
3 / A ‘L 1
Rupt=70-ﬂ~ | |
|
2ok ! S
I
2 T\ i
% / Mo
0 i > Rc |
25 50 75 W00 125 150 (&) ‘
14, i tie par un dipile en fonction

v/ 1,310 * = 80 mV/m.

Si l'antenne réceptrice «tra-
vaille » a 200 MHz par exem-
ple, sa longueur fera :

bl 1.5
=093 —=093 2=
2 2

La hauteur effective est =

fois plus faible

b= 2L — 0222 m.
T
On peut donc espérer recucil-
lir, au plus :

ey = heﬁ: E{ =
0,222 x 0,08 =20 mV.

Cette valeur semble nettement
suffisante pour étre mesurée sur
un mesureur de champ de qualite
courante.

En fait, les antennes n’étant
pas «isolées dans I'espace », les
poteaux de soutien (en bois de
préférence), la nature du sol,
I’état hygrométrique de [Iair
rabaissent la transmission et
I'on ne recueille que quelques
millivolts au dipole D,. Ceci
peut encore s’avérer suffisant
pour tester les antennes fonc-
tionnant & la méme fréquence.

= 0,7 m.

tent olmmigue.

Ainsi en ne changeant ni la
distance « D », ni la hauteur, ni
la puissance appliquée a l'an-
tenne émettrice mais en substi-
tuant a l'antenne de reception,
celle que l'on veut tester, on
obtiendra une tension G fois plus
grande, G étant le gain d’an-
tenne a la fréquence considérée.
G s'exprime généralement en
décibels. (G = 20 log. ‘iﬂ ).

r

Ayant repéré la tension maxi-
male V, mais en tournant I’an-
tenne a lester autour de son
axe, on peut également tracer
ie diagramme de directivité de
I'antenne. Il suffit de raccorder
le bras-support d’antenne (un
bouchon par exemple) a un rap-
porteur d’angle. On fera atten-
tion aux affaiblissements de
cOté et on mesurera avec pré-
cision le rapport avant/arriére
(voir Fig. 12). Ce dernier fac-
teur doit étre aussi grand que
possible car c’est lui qui quali-
fie généralement la protection
contre les échos.
(2) Cas d'un doublet 2i
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vers (e mesureur

de champ

GENERATEUR f2
VHF trongon de

sortie atténuée

Zc=75: =138 log 5— 1

connecteurs 75 R
connecteur 75 L

—_——

Fig. 15. — Mesure
d'une tension en > @ * - )3‘
ligne. Ze#75R T Zs#750
D d T de raccord
Ve V max
A Vi # —— =
(mv) } 10 =3
Vmax /:
——3 Vers le
Vimin ————5‘1/ e récepteur
T » d
€2-6 A |
- /2 N
]
Fig. 16. — Quand une ligne n'est pas bien adaptée, on remarque des
ondes stationnaires en intervertissant des trongons de cible de longueurs
difféerentes.

cdble 754
™. A TN,

Rsérie = 6808 (1/8W)

| cable 758
I

APPAREIL

“RECEPTEUR"” [=— 2¢

(réquence fa

a recevoir
Fig. 17. — Contrile des 4 Amplitude relative
signaux parasitaires : on Amax r
note dans le specire .
toutes les amplitudes des 1 Ai““']ﬁ"
harmoniques. La protec- £
tion du signal f, a rece
voir se mesure par le
rapport A; qui doit étre ‘ )

r | BF qudible

ausst grand que possible ] -
si l'on veur que le siffle T e
ment BF qui résulfe de ? > f
U'interference soit faible fo Hz Hs H, Hsg Hg

ou négligeable.

etc

harmonique perturbateur
veisin de fa

Mesure d’impédance de charge
optimale.

Une antenne, un générateur
doivent débiter sur une résis-
tance particuliére pour benefi-
cier du maximum de puissance
disponible. Si la fréquence de
travail n'est pas trop élevee et
si I'on possede des resistances

« é— W » au graphite de bonne

qualitt (a couche conductrice
non inductive par exemple), on
peut faire appel aux montages de
la figure 13.

Prenons le cas d’'une antenne
fonctionnant dans la gamme MF.
On soude des résistances directe-
ment en parallele sur les cosses
de lantenne (on pratiquerait de
méme pour un genérateur) diri-
gée vers une station proche.
Dgns le cas A, on recgei]le P =
Vi _ R7

; avec Re R 75 le
sureur de champ venant en paral-
léle sur la resistance R, via le
cable 75 @ de descente. On
obtiendra par exemple les points
1, 2 et 3 de la courbe de la
figure 14: le point 3 étant obtenu
sans résistance R, sur la seule
résistance d'entrée du mesureur
de champ.

Pour les résistances équiva-
lentes supérieures a 75 Q, on
utilise le montage de la figure
13 B ou les resistances R se
retrouvent en série avec le cable.

Pour appliquer la formule de
la puissance, il faut retrouver la
tension proposée par l'antenne
tension proposée par I'antenne a
Page 114 — N° 1 388

me-

partir de celle fournie par le
controleur de champ :
R+ 175
On a ensuite lz; puissance
— a
P =R+

On obtient ainsi les points
4, 5 et 6 de la courbe, ce qui
nous permet de dire que I'impé-
dance optimale de charge se situe
entre 60 et 80 £, soit 70 Q
valeur vérifiée par la théorie pour

P |

un dipole 7

Nous exprimons toutefois
quelques réserves lorsqu’il faut
appliquer cette méthode en haut
de la bande III; elle s’avére im-
possible en bandes IV et V. De
toute fagon, les résistances seront
soudées avec le minimum de
connexions et leur qualit¢ doit
permettre un fonctionnement a
ces fréquences élevées.

_ Contrdle de Padaptation d’im-

ce.

En raccordant le mesureur de
champ a un T de prélévement
sur ligne coaxiale (Fig. 15), on
peut controler facilement la ten-
sion vehiculée sur point quel-
conque de cette liaison. Si la
charge en bout de cible (an-
tenne, récepteur, etc.) présente
une impédance différente de celle
du cable, des ondes stationnaires
apparaissent car une partie de la
puissance est réflechie sur la
charge. On assiste a des maxima
et a des minima de tension cha-
que fois que l'onde de retour se
trouve en phase ou en opposition

de phase avec l'onde daller
(Fig. 16).

Pour mesurer la tension au
long de la ligne, il faudrait de-
placer le T de prélévement, ce
quon ne peut pas faire aisément.
L’astuce consiste a encadrer le
T de trongons de cable de lon-
gueurs inégales /, et [, (Fig. 15).
Aprés la mesure de cette pre-
miére tension V,, on croise les
trongons de telle sorte que celui
place aprés le T vienne avant
ce dernier et vice-versa.

Ainsi la longueur totale du ca-
ble n’a pas changée mais le T
s’est deplace de /,-/,. En mul-
tipliant le nombre de trongons,
on peut amnsi décaler le T sur une

distance voisine de «1_20_ dans le

cable. Comme la vitesse de pro-
pagation est différente ‘de celle
de I'air dans le cédble la permi-
tivité s’élevant a 2,3 environ pour-
le polythéne; le domaine de me-

o A
% .
sure doit s’étendre su W,
pour A = 1,5 m (200 MHz), les
écarts /,-/, peuvent atteindre
au maximum 0,5 m. Un point
de mesure tous les 10 cm s’avére
suffisant pour retracer 'onde de
la figure 16. Par extrapolation,
on peut facilement apprécier les
tensions maximales et minimales
d’ou le rapport d’ondes station-

naires : o =M. Pour réali-

MIN,
ser les trongons de cable, on
découpe des longueurs quelcon-
ques mais augmentant de 10 cm
a chaque fois. Les raccords se-
ront faits au moyen de prises

coaxiales 75 @ de bonne qualité
€t connectées avec soin sans Tup-
ture dimpédance (section bien
franche sur un plan perpendi-
culaire a I'axe du cable). Tous
seront alors branchés en série
dans la ligne.

Dans les liaisons pratiquées en
télévision, on ne s’étonnera pas
de rencontrer des rapports d’on-
des stationnaires de Iordre de
1,5. De toute fagon, la présence
des connecteurs apporte déja un
pde 1,1 a 1,2. Au-dessus de 2,
le rapport n'est plus intéressant.

Recherche de
inconnues

fréquences

L’alignement en fréquence d’un
mesureur de champ étant généra-
lement bien fait, on peut se ser-
vir d'un tel équipement pour
rechercher les fréquences incon-
nues. C’est I'appareil idéal pour
la recherche de phénomeénes
parasitaires, lidentification en
niveau étant effectue de facto
sur le galvanométre de champ.
On peut aussi dresser le spectre
d’un signal perturbateur en no-
tant la fondamentale et toutes ses
harmoniques (Fig. 17), fréquences
et tensions — pseudo — efficaces.
Des comparaisons étant générale-
ment faites par rapport a une
porteuse que l'on veut recueillir
avec le maximum de protection,
le rapport des niveaux parasi-
taires mesurés au voisinage de
cette porteuse donne précise-
ment cette protection exprimée
en deécibels (voir l'exemple de
calcul sur la figure).
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A ® ®
cadre solénoide de
4 ou boucle quelques spires
“1 . .
L A6 spires
—
A vers
D:ET mesureur
7, masse de champ
ur; ( éventuellement
mesureur sur le montage )
\ de champ
| Fig. 18, — Accessoires permeitant de capter les rayonnements magnétiques ;
I ! champs parasitaires ou recherche de fréquences inconnues; B :
boucle multi-spires pour dépannage dynamique.

GENERATEUR
VHF

Uaiguille dévie
en balayant

la fréquence :
Cg‘"‘ ——tension
MESUREUR induite
DE CHAMP

(}\ @ @-—« —fréquence

\sensibilité plus forte

masse

montage amplificotes
dont on doit teste~
fonctionnement
(schéma quelcongue

bobine
emettant

un champ A

Fig. 19, — Fonctionnement du mesureur de champ en andemétre dynamigee

Le collecteur d’onde peut étre
un doublet analogue a celui de la
figure 10 mais adapte a la fre-
quence de travaill ou bien un
capteur magnétique a boucle, a
cadre ou a solénoide (Fig. 18).
Avec une petite boucle, on peut
capter des tensions d’oscillateur
local et procéder, de ce fait, au
dépannage dynamique des récep-
teurs MF et de télévision. Tl
suffit de rapprocher suffisam-
ment la boucle reliée au mesu-
reur de champ du circuit oscil-
lant ou du transformateur VHF
a tester. Ces derniers, s’ils sont
soumis & un signal provenant de
I'amplification normale des cir-
cuits d’entrée du récepteur, celui-
ci étant branché sur un généra-
teur adéquat, le mesureur consta-

tera la présence d'un rayonne-
ment; la sensibilit¢é de I"appareil
est alors poussée au maximum
pour que laiguille puisse dévier
suffisamment (Fig. 19). Il est
evident que I'emploi comme on-
demétre dynamique est limité
aux signaux moyens et forts car
le capteur magnétique abaisse
beaucoup la sensibilite de l'en-
semble. Enfin, on ne conseille
pas 'emploi en voltmétre, lorsque
I'on désire relever une bande
passante, l'accord de fréquence
reste une servitude et le gain,
quelque puisse étre le sérieux
avec lequel [Iétalonnage a été
fait, varie un peu avec la fré
quence. Le mesureur de champ
nen est pas moins un instru-
ment fort commode et pas seule-

ment limité a linstallation des
antennes de télévision.
Roger Ch. HOUZE
Professeur a I'E.C.E.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES
DU MESUREUR DE CHAMP
VX409A
Fréquence :
3 gammes : 41 a 120 MHz;
140 a 230 MHz: 470 a
860 MHz.
Précision de
P'échelle :
+ 2%.
Stabilité en fréquence :
meilleure que + 0,2 %.
Champ mesure :
de 10 »V a 30 mV en 6 posi-
tions 100-300 &V 1-3-10
30 mV fin déchelle.

calibration de

Précision de la mesure :
4+ 3 dB pour les trois premss
res gammes VHF;
4 6 dB pour la gamme 3 UHF

Impédance d’entrée :
75 Q + 20%.

Haut-parleur incorporé :
pour I’écoute des émissions T%
et des réceptions FM, puss
sance de sortie maximum
250 mW.

Alimentation :
18 V a partir de 4 piles plates
standards de 4,5 V.
Autonomie : 100 heures ens
ron.,

Dimensions :

Largeur : 290 mm;

Hauteur : 155 mm;

Profondeur : 160 mm.
Poids :

6 kg environ,

TYPE L.P. 724-U

Plus facile, plus rapide

le dépannage

avec la

valise

Létonnant INTERPHONE-SECTEUR
SANS FIL AVEC APPEL SONORE (110/220 V)

Puissante Intercommunication permanente. Chague Interphone peut fonctionner
avec 2, 3 ou 4 autres Interphones. Il suffit de brancher les différents appa-
reils & des prises de courant dépendant d'un méme transformateur.

LIAISON PERMANENTE AVEC VOS EMPLOYES, OU VOTRE FAMILLE, A
L'USINE, A L'ATELIER, Au magasin, a.la maison :

SURVEILLANCE DES ENFANTS
- PREVENTION CONTRE LE VOL

CARACTERISTIQUES :

— Bouton d'appel sonore.
Bouton pour conversation

— Bouton de blocage pour conversation
permanente.

— Potentiométre de puissance - Voyant
lumineux de contrle.

PUISSANCE DE SORTIE 150 MILLIWATTS.

PRIX
LA PAIRE :

238,00 rrc

— Autre modéle : « RAINBOW » R.1.L. Puissance 70 milliwats 222,00 17.c.

LES PRIX CI-DESSUS S'ENTENDENT FRANCO DE PORT ET EMBALLAGE DANS TOUTE LA FRANCE
GARANTIE CONTRE TOUS VICES DE FABRICATION
DEPANNAGE TOUTE MARQUES, TOUS TYPES

Pour vous convaincre de la facilité et rapidité de la liaison téléphonique
nous vous consignons pour huit jours a l'essai : soit les interphones

LION, soit les interphones RAINBOW.

32, rue Montholon - PARIS (IX°)
Téléphone : 878-32-55 ot 878-32-88
C.C.P. 10332-34 — Métro CADET

Ets RONDEAU

« spolytec »
grand standing

_pour le
DEPANNAGE
ET L'ENTRETIEN
Radio-Télé
a domicile

— 2 - Porte cache-tubes amovible

1 - Casiers pour tubes, dont

12 gros module
équipée d'une glace rétro et d’un chevalet et munie d'un porte-document au dos

— 3 - Sangle amovible de retenue de couvercle. 4 - Boites en plastique transparent.
— 5 et 6 - Compartiments pour outillages divers et pour trousse mini-bombes

Kontact-Service. — 7 - Par jeu de cloisons mobiles, emplacement pour tous les
types de contrdleurs. — 8 - Logement pour tous types de fer @ souder Engel et
leurs panes

Présentation avion - Polypropyléne injecté - Deux serrures. La « SPOLYTEC LUXE »
comporte un couvercle intérieur rigide garni de mousse : calage des composants
pendant transport ou ouverture inversée de la valise et servant de tapis de travail
chez le client. Dim, : 550 x 400 x 175 mm, Prix : 285 F T.T.C. (port : 12 F)

Nombreux autres modéles
EXCEPTIONNEL

NOUVEAUTE : Conditionnement de 10 boitiers plastique
pour composants électroniques. Dim. : 114 x 27 x 32 mm.
o o 1o T CL T —————— 20 F

250 GROSSISTES FRANCE ET BENELUX

Demandez notre nouveau catalogue.

Spécialités Ch, PAUI_. 22, rue Brilefer, 93-MONTREUIL

Tél. : 287-45-67




UN RADIO-RECEPTEUR

JOUET

O N constate a I’heure ac-
tuelle que I'électronique
entre timidement dans

la réalisation des jouets. En effet,

pour des raisons essentiellement
¢conomiques, les fabricants font
preuve d'une certaine reticence
dans ce domaine lorsqu’on pense
que la partie concernant I’élec
tricit¢ ou I'electronique depasse
rarement 33 % du budget attri-
bué a la realisation du jouet.
Pourtant, certains fabricants
n’hésitent pas a introduire dans
leurs jouets des ensembles élec-
troniques comme ce jouet de
fabrication étrangere comportant
un petit récepteur a trois transis
tors. Le prix de revient du jouet
doit étre le plus bas possible et
comme il s'agit de trés grande
série, la partie ¢lectronique doit
rester simple et facile a monter.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le petit recepteur que nous
allons décrire permet de couvrir
toute la gamme de radiodiffu-
sion PO. Sa sensibilité et sa sélec-
tivitt ne sont pas dépourvues
d’intérét compte tenu du peu
d’éléments nécessaires a sa réa-
lisation. Ce récepteur ne necessite
par ailleurs ni prise de terre, ni
antenne grace a l'emploi d’un
petit cadre ferrite dont l'orienta-
tion permet d’ameéliorer la sélec-
tivité ou separation des stations
les unes des autres.

Comme le laisse entrevoir le
schéma de principe de la figure 1,
tire de la revue Transistor,
numeéro 43, le ferrocapteur com-
porte une prise intermédiaire
d’adaptation pour le circuit de
base du transistor HF T,. Le cir-
cuit oscillant est forme de la
bobine L, et du condensateur
variable éz. Les tensions HF,
prenant naissance dans ce cir-
cuit sont appliquées a la base
du transistor T, par linterme-
diaire d'un condensateur de
470 pF C,.

L’amplificateur HF est monté
en emetteur commun. Sa base
est polarisée par une résistance
de 820 kQ vis-avis de la ligne
d’alimentation, tandis qu'une re
sistance de charge R, permet de
prelever au niveau du collecteur
les tensions HF préamplifiées.
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L’opération de détection est
ensuite confié¢e a une diode au
germanium OA90. Les tensions
BF apparaissent alors aux
bornes du potentiometre minia-
ture de volume grace au conden-
sateur C,. Le condensateur C,

Au niveau du curseur de R, et
par l'intermédiaire de C, est atta-
qué le premier étage préamplifica-
teur BF toujours a émetteur
commun. Ce montage est em-
ployé en raison du gain important
qu’il posséde et sa simplicité de

R, tandis que la résistance de
charge R, recueille les tensions
BF d’un niveau déja suffisant
pour étre écoulées par l'interme-
diaire d’un petit casque du type
cristal a haute impédance.

Pour une meilleure écoute, il

permet de filtrer les teqsiqns HF montage. La base de T, se convient de monter un étage
résiduelles qui sont ainsi vehi trouve convenablement polarisée
culées vers la masse. par une résistance de 1,5 MQ (Suite page 118)
o
¥
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UN GADGET

T R

LE GRILLON

N grillon électronique !

l ' comme vous pouvez le

constater, il s’agit vrai

ment d'un gadget destiné a re-

produire fidelement notre grillon
des champs.

Il est assez facile, en effet,
a l'aide d’oscillateurs et de com-
mutateurs  électroniques d’en-
gendrer des SOns ou cris compa-
rables a ceux des insectes ou des
oiseaux. Le montage que nous
vous proposons en deépit du
nombre de transistors relati-

vement important (7) reste trés
simple quant a son fonctionne-
ment, et quant a sa réalisation,
c’est dire qu'il peut étre entrepris
méme par les débutants en sui-
vant scrupuleusement toutes les
directives qui vont suivre.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Il est présenté figure 1. Les

vement simples. Les transistors
T, et T, avec leurs éléements
associés, forment le générateur
de note fondamentale. A cet
effet, on utilise deux transistors
complémentaires a liaison directe
afin de réaliser un petit ampli-
facateur BF. Les résistances R,
et R, constituent la polarisation
de base nécessaire au bon fonc
tionnement de I'ensemble. Le
bouclage d’entretien des oscil-
lateurs s'effectue par l'inter-

LECTRONIQUE

de la résistance variable R,.
Cette derniére permet d’ajuster
la fréquence de la note engen-
dree. Dans le circuit collecteur
de T, la bobine mobile du petit
haut-parleur terminal sert de
résistance de charge.

Les transistors T, et T, for
ment un second étage ou multi
vibrateur astable de type syme
trigue. Un couplage croise par
'intermédiaire  des condensa
teurs C, et C,; est alors réalisé

circuits de base en sont relati- médiaire du condensateur C, et entre base et collecteur des
> b3 « -3 s >
RIZ 2R3 3RS PR 3FR7 gre
< D‘i 1- :,, - :, <
= clg
T1 2 :: - '4. ?
T2 SR 3R
T 3 c3
- |
+|l.._‘
RV1 C1
HP!
T3
P N

\-l‘-'-
U4
|<
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transistors. Les résistances de
polarisation de base R; et Rg
possédent les mémes valeurs et
déterminent avec les condensa-
teurs précités la fréquence de
oscillation trés basse.

Ainsi, grace a la diode D,
lorsque le transistor T, entre
en conduction, les etages T, et
T, se trouvent bloqués puisque
leur polarisation de base est
modifiée par la jonction collec-
teuremetteur de T, devenue
conductrice. Le multivibrateur
commande alors le générateur
de note fondamentale en saccade
suivant I'état alterné des transis-
tors T, et T, traduisant l'effet
sonore du grillon.

Mais le signal ainsi engendré
garde un caractére de continuité
mais non leffet erratique du
veritable grillon, on a alors re-
cours 4 un autre multivibrateur,
en l'occurrence, les transistors
T, et T,. Ce circuit est prati-
quement 1denuque au précédent,
mais au niveau du collecteur
de T, on commande un transistor
T, destiné a alimenter le géné-
rateur de note fondamentale.

En effet, lorsque le transistor
T, entre en conduction, le po-
tentiel de base de T, est voisin
de celui de son émetteur, et ce
transistor reste bloqué. En conse-
quence, le générateur de note
n'est pas alimenté, la jonction
émetteur-collecteur de T, se com-

I*\

A

portant comme un circuit ou
vert.

Par contre, lorsque T, est
conducteur, T, est lui bloque,
il en résulte que le potentiel de
base de T, devient positif, et
que par conséquent, T, passe
a l'état conducteur et alimente
le générateur de note. Leffet
recherche, est alors produit.
L’alimentation s’effectue a I’aide
d’une pile de 4,5 V plate pour
lampe de poche.

REALISATION PRATIQUE

Tous les circuits pratiques que
nous avons décrits ne deman-
dent pas de mise au point pour
la réalisation de ce gadget, il
suffit de suivre scrupuleusement
les valeurs adoptées pour le
montage. Ce dernier peut alors
se realiser sur une plaquette
perforée au pas de 5 mm, ou
bien un circuit Vero board. La
figure 2 présente une implanta-

tion possible de divers compo-
sants sur une plaquette de 115 x
55 mm, tandis que la figure 3
constitue la vue de dessous de
la plaquette, c’est-a-dire les di-
verses liaisons entre les éléments.
Par ailleurs, suivant l’encom-
brement des condensateurs élec
trochimiques C, et Cs, il convient
de les monter verticalement a
I'exception de tous les autres
composants disposes « a plat ».

(Sperimentare, déc. 1972.)

UN RADIO-RECEPTEUR JOUET (Suite de la page

{pour une

BF supplementaire en ['occur-
rence T;. Ce sont les enroule-
ments du casque écouteur qui
servent alors de résistance de
charge. Le montage s’avére ultra-
simplifi¢ puisqu’il ne comporte

gu'une résistance de polarisa-
ton R, et un condensateur de
Baison C,.
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LISTE DES (‘O\IPO\ ANTS
alimentation sous 9 V)
R 820 k0 (gris, rouge; jaune)
R, = 5.6 k2 (vert, bleu. rouge)

mnter

Pour les transistors utilisés
pour ce radiorécepteur sont du
type NPN au silicium. Enfin,
Ialimentation  s’effectue  sous
une tension de 9 V. On peut tou
tefois descendre a une valeur infé
rieure de 3 V en modifiant les
trois résistances de polarisation
de base des transistors R, R, et
R

6"

REALISATION PRATIQUE

Elle s’effectue trés facilement
sur une petite plaquette de baké-
lite toute perforée ou bien un
morceau de carton trés rigide sur
lequel on aura eu soin de repro
duire I'implantation des éléments
préconisée a la ficure 2,
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Le bobinage L, comporte 70
spires de fil de 0,1 a 0,2 mm
¢émaille enroule a spires jointives
sur un cadre plat de 60 mm de
long et 18 mm de large. Les
dimensions de ce ferrocapteur
n'étant pas critique, on peut éga-
lement adopter un modele de
récupération rond de 10 a 12 mm
de diamétre.

La prise de base est effectuée
a 12 spires de la masse.

1l convient par ailleurs de res-
pecter l'orientation de la diode
0A90 ou OA85, OAT0.

Le potentiomeétre miniature de
volume posséde un interrupteur.
Le condensateur, variable dans le
cas de réception d’une station
unique peut étre Supprimé a
condition d’employer la valeur
adequate pour C,, soit environ
180 pF pour France-Inter. On
peut également parfaire I'accord
en faisant glisser I'ensemble du
bobinage L, sur le cadre ferrite.

Aucune mise au point n’est
nécessaire, le récepteur doit fonc-
tionner dés la derniére soudure.

Pour une alimentation sous
3 V, il convient d’adopter les
valeurs suivantes :

, = 680 kQ (bleu, gris, jaune).
R, = 820 k (gris, rouge, jaune).
R¢ = 330 kO (orange, orange,
jaune).



PHOTO-CINK

LA PHOTOGRAPHIE
EN VOYAGE
ET EN VACANCES

millions d’appareils photo-

graphiques et, chaque année
40 a 45 millions de films sont
impressionneés. Sur ce total, il y
a trois millions d’appareils com-
portant des chargeurs «instan-
tanés », et les amateurs frangais
utilisent annuellement prés de
douze millions de chargeurs, la
presque totalité, d’ailleurs, en
couleur.

La pratique de la photographie
n'est pas, en fait, repartie d’une
maniére uniforme tout au long de
'année, et on peut le regretter
d’autant plus que les techniques
les plus récentes permettent dé-
sormais d’effectuer les prises de
vues dans des conditions d’éclai-
rage, qui auraient paru autrefois
absolument impossibles. L’hiver,
en particulier, la photographie au
flash et tous les procédés de re-
production des diapositives en
couleur offrent des possibilités
remarquables.

Quoi quil en soit, les vacan-
ces de Noél, du Mardi Gras et
de Paques, les mois des commu-
nions et des mariages du prin-
temps, €t surtout les grandes
vacances, constituent des « pé-
riodes de pointe » pour les prises
de vues. C’est ainsi que pour
Kodak seul, 40000 a 50000
films parviennent chaque jour a
I'usine de traitement du 15 juil-
let a fin aodt.

Il est intéressant de se rendre
compte, et nous lavons dgja

IL y a en France environ dix

noté, des sujets qui sont le plus
souvent adoptés pour ces prises
de vues et, en premier lieu, il y
a, bien entendu, les photographies
de famille, les souvenirs des ama-
teurs eux-mémes et de leurs en-
fants, a tout dge et dans toutes
les conditions, dans tous les coins
du monde. Il y a des portraits
sur la plage, sur les lacs, en
ascension dans les montagnes, en
promenade, au zoo, dans les
chateaux, les musées, et les expo-
sitions.

En voyage ou chez eux, les
Frangais ont la réputation d’étre
gourmands, et les repas consti-
tuent pour eux un plaisir bien
innocent; mais, on sait moins
qu’ils aiment également effectuer
des prises de vues de leurs amis
et connaissances attablés de-
vant un bon repas! Le nombre
des clichés de ce genre est vrai-
ment surprenant; il y en a sou-
vent plus de 50% d’un envoi
journalier !

La variéte des paysages est
presque infinie, et chaque année
d’ailleurs les sujets favoris va-
rient et des paysages nouveaux
apparaissent. Il y a eu d’abord
I’Espagne et la Grece, puis
I’Egypte et I'Inde; I'an dernier,
on a vu beaucoup de paysages
d’Afghanistan et cette année du
Pérou.

En fait, la variété des sujets
choisis par les amateurs est vrai-
ment étonnante; on peut s’en
rendre compte par les réclama-

tions adressées par eux lorsque
leurs envols ont eté plus ou
moins perdus pendant le trans-
port, ou a l'usine, a la suite, le
plus souvent, d’indications insuf-
fisantes. Il y a annuellement pour
Kodak seul 20 000 chargeurs et
bobines, dont les noms des pro-
priétaires doivent €tre retrouves
et, parmi ceux-ci, on a pu dénom-
brer non moins de 747 sujets
différents.

Il y a, dailleurs, des catégo-
ries de sujets qui semblent plus
ou moins disparaitre. Il en est
ainsi pour les images macabres
et méme tres légéres et plus ou
moins pornographiques et ce fait
est fort curieux si l'on songe a
la prolifération des films de
cinéma consacrés justement a
ces sujets! Il est vrai que I'em-
ploi des appareils de prises de
vues a développement instantané
fournissant immédiatement des
images positives sans avoir be-
soin d’envoyer les films a un spé-
cialiste présente ici des avanta-
ges évidents!

Au point de vue technique, les
amateurs semblent de mieux en
mieux informés ; mais, en général,
la qualité des diapositives est en
fait supérieure a celle des photo-
graphies sur papier en couleur
prises au moyen de films néga-
tifs. Ce fait est di, d’une part,
a la technique méme du procéde
et, d’autre part, au fait que les
amateurs de diapositives sont
généralement plus habiles, plus

avertis, et plus soigneux, que les
amateurs de prises de vues sur
papier.

Il ne faudrait pas croire, et
nous I'avons déja noté, a I’aban-
don geénéraliseé de la photogra-
phie en noir et blanc; elle est
toujours utilisée tout autant pour
les photographies de famille ‘que
pour la photographie d’art, ou elle
est nécessaire pour realiser des
effets artistiques. Le nombre et
lintérét des expositions le mon-
trent bien; mais, d’une maniére
génerale, il faut surtout noter
I’élévation constante du nivean
moyen des résultats obtenus,
grace a 'apparition sur le marché
de petits appareils de prix trés
abordable équipés avec des objec-
tifs de qualité, et comportant des
dispositifs de contrdle automa-
tique de l'exposition et de I'ou-
verture du diaphragme, évitant
ainsi les erreurs de manceuvre
les plus graves et les plus im-
portantes.

DES PRECISIONS
SUR LE MYSTERIEUX
« ALADIN »

Nous avons signalé dans des
recents articles la présentation
aux Etats-Unis et [|'apparition
prochaine de I'appareil Polaroid
pour images en couleur étudié par
le docteur Edwind Land, I'inven-
teur bien connu, et qui permet-
tra de fournir des images en
couleur toutes prétes en 1,3 se-
conde.
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Il comporte apparemment un
boitier long a peine de 18 cm,
de 37 mm d’épaisseur, de 12 ¢cm
de largeur et qui contient un
systéeme de visée réflexe a verre
depoli; il fournit a 2 secondes
d’intervalle, cinq fois de suite,
des images brillantes sur film
plastique.

Comme nous l'avons déja
noté, le systéme plus ou moins
compliqué du procédé Polaroid
ordinaire n'est plus nécessaire,
et il n'est plus besoin, aprés
I'exposition du neégatif, de tirer
la languette blanche hors de I'ap-
pareil, ce qui avait pour but de
mettre le négatif et le positif en
face 'un de lautre, et de dis-
poser une languette jaune dans
le presse-révélateur. 11 fallait
ensuite, pour developper la photo-
graphie, tirer la languette jaune,
ce qui permettait 1’écrasement
d'une ampoule de gelée chimi-
que entre le négatif et le positif,
et, aprés environ une minute d’at-
tente, il fallait encore séparer le
négatif du positif.

Avec « Aladin » SX70, il suffit
de viser et de déclencher, et
I’appareil distribue automatique-
ment les images toutes prétes.
C’est ainsi un moteur qui, a
chaque prise de vue, presse le
couple négatif-positif entre les
rouleaux, et pousse |'épreuve
vers l'orifice frontal de sortie.

La mise au point de I'objectif
s'effectue de fagon classique,
mais toutes les opérations de
prise de vues sont realisées auto-
matiquement par des circuits
électroniques intégrés minuscules,
et un systéme de varistance in-
tercalé dans le chargeur doit
permettre, méme, de compenser
automatiquement les variations
de sensibilit¢ du film dues a la
température. L'emploi d'un flash
miniature est combiné, de méme,
avec l'exposition automatique.

Il suffit ainsi de viser, de met-
tre au point, et de presser un
bouton rouge: le moteur se met
en marche et presque immeédia-
tement, en 1,3 seconde un mor-
ceau de film bleu-vert apparait
a 'avant de la caméra. Ce tirage
est sec et propre; il n'y a pas
besoin d'enduit chimique, et il
n'y a pas de feuille de papier
a enlever, mais I'image apparait
lentement et sous une forme qui
semble mystérieuse; les couleurs
brillantes augmentent graduel-
lement en quelques minutes.

Tous les phénomenes se pro-
duisent a Pintérieur du film, et
ne sont pas affectés par la lu-
miére naturelle ou artificielle, ou
méme par une projection d’eau.
Les couleurs semblent plus satu-
rées et plus naturclles qu'avec
I'émulsion habituelle Pola-color,
et on pourrait, en principe, uti-
liser le bloc de film de 10 poses
en moins de 20 secondes.

Nous avons déja donné quel-
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ques indications sur les syste-
mes employés pour obtenir ces
résultats étonnants, mais il est
intéressant de les préciser encore.
La caméra, que I'on peut placer
assez facilement dans une poche,
pése moins de 800 grammes; elle
est constituee en plastique re-
couvert de cuir; son circuit
électronique comporte de nom-
breux transistors.

Comme nous l'avons déja
noté, le moteur qui actionne la
caméra et qui assure l'entraine-
ment du film au moment de son
traitement et son éjection en
dehors du boitier, est alimenté
par une petite batteric de piles
reéalisee sous une -forme tres
plate, et qui se trouve a l'inté-
rieur du boitier de film [lui-

méme, de sorte que la pile est
changée en méme temps que le
bloc de films.

L’objectif du type a quatre
eléments, d'une ouverture de
F : 8 comporte une lentille fron-
tale mobile assurant la mise au
point et I'obturateur est électro-
nique comme nous l’avons noté.
Le viseur déja décrit est du type
reflex a un seul objectif, mais
sans prisme; le flash comporte
cing ampoules magnésiques dis-
posees en ligne, ce qui évite la
nécessité d’une rotation. Ce film
a une rapidité d’environ 100 ASA
avec une résolution de I'ordre de
40 lignes; c'est un sandwich-
multicouche avec un enduit
protecteur plastique, et un sup-

port opague.

Une graisse renfermant une
petite quantité de liquide chimi
que est placée entre les couches;
lorsque le film se déplace entre
les rouleaux, le liquide se répand
sur le négatif et seéche instanta-
nément. Le film-pack est chargé
par l'avant, le moteur éjecte
automatiquement le cliché prote-
gé de la lumiére, lorsque la par-
tie frontale est fermée.

On voit sur les figures 1 et 2
une vue de la caméra fermée, et
'aspect de la caméra ouverte,
avec son systéeme de visée a la
partie supérieure.

Le dispositif de cadrage et de
mise au point est du type réflex
mono-objectif et permet de voir
exactement I'image obtenue sur
le film. Aucun prisme n’est em-



ploye, puisque le dispositif est
remplacé, rappelons-le, par un
systéme optique a miroirs. Lors-
qu'on presse sur le bouton de
déclenchement, le miroir a deux
faces dispos¢ a la partie infé-
rieure vient se placer contre le
miroir arriére et refléchit image
vers le plan du film (Fig. 3).

Le miroir a 45° tourne au
moment du deéclenchement sous
I'action du moteur électrique, qui
commande en méme temps la
rotation de deux rouleaux de
caoutchouc d’entrainement du
film plan contenu dans le char-
geur. Bien entendu, [Ientraine-
ment du film et la rotation du
miroir sont synchronisés.

Apreés chaque prise de vue, le
miroir revient 4 sa position ini-
tiale a 45°; la vitesse de prise de
vue correspond a la vitesse de
défilement du plan-film; elle est
commandée par le circuit électro-
nique et dépend de I’éclairement
du sujet.

Chaque chargeur contient huit
ou dix films de 9 cm x 9 cm, et
il comporte deux chambres, I'une
contient les plans-films et l'autre
les plans papiers imprégnés de
produits de traitement. Aprés
chaque prise de vue, I'émulsion
et le papier constituent un sand-
wich passant sur les rouleaux
presseurs; les sachets de révé-
lateur sont éliminés par un racleur
et le plan-film en mylar a émul-
sion inversible est ¢gjecté de
I’appareil.

Lorsque le mjroir est dans la
position de repos a 45° derriére
I'objectif, la lumiére sur un verre
dépoli, par I'intermédiaire d’un
miroir concave, la partie arriére
de I'appareil est dépliée, et consti-
tue une chambre noire de visée.

Quel sera le prix de cet appa-
reil 7 Sans doute de l'ordre de
100 a 175 dollars, cest-a-dire
de 500 a 900 F, et le prix de
revient de chaque prise de vue
serait du méme ordre que celui
actuel avec le film Polacolor clas-
sique.

UNE CAMERA
PHOTOGRAPHIQUE A
MULTIPLES DISPOSITIFS
ELECTRONIQUES

Les appareils Contarex du
type S et SE Super-Electronic
sont des modéles de grande preé-
cision optique et mécanique se
distinguant, a la fois, par les
systémes électroniques incorpo-
res et la diversité des accessoires
utilisables.

Ces appareils a cartouches
24 x 36 sont équipés d’un obtu-
rateur a rideau commandé ¢lec-
troniquement assurant un temps
d’exposition de 1 seconde a
1/1 000 au minimum et étalonnés
avec précision. Le systéme de
controle d’exposition a travers
I'objectif par cellule au sulfure

de cadmium offre Pdvantage, a
la fois, de la mesure intégrale
et de la mesure ponctuelle; il tient
compte  automatiquement de
I'angle de champ de I'objectif et
des facteurs d’augmentation de
I’exposition déterminé par la ral-
longe a soufflet et les filtres.

Le champ de mesure au centre
du viseur est assez grand pour
permettre d’obtenir ['ouverture
convenable sans mesure dirigée,
quand le contraste des lumiéres
est normal, et suffisamment
réduit pour permettre d’obtenir
des valeurs d’expositions sélec-
tives optimales avec des mesures
dirigées de différentes parties de
image pour des sujets trés
contrastés.

Les indications concernant la
distance de mise au point, le
diaphragme et la vitesse appa-
raissent constamment dans le
viseur, mais tous ces réglages
peuvent aussi étre contrdlés a
I'extérieur sur le boitier.

La visée et la mise au point
peuvent étre obtenues avec des
lentilles de Fresnel trés lumi-
neuses interchangeables assurant
de bons résultats pour les ins-
tantanés — et en cas de mau-
vaises conditions d’éclairage. Le
viseur peut etre adapté a tout
moment a la nature du sujet, ce
qui permet de bénéficier de la
méthode de mise au point la plus
commode et la plus sire, grace
au verre se changeant facilement
a l'aide d’une pince spéciale aprés
enlévement de I'objectif.

On voit ainsi sur la figure 5
des lentilles de Fresnel avec
anneau a microprismes et stig-
mometre, avec plage -circulaire
et microprismes stigmométre,
et avec plage circulaire a micro-
prismes.

Les verres dépolis permettent

O
N v
P]‘ ‘ )
1M

N

] /

de méme la mise au point dans
tout le champ du viseur; ils sont
avantageux pour la photographie
a grande distance, a courte dis-
tance et la macrophotographie.
On peut ainsi utiliser soit un
verre dépoli ordinaire, soit avec
plage circulaire & microprismes,
soit avec stigmométre (Fig. 6).

Enfin, pour les photos d’archi-
tecture, la reproduction et la
microphotographie, des verres
spéciaux sont utilisables : verre
depoli quadrillé, verre clair avec
double réticule pour microphoto-
graphie, lentille de Fresnel avec
double réticule pour microphoto-
graphie (Fig. 7).

Un dispositif d’annotation sur
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les clichés est trés pratique. Cha-
que cliché peut étre pourvu d’une
marque, par exemple, date, nom,
chiffre d’identification ou numéro
d’essai. Le support, sur lequel on
porte linscription désiree est
introduit dans une fente sur le
cOté de I’appareil. Au moment
de l'exposition, cette inscription
est reportée directement sur le
négatif ou le dispositif, ce qui
évite un travail d’enregistrement.

Le couplage diaphragme-dis-
tance pour la photographie au
flash est assuré treés rapidement
pour les reportages et instanta-
neés; il suffit de régler la distance
et de déclencher. Le diaphragme
est réglé automatiquement; on
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affiche une fois pour toutes le
nombre-guide sur l'objectif lui-
méme, ce qui met le posemétre
hors circuit et enclenche le couple
diaphragme-distance.

La possibilit¢ d’employer des
dos magasins interchangeables
constitue une originalité intéres-
sante. Ces magasins permettent
de changer de film en quelques
secondes et en plein jour, sans
risque de perdre une vue, et
comportent des systémes de blo-
cage interdisant toute fausse
manceuvre (Fig. 8).

Ces systémes offrent ainsi de
grands avantages, quand on veut
avoir a tout moment différents
types de films utilisables immé-
diatement. On peut ainsi passer
rapidement de la prise de vue en
couleur a la prise de vue en noir
et blanc, et avec des émulsions
de différentes sensibilités, ou bien
méme avoir plusieurs magasins
destinés chacun a des séries de
vues particuliéres.

Mais, ce sont sans doute les
accessoires électroniques  desti-
nés a cet appareil qui le distin-
guent particuliérement. Un telé-
transmetteur de durée d’exposition
est ainsi destiné au réglage a
distance des durées d’exposition,
quel que soit le réglage de I'appa-
reil, depuis 8 secondes jusqu’a
1/1000 et la pose indéfinie; il est
possible de raccorder une minu-
terie pour les durées d’exposition
supérieures a 8 secondes, par
exemple, pour la mucrophotogra-
phie et deffectuer le réglage
méme s1 l'operateur est eloigne
de I'appareil, par exemple, pour
des raisons de sécurité.

Un appareil de controle dis-
tinct de la durée d’exposition
peut aussi étre installé séparé-
ment, en cas de déclenchement
a distance et pour les travaux
de surveillance et d’enregistre-
ment. Il assure le réglage auto-
matique continu en fonction de
’éclairage, de la durée d’exposi-
tion de 8 secondes a 1/1000
suivant 'ouverture du diaphragme
présélectionnée. Un viseur spécial
INCoTporeé, prévu pour un angle
de mesure de 25° permet la
mesure dirigée de controle des
parties importantes de I'image.

Un chrono-indicateur, combiné
avec I'appareil précédent, indique
la durée d'exposition avant le
déclenchement, ce qui constitue
un avantage pour les prises de
vue dobjets en mouvement,
surtout avec télecommande. Il
peut étre relié indifféremment
au systéme de réglage automa-
tique ou a I'appareil électronique
de commande.

L’adaptation d’une poignée
speciale disposée en dessous du
boitier permet I'alimentation par
piles et accumulateurs du moteur
ou de I'appareil électronique de
commande, le passage en prise
vue par vue ou en série, avec
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des combinaisons utilisant le
moteur, le déclenchement de
Pappareil direct ou a distance,
et comporte un contrdle de I’état
des piles ou de I'accumulateur.

Une boite d’alimentation ser-
vant a [lalimentation par le
réseau a poste fixe remplace cette
poignée spéciale; elle peut ali-
menter le circuit électronique de
I’obturateur avec une tension
réglable entre 7 et 9 volts.

Le. moteur d'entrainement
adaptable assure automatique-
ment l'avancement du film et
I'armement de I’obturateur apres
chaque déclenchement. 1l
comporte un commutateur de
prise vue par vue et marche
continue, et permet une cadence
maximale de prise de vue de deux
vues par seconde. Il peut ainsi
permettre de reéaliser 36 prises
de vues normalement avec dos
standard et jusqu'a 450 vues
avec un magasin contenant
17 meétres de pellicule.

Ce magasin est congu suivant
le principe de «cassette a cas-
sette» et permet constamment
le changement du film avec les
cassettes étanches a la lumiére
possédant chacune un compteur
de vues et un disque indicateur
de film.

Enfin, un appareil électronique
de commande universel offre des
particularités encore plus remar-
quables. II permet, en effet, le
retardement  électronique  de

UN PROJECTEUR DE
DIAPOSITIVES A
SON INTEGRE

La sonorisation des diaposi-
tives est assurée assez facilement
on le sait, au moyen d’un magné-
tophone synchronisé, trés souvent
désormais a cassettes, et qui
permet [linscription de tops
magnétiques de commande sur
une piste spéciale de la bande
magnétique. Mais, il n'y avait
pas encore jusqulici de projec-
teurs de diapositives sonores,
«parlantes» en quelque sorte,
pouvant étre comparé 4 un
projecteur de cinéma a film a
piste magnétique assurant auto-
matiquement et par lui-méme,
la synchronisation entre les ima-
ges projetées et l'accompagne-
ment sonore.

Ce reésultat est désormais
assuré dans le projecteur 3 M
Sound on Slide, premier projec-
teur de diapositives parlantes
que nous avons déja signalé et
qui constitue, a la fois, un pro-
jecteur de diapositives et une
unité de sonorisation. En effet,
dans ce dispositif nouveau, la
diapositive est montée facilement
dans un cadre spécial en matiére
plastique, qui contient également
un disque magnétique unique en
son genre permettant d’obtenir
une sonorisation de 35 secondes
correspondant au sujet de la
diapositive projetée.

Fig. 8

1 seconde a 30 minutes, le dé-
clenchement périodique en série,
avec des intervalles de 1 seconde
a 30 minutes, le déclenchement
a distance au moyen de rallonge
jusqu’a 40 m, le déclenchement
a distance par générateurs de
signaux acoustiques lumineux,
thermiques, par radio, etc. Il
assure le controle de la durée
d’exposition par chrono-indica-
teur raccordable, et Il'indication
de I'avancement de la pellicule
par moteur.

Chaque diapositive porte ainsi
le commentaire la concernant
avec une synchronisation auto-
matique, comme avec un film a
piste magnétique. Il est possible
de changer Iordre de présenta-
tion des diapositives, d’en ajouter
ou d’en enlever, sans modifier
les autres; il est possible aussi
de changer évidemment la sono-
risation magnétique pour des vues
différentes ou des vues identiques,
ce qui assure une grande sou-
plesse de fonctionnement.

Les diapositives défilent auto-
matiquement et sans bruit; le
poids de l'appareil ne dépasse
pas 10 kg et son encombrement
est réduit; le systeme peut étre
commandé et utiliseé a distance.

Les diapositives du format
habituel 5 x 5 placées sur un
cadre en carton, en matiére plas-
tique, en meétal, ou en verre sont
simplement ainsi montees dans
ce cadre spécial en matiére plas-
tique avec encoche, qui porte
également le disque magnétique
en matiére plastique. Ces cadres
portant a la fois les images et
les sons sont placés dans des
paniers de principe habituel a
déplacement rectiligne, pouvant
contenir 36 vues ou dans des
paniers circulaires pouvant conte-
nir 40 vues aussi faciles a charger
ou a décharger que les paniers a
déplacement rectiligne.

La disposition d'ensemble des
différents éléments de I'appareil
est représentée sur le schéma
de la figure 9. On voit a droite
la lanterne de projection avec
son objectif, et qui contient une
lampe de projection de 500 watts
trés lumineuse et une turbine de
refroidissement efficace; a gau-
che, le bloc de commande et
d’amplification. Entre les deux un
évidement qui sert a placer le
panier rectiligne ou circulaire
contenant les vues.

UNE CAMERA

Pour la projection sonore de
chaque vue, le bras d’entraine-
ment saisit le cadre plastique
portant la diapositive et le disque
magnétique et 'entraine vers la
droite a l'intérieur de la lanterne
de projection. Il est ainsi en
position pour la projection de
I’image et la reproduction du son;
la lumiére de la lampe de pro-
jection permet d’obtenir la pro-
jection de limage sur un écran
avec mise au point automatique
par le systéme auto-focus 2
lumiére infrarouge, qui compense
immédiatement toutes les varia-
tions de planéité possibles de la
diapositive sous ['action de la
chaleur.

Comme on le voit sur la figure
10 tous les éléments de commande
de I’appareil sont disposés sur le
bloc rectangulaire a gauche du
projecteur regardé de face; il y
a ainsi un bouton pour la mise
au point rapide de I'image et un
bouton de réglage du volume
sonore, puis un selecteur permet-
tant de choisir, suivant quatre
positions, le mode de fonctionne-
ment de I’appareil; la projection
automatique avec commande
manuelle, la position de repos ou
la position d’enregistrement.

Pour la commande automa-
tique du passage dune vue a
I’autre, un bouton de «tops
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magneétiques » permet  d’inscrire
des tops de commande assurant
la manceuvre aux instants désirés.
Des touches assurent également
I’'avancement des vues accompa-
gnées des sons et, au contraire,
le retour arriére vers une vue
déterminée, et une touche spé-
ciale permet de répéter une
deuxiéme fois I’écoute, tout en
maintenant la  projection de
I'image désirée.

Des prises d’entrée et de sortie
suivant les standards habituels
sont prévues pour [adaptation
d'un microphone, la liaison d’en-
trée et de sortie d’'un magnéto-
phone séparé ou, au contraire,
la sortic sur un haut-parleur
supplémentaire  permettant la
projection dans une salle de plus
grand volume.

La diapositive placée dans
son cadre avec le disque plastique
d’accompagnement est ameneée
a la position nécessaire derriére
I’objectif; en méme temps, la
téte magnétique a téte polaire
trés fine est appliquée sur le
premier sillon du disque. Pour
avancer la premiére vue, il suffit
d’appuyer sur la touche de com-
mande a distance et, comme nous
I’avons indiqué, un bouton permet
de réécouter la totalité du temps
de parole, tandis qu'a Il'arriére
de l'appareil un autre bouton
permet de couper le son momen-
tanement, et de reprendre Iécoute
des relachement.

UN PROJECTEUR EN FORME
DE MAGNETOPHONE

La forme du projecteur, qu’il
s'agisse d’un appareil de diaposi-
tives et plus encore de cinéma
réduit, est souvent profondément
modifiée et nous avons souvent
noté la réalisation de modéles a
écran incorporé, qui ont l'appa-
rence de televiseurs. La possi-
bilite d’utilisation, en particulier.

de cassettes, permet aussi Iutili-
sation plus facile de systémes
de défilement horizontal.

Le nouveau projecteur Super 8
sonore Supermatic Kodak A
V150 est ainsi le premier appareil
Super 8 disposé a plat, et per-
mettant I'emploi des bobines ou
des chargeurs de films Super 8.
L’emploi des cassettes et le faible
volume de cet appareill et sa
forme nouvelle permettent de
le faire fonctionner comme un
magnétophone ¢t sa commande
est facile avec un commutateur
genéral.

Un nouveau systéme de gui-
dage de film permet, en outre,
I'emploi de bobines jusqu’a
120 métres, et un dispositif de
répétition de séquence rend pos-
sible la projection d’un passage
du film autant de fois qu'on le
désire (Fig. 11).

L’emploi du chargeur permet
une grande simplicité d’utilisa-
tion; le film est extrait automa-
tiquement, engagé dans le couloir
et réembobiné a la fin de la
projection. Il est protége dans
le chargeur des accidents et de la
poussiére; il est correctement
enroulé et peut étre projeté par
des opérateurs débutants sans
aucun risque, puisque le chargeur
ne peut étre placé a I'envers.

Les films employés sont ainsi
contenus dans les chargeurs de
projection d’une contenance de
15 a 120 m, et deéfilent a une
cadence de 18 a 24 images par
seconde; l'arrét automatique est
prévu a la fin de la projection.
La lampe utilisée aux halogénes
de 150 watts comporte un réflec-
teur dichroique, et I'objectil
zoom a focale variable, de 16,5
a 30 mm, a une ouverture de
F/1,3.

La reproduction s’effectue au
moyen d’une piste magnétique
avec une téte relite a un ampli-
ficateur transistorisé de 4 watts.
Le décalage image-son standard

Selecteur de mode
d’utilisation (4 positions)
-AUTOMATIQUE

—MANUEL
-FERME
—~ENREGISTREMENT

Adaptateur de chargeur
rectiligne

Commande a distance

Mise au paint de | image

L Volume

~—Taquet d’enregistrement

] ]—-—Bras d “entrainement

Top magnétique

est de 18 images; un dispositit
de mixage pour parole et musique
est prévu pour réglage continu
et une prise d’entrée permet la
liaison d’un électrophone ou d’un
microphone. Un écran de projec-
tion est incorporé¢ dans le cou-
vercle et le réglage en hauteur
de la projection est assuré par
variation d’orientation du miroir.

LES CINE-LECTEURS

Les appareils de télé-cinéma
sont utilisés constamment pour
les émissions de télévision; ils
permettent de transmettre sur nos
petits écrans, par I'intermédiaire
des émetteurs de télévision, les
images du film standard de
35 mm, ou méme des films réduits
de 16 mm.

Les ciné-lecteurs sont des
appareils moins connus, d'usage
sans doute plus limité, mais qui
meéritent  cependant  d’attirer

.“'XRetnur arrigre (Reverse)
| ™~——Avancement (Forward)

C de de répétition

d’écoute

Iattention, Ce sont des appareils
constituant des lecteurs de films,
qui sont adaptés directement a
un récepteur de télévision normal
permettant de décoder Iimage
d’un film Super 8 en cassette,
et de les transformer en signaux
vidéo, qui peuvent ainsi agir
directement sur le téléviseur, et
assurent la projection des images
de cinéma sur Iécran de cet
appareil, sans I"aide d’un projec-
teur de cinéma classique et d’un
écran sépare.

1l existe ainsi des ciné-lecteurs
présentant la méme souplesse
d’utilisation que les projecteurs
actuels de format réduit Super 8
et utilisant les mémes cassettes
de 15, 30, 60 et 120 m, permet-
tant la marche avant, I'arrét sur
Iimage, et-le retour en arriere
instantané. L'emploi de films a
support trés mince permet facile-
ment d'obtenir des programmes
de longue durée; ces appareils
nouveaux, qui ne sont pas encore

N° 1388 — Page 123



trés répandus, permettent ainsi
de compléter les gammes de possi-
bilités du film Super 8 dans tous
les domaines audiovisuels (Fig.
12).

Il est possible d'utiliser dans
les mémes appareils des films
Super 8 éditeés industriellement,
achetés ou loués, et des films
réalisés par I'amateur lui-méme.
Un méme film peut étre projeté
avec sa bobine habituelle retour-
née par le laboratoire de traite-
ment, et étre employé sur un
projecteur du type classique, ou
étre placé dans un chargeur pour
alimenter un projecteur a cas-
settes ou un ciné-lecteur.

Mais, a co6té de ces ciné
lecteurs destinés a assurer la
vision des images animées de
formats réduits sur Décran de
téléviseur, il y a également main-
tenant des appareils pratiques en
préparation destinés aux usages
d’amateurs, et qui sont des ana-
lyseurs de diapositives couleur
combinant des analyseurs a
«flying spot», cest-a-dire a
balayage ¢lectronique avec un
téléviseur couleur, de fagon a
permettre la réception des images
en couleur des diapositives sur
le tube-image de teléviseur, Un
enregistreur magnétique a cas-
sette incorporé permet, bien
entendu, I'accompagnement sonore
des images.

Nous rappellerons le principe
d’analyse bien connu des diapo-
sitives avec utilisation d’un tube
cathodique a faible rémanence
lumineuse, balayé suivant le prin-
cipe habituel par un spot lumi-
neux trés fin a la fréquence de
ligne et a la trame correspondant
aux standards de télévision nor-
maux de 625 lignes.

Le point lumineux formé par
le spot cathodique sur Pécran
du tube constitue la source lumi-
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neuse de balayage et le pinceau
lumineux provenant de [Iécran
est concentré par un dispositif
optique sur la surface de la dia-
positive, dont on veut transmettre
I'image.

La lumiére, rappelons-le, est
ainsi modulée par les variations
des transparences et des tonalités
de la diapositive, et elle est

Mirair

Condenseurs optiques

Miroirs dichoiques

|
|

ensuite divisée en couleurs fon-
damentales par des miroirs et
des filtres suivant le principe
indiqué par exemple par la figure
13. Dans chacun des canaux, elle
est concentrée sur la photo-
cathode d’une cellule photo-
multiplicatrice transformant les
variations de lintensité du flux
lumineux en variations de courant.

Diapositive
]

\_==
/T

Tube cathedique
de balayage

Objectif

iltre Wratten

Sortie videa rouge

Photomultiplicateurs

@-——Surtia video bleye

iltre Wratten

» Sortie video verte

L’ensemble d’un appareil de
ce genre, dont il existe déja des
exemples en France, et dont nous
avons signalé |’existence,
comprend ainsi un dispositit
émetteur comportant le tube
analyseur avec les organes d’ali-
mentation, le générateur a haute
tension, et les montages de
balayage et de synchronisation.

Le bloc recepteur contient, de
son coté, les photo-multiplica-
teurs, sur lesquels sont adaptés
les différents circuits, les circuits
d’alimentation, les amplificateurs
vidéo et le tiroir des alimenta-
tions basse tension.

Le bloc comporte un enregis-
treur a cassette magnétique pour
la synchronisation du son avec
les diapositives; ainsi, un simple
inverseur permet de passer de la
réception normale des images en
couleur a la projection sur I'écran
des diapositives. Les vues défi-
lent en avant ou en arriére grace
a l'utilisation d'un céble de télé-
commande du type habituel. Le
systeme peut étre du type a
panier rectiligne ou a panier
circulaire du genre de celui adopté
dans les appareils Kodak Carou-
sel. Le panier peut ainsi compor-
ter de 36 a 50 diapositives sous
la forme rectiligne, ou une cen-
taine en panier circulaire.

L’appareil d’enregistrement
sonore a cassettes permet I'ins-
cription facile des sons accompa-
gnant les images, ainsi que l'ins-
cription des «tops magnétiques »
déterminant le passage automa-
tique d’une vue a l'autre. Il est
d’ailleurs possible d’utiliser évi-
demment des cassettes enregis-
trées industriellement.

Le tube cathodique employe
pour le balayage de I'image a un
diameétre utile réduit de l'ordre
de 100 mm, mais il fonctionne
sous une tension élevée de l'ordre
de 25 kV, avec un courant ano-
dique de 50 a 100 uA.

Un systéme de contre-réaction
permet de régler le courant du
faisceau produit par le tube de
balayage pour compenser la
transparence moyenne de la dia-
positive dont on veut transmettre
I'image; il faut, en effet, produire
plus de lumiére pour une diapo-
sitive sous-exposée et moins de
lumiére pour une diapositive sur-
exposée. Ce dispositif trés preé-
cieux n'est évidemment pas pos-
sible a appliquer avec des
projecteurs optiques et il permet
d’augmenter la qualité des résul-
tats obtenus avec des diapositives,
méme imparfaites.

Un appareil de ce genre peut
présenter ainsi un grand inteérét
pour les applications audiovi-
suelles, et il est souhaitable qu’on
puisse le réaliser sous des formes
permettant d’obtenir des prix a
la portée des amateurs.

P. HEMARDINQUER



de marques d’autoradio qui

ne béneficient pas d'un
grand nom, propre a séduire et a
apporter la satisfaction d’esprit
a la clientele lorsque celle-ci les
examine en vue de leur achat.

Il s’agit la d'une tournure d’es-
prit qui n’est pas logique, car
beaucoup d’appareils, bien qu’ils
ne portent pas un « grand nom »
sont tout a fait comparables, voire
quelquefois supérieurs aux autres.

L’autoradio « Avoriaz» fait
partie des appareils au nom peu
connu, de debut de gamme, et
présentant des caractéristiques
et performances tout a fait re-
marquables pour sa catégorie.

Ce récepteur couvre trois
gammes, PO, GO, FM, et il
comporte trois touches de pre-
sélection pour les stations
France-1, Europe-1 et Radio-
Luxembourg en GO.

I L existe toute une catégorie

PRESENTATION

L’aspect de la face avant est
tout a fait classique, et il faut
bien reconnaitre qu'il est diffi-
cile de réaliser une autre presen-
tation dans le volume limité que
I'on réserve aux autoradios.

Le cadran est centré entre les
potentiométres  correcteurs de
tonalite et volume avec larret-
marche sur la gauche, recherche
de stations a droite. Le clavier
a 6 touches situé sous le cadran
commande respectivement la

gamme FM, les trois stations pré-

réglees Luxembourg, Europe-1,
France-1, la gamme PO, la
gamme GO.

Sur I'arriére, un petit connec-
teur a deux contacts permet
le raccordement au haut-parleur,
et un fil noir muni d’un porte-
fusible se raccorde au plus bat-
terie.

L’ensemble des composants
est install¢ sur une large plaque
de circuit imprimé, qui forme
chéssis. Le constructeur utilise
un condensateur variable a 4
cages pour l'accord en AM et
en FM, et ce composant est de
classe professionnelle. La partie
haute fréequence est réalisee a
I'aide de composants classiques,
alors que I'amplification basse
frequence est assurée par un cir-
cuit intégré. Le récepteur est
congu pour étre installe sur tous
les vehicules comportant une
batterie de 12 V avec négatif a
la masse.

L’encombrement de la face
avant est de 178 x 50 mm, la
profondeur a encastrer est de
135 mm. Le trou d’accés au trim-
mer antenne est situé sur le dessus
de I'appareil, ainsi que les acces
d’ajustage d’accord des trois
stations  préréglées, auxquels
il ne faut pas toucher, ces réglages
ayant été realisés en usine.

Le récepteur est livré avec un
haut-parleur 12 x 19 logé dans
un boitier en matiére plastique
noire ; le cable de raccordement
a une longueur de 3 metres et
il se termine par un petit connec-
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teur pour son raccordement au
recepteur.

DESCRIPTION
DES CIRCUITS
(schéma Fig. 1)

Le récepteur est un superhéteé-
rodyne utilisant le méme bloc am-
plificateur de fréquence intermé-
diaire pour le fonctionnement en
AMeten FM.

En FM, la chaine est constituée
par un eétage haute fréquence
accordé, un étage convertisseur,
et trois étages FI. En AM, nous
trouvons un étage convertisseur,
suivi de deux étages FIL

Circunits FM. — Les signaux
haute fréquence regus par l'an-
tenne traversent I'enroulement
primaire du transformateur filtre
de bande 1218 ; le secondaire est
relie a I'émetteur du transistor
amplificateur haute fréquence T,
monté en base commune, puis en
sortie de la charge accordée col-
lecteur : les signaux sont dirigés
a travers un condensateur de
trés faible valeur, 3 pF, sur le
circuit émetteur du transistor
convertisseur 1.. Le circuit
accordé d'oscillation locale est
disposé entre émetteur et collec-
teur : la self de choc 910 permet
de bloguer les hautes trequences
tout en assurant la liaison conti-
nue de I'émetteur. Un signal de
correction automatique de fré-
quence asservit |'oscillateur, par
action sur la diode a capacité
variable BA110, disposée en
serie avec les condensateurs de

18 pF et 1.5 nF, ces trois ele-
ments étant disposés en paral-
lele sur le circuit oscillant. kn
sortie de I'étage convertisseur
nous trouvons dans le circuit
collecteur le premier transforma
teur KF11A accordé sur la fre-
quence intermediaire de
10,7 MHz. Le secondaire de ce
transformateur est disposé en sé
rie dans le circuit émetteur du
transistor T,, premier amplifi-
cateur Fl. Les signaux sont en-
suite dirigés vers le transistor T,
second etage FI, en traversant
le transformateur accorde KFI.
Le transistor T, regoit le signal
sur son émetteur. 1l convient de
noter la disposition assez inha-
bituelle de I'agencement des cir
cuits des transistors T, et T,.
Ceux-ci étant utilisés sur des
fréquences FI fort différentes.
10,7 MHz et 455 kHz, le
constructeur a évité toute inter-
action en injectant les signaux
10,7 MHz sur les circuits emet-
teurs, et les signaux 455 kHz sur
les circuits base, ce qui assure
une trés bonne séparation et rend
le fonctionnement parfaitement
stable.

En sortie du transistor T,
nous traversons le transformateur
accordé KF37 puis les signaux
attaquent le dernier étage FI
constitue par les transistors [,-
T, montés en amplificateur dif-
ferentiel. La charge de sortie
est constituée par les transfor-
mateurs KF3 et KF4, ce derner
couplé aux diodes AA143 mon-
tées en détecteur de rapport. Le
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signal de CAF est pris aprés la
résistance de 2,7 kQ puis dirige
vers la diode a capacité variable
a travers les deux resistances
de 470 k0, le signal basse fré-
quence traverse la résistance de
I kQ puis est dirigé vers 'am-
plification basse fréquence.
Circuits AM. — Les signaux
aprés sélection de gamme sont
appliqués sur la base de I'étage
convertisseur, transistor T,. Les
bobinages oscillateur G139 sont
disposés entre base et émetteur de
cetétage; le transformateur accor-
dé G7 constitue le premier cir-
cuit 455 kHz, dont I'enroulement
secondaire est couplé a travers un
condensateur de 39 pF a la base

étant assuré également a travers
le secondaire et un condensateur
de 39 pF sur la base du second
et dernier étage FI, transistor Tj.
La base de T, est découplée par
un condensateur de 2.2 nF. de-
couplage efficace uniquement lors
du fonctionnement de cet étage en
base commune sur 10.7 MHz. En
sortie de T,, les signaux traver-
sent le transformateur accordé
G95, puis sont détectés par la
diode OA91 et le RC 4,7 kQ
22 nF et dirigés vers le bloc
basse fréquence.

Circuits basse fréquence. —
Alors que le constructeur a éla-
boré des circuits sophistiques

appel a un circuit intégré SGS
le TBA641B pour I'amplifica-
tion basse fréquence. Ce choix a
certainement eté dicté par des
considérations techniques et de
prix de revient, comme nous le
verrons plus loin, car des perfor-
mances en tout point excellentes
ont été obtenues en HF en utili-
sant matiére grise et composants
classiques, pour un prix inférieur
a celui d’'un montage présentant
les mémes caracteristiques mais
réalisé avec des composants in-
tégrés. Pour les circuits basse
fréquence, le raisonnement est
inversé: les circuits intégrés per-
mettent d’obtenir pour un prix
inférieur des performances équi

Les signaux basse fréquence
provenant de 'AM ou de la FM
sont appliqués au potentiométre
de volume de 47 kq, relié a I'en-
trée 7 du circuit intégré. La cor-
rection de tonalité est insérée dans
le réseau extérieur de contre réac-
tion, entre les points 1 et 6, avec
les différents composants asso-
ciés. La sortie est prévue pour un
haut-parleur de 5 Q.

MESURES

Sensibilite : En FM, 2.6 uV
pour un rapport signal + bruit/
bruit de 20 dB; en PO, 18 uV
pour un rapport signal + bruit/
bruit de 15 dB; en GO 47 uV

du transistor T,. La charge col- pour la haute fréquence, stabi- valentes a celles des circuits pour le meme rapport qu'en PO.
lecteur de cet étage utilise le lisant méme leur tension d’alimen constitués par les composants En basse frequence, la puis-
transformateur G51, le couplage tation par diode zener, il a fait classiques. sance mesurée a 1 kHz sur charge
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de 4 Q est de 3,85 W, pour un
taux de distorsion harmonique
de 0,92 %. A cette puissance, la
bande passante s’étend de 50 Hz
a 16 kHz (— 3 dB) ce qui est
trés intéressant et doit permettre
une reproduction de trés bonne
qualité a I'écoute de la FM. Le
correcteur de tonalité a une action
trés énergique, — 20 dB a 10 kHz.
Toutes les mesures ont été faites
sous une tension d'alimentation
de 14 V. Dans ces conditions, la
consommation a vide est de 0,3 A,
dont 0,2 A pour le voyant ca-
dran, et de 0.62 A a pleine puis-
sance,

Ecoute : La qualité sonore est
réellement supéricure a ce que
I'on peut attendre d'un autoradio
de cette catégorie. L'ensemble
basse fréquence et haut-parleur
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fourni permet I'écoute de la FM
dans des conditions assez excep-
tionnelles.

La sensibilité est bonne, et
si I'antiparasitage du véhicule est
convenable on peut en tirer tout
le parti. Nous avons noté |'ac-
tion trés énergique du correcteur
de tonalité¢, quil faut mettre en
action en réception AM.

CONCLUSION

Récepteur aux performances
elevées gu ne se retrouvent pas
toujours sur des appareils de la
catégorie supérieure, « I'Impérator
Avoriaz » constitue un appareil
capable de satistaire méme une
clientéle difficile, par ses. tres
grandes qualités musicales.

J.B.

(Distribué par : Comptoir Championnet).
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COMPTE-TOURS
ELECTRONIQUE

SIMPLE

POUR AUTOMOBILE

est un montage simple qui

permet de surveiller le régi-
me du moteur d’une automobile.
Monté sur un circuit imprimé de
faibles dimensions, il s’adapte
a tous les tableaux de bord.

U montage décrit ci-dessous

PRINCIPE DE L’APPAREIL

Dans le fonctionnement d’un
moteur, il existe une relation
linéaire entre le nombre de tours
par minute et la fréquence des
étincelles d’allumage. Le prin-
cipe du compte-tours est donc
de convertir une fréquence en une
tension ou un courant.

ETUDE DU SCHEMA

Le schéma du compte-tours
peut étre divisé en 3 parties

— un filtre ;

— un trigger de mise en forme;

— Un monostable réalisant la
conversion fréquence — courant,
et un appareil de mesure.

Le filtre :

Les impulsions de tensions
sont prélevées sur le rupteur et
peuvent atteindre une amplitude
de 300 ou 400 V. Le rdle du pont
diviseur R,-R, est donc de dimi-
nuer 'amplitude du signal prelevé
et la forte valeur de R, permet
de ne pas perturber l'allumage.
Page 128 — N° 1388

Le filtre passe-bas constitué de
la résistante R, et du conden-
sateur C, permet une premiére
mise en forme du signal en faisant
disparaitre les oscillations de
fréquence élevée et en méme
temps évite le déclenchement par
parasites. La résistance R, trans-
met le signal au trigger et limite
le courant base de T,.

Le trigger :

Le trigger permet de transfor-
mer une variation de tension de
forme quelconque en un niveau.
La fréquence des créneaux est la
méme que la fréquence du signal.
C’est donc uniquement une mise
en forme.

Le niveau de tension a partir
duquel le créneau se produit a la
montée est fonction de R, et
R;. Le créneau de sortie est pré
levé sur le collecteur de T,. La
résistance R, permet la réaction
par les émetteurs.

Le monostable :

Les créneaux prélevés sont
transformés par le circuit compo
sé de la résistance R, et de la
capacite C, en impulsions alter
nativement positives et négatives.
La diode D ne laisse passer que
les pics positifs qui déclenchent
le monostable.

Chaque impulsion positive va
produire sur le collecteur de T,

un creneau negatif de tension,
dont la durée dépend uniquement
des valeurs des resistances R, +
R, et du condensateur C,. Le
circuit R, — C, permet de porter
le potentiel de la base de T; a un
potentiel négatif par rapport a
I'émetteur quand T, est au
blocage.

La résistance de collecteur de
T, est scindée en deux parties.
La tension aux bornes de R, sert
a faire dévier l'aiguille de galva-
nométre. Le rapport entre R, et
R,, est fonction du courant
correspondant a la deviation
maximale de I'aiguille de galva-
nometre. La capacite C; sert a
éviter les oscillations de l'aiguille
aux faibles régimes.

La tension d’alimentation de
I'ensemble est stabilisé par la
diode Zener D, et la résistance
R..

Réalisation pratique :

La réalisation ne pose aucun
probléme important. Un exemple
d'implantation sur circuit imprime
est donné. Il peut se produire
une oscillation intempestive du
trigger, a une fréquence ¢levee
(1IMHz), le phénomene est tout
a fait aléatoire mais peut étre
empéché en plagant une capacité
de quelques pF ou quelques nF en
paralléle sur R,. On diminue
egalement la - possibilit¢ davoir
ce phénomene en plagant sur le



Ry7

- -"'.'.'- T
. +
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circuit imprime, une capacité de
découplage prés du trigger.
Signalons toutefois, qu'aucune
oscillation intempestive ne s’est
produite avec I'implantation
indiquée :

Les liaisons a realiser sont :

— vers le rupteur;

— vers le + et le — de I'alimen-
tation 12 V.

— vers le galva.

La capacite C; est soudee
directement aux bornes de galva.
C, est soudee du coté cuivre sur
le circuit.

|  ETALONNAGE

La relation entre la fréquence
| des étincelles et le nombre de
| tours par minute du moteur est :
| n— witesse de rotation en tr/mn

z = nombre de cylindres
. a = nombre de temps du moteur
| fen Hz frequence

_nz

f=
.60

Rupteur

w
>
o

| On se fixe le régime maximal
I " - | que l'on veut mesurer et on déduit
la fréquence correspondante.
1 Exemple :
Moteur a 4 temps, 4 cylindres.
Mpax = 10000 tr/mn

d’ou
| I 10000 x 4 40 000
] Toax = =5 T 120
P e e | —_ X 60

D_I—o—a 3
= 333 Hz

° _ On injecte a I'entrée un signal
a cette frequence par un geénera-
B o teur basse fréquence. On ajuste
o——2 e alors R, pour obtenir la déviation
maximale de ['aiguille du galva
soit pour | mA dans notre cas.

La relation etant lineaire, on

aura pour 0.8 mA un régime

Fig. 3 8000 tr/mn, pour 0,6 mA,
6000 tr/mn, etc.

C.T.
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CONTROLEUR POUR TRANSISTORS

A EFFET DE CHAMP

jet de cette description

permet de mesurer la
conductance mutuelle, le cou-
rant de drain avec une polari-
sation de porte nulle, et la ten-
sion de pinch-off dans les tran-
sistors a effet de champ.

Les transistors a effet de
champ sont de plus en plus fré-
quemment utilisés dans les appa-
reils électroniques. Pour cette
raison, et étant donné leur prix
encore assez élevé, un appareil
qui permet leur contrdle apparait
trés utile, tant pour le techni-
cien que pour 'amateur.

La description ci-dessous reé-
pond a cette nécessite. Le sys-
téme a adopter pour le contrdle
des transistors FET dépend,
d’'une fagon particuliere, de
quelques considerations precises
parmi lesquelles il convient de
signaler la fréquence a laquelle
le contréleur doit étre utilise.
Si les transistors FET doivent
seulement é&tre controlés occa-
sionnellement, on peut, pour
cela, employer un ohmmetre.
Pour des verifications plus fre-
quentes, au contraire, il apparait
plus convenable de disposer d’un
appareil spécialement congu pour
cette fonction. Dans ce but, on
a étudié les possibilités de réali-
ser ' un analyseur capable de
controler tous les types de tran-
sistors a effet de champ, mais
.on constate qu'il existe une trop
grande variété dans le domaine
des MOS-FET. Aussi arrive-
t-on a la conclusion logique que
I'appareil qui fait I'objet de cette
description est seulement adapté
au controle des transistors a
effet de champ conventionnel.

ENSTRUMENT qui fait I"ob-

CONTROLES
AVEC L’OHMMETRE

Les controles qui peuvent
s’effectuer avec un ohmmeétre
sont illustrés sur les figures 1.
Sur la figure 1 (b), le FET est
assimilé a une diode relice a
I'une ou a l'autre extrémité du
canal. Dans ce cas, le FET est
vérifie en controlant que la
« diode » conduit quand elle est
polarisée en sens direct et quelle
présente une resistance  elevee
quand elle est polarisée en sens
inverse. Ce controle permet
d’établir si la jonction est intacte.
En outre, dans le cas d'un FET
non marqué, ce contrdle sert a
déterminer si le FET est a canal
«P» ou «N» Cette méthode
ne permet pas toutefois de de-
terminer qu'elle est lélectrode
« source » et I'électrode « drain ».
Sur la figure 1 (¢) au contraire,
le FET est assimilé a une simple
résistance et on mesure celle-ci
entre source et drain, avec la
porte relice a la source.

Il est aussi possible de me-
surer la resistance du canal
Rpg (on). Cette mesure peut éga-
lement donner une indication de
la transconductance puisque
8m= 1/Rps(on). Au cours de
ces controles avec |'ohmmetre,
il est nécessaire d’observer que
les conditions de fonctionnement
maximum ne soient pas dépas-
sées. Pour cette raison, il est
conseillé d’utiliser un controleur
20000 @/V sur l'échelle des
ohms : dans ces conditions, la
tension maximale aux bornes est
de 15 V, et le courant d’environ
600 uA.

Les figures 2 illustrent une
méthode pour la mesure de V,

avec un voltmetre. Sur celles-ci,
les procédés sont identiques, qu'’il
s’agisse d'un FET a canal « N »
ou d’un FET a canal « P »,

La méthode consiste dans la
mesure de la tension source-gate
avec I'alimentation appliquée en-
tre gate et drain. Celle-ci doit
étre effectuée avec un voltmétre
ayant une resistance élevée de
maniére que le courant de drain
soit presque nul. Avec un volt-
meétre de 20 000 (/V, le courant,
en présumant que V, donne une
déflexion totale, sera seulement
de 50 uA.

Les controles avec 'ohmmeétre,
bien que permettant de vérifier
si le FET est utilisable ou pas,
ne fournissent que peu d'infor-
mations pratiques. Par exemple,
il serait difficile de sélectionner
une paire de FET ayant une
méme valeur de g, Tout ceci
conduit a considérer le probléme
de la mesure des paramétres des
FET. Sous cet aspect, les trois
parametres les plus importants
sont g, (conductance mutuelle),

ss (courant de drain avec pola-
nsatlon de gate égale a zéro)
et V, (tension de pinch-off ou
encore tension de pincement).

La conductance mutuelle g,
peut étre mesurée tant par des
méthodes statiques que dyna-
miques, bien qu'une méthode
dynamique offre un résultat plus
significatif ; dans la plupart des
cas, un systéme statique est tres
suffisant. I g et V, sont essen-
tiellement des paramétres stati-
ques, et pour cela, habituelle-
ment mesurés comme tels. Ces
considérations ont conduit a la
réalisation d’un analyseur adapté
aux mesures statiques.

Dans la plupart des publica-
tions relatives aux transistors a
effet de champ, on donne la rela-
tion suivante : g..= 2 I5e¢/ V.

Cette formule, bien que peu
de FET soient parfaits, est suf-
fisamment valable pour des fins
pratiques. Au premier examen,
il ne semble pas possible de
résoudre cette équation avec un
simple circuit électronique. En
effet, celle-ci renferme trois in-
connues, et s'il est possible de
mesurer deux d'entre elles, la
troisieme, g, doit étre calculée.
On constate, toutefois que si
I'un des composants du circuit
de controle peut étre fixé de
maniére a presenter une valeur
proportionnelle a I'une des in-
connues, le probleme peut étre
considérablement simplifie. Le
circuit de controle représenté a
la figure 3 peut-étre analysé de
la fagon suivante :

Posons R,>>Rg ¥V
et ainsi V = Ipes R,_

vl IDSS RL
[m — R T
Re N R P
215 (KRp)

gm VP RG K[m

En conséquence, si Iq est
mesure en utilisant un circuit
dans lequel on a une résistance
qui soit proportionnelle a V,,
la valeur lue sera proportionnelle
a La proportionnalité deé-

cf;a uniquement du choix des
valeurs R, et R;. De cette
fagon, ayant obtenu un systéme
qui permet de satisfaire ['équa-
tion, le seul probleme susbis-
tant consiste a établir la valeur
de la résistance de maniére qu’elle

Canal *n

Gate

Fig. 1

Drain

Source

Galte

Canal "p*

Source

Drain

D s )
-
G . B i G
e 7~
,/’ Fd n % ]
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soit proportionnelle a V,. Ceci
peut étre obtenu assez famle
ment comme on le voit a la
figure 4. La prise, sur le divi-
seur R est réglée de maniére
que le courant de drain soit
ramené a zéro.

Dans le cas ou le gate du
FET n'est traversé par aucun
courant, ce réglage peut étre
réalisé de maniere que la résis-
tance entre les points A et B soit
proportionnelle & V, c’est-a-dire
R;Vp. Cette resistance peut
aiors etre disposée dans le cir-
cuit de mesure de maniére a
permettre [I'évaluation de g..
En pratique, dans le réseau de
polarisation, entre le point A
et OV, est disposée une autre
petite résistance ayant une va-
leur égale a la résistance de
'instrument de maniére que la
valeur de R; V,, quand on effec-
tue la mesure de B SOIL cOrrecte.

MESURE DE I

La mesure de I,q est illus-
tréee a la figure 5. La source
et le gate du FET a analyser
sont reliés ensemble et le cou-
rant de drain est mesuré direc-
tement en utilisant un circuit
conventionnel comportant un
milliampéremétre. Le commuta-
teur S 2a est utilisé pour sélec-
tionner la gamme de mesure du
milliampéremeétre. La portée la
plus basse est de 5 mA a fond
d’échelle, tandis que la portée
la plus élevée est de 100 mA. Une
reésistance R, est disposée en
seric avec |alimentation pour
limiter la puissance dissipée dans
le FET a controler, a environ
500 mW, afin d'éviter d’endom-
mager ce dernier.

MESURE DE V,

La mesure de ce parameétre
est effectivement prise en consi-
dération dans le circuit mesurant
gm- 1l est nécessaire de calibrer
la tension de polarisation de base
de maniére que V, puisse étre
lu directement. En pratique, 'ins-
trument a besoin d'une protec-
tion étant donné que lorsque le
gate est connecté a la source,
le courant de drain sera égal a
Iysss €& qui pourrait endom-
mager le micro-ampéremétre si
Iinstrument est disposé sur
I'échelle la plus basse pour indi-
quer le courant nul de drain.
Celle-ci est assurée par une
diode disposée en pdrallele, et
une résistance en serie, comme
on le voit a la figure 6. Le cir-
cuit complet de l'analyseur est
donné a la figure 7. Le cablage
n’est pas critique. Pour adapter
Iinstrument aux différents types
de FET, on a prévu un interrup-
teur inverseur de polarité S, et
on a doublé la protection par
diodes pour la mesure de V,.

Positions de S,

1) canal n
2) Off
3) canal p.
Positions de S, :
1) 5S5mAou 5SmA/V

2) 10mAou 10mA/V

3) 50mAou 50 mA/V

4) 100 mA ou 100 mA/V
Positions de S,

l) IDSS

2V,

3 g

La figure 8 montre la dispo-
sition des éléments sur le pan-
neau frontal de I'appareil. Com-
me de la stabilite du courant

d’alimentation dépend la . préci-
sion de I’étalonnage une stabi-
lisation trés soignée des deux
sections d’alimentation a été re-
tenue.

Le circuit complet de ces der-
niéres est représenté a la figure 9.
Il peut sembler trés complexe a
premiére vue, mais cette dispo-
sition a été adoptée pour éviter
de possibles et dangereux courts
circuits (risques toujours possible
dans les appareils de ce type).
Le circuit de protection, pour
la section positive, opére de la
fagon suivante; en négligeant
TR; et D,, on peut observer
quc I'on se trouve en présence
d’un circuit stabilisateur série
conventionnel, TR, constituant
le transistor nserle» et TR,
’amplificateur-comparateur. Dans
les conditions normales de fonc-
tionnement, la jonction base-
émetteur de TR, est polarisée
en sens inverse, et ce transistor
est blogué. La tension inverse
étant denviron 8 V, la diode
D, est incluse dans le circuit.

Si la sortie est en court-cir-
cuit avec la masse, la jonction
base-émetteur de TR, devient
polarisée en sens direct, et TR,
change d'état. Ceci bloque com-
pletement TR, et TR,. En sup-
primant le court-cu-cun on re-
prend le fonctionnement nor-
mal. La protection de la section
négative procéde d’une maniére
semblable.

COMMENT OBTENIR
LE MAXIMUM
DE PRECISION
DES MESURES

Ipss- La precision de la lec-
ture de 5 dépend uniquement

de la qualit¢é du micro-ampeére-
métre utilis€é et de la précision
de la résistance de shunt. Celle-ci
peut-étre du type a fil ou a
couche. Il est nécessaire de faire
attention a ce que la résistance de
Iinstrument soit portée a la
valeur exacte de 1000 Q.

Vp. L'échelle de Vj, nécessite
d’ etre calibrée en tension de ma-
niére que la valeur de V, puisse
étre lue directement. La mé-
thode adoptée est la suivante :

le Mesurer la valeur V, avec
le potentiométre (R, =R, + Ry)
et calculer la tension pour la-
quelle les tensions d’alimentation
doivent étre réglées.

R, + 1000 _
sz—xl
101 x 500

On obtient ainsi la valeur exac-
te de la tension d’alimentation
afin d’obtenir la plus grande pre-
cision. Si todtefois on n’exige
pas une lecture preécise, ce calcul
peut étre omis et on peut utiliser
la valeur nominale de 15 V.

20 Régler la valeur de ten-
sion positive de Vg en agissant
sur Rg.

30 Regler la valeur de tension
négative de Vg en agissant sur
R
4 Mettre S, en position «ca-
nal n» et S; en position « Vy»;
controler la tension entre gate
et source en utilisant un volt-
métre a haute résistance interne
(la position de S, n’a aucune
importance).

Dans le cas ou la résistance
maximale de source «vue du
voltmeétre » est de 25 k(, la re-
sistance de linstrument utilise
pour ce tarage devra étre d'au
moins 2,5 MQ. Ceci réduit le
pourcentage d’imprécision a 1 %.
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5° Tourner Fechelle relative
a V, et proceder a l'étalonnage
de celle-c1 en marquant sur cha-
que point la valeur lue sur I'ins-

trument (0,5 V - 1 V- 1,5 V..
15 V).
gno- L'exactitude de cette me-

sure dépend uniquement de trois
facteurs ; avant tout de la pré-
cision avec laquelle a été effectué
I'etalonnage de V, aux points 1,
2 et 3, ensuite de Ia précision de
la résistance shunt sélectionnée
par S,B et enfin, mais avec
moins d’importance, de la pre-
cision avec laquelle I'operateur
a réglée le potentiométre (V,).
La resistance shunt peut étre
facilement obtenue avec une toleé-
rance de + 1% (13,5 Q=2 ré
sistances de 27 Q en paralléle).
Dans le fonctionnement prati-
que, la précision globale de la
mesure sera de I'ordre de + 5 %.

UTILISATION
DE L’ANALYSEUR

Le systeme d’emploi de I'ins
trument est le suivant :

1. Mettre I'appareil sous ten-
sion.

2. Disposer le FET sur I'ana-
lyseur.

3. Porter le commutateur S,
sur I,

4, Regler le sélecteur de portée
S, sur 100 mA.

5. Porter.le selecteur de pola-
rit¢ S, sur canal «p» ou canal
«n» swvant le type de FET
controle.

6. Si nécessaire, régler le sélec-
teur de portée et lire ¢ direc-
tement sur I'instrument.

7. Porter le commutateur S,
sur la pgsition V.

8. Regler Péchelle relative a
V, de maniére que l'aiguille de
lmstrument soit a zéro et lire
V, directement sur I'échelle.

9 Mettre le commutateur S,
en position g,.

10. Si nécessaire, régler le
sélecteur de portée et lire direc-
tement g,, en mA/V sur Iins-
trument.

CONCLUSION

Cet analyseur pour transistors
a effet de champ constitue vrai-
ment un instrument de bonne
qualité. 1l est capable de four-
nir d’utiles informations a tous
les techniciens et réparateurs
d’appareils radio-électriques, qui,
dans leur travail, sont constam-
ment confrontés avec des compo-
sants de ce type. La valeur de
cet instrument apparait, en outre,
encore plus grande, si on consi-
dére que des analyseurs de ce

genre n’existent pratiquement
pas.

F. HURE
Bibliographie : Wireless World.
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO

ELECTRONIQUE

LES PROGRES DE L'ENTRAINEMENT

OUS avons etudié dans
N les articles precedents

les différents systémes
d’entrainement de la bande ma-
gnétique et, tout d'abord, dans
les enregistreurs a bobines com
portant un seul moteur, pour
permettre les différents mouve-
ments de défilement normal,
pour l'enregistrement et la lec-
ture, les marches en avant et en
arriere rapides. Il est necessaire
de prévoir des systemes de pou
lies et de courroies ou de galets
a friction reliés au moteur unique,
qui peut étre d’un type regule
¢lectroniquement.

PRATIQUE
DE L’ENTRAINEMENT
A COURROIES

On voit, ainsi, rappelons-le,
sur la figure 1, les elements essen-
tiels d’un systéeme d’entraine-
ment a courroies, qui donne
souvent de trés bon résultats.
malgre sa simplicite, a condition
de prendre la précaution de
vérifier régulierement l'état et
la tension des courroies et de
remplacer celles qui sont usées
ou durcies.

On voit ainsi, sur la premiére
figure a, la position des différents
¢lements pour I'enregistrement et
la reproduction a vitesse nor
male sur un magnétophone a
bobine simplifié. Une premicre
courroie permet le couplage du
moteur avec le volant du cabes-

DES MAGNETOPHONES

tan, et une autre assure le cou
plage du volant avec le plateau
de la bobine réceptrice. Un galet
a pression, ou galet-presseur
caoutchoute, maintient la bande
appliquée suivant le procéde
habituel sur le cabestan, et la
bobine réceptrice, actionnee par
la courroie assure la formation
réguliére d'une galette de ruban.

Un reldchement trop accentue
est évité grace a l'emploi d’une
poulie folle de tension, qui peut
cependant permettre un léger
glissement évitant, au contraire,
une tension exagerée. La vitesse
de rotation constante de I'arbre
du cabestan est déja facilitee
par l'inertie du volant, mais la
regulation du moteur est tres
frequente dans les appareils
modernes.

Dans la position de rebobi
nage en b, les conditions méca
niques sont changees: le galet
presseur du cabestan est recule
en arriere et n'appuie plus sur
I'arbre du cabestan, et la poulic
folle ne fait plus pression sur la
courroie.

La poulie relice au plateau
de la bobine débitrice a I'aide
d’une courroie est, au contraire,
poussée au contact d'un galet
relié au volant. Le cabestan et le
galet-presseur n’assurent plus
I'entrainement, tandis que Ila
bobine débitrice est mise en rota-
tion a grande vitesse dans le
sens des aiguilles d’'une montre.
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Les dispositions des courroies
peuvent gtre trés diverses. On en
voit d’autres exemples sur la
figure 2. En (@) le systéme est
disposé pour la lecture ou I'en-
registrement ; - le galet-presseur
est appliqué sur le cabestan ; des
patins-presseurs appuient éga-
lement la bande contre les tétes
magnétiques. Le moteur entraine
le volant du cabestan par linter-
médiaire d’une courroie, et une
autre courroie relie le moteur a
la bobine réceptrice, comme on
le voit en (b). Des freins a pres-
sion légére sont appliqués sur
le plateau de la bobine récep-
trice par un systéme d’embrayage

La bande est tirée par I'arbre
du cabestan et le galet-presseur ;
la bobine réceptrice de droite
assure l'enroulement du ruban,
mais sans traction excessive,
grice a I'embrayage réglable.

Les plateaux rotatifs de droite
et de gauche pour les bobines
débitrice et réceptrice sont, rap-
pelons-le, munis de freins, qui
n’agissent pas au moment de
I’entrainement, grace, par
exemple, 4 un systéme meca-
nique simple actionné par le

aiguilles d’une montre. Sur le
plateau de gauche seulement de
la bobine débitrice, le frein -de
gauche est appliqué lorsque le
mécanisme est a l'arrét, ce qui
évite le relachement de la bande
lorsque le mécanisme est arréte
a la suite d’un arrét tardif.

Un bouton de commande de
«pause», C'est-a-dire  d’arrét
temporaire éloigne légérement le
galet-presseur du cabestan, et
applique le frein sur le débiteur
de gauche, ce qui arréte le mou-
vement de-la bande, avec glis-
sement d’embrayage de la bobine
réceptrice.

Dans la position de marche
avant rapide indiquée sur la
figure 3 le galet-presseur est
écarté du cabestan, et les patins-
presseurs de bande sont reculés ;
une forte pression est appliquée
sur embrayage du plateau ré-
cepteur de droite; qui assure
I'entrainement de la bande a
grande vitesse. Le plateau débi-
teur de gauche laisse .seulement
défiler la bande qui est entrainée
par la bobine réceptrice et, lors-
que le mécanisme est arréte, seul

pour éviter le relichement de la
bande,.

On peut prévoir une poulie
de rebobinage couplée au moteur
par une petite courroie et qui
vient au contact avec la jante
du plateau ou du volant ; cette
poulie devient 'organe d’entrai-
nement et tourne dans le sens
d’une aiguille d’'une montre.
L’embrayage de la bobine récep-
trice est relaché, le galet-presseur
de cabestan et les patins-pres-
seurs de bandes sont écartes, et
la bande se deplace rapidement
de droite a gauche vers la bo-
bine débitrice. Lorsque le méca-
nisme est arrété a la fin du rebo-
binage, le frein s’applique seu-
lement sur la bobine de droite,
et évite de nouveau le relache-
ment.

Un autre dispositif a courroies
de méme principe est représente
schématiquement sur la figure 4.
Le moteur M, dont la vitesse
est régulée automatiquement, en-
traine les deux volants V, et V,
au moyen d’une courroie de
section ronde. L'axe du premier
volant V, a deux diametres dit-
ferents ilait, en méme temps

mouvement en sens inverse des le frein gauche est applique, office de cabestan.
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Les sens de rotation opposés
des deux volants compensent
toute accélération ou decéléra-
tion exercée sur le systéme d’en-
tralnement par une force exté-
rieure ; l'ensemble dépend ainsi
trés peu des effets produits par
le déplacement de [Iappareil,
quand il est transporté a la main,
ou utilisé, par exemple, sur une
voiture en marche.

Pour obtenir le rebobinage a
grande vitesse, le plateau porte-
bobine de gauche L est entraine
directement par le volant V, par
I'intermeédiaire du galet de re-
bobinage D, dispos¢ entre le
porte-bobine de gauche et I'axe
du galet V,, par pression sur la
touche correspondante.

Pour le bobinage accéléré en
avant, par contre, le galet V,
est mis en contact avec le plateau
porte-bobine de droite R ;: il est
entrainé par le volant V, a 'aide
d’une petite courroie.

Dans la position d’enregis-
trement et de reproduction a
vitesse normale, la bande magne-
tique est pressée contre la téte
deffacement au moyen d'un
petit patin-presseur en feutre,
tandis que le porte-bobine est
légeérement freiné pour assurer
un défilement régulier. Un petit
levier disposé entre la téte d'effa-
cement et la téte combinée d’en-
registrement et de reproduction
évite la formation de boucle, de
sorte que toutes les irrégularités
du mouvement de défilement de
la bande sont atténuées en
grande partie.

Toutes les piéces tournantes
comportent des deux cotés des
rondelles plastiques ameliorant
la friction, ce qui reéduit la
consommation d’énergie.

Le dispositif de freinage est
réalisé suivant deux systémes.
L’arrét est assuré par un frein
a garniture de liege; l'autre,
constitué par un petit feutre, est
un frein auxiliaire. Les freins
auxiliaires entrent en action pen-
dant l'enregistrement, la lecture
et le rebobinage: ils freinent
toujours le porte-bobine de la
bobine débitrice.

L’ENTRAINEMENT
PRATIQUE A FRICTION

L’entrainement  peut  aussi
étre assuré complétement par
friction au moyen de galets, et
on en voit un exemple sur la
figure 5.

Dans la position a d’entraine-
ment a vitesse normale, pour la
lecture et [I'enregistrement, le
moteur horizontal peut se de-
placer autour d'un pivot dans
le plan vertical et, sous I'action
d’un ressort I'arbre de ce moteur
vient en contact avec la face infé-
rieure du volant et le met en rota-
tion.

Un galet fou s’applique alors
sur la jante du volant et sur celle
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du galet d'entrainement du pla
teau recepteur, dont I'axe est
vertical. Quant au galet du pla-
teau debiteur, il tourne librement,
puisqu’il n'est pas en liaison avec
le mecanisme.

L'entrainement de la bande

est assuré par le pincement entre
I'arbre du cabestan et le galet-
presseur. Le plateau de la bobine
receptrice comporte deux parties :
la partie supérieure formée par
un plateau rotatif est couplée de
la maniére habituelle a la partie
inférieure servant a [I'entraine
ment par un systtme d'em
brayage a glissement.

La bobine receptrice enroule
la bande au fur et a mesure du
passage sur le cabestan, et I'em-
brayage assure une tension cons-
tante et normale, grace a l'iner-
tie du volant et a la régulation
de la vitesse du moteur. La vi-
tesse d'entrainement est prati
quement uniforme: la bobine
débitrice est entrainée dans le
sens contraire des aiguilles d'une
montre, par la traction habituelle
de la bande.

Pour le rebobinage, les condi
tions d’entrainement sont chan-
gées, le galet fou, qui assure
I'entrainement de la bobine re-
ceptrice n'est plus applique et le
galet-presseur  est sépare  du
cabestare La bobine deébitrice est
actionnée, au contraire, de fagon a
tourner dans le sens des aiguilles
d’une montre par la force obtenue
par le contact du galet avec la
jante du volant. La bande se
deéplace donc maintenant de la
droite vers la gauche a grande
vitesse.

UN EXEMPLE PRATIQUE
TYPE D’ENTRAINEMENT
MODERNE

Les dispositifs d’entrainement
les plus récents dans les appareils
a bobines, qu’il s'agisse d’appa
reils-secteur de grandes dimen
sions ou d’appareils portables de
reportage batterie-secteur, sont
réalisés suivant ces différents
principes. Prenons ainsi pour
exemple intéressant le dispositif
adopte sur I'appareil Grundig
TK3200 semi professionnel, ca
ractérisé par son systéme den-
trainement de conception ration-
nelle avec entrainement direct
par moteur-cabestan a rotor exte-
rieur, stabilisation électronique
du régime moteur, dispositif re-
gulateur de tension de bande,
qui reste constante du début a la
fin du defilement.

La bande magnétique défile
de gauche a droite, la couche
magnétique se trouvant du coteé
intérieur. Sortant du plateau de
gauche elle passe sur le palpeur
gauche du systéme de freinage
a régulation mécanique et sur le
premier guide-bande. Le guide
de renvoi suivant est destiné a
stabiliser la bande avant son
passage sur la téte d’'effacement
et a assurer, d’autre part, que

celle-ci est correctement en
contact avec la bande.
Puis viennent trois autres

guides-bande entre lesquels sont
disposees la téte d'enregistrement
et la téte de lecture. Contraire-
ment a la téte d'effacement. la
position fixe de ces tetes est
reglable dans tous les sens, et

permet ainsi un réglage optimal
du defilement, aussi bien pour
I'enregistrement que pour la lec-
ture (Fig. 6).

On voit ensuite I'axe du mo
teur-cabestan combiné avec le
galet-presseur, un nouveau guide
bande et le palpeur du systeme de
freinage droit assurant le trans-
fert vers le plateau de la bobine
réceptrice droite.

Le defilement de la bande est
ainsi assuré au moyen du galet
presseur appuyé contre le cabes
tan en rotation, qui entraine la
bande et qui est constitu¢ par
I'axe prolonge du moteur. La
vitesse de defilement dépend du
diameétre et du régime de rota
tion, suivant la relation :

D (diametre en cm) x p x n (tr/mn)
60

V=

Ainsi pour un cabestan d’un
diametre de 0,4 cm, et pour une
vitesse de 19 cm/s le cabestan
tourne a 910 tr/mn. pour
9.5 cm/s il tourne a 455 tr/mn
et pour 4,75 em/s a 277.5 tr/mn.

La régulation electronique,
etudiée précedemment, assure
un régime de rotation constant
du cabestan et, par suite, cn
principe du défilement de la
bande, en raison de la force
d’inertie et de I'emploi du rotor
exterieur, les parties en rotation
tendent a conserver leur vitesse
d’enroulement. Pour les magné
tophones portatifs de ce genre,
dont la position peut varier trés
frequemment, il peut étre fait
appel a deux volants a sens de
rotation opposés reliés entre eux,
dont les mouvements relatifs
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sont opposes, et sannulent donc
en partie (voir également plus
haut).

La regulation électronique ré-
duit les mouvements relatifs
entre le cabestan et le boitier
moteur a un niveau trés faible,
de sorte que les défauts ne dé-
passent pas la plage de tolé-
rances admise pour les magnéto-
phones de reportage.

Pour assurer la tension de
bande nécessaire, et obtenir un
bon contact des bandes sur les
téles, sans avoir recours a des
patins-presseurs, la bande est
appliguée sur les tétes au moyen
d'un  presse-bande qui assure
environ 60 9% de la tension né-
cessaire ; le reste est obtenu par
freinage du plateau de la bobine
débitrice. -

Le freinage du cote de la
bobine débitrice est réalisé avec
un couple constant. 1l se produit
cependant pendant le fonction-
nement, en employant des bo-
bines normalisées, une variation
du rayon de la galette de ruban
de 3 a 1. De méme. la tension
de la bande varie sclon le rap-
port P = M,xr au fur et a mesure
de la diminution du rayon.

Cette augmentation risque de
déterminer un patinage plus
grave de la bande entre le cabes-
tan et le galet-presseur; pour
¢viter cet inconvénient génant,
il est indispensable de maintenir
la tension de bande constante
sur la totalit¢ du rayon d’enrou-
lement (Fig. 7).

Dans les magnétophones clas-
siques a emploi horizontal, il
suffit, la plupart du temps, de
régler, en pratique, le couple de
freinage au moyen d'un em-
brayage, dont l'action depend
de la charge. Dans les magné-
tophones portatifs, en particu-
lier, et en général dans les appa-
reils pouvant étre utilisés en
position verticale, ce dispositif
n'est pas utilisable.

La régulation de la tension de
la bande est donc obtenue a
l'aide d’un systéme de freinage
mécanique. Il n'y a pas de régu-
lation pour le rebobinage, o=
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Bande

qui n’apporte pas d’avantage
notable des caractéristiques de
défilement. Pour obtenir égale-
ment une tension de bande assez
constante, pour le bobinage
rapide aussi bien en avant qu’en
arriére, la régulation agit tou-
jours sur le couple de freinage
du coté deébiteur; les conditions
d’enroulement peuvent ainsi étre
suffisamment constantes, méme
pour la marche avant et le rebo-
binage rapides.

La force d’entrainement four-
nic par le moteur-cabestan est
transmise aux plateaux de bobi-
nage par lintermédiaire d'une
courroie, et du galet de friction
comme le montre la figure 8§,
et on obtient ainsi un fonction-
nement satisfaisant dans les dif-
férentes positions d’utilisation,
pour une gamme de températures
de — 20°C a + 55°C.

Pour assurer [I’entrainement
de bobinage, il est bon de reé-
duire le nombre des points de
friction et la longueur des cour-
roies de traction. Le moteur doit
ainsi changer son sens de rota-
tion pour l'avance rapide avec
une courroie assez courte, et le
galet d’embrayage correspondant
est actionné, ce qui ferme ainsi

la boucle transmettant la force
entre le moteur et le plateau de
la bobine réceptrice.

LES SYSTEMES PRATIQUES
DE FREINS

Du coté du plateau de la
bobine débitrice, un systeme de
frein  meécanique indiqué plus
haut produit un couple de rete-
nue. Les freins agissent, d’une
part, comme freins d’arrét a la
fin de [I'avance rapide, et du
rebobinage rapide et, d’autre
part, comme freins fonctionnant
en service normal pour assurer
une tension de bande constante
du coté de la bobine debitrice.

Pour assurer ce double role,
ces freins sont des systémes a
cable a effet unilatéral, comme
le montrent les figures 9 et 10.
Ils sont composes de cables
de nylon renforcés de fibre de
verre, et entourant les tambours
de freins. Cette réalisation du
frein a cable permet d’assurer
une faible charge spécifique des
¢lements de freins, ce qui aug-
mente la durée de service et la
sécurité d’emploi.

Pour maintenir constante la

tension de bande, quel que soit
le diametre de la galette de bande
gnroulée sur la bobine, il faut
faire varier le couple de retenue
du frein a enroulement, comme
on le voit sur la figure 9. La bande
magnétique en s’appliquant sur
le levier palpeur produit une
composante de force dépendant
de la tension de la bande et du
diamétre d’enroulement de celle-ci
sur la bobine.

Une force de traction P, agis-
sant sur le cable de frein est
transmise par le levier palpeur
au moyen du levier de frein, et
elle est compensée en partie. En
déterminant avec soin les forces
d’élasticité des ressorts, et la
meilleure position du levier de
frein et du levier palpeur, on
obtient une variation convenable
du couple de retenue, et on peut
maintenir constante la tension
de la bande sur la totalité de
'enroulement.

Pour obtenir la variation de
la force de retenue le dispositif
est le suivant. Le levier du frein
de plateau de gauche est double;
le levier de frein proprement dit,
constituant la réplique” en sens
inverse du levier du frein droit,
produit la force de retenue de PI
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destinée a obtenir la régulation
de la tension de bande en fonc-
tionnement normal.

Dans cette position, le levier
de commande fournit une force
supplémentaire P, d’avance
rapide; il est séparé par le méca-
nisme régulateur, de fagon que
cette force de retenue P, ne puisse
avoir une action sur la plage de
régulation.

La bande magnétique, apreés
son passage sur le cabestan,
vient s’enrouler sur la bobine
réceptrice de droite, et le pla-
teau de droite est entrainé sui-
vant le principe habituel au
moyen d'un embrayage a fric-
tion. Ce dernier fonctionne cepen-
dant suivant le méme principe
que les freins, c’est-a-dire par
enroulement de céble.

Un embrayage a friction clas-
sique, construit comme un em-
brayage a disques, ne pouvait
étre utilisé dans ce cas. Cet
embrayage doit étre réglé, en
effet, sur un couple d’embobi-
nage fixe, dont la valeur risque-
rait de changer dans une grande
proportion en cas de variation
de température, et pour une
période d’utilisation prolongee.

L’embrayage est ainsi repré-
senté sur la figure 11. Comme on
le voit, le disque d’entrainement
de Pembrayage droit est relie a
une poulie entourée d’un cable,
et les points d’attache de la
boucle sont fixés sur le guide
d’embrayage inférieur. Le couple
agissant sur le point d’attache
du cable est transmis au plateau
de bobinage a travers 'axe soli-
daire du disque d’embrayage.

Le point d’applicauon de la
force de retenue P, est choisi
de fagon que le sens de rotation
provoque un desserrage, c’est-a-
dire une ouverture de la boucle,
et le réglage de la force de rete-

" nue permet d’effectuer en méme

temps un réglage du couple.

La boucle est placée suivant
un tour d’un angle de 360°; une
modification radiale de la sur-
face de friction de la pouliec a
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cable n’entraine pas une modifi-
cation de la longueur du cible.
Celleci aurait en effet pour
conséquence une variation du
couple de retenue et, par suite,
de la tension de bobinage. Elle
pourrait se manifester périodi-
quement suivant le régime de
rotation, et avoir des effets gé-
nants sur le patinage entre le
cabestan et le galet-presseur.

COMMANDES PRATIQUES
D’ENTRAINEMENT

Toutes les commandes d’en-
trainement sont, en fait, assu-
rces d’une maniére mécanique

par des touches a clavier, a
I'exception de la position de
pause. En actionnant une pre-
micre fois la touche, le défile-
ment est interrompu, et reprend
en [actionnant une nouvelle fois.
Ce résultat est obtenu comme on
le voit sur la figure 12; lors-
gu'on actionne la touche de
pause, la glissiere correspon-
dante fait pivoter un levier de
renvoi qui applique une bielle
contre la coulisse du mécanisme-
presseur, de sorte que le galet-
presseur est eécarté du cabestan
et I'entrainement de la bande est
arréte.

Un levier de frein est actionne
en méme temps, et 'embrayage
du plateau de bobinage est freine.
Le déefilement de la bande est
interrompu; en méme temps, un
téton de la glissiére est enclan-
ché dans le cliquet d’avancement.
Lorsqu’on appuie de nouveau
sur la touche de pause, le cliquet
d’avance libére le téton; la glis-
siére revient en arriére. Le frein
est écarté, le galet-presseur ap-
plique la bande contre le cabes-
tan, et le défilement de la bande
se produit 4 nouveau.

La touche de pause peut étre
télécommandée au moyen d'un

contact électrique; elle assure
I'arrét de la bande, en écartant
le galet-presseur du cabestan, et
on obtient le maintien de la posi
tion a puissance réduite.

D’autres dispositifs coupent
'alimentation du moteur d'en
trainement, ce qui a pour consé
quence, au moment de l'arrét,
un maintien du défilement de la
bande sur une petite distance,
en raison de l'inertie des élements
d’entrainement. L’application du
galet-presseur contre le cabes-
tan risque d’entrainer une défor-
mation, un effet de pleurage et
de miaulement, au moment de la
remise sous tension. Dans d’au-
tres appareils la pause est assu-
rée par un électro-aimant, ce
qui  nécessite l'excitation de
I’électro-aimant par un courant
plus ou moins important fourni
par les piles.

Dans le dispositif décrit, un
servomoteur est empoyé pour
commander la pause meécanique,
comme on le voit sur la figure 12.

Un petit moteur électrique
entraine un excentrique au moyen
d’'un engrenage combiné avec
une courroie et une roue dentée;
ce dispositif, par Iintermédiaire
d’un levier de manceuvre, pousse
la bielle contre le mécanisme-
pressecur et écarte le galet-pres-
seur du cabestan; en méme
temps, un levier de frein est
actionné, et freine I'embrayage
du plateau de la bobine récep-
trice.

La commande du moteur est
assurée par un montage a tran-
sistors et relais, commandé par
le commutateur de télécommande
constitué par un bouton sur le
microphone ou une pédale. Une
came située sur I’excentrique
commande un micro-contact,
jouant le role de commutateur
de fin de course, et coupant 'ali-
mentation du moteur dans la
position finale de pause, ou de
démarrage du mécanisme de
pause.

Le courant de ce montage a
relais constitue uniquement le
courant de maintien; en liaison
avec ce relais, le micro-contact
assure en méme temps une inver-
sion du sens de rotation, et un
freinage électro-dynamique du
moteur.

Si, au moment de la commande
de pause, le commutateur de
télecommande est séparé de
I'appareil, par exemple, en reti-
rant la fiche du microphone de
commande, le moteur de ma-
nceuvre relié 2 un contact de la
prise de télecommande assure
automatiquement la commuta-
tion du mécanisme en position
de repos. La position de « pause »
est ainsi interrompue, et le deéfi-
lement est rétabli.
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GENERATEUR SINUSOIDAL R.C.
DE 20 A 200 kHz

Iintroduction dans les cir

cuits, des transistors a effet
de champ (FET) comporte des
avantages, parmi lesquels il faut
citer avant tout celui d’une impé-
dance d’entrée clevée. Avec les
transistors courants, en effet, une
difficulte est représentée par
I’adaptation d’un circuit a haute
impedance & la basse impédance
d’entrée du transistor.

Tandis qu'en utilisant un
transformateur, I'adaptation est
relativement facile (en remar
quant cependant que I'emploi des
transformateurs est de moins en
moins  fréquent), I'adaptation
avec des groupes RC est plus
difficile, en particulier sur les
fréquences tres basses ou, pour
avoir une faible réactance capa-
citive, il est nécessaire de re-
courir & des condensateurs de
grande capacité et par consé-
quent, électrolytiques qui, dans
les circuits spéciaux ou l'on
désire atteindre une grande pre-
cision, sont a éviter.

En application de ces consi-
dérations, nous reproduisons a
la figure 1 le schéma d'un géné-
rateur sinusoidal RC qui utilise
un transistor a effet de champ
disposé a l'entrée et directement
relie a deux groupes RC: le
genérateur  délivre des oscilla
tions sinusoidales, méme dans
la gamme des fréquences musi-
cales. Comme on le voit, le
condensateur ayant la capacité
la plus élevée est de 0,1 uF et
donc du type papier ou poly
ester.
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I NDISCUTABLEMENT,

Le generateur est base sur
I'entretien des oscillations grace
a la réaction du circuit de sortie
qui est reportée sur l'entrée. Le

facteur de réaction en alternatif

est déterminé par le rapport de
R, avec le circuit parallele consti
tué par la resistance placée sur
I'¢lectrode source, RK, et par la
résistance a froid de la Jampe a
incandescence L,. Le reglage
s'effectue de maniere a ce que la

résistance de L, varie en fonc-
tion de I'amplitude du signal de
sortie, de sorte que, en augmen
tant l'amplitude, la reéaction
devient plus importante et vice
versa. Cette variation de la résis-
tance de la lampe est amplifice
par un transistor T, controlé
par un courant continu prove-
nant de la tension de sortie a
travers un dispositif redresseur.
La résistance R, de 1 kO,

disposée dans le circuit collecteur
de T, sert de limiteur, tandis
que la résistance R, a pour fonc-
tion de réduire la pente de régu-
lation dans le but d'éviter la
formation des oscillations dans
le circuit de régulation qui pour-
raient se produire a cause de
I'inertie thermique de L,. Le
redresseur est couplé a la sortie
a travers R, pour ne pas trop
charger le générateur.

(Suite page 145)
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LES LASERS LIQUIDES

U cours de ces derniéres
A années, on a découvert

que certaines molécules
organiques complexes, chacune
contenant jusqu'a 12 atomes
différents, peuvent émettre un
faisceau lumineux cohérent lors
qu'elles sont excitées. De tels
lasers, constitués essentiellement
de substances classées parmi les
« colorants », sont en général
dissous dans de 'eau ou de I’al-
cool, ou encore « gelés » dans une
matrice solide telle le metha
crylate polyméthyl (connu sous
le nom « plexiglas »).

Les lasers a colorants presen-
tent plus d'un intérét : [I'effet
laser est spécifique a chaque colo-
rant, qui émet sur une longueur
d’onde particuliére ; un grand
nombre de colorants donne I'effet
laser ; il est, en théorie, possible
de trouver un laser a colorant
organique capable de fournir un
rayonnement a une longueur
d’onde spécifique « sur mesure ».
De plus, chacun des lasers orga-
niques est accordable : sa lon-
gueur d’onde peut étre modifice
(sur un petit domaine de longueur
d’ondes, toutefois).

LA DECOUVERTE
DATE DE 1966!

La découverte de I'émission
laser, par des molécules orga-
niques est l'ceuvre de John-R.
Lankard et Peter Sorokin, en
1966, au centre de recherches
Thomas-J. Watson d’l.B.M.
Comme I'a souligné a plusieurs
reprises P. Sorokin, la décou-
verte fut accidentelle : les cher-
cheurs cités désiraient alors obser
ver l'effet optique connu sous la
dénomination d’effet Raman sti-
mulé dans des solutions de colo-
rants organiques ; les molécules
utilisées (« phthalocyanines me-
tal ») absorbent les rayonnements
optiques situés dans une plage
de longueur d'ondes relativement
étroite, située dans une région
du spectre visible proche de celle
ou fonctionne le laser a rubis.

On - savait, a Iépoque, que
I'intensité de lumiére, émise par
effet Raman stimulé, augmente
de fagon importante lorsque sa
longueur d’onde est voisine de la
bande principale d’absorption de
la molécule excitée : c’est, en
quelque sorte, une résonance. En

général, l'effet Raman se dis-
tingue par le fait que la longueur
d'onde du faisceau lumineux emis
ne coincide pas avec la longueur
d’onde du faisceau qui excite les
molécules ; la difference entre
ces deux longueurs d’onde est
caractéristique de la molécule
donnant naissance a l'effet Ra-
man (Fig. 1).

Dés leurs premiéres expe-
riences, Lankard et Sorokin ob
servérent une anomalie : le fais
ceau émis par les molécules
avait une longueur d’onde de
0,7555 um, et il se situait en
dehors du domaine possible pour
'effet Raman. Le premier laser
a colorant venait d’étre réalise !

DE NOMBREUX
COLORANTS
DONNENT NAISSANCE
A L’EFFET LASER

L’analyse du mécanisme de
création de lumiére cohérente
dans les substances employées
alors, démontrait qu'il devait
étre possible de recréer [I'effet
laser avec d’autres substances
organiques. Toutes les molécules
organiques possédent au moins
un état excité au-dessus de leur
niveau fondamental : la transition
de ces molécules entre leur niveau
bas (fondamental) et leur niveau
haut (excité) est a la base de
’effet laser.

Gt
g
@ﬁ%lgam@)

Fig. 1. — L'effet Raman stimulé de Sorokin,

Effet Ram‘n Stimule
par le faisceau
/ au laser & rubis

excritant
le colorant

\\
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Le spectre de rayonnement
fluorescent d’un colorant orga-
nique présente plusieurs maxima ;
il se trouve d’ailleurs étendu sur
une large gamme de longueurs
d’onde (0,2 a 0,3 um de largeur) :
cette large bande provient du fait
que le niveau excité se subdivise
en de nombreux sous-niveaux
excités pouvant étre occupés par
les molécules organiques. Cela
signifie qu’en excitant une moleé-
cule avec un quantum d’énergie E,
on peut porter la molécule & un
niveau suffisamment excité, pour
qu'en revenant a I'état stable,
non excité, elle libére cette éner-
gie E sous la forme de rayonne-
ment ; de plus, il existe une foule
de valeurs de E proches les unes
des autres pour lesquelles la
molécule peut vibrer et émettre
de la lumiére en redevenant
stable, Comme I'énergie libérée
et la fréquence lumineuse émise
sont proportionnelles (le coeffi-
cient de proportionnalité étant
égal a la constante de Planck¥*),
les molécules vont émettre une
foule de longueurs d’onde, pro-
ches néanmoins les unes des
autres.

11 faut remarquer que, dans une
molécule organique, le niveau
fondamental est, lui aussi, sub-
divisé en sous-niveaux élémen-
taires.

Peu aprés la découverte de
I’effet laser dans les colorants,
des émissions laser furent détec-
tées dans de nombreux autres
colorants, absorbant des rayon-
nements situés dans le rouge, et
émettant dans le proche infra-
rouge. Parmi les chercheurs
ayant travaillé dans ce domaine,
citons : F.-P. Schifer de I’uni-
versité de Marburg (Allemagne),
M.-L. Spaeth et D.-P. Bortfeld
des laboratoires de recherches
Hughes, Michael Bass et Thomas
Deutsch de Raytheon. De nom-
breux produits de [Iindustrie
photographique sont depuis ap-
parus comme des générateurs
d’effet laser : on couvre actuel-
lement un domaine de longueurs
d'onde trés large, s’étendant de
04 um a 1,17 um (tableau I).

PLUSIEURS MONTAGES
POSSIBLES

Un certain nombre de mon-
tages optiques ont été réalisés
pour observer l'effet laser dans
les colorants organiques. Un
montage longitudinal produit gé-
néralement un faisceau laser
moins divergent qu'un montage
transversal, Tous les deux types
de montage donnent des rende-
ments de conversion relativement
bons : par exemple, on est par-
venu a convertir jusqu’aux 40 %
de 1%énergie contenue dans un
faisceau de laser a rubis, dans
un laser a colorant travaillant
dans le proche infrarouge (Fig. 2).

* La constante fondamentale dite de

Planck est égale a :
6,625 x 10 3¢ J/s
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Miroir
“Q = Switch"
i

Cellule
“Q- Switch"

Miroir

Fig. 2. — Deux montages possibles :

Mirairs

Mirgir

(A) Montage rransversel

(B) Montage horizantal

Miraoir

La cellule « Q-switch » permet au laser d rubis de produire des impulsions géantes pour exciter le laser d colorani.

TABLEAU I — LASERS A COLORANTS

Substances Longueur d’onde (nanométre)* Mode de pompage
Rouge acridine 602 nm. lampc? ﬂas}}
580 nm. laser a rubis

Chlorure de phtalocyanine aluminium 754 nm. laser & rubis
bis MSB [p, p° — Bis (O-méthylstyryl) | accordable entre 419 et 425 nm. laser solide au néodyne
benzéne] 424 nm. lampe flash
7-diéthylamino-4-méthylcoumarin accordable entre 438 et 490 nm. laser a rubis, laser a azote

accordable entre 440 et 497 nm. lampe flash
Iodure 1, 1'-diéthyl-2, 2’-dicarbocyanine | accordable entre 761 et 789 nm. laser a rubis
Todure 3-3’ diéthyloxodicarbocyanine 658 nm. laser
lIodure -3-3™-diéthylthiatricarbocyanine | accordable entre 797 et 875 nm. laser
gﬁggo?gr]ﬁinﬂ:;ﬁﬁydm—ll ethoxy 538 nm. lampe flash
Diméthyl POPOP (2-2-p-phényléne bis 430 nm. laser a rubis
(4-méthyl-5-phényl) oxazole) accordable entre 423 et 441 nm. laser a azote
Iodure  3-ethyl-2-[5-(3-éthyl-2-benzo-
thiazolinylidéne)-1, 3-pentadienyl]-ben- | accordable entre 710 et 730 nm. laser a rubis
zothiazolium (D.T.D.C.)
Sel disodium fluorescéine accordable entre 534 et 562 nm. lampe flash

accordable entre 520 et 600 nm.

laser a azote, laser a rubis

Sel trisodium acide 8-hydroxy-1, 3, 6-
pyrenetrisulfonique

550 nm.

lampe flash

:iglg;l;gmﬁlillijtierone [7-hydroxy-4-| o cordable entre 430 et 490 nm. lnser & T::j;lgﬁi_]é e

2(1-naphtyl)-5-phényloxazole 400 nm. lampe flash
accordable entre 390 et 415 nm. laser a azote, laser a rubis

419 nm. lampe flash

POPOP 420 a 446 nm. laser & rubis

390 a 455 nm. laser a azote

Rhodamine 6G accordable entre 569 et 627 nm. lampe flash
accordable entre 555 et 610 nm. laser a rubis, laser a azote

Rhodamine B accordable entre 590 et 643 nm. lampe flash
accordable entre 580 et 640 nm. laser & art': l::&:&;c: solide

* | nanométre = 0,001 micrométre (Inm. = 103 um = 102 m)




Un rayonnement laser continu,
dans le jaune, a été obtenu par

les chercheurs de

Kodak, en

excitant un colorant organique
par un laser a argon ionisé.

Des chercheurs de I'Eastman-
Kodak, O.-G. Peterson et Ben-
jamin-B. Snavely ont montre
que des barreaux de plexiglas,
légérement dopés par des colo-
rants a base de rhodamine peu-
vent également étre utilises
comme sources laser, excités par
une lampe-flash.

Ces mémes chercheurs sont
parvenus a réaliser un laser a
colorants, travaillant en continu,
et non plus par impulsions. Pour
parvenir a éviter toute variation
de l'indice de réfraction au sein
du laser, due a I’échauffement de
la solution active. une fenétre en
saphir, revétue dune couche
diélectrique est utilisée a I'une
des extremites de la cellule a colo-
rants : la conductivité thermique
du saphir est en effet assez élevée
pour empécher que les effets
optiques induits par I’échauffe-
ment ne se developpent a la sur-
face du miroir. Le colorant cir-
cule a la vitesse de 370 cm/s,
ce qui permet de le refroidir dans
un réfrigérant externe. Dans ces
conditions, I’émission laser, en
continu, a éte obtenue avec un
laser a argon de 200 mW comme
pompe optique.

DES LASERS
ACCORDABLES

Tous les lasers a colorants or-
ganiques peuvent, en principe,
étre accordés de fagon continue
sur une plage de longueurs
d’onde, en général peu étendue.
Trois chercheurs des Bell Labo-
ratoires ont réalisé un laser spé-
cial, dénommé « Exciplex » capa-
ble d’émettre sur des longueurs
d’onde couvrant presque la moi-
tie du spectre visible (0,385 a
0,574 um) : Andrew Dienes,
Charles-V. Shank, et Anthony-M.
Trozzolo ont en effet utilisé
une réaction chimique réversible
pour accorder un laser organi-
que. Travaillant a 0,5 um, ce
laser a delivré une puissante
créte de 48 kW, avec une pompe
optique de 120 kW. Le montage
employé était du type transver-
sal, et la pompe, un laser a azote
pouvant délivrer 100 impulsions
par seconde. Le colorant utilise
était du 4-méthylumbelliferone, en
solution légérement acide. Il se
forme, selon les chercheurs amé-
ricains, des complexes chimiques
excités (« excited states complex »,
en abrége : « Exciplex »), qui sont
a la base des larges gammes de

longueurs d'onde émises. Pour
séparer ces longueurs d’onde
(donc pour accorder le laser sur
une longueur d’onde déterminée)
on utilise un réseau optique, sorte
de filtre produit par holographie ;
en faisant pivoter le réseau, on
accorde le laser.

CES LASERS SONT DEJA
COMMERCIALISES !

La firme américaine General
Laser Corp. annongait, voici
trois ans, le premier laser liquide
commercial, dénommé DL-1000,
coutant alors moins de 35 000 8.
Le laser cité a été développé a
partir d’études entreprises au
Centre de recherches ¢lectroni-
ques de la NASA, en particulier
par Horace-W. Furomoto et
H.-L. Ceccon.

La particularit¢ du DL-1000
réside dans sa pompe optique :
une lampe-flash coaxiale avec la
cellule a colorants, et non plus
lineéaire.

ET LES LASERS
INORGANIQUES ?

On a cherché a découvrir des
lasers liquides non organiques :
il était naturel de tenter d’imiter
les processus presents dans les
lasers solides ; des atomes actifs
participent, dans les lasers solides,
a I’émission de lumiére; ces
atomes sont dispersés dans le ré-
seau cristallin ou amorphe (verre).

On pourrait alors imaginer de
réaliser un laser liquide, dans le-
quel ces mémes atomes actifs
seraient en solution.

Dans les lasers solides, les
composants  actifs sont des
ions de «terres rares » (lanthane)
ou certains ions métalliques.
Les électrons responsables des
propriétés optiques des ions de
aterre rare» sont situes en
«plein cceur » du nuage électro-
nique constituant ces 1ons, et
ils sont donc bien protégés des
influences perturbatrices externes.
Cette .caractéristique explique
le spectre tres étroit du faisceau
emis par les ions en question.

On a donc essaye de les intro-
duire en solution sous forme
dlions «gelés» (par exemple,
un halogénure de terre rare
dissous dans I’eau) ; cependant,
leur rendement démission est
trés faible : ’agitation des mole-
cules du solvant est trop intense,
méme pour les électrons protéges,
et ’énergie absorbée est dissipée
en chaleur, au lieu d%tre ré-
émise sous forme de photons.
On parvient a éliminer cette
difficulté en enfermant un ion
de terre rare dans une mole-
cule formant une cage, ce qui
tournit une protection supple-

mentaire a cet ion. Une autre
technique consiste a donner au
solvant une structure speciale.

De nombreuses « molécules-
cages » sont connues des chi-
mistes. Dans l'une d’elle, appelée
« Chelate », l'ion de terre rare
présente un spectre de fluores-
cence intense, mais étroit. Dans
une telle molécule, I'ion de terre
rare est entouré par des groupes
organiques : le groupe des ben-
zoylacétonates (de formule chi-
mique CH, - CO - CH - CO -
C, H)) et le groupe des benzoyl-
trfluoroacétonates (CF, - CO -
CH - CO - C, H,), en particulier.
Chaque groupe organique est
lié a I'ion de terre rare par deux
groupes carbonyle (CO).

Une architecture moléculaire
particuliérement efficace contient
quatre groupes organiques au-
tour de I'ion de terre rare, formant
ainsi une cage de huit atomes
d’'oxygéne au voisinage de cet
ion. Dans un tel complexe
moléculaire, le nombre total
d’atomes peut depasser la cen-
taine. Un aspect important de
cette architecture, est la disposi-
tion des atomes d’oxygene, sur
un polyédre avec, au centre,
'ion a proteger : tout se passe
comme si l'on était en présence
d’'un reseau cristallin bien or-
donné.

La présence aes molecules
organiques peut étre trés favo-
rable a I'effet laser :

— Une molécule organique
absorbe des rayonnements situés,
en géneéral, dans le spectre ultra-
violet (ou bleu). Les électrons de
la molécule sont portés a un
niveau excité, dénommé «sin-
glet » d’ou ils retournent direc-
tement a l'etat fondamental
c’est le phénomene de fluores-
cence.

— L’¢lectron peut également
atteindre un niveau excité métas-
table, appelée «ftriplet», et vy
rester un certain temps, avant
de revenir a I'état fondamental :
c’est le phénoméne de phos-
phorescence.

— Dans la molécule de
chelate, c’est le parcours vers
les triplets qui est favorisé : mais
I'électron, dans le triplet, ne
revient pas directement a l'état
fondamental ; il céde son énergie
a l'ion de terre rare. Un tel trans-
fert est extrémement efficace
puisqu’il partic¢ipe a Iexcitation
de cet ion (Fig. 4).

Ainsi dong, les photons émis
par la pompe optique servent a
porter les électrons de la molé-
cule organique a I’état « triplet »,
et les électrons rétrocédent leur
énergie 4 lion de terre rare.
Quant aux photons non absorbés,
il viennent bombarder I'ion de
terre rare et participent bien
entendu a 'excitation de Fion.
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Fig. 3. — Molécule cage : Te terres rares

— R, : Composé organique du groupe du benzéne (C.H ).

— R : Composé organique du groupe du méthylene (CH.), dans une
molécule de benzoylacétonate, ou du groupe du trifluorométyléne (CF,),
dans une molécule de benzoyltrifluoroacéronate.

— H : Groupement de formule : CO-CH-CO.
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Fig. 4. — Dans une molécule de Chelate, les électrons ont tendance d se
rassembler d Uétat triplet, d'ou ils cédent leur énergie a l'ion de terre rare ;
an assiste de la sorte d une inversion de population favorable d l'effet laser.

Le premier laser liquide a Adam  Heller, travaillant
chelate fonctionnait dés 1963 également aux laboratoires des
aux laboratoires de la compagnie General Telephone & Electronics,
américaine General Telephone a construit .un laser a chelate
& Electronics. Le composant au néodyme, mais dont les pertes
actif était I'ion europium, placé par échauffement étaient im-
au centre d’une cage formée portantes.
par des groupes de benzoyla- Une autre voie de recherches
cétonate. Le solvant était un a été considéré, dans laquelle les
meélange d’alcools éthylique et solutions contiennent des ions
meththue : ces solutions ont la « libres ». Dans une molécule de
propriéte de devenir visqueuses chélate, l'ion est «arrimé» de
quand leur température decroit ; fagon rigide aux molécules orga-
a — 160 °C, elles ont la viscosité niques ; en solution, les ‘ions
du miel, et leur qualité optique « libres » sont entourés de molé-
est excellente. Excitée par une cules de solvant qui forment
impulsion suffisamment interne, une sorte d’enveloppe protectrice
ces lasers cryogéniques a chélate autour des ions (denommée par
ont émis sur la longueur d’onde
de 0,6131 micrométre. On a
trouvée des lasers a chélate
travaillant a des températures
moins basses, voire a tempéra-
ture ambiante.

Cependant, un tel laser a
chelate présente un defaut, a
savoir, la possibilité d’absorptlon
des smglets est si intense que le
rayonnement excitant se trouve
absorbé aprés un trés faible
parcours (quelques dixiémes de
millimetre) au sein de la solution ;
une faible proportion du matériau
prend part a [action laser.
L’énergie du faisceau laser est,
par consequent. beaucoup plus
faible que celle d’un laser solide
conventionnel.

SOLUTION :
LE LASER LIQUIDE
AU NEODYME

D’autres terres rares sont
susceptibles de donner naissance
a leffet laser, sans qu’il soit
nécessaire d’effectuer des trans-
ferts d’énergie, comme cela est
le cas pour les premiers lasers
a chelate : le neodyme en est
un exemple.
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les Anglo-Saxons : «solvation d'un ion aux molécules ne se
shell »). fera pas de la méme maniére
Les echanges d'énergie entre selon que les molécules sont
un ion et son solvant peuvent | légéres ou lourdes; le quantum
étre décrits comme la dissipation | d’énergie de vibration dans de
d’'un gros quantum d’énergie I'eau lourde sera, par exemple,
électronique localise sur lion, plus faible que le quantum d’éner-
et lapparition simultanée de | gie de vibration dans de l'eau
petits quanta d’énergie de vibra- normale, de sorte qu'il y aura
tion dans I’enveloppe protectrice davantage de quanta a exciter
de solvant. Le rendement de dans de I'eau lourde, pour récu-
luminescence d'un tel milieu est | pérer I'énergie d’un ion.

d’autant meilleur que le nombre Pratiquement, on doit choisir
de quanta de vibration est grand : un solvant dont la molécule ne
une molécule lourde vibrera contient pas d’atomes légers
moins facilement qu'une mole- (hydrogene en particulier), pour

cule légére, de sorte que le créer de nombreux quanta
transfert de I'énergie électronique d’énergie de vibration. Ce choix

fanctwnne son Iaser « exc:plex »,
accordable sur la moitié du
spectre visible.




elimine pratiquement tous les
solvants organiques.

D’autres exigences diminuent
encore davantage le choix du
solvant :

— Il doit étre transparent au
rayonnement émis, et au rayon-
nement de pompage.

— 1l doit posséder une cons-
tante diélectrique élevée.

L’oxychlorure de sélénium, de
formule SeOCl,, répond a toutes
ces exigences. C'est un liquide
transparent, de densit¢é compa-
rable a celle du verre, d’indice
de réfraction faible, et de grande
constante diélectrique. Il ne peut
dissoudre que des quantités
limitées de substances actives
(oxyde ou chlorure de néodyme) ;
la solubilite de ces substances

peut étre nettement accrue en
ajoutant du tétrachlorure d’étain
ou du pentachlorure d’antimoine
ces substances, associées a
l'oxychlorure de selenium forment
des acides ne contenant aucun
ion hydrogene. Ces acides réa-
gissent chimiquement avec les
composés de neodyme : les molé-
cules d’oxychlorure de sélenium
forment probablement une en-
veloppe protectrice autour des
ions trivalents de néodyme.
Comme Iénergie de vibration est
inversement proportionnelle a la
racine carrée de la masse, et que
dans le cas present, I'atome le
plus léger est 'oxygéne (16 fois
plus lourd que I'atome d’hydro-
geéne), ’énergie de vibration est
approximativement quatre fois

plus faible que dans les solvants
contenant de ’hydrogéne.

Le néodyme trivalent présente
une fluorescence trés intense. La
principale raie d’émission de cet
ion se situe dans linfrarouge, a
la longueur d’onde de 1,055
micrométre. Ce matériau a été
incorporé dans un laser ;- avec
une lampe flash délivrant seule-
ment 30 joules, on observe
I’effet laser. Aucun miroir n'est
vraiment necessaire, car les
réflexions internes, dues au fait
que la solution a un indice de
réfraction supérieur a celui du
verre de I’enceinte, suffisent pour
maintenir I’effet laser.

Il y a néanmoins des problemes
a surmonter ; entre autres, celui
de la dilatation thermique, mille

fois plus forte que celle des
solides. Une onde de choc ther-
mique, _engendrée par un éclair
de lampe flash, peut avoir des
conséquences  désastreuses
I’échauffement du liquide sac-
compagne de modifications de
Iindice de réfraction ; il en résulte
des distorsions du parcours des
rayonnements, et des pertes.
On est amené a faire circuler
le liquide et a le refroidir éner-
giquement.

Comme I'oxychlorure de séle-
nium est trés corrosif et toxique,
d’autres solvants moins dan-
gereux, sont étudiés, tels que
'oxychlorure  de  phosphore
(Tableau IT).

Marc FERRETTI

TABLEAU II. — QUELQUES ORDRES DE GRANDEURS SUR LES LASERS

Milieu employe Long. d'onde émise Energie émise Puissance lumineuse Rendement
Verres ou cristaux ; . . ; y
: . . Fraction de joule Fraction de watts jusqu’a
Laser solide ?gg?gfr&ﬁ; 0,650 & 2,500 um a 1000 joules a 10'* watts quelques %
Gaz atomique 06asum - }Jusqu’e‘l 0,1 watt 01al1%
Laser a gaz Gaz_moléculaire 5410 um Quelques joules | Du watt a 100 kW 10 a 30 %
[ Jusqu'a 20 W continu
Gaz ionisé 0,26 a 0,63 um Quelques millijoules Quelques kW 0,1 %

en impulsions

Quelques mégawatts

conductrices (GaAs)

Laser a liquide Solvants lourds dopés 1,06 ym Quelques joules (en impulsions) 0,1 % a quelques %
R _ . Accordable entre g uelques kW 0,1 %
Laser a colorants Liquides organiques 04 et 1um Jusqu’a 1 joule (gn irgpulsions) a quelques %
Laser a semi-conducteur Jonctions semi- 06409 um = De 'ordre du watt | Quelques % a 1,5 %

GENERATEUR SINUSOIDAL RCde 20 a 200 kHz (suite de Ia page 140).
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Le point de fonctionnement
est réglé au moyen de R, et R,
de maniere a obtenir une tension
continue de 4 V sur R.. et que
les oscillations ne cessent pas.
Au cours des essais on a obtenu
un resultat satisfaisant avec
R, = 47 kQ et R, = 0,5 kQ.

Pour les deux potentiometres de
100 k(). on peut utiliser les
modéles prévus pour les circuits
stéréo. Un commutateur a quatre
positions permet d’obtenir les
fréquences de 20 Hz a 200 kHz.
Les variations d’amplitude dans
les gammes 1, 2 et 3 se¢ main-

tiennent autour de | dB; dans
la gamme 4, au contraire, I'am
plitude tombe a environ 4 dB.
Pour T,, on peut utiliser n'im-
porte quel type PNP qui puisse
supporter un courant collecteur
d’environ 9 mA. Sur le schéma
de la figure 2, la lampe L, a été

remplacée par un transistor FET
(T,); celui-ci est utilisé comme
résistance variable. En effet, un
FET, entre les électrodes drain
et source, pour des petites ten-
sions (environ + 1 V) se com-
porte comme une resistance qui
peut étre contrdlée sans absorp-
tion de puissance, avec la pola-
risation du gate. Ceci est valable
aussi bien pour les tensions
positives que négatives. On peut
donc appliquer la tension alter-
native directement aux électrodes
drain et source sans qu’une ten-
sion continue soit nécessaire. Les
deux résistances de 22 k( ser-
vent pour linéariser la caracte-
ristique du FET.

Dans ce circuit, comme dans
le précédent, le point de fonc-
tionnement est réglé avec R, de
maniére a avoir une chute d’envi-
ron 4 V sur R, R, pourvoit a
la stabilisation et a la purete des
oscillations. La résistance d’entrée
du redresseur est rendue élevée
par la présence du FET.

La rapidité de régulation est
plus rapide dans ce circuit que
dans le précédent puisque celle-
ci est obtenue par voie ¢lectro-
nique et non thermique.

F. HURE.
Bibliographie Elettronica Oggi,
aout 72
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LES CHAINES STEREO
EUROPHON 220 et 230
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I A firme Europhon a mis sur
le marché deux chaines,
situées respectivement en

début de gamme et en milicu de
gamme, qui présentent des ca-
racteristiques interessantes. De
facture moderne, leurs possi-
bilites sont assez etendues. La
chaine 220 comporte une pla
tine a cellule de lecture ceramique
associce a des ampliticateurs
stéreophoniques de 2 x 10 W. La
chaine 230 a une conception iden
uque, mais ses ampliticateurs
ont des pertormances superieures,
et peuvent etre raccordes a une
table de lecture tourne disques
qui comporte une téte de lecture
magnetique.

CARACTERISTIQUES
Chaine 220

Plaune a entrainement par
galet deux vitesses, 33-45 tr/mn.

Moteur : asynchrone a 4 poles.

Plateau : diametre 300 mm,
poids 1.2 kg.

Bras : longueur 229 mm, équi-
Page 150 - N° 1388

pé d'une cellule céramique a
pointe saphir de 15 u.
Contrepoids ajustable.

Amplificateurs, Puissance
2 x 10 Wett.

Bande passante: 20 Hz
20 kHz + 3 dB.

Impedance de sortie : 4 .).

Prise casque : 2 000 1.

Correcteurs de tonalite
graves + 16 dB a 50 Hz : aigues

+ 16 dB a 15 kHz.

kntrees tuner 500 mV/
220 k() ; magnétophone 500 mV/
220 k).

Almentation : 220 V. 50 Hz.
consommation 60 W.

CHAINE 230

Platine identique  au  mo-
dele 220.

Amplificateurs puissance
2x 10 Wett,

Distorsion harmonique : in-
terieure a |1 % pour 2 x 10 W
eff. >

Bande passante 20 Hz
20 kHz + 1,5 dB.

Impedance de sortie : haut-

parleur 4 ). Casque 2000 <.

Rapport signal/bruit : a 6 W,
60 dB: a 50 mw, - 45 dB.
Separation des canaux
45dBa | kHz.

Correcteurs de tonalite : gra-
ves : + 18 dB a 50 Hz: aigucs :
+ 18dB a 15 kHz.

Filtres : passe-haut et passe-
bas : correcteur physiologique.

Entrées : tuner, 3500 mV/
470 ki) ; magnétophone, 500 mV/
470 ki2: mucrophone, 3 mV/
4,7 k) : PU magnétique, 5 mV/
47 k0.

Alimentation : 220 V-50 Hz,
consommation maximale 60 W.

Encombrement 335 x
175 x 333 mm.
PRESENTATION

Les appareils sont de présen-
tation identique, a part les faces
avant, celle du type 230 compor-
tant des reglages suppléemen-
taires par rapport au modele de
base. La ligne est agreable, tou-
tes les commandes sont correc-
tement installees sur le panneau

avant, assurees a l'aide de po-
tentiometres a deplacement h-
neaire, et touches. Le capot de
protection est d'un maniement
aise.

La platine est du type semi-
automatique: en fin de lecture le
bras revient sur son support.
Le hit permet un positionnement
correct de la pointe de lecture. Un
levier permet I'arrét de I'audition
a nimporte quel moment, et
remet le bras sur son support.

Lentranement du  plateau
s'eftectue par 'intermédiaire d’un
galet caoutchoute entre moteur
et plateau. Le meécanisme de sé-
lection de vitesse comporte une
position arrét qui debraye le
galet, empéchant celui-ci de s'ova-
liser lorsque le plateau est a
I"arrét.

Le centreur 45 tours est fixe
a demeure sur le plateau, ce qu
est judicieux. car generalement
I'utiisateur ne sait ou le disposer.
Ce centreur s’escamote lorsque
I'on pose un disque 33 tr/mn
sur le plateau.
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La conception meécanique de
I'appareil tait appel a des mate-
riaux plastques moules, tres
rigides. La suspension de l'appa-
reil est totale, les pieds sont soli-
daires de lames de ressort, ce
qui permet d’amortir globalement
les oscillations.

Les circuits électroniques sont
disposés de tagon classique sur
differentes  plaguettes  circut
mprime.

Les techmique et technologie
utilsees sont classiques, les
composants de bonne qualite.
Les radiateurs des transistors de
puissance sont capables de dis-
siper plusieurs fois la puissance
qu’ls sont charges de supporter.

Tous les raccordements sont
prévus a 'ade de prises DIN, y
compris le micro et le casque.

DESCRIPTION
DES CIRCUITS

Chaine 220 (Fig. 1). — Les
signaux délivrés par la cellule de
lecture céramique sont soumis a
'action de la commande de vo-
lume puis de balance avant d’étre
appliqués a l'entree de I'amph-
ficateur (voie du. haut). lls tra-
versent  aprés  commutation
d’entree, la resistance de 22 ko2,
le réseau associé au potentio-
metre de volume, condensateurs
50 pF, 47 nF, résistance 47 k0,
puis a travers une resistance de
47 ki) et un condensateur de
100 nF arrnivent sur la base du
transistor d’entree BCI149B. La
sortie s’ettectue sur |'emetteur
de cet étage, qui est directement

raccordé aux correcteurs de
tonalite. Les signaux sont en-
suite dirigés sur la base de I'etage
suivant, transistor BCI149C.
Celui-ci transmet par liaison
continue le signal de son collec-
teur au dnver, transistor BC,,,
le transistor BC,;, assurant
I’équilibrage des courants base
des transistors finals, avec la re-
sistance de 33 1) du type CTN.

Les transistors de sortie,
BD,,; - AL,,; sont montés en
etage complementaire, le signal
de sortie est dirige vers les en-
ceintes a travers un conden-
sateur de 1 000 uF.

Une contre-réaction linéarise
le tonctionnement de I'amplifi-
cateur.entre la sortie et la base du
second étage, a travers une resis-
tance de 22 k¢2.

La tension continue néces-
saire au fonctionnement est re-
dressée par un pont de diodes,
un fusible assurant la protection
des circuits.

Chaine 230 (Fig. 2). — Les
circuits d’entrée comportent un
préamplificateur correcteur, uti-
lis¢ pour I'entrée microphone et
cellule de lecture magnétique. Les
signaux délivrés par le tuner ou
le magnétophone, sont d'un ni-
veau suffisant et ne nécessitent
pas de correction, ils sont donc
dirigés directement sur l’entrée
de 'amplificateur.

Le préeamplificateur correc-
teur utiise les  transistors
BC149C - BCI148B couplés en
liaison continue. Une contre-
réaction est appliquée entre base

du BCI149C et eémetteur du
BCl48B a travers une résis-
tance de 100 ki). Le réseau de
correction RIAA est constitue
par les resistances de 470 k() -
2,7 ki) et les condensateurs de
2,2 nF et de 10 nF, insérés lors
du bouclage de [I'entrée sur
cellule de lecture magnétique. Les
signaux traversent ensuite le
controle de volume, potentio
métre de 1 M¢), puis sont appl-
qués sur la base du transistor
BC149B. Les signaux sortent
sur I'emetteur de cet étage, et
sont soums a l'action des re-
seaux de correction de tonalite
et des filtres.

Les signaux traversent ensuite
les transistors BC149C
BC149B, le condensateur de
50 pF place entre émetteur du
BCI149B et base du BC149C -
mitent la bande des frequences
transmises comme un filtre passe
bas. Les signaux sont ensuite
apphqués a [I'étage ditterentiel
utihsant deux  transistors
BC14YC, pwis amplifiés en liaison
continue par les transistors
BCI138B-BCJ302; avant i'attaque
des etages de puissance BDI16.

ALIL3 uuhses en montage
complémentaire. La liaison au
haut-parleur est directe, sans
condensateur de liaison. Un

voyant fixe sur le panneau avant
est monté en série avec le haut-
parleur, il s'allume en cas de
court-circuit en sortie.

~Mesures. — Nous avons pro-
cede aux mesures sur la chaine
230.

La puissance maximale de sor-
tie atteint 2 x 13 W eff, sur
charges de 4 11, a 1000 Hz, elle
est sOpérieure a celle annoncee.

Pour celle puissance, la bande
passante transmise est de 20 Hz
a 23 kHz a — 1,6 dB, valeur
correspondant bien aux spéci
ficatons communiquées par le
constructeur.

Le taux de distorsion harmo
nique est de 0,7% a 40 Hz,
0,6% a 1000 Hz, 09% a
20 kHz.

La séparation des canaux est
ded48 dB a | kHz.

Lefficacite  des correcteurs
et des filtres est trés énergique ;
+ 19 dB a 50 Hz, + 18 — 17 dB
a 15 kHz pour les correcteurs.
— 12 dB a 50 Hz pour le filtre
passe haut, — 17 dB a 12 kHz
pour le filtre passe bas. Le cor-
recteur physiologique a une
action de + 8 dB a 100 Hz. La
correction RIAA est tout a fait
intéressante compte tenu de la
classe de cette chaine, elle permet
une bonne exploitation d’une pla-
tine extérieure equipée d’une
cellule de lecture magnétique.
L’écart entre les mesures et la
valeur normalisée atteint + 1,5
— 2dB.

Le rapport signal/bruit entree
en court-circuit est de 66 dB par
rapport a un niveau de sortie
de 10 W.

La platine a un rapport signal/
bruit de 39 dB, avec un pleurage
+ scintillement de 0,17 %.

Ecoute. — La chaine 230 nous
a éte fournie avec ses enceintes.
N° 1388 — Page 151
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L’écoute est trés agréable, nous
avons pu constater 'équilibre des

Conclusion. — Les perfor
mances sont toutes legérement

satistaisant. L'appareil est de
bonne facture, capable de conten

limités. Le rapport qualite/prix
est mleressant.

differents constituants de cette supéricures a celles publiées par ter une large categorie de meélo J.B.
chaine. le constructeur, ce qui est tres manes disposant de budgets
. .
ATTENTION ! Nouveautés Schneider
-
NOUVELLE ADRESSE ® RAYONNAGES Schneider Radiotélévision vient  enregistrement  sur  magnéto
@ MEUBLES de présenter une nouvelle gamme phone. Encombrement : 340 x

et

pour vos objets

CONTROLEC

7 bis, rue Robert-Schuman
94-ABLON (prés Orly) 922.20.78

2 a 24 BACS
“TYPE 4*

154 x 139 x 84 mm
{Utiles)

petites pieces

METALLIQUES
POUR
OUTILLAGE

® ETABLIS

4 a 60 TIROIRS 8 a 120 TIRDIRS
“TYPE 2" “TYPE 1™

157 x 69x38 mm
(Utiles)

156 x 139 x 38 mm
(Utiles)
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d’électrophones mono et stéréo.
Ces appareils ont regu tous les
soins d’un designer afin qu’ils
puissent répondre aux gouts d'une
clientéle jeune.

La forme est en
ctudiée, les coloris
et les articulations,
molettes de réglages
castrees.

L’¢lectrophone SEL10 mono.
est alimente par le secteur, et
délivre une puissance de 2 W
dans un haut-parleur de 17 cm
de diameétre formant couvercle.

effet tres
sont  vifs,
poignées.
sont  en

La platine est a 4 vitesses, un
correcteur de tonalite est installe,
qu'une

ainsi prise  DIN pour

265 130 mm. Coloris rouge.
L¢lectrophone  SE210  mono,
posséde les caracteristiques du
SE110. mais comporte en sus
une alimentation mixte, piles
secteur, et son moteur comporte
une régulation électronique de
vitesse permettant d’obtenir un
fonctionnement sans  pleurage
pendant toute la durée de vie

des piles. Encombrement iden
tique au SE110, mais coloris
jaune.  L'electrophone  SE460

stéreo, est alimente a partir du
secteur. Sa puissance de sortie
de 2 2 W efficaces est trans
mise a deux haut parleurs el
liptiques de 10 x 16 cm logés
dans deux demis couvercles
dégondables de section trian
gulaire. Un controle de volume
ainsi qu'un correcteur de tonalité
sont installes sur chaque canal.
La platine est a 4 vitesses, une
fiche DIN permet le raccorde
ment 4 un magnétophone. En
combrement 340 x 265 «x
175 mm. Coloris vert, jaune ou

rouge. Un couvercle de plexi
glass fume peut éwre livre en
option lorsque l'appareil est

installe a demeure, livrable ega
lement pour les types SE110 et
SE220.




LE

TELEVISEUR

MULTIVISION 73

PRESENTATION

E téléviseur multivision 73
est presente dans une
luxueuse ébénisterie asy-

métrique en bois verni polyester,
ton palissandre. Les commandes
sont situées a droite de I’écran
et protégées par une porte en
bois ajouree avec fermeture de
sécurite.

Les commandes de lumiére,
de contraste et de puissance-son,
s'effectuent par des potentio-
métres a glissiére. La sélection
des programmes est effectuée
automatiquement par un sélec
teur a poussoir a 4 touches,
une pour VHF 819 lignes (1*
chaine) et 3 pour les UHF
625 lignes (2¢ et 3¢ chaines).

L’appareil contient deux haut-
parleurs dont un frontal, situe
a droite de [Iécran, au-dessus
des touches de sélection. Ce
téléviseur est equipe d'une prise
magnétophone et d'une prise
haut-parleur supplémentaire.

CARACTERISTIQUES

Alimentation secteur par trans
formateur 110/220 V avec re-
partiteur 0 + 7 + 15 V, les
étages HF, la platine FI, vidéo
et synchronisation sont entie-
rement transistorisés.

L'amplificateur de puissance-
son est equipé d’un tube ECL82.

La base de temps verticale
d’un tube ECL805.

La base de temps horizontale
d’un tube ECC82.

Le tube de puissance ligne
est une EL504 et la diode de
régulation une EY88.

Le tube image est du type
Ab6l, 120 W.

La sensibilitt son et image
est égale ou inférieure a 10 mV.

CAG image et son a seuil re-
glable. Comparateur de phase
a diodes. Compensation auto-
matique des dimensions de
'image. Antiparasite adaptable.

Les sélecteurs VHF et UHF
sont entiérement transistorisés.

Dimensions 705 x 540 x
250 mm. Poids : 34 kg.

e MATERIEL NOTAMMENT VENDU CHEZ :

26 ter, rue Traversiére, 75012 PARIS
Tél. : 344-67-00 - 307-47-11
Cuvert tous Iﬂs jours de 9 h & 20 h sans interruption méme le lundi
TERAL présente ses nouveaux téléviseurs « SERIE TR73 »
trés longue distance 4 chaines préréglées automatiques
® 61 cm MAXIVISION 73, potentiométres 3 curseurs, ébénisterie 4 porte. Touche;apt;é;

TERAL :

réglées (705 x 540 x 250)

réglées (675 x 515 x 250)

® 61 cm TOURAINE, ébénisterie tout écran

12 touches préréglées .

e T o e M
® 61 cm PEGASE 2, ébénisterie sans porte. .

® 51 cm SATURNE 51 portable, ébénisterie dim. 545 x 430 x 215 .
® 51 cm SATURNE 51 « Mulﬂshndnm », pmennomélres a glluléras CCIR IVHFUHF)
1185F

ETUDE DU SCHEMA :
LA PLATINE FI

Les signaux HF a la sortie
du sélecteur sont envoyés sur
I'entrée de la platine FI et vont
attaquer . a travers les filtres
d'entrée 41,25 et 26 MHz, la
base du transistor TR, BFI198.
La base de ce transistor est
polarisée par un pont de résis-
tances 68 kN et de 10 kQ;
la resistance d’émetteur est dé
couplée par un condensateur
de 4,7 nF. Sur la sortie collec-
teur de ce transistor va s’opérer

® 61 cm BILMASTER, potentiométres a curseurs, 8bénisterie sans porte. Touches pré-
@ WraR e B TR A BN S S A e R e 185F

@® 61 cm VEGAVISION, potentiométres a curseurs, ébénisterie 2 portes. Touches pré-
réglées (B15x 540x 245) . ............ 1330F
® 61 cm FRONTALIER VISION, potentiométres a curseurs « Multistandard » - Entié-
rement automatique - Standard francais et CCIR (UHF et VHF & commande électro-
nique) 12 touches préréglées (le 1°' en France), ébénisterie A porte (705 x 540 x
............................. 1450F

.1020F

Tous nos apparells sont en ébémstenes bms vernis polyester
Livrés en ordre de marche et garantis

Sur ces prix 3 % de baisse de T.V.A. vous seront appliqués.

la séparation des signaux son
et image ; le signal son est en-
voyé au travers du condensa-
teur C,, sur la base du transistor
TR, BF198 monté en ampli-
ficateur.

La détection est assurée par
la diode D; SFDI110. Le signal
ainsi détecté est ensuite préam-
plifié par le transistor BC205b
et envoyé au potentiométre-son
au travers d'un condensateur
de 0,1 uF. L’amplification BF
est assurée par une triode pen-
tode ECL82 avec transfor-
mateur de sortie. L’impédance
du HP est de 4 ().

L'amplificateur vidéo com-
prend deux transistors de type
B199. La détection vidéo est
assurée par la diode D,, SFD104,
le signal ainsi détecté est ensuite
appliqué au transistor TR,
BC208b monté en préamplifi-
cateur vidéo. Sur l'émetteur de
ce transistor on trouve : le cir-
cuit de reglage du contraste,
la separation des signaux video
et des signaux de synchroni-
sation et a travers R deécouplee
par un condensateur de 100 uF,
une tension de contre-reaction
est envoyée a travers la diode
D, SFDI04 et une resistance
de 180 2 sur la base du premier
transistor FI. D’autre part.
cette - tension est appliquée sur
la base du. transistor TR,
BC208b qui va commander le
CAG HF réglable par une ré-
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sistance de 470  située dans | teur ; 330 uF. Correction image : situé¢ dans le circuit de cathode " De la plaque de la deuxiéme
le circuit émetteur de ce transis- potentiometre de 100 0. commune aux deux triodes. triode du tube ECC82, le signal
tor. Les tops de synchronisation est envoye vers la grille du tube

L’amplification vidéo est as- LES BASES DE TEMPS venant du comparateur sont EL504 ; dans le circuit grille
surée par le transistor TR, appliqués sur’ la grille de la se trouve le circuit de regulation
BF258. Montage classique : Le balayage ligne comprend premiere triode, THT avec le potentiométre de
condensateur de liaison de forte une double triode ECC82 mon- Le comparateur de phase reglage de l'amplitude lignes
valeur 22 uF. Tension collec tée en multivibrateur. L’oscil- est équipé de deux diodes du etla VDR1300b.
teur 100 V. Decouplage émet- lation est assurée par le bobinage type 1N4148.
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Le redressement de la THT formateur ; un enroulement et l'utilisaton de potentiometres

est assuré par l'ensemble TUIS
KVS.

La base de temps trame est
equipée d’un tube ECLS803 triode
+ pentode.

L’ALIMENTATION

L’alimentatuon secteur 110/
220 V est assurée par un trans-

6.3 V. 10 A est prevu pour 'ali
mentation des tubes. Le redres-

sement double alternance est
assuré¢ par 2 diodes BYI134,
aprés filtrage. les diftérentes

tensions sont obtenues par des
cellules a resistance et conden
sateur.

CONCLUSION

La conception classique de
ce teléviseur est une garantie
de bon tonctionnement: sa
conception mecanique facilite
les interventions de dépannage
et de réglages. La commande
des programmes par touches

a deplacement linéaire rendent
son utlisation tres simple et
tres agréable. Sa présentation
sobre et ¢légante, ses perfor
mances techniques et son rap
port qualite-prix font de ce
téléviseur un appareil de grande
classe.
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LA POLARISATION
DES TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMP

IEN que fonctionnant d’une
fagon toute différente d’une

lampe a vide, le transistor
a effet de champ ou F.E.T., dont
Pintérét n’est plus a démontrer,
présente des caractéristiques simi-
laires a celles d'une pentode.

Pour bien comprendre la
méthode conduisant a la déter-
mination du point de fonctionne-
ment, il faut se reporter a la
constitution du transistor a effet
de champ qui n’est ni plus ni
moins qu'une couche semi
conductrice P ou N comprise
entre deux armatures de signe
opposé. La figure 1 représente
la constitution simplifice d'un
transistor a effet de champ de
type NPN dans lequel la couche
N constituée par des porteurs neé-
gatifs est comprise entre deux
armatures formées de porteurs
positifs P qui constituent la
« gate » ou « porte »

En I'absence de polarisation
de la gate, l'application d'une
tension positive sur le drain amé-
ne un mouvement des électrons
négatifs vers la source. Ce mou-
vement est d’autant plus intense
que la tension est plus élevée. En
fait tout se passe comme si I'es-
pace source-drain était une résis-
tance. Lorsque ce courant aug-
mente, un gradient de tension
apparait le long de la resistance
entrainant une  polarisation
inverse de la gate. Il en résulte,
autour du matériau P, une zone
d’étranglement a [l'intérieur du
semi-conducteur N qui tend a
en diminuer la section et a limiter
le transfert de D vers S. On
remarque méme qu’a partir d’'une

Vis
o}

Fig. |
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certaine tension, le courant drain-
source n'augmente pratiquement
plus. On dit en anglais qu'il est
« pinceé »...

La courbe de la figure 2 mon-
tre précisement comment le
courant de drain augmente rapi-
dement jusqu'a + 5 V. Au-dela
de cette valeur, "augmentation
du courant de drain est tres faible,
méme si la tension double ou
triple (on notera la similitude de
cette courbe avec celle d'une
lampe pentode).

La valeur du courant de drain
a partir de laquelle se produit
ce phénomeéne est dite courant
de saturation (I) et la tension
de drain correspondant a I,
est ici denviron + S V. La
tension de gate qui annule le

courant, située en dessous de
— 1,8 V, est dite tension de
pinch-off, symbolisée par V.

Lorsque la gate est polarisee
négativement, la tension de pinch
off se produit a une valeur de
courant de drain inférieure. Plus
la polarisation de gate est élevée
plus taible est le courant de drain
correspondant a la tension de
pinch-off.

SYSTEMES
DE POLARISATION

Trois solutions sont proposées
figure 3 A, B, C. Elles sont trés
semblables a celles employées
pour un tube a vide. La premiére
correspond a une polarisation
fixe, fournie par une batterie. La
résistance de gate n’a aucun effet
sur la tension si I'étage considére
est employé en amplificateur
linéaire normal. Dans la figure 3 B
la tension de commande de gate
est prélevée sur un pont diviseur
a partir d’une polarisation plus
élevée. Enfin la troisiéme solution
est celle de la polarisation auto-
matique, la source étant portée
a un potentiel positif par rapport
a la gate qui est au potentiel
de la masse. La gate est donc, par
voie de conséquence, négative
par rapport a la source. Comme
précedemment la similitude avec
une triode est frappante. Le
condensateur en parallele a pour
but de supprimer I'effet de contre
réaction apporté par la résistance
et d'augmenter le gain de l'etage.

DROITE DE CHARGE

Le fonctionnement du circuit
de la figure 4 peut étre expliqué
par le trace de la droite de charge
sur le réseau de courbes de la
figure 2 si, partant d’une tension
de drain de 25 V, le courant de
drain atteint, sur les pointes du
signal d’attaque la valeur du cou-
rant de saturation, la droite de
charge passe par le point + 25 V
et I, deéja positionné précédem-
ment. Elle aboutit sur I’axe ver-
tical a I; = 2,5 mA., On peut
en déduire la valeur de la resis-
tance de charge de drain qui sera,
pour V=25 Vetl,=0,0025A:

25

Ry 0.0025

ou 10 k2

10000 0

Un autre point intéressant peut
étre également releve : le fonction-
nement de cc méme étage étant
fixe a — 0,4 V, le courant de

drain au repos est de 1,55 mA
et la tension de drain de 10 V.
Le signal de créte admissible
sera de + 0,4 V et la tension de
gate comprise entre 0 et — 0,8 V.
Sur une alternance positive, le
courant de drain sera celui qui
correspond a [, soit 2 mA
et la tension du drain a ce mo-
ment 5 V:nous I'avons vu plus
haut et nous pouvons le verifier
a partir de la chute de tension
dans la résistance de charge

V, = 25 — (10000 x 0,002)
=85V

Sur une alternance négative,

V, = — 08 V, le courant de

drain tombe a 0,8 mA.

Vy, = 25 — (10000 x 0,0008)
=17V

gue nous retrouvons facilement

sur la courbe. Cela nous permet

de calculer le gain de I'étage :

1 Bl O
0.8

(suite page 158)
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TRAINS MARKLIN
(Cliché Markiin)

REGULATEUR DE VITESSE ELECTRONIQUE
POUR TRAINS MARKLIN

lisent pour leur fonctionnement un

courant alternatif, comme c’est le cas
précisément pour la marque « Marklin ». L'in-
version du sens de la marche est alors obtenue
par surtension de 14 a 20 V permettant d'ac
tionner un systéme inverseur de marche.

C ERTAINES locomotives miniatures uti-

L'avantage du procédeé électronique de régu-
lation de la vitesse permet un meilleur controle
du train aux trés faibles vitesses. Le dispositif
utilise une base de temps a transistor uni-
jonction actionnant un thyristor de puissance.
Le principe de fonctionnement est analogue a
celui des gradateurs de lumiére (Fig. 1).

Fig. 2
Arnp_titude
/\ /\ B,
\v_/
Phase
e
Période | E
B2 y
2N2646
(onder aanzicht)
Fig.‘ 1 P P

SCHEMA DE PRINCIPE

Il est proposé a la figure 2, L'utilisation d’un
transformateur délivrant 20 V au secondaire
avec prise a 14 V reste indispensable en raison
du fonctionnement en systéme Marklin, on
rencontre donc l'inverseur de marche commu
tant directement le 20 V alternatif sur le réseau.

Le montage fait appel a un redresseur en
pont afin d’assurer le controle de variation sur
les deux alternances a l'aide d’un simple thy-
ristor.

L'oscillateur de declenchement utilise un
transistor unijonction 2N2646. Le conden-
sateur C, se charge a travers la resistance
variable R, jusqu'a un seuil de tension d’émet-
teur de T,. A ce moment la jonction émetteur
B, devenue conductrice provoque la décharge
de C, a travers R, et procure ainsi I'impulsion
de declenchement nécessaire au thyristor. Le
condensateur C, se recharge et ainsi de suite

la frequence des impulsions eétant commandée

a l'aide de R,.

Le trapsistor unijonction est alimente par
I'intermédiaire du pont redresseur lorsque la
motrice est posée sur les rails. On’remarquera
que la charge est située coOté alternatif. On
aurait pu placer la charge entre le + pont et
I'anode du thyristor pour une commande en
courant continu.

Une simple cellule d’antiparasitage est pre-
vue R,-C,. Quant au thyristor il s’agit d’un
modéle courant 5-7 A, 100 a 400 V. Le pont
redresseur peut €tre rcalise a I'aide de quatre
diodes BY127 ou BY126. ‘

Ce montage permet un contrdle trés souple
de la motrice aux trés lentes vitesses a l'aide
de la manceuvre de R,.

(Na Vijven n° 244/72).

LISTE DES COMPOSANTS

R, = 100 Q, 1/2 W.
R, = 560 0, 1/2 W.

R, = 47 Q, 1/2 W.

R, = 1 MQ linéaire potentiométre.
C, = 0,1 uF plaquette.

C, = 0.1 uF plaquette.

D, 4 D, = BY126 ou BYI27.

T, = 2N2646.

SCR = thyristor 5-7 A.
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AUTRE MONTAGE

L’accélération ou la décélération progres-
sive reste l'atout indéniable des commandes
¢lectroniques de vitesse pour trains miniatures.
Voici donc un autre schéma de principe tiré
de la revue Radio Electronics, beaucoup plus
simple que le précédent. Deux transistors trés
courants sont seulement utilisés sur ce schéma
d’'une extréme simplicite.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Il est presenté tigure 3. Un transformateur
classique 110/220 V dont le secondaire delivre
une tension de 12 V sous une intensite de 2 A
constitue le cceur du montage. Un pont re-
dresseur, réalise a laide de quatre diodes
BY 126, suivies d’'un condensateur de filtrage
de 2000 yF assure un redressement double

alternance pour une meilleure souplesse de
commande de l'ensemble électronique.

Le potentiomeétre « R, » sert de commande
d’accelerateur tandis que la cellule R, C, pro-
cure l'effet retardateur d'application de la ten-
sion sur la base du transistor T,. En conse-
quence, méme avec un déplacement rapide du
curseur de R,, la tension appliquée aux rails
s’effectue progressivement.

La constante de temps est telle que le
train met environ 10 s pour atteindre sa vitesse
maximale que I'on peut d’ailleurs limiter en
insérant une résistance de garde entre la ligne
négative et l'extrémité de R,.

Les transistors T, et T, sont montés en
émetteur-suiveur. T, possede a cet effet une
haute impédance d’entrée afin de ne pas in-
fluencer la constante de temps du circuit.

D’autre part, comme sur tous les postes de
commande, un dispositif d’arrét de secours
est prévu, il agit directement sur la base de T,.

Dans le circuit émetteur du transistor de
puissance T,, on insére une Iampe L, destinee
a limiter le courant. Ll s’agit d'un modele 12V
1,5 A environ qui n’a aucune influence sur
'alimentation que requiert le moteur de la
locomotive. Par contre, s’il se produit un court-
circuit, la lampe ne demandera qu'a s’allumer.

On utilise par ailleurs, toujours dans le
souci des catastrophes ferroviaires, un inver-
seur quadripolaire dont le but est d'éviter une
inversion brutale du sens de marche du train.
Une résistance et deux condensateurs suffi-
sent, ainsi lors du passage d’une position sur
I'autre, la tension aux bornes des rails devient
nulle, puis augmente lentement et progressi-
vement. En conséquence, le train s’arréte dou-
cement et puis repart dans ['autre sens de plus
en plus vite.

LISTE DES COMPOSANTS

2N2904
AD149
D, = BY126, BY127.
potentiométre | k(2 bobiné linéaire.
33 ka)/1 W.
100 /1 W.
1 ka/l W,
100 /1 W.
2500 uF/25 V.
250 «F/16 V.
13
|

P,
T.
D

O I R A TR

ra

-

4

4

b

50 uF/16 V.
50 uF/16 V.

-

=)

R
R
R
R,
R.
o,
C
C,
&,

4
1 voir texte.

L
Tp, = transformateur 110 a 220 V/12 V,
A.
I

(3%

, = inverseur quadripolaire.

LA POLARISATION DES TRANSISTORS A EFFET DE CHAMP (suite de /a page 156). g

o+ 25V
Ry z 2R I
_\]g9 +\‘“
Fig. 3 .
1E.
- = - ,
Rd 30w
<
sbo ? 1060 " ;
i o 90 S0
Fie. 4 04V iy <
I = o = .
Fig. 5 ? +25V Fig. 7 L 10k 220k +25
En outre, dans le cas d’une gue nous avons pris plus haut W z Or. cette faible valeur de 10 k2
polarisation automatique, comme | Cela revient a déterminer une ten- | PORUSera: —- = 22 arrondi. détruit cet interét. Le schema de

figure 5, la résistance de polari-

sation a adopter pour V, = —4 V
sera :
W - = 260 0
000155

POLARISATION FIXE

Une combinaison de pont de
base et d’une cellule d’autopolari-
sation de valeur plus elevee dans
la source peut étre avantageuse-
ment utilisee pour fixer le point de
fonctionnement dans l'exemple
Page 1568 — N° 1388

sion de gate positive par rapport a
la masse et mférieure de 04 V a
celle de 1a source. En utilisant
pour résistance de source 1 ko),
toujours en reprenant I'exemple
tire de la droite de charge, la
tension de source sera : 1 000 x
0,00155 = 1,55 V. Pour obtenir
une tension gate-source de
— 0,4 V, la gate devra étre portée
al35—-04=+1,15V.

En partant de la tension com-
mune de 25 V, le rapport des

résistances qui  constituent le

Si la resistance vers la masse a
une valeur de 10 k¢), la résistance,
coté + 25 V devra présenter une

la figure 7 permet de conserver
une entrée a tres haute impe-
dance. La resistance de fuite de
gate sera tres elevee (500 k()

R, + 10k ; :
valeur de : =X~ — =£ — 23, et ramenée au point + 1,15 V
D'ou R, :]:?.?gfﬁ_r_) 10k — du pont calcule précedemment.

210 k), a la rigueur la valeur
normalisée de 220 k() convien-
drait (Fig. 6).

Mais, par définition, le transis-
tor a effet de champ est un
composant intéressant par sa
tres haute impédance d’entrée.

Voila donc un- certain nombre
d'indications utiles pour [faire
bon usage de ces remarquables
composants que sont les transis
tors a effet de champ.

Robert PIAT.
F3XY.
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LA TRANSFORMATION
DES SIGNAUX

N a vu dans le precedent
O ABC que tout circuit élec-

trique possédant une en
trée et une sortie est, en général,
un transformateur de la forme
d'un signal.

On considére toutefois qu'il
n'y a pas de modification de la
forme du signal si a la sortie, on
obtient un signal ayant seulement
une amplitude différente, ou si
le signal de sortie est décalé d’un
certain temps. Precisons que le
decalage de temps ne veut nul-
lement dire dephasage mais est
fonction de celui-ci.

Lorsque les deux signaux d’en-
trée et de sortie ne présentent
entre eux que ces deux différen-
ces ou l'une seulement d’entre
elles, le circuit de transmission
est a haute fidélité car il n'a
introduit aucune distorsion de la
forme du signal.

En dessinant les deux signaux
(amplitude en fonction du temps)
il est clair que le décalage de
temps peut étre compensé gra-
phiquement par une translation
sur l'axe des temps et que la
modification proportionnelle
d’amplitude peut étre compensée
graphiquement par une echelle
des ordonnées convenablement
modifiée. Ainsi, si ce décalage
des temps est 7, on effectuera
une translation de la courbe de
— I,. Si l'amplification est de
k fois, l'échelle des ordonnées
sera réduite de k fois pour le

signal de sortie. Les deux courbes
seront alors superposables. Si en
BF la déformation est a éviter,
dans d’autres domaines, elle est
recherchée dans de trés nom-
breuses applications. On a abordé
dans le precédent article les de
formateurs qui dépendent de la
fréquence du signal a déformer.
Le fait que la fréquence intervient
est un inconvénient dans les ap-
plications ou les signaux a dé-
former peuvent étre de fréquen-
ces différentes.

Ainsi, soit par exemple, un ge-
nérateur de signaux périodiques
dont la forme est rectangulaire.
On désire leur donner une autre
forme, par exemple triangulaire.
Si le circuit deformateur contient
des ¢elements L, C et R, la forme
du signal de sortie sera différente
a chaque frcqucnce Seul un cir-
CU][ a remstanccs ou equlvalem
a un circuit a résistances, ne de-
forme aucun signal.

Un circuit LCR, LR ou CR
conviendra par conséquent pour
un générateur d'un signal a fre-
quence unique. L’amplitude de
ce signal pourrait toutefois varier.
Les circuits les plus connus conte-
nant des éléments reactifs (L, C)
sont les circuits différentiateurs
et les circuits intégrateurs. Leurs
effets peuvent se combiner en les
branchant en série. Voici une re-
vue des propriétés de ces circuits
que nous traiterons d’une ma-
niére intégralement pratique.

CIRCUITS
DIFFERENTIATEURS

Un cas trés fréquent de I'em-
ploi des circuits differentiateurs
est celui ou le signal d’entrée
est rectangulaire avec les deux
alternances d’égale durée. Un cir-
cuit différentiateur peut étre réa-
lisé avec une résistance et une
capacité ou avec une résistance
et une self-induction. En general,
on preférera le circuit RC plus
economique et moins influence
par le milieu extérieur. Dans cer-
tain cas, toutefois, on peut étre
amené a utiliser un circuit LR.
Dans les deux cas, un circuit
avec L ou C de valeur élevée
peut étre trés onéreux (Voir Fig.
1 A et B). La figure 2 (A)
indique le montage d’un généra-
teur suivi d’'un circuit RC diffe-
rentiateur. A noter, en passant,
qu'il faut écrire différentiateur
avec un ¢t et non avec un ¢
(différenciateur !).

Un générateur de signaux rec-
tangulaire comme ceux de (B)
de la méme figure, a une résis-
tance interne R. Ce montage se
termine sur R et peut étre branché
a un montage dont I'entrée soit
une résistance pure R,. Dans no-
tre analyse, on supposera que
R, est incorporée dans R. Sou-
vent, la résistance du circuit dif-
féerentiateur peut étre suppri-
mée s’il y a une résistance R,

ayant la valeur appropriée. La
constante de temps de ce circuit
est :

T=R+r C (n
et non RC, car il faut temr
compte de la résistance interne
du générateur. Souvent r< R et
dans ce cas, on pourra negliger r,
et écrire T = RC.

Considérons d’abord un signal
rectangulaire périodique de pe
riode T, ayant des périodes par
ticlles egales a T/2. Le com
portement du circuit différentia
teur est le suivant, en supposant
toutefois qu'aucune capacité pa-
rasite n’existe aux bornes de R
et r s
(a) Lorsque la tension d'en-
trée monte brusquement du ni-
veau A au niveau B (Voir Fig. 1
B), la tension de sortie monte
également en un temps nul.

(b) Le maximum (niveau B)
¢tant atteint, la tension d’entrée
reste constante, B et C étant par
conséquent au méme niveau. Par
contre, la tension de sortie aprés
avoir atteint un niveau maximal
en un temps nul, aura un niveau
de plus en plus faible, la descente
etant effectuée selon une loi ex
ponentielle. Cette loi est la sui-
vante :

€ = . €* (2)
R +r
avec x = — /(R + r) C, g, =
tension de sortie, E la valeur
maximale de la tension d’entrée.
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Cette formule est valable si la
durée du palier BC est infinie
mais si ¢ est limité a la durée
correspondant a BC, la formule
est valable pendant cette durée
T,/2. Soit donc, le cas général
d’un signal montant unique ABC
comme celui de la figure 1 (c).
Cette figure represente la tension
d’entrée e,. Au temps r = £, la
tension passe de zero volt a E
volts. La tension de sortie e, a
la valeur indiquée par la formule
(2) dans laguelle il faut faire s = 0
et par consequent (* — 1 €
étant ¢ = 2,7.. base des loga-
rithmes népériens. On a alors :

&% = . (3)

R + F

et si r est neghgeable devant r:
on a au temps { = f, e, = E (4)
leur rapport étant alors égal a A
au sommet de la montée. Dans
le cas géncral, la valeur de e,
est donnée par la courbe de la

figure 3 pourt =g, e, _—EFL
- R+r

pour t = (R + r) C = constante
de temps 1, la tension de sortie
est fortement réduite, sa valeur
étant 0,368 E/R + r). La tension
de sortie e, baisse progressive-
ment. Lorsque ¢t = 4 (R + r) C
la valeur de e, est trés proche
de zéro et on peut dire que le
maximum de réduction de [I'al-
ternance positive de la tension
de sortie est obtenu. Si c’est la
deformation qui nous intéresse,
et c’est bien la le sujet de cette
¢tude, on voit que la durée T /2
du palier horizontal doit étre égale
ou supérieure a 4T, T étant la
constante de temps (R + r)C,
ce qui se traduit par la condi-
tion :

54T (3)
ou encore T, > 8 T (6).

Lorsqu’il y a descente de ten
sion comme représenté par CD,
GH sur la figure 2, les paliers
DE sont transmis avec déforma
tion et a la sortie du circuit dif-
ferentiateur, on trouve une ten-
sion montante a allure exponen-
tielle. Sa forme est la méme que
celle de la figure 2, mais inversée,
comme la courbe en pointillé DE’
de la figure 2/D.

EXEMPLES
D’APPLICATION
NUMERIQUE

Exemple 1. La tension rec-
tangulaire comme celle de la fi-
gure 2 (B) provient d’un généra-
teur de tension e, dont I'im-
peédance est de 500 (2 assimilable
a une résistance de méme valeur.
Cette tension est appliquée a un
circuit différentiateur comme ce-
lui de la figure 2 (A) dont R
comprend toutes les reésistances
existant a la sortie.

La fréquence de la tension rec
tangulaire est f, = 1000 Hz



On désire que la tension de sortie
présente le maximum pratique de
« chutes » des paliers horizontaux.
La tension de sortie doit avoir
un maximum égal a 95% de
la tension d’entrée qui peut avoir
une valeur quelconque, par exem-
ple 2 V créte a créte (c’est-a-dire
AB ou CD, etc). Voici la solu-
tion. Pour commencer, détermi-
nons les données numériques du

probléme.
On a :
E, = Y. I 0,001 s
K A 1000
ou | ms

On a vu, d’autre part, que les
« chutes » sont presque maximales
lorsque la condition (6) est sa-

tisfaite : T, > 8 T (6).
La valeur de T est (R + r)C.
Prenons T, = 10 T = 10

o

(R+ r)C et comme T, = 0,001 s
la valeur de T est :
T=T,/10=0,0001s ou 0,1 ms.

La tension de sortie au mo-
ment de la montée compléte (AB
par exemple), est égale a I'ex-
pression (B) :

B ER
R+r
On a demandé que Eg soit

égale a 95 % de E ce qui conduit
a écrire :

(3)

R
R+r

Comme on a donné r = 500 0,
il vient :

= 0,95

_ Kk ___9
R + 500 100
relation de laquelle on tire :
R=95000

Il ne reste plus qu'a calculer
la valeur de C.

La constante de temps
T=(R+r) C est égale a
0,0001 s comme on I'a trouvé
plus haut. On a, dans ces condi-
tions :

10000 C = —_ farad
10 000

ou encore C= 10—%F

ce qui donne finalement C= 10 nF
ou 10000 pF. Si r=3500 0.
R=9500 @ et C=10 nF, la
tension de sortle remplira les
conditions exigées le maxi-
mum de ¢, sera E,=0.95 E et
les paliers présenteront des des-
centes et des montees pratique-
ment completes. La figure 4
résume les résultats obtenus en
supposant par exemple E, =2 V
donc E = 1,9 V pour une alter-
nance.

Exemple 2. La tension d’en-
trée est toujours de E=2 V et
a la forme de la figure 2 (B).
Sa fréquence est 1000 Hz et
r=500 Q. On deésire a la sortie
un maximum de e, ¢gal a
E,=095 E=19 V créte. Re-
marquons que si la forme de
e, est comme celle de la figure
4 (B) la tension créte a créte

1

est 2 fois E=3.8 V pour les
deux alternances.

Dans ce deuxiéme probléme
on demande que la chute de
tension du palier soit pratique-
ment totale au bout d’un temps
t=T,/20. De..ce fait, la tension
de sortie sera a pointes ou,
selon l'usage, une tension a im-
pulsions positive et négative de
courte durée.

Les données du probleme sont :

r=35000
R _o9s
+7r
ce qui donne immédiatement
R = 9500 .

La durée d’une période étant

o=10% s (I ms) puisque
fo=1000 Hez, la constantc de
temps T, doit satisfaire a la
condition” trouvée plus haut :

T3 10T
mais le signe = ne peut plus
étre conservé. En effet, on

impose cette fois, que l'on ait
5 T au bout d’un temps T /20
ce qui se traduit par :

— =5T
20
et de cette relation on tire :
T=T,/100= 103 = 10 us
D’autre part T=(R +r) C=
10 000 C seconde ce qui conduit
finalement a
C=107,104=10"2F
ouC = 1nF
donc une capacité beaucoup plus
faible que dans le cas du pro-
bléme precedent (voir Fig. 3).
Voici encore un exemple qui
sera utile lorsque le circuit dif-
férentiateur sera utilisé pour de-
former des tensions rectangu-
laires de fréquences différentes.

Exemple 3. Soit le cas d'un
générateur BF fournissant la
gamme des signaux rectangu-
laires dont la fréquence varie
entre 20 Hz et 10000 Hz. On
désire des pointes de tension
comme celles de la figure 5 a
toutes les fréquences de la
gamme,

Répondons tout de suite qu'il
n'est pas possible avec un cir-
cuit différentiateur  invariable,
d’obtenir la méme forme de
tension de sortie a des fréquen-
ces différentes.

Il faut donc exiger que la
tombée du palier soit « rapide »
a la fréequence la plus élevee.
Aux fréquences plus basses la
chute sera relativement encore
plus rapide, ce qui dans de nom-
breuses applications sera admis-
sible comme solution du pro-
bléme.

Ainsi posé, le probleme se
ramene au précédent mais avec
f=10000 Hz au lieu de 1000 Hz.
Cela conduira a C= 100 pF
et on aura, comme précédem-
ment R = 9 500 0, si r= 500 Q.

La valeur de T sera alors
10 fois plus faible c’est-a-dire

1 ws. Déterminons quel sera le
temps de chute pratiquement
totale a f= 20 Hz. Si f= 20 Hz,
T,=1208=005s=5I10"¢s
et T=1us=10"%s,

La chute pratiquement com-
pléte du palier est obtenue au bout
d'un temps 5 T du début du
palier horizontal de la tension
d’entrée. Dans notre cas; on a
5 T=35 us. La durée totale du
palier est T /2=0025 s=
25000 us donc, a =20 Hz,
la chute sera (rés petite par
rapport a la durée du palier.

DEFORMATION PAR
CIRCUIT INTEGRATEUR

En partant de tension rectan-
gulaire réguliére comme celle de
la figure 2 B, on peut, a I'aide
d’un circuit dit intégrateur, obte:
nir des tensions de formes di-
verses dont la tension dite trian-
gulaire utilisable dans de nom-
breuses applications de [I'élec-
tronique industrielle ou de la
radio-TV-BF. A la figure 6 on
donne :

En (A) le montage déforma-
teur a circuit intégrateur du type
RC. Il en existe aussi avec éle-
ments R et L.

En (B) le signal d’entrée e,
rectangulaire a périodes par
tielles egales,

En (C) un signal unique po-
sitif.

En (D) un signal unique né-
gatif.

Lorsque le circuit interme-
diaire est intégrateur, la résis-
tance et la capacité sont dis-
posées avec la capacite a la
sortie ce qui pose des pro-
blémes au sujet de la charge
déterminée par 'impédance d’en-
tree du montage qui recoit le
signal e,.

Cette impédance Z est géne
ralement composeée d’une capa-
cité¢ C, en paralléle sur une résis-
tance R,.

La capacité C, peut étre incor-
porée dans C lors des calculs
ou négligée si elle est trés petite
par rapport a C. La résistance
ne pourra €tre négligée que si
elle est trés grande par rapport
a la résistance de C a la fre-
quence du signal d’entrée.

Pour nous en tenir 4 un cas
simple nous supposerons que le
seul élément de sortie du mon-
tage est la capacit¢é C et que r
est faible, donc negligeable de-
vant R, sinon elle sera incor-
poree dans celle-ci par addition.
Dans le cas d’un signal unique,
montant par exemple, comme
celui de la figure 6 C, la tension
de sortie ne montera pas en un
temps nul comme celle d’entrée
mais nécessitera un temps infini
pour atteindre le maximum. Pra-
tiquement, un temps fini sera

|
|

|

suffisant pour que le maximum
soit atteint, comme on I'a vu
précédemment.

Les courbes pointillées (a),
(b), (), (d) représentent diverses
formes de la partic montante de
la tension de sortie, selon la
valeur de la constante de temps
(R + r» C = T. Une formule
approximative donnant la valeur
de e, en fonction du temps, de
la tension d’entrée maximale E
et du produit T= RC (r incor-
porée dans R) est la suivante :

e,=E(l —¢Y)
avec x = —t/RC=— /T

Lorsqu’il s’agit d’une tension
descendante comme celle de la
figure 6 (D), la descente se fait
en un temps nul a l'entrée et
progressif a la sortie selon
une loi exponenticlle, la des-
cente totale demardant un temps
infini, théoriquement. La montée
(ou la descente) pratiquement
totale se fait au bout d'un
temps égal ou supérieur a 4 T
ou mieux, 5 T. La tension e,
atteint alors presque la valeur E.

A la figure 7 on donne la
courbe représentant la montée
exponentielle de la tension e,
pendant la demi-période d'alter-
nance positive.

On peut voir que :

I©° Au bout d'un temps
[=T(T =(R + r) C) la montée
est 0,632 E.

2° Au  bout d'un temps
t=2 T, la montee de la tension
de sortie est 0,865 E.

3° La montée est pratique-
ment compléte au temps ¢ =5 T.

Il est intéressant de veérifier
cette affirmation a l'aide de la
formule donnant e,. Lorsque
t=5T on a x=—235, une table
d’exponentielle  donne ¢ %=
1/¢% et ¢ = 1484. On a par
conséquent ¢°. = 1/1484 =
0,0067 donc 1 — 0,0067 est tres
proche de 1.

EXEMPLES NUMERIQUES

Comme premier exemple, on
demandera la valeur de C lors-
qu r=350 Q T,=1 ms (f=
1000 Hz) pour obtenir une
montée pratiquement complete
a la fin de la demi-période. Cela
donne T,/2 =5 T ou T=T,/10.
SiT‘,:lms:0,00I S, =
100 us = 0,0001 s. On en deéduit

0001 = RC. Si R est élevée,
par exemple R = 1 MQ, on
trouve C = T/R donc :

C=10-%105=10-9F
ce qui donne C = 100 pF. Si
la montée est presque totale,
la descente pendant la deuxieme
demi-période le sera aussi et,
de ce fait, une tension comme
la tension mdlquee en (B) ﬁgure
6, donnera a la sortie la tension
ayant la forme indiquée en poin-
tilles sur la méme figure.
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DEFORMATION
DES IMPULSIONS

Lorsque la tension rectangu-
laire est a périodes partielles
trés inégales, la forme de la pe-
riode partielle trés bréve par
rapport a lautre est qualifiée
d’impulsion. Par exemple si
T,=20 T,, la période totale
etant alors T,=T, + T, =21T,,
la forme de ce signal est celle
de la figure 8. Lorsqu’une ten-
sion de ce genre est appliquée
a un circuit intégrateur, il est
possible d’obtenir a la sortie une
tension en dents de scie, appro
ximative. La montée rapide sera
réalisée pendant la durée de
I'impulsion et la descente de la
dent de scie positive s’effectuera
pendant la durée de la période
partielle longue. Cela est montré
en pointillés sur la méme figure 8.

Voici a la figure 9 trois formes
de courbes, «triangulaires » cor-
respondant a des valeurs diffée-
rentes de la constante de temps
T= (R + r) C. En (a) (b) et (c)
la constante de temps T = (R + r)
C est petite par rapport a la
durée de l'impulsion positive de
période partielle T,. Dans ce
cas la tension a le temps de

monter jusqu'a pratiquement la
valeur maximale E.

En (a) (R+r) C=T,/8: en
(b) (R+r) C=T,/16 et en
() (R+r) C=T,/50. La mon-
tée ayant permis d’atteindre le
maximum pendant la période
partielle la plus courte T;, la
descente s’effectuera pratique-
ment pendant T, secondes ega-
lement et si T, > T,, la descente
totale est assurée pratiquement.

En (d), (e) et (f), on consi-
dére le cas ou la constante de
temps T=(R +r) C est égale
ou supérieure a la durée de la
periode partielle la plus courte
T,. Dans ce cas le maximum E
n'est pas atteint et on obtient a
la sortie une tension d’amplitude
inférieure a celle de la tension
d’entrée. Ainsi, en (d), T (R + r)
C =T,. La montée est de 0,632 E
et cela est également indiqué par
la figure 7. La descente deman-
dera le méme temps. En (e) on
a (R+7r) C=2T, et la montée
n'est que de 0,39 E. En (f)
(R+ 7 C=35T et la monteée est
de 0,18 E. La forme de cette
tension approche celle d’'une
tension en dents de scie impar-
faite certes mais pouvant donner
satisfaction dans divers emplois.

F. JUSTER
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UN EQUIPEMENT RADIO
EN MONOCANAL

OUS proposons ici a nos
N lecteurs la description et

la realisation pratique
compléte d’'un ensemble emetteur
et récepteur de radio, destiné a
la téleccommande des modéles
reduits. Cet ensemble présente
beaucoup de possibilités :

— Un seul recepteur, conve-
nant pour deux emetteurs de
puissance différente. Nous dirons
que l'emetteur de puissance
moyenne convient pour comman
der un bateau, une voiture, un
train, tandis que celui de forte
puissance convient pour un
avion.

— Tous ces appareils sont en
monocanal, leurs circuits sont
2tablis pour une transformation
facile en multicanal.

— La presence d'un filtre
dans le récepteur le rend tres
peu sensible aux parasites, prati-
guement il ne réagit que sur son
propre émetteur.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Pour I'ensemble :

— Liaison haute fréquence sur
72 MHz.

— Emission en onde entre-
tenue modulée.

— Monocanal.

— Entiérement  transistorise,
tous transistors au silicium.

— Sur circuits imprimes, four-
nis préts a I'emploi.

— En coffrets meétalliques.

— Possibilité  d’extension en
multicanal.

Pour émetteur E1P/1 :

— Dimensions 175 x 80 x
55 mm.

— Antenne téléscopique ren-
trante 1 m.

— Alimentation sous 12 V
par piles ou accus.

— Puissance totale 720 mW.
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— Portée de I'ordre de 500 m.
— Oscillateurs H.F. et B.F.
stabilisés.

Pour I’émetteur EST 1 :

— Dimensions 180 x 120 x
80 mm.

— Antenne télescopique ren-
trante 1 m.

— Alimentation par piles ou
accus sous 12 ou 18 V suivant la
portée recherchée.

— Puissance totale 850 mW
a2 w,

———POUR LES —
MODELISTES

PERCEUSE MINIATURE DE
PRECISION
(nouveau modéle)

indispensable pour tous travaux délicats
sur BOIS, METAUX, PLASTIQUES
Fonctionne avec 2 piles de 4,5 V ou transfo-
redresseur 9/12 V. Livrée en coffret avec
jeu de 11 outils permettant d'effectuer
tous les travaux usuels de précision : per-
cer, poncer, fraiser, afflter, polir, scier, etc.,

et 1 coupleur pour 2 piles 79 F

de 4,5 V (franco 82 F) .. ..
Autre modéle, plus puissant avec 1 jsu

de 30 outils. 1 24 F

Prix (franco 127 F)

Facultatif pour ces deux modales :
Suppert permettant |'utilisation en perceuse
sensitive (position verticale) et touret minia-
ture (position horizontale),

Supplément

Notice contre enveloppe timbrée
prarstilatada il o 1y

LES CAHIERS de RADIOMODDELISME
Construction par I'image de A a Z

(36 pages) :

D’un avion radiocommandé. . .....

D’un bateau radiocommands. .. ...

Unigue en France et a des prix compétitifs :
toutes pidces détachées MECCANO et
MECCANO-ELEC.

{Liste avec prix contre enveloppe timbrée.)

TOUT POUR LE MODELE REDUIT

(Train - Avion - - Auto - R/C)

Toutes les fournitures : bois, tubes colles,

enduits, peintures, vis, écrous, rondelles,
etc.

Catalogue contre 3 F en timbres

RENDEZ-NOUS VISITE
CONSULTEZ-NOUS
Le meilleur accueil vous sera réservé !

CENTRAL-TRAIN
B P LA S00nRCE 31 66 95

En plein centre de Paris. face & «rance-Soir»
M? Sentier et Réaumur-Sébastopol
Tél. : 236-70-37
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— Portée sol-air supérieure a
1 000 métres.

— Oscillateurs H.F. et B.F.
stabilisés.

Pour le récepteur RSC 1 :

— A superréaction,

— Dimensions 70 x 35 x
35 mm.

— Poids 75 grammes.

— Alimentation par pile 9 V
ou par accu 84 V.

— Filtre basse fréquence ac-
cordeé sur la fréquence de modu
lation de I’émetteur.

La figure 1 nous donne une
vue extérieure de cet appareil-
lage.

EXAMINONS LES SCHEMAS

L’émetteur E1P/1 :

Son schéma est représenté en
figure 2

Voici quel est le role de cha-
que étage. Le 2N2646, oscilla-
teur basse frequence, le BC108,
mise en forme des signaux B.F.

BC109

o
=
=g

PF;E
q72M T |

Le 2N2907, amplificateur B.F. et
modulateur. Le 2N29035, oscilla-
teur haute fréquence.

Le 2N2646 est un transistor
unijonction qui comporte 2 bases
et 1 emetteur. Ces 2 bases ne
sont pas interchangeables entre
elles et c’est pourquoi elles sont
repérées B, et B,. Ce transistor est
monté ici en oscillateur basse
fréquence, chargé de générer
le signal de modulation. La fre-
quence d’oscillation est déter-
minée entre autres par la résis-
tance de 10 kQ en série avec
I'ajustable de 24 k(). Au moment
de la mise au point, on régle
cette derniére de fagon a accorder
la fréquence du signal de modu-
lation émis sur la fréquence
d’accord du filtre basse fréquence
que comporte le récepteur. Ce
signal est envoyé grace au bou-
ton-poussoir, qui est en fait le
bouton «envoyeur d’ordres » de
’émetteur.

La fréquence de ce signal se
situe entre 1000 et 2000 Hz.
1l suffit donc pour I’équipement

du récepteur de choisir un filtre
se situant dans cette plage.

On demande essentiellement a
tout oscillateur d’étre stable, de
fournir  un signal dont la fré-
quence ne se déplace pas, ne
dérive pas. Ici, ce montage a
unijonction oscillateur par résis-
tances et capacités est déja en
soi-méme fort réputé pour sa
stabilité. Pour y contribuer, il
est alimenté sous une tension qui
est elle-méme stabilisée, par les
éléements 560 Q. 100 uF, et la
diode Zener BZ88. Disons que
la tension d’alimentation peut
chuter de 12 V jusqu'a 8 V sans
que la stabilité de la B.F. en soit
affectée.

C’est I'étage du 2N2905 qui
est chargeé de genérer la fréquence
porteuse, I'onde de haute fre-
quence. Ici également, et surtout
ici, une trés grande stabilité est
demandée a I'oscillation produite,
et c'est la le but et le role du
quartz. Il détermine et fixe rigou-
reusement la fréquence de I'oscil-
lation, directement sur 72 MHz.
Le condensateur ajustable de
25 pF accorde la fréquence du
circuit oscillant sur celle du
quartz ; celui de 6 pF est un
condensateur de réaction, il pro-
voque la mise en oscillation du
quartz, mais son effet doit étre
dosé judicieusement dans un but
de recherche de stabilite.

Par couplage avec le bobinage
L,, on transmet ensuite a l'an-
tenne, qui est chargee de rayonner
’énergie H.F. diment modulée.
La tension de 12 V peut étre
fournie soit :

— Par 8 piles de 1,5 V reliées
en serie.
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— Par 2 accus de 6 V reliés
en série.

Lorsqu’on débute en radio-
commande, il est plus facile dans
I'immediat de se servir d’un jeu
de piles, moins onéreux a ’achat.
Par la suite, on pourra constater
que I'emploi d’accus se révele pre-
ferable, leur résistance interne
étant plus faible, la tension qu'ils
fournissent est plus réguliére.
Leur prix plus important a I'achat
se trouve rapidement amorti par
un usage bien plus prolonge.

Sous cette tension de 12 V, le
débit est de 60 mA, ce qui cor-
respond bien a une puissance de
720 mW. La portée est de 'ordre
de 300 m, et supérieure en liaison
sol-air.

L’émetteur EST 1 :

Son schéma est representé en
figure 3.

Il est évidemment plus impor-
tant que le modele précédent.
Pour mieux en saisir le fonction-
nement, nous avons bien diffe-
rencié les étages haute fréquence
des étages basse fréquence. Voici
ensuite quel est le role de chacun
des étages. Le BC109, oscillateur
pilote haute fréquence. Le BCY57
amplificateur  séparateur. Le
2N2219, amplificateur haute fré-
quence de puissance. Le 2N2646,
oscillateur basse fréquence. Le
BC109, mise en forme des si-
gnaux B.F. Le 2N2907, amplifi-
cateur B.F. Le 2N697, amplifi-
cateur B.F. et modulateur.

Le BC109 est chargé d’engen-
drer la fréquence porteuse, 'onde
de haute fréquence. Il est monte
en oscillateur H.F. dont la fre-
quence d’oscillation est fixée par
le quartz directement sur 72 MHz
Vient ensuite le BCYS57, etage
amplificateur et séparateur, inter-
meédiaire entre le pilote et Iétage
amplificateur de puissance équipé
du 2N2219. C’est ce dernier qui

haute fréquence, et qui est module
par les signaux des étages de
basse fréquence.

Pour ces derniers, nous re-
trouvens ici une similitude avec
ceux de I'émetteur precedent,
nous n'y reviendrons donc pas.
Disons que 'amplification est plus
importante, et que pour le 2N697
qui est le modulateur, on peut
constater que c’est a travers son
circuit collecteur-émetteur qu'est
alimenté en haute tension le
2N2219 de puissance H.F. Le
2N697 agit comme un inter-
rupteur, il est bloqué ou il
conduit, au rythme de la modu-
lation, la H.F. est découpée a ce
rythme, elle est modulée 4
100 %.

L’alimentation peut se faire :

— Sous 12 V, par 2 accus de
6 V branchés en série.

— Sous 13,5 V par 3 piles de
45V.

— Sous 18 V, par 3 accus de
6 V ou par 2 piles de 9 V.

Sous 12 V le débit de la source
d’alimentation est supérieur a
70 mA, ce qui donne une puis-
sance de l'ordre de 850 mW.
Sous 18 V, le débit est de 120 mA
ce qui correspond & une puis-
sance supérieure a 2 W. Suivant
que l'on recherche une plus ou
moins grande puissance, on peut
donc adopter l'une ou lautre
tension.

On peut adopter une tension
de 12 ou 18 V sans aucune modi-
fication, ce qui est trés commode.
On peut adopter une tension
réduite en commande de bateau
ou d’avion en évolutions normales
au dessus d’un terrain, jusqu'a
500 metres environ. Rappelons a
ce sujet un excellent point de
comparaison : le sommet de la
Tour Eiffel se situe a 300 metres...
On peut adopter le 18 V, dont la
portée est alors de plusieurs
kilométres, si I'on désire réelle-
ment une trés grande puissance
et une grande sécurit¢é de ma-

2N2646
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Fig. 5. — Pour transformer un émetieur monocanal en multicanal,

Le récepteur RSC 1 :

Son schéma est représenté en
figure 4.

Le transistor BCY37 équipe
le premier étage, détecteur a
superréaction. Le  bobinage
L, et le condensateur de 10 pF
constituent le circuit oscillant
d’accord que l'on accorde sur
I'onde de 72 MHz rayonnée par
I’émetteur. Cet accord est obtenu
par le déplacement du noyau
magnétique se trouvant a l'inté-
rieur du bobinage. Le signal regu
et détecté par ce premier étage est
transmis par le 47 nF a la base
du premier BC109. Nous trou-
vons ensuite trois étages ampli-
ficateurs successifs montés en
liaison directe. Aprés le BC108,
la résistance potentiométrique de
10 k(2 permet de doser la tension
que lon transmet au dernier
étage «filtre et relais », par les
condensateurs de 2,5 uF. Les
2 diodes montées en opposition
ont un but de régulation de la
tension transmise au dernier
etage.

Le dernier étage comporte un
filtre basse fréquence, -circuit
accordé sur une fréquence se

A I’émission on accorde la fre-
quence de la modulation sur celle
du filtre, ce qui a pour consé-
quence que le récepteur ne réagit
que sur son émetteur propre,
sur lequel il est accordé en H.F.
et en B.F. C’est une grande se-
curité, il est trés peu sensible aux
parasites industriels et aux autres
emissions ne répondant pas a ses
caractéristiques.

Le récepteur se termine par
un relais, présentant 3 points de
contact : palette mobile, contact
travail, contact repos. C'est a
ces points de sortie que ion
raccorde le ou les éléments que
I'on veut commander par la radio-
commande : moteur, Servo, relais
secondaire... Le pouvoir de
coupure des contacts est de
30 W avec maximum de |1 A et
de 100 V, ce qui est amplement
suffisant pour les besoins cou-
rants.

L’alimentation peut étre faite
par pile de 9 V. Ici également et
comme pour 'émetteur, on pour-
ra étre amené par la suité a pre-
féerer une alimentation par accu.
On peut adopter un modele de
faible capacité, au cadmium-
nickel. Chaque élément fournis-

alimente I’antenne en énergie neeuvre. situant entre 1 500 et 2000 Hz. sant 1,2 V., on constitue une
1
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Fig. 4. — Le recepteur RSC I.
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batterie de 7 éléments, ce qui
donne 8,4 V.

La consommation est d’envi-
ron 8 mA en attente, et de 20 mA
sur réception d’un ordre, lorsque
le relais colle.

Si 'on voulait constituer un
récepteur a plusieurs canaux, on
disposerait autant d’étages « filtre
et relais » que l'on désirerait de
canaux. Chaque étage se branche
a partir du point marqué « B.F. »
sur le schéma, et comporte tous
les circuits figurés a partir de ce
point. Pour établir un émetteur
en multicanaux, on adjoint a
I'oscillateur B.F. diverses résis-
tances comme indiqué en figure 5
et bien entendu les boutons de
commande correspondants.

MONTAGE ET CABLAGE

En figure 6, nous avons repré-
senté le brochage des différents
transistors utilisés dans ces mon-
tages. Nous ne saurions trop
recommander de les regarder
sérieusement avant d’entreprendre
un cablage. Pour les diodes BA ,
on peut y voir 2 cercles de couleur
marron et bleu, ce qui dans le
code des couleurs donne bien le
chiffre 16. C’est du coté marron
que se trouve la cathode. Pour
la diode Zener, un cercle de
couleur répere le coté positif,
qui se branche au + de Ialimen-
tation.

L’é¢metteur E1P/1 :

Le cablage de tous les consti-
tuants est fait sur une plaquette
de circuit imprimeé, fournie préte
a I'emploi, et qui est reproduite en
figure 7. Pour tous les appareils,
les bobines d’arrét sont des
modéles identiques et se présen-
tent comme un petit cylindre de
ferrite traversé par quelques

spires de fil nu. Le bobinage haute
fréequence doit étre confectionné
de la fagon suivante : :

— L, : Sur un mandrin quel-
conque de diamétre 10 mm,
bobiner 5 spires et demie ae fil nu
étamé 10 dixiémes, espacées pour
constituer un bobinage de lon-
gueur 12 mm. La prise du quartz
se fait & 1 spire du coté collecteur,
et la prise d’alimentation se fait
a 2 spires et demie. Le mandrin
est ensuite retire et le bobinage
reste ainsi sur air. Il doit ensuite
étre disposé verticalement sur la
plaquette de cablage.

— L, : En fil de cablage 7
dixiémes sous thermoplastique, on
constitue 2 spires jointives de
diamétre suffisant pour qu’elles
puissent étre enfilees sur le
bobinage L,. Elles doivent étre
couplées avec celui-ci coté col-
lecteur, et pratiquement enserrer
2 spires. On torsade ensuite serré
poeur faire ensuite la liaison a la
masse-et a I'ajustable de ’antenne.

Le transistor haute fréquence
doit étre muni d’un refroidisseur,
petite piéce métallique de dimen-
sions appropriées. Le condensa-
teur ajustable présente parfois
3 broches, dans un tel condensa-
teur, remarquez que 2 broches
sont reliées enszmble.

La figure 8 représente la dis-
position des divers éléments dans
le coffret. Pour la plaquette, les
divers composants se trouvent
vers ’arriére, et ce sont les cir-
cuits de cuivre qui se trouvent
vers I’avant, vers le panneau qui
porte le poussoir. Le coffret est
constitué d’une ceinture sur la-
quelle se fixent le panneau avant
et le panneau arriére, mobiles.
C’est trés commode, on a ainsi un
accés facile aux difféerents éle-
ments. La plaquette de cablage

Petit modele
2N2646

Fig. 6.

Grand modele
2N697-2N2905
Collecteur au boitier ‘

Le brochage des transistors

B meplat
3 £ c £ [P 3
Petit modele Grand modele C
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2N2907-BC108
B B |
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Repérage des diodes.
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Fig. 7. — Emetteur EI1P/1. Cablage du module. Détail du bobinage HF.

L1

est maintenue par 2 corniéres
métalliques. Pour le quartz, c’est
un support que 'on soude, et le
quartz vient s’embrocher dans ce
support. Rappelons que pour
relier des piles ou des accus en
série, on branche « le plus de I'un
au moins de I'autre ».

L’émettenr EST 1 :

Ici ce sont les trois transis-
tors haute fréequence qui doivent
étre munis d’un dissipateur de
chaleur. La plaquette de cablage
est représentée en figure 9.

Les bobinages de haute fré-
quence doivent étre confectionnes
suivant les spécifications suivan-
tes.

— L, : Sur un mandrin quel-
conque de diametre 10 mm. bobi-
ner 5 spires et demu de fil nu
étamé 10 dixiémes, espacées
pour constituer un bobinage de
longueur 12 mm. La prise du
quartz est faite a 1 spire du coté
collecteur, et la prise d’alimen-
tation se fait a 2 spires et demi.
Le mandrin est ensuite retiré et
le bobinage reste ainsi sur air.
Il doit étre ensuite disposé ver-

Antenne
Isolateur
o o N
| Corniere " Module- Corniere
| de fixation cote L de fixation
cuivre /4|
.
o -]
(L wtf)
Bouton N Barrette de
| poussoir fixation des
piles
] Interrupteur
Boitier Arrét
porte-piles Marche
-
Fig. 8. — Emetteur EIP/1. Disposition des éléments dans le coffret.
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Fig. 9. Emetteur
EST 1. Cablage du

module. Détail du
bobinage HF mar
gque 41.

ticalement au-dessus du conden-
sateur ajustable, de fagon a per-
mettre I’accés a la vis de réglage
de celui-ci.

— L, : Sur un mandrin quel-
conque de diamétre 10 mm, bo-
biner 6 spires de fil nu étamé
10 dixiémes, espacées pour
constituer un bobinage de lon-
gueur 15 mm. La prise du
condensateur de 22 pF se fait
a 1 spire du coté alimentation.
Le mandrin est ensuite retiré
et le bobinage reste ainsi sur air.
Il doit ensuite étre disposé hori-
zontalement.

— L, : Sur un mandrin isolant
comportant un noyau de réglage
et de diamétre 10 mm, bobiner
8 spires de fil nu étame 10
dixiémes espacées pour consti-
tuer un bobinage de longueur
15 mm. Le mandrin est ensuite
fixé verticalement sur la plaquette
par son écrou.

La disposition des différents
éléments dans le coffret métalli-
que est représentée en figure 10.
Ici également nous avons deux
panneaux, avant et arriére, qui
sont amovibles. La plaquette
est maintenue par 2 petites cor
niéres métalliques. Elle est dans le
fond du coffret, prés du panneau
arriére, et c’est la face portant les
circuits de cuivre qui se trouve
prées du panneau arriére. Les
composants se trouvent vers le
panneau avant, celui-ci porte le
bouton de commande. Une pla-
quette de bakélite sépare la pla-
quette des piles ou accus, elle
doit étre convenablement percée
pour permettre le libre passage de
|’antenne.

Le récepteur RSC 1 :

La plaquette de cablage est
représentée en figure 11.

Attention... Dans le cas d’un
récepteur de radiocommande,

on s’efforce toujours de reduire
poids et dimensions... Ici cette
plaquette fait 65 sur 30 mm,
C’est dire qu’il faut étre parti-
culiérement soigneux et attentif.
Le cablage est fait «en épin,
c’est-a-dire que tous les éléments
doivent étre disposés verticale-
ment.

Le filtre basse fréquence est
livré tout fait, serrer la ferrite
suffisamment, mais sans brutalité
elle peut casser. Le bobinage
d’accord L, doit étre confectionné
de la fagon suivante : sur un man-
drin isolant de diametre 6 mm
comportant un noyau de reglage
avec du fil émaillé 4 dixiemes
faire tout d’abord 2 tours sur I'un
des ergots, pour fixation; puis
bobiner au centre du mandrin
4 spires jointives et enfin ter
miner par 2 tours sur l'autre
ergot. On peut ensuite immobili-
ser le tout avec de la cire haute
fréquence.

La resistance ajustable est
disposée horizontalement, pour
pouvoir étre réglée. Tous les
¢léments sont trés miniaturises.
Signalons entre autres I'emploi
de condensateurs au tantale, trés
petits, ils sont polarisés, le positif
est répéré par une Croix ou par
un point. La valeur peut étre
marquée en clair, ou suivant le
code des couleurs.

I n'y a aucun élément de
réglage pour le démarrage de la
superréaction, si l'appareil est
correctement exécuté il ‘démarre
immédiatement  sans - aucune
recherche. Pour terminer, on
entoure la plaquette céblée de
mousse de plastique et on l'in-
troduit ainsi dans le coffret
métallique. C’est trés commode,
elle se trouve protegée électri-
quement (courts-circuits...) et
mécaniquement  (chocs  vibra-
tions...) L’antenne est constituée
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Emettenr EST 1

par un fil souple 1solé de 70 cm
environ, ce n’'est pas critique.
Pour la sortie des fils du coffret,
nous avons disposé un petit
passant de caoutchouc qui evite
le cisaillement.

VERIFICATION
ET MISE AU POINT

Avant toute chose, précisons
que I'ensemble de matériel qui
est decrit ici est -extrémement
éprouvé, «rodé» par un trés
grand nombre d’appareils qui ont
été montés. Il est absolument
sur, et si tous les montages ont
¢té correctement menés, chaque
appareil fonctionne immeédiate-
ment. Si ce n'est pas le cas, c’est
qu'il y a une erreur quelque part...

|
|

L1

|
! Fig. 11. — Récepteur RSC I.
( ¢ du module, Deétail du

bobinage

Disposition des eléments dans le coffret

L’émetteur E1P/1 :

En ce qui concerne les étages
de basse frequence, il n’y a
aucune mise au point a prévoir.
toute cette partie fonctionne im-
mediatement et sans aucun régla-
ge. Il est trés facile d’en constater
le bon fonctionnement a I'aide
d'un simple casque a ecouteurs,
puisqu’il s’agit ici de fréquences
qui sont audibles. On le branche
d’une part a la masse (au + 12 V)
et l'autre borne prolongée par
un condensateur de sécurite de
22 nF «touche» les différents
points d’entrée et de sortie de
chaque étage B.F., de chaque
transistor. A partir de loscilla-
teur, on entend ainsi le signal de
modulation tout le long des dif

de fixation

Corniere

Bouton poussoir
sur la face avant

Plaguette bakelite
de séparation

-——mgBmtiers porte-

piles

2 spires de

quarts,

Quartz
72MHz

PR T

Boucle de
controle

g. 13. — Boucle de réglage a

pour [l'accord rigoureux

du récepteur.

férents etages, jusqu'a I'émetteur
du 2N2907. On peut méme cons-
tater que la tonalité varie lors-
qu'on actionne la résistance
ajustable de 47 k0.

Voyons ensuite I’étage haute
fréquence.

Il est commode ici de s'aider
d’un petit champmeétre qui donne
toujours une vue sur la puissance
qui est rayonnée. Nous donnons
en figure 12 un schéma possible.
Il est equipe d’un bobinage éta-
lonné, ici réglé sur 72 MHz.
Lorsqu’on approche ce bobinage
d’'un bobinage oscillateur, on
constate immédiatement si ce
dernier est le siége de courants de
haute fréquence par la déviation
de laiguille du vumétre, Il est
également équipe d’une antenne,

Anténne

{>|—='

loc etalonné

Fig. 12

- e

Vu-metre

ZCBPA

Mini-champmétre CS, pour faciliter le contréle des émetteurs
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mis au voisinage de I'antenne d’un
emetteur on voit immédiatement
si celle-ci rayonne.

Agir tout d’abord sur les
ajustables de 6 et 25 pF, en re-
touchant l'un et Pautre a I'aide
d'un tournevis de reglage H.F.
en matiere isolante. On constate
la présence de I'oscillation en
couplant avec L, le bobinage
du champmetre.

Il importe de verifier si 'oscil-
lation est bien commandée par
le quartz. Pour cela, faire I’essai
de le retirer de son support,
Poscillation doit cesser (plus
rien au champmétre). Si I'oscilla-
tion subsiste, il faut diminuer le
6 pF, et c’est sur cet élément qu'il
faut agir pour absolument obser-
ver :

— quartz en place, oscillation;
— quartz retire, plus d’oscilla-
tion.

Et ceci d’une fagon trés sire.
il ne faut pas craindre de retou-
cher et fignoler. Le 25 pF qui
accorde le circuit oscillant sur la
fréquence du quartz permet de
déterminer un seul point de
fonctionnement. Passer ensuite
au 30 pF d’antenne en recher-
chant -toujours le maximum de
déviation au champmeétre. Ne
pas craindre de retoucher tous
ces réglages. A la fin, lorsque le
tout est intégré dans le coffret,
on peut encore fignoler ces ré-
glages avec le coffret tenu a la



main, donc dans les conditions
définitives de fonctionnement.

L’émettenr RSC 1 :

Pour les étages de basse fre-
quence, nous retrouvons des
circuits sensiblement identiques
a ceux de l'émetteur précédent,
nous ne reviendrons donc pas
sur ce point. Voyons donc les
étages de haute fréquence.

On commence évidemment par
I'étage pilote. et on retrouve
encore ici une certaine identite
de circuits. On doit provoquer la
mise en oscillation en agissant
sur le condensateur de réaction de
6 pF et sur le condensateur
d’accord de 30 pF. On constate
la presence de l'oscillation en
couplant le bobinage du champ-
meétre avec le bobinage L, l'ai-
guille doit dévier. Voir tout ce qui
a été dit précédemment, notam
ment sur le quartz retiré, puis
remis en place.

On passe ensuite a I'étage sui-
vant en agissant sur le 30 pF qui
se trouve aux bornes de L,. puis
au dernier étage en agissant sur
le noyau de réglage de L, et
sur le 30 pF en base d’antenne.
Pour tous ces reglages, on re-
cherche systématiquement le
maximum de déviation au champ
métre. On peut coupler son bobi-
nage a ceux de l'emetteur.. on
peut également a la fin recevoir

sur son antenne teléscopique
développée et disposée a proxi-
mité de celle de I'¢metteur. On a
ainsi une vue trés nette sur le
maximum d’énergie rayonnée par
I’émetteur. Retoucher et fignoler...

On peut encore insérer une
petite ampoule de 6,3 V 100 mA
en série en base d’antenne, entre
L, et l'antenne. On régle évi-
demment au maximum de bril-
lance. Et lorsque tout I'ensemble
est monté dans son coffret, faire
un dernier fignolage, appareil
tenu a la main.

Le récepteur RSC 1 :

Pour faciliter les différentes
operations de vérification, de
recherche et de mise au point,
rappelons que dans le cas d'un
tel type de récepteur

— L’étage détecteur a super-
réaction, equipé du BCYS57,
produit un bruit de souffle qui
est trés bien entendu avec un
simple casque a écouteurs,

- Ce bruit de souffle peut
étre entendu tout le long des
3 etages suivants, a l'entreée et a
la sortie de chaque étage.

— Atteignant le dernier étage,
il v provoque un frétillement du
relais, un battement continuel.

— Le bruit de souffle se trouve
stoppe des que le récepteur
regoit 'onde de haute fréquence
qui provient de '’émetteur.

— En état de réception, on
entend également avec un casque
les signaux de basse fréquence
issus de l’émetteur, tout le long
des différents étages.

Tout ceci est extrémement
commode et trés efficace, et en
plus fort simple, puisque ne
nécessitant qu’un casque a écou-
teurs. Voici donc comment vous
pourrez proceder.

Au deébut, I'appareil étant
seul sur table, curseur de la reésis-
tance ajustable du coté de la
masse, rien n’arrive donc au
dernier étage. Tourner lentement
le curseur, le relais commence a
frétiller lorsqu’il regoit du souffle.
Régler au seuil du frétillement.

Accorder le circuit d’accord
sur la fréquence de I'émetteur en
agissant sur le noyau de réglage
du bobinage L,. L’accord est
repéré par 'extinction du souffle,
Il existe d’ailleurs un procede
trées commode de controle et
d’accord. Voyez en figure 13
la boucle a quartz. Elle est consti-
tuée par deux spires de fil émaille
9 dixiemes, en faisant 25 a 30 mm
environ. Elle regoit le quartz de
I’émetteur, garantie d’un accord
absolument précis.

Quartz tenu a la main, la
boucle approchant le bobinage,
on agit sur le noyau de reglage
jusqu’a ce qu'on obtienne l'arrét

du souffle, et ceci se manifeste
par l'arrét du frétillement du
relais. Au début on peu approcher
assez pres, puis fignoler en éloi-
gnant progressivement la boucle.

Dernier reglage. Emetteur et
récepteur en route, on agit sur
la 47 k() de ’émetteur, de fagon a
accorder la fréquence de la modu-
lation sur le filtre B.F. du récep-
teur. Cela se traduit par le collage
du relais, but final recherché.
Encore une fois, ne pas craindre
de fignoler tous ces reglages. En
particulier, lorsque tout est ter
miné, éloigner le récepteur de
I’émetteur et retoucher le noyau
d’accord L, du récepteur, le figno
ler, c’est de lui que dépendra la
sensibilité du récepteur, la bonne
distance de portée de I'ensemble.

RECTIFICATIF

Récepteur TF3 n° 1378 p. 35
fig. 4.

La résistance d’émetteur
de T, est de 1000 © (au lieu
de 4700 ), celle de retour
de base de ce méme transistor
est de 4 700 O (au lieu de
1000 . Elle est découplée
par un 47 nF.
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L est utile, pour résoudre
certains problémes, de créer
deux temporisations diffé-
rentes, déclenchées a partir d’un
méme signal.

C’est le cas représenté sur la
figure 1. Dans ce genre de
probléme, on est géné par la
nécessite de déclencher simulta-
nément deux monostables.

Si on les commande en paral-
lele par le méme signal on risque
des réactions d'un monostable
sur l'autre.

On est amené a introduire
des amplificateurs séparateurs,
mais le probléme de la simulta-
néité se retrouve, si elle doit
étre rigoureuse.

Et tout ceci exige du matériel.

Le circuit décrit ci-apreés,
résout ces problémes. Il a été
imaginé en 1964 et utilisé en
série. Il fonctionne sans histoire
depuis cette date dans des condi-
tions d’exploitation et d’envi-
ronnement séveres.

PRINCIPE

Un monostable classique met
en ceuvre deux transistors, cou-
plés entre eux par deux chaines
de reaction : une liaison continue
et une liaison alternative (a tra-
vers une constante de temps).

Ce monostable est représenté
figure 2 dans la partie située au-
dessus du tireté.

La constante de temps (du
type RC) détermine la durée de
fonctionnement de I'état instable
du monostable.

Sur la figure 2 c’est le dispo
sitif R,-C, qui joue ce  role.
Au repos (€tat stable), le transis-
tor Q, conduit, Q, est bloque.
La conduction de Q, au repos
est matérialisée sur le schéma
par le point noir placé prés du
collecteur de Q,.

Au moment du fonctionnement
(état instable) cet état des transis-
tors s’inverse pendant le temps

Signal de déclenchement

s
| Sortie "durée longue” 0 _I_L

MONOSTABLES

DELIVRANT SIMULTANEMENT

PLUSIEURS DUREES

défini par la constante de temps
R,C,.

La liaison continue de reéac-
tion est réalisée par R, (du collec-
teur de Q, 4 la base de Q,).

Pour reéaliser une seconde
durée, plus courte que celle
définie par R, - C,, on ajoute le
circuit situé en-dessous du
tireté. Il est formé du transistor
Q, associé a sa constante de
temps, Ry - C, (plus petite que
R,-C)).

Au repos, Q, est conducteur,

Dés que le monostable Q, - Q,
fonctionne, la conduction de Q,
bloque Q, en méme temps qu'elle
bloque Q,.

Le blocage de Q, est réalise
par la décharge de C, a travers
le circuit suivant : Ry, alimenta-
tion, espace collecteur-émetteur
de Q,.

Q, reste bloqué tant que la
décharge de C, n'est pas termi-
née.

A ce moment-la Q, redevient
conducteur.

Ce fonctionnement impose
que la conduction de Q, soit

terminée avant le blocage de '

Q.

Ceci est realise, si Ry - C, est
plus petit que R, - C,.

Le déclenchement du monos-
table a double durée se fait en

Dans le cas de la figure 2,
on agit sur I’émetteur de Q, :
on arréte la conduction de Q,
en appliquant une impulsion
positive sur son émetteur.

POSSIBILITES DU CIRCUIT

On peut créer de cette fagon
un monostable delivrant plus de
deux dureées.

Il suffit d’ajouter un circuit
analogue a celui de Q, et de
prendre soin, chaque fois, que
les circuits de réaction continue
soient prélevés sur le circuit
délivrant la plus grande durée.

On prendra soin également
que le courant collecteur de Q,
soit suffisamment important pour
fournir le courant total nécessaire
a la décharge simultanée des
constantes de temps.

REMARQUES

Les circuits représentés com-
portent des diodes dans les bases
des transistors controlés par
une constante de temps R.C.

Cette diode est indispensable
pour obtenir un fonctionnement
correct des constantes de temps
R.C. quand la tension d’alimen-
tation est supérieure a la tension
de Zener de la diode base-émet-

Cette tension de Zener a une
valeur de 7 volts environ ; cette
précaution est a prévoir quand
la tension d’alimentation est
supérieure a 7 volts.

Cette precaution évite le cla-
quage momentané de la base
du transistor au moment de la
décharge du condensateur C de la
constante de temps.

En effet : au repos, la capacité
est chargée a la tension d’alimen-
tation. Au moment de la conduc-
tion de Q,, la tension de C est
appliquée en inverse a la base
du transistor Q,.

Si la valeur de cette tension
atteint celle de la tension de
Zéner de la diode base-émetteur,
celle-ci  devient conductrice ;
elle décharge C : on ne controle
donc plus la décharge de C par
la résistance R ; d'ou instabilité
de cette decharge, d’un transistor
a l'autre et en fonction de la
temperature,

En outre la decharge ne se
fait plus que partiellement a
travers la source d’alimentation
et il n'y a plus compensation de
charge et décharge par I'alimen-
tation d’ou il resultait indépen-
dance de la temporisation vis-a-
vis de la tension d’alimentation.

agissant sur Q, ou Q,. teur de ces transistors. G.P.
i C301pF
| Entrée du signal o Il
! de declenchement . +12V
| +
[
| 0 —n— R3 iE R4 :: R6
8200 3 33k Q2 $ ¢ 7k0
<
Q1 c
}—— Définie par R4 C1
0,47uF
. R4 i R7
10kN 470 6V_I_|_ environ
<
- ! . 0 M1 ms.
L Durée longue
—O Sortie impulsion longue
+ 12v |
R10 €
s Re E -
= ’ .
c2 2 R b—0O Sortie impulsion courte
Q1,Q2,Q3 = 2N708 I_
12V environ
Diodes = TFS1,1N4148 0,22 pF R Q3 I | 5 ms.
ou similaire 10k 0

+*
|
| Sortie "durée courte” 0 __I_|_
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LE TUNER FM

— A | [}
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A firme allemande Rim, trés
I connue pour ses ensembles
€lectroniques en  «Kkit»,
vient de commercialiser un nou-
veau tuner, FM stéréophonique,
le UKW 2001. Doté d’un nou-
veau décodeur stéréophonique et
des derniers perfectionnements
techniques, cet appareil est ca-
pable de rivaliser avec les melil-
leures marques disponibles a
I'heure actuelle sur le marche,
c’est dire qu'il peut répondre aux
critéres et exigences des audi-
teurs mélomanes.

Les elements de base de ce
tuner font appel aux sous-ensem-
bles et modules précableés et réglés
« Gorler », ce qui confére a 'ama-
teur la possibilite d’acquisition de
I'appareil sous forme de « Kit»
formule d’autant plus séduisante
qu’il est également possible de
monter "amplificateur stéréopho-
nique de 2 x 30 W spécialement
étudié pour [l'utilisation de ce
tuner.

PRESENTATION

La presentation du tuner
UKW 2001 fait appel a un classi-
cisme et une sobriété trés recher-
chés, l'esthétique n’accorde en
effet aucune part a la fantaisie.

L’amplificateur stéréophonique
présente les mémes lignes afin de
constituer un ensemble stéréo-
phonique trés équilibre. -

Sur la face avant le contacteur
a quatre touches indépendantes
constitue les commandes princi-
pales de l'appareil.

Mono - Commutation mono/
stéréo automatique au niveau du
décodeur, il peut toutefois s’avérer
utile dans le cas de réception loin-
taine de commuter manuellement
I’émission ;

AFC - Cette commande facilite
la recherche des stations, mais
évite surtout les déréglages possi-
bles entrainant de la distorsion et
une baisse de niveau ;

Filter - Dispositif qui permet
d’éviter le souffle parfois génant

lors de la recherche des stations
en bloquant les circuits d’entrée
du decodeur lorsque I'accord est
hors émetteur ;

Netz - Contacteur de mise en
service de I'appareil.

Au méme niveau, sur la gauche
de la face avant sont encastres
deux vumeétres destinés a parfaire
le calage sur I'émission désirée.
Le premier vumétre, le S/meétre,
gradué de 0 a 100 uA renseigne
directement sur la force du signal
capté par I'antenne, tandis que le
second a zero central, gradué de
0 a 50 uA indique de fagon tres
precise l'accord de la frequence
du tuner sur celle de I’émetteur.

Le cadran est a trés grande
echelle et gradue de 88 a
108 MHz. A chaque frequence
correspond un canal détermineg
(canaux de 5 a 70).

L’entrainement de la com-
mande d’accord est a eftet gyro-
scopique conferant une grande
souplesse pour la recherche ma-
nuelle des stations.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Sensibilitt > 1.8 u©V mono
pour un rapport signal sur bruit
26 dB.

— Rejection AM > 40dB.

— Largeur de bande de la fre-
quence intermeédiaire > 170 kHz
+ 10 %.

— Largeur de bande du détec-
teur de rapport 600 kHz.

— Taux de distorsion < 0.5 %
a1l kHz et + 40 kHz. £
— Suppression  fréquences
19 kHz » 35 dB - 38 kHz >

40 dB.

— Diaphonie < 35 dB.

— Taux de distorsion < 0.5 %
a 1 kHz et + 40 kHez.

— Sortie 500 mV/50 kq).

— Sortie magnétophone 100
mV.

CONCEPTION

Le tuner UKW 2001 regroupe
plusieurs modules précables et
réglés a savoir, [alimentation
générale, le téte VHF, la platine
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fréquence intermeédiaire, le deco
deur stereophonique et le module
silencieux. Tous ces sous-ensem-
bles prennent placent a l'intérieur
d’un chassis de dimensions ade-
quates 314 x 84 x 228 mm.
Comme le laisse entrevoir la pho-
tographie de la figure 1 le cablage
reste simple et trés aéré grice a
une disposition rationnelle des
modules.

LA TETE VHF

De la qualité méme de ce pre-
mier maillon du tuner dépendent
en grande partie les performances
de I'appareil. A cette fin le cons-
tructeur a adopté I'emploi de tran-
sistors a effet de champ pour
I'étage  d'entrée  amplificateur
haute-fréquence et I’étage mélan
geur, ce qui confére a cette téte
VHF une sensibilit¢ et un gain
remarquables.

Grace a un transformateur
d’antenne a point milieu l'entrée
peut se realiser sous une indépen
dance d’antenne de 75 ou 300 ().
Pour une meilleure sclectivite
I'accord des circuits oscillants
d’antenne. du filtre de bande. de
loscillateur s’effectue par I'inter-
meédiaire d'un condensateur va
riable a quatre cages sur la bande
FM de 88 a 108 MHz.

La fréquence intermédiaire
normalisée de 10,7 MHz est dis-
ponible aux bornes d’un diviseur
capacitif 160-500 pF de sortie de
la téte.

La correction automatique de
frequence fait appel a une diode a
capacité variable BA102, laquelle
voit sa capacité varier en fonction
de l'état du détecteur. Les varia-
tions de capacitée de cette diode
agissent alors directement sur le
circuit oscillant de 'étage oscilla-
teur local.

Une parfaite stabilit¢ de l'en-
semble est egalement obtenue
grace a la mise en ceuvre d’un dis-
positif de CAG doté d'un tran
sistor BCI108 et d'une diode
AAl12,

FREQUENCE
INTERMEDIAIRE

L’emploi des circuits intégres
se généralise de plus en plus: ils
permettent en effet la simplifica-
tion des montages alliée a des
performances techniques tres inté-
ressantes. La platine frequence
intermediaire fait en conséquence
appel a quatre circuits intégrés
« uAT703e » fabriques par « Fair
child ».

Le facteur de bruit de I'ensem-
ble se trouve alors ameélioré par
I"utilisation de ces circuits qui per
mettent un gain total trés impor
tant sans risques d’interférences.
Comme le laisse entrevoir le
schéma de principe général trés
peu de composants «discrets»

N° 1388 — Page 191



sont utilisés. Le couplage entre
les étages est assuré par l'inter-
médiaire de transtormateurs a
circuits accordés, suivis d’un dé-
tecteur de rapport trés classique.

On peut par ailleurs partaire la
symeétrie de la courbe en « S » du
détecteur par I'intermédiaire d’un
potentiometre ajustable monté
avec le curseur a la masse. Le
signal basse frequence complexe
apparait alors au niveau de l’en-
roulement tertiaire du dernier
transformateur.

DECODEUR
STEREOPHONIQUE

Il s’agit d’un nouveau décodeur
steréeophonique a hautes perfor-
mances permettant d’obtenir de
trés bons résultats au point de vue
distorsion, diaphonie et bande
passante. Le constructeur n’a tou-
tefois pas fait appel a un circuit
intégré spécial pour I'élaboration
de ce circuit, mais a six transistors
silicium classiques.

Le signal BF complexe de sor-
tie est appliqué a l'entrée d’un
étage preamplificateur T, avant
’opération de décodage. La pola-
risation de base de cet étage
dépend dans le cas de mise en
service du silencieux de I'état
du transistor BCI158B (T,).

Le signal a 19 kHz de fré-
quence pilote est alors amplifié,
le circuit collecteur de T, étant
chargé par un circuit oscillant
calé sur cette fréquence. L'enrou-
lement a point milieu et les deux
diodes D, et D, forment alors le
doubleur de fréquence nécessaire
pour la restitution des canaux
droit et gauche (sous-porteuse a
38 kHz)).

A la sortie du doubleur deux
transistors complémentaires T, et
T, constituent I'étage indicateur
visuel d’é¢mission stéréophonique.
Les tensions a 38 kHz sont par
ailleurs appliquées a un étage sup
plémentaire en loccurence T,,
charge par le transformateur L;.
Les voies droite et gauche sont
alors mises en évidence grice au
démodulateur en anneau a quatre
diodes D,, D,, D; et D, Le
secondaire a point milieu de L,
regoit alors par lintermédiaire
d’un préelévement au niveau de
I'émetteur de T,, les signaux
G—-DetG + D.

Les signaux ainsi décodés sont
désaccentués a l'aide de cellules
RC avant d’étre dirigés vers leur
préamplificateur BF respectif. 1l
s'agit de montages a émetteur
commun tres classique. Une résis
tance fixe de | k() insérée au
niveau de I'émetteur permet d’ob-
tenir une impédance d’entrée
¢levée. Par ailleurs la résistance
variable de 5 k() sert a minimiser
la diaphonie tandis qu'une ther
mistance serie de 1 kQ joue un
effet compensateur en tempéra
ture.
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Les signaux BF sont ensuite
dirigés vers les prises DIN de
raccordement du tuner.

MODULE SILENCIEUX

L'utilisation d’un module si
lencieux s'avere trés intéressante
lors de la recherche d'un pro
gramme sur le cadran suppri-
mant le souffle génant qui oblige
a baisser le volume sonore.

Le circuit met en ccuvre trois
transistors. La fréquence intermé
diaire a 10,7 MHz est injectée par
I'intermédiaire d’un condensateur
de 56 pF, a l'entrée du module
« silencieux ». Le transistor BF224
se charge alors d’amplifier ce
signal. Le gain de T, dépend de la
polarisation de base de cet étage,

rendue variable grace a R,. Cette
commande agit, en conséquence,
sur l'efficacité du module.

La tension a 10,7 MHz mampli-
fice est appliquée a un enroule-
ment de couplage et a la diode
AA119 de détection. La tension
continue de détection polarise
alors positivement la base du
transistor BC148B (T,) entrai-
nant une chute de tension aux
bornes de la résistance de 100 k()
placée entre base et émetteur du
transistor BC158B. La base de ce
dernier devient trés négative par
rapport au potentiel de son émet-
teur. il en resulte que ce transistor
PNP se sature.

Un commutateur a glissiére
permet d’eliminer l'influence de
ce circuit.

« MUNICH » #* Nouvelle platine Hi-Fi

— Gamme couverte : 88 a 108 MHz

— Rapport S/B : 26 dB.

— Sensibilité : 1,8 uV.
FM en démodulation & 600 kHz + 10 %.

— 2 vu-métres.

— Contréle automatique de fréquence par
touche.
— Carrecteur de souffle.

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF :
Compdoing
CHAMPIONNET

l ® TUNER FM STEREOPHONIQUE UKW 2001 @
Equipés des célebres modules

ESORLER

# Nouvelle téte & effet de champ

14, rue Championnet, PARIS-18°

C.C. Postal : 12.358.30 PARIS

% Nouveau décodeur

— Impéd d'entré
240 ou 75Q.

— iarge bande d'amplification : 2> 170 kHz
0%

— 1 sortie liaison directe.

— 1 sortie enregistrement.

Coffret noyer, dim. : 325 x 230 x 95 mm

EN ORDRE

DEMARCHE .......... 1 100 F

Tél. : 076-52-08

MODULE ALIMENTATION

Le constructeur a particuliére-
ment soigne l'alimentation géne-
rale de tous les modules afin de
ne pas dégrader les performances
de I'ensemble. A cet effet une ali-
mentation stabilisée délivrant 24
et 42 V continu a partir d’un
secteur a 220 V a eté congue.

Il n’est en effet pas prévu de
raccordement pour un réseau de
distribution a 110 V. Si tous les
modules necessitent une tension
d’alimentation de 12 V par contre
la téte VHF requiert 24 V ce qui
oblige a prévoir une prise speciale.

Le secondaire du transforma-
teur attaque un redresseur en pont
bialternance, suivi d'un fusible de
protection de 200 mA et d’un
condensateur de filtrage de
1000 uF. Une premiére cellule
100 /1000 uF permet de rame-
ner la tension de 33 V a 24 V.

Une deuxiéme cellule cascade
associée a une diode Zener pro-
cure les 12 V nécessaires aux
autres modules. Il est a noter que
diode Zener est dotée d’un radia-
teur a ailettes.

MONTAGE
ET REALISATION

Comme il est d’usage, « Rim
electronic » fournit avec tous ses
ensembles en Kit une notice de
montage et de cadblage trés deé-
taillée afin que méme un amateur
débutant puisse entreprendre la
réalisation.

Le travail le plus délicat reste
celui de I'assemblage mécanique
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«6 ANS DE MATHS EN 6 MOIS»!

MATHEMATIQUES EXPRESS

par Roger CRESPIN

Voici un ouvrage de mathématiques «pas comme les autres ».
Partant du certificat d'études primaires, il vous conduit 'en un
temps record et sans fatigue jusqu'au bout des « maths spéciales ».
Abondamment illustré, souvent amusant, toujours intéressant, il
enseigne avec le sourire et se lit comme un roman.

Avec lui, I'étude assommante des mathématiques devient pas-
sionnante comme un jeu. Vous serez étonné d'apprendre si vite et
si aisément ce qui vous semblait inaccessible. Nul besoin «d'étre
un crack» : avec un peu d'intelligence et un bien faible effort,
vous jonglerez bientdt avec les hautes mathématiques aussi facile-
ment que vous faites aujourd’hui un compte de voyage ou une régle
de trois.

MATHEMATIQUES EXPRESS est la providence des éléves brouil-
lés avec les maths ou déroutés par les cours touffus et pédants,
des parents qui veulent suivre ou aider le travail des enfants,
des enseignants et des techniciens qui veulent compléter leurs
connaissances ou se recycler, de tous ceux qui veulent pouvoir lire
la presse technique sérieuse. C'est le livre que l'auteur e(t voulu
posséder quand il avait quinze ans...

MATHEMATIQUES EXPRESS est publié en 8 tomes dont les 4
premiers embrassent les maths élémentaires y compris les mathé-
matiques dites modemes) et les 4 derniers les maths spéciales.
Ce sont :

Tome 1 - ARITHMETIQUE - REGLE A CALCUL (104 pages, 46 figures).
Nombres - Fractions - Proportions - Puis-
sances et racines - Logarithmes - Numé-
ration binaire Régles & calcul et leur
emploi.

Tome 2 - GEOMETRIE PLANE ET
SPATIALE (72 pages. 118 figures).

Angles - Triangles - Similitude - Cercle,
sécante, tangentes - Polygones Aires
planes - Angles spatiaux - Polyédres -

Sections coniques - Tangences.

Tome 3 - ALGEBRE (72 pages, 23 figures).

Somme, produit. division algébriques - L'équation du 1° degré & une et plusieurs
inconnues - L'équation du second degré - Equations bindmes et degré quelconque -
Equation bicarrée - Déterminantes.

Tome 4 - TRIGONOMETRIE ET LOGIQUE SYMBOLIQUE (88 pages, 93 figures).
Sinus, cosinus et compagnie, leurs variations et relations - Résclution des triangles
plans et sphériques - Symboles du raisonnement - Algébre de Boole.

Tome 5 - SERIES, PROBABILITES, VECTEURS, FONCTIONS (104 pages,
69 figures).

Bindme de Newton - Vecteurs
diverses, courbes expérimentales.

Tome 6 - CALCUL DIFFERENTIEL
(136 pages, B4 figures).
Limites - Dérivées partielles
des courbes.

Tome 7 - CALCUL INTEGRAL
(104 pages, 76 figures).

Fonction primitive Calcul des surfaces
- Cubature - Intégrales doubles et triples.

Tome 8 - EQUATIONS DIFFERENTIELLES ET CALCUL OPERATIONNEL
(92 pages, 34 figures).

Naissance dune équation différentielle -
Laplace.

Fonctions

Analyse

Ordre et degré Transformations de

Chaque tome au format 13,5 x 21, sous couverture 4 couleurs, laquée.
PRIX :Al'unité................... 10 F

4 tomes (N°* 1, 2, 3et4 ou N 5, 6, 7 et 8) sous étui carton...37 F
L'ensemble (8 tomes) sous étuicarton..................... 70F
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En vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
Tél. : 878-09-95 - (C.C.P. 4949-29 PARIS
(Aucun envei contre remboursement - Ajouter 10 % pour frais d'envoi & la commande)
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des modules. Ces dermiers sont
montes sur des entretoises. L'em-
placement de ces entretoises est
guidé par les trous de fixation
prévus sur les modules.

Sur le panneau arriere sont
fixés, les deux prises DIN, la
prise d’antenne, le porte-fusible
et la prise secteur. Le chassis est
constitué¢ d'une plaque d’alumi
nium trés épaisse et replice en
forme de U. On veillera au sens
d’orientation du transformateur
d’alimentation par analogie avec
le plan de cablage.

La téte VHF est montée sur la
face avant du chassis par Iinter-
médiaire d’entretoises trés larges
et de deux vis de fixation. Le sys
téme d'entrainement de l'aiguille
de cadran est place entre I'avant
du chassis et la fagade de présen-

tation de I'appareil. Sur une pla-
que de plexiglas, décalee vers
I'avant du chassis a I'aide d’entre-
toises, sont fixés les deux galvano-
metres et le contacteur a quatre
touches.

Avant la mise en service de
I'appareil il convient de s’assurer
de la continuité du cablage réalise
et veiller aux erreurs de cablage
éventuelles. 11 est par ailleurs
important d’utiliser un fer a sou-
der de petite puissance et particu-
lierement de débrancher du réseau
ce dernier pour les opérations de
soudure de la téte VHF afin de ne
pas endommager les transistors a
effet du champ. Il faut également
respecter les points de masse
preéconiseés.



LEN FIEGISTREUH
LECTEUR
DE CAFITDUCHES

ches 8 pistes stéréo enre-

gistrées ameéne certains
meélomanes a envisager l'enregis
trement de celles-ci selon leur
gout, car si I’'éventail proposé en
cartouches enregistrées est consi
dérable sur le marché amen-
cain, il n’en est pas de méme en
France. De plus, la qualité des
enregistrements étant tres inégale.
on congoit fort bien que I'utilisa-
teur soit tenté de créer ses
propres programmes qui seront
peut-étre mieux enregistrés que
certaines productions commer-
ciales.

Le Pioneer H-R88 permet la
lecture et [I'enregistrement de
ces cartouches, son construc-
teur a éliminé tous les réglages de
niveau, a l'enregistrement et a la
lecture, les manceuvres étant li-
mitées au mode de fonctionne
ment de l'appareil.

LUTILISATION de cartou

PRESENTATION

Le H-R88 est habille d'un
coffret en bois, sa face avant
est divisée en deux bandeaux
horizontaux, aluminium brosse en
bas. noir en haut, adapté au gout
ameéricain.

Trois touches situées sur le
panneau du bas, permettent la
mise en ceuvre des fonctions sui-
vantes enregistrement, sélec
tion de programme, avance ra-
pide. Sur la droite de ce panneau,
deux jacks permettent le raccor-
dement & des microphones, et un
autre jack est destiné a |'écoute
au casque. Sur le bandeau noir,
nous trouvons de gauche a
droite, le voyant enregistrement,
le logement de la cartouche
occulté par un volet, les quatre
voyants aindication des pro-
grammes lus, le voyant fin de pro-
gramme, et le sélecteur de mode

de fonctionnement controlé par
un commutateur a trois posi-
tions : One, un seul programme
lu ou enregistré et l'appareil se
met a l'arrét; All, les quatre
programmes sont lus ou enre-
gistrés, l'appareil est arrété sur
le début du programme n° 1:
Endless, le defilement est
continu a la lecture et a I'enregis-
trement. L'appareil se met en
route en lecture, a l'introduction
de la cartouche. A I'arriére, deux
paires de pnises Cinch sont des-
tinées aux entrées et aux sorties.

Nous notons tout de suite
I'absence de potentiométres de
réglage de niveau a lenregistre-
ment ou a la lecture. Il s’agit la
d’une disposition qui tend a se
généraliser, car il est actuellement
tout a fait possible d’offrir des
dispositifs de réglage de niveau
d’enregistrement  automatique,
évitant toute fausse manceuvre a

I'utilisateur qu n’est pas force
ment expert en la matiére. Ces
dispositions concernent d’une
maniere géneérale tous les enregis-
treurs, a bobines, cassette ou car-
touche, et optimisent les enre-
gistrements réalisés.

Les entrées peuvent étre rac
cordées a toutes les sources, pla

tine, tourne-disque. magneto
phone, tuner, micros.
Les sorties sont au niveau

0 dB; elles peuvent étre raccor-
dées a tout amplificateur dispo-
nible sur le marche.

REALISATION

L’appareil est realisé avec
beaucoup de soin, les circuits
judicieusement séparés pour évi
ter les inter-réactions. Le trans-
formateur est blinde, son orien
tation peut étre déterminée pour
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apporter la plus faible influence d’effacement, le régulateur de manuel, par extraction de celle-ci. Courbe de réponse : 30 Hz -

possible sur les circuits bas
niveau et la téte magnétique.

Le mécanisme d’entrainement
est orthodoxe, le moteur est du
type continu régulé électronique-
ment, car deux vitesses sont pré-
vues pour lenregistrement - lec-
ture, et pour I'avance rapide. Le
montage de l'unique téte reali-
sant les fonctions de lecture-enre-
gistrement-effacement  est  tres
soigné, son meécanisme de dépla-
cement est le classique moteur
pas-a-pas du type échappement.
Les vis de réglage de la hauteur de
la téte et d'azimutage sont acces-
sibles et aisement manceuvrables.
L’entrainement est assuré par une
large courroie néopréne entre la
poulie moteur et le volant lié a un
cabestan de 5 mm de diametre.

Les différents éléments sont
situés sur un chissis métallique,
qui constitue une bonne sépara
tion des fonctions. Au-dessus, les
composants des circuits de 'oscil-
lateur de prémagnétisation et
Page 196 — N° 1 388

vitesse moteur, 'alimentation sta-
bilisée, groupés sur trois circuits
imprimés. Au-dessous du chassis,
une carte imprimée unique regoit
les préamplificateurs et les ampli-
ficateurs, remplissant les fonc-
tions lecture-enregistrement.

Les commutations électriques
sont mises en ceuvre a l'aide de
microswitch ou inverseurs, ac-
tionnés par une tringlerie au
fonctionnement doux et bien équi-
libré a l'aide de différents res-
sorts.

Les fusibles sont disposés sous
le chassis, leur accés n'est pos-
sible que boitier ote. Deux ali-
mentations séparées sont utili-
sées ; I'une regulée alimente tous
les circuits enregistrement-lecture,
la seconde destinée au moteur et
a son circuit de regulation de
vitesse. La mise en route de
I'appareil en enregistrement ou
en lecture s’effectue a lintro-
duction de la cartouche, l'inter-
ruption de fonctionnement

CARACTERISTIQUES

Enregistreur-lecteur de
touches 8 pistes standard.
Vitesse : 9,5 cm/s.
Commutation de programmes :
manuelle ou automatique.
Niveaux d’entrée : microphone,
3,87 mV (— 66 dB) a | kHz sur
une impédance comprise entre
600 0 et 50 k2 : ligne, 123 mV
(— 16 dB) a 1 kHz sur 50 Q.
Niveaux de sortie : ligne, 0 dB
(775 mV); casque, 49 mV
(— 24 dB) sur impedance < 5 k0.
Precision de vitesse : + 1,5 %.
Pleurage et scintillement
0,3 % RMS.

car-

Distorsion harmonique : infé-
rieure a 2 %.

Rapport signal/bruit : 50 dB.

Séparation des canaux
>~ 45 dB.

Dynamique d’effacement
> 50 dB.

12 kHz. o
Niveau d’enregistrement : a ré-
glage automatigue.

Alimentation 220-240 V,
50 Hz.
Encombrement : 136 x 360
x 270 mm.
Poids : 6,3 kg.
DESCRIPTION

DES CIRCUITS
(schéma Fig. 1)

Nous examinerons le fonction-
nement sur les circuits canal
gauche, situés a la partie supé-
riecure du schéma. Les circuits
sont commutés en position lec-
ture, le sélecteur de mode de fonc-
tionnement sur lecture d’un seul
programme, I'avance accéléree
hors circuit.

Lecture. — Les signaux issus
de la téte de lecture HD, | sont
commutés a travers les sections
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FONCTIONNEMENT A L'ENREGISTREMENT

S¢ 1 S¢.3 & S5 Hs traversent
les résistances R, condensa-
teur C, et sont appliqués a
I'entrée du préamplificateur égali-
seur NAB, constitué par les
transistors Q, et Q, couples par
liaison continue. La correction
NAB a la lecture est réalisée par
le réseau commuté R,;-R,-C,,,
entre collecteur du transistor
Q, et émetteur du transistor Q,, a
travers les contacts S, Une
contre-réaction est appliquée
d'une fagon permanente entre
base de Q, et émetteur de Q,, a
travers la résistance R,y Les si-
gnaux ainsi égalisés sont trans
mis par le condensateur C,, via
contact S,_, a I'amplificateur de
lecture utilisant le transistor
Q. Le niveau du signal d’attaque
de ce transistor est régle par le
potentiométre ajustable VR, puis
injecté sur sa base a travers le
condensateur C,,. Un bootstrap
permet d’augmenter I'impédance
d’entrée de Q.. La sortie collec-
teur est ensuite dirigée vers
I'étage de sortie, transistor T, Ce
signal traverse le condensateur
C,,, les contacts S, _,, le conden-
sateur C,,, puis est appliqué sur la
base du transistor T,, monté en
émetteur follower. Le signal est
prélevé sur I'émetteur a travers le
condensateur C,, pour étre dirige
sur la prise Cinch sortie-ligne
J,_;. a travers la résistance R,

Le transformateur T,. adapte

I'impédance de sortie de I'émet-
teur de T, au casque, sortie sur
le jack J3.

Enregistrement (voir schéma
Fig. 2). — Cette fonction est réa-
lisee par le préamplificateur de
lecture, commuté et raccorde a
la source exploitée, un amplifi-
cateur de CAG assurant le
contréle du niveau d’enregistre-
ment sur le préamplificateur d’une
fagon automatique, d’un circuit
amplificateur égaliseur raccorde
a la téte d’enregistrement, d’un
circuit de commande du voyant
enregistrement, et de I'oscillateur
d’effacement.

Les signaux issus du micro-
phone a travers la prise Cinch
J,_, traversent les contacts S, ,
et sont appliques sur la base de
Q,, etage d'entrée de preamplifi-
cateur, puis sur Q, a I'aide d’une
liaison continue. Si I'entrée pro-
vient de la prise Cinch, les
signaux traversent d’abord le
pont diviseur R,-R; avant
d’entrer sur Q,. Selon le niveau
d’entree du signal a enregistrer,
il convient de vérifier I’entrée a
utiliser, leur sensibilité étant tout
a fait différente, l'une haut
niveau, l'autre bas niveau, et
utiliser celle convenant au signal
disponible.

Le signal de CAG est appli-
qué sur le condensateur C, rac-
corde a la base du transistor
Q,, provenant des contacts S, _,
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pour reguler Mamplification de cet
etage et obtenir en fin de chaine
d’amplification un niveau de
sortie constant.

Les signaux sortent du tran-
sistor T, a travers le condensa-
teur C,, raccordé au collecteur,
puis a travers les contacts S,
entrent via le condensateur C,,
sur la base du transistor (5,
¢tage monté en émetteur follower.
Les signaux sortent sur I'emet-
teur. traversent C,,, les contacts
Ss.s» et a travers VR, potentio-
meétre ajustable et le condensa-
teur C,;, arrivent sur la base
du transistor Q,,, amplificateur-
égaliseur d’enregistrement. Les
corrections consistent en un
filtre passe-bas inséré dans I'émet-
teur de Q,;, T;-Ry, amenant une
remontée maximale a 11 kHz,
et un filtre passe-haut R,,-C,,,
T,-C,; empéchant les remontées
HF de la téte. Le signal traverse
les contacts S, ,, puis est appli-
queé a la téte d’enregistrement.

Le signal de CAG est cla-
boré a la sortie du transistor
Q,. Une resistance, R,; preleve
le signal sur l'un des contacts
S¢s et la diode D, redresse ce
signal qui se trouve filtré par
C,. Ce signal est amplifié par
le transistor Qg puis appliqué
sur Q,. Ce circuit fonctionne
comme une boucle de régulation
classique. Si le signal d’entrée
augmente, le signal en sortie de
Q, augmente et la diode D,
conduit, ce qui entraine une
augmentation du courant de base
de Q,, amenant un abaissement
de la résistance base collec-
teur, action qui abaisse I'impe-
dance de sortic du transistor
Q, et par 14, son gain.

Le circuit de commande du
voyant de controle-enregistrement
fait appel a un montage é¢laboré.
Le signal est prélevé au méme
point que celui de CAG, lalter-
nance négative est redressée par
la diode D, et commande l'en-
trée d’un trigger de Schmitt
composé des transistors Q,,-
Q,,- Les signaux délivrés par ce
montage sont amplifiées par le
transistor Q,,, assurant [Iallu-
mage du voyant.

L'oscillateur est constitué par
un montage symétrique asso-
ciant les transistors Q-Q,, au
transformateur T,. Le montage
travaille sur une fréquence de
I'ordre de 60 kHz. Le courant
inject¢ dans les tétes HD, ;,
HD,, est réglé par les poten-
tiometres ajustables VR, et VR,

CIRCUITS
D’ENTRAINEMENT
ET D’ALIMENTATION

La tension nécessaire au fonc-
tionnement des différents circuits
que nous venons d’analyser est
regulee.

Cette tension est redressée par
le pont de diodes Dy-D,y, puis
régulée a 'aide du montage-série

utlisant le transistor Q,, en
ballast. que controle le transistor
Q,s, dont I'émetteur est au po-
tentiel stabilise par la diode
Zener D.. La tension de sorte
est fixée par le pont Rg,-K;, a
une valeur de 25 V non ajus
table, et comporte un filtrage
a ce niveau par le condensateur
C,,. Une seconde alimentation
est installée pour alimenter le
moteur et ses circuits de régu-
lation.

Le pont de diodes D,-Dy
redresse la tension continue né-
cessaire: les transistors Q,, et
Q,, associés au thyristor §CR,
coupent la tension d’alimentation
de I'ensemble moteur-régulateur,
selon les séquences déterminées
par le sélecteur de mode.

Le thyristor SCR, et le transis-
tor Q,,, forment un interrupteur
statique. Le blocage ou la satu-
ration de Q,, sont controlés
par SCR,, lui-méme declenche
a travers le sélecteur de mode par
I'amorce métallique de fin de
programme. )

Lorsque la tension d’alimen-
tation moteur est coupée, le
transistor Q,, est passant et agit
comme un frein sur celui-ci. Les
diodes D¢-D,, assurent la pola-
risation du transistor Q,,: la
diode D,, protége ce transistor
contre les courants inverses.

La regulation de vitesse du
moteur est assurée par le montage
figure 3.

Le moteur est inséré dans un
pont, dont I'équilibre est atteint
lorsque la branche M/R, =
R,/R;. La tension présente aux
bornes O-O’ est fonction de la
vitesse de rotation du moteur. Si
une régulation maintient Ja ten-
sion constante en ces points, la
vitesse du moteur restera
constante.

Pour obtenir la vitesse d’avance
rapide, il suffit d’insérer une
résistance, R, dans le pont
pour faire varier la tension d’équi-
libre et par la la vitesse moteur.

Lorsque la charge du moteur
augmente, elle provoque une di-
minution de sa vitesse, amenant
une variation directement pro-
portionnelle de la tension base
du transistor Q, et par la une
augmentation du courant collec-
teur de cet étage. Cette variation
entraine une augmentation du
débit du transistor Q, et provoque
une augmentation de tension qui
maintient le régime moteur cons-
tant.

Le potentiométre ajustable
VR, permet le réglage de la
vitesse de defilement.

MESURES

Nous avons procédé a la
lecture d’une cartouche éta'on
pour verifier les différentes carac-
téristiques de I'appareil.

La vitesse était réglée correc
tement a 9,5 cm/s — 0,2 %, va-
leur que nous n’avons pas re-
retouchee.
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VOUS DEVEZ CONNAITRE[BSPOSSIBILITES
de FELECTRONIQUE

Conquétes spatiales, ordinateurs,
informatique, télévision,
I"eélectronique est devenue

partie intégrante de notre vie

BRAUN

a créé le systétme LECTRON pour vous initier a |'électro-
nique ou pour vous recycler. Le matériel LECTRON ne
nécessite aucun outillage ni appareil de mesure. Les contacts
sont assurés par des blocs magnétiques. Un appareil de
mesure est livré avec chaque systéme. Présentation claire
et didactique. Les programmes LECTRON s’adressent a :

L'ENSEIGNEMENT : Cours et TP des classes de 4¢ aux
Facultgs, IUT, Grandes Ecoles, etc.

L'INDUSTRIE : Recyclage d’'Ingénieurs, Electronique de
base, automatisme, cybernétique, technique des ordinateurs.

Aux Amateurs désirant acquérir des connaissances
sérieuses pouvant leur étre utiles dans leur profession.

Documentation sur demande et vente directe :

SIEBER SCIENTIFIC S.A. 103, r. du M Qudinot, 54000 NANCY

AGENTS sur PARIS
AU NAIN BLEU : 408, rue Saint-Honoré
AU TRAIN BLEU : 6, avenue Mozart
ED. DE L'EOLIENNE : 62, bd Saint-Germain
« CANASTA » : Galerie Les Champs
AU PONT D’AVIGNON : 293, rue de Vaugirard

AGENT sur PROVINCE
JOHN : 7, rue Stanislas a Nancy

RAPY

Le pleurage + scintillement
est de 0.17% RMS, valeur
meilleure que celle annoncee par
le constructeur.

La distorsion harmonique est
de 14 % a 1 kHz, valeur iden
tique sur les deux voies: la
séparation des canaux atteint
43 dB et 45 dB (G/D-D/G).

La reponse en fréquence est
de 40 Hz, 12 kHz — 3 + 4 dB.
valeur trés intéressante, permet-
tant de tirer parti de la vitesse
de 9,5 cm/s. Le rapport signal/
bruit atteint 48 dB.

A l'enregistrement, nous avons
obtenu des signaux variant de
40 dB sur l'entrée, une variation
du signal lu de 2 dB, le régula
teur de niveau d’enregistrement
est donc parfaitement efficace.

La bande passante enregis-
trement-lecture est de 40-12 kHz
+ 4 dB, valeur comparable a
celle obtenue par la lecture de
la cartouche étalon.

La dynamique d’effacement est
de 51 dB, et nous precisons que
I'enregistrement-lecture a éte rea-
lise sur une cartouche vierge
accompagnant 'appareil.

La distorsion harmonique est
de 1,7 %, légerement superieur a
la lecture de la cartouche étalon.

En avance rapide, un pro-
gramme defile en trois minutes,
valeur un peu faible, mais tout
a fait comparable a celle obtenue
sur les magnétophones a bande
monomoteurs.

Le niveau de sortie ligne est
bien au niveau 0 dB. et nous
avons pu transmettre le signal
par un simple cable bifilaire de
25 metres de longueur sans
action néfaste sur le niveau du
signal, limpédance de sorue
(8 ) s’accommodant parfaite
ment de ce cable.

ECOUTE

Nous avons raccorde a un
amplificateur le H-R88N comme
I'un quelconque des maillons
d’une chaine.

Son exploitation a I'enregistre
ment ou a la lecture est excessi
vement simple, et les résultats
d’écoute sont tout a fait compa-
rables a ceux procurés par un
bon tuner.

CONCLUSION

Appareil séduisant a la fois
par ses performances et son ma-
niement aisé, le H-RB8N permet
aux nombreux amateurs de car-
touches 8 pistes stéréo, de com-
pléter leur collection par des
morceaux qu’ils enregistrent eux
mémes. Il est possible de repi-
quer un disque bien plus facile
ment qu'avec un magnétophone
a bobine, mais il convient pour
que les résultats restent probants,
de faire verifier comme sur ceux
la périodiquement I'azimutage de
la téte, son nettoyage et sa deé-
magnetisation.

1.B.
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FILM & RADIO

FROM ENGLAND'!

L'Angleterre entre dans le Marché Commun... Amstrad Electronics Ltd
vous apporte sa technique d’avant-garde et sa garantie.

AMSTRAD 8000 VIK 1]

MOND

H
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RADIO

Ampli pré-ampli - 2 x 10 W - 5 entrées : tape, tuner, phono (magnétique,
céramique et crystal) - courbe de réponse 35-20 000 Hz + 3 dB - rapport
signal - bruit - 52 dB - filtre anti-scratch (sifflements, bruits, parasites...) - prise
de casque ...

En vente chez les spécialistes HI-Fl au prix de 628 F. TTC

Diffusé par : Importateur distributeur :

6, rue Denis Poisson - PARIS 17¢
Tél. : 755-82-94

Garrard-Frank-Bib —Jensen
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LE COMBINE SANYO G2612EZ

EUR RADIO

Z‘Ti_"fi_(JPHONE STER]?’;Q

ES appareils transportables
ont toujours eu la faveur
du public, et nous voyons

la formule se développer, cha
que constructeur tentant doffrir
un maximum de fonctions di-
verses, groupées dans un volume
le plus faible possible. La mal
lette Sanyo est denommee « Por-
table stéréo Music Center » il
s’agit la d’'une bonne définition.
car dans un volume reduit, le
constructeur installe une platine
tourne-disque 3 vitesses, un en-
registreur lecteur de cassettes,
un récepteur radio a quatre gam-
mes d’ondes PO - GO - OC - FM,
et des petits amplificateurs stéréo-
phoniques. 1l s'agit d'une véri-
table chaine stéréo compléte,
mais dont les différents élements
sont bien entendu, d’une autre
classe que les matériels Hi-Fi.
Pour étendre encore les possi
bilites de I'appareil, le construc-
teur I'a congu pour étre alimenté

indifferemment par piles ou par
le secteur,

CARACTERISTIQUES
RADIO
Gammes d’ondes : FM, 87,3
- 108 MHz : GO, 150 - 350 kHz ;

PO, 530 - 1605 kHz; OC, 6
18 MHz.

Accord : par condensateur
variable multicages, commun
AM-FM.

FM : avec ou sans décodeur
stéréo selon le type de l'appa-
reil.

Antenne barreau cadre en
AM, téléscopique en FM. Des
entrées sont prévues pour [uti-
lisation d’aériens extérieurs.

TOURNE-DISQUE
Trois vitesses : 33 - 45 - 78
tr/mn, fonctionnement manuel.

Moteur : continu a régulation
de vitesse mecanique.

ETOPHONE A CASSETT

P

Téte de lecture : piézo-électri-
que a pointe saphir stéréo.

ENREGISTREUR-LECTEUR
DE CASSETTES
STEREO

De conception classique, ac-
cepte toutes les cassettes, com-
mandes, par clavier a touches.

Vu-meétre de controle.

L’appareil est prévu pour enre-
gistrer les signaux provenant du
tourne-disque et du récepteur
radio, et deux microphones per
mettent d’enregistrer des sons
en direct. L'un de ces micro-
phones est muni d'une pedale
de commande a distance auto-
risant la mise en route ou l'arrét
de I'enregistrement.

AMPLIFICATEURS

Puissance de sortie : 2x 3 W
musicaux.
Commande de puissance se-

parée sur chaque canal.

R Tl B

Correcteur de tonalite grave
aigu.

Impédance de sortie : 4 (.

Prise casque.

Haut-parleurs : ronds de dia
métre 10 cm, logés dans deux
demi couvercles dégondables,
munis de logements pour les
cibles de raccordement et les
microphones.

Alimentation : 110 - 220 V.
ou piles torches (6 éléments).

Encombrement : 330 x 140 x
298 mm.

Poids : 54 kg environ.

PRESENTATION

La mallette est de couleur
noire, le materiau utilisé est une
matiere plastique. Le couvercle
est dégondable en deux parties,
dans lesquelles sont installés les
haut-parleurs. Les attaches sont
robustes, la poignée de trans-
port bien etudice.
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La répartition des différents teurs et potentiométres. Nous touche daiguillage des signaux la plus grande-partie de I'empla-

éléments et des commandes est
logique, et la prise en main de
I'appareil est rapide. Un bandeau
au bas de l'appareil comporte
le cadran du récepteur, avec a sa
droite les différents commuta-
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trouvons de gauche a droite, la
commande d’accord commune
AM/FM, le sélecteur de gam-
mes PO - GO - OC - FM, le
selecteur de source radio, ma-
gnétophone, tourne-disque, une

vers les enceintes ou l'enregis-
treur, les potentiométres de vo
lume canal gauche, canal droit,
et le correcteur de tonalite couple
a larrét marche. Au-dessus du
bandeau le tourne-disque occupe

cement disponible cote gauche.
Le sélecteur de vitesses est muni
d’'un bouton offrant une mani-
pulation aisée. Un petit logement
regoit le centreur 45 tr/mn. Le
bras de lecture a une longueur
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de 185 mm entre pointe el pivot,
il n'est pas muni d'un dispositif
d'équilibrage.

La présentation du magnéto-
cassette est tout a fait analogue
a celle des mini K7. Un clavier
a 6 touches contrdle les diffe-

rentes fonctions : enregistrement,
rebobinage, avance rapide, lec-
ture enregistrement, stop, éjec
tion.

Le logement de la cassette
est surmonte d’un petit tableau
comportant le vu-meétre et son

sélecteur de canal, les bornes de
raccordement antenne extérieure,
et deux jacks miniatures recevant
les cordons sortie HP. Le vu-
meétre indique également [Ietat
des piles par un test incorporé.

Sur le flanc avant de l'appa-

reil, nous trouvons a droite de
la poignée de transport, les jacks
destinés au raccordement des
microphones et du casque; a
I'extréme gauche se trouve |’an-
tenne téléscopique orientable lors-
qu’elle est deployee.
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LE PLUS PRECIEUX
DES AUXILIAIRES

Vous propose
dans son numéro de JANVIER

e Une armoire de rangement
«sport».
e Le plan : une caravane 4 places.

e Aménagement moderne pour salle
de bains.

e Une hotte de cuisine.
e Un filtre a air pour aquarium.

e Balustrades et rampes d’'escalier
en fer forgé.

e Un objectif Fish-Eye.

e Les rubriques habituelles :
Plomberie, le jardin de I'amateur...

e Et le concours mensuel.

P

En vente chez tous les marchands de jour-
naux. S/ vous ne pouvez vous le procurer,
retournez-nous le bon a découper ci-dessous
accompagné de 2,50 F en timbres.

' Je joins 2,60 F en timbres pour recevoir « SYSTEME D» |
I de janvier a : !
' SysTEME D (an-sap) I
I 43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS |
: NOM PRENOM '
| ADRESSE %
l v e e e § '

CODE POSTAL VILLE
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Sous ['appareil, une petite
trappe amovible permet d’acce-
der au logement des piles, et
sert au rangement du cordon
secteur. La commutation réseau
110 - 220 V s’effectue en pous-
sant une languette munie d’une
fente a I'aide d’un tournevis.

Les circuits sont groupés par
fonction, sur differents circuits
imprimés : bloc basse fréquence,
récepteur, bloc complet du ma
gnéto cassette meécanismes et
circuits.

DESCRIPTION
DES CIRCUITS (voir schéma)

Récepteur : Dans le schéma,
une seule gamme AM est repré-
sentée ; les circuits FI et deco-
deurs ne sont pas détaillés,

Les signaux provenant de
I’antenne traversent le circuit
accorde L, CV, et sont dirigés
a travers le condensateur C,
sur le transistor amplificateur HF
TR,. Celui-ci est monté en base
commune afin d’obtenir un bon
rapport signal/bruit. La charge
collecteur est constituée par le
circuit accordé L, CV,, puis les
signaux traversent Cy Condensa-
teur de liaison et sont appliques
sur I'émetteur du transistor TR,
étage convertisseur. Le circuit
accordé L, C, réjecte les fré-
quences indésirables Le circuit
oscillant L, CV, est inséré entre
émetteur cl c,oflecy,eur de TR,.
le signal FI résultant est prc
leve sur le secondaire du trans-
formateur T,. Les signaux FI
sont ensuite diriges sur la chaine
FI IF304 qui est réalisée sous
forme d'un module comportant
divers composants et des filtres
céramiques. Les signaux démo-
dulés sont ensuite appliqués au
décodeur, MPX102 puis apres
commutation dirigé vers le bloc
basse fréquence.

En AM, le transistor T, est
utilise comme convertisseur, le
signal FI est dirigé ensuite sur
le bloc FI. A noter l'accord
réalisé par un condensateur va-
riable a cing cages.

Bloc basse fréquence : Celui-
ci regoit les signaux provenant
des différentes sources. A l'en-
trée des etages préamplificateurs
les potentiométres de tonalité et
de volume controlent I'état des
signaux.

Le préamplificateur (voie du
haut) utilise deux eétages, tran-
sistors TR,,, - TRy, contre ré-
actionnés energiquement entre
emetteur TR, et base TR,,, et
entre collecteur TR, et émetteur
TR,,,. résistances R;,;-R;,;. Le
condensateur C,,; limite la bande
passante vers les fréquences supé-
rieures. TR, , regoit une contre-
réaction sélective sur son émet-
teur par le réseau R,,; - C, 4 en
provenance de la sortie. En
sortie du préamplificateur, le

signal BF traverse le conden-
sateur C,;s puis il est appliqué
sur la base du transistor driver
TR,,;, et amplifié par les etages
de puissance, transistors TR, -
TR, La thermistance TH,,,
controle le courant base de ces
¢tages en fonction de la tempe-
rature. Les signaux traversent
le condensateur C,,,. puis sont
appliqués au haut-parleur.

Magnéio-cassette : Deux tétes
sont installées, l'une enregistre-
ment lecture, 'autre effacement.
Le préamplificateur de lecture,
transistors TR,y - TR,,, est éga-
lement utilisé a l'enregistrement
pour l'entrée micro. Les réseaux
de correction sont insérés entre
collecteur de TR,,, et émetteur
de TR4DI (R-ni et Rnn - R-H?

Cyg) et une seconde contre-
réaction est appliquée de I'émet-
teur de TRy, @ travers la résis
tance R,,, sur la base de TR,,.
Les signaux sont ensuite dlrzges
vers l'entrée du bloc amplifica-
teur basse fréquence.

L’oscillateur de premagneti
sation transistor TR, fonctionne
sur une fréquence de 60 kHz.
A l'enregistrement, les signaux
BF issus de l'amplificateur de
puissance traversent le trans-
formateur T, les réseaux L,,, -
C,i5 £t Ryps - Cyyy, et sont mélan-
gés aux signaux de loscillateur
traversant le potentiomeétre ajus-
table SVR, et C,,,, puis appliques
sur la téte d’enregistrement.

Le microphone du canal droit
comporte linterrupteur de com-
mande a distance, agissant sur
la tension d’alimentation du
moteur.

Le vu-métre controle le ni-
veau sur chaque canal par com-
mutation.

L'alimentation secteur com-
porte un redressement double
alternance, par les diodes D, -
D, ; sa sortie est raccordée aux
piles.

UTILISATION

Les multiples possibilités sont
facilement mises en ceuvre. L'ap-
pareil offre toutes les formules
susceptibles de séduire la clientéle
jeune. Les performances ne sont
pas, bien sur, celles d’une chaine
haute fidélite, mais elles sont
tout a fait ce que l'on peut
souhaiter d’un appareil de cette
catégorie, pour un encombre-
ment aussi faible. La musicalité
est convenable a puissance
moyenne, mais il est souhaitable
de ne pas la pousser au maxi-
mum. La sensibilit¢ du récep-
teur est bonne aussi bien en
AM qgu'en FM.

Le plus gros atout de cet
appareil reéside en la faculte
de transport d'un petit ensemble
stéréo.

J.B.
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ORS de sa présentation, la
I chaine Braun Cockpit a fait
couler beaucoup d’encre,
car il s’agissait de la premicre
présentation européenne d’une
chaine au « désign» trés étudié
et d’un aspect a la fois moderne
et passe partout. La premiére
version, type 250, recevait une
platine a changeur automatique
et disposait d’une puissance
basse fréquence de 2 x 15 W en
sortic de l'ampli-tuner. Devant
le suceés commercial remporte
par cet appareil, Braun a étendu
ses possibilités, en augmentant
toutes ses performances et en
adoptant une platine manuelle
issue de sa fabrication, qui per-
met de tirer tout le parti de
I'ampli-tuner associe, et rehausse
d’une fagon importante la classe
de cette réalisation.

PRESENTATION

La ligne des Cockpit est bien
connue a I’heure actuelle, 'esthé
tique répondant au gout de la
clientéle, n'a pas été retouchée,
ce qui est judicieux. L’ensemble
est habillé d’'un fond de couleur
blanche, qui tranche sur le des-
sus noir dont l'arriére relevé en
forme de pupitre regoit le ca-
dran. Un capot plastique dégon
dable protege l'appareil, il est
muni d'une charniére sur le
flanc gauche autorisant deux
positions d’ouverture. Un petit

voyant rouge a l'extréme gauche
du flanc avant signale la mise
sous tension.

Les commandes sont intelli-
gemment disposées et groupées
toutes a I’exclusion de la touche
de mise en route générale. sous
le cadran. Sur la partie du bas,
quatre potentiométres controlent
le volume des deux voies, la
balance, les correcteurs graves,
et aigués. Deux claviers a touches
rondes, sélectionnent, a droite
les sources écoutées, radio, pick-
up. magnétophone, avec la mise
en mono ou stéréo, a gauche les
gammes d'ondes PO, GO, FM,
avec mise en service de 'AFC
en FM ou mise en service de
I'antenne  extérieure en AM.
Deux  commandes  d’accord
séparées a volant gyroscopique
sont utilisées, pour la sélection
en AM et en FM. Le cadran
comporte un voyant stéréo vert,
et le galvanométre d’accord est
du type sans aiguille, a secteur
coloré tournant. La partie gauche
de I'appareil est occupée par la
platine Braun PS250. Celle-ci
est a deux vitesses 33-45 tr/mn,
entrainée par un moteur syn-
chrone a 16 pdles. Le mouve-
ment est transmis par une cour-
roie néopréne a un contre-plateau,
I’ensemble est fixé sur une contre-
platine suspendue. Le bras, de
longueur 205 mm entre axe et
pointe, comporte un dispositif
d’équilibrage classique, et un

renvove
sous le bras. Le lift est du type
hydraulique, qui ne peut étre
mis en ceuvre que lorsque le pla-

réglage d’antiskating

teau tourne. La mise en route
de la platine est assurée par un
bouton poussoir, celle de chan-
gement de vitesse également,
par une fourchette déplagant la
courroie sur une poulie conique
a gorge.

La réalisation de la platine
est soignée, le constructeur a
fait appel a des commandes
mises en ceuvre par des cibles
sous gaine flexible, ce qui améne
une souplesse de fonctionne-
ment et une absence de bruit
remarquable.

La cellule de lecture équipant
I'appareil qui nous a été confié
est du type M75-6S.

L’aspect genéral de IPappa-
reil est sobre, sans étre germa-
nique, les fioritures inutiles ont
¢té eliminées, ce qui contribue
a lagrément de la présentation
de la chaine Cockpit.

Les raccordements sont dis-
posés a l'arriére, a part la prise
casque, hélas, au standard DIN,
placée sur le flanc gauche, et
occultée par un petit bouchon
non fixé mais simplement em-
boité. Toutes les prises vont au
standard DIN, pour les entrées
antenne, magnétophone, sorties
HP. Le sélecteur de tension
réscau et le fusible général sont
disposés sous I'appareil.

CARACTERISTIQUES

Platine

Manuelle, a deux vitesses
33-45 tr/mn.

Rapport signal/bruit : > 42 dB.

Pleurage et scintillement
< 0,1 %.

Réglage de la force d’appui :
0,5 - 3 grammes.

Antiskating : a réglage continu
par bouton molleté.

Lift : a commande hydrau
lique.

Diamétre du plateau : 260 mm.

Moteur : synchrone a 16 poles,
entrainement par courroie.

Tuner
A trois gammes d’ondes
FM 87,5-108 MHz.
PO 510-1 650 kHz.
GO 145-30 kHz.

La version Cockpit 260SK
remplace la gamme GO par une
gamme OC.

Sensibilit¢ FM : 1 uV pour
un rapport signal/bruit de 30 dB.

Impedance d’entrée antenne :
240 .

Distorsion harmonique : 0,5 %.

Séparation des canaux : 35 dB
a 1 kHz.

Sélectivite THF : 54 dB.

Circuits FI communs a
I’AM et la FM, 455 kHz et
10,7 MHz.

Commande d’AFC
table.

. commu-
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Sensibilitt AM : 10 uV pour
un rapport signal + bruit/bruit
de 6 dB.

Antenne AM : cadre ferrite
ou antenne extérieure.

Amplificateurs
1 Puissance de sortie : 2 x 20 W
efficaces sur 4 Q.
Bande passante : 20 Hz-
25 kHz.
Distorsion harmonique : 0,1 %.
Diaphonie : > 40 dB.
Rapport signal/bruit : > 72 dB.
Efficacité des correcteurs :
graves + 10 — 15 dB
Aigués + 10 — 15 dB
Reglage de balance : + 8
— 1 dB.
Entrée magnétophone
320 mV/470 kQ.
' Impedance de sortie : pour
[ enceintes 4 a 8 0.
Fio. § - Alimentation : 110-130-220-
& | 240V 50 Hz.
Encombrement : 570 x 210
[ x 350 mm.

e e s St Poids : 13 kg environ.
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l L'étude et la réalisation de
I cet appareil ont fait appel a un
soin visible en tous les détails,

l afin d’obtenir des performances
optimales sur une fabrication

| en trés grande série. La concep-
tion des circuits est classique, et

| les solutions adoptées ont éte
déterminées par un choix assez
judicieux. La téte HF FM est
@ -!' réalisée dans un rotacteur de

can
1500

b

téléviseur, et elle comporte deux
étages haute fréquence accordés,

RAN

[-0.2V sterec] 1k ce qui procure, comme nous le
ey e R3S verrons aux mesures d’excel-
o8 a0k lentes performances. Les cir-

cuits sont tous disposés sur un

7905 St 308 P
BELISN 51006 vy Q1 circuit imprimé de granaes
La 507 g dimensions, 190 x 310 mm, la
"‘”:"'D; el il carte mére en cablage « 3 dimen-
1 2 |

sions » avec des sous-ensembles
rapportés, le circuit amplifica-
teur de puissance est fixé au
dos du radiateur recevant les
transistors de puissance. Ce
radiateur - est plus que généreu-
— = - —— . sement dimensionne, il repre-
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sente un panneau en alliage léger
d’épaisseur 3 mm et de dimen-
sions 530 x 95 mm. Bien que
les différents circuits imprimés
disposés sur la grande carte
mere ne soient pas enfichables,
leur dépannage éventuel est
rapidement possible.

Les circuits, exclusion faite
des amplificateurs de puissance,
sont alimentés a partir d’une
alimentation stabilisce, le f(rans-
formateur est imprégné sous
vide.

La platine est realisée d’une
fagon simple, qui permet d’obte-
nir a la fois un bon rapport
signal/bruit et des fluctuations
négligeables.

Une petite fausse note toute-
fois. Si par accident un court
circuit se produit en sortic des
amplificateurs, le fusible de pro-
tection va sauter, et son rempla-
cement n’est pas a la portée de
la compétence du premier venu;
il faut retourner 'appareil apres
avoir oté le plateau, oter le fond
blane, puis situer le fusible placé
sur le circuit imprimé disposé
derriére le radiateur, avant de
I’échanger. Des porte-fusibles
placés a larriecre de [I'appareil
auraient bien facilit¢ cette opé-
ration.

DESCRIPTION
DES CIRCUITS

Tuner

Téte HF FM (Fig. 1). — Cette
partie comporte un amplifica-
teur haute [réquence accordé a
deux étages, un mélangeur, et
Ioscillateur local. Le signal issu
de l'antenne est appliqué aux
bornes du filtre de bande consti-
tué par L,,,-C,,,- Le secondaire
de L,,, est accorde sur la fre-
quence sélectionnée par I'élément
C,y; du condensateur variable a

quatre cages, la liaison a I'entrée
du premier étage haute fréquence
est realisée par le condensateur
Cis» Le premier étage HF,
transistor T,,, est monté¢ en
base commune. Le circuit accordé
au collecteur L,y ;-C,,y comporte
deux prises, 1'une reile'e au col-
lecteur, I'autre a travers la résis-
tance R, et le condensateur
C,,, injecte le signal sur le
second étage HF, transistor
T,,; monté également en base
commune. La charge accordée
de cet etage C,,-L,, couple a
travers C,;; le signal incident

au transistor meélangeur T,
sur la porte de celui-ci.
L'oscillateur local T, est

soumis au signal de CAF agis-
sant sur la diode a capacité
variable D,g,: celle-ci est dis-
posée en série avec C, 5, en paral-
léle sur le circuit oscillant Lyos
C,;;- Le condensateur C,,, assure
la réaction pour faire entrer
I’étage en oscillation. Le signal
local est injecté a travers le
condensateur C,,, sur le circuit
source du transistor FET mé
langeur. Le signal FI est pré-
levé sur le secondaire de L,y
formant avec L, les premiers
éléments accordes sur la FI
10,7 MHz.

Téte HF AM (Fig. 2). — Les
circuits sont constitués par deux
étages, changeur de fréquence
et oscillateur local.

Selon le choix de l'utilisateur,
deux groupes de circuits accor-
dés peuvent étre mis en circuit
par commutation : antenne cadre
ferrite ou antenne extérieure, Le
cadre ferrite utilise les enroule-
ments L,y,-L,,, selon la gamme
choisie, I'accord est réalisé par le

condensateur  variable C,,.
L’antenne est raccordée aux
transformateurs  L,g,-L,,. La

bl 024

704

=

grige 014

[

j20

commutation cadre antenne
extérieure est réalisee par les
deux sections du commutateur
S;03- Le signal sélectionne est
appliqué sur la base du transis-
tor changeur de fréquence T,y
a travers la résistance R,,. Le
signal de l'oscillateur local, tran-
sistor T,y;, prélevé sur un enrou-
lement basse impédance de L,
est injecté a travers R, et
C,,c sur I'émetteur de T,y,. En
série avec la résistance R,
mais ne figurant pas sur le
schéma, un circuit accorde sur la
fréquence intermédiaire 455 kHz
sélectionne le produit du mé-
lange.

Chaine a fréquence inter-
médiaire. — Le schéma n’est
pas représenté. La chaine com-
mune AM FM comporte quatre
étages en cascade pour la FM
avant détection, trois étages en
AM. Un amplificateur de CAG
régule le gain de la chaine en
AM et en FM. La sélectivité est
obtenue avec un total de 13 trans-
formateurs accordés, pour I'’AM
et la FM. Les signaux détectés
sont appliqués au galvanométre
d’accord aprés commutation
selon la gamme. Le discrimina-
teur FM est du type détecteur
de rapport.

Décodeur stéreo (Fig. 3). —
Les signaux issus du discrimi-
nateur sont appliqués a travers
le condensateur C,,, sur la base
du transistor T,y,. En I'absence
de 19 kHz pilote, le signal est
pris en sortie sur l'émetteur et
dirigé a travers le condensateur
Cqys vers la sortie du décodeur
puis vers les circuits basse fré-
quence. En présence d’une émis-
sion stéréo les transistors Tgy,
et Ty,; amplifient la fréquence
pilote, la sous-porteuse est re-
constituée par le transformateur

Lggq Ct les diodes Dyg,-Dyq, assu-
rant un doublage de frequence.
Le transistor T, amplific le
38 kHz, le transformateur ac-
cordé sur cette fréquence Lgg,
est couple au modulateur en
anneau (Dgge -— Dyge) qui resti-
tue les signaux des canaux droit
et gauche. Le condensateur
Cqys transmet le signal 38 kHz
sur la base du transistor Ty,.
Ce signal est redressé par les
diodes Dyy-Dyys, ce qui provoque
la conduction de cet ¢tage. La
tension collecteur tombe, et le
voyant stéréo se trouve avec
une tension suffisante a ses
bornes pour s’allumer. Si l'on
insére la touche mono, la reésis-
tance R,, de base de Pampli-
ficateur 38 kHz est court-cir-
cuitée, le transistor To, se
bloque. Aucune tension narrive
sur la base de l'étage de com-
mande du voyant stéréo Ty,
celui-ci se bloque, la tension aux

bornes du voyant tombe, et
celui-ci s'éteint.
CIRCUITS

BASSE FREQUENCE

Préamplificateur correcteur
RIAA (Fig. 4). — Les schémas
representent un seul canal: les
signaux provenant de la cellule
de lecture magnetique sont appli-
qués a lentrée du correcteur
RIAA. Les circuits sont consti-
tués par les transistors T, et
T)0s- Le signal arrive sur la
base du transistor T,,,, en tra-
versant le condensateur C,q,.
En sortie de cet étage le signal
est appliqué par une liaison
continue directement sur la base
du second étage T, L'émet-
teur de T,,,, est mis a la masse
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par la resistance R, le réseau
sélectif R, 0,-C,;o; découplant
celui-ci. La base de T,,,, regoit
un signal de contre-réaction glo-
bale a travers la résistance R,,,,
et le condensateur C,,,. Le
signal est amplifie par T, le
réscau de correction Ry,o4-
Ciios RisCiyps amenant la
réponse en frequence du cor-
recteur aux valeurs standardi-
sées RIAA. Le signal sort du cor-
recteur en traversant le conden-
sateur C,;o,, puis traverse le
commutateur S.,,. A cet endroit
il est dirigé vers un étage pré-
amplificateur amenant un gain
d’environ 10 dB, transistor T,,.
Le signal est prélevé sur le col-
lecteur a travers le condensa-
teur Cq,, pour étre dirige vers
les correcteurs de tonahte, et
sur I'émetteur a travers la résis-
tance Ry, pour étre applique a
la prise DIN magnétophone sur
les entrées enregistrement. L'en-
trée du transistor T, regoit les
differentes sources PU, radio,
magnétophone. La touche mono
met les deux voies en paralléle
sur les entrées base a cet endroit.

Correcteurs de tonalite (Fig. 5).
— A Tl'entrée de ces circuits, les
signaux sont appliqués au poten_
tiométre  logarithmique Ry,
assurant la commande de volume.
Puis a travers le condensateur
Cgy» les signaux arrivent sur la

base du transistor Tgy,. Celui-ci
a un gain d’environ 12 dB, et
a travers C,, les signaux par-
viennent aux correcteurs de tona-
litt. Les circuits des graves sont
constitués par le potentiométre
lineaire R,,, associé a R, 0
Ry Cepo-Coi3-Ragys les c1rcu1ts
des aigués par le réseau poten-
tiomeétre lineaire Ry,, et les élé-
ments Cg3-CopyRye-Rog. Atta-
que ensuite de la base du transis-
tor T,,, comportant dans son
circuit emetteur le potentiométre
de balance R,;,. Le signal sort
sur le collecteur de T,y sur la
borne E,.

Amplificateur de puissance
(Fig. 6). — Le signal provenant
des correcteurs de tonalité tra-
verse le condensateur C,,, avant
d’étre appliqué au transistor T,q,
etage d’entrée. Sa sortie collecteur
est réunie en liaison directe a la
base de I'¢tage suivant, T,);. Le
condensateur C,,, dispos¢ entre
base et collecteur de cet étage
court circuite les fréquences
¢levées et stabilise le fonction-
nement de [Iamplificateur, en
evitant les accrochages aux fré-
quences élevees. En sortie de
T, le signal est bappllque_ sur
les bases des transistors drivers
T,06-Tsos: les diodes serie Do,

b3 Dyge @ssurant le  deécalage
de tension. Le pont R, et le po-
tentiométre ajustable R,,, equi-

librent les courants base des
drivers. La thermistance R,
fixée sur le radiateur des etages
de puissance, controle I'excitation
de ceux-ci-par action sur le cou-
rant base des drivers en fonction
de la température. Les étages de
puissance. transistors T,,-T,,
sont montés en circuit quasi
complémentaire. Leur protection
est assuree par un fusible. La
liaison a l'enceinte est assurée
a travers le condensateur C,.

Alimentation (Fig. 7). Le
transformateur Try, delwre sur
un seul enroulement secondaire
les differentes tensions néces-
saires au fonctionnement de
I'appareil. Le redressement est
assuré par un pont de diodes, qui
fournit la tension continue filtrée
aux amplificateurs de puissance.
Tous les autres étages sont ali-
mentés par une alimentation
régulée utilisant le régulateur
série transistor Ty, commandé
par Ty, et la diode Zener Dy,.
Le fusible SI;,, protége cette
alimentation. Le transistor ballast
Ty est dispos¢ sur un radiateur
fixe a la plaquette imprimée régu-
lation.

Le transformateur est protége
par un fusible sur le réseau, d’un
calibre a ajuster si 'on change de
tension a l'entrée. Un jeu de
fusibles est fourni a cet effet par
le constructeur.
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MESURES

Nous avons controle
les caractéristiques de la chaine
Cockpit avec I'installation de
mesure decrite figure 8.

toutss

Platine. -- Le rapport signal
bruit est de 43 dB, valeur qui situe
celle-la dans la catégorie des
bonnes platines. La mesure a été

faite sans pondération (voir
I’article sur la pondération paru
dans Hi-Fi Stéeréo n° 1305,
avril 1971).

Le pleurage + scintillement
est de 0,099% mesure sans pon-
dération. Les mesures ont ete
faites avec la cellule M7565
fournie avec Iappareil, & une
pression de 2 grammes. Les
graduations du reglage de la
force d’appui du bras sont
exactes tout au long de l'é¢chelle
0,5-3 g.

Amplificateurs. — Les circuits
correcteurs RIAA reproduisent
la courbe ideale avec une varia-
tion maximale par rapport a
celleci de + 1,5 dB, ce qu
est tout a fait convenable.
L’action des correcteurs de tona-
lite est de + 13,5 dB a 50 Hez,
+ 14 — 12 dB 4 10 kHz.

La sensibilitt de I'entrée ma-
gnétophone est de 350 mV pour
la puissance maximale en sortie.
Le rapport signal/bruit mesuré
sur cette entrée est de 70 dB, et
pour illustrer cette valeur nous
signalons que sans signal d’en
trée, sur toutes les sources, po-
tentiométre de volume tourné
aux 8/10° de sa course, le bruit
acoustique delivre par les en-
ceintes est pratiquement inexis-
tant, quelle que soit la position
des correcteurs. La séparation
des voies (diaphonie) mesurée a
partir de l'entrée magnétophone
également, est de 42 dB de
gauche a droite, de 41 dB de
droite a gauche.

La puissance maximale de
sortie atteint 2 x 25 W efficaces
sur charge de 4 3. Cette valeur
est nettement superieure a celle
indiquée par le constructeur
(20 W eff); elle est disponible
pour une bande de fréquence
comprise entre 20 Hz (— 1,5 dB)
et 25 kHz (— 1 dB).

A cette puissance, le taux de
distorsion harmonique mesuré
est de 0,09 % a 1 kHz, 0.12 % a
20 Hz, 0,1 % a 20 kHz.

La distorsion par intermodu-
lation pour des fréquences
50/6 000 Hz en rapport 4/1 est
de 0,14 % a la puissance maxi
male. Le facteur d’amortissement
est de 40 sur 4 Q.

Nous avons verifié le pouvoir
de dissipation du radiateur des
transistors de puissance. Aprés
1 heure de fonctionnement a
pleine puissance, les deux voies
chargees, sa température est de
43 °C valeur ridiculement basse.
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montrant que cette piece est
capable de dissiper, vu sa taille,
plusieurs fois la puissance qui y
est installée et qu’elle assure une
parfaite sécurité thermique.

Tuner. — La sensibilité AM est
de 16 uV pour un rapport
S + B/B de 10 dB en PO,
40 pV pour un S + B/B de 10 dB
en GO. Ces valeurs sont tout a
fait suffisantes pour assurer une

En FM, la sensibilité est de
1 uV pour un rapport S + B/B
de 30 dB; le signal stéréo mini-
mum pour étre exploité dans de
bonnes conditions, c’est-a-dire
avec une séparation correcte des
voies, est de 8 uV. La sensibilité
est donc excellente.

La séparation des canaux est
de 36 dB a 1 kHz ; la courbe de
désaccentuation bien entendu au
standard européen ést trés voisine
de la norme, s’en écartant de

1,2 dB a 15 kHz. Le CAG est
commutable, il n’est pas obliga-
toire de l’enclencher, méme a
froid; la stabilité de P’oscillateur
local est trés grande.

Pour toutes les mesures FM,
nous avons utilisé une boite
d’adaptation pour sortie du géné-
rateur FM sur 240 Q et étre ainsi
dans les meilleures conditions
pour lattaque des circuits d’en-
trée du tuner, dont Iimpédance
est adaptée en standard alle-

mand. Espérons qu'un jour une
normalisation portera également
au niveau européen une décision
d’unification des impédances
d’entrée antenne en FM.

Ecoute. — L’écoute s’est ef-
fectuée sur des enceintes Braun
du type L620/1, d’encombre-
ment reduit (450 x 250 x 220 mm)
a trois éléments, prévues pour une
puissance maximale de 40 W.
Leur bande passante s’étend de
28 Hz a 25 kHz ; elles sont mu-
nies de filtres de separation de
12 dB par octave, avec fréquences
de raccordement a 500 Hz et
4 000 Hz.

D’emblée nous notons I’équi-
libre des différents éléments de
cette chaine ;: aucun des éléments
ne se montre inférieur aux autres
maillons et ne trouble I’écoute.
Les attaques sont franches, I'effet
sonore est seéduisant, les instru-
ments reproduits sans coloration.

CONCLUSION
Le Cockpit 260 allie un style
trés moderne et sobre, a des
performances qui situent cet
appareil dans le haut de gamme
de sa categorie. Le constructeur
annonce des caractéristiques qui
sont toutes respectées, et méme
pour la puissance, supérieure.
Les différents maillons de la
chaine sont équilibrés, compro-
mis qui n'est pas toujours réalisé

sur les chaines intégrées.
J.B.

réception confortable sur ces
gammes.
—— NOUVEAUTE
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LES ENCEINTES
ACOUSTIQUES

par P. HEMARDINQUER et M. LEONARD

Cet excellent livre permettra a tous les
amateurs utilisateurs et aux professionnels
des installations Hi-Fi stéréo de se docu-
menter a8 fond sur toutes les sortes d'en-
ceintes acoustiques existant actuellement :
classiques, modernes, conventionnelles et
originales. Pour chaque enceinte, les auteurs
foumnissent toutes les explications concer-
nant le fonctionnement des enceintes et
toutes les données pratiques permettant leur construction. Grice a
ce livre, les intéressés pourront construire eux-mémes et & trés bon
compte 'enceinte qu'ils auront choisie.

Diffuseurs plans - Haut-parleur panneau - Les coffrets ouverts - Baffle infini
- Enceintes closes - Revétements absorbants -
Haut-parleur passif - Enceintes bass-reflex - Choix des haut-parleurs -
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complexes - Murs et colonnes - Tuyaux sonores - Labyrinthes - Haut-

Un ouvrage de 176 pages, format 15 x 21 cm - Prix : 26 F

Enceintes miniatures -

Enceintes tubu-
Pavillons

En vente a la

Tél. : 878-09-94

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS

{Aucun envoi contre remboursement — Ajouter 10 % pour trars d'emvoi 4 la commande)

C.C.P. 4949-29 PARIS

FLASH INTERPHONE SECTEUR 110/220 V
L'ACHAT OU LE CADEAU QUE L'ON NE REGRETTE JAMAIS

LE MEILLEUR DES INTERPHONES SECTEUR

Il est pratique et élégant. C'est une merveille
qui conviendra aux plus exigeants. Il est d'une
nefteté incomparable, trés puissant, derniére
technique. Bouton d'appel sonore. Interrupteur
automatique de mise en service. Recommandé
pour Bureaux, Usines, Appartements, Cliniques,
Hdpitaux, etc. Fonctionne avec 2 piles de 15 V,
standard. 3 couleurs : blanc, bleu et rouge.

Permet des liaisons jusqua 500 m.

Dim. : 250 x 108 X 70 mm - Poids : 250 g

RADIO PRIM
C.C.P. 1711 94 Paris

6, allée Verte, Paris-11° (Magasin et Province)
5, rue de I'’Aqueduc, Paris-10° (Gare du Nord)
16. rue de Budapest, Paris 9° (Gare Saint-Lazare)
296, rue de Belleville, Paris-19° (Porte des Lilas)

Super interphone sans fil, se branche directe-
ment sur prise secteur, les fils du secteur ser-
vent de conducteurs. Position d'écoute et
d'émission permanente. Voyant de contrdle.
Appel sonore. Bouton & double contact per-
mettant de converser @ plusiewrs métres de
I'appareil. Puissance et netteté incroyables.
Fonctionne sur 110 et 220 V.

Dimensions : 175 X 110 X 60 mm.

La paire avec cdble de jonction et piles
PRIX : 95,00 F
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CHAINES VOXSON HR213

CHAINES VOXSON HR213

A. — Cette chaine comprend :
un tuner-amplificateur Voxson
HR213, wune platine Garrard
SP25, deux enceintes acousti-
ques Erelson TS5,

Le tuner-amplificateur Voxson
HR213 amplificateur 2 x
20 W eff., taux de distorsion
< 0.3 %. Reéponse en fréquence
20 a 20000 Hz. Tuner FM a
transistors FET, circuit muting.
Circuit «Solid state» avec
38 transistors et 25 diodes. Al
mentation 50-60 Hz. 110-130
220-240 V. Deux prises auxilial
res de réseau asservies a l'inter-
rupteur de I'appareil. Dimensions:
39 x 12 x 19 cm. Poids
6.8 kg.

La platine Garrard SP25. —
Tourne-disque 3 vitesses : 33,
45 et 78 tours. Moteur asyn-
chrone tétrapolaire. Bras de
lecture aluminium a systéme a
contrepoids, téte amovible a
glissiere. Meécanisme de com-
mande a distance du bras. Re-
glage de la force d’application.
Correcteur de poussée latérale.
Pose automatique du bras. Pla-
teau de 26,7 cm de diamétre.
Pleurage et scintillement infé-
rieurs a 0,14 %. Vibration infé-
rieure a — 46 dB en 1.4 cm/s a
100 Hz. Alimentation secteur

110/220 V. Dimensions 383 x
317 mm.

L’enceinte acoustique Erelson
TS5. — Dimensions P 19 x
1 29 x H 43 cm. Presentation
noyer de Californie, face tssu.
Impedance 8 (2. Haut-parleur
18 cm pour la version TS4,
18 cm + tweeter avec filtre pour
la version TS3. Principe : baffle
clos. densité elevee des matériaux
utilises.

B. — CHAINE VOXSON
HR 213-2

Cette chaine comprend le
tuner-amplificateur Kenwood
2120 — une platine Lenco B55 —
deux enceintes acoustiques Scien-
telec Eole 150.

—  L’amplificateur Voxson
HR213 (voir chaine précédente).

— La platine Lenco BS5S. —
Dimensions : platine de montage
en acier de 2 mm, 375 x 300 mm.
Diametre du plateau 300 mm.
Poids plateau en acier de
2 mm. 1.4 kg. Total du tourne-
disque complet 5.5 kg. Moteur :
4 poles a axe conique. Raccor-
dement au réseau 117 V-220 V/
50 ou 60 Hz. Puissance absorbée

sous 220 V, 50 Hz, 15 VA.
Bras de lecture ; la force d’appui
est ajustable. Force d’appui

minimale possible 0.5 g. Coquilles
porte-cartouches  interchangea-

bles en métal leger pour tous
types de cellules. Longueur du
bras 238 mm. Caractéristiques
genérales : vitesses ajustables de
maniere continue entre 30 et
86 tr/mn. Encoches repéres pour
4 vitesses fixes, 16 2/3, 33 1/3,
45 et 78 tr/mn. Pleurage et
scintillation tels que mesures
+ 1,8 %o. Pleurage et scintillation
évalues selon normes DIN 45507
+ 1,2 %o0. Rumble (0 dB-100 Hz
= 14 cm/s), — 37 dB. Rapport
signal/bruit (référence 6 mV),
44 dB. Variation de la vitesse
pour une variation de la tension
du secteur de + 10%, + 2,5,
— 39%o. Erreur de lecture tan
gentielle pour diamétres de 120
20 mm, + 0,8e.

L’enceinte - acoustique Scien-
telec Eole 150. — Systéme a
2 voies (2 H.P.). 1 haut-parleur
21 cm, fréquence de résonance
35 Hz (champ dans lentrefer
10000 G). 1 tweeter (23 kHz
+ 3 dB). Bande passante 30 Hz
a 20 kHz. Recommandée pour
ampli de 10 a 30 W par canal.
Impedance 4-8 (). Dimensions
423 x 293 x 240 mm. Volume
interne 19 litres. Poids 10 kg.

C. — LA CHAINE
VOXSON HR213-3

Cette chaine comprend un
tuner amplificateur Kenwood

2120, une platine a changeur
Dual CS16 — deux enceintes
acoustiques L.E.S. B17.

Le tuner amplificateur Voxson
HR 213 (voir plus haut).

La platine Dual CS16.

Tourne-disque  manuel et
changeur automatique de disque.
Moteur asynchrone monophasé.
Alimentation 110/220 V.
5 vitesses : 33, 45 et 78 tr/mn.
Rapport signal/bruit > 35 dB.
Cellule stéréo  magnétique
Shure M 75, type D. Force
d’appui conseillée : 2-3 g. Bande
passante : 20-20000 Hz. Taux
de diaphonie : 20 dB a 1 kHz.

Compliance : verticale et hori-
zontale 20 x 10-% cm/dyne.
Pointe de lecture diamant,
15 um (sphérique). Cable sec-
teur : environ 150 cm. Céble
pick-up environ 100 c¢m.
Dimensions 360 x 146 x

305 mm. Poids : 6 kg.

L’enseinte acoustique L.E.S.
B17. — Cette enceinte comprend
deux haut-parleurs de 21 cm et
6 cm de diamétre. Impédance
8 (2. Puissance efficace 15 W
(25 W pointe). Bande passante
40 a 20000 Hz. Fréquence de
recouvrement 4 000 Hz. Coffret
en noyer d’Amerique. Dimen
sions H 46 cm, L 27 cm
23 cm.

o
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CHAINES SCOTT 636S

A. — CHAINE SCOTT 636S-1

Cette chaine comprend : le
tuner - amplificateur Scott 6368,
une platine Lenco B335, deux
enceintes Scientelec Eole 180.

Le tuner-amplificateur Scott
636S : ampli-tuner stéréophoni-
que. Section amplificateur, Puis-
sance (R.M.S.) : 20 W efficaces
par canal, sur 8 (). Distorsion
harmonique & la puissance
nominale : 0,5 %. Intermodula
tion : 0,5 %. Bande passante a
la puissance nominale : 20
20 000 Hz. Ronflement et bruits
entrées bas niveau : — 60 dB.
Ronflement et bruits entrées haut
niveau : — 75 dB. Sensibilité
phono : 2,5 mV. Impédance de
sortic : 8 ). Volume. Balance.
Controle tonalit¢ par double
potentiomeétre a friction. Filtre,
H.P. 1 - H.P. 2. Section tuner
AM. : Sélectivite : 30 dB (+
10 kHz). Bande passante : 6 kHz
a — 6 dB. Tuner FM : sensibilité
11,9 uV. Fréquence : 87,5 a
108 MHz. Rapport signal/bruit :
65 dB. Diaphonie 35 dB a
1 kHz. Alimentation 100 a
250 V 50/60 Hz. Consommation :
150 W. Dimensions : 435 x 117
X 265 mm.

La platine Lenco B55 (voir
chaine Kenwood 2120-2).

L’enceinte acoustique Scien-
telec Eole 180. Systeme a
2 voies (2 H.P.) 1 haut-parleur
21 cm, fréquence de résonance
30 Hz (champ dans [I'entrefer
15000 G). 1 tweeter (23 kHz
+ 3 dB). Bande passante 25 Hz
a 20 kHz. Recommandée pour
ampli de 15 a 35 W par canal.
Impédance 4-8 (2. Dimensions
423 x 293 x 240. Volume
interne 19 litres. Poids 10 kg.

B. — CHAINE SCOTT 636S-2

Cette chaine comprend : le
tuner amplificateur Scott 6368,
une platine changeur Dual CS16,
deux enceintes Scott S17.

— Le tuner-amplificateur Scott
6368 (voir plus haut).

— La platine changeur Dual
CS16 (voir chaine Kenwood
2120-3).

— L’enceinte Scott S17.

Puissance 35 W, Enceinte fer-
mée - 2 haut-parleur : 1 x (High
Compliance Woofer). diametre :

MATERIEL NOTAMMENT VENDU CHEZ :
53, rue Traversiére, PARIS-12°

b e

; ‘ Tél. : 344-67-00

QUELQUES COMBINAISONS DE CHAINES HAUTE FIDELITE
CONCUES AVEC...

A — VOXSON - AMPLI/TUNER HR213-2 x 20 W - FM )
A/1 - Amplituner HR213, table de lecture GARRARD SP25 MKIII, cellule magnénau'e:

Shure 75/6, socle,
A/2 - Amplituner HR21

plexi. 2 enceintes EOLE
A/3 - Ampliftuner HR213,

lexi, 2 enceintes ERELSON TS5. L'ensemble

, table de lecture LENCO B55, celiule magnétaque socle et

150. L'ensemble ... .2150 F
table de lecture DUAL CS16 (1214 cellule ma%neuque

Shure M75C), socle et plexi, 2 enceintes LES B17. L'ensemble .

B — SCOTT - AMPLI/,TUNER 6365 - 2 x 20 W - FM/PO

B/1 - Ampliftuner 636S, table de lecture LENCO B55, cellule magnétique, socle et
plexi, deux enceintes EOLE 180. Lensemble . . . ... ................ 3080F

B/2 - Ampll/tuner 636S, table de lecture CS16 DUAL (1214 cellule magnétnqug 3535”5

M75C), socle et plexi, deux enceintes SCOTT S17. L'ensemble
B/3 - Amplituner B36S, table de lecture LENCO L75, cellule magnénque

socle et
.3660

plexi, deux enceintes DINGHY | CABASSE. L'ensemble. . . . F

SANSUI - AMPLI/PREAMPLI 505 - 2 x

oow
C/] P SANSUI AUS0S5, table de lecture ERA 444, cellule magnénque Shure
5/6, socle et plexi, deux enceintes SIARE PX20. L'ensembl .2750F

C/2 - Am lifpréampli AUS05,
CONNOISSEUR BD2,

tuner SANSUI TU555 - FMfPO

cellule magnétique Shure 75/6,

encemtes SCOTT S17. L'ensemble. . . . 1
Ampli SANSUI AUS05, table de lecture ERA 555 cellule magnétique zS;gr:

“table de lecture
socle et plexi, deux
F

5/6, socle et plexi, deux enceintes CABASSE DINGHY 1. L'ensemble. . . . . - |

200 mm. 1 x (Soft Cone Tweeter)
diameétre : 75 mm. Impédance :
8 1. Systéme a 2 voies. Réponse :
40-20 000 Hz. Puissance : 35 W.
Puissance minimale amplifica-
teur : 6 W. Dimensions : 267
x 457 x 216. Poids : 7.5 kg.
Présentation noyer ou laque
blanc.

C. — CHAINE SCOTT 636S-3

Cette chaine comprend : le
tuner amplificateur Scott 6368,
une platine Lenco L75. 2 en-
ceintes Cabasse Dinghy 1.

— L’amplificateur Scott 636S
(voir plus haut).

— La platine Lenco L75.
Plateau lourd de 4 kg, de grand
diametre, (312 mm) equilibre

dynamiquement, en alliage non
magnétique, coulé sous pression.
Réglage continu des vitesses.
Moteur éprouvé, a 4 poles et
axe conique.

L’enceinte Cabasse Dinghy 1.
— L’équipement : 1 haut-parleur
24B25C. Systéme : labyrinthe a
évents freines. Puissance admis-
sible 25 W. Poids brut 10 kg.
Poids net 8 kg. Dimensions
L 28 x H 60 x P 23,6 cm.
Impedances standards 4, 8 ou
16 . Courbe de reponse 50-
18 000 Hz.
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CHAINES SANSUI AU505

A. — CHAINE SANSUI
AUS505-1

Cette chaine comprend : un
amplificateur Sansui 505, une
platine Era 444, deux enceintes
Siare PX20.

L’amplificateur Sansui AU505.
— Puissance : 2x23 W / 8 0.
Distorsion harmomque < 0.5 %.
Bande passante : 25 a 40 000 Hz.
Réponse en fréquence : 20 a
60000 Hz + 2 dB. Impédance
du H.P. : 4 a 16 ). Sensibilite
des entrées : P.U. : 3 mV/50 k2
— Micro : 4 mV/50 k() — Tuner :
200 mV/50 k2 — Auxiliaire :
200 mV/50 k0 Magnéto
200 mV/50 kr). Controles tona-
lités : graves : + 13 dB a 50 Hz ;
aigués : + 10 dB a 10000 Hz.
Alimentation 110/220 V,
50/60 Hz. Dimensions : 115 x
407 x 278 mm. Poids : 8 kg.

La platine ERA 444. — Pla-
tine a pivot fictif. Moteur svn-
chrone. Entrainement par cour-
roie. Suspension élaborée, Com-
pensateur de poussée latérale.
Caractéristiques : double moteur

synchrone 48 poles. Plateau
lourd 30 cm. Entrainement par
courroie en néopréne rectifie a
+ 5 microns. Fluctuations totales
en 33 t < + 0,04 %. Rumble en
33t <« — 73 dB (DIN). Vitesses
33/45 tr/mn. Bras a pivot fictif
K3. Suspension par sous-platine
extérieure montee sur silent-
blocs. Compensateur de poussée
laterale. Leve-bras. Dimensions
(Lx P x H)4l x 31 x 13 cm.

Enceintes Siare PX20 : puis-
sance admissible : 18 W. Impé
dance nominale 4 a 8 Q.
Bande passante : 35 a 18 000 Hz,
equipée d’un haut-parleur passif.
Dimensions : 50 x 25 x 23 cm.

B. — CHAINE SANSUI
AUS505-2

Cette chaine comprend : un
amplificateur Sansui  AUS50S,
un tuner Sansui TUS555, une
platine Connoisseur BD2, deux
enceintes Scott S17.

—  L'amplificateur
AUS505 (voir plus haut).

Sansui

— Le tuner Sansui TUS555.

Recepteur FM. Gamme de
fréquence : de 88 a 108 MHz.
Sensibilit¢ : 2 4V + 3 dB (a
20 dB de rapport signal/bruit).
Sensibilite 25 uvV + 3 dB
(IHF). Distorsion harmonique :
moins que 0,8 %. Sélectivité
mieux que 45 dB. Séparation
stéréo : mieux que 35 dB.

Récepteur AM. Gamme de
frequence 535 a 1605 kHz.
Sensibilité : 20 uV + 3 dB. Sélec-
tivité : mieux gue 20 dB.

La platine Connoisseur BD2.
— Elle est équipée d'un moteur
synchrone 2 vitesses. Plateau
25 cm. Poids 1,2 kg. Bras
pivot gyroscopique avec capot
admettant toutes cellules. Livre
sur socle avec bras (sans cellule),
pése-bras et couvercle de plexi-
glas. Dimensions L 390, P 342,
H 120 mm (hors tout, bras
compris).

L’enceinte Scott S17 (voir
chaine Scott 636S-2).

C. — CHAINE SANSUI
AUS505-3

Cette chaine comprend

I'amplificateur Sansui AUS50S.
la platine ERA 555, deux en-
ceintes Cabasse Dinghy 1.

— L’amplificateur
AUS505 (voir plus haut).

— La platine ERA 555.

La platine 555 est équipée
d’un systéme original de suspen-
sion par contre-platine intérieure
suspendue et d’un bras a pivot
ficuf. Grace a cette technique,
I'ensemble de lecture est isole
de tout phénoméne de vibration
qui empate le grave.

Double moteur synchrone
48 poles. Plateau lourd 30 cm.
Entrainement par courroic en
néopréne rectifié a + 5 microns.
Fluctuations totales en 33 t <
0,04 %. Rumble en 33 t ou <
— 73 dB (DIN). Vitesses 33
45 t. Bras a pivot fictif K3.
Suspension par contre-platine
intérieure suspendue, compensa-
teur de poussée latérale. Leve-
bras. Dimensions (L x P x H)
41 x 31 x 13.

~ L’enceinte Cabasse Dinghy 1
(voir chaine Scott 636S-3).

Sansui
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ET FORMANTS

LE SAJI180 SESCOSEM

ES fervents d’instruments
I électroniques de musique
et, en particulier ceux qui
s’intéressent aux orgues et ins-
truments assimiles a ceux-ci
disposeront pour leurs travaux
theoriques et experimentaux,
d’'un composant nouveau fabri-
que en France, le circuit intégré
SAJ180 de la Sescosem.

Ce CI est specialement congu
pour produire la division par
deux des fréquences et cela est
possible sur sept étages ce qui
permettra de réaliser les diviseurs
par2,22,2%, 24,28, 29¢f 27 = 128,
En langage musical, si l'on ap-
plique au premier étage diviseur.
un signal de fréquence f,, on
obtiendra /;/2 a sa sortie.

Ce signal a la fréquence f,/2
donnera a la sortie du deuxieme
diviseur, un signal a /= f/4 et
ainsi de suite jusqu’a la sortie du
septieme diviseur qui donnera
un signal a f = f,/128. Cela

correspond a sept intervalles
d'octave (voir tableau 1). Sur
ce lableau le premier -circuit

auquel on appliquera le signal
a la fréquence f, (par exemple
Ji = 41855 Hz correspondant a
DO,) donnera a la sortie du
septieme diviseur, le signal a
J = /128 = 32,69 Hz corres-
pondant a DO,. On couvrira
par conséquent, sept intervalles
d’octaves : DO, a DO,, DO, a
DO,... DOg a DO,.

Le deuxiéme CI, partira du
DO diéze indice 7 (DO#,) a =
4432,44 Hz ce qui donnera a la
sortie, DO diéze indice zéro [ =
34,62 Hz (DOw#,).

En continuant ainsi, de demi-
ton en demi-ton, le deuxiéme CI
recevra le signal de note SI,
(si indice 7), et donnera & la
sortie le SI,. La totalite des notes
couvertes par cet ensemble de
12 Cl donne 8 e intervalles
d’octaves. Une autre combinaison
est de commencer a DO,
(f= 16,34 Hz) et de terminer a
DO._,.
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Geénéralement, on préférera

DIVISEURS DE FREQUENCE

POUR ORGUES ELECTRONIQUES

la premiére combinaison, en
réservant 'octave 16 a 32 Hz (en TABLEAU I
chiffres ronds) aux pedales de g ;
; / / / / / 2
basse, ces notes étant obtenues Notes| /, S22 | Sa | A8 | A6 | Si/32 | /64 | 128
souvent avec un seul ou deux CIl |noteX,| X, X, X, X X, b, A K
générateurs, par exemple par ‘ - : = - , -
pied. Le SAJ I ou, plutdt. 12 CI s L2 A | /8| /16| £i/32 ] f/64 | fi/128
de ce type permettront de couvrir
tout ce qui peut etre desire dans 12 X L5 L Y, 3 Ye Y s
un orgue a un seul clavier. T Sid2 | fi4 | S8 W16 | /32| f./64 | f./128
Remarquons qu'un meéme CI - =
peut étre  utilisé par parties, criz| u U, U, U, U, U, U- U,
dans diverses autres combinai-
sons car les liaisons entre les
- Ve In.B Out .B Out. B In.C Qut.C -Voo
14 13 12 1 10 9 8
—/ N — — —l —/ | o | —/
L2 % £2 ‘_ s
Repare fs fer2 fo/4 fe ferz
f F f, f f r
AL, a2l [faaf ., _jf/a rJ_+2_[/2
Fig. 1 % %
—J | — e | S— R | J— | S——
1 2 3 4 5 6 7
+Vsg In A Out A4 Out A, Out A 4 In D Qut D
1,5 5,08 maox
—f T
Eli‘ 4,57 max
A
y
317 0.5 2,54 0,25 I ‘
7,64
Repere d orientation
14 8
e B s S s Y s N s B e Ot |
_5_ _ P e — masse 1,09¢g
| e e gy e gy e gy
1
Fig. 2 - = -




sorties d'un diviseur et les entrees
des diviseurs suivants ne sont
pas toutes effectuces a l'intérieur
des CI.

Ainsi, en examinant le schéma
de branchement de la figure 1
on peut voir que ce CI comprend
quatre sections, la premiere
avec trois diviseurs A, A, et A,
la deuxiéme avec deux dmseurs
B, et B,, la troisieme et la qua-
lriéme avec un seul diviseur
chacune, C et D, donc en tout
sept diviseurs.

Dans une méme section, la
sortic « Qut » d'un diviseur est
reliée a lentrée du diviseur
suivant. Ainsi, si l'on désire
réaliser des orgues a deux cla-
viers et a nombre de notes
réduit pour chacun, on pourra
par exemple utiliser un méme CI
en partie pour un clavier et le
restant pour l'autre.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Le SAJ118 est un diviseur de
fréequence avec sorties (Out.) en
push-pull et comportant sept
etages.

La configuration (voir figure 1)
est 3 + 2 + 1 + I. Le montage est
fait en boitier plastique dont
I’aspect et les dimensions sont
données a la figure 2. Ces dimen-
sions sont données en millimétres.
Ce boitier est du type TOl16.
I vy a 14 broches disposées
comme le montre la figure | sur
laquelle, le fait que la broche 1
est a gauche de la broche 14 par
rapport au repére, prouve que
le CI est vu de dessus, tout
comme sur la figure 2. Ce CI
a une masse de 1,09 gramme,
donc, a peu prés le méme poids.
Valeurs limites absolues a T, ,, =
25°C.

Tension de drain (—Vpp)
—30< Vpp — Vee< + 0.5

=

—30<V,G——V< + 0,5 V.
Temmn dentrée A, B, C, D

(=Vi) = — 30< Viy — V< +
0.5 V.

Température de fonctionne-
ment = — 0 < T < + 70 °C.

Température de stockage =
—58 £ T< 125 °C,

Les caractéristiques se référent
a des circuits a transistors a
effet de champ inclus dans la
SAJILIS.

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

Il s’agit des données numé-
rigues valables pour un fonction-
nement normal dans les condi-
tions nominales ci-dessous (sauf
specification différente) :

Vop = — 1241V
Voo = —27+1V
Lo =25°C
= IMQC, =10pF

Le tableau II ci- aprés donne
les caractéristiques :

Tableau 11

Note : l'impédance de sortze
est<a2MstV -V
que 14 V. = kel

SCHEMA INTERIEUR DU CI
ET EMPLOI DU CI

Les transistors intérieurs sont
des MOS canal P a enrichisse-
ment. Rappelons que les transis-
tors a effet de champ canal P
se branchent selon les polarités
de branchement des transistors
PNP donc avec les drains vers
le — et les sources vers le +.
La figure 3 donne le schéma d’un
seul etage diviseur inclus dans un
CI qui en comprend sept. Les
MOS sont au nombre de 20
par diviseur, soit 20 . 7 = 140
MOS par C[. Avec 12 CI le
nombre total des transistors MOS
est de 1680 et tout cela, dans

TABLEAU II
Min. |Moy .|Max
Niveaux logiques a I’entrée
logique « 0 » - 2 + 05 V
logique « 1 » — 28 -9 Vv
Largeur de I'impulsion
d’entrée
logique « 0 » 300 ns
logique « 1 » 300 ns
Frequence de fonctionnement 0 I MH
Courant de fuite Vn=—15V 10 nA
Niveaux logiques en sortie
logique « 0 » Ioww =— 0,5 mA -1 A%
logique « 1 » Lot = + 0,5 mA —9 Vv
Impédance de sortie Sortie logique « 0 » 1 2 k@
Sortie logique « 1 » 2 ()6 kQ
Temps de montée et de des-
cente en sortie 10% a 90 % 06| 5 wus
CL =250 pF
Consommation du courant
de drain
Icc Veg=—27V 33 5 mA
Ipp Vop=—-13V 10 mA
R =10k
IDD VDD =—13V 1 mA
Ry =100 k

que 13 grammes environ. Reve
nons a la figure 1. Pour utiliser
le CI, en totalité, pour une seule
note, plus ses octaves, on devra
brancher les sorties libres (sauf
la derniére) aux entrées dispo-
nibles (sauf la premiére).

Par exemple : sortie A, a
I’entrée B,, sortie B, a I'entrée C
et sortie C a lentrcc D. Tout
autre sortie est permise. L'entrée
du signal dont la fréquence devra
étre divisée sera alors au point
entrée A (point 2 du CI) et la
sortie sera au point sortie D
(point 7 du CI) mais d’autres

méme celle d’utiliser un méme
CI pour plusieurs notes. Le
point de terminaison 1 du CI
sera relié au + Vg qui est le
+ alimentation. Le point — V,,
(8) correspond au — alimentation
et le point — V; (point 14) a la
tension de polarisation des grilles
(ou portes) des CI.

Au tableau II on donne les
valeurs d¢ ces tensions. En deési-
gnant Vg par zero volt (mveau
de reference) on prendra V,, =
—12V+1VetV,;=—27V +
1 V, Il s’agit 1c1 de valeurs limites.

Tension de gane (—Viea) un volume infime et ne pesant combinaisons  sont  permises La fréquence maximum de travail
Amplitude
& = i -Vga L
100% 4
l & _l I: 90%
_l ] I -Vpp
"_‘I I I l Sorhie
f/2
1 i ]—l l:l ‘—l
i 10% &
— - Fig. 4 k
i |——l| I &»{ .
O S i
Vers etage suivant B c | E -
L I i

| T A — e

|

b x
Fig. 3 = _\‘__ — ]
Entree f A i | D F G

Fig. 5 o

N* 1388 Page 217



de ce CI est de | MHz mais il est
parfaitement apte a fonctionner
aux BF et méme aux TBF.
Remarquons I'absence des
condensateurs et des résistances
dans ce Cl. A noter aussi la
présence de 7 diodes par CIL

FORME DES SIGNAUX

Comme dans le cas de la
plupart des diviseurs prévus pour
orgues électroniques, le SAJI80
fournit des signaux rectangulaires
a alternances d'égale duree. La
«qualité » du signal, est deter
minée  principalement par la
durée de la montée (ou de la
descente). Le tableau II indique
0.6 us (maximum 5 us) pour la
portion de la montée comprise
entre 10% et 90% de I'ampli-
tude.

La figure 4 montre que si la
tension rectangulaire est parfaite,
la montée est OC” et elle s’effectue
en un temps nul. En pratique la
montée prend un temps infini
mais au bout d'un temps fini
elle atteint presque 100%. Le
temps entre une montée de 10 %
(point A) et celle de 90 % (point
B) est toujours d'une durée finie
précise et a été adopté comme
norme de qualité. Le temps 7, est
donc d'autant plus petit que la
qualité de la tension «rectangu-
laire » est bonne, quelle que soit
sa periode.

La durée de la période T est
toutefois un facteur important.
influant sur la forme de la tension
rectangulaire, si r, est indépen-
dant de la fréquence 1/T. En
effet, sur la figure 5 on montre
deux tensions rectangulaires.
La tension parfaite est représentée

par A B E F G H a montées de
durées nulles et dont la demi-
période est T/2. La durée
apratiquc» de la montée est

= T'/25 environ. Cette méme
duree de la montée subsiste si
la période était plus courte, cas
de la tension ABCD... Dans ce
cas, f, = T/13 environ donc la
déformation apparait plus im-
portante.

Dans le cas des signaux de
notes d'orgue electronique la
fréequence la plus elevée est en
général de l'ordre de 5000 Hz
et la période correspondante est
T = 1/5000 seconde — 200 us.
Il est donc clair que si ¢, est au
maximum de 5 us (et normale-
ment de 0,6 us) cette valeur est
trés petite devant 200 us. donc,
la qualite de la tension rectangu-
laire est excellente.

Lorsque [ est inferieure a
5000 Hz, la periode est plus
grande et comme ¢, n'a pas
change, la qualité est meilleure
encore. Par exemple a f= 50 Hz,
T = 1/50 seconde ce qui corres-
pond a 20 000 us.

La figure 6 donne les formes
rectangulaires des tensions de
sortie des diviseurs. En (A) le
groupe A a trois diviseurs.
L'entréc A, recoit un signal a
a frequence [ et a la periode

1/f. A la sortie du diviseur
A,. la fréquence est f/2 et la
periode 2/f. Cette tension étant
appliquée a 'entrée A,. on obtient
a la sortic du diviseur A,, une
tension de fréquence /74 (et non
/73) et dont la période est 4/f. A
la sortie de A, la fréquence est
/78 et la periode 8/f Cela est
visible sur la figure 6 (A).
Passons a la figure 6 (B). La

représentation des temps est a
une autre echelle que celle de A
et de ce fait si la tension de sortie
de A, est appliquée a 'entrée B,
la frequence est /78 et la période
est 8/f. De cette tension rectan-
gulaire on a représenté 14 demi
périodes.

La tension suivante sera alors
a la fréquence f/16 et ainsi de
suite.

EMPLOI DES TENSIONS
DE SORTIE
RECTANGULAIRES

Les non-initiés en musique,
conventionnelle ou électronique.
pensent parfois que le signal
sinusoidal pur est le plus agreable
a loreille humaine. Ce qui est
vrai dans cette croyance est
qu'un signal sinusoidal blesse le
moins l'oreille mais les gens
raffineés du monde actuel ne
prennent plaisir a la musique
que si les sons ne sont pas
purement sinusoidaux, les sons
sinusoidaux étant « pauvres »,
« fades » ou, comme I'eau pure
« insipides » bien que l'eau soit
la meilleure boisson, medicale-
ment parlant.

Les signaux requis sont des
signaux du type dent de scie
plus ou moins imparfaite (voir
figure 7). En (A) dent de scie
montante parfaite, en (B) dent
de scie descendante parfaite et
en (C) dent de scie avec retour
de durée finie, par exemple 1/6
de la durée de I'aller. En pratique
'aller est généralement courbe.
Pour loreille il ne semble pas
quil y ait de différence entre
l'audition d'un son en dents de
scie montante ou descendante.
Le signal en dents de scie pos-

sede des harmoniques nombreux
pairs et impairs. Il est donc apte,
aprés passage par des formants
appropriés de se transformer en
un signal de forme donnée cor-
respondant a celle des sons d'un
instrument a imiter ou aux sons

spéciaux d’un orgue classique
a tuyaux...
Le signal rectangulaire ne

posséde que des harmoniques
pairs et de ce fait est moins
avantageux. Dans la plupart des
orgues électroniques on s’efforce
de le transformer en signal en
dents de scie soit par deforma
tion soit en lui ajoutant les har
moniques qui lui  manquent
(voir nos precedents articles sur
la synthése des signaux). Nous
donnerons  ultérieurement, les
schémas d’application du SAJ180
Sescosem, ceux-ci €tant en etude
au moment ol cet article a éte
écrit.
SUITE DES FORMANTS

Ce sujet a été aborde dans
notre article paru dans e
Haut-Parleur de décembre 1972.
En voici la suite. Des auditeurs
« difficiles »  prétendent  qu'il
n'existe pas deux orgues, electro-
niques ou non, donnant les
mémes SONs pour une « voix
determinée ». Cela est parfaite-
ment vrai et I'excuse en est la
suivante : il n'y a pas deux
voix humaines identiques méme
qualifié¢e de soprano « basse»
ou «tenor» il n'y a pas deux
violons aux sons identiques pas
plus que deux pianos. Par contre.
deux Instruments electroniques
du méme type. d'une meme
seric peuvent donner des sons
identiques si leurs réglages sont
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Sortie A2 ? e T L
Sortie A3 ? I 1

Sortie B2 O
1

Entree C.D,

Sortie C.D.

:

i

Fig. 6

@ 17171
o MNINN
I AVAVAN

Ondes sonores

Microphone Magnetophone
Pos. enregistrement
Instrument 'ﬂ/’_:
/ Signal

Fig. 8

enregistrement

l -
En!re'e/

Page 218 N 1388



Magnétophone
pos . lecture .

Q Q
o O

Distortiometre

analyseur

Amplificateur

==

L33

Fig. 9

° /'o_‘>==:

p- o OOO

Sortie

N
Mélangeur Ampli
08— [——7 L]
- o
r e I’ 18 Entrées o 0 O
06 s [— -8 M Sortie M A SA& HP
05 4 — [— T— | —— —10
. [ s« P—[18 o it
st —|—|—|—f KGN, . =
Bl T |==—= =% |&=— fréquence
[] 1¢]
0 T T T * 6 [ Lo
F2f  3F 4&fF  SF  &F Fig. 10 Fig. 11
effectues en conséquence. Les par le spectre des harmoniques du du signal represente par le classique considére. Noter les
Appellations (non controlées !)  signal enregistré. Une bonne spectre, on devra disposer de positions des réglages des do-

des voix d'orgues telles que
« flite » haut-bois, clarinette, etc.
donnent une idée des sons
qu'elles fournissent mais ce ne
sont que des indications appro-
chées.

DETERMINATION
EXPERIMENTALE

Pour les techniciens qui dé
sirent étudier les formants conve-
nant a chaque imitation d'instru-
ment classique, la meilleure
méthode est de partir des sons
de Tl'instrument considere. On
pourra procéder dans [lordre
suivant :

1° Se procurer linstrument
classique que l'on désire imiter.
Il s’agit d'instruments donnant
des sons continus, donc pouvant
durer longtemps comme clest
le cas des instruments a archet
et des instruments a vent.

2° Déterminer les notes a
jouer, par exemple les différentes
LA contenues dans la bande
totale de I'instrument.

3o Préparer l'installation d’en-
registrement de la figure 8.

4°  Enregistrer chaque note,
chacune pendant deux ou trois
minutes,

3¢ Utiliser la bande magnétique
enregistrée ainsi obtenue dans
I'installation de mesures de la
figure 9. Celle-ci comprend le
magnétophone en position lec-
ture, un amplificateur a trés
haute fidélit¢ et un distorsio-
metre spécial analyseur harmo
nique, appareil  relativement
colteux qui n'est pas a la portée
de tous, mais certains de nos
lecteurs, travaillant dans des
laboratoires d’électronique, pour
ront sans doute en trouver et
s'en servir. Les résultats des
mesures de I'analyseur se traduit

analyse de signal nécessite I'ob-
tention des amplitudes relatives
des signaux harmoniques de
rang aussi ¢levé que possible,
jusqu’a I'’harmonique 6 et plus.

Aprés avoir obtenu le spectre
désire, vérifier avec linstrument
classique utilisé et l'installation
décrite, la forme des autres
notes LA par exemple. Il sera
tres important pour la réalisa-
uon des formants ou le travail
de synthése. de savoir également
si le spectre obtenu est valable,
a la fréquence prés, pour la
totalité des notes ou pour une
partic d'entre elles seulement.
Ainsi, si linstrument a  trois
octaves, les formants ou les
synthese  realisees  pourront
convenir approximativement a
toutes les notes de ces trois
octaves. Voir a ce sujet ce qui
a ete dit dans nos précedents
articles.

La méthode d’analyse exposée
ci-dessus, conduit normalement
a l'emploi de la synthése pour
recréer des signaux composites
donnant en HP les timbres
deésires. Remarquons que les
spectres étant obtenus, on devra
réaliser = expérimentalement les
synthéses nécessaires avant de
déterminer les dispositifs pra-
tiques a introduire dans les ins-
truments électroniques. Op verra
plus loin comment on pourra
dans de nombreux cas trouver
les formants convenables.

SYNTHESE
AVEC GENERATEURS

Les signaux du spectre de la
figure 10 sont, évidemment des
signaux sinusoidaux théorique-
ment parfaits. Pour la reconsti-
tution expérimentale et auditive

six  générateurs  sinusoidaux
chacun muni d’un voltmétre in-
dicateur de niveau si possible
mais cela n’est pas indispensable.
Le montage a realiser est celui
de la figure 11. Chaque sortie
de genérateur sera connectée a
une entree de mélangeur avec
les potentiomeétres doseurs pous-
sés au maximum si les généra-
teurs possedent des indicateurs
de tension et les atténuateurs
correspondants. Le signal mélan-
gé sera amplifié par un ampli-
ficateur Hi-Fi et transmis au
haut-parleur. Les indicateurs des
générateurs devront indiquer des
tensions proportionnelles & celles
des signaux du spectre considéré.
Ainsi, si le signal a la fondamen-
tale fest de 1 V celui a 2/ sera
de 0,6 V, celui a 3f de 0.8 V
etc. Si les générateurs ne pos-
sedent pas d’indicateur de tension
mettre leurs réglages au maxi-
mum et effectuer le dosage avec
les potentiométres du melangeur.

A cet eftet. en prenant comme
exemple le spectre de la figure 10,
on mettra Gl au maximum de
signal et tous les autres généra-
teurs a zéro. Doser avec le poten-
tiometre de l'entrée | du mélan-
geur pour obtenir, par exemple
| V sur le HP, tension mesuree
avec un voltmétre électronique
correct en BF et au-dela, jusqu'a
50 000 Hz au moins.

Pour I'harmonique 2. mettre
a zéro tous les générateurs sauf
G2 et doser de maniére que la
tension de sortie soil de 0,6 V.
Procéder de la méme maniére
pour les autres harmoniques. A
la fin de cette mise au point,
remettre tous les générateurs au
maximum, ¢écouter les sons
obtenus et vérifier qu'ils ressem
blent a ceux de [Iinstrument

seurs. Si les sons obtenus ne
sont satisfaisants que d’une
maniere approchée on pourra
essayer de retoucher les réglages
des doseurs du meélangeur jus-
qu'a obtention des sons compo-
ses desireés.

La synthese, dans le montage
de l'instrument devra s’effectuer
a partir de signaux sinusoidaux
et non de signaux rectangulaires
ou en dents de scie car ceux-ci
apporteront en plus de leur
fondamentale, leurs  propres
harmoniques ce qui faussera
complétement la reconstitution
exposée plus haut. On voit que le
proceédé par synthése n'est pra-
tiquement facile que si linstru-
ment est muni de genérateurs de
notes sinusoidaux.

Voici également quelgues indi-
cations sur la recherche expéri-
mentale des formants.

DETERMINATION
DES FORMANTS

Nous laisserons de coté la
détermination  scientifique  des
formants convenant a chaque
instrument de musique qui sort
du cadre de la présente étude.

Les formants sont des filtres
actifs ou passifs et peuvent avoir
une infinite de configurations.
Pour l'amateur la meilleure
methode est de s'inspirer des
formants proposés par des specia-
listes, de les essayer et, si néces-
saire, de les retoucher jusqu'a
obtention des timbres approchant
suffisamment ceux recherchés.

Une autre méthode est de sz
servir d'une boite de timbres ou
commerce ou réalisée sor-méme
et de rechercher la combinaisom
qui convient. Si on la trouve. iz
noter et relever son schemz Cez
dernier sera alors le schemz 2=

(suite page 2212
N° 1388 — Page T98



&

08

LA

cuit integre

bl

'EMPLOI des circuits inté
I grés se généralise de plus
en plus pour la réalisation
d’ensembles commerciaux desti
nés au grand public. Certains
techniciens amateurs font cepen
dant et encore preuve d’une cer-
taine réticence envers cette nou-
velle technique et n'osent pas en-
treprendre la realisation de quel
ques montages expérimentaux.

A titre d’expérience et d'initia-
tion avec les circuits intégrés,
nous préconisons le schéma de
principe d’un générateur BF (tire
de la revue Electronica, n® 216),
doté¢ d’'un circuit integré dont le
prix de revient n’excéde pas celui
d’un transistor de puissance. Il
s’agit d'un circuit intégré trés
courant le « uA741», dont on
peut faire I'acquisition chez la
plupart des revendeurs specia-
lisés.

Un genérateur BF pour les
essais ou la mise au point des
circuits électroniques est géne
ralement bien utile. Il n'est pas
toujours indispensable de dis-
poser d'un appareil de labora-
toire, mais plutét d'avoir sous la
main un oscillateur BF d’un
emploi trés simple.

Le montage proposé comporte
quatre gammes de fonctionne
ment grace a la substitution de
condensateurs fixes. Une com
mande manuelle, a l'aide d'un
potentiométre  double  permet
d’étaler les fréquences sur les
plages suivantes :

F, de 14 kHz a 100 kHz :
F, de 1200 Hz a 17 kHz;
F, de 120 Hz a 1800 Hz:
F, de 15 Hz a 200 Hz.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du
montage en question fait appel
a un circuit intégré ©A 741 associe
a deux transistors complémen-
taires.

La figure 2 présente la struc-
ture interne du «A741. On s’aper-
goit que sous un boitier TO3 sont
regroupes 20 transistors. 11 re-
sistances et un condensateur.
La différenciation du circuit in
tégre «A741 avec le nAT48 vient
précisément de la valeur de ce
condensateur, les deux types
pouvant  étre  indifféremment
utilisés pour ce montage.

Le uA741 se présente sous la
forme d'un boitier transistor
doté de 8 électrodes de sortie.

La partie oscillatrice reste
trés simple et ne nécessite en
conséquence que trés peu de
composants discrets. L'oscilla-
teur utilise un montage en pont
de Wien, raison pour laquelle un
commutateur a deux galettes
insére dans les deux branches du
pont des condensateurs de méme
valeur C, = C.. C, = C,, C; =
Cii €y = Cp

De la méme fagon, afin de
conserver la symeétrie, les ¢le-
ments variables R, et R, sont ju-
melés. Il s’agit d'un potentio-
metre double a variation « log ».

Avec ce type de montage le
probléme le plus delicat consiste
a obtenir une tension de sortie
constante en amplitude quelle que
soit la valeur de la fréquence
désiréce. On peut alors utiliser
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LISTE DES COMPOSANTS
DU GENERATEUR BF

R potentiométre ajustable
de 100 0.

R, =18000n.

R,-R. = potentiométre ju-
melé 25 ki) variation « log. ».

R, = 1800 0.

R, = potentiométre de
5 kQ variation linéaire.

R,=470Q.

R8 =2200.

= potentiometre ajustable
de 500 k2.

Ryo= 12k0.
R, =18000.
R,2 = 10 kQ.
R,;= 10 ka.
,4_6800
Ry = 1 kQ.
R, =470.

Toutes les résistances sont de
1/2W a + 5 % de tolérance.
= 470000 pF, polyester.
47 nF, polyester.
4 700 pF, polyester.
330 pF, céramique.
33 pF, céramique.
470 000 pF, polyester.
47000 pF, polyester.
4700 pF, polyester‘
330 pF, céramique.
50 uF / 25 V tantales.
640 uF/25 V.

= 2N2904, BF178, MC

EERERERN

Q;O~000000O000

150.

TR2 = 2N2222, MC 140,

B = Circuit intégré, type
uA74! ou nA748.

Lp, = Lampe pilote 24 V,
60 mA.

S, A _ y = Commutateur rota-
tf 2 galettes 4 positions.

LISTE DES COMPOSANTS
DE L’ALIMENTATION
STABILISEE

R, = 100 k@ 1/2 W + 10 %.

R, = 1000 2 1/2 W + 10%,

R, = 1000 2 1/2 W + 10%.

C, = 640 a 1000 uF/25 V.

C, = 640 a 1000 uF/25 V

C;=100uF25V,

C,= 100 uF25V.

Ca= 1 OnF polyester.

C4 = 100 nF polyester.

D,, D, = BY126 ou BY127.

DZ,; DZ, = Zener 13 V/
1.5 W. BZY95/C13

TR, = 2N2904, ACI8S,
ACI128.

TR, = 2N2222, ACI187,
ACI127.

T, = primaire 110 ou 220 V/
secondaire 15 V/0.3 a 0.5 A.

utilement une commande auto
matique de gain, mais le montage
se compliquerait beaucoup. Dans
le montage préconisé une solu-
tion intéressante a été retenue;
elle fait appel a une lampe a
incandescence miniature Lp, sur
le schema de principe.

En effet, la resistance ochmique
d’une telle ampoule varie avec la
température du filament. De la
fagon dont est montée 'ampoule
on obtient ainsi une régulation
de l'amplitude trés efficace en
constituant un dispositif de CAG.

Sur le schéma de principe gé-
néral on s'apergoit qu'il est né-
cessaire de disposer du fait de
I'utilisation du circuit intégré
d’une alimentation symeétrique
de — 13 Vet + 13 V par rapport
a la masse.

On peut faire usage d’une
alimentation stabilisée ou bien
avoir recours a l'emploi de
6 piles de 4,5 V montées trois a
trois.

D’autre part, les condensateurs
C, a C,; permettent de répartir
les fréequences de travail en
quatre gammes grace aux valeurs

suivantes adoptées.

E G, = C5~ 330 pF.

F, C = C, =4 700 pF.

F, C, =C = 47000 pF.

F ¢, ='C, = 470000 pE.

Le potentiometre P, sert de
controle d'amplitude et de
linéarit¢ du signal sinusoidal de
sortie. A cette fin il est indispen-
sable d'utiliser une ampoule
miniature de 24 V 60 mA en
concomitance avec cet ¢lement
variable, une ampoule d'un
autre type pouvant altérer la
lingarité du signal de sortie.

Le potentiométre R,, monte
en série avec R,, constitue la
commande de niveau. Deux
transistors complémentaires sont
alors utilises comme étage
tampon et adaptateur d’impe-
dance afin d'obtenir un signal
d’impedance constante de
600 ) independant de I'amplh-
tude et de la fréquence délivree.

La tension maximale de 'onde
sinusoidale disponible est alors
de 5 V créte a créte. La reésis-
tance de polarisation R; permet
d’obtenir une tension de sortie
maximale de 5 V ¢. a ¢. pour un

()

déplacement total de R,. Par
ailleurs, du fait de la complémen-
tarit¢ des deux transistors sili-
cium T, et T, la haison s'effec-
tue directement.

La sortie est établie au niveau
du collecteur de T, par linter-
mediaire de C,; sur R, et R,

ALIMENTATION
SUR SECTEUR

~ Comme nous I'avons précise,
il est possible d’alimenter le
dispositif a I'aide d’une alimen-

tation stabilisée délivrant les
+ et — 13 V par rapport a la
masse. Le schéma de principe

de la figure 3 répond a ces
exigences.

On utilise pour ce faire, un
transformateur ordinaire dont
le secondaire délivre une tension
de 15 V, 0,3 a 0.5 A. On reéalise
alors un redressememt mono-
alternance par [l'intermédiaire
de deux circuits différents I'un
destiné a délivrer + 13 V par
rapport a la masse et l'autre
— 13 V.

Les deux circuits sont iden
tiques aux polarités prés des

54
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¢léements les transistors sont
respectivement: pour TR, du
type NPN et pour TR, PNP.
Les condensateurs C, et C,
assurent apreés redressement le
filtrage. Cette tension continue
est alors appliquée au collec-
teur du transistor régulateur
dont la base est portée a un

tentiel fixe de référence grace
a la diode Zener DZ,.

Ainsi toutes variations de la
tension de sortie de I’alimenta-
tion se traduit par une varia-
tion de tension aux bornes de la
resistance R,. Cette variation
tend a maintenir la tension de
sortie sur  I'émetteur de T,
constante. Le condensateur C,
monté en paralléle sur la diode
Zener permet de parfaire le
filtrage de la tension de sortie.

REALISATION PRATIQUE

Elle peut se mener a bien sur
une plaquette perforée ou bien
un circuit Veroboard en suivant
approximativement la disposition
du schéma de principe. Tous les
composants peuvent aisément
trouver leur place sur la pla-

quette de faibles dimensions a
I'exception du commutateur a
quatre positions et des potentio-
meétres de fréquence et ampli-
tude. Ces derniers seront utile-
ment ramenés sur la face avant
d’un petit chassis en forme de
«U».

MISE AU POINT

On leffectue trés rapidement
a l'aide d’un oscilloscope de
visualisation. Il  suffit de
connecter l'amplificateur verti-
cal de linstrument de mesure
aux bornes du potentiométre
P., en plagant le curseur a la
masse afin d’abstraire I'oscilla-
teur du reste du montage. On
place ensuite le générateur sur la
gamme la plus élevée en intro-
duisant les capacites les plus

petites dans le circuit. On
controle alors la forme de I'onde
qui doit étre parfaite, sinusoidale.

S'il n'en était pas ainsi il
conviendrait de se reporter aux
figures suivantes.

On doit obtenir aux bornes de
R, le signal de la figure 4. Si
par contre la forme d’onde est
sensiblement la méme que celle
présentée figure 5, il faut jouer
sur la valeur R, ou bien alors
reduire R a 150 ou 180 Q.

Si la Forme de I'onde delivree
présente une analogie avec celle
representee figure 6, il faut alors
augmenter R, de 220 a 270,
voire méme 330 ().

On doit par ailleurs, ajuster
R, de maniére a obtenir un signal
sinusoidal maximal de 5 V
créte a créte.

DIVISEURS DE

formant recherché. Souvent un
tel schéma peut étre simplifié en
faisant appel aux schémas équi-
valents.

FORMANTS SPECIAUX
D'ORGUES

En plus des formants destinés
a imiter les instruments clas-
siques de musique on trouvera
dans les. orgues électroniques,
des formants destinés a imiter
les sons des orgues classiques,
sons imitant plus ou moins bien
ceux des vrais instruments. Il y
aura alors double imitation.
Souvent, une «flite» d’orgue
electronique ne ressemblera que
d’'une maniére approchée ou
parfois eloignée, de la vraie
« flite ». Pour cette raison et
dans un souci de correction
envers les utilisateurs et le public
des auditeurs, en grand nombre
les timbres d’orgues électroniques
ou classiques, portent des noms
divers tels que « diapason », « dul-
ciane »,  «salicional »,  « voix
céleste » etc.
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(Suite de la page 219)

Ces applications engagent
moins le constructeur que celles
désignant des instruments clas-
siques existants, difficiles a
imiter. Remarquons, qu’aprés
tout, il est aussi intéressant sinon
plus intéressant de créer avec les
instruments  électroniques  des
timbres nouveaux plutét que

des imitations plus ou moins
réussies.

La tendance actuelle de la
musique est justement la recher-
che non seulement de timbres
nouveaux mais aussi d’harmo-
nies, mélodies et rythmes inédits
ce qui est I'objet de la musique
électronique, sujet distinct de
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FREQUENCE ET FORMANTS POUR ORGUES ELECTRONIQUES

celui des instruments électro-
niques de musique bien que
presentant beaucoup de points
communs quant aux méthodes
et circuits employés.

A titre d’exemple, un rythmeur
est un instrument de musique
¢lectronique car il apporte a
un orchestre classique, un élément
nouveau. De méme les procédés
vibrato, trémolo, adjoints a une
chaine Hi-Fi, permettront de
modifier les auditions classiques,
ce qui est encore une introduc-
tion de musique électronique
dans la musique classique.

11 est évident que ces procédés
ne sont pas appréciés par la
totalité des mélomanes « stricts »
mais seulement par un certain
nombre d’entre eux. plus indul-
gents ! La vraie vocation de la
musique électronique est toute-
fois de créer une musique nou-
velle avec des moyens nouveaux
basés, évidemment, surtout sur
les dispositifs électroniques, mais
musique n'est pas synonyme de
bruit.

F. JUSTER.



O

sTTTTeRE
titseses

Fig. la. — Kit « M board » complet avec outil pour
interruption des bandes de cuivre.

REALISEZ

VOUS-MEME
VOS CIRCUITS
SUR « M BOARD »

l'origine, les profession-
A nels ont congu les cir-
cuits imprimés pour la
realisation en trés grande série
de modules ou cartes servant a
composer un ensemble d’appareils
électroniques. Toutefois, le but
de l'amateur differe de cette
conception  professionnelle car
il ne recherche le plus souvent
qu'une chose, c’est réaliser, le
plus proprement possible, quel-
ques montages selon une techni
que de miniaturisation analogue
a celle des circuits imprimés sans
pour autant mettre en ceuvre
toutes les phases d'exécution que
necessite ce procede.
L’amateur peut alors avoir uti
lement recours aux plaques de
montage « Veroboard ».

PROCEDE DE CABLAGE
« YERO »

Les supports de circuits im-
primés Veroboard permettent en
effet de réaliser rapidement n'im-
porte quel circuit électronique.
Les plaquettes, réalisées en ba-
kélite XXXP, portent sur I'une
de leurs faces des bandes de cui-
vre paralléles et équidistantes.

Comme le laisse entrevoir la
photographie de la figure I, les
bandes de cuivre sont percées de
trous réguliérement espacés et for-
mant selon le type de la plaquette,
une grille aux pas de 2.5 mm,
Page 224 - N° 1 38B

2,54 mm ou 3,81 mm. En dehors
des plaquettes courantes, existent
également des cartes enfichables
dont les bandes conductrices se
terminent a I'une de leurs extré-
mités par des contacts dorés non
perfores.

Les pattes de raccordement des
divers composants sont introdui-
tes dans les trous qui leur sont
destinés par la face non cuivrée
de la plaquette, puis coupées et
soudées aux bandes conductrices,
le flux protecteur recouvrant ces
derniéres jouant le role de dé-
capant.

La realisation de cablage d’es-
sais ou de prototypes reste ainsi
possible, n'exigeant aucune preé-
paration les plaquettes permet-
tent en effet de transposer di-
rectement le schéma de principe
en schéma de cablage.

DU SCHEMA DE PRINCIPE
A LA DISPOSITION
DES ELEMENTS

Dans un schéma électronique,
la plupart des liaisons entre com-
posants sont représentees sous la
forme de traits paralleles entre
lesquels et perpendiculairement
auxquels sont disposés ces com
posants. La plaquette Veroboard
constitue donc un support sur
lequel existe déja un certain nom-
bre de liaisons. En général, la
position a donner aux compo-

sants se deduit directement de
celle qu'ils occupent déja sur le
schéma de principe. Les figures 2
et 3 donnent un exemple typique

de la ressemblance pouvant exis-
ter entre le schéema de principe
et la disposition des éléments. Les
conducteurs d’alimentation occu-
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3 : Schéma de cablige.

Fig. 1b : Utilisation de l'outil permettant de
pratiquer aisément des interruptions dans les

bandes de cuivre.
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Fig. 4 : Composants positionnés.

o o siadogiine o 2 0 Wb o« G
Fig. 5 : Composants soudés

Fig. 6 : Montage terminé...

pant les places les plus exterieures
dans le schema, se retrouvent sous
la forme des deux bandes conduc-
trices les plus proches des bords
de la plaquette. Le transistor est
situé dans le montage comme sur
le schéma, au centre de la figure.
Les trois pattes du transistor sont
raccordées a trois bandes conduc-
trices séparees. Les quatre résis-
tances et le condensateur C, sont
disposés, comme sur le schéma,
entre les bandes du circuit d’ali-
mentation et celles reliées au tran-
sistor. En disposant les conden-
sateurs C, et C, verticalement,

‘moﬁlou.toctr

DIVERSES OPERATIONS
INTERVENANT AU COURS
DU CABLAGE

Aprés avoir etabli la disposi-
tion optimale des ¢léements, enfiler
les pattes des divers composants
dans les trous, puis les couder
au ras de la carte et les couper
au plus court. Effectuer ensuite
les interruptions éventuellement
nécessaires dans les bandes
conductrices a l'aide d’un foret
aiguisé ou de la fraise Veroboard
(Voir Fig. 4).

Dans un deuxiéme temps, sou-
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=y

" 9 5 % 8 8 00

e L

Fig. 7 : Prototype de recherche & transis-

tors.

il est possible de réserver deux
bandes conductrices, 'une pour
'entrée et l'autre pour la sortie
du montage.

Si I'on désire associer en cas-
cade plusieurs eétages identiques
a celui de la figure 2, il suffit
pour cela de couper les trois ban-
des du milieu entre deux étages
consecutifs.
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Fig. 9 Montage
vitesse.

der avec soin les divers compo-
sants aux bandes conductrices.
Utiliser un fer a souder de puis-
sance au plus égale a 16 W et
équipé d'une panne fine. La fi-
gure 5 montre le board apres
soudage.

MONTAGES D’ESSAI
La mise au point de montages

"5 8 % & 8 0 0 0.0 0 B
® " & 8 8 % B 88 80

......-‘-

d'un controleur de

eélectroniques nécessite naturelle-
ment de nombreux essais au cours
desquels doivent étre effectuées
des modifications de conception
et de cadblage. Il en resulte une
consommation importante de
temps et de matériel.

Les plaquettes Veroboard per-
mettent de réaliser en quelques
minutes les montages nécessaires
et de les modifier en quelques
secondes. La figure 7 donne un
exemple d'un tel montage. Les
pattes des composants sont sou-
dées aux bandes de cuivre sans
que leurs pattes soient raccour-

MONTAGES AVEC
CIRCUITS INTEGRES

Les amateurs ont encore des
difficultés de cablage avec l'ap-
parition des nouveaux circuits in-
tégrés en boitier « Dual In Line ».
Une plaquette Veroboard offre
encore une solution seéduisante
pour la réalisation de montage
d’essai utilisant ces circuits in-
tégres.

La figure 8 montre 6 supports
pour circuit intégré soudés aux
bandes de cuivre d'une plaquette
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Fig. 8 : Circuits intégrés cablés sur VERO-

BOARD.

cies, ce qui permet de les changer
aisément et de les réutiliser apres
démontage.

Il est preferable d’utiliser pour
ce type d’essai des plaquettes en-
fichables, ce qui permet de les
séparer de leur connecteur au
moment d’une modification (pas
de fil d’alimentation).

comportant une grille au pas de
2,5 mm ou 2,54 mm. Les bandes
de cuivre sont coupees sous les
supports et a égale distance de
deux supports consécutifs. Les
liaisons entre les divers circuits
intégrés sont effectuces a l'aide
de petits fils isoles. Les alimen-
tations ainsi que les entrees et

o
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Fig. 10 : Schéma du contréleur de vitesse
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Fig. 11 : Montage compact avec des éléments

verticaux.

les sorties du montage sont ame-
nées sur les bandes de cuivre
encore libres.

EXEMPLE DE CABLAGE

Le montage d'un régulateur
pour moteur electrique montre
comme il est facile de transposer
le schéma de principe de la figure
10 sur une plaquette Veroboard.
La position occupée par les di-
vers composants est presque la
méme sur les deux figures. Les
seules coupures realisees se si
tuent sous les diodes au niveau
de la bande de cuivre supérieure.
entre le fusible et les résistances.

Comme ces montages sont des-
tinés a fonctionner sur le réseau
220 V, il a été choisi une grille
au pas de 3,81 mm.

Un montage permettant d’éco
nomiser particulierement de la
place, consiste a disposer les élé-
ments verticalement par rapport
a la plaquette. Il est particulié
rement recommande d’utiliser a
cet effet une grille au pas de
2,54 mm. Le recepteur de télé
commande représenté sur la fi-
gure 14 contient 35 composants
montés sur une plaquette de 2,5 x
6.5 cm. Le montage est dispose
en longueur selon deux series
d’élements séparés. Chaque série
d’elements possede sa propre ali
mentation.

Nous proposerons dans nos
prochains numeéros toute une suite
de montages électroniques sim
ples, sur support de montage
« M Board ».

VIENT DE PARAITRE
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Les !"!“.'m.... LES GADGETS

elecironiques

et leur realisation

[

ELECTRONIQUES
et leur réalisation
par B. FIGHIERA

L'électronique fait de plus en plus d'adeptes.
Lintention de l‘auteur avec cet ouvrage,
une fois de plus, est de permettre au lecteur
de s'initier 4 la technique moderne de |'élec-

Une des meilleures méthodes d'initiation consiste 3 réaliser soi-méme

quelques montages simples et amusants tout en essayant de comprendre le
rble des divers éléments constitutifs. A cette fin, les premiéres pages de
cet ouvrage sont réservées a quelques notions techniques relatives aux
composants électroniques, le lecteur n‘aura donc nul besoin de chercher ces
notions dans d‘autres livres.

L'auteur est un jeune qui s'adresse A d'autres jeunes et qui se met en consé-
quence a leur portée. Le sujet lui-méme reste du domaine de la jeunesse
qui cherche dans |'électronique un moyen d'évasion. Les lecteurs trouveront
donc dans cet ouvrage la description compléte et détaillée de vingt-cing
gadgets inattendus comme le tueur de publicité, le canari électronique, le
dispositif anti-moustiques, le récepteur a eau salée, etc,

En dautres termes. I'électronique et ses applications dans les loisirs.

Ouvrage broché de 152 pages, nombreux schémas.
Couverture 4 couleurs, laquée — PRIX : 18 F

En vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
Téléphone 878.09.94 C.C.P. 4949-29 PARIS

(Ajouter 10 % pour frais d’envoi)
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G.V.
P.V. Eléments préamplificateurs enfichables, toutes

entrées, haute et basse impédance.
P.G. Préamplificateur général Totalisateur, sortie basse

impédance niveau 0 & niveau constant.
EXEMPLE : Coffrets de 6 éléments P.V. ou de 4 élé-
ments P.V, et 1 P.G. avec prises pour enfichage de P.V.
et P.G. ciblés — possibilité d'obtenir des ensembles
composés de 2-3 ou 4 coffrets.

PV.

NOUVEAUX AMPLIS de sonorisation Hi-Fi - AMS 75 et
AMS 130.courbe de réponse de 50 & 15.000 = Distorsion
< 0,5 %,

Plusieurs modéles : 1° 5 entrées mélangeables avec pré-
amplis enfichables ; 2° entrée haute impédance avec cor-
recteur grave-aigué ; 3° une entrée haute impédance sans
correcteur. Peuvent étre fournis avec ou sans transfo
de sortie.

DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES g‘a

B

F. MERLAUD

76. Boulevard Victor-Hugo, 92 - CLICH
Tel. : 737-75-14.
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N plus de I'impression en
E relief qu'est la typogra-

phie, il existe depuis long-
temps des procédés de repro-
duction courants : l'impression
en creux (taille douce, eau-forte)
et Iimpression a niveau (litho-
graphie, sérigraphie). Ces deux
types de procedes ont donné
naissance respectivement a I’hélio-
gravure (en creux) et a l'offset
(2 niveau), qui permettent
aujourd’hui une impression sans
plomb, et avec fort peu de
pression.

En héliogravure, le texte
composé et les illustrations sont
tirés sur des feuilles de cellophane
transparentes, les « cellos », puis
montés et mis en pages sur une
feuille plus épaisse de méme type.
Celle-ci, par un procedé derivant

PSR

o
i
.
ouy

de l'eau-torte sert a graver en
creux un cylindre de cuivre qui,
monté sur la rotative, retiendra
I'encre en quantité proportion-
nelle a la profondeur de la gra-
vure, et la restituera au papier
pressé contre lui.

Dans le cas de I'offset, on pro-
cede de la méme fagon au tirage
sur des cellos et a I'assemblage
de ceux-ci pour former la page
entiere, texte et illustrations, sur
la table de montage. On en tire
une plaque offset en zinc ou en
aluminium  présensibilisé, sur
laquelle le motif a imprimer est
regu en encre grasse. Cette pla-
que, mouillée a I'eau, n’acceptera
I'encre que sur le motif, reportant
celui-ci sur un cylindre caout-
chouté, le blanchet, qui le dépo-
sera sur le papier.

INFORMATION ET
- INFORMATIQUE

1+1 =10

10+10 =100

1000-100=100

11x11 = 1001
NON Er ou

(Suite voir n° 1 383)

COMMENT ACCELERER
LA PHOTOCOMPOSITION ?

Si le mot imprimé ne nécessite
ainsi plus obligatoirement de
grosses machines de fonderie
pour produire le « plomb » d’'im-
primerie, la composition des
textes a imprimer est aussi
sujette a de nombreuses amélio-
rations.

Un accroissement de la vitesse
de composition d’un texte est pos-
sible en séparant la frappe et la
composition. Le procéde Télé-
typesetter utilisé au cours des
années 50, consiste en un clavier
perforateur ui  produit une
bande perforee; cette bande
commande ensuite la compo-
sition. Il est ainsi possible
d’atteindre des vitesses de compo-

Duplicateur offset

sition atteignant 24 000 carac-
téres par heure.

Les chasses des caractéres
sont mémorisées dans le clavier-
perforateur et additionnées a
chaque frappe d’une touche de
clavier : le résultat est indiqué
par un index qui, a chaque frappe,
se déplace vers I'extrémité de la
ligne. Le claviste doit se concen
trer non seulement sur la frappe,
mais aussi sur la « justification » :
couper un mot en fin de ligne,
insérer les instructions de compo-
sition en manceuvrant diverses
touches de commande pendant
la frappe.

En utilisant un calculateur
électronique de composition, le
claviste n’a plus qu’a taper un
texte, sans fin, avec des instruc-
tions de composition, sans tenir
compte de la mise en lignes ;
I'opérateur n’a plus qu’a taper
sans justifier. Il peut, dés lors,
travailler plus vite, la production
augmentant denviron 30 %
pour une longueur de justification
normale. La bande perforee
produite par le clavier-perforateur
est ensuite préparée dans le
calculateur pour la composition :
le calculateur effectue automa-
tiquement la mise en lignes, avec
Justification et coupure de mots,
en tenant compte du genre de
composition : le résultat est une
nouvelle bande perforée « justi-
fice ».

La justification des lignes exige
introduction des tableaux de
chasses des caractéres et corps
désirés, a l'aide desquels le cal-
culateur constitue la ligne pour
une justification prescrite.

Pour couper un mot en fin de
ligne, le calculateur doit « con-
naitre » les régles de coupure dans
la langue considérée. Ces regles
sont faciles a introduire dans le
cas de mots simples ; elles sont
mqins aisées pour les mots
complexes : le software contient
une liste de preéfixes et suffixes
que le calculateur parcourt pour

N° 1388 — Page 227
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Le faisceau d'élactrons “imprime’’ une image latente
sur le microfilm Dry-Silver ELLY

Schéma de principe du canon a électrons
de ' “Electron Beam Recorder” (document 3 M)

la coupure des mots; il existe
enfin des listes d’exception, pour
les mots auxquels aucune régle
logique ne s’applique et, en parti-
culier, pour les mots étrangers.
En fonction du genre de com-
position, le software comporte
des prescriptions précises sur la
fagon d’interpréter certaines ins-
tructions : ces prescriptions
concernent les différents modes
de composition (composition cou

rante, en drapeau, en tableau),
les caractéeres (type, corps),
'interlettrage de certains mots et
la composition en alinéas, les
titres, etc. Pour la composition
de petites annonces de journaux,
le software peut comporter une
liste d’abréviations usuelles que
le calculateur de composition
realise automatiquement.

Si le rédacteur désire apporter
des corrections a son texte, il est

Des journaux d'information réalisés
plus rapidement grice aux
ordinateurs
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possible de ne taper au clavier
que les corrections sur une bande
perforée de correction et de
confier au calculateur de compo-
sition le soin de réunir le texte
original et les corrections ulté-
rieures. Le calculateur prépare
le texte de composition en tenant
compte des indications de cor-
rection.

DES CASSES EN MEMOIRE

La composeuse, méme quali-
fice de rapide, est lente, comparee
au calculateur de composition :
elle doit assembler mecanique-
ment les matrices, pour constituer
une ligne.

On a donc été amené a créer
des composeuses douées d’une
mémoire magnétique, dans la-
quelle sont enregistrés les lettres
de l'alphabet, les nombres et
les signes. L’espace reservé a
chaque caractére alphanume
rique est divisé en carreaux éle
mentaires, qui seront noirs ou
blancs selon que le caractere
considéré recouvre ou non ces

carreaux.
Dans certaines photo
composeuses, une memoire a

tores de ferrite contient effective-
ment ces « points-images » pour
chaque caractére d’une ou de
plusieurs familles ; le nombre de
familles de caractéres dont on
desire disposer pour la compo-
sition peut néanmoins étre supé-
rieur a la capacité de cette mé-
moire : on doit donc, soit accroi-
tre la capacit¢ de la mémoire,
soit introduire dans la mémoire
les seules familles de caractéres
que l'on utilisera.

Ainsi, lors de la composition
d’'un texte, chaque caractere
appelle son image en mémoire,
qui se trouve projetée sur un
écran cathodique, par exemple.
Les caractéres sont assemblés
successivement sur ['écran, en
mots qui constituent avec les
espacements une ligne dont une
image est photographiee sur
microfilm,

Il est possible de faire varier
le corps des caractéres par va-
riation de tension sur le tube
cathodique : ces modifications
s’effectuent sans modification du
train d’impulsions sortant de
la mémoire, donc sans intro-
duction d’autres familles de don
nées, Seul le tracé des carac
téres sur l'ecran est modifie ; il
est en outre possible de transfor-
mer ainsl un caractére romain
en caractere italique.

Le film impressionné est
developpé et peut alors étre
reporte¢ sur une plaque impri-
mante.

Ainsi, un annuaire, un cata
logue de piéces de rechange ou
un bulletin boursier peuvent
étre classés sur bandes (magne-
tiques de préférence), pouvant
étre corrigées avant toute nou-
velle édition.

10 000 CARACTERES
PAR SECONDE... AU MOINS

Le premier modele fonction-
nant suivant ces principes fut
introduit par la R.C.A. : ce fut
le Videocomp., dont la vitesse
d’impression a dépassé 6 000 ca-
racteres par seconde ; puis vint
le Linotron de Mergenthaler
C.B.S., associé a un ordinateur
IBM360 : une page enticre est
« écrite » sur l’écran cathodique,
puis microfilmee sur un film sta-
tionnaire (alors que le premier
systeme enregistrait ligne par
ligne). Le Linotron stocke les
images de quatre types de carac-
teres sous forme photographique,
sur quatre plaques de verre :
lorsque la bande magnétique
contenant les informations sur le
texte a composer, est introduite
dans la machine, un faisceau
balaie les lettres sur les plaques
de verre et émet des signaux
vidéo vers le tube cathodique.
Ainsi, pour changer de types de
caractéres, il suffit de changer
une plaque de verre. La vitesse
d'impression du Linotron atteint
10000 caractéres par seconde.



L'imprimante cathodique
microfiln en continu sur écran ca-
thodique a la vitesse de 120 000 ca-

ractéres par seconde (Cliché Kodak)

KOM30

Depuis. d’autres unités de
sortie d’ordinateurs sur micro-
films ont éré mises au point. ca-
pables de fonctionner a des
cadences minimales de 10 000 ca-
ractéres par seconde. Ces ma-
chines, en mode imprimantes,
peuvent travailler jusqu'a plus
de 100000 caracteres par se-
conde !

Une technigue un peu analogue
est celle du canon a électrons.
specifique de I’E.B.R. developpe
par Minnesota 3M. L’image est
formeée directement sur le film :
le faisceau cathodique bombarde
la surface sensible et y dessine
Iimage du caractére a dessiner.
L’impression, ici encore, se fail
page a page.

Une derniere technique, intro-
duite dés 1969, est celle des fibres
optiques de la 1603 de Memorex.
Un caractére étant décodeé, sa
reconnaissance se traduit par
I’'excitation, ou la non-excitation,
de 35 diodes photo-émettrices,
dont le flux optique est transmis
le long des fibres. Le caractére
se dessine en points lumineux a
'extrémité des fibres serrees en
une matrice de 5 x 7 points : la
caméra enregistre les caracteres
un par un. Lorsqu’une hgne est
photographice, le film avance.

(a suivre)
Marc FERRETTI.

NOUVEAUTES ET INFORMATIONS

LE XV FESTIVAL
INTERNATIONAL DU SON
SE TIENDRA
AU GRAND PALAIS
DES CHAMPS-ELYSEES
DU LUNDI 19
AU DIMANCHE 25 FEVRIER
1973

Le XVe¢ Festival international
du son qui se tiendra au Grand
Palais des Champs-Elysées du
lundi 19 au dimanche 25 février
1973, sera ouvert tous les jours
de 10 heures a 20 heures.

Le lundi 19 février, l'entrée
sera réservée exclusivement aux
professionnels.

Deux grandes soirées :

— Vendredi 23 février
« France-Musique  regoit», 4
20 h. 30.

— Samedi 24 fevrier : « Nuit
du Festival ». a partir de 20 h 30.

Creé en 1959, au Palais d’Or-
say. le Festival international du
son a vu croitre chaque année
le nombre de ses exposants et de
ses visiteurs.

En 1972, abandonnant le
Palais d’Orsay. pour celui des
Champs-Elysées, le  Festival
prend un nouvel essor : 150 expo-
sants accueillent en plein coeur
de Paris 77 000 visiteurs en un
village de la haute fidélite avec
sa place verdoyante, ses rues aux

noms prestigieux de
compositeurs.

Retlet du développement d’un
marché et de ses progrés tech
niques, le Festival international
du son intéresse aujourd’hui tous
les publics : .professionnels, me-
lomanes ou amateurs peuvent
apprecier et comparer les der-
niers  perfectionnements  que
proposent les constructeurs duo

grands

monde entier dans le domaine de
la haute fidelite.

« CASAKASET »
BOITE-CLASSEUR
A CASSETTES

LLIANT le coté fonc

A tionnel a [lesthétique
d'une ligne «design »
Casakaset., boite de rangement

pour minicassettes s'integre au
style contemporain. Il s’agit d’une
boite classeur en polystyréne
choc de 16 cm x 11 e¢m, éven-
tuellement transportable a l'aide
d'une dragonne amovible a fixer
sur la charniére.

Ces « Casakasets » existent
en trois coloris blanc. orange et
noir, livrés avec des boutons
d’ouverture amovibles en 5 cou-
leurs afin de multiplier I'eventail
de reperage dans le cas de consti-
tution de « cassathotéque ». Capa-
citée de rangement : 10 cassecttes
normales, 8 longues durée ou
16 sans boite. (Création Seilib).

&
LES PANNEAUX SONOPLAN

ES panneaux Sonoplan se
I présentent sous la forme
de riches encadrements
en acajou massif ou blancs,
les motifs décoratifs sont variés :
modernes ou anciens. Ces pan-
neaux masquent en fait des
hauts-parleurs d’excellente qualite
et remplacent avantageusement
les encombrantes enceintes acous-
tiques qui équipent toutes les
chaines haute fidélite. Ces pan-
neaux peuvent étre accroches
au mur comme un tableau ou
posés sur des supports fournis
séparément, leur epaisseur n'est
que de 7 cm.
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RR - 11.06. — M. G. Meigneux
62-Saint-Léonard.

Votre demande manque de
précision. Nous supposons que
vous faites allusion a un micro-
phone de contact — microphone
électrique — et non a un simple
stéthoscope  purement acous-
tique. Dans ce cas, vous pour-
riez consulter les Etablissements
L.EM., 127, avenue de la Répu-
blique, 92-Chatillon.

RR - 11.07. — M. Claude
Charlet, 73-Aix-les-Bains.

lo Le déparasitage des vehi-
cules automobiles a fait I'objet
d’un article trés complet paru
dans notre numéro 1278, p. 206 ;
nous vous suggerons de vous y
reporter.

20 1l est certan quil y a
toujours intérét a installer I'an-
tenne du coOté opposé aux cir-
cuits d’allumage (bobine, distri-
buteur, bougies) et aussi loin
que possible de ces circuits.

3* Vous nous parlez dun
transport de courant HT 4
travers le tableau de bord pour
le compte-tours électronique... Il
aurait fallu nous communiquer
le schéma de ce compte-tours
pour que nous puissions ré
pondre a vos questions a son
sujet. Si vraiment, il slagit d’un
courant HT, il faudrait utiliser
un fil blinde (blindage a la masse)

Par R.A. RAFFIN

pour éviter le rayonnement des
parasites d’allumage sur tous les
circuits du tableau de bord, et
notamment ceux du récepteur
de radio. Néanmoins, dans les
compte-tours électroniques re-
cents, les impulsions sont pré-
levées sur le rupteur (et non sur
le circuit HT) et une liaison par
fil ordinaire suffit.

RR - 11.08-F. — M. Olivier
Maugat, 69-Lyon (6°).

1® Pour recevoir les émissions
AM avec un BC620, on peut
realiser le montage détecteur
simple représenté sur la figure
RR - 11.08.

2° Par contre, pour obtenir
la couverture continue de la
bande 20-28 MHz par reéglage
manuel, ¢’est un autre probleme:

Il faudrait monter un circuit
oscillant LC dans la grille de
V, (a la place du quartz).

Il faudrait aussi rendre simul-
tanément variables, par jume
lage des condensateurs, les cir-
cuits L, (anode de V,), L, (grille
de V), T, (anode de V,.. qui
est aussi le circuit grille de V),
ainsi que le circuit oscillateur
(grille de V,) préecedemment
réalise.

Or, a notre avis, c'est un tra-
vail pratiquement impossible a
effectuer correctement.

R3g
47 pF 10 nF
{ 1|—m: FM__L
0AS5 Ces
Broche 2 l
de Tg 4 4

Fg. — RR - 11.08

RR - 11.09. — M. Patrick
Levavasseur, 21-Chenove.

Nous vous conseillons ['ou-
vrage « Antennes de télévision »
de F. Juster (Librairie parisienne
de la Radio) dans lequel vous
trouverez tous renseignements
pour la fabrication de votre
antenne  UHF (pages 140 et
suivantes). Néanmoins, nous ne
pouvons pas vous garantir que
la fabrication de toutes pieces
d’une telle antenne vous revienne
meilleur marché que I'achat d’une
antenne commerciale toute préte.

RR - 11.10. — M. Denis Le
Comte, 54-Fontenoy-la-Joiute.

Nous ne pensons pas que I'ins-
tallation du central téléphonique
voisin  soit en cause dans les

A ses amis
et lecteurs

LE HAUT-PARLEUR

présente ses meilleurs vaeux
pour 1973
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phénomenes que vous observez...

Ces phénoménes sont dail-
leurs bien connus ; on les observe
fréquemment sur certaines auto-
mobiles et parfois aussi dans
certains immeubles. Ce sont les
revétements en matiére plastique
(des sieges, des portes, des murs,
etc. selon le cas) qui se chargent
d’électricité  statique, soit par
frottements, soit par simple
imprégnation atmospherique.

A notre avis, il n’y a guere de
reméde vraiment efficace, sinon
I'utilisation d’une autre matiére
comme revétement.

RR - 1L1l. — M. Daniel
Grimard, 89-Avallon.

1° Le bruit parasite (sorte de
sifflement de siréne) que vous
entendez dans votre auto-radio,
en fonction de la vitesse du
moteur, est trés caractéristique :
il provient de [lalternateur du
vehicule.

Il existe des dispositifs spe-
ciaux pour le deparasitage des
alternateurs ; veuillez vous re
porter a notre article publié dans
le numéro 1278, page 206.

2% Une diode Zener en sortie
de I'alternateur serait inopérante
vis-a vis de ce bruit parasite.

3o Le meilleur emplacement
pour connecter l'entrée d’un
magnetophone en vue d’enregis-
trement direct des émissions de
radio est la sortie de I'étage de
détection du récepteur, et ce,
quiil s’agisse d'un recepteur a
lampes ou a transistors.



RR - 11.21. — M. J.-M. Jean-
not, 92 - Issy-les-Moulineaux.

1° En ce qui concerne votre
oscillateur, vous nous dites,
qu'observée a loscilloscope. la
sinusoide est parfaite. En conse
quence :

— D’une part,
correcte ;

— D’autre part,
d’harmonique 2.

§il n'en était pas ainsi, la
sinusoide ne serait pas parfaite.

20 Lorigine du souffle est
trés probablement ailleurs que
dans cet etage oscillateur; en
tout cas, le souffle n'est pas du
a la forme du signal 4 95 kHz.

la symétrie est

il n’y a pas

RR - 11.23.
44 - Rezé,

1° Nous supposons que votre
magnétophone a cassette pos-
sede ‘une prise de sortie pour
'attaque d'un amplificateur exté-
rieur de puissance. C'est donc a
cette prise qu’il convient de relier
I'entrée de [l'amplificateur exte
rieur. Mais pour que nous puis-
sions vous eétablir un schéma
d’amplificateur convenant a cette
utilisation, il faudrait nous donner
les caractéristiques de sortie de
la prise du magnétophone (impé-
dance et tension moyenne BF) et
nous indiquer la puissance BF
souhaitée pour cet amplificateur.

20 Nous ne pensons pas
qu'une somme de 300 F suffise
pour I'achat des divers matériels
nécessaires a la transformation
dont il est question cidessus
(amplificateur et son alimenta-
tion + haut-parleurs + enceinte
acoustique).

3» Pour eéquiper votre pro-
jecteur de diapositives d’une
lampe basse tension 24 V, il
suffit d’utiliser un transforma-
teur abaisseur de tension (110

— M. Louis Royer,

220/24 V) intercalé entre le
secteur et 'ampoule.
@
RR - 11.24. — M. Jean-Luc

Levesque, 44 - Saint-Herblain.

I° Un montage de « vu-métre »
a la sortie d'un canal BF a été
représenté sur la figure RR-7.27
page 316, n° 1374, auquel nous
vous prions de vous reporter.
Vous devez comprendre que
nous ne pouvons pas sans cesse
redonner les mémes schémas dans
cette rubrique. Si vous n‘avez pas
Ce NUMEro, NOUs PouUvoOns vous
le fournir contre 4 F en timbres.

20 Attention ! Une aiguille de
« vu-metre » se déplace au rythme
des signaux BF, et ce déplacement
est fonction du réglage du volume
sonore. Dailleurs. un « vu-meétre »
de niveau est fait pour cela; et
s'il n’en était pas ainsi, a quoi cela
servirait-il ?

3° Un potentiométre a cur-
seur rectiligne se cédble de la
méme fagon que le potentio-
metre circulaire qu'il doit rem-
placer : une connexion a chaque
extrémité de la résistance et
une connexion au curseur.

D’autre part. il doit présenter
la méme résistance que le poten-
tiométre qu’il doit remplacer sur
votre amplificateur.

RR - 11.26. — M. Michel

Rama, 83 - Toulon.

Nous avons déja deécrit de tres
nombreux montages de dispo-
sitifs a commande par cellule
photoélectrique  ou  photorésis-
tante susceptible de convenir
dans [l'utilisation d’interrupteur
crepuscu!dlre (allumage et extinc
tion automatiques d’une lampe a
la tombée de la nuit et au lever
du jour). Au hasard, nous vous
citons quelques numeros du
« Haut-Parleur » que vous pour-
riez examiner pour faire votre

choix : 1129, 1192, 1290, 1334,
1351, 1360.
Neéanmoins, votre demande

comporte deux points qui sem-
blent a priori impossibles a
satisfaire. En effet

a) Un tel dispositif, faisant
appel a des semi-conducteurs,
nécessite  obligatoirement  une
alimentation (soit par piles, soit
par le secteur) :

b) La consommation du dis
positif’ prise sur son alimentation
propre peut ctre differente selon
qu'il est excité ou non ; mais il y
a consommation permanente.
On pourrait seulement faire en
sorte que la consommation soit
minimale lorsque la lampe est
eteinte (la journée). Mais le dis-
positif doit rester alimenté en
permanence... afin qu'il se deé-
clenche  automatiquement le
soir. lorsque la nuit tombe.

RR - 11.27. — M. Paul Ros-
set, Lausanne (Suisse).

1¢ Pour associer votre ampli-
ficateur avec alimentation 12 V
(+) a la masse et un préampli-
ficateur avec alimentation 10 V
(—) a la masse, il est obligatoire
de réaliser deux alimentations
distinctes... puisque la masse
de ID'amplificateur et celle du
préamplificateur  doivent néces

sairement étre réunies directe
ment.
2° Nos documentations ne

donnent pas de correspondances
pour les transistors cités dans
votre lettre. Ils sont respective-
ment fabriqués par « Texas-Ins
truments », « Motorola » et
« R.T.C. », firmes dont les adres-
ses en France sont les suivantes :

Texas Instruments, 379, ave
nue du Général-de-Gaulle, 92
Clamart.

Motorola Semiconducteurs
S.A., B.P. 3411, 31 - Toulouse.
R.T.C., 130, avenue Ledru-

Rollin, 75 - Parnis (1 1¢).
®

RR - 11.31. — M. R. Frasson,
66-Saint-Laurent-de-la-Salanque.
Nous ne pensons pas que le
mauvais fonctionnement de votre
capacimétre provienne du pont

proprement dit, mais plutot de
I'oscillateur multivibrateur dont
la fréequence doit étre beaucoup
trop basse pour convenir aux
faibles capacites.

Augmentez donc la fréquence
d’oscillation du multivibrateur en
diminuant les capacites des
condensateurs C, et C,. 1l faut
obtenir une note trés aigué
certes, mais neanmoins parfaite-

ment audible au casque de
controle.
@
T e

SELF RADIO 19

19, av. d'ltalie - Tél. 588.89.06

75013 PARIS

ouvert

FERME LE DIMANCHE ET LE LUNDI
TOUS NOS APPAREILS SONT GARANTIS
o CREDIT @

CHASSIS SPECIAL
HI-Fi STEREO 2x20wW

incorporé, Tout
cium (16). Alim, 110/220 V. B.P. : 20

Préamp!i trans. sl1|h-
30 000 Hz. PRéglage vol., bal. graves-
aigus. Entrées radio 200 mV, magnéto
300 mV, PU cristal 250 mV, PU ma-
gnét. 8 mV. Sorties imp. 5 2 8 Q.

Livré cablé, réglé, complet.
En ordre de marche ........

AMPLI SPECIAL R 19
STEREO 2x 15 W

Tout transistors. Préampli incorporé.
Commutateur d'entrées & touches. PU
magnétique ou cristal, magnétophone,

tunar. Réglages séparés. Volume, ba-
lance. Graves-Aigus. B.P. : 20 &
25 000 Hz. Tonalité graves : -+ 15 dB,
— 12 dB & 50 Hz. Aigus : 4 14 dB

— 18 dB 3 15 kHz. EN COFFRET BOIS

ACAJOU.

EN ORDRE DE MARCHE
CHASSIS D'AMPLI 2 x 10 W

Réglage séparé des graves et des

aigus sur chaque canal. 12 transis-
tors. Bande passante 20 Hz a
30 kHz. Entrées : Tuner ma.

PU piézo -
gnétophone, Z = 5 a 8

Q.
PRIX DE LANCEMENT . ... 156,00

Z8,00
-8 0 4500

Son alimentation.
Transfo redresseur - filtre ...,
HP HI-Fl - 21 ¢cm - 10 W

HP HI-FI

AF8 @ 21 cm. 25 W mus. 8 ) 49 F
AF10 @ 28 cm. 35 W mus. 8 ) 69 F
AF12 & 30 cm. 45 W mus. B8 Q) 155 F
AF5 (7 128 em. 15 W mus. 8 {) 34 F

ENCEINTES EN « KIT »
SBNG - 2 HP & 13 et 9 cm 70 u

8 BNG 3 HP @ 24 - 13, 9 cm -+
flitre 50 a 20000 Hz - 25 W mus,
8 Q

10BNG - 3 HP 2 28 -
40 a 20.000 Hz - 35 W mus.
L} ¢ P — e

: 9,30 &4 12,30 et de 14,15 a 19,15
Métro : pl. d'ltalie-Tolbiac. C.C.P. Paris

360,00

380 F

20000 Hz - 15 W mus. 8 Q .... 60 F

.............. 146 F
13 - 9 cm + filtre

169 F

ENSEMBLE STEREO
DE GRANDE CLASSE
2 x 30 W IHF

Table de lecture semi-automatique 33/

45 tours. Réglage graves-aigus séparé

sur chaque canal par pot. & curseur.

Balance. Levier pour élévation du bras.

Arrét automatique. Alim. 110/220 V.
RSIONS

3 VE
1 2 x 30 W IHF
AVEC LES ENCEINTES ........ 1140 F
22 2%x20 W IHF
AVEC LES ENCEINTES .......... 895 F
FP2x12 W
AVEC LES ENCEINTES .......... 780 F

+ port et emballage 25 F
Livrables en éléments séparés

AMPLI-TUNER STEREO

TOUT TRANSISTORS
38 semi-conducteurs
. OC . PO - GO . FM - AFC
Décodeur stéréo incorporé. Dimensions :

525 x 230 x 100 mm. Balance. Graves-
aigus separés.
PRIX AVEC 2 ENCEINTES . ... 690 F

SANS PRECEDENT !

CHASSIS D'AMPLI-PREAMPLI COMPLET
2 x 17 W EFFICACES
Entrées PU magn., céram., tuner, magn.,
réglages graves-aigus séparés sur cha-
que canal par pot. a curseur. Balance.
Prise casque stéréo sur face avant.
Correct. Fletcher. Prise alim. TD cou-
plée av. I'ampli. Dim. : 350x220x65 mm.
CHASSIS en ordre de marche .. 460 F
Ebénisterie 4 plaque avant ..., 38 F
Méme madéle en 2x12 W 410 F

CHASSIS D'AMPLI 2x7 W
Corr. graves-aigus. Balance. PRIX 119 F
Chassis ampli 2 x 6 watts. PRIX 98 F

TUNER AM/FM - STEREQ
Tout transistors

Gammes

contrdle
Indicateur visuel automatique des émis-

sions  stéréo. Coffret bois. Dim.
380 x 190 x 65 mm,
En ordre de marche ............ 445,00
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RR - 11.29. — M. Roland
Piron, 93 - Neuilly-sur-Marne.

Les montages d’amplificateurs
et de préamplificateurs BF qui
ont été décrits jusqu’a ce jour
dans cette revue sont Innom-
brables... Vous risquez de n’avoir
que 'embarras du choix, et nous
ne pensons pas qu'il soit néces-
saire d’étudier un schéma parti-
culier de plus: nous restons
cependant a votre disposition.

Vous nous dites que certains
amplificateurs ~ «testés»  par
vos soins ne vous ont pas donneé
satisfaction...  Lesquels ? Et
quels défauts avez-vous-décelés ?

Enfin, un point n’est pas clair
dans votre lettre. Que voulez-vous
faire de quatre amplificateurs de
4 watts dans une voiture ? Bien
que vous nous parliez de véhicule
personnel, nous pensons cepen-
dant qu’il doit s’agir de sonori-
sation extérieure ou de public-
address ?

RR - 11.30. — M. Pierre Cha-
nette, 75-Paris (18¢).

Nous avons recherché pour
vous, et nous pensons que le
montage que vous désirez realiser
est celui qui a étée decrit a la
page 145 du numéro 1274 du
« Haut-Parleur ».

RR - 11.28. — M. L. Pope-
ler, Mons (Belgique).

1° Entendons-nous bien... Il
ne peut pas y avoir de graduation
en décibels sur un « vu-métre ».
Un décibelmetre est gradue¢ en
« décibel » ; un vu-metre est gra-
dué en «vu» En effet, le «vun»
a été une unité de niveau BF ;
clle I'est toujours, mais est peu
employce !

Presentement, on appelle « vu-
metre », un petit peu n’importe
quoi, un galvanométre sensible
quelconque, méme sans gradua-
tion, dont on apprécie simplement
les déviations plus ou moins
importantes de laiguille. 1l
s'agit donc d’une mesure tout a
fait relative... qui n’a de valeur
que par comparaison.

2° Un montage de « vu-métre »
a été designé a la page 316 du
numéro 1374 (réponse RR-7.27).

3¢ Dans un décibelmétre (cer-
tains controleurs universels com-
portent en effet une eéchelle gra-
duce en deécibels). la graduation
0 dB correspond a4 une puis-
sance de 6 mW, ou plus exacte-
ment & une tension BF de 1,732 V
mesurée aux bornes d’une impé-
dance de 500 0.

RR - 11.32. — M. J.-L. Attonaty,
31-Toulouse.
Page 232 — N° 1388

1o Nous ne comprenons pas
le motif de vos questions : valeurs
des composants, puissance et tole-
rance des résistances, etc. En
effet, les modules « Scientelec »
décrits dans le numéro 1229,
pages 146 et suivantes, sont des
ensembles complets, cablés, mis
au point, réglés, préts a I'emploi.
Ils peuvent vous étre fournis par
les Etablissements Teral (voir
publicité page 151, a la fin de
I’article).

2° Un potentiometre de ba-
lance est, en effet, un double
potentiometre, mais a axe unique.

RR - 11.33. — M. Jean Mavic,
29-Pont-I’Abbé.

Les valeurs des éléments de
la figure 1, page 150, n® 1260,
ont eété données dans la réponse
RR - 6.25, page 208, n® 1278.

RR - 11.34. — M. Jacky Haber,
69-Bron-Terraillon.

1° Haut-Parleur n° 1278,
page 141.
Cet  amplificateur  « auto »

supplémentaire est congu avec
le (—) a la masse, car la majorité
des voitures ont le (—) a la masse.
Un véritable récepteur auto-
radio monté sur une telle voiture
et alimenté par l'accumulateur
du véhicule a donc aussi le (—)
a la masse.

Avec un récepteur portatif
amovible a pile installé sur la voi-
ture, celui-ci peut avoir son (+)
ou son (—) a la masse ; cela n'a
aucune importance puisqu’il & son
alimentation propre (pile). L'am-
plificateur supplémentaire peut
donc étre utilise (les masses sont
relices entre elles) ; mais il reste
alimenté par l'accumulateur de
la voiture. Naturellement, en
fin d’ecoute, il ne faut pas oublier
de couper, non seulement le
récepteur, mais aussi [’alimen-
tation de 'amplificateur.

2¢ Ce que nous venons de
vous dire pour un récepteur est
egalement valable pour votre
montage de siréne. Autrement
dit, vous conservez votre mon-
tage de siréne jusqu’au transistor
ACI127 y compris, avec l'ali-
mentation par pile de 9 V. A la
suite, vous pouvez connecler
I'amplificateur dont il a éte
question ci-dessus avec son ali-
mentation par I'accumulateur du
vehicule.

Les modifications et adjonc-
tions que vous proposez ne sont
pas valables, o

39 La section BF considérée
seule d’un reécepteur auto-radio
ne peut pas constituer un amplifi-
cateur de grande puissance, ni un
amplificateur susceptible d'étre
attaqué par un microphone.

Concernant ce dernier point, il
faudrait le faire précéder par un
préamplificateur dont le gain doit
étre fonction de la tension BF
délivrée par le microphone. Mais,
nous ignorons ce que vous désirez
faire ?

A ce propos, et pour parler
franchement, nous estimons qu’au
lieu de nous poser de multiples
questions, les plus inattendues,
sur des montages les plus divers,
il serait plus sage de nous dire
ouvertement ce que vous désirez
faire ou obtenir... Nous pourrions
alors vous diriger exactement sur
le montage qui vous convient.

4o Adaptation des impeé-
dances. Voir I'article publié dans
le numero 1300, page 183.

5 Haut-Parleur n° 1370,
page 222.
Pour une tension d’alimen-

tation de 24 V., il faut donc chuter
12 VvV : la consommation etant
de 4,5 mA (voir larticle), une
simple division (application de
la loi d’Ohm) vous permet de
déterminer la valeur de la résis-
tance chutrice a intercaler :

R=— i: 12 = 2,7 k2 environ
1 45

6° Nous vous conseillons
'¢tude d'un ouvrage tel que
« Cours de radio élémentaire »
(Librairie parisienne de la Radio,
43, rue de Dunkerque, Paris
(100).

RR - 11.35. — M. Michel Du-
clos, 50-Coutances.

1°© D’aprés vos explications,
il semblerait donc que la puis-
sance BF délivrée par votre am-
plificateur est excessive pour un
bon déclenchement de votre jeu
de lumiéres. Plusieurs solutions
sont alors possibles :

— N'employez qgu'un  seul
demi-secondaire du transforma-
teur de liaison (au lieu des deux
demi-secondaires en série).

— Utilisez un transformateur
de liaison présentant un rapport
moindre.

— Montez une diode Zener
de 5 a 6 V en shunt sur le secon-
daire du transformateur de liai-
son, diode connectée dans le sens
tel qu'elle limite les crétes posi-
tives.

2° Ce méme jeu de lumieres
doit pouvoir étre monté a la suite
de votre amplificateur BF a tran-
sistors de 20 W, sans risques, et
probablement sans la nécessité
des dispositions ci-dessus indi-
quees.

3o L’abonnement d’un an
assure la livraison de toutes les
revues mentionnées dans notre
annonce.

RR - 11.36. — M. Daniel Dor-
leans, 14-Bayeux.

La bobine préconisee (n° 1322,
page 198) peut supporter 8 A :
avec l'intensité de 5 A que vous
avez mesurée, vous étes donc
dans les limites.

Néanmoins, si vous aviez
utilisé les éléments indiqués dans
I'article (T, = 2N4036: R, =
27 0 : R, = 10 @), vous obtien-
driez  trés probablement la
méme intensité que celle annon-
cée par lauteur, a savoir 3 A.
Pourquoi avoir apporté les modi-
fications dont vous nous entre-
tenez ? ?

RR - 11.37. — M. Riviere,
03-Montlugon.

1o Un indicateur de balance
ne suffit pas : il ne s’agit que d’un
indicateur fournissant des ren-
seignements concernant le ré-
glage du dispositif de balance de
I'amplificateur. Or, si nous
comprenons bien votre lettre,
votre amplificateur ne comporte
pas ce dispositif de balance.

20 Le «vu-métre» type
QEC35C est un galvanométre
a zéro central, la déviation pos-
sible de l'aiguile étant de l'ordre
de 100 uA de part et d'autre du
Z€ro.

3¢ Vous pouvez connecter
votre préamplificateur a sortie
4 kO sur une entrée d’amplifi-
cateur de 10 kQ ; mais 'inverse
(du point de vue impédance) ne
serait pas recommande. Voir
n°® 1300, page 193.

40 Concernant l'effet Larsen,
voyez notre réponse RR - 3.20,
page 214, n° 1360.

RR - 11.38. — M. Xavier
Rapaille, Liége (Belgique).

1° Les circuits de correction
ne vous intéressant pas puisque
faisant double emploi, dans votre
projet d’ensemble vous pouvez
remplacer le module totalisateur
KL par un module type 3006
AV.. dont la tension de sortie
BF (maximale) annoncée par le
fabricant est de 775 mV, ce qui
suffit largement pour [Iattaque
des amplificateurs des «vu-
metres ».

2¢ Partant de la tension de
27/29 V en sortie d’alimentation,
il suffit d’intercaler en série une
résistance de 1500 (2, ainsi
qu'une diode Zener de stabili-
sation type BZX 29/C12 (ou
similaire), Prévoir également un
condensateur électrochimique de
decouplage de 100 uF (en paral-
lele sur la diode Zener).



RR - 11.39. — M. Martin
Jourdan, 69-Sainte-Foy-lés-Lyon.
1° Nous vous indiquons ci-
dessous les  correspondances
européennes des transistors japo-
nais gue nous avons pu trouver

dans nos documentations :
2SA342 = AF178 : 28A 101 =

AF117; 2SA102 = AFI127;
2SB170 = ACI125; 28BI172 =
AC132; 28SBl175 = ACI26:
28B32 = ACI25; 28B33 =
ACI128.

En vous reportant aux docu-
mentations frangaises commer-
ciales courantes, il vous sera
facile d’en trouver les caracte-
ristiques détaillées.

2° Pour trouver ['impédance
de la bobine mobile d’un haut-
parleur, 'amateur peut mesurer
sa valeur ohmique (donc en
courant continu) a l'aide d'un
simple ohmmetre et multiplier la
lecture obtenue par 1.5. Bien
entendu, il s’agit la d’'un moyen
simple, rapide, et généralement
suffisant ; mais il existe des
procédés beaucoup plus tech-
niques et précis.

3 Pour reéaliser un montage
steréophonique avec 'amplifi-
cateur de la page 10 du n® 1363
(Radio-Pratique), 1l suffit simple-
ment de tout construire en double,
et de jumeler les commandes de
volume (utilisation d'un potentio-
meétre double a axe unique). Un
réglage de « balance » par poten-
tiometre double pourrait egale-
ment étre prévu, selon le mon-
tage habituel, aprés les potentio-
metres de volume.

40 Un commutateur « mono-
stéréo » relie simplement en paral-
léle les entrées droite et gauche
de I'amplificateur ou du préam-
plificateur pour le fonctionnement
en monophonie.

RR - 11.40. — M. Georges
Farjallah, Kfarchima (Liban).

En ce qui concerne la construc-
tion de l'interphone décrit som-
mairement dans le n° 1366,
page 46. npus vous demandons
de vous adresser directement au
réalisateur (Magenta Electronic,
8 et 10, rue Lucien-Sampaix,
Paris (10¢) car, personnellement,
nous ne posseédons pas d'autres
renseignements outre ce qui a
été publie.

RR - 11.41. — M. Bernard
Coulet, 81-Albi.

I° S1 votre préamplificateur
a une impédance de sortie de
2,7 kO, il peut, sans nsque et
sans probleme, étre charge par
une impedance de 10 k0. Mais
l'inverse ne serait pas vrai.

2° Quant a [Iélévation a
10 k@ de l'impédance d’entrée
de votre amplificateur, il faudrait
nous communiquer son schéma
pour voir si cela est possible faci-
lement et, le cas echéant, pour
que nous puissions vous indiquer
ce qu’il convient de faire.

RR - 11.42. — M. Jean-Louis
Grandin, 14-Caen.

Qutre les connexions recueil-
lant les impulsions permettant le
comptage des tours, un compte-
tours électronique nécessite une
alimentation en courant continu,
ayant une tension stable, en
principe fournie par l'accumu-
lateur du véhicule.

Il n'est donc pas question de
monter un compte-tours électro-
nique sur un volant magnétique
d’un petit moteur a deux temps.

@
RR - 11.43. — M. Jean-Louis
Dornstetter, 78-La  Celle-St-
Cloud.

lo 11 n’est pas possible de
modifier, par des moyens simples
et rapides, le réducteur de bruit
de fond décrit dans le n° 1370
pour son alimentation avec le
(+) a la masse. Clest I'étude
complete d’un nouveau montage
qu’il faudrait entreprendre.

20 Parmi les trés nombreux
schémas de préamplificateurs et
amplificateurs BF que nous avons
publiés, certains sont munis de
filtres passe-haut ou filtres anti-
rumble (coupure vers 30 Hz
environ). Un tel filtre passe
haut s’intercale  géneralement
entre deux etages du preampli-
ficateur correcteur. Bien que la
frequence de coupure soit en
general toujours la méme (envi-
ron 30 Hz), des valeurs diffé
rentes pour les composants
peuvent étre observees : cela tient
a limpédance du point d’inter
calation du filtre. Il est donc
nécessaire de connaitre le schéma
de votre préamplificateur.

RR - 11.44. — Suite a la
réponse RR - 7.10 publiée dans
le n° 1374 et destinee a M. P.
Gosset, notre lecteur M, Ray-
mond Riand, 66-Rivesaltes nous
communique ce qui suit et nous
I'en remercions :

Les transistors AF4 et AF27
constituent une paire complé
mentaire a peu prés équivalente
aACI32 + AC127.

Le transistor AF4 seul équi-
vaut approximativement a OC74,
GFT34/15, 28B156, ACI128 ou
132.

Le transistor AF27 seul équi-
vaut approximativement a AC
141, AC127, AC185.

RR - 11.45. — M. Jacques
Piot, Paris (2°).

le Nous ne sommes pas par-
venus a « déchiffrer » certains pas-
sages de votre lettre...

20 Si I'entrée de votre magnéto-
phone nécessite une tension de
0,2 mV, la sortie du récepteur
les délivre certainement trés lar-
gement ! Les enregistrements ne
devraient donc pas étre faibles.
Ou bien, il y a une erreur dans
les valeurs indiquées ; ou bien,
vous effectuez une liaison « radio-
magneétophone » incorrecte ; ou
bien, le magnétophone presente
un defaut quelconque.

3° Pour que nous puissions
vous indiquer s'il y a possibilité
d’installer une sortie « monito-
ring » sur votre magnétophone,
et le cas échéant, vous indiquer
ce quil convient de faire, il
faudrait nous communiquer le
schéma de cet appareil.

40 A propos de schéma, nous
vous avions répondu directement
en joignant le schéma de votre
récepteur que vous nous aviez
fait parvenir. Notre réponse nous
a éte retournée avec les mentions
habituelles « adresse incompléte »
— «voie inconnue».. Si vous
désirez le retour de ce schéma,
veuillez donc nous communiquer
trés lisiblement votre adresse
complete et exacte.

50 Si votre amplificateur com-
porte quatre sorties pour haut-
parleurs de 4 ohms. vous pou-
vez donc bien monter quatre
haut-parleurs de 4 ohms chacun
ou quatre enceintes de 4 ohms
chacune, Mais vos deux enceintes
de 8 ohms conviennent donc
assez mal...

RR - 11.46. — M. Darthuy,
94-Saint-Maur.

Le transistor 33803 ne figure
pas dans nos documentations.
Nous ne pouvons donc pas vous
dire le nom de son fabricant, ni
ol vous pourriez vous le pro-
curer.

RR - 11.48. — M. Didier Dela-
fenétre, 76-Grand-Quevilly.

L'importance (caractéristiques)
de la bobine que I'on intercale a
la base (ou ailleurs) dans une
antenne-fouet pour obtenir son
accord sur une fréquence donnée
dépend de la longueur du fouet
par rapport au quart de la lon-
gueur d’onde,

D’autre part, il n'existe aucune
formule valable permettant de
calculer a coup suar cette bobine.
Elle doit étre déterminée expéri-
mentalement en procédant a
des mesures de résonance de
I’ensemble (antenne + bobine) a
I"aide d’un « grid-dip-métre ».
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RR - 11.47. — M. Jacques
Leroy, Verviers (Belgique).

Sur le récepteur militaire type
BC312, le transformateur de
sortie BF d’origine est prévu
pour un casque, €t non pas pour
un haut-parleur.

En conséquence, pour lutili-
sation d’un haut-parleur, il faut
remplacer ce transformateur de
sortie. Il vous faudra monter
un transformateur pour lampe
6F6, a primaire de 7000 ohms
d’impédance et a secondaire
selon 'impédance de la bobine
mobile du haut-parleur qui sera
utilisé (2.5 - 4 ou 8 ohms, par
exemple).

Par ailleurs, vous réduirez la
résistance de polarisation de
cathode du tube 6F6 a une valeur
de 'ordre de 400 ohms.

RR - 11.49, — M. Dominique
Jeannes, 29-Concarneau.

C’est la bobine mobile de
votre haut-parleur qui présente
une impédance de 3,5 ohms, et
non pas le primaire du transfor-
mateur fixé sur ce haut-parleur.

La sulution est donc simple :
Vous débarrassez ce haut-parleur
de son transformateur, et vous
reliez la bobine mobile a la
sortic 4 ohms du transforma-
teur TU101 équipant votre ampli-
ficateur. En effet, il est préférable
d’utiliser ce dernier transforma-
teur qui est certainement de
meilleure qualite que celui fixé sur
le haut-Parleur...

RR - 1L.50. — M. Jacques
Baudin, 49-Angers.

1° Caractéristiques des diodes
(tension inverse max. et intensité
directe max.) :

42R2 =200V 6 A; 48R2 =
800 V6A;BYI27T=800V 1A.

Le choix dépend donc des
caractéristiques du redresseur
qu'elles doivent équiper.

2° Vous nous demandez les
caractéristiques du transforma-
teur. Mais de quel transforma-
teur ?

4o Le transistor incorporé
au voyant néon schématisé dans
votre lettre, devait servir d’inter-
rupteur électronique dans un
quelconque appareil ; mais nous
ne pouvons évidemment pas étre
plus précis, car ignorant la pro-
venance et le role exacte du
montage récupere.

50 Il existe, en effet, des codes
de couleurs pour le marquage
des diodes... Hélas, chaque fa-
bricant semble avoir son code
particulier ; il est alors bien
difficile de procéder a une identi-
fication sans connaitre le nom
du fabricant de la diode.
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RR - 11.51. — M. Ch. Robas,
55-Verdun.

Le tube cathodique SBDP7 ne
figure pas dans nos documen-
tations.

RR - 11.52. —
Urien, 29-Guisseny.

Théoriquement, le montage
dont vous nous soumettez le
schéma est valable. Mais nous ne
disposons pas ce montage, ni des
circuits intégrés, cellules photo-
résistantes, etc.. pour l'expéri-
menter. Vous é&tes mieux placé
que nous pour cela !

Un doute cependant subsiste
dans notre esprit, et nous nous
permettons de le formuler : si
le fonctionnement doit étre vrai-
ment rapide, le temps de réponse
des cellules photorésistantes
risque d’étre un obstacle au bon
fonctionnement souhaité.

M. Michel

RR - 11.53. — M. C. Gour-
land, 76-Fécamp.

Sur votre magnétophone, si
I’entrée  « phono 1» admettait
réellement jusqu’a 7 volts, vous
ne devriez pas constater de satu-
ration en y connectant une source
de 600 mV (Sortie enregistrement
d’amplificateur) ; mais cette ten-
sion de 7 volts ainsi annoncée
nous semble bien excessive.

Et que dire alors de l'entrée
« phono I » avec 25 volts ! Il y a
certainement des erreurs dans
ces indications (peut-étre en ce
qui concerne 'unite).

De toute fagon, si vous avez
une saturation de I'étage d’entrée,
il suffit d’intercaler un poten-
tiométre de lordre de 100 kQ
(log.) entre la sortie de I'ampli-
ficateur et l'entrée du magneto-
phone.

RR - 11.54. — M. Jude Debese,
95-Herblay.

1° Dans votre montage d’am-
plificateur BF, le push-pull de
tubes EL34 doit effectivement
étre polariseé a — 30 V, et ce,
trés exactement. Il n'est pas
question de polariser a — 10 V,
voire & une tension positive
comme vous le suggérez, sous
peine de destruction rapide des
lampes EL34 et autres éléments
de I'amplificateur !

20 Vous nous parlez du poten-
tiométre de volume de 50 k@ (?).
Sur votre schéma, ce potentio-
metre est de 1 MQ...

3o Le ronflement peut étre
di 4 un mauvais filtrage. Pour
essai, connectez un condensateur
électrochimique de 100 uF/500 V
en paralléle, tour & tour, sur
chaque condensateur de filtrage
HT. Essayer aussi un condensa-

teur de 500 wF/65 V entre le
curseur du - potentiométre de
réglage de la polarisation et la
masse. Vérifiez également le
filtrage de lalimentation de
I'étage & transistor préamplifica-
teur microphonique.

4° Le ronflement peut étre
di aussi a un ¢tage amplifica-
teur de tension ou préamplifi-
cateur : tube défectueux, mau-
vaise masse, erreur de cablage,
condensateur de liaison entre
étages ayant des fuites, etc...
L’etage en faute est facilement
decelable en enlevant chaque
lampe, tour a tour, en allant de
’entrée vers la sortie.

L ]

RR - 1155, — Un lecteur de
Trégunc...

Il nous est impossible de vous
indiquer les types de lampes
devant équiper le récepteur que
vous avez acheté... sans lampes ;
nous ne somme pas devin! Par
contre, votre vendeur doit cer-
tainement pouvoir vous rensei-
gner.

RR - 11.56. — M. Joél Pyrmee,
76-Petit-Quevilly.

Nous ne pouvons pas prendre
position a distance en ce qui
concerne vos appareils d’enregis-
trement, faute de pouvoir les
examiner.

Mais, puisqu’il s’agit de maté-
riels neufs, récemment acquis,
il convient de les soumettre a
votre vendeur. Le technicien
pourra certainement vous expli-
quer le fonctionnement, I'utilisa-
tion, et le cas écheant, voir ce qui
ne va pas.

RR - 11.57. — M. B. Chapel,
93-Epinay.

l° Nous ne connaissons pas
le circuit intégré type 7496 ;
il ne figure pas dans nos docu-
mentation,

2° Nous avons déja publié de
nombreux montages de tempori-
sateurs pour essuie-glace ; mais
tous les montages proposés sont
pour la tension standardisée de
12 volts. En effet, la tension de
6 volts doit désormais disparaitre.

RR - 11.58. — M. Yvan Berger,
26-Montélimar.

Si la firme ayant construit
votre téléviseur, ainsi que tous
les dépositaires de la marque,
vous assurent que le transforma-
teur «lignes et THT » de votre
appareil n’existe plus et n’est
plus fabriqué, nous ne voyons
guére ce que nous pourrions
vous dire d'autre...

Vous pourriez essayer de
monter (ou de faire monter) un
transformateur lignes et THT
dit «universel ». Mais souvent
dans la pratique, on s’apergoit
que les résultats sont assez
approximatifs au point de vue
valeur de la THT, tension récu-
pérée, adaptation au déflecteur,
etc.. A toutes fins utiles, vous
pouvez consulter Nnos numéros
1355 et 1364,

RR - 11.59. — M. Jean Bon-
nat, Vlissingen (Pays-Bas).

Les modules Gorler sont
vendus en France par la Société
Radio MJ, 19, rue Claude-
Bernard, Paris (5¢). Il convient de
vOus mettre en rapport avec
cette firme qui pourra vous dire
si les «assemblages» que vous
proposez sont réalisables, et
dans [Paffirmative, le mode de
branchement a effectuer.

RR - 11.60. — M. Deborb,
03-Lapalisse.

1° Nous ignorons totalement
ce que sont, selon vos propres
termes, un clinateur et un combi-
nateur ¢lectronique ou mécanique
4 voies.

De quoi s’agit-il ?

2° Un modulateur de lumiére
pourrait s’utiliser comme vous
le suggérez, a savoir : microphone
(placé devant un haut-parleur)
suivi d’un amplificateur auxi-
liaire attaquant le modulateur
de lumiére. Mais, en général,
cela ne se fait pas, le modulateur
pouvant parfaitement étre atta-
qué par la sortie de I'amplificateur
BF normal, sans avoir recours
a un amplificateur supplémen-
taire.

RR - 11.62. — M. Michel
Chauvie, 13-Marseille.

lo Il est aisé de modifier la
réponse en fréquences des divers
canaux du « Multidélic » décrit
dans le n° 1274, page 145, en
agissant simplement sur les
valeurs des condensateurs de
commande des gacheties.

Ainsi pour le canal «aigués »,
on déporte la réponse vers les
fréquences les plus élevées en
diminuant la valeur du conden-
sateur en serie.

Pour le canal «graves» on
déporte la réponse vers les
fréequences les plus basses en
augmentant la valeur du conden-
sateur en shunt.

2° Un meilleur déclenchement
peut étre obtenu en intercalant
en série dans chaque connexion
aboutissant aux gachettes une
diac de type V413 (Sescosem).




RR - 11.61. — M. Jean-Louis
Roche, 35-Rennes.

Dans le mélangeur de lumiére
decrit a la page 90 du n° 1202,
pour obtenir une puissance de
600 W a la sortie «charge»,

il conviendrait d’utiliser pour
SCR1, un thyristor du type
BTY79/400R (R.T.C.).
®
RR - 11.63. — M. Daniel

Dorleans, 14-Bayeux.

Dans le montage d’allumeur
deécrit a la page 128 du n° 1304,
la difféerence d’intensité collec-
teur de T1 (courant plus faible)
que vous constatez, doit prove-
nir du fait que vous avez utilisé
un transistor de type différent
pour T2: ce dernier est un
2N4036. Néanmoins, il doit
étre possible de retrouver un
fonctionnement normal en jouant
légérement sur les valeurs des
résistances R2 et R3.

]
RR - 11.64. — M. Jean-
Frangois Arnault, 86-Salles-en-
Toulon.

1° Si la partie «indicatrice
d'accord » (du montage page 179,
n° 1291) ne vous intéresse pas.
il suffit de supprimer le transistor
Q,, le galvanométre M et les
divers composants connexes.

Pour intercaler le dispositif
« silencieux » sur votre recepteur
Optalix TO100, il faut modifier
le circuit BF entre la sortie
detection (AA119) et le poten
tiometre de volume, comme
cela est indiqué et expliqué dans
le texte de l'article du n° 1291.
Mais sur un récepteur a circuit
imprimé, ce n'est certainement
pas un travail facile.

2° Les modifications a apporter
pour ['utilisation sur un secteur
de 220 V de 'appareil a lumiére
psychédélique (HP n° 1300,
page 171) ont été publiées sous
la réféerence RR-4.20, page 127,
n® 1316.

3o HP n° 1300, pages 199 et
200.

a) Le tube VRI150 (ou OA2)
est un tube stabilisateur de
tension a gaz (150 V - 30 mA).

b) Le point B, figure 1, se
relie au point B (+ HT modula-
teur) des figures 3 ou 4.

c) Les extrémités du secondaire
du transformateur de modulation
(GE - GE sur la figure 4) se
relient aux grilles-écrans des
tubes 6146 de la figure 1 (voir
schéma partiel sur cette derniére
figure).

d) Le point +HT de la figure 1
(alimentant les anodes 6146) se
relie au point +HT de la figure 5.

4° Alimentation décrite a la
page 126 dun® 1334,

a) Nous vous conseillons de
vous adresser aux Ets Radio-
Prim qui doivent étre en mesure
de vous fournir les semiconduc-
teurs nécessaires, ou a défaut
des types correspondants.

b) Un relais 12 V 250  envi-
ron peut convenir,

¢) Nous vous signalons une
erreur de dessin sur la figure 1 :
Le point 4 n'a pas a étre relié
a LR (supprimer cette connexion).

RR - 11.65. — M. Marcel
Thibaut, 13-Marseille.

L’amplificateur Marantz 1060
décrit dans le n° 1347 est une
réalisation  commerciale  sur
laquelle nous n’avons pas d’autres
renseignements outre ce qui a
été publié.

Peut-étre pourriez-vous essayer
de vous adresser au revendeur
annonceur (Ets Cibot).

RR - 11.66. — M. Dussaule,
03-Moulins.

l*  Qu’appelez-vous enceinte
Picola II? Il doit sans doute
s’agir d’'une marque, et non pas
d’un type technique...

Dans le n° 1338 auquel vous
faites allusion, nous n’avons pas
noté d’enceinte de ce nom.

Peut-étre s'agitil du modéle
schématisé au bas de la page
233, modele d'enceinte qui tech-
niquement s'appelle R.J. (des
noms de leurs promoteurs F.
Robbins et L. Joseph), et dans
laquelle la décompression lami-
naire est obtenue par le deport
a l'avant du haut-parleur (espa-
cement H).

2 La mousse de néopréne
peul convenir comme matériau
absorbant pour le revétement
interne des enceintes acoustiques.

RR - 11.67. — M. Roger Carel,
93-Le Bourget.

Il a été créé une association
de fabricants de composants
¢lectroniques qui  attribue des
numeros de code, des immatricu
lations, selon un code commun
normalisé, aux semiconducteurs
(transistors et diodes) et aux
circuits intégrés. C'est 'associa-
tion Pro-Electron,

Une grande majorité des
fabricants de semiconducteurs
installés en Europe sont membres
de cette association.

C’est donc un premier pas
vers ['unification, la standardisa-
tion, des immatriculations des
transistors et autres... Mais, ce
n'est quun tout petit pas, car il
y a toutes les immatriculations
americaines et toutes les imma
triculations japonaises ! Avec la

quantite de nouveaux types qui
sortent chaque mois, voyvez et
imaginez ce que ¢a peut donner,
et dans quel fatras nous devons
nous débattre...

En outre, nous devons ajouter

les  immatriculations spéciales
demandées par telle ou telle
firme, administration, société,

utilisatrices pour des semiconduc-
teurs de tous genres destinés aux
appareils qu’elles emploient ou
quelles fabriquent... bien qu’il
s'agisse fréquemment de types
courants connus sous d'autres
immatriculations plus classiques.

Il est bien évident que tant
qu'il en sera ainsi, il sera par
ailleurs bien souvent impossible
de s’y retrouver, ou de faire le
point dans un tel dédale. Nous
sommes les premiers a le déplo-
rer.

- 12.01. — M. René Car-
ron - Saint-Denis-de-La-Réunion.
Un orgue monodique est un
instrument simplifié qui ne peut
exprimer qu’'une seule note a la
fois; en effet, techniquement, il
n'y a qu'un seul et unique oscil
lateur. Il est donc hors de ques-
tion d'y ajouter trés simplement
des «basses» d'accompagne-
ment. Ou alors, il faudrait réali-
ser un second oscillateur, avec
un second clavier, sur une ou
deux octaves inférieures, pour
les graves (fonctionnement en
monodigue egalement, pour cette
partie).

RR - 12.02. — M.
Duchaussois, 37 - Tours.

La question des zones d’'ombre
TV artificiellement créées par
la construction des grands im-
meubles collectifs a été traitee
dans les numéros 1343 (p. 95),
1351 (p. 90) et 1364 (p. 157).
Nous vous prions de bien vou
loir consulter ces numeéros.

Nous sommes entiérement de
votre avis, a savoir qu’il est anor-
mal et regrettable qu’il n’existe
en France aucun texte legal
assurant la protection des télé
spectateurs dans de telles cir-
constances (alors que cela existe
dans la plupart: des pays d’Eu

Roger

rope). Hélas, malgre les pres-
sions personnelles que nous
avons exercées, Messieurs les

Legislateurs semblent faire la
sourde oreille...

En consequence, la solution
actuelle est celle qui est expo
sée dans le numéro 1364, cest-a-
dire entamer un proces. Cest évi-
demment une solution ennuyeuse
et longue dans son aboutisse-
ment; alors que [I'application
d'un texte officiel (s'il existait)
serait plus rapide, moins oné-
reuse aussi pour le perturbateur,
donc plus profitable a tous.

serait

RR - 12.03.
Caillet, 80 - Amiens.

Nous ne pensons pas gu'un
clignotant a transistors puisse
fonctionner convenablement sous
une tension de 3 volts: en tout
cas, nous n’avons pas de schema
pour une tension aussi faible.
Nous estimons que le plus sage
d’utiliser un simple et
modeste « bilame » correspondant
a l'intensite qui doit étre commen-

M. Gerard

dee pour le clignotement.

RR - 12.05. — M. Jacques
Rousseau, 25 - Montbéliard.
Nous ne disposons d’aucun

des schémas que vous desirez.

D’ailleurs, pour parler franche-
ment, NOUS Ne pPensons pas que
la realisation de tels appareils
d’electronique industrielle soit du
domaine de I'amateur.

Etes-vous pr?
|a television

en couleurs
aportée d’§

|
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CI-INCLUS un chéque
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LE RADIOTELEPHONE

E  radiotéléphone  Belson
TS3060 distribué par

=/ Sage est un appareil qui
a €été congu pour répondre a la
législation frangaise, car il per-
met le trafic sur les six fré-
quences autorisées. D’encom-
brement tres réduit, cet appareil
est prévu par son constructeur
pour étre raccordé sans modifi-
cation a un module d’appel sé-
lectif a dix directions, le codeur
SG510. L’ensemble est congu
de fagon semi-professionnelle,
pour répondre a une utilisation
intensive.

CARACTERISTIQUES
Radioteléphone TS3060

BeIsom 1S S0

10 dB avec signal de 1000 Hz

taux de modulation 40 %.
Sélectivite : 6 dB a 5,5 kHz.
Réjection image : — 50 dB.
Dynamique de CAG : 6 dB

en sortie BF pour 106 dB de

variation signal sur l'antenne.
Seuil sensibilit¢ du squelch :
0.35 uV.

Sensibilite du squelch : 0,35 uV

Limiteur de parasites : diode
série, niveau d’ecrétage 50 %.

Puissance basse fréquence
2 W.

Haut-parleur : rond, de 7 cm
de [, ou haut-parleur extérieur.

Controle : S-metre et voyant
lumineux.

Alimentation : 12 V polarité
de masse indifférente.

Consommation : 0,1 A en

Fréquences de fonctionne veille. 1.4 A maximum en émis-
ment 6 fréquences allouces sion.
dans la bande 27 MHz, Fiche antenne : SO239.
Emetteur : puissance de sortie Impédance antenne 52 (). Récepteur : superhetérodyne. Raccordement microphone
3 W, Microphone dynamique, pilotage de l'oscillateur local par latéral, par prise DIN 6 broches.
Modulation : AM, taux supé avec pédale d’alternat. quartz. Raccordement codeur : a
rieur a 85 %. Contrles : galvanométre in- Fréquence intermédiaire Iarriére, par connecteur débro
Suppression  harmonique dicateur de puissance relative,  chaine a 455 kHz avec filtre  chable a détrompage 6 contacts.
— 65 dB. et voyant sallumant en pre- céramique a deux étages. Encombrement : 120 x 39 x
Pilotage : par quartz, stabi- sence de HF sur le circuit Sensibilite : 0,5 «V pour un 150 mm.
lite 0.005 %. antenne. rapport signal + bruit/bruit de Poids : 1 kg.
Ampli de
Issan
HF Mélangeur ]er FI 2e F1 Détéction BF Driver i gnge

= local

Fittre |—>{03 [—>{04 [—4—>{Ds

Qg I——ylcg

Q1 QZ—H_,I
CAG CAG

TCAG hﬂ
&

4
T[] =

L

=

s

Fig. |

Oscillateur Squelch Limiteur S métre Ext.
4
CHAINE RECEPTION
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Codeur SG510

Du type deux notes générées
par diapason, a dix directions.
Fonctionnement en réception
sélective par verrouillage sur
I'un des canaux. L’appareil est
utilisable sur stations fixes ou
mobiles, il comporte un inver-
seur permettant lors d'un appel
le declenchement du récepteur,
ou d’un systeme extérieur, avec
un voyant lumineux meémorisant

'appel.
Alimentation : 12 V negatif
a la masse.
Encombrement : 120 x 35 x
140 mm.
Poids : 770 g.
PRESENTATION

Le radiotéléphone et le bloc
codeur peuvent étre superposes
a bord d'un véhicule. Les deux
appareils sont de dimensions
trés réduites, et il ne semble pas
quil soit possible de réduire
encore les faces avant qui re-
présentent des surfaces unitaires
de 48 cm? Le radiotélephone
regoit sur la face avant le
Smetre, la commande de vo-
lume couplée a la mise en route,
le sélecteur de canaux a 6 voies,
et le potentiométre de réglage
du squelch. Sur le flanc gauche
une prise DIN 6 contacts regoit
la fiche du microphone, sur le
flanc droit sont situées les prises
alimentation et coaxiale antenne.

A Darriére, une prise Jack minia-
ture est destinee au raccorde-
ment du haut-parleur extérieur,
et une fiche 6 contacts, strappée
par un bouchon, permet la liaison
au bloc de codage. Le haut
parleur interieur est fixé au-des-
sous de I'appareil. La realisation
des circuits est soignée, le ca-
blage est réalisé sur une seule
plaque circuit imprimé. Le tran-
sistor de puissance HF est dis-
posé sur un petit radiateur, ainsi
que les transistors de sortie du
bloc basse fréquence. Les quartz
sont disposes sur un socle a
contacts embrochables, raccordé
par une petite plaquette imprimée
au selecteur de canaux. La tech-
nique et la technologie sont
classiques et éprouvées.

Le codeur comporte sur sa
face avant un sélecteur de ca-
naux, un vovant de mise en
memoire de I'appel, I'inverseur de
commande local ou a distance,
et un clavier a trois touches,
permettant la veille, Iécoute
normale, et I'’émission du signal
codeé.

Sur le dessus de [I'appareil,
une trappe fixée par deux vis
permet l'accés aux cing diapa-
sons qui, par combinaison, per-
mettent d’obtenir les dix sé-
quences codées d’appel.

A l'arriére, un inverseur per-
met le fonctionnement avec ou
sans mémoire sur la télécom-
mande extérieure ; un second

inverseur autorise le fonction-
nement par [affichage d'un
canal ou sur un jeu de diapa-
sons présélectionnes ['affichage
du canal dans ce cas est unique-
ment réservé a l'appel. Dans
ces conditions, I'appareil ne peut
correspondre par exemple
qu'avec la station fixe, ce qui
evite d'encombrer les frequences
par des liaisons inopportunes
entre les différents véhicules d’un
méme réseau. Une plaquette a
bornes permet le raccordement
de la télecommande et un poten-
tiométre ajustable permet le
réglage du niveau sur le signal
de sortie. La liaison au radio-
telephone est assurée par un
cable terminé par un connecteur
se raccordant sur la fiche prévue
qu'il convient de déstrapper.

Le codeur est réaliseé de ma-
niére analogue au radiotéléphone ;
sa particularité réside dans l'em-
ploi de diapasons au lieu et place
d’oscillateurs RC, assurant une
stabilit¢ des fréquences trés
elevée.

DESCRIPTION
DES CIRCUITS

Radiotéléphone (schémas Fig. 1
et 2)

Les circuits sont tout a fait
classiques, mais leurs perfor-
mances sont optimisées. A
I’émission, la chaine HF est
constituée par un pilote quartz,

transistor Q,,, un étage driver
transistor Q,, et I'étage final,
transistor Q,;. Les liaisons sont
effectuées par des transforma-
teurs accordés attaquant les cir-
cuits base la sortie HF est pre-
levée sur l'émetteur du PA a
travers trois cellules en =n. Une
fraction du signal est detectée
par la diode Dy pour étre appli-
quée au galvanométre et indiquer
le niveau de sortie relatif, et ega
lement sur la base du transistor
Q,s qui assure ['allumage du
voyant indiquant la présence de
HF sur I'antenne.

La modulaton est appliquée
sur le driver et le PA simultane-
ment, sur les collecteurs afin
d’accroitre son efficacité tout
en demeurant linéaire. Le modu-
lateur est commuté a l'émission
et a la réception. Il est constitué
a I’émission par le transistor Q,,.
préamplificateur micro, le driver
transistor Q, dont la charge est
constituée par un transformateur
déphaseur ; les transistors de
puissance Q,, et Q,,. Le trans-
formateur de sortie est a enrou-
lements spécialisés destines a la
modulation ou au haut-parleur.

A la réception, les signaux
sont appliqués sur la base de
I'étage HF, transistor Q,. Les
deux diodes D,-D, sont montees
pour assurer la protection de la
base de Q, a I'émission car
I'antenne n’est pas commutee.

Les signaux apreés avoir tra-
versé le filtre de bande L,, arn-
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Diapasons
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Fig. 4
vent sur la base de Q. étage

soumis sur cette électrode & un
signal de CAG. Sur le collecteur
de l'étage HF, deux filtres de
bande L,-L, assurent la sélec-
tivité, L’attaque du transistor
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mélangeur Q, est assurée sur sa
base qui regoit également le

signal de l'oscillateur local et le
signal de CAG. Sur le collec-
teur, nous trouvons le premier
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transformateur FI sur 455 kHz,
couplé au filtre céramique LF-
B,

L’oscillateur local, transistor
Q. est piloté par un quartz place
dans le circuit base, le circuit
accordée L, ¢tant couplé par un
enroulement secondaire a travers
le condensateur C,, a la base du
mélangeur Q,.

La sclectmte FI est obtenue
a la fois par le transformateur
IFT1 et le filtre céramique, avant

I'attaque des amplificateurs FI.
Ceux-ci sont constitués par les
deux étages Q,-Q,, montés en
émetteur commun. Le transistor

yyyyy
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R24
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Q, est soumis a I'action du CAG
un signal d’action sur les cir-
cuits de squelch est prélevé sur
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son circuit émetteur & travers la
résistance R,;.
A la sortie de l'etage Q,, la
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détection est réalisée par la diode

D, la diode D, générant le signal
de CAG. Le signal destiné au
-S-métre est prélevé au point A
sur Dy, puis traverse R,,, la diode
D,, et le potentiométre’ ajustable
VR, avant d'étre appliqué a ses
bornes‘

Les signaux basse fréquence
traversent le potentiométre de
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volume VR,, puis a travers le
condensateur C,, sont appliqués
sur la base du transistor Q.
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préamplificateur basse fréquence.
Le signal continu de I'amplifi-
cateur de Squelch, transistor
Q¢-Q; est appliqué sur I'émetteur
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de Qg bloquant celui-ci en 'ab-
sence d'émission. Le signal basse
fréquence est transmis sur la
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Cing diapasons sont nécessaires
pour obtemr par combinaison
les differents signaux codes,
situés sur des fréquences com-
prises entre 780 et 960 Hz.

A I'émission, aprés sélection
du canal, la touche « Call » met
sous tension les deux diapasons
concernés, montés respective-
ment entre les transistors TR,-
TR, et TR,-TR,,. Les signaux BF
sont recueillis sur les emetteurs
des transistors TR;-TR,,, mé
langés dans la résistance R, , leur
niveau ajusté par le potentiometre
VR,, puis a travers la sortic 6 di-
rigés sur I'entrée micro du radio-
téléphone, mis en route en émis-
sion par l'excitation de son relais
a travers la sortie 1. Le signal

base du transistor driver Q, a
travers le condensateur C,,. puis
a travers le transformateur dé-
phaseur, attaque les bases des
transistors de puissance Q,,-Q,,.
Ces transistors délivrent a tra-
vers le transformateur BC et
commutation de [I'enroulement
de sortie concerne, le signal au
haut-parleur.

Codeur SG510 (schémas Fig. 3
et 4)

L’appareil permet la réception
sélective d’un émetteur codé d’un
réseau, ainsi que l'appel d’un
correspondant choisi. Le signal
code est issu d'oscillateurs a
diapason, obtenu par la trans-

A la reception, la touche
Standby en service, le transfor
mateur de sortie du récepteur
est coupé par le relais RY,. Lors-
quun signal codé est détecte,
puis amplifié par le bloc basse
fréquence, il parvient en traver-
sant le potentiométre ajustable
ADJ, sur les bases des transistors
TR, et TR,. Ceux-ci sont réunis
aux oscillateurs TR,-TR, et TR,
TR, les fréquences regues font
entrer en oscillation les diapa-
sons concernés. Les signaux
basse fréquence sont alors de-
tectés par chaque voie par les
diodes D, et D,. puis amplifiés
par les transistors TR, et TR,,.
Lorsque ceux-ci sont excités, le
transistor TR, se bloque, et

mission de deux fréquences. d’appel est modulé et émis. commande le fonctionnement
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des transistors TR,-TR, montes
en Darlington et provoquant la
fermeture du relais RY,. Le haut
parleur du récepteur est alors
raccorde au transformateur, le
voyant meémoire s'allume, et
selon la position de l'inverseur
a4 poussoir, la tension de 12 V
peut étre utilisée pour une tele
commande extérieure.

MESURES

Nous avons controlé la puis
sance de sortie émission. Celle-
ci est de 3 W HF, pour une
puissance alimentation de 5 W.
Le taux de modulation atteint
96 %, et 'on obtient a 5 ¢cm du
microphone cette valeur.

La sensibilit¢é du recepteur
est de 0,5 uV pour un rapport
signal + bruit/bruit de 11 dB, avec
signal de 1000 Hz module a
30 9%, valeur supérieure a celle
indiquée par le constructeur.

La puissance basse fréquence
est de 2,1 W eff., la bande pas
sante transmise est de 300
3400 Hz.

La réjection de la fréquence
image est 61 dB.

La dynamique du CAG est
de 110 dB, valeur trés intéres
sante.

TRAFIC

Le récepteur est sensible, son
écréteur efficace? L'action du
squelch est trés progressive et
améne un réel confort du trafic,
en sclectionnant les seuls signaux
puissants au besoin. La manipu
lation des commandes est aisee,
mais nous sommes a la limite de
la miniaturisation car, si les
boutons sont encore accessibles.
il n'est pas souhaitable que leur
diamétre diminue. Il est préfe-
rable d'utiliser un haut-parleur
extérieur sur voiture le haut-
parleur interne ne donne qu'un
controle et il n'est pas capable
de restituer sans distorsions
importantes les 2 W de sortie
basse frequence, parfois néces-
saires en milieu trés bruyant.

CONCLUSION

Materiels de conception ro
buste et eprouvée, les perfor-
mances annoncées par le cons
tructeur sont respecteées et méme
parfois supérieures a celles an
noncees. Ces appareils sont d'un
format trés réduit et capables
de remplir toutes les conditions
imposées par le trafic sur la
bande des radiotélephones
27 MHz.
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CONVERTISSEURS MODULES
28-30 MIHz ou 31 MHz

OUS donnons dans cet
N article la description de

deux appareils qui ont
eté etudiés et realisés avec des
composants modernes mais aussi
dans un but bien precis : celui
de tenter d’apporter une solution
au probleme si fréequent de la
transmodulation dont on se
plaint si couramment, particulié
rement sur la bande 144 MHz.
Nous donnerons naturellement
pour finir et en application de ce
qui va suivre, deux versions de
convertisseurs 28-30 ou 31 MHz
qui donnent toute satisfaction
sous I'angle de la sensibilite, de
la stabilité et de I'amélioration
de la qualité de la réception. Ces
deux convertisseurs sont verita-
blement destinés au role de MF
variable derriere un convertis-
seur 144 ou 432 MHz.

QU’EST-CE QUE
LA TRANSMODULATION ?

Ce ne sont ni ces éclats de
modulation que I'on entend, loin
de la fréquence d’un émetteur,
ni ces réceptions fantdmes qui
font que l'on regoit une méme
station en plusieurs points de la
bande. Cela tient plutot de la satu
ration du récepteur par une ré
ception trop puissante. La trans-
modulation apparait génerale
ment avant ce niveau, mais par
fois simultanément.

C’est le phénomeéne qui fait
que, lorsqu’on eécoute une station,
faible ou puissante, on entend,
€n Surimpression, sans aucune
interference, la modulation d’une
autre station (puissante) travail-
lant sur un autre point de la

bande, voire en dehors de la
bande.
Que cesse la transmission

ecoutée et l'on cesse d’entendre
la station perturbatrice.

Il ne faut pas confondre non
plus avec la « frequence-image »
qui permet la réception, sur
144 MHz, de stations de radio-
diffusion de la bande FM par
battement inferieur. Phenomene
Page 242 — N° 1388

normal avec tout changement
de frequence lorsque les circuits
d’entrée ne sont pas suffisamment
sélectifs (cela s¢limine par un
réjecteur, simple circuit accordé
série et place a lentrée du
convertisseur).

Pour bien comprendre le pro-
cessus de la transmodulation, il
faut avoir présent a lesprit le
principe de nos convertisseurs
actuels. On recoit, avec une
amplification aussi constante que
possible, toute la bande 144/
146 MHz. On applique le signal
a un mélangeur, ou changeur de
fréquence.

En méme temps, on envoie a
cet étage une fréquence locale
de 116 MHz. La différence :
144/146 — 116 = 28/30, fait
que l'on retrouve a la sortie
toutes les porteuses présentes a
Pentrée, simultanément, et avec
leurs puissances proportionnelles.

Clest au récepteur 28 MHz qu'l
appartient de sélectionner celle
de ces porteuses que l'on veut
ecouter.

A cet endroit, il existe aussi,
et en méme temps, les mémes sta-
tions sur une bande de fréquences
de 144/146 + 116 = 260/262
MHz. Cela doit étre éliminé par
le circuit accordé qui se trouve
dans la sortie du changement de
frequence.

Si, parmi les porleuses regues,
I'une d’elles depasse le niveau que
peut supporter l'un des étages
de réception, et particuliérement
le « mixer », il se produit satura-
tion, écretage, donc détection des
signaux, et modulation de toutes
les autres porteuses par le produit
de cette détection.

On comprend tout de suite que
I'étage d'entree n'est que trés
rarement en cause, mais apres
amplification dans cet ctage, le

risque apparait deja sur le pre
mier changement de frequence.
Il convient de ne pas lui appli
quer des signaux trop puissants.
Il est nécessaire de rechercher,
du coOté du convertisseur, un
facteur de bruit aussi bon que
possible, pour une amplification
HF aussi réduite qu'il se peut.
et ce n'est deja pas si simple.
On peut evaluer maintenant
'erreur que commettent certains
en plagant devant leur ensemble
de réception, un pré-ampli (méme
équipe d'un transistor a effet
de champ) pour diminuer la trans-
modulation. Si cela ameéliore les
performances dans la plupart
des cas, cela ne peut qu'aug
menter le mal qui nous occupe.
L'étage d’entrée sera équipé
d'un transistor a faible bruit.
Les transistors a effet de champ
sont tout indiques. Le change-
ment de fréquence se fera par un
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Choc B spires 20/100
Perle de ferroxcube

transistor a double porte dont
le rendement est supérieur dans
cette fonction.

Ainsi congu, un convertisseur
peut « sortir » des porteuses plus
petites que 0,1 4V, et « encaisser »
quelque 10 mV a T'entrée sans
produire de transmodulation.

Supposons ces deux limites
0.1 4V et 10 mV... cela repre-
sente un rapport de 1 a 100 000...
Supposons aussi, pour le conver-
tisseur, un gain de quelque 30 dB
— disons 25 fois pour faciliter
le calcul — nous pourrons retrou-
ver simultanément, a la sortie,
des porteuses s’échelonnant de
25 uV a 250 mV (1/4 de volt)
et c'est ici que les vraies dif-
ficultés apparaissent. Quel est le
récepteur a transistor capable de
supporter cela ?

Il faut d’abord des circuits
accordés 28 MHz aussi sélec
tifs que possible pour atténuer au
maximum les porteuses éloignées
de celles que l'on écoute, mais

ici encore, le transistor a effet
de champ est tout indique. Le
but recherché n'est pas encore
atteint, car avec le rapport de
transformation élevateur du cir-
cuit d’entrée, on arrive a la satu-
ration de cet étage avant d’avoir
exploité les possibilités du conver-
tisseur 145 MHz. Il n'est, pour
s’en convaincre, que d’intercaler
entre le convertisseur 145 et
'entrée 28, un atténuateur de
20 dB : toute transmodulation
disparait.

Malheureusement,  disparais-
sent en meme temps, toutes les
porteuses les plus faibles.

Nous voudrions encore dé-
truire une idée fausse : I'appli-
cation du C.A.G. aux étages
d’entrée  n’améliore absolument
rien dans notre cas présent. Cela
evite la saturation a I'ecoute d’une
station locale, c’est tout. La ten
sion de C.A.G. étant propor-
tionnelle a la puissance de la
station regue. n'entre en action
que si celle-ci arrive avec un

En supposant encore que la
tension de C.A.G. soit propor-
tionnelle a la porteuse la plus
puissante de la bande — seule
fagon d'¢liminer la transmodu-
lation — il se produirait ceci :
lorsque démarrerait une station
locale, la désensibilisation serait
telle que toutes les faibles por-
teuses disparaitraient. Ici nous
touchons du doigt le probléme
des retransmetteurs. C’est aussi
trés complexe.

La solution semble dans le
récepteur a simple changement
de frequence, avec oscillateur
variable. Ce qui souleve des dil-
ficultés d’un autre genre.

Le premier montage que nous
proposons (Fig. 1), sans apporter
la solution absolue au probléme
de la transmodulation, procure
néanmoins une amélioration sen-
sible des conditions de réception.

A l'entrée, deux circuits accor-
dés, faiblement couplés consti-
tuent un présélecteur.

L’oscillateur local, a deux éta-
ges, délivre la tension HF de
1,5 a 2 V, nécessaire pour le
changement de fréquence. Le
circuit de sortie L, délivre une
tension 1600 kHz a basse
impedance.

Chacun pourra réaliser ce
montage selon son golt et ses
aptitudes. Nous suggérons le
montage a l'intérieur d’un « tuner
TV » 2¢ chaine, qui, avec ses cloi-
sons internes, son CV 3 x 12 pF
et son démultiplicateur, facilite
bien les choses... (Fig. 2).

Le CV des tuners compor-
tant des « Trimmers », on peut
remplacer les ajustables 0-20 pF
par des condensateurs fixes de
15 pF. Les condensateurs de
12 pF (padding) donnent un
¢talement de 28 a 31 MHz, ne-
cessaires pour ['écoute de la
bande 432, Pour ne couvrir que
28 a 30 MHz, remplacer les
condensateurs de 12 pF par des
6.8 pF.

La mise au point est réduite.
Régler L, sur 1600 kHz. Ali-
gner L, L, et L, pour couvrir

28 MHz par les noyaux et sur
30 ou 31 MHz, par les conden
sateurs ajustables. Faire plu
sieurs retouches successives. cha
cun des réglages reagissant sur
les autres.

S’assurer que l'oscillateur est
sur une fréquence plus éleves
(28/31 + 1,6) et non sur une
fréquence plus basse (28/31 —
1,6) ce qui provoquerait un « o1
seau» au milieu de la bande.

Pour la réalisation pratique,
T, = 23NI41 ou eéquivalent
(40602), T, = T, = 2N706A ou
BF161, L, = L, = L, = 16 spires.
fil 35/100 mm émaillé, jointives
sur mandrin Lipa 3 = 6 mm,
couplage d’entrée = 1 seule spire
sur L,, cote masse,

L, = 29 spires, fil 20/100 mm
sur pot PFR26, couplage de sor-
tie = 4 spires, sur la base, cote
masse de L,. coté froid.

Ch ajoutee ulterieurement, s'est
montrée indispensable pour el
miner les harmoniques de Ios-
cillateur. Pour un maximum d’ef-
ficacité on a fait en sorte que
cette bobine présente avec le
condensateur de couplage de
47 pF de liaison, un circuit serie
résonnant aux environs de
30 MHz. Ce resultat est obtenu
en realisant Ch en tore, au moyen
de 8 spires de fil émaille de 20/
100 mm sur une perle de fer
roxcube de 3,5 x 1,2 x 3 mm
de qualité 3B (Fig. 3). En raison
de la proximité des éléments, un
petit blindage entre mélangeur et
oscillateur est trés utile pour
stabiliser le fonctionnement.

Le deuxiéme montage (5.28)
constitue une évolution du pre
cédent et en méme temps une
amélioration. Il n'est pas realise
dans un tuner TV mais sur un
circuit imprimé qu'il sera facile
d’imaginer a partir du plan d'im
plantation des éléments de la
figure 5.

Le CV est un modéle de 3
x 15 pF, monté sur billes aux
deux extrémités et conférant une
stabilit¢ encore meilleure, ce qui
est capital pour la réception de

on est vite limité de ce cote. Et signal suffisant. la bande voulue. Régler sur la BLU. Le montage de I'étage
51600
|—T 1 C11 -100pF T2
Z
40604 : 40 602
C12
47pF L2 1
L! Ce-470pF| '—
L | c9 3 4
E i 12pFL L3 BA
28_30 7 =C10 L
100k R3-100kN <4 15pF !
R £ ==C7 C13 $Rs £ R7
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mixer est tout a lait identique a
celui de la description précé
dente, autour d'un 40604 ou
mieux d'un 40673 autoprotége.
Par contre loscillateur est d'un
type nouveau : c'est un ECO,
realise a partir d'un 3N141 ou
40602. Ce montage preésente la
bonne stabilit¢ du montage pré-
cédent sans en avoir les inconveé-
nients. En particulier le souftle
est notdblcmcnl inférieur.

On fera L, = L, = 16 spires
de fil émaille 35/ IUU jointives
sur mandrin Lipa de 6 mm de
diametre. Entrée : une seule
spire, sur L,, cote masse.

L, = 14 spires, de fil 35/100
emaillé jointives. Couplage
2 spires sur L, et a la base,
bobines dans le méme sens.

L, = 32 spires de fil 25/100
émaille, jointives sur pot PFR26.
Secondaire : 4 spires du méme
fil. Cx est une torsade de 1.5 tour
de fil de cablage.

B.A. = 5 spires en tore sur
perle ferroxcube comme dans
le montage précedent.

Alignement On accordera
d'abord L, sur 1600 kHz,
puis, CV ferme, par les noyaux,
L, et L, sur 28 MHz. L,. sur
29,6 MHz, sera cale une fois
pour toutes. Ensuite, CV ouvert,
on agira sur C, et C, pour obte-
nir le maximum de sensibilite
en haut de gamme. On reprendra

successivement ces reglages plu
sieurs fois. alternativement en
bas de gamme par les noyaux et
en haut de gamme par les ajus
tables jusqu’a l'alignement par
fait. Et on constatera que la sen-
sibilite est suffisante pour écouter
directement la bande 28 MHz
pour peu quon dispose d'une
petite antenne & l'entrée. En
modifiant L, L,-L,, il est possible
de couvrir toute autre gamme de
fréquence. A titre d'exemple. la
bande 3.,5-3.8 MHz pourrait
étre  regue dans de\u:l]cmes
conditions en faisant L, L.
36 spires sur pot lcrmc PER’é
en fil 25/100 sous soie et L,
21 spires avec enroulement dc
réaction de 3 spires et ajoutant
27 pF en parallele sur C,-C,,
100 pF sur C,-C,, 82 pF sur
C, et 75 pF sur C,,. B.A, serait
remplacée par 1 k() et C,-Cq
doublés par 10 F. En resume,
deux montages trés intéressants
et que chacun pourra entrepren-
dre avec la certitude de les
mener 4 bien. Nous devons leur
reproduction a l'amabilité de
M. Baud - F8CV - de Dijon qui
a fait une réalisation du 5.28
que tout le monde appreciera
et nous a autorise a la repro-
duire.

Robert PIAT,
F3XY.




Les Haut-Parleurs les plus recherchés
du monde ne sont plus 'apanage des
grands studios mondiaux de Radio et de
Télévision.

L'évolution de [|'économie mondiale
nous permet de présenter une sélection
de modeles haute fidélité répondant aux
normes des cahiers des charges les plus
sévéres et d'une fiabilité |égendaire.

Ils ont été choisis pour résoudre des
problemes hifi particuliers et ils sont
tous universellement reconnus comme
étant pratiquement inégalables dans leur

3.000 H Tweeter
Trompette

Médium - Aigu - Con-
trairement aux Twee-
ters a dome hémis-
pherique, ce Tweeter
fantastique encaisse
des puissances bien
supérieures a 60 watts
BP 3.000 Hz a
22.000 Hz - Impédance
8 ohms

Prix : 476,00 F T.T.C.

Filtre 3.000 E

Filtre complémentaire
du 3.000 H assurant
une coupure obliga-
toire a partir de
3.000 Hz

Prix : 262,00 F T.T.C.

403 A <21~ a large
bande

Recommandé pour
«Sono » trés haute
fidelite

BP 70 Hz & 11.000 Hz
- Impédance 8 ohms
12 watts efficaces
Prix : 108,00 F T.T.C.

405 A Tweeter 12 cm
Mixte - Possibilité
60 Hz a4 15.000 Hz
12 watts efficaces -
Impédance B8 ohms
Prix: 143,00 F T.T.C.

755 E « Pancake »
Super Plat HiFi

21 ¢cm a large bande -
|déal pour enceintes
acoustiques peu pro-
fondes

BP 40 Hz a 15.000 Hz
- Impédance 8 ochms
Prix : 406,00 F T.T.C.

406 8 C WOOFER
HiFi

Basse Médium

BP 25 Hz a 4.500 Hz
- Impédance 8 ohms

spécialité.

414 B8 B WOOFER
HiFi

Basse Meédium

BP 30 Hz a 4.000 Hz
- Impédance 8 chms

Prix: 738,00 F T.T.C

409 B COAXIAL

«21 cm »
Haut-parleur a large
dispersion (120")
Recommandé pour
les sonorisations trés
haute fidélité

BP 50 Hz & 14,000 Hz
- Impédance 8 ohms -
16 watts

Prix: 170,00 F T.T.C

BIFLEX 419 8 B
C'est un «31 cm» a
large bande - Haute
fidélité

BP 30 Hz a 15.000 Hz
- Impédance 8 ohms -
20 watts

Prix : 788,00 F T.T.C.

BIFLEX 420 A

C'est un «38 cm » &
large bande - Haute
fidélité

BP 25 Hz & 14.000 Hz
- Impédance 8 ohms -
25 watts

HAUT-PARLEURS
Hi-Fi « GUITARE » et
<« ORGUE ~»

Pour enceintes acous-
tiques de fort volume

4178 C

Un «30 cm» -

75 watts

Impédance 8 ohms -
Poids 8 kg

Prix : 805,00 F T.T.C.

418 B

Un «38 cm » -

100 watts

Impédance 8 chms -
Poids 9 kg

Prix: 899,00 F T.T.C

425 B A

Un «25 cm » -

75 watts

Impédance 8 ohms -
Poids 6 kg

Prix : 758,00 F T.T.C.

L L L Y T T T T T 1

§ ECRIVEZ A SFAR

4

Prix: 716,00 F T.T.C. Poids 9 kg

5 A J] Pour recevoir gracieusement
rix : . TG

DOCUMENTATION
ET RENSEIGNEMENTS
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présente I'ampli ETF30S
iT a coeur ouvert

Puissance

canal 1 Puissance Puissance
canaux quadri

canal 2

Transfo alim
double C
puissance

A protection
totale

double C
Préamplis préampli
10 transistors
circuit opérationnel
Résistances & couche de courant
transistors faible préampli
bruit
Module
matricage
actif pour
quadri
Sélecteur
d'entrée
Micro Basses Déplacement Aigués Volumes Volume quadri Casque
seuil aigués Tet2

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

Version 2 canaux ou 4 canaux — Puissance 2 fois 38 W lin, — Alimentation régulée séparée pour ampli et préampli méme au niveau du transformateur — Trans-
formateur circuit double C imprégnés a chaud — Entrées — Ligne — Tuner — Téte 3 jauge — Micro haute impédance — Auxiliaires — Téte magnétique — + 3
entrées disponibles selon besoins — Prise casque — Enregistrement avant ou aprés correcteur — Monitoring — Filtre passe haut et passe bas — Vu-métre de
contréle sur chaque canal — Volume basses, aigus, déplacement du seuil correcteur, séparé sur chaque canal — Distorsion totale : moins de 0.1 % — Temps
de montée 0,4 us — Bruit de fond 4 uV efficaces a I'entrée (— 110 dB) — Bande passante de 20 & 100 kHz.

Prix en version stéréophonique ... ... 2100 F rixenxit....1350F Prix en version 4 canaux............ 2350 F rpixenkit....1800F

Pour une adaptation parfaite des enceintes au local d’écoute.
Pour corriger leurs insuffisances de courbe.
Pour obtenir des effets spéciaux.

Correcteur électronique d’enceintes
0 : (dispositif breveté)
2 : ® Se branche sur n'importe quel ampli.

B | SR | = @ Permet de corriger toute exagération ou insuffisance de reproduction dans toute la gamme

H (= 3 des fréquences.
| 5 == @ Cet appareil, d'une efficacité remarquable, vous permet par exemple d'enlever les «sons de
_n 4 tonneau » d’'une enceinte trop généreuse en basses, de «remonter» un médium creux, daug-

menter considérablement la brillance des aigués et vice-versa.

T a e PrX 0 RROEION IOREE. 1o nimnns iy s e i Al 5 W i e i S O 4 450 F
. P D D APDATEN 2.2 50,500 500 500 5 S5 e s P e A S e STOR

BASTILLE - 47, boulevard Beaumarchais - PARIS-3* - Tél. : 277-68-93
I I 0 P ALESIA - 85, rue de Gergovie - PARIS-14° - Tél. : 734-42-63
MONTPELLIER - 7, rue de L'Ancien-Courrier - 34-MONTPELLIER
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Belson RapIO-TELEPHONE
fixe ou mobile compact :
de hautes qualités techniques
avec appel sélectif a 10 directions
pour utilisateurs tres exigeants

@ AR ‘ 4 E—-FF”*
OIS B

e

RADIO-TELEPHONE TS - 3060 - AM 27 MHZ

Homologué P-et T. - 1124 PP @ 56 W @ 6 canaux ® A sortie d'appel sélectif incorporée
L'émetteur-récepteur BELSON TS 3060 de conception professionnelle présente des performances trés
élevées. || bénéficie des avantages de techniques évoluées qui ont permis la réalisation d'un récepteur
d'une sensibilité rarement égalée; d'autre part, |'utilisation d’un filtre de haute qualité permet I'élimina-
tion presque totale des bandes adjacentes de la fréquence utilisée. De nombreux autres perfectionne-
ments existent sur cet émetteur-récepteur et en font un appareil a |'avant-garde des réalisations existant a
ce jour. |l est présenté dans un boitier métallique compact, de couleur bleue. Il est en outre équipé d’ori-
gine pour recevoir |'appel sélectif SG510.

Alimentation : 12-6 V, masse flottante. Dimensions : 120 x 39 x 150 mm. Poids : 1 kg.

AUTRES PRODUCTIONS : RECHERCHE DE PERSONNES JUSQU'A 1 000 DIRECTIONS @ E/R VHF ET UHF TERRESTRE @ VHF
MARITIME @ REPONDEUR TELEPHONIQUE @ RADIO MAGNETOPHONE BELSON e INTERCOM A FIL ET SANS FIL

AGENT EXCLUSIF DISTRIBUE PAR

® SAGE TOULOUSE, 329, route Delaunaguet, 31-Toulouse,
Tél. : 47-63-04.

® SAGE VICHY, 71, av. J.-Jaurés, 03-Bellerive, Tél. : 31-16-85.

® SAGE LYON, Chemin des Ferratiére, 69-Charly-Vernaison,
Tél. : 48-82-64.

® SAGE RENNES, 74, av. Villebois-Mareuil, 35-Rennes, Tél. :

- - g 50-70-16.
® SAGE ROUEN, 1, rue du Clos-Thomas, 76 Tél. : 75-26-16.
31, RUE DES BATIGNOLLES, PARIS-17¢ - 522-11-37 ET DISTRIBUTEURS AGREES
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— ® MODULES ENFICHABLES EN VERRE EPOXY @
Multiples combinaisons pour la réalisation d'un
AMPLIFICATEUR MONO ou STEREO de 35 W EFFICACES

PREAMPLI CORRECTEUR ® MODULES 100 WATTS
STEREOPHONIQUE NOUVEAU ! Trés haute fiabilité

: u

-

. -
e d
-
e
vam
-

— Sensibilité d'entrée : 3 my.

- Gain en temsion : 1 Hz 47 dB.
— Elfl(c;acm d; %;xtndlll t i
— Graves 4 100 Hz = 10 dB. @ Puissance efficace s/8 Q : 100 watts
— Algués a 10 kHz = 10 dB. Bande passante : de 10 Hz & 60 kHz
— Séparation entre canaux & 1 kHz Taux de distorsion harmonique
40 dB. a 1 kHz : 01 %

— Distorsion harmonique 2 1 kHz | @ jmpédance d'entrée : 10 K Q

A1V :03 %. Ecui '

quipé d'une série
— Brult du wvolume.
Maxi > 70 dB - 1 V. de transistors RCA. PRIX .. 295,00

Mini > 80 dB - 1 V PREAMPLI
— Egalisation RIAA + 2 dB
e tantation = 13,55 woits 105,00 ""'::u':s“
P.U. magn.
® MODULE F.l. o RIAA
| — F.I. pour FM & 10,7 Mcs Micro sur
avec détection par discrimi- prise auxil.
nateur. Alimentation
—~ PREAMPLI BF incorporé \‘ . 110/220 V
sur le module. - incorporée
Tension alim. : + 9 volts. S'adapte directement sur tous les mo-
Bande passante F.I. @ deles de tourne-disques ... 11.5.00
! — 3 dB : 260 kHz.
- Bande passante MODULE
détecteur : 600 kHz. AMPLI
— Bande passante préampli
40 Hz & 600 kHz + 1 dB. 4etB8 )
— Niveau de sortie du préam- Alimentation
pli de 0 & BOO mV. get 12V
— Prise CAF. 95 Bk
Livréa réglée .. ,00 Equipé de
circuits
.o TETE I;C.F. . intégrés
noyau plongeur
Gamme : 87/108 MHz EERGONEM
N e By 48,00 | 2 WATTS (TBA 790 Kes) ...... 49.00
....... 69,0
GENERATEUR BF o
ra i ALIMENTAT.
a_lfrequence ﬂx : 100 Hz STABILISEE
Tension
de sortie
ajustable
de 35 & 60 V
Débit 2 amp.
Dimensions :
95 x 90 mm
Prix . T0.00

Sans a!imentar on N ‘ g],m
Avec alimentation. NET v D00
NOUVEAU !

@ BLOC D'ACCORD
PO - GO « GORLER =~ @

el
Faible bruit § : PU magnét
piézo. Tuner-micro, Magnétophune
Dim. : 175 » §5 mm. PRIX .. 99 F

MODULE AMPLI
de 35 watts efficaces

— Tenslon d'alimemation 12 V (— a la
masse). S "
— Plages de Fréquence

2
PO 510 & 1620 kHz -
GO 150 & 340 kHz = L
— Sensibilité (a 6 dB Signal/Bruit) = 1 aAC
200 kHz < 150 uV/m - 3
1000 kMz < 60 puV/m =
— Séparation FI (+ 9 kHz) : 50 dB = [
— Réjection & 200 kHz : 60 dB. -
1000 kHz : 40 dB.
— Tension de sortie BF (m : 30 %)
=t A P (4
— Tension maxi ‘antenne pour :
10 % & m : 30 %). Anten. maxi : 100 mV. s!;l:f:ﬁ;‘;' d“:n"ge g
;ﬁ:lnﬂdiuteur : 300 pA pour déviation Dim. : 175 x 95 mm
PRIX ... .. 20000 PRIX : 130 F

42 bis, rue de CHABROL
A e E n PARIS-10° Tél. 770-28-31

C.C. Postal : 77-25.42 PARIS

‘-V Métro : Poissonniere
Gares de I'Est et du Nord

acoustics

LIMITED

Made in England

LES PLUS PUISSANTS HAUT-PAR-
LEURS POUR LA MUSIQUE ELECTRO-
NIQUE ET LES SONORISATIONS.

SONORISATION ET
| MUSIQUE ELECTRONIQUE

—""c. Bande cesserte
@em [Ieep— bworance  impactance
" Etficace | Pointe | Flux totd Max | de . - My 1
.
46 Croscando 16 | 150 (230 | 2308 | 30 | s.000| &5 8
. i
-6 100 {160 | 4290 |55 | 3000( 30 8
46 cm G, Creeenda 15° | 100 (10 | 20000 |30 13000 s0 8
5 -
153 40| e0| 7539110 | 3500( 40 8
38| 5200 | so| so| ;2290 |55 | a000f 32 as
g
152.17.67 | s0 anl 7};% 30 [15.000| 32 8
] 2PN
ts2-12-60 | 50| 70 2000 |25 | 2500| 32 8
Creseenda 12°4) 100|150 | 23088 |30 16000 70 8
il -
2-1.60 | sof 75| 20K 5 60| 20 | 8
| s6-17 50| 75| 51293 |25 | sooa| 70 | ws
I - T
122.10-60 | sof 70| 1999 130 [ s000| 70 8
+ — - —
122-10-6T | 80| 70 1%% 30 [14.000( 60 8
25| moswsr | so| 70| 1800 4 Lisooo| e0 3
5615 25| 33| 13099 |45 46000 a5 | @
0.000 |
PUISSANCE
.’;- oo d = -::.-«'— L L
Se .
: |
4651310 | o0 | 65 o800 | 15 | 3000| 18 8
38121767 | 50 | 80|52 | 30 |17000| 30 | 8
e 128 | 75 [110|| 22999 | 39 15000 70 ]
30 || 268.000
[ |
17.000
1m-17-1R | 25 | 35 30 [17.000| 40 8
| 726,000
25 10 | 15|| 18990 | 2 |is000| 22 | 815
" 10 | 15| 28990 | 3015000 28 | 15
02 10 | 15 ég% 70 |10.000| 70 8
3 501 8| n ;g-"% 800 |15.000 45 15
502 a | n|| Z22 | 4012000 a5 8
COMPRESSION 910 e
:3} 1-16-1R | 15 | 21| 22328 | g0 [16000| 30 3
22
z | Wi 18] 1229 | so0l4.000 8
<2
=9 e |
By 26| 16.000 | 800 |15.000 8
£5 - '
=]
Uim 100! 20000 | 500 |15.000 §
Ix2 Fittre 3 voiss 12 dB par octave — Friquence de coupures : 800 Hz - 3.500 Ha.

CONSTRUCTIONS MUSICALES

ET ELECTRO-ACOUSTIQUES
(VENTE EXCLUSIVEMENT EN GROS)
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POUR CEU Ul AIMENT ET VEULENT LA PERFECTION
Celestionm APRES LE TRIOMPHE

DES NOUVELLES ENCEINTES

“DITTON 44" & “DITTON 66"
IL FAUT RAPPELER QUE DEPUIS 4 ANS

LA “DITTON 1"

RESTE DE LOIN LA MEILLEURE ENCEINTE
DE FAIBLE ENCOMBREMENT
ELLE RESTE IMBATTABLE PAR SON

RAPPORT QUALITE - PRIX

ET S’EST TOUJOURS CLASSEE EN TETE
DE TOUS LES ESSAIS COMPARATIFS
GRACE A SA CONCEPTION TECHNIQUE
SPECIALE ET EXCLUSIVE
1e Tweeter spécial & chambre de compression type BBC.
2° Insonorisation par moulage multicellulaire qui élimine les ondes stationnaires.
3¢ Enceinte en bois alourdi anti-résonnant.
4> A B.R, piston passif a radiation auxiliaire.

5 Générateur principal & suspension libre. Membrane spéciale, Aimant a haute
concentration,

6° Montage par la paroi extérieure pour élimination des résonances parasites.

Extrait d'écoutes critiques

Aprés deux mois d'écoules négatives souvent douloureuses, nous avons été
heureux de truuver enfin de la haute fidélité a un prix accessible, et dans une
enceinte acoustique aux dimensions bien calculées...

Les cheeurs, l'crchestre, et la voix =« naturel sans coloration. Bons aigus,

sans sifflantes exagérées =,
(REVUE DU SON, FEVRIER 1968)

Le niveau sonore obtenu dans le grave et l'extréme grave est, compte tenu
du volume réduit de la DITTON 15, réellement stupéfiant.

Il s'agit de sons d'une grande propreté sur le plan des distorsions et d'une
grande régularité d'émission sur le plan de la courbe de réponse en fréquence
Le rapport qualité-prix, en particulier pour la DITTON 15, est sans comparaison
avec celui de bien des réalisations décevantes et pourtant fort colteuses.

(Maurice FAVRE. MUSICA Organe des J.M.F. et AFDERS)

DITTON 15 DITTON 120 CELESTION « C » M I R A B I.E
La plus célébre du monde Copie confmime xé% la « 15 » Modgle économique de la = 15 =
mais plus réduite . 5
AVEC A.B.R. D'un prix accessible
Grande enceinte peu encombrante LaApvluEste‘t?tleB;-r’}a]a a TOUS LES AMATEUf'S E N H ' - F I
30 WATTS - 33 litres toujours _en haute fidélité 25 WATTS - 28 litres ALLEZ ECOUTER
Dimensions : 53 x 23 x 24 cm I'Jzigm\:cﬁgs“'x ?303 I;;'; Dimensions : 49 x 26 x 24 cm LES ENCEINTES
PRIX : B20 F PRIX : 670 F PRIX : 550 F CELESTION
B e T S SRR A B T o Tt
PARIS : AUDITORIUM 2, 175, rue du Temple (3<) - STERO-CLUB-CIBOT, 12, rue de Reuilly (12¢)

CITE MODERNE ELECTRIQUE, 12, avenue Général-Leclerc (14¢) - CENTRAL HI-FI 13, 42, rue des Peupliers (13¢)
HARMONIQUE, 54, rue de Montreuil (11°) - RADIO SAINT-LAZARE, 3, rue de Rome (8¢)

MAISON DE LA HI-FI, 236, boulevard Pereire (17¢) et 10, rue des Pyramides (1)

ODIOVOX, 124, rue du Général-lLeclerc (142) et 272, rue de Vaugirard [15¢)

EUROPE HI1-FI, 51, rue de Miromesnil (8¢) - MUSITEC, 81, rue du Rocher (8¢)

DISCAUVISUEL, 54, faubourg Montmartre (9¢) - HEUGEL, 2 bis, rue Vivienne (2¢)

BANLIEUE : AUBERVILLIERS : E.G.D., 20, rue du Pont-Blanc
VILLEMOMBLE : FALSIMAGNE, Grand-Rue — VERSAILLES : STUDIO HI-FI, 12, rue du Maréchal-Foch
CACHAN : ICA, 31, avenue du Pont-Royal - DRANCY : RADIASTRAL, place de la Mairie
PAVILLONS-SOUS-BOIS : RADIO-GARGAN, 50, avenue Victor-Hugo - LIZY : ODIOVOX

PROVINCE : BORDEAUX : AUDITORIUM 7, 7, rue Jean-Jacques-Bel, et & TALMONT (ROYAN)
LYON-VILLEURBANNE : CORALY, 30, rue Eugéne-Fourniére - MARSEILLE: MUSSETTA, 12, bd Théodore-Thurner
TOULOUSE : AU DIAPASON, 12, rue Saint-Antoine-du-T.

QUELQUES VILLES ENCORE DISPONIBLES

O . e e A e S T e e e e 0 e S e 8 T St s P e e o L s W s min s =S ey i
lMpORTATEUR 107, RUE SAINT-ANTOINE, 75004 PARIS DOCUMENTATION
) LISTES DES REVENDEURS
EXCLUSIF le I e c?r'o ni CS| Tél. 887.64.12 - 277.76.80 CONTRE 2 F EN T.-P.
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o Puissance : 2 x SOW
e Bande passante :
8 Hz a 80 KHz + 1dB
e Distorsion for harmoniques :

0,25 % a lo puissance nominale
o Rapport S/bruit : 76 dB.

I'omplificateur CH 100

une table de lecture DUAL 1229
2 enceintes acoustiques CH 100
a deux voies

plus radiateur passif

UE DE MOUZAIA - PARIS 19=/ TEL, 607.78.46 +

ra El | ] € 31, R

nce Liecironiqu

PASTOR CREATION



