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NOUVEAUX PRIX SPECIAUX « PRINTEMPS 1966 »
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CHOIX ET GARANTI
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INTEGRALEMENT PENDANT 1 AN

TK6L, Nouve déle avec sans
collecteur - Piles et tecteur - 2 vitesses
475 et 95 cm/s - Bobine 110 mm

Bande passante de 50 & 13000 Hz a

9.5 em/s. Puissance (sur piles 550 mW)
(sur secteur 1,6 watt) Alimentation
par piles 1,5 volt cu secteur 110/220 V

Complet avec micro et bande 845 00
ke ’

PRIX (T.T.C.) net
TKI4L - 1 vitesse 9.5 cm/s - 2 pistes -

Bobine de 150 mm. Eande passante de

Puissance 2 watts -

40 & 14000 Hz -

i| Secteur 110/220 wvelts. Complet avec
micro et bande.
PRIX (T.T.C.) net .. 570,00

TK17L - Mémes présentation et caracté-
ristiques que le TK14L mais avec 4 pistes.

Complet avec micro et bande. 620 00

PRIX (T.TC.) net
2 pistes -

TKI9AL - Méme présentation -
Vitesse 9,5 cm/s - Bobine 150 mm -
Puissance 2,5 watts - Secteur 110/220
volls - Bande passante de 40 & 14 000 Hz
Touche de truguage - Enregistrement
automatique - Compteur - Arrét automa-
tique en fin de bande. Entrées: radio,
PU, micro. Sorties : racio, HPS. Complet

avec micro et bande ‘ 690,00

PRIX (T.T.C.) net

TK23L Méme présentation et mémes
gue le TKI? AL, mais

Complet avec micro

caractéristiques
avec 4 pistes,
et bande. .

PRIX (T.T.C.) nmet 770,00
TK27L STEREO - Méme présentation
4 pistes - Vitesse 9,5 cm/s - Playback
et multi-playback - Eobine 150 mm
Compteur - Arrét automatique en fin de
bancde., Reproduction stéréo avec radic -
Puissance 2,5 watts - Secteur 110/220 V
Complet avec micro inono et bande

. 875,00

PRIX (T.T.C.) net

TK40 - 4 pistes, 3 vitesses : 4,75 - 9,5 -
19 cm/s. Bobine de 180 mm. Compteur.
Arrét automatique. Bande passante 40 3
18000 Hz en 19 cm/s, Entrées radio,
PU, micro. Sorties ampli, HPS. Puis-

Complet avec micro et
1.120,00

2 pistes. 3 vitesses 4,75
25 - 19 cm/s. Mémes caractéristiques
que le TK40 mais puissance 7 walts
avec possibilité de se servir de |'amy

sance 2,5 watts.
bande.
PRIX (T.T.C.) net

TK41 -

indépendamment. Complat avec micro et
bande.

PRIX (T.T.C.) met 1090 00
TK42 - 4 pistes. 3 vitesses : 475 - 95 -
19 em/s - Bande passante de 40 a 18 000
Hz en 19 cm/s. Truquage, playback,
multi-playback, effet c!'écho. Appareil

zyant beaucoup de possibilités. Bobine de
180 mm. Complet avec micro et bande

PRIX (T.T.C.) net 1255 00

TK320. Nouveau modéle stéréo Hi-Fi -
3 vitesses : 475-95 et 19 cm/s - 2 pis-
tes. Ampli stéréo 2x12 watts. Play-back

et multi play-back. 1930 00

PRIX (T.T.C.) net
TK340, Nouveav modéle. Mémes présen

tation et caractéristiques que le TK320
mais avec 4 pistes.
PRIX (T.T.C.) net -1.980,00

Entrées micro,

M.
tesse 9,5 cm/s.
passante 40 &

200 : 2

plstas vi-

ganced [ PHILIPS
Hz 10  transistors. 1,5 volt. Vitesse 4,75
Puissance de sar!iadr cm/s, Duré‘ehd‘enregis-
1 watt. Bobine e tremenl : eure,
127 mm. Alimentation Complet avec micro
5 piles de 15 V cassette et saccche)
PU, Radio, Serties Radio, de transport.
' PRIX (TT.C.)

Casque, HPS. Livré complet avec micro,
bande et piles

700,00

EL 3301
transistorisé,
tation par 5 piles de

: Entiérement
Alimen-

385,00

PRIX (T.T.C.) met ........ :
s - EL 3586 : Entiérement transistorisé. Ali-
M. 301 Méme modéle que ci-dessusf] mentation par 6 piles de 1,5 volt.
mais avec 4 pistes. 2 pistes. Vitesse 4,75 cm/s. Controle
PRIX (T.TC.) net 760,00 ge mna!itlé. Complet avec micro, ban-
la et piles. 39

200 : 2 pistes, vitesse 9,5 cm/s. Bo- PRIX (TGt o b s 8 00
bine de 180 mm, Bande passante 40 afj EL EL 3552 Secteur 110/220 volts. 1 vi-
15000 Hz. Entidrement transistorisé ] tesse 9,5 cm/s. Bobine de 150 mm.
Secteur 110/220 volts. Entrées Radio,
PU, Micro. Sorties Radio et HPS.

Compteur.

2 jeux de bobines.
et bande.

PRIX (TTC) net
M. 201

Possibilité oe
Complet avec micro

transport

avec

.. 605,00

H Memes présentation et caracté-

ristiquas que le M. 200 mais avec 4 pis-

Complet

425,00

Secteur
2 vitesses 4,75 et 9,5 cm/s.

2 pistes. Contrdle de tonalité.
avec ban et micro.
PRIX (T.T.C.) met es
EL 3553 Méme presentation,
110/220 volts
4 pistes. Bobine 180 mm. Mixage. Lec-
ture 2 pistes en paralléle. Duoplay. Mul-
tiplay avec préampli additionnel. Avec
net

micro et bande.
PRIX (T.T.C.) 615 00
EL 3558 Méme présentation, sec‘eur

110/220 volts. 2 vitesses 4,75 et 9.5 ecm/s
4 pistes. Réglage automatique de gain

tes et possibilité de lire 2 pistes en¥ pshine 180 mm. Compteur, mixage, lec-
para !ele. Complet avec bande ture de 2 pistes en paralléle. Duoplay et
et micro. nultipl avec réampli additicnnel.
PRIX (T.T.C.) net 715'00 r(:\‘:me:: alye:k. {Com:ﬁer o e
T e T e micro et bande.
M. 203 STEREO 4 pistes - 2 vitesses § PRIX (TTC) net 720,00
9.5 et 4,75 cm/s. Bande passante de 40
3715000 Hz et 40 & 3000 Hz. Puissance f"o ol MT" “’”“".“‘2“3,; 5;‘7"“'
2,5 watts. Bobine 180 mm, Playback etll o'c °|;° 3 "E""“"" 190 JA
multi-playback. Possibilité de lire 2 pis-f} 7+2 € ¢m/s. Bobine de .
tes en parallele. Arc3t automatigue en :IS.ES‘ Cﬁ".”p‘%‘”« ‘m'xag_e S\O‘Tme,comm]e
fin de bande, Complet avec micro = m"‘i’“‘e"H VOPIRY E'q UND-:Y Cave:
mong” et Bande g6 iETE T
PRIX (T.T.C.) met ........ ’ PRIX (T.T.C.) net 975 00
EL 3547 : Sec!eL.' 110/220 vr::lls Repro-
SANYO duction et enregistremanl stéréo. 2 vites-
ses 4,75 et 9,5 cm/s. 4 pistes. Compteur.
bin >mpl icr
Type MR 101 Eanctionne isir giles &Elz?l-:gectjeb;fge‘mm Complet avec micro

Puissance de sortie

s5es

: 650 mW - 2 vites-

4,75 et 9,5 cm/s. Bobine de B0 mm.

Micro
matre.
cro et
PRIX

avec commande & distance - Vu-

Complet, avec piles,

saccche cuir.

(T.T.C.)

bobines,

550,00

mi-

magasins ouverts tous les jours

sauf le

Dimanche et le Lundi matin

de 9 2 12 heures et de 14 a 19 heures 15

139, R. LA FAYETTE, PARIS-10" - TEL.

- 935,00

PRIX

HIGH-FIDELITY
2 vitesses 9,5 et 19 em/s. 3 moteurs.
Amplificateur final & watts push-pull
avec possibilité d'étre utilisé séparément.

Bobines de 265 mm. 2 330 00

Sans bande et sans micro

Secteurs 110/220 volts et
sur piles - Puissance de sortie : 750 mW
- 2 vitesses 475 et 95 c¢cm/s - Bo-
bine de 127 mm - Micro avec commande

(T.T.C.) net

G, 3
STEREQ HI-FI

Type MR 110 -

3 distance Vu-métre Enragistrement
automatigue - Complet avec bobine et
micro.

PRIX (T.TC.) net 660,00

A TOTER o o

Nouveau modele remplagant le 4000 S.
4 vitesses : 2,38 - 4,75 - 9,50 et 19 em/
sec. 2 pistes. Compteur a 3 chiffres

Moteur sans collecteur donc a |'abri de
Bobine de 130 mm. Bande pas-

I"usure

sante de 40 & 20000 & 19 cm/s. Puis-
sance de sortie | W. Vu-métre gradué.
Alimentation par 5 piles de 1,5 V. Possi-
bilité secteur par ['intermédiaire d’une

alimentation. Sans micro. 1 090 00
. r

PRIX (T.T.C.) met
2 vi-

: Coffret bois gainé. 2 pistes,
tesses 9,5 et 19 cm/s. Bobine de 180 mm.
Bande passante de 40 a 18000 Hz
19 em/s. Puissance 2 watts. Entidrement
transistorisé. Secteur 110/220 wvolts,
Compteur 4 chiffres. Complet avec micro

et bande. 665,00

PRIX (T.T.C.) net
Mais

724 STEREO : Méme présentation.
avec ampli auxiliaire. 4 pistes. 2 vitesses

95 et 19 ecm/s. 40/14000 Hz et 40 3
18 000 Hz. Secteur 110/220 volts. Entié-
rement transistorisé. Entrées micro,
F’U_‘ Sorties Radio, HPS. Livré sans
micro,

PRIX (T.TC.) net ...... 990,00
ROYAL STEREO 4 pistes. 4 vitesses
238 - 475 - 9,5 et 19 cm/s, Bande
passante 40 & 20000 Hz & 19 cm/s.
Entiérement transistorisé. Secteur 110/

220 volts. Surimpression. Echo. Réverbé-
ration. Monitoring. Synchronisateur in-
corporé. Appareil de tiés grande classe.

Livré sans micro. 1.550,00

PRIX (T.T.C.) net

U.22 - Platine Haute Fidéiité stéréo,
2 pistes 2 vitesses : 9.5 et 19 cm/s.
Réglage de tension de bande. Téte &
szimutage réglable. Préampli de lecture
et d'enregistrement séparé. Ccurbe de
réponse 20 & 20000 Hz en 19 cm/s,
Prix sans micro, mais avec bande
Livré avec certificat

contréle de courbes

lOEWE@OPTA

OPTACORD 408 Alimentation par 4
piles de 1,5 secteur 110/220

volt ou
—

volts. Bi-piste. Vitesse 9,5 cm/s. Courbe
de réponse de 90 a 10000 Hz. Puis-
sance de sortie B00 milliwatts. Bobine

de 110 mm. Entrées micro, Radio et
PU. Prise pour HP supplémentaire 5 Q.

En ordre de marche 560 00
’

avec micro et bande

OPTACORD 416 - Alimentation par piles
1,5 volt ou secteur 110/220 volts. Bi-
piste. 2 vitesses : 9,5 et 4,75 cm/s. Bo-
bine de 110 mm. Prise pour commande
3 distance. Compteur. Réglage de tona-
litd. Puissance de sortie 1,8 watt,

Complet en ordre de marche 680 00

avec micro et bande

NORD RADIO

78-89-44 - C.C.P.PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
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Chez vous DEMAIN,
Ia télévision en couleurs

Chez vous, dés AUJOURD HUIL apprenez Iélectronique
en suivant les cours d’Eurelec

A I'heure ou vous décidez du choix ou
de l'orientation nouvelle de votre carriére,
n’'hésitez pas :

Choisissez la branche qui vous offre le
plus bel avenir et la plus grande sécurité
d'emploi : I'Electronique.

Quel que soit votre niveau d'instruction
et votre profession actuelle, EURELEC
vous donne |'assurance de devenir chez
vous, brillamment et rapidement I'électro-
nicien recherché,

EURELEC, filiale CSF, vous apporte la
garantie du succeés, grdce a son impor-
tance et 4 son expérience.

EURELEC vous apporte une méthode
d'enseignement progressif, adaptée a
votre cas particulier et vous laisse le soin
de régler vous-méme le rythme de vos
études.

EURELEC vous assure |'aide d'un pro-
fesseur technicien chargé de vous suivre
et de vous conseiller personnellement
durant toutes vos études.

EURELEC vous permet de ne payer qu'une
legon a la fois a sa réception et quand
vous le désirez, sans aucun engagement
préalable.

Pour PARIS: Hall d'information et de vente, 9, Bd St-Germain (5°) »

“Tous ces appareils
deviennent votre propriété

EURELEC

INSTITUT
0-! EUROPEEN
1 D'ELECTRONIQUE

Pour le BENELUX : EURELEC BENELUX

EURELEC vous délivre un certificat de
scolarité qui vous donne |'assurance de
trouver un poste dans I'électronique, a la
hauteur de vos capacités et aptitudes de
technicien.

Les 100.000 éléves qu'ont déja formés les
professeurs d'EURELEC vous garantis-
sent a vous aussi de réussir votre carriére
dansl'électronique clé duMonde Moderne.
Soyez réaliste, saisissez I'occasion. N'at-
tendez pas demain pour envoyer le bon
ci-dessous qui vous apportera immédia-
tement, gratuitement et sans engagement,
la documentation EURELEC, compléte.
illustrée et en couleurs.

-
Veuillez m'envoyer gratuitement votre
brochure illustréeHP 1 - 547

a adresser a
EURELEC-DIJON (Cbte-d'Or)

Nom ...

Adresse

Profession S —
(Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi)

BRUXELLES 4

1, rue des Deux-Eglises -

N* 1098 & Page 19
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"KiT UHF.

COMPRENANT :

Société des Ateliers
René Halftermeyer

Nv 1098 & Pege 21



|a musique seion Schneider
Se contente desormais de 40 cm

Il n'en faut pas plus pour loger I'une des nouvelles chaines Haute-Fide-
litée SCHNEIDER.

3 chaines-type, 2 magnétophones a transistors : au total, 15 nouveaux
ensembles ou sous-ensembles, tous interchangeables, vous permettent
de composer vous-méme votre chaine a votre idée, de vous équiper
element par élément ou, si vous préférez, avec une chaine compléte.

Vous aimerez la nouvelle Série 40 SCHNEIDER, style ameublement,
spécialement congue pour se faire toute petite dans votre intérieur...
comme dans votre budget !

Haute-Fidélite et Stéréophonie selon SCHNEIDER : un luxe a votre
portée.

SCHNEIDER

mr ad.i i i

Documientation Haute-Fidélité, Service PO 40 23, avenue de Versailles - 75 PARIS 16°

PAYCHO, PUB. 1388

Ne 1098 ¥ Page 27



‘/”HauT { il

Doy Toud ce
ya’&//e @ de pakfel

En Haute Fidélité “ VEGA™ c'est I'expérience
et I'expérience, c'est la qualité !
ENCEINTE « MINIMEX »

Cette enceinte de petit volume permet de

résoudre les problémes d'encombrement tout

en maintenant les grandes qualités sonores
indispensables en haute fidélite.

CARACTERISTIQUES : Dimensions (haut. X larg.
X prof): 30 X 158 X 235 cm e Impédance:
15 ohms ou 4 ohms (& préciser) e Puissance maxi-
mum: 10 watts e H.P. grave: 12/19 (12000 gauss)
e Tweeter: 90 (10000 gauss) e Poids: 2,560 kg.

ENCEINTE « MONEX »
Faible encombrement. Spécialement congue
pour la reproduction sonore en haute fidélité
et d'une conception telle qu'elle améliore sensi-
blement le rapport qualité-prix.
CARACTERISTIQUES : Impédance: 15 chms e Puis-
sance : 15 watts @ Dimensions (haut. X larg. X prof.):

50 X 37 X 24 cm e H.P. large bande: 21 (11000
gauss) (bague en court circuit) @ Poids: 13 Kkg.

ENCEINTE « BIEX »
Equipée de deux haut-parleurs « Cleveland .
Systeme bi-reflex basé sur le couplage accordé
de deux résonateurs d'Helmholtz

CARACTERISTIQUES : Dimensions (haut. X larg. X
prof.) 76,5 X 435 X 29 cm e Cette enceinte contient :
1 Woofex 28, H.P. grave bas-médium, 1 capacité de
couplage 2/uF, 1 «Tweetex 9s, H.P. médium-aigu,
1 atténuateur a impédance constante ® Impédance
d'entrée: 15 ohms e Poids: 25 Kg.

ENCEINTE « FIDELITEX »

Equipée du seul haut-parleur « Cleveland - type
« Omniex 21 » & large bande. Systéme bi-reflex
basé sur le couplage accordé de deux reso-
nateurs d'Helmholtz. Absence de distorsion et
de coloration.
CARACTERISTIQUES : Dimensions (haut. X larg. X
prof.): 74 x 37 ‘x 285 cm e H.P laree bande
Omniex 21 ¢ Bande passante: 27 & 16000 Hz ¢
Impédance d'entrée: 15 ohms e Poids: 17,2 Kg.

ENCEINTE « TRIEX »

Equipée de trois haut-parleurs «Cleveland »;
résonance diffuse (systéme Dugognon) n'utilisant
pas les matériaux absorbants traditionnels et
réalisant I'amortissement partiel de I'onde
arriere par composition d'ondes en opposition
de phase. Filtre trois voies a impeédance
constante. Enceinte de grande perfection réa-
lisée suivant les toutes derniéres techniques
de la haute fidélité.
CARACTERISTIQUES : Dimensions (haut. % larg. X
prof.): 107 X 47 X 33 ¢cm e Cette enceinte contient:
1 340 ACTLB, H.P. grave, 1 Medomex 15, H.P. médium,
1 90 FMLB, H.P. aigu, 1 filtre 3 voies a impédance
constante, muni de 2 atténuateurs e Impédance
d'entrée: 15 ohms e Poids: 45 kg.

| P VEGA S.A. 52hue du Surmelin-PARIS-XK- 635-08-56
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€ RADIO-TELEVISION

" PHNORAMIC 65 **

GRAND CADRAN RECTANGULAIRE
Extra plat
A

de 65 cm
tube auto-protégé
Endochromatique

1100 -
TELEFUNKEN

Nouveau

&% - 12 W -

Ebénisterie de grond luxe, porte latérale masgquant
les commandes de |'oppareil. Fermeture magnéti-

que. Finition verni Polyester fagon noyer foncé,
acajou cloir ou foncé.
Dimensions 7?5x5?0x3]0 mm.

ABSOLUMENT COMPLET
en pne:e- détachées

1.296,50

e En ordre de muréhe 185000 g

S'UPERI.UX LD

ECRAN de 60 cm RECTANGULAIRE
Tube « SOLIDEX »
inimplosoble et endochromatique

Ebénisterie trés soignée
Polyester, facen noyer,
Dimensions ;: 690 x 510 x 310 mm.

ABSOLUMENT COMPLET
en piéces détuchéos

Yainis

® En ordre de _mar che 12.)000 .

CARACTERISTIQUES COMMUNES

TELEVISEUR TR'ES LONGUE DISTANCE
ommmutation 17 et 2+ chaine par touches.

UNER LHf a Ircnsasfors avec cadran d'offichoge.
Seade passonte MHzZ
n-sr; Puites Vis:0n

—— e n ot de

Son : 5 uV.

contraste

v UV,
par

sers shc
- MW-’AH!U!S 2
Ssé-éc »

CREDIT SUR TOUS NOS ENSEMBLES

Page 32 & N 1098

“ENSEMBLES EN PIECES DETACHEES

acajou ou palissandre

1.072, 00

cellule

rmé livrée coblée et réglée

= ~C étoge Vidéo. Sépa-
Beses da temps 3 ~primé
L : 5 245 por redres

RECEPTEURS EN ORDRE DE MARCHE

TELEVISEUR DE LUXE
Trés haute performances
MULTICANAL B819/625 lignes - Bandes IV et V
Commutations 17" et 2* chaine par touches
ECRAN de 60 cm RECTANGULAIRE « Sclidex
TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

Sensibilités : Vision 10 uV - Son 5 uV
Bande passante > 9.5 MHz

CADRAN CHIFFRE pour affichage du TUNER UMF

| | Commaonde outomatique de contraste par cellule
| B photo-résistance.
-— Régulation des dimensions de ['image

alternatif 245 V.

CHASSIS BASCULANT MONOEBLOC
Ebénisterie de grand

720 x S10 Profondeur

—— Alimentation 110 &

luxe
310 mm

Dimensions :

Porte latérale & serrure masquant les boutons Dimensions 720 x 510 Profondeur 310 mm

COMPLET, en piéces détachées, avec X
| §f platine %c'mlée et réglée. T .' "t‘
|| TUNER UHF odopté et SE FAI B R L
: Ebénisterie ............. '-158,87 EN &5 cmR éf : c' 0 nMn 65 4y
{ RC| COMPLET, en pieces détachées, platine cablée
| EN. OXURR: B MARCHE 1.350.00 et reglé, équipé 2¢ clldl!le(el‘ Ebénisterie. I 4‘7 6
]

Pour la 2* chaine :
® ADAPTATEUR U.H.F. UNIVERSEL @&
| Ensemble d’éléments PREREGLES c'un montage fa-

STAR 109N "

| MAGNETOPHONE A TRANSISTORS «

cile @ !'intérieur de |'ébénisterie et permettant de
recevoir, avee n'importe quel appareil de télévision,
TOUS LES CANAUX DES BANDES IV et V en

625 LIGNES par la seule

manceuvre d‘un  micro-con-

toct.

— TUNER UHF . 86,00

— PLATINE FI a transistors

commande a distance par
relais électromognétique

4,75 et
® EBobines

e 2 vitesses
® 6 transistors
Fréguence : 80 0 12000 ¢/s & 9.5 cm/s

9.5 cm/s ® 4 pistes
100 mm

&‘3.\:;-“1‘ de \ensemb\es-lso&; Entrées Micre - Radio - PU - Sortie pp |
Sl g 4 Prises pour HPS et Télécommande
L'ENSEMBLE Réembobinage rapde - Compteur ncorocre
indivisible . .. 140 00 iAI mentation par 9 piles 1 V 5
crnrapanaiane - | Coffret gainé 2 tons - Couvercle amovible
e CHAINE HAUTE FIDELITE STEREOPHONIQUE ® ! Dim. 11 x24x 23 ¢cm - Poids 3,6 kg
1
f. CR777 T ® PRIX COMPLET . 725,00
A TRANSISTORS — Housse ... 30.00
' MICROPHONE « Stop » ,....... S 33,00
. ALIMENTATION SECTEUR
Hi-Fi 2x7 watts indépendante, incorporable ... .. 90,00
Py " MAGNETOPHONE Se'r -pro fessunne! « STAR 120
i Transistorisé - Fonctionnement PILES 3ECTEUR
i 16 transistors
+ diodes |
4+ redresseurs
Alternatif
110/220 V
Sélecteur
‘ a 4 entrées
doubles
Inverseur
de fonctions

4 positions
Conaux séparés «
que Canal.

cigués sur cha-

graves : «

— Ecoute Mono et stéréo ovec inverseur de phcss—
— Impédance de sortie : 7.8 (! - Sensibilité : 80 P
— Bonde passonte 30 a 18000 p’'s & = 1,5 cE @ 2 vitesses : 9.5 cm s et 475 cm

COMPLET e 2 MOTEURS e 7 TRANSISTORS e 4 PISTES

en piéces détachées .. . . ........ 395,85 Clavier 5§ fouc!_!es - Verroui ‘ogeﬁ Compteur
+ PLATINE TOURNE-DISQUES « Dual » avec cellule horaire trés précis - H.-P. 21 cm
stéréo magnétique 4 pointe diomont 512.79 | pises HPS ou Casque - PU et Pédale de Casque
% Un SOCLE avec couvercle 5 98,00 " ' pour controle d'enregistrement
& Systéeme 2 x 3 HP avec transfos, Ecpcmse de 60 & 12000 p/s & 9.5 cm
adoptateurs et boffles bois gainé 37396 Cimensions 39x26x14 cm - Poids
| ——— : Livré avec : | Micro Stop - 2 Bobines -
=] - 1 Cordon blindé PU - | Prolo
L'ENSEMBLE COMPLET 1.380,00 #e pis - 1 Sordon Blindd PU

Alimentation Secteur.
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M‘elphcne & tronsistors

¢ HADIO-PLANS »

e

Décrit dans

® TALKIE-WALKIE @

4 transistors

. . . fonctionnant sur piles et
aux multiples applications se composant unique-
Portée moyenne 500 metres ment de postes
Cablage sur circuits imprimés directaurs
Hout-Parleur 5 cm pour l'écoute INTERPHONE SIMPLE
et la transmisison - Manceuvre A 2 POSTES

par commutation 2 touches
Alimentotion: | pile 9 V pression
Antenne télescopique (long.
88 c¢m) - Boitiers dim.; 122
74 x 34 mm - Poids, avec piles

1600 grammes
200,00

L'ensemble absolument compiel

!
en piéces détachées 156 40

@ INTERPHONE A PLUS!EURS POSTES o
{(jusqu‘a six)
Ajouter ou prix ci-dessus, par poste 11.50
Lo ligison, entre les postes, peut atteindre une <en-
toine de meétres et plus (par simples ! lumiére;

En pieces détochées,
{ LA PAIRE ....




formation
professwnnelle en

“eélectronique [

Quels que soient votre niveau d'instruction, votre formation techni-
que ou professionnelle, voire scientifique, 'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL (Ecole des Cadres de I'Industrie) vous procurera
toujours un enseignement qui réponde a vos aptitudes, a4 votre ambi-
tion, et que vous pourrez suivre par correspondance dés maintenant,
quelle que soit votre position actuelle,

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

INEENIEUH Cours supérieur trés approfondi, accessible avec le niveau
baccalauréat mathématiques, comportant les compléments indispensables
jusqu'aux mathématiques supérieures. Deux ans et demi a trois ans d'études
sont nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par I'E.D.F. pour la
spécialisation en électronique de ses ingénieurs des centrales thermiques.

Programme n* IEN-34
AGENT TEB“NIQ“E Nécessitant une formation mathématique nettement
moins élevée que le cours précedent (brevet élémentaire ou méme C.A.P.
d'électricien), cet enseignement permet néanmoins d'obtenir én une année
d'études environ une excellente qualification professionnélle. En gutte il cans-
titue une trés bonne préparation au cours d'ingénieur.

Programme n* ELN-34
SEMI-CONDUCTEURS - TRANSISTORS

(Niveau Agent Technigue).
Cours pouvant étre suivi avec les mémes connaissances que fe cours précés
dent. |l porte, en particulier, sur :

— Dispositifs semi-conducteurs : redresseurs, diodes Zener, éféments
Peltier, diodes a pointe, de commutation, transistors, thyratron salide.

— Détection et amplification & transistors.

— Applications industrielles, parmilesquelles: régulation, relais statiques,
multivibrateurs, circuits de sélection, de modulation.

Programme n* SCT-M4
COURS ELEMENTAIRE L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL a

créé un cours élémentaire d'électronique qui permet de former des électro-
niciens «valablesn» qui ne possédent, au départ, que le certificat d'études
primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux mathématiques, il permet
néanmoins a |'éleve d'acquérir les principes techniques fondamentaux et
d'aborder eftectivement en professionnel I'admirable carriére qu'il a choisie.

Programme n° EB-34
ENERGIE ATOMIQUE

IHG!NIEUH Notre pays, par ailleurs riche en uranium n'a rien a craindre de
I'avenir s'il sait donner a sa jeunesse la conscience de cette voie nouvelle.

Ce cours de formation d'ingénieur en énergie atomigue, traite sur le plan
technique tous les phénoménes se rapportant a cette science et a toutes les
formes de son utilisation. Programme n° EA-34

REFERENCES

Ministére S.N.C.F. Cie Thomson-Houston

des Forces Armées [Lorraine- Escaut| Aciéries d’lmphy
Electricité de France |S.N.E.CM.A. LaRadiotechnique, ete.
B

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
69, Rue de Chabrol, section F, PARIS (10¢) - PRO. 81-14

POUR LE BENELUX

BELGICATOM, 31, Rue Belliard, BRUXELLES 4 - Tél. (02) 11.18. 80
S G SN G NS N SN SR GED GEE W S

Je désire recevoir, sans engagement, le programme N°

NOM
BEEHIEE (oo e R e e R R e

‘Jﬂmdse 2 IJI"IhIESJ

= par leur fechmque, i
= s leurs performances,
s leurs prix compétitifs.

SIDERAL

un chef-d'ceuvre
de réalisation

Version modulation
de fréquence:

3 gammes: FM - PO - GO

grande sensibilité. Anten-

ne voiture commutée.

Puissance de sortie
500 mW.

Version normale :
3 gammes: OC - PO - GO.

iDoL

Grandes performances
et petite taille.

200 heures
de fonctionnement
sans changer les piles.

Dimensions :
190 x 110 x 48.

Livré avec housse.

ELECTROPHONE

Version pile :
Puissant et fidéle

1 watt 5 transistors. Ro-

buste - platine BSR 4 vi-

tesses. Economique - Ali-

menté par 6 piles torche
1,5 volt.

Version secteur:
amplificateur 3 Watts.

17, Av. Chateau-du-Loir - COURBEVOIE seine) [€1:333-25-10

b plosy arecion dop ConglyinTowly tudihtudand 17
o i e A e U e T A e N e i e e T e Lo am
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@ CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.

1, bd de Sébastopol - PARIS 1° - métro Chatelet - tél. CEN 03.73 GUT 03.07 - C.C.P. PARIS 7437.42

EXCEPTIONNEL!
VOLTMETRE AMPLIFICATEUR IM-21E

pour 360 F seulement
en le construisant vous-méme

DECIEELS

PR EEDWAYY S0 ek

HEATR CTMPANY

IM"21 E Pour toute demande de documentation et tarif

2 £ = il vous suffit de remplir ce bon et de nous I'envoyer.
voltmétre amplificateur pour courant alternatif - s
10 gammes de mesures de 0,01 a 300 Veff. pleine échelle - 10 M) d'impédance CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.
d'entrée - Echelle décibel calibrée de — 52 dB a + 52 dB Spécialiste Haute Fidélité et Mesure
Caractéristiques: Bande passante: — dB de 10 Hz a 500 kHz, -~ 2 dB de 10 Hz 1, boulevard de Sébastopol - PARIS (1%7)

a 1 MHz sur toutes les gammes - Volts : 10 gammes de 0,01 & 300 Veff, pleine M

eéchelle - Pécibels: possibilité de mesures de — 52dB a + 52 dB en 10 gammes -

Graduation de —12 dBa + 2dB (0dB-— 1 mW dans 600 (}) - Précision: 5% pleine Adresse

échelle - impédance d'entrée: 10 M(} shuntés par 12 pFde 102300V et 10 MQ)

shuntés par 22 » F de 0,01 a 3V - Tubes: 6AWS8, 6EJ7 - Alimentation: 110/220V, ; Ville. s wase v Dt

50 Hz - Dimensions: H. 18,2 ¢m, L. 11,5 cm, P. 10,2 cm - Poids : 3 kg - Temps L U HP

de montage moyen : 6 heures - Egalement livrable assemblé, étalonné.

CONSULTEZ-NOUS sur toute la gamme des appareils Heathkit. Nos techniciens sont & votre entiére disposition pour tout renseignement et démonstration.
Magasin ouvert tous les jours saut dimanche et lundi matin de 9 h 412 h et 13 h 30 4 19 h.

Page 38 & N~ 1098
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ELECTRONICS

® CONTINENTAL

INFORMATION

INFORMATION @ CONTINENTAL ELECTRONICS

oy CONTINENTAL ELEGTRONIGS S.A.

Metro Chatelet - tél. GUT 03-07 - CCP PARIS 7437-42

1, bd de Sébastopol, PARIS-1er -

DEPARTEMENT MESURE

exclusif
ICEGS8OC

146 F seulement

(PRIX NET T.T.C - frais d’'envoi: 4 F)

Notre documentation compléte {dépliants, circulaires, tirés & part des articles parus dans les grandes
revues techniques spécialisées avec descriptions etgossibilités de nos matériels) est a votre disposition.
YEZ-NOUS LE BON CI-DESSOUS.

Pour I'obtenir : REMPLISSEZ, DECOUPEZ puis ENV

INFORMATION @

e |le plus petit
e |le moins encombrant
e le plus complet

e le moins cher des
contréleurs universels

20.000 () |V

45 gammes de mesure -
anti-chocs et anti-surcharges
poids: 300 g

dimensions : 126 x 85x 28°'mm

Ce contrdleur universel présente, dans sa
conception, plusieurs idées originales dont
le résultat se traduit par un appareil trés
compact, mais de caractéristiques trés
poussées et aux possibilités trés étendues,
que l'on appréciera facilement par les
chiffres suivants :

@® Mesure des tensions continues. De
100 mV a 1000 V en sept sensibilités
©,1-2-10 - 50 - 200 - 500 et 1 000 V) et
avec une resistance propre de 20 kQ/V;

® Mesure des tensions alternatives. De
2V a 2500 V, en six sensibilités (2 - 10 -
50 - 250 - 1000 et 2500 V), avec une résis-
tance propre de 4 ku/V;

@® Mesure des intensités continues. Six
sensibilités allant de 50 +A a4 5 A;

@ Mesure des résistances de valeur
moyenne, de quelques ohms 3 10 Mg, en
quatre qammes et a l'aide d'une pile incor-
porée de 3V

@® Mesure dn résistances trés élevées,
jusqu'a 100 Mq, a l'aide du secteur:

® Mesure des résistances trés faibles,
d'une fraction dohm &4 5 o,

@® Mesure des résistances en courant
alternatif (réactances), 100 ka a 100 Ma;

® Mesure des capacités, de 100 pF a 150 »F,
en quatre gammes et & I'aide du secteur;

@ Mesure des fréquences, jusqu'a 5 000 Hz,

en trois gammes;

@ Evaluation des décibels, en cing échelles

allant de —10 décibels a + 62 dB.

En plus de toutes ces mesures, le contrdle
.E. 680 C permet encore :

® La mesure des tensions continues trés
élevées, jusqu'a 25 kilovolts, a I'aide d’'une
sonde spéciale;

®La meluro des intensités alternatives,
de 250 mA a 100 A, a l'aide d'un transfor-

mateur spécial.

ICE 650 B

HP

ICE 60
ICE 680 C

ICE 650 B

ICE 690

ICE 662

PINCE AMPERE-
METRIQUE
SONYTRACER
CONDITIONS
DE CREDIT

PINCE AMPERE-
METRIQUE

ICE 662

SONYTRACER

Lioooooal

IGE 630

CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.
1, boulevard de Sébastopol, Paris 1¢-

Spécialiste Haute Fidélité et Mesure

Veuvillezr m'adresser gratuitement toutes documen-
tations &t tarifs*

M i L
) o

=

BAArOSEE s -,
o

_________________ z
; =

Vile ..o i DO s =
w

* Mettre une croix dans le carré correspondant & E
la documentation désirée. Llh

ONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION @ CONTINENTAL ELECTRONICS
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NOUVEAUX des  semi=conducteurs  au  silicium -
SEMI-CONDUCTEURS annulaires, qui ont é1& mis sur le : &
ANNULAIRES AU SILICIUM marché pour la premiére feis en VD”S PRESENTERA a la F']'RE de pARIS
OTOROLA Semiconductor Pro- 1963, Un certain nombre de brevets
M ducts Ine. prévoit que le concernant ces dispositifs  viennent
nombre de transistors au si- (itét“‘_(‘léi}ﬂ'és par TOffice des Bre- SES Nﬂ”VEA”x M(]I]EI_ES ]966 ]987
licium vendus en 1966 atteindra prés vets U.S. o .\}utm-ola Inc. Avant 1963, .
de 500 millions, soit environ 80 % ",IU(OI.O]H Mm! “.”-mut il L
de plus qu’en 19635. I'un des principaux .fabrlm_nls de
La montée fulgurante de celte so- transistors au germanium, bien que 819}625
¢lété dans le domaine des transis- Ccette soclété poshe l'.“tA déja égale-
tors au silicium est attribuée dans mlf'nt une expérience (.’tl‘ll(illl' avec .
une grande mesure &4 son invention d Hu“-e.s_ types de semi-conducteurs I'gnes
au silicium.
Le Docteur C. Lester Yogan, direc-

teur général de la Division « Pro- et
duits Semi-conducteurs » de Moto-
- rola, considére Pinvention des semi- 625|ignes
condueteurs annulaires comme une
. €tape majeure dans la technologie
Directeur-Fondateur des semi-conducteurs. VHF
J.-G. POINCIGNON Il fait remarquer que cette iu_\‘e-n—

Rédocteur en Chef * tion a permis a Molorola de présen-

e ter une succession ininterrompue de i . >
Handl FIGHIERA dispositifs perfectionnés dans le do- + A l'avant garde de la technique européenne
[ ] maine des transistors NPN et PNP.

L’invention a conduit & de nouveaux + Changemem‘ de Cha‘l\ne aufomaﬁque

Direction-Rédaction : a1
> progrés importants dans le domaine p3
25, rue Louis-le-Grand de la haute-tension et a rendu ces par contacteur a fouc"e
PARIS . dispositifs parfaitement adaptés ala
OPE. 89-62 - C.C.P. Paris 424-19 réalisation d'équipements & alimen-
& lation sur secteur, pour lesquels il RECHERCHONS REVENDEURS

existe actuellement des dispositifs a

ABONNEMENT D'UN AN : performances ¢levées dont la tension DANS TOUTES REGIONS

& Iu i 5 5 Py i :
12 numéros plus trois numéros de dégradation peut atteindre jus-

— Radi USF:;U;;“;,:'S it qu’a 300 volts.

— Electrophones et Magnéto- L_ai mnh!l‘u.r-.-llmn umm'l-k‘a?rt- est 3' rue Tardieu, PAR'S"']B‘
phones maintenant largement utilisée pour s o
— Radiotélécommande . “autres  dispositifs Tél. : CLL. 12-65
25 F

la  fabrication d’autres dispositifs

également, v commpris les eircuits in- USINE ET BUREAUX :
Etronger: 31 F tégrés, pour lesquels son pouveir
SOCIETE DES PUBLICATIONS d"empécher les pertes superficielles FOIRE DE PARIS - HALL 31 - TERRASSE B - STAND 3123
4 -ELEC IES > révele extrémeme timports =
RE-’I{)[gC?FILE;I];’R}éQ(}Lg‘S se révele extrémement important, AIDE AUX JEUNES SOURDS s o M MA I R E
Sociélé anongme au eapital ® Es ¢couteurs stéréophoniques de
de 3.000 franes fabrication britannique per-
142, rue Monimarire ANTENN . mettent  aux  Jeunes  sourds
PARIS 2% . Pi)gR[NRT\EDRlaEURE d'upprendre & parler, ® Mise au point et vérifica-
Reliés & un microphone et a un tion des TV a transistors :

DE VOITURE AUTOMOBILE pelit amplificateur, ces écouteurs & Ia BE coosrsisevaeass 45

0.\‘ vient de mettre au peint en  haule fdélité produlsent un volume ® Tuner AM/FM qt{*récl)pho'n‘i-
Grande-Bretagne  une  antenne  sonore suffisamment fidéle pour per- 3 " i I S
intérieure pour radio de voi= mettre aux enfanls sourds d’enten- que a transistors (réalisa-
ture consistant en une tige en acier dre leurs premiéres fentatives de ton) ....icoiiieiiiiiiiinn 48
inoxydable aver un ecircuit d'accord former des sons el des mots. ® Chaine Hi-Fi stereo a mo-
a4 ferrite. Le fabricant estime que A cette fin, ainsi que pour d'au- dules précablés (réalisa-
cest o premiére antenne intérieure  lres applications en studios dlenre- tion) .... P - - )
pour voitures el qu'elle permet la  gistrement el laboratoires de lan- | @ -\mpllﬁ(dteur BF ultrali-
réception dans toutes les positions. gues, un  ensemble combiné dcou- néaire a 3 lampes -3 W

La tige a 73 centimetres de lon-  teur/micro a pu étre coucu pour un (réalisation) 67
aueur et est fixée sur Uintérieur de prix trés inférieur a4 la normale. = SRl bl dy

CE NUMERO
A ET E T ' R E A li vitre par deux ventouses. L'an- Munis de coussinets, ces écouteurs e Principes et appllcallonq

lenne permet lu réception des gran- peuvent transmettre sans distorsion i des d'IDd(ES au _”'l'c"‘lm 7
des et des petites ondes et est reliée  «des sons dépassant le ¢ seuil donlou- ‘. Ampli-préampli  stéréo a
8 8 0 5 4 du poste par oan fil blindé, reux » d’une oreille normale. En ou- transistors « Polaris T» .. 80
. Cetle antenne présente deux autres tre, on peut régler le volume en |. Le projet de loi sur le droit
avanlages : il n'est pas nécessaire de  fonction de chague oreille. alantenne .......oovevnuns 84
E x E M p L A I R E S faire percer un trou de fixation dans Des instruclions peuvent étre don- . ABC de la télévision : ba-

T o eI ety grape Confin, sheom | sce de ternge | aneiers 8
N . ST : ® « EMC 19 » émetteur multi-

o lpumgl(i:z.}-g : Al,l.;‘.!,];\.f"”m d'une  voiture a  une .ut;[‘:“:'l“:_"'l' ‘!,lj.'},’.‘,{{ii'f,’,‘,‘."'L‘,‘;,‘L',fl“".j,.._, | canal 72 MHz de puissance
penh:“;nnagm?;:‘ sc';;!eesl;e:sa la Castle Electronies Ltd, 72 Prince’s Connaught House, Aldwych, Londres élevée (réal.) ............. 94
SOCIETE AUXILIAIRE Suuare, Buyswaler, Londres W 2, W2 @ Emetteur monocanal

DE PUBLICITE - - - o -, womwgas | 72 MHz, transistors au sili-

cium (réal.) .............. 98

142, Mont o is (2°
et ot irae o 00| UN DISQUE DEPUIS i

C.C.P. Paris 3793-§0 ® Radio-Interphone automati-
| . GWE swweevsuasivivssesses 100

nTTE"T,”N | ® Ampli stéréo Hi-Fi a tran-

| sistors de 2 x 6 W (rea-
ik lisation) ................. .« 103

pages 74 et 75

YOUS TROUVEREL
la publicilé

Nos abonnés ont la possi- un
bilité de bénéficier de cing Maghetaphone
lignes gratuites de petites
annonces par an.

® Tubes fuorescents et con-
vertisseurs ..,..... savs 14
@® La télévision en cuuleurs
(4501 ) I 117
@ Le récepteur BC624 du bCR
52 ivesconaivins 125
@ Le récepteur de truflc TR[O

CIRQUE-RADIO

Priére de joindre au texte sur disques microsillons Haute-Fidélité
la derniére bande d’abon-

Documemtation gratuite sur demande

nement.
AU KIOS UE D'ORPHEE
7. roe Ceégoise. de ro,n Parrs VI - DAN. 26-07 BN 1] 0. R ——— 130

Poge 44 & N~ 1098




TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

MISE AU POINT DE LA BF

l'aide du montage de mesures indiqué
A a la figure 4 de notre précédent arti-

cle, constitué par le générateur BF,
I’'amplificateur et l'indicateur, on mesure le
gain & une fréquence fixe (400, 800 ou
1000 Hz).

La valeur numérique du gain est précisée
par le constructeur du téléviseur et selon les
constructeurs, le gain & trouver est exprimé
er rapport de tensions :

Pr = —
E.

ou en rapport de puissances :
B
bp = —
P.

ou encore, par la «sensibilité » qui se définit
généralement par la tension d'entrée E. né-
cessaire pour obtenir la puissance P. a ia
sortie. )

Dans d'autres cas, on donne le nombre des
décibels correspondant a p, rapport des puis-
sances d'entrée et de sortie. Soit X, le nom-
bre de décibels. Il est égal a :

X =10 logm Po

Dans les montages & transistors, le rapport
des tensions ne signifie pas grand chose et ne

85

1]

45 Mg po—
g 01 4,5)
Si
&3“ T [(1-8,7)
;
$ 7 Wi BT <[5
§e8 £

' 4
1y 7
15 Z
& /’
.§1 <
'§°|5 MY -U,Tj
. 52 06 08 08 T
Tension o'entree (volts eficacey)

Fra. 1

peut étre exprimé en décibels, car les ten-
sions d'entrée et de sortie sont mesurées sur
des charges de valeurs différentes. Par con-
tre, le rapport des puissances, méme sur des
charges différentes est exprimé correctement
par X, défini plus haut. Il est toutefois assez
difficile de déterminer les valeurs exactes de
ces charges et cette détermination n'a d'ail
leurs pas d'intérét dans les problémes de
mise au point traitées ici.

On s’en tiendra par conséquent & la mesure
de la sensibilité,

Soit, par exemple, 2 W la puissance de sor-
tie correspondant & une tension d'entrée de
E. volts efficaces. La charge de sortie R, est

celle exprimée en ohms de l'impédance de
la bobine mobile du haut-parleur.

A l'aide de l'indicateur, on mesure la ten-
sion aux bornes de cette charge de valeur

. D

8
37 At
36—l 1251 givivipns
g gl e 12,68 V e

. _ﬁs&:ﬁ 655V eff
-
£ B
3 3
A
SO

c
1
0

0+ 2 3 4 5 8 7 8 § 10
Divisions  borizontales
Fia. 2

connue, Soit 10 € la charge. Pour obtenir
2 W, la tension est donnée par la relation :

P=2W=E.R.
de laquelle on tire
E.= VPR, =V® =45Venv

Supposons que la valeur de la tension d'en-
trée prescrite par le constructeur dans la no-
tice du téléviseur soit de 1 V avec potentiome-
tre de volume au maximum.

Au cours de la mesure, on réglera le géné-
rateur pour fournir 1 V et on déterminera la
tension de sortie. Si la tension obtenue a
la sortie est de 4,5 V efficaces on sera sir
qgue le gain de I'amplificateur est de valeur
conforme & celle prévue. Si la tension de
sortie est moindre, l'amplificateur n'a pas le
gain prévu et il faut procéder & la vérification
des tensions et des courants pour savoir si les
transistors travaillent selon les points de fonc-
tionnement prévus.

Certains constructeurs recommandent d’ef-
fectuer la mesure de la sensibilité avec une
tension d'entrée plus faible que la ten-
sion maximum admissible, par exemple
0,2 V au lieu de 1 V. Dans ce cas, la puis-
sance 4 mesurer A la sortie sera moindre.
Toutes choses égales, la tension de sortie
doit étre proportionnelle & la tension d'entrée
si "amplificateur fonctionne selon une courbe
linéaire représentant la tension de sortie en
fonction de la tension d’entrée.

La linéarité de cette courbe sera toutefois
altérée pour des tensions d'entrée et de sor-
tie dépassant les valeurs maxima correspon-
dant au maximum de puissance modulée pré-
vue et & partir de cette puissance il y aura
distorsion d'harmoniques autrement dit, si
I'on applique & l'entrée un signal de fré-
quence f, on aura & la sortie des signaux f,
2 f, 3 1, etc., c'est-d-dire la fondamentale f,
le second harmonique 2 f, le troisiéme 3 f,
etc.

Cette mesure se réalise a l'aide du méme
montage de mesures.

Soit 1 V la tension maximum admissible
pour laquelle on doit obtenir 4,5 V a la sortie.

Appliquons d’abord 0,1 V, ce qui donnera
4 la sortie 0,45 V et le point M, de la courbe
de la figure 1 représentant la tension de sor-
tie en fonction de la tension d'entrée. Aug-
menter progressivement la tension d'entrée
jusqu’a 1 V et si la tension de sortie croit
proportionnellement, on obtiendra le point M.
&e coordonnées 1 V - 4,5 V donc la droite M,

2

Si 'amplificateur produit plus de distorsions
que prévu, on obtiendra une courbe comme
M, M. M.. La partie encore droite M; M. mon-
tre qu'il n'y a pas de distorsion jusqu'a une
tension de sortie et une tension d'entrée cor-
respondant aux coordonnées du point M.,
c'est-a-dire E, = 3V, E, = 0,67 V. A partir
de ce point, da courbe s’infléchit et on voit que
pour 1 V d'entrée (point M.) la tension de
sortie n'est pas 45 V mais 3,7 V seulement,
ce qui indique qu'il y a distorsion.

" UN MAGNIFIQUE OUTIL—
DE TRAVAIL
' PISTOLET SOUDEUR IPA 930

| au prix de gros

25 (70 moins cher

Fer & souder @ chauffe instantanée
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tructeurs d‘appareillage électronique de tous pays
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220 volts - Commutateur & 5 positions de vol-
tage, dans la poignées - Corps en bakélite ren-
forcée - Consommation: 80/100 watts, pendant
la durée d'utilisotion seulement - Chauffe ins-
tantonée - Ampoule éclairant le travail inter-
rupteur dans le monche - Transfo incorporé -
Panne fine, facilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
radio, transistors, télévision, téléphone, etc. -
Grande accessibilité - Liveé complet avec cor-
don et certificat de garantie 1 en, dans un
:liaanr sachet :510 matiére plastique a fermeture
clair. Poids : g.

Valetw? 99,00 o0 o on i NET 78 F
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chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-
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MODULES HI-FI TRANSISTORISES
aux meilleurs prix
AMPLI DE PUISSANCE

LT 1 A
20 WATTS EFFICACES
(décrit dans le numéro,
de mars 1966)
4 20 watts
+ 0dB — 1 dB
de 20 a 30000 Hz
Distorsion & 20 watts:

02 9%
Prix TTC .... 175,00
(Franco 179 F)

PREAMPLI LT 2 i
Entrées : PU  mognétique @ o
3,5 mV RIAA - Micro 3 mV, L i/
10 & 20000 Hz + 0 dB i %;}2}/
— 1 dB - Radio, Magnéto- f é’i? %‘;"’
phone 300 mV + 0 o8 \/

— 1 d8, 10 & 60000 H=z. =
2 transistors, Oim. 70 x 60 mm.
41,00

Prix TTC (franco 45,00)
Documentation « Modules » sur demuande,

OSCILLOSCOPE

10-12 HEATHKIT
de 3 Hz a 5 MHz - Tube
125 mm Sensibilité
10 MV/cm Temps de
montée 0,08 us - Base de
temps 10 Hz & 500 KHz -
Alimentation 110/220 volts.
Livré avec manuel d'ins-
tructions en francais.
Prix TTC:
En « Kit » 850,00
En ordre de m. 1.250,00
(frais d'expédition 30,00)

OSCILLOSCOPE CENTRAD
276 A

Excellent raopport
prix - performances

Base de temps déclenchée
(synchronisation possible sur
signal 5 Mv) 20 Ms & Sus.
Bande passante continue
a 3 MHz - 3 dB.

Sensibilite : 50 mV/division.

Vérification dynamique THT
1 Spire en c/c visi-
. 1.265,00

Déflecteur sans debrancher.
ble. Prix T.T.C.

VOLTMEYRE ELECTRONIQUE
IM - Il D HEATHKIT

Tensions : 7 sensibilités alterna-
tives et continues de 0 & 1 500
volts - Déviation totale - Impé-
dance d'entrée: 11 M(Q - Ohm-
meétre de 0 a 1 MA - Précision :
3 9% - Alimentation 110/220 V
- Livré avec manuel d'instruc-
tions en francais. Prix TTC:

B & Hik W oo 275.00
En ordre de marche 365,00

lExpédition : 5,00)

CONTROLEUR CENTRAD
517 A

Un appareil vraiment
indispensable

20000 Q PAR VOLT

Cadran miroir - Equipage
blindé Anti-chocs Anti-
surcharges 47 gammes de

mesures

— Tensions continues ot alter
Tensions de sortie - Intensités conti-
Reésistances de faibles va-

natives
nues et alternatives -

leurs et de wvoleurs élevées - Capocité - Fré-
quence Réactance - Décibels.
Prix TTC avec étui (expédition 4,00). 178,00

Toujours en stock ;:
MAGMETOPHONES SONY ET MATERIEL B et O

CONCESSIONNAIRES « HEATHKIT ¢t CENTRAD »
pour les appareils de mesure .
Documentation gratuile sur demande, 5

z

Lwvrz2s3n rapide de tous gqppareils de mesure;
oscilloscopes, générateurs HF et BF, voli‘m‘efres,g
etc...)

Démonstrafion gratuile el sans 3

de tou! notre matériel.
CONDITIONS DE CREDIT SUR DEMANDE
B. CORDE ELECTRO-ACOUSTIQUE
159, quai de VYalmy, PARIS (10¢) Tél, 205-67-05
Métro . Chateau-Landon
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ETALCNNAGE DE L'OSCILLOSCOPE

La mesure de la tension a 'aide d'un oscil-
loscope est aisée. Elle s’effectuc en lecture
presque directe si le réglage d'amplitude ver-
ticale est étalonné par le constructeur de 1'os-
cilloscope. Dans ce cas le réglage «ampli-
tude verticale» est un commutateur a plu-
sieurs positions.

Dans d'autres oscilloscopes, ce réglage est
un potentiométre et il faut étalonner I'ampli-
tude en fonction de la hauteur de la droite
verticale tracée par le spot sur l'écran de
Toscilloscope.

Considérons d'abord le cas d'un oscilloscope
étaionné comme par exemple le Centrad type
T 3 A spécialement étudié pour les mesures
1'V, dont nous nous servons dans nos travaux
de mesure et de mise au point.

Le bouton d'amplitude verticale est a 9 po
sitions correspondant aux sensibilités de dé-

viation suivantes : 005 - 0,1 - 2.2 - 05 -1 —
2 -5 10 - 20 volts par division du transparent
analogue a celui de la figure 2.

Une tension de lordre de 5 V sera aisé-

ment décelable sur 5 divisions, ce qui corres-
pond & la sensibilité 1 V par division. On se-
rait. donc tenté de placer le bouton sur la po-
sition 1 V/Div et on commettrait une grave
erreur car, comme nous l'avons précisé a la
fin de notre précédent article, les étalonnages
des oscilloscopes sont effectués en volt créte
a créte correspondant aux volts continus ex-
primés par la sensibilité de déviation.

Dans notre exemple, 5 V efficaces corres-
pondent a une déviation de :

El‘v = Ef! -2,82
ou E.. = 5.282 = 14,1 volts

On placera, par conséquent le bouton sur
une position donnant, par exemple 5 V/div,
donc, pour 14,1 volts il faut le nombre de di-
visions x donné par :

14,1
— = X = 2,82 divisions
5
La trace verticale pour une tension de

45 V efficaces (ou 4,5.282 = 12,69 V..)
aura une hauteur correspondant & y donné
par :

12,69
Yy =

= 2,53 divisions
5

Soit maintenant, le cas dun oscilloscope
dont le réglage de l'amplitude verticale n'est
pas étalonné. L'étalonnage s'effectue aisément
a l'aide d'une tension alternative de valeur
connue.

Appliquons, par exemple, a l'entrée verti-
cale de l'oscilloscope une tension efficace de
6,3 V prélevée sur le secondaire filaments
d'un transformateur d’alimentation. La ten-
sion pourra étre vérifiee a T'aide dun volt-
métre ordinaire pour alternatif. Réglons le
bouton de variation progressive d'amplitude
pour ohtenir une trace verticale CD de 6,3 di-
visions. Il est clair que si 'on ne touche plus
aun bouton « amplitudé verticale », 1'étalonnage
en volts efficaces est une division par volt et
la lecture est directe en volts efficaces.

On notera que l'oscilloscope est parfaite-
ment linéaire sur une large bande de fréquen-
ces et certainement entre 50 Hz (fréquence de
la tension de 6,3 V) et 1000 Hz (fréquence du
signal adopté pour la mesure).

Il faut remarquer qu'avec des oscilioscopes
étalonnés, il est préférable de convertir les
volts efficaces en volts créte a créte (en mul-
tipliant par 2,82). En procédant ainsi on a :
4.5 V eff correspondant a 12,69 V créte a créte.
Si I'on prend la sensibilité 5 V/div. il est clair
qgue pour 1 V il faut 0,2 divisions et pour x
volts créte a créte il faut 0,2 divisions.

Inversement, une division correspond a
3 volts créte a créte, donc n divisions corres-
pondent & 5 n volts créte a crite.

RELEVE DE LA COURBE
DE REPONSE
Le montage de mesures est celui de la f-
gure 3, analogue au précédent. Le générateur
doit fournir des signaux BF étalonnés en fré-
quence et en tensions. A cet effet, on dispose
d'un réglage de fréquence avec cadran gra-
dué directement en fréquences et d'un réglage
de tensions par bonds, d'un réglage de ten-
sion progressif et d'un voltmétre indiquant la
tension de sortie.
L’amplificateur se branche comme précé-
demment entre la sortie du générateur et
I'entrée « verticale » de 1'oscilloscope.

L'amplificateur est réglé, avec les boutons
VC et tonalité sur les divisions prescrites par
le constructeur du téléviseur. Ces réglages
sont généralement les suivants : VC au maxi-
mum, tonalité en position correspondant a
une courbe linéaire c'est-d-dire sans surgain
ni atténuation aux graves et aux aigués.

L'oscilloscope est préparé, pour cette me-
sure de la maniére suivante :

1" Réglage d'amplitude disposé pour per-
mettre U'évaluation aisée de la tension de
sortie, comme dans la mesure précédente.

I il
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2" La base de temps incorporée dans l'os-
cilloscope, en état de fonctionnement.

3¢ La synchronisation en position synchro
intérieure, ce qui permet au signal appliqué &'
T'oscilloscope de synchroniser la base de
temps.

La tension d'entrée recommandée par le
constructeur est généralement inférieure a
celle qui donne le maximum de puissance a
ia sortie, soit, par exemple, 0.5 V créte a
créte la tension d'entrée recommandée.

1l faut, par conséquent, que la tension four-
nie par le générateur soit maintenue a cette
valeur a toutes les fréquences pour lesquelles
on mesurera la tension de sortie, ce qui s'ef-
fectuera en agissant sur le bouton spéciale-
ment prévu sur le générateur de maniére a ce
que le voltmétre incorporé se maintienne tou-
jours sur la méme division de son échelle,

Pour construire la coure de réponse, on
effectuera des mesures a diverses fréquences
par exemple a 20, 50, 200, 500, 1000, 2000,
4000, 6000, 8000, 10000, 12000 Hz.

On déterminera ainsi, pour la méme ten-
sion d'entrée, la tension de sortie correspon-
dante. Si l'amplificateur est parfaitement li-
néaire, ce qui est rarement le cas, la ten-
sion de sortie sera constante quelle que soit
la fréquence. On procédera dans I'ordre sui-
vant :

1" Régler le générateur sur 1000 Hz. Une
déviation verticale se produira sur l'écran de
I'oscilloscope. Sans se préoccuper de la valeur
de la tension de sortie, régler 'amplitude ver-
ticale de l'oscilloscope pour que le balayage
vertical corresponde 4 un nombre déterminé
de divisions par exemple 10 s'il y en a ou 5.

Supposons qu’on adopte 5 divisions.

Régler la base de temps pour que la courbe
sinusoide tracée par le spot soit & plusieurs
branches, par exemple 3 ou plus, ce qui per-
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mettra d'apprécier en méme temps la forme
de la tension de sortie, Si la forme parait
sinusoidale, la disporsion est nulle ou faible
mais on notera que l'oscilloscepe ne permet
pas d'apprécier aisément de faibles distor-
sions, inférieures a 5 %, ni de les chiffrer.
Aprés cette opération, ne plus toucher au
réglage d'amplitnde verticale de I’oscilloscope
ni & ceux de 'amplificateur (VC et tonalité).

2" Régler le générateur sur 2 000 Hz.

3" Régler la tension fournie par le généra-
teur 4 la valeur adoptée pour 1000 Hz.

4" Régler la base de temps de 1'oscilloscope
pour obtenir plusieurs branches de sinusoide.

5" Evaluer le nombre de divisions de ba-
layage vertical que nous désignerons par
N:oaw. Pour 1000 Hz on avait N, we = 5 divi-
sions. Procéder de la méme maniére aux fré-
quences croissantes 4000, 6000, 8 000, 10000,
12000 Hz, ce qui donne les nombres des divi-
sions N, N, etc.

Passer ensuite aux fréquences inférieures
a 1000 -Hz, ce qui donne Niw, N.w, Nu divi-
sions. Grace aux nombres N on pourra cons-
truire la courbe de réponse indiquant le gain
relatif en fonction de la fréquence. La fi-
gure 4 donne un exemple de courbe de ré-
ponse satisfaisante (courbe I), tandis que la
courbe II est médiocre, car il y a trop peu
de gain aux fréquences basses et aux fréquen-
ces élevées.,

Soit, par exemple, cas de la courbe I, Nu o
= 4. On multiplie par 2 ce qui donne 8 et on
divise par 10 ce qui donne le gain relatif 0,8
et le point Xiwow Si 'amplificateur a une
courbe comme la courbe II, on trouve N we
= 2,5 donc le gain relatif est 0,5 et le point
de da courbe est X'.: .

COURBES DE TONALITE

En pratique, dans les amplificateurs BF des
téléviseurs la tonalité est représentée généra-
lement par un seul réglage servant a. atténuer
le gain aux fréquences élevées. Un exemple
de réglage de ce genre est donné par le
schéma de la figure 5. Il se compose d'un po-
tentiométre R dont le curseur est relié a un
condensateur C. L'atténuation aux aigués est
maximum lorsque le curseur est au point A
et minimum avec le curseur a la masse.

La mesure consiste simplement & détermi-
ner la courbe de réponse avec maximum d'ac-
tion du réglage de tonalité, c'est-a-dire cur-
seur de R au point A. On réalise le méme
montage de mesures que précédemment, mais
avec le réglage de tonalité en service. La
courbe que l'on obtient est dans ces condi-
tions «tombante » vers les fréquences éle-
vées ayant une forme comme la courbe III
figure 4.

On peut voir que le gain relatif est:

G=1 af= 1000 Hz
G=07af= 4000 Hz
G=04af= 6000 Hz
G =102af = 10000 Hz.

Le plus souvent, la courbe de réponse té-
moin donnée par le constructeur dans sa no-
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tice est indiquée avec le gain en décibels. Il
est alors nécessaire de transposer en décibels
la courbe relevée aux mesures afin de pouvoir
la comparer a celle du constructeur. Pour
cela on utilisera soit une table de décibels de
tensions soit un graphique équivalent.

Ainsi, dans le cas des points Y de la
courbe III figure 4, on trouve les correspon-
dances suivantes :

Point Décibels Gain
de tensions relatif
Yoo 0 1
Y 0w — 3 0,7
Yo oo — 8 0.4
Y'm 000 - 14 0.2

On peut alors marquer les points Y sur un
quadrillage de graphique comme celui de la
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figure 6, avec graduation en décibels des or-
données et en fréquence des abscisses. En
réunissant les points Y, on obtient une courbe
comme la courbe IV. Si 'amplificateur pos-
séde deux réglages de tonalité permettant la
remontée et l'atténuation séparées des graves
et des aigués (circuit genre Baxandall) on
procéde de la méme maniére mais il faut pré-
voir quatre opérations :

Opération 1 relevé de la courbe aigués au
maximum :

Potentiométre de graves en position neutre.

Potentiométre

d’aigués en position max.
aigués.
L.a mesure permettra de construire une
courbe ayant une allure comparable a celle

de la figure 6.

Opération 2 :
minimum :

Potentiométres aigués en position minimum
aigues.

La courbe obtenue a I'allure IV,

Opération 3 : relevé de la courbe graves au
maximum.

Potentiomeétre graves en position maximum.

Potentiométre aigués en position neutre.

On obtient une courbe comme VI, figure 6.

Opération 4 : courbe avec minimum de
graves.

Potentiomeétre aigués en position neutre, ce
qui donne une courbe comme VII, figure 6.

Si l'on obtient, avec les potentiométres en
positions extrémes, des courbes & efficacité
plus prononcée, ceci peul provenir d'une va-
leur légérement différente d'une capacité du
circuit de tonalité. La courbe attendue sera
alors obtenue en une position intermédiaire
du potentiométre correspondant.

F. JUSTER.

relevé de la courbe aigués au
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TUNER AM/FM
STEREOPHONIQUE
A TRANSISTORS

ES tuners AM-FM peuvent
L étre considérés comme les

compléments indispensables
des amplificateurs Hi-Fi. Sous un
volume beaucoup plus réduit, ils
remplacent avantageusement les
gros récepteurs d'appartement et
permettent de bénéficier de la
grande musicalité de la chaine
Hi-Fi (amplificateur et enceintes
acoustiques) utilisée également
pour la lecture des disques. La
réalisation du tuner AM/FM décrit
ci-dessous est particuliérement
conseillée a4 tous ceux qui posse-
dent un amplificateur Hi-Fi sté-
réophonique. Ce tuner permet en
effet de recevoir non seulement
les émissions monophoniques AM
et FM, mais encore les émissions
stéréophoniques F M transmises
selon le procédé multiplex & fré-
quence pilote.

Un clavier central & 6 poussoirs
assure toutes les commutations
pour la réception des gammes FM,
BE, PO, GO et la commutation
antenne-cadre, le cadre ferrite PO-
GO de 200 mm de longueur, étant
incorporé. L’ensemble est entiére-
ment transistorisé et équipé de
modules précablés, dont il suffit
de relier les différentes cosses. Ces
modules précéblés sont les sui-
vants :

— Un module Oréga convertis-
seur FM, associé & un condensa-
teur variable & 4 cages (2 cages
AM et 2 cages FM).

— Un meodule Oréga amplifica-
teur fréquence mixte AM-FM,
comprenant le transistor convertis-
seur AM, deux transistors ampli-
ficateurs moyenne fréquence AM
ou FM, une diode de commande
de sélectivité automatique AM,
une diode détectrice AM et deux
diodes équipant le détecteur de
rapport FM.

— Un bloc a 6 poussoirs, équipé
des bobinages accord antenne et
oscillateur AM et assurant les
commutations de gammes AM-FM
ainsi que la commutation antenne-
cadre.

— Un module décodeur Infra,
stéréophonique FM multiplex a
4 transistors et 4 diodes.

— Un module Infra indicateur
d'émissions stéréophoniques, a trois
transistors.

Les &léments restant & cabler en

dehors des liaisons entre ces mo-
dules sont :

— L’alimentation secteur régu-
lée 9 V, comprenant un petit trans-
formateur d'alimentation, deux re-
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Fia., 2 Schéma du bloc convertisseur MF précablé (Doc. Orega)
dresseurs au silicium et un tran - Le potentiométre double de dules sont publiés séparément.
sistor régulateur AC139. Tous ces gain, de 2 x 10 k&, monté a I'en- Le branchement pratique de

éléments, sauf le transformateur,
sont montés sur une plaquette a
circuit imprimé fournie aux ama-
teurs. Cette plaquette supporte en
outre un deuxiéme transistor
AC139 amplificateur de  courant
continu, monté a la sortic du mo
dude précablé indicateur stéréo-
phonique.

— Les deux préamplificateurs
BF montés sur deux plaquettes a
cablage imprimé, également four-
nies aux amateurs. Chaque préam-
plificateur est équipé de deux tran
sistors SFT323.

trée des préamplificateurs préci-
tés. Ce potentiometre est  com-
mandé par un axe unique, l'équi-
librage de volume, dans le cas
d’auditions stéréophoniques s'effec-
tuant par le dispositif de réglage
de balance de {amplificateur Hi-
Fi disposé a la sortic du tuncr.

SCHEMA DE PRINCIPE

Sur le schéma de la figure 1, les
modules précdblés sont entourés
de pointillés afin de faciliter la
lecture du schéma et de mieux
faire ressortiv les liaisons entre
modules. Les schémas de ces mo-

toutes les cosses de sortie du bloc
& 6 poussoirs est indiqué sur la fi-
gure 1. 21 cosses sont & relier. Le
cadre PO-GO est a 5 cosses, 2 ¢os-
ses sur l'enroulement PO et 3 cos
ses sur l'enroulement GO. On re

marquera que le condensateur
oscillateur AM faisant partie du
bioc convertisseur FM est de

120 pF et le condensateur d'ac
cord AM, de 280 pF. Sur le bati
du CV des deux trimmers corres-
pondants sont supprimés et un
trimmer de 15 pF est monté entre
la cosse 7 du bloe et la masse. Un
deuxiéme trimmer de méme capa-

cité (trimmer GO) est monté en-
tre la cosse 10 et la masse. Ces
deux trimmers font partie dune
méme plaquette fixée a proximité
du bloc .

Les cosses 8 (antenne BE) et 14
(antenne PO-GQ) sont reliées di-
rectement aux douilles correspon-
dantes des fiches bananes, montées
a l'arriere du chassis. Les con-
densateurs entourés de pointillés
el marqués antenne fictive sont a
ajouter extérieurement au chassis
uniguement pour les réglages.

Le bloc convertisseur FM : le
schéma théorique de ce bloc est
indiqué par la figure 2. Le pre-
mier transistor SFT358 est monté
en amplificateur haute fréquence a
hase commune, les tensions étant
appliquées par le secondaire du
bobinage d'antenne sur son émet-
teur. La base est polarisée par le
pont 22 kQ - 3,3 kQ et découplée
par un condensateur de 500 pF. Le
circuit accordé est disposé dans le
collecteur. I comprend un conden-
sateur fixe de 18 pF et un conden-
sateur variable de 12 pF. Ce der-
nier est constitué par un élément
12 pF du condensateur variable de
2 x 12 pF + 120 pF + 280 pF.
Les deux cages de 120 et 280 pF
servant respectivement de CV os-
cillateur et de CV d’accord pour
les gammes PO et GO

Les tensions HF amplifiées sont
Lransmises par un condensateur de
4,7 pF' sur I'émetteur du transistor
SFT 357, monté en oscillateur mé-
langeur & bas¢ commune. Le bobi-
nage oscillateur comporte une
prise -reliée a l'émetteur par un
4,7 pF ¢t au collecteur par un
43 pF. L’accord est réalisé par un
condensateur fixe de 10 pF, un
trimmer de 3 a 12 pF et les lames
fixes du condensateur variable os-
cillateur de 12 pF. On remarquera
la diode Varicap BAL110, reliée au
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Vers ‘maue s chassis (+9V)
Fia. 4. —- Les masses marquées d'une croix cerclée ne sonl pas a la masse du chdssis, mais reliées au — 9 V

bobinage oscillateur par un con-
densateur de 10 pF. Cette diode
joue e role d'un condensateur dont
la capacité varie selon la tension
qui lui est appliquée. Les tensions
de commande sont prélevées a la
sortie du détecteur de rapport de
la platine MF et la correction au-
tomatique de fréquence est ainsi
réalisée. La connexion 4 reliée a
I'ensemble de découplage 680 Q -
0,1 uF - 0,1 uF et & 1a cosse 16 du
bloc correspond & l'alimentation
négative du bloc convertisseur,
assurée lorsque la liaison 6 cor-
respond a4 la sortie MF de 10,7
MHz, c'est-a-dire au secondaire du
premier transformateur moyenne
fréquence MF faisant partie du
bloc convertisseur. En raison de la
faible longueur de la liaison, un
cable coaxial n'est pas utilisé,
mais un fil isolé simple.

La gamme couverte par ce
bloc convertisseur est de 865 a
101,5 MHz.

La platine amplificatrice moyenne
fréquence AM et FM : le schéma
théorique de cette platine préca-
blée, montée sur circuit imprimé,
est indiqué par la figure 3. Ce mo-
dule mixte AM - FM (réf. SB65F
Oréga) constitue un amplificateur
MF complet pour la modulation
de fréquence (fréquence MF de
10,7 kHz) et pour la modulation
d’amplitude (fréquence MF de
480 MHz). Il se compose, pour
la FM, de trois étages amplifica-
teurs MF (deux transformateurs
Bifidis FM Oréga), et du détecteur
de rapport (un transformateur Bi-
fidis et ses deux diodes SFD 111) ;
pour 1’AM, du transistor convertis-
seur SFT316, de deux étages am-
plificateurs MF équipés de quatre
transformateurs Cofidis Oréga, cou-
plés deux a deux, du détecteur par
un fransformateur <Cofidis avee
diode SFD 107.

La base du transistor convertis-
seur AM SFT 316 est reliée au
bloc a touches par la liaison 1,
I'émetteur par la liaison 2, le col-
lecteur par la liaison 3. La liai-
son 6 est celle du primaire du pre-
mier transformateur MF-AM (réf,
CM41). Ce primaire se trouve re
lié au circuit colecteur du SFT316,
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c'est-d-dire a4 R, par le bloc sur
les positions PO, GO et BE. La
liaison 4 correspond & celle mar-
quée <« collecteur FM » sur le
schéma. Elle est reliée sur la posi-
tion FM a ia cosse collecteur n° 3
du transistor SFT316, qui joue le
role de 1°7 amplificateur moyenne
fréquence sur 10.7 MHz. Les ten-
sions de sortie MF 10,7 MHz se
trouvent alors appliguées sur sa
base par la liaison 1. La masse du
circuit imprimé du module est re-
liée au chassis (+ 7 V).

Sur la position FM, le deuxiéme
SFT 316 est monté en deuxiéme
amplificateur moyenne fréquence
10,7 MHz a base commune, Ile
transistor étant attagué par son
émetteur. Le circuit collecteur
comprend un transformateur filtre
de bande, dont le primaire est
relié 4 une extrémité du trans-
formateur moyenne fréquence
AM CM35, ce qui permet l'alimen-
tation en continu du collecteur par
les deux enroulements, en série,
de ces transformateurs moyenne
fréquence AM et FM.

Le troisiéme transistor SFT 316
est monté en troisiéme amplifica-
tcur moyenne fréquence 10,7 MHz
sur la position FM. Ce transistor
travaille également en base com-

mune sur cette position et com-
porte dans son circuit collecteur le
transformateur NM84 du détecteur
de rapport équipé de deux diodes
SFD 111. Les tensions BF, FM
sont prélevées par un enroulement
tertiaire et appliquées par la ré-
sistance série de 100 Q et le con-
densateur de 10 uF au commuta-

premier SFT 316 est monté en
convertisseur avec les deux trans-
formateurs filtre de bande CM41
et CM42 montés dans son circuit
collecteur. Les deux autres tran-
sistors SFT 316 remplissent res-
pectivement les fonctions de pre-
mier et deuxiéme étage amplifica-
teur moyenne fréquence a émet-
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teur du bloc (liaison 18) qui relie
sur la position FM les cosses 18
et 19, cette derniére étant 1'entrée
du décodeur.

Les tensions de commande de
CAF sont appliquées au bloc con-
vertisseur FM.

Sur les trois positions AM, le
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teur commun, sur 480 kHz. On
peut considérer, en effet, que sur
la fréguence de 480 kHz la réac-
tance des bobinages des transfor
mateurs NM82 et NM87 est négli
geable, et que les deux condensa-
teurs C, et C, de 0,06 uF assurent
en conséquence le découplage de
ces émetteurs.

Les bases des deux transistors
sont attaguées par les secondaires
des transformateurs CM 43 et le
premier étage est commandé par
les tensions de CAG prélevées sur
la diode détectrice par R de
12 kQ et Rw de 1 kQ, la polari-
sation de repos étant déterminée
par R;, de 150 kQ, reliée au —9 V.
Le deuxiéme étage n'est pas com-
mandé par les tensions de CAG,
sa base étant polarisée par le pont
22 kQ - 3,9 kQ entre — 9 V et
masse (+ 9 V).

La diode SFD 112 est montée en
commande automatique de sélecti-
vité, amortissant de primaire de
CM 41 sur les stations puissantes.

La diode détectrice AM est une
SFD 107. Les tensions BF de sor-
tie sont appliquées au commuta-
teur du bloc a touches (liaison a
la cosse 20), la liaison 19-20 étant
assurée sur les trois positions AM
du bloc a poussoirs.
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Le¢ décodeur stéréophonique : Le
schéma du décodeur stéréophoni-
que Infra (réf. PS44F) est celui de
la figure 4. Les fonctions des qua-
tre transistors sont les suivantes :

1°r étage SK'T 316 : réception du
signal multiplex prélevé sur le dé
tecteur de rapport de la platine
MF. Ce transistor, monté en émet-
teur follower pour la réception du
signal multiplex, se trouve monté
en amplificateur & émetteur com-
mun de la fréquence pilote 19 kHz.

2 étage SFT 316 : doubleur de
fréquence destiné a rétablir la
sous - porteuse, et démodulateur
équipé de quatre diodes SFD 115,

3 et 4" étage SFT 353 : Sépara-
teurs, en montage émetteur fol-
lower, des deux voies de modula-
tion BF.

La tension d’alimentation du deé-
codeur est de 9 V, pour une con-
sommation de 4 mA. L'affaiblis-
sement (V./V.) introduit est de
2 dB. La distorsion & 1 kHz est de
0.4 %. La diaphonie est > 35 dB.
La désaccentuation est de 50 wus.

10 k2 au collecteur du troisieme
amplificateur de courant continu,
ce qui permet {alimentation de
deux ampoules de 8 V - 40 mA,
l'une de ces ampoules étant par-
courue par le courant collecteur
de I'AC 139.

Les préamplificateurs BF (voir
figure 1) :

Les deux sorties du décodeur at-
taquent respectivement les deux
entrées du préamplificateur BF,
qui est a cabler. Chaque préam-
plificateur BF est équipé de deux
transistors SFT 323, amplificateurs
a émetteur commun, du type p-n-p.
La polarisation de base du pre-
mier étage est obtenue en effec-
tuant le retour de la résistance
de 68 kQ sur l'émetteur du
deuxiéme transistor relié & la
masse par l'ensemble 1 kQ-100 uF.

L'émetteur du premier transis-
tor a une résistance de stabilisa-
tion de 1,56 kQ qui se trouve dé-
couplée par l'ensemble série 100
uF470 Q.

La résistance série permet l'ap-

un coté arriéere de 310 x 20 mm.

Une ouverture rectangulaire de
97 x 25 mm est prévue sur le coté
avant pour le passage des pous-
soirs du clavier central. Ce clavier
est fixé par quatre vis et entre-
toises a 10 mm de hauteur du
chassis. Le convertisseur FM as-
socié au CV AM-FM est fixé direc-
tement au cOté ‘avant par deux
vis sur le bati du CV qui comporte
son démultiplicateur. Trois poulies
montées du c6té extérieur sont uti-
lisées pour l'entrainement de l'ai-
guille du cadran dont la ficelle est
entrainée directement par une pou-
lie sur l'axe du CV. Le potentio-
meétre double de gain, & interrup-
teur, ainsi que les deux équerres
supportant les deux ampoules de
I'indicateur stéréophonique sont
également fixés sur le coté avant.

L'arriere du chassis supporte,
de gauche a droite, la plaguette
du répartiteur de tension 110-220 V
avec fusible, les deux prises
coaxiales de sortie BF, les deux
douilles de fiches bananes masse

BF du décodeur par fil blinde a
2 conducteurs, les liaisons 18, 19,
20 du bloc par fil blindé a trois
conducteurs et les liaisons entre
les sorties de préamplificateurs et
les prises de sortie par fil blindé
a deux conducteurs.

ALIGNEMENT

Les différents modules sont pré-
réglés et il est déconseillé de mo-
difier le réglage des noyaux, en
particulier celni du module déco-
deur. Pour la réception des émis-
sions AM et FM il est possible de
retoucher certains réglages.

Tous les bobinages étant préré-
glés, le tuner recoit des stations
dés sa mise sous tension. Choisir
une station faible sur la gamme
PO du cadre. Régler alors les
noyaux des transformateurs MF -
AM au maximum de puissance.
Si la station devient trop forte en
cours de réglage, choisir une au-
tre station plus faible.

La partie moyenne fréquence
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Ne pas confondre ia masse du cir-
cuit imprimé du décodeur, repré-
sentée avec une croix, avec la
masse du chassis qui correspond
au + 9 V et se trouve reliée a
la ligne + 9 V du décodeur. La
ligne — 9 V est reliée a la sortie
— 9 V de l'alimentation par une
cellule de découplage de 100 Q -
250 uF.

L'indicateur d'émissions stéréo-
phoniques :

Sur le collecteur du transistor
SFT 316 doubleur de fréguence
(2° étage du détecteur), on pré-
leve les tensions de 38 kHz qui y
apparaissent lors des émissions
stéréophoniques. Ces tensions sont
ensuite appliquées a Vindicateur
stéréo dont le schéma est donné
figure 5. L'application de ces ten-
sions sur la base du premier tran-
sistor rend cette derniére plus né-
gative, d'oll augmentation du cou-
rant collecteur de ce transistor.
Les autres transistors sont montés
en amplificateurs de courant con-
tinu. Un transistor supplémentaire
AC 139, extérieur au module, a sa
base reliée par une résistance de
Page 52 « N- 1098

plication d'une contre-réaction par
I'ensemble 47 nF - 22 kQ relié au
collecteur du deuxiéme transistor.

La charge de collecteur du pre-
mier transistor de 4,7 kQ est ali-
mentée aprés découplage par la
cellule 22 kQ - 100 uF. La liaison
base collecteur est directe et la
charge de collecteur du deuxiéme
étage est de 3,3 k. Un condensa-
teur de 47 000 pF préléve les ten-
sions de sortie sur ce collecteur.

L’alimentation régulée Cette
alimentation (voir figure 1) com-
prend un transformateur avec pri-
maire 110/220 V et un enroulement
secondaire relié a deux diodes
au silicium BY 116, redresseuses
des deux alternances. Le transis-
tor AC 139 est monté en régulateur
de tension du type série, sa ten-
sion de base étant déterminée par
la résistance de 1 k@ et la diode
IN714.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis métallique utilisé a
les dimensions suivantes : largeur
320 mm, profondeur 155 mm avec
un coté avant de 320 x 5 mm et

et antenne PO-GO, les deux douil-
les de fiches bananes masse et an-
tenne BE ainsi que la prise d'an-
tenne FM a 2 cosses. Le cadre est
fixé sur une équerre a proximité
du coté arriére.

Les autres modules (amplifica-
teur MF, décodeur, indicateur sté-
réo) ainsi que la plaguette des
deux trimmers de 15 pF sont fixés
parallélement au fond du chéssis,
a 20 mm de hauteur, par des en-
tretoises métalliques, qui, dans le
cas du décodeur et de l'indicateur
stéréophonique doivent étre iso-
lées.

Les deux plaquettes des deux
préamplificateurs BF ainsi que la
plaquette alimentation seront ca-
blées au préalable conformément
aux plans des figures 7 et 8 et
fixées ensuite perpendiculairement
au chassis principal aux emplace-
ments indigués sur le plan de ca-
blage de la figure 6, avec leurs
cotés cablages imprimés dirigés
vers le bloc a touche.

Toutes les liaisons entre modu-
les sont réalisées en fil isolé, sauf
les liaisons potentiométres sorties

-9V al.

Fia. 8

AM étant réglée, passer au bloc.

1* Avec les deux touches PO et
cadre enfoncées, régler le noyau
oscillateur PO-GO en haut de
gamme pour mettre une station
connue en place aux environs de
500 kHz (par exemple France-In-
ter ou Bruxelles).

2° Passez en bas de gamme et
mettre en place une station telle
que Nice ou Monte-Carlo avec
I'ajustable de 15 pF.

3° Revenir en haut de gamme,
retoucher le noyau oscillateur PO-
GO puis faire coulisser la bobine
cadre PO pour le maximum de
puissance sur station faible (tou-
jours vers 500 kHz).

4° En bas de gamme PO retou-
cher l'ajustable de 15 pF pour
obtenir le maximum de sensibilite
dans cette partie de la gamme, ce
qui s’entend trés nettement avec
l'augmentation du niveau de pa-
rasite ambiant. Cette gamme est
maintenant réglée.

5° Enfoncer les deux touches PO
et Antenne. Brancher une antenne
iu type auto, se placer vers 500 kHz
et sur une station faible. regler le



noyau accord PO pour le maxi-
mum.

Cette gamme est maintenant ré-
glée.

6° Enfoncer les 2 touches GO et
cadre. Trouver la station Droit-
wich et la mettre en place avec
I'ajustable de 15 pF relié a la
cosse 10 du bloc.

7° Régler la bobine du cadre GO
pour le maximum sur la station

Droitwich ; cette gamme est
5 Andic. steréo

Q
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maintenant réglée.

8° Enfoncer les 2 touches GO et
antenne, brancher l'antenne type
auto et accorder au maximum le
noyau d'accord GO sur la station
Droitwich. Cette gamme est main-
tenant réglée.

9° Enfoncer les 2 touches BE et

antennes — brancher une antenne
quelconque, mettre en place une
station connue vers le milieu de
gamme avec le noyau oscillateur
BE (ce moyau est préréglé et doit
étre peu retouché).

10° Sur une station faible au
milieu de la gamme BE régler le
noyau accord BE au maximum de
sensibilité.

Le réglage de la partic AM est
maintenant terminé.

+9V alim.
“Vers col. 2¢.SFT316
module decodeur
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REGLAGE DE LA PARTIE FM

— Tout d'abord débrancher ia
connexion marquée C.AF, sur le
plan de cablage, brancher !'an-
tenne FM.

— Les noyaux étant préréglés on
doit déja recevoir les stations et

F16. 10. — Dis-
position de la
[icelle de ca- g ;

—

avoir du souffle et des parasites
entre les stations. Si ce n'est pas
le cas, approcher une source de
parasite de l'antenne (un rasoir
électrigque ou un moulin & café
convient trés bien). Régler la po-
sition de la source pour entendre
faiblement les parasites avec vo-
lume au maximum. En cours de
réglage éloigner la source pour
avoir toujours un niveau faible.

1° Dévisser presque entiérement
le noyau du discriminateur.

2° Régler les noyaux des trans-
formateurs MF-FM en remontant
vers le convertisseur de fagon a
obtenir le maximum. A ce mo-
ment vous devez pouvoir éteindre
la source de parasite et entendre
ie souffle d'entrée entre les sta-
tions.

3> Régler éventuellement le
trimmer oscillateur du convertis-
seur si les stations ne sont pas en
place.

4° Retoucher le noyau d'accord
FM pour le maximum de souffle
entre 2 stations vers 94 MHz.

5° Caler le CV sur une station
puissante et enfoncer le noyau du

discriminateur jusqu'a obtenir unm
minimum de distorsion lorsque le
réglage du condensateur variable
est au milieu de la station recue.

Régler finement ce noyau en fai-
sant varier rapidement l'accord
du CV de part et d'autre du
point de réglages. Lorsque l'audi-
tion sans distorsion est bien au
milieu de la plage de réception de
la station et non sur le bord, le
tuner est réglé ; le point d'accord
est alors trés pointu.

6° Rebrancher la connexion de
C.AF.; la recherche et 1'accord
des stations deviennent alors trés
aisés, la plage de réception sans
distorsion est trés large pour
chaque station car le tuner est
maintenant piloté par le circuit
de controle automatique de fré-
quence.

Pour tous ces réglages, il est
conseillé de ne pas forcer, blo-
quer ou coller les noyaux car une
retouche de réglage devient en-
suite impossible, le seul reméde
étant alors le remplacement de la
platine.
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us offrons -

VOUS POUVEZ GAGNER

@

un véritable laboratoire

1200 pieces et composants électro-
niques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
cong¢us pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contréleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscilloscope, etc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux, choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d'expériences a
réaliser et 70 lecons (1500 pages)
théoriques et pratiques, envoyés a la
cadence que vous choisirez.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

L'électronique est la science, clef
de l'avenir. Elle prend, dés mainte-
nant, la premiére place dans toutes
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile a apprendre.

Vous le suivrez chez vous a la
cadence que vous choisirez.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthode
Progressive.

Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre |'électronique.

Notre service technique I

est toujours a votre
disposition gratuitement.

Nom

B
P ' 5] Adresse
Ville
|HS'I'I'|'“'|' E‘ECTRORAD.O Département : :

(Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi)

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI)
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CHAINE HI-FI' STEREOPHONIQUE “COMPACT 66 STERE0”
A MODULES PRECABLES

avons publié la description

de la chaine HiF1 mono-
phonique « Compact mono 66 s,
avec tuner FM incorporé. Cette
chaine, équipée de modules pré
cablés Jason, a obtenu un vif suc
ces. aupres des amateurs. La
chaine HiFi décrite ci-dessous est
équipée de modules de méme mar
que, mais a été congue pour la
reproduction  stéréophonique d«
disques, la platine de lecture étant
la Dual 1010 & changeur automa-
tique de disques, ou ['audition
d'émissions stéréophoniques FM
transmises selon le systéme mult:
plex a fréquence pilote, grace a
un décodeur disposé a la sortic
du récepteur FM.

La présentation de cette chaine
est semblable a la précédente
un socle en bois gainé de 455 x
125 x 335 mm, avec plexiglass
protecteur du changeur de disgues.
comprend les différents modules
précablés : convertisseur FM, am
pli MF.FM, décodeur stéréopho
nique, indicateur visuel de stéréo
phonie, alimentalions 9 et 24 V ot
amplificateurs - préamplificatcurs
La platine du changeur de disques
est montée sur la partic supé
rieure du socle, une découpe étant

DANS notre numéro 1094, nous
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+9V Fi6. 2. — Schéma du moduale précablé ampli FI-FM J 33-2
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cherche des stations FM ¢st éclal

ré par l'ampoule du voyvant d
mise sous tension. Une deuxiéme
ampoule s'illumine lorsque le
tuner FM est accorde sur un
émetteur transmettant un  pro
gramme stéréophonigue.

Une plaquette métallique fixee &
l'arriére du socle, supporte le fu-
sible, la prise antenne FM, la
prise enregistrement magnéto-
phone, les prises de soriie haut-

spécialement prévue. Sur le coté
avant du socle sont disposés on
haut, de gauche a droite un com
mutateur rotatif d'entrée a 3 posi-
tions : pick-up, radio FM, entrée
auxiliaire ; un commutatetir mono
stéréo a 2 positions ; les boutons
des potentiométres de réglage des
graves et des aigués du premier
canal, le bouton de réglage du
CV du tuner FM. En bas, de
gauche a droite, boutons de ré
glage de balance, des graves et
des aigués du deuxiéme canal, du
gain par potentiométre double a
interrupteur. Le cadran de. re-

— Schéma du module précdblé léte HE T 3
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parleurs et le répartiteur de ten-
sion 115220 V

Les éléments canstitutifs essen-
tiels de cette chaine HiFi steréo-
phonique sont les suivants

— une téle convertisseuse FM o
3 transistors, avee condensateur
variable a 2 cages (réf J-311) .

— un ampli FI-FM (réf. J-33-2)
a 3 transistors ;

- un décadeur stéréopphonigue
(réf J 28) a 3 transistors ;

un indicateur msuel (vef J 29
d'émissions stéréophonigues

— deux amplificateurs-préampli-
ficateurs (réf 5050) & 8 transistors;
une alimentation secteur (pla
quette J 27 B) équipée de deux
transistors et d'une diode Zéner,
un troisiéeme transistor de puis-
sance (OC 26) devant étre monté
sur radiateur et relié extérieure-
ment au module. Cette alimenta
tion, délivrant 24V, n'est utili-
sée gue pour les deux modules
amplificateur-préamplificateur :

— une alimentation secteur (reéf.
5070) délivrant 9 volts régulés,
pour I'alimentation du tuner et du
décodeur.

SCHEMA DE PRINCIPE

Avant de publier le schéma du
commutateur d'entrée et du com
mutateur mono-stéréo, nous rap-
pelons ci-dessous les schémas de
principe des différents modules
précablés.

Le tuner FM couvre la gamme
875 & 108,5 MHz. Il est équipé
de 6 transistors : 2 x AF102, 1 x
AF115 pour la téte HF et 3 x

AF116 et deux diodes OAT9 pour
I'ampli FI-FM.

1° La téte HF J. 31-1

Le schéma de principe de la
téte HF est celui de la figure 1

Le condensateur 4 2 cages cor-
respond a C,, C., ce dernier étant
le condensateur oscillateur,

Le transistor T AF102 est monté
en amplificateur HF a base com-
mune. Les tensions HF sont trans
mises entre émetteur et nase par
le bobinage L:. Le circuit de co!
lecteur L, est accordé par C, dec
18 pF. L’alimentation en continu
du collecteur s'effectue par le re
tour d'une extrémité de L, a la
masse, relife au —9 V. La base
est polarisée par le pont 3,9 kQ
- 10 kQ entre + 9 V et mass
(— 9 V) et I'émetteur est stabi
lisé par une résistance de 560 Q.

Le deuxiéme transistor T. AF102
est monté en mélangeur a émet.
teur commun. Les tensions HF
sont appliquées entre base et
émetteur par l'enroulement adap

COMPACT 66 STEREO

Socle découpé gaoiné bois

Téte FH 2 cages J 31-1 avec cad'cm et glace

Etage FI-FM (3 MF) J 33-1

2 Ampli Pré-ampli RIAA 10 Watts avec 4 AD 149 (2X130F) ..

Alimentation stabilisée avec OC 2
Décodeur J2B-1 avec indicateur
Transfo Alimentation

Redresseur po!er\hametms

Platine Changeur DUAL

diamant

1011

Plexi protecteur

Cette chaine peut etre équipée

avec

indifféeremment des

tiches, plaquettes, contacteur fils etc.

cellule Bang Olufsen

platines

| 009 Pour ces platines, nous consulter

S.A. TERAL - 26 bis 26 ter, rue Traversiere - PARIS-12¢
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tateur d'impédance Ls, couplé for
tement a L.. La base est polarisée
par le pont 22 kQ - 10 kQ. Le
‘cireuit collecteur L, est accordé
-.sur-10,7 MHz. L; est le secondaire
-de ce premier transformateur MF,
-.qui* permet . de diminuer I'impé-

“~«danee pour Fattaque de la base

«0t- Rremier transistor amplificateur
‘a émetteur commun du module FIL

ke tpansistor T, AF115 est monté
.en -aseillateur, sa fréquence étant
toujours supérieure a celle de
I'émetteur recu. Le bobinage os-
cillateur Ls est accordé par le
condensateur variable C.. Il est
couplé au bobinage d'attaque de
base du modulateur L., de fagon
assez lache, afin d'injecter les ten-
sions d'oscillation.

Les tensions de commande au-
tomatique de fréquence, prélevées
a la sortie du détecteur de rap-
port de la platine FI sont appli-
guées sur la base du transistor
oscillateur dont la capacité dyna-
mique d'entrée est modifiée afin
de rattraper toute dérive éven-
tuelle.
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Fi16. 3. — Schéma du module précdblé décodeur stéréophonique J 28

par volt. L'impédance d'entrée est
de 75 ou 300 Q et l'impédance de
sortie de 75 Q.

AC127

a ®7—_®—
8. 4o b
C $= <%
WTe 38 3 J
% 1000 | 140 a3
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0A79 9V -
. 18
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E [¥Z]
F16. 4. — Schéma du module précablé indicateur visuel J 29

Le gain global de cette téte HF
est de 40 dB, de 87,5 a4 108,5 MHz.
Rapport signal/bruit en présence
de modulation, avec une excur-
sion de 75 et une tension
d'entrée de 2 4V : 30 dB; ré-
jection de la fréquence image :
26 dB; réjection FI 10,7 MHz :
66 dB. Efficacité du CAF : 300 kHz

2° L'amplificateur FI-FM

La figure 2 montre le schéma
du modéle FI.-FM J. 33-2, a trois
transistors AF116,

Le secondaire L: est relié a
l'entrée FI du premier transistor
AF'116 par un morceau de coaxial,
Tous les transistors sont montés

AARAAA

en amplificateurs MF 10,7 MHz a
émetteur commun. On remarquera
que les transformateurs MF L,
L., L, Lis comportent respecti-
vement des enroulements supplé-
mentaires de couplage L. et L.
aux bases des transistors suivants
T. et T.. Les différentes bases
sont polarisées par les ponts
68 kQ - 33 kQ entre + 9 V et
masse (— 9 V). Les extrémités
inférieures des enroulements de
couplage des bases sont décou-
plées par deux condensateurs de
4700 pF retournant d'une part a
la masse et d'autre part & l'émet-
teur de I'étage considéré, afin
d'améliorer la stabilité par cantre-
réaction.

Le secondaire L. du dernier
transformateur MF est relié au
détecteur de rapport équipé de
deux diodes OA79. Les tensions
BF sont prélevées par l'enroule-
ment tertiaire L. et disponibles
aprés filtrage 200 Q - 47 pF au
point MPX d'une part, correspon-
dant a l'entrée du décodeur, et,
aprés désaccentuation par la cel-
lule 4,7 kQ 0,01 uF, au point BF.

Les tensions continues de CAF,

dont la polarité dépend du sens
du désaccord, sont prélevées sur
la résistance de 220 Q et filtrées
par l'ensemble 33 kQ - 5 uF.

On remarque la résistance de
découplage de 100 Q de la ligne
d'alimentation positive du module
téte HF. Le condensateur corres-
pondant de découplage, de 1000
pF, se trouve sur ce module.

Pour une tension d'entrée de
2 uV, la tension de sortie BF est
de 40 mV et pour 10 uV, de 80
mV ; bande passante BF avant
désaccentuation 50 us & £ 1 dB :
30 Hz & 15 kHz ; bande passante
MF a4 — 3 dB : 200 kHz ; fré-
quence nominale : 10,7 MHz.

3°) Le décodeur stéréophonique
multiplier J 28

Le schéma de ce décodeur pré-
cablé et préréglé est celui de la
figure 3. Les tensions multiplex
prélevées avant désaccentuation,
sont appliquées par 1'intermédiaire
d'un potentiométre ajustable de
100 kQ sur la base du transistor
T, monté en amplificateur & col-
lecteur commun, adaptateur d'im-
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pcdance. [e réseau RC corrige la
bande passante du tuner a la sor-
tic duquel est disposé le décodeur.
Les tensions sont prélevées sur la
résistance d'émetteur de 10 k@,
I'émetteur de T, étant relié direc-
tement 4 la base de T. T. cgm-
porte dans son circuit collecteur
un hobinage L, accordé sur la fré-
quence pilote de 19 ke/s, ce qui
permet d'extraire les tensions de
cette fréquence et de les appliquer
par l'enroulement de couplage L.
sur la base de T: qui comporte
dans son circuit collecteur un bo-
binage L. accordé sur 38 kHz, cor-
respondant & la fréquence de com-
mutation aprés doublage de la
fréquence pilote 19 kHz.

L. est couplé a L, relié au dé-
tecteur symétrique a 4 diodes. Sur
le point milieu de L., on applique
également les tensions multiplex

0c26

bd
AR
VWW
4
ARA
VWA

YV
r

automatiquement prévenant ainsi
I'auditeur; lorsque 1'émission cesse
le voyant s'éteint aussitot.

Les tensions de la fréquence
pilote, prélevées sur I'émeiteur de
T, sont détectées par une diode
OAT9 dont la composante continue
rend conducteur le transistor AC
126 p-np. Le transistor ACI27 du
type n-p-n est monté en amplifi-
cateur de courant continu a liai-
son directe collecteur base. Son
circuit collecteur comporte 1'am-
poule de 63 V-0,1 A qui s'illumine
lorsque les tensions de la fré-
quence pilote sont transmises,
c'est-a-dire dans le cas d'une
émission stéréo FM multiplex.

5°) Le module ampli-préampli 5050

Ce module dont le schéma est
différent de celui qui a été utilisé
sur la précédente réalisation, est

|
|
IR - ||
- int

v

wYvy

7
A
VWV

ZL12

Ee
Fis. 6.

prélevées sur la résistance d'émet-
teur de T., de 1 k&l

Les sorties BE correspondant a
chaque canal sont réalisées aux
points A et B.

Les caractéristiques essentieiles
du décodeur J 28 sont les sui-
vantes

Tension d'alimentation : 9 V.
Consommation : 3 mA.
Diaphonie : 35 dB.
Vs
Affaiblissement : 6 dB.
Ve
Distorsion : | %.
Désaccentuation 50 us.
Dimensions du module :
45 mm.

135 =

4° L'indicateur visuel J 29

L.'indicateur visuel J 29 permet,
en liaison avec le décodeur J 28-1,
de renseigner ['utilisateur sil'émis-
sion en cours d'écoute est stéréo-
phonique. Le module a circuit im-
primé de 45 x 35 mm, comporte
deux transistors et une diode. Le
schéma est celui de la figure 4.

Ce systéeme fonctionne cn tout
ou rien avec un transistor blogué.
Quand une émission est effectuée
en monophonie, 1'ampoule indica-
trice reste éteinte.

Dés qu'une émission  est  faite
en stéréoponie, le voyant s'allume

— Schéma du modnle précablé alimentation secteur régulée J 27 B

équipé de 8 transistors : ACI25,
trois PR3. AC132, ACI27 et deux
ADI139.

Tous ces transistors sont du
type p-n-p sauf le transistor AC127
qui est n-p-n. Le schéma est celui
de la figure 3.

I, est un commun du commu-
tateur d'entrée extérieur au mo-
dule, dont nous étudierons plus
loin le schéma. Il en est de méme
pour I. Ce commutateur est a
3 positions pick-up sensibilité
4 mV, avec correction RIAA,
tuner FM, avec une sensibilité de
100 mV et entrée auxiliaire, dont
la sensibilité¢ est de 20 mV.

Le transistor T, AC125 est mon-
té en préamplificateur d'entrée a
émetteur commun, Sa base est
polarisée par le résistance R, re-
lite a l'émetteur du deuxiéme
transistor T. PR3. La charge du
collecteur R; est de 33 kQ. Le
transistor T, est également monté
en amplificateur a émetteur com-
mun. On remarque le réseau de
contre-réaction sélective disposé
entre le collecteur de T. et la ré-
sistance d'émetteur R, non dé-
couplée, de T,. Le commun I, du
commutateur d'entrée met en ser-
vice sur la position PU le réseau
R.C.R.C;, alors que sur les deux
autres positions FM et auxiliaire,
seule la résistance R., toujours en
série avec C,, fait partie du ré-
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Fie. 7. — Schéma du modnle précdblé alimentation régulée — 9 V 5070

seau. Les deux premiers etages,
a liaison directe collecteur-base,
sont alimentés aprés découplage
par la cellule Rm-Cu de 1 kQ -
100 pk.

Le correcteur manuel de ré-
glage des graves et des aigués
par deux potentiométres séparés,
est monté a la sortie des deux
premiers étages. Le potentiomgtre
P, de 100 kQ régle les graves et
P.. de 50 kQ, les aigués. Le cor-
recteur est suivi d'un étage pré-
amplificateur T. (PR3) soumis a
une contre-réaction par R, reliée
au collecteur, cette méme résis-
tance servant, avec R.., & pola-
riser la base. Le potentiometre de
volume P. de 10 k€, est monté
en série entre le collecteur et la
masse par l'intermédiaire de R
et de C,.. L'étage T, est .limenté
a la sortie de la cellule R.Cy.

Le transistor T, PR. est monté
en amplificateur 4 émetteur com-
mun. Il est soumis a une contre-
réaction prélevée sur la sortie de
I'amplificateur et appliquée sur la
base par C“. R:w. Ru et Rn. Le
courant de repos est réglé par R..

On remarquera qua partir de
T. toutes les liaisons sont directes
jusqu'au condensateur de liaison
Cis au haut-parleur. Les transis-
tors Ts AC132 et T, AC 127 sont
deux transistors complémentaires
montés en déphaseur pour l'atta-
que du push-pull des deux tran-
sistors de puissance T; et Ts (AD

139) montés sans transformateur
de sortie et alimentés en série au
point de wvue continu. Les deux
transistors sont montés sur cebte
plaquette radiateur faisant partie
du module.

Les dilférents numéros encerclés
mentionnés sur le schéma corres-
pondent a des cosses de liaison
du module. Les transistors de
puissance se trouvant déja montés
sur le module, le ciblage est plus
simple que sur la précédente réa-
lisation.

Les différentes valeurs d'élé-
ments de module amplificateur-
préamplificateur sont les  sui-
vantes :

R, : 120 kQ; R, : 47T kQ ; R, ¢
120 kQ ; R, : 470 Q ; Ry : 1,5 kQ;
Re : B k2: R. : 3 kQ: R :
47TkQ: Ry : 12 k2 Ry : 220 kQ ;
Ru . 1.5 kQd; Ru : 10 kQ; Ru :
10 kg: ’Ru s \2,2k£2 i Rl:. o | kﬂ:
Ris : 10 kQ; Ry : 33 k@ ; Ris :
390 kQ ; Ruw : 2.2 K : R : 680 Q:
Ru: 470 Q; Rea: 1 kQ; R : 1kE2;

Rau : 22 kQ; Ry : 22 kQ; Ru:
82 kQ2; R= 470 Q ajustable ;
Rs : thermistance ; R @ 4,6 k2 ;
Rsn : 15 k‘?. R:l : 56 Q: Ra ¢
150Q;: Ra : 1502 ; R : 05 2 ;
Re : 05 2

Ci : 02 uwF:C : 50 pwF; G :
4700 pF ; C, : 22000 pF ; C,, C.,
C.‘ o0 I.I.F: C., Co : 47000 pFl
Cw : 3300 pF, Ciy : 047 uF ; C,
Ci WuF:C:a:muF:Cm:

(suite page 91)
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Telte conv.FM

Chaine Hi-Fi stéréo

(Suite de la page 57.)

800 M-F; Cw : 100 [IF'. Citv Ca
100 MF: CII . 0.22 u.F.

T.:AC15: T T, T. - PR3:
T, : ACI32; T, : AC127; To. Ts :
ADI139.

P, : 100 kQ linéaire ; P; : 50 kQ
linéaire ; Py : 10 kQ log.

6) les modules alimentation
secteur J27B et 5070

La plaquette alimentation sec-
teur (réf J27B) de 125 x 70 mm,
comprend deux transistors et une
diode Zener. Un troisiéme transis-

ment 12 V. alternatifs relie a l'en
trée du deuxiéme module alimen:
tation 5070 dont le schéma est ce
Iui de la figure 7. Ce module est
équipé d'un transistor AC 128 et
d’'une diode Zener OAZ 212. Le re-
dresseur P de 30 V120 mA fait
partie du module. L'AC 128 est
monté en régulateur séric et per-
met de disposer a la sortic de
9 V régulés, servant a alimenter
le tuner et le décodeur. Les va
leurs des éléments, du schéma de
la figure 7 sont les suivants

C, : 500 wF 16 V: C; ;
500 uF — 10 V; C, - 500 wF 10V

tor de puissance (OC26) doit étre R = 330 Q.
n_mnté sur radiateur et relié exté-
2 tieuremiert au module, SCHEMA DU COMMUTATEUR
: 'S Le schéma complet de 1'alimen- D’ENTREE
g tation secteur est celui de la fi ET DU COMMUTATEUR
gure 6. Le transformatear d'ali- MONOQO-STEREO

mentation et le redresseur en pont
sont également extérieurs au mo-
dule.

Le redresseur sec en pont dé-

La figure 8 montre l¢ schéma
du commutateur d'entrée a 3 po
sitions et du commutateur mono-
stéréo a 2 positions,

g
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livre environ 1,4 A sous 24 V. La
HT est filtrée par un condensateur
de 2000 pF-50 V.

Un pont, comprenant deux résis-
tances de 2,7 kQ et un ootentio-
métre de 2,2 k est disposé entre
— 25 V et masse (+ 24 V). Il
permet de prélever les tensions de
commande et de les appliquer sur
la base de I'AC 126, dont la ten-
sion d'émetteur est stabilisée par
une diode Zener ZL12. Cette ten-
sion de commande est amplifice
par I'AC128 monté en cascade et
modifie la polarisation de base
du transistor de puissance OC26.
La conduction de ce transistor sé-
rie est ainsi automatiquement mo-
difiée selon la tension de sortie, ce
qui permet la régulation malgré
les variations de charge de lali-
mentation. Le potentiométre de
2,2 kQ, qui est un modéle minia-
ture soudé a la plaquette, est ré-
glé une fois pour toutes afin d'ob-
tenir la tension de sortie désirée
(— 24 V).

Un fusible de protection est
monté sur un support spécial de
la partie supérieure de la pla-
quette a circuit imprimé.

Comme dans le cas de 'ampli-
ficateur, les liaisons aux éléments
extérieurs sont repérées par des
chiffres entourés d'un cercle, qui
sont mentionnés sur le coté cir-
cuit imprimé en regard des il
lets correspondants :

1 : vers le collecteur de 1'0C26.

2 : masse vers le + du redres-
seur en pont.

3 : vers le du redresseur en
pont relié au secondaire d'un
transformateur.

4 : vers la base de 1'0C 26.

5 : vers l'émetteur de 1'0C 26,
méme transformateur dali-
enroule-

Le
mentation comporte un

Les communs du commutateur
d'entrée sont I, I, L, [, et . L
applique la tension régulée -9 V
sur le tuner, uniquement sur la
position FM ; I, et L. relient ies
entrées des deux modules amplis
soit aux sorties PU, soit aux en-
trées auxiliaires, soit a la scrtie
détection FM de la platine FI,
par lintermédiaire d'une résis
tance série de 120 kQ et du cir-
cuit I du commutateur mono
stéréo.On remarquera que le cir
cuit I, de ce méme commutateur
découple cette liaison a la masse
par un condensateur de 2200 pF.
uniquement sur la position mono.

Les communs L[ ¢t I, corespon
dent au réseau de contre réaction
du schéma de la figure 5 (1), le
circuit I, étant 'homologue de 1.
sur le deuxiéme module.

Les communs du commulateur
rotatif mono-stéréo sont L, L. L
et L. Sur la position mono I\ relie
en paralléle les deux entrées des
amplificateurs et sur la position
stéréo, le commutateur d'entrée
étant sur la position FM, les deux
sorties BF du décodeur se trou-
vent respectivemnet reliés par les
résistances série de 120 ki aux
deux entrées des modules ampli-
ficateurs-préamplificateurs.

MONTAGE ET CABLAGE
La figure 9 montre le plan de

cablage complet de la chaine
sans la platine du changeur de

disques. Les différents éléments
(modules amplis-préamplis, am-
plis MF, décodeur,* indicateur

stéréo, alimentations régulées, pla-
quettes radiateur OC 26, redres-
seur en pont 30 V1400 mA ¢t
transformateur d’alimentation)
sont fixés directement sur le¢ fond
du coffret aux emplacements In
diqués. Une plaquette métallique
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de 90 x 385 mm supporte les com-
mutateurs d'entrée, mono-stéréo,
les potentiomeétres, le démultipli-
cateur avec cadran du tuner FM
sur lequel se trouve fixée perpen-
diculairement la plaquette de la
téte HF. Ce démultiplicateur est
fixé a 10 mm de la plaquette mé-
tallique par trois entretoises. Sur
le plan de cablage cette plaquette
est-représentée rabattue. .Il en est
de méme pour la plaquette arriére
de 23 x 45 mm qui supporte le
répartiteur de tension, le fusible,
les prises d’antenne, d'enregistre-
ment et de sortie haut-parleur.
Le cable de liaison a la prise
d'entenne est du type coaxial a
faibles pertes. Les différentes liai-
sons par cables blindés sont celles

O

Qo F
Socteor,
— e
Fi1c. 10. — Branchement de l'alimen-

tation secteur sous la platine

qui correspondent aux entrées PU,
aux entrées des amplificateurs
(liaisons 1-2) 4 la sortie détection
de la platine MF, aux deux en-
trées auxiliaires, & la prise d'en-
registrement magnétophone et aux
deux sorties BF' du décodeur. Les
autres fils a trois conducteurs

(Haisons aux potentiométres, y
compris celui de volume) ne sont
pas blindés, mais ont été repré-
sentés a lintérieur d'une gaine
pour faciliter la lecture du plan.

Le commutateur rotatif d'en-
trée est a4 2 galettes & 4 circuits,
et 3 positions. Quatre circuits I,
L, I,I, sont utilisés sur la galette
supérieure et un circuit I, sur la
galette inférieure.

Le commutateur mono-stéréo est
a 1 galette, 6 circuits et 2 posi-
tions. Quatre circuits I, I. et I,
sont utilisés.

On remarquera que toutes les
liaisons entre modules s'effectuent
soit par des cosses soit par des
eillets disposés sur la partie su-

Fi16. 11. — Branchement des deux fils
de sortie pick-up sous la platine

périeure des circuits imprimés.
Aucune connexion au cablage im-
primé n'est donc & réaliser.

Nous rappelons sur les figures
10 et 11 le branchement de l'ali-
mentation secteur sous la platine
du changeur de disques et celui
des deux fils blindés du pick-up
stéréophonique.

RADIO-F. M

CICOR ;.

TELEVISION

RADIO-TRANSISTORS 66

PO - GO
Commutation Antenne - Cadre

Prise antenne AUTO

RAVEL

TUNER FM A TRANSISTORS
Cadran et coffret en altuglas.

Fréquence 86,5 & 108 MHz.
REGLAGE AUTOMATIQUE.

Documentation détaillée et plan
de cdblage permettant la réali-
sation de ce modéle.

Tous nos moddles sont
livrés en pidces détachées
ou en o de marche.

Page 92 & N° 1098

Entrée Antenne normalisée 75 ohms.

Eclairage Cadran indépendant par touche

CHOPIN

Présentation esthétique ex-
tra-plat, Entrée antenne
nommolisée 75 ohms. Sortle
désaccentuée a haute impé-
donce pour attaque de tout
omplificateur. Accord visuel
par ruban cathodique. Ali-
mentation : 110 & 240 volts.
Essences de bois: noyer et
acajou. Long. 29 ¢m - Hout.
8 em - Prof. 19 em.

—
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Alimentation secteur 110 - 220 V
Largeur 234 mm - Hauteur 105 mm - Profondeur 130 mm.
Existe également en STEREO - méme encombrement.

CICOR sa

RECEPTEURS 7 transistors
En KIT ou COMPLET
en état de marche

Disponible chez tous nos Dépositaires

Adaptable sur tous tuners FM pour
la réception des émissions STEREO-
phonique - dimensions :
n.45 mm.

|

(filament lampe).

Peut étre

CASTEL

| Toléviseuwr B19 et 625
| lignes - Eeron 59 om
rectangulaire teinté -
Entidrement automati-
| que ; assuront au télé-
spectateur une grande
| souplesse  d'utilisation
| = Trés gronde sensi-
bilité - Commutation
Ire . 2t chaine por
touches - Ebénisterie
luxueuse  extra-plate.
Long. 720 x 51,5 x 250.
Plusieurs essences de
bois NOYER-ACAJOU
PALISSANDRE

Ets P. BERTHELEMY et Cie

5, rue d’'Alsace
PARIS-X¢

BOT. 40-88 NOR. 14-06

DECODEUR STEREO

| Préamplificateur d'antenne & transistors.

Existe pour bandes | - Il - IV - V - FM.

Utilisation simple (se branche comme un atténuateur).
Alimentation 9 V continu (— & lo masse), ou 6,3 V alternatif

KIT ou COMPLET en

itat de fonctionnement

Méme modéle en 65 cm.
790x575x350 - 2 haut-parleurs

L.230 L.110

fourni en
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N° 156

TV - ELECTRONIQUE

Capacimétres HF et controle des condensateurs électrochimiques

ans des études précédentes,
D nous avons donné des indi-

cations sur I1'établissement
et la réalisation de différents types
de capacimétres et sur leurs em-
plois ; nous allons compléter ces
indications, en signalant tout par-
ticuliérement des modéles permet-
tant d'effectuer des mesures
suivant le principe de la résonance
et, par ailleurs, nous indiquerons
les particularités qui doivent dé-
ferminer 1'utilisation des méthodes
de contrdle, lorsqu'il s'agit de
condensateurs électrochimiques.

L’ETABLISSEMENT
D'UN CAPACIMETRE
HAUTE FREQUENCE

Nous avons déja signalé dans
notre derniére étude le montage
d'un capacimétre a résonance
assez simple, permettant d'effec-
tuer des mesures sur deux gammes
de capacités de 0 4 80 pF et de
0 a 1000 pF. Dans un appareil de
ce genre, 1'élément actif est donc
constitué par un oscillateur haute
fréquence fize, qui peut étre
transistorisé. On peut employer
n'importe quel type de transistor,
pourvu qu'il posséde une fré-
guence de coupure supérieure a
600 kHz.

Nous donnons & nouveau, sur la
figure 1, la disposition de principe
du systéme. Il comporte un circuit
accordé A résonance-paralléle,
auguel on relie le condensateur
pour mesurer sa capacité. L'accord
da circuit est ainsi modifié et il
suffit, pour connaitre la valeur
cherchée, de rétablir 1'accord ini-
tial en agissant sur un condensa-
teur variable préalablement éta-
lonné.

L'oscillateur a fréquence fixe
est couplé par l'intermédiaire d'un
circuit intermédiaire a ce circuit
accordé relié 4 la capacité 3 étu-
dier ; par ailleurs, un troisiéme
circuit servant a la détection de
la résonance comporte une bobine
réceptrice couplée au bobinage du
circuit précédent et reliée a une
diode de redressement a cristal du
type employé pour les mesures, et
a un microampeéremeétre, de fagon
a déterminer le moment exact ou
le circuit accordé est en résonance
avec la fréquence de l'oscillateur.

Comme nous l'avons également
indiqué, le condensateur variable
étalonné servant a rétablir la ré-
sonance, comporte une graduation
avec échelle inversée. Dans ces
conditions, la résonance est obte-
nue sans connexion du condensa-
teur inconnu, lorsque la capacité
d’accord est réglée & un maximum
et on trace un trait de repére
correspondant sur I'échelle du ca-
dran avec une graduation «zéro».

Dans ces conditions, si 'on relie,
par exemple, un condensateur
d'une capacité de 100 pF aux
bornes du circuit d'accord destiné
a la mesure des capacités, il faut
évidemment réduire la capacité
d’accord de 100 pF pour rétablir
les conditions de résonance et,
pour cette position, on doit tracer

Cireuit accorde

Oseillateur HF

c‘ ircwit ingicatesr
ade resonance

Fre. 1

un trait de repére marqué « 100 ».
On agit, de méme, pour toutes les
autres valeurs utiles sur la gamme
envisagée ; 1'appareil permet ainsi
de mesurer les capacités de 1 a
1.000 pF en deux gammes sépa-
rées.

Si T'on utilise des condensateurs
d'accord du type ordinaire, on
n'obtient pas normalement des
lectures commodes sur 1'échelle de
cadran ; on peut, cependant,
comme nous allons le voir, amé-
liorer les résultats obtenus, et
obtenir une loi de variation de la
capacité approximativement loga-
rilhmique sans avoir besoin d'uti-
liser un condensateur spécial.

On voit, sur la figure 2, un
schéma du capacimétre ; |'oscilla-
teur transistorisé doit avoir une
fréquence trés stable, et »ffrir un
rapport bobinage-capacité beau-
coup plus faible que pour les cir
cuits d'accord habituels. On peut

employer, dans ce but, un bobinage
d'accord L1 du genre de ceux
adoptés dans les radio-récepteurs.
Il est également facile d'établir
soi-méme un bobinage de ce genre
comportant environ 100 spires de
fil isolé de 3/10 mm enroulées sur
un tube bakélisé de 25 mm de
diamétre. On obtient, dans ces
conditions, une fréquence d'oscil-
lation de 1'ordre de 500 kHz. Cette
fréquence est relativement faible,
et elle permet 1'utilisation de tran-
sistors de type quelconque, qui
n'ont pas besoin d'étre particulié-
rement choisis.

couplage du circuit intermédiaire,
ce phénoméne génant ne se pro-
duit ‘plus.

Le bobinage L. du circuit ac-
cordé est une inductance qui peut
provenir d'un vieux transforma-
teur MF de bonne qualité et dont
le ceefficient de self-induction est
d'environ 1 mH ; mais, le ceffi-
cient de surtension est particulié-
rement important, parce qu'il
détermine la précision de la pointe
de résonance.

Avec un coefficient Q de l'ordre
de 100, ou méme meilleur, la dé-

Le facteur de réaction de l'os
cillateur, qui correspond au rap- |
port des capacités C./C: est|
d'environ 1/16. Le condensateur |
C, est du type a mjca argeaté, et
Cs un élément & mica, Le courant
de fonctionnement est réglé en
agissant sur la résistance de 1'é-
metteur Rs et en réglant la
tension appliquée sur cette résis-
tance. Le courant est de 1'ordre
environ de 1,4 mA. La tension HF
aux bornes du circuit accordé
dépend essentiellement de la ten- |
sion d'alimentation du collecteur.

|

En général, loscillateur doit |
étre assez « énergique » c'est-a-
dire ne doit pas étre beaucoup
chargé par un autre circuit couplé
avec lui; c'est pourquoi, le rap-|
port L/C doit étre faible et le|
ceefficient de surtension Q du bo-
binage doit étre élevé,

Le bobinage de couplage L, est|
constitué par un morceau de fil de |
9/10 mm, enroulé autour de l'ex-
trémité inférieure du bobinage 1. ;
il suffit d'une demi-spire, ou méme
de moins, et un essai est néces- |
saire.

Si le couplage est trop serré, le |
circuit accordé I. a une actlon‘
sur la fréquence de 1'oscillateur.
Cela produira une bosse de la|
courbe et une déviation correspon~‘
dante double de Ilindicateur de
résonance. Lorsque le cadran est
tourné vers la position de réso- ‘
nance, c'estadire dans le sens|
inverse des aiguilles d'une montre, |
l'appareil de mesure indiquera |
des déviations pour les valeurs |
différentes de la capacité que
lorsque le méme cadran est tourné
ea1 sens inverse. En desserant le

Ne
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viation de Taiguille de 1'appareil
de mesure @ la résonance peut
indiquer une chute d’environ 50 %,
lorsque le circuit subit une varia-
tion de réglage de capacité de
1 pF. Avec un coefficient Q de
50 seulement, la précision de la
pointe de résonance est trop faible
pour indiquer convenablement des
faibles variations de capacité.
Ce bobinage particulier peut
étre réalisé au moyen d'enrou-
ments de fils de Litz en quatre

28107 (fg’” similsire)

B o L
3 1 L2
2 Lia
. BB
I
5 Lza
(=)

0,05uF

Fia.

galettes, un mandrin de
14 mm a noyau d’air ; tout bobi-
nage de ce genre peut servir a
condition d’étre bobiné avec le
méme soin. Les bobines MF 4
noyau de fer doivent avoir un
coefficient Q assez élevé, si elles
ont des dimensions relativement
grandes. Un bobinage satisfaisant
pouvant étre réalisé par un ama-
teur et possédant un coefficient
convenable peut étre établi avec
175 spires de fil émaillé de 4/10
sur un mandrin de 50 mm de dia-
meétre, et en une seule couche. La
lungueur du bobinage est d'envi-
ron 57 mm.

Le bobinage de couplage inter-
médiaire d’oscillation L.A c¢om-
porte deux spires enroulées autour
de l'extrémité inférieure du bobi-
nage. Le bobinage de couplage
L:B du circuit de résonance de
I'appareil de mesure est réalisé
avec 12 spires de fil de 9/10 bo-
biné en vrac et placé a l'intérieur
du mandrin de L..

Si l'on veut utiliser d'autres
bobinages quelques essais sont
nécessaires, si le bobinage L.B
comporte trop de spires, le circuit
de mesure agit sur le circuit d'ac-
cord, le coefficient Q est plus
faible, el il en est de méme de
la déviation de l'aiguille de me-
sure. Les meilleurs résultats et
une pointe de déviation corres-
pondant & environ la moitié de
I'échelle de mesure sont obtenus
avec un nombre de spires opti-
mum, bien que la composition du
bobinage capteur L.M ne soit pas
critique.

Le trimmer de tableau C, est
ur. condensateur variable de 15 pF
utilisé pour ramener le circuit a la
résonance lorsque le cadran est
réglé sur la position zéro, Une
partie de son rdle consiste & com-
penser l'effet produit par les
cables de connexion sur la valeur
de capacité inconnue A mesurer.

Le condensateur d’accord priv-
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cipal utilisé C; peut étre un élé-
ment de 250 pF du type linéaire,
mais on peut ‘employer en série
des petits condensateurs variables
C; et C; de 100 pF.

Sur la gamme des faibles capa-
cités de l'appareil, de 0 & 80 pF,
la capacité inconnue est reliée
directement aux bornes du bobi-
nage L.. Pour obtenir les mesures
sur la gamme élevée de 0 a
1000 pF, il est préférable de con-
necter la capacité inconnue aux

Faible
capaciter

Fortes
capacites

2

bornes de C, & travers un conden-
sateur série padding fixe Ci  de
300 pF. Le contacteur S, est du
type a faible capacité et rotatif,
en général.

Le dispositif de redressement
diode est du type habituel avec un
condensateur de découplage C, de
001 uF en dérivation sur l'appa-
reil de mesure, pour assurer les
découplages HF et la disposition
matérielle dans l'appareil n’est
pas critique,

Il est trés désirable d'obtenir
une échelle de capacités de forme
a peu prés logarithmique étalée a
I'extrémité inférieure. Si le conden-
sateur d'accord C, était d'un type
de 80 pF avec des plaques semi-
circulaires, I'échelle serait linéaire,
et une capacitt de 1 pF sur
I'échelle occuperait seulement un
espace de l'ordre de 1 mm. Avec
une combinaison de condensateurs
convenable, on peut étaler 5 fois
cette graduation.

Un bon moyen d’obtenir aussi
ce résultat consiste a utiliser, si
on le désire, un petit condensateur
en série padder, suivant la mé-
thode habituelle de I'étalement,
ainsi un condensateur d'accord de
500 pF en série avec un padder
fixe d'environ 100 pF, ce qui pro-
duit une capacité maximale de
80 pF' pour la combinaison.

Prés de la capacité maximale du
condensateur d'accord, une varia-
tion déterminée produit une diffé-
rence relativement faible du pour-
centage de la capacité en combi-
naison totale, et prés de la capa-
cité minimale, elle produit, au
contraire, beaucoup de différence,
En général, cependant, tout
condensateur d’'accord qui peut
tourner de 360° est utilisable dans
un appareil de ce genre. .Un
condensateur série d’environ
160 pF pour la gamme la plus
faible est employé en combinai-
son avec un élément de 250 pF
a4 rotation inversée, et avec

des plaques a variation linéaire,
en employant, &'l y a liey,
les condensateurs padders en sé-
rie, comme nous l'avons indiqué
plus haut,

UN CAPACIMETRE
A MULTIVIBRATEUR

La lecture directe des capacités
d'une mariére rapide, pour des va-
leurs faibles ou moyennes, peut
&tre réalisée également en utilisant
un montage de multivibrateur et
en 1'équipant avec des transistors,
ce qui offre de multiples avan-
tages ; cela permet en particulier
la mise en marche immeédiate, et
la réalisation d'appareils auto-
nomes ef légers.

L’appareil en question comporte
4 gammes de capacités a lécture
directe de 0 & 200 pF, de 0 &
1000 pF, de 0 a 0,01 uF, et de
0 a 0,1 uF. La plus petite capacité
qui peut étre lue avec précision
sur la gamme la plus basse est de
4 pF.

L'appareil en question comporte
fous les types de condensateurs
non électrolytiques. Il ne 3'agit pas

‘un appareil & mesure de zéro,
exigeant des réglages ; il suffit de
relier simplement le condensateur
aux bornes d'entrée et de lire la
capacité indiquée par 1'appareil de
mesure. Cet appareil permet de
controler aussi bien les condensa-
teurs variables que fixes ; les dé-
viations de l'aiguille mobile sui-
vant immédiatement les variations
de la capacité, ce qui permet
d’établir un véritable appareil
d’accord variable.

La consommation maximale de
la batterie est de 9,5 mA sur les
deux gammes de capacités supé-
rieures et de 3,2 mA sur les deux
gammes inférieures, en utilisant
4 éléments de piles torches de 1,5
volt reliés en série; dans les
conditions de consommation maxi-
male, 1'appareil peut servir pen-
dant 8 heures par jour, pendant
plus d'un mois sans remplacement
de la batterie.

Le schéma de principe de ces
capacimeétres est représenté sur la
figure 3. Dans ce dispositif, les
deux transistors V. et V. sont
connectés comme les éléments ha-
bituels d'un multivibrateur avec
connexions croisées. Le signal de
sortie du multivibrateur provenant
du collecteur de V. est du type &
onde carrée 4 amplitude constante,
dont la fréquence varie esgentiel-
lement suivant les valeurs de C.
et de C,, de R. et de R., qui sont,
d'ailleurs, égales entre elles,

La sortie du générateur & si-
gnaux carrés est couplée a travers
le condensateur de valeur incon-
nue Cy au circuit de mesure formé
d'une diode D, d'un rhéostat R.,
d’'un microampéremeétre a courant
continu. Pour une valeur déter-
minée de la fréquence, la dévia-
tion du microampéremeétre est di-
rectement proportionnelle & la
capacité inconnue Cs.

Si une capacité connue avec
précision de valeur C; est connec-
tée temporairement aux bornes X
et X et si R; détermine la dé-
viation compléte sur 1échelle,
I'appareil de mesure permet de

‘fréquence est

controler une gamme de 0 a C;
microfarads.

La réponse est linéaire, - de sorte
qu'une déviation de la moitié de
I'échelle indique une capacité de
1/2 C., une déviation de 1/10 de
I'échelle totale correspond a 0,1 C;
et ainsi de suite. Pour changer la
gamme de capacités, la fréquence
du multivibrateur doit étre égale-
ment changée, en mettant en cir-
cuit d’autres condensateurs et Té-
sistances C,, C; Rs Ri, et en
réglant & nouveau la résistance
variable d'étalonnage Rs. Plus la
élevée, plus la
gamme des capacités est faible,
et vice yersa.

On voit, sur la figure 4, le sché-
ma complet du circuit de cet appa-
reil. Dans ce dispositif, les fré-
quences - de fonctionnement ap-
proximatives sont de 50 kHz pour
la gamme A, de 0 4 200 pF, de
5 kHz pour la gamme B, de 0 a
1000 pF, de 1000 Hz pour la
gamme C, de 0 & 0,01 uF, et de
100 Hz pour la gamme D de 0
a 0,1 uF.

Pour modifier les fréquences, les
valeurs des condensateurs de cou-
plage croisé C, a C, et C; a C,,
les résistances de base, R., Ri, R,,
Rs;, les résistances de contréle
d’'étalonnage, R:, Rs, Ru et Ry sont
changés simultanément. L’expé-
rience montre que la tension de
la batterie doit étre élevée jusqu'a
6 volts, lorsqu'on veut faire fonc-
tionner 1'appareil sur des gammes
de 0,01 a2 0,1 uF.

Aucun réglage de zéro n'est
nécessaire ; méme lorsque 1'appa-
reil est sous tension, laiguille de
I'appareil de mesure reste a la
graduation zéro, jusqu'a ce qu'un
condensateur soit relié aux bornes

Multivibrateur
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J: et J.. Les contréles d'étalon-
nage sont établis une fois pour
toutes, et n'ont pas besoin d'étre
retouchés de nouveau, & moins que
I'instrument n’ait été réétalonné.

Le cablage consiste simplement
a relier les condensateurs et les
résistances du sélecteur de gam-
mes ; l'échelle de l'appareil de
mesure doit étre utilisée de fagon
a assurer la correspondance des

(Suite page 62).
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CAPACIMETRES HF ET CONTROLE
DES CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES

(Suite de la page 60)

déviations en lecture  dircete,
méme sur la gamme de 0 a 200 pF.
Une nouvelle échelle peut étre
établic permettant la lecture di-
recte en uF et en pF.

Pour étalonner cet appareil, il
faut utiliser quatre condensateurs
de capacité connue avec précision,
de 0,1 wk, 0,01 uF, 1000 pF et
200 pF. On peul utiliser tous les
condensateurs ayani ces capaci
tés, mais la précision de 1'instru-
ment dépend de la tolérance ad-
mise pour ces capacités et, bien

vée. Lorsque appareil est amené
d'une gamme @ unce autre plus
laible, le contacteur doit étre ma-
neeuvré  d'abord a4 partir  des
gammes de capacités les plus éle-
vées,

Comme pour tous les appareils
de ce genre, la mesure des conden-
sateurs électrolytiques n'est pas
possible, et sera étudiée plus loin
séparément. Pour utiliser cet ap-
pareil, on place d'abord le sélec-
teur de gammes sur la position
d’arrét, ¢t on connecte le conden-

Si 'indication est trop faible sur
I'échelle pour une lecture précise,
on place le sélecteur sur la posi-
tion A. On accorde le condensa-
teur sur cette gamme, en notant
que la déviation de l'appareil de
mesure doit suivre I'accord, et
indique la capacité pour chaque
mancuvre des condensateurs va-
riables. Enfin, on place le sélec-
teur S, sur la position d'arrét, et
on déconnecte le condensateur va-
riable.

Si un condensateur est coupé, il
ne se produit pas de déviation
pour une gamme quelconque ; si
un condensateur présente des
fuites ou un court-circuit, 1'appa-
reil de mesure est dévié brusque-
ment. I1 faut déconnecter immé-
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entendu, ces condensateurs ne sateur @ essayer aux bornes diatement un condensateur qui

doivent pas présenter de fuite,

Pour effectuer 1'opération, on
procéde de la maniére suivante,
en placant le sélecteur de gammes
sur sa position d'arrét, on connecte
le condensateur d’'étalonnage de
0,1 wF aux bornes d'essai, en utili-
sant des connexions aussi courtes
que possible.

On place le sélecteur de gammes
sur la position ‘D, et on régle la
résistance R, de facon a obtenir
la déviation maximale compléte
sur l'échelle de I'appareil de me-
sure.

On déconnecte le condensateur
d’'étalonnage de 0,1 uF, et on con-
necte le condensateur d'étalon-
nage de 0,01 wF aux bornes J, et
Jz, en utilisant gies conducteurs de
connexion aussi courts que pos-
sible.

On place le sélecteur de gammes
sur la position C, et on continue
l'opération, comme indiqué plus
haut, en réglant chaque fois le
contrdle d'étalonnage convenable ;
on continue pour toutes les autres
gammes, de la méme maniére.

L'appareil est protégé contre
les détériorations accidentelles, en
réglant la séquence des positinns
du sélecteur de gammes, de telle
sorte que la premiére position de
mise ¢n marche corresponde a la
gamme de capacités la plus éle-
Pags 62 & N- 1098

d'essai, en utilisant des cables de
liaison aussi courts que possible.
On place le sélecteur S, sur la
gamme D, et on It la capacité
indiquée sur 1'échelle de I'appareil
d» mesure. Si la déviation est trop
réduite sur I'échelle pour per-
mettre une lecture précise, on
place le sélecteur sur la gamme C;
si la lecture est encore insuffisante,
on place le sélecteur sur la gamme
B ou A. Finalement on place le
sélecteur sur la position d'arrét,
et on déconnecte le condensateur.

Lorsqu'un grand mnombre de
condensateurs doivent étre contré-
lés, 1'appareil doit étre laissé en
fonctionnement, et les condensa-
teurs sont vérifiés simplement en
appliquant leurs connexions sur
les bornes d'essai.

La plupart des condensateurs
variables a lames mobiles ont une
capacité maximale qui correspond
aux gammes A ou B ; pour véri-
fier les condensateurs variables de
ce type, on regle d'abord le
condensateur pour sa valeur maxi-
male de capacité. En placant le
sélecteur S, sur la position « ar-
rét », on connecte le condensateur
aux bornes d'essai, en employant
les connexions aussi courtes que
possible, puis on place le sélecteur
S: sur la position correspondant a
la gamme B, et on lit la capacité
indiquée sur I'échelle.

présente des fuites, ou qui est
court-circuité, puisqu'il connecte
le circuit de mesure de 1'appareil
a la tension positive du collecteur
du transistor V., ce qui peut en-
trainer une détérioration de la
diode, ou du mijcroampéremétre.

LE CONTROLE
DES CONDENSATEURS
ELECTRO-CHIMIQUES

Les dispositifs que nous venons
d'indiquer sont destinés essentiel
lement a l'essai et a la mesure des
capacités des condensateurs ordi-
naires au papier ou au mica, par
exemple : lorsqu'il s'agit des
condensateurs électrochimiques ou
électrolytiques, des précautions
particuliéres peuvent étre généra-
lement nécessaires, et les méthodes
employées doivent étre modifiées.

Le condensateur chimique est
formé, en effet, on le sait, au
moyen de deux armatures en alu-
minium séparées par un électro-
lyte qui peut étre liquide, mais est
généralement pateux, et qui im-
prégne un papier poreux ou une
toile disposée entre les deux arma-
tures. Le condensateur a électro-
lyte liquide présente la particula-
rité de reformage, ou auto-cica-
trisation ; s'il subit une surtension
qui détermine un claquage, il n'est
pas, pour cela, mis complétement

hors de service, car le diélec
trigue se reforme de lui-méme.

Au cours de sa construction ot
de ses emplois, le condensateur
électrochimique n'est pas stable
comme un condensateur ordinaire
sec ; il subil une {transformation
qui fait varier ses gualités et ses
caractéristiques. Pour pouveir lui
assurer les qualités nécessaires, il
faut, en effet, lui appliquer une
certaine tension, de fagon a for-
mer, sur la surface de !'anode,
grace a l'électrolyte, un film trés
mince d'alumine, c'est-a-dire
d'oxyde d'aluminium, qui est un
corps isolant, et joue ainsi le réle
de diélectrique.

L’épaisseur de cette couche iso-
lante fixe la tension admissible
pour le condensateur et, d'autre
part, suivant le principe général
des condensateurs, la capacité de
cet élément est inversement pro-
portionnelle a I'épaisseur du dié-
lectrique. C'est ainsi, que sous un
méme volume, on peut établir
des condensateurs d'unme capacité
de quelques microfarads pouvant
supporter une tension de quelques
centaines de volts, ou de plusieurs
centaines de microfarads, pouvant
supporter seulement une tension
de quelques volts.

Mais la couche diélectrique, une
fois formée, a la suite de 1'opéra-
tion du formage, n'est pas néces
sairement constante . elle peut
étre réduite ou, au contraire, aug-
mentée d'épaisseur suivant la
tension de service appliquée.

Ainsi, on le wvoit, les caracté-
ristiques du condensateur ne sont
pas des éléments fires dans ce
cas particulier, et sont, au con
traire, variables. Les essais et les
mesures peuvent montrer des dif
férences suivant que le contrdle
est effectué sur un condensateur
monté constamment sur un appa-
reil en fonctionnement, ou qui est
resté longtemps au repos, et sui-
vant la tension continue appliquée
pendant la mesure. S'il existe, en
effet, des condensateurs électro
Iytiques pouvant étre utilisés par
des circuits parcourus par des cou
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rants alternatifs, tout au moins,
dans les appareils électriques, ces
condensateurs sont pourtant, on
général, polarisés. On ne peut
donc, non plus, leur appliquer les
méthodes de mesure adoptées
pour les autres condensateurs,
comme nous l'avons vu précédem-
ment, et dans lesquels on utilise
essentiellement un courant alter-
natif de controle.

Au point de wvue électrique,
I'électrolyte qui constitue la couche
trés mince d'alumine est montée
en série avec les armatures, elle
constitue une résistance faible,
mais qui n'est pas négligeable. La
couche pelliculaire d'alumine ne
constitue pas non plus un diélec-
trique parfait ; elle produit tou




Jours un courant de fuite, qui est
de l'ordre de 1 pA par uF, pour
un élément de haute qualité, et
peut parfois s'élever jusqu'a 1 mA
par uF.

En raison de sa constitution, un
condensateur électrochimique peut
ainsi étre assimilé a une capa-
cité C. disposée cn paralléle avec
résistance fictive R qui constitue
une autre résistance R.. L'en-
scmble est équivalent a un conden-
sateur C disposé en série avec une
resistance fictivve R qui constitue
une résistance-série.

Cette résistance R est sensible-
ment proportionnelle a la capa-
cité, et l'on se contente, le plus
souvent de mesurer le courant de
fuite. En général, comme nous
venons de l'indiquer plus haut, un
hon condensateur a un courant de
fuite relativement réduit ; on peut
admettre une moyenne de 0,1 pA
par microfarad de capacité et,
dans ces conditions, un condensa-
teur ayant 8 microfarads de capa-
cité peut ainsi avoir un courant de
fuite de 1 ud, s'il est de bonne |
qualité. Certains condensateurs ex- |
cellents de laboratoires ont méme |
un courant de fuite encore plus|
faible.

Suivant les conditions particu-
liéres envisagées, un facteur de
puissance modérément élevé peut
indiquer ou non une construction |
défectueuse, une infériorité de la |
matiére employée, ou un traite
ment défectueux également de la
construction du condensateur.

Mais, par ailleurs, 1'importance
du facteur de puissance dépend.
en grande partie, de 'usage envi
sagé pour le dispositif ; lorsqu'il
s'agit d'un fonctionnement continu
direct en courant alternatif, ce qui
est rarement le cas pour ce genre |
de condensateurs, un faible fac-
teur de puissance a une influence
importante pour la réduction de |
la perte d'énergie et une tempéra |
ture de fonctionnement assez
basse présente ainsi une impor-
tance essentielle.

Pour l'emploi intermittent dans
les circuits alternatifs, comme
c'est le cas pour effectuer le dé-
marrage des moteurs a induction
monophasés, le facteur de puis-
sance a une importance appré-
ciable, mais qui n'est pas essen-
tielle. Le couple de démarrage du!
moteur peut étre rétabli suffisam-
ment en augmentant la capacité
correspondante, méme si le facteur
de puissance est élevé.

Dans les circuits de filtres et
dispositifs similaires, dans les-
quels une tension alternative rela-
tivement faible ¢st habituellement |
superposée a une tension conti-;
nue relativement élevée, le facteur
de puissance du condensateur |
prend une importance réelle pour=
le fonctionnement des appareils |
associés, seulement lorsqu'il dé-|
passc environ 20 %

Dans ces conditions, le facteur
de puissance a une valeur bien
définie, pour l'examen de la qua-
lite, ¢t des possibilités d'un conden-
satcur non électrolytique, mais sa
signification, dans de cas d'un
condensateur  électrolytique,  est
beaucoup plus limitée.

quer plus haut,

Pour obtenir des indications plus
précises sur la qualité générale
d'un condensateur électrolytique
donné, et sur sa possibilité de
supporter des surcharges tempo-
raires, par suile de surtensions ou
d’autres facteurs, et également
d’'avoir une idée de la durée de
service probable dans des condi-
tions de service normales, un cer
tain nombre d'essai ont été ima-
ginés et mis au point. Ces essais
spéciaux sont frégquemment effec-
tués en dehors des contrdles ha-
bituels que nous allons décrire
plus loin.

LES ESSAIS HABITUELS
DES CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES
Comme nous venons de 1'indi-
lorsqu'on compare

les condensateurs électrolytigues
aux condensateurs habituels au
papier imprégné, par exemple, on
s'apercoit qu’ils présentent un

courant de fuite par microfarad -

habituel beaucoup plus grand, avec
une augmentation qui peut at
teindre une dizaine .de fois.et un
facteur de puissance beaucoup
plus élevé. Ces caractéristiques
présentent souvent des variations
importantes dans ce genre de
condensateurs, spécialement sous
I'action de la température.

La chaleur produite par les cou-
rants utilisés pour les essais est
parfois suffisante pour maodifier
dune fagon appréciable la capa-
cité et le facteur de puissance ;
mais l'effet de reformage ou
d’auto-cicatrisation du courant
d'essai sur le film diélectrique,

peut également avoir une infuence
méme plus grande. A ces considé
rations, il faut ajouter le fait que
les applications des condensateurs
électrolytiques sont habituellement
de caractére tel que de larges
tolérances sont acceptables, parti-
culiérement s’il s'agit de capacités
supérieures @ la valeur nominale.

Les mesures électriques concer-
nant les condensateurs au mica,
au papier imprégné, cl éléments
similaires, sont souvent réalisés en
utilisant des méthodes et des ma-
tériels d'assez grande précision,
de facon A obtenir des résultats
trés précis ; par excemple, les
mesures des facteurs de puissance
exprimées en centiémes %, sont
fréquentes avec des éléments non
électrolytiques. De telles précisions
présentent rarement un avantage
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pratique pour l'essai des conden-
sateurs  électrolytiques, en raison
du fait indiqué plus haut que les
importances du facteur de puis
sance et du courant de fuite et
caractéristiques similaires, sont,
dans ce cas, d'ordre trés diffé-
rent, et peuvent subir des varia-
tions considérables.

Les caractéristiques de  ces
condensateurs ne varient pas seu-
lement suivant la tensien, mais
aussi suivant la température, et
toujours en méme temps qu'elle.
L'augmentation par rapport a la
température normale ambiante at-
teint, par exemple, 10 % a 60° C,
tandis qua 0°C la réduction est
de l'ordre de 10 %.

Pour des températures extrémes
I'angle de pertes augmente égale-
ment ¢t en cas de¢ surchauffe,
cette augmentation peut demeurer

permanente. L'augmentation du
courant de fuite détermine, en
outre, un accroissement de

I'échauffement, d'ot il peut résul
ter plus ou moins rapidement la
mise compléte hors de service de
I'élément.

Ces indications montrent bien
les différences trés importantes qui
caractérisent les contréles et les
mesures des condensateurs chi
miques et, lorsqu'on veut effec
tuer des mesures ayant une cer-
taine précision, il est absolument
indispensable de contréler la ca-
pacité de courant de fuite suivant
la tension appliquée. Il est méme
possible de contréler I'influence de
la fréquence d'essai ¢t la tempéra-
ture et, par suite de la durée de
fonctionnement.

Comme nous venons de lindi-
quer plus haut, lorsquon com-
pare les condensateurs é&lectro-
chimiques, aux condensateurs ha-
bituels au papier imprégné par
cxemple, on constate qu'ils pré-
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sentent un courant de fuite par
microfarad bLcaucoup plus grand,
avec une augmentation qui peut
atteindre une dizaine de fois et
un facteur de puissance beaucoup
plus élevé. En outre, ces caracté-
ristiques ne sont pas constantes
pour un condensateur déterminé,
et présentent souvent des varia-
tions importantes en cours d’utili-
sation, spécialement sous l'effet de
la tempeérature.

La chaleur produite par le cou-
rant d'essai est ainsi, parfois, suf-
fisante pour modifier d'une facon
appréciable la valeur de la capa-
cité et du facteur de puissance,
mais le phénoméne de reformage
du film diélectrique par suite de
claquage peut également avoir une
influence encore plus grande. Mais,
en général, les applications de
ces condensateurs présentent ha-
bituellement un caractére permet-
tant d'envisager de larges tolé-
rances, particuliérement lorsqu'il
s'agit de capacités supérieures a
la valeur nominale.
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Les indications ci-dessus peuvent
atre illustrées par quelgues exem-
ples ; les facteurs de puissance
des condensateurs électrolytiques
mesurés la plupart du temps sont
compris entre 5 % et 8 %, mais
on peut parfois tolérer des valeurs
de 13 % et méme de 15 % : en
comparaison les facteurs de puis-
sance des éléments au papier im-
prégné sont ordinairement infé-
rieurs a 1 %.

Lorsqu'on contréle un condensa-
teur électralvtique particulier pour
courant alternatif, on peut parfois
ohserver que le facteur de puis-
sance varie pendant l'essai et, en
quelques  secondes  sculement,
d'une valeur de 10 % ou davan-
tage, jusgu'a 3 % ou méme moins
surtout en raison de l'effet de
reformage du film diélectrique.

Il n'existe aucune variation com-
parable avec les éléments au mica

et au papier imprégné | le courant |
de fuite du condensateur électro- |

seulement beau-
coup plus grand, comme nous
I'avons noté, ¢t dans une tres
forte porportion, mais il est égale
ment instable.

En outre, lorsqu’on
les condensateurs habituels,

lytique est non

considére
on

s'apercoit que leurs capacités sont |

généralement  réduites  ou  modé-
rées, ¢t généralement inféricures
a 1 microfarad ; au contraire,

dans le cas des condensateurs
Glectrolytiques,  on st habitué a
considérer des capacités fres im
portantes de plusicurs centaines ou
méme de milliers de microfarads

par élément, et, en tout cas, rare-

microfarad,
tolerinees

ment inféricures o |
Mais, par aillemnrs, les

de ces capacités  sont  beaucoup
plus larges : il n'est pas rare d'en-
visager une tolérance qui dépasse
25 % ou méme 100 % dans le cas
des circuits de filtrage.

LES PREMIERS ESSAIS
A EFFECTUER

D’'une maniére générale, lors-
qu'on veut étudier et vérifier un
condensateur électrochimique, on
s'efforce d’abord de controler son
courant de fuite ; ainsi, on peut
éliminer les éléments défectueux
qui risqueraient de produire des
détériorations des appareils d’es-
sai, lorsqu'on veut vérifier la ca-
pacité et le facteur de puissance.

En outre, lorsqu'on contréle le
courant de fuite, on produit en
méme temps un reformage du film
diélectrique du condensateur, et
une stabilisation de ce dernier, ce
qui rend des mesures ultérieures
de la capacité et du facteur de
puissance plus précises et mieux
définies, alors qu'un courant de
fuite excessil ne permet d'obtenir
que des lectures irréguliéres.

Ce mode de contréle est particu-
lidrement recommandable lorsque
les condensateurs sont contrélés
aprés des périodes assez longues
ou de durée inconnue de repos,
au cours desquelles leurs films
diélectriques ont pu étre plus ou
moins altérés.

On voit ainsi, sur la figure 5, le
principe d'un dispositif simple des-
tiné & mesurer le courant de fuite.
Pour effectuer des essais de com-
paraison, la tfension continue ap-
pliquée est choisie arbitrairement,
mais habituellement elle ne doit
pas dépasser le potentiel de fonc-
tionnement moyen nominal du
condensateur. Avant d'appliquer la
tension de contrdle sur 1'élément,
l'interrupteur N° 1 est fermé, de
facon a protéger le milliampére-
meétre destiné aux mesures sur le
calibre faible des altérations pos-
sibles, dans le cas ou sa gamme
de sensibilité est trés faible, et ol
le condensateur essayé peut pré-
senter des fuites importantes, ou
méme étre court-circuité.

On voit en série une petite am-
poule-témoin ; dans ce dernier cas,
I'illumination fixe et intense
cette ampoule décéle le défaut
aprés la fermeture de l'interrup-
teur principal N° 2. Si le conden-

sateur est coupé, inversement,
I'ampoule ne s'éclaire pas, et il
n'y a pas de courant indiqué par
le milliampéremétre, au cours des
différentes étapes de l'essai.

Si l'élément n'est pas court-
circuité, et si le disposilif se
trouve ainsi dans de bonnes conrdi-
tions, la lumiére de I'ampoule s'at-
ténue rapidement, et disparait, ce
qui indique le reformage normal
de la couche diélectrique du film.

Ensuite, le contacteur N° 1 est
ouvert, on lit les indications du
milliampéremétre aprés un certain
temps déterminé, de lordre de
quelques minutes aprés la ferme-
ture de l'interrupteur N° 2.

Des modifications de ce cireuit
peuvent étre effectuées en utili-
sant un milliampéremeétre compor-
tant une gamme de mesure élevée
connecté en série, et en shuntant
seulement le premier appareil de
mesure. Cette disposition permet
de suivre constamment les wvaria-
tions du courant de fuite a partir
du moment ou la tension est ap-
pliqguée sur le condensateur.

Si I'ampouletémoin est établie
pour fonctionner nominalement sur
une valeur de tension plus faible
que celle du circuit d'essai, ume
résistance de protection de valeur
convenable peut dtre monté en sé-
rie avec elle. La lecture finale
du courant de fuite est seulement
légérement modifiée par la résis-
tance de 1'ampoule ¢l la résistance
de protection, car cette derniére
constitue habituellement sculement
une petite fraction de la 1ésistance
d'isolement du condensateur re-
formé.

Pour obtenir des indications
utiles et comparables au moyen de
cet essai, la tension appliquée doit
étre maintenue constante en ef-
fectuant les réglagles nécessaires ;
si le condensateur est polarisé, il
faut prendre soin de connecter
I'anode @ la borne positive de la
maonture.

Si l'on essaye un élément non
polarisé, le courant de fuite est
mesuré comme précédemment et
la polarité est ensuite inversée et
l'essal est répété.

Nous préciserons ccs notions
dans notre prochaine étude.

s N

Pour REUSSIR

dans [¢lectronique
il {aut-des MATH ¥

GRATUIT §

sans frais ni engage- 1
ment, notre notice §
explicative n® 901
concernant MATHELEC

NOM

PRENOM . ...
ADRESSE

L B B B N B N N

grdce & MATH'ELEC, la méthode pratique de Fred KLINGER

Devenez plus rapidement agent tech-
nique ou sous-iINngénieur en électricité
ou électronique.

Suivez ce cours fail pour ceux qui doi-
vent employer les maths comme un
outil, Fred KLINGER, & Iz fois praticien
de I'électronique et professeur de

mathématiques vous en donnera en
quelques mois la maitrise totale.
(Essai gratuit, Aésultat garanti),
Retournez-lui ce bon 3 I

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, rue de I'Espérance - PARIS XIII*®



SPECIALITES ELECTRONIQUES

[

Type CBT II-A

Appareil agréé par les P, et T.
sous le n° 169/PP

équipé de 9 transistors -+ une diode, Utilisations
de liaisons & courte distance (pompiers, police,
douane, marine, travaux publics, secours en mon-
tagne, chasse, péche, sports nautique, etc.). Son
coffrat métallique assure une protection rigoureuse
des différents éléments incorporés. Portée variable
suivant les conditions géographiques d’utilisation :
1 @ 3 km en zone urbaine; 3 @ 10 km en cam-
pagne; 30 & 50 km en mer. Alimentation par
8 piles type croyon de 1,5 volt. Autonomiec de
fonctionnement : une centaine d'heures. Livré avec
housse de protection, courrcie de portage, écouteur
doreille, notice et schéma. Frégquence de travail:
27,125 Kc. Pilotage cristal @ I‘émission. Calibrage

cristal @ la réception. Utilisation possible de
26970 Kc & 27 255 Kc. Dimi.: 170x85x45 mm.
Poids : 600 g

PRIX (T.T.C.), la paire 1.050,00

PENDULE ELECTRIQUE
A LECTURE DIRECTE

110 ou

le secteur
220 volts 50 c/s - Livrée en trois couleurs au

Fonctionnant directement sur

choix : rouge, blanc, vert pdle - Cette pendule
d’une présentation originale trouve sa place dans
le bureou le plus moderne et |‘appartement le
plus iuxueux - Son systéme de moteur asynchrone
garantit une précision obsolue - Elle enrcgistre:
heures, minutes et secondes. 9
CARACTERISTIQUES : Alimentation 110 ou 220 V/
Alt. (au choix) 50 c/s (& préciser a la commande)
-Dimensions: 110 x 195 x 85,5 mm - Poids; 900 g
- Cordon : 2 métres,

PARTICULARITES : Insensible aux vibrations exté-
rieures - Absolument silencieuse - Lisibilité par-

. faite.
PRIX (T.T.C.) 149,00

MAGASIN D'EXPOSITION

4. RUE DES VIVIERS

(face o la Brasserie BARE)
Téléphone : 46-55-22

TOUS CES PRIX S'ENTENDENT FRANCO
Expédition immédiate contre mandat ou chéque & la commande. Pour le contre-remboursement :

IMBATTABLE SUR LE MARCHE
PAR SON PRIX

LA PAIRE

290 F

A

Vb g
A
LA

A

AT

\J

Xy

\)
o

EMETTEUR-RECEPTEUR

"MINAX"

Type WE-31

Appareil agréé por les P, et T.
sous le n® 265/PP

3 transistors.

Bonne sensibilité permettant une trés bonne ré-
ception. Portée en ville: 500 m & 1 km, sur
mer: de 10 @ 20 km.

Alimentation par pile de 9 volts.

Simplicité et sécurité de fonctionnement, 2 ma-
nceuvres :  interrupteur ARRET-MARCHE sur le
panneau avant et poussoir EMISSION-RECEPTION
sur le c6té droit.

Antenne télescopique 9@ brins (long. 60 cm).
Présentation dans un boitier plastique dont
face avant comporte un enjoliveur aluminisé.
Dimensions: hauteur 114, largeur 54, épaisseur
32 mm.

Poids avec pile: 220 grammes.

rrix T.TC) ..LA PAIRE: 290 F

la

AMPLIFICATEUR

Module & transistors
3 Watts

Haute qualité

Alimentation par
pile 9 volts
Dimensions :
70x55x28 mm
PRIX (T.T.C.)

60,00
AMPLIFICATEUR TELEPHONIQUE

Permet I'‘écoute en
H.P. des correspon-
dants au téléphone,

par application d‘une
ventouse sur le poste.

PRIX (T.T.C.)
70,00

Toutes vos lioisons établies
instantanément avec cet

INTERPHONE

A 3 transistors - Appel par signal modulé sur
chaque appareil, puissance réglable & wvolonté -
Licison entre: magasin, bureau, atelier, apparte-
ment, cuisine, chambre d’'enfants - Ecoute et sur-
veillance discréte : chambre d’enfants, personnel -
Appel de personnes sur H.P., etc.. - Livré avec
pile 9 volts et 25 m de fil.
PRIX FRANCO 35,00
(Cet article existe avec 3 postes.
Prix franco 120.00)

MICRO-EMETTEUR PR 125
Type « DYNAMIC »

—

Plus de fil & la patte durant les retransmissions,
reportages en extérieur ou en salle - Haute qua-
lité de reproduction - Modulation de Fréguence -
Microphone dynamique - Fréquence d‘utilisation :
36400 ou 39200 Kc (secules autorisées por les
P, et T.) - Possibilités de plusieurs réseaux - Ré-
cepteur @ Fréquence variable avec prise BF pour
ottaque d‘un ampli, magnétophone ou émetteur -
PonéleAg vue: 50 rr:jéfres - Appareil homologué
par I"Administration des P. et T,

695,00

!’I}Ix (T.T.C.)
Pour chacun de ces appareils :
MNotice Technique Gratuite ||

REMISE PAR QUANTITE :

Nous consulter

J.P. LEFEBVRE - 9, enclos de la Prairie - 59 - VALENCIENNES
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EST-CE POSSIBLE ?...

UN TELEVISEUR
NEUF et GARANTI u U |
POUR 899 FRANCS
TRES GRANDE MARQUE
Tube image 59 em autoprotecteur

a écran teinté rectangulaire,
Sélecteur de canaux VHF a 12 posi-
tions enticrement équipé.

Sélecteur de canaux UHF pour
réception de la 2* chaine.

Commande automatique de sensibilité
Synchronisation horizontale @ compa-
rateur de phase.

Dim. : 600x500x340 mm
Réception garantie

— Alimentation 110 a 240 V. {
— Equipement 18 tubes, 7 diodes, g;r; toute la’ Francs. 899 .00
2 redresseurs. Tube image A59/11 W Port 9' emboflﬁgf 20 'n ;
Quontitee limitce Taxe 2.83 % |
REGULATEUR AUTOMATIQUE DE TENSION| CHARGEURS
D'ACCUS

« SABIR-MATIC » Directement sur
i secteur alternatif
110 ou 220 V.

harge les accus :

Entree : 110 ou
220 - Sortie ré- \ C
gulée & 220 V\

... DES ARTICLES EXCEPTIONNELS A DES PRIX HORS COURS!

6 transistors + diodes -|diodes - 3 GAMMES (OC-|6 transistors + diodes -
2 GAMMES D'ONDES (PO-|PO-GO) - Grande sensibi-|2 GAMMES (PO-GO) -
| GO) - Cadre antiporasites|lité - Antenne télescopique pricc  gntenne  voiture -

| Alimentation : 2
|4 5 V - Dimensions :
[ % 195 x 20 mm.

L] RECEPTEURS A TRANSISTORS ®

150 Francs

99 Francs | 180 Frcmcs

7 tronsistors spéciaux +

QOC) - Prise antenne voi-
ture - Puissance de sortie:
450 mW - Facade avec
cadre chromé Dimens. :
280 x i45 x B0 mm.

Prise antenne auto Grand cadran Plexiglas -
Dos goiné souple - Poi-
gnée aluminisée - Dimens. :

250 x 110 x 80 mm.

piles
265

+ 18 % 5o B ATTENTION ! Prévoir ‘en plus : PORT et EMBALLAGE: 10 F par récepteur.
ension o ” 8 e
de sortie g3 vadts: 4 A PROFITER !... Quantités limitées
; sinusoidale Contréle de charge
P Dim. : 230 x | poar ompérematre ® ELECTROPHONE DE LUXE
170 x 115 Dim. : 430 x
e b x iy 180 x 140 mm | GRANDE MARQUE @
| Poids Kg. PRIX .....ne- 110.20 pgrix 10 | Changeur automatique sur 45 tours -
'Port et emballage : 6,001 <cnoc - 110,00 ' Aiternatif 110/220 voits - Haute-Fidelié
| = Mongurale - 2 HAUT-PARLEURS - Con-
POUR VOTRE RESIDENCE SECONDAIRE... R | trole de puissance = graves » « aigués » -
- | Lampe témoin - Prise Micro - Couvercle
FAITES L'ACQUISITION D‘UN TELEVISEUR (] dégondable.
A UN PRIX IMBATTABLE | Elégante mallette gainée 2 tons - Di-
MULTICANAUX ] | me,r;sngns i 430:( 280 x 160 mm.
Matériel de démonstration | - Poids 8
’ en parfait état | PEE oo sti's miaressmsis o sinii 285,00
de fonctionnv:m_en'? A
ILRJll)i 43 cm Déviation 90° L (Port et Embaiaage 12,00) I
EXCEPTIONNEL 350,00 = GRANDE VENTE DE YULGARISATION @ ;
(Port et emballage compris) | By e |
MULTICANAUX ‘ APPAREILS PHOTO 24 x36
Déviation 70° [ NEUFS et GARANTIS

Tube 43 cm -
| En parfait état de marche

I PRIX
| excerrionner .., 250,00
(Port eT emballage compris)

Tube 54 ¢cm - Déviation 90° - MULTICANAUX
PRIX EXCEPTIONNEL

derniers modéles’
| % ROYER/SAVOY 3 ﬂ Objectif 2,8 de 50
| Viseur collimaté & Cadre “lumineux
du 1/30¢ au 300* - Pose - Prise Flash.

PRIX 120'00

400,00

‘
[ |
|
||
|}
................................. {1
i
'
\

{Présentaticn sensiblement identiqus au ma:jvelgsﬂdES;;SE EXCEPTIONNEL ........
TELEVI R cm .
e e 110 degrés % ROYER SAVOY 3 BS ROYER/SAVOY 3 FLASH
DERNIEAE MINDTS e T L 500 00 s CARACTRRTIOUR. vk & b SAC CUIR « Tout prét»
s A PROFITER ,l’ seconde au 1/300¢ Pose. P:IS& flash. '40 00 modaie  fuxe, mtt‘rle.ur
539 em, 110° ...un: velours. Avec courroie.

(convient indifférem-
ment aux trois
appareils ci-contre)

NOS TELEVISEURS I’EUVENT FONCTIONNER DANS TOUTE LA FIlANCE

ﬁaFER/SAVOY 3 FLASH Mémes urucurishques
"e TUNER UHF e s

FLASH INCORPORE

i Du 1/30¢ au 1/300¢ - Distances lues dans le viseur

ROTACTEUR
Permet la_ recepnon,_de 12 CANAUX Lompe et Batterie incorporées & I‘appareil
wa 2¢ chaine sur n‘im- (PCC189 - Témoin de contrdle de la batterie PRIX ....e. 30:00
porte Tyg! 'se?pe de PCF86) [A PROFITFER ......covevvrnoines '60 00 o
K lseur S
Ltk ment: Sonwies LI:KEM;:SNS {I_-!f'!:d Vvous !.. 7@!'. AN T”'F LHHI}'I'.
FRANCO ® SAC pour « TRANSISTOR » o MOTEURS ELECTRIQUES
o/ MANDAT 20,00 B Soldé : 12 00 Plastique 2 tons
r 3 (Flenco ¢/ man-| fond renforcé de récupération - En
Avec lompes dat ou timbres- 4 pieds parfait état de mar-
¥ FRANCO poste) | Fermeture che 1/4 CV - 1 425.
¢/ MANDAT.. 35.00 TR | D-imicr::lign; . tours;miln]ute - Uni-
@ THERMOSTAT ! 27x21x8.5 cm e o
@® TELEVISEURS @ § D'AMBIANCE @ (| Multiples mm - L 45 mm.
Po lratidn ses ;Recommandé pour Machine ( FRA':SCCCI?QS
ur récu a laver Electrique ou tout §
pieces détachées et lampes ‘( autre appareil nécessitant g}:/ Mondﬂs 00 A PJ.PFIJ'ER ‘§9fm
" ) une coupure du Secteur
VENDU 'EN LETAT $ 3 800, .| MONTEZ vous MEME
Uniquement sur place } NEUF, en Embal- b VOTRE REFRIGERATEUR !
A PARTIR DE 50 00 } loge d’origine . 40 00 ( ® THERMOSTAT e
u A R A A A IS ST IS TSNS ~\ — ® GROUPES « TECUMSEH e
RAD'D 243, RUE LAlFoA)YE‘I'TE NEUFS ET GARANTIS
PARIS (10°
® 140 LITRES 140,00
chp'I'ol . Dans la cour (Parking assuré) ® 180 LITRES 160,00
Métro Juuré;, Louis-Blanc ® 200/220 LITRES . 180,00
out Snalirad Quontité strictement limitée
Téléphone : 607-47-88 , = . HATEZ-VOUS !
OUVERT TOUS LES JOURS (Sauf dimanche et Jours Fériés) Eu?d:?:se leshtc;i)eer:eg; Expédition : Port 20 francs
EXPEDITIONS dans TOUTE LA FRANCE - C.C. Postal 20.021-98 - PARIS réfrigérateur. quel que $oit le type du groupe

commandé (emballage sous

(Port et Emballage en sus) § ge
caisse bois gratuit)

{Sauf stipulation spéciale)

« NETS » -~

TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT

4 + ad

20 % du monlant Le solde contre Ilembournmenl
L e e e S T B S A T S T e B S e e DO e L

Pour toutes ¢
Pl LSS
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AMPLIFICATEUR

QUS les amateurs ne peuvent

se permetitre des équipe-

ments haute-fidélité onéreux,
composés d'éléments complexes ¢t
nombreux. Cependant la gqualité
reste appréciée et recherchée de
tous. D'autre part, le débutani
aime aussi a réaliser un montage
simple, qui soit & sa portée, toul
en présentant certaines garanties
quant a ses performances. L’am-
plificateur décrit ci-dessous répond
a toutes ces exigences. De plus,
sa partie électronique restant la
méme, il peut se présenter en
deux versions : la premiére, com-
prenant le chassis nu, est destinée
4 équiper une mallette tourne-dis-
ques, ou a étre incorporée dans un
meuble. La seconde version est
d'une souplesse d'emploi encore
plus grande. Présentée dans un
élégant coffret laqué gris clair,
avec face avant noir mat, elle est
entiérement autonome et peut ser-
vir de maillon mobile aprés n'im-
porte quelle source de modula-
tion : tuner AM/FM, tourne-dis-
ques, magnétophone, etc..

Dans les deux cas, l'ensemble
s¢ distingue par sa légéreté et son

le <« MELODY »

A 3 LAMPES

Montage ultra-lmeaure
Transformateur de sortie haute fidélite

-
— Puissance : 3 watts
ECC 83 AR
EL 84
50nF
( ) ljﬂ._“"_. :l _e%mn b ' a5y
5 J_ 100423 4
Zentrées 13Y :: o
220 v ;
i rrl- 22"F_r" 1000F i'i
Pot.Velume & b ‘...LI SPat Graves :
13MQ < sl < ;
L > 22Mn2 Pot. Aigués < 95v| 3
u)nfr“ r—l L . IMQ 20I|FL‘ i ;ir ipsfom
4 X <
g3 33 koo 3 22023 ok, 3o
72 Qg 5 | =3 '[ 10kS2 $ 2260 3 ‘T';:.g
5] s
1) + &
i 50ull_‘_]_| S50pF
I
T 1w T
230V 47k
Fie. 1. Schéma de principe complet de Vamplificabenr
LE SCHEMA pouvoir délivrer environ 85 mA
. B ; sous 300 V. Deux enroulements
Le schéma complet de I'amplifi- 63 V de chauffage sont prévus :
caleur est représenté en figure 1. e premier pour la valve, le second
L’alimentation ut'l]:se un transfor- pour les deux autres iamms de

mateur prévu pour toutes les ten-
sions du secteur de 110 & 245 V.
Au secondaire, une valve EZB80

25 50 100 200 500

Fie. 2. — Courbes d'efficacité d

faible volume (310 x 135 x 90 mm,
dans la version « coffret »), quali-
tés qui le feront particuliérement
apprécier des amateurs pour les-
quels se pose le probléme de l'en-
combrement.

2k 5k 10k 20k

Hr

i systéeme correctear de tonalilé

effectue le redressement des deux
alternances (montage <« va et
vient »). Un fusible de protection
de 1 A est inséré entre point mi-
lieu de Il'enroulement secondaire
et masse. Le transformateur doit

a8
¢2’2

[ | T

0 e e e
...2_?-

2030 50 100 200 500 1k 2k Sk 10k 20k Hz
Fie. 3. Courbe de réponse en [réquences de amplificatear

I"'amplificateur.
A la sortie de la diode, la ten-
sion alternative redressée subit un

premier filtrage dans une cellule

en x composée de 32 uF/500 V.,

La haute tension (300 V) d'alimen
1000 Q bobinée, el 50 wF/350 V. tation de I'étage final de puissance

|-

|

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DE L’

AMPLIFICATEUR UL4

Décrit ci-contre

I chdssis et coffret 30,00
| transfo d‘alimentation
spécial 75 mA 212,00
I transfo HI-FI W8L8 44,00
Potentiométres - Supports de
lampes. Prises HP avec douil-
les, fiches, voyant, elc 17,20
Présentation : 1 jeu de résistances et capacités 18,30
EN AMPLIFICATEUR seul Fils divers (cdbloge, masse,
Dim.: 360 x 125 x 85 mm soudure, etc.) 415
Toutes les piéces détochées . 135,65
%« LE JEU DE 3 LAMPES (ECC82 - ELB4 - EZ80) NET 17.00

PRIX FORFAITAIRE,
pour l‘ensemble complet,

L 129,00

CET AMPLIFICATEUR PEUT ETRE UTILISE EN
Y VALISE ELECTROPHONE
® 3 HAUT-PARLEURS (] - 24PVI2 + 2 tweeters).
® PLATINE CHANGEUR/AMELANGEUR automatique

« B.S.R. ». Toutes vitesses, tous disques.
® Luxueuse mallette gainée, Dim.: 420 x 235 x 240 mm.

COMPLET, avec aompli-valise-HP
et tourne-disques, 399 00
’
C’EST UNE REALISATION
OBADIO ll(DBUIl *

pris en UNE SEULE FOIS
R. BAUDOIN, Ex-Prof. E.C.E.

102, bd BEAUMARCHAIS - PARIS-XI"
ROQ 71-31 ccp

Tel 7062.05 Paris

N
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est prélevée 4 la sortie de cette
premiére cellule de filtrage qui est
suivie, en cascade, d'une seconde
cellule avec 47 kQ/1 W et 50 uF/
350 V. La haute tension est alors
de 230 V, pour l'alimentation des
étages préamplificateur et ampli-
ficateur de tension.

L’amplificateur proprement dit
est éguipé de deux lampes. A l'en-
trée, un séecteur permet le choix
entre deux sources distinctes de
modulation. Le niveau du signal,
appliqué a la grille de la triode 1
de I'ECC83, est réglé par un po-
tentiométre de volume de 1,3 MQ.
Ce potentiométre comporte une
prise reliée & une cellule de com-
pensation physiologique composée
de 10 nF et 47 kQ en série, allant
a4 la masse. Une résistance de
2,2 MQ vient en paralléle sur l'en-
semble.

La polarisation est assurée par
une résistance cathodique de 1,5
kQ que découple un condensateur
électrochimique de 50 pF/25 V.

La tension sur la cathode est
alors de 13 V, pour 155 V sur
l'anode, chargée par une résis-
tance de 100 kQ. Un condensateur
de 50 nF transmet ensuite le si-
gnal au systéme correcteur de to-
nalité, du genre Baxandall. Le
montage de ce correcteur est
classique, les valeurs des compo-
sants correspondant aux impédan-
ces nécessaires dans les montages
a dlampes potentiométre d’ai-

gués de 1 MQencadréparZ‘M)pF
et 2200 pF, potentiométre de gra-

ves également de 1 MQ, avec ses
valeurs connexes habituelles
2200 pF, 20 oF, 10 kO et 100 kQ,
une résistance de 100 k2 reliant
les deux curseurs. Les courbes
d'efficacité des correcteurs sont
représentées en figure 2. Le signal,
prélevé sur le potentiométre d'ai-
gués, est ensuite transmis directe-
ment sur la grille de la seconde
triode de I'ECC83. Cet étage est
monté en amplificateur de tension,
afin de compenser 1'atténuation im-
portante introduite par le systéme
correcteur et fournir un signal de
niveau suffisant pour l'attague de
l'étage final de puissance. La ca-
thode de {'étage amplificateur de
tension est polarisé par une ré-
sistance de 2,2 kQ sans aucun dé
couplage. On obtient ainsi une
forte contre-réaction d'intensité
qui diminue le gain de 1'étage,
mais cet inconvénient est com-
pensé par une diminution de la
distorsion et une trés nette amé-
lioration de la stabilité. Sur la ca-
thode de ce méme étage triode
sont également appliquées les ten-
sions de contre-réaction globale,
prélevées par une résistance de
16 kQ sur {’enroulement 6 du se-
condaire du {ransformateur de sor-
tie. LA aussi, il y a diminution du
gain, mais distorsion moindre et
stabilité encore meilleure. La con-
tre-réaction globale est ici e
12 dB. Sur la cathode de la triode
de 'ECCB83, la tension est de 1 V,
pour 110 V sur I'anode, que charge
une résistance de 220 kQ. Un con-
densateur de 100 nF achemine le

Page 68 % N° 1098

ECOLE PROFESSIONNELLE DES CADRES

de la télévision, de la radio et de I'électronique

CENTRE DU FRAISSINET - BRANOUX (Gard)
A 4

Préparation au brevet de technicien

(Concours d’entrée nivedu B.E.P.C.)

Formation de secrétaires

de chefs d'entreprises
(métiers de |"électronique)

Coancours d’entrée niveau 1°F Bace.

| INTERNAT

L'école est située dans une propriété de 26 ha. - Les demandes
d'inscription pour la rentrée prochaine seront closes le 10 juin 1965
ou soir - Concours d'entrée :

1 et 2 juillet

Renseignements sur demande

@ 7Th
N
SO
= b
L8
I
b
0
L e
oS
o +
w Rh v
s 3
N
@cO=> 3 2 3 m
5 v 8
wn
& v
C
(%)
a N
iy
< H
N
=3
1'%
g s
Q
8
3
>
o
W
2
T
. %}
Fic. 4. — Vue de la partie supérienre du chdssis, avec disposition des

cléments. Le sélecteur d’entrées esi représenté rabatiu ; il esp normalement

five perpendicnlairement aun plan du chdssis



signal sur 1a grille de commande
. de 'EL84 finale, a-travers uane re
. sistance de L2 k&. La fuite de 3 x
~ grille est de 510 k& ; la cathode
sur laquelle apparait une tension
de 9,5 V est polarisée par une ré
sistance de 200 Q/1 W avee, on
découplage, un condensateur élec
trochimique de 50 wF/25 V. Le
montage ultra-linéaire utilise un
transformateur de sortie Haute Fi
délité de qualité soignée : Ullra
sonic W8-UL (Z primaire=7 000 £2).
La prise d'écran est reliée a celte
électrode par une résistance de
1 kQ/1 W. La tension sur la pla-
que est de 295 V. Le secondaire a
prises multiples permet Iutilisa
tion de haut-parleurs de 3, 6, 9
et 15 Q. Sur 'amplificateur décrit
ici, seules les impédances 3 ot
15 Q sont disponibles sur les bor-
nes de sortie du chassis. En {i-
gure 3, on peut voir la courbe de¢
réponse en fréquences de l'ampli-
ficateur a P = 1 W. Cette courbe
est linéaire de 20 & 20000 Hz a
+ 1 dB, lorsque les curseurs des
potentiométres de tonalité sont en
position meédiane. La puissance
nominale de I'amplificateur est de
3

9
N
N

MONTAGE ET CABLAGE

Le cablage de cet amplificateur
est particuliérement simple. Un
chassis en U supporte tous les éle-
ments. Les figures 4 et 6 représen-
tent respectivement les vues de
dessus ¢t de dessous de ce chéssis.
On commencera par disposer et
fixer les supports de lampes, les
transformateurs d’alimentation et
de sortie, les bornes d'entrée et
de sortie, contacteur arrét-marche,
voyant lumineux, potentiométres,
sélecteur d'entrées, etc... Les con
densateurs électrochimiques ont
leurs boitiers a la masse par l'in
termédiaire de rondelles métalli-
ques plates avec cosse de sortie,
des rondelles isolantes de bakélite
étant interposées entre les premié
res et le chassis. La résistance de
filtrage de 1000 Q bobinée sera
maintenue verticalement par une
tige filetée de longueur et diameé-
tre convenables, avec écrou de
fixation.

On procéde ensuite au cablage
de l'appareil. On commence par
disposer une ligne de masse géné-
rale en fil étamé de 16/10, comme
indiqué sur le plan. Le support de
la double diode EZB0 se trouve
fixé sur une plaquette inclinée a
45° par rapport au plan horizontal
du chissis. Une fois 1'alimentation
céblée, le reste du cablage ne pré-
sente aucune difficultd. Il suffit de
suivre correctement le plan donné.
On veillera & respecter les pola-
rités des condensateurs électro-
chimiques de découplage. des ca-
thodes, quand il y en aura.

Une fois le cablage terminé, on
pourra vérifier le montage a I'aide
du schéma de principe. Aprés
avoir branché le haut-parleur sur:
la sortie convenable, on procédera
aux mesures des tensions indi-
quées sur le schéma. Si tout est

’ i T k Fi1G. 5. — Vue de la partie inférienre du chdssis, avec dispesition et cdiblage
c-orre‘:t' T'appareil est prét & fonc des éléments. Les faces avan! et arriére du chdssis en U soni représenbées
tionner. rabattues
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\ ALIMENTATION A TENSION DE SORTIE VARIABLE,
EQUIPEE DE TRANSISTORS

E schéma de principe du circuit est indi-
L qué par la figure 1. Le transistor Q

doit dissiper une puissance élevée si
une variation importante de tension de sortie
est demandée. Si la tension de sortiz est par
sxemple réglable entre 0 et 30 V 4 5 A, pour
une tension de sortie de 1-V, Q. doit chuter
.29 V sous 5 A ou 145 watts. Cettz puissance

1" Le temps entre cut-off et saturation doit
étre trés bref. Lorsque le transistor est com-
muté, sa puissance est en effet dépassée. Le
temps de commutation doit étre de l'ordre de
la microseconde.

2" Une résistance de limitation de courant,
si la résistance de l'enroulement secondaire
du transformateur n'est pas suffisante, doit étre

_ 2x 2N305 Zpger 21934
D1 a Da =
1N537 (jusgu 5'1254) P
INMS (asges 34) b ) Ciroor S2
" 83 %
0 Ry R7 | D5
& 1 VWA
g )J,Jkrz 1N538
3
! Rg 3n
S a .
Rs3S Re3¥
t 2 & -
0
FiG. 1

est élevée et bien supérieure a celle de tran-
sistors de puissance classiques.

Si le transistor est au cut-off il est soumis
a la tension maximum et le courant est nul ;
s'il est saturé. le courant est de 5 A el la
tension est presque nulle, d'oi une puissance
dissipée trés faible. Il est donc nécessaire de
commuter le transistor série Q. entre le cut-
off et la saturation de telle sorte que sa puis-
sance dissipée soit faible et que I'on ne soit
limité que par lintensité collecteur maximum
pour laquelle il a €té congu.

Signal appirgue au trigger
Transistor faux b?rn;s ae Ry
dae [e re J
Condioetion i

cut-off

i
-
L |
o
y A
b
oy
.
1)
-2

I
|
i
'
i
!
I
i

®

Ciam'e Irigger de Schmitt

Signal appliqee av trigger

(Sortie gc?, e

Transistor | Condlectian / \ e
de sortie |- ] 2

D) . / .
- Sortie Irigger ae Seamitt
Fic. 2

En modifiant Je temps* pendant lequel le
transistor est conducteur il est possible de faire
varier les tensions et intensités moyennes de
sortie. Un condensateur de sortie peut étre
utilisé pour l¢ filtrage des séries impulsions de
courant. Les facteurs a considérer pour un
tel montage sont les suivants :
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utilisée (resistance extérieure ou self de choc).

3" La sortie étant constituée par des impul-
sions rectangulaires de courant, un filtrage plus
ou moins soigné doit étre prévu selon les char-
ges reliées a la sortie.

Dans le cas du schéma de Jla figure 1 la
tension du secteur de 50 ¢/s est utilisée comme
signal alternatif de commutation. Q, et Q. sont

modifie la durée du temps pendant lequel Q,
est conducteur, sur chaque demi-cycle.

1l est impossible avec le trigger de réduire
le temps de conduction & une impulsion tres
bréve. La conduction minimum est de 15 %
de la durée du cycle et la conduction maxi-
mum de 90 %. La figure 2 a illustre le fonc-
tionnement. Le circuit de la figure 1 peut con-
troler au maximum 3 a 4 A.

CIRCUIT DE COMMANDE
A GRANDE PUISSANCE (1 kW)

Une amélioration des performances est ob-
tenue en attaquant le trigger par des dents
de scie au lieu de demi-cycles sinusoidaux
(figure 2b). Dans ces conditions la largeur
minimum des impulsions est plus faible.

La figure 3 montre le schéma d'un ensem-
ble de commande de grande puissance. Le
transistor unijonction Q, est monté en généra-
teur de tension en dents de scie et éventuelle-
ment synchronisé par le secteur. Ces tensions
en dents de scie sont appliquées au trigger. Le
transistor Q, du trigger ne commande pas di-
rectement le transistor commutateur, mais par
Iintermédiaire d’un driver Darlington Q. ce
qui permet de commander une intensité de
30 A si un transistor 2N2152 est utilisé. Pour
une tension de sortie de 30 V cette intensité
représente presque | kW : Le driver Q. doit
appliquer un courant de base de l'ordre de
1A.

Pour un courant de sortie inférieur a 10 A
Qs peut étre un 2N1073 ou 2N 1046.

Dans le cas du schéma de la figure 3, on
remarquera l'utilisation de transistors planar
n-p-n pour le trigger de Schmitt. Ils n'ont pas

Dsl ' 2N2152
ﬂlc%' - Trans| ge |comma) 9
DyaDy §_3Ep‘ 5 -
IN1200A S3 2N2160 | R
ose. dents geseie
Q
115V
g =<Vl
R
j»R?. Lo “.‘f‘.‘ 4 Lo IN538 _L.
3< RS2 g, |don Rio2<  Ryzs Co==
] 5 Ryg:q . SR 1000yF [*
H Cs - 470pF L i
O
Fia. 3

montés en trigger de Schmitt. Le potentiomé-
tre R, permet de modifier les tensions appli-
quées au trigger. Lorsque la tension croit &
chaque demi-cycle, Q. conduit & une tension
prédéterminée par le réglage de R,, ce qui
commute R. au cut-off et permet a4 la tension
de son collecteur d’atteindre la tension d’ali-
mentation. La base du transistor Q, est reliée
au collecteur de Q. le courant traversamt R..
est appliqué a la base de Q,, ce qui le rend
conducteur et be sature. La tension de sortie
atteint. son maximum.

Lorsque la tension aux extrémités de R, di-
minue jusqu'da une valeur assez faible, Q, est
au cut-off et Q. est conducteur, ce qui porte la
base de Q. & un potentiel voisin de celui de
la masse donc 'améne au cut-off. La tension
de sortie tombe & zéro. En réglant R,, on

été utilisés sur le montage de la figure | en
raison de l'inversion de polarité de I'impulsion
de commande qui diminue la puissance maxi-
mum a 85 %.

Des transistors de puissance avec courant
de fuite collecteur I., €levé peuvent rendre né-
cessaire de diminuer Ry ou Ri; de la figure 3.
Si cette diminution est trop importante, on ne
peut les utiliser.

Sur les deux circuits la diode au silicium
entre base et émetteur du transistor de puis-
sance évite la détérioration du transistor pour
une tension Vi. supérieure a la mormale.

D’aprés l'auteur qui a décrit ces circuits
dans « Radio-Flectronics ». les transistors de
sortie, montés sur radiateurs, ne sont pas portés
a une température élevée, malgré les puissan-
ces commandées relativement importantes.



|Principes et applications des diodes redresseuses au silicium

ES redresscurs sont des élé

ments présentant une con-

duction non symétrique et
qui sont utilisés pour la transfor-
mation du courant alternatif en
courant unidirectionnel. Ce sont,
en général, des diodes qui présen-
tent une résistance élevée au pas-
sage du courant dans un sens, et
une faible résistance dans le sens

3
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——

v Tension_inverse

1 Tension cirecte

(Cathode),  (Ancde)
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Fig. 1

opposé. . Les redresseurs a semi-
conducteurs sont ceux qui utilisent
les propriétés électriques de maté
riaux dont les conductivités sont
intermédiaires entre celles des
vrais conducteurs, comme les mé-
taux, et celles des izolants. comme
les céramiques.

De nos jours. les redresseurs a
-semiconducteurs sont fabriqués
avec toute une variété de maté-
riaux dé base, et en particulier :
cuproxvde, sulfure de cuivre, sélé-
nium, germanium et silicium.
Parmi ceux-ci. le cuproxyde et le
sulfure de cuivre sont utilisés
principalement avec les courants
faibles, dans les montages a basse
tension. bien que quelgue types

6 AR AW A
.’a)U \ l"-.....:":(h;‘

(c)

Fic* 2
pour courants élevés soient réali
sés. D'un autre cété, les modeles
au sélénium, au germanium et au
silicium sont utilisés aussi bien
avec des courants faibles, moyens
ou forts, en basse, haute et
méme trés haute tension. Ces der-
niers modeles sont surtout utilisés
dans les alimentations alternatif,
continu, dans les convertisseurs
continu/continu, et dans les dispo
sitifs de protection.

Pendant longtemps, les modéles
au sélénium sont. restés les plus
courants, et ont été utilisés inten-
sément dans toutes sortes d'équi-
pements, Récemment, les modales
au siliclum onL connu un succes
croissant et ont remplacé les élé.
ments au sélénium dans beaucoup
d'applications. Dans un temps
praoche, les redresseurs au  sili
cium remplaceront probablement
tous les autres Lypes

Chague tvpe présente
ractéristigues
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trois types généraux les plus cou-
rants, par exemple, les redres
seurs au silicium offrent la plus
grande tolérance a la température
et, de plus, peuvent supporter des
courants et des tensions élevés.
Les modéles au germanium, avec
une bonne tolérance aux tempé-
ratures moyennes, ont également
de bonnes caractéristiques de
tension et d'intensité, et offrent
I'avantage d'une chute de tension
inverse plus faible pour chaque
élément. Enfin, les redresseurs au
sélénium sont moins sensibles aux
tensions transitoires que les mo
déles au silicium et au germa-
nium, mais ont une tolérance trés
moyenne & la température, sont
sujets au vieillissement, et sont
limités quant a la tension admis
sible par élément.

La grande
International Rectifier réalise un
large éventail de redresseurs au
silicium destinés a toutes les appli-
cations : alimentations et systémes
de protection, pour des utilisations
sous basse tension-faible intensité,
jusqu'aux modéles pour hautes
tensions et fortes intensités.

La caractéristique générale d'un
redresseur est illustrée en figure 1.
Lorsqu'il est polarisé en sens di-
rect (anode positive), ['élément
n'offre que trés peu de résistance
au passage du courant dés que sa
chute de tension directe propre
sera dépassée. Lorsque la polari-
sation s'effectue dans le sens in-
verse (anode négative), |'élément
offre une résistance élevée au
passage du courant, et ne permet
seulement qu'un faible courant de
fuite, jusqu'a ce que sa tension
de rupture soit dtteinte. A ce mo-
ment la condition d'avalanche
étant réalisée, le courant inverse
augmente brusguement et trés ra-
pidement. Si on ne limite pas
alors ce courant inverse, 1'élément
sera rapidement détérioré.

Bien que les redresseurs a semi-
conducteur soient. en général,
assez robustes, certaines précau-
tions doivent étre prises lors de
leur emploi.

On doit respecter les limites
maximum de tension et de cou-
rant pour éviter la surcharge et

"la détérioration qui en résulte. Si

I'élément est utilisé a des tempé-
ratures élevées, ses limites d'utili-
sation devront étre corrigées en
fonction des spécifications du
constructeur. On peut remédier a
la surchauffe par l'emploi de ra-
diateurs appropriés, toujours ohii-
gatoires si le redresseur fonc-
tionne en atmosphére a tempéra-
ture élevée, ou prés de ses li-
mites maximum. Parfois, une cir-
culation forcée d'air frais peut
s'avérer nécessaire. On doit aussi
prendre soin d'éviter les pontes
de ~ tension (transitoires) ou les
impulsions de courant dépassant
les spécifications données. En gé
néral, les transitoires peuvent élre

société américaine -

éliminées par un circuit approprié
ou par l'utilisation de « Klipcells »,
de diodes Zener, ou toute autre
systéme de protection
tandis que les impulsions de cou-
rant peuvent étre limitées par
I'emploi de petites résistances en
série.

Du point de vue des applica-
tions, les plus importantes carac-
téristiques d'un redresseur sont,
outre sa tension transitoire maxi-
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mum et sa limite aux impulsions
de courant, sa tension inverse
créte, sa chute de tension directe,
son courant de fuite inverse, et
son courant de sortie (continu)
maximum. D’autres indications
sont également utiles : la tension
alternative marimum a ['entrée,
et la fension continue de sortie
mazimum nominale.

PRINCIPALES APPLICATIONS

L'une des applications les plus
courantes du redresseur est la
conversion du courant alternatif
en courant continu pulsé (alimen-
tations alternatif/continu, ou conti-
nu/continu). Les deux types d'ali-
mentation sont similaires par le
principe, du fait qu'une opération
de redressement intervient, & part
l'oscillateur ou le circuit de com-
mutation utilisé pour convertir le
courant continu en courant alter-
natif ou pulsé. Des circuits clas
siques d'alimentation sont repré-
sentés, figure 3, et en figure 4
nous ‘trouvons des montages carac-
téristiques de multiplicateurs de
tension. Un circuit redresseur
demi-onde est représenté figure 3a.
La diode D, ne conduit que pen
dant une demi-période, de sorte
que le courant de sortie est une
série dimpulsions espacées d'une
demi-période.  Avec une tension
sinusoidale d'entrée appliquée au
transformateur T, telle celle de
la figure 24, on obtient une ten
sion de sortic comme celle repré
sentée en trait plein, figure 2b.

Un circunt redresseur double al
ternance classigue st représenté
figure 3b. la couramt  alternatif
est délivee par T, transformateur

similaire, -

avee  secondaire a  poml miheu.
Les diodes D, et D. conduisent cha-
cune une alternance, mais leurs
sorties étant en paralléle, le cou
rant de sortie se présente comme
une suite continue d'alternances
redressées, comme !'indique la fi
gure 2c.

Le pont redresscur double-alter-
nance, représenté figure 3¢, de-
mande deux fois plus de diodes
que la plupart des systémes re-
dresseurs double-alternance clas-
siques, mais n'a pas besoin d'un
transformateur avec secondaire a
point milieu.

Les montages multiplicateurs de
tension sont utilisés dans les ali-
mentations secteur sans transfor--
mateurs, ou lorsqu'on a besoin
d'une tension continue supérieure
a celle que l'on peut obtenir avec
un montage a transformateur.
Des circuits doubleurs de tension
sont représentés‘figures 4a et 4 b,
et un tripleur de tension en fi-
gure 4c.

Examinons tout d'abord le cir
cuit de la figure 4a, qui est un
doubleur de tension hi-alternance.
Lorsque l'ensemble fonctionne, D,
conduit pendant une alternance,
chargeant C, a la tensinn créte
du réseau. D. conduit pendant
I'alternance . suivante, chargeant
de la méme fagon C.. Par rapport
a la charge, C, et C. sont en
série, et la tension continue déli
vrée a cette charge est deux fois
plus élevée que la tension créte
du réseau.

Un doubleur de tension demi-onde
est représenté figure 4b. Ici,, C,
est chargé a la tension créte du
réseau a travers D, par demi-
période. Pendant les autres alter
nances, la tension de C, se trouve
effectivement en série avec la ten-
sion du réseau, chargeant ainsi
Cs, & travers D., 4 une valeur
double de celle de la tension créte
du réseau. La charge est connec-
tée aux bornes de C..

Le circuit tripleur de tension re-
présenté figure 4 ¢ est essentielle-
ment un doubleur demi-onde com-
biné & un circuit redresseur mono-
alternance classique. En fonction
nement, C, se trouve chargé a la
tension créte du réseau a travers
D.. Comme dans le montage pré-
cédent, C. est chargé a deux fois
la valeur de cette tension créte, a

»,
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travers D., avec la tension de C,
s'ajoutant & celle du réseau. En
méme temps, C, se charge a la
tension créte de ce méme réseau,
a travers D,. C; et C, sont en
série par rapport a la charge,
lorsque cette derniére est connec-
tée aux bornes de l'alimentation ;
les tensions de charge de ces
condensateurs s'additionnent alors,
fournissant ainsi une tension conti-
nue égale a trois fois la tension
créte du réseau.

Les redresseurs peuvent é&tre
connectés en série, afin de suppor-
ter des tensions plus élevées, ou
en paralléle, pour permettre le
passage de courants plus impor-
tants (fig. 5a et 5b). Pour obte-
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nir un fonctionnement correct de
l'ensemble, on veillera 4 assem-
bler, en série ou en paralléle, des
diodes dont les caractéristiques
sont identiques. On peut, dans les
assemblages série, relier des ré-
sistances aux bornes de chaque
diode, de fagon a égaliser les
chutes de tension, De méme que
dans les assemblages paralléles,
on peut insérer de petites résis-
tances en série avec chaque diode,
pour égaliser les courants.

Les circuits de base décrits ci-
dessus fournissent tous une tension
continue pulsée, ondulée. Pour la
plupart des applications ces ondu-
lations, qui provoquent un ronfle-
ment, doivent étre éliminées. On
utilise pour cela un réseau de fil-
trage. Des schémas classiques de
filtres sont donnés figure 6.

O TRV o

i T g'i foiree 1*
continy 82 contine ]._01
@ e
P 'f §:E Entrée L'c+| ;:'
continu 31]: S continu 1:‘" sz
LR W

Fia. 6
Sur les figures 6a et 6b, res-

ivement, une bobine simple
peut constituer un bon filtre, lors-
que le courant dans la charge est
important ; un condensateur shunt
(C,) assure un bon filkrage, dans le
cas de charges faibles. Malheureu-
sement, un condensateur déchargé
se comporte comme un court-cir-
cuit, lorsqu'on lui applique une
tension pour la premiére fois. Ce

défaut peut se manifester par une .

impulsion de courant excessive.
Pour prévenir toute détérioration
de la diode, il est alors utile et
pratique de relier de petites résis-

tances limiteuses de courant en
série avec les condensateurs, qui
sont connectés directement aux
redresseurs & semiconducteur. Ce
procédé est trés souvent utilisé
dans les divers systémes d’alimen-
tation. Sur le schéma de 1la fi-
gure 6¢, R, limite les impulsions de
courant dans C;. En régle géné-
rale, ces résistances limiteuses
ont une valeur de 50 Q, o moins.

Un circuit LC combiné provogque
un meilleur filtrage qu'un conden-
sateur ou une bobine utilisés seuls.
Des cellules de filtrage de ce type
courant sont représentées figures
6d, 6e et 6f. Un filtre & « self en
téte » est représenté figure 6d, un
autre & « capacité en téte» ou
¢ filtre en n» figure 6 c, et un
filtre « double section » figure G6f.
De tous ces types, le filtre en =
est le plus courant : c'est lui qui
autorise la tension de sortie maxi-
mum, avec une bonne régulation

—g"m.—ﬂ—-
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et une élimination convenable de
l'ondulation. Le filtre & self en
téte assure cependant une meil-
leure régulation, et le meilleur fil-
trage est celui de la cellule a
double section. Ce dernier circuit
est utilisé partout ol une bonne
régulation, et 1'absence de toute on-
dulation, sont nécessaires, compte
non tenu du prix de revient plus
élevé, dii a la présence de deux
bobines (L, et La).

En résumé, une alimentation doit
comprendre : une source de ten-
sion alternative, un systéme de
redressement & diode, et une cel-
lule de filtrage. La source de ten-
sion alternative peut étre le sec-
teur, un transformateur, ou la
sortie d'un oscillateur ou d'un
vibreur alimenté par du continu.
Les redresseurs peuvent étre dis-
posés pour un redressement mono-
alternance, ou double alternance.
Le redressement double alternance
doit étre préféré, dans la mesure
du possible, car il assure une
meilleure régulation et demande
une cellule filtrage moins coli-
teuse, la fr des ondula-
tions étant double de celle du sys-
téme monoalternance.
Enfin, le filtre peut étre a self ou
capacité en téte., Lorsque le sys-
téme & capacité en téte est utilisé,
cependant, on ne doit pas oublier
d'insérer des résistances limi-
teuses, pour prévenir toute dété-
rioration des diodes.

APPLICATIONS SPECIALES

A part les alimentations, d'autres
applications sont possibles pour
les diodes. Les figures 7 a 9 en
donnent quelques exemples.

Facilement réalisable dans un
petit boitier, le circuit de com-
mande de puissance de la figure 7
peut étre utilisé comme régula-
teur de lumiére avec une lampe a
incandescence, ou comme com-
mande de température pour un fer
a souder, et aussi comme com-
mande de vitesse (2 allures) dans
les outils ou le matériel employant
d2 petits moteurs universels. On ne
peut U'employer avec des charges
inductives, ou sur des équipements
utilisant un transformateur d'ali-
mentation.

S; est un contacteur unipolaire a
trois positions, de préférence avec
conbacts pouvoir de coupure
élevé, D, est une dfode redres-
seuse, 200 V inverse créte. Pour
une charge inférieure a 100 W,
on emploiera le modéle DDI176, et
le modéle - 3F20D-C pour des
charges de 100 a 300 W. Les prises
“d'entrées et de sortie sont du
type standard. En fonctionnement,
toute la puissance du réseau est
fournie & la charge lorsque S, est
sur da position « Fort». Sur la
position « Faible », une seule al-
ternance est fournie : la tension
se trouve réduite d'environ 30 %,
diminuant la puissance dans la
charge.

Un dispositif de protection sim-
ple mais efficace, pour appareil
de mesure, est représenté figure 8.
D, et D. sont des redresseurs au
silicium type DDI175. Ce circuit
utilise la caractéristique de ten-
sion directe des redresseurs au
silicium pour protéger un appareil
de mesure sensible. Augune des
deux dipdes ne conduit de ma-
niére appréciable tant que la
tension aux bornes de 1'ensemble
ne dépasse pas la chute de ten-

sion directe des - diodes. Lorsque
ce point est atteint, la diode adé-
quate (dépendant de 1a polarité
de la tension appliquée) conduit
fortement, et se comporte comme
une résistance de faible valeur en
paralléle sur 1'appareil de mesure.
En général, la chute de tension
directe des diodes est supérieure
a la tension max. admissible &
pleine échelle par 1'appareil de
mesure, mais pas assez pour per-
mettre un endommagement de ce
dernier.

Les appareils & transistors peu-
vent étre endommagés si on les
relie 4 une source de polarité in-
correcte. Cela se produit souvent
dans les installations mobiles :
émetteurs de bord, amplificateurs
de Public Address. En effet cer-
taines automobiles ont le péle po-
sitif au chéssis, et d'autres le
pole négatif. On peut éviter tout
accident en utilisant le circuit de
la figure 9. La diode D, permet

+ Dy
’} ¥
canliny

Amplificatesr
& lransistorr

Fia. 9

U'application du continu si la pola-
rité est correcte, mais bloque I'ali-
mentation si cette polarité est
inverse. La chute de tension inhé-
rente 4 D, n'est pas suffisante
pour affecter les performances de
l'ensemble.

Ce systéme de protection peut
étre ajouté 4 tous les appareils a
transistors, soit incorporé au ma-
tériel, soit sous forme d’accessoire
extérieur. D, est une diode basse
tension, forte intensité, Le modéle
20HB5-C est utilisable dans la plu-
part des cas. La lampe témoin PL,
est facultative : elle permet d'in-
diquer si le branchement est cor-
rect. La lampe doit pouvoir sup-
porter la tension d'alimentation
(6 ou 12 volts).

R
DIODES REDRESSEUSES
% Diode
Tension Débit moyen
inverse auto
créte
60 100 | 300 | 400 | 500 | 750
max mAl mA |l mA | mA | mA | ma] VAL 6A 12ZA|1BA | 25A
15v | 1,50 2—| 2,50 2,75 3.— 350 — | — iy 2 anay
v 2,—| 2,50/ 2,75 3,—| 3,50 3,75 — — - i
sov | 2,50 2,75 3,—| 3,50 3,75| 4,— — |10,—| 13 —|15—| 17—
100v | 2,75| 3—| 3,50| 3,75| 4,— 425 4,50|13,—|15—[717,—18
150v | 3,— 3,50 3,75' 4,—( 4,25| 4,50 5—115—|17,—|18,— =
I 200V 3,50/ 3,75 4,—| 4,25 4,50 5—| 550017, —(18,—|19,—| 20—
. 300v | 3,75 4—| 4,25 4,50 5—| 550 6—|18—|19—|20— —
400V | 4,—| 4,25 4,50| 5—| 550 6—| 650019—|20,—|21,—| 29—
500V | 4.25| 4,50, 5— 5,50 6—| 6,50 7, —]20—|21,— __ —
600V | 4,50 5—| 550 &—| 650 7—| 8—|21,—|29— (39— —
Boov | 5—' 550 &6—' 650 7— 8—' 9—|29,—/39—[45— —
1000V —| —=| = | 7T—] — | 9—[13,50|39—'45—! — —
RADIO-PRIM
Quverts sons interruption Pte des LILAS, 296, r, de Bellevilie
de 9 h & 22 h, souf dimonche PARIS /20°) - 636-40-48
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (99) - 744-26-10 Service Province :
Gare de LYON, 11, bd Diderot RADIO-PRIM, PARIS (207)
PARIS (12¢) - 628-91-54 296, rue de Belleville - 797-59-67
Tous IeskT—fd' " C.C.P: .FMIS 1711-94
de 94 12 hetdeld4 al9h Conditions de vente : )
Gare du NORD, 5, r. de I'Aqueduc Pour éviter des frais supplémentai-
PARIS (10°) - 607-05-15% res, la totalité & la commande ou
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl.-Bernard ocompte de 20 F, solde contre
PARIS (5°) . 402-47-49 remboursement.
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TRES BEAU COMPTEUR BLINDE
idéerit dans ce numeéra page 76)
comptant de a ;

avec remise & 0 sur
chiffrage. Systéme va-et-
vient par une biellette re-
glable. 4 trous de fixation.
Dimens. 55 x 35 x 31 mm.
1500

ELECTRO-POMPE SAUNIER-DUVAL
ASPIRANTE ET REFOULANTE
vdeerile (!rmx Ce nUmere page 76
10-220 V alternatif
Diam. des tuyaux d'as-
piration et de retoul=-
16 x 20.: Debit

1200 L a I'heure.
Filtre de protection in-

Prix

corporé. 2 pattes de

fixation. Corps tout
metal, entierement démomable (neuves,
mais ayant subi quelques traces de stoc-
kage). Longueur 180, diam. 120 mm. Poids
3850 - T TR e g | 9,00
SOUFFLERIE MINIATURE & trés grande

puissance comprenant un moteur universel
6 et 12 V, fonctionnant sur accus. Moteur
avec blindage de
protection mobile.
Vitesse : 4000 t/m
Soufflerie trés puis-
sante. Sortie par
tuyau de 35 mm.
2 pattes de fixa-
tion. Fonctionne
sur alternatif avec
adjonction d‘un transfo 110-130-220-240 V,
sortie 12 V, 3 amp. Dim. L. 170. Diam.
moteur 90, diam. soufflerie 160 mm. Poids :
1,350 kg. Convient pour ventilation de voi-

ture, forge, chauffage central, cheminée,
peinture, atelier, cuisine, etc.
La soufflerle .............5...... 28,00

2 GRANDES AFFAIRES
Weseription dans le H.=P. ne | 045
2 MAGNIFIQUES VENTILATEURS
ASPIRATEURS g« LMB-OBJAT »

a grand débit. Corps tout meétal avec col-
lerette de fixation par vis. Moteur étanche.
Price de secteur dtanche. Ventilateur 3
»ales hélicoidales absolu-
ment équilibrées, monté
sur rovlements & billes,
étanche, Ces 2 appareils
fonctionnent, sur courant
monophasé 220-240 V alt
50 et 60 Ps. Branche-
ment secteur fils jaune
et vert, rouge ou marron au condensateur
de 3 MF.
Absolument

neufs, en emballage d'origine.
TYPE A - 2880 TM - Ventilateur 4 pales.
Moteur 1/15 CV, debit AIR 1o 000 L,/ mi-
nute & la pression atmosphérigue normale
de 760 mm de mercure, Diam. total 274
mm. Diam. d'aspiration et de retoulement
215 mm_ Epaiss. 148 mm  Poids 414 kg

Prix, avec condensateur .00
TYPE B - 1475 TM - Ventilateur 5 pales.
Moteur 1/18 CV, débit AIR - 9600 L/mi-

hute & la pression atmosphérique normale
cde 760 mm de mercure. Diam. total 310

nmm, diam, d'aspiration et de reloulement
250 mm, épaiss. 130 mm, Poids 6 kg
Prix, avec condensateur 90 .00
Ces appareils conviennent pour salles de
spectacle, restaurants, ateliers de peinture,
fenderies, usines, etc. lls peuvenmt fonc-

tionner 24 h sur 24,

TRES GRAND COMPAS
DE NAVIGATION

600 COMPAS
‘PIONEER-BENDIX-USA’
A grande lecture, avec index. Trés grande
précision.

Réglage par barreaux magnéti-
ques au 1/100 de mm.
4 compensateurs réglables.
Mgntage sur  Silent-Blocs.
Grande visibilité - Ce com-
pas est prévu pour fonc-
tionner prés de masses
métalliques.

La corolle magnétique
tourne librement dans une
cuve étanche remplie d'un
liquide spécial lul  assu-
rant une précision absolue,

C'est un appareil de super-précision qu’il
nous est difficile de décrire.

Le compas, absolument neuf en emballage
d'origine, avec notice, haut. 210, diam.
110 mm, poids 3,5 kg ...... 180
Important : La corolle indicatrice peut
&tre éclairée par ampoule intérieure 6, 12
ou 24 V.

Page 74 & N 1098
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ALTERNATEUR COMPOUND

« LELAND - ELECTRIC - USA »
Neuf, 110-120 wolts altern. monophasé
50 et 60 PS & 1600 et 1800 TM. Puis-
sance 2,5 kVA. Pattes de fixation. Axe
de sortie, long. 50, diam. 20 mm. Lon-
gueur totale 430, diam. 220 mm. Poids
50 kg. Prix 600,00

Sans connaissances spéciales,
construisez votre
ELECTROPHONE

A  TRANSISTORS

avec notre PLATINE SUBMINIATURE
« GREENCOAT

Made in England »
Fonctionne
av. 2 piles
de poche
standard
4,5 V, duree
100 h. env
2 vitesses . 33 et 45 tours soit les
disques standard tous diametres. De-
part et arrét automatiques. Moteur
ultra-silencieux. Bras super-léger, ev.
cellule monaurale piézo trés musicale.

Long. 260, larg. 145, épaiss. 80 mm
Poids 850 gr. Prix T3 .00
MODULE AMPLI
ELECTROPHONE

«GR 1»

(Made

in England)
iDéerit danx « [1.-) neo 1 nhG
Trés puissant, env. 2 W medulés.
Fonctionne avec tous types de pick

up. Alimentation par 2 piles de po
che standard 4,5 V, durée environ
20 h Montage tres simple sans cor

naissances spéciales Livre avec
notice schema

L'ensemble comprenant ampli,
2 résistances, | cond., | pot, | H.P
12 ¢m aimant permanent, 2 piles
1 m soudure, 1" bouton, 1 m fil ca-
blage. 1 m fil HP. Dim 45 x 30
x 26 mm 59 .00

L'ENSEMBLE COMPLET,
MODULE ET PLATINE. Net

120,00

500 MPL'S MINIATURES
A TRANSISTORS, USAGES MULTIPLES
« H-P. » n"

Décrits dans 1 086)

Montés sur circvit imprimé. 4 tran-
sistors (2 x OC71 et 2 x OC72). Puis-
sance 200 MW. Alimentation par 2
piles standard 4,5 V. Convient pour
électrophone, ampli, preampli, inter-
phone. Fonctionne avec micro ma-
gnétique, dynamique, charbon ou
piézo. Longueur 130 mm, largeur
50 mm. L'ENSEMBLE, COMPRENANT
I'ampli, 1 potentiom., 1 bouton, 1
cond. 10 MF, 1 transfo, 1 HP aim,

permanent 12 cm, 1 schéma de mon-
tage tres simple (pas besoin de con-
naissances spéciales) Prix.. 33.00
L'ENSEMBLE COMPLET
ampLi ot PLATINE. Nt 100,00

Ponr bateau, usine, atelier,

magasin, appartement, propriété

Construisez, sans connaissances spé-

ciales, en 10 minutes, avec notre
MODULE SIRENE ELECTRONIQUE
une corne de brume

— un averltisseur anti-vols

® 6912 V, piles ou batteries

@ Puissance en fonction du HP et
du voltage d‘alimentation.

@ En mer, l|‘appareil est alimenté

sur batterie 12 V ou avec 3 piles

4,5 V. Avec HP chambre de com-

pression « TANNOY LOUD
SPEAKER » étanche 7 watts, por-
tée de 500 & 1000 m. Avec HP

de 12 cm, portée de 200 & 500 m.
Consommation et durée des pi-
les : avec 2 ou 3 piles de poche
standard 4,5 V, environ 20 heu-
res. Avec 2 ou 3 piles ménage,
environ 40 heures.

@ Module : 45 x 30 x 26 mm.

@ Branchement par 4 fils.

@ L'ENSEMBLE livré avec schéma et

comprenant le module sirene,
HP 12 ¢m, 1 contacteur, 4 m de
fil, 2 piles, 1 m. soudure 59,00

@ LE MEME ENSEMBLE mais avec
HP 7 watts « TANNOY » étanche.
2 S 11000

Pour anu-\rol employex le
SUPER MICROSWITCH 6,00

YOLTMETRE DE PRECISION

« WESTON - ELECTRICAL - USA»
\décrit dans ce numéro page 76)
0 a 150 volts, gradue

25 a 2400 cycles
Miroir parallaxe
Aiguille couteau
Remise & zéro.
Boitier bakélite.
Bornes de branche-
ment
Grande fenétre de |ec-
ture 110 x 50 mm
Poignée pour transport.
Volet de refroidisse-
ment
rester
170,

branché cons-
largeyr 125 mm,

49,00

appareil peut
tamment. Hauteur
epaRsseur 85 mm

PLATINE T. DISQUE GARRARD
avec changeur-mélangeur 8§ disques
Commande manuelle
et automatique. 4 vi-
tesses Bras piézo
super - léger monau
ral. Musicalilé et re
production extraordi-
naires. Fonctionne

sur 110-220 Vv
N'OUBLIEZ PAS QUE GARRARD
e  des  meilivares rargues

de Jowrne-disques du monde
Dimensions - 330x280x130 mm 180,00

70 GROUPES MOTOPOMPES
« YALE - USA »

Cet

est

Appareil monté sur chéssis portable, avec
pompe centrifuge « YALE » en bronze,
débit 6000 L/H, trds forte pression.

@ TUYAU d'aspiration renforcé diam. 40
mm, long. 9,50 m, muni d'un raccord
avec verrouillage bronze. Un autre TUYAU
double de 10 m muni de deux pistolets
en bronze (type pompe & essence) pour
enfltage. Pompe munie d'une vanne d’ou-
verture et de fermeture en bronze. '

® Moteur « JOHNSON-US.A. » 1/2 CV
4 temps, 1 cyl., refroidissement par air,
entrainement direct de la pompe

® Cette motopompe convient pour trans-
vasement d'essence, gas-oil, fuel, alcool,
vin. Pour arrosage, etc...

L] lument neuve, long. 75, larg. 60,
haut. 57 em. Poids sans tuyaux : 20 kg.

Poids avec tuyaux : 600 00

50
ENSEMBLE MANIPULATEUR BUZZEI!
magnifique pour lecture av son, com-

prenant
UN MANIPULATEUR

de grand trafic.
Contacts argent
Réglage de la
course de manipu-
lation et réglage
" . d'élastici
de protection sous bakélite
mobile. Ensenible entierement protege.
Long. 130, larg. 40, épais. S0 mm. 12,00
UN BUZZER FRIEDLAND
« Made in England »
Sonorité réglable i volonté. Boitier ma-
tiere plastique. Fonction-
ne avec pile standard 3
ou 4,5 V. Fonctionne sur
110-130 V alt. avec ad-
3 jonction d’un-transfo spe-
cial (pr x sur demande). Dim.
25 mm
L‘ensemble mampu»ateur
buzzer et pile 45 V ......

Couvercle

20,00
MODULE PUBLIC-ADDRESS
ELECTRONIQUE «PA 1»
a transistors (England) Puissance
2 W env. Reproduction impeccable,
Parole et son trés nets, Portée varia
ble de 50 & 400 métres, suivant am
biance. “Fonctionne avec 2 piles de
poche standard 4.5 V et sur batterie
12 V. Dimensions : 45 x 30 x 2% mm
L'ensemble comprenant I*ampli,
H.-P. 12 cm aimant permanent, 2 pi-
les 45 V., 1 m soudure, 2 m fil,
résistance, 1. potentiometre, | bous
ton et 1 micro piézo cristal. 68,50

CONSTRUISEZ DES AVERTISSEURS

ANTI-VOLS SONORES

avec cette

MAGNIFIQUE SONNERIE

ui:u!!r dans ce numéro page 76

2 timbres, 110-220 V. So-
norite réglable, trés puis-
sante. Montée sur plan-
chette. Branchement et fixa
tion rapides. Dimensions
200 x 100 x 70 mm.

F"lx
SONNERIE 1 nmbre.
sonore, entiérement réglable. Montée sur
planchette, Montage et fixation rapides,
Dimens. 190 x 100 x 50 mm 6 .50
@ Fonctionne sur 220 V, avec adjonction

9,00

volts, trés

110-130

dune résistance (& specifier) 1.00
SONNERIE CLOCHE 110 - 130 volts tout
métal. Son trés puissant, impératif et
cristallin. Type atelier ou wusine Puls-
sance ri‘gldb]e par vis Bouc@ de suspen
sion. Dimensions . hauteur 110, diame-
tre 110 mm. Prix 13 .00

@ Fonctionne sur 220 V avec adjonction

d'une résistance (a specifier) 1.00
SUPER MICROSWITCH
« MICROCONTACT »
tdeeri! dans ce numéro [err' 76
Centacts argent - 1 cirewit inverseus
bouton. contact, grande

sensibilité. Une pression
trés minime le déclenche
ou I'enclenche. Puissance
de mise en contact cu de
coupure 10 Amp en 110 V et 5 Amp. en
220 V. Dimensions 35 x 25 x 7 mm. Poids
5 grammes 6,00

@® Avec l'une ou Iautre de ces sonneries,
et le super microswitch, vous pourrez,
sans connaissances spéciales, réaliser
I'avertisseur de votre choix.

@ TOUS CES ARTICLES PEUVENT ETRE
FOURNIS SEPAREMENT.

Carter ¢

50 x 40 x |

Prix, qualité imbattables
3.000 CLOTURES EN SERVICE
Cirque-Radic & res-
lisé cette c¢lbture
trés simple er trés
robuste. Les PAN-
NES sont INEXIS-
TANTES gréce & la
qualité du matérie!
employé.
. Pulsations variant de 25 4 B0 a ls
minute, réglables & wvolonté.
@ Fonctionne 3 partir d'une batterie 6 V,
| consommation 0,13 W & !'heure.
@ Cette cldture a fonctionné pendant
43 j. avec un accu de 6 V 16 amp., san:
recharge
@ L'ensemble des piéces détachées com
| prenant : bobine HT, 2 relais, 4 conder
sateurs, bornes, fiches, fils, soudure, cos-
ses, pinces, schéma tres simple permet-
tant de <construire cette cldture
connaissances spéciales 88,00
@ La cléture toute montée, s. planchette .

Avec la batterie 130.00
— Sans la batterie 108,00
L'appareil présenté ci-dessus est monte
sur planchette long. 300 mm, .arg.

110 mm, hauteur 160 mm, poids 1.6 kg.

Il peut étre. monté dans un coffret bois
ou

pour le protéger de la pluie
A |ISOLATEURS PORCELAINE de

cldture, a visser. Les 12 5,00

tdle,

ISOLATEURS BAKELITE
? a clover ou & attacher |
Les 12 2 .00 1

POUR CHASSE AU'N RENARDS
ET RADIOGONIOMETRIE - OM
CADRE ANTENNE US-AN-190
(deerit dans le « H.-P. » nv | 068
directionnelle permettant
de recevoir la bande des

m. sur un récepteur

standard @ lransistors,

PO-GO. Ce cadre est

muni d‘un condensateur

variable d’accord, et

d‘une poignée. 1l com-

porte 4 branches plia-

bles. Déployé haut. 70 cm, diam.

58 c¢cm. Plié, long. 40 cm, diam. 6 cm,

pds 0,85 kg. Prix AR 18,00
Supplément pour le sac

CIRQUE-RADIO
§ Svite page ci-contre -———-’




POUR VOS5

SONORISATIONS

CHAMBRE DE COMPRESSION « G.EC. »
« TANNOY LOUD SPEAKER »
Fidélité incomparable
aimant permanent, 7 W
correspondant a un HP
ordinaire de 25 W

Musicalité, tonalite
extrémement fideles
Diam. de la chambre
180 mm. Livrée en
ébériisterie étanche
14'\ x 240 mm_ Poids

6,5 kg. Transfo de ligne mcorporé

Prix . 60,00

HAUT- PARLEUR AIMANT PERMANENT
« GODMANS INDUSTRIES MIDDLESEX ».
Puissance 4 W. SON bi-
directionnel sur face avant
et face arriere. Coffret
tble etanche avec boucle
de suspension. Transfo de
sortie : 200 chms incorporé
avec cordon de sortie
1,80 m. Diam total
220 mm, épais. . 105 mm.
28 kg. Prix . 33.00
AFFAIRE EXCEPTIONNELLE
CABLE MICROPHONE

permettant |'emploi d'un micro dynamique
ou charbon jusqu'a 100 metres de |'ampli-
ficateur, et jusqu’a 50 métres avec micro
crystal, et cela pratiquement sans perte
1 conducteur cuivre sous polyténe, tresse
cuivre, diamétre 5 mm.
Prix net Les 10 m 4,00 - Les 25 m 9,00

CABLE MICROPHONE
grand isolement, 1 conductsur
blindage et une gaxr.e plastigue
Le métre

Poids

gaineé,

0,75

3
1

CABLE MICROPHONE

ccalement a grand isoiement, 2 conduc-
teurs ga‘nés plastique + 1 tresse coton
= 1 mdage Le tout sous gaine plasti-
que. Le métre ; 1,30

UN GRAND CABLE
« SPIRAL-FOUR » (USA)
a usages multiples 4 conducteurs blindes
(Déerit dans le €« H-P.s» nv 1086)
1.500 TOURETS DE 400 METRES EN STOCK

FIL 12/10, 7 BRINS CUIVRE, AME CENTRALE
IT, ETAME —————a g
ISOLANT CAQUTCHOUC—___

TRESSE FIL D'ACIER
GAINE CAOUTCHOUC SPECIAL
ISOLANT PAPIER ETAME

(dessin grandeur nature)
® 4 conducteurs de 12 10 cuivre rouge
Par 50 m minimum, le matre 1.00
Par 100 m, le matre 0 .80
Par 200 m, le matre .70
Par touret de 400 m, le métre 0,40

Pour quantités supérieures, nous consulter

ECHANTILLON
RIGOUREUSEMENT CONFORME
SUR DEMANDE

UNE GRANDE AFFAIRE

200 EMETTEURS - RECEPTEURS
MOBiLES BC-1 000 = SCR-300-HS
Absolument neufs. En-
tierem. complets. Mo-
dulation de frég. 40 a
48 Mc/s. Puiss, sortie
075 W Piloté par
quartz 18 lampes
1'équipement : 2 x 3A4,
6 x 1T4, § x L4,
IR5, 3x155, 1A3
Chauffage lampes 4,5V
05 amp. HY. 60 &
90 V, 25 MA, soit
par piles, soit par
alimentation batterie
6-12-24 wvolts.
L'ENSEMBLE, compre-
nant : |'émetteur-récep
teur avec ampes et
quartz. Microphone T.17
Micro mouslachophone.
Contacteur  émission-re-
ception avec fiches et
| tous les cordons de
i raccordement, Casque
HS Antenne flexible
offret & pile. Alimenta-
tion barterie 6-12-24 V se fixant direc-
tement & la place du coffret & pile. Di-
mens. avec CJLV(E a plie ou alim. H
430, L. 280, Ep. 130 mm
Poids 2 k
Prix : 250,00
150 EMETTEURS - RECEPTEURS
BC.1 000
AVEC LAMPES ET COFFRET A PILE.

VENDUS EN L'ETAT, SANS AC-
CESSOIRES. NET

Pour
amateurs.
wdécrite

90,00
Professionnels, laboratoires, écoles,

UNE AFFAIRE HORS-SERIE.
dans a H.-F. % n= | 0495

UN TRES GRAND

POSTE D AVIATION
« PAS COMME LES AUTRES »

votre tr

...sans géner vos voisins
ECOUTEUR SUBMINIATURE
(Made in England)
Trés belle qualité, trés sensible et musical
super-ieger F‘ecm:macne”que Se fixe ins-
tantenément dans oreille

8] Livré avec cordon de | -m
r ultra-souple, et fiche jack
P { méle. Diamétre & specifier
Conviennent pour tous ty-
\.- pes de récepteurs
TYPE A, avec jack, diametre 2,5 mm,
TYPE B, avec jack, diamétre 3,5 mm
Poids : 6 grammes. Prix - 7 .50
Prix par quantités
REMISE AUX lo
PROFESSIONNELS %
MILITAIRES, KTTEHTION! Veuillez

total de votre commande, le

PARIS (XI¢) — C.C.P.

contre-remboursement étant interdit.

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE

ABSCLUMENT NEUF, n’ayant jaimais eté
utilisé, de fabrication récente de la C.S.F
type RR-43.A.

Composé de 8 chassis amovibles numerotes,
comportant : 60 lampes diverses, 66 quartz
sous lube verre et sous vide, 19 relais
blindés.

Cet ensemble comprend un matériel
FESSIONNEL d'une importance

PRO-
incroyable

et d'une qualité ultra-sensationnelle, qu’i
nous est* impossible de décrire ici (voir
description page 76 du « H.-P. » n° 1095)
Nous savons que sa valeur dépasse
500.000 anciens francs.

Dimensions 410 x 410 x 220 mm. Pds 22 kg

290,00
| FANTASTIQUE
nous adresser le montn-t_\-l_ )

PARIS 445-66.

Sbsc

URGENT
CIRQUE-RADIO, Maison fondee

IMPORTANT -

INDISPENSABLE
en 1920 et Pionnier de la Radio

vous conseille de demander son

CATALOGUE

® 20 PAGES ILLUSTREES comportant
sensationnels, dont
SURPLUS US.A
ALLEMANDS
Vewillez joindre

ANGLAIS -

EMETTEUR-RECEPTEUR
U.S.A. SCR-522

Gamme des 100 & 158 Mc/s, . décrit dans
les numéros 1022, 1023, 1097 et 1098 du
« Haut-Parleur », Appareil de grande classe
(légéerement détérioré volontairement par
I'administration) mais facilement réparable
Commutatrice PE94. Entrée 28 V, sortie
300 V, 260 MA, 150 V, 10 MA. Sortie BT
1145 V 5 amp. L'ensemble comprenant le
récepteur BC-624, l'émetteur BC-625, la
commutatrice, la boite de commande et les
18 lampes (2 x 832, 3 x 1244, 6Gb6, 2x
6SS7, 12J5, 12C8, 9002, 3 x 9003, 12AH7
3 x 125G7).
(Valeur : 3.000,00) 120,0'0
Le méme ensemble, I'émetteur-
200,00

récepteur impeccable
EMETTEUR-RECEPTEUR
« SCR-509-510-HS USA »
n* 1 064

mais avec

ul(n\'l'i'l‘pﬂlun dans « H.=P. »

i 6manwr-riup—
ire
d'ondes 20 & 27,9 Mc/s
(15 a 10,75 m), 13 lampes : 1LH4, 1LCS
4 x ILN5, 2 x 3B7, 1R4, 4 x 3De6.
@ 2 antennes MS5-52-53 pour véhicules
.8 1 Mast.-Base, support pour MS-52.53
© 1 antenne télescopique AN45, longueur
déployée 2,50 m, rentrée 0,43 m, pour
apparei! portable
® 1 combiné a clé, micro-écouteur
@ Alimentation vibreur PE97A 2
d’une batterie 6 ou 12 V
Voltmétre de contrble & cadre 0 & 3 volts.
Cibles de jonction alimentation récepteur.
Cable aiimentation batterie.
Portée 8 km minimum jusqu’'a 20 km max
Recepteur : 380 x 300 x 175 mm 12 kg
Alimentation PE97A 380 x 300 x 110 mm
12,9 kg. L’ensemble comprenant : |‘émet
teur-récepteur avec lampes, [’alimentation
complete, le combiné TS13

2 antennes, le Mast.-Base Mées ‘90,00 !

Complet avec lampes, cordons, alimen-
tation 6-12 V et 2 antennes MS-52 et 53.
INTERIEUR ABSOLUMENT  IMPECCABLE
mais le coffret ayant subi quelques éra-

flures pendant le transport. [
80,00 |

Cet

ensemble comprend
teur portable BC620 3 modulation de

quence, longueur

T5-13
partir

PRIX SENSATIONNEL, NET
uusqué épuisement du stock.

beaucoup vous sont

CANADIENS
FRANCAIS et aussi du MATERIEL STANDARD

5 ltimbres a 030 F pour participation aux [frais

. sropriété. Puissant, net,

! Dunens-ons
' Prix

| ; 1
&/ 2 seconclaires, pou
3 2, vant communiquer
N s tous ensemble ou sé-
\,

1966

la description ce centaines d artic.es
inconnus en provenance des
AUSTRALIENS ITALIENS

Une grande nouveauté

L'INTERCOM ™ IP-JAP -

INTERPHONE SANS FIL - 2 POSTES

Se branche directement sur une prise
secteur standard. La parole se superpose
sur les fils et se propage jusqu’a votre
correspondant et ce, du départ jusGu a
2 ov 3 km dans les limites d'une méme
perfectionné, pra-
tique. 3 transistors + diode, H.P. dyna
mique. Dim. 125x110x6C mm.

_Speécifier 110 ou 220 V._ La paire 280 00

INTERPHONE « HANDY »
2 POSTES a transistors
2 - uUn principa’,
— un secondaire
Pouvant s'appeler in-
différemment |'un er
I'autre par app2! so
nore incorporé. Trés
sensible et trés net
Pile 9 V standard
Fil de liaison
100x75%45 mm. Complet
NET e, 85,00

INTERPHONE « Y303 » 3 POSTES
A transistors.
poste principa

et

parément. Appel

0

' nore. Fonclionne sur
N\ 6 V (4 piles 1,5 V
.3 standard) Fil de

. liaison
Dimensions 120x85x50 mm Complet
Prix NET - 140,00

INTERPHONE « HOMER » 4 POSTES
A transistors. | poste principal et 3 se
condaires pouvant communiquer tOus en-

semble ou séparément. Appel sonore
incorporé. Fonctionne sur pile standard
? V. Fil de liaison

Complet. NET .. 193,00

OATTENTION | TRES IMPORTANT @
Les interphones « HANDY » et « HOMER »
fonctionner directement sur

peuvent le
secteur 24 h sur 24 avec notre ali-
mentation 3 transistors 3 365.00
(Spécifier 110 ou 220 V)
.2.000
CEINTURES
SAUVETAGE
Double corps indépendants 1'un de

I'autre en toile spéciale cacutchouc.
Gonflage rapide par |la bouche par 2
tubes de caoutchouc incorporés, avec
valves & fermeture et ouverture ins-
tantanées. Fixation réglable a volon-
té, soit autour du corps, soit en
bandouligére, Longueur 1,40 m, dia-
métre 0,12 m ......... 15,00

GILET DE SAUVETAGE

En toile et kapok, type réversible.
Attaches par bandes de toile. Maté-
riel en provenance de I’Aviation
ayant été utilisé mais en parfait
état. La piece 10.00

VEUILLEZ NOTER :

METRO :
TELEPHONE

(2
oY

LECTEURS D'OUTRE-MER :
1/2a la commande, 1/2 contre remboursement

RADIO | —=

Filles-du-Calvaire, Oberkampf
:(VOL) 805-22-76 et 22-11.

TRES IMPORTANT : Pans lou: les prix énumérés dans notre publicité ne sont pas compris les frais de port, d’emballage et la taxe locale, qui varient suivant
IEEEEESSCGESSENES l'importance de la commande. Priére d'écrire trds lsiblement vos nom et adresse, et si possible en lettres d'imprimerie. IEEEEE—————

POUR VOS RECLEMENTS
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DECODEUR STEREOPHONIQUE FM AUTOMATIQUE

E décodeur stéréophonique FM multiplex,
décrit ci-dessous, est équipé de cing
transistors et de cinq diodes. I1 présente

I'originalité d'étre automatique et d'étre moins
sensible au bruit de fond qu'un décodeur
classique.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma complet du
décodeur. C, et L. constituent un filtre réjec-
teur SCA qui n'est pas ire avec le
standard francais. Ce filtre paralléle est pré-

Enlree multiplex
Filtre SCA Cs

C2 Separateur
L] 281524

tif pour la fréquence pilote de 19 kHz. La
résistance d'émetteur R., non découplée, aug-
mente l'impédance d'entrée de I'étage et di-
minue l'effet de charge sur le secondaire du
transformateur accordé L. L.. La résistance
Ri est une résistance d'isolement en alter-
natif entre l'amplificateur Q; et 1'amplifica-
teur limiteur de 19 kHz, Q., monté & la sortie
du transformateur.

La diode D, est montée en détectrice et la
composante continue négative de détection
polarise la base de Q. dans le sens de
conduction.

Lorsque le niveau suffisant de la fréguence
pilote est atteint, la polarisation de sens
direct due a la diode D, dépasse la polari-
sation de sens inverse due a R.. Le transis-
tor Q. devient ainsi conducteur et la sous-
porteuse de 38 kHz est reconstituée. Le
signal amplifié apparaissant aux extrémités
de R, est ajouté & la tension du secondaire
L, et constitue le signal d'entrée de Rs,. I
en résulte une augmentation de la tension
de polarisation de base de Q. dans le sens
de conduction et ce transistor assure le gain
optimum.

MN_NI‘ AMPJ' “ke/‘
de feperce  QNIG24 ¢,
Ampli 18 ke 1N295
2N1637

=
-
AAA
LA Al

-l_ldngaff de declenchemen!
M 2N1524

ARAAA
vy

Ampoule 2V. 60mA”

Vers =3V

Fi6. 1 bis ————>

férable a un filtre résonant série entre l'en-
trée et la masse.

Le premier transistor Q. est monté en sé-
parateur de la fréquence pilote. La charge
de collecteur est constituée par un transfor-
mateur accordé sur 19 kHz L., L, ave cou-
plage supplémentaire entre les enroulements
primaire et secondaire réalisé par le conden-
sateur C,. Cet élément assure une bonne sé-
Jectivité pour la fréquence pilote.

Le transistor Q, est également monté en
émetteur follower, ce qui permet de prélever
sur la résistance de charge d'émetteur R, les
signaux composites multiplex. Le condensa-
teur de découplage C, compense I'atténuation
aux fréquences élevées provoquée par le fil-
tre d'entrée SCA. L'i d'entrée de
cet étage est d'environ 15 kQ.

L'amplificateur du seuil de déclenchement
associé a 'amplificateur limiteur 19 kHz com-
prend le circuit évitant I'effet du bruit. Le
transistor R; constitue un amplificateur sélec-

Fio. 1

Le potentiométre R: de réglage de seuil
applique une tension négative sur 1'émetteur
de Q. c'est-a-dire de sens inverse & celle de
conduction, la résistance R, servant a limiter
cette tension.

Lorsque le tuner FM est 4 sa sensibilité
maximum ou pendant l'accord entre les
stations, au moment ol le souffle est im-
portant, le potentiométre de réglage de
seuil R, est ajusté de fagon & éviter que le
transistor Q. soit conducteur. Le souffle a
la sortie du détecteur FM est de large bande
de fréquences, mais la sélectivité de L, L,
et L, est suffisante pour que le souffle cor-
respondant aux tensions de 19 kHz soit fai-
ble sur la diode D., en comparaison des
tensions de 19 kHz d'un émetteur & champ
faible. I en résulte une discrimination trés
nette entre les tensions de souffle et les ten-
sions d'une fréquence pilote de 19 kHz,
méme de faible amplitude.

ad : Ry7 c”-[- Cas
10 o
P
R C,,E Le =22
CI':: .IS C“_ T—G- ’
21 g TN
canal gauche | “c!ﬂ 2

Le point de fonctionnement du transistor
Q: reste 4 peu prés le méme malgré les
variations de niveau de la fréquence pilote
a l'entrée de l'adaptateur car la polarisa-
tion de Q. est fonction du niveau de la fré-
quence pilote 4 l'entrée de Q; et du signal
pilote amplifié disponible aux extrémités de
la résistance d'émetteur R, de Q. Cette
derniére tfension dépend peu des variations
de niveau de la fréquence pilote en raison
de l'effet limiteur.

Il en résulte que lorsque le niveau de la
fréquence pilote d'entrée diminue, Q. con-
tinue 4 conduire, méme en dessous du ni-
veau de la fréquence pilote qui correspond
au seuil de déclenchement. Cette partie du
circuit constitue l'originalité de cet adapta-
teur.

Les tensions amplifiées de 19 kHz sont
appliquées par le transformateur L, aux
deux diodes redresseuses D, et D,.La tension

(Suite page 82.)
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AMPLIFICATEUR-PREAMPLIFICATEUR  STEREOPHONIQUE  TRANSISTORISE

réophonique du type «Polaris», des

Etablissements Cabasse, a été étudié de
facon a obtenir des caractéristiques dignes
des meilleurs . ensembles Haute Fidélité, Il
existe en deux versions, ¢« Polaris T 10», a
deux canaux de 10 W modulés, « Polaris T 20 »
4 deux canaux de 20 W modulés, présentées,
l'une et l'autre, en un ensemble incorporé
dans un coffret métallique de 440 mm de lon-
gueur, 285 mm de profondeur, et 135 mm de

L 'AMPLIFICATEUR-préamplificateur  sté-

TYPE «<POLARIS T»

Afin d'en faciliter le dépannage éventuel, Les fonctions des différents modules sont
on a adopté la solution de modules sous les suivantes: ) )
forme de plaquettes A circuits imprimés. 1" module : Alimentation stabilisée & tran-
Cette disposition trés rationnelle permet un sistors permettant la régulation automatique

: de la tension d'alimentation des différents
dépannage rapide, mélmg pour. une PErsomne .. nsistors indépendamment des variations de
peu au courant des transistors : le dépannage |, {oncion secteur. Cette disposition n'impose
s'effectue par échange standard de la pla- 3 J'ytitisateur que le choix entre deux ten-
quette défectueuse. Outre cet avantage, on  sions (110 ou 220 volts), et rend inutile les
obtient une trés grande fiabilité grace a I'em-  stabilisateurs de tension secteur.
ploi de transistors, fiabilité bien supérieure a 2* module : Préamplificateur permettant

hauteur sans pieds (165 mm avec pieds). celle obtenue avec des tubes. d’effectuer les corrections des courbes pick-up,
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I'amplification des signaux provenant du mi-
cro, ou de tout autre source de modulation.
Ce préamplificateur possede également un
controle de tonalité, ainsi que des filtres de
coupure passe-bas et passe-haut décrits plus
loin,

Chaque ensemble 2 x 10 watts est équipé
de deux modules préamplificateur identiques.

3 module : Amplificateur de puissance de
10 watts : 'amplificateur 2 x 10 watts est
équipé de deux modules identiques, et l'am-
plificateur 2 x 20 watts de quatre modules.
Cette disposition trés rationnelle permet un
dépannage rapide comme nous l'avons vu
précédemment.

CARACTERISTIQUES
DES AMPLIFICATEURS « POLARIS T »

Entrées :

Un contacteur a quatre touches
choix entre :

— Une entrée PU avec correction des ca-

offre le

— Une entrée micro stéréophonique en bas
niveau.

— Deux entrées stéréophoniques haut ni-
veau pour magnétophone ou radiorécepteur
(une prise spéciale permet de brancher sur
ces entrées une sonde a transistors destinée a
capter la modulation basse fréquence sur un
téléviseur ou un poste de radio).

Sensibilités :
— P. U.: 3 mV a 1000 Hz;
— Micro: 10 mV .

— Haut-niveau : 300 mV.

Réglage de tonalité volume et balance :

Le réglage de tonalité prévoit, pour chaque
canal, une correction indépendante des graves
et des aigués :

— Graves : = 18 dB a 20 Hz

— Aigués . = 18 dB a 20000 Hz.

— Le réglage de volume est effectué par un
potentiométre a axes jumelés.

— Un potentiometre de balance permet
I'équilibrage exact des canaux.

ractéristiques d'enregistrement suivant les Filtres et correcteurs : Le préamplificateur
normes R.LLA.A. comporte :
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— 1 filtre passe-haut coupant a 30 Hz de
6 dB/octave.

— 2 filtres passe-bas coupant &4 10 kHz et
6 kHz.

Inverseurs
prend :

— 1 inverseur mono-stéréo ;

— 1 inverseur de canaux :

—.1 inverseur de phase ;

— 1 inverseur permettant de court-circuiter
le filtre de tonalité (ceci afin d'obtenir une
réponse linéaire en fréquence).

Mgnitoring : En cas d'enregistrement, on
utilise une prise Monitoring placée sur la face
arriere. Un inverseur « MON » permet alors
a chaque instant de contréler la modulation
enregistrée, ]
Impédances d’entrées :

— P.U.: 500000 Q ;
— Micro @ 100000 Q ;
— Haut-niveau : 100 000 €.
Iénpédances de sorties :

spéciaux : le « Polaris» com-

2 x 10 watts :

T Q-

— 2 x 20 watts : 15 Q.

Une prise est prévue pour un casque stéréo-
phonigue, avec un interrupteur permettant de
couper, les haut-parleurs.

Rapport signal/bruit : (ampli + préampli)
> 65 dB.

Distorsion : dans tous les cas & la puissance
nominale : € 0,2 %.

Bande passante : (ampli +

1 préampli) : a
la puissance nominale :

— 20 watts : 10-35000 Hz = 1 dB.
— 10 watts ; 20-35000 Hz = 1 dB.
L’ALIMENTATION

Celle-ci est représentée a la figure 1. Le
Polaris T ayant un régulateur de tension élec-
tronique incorporé, est insensible aux varia-
tions de la tension du secteur entre certaines
limites. C'est pourquoi le bouchon porte-fusi-
bles du répartiteur de tension n'a que deux
positions 110, qui convient aux secteurs entre
110 et 135 volts, et 220, qui convient aux sec-
teurs entre 220 et 250 voits. Il assure le bran-
chement correct des deux fusibles calibrés & :

1,6 A pour 110 V,

0,8 A pour 220 V.

Ces fusibles sont les mémes pour les deux
modeles de Polaris (T10 et T20) car le mo-
dule alimentation stabilisée est identique.

Le principe de l'alimentation repose sur le
fonctionnement du transistor série.

La tension de référence est obtenue par un
dispositif comprenant un transistor T 21 NPN
(AC 127) et une diode au silicium BA 1114
étudiée pour la stabilisation des polarisations
fixes & basses tensions. La tension de réfé-
rence est produite par un courant de collec-
teur de 10,4 mA dans la résistance de 3,3 k{2.
Ce courant de collecteur du transistor ACI27
va rester pratiquement indépendant de sa
tension collecteur-émetteur si la tension base-
émetteur ou le courant de base de ce tran-
sistor reste bien constant. Pour assurer cette
condition, on utilise une diode BA114. Le cou-
rant de sens direct de cette diode est de 2 mA
environ. Pour une variation de courant de
1,5 mA & 2 mA, la variation de la tension est
de 20 mV. On régle le courant de référence,
et par conséquent, la tension obtenuc a I'aide
d'une résistance de faible valeur (56 Q) in-
sérée dans le circuit de 1'émetteur du tran-
sistor AC127. La résistance de 10 kQ disposéc
entre cet émetteur et la sortie sert unique-
ment a diminuer la résistance interne de la
source d'alimentation. Afin de charger Ile
moins possible la source de rTéférence, un
étage amplificateur & transistor AC 128 (T22)
est inséré entre cette source et la base du
transistor stabilisateur ADI140 (T23).

La puissance maximale dissipée au col-

‘lecteur du transistor AC127 est de 150 mW.

La résistance thermique est facilement obtc:
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ion du transistor ACI27 sur un

nue par la
itué par unc plaque d'alumi-

radiateur

nium de | > et de 1 mm d'épaisseur.
MODULE
PRE! ICATEUR-CORRECTEUR

Ce préamplificateur-correcteur a été tout
spécialement congu pour {‘attaque de I'ampli:
ficateur de puissance Polaris. Le probléme de
la préamplification BF consiste essentielle-
ment a obtenir une transmission correcte des
fréquences musicales moyennes et une correc-
tion de niveau sur les [réquences basses et
sur les fréquences aigués. On cherche donc a
obtenir, sur ‘certaines entrées du préamplifica-
teur, une impédance d'entrée suffisamment
élevée. .Ce role est confié a deux transistors,
respectivement un BCl107 (NPN) et un
AC126 (PNP), montés en cascade ; le type
BC107 a eté choisi pour l'étage dentree en
raison notamment de son faible souffle, tou-
jours intéressant lorsqu'dl s'agit d'amplificr
des signaux a faible niveau. Ce transistor est
directement attaqué sur sa base; seul un
condensateur de 16 ul" a été disposé en série
dans la connexion, comme on peut le voir sur
le schéma de la figure 2a.

MODULE AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Chaque module délivrant 10 W modulés a
trés faible distorsion, le modéle «T 10» uti-
lise deux modules identiques (un par canal)
et le modéle «T 20» guatre modules (deux
par canal). Dans le premier cas, les haut-
parleurs sont attaqués a travers un conden-
sateur de trés forte capacité. La valeur de
cette capacité a été déterminée d'aprés les
mesures de trainage effectuées en chambre
sourde avec différentes enceintes.

Dans l'amplificateur 2 x 20 W, les haut-
parleurs sont altaqués directement par les
transistors, sans transformateur de sortie et
sans condensateur de séparation, solution
améliorant encore |'amortissement des haut-
parleurs.

Le canal centre permet de brancher un

_ haut-parleur central reproduisant le mélange

des deux modulations gauche et droite.
Passons a l'examen du schéma de 1'ampli-
ficateur modéle «T 10», figure 2b. L'étage
final fonctionne en classe B, suivant la dis-
position symétrique, sans transformateur de
sortie, qui permet d'obtenir une bande trans-
mise trés large. Le transformateur d'attaque

o 220, -
e Al g Vogants T i 4G 35V
1 “’+ : = 23 /E:S
l w | BT /“" %g 45 10 kA
== | " - o =1
w s (L-"—IJ - ;\-‘ “gi,' :'i,
g— = | & '“‘g‘ =T
= o™~0 e
==§. Vitov 1% § :l'23
= |53 E 5 820
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Quatre e s différentes onl été prevues
on les choisit#a I'aide d'un sélecteur 4 quatre
touches :

| 218 Engr_‘ée prévue pour recevoir le si-
gnal émanant* de pick-up modernes magné-
tiques, dynamiques ou & réluctance variable.
Le montagg électronique assure avec ces
tétes de lecture une amplification complémen-
taire de cile utilisée a l'enregistrement
selon les noMhes R.LAA.

MIC : Ca’e entrée permet d'obtenir la
pleine puisSince de l'amplificateur (boutons
de graves et d'aigués au milieu), suivant la
position du potentiométre de puissance pour
des tensions d’entrées comprises entre 10 mV
et 250 mV.

MAG et TUNER : Ces entrées ne différent
de la precec]enl.e que par leur sensibilité
moindre.

Un autre fransistor (NPN) BCl07 couplé
directement & wun transistor (PNP) ACI126
équipe l'étage correspondant aux circuits
correcteurs de timbre. On reconnait dans ces
circuits un montage derivé du Baxandall.

Chague module posséde ses propres circuits
de réglage de tonalité ainsi que des filtres
de coupure passe-haut et passe-bas : un filtre
passe-haut coupant a 30 Hz de 6 dB/octave,
gel:‘fl filtres passe-bas coupant a 10 kHz el

z.

T, = Tu = T:l = Ty = BCI0T.

Ty = Ta ."= T = Tu = ACIZ6.

P, = Py =:P. = P: = Put. log.50 kid.
Py = P.=P~-P0t 10 k€.

P, = Pot. lin. 10 k€.

Page 82 & N- 1098
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nécessaire pour obtenir les signaux en oppo-
sition de phase qui commandent 1'étage final
a également été éliminé. L'étage final étant
équipé de deux transistors de puissance
ADI149, le déphasage nécessaire a donc été
obtenu par un montage d'attaque a deux
transistors complémentaires PNP (AC132),
NPN (AC127), de faible puissance, fonction-
nant également en classe B et commandant,
par des liaisons directes, les transistors de
T'étage de puissance.

Il est également souhaitable de recourir a
une liaison directe pour la transmission entre
les étages de préamplification. L'étage d'en-
trée est équipé d'un OC 139 (NPN) et I'étage
de couplage a l'étage déphaseur d'un AF 117
(PNP).

Toutes les liaisons sont du type a courant
continu. Le point de fonctionnement du push
pull final est réalisé a l'aide du potentiome-
tre de 50 kQ disposé avant le transistor OC139
et d'une résistance variable de 1 kQ placée
dans le circuit de base des AC 132,

Remarquons que ia polarisation de base de
I'étage déphaseur est stabilisée au moyen
d'une diode BA 114 et d'un thermistance de
1,3 k€. De cette fagon, le courant de repos
de I'étage de puissance n'est pas modifié par
les variations de la température ambiante.

Ts = Tuw =-0C130.
T = Tu = AFIT.
Ty = Tw = AC132
Ts = Te = ACI27
Tn = Tu = Tu = T_-n = AD l"‘g
P. = potentiométre de 10 kQ.

L’amplificateur Polaris est fabriqué par les
Etablissements Cabasse, Kergonan-Brest (Fi-
nistére).

DECODEUR  STERFOPHONIQUE
M AUTOMATIQUE

79.)

(Suite de la page

de sortie de ce redresseur n'est pas filtrée
ce qui permet de doubler la [réquence, tout
en obtenant une composante continue néga
tive qui polarise la base du transistor Q.
dans le sens de conduction. Les tensions dou
bles, de 38 kHz, sont amplifiées et disponi-
bles sur le primaire de L. accordé sur
38 kHz.

Le transistor Q, joue également le rile
d’amplificateur de la composante continue de
détecteur de D. et D., qui est appliquée a
sa base. Cette composante prélevée apres
amplification par la résistance démetteur R,
sert a commander la conduction du transis
tor Q,, dont le circuit collecteur comprend
une ampoule indicatrice. Cette ampoule s'il-
lumine done automatiqguement lorsque le
tuner FM est accordé sur une station FM
transmettant un programme stéréophonique
multiplex a fréquence pilote.

L'ampoule PL, est de 10 V - 14 mA. On
peut la remplacer par une ampoule de 2 V
60 mA en utilisant la variante de montage de
la figure 1 bis. La résistance R. est de 130 Q
au lieu de 560 Q et le circuit collecteur ne
retourne pas au — 12 V mais au 3V

Le signal de 38 kHz de¢ la sous-porteusc
reconstituée se trouve appligué par le secon
daire de L; aux deux diodes D. et D.. On
applique sur la prise médiane du méme ¢n
roulement secondaire les tensions multiplex
composite prélevées sur l'émetteur de Q.
Lorsque la sous-porteuse de phase adéquate
est ajouter au signal composite multiplex, on
obtient un signal de 38 kHz modulé en ampli
tude avec une enveloppe correspondant aux
informations BF du canal d¢ gauche. Chaque
diode D, et D, assure la détection de¢ chaque
signal et I'on recueille les tensions BF corres-
pondantes aprés une désaccentuation par les
filtres Rs Cu €t Ry Ca. L. Cs Ciu et L: Cis Cax
constituent des filtres passe-bas, L. C., et L.,
Cw formant également des réjecteurs pour
les tensions résiduelles de 38 kHz. Les résis
tances Ry; et R.., de 10 k&, ne sont a utiliser
que si l'impédance d'entrée de l'amplififca-
teur stéréo est beaucoup plus élevée que
10 kQ.

VALEURS DES ELEMENTS DU SCHEMA

R,:3 kQ - 05 W; R.: 39 kQ - 05 W:
R:: 4700 Q - 05 W; R.: 470 Q - 05 W ; l{
Ru:1kQ-05W; R.: 5600 Q-05W: R.
potentiométre 100 k€ : R., R.. R.. R.. R..

R=, Rx: 10 kQ.

C: électrochlmlqut 10 oF 6 LR
560 pF mica ; C.: 100 wuF -3 V; C,: 5000 pF
céramique disque Gy, Gy G, C. © 1000 pF
mica ; C"-: 18 pF‘ mica: C., C".. Ci, B
0,05 uF ceraquue disque ; C. : 390 pF mi-
a:Cla. lﬂ:lJ.F 3V:C.;.C.~‘.1600pf"
céramique disque ; Cu, C..: 120 pF cérami
que disque = 10 % ; C., C..: 0,02 4F céra

mique disque ; Cs, C..: 4.700 pF ceramique
disque.

"L, : inductance variable 10 mH : L.: babi
nage 19 kHz; L,: bobinage 19 kHz:. L.:
bobinage 19 kHz ; L. : bobinage 38 kHz ; L. :
bobinage 19 kHz ; L. Il.. réjecteur 38 kHz
(1530 mH).

D, D., Dy R, D:: 1 N295.

PL, : ampoule 1869 (10 V - 14 mA).

Q. Q. Q : 2 NI1524 Q:: 2N1637: Q.
2N406.



TUNER FM PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS HF CV 4 CASES

GORLER Voir H.-P.

15-12-65

/MAGNETOPHONES A TRANSISTORS

CONCERTO 3

du

Dimensions :

350x 170 x 80 mm
0,5

Sensibilité : microvolt
Modélc STEREO en ordre de marche 580,00
en carton « KIT » 520,00
» MOND, en ordre de marche 420,00
» » en carton « KIT =» 370,00

DISPONIBLE : Bobinage GORLER

p

p

8 Téte HF - Décodeur - Platine FI iAo PR, s
p

p.

AMAAAASSE

n (décrit cdans le H.-P. du 15-7-65)
Iter. : %
Nous consulter | 3 MOTEURS
, i 3 TETES (enregist. lect. séparés).
® DANS LA MEME PRESENTATION o 3 VITESS!‘S: 4,75, 9.5, 19 cm.
TUNER FM A TRANSISTORS | 3 ENTREES MIXABLES.
Alimentation secteur 110/220 volts Utilisation indépendante

Bobinages préréglés |
Cdblage sur circuit imprimé |
Bande passante 250 kHz e Sensibilité 0,7 microvolt

en amplificateur
Puissance de sortie IO W efficaces.
Impédances : 2,5 &

PRIX EN ORDRE DE MARCHE {(SA;\oréo}) e iﬁg gg - HP 10 W 1n:0|-po(e 2 Pmds 21 kg
2 éréo, 5 .
PRIX, EN ORDRE DE MARCHE,
EN CARTON « KIT » (Mono) ....ceecue 95.00 avec micro dynam. et bande.. 1480,00
EN CARTON « KIT » (Stéréo) .....cou.u 395,00 EN CARTON STANDARD « KIT » 1.250,00

& AMPLIFlCATEURS ®

TOUT TRANSISTORS « FRANCE 88 »

(Voir H.-P. du 15-1-65)
EXTRAPLAT 350 x 200 x 80 mm
2x8 WATTS, 16 transistors, 8 diodes, 2 YVUMETRES

"MENUVET"

(Décrit dans « Radio-Plans > de mars 1966)

50.000 Hz + 1 dB.
Distorsion inférieure @ 1 9 & 8 WATTS.

Courbe de léponse: 10 &

+ 14 dB a 40 Hz
15 dB a 10 KHz.
Entrées : PU téte magnétophonique - 5 mV - Tuner
500 mV. Micro 0,5 mV.
Prise monitoring - Sortie HP de 2,5 & 15 Q - Sortie
3¢ canal: 15 Q - Possibilité d'alimentation sur bat-

Corrections :

3 VITESSES @ 2 PISTES MONO
PUISSANCE 4 WATTS

| Surimpression = Vu-meétre - Prise de modulation

terie 24 V. P g
HI-FI - HPS - Livre avec micro et bande.

PRIX EN ORDRE DE MARCHE. NET .... 60.00

CARTON STANDARD «KIT» .......... FRG08 | 58 COReh DY MRS o iyt PR

® CHAMBRE D'ECHOS PROFESSIONNELLE @

(Décrite dans <« Radio-Plans » de janvier 1966)

TUNER AM.FM
TOUT TRANSISTORS

Mona ou Stéréo
PO - GO - FM
Cadre et préampli BF incorporés
Présentation luxueuse
Coffret bois acojou verni

3 VITESSES - 5 TETES - 30 EFFETS D'ECHOS
UNIQUE AU MONDE.

. T_;)irt?]ension;: 365x1]7;g>;12t23 ;/nm Elle sert également de magnétophone
orties réglables - Secteur 5
EN ORDRE DE MARCHE (monc) ........ 340 F avec contrdle et VUMETRE
EN ORDRE DE MARCHE (stéréo) ...... EN CARTON « KIT » . .......... 995,00
B o . EN ORDRE DE MARCHE _........... 1.450.,00
e e T N BT T T T
TOUT TRANSISTORS L
[Décri 8l =P, 15-3-66) e nouveo
(Décrit dans le H du 15-3-66 CATALOGGE
GENERAL
MAGNETIC
FRANCE
i 1966
| 2 000
illustrations
450 pages
50 descriptions
Dimensions 360x250x100 mm techniques

1 dB
Distorsion < @ 1 % a 20 W par canal
Corrections = 20 d8 & 20 Hz
+ 20 dB o 20 kMHz
Filtre passe-haut et passe-bas
Indicateur de balance par VU-métre
COMPLET EN CARTON « KIT »
PRIX EN ORDRE DE MARCHE

Courbe de réponse 10 & 50000 =+

100 schémas
INDISPENSABLE POUR VOTRE
DOCUMENTATION TECHNIQUE

| RIEN QUE DU MATERIEL ULTRA-MODERNE
880,00 ENVO!I CONTRE 6 F
1.200.,00' Remboursé ou premier ochar

Poge 84 & N~ 1098

EN ORDRE DE MARCHE ..
EN CARTON «KIT»

CARTON STANDARD « KIT ».

MnGNETIC-FRANCE )

MAGNETOPHONE « RECORD STEREO 65 »

Décrit dans le H.P. du 5-9-64

3 MOTEURS @ 3 VITESSES
3 TETES

SORTIE
P.P.
6 WATTS

par
canal
contréle
d’une
piste”
pendant
I'enregis-
trement
de I'autre

£

v

saes e

RECORD STEREO LUXE

equipé de la platine « COLLARO STUDIO » -
3 moteurs - 3 vitesses - compte

EN ORDRE DE MARCHE, NET ........ 950,00
CARTON STANDARD « KIT », NET . 800.00

MODELE « RECORD » MONO

' équipé de !o platine « COLLARO » - 3 moteurs -

teur,

ARCHE.

3 vitesses - com

EN ORDRE DE NET 0,00 |

5.00

7
NET .... B

TOUS NOS ADAPTATEURS

POUR L’ENREGISTREMENT/LECTURE SONT

EQUIPES DES DERNIERES PLATINES
« TRUVOX » D104 et D106
Décrits dans le « H.#.» du 15-5-65
STEREOQ
PREAMPLI
TOUT
TRANSISTORS
PLATINE
« TRUVOX »
ENREGIS-
TREMENT
AUTONOME

360 %320 x 140 mm

EN ORDRE DE MARCHE SUR SOCLE
3 TETES - 4 PISTES. NET 1.250,00
3 TETES - 2 PISTES 1.350.00

MODELE MONO-STEREO TOUT TRANSISTORS
PLATINE STUDIO 3 MOTEURS 3 VITESSES

Dimensions : 370 x 340 x 150 mm
EN ORDRE DE MARCHE SUR SOCLE.

12 TETES. NET ......cccoiivessnnnone 800,00
| EN CARTON STANDARD «KIT» .. 680,00
MAGNETOPHONES

TELEFUNKEN Valeur | Vendu
|
MODELE 200 ".......icv000esss 720 F 574 F
2 r | 1 O P PR 870 F 695 F
» B0 i waeaEs 1.225 F 980 F
» 0 ....000h0ntninann 845 F 676 F
> 301 925 F 740 F
» 401 ....icinesrsaeres 825 F 660 F
Pour tous ces appareils, supplément pour micro
dynamique et bonde .....iiicieieinariis 62 F
PHILIPS
9131 - 4 pistes - 4 vit. ...... 1.290 F 995 F
9541/B - 4 pistes - 9.5 cm ... 848 F 698 F
3301/A - portatif .......0 501 F 380 F
EL3534 - 4 vit, - Stéréo avec |
micro et bande 1 1.380 F
Maognétophone STEELMANN 4 75
9.5 c¢cm, avec micre, bande 950 F! 500 F

AMPLI “FISCHER” X 100smerec950 F

DISTRIBUTEUR
OFFICIEL
CENTRAD




175, rwe du T
C.C.P. 'll?H'l = PAR

PARIS
Tél : AI‘C’.', 10-74

Démonstrations de

10 & 12 h. ot de 14 & 19 h

FERME DIMAMNCHE ET LUNDI

1

DETAXE EXPORY |

SERVICE APRES-VENTE

TELEVISEUR PORTATIF
LE SEUL FONCTIONNANT

H.

SUR BATTERIES INCORPOREES
TOUT TRANSISTORS

SENSIBILITE
SuyY

Décrit dans le

P. du 15-1-66

SECTEUR
110/220 Y

Se branche sur

; BATTERIE DE
| " VOITURE
| Dimensions : 330 x 260 x 230 mm

COFFRET GAINE EN « SKAl »
| PRIX en « KIT » SANS
| INDIVISIBLE 1200 F iccus
{ En ORDRE
| PRIX DE MARCHE (Sans accus) 1350F

[ EN SUS (FACULTATIF)
| 2 ACCUS «

|

T

ORGUE ELECTRONIQUE POLYPHONIQUE
(Décrit dans le « H.-P.» du 15-3-65)

890 x 360 x 180 _mm
4 OCTAVES SUR LE CLAVIER 4 1 COUPLEE
EN ACCOMPAGNEMENT

|16 TIMBRES VARIES PAR COMMUTATIONS

UTILISATION EN « VARIETES » :

| Jeu sur 3 octaves 4 accompagnement sur 2 octaves

i'raves couplées.
TILISATION EN « CLASSIQUE
Jeu sur 4 octaves avec possbmu d'unité de tim-

syr_toyt le clavier,
CARTON « KIT » STANDARD 1.500,00
EN ORDRE DE MARCH 2.000,00
® Clovier & 49 touches (4 octaves + | ton) @
Dispositif de commutation des registres permettant
d’obtenir & octaves (4 1 ton) @ Possibilité d’obte-
nir les différents accords harmoniques - pour I'oc-
compagnement - en oppuyant sur |‘une ou |'autre
des 17 touches inférieures @ Grande variété de
timbres @ Balance réglable entre les deux parties

du clavier @ Se transporte facilement du fait de
ses dimensions réduites,

(Possibilité de se brancher
sur une amplification existante)

| Complet avec amplificateur

3.490 F|

GUIDES-CHANTS SECTEUR

Pour classes - chorales - patronages, etc.

OCTAVES

POIDS : 5 kg
PRIX :

Dim. : 570x260x145 mm " 250 F

MODELE « DE POCHE » SUR PILES
2 OCTAYES

Dimens.: 320x 150 x 95 mm. POIDS: 1 kg.
PRIX ....

79,00

ORGUE POLYPHONIQUE

"SOLETTE"

5 OCTAVES - § JEUX OI.ASSIQU!S AMPLI INCOR-
PORE - 2 H.-P. - 5 WATTS - FONCTIONNE SUR

DRYFIT » RECHARGEABLES 230,00 | Sans amplificateur

2.835 F/PILE OU SECTEUR. EN ORDRE DE MARCHE 3.500

LE PROJET DE LOI SUR LE DROIT A L’ANTENNE

EPUIS le décret-loi du 30 sep-

tembre 1953, le propriétaire

d'un immeuble ne peut s’op-

poser, sauf motifs reconnus sérieux

et légitimes, 4 1'installation aux frais

du locataire ou de Voccupant de

bonne fol d’antennes extérieures ré-
ceptrices de radiodiffusien.

Or, 1’Asemblée Nationale doit exa-
miner prochainement un projet de
loi qui tend & modifier le texte de
53. Il nous est apparu intéressant de
rechercher pour quelles raisons le
législateur entendait revenir sur cette
question duo droit & I'antenne et
quelles sont les principales modifi-
cations apportées par ce projet.

!*t

LES INTERETS EN JEU

Qu’entendait-on par « motifs sé-
rieux et légitimes » sous I'empire du
décret de 53 7

La caractére disgracieux des ins-
tallations ne pouvait étre pris en
considération car c’eQit été néduire a
néant D’effort du législateur si un
tel motif avait €té reconnu wvalable.
Le cas d'une servitude de vue, gre-
vant le toit d’un immeuble au profit
d’un immeuble voisin plus <£levé,
constituait la seule exception.

Certains propriétaires invoquaient
encore la géne que présente une mul-
titude d’antennes avec leurs haubans
pour ceux que leur profession ap-
pelle & circuler sur les toits. De
méme, les risques de dommages tels
que des cheminées détériorées, des
tuiles cassées, sans oublier la chute
de PPantenne elle-méme... autant d’in-
convénients que la jurisprudence
n’a néanmoins pas retenus, sauf ra-
res exceptions.

D’autres difflcultés sont apparues
avec ¢ les grands ensembles ».
Compte tenu de la densité de la po-
pulation, "on ne pouvait envisager

I'installation d’antennes individuel-
les, et c'est ainsl que se posa 1le
probléme de l’antenne collective.

Fallait-il dés lors s’opposer &
I'installation d’antennes individuel-
Jes? Si des autorisations avaient
déja été accordées, pouvait-on par
la suite les refuser a d’autres ? De-
vait-on contraindre la téléspectateur
qui avait fait les frais d’une instal-
lation personnelle & démonter sa
propre antenne et & se brancher sur
I'antenne collective ? Fallait-il lais-
ser certains organismes percevoir de
véritables taxes, qu’il n’est pas exa-
géré de qualifler d’abusives, pour le
branchement ou !’entretien de 1’ins-
tallation commune ?

L
**

EN QUOI CE PROJET
INNOVE-T-IL ?

S’agissant d’un projet, il est bien
entendu que les précisions qui vont
suivre sont susceptibles de modifica-
tions, tant que 1'Assemblée Natio-
nale n’a pas procédé a un vote.

Quoiqu’il en soit et sous cette ré-
serve, le législateur entend. réaffir-
mer le droit & l'antenne, y c¢ompris
l'antenne individuelle, mais décide
que ¢e droit ne sera plus opposable
a4 un propriétaire d'immeubles qui
aurait préalablement fait installer
une antenne collective, capable de
rendre a l'usager des services équi-
valents & ceux procurés par une an-
tenne individuelle,

Dans un article premier, il est dit
que ¢ le propriétaire d’un immeuble
ne ‘peut, nonobstant toutes conven-
tions contraires, mémes antérieure-
ment conclues, s’opposer, sauf motifs
sérieux et légitimes, & I'installation,
4 Dlentretien ou au remplacement,
aux frais d’un ou plusieurs locatai-
res ou occupants de bonne foi, d’une

antenne extérieure réceptrice de ra-
dio-diffusion ».

Le principe au droit a l'antenne
est donc maintenu mais une excep-
tion apparait aussitdt avec le second
paragraphe ainsi rédigé : « 1’offre
faite par le propriétaire, de raccor-
dement @ une antenne collective nré-
pondant aux conditions techniques
minimum fixées par arrété du mi-
nistre de 'Information, constitue mo-
tamment un motif sérieux et légitime
de s’opposer a l’installation ou au

remplacement d’une antenne indi-
viduelle ».
Cela signifie qu’un propriétaire

pourra désormais s’opposer a une
demande d’installation d'antennes
individuelles s'il offre un raccorde-
ment & une antenne collective. Il ne
faut pas en déduire que l’antenne
collective deviendra obligatoire : il
n’en est rien, car un propriétaire
pourra toujours se refuser a faire les
frais d’une telle installation et,
dans ce cas, il se trouvera pratique-
ment dans 1’obligation d’accepter
I’installation d’antennes individuel-
les sur son toit.

Dans un article 2, le législateur
traite des frais d’installation en in-
diquant que ¢ le propriétaire qui a
installé A ses frais une antenne col-
lective répondant aux conditions
techniques visées & Dalinéa 2 de
Particle 1¢r ci-dessus, est fondé a
demander 4 chaque usager, acceptant
a se raccorder a Pantenne collective,
& titre de frals de branchement et
d’utilisation, une quote-part des dé-
penses d’installation, d’entretien et
de remplacement »,

Il s’agit ici de lutter contre des
abus trop fréquents. Le propriétaire
ne doit pas pouvoir faire un béné-
fice sur « le dos » du téléspectateur
et c’est pourquoi les frais de bran-
chement et d’utilisation devront cor-
respondre A4 une quote-part de 1’en-
semble des dépenses.

par M* Robert BROCHUT, Avocat - Paris.

A notre avis, il conviendrait de
préciser que cette quote-part soit cal-
culée en divisant le montant des
frais engagés, non pas par le nombre
des usagers de [’antenne collective,
mais par le nombre de tous iles
branchements possibles, utilisés ou
pas. G

L'article 3 régle la question des
droits aecquis ou, autrement dit, des
antennes extérieures déja existantes.
« Le propriétaire peut, aprés un
préavis de deux mois, raccorder les
récepteurs individuels &4 une antenne
collective et déposer les antennes
extérieures précédemment installées
par des locataires ou occupants de
bonne foi, lorsqu’il prend en charge
les frals d’installation et de raccor-
dement de l’antenne collective et les
frais de démontage des antennes in-
dividuelles. »

Par conséquent, le raccordement
sera gratuif dans ce cas. Le législa-
teur prévoit un préavis de deux mois
afln d’dtre certain que I'usager de
l’antenne individuelle sera averti
méme pendant les vacances.

Quant & Uarticle 4, il régle une
difficulté qui était apparue sous
I’empire du texte ancien : « La pré-
sente loi est applicable aux immeu-
bles qui se trouvent en indivision ou
qui sont soumis au régime de la co-
proprié¢té... » Tous les immeubles
sans exception se trouvent désormais
visés et i1 ne pouvait en étre au-

_trement.

o

Dans notre prochaine chronique,
nous <$tudierons les textes d’applica-
tion ou, du moins, ce qu’il nous a
€été possible d’apprendre.

Nous tenterons de préciser com-
ment avertir un propriétaire du dé-
sir d’Installer une antenne et quelles
pourraient étre les conditions tech-
niques minima imposées par le lié-
gislateur.
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GENERALITES

ANS les téléviseurs a transis-
D tors, le principe général de

fonctionnement du balayage
est identique & celui des montages
4 lampes.

Le signal synchro est fourni par
l'amplificateur VF mais pas tou-
jours par le dernier étage, ce qui
est le cas des lampes. Il peut étre
prélevé & la sortie du premier
étage VF.

Les circuits de séparation a
transistors effectuent d’abord 1'éli-
mination des signaux de lumi-
nance pour ne CONServer gue ceux
de synchronisation lignes et image.

On sépare ensuite ces deux si-
gnaux qui, aprés mise en forme et
inversion éventuelle, sont appli-
qués aux oscillateurs de relaxa-
tion de chacune des deux bases
de temps.

Pour la base de temps lignes,
le procédé le plus répandu, de
synchronisation est celui utilisant
un comparateur de phase, méme
dans les appareils « champ fort »,
car ce procédé assure dans tous
les cas une excellente synchroni-
sation.

Les bases de temps utilisent
presque toujours des blockings
comme oscillateurs de relaxation.
Entre l'oscillateur et le transistor
final de puissance, on trouve un
transistor d'adaptation dit driver.

La base de temps lignes fournit
généralement la THT et deux ou
trois hautes tensions l'une pour
1'étage final VF, de l'ordre de
120 V, et deux autres pour les a-
nodes d'accélération et la concen-
tration électrostatique, de I'ordre
de 400 V. Le procédé de HT aug-
mentée (ou récupérée) est égale-
ment adopté dans les bases de
temps ilignes & transistors. Des
diodes figurent dans les schémas
des bases de temps image et ligne
a transistors.

La tension d’alimentation des
bases de temps est celle disponi-
ble pour la totalité du téléviseur,
de l'ordre de 12 V, mais il ¥y a
actuellement une tendance pour
augmenter la tension jusqu'a 20,
30 et aussi 40 V, méme dans
Page 86 & N- 1098
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d’autres circuits que ceux des ba- BASE DE TEMPS IMAGE
ses de temps. Ceci ne donne lieu &
aucune difficulté lorsque 1’alimen-
tation est fournie par le secteur,
avec transformateur, diode redres-
seuse et filtrage. Dans les télévi-
seurs portables, toutefois, on pré-
fére la tension de 12 V plus com-
mode si l'alimentation provient
d'accumulateurs.

Le schéma de cette base de
temps étudiée par Aréna, pour
I'emploi de ses bobinages est
donnée par la figure 1. On wvoit
immédiatement que l'on utilise
trois transistors Q. oscillateur
de relaxation blocking, Q. transis-
tor intermédiaire driver, Q. tran-

TELEVISEURS
2° MAIN

Toutes

Entiérement révisés, en parfait état de marche :
70°
20°

les marques

43 cm -
43 ¢cm -
54 cm -
54 em -
48 cm -
54 cm -
59 cm -

- 2 chaines
- 2 chaines
- 2 chaines
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Bases de temps a transistors s

sistor final fournissant les cou-
rants de déviation verticale, ap-
pligués a la bobine de déviation
verticale constituée par les deux
demi-bobines montées en série. Il
n'y a pas de transformateur de
sortie.

L'alimentation s'effectue sous
12 V. Plusieurs réglages ajus-
tables permettent la mise au point
de ce montage, en usine ou par
l'installateur.

Sur le schéma de la figure 1,
I'oscillation bloquée de @, est ob-
tenue par couplage entre la base
et le collecteur réalisé A 1'aide du
transformateur TB dont 1'enroule-
ment inséré dans le circuit de
collecteur est amorti par une ré-
sistance de 100 ., Le signal de
synchronisation doit étre appliqué
sur le collecteur du transistor Q..

Signalons que ce transistor est
du type SFT307 et que le bobinage
est un Aréna type B13. La polari-
sation de l'émetteur de Q. est
assurée par la résistance de 180 Q
et le condensateur de découplage
de 100 pF électrochimique.

Pour la polarisation de la base,
on a disposé un diviseur de ten-
sion monté entre les deux lignes
d’alimentation de 12 V. Ce divi-
seur se compose de la résistance
de 33 Q reliée a la ligne positive
et celle de 1,5 kQ, a la ligne né-
gative.

Le signal en dents de scie en-
gendré par Q. en association avec
le bobinage, est prélevé sur le
retour de circuit de collecteur de
Q. et transmis directement sans
interposition de condensateur, a la
base du transistor intermédiaire,
nommé « driver ».

Ce transistor Q. est du type
SFT322. 11 est monté en collecteur
commun, ce qui se reconnait au
fait que cette électrode est reliée
directement a la ligne négative.
Le signal a amplifier est appliqué
a4 la base et celui de sortie est
obtenu sur I'émetteur. La pola-
risation de l'émetteur de Q. est
réalisée . par la résistance de
470 Q, non découplée car elle
constitue la charge de sortie du
transistor.

La base est polarisée par un di-
viseur de tension dont la branche



négative est la résislance de
1,5 kQ et la branche positive, le
circuit de collecteur du transistor
Q.. Pratiqguement, la base de Q: se
trouve en continu au méme poten-
tiel que le collecteur de Q..

Le réle du driver Q. est d'adap-
ter l'impédance de sortic de Q
relativement élevée a celle plus
basse de l'entrée de Q. transistor
final de cette base de lemps de
balayage vertical.

Le driver, avec transistor Q.
n'amplifie pas la tension, le signal
de sortie sur I'émetteur ayant une
tension plus faible que celle ap-
pliquée a l'entrée, sur la base.

On transmet le signal de sortie
de Q. a la base du transistor
final Q par un condensateur de
1000 wF électrochimique, cette va-
leur élevée se justifiant par la
faible résistance présentée par
I'entrée de Q. et par la fréquence
trés basse des signaux @ trans-
mettre, 50 Hz.

Soit 300 Q, par cxemple, la ré-
sistance globale entre la base de
Q: et l'alimentation (vers le + et
vers le ).

La constante de temps du
circuit RC composé de C =
1000 uF e¢ R = 300 Q est:
T = RC = 1000.10%.3.102 se-
condes, ce qui donne T = 0,3 se-
conde.

La fréquence trés basse du si-
gnal transmis avec une atténua-
tion de tension de 30 % est donnée

, LA LIBRAIRIE=xs PARISIENNE———

par la formule :
1 1
f=— =——— herlz,
2xT 6,28.03

On trouve f = 0,53 Hz. A partir
de quelques hertz le signal est
transmis sans atténuation appré-
ciable. Il est facile de voir que

comme celui analysé ici. Tout
condensateur électrochimique ou
électrolytique est sujet au vieillis-
sement, se traduisant par une di-
minution progressive de la capa-
cité. De 1000 uF elle peut dés-
cendre a 500, 100, 10 et méme
zéro. Il n'y aura pas toujours de
panne et mauvaise transmission

Fia. 2

si I'on avait monté un condensa-
teur de 100 pF on aurait trouvé

= 3 Hz et avec 10 uF, f = 30 Hz
le signal aurait alors subi des dé-
formations se traduisant par une
mauvaise linéarité verticale de
'image.

De cette vérification, on peut ti-
rer un enseignement important,
utile pour la mise au point ou le
dépannage éventuel d'un circuit

du signal, mais aussi diminution
de 'amplitude verticale.

Revenons a l'élage final a tran-
sistor Q.. Celuici est du type
SFTI190. Il est monté en émetteur
commun,

L'émetteur est polarisé par la
résistance de 2 Q en série avec la
résistance variable de 10 Q. Ce
circuit de polarisation ne com-
porte pas de condensateur de dé-

couplage el on a prévu un dispo-
sitif de contreréaction réalisé en
montant entre 1'émetteur de Q, et
la base de Q. les résistances de
100 Q variable et 10 Q fixe en
série.

La boucle de contreréaction a-
boutit au point commun des deux
condensateurs de 100 uF montés
entre la base de Q, et la ligne
positive,

On a reconnu que ces deux con-
densateurs sont équivalents & un
seul de 50 uF. Cette capacité est
évidemment celle de charge et
décharge du blocking aux bornes
de laguelle on obtient le signal en
(éents de scie appliqué au driver

2.
La base de Q, est polarisée par
un diviseur de tension. La bran-
che négative se compose d'une ré
sistance fixe de 1,5 kQ et d'une
résistance variable de 5 kQ, les
deux en série. La branche positive
comprend d’abord une résistance
fixe de 470 Q et ensuite deux ré-
sistances en paralléle, 1 mm de
470 Q et l'autre une thermistance
C.IC.E. type AT. La linéarisation
du signal sortie de la base de
temps verticale se réalise prin-
cipalement avec le réglage de
la résistance variable de 100 Q
du circuit de contreréaction et
I'amplitude dépend de la résis-
tance de 10 Q variable du circuit
d'émetteur de Q.. Le point de
fonctionnement dépend du courant
de base, déterminé par sa pola-
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risation, réglable a l'aide de la
résistance variable de 5 kQ reliée
a la ligne négative,

Il est clair, qu'en diminuant
cette résistance, la base devient
plus négative, le courant de col-
lecteur et celui d'émetteur aug-
mentent.

La plupart des réglages sont in-
terdépendants et il est bon de les
cffectuer plusieurs fois jusqu'a
obtenir des résultats attendus
bonne linéarité, amplitude cor-
recte et fonctionnement dans des
conditions normales du transistor.

CIRCUIT DE SORTIE

Considérons maintenant Je cir-
cuil de sortie de Q.. Le collecteur
est alimenté par !intermédiaire
de la bobine d’arrét BA type CI3
(Aréna).

— L8
- b | <
Ee A
3 4
Point de S
repére
| -
g g
\‘5: ]
Fia. 4

Le courant en dents de scie,
linéarisé et corrigé, est transmis
par un condensateur de 1000 uF
¢lectrochimique, & la bobine de
déviation verticale du bloc de dé-
viation convenant au tube catho-
dique. adopté,

Dans les montages & transistors,
le tube peut avoir une diagonale
dont la longueur dépend de la na-
ture de l'appareil : portable ou
d'appartement. Si le téléviseur est
portable, le tube cathodique est
4 écran de faible dimensions, par
exemple le tube de La Radiotech-
nique AW 21-11. De plus, les tubes
plus petits sont souvent & angle
diagonal de déviation de 90° et
non 110° et de ce fait, les hases de
temps doivent étre réglées en con-
séquence au point de vue linéarité
Page B8 % N- ] 098

et compensation de la distorsion
géométrique en S.

Pour ce tube AW 21-11, la base
de temps de la figure 1 doit étre
munie d'un tube de déviation
spécial convenant, notamment, au
diamétre extérieur du col du tube
qui est de 28,5 cm.

On remarquera sur le schéma
de la figure 1, le dispositif de ca-
drage vertical constitué par les
résistances de 470 Q (ajustable)
et 390 Q (fixe) shuntant le con-
densateur de liaison entre la bo-
bine d'arrét BA et la bobine de
déviation verticale BDV. Le ca-
drage permet de déplacer 1'image

dans la direction verticale afin
qu'elle se place au milicu de 1'é
cran. Le réglage de la résistance
ajustable de 470 Q modifie le cou-
rant continu traversant la bobine
de déviation et ou un champ ma-
gnétique continu agissant sur la
position de l'image au point de
vue de sa hauteur.

Pour les divers tubes actuels,
grands ou petits a angle de Li0"
ou 90, le montage décrit convient
4 condition de choisir le bloc de
déviation convenable. Pour les
tubes de 90° AW 21-11, AW 36-11,
il faut adopter le bloc type 1 035.
Pour le tube & 90° A 2813 a col
de 20 mm le bloc qui convient est
le type 2390.

Pour les tubes 110" :

50 4 65 cm : bloc 1009 ou 1010,

40 cm : bloc 1 0009,
36 em : bloc 1009.

Tous ces bobinages sont fabri-

qués par Aréna.

TECHNOLOGIE

Bloc de déviation : ce bloc est
fabriqué suivant la méme tech-
nique de bobinage que les blocs
étudiés pour les lampes, mais ses
caractéristiques sont différentes.
La figure 2 montre le bloc série
2000 dont fait partie le type 2 390,
A droite le bloc est vu de face
et & gauche de profil. Les dimen-
sions sont indigquées sur la figure.
Ce bloc comprend évidemment les
deux demi-bobines d’image et les
deux demi-bobines de ligne. Le
tableau ci-aprés donne le mode de
branchement et certaines carac-

RADIO - BLANCARDE

Chemin de Saint-Joseph - LES GALLEGUES
« Cété du Pont des 6-Fenétres » - 13-AUBAGNE

RECEPTEUR de trafic, Hermés Bil
615 - 6Q7 - 6HE - 6VE . 6AFT
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- Trés bon état ......

100 Ke a 30 Mc
2 x 6E8 -
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480 xP 315xH 295 mm - Livré

3989000

RECEPTEUR VHF SADIR R 298

- Type Rack -

Frequences de 100 &

156 Mc par Xtal - Méme présentation que le R 297, mais plus récem
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Détecteur -
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Ire ef 2¢ HF :

&AKS5 . Oscilloteur :

AVC ontiparite 6Hé - Réglage
voie 6AUS - Sortie BF 6Vé6 -
électro-

Le méme poste,

équipé d'un oscillateur varioble de

100 & 156 Mc.
2

E/R, type ER504 - Récepteur,
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HF 6CB6 - OS5 et M 66B6 - MF 2x6BAS - DT et 1r¢ BF 6AVS -
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Disponibles, nombreux outres
ensembles, etc. - Listes contre |
port et emballage en sys.

matériels - Piéces détachées,
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lampes et

téristiques de ce bloc spécial pour
transistors :

Tableau I

Bobines image montage série !
Terminaisons 2-6-5 ;

Point milieu :

Extrémités : 2 et 5

L =3mH;

R =3 0.

Bobines lignes montage paral
léle ;

Terminaisons 14 ;

Points a brancher tletd:
=9 :
R =024

On remarquera la faible résis-
tance et la self-induction réduite
de la bobine de lignes réalisée en,

—_—

fil de fort diamétre, particularité
propres aux bobines pour transis-
tors.

Transformateur blocking image :
son aspect est donné par la fi-
gure 3. En haut et a gauche vue
de dessus. A droite, vue de profil
et en bas les dimensions.

Le branchement de ce bobinage
type BI3 (TB sur la figure 1) s'ef-
fectue selon le schéma de la fi-
gure 4. Le point de repére évite
toute erreur de branchement.

Un autre bobinage important de
cette base de temps image a tran-
sistors est la bobine d'arrét BA
dont le type convenable au mon-
tage de la figure 1 est le CI3. Son
aspect et dimensions sont indiqués
par la figure 5. Les deux cosses
de branchement sont visibles sur
le haut de la bobine. Le sens de
branchement n'est pas indifférent
et doit étre effectué seoln le sché:
ma de la figure 6, sur laquelle le

Frc. 6

bobinage est vu du haut cété
cosses de sorte que la cosse qui
se présente a gauche est a bran-
cher au collecteur du transistor
final de la base de temps.

Le montage de cette base de
temps est entiérement alimenté
sur 12 V et fonctionne de la méme
maniére quel que soit le standard.
Il peut étre incorporé, par consé-
quent dans tous les téléviseurs
bistandards ou multistandards
819625 lignes.

Il convient toutefois que la trés
haute tension fournie par la base
de temps lignes reste presque la
méme dans les deux standards
comme nous l'avons précisé éga-
lement au cours de l'analyse des
bases de tempd bistandards &
lampes.



APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU

Légende
A : Sensibilité.
B: 2 en mm.
C: ¢ encastre-
ment.
F: 2 formot:
@ rond.
M carré.

A | F B c Prix | Observ,
25 pA | 60 58 | 46,00 | O cent.
50 pA 60 58 | 45,00 O cent.
50 pA | 60 58 49,00 Normal
100 pA 60 58 | 47.00 | »
100 pA 1118 70 | 60,00 | »
100 nA ) 88 70 | 60,00 ’Etunche

I MA e | 88 71 | 25,00 | Normal

1 MA n 76 | 70 | 30,00 »

1 MA o | 47 38 | 30,00 »

5 MA ] 76 57 ‘ 20,00 »

10 MA [ ] i 71 25,00 »
100 MA ® g0 68 | 20,00 »
300 MA L] 60 58 20,00 »

2 A ° B8 71 18,00 Normal

15 A ® 80 78 20 00 >

® AMPLIFICATEUR Type AM 89 @

275 x 250

2 ENTREES: | en hau-
te impédance, | en
600 ()

SORTIE en 25 & sur

HP de 17 cm Véga (in-

corporé) - Tubes utilisés.
6BAS 6AQ5 - 5W4
Puissance de sortie

3 WATTS REELS - Ali-
mentation secteur 110/
220 V Présentation
en alu moulé givré noir.
Matériel de premier

hoix, & I'état d
% 160 T Peus Btk ¢ oo DO F

(/556

neut Prix
D i E E 5’:)

B. Type Eino, 4000 €} Prix .........
. Type HS30 miniature 100 Q. Prix
D. Transfo pour casque HS30, 100
BOOO £ PrIX +vveevvennsnneonsenees .50
E. Type épuise.
F. Type Siemens, écouteur tonalité rcglable
4000 B cavieves e viaviseisesianea 25,00
G. Type H$20 - | seul écoueur 100 {) avec
tlehe PLES i cvenwens i is e 63573 5,00
H. Type Brown 4000 () .. 15.00
1. Type P20 profeaswonnel (USAI 2000 sl 20.00
J. Type Bl - Idéal pour transistors 50 ( 10,00
K. Type S0POS - 50 @ insonorisateur en
cooutchouc - Matériel état neuf - Fa-
brication récente, Except. ............ 50,00

® MANIPULATEUR J 48 A @

Modele profe
qualité - Co
- Régloges:

pel et écartement du contact.

Vendu avec
fiche PL 55

MATERIEL A L'ETAT NEUF.

PRIX

ssicnnel de haute
ntacts en argent
pression de rap-

corden et une

10,00

. ANTENNES TELESCOPIQUES @

Type
Type
Type
Type
Type

positif de

1 =
2 -
3

0,37 -265 m, sans base
- 0,30 - 2,15 m, sans base
4 - 042 - 245 m, sans base
5 - 036 - 2 15 m, avec base et dis-

PETIT OSCILLO
PORTATIF

MARQUE

TRES GRANDE
Ampli vertical : 2 entrées
- 1 entrée altern. sensibi-
lité 30 millivelt/em - 1
entrée — 1 volt/cm - Base
de temps; 10 ¢ a 100 Kes
en 8 gommes - Relaxe et
déclanché - Bande pas-
sante 2 Mcs - Tubes uti-
lisés : 6Y4 - 6X4 - 4x
12AT7 . 6J6 - 6AUS -
Tube DG7/5 vert,
70 mm Alim
220 V - Dimensions :
x H. 260 x 190 mm - Poids : 10 kg - Appareil
en parfait état de marche et de présentation.
MATERIEL DE TRES HAUTE 500 F franco
QUALITE PROFESSIONNELLE. 515.00

RIBET-DESJARDINS
Type 267 A

Bande passonte du
500 Kes.
30 Kecs
10 MV/cm

Amph vertical.
Baloyage de
Sensibilite

Secteur 110

continu @
10
verticale
220 V.

PRIX

cycles a

350,00

® OSCILLOSCOPE @
BC 1060 USA

Baloyage de 15 cycles a 30 Kcs
- Bande passante de [I'ampli
vertical 300 Kes Sensibi-
nté - 20 MV/em - Alimentation
110/220 V Acceés aoux pla-
ques X et Y par simple com-
mutation.

EN PARFAIT ETAT
(avec schéma)

300 F

® ALIMENTATION REGULEE .

Type C IT
HTIO ': de 0 a 320 V
HT2 : de 0 & 220 Vv
= 50 MA.
Pulorisahun de 0 @ 150 Vv
= 10 MmA 2x6,3 V
S Aaltern. -5V -25A
altern, - Voltmétre et MA
de controle :
Alimentation 110 V altern. 385x270x230 mm

PRIX EN ETAT : 280 F

ALIMENTATION
® RIBET-DESJARDINS @

HT de 100 4 400 V - 02 A i
2x (4x1 4+ 1,4 V oltern. 1 A) Z
Dimensions : 270 x 370 x 500 mm 7
Type 111 B - Secteur 110 v 77/
PRIX 600 F ‘
Type 111 € - 110,220 V

PRIX cieeei.. TBOF

Matériel en parfait étot

ELAIS COAXIAL MINIATURE L]

repllée dépliée

0.25 - 1,55 m, base stéatite .. 20,00

flxuhon PRIX .

Vaoyez

N'A PAS DE CATALOGUE

nos publicités antérieures

50/75 Q

Sorties par 2 prises coaxiales 50239

cotés émetteur et récepteur, Entrée

par cdble, Commutation | A HF

Alimentation 12 V - 40 mA
75 x 45 x 35 mm

50,00

17, rue des Fossés-Saint-Marcel

PARIS (5°) - POR. 24-66

EXPEDITION : Mandat ou cheque & la commande
ou contre remboursement - Port en sus
Métro Gobelins - Saint-Marcel
PAS D’‘ENVOI EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS

RECEPTEURS,
DE TRAFIC

BC 342

Couvre de 1500
Ke/s @ 18 Mc/s
en & gammes.
10 tubes: 1° HF
6K7 .O 2‘|' HF
SK7. scillotrice
6C5. Détectrice 6L7 - 1o MF 6K7 - 2 MF 6K7,

Détectrice AVC BF 6R7 - BFO 6C5 - BF &6F6 valve
5W4GT. Filtre & quarts BFO.
Alimentation secteur 110 V incerporée
LIVRE EM PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRE-
SENTATION,
PRIX NET DE TouTes remises ..... 430,00
avec alimentation Secteur 110/220 V
BC 348 “jommes . 200 - 500 Kes - 1,5 6
Mcs - 3506 Mcs: 66 95 Mes - 9,54 13 Mcs
=13 & 18 Mes - BFO - MF 915 Kcs
Filtre & quartz
EN PARFAIT ETAT DE MARCHE : 500,00

@ RECEPTEUR HRO « NATIONAL » @

Couvre de 900 Kcs &
30 Mcs a l'aide de 5 ti-
roirs

TUBES UTILISES 4 x
6K7 - I x6J7 65Q7
6Vé

ALIMENTATION : Sépa-

rée 110/220 V.
démulha\ cateur
x X mm
5000 points de lecture BFO - Filtre & Qquortz
LIVRE EN PARFAIT ETAT AVEC 5 TIROIRS

ET ALIMENTATION : 700 F

3outons
Dim

® RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC @

« Hallicrafter type BC 787 »
3 GAMMES

1 de 27 & 46
Mcs - 2v de 46

Mélange
954
Oscillatrice
955
3* MF: 8ALCT
6C8
&SL7 &C5 et PP de 6V6, Valve 5U4 et OD3
RECOIT EN AM et FM - Appareil de trés grande
classe, le seul a couvrir les gammes ci-dessus.
PRIX, en parfait état de fonctionnement. ©50.,00

68A7

It MF:
2 x 6H6 en détection et discriminateur BF

6AC7 2* MF:

GENERAL RADIO

en porfait état de marche §i
- Couvre de 5 Kes ali§
50 Mcs en 8 gammes, |
tension HF et pourcentage
de modulation contrdlée
par appareil de mesure in-
corporé 7 tubes 6C4

6L6 - SALS - 5Y3 - 2x
o ek} 65N7 - Alimenta-
tion sectaur incorporée.

APPAREIL DE GRANDE CLASSE 1300 F

VOLTMETRE A LAMPES
« METRIX

Type 740

Yoltmetre alternatif
1.5 6 15 V en 5 gammes

Yoltmetre continu
1,54 1500 V en &§ gammes

En ohmmetre :
10 2 & 1000 MQ
en & gommes

ALIMENTATION SECTEUR 110/220 YOLTS
PRIX PARFAIT ETAT 200 F

NOMBREUSES AFFAIRES
INTERESSANTES
A VOIR SUR PLACE

de

N
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*x des modeles reduils

L' "EMC 19" EMETTEUR MULTICANAL 72 MHz
DE PUISSANCE ELEVEE (700 mW - HF)

d'un émetteur multicanal
destiné a la radiocommande
des modéles réduits.

Toute conception d'un nouvel
appareil répond a un but bien dé-
terminé. Qu'avons-nous recherché
ici ?

Tout d’abord, une grande puis-
sance, environ 700 mW, donc plus
que confortable, Disons qu'elle au-
torise ia maneuvre d'un avion

VOICI la description compleéte

dans les conditions extrémes, que
la portée dépasse le kilométre,
jusgu’au point ot l'on ne verrait
plus l'avion... A plus forte raison,
on peut évidemment commander
un bateau, dans de trés fortes
conditions de sécurité, et avec au
besoin une antenne de réception
tres réduite.

D’autre part, I'émission a lieu
sur la fréquence de 72 mégahertz.
Ceci parce qu'il est fréquent de
voir plusieurs radio-modélistes se
retrouver sur un meéme terrain...
et de ne pouvoir ceuvrer en toute
liberté parce que tous les émet-
teurs sont calés sur 27,12 MHz...
Disons que la fréquence de 72 MHz
est beaucoup moins encombrée.

Voici d'ailleurs quelles sont les
principales  caractéristiques de
cet appareil :

— 7 transistors,
piles standard,
en coffret métallique de 18 x

12 x B8 cin,
— fréquence porteuse 72 MHz,
Poge 94 % N 1098

alimentation sous 18 volts par

— piloté par quartz 72 MHz,

— 4 canaux, facilité de trans-

formation en 8 canaux,

— sur circuits irnprimeés.

— puissance totale développée

4,5 watts.

La figure 1 nous montre l'aspect

extérieur de cet émetteur.

LLE SCHEMA DE PRINCIPE

Examinons le schéma de prin-
cipe, représenté en figure 2.

Pour en faciliter la compréhen-
sion, nous l'avons divisé en diffé-

rents blocs, en étages. Nous y
voyons donc essentiellement les
étages de haute et de basse fré-
quence, eux-mémses Séparés en-
suite en étages intermédiaires.

Un premier transistor AF'118 est
chargé de générer la fréquence
porteuse, il est monté en oscilla-
teur HFF dont l'oscillation est ri-
goureusement commandée et dé-
terminée par le quartz. Cette fré-
quence st directement sur 72 MHz.

Nous avons ensuite un étage sé-
parateur, chargé de la liaison avec

Osc. HF (pilote)

Lloge separaler,

I'étage amplificateur suivant
Cette technique est utilisée dans
un but de recherche d'une trés
gl:ande stabilité de l'onde rayon-
née.

Le dernier étage est amplifica-
teur haute fréguence, il est équipé
d'un transistor professionnal
AFY19 fort intéressant, car il dé-
livre de la puissance & des fré-
quences élevées. La liaison entre
ces 3 étages se fait par des bou-
cles de couplage, que nous décri-
rons trés exactement au moment
de la mise au point.

Ampli HE

1
-

(omman
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o

2400 Hz

- JkD
4700

10412
W
o Choc
22nF
B

1ki2

33nF
I&‘
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68000

>i( Ampliticatesr |, Modvlateur
" A I - A

~¥;
2xAC128
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i
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Remarquons encore gue la mo-
dulation, issue des étages de basse
fréquence, est appliquée unique-
ment aux deux derniers étages
HF, et non au pilote a qui 1'on de-
mande surtout une fréquence ri-
goureusement stabilisée,

En basse fréguence, nous voyons
I'étage oscillateur, pouvant géné-
rer 4 fréguences par la mise en
service de 4 résistances ajustables
a l'aide des boutons de com-
mande. Disons que la plage dis-
ponible s'étend 1000 & 2800 hertz
environ, dans laquelle nous pou-
vons adopter 4 valeurs de fré-
quences, convenablement espacées
entre elles.

Nous trouvons ensuite un étage
amplificateur de tension, par un
AC.132, puis un étage amplifica-

de 100 %, condition nécessaire

pour une portée efficace.

En figure 3, nous donnons le
schéma adopté pour un second os-
cillateur basse fréguence fournis-
sant 4 canaux suppiémentaires,
donc pour extension en 8 canaux.

LA REALISATION PRATIQUE

Pratiquement,
constitué par plusieurs modules
qui correspondent
au «découpage » que nous avons

figuré sur le schéma de principe. |
Chaque module est céblé sur une |
plaquette de circuits imprimés.

Nous avons donc par exemple une
telle plaquette sur laquelle est cé-
blé l'oscillateur basse fréquence,

une autre qui comporte 1'étage pi- '

YWY

Fila. 3
Le deuxiéme oscilla-

teur BF pour exiten-
sion en 8 canauxr

teur de puissance, par un push-
pull de deux AC.128. Le signal de
basse fréquence disponible aux
bornes de l'enroulement TRS.2 est
appligué en modulation aux étages
de haute fréquence comme nous
l'avons vu précédemment.

Remarquons que c'est une ten-
sion de 10 volts environ qui est
appliquée aux 2 premiers étages
B.F., tension qui est stabilisée par
une diode Zener OAZ.212. Quant
a l'étage final, il est stabilisé en
température par la thermistance
de 100 ohms.

Tous les semi-conducteurs sont
munis de radiateurs, petites ai-
lettes métalliques chargées de dif-
fuser la chaleur, de refroidir ces
éléments.

Voici maintenant quelques résul-
tats de mesures gue nous avons
effectuées: |

— le courant débité par la pile
pour alimenter les étages de
haute fréquence est de 180 milli-
ampéres ; c'est donc le courant
permanent, sans émission :

— sur émission, dés que 1la
basse fréquence agit, sur envoi
d'un signal, le courant total débité
est de 250 milliampéres, ce qui
sous 18 volts nous donne bien en
tout 4,5 watts ;

— le courant débité pour le
dernier étage amplificateur HF est
de 45 milliampéres, et de 12 milli-
ampeéres pour le séparateur ;

— la puissance BF et la puis-
sance HF rayonnée sont sensible-
ment identiques, soit 700 milli-
watts. Le taux de modulation est

lote, et les figures numérotées de
4 a 7 vous en montrent les détails
du céblage.

Nous ne saurions trop insister

sur tout le soin qui doit étre ap- |

porté a4 la réalisation pratique. En
particulier le céblage doit

cet émetteur est:

sensiblement !

tou- |

jours étre exécuté en se «recou- |

pant » sur le schéma de principe
dont il doit étre 'exacte matéria-
lisation.

Voici d'ailleurs quelques indica- |

tions qui wvous faciliteront ces

montages.

Confection des bobinages :

L1 : sur un mandrin quelconque
de diamétre 10 mm, bobiner 5 spi-
res et demie de fil nu étamé 10
dixiémes, espacées pour consti-
tuer un bobinage de 11 mm; la
prise du quartz se fait a une spire
du coté collecteur et la prise d'ali-
mentation & deux spires et demie.
Ce bobinage est disposé verticale-
ment, au-dessus de condensateur
ajustable de fagon a laisser l'ac-
cés a la vis de réglage.

L1C : en fil 7 dixiémes sous gai-
ne thermoplastique, 1 spire cou-
plée trés serré, Pratiquement elle
touche et entoure la spire de L1
coté collecteur sur laquelle on la
fixe par quelques légers points de
colle. Le fil est ensuite torsadé
trés serré.

L2 : sur un mandrin quelconque
de diameétre 8 mm, bobiner 6 spi-
res de fil nu étamé 10 dixiémes,
espacées pour constituer un bo-
binage de 12 mm. Le mandrin est
ensuite retiré et le bobinage reste

P pe af ue eemasaey -
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EMETTEUR EMC.19

DECRIT CI-CONTRE

Devis des Pibces détachées et Fournitures né

Coffrat métallique et accessoires antenne ! Piles, coupleurs, interrupteurs,
télescopique, isolateur d'antenne 35,50 teurs a}usr!b es

5 plaquettes de circuits imprimes 24,00 | Bobines de choc, quartz et supporr bou-
Diode Zener, 7 transistors, refroidisseurs. | tons de commands

Prix 04,50 ' Résistances et condensateurs,
3 transformatecrs £6.00 | soudure, visserie et divers ....
COMPLET EN PIECES COMPLET EN ORDRE
DETACHEES 297,00 e MARcHE ..........

ge

condensa-
z

fils

Pour extension en 8 canaux, le blocc de 4 canaux complémentaire et
boutons de commande

L'Emetteur B canaux livré en ordre de marche

Tous frais d'envoi :

5,00. Toutes les pléces détachées pcuven! étre fournies scpardme'"

CHARGEUR D'ACCUS CH.22

Petit chargeur d’accus spécialement adapté
aux besoins de la Radiocommande. Dimensions :
10 x 14 x 7 cm. Sur secteurs 110 et 220 V
Par le jev d'un commutateur, il délivre :
en tension: 2 V, 4 Vet 6 V.,
en intensité: de 5 & 500 mA.
Complet en pieces detachées .....
Complet en ordre de marche ..
Cordon de raccordement a |“accu.
(Frais d’envoi ; 3a(ll

POUR LE DEBUTANT

Ensemble Emetteur-Récepteur tout tran-
sistors. Portée de B0 métres environ.
Grande facilite de montage par emploi
de circuits imprimés livrés tout préts.
Onde entretenue pure.

Emetteur E.1.T. Emetieur & 1 transistor
Poids 100 g.

Complet en pitces détachées .. 39;50
En ordre de marche 69,0

Récepteur R.A.T. Récepteur & 4 transis-
tors. Poids : 110 g. Relais sensible in-
corporé.

Cunﬁpl-l en pitces détachées. 115:70
En ordre de marche 165,00

Frais d’envei pour -'es 2 appareils : 3 F

AVEC LE RECEPTEUR RA4.T. DONT IL EST QUES‘I’ION CI-DESSUS
vous pouver également utiliser |'un des 4 Emetteurs décrits ci-aprés

EMETTEUR EMETTEUR E.3.T.

E118 Emetteur de plus forte

puissance, stabilisé Fpa'

modéle est égale- quartz, 3 transistors. Fré-
rcr«eont c:l’:rw,-s qrgande o i quence 27,12 MHz. Con-
simplicité de mon- ¥ vient également pour le
tage. || comporte un récepteur R.4.T. ci-dessus.
seul transistory”

Complet en pitces déta-
AFHB. En coffret’s

chées.
plastique incassable

Prix
de dimensions 17 x Jy En ordre de marche
4 x 3,5 em-27 Ml-iz\'

(Frais d’envoi : 3,50)
Antenne tél escopique.
Portée de 300 & 500 EMETTEUR ECP.3.T.

métres. Convient Caractéristiques identiques & celles de

pour le récepteur |"émetteur E.3.T. Mais en sus est muni

RAT. d'un circuit découpeur qui permet 'a

Complet en pibces détachées commande proportionnel le, 174 20

Prix Complet en pieces détachées. ’

En ordre de marche En ordre de marche 230.00
(Frais d'envol : (Frais d’envoi : 3,50)

3,00)

nos montages - sont- accompagnés
des schémas et plans de ciblage, les.
quels peuvent étre expédiés préalable
ment contre 3 timbres.

Catalogue spécial = RADIOCOMMANDE »,
indispensable aux modélistes, Contre
2 timbres-poste.

Tous

EMETTEUR EY 19

Nous disposons ici d'un
modele de grande puis-
sance, obtenu par l'em-
ploi d’un transistor de
tyna professionnel : le
AFY19. Céblage sur cir-
cuits Imprimés. Pilotage
par quartz. Portéa de
I'ordre de 1000 métres.
Convient pour le récep-
teur R 4.T.

Complet en
pieces dét.

Notre ouvrage : « RADIOCOMMANDE »

écrit spécialement 3 [’intention des dé-
butants, contient tous les conseils indis-
pensables. Nombreux schémas et plans
de montage, tous réellement réalisés

136.00 — 238

185,00 | Le catalogue ci-dessus est joint gratui-
3,50) tement & cet ouvrage.

En ordre d- marche
(Frais d'envoi :

[PERLOR-RADIO

Directien: L. PERICONE

——— 25, RUE HEROLD, PARIS (1'7) e—
(47, rue Etienne-Marcel)
Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
C.C.P. PARIS 35030-96 - Expéditions toutes directions
CONTRE MANDAT JOINT A LA COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
QOuvert tous les jours (sauf dimanche)
de 9 h a 12 h et de 13 h 30 @ 19 h
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ainsi en l'air, de méme que LI.
Le disposer horizontalement. La

prise de collecteur se fait 4 2 spi--

res de l'extrémité.

L2C : en fil 7 dixiémes sous
gaine thermoplastique, 2 spires
jointives couplées trés serré. Elles
touchent et entourent -1'extrémité
du bobinage co6té collecteur. Le fil
est ensuite torsadé trés serré. Col-
ler également.

L3 : identique a L2

Les bobines de choc sont toutes
icdentiques, elles sont fournies pré-
tes a I'emploi. Ce sont des petits
noyaux en ferrinox, traversées par
quelques boucles de fil. Tous les
transformateurs BF sont égale-
ment fournis préts & Il'emploi.
Pour les identifier :

Le TRS est en bobinages sous
fverrite  cylindrique, 1e primaire
est repéré par un nceud.

Le TR.1 est en circuit 15 x 20
mm, couleur jaune.

Le TR.2 est en circuit identique,
couleur noire, On n'utilise gue le
cote 3 fils, les autres sont inuti-
lisés

Divde
par un
branché
Pegc 96

Zener, un fil est repéré
point rouge et doit étre
sur le coté positif. Sur le
* N 1098

circuit imprimé de I'osciliateur
HF, il faut couper les fils des
transistors courts, entre 1 et 2 cm.
Pour tous les autres transistors on
peut laisser une.plus grande lon-
gueur de fils, les entourer d’un petit
soupliso pour éviter des contacts
entre eux.

Tous les modules cablés, reliés
entre eux et alimentés, c'est ainsi
«sur table» que {'on procéde &
tous les essais, vérifications et
mise au point. Plus tard, on les
montera dans le coffret métalli-
que et on fignolera & nouveau tous
les réglages. :

Pour vérifier le bon fonctionne-
ment des étages basse fréquence,
on peut utiliser un simple casque
a écouteurs. Un coté est branché
cOté masse (+ 18 V), l'autre est
prolongé par un condensateur de
sécurité de 20 nanofarads environ
et par une pointe de touche. Si
on touche le collecteur de
1'AC.125 on doit entendre le signal
BF et l'on peut constater que la
tonalité varie quand on actionne
les résistances ajustables. On en-
tend d'autre part 4 notes, corres-
pondant aux 4 canaux, quand on
actionne les boutons de com-
mande. -

La résistance ajustable de 22 ki-
lohms doit étre réglée pour trans

g Jnajeinpoul
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mettre le maximum de tension
BF, sans saturer les amplifica-
teurs. Cela se traduit par un ac-
crochage BF, un sifflement, il
faut faire le réglage & la limite de
cet accrochage.

On peut ensuite «suivre» les
notes de modulation générées par
I'oscillateur, dans les étages am-
plificateurs, et ceci constitue un
procédé de vérification trés simple
et fort efficace. Toujours avec la
pointe de touche du casque on tou-
che successivement les bases et
collecteurs de I'AC132, puis des
AC128. Le signal est de plus en
plus fort, puisqu'on l'amplifie. On
peut suivre ainsi cette modulation
jusque dans les étages HF de
puissance.

Voyons maintenant la mise au
point générale, partie trés impor-
tante.

Pour s'aider dans tous les ré-
glages que nous indiquons ci-
aprés, on peut s'aider d'une bou-
cle de Hertz, d'un Champmeétre, et
insérer une petite ampoule de
6,3 V 100 mA dans le circuit d'an-
tenne, au point que nous avons
marqué d’une croix sur le schéma
de principe. Tous les réglages sur
les condensateurs ajustables doi-
vent étre faits 4 l'aide d'un tour-
nevis de réglage, en matiére iso-
lante, comportant un embout mé-
tallique extrémement réduit.

Mettre les condensateurs ajus-
tables C; et C, & mi-course, et C,
4 sa valeur maximale ({’étain du
disque mobile face & 1'étain de la
partie fixe). Tous les éléments,
dont le quartz sont mis en place ;
rappelons a ce sujet gue le blin-
dage métallique du quartz est re-
lié par un fil soudé A la masse.

Visser aux trois quarts environ
I'ajustable 6 pF. Actionner C.
jusqu'a observer une déviation
au champmeétre.

Pour contréler si c'est bien le
quartz qui pilote 1'émission, faire
I'essai de le retirer, l'aiguille du
champmetre doit retomber. Dans
le cas contraire dévisser trés len-
tement le 6 pF pour faire «tom-
ber » {'émission, remetire le
quartz et actionner C, pour obte-
nir une déviation au champmétre.
Le point de réglage obtenu est
assez «pointu» a ce moment on
est certain que la fréquence d'os-
cillation est bien celle du quartz.

Passer ensuite a C. et C, pour
rechercher le maximum de dévia-
tion au champmeétre, ou de bril-
lance a I'ampoule. Disons que 'on
doit observer une brillance trés
vive, blanche, et constatons que
cela correspond & une puissance
réelle de 6,3 x 0,1 = 630 milli-
watts dans ['antenne.

Ensuite envoyer une impulsion
de basse fréquence, en court-cir-
cuitant I'un des boutons de com-
mande. La puissance dans l'an-
tenne doit augmenter, la brillance
de l'ampoule plus vive. Si cela
n'est pas, retoucher a nouveau C.,
C: et C, impulsion B.F. main-
tenue.

Procéder ensuite 4 la mise en
coffret, en s'inspirant de la fi-
gure 8. Tel qu'il est congu, ce cof-
fret a ses 2 panneaux avant et
arriéere mobiles, détachables, ce
qui est trés commode. Les mo-
dules sont fixés sur des vis de
3 x 15 mm, s'assurer gqu'aucune
vis ne court-circuite un circuit, in-
sérer des rondelles de bakélite si
besoin est.

En « Kit » 26,50
En ordre de marche 29,50

Amplis @ 3 transistors : l

Amplis @ 4 transistors :
En « Kit »
En ordre de marche

QUARTZ MINIATURE
rﬂu HC 6U - 27,120 et 27,125 MC/S
a partir de
Avec tolérance plus serrée . 21.
Subminiature HC 25U, 26,665 Mc/s
tolérance =+ 50 . 10 25,0

MODULE A FILTRES
Cablé et réglé sur circuit imprimé,
avec relais 300 (). Livrable de
600 Hz & 8 000 Hz.
Par canal: 35,00 Sans relais: 23,00 |

Bascule em sortie sur tronsistor. T
R 5.0 H.-P.

SELFS D'OSCILLATEURS B.F. A AMANT PRRMANENT
en pot ferrite pour émetteurs. Fré- oselson
quence : 900 4 3000 Hz : R,00 50 mm env. 30 8,90
- 3000 8 7000 Hz ...... 8,00 fAﬂ mm er\v.é 300 9%

utres modéles en stock
Qntuwmy etmeuphuin 135 m. 208 Siare 12 ¢cm, 250 8,90
— TRANSISTORS~ ~

Silicium, Mun Epitaxial, Planar, NPN | SFT353 (OC75) ..vvvvvevens 3,10
2N1986/7 " 750 2N&E96/7 9.00 | ASYBO (OCB0) ......ov0vvns 7.90
2N706 .... T.50 2N914 . 16,50 RT10C (OC71, OC72) ....... .60
2N2713/4 .. 5,50 2N2926 . 4,50 | piodes au Silicium
2N2646 unijonction ..vuvuunn 9,50 5FD]64 400 V, 500 mA .... 3,90
Germanium WO e o i b D Rt 4,40
AF125 (AFITS) ....oeenen. 430 | hoin e
AF124 (AF114) L.oillilllll 490 | D08 225"V, 80 mA .50
AELIR, AFI02 ionvmssss v 6,80 voles Xy B9 N sy B
SFT358 .. 470 - ACI25 .. 3A0|Qlodes Germanium, 1t queliti.
ACTRE 197, 182 wvmmsuson 870 | NSO e L 085
AC123 4,00 - 0C76 .. Beo|1N295 (DA70) ............. 080
SFT337 (ACIO?) s isaannees el Prix spécigux par quantité

0 | environ 2 g Toufes

MICROFILTRES B.F.

les fréquences
rtir de 400 Hz. 11,50
AMPLI - 4 tronsistors - 2,5 W -
Imp. d’Allemagne - Qualité exception.
pour électrophone, magnétophone, ete.
Alimentation : valts ou & wvolts -
Impéd. d'entrée 120 & 140 k@, im-
péd. de sortie: 5 0. Qualité excep.,
benne courbe de réponse .. 55,00

pour

RAPID-RADIO, 64, rue d‘llemvillo PARIS (10%) ler étage - Tél. TAL 57-82
(Magasin ouvert le Samedi)
Expédition contre mandat & la commande (Port en sus

ou contre remboursement

Pas d'eavois pour commandes inférieures & 20 F - C.C.P. PARIS 5936-34
e e o T S A,

: 4,50 F)
(Métropole seuiemenﬂ

Relier la masse du montage, le
positif de I'alimentation, au coffret
métailique, par un fil souple
soudé. Refaire alors tous les ré-
glages ci-dessus, les fignoler, an-
tenne développée et une main te-
nant le coffret. Vous vous trouvez
ainsi dans les conditions réelles et
optimales d’emploi. Toujours et
par tous les moyens, vous devez
rechercher ie maximum de dévia-
tion au champmeétre, et de bril-
lance a l'ampoule, qui sera en-
suite éliminée.

Si vous n’aboutissez pas au ré-
sultat cherché par les condensa-
teurs ajustables, revoyez les bou-
cles de couplage LIC et L2C;

nous avons indiqué trés exacte-
ment comment elles doivent étre
faites.

Terminons en disant que le le-
vier de commande de chaque bou-
ton est a retour automatique au
centre. On 1'actionne a droite ou
a gauche pour commander 1'un ou
l'autre canal, et 1'émission cesse
dés qu'on le lache.

Cet appareil a été concu et mis
au point par M. Christian Sigaut,
électronicien spécialisé dans ces
techniques de radiocommande. Le
matériel est distribué par la Fir-
me Perlor-Radio.

L. PERICONE.

-

TELECOMMANDE ! ...
RADIO COMMANDE ! ...

Réalisez vous-méme votre ensemble émetteur-récepteur de qualité pro-

fessionnelle grice a :

Notre émetteur R.D. 1

Notre Récepteur TE -

n® 1097 du 15 mars.

CARACTERISTIQUES :
ETTE

10 KS, TS

- 12 décrit dnn; le N»

1096 du 15 février et
KS, RS - 2 KS décrits dons le

UR : — Coffret percé pour 12 canaux, cache décor non perceé,
Utilise des manches de commande 2 canaux.

Module HF céblé et réglé, prét a fonctionner,

Filtre anti-harmenique.

entigrement blindé —

Utilise les oscillateurs pré-cdblés HO-TG 10.

Peut étre complété de 1 & 12 canaux par simple embrochage.
Utilise les nouveaux transistors ou silicium,

Comporte un indicateur visuel et ouditif.

Utilise 8 piles 1,5 typc surdité ou

Puissance HF : 250 mW.
RECEPTEUR :

Modéle enfichable comme

batteries DEAC, 5/225 DKZ.
le GRUNDIG.

— Elément de base TE - 10 KS trés stable en température grace a l'utili-

sation de transistors au silicium.

— Circuit imprimé trés robuste en verre EPOXY.

— Elégant coffret Kralastic.

— Connecteur enfichable trés fiable et trés robuste.

— Prise pour écouteur.

RS - 2 KS - Elément 2 conaux @ relais.

Relais & contacts en fils d’or.
Circuit Imprimé Epoxy.
Coffret en Kralastic.

T5 - 2 KS - Elément 2 canoux sans relais.

Utilisable seulement avec servos a
BELLAMATIC I1.

Circuit en verre Epoxy.

Coffret en Kralastic.

Ce récepteur peut étre complété de 1 a

chage des éléments,
PRIX :

retour au centre par ressort,

genre

12 canaux par simple enfi-

Emetteur RD - | - 12 complet en P.D. sans osci‘llcneur BF sass

Oscillateur BF HO -

TG 10 - cdblé et réglé. Piéce
En état de marche — sans oscillateur

Elément de base récepteur TE — 10 KS en P.D.

canaux 4@

Elément 2
en P.D.

en état de marche
filtres BF

en état de marche ..

de
Elément 2 canaux & filtres BF réglages avec relais en P.D.

o

en état de marche 105, 00

Les fréquences disponibles a I'émission et & la réception sont :

750 - 900- 1080 -1320 - 1610 - 1970 - 2400 - 2940 -
fréquences Grundig

5310 et 6500 Hz +

3580 - 4370

ET TOUT LE MATERIEL SPECIAL POUR TELECOMMANDE :

Manche de commande double proportionnel :
te sur tous les émetteurs, y compris le Grundig.

vos simultanément. S’adop

Permet de commander 2 ser-

Décrit dans le HAUT-PARLEUR Spécial Télécommande du 1¢r décembre 65.

PRIX
Ensemble Emetteur-Récepteur,
En état de marche

récepteur 4 canoux.

Récepteur Monocanal sans relais RD - SR décrit dans « Le Haut-

Paorleur Spécial Télécommende
Prix en piéces détachées
DIGITAL PROPORTIONNEL :
Ensemble Multiplex 101,
1 Emetteur et sa batterie,

» du

comprenant ;

l*r décembre 1965

1 Récepteur et son alimentation <+ alimentation servo,

1 Servo seul,

3 Servos montés sur un support commun.

L’ENSEMBLE

3.
ENSEMBLE MONOCANAL R.D. JUNIOR — En état de marche 200,00

ENSEMBLE 2

CANAUX R.D. JUNIOR |l — En état de marche

275,00

FILTRES BF REUTER. Les plus petits et les plus légers du Marché., 21 fré-
quences disponibles. PRIX complet — Self et Capa 12,00

CATALOGUE GENERAL de 1200 pieces contre :

3,25 F.

R. D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier
TOULOUSE
ALLO ! 22-44-92
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EMETTEUR DE RADIOCOMMANDE MONOCANAL 72 MH:

( :ET émetteur monocanal équi-
pé de trois transistors est
présenté dans un boitier mé-

talligue dont les dimensions sont
les suivantes largeur 75 mm,
hauteur 115 mm, profondeur 35
mm, Il comporte sur son cité
avant un bouton poussoir pour
I'envoi des trains d'ondes modu-
lées, et un commutateur a glis-
siére de mise sous tension. L'an-
tenne télescopique a une longueur,
rentrée, de 15 cm et, déployée,
de 73 cm.

L’alimentation est assurée sous
12 V par 8 piles torche de 1,5 V
montées en série par l'intermé-
diaire de deux coupleurs disposés
a lintérieur du coffret. Ces piles
sont plus volumineuses que 1'émet-
teur proprement dit monté sur un
circuit imprimé (réf. 320) de 65 x
4) mm.

La puissance d’émission de cet
émetteur travaillant sur 72 MHz
est de 100 mW environ,

SCHEMA DE PRINCIPE

Comme on peut le constater im-
médiatement en examinant le
schéma de principe de la figure 1,
cet émetteur comporte un nombre
réduit d'éléments. Bien qu'équipé
seulement de trois transistors, les
tensions HF qu'il délivre sont mo-
dulées, ce qui constitue un avan-
tage en raison de la possibilité
d’utiliser un filtre BF accordé a
la sortic de récepteur. La mise

SCHEMA N° 320
EMETTEUR MONOCANAL
72 MHz
Transistors HF et 3F ....
Circuit imprimé 320P ....
Bobinages QS 320
Résistances, condensateurs,
etc. Prix
Coffret tolerie

RADIO-PRIM

Quvert sans interruption
de 9 h a 22 h.
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9%) - 744-26-10
GARE DE LYON: 11,

21,00
10,00
7,50

bd Diderot

PARIS (12°) - 628-91-54
GARE DU NORD : 5, r. de I'Aqueduc

PARIS (10*) - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche
de 9 a 12 het 14 & 19 h.
GOBELINS (MJ) - 19, r. ClL-Bernard
PARIS (5¢) - 402-47-69
Pte DES LILAS : 296, r. de Belleville
PARIS (20°) - 636-40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20°)
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711.94
Conditions de vente :

Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité & la commande ou
acompte de 20 F,

remboursement.

solde contre

Paoge 98 &« N 1098

TRANSISTORS

AU SILICIUM
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au point de ce dernier est alors
plus facile, car le probléme de
I'antiparasitage des moteurs élec-
triques équipant la maquette est
beaucoup moins critique. La fré-
quence BF de modulation peut
varier entre 800 et 2700 Hz en
agissant sur une résistance ajus-
table. Il est possible d'utiliser
avec cet émetteur le récepteur dé-
crit dans notre précédent numéro
€n remplagant la self a circuit
imprimé 27,12 MHz par une self
72 MHz, également a circuit im-
primé. Signalons qu'un récepteur
miniaturisé, équipé d'un filtre et
d'un relais montés sur le méme
circuit imprimé a été spéciale-
ment congu pour cet émetteur et
sera décrit dans notre prochain
ruméro.

Le transistor T, (100 MHz
norm.) est monté en auto-oscilla-
teur. Ce transistor du type n-pn a
sa base polarisée par le pont R,-
R., la résistance ajustable R, per-
mettant de la régler a la valeur
optimum {(environ 2,8 & 3,2 V) qui
correspond @ un meilleur rende-
ment. Cette base est découplée
par C, de 0,022 uF. L'émetteur est
stabilisé par R, de 47 Q et le
condensateur C, de 13 pF reliant
le collecteur i 'émetteur permet
l'entretien des oscillations. Le cir-
cuit accordé S sur 72 MHz est
constitué par un bobinage 4 noyau
réglable monté en série dans 1'ali-
mentation du collecteur qui se
trouve relié au + 12 V étant don-

ANTENNE

né que le transistor T, est du
tvpe n-pn. R, de 1kQ, en série
avec C,, de 0,022 uF, transmet a
la base du transistor oscillateur
les tensions BF de modulation
prélevées a la sortie du multivi-
brateur.

Les transistors npn au sili-
cium T. et T: (silicium BF) sont
montés en multivibrateur. Le col-
lecteur de T., dont la résistance
de charge R, est de 2,7 kQ est
relié a la base de T, par C;, de
0,022 pF. De méme, le collecteur
de T, dont la résistance de charge
R: est également de 2,7 kQ se

trouve relié par C;, de 0,022 uF a
la base de T.. Cette derniére est
polarisée par Rs, de 4,7 kQ alors
que celle de T: est polarisée par
la résistance ajustable R,, de
18 kQ, mise en service en ap-
puyant sur le bouton poussoir.
L'émetteur transmet donc une
onde pure dés qu'il est mis sous
tension et une onde modulée lors-
que l'on appuie sur le bouton
poussoir.

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par cébler les elé-
ments de la partie supérieure du
circuit imprimé (réf. 320) repré-
sentés sur la figure 2. Le bobi-
nage S sur mandrin & noyau ma-
gnétique est fourni. Sa fixation est
assurée par soudure de ses deux
extrémités de fil émaillé de forte
section au circuit imprimé aprés
leur traversée de la plaquette par
les deux trous spécialement pré-
vus. Tenir compte du brochage
des transistors T,, T. et T, repré-
senté sur la figure 1. Leurs fils de
sortie sont coupés a 12 mm de lon-
gueur environ. Cing cosses a sou-
der sur la partie supérieure du
circuit imprimé facilitent les liai-

=)

ircuit Imprime ll Beovton,
"B R [ty
© o~

[#]
Inter. o

J '11

o o !- S 'I: [ f
' ; ' .
-1‘1’6/ o——o0 o' Lo d & ]
O] | siples idersv |
1 : : ; H
S T S
. 2 L__ r":'-| i 2 "J.h\ '
Fewlle I-ﬂ’jmk\ L ,--"': bo-s ': = boe _f
Fia. 3

B B

sons @ une cosse A, reliée a une
cosse vissée a la base de I'antenre
télescopique, fixée au circuit im-
primé par une petite équerre ;
deux cosses BF reliées au bouton
poussoir monté sur le couvercle ;
une cosse + reliée a la sortie
+ 12 V' du coupleur de piles ; une
cosse —, reliée a une cosse de
l'interrupteur a glissiére monté
sur le couvercle, l'autre cosse de
cet interrupteur étant connectée
a la sortie —12 V du coupleur
de piles.

Les valeurs d'éléments du cir-

cuit imprimé 320 sont les sui-
vantes
R, : résistance ajustable 10 k&




R.: 15 kQ La figure 3 montre les liaisons Transistors T, : émetteur :24 a

R,: 47 Q extérieures au circuit imprimé et 28 V; base 28 a 32 V;

R.: 1kQ le cablage a réaliser des deux collecteur : 12 V.

R.: 4,7 kQ coupleurs de piles du type Wonder  Trgnsistors T, et T, : (en ap-

Re: 27 kQ Tetra. Chaque coupleur comprend puyant sur le bouton poussoir)

R, - 27 kQ 4 piles torches de 15 V. Ces piles ¢metteurs : 0 V ; bases 0,52 0,8V
= A . sont disposées sur la partie infé- oollecteurs : 3 V.

R, : résistance ajustable 18 kQ rieure du coffret. Pour éviter tout

G, 1 0,022 uF court-circuit des eillets inférieurs,

Cs : 47 pF céramique

C; : 13 pF céramique

Cs: QOZZ HF

C; : électrochimique 20 pF-10 V

Cs : 0,022 uF

C;: 0,022 pF

T, : transistor 100 MHz norm.
T:, T,, transistors silicium BF.

S : circuit oscillateur sur man-
drin a noyau.

du coffret.

ne pas oublier de prévoir une
feuille d'isolant entre la partie
inférieure des coupleurs et le fond

REGLAGES DE L'EMETTEUR

Les tensions que l'on doit rele-
ver par rapport au négatif A
l'aide d'un controleur de 10000
Q/V sont des suivantes :

e MY Wt

Fic. 4

La résistance ajustable R, est
a régler afin d'obtenir le maxi-
mum de HF, aprés avoir accordé
le circuit oscillateur a l'aide du
noyau sur 72 MHz. Le contrdle de
!a haute fréquence sera effectué
a l'aide d'une boucle de Hertz

comprenant 2 spires de fil 15/10
isolé, bobinées sur un diameétre de
12 mm (voir figure 4). Approcher
la boucle trés prés du bobinage S
et régler R, pour obtenir la dé-
viation maximum d'un contréleur,
commuté sur la position volimeétre
continu, et branché aux bornes de
C. Ce réglage sera effectué avec
I'antenne déployée.

On déterminera le réglage par
celui de la résistance ajustable Rs
afin d’obtenir une fréquence BF
cde modulation identique a la fré-
quence d'accord du filtre du ré-
cepteur, qui correspond au collage
du relais.

La consommation totale,
12 V, est de 45 4 48 mA.

sous

RAPY

HI-Fi
FM.
STERED

(

AUTRES FABRICATIONS REPUTEES,
EXPORTEES DANS 66 PAYS DES 5 CONTINENTS

Blocs intégrés transistorisés
Préamplis a grandes performances
Amplis 25/50 - 40/80 - 75/150 W
Enceintes acoustiques

Chaines Hi-Fi stéréo portables
Electrophones

Téléviseurs de grandes performances
Enregistreurs professionnels
Transistors F.M.

Meubles fonctionnels et de style :
service de décoration

PRIX DE CROS

Sélection de platines tourne-disques :
Thorens - Dual - Clément - Garrard...

de magnétophones : Revox Uher -
Téléfunken - Grindig...

de tétes de lecture Hi-fi : ADC - Elac - Shure.

AU MEILLEUR PRIX DE PARIS

KITS : matériel transistorisé Transexport :
Tuners et blocs intégrés avec modules
cablés et regles. j

Exposition et vente :
TOULOUSE - FIDELIO, 32, rue des Lois
GRENOBLE - HARMONIE, 20 av. Félix Viallet

Agents qualifiés demandés pour différentes régions et
certains pays étrangers.

e/ co

NOUVEAUTES 66

nstructeur francais
en qualité

e Tuner Transexport F.M. stéréo

e Tuner Transexport AM/FM stéréo

4 TUNERS entiérement
transistorisés.

Modeles trés perfectionnés a un prix trés étudié

Tuner Transeurope FM stéréo

Le summum en réception FM stéréo

Tuner Transeurope AM/FM stéréo

Ces modéles sont équipés de CAF commutable,

réglage silencieux commutable, modules 4 étages F.M.,
alimentation régulée, Vu/métre a 2 fonctions, etc...

lis sont livrés en coffrets métalliques ou en coffrets ébénisteries.

Gaillard

21, RUE CHARLES LECOCQ
PARIS 15" - TEL. 828.41.29 +

FOURNISSEUR O.R.T.F., UNESCDO, etc..
Démonstrations et vente jours ouvrables de 9h 4 12h et de 13h30a 19h

PLAQUETTE DE LUXE N°HP.6

contre 5 Francs en timbres, remboursés au premier achat
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RADIO INTERPHONE AUTOMATIQUE

"ADJONCTION du circuit décrit ci-apres
L sur 'amplificateur BF d'un récepteur

a4 lampes permet de transformer ce
récepteur en un radio-interphone et d’utiliser
cet amplificateur comme amplificateur micro-
phonique, pour ila surveillance d'enfants, par
exemple, en disposant le micro dans une
picce voisine. Le récepteur de radio fonc-
tionne normalement, mais en parlant devant
le micro, l'audition de la radio est automa-
tiquement supprimée, sans aucun relais ni
commutateur et c'est la voie micro qui a
la priorité.

SCHEMA DE PRINCIPE

Sur le schéma de la figure 1, la partie
au-dessus du pointillé correspond a 1'étage BF
du récepteur et la partie inférieure a 1'am-
plificateur microphonique additionnel équipé
de deux duo-diodes triodes (6SQ3, EBCSI1,
6AVH, 6ATE, ete).

Les résistances R,, R: et R; remplacent la
résistance de 15 MQ se trouvant normale-
ment dans le circuit-grille du tube préam-
plificateur du récepteur et R,, R: remplacent
la résistance de fuite de grille de 'étage final
de puissance, de 0.5 MQ.

Les tensions délivrées par le micro sont
amplifiées par deux étages triode en cascade
et la sortic du deuxiéme étage est appliquée
au point de jonction de R, et R.. Une partie
des tensions microphoniques aprés amplifica-

tion est redressée par les diodes de la
deuxiéme duo-diode triode, ce qui permet
NOUVEAU 05CILLO
B i e « LABO 99V »
Tube de 16 cm
s de frég

]

Buere passante 4 MHz

jensibilité bases de temps
de 10 Hz &4 400 KHz

Relaxateur incorporé

Cotfret, chassi
plaque avunutf:':czqs,ou
PRIX EN «KIT»

615,00
EN ORDRE DE MARCHE
735,00

YOC CENTRAD MINIATURE,

indiquer le wvoltage &

la commonde, 110 ou 220 V........ 51.00

CENTRAD 517 A 20000 Q par V av

NOLSSE.  PrI o wraapvaeysans i sraiona i i 3umes o 8,50

METRIX 460 10 000 @ par V. 28 calibres. 148,G0
B 462 20000 Q » 187.00

HERESE CUIP’ oo . ooy sues i wis Isia edd 5% 27.00

NOUVEAU MODELE DE POCKET TRACING
POUR TOUS VYOS DEPANNAGES

Analyseur dynamicue pour BF - TRANSISTORS
RADIO - FM
TELEVISION

Livré ovec cordon et

pointe de touche.

54,00

220 x 18 mm
_Complif on__ordre de marche

Dim. :

35, rue d’Alsace - PARIS-10°

NORD 88-25 - 83-21
Métro : gares Est et Nord
C.C.P. 3246-25 - PARIS

Page 100 4« N° 1098

Vers Pot.Volume

d’obtenir une composante con

tinue négative suffisante pour

BICOURBE BF

Double trace

Décrit dans Radio-Plans
de février 1966

Sensibilité horizontale
210 mm par volt

Sensibilité verticale

mm par volt
Base de temps de
10 ¢ 300 KHz 5 Mcs

ENSEMBLE MECANIQUE comprenant: Coffret pein-
ture martelée, chdssis cadmié. béaquille, 2 enjoli-
veurs r"*romes poignée de transport, IJ boutons,
réticule Iu-'rnneux, jeu de wvis et écrous chromés,

e . I 24T F
729 F

EN “KIT”
COMPLET 5 840 F

COMMUTATEUR ELECTRONIQUE

APPAREIL INDISPENSABLE
pour toutes la BF. Permet la
comparaison du signal obtenu
SIGNAL ETALON et
I'examen du courant centinu sur

330 x 250 x 200 mm

TUBE DE 70 mm _
Bande passante

Complet,
pieces

en
détachées ..

en ordre
de marche

avec un

n‘importe quel oscilloscope

235 F

PRIX COMPLET, EN
ORDRE DE MARCHE.

"EN SUS :

Fermé DIMANCHE et LUNDI MATIN
Quvert de 9 a 12 h. et de 14 & 19 h,

Port et emballage ; Taxe.

SAVE bloquer 1'étage préamplifica-
u Preamplif. BF Amplif Puissance teur du récepteur, ce qui sup-
2 7 ! prime l'audition des émis-
T i _I : g sions radio lorsque l'on parle
— devant le micro. Le program-
< me radio est rétabli environ
§_: 3 cing secondes aprés l'arrét
5_:5: 2 du signal du micro. Cette
=T [ ) constante de temps peut étre
b [' I modifiée en changeant les va-
ByF s leurs de R. et du condensa
-S‘. e 3 teur de découplage de 8 uF.
#:E T _ Le micro utilisé est du type
&e »+HT  cristal, avec cable blindé de
faible capacite.
RECEPT. | Ce circuit pe.uf élrl{‘] utilisé
AMPLI.DEMICRO 11— —— sur un recepteur qu<'.conque,
I'amplificateur a deux triodes
pouvant étre remplacé par
6AVE une seule double triode 12AT7
par exemple, suivie d'un re-
dresseur sec au germanium
MlEﬂ%&F&nl IN34.
Camls (D'aprés
100 ! L « Radio-Electronics »
2 28 aolt 1965.)
> >
T
|
7
=+ HT
NOUVEAU ! OSCILLO PORTATIF
OSCILLO MABEL 63 A
« LABO 102 » s

& gammes de fréquences
Bande passante 2 MHz
Sensibilité bases de temps
de 10 Hz a 120 KHz
e 'F;,e’axa'rert:r incorporé
offret, chassis

plaque avant, ete. 9‘,00
EN «KIT> ... 350,00
EN ORDRE DE MARCHE :

420,00

230 x 210 x 145 mm

MIRE PORTATIVE EN COFFRET TYPE 104

819/625 L
Décrit dans le H.-P.
du 15-2-65
Sorties : VHF bande 3
- UHF bande 4 - Sor-
ties vidéo 819/625
ignes - Atténuateur |-
4 positions, signaux ¥
slanking.
Dimensions : 350 x 230 x 200 mm
ABSOLUMENT
COMPLET EN « KIT » 485,00
HETERODYNE
MINIATURE
Gammes couvertes : GO, PO,
JC, MF. Double sortie HF, 110 V.
PRIX .:ciuwwenns 132,00
Supplement 220 V .. 10.00

CATALOGUE PIECES DETACHEES §
RADIO, TELE )
LAMPES !

DOCUMENTATION « MESURE » 66 |
COMPLETE, CONTRE 5 TIMBRES A 0,30

N

T T T Ty
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Activité des constructeurs

BOITIER A SERRURE
DE SECURITE
POUR MISE SOUS TENSION

ovs les téléviseurs ne sont pas

munis de portillons fermant a

clef, et nombreux sont les mé-
cepteurs dont toutes les commandes
sont facilement accessibles. Cela peut
présenter quelquefois un certain dan-
ger, en particulier lorsque des en-
fants sont susceptibles de toucher &
ces commandes. L’emploi d’'un sys-
téme de sécurité s’avére alors indis-
pensable., Celui «qui est décrit ici
allie une trés grande facilité de mon-
tage &4 une sécurité totale. Extérieu-
rement, il apparait comme un boitier
métallique laqué gris de 100 X 85 X
30 mm. La face avant est munie
d’une plaquette en statifié dont la
couleur peut étre assortie & celle de
1’ébénisterie du téléviseur. Sur cette
face avant, on distingue 1’entrée
d’une serrure & clef plate et un petit
hublot rouge pour voyant lumineux.
En ouvrant le coffret de I’appareil,
on constate que la serrure est en
réalité un tumbler & clef. Cet inter-
rupteur coupe un circuit de raccorde-
ment au secteur, la prise secteur du
téléviseur étant relide, & Pintérieur
du bolitier, & une prise femelle mise
sous tension ou hors service par le
tumbler. Aprés ce dernier, un petit
tube au Dpéon avec résistance de
220 k! en série est mis en paralléle
sur le “secteur, et signale ainsi la
marche ou 1’arrét de Pappareil.
Lorsque le coffret est muni de son
couvercle, la prise secteur du télévi-
seur ne peut plus étre retiréde, et le
branchement au secteur s’effectue
obligatoirement par le cordon secteur
du coffret. Lorsque le tumbler fer-
me le elrcuit, la clef reste bloquée
dans la serrure, mais elle peut en-
suite se retirer facilement & 1’ouver-
ture du circuit. Sans la clef, le télé-
viseur ne peut donc pas étre mis
sous tension.

Le coffret se flxe facilement sous
le téléviseur, vers la face avant, &
l'alde des pattes de fixation dont il
est muni. L’ensemble est disponible
aux établissements S.F.A.E., 3, rue de
PEtape, Chenneviéres.

®
TELEVISEUR A TRANSISTORS
SHARP 12T-Q2

ENERAL Television présente un
G nouveau téléviseur portable en-
titrement transistorisé.

Tube 127, angle 90°. Ecran de
28 em.

Multistandard, entiérement équipé :
UHF, canaux FR2 & FR12, EA et
1E-UHF.

Prise pour antenne extérieure com-
pensée de 300 ©. Antenne télescopi-
que de 75 ()} incorporée.

Puissance de sortie 500 mW. HP
7,6 X 10 em 8 {). Prise pour écou-
teurs.

Contréle automatique de gain et de
fréquence,

Alimentation 100-220 V alternatif
50 Hz ou par batterie 12 V. Commu-
tation automatique de la tension du
secteur par relais.

Consommation sur
13 W ; sur secteur, 36 W.

Dimensions : 34 X 34 X 30 cm.

Poids : 8,5 kg. Aisément transpor-
table gice A4 une poignée.

General Television : 20, rue de la
Paix, 94-Vincennes. Tél. : 328-19-51
et 808-01-41,

batterle,

NOUVEAUX MAGNETOPHONES
RADIOLA

E Magnétophone est un article
en plein développement et La
Radiotechnique avait tenu & le
mettre particuliérement en 4« ve-
dette » sur son stand Radiola du
Salon de I’Electro-Acoustique.
Plusieurs modéles exclusifs se dis-
tinguaient au sein d’une gamme
extrémement compléte, allant de 1’ap-
pareil portable 4 1’ensemble stéréo-
phonique intégral.
Unique sous sa présentation style
« photo », grainé noir, le Magnéto-
phone « Reporter » type RA.9102 fut

Pun des pdles d’attraction de ce Sa-
lon.

Il était habilement présenté sur un
mannequin féminin mettant en va-
leur sa sobriété, son élégance méme
et sa facilité de manipulation.

Cet  enregistreur-lecteur « tout
transistors » est alimenté par une
pelite batterie de piles incorporée.

Il appartient d’autre part a cette
nouvelle série de Magnétophones « &
cassette » promis dés a présent au
plus franc succés et dans 1’avenir
a une trés grande diffusion... comme
reproducteurs de musique enregis«
trée,

Le Magnétophone Classique RA.9586
entre €galement dans la catégorie des
appareils « a4 piles ». C’est un excels
lent complément pour PPamateut
possédant déja un modéle « sec-
teur », les bobines utilisées étant
semblables.

On ne peut espérer vulgariser 1'en-
registrement magnétique qu’en of-
frant au grand public un appareil
non seulement simple d’emploi mals
plus encore lui assurant toute garan-
tie de réussite. C’est a ce double but
que tend le RA.9552. Une seule prise
pour l'enregistrement comme pour
la reproduction et surtout un réglage
automatique de gain trés efflcace.
Finis les enregistrements sous ou
surmodulés.

Il revient d’autre part & Radiola,
dans cette ceuvre vulgarisatrice
d’étre la premiére marque & présen-
ter a sa clientétle une <« méthode
parlée » destinée tout spécialement
‘au Magnétophone RA.9548. Grice a
cette bande pédagogique, 1’appareil
se présente tout seul comme un bon
serviteur et permet A son malitre
d'étre en moins d'une heure aussi
expérimenté qu’un amateur che-
vronné,

Autre modéle exclusif : le RA.9121,
Il comporte tous les perfectionne-
ments souhaitables : comwpteur, dou-
ble vitesse, mixage, surimpression,
ete...

Cette platine est également équipée
d’un réglage automatique de gain &
deux niveaux : parole et musique.

Frére ainé de ce modéle, voici le
RA.9131 semi-proffessionnel. D’une
élégante  présentation, en coffret
teck, 4 vitesses et surtout un étage
push-pull & lampes sont les caracté-
ristiques les plus marquantes de cet
appareil.

Autre version « bois » Te RA.
9541/B. Qui ne connait ce Magnéto-
phone & lampes dont le renom ne
s’est pas démentl depuis des années.
Il est toujours d’actualité, gréce en
particulier & quelques perfectionne-
ments.

Coté ¢ Stéréo », deux modéles dont
l'un trés apprécié sous le type RA.
9547. Il autorise un trés grand nom-
bre d’opérations telles que « Duo-
play » et « Multiplay » intégrés.

Mais, qui dit « Electro-Acousti-
que » dit bien entendu Microphones,
Amplificateurs, et Haut-Parleurs. De
trés nombreux <chantillons étaient
exposés auxquels s’intéressérent bien
des professionnels.

ENREGISTREMENT
DES BANDES MAGNETIQUES
SUR DISQUES HI-FI

es disques Pégase offrent aux
I possesseurs de magnétophones

la possibilité d’enregistrer leurs
bandes magnétiques sur disques Hi-
Fi 33 et 45 tours.

Ce nouveau procédé permet des ap-
plications innombrables : réenregis-
trement de souvenirs, de reportages
sur le vif, de formations musicales,
chorales, chanteurs, instrumentistes,
acteurs, professeurs, courriers vi-
vants, ete., ete.

Ce procédé permet des tirages im-
portants & des conditions excessive-
ment intéressantes. Par ailleurs, le
disque assure une meilleure protec-
tion, une plus grande fldélité aux en-
registrements qul, pour des raisons
diverses, doivent étre précieusement
conservés,

Les disques Pégase exécutent éga-
lement tous les enregistrements, solt
en studios, soit & l'extérieunr.

Signalons également les autres ac-
tivités de cette jeune et sympathi-
que firme : repiquage 78 tours en 33
et 45 tours, duplicatas de bandes,
sonorisation. |

Toutes ces applications ne man-
queront pas d’intéresser les méloma-
nes, les professionnels, les .cinéastes
amateurs, les industriels.

Les disques Pégase, 14, villa Ju-
liette - 94-CRETEIL.

EQUIPEMENT
DU SATELLITE DIA

E mardi 1°f mars & 0 heure,

D1A effectuait sa 142¢ révolu-

tion autour de la terre ayant
parcouru plus de 7 millions de kilo-
métres.

Les émetteurs scientifiques GSF qui
équipent ce satellite ont permis de
maintenir, dans les meilleures con-
ditions, des llaisons avec les stations

I .

LA SOCIETE RECTA YOUS PRESENTE DANS LES PAGES SUIVANTES

LES NOUYEAUX
MODULES

2 ATOUTS-MAITRES
TELEFUNKEN

STEREO
(AMPLI)

<70

¢+» CHAINE HI-H -

LES MODULES FMG o R L E RMONDIAELEMENT
ET LE DECODEUR APPRECIES

EXTRAORDINAIRE SIMPLICITE D'UNE BELLE REALISATION
Société RECTA, 37, avenue Ledru-Rollin, PARIS 12 Tél. : (DID) 343-84-14
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de télécomumande et de télémesure du
réseau LRIS également fabriqué par
CSF.

Ainsi est démontrée 1'excellente fia
hilité de l'électronigque CSF qui apreés

avoir subl les ¢preaves du lance-
ment fonelionne parfaitement dans
les conditions trés séveres de es
pace.
1° Les émetteurs du satellite 1110
Le satellite DIA qui vieot 7¢tree
tancé o une double mission
Mise @& I'épreuve des equipe-
menls e fabrication francuaisd
Exploitation des anesures  dans

e domaine 1 weodésice

Ihans ¢ deuxicine but, il emporte
i oson bord deux émettears cmethant
sur des fedquences de 150 0 100 Mz

pilales  par un oscillatear o guarte
a o MHz Jd'une slabilite de 102" pac
quart d'heure.

el oscillateur altagque une chaine
de mulliplicateurs de Irégquence qui

porle fa fecquence 3 50 MHz,
Celle Trequence  esl aiguillée  en-
suite s denx chaivnes sux extrémi

tes desquelies sont délivedes les fré
130 ¢t 400 MHz, avee une
die 100 W chacune
L'ensemble devait éire congu pour
HITEN mécaniques
severes qui apparaissent  pen
toule la phase du lancement

accelerations,

(quences dhe
E'li—\‘» ity
pesistior conlrainles
Lies
thanl
vibrations, choes.

Mais probléemes
claient parcticultévement importants

cieooutre certains

le volume, le poids el la consomma-
tion

Le polds maxinmuem aulorisé poun
les émetleurs wlait de 1 kilo pour

e
realite

un volume 1200 em®,

En les  ametteurs  pésent
350 gr. sous un volume de 600 cm?,
e'esl-fi-dire que leur poids spécifique
est infeéricur & celui de 'ean, (elte
propri¢te  s'explique  par  le fait
qulune grande partie do volume est
accuper par une anousse destinées a
les composants el @ les
soustraire aux  effets de vibrations,
mousse dont la densité est extréme
ment faible

La  consommation

mainlenir

totale

prise au
résean de hord est de 1,4 wall,
20 Comment RIS écontera et qui-
thera 1414
Les stations e télemesures el de
Elcommande du  resean THIS -
dices et réalisées par la USF, sous
la  conduite du  Centre  Natfonal

NOUVEAU-1966
CONTROLEUR UNIVERSEL

20 000¢ /VOLT
47-GAMMES DE MESURE

MIROIR DE PARALLAXE
Limiteur de surcharge

Tensions continu - alternatif - 13 calibres
Capacimetre - Fréquencemétre - Voltchm - |
Amperemetre

IL SAIT TOUT
IL FAIT TOUT

PRIX AVEC SON ETUI ... 178 F |
e S SR e e e ]
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dElades Spadiales, oot un double
rode

- Feowler
les informations recueil-
lies ou enregistrées 4 bord des sa-
tellites relalives au comportement
du satellite £tat des cellules so-
laires, charge des batteries, tempéra-
ture, fonctionnement des circuits et
lransmission des données recueillies
par le satellite dans le eadre de sa
mission. Cest une liaison  dans le
sens espace-sol,

- Ordonner.

Envoyer
destines a

Recevoln

au  satellite  les  oredres
sonn fonetionnemenl el a
sa mission : envoi des informations
enregistrées,  éventuellement

tion de trajectoires

corree-

, mise en service

ou arrét  de  certaines  Fonctions
(charge e batteries par  excruple),
C'est une liaison dans le sens sol-
espuce,

Une station comprend done les
éléments suivants

— [Un ensemble d¢mission pour

'envoi des ordres ;
Un ensemble de réceplion pour
recueillir les #missions de satellites ;
— Un aérien orientable en site, ot
en azimut qui peut assurer a la fois
U"émission et la réception sétudié et
réalisé par BELECGMA).

NOTRE CLICHE DE COUVERTURE :

DE BRANLY A HENRI DE FRANGE
70 ANS DE T.S.F (RADIO-T.V. - ELECTRONIQUE)

E titre, qui est tout un pro-
gramme, est celui du NU
MERO EXCEPTIONNEL du

« HAUT-PARLEUR » a paraitre
début Mai 1966.

Dans ce numéro exceptionnel,
nos lecteurs trouveront des études
detaillées, traitées au point de vue
technique, sur ['évolution des di
verses branches de l'électronique :
radio, télévision, B.F., antennes,
émission-réception. commandes au-
tomatiques, téléphotagraphie, ci-
néma sonore, électronique indus
trielle, électronique médicale, lam
pes. transistors, montages, cons
truction, etc.

Dans tous ces articles, rediges
par les meilleurs spécialistes dans

& AMPLIS "GUITARE™

125
1 6 WATTS

STEREO

FAITES
YVOTRE

b

12

Societe

RECTA

Société

CHASSIS EN PIECES DETACHEES :

100 F |
140 F
20 WATTS GEANT 220 F
50 WATTS GEANT 325 =

1 1waTtTs sTereo 130 F

3OWATTS STEREO 149 F

KIT NON OBLIGATOIRE
VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ...

e TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT e

CHOIL:

DOCUMENTEZ-VOUS!

SCHEMAS GRANDEUR NATURE
50 WATTS

et devis contre & timbres a 0,30

MAXIMUM pe CHANCE

POUR

REUSSIR
VOS AMPLIS SONOR et GUITARE 12 & 50 WATTS

37, AYENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII®
Tél, » DID, 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99

OU CABLES :

casLe 195 F
cABLE 275 F
casLe 390 F
casLe 490 F

caBLe 230 F
casLE 290 F

TP AGE
SUIVANTE-)

Societe

RECTA ‘

RECTA

COMMUNICATIONS FACILES :

3 minutes des métros

Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rape

chaque domaine, on étudie les
divers montages et dispositifs de
puts les modéles les plus anciens
jusqu'aux réalisations les plus mo-
dernes.

Ce NUMERO EXCEPTIONNEL
du « HAUT PARLEUR » compren
dra de trés nombreur schémas.
illustrations, gravures, photogra
phies qui rendront facile la com
préhension des tertes.

Tout technicien électronicien.
quel que soit son niveau, doit aug
menter sans cesse ses connais
sances pour suivre les progrés
actuels. Em raison de la rapide
évolution de la technique, nom
breur sont ceur qui perdent le

contact avec les bases fondamen-

tale des divers domaines, qu’il
faut également connaitre.
Actuellement, il est ertréme-

ment difficile de trouver une do-
cumentation pratique comportant
l'essentiel indispensable ; c’est la
raison pour laquelle, notre journal
a réalise le NUMERO EXCEP
TIONNEL du «HAUT-PARLEUR»
qui réunit en un seul volume de
132 pages, format « HAUT-PAR-
LEUR », tout ce qu'il faut sa-
voir pour « étre a la page » de-
puts 1896 jusqu'a 1966.

Un numéro erceptionnel de ce
genre ne sera pas publié avant de
trés nombreuses années: aussi
engageons-nous vivement nos lec-
teurs a@ se le procurer chez leur
fournisseur habituel, ou a le com

mander @ nos bureaur 25, rue
Louis-Le-Grand, Paris-2* - en joi-

gnant un montant de 5 F en tim-
bres. expédition gratuite.

NOUVEAU GENERATEUR HF

9 gammes HF de 100 kHz & 225
MHz. Sans trous - Précision d'étalon-

noge = 1 %.

Ce générateur de fabrication extré-
mement soignée est utilisable pour
tous travaux aussi bien en AM qu‘en
FM et en TV, ainsi qu'en BF. |l
s‘agit d'un modéle universel dont au-
cun technicien ne saurait se passer.
Dimensionf : 330x220x150 mm. No-
tice compléte contre

0,60 F e;r‘u Tiall, smcavatons 548 F
Supplément pour sonde 68,00

CREDIT 6-12 MOIS
QU FACILITES SANS INTERET




FAIT

PUBLICITE PARTIE

CETTE

AMPLIS GEANTS
20 - 50 WATTS

GUITARE - DANCING, etc

PUISSANT PETIT
AMPLI MUSICAL

ULTRA LINEAIRE PP12

AMPLI
VIRTUOSE BICANAL XII
TRES HAUTE FIDELITE
mmmmmm Push-pull 12 W spécial

Deux canaux - Deux entrées Relief total

3 HP. - Grave - Médium - Aigu
Chéssis en pieces détachées 103,00
3 HP. 24PVB 410 144TW9 5870

2EL84 ECLB2

2-ECCB2
81

ou la Mz ;et‘e Vi2 7590
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS
CAPOT, SANS TUBES : 190,00.

VIRTUOSE PP XII
HAUTE FIDELITE
P.P. 12 W. Ultra-Linéaire

Transfo commutable & impéd. 3, 4,
9, 15 (). Deux entrées & gain séparé
Graves et aigués

Chéssis en pitces détachées .. 99,40
HP. 24 em + TW9 AUDAX .. 39.80
ECC82, ECC82, 2xEL84, EZB0. J2.40
Pour le transport, facultatif :

Fond, capot et poignée ...... 22,00

ou la Mallette V12 T5 90.
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS
CAPOT, SANS TUBES 185,00

Voir ci-contre

MALLETTE LUXE spéciale avec 2 en
ceintes [vendue aussi séparém.) 79,90
POUR L'ELECTRO-CHANGEUR
STEREO 11 WATTS

TOURNE-DISQUES 4 VITESSES

TRANSCO mono et stéréo .... 85,00
LENCO Suisse B30, mono 151,00
stéréo ... 17700
Diamant, supplément 33,00
LENCO semi-professionnel .. 358,00
ENCEINTES HI-FI 10 WATTS
« Audimax | » (AUDAX) 110,00
« Minimex » (VEGA) 110,00

« Avdimax H ou 11l », prix s demande

smeeme Communications Ffaciles

: Métro Bastille,

—Société RECTA
. 37, AY. LEDRU-ROLLIN - - i @
RECTA Teél. DID 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99

ONORISATION

DE 3 A 50 WATTS

AMPLIS rour GUITARE

12 WATIS | ® AMPLI GUITARE HI-FI @ {12 WATTS

Transfe de sortie universel. Gain élevé pour guitare, micro, PU
® Commandes séparées graves at aiguas @ Dispositif pour adaptation VIBRATO

Chassis en pieces détachées. 100,00 Pour le transport:
2xEFB4, ECCH3, 2xEL8B4, EZ81, 44,10 Fond, capoct, poignée ...... Z2.00
2 H-P.: 24 PvB + TwW9 ou Mallette dégondable 759

39,80
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 195,00

16 WATTS [® AMPLI BICANAL GUITARE ®] 15 WATTS

DEUX CANAUX @ DEUX GUITARES 4 MICRO
Commandes séparées graves-aigués ® Dispositif d’adaptation VIBRATO/REVERBER

Chéssis en piéces dstachees. 144,00 REVERBERATEUR AUDAX .... 114990

3xECC82, 2xELB4, ECL32, EZ81 48,00 Fond, capot, poignée V16 .. 229

2 H-P.: 24PVB + 10 x 14. 44,80 Ovu mallette dégondable .... 75,9
SCHEMAS GRANDEUR NATURE - DEVIS CONTRE 4 TIMBRES A 033

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 275,00

WSS Aor S e ]

SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRO
Chassis en pieces détachédes avec coffret meétal robuste ...
EF86 - 2x ECC82 - 4xELB4 - GZ34
2 HP 28 em HI-FI,
SCHEMAS GRANDEUR NATURE
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT SANS TUBES :

50 WATTS ® AMPLI GEANT HI-FI @ 50
4 GUITARES - DANCING - FOIRES

15 W. VEGA BI-CONE
- DEVIS CONTRE 4 T.P. A 030
390,00

Sorties 1,5, 3, 5 8, 16, 50, 250, EF86 - 3 x ECC8! - 2 x EL34 -
500 ohms, 4 entrées mélangeables et GZ34 i el s 80,00
séparées. Chassis en piéces detach. avec H.-P. au choix: 28 ¢cm B W 73,00
coffret métal robuste 3 poign. 325,00 15 W 113,00 34 cm 30 W. 193,00
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 490,00

YOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ :

KIT NON OBLIGATOIRE
UNE MALLETTE QUI EN

MALLETTE
SAIT BEAUCOUP
« V12 »
po:ij ;:Dtls (51 % 31 x 23)
VIRTUOSE 12, DEGONDABLE
GUITARE POUR
I 3 AMPLIS - H.-P
ULTRA - LINEAIRE
(VENDUE AUSSI TOURNE-DISQUES
SEPAREMENT) 7590

TEREO 11-66
® ELECTRO - CHANGEUR - STEREOQ @

== |E NOUVEAU STEREO 11 WATTS

CHASSIS CHASSIS
EN PIECES -
DETACHEES (ABLE
SANS TUBES SANS TUBES
130,00 230,00
CAPOT 29,00 CAPOT 29,00
(facultatif) (facultaiif)
.~ —— = 4
Tubes : 2 x ECCB2, 2 x EL84, EZB1 (au lieu de 40,00) 31 .00
Et vous pourrez compléter avec :
4 H.-P.: 2 Audax 21PVB 80 4+ 2 Audax TWe 27,80 Tota

60
NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT L'ADJONCTION DU MAGNIFI%JE

CHANGEUR-MELANGEUR

TELEFUNKEN

CHANGEUR-
MELANGEUR
joue rous les disques de
30, 25, 17 cm, méme
mélangés. 4 VITESSES.
Pour le loger

STERED et MONO
EXCEPTIONNEL
169.00

Centreur 45 t 15,00
mallettes ci-dessus Ou le secle: 17,50

vOIir nos

PARIS-X1I

Gare de Lyon, d'Austerlitz, Quai de la Rapée - Nos prix

™ PETIT VAGABOND V sy

JEU

REFERENDUM

AMPLIS GUITARE
12 - 16 WATTS
GUITARE - MICRO, etc.

PETIT AMPLI STEREO
30 WATTS

AMPLI
VIRTUQSE PP 30
STEREO 30 WATTS
HI-FI 2x15 WATTS

2 canaux a gmn indépendant. Tfa"\s‘
AUDAX, sortie 8, 15 ohms

faible distors o'w I armonique, Commar
des séparées graves-aigués. Dimensions

du chassis trés réduites. Chéssis en pie
ces détachées oo, 14900
ECCB2, 2xECCS8], 52,00
2HP.28 cm b 226,00
Pcur le transport,
Fond, capot, poignée 26.50
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CASLE SANS
CAPOT, SANS TUBES 290,00

ELECTROPHONE LUXE 5 W

8s séparees
- Contre-réaction

Chassis en pieces détachees 49,00
ECC82 - ELB84 - EZ80 ......... 1830
H.-P. 21PV8 AUDAX i 19 %0
Mallette luxe degondat sle .. 579
POJUR COMPLETER (faculratié)
LATINE TRANSCO mono et
stéreo i 85,00
ou CHANGEUR TELEFUNKEN Ci- L,ONTPE

3 a 30 WATTS
LES 10 schémas 6 TP & 03C
taxes, sauf taxe locale 2,83 °.

comportent les

MONTAGE AISE avec nos

SCHEMAS
GRANDEUR
NATURE

DOCUMENTEZ-VOQUS

10 SCHEMAS
«sSONOR>
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CHRONIQUE DE FRANGE DX TV GLUB
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ETUDE ET REALISATION D'UN RECEPTEUR SPECIAL DX

PREAMPLI FI POUR UHF

VANT d’'aborder 1'amplifica-

teur FI image de notre télé-

viseur et afin de bien con-
naitre ce qu'il est chargé d’am-
plifier, il va falloir faire un tour
d’horizon des diverses courbes de
réponses. C'est pourguoi aujour-
d’hui, avant d'étudier le sélecteur
de standards, nous allons nous oc-
cuper du préampli FI pour la ré-
ception en UHF,

v 11,18 S

I
-
|
i

| i
[ I MHz

28,05 3520

Fie. 1

La plus large bande qui passera
dans I'ampli FI Image sera natu-
rellement la bande correspondant
a4 notre 819 lignes et que nous
représentons en figure 1. Le point
porteuse image sera situé sur
28,05 MHz et la courbe de réponse
s'étendra jusqu'a 38 MHz a 6 dB.
juste avant la fréquence FI son
(AM) qui bien entendu ne passera
pas dans la voie image. Ouvrons
une parenthése pour dire que la
fréquence intermédiaire d’amplifi-
cation son sera invariablement
fixée a 39,20 MHz pour tous les
standards AM. Il y a donec un
écart entre porteuses de 11,15 MHz
et c'est ]a bande la plus large a
transmettre.

En UHF nous avons affaire
a4 5 standards; un seul a le
son en modulation - d’amplitude,

w7
Fia. 2

c'est le systéme L (UHF francgais)
interporteuses 6,5 MHz. Les autres
ont tous le son en modulation de
fréquence ; pour le systéme T
l'interporteuse est de 6 MHz, pour
le systéme K de 8,5 MHz et pour
les systémes G oL H de 5,5 MHz.

La courbe de réponse globale
est représentée par A ligure 2 ¢n
ce qui concerne l¢ svsieme L, la
Foge 104 % N* 1098

partie en pointillé devant dispa-
raitre de la courbe de la figure 1 :
on arrive a4 ce résulat au moyen
du circuit RC 12 dans la grille du
tube EF 184 et du réglage du filtre
de sortie du tuner. De l'autre coté
de la courbe rien n'est changé car
on conserve le son & 39,20 MHz :
le point d’accord de notre courbe
image sera donc de 32,7 MHz a
6 dB.

Pour les systémes G.H.IK la
courbe aura l'allure de la figure 3
dans laquelle on remarque qu¢ le

point d'accord image reste le
méme, soit 32,7 MHz a 6 dB. De
I'autre coté, son, il ¥y a une va

riante. D'abord le son étant en
modulation de fréquence, nous
avons déja dit que notre ampli FI
image servirait a l'amplification
commune son et image dans les

MHz

38,20 39,20
Fra. 3

systémes utilisant le son en FM et
que c'est aprés détection qu'on le
reprendrait pour l'amplifier a
nouveau et le détecter suivant le
procédé intercarrier que nous
examinerons en temps voulu.

La courbe de réponse dans le
cas qui nous intéresse doit done,

EF184
Roq ; ) f
21 -
@*_—;;D—« 1 Lol o Res
RC12 ; Res
R o {
g = ok Posnr R
.b 122
CoF Rug
¥ % %
”n -Pg,’
Fi6. 4

pour respecter les normes, ampli-
fier d'une facon beaucoup moindre
la porteuse son, cette différence
doit étre d'environ 26 dB.

La figure 3 montre en trait plein
la courbe pour les systéemes G et
H, l'écart entre porteuses étant de
5,5 MHz. En pointillé la courbe
pour les systémes K et L, l'écart
entre porteuses étant de 6,5 MHz.
Pour le systéme I dont 1'écart est
de 6 MHz un compromis est établi
et sera expliqué dans un autre
chapitre.

La coupure de la bande coté son
se fait par des réjecteurs quisont
commutés dans le sélecteur de stan-
dards. Nous allons nous en tenir

% Enceintes acoustiques

R° VOLTAIRE

HAUTE FIDELITE

Y Autres modéles d'amplis et Tuners FM

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI*
ROQ. 98-64

PARKING ASSURE uumsssssssesmmmm  RAPY

AVR 45 W

Pour é&lectrophone 3 lampes

1 x12AU7 - 1 xEL84 - 1 xEZ80
3 potentiométres : 1 grave,
1 aigu, 1 puissance - Matériel
et lampes sélectionnés - Montage
Baxandall & correction établie -
Relief sonore physiclogique com-

pensé, 78,00

En piéces détachées. NET
128,00

Cdablé, en ordre
de marche

C.C.P. 5608-71 - PARIS

a ces courbes pour le moment, les
autres concernant les autres sys-
téemes en VHF seront étudiées avec
le sélecteur de standards.

Le préampli FI est représenté
figure 4, il utilise un tube EF 184.
Dans la cathode on trouve la ré.
sistance de polarisation R20 de
150 Q découplée par C20 de 1500
pf. La sortie du tuner arrive sur
un circuit accordé RC12Z amorti
par R2l de 4,7 kQ et le conden-
sateur C21 de 1500 pf sur la grille
du tube. La résistance de fuite de
grille R22 de 47 kQ peut aller a
la masse, ou dans l'emploi éven-
tuel d'une CAG au pdle négatif
comme indiqué sur le schéma :
dans ce cas un découplage C22
de 1500 pf sera inséré 4 la masse.

L'alimentation en haute tension
de I'anode et de la grille écran est
faite au travers d'un transforma-
teur FI non figuré sur le schéma
et qui fait partie du circuit de
liaison, elle est reliée au point R.
On trouve a partir de ce point
I'alimentation de 1'écran composée
de R23 de 1,2 kQ découplée par
C23 de 1500 pf. Dans l'anode on
trouve le circuit RCY9 amorti par
R24 de 8,2 kQ. Au point R nous
avons figuré 3 circuits self et ca-
pacité commutés & la masse, il
s'agit de divers coupe bande qui
font partie du sélecteur de stan-
dards et qui seront étudiés avec
cette partie.

FRANCE DX TV CLUE

183, rue Peleport
Bordeaux



ONCUS par Telefunken, les
‘ trois modules précablés deé-

crits ci-aprés permettent la
réalisation trés simple d'un am-
plificateur stéréophonique de hau-
tes performances, dont les carac-
téristiques essentielles sont les
suivantes :

— Puissance modulée : 2 x 6
watts efficaces en régime perma-
nent entre 50 Hz et 15000 Hz,
I'impédance de sortie du haut-
parleur étant de 4 a 5 Q.

— Distorsion harmonique a 4
watts : inférieure a 1,5 % entre
10 et 10 000 Hz.

— Sensibilité d'entrée pour la
puissance maximale : 30 mV,

— Commandes graves et aigués
pour les deux canaux ; efficacité
des commandes de timbre : = 20
dB a 40 Hz et 10000 Hz : ré-
glages : aigués 18 dB a 10000 Hz ;
graves : 17 dB a 40 Hz.

— Balance jusqu'a — 40 dB.

— Equipé de 14 transistors, de
deux diodes et de deux redres-
seurs en pont.

— Alimentation alternatif

110-125-220 V.,

Les trois modules sont les sui-
vants :

sur

— Un module préamplificateur,
a deux transistors montés sur
deux plaguettes paralléles a cé-
blage imprimé, chacune des pla-
quettes correspondant & un canal.
Les potentiométres jumelés de
gain, de réglage des graves, des
aigués et le potentiomeétre simple
de balance sont déja cablés sur
ce module qu’il suffit de relier aux
prises d'entrée, a I’alimentation
(+ et —15 V) et aux deux en-
trées des deux amplificateurs de
puissance,

Un module amplificateur sté-
réophonique, comprenant une pla-
quette a4 cAblage imprimé équipée
de 2 x 4 transistors, montée au
dessus d'un radiateur supportant
2 x 2 transistors de puissance.
Une plaquette métallique, perpen-
diculaire a la plaquette a cablage
imprimé, supporte les éléments
les plus volumineux qui sont les
condensateurs électrochimiques de

Amplificateurs B.F. Récepteurs

MONTAGES PRATIQUES A TRANSISTORS (M. Leroux). — Schémas détaillés et

indications pratiques complétes sur
radio-téléviseur a
mesure a transistors, Montages spéciaux & transistors ........... ORI . ]

les meilleurs montages et transistors.
transistors. Appareils de

CIRCUITS IMPRIMES (P.
placage électrochimique.

stratifié, Métal isolant. Méthodes

sions. Applications générales :

imprimés.

Lemeunier et
imprimés ; Méthodes générales. Le dessin, r
Les circuits estampeés.

F. Juster), — Fabrication des circuits
I'impression. La gravure et le
Métallisation directe. Le
et matériels utilisés dans |a production

des circuits & plat. La soudure des éléments sur les circuits imprimés 2
plat. Fabrication en série des récepteurs. Circuits imprimés a trois dimen-
Technologie.
Amplificateurs B.F. Modules :
modules. Circuits électroniques divers. Prix

Téléviseurs
Téléviseur 3
17,50

Radio-récepteurs.
Technigue générale.

RADIO-RECEPTEURS A TRANSISTORS

des transistors. Livre premier :
transistors. Livre 2: Circuits 2
tétrodes, diodes, bobinages HF,

lienne, U.R.S.5.,
Livre 5:

japonaise,
Récepteurs 2

a4 transistors, Livre 9:
Un volume, 346 pages. Prix ......

amplification
Livre 7 : Détermination des bobinages. Livre 8 : Dépannage des récepteurs
Alimentation batteries

(Juster et Motte). Cet ouvrage est

spécialement consacré & |'étude pratique des radio-récepteurs & transistors,
MNe traite que de cette question en laissant de coté les autres applications
Historique, généralités, fonctionnement des
transistors :
MF, BF,
Récepteurs superhétérodynes, techniques frangaise, américaine, anglaise, ita-
allemande.

HF, CF, MF, D, BF, triodes,
réglage CAV ou CAG. Livre 3:

autc-radio.
FM.

Livre 4: Récepteurs

directe. Livre & : Récepteurs

solaires, thermiques,

etc.

Analyse des circuits. Appareils de

et vérifications. Pannes mécaniques.
ment des circuits. Tableau de correspondance des piles. Prix

TRANSISTORS-SERVICE (W. Schaff). — Montages élémentaires des transistors.

dépannage, méthodes de travail. Mesures
Pannes électriques. Notes sur [“zligne-
5,70

Alimentations stabilisées.

APPLICATIONS PROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS
Convertisseurs statiques.
Applications diverses. Circuits complémentaires. Prix

(Maurice Cormier).
Appareillage de mesure.
11,50

(Modules précablés

OUVRAGES TECHNIQUES

MOTEURS ELECTRIQUES (P. Mathivet), — Moteurs & courant continu, & courant
alternatif polyphasé et monophasé. La spécification des moteurs électriques.
Technologie, Protection. Modes de démarrage. Choix des moteurs électrigues.
Problemes divers. L'utilisation de la machine asynchrone en transformateur
vniversel. Prix 570

LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101,
la Belgique et Bénélux :

Ajouter 10 %

Pour

pour frais d'envoi

OUVRAGES EN

rue Réaumur,
SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES, 35, avenve de Stalingrad, Bruxelles I.
avec un minimum de 0,70 F. Aucun envoi

Amplificateur stéréophonique Hi-Fi @ transistors de 2x6 watts

TELEFUNKEN)
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Fia. 1. — Schéma de principe du module préamplificateur

LA PRATIQUE DE LA STEREOPHONIE, par P. Hemardinquer. — Dans cet ouvrage
de 160 pages, Illustré de nombreuses figures, nous trouvens un rappel des
bgses qe la stéréophonie et des possibilités et limitations de ce procédé
d'enregistrement et de restitution des sons, D'importants chapitres sont
consacrés aux disques stéréophoniques et aux tourne-disques. Prix .. 8,70

PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUENCE, par W. Schaff, — La modu-
lation de fréquence en théorie et en pratique. Analyse des circuits. Les
récepteurs & transistors. Circuits FM en télévision. Schémas pratiques.
Parasites et déparasitage. Les antennes. La radiostéréophonie. Bobinages. Les
blocs HF/changement de fréquence. PFiX ...........ooovemeuiniannnen 15,50

COURS PRATIQUE DE TELEVISION (F. Juster). — Toutes ondes. Tous stan-
dards, 405, 441, 525, 625, 819 lignes. Méthodes de construction 'de télé-
viseurs. Deétermination rapide des éléments. Schémas d‘application.

Vol. |: Amplificateurs MF et HF directs & large bande ..... 5,80
Vol. Il : Amplificateurs vidéo-fréquence. Bobinage HF, MF, VF 490
Vol. Il : La télévision & longue distance - Amplificateurs et préamplifica-
teurs VHF - Souffle - Propagation - Antennes - Blocs multicanaux - Bobi-
MIBOBE. vainess st oot o o o B e T R G i e S S T R 8,90
Vol. IV et V: épuisés.

Vol. VI : Méthodes de construction de téléviseurs - Détermination rapide des
éléments - Schémas pratiques ............. O NS BT S T 5

Vol. VII : Méthodes de construction des téléviseurs - Détermination rapide
des éléments - Schémas pratiques - Alimentation filaments et haute tension
— Alimentation THT - Tubes de projection - Systémes optiques de projec-
tion - Téléviseurs complets ...........ovevvinnnn e N B ,

LES CONDENSATEURS ET LEUR TECHNIQUE (R. Besson). — Les progrés sensa-
tionnels enregistrés dans la technologie des condensateurs a conduit R, Bes-
son, le spécialiste bien connu, 3 écrire un ouvrage qui ne laisse rien dans
I"'ombre concernant cette nouvelle technologie des condensateurs. En prenant
connaissance de la copieuse table des matiéres on s’en rend aisément compte.
Un volume de 180 pages 14 x 21 couché, sous couverture cartonnée, 170 fi-
gures, Prix

................... 17,
LES RESISTANCES ET LEUR TECHNIQUE. Les résistances fixes et variables
_Besson). — Généralités. Les résistances bobinées. Les résistances non
bobinées. Le comportement des résistances fixes en haute fréquenca. Les
résistances variables bobinées. Les résistances variables non hobinées. 22,00
SELECTION DE MONTAGES BF STEREO HI-FI (Maurice Cormier), — Montages a
lampes. Monophonie, Montages & transistors. Montages complémentaires. 4,70
VENTE
PARIS

{2¢) - CC.P. 202699 Paris
- C.C. Postal :

remboursement

Bruxelles 67.007
contre
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[ e GaTRTAaEEE nonostaise sont 1@
lies directement aux potentio

ANAAA

i
: meétres jumelés de gain de 2 < 100
1 kQ, commandés par un mer «Xi
i Ces potentiometres sont a prises
I avec un ensemble RC connectant
: ces prises a la masse, afin d'ob
' tenir le relévement des graves
i aux faibles niveaux. La puissance
! maximale est obtenue en appl
: quant a l'entrée 30 mV, c'esta
p dire une tension bien inféricure o
1 celle que délivre un pick-up 2iezo
électrique. La réponse est lindairc
en fréquence de 30 Hz a 15 000 H»
a —1 dB. Si le pick-up est du
type magnétique. l'emploi dun
préamplificateur correcteur sup
plémentaire peut étre envisagé:
mais n'est pas indispensable, ¢n
raison de la grande efficacité duvs
correcteurs. Dans ce cas la puis
sance modulée est légérement re
duite, mais encore suffisante, de
l'ordre de 2 x 3 watts.

3
1
ST T T T e e e e e e

=15V

AMAAA

=
()
-

5
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e

AAAMA

Chaque transistor a grand gain
et faible souffle est monté en am
plificateur a émetteur commun. La
charge de collecteur est de 8,2 k{2

+22V La balance est obtenue par un po
% tentiometre de 50 ki) a prise me
diane a la masse et dont les deux
extrémités sont relides aux resis-
tances séries de 2,7 kQ des cir-
T cuits de sortie collectv;ur§. Leos
correcteurs graves et aigues par
réseaux RC sont montés a la sor

tie de I'étage préamplificateur.
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Le module préamplificateur est
alimenté a partir de la tension de
—15 V disponible apreés filtrage
par une cellule en x faisant partie
de module alimentation, par 1'in
termédiaire d'une cellule de de
couplage 470 Q-100 uF, extérieurs
au module préamplificateur et qui
est 4 cabler sur ce module.

[
-
b |

=
I
¢

voie.
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n L'amplificateur : le schéma com-
plet du molule amplificateur steé
réophonique est celui de la figu
re 2, L'amplificateur de puissance
proprement dit débute 4 partir du
deuxiéme transistor ACI22. Le¢
premier AC122 est monté en pré
amplificateur de tension supplé
mentaire, sur chaque canal. Los
tensions de sortie du préampiifi
cateur sont appliquées a sa base
par un condensateur de 3uF. La

Fio. 2. — Schéma de princt - résistance de stabilisation d'émet

. 2 & principe du module amplificaleur teur est de 1 kXX et la charge de
collecteur de 10 kQ. On remar-
quera gue ce premier étage est

e

.

o o e e s . e 5 e o e

2500 wF. Comme le préamplifica- ment prévu, comportant sur son Es reliées en paralléle sur la
teur, cet ensemble forme un bloc c6té avant les deux prises d'en- position « monophonique » par le

qu'il suffit de fixer au chassis trée normalisées DIN a 5 broches, alimenté sous — 15 V par la
principal et dont on relie les les deux prises de sortie, un com-
cosses ou fils de raccordement. mutateur & glissiére de mise sous posmmmTmmmmEE e m e m e mm e T

~ Un module alimentation, com. tension. un commutateur a glis- ! #
prenant un petit chassis bloc Siere mono-stéreo, un voyant a P
avec transformateur d'alimenta- tube néon de mise sous tension et | ampli.
tion, répartiteur de tension 110, les quatre boutons de réglage | -
125, 220 V, un redresseur en pont DPalance aigués, graves et gain. T e
relié & un enroulement secondaire Les dimensions du coffret sont {

du transformateur et d‘éliyrant les suivantes : largeur 305 mm,
une tension de_15 V_pour I'alimen- hauteur 130 mm, profondeur 150
tation des préamplificateurs ; un mm. Le répartiteur de tension est
deuxiéme redresseur en pont relié accessible a l'arriére du coffret.

131 TR

jpreampl:f.

g un deuxiéme enroulement secon- -15v
aire et délivrant une tension de
22 V pour l'alimentation des am- SCHEMA DE_PRINCIPE ﬁ‘;‘j*’”: %3:: I_‘Wr”'
plxﬁcatem? de puissance. La figure 1 montre le schéma du : = J' "

Ces trois modules sont montés premier module préamplificateur e T =~ -
dans un elegant coffret spéciale- précablé. Les deux entrées E, et Fie. 5. — Schéma e principe du module alimentulion

Page 106 % Nv 1098
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Fi16. 4. — Liaisons enftre les
modules ep cdblage du chds-
sis. Cerfains éléments déja
précdablés sur les modules,
en parliculier le répartiteur
de tension du secteur, ont
élé représentés pour facili-
ter le repérage des con-
nexions restan! a réaliser
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méme ligne que celle du préam-
plificateur. Un condensateur de
50 wF transmet les tensions a
la base du deuxiéme AC122. Une
contre-réaction en continu est ap-
pliquée a cette base par deux ré-
sistances de 18 k& relides a la
sortie. Une deuxiéme boucle de
contre-réaction sélective, gissant
en alternatif, est reliée 4 la méme
base. Les tensions sont prélevées
a la sortie par un condensateur
de 3 nF et deux réseaux RC. La
résistance de stabilisation de cet
étage est de 1 k& et sa charge
de collecteur, de 6.8 kQ. Une
diode BZY87 est montée en série
avec cetle charge. L'attaque des
deux bases des deux transistors
complémentaires n-p-n ACI75 et
p-n-p ACl17 est réalisée par une
resistance série de 100 Q pour
I’'ACI175, reliée directement au col-
lecteur de I'AC122 et par une ré
sistance ajustable de 500 € dont
une extrémité est reliée a la ca-

fusible—~

Repariileur
. @ ge lension

Porte-
fusibler

Radiateur—"

AT ~ ; .
Amplificatéur gx8w Entretoi® T~ hassis
FiG. 5. Disposilion des trois modules sur le chdssis de lUamplificateur

thode de la diode. La stabilisation
du point de fonctionnement et la
compensation de température sont

réalisées par une thermistance de
1 kQ fixée sur le radiateur a
proximité des transistors de puis-

sance.

Cette thermistance relie les
deux bases des transistors depha
seurs AC117 et AC175. Les signaux,

NOUVEAU

Page 108 & N© 1098

I
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INTEGRALEMENT TRANSISTORISE
DONC
POUR L'ASSEMBLAGE
POUR LA GRANDES FIABILITE. ROBUSTESSE ET STABILITE POUR LA
PREMIERS ASSUREES PAR LA QUALITE TELEFUNKEN auslill §
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déphasés de 1807, sont prélevés
sur les résistances d'émetteur et
de collecteur des deux transistors
pécités et appliqués aux bases des
deux transistors de puissance
AD155, montés en push-pull &
alimentation série. On remarquera
qu'a partir du deuxiéme ACI22,
les liaisons entre étages sont di-
rectes, ce qui évite des rotaticns
de phase indésirables et facilite
1'application de la contre-réaction.

Un fusible de sécurité de 2A,
a action rapide, est monté en sé-
rie avec l'alimentation collecteur
de chague ADI155 du push-pull.
Ces fusibles (4 fusibles pour les
4 transistors de puissance des deux
canaux) sont extérieurs au module
amplificateur.

Chaque haut-parleur, d'une im-
pédance de 4 a 5 Q, est relié par
un condensateur de 2500 uF au
point commun résistance de sta-
bilisation de 0,47 Q de l'un des
transistors AD155 et collecteur de
I'autre. Ce condensateur est né-
cessaire pour supprimer la com-
posante continue. Ne relier en au-
cun cas des haut-parleurs d'une
impédance inférieure a 4 €.

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 4 montre la disposi-
tion des trois modules sur le
chassis. Avant de fixer ces mo-
dules, il est nécessaire de monter

sur le panneau avant, représenté
rabattu sur la plan de cablage de
la figure 5, !'interrupteur secteur,
le voyant de l'ampoule au néon,
le commutateur mono-stéréo, les
deux prises dc sortie HP, les deux
prises d'entrée et de cabler ces
éléments,

Commencer par fixer les quatre
porte-fusibles et 1'amplificateur de
puissance. La fixation est assurée
par deux tiges filetées avec entre-
toises de 30 mm de hauteur, aux
deux points marqués < fxation»
sur le plan de la figure 5. La pre-
miére entretoise est montée en
utilisant un trou du radiateur des
transistors de puissance. Pour la
seconde, il est nécessaire de dé-
visser une des deux vis de fixa-
tion de la plaquette a cablage im-
primé au radiateur et de la rem-
placer par la tige filetée, sans

i

oublier d'intercaler 'entretoise iso-
lante qui isole le circuit imprimé
du radiateur.

Fixer ensuite le préamplificateur
par deux tiges filetées, avee entre-
toises de 15 mm, au panneau
avant. Les deux emplacements
sont repérés sur le plan.

Terminer le montage par-celui
du bloc alimentation fixé directe-
ment sur le fond du chassis par
3 vis.

Le cablage des éléments restant
a cabler ne présente aucune diffi-
culté. Le fil blindé double isolé
esl déja cablé aux cosses du po-
tentiométre double de volume du
préamplificateur. Les liaisons sont
réalisées sur des morceaux de fil
de cuivre nu 10/10 de 5 mm de
hauteur qui constituent les cosses
de sortie. On remarquera que
i'ensemble de découplage 470 Q-

LES

l'alimentation, Dim.

Caffret spécial « TD » pour FM el méme le décodeur et
D270 X 170 X 90 mm. Facultatif.

meesessm ALLEMAGNE
POU

PLUS EFFICACES
MODULES TRANSISTORISES

CSORLER

100 uF de I'alimentation 13 Y
sl a ajouter.

Toutes les cosses de sorties de
l'amplificateur, qui s'effectuent
également par des morceaux de
fil sur 10/10 . sont représentées (10
sorties) pour le repérage. Les fils
vert, jaune et bleu sont déja pre-
cablés sur l'amplificateur ce qui
facilite encore le repérage. Il en
est de méme pour les 4 fils noirs,
a relier aux collecteurs des tran-
sistors de puissance par les fu-
sibles de 2A, montés en série.

La plaguette métallique perpen-
diculaire au radiateur et suppor-
tant les trois condensateurs élec-
trochimiques de 2500 wF, qui sont
précablés, est représentée rabat
tue, comme indiqué par la fléche,
afin de montrer les liaisons aux
deux cosses + et — du redresseur
€% aux prises haut-parleurs.

Sur le plan de la figure 5, la
plaguette de bakélite supportant
le répartiteur de tension 110-125-
220 V est représentée rabattue afin
dc montrer les deux liaisons a
I'ampoule au néon, les liaisons -+
et — 15 V (fils blanc et vert), les
liaisons + et —22 V (fils rouge
et bleu). Toutes les autres con-
nexions, v compris les deux fils
reliés a l'interrupteur du secteur
¢, a la prise de courant sont pré-
cablées et n'ont été représentées
que pour mieux repérer les quel-
ques liaisons restant & effectuer.
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| TUBES FLUORE

ERTES, le récepteur radio
C doit beaucoup au transistor,
mais avant 'avénement de
ce merveilleux petit composant, on
savait construire des postes por-
tatifs fonctionnant sur batteries.
On a gagné en poids, en consom-
mation, mais il ¥ a 25 ans, on ob-
tenait de trés bons résultats.
Dans le domaine industriel, nous
pensons que parmi de multiples
applications, c'est le convertisseur
qui doit le plus au transistor, il
semble que le pas fait en avant
soit plus spectaculaire encore
qu'en radio. On a utilisé long-
temps, pour « fabriquer » de l'al-
ternatif a partir du continu, la
commutatrice rotative. Citons, pour
mémoire, quelques chiffres :
Tension de batterie 24 volts, pour
une puissance utile de 50 watts,

rendement 50 % : pour 5 watts
25 %. Aux faibles puissances, les

pertes d'ordre mécanique sont
grandes par rapport a la puis-
sance électrique a convertir. Beau-
coup se sont servi de vibreurs,
pour des puissances identiques a
celles que nous venons de citer,
les rendements sont respective-
ment 75 % et 50 %. Nous ver-
rons qu'on dépasse 80 % avec le
convertisseur a transistors et 1a,
pas d'entretien de balais ou de
contacts, pas de bruit.

Il a déja été beaucoup ecrit sur
les convertisseurs, mais le nombre
de demandes de renseignements
qui sont exprimées laisse penser
que des complements d'information
pourront étre utilés 4 beaucoup de
lecteurs.

Dans une commutatrice, le col-
lecteur convenablement connecté
Juue le réle de commutateur, au
méme titre que les deux palettes
élastiques du vibreur qui coupent
périodiquement le circuit de la
batterie. Un transistor constitue
un commutateur statique qui tend
vers l'idéal. Quand un transistor
est « bloqué », il n'existe plus dans
l¢ circuit collecteur qu'un faible
courant de fuite, de wvaleur trés
petite par rapport a celle du cou-
rant de fonctionnement. Quand un
transistor conduit, et avec une
faible tension entre collecteur et
émetteur, il présenie une résis-
tance trés faible, quelques dixié-
mes d'ohms.

On peut penser au multivibrateur
lorsque 1'on désire analyser le mé-
canisme du fonctionnement d'un
convertisseur a transistors. Ceux-
Page 110 % N¢ 1098

ci sont montés en oscillatear qui
serait blogué périodiquement en-
trainant lui-méme le blocage ou
lz déblocage du ou des transistors.

PRINCIPES
DE FONCTIONNEMENT
D'UN CONVERTISSEUR

La figure 1 est dessinée pour
faciliter 1'explication que nous al-
lons donner du mécanisme du
fonctionnement d'un convertisseur,
A l'aide de la clé K, on connecte
la batterie sur la portion a b d'vne
bobine 4 noyaux de fer, une cer-
taine énergie 1/2 LI* apparait, la
bobine se charge et se décharge
dans la diode & une fréquence de
récurrence qui est fonction de la
cadence de fermeture de K. Un
courant circule dans la résistance
de charge R.. Pour augmenter,
dans une certaine mesure, la va-
leur de la tension redressée, on
prolonge l'enroulement de b en c.

Dans la figure 2, on a remplacé
la clé K par un transistor monté
en oscillateur. Quand le transistor
ne conduit pas, K est ouvert et
K est fermé quand le transistor
est conducteur, Nous avons 1a le
commutateur recherché.

Sur la figure 2, on trouve le
prolongement de la figure 1. Le
transistor avec les bobines N,, N.
constitue un montage oscillateur,
la diode redresse la tension secon-
daire. Un condensateur C sert a
un filtrage partiel.

Dans ces généralités sur les
convertisseurs, nous tenons a ex-
poser le principe d'un dispositif
de stabilisation. La valeur de la
charge R.a mn'est pas toujours

FiG. 2

constante. Le systéme est repré-
senté figure 3 : un enroulement N,
est ajouté au transformateur ; il
fournit une tension alternative a
un ensemble diode et capacité de
100 uF. On voit qu'une partie de
la tension de sortie est envoyée
dans le circuit d'entrée, tant que
la fraction renvoyée est plus pe-
tite que la tension de batterie, il
n'existe pas de courant dans la
diode ; dés que cette tension de-
vient supérieure, la diode conduit,
un équilibre s'établit autour de la
valeur moyenne de la tension de
sortie tant que le courant deman-

SCENTS ET CONVERTISSEURS

dé par la charge reste a4 peu prés
constant. Le condensateur de
100 uF' emmagasine 1'énergie en
exceés, L'interrupteur K. a pour
role de faciliter 'amorcage de
l'oscillation surtout par temps
froid. Il faut fermer et ouvrir ra-
pidement cette liaison.

exitatrice ; la Huorescence n'est
qu'une phosphorescence de courte
durée

Quand un corps ordinaire est
éclairé, il renvoie tout ou partie
des rayons qu'il recgoit. Si l'on ex-
pose un corps fluorescent tel que
le platinocyanure de barium aux

Fiag.

Les quelques inconvénients ren-
contrés avec les convertisseurs
équipés d'un seul transistors font
que l'on n'utilise pratiquement
plus que des convertisseurs symsé-
triques. Il y a quelques années,
les transistors étaient chers, on
acceptait quelques difficultés pour
parvenir économiquement a un ré-
sultat ; maintenant, deux transis-
tors valent le prix d'un seul &
I'époque.

LE TUBE FLUORESCENT

Ces tubes exploitent la propriété
de l'auto-ionisation qui se produit
dans les gaz une fois que l'on a
amorcé une décharge dans le mi-
lieu. Aprés l'amorgage, l'intensité
dans le tube contenant le gaz peut
étre tellement forte que la chaleur
dégagée brise le verre. On est
obligé de prévoir une self induc-
fance ou une résistance dans le
circuit pour limiter le courant.

On a utilisé, pour faire des ex-
périences, des tubes luminescents
en 1896, aux U.S.A,, on a su cons-
truire des tubes assez longs pour
qu'ils donnent une lumiére confor-
table. C'étaient des tubes qui con-
tenaient du gaz carbonique, au
bout d'un moment, I'éclat lumi-
neux baissait, les élcctrodes absor-
baient du gaz. Il était nécessaire
de disposer de 1000 volts.

Depuis pas mal d’années on uti-
lise, pour l'éclairage, des tubes
fluorescents. Qu'est la fluores-
cence 7 Le Larousse nous la dé-
finit ainsi :

Propriétés de certains corps de
transformer la lumiére qu'ils re-
coivent en radiations lumineuses
de plus grande longueur d’onde.
Cette émission se produit seule-
ment pendant la durée de la cause

3

différentes parties de la lumiére
d'un spectre, dans le violet, le
bleu, l'indigo et le vert, il émet
de la lumiére verte par fluores-
cence. Au contraire, dans les
rayons lumineux du spectre dont
les longueurs d'onde sont plus -
grandes que celles du vert, le
corps va réfléchir ces rayons sans
les transformer : ils deviennent
donc successivement jaunes, oran-
gés, rouges. Un flux invisible peut
étre transformé en flux visible,

Il existe des tubes fluorescents
a4 haute tension puis d'autres a
basse tension ; ce sont ceux-ci qui
nous intéressent. Les tubes fuo-
rescents sont pourvus a chacune
de leurs extrémités d'électrodes
constituées par un filament a dou-
ble spirale recouvert d'un dépat
d'oxyde émissif. Ces tubes fonc-
tionnent sous des tensions conti-
nues ou sous des tensions alterna-
tives. Il faut adjoindre au tube
un élément de stabilisation ; en
général sur courant alternatil une
self inductance ou un autotrausfor-
mateur & fuites, on peut employer
aussi des résistances.

Les tubes sont tapissés intérieu-
rement d'une poudre fluorescente,
par exemple, le jaune rose est ob-
tenu avec du silicate de cadmium.

Les tensions usuelles des réseaux
sont trop basses pour que, utili-
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sées en direct, les tubes fluores-
cents s'allument spontanément. On
facilite I'amorcage en chauffant les
deux électrodes de chaque extré-
mité (fig. 4). A la mise sous len-
sion, le contact K s'établit, les fi-
laments rougissent, Au bout de
quelques secondes, K coupe le
courant, une rupture du courant
qui traverse L produit une sur-
tension et la décharge s’amorce.
K est connu sous le nom de star
ter, il est formé d'une petite am-
poule & décharge comportant une
électrode fixe et une électrode mo-
bile constituée par un bilame dé-
formable. Quand la lame est
chaulfée par le gaz, il y a amor-
cage dans la petite ampoule.
Quand le contact est établi, il n'y
a plus de tension aux bornes de
I'ampoule, il y a cessation de
I'amorcage. Pendant ce temps les
filaments chauffent, 'ampoule se
refroidit, le bilame aussi el K
s'ouvre, le circuit de chauffage est
coupé et le tube fluorescent
s'amorce. Le condensateur C est
un condensateur antiparasite.

Dans le cas d'un réseau 110 V,
au lieu d'une self inductance, on
emploie un autotransformateur éié-
vateur a forte self de fuite. Cet
organe joue le double roéle d’éle-
ver la tension & 220 volts el de
produire l'effet de surtension que
produisait L sur 220 volts pour
I'amorgage.

Il existe des tubes a allumage
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donne un flux lumineux environ
trois fois plus fort que I'éclairage

instantané, les uns mettent a profit
le phénomeéne de résonance, d'au-

tres celui de préionisation, dé- par incandescence.

charge auxiliaire localisée qui Par un mariage judicieux de
ionise le gaz. tubes de différentes teinwes. on
En général, on trouve sur le Peut créer une ambiance lumi-

neuse s'approchant de celle de la

corps du tube une bande métal- e gy Jour

lisée qui est reliée a une des éiec-

trodes par une forte résistance, APPLICATION
cette bande facilite !'amf)rg:agc. PROJET D’UN CONVERTISSEUR
Signalons en passant que le fac- SYMETRIQUE

POUR TUBE FLUORESCENT
PHILIPS TL6

Aprés ce rappel des notions de
base sur le convertisseur puis sur
le tube fluorescent, nous allons
maintenant jumeler ces deux élé-
ments et montrer comment ['on
peut calculer un convertisseur ca-
pable d'alimenter un petit tube
Philips de 6 watts. L'ensemble est
tout indiqué pour les amateurs de
camping, pour les caravanes.

teur de puissance est mauvais et
que le distributeur d’électricité
exige que l'usager de grosses ins-
tallations 'améliore au moyen de
condensateurs. Des montages spé-
ciaux indiqués par les fabricants
de tubes permettent de supprimer
I'effet stroboscopique, on emploie
alors des tubes montés par paires,
montages dits duo.

A consommations
égales

de courant
I'éclairage fluorescent

N — - —

DOCUMENTATION SUR DEMANDE CONTRE 3 T.P.

Notre attention a été atlirec
un rapport du laboratoire d'appl
cations de la Radiotechnique dans
lequel 1'auteur de l'étude, M. i.
févre, développe d'une mani¢i:-
trés claire le calcul d'un conver
tisseur qui permet d’alimenier un
tube TL 6 Philips, a l'aide de deux
transistors du type AC128, le tran-
sistor courant qui est o“mploye
pour l'équipement de la nlupart
des récepteurs radio modernes

L'auteur précise que opinion
croit que I'emploi d'un tube [luo-
rescent, sans chauffer son filament
pour l'amorcage, réduit sa durc-
de vie. Ceci a sa valeur dun !
cas de tubes pour l'appartemen:
ol le nombre d’heures de fonctiu.
nement annuel est important
mais étant donné les quelques heu
res d'emploi du tube dans le cam
ping, on a préféré rechercher
["économie dans le convertisscur
par l'utilisation de deux transis-
tors bon marcheé. L'expéricnce o
montré que la durée de vie éla:
trés satisfaisante. L'amorcage du
tube est obtenu en appuyant sur
un bouton-poussoir.

Des formules ont été ¢fah
elles permettent de calculer
convertisseur. Elles peuvenl scry i
de base pour le calcul de conver
tisseurs d'autres types, ¢n pis
sance et en tension.

On utilise deux transformateurs
un driver et un transformateur <
puissance en sortie. Dans un con

»
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(Prix licite @ 2.546,00) - oowrneemn e 1.850,00

LES SUCCES CONSTANTS :

TK19 AL automatique Luxe, 2 pistes. Vit. 9,5 Indicateur d'accord. Surim-

pression. Compteur rsemise & 0. Touche de truquage. Durée

3 heures. Avec micro et bande. (Prix licite : 916,00) .......... 690,00
TK42 Lecture stéréo. 4 pistes, 3 vi- TKA40 4 pistes, 3 vitesses. Possibilite
tesses. Play-back 4 x 4 heures & play-back. Surimpression. Compteur.
4,75 cm/s. Avec micro dynamique + Durée 4 x 4 heures. Avec micro
bande et cdble. dynamique, bande, cdble.

(Prix licite: 1.661,000 . 1.230,00  (Prix ticie : 1.49500. 1.120,00

3 GARES Sté

SONORISATION
37, av, LEDRU - ROLLIN

SQCIETE
PARIS-XII*

DIREcTeEuR 6. PETRIK Tél. : DID. 84-14
37 Av LEDRU-ROLLIN-PARIS 12 Ll C.C.P.

Paris 6963 - 99 = 2
Fournisseur _cu_ Ministére de I'Education Nationale et autres Admm:strahons
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %

Service tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. 3 19 h., sauf le dimanche

FACILITES
SANS INTERETS

LE NOUYEAU C 100

C 100 . Nouveou & transistors -

piles, adapt. secteur, systéme a
cassette, durée cdéfil. 90 ou 120
mn, 2 pistes. Marche av, et arr.
rapides Réglage d’entrée por
vu-metre. Controle d'éccoute et de
batterie - Adapt. batterie auto 6

ou 12 V. Entrées : micro-radio-
TD-magnétophone.  Avec  micro
dynam, et cassetie

(Frix Ticite 761,000, 970,00

Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapee

LES SUCCES CONSTANTS

TK23 AL automatique luxe, 4 pistes.

Vit: 9,5 Aveg micro  dynamigue
[Prlxbci?cc:?c :+l Sg?lgo' 710,00
TK27 Luxus Stéréo. 4 pistes. Play
back et mixage incorpores. Avec mi
fprie ere 5 150,000 860 0,00

FACILITES SANS INTERETS OU

CREIII'I

12 MOIS
POUR TOUTE LA FRANCE
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vertisseur, on travaille par bascu-
lement et l'on atteint la satura-
tion qui améne des pertes impor-
tantes dans le noyau, par I'emploi
d’'un transformateur de puissance
qui est étranger au basculement
et qui peut done travailler & rela-
tivement faible induction; on L-
mite I'importance des pertes dans
ce gros volume pour le transforma-
teur driver ; le basculement se
produit & ce faible niveau. On
ajoute une résistance en série avec
le primaire, dans le but de réduire
encore les pertes. Le courant col-
lecteur est limité a des valeurs
trés acceptables, ce qui réduit le
risque de destruction pour courant
de créte trop élevé. La figure 5
montre le schéma général de T'en-
semble.

Le courant ne peut dépasser
2 E/R et le courant magnétisant
dans le transformateur de puis-
sance qui n'est pas saturé, est
limité par la self inductance du
transformateur. De cette fagon, la
valeur du courant collecteur n'est
pratiquement pas liée au gain du
transistor.

Les deux diodes OA 95 montées
en opposition aux bornes de N. ont
pour fonction de limiter la tension
inverse base - émetteur, la tension
de bloguage est inférieure a 2 volts

Pour faciliter le démarrage, on
connecte une autre OA 95 entre le
point de raccordement des deux
autres et la masse ; le point de
jonection est relié au moins a tra-
vers une résistance de 56 k2.

a) Transformateur de puissance -
Fig. 6
On commence par calculer le
transformateur de puissance. Il est
bobiné sur un pot en ferroxcube
3H1 du type X 30. Le choix est
fait aprés quelques tatonnements
et pour que le courant magnétisant
soit aussi faible que possible.
Adoptons les notations suivantes
: section du noyau ;
: longueur de la ligne de force ;
: courant magnétisant ;
: induction en gauss ;
:tension dalimentation en
volts ;
B frequence de fonctionnement ;
/s somme de tension de déchets
du transistor et de la chute
de tension dans la résistance
du primaire.
{..e nombre de spires du primaire
est ;

HH—w

(E — Vo) 100
Npl = - —— =
4 x BS.F.
avec :
S =08 cm?®
B: = 1200 gauss
E = 12 volts ;
Va=1 volt ;
F = 6000 Hz.
on a:
1z2—1) 10*
Np =

4 %1200 x 0,8 x 10°
= 50 spires (fil 4/10 émaillé).

Si l'on se reporte & la courbe
d’induction du ferroxcube 3HI1
(COPRIM) on détermine que pour
B = 12 000 gauss, H = 0,5 cersted.
La longueur 1 = 5,35 cm. On sait
Poge 112 « N 1098

que la valeur du champ est donnée
par :

1,25 NI
= , il nous faut cal-
1
culer L.
Hxi 0,5 x 5,35
Iol = =
125 N 1,25 x 50
= 0,43 A
In moyen = — = 21,5 mA.

Nous allons maintenant calculer
le secondaire, Tout d’abord, il
nous faut calculer quelle est la
tension nécessaire. Il faut 300 volts
pour un amorgage correct du
tube ; cette tension va étre fournie

87 - 45

R: =

= 280 Q, adoptons
0,15
300 ohms.

¢) Calcul du transformateur dri-
ver, figure 7.

Le courant maximal que I'on
peut rencontrer dans le circuit col-
lecteur est donné par : i

I

Ic max = Is + 210-; + I»u +

n

n est le rapport de transforma-

tion du transformateur driver soit

4, Les valeurs ci-dessous sont les
valeurs ramenées au primaire.
In = courant dans la charge ;

I. = courant magnétisant du

transformateur driver ;

TL6

Fia.

par les deux enroulements N,
N,.. Cette tension atteint le tube
pendant que l'on appuie sur le
poussoir. Quand on le relache,
Uarc s'entretient sous environ 80
volts que 1'on trouve aux bornes de
N,. et ceci a travers une résis-
tance de 300 ohms 5,5 watts, puis-
sance tout de méme assez forte.
Malgré l'artifice de la faible ten-
sion d'entretien de 1'arc, le rende-
ment serait évidemment moins
grand avec une résistance de va-
leur plus élevée. Savoir que le
fonctionnement normal du tube de-
mande 45 volts.

Calculons le nombre de spires
total :

300
Nu +Nu = Np =
300 12 — 1)
Y x 50 = 1363 spires,
80 x50
se = = 360 Spires (fﬂ
1
12/100)

et N, = 1000 spires (fil 12/100).

b) Calcul des résistances ballast

La puissance maximale prévue
est 12 watts. Le courant dans le
secondaire est :

P 12
I = — = 00 A
Ve + V.. 300
VIQ + VSI Vll‘c 3w _45
Ri = =
I 0,04
= 6250 Q

Le courant maximal dans le tube
est limité a 0,15 A ; comptons, par
précaution, que la tension de la
pile peut étre 13 volts.

13
80 — =
12

Vie max = 87 volts.

2700. 0,5W -
> ‘v‘v"'.'A r E
12V
56402, 0,5W
i'L'A‘A'._ » F +

b

I, = courant magnétisant du
transformateur de puissance.
I. max
On sait que I, =
f min
On peut écrire :
2L
Iemax = — =Ix + 2 In +
n
L.
ou
21c
I, max — =TI, + 2 L + In
Bn
qui donne le I max (1 — —)
fn
In + 2 Ip + I
Ill + 2 In: * Lﬂ
et It max = ——
2
]
fn

la valeur de Ix est approximative-
ment :

Iz =

P.

E — V4
caleulons P, = Ul

(E — Vy) — — Vare
Nn

R.
(E — Va) N,.

et U
N,

12 —1) — — 45
50

300

ich, I =

= 0114 A
(12 —1) 360

50

=TV

et P. = T x 0114 = 9 waits
on en déduit :
P; 9
Iu = —_ 0.8] A
E—Va 11

Le B d'un transistor ACl128 est
50 au minimum et le courant I.
gue nous pouvons nous fixer est
I. = 20 mA on peut calculer
maintenant le courant collecteur

maximal.
0,81 + 0,040 + 0,043
2

I max =

g ==

50 x 4
= 0,99 ou 1 ampére.
ccnnaissant I max on peut calcu-
ler I.
Ia. = — = 20 mA
50

d) Calcul de R

Vymin = Vo + Vi + Vue max
+ Rp I, min;

On peut prendre R, = 39 ohms,
c'est-d-dire la valeur de 1'impé-
dance dynamique d'entrée du tran-
sistor pour un courant de 20 mA
et 'OAS5; Vi est de l'ordre de
1,5 volt. Sur les courbes de 1'AC128
on peut trouver que pour un
courant collecteur de 1 ampére,
pouvons calculer Vi. min :

Vo min =15 + 15 + 0,6 + 39
(0,02) = 4,38 volts.

L'expérience a montré que le
rapport de transformation optimal
est de 3 a 6, soit 4 adopté =

N. ' L
min=2E — R ( Ia + —)

2E — n Vi, min
d'ou I'on tire R = —

L
I +
n
24 - (4 x 4,38)
ief : R =
4
0,02 + —
0,02
= 259 ohms, adoptons R = 270 @

e) Calcul de Np.
L'impédance dynamique de la
diode QOA95 est estimée a 40 ohms

Fic. 6

et I'impédance dynamique d'entrée

du transistor AC 128 a 30 ohms.
Calculons l'impédance du circuit

de base ramenée au primaire.

Posons Z'v = n*Zy

el 27 = 16 [39 + (2 x 40) + 30]

= 2400 ohms

noter qu'il ¥ a toujours deux OA95

en série sur les trois. A avec C

ou B avec C (fig. 7).

Désignons par R' la quantité
R x Z 270 x 2400 =

S m———— . T ] |
R+ Z 270 + 2400



Le produit Scction par nombre de Examinons les tables de la
spires N, soit COPRIM, nous trouvons un pot
S x N,. cst peu différent de fc-rrn_yxcub(- qui nous donne satis
LR 10° faction : c'est le pot type 14/8 dont
e les dimensions sont :
IE S = 0,145 ecm?
Siiial 1 = 2,28 em
R S % | = 0,33 cm®
4.B.F. Log. Calculons le nombre de spires au
2E primaire :
l»_‘ 4 DT
R K. 29

. . 3 Np = -——~ = - 200 spires
(formule établie par M. Lelévre). & S = B

B étant l'induction et F la fré

trode au poinl A du secondaire T.:N,. = 200 sp. 12/100 émaillé ;
du transformateur. Cette électrode N. = 5 sp. 12/100 émaillé.
additionnelle favorise surtout le at COPRT IR Eana
maintien de lionisation dans Je _Pr.é}"r(,(}l RIM 148 3B sans en
tube pendant le trajet du poussoir - °
de la position amorcage a celle
d’entretien. CONCLUSION

Données pour la fabrication des Nous pensons avoir présenté a
transformateurs. nos lecteurs un ensemble qui
T,:N,, = 50 sp. 40/10¢ émaillé ; groupe des notions de base sur Ie

convertisseur et le tube fluorescent
avec une application concréte.
L'exemple de calcul selon la me-
thode proposée par M. Lefévre

N.. = 350 sp. 22/100émaillé ;
N.. = 1000 sp. 12/100 émaillé ;

permettra par extension, de cal-
culer d’'autres convertisseurs.

Il Rappelons que la description
d'un systéme d'éclairage fAuores-
cent autonome, alimenté par batte-

NP’ rie et convertisseur, a été publiée

dans le n" 1085. Lensemble peut

étre fourni sous forme de «kit»
aux amateurs, le cablage de la
partie électronique étant facilité

quence, ici 6000 Hz, K. = S x N,
¢t K. est le nombre d'ampérc-tours
par centimétre.
0,02 (2—40) 1
K: = — ——— = 2
24
270
4 x 2700 x 6 = 10° Loge—-— -
24 002 1{710‘91
m
Avec du ferroxcube 3B, a B = 2700 . et o )
gauss correspond K, = 1,8 AT/em. nous utilisons du fil émaillé 12,100,

(COPRIM)

Pour que l¢ courant magnétisant
soit réduit a 20 mA, le produit sec
tion par longucur de la ligne de

Les mesures qui ont été faites
sur l'ensemble avec, pour source
deux piles Wonder 6 volts du type
Ecoli, sont consignées dans le ta-

foree doit avoir pour valeur : bleau ci-aprés.
K.l Une précaution e¢st a prendre,
o = pour faciliter I'amorcage quand la
K. pile est trés usagée : disposer une

29 x 0,02 bande de métal sous le tube, sortc
de gouttiére de 3 cm de long, au

1.8 milieu du tube. Relier cette élec

Fie, 7 par l'utilisation d'une plaquette a
circuit imprimé. Le transforma-
Pot COPRIM x 30 3H:, sans teur oscillateur spécial est éga
entrefer. lement fourni.
Consommation a vide spmsvine DO A 12 Vv F = 5498 Hz
Consommation en régime d'amor-
CABE . .vivriiin s 09 A 10,5 V F = 5210 Hz
Consommation en régime de fonc-
tionnement +ueecinnaeiss o sasa 0,77 A 10,7 V F 5268 Haz

Fonctionnement régulier jusgu'a 60° L les transistors AC 128 sont
montés sur un radiateur en aluminium neirct d'une épaisseur de
15/10 et d’'une surface de 50 em®.

TTT] man

QU = o

LE GUIDE DE L'INGENIEUR

*CONDUCTEURS

GUIDE DE L’'INGENIEUR

OU VOUS TROUVEREZ :
INTRODUCTION - TRANSISTORS |
DIODES. REDRESSEURS, THYRISTORS
RADIATEURS ET ACCESSOIRES.

10 TRANSISTORS “LABORATOIRE
+ 3 DIODES

| GUIDE DE REMPLACEMENT
DES SEMI-CONDUCTEURS

L'IMPORTANT CATALOGUE 2]
PIECES DETACHEES CIBOT RADIO
OU VOUS TROUVEREZ TOUS LES
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

VEUILLEZ M'ADRESSER VOTRE AM/FMpack

ACCOMPAGNEE DES DOCUMENTATIONS CI-CONTRE

[C] EN MANDAT-LETTRE
| JE JOINS H

SOF

CIBOT

RADIO

SEMICONDUCTEURS ||
i

MINIWATT

BON DE COMMANDE

[] PaR CHEQUE BANCAIRE

PAR VIREMENT POSTAL | CONTRE-REMBOURSEMENT

3 VOLETS JOINT
(METTRE UNE CROIX DANS LA CASE CHOISIE)

NOM ___ 1o s
ADRESSE

1 A 3, RUE DE REUILLY - PARIS-12"
TEL. 343-66-90 - COMPTE CHEQUE PQSTAL 6129.57 PARIS
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malives.

Les abréviations employées concernant la colonne utilisation sont les

TABLEAU DE CORRESPONDANCE DES SEMI-CONDUCTEURS

clens. En raison des dispersions des earactévistiques, méme

OUS presentons cl-dessous un tableau de correspondance des semi-conducteurs de différentes marques, susceplibles d'intéresser de nombreux techhni-

pour des transistors de méme type, les correspondances mentionnées ne sont qu'approxi-

suivantes : €

- commutation ;

D - diode ;

d - détection ;

Ind,

- industriel :

Il"- pulss:lilwv { Pra - préampli ; R - rapide ; r - redresseuse ; Z - Zener @ UG - usage général ; Ph - photo : PL - planar ; Si - silicium ; Ge - germanium .
viv, = driver.
£
Equivalences générales %ﬁ 'E' | Equivalences générales : § i
i H = v Lo A H [
Type tRudiulrchnlqngEco;;:m américains, asa;{ u\p;]rfolfv:. UL Type }1Hadiolochnlqui.e‘:l;‘o:)em, &TDéricalig, .._I a\p:;)l’::x‘r CTIL
ne = »esC | =
a :
‘ | J
]
|
AAllL OA78  SFD115 IN204  46P1 Do | 1,20 [Da AF115 l AF125  SFT357, T1675 156T1  (170A4 | 4,90 [VHF-
AATIZ, 16, | OAB0  SFDIOL, DNIIA  16P1, a0 | 1,30 [Ind, ‘ St | |FM
14 D113 1N64 AF116,26, | A116, 26 SFT316, T1692  135T1  [169A | 3,55 |HM-FM
AALLT, 18 AAY11 SFD108 1N#3 {0A05) 2,00 | |
AAT1Y 0A78  SFD115 1N60 1611 7Dy 2,00 | Dd AF117, 19, '.".i ST28C  SFT319, 0C169  154T1 1169 3,55 | HM-FM
AA32, 3 oaals, SFDIO8 IN63  1IN126A | 8D3 | 1,20 llmt. , 0 5 i ‘ ‘
8l, 5 AF118 | SFT315, 154T1  AF15 75 UHF-
AANIBL L 0A90 sr;l_nm, IN64L 16D 7D9 1,50  [Ind. : 57 el il
on - 2 AF119 127 0C169 134T 36T1 169A 33 HF-FM
Al :.:ﬂg igf‘ﬁg{ 2os AF120, 26, ![ el 1694 33 |HF-FM
e ~ - [
ﬁﬂ":‘f 8 JADO SFD104 —_— Do | 1,50 {_";{- AF121, 2 AF102  SFT338 161T1  159T1 1024 7,75 |UHF-
? Z g AN = | 3 2okt "M
AAY12, 14 | 0A3  SFD125 1N277 0A5 | 390 [Ph. Dy i s - M
M| Ok SERBT Wit GEm g el n s |G (o
AAVI1 SFD108 1N63 ~ (0A9%) [9D5 | 1,30 |Ind ; e S * 1204 .
0C74  SFT322, (AC133) 2N320 [74A  [3,70 3K 117 SFT319. ST28C 15 - %
ACIon 0C7i  SPTass 1771 (2171 7ia ;_ﬂ BF' AF11 .\12?'.51.1..\1_3(, 154T1 169A | 3,55 |HF
Sailn 8 x'“ REE Smaie 2Rl i 2"' 1r:‘ | ATAF180 Mesa pour Tuner UHE | AF139 [13,65 Il‘HF
AC109, 1, 13/0C71  SFT337 2N1516 325,6T1 |71A ,50 driv. e - - .
ACI4, 5 |ACI28 SFT323 2N321 521T1  |74A (370 | BF . AR AFLS bt S e T D
AC116 AC125, ‘SFT353 2N363 521T1 |74A 370 |BF AF116A7 AFITS, aF1zn i |iRA | e [var
AC117,8,9 |AC1 SFT367 2N308  521T1 TIA -}70 BE AF150 A od 1184 LU
ACI120, 1, 4 |ACI28  SFT322 2N320 521T1 ™A |37 IF - ‘ 2 A i |
ACIZ2 3§ _a(:]zn SFT353 2N502A 325T1 T1A %7';3 Driv AF151 | \l 1 3 .\I;]'l;gsﬁ, 169A 3,05 |HF
AC123 €70 SFT333 2N525  325T1 704 |22 Pra T | . .
AC126 0C75, 44 SFT353 326T1 75A 5,00 |AF AF156, 7,8, AF117,2 154T1 169A 3,55  HF
AC127 0C139  SFT377 {:m st |8.70 NPN AF164 A];ﬂl. SFT358 2N1177 157T1 :'751.:. 4,90 };\l‘ip—
NPN e = | ; . ‘ - .
- 51 =1 3.70 : AF166, 70 | AF116, 7SFT316 2N1180 155T1 1694 | 3,55 |HF-FM
ACi%o, 1 |AC13s  SETia1 anert e AF168, i¢ AFIS, SE; 2X2083 135T1 1704, | 480 | VEF
a0’ = TS N 734 1,00 B¥ ! s == |3sA
igléf g(r‘ﬁ gg:ﬁ é:l‘za‘l]ﬁ 71A 2,[5:- ]nin AF170, 71 ,u;};n. 2N1639 135T1 [1704 | 480
01 8 7 ACI 7 1,00 : i =
At T [OCEs SFTHT ACIAE ol Fis i};',: AF172 AF126, 7SFT319 2N1638 134T1  |169A | 355 |FM
AC139 0C74  SFT212 T4A 3,70 |BF o . . - i
AC141 AT |AC127 SFT377 2N647 1;#3 ‘:al 370 | NN AF178 -*Pi}&ﬁ- SFT163 102a | 75 |VHF
ACL42 AT |ACIZ®  SPT325 2N217 32171 A 3,70 PNP AF179 .u-"zigm ;\ql;:.{[(‘).l 159T1 170A 4,90 | VHF
. - _ = e L 4 ; !
MEN L [Acie, BRI S0 SeT  [0a. A, [P AF180 AFIROATAFI00  Mesa  Tuner 8,00 | VHF
AC152 AC132 724 3,00 BF (SFT)  pour
Mo [ ey G EY SR R |
1160 AC107 1 |73 5 river s SF ’ .
A{}l?.z' 70, 82 AC125 = 329T1 70A 2}29- Pra AF182 '\l‘ 1 JR AF102 102A YHF
AUIAL & jy TETaME 1% AF186 AF13  SFT130 Mesa  pour 21,00
AlTlYM, 5 AC132 — 2 " . Toa VHF [
K 4 FT2 -., 5 724 3,00 i e 5 = une
M,, ::l.; ('1 , 3 2N597 A o AF200,1,2 A’ Mesa pour TV IF étage  (AF21)
2 22\ “:" s i AFY10, 1 [ AFY19 AF107,8 ZSB10, § 2B162 — )
» &3 AC132 72A 3,00 |RF AFYi12 AF102 2N105 28A113 28A115 102A Tadid {,l{"}?st.
v 5, Vom | W AFZIL 261012 150, 60 T1 i ’
o - , 62 .
4 éd ﬁ:gg AFZ12 AF178  T1693  2N1142 2N384 | PNP
» 33 AC128 74A 170 | BF AL100 AT | AU103  AUI07  2N1906 AD168 | N
» 38 ACI25 T0A 2‘2“ PrA AO1 Al;:jlﬁ, SFT307 SFT316A2N1748 |102A 7,10 HF ose
ACZ10 BCY11 (BCZ12) (ACY21) (ASY o : 26 i
AD130 ADIY 0027 R 274 [1000 |P APY10,11 | O0AP12 PHG1,2 MICRO- PHOTO- | propg| 0%  Ph. D.
AD131 ASz16 0C29 147T1 20A 10,00 | P ASY26 OC46 SET126, 2N377  2N1303 | 48A 6,00 C.PNP
AD132 ASZ18 —— :
ADI3E ASziz  0C33 36A  [13,00 |P Asy2r 0CI7  SFTI28 2X1305 aN1307 l47a | 800 GENP
AD138, 50 |ASZ1S : 35A 15,00 |P ASY2 N1302 2N1304 NDNC
AD139 ADZ11 SFT212 0C27, 30 2N2870 [27A  [10000 [P ASY73 0C139  SFT239 TF70  THP35 | 139 | NPN
AD110 0&2& gFTlmo 264 750 |1 ASYT1 OC130  CFT260, 2N1306 LHP36 | 110 | NPN
ADI4ZAT |OC28 FT24 26A 7,50 |P i 98 )
AD143, 4 |OC27  SFT213,2N301A 2N2869 [27A  |10.00 |P ASY75 0C141  SFT377 2N388  2N1308 | 141 ) [ BN,
et ASYT6 OCi6  SFT1, 2N527  326T1  |76A 5,60 | C.PNP
ADI43AT Y01 e . ‘ .
ATI;HE, 9, 50 oo‘c_gg Eg_’gg :B‘s&g 146, 7T1 26~\ 10,00 |P ASYTT OCTT.\ SFT243 2N525 2N34 77A 6,00 | C.PNP
ADI152 2 § 30A 15,00 |P e 77 1 .
AD163 ASZ18 SFT250 AUY20, 147T1  [36A  |15.00 |P ASY80 OC80  SFT125PSFTI31P321T1 | 80A 6,00 | C.PNP
- Vo P 31 % ASZ10 AFY19  2Ni3, 3A.2N586, 2N6i1, 52 ;
ADY?2Z, 5 |Voir 134 15,00 [P o 44 50 [
;ggg Yolr Amgs ocar gﬁ 1000 |P ASZ15 0c28 sr’nn !:FT‘JII TF77,60 |28a 10,00 | PXP
2 < 0C2 10,00 |P .
ADZ11 AD13% 5?34 _ 411AD 15,00 ASZ16 029 swms .-\LHQ 204  [10,00 |PNP
o 39 #
ADZ12 STF266, 7, 174A 15,00 ASZ17 0C35  STT239 PNP
ASZ18 OC36  SFT250 AUY20, 147T1  |384 15,00 PNP
AF11 0C44 en drift Agsﬁﬂ, 44AF 3,40 |HF Osc - CENP
DRIFT 2N279, scz\aru 2N{28A e
AF45 en drift AF170, 1, 2 |45AF | 3,30 |MF 4/33
AF101 AF126 SFT308 154, 9T1 ) AT200 AT 2N3731 .
AF102 AUY21 SFT171/4 161T1 102A 7,73 HIIF- AT201 AT 2N3730 TV
) AT202 AT N3732
AF105 0C1689 SFT220 Argﬁm, 154 T1  |169A | 3,55 |HF BA100 Diode Créte 60 V 100 mA14P2 60V, | 275 |U.G
; s . i 100 maA
AT106 AT :"i!fj;aer {1’?;115 AF102 159T1 9,00 UHF BA102 \'arlcnp -,_25
AT109 AT AF180 MESA pour Tuner VHF %é;gg %%!iiug 2N1893 SFT186 2‘-;’33
AF114, 24, 311 0C171  SFT117, 8, T1691 157T1 171A 4,90 |VHF- ) & ’ .
FM (@ suivre)
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: Ge = germanium
Si = silicium

PNP - Ge Frs
44 A o% 3.50
45 A o+ 3.50
46 A o | .00
47 A o% 6.00
70 A @ |
71 A e | 2,50
72 A e + 00

2x72 A ,00
73 A e | 6,00
74 A @ + 3,70

2x74 A 10.40
75 A e 4+ 3.00
76 A @ | 5.60
77 A o 4+ ,00
79 A @ + .70

2x79 A 1040
B0 A o+ 8,
102 A o | 7.75
118 A o % 6.73
169 A o & 3,58
170 A o+ 4,90
171 A o+ 90

303 A o | /00

NPN . Ge
139 A o+ : £
140 A o+ 10,00

NPN - Sil.

903 A 8,00
905 A 7.50
927A 3.70

NPN - Si - Planar

Série HF

27A2 s 8,50

27,12 (m) .. 7.00

27,12 (mn) 10,00

27,12 (S) 15.00

100 ..... 8,00

100 (m) 8,50

100 (mn) .75

100 (5) .... 1B,

BF

00 ... ,00

300 (m Vad ?
Planepox (HF)

MESA (BF)

w 2
PLANAR UHF
w

"144 MHz . 120,00
COMPLEMENTAIRE

Code : Fuite faible ©, moyen @
Gain faible : 1, moyen : fort : %. |

TRANSISTORS

CORRESPONDANCES APPROCHANTES

0C44, SFT308, 155T1, 37T1, AF116, 2NI1516, 2N2089, 2N2090, 2N2091, 2N2494, 2N2495, BEGA, ETI1, GEI, I1R30X, SYLIOS.
OC45, SFT298/306/307,154T1, 36T1, AO1, 2NI178A, 2N119, 2N2494, 2N2495, 25A69, 25A145, GET880, GET884, AF127.
QC46, ASY26, SFT226, 2N395, GETE91, GET892, GE?, JR10.

0OC47, ASY27, SFT227/28, 2N396, 2N1305/1307, 2N450, GE?, JRIO.

0OC70, SFT351, OC71/75, 324T1, 2N324, 2N279, 2N283, GTV, AT6A, GE-2, JRS.

OC71, AC125, SFT352/353, 325T1, 2N508, 2N464, 2N525, 2N34, ASY77, 2“239, GETS535, NKT244, SFT115, AT6A, ET3, ET4.
0OC72, SFT321-2-3, AC137, AC132, 2N404A, 2N518, 2N2431, B5A, ET5, GE-2, JRI5, 2N321.

2x0C72, voir ci-dessus.

OC73, SFT352/53, 325T1, 2N508, 2NI188A, 2N241A, 2N1354, 2N1372, 2N1374, 2N1383, 2N1174, 2N1175/75A, 2N1355, 2N1356.
OC74, SFT124/125, 521T1, AC105/106, AC128, GE-2, 17T1, AC153, SFTI31P, SFT146.

2x0C74, voir ci-dessus.

OC75, AC126, SFT353, 326T1, 2N508, 2N36%9, 2N633, 25B61, 25Bé66&, 25B99, 2SB101, 258102,

0C76, ASY76, SFT227/306/307/319/323, AC126, 326T1, 2N527, AF127, 2N404A, 2N518, 2N2431, GE-2, JRIS.

0OC77, ASY77, ASY80, SFT243, 2N1924, 25B177, GE-2, JRIS.

OC79, AC128, SFT325, 44T1, 17T1, ACI53, SFTI131P, SFT146.

2xQC79, voir ci-dessus.

OC80, ASY80, AC128, SFT131P, 521T1, 17T1, AC153, SFT14é.

AF102, 15971, l]élTI, M1, M2,

AF150, AF172, 154T1, AF118,
OC169, AF126, SFT319, AF116/126, 155T1, 2N1177, 2N1179, 2N1180, 2N1516, 2N2089, 2N2090.
OC170, AF168, SFT354. AF127. AF167, 156T1, 2N1i77, 2N1179, 2N1180, 2N156, 2N2089, 2N2090, GE-1

OC171, AF164, SFT357, 157T1, 2NI1177, 2N1178, AF164, AF165, AF114/115/124/125, 2N1179, 2NIIBD,' 2N1516, 2N2089, 2N2090. f

OC139, ASY73, SFT377, 2N304, 2N377, 2N438/438A, 2N439/439A, 2N634A, 2N302, GE-7, NRS5, AC14l,
OC140, ASY74, SFT377, 2N377, 2N1306, 2N78.

2N337, 2N1149, SFT1243, T1493, SFT721, ST722.
2N338, 2N1152, 2N1565, TMTB39.
(Complément de 72A en Si) AC127, AC141, SFT377, SFT522, AC139, ACI40, ACI41A, 2N377, 2N388,

10T2, 1172, 1272

Code : m = miniaturisé, S = subminiaturisé, n — neutrodyné (fil de masse)

(30 Mc, 600 mW) 2N696, 2N698, 2N1893, 2N703, 2N744, 2N2243, 2N2192, A, 3, A, 4, A, 5A.

300 mW) 2N706, A, 2N708, 2N753, 2N834, 2N914, 2N2 368, 2N2369, 2N3052, 2N717, 8, 9, 20, 2N9S56.
» » » » »

(30 Mc,
(30 Mc, 300 mW) > »
(30 Mc, 200 mW) » :

» » > » »
(120 Mc, 600 mW) 2N697, 2ZN699, 2ZN1613, 2N192A - 93A,
> >

(120 Mc, 300 mW) > » >
(120 Mc, 300 mW) » » > » >
(120 Mc, 200 mWw) » > > » I

(600 mW) 3172, 32T2, 3372 avec radiateur 2ZN2196-7, 2N1889, 2ZN1890, 2N1973, 2N1983-4, 2N2049.
(300 mW) 41T2, 42T2, 43T2, 2N870, 2N871, 2N910, 2N 759-60, 2N915, -16, -7, -18, 2N929-30, 2N2387-8,

(120 Mc, 200 mW) 2N3843A, 44A, 45A, 54, 55, 56, 54A, 55A, 56A, 58, 59, &0, 2N2711, 12, 13, 14, 2ZN2923, 4,

927 A + 72 A 8,70 AC127 - ACI132, AC127 - ACI152, AC141 4 AC142.
PROFESSIONNELS
vi#  chii — o DEPANNEURS TECHNICIENS l MICROD(??:ESI,SRE:E:ES“U“S
- MAQUETTISTES AGENTS TECHNIQUES - -
14 N 4,60 (SFT130) Transistors, diodes, sans marques & trier. Tension
2x14 N 14,20 Transistors : :nveé;Se 60 mA |75 mA [150 mA
16 A 7,50 (0C16) Collection Frs ::axe ;
2x16£ ﬁg.gg (2);%16) Ne 1/50, transistors PNP -lG";r;‘dl l )
18 . 18) HF, MF, BF, etc ........ .
2x18 A 20,00 | (2x0C18) Ne' 2/15 transistors PNP - Germ. ISV | 475 | 200 | 225
2o | 2000 | x0cie || Re 315 tansstary NN - i T | 259 | 228 | 249
X I (2x0C19) o transistors N - Sil. A
20 A 7,50 (0C20) MF, BF, €€ «oivnrerarns i L 80V | 2,25 | 250 | Z,75
2x20 A 20,00 | (2x0C20) Ne 4/15 transistors NPN - Sil. HF, wov | 25| 275! 500
22 A 7,50 (0C22) UHF (PLANAR) ........ S0 3 . e
2x22 A ,00 (2x0C22) Ne 5/5 transistors PNP - Germ. -
23 A 7,50 (0C23) Profession. catégorie 13 W 15,00
2x23 A ,00 (2x0C23) Ne 6/5 tranmsistors PNP - Germ. Modernisez votre R.-Commande
26 A 7,50 (0C26) Profession. catégorie 30 W 25,00 Remplacez vos relais par dey thyris-
2"%? : 33’3: (2’;8%%?; EI’MGT’/:SO diodes détection Germ. fors (tyratrone), Veir lorticle H.8.
. o iode . Ne | £ '
2x27 A 25,00 (2x0C27) cathode non marquée .... 5,00 UPE du 13 Hhride, pege 10)
28 A 10,00 (0c28) Ne 8/20 diodes subminiatures Sil.
2x28 A 25,00 (2x0C28) monois%mho:ge; nonbrnarquée 7.55? :
- 29 A 10,00 ° 9 dis s subminiatures. Sil.
2x2%9 A 25,00 (2,585%3: Plenar cathoede non marquée 15,00 THYRISTORS DISPONIBLES
RADIO-PRIM 241 AD 15,00 | (aDZ11) Ne 10720 diodes redres. Sil. 60 mA RATRONS)
vt int psten 2x441 AD 35,00 - 15 a 60 vaolts ....,... 10,00 GV el A orrrennnnns 8,00
uver ;ar;\s élln zeéruhpl 174 AD 15,00 (ADZ12) Ne 11/mélange: 5 NPN - Ge, 5/ I5V-1A 850
ge @ : 2x174 AD 35,00 drifts, 5/NPN_- Sil., 5/tr, planar, BV oA 800
sauf dlmazche —_— 5/diodes pl., 5 diodes redresseuses, SOV -1 A Lo 1
Gare ST-LAZARE, 16, r. Bu SEEeEn: Py, & DRGHN A 2500 Il QY 1A m
PARIS (9°) - 744-26-10 Ne 12710 planepox, VHF, HF, BF. Ry o )R e v
GARE DE LYON : 11, bd Diderot §| RADIATEURS PROFESSIONNELS | 5/ =/~ PlO7epox *r ; e LB sevesvia 1g.%
PARIS (12:) - 628-91 54 Ne 13/10 diodes 60 'mA 100-300 V. JIll (33 ¥ - 33 4 -+oooveee !
GARE DU NORD : 5, 1. de I'Aqueduc 2 L e 0.0 JIf 1Y -38 49,
ot bl Ly N 14710 ‘diodes’ 0,1 A - 15" S [ G8 Y ISR i GRS
Tous les jours sauf dimanche 8 @ da g, NEY. . JOE——. (Y0 Y . -.-.o-ccnoe 5,00 Avec notice d’emploi trés dhaiﬂ'ée
delzé L h. %r’ 14 61195 h. Og
GoB s . cl-Bernerd | RV - - R DY $(f 300V ................ r
Pre E;!PSASE:(S {s;') i’:'or?.-:c?-:O“m:: ;«lo"o 1\?/10 dicdes 0,4 A - JOog
LAS ; , r.de Bellevile ) ™ " T F PPy @0 (FiCY U ool ’ Tronsistor clignoteur
PARIS (20%) - 636-40-48 Ne 17/5 Zener 05 W - 47° 2 b M' F '.206
. Rravinat ¢ Simple .. @,50 - Double .. 12,00 (] N° 18/5 Zener 1 W - 47 & 10°V. MR Emtakss 25
g A T g iy | [t
, rue de Belleville - ’ YRR NS e yf Ne 19/ ratrons -
g.c.p. PARIS 1711-94 Type cropaud  ..evnoe.enn.. 600|f25v . ... yeeors: ® « 25,00 ECHANTILLON GRATUIT
onditions de vente : Ne 20/5 Thyratrons 1 A - 50 a : ' : 1
Pour éviter des frais supplémentai- 150 Voo 30.00 seg?io:zm‘:d;}:nedmu?rﬁus&?ged dfeoudl'gs
res, la fotghtézg IFu corlndmande fe'..l RADIATEURS - « AMATEURS » Remboursé si non satisfait les personnes majeures qui  le
acompte e ., solde contre Frais d’envoi unique pour une ou
remboursement. Pour 72, T4; 73, @te, svwswes 1.65 plusieurs collections : 4,50 ' HEamntant.
Fush-pull .......... e G s 8,50 ||

N° 1098 4% Page 115




LA TELEVISION
LE RECEPTEUR D'IMAGES

GENERALITES

OUTES les parties comprises
T entre l'antenne et le détec-

teur diode qui suit l'ampli-
ficateur MF, ainsi que toutes les
parties constituant l'ensemble de
réception du son sont de concep
tion identique en TVC (TV en cou-
leurs) et TVM (TV monochrome,
noir et blanc).

Leurs schémas sont, dans ces
conditions, établis en fonction des
facteurs suivants :

1* Canaux recevables : UHF,
VHF ou les deux catégories de ca-
naux.

2° Standard : américain, euro-
péen, francais, belge, anglais, etc.
Le standard détermine la polarité
de la VF fournie par la détectrice
image, le systéme de synchroni-
sation, le nombre des lignes (525
aux U.S.A. et 625 partout en Eu-
rope), la partie son : AM et FM.

3° La sensibilité : on pourra réa-
liser des appareils « champ fai-
ble », <« champ moyen », « champ
fort », c'esta-dire « longue dis-
tance » « moyenne distance »,
« faible distance ».

Comme on le voit, toutes ces
considérations sont applicables en
TVC et TVM.

La compatibilité et réalisable
dans les deux sens : tout appareil
de TVC recevra en noir et blanc
les émissions de TVM et tout ap-
pareil de TVM recevra, en noir et
blane, les émissions de TVC.

Il y a toutefois une restriction de
la compatibilité dans les pays ol
existent deux standards dont I'un
comporte un nombre de lignes dif-
férent de 625.

En effet, en ce qui concerne le
récepteur de TVC en France, par
exemple, les émissions couleur
étant transmises sur 625 lignes,
tout le systéme de déviation et de
convergence est basé sur 625 li-
gnes. Les réglages trés délicats de
la convergence sont difficilement
réalisables pour deux standards de
lignages différents ; aussi il est
peu probable que dans 1'état actuel
de la technique de 1la TVC, on réa-
lise des appareils de TVC bi-
standards 625-819 lignes avec les
tubes trichromes tricanons & mas-
que. Avec d'autres tubes le sys-
téme bistandard présente égale-
ment des difficultés.

Dans ces conditions, on ne réa-
lisera des téléviseurs en couleurs
que pour le standard 625 lignes.
En France, leur compatibilité sera
utilisable pour les émissions en
noir et blanc du deuxiéme pro-
gramme s'effectuant en UHF sur
625 lignes. Par contre, dans les
autres pays européens ol les
Page 116 &« N 1 098
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standards sont tous de 625 lignes,
aussi bien en UHF qu'en VHF, la
compatibilité sera intégrale.

LE RECEPTEUR D'IMAGE

Nous décrivons les circuits de
réception d'image depuis 1'antenne
jusqu'a la détectrice image.

Les analyses des circuits se rap-
portent a des montages inclus
dans des réalisations francaises
mais sont valables pour tous les
systémes et tous les standards, a
quelques détails prés.

Il sera analysé successivement .
les antennes, les tuners UHF, les
rotacteurs VF, les amplificateurs
MF image et les détecteurs.

Fre. 1. —

Précisons que si actuellement
les réalisations des appareils de
TVC comportent des lampes en
majorité, il est presque certain que
cellesci  seront remplacées, a
bref délai, par des transistors dont
les progrés en permettent l'em-
ploi dans tous les circuits d'un té-
léviseur, aussi bien monochrome
gu'en couleurs.

Des appareils de TVC a transis-
tors ont été réalisés expérimen-
talement en France, en Allema-
gne, en Italie et industriellement
au Japon. Aux USA des appareils
de TVC & transistors sont en voie
de lancement. L'aspect d'un appa-
reil TV en couleurs est le méme
que celui d'un appareil mono-
chrome. La figure 1 montre le
téléviseur en couleurs Thomson.

LES ANTENNES

L'antenne destinée & un canal de
TVC ne différe en rien d'une an-
tenne pour un méme canal de
TVM. On tiendra compte des con-
sidérations suivantes : accord sur
le canal a recevoir, gain néces-
saire, directivité, emplacement.

Pour la TVC toutefois, il faudra
choisir une antenne aussi « bonne »
que possible, car les défauts d'une
antenne ont plus d'influence sur
une image en couleurs que sur une

Téléviseur en couleurs

image en noir et blanc. Par
« bonne » antenne on entend

maximum de gain afin d'obtenir
un excellent contraste, des cou-
leurs correctes, une bonne syn-
chronisation ; directivité poussée
pour éliminer ie plus possible la
réception de signaux autres que
ceux correspondant a l'émission a

recevoir ; bande suffisamment
large pour que la courbe de ré-
ponse HF - MF - VF globale soit

obtenue comme prévu: accord
correct permettant également une
bonne réception du son ; installa-
tion au meilleur emplacement pos-
sible afin de situer l'antenne dans
ur. champ utile, fort et moins per-
turbé pour les champs indésirables

Thomson

provenant d'autres émissions et de
divers parasites.

Tous les problémes posés en
TVC seront traités de la méme
maniere lors de l'installation d'an-
tenne du téléviseur en cours no-
tamment antennes collectives
multiples auxquelles on devra ajou-
ter celle pour la TVC, séparateurs,
répartiteurs, cébles. Un ensemble
d'antennes collectives comprend
généralement : une antenne UHF,
une antenne VHF, une antenne
FM. On ajoutera l'antenne pour
la TV en couleurs. Les sépara-
teurs seront prévus pour l'ensem-
ble ainsi complété. Rien ne sera
a changer aux répartiteurs et aux
coaxiaux de transmission com-
mune de tous les signaux.

L'emploi de cables a trés faibles
pertes s'impose de toute évidence,
méme s'il existait des émissions
de TVC sur VHF.

L'emploi de préamplificateurs
d'antenne, disposés prés des anten-
nes, prés des récepteurs ou en tout
autre endroit des ramifications du
systéme répartiteur de signaux,
peut étre nécessaire soit dans le
cas d'un champ faible, soit si le
nombre des appareils alimentés en
signaux HF par les antennes col-
lectives est grand, ou encore, si la
distance entre les antennes et les

EN COULEURS

récepteurs est exceptionnellement
grande.

En France, il est vraisemblable
% e les canaux UHF attribués a la

VC seront choisis parmi les ca-
raux attribués a la TVM. Il en ré-
sulte que {'antenne nécessaire
existe déja chez tous les construc-
teurs d'antennes.

Dans le cas de champs trés
forts, on pourra, selon les résul-
tats expérimentaux obtenus, utili-
ser une antenne TV & large bande
pour recevoir, si les orientations
sont convenables, deux ou plu-
sieurs émissions de TVC et TVM.

LE TUNER UHF

En 1'état actuel de la technique
TV monochrome ou en couleurs,
le tuner UHF est toujours & tran-
sistors, quels que soient les « tu-
bes » (lampes ou) transistors
adoptés dans les autres circuits,

Tous les tuners UHF a transis-
tors présentent les points communs
suivants, en Europe :

a) Boitier métallique blindé a
compartiments.

b) Etage HF et étage changeur
de fréquence soit, en tout deux
transistors type UHF, montés e¢n
base commune.

c) Emploi de lignes comme dis-
positifs d’accord en UHF'.

d) Emploi de trois condensateurs
variables conjugués commandés
par démultiplicateur, réalisant 1'ac-
cord unigue des circuits HF et du
circuit oscillateur couvrant par ro-
tation les bandes IV et V des UHF.

¢) L'accord sur e canal désire
se fait par le condensateur varia
ble dont un cadran gradué en ca
naux ou en fréquences permet a
I'utilisateur de régler son appareil.
Le meilleur réglage est celui qui
fait entendre le son avec le maxi-
mum de puissance.

d) Sortie MF' unique fournissant
les signaux MF image et MF son
(AM ou FM) dont les porteuses
MF fmi et fm. présentent la diffe-
rence Af correspondant au stan-
dard 625 lignes adopté : Af = 65
MHz pour le standard frangais, 625
lignes — UHF et Af = 5,5 MHz
pour la plupart des standards
d’autres pays européens.

Les tuners UHF peuvent aussi
différer entre eux par les parti-
cularités suivantes :

a) Impédance d'entrée 60, 75
(France), 240 ou 300 Q.

b) Impédance de sortie MF
mémes valeurs et parfois d'au-
tres valeurs du méme ordre de
grandeur.

¢) Lignes /2 ou /4 diminuées.

d) Accord Vernier ou dispositif
de CAF (commande automatique



d’accord) par diode varicap (voir
nos articles parus récemment dans
la rubrique « Mise au point des
téléviseurs a transistors »).

En ce qui concerne les schémas
des tuners UHF, on pourra se
reporter a4 tous ceux a transistors
publiés dans nos colonnes, numeé-
ros spéciaux compris. A titre
d'exemple, nous donnons a da fi-
gure 2 le schéma du tuner UHF
utilisé dans le téléviseur e¢n cou-
leurs realisé par Thomson-Hous-
ton, pour le systéme Sécam, ap-
pareil type CY CTC 15 (photo fi-
gure 1).

Bien que classique ¢t pouvant
convenir aussi pour un appareil de
TV monochrome, ce tuner pré-
sente quelques particularités inté-
ressantes que nous indiguons ci-
apres : lignes 1./4 diminuées ; sor-
tic MF sur coaxial de 75 Q long
de 680 mm exactement, deux po-
tentiomeétres, 6 k& et 10 kQ ajus-
tant aux valeurs correctes les
tensions des bases des deux tran-
sistors afin que ceux-ci soient ré-
glés sur les points de fonctionne-
ments prévus pour le rendement
optimum.

L’alimentation est de 12 V avec
le négatif a la masse. Elle est
obtenue & partir de la ligne +HT
du reste du téléviseur (a4 lampes)
par réduction de la tension a 1'aide
d'une résistance et découplage par
condensateur.

Le circuit MF de sortie com
prend un filtre composé de L- et L..

La liaison HF se fail par filtre
de bande composé de L, et L.. Ls
couplée a L. effectue la liaison du
filtre avec I'émetteur du transistor
AF 139 changeur de fréquence ; L.

Antenne UKF

Ligne posive + 1TV

plificateurs MF image et son. Les
gains de ces trois parties : UHF,
MF image et MF son, sont suffi-
sants pour qu'aucun préamplifica
teur MF ne soit nécessaire.

L Ligne + recuwite

Coaxial 751

H

Coania) SR
longuear 880mm

est une bobine arrétant les si-
gnaux HF et transmettant les si-
gnaux MF image et son.

Dans ce récepteur, il n'y a pas
de rotacteur VHI, donc les si-
gnaux MF fournis par le tuner
sont transmis directement aux am-
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Mesureur de champ 1756

INDISPENSABLE AU TECHNICIEN
ET A LINSTALLATEUR

Tous canaux francais et étrangers
Etalonnage de précision

A4 Sortie MF
rmage el 5o

AMPLIFICATEUR MF IMAGE

Nous avons précisé plus haut
gu'il n'y a rien de spécial dans
la partie MF image d'un appareil
de TVC. Rien ne s'oppose, toute-
fois, bien au contraire, d'en réali-
ser une avec beaucoup de soins ¢
a performances poussées.

L amplificateur MK image du 1o
léviseur Thomson Houston  men
tionné plus haut, qui suit le tuner
UHF décrit et représenté ligure 3,
est un montage a grand gain

Ce gain élevé a éle prévu pour
deux raisons

1" II '’y a pas d¢ préampliiica
teur MF, il faut par conscquent
prévoir un ou deux étages plus
dans l'amplificateur MF propre-
ment dit.

2" En raison du cout eleve dun

téléviseur couleurs, il n'y o pas
d'intérét a construire des appa
reils « champ fort » ¢t « champ
moyen », car 'économic réalisé

serait faible par rapport au prix
global de I'appareil. On a donc
prévu un montage a grand gain
pour « champ faible » (« longu
distance ») convenanl cdans
les cas.

o
LS

Ce grand gain sera également
nécessaire pendant les déhuts e
la TVC lorsque les premicrs ¢met
teurs n'auront pas encore alleint
leur maximum de puissance pré
vue.

a i
MK

transtar

On voit sur le schéma
gure 3 qu'il ¥y a 4 lampes
image amplificatrices a
mateurs. Le montage géneral do
cet amplificateur étant  classique,
nous n'indiquerons que les
cularités propres a  cetl
sation.

prartl

cali

Prix compétitif

Documentation

antennes LECLERC

23, avenue de Tassigny. 77-MONTEREAU
Télephone : 932-04-48

sur demande
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B coxial Son

Lampes : en premier étage et
quatriéme étage EF80 ; en second
¢t troisiéme étage EF85.

Seules les lampes V. et V,, EF85,
sont soumises a la CAG (point G)
appliquée aux grilles 1 par l'in-
termédiaire de résistances asso-
ciées & des condensateurs de dé-
couplage.

Les lampes V. et V, sont éga-
lement stabilisées par contre-réac-
tion obtenue a l'aide de résistances
de 27 Q non découplées des cir-
cuits cathodiques.

Bobinages : Les éléments de liai-
son sont désignés par LMI1 a LM5.

LLM1 est une bobine accordée ;
avec prise a laquelle vient se con-
necter le coaxial de sortie MF du
tuner UHF (points A). Les signaux
MF image et son sont amplifiés
par V, et on les retrouve sur LM2
transformateur bifilaire & un seul
nceord,

l.es MF son i modulation d'am-
plitude (standard frangais de TVM
. TVC) est prélevée sur le bobi-
nage capteur-€liminateur de son
INCS, La prise est reliée a un
coaxiad de 50 Q dont le point B est
it connecter a l'entrée de 1'ampli-
licateur MF son quc nous décri-
vons plus loin.

Le transformateur LM3 est éga-
lement bifilaire, ainsi que LM4.

Le dernier élément de liaison,
celui qui précéde la diode détec-
trice D, type IN64, comprend deux
caroulements non couplés en série,
avee deux enroulements couplés.
Cette liaison est un filtre de bande
A deux circuits accordés.

La ligne positive d'alimentation
cst reliée au point A du montage
d'alimentation sur secteur. Ce
point est & + 350 V par rapport
a la masse. Le point X, est relié
4 la ligne + HT de la premiére
partie du montage VF qui sera dé-
crite par la suite.

La bande globaie UHF-MF image
est celle prévue pour le standard
francais UHF 625 lignes. Elle est
par conséquent de Nordre de 6.5
Page 118 « N 1 09E
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MHz, avec atténuation de 6 dB de
tension & la fréquence porteuse
image.

La bande en UHF plus l'ensem-
ble LM1 - V, - LM2 est telle que
le signal MF son puisse étre
amené a un niveau suffisant pour
une bonne réception du son.

La bande MF image a partir de
V. est telle que le signal MF son
ne soit pas transmis au détecteur
MF image.

L’accord MF image se fait sur
fmi = 28,06 MHz, la bande s'éten-
dant vers f.,. = 39,2 MHz. Le cir-
cuit éliminateurcapteur ECS est,
par conséquent, accordé sur
39,2 MHz.

AMPLIFICATEUR MF SON

Le schéma de cet amplificateur,
suivi du détecteur, de l'amplifica-
teur BF et du haut-parleur, est
donné par la figure 4. En plus de
1'étage MF image V,, qui amplifie
également le signal MF son, on

LSt

12pF

dispose encore de deux étages MF
son : Vs et I'élément pentode de
V. (EF80 et EBF89). La détection
du signal MF son a modulation
d'amplitude est assurée par une
des diodes de la EBF80 (V.).)

Le premier élément de liaison
MF son est constitué par 1'élimi-
nateur-capteur ECS (voir figure 3)
et LS1 reliés par coaxial de 50 Q
donc liaison & basse impédance,
ce qui justifie les prises.

La seconde liaison est par cir-
cuit LCR (LS2).

La troisiéme liaison, également
par bobine (LS3) capacité-résis-
tance s'effectue entre la plaque de
la pentode EBF89 et la diode dé-
tectrice son.

Le signal BF est transmis aux
circuits de tonalité et de volume.
Le curseur du potentiométre de
volume est relié a la grille de la
premiére BF, l'élément triode de
V: type ECL82, dont 1'élément pen-
tode est utilisé comme BF finale
suivie du haut-parleur.

B

IN64
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g ot
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L’alimentation en haute tension
s'effectue, pour V; et V., a partir
de la ligne A de + 350 V. Celle
de la BF (V. et Vi) s'effectue
a partir de la ligne « X cerclé »
de + 230 V par rapport a la
masse. Les deux points A ot
¢« X cerclé » sont prévus sur le
dispositif d’alimentation.

LIAISONS
A BASSE IMPEDANCE

Signaions l'intérét que présen-
tent les liaisons a basse impédance
par cébles coaxiaux de 75 ou 50 Q.

Ces liaisons permettent de ren
dre interdépendantes les trois por-
tes décrites, tuner UHF, amplifica-
teur MF image et amplificateur
MF son. Chacune peut constituer
un bloc ou une platine pouvant
étre construits, vérifiés et réglés
indépendamment en usine sur un
banc d'essai spécial. En plus des
liaisons par cables, on trouve en-
core les branchements de haute
tension et de la CAG.

Tr.
Sortie BF

HP

LAL Al

Ligne ®
J: ZOvF
I S500F vere
+230V



E nombreux lecteurs nous de-

mandent les conditons a

remplir pour obtenir des ren-
seignements techniques, soit par
I'intermédiaire dc la présente ru
brique, soit directement.

Il n'y a pas de conditions spé-
ciales. Le lecteur formule  ses
questions, trés clairement .avec le
maximum de précisions, en joi-
gnant deux timbres a 30 centimes.

Si les guestions présentent un in-
térét général, les réponses sont
publiées gratuitement dans la ru-
brique « Courrier Technique » de
notre revue dans les meilleurs dé-
lais (car nous respectons l'ordre
chronologique des  demandes, et
elles sont trés nombreuses).

Dans les autres cas, nous ré-
pondons directement par courrier.
Entre temps, le lecteur est d'ail-
leurs avisé du procédé de réponse,

En ce qui concerne les réponses
dircctes par courrier, elles sont
établies par un collaborateur spé-
cialisé dans les délais les meil-
leurs el elles sont également gra-
tuites dans les cas simples.

Par contre, si ces demandes né-
cessitent un long travail d'études
ou d'établissement de schémas, un
devis préalable d'honoraires établi
selon l'importance de ce travail,
est adressé au demandeur.

RR - 10. 55. — M. Gilbert Misztal,
a Metz (57).

1" Les dimensions d'une antenne
« 2° chaine TV » varient, qu'il
s'agisse du canal 21 ou du ca-
pal 69... Or, vous ne nous donnez
aucun renseignement a ce sujet.

2"  Dimensions antennes TV-
UHF : Voir le Numéro Spécial du
30 octobre 1961, ainsi que le nu-
méro 1069,

3" Les cas ou une antenne inté-
rieure « 2° chaine » donne satis-
faction sont extrémement rares.
Il faut que le champ, au lieu de
réception, soit tout particuliére-
ment intense.

RR - 10.56. — M. J. Decnop, a
Namur (Belgique).

Notre dernier courrier a votre
intention nous ayant été retourné
avec la mention « Inconnu », nous
vous répondons par l'intermédiaire
du journal.

Nous ne pouvons que vous con-
tirmer que da valeur FI des mo-
dules transistorisés Jason
FM (n* 1087, pages 54 et sui-
vantes)  est bien LT MHz
Vover le tableau de la page 25.

Néanmoins, vos deux lettres
n'étant pas particuliérement clai

pour

res, il est possible que nous
n'ayons pas bien compris le sens
de votre premiére demande.
Concernant les bobinages L., L.
et L., L, du décodeur, ces circuits
sont accordés sur 19 et 38 kHz.
Cela correspond 4 des bobines en-
roulées en nids d’abeille relative-
ment importantes quant & leur
nombre de tours, bobines non réa-
lisables par l'amateur ne dispo-
sant pas d'une machine spéciale.

RR - 10.57. -~ M. Robin, a Di-
jon (Cote-d'Or), nous demande
I’adresse de maisons spécialisées
dans les équipements de radioté-
léphonie mobiles (installation de
radiotéléphones sur wvehicules).

1" La premiére chose a faire est
de demander 1’autorisation d'une
telle installation a la Direction Ge-
nérale des Télécommunications,
20, avenue de Ségur, Paris (7).

Cette administration vous fixera,
entre autres, la puissance et la fré-
quence.

2* Voici
dées :

a) « LM.T. », 46, quai de Bou-
logne, & Boulogne-s.-Seine (Seine) ;

b) Radiotéléphones « Storno »,
113, rue de I'Université, Paris-7" :

¢) Georgin S.A., 61, cours Tols-
toi, a Lyon-Villeurbanne (Rhone).

Ces adresses sont données sans
esprit de publicité, et il en existe
encore bien d’autres.

les' adresses deman-

RR - 11.0l. — M. Pierre
Duhem, a Malo-les-Bains (Nord).
Notre correspondant a réalisé
I'antenne  « GR » omnidirection-
rnelle toutes bandes VHF décrite
dans le numéro 1052 <t il nous
fait part des résultats obtenus :
Résultats surprenants en FM
pour les trois émetteurs de
I'ORTF et pour des stations an-
glaises et belges.

En télévision image et son
parfaits ; contraste un peu moin-
dre qu'avec une antenne Yagi a

grand nombre d'éléments (c'est
normal) ; pas d'échos.
Nous remercions notre lecteur

pour ce compte rendu qui, natu-
rellement, nous fait plaisir.

Mais des voisins de notre cor-
respondant, voisins  utilisant  des
antennes Yagi distantes de 15 m,
regoivent, parait-il, des images dé-
doublées avec échos, et accusent
I'antenne « GR » comme responsa
ble de ces troubles...

Non, sincérement, nous ne le
pensons pas. Nous n'avons jamais
constaté ce phénoméne, ni person-
nellement (nous avons 3 antennes

VHF et TV différentes groupées
sur le méme toit), ni dans d'au-
tres installations.

RR - 11.02-F. -- M. Fourment-
Peyre, a Toulouse, nous avait de-
mandé les caractéristiques du
transistor Siemens AFYI8. Ces
renseignements nous ont été com-
muniqués par M. Pierre Estéve,
a Le Barcarés (P.-0.). Les voici :

AFY18 : Transistor PNP Mesa
épitaxial au germanium. Boitier
type TO-5; brochage, voir fig.
RR-11.02 ; collecteur relié électri-
quement au boitier. Congu pour
étre utilisé dans les amplifica-
teurs d'antenne jusqu'a 250 MHz.

Ir.

3* Pour toutes vos autres guos-
tions concernant cet amplificateur,
veuillez vous adresser directemeont
aux établissements Gaillard, 21,
rue Charles-Lecocg, a  Paris-15,
qui sont les réalisateurs de cot ap-
pareil.

®
RR - 11.04/F. M. Allfred
Brumm, a Wingen - sur - Moder
(Bas-Rhin).

1* On ne peut pas mesurer une
résistance ou un condensateur A
I'aide d'un tube au néon.

2" Les transistors 4 offet e
champ ne sont pas encore dispo-
nibles commercialement’ dans le
secteur ¢ grand public ».

Micro ——n Vers prise PY
chardon ] Masie
‘ro_“w
i
Bp 7" :
Fic. RR-11.04

Caractéristigues essentielles :

Valeurs limites :

Tension collecteur - émetteur
U.ew 18 V: tension collecteur-ba-
se 1 U.. 30 V; tension émetteur-
base : Ua. 0,7 V; courant collec-
teur : I. 100 mA ; température de
jonction : T, 90 C: température
de stockage : T... — 554 —75"C;
puiss. max. admissible : P... 560
mw.

B

Fie. HR-11.02

Caractéristiques statiques a tem-
pérature ambiante de 25" C :

Ui | =3 —h] F |-V
V mAimA| I/L| V
s | i t
6 2004 350 @ 033
10 10,01 | 100 035
1 .100]5 | 2 058
®
RR - 11.03. — M. Claude Le

Maire, a Bruxelles (7).

1" La diode 1774 peut étre rem-
placée par une diode OAZ213.

2" Nous n'avons pas les plans des
plaguettes imprimées pour l'am-
plificateur stéréo a transistors
2 x 12 W décrit dans le numéro
1089.

A PROPOS DU DISPOSITIF
DE TELECOMMANDE
D'UN TELEVISEUR

PAR FAISCEAU LUMINEUX

Dans notre numéro du 15 mars
nous avons publié la description
d'un dispositif de {élécommande
de téléviseur par faisceau lumi-
neux, permettant la mise en ser
vice a distance du téléviseur, la
commutation alternée premiére ct
deuxiéme chaine et la variation
alternée de niveau sonore.

La S. A, « TERAL » nous in-
forme qu'elle n'a pas D'intention
de vendre ce dispositif en piécos
détachées, par unité, celui-ci
vant équiper des téléviseurs
marque « TERAL » complets en
ordre de marche. Elle ne pourra.
en conséquence, fournir ce disposi
tif séparément aux amateurs, lo
prix mentionné constituant en rin
lité un supplément pour certains
modéles de la série « Luxe » ven
dus sous sa margue, uniguement
en ordre de marche et déja équi-
pés de ce dispositif.

Salon permenent de lo piece
détachée de qualité
Tout ce que vous pouvez désirer |
en matériel et accessoires
de Radio et de Télévision

Voir pages 143 - 144 - 145
146 et 147 il

N 1098 & Fage 119
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- 20, rue Au-Maire

C.C.P. PARIS 109-71

& 20 meétres du metro Arts- et Méﬁers Tél. : TUR. 6696

Llsxe sur. demande contre 0,60 F en timbre
| | Casques Séchoirs, neufs, emballage ori-
MENAGER | | gine. Val. : 59 F. Vendu ..... 35,00
] | Réfrigérateurs LADEN 195 litres cuve
) Bl sisspseeenTive R e 750,00
T‘“'{- R“"O-_MUSE (Grandin) 59 cm | Réfrigératevrs cuve émail 200 I, valeur :
ébénist. luxe équip. 2 chaines, nf;n:"n:; 1.400,00. Vendu .............. K
URIGUB v i ve sy s5aem y + " g

Réfrigérateurs retour d'exposition, dem.,

Télé 59 em, fabr. allem. Val. : 2.100.00, ' ey hors cours en 125 1. .... :
Ve";‘“ o ey ‘-‘9°|-°° En 150 I. .... 520,00 - En 180 I. 650,00
Coffrets “entretien ARY, complet, i : "
Pogles a mazout 100 m3 carrosserie

| A i i

;am;r:r%s’ v:lstErszsiccée;::[r\/es‘;usm;;% émaillée brun av. voyant. Vendu 275,00
Machines a laver HOOVERMATIC essor, | Carillon de porte 2 notes ...... 39,00

centr
vendue hors cours neuve

lavant 12 kg de linge a I'heure,
25,00

Machines VEDETTE, 4 kg, 110220 V.
VaNdUE oismvommmnsinsvsmmes 890,00 |
Machines CONORD, 6 kg, type Buan-
derie. Vendue ................ 590,00
Machines a laver ATLANTIC, 4 kg 2a

tambour autama:ique contrdlé, emballage

d'Origing ...eescciinnrnrranasan A

Machines ATLANTIC 5 kg, 110-220 V.
Lavage sans manipulatien. Val. 1.540,00.
VENHHE . oo ncmrams o wamamaaa ¥ 890,00

Machines & hvcr LADEN cle démonstra-
Etat neuf. Garanties 1 an. Monceav

7 kg. Valeur 250000 ........ 1.390,00
LADEN Alma, 4,5 kg. Valeur : 1.390,00.
Brig  wosw ssasmundeasmminsisass 850,00
Machine BRANDT, essor. centrifuge,
pompe, Valeur : 810,00 ........ F

BENDIX, type laverie automatique 750,00
CONORD, essorage centrifuge chauff. gaz,
4 kg. Val 890,00, pour .... 550,00
Machines a laver neuves SAUTER, re-

teur de douvanes, vendu

Machines & laver automat. PHILIPS-
RADIOLA neuves, vendu ...... 1.290,00
Machines & laver industriell. 15 kg de

linge cuve et panier inox.
Machines & laver CONORD 4 kg, faible
ancomb. av. essor. centrif., soldée 590,00

Moteur Mono 1/4 CV pour mach. 3 laver
av, pompe de vidange 110/220 55,00
Moteurs réducteur 1/3 CV 120/220 V,
boite 2 vitesses. Vencu .. 85,00
Essoreuses centrifuges HOOVER neuves,
emball, orig. Venduves ,....... E

Cireuses, 3 brosses Valeur 480,00
Vetidie . .o - s e 280,00
Cireuses aspiranies, 3 brosses, valeur

600,00. Vendue 350,00
Aspirateurs BIRUM type balai, vendu
Aors cours 115,00
Machines & coudre automat portat. sur
ﬁlc, brode, point droit et zigzag, coud
les boutons etc. Valeur 1.200,00,
Vendue 5 . Bi 550,00
Cuisinieres, 3 feux tous gaz, avec hu
BIOE v covie v somivmm i somnss 290,00
Cuisiniéres electriques SAUTER. 4 feux
avec thermostat, sensation. 750,00
Cuisiniéres 3 feux gaz four electr.
vendue it Sl 490, 00
Moulins a :Ifl RADIOLA IlO ouw 220 V.
Hors cours 18,00

Mixers Baby ROTARY 220 V (en embal-

lage origine) . 29,00
Moulins 3 café ROTARY Val 28,00
En affaire - 9.95
Aérateur e&lectrique pour cuisine. 45,00

Régulateur de tension auvtomatique, 110-
220 V, pour radio el télévision 130,00
Chauffe-bains electr, THOMSCN

50 litres i . 390,00
100 litres 530,00

Nous effectuons \a pose (en supplément)
Chauffe-esv gaz CHAFFOTEAU. Vendu
hBfs COUHS. camissaaana o 205,00
Chauffe-eav & garz, emballage d'erigine.

e

O p L I 5
repasser

Fers & ELIC, semelle fonte.
Vendu aver cuiclun xS 14,50
Pendules mowv el & ransisler  avee
trotteuse cent. . le Vandue 45,00
Pendules dlectriques e e ncuvament
suisse, Lrollevse cenbiale Vedue 35,00
Pendules sur piles vaerklugt hors cours
Prix o 45,00
Montres de voitures JALGER électr 12 V
aves &c alv ago cy cadran, neuves, sol-
dées = coptanay 12980
Ensembles ﬁuo cercline, acapt. sur
douille bayonn en eflaire . . 35,00
Réglette flue. en ' m 20 . 35,00
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Rasoirs RADIOLA avec téte tondeuse 65,00
Rasoirs électr. & piles incorporées 35,00
Rasoirs CALOR, vendu 35,00

OUTILLAGE

Moteurs 1/3 CV mono 2 vitesses, sol-
HES oo wicamaracarinn st wone asainisis 45,00
Groupes électro-pompes amorgage autom.
aspirat. 8 m. 120 x 220 V .... 290,00
Pistolets & peinture électr. Vendu en
ARNINS T T TR R, 95,00
Electro-pompes pour douche ou bai
GNOITES .« ovvivnnnnnrnannnnnn 75,00
Pompes de machines a laver 59,00

Pompes vide cave, commande par flexible

amorgage autom., débit 1500 [./heure.
VoY  wsieviviimasnisiesasi 175,00
Pompes 3 mazout vendues avec inter-
rupt, et cla~et crépine ..... .. 60,

Perceuses électr. & mm VAL D'OR, série
Match ... 68,00 - en 13 mm. 126,00
Coffret perceuses 8 mm avec access. de
lustrage, pongage. Vendu ...... ,00
Modale 2 vitesses .............. 215,00
Perceuse 8 mm en coﬁret vendu avec
BCEBSEOITEE = oo v wamin i 4

Petits  tourets de!abh deux meules.
Vendu w @ 199,00
Ventilateurs pour forges ou soufflerie
| 220 V. Val. : 350,00 Vendu 79,00
Ventilateurs-aspirateurs de poussiéres ou
peinture en 400-500 mm. 195,00-210,00
Scies sauteuses électr 165,00
Ponceuses vibrantes électr. ..... 150,00
Compresseur gonfleur press. ¢ kg 299,00

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAREILS MENAGERS

3*  Branchement ot atilisation
d'une pastille d2 microphone type

charbon ;  voir figure RER-11.04.
Qutre la pastille microphonique
proprement dite, il faut : une pile

de 3 a 4,5 V, un bouton-poussoir
pour lutilisation, ¢t un transfor
mateur BF rapport élévateur de
30 a 40 pour micro-charbon.

La liaison a la prise PU d'un
récepteur ou d'un  amplificateur
BF doit se faire en Hl blindé.

RR - IL.05. M. H. Demay,
a Boulogne (Seine).

Compte-tours électronique fig, 3,
page 96 du numeérs 1091 :

Résistance 5,6 kQ : tvpe 05 W ;

Potentiométre ; bobiné ou car-
bone, mais linéaire |
Condensateur de 50 ubl : électro

chimique ;

Condensateurs de 0.5 ¢t de 1yl :
Lype au papier, basse tension . ou
condensateur au- polvstyvréne, sé
riv tension de service 63 0\

L'apparell Tonztionne indifférem
ment sur 6 ou 12 volts,

RR - 1l .06, M. R. Dere-
gnaucourt, a Valenciennes.

1" De la lecture de vos explica-
tions, il ressort que lantenne que
vaus utilisez est  insulfisante..,
compte tenu du récepteur ! I fau-
drait une bonne antenne  exté-
ricure, disons un Rl hoerizontal de
15 a 20 métres de longueur, sul
fisamment haut ot hicn dégagé.
Vous pouvez aussi uliliser un fil
de descente du type coaxial, avee
blindage a la terrc, ce qui assu-
rera une meilleure protection con-
tre les parasites.

2" Autre solution : Mettre a la
retraitc  ce  réceplteur  vieux de
trente ans et acquérir un appareil
moderne & cadre incorporé.

3 Pour ¢ffectuer un alignement
correct ot des réglages précis sur
un récepteur radio, il est indispen-
sable de posséder :

a) un voltmétre pour alternatif
a grande résistance interne, et
que l'on utilise en outputmétre ;

b) un généraleur HF modulé
élalonné. Et c'est la, un mini-
mum.

®

RR - .07. — M. Robert Bap-
tist, a Dljnn (Cote-d'Or).

1” La tension alternative que
vous pouvez mesurer entre e
chassis de votre récepteur radio
et la prise de terre est tout a fait
normale. Il s'agit du courant du
secteur (d'une intensité infime)
qui traverse le condensateur placé
entre le primaire du transforma-
teur d'alimentation et la masse.

2" La prise de terre est toujours
utile et n'a pas a étre débranchéc
du récepteur (chassis).

RR 1.08-F. M. Michel
Bromberg, a Paris (107).
Caractéristiques et brochage
des tubes :

X65
Fie. HK-11.08

K6T3 : Tétrode de puissance BF

Chauffage 63 V 07 A V, =
20 V: V. = 185 Vi Ve =
B0 Vi I, = M mAs 1 = 5.5
mA; 8§ =20 mA/NV: Z, = 7000
0, W, =85 W:; W, =3 W

X65 Triode-hexode changeuse
de fréguence. Chauffage 63 V
0,3 A

Triode : V. M V;: R, =
100 k&2

Hexode @ V. 29 Vi Vi =
~ 3V: Ve =10 V: 8§ 0,225
mA/V;: p = 25 MQ: L 11
mA.

Brochages : Voir figure RR
11. 08,

2" Ces tubes n'onl aucun corres-
pondant rigoureux dans les séries
actuelles. Ils peuvent néanmoins
&tre remplacés par des tubes ré-
cents assurant les. mémes fonc-
tions en changeant par ailleurs les
supports et divers composants
connexes convenant aux nouveaux
tubes choisis.

RR - 11.09. M. J. Dupon-

chelle, a Vincennes,

Pour lutter contre les parasites
du voisinage, vous pourriez utili-
ser une antenne extérieure, bien
dégagée, avec cable de descente
blindé (gaine reliée a la terre).

Un autre procédé consiste a re-
noncer a toute antenne et a faire
précéder votre récepteur d'un ca-
dre antiparasite avec amplifica-
teur incorporé. La sortie de cet
appareil attaque votre récepteur
par ses douilles « antenne-terre »;
il n'est pas nécessaire qu'il soit de
conception spéciale,

Mais votre récepteur nous sem-
ble terriblement ancien, et plutdt
que de faire des frais dans de tel-
les installations, il serait sans
doute plus sage de le remplacer
par un appareil moderne.

RR 1. 10. M. Blanc a
Marseille (147).

Concernant la panne de votre
téléviseur, les quelques eléments
indigués dans votre lettre ne nous
permettent  absolument  pas  de
formuler un diagnostic. Nous
l'avons déja dit plusicurs fois
dans cette rubrique, le dépannage
d'un téléviseur par correspon
dance, sans pouvoir cxaminer
l'appareil et surtout sans pouvoir
se livrer aux indispensables me-
sures sur les circuits, est prati-
guement impossible.

RR - 11.1L M. Georges Vai-
sin, a Vierzon (Cher).

Nous n'avons pas le schéma que
vous nous demandez. En outre,
cus appareils doivent désormais
étre homologués par le « Service
Technigue de la Navigation

Aérienne » (utilisation a bord
d'avions ou de planeurs) ; il faut
donc nécessairement en  passer

par des appareils de labrication
industrielle.
®

RR - 11.12. M. H. Fon-
querne, 4 Dreuilhe (Ariége).

1" Pour remplacer une pile de
7,5 V pour un récepteur de radio,
ce sont 6 eléments << Voltaboc »
qu'il convient d'utiliser et non _‘Fi.
Vous obtiendrez ains: une tension
de lordre de 735 V.
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2" Chargeur pour la batterie
d’accumulateurs Voltabloc ci-des-
sus : voir description dans le nu-
méro 1085, page 64.

[l n'est pas nécessaire de mon-
ter une diode Zener a la sortie
d'un chargeur, la batterie se trou-
vant en paralléle formant «tam-
pon » et étant ainsi un parfait ré-
gulateur.

RR - 11.13. — M. Zarouni Ab-
del-Oubheb, a Skikda (Algérie).

I n'est pas question de trans-
former un ancien récepteur de ra-
dio en amplificateur BF pour gui-
tares et microphones.

Nous avons déja publié de treés
nombreuses réalisations de ce
genre parmi lesquelles vous pour-
rez faire votre choix.

RR - 11.14. M. Jean-Pierre
Cruchon, a Varrains (M.-et-L.).

Un tube cathodique DG7/4 peut
étre remplacé par un DGT7/6.

Caractéristiques : V., = 800 V;
Vee = 200 & 300 V: Vo
— 50 V; sensibilité ; N,
mm/V, N. = 0,16 mm/V.

=0 4&
= 0,25

RR - 11.15. — M, Fontan, a
Toulouse (Hte-Garonne).

1° Les caractéristiques des bo-
binages que nous avons données
pour MF' 1685 kHz avec le récep-
teur de trafic SW-M. 2/63 (H.-P.
n' 1092) peuvent convenir dans
votre cas particulier pour MF de
1610 kHz. Bien entendu, il con-
vient d’agir uniquement sur les
bebinages oscillateurs (1., L,) de
chaque bande. Par le réglage con-
venable des novaux des bobines
oscillatrices, on doit facilement
obtenir la différence donnant la
MF & 1610 kHz.

2¢ Pour réaliser une bobine
avec un espacement de 0,7 mm
entre spires, voicl comment on
procéde :

Sur un mandrin lisse, en méme
temps que l'on enroule le fil nor-
mal du bobinage, on enroule pa-
raliélement un fil de 0,7 mm de
diamétre (diametre égal a 'espa-
cement a prévoir). Les deux fils
sont donc enroulés simultanément
et jointifs. Aprés avoir arrété
et soudé le fil normal du bobi-
nage, il suffit simplement de dé-
rouler le fil auxiliaire ménageant
I'espacement.

Bien entendu, pour toute autre
valeur d’espacement, il suffit de
prendre un fil provisoire du dia-
metre correspondant.

3* Un enroulement a couches
successives, cela dit bien ce que
cela veut dire ; on fait une cou-
che a spires jointives ; puis, lors-
que l'on arrive a l'extrémité du
mandrin, on repart dans l'autre
sens pour une seconde couche,
par dessus la premiére, et tou-
jours a spires jointives. Et ainsi
de sutte. ..

(|
gg9occ
Fie. RHE-11.18
Le nombre de spires par couche S = 6 mA/NV: k = 27: p =
dépend du diamétre du fii (avec 4500 (.
son isolant) ct de la longueur C75 (Mazda) tube cathodique
utile du mandrin. pour oscilloscope ; chauffage 63V
Contrairement a ce que vous 0,8 A, V., = 400 Vmax . V.. =
supposez, l'enroulement en cou- 1200 V max: Ve = — 55 V.
ches successives n'est pas un en- sensibilités = 0,27 et 0,29 mm/V,
roulement en nids d'abeille. D~a11 Brochages : voir figure RR
leurs, ce dernier ne saurait eétre 11.18
exécuté a la main: il faut une TR T
machine spéciale, 2" D’apreés vos md_lcatmna.llve
bloc HF-MF Vidéon pour télévi-
® seur €n votre possession nous
semble déja trés ancien. Nous
. ... . n'en avons pas ies caractéristi-
RR - 11.16. M. R. Tréglia, & .05 et nous vous prions de vous
Marseille.

Le décodeur FM stéréo type PS
44 F a transistors peut parfaite-
ment se monter a la suite d'un
tuner a lampes, dans la mesure
ou ledit décodeur est alimenté cor-
rectement (9 V).

Si les résultats musicaux obte
nus ne sont pas trés bons, 1l faut
chercher ailleurs : éléments dé-
fectueux du décodeur, accord de
ses circuits, sections BF faisant
suite, ete...

RR - 11.17. — M. Ph. Lambert.
a Vernon (Eure).

Vous ne nous dites pas dans
quelle partie de 1'écran de votre
téléviseur se situent les bandes
verticales blanchétres dont vous
vous plaignez.

Si elles sont dans la partie gau-
che, il s’agit de l'«effet de ri-
deau » di a des oscillations indési-
rables prenant naissance dans le
systéme de déviation horizontale ;
entre autres causes, il s'agit sou-
vent d'un amortissement insuffi-
sant du transformateur «lignes et
THT ».

Si elles sont dans la partie de
droite, votre récepteur ne doit
pas comporter deffacement du
retour de ligne.

Pour plus de détails et les re-
médes éventuels, veuillez vous re-
porter & l'ouvrage <Dépannage,
Mise au point et Amélioration des
Téléviseurs », de Roger A. Raf-
fin - 2* édition - page 129 dans le
premier cas et page 138 dans le
second cas (Librairie de ia Radio,
101, rue Réaumur, Paris-2°).

RR - 11.18F. — M. Maurice
Stengel, & Charenton (Val-de-
Marne).

1° Caractéristiques et brochage
des tubes :

ES0CC (ou 5920) : double triode ;
chauffage 63 V 04 A; V.= 100
V; Ve =—21V; I.—BSmA

adresser directement a S.A. Vi
déon, 95, rue d'Aguesseau, a Bou-
logne-sur-Seine.

RR - 11.19. - M. Jean Aubort.
a Clarens (Suisse).

Tous les transistors cités dans
votre lettre correspondent a des
immatriculations absolument nor-
males et courantes, selon le stan
dard européen. Vous pouvez donc
vous les procurer sous les imma-
triculations indiguées chez = Mini-
watt - La Radiotechnique », « Phi-
lips », « Siemens ». « Telefun
funken », etc...

RR 11.20. —
Pele, a Nantes.

Le transistor 2N2139 peut étre
remplacé par les modeles ADZI11
ou ADZ12 de ¢ Miniwatt-Dario -
Le Radiotechnique ».

M. Bertrand

RR - 11 .21. — M. Olivier Ver-
gin, & Roubaix (Nord).

Il s’agit d'un adaptateur UHF
pour les bandes IV et V de télé-
vision wvendu. par les établisse-
ments <Cibot», 1 et 3, rTue de
Reuilly a Paris (12°). Voir, par
exemple, la publicité page 4 du
numéro 1 077.

Pour tous renseignements, veuil-
lez écrire directement a cette mai-
son.

L

RR - 11.22. — M. S. Colombo,
a Cavaillon (Vaucluse).

1° Nous n’avons aucun rensei-
gnement concernant le tuner UHF
allemand cité dans votre lettre.

2° Les petits aimants placés de
part et d’'autre du déflecteur n'in-
terviennent pas dans le cadrage ;
leur présence est destinée a sup-
primer leffet de coussin ou de
tonneau. Le téléviseur ne compor-
tant pas de systéme de cadrage

15 avril au 15 mai

QUELQUES PRIX

En coupes 10, 20, 30, 40 m
Coax. 17 chaine, le m 0,40
Coax, 2* chaine, e m 0,50
TUNERS 2¢ CHAINE
A transistors i 59,95
A lampes .... " . D995
Antenne télé intérieure 170 et 2
chaine . 3 5 17.50
Antenne 2* chaine . 7 .50
Résistances miniatures 0,05
Ebénisteries télé diverses. 1(),00
1R5 - 1585 - 2D2i - 6ALS - 6AUS
- 6AVE 6AQ5 - 6l6 - 65K7
[ 6WS 7AT7 12BAS
12AU6 - 12AVE 125H7 125J)7
125L7 - EAS0 - EF8Q, Piéce 1,50
EL502 ECC8Z ECF82.
Picce . iy N 2,50
R4 - A4 - 3D6 - 6BE& - 6AGS
F 6AKS - 6CBS &KT7 - 6MT - &N7
- 12C8 - i2)5 125C7 - 125K7
EAF42 EB4 EBF2 EBF32
ECC81 - ECF82 ECLBZ EF% -
EFS0 ELIB3 uBC41 LUCH42
Piece .. ... 3,00
6BQE - 6EB EL36 EL300
EL500. Piece . 5.00
26AD (corresp GC 26, etc
Piece i 3,75
Tissus piashﬂut’s le m2 1,00
Jeu & tronsistors 4 7 diodes 6,00

6-12v SA
Fr. 60

Avec Amperemetre

Fr. 70

Tout matériel standard disponible,
voir notre publicité collective des
pages précédentes.

ECHANTILLON GRATUIT
G ftoutes les personnes maojeures
qui le demandent, d'un tran-
sistor au choix . 44, 45, 46,
47 - 70, 71, 72, 73, 74, 76,
77 - 79, 80A.

VISITEL-NOUS
OUVERT

de 9 h. du matin
jusque 10 h. du soir
sans interruption

RADIO-PRIM

Gare de Lyon
11, bd Diderot - PARIS (129

Prix valables
uniquement sur place
a l'adresse indiquée
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électrigue, vous devez avoir sur
le col du tube cathodique, & l'ar-
riere du déflecteur, soit un sys-
téme de cadrage a « lunettes »,
soit un systéme de cadrage A&
fourche avec aimant circulaire.
C’est sur ce systéme uniguement
qu'il convient d'agir pour «ca-
drer» l'image (soit par orienta-
tion des «lunettes», soit par
orientation de la fourche et rota-
tion de l'aimant).

RR - 11.23. — M. C. Niorthe,
a Tarnos (Landes).

1" Les récepteurs a super-réac-
tion (2 lampes ou & transistors)
ne sont utilisés présentement que
sur VHF ou UHF, en raison de
leur simplicité, pour des essais
rapides. Sur ondes courtes (ban-
des décamétriques), ils sont prati-
quement inutilisables : sensibilité
insuffisantes et surtout sélectivité
presque inexistante !

2* Correspondance des transis-
tors :

SB100 = AF116 ou AF126 ;
2N109 et 2N217 = ACI132 ;
2N247 = AF115;
2N274 = AF116.

L

RR - 11.24. — M. Philippe Bé-
riot, a Anor (Nord).

UD 802 UNIDIRECTIONNEL

Cardioide de grande classe. Uti-
. lisation a main et sur socle.
Impédances disponibles : 50 Q

ou 200 Q ou 80 kQ.
°

UD 803 UNIDIRECTIONNEL

Hypercardioide. Utilisation 2 main
et sur bureau. Impédances dis-

ponibles : 200 Q ou 50 kQ.

MATERIEL GARANTI
LEM : 145, avenue de la République, CHATILLON (Seine) France - Téléphone : 253-77-60 +

Page 122 % N~ 1078

1* Tout amplificateur BF déli-
vrant une vingtaine de watts peut
convenir a la modulation de
I'émetteur décrit dans le numéro
1081. Nous avons déja publié de
trés nombreux montages de ce
genre.

2" La vérification faite sur votre
antenne fouet montre évidemment
la présence d'un court-circuit,
soit vers la fiche coaxiale d'arri-
vée, soit vers la jonction cable -
fouet.

3" Il est possible de mettre deux
tubes 6L6 en parailele... si l'ali-
mentation peut par ailleurs four-
nir lintensité HT qui va croitre
en conséquence et si le modula-
teur est également suffisamment
puissant pour moduler convena-
blement 1'énergie HF ainsi aug-
mentée,

@

RR - 11.25. — M.
Boitsfort (Belgique).

1" Il est indispnsable que vous
nous indiquiez le numéro du
« Haut-Parleur » se rappportant au
montage.

2* Correspondance des transis-
tors :

2N1108 = AF115 ou AF125 ;

2ZN1274 = ACI128 ;

R424 = 7

3" D’aprés votre schéma,

Harcq, a

une

pastile de microphone cristal ne
convient pas. Il doit s'agir d'un
écouteur type magnétique, d'une
résistance de 1000 & 2000 Q en-

TOKYO JAFPLON

FABRICATION JAPONAISE
DE HAUTE PRECISION

viron, et qui est utilisé alternative-
ment en microphone et en écou-
teur.

RR - 11 26. — M. J.-F. Le Mas-
son, Le Vésinet (S.-et-0.),

Il est sans doute possible de
remplacer un transistor BC107 par
un AC172. Mais il faut incontesta-
blement modifier la valeur de
certains  éléments connexes,
nant compte des caractéristiques
trés différentes de ces deux tran-
sistors.

11 faudrait en faire l'essai et la
mise au point... mais nous n’avons
pas en mains {a maquette étudiée
par la S.A. Radiotechnigue !

RR - 1.01-F.
Léthien, a Toulouse.

Caractéristiques et brochage du
tube KT88 :

M. Raymond

KT88
Fis. HR-1.01

KT88 : tétrode a faisceaux diri-
gés ; amplificatrice BF de puis-
sance.

te- -

Chauffage 6,3 V 1.8 A. S = I1

mA/V; p=12kQ2:; W, = 3B W
maximum.

Push-pull AB1: V, = 47 V;
Vee = 425 V; I, = 160/180 mA ;

I. = 12/38 mA ; Z,, = 6000 Q ;
Ri = 140 Q ; W, = 48 Wy,

Push-pull AB2: V, — 600 V;
Vee = 330 V: I, — 100/250 mA :
Le = 6/32 mA: Zy — 5000 L :

Vo = — 45V ; Wu = 100 Wge.

Push-pull AB ultra-linéaire : V,
AV = 450 V; L + 100,
250 mA ; V., = 65V, W, =
65 Wre pour 3 % de distorsion to-
tale seulement.

Correspondance : Il s’agil dun
tube anglais fabriqué par G.E.C.,
Marconi et Osram, mais qui n'a
pas de correspondant rigoureux.
Citons simpiement la pentode 6550
d'origine américaine qui présente
des caractéristiques trés voisines ;
citons aussi la pentode européenne
EL34, bien que cette derniére soit
tout de méme un peu moins puis-
sante (W, = 25 W. au lieu de
35 W pour le KT88).

En ce qui concerne les intensités
données précédemment, le pre-
mier nombre correspond a l'inten-
sité au repos, et le second nom-
bre, a lintensité pour le signal
maximum.

Le brochage du tube KT88 est
représenté sur la figure RR-1 . 01.

e

RR - 1.03-F. M. G. Coret, a
Levallois-Perret (Seine).

Le montage Scott permet de
convertir un systéme diphas¢ on

Demandez notre Documentation

DM 236 OMNIDIRECTIONNEL

Utilisation & main avec commu-
tation. Impédances disponibles :

1 kQ ou 10 kQ.
e

DM 173 OMNIDIRECTIONNEL

Utilisation & main et sur bureau.
Impédances disponibles : 1 kQ
ou 10 kQ.

ET VENDU EN GROS PAR LIMPORTATEUR
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un systéme triphase¢ par |'utilisa-
tion de deux transformateurs mo-
nophasés. Le schéma de ce mon-
tage est représenté sur la figure
RR - 1.03.

Triphase

Fia. RR-1.03

Bien entendu, le systéme est ré-
versible, ¢'est-a-dire conversion de
triphasé en biphasé.

Dans certains cas, au lieu de
transfurmateurs, on utilise des
auto-transformateurs ; le principe
reste évidemment le méme.

RR - 1.4. A l'attention de
M. Henri Févre, & Beaune, nous
avons recu de M. Jean Launois a
Agde (Hérault) des renseigne-
ments complémentaires concer-
nant la station radiotélégraphique
de presse « Lusitania ».

Indicatifs : CUA 434849 (Portu-
gal).

Fréquences :

CUA 43 = 9055 kHz;
CUA48 = 9419 kHz ;
CUA 49 = 13420 kHz.

Situation géographique : Lisbon-
ne (Alfra-Gide).

Nous remercions notre corres-
pondant pour les renseignements
communiqués.

RR - 1.05. — M. Roland Zuc-
chini, a Nice.

Si votre magnétophone ne pos-
séde gu'une entrée d’impédance
1500 €, vous ne pouvez pas uti-
liser un microphone prévu pour
fonctionner sur une impédance de
5 MQ.

Il est peut-étre possible de mo-
difier cette entrée, mais il faudrait
nous communiquer le schéma de
votre magnétophone.,

RR - 1.06-F. — M. Mare Ver-
haest, 4 Rosendaél (Nord).

Fra, RR-1.06

1p Caractéristiques et brochage
du tube 955: Triode VHF type
« gland » ; chauffage 6,3 V 0,15 A.
Capacités: entrée = 1 pF ; sortie
= 0,6 pF ; grille/plaque = 1,4 pF.
Vi=380V:Vg=—1TV;L =
63mA;: p =114kQ: k = 25
S = 22 mA/V.

2" Nous n'avons trouvé aucun
renseignement concernant un tube
cathodique immatriculé PESB -
NIl - 27.

3> Pour obtenir de bons résul-
tats sur VHF (aussi bien en récep-
tion qu'en émission), les précau-
tions et les soins & prendre sont
nombreux. Pour un méme schéma
publié, les résultats peuvent étre
excellents si la réalisation prati-
que est correcte, ou décevants —
voire nuls — avec une réalisation
quelconque. Généralement, les
précautions essentielles ou particu-
liéres pour un montage donné sont
indiquées dans la description.

Néanmoins, il vy a des regles
précises et impératives de cébla-
ge, de disposition des éléments,
ete... qui doivent étre connues et
appliquées, mais que nous ne pou-
vons pas répéter chaque fois.

Veuillez vous reporter a l'ou
vrage «L’Emission et la Réception
d’Amateur », 5° édition, par Roger
A. Raffin, aux pages 670 a 678 (Li-
brairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris-2°).

RR - 1.07. — M. Michel Gré-
sillon, a Massy (Essonne).

1" Nous ne voyons pas, sans
pouvoir examiner votre montage,
pourquoi i ne fonctionne pas. Le
schéma est «on ne peut plus
simple » et ne présente aucune
difficulté.

Vous devez trés probablement
avoir un élément défectueux
(peut-étre le transistor 7).

2" Montages d'adaptateurs pour
controleur universel . voir notre
numéro 1080 a partir de la page
52.

[ ]

RR - 1.08. — M. Etienne Gui-
baud, 4 Dorlisheim (Bas-Rhin).

Talkie-Walkie n** 1082, 1093 :

- 11 doit s’agir d'un couplage indé-
sirable entre les étages BF et
I'étage détecteur a super-réaction,
couplage pouvant peut-étre exis-
ter en cablage imprimé, et non en
cablage conventionnel. I1 convient
de déterminer le siége de cet ac-
crochage.

La section BF, considérée seule,
fonctionne ; elle n'est donc pas a
incriminer.

Essayez alors l'étage détecteur
AF126 en l'alimentant SEUL eten
attaquant {’entrée d'un amplifica-
teur BF séparé. Faites la mise au
point de cet étage de cette fagon.

Puis, vous repasserez en fonc-
tionnement normal. 8i I'accro-
chage se produit toujours, il sera
alors facile de déterminer les élé-
ments provoquant l'accrochage
(voisinage de composants, fuites
dans le commutateur E/R, décou-
plages insuffisants, etc...).

Eventuellement, dans la ligne
— 9 V alimentant 1'étage détec-
teur AF126 et venant de Il'inver-
seur E/R, intercalez une résis-
tance de 220 Q découplée a la
masse par un condensateur de
50 uF/25 V.

RR - 12.01. — Un lecteur de
Die (Drome). Pas de nom sur la
lettre.

I y a certainement une forte
désadaptation d'impédance dans la
liaison modulateur-émetteur. Les
transformateurs BF utilisés pour
la modulation par la cathode ne
doivent pas convenir (rapports de
transformation incorrects) et {"am-
plificateur BF est insuffisamment
chargé.

En outre, entre l'anode du tube
6AQ5 modulateur et le + 250 V
de son alimentation, il est néces-
saire de placer un condensateur
au papier de 5000 pF/1500 V.

RR - 12.02. — M. Marcean
Cauchy, a Paris (5%, nous de-
mande de lui faire connaitre les
textes officiels régissant actuelle-
ment la question de l'installation
des antennes extérieures.

Ces installations sont régies par
le décret du 30 septembre 1953
dont voici les principaux articles :

Article premier : Le propriétaire
d’'un immeuble ne peut, nonob-
stant toute convention contraire,
méme antérieurement conclue,
s'opposer, sauf motifs reconnus sé-
rieux et légitimes, a l'installation,
aux frais du docataire ou de l'oc-
cupant, d'antennes extérieures ré-
ceptrices de radiodiffusion.

Article 2 : Le locataire ou l'oc-
cupant de bonne foi doit, avant de
procéder a I'installation, informer
son propriétaire par lettre recom-
mandée avec demande d'avis de
réception. Un plan descriptif et
détaillé des travaux projetés de-
vra étre joints a cette notification.

Si le propriétaire entend s'oppo-
ser a Il'installation de 1'antenne,
il doit, a peine de forclusion, sai-
sir la juridiction compétente dans
un délai d'un mois.

Article 3 : La réparation des
dommages de toute nature pou-
vant résulter de l'installation de

I'antenne ou de sa présence in-
combe au locataire ou a {'occu-
pant.

Article 4 : Les contestations re-
latives a l'application des articles
1 et 2 précités, seront jugées con-
formément aux dispositions des
articles 46 et suivants de la loi
n° 48-1360 du 1°* septembre 1948.

Nota :

1° Dans le cas d'un immeuble
en copropriété, la demande doit
étre adressée au syndic de I'im-
meuble.

2" Notons que le propriétaire
peut choisir un installateur d'an-
tennes et l'imposer a ses loca-
taires.

3¢ L’'installation des antennes
doit se faire suivant certaines nor-
mes de sécurité. Le locataire ou
l'occupant a donc intérét a s'adres-
ser 4 un installateur patenté pour
ce genre de travail plutét que de
faire appel a un «bricoleur ».

4" Si, un mois aprés 1'envol de
la lettre recommandée d’informa-
tion. le demandeur n'a recu au-

cune convocatlion en justice, il n'a
qu'a faire procéder a l'installation
de l'antenne.

Par contre, si dans le mois, le
demandeur recoit une convocation,
il doit se présenter devant le
juge : il ¥y a 99 chances sur 100
pour que ce dernier passe outre
a l'opposition du propriétaire et
autorise la pose de l'antenne.

5 Nous donnons, ci-aprés, un
modéle de la lettre a envoyer au
propriétaire comme il est dil a
l'article 2 :

Monsieur,

Conformément aun deécrel  du
30 septembre 1953 el par la pré
sente lettre recommandée avec uc
cusé de réception, je wvous notifie
mon intention d'installer sur ['im
meuble dont wvous éles proprié
taire et dont jai la jowssance
(... lotale ou ... partielle) une an-
tenne extérieure. Cijoinl, plan
descriptif el détlaillé des travaur
que jenlend faire eréculer.

Je wvous rappelle que st vous
entendez vous opposer a [installa
tion de ladile antenne, vous devez,
a peine de forclusion, saisir la ju
ridiction compétente dans le délui
d'un mois a compler de la dale de
la présente lettre.

Veuillez agréer..., elc.

RR - 12.03. M. R. Richard,
4 Amiens (Somme).

1" En ce qui concerne |'étage
push-pull BF a transistors dont le
schéma est représenté sur votre
lettre, le transformateur driver
qu'il convient d’employer est le
type TRS 59 de « Audax ».

2" Quant au haut-parleur utilisé
sans transformateur de sortie, il
faut un modéle dont 1'impédance
de la bobine mobile est élevée (au
moins dans la série 28 Q, sinon
davantage).

3" Sur le transistor OC71 d'en-
trée, la base est 4 un potentiel né-
gatif par rapport 4 la masse ; le
condensateur €lectrochimique de
liaison entre la douille « PU » et la
base doit donc avoir son péle né-
gatif du coté de cette base.

4" Correspondance des transis-

tors :
36T1 = AFI127 = OC45;
SFT320 = AF115 = AFI125 =
0OCI170 = 0OC614 .

SFT353 = ACI25 = OCTl ;
AF168 = AF117 = OCI169 ;
AC125 = OC71;

AC126 = OCT73.

5" La diode OAB6 est tout a fait
courante et n'a pas d'autre imma-
triculation.

6" Les résistances « a couche »
ont généralement des embouts de
sertissage a chacune de leurs ex-
trémités ; les résistances agglomé-
rées de fabrication actuelle n'en
ont pas.

RR - 12.04. — M. Paul Guidez.

a Iwuy (Nord).
1" Nous ne voyons vraiment pas
ce que peut étre un « transistor a
N 1098 & Poge 123



nettoie
X IUbrifie
x protege
les contacts électriques

contre |"oxydation, la corrosion, I"humidité

augmente la conductibilité
réduit 'intensité des étincelles
est anti-statique

est un excellent lubrifiant mécanique

NOTEZ RIEN :
L’emploi ’'ELECTROLUBE 2 A.X est

sans inconvénient pour les plastiques, le
caoutchouc, les peintures.

Agent général pour la France:

FILM ET RADIO

6 rue Denis-Poisson, Paris-17" - Tél : 380-24-62

B STYLO, FLACON, BOMBE AEROSOL, BIDON, TUBE DE GELEE
2 Vente par 3 unités au moins.

Pege 114 . M 1098

lampes » ! Nous supposons qu'il
s’agit d'un récepteur 4 lampes.

2° De toutes facons, il ne sau-
rait étre question de remplacer
une pile 67,5 V (courant continu)
par un transformateur (qui déli-
vre du courant alternatif).

Le transformateur doit étre suivi
d'un redresseur et d'un fdltre HT.
Des montages de ce genre ont été
publiés dans nos numéros 948,
956 et 1018.

RR - 12.05. — M. Jean Lefeb-
vre, 4 Sermaize-les-Bains (Marne).

1° Voici quelques documentations
techniques sur lesquelles wvous
trouverez descriptions, schémas
et divers renseignements utiles
concernant le récepteur de trafic
type BC312, 342 et 348 :

a) «Haut-Parleur » numéros 878
et 891. Voir également le < Cour-
rier Technique » du n° 945 (mais
ce dernier numéro est épuisé et
nous ne pouvons plus le fournir).

b) «Surplus Radio Conversion
Manual » volumes I et III (Librai-
rie « Brentano's », 37, avenue de

| I'Opéra, Paris (2°).

2° En ce qui concerne l'ensemble
522-542 ; émetteur BC 625 et récep-
teur BC 624 :

a) Emetteur décrit dans le numé-
ro 1097. Récepteur décrit dans le
présent numéro, page 125.

b) «Surplus Radio Conversion
Manual » volumes I et III (voir ci-
dessus).

3° Outre les schémas d'origine
se rapportant aux appareils cités,
toutes ces documentations donnent
également divers renseignements
concernant : alimentation, trans-
formations, améliorations, complé-
ments, etc.

4° I1 est toujours possible de
remplacer une valve a vide ordi-
naire par des diodes au silicium
de type convenable (tension in-
verse de créte suffisante).

L]

RR - 12. 08-F. — Mlle Langlois,
Le Havre-Sauvic (Seine-Maritime).
Le brochage du transistor AF
139 est représenté sur la figure

RR - 12. 08.
e 4s
B

Eventuellement, on peut recon-
trer un quatriéme fil ; il corres-
pond au boitier (masse).

(]

RR - 12.06. — M. Gérard Pa-
caud, a Paris (18°) et M. F. Rey-
mondon, Le Puy (Hte-Loire).

Concernant le talkie-walkie &
5 transistors décrit dans le numé-
ro 1093 :

1° La figure 3 représente la dis-
position des éléments sur la pla-
quette de bakélite, afin de guider
I'amateur dans sa construction ;
mais nous n'avons pas édité de
plan de cablage concernant cet
appareil (gqui ne s'adresse déj

-plus aux débutants).

2° A propos de céblage, il n'a
jamais été dit qu'il s’agissait d'un
cablage imprimé. Certes, cela doit
sans doute pouvoir se faire ; mais,
pour les maquettes d'étude et de
mise au point, nous les avons réa-
lisées en céablage conventionnel
(c'est-a-dire avec des fils).

PETITES-ANNONCES

(Suite de la page 134.)
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LE RECEPTEUR BC-624 DU S(R-522
SON EMPLOI SUR 144-MH:

eT appareil, second boitier du
SCR 522/542, permet la ré
ception entre les fréquences
extrémes suivantes 110 et
1566 MHz. Ce récepteur est du type
changeur de fréquence ; la fré-
quence intermédiaire (ou MF) est
de 12 MHz. Il comporte 10 tubes
et son schéma complet est repré-

6800 pF, ou encore 10000 pF
300 V mica.

2071 a 2078 = 60 pF 500 V
mica.

208-1 a 2088 = 15 pF 500 V
céram,

209 = 100 pF 500 V mica.
210 = 330 pF 500 V mica.

senté sur la figure 10. 21 A, BB C =3 x 01 wF
m‘wﬁgﬂ 8V Agc — o Jortie BF casgue
12 10 8 6 4
e e F— = —3
(o] (@]
ey ey Bt el
Tl 9 7 5 3
L—o
.5 +HT 300V
Fic. 11
Comme pour l'émetteur, et con- 400 V papier.

formément au schéma d'origine,
sur la figure 10, les organes (résis
tances, condensateurs, etc...) sont
simplement repérés par des chif-
fres. Ces chiffres se retrouvent sur
I'appareil lui-méme, ce qui facilite
grandement le repérage des divers
éléments. Dans la liste faisant
suite, nous allons donner les va-
leurs et caractéristiques de ces
organes,

201 = 10 pF 500 V mica,

202-1 a 202-27 = 680 pF 300 V
mica.

203-1 a 2034 = 47 pF 500 V
mica.

204 = 15 pF 500 V mica.

2056 = 220 pF 500 V mica.

206-1 a 20623 = 5000 pF, ou

212 A = 10 uF 350 V électro-
chimique.

212 B =
chimique,

212 Cet D = 5 uF 150 V élec-
trochimique.

213 = 1 puF 100 V papier.

214 = 82 pF 500 V mica.

216 A, B, C = condensateur va-
riable a 3 sections ; 6 pF a 36 pF
par section.

217 A et B = condensateur va-
riable 4 2 sections ; Section A (ar-
riere) = 6 pF a 36 pF ; Section B
(avant) = 6,5 pF' a 39,6 pF.

218-1 4 2185 = trimmers 10 pF
ajustables.

236 = potentiométre gain BF ;
150 kQ spécial.

20 uF 350 V électro-

VT209.125G7

F1a.

VT169.12C8

VT135.12J5

12

237 = potentiométre « squelch » |
2 kQ spécial.

24111 a 2413 =
rét VHF.

246 = relais du
« squelch » 5 k€2, 4 mA.

251 = 470 kQ 0,5 W.

252 = 100 kQ 05 W,

253-1 et 253-2 = 330 Q 0,5 W.
254-1 et 2542 = 6800 Q 05 W,

bobines d'ar-

circuit

2551 et 2552 = 18 MQO05W.
26 = 1000 Q 05 W.

257 = 330 kQ 0.5 W.

258 = 680 kQ 1 W..

259 =10 Q 0,5 W (shunt).

260 = 27 kQ 0,5 W,

261 = 1200 Q 05 W.

26241 et 2622 = 560 kQ 0.5 W.

2631 a 2634 = 4700 Q 1 W,
264 = 10000 @ 1 W,
25 = 2700 Q@ 1 W,
266-1 a 2663 = 270 kQ 1 W

267-1 a 2678 = 100 k@ 1 W.
268 = 390 Q 1 W.

269 = 270 Q 0,5 W.

270 = 470 Q 05 W

271 = 82kQ 05 W

272 = 120 kQ 0,5 W.

273 = 5600 Q@ 1 W.

274-1 et 2742 = 22 MQ 1 W.
275-1 4 2753 = 470 kQ 1 W

216 = 18 kQ 1 W.

27T = 1800 Q1 W.

278 = 1500 Q 1 W.

279-1 et 279-2 = 4T kQ 1 W,

280 = 1 MQ 1 W.

281 = 150 kQ 1 W.

282 = 3300 Q ou 2700 @ 1 W.

Dans sa conception d'origine,
ce récepteur permet l'audition de
quatre fréquences pré-réglées dé-
terminées par des quartz.

L'oscillateur & cristal du chan-
gement de fréquence fonclionne
avec un élément triode du tube
VT207 (12AHT7) ; veoir figure 10.
L'étage faisant suite, équipé d'un
tube VT 202 (9002) sélectionne
I'harmonique convenable de 1'os-
cillation ; le rang de cet harmo-
nique dépend de la bande de fré-
quences a recevoir. Enfin, 1'étage
suivant équipé d'un tube VT203
(9003) amplifie cette oscillation
harmonique avant de l'appliquer a
I'étage mixer du changeur de fré-
quence.

La fréquence fondamentale du
quartz a utiliser selon la [re
quence & recevoir, est déterminée
par la relation :

F—12
f = —— x 1000
H

relation dans laquelle nous avons -

f = fréguence du cristal en
kHz ;

F = fréquence A recevoir en
MHz ;

H = rang de l'harmonique selon

la bande de fréquences a
recevoir, Ce rang est indi-
qué dans la table ci-des
Sous.
Fréquences F Rang de 1'harmoni
que.

HOA08 MHZ' ;cansisianawnsomis 11
108-118 MHZ  ..ccocossinsnnsnns 12
116-124 MHz 13
124-132 MHz 14
132-140 MHz ........ 15
140-148 MHz ............ 16
148-156 MHz ......... 17
156 MHz 18

9002.VT202

100pF
i nnc”f:?fngi)
:,C‘, S =] "'_“'t
3x NsE 83
L] o~y

2z o

+HT
FiG. 13

La figure 11 montre la corres-
pondance des broches du connec-
teur (vues de l'avant du récep-
teur).

Voici maintenant la liste des tu-
bes utilisés, avec la fonction des
étages correspondants.

Amplificateur HF d'entrée
VT203 — 9003. Etage mélangeur
(mixer) : VT203 — 9003. Oscilla-

teur cristal et squelch BF : VT
207 — 12AHT.
Générateur d’harmonique : VT

202 — 9002.

Amplificateur d’harmonique
VT 203 — 9 003.

N 1098 « Foge 125



Volts
Tubes Fonctions ‘ ‘ - -
Plaque Ecran Grille | Cathode

VT203 HEF | 285 ! 80 0 P27
VT203 Mixer | 295 | 42 0 | 23
VT203 | Ampli harmonique | 260 | 75 0 2,5
V202 | Générateur harmon. | 180 ! 0 45
VT209 | 1™ MF | 290 3 I(l 0 [ 1.8
VT209 | 2" MF | 285 | 63 0 I 14
VT209 3 MF om0 | 165 0 3
VT169 1" BF ; Lo 4 8,5
VT135 2" BF 295 0 10,5
VT207 Oscillateur | 260 ‘ < 0 12

Squelch BF io200 | 0 | 2

Premier amplificateur MF : VT
209 — 12 SGT.

Second amplificateur MF : VT
209 — 12 SGT.

Troisieme amplificateur MF
VT 209 — 12 SGT.
Détection BF, AVC et

Premier amplificateur BF : VT
169 12 C8.

Second amplificateur BF : VT
135 — 12 J5.

La figure 12 donne les brocha-

cieux. En absence d'émission re-
cue, la section BF est court-circui
tée par un relais sensible électro-
magnétique ; d'ou silence a I'écou
te. Dés qu'une émission est recue,
la tension continue de la C.AV.
agit sur de tube « squelch » (élé
ment triode du VT 207), lequel
commande ce relais... qui libére les
étages BF ; d'ou audition normale.
Le niveau d’action du circuit
squelch peut s'ajuster par le ré-
glage du potentiométre (237) pré.
vu a cet effet.

ges de ces tubes. La sortie BF, secondaire du

Pour certains de nos lecteurs, transformateur 296, est prévue
précisons ce qu'est le circuit pour un casque de 8000 Q d’im
« squelch BF » ou dispositif silen- pédance (type HS 18 ou HS 23).

soudure

or "org

guido pour soudor | — !

’ i

1 ! 1

1 i 1

= » --! -ﬁ-}—lij . 4

Pour souder et travailler les matiéres plastiques i ' s :
rien n’égale le pistolet a souder o

¥ Naa. G

wﬁﬂﬁm_ 120 Watts Record

modeéle 8100 C équipé avec éclairage

modeéle 8100 CK : avec la totalité des accessoires pour
le soudage et le travail des plastiques (voir illustrations).

METALARC S.A. 19-21, Avenue Joffre, 93 - Epinay/Seine

Poge 126 « N 1 0%8



Ampoute §,3V
'_®jlﬂf::7 recepkur

Chauffage

L Ei’ 5 Briched
6,3V
- BRI O pracies
3els
= lopr == 640
S50y S50y
Masse
O Broche 7
”,
rl”}'l Frc. 14
(o]

Secleur

Le tableau de la page 126 indique
les tensions que l'on doit pouvoir
mesurer aux électrodes des tubes
pour un fonctionnement normal

Le dispositif « squelch BF » n'a
pas a étre modifié. D'ailleurs
comme nous l'avons dit, son ac-
tion peut étre réglée, voire élimi-

du récepteur. née, par la manceuvre du -poten-
tiométre 237,
MODIFICATIONS g -
A APPORTER Nous pouvons prévoir un inter-

rupteur permettant le court-circuit
de la ligne AVC. Il suffit de mon-
ter un interrupteur reliant a la
masse la broche 6 du connecteur.

Pour obtenir le recouvrement
continu de la bande, nous conce-
VOns Que nous ne pouvons pas

12A6
(206.18)
A
g of
SRR

+HT

Fra. 15

Les connexions de 1'alimentation
sur le connecteur sont représen-
tées sur la figure 11, rappelons-le ;
(chauffage 12,6 V — HT 300 V).

garder le systéme d'oscillateur a
quartz prévu a lorigine.

1 nous faut donc réaliser un os-
S e Nl o Les broches 3 et 5 sont & relier
nous allons purement et simple- gn'seable (l+ HT), et en\‘.n‘zj ces
ment abandonner loscillateur a Droches et la mm'Fmssom‘\lf Zlu“
quartz (élément triode du VT207) condensateur de 16 u cC-
et nous allons supprimer la résis- trochimique.

tance 264 (10 kQ) d'alimentation La figure 14 donne le schéma de
HT de ce circuit. 'alimentation - secteur a réaliser
Clest I'étage suivant (générateur POUT le BC 624.

d’harmonique) équipé d'un tube Les caractéristiques des élé-
VT202-9002 que nous allons trans- ments sont données dir2ctement
former en oscillateur variable type sur la figure. Int.1 est l'interrup-

Hartley. Il suffit de supprimer les teur général ; Int.2 est I'nterrup-
condensateurs de découplage de
la base du circuit accordé et de 12C8
retourner cette base a la grille du VT169
tube 9002, comme le montre la (==
figure 13, pour réaliser Il'oscilla- R D
teur souhaité l: o
La cathode du tube est connec- \_.l)

tée directement a la masse. Rien il

teur pour la haute tension seule
(standing-by). L'enroulement de
chauffage ordinaire est connecté
en série et en phase avec l'enrou-
lement de chauffage de la valve
6V4 pour obtenir la tension requi-
se de 12,6 V. Cette alimentation
est montée sur un chassis séparé.

Si lI'on se contente de l'écoute
au casque, il suffit de orancher
ce dernier entre la broche 4 du
connecteur et la masse. Par
contre, si 'on désire faire 1'écoute
en haut-parleur, il est nécessaire
de supprimer le tube 12J5 et de
le remplacer par un tube 12A6
monté comme l'indique la fig. 15.
Le transformateur 296 est égale-
ment enlevé et remplacé par un
transformateur Tr. S. pour haut-
parleur (Z, = 7500 Q Z, =
25 Q) ; le haut-parleur a4 champ
permanent et bobine mobile de
2,5 Q, est évidemment monté dans
un coffret-baffle séparé.

Un <« S-métre » peut étre faci-
lement réalisé. Il suffit de monter
un milliampéremétre de déviation
totale 1 mA, sur le panneau avant
du récepteur et de le connecter
aux broches encastrées prévues a
droite du coffret ; ce milliampé-
remétre se trouve ainsi intercalé
dans le circuit anodique 1e 1'étage
HF commandé par la C.AV.

Comme pour l'émetteur, a coté
des douilles d'antenne, on soude
sur le panneau-avant, une douille
coaxiale standard 75 Q (type télé-
vision) pour la connexion du cable
coaxial de l'antenne, douille reliée
électriquement en paralléle aux
douilles de sortie d'origine.

Enfin, nous pouvons prévoir éga-
rasites (limiteur-série agissant a la
détection et utilisant une diode a
cristal type O0A85. Le schéma
de ce dispositif antiparasite est
représenté sur la figure 16. Les
lement un circuit limiteur de para-
modifications & apporter pour réa-
liser ce montage sont simples et
ne nécessitent gue peu de maté-
riel ; nous le voyons aisément en
comparant cette figure 16 a la
fraction de schéma correspon-
dante (détection) de la figure 10,
L’antiparasite est en service lors-
que l'interrupteur Int. (fig. 16) est
ouvert, Précisons également que
certains récepteurs immatriculés

4 {254)

Jptiiily

R

n'est a retoucher au circuit oscil-
lateur proprement dit, ni a 1'étage
9003 faisant suite. La commande

du condensateur variable 217 B 0485

%u,nspr

}(2!0)

3
(jumelé au condensateur 217 A) _'“”— :Em”
doit se faire par l'intermédiaire "
d'un démultiplicateur ; nous ver- (276) |t2mn) r;ok-ﬂ" (27.1)
rons oeign;:ar la suite. Pour effec- AAANELAAAN " AAAA A
tuer aisément cette modification, Ly
il est nécessaire de démonter du (m'”i { i(?" _ ;,m) "
chéssis, le pelit bloc comportant =il B (206.17)
les deux condensateurs variables ! 002pr Pl Br (206

217 A et B. Aprés transformation,
cec bloc est évidemment remonté
sur le chassis comme a loriginc.

(238) l.,,
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12, rue Chateau - Landon
PARIS-Xs - COM. 4576
59, rue Louis - Blanc
PARIS-X* - NOR. 03-25

R.C.58A292 C.C.P. 14013-59

AFFAIRES DU MOIS

TELEVISEUR écran 65 cm -automo-
tique sur 2 chaines. Comparateur
de phase. Dimensions L. cm -
H. 55 e¢m - Pr.

Prix

TELEVISEUR : 59 ¢m, 2 chalres -
Ltmgl.leé distance - Grnnde margque -
Belle ébénisterie.

Prix 850 F

REGULATEUR AUTOMATIQUE

200 VA 110/220 V. 'Ds F

NOUVEAUTE
Ca¥h TRANSISTOR
JAPONAIS
& & MF/GO/PO
) 9 transistors
avec housse
cuir et
écouteur.

POSTE VOITURE D'IMPORTATION
GO, - Clavier 4 touches - &
trans. - 6 et 10 volts:

POSTES RADIO DE TABLE

@ modulation de fréquence
PO/GO/OC prise magnétique 3 HP
antenne Ferrite avec tour-
ne-disques. Prix 400 F
Autre modéle, méme marque plus
petit @ modulation de fréquence
PO/GO/OC trés bonne musicalité -
DII‘F\EHS!O!’IS : 60x35x27 350 F

Pri
MAGNETOPHONE DIMPORTATION.
2 vitesses - 4 pistes - Bande nor-
male de 360 m - Enregistrement et
reproduction par téte magnétique
de haute puissance - Compteur avec
;emuse a zéro - Livré complet avec
ousse micro et bande. 480 F

(AUTREﬂArPAREZIL : & transistors
portati ¥.-2 pistes
Prix 28

§LECTROI‘HONES SECTEUR 110/

0 V - 4 vitesses avec zoo F

changeur, 2 H.-P. Prix.
ELECTROPI’IDNES SECTEUR 110/
220 V - 4 vitesses sans
changeur, 1 H.-P, Prix |°° F
ELECTROP!B'IONES : Stéréo avec
changeur B.S.R. tous dis-
ques. i 500 F
RITA LIMATISEUR
Rafraichit 1'été - Filtre l'air -
Réchauffe I'hiver - Evacue les

fumées et les odeurs - Supprime
I'excés d'humidité.

Copacité 1/2 CV.

FRIGO - GRANDE MARQUE
Trés belle présentation
170 L.

Prix
185 |, Prix
215 1. Prix
245 1. Prix
MACHINES A LAVER: semi-auto-
matique @ tambour inox, lave 5 kg

gfh‘“nge. Bi-tension. 750 F
650 F

Modéle & 4 kg, bi-ten-
sion. Prix
CUISINIERES fn:ie grande marque
tous gaz - 4 feux - four
& hublot, Prix 450 F
RAPY
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BC624 - AM comportent & 1'origine
un circuit antiparasite utilisant un
tube diode 12H6.

Nous terminerons maintenant
par les modifications mécaniques.

Au point de vue commandes des

condensateurs  variables, nous
avons :
Un condensateur variable a

deux sections (oscillateur) ;

Un condensateur
trois sections (accord).

variable a

La commande de l'accord peut
étre faite directement, c'est-a-dire
sans !'intermédiaire d'un démulti-
T'emploi

plicateur. Par contre,

DEPARTEMENT

INDUSTRIEL
GROSSISTE
COPRIM - TRANSCO - MINIWATT

Ferrites magnétiques: B&tonnets. Noyaux, E-U-1 - Pots Ferroxcube - Toutes
variétés Condensateurs, Céramiques miniatures, Résistances C.T.N. et V.D.R.
- Résistances subminiatures - Tubes industriels - Thyratrons, cellules, pheto
diodes, tubes compteurs, diodes Zener, germanium, silicium - Traonsistors
VHF, commutation petite et gronde puissance.

d'un démultiplicateur est absolu-
ment obligatoire pour la commande
de 'oscillateur.

Ceci est représenté sur la fi-
gure 17. Nous fixons un autre pan-
neau a l'avant du coffret du récep-
teur, panneau déporté de 75 mm a
I'aide de quatre entretoises aux
angles.

Les axes des deux groupes de
condensateurs variables sont al-
longés par deux prolongateurs
soudés,

L'axe de la commande d'accord
se termine par un bouton de com-
mande a fleche avec petit cadran
(1/4 de rotation).

PROFESSIONNEL

conducteurs &

Envoi contre 3

La nouvelle édition de notre tarif :
usage professionnel pour 1966 vient de paraitre.

composants, tubes et semi-

F en timbres.

MATERIEL POUR

R° VOLTAIR

Page 128 ¥ N¢ 10§8

155,
ROQ. 98-64
PARKING ASSURE sumemmmcamm  RAPY

TELECOMMANDE

avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI*
C.C.P. 5608-71 - PARIS

L'axe de l'oscillateur se termine
simplement par une fléche, une ai-
guille, tournant également sur un
petit cadran (1/4 de rotation). Ces
deux cadrans peuvent étre inscrits
en fréquences (MHz).

En outre, I'axe de l'oscillateur
porte un disque de 100 mm de
diamétre. Plus loin, nous avons
I'axe de commande réduit & 3 mm
de diamétre en son milieu. Une
cordelette (enroulée plusieurs fois
autour de 1'axe de 3 mm) se bou-
cle sur le disque de 100 mm (ten-
sion maintenue par un ressort).

Ainsi est fait notre démultipli-
cateur économique ; bien sar, rien
n'empéche d'utiliser un démultipli-
cateur du commerce d'excellente
présentation, avec aiguille trot-
teuse, etc... Dans notre construc-
tion, c’est le bouton fieche tournant
sur un cadran divisé sur 360° de
la commande de l'oscillateur, qui
fait fonction de trotteuse et per-
met de faire des repérages précis
méme dans 1'étroitesse de la bande
144-146 MHz.

Les axes des deux potentiomeé-
tres sont également prolongés et
sortis sur le panneau-avant.

La figure 17 est d'ailleurs suffi-
samment explicite et peut se pas-
ser de longs commentaires.

MISE AU POINT
UTILISATION

Il convient d’abord de vérifier
{'alignement du canal MF : pro-
cédé habituel ; fréquence de ré-
glage = 12 MHz ; 4 transforma-
teurs, 8 circuits a accorder.

A laide d'un générateur VHF
ou a l'aide de l'émetteur BC625
il est aisé de déterminer la bande
144-146 MHz qui nous intéresse.

bouton < oscillateur » ; ensuite, on
régle l'accord (bouton de droite)
pour {'obtention de ['audition
maximum.

L’étage intermédiaire amplifica-
teur d'oscillation avec tube 9003,
placé entre l'oscillateur et 1'étage
mixer, supprime le pulling, c'est-a-
dire ' « entrainement » de fré-
quence de 1'oscillateur par 'accord.

On vérifiera, enfin, 1'alignement
correct «des circuits haute fré-
quence et changeur de fréguence
(circuits d’'accord) par le réglage
des trimmers 218-3, 218-2 et 218-1
placés respectivement sur les trois
sections 216 C, 216 B et 216 A du
condensateur variable « accord ».

AUTRES TRANSFORMATIONS
ET AMELIORATIONS POSSIBLES

1° BF

‘m___ vers relesys
«siencer»

(273)
. 12C8

7?2‘?%‘1
g]

4 470K

Fra. 18

Outre le montage d'un tube
12A6 pour l'écoute en haut-par-
leur dont nous avens parlé précé-
demment, il est intéressant de
supprimer le transformateur d'en-
trée (295) attaquant la grile du
tube 12C8. En effet, ce transfor-
mateur, du fait de sa position dans
la chaine BF, se trouve étre trés

(3
(gt

Nous noterons

les reperes a
l'aide du cadran « fréquences »
de loscillateur et du bouton de
commande formant trotteuse.

On réglera le trimmer 2184 de
la case du CV connecté sur I'am-
plificateur 9003, afin que les cases
217 A et 217 B soient bien « ali-
gnées », c'est-a-dire permettent la
commande unique des deux étages.
On accorde le trimmer 2184 de
la case 217 A de fagon a obtenir
I'injection maximum de l'oscilla-
tion dans 1'étage mixer (bruit de
souffle maximum dans le haut-par-
leur).

La recherche des stations s'ef-
fectue donc par la manceuvre du

sensible aux inductions. On cons-
tate souvent un ronflement impor-
tant si le récepteur n'est pas
suffisamment éloigné de tout
transformateur d'alimentation par-
couru par le courant électrique du
secteur.

Le plus simple est de supprimer
purement et simplement ce trans-
formateur BF d'attaque (293) et
de le remplacer par une liaison
a résistance et condensateur.

Cette transformation est repré-
sentée sur la figure 18.

Dans la connexion allant vers 1_e
relais du « silencer », court-circui-
ter la résistance (273).



2° Limiteur de parasites

Pour les récepteurs BC 624 ne
possédant pas de limiteur prévu a
l'origine, nous avons proposé pré-
cédemment un montage agissant a
la détection. Voici un autre mon-
tage tout aussi efficace; il agit
en BF dans la liaison entre ie
premier tube 12C8 et le tube de
puissance 12A6. De ce fait, le dis-

perturber le fonctionnement du
« silencer »), le retour de la résis-
tance 275-1 n'est plus fait a la
masse, mais au point commun des
résistances de cathode (276) et
(277) du tube 12 C 8.

Cette modification est représen-
tée sur la figure 20.

Ensuite, réaligner soigneusement
les transformateurs MF 291, 292,

266-2
. ] MF (294)
2ok | 1]
203-3
Wz'VV.'i
278) | (277) For. B
’ V"a us Twyy
Q maa 2 @e) §
@ Isrr S TOoF
Fra. 20

positif est plus commode & réaliser
pratiquement et a installer sous le
chassis.

Le montage limiteur antiparasite
proprement dit est représenté sur
la figure 19, par la partie enca-
drée de pointillés. Tous les élé-
ments sont réunis et céblés sur
une plaquette auxiliaire a cosses
qui trouve aisément sa place sous
le chassis du récepteur. On voit
trés bien l'intercalation du dispo-
sitif entre l'anode du tube 12C8
et la grille du tube 12A6.

L'interrupteur Int. (tumbler) est
fixé sur le panneau avant de l'ap-
pareil ; sa fermeture supprime
l'effet du limiteur.
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3° MF, Détection et C.A.V. :

Augmenter la capacité de décou-
plage de la ligne de C.AV. a la
base des circuits de grille des
transformateurs MF (201) et
(292) : cosses 3. On shunte les
condensateurs existants (2064) et
(206-6) par des condensateurs mi-
niatures au papier de 0,1 uF cha-
cun.

Pour améliorer le fonctionne-
ment du systéme de C.A.V. (sans

293 et 294 sur 12 MHz (B circuits
accordés).

4" Etages HF et CF

Une amélioration trés impor-
tante est obtenue en remplagant
les tubes 9003 de l'étage HF et
de l'étage mixer par deux tubes
6AKS5, amélioration tant au point
de vue sensibilité qu'au point de
vue ¢« signal/souffle ».

Les brochages des tubes 9003
et 6AKS étant identiques, cela
simplifie énormément le travail. Il
suffit uniquement de modifier quel-
ques valeurs de résistances.

La résistance chutrice de haute
tension (263-1) aboutissant a la
broche 4 du transformateur MF
(291) est remplacée par une résis-
tance de 6800 Q-2 W,

Ensuite, la connexion + HT ali-
mentant a l'origine 1'écran du tube
mixer et l'écran de l'anode du
tube HF', est sectionnée de la ligne
+ HT normale pour étre ressou-
dée a la cosse 4 du transforma-
teur MF (291), c'est-a-dire aprés
la résistance de 6800 Q que nous
venons d'installer. De cette facon,
la tension d’alimentation + HT de
base des étages HF et CF se
trouve réduite & 150 volts environ.

La résistance d'écran (267-8) du
tube HF est supprimée et rempla-
cée par une résistance de 12 kQ
(0,5 W). Ces transformations sont
représentées sur la figure 21.

Enfin la C.AV. est supprimée
sur l'étage HF-6AK5; pour cela
la base de la résistance 251 est
sectionnée de la ligne de C.AV.
et connectée directement a la
masse. Dans le cas ol 1'on utili-
serait un milliampéremeétre en
« S-métre » prévu dans 1'étage HF
a l'origine, il suffirait de le repor-
ter dans le circuit ancdique d'un
tube amplificateur MF 12SG7.

Toujours dans le méme souci
d’amélioration du rendement, il est
recommandé de shunter par des
condensateurs du type céramique,

d'une capacité de 2200 pF, tous
les condensateurs de fuite de pla-
que, d'écran et de cathode des
étages HF et CF, c'est-a-dire les
condensateurs suivants du schéma
d'origine : 202-1, 202-3, 202-4, 202-5,
202-6 et 202-7.

Il va sans dire qu'aprés ces mo-
difications, un réglage soigné des
circuits des étages HF et CF s'im-
pose.

La sensibilité de ce récepteur
ainsi modifié, sur la bande 144
MHz, est de 3 wV avec un rap-
port signal/bruit de 10 dB.

Nous avons eu l'occasion de
travailler sur de nombreux récep-
teurs BC624 ; nous les avons étu-
diés, nous les avons modifiés, tant
pour les Services aéronautiques
que pour le trafic « amateur » sur
144 MHz. Nous pouvons assurer
que pour le trafic « amateurs » si
elles sont réalisées soigneusement
et correctement, ces transforma-

tions sont vraiment « payvantes » ;
les résultats des améliorations sur-
prennent agréablement.

*
*¥

Comme nous l'avons dit au su-
jet de I'émetteur BC 625, les en-
sembles SCR 522 ou 542 sont trés
souvent employés dans les aéro-
clubs comme émetteur-récepteur
« sol » sur la fréquence de 1235
MHz. Dans ce cas, et en ce qui
concerne précisément le récep-
teur BC624, il n'est pas nécessaire
(et méme déconseillé) de 1'équi-
per d'un oscillateur variable. Il
suffit simplement de le munir d'un
quartz convenable (en l'ocour-
rence, un guartz de 8576,923 kHz)
et de régler définitivement en con-
séquence les circuits de l'oscilla-
teur et des étages HF et CF.

Roger A.-RAFFIN
F3AV

Enfin disponibles en France !. ..

LES MODULES EMISSION
RECEPTION A  TRANSISTORS
K. LAUSEN

MODULE RECEPTION 5

BANDES, TYPE

HFB - Sortie 1,6 ou

3 MHz (& préciser) - Entrée d’antenne séparée pour converter

144 MHz - Dimensions :
Cadran pour idem.

150 x 84 x 80 mm - Alimentation- 12 V,

MODULE M.F. TYPE ZFB/3 MH 455 Kec¢ - Ce module permet de
réaliser avec la téte HF ci-dessus, un récepteur de trafic por-
table - Changement de fréquence 3 MH/455 K¢ par quartz -
Détect. SSB par transistor - Détect. A.M. par diode - B.F.O. -
Prise pour S.Métre - Alimentation 12 wvolts - Dimensions
60 x 150 mm

CONVYERTISSEUR 144 MHxz A QUARTI M.B. 22 - Trés faible
souffle - Oscillateur @ guartz - Sortie 28-30 MHz C.l. sur verre
Epoxy - Dimensions: 80 x 50 mm

MODULE DE RECEPTION 28B-30 MHz - MB 102 - Ce module
permet de réaliser soit un récepteur 28-30 MHz, soit 28-30 MHz
et 144 MHz en ojoutant le converter MB 22 - Double change-
ment éde fréquence - B.F.O. - Détect. AM et SSB - Prise pour
D. Meétre

EMETTEUR 1 WATT 144 MHz TOUT TRANSISTORS - Puissance
HF : 1 Watt - 5 transistors MM 1613 ou 2N2218 - Alimentation
18 V - Consommation 2,8 W - Livré avec transfo de modulation
- Entrée du transfo: 5 ohms.

Prix en état de marche

Prix en « KIT »
MODULATEUR NF BM 20 - Pour moduler I'émetteur ci-dessus.

CAMERA DE TELEVISION « CARAMANT » - Pour circuit fermé
ou télévision d'amateur - Sortie en HF - Dimensions : 300 x
110 x 140 mm - Pour: surveillonce, écoles techniques - Livrée
avec notice complete, Vidicon, objectif 16 mm - Alimentation
incorporée.

Prix en état de marche

Prix en carton « KIT » & cdbler

Documentation sur demande contre: 1,25 F

“TOUTE LA RADIO ™
4, rue Paul-Vidal, 4

TOULOQUSE
ALLO : 22-86-33

Ne 1098

315,00
Z235.00
78,50

1.900.%0
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|l£ RECEPTEUR DE TRAFIC TRIO-JR 60 |

E récepteur de trafic TR 10-

JR60 est un appareil com-

plet d'une parfaite stabilité,
d'une grande sensibilité et d'une
excellente sélectivité, De fabrica
tion japonaise, il est vendu en
France (1) & un prix extrémement
intéressant ; c'est un récepteur
tout particuliérement recommandé
pour le trafic « amateurs ».

Cet appareil permet la réception
sans trous de toutes les bandes
comprises entre 540 kHz et 30 MHz,
avec l'étalement en «band spreads
des gammes <« amateurs » de 3,5,
7, 14, 21 et 28 MHz.

Bien entendu, le dispositif «band
spread» peut étre utilisé pour n'im
porte quelle gamme de fréquences

(1) Importateur Varedue Cominex.

et

Le
‘mﬂ

tenn
T hantnes

|

brantes,

voitures.

Efficaces !

1098

Page 130 & N

Fonun voud, imadewns d'onded Countes I/

Récepteur de trafic JR 60 - (décrit dans le N° 1098 du Haut-Parleur)
Superhétérodyne 14 tubes - Etage spécial mélangeur oscillateur pour
bande 2 métres - Fonctionne également de 540 kes a4 30 mes sans
trou - c'est-a-dire de 550 métres a 10 métres - Modes de réception
AM/CW/SSB/FM - Band-Spread pour Bandes Amateurs.

Récepteur de trafic 9-R-59 - 9 tubes - AM/CW/SSB - 540 kcs &
30 mcs - (550 métres a 10 métres sans trou - Band-Spread pour

Et toute la gamme des émetteurs et récepteurs :
Hammarlund, National, Johnson, Gonset, K. W.
Vanguard, Drake, Galaxy, Clegg, Heath Kit,
Knight Kit, etc...

LE SENSATIONMNEL TRANSCEIVER FT 100
5 bandes AM,CW/SSB/RTTY - 150 watts PEP
Alimentations 110 220 V. CA - 12 V. CC incor-
porées, au prix de

Les antennes MOSLEY - HY-GAIN - GOTHAM
MASTER MOBILE et
(voir Haut-Parleur N= 1097 du 15 Mars 1966)
Antennes intérieures et extérieures qui posse-
dent la propriété d'étre accordées de 10 métres
4160 métres pour 'EMISSION et la RECEPTION
avec boites d'accord ''JOYMATCH “'- (Facultatif
Boite d'accord de 180 a 545 meétres pour le
Broadcast sur ondes moyennes), Peu encom-
longueur totale
Repliées 0,84 m.! Peuvent étre utilisées sur

ZL4GA en Nouvelle-Zélande a
Invercargill communigue sur 80 métres avec la
Station anglaise
(Angleterre) | Prés de 20.000 kilométres |
Prix & partir de...

Doocumentation contre 0,30 F. en timbres, &

VAREDUC-COMIMEX [Radio-Shack)

FAREDUC G A

(radiodiffusion, chalutiers, ete.) ;
mais seules les bandes ¢ ama
teurs » sont inscrites sur le cadran.

Le JR 60 permet, en outre, la
réception des VHF (de 142 a
148 MHz) a l'aide d'un convertis
seur spécial a quartz incorporé.

Le récepteur est présenté dans
un coffret moderne aux dimensions
suivantes : 432 x 180 x 255 mm.
Un grand cadran (270 x 90 mm)
comporte les échelles des gammes
normales (en fréquences), une
échelle étalée de repérage et les
échelles des gammes « amaleurs »
en band-spread. Deux aiguilles trés
visibles correspondant, 'une a la
commande normale, l'autre au
band-spread, permettent des ac-
cords précis.

i

F. 1350

F. 850

sans oublier...

2950 F.

LES “JOYSTICK™

installées 2,30 m.

GSWP dans le Surrey

F. 95.60

} - COURBEVOIE
p 55 B 800V

Le « S-métre » avec aiguille a
déplacement vertical est égale-
ment monté dans le cadran, a 1'ex-
tréme gauche.

Nous l'avons dit, la sélectivité
est trés grande, Mais de plus, un
circuit « Q multiplier » est prévu
et peut étre mis en service si
besoin est.

L'étage détecteur permet, par la
manceuvre d'un commutateur, 1'au-
dition des émissions :

a) modulées en amplitude ;

b) en S.S.B. {ou B.L.U.) par dé-
tecteur de produit ;
¢) télégrapiques en CW
ment par B.F.0.);

d) modulées en fréquence par
« détecteur a induction ». .
Comme autres circuits auxiliaires,

nous pouvons citer :

un limiteur automatique de para-
sites ;

une commande de gain, soit ma-
nuelle, soit automatique ;

une prise auxiliaire pour enregis-
treur ;

une prise
(coupant

une prise
distance

(batte-

a jack pour ecouteur
le haut-parleur) ;

pour la commande &
¢« emission-réception » ;

un réglage compensateur
tenne ;

un calibreur a quartz 100 kHz.

d’an-

*
L

SCHEMA DE PRINCIPE

Passons maintenant a un exa-
men technique plus détaille des
circuits de ce récepteur en nous
reportant 4 la figure 1 représen
tant son schéma complet.

L'étage amplificateur HF com
porte un tube Vi 6BA6 ; la tension
de C.A.G. est appliquée en paral
léle sur la grille de commande. Le
condensateur réglable, compensa
teur d'antenne, est monté en shunt
sur les circuits accordés de grille.

Le tube V., 6BE6 équipe l'étage
convertisseur ; sa grille 1 regoit
I'oscillation locale. Les signaux
HF sont appliqués a la grille 3
protégée contre les surcharges par
un condensateur de 250 pF (C.)
et une résistance de 1 MQ (Ru).
Cet élage n'est pas soumis a la
tension de C.A.G.

L’étage oscillatcur comporte un
tube double triode (Vi) 6AQH
L’élément de droite est monté en
oscillateur Hartley a couplage ca
thodique ; un couplage de réac
tion par 'anode ost mis ¢n action
supplémentaire sur la bande 10,5
a 30 MHz, afin d'oblenir un vx
cellenl  gain de conversion  au

dessus  de 200 MUz, Lolémen

triode de gauche du tube V; est
monté en cathode-follower servant
d'étage tampon entre l'oscillateur
el le tube convertisseur, On obtient
ainsi une grande stabilité en fré
quence de l'oscillateur et une ab-
sence de pulling sur les gammes
de fréguences élevées.

L’amplificateur MF comporte
deux étages V: et V, avec tube
6BA6. La tension de CAG est ap-
pliquée sur ces deux étages. En
outre, le premier étage MF com-
porte un réglage réducteur de sen-
sibilité (agissant également sur la
polarisation de cathode du tube
HF-V,) sur lequel on peut agir
lors de la réception de signaux
particuliérement puissants.

Le circuit « Q multiplier » utilise
un élément triode V,. de 6AQS :
I'autre élément triode est utilisé
pour le calibrateur a cristal
100 kHz (V).

Le « S métre » est connecté
entre la cathode et I'écran du tube
Vs du second étage MF.

La détection AM est effectuee
par la diode V.. (1/2 6 AL5), l'au-
tre élément diode V., étant utilisé
en limiteur de parasites.

Le tube V,, (6BE6) est monté en
détecteur de produit pour la ré
ception en S.S.B. (ou B.L.U.) et
en démodulateur @ induction pour
la réception en FM.

L'oscillateur BFO comprend un
élément triode V.. (6AQ8) : on
I'emploie, soit en oscillateur de
battement pour la télégraphie CW,
soit pour la reconstitution de la
porteuse en S.S.B. L'autre éle
ment triode fonctionne en amplifi
cateur BF (V,.), suivi de l'étage
final de puissance V.. (tube 6AQ5)

Pour la liaison au haut-parleur
(type a champ permanent qui don
étre monté dans un coffret ou sur
un baffle séparé), le transforma
teur de sortie présente deux impe
dances : 8 Q et 500 Q. Si 'on dis-
pose d'un haut-parleur de 8 €. il
n'y a aucun probléme. Dans I
cas d'un haut-parleur de 2,5 Q, i
suffit d'intercaler un transforivi
teur auxiliaire 500 /25 Q con
necté évidemment sur les sortis
0 et 500.

Pour I'écoute au casque, utiiiscr
un équipement a basse impédan.

Le¢ redressement HT est effectue
par une valve 6CA4 (Vi). Un i
régulateur a gaz 0AZ (V,) stahi
lise & 150 V les tensions d'alimoen
tation de loscillateur du change
ment de fréquence et de 'oscilia
teur B.F.0.

Nous disposons par ailleurs < un
interrupleur sur |'alimentation «o
nérale (secteur) ot d'un ntering
tear T permettant arrét de la
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réception durant les pério-
des d'émission. Ce dernier
ne coupe pas seulement la
haute tension, mais seule-
ment l'alimentation HT de
certains circuits (voir sché-
ma) ; c'est en paralléle sur
cet interruupteur que l'on a
une prise située a l'arriére
de l'appareil permettant sa
commande a distance (Re-
mcte).

L’alimentation secteur
peut se faire, soit 4 110 V,
soit a 220 V, par la mise en
paralléle ou en série des
deux demi - primaires du
transformateur d'alimenta-

tiion.

Les douilles d'entrée « an-
tenne sont situées a l'ar-
riecre du chassis. Pour les
bandes d’ondes décamétri-
ques, on peut utiliser, soit
une antenne ordinaire en L
(de 20 &4 25 m de longueur
totale, v compris la des-
cente), soit une antenne doublet
avec descente coaxiale 75 Q. Pour
la bande VHF, toute antenne
144 MHz d'impédance 75 Q peut
convenir.

Enfin, nous en arrivons au petit
converter « 2 métres » incorporé,
Il comporte un étage amplificateur
cascade avec tube 6AQ8 (V,). L'os-
cillateur est équipé d'un autre tube
6AQ8 (Vi) avec un élément en
oscillateur quartz 45,666 MHz et un
élément tripleur de fréquence
(L108 et C118 accordés sur 137
MHz). Le tube convertisseur V. est
un 6AU6. Pour la gamme 142
148 MHz prévue, la réception s'ef
fectue donc en ¢ premiére MF va-
riable» de 5 a 11 MHz ; en fait,
la récepteur se trouve alors com-
muté sur la gamme C (normale-
ment de 48 a4 14,5 MHz), mais
avec l'adjonction de trimmers en
shunt faisant que la bande de fre
quences alors couverte par la ro-
tation des condensateurs variables
s'étale de 5 a 11 MHz.

A

UTILISATION DU RECEPTEUR

Voici, maintenant, quelgues no
tes concernant l'utilisation de ce
récepteur.

. Bandes couvertes
Gamme A : de 550 a 1600 kHz.

Gamme B : de 1,6 & 48 MHz.
Gamme C : de 4,8 a 14,5 MHz,
Gamme D : de 10,5 & 30 MHz.
Gamme E : de 142 a 148 MHz.

Cinq grandes échelles graduées
en fréquences correspondent a cha-
cune de ces gammes. Pour des
lectures exactes en [réguences,
l'aiguille du band-spread doit étre
placée sur la graduation 100.

Les bandes étalées graduées sur
le cadran <« band spread » sont
les suivantes :

Al : de 3,5 a 3,7 MHz ;
A2 de 3,7 4 3,94 MHz :
A3 : de 3.9 a 4,02 MHz,
Bl  de7a 717 MHz :
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B2 : de 7,17 a 7,35 MHz.
C : de 14 & 144 MHz.
D : de 21 a 21,5 MHz.
E : de 28 4 30 MHz.

Pour des lectures exactes en
fréquences sur les échelles du
band-spread, l'aiguille du cadran
principal doit éire calée successi-
vement sur les repéres correspon-
dants ; A, As, A:, B, B, etc
Pour cela, on peut s'aider du cali-
brateur a quartz 100 kHz incorporé
(que l'on met en service en pla-
cant le commutateur de fonctions
sur CAL).

Q multiplier

On le met en service par le dé-
clic du bouton « Selectivity » que
l'on tourne de gauche & droite. La
sélectivité s'accroit au fur et a
mesure que l'on tourne ce bouton
dans le sens des aiguilles d'une
montre ; elle est maximum juste
avant l'entrée en oscillation du
circuit. Ensuite, on ajuste le bou-
ton « Frequency » pour le niveau
maximum du signal désiré.

S meétre

Ie «zéro» du S métre s'ajuste
par l'intermédiaire du réglage pré-
vu a cet effet et situé a l'arriére
du chassis potentiométre RF
gain un maximum de sensibilité,
antenne débranchée et en ['ab-
sence de toute réception.

Réception AM

Le commutateur de fonction est
placé sur AM.

D'autre part, en placant ce com-
mutateur sur ANL, nous sommes
toujours en réception AM, mais
avec le limiteur de parasites en
service,

Méme remarque avec le commu-
tateur sur CAL ; mais ici, c'est le
calibrateur a quartz 100 kHz qui
est en service,

Réception CW

Le commutateur de fonction est
placé sur SSB-CW :; le commuta-
teur AVC/MVC est placé sur MVC
(commande manuelle du gain) ; la
note est ajustée par le réglage du
bouton BFO. En cas de brouillage,
on peut évidemment utiliser simul-
tanément le « Q multiplier ».

Réception SSB

Mémes positions que précédem-
ment @ SSB-CW et MVC, S'accor-
der soigneusement par le band-
spread pour la meilleure réception,
et faire apparaitre la modulation
en manceceuvrant trés lentement le
bouton BFO jusqu'au réglage
convenable.

Réception FM

Le commutateur de fonction est
placé sur FM, Puis, on ajuste le
bouton BFO (qui n'est alars plus
un BFO ! mais l'accord du ecircuit
de grille 3 du démodulateur a
induction) pour I'obtention du
maximum de clarté.

Compensateur d'antenne

Ce réglage (Ant, Trim.) permet
d'avoir un circuit présélecteur
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d'enirée toujours rigoureusement
accordé. Pour chaque station re-
cue, soit en bande normale, soit
en band-spread, on ajuste ce ré-
glage pour obtenir la déviation
maximale du « S métre ».

Sur la gamme VHF, bien que ce
réglage ne tienne plus son role
de compensateur d'antenne, ne pas
omettre de l'ajuster néanmoins
pour réaliser l'accord exact du
circuit HF correspondant.

ALIGNEMENT

Le procédé d'alignement est par-
ticulierement bien détaillé sur la
notice jointe a 'appareil. En outre,
la position des noyaux et des
trimmers est indiquée sur une éti-
quette fixée au récepteur. Nous
bornerons donc a indiquer seule-
ment les points d'alignement
Amplificateur MF = 455 kHz (les
six noyaux des transformateurs),

Lors de l'alignement en fré-
quences des bandes A, B, C, D et
E (a), bien placer laiguille du
cadran « Band-Spread » sur la
graduation 100, afin d’obtenir en-
suite un étalonnage correct.

Bande A : sur 600 et 1400 kHz.
Bande B : sur 1,8 et 4 MHz,
Bande C : sur 6 et 12 MHz.
Bande D : sur 12 et 26 MHz.

Bande E : a) trimmers E (CM;
et CO,) sur 11 MHz correspon-
dant au réglage du cadran sur
148 MHz ;

b) trimmers du converter VHF
sur 145 MHz.

BFO : réglage du noyau pour oo-
tenir le battement zéro sur le
point milieu de la rotation du
bouton.

Q multiplier :
sur 455 kHz.

réglage du noyau

RESULTATS DES MESURES

En toute objectivité, nous pu-
blions ci-dessous les résultats des
mesures auxquelles nous nous
sommes livrés (récepteur parfaite-
ment aligné),

Sélectivité :

1° Sans le « Q multiplier » :
4 kHz a 10 dB; 12 kHz a 50 dB.
Le nombre de kHz indique la lar-
geur de bande totale, c'est-a-dire
bande inférieure + bande supé-

rieure de part et d'autre de la
fréquence de résonance.

2° Avec le « Q multiplier » ajus-
té pour la sélectivité maximum :
2 kHz a 10 dB; 7 kHz a 50 dB.

Sensibilité :

Conditions des mesures : Entrée
75 Q; signal HF appliqué modulé
a 400 Hz et a 30 % ; sortie

50 mW ; rapport « signal/souffle »
admis 10 dB.

Bandes A et B : 24 3 uv
Bande C : 3 a 7 uV
Bande D : 7 4 8 uV;
Bande E : 4 a 6 uV.

Les deux valeurs en wV corres-
pondant aux sensibilités minimum
et maximum mesurées, la sensi-
bilité variant avec la fréquence.

Réjection de la fréquence-image :

Bande A : environ 85 dB ;
Bande B : environ 55 dB ;
Bande C : environ 40 dB;
Bande D : environ 25 dB;
Bande E : environ 28 dB.

Nous devons & la vérité de dire
gue nous avons été vraiment sur-
pris des résultats obtenus... pour
un récepteur a simple changement
de fréquence. La sensibilité et la
sélectivité sont remarquables. En
outre, les composants sont de trés
grande qualité.

Deux points ont surtout retenu
notre attention :

a) Lors du réglage de la bande
D, nous n'avons décelé aucun
« pulling ». Ceci est certamnement
da a la conception de !l'oscillateur
local du changeur de fréquence

lié au tube convertisseur par l'in-
termédiaire d'un étage tampon en
cathode follower.

ab) Sur les bandes « amateurs »
14, 21 et 28 MHz, les fréquences-
images perturbatrices sont vrai-
ment peu virulentes ; et c'est tant
mieux ! Ceci aussi est surpre-
nant pour un récepteur a simple
changement de fréquence.

L
L2

MODIFICATIONS SUSCEPTIBLES
D’'ETRE APPORTEES

Nous ne prétendons absolument
pas que le récepteur JR 60 ne
saurait eétre utlisé tel qu'il est
livré. Loin de 14 est notre pensée !
Mais compte tenu des excellents
résultats déja obtenus, nous avons
voulu savoir s'il n'était pas pos-
sible de faire mieux encore, et
par des moyens simples.

Etage HF (tube V.) :

Au lieu du tube 6BA6 prévu.a
l'origine, nous avons monté un
tube 6AKS5. Ce dernier présente
une plus grande pente et un

moindre amortissement du circuit
accordé d'entrée ; d'ol, meilleur
gain, meilleur rapport « signal,
souffle », meilleure sensibilité uti-
lisable, meilleure sélectivité HF
et finalement, meilleure réjection
de la fréquence-image.

Il est inutile de changer quoi
que ce soit dans les valeurs des
résistances (polarisation, notam-
ment). Mais, il faut ajouter un
condensateur de 0,1 uF entre la
seconde sortie de cathode et la
masse, et un autre condensateur
de 0,1 uF également entre 1'écran
el la masse, pour supprimer les
accrochages sur la bande D.

Le schéma devient done celui
que nous représentons sur la fi-
gure 2,

Converter VHF

Ce converter VHF couvre de
142 a 148 MHz. En fait, seule la
bande de 14 a 146 MHz nous
intéresse. En conséquence, en ce
qui concerne les trimmers E (CM,
et CO;) de cette bande E, nous
préconisons de faire leur réglage
sur 9 MHz (au licu de 11) corres-
pondant au réglage du cadran sur
146 MHz (au lieu de 148).

Une autre amélioration consiste
a remplacer purement et simple-
ment le tube V. du type 6AU6 par
un tube BAK5; la sensibilité est
plus grande et la pente de con-
version meilleure. Il n'y a aucune
modification de céblage a appor-
ter; il suffit ensuite de ré-aligner
soigneusement les trimmers C..,
Cul et C|n sur 145 MHz.

Calibrateur a quartz

Le calibreur a quartz 100 kHz
est trés apprécié pour la vérifi-
cation de 1étalonnage en fré
quences du cadran et pour le ca-
lage du cadran principal lors de
I'utilisation du cadran <« Band
spread ». Néanmoins, avec Ile
quartz 100 kHz, sur les bandes de
fréquences élevées (14 MHz, par
exemple, et surtout 21 et 28 MHz),
les « pips » auditifs obtenus sont
tellement nombreux et rapprochés
qu’il est aisé de se tromper! La
solution ? En paralléle sur le
quartz 100 kHz, il suffit de mon-
ter un autre quartz ordinaire (de
la série FT 243) de 3500 ou de
7000 kHz. On a ainsi deux cris-
taux en service sur le méme oscil-
lateur, et 1'un ne géne pas I'autre.

Auditivement, nous avons tou-
jours les petits « pips » distants
de 100 kHz ; mais, en plus, nous
avons des « pips» plus puissants
(que l'on ne peut pas confondre)
et qui marquent de facon nette
les bouts de bandes 7, 14, 21 et
28 MHz.

#‘li

Comme on a pu en juger, ces
modifications sont tout de méme
bien simples, et elles améliorent
encore les performances de cet
excellent récepteur de trafic qu'est
lo TRIO/JR 60.

Roger A. RAFFIN
F3AV
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utilisable du continu @ 10 MHz (= 3 dB)

TRANSISTORISE au maximum  LEGER (10 K&y ECONOMIQUE (70 w)
alimenté sur secteur de 110 a 245 v de 40 3 400 périodes ou sur hatterie
12 ou 24 v 2 I'aide du convertisseur PHILIPS GM 4159  PRIX trés étudié

deux voies A et B identiques 0 — 10 MHz 20 mV/div; 0 —2 MHz 2 mV/div
Déclenché AUTOMATIQUE NIVEAU et TV de 01 .s'div a1 secdiv Modulation séparée des faisceaux

PHILIPS INDUSTRIE S.A..« 852855

105, rue de Paris - BOBIGNY (Seine) £45.27.09
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Sélection
A Spéciale

VACANCES

]Unc merveuie de iu
| technique & réaliser
Le Mini-Voiture 66
(160x115x42 mm) &
IV ou 12 V - Auto
| Radie 7 ‘transistors
| dont 3 drifts -4 tou-|
| ches - Inter - Eu-|
| rope - Luxembourg -
| pré-réglés et PO (voir
H.-P. 1097). Com- |
| plet en piéces déta-
chées avec H.-P. de|
13 ¢m et son décor.
| Prix 0,00

— TERAL

PRIX SPECIAL
de

i lon!l possessear
Ruadio-Cinbs 1966

e la carle

AUTO RADIO
AFFAIRE EXCEPTIONNELLE

Jusqu'eu 15 mai
Auto-Radio Radiocla RA224 I:lA

& volts -

Le plus

__.»-;.z.“;j,u.- | petit par
0.3 » ses dimen-
mensions

et par

son prix.

® 2 gammes PO-GO - 7 transistors

4+ 2 diodes - Puissance 1,2 W -
Dim.: 120x100x 35 mm - Poids:
500 g - Pour batterie 6 ou 12 volts
(4 préciser & la cemmande).

® Haut-parleur séparé, en coffret
métal givré noir, haute musicalité.

@ Antenne gouttiere aomovible,

Le poste avec lantenne. 150,00
Le coffret avec Haut- |
Porleur Radicle ........ 39.00

Exceptionnellement I'ensemble 189,00

RECORD » (RA 7.143), tout
2 gammes PO et GO.

Le «
transistors,

12 V -}
22

| de

| taire

Equipé de & transistors + 3 diodes. |

Commutation 6 et 12 V. Dimensions :
146 x 181 x 54 mm

Prix B TR TR e TR AT 2‘4,00
Le « RALLYE » (RA 442), ¢ transis-
tors - Puissance 2 watts - Clavier 5

touches - Dim.: 175x181ix
54 mm. En ordre de m. 285,00 |
OLYMPIC (RA 543), 3 gommes PO-

GO-OC - 10 tronsistors, 2 diodes -
6 et 12 V - Clavier a 5 poussoirs
préréglables - Tonalité - Dimensions :

175 x 81 x 54 mm.
P 382,00
RA 7144 FM, 3 gommes PO-GO-FM
- 10 transistors, 11 diodes - & et
12 V - 5 poussoirs - Tonalité graves
et aigués, PO, GO et
s51ons ;
Prix
Auto-Radio FM
(RA 7247 T).
gammes: GO - PO
FM. Equipé de 12 transistars et 12
diodes. Puissance de sortie : & watts.

P Prirtalees . 660,00
MAGNETOPHONE
PORTATIF SUR PILES
EL.
3.301
R.A.
9.102

Dimens. :
11 x 185

Tout transistors -

x (
Le plus petit magnétophone nouvelle-
ment sorti. Controle d'enregistrement,

durée 2 fois 30 minutes pour chaque |

bande, alimentation pile, micro @ in-

terrupteur grande sensibil ité,

Livré en sacoche avec mi-

cro et bande. Prix .. 385 00
Cassette avec bande. 16 00

FM. Dimen- |

« Grand Cunfort w
& 1
- 0C 50 m et |

[
\
\

MAGNETOPHONES

(SUITE)
LE RA 9.586
6 transistors
alim. 6 piles
1,5V, vit. 475
cm/sec., dou
ble piste - AV-
AR. Dim.: 265

x 85x 190 mm.
Avec bande et
micro.

En ordre de marche
Prix

Le merveilleux magnétophone
LOEWE OPTA - 408

Alimentation par 4 piles de 1

ou secteur 110/220 V incorporée -

2 pistes, vitesse 9.5, courbe de ré

ponsg de 90 a 100000 Hz - Bobine

110 mm - Entrées, micro, radio

P.U. - Prise pour HP supplémen-
: 5 f). Prise pour batterie.

En crdre de marche ovec 560 ou

micro et bonde
LE MIXTE PILE-SECTEUR

Portatif pile-secteur - 110-220 V ou
? volts - Platine Garrard - 2 vitesses
4,75 - 95 cm/s - 2 pistes - Con-
trole de vitesse par régulateur cen-
trifuge - Avec chargeur pour bande.
Prise Tuner - Prise pour contrdle en-
registrement - Prise HPS - Livré avec

[

micro, chargeur et bande. 616,00
Platine Garrard seule 287,00
RA 9552 secteur ........ 427.00
RA 9110 secteur 2 cm/s - 4 pis-
tos. Prhx . v v gas 493,00
RA 9548 secteur - 2 vitesses - 4 pis-
FE8 PFIC =i om0 s sinaies 578.00
RA 9547 secteur - 2 vitesses - 4 pis-
tes. PrX o0 invsamsnnya 0,00
EL 3534 secteur - Stereo - 4 vitesses
- 4 pistes A 1.331,00
Nouveautés Radiola
RA 9131 Semi-professionnelle - Cof-
fret Teck - 4 vitesses 2,4, 4,75,
9.5, 19 cm et 4 pistes. Avec micro
et bande ...visive s 8,00

RA 9541/B SECTEUR

succes
coffret
2,5 cm/s - 4 pistes - Controle vi-

au
en

Cet appareil,
est presenté

confirmé,
teck -

suel de modulation - Compteur -
Surimpression - Mixage - Dim.

385x320x145 mm. Avec micro et
bande 643,00

vV 5. |

ELECTROPHONES

P. 55 VALISE ELECTROPHONE

Bois gainé, 2 tons

Amplificateur a fronsistors Alimen-
tation secteur 110-220 volts - 4 tran-
sistors, 2 thermistors, aucun échauf-
fement - Puissance 1,5 W Sélectif

et trés léger - Cellule piézo-électrique |

| de haute qualité - Platine 4 wvitesses

" susr;endue Encombrement 35x24,5x
| »3 T Poids: 4 kg
o - e T 00

P. 205 ELECTROPHONE
A TRANSISTORS

Portatifs a piles
Amplificateurs & transistors -

LE LUXE

Cauvercle

luxe -

Ebénisterie grand

dégondable - Alternatif - Montage
110/220 puissance 4 W (ECL82
EZ80) - H.~P. 21 cm gros aimant -
Pletine Pathé-Marconi - MNouvelle

cellule céramique Mono-Stéréo - Prise

stéréo a brancher sur sortie pick-up
de tous postes, donnant un relief
incomparable. Dim.: 430 x 260 x 155

| il PR e nie:mimimieimmie winonn 230,00
Prix avec chongeur 45 tours Puﬂ\e~
Marconi  ....... -

Haut- :

parleur inversé a gros aiment 17 c¢m -

- Platine 4 vitesses

33r 12 piles Dimensions : 350 x
0x 135 mm - Luxueux,

léger, musical S K e 2I4,00
PYGMY, toujours fidele a sa tradition

| de conjuguer I'harmonie des lignes &

Alimentation

I'harmonie des s0Ns, a t,'l’e pour vous |

LE P 255
| 1'électrophone  stéréophonique  tout
| transistors, musical, léger, chic -
I

| Alimentation sect. HO 220 V - Ampl
B transist. 4+ 4 thermistances - Puis-
sance 2 x2,5 watts - 2 HP 12x19-

gainée 2 tons. Prix

DUAL PARTY 400 V

Secteur
- Hout rendement - 4
Ampli HI-Fl. Prix

110/220 wvolts - Grand

uxe
vitesses -

320,00

DUAL PART'Y 1010 V

Electrophone avec changeur sur 4 v

tesses Dual 1010, Ampliticateur de
4 waotts, regloge physiologique du vo
lume =onore, réglage séparé des gra-
l ves et des aigues, sortie pour
deuxiéme canal stéréo. Dimensicns

395 x 345x 185 mm, poids: 9.9
Prix

SCHAUB LORENTZ
Concertino - électrophone secteur -
Stéréophonique - 2x2 W 5 - Platine
Dual 1010 - 2 haut-parieurs (16x21).
Préquence 60 4 16 000 Hz §$586,00

STEREOVOX
Electrophone secteur - Stéréophonique
- Platine changeur-mélangeur 1011
Dual - Puissance 2x 4,5 V - Réglage
séparé par canal - 2 H.P. (23 x 16) -
| Fréquence 50 a 17 000 Hz. 709,00

Platine équipée ccllule Elac - Valise

331,00

0,00

MICROS INVISIBLES ! !!

Insensibles aux bruits de contacts tels

que frottements des vétements ou
des mains.

Le noyau du systéeme est en cérami-
que haoute fréquence relié par un
oscilloteur - Impédance 2 000 @ pour
tous magnétophones.

Micro Stylo. Dimensions : 15,5x85 mm
Poids " [P o e .50
Micro Boutonmere - Dimensions : 18,9
%: 158 % 128 .50 ; 8,30

Micros Dynamiques, marque allemande
M.B. - Qualités acoustiques

M.B. 150 TR - Omnidirectionnel -
2 impéd. 2000} - 50000 O - Fréq
80-16 000 Hz (Dim. 38x40x135 mm).
Prix . . . 53.00
M.B. 250 TR - Directionnel cardioide
- 2 impéd. 200 3 - 50 000 - Freq
100-16 OOO Hz (Dim 28x40x.}5 mm)

Prix R 2 .),00
M.B. 101 - Omnidirectionnel - 200 2
- Frég. 40-18 000 Hz (Dim diam
22, leng. 140 mm). Prix 199,00
M.B. 201 - Directionnel : Cardioide -
200 © - Fréq. 50-18 000 Hz (Dim.:
diem, 22, long. 140 mm). 215,00
M.B. 211 - Directionnel Cardicide -
200 &} - Fréquence 50-18 000 Hz
:'[-vr\' ¢ diam. 22, long. 140 mm).
TR zauvirorivnstss s i Ihscsus R 8 219,00
;.obics avec transfo 200 © - 500 K{)
pour 101, 201, 211. 2 m 64,00
5m ,68.00 - 10m 77.00
ENCEINTES
A4 Siare :
St Siarson 1 105,00
Siarson X2. 195,00
Audax :
Audimox | 102,00
Audimax 1l 220,00
Audimax 111 285,00
Elipson :
Raovel 160,00
Amboise .. 315,00
gt Chambord 464,00
Gego :
. - T 98,00
AB 16 T.5 118,50
Gooldmens Maxim 356,00
Supravox
Bicola i sssannas 3 170,00
Smus (HP 15 5 U‘) gainés. 423,00
Sirius (HP 215 RTF 54) 492,00
Téral
D.64 avec H.-P. Lorenz .. 133,00
D.64 avec H.P. Siare i 120,00
Enceinte sur pieds (chicanes). 160,00
Véga :
AIDIYEIE. one viomis miasin min scmoni 109,00

S.A. TERAL = 26%,

26ter’

rue Traversiere - PARIS 12° voir poses 143-148145.106.147
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POSTES A TRANSISTORS

a partir de 85,00
vous trouverer chex TERAL

tous les postes transistors des grandes

marques mondialement connues.
Schaub Lorentz du Touring T70
Universal au Week-End T 70, etc...
Antena avec son « Prestige » FM
Pizen-Bros avec son FM 1150
et la gamme compléte de la célébre
morque Pygmy avec tous ses nou-
veaux modeles.

Pour les
Amateurs

Modulation de fré-
quence S/Matic a

contréle automati-

que de fréquence et lecal distance
15 transistors - 5 diodes - 1 varicap
_ 2 thermistors - 3 gammes ondes
PO-GO-FM et 7 gammes OC - Dans
un coffret super-luxe. Documentation
sur demande.

Prlx prufassinnnel:. Nous consultnr.

- PIZON-BROS »
le H.P 1096

FM 1150

décrit dans

En Kit camplet 275,00
En ordre de marche 310,00
Li PRE$T|GE FM
Luxweux coffret gainé <« Skai »

d'une élégance inédite.
. . 4 gammes

FM PO
GO oC
Commu-
tation
voiture
Cantrole
automa-
tique de

sélectivité.
Réglage séparé graves et aigus.
Prises magnéto HPS-PU.

Codran éclairé

2 antennes télescopiques.

Brbe iosxasisn. 390,00
PYGMY 1501

9 transistors, 3 dicdes - PO-GO-FM

- Prise voiture - HPS .. Z87.00

PYGMY 401 « MANOIR »

7 tronsistors, 2 diodes - PO-GO -
Prise voiture ............ 144,00
PYGMY 605
7 tronsistors, Z dicdes - PO-GO -
Prise voiture .......... 147,00

PYGMY 1105 - FM
9 transistors, 4 diodes - PO-GO-FM
- Prise voiture .......... 229,00

TERAL 3 GAMMES
7 transistors, 2 diodes - PO-GO-OC -
Tonalité - Prise voiture - Coffret bois
gainé - Dim.: 270x165x80 mm.
En ordre de marche 145,00

ST
AMPLIS - PREAMPLIS

Vous trouvez chez TERAL les VERI-
TABLES AMPLIS « MERLAUD » en
kit ou en ordre de marche.

Exigez la marque « MERLAUD », qui
est gravée sur la face avant, car
les copies sont faciles, mais la qua-
lité MERLAUD reste uniquc,

AMPLI-PREAMPLI « HFM 10 » mono
- 20-a 20000 Hz.

En kit complet ..... 210,00
En ordre de marche 290,00
AMPLI-PREAMPLI STEREQ <2 x& Ws
- 20 & 20000 Hz.

En kit complet ..... 360,00
En ordre de marche 500,00
AMPLI-PREAMPL]I STEREQ <2 x8 W:»

- Bande passante 45 a 40000 Hz,

En ordre de marche 599,00
'AMPLI-PREAMPLI « AM 15 N » -
15 W - Bande passante 30 a
40 000 Hz.

En ordre de marche 272,00
AMPLI-PREAMPLI « HFM 17 » -
17 W Bande passante 30 a
40000 Hz

En ordre de marche 525,00

AMPLI-PREAMPLI STEREO 2 x 18 W»
- Bande passante 20 & 30000 Hz.

En ordre de marche 1.100.00
AMPLI-PREAMPLI A TRANSISTORS
« STT 215 » 2x15 W - 30 &
100 000 Hz

En ordre de marche 865,00

Du'nsjes_ KITS, le circuit imprimé est
pré-cablé, le montage trés facile avec
schémas et notices.

AMPLI PREAMPL] JAPONAIS
STEREO 2x7 WATTS

15 Watts en régime sinusoidal Ban
de passante: 40 a 16 000 Hz - Dis.
torsion de 0,5 % a 10 W Impé-
dances 4 - 8 - 16 ohms, Entrées.
Magnétique - Piézo - Tuner - Ma-
gnéto - Auxil, - Micro - Présentation
luxueuse, coffret meétallique.

En ordre de marche 445,00

AMPLI PREAMPLI DUAL CV3

Tout transistors

Haute Fidélité 2 x 10 Watts - Stéréo

grande classe - Fréquences 30 Hz a
18 000 Hz - Réglages graves et ai-
gués séparés pour chogue canal -
Balance - Distorsion < 1 % - Cof-
fret bois 420x280x 108 mm.

Prix 1.120.00
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EMETTEUR-

RECEPTEUR -
Hobby 4 T - 27 MHz
- Décrit dans le HP T}
| 089, agréé par les -"'
P. et T. nv 199 PP. 5
En mer, en campagne

et pour les sports -
Antenne télescopique.

En coffret, avec housse,
En Kit, les 2 appareils

les 2 appareils

ATTENTION NOUYEAU MINAX

Importation Japonaise - Emetteur-Récepteur - Agréé par les P. et T. n» 333 PP
- 27,12 MHz - Chaque appareil est équipé de 7 transistors apportant une
grande sensibilité - Antennes télescopiques - Livré avec courroie de transport
- Dimensions !

Prix

140 x 55 x 30 mm.
es deux appeareils

en ordre de marche, les deux appareils ,............... 290,00

INTERPHOMNES
A TRANSISTORS
SANS FILS
Réf. 503 - Se branche
directement sur le sec-
teur Plus de ftils de
liaison entre les postes
La liaison est faite
par les fils du secteur
existants - Plus d'ins-
tallation fixe, sump.e-
ment branché sur n' mporte quelle prise de courant intérieure. Appel sonore
sur 'es deux postes. Les 2 appareils Z
Méme présentotion, méme technique -

Dimensions plus grandes.

Les 2 apparells . ....... il caiie e i 390.00
INTERPHONES AVEC FILS (Grand luxe)

| poste principal et 1 secondaire. Livré avec p.Ie et fils (20 m).

En ordre de marche, La pare 3 e A B, R R R 89,00

Meme présentation a

3 transistors 119.00
Spécial crand luxe & 4 tran-
sistors = 1 poste principal
et un secondaire, coffrets
125 x 100 x 52 mm - Ali-
mentation 9 V - Grende
puissance nour bureaux, ate-
liers, ~magasins, apparte-
ments, etc, Poste principal
avec top secret - Touche
d‘oppel sur chaque poste.
En ordre de marche, avec
piles et fn!s, les 2 appa-
reils ... 139.00

INTERPHONES A TRANSISTORS IMPORTATION JAPONAISE
STANDARD

Intercom. a plusieurs
postes - Grande puissance
I principal 4 2 secon-
daires 120.00
1 principel 4+ 3 secon-
daires 175.00
1 principal 4 4 secon-
daires 225,00
Chaque principal o le
Secret, appelle et est
gppeié par les autres
postes (Appel sonore;
Ces appareils sont [ivrés
avec pile et les fils de
raccordement

SOYEZ MODERNES

Circuits intégrés — Circuits de l'avenir
Pour une multitude d’applications, adoptez ces modules subminiatures

Modules 4 circuits intégrés: | GA? - Ampli pour guitare 49,00
SM1 - Siréne électronique ... 49,00 | TA® - Ampli téléphone 49,00
SM2 - Avertisseur de vol 49,00 | BN9 - Table d'écoute ...... 49,00
SM3 - Siréne modéles réduits. 49,00 BB8 - Clignoteur double 36,00
SM4 - Deétecteur incendie ... 71,00 NN4 - Métronone transistorisé 36,00
PH7 - Amplificoteur 2 watts. 49,00 WCS - Emetteur de signaux. 49,00
PAA2 - Ampli porte-voix puis. 49,00 WP5 - Emetteur sans fil T.D. 49,00
PA9 - Ampli porte-voix moyen 49,00 WG5 - Emetteur guitare .... 49,00
MP7 - Pré-ampli de micre .. 49,00 WMS5 - Emetteur phonie 49,00
1€C? - Interphcne .......... 49,00 WT5 - Emetteur téléphone 49,00

Vieng de paraitre le Module PPT1 ampli photo Electrique

S.A. TERAL 26%, 26“’ Rue Traversiére - Paris 12¢ - Tél.. DOR 87-74
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L'INCOMPARABLE GAMME DES PRESTIGIEUSES
PLATINES DUAL
Vous est présentée

par TERAL
Distributeur officiel

UN CONSEIL UTILE TERAL Changeur Mélangeur DUAL 1011
Une des meilleures platines Changeur-Mélangeur sur les 4 vitesses,
changeant les disques de différents diamétres gréce & ses Palpeurs qui
permettent au bras de trouver le diamétre du disque & passer -

Equipée d'un bras tubulaire en alliage léger compensé par ressort
avec pressicn réglable et admettant toutes les cellules - Plateau
diamétre 23 c¢m - Commande par touches - Equipé de la cellule

Piézo mono-stéréo Dual CDS 630. Prix superprofessionnel.

1010 - Changeur de 10 disques sur toutes les vitesses avec cellule mono-
stéréo, grand plateau de 27 ecm. Prix Professionnel nous consulter.

1009 - Changeur universel, bras équilibré verticalement et horizontalement
pouvant recevoir toutes les cellules mono ou stéréo (voir description dans
le « H-P.» no 1074). Moteur asynchrone. Plateau de 3.2 kg non magné-
tique. Avec cellule piézo mono et stéréo ou avec cellule magnétique et
diamant (SHURE ou Bang et Olufsen). Prix Professionne| nous consulter.

Socle luxe C K 2 DUAL pour 1009, 1010, 1011 .......... 89,00

Couvercle C H 1 DUAL  .......iierrnsnincnsnsnsanannsss 108,00

Socle pour 1009, 1010, 1011 en bois gainé, présentation

SOIgNEE, Prix GCONOMIQUE . vvvivreecrnnneraniasasssanssns 398,00

Couvarele: plaXl pour: BHO ..o s s esmizeswiss 5 s 39,00
Pathé-Marconi, le premier changeur frangais sur les 4 vitesses,

Universel U460, avec les axes 33 et 45 T ................ 63,00

Pathé-Marconi, nouveau modéle, Réf. C 452, changeur sur 45 tours,

présentotion 1966 - 110/220 V, livré avec centreur 45 tours.
Avec cellule céramique Mono
Avec cellule céramique Stéréo ..
Pathé changeur, Réf. C 341 Mono 110 V
Pathé changeur, Réf. C 34) Stéréo 110 V
Radiohm, 4 vitesses, changeur sur 45 tours, Mono .
Iludlollm, 4 vitesses, changeur sur 45 tours, Stéréo

CHANGEUR TEI’PAZ 4 vitesses

8 disques tous diametres. Presse-disques
escamotables, Bras bi-tubulaire réglable.

Fonctionne en manuel ou en changeur, et
fait repétition. Livré sur socle goiné noir,

Avec cellule mono ........... 279460
Avec cellule stéréo sty‘e diamant,
supplément : " 3in 41,00
PLATINES 4 vitesses
DUAL, toute la série mono et stéréo.
RADIOHM 2 003, mono 66,00
RADIOHM 2 003, stéréo 74,0
PATHE-MARCONI mono, tous derniers modéles M 442 75,00
PATHE-MARCONI stéréo M 442 .............00unn 79,00
COLLARO, 4 vitesses ........cvscovnscseranarssnssssnsnnnss 79.00
TEPPAT ECO 60 4 VHESSEE «oviivinevoisnsinonansrising tie bis sie sia 8 65
1 AFFAIRE VRAIMENT EXCEPTIONNELLE
Dual 1006 A Mono-Stéréo changeur mélangeur sur les 4 vitesses
110/220 V plotine diam. 30 cm avec cellule Dual CDS 420/4. 285,00

Permet toutes les cellules magnétiques

PLATINES SEMI-PROFESSIONNELLES

PATHE-MARCONI, 1001 Hi-Fi, bras com-
pensé, cellule céramique mono-stéréo (die-
RE) PG owonemraimnsin bmimiak 320.00

BANG ET OLUFSEN
VGL 52 - Table de lecture pour la Haute Fidélité équipée du bras B. et O.
équilibré et doté d'une suspension gyroscopique permettant la lecture de.
disques avec pression verticale extrémement faible (1 g environ), et de la
célébre cellule magnétique B.O. avec dieamant compatible MOMNO-STEREO -
Flateau lourd, diom. 285 mm . 4 vitesses - Ajustement précis de chaque
vitesse - Pleuruge + 0,2 - Prix exceptionnel avee cellule diamant et socle
G0 DOIS 8 PHEK oo oiv miaimie oim wimis o iimiere o o0 o0 68,8 4 408 470 4% 80 84 80 ¥/ 430,00

Beogram 1000 Table de lecture Hi- Fi - Plateou @ 30 cm - Léve-bras

hydraulique - Bras équilibré équipé de la cellule B.O. 5P 2 diamant, compa-
tible mono-stéréo . Ajustement précis sur chaque vitesse.

579.00

39.00

Prix : Livré sur socle bois teck .
Capot plexi protecteur

LENCO Nouvelle B 52 Bras cylindrique régloble por contre-poids et permet
I'utitisation de toutes cellules & houte compilionce. Articulation sur couteau
Fils posés. Grand plateou lourd. Vitesses réglables sans discontinuité. Systéme
semi-gutomatique de pose et de reléve-bras.

Plotine B 52 sans collule . ....:,.coovcosscnscocrssssssnnnss 243,00
Socle en bois gainé noir (405x330x75) .......c.vvceciisanians 29,
Cellule PivZe RONGHE MOND .« v v omeresoss e sacssessessssss 22,00
B Cellule piézo Ronette stéréo .........c.coiienninenasiyassanes 42,
Cellule magnetrque stérés B.O. diamant . ....ceceeasmmsesns e 110,00
Cellule mcgner que Shure M 44 stéréo diamant ..........c.... 135,
Cellule mognétiqgue mono GE Il .....vvevvereveercracearasnnns 52.00
Presse-disques pour reg1er Ia p’essmn du bras ... 8,!0

S.A. TERAL - 265" 26, rue Traverslere Purls 12¢

ne
cherchez

plus

Pour chacune de vos fahrications, il y a un haut-
parleur SIARE.

SIARE : Une technique d'avant-garde au service d'une
fabrication d'une trés grande régularité de qualité.

Des milliers de ces modéles en service, pour la plus grande
‘ satisfaction des utilisateurs, en témoignent.
\

T6

! 7x 18 R8

{ 10 x 15 R8
12 % 19 R10
‘ 15 x 21 R10

10 R7
9 et 10 AF85
12 R7
12 D95
10 X 15 R10

17 AF95
17 INV85
12 % 19 INV85

595, etc, 90 00O

|

248

18 x 26 128
TW15
Enceintes

GENERAL SUR DEMANDE

CATALOGUE

SIARE

17 et 19, rue Lafayette
SAINT-MAUR-DES-FOSSES (94 )
tel. 283-84-40 +

AYA

Securité \ Incomparable Assurée-Robustesse Eprouvée

Dépanneurs pour vos epproyisionnements, consultex TERAL
N 1058 w Page 145§




. LES TECHNICIENS DE TERAL ONT SELECTIONNE POUR VOUS
UV DES MEILLEURS TELEVISFURS PORTABLES D’EUROPE

TERAL a été un des premiers @ vous présenter les Récepteurs & Transistors.
TERAL a été aussi un des premiers pour les postes extra plats 59 cm, 1100-1140,

TERAL est heureux aujourd’hui de collaborer avec une des meilleures firmes francaises, mondicle-
F

ment connue (Pizon-Bros), pour mettre a votre disposition Iimage ﬁ bout de bras.’

LE PORTAVISEITl' le seul, le premier, en France !

d'une autonomie totale f’OI:)CTIOI’lﬂe indifféremment sur piles, sur accus 12 V et sur secteur 110-220 V, chargeur
mcorporé. Le véritable téléviseur portable qui s'impose grGce @ ses performances techniques et sa ligne esthé-
tique. Garantie totale d'un an par le fabricant lui-méme, soit par ses multiples Agences de Province

PRIX, EN ORDRE DE MARCHE, trés longue distance .................o.o.... PSR 1-450100
PRIX, EN ORDRE DE MARCHE, méme présentation, toute distance .............o.oveenon. Frs ‘-350,00

“‘Un 65 cm ;)our‘le prix dun 60 cm”
L’ INDEPENDANT

TOUTES DISTANCES 635 em

(Décrit dans le numéro 1691)

Téléviseur 65 cm. Tube blindé et teinté optiquement. Présentation symétrique. Sélecteur VHF 13 positions
Sélecteur UHF & tronsistors. Sélection 1'c et 2° chaine par touche unique. Régulation des amplitudes
par VDR. Correction de linéarité ligne. Antiparasites son et image adaptables. H.P. puissance son 2,5 W
La toute nouvelle réalisation TERAL qui met I'écran de &5 em & la portée de tous: Vision parfaite,
reliefs ressortis, concu avec tout le matériel entierement francois. Toutes distances, 14 lampes + 2 re-
dresseurs + 2 transistors UHF <4 4 diodes. Aucun circuit imprimé. Chassis vertical basculant. Nouvelle
conception de plotine avec le module F.I. comprenont les amplificateurs fréquence intermédiaire image
et son et leur détection. Self de linéarité lignes. Dimensions: 655 x 555 x 395 mm,

Ebénisterie Polyray (palissandre, acojou, poyer). Prix en ordre de marche ........... veans 1.390,00

En piéces détachées avec Ebénisterie et Tube .. .. .........c.o'''ieneresinennneennns 1.090,00
Se fait en 60 cm. En ordre de marche ............... SR et Il 20 o 8 SR WA 1.115.00
En pidces détachées .. .. ... .....co'ririnenne s ennnnnns 950,00

*
LE MULTI-STANDARD

SPECIALEMENT RESERVE POUR LES HABITANTS DES REGIONS FRONTALIERES
D'ALLEMAGNE, DE SUISSE, DITALIE, ET D'ESPAGNE
DANS LA PERIPHERIE DES 100 KILOMETRES 819-625 BANDE IV ET 625 EUROPEEN C.C.IR.
Cet appareil est équipé de 19 tubes + 5 diodes germanium + 2 diodes silicium. Il est entiérement
outomatique quelque so‘n_ le Standord désiré, sur smple rotation du sélecteur de canaux, et permet avec
un seul tuner de recevoir tous les émetteurs européens se situont sur les Bandes 4 et 5 - Sensibilitée
10 _Mrcrovo[!s - A.C.C. déclenchée par le retour lignes Protection adjacente et sous-adjacente égale ou
supérieure @ 40 dB sur tous les standards - Réjection A.M. - F.M. du discriminateur égale ou supérieure

@ 36 dB - THT _basse impedance - Régulateur lignes - Effacement du retour lignes - Comparateur
de phases. Ce téléviseur recoit tous les émetteurs a définition GERBER. Se faoit en 60 ¢m ou en &5 cm,
avec ou sons porte. Commutation |™ ou 2¢ chaine par simple touche sur face avant.

. . -
Uniquement en ordre de marche. Prix : & & = - 18300

*
Nouvelle présentation du MISTRAL TV 60" entierement automatique

Présentation 1966 ovec clavier & touches sur la foce avont permettont la mise en route et I'orrét. Touches
sélection pour commutation 17 et 2° chaine - Toutes distances - Equipée du tube auto-protégé = SOLIDEX »

protection totale de lo vue por filtre incorporé au tube - Inimplosible - Multicanal 819 lignes UHF -
625 lignes VHF - Commutotion outomatique VHF UHF par clavier - Tuner complétement démultiplié,
aucune utilisation d‘entrainement & faire - Sensibilité 20 uV - Bande passante 2,5 Mcs - 16 lampes +
semi-conducteurs + 4 varistors + Tuner - Dernier né de lo technique pour sa qualité et sa rapdité de
réalisation; la platine H.F. est livrée cablée et réglée - Alimentation secteur alternatif 110 & 245 volts
par transformateur - Redressement moderne par cel'ules gu silicium - Chassis basculant permettant l'acces-
sibilité de tous les éléments sans aucun démontage - Faculté d'accés & tous les organes, cet appareil ne
comporte aucun circuit imprimé.

Absolument complet, en piéces détachées, avec ébénisterie en bois strotifié.

(noyer, acojou ou palissandre), avec Tuner 995,00 En ordre de marche, avec Tuner .... 1.150,00

"automat

Meme presentation, memes caractenstigues
que le Multi Orthomatic 60 cm ou 65 cm

La mise en marche,

I'arrdt, la sélection 1r¢/2* chaine,

l'augmentation du volume sonore ou son atténuation

s'effectuent gradce au faisceau lumineux d'une simple lampe

de poche dirigée sur I'une des trois cellules situées sous le téléviseur:

—
—
—
p—
p—
p—
—_—
—_—
p—

| —

Uniguement en  ordre de marche
Ebenistenie pahssandre, - noyer, acajou,
Prix’ nous consulter.

24 bis, 26 bis, 26 ter, rue Traversiere - PARIS (129) - Tél. : DOR. 87-74
R A l Ouvert sans interruption de 8 h 30 a 20 h souf dimanche. — PARKING ASSURE PAR GARAGE
Meétro : Gare de Lyon, Bostille, Austerlitz
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ualite integrale

LE MULTIGEANT « LUM »
65 cm 110-114° 625/819

Muni de touches lumincuses, de couleurs dif-
fércntes, vous permettant de connaitre en per-
manence la chaine en fonctionnement,
Téléviseur trés longue distance, entiérement
automatique (décrit dans le « Haut- Pcrleur >
n° 1095). Cellule d‘ambiance incorporée.
MNouvelle technique cpportant une plus grande
sensibilité - Equipé du nouveau rotacteur uni-
versel, muni d= toutes ses barrettes. Circuit
Orthoqumrna ncorporé. Passage premiére et
deuxiéme chaine par clavier & poussoirs sur
foce avant, avec touches lumineuses. Prise
mugne!pohnno - Fermeture totale de la porte
pivotante par serrure de streté. Conmtraste au-
tomatique du gain - Comparateur de phases -
Tuner UHF démultiplié a transistors avec ca-
dran d’affichage - Tube autofiltrant de 65 cm
« protection totale de la vue » grGce au
filtre incorporé dans la masse du tube. Ce
tube est blindé inl'npiosiblc: endochromatique
et fixé per les coins. La platine d'une tech-
nique tout & fait nouvelle est livrée ainsi que
le rotacteur, céblée ot réglée avec les lampes
dans les ensembles pris en pidces détachées -
Aucun probléme d= réglage = Le nouveau ro-
tacteur universel muni de toutes les barrettes
bandes | et 3 et sur dzmande, sans supplé-
ment avec les barrettes Europecnnes Belges
EB-EI0 et Luxembourg E7 (platine rejectée sur
demande suivant [‘émetteur) - Sensibilité son
5 uV. Vision 10 uV, bande passante 9,5 Mc/s.
MNouvelles lampes apportant le plus de sensi-
bilité ECFB01 - ECC189 - 3 xEF184 - ELI83 -
EL502 - DY84, etc..., équipent cet appareil,
Alimentation par transformateur et redresseur
ou silicium - Haut-parleur grande musicalité
sur face avant (12 x 19). Chassis vertical bas-
culant, Tous les condensateurs sont da qualité
professionnelle (Mylar ou styroflex). Aucun cir-
cuit imprimé, L'ébénisterie de grand luxe est
munie d'une porte a pivots avec serrure da
sureté 4 clés (noyer, acajou, palissandre), Di-
mensions: 775 x 525 x 300 mm.

Prix en pieces détachées, complet

avec tube et ébénisterie ........ I.280 00
Prix, en ordre de marche ...... 1.590.00

COPOCLEPHILES
En commandant  votre
télévisecur, réclamez-nous
un de nos magnifiques
porte-clefs de la collection

TERAL.

MULTIVISION 1Y
60 cm 110-114° 625/819

Muni de touches lumineuses, vous permettant
de savoir en permanence sur quelle chaine
vous étes.

Téléviseurs trés longue distance - Platine HF
nouvelle technique & haute sensibilité - Prise
magnétophone - Equipé du nouveau rotacteur
universel, muni de toutes Ses barrettes.
Circuit Orthogamma. (Mémes caractéristiques
que la Multi Orthomatic.) Aucun circuit im-
primé, Haut-parleur sur la foce avant (12 x 19).
Sensibilité son S5 uV, visien 10 pV. Tuner
UHF démultiplié.

Le tube Solidex (protection totale de la vue
grdce au filtre incorporé dans la masse du
tube) blindé inimplosible endochromatique,
fixation par les coins. Toutes les nouvelles
lampes équipent cet appareil: ECF801 -
ECC189 - 3 xEF184 - ELI83 - DY86, efc..
Tous les eondensateurs qui équipent nos ap-
pareils sont de qualité professionnelle (Styro-
flex et Mylor), chassis vertical basculant per-
mettant |‘accés facile de tous les éléments,
L'ébénisterie trés luxueuse (695 x 520 x 285),
;e fait en nn:‘er, r;'cnjou ou palissandre.

rix en pieces détachées, complet

avec tube et ébénisterie P.1-03°,00
Prix, en ordre de¢ marche ...... 1.350,00

La méme ‘réalisation se fait également en
49 cm 110° - Trés longue distance, complet
en piéces détachées avec son eha-

nisterie et son tube 19 BEP4 .. 880 00
Et en ordre de marche ........ 1150.00

ot o e WO O £ A A, S R DA £ AR Y B LN

Mémes caractéristiques que le Multi

aimants. Puissance son: 3,5

IV équipé du nouveau rotactou
toutes ses barrettes. Luxueuse présentation symétrique équipée du tubc blindé 70 e¢m 110°
4 écran filtrant teinté. Longue distance. Comparateur de phase. Contrdle cutomuhque d'am-
plituda ligne et image, Stabilisation outomatique de la synchroligne. 2 haut-parleurs gros
i Dimensions : larg. 720 - Haut. 620 - Prof. 430 mm.
Circuit Orthogeamme. Passage premiére et deuxiéme chaine par poussoirs.
Complet, en ordre de marche ..........
En pidces détachées, Kit complet ,..,..c0vveracansarsnnrronerensasnsnens . 1.600,00

TELEVISEUR TERAL

LE MULTI ORTHOMATIC
60 cm 110-114°

Muni de touches | , de couleurs dif-
férentes, vous permettont de connaitre en
permanence la chaine en fonctionnement.

Téléviseur trés longue distance entiérement au-
tomatique - Prise magnétophone - Equipé du
nouveau rotacteur universel muni de toutes
ses barrettes - Platine nouvelle technique -
Circuit Orthogamma décrit dans le « Haut-
Parleur » n° 1084 - Fermcture de la porte
pivotante par serrure de slreté - Tunmer a
transistors avec cadran d'affichage - Contraste
automatique par cellule d‘ambiance incorporée
- Correcteur de codrage - Commande automa-
tique du gain - Stabilisation automatique des
dimensions d’image - Comparateur de phases =
Tuner UHF démultiplié -~ Tube auto-filtrant de
60 cm (protection totale de la vue grace au
filtre incorporé dans la masse du tube), ce
tube est blindé inimplosible endochromatique
et fixé par les coins. Aucun circuit imprimé.

La platine HF nouvelle formule et le rotacteur
sont livrés cablés et réglés avec les lampes
dans les ensembles pris en piéces détachées.
Aucun probléme de réglage - Le nouveau ro-
tacteur universel muni de toutes les barrettes
bandes 1 et 3, et sur demande, sans supplé-
ment, avec les barrettes Européennes E7,
Luxembourg E8, EI0 Belges. Toutes les nou-
velles lampes apportant le plus de sensibilité
ECF801 - ECCI89 - 3 xEFI84 - ELI83 -
EL502 - DY86, etc.. équipent cet appareil -
Tous les condensateurs sont de qualité profes-
sionnelle (mylar ou styroflex) - L’ébénisterie
de grand luxe est munie d'une porte a pivot
avec serrure de streté (4 clé) - Dim.: 696 x
520 x 285 mm (noyer, acajou cu palissandre).

Pri ie détachées, let
aves fube st ébénisteria ... ....1.090,00

Prix, en ordre de marche ...... 1.400.,00

Enfin le cinéma chez soi!
Téléviseur longue distance grand écran 70 cm TV PANORAMA

universel muni de

1.950,00

Nos téléviseurs ne comporfent aucun circuit imprimé. Ils sont étudiés pour permcttre
I‘acciés facile a tous les Eléments. Pour tous nos ensembles, schémas grandeur nature et
assistance technique. Possibilité de crédit sur tout notre matériel.

un magasin consacré¢ uniquement auxr démonstrations
de ses appareils de télévision.

Tous nos Téléviseurs comportent un clavier & touches pour le passage de la premiére et deuxiéme chaine

Yoir reéalisation

POUR TOUS NOS TELEVISEURS PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS ET ETUDIANTS.
TERAL : S A. au capital de 265.000 F - 24 bis
Tel. : Magdsm de Yente : DOR. 87-74. Direction et Comprobnhle

- 26 bis - 26 ter, rue Troversiere, PARIS (12)

DID. 09-40. Service technigue : DOR. 47-11 - C.C.P, 13039-66 Paris
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= ESL S
PERRIN « Méditerranée »

129 rrs

lieu de 310)

R o
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RADIO-TUBES EST HEUREUX |
DE VOUS PROPOSER

UN POSTE A TRANSISTORS |
DE GRANDE CLASSE .

febriqué par une des plus grandes

109,00

(au

marques frangaises, au
prix exceptionnel de..

e FO-CO

& CADRE FERRITE IMPORTANT
© SONORITE TRES AGREABLE
[ ]

®

o

EXCELLENTE SENSIBILITE

ROBUSTESSE COUTUMIERE A LA ||® Type « MEDITERRANEE T 23 ».
MARQUE @ 7 transistors + 2 diodes.
EXTRA-PLAT, se glisse dans le |[@ 3 gammes OC-PO-GO. Clavier 4 touches.

@ Cadre ferrite PO-GO - 20 c¢m.

Antenne télescopique OC escamotable,

vide-poche de votre voilure
o PRISE ANTENNE AUTO.

LE « SOCRA »

HIFITRON

UN POSTE A é TRANSISTORS STABLE
ET ECONOMIQUE
Radio-TUBES met en vente un petit
poste d'appartement qui vous plalra

par :
— SA PRESENTATION (poste classi-
Gue).

— SA MUSICALITE (trés agréable),
— SA QUALITE TECHNIQUE (fabriqué
par une bonne marque connue).

A Commande par clavier : ARRET - PO -
GO, 2 piles de 4 V 5 (1 F piéce),
« 5. METER » (CEil magique breveté $.6.D.G:) gonc ks économique. Cadran & ek
- Appareil exceptionnel répondant aux oxigences ficile. Ce petit poste sensible et mu-
de réce_ption dans toutes les régions du -}s'ca trouvera sa place dans votre bu-
8 transistors et 2 diodes - 5 gammes d'ondes :|reau, cuisine, salle de bains, maison de
3 OC. (10 & 167 m), PO, G.O. - Antenne|campagne, etc. PRIX tout monté, en
telescopique - Fonctionnement sur voiture avec ordre de marche avec piles .. 99,00
bobinages spéciaux - Commutateur Local-Distance | oW i 2
[Réglage sensibilité et sélectivité) - Réglage de Quantité limitée. Pas de vente en gros.
= tonalité. Musicalité exceptionnelle (H.-P.
15/7 <m) Prise HP.S. et PU. - Cadran
double éclairéd & volonté Alimentation par
¢ piles 1,5 V (grosses torches) - Présentation
trés luxueuse en coffret gainé, matiere plastique
enjoliveurs métalliques - Dimensions : 300 x
190 x 93 mm - Poids 2,3 ke, plles comprises
Prix catalogue i S0,00

280,00 |

limitée

ELECTROPHONE « CLARVILLE 31 »

PRIX RADIO-TUBES
Quantité

ISOTRON

Caractéristiques techniques

Electrophone équipé d'une platine tour-
| nedisques & quatre vitesses : 16, 33,
|45 et 78 tours. Amplificateur équipé
d'un tube ECL8S (!riode-pentode). Re-
dressement par cellule & 4 séléniums
montés en pont. Alimentation : 110 ou
220 wvolts alternatifs. Consommation :
45 V. A, moteur: 10 V, A, Haut-par-
leur ‘elliptique, impédance 4 ohms.
Prise pour stéréophonie. Pulssance et
VERSICN EURCPEENNE : 2 gammes O.C. (19|tonzlité réglables,
3 189 m) - PO, - G.O. - Foncticnnement en|Prix RADIO-TUBES ....... '65100
voiture avec bobinages spéciaux - Prise pour
CADEAU : 5 disques 45 tours
& tout echeteur de cet appareil

écouteurs ou H.P.S. - 7 transistors et 1 diode -
Antenne télescopique - Commutateur Local-
Distance (Réglage sensibilité et sélectivité) -
Trées belle musicalité et grande puissance (H.P.
13 ¢m) - Alimentaticn par 2 piles 4,5 voits ou
par & piles 1,5 volt (grocsses torches) - Double
cadran allongé, doré : Luxueuse presentation et
enjoliveurs dorés - Dimensions : 270 x 170 x 8
mm - Poids : 1,9 kg, piles comprises.
3300

Prix catalogue

FRIX RADIO-TUBES

ROQuette 55.45, PARKING FACILE devant le magasin,
Minimym d'expédition : 40 F (10 % pour frais de pert)

50 FRANCS LES 10

1AD4 15643 AZ41
2021 13554 DAF9S
2021W 5470 DK95 .
3B4 15672 EQ2CC
3v4 5676 £180CC
5A6 5678 E181CC
6A8 5703 E182CC
6AHS 5718 EBC3
BAKSW 5712 EBF2
5AKS 5725 ECC40
6ANS 5726 ECC8S
6BHS 5751 ECC189
5CLS 5814A ECFB&
6CQ6 15844 ECF80!
614 15965 ECLE2
6KB Mét.  |6005 ECL®S
6L7 Mét, 6021 EF34
65L7 GT | 6044 EF92
6SN7 GT 15072 EL3
6X2/EQ51 (5047 EL32
9U8 61 EL41
12BH7 16112 EL42
128Y7 5185 EL86
1284 16211 EL183
21B6 16286 EY88
2525 16350 PCC189
25L6 6385 PCFE2
2525 16463 | PCFED!
3525 7044 PCL8A
50L6 9001 PCL8S
78 {9002 PL3S
5635 19003 PY88
{9004 | ucLs2

Tous ces tubes sont contrdlis
et garantis par « Radio-Tubes »

807 Import 9,50 332 Import 29,00
813 Import 39,00 332 A Imp. 39,00

40 Franes les 10

0A2 &5 506 EF184
082 6C6 954 ELS]
0B3 6CBS 955 ELB2
oc3 EHb CK1005 | EL83
003 615 1619 EL84
0z4 636 | 1625 EM34
147 617 1626 EM35
L4 8K7G | 1629 EMBO
1LCé 6K8G 1561 EMB]
1LNS 8L7 1883 EFB1
1LH4 sm7 DK92 | EY8!
IN5 BME | DK95 Eve2
1R4 85A7 DL96 E280
1RS es)7 | om0 | Ezel
155 £5K7 EAS0 | Gz4l
174 &65Q7 EABCEO | PCCB4
U4 45R? EAF42 | PCFEO
3A4 | 6Vé EBC41 | PCLB2
387 8x4 EBCEl | PLEI
a6 7A7 EBFB0 | PLB2
305 | 7A8 EBFES | PLE3
304 | 786 | ECC81 | PYR)
as4 7C5 ECCE2 | PY82
5Y3GT | 1286 ECC83 | UABCSO
6ACT 12BA6 | ECCEB4 | UAF42
BAKS 12BE6 | ECFE0 | UFBSU
6AL5 125A7 | ECF82 | UBFBY
SAMS 12NR ECHE1 UBCS8!
6AQ5 128G7 ECLBO UCH42
6ATé | 125K7 | EF36 | UCHE1
6AUS 125R7 EF39 UF41
8AVE 128J7 EF4] UFEG
6BAS 35/31 EFS0 | UFB5
6BES 35W4 EF80 UFB9
6BQ7 | 5085 EF85 | UY4]
sc4 |go £Fe? |l uves

Tous ces tubes sont contrélés

ARRIVAGE EXCEPTIONNEL !
TUBES CATHODIQUES NEUFS T<r CHOIX

4 des prix laissant sans intérét

les tubes rénovés

43 cm/90° AW43-80 MAZDA

(= TZAVPAA) . .iunciins 3.00
43 cm/110v 17DLP4 General Electric

U.S.A. (pour po-table et comme tube

diessals) .., .sagesnias 125,00
54 cm/90 Z1ATP4 MAZDA

(= AWSHB0) oaiiseisas 173530
54 em/700 21ZP4B Westing-

house (= AW 53-22) 185,00
54 cm/70° 21YP4 swatique.. 185,00
54 em/70° 21EP43 ........ 155,00
54 cm/110° 21EZP4 ou

21ESP4 (= AW 5388) .. 155,00
59 ¢cm/110"-114» 23FP4 West-

Inghouse  ..ocoamnssnnen ; 00
59 em/1100 23AXP4 ou 59/91 175%.0)
Tous c¢es tubes sont en emballage
individuel. Ils sont garantis naufs,
sans défaut — donc de 1°T choix —

peandant un an.
(Il n‘est pas nécassaire ce fournir une
vieille verrerie pour béneficier de ces

prix.)
EXPEDITION A LETTRE LUE CONTRE

MANDAT A LA COMMANDE MAJORE
DE 10 F POUR FRAIS.

pouvant
transfo d’alimentation. Peut rem-

ECHANGE ey %
STANDARD 2
DES TUBES TV b

NOUVEAU BAREME i
Tous les deux bénéfi- % el
cient d'une garantie < &9
totale d'un an.

Diamétre en ¢m Rezonstruit  Neuf
31 EM _iisieeiion diva 115,00 175,00
35 EmMI0Y L omieemeees 115,07 175,00
A3 om0 eausaeeees 115,00 165,00
43 em/P0? L ieeeeeens 25,00 165,00
43 em/1I0%  iiciiiee. 125,00 175,00
49 cm/110" Mono ...... 115,00 155,00
49 ecm/110° Twin & 125,00 175,90
30 emfI0R  _coaiasaiieee 145,00 195,00
54 em/700 135,00 185,00
5% om0 e 135,00 195,00
54 /1109 Ly usesaniene 125,00 195,00
59 em/110° Msns 125,00 175,00
59 em/110° Twias .... 155.00 210,00
59 ¢m/110° Blings .... 1357 195,00
64 em/90° ...... 175,22 245,00
&4 em/110% L..aiawens 175,00 243,00
70 em/90®  Li.i.e aasw 270,00 390,00
0 em/110° .... 250,60 350,00
79 em/110° Twin ...... 290,00 393,00

TUBES CATHODIQUES
VCR139A (mads in G.-B.) pour oscillos

élre obtenue avec un

placer la série DG7, etc. PRIX

Matériel neuf en emballage.

Diametre 64 mm, couleur ver-
te, électrostatique HT de 600 & 800 volts
classique

39,00

|
arantis par ic- Tube cathodique d'importation
Lol R B ch97 (das milliers d‘exemplaires ven-
o) TUNERS 2¢ CHAINE |dus). Couleur verte, trés grands sensibilite
=1 ADAPTABLES statique. Idéal dans les emplois les plus
SUR TOUS TELES |divers oscillo, 1élé, rader.
Matériel neuf garanti

livrés avec
schéma, se po-
sent

ment.,

facile-
Résultat
positif garantl.
FRIX @G9.00

Tuner a transisters

Prix (choix sélec.)

o 49,00

IMMEDIATEMENT DISPONIBLES

TUBES D’EMISSION

TUBES DE SECURITE

TUBES P.T.T.

TUBES SUBMINIATURES

TUBES SPECIAUX POUR L'INDUSTRIE.

La seule maison pouvant fournir le célebre
TUBE CATHODIQUE

BLANC

177 mm « Sylvania s 7JP4
Statique. Persistance moyenne. Couleur
blanc. Grande sensibilité permesttant u

| balayage facile. Idéal pour télévision (mo-
7900 \dele portatif. Vealeur: 220 F
PRIX R.T.
Le support d’importation

Concentration et déflexion statiques !

89,00
3,00

RHADIO - TURES

40, boulevard du Temple, PARIS-XI®

CLP. 3919-86

PARIS

TUBES D’OSCILLOS

30 mm C 30 MAZDA ........ 49,00
0 mm 2AP1 RCA .......... 49,00
3AP1 USA ......... " 55.00
FOPE WUSA cevanamsnss 49,00
3PT USA ,.enrvennn., 75,00
VER 18 A uivoviins 39,0
VER 138 A ...conrn- 419,00
5BP1 USA ..ociavins 750
SERY BISK ovivmassses 85,0
S5LP1 USA ....... 125,00
VCR 97 49,0
VCR 517 A 69 .00
—ma s ——




