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Expeditions : Mandat 2 la commande ou contre rembourserient, Exportation - 50 pour cent 4 Is commande.

Métro : Bonne-Noyvelle, pres des gares du Nord, fe I'Fst et de Saint-Lazare -

26, rue d'Hauwteville, PARIS-10° - TAl. 57-30 PARKING ASSURE

Pour 149 F ... rendu chez vous

RECEPTEUR HAUTE-FIDELITE
AM - FM

(grande marque allemande)

Pézanteur & modulation de fréquence of
d'amplitude - & lampes 4 indicateur visual
d'accord - Sélection des gamms: par cla-
vier & touches GO-PO-OC-MF-Pick-up - An-
tenne farrite inctrporse pour PO et GO -
Anterre dipéle incorporde pour OC st MF
- prises d'antennes exterieures - Haute
ficalire de repreductian obtenus  par 3
haut-parleurs (1 H.-F, pour Basses et Mé-
dium + 2 tweatars pour les Alguis) -
Couble rdglage de tonz |té par sélecteur 2
2 touches et 2 potentiomitres, graves =f
gigués - Prises @ pick-up, H P, suspl.
Allmentation saeteur 110,220 W avec redres-
seur ¢ Sélénox =,

Le chéssis est |ivré entierement monté, 4 cbler par vous-mémes, sauf le Tuner FM
qul est entigrement lerminé. Valeur de ce récepteur en magasin 580,00, Vendu port
et emballage compris ...... L T S P =S 141900

PUPITRE DE COMMANDE

idéal pour interphone

ou M.-P. supplémentaire

H.-P. Audex
micra « 4 clés de com-

comprenant 10 cm & aimant

permanent .« |

mande directizanallss - En un ecfiret mé-
talllque avec fond amovible (longueur
20 cm, Hawieur 15 cm).

Fort et emballage zompris 15,00

REGLETTES FLUORESCENTES

tube SLIME LINE

110 OU 220 VOLTS AU CHOIX Longueur 1 m BD et 2 m 20, blanc,
/4 | diamétre 25 mm.
/f’“ Sur place :
3 L'nité s chal® .ocuciiyaisy . 14000

w

2
- LAY
g py b LN RN

Expédition province :
Minimum 6 pieces. Franco .... 60,00

LUMINAIRES

MONO & starter (sans tubes) :

T m 20: 1900 - C m &1: 16,00 7
om e 14.m. bureau ou atelier
MONO COMPENSEES (sans tubes) !

1 m 20: 2500 - 0 m &0: 19,00
REGLETTES DUO & starter (sans tubes) :
T m 20: 3400 - T m 60: 28,00
DUQ COMPENSEE (sans tubes) :

I'm 10: 4300 - 0 m 60: 34,00
LE TUBE, | m 20: 500 - 0 m &) -
475 - O m 37: 4,50,

SEAPERR ssmeeanisdas

Tale 8/10 laguée blanc - Transfo Incer-
pore - Deux tubes 120 m - 110 ou
220 voltz (4 préciser).

|.'ensamble complet avec tubes, prét &
Brancher <o.ioiianiaiiie v B

1.00

habillez votre téléphone
dans les coloris en harmonie avec.votre intérieur

Bel-a-phone, parure en plastique souple adaptable instantenément, dans 12 coloris
I.'!-ﬁél'ﬁ!-"ll’!! vart elalf - vert empire - rose - parme - rdeaux - rouge iwoire -
jauns - gris « blev - Elanc. Franca 20,00 . Parure or, France 30,00

C.C.P. Paris 6741-70 . Duvert toute la semaine’de 9 h 312 h. 2t de 14 h. 3 19 h. 30, sauf Ie lundi mafia

le " TRANSISTOR - TEST “

Pratique et peu encombrant permet :
— d’essayer les transistors

— de dépanner au signal tracer
— de lire qu son.

Un ensemble @ monter soi-méme et livré
avec : cordons, fiches, pinces croco, pile et

59,00

transistor pilote 4 un prix LAG.
Franco

I R N AN N

I'OSCILLO B. F. miniature

Complément indispensable du

TRANSISTOR-TEST

permel d'analyses tous es signaux B.F. en parti-
culier celui du TRANSISTOR-TEST en “enction
gérérateus, Ensemble & monter soi-méme - tube |
pouce + 2 lamoes - allmentation gar iransfo et
cellula 110/220 WV - scema = patice da man-
tage S P Ceeaaa 159,00

encore une

REUSSITE LAG TALKIE

WALKIE

Made in USA
Complets, en
parfait état de
marche,

La paire
300 F
avec piles

Sans  interrupteur !

B | memmagaey [ RECEPTEUR DE TRAFIC
— 500 K 5 Made in US54, BC342 secteur 117 W at
- ; mg 13 :Ch?lij batteriz, 1500 Kcs &8 18 Mes en
— Ceieas des, en et rche . A5
St T | 5 ahdes, en etal ce mare ol 00
Les 50 pigces, franco &0,00

WESTINGHOUSE

Chargeurs i disposilif aute. ateur

qui respecte pour chaque batlerie sa

courbe de charge en tension <omme en
intensité,

110 V, 40 W fourni avec une résistance

de rechange 12,00

| — ]

« Poucet » 10 V - 20 W avec résistance
| de rechange ................,. .00

=
; « ELTO » FER A SOUDER

L — - dm— i ’im L3

MINIWEST 11, entrée 110/220 V, 8/12 V, SThpr o
4 A, voyant dz charge |umlneux. Dimen-
sions : 22,5 x 37 x 13,5 cm. Poids ¢
Prix France
MINIWEST [Il, artréaa 110/220, &712 V,
A A, édquipd d'un =ystame automatique da
nfotection en cas d’inversion de palarité

Dimensicns @ 188 x 135 = B7 mm, Peids ;
b T T T R R R 85,00
WESTRIC 5, entrée 110/220 V, sortie
6/12 V - § ampéres en régime normal,

amparemétre 0 & 10 A, - Disjoncraur de

protection en cas d'inversion de polarité o
- Dimansicns : 22x19% 13 cm, Bi tension 110 et 220 V - 110 W.
Prix franca ... pavsvinnins 14800 ¥ Prig LAG L vveiciiiiviiiniier., G500




MATERIEL NEUF DE 1" CHOIX

A DES PRIX IMBATTABLES

« PHOMO TRIX B8 »
Magnétophone de poche & transistors

dans toutes les positions. &
Alimentation & piles de 1.9
volt. Vitessa : 4,75 cmjsec., enlrainement
par cabestan. Bande de fréguence 100 &
6000 Hz, Durée d’enregistrement: 2 x 35
minutes, Cet appareil utilise les bandes
magnétiques standard de 100 méktres, dia-
métre : 65 mm. Dimensiers : 197 x 108 x
48 cm. Poids avec piles: 1,55 kg Prix

avec pile:s, micro dynamigue, 300'00

QCCI'JID'EI; 8t hanc-ilre {u!i‘. ?.’;}3,00)

Supplément facultalif :

Housse cuir pour transport. 40 00
Appareil idéal pour reporlages, con-
fe'renrn-x, prises de szen a l'extérieur,
ete. Dswmmmfmn grafuite sur dem.

'MAGNETOPHONE
UHER TYPE 4 000 REPORT S

Typa semi-professionnel, 12 transistors.
Fonctianne =ur piles (avec possibilité dali-
mentation sur secteur ou sur accu ; |all-
mentalion secteur tervant de chergeur d'ac-
cu). Bobines de 130 mm, 4 vitessas. Fré-
quances reproduites en 19 cm/s; 40
20 000 Hz. L‘appareil en ordre de marche,
sans micre . 1.000%0
DES PRIX IMBATTABLES
pour les magnétophones
GRUNDIG
TK2 - & transistors, & piles de 1,5 wvalt,
vitesze 9.5 cm/sec. 4
TK4 - & 'ransistors, piles et secteur.
tesse %,5 cm/sec, . o B 4
TK& . a transistors, pllas et secteur, 2 vi-
tesses 4,75 et 9,5 cmfsec. .... TTO,
TK14 secteur 110/220 wolts, 2 pistes,
1 witesss 9,5 em/sec. ..... 510,00

Fonctionne
transistors.

............ 00,

Vi-

AMPLIS HAUTE FIDELITE °

HI-FI 14

(Néeril dans Radio-Plans mal 1964)
Amplificateur sur circuits imprimés. En
coffrat métalliqua.

Camplel, an pleces détachdas 140,00
Complel, en ordre de marche 185,@
HI-FI 10

(Déerit dans Radio-Plans oef. 1964)
Amplifizateur Hi-Fi de 10 watts, Push-pull
EL84, 5 lampes. Cablage sur circuit im-
primé. Complat, en p. détach... 170,00
Comple:, en ordre de marche .. %) 00
HI-FI STEREO B

(Décrit dans le ¢ H.-P. » sepl. 1964)

Amplificataur  sur  clreuits  imprimés. 4
lampes (2 x ECCBH2 et 2 x ELB4). Com-

mandes de puissance séparédss pour les
graves et les migues. En coffret métallique
Complet, en pikces détachées .. 260,00 |

Complel, en ordre de marche .. 3440.00
HI-FI STEREC 20
(Décrit dans le &« H,-P. » ocf, 1964)

Cablage sur  circuits  imprimés. Double
push-pull EL84, Alimentation et comman-
des de puissance pour les graves et les

aigus séparées. En coffret meétallique.
Complel, cn pigces détachées .. G.oo
Complet, an crdra da marche 440,00

STEREQ PERFECT

TK17 - secteur 110/220 volis, 4 pistes, vi-
tesse 9.5 cm/sec. 6

............. SRR

TK1® - secteur 110/220 wolts, 2 pisles,
| wvitesse, 9,5 cm/sec. .. BTBM|
TK23 - secteur IIO,-"ZZIJ volts, stéréo, 4 pis-
tes, vitesse 9.5 em/fsec, ........ EOW
TK27 - secteur 110/220 vclis, stéréa, 4 pis-
tes, 1 vitesse ... Sﬂﬁrm
TK40 - sacteur 110/220 volts, 4 pistes, 3

witesses 1 4,75, 9.5 ot 19 cm/s 1.070.00

TKA6 - cecteur 110/220 voits, stéréo, 4 p.,

3 vitesses : 4,75, 9.5 et 15 cm/s 1.430,00
ET PHILIPS

Type EL3300. Partatif miniatura & transis-

tors. Vitssse 475 cm/sec, Livré avac

chargeur, micro & vélécommande et housse.

BEER Gpiitinn mie sni o i g e 37THm
d Type ELISBE, & transistors, Alimantation
& piles de 1,5 V. Complet avec bande at
mlero: Prix ..ieeoues 4 00 W
Type EL3551. Secmu's 110 220  volts,

4 pistes. Vitesse 9,5 cm/tec., Compte-tours.
Livré evee 1 micro et 1 bande. 520,00
Typs EL3548, Secteurs 110/220 volts,
4 4 pistes, 2 vitesses. Compte-tours. Livré
avec 1 micro at | bands .... @ )

Type EL3549. Secteurs 110/220 volts.
4 pistes, 4 vitesses. Compte-tours. Prise
stéréo. Possibilité de contréle d'snregistre-
ment, Liveé avaz 1 micro et 1 bande.
Prix 88500
Type EL3547. Secteurs 110/220 vclts. 4 pis-

tas, 2 vitesses. Compta-tours, 2 amplis
incorporés, 2 H.-P. Enregistrement et repro-
duction mono et stéréc, Livré avec micro
stéréc et 1 bande ... ........ D500
Type EL35M, 4 pistes. Stéréo intégrale,
2 amplis incorporés. Avec micro stéréo et
1 bande 1.250,0

TOUS LES GRUHDlG et PHILIPS
sont livrés complets avee micro, bande,
et cible de raccordement, le tout en em-
ballaga rJornge Les prix indlqués sont
NETS aprés remise de 25 & 30 9% sur les
tarifs (taxe |ocale de 2,83 % en sus).

wl Hmu - ST
mmmu TAELN O

g
i IIHIIIiiIIIII#ﬂIIIIIII

Ampli 5 lampes dotd de dispositits de
correction parmattant d'chtenir une fidélité

aussi poussée Gue possible,
Complet, en pitces détachées ., 154 .00
Complet, en ordre de marche .. 195,00

PLATIMES TOURME-DISQUES
4 YITESSES

SATHE-MARCONI, sans changeur :
Type M 431 pour 110 volts :

avec cellule monaurale ........ T000

avec cellule mono-siéréo ...... 75,00
Type M 432 pour 110 220 volts @

avec cellule monaurale ........ 75,00

avec cellule mono-stéréc 80,0

PATHE-MARCONI, avec chn«g-'u-r pour
A5 rours :
Type € 341 pour 110 volts :

avec cellule monavrale ...... 1309
avec cellule céramique mono-
stérdo 1350

Type C 342 pour lIOf2‘20 volts :
avec cellule monaurale ...... 13500
avec cellule cdramique mono-

BIOMBO  .iivviiiaiiiiiiiianes 140,90
PATHE-MARCONI typa 1000, modile pro-
fessionnel, bras compensé, plateau lourd,
moteur 110220 volts, avec cellule céra-
migue mono-stéréo.

Prix sans cellule .............. Z00.90

PATHE-MARCOMI typa U &0, changeur mu

ti-disque, Cellule cdramique. Monc 165, 20

SEEPAEY .o onii e A e __(_)_ A0
RADIOHM ........ g g ¥
RADIOHM stéréo ................ 50

RADIOHM mvec changaur pour las 45 tours,
dispasitif de mise en place autometique du
bras, sur toutes positions du disque, répé-

tition de 1 & 10 fois et méme & |‘infini,
avec callule mono .......... 125,00
avee cellule mono-stéréo ... 140,00

NOUVELLE GAMME = DUAL »
Modiles 400 - 1010 - 1011 et 1009
Toutes <ces platines = DUAL » compartent

4 vitesses et sont équipdes :Io cellule |

AMPLIFICATEUR « TRUVOX »

sidréophonique type TS5A 100
entidrement transistorisé

2 feis 10

Puissance modulée par canal :
% &

watts. Distorsion inférieure & 0,25
1 Kcs. Réponse en fréquence :
a1 15 cs & 30 Kes & 1 ¢B
a8 10W = 20c¢cs a 20 Kes + 148
Dimentions hars-tout ; largeur 407, hauteur

127, profondeur 175 mm. 1230 oo
........................ . fi

Prix

MICROS -DYNAMIQUES «= LEM », Type
DH 80 - Omnidirecticnnel. B.l. 50 chms
au H.1. BO K{} (& préciser & la commen-
de). 70 b 14000 ps. Dispositif parole-
musique. Prix ...,

Type DO 20 - Omnidirectionnel,
ou H.l.

80,
B.l. 50

80 K{] (préciser & la commande).

A5 A JT00D PR .o 36,
BAMDES MAGMETIQUES
Type «mince»
270 mitr!s, bob[na de 127 mm .. é 00
350 150 mm .. 85
540 » » 180 mm .. 290.60
Type = extra-mince »

355 mitres, bu:vl;nne de 127 mm .. 24,00
540 » 150 mm .. 3280
730 » 180 mm .. 440,00

BANDES MAGNETIQUES « AGFA »

sur fllm polyester (Imp. allemande)

Typs = Longue durde »
Flakim du Magnétophone « DUAL », type| 65 métres, bc:blne de 80 mm .. 7 50
. 4 pistes, 3 vitesses. Préampli en boite-clusseur plastique
e' allmerkatlon incorperés. Gammes de{270 metres, bobine de 127 mm .. 2300
* fréguences de 40 & 20000 Hz. 340 » » 150 mm .. Z7T.00
Aux mailleurss conditions 540 » » 180 mm .. 38,00
AMPLIS FISHER —— Tvs;’bf du;:!- agldrﬁl i4.
types X 100 et X 100 B m"“ L) mm ... .
svx meillevres conditions 70 110 mm .. 22,00
FI’I hmfz-ffn'xx!ur laztique
HAUT-PARLEURS 360 métres, bobine de 150 mm .. gg.:g
GOODMANS 590 > 10mm . 415§
Axigtte 8 - 21 cm. Puissance 8 watts, Im-|*20 * > 180 mm .. 46,00
pédance 15/16 ohms, 15000 Hz Type « Triple durfes
Prix s Semonsnn iiaia sl Ly 131.,00|135 meétres, bobine de BO mm .. 17,50
Axiem 10 - 25 cm. Puissance 12 watls. {270 s Y 100 mm .. 25,50
B L e R 16000540 » » 127 mm .. 44,00
Enceinte MAXIM - Dim.: 260x140x80 mm.|720 » . 150 mm .. 64,00
45 4 20000 Hz. 1080 » » 180 mm .. TR0

Prix
Enceinte GY 105, équipée de 3 HP conl 1
de 25 cm & large bande. 15500 gauss. 40
4 20000 Hz. 12/15 watts, 15 ohms. Dim. :
740 x x450 x 320 428 00

ENCEINTES LEAK

type « Sandwich »
suvx meilleures conditions

Impédance 15;‘1:6] ohms.

PLATINE TOURNE-DISQUES RADIOHM

Pour quanfité sapérienre, nous eanmuer.

4 vwitesses 110/220 V. Arrét
automatique cherchaur en
fin de disque. Dim.: 350 x
240 mm,

Compléte

avee cellule.
Exceptionnel 55,00
Méms modils mais avec
changeur pour les 45 tours
[pour 110 V. seulement).

95,00

Exceptionnel ...

EMETTEUR-RECEPTEUR A TMNSISTORS « PONY » TYPE CB 12
bpparei] importé du Japon homologué sous le n® 163/PF - 10 transistors + 2 diodes.

Fonctionne sur 9 YV, Portée jusqu'a 24
27 mégacycles - Dimensicns
forestigres, chantiers,

En coffret avec hnussa cuir, la paire

km en mer - O
150 % &6 x 37 mm. Polds 480 g -
inctallations d’antennes, p&chu &n mar, satc.

re dans les bandes de
Utilisaticns ; entreprises

625,00

TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT :

TAXES COMPRISES MAIS PORT EN S$US

Expéditions Imrnidlli« contre versemant & la commanda
Les envois contre remboursement ne sont acceptés que pour LA FRANCE

MAGASHS OUYEATS TOES LES JOUAS DE 8 A 12 W ET DE 14 A 19 M. 15, FERMES LE LONDI MATM <
139, R. LA FAYETTE, PARIS-10° - TRUDAINE 89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1 CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT 1 AN

ENCEINTES ACDUSTIQUES

Courbe de réponse de 40 & 15000 Hz.
1 haut-parleur 18 x 26 + 1 tweetar 7 am.

Puissance 7 watts, Impédance 5 ohms,
Dim. : 480% 75 180 mm. Prix.. 120,00
Enceinte acoustique, Dimensions : &00 X
300 x 1BD mm. Livrée nue

sans HP. .... rassaes 65;00
Mémwe mocble, Dimensions 720x370x230
mm. Liveée nue, sans HP. .. 81,50

Equipé d'un H.P, « Roselson » double cbne
Hi«Fi de 26 cm + 2 tweeters, dynﬂmiqun.

Pulssance admissitle 18 watts me
IR TR acpae o o st e
ANTENNE d'AILE pour suto, téleacop:qua

el automatique par commande édlectrique.
Pour & cu 12 volis (A préciser & la com-

mande). 195’00

Importation du Japon ..

Hannange

Mo 1084 4 Poge S



APLIS GEANTS
20 - 50 WATTS
GUITARE - DANCING, ete.

PUISSANT PETIT
AMPLI MUSICAL

BICANAL PP12

AMPLI
VIRTUQSE BICANAL XII
TRES HAUTE FIDELITE
Push-pull 12 W spécial
Deux camaux - Deux entrees

Relief total
3 H.P, - Grave - Médium --Aigu
Chissis en pitces détachées .. 103,00
3 HP. 24PVB410x 144 TWS 58,70
2-ECCRZ - 2JELB4 - ECLB2
EZBY  oiunias RN T A 4240
Pour le transport, facultatif | fond, capot
POIEER .. \90
ou 'a Mallette V12 ........ 759
EXCEPTIONMNEL CHASSIS
CABLE, SANS CAPQT, SANS

TUBES : 190,00 i
pemes E| ECTROPHOMNE LU X E m——

Yoir ci-contre

ELECTRO-CHANGEUR
STEREO 12 WATTS

50 WATTS

AMPLIS rouir GUITARE

12 WATISE @ AMPLI

Transfo de sortie universel. Cain élevé pour guitare, micre, PU
@ Commandes séparées graves et aigueés. @ Dispostif pour adaptation VIBRATO

Chissis en pigces détachées. 1QMD.,00] Pour |z framsport -
2xEF86. ECCR3, ZxEL84, EZBI 4410 Ford, ¢
2 H-=P. 24 PVE 4 TW9, 9.80 | ou Malle

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SAMS TUBES -

195,00

% ;l:\ I A f:li A B i AN ,u;__ .‘:-‘ U T

DEUX CANAUX & DEUX GUITARES 4+ MICRO

Cormandes séparées graves-aigués e Dispositif d'adaptation VIBRATO/REVERBER

Chissis en piéces détachées, 140,00 | REVERIERATEUR AUDAX ..., 114,90

3xECCHZ, ZxELB4, ECLB2, EZB] 48, !.'JO‘ Ford, capat, poigige VI6 2290

2H-P. - 24Pv8 4 10 % 14 4 Ou mallerte dégondable ...... T5.90
SCHEMAS GRANDEUR NATUR' - DEVIS CONTRE 4 TIMBRES A 0,25

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 275,00

n WATTC " . = : 4 kg N

20 WATTS|] @ AMPLI GUITARE GEANT @ |10

SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRO

Chissis en pibces détachées, avec coffret méral robusta ...
EF26 - 2% ECCA2 - l‘xELB‘} - G e
2 HP 28 em Hi-FI, 15 W. VECA BI-CONE ......
CHEMAS GRAMDIUR MATURE - DEVIS, o -
!XI:EPTIONHEL : GCHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, uus Tuais : 390,00

En WATTS n WATTE
a0 WATTS 8 AMPL] GEANT 30 WATTS
4 GUITARES DAMCING - FOIRES

Sorties 1,5, 3, 4§, 8, 50, 250, | EF86 - 3xECZE) - 2xEL3

300 ohms. 4 entrées I‘lle|6|’l5=a.)|l?b O | SE3E il i LR B(».00
séparées, Chassis en pieces deétach. avec | H.-P. au cheix | 25 cm 5 W $.00
coffret métal robuste & poign JB5,000 15 W L1300 34 cn 30 W. 193,00

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 490,00

POUR LES AMPLIS GUITARE : wes—

AMPLIS GUITARE

12-16 WATTS
GUITARE - MICRO, etc.

Au choix tourne-disques

STAR cu TRANSCO., 4 vitesses, mcne
AP T S 7650
TRAMNSCO cn BO aas 86,50
LENCD, Zuimss 30, 4 vitesscs. mano
Prix ... 151,00 Stéréo 1770
NOUVEAUTE ; AUDAX HI-FI

I"enceinte miniaturisée

« OPTIMAX 1»

114.00
P&, U0

KIT NON OBLIGATOIRE !

« YIBRATO 64 » : Cnissis =n p. détachéas avec CCCSI 38,00
Coffret 15.50 - Morte B9800
UNE MALLETTE QUI EN MALLETTE
SAIT BEAUCOUP wV 12»
«V 11» 51 % 31 x 23}
sl DECONDABLE
¢ VYIRTUOSE 12,
CUITARE POUR
BICANAL ou AMPLIS - H.-P
WETRE: + LINEAIRR TOURMF-DISQUES
IVENDUE AUSE]
SEPAREMENT)
w‘_@i S m——

.}%“a ® ELECTRO - CHANG
i'l‘ 12 Watts

14

Chassis en pieces détachees, complet .. ..

Tubes : ZxEFB0, 2xELE4, EZ80 (au liew A BAO0 " sty BT
4 WP, : 2 AUDAX 21PVE : 39,80 + 2 AUDAX TWo' 2730 ... 87,60
MALLETTE LUXE spéciale stéréo avec 2 anceontas ... 9,50

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 230,00

NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREHENT LAD;DNCTION ou MAGNIFIQUE

PL 3N

f”-%ﬁ.?uuéi.ﬂ'% M

STERED et MOND

HOUVEAU
CHANGEUR. EXCEPTIONNEL
OuE | Tcus Ies diaques de 169.00
E cm,  méme
m e]angea <1 VITESSES Canfraur 15.00

: & .t
Pour le loger, voir noe malleftes ¢l d?“IJ\ Ou e socle @ 17,50

20-25 % DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

SONORISATION

37, av. LEDRU - ROLLIN .
PARIS Xlis g
+ DID. 84-14 )
Paris 6963 - 99
cation Mationale et autre-s Administrations

RECTA

DIRECTEwR 6. PETRIK Til

31, v LEDRU ROLLINEPARES 127-uis s+ Mol 8
aurnisseur du  Ministére de [|'Edu

NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %

h. 3 12 h. st de 14 h. & 19 h., sauf le dimanche

s PETIT YAGABOND V s

PUISSANT PETIT
AMPLI MUSICAL

ULTRA LINEAIRE PPIZ

VIRTUQSE PP X1

HAUTE FIDELITE
P.P. 12 W, Ultra-Lingéaire

Transfa  commutable 2 mpéd 8,
9, I5 ) DCeux entrées a gain sé-para
Cravas of a guas
Chissis en pieces détachées 9940
HP 29 cm 4+ TWY AUDAX .. 39,8
ECCR2, ECCH2, ZIxELB4, EZBD, 210
Pour la transport, facultatit
Fond, capat et poignéa ........ 17,50
o la Mallette V12 75,50
EICEF‘T!OHNEL CHASSIS
CABLE, SANS CAPOT, BSANS
TUBES : 185,00
ELECTRDPHONE LUKE 5 W

+ r.e,uua sénarées .
Tons indapant -onfre-reaction

Chassis en pigzes détachaes 49,00
ECC82 - L8 - 780 ........ 1830
FoP, 21PVE AUDAX ©.1vressas 1950
Mal e“'c luxe dégandable couaia 57,50
POUR COMPLETER (facultatinl

PLATINE STAR ou TRANSCO. 7650

ou
CHANGEUR  TELEFUMKEM  C1-CCONTRE

MONTAGE AISE
avec nos

SCHEMAS
GRANDEUR
NATURE

DOCUMENTEZ-VOU S s

10 SCHEMAS
& X | NOR s
3 a 350 WATTS
N° 1084 % Page 11
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...Ainsl saluons en Ler.
minant l'apparition d'un
matériel nouveau, trés
fidkla ot de pulssence
|largsment suffisante dans
la plupart des cas, et
qui présente par ail-
leurs ces qualités noo-
velles, elles aussi, de
compacite, de légbreté,
de frugalilé et de calme
thermique.
Georges BATARD
Maurice FAVRE

En haute-fidélité aussi...

Place aux

transistors

... 'amplificateur de demain

TRUVOX

MODELE TSA 100

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE

A TRANSISTORS

® FPuissence modulée por canal : 2 fois 10 watts.

@ Distorsion inférieure @ 0,25 % a 1 Kes.

@ Réponse en fréquence :
41T W = 15¢cs & 30 Kes = 1 dB.
a10W = 20cs & 20 Kes = 1 dB.

® Dimensions hors tout : largeur 40,7 em -

hoauteur 12,7 ¢m - profondeur 17,5 cm.

tous les critiqgues sont unanimes
| REVUE DU SON |

. « TRIWOX n's pas
essayéd da nous raconter
des histoires en affir-
mant  comme d'autres
que tous les probléemes
sent résclus pour offrin
plus de 10 watts & par-
tir de transistors. Il ne
s'agit  pas  seulement
d'un  nouvel amplifica-
teur, mais d'un agpa-
reil  électronique de

haute précision. »

.. Revenant & TRUVOCX
ca sard pour applaudir
son  Initiative d'svolr
créé un monobloc am-
plificateur extrdme-
ment compact grica &
|‘adoption da transis.
tors, et remarguable-
ment présenté...
Jacques DEWEWVRE

Documentation compléte sur demande

IMPORTATEUR EXCLUSIF :

TRUVOX - CONNOISSEUR

e On_ constate evec wn
amplificsteur & transis.
tors une « diffirence »
de son qul constitue,
une amélioration da 2
qualitd musicale, due
en particulier & ls sup-
prassion du transforma-
teur de sortie...
Henri FIGHIERA

9, RUE DUC - PARIS 18° -

.. IF you seek an atirac-
tive, superb =zounding
fres.standing amplifiar,
which incidentally, can
easily be cabinet
mounted, if desired, go
out to the nearest iocal
stockist and buy =&
Truvox TSA100.

F.R. and D.W.A.

S
o
2

.. | am wery Impressed
by tha TSAD0: it s &
delightful preduct and
deserves to enjoy a
lzgsting demand. | am
pleased to  recommend
tha amplifier 10 all
who wish to assemble
a sterea outfit.,,

Clement BROWN

[7}]
-
o]
N euBLI-Sap

- GOODMANS

n

H: 1084 % Poge 1



RECEPTEURS EN

==ENSEMBLES EN PIECES DETACHEES

ORDRE DE MARCHE

% PLANS GRANDEUR NATURE % % ASSISTANCE TECHNIQUE «

A GRANDE MNOUVEAUTE l..,

" TELE-PANORAMIC 65 ™

Téléviseur de Luxe - Grond Ecran de 65 cm
Trés longue distance

MULTICANAL ® POLYDEFINITION
Commutation 17 et 2¢ chaine par touche. Tube rectangulaire
outo-protéga, TUHER UMF & Transistars ovec Cadran d'cffichage
Bande passante : 9,5 Mcs. Sensibilités : Vision 10 uV. Som 5 pV
Commande uurumui ique de controste por cellule photo-résistante

Platine MF & circuit imprimé livrée céblée et réglée
et comprenant : La Partie BF, I'Etage Vidéo-Séparateur er

¥ @ TELEVISION @

imprimé. Alternatif 110 & 245 volts, redressement par redres-
seurs silicium. 2 HAUT - PARLEURS eliiptiques 12 x 1%.

masquant les commandes de ‘appareil. Fermeture Magnétique
Dimensions : 775 x 5/0 x 290 mm

T COMILET reences 1.334,00 B R .. 1.590,00

S % Vo 206 de décembre 1964)

NEQ-TELE 59/65

TELEVISEUR DE LUXE a trés hautss performances
D'UME PRESEMTATION EXTREMEMENT SOIGMEE
MULTICANAL 819/625 LIGNES [Bandes IV et V)
Commutation des définitions 17 et 2¢ chaines FAR TOUCHES
ECRAM de 60 em RECTANGULAIRE teinté et auto-protégé
(Tuhe SOLIDEX)
TELEVISEUR EMNTIEREMENT AUTOMATIQUE
assurant une grande souplesse d'utilisation
sibilités :

Vision 10 pV - San 5 uV @ Bande pamsante ™ 9.5 MHr
CADRAM CHIFFRE pour offichage du TUNER UHF
Commarde cutomatique de contraste por cellule photo-résistance
Régulation des dimensions de l'image - Abm. olt. 110 a 245 V.
CHASSIS BASCULANT MONOELOC
Ebénisterie de od luxe, porte lgtér. & serrure masquant les bout.
COMPLET, en pitces détachées avec platines co- 174 99

blées et réglées, TUNER UHF adapt. et Ebénisterie, 1

‘(Lécrit duns e RADIO-PLANS » No 204 d'octobre 1964)

SUPERLUX 65

TELEVISEUR & tube de &0 cm « SOLIDEX » inimplosatle
et endochromatique
MULTICANAL @ POLYDEFINITION (319-625 lignes Beige)

| &25 lignes VHE - 425 lignes UHF.
Contacteur 5 touches | Tenalité - Arrét/marche,

TUNER ADAPTE avec cadran d'cffichage.

® Comparateur de phose. @ Contraste automctique

® Cellule d'embiance. @ Facade de grand luxe
TELEVISEUR pour LONGUE et MOYENME DISTANCE

Sensibilité ; 20 pv Bande paossante: 9.5 Mc/s

Alternatif 110 & 245 volts par transformateur
CHASSIS BASCULANT

. . . A dique, ébénisterie et TUNER UHF .......... A
Ebénisterie wernie polyester EN ORDRE DE MARCHE
Dim. : 690 x 510 x Profondeur 310 mm Eauipd 2v chalfe ... ...1.190,00

MERCURE 29

. Ecran rectangulaire de 49 cm
protégé par plexi-fitrant forment Twin-Panel

BI-STANDARD B19-625 LIGNES
CONVERTISSELR UHF INCORPORE

Dimensions @ 540 x 445 x Profondeur Z10 mm
Antiparasite Son et Imoge @ Comparateur de phaose
Commande outomatique de gain
Alimentation par transformoteur et radrasseuss silicium
Chdassis bosculant permettant |‘accessibilité

COMPLET, en piéces détachées ovec Ebénisterie .. ’

POUR LA 2¢ CHAINE : ADAPTATEUR UHF UNIYERSEL
Ensembles d'éléments PREREGLES d'un montage facile a I'intérieur de
I'Ebénisterie ot permettant de recewvcir, avec n'importe quel appareil de
Télévision, TOUS LES CANAUX DES BANDES IV ot V en 625 LIGHNES
por la seule manmeuvrs d'un confocteur, L'ENSEMBLE (indivisible) comprend :

% Un TUNER UHF 4 commonde axiole démultipliée.
* Un AMPLIFICATEUR F.d. ovec bobines, réducteur de
bande et commutateur bi-standard, cablé et réglé.

MODELE A TRAMSISTORS ! MODELE A LAMPE

TUNER UHF ... B6,00 TUNER UHF .... 78,80

Platine F.l. & transistors - :
Commande & distance por '; :‘IJ:;E_E r;‘i’!:.rlfvzc comumny

relais elecrramag 54,00 £ . ’
L’ENSEMBLE .. 140.00 { YENSEMELE .. 120.00

Page 20 % Mo 1084

Comparateur de phose. Bases de temps : ccbloge s/ circuit |

« Ambiance Stéréo =, Ebénisterie de grand luxe, porte latérals |

Dim, : 720 = 510 x Profondeur 310 mm EN ORDRE DE MARCHE, Equips 2¢ :ku_i!ll ----- - __1-3503‘"

Cammutation automat. dos définitions en une scule mancuvee |

Platines HF ct BF & circuits imprimés - 156 lampes - semi-conduct |

COMPLET, en piéces détachécs avec tube catho- 1015 no
L

Entigrement olternatif 1104 245 V. Téléviseur trés londue distance |

Ebénisterie plaquée « Polyrey = fogon sycomore, noyer ou acajou |

facile de tous les éléments 850 00

(Déerit dans Radio-Plans nt 205, now. 84)

AMPLIFICATEUR CR 777 T STEREO

Transistors

Ampli Stéréo HI-FI 2x7 walts - 14 transis-
tors 4+ dicdes + redresseur - alt, 110-220 V
— Sélecteur 4 4 entrées doubles
— Invarseur de fonctions 4 positions,
— Canaux séparés « groves = « Gigues »

sur chaque canal
Ecoute Mono et Stéréo avec invers, de phase
Impédance de sortie : 7/8 chms,
Bande passante 30 & 18000 p/sa =15 dB |
Sensibilité globale : 80 mV pour 7 V de sortie -

fr?hgwus dm:hlu S e 385 55

® CHAINE HI-FI - CR 77T ® Constituée par

# L'AMPL| ci-dessus,

# PLATINE TOURNE-DISQUES « Duol » avec
celiule stérén mognétigue & pointe dio-
mant.

| % Ln SOCLE avec couverche.

.* HAUT-PARLEURS ADX60

| ce boff
-_I-'Efl;ecnws: ORI~ s scmine 1.370.00 !
! MAGNETOPHONE A TRANSISTORS |

«STAR 109 N »

® 2 vitesses: 4,75 ef 9.5 cm/s @ 4 pistes.

@® & tronsistors @ Eobines diom. 100 mm,

| ® Durée d'envegistrement ou de lecture
4% 90 mn & 475 ﬂn;s aves bande I‘I'Io{!
durée. - G de : 100
6000 c/s a 4,75 ecm/s e-1 80 - 12000 ¢/s
4 5.5 cm/s - Entrées micrc et rodio P.U
Sortie Push-Pull 1 watt - H.P. incorporé.
Prises pour HFS et pour Télécommandea,
Itéemhohinugl rapide. Compteur incarporé,
Alimentation par 9 piles 1 V 5.
Coffret gainé 2 tons. Couvercle amovible,

Dim.: 11 x24x23 cm - Poids: 36 ka
PRIX COMPLET,
| avee housse . .. L. 626;00 |
MICROPHONE « Stol » Py a23.60
ALIMENTATION SEC"EUR mde'—
pendante, incorporable ... 80,00
® INTER 64 @

interphone ¢ tran- |
sistors fonctionnant
sur  piles et se
composant  unique- |
ment  de  postes
directeurs

INTERPHONE
SIMPLE

A 2 POSTES

LJ I-l = 1 Mel\f Fl »

on pitces détachées .......... 190,40

® INTERPHOHE A PLIJ$IEURS POSTES @
(jusqu'a six)

Ajouter ou prix ci-dessus, par poste 17.50
| La liaison, entre les postas, peut atteindre
une centaine de meétres et plus (por simple }
| fil Jumigre)

| ® CREDIT SUR _TOUS NOS ENSEMBLES ® |
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implimél

| tous

Der:l't.l dans ¢ RADIO-PLANS » Ne 202 ri’nouf 1981 7 cn 20 ’E L |

AMPLIFICATEUR MONGPHONIQUE HI-FI
Equipé du svus-ensemble & clreuit
imprima W 20
e & LAMPES. Puissance 18/20 \aotrs
Courbe de réponse 4 — 21 dB
de 30 & 40000 periodes/sec
7:“"5“1 Filtre posse-haut (onti-rumble)

' Filtre passe-bas (bruit d'aiguille).
Contacteur permeftant de changer
le point de boszule des détimbreurs |
15 dB a 950 e/s.

AMPLI HI-FI «
8 circuifs

Régloge des graves +
Régloge des migués + 15 ¢ a 10 Kes,
Impedances de sortie | 3, 6, 9 a2t 15 ohms,

Présentotion métal givré roir. Foce avant alu mat, Dim.
ABSOLUMENT COMPLET, en piéces cé'uchées

aver circuit imprimé cablé et réglé

Puissance : 10 WATTS
Taux de distersion < 1
farmateur & grains orientés.
droite 4
@& 4 cntrées commutables |

- 5 lempes
9. Trans-

1 305 »x 225 x 105 mm z
Réponsc

267,36

AMPLIHCATEUR STEREOPHONIQUE PLU Hte impédance : § = 300 mVv
TRES HAUTE FIDELITE Micre Hbe impédance = 5

0 Watts ‘ PU bosse impédonce: S = 10mV

Equipé dn sous-ensembles @ clecuit Entrée magnétophone 300 mv.
imprimé W20, cablés et réglés |lrnpedan“s de sorties : 3, & 9 at
Transformateurs de soriies @ grains 15 (2 - 2 réglages de tonallté per-

|mettant de relever ou d’ abajssar d'en-
viron 12 dB le niveau des groves et
des aigués, Alternctif 110 & 240 volts
- &5 W,

orientés
o 11 LAMPES ef 4 diodes 5|||-c,rum |

a 4 entrées doubles, l
sitions

Sélecteur
fonctions - 4

Double push-pull,
Inverseur de

- - POy i el | fret métal givré noir. Foce olu mat
Filtre ﬂﬂt’l-rurlngle et .':"edge h"‘_’"; ::3“'"' |COMPLET, en piéces détochées cvee.
Sansibilités -2 1 A il ? |circuit imprime  cabié
yHoute impédance @ 250 rn\.-’. 1ot rEEME Ly . 00
Distarsion harmonique & 1000 périodes/seconde @ 0,5 %5

2 4B 2¢ 30 a 40000 pcmdesz’seconda

Courbe de réponse +
9 et |15 chms., Secteur altarmatié 1107225 ¥ -

Impédances de sortie: 3, &,
220/24D wvolts, i
Présentation coftret vermiculé noir. Face avant alu mat, Oim. : 380x315x120 mm |
ABSOLUMENT COMPLET en pibces détachédes 5'3 48 |

avec wircuits imprimeés cablés et réglés '}

AMPLI STEREO 2 X 10 W
A CIRCUITS IMPRIMES

* PLATINES tourne-disques

4 HAUT-PARLEURS re:om;'nand_és ATI
i LENCO F 51/84 cellule SHURE

- NCZPDY e it wa e st 21.0
2 Haut-Porleurs « SUPRAVIX =, \Ype THORENS TD 135 R cellule
T215 RTF &4 48,00 SHURE M77 5.00
U 2 Hout-Porleurs 28 RTF 64 G24,00 DUAL 1009 av. ngllue DMS900 12,79

®CRSEOT S

lampes doubles 12AXY (ECCH3).

® ELECTROPHONE 646 @

4 lampes ELE4 - 1 valve EZ81.
| 4 entrées por sélecteur, Inverseur de
| phase.
Ecoute Mono ou Stéréc
| Détimbrewr graves-aigués sur chague
canal pour boutons séparés.
| Transformateur de sortie & grains
orientés,
Sensibilité bosse impédance 5 mV. |

Sensibilité haute impédance : 350 m
| Distorsion hurmonique po— dae 1 Y.
Courbe de réponse : 45 & 40000 pé-
| riodes/seconde + 1 dB.

| Secteur wlterntaif : 110 o 245 volts,
| Consommation : 120 walts.

|Sorties : 4, B, 15 chms,

Electrophone  ultro-moderne, Puissance |Entrée fiches coaxiales stondard omé-

4 W, 2 haut-parleurs : 1 x 21 cr ricain

1 tweeter 8 cm. Réglage de tcnolité Coffret verniculé, Plague avant alu,
) mat. bim. 360 x 250 x mm.

double commande

Electiophone tout transistors Pl|ﬁ=a’““‘9“r COMPLET, en piéces dotnclléos
PRISE STEREO

avee

Fonctionne avec & piles torche de 1V 2 circuits imprimés cablés 41

Platine CHANGEUR B3R toutes vitesses, ou sur secteur 1107220 wvolts et réglés 3 ,45
disques. Entigrerment  automatique. Platine 4 vit. « PHILIPS » mono/stéréo

Présentotion grand  luxe en  mallette Ampli sur circuit imprimé - 4 transistors g TUNER FM A TR&NSISTORS @

 tens. Dimensions @ 390 x 340 x 1590 —mm Puissanze 1,2 watt v

219,82

ABSOLUMENT COMPLET 357 50

lII pleces 'détachées

en pidces détochées . .. | Alimentotion secteur séporée  pouvant!|

EN ORDRE DE MARCHE 408:0014"13 incorporée .. ...... R 28,59
) ® CR 636 @

6 tromsistors | diode. 2 gammes (PO - GO)

Plaquette circuit imprimé - Hout-Parleurs 11 cm.
Ceffrat « Kralastic = incassable. 2 tons, Dlmeﬂ | Fréquence :

sions 27 = 18 = 7 cmh 105
COMPLET, en pieces detacheées .. I REGLAGE AUTOMATlQUE
EN ORDRE DE MARCHE 125,00 ,‘\Jlmentulmr‘ incorperée (2 piles 4 V
|Coffrer et codran en « Altuglas »
LE PLUS FACILE A MONTER/ Dimensions : 245 x 105 x 125 mm.
" (40 minutes suffisent @ un amateur avert] Adaptetion possible @ tout appareil
& transistors <+ germanium - 2 gammes (PG - =dmportente une PRISE P.U,
G0J. Clavier. Cadre ferrite 20 cm. Prise ﬂﬂ*Ef‘l”ﬁ:oMPLET
aute, Coffret « Kralostic ». Dimensions : 270 % |gn pl&:es détachées ‘98 50
GCIO

£6,5 4 108 MHz

75

Entree nnlenne normalisée 75 ohms

@ CRG6IE @

lp::!-.lr téte Piézo ou 1éte Magnétique,

| imprimé. 2 tronsistors. Secteur |10,
220 wvolts. Elégant coffret, couleur
anthracite, Dim. : 180 x §7 x 55 mm.
COMPLET,

hé e
Bode 3 & 20000 o !cn piteces détac es_

Présentation moderne en cof- |

| BAFFLE ([ci-dessus) pcn.wmt cantenir

| Yomplificateur ... ...... .. 105,00

| Le H,-P. 28 cm [incorpord), 7848
« 5T 15 E

| La méme montage sur Circuil imprimé

v |

[ 30 WATT
i

'PREAMPLI CORRECTEUR

A TRANSISTOR - PC 65T

tuner AM ou FM. Montage s./circuit

100,61

AMPLIFICATEURS 15 WATTS
« PUSH-PULL » @ ST 15

3 entrées mixobles (Zxmicro - leL.']
Réponse droite de 30 a 15000 p/s,
Impédances de sortie : 2 - 4 = & -
12 ou 500 0 - 6 lampes - 2 régla-
ges de tonolité.

| COMPLET, en piéces detachées, pré-

senté en coffret métal. 179 35
* I

COMPLET,

en pidces détachées ...... 199,10
VIBRATO ELECTRDHIQUE ave:s pré-
aempli mélangeur pour ‘trois micras,
Complet, en pigces détachées 85,60
% PEDALE pour Yibrato ., .., 24,00

@& AMPLI DE SOHORISATION

S e

Ampli professionnel - PU - Micro et
Lecteur Cinéma
B lampes : 2xEFB6 - 2xECCH2 - 5U4 -
GZ32 et 2 x BLe,
Les 3 entrées PU - Micro et cellule
cinéma sont interchangeables et sé-
parément réglables.
Impédances de sortie | 2 - 4 - 8 -
12 et 500 n:hrns Puissance 20 W,
modulés @ — 5 9 de distorsion,
'sensibililés i Entrée Mu:ro I mv -
Etage PU 300 mV.
Impédances : Entrges Micre 500 000 00
Entrée PU 750 000 chms
Présentation professionnelie.
| Dimensions : 420 x 250 x 240 mm.

COMPLET, 3481!1

135 x 70 mm. Appareil réalisé & laide de/gN ORDRE DE MARCHE.

« Modules s circuits imprimés, cablas 109 0
Sk RADI@

et régles. CPLET. en piéces détach.
HE D.00
YOUS TROUVEREZ

EN ORDRE DE MARC
® CR649 AM/FM @

DANS NOTRE CATALOGUE 104 :

Ensembles Radio et Télévision

: Récepteur de luxe !.
10 transistors - gf’rmamum Se compose d’@lé-
Amplificateurs Electrophones
Récapteurs 4 transistors

ments cdhlés et réglés fociles @ assembler.
4 gammes {OC - PO - GO - FM). Clavier 5 tou-
ches, Prise outs, H.P, elliptique 12 x 19, Prises
Ebénisteries et Meubles
Un tarif complet de piéces
détachées

HPS ou écouteur d'oreille. Contrble graves-oigues.
Elagant coffret gainé 2 tons. Poignées amovibles,
Dimensions : 290 x 200 x 95 mm.

COMPLET, en p|l En ORDRE

ces détachées .. 398,00 pe marcned20,00

e CREDIT SUR TOUS NOS ENSEMBLES o

en piéces détachées, avec

lampes et coffrat

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XII€
Téléphane : DiDarot 66-90%
Métro : Faidberbe-Chaligny
C.C. Postal 6129-57 - PARIS

"o BON HP 1084 |
CATALOGUE 104 i
i

| ADRESSE .
sV P

_=Jn:ind.-e 2 F pour frais,

Me 1 0B4 & Poge 21



GLAS SE #ute FIDELITE INTERNATIONALE

LEURS QUALITES TECHNIQUES

LEURS PRESENTATIONS

~ LE CHOIX DES COMPOSANTS UTILISES

LEURS PARFAITES FINITIONS ET MISE AU POINT

A HAUTES PERFORMANGES

HTOI H2151 H 220 | H 225 | Particularités

Puiss, nominale en régime

permenent sinusaidal . L L <4181 Zw it
H 220 |
G . 3 98
Prix spécial : Puiss. cofte (LHEM. LLSA) oW 2x20W 22255 W JwlEW e
NET 571 F. = 4-8-16 ohms
Puissance crde & pobre, | 40w 2xddW 115l W 2x10W choisies par
| commurazeur d glissire
Bance passanis 3 1a pyss, | 28335 kH: | 283 35%H | 25835 MMr | 22835 kHe | U lousles modéles
NOMMEE o wssivueraan + 1dB = 148 + | 3 4+ 1d8
P . 10 & 130 kH: 10 4 130 kMl 4 2140 kHr Ba150 kH: |
Bande passante 4 | W, .. +148 4+ 1¢8 18 | L1
H 215 | Prix spécial : : T [ | prise limeniation 110V
NET 1.210 F | § aooomce s+ | D1% 81K | 01% 814t | 01% 81K [0.06% 3 1bhe | f pou T s

S 1ous laz modbles

Sencibilice PUL magnetipue | 4.5mY 21000 H: | 45mVE1000H: | 4.5wVa1000H: | 5.5nVa IODOH:
P céramiqus . | 15 mi 21000 Hr | 18 my 21000 He | 150Va 1000 R |17 my & T000 Hi

Sensitilité micro ... 7 iV 31000 He [ TmV 31000 He | 7mi 41000 He | 7.5mVa1000H: f:r":: ;F'l:f’n‘::;‘u::
H 225 | Sensibilicé radio magn. aux. 4L mV 140 my “omv o | 240 mV
Pri ecial @ Bt emrée PU.. .. ... < -E5dB =< -Fidd <—§5 dB < -BidE
N?éfr "IP.?I ;; F w radip megnéo man. . | << - Th dB < - l5dd < -5 dB < - THOE | Monitoting sur Tous

n ampl puiss. sedl par

lee modéles
rapport & Iy puiss. rominale | << - 80 40 < - 30dd < - 80dB < - 9048

Corrzcteurs wgraved.. . . - -
séparés par chaque canal. 4 184Ba30H: | £18d8EI0H: | £19dBa30H1 | £18dB230 Hr

Métange, reglage.
—| peranzcive stéréo sur
Coractourg aagud, ., ..,

e e o | &18c8815ke | £1040 15kt 10083 15k: | <10da i 1120 H 7

Prix spécial :

NET 1.360 F

PR] x N'ETS T.T.:.

TELE-RADIO-COMMERCIAL §

27, RUE DE ROME

-
Page 22 - MN" 1 0BE4
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Quel que soit
I'amplificateur

PHILIPS

que vous choisirez,
vous obtiendrez
une qualité
professionnelle.

LivipgEn ldape

Les amplificateurs de la gamme Philips “Technique
studio’’ bénéficient de nombreuses améliorations tech-
niques. Ils sont pourvus notamment de commandes de
volume & ecurseurs, perfectionnement réservé jusqu'ici
au couteux matériel de studio. D'une trés grande sou-
plesse d’utilisation, ils sont équipés de douilles pour
I'insertion d’unités enfichables permettant différentes
utilisations, répondent 4 tous les besoins et apportent
aux problémes de la reproduction du son une solution
particuliérement pratique et économique.

Amplificateur EL. 6400 - 10 Watts,
4 entrées (2 micros, 1 pick-up, 1 radio)
mélangeables. Correcteur de tonalité
pour les “aigués”. Gamme de fré-
quences : 40 a 15000 ¢fs. Tensions de
sorties : 100, 70, 50, 35, 25, 10 V. 11
existe d'autre part un deuxidme modéle
standard : EL 6411 - 40 Watts.

2
B

ik

Aok
o

e,

i e i

PHILIPS ELECTRO-ACOUSTIQUE S.A. - 162, rue Saint-Charles, Paris 15<- Tél.: 532.21.29
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construisez vous aussi votre cogeékit

Présenté dans un coffret contenant toutes les piéces nécessaires au montage d'un appareil
déterminé, votre ‘' COGEKIT " vous permet de réaliser une économie d'environ 50 % sur un
appareil de porformances analogues vendu tout monté dans le commerce. Vous le monterez
facilement et sans risque d’'erreur, méme sans connaissance radio, grace a sa notice de montage

détaillée accompagnée de nombreux schémas, qu'il vous suffit de suivre pas & pas,

Alize
“‘Pocket''degrandeclasse

2 gammes d'ondes : PO-GO
6 transistors + 1 diode mon-
tés sur circuit imprimé
Dimensions “pocket' : 17 »
75x4 em

m seulement (franco 99,50 F)

Rush
Jamais plus de paﬂerla & plat...

Robuste chargeur pour batterie 8 et
12 V, fonctionnant sur tous secteurs.
Courant de charge: 3a 5 A.
Ampéremétre gradué de 0 4 10 A,
Protaction par fusible secteur de 10 A,

mseulement (franco 100 F)

Tuner FM 7

Toutes les émissions R.T.F.
en Modulation de Fréquence

Circuit tout fransistors; préampli in-
corporé, Sensibilité utilisable : 5 uV;
courbe de réponse linéaire de 40 a
156.000 Hz

m seulement (franco 200 F)

CUEEREL

\_.-/ \, S CENTRE DE LA PIECE DETACHEE

inter 202
Véritable téléphone intérieur

a transistors /" -
Congu pour communiquer |nstan-

tanément entre deux endroits plus ou
moins éloignés, sans avoir a vous
déplacer.

Se compose d'un poste directeur et
d'un poste secondaire reliés par un
cable de liaison de 15 m environ (Pos-
sibilité d'augmenter celte distance
jusqu'a plus de 100 m).
Alimentation par pile 4,5 V,
Consommation : 35 mA

seulement
(franco 99,50 F)

Sirocco

Toute la richesse musicale de la F.M.

Commutateur de gammes 2 4 touches : PO
GO-FM-ANT

9 transistors + 4 diodes, montés sur circuits
imprimés

Bande passante de 100 & 10.000 Hz & moins

de 1 db.

m seulement (franco 300 F)

Ampli hi-fi 667 (mono ou stéréo)
Prestige de la '' Haute-Fidélite "’

Possibilité de montage en deux temps:
en premier lieu, version monaurale, pour
attaquer ensuite le montage de la chaine
stéréo. Pour chaque voie, ensemble pré-
amplificateur et amplificateur de 6 W a 4
lampes et 1 redresseur au sélénium, monté
sur 2 circuits imprimés.

v\
s WA
Self-print

Créez et construisez vous-méme tous
vos circuits imprimés

Avec ' SELF-PRINT *', vous profiterez vous
aussi de cette technigue moderne du * cir-
cuit imprimé "' plus simple, plus élégante,
d'un fonctionnement plus slr. Vous réa-
liserez des ensembles plus compacts et plus
rationnels.

m seulement (franco 40 F)

T et e el e e e e n e

BON

Veuillez m'adresser gratuitement votre
brochure illustrée HP.8-51

Version stéréo :

Version monaurale :

- . .‘.{..". _‘ :
(i S

(franco 300 F) (franco 445 F)
Complément stéréo ; 185 F (franco 150 F)

Département ' Ventes par Correspondance”

COGEREL-DION (cstte sdresse suftin

Magasins Piloes : NOM
3 RUE LA BOETIE, PARIS 8e PRENOM
9 BD ST GERMAIN, PARIS 5e S

DRI



PHILIPS

PHILIPS

Wallace el Draeger

«w VOLTMETRE

ELECTRONIQUE AUTOMATIQUE

commutalion et affichage automatique

des gammes de mesures el de la polarite

tension continue - 0,5 V & 500 V (2,5 9,) 10 M(}
tensions alternatives -

0.5V a 500V (25%) 40 Hz - 100 MHz

durée de commutation 0,5 a 3 s selon les gammes.
Sondes THT et VHF

MILLIVOLTMETRE

AUTONOME A LARGE BANDE
entigrement transistorisé

alimenté par batteries rechargeables

par chargeur PM 2000

16 gammes de mesures: 0-1 mV & 0-300 V
gammes de freguence 10 Hz - § MHz

PHILIPS INDUSTRIE 105, rue de Paris

BOBIGNY (Seine) - Tél, 845.28-55 et 845-27-09

EMA 115




RADIO-COMMERTIAL

RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL

RARIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL I!lblﬂn-CﬂMMllCIll- RADID-COMMFRECIAL RADIO

Z5 FISHER ;¢ classe

le premier par ses qualités

Toute enquéte sérieuse et objective vous confirmera
Pextraordinaire rapport QUALITE-PRIX
de ces trois AMPLIS

FISHER
X-100

X-100-B

FISHER

X-101-C

FISHER s/

995,00
NET

1.150,00
NET

1.354,00

NET

reo

RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL

FRANCO SUR DEMANDE

| X-100 | X-100-B | X-101-C
Pt!lzunua de sortia par canal 20 watts 25 20 wités
suivant normes américaines IHF e
Puizsance ds sortie par canal
on régime sinusoldal permanent 1 oo B4 = ARt
Puissance de sortie par canal »
suivant normes anglaises AMG B e 32 walts
Distorsion harmonigue totals D1% a3 wans | 0,1% & 20 wares | 01 % & 22 watts
{pour puissance de sortie par | 0.3 % & 15 watis | 0,3 % & 23 watts | 0,3 % A 25 watts
canal en régime permanent) 05% 417 watts |0,5% & 25 watts | 0,5 % & 27 walts

10 & 65.000 cfs 10 & 75.000 cfs 10 & B0.000 c/s
Sands pasncate; ampli prinilpel | g tml | AR tBiR |+ mtn

20220000 ¢/e | 204 20.000¢cps | 20 & 20.000 cfs
Bande passants, préampli-ampli. _ + 148 + 148 + 148
Taux d'intermodulation 0,3 % & 13 watts | 0,3 % & 18 watts | 0,3 % & 20 watts
(mesure sffectude & G0 c/sot | D7 % & Twatts | 0,5 % & 20 watis | 0,56 % & 22 walts
7 ke/s, rapport 4: 1) 0,9% & 20 watts | 0,3 % & 22 waus | 0,9 % & 29 watis
Rapport signal/bruit
smpll prineipal — 88 dB — BB dB — B8 dB
entrées haut niveau «— 80 dB — BD dB — B0 dB
entrées bas niveau - 86 dB — 66 dB — BB dB
Nombre d'sntrées 14 12 “u
Sélectsur d'entrées 5 positions b positions 6, & touches
Sansibilité d'sntrées
haut miveau 220 mV 300 mV 300 mV
cellule magnétique ‘3,8 mV 3.5 my 36 mV
téte magnétique 2.2 mV 20 mV 2,0 mV
Commands 'de fenction & positions 3 positions 3 positions

CATALOCUE

TELE-RADIO-COMMERCIAL

27, RUE DE ROME

C.C.P. PARIS 2096-44

RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL
Mo 1084 < Pras 11

PARIS 8¢

LAB. 14-13

APIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL

rapio B



AVIS AUX AMATEURS

MONTEZ-LES VOUS-MEMES SANS AUCUNE CONNAISSANCE TECHNIQUE GRACE A LEUR NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE

I 213/148/60 mm
Tous les modé&les * Picardie ™
"* Toute Ia partie mécanique préte & | "emploi ™" B E R R ‘ ’

sont livrés sans suppléments de prix
Il ne vous reste a faire que le cablage ainsi
fque le montage des modules

6 transistors - 1 diode

Boltier *“ Kralastic " incassable
Fonctionnement parfait en voiture
Alimentation 2 piles plates 4,5 V
Haut-parleur de 9 cm

Puissance sortie 300 mW ERANCO 105 F

FRANCO 275 F

~ N ILE DE FRANCE
= Boitier moulé en polystyréne de choc fond gainé souple | o

#» Eclairage cadran

¢ HP 120 mm - 12.000 gauss

= Puissance de sortie 800 mw

» Sorties, prise magnétophone et HP supplémentaire

e Entrées, antenne voiture et prise de terre

® Alimentation 2 piles standard 4,5 V

e Version OC 7 transistors dont 3 drift 1 antenne télescopique

* Version FM 9 transistors dont 5 drift 2 antennes télescopiques

FRANCO B4,50F FRANCO135F .
270/160/75 mm

6 transistors + 1 diode ™=

Dome en plexiglass

Commutation antenne intégrale par bobinages séparés

Alimentation 2 piles plates 4,56 V

Prise écouteur et HFS

Haut-parieur de 10 em

Puissance sortie 500 mWw

Trés bonne musicalité {grille de décompression arriére)

Trés grande antenne télescopiqus (1 matre)

POCKET P.0O. G.O.

wisw  IELBOURNE

¢ Boitier absolument incassable, moulé en Kralastic
s Alimentation 9 volts par pile standard

5

EN VENTE: 124, BOULEVARD MAGENTA
FARIS 10 - TELEPHONE : TRU. 653.11
EUROKIT BELGIQUE

M- IVENS - 27, AUE DU VAL BENOIT SRR R S e eoonoonen
LIEGE - BELGIQUE

REGLEMENT A VOTRE CHOIX. A LA GOMMANDE MANDAT CHEQUE "~ PRODUCTION TED
C.C.P. PARIS 19800-82 QU CONTRE REMBOURSEMENT.

Page 32 % No 1084



Microphones PHILIPS

UNE GAMME ENCORE PLUS COMPLETE
DE MODELES HAUTES PERFORMANCES

PHILIPS vous offre une gamme plus riche que jamais
de microphones sensibles, fidéles et robustes, tous
tropicalisés. Vous trouverez a coup siir parmi les nou-
veaux modeles PHILIPS le microphone a haute per-
formance exactement adapté a vos besoins. Pour obte-
nir un rendement maximum de votre équipement
sonore, utilisez un microphone PHILIPS, c’est plus siir.

PHILIPS

) EL 6041
Microphone électro-

dynamique professionnel EL 6022
de haute qualité, Effet Microphone électrodynamique..

cardioide trés sensible pour hypercardioide & commutation
toute la gamme de fréquences. parole-musique. Permet une
Commutation parole-musique atténuation des graves de 10
permettant une atténuation décibels a 50 cycles.

de 10 décibels a 50 cycles. S'enléve de son support a
Impédance 200 Ohms. volonté et instantanément.

ELVINGER- 14882

Page 34 % Mo 1084

PHILIPS ELECTRO-ACOUSTIQUE S.A. - 162, rue Saint-Charles - Paris XV°

EV 3902

Microphone électrodynzmigue EL 6150

miniature spécialement destiné Microphone & condensateur.
a la prise de son mabile, peut Préamplificateur incorporé,
étre suspendu au cou ou fixé Modéle particuliérement léger
ala pochette. Impédance et peu encombrant. Idéal nour
50 Ohms. la scéne et les interviews,

EL 6032

Microphone électrody- i
namique hypercar- EL 6031/50
dioide, d’une robustesse Microphone hypercar-
exceptionnelle, Le tvpe dioide, trés sensible et
méme du micro semi- de. haute gualité,
professionnel. Convient Impédance : 500,
particuliérement pour la 25000 Ohms. Sensibi-
musique, lit€ : 1,2 mV/p bar.

= LECourbe 21-29



1, BD SEBASTOPOL
PARIS (1)

METRO CHATELET
TEL : GUT. 03-07
CEN. 03-73

C.C.P. PARIS 7437-42

ELEMENTS DE STUDIO “KITS” MONTES,
MIS AU POINT, LIVRES EN ETAT DE MARCHE

Les 2 modéd/es ont 4 vitesses. bende passents 4 15 cm/fs.
50 &4 12000 2dB8

STUDIO MONO
2 antrées Micra ef P.U. Sortie H.P.S. Prix sans bands ni micra 808 F (T.T.C.)

STUDIO STEREO

2 antrées Micro ot P.U, 2 sorties H.P.5. Prix sans bande ni micto .
Prix forfasteire d'expédition @ 20,00

.. 1100F
(T.T.C.)

TOUTES NOS IMPORTATIONS SONT GARANTIES
OQUANT A LA FOURNITURE DES PIECES DETACHEES

Demandez nos conditions de crédit. Nos articles sont expédiables dans toute
la France contre remboursement, ou_ payables & la commande (ajouter les
sommes forfaitairas indiguéas pour frais d'envol ainsi que le montant de |a taxe
lacala). Magasing auverts tous les jours (gauf dimanche et lundi matin) de
Bhal2hetde13h 30418 h.
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CONTINENTAL
ELECTRONICS ;..

DEPARTEMENT “MAGNETOPHONES"

UNE GAMME COMPLETE D'APPAREILS A PRIX COMPETITIFS

ARGYLL MINOR 2P. 4P

F I D E L I'v (Importd d'Angle terre)

LES MOINS CHERS DES 2 ET 4 PISTES
2P:449F ~T.L. (12,70) -4 P:499F - T.L. (14,10)

Ces prix s'antendent pour spperell complet avec bande diamétre 127 mm, raccords et
microphane piéza-é!ecmsu 5
Moteur puissant. Vitesse 8,6 cm, Admet les babines de 147 mm de diamétre. Compteur,
Modulométre cathodique Double pista ou quart de piste, Puissance de sorntle 2,8 watts.
2 entrbas (PU et micra). Sertie HP.5 Duréa d'écoute avec bande de 380 m: 2 P =
2 heures - 4 P = 4 heures. Présentation luxe 2 tons. Extra-plat. Trés portable, Idéal
pour les voyages, les éludes, les condérences, etc. Alimentation 110-220 volts. 50 CPS
Dimensions = 370 = 280 « 140 mm. Poids : 7.3 Kg. Prix forfaltaire d'expédition .

15,00
Ro Buu RK 4 mpons ¢ angeterrs)
LE SEUL MAGNETOPHONE AUSS|I PERFECTIONNE

POUR (sans micro, ni bande) 2 PISTES (T.T.C.) 689 F
4 PISTES (T.T.C)) 885 F

3 moteurs, 3 vitesses (19 - 9,5 - 4.76), Admet les bobines da 178 mm de diamatre,
Pleurage inféricur & 0,2 % en 19 cm/s. Double piste, 50 414 000 Hza 3 dB em19 cm/s.
Puissance de sortie 3,8 W. Indicateur visusl. Compta-tours avec remise & zéro. 2 entrées
{micro et radio) mélangeables. Prises pour amplificateur extériewr et haut-parleur
extérieur. Contréle de volume en monilurlnq)per haut-parleur. Levier de pause. Bouton
de surimpression. Commandes par clavier, Présentation Juxs dans une élégante valisa
2 tons (Ivoire et gris). Dimansions ; 40 = 28 x 19 em. Alimentation secteur 110-220
volts, 50 CPS. Poids 11.6 kg

LWRABLE COMPLET AVEC MICRO DYNAMIQUE ET BANDE “SONY™ MY 7
Dacumentation ebondente. Prix forfaltaire d’expédition : 20.00
Fiche technigue officiale. 2 PISTES 1T.T.C.;
Service aprds-vante. 4 PISTES (T.T.C.

804,10 F
970,10 F

STUDIO 4 “ITS pour monephonie bipiste STEREO-STUDIO 4 KlTS Stérécphonie 4 pistes

LE MAGNETOPHONE A LA PORTEE DU CONSTRUCTEUR-AMATEUR

Ensembles comprenant e metériel complel en “KITS™
Notices détailtées - Services techniques & votre disposition

KIT 1

KIT 2

KIT 3

KIT 4

MECANIQUE
DE DEFILEMENT

38-19-85-475
cm/a ou 18-95-
475 cm/s 3 mo-
teurs. Clavier Dim :
318 x 270 x 102
admet les bobines
de 178 mm. 110-
220V,

AMPLIFICATEUR

Circuits imprimés,
cakblé, réglé, paten-
tiomeétres, contac-
taur, ransfo de sor-
tie,

TRANSFO
D'ALIMEN-
TATION

TUBES ECC 83,
at EM B4
ECL 86
+ DIODES

VALISE

Dim. : 390 x 360 z
180. HP-Jacks Vis-
sario Bouton- Patit
matérial,

Nel TTC
4 vitasses . 344,00
3 vilesses . 324,00
Téta monitor.
facultative 45,00

1 ampli-

ficateur .. 124,00

1 tranafo + 1 jeude
tubes .. .. 36,00

avec 1 HP. 117,00

Stéréo-Kit
4 vitesses . 417,00

Stéréo- Kit
2 amplificateurs et

Stéréo- Kit

Stéreo-Kit
avec 2 HP . 154,00

1 transfo = 2 Jleux

3 vitesses , 397,00 dstubes .. 76,00

Téta monitor
72,00

faculative

LES 4 KITS MONO : 601 F - LES 4KITS STEREOQ: 880F

Chaque KIT peut étre scquis séparément. Aucun ne peut dtre détaills. [T.T.C.}
Frafs forfaitaire d'expédition: LES 4 KITS MONO ou STEREQ
LA PLATINE SEULE ... ....

contactaurs 266,00

CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.
1. Boulevard de Sébastoool. PARIS-1=r

Veviller m'adresser gretuitement toutes do-
D sumentations et tarifs*

M
D Adresse
D Villa
Dipt
* Mattra una croix oans le camd correspoidant
& la documentation ddsirde.

ARGYLL MINDOR

ROBUK RK 4

STUDIO-KIT MONO

STUDIO-KIT STERED

CONDITIONS de CREDIT
R.§.

EFFIVENTE-INDUSTRIE

WyvININILNOD ® NOILYIWHO4NI SIINOHLI373 TVLININILNOD @ NOILYINHOANI SOINOH 12313 TVLNINILNOD




YII' SALON INTERNATIONAL
DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

PARIS 8-13 AVRIL 1965

REE en 1934, inlernational en
1958, 1e Salon Iaternational des
Composants FElectroniques, vé-
servd aux seuls Construeteurs, ouvre
chaque annéde ses portes anx Firmes

Directeur-Fondateur

J.-G. POINCIGNON

Rédacteur en Chef :
Henri FIGHIERA

Direction-Redaction :
25, rue Louis-le-Grand

PARIS
OPE, 89-62 - C.C.P. Paris £24-19%

ABONNEMENT D'UN AN
12 numéros -+ tous les numéros
spacioux, notamment
Radio et Té&l&vision
Electrophones et Mognétophones
Radiotélécommande

5 F
Etranger: 31 F

SOCIETE DES PURLICATIONS
RADIO-ELECTRIQUES
ET SCIENTIFIQUES
Société anengme an capital
de 3.000 francs
142, rue Montmartre
PARIS 27

CE NUMERO
A ETE TIRE A

EXEMPLAIRES

PUBLICITE
Pour la publicité et les
peiites annonces s'adraesser a la

SOCIETE AUXILIAIRE
DE PUBLICITE
rue Montmartre, Paris (27)
Tal. : GUT. 17-28
C.C.P. Paris 3733-60

14z,

Nos abonnés onl la possi-
hilite de bénéficier de cing
lignes gratuites de pelites
annonces par an,

Priére de joindre au texte

Ia derniére bande d'abon-
nement,
Pane 44 & Mo 1 NA4

spfclalisfes de DPElectronigue man-
dinle. Celte manifestatlon constitue
la plus grande confromtation mon-
dinly dans le domaine des pitees dé-
lachies et nceessoires dlechronlques.
Son speeds est eroissant chagque an-
née, Le nombre total des exposonts a

plus que deubléd au cours des sept
derni anndes. Son caraetére in-
ternational a #+ affirmé en 1964 par

la présence, sur 772 exposants, de
346 exposants éfrangers appartenant
& 13 pays «(dlFérenls. Dans le monde
entier, 50 périodiques technigues in-
ternationaux rendent comple de calte
manifestation. Le nombre des visi-
tewrs  dbranzers dp Salon est en
constante progression, En 1964, 65
pays onl envoyvé visiteurs au
Salon,

des

Centre de présenlalion, il esl aussi
un péritable carrefour oft eonstruc-
teurs et techniciens de tout pays pen-
vent se repcontrer, conflronter muaié-
riels et techniques, laborer en com-
mun les orientations de demain,

Du & an 13 avril 1965 le Salon sera
plus important que jamais, et grou-
pera plus de 800 exposants,

Jumelé au Safan Imfernotionm) des
Compasants Electronigues, le Salon
International  de VElecironconstique
s tiendra fgalement b Paris, du 8
an 13 awril.

Les visiteurs v trouveronl lous les
maldriels  ¢lectroaconstigues, des sonsg
ensembles auxr appareils complels
supports magnetiques, enregistrenrs
et reproducteurs, dlectrophones,
transmelteurs d'ordre et interphones,
appareils de correction auditive, an-
diomélres, platines tourne-dlsques ef
magnelophones, microphones, adap-
ieleurs de Modualation de Frégquence,
préamplificatears el amplificalenrs,
deontenrs e enceintes neoustiques...

On peut obtenir tous reoseigne-
ments eoncernant ces manifestalions
au Commissaric! Géndral do Saion,
16, me de Presles - PARIS (15,

LE ¥II" FESTIVAL
INTERNATIONAL DU SON
E VIIF Festi
Son puy

Inis 4'0res:
19/5.

cal Interiagtional du
pertes au Pa-
d 11 o 16 mars

Celle  mmnifestation  internalionale
qui fnit partic «des dvénements pari-
sieny, o permis ovienter le o arand
puble wers Lo musbpue & restituer
idans la pureté de son exdécution o,
15 constituera pour la Haute-
I hkélitd un tournant décisif dans son

g
transformateurs B

haute Fidélité
mono et
stérvéophoniques

nouvelle
série
gamme trés compléte

performances accrues

Documentation encombrement réduit

sur demande

ETS P. MILLERIOUX @

187-197, ROUTE DE NOISY-LE-SEC, ROMAINVILLE (SEINE) - VIL 36.20 et 21

A A I SN

évolution, Ce tournant wvient surtoul |
des tendanees technlques @ réduction l M
du volwme des équipemenls el des

haut-parleurs permellant  un déve-
loppement de Ia stéréophonie ; sim- |

T AT 5 5 AN 4 S VI S -

NTTENTION

VOUS TROUVEREL
la publicilé

CIRQUE-RADIO

plitication  des  ampliticatenrs par | @ Fabrication des ampoules
I"ulilisation  des semi-condnctenrs, | de tubes cathodigues pour
notamment au silicium. télévision .. . ..... .. 45
On penl alfinmer que cette année 1a | @ Séparateurs et bases de
Haute Fidélité a rvéussi & s'intégrer temps image A transistors. . 48
dans les milicuy auxquels elle est ® Radio et TV tracer 3 tran-
deslinée el ¢'esl une raison suffisante e Salisati 51
Illli I'II'IHI\I‘ siumn iil\'IIHTI\i‘i!l]f' <['Ili' YVous s.",lOrs lre' lsat]“"l i
pourrey conslater dans le cadre «dn - @ « Muoltivision Orthomatic »,
Festival ot des Jonrnées d'Eiudes qui telévisewr VHF-UHF avec
auront lieu au Palais (Orsay écran de 59 com (réalisa-
Dans  le  domaine  technigue, 1le tion .......... e 54
V110 Festival International adn Son, @ Les circuits magnétigues
ne comportr pas seulemenl une exe dans les transformateurs .. 59
position dynamique des maleriels Jes ® Nouvesu vocabulaire radio
plus en renom sur le marchd mon- - . - = 4
dinl, mais dgnlement une informo- Tv, c!ec?“}mq“e h:l““_!} 64
lion lechnigone des problémes con- @ Capacimetre de précision. 68
\r'l':::dﬂ Pélectroaconstique el la ma- | ® ARC de Ia Tédevision ; di-
Sl tection des signsux MF
Dies Journdes d'Etndes auront lieu image ... ... 72
an alais d’Orsay les 12, 13, 15 el ® Ensemble de radiocom -
L6 mars 19653, chagque matin de % h. 20 . - ‘o
a 12 h, . mande avion (3" partic -
3 - T P T8
® Ampli Hi-Fi stéréo a lam-
- pes et a transistors (réali-
salon) v veann R
@ Base de temps 405 lignes
(Franve DX - TY Cluh) 91
® Meélangeurs & trois voies
{réalisation) ......... ... 94
® Ampli stéréo 2 X} I5 W a
lampes (réalisation) ... .. 1)
® Mire électronique B19-625
lignes (réalisation) 105
sur disques microsiflons Haute-Fidéles @ ‘Connapsances - flémentaires
Locimentation: gratuile sur demande dP:‘: transistors s P 119
AU_KIOSQUE D'ORPHEE LRI e I
PR Ty e e S L s @ Station F3AV (fin) 114




LA FABRICATION DES AMPOULES DE TUBES
CATHODIQUES DE TELEVISION

A Société SOVIREL, Dépar-
L tement Electronique et Télé-

vision, a convié récemment
les journalistes de la Presse élec-
tronique i une visite de ses usines
de Bagneaux-sur-Loing, n Seine-
et-Marne,

Apres une présentation de l'en-
semble Sovirel par M. Henet, di-
recteur général, plusieurs ingé-
nieurs spécialisés ont exposé les
caractéristiques des verres actuel-
lement fabriqués, leur mode de fa-
brication, les nombreux procédés
de contrble et 'avenir des verres
dans 1'industrie électronigque. La
fabrication des ampoules de tubes
cathodigues de (élévision a fait
'objet d'une intéressante confé-
rence dont nous publions ci-dessous
de larges extraits.

SOVIREL
ORIGINE ET FABRICATIONS

Sous ke sigle SOVIREL, fut fon-
dée en 1955 la Société des Verre-
ries Industrielles Réunies du Loing.

Il peul étre intéressant de rapps-
ler que industrie du verre est une
trés vieille tradition dans la vallée
du Loing, et le premier documenl
daté signale la mise & fen en 1733
d'un four & bouteilles 4 Bagneaux-
sur-Loing.

Dés les années 920, on entre-
prit & Bagneaux la fabrication des
verres borosilicatés, & faible coef-
ficient de dilatation et donc résis-
tant & la chaleur, dont la nécessilé
se faisait sentir chaque jour davan-
tage. Cette produclion est univer-
sellement connue sous la margue
« PYREX ».

Trente ans plus tard, 1= dévelop-
pement de l'emplol du verre boro-
silicaté et les perspactives nouvelles
ouvertes par la croissance de la té-
lévision poussérent les deux Socié-
tés exploitant des verreries a Ba-
gneaux (Société dexploitalion des
Verreries de Bagneaux et Socicté
« Le PYREX ») a concentrer leurs
efforts dans tous les domaines. De
cetle fusion naguil done SOVIREL,
destinée dés sa naissance & regrou-
per toutes les fabrications de verres
technigues.

La Société SOVIREL est ainsi
devenue trés rapidement un com-
plexe verrier hantement spécialisé
dans la fabrication d'articles trés
nombreux en vearres spéciaux de
grande qualité. Ce complexe est
sans rival en France et l'un des
tout premiers sur le plan européen
et méme mondial,

Les verres produits se classent en
3 catégories et sont fabriqués dans
les usines spécialisées :

@) des verres 'de qualité excep-
tionnelle, destinés & l'optique et a
la lunetterie, lunetterie aussi bien
médicale {c'est-d-dire de carrection)
que lunetteric de protection (ex.
Lunetterie solaire, équipement d2
soudeurs & l'autogéne).

b) des produits en verre horosi-

licaté a faible coefficiant de dila-

tation, done résistant & la chaleur,
qui se classent eux-mémes en deux
subdivisions principales :

— articles pour le labonatoire
et les usages industriels,

— articles pour la cuisine et la
table.

c) enfin, dans le domaine le
plus 7écent qui comporte tous les
verres spéciaux destinés & l'indus-
trie  &lectronique ; les ampoules
destinées aux différentes applica-
tiong médicales, industrielles ou
militaires (radars, amplificateurs de
luminance, photocathodique, oscil-

n'a pu étre aprandie qu'en faisant
plus grands les écrans eux-mémes,
tandis qu'on réduisait les autres di-
mensions de 'ampoule pour parve-
nir & fabriguer des téléviseurs
extra-plats,

Du 36 cm a angle de 70° au
59 em A angle de 110°

En 1945, date du véritable lan-
cement commercial de la TV aux
U.S.A., les ampoules étaient ron-
des, et l'on obtenait une image
rectangulaire en utilisant un cache
qui rendait inutile un bon tizrs de
la surface de l'ampoule, et donnait

difficultés que

mentant les dimensions de limage,
réduire le poids de 1'ampoule,
c'est-a-dire diminuer les épaisseurs
en conservant la méme solidité.

Toutes ces améliorations et tous
ces perfectionnements vont étre
analysés sommairement au cours
de cet article. Mais auparavant,
nous exposerons les principes géné-
raux de la fabrication des
ampoules, afin de concrétliser les
le verrier avait a
résoudre pour donner sans cesse
une meilleure satisfaction au (élé-
spectateur.

Fra.

loscopes, etc...). Enfin et principa-
lement, les ampoules de télévision
qui seront transformées en tubes
cathodiques par les fabricants spé-
cialisés, pour les récepteurs de 1é-
lévision.

A e sujet, notons qu'il existe
dans le monde un nombre trés li-
mité de producteurs de ¢es ampou-
les: 2 aux Etats-Unis, 2 en Grande-
Bretagne, 2 en Allemagne fédérale,
1 en Hollande, 1 au Japon, 3 en
Europe de I'Est, et SOVIREL kgn
France.

LE YERRE
DANS L'INDUSTRIE
DE LA TELEVISION

Les verriers qui fabriquent I'am-
poule de télévision, laquelle sert
d'enveloppe au tube-image, se sont
trouvés étroilemicnt mélés a I'évo-
lution de l'industrie électronique. 11
apparait évident que la qualité de
I'image dépend de la pureté et de
la transparence de I'écran de télé-
vision, Mais la surface de Tl'image

1. — Vng aérienne des usines SOVIREL

une image n'alteignant que 3b cm
(14 pouces) de diagonale.

Or, tour le mond: trouve au-
jourd’hui l'image de 36 cm trop
petite et si 'on wilisait encore des
ampoules rondes, le téléviseur nor-
mal de 59 cm (23 pouces) repré-
senterait un  meuble tellement
encombrant que personne n'en
voudrait dans son salon.

I1 a donc fallu, pour éviter toute
place perdue, abandonner I'am-
poule ronde et réussir & fabriquer
une ampoule rectangulaire, ce qui
a été & coup slr le succés lg plus
spectaculaire obtenu par le verrier
dans ce domaine. Mais en méme
temps on cherchait & réduire la
profondeur des postes, en augmen-
tant T'angle d'épanouissement du
faiscean électronique, ou ¢ angle
de déflexion » ce qui a posé autant
de problémes au verrier qu'a I'élec-
tronicien,

Enfin, il ne s'agissail pas seule-
ment de réduire les dimensions du
postz, il fallait aussi, tout en aug-

De la canne du verrier a la
presse hydrauoliqgue de 22 t{onmes.

L'ampounle est essenticllement
composée de trois zones: I'écran,
le cOne et le col.

Les premigres ampoules TV
rondes ont €1 fabriquées szlon e
procéde le plus traditionnel, & la
mair, en soufflé-tourné. L'ampoule
étair donc d'une seule piéce, alors
que les épaisseurs, selon les diffé-
rentes zones, doivent étre variables:
le col mince pour la soadore du
canon électronique, le cdne assez
mince pour obtenir ure bonne dé-
flexion, l'écran épais pour garantir
la solidité. Seuls les verriers les
plus qualifiés réussissaient & fabri-
quer ces ampoules, et c'était méme
un tour de force que de réussir des
ampoules de 36 cm de diamétre
présentant toutes les caractéristi-
ques voulues.

Dés lors, on chercha & simplifier
la fabrication en fractionnant les



problémes i résoudre et en fabri-
quant séparément les écrans, les
c¢Ones, et les cols, et l'on réussit
assez vite, en fabrication semi-arli-
sanale, & obtenir les écrans par
pressage, les cOnes par soufflage
et les cols par élirage.

Puis les trois piéces étaient sou-
dées ensemble, ce qui, malgré les
dimensions assez grandes de la
soudure cOne-écran, ne posait pas
de probléemes entiérement nou-
veaux, puisquil s'agissail toujours
de piéces rondes. Or au moment
méme ol l'on parvenait i cetle
différenciation des technigues, com-
mengait a déferler aux Etats-Unis

rellemient pas de méme importance
el desservent les territoires plus ou
moing étendus selon le dévcloppe-
ment de leurs ventes & I'exporta-
tion. C'est ainsi que, par exemple,
'usine ultra-moderne de SOVIREL
en France, qui fabrique en
moyenne 5.000 ampoules TV par
jour, couvre une partie non négli-
geable des besdins du marché com-
mun.

La qualité du verre.

Dz celle-ci dépend en grands
partie la qualité de 1'image et i
a fallu élaborer des verres présen-
tant une pureté presque parfaite.

Fra. 2,

la vague d'enthousiasme pour la
Telévision, qui devait conduire ce
pays au chiffre incroyable de
60 millions de téléviscurs en ser-
vice en 1963, La demande du pu-
blic dans les années 1948-1950
atteignit déja de telles quantités
que les  procédés semi-artisanaux
ne pouvaient plus suffire.

Les presses semi-automatiques
furent remplacés par des presses
gaames capables de fournir plu-
sieurs milliers d’écrans par jour. Et
vandis que I'dtirage du tube passait
sur des machines automatiquss de
plus en plus rapides, la fabrication
des cbnes seuls conduisait Corning
Glass Works & mettre au point un
procédé nouveau et révolution-
naire : la centrifugation.

Dés lors se dessinait la chysio-
nomie définitive de l'industrie ver-
ridre des ampoules de télévision.
En raison de [I'importance des
quantités & fabriquer er dos
moyens de production extrémement
importants & metire en ceovre, des
usines spécialisdes ont €1 construi-
les de toutes piéces, et partant, trés
peu nombrenses ;

— 2 aux Etats-Unis,

2 au Royaume-Uni,

2 en Allemagne,

1 au Japon,
— 1 en France,

1 e¢n Hollande.
Toules ces usines

ne sont nato-

— Contrdle des ampaoules

Sans alteindre la lransparence de
la qualité optique, le verrier a été
conduit & n'accepter que des im-
perfections extrémement minimes:
1 mm & la périphérie de D'écran.
et seulement 0.5 mm au centre. Il
serait dommage en effet de surim-
poser au visage charmant de la
présentatrice des taches de rousseur
ou un grain de beauté superflus!

Or, on comprendra ['exigence
ainsi £mise quand on sait gu'un
écran normal de 59 cm raprésente
7.6 kg de verre et que I'écran géant
de 70 ecm ne pése pas moins de
14 kg. Fabriquer en série des volu-
mes de verre de 14 kg ne présen-
tant pas de défauts supérieurs &
1 mm, voila ce que signifi= pour
le verrier « une belle image ».

Cepl.nd nt le fabricant d'ampou-
les n'a pas toute liberté pour éla-
borer l¢ wverre qui lui donnerait
aisément le moins de défauts pos-
sibles, Il faut, bien entendu, que la
xldrm: de verre utilisé¢ corresponde
a des caractéristiques électriguas
et optiques bien déterminées.

Et tandis gqu'on cherchait & ob-
tenir les caractéristiques de couleur
et d'absorption de la lumiére qui
rendent ['image aussi luminsuse
qug possible toul en protégeant les
veux du téléspectateur, an incor-
porait au mélange -de base les com-
pdsants facilitant le bon fonction-
nement de appareillage électroni-

I'adaptution de I'ampoule TV
aux impératifs de Pélectronique.

On sait que. dans un tube de
télévision, le faisceau électromique
qui est émis rectiligne par le canon,
doit étre dévié pour parvenir & ba-
layer la surface totale de I"écran.
Clest de cet angle de déviation gue
dépend la hauteur de l'ampoule et
par conséquent la profondeur dn
poste qu'on a sans cesse cherché a
réduire. Le progrés réalisé sur ce
point tient en deux chiffres. A I'ori-
gine, l'angle de déflexion était de
55°, il est maintenant de 110°. 1l
a donc doublé.

Qr, pour [|‘électronicien, plus
I'angle est grand, moins la dé-
flexion est facile, ce qui 1'a conduil
a demander au verrier des toléran-
ces de plus en plus précises sur
I'épaisseur du cdne, ainsi que sur
le contour extérieur et intérieur,
dans la zone de déflexion, objet de
tant de soucis ! De lelles exigences
n'ont pu &tre satisfaites qu’au prix
de perfectionnements techniques de
plus en plus poussés apportés au
procédé de la centrifugation déja
évoqué plus haut, et qui kst trés
exactement adapté a la production
des cBnes d'ampoules TV. Mais la
ne s¢ bornajent pas les améliora-
tions possibles. Ainsi a-t-on pu, par
exemple, réduire le diamétre des
cols, afin ‘d'économiser de la puis-
sance électrigue, obtenir une préci-
sion presque mécanique dans la
soudure du <ol pour permettre au
centrage parfait du faisceau ¢lec-
tronique, enfin pour éviter toute
déformation de limage elle-méme,
rédunire les wvariations du contour
intérieur de 'écran sur lequel vient
se former cetle image.

Du format « carte postale » ag
super-grand écran.

Au fur et & mesure que la télé-
vision connaissait dans le monde
son prodigieux essor, le spectateur
souhaitait recevoir une image aussi
grande que possible. C’est un mou-
vement irreversible qui se constate
universellement. Le succés épiso-
dique de certains postes tout petits
ne vient pas contredire cette te=n-
dance, car il s'agit 14 de postes
« portables » dont 'usage est tont
différent de celui du poste fanrilial
installé 4 sa place dans la maison.

Voici, pour les principaux pays
d= I'Eurcpe de I'Ouest, la rtéparti-
tion des postes selon les dimen-
sions de l'image caractérisfes par
la longueur de la diagonale (30 cm).
(Tableau 1.)

Ceat accroissement spectacnlaire
des dimensions de l'image s'est rea-
lisé au cours de deux grandes ¢ta-
pes:

1" Le passage de lampoule
ronde & l'ampoule rectangulaire.

2° Le passage de I'ampoule rec-
tangulgirc a I'ampunlc &« coins
carres B

La premiére étape fut en fail
ung véritable révolution, car pour
le verrier le passage & l'ampouls
rectangulaire présentait uvne diffi-
culté majeure : I'opération de sou-
dure du cfne & 1'écran.

On admettait facilement qu'aprés
une longue mise au point, on par-
viendrait a passer des écrans rec-
tangulaires, méme de trés grandss
dimensions. bhien qu'h I'origine il
ait été difficile de croire 4 la réus-
site des écrans aussi grands que le
27" (70 cm),

De méme, une fois que Ja re-
marquable machine qu'est la cen-
trifugense ait €t¢ inventée, on m:
pouvait douter que le verre irait s
placer dans les angles d'un cone
rectangulaire d'une maniére aussi
régulidére que dans un cone rond.

Mais l'on savait aussi que dans
'opération de soudure, il faut faire
tourner le cOne et I'écran dans Jes
flammes des briileurs pour abtenir
des épaisscurs régulieres sur toute
la longueur du scellement et un
mariage parfait des deux werres..
Longueur totale d'une soudure de
59 cm: 1,880 m,

C'est alors que les chercheurs
ont réussi @ mettre an poinl des
soudeuses dont l'ensemble du sys-
téme se déplagait en décrivant
exactement le contour des piéces
au cours de leur révolution, tandis
gu'un appoint de c¢hauffage électri-
que venait assurer une soudure
aussi réussie sur la paroi intéricure
que sur la paroi extérieure. L'am-
poule rectangulaire était née.

La deuxieme étape. pour étre
moins spectaculaire que la  pre-
miére, n'en a4 pas moins posé au
verrier des problemes de solidité
ardus. Le lancement des ampoules
& & coins carrés » a consisté en eff-
fet & augmenter les diagonales de
I'ampoule, sans augmenter les
dimensions des axes, tandis qu'en
méme temps on réussissail a4 fabri-
guer un <cran plus plat que préecé-
demment.

L'allégement des ampoules et

leur résistance,

Sachant que des angles arrondis
et une surface trés bombée scnl
favorables 2 la solidité, on pou-
vait penser que cefte deuxigme
étape serait alteinte en augmentant
I"épaissenr des parois. En fail, cest
le contraire qui sest produil, et
I'on a réussi a4 alléger les ampoules
en. méme lemps qu'on augmentail
leurs dimensions,

TABLEAU 1

Allemagne fédérale
Grande-Bretagne
France
[talie

Ecrans dont la longueur
de la diagonale est

| inféricure 3
207 (50 cm)

supérisure &
20" (50 em) |

92 % 3 %
12 % 88 %
80 % 20 %
76 % | 24 %




On a éwmabli ici un tableau qui
indique, selon le modéle d’ampoule
utilisé, le poids de verre rapporté
a la "dimension de I'image Bien
gue la notion « du poids de
l'image » ne soit que toute théori-
que, ce tableau 2 fait ressortir clai-
rement les progrés réalisés dans la
fabrication des ampoules TV, qui,
a dimension d'¥cran équivalente,
n'‘ont cessé de s'alléger.

A Tlinverse, on a pu calculer

avaienl pour «offer d'éviter toute
consiquence .malheursuse en cas
d'impinsion, les chercheurs ont au
contrairs décidé de s'attaquer a la
cause méme de limplosion. pour
rendre celie-vi impossible.

Un des tubes auto-protecteurs
les plus en faveur aclugblement sur
le marché europézn est celui fabri-
gué selon le procédé « SOLIDEX »
(brevet SOVIREL France) dans le-
guel une ceinture rigide appligués

quune ampoule 23" (59 cm) fa- dans la zone critique erée une
briguée selon lancienne technique, sorte de verronillage de T'ensembic
cesl-a~dire ronde, avec angle de et empéche la dislocation de l'am-
70” péserait 14 kilos environ, soit poule en cas d'accident. Si donc
TABLEAU 2
i Surfios Poids Poids
: d Je de
1’jm‘::13e Tam- | 1cm2
e poule | d'image
(em2) (kilogr.) | (gram.)
|
14" 36 cm rond 70° 500 6,5 pri
14" 36 ¢m rectangulaire 70" 605 5 82
17" 43 c¢m rectangulaire 90" 95] 5.800 6.1
19" 49 ¢m coins carrés 110 | 1134 | 6.600 5.8
21" 54 cm rectangulaire 90" i 1648 | 9.300 5.5
23" 59 em coins carrés 110" 1 §82 |]1,ZSD | 3
1,25 fois plus que I'ampoule rec- une félure, une fracture, ou méme

tangulaire actuelle.

Pouwr porter un jugement valabls
sur ce phénoméne d'allégement des
pitces, cest-d-dire de réduction des
épaisseurs, il faut se souvenir que
[e tube image du poste TV est un
tube sows vide, La paroi de verre
doit donc étre suffisamment solide
pour résister aux centraintes exté-
rieures résultant de la mise sous
vide, qui sont énormes, puisque les
calculs fonl ressortic que la pres-
sion totale exercée sur la surface
d'une ampoule de 59 cm de diago-
nale est de 5,5 tonnes.

Du tube ordinaire a2u tube blindé.

Tous les constructeurs se sont
donc trouvés en face du risgue
dexplosion du tube (haptisée. de-
puis toujours implosion), Ce Tisque
est trés limité et les relevés statis-
tiques font app:uai-tre un chiffre
d'implosions tout & fail insignifiant.
Mais l'implosion en <le -méme  est
un phénomeéne spectaculaire et
éventuellement dangersux. de sorte
que les normes de sécurité ont
exigé la présence d'une glace de
protection, entre le tube et le téle-
spectateur, Cetie glace, toute ex-
cellente qu'elle soit pour Ia sécu-
rité, sinterpose cependant entre 12
téléspectateur et I'image, entrainant
un certain nombre de désavania-
pes:

— multiplication des reflets pa-
rasites,

— difficulté de mnettoyage
cOté interne,

— augmentation de la profon-
deur des téléviseurs, etc...

Bien des recherches ont été en-
treprises et bien des étapes ont
été parcourues avant de parvenir
au développement Je plus récent:
le tube auto-protecteur, c'est-a-dire
le tube auguel est incorperée la
protection durant le cycle de la
fabrication.

Tous les écrans protectaurs pré-
cédents placés en avant du tube,

du

un trou vient & étre produit acci-
dentellement dans la paroi du tube,
on constate simplement une entrée
d'air ralentie, tandis que I'ampoule
2n verrs reste en place, sans démo-
lition ni dislocation totale.

Tube pour télévision en couleur,

Pour la télévision en couleur, le
tube i Shadow-Mask a une méca-
nique extrémement précise, el né-
cessite «donc pour la verrerie des
tolérances de fabrication extréme-
ment serrées. La, ou l'on fabri-
quait avec des tolérances de l'or-
dre du millimetre, en noir et hlanc,
il faut maintenant travailler au
/107 de mm.

Pour cette raisom, les tubes cou-
leur étajent jusqu'i présent ronds:
équilibrage et symétrie <des diffé-
rents organes qui rendaient plus
facile la tenue des tolérances.

Des années de recherches et
d'essais ont permis de sorlir  un
tube carré analogne au noir el
blanc, dont un des prototypes #
été montré,

Par ailleurs, I'élévation de la
haule-tension, nécessité  par la
perte de puissance qu'améne le
ShaJc\a-V[nsk (il absorbe lzs trois
quarts dJe la puissance émise) a
obligé le verrier a étudier des ver-
ves spéciaux, me laissant pas passer
les rayons X.

Les wverriers qui, dans bien des
domaines, ont montré quelles
pouvaiznt &tre les qualités insoup-
connées du verre, ont démontré
aussi dans lindustrie de la télévi-
sion gqu'ils savaient réaliser des
prouesses pour répondre aux ‘exi-
gences des constructeurs d'appareils
ot pour donper satisfaction au
client le pl'.‘.s imporlant : le 1élé-
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SPECIALISTE |

S
[ B F r %
de I piéce détachée
S
ANTENNES
PORTENSEIGNE - ARA

BANDES MAGNETIQUES
AGFA - BASF - KODAK

CONDENSATEURS
COGECO - EFCO - MICRO - LCC

HAUT-PARLEURS HI-FI
AUDAX - GEGO - GOODMANS

SUPRAVOX

MICROPHONES
BEYER - LEM - MELODIUM

REGULATEURS
] DYNATRA - VOLTAM
RESISTANCES
COGECO - DACO - OHMIC
TRANSFORMATEURS

MILLERIOUX - SOPARELEC - VEDOVELLI

3
S
S

<AUDAX>»
ENCEINTE MINIATURE
« OPTIMAX 1 =»

Coffret en Teck huilé - Dimersions

220 x 260 x 130 mm = Dispositif scellé,
digphragme suspendu por équilibrage
preumatique - Fréquences de 40 @
15000 Hz - Puissance 8 watts - |mpé-

donces 5 cu 15 chms. Net .. 108,00
HAUT-PARLEURS

GOODMANS
AXIETTE B (21 em) .. Met 130,00
AXIOM 10 {25 em) .. Het 160.00
AXIOM 201 (31 cm).. Net Z85.,00
AXIOM 301 ... ... Met 410,00
SUPRAVOX T215 RTF .. Net 129,00

TOURMNE-DISQUES
RADIOHM mono ..., Met 68,00 THORENS TD|34R Het 376,00
RADIOHM changeur . Net 125,00 PERPETUUM PE3Z .. Net 9900
LEMCO F51 - DC ... Net 220W DUAL 10711 .. wounus Met Z49D,00
LEMCO F5) - GE .. Net 23.—,,00 PATHE 342 3térég ., Net 140,00
LENCO F51 s5 amb. Net 180,00
MNos ensembles en piéces détachées

Ampli CR3 - 3 wotts - 2 enirées micros ef BN e Met ¥9,00
Ampli CR10 HI-FI - 10 watts (2 x EL84), 2 entrées ...... Met 114,00
ELECTROPHOME CRS 3 WOTIE ... iiieimiearan i tavcrans MNet 242,00
« PEPITO » pocket & transistors ... . Met 78,8
« CHIMOM » Récepteur luxe 6 Trunswfors v e Net 188,00
AMPUFICATEUR

HFM 10  MERLAUD
EN KIT

Puissance : nominale 10 W.
Distorsion : moins de | 9%
a B W. - Bonde pessants !
20 @ 20000 = 2dB a 1W.
- Tanalité : + 15 dB & 40
et 10000 H=z.
tion moderne.

- Présenta-
Net 224,00
Net B35 500

Madéle

CENTRAL RADIO

CENTRAL-TELEVISION

35. RUE DE ROME = PARIS (89
LAB. 12-00 et 12-01 - C.C.P. 728-45

2Zx & watts

stérés

- Cotalogue £64/65 contre 4 timbres pour frais
Oupert de U h, 4 19 k., -mui’ le d!muur‘ht el le lnndi matin
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES
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Séparateurs et bases de temps image a transistors

GENERALITES

E principe général de la séparation et de

I la base de temps de déviation verticale

{(en abrégé base de temps verticale) est le

méme dans toutes les réalisations pratiques

actuelles, dues aux divers spécialisies de la
télévision a fransistors.

La séparation comprend les dispositifs sui-

vanls : 1° éliminateur du signal de lumidre ;

Les différentes parties ont été indiquées par
des pointillés sur le schéma. L'étage détecteur
des signaux synchro est celui qui supprime la
modulation de lumiére, ne laissant subsister
que les impulsions de synchronisation de lignes
et les signaux d'image. L'étage déphaseur,
propre au montage décrit ici, inverse les si-
gnaux. Sur le collecteur on dispose des signaux
dirigés vers la voie qui mettra en évidence les
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2° circuits de mise en évidence des signaux
synchro image et synchro lignes; 3° circuils
de mise en forme de ces deux signaux; 4° cir-
cuits d'application des signaux synchro aux
oscillateurs de relaxation.

Pour I'oscillateur de lignes, on trouye pres-
gue toujours un comparateur de phase,
comme circuit de synchronisation, de préfé-
rence au montage dans lequel Je signal syn-
chro lignes est appliqué directement a I'oscil-
lateur.

Le blocking est adopté presque sans excep-
tion comme oscillateur, dans les deux bases de
temps,

Nous décrirons les circhits séparateurs et
ceux de la base de temps, étudiés par Sesco.

CIRCUITS DE SEPARATION

La figure 1 donne le schéma de la partie
¢ séparation », montée entre |'amplificatenr
vidéo-fréquence et l'oscillateur de relaxation
blocking.

Voici d’abord les valeurs des éléments de
ce montage. Résistances : R, = 150 kQ, R,
6,8 k2, Ra = 1 k@, R, = 390 Q, R;
560 Q, Ry = 1,8 k@, R, = 22 kQ, R
100 9, Re = 5 kQ (résistance variable) Ry,
470 Q, Ry, = 680 Q, toutes de 0,5 W.

Condensateurs ; C, 0,22 wF (papier),
C, = 3000 pF (papier), C;
chimique 15 V service), C.
pier), C, = 500 pF (électrochimique 15 V).

Transistors et diodes : tous fabriqués par

Sesco : Q, = 2N377 (NPN), Q. = 2N396
(PNP), Q. = 2N377 (NPN), Q; = 2N396
(PNP), D, = IN63.

Baee 40 & ki. Y ASS

signaux d'image. Sur Pémetteur de Qs les si-
gnaux non inversés, donc € en phase » avec
ceux appliqués a la base, sont dirigés vers Ia
voie des signaux de lignes & transistor .

La partie & transistor Q, contient le circuit
intégrateur, le transistor inverseur et la
diode Du.

D'autre part, la partie utilisant le transis-
tor Q. comprend le circuit différentiateur, le
transistor monté en collecteur commun, done
pon inverseur, qui fournira les signaux de
lignes A appliquer au comparateur de phase.

ETAGE DETECTEUR

Le signal VF est . rolarité ¢ négative »,
donc A impulsions Jde lignes positives. Au
point A, donc, avant le pasoage par Ci, il a
la forme A figure 2.

Le circuit Ry C; le transmet sans déforma-
tion & la base de Q: ol sa forme est indiquée
par le diagramme B figure 2.

I1 est intéressant de constater que les ten-
sions n'ont pas changé beaucoup. On a Vi =
Vi, avec Ve Vo 4+ VietVy, =375V,
Ve, = 1,25 V, tandis que V. est légérement
inférieure & V..

Le transistor Q. regoit par conséquent la
tension V. Sur le collecteur apparzit le signal
montré en C figure 2. Gn voit que Iimpulsion
synchro lignes est amplifiée et inversée, deve-
nant positive. La modulation de lumiére a
presque été éliminée.

Si les valeurs des tensions sont celles indi-
quées plus hautl, V. est égale & environ 11,4 V.

Pour obtenir I'élimination de la modulation
de lumiére, la constante de temps Ci R, doit
&tre grande par rapport 4 la période de lignes
T, = 48,8 us, mais pas trop pour ne pas créer
un courant de collecteur trop élevé.

Aves C, = 0,22 uF et R, 150 k@, la
constante de temps €st

C, Rh = 22 . 10° . 15 . 10* seconde

cu C; Ry = 33000 ps
valeur trés grande par rapport a 48,8 ps.

On retiendra que ce séparateur fonctionne
avec une tension VF d'entrée de 5 V créte
4 créte et fournit sur le collecteur, aprés éli-
mination et amplification, 5,6 V dlimpulsions
lignes, népatives,

Le filtre Ci=Rss assure une lension d'alimen-
tation stable & cet étage qui effectue Ja pre-
miére séparation.

ETAGE DEPHASEUR

Considérons maintenant ['étage dérhaseur,
@ transistor Q: qui peut étre qualifié aussi
d'étage distributeur de signaux image et lignes.

Sur la base de Q., le signal & la forme C
figure 2 reproduit @ nouveau en C figure 3.
Sur I'émetteur, il n'y a pas dinversion et les
signaux synchro lignes restent négatifs, leur
amplitude étant réduite & 4,3 V, le montage
collecteur commun étant réducteur de gain
en tension (figure 3 D).

Sur le collecteur de Q. on a les mémes
signaux mais inversés, donc, des impulsions
positives de 5,6 V, valeur obtenue en donmant
au gain de tension, en montage émetieur com-
mun avec contre-réaction pour R, la valeur 1
approximativement (fig. 1 E).

On remarquera que sur les diagrammes de
la figure 2, on n'a indiqué que les impulsions
de lignes, mais on ne perdra pas de vue que
tous les 1/50 dz szconde se produisent les si-
gnaux d'image dont nous indiguerons plus
loin la maniére dont ils seront utilisés,
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SIGNAUX DE LIGNES

En partant de l'émetteur de Q., les signaux
ayant la forme D figure 3 somt appliqués au
circuit différentiateur C.-R. (voir figure 1).

Ce circuit doit réaliser la mise en forme
des impulsions de lignes et supprimer toul
effet perturbateur des impulsions d'image, qui
sont de durée plus longue, d'environ Tw/2.
Pour cela, nous indiquons, a la figure 4, les
deux impulsions de lignes avant le signal
« vertical » et celui-ei.

Le signal D' de la figure 4 est le méme que
le signal D figure 3, pris sur R, mais com-
portant également le signal dimuge.

Aprés passage par le circuit différentiateur
C: Rs, le sipgal prend la forme F. On voil
que la période contenant le signal d'image
différentié prend une forme trés proche de
celle des signaux de lignes.

EEV @

Ve

)T
56V @

Fra, 3

Pour obtenir ce résultat, il faul gue la cons-
tante de temps C. Ry soit du méme ordre de
grandeur que la durée des impulsions de ligne
qui est de 3 us. On a pris, en effet :

C:Ra= 3 . 10% . 10" = 3
ou C: Ry = 3 us

On a ainsi, 4 sa disposition des signaux de
lignes & fromt arriere vertical (c'est-a-dire de
durée presque nulle) propres & étre appliguées
aux circuits & synchroniser, en l'espéce, dans
ce montage, le comparateur de phase placé
avant le blocking lignes.

Passons maintznant a la voie de synchroni-
salion ¢ radicale ».

10" s

ETAGE SEPARATEUR ELIMINATEUR
DE LIGNES

Il s'agit du montage i transistor Q. de la
figure 1. Cet étage mettra en évidence le si-
gnal d'image ep éliminera toute influence des
impulsions de lignes sur le circuit de Toscilla-
teur de relaxation image & synchroniser.

Lélément séparaleur et e¢liminateur peut
gtre un circuit différentiateur ou un circuit
intégraleur.

On a choisi c¢e dernier; se composant
essentiellement de la résistance R, et du con-
densateur C,, dont le point commun est reli¢
i la base de Q.

L'effet du circuit intégrateur est monté sur
les diagrammes G et H de la figure 5.

En G les impulsions lignes et image au
point B, cest-di-dire avant le circuit intézra-
teur,

En H les impulsions sur la base de Q..

En raison de la durée de 22 us duo signal
d'image, l'amplitude de la montée de la ten-
sion intégrée est plus grande que celles des
montées correspondant aux durées des impul-
sions de lignes.

Avec les valeurs adoptées pour les éléments
Ri et C, la montée de I'impulsion « verticale »
est d'environ 0,35 V, tandis que celle des
impulsions < horizontales» sont 3 & 4 fois
plus faibles.

DETERMINATION DE R, et C,

On notera dés maintenant que l'on a pris
1.8 kQ &1 C, 40 000 pF, ce yui
donne unc constante de temps @
0 = B €2 = 183.10°.4.10%%
ouR, C = 72.10"%s = 72 s
¢z qui représente approximativement 1.5 fois
Ti la période de lignes T. étant de 48,8 us.

g ==
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Pour les expérimentateurs, il suffit, par con-
séquent de prendre C, = 4000 pF et R, va-
riable de 500 4 5000 Q par exemple et de
rechercher la valeur de la résistance yui donne
la meilleure synchronisation verticale.

D'une maniére plus précise, toutefois, il est
bon de savoir que la valeur de 0 = R,
dépend de diverses autres grandeurs concer-
nant également l2 transistor qui suit le circuil
Iintégrateur.

1" les petites impulsion « horizontales »
(voir figure 5 H) ne doivent pas &tre ampli-
fies par le transistor €. La tension de charge
de €, doit rester inférieure & la polarisation
de Q..

Ce transistor est, en effet polarisé de fagon
gqu’il soit blogué, au repos, et le reste, méme
avec les petites impulsions de lignes.

2° les impulsions « verticales » deivent, elles,
débloquer le transistor, donc la tension de
C, pendant ces impulsions, doil dépasser la
tension de polarisation du transistor Q.

Dans I'exemple de montage considéré, ia
polarisation de base nécessaire est:

Vie = 03.'%
I'amplitude  des impulsions «horizontales »
¢tant 0,3 V créie 4 créte, que nous désigne-
rons par V.. La base passera. par conséquent
alternativement entre les tensions V., — 0,5 V.
et V... L 0.5 Va.

Par rapport aux créles d'impulsions horizon-
lales, la tension de blocage de la base sera Vi
=Vu—05V, =03—015= 0,15V.

3" Les éléments: R, (22 k&), grande par
rapport 4 R, et C, (2 uF) grande par rapport
a Ci (4D 000 pF) sont sans influence sur la
forme des signaux.

4° Le transistor €tant blogyué pendant les
impulsions « horizontales » est sans influence
pendant ces impulsions.

TL ; TL i TL g
TR Tma s

La’ constante de temps B = R, C. doit, par
consequent produite une tension sur la  base

pendant I'impulsion  « verticale »  (Cest-d-dire
d'image) supériecre & 0,3 V., tension de
blocage.

Si V., est cette tension, sa valeur est donnée
par la formule:

Ve = Vo (I — e7) (1)
dans laquelle :

V. = amplitude des impulsions synchro an
point B (leur valeur dans cet exemple est
55 V).

Vi = amplitude des impulsions « vertica-
les » aprés intégration, compte tenu également
de P'écrétage di & la diode émetteur-base du
iransistor.

¢ = base des logarithmes népériens — 2,3 env.
x = 1/
t = durée de limpulsion verticale — 22 ys,

f = produoit Ry C..

D'autre part, R: C, doit permetire dobtenir
des impulsions synchro V, de 0,3 V, comme
on I'a indiqué plus haut, ce qui s'exprime par
la relation analogue & la précédente.

Vi = Vo (1 — &) 2)
ou Vi = 03V = amplitude des impulsions
horizontales intégrées.

Vai défini plus haut,

v = /4,

"= 2.8 us — durde des impulsions « hori-
zonlales ».

t = R. C.

En prenant les logarithmes décimaux, la

formule (2) donne :
— 0,4343 ¢
R, C, = (3)
Ing [1 — [thJVHJ)]

Avec les valeurs numériques de Pexemple
on trouve 8§ = R, C, = 51 us. Pratiquement,
on a calculé plus haut pour le produit R, C,

B —

" UN MAGNIFIQUE OUTIL
DE TRAVAIL

PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

25 %

meins cher

Fer & souder a chouffe instantanée

Utilisé couramment par les plus imgortants conhs-
tructeurs d'appareillage électronique de tous pays
= Fonctionne sur tous voltages altern, 110 &
220 wvolts - Commutateur @ 5 pesitions de val-
fage, dens la poignée - Corps en bakélite ren-
forcée - Consommation: 207100 waotts, pendart
la durée d'utilisation seulement - Chouffe 'ns-
tantanée - Ampoule é&clairent le travail Inter-
rupteur dans le manche - Tronsfo incorporé -

Farne fine, focilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour taus trovaur de
radio, tronsistors, télévision, téléphone, elc -

Gronde accessibilité - Liveé complet avec cor-
don et certificat de garantie 1 an, dars un
élégant sachet 2n maotidre plastique & fermeture
éclair. Poids: 830 g.
Valeur: 99,00 ... .c.cnua.. MNET 78 F
Les commandes accompaynées od'un  mandat
chégque, ou chéque postal G.0.FP, 3608-71 béne-
ficierant du france de port e demballage
pour la Mitrapole

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rellin - PARIS-XI"
ROQ. 9B-64

RAPY
N 1084 & Page A9



72 us. La différence de valeurs provient du
fait que l'on a remplacé C, calculé, comme on
le verra plus loin, de 30 000 pF par 40 000 pF
valeur normalisée.
Pour le moment,
formule (1) donne,
indiguées, ¥V,

avec R C, = 51 ps, la
avec les valeurs numériques
2 V¥V environ,

1 1 1

.

i [
) ! o
) Ti ’ Ti P! @

Ti
20m4 20 md 20mé
Fia. 6
Nous avons, par conséquent, la valeur
0 = Ry C, = 51 ps el il reste & déterminer

les valeurs individuelles de R. et C.. Il suffit,

évidemment, de lrouver gelle de R

DETERMINATION DE R.

Pour la détermination de cette résistance, il
faut tenir compte principalement des condi-
tions de fonctionnement du transistor Q..

R. doit étre assez faible pour laisser passer
le courant de base permeltant la saturation
de Q, et assez forte pour ne pas amorlir trop
le circuil de sortie de Q. a résislance Ry de
560 €,

Soient :

i.« — courant de
de Q-l-

V. tension d'alimentation,

R. charge de collecteur de Q..

saturation de collecteur

iy = V. R. ampéres.

Fn tenant compte des éléments du montage,
R. est approximativement égale & 560 Q, Vi
est trés proche de 12V, donci.. =s 12/560 A

— 0,021 A.
D’autre part. pour que le courant de col-
lecteur soit égal a i... celui de base doit étre
égal & :
Yeu
Ity — ——
£

/2 étant le gain Jde courant du transistor en
montage ¢metteur cammun.

Avee f 20 on trouve
o= 0,021/°20 — L0105 A — 1,058 mA.
Pratiguement. on prend i, plus élevé afin

déire slr gue (), sera saturé, mais iy doil res-

ter suffisamment faible par rapport au courant
de créte du transistor précédent afin que 'am-
plitude des impulsions synchro ne soit pas
reduite,

La lension de créte de ces impulsions érant
3.5 V et la résis‘lancc de collecteur de Qu
émnl R;, on

| 5,5 IL - 5 5/560 = 0,01 A = 10 mA,
L.« étant le courant de s.rclc du  collecteur
de (Q..

Q3 Dy Tr.Bck

Hen v

SYNCHRONISATION
DU BLOCKING IMAGE

Les signaux synchro image €tant disponibles
grace aux diversss opérations effectuées par les
circuits séparateurs et de mise en forme, ils
sont appligués & loscillateur de relaxation de
la base de temps « verlicale », en l'espece le
blocking,

K1

Fa.

Le courant de base da Q, est alors choisi
A 3 mA. Daprés les caractéristiques de
Q: = 2N377, indiquant gui un courant iy
de 3 mA correspond une tension de base de
0,32 V. qui est I'amplitude de la partie des
sipnaux synchro image qui sera amplifile par
le transistor Qs

La tension sur R, est alors 5,5 — 0.32 =
5,18 et R. = 5,18/0,003 = 1725 Q

La valeur pratique choisie étant :

R: = 1.8 k&,
celle de C, est, en microfarads :
51
C, = — 0,01 3J.F
1725

et, comme nous I'avons indiqué plus hant, on
a adopté pratiquement C. = 0,04 uF,

La consommation des circuils de la figure 1
est de 4 mA sous 12V,

Sur la figure 6, le dlal_.,ramme I montre les
impulsions d‘lm.age négatives, prélevées sur le
collecteur de Q.. Leur amplitude est 9 V et

leur fréquence de rtépétition est evidemment
50 Hz correspondant a4 la période d'image
1
[, = — = 002 5 = 20 ms.
30

7

La figure 7 donng le schéma Je cet osail-
lateur, & raccorder & la sortie du montage de
la figure 1.

L'oscillation, interrompue périodiquement,
est ohtenue par couplage des enroulements K,
et K, tandis que les signaux synchro de
forme 1 (fig. 6) sont appliqués par l'intermé-
diaire de l'enroulement K.

Les sens des enroulements sont indigués par
les points de début de bobinage.

Grice a K, il est possible d'utiliser aussi
bien des impulsions positives au lieu Jde néga-
tives, en inversant le branchement de ses deux
exlrémités.

Avee le montage adopte, les impulsions svn-
chro induites dans Penronlement de base K,
sonl négatives. Le blocking doir osciller libre
ment sur une fréquence inférieure & 50 Hz,
autrement Jit la période T, doit étre plus lon-
gue que 20 ms.

Il en résulte gue jusle un peu avant la fin
de T,, I'impulsion négative synchro, appliquée
a la base. rend celle-ci plus négative et le tran-
sistor devient brusquement conducteur. ce qui
assure le débul exact de la période de retour
image,
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DEUX PROBES POUR LE DEPANNAGE RADIO ET TV:

ES deux générateurs Radio

Tracer 226 ¢t TV Tracer

227 décrits ci-aprés sont in-
dispensables & tous ceux qui dési-
rent dépanner rapidement un ré-
cepteur de radio AM ou FM ou un
téléviseur, en appliquant la mé-
thode du signal tracing. Rappelons
que cette méthode consiste a injec-
ter & l'entrée du récepteur a dé-
panner un signal et i le suivre sur
les différents érages, afin de déceler
I'étage défectueux. 11 s'agit d'une

remplacer cet amplificateur exté-
rieur et il suffit de disposer d'un
généraleur de signaux.

Les radio tracer 226 et TV tru-
cer 227 sont deux générateurs de
signaux montés & lintérieur d'un
probe qui comporte la pile d'ali-
mentation. Le premier a été congu
pour l'examen des récepteurs radio
2 lampes ou & transistors et le se-
cond pour celui des récepteurs FM
a lampes oun 4 tranmsistors et des
téléviseurs.

! i o
| Masse Inter -3y
Poussoir
J.w?'i'_._l
+3V
—0
Fic. 1. — Schému e principe du Rodio Tracer 228

méthode de vérification dynamique
d'un récepteur plus rationnelle que
la vérification statique, qui consiste
A mesurer les tensions en différents
points.

Pour suivre les transformations
du signal aprés amplification par
un ou plusieurs étages, un ampli-
ficateur BF sensible appelé signal
tracer, précédé éventuellement d'un
détecteur lorsqu'on travaille en
haute fréquence est d'ordinaire uti-
lisé. Dans de nombreux cas, I'am-
plificateur BF du récepteur peut

En remontant de !'¢tage final BF
a l'antenne dans le cas d'un ré-
cepleur ocu de 1'étage vidéo-fre-
quence a I'antenne dans le cas d'un
téléviseur, il est facile de localiser
'étage défeclueux, la transmission
du signal n'étant plus assurée a
partir de cet étage.

LE RADIO TRACER 226

Le schéma du radio tracer 226
congu pour le dépannage radio est

LE RADIO TRACER 226 ET LE TV TRACER 227 -

ﬁ ﬁ
G
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(‘ra:KHJ) (TBEnJ)
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F1a. 3a. — Partie supérieure (cdté in

2érienr) des denx clrenlls imprimés 226
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Fi6. 3b. — Cdblage imprimé des deur circmils imprimés a disques
(échelle @ 1,5)

indiqué par la figure 1. Il sagit
d'un  multivibrateur, <€quipé de
deux transistors 45 A, qui délivre

Fic. 2 b,
Cablage des
éléments  sou-
dés anz deuxr
disqués & eir-
cuit imprime.
Les deux cir
cuits imnri-
meés, represen-
tés en polntil-
Iéés sont vus

h, SORTIE

2200 pF
—
2200pF

COTE CUIVRE
EXTERIEUR

des tensions d'une fréquence d'en-
viron 3 600 c/s, avec de nombreux
harmoniques couvrant les gammes
PO-GO et OC. Ce multivibrateur
remplace en conséquence le géné-
rateur HF ou BF pour un dépan-
nage rapide et présente en outre
I'avantage d'une alimentation au-
tonome et d'un faible encombre-
ment. Dans le cas du dépannage
d'un récepteur a transistor, I'alimen-

N* 226 - RADIO-TRACER
Ensemble complet en pieces déta-
chées ovec circuits imprimés 19,75

N° 227 - T.Y. TRACER
Ensemble complet en pitces déta-
chées avec circuit imprimé et tran-
sistors F 39,30

RADIO-PRIM, 2%&, rue de Belleville
PARIS (20t 63640-48

RADIO M.J, 19, r. Claude-Bernard

PARIS (57) 402-47-69

RADIO-PRIM, 5, rue de ['Agqueduc
PARIS (109 607-05-15

Service Provinee :

RARIO M.J. EXPORT PARIS (20)*
28, rue de Belleville  797-59-87

C.C.P. Peris 8.117-64

Fra. 2a. — Disposition des élé-
ments soudés aur deux disques 4
circult imprimé

ASPECT
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tation autonome évite tout risque
de délérioration des transistors du
réceptenr.

MONTAGE ET CABLAGE
DU RADIO TRACER 226

Tous les éléments du radio tra-
cer 226 sont montés a lintérieur
d'un probe cylindrique se termi-
nant d'un ¢6té par un bouchon
avec une fiche banane permettant
éventuellement Tadaptation d’une
pointe de touche de longueur plus
importante, et de lautre par un
bouchon avec un interropteur 3
poussoir de mise en service, Un
fil traversant le probe & proximité
de Textrémité correspondant & la

Fro 4,

de la pile d'alimentation et
— 3 V (masse).

Une cosse de [linterrupteur &
poussoir monté sur le bouchon su-
périeur est soudée directement i la
partie métallique du porte pile qui
correspond au — 3 WV et l'autre
cosse du méme interrupteur est re-

au

Mo e - ——

e

pointe de touche est relié au chés-
sis de I'appareil soumis aux essais.

Un radio tracer de conception
semblable a é1é décrit dans le
n® 1069, Sa réalisation, avec ses
éléments, montés sur une barretts
4 cosses, etait toutefois différente.
Le radio tracer 226, faisant I'objet
de cette description, présente l'avan-
tage d'étre 1rés compact et d'un
ciblage trés simple, grice & Dutili-
sation de deux disques & cablage
imprimé permettant un assemblage
trés compact des éléments.

les deux disques sont moniés
comme indiqué par le croguis de la
figure 2 a, la figure 2 b montrant
le cdblage complet, avec ces deux
disques Tabattus, le circuit imprimé
étant vu par transparence. Les
cotés circuits imprimés cuivrés sont
disposés extérieurement. Les diffe-
rentes lettres E (émetteur), B (base),
C (collecteur), F, G, H, I, K, L,
M. N, R, S8, T, U, V figurent en re-
gard des trous correspondants sar
la partie supéricure des deux ecir-
cuits imprimés 4 disques (fig. 3 al
11 suffit, en conséquence, de cibler
les éléments conformément  la fi-
gure 2b, en prévoyant une dis-
tance de 30 mm entre les deux dis-
ques paralltles. Commencer le c-
blage par celui des trois condensu-
teurs de 2 200 pF (2 condensateurs
sur un disque et 1 sur l'autre), des
deux transistors et le terminer par
celui des résistances, On  remar-
quera que deux fils nus isolés par
soupliso relient les trous F et les
trous R de chaque disque. 1ls cor-
respondent respectivement au 43 'V

Bouvehon
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Fi1c. 5. — Schéma de prineipe du TV trocer 227

lice par Al 4 la sortie — 3 ¥V
(point R) de I'un des disques. La
sortic positive du porte pile est re-
liée directement a la sortie 4 3V
du méme disque (point F).

Il ne reste plus qu disposer
I'ensemble 4 lintérieur du cylindre
de 120 mm de longueur et de
22 mm de diamétre. Prévoir pour
la liaison @ la cosse de la fiche
banane du bouchon de sortie un
fil de liaison de & c¢cm et pour les
deux fils de liaison & la pile et a
linterrupteur, une longueur de
20 cm. Faire passer le fil de masse
pat le lrou du cylindre situé &
10 mm du bouchon de la fiche
banane aprés avoir fait pénétrer le
premier disque de I'assemblage. Ce
fil de masse isolé est soudé au
point R du second disque, du coté
intérieur, afin que I'épaisseur du fil
n'empéche pas de faire rentrer le
disque & l'intérieur du cylindre.

LE TV TRACER 227

Le TV tracer 227 est présentéd
dans un probe métallique cylindri-
que de 30 mm de diamétre et de
150 mm de longueur, se terminant
comme le précédent., par un bou-
chon en matiére plastique avec
pointe de touche & une extrémité
et par un deuxiéme houchon avec
interrupteur a poussoir a l'autre
extrémité,

Le schéma du TV tracer 227 est
indiqué par la figure 4. Il com-
prend essentiellement un multivi-
bratenr oscillateur équipé de deux
45 A, modulant par la base un

o e - -——— - - - -

fﬁafﬁm cplinarigue

transistor oscillateur HF AF102
dont la fréquence d'oscillation est
de l'ordre de 100 Mc/s.

Le schéma du multivibrateur est
classique. Les tensions de modula-
tion sont appliquées 4 la base du
transistor AF 102 polarisée  pax
R: R.. La réaction entretenant les
oscillations est obtenue par le
condensateur C, de 15 pF, en-
tre collecteur el émelteur.

La self oscillatrice est four-
nie. Elle comprend 5 spires de
fil nu 10/10 bobinées en l'air
sur un diamérre extérieur de
10 mm et une longueur de
12 mm.

La prise collecteur est réa-
lisée & 1,5 spire a partir du
coté gauche du bobinage et la
prise de sortie & 2,5 spires.

MONTAGE ET CABLAGE

Un circdit imprimé rectangu-
gulaire de 80 x 25 mm (ref. 227)
permet le monlage de tous les élé
ments du TV traver et a sa place
a l'intérieur du probe cylindrique.

La fipure 5a montre la dispo-
sition des éléments sur la partie
supérieure de la plaquette a cé-
blage imprimé. La nomenclature
des ¢éléments est la suivante :

c /b\b

!2-—@

~ Assemblage des éléments & Uintérienr du probe (Rodio Traver 226)

Lorsque le circuit imprimé est
cblé, il me reste plus qu'a effectuer
la liaison entre les sorties 4 et
— 9 V¥ du circuit imprimé & la pile
miniature 9 V ¢t a Uinterrupteur a
poussair monté en série avec la
liaison — 9 V. La longueur du
fil double entre le circuit imprimé
et la prise & boutons pression de
la pile est de¢ 10 ¢cm, ¢ce qui permet
un remplacement facile de la pile
en retirant le bouchon supérieur, et
la longueur du fil entre la prise et
le bouton poussoir fixé sur le bou-
chon est également de 10 cm. Pour
la liaison entre la sortie HF du
circuit imprimé et la cosse de la
pointe de touche fixée au bouchon
inférieur, prévoir un fil isolé de
5 cm de longueur.

Les deux fils d’alimentation 4
el — 9 V traversent une rondelle
de caoutchouc du diameétre du cy-
lindre, qui est disposée perpendicu-
lairement a la plaguette i ciblage
imprime, contre cette plaquette. Un
morceau de plexiglass transparent,
dont la longueur correspond i celle
du circuit imprimé,” enveloppe ce
circuit et l'isole du cylindre métal-
lique du probe.

Les tlensions de sortic délivrées
par ce TV tracer permelttent l'exa-
men des étages HF. MF et vidéo-

,.51 227P[
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Fra. 8 a. — Partis sppérienre dn eirenil imprimé 227 (échelle - 1)

227
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Fic. 8 b. — ke elrenir imprimé 227

T.:45 A, Ty:45 A; T:: AF102.

Ry : 12 k&2; R, Ry : 270 kQ;
R 12 kQ; Ra ;20 k§Y; R :
10 k2; R; : 82 1.

C, C, Ci : 3300 pF; C. :
4700 pF; Cs: 15 pF; C: ajus-

table tubulaire 0,7 & 6 pF: C; :
12 pF. § ! self oscillatrice.

—2Boilier cylindrigue
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Cirewit imprime 227
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fréquence du téléviseur. En appro-
chant le probe de 'ant¢nne, on ob-
tient sur l'écran du tube des barres
blanches horizontales et la modula-
tion BF de 800 & 1000 c/s est
entendue. On peut donc, ¢n l'ab-
sence d'émission, vérifier lz fonc-

tionnement d'un téléviseur.
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Bannange

VOUS POUVEZ GAGNER

un véritable Iabora.toire

1200 piéces et composants électro-
niques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
concus pour I'étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété :
récepteurs AMJ/FM et stéréopho-
nique, contrbleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscilloscope, etc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours gue vous aurez suivi, or,
depuis plus-de 20 ans, |'Institut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux, choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d'expériences’a
réaliser et 70 lecons (1500 pages)
théoriques et pratiques, envoyés a la
cadence gue vous choisirez.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANI
L'ELECTRONIQUE

L'électronique est la science, clef

de |'avenir. Elle prend, dé&s mainte-
nant, la premiére place dans toutes
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans vous engager, hous Vvous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile & apprendre.

Vous -le suivrez chez vous a la -
cadence que vous choisirez.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur ia Méthode
Progressive.

N A A S e T SR e OeSE) EE WEE
Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre |'électronique.

MNotre service technique
est toujours & votre
disposition gratuitement,
Nom _ ..
Adresse
Ville ...
Département

(Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi)
ey N SN s ST SR RS DS g ST e

INS'I'I'I'U'I' EI.EC'I'RQRADIO

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI)
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E « Multivision Orthomatic »
est un téléviseur grande dis-
tance qui constitue une ver-

sion modernisée du Multivision [V

précédemment décrit dans ces co-

L

lonnes. Il s’agit, comme le précé-
dent modéle, d'une réalisation in-
dustrielle gue les amaleurs oni
l'avantage de pouvoir se procure
en pieces détachées, avec certains
éléments constitutifs, dont le ré-
zlage sans appareils de. mesure n'est
pas a leur porlée, précibles et pré-

Ant UHF

Téléviseur

Multivision OrtHomatic

automatique

réglés, Cette modernisation con-
cerne d'une part plusieurs parties
du schéma, d'autre part la preésen-
tation, asymélrique, avec porte &
fermelure donnant accés & tous les
réglages principaux groupés sur le
cHté droit du panneau avant.
Griice a l'utilisation de lampes a

grille-cadre, de pente trés élevée,
sur le récepteur vision et son, la
sensibilicé du téléviseur est remar-
quable et le classe dans la caté-
gorie des modéles grande distance.

Turer UHT
o S

L]

Ecran 59 ¢m -

Antiparasites son et image

Grande distance -

deés

Les €léments de la platine MF son
et image sont de marque Vidéon.

Les bases de temps sont également
equipeées des tubes les plus moder-
nes, iels que 'amplificatrice de puis-
sance lignes EL502 d'une grands
sécurité de fonclionnement, la diode
THT DY86, et de matériel Vidéon.

Le tuner UHF est un modéele Oréga
a transistors, dont le gain est élevé
et le souffle particulitrement réduil.
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principe du élévisenr
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70
ECCB2 WY

dimensions

Stabilisation
de

'image

Circuit Orthogamma

11 est possible également d'utiliser
un tuner UHF & lampes, la liaison
au chéssis s'effectuant par un méme
bauchon.

Nous résumons ci-dessous les ca-
ractéristiques essentielles du « Mul-
tivision Orthomatic » ;

~— Tuner UHF & deux transis-
tors pour la réception d'un canal
quelconqus des bandes IV et ¥
correspondant  aux émissions du
deuxiéme programme 623 lignes.

Tkl

oo oo

Multivision. A

{“tntértenr du pelidillé,

sehdma de

la pletine amplificalvive

Fl précibice



— Rotactenr VHF mujlicanal a
12 positions, du type universel, en-
tiérement cqunpé de toutes ses bar-
rettes pour la réception des canaux
VHF des bandes 1 et HI utilisées
pour la transmission du premier
programme 819 lignes. Nous avons
eu l'occasion de décrire re;emment
c¢ nouveau rotacteur dont le gain
est de 35 dB avec un écart maxi-
mum de 2 dB sur toutes les fré-
quences des bandes T et 1II.
Commutation automatique
%19-625 lignes en appuyant sur une
seule touche, marquée < sélection »,
sans avoir @ manceuvrer l'axe de
commande du rotacteur.

— Nouveau dispositif de com-
mande automatique de gain d'une
efficacité remarguable.

— Cellule réglant automatigue-
ment le contraste selon la lumiére
ambiante.

— Siabilisation automatique des
dimensions de l'image (largeur et
hauteur).

— Antiparasites image et som,
facultatifs et adaptables grice A
deun supports noval spécialement

— C‘omparate,ur de phase. Lg
stabilité de la synchronisation est
telle qus les potentiometres ajusta-
bles de réglage de fréquence lignes
et images sont disposés sur Je chis-
sis et non accessibles aux usagers
aprés avoir disposé le carton ar-
ritre de protection.

— Circuit Orthogamma, permel-
tant d'utiliser le maximum de con-
traste et de lumiére sans nuire a la
qualité de l'image.

— Clavier de commande i trois
touches, qui, de haut en bas sont
les suivantes : interrupleur général
{touche rounge) ; correction film-stu-
dio agissant sur le circuit cathodi-
que de Uamplificateur vidéo-fré-
guence ; touche « sélection » de
commutation §19-625 lignes. Cette
touche double commande simulta-
pément quatre circuits. En la rem-
plagant par deux touches simples
commandant respectivement deux
circuits, il est possible de commu-
ter le téléviseur sur la  position
« 819 lignes UHF » ou « 625 li-
gnes VHF w.

— Prise d'enregistrement ¢« ma-

prévus sur le chissis. gnétophone 5.
 — 1 - g0 in
o © |, anfp. unege r'\'w"'—‘
o im:lr ik i
o T80 wa e |
R |
470pF

1M

—a +HTd
i = =—= U
h'_ r
S - e 8
T ¥ Eyss '@' DY86
Pot I
L=
.4.
+HTE sepr L N
m.:';rg
14
EL502 ! JE
. I
i 7 .
F‘
5 )— A4 B L *'TI “:ww
5 h —L@
i =4l pf
n 3000¥ :§ I.mgr 4 &
- e s sza Lsf 12
_r IFIA:lA = I ? 3 g‘r --; I
g

Frs Thy -

Sehéma de principe tsuio

— A]immtatmn sur secteur al-
ternatif 110 & 245 V par transfor-
mateur,

Le tuner UHF Oréga & transis-
tors est bien entendu précdblé ct
préréglé, Il en est de méme pour le
rotacteur VHF universel et pour la
platine amplificatrice FI son et
image, détectrice et amplificatrice
vidéofréquence.

Le rotacteur VHF ne fait pas
partie de la platine comme sur la
précédente réalisation. 11 est monte,
avec le tuner UHF, les trois po-
tentiometres de réglage principaux
(lumiére, contraste, volume son) et
le commutateur @ clavier sur un
chissis auxiliaire fixé sur le cote
droit du chiissis principal. Nous pré-
ciserons, en examinant le schéma,
les liaisons wrés simples (bouchon
i quatre broches et fil coaxial de
sortie MF) entre le rotactenr YHF
et l'amplificateur FI.

Les fonctions des tubes et tran-
sistors du téléviseur sont les sui-
vantes :

— 2w AFI39 ou 2 x GM290
transistors amplificateur HF el
convertisseur du tuner UHF,

— ECCI89 gouble triode ampli-
ficatrice haute fréquence cascode
du rotacteur VHF.

-— BCFBOL triode pentode os-
cillatrice mélangeuse du rotacteur
VHF.

— Deux FF184 pentodes a grille
cadre, amplificalrices moyenne fré-
quence image de la platine MF
précablée.

EF184, pentode amplifica-
trice MF son de la platine MF.

— EL183, amplificatrice vidéo-
fréquence.

Les deux diodes équipant la pla-
tine MF sont une SFD 110 deé-
tectrice son et une SFD 104 détec-
trice vidéo fréquence.

— ECL86, {riode pentode pré-
amplificatrice BF et amplificatrice
finale BF.

— ECF80, triode pentode sépa-
ratrice des impulsions de synchro-
nisation et trieuse de tops image.

— ECLS5, triode pentode oscil-
lazrice blocking image et amplifi-
catrice de puissance de déviation
verticale.

— ECC82, double triode équi-
pant le comparateur de phase et
son déphaseur,

— ECCB82. double triode oscil-
latrice de lignes.

FL502, pentode amplifica-
trice de puissance de déviation li-
EnESs.

— EY88. diode de récupération
lignes.

— DY86, valve redresseuse irés
haute tension.

— 23DEP4A  Mazda, tube
cathodigue de 59 cm. i auloprotec-
ion, avec oreilles de fixation.

La commande automatique de
gain est équipée de deux diodes au
germanium SFD 110 et l'alimenta-
tion haute tension, de deux redres-
seurs au silicium 40J2 montés en
doubleur de tension.

Les bouchons des antiparasites
image et son adaptables sont équi-
pés respectivement d'une diode
(OAS8S et d'une SFD110.

SCHEMA DE PRINCIPE

Les ficures 1a et 1b montrent
le schéma de principe du télévi-
seur, vy compris celui de la pla-
tine amplificatrice FI image et son,
détectrice image et son et ampli-
ficatrice vidéofréquence, bien que
cette derniére seit préciblée =i pré-
réglée. Ce schéma est entoure e
pointillés. T1 est indispensable pour
montrer le role des différentes con-
nexions & établir entre platine et
chassis.

Le tuner UHF et le rotagtenr
VHF sont remplacés par des rce-
tangies, On remarque, Comme nous
I'nvons déja précisé, que le rotace
teur VHF est extérieur & la pla-
line FI. Le cdblage pratique des
supports des bouchons de liaison
du tuner UHF, du rotacteur VHE
et du clavier 4 poussoits sont re-
présentés,

Le bouchon de liaison du tuner
UHF est 2 Irois broches, donl deux
seulement sont utilisées : 4~ HT et
masse. Le diviseur de tension pour
I'alimentation du tuner fait partie
de ce tunmer. Clest la raison pour
laquelle on applique la haute ten-
sion sur uneé cosse du support de
ce bouchon, la liaison de masse
étant assurée par l'aulre cosse. En
examinant le schcma, on voit que
la résistance série d'alimentation
HT de 1,5 k&2 2 W se trouve reliée
par la liaison 1 & la cosse 5 du
support du bouchon de liaison au
clavier et que lorsque la touche sé-
lection est enfoncée (position 625
lignes), le circuit I, commandé par
cette touche applique le 4 HT3 a
la résistance d’alimentation HT du
tuner.

Dans le cas ou Ion désirerait uti-
liser un tuner UHF & lampes
(EC86 et EC88) il suffirait d'ajou-
ter une liaison 6,3 V d'alimenta-

Trés longue distance

Multi ORTHOMATIC 60 -110/114 819 et 625 lignes
automatique

Tous les régloges et passage de chaines sur face avant,

Porte

pivotante a clés. Cellule d’ombiance. Prise magnétophore.

En pieces détachées (platine et rotacteur universel cablés et réglés)

avec Tube et Ebénisterie

En ordre de marche

1.090,00
1.400,00

TERAL 26 bis, 26 ter, rue Traversiere PARIS 12°
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Frs. 2. — Plan de cdblage de la farl!z
supérieure du chdssis {cdté arriére)
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tion filaments sur la cosse restée
libre du support & trois broches. Le
fil coaxial de sortie MF du tuner
est relié a la prise correspondante
du rotacteur VHF,

Le rotacteur VHF est relié au
chissis principal par un bouchon a
quatre broches dont le schéma
montre uniguement le ciblage du
support correspondant. Les con-
nexions sont lg 6,3 V, la masse, la
commande automalique de gain et
'alimentation HT. Sur la position
625 lignes, l'alimentation HT du
rotacteur (lampe cascode ECC18%)
se trouve coupée par le circuit I,
commandé par la touche « sélec-
tion » du clavier. On remarquera
toutefois que les tensions de sor-
tie MF se trouvant appliguées sur
la grille de la convertisseuse
ECF801, la haute tension est tou-
jours appliquée sur c¢e tube en 625
lignes, la liaison en continu étant
assurée par le cable coaxial de sor-
tie MF du rotacteur, relié au pri-
maire du transformateur T, qui est
alimenté par le +HT3 & la sortie
de la cellule de découplage de
1,2 kQ- 1500 pF.

LA PLATINE
AMPLIFICATRICE FI
SON ET IMAGE

La platine amplificatrice FI son
et image, détectrice et amplifica-
trice VF est entourée de pointillés.
Des connexions numérotées, ainsi
que les fils margués +HTIL, +HT3,

+ HT4, indiquent les liaisons a
effectuer. On retrouve les con-
nexions correspondantes  avec  les

mémes indications, & extéricur de
cette platine FIl limitée par les
pointili¢s.

La fréquence MF son de la pla-
tine est de 39,15 Mcss et la fre-
guence MF image de 28.00 Mc/s.
Le tuner UHF a une fréquence de
conversion de 39,15 Mc/s pour le
son et de 32,65 Mc/s pour l'image.
L'amplificateur MF image com-
porte trois fililres de bande; les
deux premiers sont couplés par ca-
pacité a la base et le dernier uti-
lise un couplage magnétique.

L'étage MF son unique est atta-
qué directement 4 partir du rotac-
teur. Il est donc indépendant du
réglage de la sensibilité vision de
la premiére amplificatrice image
EF184. Le réglage de sensibilité
{contraste) est obtenn en appli-
quant les tensions de C.A.G. sur
la grille du premier élément triode
ECC189 du rotactenr et sur la
grille de la premiére amplificatrice
MF image. }

La commande automatigue de
gain a ses éléments extérieurs a la
platine. Les tensions VF sont pré-
levées sur l'anode vidéoiréquence
par la liaison 10 et appliguées par
une résistance série de 10 k& et un
condensateur de 1 500 pF sur une
diode redressense SFD110. La com-
posante continue négative se trouve
disponible aprés découplage par la
cellule 220 kQ-0,1 pF & Textrémité
supérieure du potentiométre de
contraste. Elle est ensuite trans-
mise par une résistance de 100 kQ
découplée par un électrochimique
de 2 wF et la liaison 11 & la li-
gne CAG, commune au rotacteur
et @ la platine. Une deuxiéme
diode SFD110 évitg 'application de

tensions positives par écrélage de
ces tensions.

On remarquera que le curseur
du potentiometre de contraste se
trouve reli¢ par la résistance de
2,2 M et la liaison 10 & la pla-
que vidéofrégquence (point de jonc-
tion des selfs de correcteur L; et
1s). La tension positive disponible
en <e point dépend de l'amplitude
des signaux recus, La liaison ca-
thode de la diode détectrice vidéo
et grille amplificatrjce vidéofré-
quence est en effet directe et lors-
que la tension vidéofréguence dé-
tectée est plus faible, la compo-
sanfe continue positive appliquée
sur celte grille est plus réduite et
le courant anodique de I'EL183 est
moins important. Il en résulte une
augmentation de la tension positive
d'anode et le curseur du potentio-
métre eést porté & une tension posi-
tive plus élevée, d'oll une augmen-
lation du gain, par réduction des
tensions négatives de la ligne de
CAG.

La cellule de commande auto-
matique de contraste selon la lu-
miére ambiante (cellule PTWIG11)
est shuntée par une résistance de
4,7 M. Elle est disposée entre
I'extrémité supérieure du potentio-Y
métre de contraste et le point de
jonction des deux résistances de
220 et 100 k€. Une augmentation
d'éclairement diminue sa résislance,
ce qui augmente le contraste par
réduction des lensions négatives de
la ligne de C.A.G.

Dans le cas ol 'on ne désirerait
pas utiliser cette cellule, relier di-
rectement l'exirémité supéricure du
potentiométre de contraste au point
de jonction des deux résistances de
220 et 100 kL,

. Le support du bouchon antipa-
rasite son se trouve sur la platine
MF. La liaison entre les broches 1
et 6 de ce support, qui transmet
les tensions BF au potentiométre
de volume, de 0,5 ML), est & sup-
primer dans le cas de I'adaptation
de 'anliparasite son sur ce support.

On remarquera la prise de sortie
enregistrement magnétophone, qui
correspond aux tensions BF son
apres détection.

Une contre-réaction réglable est
disposée dans le circuit cathodique
de 'amplificatrice vidéo-fréguence.
Le réglage s'effectue une fois pour
toutes par la résistance ajustable
de 100 €. La résistance non dé-
couplée de 27 £, faisant partie du
circuit de contre - réaction, est
court-circuitée par la touche # stu-
dio » lorsque cette touche est rele-
vée, Sur la position « film» (tou-
che enfoncée) elle est en service.

On remarquera gue sur la posi-
tion 625 lignes le circuit T, du
poussoir de séleclion relie les bro-
ches 6 et 7 du bouchon de liaison
du clavier donc la résislance de
10 © du circuit cathodigque de
I'EL183 i la masse lorsque la tou-
che ¢« studio » est relevée (circuit
L), Une correction VF différente
en 625 lignes est donc- etablie sur
la position « studio ».

Les tensions vidéo-fréquence sont
prélevées entre les deux bobinages
de correction L; et L. et appliquées
sur la cathode du tube cathodigue
(liai.on n® 10).

L'AMPLIFICATEUR BF SON

L'amplificateur BF son, extérieur
a la platine, est classigue. La par-
tie triode de I'ECLB6 polarisée par
courant grille dans la résistance de
fuite de 4,7 M, sert de préam-
plificateur BF et la partie pentode,
d'amplificateur final avec contre-
réaction entre les deux anodes, qui
comprend un condensateur de
470 pF en série avec une T1ésis-
tance de 1 ML,

Le transformateur de sortie son
fait partie de la platine. C'est la
raison pour laguelle les linisons
4+ HT4 et 6, du primaire, et B et
9 (bohine mobile haut-parleur) du
secondaire sonl mentionnées,

LA SEPARATRICE
ET LE COMPARATEUR
DE PHASE

Les tensions VF de sortie de la
platine prélevées au point de jonc-
tion des deux selfs de correction L;
et L. sont appliquées par les deux
liaisons n® 10 sur la cathode du
tube cathodique par la résistance
séric de 220 kQ shuntée par un
0,22 uF; sur I'anode de la diode
SFD110 de CAG, par une résis-
tance série de 10 kL et un conden-
sateur de 1500 pF; sur la grille
de la partie pentode ECF80 sépa-
ralrice par une résistance série de
4,7 k&, un condensateur de 0,047
uF et la résistance de 120 kQ
shuntée par un 470 pF.

La plagque séparatrice ¢st ali-
mentée par le 4+ HT et une résis-
tance de charge de 47 k€. Une ré-
sistance de 10 kQ est relide an
pont de 100 k€ - 12 kKQ qui porte
la cathode de l'¢lément triode a
une tension suffisante pour qu'il y
ait  différenciation des impulsions
de synchronisation image, de durce
plus importante quz celles de li-
anes. La résistance de 10 k@
transmel cgalement a cette cathode
qui n'est decouplée & la masse que
par un condensateur de faible ca-
pacité (4700 pF) les impulsions
d'image. La grille triode est a la
masse et les impulsions de sortie
image synchronisent l& circuit pla-
que de Toscillateur blocking image.

Les impulsions de lignes sont
prélevées sur la plaque pentode
ECF80 et appliquées par un con-
densateur de 10000 pF sur la
grille de T'élément triode ECCS2
de droite, monté en déphaseur,
avec charges anodique et cathodi-
que de 2,2 k€, ces deux résislances
étant shuntées par des condensa-
teurs de 1000 pF.

Les impulsions de synchronisa-
tion de lignes, déphasées, sont ap-
pliquées sur la cathode el sur la
grille du premier élément triode
monté en comparateur. L'anode de
cel élément esl alimentée par les
impulsions de sortie lignes préle-
vées par un enroulement spécial
(sortie n® 2) du transformateur de
lignes.

Lorsque ks impulsions de ba-
layage lignes ne coincident pas
avec celles de synchronisation,
¢lest-a-dire dans le cas d'une mau-
vaise synchronisation unc compo-
sante continue dg correction s
trouve appliquée aprés filtrage sur
la grille du premier élément triode
ECC82 du multivibrateur de lignes,

Cette composante continue est
disponible au point de jonction des
deux résistances de grille et de ca-
thode du premier élément triode,
de 22 kQ et 47 kQ.

L'OSCILLATEUR LIGNES
ET L'AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

La deuxiéme FECCS2 montée
en multivibrateur & cooplage ca-
thodigue, oscille sur la fréquence
correspondant au balavage lignes,
Cest-a-dire 819% 25 = 20475 ¢/s
en B19 lignes et 62525 — 15625
£n 625 lignes.

La fréquence esl réglée par deux
potentiométres de 200 k&2 du type
ajustable, se présentant sous ['as-
pect de deux résistances ajustables
de gros modele.

On remarquera que le multivi-
hrateur ne comporte pas de ¢ircuit
volant, l'effet du circoit volant
étant remplacé par un filtre de ca-
ractéristiques particuliéres, permet-
fant unz stabilité exceptionnelle.

Sur la position 819 lignes I'extré-
mité inférieure du premier poten-
tiométre de fréguence est court-
circuitée par le circuit I, du pous-
soir « sélection » par [l'intermé-
diaire de la liaison 3 & la cosse 8
du support du bouchon de liaisan
au clavier, l1a cosse 9 du support €t
du  boeuchon correspondant & la
masse.

Sur la position 625 lignes (pous-
soir sélection enfoncé) les deux
potentiometres sont en série et le
réglage s'effectue par le second. Il
est donc nécessaire deffectner tout
d'abord le¢ réglage du premier en
E19 lignes et de ne plus le retou-
cher lors du réglage du second en
625 lignes. Ces deux potentiomeires
sont réglés une fois pour toutes et
ne sont pay  accessibles  extérieus
rement.

L’amplificatrice de puissance H-
gnes est une ELS02 dont la pola-
risation négative de grille es! auto-
matique ¢t dépend de l'amplitude
de lignes. est une résistance
VDR 4 laguelle on applique des
impulsions de balayage lignes qui
assure cette polarisation automati-
que. Un potentiométre de 2 ML
permet de la moditier donc de
régler manuellement la  largeur
d'image. Ce potentiomélre est éga-
lement du typs ajustable et réglé
une fois pour toutes.

La diode récupératrice EYS8 a
son anode reliée au + HT6 et sa
cathade (téton supérieur] a la cosse
S du transformateur de sortie li-
gnes. La diode DY86 redresseuse
THT est préciblée sur ce transtor-
mateur.

Les bobines de dévialion lignes,
mentées en parallele sur le bloc
sont reliées aux cosses 3 et 6 du
transformateur, qui correspondent
& deux enroulements diférents. Le
premier 3-4 a l'une de ses extrémi-
tés & la masse et l'autre 6-5 a son
extrémité 5 4 la masse par un <on-
densateur de 82 000 pF.

Sur la position 6235 lignes, le
condensateur de 0,22 pF shunté
par la résistance de B20 £ se
trouve ajouté en paralléle sur le

(Suite page 75.)

Ne 1 084 & Fagoe 37



Cosse 6.3 |

b
OrF bdycpon O/ ey

Yers  suppont A _bouchon clavier
=T

g&

LY}

araldife

0,1 uf

1500 v

Vers 8 THT

Fane S8 4 ko 1 AR4



petARADIOeroe

TELEVISION
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ES transformateurs de liaison
L et de sortie doivenl avant
tout étre Ffideles; pour une
tension 4 fréquence musicale appli-
guée i l'entrée, on doit obtenir un
voltage de méme fréquence musi-
cale généralement plus élevé, mais,
en tout cas, qui doit varier le
moins possible, guelle que soit Ia
fréquence. Le transformatenr fidéle
doit donc assurer une tension aussi
constante que possible pour un
méme voltage transmis par un tube
ou un appareil électro-acoustique,
par exemple.

La courbe caractéristique habi-
tuelle indique les rapports enire
les tensions appliquées & I'entrée
ou sur le tube précédent et les ten-
sions recueillies aux bornes du se-
condaire du transformateur ; cette
courbe dépend donc, en général,
aussi bien du tube, sinon du tran-
sistor, que du transformateor.

Il ne suffit pas ainsi détudier les
résultats oblenus en appliquant di-
rectement aux bornes du primaire

Rengement

€ oclares
frequences

— ——+
- O

Fia. 1

un signal provenant d'un généra-
teur BF, car les résultats obtenus
ne pourraient, la plupart du temps,
correspondre & la réalilé.

Un transformateur mal étudié a
ainsi une courbe de réponse pré-
senlant une partie & courbure trés
accentuee, généralement vers les
sons médiums, alors que les sons

TELEVISEURS |
DE REPRISE
43 ecm, 49 em, 54 em, 60 cm

A PARTIR DE 200,00

SST 188, rue de Belleville
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IRCUITS

graves el les sons aigus sont plus

ou moins défavorisés, La qualité
s'en ressenl, évidemment, et les
< teintes » des instruments sont

complétement altérées, tandis que

40
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Fie. 2

la puissance due aux sons graves
fait complétement deéfaunt (fig. 1)

Il ne s'agit donc pas d'obtenir un
rendement  élevé, mais surtout
d'avoir un fonctionnement unifor-
me, Clest ce que mountrénl, pat
exemple, d'une maniére schémati-
que, les courbes de trois transfor-
mateurs, dont I'un a un niveau éle-
vé (a), el gui amplifie une bande
de fréguences étroite, tandis qu'un

autre (¢} assure des résultats pres-
que unifermes entre 60 ¢t 7 000 Hz
au minimum et pourtant avec un
rendement irés satisfaisant (fig. 2).

Nous avons déja noté les fac-
teurs qui agissent sur la qualité des
résultats obtenus. I1 y a d’abord le
nombre de spires des enroule-
ments; en général, plus la fre-
quence est réduite, plus le transfor-
matcur doit étre de grandes dimen-
sions, Un transformateur d'alimen-
tation pour 25 Hz est plus encom-
brant qu'un transformateur pour
50 Hz, parce que lenroulement
primaire doit avoir un coefficient
de self-induction plus élevé, c'est-
a-dire comporter plus de spires, ou
un noyau de fer de plus grosse
section.

En principe, pour augmenter la
qualitt de reproductron du (rans-
formateur & fréquence musicale sur
les sons graves, il faut accroitre la
section du noyau magnétique et le
nombre de spires des enroule-
ments; cette solution a £té em-
ployée dans les premiers modéles
de qualité, mals cette tendance se
heurte vite & une limitation et & des
défauts correspondants.

MAG

En augmentant le nombre de
spires, on aupmentc en méme
lemps, comme nous avons mon-
iré, la capacité répartie des enrou-
lements et, par conséquent, on ré-
duit la self-induction duo bobinage
et le rendement diminue. Dans un
transformateur de type ancien, les
enroulements  présentaient  ainsl
vers 4 000 on 5000 Hz des capa-
cité absolument inadmissibles; le
rendement diminuait dans des pro-
portions 1irés importantes et la
forme de la courbe de réponse le
montrait irés rapidement.

Pour éviter cet inconvénient de
capacité, on a utilisé, comme nous
I'avons également indiqué, des con-
ches de bobinages entrelacées et
disposées de flagons diflérentes, en
fractionnant le primaire et le se-
candaire. Ces solutions ne sont pas
toujours, d'ailleurs, suffisantes.

Enfin, le degré de couplage entre
les enroulements primaire et se-
condaire, joue un role important ;
il peut se produire des fuites du
flux magnétique entre le primaire
et le secondaire, ce qui a pour ré-
sultat d'avantager. certaines fré-
aquences el, par conséquent, les
notes musicales correspondantes,
gui sont accentuées sur unme cer-
taine gamme. Cet effet se manifeste
sur la courbe de réponse par une

TV - ELECTRONIQUE

METIQUES

« bosse » trés accentuée sur les
fréquences élevées, par exemple, ce
qui correspond a une résonance ; il
v a exagération des sons aigus et
des bruits de fomd correspondant,
par exemple, des <«bruits d’ai-
guille », lorsqu'il s'agit d’un électra-
phone (fig. 3).

L'INTERET DES PROGRES
DU NOYAU MAGNETIQUE

Pour obtenir ainsi un primaire
présentant une self-induction suffi-
sante, on a d'abord songé & aug-

70 -
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£
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fréguencer = 5 & 2
Fie. 3
menter le nombre des spires de

l'enroulement, mais on a été li-
mité par la capacité et les fuites
magnétiques qui augmentent avec
le bobinage ; c'est ce que nous ve-
nons de montrer. On a été ainsi
amené & étudier la possibilité de
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modifier le noyau magnétigoe en
employant un novau bien étudié,
non plus en fer, mais en alliage
magnétique spécial a grande per-
méabilité.

La technique de fabrication de
ces noyaux a été constamment per-
fectionnée, grice aux progrés de la
métallurgie. Le fer ordinaire, ou
fer doux, a une perméabilité de
l'ordre de 1000 environ; cela si-
gnifiec que lorsqu’on place un noyaun
de fer a l'intérieur d'un bobinage
parcouru par un courant, on mul-
tiplic son aimantation ou sa self-
induction par un facteur de l'ordre
de 1 000 ; mais le fer ordinaire pré-
sente un effet de saturation. Si on
le soumet & une aimantation trop
forte, en augmentant le nombre de
spires du bobinage ou le courant
qui le traverse, l'effet obtenu est
trés réduit.

Avec un ailiage spécial, on peut
obtenir, suivant les combinaisons et
les draitlements thermiques ou ma-
gnétiques, les propriétés désirdes ;
on peut ainsi, par exemple, réaliser
des alliages au minimum 80 fois
plus perméables que le fer, mais
qui. par conire, sont saturés beau-
coup plus rapidement.

Avec un alliage &4 perméabilité
moyenne, on peut obtenir un pom-
bre de spires plus réduit au pri-
maire. une valeur de self-induction
cing fois supérieure, au minimum
i celle que l'on obtient avec des
noyaux magnétiques ordinaires, ce
qui permet d'améliorer le rende-
ment pour les sons graves avec un
encombrement beaucoup plus ré-
duit, des isolements plus satisfai-

ETUDIANTS

sants entre les couches, une réduc-
tion de la capacilé et des pertes
de flux magnétigue. En méme
temps, on peult donc ainsi obtenir
de meilleurs résultats pour les sons
aigus, au-delda de 8000 ou
10 000 Hz,

LE CIRCUIT MAGNETIQUE
ET' SA CONSTITUTION

Les circuils magnétiques sont
ainsi constitués, en général, en aciel
au silicium, sous forme de tdles de
4/10 et 5/10 mm d’épaisseur, qui
sont cassantes et ne peuvent élre
travaillées qu'd la cisaille et au
poincon. Les toles qui présentent le
minimum de pertes renferment le
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plus de silicium ; elles sont isolées
par du papier pour les modéles
industriels, mais, pour les petits
transformateurs, la calaming natu-
relle suffit généralement pour as-
surer l'isolement d'une fagon suffi-
santg.

Pour la construction des trans-
formateurs BF, on emploie le plus
fréequemmenl. [¢ Mumetal, l¢ Per-
malloy, A Iz Radiomélal, lc Per-
malioy B. Le Rbhométal peut pré-
senter un champ d'application par-
ticulier ; il est surtout utilisé pour
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les transformateurs destinés aux fré-
quences ires elevées ullra-sonores.
Les densités de flux employées avee
le mumétal peuvent étre doublées,
lorsqu'on utilise le radiométal avec
une limile qui dépend de la distor-
sion admissible (tableau I).

sétendent depuis 50 Hz jusque au-
dela de 10 kHz ; il est composé de
particules de fer laminé pressées en
une masse compacte de la forme
désirée, de telle sorte qu'il pro-
duit, en réalité, des couches ma-
gnétiques trés fines et trds nom-

TABLEAU 1
g ® %
3 2 24 =E is
Matérianx | ‘§ 5 E '3;? ‘Eg —E E

= 4 & & -
Mamétal ............ 62 30 000 130 000 8.500
Permalloy C ........ 60 16 000 75 000 8 000
Radiométal .......... 55 2200 22 000 16000
Permalloy B ........ 45 2 000 15 000 16000
Permalloy A ... ..... 20 12 000 | 90 000 11 000
Chrome - Permalloy .. 65 12 000 60 000 8 000
Rhométal ........... 5 250-2 000 | 1 200-8 500 | 12000
Acier au Silicium 4 % . 35 450 8 000 19 500

Pour les itransformatenrs de
sortie de puissance plus élevée, on
emploie normalement des lamelles
d’acier contenant une proportion
¢levée de silicium, pouvant aller
jusqu'a 4,5 % . Pour conserver une
permeéabilité élevée pour des densi-
tés de flux assez faibles, des ban-
des ou des lamelles doivent &tre
recuites aprés avoir €& Jdécoupées
ct perforées, des noyaux a grains
orientés sont désormais trés em-
ploy€s pour ce penre d’application,
comme nous allons le voir plus
lein.

D'une maniére générale, le trans-
formateur de sortie doit comporter
le novau le plus grand possible
par rappott i son prix et aux au-
tres facteurs de consiruction ; un
noyau feuilleté en lamelles dacier
ordinaire au silicium peut ainsi as-
surer des résultats €quivalents @
ceux obienus avec un petit noyan
d'acier spécial i faibles pertes.

Le poids du fer ou de lacier
dépend de la fréquence minimale
des signaux considérés, de la dis-
torsion admissible, du  matérian
constituant le noyau et de la puis-
sance de sortie maximale. A litre
d’indication  approximative mais
pouvant éire modifiée de fagon
considérable dans la pratique, le
noyau peut &ire choisi avec les ca-
ractéristiques ci-dessous :

Poids en kg 0,085 ¥ sortie
en walts.

Volume en cm® = 11 x sortie
en watts.

Ces indications correspondent a
des conditions courantes; les va-
leurs peuvent &étre diminuées lors-
qu’il s'agit d'étendre beaucoup
moins la réponse en fréquence vers
les sons graves ou si 'on peut se
contenter d'une distorsion admissi-
ble plus élevée. Par contre, pour
obtenir une bonne fidélité, il faut
songer a4 augmenter les dimensions
du novau, et méme & doubler par-
fois les valeurs indiguées.

Il existe encore maintenant de
nouveaux malériaux permettant la
constitution de circuits magnéti-
ques, en particulier, le Caslam et le
Ferroxcube, [e premier est un ma-
tériau magnétique doux avec une
structure feuilletée trés fine, utili-
sable pour des fréquences qui

breuses alignées dans le plan méme
du flux magnétique,

Gréce a la structure du matérian
trés compact et trés dense, les pro-
blémes d'assemblage et de fixation
qui devaient Etre résolus avec les
méthodes d'empilage anciennes sonl
plus ou moins supprimés. Une pre-
miére variété est constituée par un
matériau & faible densité, d'une per-
méabilité maximale de l'ordre de
860, une deuxiéme wvariété plus
dense présente une permeabilité
maximale de l'ordre de 1000 ; en-
fin, une troisiéme variété offre des
qualiteés encore plus grandes de
résistance mécanigue el d'usinabi-
lite.

Les éléments du circuit peuvent
ére reliés avec le minimum d'en-
trefer. el Tassemblage peul étre
assuré apres la mise en place du
bobinage, en raison de sa siructure
fibreuse laminée, il peut s pro-
duire des effets d'entrelacement mi-
croscopiques, lorsque le joint est
réaliseé de facon convenable.

Un serrage rigide est beaucoup
moins pécessaire dans un circuit de
ce genre, puisqu'il n'y a pas de
lamelles pouvant vibrer librement
sous l'action de la charge. Pour
cetle raison également, et aussi en
raison du fail de la nature discon-
linue du matériau. les bruits acouns-
tigues directs qui peuvent &ire pro-
duits par le bloc sont automatique-
ment réduits, spécialement pour les
fréquences élevées.

Les pertes en courants alterna-
tifs sont dues presque entiérement
a T'hystérésis; les pertes par cou-
rants de Foucault sont inférieures
@ 10 % du total. Pour cette rai-
son, la perméabilité en courant al-
ternatif 4 50 Hz est approximative-
ment égale 4 celle constatée en
courant continu <t, pour des fré-
guences acoustiques plus  Elevées,

(Suite page 62.)
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LES CIRCUITS

MAGNETIQUES

(Suite de la page 60)

les bloes de cette matiére ont des
pmp:nctés magnétiques comparables
a celles des éléments constitués
avec des lames de fer au silicium.

Les noyaux & particules de fer
comprimées, présentant générale-
ment une faible perméabilité et,
pour réduire les courants de Fou-
cault, il faut diminuer la dimen-
sion des particules, ce qui réduit
encore la perméabilité,

D'autres matériaux ferro-magné-
tiques ont été étudiés | mais, en gé-
néral. pour des fréquences les plus
élevées. Il y a ainsi plusieurs caté-
gories de Ferroxcubes, qui ont en
commun une résistance spécifique
élevée de 10° & 10° ohms/cm, et
une perméabilité initiale de 50 &
3 000, suivant les types. Ainsi, cer-
taines variantes ont une perméabi-
lité de 50 et d’autres, pour des fré-
quences un peu moins élevées, une
perméabilité minimale de B0O. On
constate cependant certainss varia-
fions de perméabilité, en méme
temps que la température; par
exemple, la perméabilité d’un cer-
tain type peut étre presque dou-
blée lorsque la température aug-
mente de 20° & 80°C; pour d'au-
tres, la perméabilité diminue de
moins de 10 % au moment d'une
variation similaire de température
dans les mémes conditions. Entre
10° et 40°C, cependant, la varia-
tion moyenne de perméabilité est
de T'ordre de 0,15 % par degré C
pour les différents types.

Lorsque le <circuit magnétiqus
est complétement fermé, la haute
perméabilité du matériau peut ser-
vir a réduire les pertes en utilisant
un entrefer. Les propriétés du Fer-
roxcube permettent des réductions
considérables de dimensions, et le
matériau permet d’établir avec suc-
cés des écrans magnétiques, ou des
systémes d'accord par perméabilité,
mais, plutdt, rappelons-le, pour les
fréquences élevées au-dela de la
gamme audible,

On pourrait citer également les
filaments ow « spinelles » ferro-
magnétiqgues américains RCA. Ce
sont des matériaux ferro-magnéti-
ques ressemblant @ de la cérami-
que, caraciérisés par une perméa-
bilité élevée qui peut dépasser
1200, une résistivité Electrique
élevée pouvant atteindre 10° ohms,
et des pertes faibles pour les fré-
quences £levées. On peut en pré-
parer des gammes étendues, de
propriétés variables, en modifiant
les composants el les méthodes de
synthése.

Ces matériaux sont surtout em-
plovés, cependant, dans les monta-
ges électroniques, sur une gamme
de fréquences de 10 & 15 000 kHz.
Pour les fréquences audibles, jus-
qu'a présent, ¢lles ne peuvent en-
core concurrencer efficacement les
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matériaux ferro-magnétiques feuil-
letés et, pour des fréquences trés
élevées, les pertes sont trop grandes
lorsqu’il fan: obtenmir une perméa-
bilité¢ trés grande.

LES TECHNIQUES RECENTES
DES NOYAUX
MAGNETIQUES

Les roles des transformatears dif-
férent suivant leurs applications.
Les transformateurs d’alimentation
sont employés pour fournir une
tension a une valeur convenable &
I'entrée des redresseurs et souvent
pour procurer la tension du fila-
ment de chauffage, lorsqu’il s'agit
de tubes; leur puissance varie en-
tre quelgues watts et quelques mé-
gawatts. On en trouve, cependant,
destinés désormais a fonctionner
sous des tensions beaucoup plus
Elevées que celles des fréquences in-
dustrielles et de 'ordre de 400 Hz,
surtout pour le matériel militaire
ou d'aviation, sinon astronautique,
pour lequel le poids et les dimen-
sions jouent un rdle essentiel. On a
méme étudié des modeles a 800 Hz,
sinon & des frégquences supérieures.

L'intérét des transformateurs i
fréquence plus élevée, méme pour
I'alimentation, consiste dans le fait
déja rappelé plus haut, que, plus la
fréquence est élevée, plus les di-
mensions peuvent étre réduites. Un
transformateur & 25 Hz doit &tre
deux fois plus grand qu'un trans-
formateur de 50 Hz d’¢égale puis-
sance ; & 400 Hz, les dimensions
minimales peuvent encore étre plus
réduites, Cependant, la réduction
n'est pas en proporiion exacle de
la fréquence, en raison dcs pertes
qm eugmentent et limitent ainsi les
gains qui pourrazient étre obtenus
pour «d'auntres causes.

- +
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Drane maniére générale, une
source importante de pertes est
constituée par I'hystérésis qui ré-
snlte de la tendance du novau a
retenir, en quelque sorte, le fiux
par un phénomeéne d'inertie, une
fois la cessation de la force magné-
tisamnte, et qui est appelée également
le magnésium résiduel, Dans les
circuits alternatifs de I'énergie doit
étre dépensée pour supprimer le
magnétisme résiduel & chaque in-
version du courant.

Dans une courbe classique d’hys-
térésis, que l'on voit sur la fi-
gure 5 A, la ligne a représente
le magnétisme résiduel, larsque la
force magnétisante est nulle ; la li-
gne b représente la force qui
doit 8tre exercée dans la direction
inverse pour réduire le flux pres-
que au niveau zéro, avant que la
magnétisation dans la direction op-
posée puisse se produire.

La perte d'énergie due & 1'hysté-
résis représente de 'énergie gas-
pillée ; la quantité de pertes est
proportionnelle & la surface déli-
mitée par la courbe, ou boucle
d’hystérésis. Pour cette raison, les
matériaux gui présentent une
courbe caractéristique étroite,
comme on le voit sur la figure 5B,
sont préférables pour la [abrica-
tion des transformateurs. La bou-
cle d’hystérésis est reproduite &
chaque cycle de fonctionnement ;
les pertes deviennent done trés ap-
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préciables au fur et & mesure de
I'augmentation de la fréquence
d'excitation.

Les courants de Foucault induits
dans le moyau par le champ ma-
gnétigue, constituent une autre
cause de peries, comme nous
I'avons également noté. Ces cou-
rants peuvent étre neutralisés <o
établissant le noyvau au moyen de
lamelles de métal fines, isolées les
unes des autres, et en employant
des matériaux & faible conducti-
vité.

La perte d'énergic due & I'hysté-
résis et aux courants de Foucault
augmente avec la température ;
c’est un phénoméne constaté, bien
entendu, surlout dans les transfor-
mateurs d'alimentation, et sur les
modeles anciens qui ne compor-
taient pas des éléments relativement
assez importants pour assurer la
dissipation de la chaleur produite.
Une premiére phase du progrés des
transformateurs a consisté A réali-
ser de meilleurs malériaux pour
le noyau magnétique, capables de
supporter des flux plus importants
sans saturation, présentant une
hystérésis plus faible et des peries
par courants de Foucault plus ré-
duites.

Nous avons déji noté précédem-
ment "'emploi du fer doux, dont la
perméabilité est seulement de 1'or-
dre de 5000, mais qui peut -étre
augmentée par purification jusqu’a
environ 35000; bien que du fer
de plus haurte perméabilité puisse
ére emplové pour la constitution
de certains noyaux, son emploj est
généralemenl trop délicat pour des
utilisations pratiques.

L'utilisation d'un faible pourcen-
tage de silicium constitue un pro-
cédé efficace d'augmentation de la
résistivité du fer et de diminution
des pertes par couranis de Fou-
cault; le fer et surtout l'acier au
silicium est ainsi presque universel-
lement adopté. On peur seulement

noter des essais réalisés avec des
allinges comportant de 'aluminium,
au lieu de silicium.

Depuis plusienrs années, des
melles d'acier d'une épaissenr de
35/100 mm et contenant 4 % de
silicium sont emplovées habituelle-
ment pour les transformateurs et
permettent d'obtenir d'excellents ré-
sultats. Un novau d'acier au sili-
cium a 4 %, par exemple, présenie
unz perte d’environ 1.6 W par kg,
4 50 Hz et pour 12 000 gauss: les
pertes deviennent cependant beau-
coup plus élevées lorsque la fré-
quence augmente,

la-

L’ACIER
A GRAINS ORIENTES
T SES EMPLOIS

La production et lemploi de
Pacfer a grains orientés a constitué
un progres important de la techni-
que des transformateurs ; cette mé-

thode permet, en effet, de réduire
beaucoup les perles par hystérlsis
pour les fréguences moyernnes, de
diminuer le poids et T'encombre-
ment des éléments, i épalité des
résultats obtenus,

Il s’agit, en fait, de (0les au si-
licium traitées spécialement et pré-
sentant une structure cristalline
particuliére ; les mono-cristaux con-
renus dans le fer sont en effet de
forme cubique et la perméabilité
varie suivant l'orientation des aré-
tes de ces cubes par rapport i la
direction du laminage, comme nous
le verrons plus loin,

Si l'on envisage seulement une
direction bien déierminée, la satu-
ration ne se produit gu'avec des
valeurs plus élevées du champ ma-
gnélisant «L les peries & vide sont
plus faibles qu'avec les tdles habi-
tuelles, mais il faut utiliser un pro-
cédé de fabrication spécial. en la-
minant la téle & froid a plusieuss
reprises, et en eflectuant un recuit
entre chaque laminage, de fagon i
obtenir cette orientalion necessaire
des grains, c'est-d-dire des cristaux
élémentaires dans le sens longitu-
dinal du laminage.

Ces toles permettent d'obtenir
une réduction des pertes a vide de
I'ordre de 50 % par rapport aux
toles habituelles au silicium ; leur
perméabilité élevée permet d'envisa-
ger des inductions plus grandes
dans le fer et, par SUIIE, 1a réduc-
tion du nombre de spires des en-
roulements et de I chute de ico-
sion, une diminution du poids et
du nombre de spires d'enroulement
de l'ordre de 30 % par rapport
aux i0les classigues.

Des tOles utilisables jusqu'a
5000 Hz, par exemple, permettent
d’obtenir une réduction de 35 %
des pertes dans le fer, 10 % des
pertes dans le cuivre et de 10 %
du poids.

Comme nous le préciseront plus
loin, et en raison des difficultés du



découpage de ces tdles, les circuits
magnétiques de ce genre sont du
type en général coupés en C, en un
double C on avec les deux C jux-
taposés pour les circuits magnéti-
ques cuirassés, comme on le voil
sur les figures 6.

Ces toles présentent de tres
grands avaniages; mais elles sont
encore colileus=s, ce qui réduit gé-
néralement leur emplol & des usa-
ges particuliers et, tout dabord.
professionnels ou semi-profession-
nels; mais, en basse fréquence,
elles permettent d'élablir des trans-
formateurs de trés haute qualité
avec des bohinapes comportant des
nombres de tours téduits, ce qui
permet la réduction des capacités
parasites el des inductances de fui-
tes ef, par suite, 'amélioration de
la reproduction des tonalités cor-
respondant aux exirémilés de la
gamme musicale.

Directons \
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Le procédé d'orientation des
grains peut étre compris en consi-
dérant la figure 7, qui représente
un <ristal cubique d’acier. L'acier
peut étre magnétisé facilement dans
la direction des angles du cube,
mais avec plus de difficultés le long
d'une diagonale. L'acier @ prains
orientés est réalisé par une combi-
naison de laminages & froid et des
techniques de traitement a chaud,
qui permettent d’aligoer, en quel-
que sorte, les cristaux avec leurs
bords paralleles dans toutes les
directions.

Le matériau obtenu, qui contient
habituellement 3 % & 3,5 % de si-
licium, a des propriétés magnéti-
gues treés supérieurcs a celles de
'acier laminé & chaud ; il est ma-
gnétisé efficacement, aussi bien par
la tranche que le lonp des lamelles,
ce qui réduit les pertes dénergic
et permet une plus grande sou-
plesse d'établissement des transfor-
mateurs. Une fois les caractéristi-
ques obtenues par  traitement &
chaud, elles ne changent pas au
cours de l'emploi du transforma-
teur.

Normalement, lorsqu'on aug-
mente la fréquence de fonctionne-
ment d'un transformateur, on st
amené, pour limiter les pertes, &
augmenter la résistivité du métal,
ou a limiter I'épaisseur des tdles.
On a réalisé ainsi des toles de
15/100 de mm d’&paisseur, mais
qui n'ont pas été employées prati-
guement gu'aprds la deuxiéme
guerre mondiale.

Les alliages magnétiques & résis-
tivité élevée ont Ilinconvénient
d'une saturation rapide, d'ol les
avantages du fer a 3 % de silicium
de faible tésistivité, de 30 micro-
ohms/cm/cm® et U'intérét de 'amin-
cissement des toles. On a com-
mencé ainsi & réaliser des toles de
12 & 18/100 mm d'épaisseur par

laminage & froid, et méme au-des-
sous de 10/100 mm d’épaisseur.

L"Hipersil est ainsi une bande de
fer-silicium avant environ 5/100
mm d'épaisseur, et dont les cris-
taux élémentaires sont alignés avec
leurs arétes paralléles les unes aux
autres. La tole ainsi obtenue pré-
sente des propriétés magnéligues
exceptionnelles, & condition gue le
flux magnétigue soit appliqué pa-
tallelement 4 la direction de lami-
nage.

Pour utiliser au mieux les pro-
priétés de e matérian, la direction
du flux magnétique doit done tou-
jours demeurer paralléle & celle du
laminage. Pour cela, on découpe
dans la tBle, parallelement au la-
minags. une longue bande de lar-
geur convenable, isolée sur les deux
faces. Cette bande est enroulée sur
un gabarit en forme de rectangle
# coins arrondis, de fagon a for-
mer un anneau ; 'épaisseur dépend
du nombre de spires, et détermine
avec la largeur de la bande la sec-
tion du circuit magnétique. Apres
le recuit, I’anneau est traité par un
composé thermo-durcissable, qui
colle les spires les unes aux autres,
puis est scié en deux moitiés ayant
chacnne 4 peu prés la forme d'un
C, d'oi le nom du systéme.

Le hohinage s'effectue de la ma-
niere habitoelle ; les noyaux &n C

particuliers, des noyaux toroidaux
qui sont formés de la maniére ha-
bituelle, mais ne sont pas découpés,
reuvent &tre employés, et les bobi-
nages sont alors réalisés avec des
machines spéciales,

L'épaisseur des lamelles em-
plovées dépend essentiellement de
la fréquence; on peut penser, &n
principe, que les lames les. plus
minces sont les meilleures, mais ce
n'est pas toujours le cas, comme
le montre la figure 4. Pour 50 Hz,
de l'acier au silicium & grains
orientés de 300 microns, donne, en
effet, des résullats comparables #
celui de l'acier & 100 microns, et
supérieurs A celni de 'acier &t 5 mi-
crons ou méme d'une famille de
25 microns seulement. Pour des
fréquences plus élevées, de l'ordre
de 400 Hz, cependant, les épais-
seurs de 100 microns et de 50 mi-
crons donnent des résultats meil-
leurs.

On voit, sur les courbes de la fi-
gure 9, comment varient les pertes
dans le noyan pour des densités de
flux différentes et des fréquences
diverses pour un type de noyan de
50 microns. Les pertes en watts
par kg sont beaucoup plus grandes
pour les fréguences élevées qu'd
50 Hz, mais un noyau plus réduit
peut étre utilisé pour compenser la
différence, de telle sorte que les

linés bien entendu A des applica:
tions trés spéciales.

LES AVANTAGES
ET L'EMPLOI
DES NOYAUX EN C EN BF

Les noyaux en C @ grains orien-
tés permettent donc d’obtenir par
rapport aux modeéles habituels en
t6les découpdes, un certain nombre
d’avantages remarquables, en parti-
culier ;

a) Une réduction de lordre de
435 9 des pertes dans le fer, pour
une densité de flux déierminée ;

b) Une augmentation de l'ordre
de 30 % de la densité de flux ad-
missible ;

¢) Une réduction de Pordre de
75 % de la force de magnétisa-
tion en volts-ampires nécessaire
pour produire une certaine densité
de flux.

d)} Une augmentation de la per-
méabilité efficace, propriété trés
importante pour les transformatenrs
basse fréquence et les bobines de
filtrage (fig. 10).

e} Une réduction des flux de
fuite, par suite de la concentra-
tion du champ magnétigue.

f) Une amélioration du coeffi-
cient de remplissage, c'est-a-dire de
la proportion dn fer par rapport
au volume total du nowan, pou-
vant étre de l'ordre de 95 %, €n

sont an nombre de deux pour les pertes totales ne sont pas plus raison de la di;ninution de l'iso-
petits transformateurs & boucle uni- grandes. lant entre les spires.
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que, vu de quatre pour les gros
transformateurs a double boucle.
Tls sont introduits dans la partie
centrale de la carcasse supportant
les enroulements, puois consolidés
par une bandc d’acier doux, ana-
logue, en quelque sorte, i celle
qui est employée pour cercler cer-
tains colis.

L’assemblage doit Bire effectué
avec une grande précision, de fa-
con 4 obtenir un entrefer trés ré-
duit, de l'ordre de 25 microns seu-
lemeni, L'effet d'un entrefer dans
un circuit magnétique est sembla-
ble & celui dune résistance dans
un ¢ircuit éleetrique. Il soppose au
passage du flux, comme la résis-
tance s'oppose au passage du cou-
rant. La perméabilité danms lair
étant seulement de 1, comparée a
35000 ou méme davantage pour
Iacier au silicium, la perméabilité
effective d'un circuit magnétique
peut étre fortement réduite par la
présence d'un entre-fer. méme rela-
tivement petit. Pour des circuits

Dans les transformateurs minia-
tures, la chaleur est concentrée sur
une surface plus réduite, de sorte
que la température de fonctionne-
ment est habituellement plus éle-
vée; il suffic d'employer des iso-
lants meilleurs, tels gue l'amiante,
le téflon et certaines céramiques,
tout au moins pour les transforma-
teurs d'alimentation ; on peut ainsi
utiliser des transformateurs & haute
température pouvant fonctionner &
des températures de pointe de
Pordre de 600°C, et qui sont des-

Ces noyaux & grains orientés
permettent ainsi d’établir des appa-
reils nouveaux et d'assurer une di-
minution de I'encombrement et de
poids de l'ordre de 40 % ; on com-
prend ainsi pourquoi ces matériaux
employés initialement surtout pour
constituer des éléments de radars
de marine et d'aviation, ont ét& en-
suite adoptés pour un prand nom-
bre de transformateurs,

Les types de ces tdles sont
maintenant variables, évidemment,
suivant les fréquences considérées ;
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il v a dabord des épaisseurs de
I'ordre de 30/100 mm (300 mi-
crons) pour des transformateurs
fonctionnant avec des fréquences
de I'ordre de 1040 Hz. éléments
d'alimentation et de vibreurs et
bobines de filtrage.

Les toles de l'ordre de 127100
(120 microns) servent pour les
transformateurs basse fréguence de
hauote fidélité.

De la tdle encore plus mince, de
IP'ordre de 5/100 mm (50 microns)
¢st également utilisée dans  les
transformateurs BF de haute qua-
lité, du moins lorsque les questions
de prix ne sont plus des obstacles
impossibles & surmonter.

L’application des noyaux en C
est surtout intéressante, en réalité,
d’ailleurs, pour la basse fréquence
et la télévision; ils permettent la
construction d'amplificateurs basse
fréquence, d'une puissance modulée
de plusicurs dizaines de waltts,
avec un rendement électrique satis-
faisant en classe B, et une distor-
sion harmonique inférieure a 0,5 %.

LES SOLUTIONS POUR
LES TRANSFORMATEURS
HI-FI

Au cours de ces derniéres an-
nées, d'ailleurs, on a été amené a
considérer de plus en plus dans
un certain nombre de cas, les
transformateurs de sortie permei-
tant d'obtenir une réponse linéaire
en fréquence sur une gamme trés
large de 20 a 20 000 Hz.

La difficulté d'obtenir ce ré-
sultat es: encore indiguée sur la
figure 11 Les impédances primaire

Zp | %LP Cr i Zg
| ]
Fra. #1
et secondaire du transformateur

sont indiguées respectivement en
Z, ¢t en Z,. L'inductance du pri-
maire est représentée par I, ; elle
doit étre élevée, évidemment, pour
éviter la formation d'un shunt a
basse résistance aux bornes de l'en-
roulement primaire. La réactance
inductive diminue, lorsque la fré-
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quence augmente et, si cette induc-
tance n'est pas suffisante, la ré-
ponse pour les basses fréquences,
c'esti-dire pour les sons graves,
est insuffisante.

D'in aulre coté, la résistance de
fuite L; er la capacité répartie C.
déterminent, rappelons-le encore. la
réponse pour les fréquences éle-
vées; lorsque la fréquence aug-
mente, la réactance de L aug-
mente aussi ¢t présente une résis-
tance en série entre le primaire et
le secondaire. Pour ces fréquen-
ces élevées, la capacité C, devient
un shunt & faible réactance pouar
I'impédance secondaire.

Le procédé le plus simple pour
obtenir une inductance primaire
élevée, pécessaire pour assurer une
bonne réponse pour les fréquences
basses consiste 4 augmenter le
nombre de spires du primaire.
Malheureusemenl, ce procédé dé-
termine une augmentation impor-
tante de la réactance de fuite et
de la capacité répartie et, par
suite, diminue la réponse pour les
{fréequences élevées.

La solution de ce probleme con-
siste & utiliser des matériaux pour
la constitution du noyau magnéti-
que présentant une perméabilité
trés élevée. Les alliages fer-nickel
variés connus sous le nom de Per-
malloy ont éé de plus en plus em-
ployés sur les transformateurs BF ;
Tun des meilleurs est le Super-
malloy, qui contient 79 % de
nickel et 5 % de molybdénc ¢t pos-
séde une perméabilité maximale
denviron 1 000 G00.

Avec une perméabilité plus éle-
vée du noyau magnétique, il suf-
fit d'un nombre de spires plus ré-
duit du primaire, pour assurer l'in-
ductance élevée desirée permettant
une inductance de fuite plus fai-
ble, et une capacité répartie égale-
ment plus réduite. Des méthodes
d'enroulement spéciales ont  é&1é
imaginées pour diminuer encort
ces phépoménes ; avec une cons-
trugtion soignée, des transforma-
teurs sont maintenant élablis avee
des alliuges & haute perméabilité, &
feuilies trés minces, permettant
d’obtenir une conrbe de répoust
de plus en plus uniforme sur toute
la gamme audible, ¢t méme auv-
deld, de sorte que ces transforma-
teurs deviennent de plus en plus
efficaces pour tous leurs usages.
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VOCABULAIRE RADIO-TV ELECTRONIQUE

—(Suite voir n° 1082)

Audible (Contréle). — Com-
mande a distance dans laquelle on
emploie des signaux  audibles

comme signaux de controle.

Audibilité (Limite d"). — Indique
le senil d’audition ; elle correspond
4 la limite la plus basse de la pres-
sion sonore, qui peut agir sur le
tympan pour produire ung percep-
tion sonore a4 la fréquence consi-
dérée. Inversement, la limite supé-
rieure, gu'on appelle aussi ¢ seuil
de la douleur », correspond a la
pression sonore effective la plus fai-
ble qui produit une douleur dans
l'oreille. La limite normale est
exprimée en décibels par rapport
& 0,0002 microbar ou 4 1 micro-
bar.

Audiogramme. — Graphique in-
diquant les caraciéristiques de
I'ouie et faisant connaitre générale-
lement la perte d’audition, évaluée
en pourcentage, ou la variation du
pourceniage en fonction de la fré-
quence.

Audion. Nom donné par
de Forest au premier tube a vide
inventé par lui, comportant une
troisitme électrode entre le fila-
ment et la plagne d'une diode, et
qui permettait de contréler pour la
premigre fois le flux des électrons
émis par le filament. )

Autodyne (Circuits). — Circuit
dans lequel le méme élément est
utilisé simultanément comme oscil-
lateur et comme détecteur. La [ré-
quence de sortie est égale & Ia dif-
férence entre la fréquence du si-
gnal recu et celle du signal produit
par l'oscillateur lucal. comme dans
les circuits super-hétérodynes habi-
tuels.

Autodyne (Réception). — Svs-
téme de réception hétérodyne uli-
lisé pour les signaux en ondes en-
tretenues, et comportant un dispo-
sitif qui constitue, a la fois, un
oscillateur et un détecteur.

Automatigue (Compensaleur). —
Cirenit utilisé dans certains radio-
récepteurs ou amplificateurs & basse
fréquence pour assurer une audi-
tion plus natrelle et plus agréable
des sons graves, pour un niveau
sonore assez faible. Ce circuit com-
porte habituellement une résistance
et une capacité en série relices en-
tre la masse et une prise sur le po-
de wvolume-contréle,
comme on le voit sur le schéma.

Ce montage compense automali-
quement la téponse en fréquence
déficiente de l'oreille humaine pour
les sons de basse fréquence de ni-
veau inférieur a une certaine limite
(abréviation anglaise : ABC).

Automatique (Régulateur).
Systdéme qui mesure constamment
la valeur d'one certaine quantité
variable ou d'un phénoméne, puis
ensuite agit automatiquement sur
I’équipement & contrdler pour cor-
riger toute déviation qui pourrail
se produire par rapport A une va-
leur fixée & l'avance.

Automatique (Coupe-circuit). —
Dispasitif  généralement actionné
pat la force centrifuge ou par un
¢lectro-aimant, qui agil automati-
quement sur un élément d’un cir-

cuit @ un moment déterminé. Il
est utilisé, par exemple, dans les
moteurs 4 induction pour metlre
hors circuit l'enroulement de dé-
marrage, lorsque la vitesse de fonc-
tionnement est atteinte.
Automatigue (Mise au point). —
Dispositif permettant le déplace-
ment automatique de la monture
d'un objectif de caméra, suivant
la distance de l'objet & filmer, Sap-
plique aussi i l'optique électronique
el aux tubes-images; la mise au
point électro-statique est alors as-
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surée par une anode de concentra-
tion, qui est reliée intérieurement
par lintermédiaire d’une résistance
a la cathode, de telle sorte qu'il
nest pas nécessaire d'appliquer une
tension extérieure de focalisation.

Automatique (Contrile de fré-
quence) (abréviation anglaise AFC).
— Montage utilis¢ pour maintenir
la fréquence d'un oscillatear dans
des limites détermindes, par exem-
ple, lorsqu'il s'agit d'un émetteur
ou d'un tuner, Un tel systéme fone-
lionne par comparaison de la fré-
yuence obtenue avec une fréquence
de référence, et fournit, &il y a
liew, une tension de correciion qui
est appliquée sur le générateur dont
on veut contrdler la fréquence.
Ainsi, dans un récepteur super-hété-
rodyne, l'accord peut &tre obtenu
avec précision sur une fréquence
donnée, en contrélant ['vscillateur
local ; il en cst de méme dans les
récepteurs 4 modulation de fré-
quence. Dans les téléviseurs, un
dispositif analogue maintient la fré-
quence de l'oscillateur de balayage
en fonction de la fréquence des
impulsions de synchronisme.

Automatigue  (Contrleur  de
gain) (abréviation anglaise AGC).
— Ce systétme est un circuit de
contrile, gui fait varier automati-
quement I'amplification, c'est-a-dire
le gain, d'un récepteur ou d'un au-
tre montage, de telle sorle que le
signal de sortie obtenn demeure
praliguement constant, quelles que
soient les wvariations de [Iintensité
du signal d'entrée.
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Capacimetre de pr

HACUN sait que les compo-
C sants électroniques, et les

condensateurs en particu-
lier, sont reconnaissables, pour ce
qui est de leur valeur, par le fait
quils sont peints d’anmeaux de di-
verses couleurs ou bien encore que
leur valeur est directement imscrite
sur le composant. ‘Mais il se peut
que ces inscriptions soient effacées
ou méme que celles inscrites soient
fausses et que 'amateur veuille en

Jugnal H.F.

Signal H.F.
F16. 1a

connaitre la valeur exacte. Il n'est
pas rare, en effet, de remcomtrer
un condensateunr dont la capacite,
par défaut de construction ou pour
d'autres raisons, n'cst pas celle in-
diquée, ce qui peut €ire génant,
particuliérement s'il s'agit de cir-
cuits HF d'un récepteur de radio
ou de télévision.

L'appareil de mesure, que nous
allons décrire, permet de conmai-
tre la valeur exacte d'un conden-
sateur ; c'est un ecapacimifre de
précision : son principe de fonc-
tionnement repose, en effet, sur
l'accord d'un circuit LC.

PRINCIFE
DE FONCTIONNEMENT

Considérons le circuit de la fi-
gure l-a constitué par une bobine
(ou self) et un condensateur varia-
hle miontés en parallgle, des con-
nexions €lant prévues pour metire
un condensateur de valeur incon-
nue X en paralléle sur ce cir-
cuit LC.

Le condensateur variable utilisé
ayant une valeur maximale de
500 pF et minimale quasi nulle,

supposons que l¢ circuit LC (sans
condensateur & mesurer) résonne
sur un signal HF de dréquence
Jonnée : F, gquand le condensateur
variable est a4 sa valeur maximale
500 pF.

Connectons un condensateur de
vaieur inconnue (inférieure & 500
pF) aux connexions prévaes f-
gure 1 b, cette valeur étant appe-
182 X. On congoit aisément que si
l'on applique sur le circuit L
(C+X) le méme signal HF de fré-
quence F que tout & l'beure, ce
circuit résonnera lorsque la valeur
dun condensateur &quivalent 4 C et
X montés en paralléle sera égale
a4 500 pF, soit quand :

C + X = 500 pF.

Pour cela il faut que C ait la
valeur (500 — X) pF quelle que
soit la valeur de X (inférieurc &
500 pF) donc que C soit variable
D’autre part, pour conmaitre Ia va-
leur exacte de X, il faut connaitre
la valeur exacte de C, donc avoir
un condensateur variable gradué
(que l'on graduoera soi-méme grace
au procédé indiqué plus loin).

C'est sur ce principe qu'est
fondé le capacimétre dont nous
allons faire la description. Il se
compose essentiellement dun oscil-
lateur HF, dun circuit d'accord

Signal M

LC, dun instrumend de lecture, ct
de deux connexions entre lesquel-
las on branche de condensateur
dont on veut connaiire la capa-
cité.

ANALYSE DU SCHEMA

Le schéma du capacimétre esl
donné sur la figure 2
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Une double triode Vi est mon-
tfe qui remplit les fonctions d'os-
cillatrice et d'amplificatrice HF.
La premiére partie triode de cette
lampe est utilisée comme oscilla-
trice avec un cirenit oscillant Ly C-,
alors que L. apporte une réaction
pour désamortir le circuit Lo Cy
(principe bien connu). Ces compo-
sants n'ont pas de valeurs criti-
ques car ce qui importe dans le
fonctionnement de ce capacimétre,
c'est qure la fréquence de 1'oscilla-
teur soit constante €t non pas sa
valeur.

Avec pour Vi une 12AT7 el
pour les wvaleurs des composanis
données plus loin, la fréquence ob-
tenue est de 3 000 kc/s. Mais on
peut trés bien utiliser pour V. une
G6SNT ou une 65L7 ou une ECC81
ou d'autres lampes de tyvpe sem-
blable, et des valeurs de L,, Ls, Cs
différentes.

Le signal HF donné par celtc
triode est envoyé a lautre partie
triode de la lampe pour éire am-
plifié. Le signal amplifié est re-
cueilli & la cathode, ce qui ¢st ori-
ginal par rapport aux montages
courants, et ceci afin d'éviter des
glissements de fréquence ou des
sifflements de loscillateur.

La bobine L. et le condensa-
teur C; doivent former un circuit
parfaitement accordé @ la fré-
quence de l'oscillateur. Dans ce
cas seulement Uénergic HF pouria
étre transmise 4 la bobine L. par
I'intermédiaire de I'enroulement
trés simple qui lie T, et L; (voir
figura 3).

Le circuit vraiment propre du
capacimétre est constitué par Ia
bobine L, et par le condensateur
variable C, qui constitue la capa-
cité d’accord. Llinterruptenr S, a
pour but d'sugmenter la & por-
tée » de l'appareil; en eflet, cn
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utilisant pour C. un condensateur
variable de capacité de 290 pF, on
pourra mesurer mune capacité de
valeur comprise entre 0 et 290 pF;
mais en ajoutant Cu et S, en pa-
ralléle, on peut mesurer des capa-
cités de 0 4 580 pF (avec Cn =
290 pF) On comprand, en effetl.
que si S est ouvert, C; et Cyu soni
en parallele et sont ¢quivalents a
un condensateur C, 4 C. de va-
leur comprise entrs 290 pF et
580 pF; si 5: est fermé, Cu est
shunté et seul C. permet de faire
I'accord, permettant ainsi de me-
surer des capacités entre 0 el
290 pF.

On voit ainsi comment ce capa-
cimétre peut mesurer des conden-
sateurs de petite capacilé.

La diode au germanivm DG,
dérecte le signal HF quand le cir-
cuit Ly - G, est accordé et 'envoie
a un milliampéremetre de 500 pA
au bout de l'échelle. Avec cat ins-
tfrument, on a wmn conlrole
visible de l'accord obtenu dans Ic
circuit quand on agit sur le con-
densateur C.; l'accord panfait cor-
respond an maximum de la dévia-
tion de laignille du milli. Le po-
tentiométre Re sert pour la posi-
tion fermée de l'instrument.

REALISATION PRATIQUE

Pour obtenir un dispositif de
véritable précision, il faut absolu-
ment blinder l'enmsemble. On évi-
tera ainsi que des €lémenis exié-
rizurs, tels que la main, en les ap-
prochant de [l'appareil, meodifient
l'accord des circuits. On mettra
donc le dispositif dans une caisse

métallique avec wun chéssis lm
aussi métallique.
L'alimentation prévue pour le

circuit du capacimétre est de 200 V
pour la tension plagque et de 6,3V
pour les filaments. On la cons-
truira en ulilisant un des nom-
oreux schémas déja donnés dans
ces colonnes.

Toutes les bobines (sauf celle
reliant L. et L¢) seront constituées
de fil de cuivre émaillé de 0.5 a
0,7 mm de diamétre qu'on enrou-
lera sur tube plastigue ou de ba-
kélite de 20 mm de diamétre.

— La bobine L; a ainsi 40 spi-
res jointives.

L, sera bobinée sur le méme
tube & 5 mm de L. et aura 15 spi-
res jointives (fig. 3).

— Ly a 45 spires jointives.

— La bobine reliant 1. et L,
est faite de fil flexible (fil électri-
que qu'on met sous baguelle) re-
couvert de son isolant plastique ;
on enroulera ce fil comme il est
indiqué sur la figure 3 en n'ou-
bliant pas de le refermer sur jui-
méme en en soudant les deux ex-
trémités ; on tressera le fil comme
il est indiqué sur la fieure 3 ot
on enroulera deux spires sur L, et
deux spires sur L, ¢Oié masse de
L et L.

On notera sur la figure que la
partic oscillatrice se trouve sous
le chissis alors que le circuit d’ac-
cord est dessus.

Les bobines L,, L. et L, scront
perpendiculaires entre elles et & 1.,

La lampe LP, sert de coatriole
visuel du fonctionnement du capa-
cimetre,

On remarquera que les cosses 3
et 4 du socle de la lampe sont
sondées au blindage central du dit
cocle. De méme le potentiométre
R. est téeglé une fois pour toules.

MISE AU POINT

Le ciZblage terminé on en véri-
ficra l'exactitude puis on mettra les

Reste 4 régler 1+; celle opéra-
tion se fera C» complétement
fermé, on devra avoir unc dévia-
tion maximale de l'aide du milli.
Pour cela on agira sur C, et si la
capacité de ce dernier est insuffi-
sante, on conneciera en paralléle
sur lui d’antres condensatcurs fixes
de petite capacité jusqu'a oblenir
cette  déviation maximale. On
pourra opérer d'autre maniére
powr accorder I, et couper quel-
ques spires de L,

e 3

tensions plaque et filament. A
I'aide d'un voltmétire, on vérifiera
que la tension enire R: et Ry est
bien de 200 V ; sinon on changera
R, par une résistance de valeur
telle que cette tension de 200 volis
soit abtenue.

Ensuite on verra si l'oscillatemn
foriclionne ; pour cela on urilisera
le milliampéremétre qui est utilisé
dan: le capacimétre proprement
dit, en le connectant provisoire-
ment en séric avec la résislance
R: comme on peut le voir sur la
figure 2 (en pointillé): le pdle
— du milli sera connsctéd cité R
aio1s que le pole - sera connecte
4 la masse.

S: loscillateur fonctionne, on
devra lire sur le milli un courant
de 100 milliampéres. §'il n'en est
pis ainsi, on intervertira les extré-
mités de la bobine L., car alors
c'esl qu'elle est connectée en con-
lre-réaction et non en réaction
comme le veut loscillateur pour
fonctionar. Si l'instrument indique
30 4 40 wA, on pourra augmen-
ter facilement cette valeur en ap-
prochant L. de L. ou en augmen-
tant le nombre de spires de L.

L'oscillateur accordé on passera
a Ly ¢t L. Pour cela on enlévera
le milli de sa position provisoire
et on le conoectera 4 sa place dé-
finitive et on mettra R. & la masse.

On mettra le potentiométre R,
2 su valeur minimale et on réglera
C; et G pour que laiguille du
milll marque le courant maximum.
Pendant cette opération on agira
sur R: pour é&viter que [aiguiile
da milli ne vienne buter forte-
ment 4 lextrémité de I'échelle.

Par cette manceuvre il faut ar-
river & trouver un point d'accord
maximal pour C; ¢t un aulre pour
C»; il pourra se faire que pendant
le réglage de C: l'aipuille de I'ins-
troment reste immohile, la cause
est alors la trop faible capacité de
C;. Pour une mise au point plus
précise, on pourra éliminer C, et
C; et leur substituer un condensa-
teur variable & air de 500 pF
complétement  ouvert. Alors on
pourra Oter Te variable et le rem-
placer par C;, il sera ainsj aisé de
trouver le point d'accord.

Si le signal HF semble trop fai-
ble, on pourra brancher en pa-
ralléle sur R+ un petit condensa-
teur de 50 pF.

L'important est d'obtenir 1'ac-
cord le condensateur C, étant
complétement fermé.

Au cas ol l'miguille tend & dé-
vier vers les graduations inférieu-
res 4 zéro, on intervertira les con-
nexions de la diode au permanium
DG..

Reste & graduer Ci. Pour cela,
on 0 procursra une série de con-
densateurs fixes de mica ou de
céramique, de capacités connues.
en les connectant an par un aux
prises CX. Pour chacun, C, sera
tourné ou moins €1 aura une posi-
tion bien délerminée @ laccord
maximal, on marquera alors la va-
leur du condensateur aux bornes
de CX sur la position de C, cor-
respondante.

On fera ces opérations plusieurs
fois avec S, ouvert puis fermé
pour couvrit toute 'échelle des va-
leurs possibles.

Pour avoir diverses valeurs pour
les condensateurs CX d'étalonnage,
quatre des valeurs bien choisies
peuvent suffire en les montant cn
paralléle, ou en séric deux par
deux ou trois par trois ou guatre
par quatre en se rappelaml que :

— Les capacités de deux con-
densateurs en parallgéle s'ajoutent

— Les capacités de deux con-
densateurs en série sont équivalen-

(_)1, - 4 Cs
tes B C — —
C + G

YALEURS

DES COMPOSANTS

C, = 10000 pF; C; = 250
pF céramigue; C; = 150 pF ce-
ramique ; C: = 230 pF cérami-
que; G = 10000 pF; C, = 20
pF céramique ; C; — 50 pF com-
pensateur ; Cs = 100 pF compen-
sateur; Cs = 290 pF variable a
air ; Cy = 290 pF.

R, = 22000 2, 1 watt; R. =
47000 Q; Rs = 2200 @ 1 wat;
R, = 680 Q1; Ry = 1 MQ;
R: = 100000 & potentiométre ,
LP; = lampe, 6,3 V: MA = mil-
liampéremétre de 500 microam-
peres.

(1) Pour mettre en séric le mil-
liampéremeétre et Ry il faudra évi-
demment supprimer Ja connexion
R.-masse, qui, sans cela, shunte-
rait le milliampéremétre.
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TYPES DE DETECTEURS

ROIS sortes de détecteurs
peuvent trouver leur place

I dans un téléviveur mo-

derne, &4 lampe ou & transistors !

1° Le détecteur des signaux MF
image ;

2°  Le détecteur des signaux
MF son a modulation dampli-
tude (standards francais, belges et
anglais);

3° Le détecteur de signaux MF
zon 4 modulation de fréguence
(standards <«curopéens CCIR et
américain).

Si le téléviseur est monostan-
dard, un seul type de détecteur
MF son sera utilisé.

A plitude
4 censtante
"4

lemps

Tension MF pure

F1a. 1

5S4l est bi ou multistandard, les
deux sortes de détecteurs son pour-
raient &tre utilisés selon les stan-
dards prévus.

Nous comunencerons avec
Iétude des détecteurs MF image.
Ce sont des détecteurs de signaux
HF moduolés en amplitude (AM)
dans tous les standards.

PRINCIPE
DE LA DETECTION AM

Rappelons d'abord que la haute
fréquence « pure » se présente sous
la forme d'une tension ou d'un
courant alternatif variant avec le
temps suivant une loi sinusordale
comme le monire la figure 1.
D'autre part, la vidéo-fréquence
traduit en variations de tension, la
variation de brillance des objets
télévisés. Par exemple, une image
comme celle de la figure 2 A se
traduit par des variations de bril-
lance comme celles de la figure
2 B.

Grice & des dispositifs traduoe-
teurs lumigre-courant (cellules pho-
toclectriques ou iconoscope), la va-
riation de brillance se transforme
en varialion identique de tension.
Comme seule la hauote fréguence
peur se propager i travers l'espace

foge 72 % HN¢ 1084

depuis I"émetteur jusqu’aun  réoep-
teur, on est amené a se servir de
celle-ci pour porter la vidéo-fré-
quence obtenue & partir de I'image
a téléviser.

On combine la HF et la VF en
réalisant la modulation de la pre-
miére par la seconde. La haute
fréquence modulée se présente
sous des aspects trés diflérents sui-
vant la forme de la vidéo-firé-
quence qui la module.

La figure 3 monire la haute
fréquence modulée par la vidéo-
fréquence de la figure 2 et la fi-
rure 4 montre une HF modulée
par une VF ayant une autre forme
olt la brillance varie propressive-
ment au lieu de varier brusque-
ment du moir au blanc comme
dans l'image de la figure 2 A.

Il est clair que la HF modulés
est tout simplement une HF dans
laquelle les amplitudes des sinuao-
soides successives, au lien d'étre
constanies comme dans la figure 1,
sont variables comme indiqué sur
les figures 3 et 4. La vamation
d'amplitude a exactement la méme
forme que la vidéo-fréquence qui
I'a provoquée.

Les bords (marqués en pointillés
sur les figures 3 et 4) reproduisent

cxactement Ja forme de la VF
originelle.
La courbe en pointilles se

nomme enveloppe.
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ou ! | P
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A la réceplion, on regoit une
HF modulée ayant une forme
identique 4 celle de la HF émise.
Le rile de la détection, #est d'ex-
traire de la HF modulée, la vidéo-
fréguence qui a servi & sa modila-
tion, autrement dit il s'agit d'ap-
pliquer A l'entrée du détecteur une
temsion HF modulée et d'oblenir
i la sortie uniquement 'une des
enveloppes, l'enveloppe supérieurs

ou lenveloppe inférieure. La
méme définition est valable pour

les récepteurs de son. en rempla-
gant « vidéo -{fréquerce » par
« basse fréequence 2.

Dans les téléviseurs actuels, tous
les récepteurs d'image et. dail-
leurs, ceux de son €galement, sont
des superhétérodynes, La HF est
toujours transformée en MF et e
sont les signaux MF modulés qui
sont détectés.

MECANISME
DE LA DETECTION
La
par :
1* des diodes & vide;
2% des diodes i semi-conduc-
teurs dites aussi diodes a cristal ;

£ rivelopoe suprorsT

détection peuy &tre effectuée

{0 bl
A (51§
!
il
U s
A

U P rehage mnere

Tersian W o

3° des lampes (riodes, tétrodes

ou pentodes ;
4° des transistors triodes.

En télévision, qu’il s’agisse d’ap-
pareils a4 lampes ou a transistors,
on n'utilise en détection que des
diodes. Les montages sont sensi-
blement les mémes pour les diodes
i vide et ceclles & cristal.

Ces derniéres sont utilisées dans
les deux sortes de téléviseurs.

Le détecicur redresse le signal
MF modulé, autrement dit sup-
prime une des alternances <du si-
gnal grice au fait que la diode est
conductrice lorsque la polarité du
signal est telle que l'anode est po-
sitive par rapport @& la cathode et
ne conduit pas {on dil quelle est
bloguée) dans le cas ou lanode
est négative par rapport a la ca-
thode. La détection est un redres-
sement plus compligué que celui

des alimentations sur secteur car
la tension & redresser mn'est pas
d'wnplitude  coostanle mals uwoe

tension HF modulée, donc & am-
plitude wvariable.

Le redressement de la MF mo-
dulée, toutefois, donmzs lieu a la
disparition d'une alternance tout
comme dans le redressement ordi-
naire.

La tznsion MF modulée de la
figurs 4 par exemple, est coupée
en deux et 4 la sartie du «détectenr
on ne lrouve que la moitié, comme
celle de la figure S, si clest la moi-
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ié inférieure qui a été éliminée.
On s¢ débarrasse ensuile des aller-
nances &4 MF au moven d'un filtre
approprié de sorte¢ que finalement
seule ['enveloppe subsiste: c'est la
vidéo-fréquence qu'on a voulu ob-
tenir. Tl ne reste plus qu'a 1'appli-
quer a lentrée de l'amplificateur
VF, qui, dans an récepteur
dlimage, remplace I'amplificateur
BF d'un radiorécepteur ou d'un
récepteur de son-TV.

La figure 6 montre un signal
VF avant modulé le signal MF.

SCHEMAS PRATIQUES

Le tube utilisé actuellement est
presque toujours une diode, clest-
d-dire une lampe 4 deux é&lectro-
des. On peut, toutefois, la rempla-
cer par une diede d cristal qui
posséde les mémes propriéiés que
la dicde montée dans un tube &
vide et possédant un filament. On
peut considérer les cristaux comme
interchangeables dans de mombreu-
ses applications avec les diodes
¢ electroniques ».

Les avantages que I'on retire de
I'emploi des diodes @ cristal sont :
encombrement et poids réduits,
£conomie de puissance alimenta-
tion (environ 1,8 W), fonctionne-
ment immédiat, aucun filament
n’étant nécessaire pour chauffer la
cathode.

;Ipm fi ﬂﬂh q ﬂ HJ,MLE il

La fipure 7 A donme lz schéma
diun  étage détectenr & lampe
diode. Le filament a €t¢ omis du
schéma pour simplifier. Dans ces
conditions, on voit que la diode
s¢ connecte en deux points, A cor-
respondant & la plaque ¢t B & la
cathode.

On remplace la lampe diode par
un criszal diode, en connectant cz
dernier @ la place de la lampe aux
points A el B comme le monlre la



figure 7 B sur laquelle le cristal est
indiqué par son symbole schémati-
que, une petite barre (la cathode)
et un petit triangle (la plaque).

Revenons au schéma du détec-
teur. La tension MF modulée qui
provient de l'amplificateur MF est
disponible aux bornes du primaire
du transformateur MF, dernier or-
gane de liaison de 'amplificateur.

La MF se retrouve, en vertu du
phénoméne dinduction magnéti-
que, aux bornes du secondaire. Le
montage est analogue a celui d'un
redresseur. La tension redressée,
clest-i-dire détectée, se trouve aux
bornes de la résistance R qui est
la « charge » ou « l'utilisation »
du redresseur.

e Frmaroe
]
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La MF résiduelle passe par le
condensateur de filirage C¢ de
sorte que C ne transmet que de la
vidéo-fréquenice.

Remarquons d'ailleurs que |'am-
plificateur VF arréte de lui-méme
toute MF gui lui serait appliguée
car la MF est de fréquence supé-
rieure a 30 Mc/s, alors que I'am-
plificateur VF cesse dlamplifier &
partir de 10 Mc/s dans le systémes
francais 2 819 lignes {3 a 5 Mc/s
seulement dans les systémes a 405,
525 ou 625 lipnes) et 6,5 Mc/s
dans le standard frangais 625 li-
gnes-UHF.

Il va de soi que I'explication du
phénoméne de la détection que
nous venons de donoper ici est tout
a fait élémentaire et simplifie

Le schéma de la figure 7 est va-
lable quel que soit le ¢tubes» MF
utilisé.

Si ce tube est une lampe, vne
extrémité du primaire est reliée 4
la plagque et 'amtre 4 la ligne po-
sitive d’alimentation dont la ten-
sion est de l'ordre de 4 200 V par
rapport & la masse, qui constitue
Ja ligne négative.

Si le tube est un tramsistor, une
extrémité du primaire est reliée au
collecteur et ['autre :

a) a la ligne négative si le tran-
sistor est du lype PNP;

b) & la ligne positive si le tran-
sistor est un NPN, L’alimentation
des (transistors est de lordre de
12 V mais la masse peut éue défi-
nie aussi bien par la ligne positive
(4 batterie) que par la ligne néga-
tive (— batterie).

Remarquer, en examinant le
schéma de k figure 7, qu'au point
de vue du continu, le circuit détec-
teur peut étre complétement isolé
de la source d'alimentation de
sarte que le point de masse du
condensateur C. pournait étre relié
en nimporte quel point de I"ali-
mentation.

Il vy a toutefois exception lorsque
le condensateur de liaison, C, est
supprimé et que le point B est re-
lié a l'électrode dentree de |'am-
plificateur VF (grille ou base) par

des éléments conducteurs en con-
tinu c'est-a-dire des bobines ou des
résistances. Ces cas seronl mis en
évidence sur les schémas des am-
plificateurs VF que nous éludie-
rons par la suite.

POLARITE DE L'ALTERNANCE
REDRESSEE

Dans le montage de la figure 7,
la diode est montée avec l'anode
du ¢cbté MF et Ia cathode du cHié
VF, Clesté-dire & la sortie.

Dans ces conditions, 1'alternance
gqui apparait dans le circuit catho-
dique de la diode est !'alternance
positive du signal. Si, par exemple
le signal MF est celui de la fi-
gure 4, l'alternance conservée est
celle montrée par la figure 5, nom-
mée aliernance positive et le signal
VF obtena est nommé lui aussi
signal VF de polarité positive

Si l'on monte la diode de ma-
niére inverse & celle de la figure 7,
'alternance conservée est |'alter-
nance mnégative, c'est-d-dire celle
gui se trouve au-dessous de l'axe
ot de la figure 4.

La VF correspondante se nom-
me VF négative.
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INFLUENCE DU DETECTEUR
SUR LE DERNIER ETAGE MF

Au cours de 'étude des amplifi-
cateurs MF image on a indigué
que les enroulements primaire et
secondaire des éléments de liaison
sont amortis par des mésistances
d'entrée ou de sortie présentées par
les circuits de grille (ou base) et
plaque (ou collecteur) des tubes.

La largeur de bande nécessaire
est obienue soit avec ces résistances
d'aportissement  soit, en augmen-
tant encore l'amortmssement, en
montant en paralléle sur les bobi-
nes, des résistances matérielles ad-
ditionnelles.

Le dernier élément de liaison
(voir figure 7) compornte un bobi-
nage secondaire connecté 4 l'en-
trée de la détectrice diode et est
amorl. par elle.

Cet amortissemnenl se caractérise
par une résistance Rur dont la va-
leur peut étre déterminée si l'on
connait celle de la résistance e
sortie de la diode, en paralléle sur
C: et que nous désignerons par

Rve.
Rvr

Rup = ——

Iy

On a:

1 €tant le facteur d'efficacité de
la diode, dont la valeur est donnée
par le fabricant de la diode. Elle
est généralement voisine de 0.5.
Avec ) = 0,5, on a:

Rur = Ruw
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Ainsi si I'on monte & la sorlie
de la diode, une résistance de
3000 4}, celle présentée par la
diode #u secondaire du dernier
transformateur MF est du méme
ordre.

VERIFICATION
DES DETECTRICES DIODES

Considérons d'abord le cas des
diodes a vide.

Il y a peu de choses a dire sur
la wvérification des délectrices.
Comme oc sont geénéralement des
lampes diodes ou double-diodes,
avcune HT ne leur est appliguée
et il n'arrive presque jamais qu'une
résistance s'lise OU s& coupe oOu
qu'un condensateur claque 4 cause
de la diode. Ce qui est normal,

WilTRE
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c'est qu'au bout d’un certain temps
la lampe elle-méme soit wusée.
Cette usure est naturellement pro-
pressive €l on la reconnait & une
amplification vidéo-fréquence de
plus en plus réduite. Si l'examen
de la VF prouve que toutl est en
régle de ce cbté, il faut se retour-
ner vers la diode et wvérifier si la
lampe est encore en bon état. Si
I'on dispose d'un lampemére Ia
vérification est facile. Il est cepen-
dant aussi efficace de procéder par
substitution : remplacer la lampe
supposée  défeclueuse par une
lampe neuve et se rendre compte
si image devient plus contrastée
Remarquer cependant que dans
certaing maontages on tralve une
double diode dont un seul élément
est utilisé. I est alors possible de
déplacer les connexions afin d'uti-
liser lautre ¢lément. Cela n'est
toutefois pas tout & fait recom-
mandé, car Je déplacement des
connexions entraine une modifica-
tion des ompacités du cdhlage qui,
on le sait, servent de capacité d'ac-
cord. On risquerait donc de désac-
corder le dernier €tage MF, 1l est
préférable de remplacer la lampe.
Son élément en bon état pourrait
servir dans d'autres dispositifs...
Considérons maintemant les figu-
res 8, 9 et 10 qui montrent les
montages les plus répandus de la

+HT
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liaison entre la derniére lampe MF
et la diods. Dans lous les cas, le
point a est connecté soit a4 la pla-
que diode et dans ce cas la ca-
thode est I'élecirode de sortie VF
connectée par lintermédiaire d’une
faible résistance (maximum 4 000
Q) 4 la masse, soit & la cathode
el dans ce cas c'est ]1a plaque diode
qui est reliée par une faible résis-
tance 4 la masse.

Page 74 % HNe¢ 1084

Supposons, cas de la figure 9,
gue C clague. La diode sera-t-elle
endommagée ? On peul répondre
immédiatement non, car L com-
perie quelques spires seulement, sa
résistance est pratiguement nulle et
c'est R qui sera endommagee.

Dans le cas de la fipure 8, il
en szra de méme. Si un quelcon-
que point & du circuit de plaque,
primaire du transformateur, fouche
un point quelcongue de circuit se-
condaire, ]a liaison avec la diode
étam ¢ ¢ eu a d. le cosrant HT
traversena les enroulements du
transformateur et la diode sera
ainsi préservée de tout danger.

Il n'en est pas ainsi dans le cas
du montage de la figure 10. La ré-
sistance R peut alieindre 5000 Q
et méme plus. Si C est en court-
circunit, le courant traverse R. Si
par exemple la haute tension est de
300 V et R = 5000 £, celle-ci est
traversée par 300/5 000 = 0,06 A.
Un tel courant ne peut €videm-
ment pas &tre supporté par une
résistance de faible puissance : an
maximum 0,5 W et le plus souvent
0,25 W ou encore moins.

11 résulte que R se défériora ra-
pidement, mais pendant ce lemps
la plague diode, dans le cas du
hranchement a — 4, est @ 200 V
et la diode s’abimera également.

Si ¢'est la cathode gui est con-
nectée 4 R (branchement a — o),
le mal semble moindre. En effet
aucun courant n'est possible si la
cathode est positive par rapport &
la plaque, mais ¢'est alors le fila-
ment qui entre en jeu.

Une tension «de 200 V entre ca-
thode ¢t filament peut produire un
claquage entre ces deux éléments
de la lampe,

Fia. 10

Toute usure de diode détectrice
se traduit par une image peu con-
trastée el par une synchronisation
défectuense. Si la diode est com-
plélement hors service, il n'y asura
pas d'image, mais I’écran peut res-
ter Jumineux.

Enfin, des mauvais contacts en-
tre cathode et filament se manifes-
tent par des points ¢{ des taches pa-
rasites sur l'image ¢t par une syn-
chronisation qui ne « tient pas »

Dans le cas des diodes a cristal,
montées dans les téléviseurs & lam-
pes. tout ce qui vient d'étre dit
reste valable sauf ce qui concerne
Ie filament. Comme celui-ci n'existe
pas la diode s'usera beaucoup plus
lentement et méme, il se peul
guelle fonctionne indéfiniment si
clle n'est soumise 4 aucune surten-
tion directe (anode positive par
rapport a4 la cathode) on inverse
(cathode positive par rapport &
l'anode).

Dans les montages & transistor,
la tenmsion d'alimentation est de
12 V environ pour la MF et la
diode ne risque pas, en général,
d'accidents par surtension.

NEUTRODYNAGE

Passons maintenpnt & un autre
sujet, partiouliérement intéressant.
qui compléte 'étude des circuits
HF et MF image.

Dans le oas des lampes, on uti-
lise en HF des trindes et en MF
des penlodes.

Avec des lampes triodes la ten-
dance 2 la réaction positive, entrai-
nant l'oscillation de la lampe qui
normalement ne doit €tre gu'am-
plificatrice, est combatlue par deux
procédés :

1° Montage avec grille com-
mune, dit aussi grille & la masse.
Ce montage a été étudié dans les
textes consacrés aux blocs HF el
tuner UHF et rotacteur VHF.

R, - C. sont des élém=nts de po-
larisation d'émetteur tazdis que l=
courant de base est délerminé par
les denx résistances R, et R,y cons-
tituant un diviseur de {tension el
moniées entre la ligne négative el
la ligne positive. R, constitue un
amortissement série du bobinage
primaire L, duo circoit de liaison
entre (y et Q.

Ce circuit comprend un primaire
L... accordé par Cs, un secondaire
L., non couplé magnétiguement a
L.. Leur couplage est assucé par la
bobine L; en série avec L, et L: A
la fois.

C; est un condepsateur de dé-
couplage et R, ume résistance
créant une chute de iension du
collecteur de Q. pour obtenir le

(K.
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2° Neutrodynage si le montage
est & cathode commune c'est-A-dire
le montage habitucl avec entrée
sur la grille ¢l sortie sur la plaque.

Le neutrodynage d'une triode a
été indiqué dans notre €étude du
neutrode. Il s'applique aussi & la
premiére trinde d'un cascode.

Les pentodes MF ne nécessitent
pas le neutrodynage, car leur capa-
cité grille-plaque est trés faible.

CAS DES TRANSISTORS

En HF (UHF et VHF) tout
comme en MF, on utilise actuélle-
ment les transistors triodes, tous
les autres tmansistors utilisables en
TV, notamment les transistors té-
trodes semblent étre tombés dans
T'oubli...

Les triodes - transistors, tout
comme les triodes-lampes, doivent
gtre meutrodynées.

D’ume maniére systématique, on
trouvera le dispositif neutrodyne
dans tous Jes amplificateurs VHF
et MF, image et son, surtout si le
montage est en émetteur commun.

Nous donnons 4 la figure 11 le
schéma d'une partie d’amplificateur
MF image dent le transistor QO est
neutrodvné a l'aide do cirenit Ly -
Ly - Cx.

Voici d’abord une bréve analyse
de ce montage.

Le signal MF & amplifier est
transmis par C, a la base du tran-
sistor Q,, PNP, monté en émelteur
commun et alimenté sous 12 V,

Ligae negalive P -
11

fonctionnement du dispositif de
commande automatique de gain
(CAG). L, - Cc est un éliminateur
de som.

Le cirenit de neutrodynage se
compose de L couplée & L., mais
de telle maniére que Ies courants
circulent en sens opposés. La fi-
gure 12 montre la disposition de
Ly par rapport & L. Si l'on
commence le bobinage de Lu
au point a relié &4 Cx el on le ter-
mine en b relié & la ligne positive,
il faut continuer, dans le méme

sens, avec le bobinage 1, en com-

mengant avec C relié & L; et en
terminant avec d relié a C.

Cy-—a
+ =5 Ly
L3 —_— L'
L4 -—d

Frec. 12

Cette disposition permet d’appli-
quer & la base de Q. par l'intermé-
diaire de CN. une tcnsion opposée
en phase a celle qui existe sur le
collecteur, Pour des valeurs conve-
nables de Cx et du rapport

nombre des spires de L,

n =
nombre des spires de Ly
de l'ordre de 2 & 4 fois, on obtient
le neutrodynage du transistor Q, ce
qui supprime tout effet de réaction
positive du circuit de sortie sur le
circuit d'entrée.
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condensateur de B2 D00 pF par
I'intermédiaire de la liaison 4 & la
cosse 3 du support du bouchon de
lizison aw clavier et du circuit L
de la touche sélection, enfoncée sur
cette position. Cet ensemble sup-
plémentaire corrige la linéarité ho-
rizontale.

La haute tension aprés récupéra-
tion qui est de 760 V est prélevée
a la cosse 7 et sert a alimenter le
pont 330 kQ - potentiométre ajus-
; table de 2 MQ de réglage de la

s cable; tension de l'anode de concentration
ne MF Pl‘ﬁ_ﬁéblle : ] du tube cathodigue. et le pont 470
k&-potentiométre de 2 MQ de lar-
geur de lignes., La premiére anode
du tube cathodique est alimentée A
partir da + 760 ¥V par unc résis-
tance série de 10 MQ. L'enroule-
ment 1 du transformateur de sor-
tic lignes permel de prélever les
impulsions négatives de suppression
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(rpotr figures 2)
etcosse 2 THT Py .
X de la trace de retour de lignes par
‘? _ag.zaam I'intermédiaire d'une résistance de
!.i fr q.625 8.2 kQ en série avec un condensa-
B teur de 0,1 uF - 1500 V.

La résistance de 1 MQ reliée an
polentiométre d'amplitude lignes a
son extrémité inférieure connectés
4 la masse sur la position 819 Ii-
gnes par la liaison 2 a la broche 4
du support du bouchon de liaison
au clavier et par le gircuit lp de
la touche « sélection ». Cetre méme
commutation agit également sur la
correction d'amplitude image étant
donné que le blocking image est
alimenté a partir du 4 760 V
apres découplage par la cellule
470 kQ - 0,22 uF et que cette ligne
d'alimentation retourne par un po-
tentiométre de 2 ML}, en série avec
une résistance de 330 k@ ainsi
que par la liaison 2 4 la méme
cosse 4 du support du bouchon
de liaison. Sur la position 819 li-
gnes, la tension alimentation du
blocking image est donc plus ré-
duite qu'en 625 lignes et le ré-
glage d'amplitude image s'effectue
par le potentiometrs de 2 M sur
la position 819 lignes.

Ce réglage est bien entendu ef-
fectué une fois pour loutes, son
rble étant de compenser les diffé-
rences d'amplitude d'un standard
a l'autre. Le réglage auxiliaire de
hauteur d'image, accessible a D'ar-
riere de l'appareil et qui agit sur
les deux linéatures, est celui du po-
tentiometre du circuit grille de la
partie pentode ECLAS,

R. a]. 200kn
freq. 819
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LA BASE DE TEMPS IMAGE

La partie triode ECL35 est mon-
lée en oscillatrice blosking image
sur 50 cis, avec fréquence réglee
par le potentiométre de 250 kQ

Vege 76 & MNv 1084
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monlé en résistance variable et ali-
menté a partir de haute tension
récupérée, i la sortia de la cellule
470 kQ - 0,22 uF.

Nous venons d'indiquer ci-dessus
la correction de hauteur d'image

3
B e
= q
2 c
-
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Chablage do ehdssis auriitoire

réalisée par le circuit 1) de la tou-
che sélection.

Le schéma de l'amplificatrice de
puissance image par la partie pen-
tode FCLBS est classique. Un po-
tentiométre de 0.5 ML dose les

tensions de grille (amplitude imuge)
et deux résistapces ajustables de
100 et 200 k&), faisant partic d'un
circuit de conire-réaction enire
anode et grille, la linéarité wverti-
cale,

Le transformatesr de sortic
image a son primaire shunté par
une thermistance de stahilisation
TH2. Le secondaire est relié aux
bobines de déviation image, en sé-
rie, qui comportent une résistance
CTN de stabilisation de hauteur
d'image, ¢n séri¢ avec ces bobina-
ges. Ceiie thermistance fail partie
du blog de déviation el sert i com-
penser l'uugmentation de résisiomee
des bobinages résultant de 1'éléva-
tion de température.

Les bobines d'image sont mon-
tées en séric avec le secondaire du
transformateur de sortie image et
un résistance série de 2 € traver-
sée par le courant des lignes | HT2
i 4+ HT6 (correction de cadrags).

Les impulsions de retour d'image
sonl prélevées sur le secondaire et
appliquées sur le wehnelt afin de
supprimer la truce de retour image.
Un ¢ircuit spécial {(orthogamma) &
diviseur de tension capacitil est uti-
lis¢. Un potentiométre de 500 k€2,
faisant partiec d'on  pont entre
4+ HTI1 et masse regle Ju tension
positive du wehnelt (tension infé-
ricure a celle de la cathode), donc
ln Jumiére.

ALIMENTATION

le transformateur d’alimentalion
comporte denx secondaires 6,3 V
dont l'un sert au chauffage du fila-
men! du wbe cathodigoe, relié 4 sa
cathode par  une  résistance  de
470 k€.

Un doubleur de tension équipé
de deux diodes au silicium 4012
est montée @ la sortie de l'enroule-
ment haule lension, avec une ther-
mistance de stabilisation TH1.

La tension & la sortie de lu self
de filtrage est de 245 V et celles 3
la sortie des cellules de fitrage
HT1 & HT6 sont respectivement
de 230, 230, 225, 220, 230 et
240 V. Les différents points ali-
mentés sont indigués sur le schéma.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis vertical pivotant est
de 49 3¢ 37 em. Sur le coté dront
un chassis auxiliaire fixé au chdssis
principal. supoarte le tuner UHF, le
rotacteur, le clavier & poussoirs,
les potentiométres de réglage de
son, de lumiére et de contraste.

Commencer par fixer les élé-
ments de la partie supéricure du
chassis principal (coté arriere du
chassis vertical) represemés sur la
figure 2 : platine amplificetince FI
préciblée, supports Jdu bouchon de
liaison au clavier, du bouchon de
liaison au rotacteur et du houchon
de linison au tuner; supporix de
lampes, transformateurs d'alimenta-
tion, de sortie lignes, de soriie
image. Les supports de la diode de
récupération EYHR e de amph-



ficatrice de puissance lignes EL302
sont montés sur une équerre. Leur
ciblage représenté séparément par
la figure 3 sera réalisé avant la
fixation de Iéquerrc. Les con-
nexions & relier sont numérotées.

Un blindage en tdle ajourée, re-
présenté en pointillés, recouvre
'ensemble transformateur de lignes,
équerre supports EL502 et EYHS.

Les potentiométres damplitude
image, de fréquence image et de li-
néarité image sont montés Sur une
plaquette rectangulaire de 170 X
35 mm, fixée du coté opposé du
chissis it une hauteur de 5 mm par
4 tiges filetées avec entretoises.

Sur le coté avant du chassis ver-
tical (fig. 4), fixer la self de filtrage,
le transformatenr blocking image
et les deux condensateurs de
150 uF du doubleur maintenus par
un collier.

&
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Fig. 6. — Schéma dun beochen

antiparasife son

Les potentioméires de réglapes
auxiliaires (fréquence 625 lignes,
fréquence 819 lignes, amplitude li-
gnes, concentration, correction
d'amplitude image 819 lignes) se
présentent sous laspect de résis-
tances ajustables et leurs cosses de
sortie sont soudées direclement &
des cosses de barrettes relais. Les
potentiométres d'amplitude image,
de frégquence image, de linéarité
image, montés sur la plaquette pré-
citée du chdassis vertical et les
potentiometres de contraste. de vo-
lume son et de lumire, montés sur
le panneau avant du chéssis auxi-
liaire, sont, par contre, des mo-
déles classigues.

CABLAGE DU CHASSIS
AUXILIAIRE

Le chiassis auxiliaire peul étre
ciiblé séparément avant d'8tre fixé
an chissis principal. Ce céablage
est représenté par la figure 5. On
remarque en particulier le ciblage
des circuits du clavier an bouchon
de liaison au chiissis principal et
celui du rotacteur VHF au bou-
chon de liaison. La liaison entre
la sortie MF rotacteur de basse
impédance et la platine FI s'effec-
tue par un coaxial d'une longueur
assez importante, mais ne devant
pas étre diminuée, la capacité de
t¢ chble intervenant dans le filire
de liaison. La sortie MF du tuner
est reliée par un deuxiéme coaxial
au rotacteur, la priss correspon-
dante étant située a proximité du
coaxial d'antenne 819 lignes sur le
rolacteur.

LIAISONS
A LA PLATINE PRECABLEE

Les points & raccorder, lors du
montage de la platine FI sont les
suivants :

1. HT duo tuner.

. Amplitudes lignes et images.
. Fréquence hignes.
Condensateur de S (625 L).
Blindé BF.

Anode ECLEA son.

HT4 - ECLS&6 son.

. Bohine HP.

. Bohine HP.

. Point milieu self de correction
vidéo et prise synchro.

4+ HT1 (écran EL183).

OO0 =1 SN oL g Lo B

=

12, + HT1 (R, d'anode vidéo
EL183),

13. 4+ HT3 (Alimentation plaline
FI).

14. Filament ECLE6 son.
15. Filament lampes FI.

La platine est fournie avec le
support du bouchon de liaison au
commutaleur & poussoirs précablé.
Seules les connexions prézitées (1,
2, 3, 4 aux cosses 5, 4, 8 et 3
de ce supporl sont a réaliser.

Cablage du transformateur de li-
gnes de THT : Le transformatsur
de sortic lignes et THT comporie
10 cosses de sortie dont le bran-
chement est indigué sur la figure 2
qui représente la vue de dessus,
Les numéros correspondent a4 ceux
du schéma de principe. On remar-
quera que les liaisons anx cosses 7,
8, 9 et 10 s'effectuent pas fil isolé
polyvthéne,

Ciblage du bloec de déviation :
Le clblape du bloc de déviation vu
par derriére, sans son dispositif de
serrage et ses aimants de cadrage
est indigué sur la voe de dessus de
la figure 2 out le bloc est repré-
senté dans sa position normale. La
thermistance de stabilisation d’am-
plitude image, disposée sous le bo-
binage correspondant, ainsi que les
condensateurs de 47 et 33 pF, en
paralléle sur une fraction des bo-
binages de lignes sont & cdbler.

Lisisons entre le chissis princi-
pal et le chassis auxiliaire : Ces
liaisons seront réalisées aprés avoir
fixé lg chassis avxiliaire au chéssis

Bavckon

Fre. 7. — Schéma du bouchon
antiparasite image

principal. Elles comprennent les
trois bouchons tunper, rotacteur,
commutateur a clavier, le fil blindé
de sortie MF du rotacteur & la pla-
tine, les fils de haison a la cel-
lule, aux potentiomeétres de con-
traste, de lumiére et de velume so-
nore (fil biindé).

Les figures 6 et 7 montrent le ci-
olage trés simple des bouchons an-
{iparasites son et image adaptables.

Dans le cas de T'utilisation de ces
bouchons, ne pas oublier de cou-
ser les connexions correspondanies
des supports, mentionnées sur le
schéma de principe.

Une situation d’avenir
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VII. — MISE AU POINT
DE L'ENSEMBLE

Si chaque élément de la réalisa-
tion a ét¢ mis au point au fur et
‘a mesure de la construction, I'en-
semble doil logiqguement fonction-
ner parfaitement. Néanmoins ces
retouches diverses peuvent éire né-
cessaires,

Les contrdles étant pratique-
ment impossibles dans le fuselage de
'avion, nous conseillons vivement
la réalisation, sur unc planche,
d'un & banc d'essai » comporlant
toutes les alimentations et inter-
connexions nécessaires. Les mo-
teurs des servos se  contenleront
dans ce cas de tourner,

1. — Conirdle des servos
Un @& la fois. Relier & l'alimen-
tation, Rien i I'entrée.

Le moteur du servo n® | doit
tourner dans un sens. Celul du
servo m® 2 doit rester immobile.

vous

gui veus intéressez Iux
MODELES REDUITS
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Suite er fin - Voir précédent numéro)

Brancher alors le générateur BF
entre l'entrée BF el le + < haute
lension ! ! » (point 2),

En passant par la fréquence des
filtres, le moteur du servo n® 1
S0it tourner en sens contraire, ce-
lui du servo n* 2 doit donner ses
deux sens de rotation pour les deux
notes BF prévues,

Tout va bien. Continuons.

2. — Contréle avec le récepteur

iILa résistance Ru €lant au voi-
sinage de O, brancher le récepleur,
dont le fonctionnement correct est
déja obtenu. Disposer les deux ou
trois servos prévus.

On constatera dans ces condi-
tions (I'"émetteur arrété) un fonc-
tionnement imprévu des servos, Le
souffle en est la cause. Augmenter
progressivement R, pour arréler
complétement les moteurs. Ne pas
dépasser ce réglage, faute de quoi
on perdra en sensibilité,

Mesurer Rie ¢t remplacer par
une résistance fixe soudée sur le
bouchon du récapteur.

{Evidlemment avec le servo n” |
le moteur doit tourner dans le sens
initial.)

3, — Contrile avec I'émettenr

MNous supposons les notes BF
bien réglées.

Enlever Tantenne du récepteur,
ninsi que celle de I'émetteur, Sé-

parer les deux éléments de 5 @
6 m.

Enlever le bouchon <« décou-
page ». .

Agir sur les leviers de com-

mande, tout d'abord en évitant les
ordres simultanés : la rotation doil
étre bien franche (servo n” 2) dans
les deux sens. Ensuite, essayer tou-
tes les associations d'ordres : droite
-+ piqué, droite 4 cabré, gauche...
On doit obtenir normalement une
ahsence totale de réaction d'une
voie sur l"autre.

Si tout va bien, disposer les deux
antennes. Le fonctionnement doit
rester bon, méme & 2 & 3 m de
I'éméttenr,

Finir l'essai en partant dans Ia
nature avec le récepteur er les ser-
voi. En tenant le récepteur & hau-
teur des yeux, on doit obtenir,
avec 25 cm danténne au récep-
teur, une portée de 1 km, portée
bien supérieure en vol évidemment.

4. — Mise au point du découpage
Avec |e servo n” 1, la variation
du rapport cyclique du multi étant
conlinue, BUCUOE mise au point
n'est 4 faire. On se borneéra & re-
pérer la position du bouton don-
nant le zéro de la gouverne.

Avee le servo n® 2, il faut par
contre déterminer les résistances R,
4 R, des ponts de base, donnant
les trois positions de gouvernes dé-
sirées.

Pour ¢c faire, il faut monter les
servos sur l'avion. Nous avions au
départ prévu de faire fonctionner
les moteurs avec deux fois 2.4 V.
En réalité, cette tension savéra
excessive, la puissance fournie étant
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trop grande. Nous avons done sup-
primé deux des qualre €léments
Voltabloc pour n'avoir que deux
fois 1.2 V.

Le ressort de rappel est alors ré-
glé de fagon & oblenir Ja gou-
verne en butée franche {lig. 50)
lors d'un ordre continu.

Déterminer alors R. & R, en les
remplagant entre a et b par un
potentiométre 50 kQ dont le cur-
seur va au —. Déterminer les po-
sitions du bouton donnant le 1/3.
les 2/3, les 3/3 du braquage de la
gouverne. Mesurer les sections 2
I'ohmétre (déconnecter le poteantio-
méire pour la mesure) pour ofye-
nir les valeurs cherchées,

RADIO
» MODELISTES

Talécommaneds par Radia, Radio-
commande... Une technique parfalte-
ment adagtés b la commande & dis-
tance des madeles réduits, mais Gui
trouve également de nombrouses
applications dans 1'industrie moderna

L'ouvrags RADIOCOMMANDE o été
gerit A |Mintention des Amaleurs Gui
désirent s'initler b cetts tachnigue,
au s'y perfectionrar

Fondé sur une sérieuse expérience
pratique, sur de nombreuses chser-
vations, || comporie essentiallement :

@ Dsscripton pratigue = emplcl
des pikces détachées de radio, et du
matériel spécial de tébcommande
herv?-ngernai.s, moteurs, relals,
aks.. ),

® Techrmalogie radio.  Comment
procéder aux montsges de  radio,
ciblage, whriflcation, mise au point
Cemmant réussir...

® Une collection trks compléte de
schémas, expligués et commentés,
d'émetteurs et récepteurs de radio,
lompes et & transistors, anciens et
modernes.

® Une description détaillée de
mombreux  servo-mécanismes, servo-

récepteurs
les appareils

radio-

rue Hérold, PARIS (1)




Sur notre mortage, et sur les
deux muoltis nous avons trouvé

R, = 0 4.
Ras = 33 kil
R = 10 k2.
R, = 4,7 kKO,
Nous pensons gque si vous avez
utilisé  les mémes moteurs que
nous, vous pouvez prendre dirce-

tement ces valeurs.

L’amateur qui aurait réalisé un
avion necessitant des servos trés
puissants pourra utiliser deux fois
2.4 ¥V avec un réglage « plus dur »
du ressort de rappel

A ce stade l'ensemble peut étre
considéréd comme terminé.

5. — Probléme de la commande

de gaz
Nous le laissons volontairement
quelque  peu  sous  silence. On

pourra utilisér un servo-gaz a deux
canaux (lype servo m® 2). On pré-
voira alors sur le boitier de com-
mande deux poussoirs commutant
les Oy d'un oscillateur spécial et
assurant, par leurs contacts de Te-
pos, larrét de Toscillation.

Mais on pourra aussi utiliser un
servo A échappement avec un seul
filtre (notre solution). I suffira
alors d'un seul poussoir sur le boi-
tier de commande disposé en in-
tercupteur sur le — 12 'V de l'os-
cillateur spécial correspondant.

IX. — CONCLUSION

Nous voici au terme de notre
réalisation.

Ne soyons pas modeste @ l'en-
semble décrit est d'une grande
classe, il tentera certainement plos
dun amateur,

Son fonctionnement est parfait,
sa stabilité sans reproche, et, fina-
lement sa mise au point relative-
ment aisée,

Nous pensons avoir fourni tous
les renseignements nécessaires pour
en entreprendre la construction et
nous 'avons fait, & notre habitude,
le plus sincérement possible, sans
rien cacher. Maig il est probable
que 1el ou tel dérail, auguel nous
n'avons pas songé, parce qu'il nous
semble évident, vous échappe.

Alors, n'hésitez pas! Ecrivez-
nous! Nous serons toujours trés
heurgux de pouveir vons aider!

Le montage de l'ensemble récep-
wenr et servos est possible sur n'im-
porte quelle magquette d’avion. Le
servo n® 2 permet aussi bien le
toul ou rien que la commandes pro-
gressive,

On notera que le trim de pro-
fondeur deviemt inurile, puisque le
premier cran du manche de com-
mande donne un irés faible dé-
battement dont 'angle peut d'ail-
leurs étre ajusté par le pont de
base du multivibrateur de décou-
page. (Il seruit méme possible de
remplacer R. par un petit poten-
tiomeétre ajustable et réglable en
vol de maniére & obtenir I'angle
souhaité.)

Parlons poids :

Poids du récepteur avec som ti-
roir ‘de mousse : 52 g. environ.

Poids du servo n" 1 : 40 g

Poids du servo n® 2 : 48 g

Ce qui nous donne pour la di-
rection et la profondeur (sans trim
inutile) : 52 g + (2 x 48 g) =
148 g.

1l suffit, pour se rendre bien
compte de ce résullat, de le compa-
rer avec celul d'un epsemble com-
mercial trés en vogue, 4ui donne-
rait pour le¢ méme résultat :

Récepteur + 6 canaux (dont 2
trim) + 3 servos (dont 1 trim) :
266 g. &=

A ce gain de puids spectaculaire,
ajoutons les avantages apportés par
I'absence de relais électromagné-
tiques :

— Insensibilité
et aux choes;

— Absence totale d'usure :
— Entretien nul’

Enfin le prix de revient total est
évidemment trés en dessous du prix
d'un équipement commercial com-
parable,

Et puis... vous I'aurez fait vous-
méme ! Et cela constituera aussi
une qualité inestimable dont s'aw-
réolera votre ensemble.

Quelgues mots sur l'avion main-
{enant.

En ¢e qui nous c¢oncerne nous
utilisons encore le Goofy. Evidem-
ment, je wois sourire d'ici les
¢ champions ». Clest vieux jen,
n'cst-ce pas?

Nous avouons que cela nous suf-
fit pour le moment, (Nos deux ap-
pareils semblent, en effet, indes-
tructibles... et pourtant. ils en ont
vi.. )

Par ailleurs, nous ne nous sen-
tons pas encore de taille a piloter
un bolide.

Que les néophytes fassent donc
de méme et choisissent un avion
assez lent.

Pour les autres, ils savent mienx
que nous le matériel a choisir.

Mais de toute fagon, il faut que
la cellule soit bien réglée, pour
pouvoir tirer profit de la télécom-
mande.

Car finalement I'avion bien réglé
vole beaucoup mieux seul gue cons-
tamment sollicité par le pilote,

les premiéres séances de vol
doivent donc permettre ce réglage.
Il faut que l'avion vole horizonta-
lement et droit lorsque les man-
ches sont & zéro, aussi hien an
moteur qi'en plané,

Dans cez conditions, le pilotage
deviendra facile, car il se bornera
i des ordres logiques, alors qu'en
cas de mauvais réglage, il faut
constamment cortiger €l comme
souvent on corrige (rop, il faut pas-
ser Tordre inverse.. et cela n'en
finit plus|

C'est alors qu'il sera possible par
exemple de faire un bel atlerris-
sage, sans toucher une seule fois
i la profondeur, car vous saurez
gue, & zéro, le plané vous aménera
au so0l par une belle tangente. Il
suffit donc dans ces conditions de
contrdler la direction et, avouons-
le, cela suffit largement.

Un autre cas : lorsque l'avion
vous survole, juste & la verticale,
impossible de savoir 5’1l monte on
descend. Il faul pouvoir compter
sur luj : manches i Zéro et... Iais-
lez-le faire. Aprés ce passauge dé-
licat, vous pouvez reprendre le pi-
lotage.

aux vibrations

Mais guiltons 'avion pour signa-
ler gue notre ensemble o d'autres
possibilités.

Un exemple ; réalisez une wvoi-
ture-automobile juste assez grande
pour y loger les deux servos n® 2,
le rvécepleur (ou un autre plus
compact) et les alimentations.

Un servo sert & la propulsion.
L'autre actionne la direction,

Diminuez la valeur des tonden-
sateurs du multi & 1,6 uF (au liey
de 3.2 wF). Dans ces conditions, on
cbtiendra avec le manche de pro-
fondeur, par exemple, I'arrét, 3 vi-
tesses avani, 3 vitesses arriére, Ep
effet, la cadence de découpage est
alors assez ¢levée pour que le mo-
teur tourne sans & coups, a4 une
vitesse fonction de la durfe des
impulsions,

Vous pouvez ainsi réaliser une
voiture plus petite que fout ce qui
a été fait et dotfe d'un contrdle
simultané et parfaitement efficace
de la direction et de la vitesse, ca-
g;rh!e d'évoluer méme.., sur une la-

.

AMATEURS DE

Qui dit mienx ?

Espérons que tout ceci n'aura
fait que renforcer votre désir de
« réaliser » et que, déja, vous
branchez votre fer 4 souder.

MNous vous souhaitons hon ¢ou-
rage et nous vous donnons ce der-
nier conseil :

« Soignez votra travail, »

Faites-le de telle fagon que vo-
tre copain, non prévenu, dise lors-
que vous lui montrerez votre réa-
lisation :

&« Non! Tu ne I'as pas [ait toi-
méme. Tu I"as acheté. » Clest le
plus bean compliment que Ton
puisse vous faire!

Enfin, pour les infortunés qui
peineront, nous ne pouvons faire
qu'une chose : leur fournir notre
adresse

M. Francis THOBOIS (F.
42, place Pasteur,
GRENAY (P.-deC.).

TELECOMMANDE

1 038)

sl vous cherchez...

DES EMSEMBLES EMETTEURS-RECEPTEURS
A MONTER EN CARTON « KIT » !

MNous pouvons proposer
A ce sujer,

10 modéles différents, mono et multiconaux,
nous signalons & nos Clients que Pémetteur ST 131 peut étre

livré mointenant avec 12 modulatewrs HO TG 10 (630 et 900 Hz en plus).

DES ENSEMBLES COMPLETS EN ETAT DE MARCHE !...

Maus vous les

REUTER,

pauvons

fournir
TELECOMT, GRUMDIG-GRALIPMER,

dons les plus grondes margues

METZ, EMGEL, ORBIT,

Note | Mous assurons la gorantie et l'entretien du matériel vendu par

nos sGins

DES SERYOS MECAMNISMES !...
En stock, 21
..lh ismr

types différents ainsi que les amplis permettant de les
sams relaiz derriére Iss lames vibrantes,

DES MOTEURS ELECTRIQUES !...

Meous pouvons wous en propaser 27 modéles différents du plus petit

au plus pujssant,

DES QUARTZI...
7 fréquences EM. et Rec,
Quartz 72 Mc désarmois disponibile,

disponibles dons la gomme des 27 MH.

DES TRAMSISTORS I...

En rdehpes des types
lransistors de puissonce,

AMEDSE - 2NERT 2N 1987

courants, nous pouvons fournic  les
utilisés en Téldcommande -
2N706 - IMJOE -

NoUYVEOux
2N1308 - 2N1309 -
INTid - 2N1&I3 -

AFY1? el foute lo gomme des Iransistors silicium Epoxy,

DES RELAISI...

20 tyees différants dispenibles sur stock, v compris les nowveaws Proxi-
vywiteh - relajy @ cortacts sous vide dans une ampeule de wverre.

FILTRES BF
21 fréquences
moande entier,

dispanibles dans

complet, self et cond.

la marque REUTER
Les plus petits [moing de
quences da 400 & & 500 Hr v comoris les fr quences VARIOTOM
en sochet margqué.

connue  dans e
o les plus sélectifs - Fre.
- Livré

Meds pouvons &galement vous fournic tout le matériel spécial lel que :
Arlenne CLC (& Lh-:-g:- au cenlrel ;

Manche de commande @ 2 et 4 canaux )

Ailnsi gue tautes les pidces dérachées miniatures et subminiotures.

100 poges, 100 photos,

1 200 articles référenciés, c'est

notre CATALOGUE GEMERAL, qui vous sera expédié contre 3,25 F

R. D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier - TOULQUSE

Allo : 22-86-33

C.C.P. 2-278-27 Toulouse

spécialiste en Téldcommande depuls 1947

Ne 1088 & Po ]



Emetteur 72 MHz o transistors,
de puissance moyenne

A plupart des émetteurs pro-
L posés jusqulici, ainsi que

ceux expérimentés par nous-
mémes, résultent de la « transisto-
risation » de schémas classiques &
tubes, pilotds séparément par
quartz., :

Or, il ne suffit pas de disposer
de transistors de puissance HF
pour obtenir de la puissance wrile,
cest-a-dire, rayonnée par I'antenne,
il faut aussi des cireuits adaptés.

Le transistor travaille par défini-

QUARTZ IMPORTES minia-
tures et subminiatures (sup-

L

TELECOMMANDE

tion & basse impédance de sortie et
plus encore d'enirée, ce qui exige
des circuits & fort C et des cou-
plages inter-étages trés serrés.
Ceux-ci sont d'autant plus néces-
saires que le gain d'un étage a
transistor, surtout HF de puis-
sance, est trés inférieur a celui
d'un tube, ¢ qui multiplie les
étages,

En outre, les transistors sont des
triodes, <'est-d-dire ont une facilité
remarquable 4 auto-osciller sur

Balsse sur les Tﬁn:lﬂon Silicium
Mesa et Epitaxial Planar

cablé ot réglé sur
L circuit imprimé,
avec relais 300 4.
Livrable de 600 Hz
o B 000 Hz.

Prix par canal
Prix sans relais

MICROFILTRES B.F. pour
récepteurs multicanaux

Dim. : 14x13x11 mm. Poids
environ 2 g. Toutes les fré-
gquences livrcbles a partir
de 400 Hz. Px intéressants,

ports HC 25 U et HC 6/U). [ 2N708 .. 9,00 -2N708 .. 19,50
\ Toutes fréquences et tolé- | 2N914 ,, 22,50 - 2N695 .. 10,00
rances - livrables ropidement sur de- | 2N&97 .. 2.00 - 2N1986. 11,50
mande. IRIQBT. i e v S0
En stock: HC &/U, 27,120 ACIZ2B .. 4#0 AC127 .. 370
MEEE . - s B s e B A0 | ASYBO (OC80) +vvnvnnninnns 8.50
HC 25/U, 26,665 Mc/s 25.00 | (Suite des fransistors page 108)
En offaire : MC 131 - POTS FERRITE
54000 KE/$ iieonersiannrnanas 9.5 | Transeo c 3Hl », 8 x 14 mm. <1,50
Autres Fréguences en stack Sié o e 4.50
MODULE Supyorh L\'PA & mm et 3 mm 040

Résistance ojustable miniature ' toutes
valeurs. Fidce ..., 090
SELFS D'OSCILLATEURS B.F.
en pot ferrite pour émetteurs. Fré-
quence : F00 4 3000 Hz : 8,0
- 3000 & 7000 H=z s

RELAIS minictures KACO, 300 ochms
| RT .. 12,00 - 2 RT .. 1400

TRAHEFORMATEURS MIN IA'I'URsESso

Tous uuiras transfos sur demande
Moteurs minigtures ollemands neufs :

UNIPERM, 12 volits 00
JOS, 4,5 volts 5.50

§ nNos REA.LISATION_S_I

® MOMOTRON | transistor en onde
pure, portée enviran 20 a 50 métres.
Complet en pidces détachées. 49,70
Le méme émetteur en ondes modu-
lées, portée envircn 100 m. En pig-
ces détachées .........e000 52
(Décrit dans H.-P. Spécial page 43)
® SIMPLIFIX. Récepteur a 4 transis-
tors en onde pure. Complet en piéces
détachées .......cv0vauvus A

Le méme récepteur en cndes modu-
lées, comglet en pigces det BS-W
® Ensemble
MONOTRON et SIMFl.IFlK. onde Durs,
en ordre de marche ...... 0

® Méme ensemble, en ondes maodu-
Iées, portée 100 m enviren. En_crdre
de marche 1860.00
Le Récepteur SIMPLIFIX peut égale-
ment fonctionner avec I"Emetteur
ELTRIFIX 1 tromsistor onde pure, por-
tée 200 m environ. En piéces déa-
tachées 79,90
Le méme en ondes modulées a4 fran-
sistors, portée 500 m environ. Com-
plet en pigces détochées .. 114,90
(Déerit dans H.-P. Spécial page €41)

arma s

HOS EMETTEURS SONT TOUS PILOTES PAR QUARTZ 27,12 Mc/s

| Platine BF 8 canaux ......

® DUOTRON, 4 4 5 canoux, nou-
veauy modele 5 4 transistors. Puls-
sance 400 mW envircn. Portée supé-
rieure & 1 km, Méme medulation que
FELDOTRON (voir cl-aprés),

Complet en piéces détochées 187,00
Complet en ordre de marche 217.00

® ELDOTROM B & 3 tranmsistors, puis-
Suﬂcﬁ environ 600 mW. Platine HF

en piéres détachées .... 129,90
Platine BF, 4 conoux,
en pitces détachées ...... 78,00

8 canaux, en pigces dat, 899,00
Supplément pour réglage et cdbloge :
De 4 canaux .2 ...o..... 2500
Toutes les piéces pcuuem dire
livrées séparément

Circult Imprimé seul :

Flatine HF
Platine BF 4 conoux

@& Toutes |es piéces pour wmonker

FEMETTEUR 1 watt décrit dans les

numéros 1 082 et 1 083 du « H.-P, ».
Prix szur demande.

(Décrit dans le H.P. du 15 juin 1964)
Mono cu multicanal. Sensibilité moins
de 5 uV. Dimensicns : 75x47x30 mm,
Fencticnne avec tous nos émetteurs.
L'ensemble des pigces avec circuit

RECEPTEUR MULTIFIX A 4 TRAH!ISTOR!

Toutes les platines sont avee eircuit imprimé
Tous nos prix s'entendent « sans pile »
Demander nos nolices (joindre 2 F en timbres)

ismpnlrgla et coffret icersass 57.90
upplément pour cablage et
CEQIBEE.  ain e 20,00
Module B.F., par fréquence.

sans relais

P 80 % Mo T 0B4

RAPID-RADIO, 64, rue d'Houteville - PARIS (10¢) 1#r étage - Tél. TAl
Expéditicn contre mandat & la commande (Port gn sus; 4,50 F|

ou contre remboursement (Métropole seulement)
Pas d'envels pour commondes infdrieures a 20 F - C.C.P. PARIS 5934-34

(VOIR MOTRE AUTRE AMMOMCE PAGE 108)gmmy monwincs

57-81

leurs couplapes internes. Le peutro-.
dynage st possible, mais pratique-
ment trés délicat, beaucoup plus
gu'avec <es tubes. Une solution
bien meilleure est d’adopter le e¢ir-
cuit & base, dont le rendement en
puissance est égal a celui émetteur
a la masse, et la tendance A l'ac-
crochage bien moindre,

Un point nouveau apparait, in-
connu du temps des lampes: clest

boucle, en fil 10/10 émaills, doit
étre réglable, elly est engagée aux

2/3 environ dans la self du pilote. .

La sortie s'effectue par une prise
a 4 tours depuis la masse, sur la
bobine 6 tours ¥ intérieur 8 mm,
disposée perpendiculairement 4 la
bobine du pilote (verticale dans no-
tre cas). L'accord est fait par un
ajustable 25 pF et le débit normal
3 a 12 mA,

; ] {
0C141  DABS 0Cc70 Iﬁ § -
(& ] h
) o N | ma
3 1 3
gs % o 2l ] e
g:E = =
*
¥19
i Ly
_S_ +
+18Y
. + a*)
la nécessité absolue d'ume excita- P. Al
tion trés importante du transistor Monté également base 3 la

final (le P.A.), lequel doit obliga-
toirement travailler en commuta-
tion, par tout ou rien, ¢'est-a-dire
ne pas présenter de chute de ten-
sion dnterme en  configuration
¢ transistor ouvert » et &tre totale-
ment fermé en configuration « tran-
sistor fermé ». Dans le cas con-
traire, la résistance opposée au
courant par le transistor trans-
forme celui-ci en calorifére alors
que dans un émetteur bien réglé et
bien ¢xcité le final ne chauffe pra-
tiguement pas.

DESCRIPTION DE L'APPAREIL
PILOTE

Les circnits & réaclion générale-
ment utilisés oscillent trés facile-
ment hors des fréquences du
quartz, ¢'est pourquoi nous avons
adopté le Hartley<Lollieux dans le-
quel le petit ajustable § pF permet
de neutrodyner le quartz et d'obte-
nir une oscillation limitée stricte-
ment 4 la fondamentale et a ses
harmonigues.

Les valeurs sont indiquées sur
le schéma, la self est en fil 10,/10
sur @ intérieur de § mm (9 tours).
Un quartz de 24 Mc¢/s ou méme de
12 peut €tre autilisé, le pilote oscil-
lant directement sur 72 Mc/s,

Tenir compte que. chargé par le
driver, le pilote décroche. Par con-
séquent, lors de la mise au point,
il sera nécessaire de desserrer pro-
gressivement et fortement l'ajusta-
ble pour maintenir 'oscillation.

En marche normale, le débit du
pilote est de 15 mA environ.

DRIVER

Celui-ci est monté base a Ia
masse en classe B, attaqué par une
boucle de 1 tour avtour du point
froid de la bobine du pilote. Cette

masse, mais cette fois en classe C,
la polarisation nécessaire ¢tant ob-
tenue par la résistance intarcalée
dans le circuit démetteur (12 Q
compris la résistance du milliampé-
remétre de 50 mA).

L'attaque du P.A. se fait parune
bobine de 2 spires intercalées céié
masse dans Ies spires de la self du
driver (il est préférable a cause de
cela de monter cette self sur un
petit mandrin vertical). Ces deux
spires sont accordées en série par
I'ajustable de 60 pF. et la dispo-
sition de ce circuit d'sntrée est ab-
solument essentielle pour le bon
rendement dg l'ensemble.

CIRCUIT DE SORTIE
ET ANTENNE

Divers circuits de sortie ont élé
essayés, ¥ compris les dérivés du
Collins conseillés par les notices
américaines et frangaises. Le suc-
ces, en puissance réelle mesurée au
champ-‘métre, la seule qui compte,
A &té assez modéré ; par contre, on
arrive trés bien par ce moyen &
éclairer & plein éclat une lampe
6 V 50 mA montée sur une boucle
de Hertz de 2 tours.

Finalement, la disposition adop-
tée est celle représentée ; le transis-
tor est pris dans une pince isolée
montée sur le chissis, et relide a
I'antenne par un brin d’adaptation
de 0 m 27 distant de <celleci de
30 mm & peu prés,

L'antenne, d'une longueur de
1 m 20, & régler soigneusement aux
essais (falre 2 brins coulissant 'un
sur l'autre), est simplement piquée
sur la masse du chissis, e assure
de ce fait la liaison en conlinu de
la sortie du PA.

f
|



Nopus avens été conduits & cette
dispesiion essentizllz. 21 en appa-
1cnog Dizarrg en conslatant experi-

de

mentalvmenl que las antennzs
longuenr | m 200 environ rayon-
naiznt  hien muenx que habituel

¢ quart d’onde » ds 1 m. Le phé-
nemens <explious parfaitement si
'an wveut hizn considérer gue le
14 d'onde classique doit étre pi-
qué dans un sol formant unz ex-
¢2llente prise de terre. €1 non sav
une quelconque beite plus ou moins

I'opératzur. L'experience a montré
que cs guart donde devait étre
raccourci &4 0 m 20 dans notra cas,
celtz longusur étant variable selon
les conditions de lexpéricnes, la
longueur totale étant donc 1 m 20
anviron.

Cette anlenne peut étre relide
circuit de sortie dn transistor, et
nous lavens fait mais avec d2
moins bons résullats. 11 est préfé-
rablz de considérer lantenne
cordée comme un circuit oseillant

au

A=

¢ange rayonnéa int2ressants, analo-
guz a celle d'un émetteur & lampe
3 A 5

$ Tsolant
-

moduolation  collectenr  dispaian
puisgu’il s'agit de tout-ou-tien. Un
OC 41 25t monte en inw@rruptzur,
et comme il demande d'€iry atta-
qué i fond dans les deux s2ns, i)
est commandé par un OC 70, 71,
75 en CC. liaison par 530 pF. La
diode OA 85 ou OA 70 sert d évi-

ter l2 blecage de I'OC 141 par |2
courant  redressé. solution  classi
yue

Cette moJulation peutl étre atta-
quée par un des oscillateurs dé-

condurtrice ot prolongée par 25 et de lui adaptar la sortie :_\1_1: tran- crits précédemment dans ce jour-
mains d'un opérateur. sistar par unz prise 4 D m 27 et un nal et logés dans le méme boiticr,
Ainsi traitée, Tantznna est en brin d'adaptation. Le brin en cul- étage CC domnant une exceliznte
réalité un doubler dont un dey vre de @ 2 mm sert de radiutear, MODULATION adapltation.
deux qiarts d'onda est trés fore- cl Fensemble  d'alimentation  du
manl raccoursi par ung capac PA. Les signaux BF en télécom- André TISSERAND.
terminale mal dcfinie  consti Le débit es de 30 & 50 mA et inande &tanl en pratigue loujouls 281, rue de Crequi
par la masse du hoitier relice & le champ-meirz accuse ung puis-  deg signanx carrés, Tutilité de Ia Lyon (7).
S8 D 5 5 S S S -~ - rawrs.
CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR A TRANSISTORS 36 cm DECODEUR STERED
Il vous offre de nombreux usages
CAMPING - CARAVARING - YACHTING
Sur batterie 12 V (consommation 1 Amp. 3).
WEEIK-EMD, groce o son transport facile et a sen
installation rapide (110-220 V automatiquel.
COMME FOSTE SECONDAIRE : o ;
En pieces détachees 1.230,00 F 4+ Tuner UH.F. A.duptuble sur tous tuners: EM. ou
lensemble divisible) recepteurs FM  pour la reception
Complet en état de marche ; 1.880,00 F. des émissions STEREQphonigue

Documentation detaillée et plan de cablage permet-
tant lg realisation de cet ensemble

Viorr reedisadion fdtaitice deans

RAVEL

TUNER FM A TRANSISTORS

Cudran et coffret en altuglas,

Entrée Antenine normalisée 75 ohms,

Fréquence B&,5 & 108 MHz.
REGLAGE AUTOMATIQUE.

HWant=-Parlear ou 15 janeier 19641

CHOPIN

Présentation  esthétique
tra-plat Entrée  antenne
normalisée 73 ohms, Sortie
désaccentuée & hauta impé-
dance pour attague de toutb
amplificoteur. Agcord visuel
par ruban cathodigue.
mentation : 110 &4 240 volts,
Equipé cu non du systéme
stéréo multiplex, Essance de

ex-

bals novar et ocajou.
Long 29 cm - Hout 8 cm
- Prof. 19 om,

Alimentation incorporée § V par 2 piles 4,5 V standurd.
Largeur 234 mm - Houteur 105 mm - Profondeur 130 mm.

En pieces détachées indivisible :
256,00 F.

Complet en état de marche :

198,50 (téte HF cablée)

Documentation détaillée et plan de céblage permettant lo réali-

saticn de ce modéle,

Tous nos  modéles  sont
livigs en pizces détachées

wi en ordre de marche,

PREAMPLI

dimensions

L.230 1110 k45 mne

Préamplificateur d'antenne a transistors.

Existe pour bandes | - 111 - IV - V - FM,

Utilisaticn simple (se branche comme une atténuateur),
Alimentgrion ¢ V continu (— a la massel, ou 6,3 V alternatif

filament lampel.

Adi- |

‘ CASTEL

| Teléviseur 819 ef 625
| lignes - Ecran 5% cm
rectangulcire teinté -
Entiérement automati
que ; cssuront ou télé-
spectateur une granda
souplesse  d'utilisation
- Trés grande sensi-
bilité - Coemmutation
Ire - chainz par
touches - Ehénisterie
luxueuse  extra-plate,
| Leng. &7.,5 zm. Hout.
| 51,5 em. Prof. 24,5 cm
En pidces détochées
| 1.048,92 F 4+ Tuner.
| Complet en état de
marche 1.350,00 F,
équipé 2 chaines,

Ir

y ‘ I ‘ O R S.A, Ets P. BERTHELEMY et Cie

5, RUE D’ALSACE - PARIS (10°) - BOT. 40-88

Disponibie chez tous noes Depesitaires

| TV

RAPY
Popr chague o fjim't'h'.
rJ(Jf:r'\IH\'T,-{ TON

GRATUITE comportant
schémas, nolice
fechnigue. liste e pric.

N+ 1 DB4 4 Page B1



@ RECEPTEUR DE TRAFIC Type R 254 @ \ APPAREILS DE MESURE

A EMCASTER

Légende
A Zonsibolite
B: & g mm,
Ci T encastre-
mernt
F: & format
# rorul
Coere
A ¥ B [ Prix chsery.
5008 W &0 58 49,00
50 A ™) &8 &R §£5,00 zdra cent
5004 W 70 58 50,00
d gommes de 1.7 o 26 Mz s gu de 170 m a |2 ih ]g‘g::: = 1’% 9; 22’33
Cadran & 2 vitesses, 17 fubes, série octal Réglases  100nA g a5 0 6000 &tanche
suivants - HF-BF.  Sélectiviteé wvariokle. Filt-a B Woua K a0 47.00 *:
5 positions, ‘écri:leur a parasites, Constante de temps 1 MA B 1 ; SB.IJIJ
VCA 5 positions. S/Matre Alimsntation estaur ) 1 MA » o7 30"0"
wvrée en coffret sépare. Dim, - L &40 x H 240 = L 1MA B &0 30,00
280 mm. APPAREIL SUBEREE AU FPRIX PE 5050.00 EMA @ T !D:Ol]
SANS ALIMENTATION . lﬁﬂ.ﬂo T?ﬂMA » BE 20,00
R Ty T 0 MA a* 90 15,00 2ero tent
® RECEPTEUR DE TRAFIC « JUPITER » @ 75MA ® 7 20,00 .
APPAREILS DE MESURE CARRES
Avec shunts Acorpondés permettant
fes mesurps suivanies @n confinu
B SEMSIBILITES EN MA : | ma -
25 3 190 - 23 50 103
150 MA 3 SENSIBILITES arn valt
meree & 1D Y 150 ¥ 250 v
|25 = 105 mm
Dimensions . 570 x 320 270 _mm TRES INTERESSANT FOUR FABRIQUER lampe
& gammes de 100 Kcs G 31 Mes HF &M7, Chan- | TETE U ur appareil similarre,
gement de fréquence par LG e 605, MF par APPAREIL ALLEMAMD DE TRES HAUTE QUALITE
P x &M7 Ditection 615 - Mt Finale par 6VG. (PRIX EXCEPTIOMMEL . 60,00
Vurve £Y3  Alimentation sccteu |I’“|Cur§_JreL' 1d,

20 V. Reéglage ibilité HF st FEF g€l !- > r T
vte vorone & 3 zosniane. Codran Wiees & 20| JEXCEPT lONI\ EL
rossos. FRIX . ;513"_ HATEZ-VOUS !
200 CONTROLEURS UNIVERSELS

160 x 50 x 45 mm
5000 €} por volt en cont, et all
7.8 « 30 - 150 - 30Q 750 W
5 SENSIBILITES EM MA — 750 uA
dl- 75 MA TS5 - 750 MA af 3 A,
Cet aoppareil comprend en plus
une boite odditionnelle permettant
5 SEMSIBILITES en intcnsiteé alf.
MA - 750 MmaA 3 A et 75 A
lecture maxi-

* ENSEMBLES DE CASQUES *

Dimeansions

5 MA
3 ECHELLES en mesure de résistances,
mum :'§ 2K, 50 KQ, 500 K.

- 300

APPAREIL A L'ETAT DE MEUF. LIVRE EN EMBA-
LAGE D'ORIGINE  AYEC COFFRET DE FROTECTION.
N 8,00 - FRANCO . ., 80,00

bt e o e e o

) A TOUS POSSESSEURS DE R87

aar

[Sadir Carpentier] - -

e

A. Type professiornel {Made in Englond = 2 écou-
B. Trpe Elo, 4000 0. Prix or.. 1 fh Ensemble Smitre pour RE7
€. Type H530 miniature 100 @ Prix .... 12,00 °Y ”";‘:rp re-:_.eplreur o T_rcf-g
D. Tramsfo pour casque H530, 100 @ - | cemprenart;, appret . o
BIO00 D PR o ponsriemamo dsias o damsios 750 | meare d,eaw. S REs
. T AU - i = e 0 1 bals
" Vet Fiche PSS oot BEGY un voltler pupitre compor-
F. Type Semens, ecouteur tonalité régloble tant un_ not_r:-nhomerre 'l'.rjlc
4000 @ \oiyeinihnniiiei 25400 ;ir:cs?.lnca fi:"'larllofie l‘r.;.:c::rll."l:‘:‘
. T | & i
® e ng:? seul dsouteur 100 @ aves T R TR T PRRFAIT ETAT L 35,00
H. Type Brown 4000 £ 1500
I. Type P20 professicnmel (U.S.A.) 2000 2000
). Type Bl - |déal pour tansistors 50 ﬂ 10,00 pour 20'00 F
vous pouvezr avoir ou chalx un zolis de:
MANIPULATEUR SEMI'AUTOMAT‘QUE 20 RELAIS : tensions et utilisation diverses.

US « YIBROPLEX = ou
30 COMMUTATEURS & galettes stéatite et baoké-

Type J. 38 3 .
ldéal pour la  manipulation lite-HF diverses.
ropide - Simple ou double

40 INTERRUPTEURS :
laires, etc.

cartact par inverseur. unipelaires, iAverseurs bipo-

MATERIEL EN PhRFAI‘I’ ETAT, I30 on
’

livré en emballage d'origine
BOBINES POUR MAGMETOPHOMES A FIL
N30 . 1000 | Jie Fonepitement g1

ou
30 PONTENTIOMETRES divers bobines et carbone
ou

100 METRES DE CABLES 1 conducteur cuivre éta-
mé composé de 20 brins de 207100 sous tresse

Duree 1 étame @ 4 mm

EIEELETR ST ST ISR ER T AR 0 25T S R AT LIRS ER S EL ST DS LTI FEEE IR EITI T LA F3 P IER LI T8 GO E BT d 00 D00 L F VAR08 0 B F A F R LA R AT i G e Ei T i d 4

17, rue des Fossés-Saint-Marcel

PARIS (59 - POR, 24-66

EXPERPITION : Mandat a la commande ou contre

rembaursernent - Port en sus
Metro Gabelinsg = Saint-Maorcel
PAS D'ENVOI EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-0% PARIS

N'A PAS DE CATALOGUE
(VMoyez nos publicités antérieurcs)

Fage BE « N° 1084

| 0.5 MF 5000V /TS

2000 MF, 20 vV

® EMETTEUR-

Enzembla

ALIMENTATION P

RECEPTEUR @

SCR 522

Comprenant "émet-
tewr BC 425 - Le
récepreur BC A24 -
Gammes de 100 2
158 Mres, Livrd sons
lampes. PRIX DE
50,00 a 10C.00 =ui-
vant l'érat

LE RECEPTEUR
ET L'EMETTEUR
peuvent é&tre vendus
separémaent,

HILIPS HOLLANDE

v - 150 uA par oscillo-
€ 1000 pps - 5 tubes:
EBC33 - EL38 - I A EYET -
Famstionme  ovee tensians
d'olimeniorian exftérieure dc
300 v et 6,3 V. Lwvré ovec
schiémia - Poids - 2 kg. .
PRIX 100,00 200 % 150 % 90 mm

PETIT STANDARD TELEPHONIQUE

DE CAMPAGNE
8 DIRECTIONS

A PILES INCORPOREES

Apoel paor

mensians :

maognéta - DOi-
420 x 370 =
200 mm - Fanctisnne avec

nimporte quel opparer de
batteries locales.

EM PARFAIT ETAT DE “MARCHE

TELEPHONE
DE CAMPAGNE
U.5.A.

EEZ en

pcrf:nr
135,00

Type
étar

FRIX

200 F

TELEFHOHE DE
CAMPAGNE
TYPE AT2

EM PARFAIT ETAT

75,00

NOYAUX FLOMGEURS ATTRACTION
TRES PUISSANTE

INVEIISEI.IRS
A COUTEAUX

@\

130 mm |

Bipolairs
e x
matigre isclante.

A,
Dim.
- Socle
PRI saied &,°°|
E Bipolare 20 A =
Saclg stéatite - Dim, ¢
20 % 50 mm
Pri®x «veneqesss 5.00 |
€  Unipeleire 20 A -
Socle stéatite - Dim. !

CONDENSATEURS
PAPIER = PYRANOL »
0.1 MF 7500v/T5 10,00
MF S0OV/TS 3,00
MF 750%/T5

4 MF E00V/TS
10 MF &30V/TS

CHIMIQUES

BOITIER AlLU |
500 MF, 15 V 1,00
1.50
2x40 MF, 250 v. 1,50

24 Y en continu ou
110 welts alternatif
Caurse: 7 mm
Attraction @ | kg
Longueur ¢ 43 mm
Diamétre ; 35 mm
PRIX ......... 10.00

CABLE COAXIAL
EMISSION U.5.A.
RGE/AU - 52 ¢

YENDU uniquement par
18 mabros avec 4 chogue
bout une prise coaxiale
mdle typa UG21/sU.
L‘ensemble & I"état ncuf,
PRIX Cieas ab, 00
Prise cocxiale femelle,
type UGSB/U, chdssis
pour raccorder @ la prise
UG21 /U ei-dessus.

Prix umitaire 5,00

RECEPTEURS

1C433 .. .. TO00
BCE39A 550,00
DsTIO0 ... . 1. ']:50 00
3C342 .., 0,00
BC312 et 348 -1.00 00

REDRESSEURS
POUR GHARGEURS
an 6V(’12V2A 10,00

2000
12/24 v z »_ 20,00

ANTENNE
TELESCOPIQUE

long, 2 m 3
0Om 42

Déployge ;
Repliée - long .
Pds: 225 ar. P,

8.00




L' AMPLIFICATEUR HI-FI «STEREO 165>

—A

"AMPLIFICATEUR décrit  gi-des-
I sous présente la particularité
bes ¢t & transistors,

d'étre du type mixte, & t-
leg transistors
étantr utilisés sur le préamplifica-
teur et le correcteur et les lampes
sur  'amplificateur de puissance.
Ce montage hybride permet ainsi
de réaliser un amplificateur de hau-
tes perfommances pour un prix rai-
connable, les transistors de sortie
pouvant délivrer la méme puis-
sance modulée que les lubes utili-
sés Elant plus onéreux.

On bénéficie, d'autre part, des
avantages des transistors montés
en préamplificateurs: absence de
microphonie, suppression de tout
ronflement du 4 la tension alter-
native de chauffage du filament en
particulier,

L'amplificateur comporte  sur
chaque canal, qualre entrées com-
mutées par un clavier 4 4 fouches :
2 entrées radio, de sensihilités dif-
férentes selon la  prise ulilisée,
comimutées par la touche radio,
2 entrées pick-up (pick-up piezo
et pick-up magnétique) commutéas
par deux aunires louches. La qua-
tricme touchs de balance est utili-
sée pour réaliser I'dquilibrage des
volumes des deux cananx grice &
la mise on service d'un générateur

BF da 1000 Hz & transistor dont
les tensions de sortie sont appli-
gquées @ l'entrée des deux canaux
de Pamplificateur, et d'un indica-
teur visuel double EMMEOL per-
mettant de régler et d'égaliser de
facon trés précise la puissance mo-
dulée de sortie das deux canaux.

On obtient ainsi un contrdle de
halance auditif et visuel,

RESUME
DES CARACTERISTIQUES

— Puissance en régime sinusoi-
dal permanent, @ 1 0D0 Hz, aux
secondaires des transfos de sorties:
2% 75W (D =03 %)

— Sensibilirés 2 1 000 Hz pour
la puissance nominale :

— PU Magnélique
4 50 kg

— PU Piezo, chargé 4 10 kQ
{fonctionne en transducteur de vé-
locité) Correction RIAA = 25 mV.
Z = 10 kQ,

Radia ; Deux sensibilités dispo-

17 m¥,

nibles :
160 mV, Z = 100 kQ
1V, Z = 800 kQ
— Distorsion

totale  (préampli
compr;s} pour W = 7,5 W:

@ 1000 Hz, correcteurs au mi-
nimum : 0, 3 % ;3

MIXTE TUBES -

130 mm

Dimensicns @ 380 x 283 X

we Rodie : deux sensibilités disponibles Y

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DE

"L'’AMPLIFICATEUR STEREO 165"

_TRANSISTORS

® FPuissance : en régime sinusoi-
dal permanent, 00 Hz
oux secondairas des transfos de
sortie : 2 x= 7,5 watts 4 0,3 %
e distorsion.

® Sensibilité a 1000 Hz, pour
la puissancg nominale :
F.U. magnét, = 17 mY,
o T
P.U. Piézo (chargé a 10 K. Cor-
rection RIAA) 2
Z 0 K

100 K

y 160 mV Z =
800 K

E =

— Dmrnan lol-uli (préompli compris) 1 000 Hz correcteurs au mini @

03 % a
Réglage glavl:,{uinun : + 13

4 contacteurs divers
1 jeu de potentiométres ..
— | transfo dialimentation spécial «

— 2 tronsfos de sortie « SUPERSONIC
— Blindages lampe, supports, plqweths entrées Micro,

supports transistors
— 1 condensateur alu 2 x 50,350
de 350 V .
1 jeu de résistances et capocités

1 jeu d'équipement divers et décolletage .
Toutes les pidces détachées

5 dB 4 50 Hz et & 16 KHz.

Bonde possonte : + 0.5 dB de 35 G 30000 Hz, W = 4 watts,
1 chdssis téle comprenant flancs, chassis AV,
médioire, chassis principal, #querres, hrldes, [ | S

chissis inter-

e

SUPERSONIC »

B S e B R

v 4 2 ol de 50 mf

1 jeu de tubes 2 x EF84 - 2 x ECCB3 - 2 x ELL8Q -
1 jeu de lmns.lstc-rs et diodes 4 x 2N3Pé - 3 x 325T'I

1 x 5724
bois verni

-4 w 4042
1 Coffret cornpler,

« L"AMPLIFICATEUR STEREC 165 »

Absolument complet, en

673,75

pigces détochées .. ..

ACQUIS EN UNE SEULE FOIS
I’ri: tulfqi.tuiu ieehEbEsEd

42 bis, rue de Cl'lucl:'ml - PhIlTS (10

ACER. .

Métro

: PRO. 28-31

-
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4 1000 Hz, correcteurs au ma-
simum: 0,7 %

A 10 kHz, correcteurs an mini-
mum : 04 % ;

a 10 kHz, correcteurs au maxi-
mum : (0.8 %.

— Efficacité réglages Graves /
Algugs: + 13,5 dB 4 30 Hz et a
16 kHz.

— Diaphonie & 1 kHz.
excité 4 walts 1 — 45 dB

— Taux de contre, rmmrm de
Fampli ; 26 dB.

— Hruit de fond, sur entrée PU
Magnétique, référence 1 000 Hz a
1.5 W : — 60 dB (valeur non pon-
dérde).

— Bande passante = 0,5 dB de
35 Hz a 30 kHz (W = 4 watls).

— Préampli 4 6 transistors.
Corrections graves-aigués séparées
sur chague canal  (correcteur
Baxandall adapté aux transistors).
tors).

— Ampli 4 6 tubes, dont 4 dou-
bles: 2 x EF86 2 x ECCS3,
2 = ELLS0. Transfos de sortic
spéciaux a tdles silicium faibles per-
tes, impédance 2.5 ; 5; B et 15 (0

— Dispositif de conirdle de ba-
lance auditif et visuel, par généra-
teur BF incorporé a 1000 Hz et
indicateur cathodigue double type
EMME01.

— Commande de balance agis-
sant jusgu'a l'extinction compléte
de l'un ou de l'autre des canaux.

— Téblerig tvpe professionnel,
chassis par éléments séparés verti-
caux, Ciblage facilité par l'emploi
génémlisé de réglettes bakélite &
COSses.

— Grande accessibilité de tous
les éléments, facilitant un éventuel
dépannags.

— Présentation : En ébénisterie,
face avant aluminisée, gravée.

Dimensions: 370 x 285 % 110
(+ pieds = 130).

canal

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure | montre le schéma de
I'amplificateur slétéo 165 avec ses
deux préamplificateurs-correcteurs,
son alimentation haute-tension, son
générateur BF de balancs et son
indicatenr  visuel  d'équilibrage
EMMS01. Seul lamplificateur de
puissance de la Voie A est repré-
senté. Le schéma de l'amplificateur
de puissance de la Voie B, & trois
lampes EF86, ECCEI et ELLBO,
est identique. Les résistances avec
un point sont des modeles & cou-
che de 0,5 W, tolérance § %.

En appuyant sur ja touche radio,
les prises d'entrée radio des deux
canaux sont relides par un conden-
sateur de 2,5 wF & la base du pre-
mier transistor 2N396. Deux prises
radio sont montées en série, avec
une résistance de 680 kfl. Les ré-
sistances de 680 kQ - 100 kQ et
10 k@ constituent ainsi deux divi-
seurs de tensions permettant d’oh-
tenir une sensibilité, de 1 V et de
160 mV selon la prise utilisée,

LAMPES ET TRANSISTORS —

Le premier 2N3196 est monté en
amplificateur a4 émetteur commun
avec charge de collecteur de 10k
alimentée aprés découplage par la
cellule 39 kQ 50 wF, L'émetteur,
dont la résistance est de 1 k€2, n'est
pas découplé afin de permettre
I'application d'une contre réaction
sélective par un réseau disposé en-
tre la sortie collecteur du deuxiéme
IN306 et cet édmetteur.

Ce réseau, mis en service par un
circuit de commultation de chague
touche, ne comprend, sur la posi-
tion radio, qu'une résistance de
15 kL

Sur les positions PU magnétigque
et PU piezo, il comprend les résis-
tances série de 220 k) et 15 kQ
shuntées respectivement par les
condensaleurs de 22000 pF et
6 800 pF.

La polarisation de base du pre-
mier 2N396 est obtenue par une
résistance de 100 k2 reliée a
I'émetteur du deuxiéme 2N396.
Cette résistance contribue en outre
& la stabilité de l'amplificateur
dont la liaison entre le collecteur
du premier transistor et la base du
second est directe,

A la sortie de ce préamplifica-
teur correcteur, on trouve la prise
magnétophone er le commutateur
de lonctions & 4 positions :

position 1: mono, canal A ;

position 2 : mono, canal B:

position 3 @ stéréo, canaux A et
B;

position 4 : stéréo  inverse, ca-
naux B et A,
Le correcteur Baxandall 3 ré-

glage séparé des graves el des ai-
gués par deux potentiométres de
50 k€ est monté a4 Ja sortie du
commutatleur de fonctions et pré-
céde lg transistor préamplificateur
3125 T1. Ce dernier est & émetteur
commun, avec base polarisée par
le pont 82 kQ - 10 ki), chargs de
collecteur de 4,7 kQ, et résistance
d'émetteur de 1.5 k@2 découplée
par un électrochimique de 50 pF.

Les tensions de sortie de ce tran-
sistor sont appliguees au potanlio-
metre de volume, modéle double
de 2 3¢ 50 k€, logarithmique, agis-
san! simultanément sur le volume
des deux canaux.

Le potentiométre de balance est
également un modele de 250 k&)
commandé par un méme @xe, mais
dont les connexions sont inversées
sur les deux canaux, afin d'ebtenir
des variations inverses o résis-
tance : la résistance entre masse et
curseur de l'un des potentiométrss
augmente Jorsque celle de [autre

potentiométre  diminue et vice
Versa.
L'amplificateur de puissance @

L'amplificateur de puissance com-
prend une pentode préamplifica-
trice EFR6 dont la résistance ca-

thodique de 100 Q, non décou-
plée, est relide & un réseau de con-
tre réaction sélective 12 kQ -
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- La double iriode ECC83 est
montée c¢n déphaseuse de Schmill
[6" avec linison directe plague EF86 -
grille d'un élément triode ECCS3,
le couplage au deuxigme é&lément
trinde é&tant réslisé par la Tésis-
: : tance cathodique commune de
[ | 68 k), La grille du deuxidéme élé-
e - ) ment est a la masse, en alternatif,
par un condensaleur de 0,47 pF.

Les tensions déphasées de 180"
et de méme amplitude sont recueil-
lies sur Jes charges d'anodes de
100 kC des deux éléments triodes
et appliquées sur les grilles d'uns
double pentode ELLBO montée en
push-pull.

Cet étage push-pull est polarisé
par une résistance cathodique de
180 € découplée par un électro-
chimique de 200 pF.

L'alimentation HT : L'alimenta-
tion HT est assurés par un trans-
formateur avec enroulement HT de
250 V relié 4 4 redresseurs au si-
licium 40J2 montés en pont. On
remarguera les découplages soi-
gnés, par cellules & résistantes et
condensateurs pour ['alimentation
4+ HTI1, + HT2 et 4+ HT3 de
Iamplificateur de puissance. Pour
éviter tout ronflament. Tenroule-
ment de chauffage 6,3 V des Jam-
pos est porté A une tension posi-
tive par le pont 330 k£- 33 kQ
entre - HT1 et masse.

Le point milieu électrique est
obtenu par deux résistances de
100 L.

Un enroulement spécial 24 V est
relié & une diode au silicium 11J2
afin d'obtenir la tension de — 14V
nécessaire @ lalimentation des
transistors des préamplificateurs-
correcteurs. La tension est filtrée
par deux celluley 3 résistances et
condensateurs et stabilisée par une
(] @) diede Zéner 5724,

Le dispositif de caontréle de ba-
lance : En appuyant sur la touchs
« balance » du clavier, un circuil
de commutation applique e
— 14 ¥V au transistor oscillateur
; ‘ : 325T1. Cet oscillateur est du type
& résean déphascur.

Ses tensions de sortie de 1000
Hz, prélevées au point de jonction
des deux résisiances de 27 k) et
2,2 kQ du circuit collecteur, sont
appliguées par deux circuits de
commulation aux deux bases des

transistors d'entrée 2N196, Deux

Q autres circuits actionnés par la

S méme touche de balanee mettent
en sarvice les deux résistances de
15 kQ du circuit de contre-réac-
tion, comme sur la position radio.

L'indicateur cathodique double
de sortie EMMB01 est commaondé
par les tensions prélevées sur les
prises 15 0 de chaque transfor-
mateur de sortie, avec résistances
séric de 1 M.
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MONTAGE ET CABLAGE

3 La tdlerie de cet amplificateur
se présente sous la forme d'élé-

100 pF, connecté & la prise 15 £ ments démontables :

du  secondaire du transformaleur — chiissis préampli,

de sortie. La charge de plaque de — chissis intermédiaire,

100 K est shuntée par l'ensemble — chiissis « ampli - alimenta-

série 12 kQ - 150 pF qui diminue  tion »,

U'amplification aux frégucnees trop — panneau arriére,

élevbes par réduction de la charge maintenus par deux flasques la-

résultante, térales,
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Cette  disposition  permet  un
montage facile élémenl par élé-

Py , =X EDnDng @ N 2 ;
ment, |'assemblage général seffec- . 2 mu.;.,*._h,\w“,;h “*“323‘5_ £
tuant aprés le cablage de chaque 5 SiC L s DR pe B by B
chassis. En eutre celle conception g.% ks C = 2

HB5LS, . . g TSR g Gt i
mécanique assure i la fois un blin- i o~y ﬂ.ﬁ;—??ﬁ\; bl ol g | WRimtar 5.%
fics e les dilférents - 2
dage efficace entr u 4 s Elesdvels Oy 5 =3
5 n O e g ey & T
2 p O b I a2 3 B
2 -g i 3 V vg
o |ofd o o o dfo

lensemble, ol leur ventilation a
été soigneusement étudide.

Il est important, pour Eviter toti-
tes difficultés, de respecter lMordre
des opérations décrites ci-apres.

1. — CHASSIS
AMPLI-ALIMENTATION
(chblage cdlé intérieur du pliage)

A) MONTAGE MECANIQUE = Radio
FO0mE

— Metire en place les supports
de tubes, en respectant lorienta-
tion indignée par le plan de ca- AU
blage, megn.
— Fixer le transfo d'alimenta-

ﬂ'ﬂfgg
@]
O

circuits et une protection sérieust
des circuils {ransistorisés par rap-
port aux éléments dissipant de la
chaleur. Ceux-ci sont en <fTel ras-
semblés dans la partie arriére de 4'

Jur e ¥

= Py .
Hdgﬂf Piero Radio E«km{

‘dngor gt

tion, avec 4 écrous de 5 (respec-
rer ['orientation)

— Fixer les deux transfos ds Qfrar A
sortie, cosses « PRIMAIRE » vers
lextérieur 3 l'aide de 4 vis de 4 D‘

8 avec écrous. Ces vis assurent le a) = s
maintien simultané des deux trans- 1[l1¢apF -
fos. de part et dautre du chassis. ! % O{7rn_J=00%

Fizer I'équerre de blindage du Oz =C D2
transfo cOté cablage, & l'aide de 5 N N
2 vis de 3 x 6, écrous et rondel- 10k, - £
les éventail de 3 mm. O 9

— Fixer les deux pelites éguer- o
res destinées a maintenir les bar- 3
rettes pré-ciblées i l'aide de visde & O
3 %6, écrous et rondelles éventail 3 s Oy S0uF ||-
Ayl : 2 NGO

— Fixzer, i l'aide de 2 écrous de =, {EJ’:;

o

3 » 6 et 2 rondelles éventail, la
tige filetée de 75 mm, servant de
support & la résistance hobinée

yowe-dns ;ﬁu@

250 ohms 10 watts. ?
Empiler sur cette tige. dans I'or- Ly g
-dl'l! . a > b )
— une rondelle bakélite, J& 2
— la ré&sistance bobinée 250 € E 3
0w, v %15)—
— une rondelle bakélite, g -8
— une rondelle éventail, % Y
— un écrou de * W 6 (serrer - §_
modérément).
— Fixer les cosses relais (2 de
3 cosses, avee 2 vis),
— Mettre en place les passe-
fils.
— Fixer les condensateurs chi-
migues haute-tension (un de 2 x
50 uF, 2 de 50 wF), en insérant &
sur chacun d'eux wune cosse de ‘E" -
masse et une rondelle isolante (la = E
masse de ¢es chimiques doit &tre 3 -
isolée du chissis). & -
Rt & &
B} CABLAGE DU CHASSIS % 2 ouc
« AMPLI - ALIMENTATION s 5 . e
La figure 2 montre le chissis vu 3 E. & ;
par dessus et de [‘avant, avec le = s =
ciiblage des deux canaux amplifi- " 5

cateurs a lampes, de I'alimentation

HT, de I'une dag réglettes (régleite

inféricure) des éléments associés

aux lampes et Jes réglettes alimen-

tation w@ampli el alimentation pré- Fru. 3
ampli.



— Cébler les circuits filaments
(en fil de clblage gue l'on torsa-
dera).

— Cibler le circuit haute ten-
sion (résistances 15 k& et 47 ki),
cosses - les chimigues).

— Relier le primaire dcs trans-
fos de sortie aux points correspon-
dants du céblage (repfrage par
coulbeurs précisées sur le plan). Ces
fils doivent passer du coté « tubes »
(traversée du chissis par passefils).

ATTENTION ¢ Le transfo cOté
¢ chblage » correspond & l'ampli
supérienr. Le transfo cbté «tubes »
Pampli inférienr.

— Relier Ja plaque des EF 86,
{broche 6) & la grille de la ECC 83
correspondante (broche 7).

~— Relier, sur les . supports
EF 86, les broches 2,7 et la che-
minée d'une part, les broches 3
fcathode) et 8 (G 3) dautre part.

— Relier, sur les supports
ECC 83, les 2 cathodes (broches
3 et 8).

— Souder des fils de 10 cm
environ sur les broches des sup-
ports de lampes, selon le tableau
suivant :

— Sur les cosses libres de ces
relais, d'une équerre & lautre, sou-
der un fil de masse (cuivre Stamé
12/10) qui sera la ligne de inasse
géindrale de ca chissis.

— Relier les cosses de masse
des chimiques aux points corres-
pondants de la ligne de masse par
un fil isolé (3 points de masse sur
catte ligne, vn par chimiques),

— Sur chaque point de masse,
souder 2 fils noirs de 10 om en-
viron (soil 6 fils).

— De mémie souder ;

2 fils rouges de 10 cm au point
HT 3 {M);

2 fils rouges de 10 cm au point
HT 2 (N);

1 fil rouge de 15 em ay point
HT 1

C) CABLAGE DES « REGLET-
TES AMPLI » A ET B (fig. 2)

— Effectuer les strappages cfté
¢« COSSES », et selon le plan de
ciiblage, en utilisanl les cosses
tournées vers llintérieur.

— g l'autre coté, souder les
¢léments R et C selon le plan de
ciblage en utilisant les @illets des
CO85ES,

EF 86 . Grille 1 (broche 9) fil VIOLET B
Ecran (broche 1) fil ORANGE Q

Cathode (broche 3) fil GRIS A

Plague (boche 6) fit BLEU E

ECC 83 Cathodes réunies {broche 3) fil VERT P
Grille triode 1 (broche 2) il JAUNE H

Plague triode I (broche 1) 2 fils BLEU G

Plague triode 2 (broche 6) F

ELL 80 Cathodes (broche 7) fil GRIS K

. Les teintes ci-dessus sont - don-
nées a titre indicatif ; elles peuvent
varier selon approvisionnement (la
longueur de ces fils sera ajustée
par la suite).

— Souder sur chacune des 2
petites équerres un relais & 2 cos-
ses (1 masse + 1 cosse libre).

NB. — Les deux réglettes com-
portent les mémes éléments, toute-
fois, leur clblape n'est pas sem-
blable mais symétrigue, Sur le
plan de la figure 2, seule la ré-
glette ioférieure est représentée,
vuz par dessus ot par dessons
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D) CABLAGE « REGLETTE
ALIMENTATION AMPLI @

MéEme processus; le cAblage des
deux cotés de cetle réglette est in-
diquée par la figure 2.

E) MONYER LES « REGLETTES
AMPLI » sur les équerres & l'aide
de deux tiges filstées de 55 mm,
de quatre entretoises de 20 mm
(deux par équarre) assemblage
avec rondzslles éventail et éerou de
i

— Effectuer les raccords de cé-
blage entre chilssis et régleties &
I'aide des fils correspondants, déja
soudés cdté chissis. Ces fils seront
ajustés 4 la longueur suffisante.
Des fils trop longs seraient sus-
ceptible d'entrainer accrochages ou
ronftements. Toutefois prévoir la
possibilité d'inverser les connzc-
tions des plagues ECC 83,

— Reber les GRILLES des
ELL 80 aux cossas correspondan-
tzs par lintermédiaire de résis-
lances de 2,2 KA,

— Relier Jes cosses «03 et
215 » du secondaire des transfos
de sortie aux cosses correspondan-
tes des réglattes (retour de contre-
réaction).

F) MONTER LA REGLETTE
¢ ALIMENTATION AMPLI »

dzvant le transfo d’alimentation,
avec 2 vis de 3 x 30 et 2 entre-
toises de 25 mm. Le chissis com-
porte a cct effet deux trous tarau-
dés facilitant ce montags.

— Céibler les raccords enire
cette réglette et e chissis (cossss
du transfo d'alimentation, résis-
tance bobinde, lipne de masse, chi-
mique 2 % 50 uF).

II. — CHASSIS
INTERMEDIAIRE
(ciblage ¢6té intérieur du pliage)

Ce chéssis, qui ne comporle que
linterrupteur secteur dont le ci-
blage est indiqué par la figure 2,
n'est pas représenté.

— Monter 'inlerrupteur secteur.

— Poser les passe-ils.

— Chbler la réglettz « Alimen-
tation préampli» selon le méme
processus que pour les réglettés
« Ampli ». La figure 2 montre le

cablage des deux cblés de cetts
reglette,
— Fixer cette réglette sur le

chéssis intermédiaire {2 entretoises
de 20 mm, 2 vis de 3 %30, ron-
delles éventail 2t écrous de 3).

1H. — CHASSIS PREAMPLI

-

Sur Ja figure 3, le chissis est vu
par dessous aveo cbté arriere dirigé
vers soi. Cette figure montre le ci-
blags des éléments du coté avant
rabattu (commutateur d'entréz &
poussoirs, correctenr, potentiome-
tres, indicatenr visuel) ainsi gue
celui des c¢otés de la réglette infé-
rieurz de l'un des préamplifica-
teurs. Le ciblage de la réglette su-
péricure st symétrique.

A) CONTACTEUR A TOUCHES

1] est préférable d'effectuer lag
strappagss des cosses d= ce contac-
taur avant de 1= fixer sur le chassis,
Utiliser a ezt effet du fil de masse
d= 12/10 et du souplisso 2 mm
{voir plan spécial pour ce contac-
teur fig. 3).

Le cAblage de ce conmtactzur sera
effectué avec un soin particulier :
soudures fines, cliblage « au carré ».
B) MONTAGE MECANIQUE

— Fixer le contacteur & touche
avec son éguerre.

— Fixer le contacteur rotatif.

— Fixer les polantiometres.

— Meltre en place les équerres
de fixation des régleltes.

— Fixer la bride de maintien
da Tindicateur EMM 801.

— Souder les cosses relais sur
l=s potentiométres « GRAVES ¢,
C) CABLAGE DU CHASSIS

— (Cibler les éléments des cor-
recteurs ¢ graves-aiguds s sur les
potentiométres correspendants.

I S S AT I S Y S S A A R O U A S AT N S 55 e

Brosse g Tmmmmmmmss SENSATIONNEL !

O S A S S = -

JAGUAR TRAVELLER-KIT

% Le Rasoir pour Homme
+ Le Rascir pour Dame
+% Lo Brosse de massage de la hate
* La téte de massage du corps (Vibromasseur)
% Deux brosses a dents ocutomotiques

LE MDTEUR EST ACTIONNE PAR UNE SIMPLE PILE

LA PREMIERE TROUSSE DE VOYAGE AU MONDE QUI CONTIENT :

[COMPRISE]

Pour un prix incroyable : 79 F

Cette combinaison, unigue en son genre, c'est vatre institut de Beauté
portatif, contenu dans un joli coffret qui permet, & wvous Monsieur, 4
vous Madame, d'étre élégants et soignés parteut a tout moment, en
quelques secondes,

EN VENTE CHEZ VOTRE GROSSISTE

Renseignements et Documentation

DUVAUCHEL

49, rue du Rocher, PARIS-B® - Tél.: 522-59-41

RAPY




— Cabler les linisons entre élé-
ments du chéssis.

— Comme pour le chassis Am-
pli/Alimentation, les différentes
liaisons entre le chéssis et les ré-
glettes seront préparées, cdté chis-
sis, en laissant une longueur de fil
suffisante, selon le tableau suivant :

— Contactenr @ touches :

A 1 blindé, 15 cm, blindage sur
B1;

TRES IMPORTANT : La plu-
part des résistances du préamplifi-
cateur sont 4 couches (voir spéci-
fication sur le plan de ciblage).

E} MONTAGE DES REGLETTES

sur les équerres de fixation, avec
2 tiges filetées de 55 mm, 4 entre-
toise de 20 mm, rondelles éven-
tail et écrous d= 3 mm,

— Monter Tinverseur e phase
el lzs prises HP.

— Meltre le passe-fil pour le

cordon alimentation.

— Cibler les raccords inverseur
de phase - prise HP 2

V., — ASSEMBLAGE GENERAL

Réunir mécaniquement l¢ chis-

— Prise HP 1 / secondaire
transfo sortie colé cablage (entre
la cosse e D » et I'impédance choi-
sie,

— Cordon « secteur ».

— Monter le prolongatcur d'axe
sur linterrupteur/secteur,

— Fixer le pannean ARRIERE
et la chissis préampli (vis de 4 x8).

— Mettre en place la face
avant gravée. Celle-ci esl mainte-
nue par écrous supplémentaires :

LLS? blindé, 15 cm, blindage sur : . sis  « ""\“"-P“/'_“'J_ifflfnta'ﬂ‘m » le Pyn sur le commulateur Totatif,
A 4 vert, 15 <m; : oz &8 chassis intermédinire et les deux lautre sur le potentiométre « ba-
r ' 88 3E _dé 5 flasques latérales (vis de 4 X 8) Jance.
38 B3
: L+
% 59
o |60
-25‘ 58
a5
a o
v Ls; HF1 HPZ
i 56
£
s o |80
88 |58 Seconduire Secondaire
g =199 TRS! TRSZ
S s |87 Fia. 4
o S
- Q & Sar'ti:fs . e
magne tophone
T 4 vert, 15 em; - ok
C 5 bleu, 15 em; 42inf. 4\9.1:.:‘9. ) thur/// \ Transfo. d 3limentation
L 5 bleu, 15 cm; Vars regletics préampi.
L 5 jaune, 15 cm -
A 3 noir, 10 cm F) RACCORDS DE CABLAGE — Raccorder par un fil doubls — Fixer les boutons,
Les couleurs ci-dessus sont don- du chissis aux réglettes (fils repé- lorsadé les cosses «24 V» du — Meitre en place tubes kel
iZeq A fitre indicati: rés par couleurs) en ajustant les transfo d’alimentation aux cosses  tramsislors, i y ;
— Contacteir Rotatif fils & la longueur correcte. correspondantes de la  rézlette — Veérifisr & nouveau, ties soi-

A violet, 15 cm;

B violet, 15 cm ;

— Correctenrs Graves/ Aigués :

C orangé, 15 ¢m ;

D orangé, 15 cm.

— Point « Minimum » Pot.
Qués :

E gris, 15 cm;

F gris, 15 cm.

— Curseurs Pol. Balance.
1 blindé de 45 cm environ, sur
chaque section du potentiomceire,
blindages aux masses respectivis
du potentiométre,

D) CABLAGE DES REGLETTES
PREAMPLI (fig. 3)

Méme processus que pour les
e réglettes ampli ». Rappelons que
seul le cAblage des deux cotés de
la réglette inféricure est représenté
sur la figure 3.

ATTENTION #& l'orientation des
supports de transistors.

Ai-

G) CABLAGE SUPPORT
EMM 801 (fig. 3)
— Souder les
470 Q et 41 MEL
— Souder un fil blindé 2 con-
ducteurs, longueur 35 cm environ,
selon plan.

— Souder un fil torsadé (ali-
mentation filament EMM B01) de
30 cm environ aux cosscs « Fila-
ment =.

résistances de

— Spuder un  fil rouge de
30 cm enviren (HT).
Iv. — PANNEAU ARRIERE

La figurs 4 montre le ciblage
des éléments du panncau arriére
vu du cOHté intérieur.

— Monter les plaguettes enirées
2t sortie magnéto (ne pas oublier
les contreplaques isolantes), {vis de
3 % 5, rondelles éventail, écrous
de 3.
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& Alimentation-préampli 2.

— Raccorder par un fil double
torsadé linterruptenr secteur aux
cosses correspondantes du transfo
d'alimeantation.

— Présenter 4 leur place 4
plat eL sans les fixer, le chassis
préampli el le panneau arriére.

— Cibler les naccerds entre les
&léments :

— fils blindés des prises d'entrée
aux cosses correspondantes des ré-
glette préampli.

— fils blindés sortie-magnéto.

— Fils blindés du pol. <« Ba-
lanee = aux cosses correspondantes
des raglettes « Ampli» (traversée
par passe-fils).

— Alimentation préampli.

T A S Y A S 57 O S 46 Y 0 (T A ¥

gneusement, le ciablage.

VI. — MISE SOUS TENSION

— Meitre le distributeur sur la
tznsion du secteur.

— Branchar les HP.

— Metlre sous tzosion.

— Eventuellement effectuer des
mesurss de fensions (voir schéma
théorigue). :

— Si un a.ccrochage violent se
manifests sur 'an ou Tautre ampli,
interverlir les connections des™ pla-
ques ECC 83 pour inverser -la
phase de la contre- réaction” [bro-
ches 1 et 6 du tube ECC 8)).

Le chassis terminé sc glisss dans”
son coffret par l'arriere, et se fixe
au moyen de quatre vis de.d X 15
et de quatre rondelles plates. ** -
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BASE DE TEMPS 405 LIGNES

our faire suite & de nombreu-

ses demandes de lecteurs,

plus spécialement localisés
dans les régions s'étendant de la
Bratagne 4 la Belgique, ceux-c
étant favorisés pour la réception des
émetteurs anglais, nous décrivons
une base de temps prévue pour
cette linéature,

Les  émissions anglaises
chaine s'effectuant en 405 lignes,
nous maintenons toujours gue la
transformation d'nun téléviseur hi-
standard 625-819 lignes n'est pas
une chose sinon impossible, du
moins souhaitable, car les commu-
tations seffectuent sur la THT et
les bobines de deflexion. Pour que
ces commulalions soient possibles,
il faut obligatoirement une THT
spécialement prévue,

Celle snise au point faite, un
peu de théorie nous semble néces-
saire pour ce gui va suivra,

La déviation horizontale grice i
laguelle on obtient le nombre de
lignes souhailées est assocife nu
dispositif de récupédration qui a
pour objet de surélever la haute-
tension gqui nous est nécessaire
ainsi qu'au dispositif de trés hdute-
tension alimentant l'anode du ca-
thoscope.

11 est bon de rappeler &4 cet effet
les fréquences d'oscillations lignes.

Pour le 405 lignes on aura: 25 %
405 — 10.125 Hz; pour le 625 li-
gnes on a de cette maniére 15.625
Hz, et pour le 819 lignes, 20.475
Hz. La durée complte d'une pé-
riode est de 99 microsecondes pour
le 405 lignes, de 64 us pour le
625 lignes et de 49 us pour le 819
- lignes. Le balayage du tube catho-

1™
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dique ne peur seffectuer qu'en
appliquant 4 I'ampli de puissance
ligne une tensicn dont la forme est
différente de la sinusoide que l'on
appelle tension en dent de scie,
comportant une branche obligue
montantz et une branche verticale
qui na l'est qu'en théorie. La durée
total: d'une dent de scie esl égale
# la durée d'une période compléte,
ce qui correspond & un aller ct re-
tour intégral. Pendant cette pé-
riode, nous avons parcouru la
branche oblique de la dent de scie ;
pour attaquer une nouvelle pé-
riode, il faudrait brusquement, sans
qu'il y ait de temps de retour ap-
préciable, repartir au temps t = 0,
ce qui serait I'idéal ; mais la pra-
tique en a décidé autrement. Le
temps de retour existe et sa durés
est de 15 % environ de celle de la
periode, quelquefois plus. quelque-
fois moins, mais il est foujours
présent et nous devrons en tenir
compte dans la réalisation, car il
n'est pas le méme pour le 819 Ii-
gnes gque pour le 405 lignes; sa
valeur est enviren deux fois plus
importante pour le 405 lignes que
pour le B19 lignes. C'est ce temps
de retour qui provoque la forte
surtension aux bornes du transfor-
matenr de sortie lignes. Pendant
la durée de la période, le transfor-
mateur de sortie, qui fonctionne en
autotransformateur. alimente la
diods de récupération, ce qui a
pour eflet de fournir une haute
tension supplémentaire de l'ordre
de 400 volts & l'anode de la finale,
cette haute-tension s’ajoute alors &
la haute-tension produite par ['ali-
mcntation.

Il 251 absolument nécessaire que
endant le temps de retour la
prille de la Jampe de puissance
lignes soit fortement négalive pour
éviler toute circulation de courant
plague ou €cran, la plaque de cetle
lampe se {rouvant & un potenliel de
quelques milliers de volts, la lampe
scrait irrémédiablement détruite si
elle devenait conductrice.

Pendant le temps de relour ; aux
hornes des bobines de déflexion
hotizontale, nous avons ume 1res
forte surtension négative, aux bor-
nes de l'enroulement THT nous
trouverons une trés forte surten-
sion positive, car le sens d'enroule-
ment est inversé par rapport a ce-
lui des hobines de déviation. Cette
surtension est alors appliquée a la
diode THT et a l'anode du tubs
cathodique. Suivant les tubes ca-
thodiques employés, 110* par
exemple, le courant de déviation
doil pouvoir varier suivant un loi
en S, c'est-d-dire que le faisceau
devra dévier plus lantement sur les
bords du tube gu'en son milieu,
Du fait de la variation du courant
de déviation, le spot se déplacera &
une vitesse constanie sur toute la
swrface du cathoscope.

Pour que le balayage du tube
cathodique soit parfait, il faut que
le signal d'entrée sur la lampe fi-
nale soit correct. Ce signal doit
tenir compte du matériel utilisé et
du standard requ. Il faut aussi que
le créneau négatif au début du cy-
cle soit le plus brusque possible,
car la coupure du courant anodi-
que du tube final fait augmentsr
d'une fagon considérable la tensien
anodigue pendang le retour  du

Spot ; or cest ce temps de retour
qui conditionne dla THT. Plus la
coupure sera lente 4 <établir,
moins la THT sera importante. De
ceci, nous déduisons qu’il faut obli-
gatoirement appliquer une fension
négative & la grille relle que le
temps de descenle de tension soit
plus court que le temps de montés
du courant anodique, ce qui est le
role du circuit de peaking gui in-
trodnit un c¢rénsan  retangulaire.
C'est pourquoi le peaking sera dif-
férent en 405 lignes et en 819 li-
gnes, ceci élant du au temps de
retour.

1l faut que la résistance du cir-
cuit de peaking soit réglée d'une
fagcon corrects, car clest elle gqui
permet de bloguer et de débloquer
la lampe finale., Si la finale se
trouve €lre débloquée trop tot,
cela se traduit sur I'image par un
tassement du bord droit de I'imags,
car le débit de cette lampe se
trouve &tre lrop important, Si la
lampe est débloquée trop tard on
observe une barre lumineuse au
centre de I'écran. Ces deux défauts
disparaissent en réglant correcte-
ment la resistance du peaking.

Pour fournir la tension en dent
de scie nécessaire au fonctionne-
ment de la finale, on utilise dans
notre moentage un  multivibratenr.
Le multivibrateur par lui-méme
me fournit pas de signaux e¢n dent
de scie, mais des signaux appro-
chant l¢ rectangulaire ; il est alors
simple de les transformer en dent
de scie. Les signaux dz synchroni-
sation sont de forme rectangulaire
el de trés forte amplitude pour
leur durée, Ces signaux sont pré-
levés sur Ja tension vidéofréquence
par la lampe séparatrice. Ce sont
eux gqui commandent les bases de
temps, les obligent & fournir des
dents de scie absolument identi-
ques 4 celles données par le ba-
layage des caméras de télévision.
Nous obtenons de cgtte manigre
une image identique a celle vue
par l'objectif de la caméra.

Il est nécessaire d'adjoindre un
comparateur Jde phase gui sert &
comparer les tensions issues des
signaux de svnchronisation et les
lensions produites par les bases de
temps, Obligatoirement le tésultat
Jde cette comparaison doit étre une
ension continue dont le signe et Ia



valeur ne dépendent que des dif-
férences qui existent entre les deux
fréquences comparées,

Uin comparateur de phase est
semblable & un discriminateur uti-
lis¢ en modulation de fréquence.

Passons maintenant & la réalisa-
tion de cette base de temps 405 1i-
gnes : sachez qu'il vous faut une
THT spéciale d.’abnquee mainte-
nmant en grande série par VIDEON,
Cettza nouvelle THT est préseniée
de deux manigres différentes ; elle
est livrée soil en’ équerre soit en
blindage standard qui a &€ part-
culitrement congu pour €liminer
tout risque de claquage intempes-
tif. Cette THT porte la référence
TO702BU (référence en blindée) ;
nous sommes formels, il faut exac-

ETUDE DU SCHEMA

L'extraction des tops de syn-
chronisation du signal wvidéo est
opérée par la partie pentode d'une
ECL80. Pour cela le signal vidéo
est appliqué & la grille de com-
mande de ce tube par une résis-
tance de 10 kQ en série avec un
condensateur de 47 nF et une ré-
sistance de 220 kQ shuntéa par un
condensateur de 220 pF. Une ré-
sistance de 1 MQ relie cette grille
au circuit CAG de maniére i cb-
tenir un réglage automatique de
I'efficacité de cctte séparatrice.

Pour que cette pentode soit pla-
cée dans les conditions requiscs a
la séparation des tops de synchro-

la grille est polarisée mégativement,
de sorte gu'au repos celte lampe
soit bloquée el seules les pointes
positives correspondant aux  {ops
image foni appataitre dans la ré-
sistance de 100 kQ des impulsions
de forte amplitude. Ces impulsions
sont alors appliquées @& |'étage
relaxateur pour assurer le balayage
vertical. Pour le balayage horizon-
tal, nous sommes en présence d’un
multivibrateur & couplage cathod:-
que monté avec une ECLS0.

La plague de la triode est
chargée par une résistance de
15 kQ et celle de la pentode par
une de 56 kQ. L'écran de la pen-
wode ¢st alimenté par une résis-
tance de 100 kQ découplée par

g

1,2 kQ et le circuit cathode une
résistance de méme valeur. On
obtient donc, aux bornes de ces
résistances, des signaux de méme
amplitude mais en opposition de
phase. Ces signaux sont appliqués
4 deux diodes au germanium par
des condensateurs de 1 nF et des
résistances de 100 kQ dent le
point de jonction est relié a la
masse par une résistance de 5.6
M. Les tensions continues obts-
nues aux borpes des résistances de
100 k€ par le redressement des
signaux par les diodes sont &gales
et de signes contraites de sortg que
le point de jonction des résistances
¢st normalement & un potentiel nul
par rapport 4 la masse. A [laide

nisation, sa cathode est & la masse, 10 nF. L'oscillation de relaxation d'un enroulement spécial au transfa
ECL8O ECC 81
. ]
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tement ce modele et pas un auvtre,
Elle comporte en effet un enrou-
lement en deux parties distinctes
pour la liaison avec les bobines de
déflexion. Une seule partie est
utilisée pour le balayage 403 lignes.

Le schéma par lui-méme est des
plus communs. C'est un multivi-
brateur qui assure la production des
signaux en dent de scie. La fré-
quence lignes sera ajustée sur
10125 Hz & l'aide du potentio-
meétre, le réglage du comparatenr
s'effectuera comme indiqué dans le
numéro 1 082.

Un point sur lequel mous insis-
tons est l'accord du cirouil de cor-
rection permetiant le réglage exacl
de la forme de la tension atta-
quant Jla lampe de puissancs
(EL 502) du balayage. Ce réglage
doit #tre fait en y apportant le
plus grand soin possible, car la
forme de cette tension infiuencs
énormément le comportement de
I'étage de sortie, comme nous
I'avons vu au début.

gon &cran est porté & un poten-
tiel de 30 V par une résistance de
5,6 MQ découplée par (h1 uF et
sa plague est chargée par une ré-
sistance de 10 kil

Les tops recueillis dans le cir-
cuit plague de ceite séparatrice
sont appliqués & la grille d'upe
triode ECC 81 par une capacité
de 10 nF, une résistance de 33 kQ
el unz de 22 kQQ montée en fuite
vers la masse. Cette triode a sa
cathode @ la masse et son gircuit
plague chargé par une résistance
de 33 kQ. Dans le circuit plaque
de la trinde ECC 81, les tops
imagz et les tops lignes sont en-
core mélangés, On extrait Jes tops
image & l'aide d'un circuit intégra-
teur formé dune résistance de
100 kQ et d’un condensateur de
470 pF. Ces tops sont alors appli-
qués & la grille de la section triode
de la ECLB0 séparatrice, par un
condensateur de 4,7 nF et une ré-
sistance de fuite de 100 kQ ; ainsi

I fs

est provoquée par le couplage
créé par le condensateur de 220 pF
placé entre plaque triode et grille
pentode et par la résistance de
1 kQ commune anx deux. circuits
cathode, Cetle résistance est en
série coté masse avec une circuit
accordé sur la frégquence lignes gui
sert @ stabiliser cette fréquence. Ce
circuit est formé d'une szlf AJl
shuntéz par une résistance 1,2 kQ
et par une capacité de 0,1 uF. La
fréquence de relaxation du mult
est réglée par un potentiomeétre ds
100 kQ en série avec une résis-
tance de 50 k. Le synchronisa-
tion ¢st obtenus & I'aide d’un com-
parateur de phase; ce dernier
comprend une triovde EOC &1 mon-
tée en déphaseuse. On applique &
la grille de cetre triode les tops
de synchronisation & tnavers un
circuit de laison formé d’un con-
densateur de 4,7 oF et d'une ré-
sistance et de fuite de 3,3 kQ. Le
circuit plaque de cetle lampe con-
tient une résistance de charge de

lignes, on injecte dans le circuit des
impulsions a la fréquence ligne qui
sont transformées en Jdents de scie
par un circuit intégrateur formé
par une résistance dc 1 k£, une
autre de 47 kQ et par un coanden-
sateur de 10 nF, Sl se produit un
décalage, aussitot au point de jonc-
tion des deux 100 kQ apparait
une tension de pilotage quj remet
tout dans l'ordre, celte lension est
applignée 4 la grille de la triode
ECL80 par une résistance de 1 MQ
shuntée par 4,7 nF.

La tension de nelaxation prise
sur la plagque du multivibrateur est
appliquée @ la grille dune BL 502
a travers d'un condensateur ds
1 nF. L'écran de cette lampe est
alimenté par une résistance de
4,7 kG 3 W découplée par 0,1 uF.

L'étage de puissance de balayage
ligne comporte un circuit de sta-
hilisation de la dimension horizon-
tale de I'image; ce cirowil utiiisz

4 M
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Mélangeurs a trois voies
pour magnétophones et amplificateurs

OUS décrivons  ci-dessous
] q deux modeles de mélangeurs
qui rendront de grands ser-
vices aux amateurs de sonorisation
el aux possesseurs de magnétopho-
nes. Le premier modéle (réf. 225)
est équipé de guatre potentiométres,
sans transistor amplificateur, Trois
potentiometres réglent le niveau
respectif des trois voies et le qua-
triéme celui du niveaun de sortie.
Le second modeéle (réf. 219) com-
porte également quatre potentiomé-
tres assurant les mémes réglages
mais est équipé de quatre transis-
tors. Un transistor sur chaque en-
trée joue le role d’adaptateur d'im-
pédance et la quatriéme, commun
aux trois voies, d’amplificateur de
tension. Le gain de ce mélangeur
est variable de — 6 & 4+ 30 dB.
La présentation de ces deux mé-

(hors tout) %0 mm ; profondeur :
100 mm.

Les trois prises coaxiales d'entrée
sont disposées 4 l'arriere d’un pe-
tit chissis monté dans le boitier.

MELANGEUR 225
A TROIS VOIES
AYEC COUPLAGE
PAR ATTENUATEURS
PARALLELES

Le schéma de ce modéle de mé-
langeur, gui ¢st le plus simple, est
indiqué par la figure 1. Les trois
potentiométres d'entrée, de 500 k{2,
sont montés entre chaque entrée et
la masse. Leurs curseurs respectifs
sont reliés par les ensembles 47 kQ
en série avec 150 k-1 000 pF en
paralléle & l'extrémité supérieure
du potentiomitre de 500 kQ ré-

langeurs est identique. Ils sont glant le niveau de sortie. Les résis-
montés dans un boitier métallique, tances en série dans les liaisons aux
Entree 3
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Fie. 1. — Sehéma de principe du mélangeur 225 d afténuateurs paralléles

avec partie supérieure en matiére
plastique. Cette partie, de forme
pupitre, comporte les quatre bou-
tons des polentiométres, la prise
coaxiale de sortic BF et la trappe
permetiant l'accés au  porte-piles,
sur le modéle a transistors. Les
dimensions du coffret sont les sui-
vantes : largeur 100 mm, hauteur

N° 219 - MELANGEUR
A 3 YOIES

couplage par circuit sépardé & tran-
sistors, pour mognétophone et am-
plificateur.

Ensemble complet en pitces déta-
chées avec coffret, circuit imprimé
et transistors 65,79

N° 225 - MELANGEUR
A 3 VOIES

couplage par atténuateurs parolla-
les, pour magnétophane et amplifi-
cateur.

Ensemble complet en pidces déta-
chées avec coffret et circuit im-
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curseurs €vitent de court-circuiter
le potentiométre de sortie lorsque
le curscur de l'on des potentiomé-
tres d'entrée est 4 la masse.

M?NTAGE ET CABLAGE

Le croguis de la figure 2 montre
le mode d'assemblage de ce cor-
recteur qui comprend, de bas en
haut :

— Une plaquette chissis de
90 X 90 x 20 mm supportant les
trois potentiométres d'entrée et, i
Tarrigére, les trois prises coaxiales
d’entrée ;

— Un circuit imprimé (réf. 225)
de 75 x 90 mm, sur lequel sont
ciiblés le pogentiométre de sortie
et les résistances et condensateurs :

— Une partie supérieure tn ma-
titre plastique avec les quatre bou-
tons de commande des potentio-
meéires et la prise coaxiale de sor-
tie.

L'assemblage de ces différents
éléments est obtenu trés simple-
ment par trois tiges filetées de
60 mm de longueur qui sont
d’abord fixées & la partic supé-
rieure du boitier. De haut en bas,
le circuit imprimé est fixé par ces
mémes tiges & 32 mm de-la par-

Pot. volume Voies 1,2¢t3

Plaguelie chassiy

20259256 |

Fi6. 2. — Assemblage des différents éléments du mélangeur 225

tie supérieure et la plaquette chés-
sis, @ 12 mm du circuit imprimé.
Ce dernier a son c¢Oté ciblage im-
primé dirigé vers la partie supé-
rieure.

La figure 3 montre la disposition
des €léments sur le circuit imprimé
225 qui sont les suivants :

Potentiométre de 0,5 MQ dont
les trois cosses de sortie sont sou-
dées au circuit imprimé par des fils
de 10 mm de longueur.

R}_, Ru, Ra : 47 k€.

Ry, Rs, R ¢ 150 kQ.

R: : 150 k€.

Cy Cs Ga @ 10000 pF.

Les cosses a4 souder d'entrée ME
sont soudées du coté opposé au cir-
cuit imprimé et les deux cosses de
sortie M, S, représentées en poin-
tillés du c6té du circuit imprimé.

Le chblage de la partie infé-
rieure de la plaquette chissis mé-
tallique est indiqué par la figure 4,

Les liaisons entre les prises d'en-
trée et les trois potentiométres sont
réalisées par des fils blindés isolés
avec gaine métallique reliant le
point de masse de chaque poten-
tiométre & la cosse masse de cha-
que prise d'entrée. Deux fils iso-

1és correspondant & la masse et au
curseur de chaque potentiométre
traversent la plaquette chassis et
sont reliées respectivement aux cos-
ses M et E du eircuit imprimé. Ces
liaisons sont bien entendu a effec-
tuer lorsque I'assemblage par les
trois tiges filetées est terminée. I1
en est de méme pour les deux fils
de liaison entrg la masse de la prise
de sortie et le conducteur central
aux cosses M et § du circuit im-
primé (voir figure 4 bis).

MELANGEUR 219
A TROIS VOIES
AVEC COUPLAGE
PAR CIRCUITS
A TRANSISTORS

Le schéma complet de ce mé-
langeur est celui de la figure 5.
Les niveaux des trois enirées sont
réglés respectivement par les po-
tentiométres de 500 kQ. Chaque
curseur est relié a4 la base d'un
transistor 72 A par l'ensemble sé-
rie 47 kQ-0,22 uF. Ces transistors
sont montés en collecteur com-
mun, avec une polarisation de base
par le pont 390 kQ-190 kQ entre

! 225p
s
i
7
=1
1 2 3
1 2 k1
M :& H& EB HSE
&1 2 38
Fre. 3. — Disposition des élémenls sur la partle supérterre du eclrcuif

imprimé 225 dn mélangeur 225
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denr milangeurs 225 el
— 1.5V et masse 1+ 1,5 V) et
résistance commune de charge des
émetteurs R, de 1,6 kQ, qui per-
met le mélange des trois voies.

Les tensions sont prélevées sur
les émelteurs précités par un con-
densateur C., de 10 wF. et appli-
quées sur la base d'un {ransistor
72 A monté en émeleur commun,
avec résistance de polarisation de
base R.. de 100 kQ, reliée au col-
lecteur, charge de collecteur R,, de
8,2 kQ, et résistance d'émetteur R,
de 5,6 k. Le réglage du niveau de
sortie est obtenu par une contre-
réaction variable. Le condcnsateur
C; de découplage de la résistance
d’émetteur R: ne retourne pas, €n
effet, directement & la masse, mais
par lintermédiaire du potentiomé-
tre de 10 kQ, monté en résistance
série, Le gain est maximum lorsque
la résistance du potentiométre es
nulle, le découplage par le conden-
sateur €y étant alors le plus effi-
cace.

Les lensions BF de sortie sont
prélevées par un condensateur Cs
de 022 uF sur le collecteur du
T2 A,

L’amplificateur est linéaire de 50
a 15 ko/s 4 = 2 dB et son gain
est variahle de — 6 & 4 30 dB.

On remarquera la tension volon-
tairement réduite d’alimentation des

quatre transistors qui s'effectue
sous 1.5 V.
Les impédances d'entrées aux

curseurs des trois potenliométres

— Cdblage de la plagnetle chissiz des
219

réglage des curseurs, il faut ajou-
ter la résistance série supplémen-
taire entre chaque prise d'entrée
et le curseur pour obtenir les im-
pédances d'entrée sur les prises.

La tension de sortie maximum
sur une charge de 30 k&2 est de
500 mV.

wi efrenit imprimé du Fig. 4 1er,

mélangenr 225

Comme indiqué par le croguis de
la figure 6, [Il'assemblage com-
prend, de bas en haut :

— Une plaquette chéssis métal-
lique de 90 » 90 x 20 mm, sup-
portant les trois potentiométres
d'entrée et, & Darrigre,. les trois
prises coaxiales d'entrée. Cetie pla-
quette comporte une fenélre cor-
respondant A l'encombrement du
potentiométre de sortie;

— Linisens an cilreaif
mélangenr 218

imprimé du

leurs éléments associés. Le porte
pile est fixé sur ce circuit imprimé
du coté chblage imprimé ;

— Une partie supérieurs en ma-
tiére plastique avec les guatre bou-
tons de commande des «potentio-
métres, la prise coaxiale de sortie
et la trappe d'accds au porte-pile.

L’assemblage de ces différentes
parties est obtenu par trois tiges
filetées de 60 mm de Jlongueur,
fixées d’abord a la partie supérieure
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MONTAGE ET CABLAGE

La disposition des éléments cons-
titutifs est la méme que celle du

d'entrée sont de 150 k. Selon le premier modéle de mélangeur.
Pot volume Voies 1,2t 3
_
Volume
Sorfie Fia. 8. — Assemblage des

Plagueite chasssis,

Fra. 7.

rieure

i%ire: caxidies d'rz?r& ﬁ

différents éléments
dn mélangenr 219

———

— Disposition des
éldments sur la partle supé-
dua  circuit
219 dn mélangenr 218
@ transisiors

7R

— Un circuit imprimé (céf. 219)
de 75 » 90 mm, sur lequel sonl
cablés le potentiométre de sortie &
interrupteur, tous les transistors et

imprimé

"858

en matiére plastigue. De haut en
bas, le circuit imprimé 219 est fixé
par ces tiges & 32 mm de la par-
tie supérieure et la plaquette chfis-.

fa
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sis & 12 mm duo circuit imprimé,
dont le coté ciblage imprimé est
dirigé vers la partie supérieure. Le
porte-pile est fixé sur ce méme co1é
a4 5 mm du circuit imprimé,

Le premier travail consiste a cé-
bler les éléments du circuit im-
primé 219 marqués sur le cireuit
et dont la nomenclature est la sui-
vante (voir figure 7) :

P, : potentiométre & interrupteur,
de 10 k@ ;
R:, Rs Ra 1 47 k2

R, : 16 k;

R, : 100 kQ;

R, : 82 kQ;

R.: 5,6 kQ ;

Rs, Ry, Ry @ 390 kQ
Ru, Rusm Ry 1 190 kQ.

C., Cy Cy: 0,22 uF;

Cy, Cs ¢ €lectrochimique 10 uF;
Cs @ 0,22 uF:

C, : électrochimique 100 pF.

Les cosses & souder — 1,5 W
+ L5 V¥V, M, S, représentées en
pointillés, sont disposées du coté du
céblage imprimé et les autres (M,
E) sur la partic supérieure (fig.
4 ter).

Le chblage de la partie inférieure
de la plaquette chissis métallique
est indiqué par la figure 4. Des
fils blindés isolés sont utilisés pour
les liaisons entre les prises d'entrée
el les potentiomeétres. Les liaisons
entre les potentiométres {cosses de
masse et curseurs) et les cosse$
correspondantes M et E du circnit
imprimé sont en fil souple isolé et
traversant la plaquette chassis.

Le porte piles, représenté en
pointillés sur la figure 7, est fixé
sur le ¢O1é ciblage imprimé de la
plaquette par deux vis de 20 mm
avec é€crous, a4 une hauteur de
10 mm de circuit imprimé. Les
deux fils de sortie du porte-pile
sonl soudés aux cosses — 1,5 et
+ 1.5 V se trouvant du cdeé du
circuilt imprime. Les deux cosses M
et 5, du mémeg coté sont soudées &
la prise coaxiale de sortie lorsque
I'assemblape est terminé, les der-
niéres liaisons étant celles des cos-
ses d'entrée E M aux cosses des
trois potentiometres.

La figure 4 ter monire les liai-
sons 4 effectuer entre les cosses M
et E du uircuit imprimé 219, vu du
coté de ses éiéments, et les poten-
tiométres d'entrée de la figure! 4
ainsi que les cosses M, 8 & la prise
de sortie et les deux cosses alimen-
tation 4 et — 1,5 V. Ces guatre
derniéres liaisons sont représentées
en pointillés étant donné qu’elles se
trouvent du cot€ du circuit imprimé
de la playuelle.

La méme plaguetie chéssis mé-
tallique (fig. 4) supportant les trois
potentiométres d'entrée est donc
utilisée sur les deux mélangeurs,
dont la disposition (fig. 2 et &) est
identique. Un capot de protection
métallique est fixé par quatre vis
sur la partie supérieure en matidre
plastique lorsque toutes les liaisons
sont terminées.

Page 96 & N° 1084

CIRCUT CLIGNOTELR
IE===

ANS notre numéro 1 080 nous
D avons publié la description

de clignoteurs 4 feux tour-
nants équipés de trois ou six feux
constitués par des ampoules de
lampe de poche qui sont succes-
sivement allumées et éteintes. Les
différentes ampoules étaient illumi-
nées par le passage du courant col-
lecteur de transistors de faible puis-
sance périodiguement mis en con-
duction par un montage oscillateur,
11 est évident qu'il n'est pas possible
d'utiliser avec ce circuit une am-
poule d'éclairage de¢ forte puis-
sance, les ampoules employées étant
de 3.5V -0, 2A, ni de comman-
der la mise en service de petits mo-
teurs ¢lectriques, pour une publi-
cité animée par exemple.

Le circuit cascade i trois relais
déerit ci-dessous est d'un principe
de fonctionnement semblable, Ies
ampoules étant remplacées par des
relais, qui, lorsqu’ils sont excités
périodiquement, permettent de com-
mander par leurs contacts des puis-
sances beaucoup plus importantes
(environ 1 A sous 110 V). Les trois
relais utilisé sont un contact tra-
vail el un contact repos, ce qui
offre diverses possibilités d'utilisa-
tion pour la mise en service ou l'ar-
rét de lampes, de moteurs, etc.

'-. r

Fia. 2. — Dispo-
gition des élé-
menits sur la par-
tie supérienre du
elrenit fmprimé
221, servant au
montage du
elignoteur

8
SHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 monire le schéma de
principe complet du circuit cligno-
teur cascade A trois relais. Lors-
gqu'un des trois relais est excité, les
bases des deux autres transistors ne
sont pas polarisées et les couranis
collecteurs sont nuls. L'excitation
successive des relais est due a la
consianie de temps des condensa-
teurs C; a C; de 500 pF-10 V et
des résistances ajustables R;, Ry et
Rs, de 10 kQ. Avec des condensa-
teurs C; @ Cs de 500 uF on peul
cn réglant Jes résistances ajustables
R., R:, R; obtenir des temps sé-
parant le repos et l'excitation de
deux relais successifs compris en-
tre 0,5 s et 3 s.

En choisissant d'autres valeurs
des capacités pour Cy & Cy d’autres
temps sont obtenus.

Les trois transistors utilisés sont
des 72A. La tension d'alimenta-
tion, qui mest pas critigue, peut
étre de 6,9 ou 12 V.

o)

CASGADE A 3 RELAIS
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MONTAGE ET CABLAGE

Le montage et le ciblage de ce
circuit clignoteur cascade a trois
relais sont d'une grande simplicité
lorsque l'on dispose du circuit im-

primé de 150 X 60 mm {réf. 221)
spécialement prévu pour celte réa-
lisation.

Sur la partie supérieure du cir-
cuit imprimé la disposition des dif-
férents éléments est indiguée comme
sur la figure 2.

On remarque l'emplacement des
trois relais RL,, RL, RL, des trois
transistors 72 A dont les sortics
émetteur base et collecleur sonl re-
pérées et les autres éléments dont
la nomenclature est la suivante :

R, :90Q - W:

R. : résistance ajustable 10 k2 ;
R; : 2,7 k2 ;

R :90Q-1W,;

Rs : résistance ajustable 10 ki),

Re 2 2.7 k@

R::90Q-1W;
Rs : résistance ajustable 10 kQ
R. : 2,7 kQ.

Cy, Gy G, C,, G, G : électro-
chimigues 500 uF - 10 V.

clignolear cascode & trols relais

Les deux cosses d'alimentation
sont marquées -+ et —. Chaque
relais comporte trois cossés de sor-
tie disposées en triangle, qui cor-
respondent & la paletle mobile, au
contact travail et an contact repos.

1l suffit d'alimenter par l'intermé-
diaire de ces contacts et une pile,
un accumulateur ou le secleur, les
lampes électriques ou les moteurs
désirés. On voit sur le schéma du
principe de la figure 1 le branche-
ment des contacts des trois relais
dans le cas de l'alimemation de
trois ampoules par le secleur.

N° 221 - CLIGNOTEUR
CASCADE

& 3 relais pour commande publici-
tés, moteurs, lampes, etc...

Ersemble complet en pidces déta-
chées owvec circuit imprimé, transis-
tors et relais F 85.25

RADIO-PRIM, 5, rue de VAqueduc
PARIS (10¢) &07-05-15
RADIO M.J, 19, r. Claude-Bernard
PARIS (59 A02-47-69

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS (20) 634-40-48

Servica Province ;
RADIO M.). EXPORT PARIS (20)
196, rue de Balleville TIT-59-87
C.C.F. Paris B.127-64
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NOTRE CUCHE DE

COUVERTURE :

I'’Enceinte acoustique miniaturisée «Optimax 1>

E probléme de Pencombre-
L ment des caceintey aconusti-

ques, gni fuisaiy hésiter jus-
qu'G préseni cerrains  amaieurs de
heute fidélité a se procurer  une
chaine Hi-Fi, ext définitivement ré-
colu, meme pour cenx qui ne dis-
posent  pay  dune  salle d'éconte
importante,  Les  dimensions  de
lenceinte acoustigue OPTIMAX |,
réalivée par AUDAX, yont en ef-

fer parividideemeny véduites (26 %
13 3 23 wun) ef permettent de la
' or facifement dang une biblo-
P Licus =aceintes du méme

tvpe, dang le cas d'nne installation
stedophonique, sent moins encom-
brants of pluy élégantes qu'une en-
crinte  classigue de méme  puis-
wanee,  Malgre  sex  dimensions
POPTIMAX [ est dune
N

maximoume  d'utilisation

elecironics

DISTRIBUTEUR OFHC]EL
NOUYEAU
MODELES ﬁS

TER
et deuble foce RIGIDEX 4 traitement
SUPFOAM - Circuit

« EXPORT »
D'USINE. Quantité limitée, A ce prix 1
par elient. MODELE 100 G

puissant, PUISSAMNMCE DE CRETE : 30 W

AXIETTE @ AXIOM @

magnétique aggloméré FEROBA -
Livré complet avec le plan de l'enceinte -
20000 p/s - 20 WATTS - Résonance 35 p/s - Modéle
- Made in Grande-Bretagne. PRIX SPECIAL

v ET MAINTENANT DISPONIBLE :

175 € oux mémes qualités mcus qvec un  aimant

PRIX DE LAMNCEMENT !ICEFTIOHNEL 298
® ET TOUTE LA GAMME « GDCIDMANS » .

étant de 10 watts, Elle est équipee
d'un haut-parlenr de 120 mm de
diemétre, congu spécialement pour
cetfe enceinte, qui couvre la gam-
nie de fréquences de 50 & 15 000
Hz.

Ces performances remarguables
de bande passante et de puissance
modulée pour une enceinte de fai-
hle volume sont dues d la mise au
point par Audax di haut-parlewr
spécial qui 'équipe, Le diamétre
utile de la membrane de ce haut-
parleur est de 87 mm. Cette mem-
brane, dong le profil est exponen-
tiel, est caractérisée par une
grande souplesse. Sa fréquence de
résonance est (rés atténuée, La sus-
pension extérieure, en fissu plasti-
fié collé d la membrane est d'une
conception nouvelle. Elle ne com-
porte en effer gunne sewle demi-
ondulation au liew de plusieurs

FREDDY BAUME
sera heureux
de vous

recevoir

dans son
HOUVYEL
AUDITORIUM

GOODMANS

TRIAXIOM - 31 em TRIAXIAL
H.-P. & 3 canaux =- Fillre de coupure MEDIUM
D'AIGUES A CHAMBRE DE COMPRESSION et filtre
de ccupure et atténuateur réglable - MEMBRAME BICONE

Importation directe
- TWEE-

spécial et exclusif
20 a

H.-P.
NET

248,00

LE TRIAXIOM
plus

TRIAXIOM @ MAXIM...

VERITABLES ENCEINTES

TRICVOX

spécialernent édtudibes
paur  les  célébres
naut-parleurs anglais
SOODMANS de répu-
tation mondiale, elles
sauvent recevair éga-
lement teut  hout-
parleur de qualité,
dont elles ameéliore-
ront le rendement &t
la fidélité de repro-
duction grdce & leur
réalisation trés spé-
cigle en bois stabi-
lisé ; alourdi. anti-
résonant ET en véritable plecage
acajou naturel - sapelli.

LIVRABLE EN KIT
JUNIOR

pour H.-P. de 21 cm et
% 30 x 30 em

tweeter 38 | : 108 nn

SEHII]R S T
s

78 x 46 x 30 cm ........ 156,00

Triaxiom 31 cm 142 1:

MAJESTIC

om. Prix
IED“_IIvroblsl aussl avec H.-P. Goodmans;

IHTERPHONE SANS FIL
GRAMNDES DISTANCES

TYPE V2

Teus wvos pro-
blémes de com-
munlcations
résolus,

LA PAIRE

448,00

MODELES 1965
PLATIME DE MAGMNETOPHONE

2 et 4 pistes - 2 et 3 tétes
3 VITESSES : DEPUIS 336 F

TETES POUR
MAGMETOPHONES ET

|CINE AMATEUR, TOUS MODELES DIS-
'PONIBLES en 12, 2 ou 4 pistes MOND

jou STEREO

comme sur les hawi-parlenrs clas-

sigues. On évite ainsi toute décom-

pression  par résonance propre de
la suspension. L'élongation excep-
tionnelle  de léguipage  atteinf
10 mm (£ 5§ mm).

L'aimant ferrite a un diameétre
de 75 mm. Lentrefer trés réduit
permer un excellent rendement.

La bobine mobile est vernie et
traitée pour supporter les puissan-

cex allant jusqu'a 10 warts, Les
frois impédunces sufvantes sonl
disponibles : 4 @ § Q -8 @ 9 Q ou
15 a 16 Q.

L’enceinte. OPTIMAX 1 est ca-
ractérisée par une excellente sensi-
bilité. Il est donc également possi-
ble de lutiliver @ la sortie d'un

L'enceinte  uacoustigue est du
type baffle psendo-infini, Ellg e
réalisée en bois de véritable teck
et peut éfre disposée horicontale-
ment ou verticalement., La babine
mobile du hawt-parlear est aeees-
sible @ Carrriére par deux bornes
d vis.

D'un prix trés accessible, [I'en-
ceinte acoustigue miniaturisée OP-
TIMAX I, qui ne pose aucun
probléme d’encombrement, est tout
indiquée pour [Péquipement des
chaines Hi-Fi monophonigues oun
stéréophoniques ou peut étre utili-
sée  comme haul-parlenr supplé-
mentaire d'un récepteur de radio on
d'un éléviseur dont la musicalité
se trouve ainsi considérablement
améliorée,

amplificareur de  faible puivsance
tel gue ceux qui équipent les vé-
céptenrs d fransistors.

AUDAX, 45, avenue Posteur,
Mountreuil (Seine) Tél AVR. 50-90,

MARCO “PERFECT”

MAGNETOPHONE 3 VITESSES K
301 —
304 —
Le mognétophone PARFAIT pour
FAMATEUR EXIGEANT - Etudié et
réalisé par les plus grands spécio-
listes européens.

MAGNETOPHOMES HAUTE FIDELITE
QUI REUNISSENT TOUS LES

PERFECTIONNEMENTS

2 pistes
4 pistes

MODELE 1965 |

® 3 VITESSES : 4,75 95 ¢t 19 cm. Meouvelle platine englaise haute précision.
@ PLEURAGE : inférieur a 0,15 9 @ MOTEUR surpuissant équilibré iy LONGUE
DUREE : bobires de 18 ¢m (plus de & h. par piste) @ COMPTEUR DE
PRECISION @ YERROUILLAGE DE SECURITE ® TETES 2 ou 4 PISTES (emplo-
cement pour une troisieme n'zia]l ® HAUTE-FIDELITE: 40 & 20000 p/: a
19 cm, 40 a 15000 p7s a 95 @ AMPLI 5 WATTS ovec MIXAGE of
SURIMPRESSION ® 2 HAUT-PARLEURS : grond elliptique - tweeter ef filtre
® CONTROLE SEPARE groves, aigués @ AMPLI DIRECT DE SONORISATION :
Micro-Guitore-PU-Rodic @ COMTROLE PAR CASQUE ot YU-METRE, Rulan
magique @ MALLETTE TRES LUXUEUSE 2 TONS, formant cnccinte Gcouh!iqu':
Jamais encare un oppareil aussi cemplel’ et parfait a‘ovait até offert a un
prix da lancement aussi compétitif,

COMPOSANTS  KIT 36 < 0id™ G600
EN ORDRE DE MARCHE : 30 4 Sien”. SRR 35“5'33

AMPLI STEREO A TRANSISTORS
LE MEILLEUR DU MONDE

TRUVOX

EMETTEUR-RECEPTEUR

A transisters  sur  piles
type 4T oaréé par les
P. et T. Ne 19%Pf. Nou-
velle exclusivité Univer-
sal Electronics. Vendu
enfin 4 un prix abarda-
ble.

Dim. : 180x70x30 mm

Poids : 350 g

PRIX SPECIAL

Gimensions : 400 x 160 x 120
PRIX DE LANCEMENT - 1.540 F. i TP
D\':mcmst ration permanente ]
POUR TOUT CONMNAITRE SUR CE MATERIEL UNIQUE ET | CREDIT
EXCEPTIONNEL DEMANDEZ LA DOCUMENTATION COMWFI-
DENTIELLE DETAILLEE Contre | Frome en timbres - VOIR POSSIBLE
AUSSI NOS PUBLICITES DE NOVEMEBRE ET DECEMBRE 1944
UNIVERSAL - ELECTRONICS ®
117, RUE SAINT-ANTOINE . PARIS (4°) TUR. §4.12
PREMIER ETAGE, Ertrée por le cinéma « Studio Riveli» DETAXE
de 9012 h 30 et de 14 & 19 h, Samedi 18 h. [
FERME DIMAMNCHE ET LUNDI & METRO : Soint-Poul II EXPDRT

EXPEDITIONS : 10 % 2 lo <cmmande, le solde contre remboursement.

Taxe 2,83 9 en sus, —

C.C.P. 21.664-04 - PARIS




MAGNETOPHONE STEREOPHONIQUE
PROFESSIONMNEL @ PLATIME « TRUYOX =»

MODELE RB73
1/4 de piste stéréo

MODELE RBTS
1/2 piste stéréa

435 x 3B0x 315 mm
110/220 - 50 périodes - POIDS:

Dimensions :
20 kg |
4,75, 9.5 et 19 cm.

Secteur
® 3 MOTEURS - 3 vitesses:
@ BOBIMNES de 178 mm.

@ SORTIES : 75 wattz par canal.

COURBE DE REPOMSE : 40 a 2000 p/s & 475 -

MAGHHHPH!]HE “ RECORD STERED 65 "

Décrit dans le HP. du 5-9-64

3 MOTEURS @ 3 VITESSES
3 TETES

SORTIE

controle
d'une
pista
pendant
'enreqis-
trement
de 'autre
[ EM ORDRE DE MARCHE ............ 1.250.00
[EN CARTON «KIT» 1.050,00

| RECORD STEREQ LUXE EQUIPE
| DE LA PLATINE =« COLLARO STUDIO »

3 MOTEURS - 3 VITESSES - COMPTEUR
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE. NET. 950,00
CARTON STANDARD « KIT », NET 800,00

{ MODELE MONO EQUIPE
| DE LA PLATIME « COLLARO STUDIO =»

3 moteurs - 3 vitesses - Compteur

PLATINE « STUDIO »
ENREGISTREMENT AUTONOME

LECTURE:
Se  hbranche sur
n‘importe quel
ampli Hi-Fi,

Bande passante :
4,75 50 a
8000 p/s.
25

18 000 p/s.
Sensibilité Mi-
cro 0.5 mV - PU

5 mVv Tuner
300 V - Sortie :

370 x 340 x 150 mm
1 volt - Contréle d'enregistrement

por il magigue deuble - Alimentation secteur
110/220 V.

EM GRDRE DE MARCHE SUR SOCLE.

2 TETEE. MET' ...csocwamsimemen i S00,00

EN CARTON STANDARD « KIT » ., 680,00

i = - 3 COMPLET EN ORDRE DE MARCHE, MET. T50.00
30 4 12000 p/s &4 9.5 - 30 & 20000 p’/s & 19 cm.
COMPLET, EN %RD_FETCDEN#M:HE, oyee micrs CARTON STANDARD «KIT= MNET .... GB5.00
ynamigque et bande T.T.C. NET ......
CARTON STANDARD « KIT », MET 1 45{),04; CD",':A:‘B“
Sans micro, ni bande CHOS
J* téte permettant le contrdle & 'enregis- Po— . .
ire.‘mt_‘:n‘r_l__ecf"u, etc. SuppFémznT .T"VI"EWS 200 o0 L?f}j_”{;u "lff:,n_g_,j;?
ADAPTATEUR FOUR L'EHREGJLECTURE 5 TETES
MONO - STEREO - PRE-AMPLI
2 ENTREE
TOUT TRANMSISTORS o MICRO .
IH‘DUVELLE PLATINE = TRUVOX » 3 Vlﬂ permettant 15 EFFETS d'écho 4 lo réverbération sur
chocun des effets cbtenus. Se branche sur |'entrée
ENREGISTREMENT AUTONOME micro (15 mV) d'un ampli pour instrument de
LECTURE: musique
TRl SN UTILISATION POSSIBLE EN MAGNETOPHONE
niirpbrte. qual POUR LA REPETITION
ampli Hi-Fi EN ORDRE DE MARCHE ..... ....... B800.00
o > i CARTOM STAMDARD = KIT» .......... ?_fp_ﬂ,ﬂﬂ
475 — 50 a CHAMBRE
-t ™ 4
gt o= REVERBERA-
o0 we, TION TOUT
20000 p/s. TRANSISTORS
Sansibilite : PU : ’
1 (Néderit dans e

360 x 320 x 140 mm e AP, du 15-4-61)

;arrin B vt In:ambll préampli da réverbération Falimenmhon

A ; ; : Exs sme, T d‘ajouter aou signal direct une

Controle d'enregistrement par ceil magique double raéuv:r'llbér:"ael:'or?er;n?;ble Se branche directement entre
'-mterml%r:ﬁlylindsf:z??r 110220 V - Awvec trois tétes | lo scurce 1 wvalt et I'amplificateur.

EM ORDRE DE MARCHE SUR SO0OCLE | y COMPLET EN ORDRE DE MARCHE
R T T e e S 115000 | Sersibilits 1 oIt o.euover.oeesoinisns 225,00
MODELE MOMNO 2 tétes, 1/2 piste .... 850,00 Sensihilitd 5 mV ... it Z50.00

ADAPTATEUR POUR L'ENREG./LECTURE | gy CARTON STANDARD - f‘,'.T,' 180,00
MONO - STEREC SERRBIRE 8 10V oosummmvmviomiens 200,00
PREAMPLI TOUT TRANSISTORS ombre de réverbération ............ 105,00

| CELLULE DE BASE
das:o‘rhéque quatre tircirs pour le clossement
de 40 disques
POSSIBILITE D'ASSEMBLAGE ILLIMITEE
POUR LA CONSTITUTION D'UN MEUBLE
DE CI.AS!EMENT SUIYANT LA PLACE DISPOMIBLE
OU L'AGENCEMENT INTERIEUR
| D'UN MEUBLE EXISTANT
Prix de |‘unité en bois verni

¢
NOUVEAU SYSTEME STEREO F.C.C.

E adaptable sur les anciens et nouveaux modiles.

AR

Prix .. 1540.00 -~ La plaquette seule . 86.00

A A i e PR B AR AP

175, rue du Temple, FARIS |
1875-41 - PARIS. Tél.: ARC,

3

C.C.P. 10-74

Démonstrations de 10 &
FERME DIMANCHE ET LUNDI

[ ereniT | [ DETAXE EXPORT
SERVICE APRES-VENTE

AMPLI-PREAMPLI, TRES HAUTE |
FIDELITE, STEREO TOTALE MONO

ET DUC CANAL
SELECTEURS
D'ENTREES ET DE
SORTIES A TOUCHES

AVEC PREAMPLI INCORPORE i

Dimensians: 350 x 250 x 105 mm
| @ PRIX EN ORDRE MARCHE @ ]
— 10 WATTS - 7 lampes: [

|  Sortie 2xELB4, MET ............ 448,00
— 17 WATTS - 7 lompes 4 2 diodes.
Sortie 2 doubles PP, ELLBO. MET 544,00
— 25 WATTS - 8 lampes -+ 2 d;odes:
| Sortie PP. 4 xELB4 MHET ........ 840,00
| — 40 WATTS - @ lampes -+ 2 diodes:
Sortie PP. 4 x7189. NET ........ BE0,00
— 70 WATTS - 10 lompes + 2 diodes
Sortie ZxEL34, MET ............ 1.350.,00
GARANTIE TOTALE: UN AN
CARTON « KiT » INDIVISIBLE
@ 10 WATTS .....civivviarnnes NET 344,00
8 T WATES .ocnumpnsmniones NET 416,00
B-23 WALYE .. .cvecrarraimmes NET 4 %) 00
@ 40 WATTS ................ MNET 880,00
@ 70 WATTS ......... 000000 HET 1.1140.00
- ORGUE ELECTRONIQUE

POLYPHONIQUE "
TOUT TRANSISTORS |

890 x 360 % 120 mm
4 OCTAYES SUR LE CLAYIER 4 1 COUPLEE
EN ACCOMPAGNEMENT

16 TIMBRES VARIES PAR COMMUTATIONS
UTILISATION EN = YARIETES »

|Jr:u sur 3 oclaves + occompognement sur 2 octaves
graves couplées.

| UTILISATION EN « CLASSIQUE » .
| Jeu sur 4 octaves avec pessibilité dtunité de tim-

| bra sur tout le clavier.
| INCORPORES : Vibratos réglables en fréquence et |
en amplitude.

Belance entre graves et aigus @ Réglage de puis- |
sance @ Pédale d'expression @ Eccute sur caosque
I. Tension de sortie 1 VY pfur utilisation sur un!
poste de rodio ou un ampli |
| EN CARTON « KIT » STANDARD 1. 500 ,00
EN ORDRE DE MARCHE .......... 2.500.00
INTERPHONE
MINIATURE

Contréle du volume,
Appel du secondaire.
Boitier matiére plastique |
incaseable 2 tans
Dim.: 100x70x 45 mm
Poids: 450 g,
Piles standard: % V.
Livré avec pilas
et corden 25 matres

LA PAIRE:
95,00

ATTENTION

Avant d‘aequérir una chaine HI-Fl procuraz-veus

LE MAGNETIC-FRANCE HI-Fl DIGEST

Ce que vous dever saveir sur la Houte-Fidélité.

12 h, et de 14 & 19 h. |

La technique des omplis, dn h:bln de I-:lun
haut-parleurs, tumers, magnét to-
teurs, chambres d'écho, re\rerbernhon, “ote.

Le burpau d'étude qui o expérimenté et choisi
les meilleurs eomposants, les commente. les ana-
lyse @ votre intention afin de vous permetire la
meilleure sélection selom veos désirs et vos pos-
sibilités,

Catalogus 200 poges, 7 F 5
Remboursé & wvotre premier achat




| ADéerit dans H-P, du 15-11-64)
Sensibilité 0.7 mV (26 dB signal
Bruit] - CONTROLE AUTOMATI-

AMPLI 218 w TOUT TRANSISTORS

(16 tronsistors + B diodes)
\Veir ¢ H.-P. » du 15-1-63)

EXTRA-PLAT 350 x 200 x 80 mm
2 VUMETRES
16 & ED000 Hz

Courbe de
+ 1 dB.

Distorsion inférieure & 1 G & 8 WATTS.
Carrections: + 14 dB & 40 Hz
+ 15 dB a 10 KHz.

Entrées : PU téte magnétophonique - 5 mV

- Tuner 500 mV - Micre 0,5 mV, EN CARTON STAM-

PRIX EN ORDRE DE MARCHE. 560.00 DarD « kiT » . 440,00

® SUPER TUNER FM PROFESSIONNEL AUTOMATIQUE @
BLOC MOGOTON, STEREQ INCORPOREE, SYSTEME E.C.C.

réponse !

Prise moniroring.
Sottie HP de 2.5
Sortie 3* canal : 15 Q.

Possibilité d‘alimentation sur bat-

e 15

teric 28 V.

QUE DE FREQUENCE - 3cnde pas-
=ante 200 Kcs - Bonde passante
BF: 30 & 15000 Hz &4 2 4B -
Rapzort signal/bruit &5 dB - Grand
c.dan stardard européen - Ré-
gloge visuel, etc.

N « KIT » avec systéme F.C.C.
A L 470,00

o ReL PE MARCHE Dim. : 350 x 250 x 105 mm

@ TUNER 2 CANAUX AM/FM SEPARES, TOUT TRAMSISTORS @
Double chaine de réception per-
mettant "écoute simultange AM -
FM en STEREQ. Réception normale
AM en HI-Fl incorporée - Contréle
autem. de fréquence - 4 gammies
d'endes: OC - PO - GO - FM,
commandées par touches - Présen-
tation : caffret mé allique, pein-
ture givrés ou

D
EN CARTON STANDARD uKITn

EN ORDRE DE MARCHE, 48&00— Girn. :

SUPER TUMNER FM T
STEREO F.C.C.

350 x 250 x 105 mm

TUNER EUROVOX
AM - FM STEREO
PAR SYSTEME F.C.C.

Dim.: 315x120x 100 mm
COMPLET,
EN ORDRE DE MARCHE, 340,00
Bobinages préréglés et plans de mon-
tage - CARTON STANDARD « KIT » |
INDIVISIBLE, Absolument complet, en |
pigces détachées. NET . 54 ao |

520 x 280 % 290 mm

Dimensions :
MODELE MOMNO SAMS STERED IM- | CHASSIS complgt en ordre de merche.

COR POREE.

CARTON « KIT » ‘NE
I:OMPLET BN ORDR! ‘BE MARCHE
2200

............ 640,00

CHASSIS EUROVOX AVEC BF

2 feis 5 W) et supplt F.C.C
En ordre de marche {sans H.-P.).
Net

EXPONENTIEL
REPLIE

Meubles d'ongle
pour haut-parleurs

| _unplemenr pour ébénisterie et cacha.
'3 - ) (A 120.00

. DISTRIBUTEUR
de 28 ou 31 cm. OFFICIEL

3 S5UR PLACE

¢ Mombreux au- |
?' tres  modéles.

Station-Service agréée
Documentation conlre 0,50 F
e timbres - Remise 20 % sur tons

PP i les appareils
HAUT-PARLEURS « VERITE » H.-P. BIAXIAL 21 em
31 cm BI-CONE 25 cm ’ LAFAYETTE *

HKSK 128

4“5 ¢m 4a impédance
constante, Puissance
10 W. Chemp : 185 000
gouss.  Suspension libre,
Impédance 15 chms.
Bande paossante : 25 a
17 000 Hz.

BEdti fonte. Poids 2,2 kg

3] cm. BI-CONE a im-
pédance constante. Puis-
sance 20 W. Chaomp
17000 gauss. Suspen-
sion libre. Impédance
15 ohms. Bande pos-
sante 25 4 18000 Hz
+ 4 dB

B-:lti a‘on'e Poids

Courbe de réponse
20 a 20 000 p/sec.
Impédance 8 ﬂ
Puissance : 20 ATTS

PRIX NET . 115.00

4 kg.
PRIX 310. NET 275,00

PRIX 1B0. NET 145,00

MOGOL

Récepteur longue distonce, tube ca-
thodique 1109, 59 cm. Réception
d'image absclue, antenne incorporée
télescopique, colonne sonore. Cla-
vier automatique pour lag 1T® at
2¢ chaine, 35 fonctivns de lampes
- Eclairoge d'ambicnce incorporé.

Brid o auiy 1.100,00

. GENGISKHAN
g\emes caractéristiques.

-

.................. 850.00
TRAMSISTOR D'IMPORTATION
allemande
4 |. andes
GO-FO
Il peut étre
reccordé
sur votre
voiture &
et 12 valts,
coupure
d'antenne
voiture
Prix réve-
lutionnaire

280,00

AUTOMATIC

Téléviseur de grande sensibilité 110

59 ¢m, cellule incorporée, wil ma-
gique, | chaine.

WL, . fom i on s St S 600,00
2 chaines .....ivacian 750,00

Méme marque, 49 cm, 1 chalne.
PE%  oweaiavicis o 500,00
2 chalnes 850,00

TERADEL

rue Chiteau - L.:lu“
PAR]S-X° - COM. 45-7

59, rue Louis-Blanc
PARIS-X* - NOR, 03-25
C.CP. 14013-39  R.C. 58 A 292

VENTE
PUBLICITHIRE
SANS PRECEDENT

DE TELEVISEURS D'IMPORTATION
ci-contre et outres ci-dessous

70 cm, 2 chaine. I zsn on
. [

Prix Piaeeaa

IMPORTATION ALLEMAMNDE
Mecuble combiné radio-phone,
marques
KORTING, STERN, NORDMENDE

| Documentation et prix sur demaonde

POSTE RADIO TABLE musicalité
Hi-Fi - Réglage sonore - Réglage 4
clavier PO-GO-CC et FM - 1 H.-P.
avec chombre d'expansion du son -
Antennz orientable - Réglage des
gra:a-s e‘;"fd?s aiguiésdpar 2 comm.
indép. - srctions de

Im‘r‘q:.uaﬁ 400,00
Le méme avec tourne-

disques ............. 550,00
Modéle réduit ovec GO, PO, FM,

sans tourne-disques . 50 0
COUVERTURES CI‘IAUF’AHTE! deux
places - Bi-tension ..... 50,00

CATALYSEUR PETIT MODELE pour
30.00

voiture .. ...

BANDES MAGNETIQUES 700 metres
servi une fois RT.F. ... 15,00

10 DISQUES 45 TOURS . 10,00
[ Mognifique transistor STERN
| description ci-contre

Autres transistors dimpcrmhcn a
partir de, . s 20,00
MACHINE A COUDRE ELECTRIQUE.
L <50.00
Aceessoires :  ourleurs, boutonnie-
res, etc., en supplément.
CHAUFFAGE A BAIN D'HUILE,
toutes dimensions,

MAGNETOPHONE d'importation 2
vitesses, 2 pistes - Bande normale
de 240 m - Enreqistremert et re-

| production par téte magnétique de

haute puissance. Réglage séparéd
des gr aves et aigués. Compteur avec
remise & zéro. Livré complet, avec
housse, micra et hande. 550,00
Méme appareil a transist. 220,00

ELECTROPHOMES 4 vitesses, ayant

changeur Pathé-Mareconi, 3 H.-P.
Bri s e - . 260,00
ELECTROPHONES sans  changeur,

platine Radiohm cu Pathé-Marconi.
Bois gainé deux tons. Dimensions:
320 x 250 x 160 mm 1535.00
ELECTROPHONES stéréz avec chan-
geur  outomatique Pathé-Marconi.
PriX vienvesenas 550,00
Sans changeur uutcmuthue 450,00

MACHINE A LAVER semi-automa-
tique & tambour inox, lave 5 ¥k
de linge., Prix ........ 9500

MACHINE A LAYER JAPONAISE
Lave, cssore et séche.
PEIR btiramon et rgists 1.100.00

ET TOUTE LA GAMME
DE LA MARQUE BRAMDT

REFRIGERATEURS de grande mar-
que avec — 30 Y, cuve plastique,
ciyve  émail, toutes dimensions -
1107220 wolts.

CUISINIERES de grande marque
tous gaz, 5 feux owvec porte 4
hublot et tourne-broche électrigue.

Prix étonnant ........ 150.00

TABLE CLIMATIQUE a ventilation
air chaud hiver - air froid s
BN s snom e e d e 150,00



AMPLIFICATEUR

STEREOPHONIQUE 2x15 WATTS |

RESENTE dans un coffret pu-

pitre avec poignée de trans-

port, cet amplificatenr se
distingue par wsa taille réduite,
compte-tenu de la puissance qu'il
peut  délivrer. Cette réscrve  de
uissunce permel d'en faire soit un
amplilicateur de sonorisation
(30 watts, en monophonie), soit un
amplificateur  d'apparfement, de
classe Hi-Fi, mono ou stéréo. Il
peut étre utilisé avec un PU, ou
étre directement attagué par un tu-
ner FM.

LE SCHEMA

Tl est représenté en figure 1,
I."alimentation, commune aux deux
canaux, utilise un transformateur
dont le primaire est prévu pour
toufes les tensions du secteur de
110 & 245 'V - 50 ¢/s. Un conden-
satemr de 10 aF an papier décou-
ple I'un des conducieurs en prove-
nance du réseau. Au secondaire du
transformateur d'alimentation, on
trouve un enroulement haute- ten-
sion, avec point milieu, de 2 X
300 V - 130 mA. Deux enroule-
ments 6,3 'V sont utilisés : le pre-
mier pour les tubes de l'ampiifica-
teur, le second pour la valve re-
dresseuse, Ces enroulements de
chauffage sont montés en série, et
on préléve & l'une des extrémités,
par une diode SFRI50, les alter-
nanzes négatives de 12,6 V., Cetfe
tensicn est ensuile filirée par une
cellule composée de R11 (10 kQ),
CY (électrochimique, 500 uF-25 V),
R12 (10 kL), R13 (100 k), C10
{électrochimigue, 500 uF - 25 V).
Les condensateurs se chargeant a
la wvaleur créte, on obtient ainsi
une tension continue de — 14 V,
nécessaire pour la polarisation des
EL&4 finales.

Une valve biplaque EZ8I re-
dresse les deux alternances HT, qui
sont ¢nsuite filtrées par deux cellu-
les en nt successives comprenant
C11 et C12 (2x50 uF — 500 V,
électrochimique), R14 (10 kQ -
2 W, bobinée), R 15 (100 ka2 -
I W) et C13 (50 uF - 350 V, élec-
trochimique). Une ampoule de
6,5V — 0,3 A est insérée dans le
circuit cathode de T'EZB1 : elle
sert de témoin luminenx HT et de
fusible. Dans le circuit HT, un ca-
valier faisant partic du bouchon de
liaison aux HP coupe la haute-
temsion lorsque les haut-parleurs
ne sont pas branchés, csci pour
éviter au push-pull final de débiter
4 vide en T'absence de haut-par-
leurs. Les différentes valeurs de
haute-tension, a chaque filtrage
successif. sont les suivantes: HT,
= 3304 350V ; HT. = 275 V ;
HT. — 180 V.

Les deux canaux étant absolu-
ment identiques, le¢ schéma de la
fizure 1 n'en représ<nte qu'un seul,
L'entrée s'effectue par une fiche-

Foao 100 & N+ 1084

Fi6. 1. — Seché-
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gq: 1 r +———x
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o 4Z |2 Cpe0onr
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Vers ra.-ra.’guwd.r
pouc ecoue  mono.,

jack, marquée PU. Un commuta-
teur & glissitre met les deux en-
trées PU en paralléle, pour 'écoute
en monophonie. Un potentiométre
Pl, de 1 M logarithmique. régle
= miveau du signal, qui attague
ensuitz directement la grille du
premier élément préamplificateur
de tension. Ce dernier fait partie
d'une double triode 12AU7, dent
le second élément triode est utilisé,
avec les mémes fonclions, sur l'au-
tre canal de l'amplificateur..

La résistance de cathode Rl, de
2.2 k2, ne comporte pas de dé-
couplage. Le gain de Iétage s'en
trouve réduit, mais il en résulte
également une diminution de Ia dis-
torsion et une amélioration de
la  bande passante. La charge
de plague est R2, de 100 kf},
alimentée par HT3. Pour une
puissance de sorlic maximale, le
niveau d'attaque du signal doit
etre de 150 mV. Si I'on ramplace
la 12AU7 par une 12AX7, et
guon ajoute le condensateur de
découplage de cathode de 25 uF
représenté en pointiliés sur le
schéma, la sensibilité d'entrée pour
la puissance de sortie maximale
est alors dz 10 mV. A la sortie de
cet étage, le signal est transmis par
le condensateur dz liaison Cl1 de
0,01 wF, & la branche «gravess
du systteme correcteur de tonalité.

Cette branche < graves» com-
prend R3, de 1,5 MQ, C3 d=
3300 pF, €4 de 220 pF, R4, de
150 kQ, et le potentiométre P2, de
2 MQ linéaire, La branche « ai-
gués » comprend €2, de 100 pF.

C5, de 680 pF, et le potentiomé-
tre P3, également de 2 MQ li-

néaire. Les potentiométres graves
de chaque canal sont couplés mé-
caniqguement, la commande des
deux  potentiométres s'effectuant
simultanément par un seul axe, Il
en est de méme pour les potentio-
métres de réglage des aiguds, Le
signal, prélevé sur les curseurs réu-
nis, attaque ensuite directement la
grille du premier élément triode
d'une 12AX7, monté en amplifica-
teur de tension. Sur 'un des ca-
naux, une entrée wuner permst ¢ga-
lement d'attaquer catte grille avec
le signal fourni par un tuner AM
ou FM.

La cathode de cet étage est po-
larisée par une résistance R7 de
2,7 kQ découplée par le condensa-
teur électrochimique Cé de 50 pF
- 25 V. Dans o¢c méme circuit de
cathode sont insérées les résistan-
ces RS, de 1 k@, et R6, de 33 Q,
qui font partie du circuit de con-
tre-réaction globale. Les tensions
nécessaires pour cette derniére sont
prélevées aux cosses T et B tu se-
condaire du transformateur de
sortie TUL101. Il sera nécessaire, si
un accrochage se produit lors de
la mise en service du circuit dz
contre-réaction, d'inverser le bran-
chement des deux conducteurs pré-
levant les tensions de cette CR sur
I'enroulement 7-8 du secondaire.
La plaque de cet étage amplifica-
teur est chargée par RS, da 220 kL2,
alimentée & partir de HT2.

Vient ensuite |'étage déphaseur.
qui ¢si un cathodyns, On voit en

effet gue los charges de cathode et
de plaque sont de valeurs équiva-
lentes, RY et RI0, de 47 k2. On
obtient ainsi sur la cathode un si-
gnal identique & celui issu de la
plaque, mais déphasé de 180° par
rapporl & ce dernier. Le signal
étant transmis directement sur la
grille du déphasgur, aucune fré-
quense ne se trouve atténuée. A la
sortie de cet étage, les condensa-
teurs C7 et €8, de 0,05 uF cha-
cun fransmettent Jle signal a
chacune des grilles de commande
des EL84 du push-pull final. Ce
dernier est monté en classe B, ¢z
qui justifie Ja lension négative de
polarisation de — 14 V citée plus
haut. On ne peut en effet utiliser
ici un systeme de polarisation au-
tomatique avec une résistance ca-
thodique commune, en raison du
principe méme dz fonctionnement
en classe B. Les cathodes des
EL84 sont directement relides a la
masse. Les écrans sont alimentés
par HTI, ainsi que le point mi-
fieu de l'enroulement primaire du
transformateur de sortie. dont
chaque moitié charge respective-
ment chacun2 des plaques des
EL84 finales. Le transformatcur
de sortie est un modele de haute
qualité (Audax TUL01), permettant
I'ulilisation de haut-parleurs de 4,
B et 16 Q. Comme indiqué plus
haut, les tensions dz contre-réac-
tion sont préievées aux bornes 7
et 8 du secondaire de ce transfor-
mateur. On obtient-un taux de con-
tre-réaction de — 13 4R e une
trés faible distorsion harmenigue.
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MONTAGE ET CABLAGE

Le chéassis-pupitre est fourni,
avec toutes les découpes nécessai-
res pour l'implantation des diffé-
rents €léments. La figure 2 montre
la partic supérieure de ce chassis,
On commencera par fixer les diffé-
rents transformateurs, les supports
de lampes, potentiométres, avec pla-
ques indicatrices, voyants lumineux,
prises d'entrées, contacteur et con-
densateur électrochimique. Om pro-
cédera ensuite au ciblage de la
partie inféricure, représenté sur la
figure 4, Deux barrettes relais sup-
portent un grand nombre d'élé-
ments. La premiére est 4 21 cosses,
et la seconde 4 34 cosses. Pour la
commedité du dessin, on a repré-
senté une seconde fois, séparément,
en figure 5, la barrette relais a 34
cosses, avec des €léments qui ne
pouvaient figurer sur le plan de la
figure 4 sous peine d’alourdir le
dessin. On commencera par établir

10|

bl

O, @, S, ©

Fre. 2. — Cdblage de lu partie supérieure du chdssis

une ligne de masse générale en fil
étamé de 0 = 12/1D. On soudera
sur cette ligne de masse les deux
barreties relais, ainsi que les che-
minées des différents supports de
lampes. Procéder également au
chblage des potentiométres. On re-
marque que l'un des potentiomé-
tres de volume est muni de l'inter-
rupteur général. Cébler ¢galement
le contacteur a glissiére « mono-
stéréo », qui met en paralldéle les
deux entrées PU, sur la position
¢« mono ». Ne pas oublier le bran-
chement du bouchon octal destiné
aux sorties HP. Les fils de diffé-
rentes couleurs issus du secondaire
des deux transformateurs de sortie
v sont repérés, de chaque cité du
chissis (figures 2 et 4). Sur ce
méme support octal, on prendra
soin d'insérer le circuit haute-
tension entre les broches 4 et 5. La
figure 6 représente le ciblage du
bouchon octal de sortie HP, et on
remarquera, entre les hroches 4 et

" oy B
Lfl

1T 12 12
15-160 g-90 4-50
Fia. ). — Branchement des cosses des secondaires des deux rmn.:{ﬂrmnreurs
de sortie TU101 Audaxr pour sblenir différantes impédances de sortle

5, la liaison qui permet d'établir le
circuit haute-tension lorsque Ie
bouchon est enfoncé. Cette pré-
caution permet de nwvoir la haute-
tension sur les différents étages
que lorsque les haut-parleurs sont
branchés, Il n'y a donc pas de ris-
ques pour le push-pull d’EL84.

Le chblage des transformateurs
de sortie est indiqué a la figure 2.
Les différentes cosses sont numé-
rotées. On reliera les cosses 3 et 4
@ HT1. Et les casses 1 et 6 aux
plagues des EL84.

On remarque au secondaire de
I'vn  des transformateurs que le
branchement des circuits de contre-
réaction est inversé par rapport a
celui de I'autre transformateur.

en effet, ce branchement doit s'ef-
fectuer sur les cosses 7 et 8 du se-
condaire, mais il peut étre néces-
saire, si un accrochage se produit
sur 'une des voies, ou sur les deux,
d'inverser les connexions. Sur le
plan de la figure 2, le branchement
du secondaire des transformateurs
de sortie est prévu pour des haut-
parleurs d’'une impédance de 8§ i
9 L. Cependant d'autres combinai-
sons sont possibles pour obtenir des
impédances de 4 et 5 Q ou 15 et
16. 11 suffit pour cela d'effectuer
entre les cosses du secondaire les
Laisons indiquées & la figure 3,
en fonction de I'impédance désirée.

Avant la mise sous tension, véri-
fier une derniére fois la réalisation

reparation

PRAOMOTECHNIC

de tous rasoirs électriques

clinique du rasoir

18, rue de Lappe, paris 11° métro Bastille

ROQuette 12 /70

MWe 16884 4 Pamnas 107



Fio. 4. — Cdblage de la parfie inférfeure du chdssiz. Vair sur la figure 5 le cdablage
des ¢lémenls sondés sur la barreffe 4 30 cosxey

Poge 102 + MN° 1 084
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— NOUVEL AMPLI| ==
STEREO
30

v WATTS

@ Yooz e wanre] @

CARACTERISTIQUES
@ Deux canaux & commande de gain Indépendante.
® Toux de contre-réaction 15 4B - Trés flaible distorsion harmenique.
® Transfos de sorties vniversels TUI0! Audax. Sorties : 4, 8, 15 chms,

# Commandes sépardes des pgraves-alguis.

® Dimensions du chissis trés rédultes.
® 2 H-P. 28 cm bLi-cdnes (facultatifs).
, ® Capot - Fond . Poignée : facullatifs.

STEREQ STEREO

30 30

WATTS WATTS

(2 x 15) (2 x 15)

HI - FI HI - F

AMPLI STEREO 30 W. A DIMENSIONS REDUITES

Composition du chissis

Chéssis spécial V16 |, CHAS51S COMPLET

i v 158
Transfo 150 mA - AP . 2x43 V ... 355 :
2 transfos moculation AUDAX TUI01 .. 39:00 EN PIECES DETACHEES

2 chimigues + 4 potentiométres + résistances
et condensBteurs ... ...ceeinsiais . 45,00
Matériel diwers : supports, plaguettes, ete 30,00 ’

YOUS POUVEZ ACHETER TOUTES
LES PIECES SEPAREMENT

Tubes : ECCE2, 2 x ECC8!, 4xELB4, EZBl. (Au lieu de 66,00) ........ 52,00
2 H-P. 28 em, 285 FML bBl-cBne. Les deux ... . c.iiiiiiiniiiviiainaninns 226,00

POUR LE TRANSFORT DE VOTRE PETIT AMPLI
Fond, cepol, poignée (absolument indépendants, done facultatifs) ....... ZB.90
NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT POUR LA

STEREO
NOUVEAU CHANGE

UR
TELEFUNKEN

1965 MELANGEUR 4 VITES3ES 1965

- SDHF IQ

cheissis

joue tous les disquas

b, — COidblage de la barreje w
34 rvosses de la partie inférienre dn

: de 20, 25, 17 <m STEREO
r mbmea mélangas
£ 4 VITESSES et MONO

EXCEPTIONNEL

VENDU

91

AUSSI 1 6 9 . a 0
DOCUMENTEZ-VOUS i SEFARENMEN Centrewr 45 t. 15,00
AVEC NOTRE SELECTION 20.25 % de REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

SCHEMAS-SONOR I 3ur5 Sté RECTA g
sasowarss | Qe ooy
, av, - L
5 F
Al e DTS, RGO
el RLLEIEIEE c.c.p. Paris 6963 - Ve Lo -
GRANDEUR NATURE |Nooney o Hpvs ot Sonsi, fiale v s pemgoratn
LES 10 SCHEMAS: & T.P. A 030 F Service tous les jours de 9 h. 4 12 h. et de 14 h. & i
SUPPLEMENT : 4 F pour commandes & expédier AU.DESS0US DE 120 F

en comparant schema de principe
et plan de chblage. Ne pas oublier
de placer le oavalier fusible du
transformateur d'alimentation sur
la position correspondant & la ten-
sion du secteur,

VALEURS DES ELEMENTS

R1 (2) 2,2 k0,

R2 {2) 100 kQ,

R3 (2) 1,5 MQ,

R4 (2) 150 kQ,

R5 (2) 1 k@,

R6 (2) 33 Q,

R7 (2) 2,7 kQ,

RS {(2) 220 kQ,

RY (2) 47 kQ - 1 W,
RIO (2) 47 k@ - 1 W,
RII 10 k&,

R12 10 kQ,

RI13 100 kQ,

R14 10 kQ bob. 2 W,
RIS 100 kQ - 1 W,
R16 (2) 220 k4,

R17 (2) 220 kQ,

HP gauche

-

] HP drait

Fia. b : Cdblage du bowehon HP

2 pot. 2 x 2 M1} (graves et ai-
gues),

2 pot. 1 M dont 1 a inter
(volume).

€1 (2) 10 nF papier,

€2 (2y 100 pF céramique,

C3 (2) 3300 pF céramigue.

C4 (2) 220 pF céramique,

€5 (2) 680 pF céramique,

C6 (2) 50 uF - 258 V - électro-
chimique,

C7 (2) 50 nF papier,

C8 (2) 50 nF papier,

C9 500uF - 25 V - éleclrochi-
mique, .

C10 500 uF - 25 V - électrochi-
mique,

Cl11

Cl12 50 4+ 50 pF - 500V -
électrochimique,

C13 50 pF - 350 V . ékctro-
chimique (cartouche),

€14 10 nF papier.

CHEZ NOUS _

VOuUs HCHETEZ
CE QUE VOouUs
- UOULEZ

| NON OBTI:‘-ATOIRE |

méme pour notre

AMPL] STEREO 30

N 1084 + Page 103
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SYNTHESES db compélilion
nternatiornale

A

g«’_&'?{ﬂ L @ testige 2

CHACUN DE CES NOUVEAUX MO-
DELES CONSTITUE UNE SYNTHESE,
CAR IL ASSURE L'ENSEMBLE DES
CARACTERISTIQUES OBTENUES
HABITUELLEMENT EN UTILISANT
PLUSIEURS HAUT-PARLEURS.

T.285 HF ‘64" - 28cm.

Champ dans I'entrefer: 15.000 gauss.

Fréquence de résonance;: 38 pps-

Réponse a niveau constant: 25 a
17.000 pps.

Bande passante: 18 a 19.000 pps.

Puissance efficace a1.000 pps: 20 w.

Puissancede pointe 41.000pps: 30 w.

T.245 HF‘' 64" -24 cm.

RAPPEL Champ dans I'entrefer: 15.000 gauss.
Fréquence de résonance: 40 pps.
‘ E R?Eooage a niveau constant: 30 a
. PPS.
NOS PREC DENTES Bande passante: 22 a 18.000 pps.

Puissance efficace 2 1.000 pps: 15 w.

CREATIONS
) Puissancede pointe31.000 pps: 25 w.

T. 215 RTF ‘64" -21cm.

Champ dans ["entrefer: 15.000 gauss.

Fréquence de résonance: 45 pps.

Réponse a niveau constant: 30 a
19.000 pps.

Bande passante: 20 a 20.000 pps.

Puissance efficace 21.000 pps: 15 w.

Puissance depointe 21.000 pps: 23w.

Tous nos Haut-Parleurs sont du type * Prolession-
nel Houte Fidélité”. lis équipent les enceintes de
différentes conceptions des Constructeurs Professionnels
les plus répulés, car leurs performances sont considérées
par les plus exigeanis, comme sensalionnelles.
Nombreuses références dont : ORTF - R.A.L = Centre
National de Diffusion Culturelle - Europe N° 1 -
Télé-Radio-Luxembourg - Télé-Monte-Carlo, etc...
Démonstrations permanenies dans notre audilorium

TIES TS R ¥ 245 T 285
Documentation gratuite sur demande

Bonnanas

Pulssonce sams dislorsion

GAOERS -vovneenns 2 wiils 3 wons $ wans 6 walls 12 walls
Pulssanceé de poinie @
0w 4 wulls B walls 14 walis 12 walls 16 wmis
Bobing mobile
a1.000pps.......... 2.8 ohms 3,6 ohms 1,6 ohms 3.5 ohms 3.6 ohms
Réponse/Réponse ....... :l;.m i 16.000 | 250 13.000 | 40 4 10.080 | 40 o 10.000

4
Sobpps G & B objpps o £ I db pps i + 8 dbpps 4 & B dh)

Dismdire .............. 170 mm 215 mm 218 mni 265 mm 245 mm ;
Profondesr . .. ...... cier|  TEmm 125 mm 125 mm 135 mm | 140 mm - " -
ids e o ;:u w 1470 @ 1.500 g1 2,100 e 2550 o Dignnics de le Paecto-Tidelits (30 ans " Enpdriensce)

s 46 pps 45 pps pps | Toppe
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Fra. 1
N générateur de mire élec- .l [ mire délivre en effer des tensions
tronique est indispensable haute fréquence modulées. corres-
dans un atelier de dépan- — pondant aux fréquences demission
nage. Les émetteurs TV du résean des émetteurs TV VHF (1™ chaine)
frangais mne transmettent pas en ou UHF {2° chaine). Un condensa-
effet des mires toules la journce @ teur variable permet l'accord sur
e: dans certains cas, pour le réglage un canal quelconque de ces deux
de la linéarité des téléviseurs par 1 chaines.
exemple, il est nécessaire de dispo- == g
ser d’'une mire spéciale avec qua- ! T i .
drillage (barres verticales et hori- [ ! SCHEMA DE PRINCIPE
zontales) qui seule permet de se =] G oW e
rendre compte des déformations Le schéma de principe complet
éventuelles et d'y remédier en mo- de la mire est indiqué pal fi-
difiant certaines valeurs d'éléments. gure 1. ."_um“‘ EVbny, fU 2eeCasion
La mire électronique décrite ci- S de décrire dans le n” 1078 une
maeiiny . +  électronigue de  conception
sous est du tvpe histandard 819 —“— 1 :
dessaus est du type a semblable et nous rappelons ¢i-

et 625 lignes avec sortie vidéo po-
sitive ou négative, Elle délivre des
signaux dont les caracieristiques
sont voisines de celles des sigmaux
de I'dmetteur et perme! non scule-
ment le réglage de la lincante des
halayages vertical e; horizontal
mais epcore celui du cadrage zies
que la vérification des ctages am-
plificatenrs HFF. MF et viden. Cese

Fre. 2

dessous son principe de fonction-
nement.

La premiére double
12AUT (1) esl monice
brateur a couplage cerhodique, ge-
nérateur de barres horizonizles. La
grille du premier élément triode
est synchronisée la fréquence

triode
en multivi-

SurT

M 1084 4 Pege 108
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ommulateur
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du secteur de 50 c/s par l'intermé-
diaire d'un  condensateur de
50000 pF relié 4 lenroulement
6,3 V de chauffage du transforma-
teur d'alimentation. Ce multivibra-
teur délivre des signaux de blan-
king image, correspondant a4 un
signal noir a la fin de chaque
demi-image pendant le retour du
spat. On a donc 50 signaux de
blanking par seconde. La figure 2

Page 1056 4 M- 1084

Fra. 3. — Cdblage der éléments du panneau avamt ef

montre l'impulsion deé blanking t
qui se produit & la fin d'une demi-
image de période T. La durée de t
doit étre approximativement égale
au 1/10 de la durée T d'une demi-
image.

La deuxieme 12AU7 (2) est éga-
lement montée en multivibrateur &
couplage cathodique, synchronisé
par le précédent en raison dz la
liaison entre l'anode d'upne partie
triede 12AU7 (1) et la résistance
de charge d'anode de 50 kQ d'un

die cdté inférieur

12ZAUT (2). L'ali-
mentation en continu  de cette
anode s'effectue par la méme résis-
tance de charge (22 k) que celle
d'anode d'un élément de la
12ZAU7 (1). Le deuxiéme multivi-
brateur oscille &4 une fréguence ré-
glable par le potentiométre P. de
500 kQ (nombre de barres horizon-
tales), tout en étant synchronisé par
les tensions de sortie de 50 ¢/s du
premier multivibrateur. La fré-
quence d'oscillation dépendant du

glément triode

réglage de P, correspond en consé-
guence @& un multiple de 50 ¢fs,
soit 100, 150, 200, 250, 300
c/s, etc., ce gui permet d'obtenir
un nombre wvariable de Dbarres
horizontales : 2, 3, 4, 5, 6, eic.
Lorsque le multivibrateur n'oscille
pas, c'est-a-dire lorsque P, est réglé
4 sa résistance minimum, il n'y a
plus de barre horizontale,

Le tube EFBD est monté en mé-
langeur des signaux des deux mul-
tivibrateurs blanking et générateur



sisseya ajranbel

Fra. 4 a. — Cdblage du chdssis auxiliaire

de barres horizontales. Les tensions
correspondantes sont appliguées a
sa grille de commande par un con-
densateur de 0.1 wF en série avec
une résistance de 22 kQ (blanking)
et par un condensateur de 0,02 uF,
en série avec une résistance de
270 k€ (générateur de barres). La
figure 2 b montre la tension de
sortie théorique de cet étage dans
le cas dun réglage de P, corres-
pondant & 5 barres horizontales. La
grille n° 1 est portée i une tension
légérement positive par le pont
22 MQ - 470 kQ entre 4+ HT et
masse afin d’égaliser les niveaux
des signaux par écrélage.

La double triode 12AT7 (1) a
Tun de ses éléments monté en
diode. On applique & cette diode les
signaux de blanking différentiés par
la cellule 1500 pF 220 k@, Ia
diode ayant pour effet de ne lais-
ser que les impulsions d'un sens
déterminé qui sont appliquées sur
la grille n® 3 de la partie heptode
d'une ECHS81, mélangeuse des si-
gnaux de synchronisation image. La
charge de 2,7 kQ étant commune
aux deux anodes de I'EF80 et de
la partie heptode ECHS1, on ob-
tient & la sortie le signal de la fi-
gure 2 ¢ dans le cas de 5 barres
horizontales.

Le générateur de barres vertica-
les comprend un oscillateur pilote

du type blocking, monté avec Ia
partie triode de 'ECHS81. La fré-
quence de cet oscillateur est ré-
glée, une fois pour toutes, sur
20475 ¢/s en 819 lignes par le
potentiométre Ps du circuit grille et
sur 15625 c¢/s en 625 lignes par
le potentiométre Py, de méme va-
leur, commuté par linverseur §19-
625 lignes,

La triode pentode ECLBO (1) est
montée en multivibrateur synchro-
nisé par le blocking. La deuxiéme
ECLB0 (2) est également montée en
multivibrateur, I'écran de la partie
pentode FOL8Q jouant le rdle
d’anode et I'anode servant & l'ex-
traction du signal. Ce multivibra-
teur est synchronisé par le précé-
dent. Les signaux de sortie corres-
pondant aux barres verticales, dant
le nombre est réglé par le poten-
tioméire P3, sent appliquées sur la
grille de la mélangeuse EF80 par
un condensateur de 1500 pF en
série avec I'ensemble en paralléle
10 k2-22 pF.

Comme dans le cas du multivi-
brateur générateur de barres hori-
zontales - 12AU7 (2) les fréquences
d'oscillation  du  multivibrateur
ECLS0 (2) sont des multiples de
celle du multivibrateur précédent
ECL8D (1) qul oscille sur 20473
c/s en 819 lignes et 15625 ¢/s ¢en
625 lignes. Pour des [fréquences

=

==t

| FT&

doubles, triples, quadruples, etc., on

obtient 2. 3, 4, eic. barres verti-
cales.
Tes signaux blanking de fré-

quence lignes prélevés sur l'anode
ECLEO (1) se trouvent appliqués
par la résistance de 22 kQ et le
condensateur série <de 10000 pF
sur da grille suppresseuse de
I'EF80,

A partir de la charge de 4,7 k{
les signaux de synchronisation li-

SORTIE

Signaux blanking

EN « KIT »
EN ORDRE DE MARCHE

Q

PRIX ET CARACTERISTIQUES
DE LA MIRE PORTATIVE EN
COFFRET 819 /625 DECRITE Cil-CONTRE

{ YHF : Bande 3
| UHF : Bande 4

Sorties Vidéo : 819 et 625 |
Atténuateur 4 positions

Coffret, chassis, plaque avant ..

C'est une réalisation

MABEL RADIO 35, rue d'Alsace - PARIS (107

Voir notre publicité poge B3

gnes sont obtenus par différentia-
tion et appliqués sur la grille n® 1
de la partie heptode ECHH1 qui
les écrete.

Aux extrémités de la charge com-
mune de 2,7 k& des anodes de Ia
pentode EF80 et de [Iheptode
ECHS1 on recueille les signaux vi-
déofréquence complets avec blan-
king de lignes et dimage, signaux
de synchronisation lignes el image,
barres horizontales et verticales. La

385,00

tTea 18T



polarité de ces signaux est néga-
tive. On les préléve sur la borne
de sortie vidéo négative.

Pour obtenir des signaux vidéo
positifs, on les inverse 4 I'aide d'un
élément triode de la 12ZAT7 (1). Le
potentiomeétre de 10 k2 du circuit
de grille permet de doser la ten-
sion vidéofréquence.

La 12AT7 (2) équipe l'oscillateur
VHF et son modulateur, La triode
supéricure est montée en modula-
trice. On applique & sa grille les
lensions vidéofréquences prélevées
sur 'anode de la 12AT7 (1) ainsi
guez les tensions de [loscillateur
VHF prélevées sur la cathode de
I'oscillateur @ couplage cathodique.
L'accord de I'oscillateur est régla-
ble par un condensateur variable
de 22 pF.

Les tensions HF modulées sont
recugillies sur 'anode <de la triode
maodulatrice sur la grille de laquelle
on applique les tensions VHF et
les tensions vidéofréquence de mo-
dulation., Un atténuateur & trois po-
sitions est utilisé 4 la sortie.

On remarquera qu'il n'existe pas
d'oscillateur UHF spécial pour la
denxiéme chaine. Dans le cas de
I'application des tensions de sor-
tie de la mire, commutée sur 623
lignes, sur la prise d'antenne 625 li-
gnes du tuner UHF d’un téléviseur,
on trouve facilement. en maneeu-
vrant le condensateur d'accord de
l'oscillateur VHF, un réglage cor-
respondant & I'harmonique 3 ou 4
de l'oscillateur VHF et le guadril-
lage apparait sur 'écran du télé-
viseur.

AMPLI 4 TRAMNSISTORS 2,5 W

(Imparté d'Alle-
magne) - Alij-
mentation @ 9
~. volts - Impé-
dance d'entrée
120 4 140 K2,
impédance de
sartie 5 0
Qualité excep-
tionnelle, bonne courbe de réponse.
.................... 55.00
AMPLIS A TRANSISTORS
«n push environ 300 mW
3 tromsistors, impédance de surtie 25
@ 30 ohms. Dimers. :
En pigces détachées
En étot de marche
Modéle @ 4 transistors en
ieces détachées .........,
n ordre de marche
Tous sur circult imprimé
Les schémas de branchement ponr
toutes applications : micro, élec-
trophone, ete., sont fournis avec
nas amplificateurs
CASQUES ALLEMAMDS, tris bonne
qualité, 4000 ohms ...... 14
Casque 5 ohms, pour télé.. 135.50
Miere & charbeon, pastilles subminia

tures. diom. 100 mm ...... 3,00
Piézo Baby 15,00 - Etoile 27,00

Baisse sur les transistors |
115, AF 125

J2,00
3650

AF

AF 1
Fl1
SET
AC 125 .. A0 - AC 126 ..

AC 127 .. B,70 - AC 132 ..
RCTE wienivnniiiinekrerros

TRAMNSISTORS DE PUISSANCE BF
Telefunken ODA03, 4 W (OC24) 7,50
T.K.D. 1208/40 (OD&O3/5D), 8 W.
Prix .50
Diode au silicium, 400 V, 500 mil-
s, PriX .. vevenconesscnes B0
SFD 107 1,20
Liste compléte Transistors ¢/ 2 timb.

I 19-'nF;
22 nF, 33 nF, 4T nF

MONTAGE ET CABLAGE

La tdlerie utilisée pour la réali-
sation de cette mire comprend un
pannzau avant de 20 x 29 cm,
soudé par deux équerres & un cHié
inférieur de 21 x 27 cm. La fi-
gure 3 montre ces deux éléments,
le panneau avant se trouvant ra-
battu.

Commencer par fixer sur le cHté
transformateur d'ali-

inférieur le

mentation par lintermédiaire des
4 tiges filetées de fixation de ses
toles, de telle sorte que les toles
se trouvent & 15 mm du chiassis;
la self de fillrage et une barrette &
8 cosses qui se trouve dans le pro-
longement de l'une des tipes de
fixation du transformateur.

Fixer ensuite les différents élé-
ments du ¢été arriere du panneau
avant représentés sur la figure 3

H.-P. A AIMANT PERMANENT
21 cm Audox et Philips im-
pédance 800 chms ....... 9,50
17 em inversé Audax, 5 ohms 1.3.50
12 em inversé Audax, 2,5chms 11,50

50 mm R nnluo.n i
env. 30 0}
60 mm Roselson,
env. 30 2 ......

Tous autres modiles en stock
H.P. HAUTE-FIDELITE
« ROSELSOM =

u AFB DFC » 2] em, 14 wotts, im-
pedance B ohms, &0 & 13 000 Hz
L NI e S 49,00
« AFI0 DFC » 25 cm. 1B watts, im-
pedonce 8 chms, 45 & 10000 Hz.
g S e a85.00
= AF12 DFC » 30 om, 20 watfs, im-
gé_d:nce B chms, 40 & 12500 Hz.
rix ,00
Tweeter « AF4 TWT & Il:}l250mm,
impédance 15 ohms 18,00

CONDENSATEURS MIMIATURES EFCO
Iszsan 400 velts
n

O nfh T e

CHIMIQUES MINIATURES 12 W

2 MF, 5 MF, 10 MF, 25 MF et
A0 ME o S
1,20 - 500 MF .

RAPID - RADIO
84, rue d'Hauteville - PARIS (107
1+ étage - Tél. : TAIl, 57-B2
Expéd. contre mandot & la commande,
(Port en sus: 4,30 F) ou contre rem-
boursement (IMétropore seulerment),
Pas d'enveis pour commandes
inférieures @
C.C.P. PARIS 5936-34

1.00
1,80

POUR LA {ELE_‘CO_MMAN'[_}E :  Volr notre annonce page B0

Poge 108 4 No | 084
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atténuateur, commutateur 110-220
V., interrupteur, potentiomeélres,
commutatenr §19-623 lignes, vovant
lumingux, douilles de fiches bana-
nes de sorlie vidéo.

Cébler ensuite I'alimentation HT
et la ligne de masse. Le support
de la 12AT7 (1) est fixé 4 6 cm
de distance du panneau avant par
I'intermédiaire d'entretoises (4 en-
tretoises de 3 cm),

Le support de la 12AT7 (2) os-

cillatrice est fixé & 3 cm de hauteur
du petit chiissis perpendiculaire au
panneau avant, qui supporte le ¢on-
densateur variable, le bobinage os-
cillateur et une barette & 6 cos-
ses. Ce petit chissis est représenté
rabattu sur la figure 3. Pour faci-
liter le céblage et augmenter sa ri-
gidité, un deuxi®me support noval
est fixé contre la plaquette chissis,
en méme temps que le support de
la 12AT7 (2) avec ses cosses diri-
gées vers celles de ce support. On
utilise ainsi ces cosses du deuxieme
support comme cosses relais, La fi-
gure 5 montre le ciblage séparé du
support de la I12AT7 (2) vu par
dessus, les éléments correspondants
n'étant pas représentés sur la fi-
gure 3. Précisons que loscillateur
12AT7 (2) et tous ses éléments as-
sociés sont fournis préciiblés et pré-
réglés. Les renseignements ci-des-
sous sont donc publiés a litre do-
cumentaire.

La plupart des éléments de la
mire qui sont & cabler (trans-
formaleur blocking image, tubes
12AU7 (1), 12AU7 (2), ECL80 (1),
ECL80 (2), ECHS1l et EF80, po-
tentiométres P, ef Py sont montés
sur un petit chéssis auxiliaire de
90 x 170 mm, dont les figures 4 a
et 4 b montrent les vues inférieures
et supérieures, Ce chéssis auxiliaire
est fixé aprés cablage, perpendicu-
lairement au coté  inférieur par
deux vis. Une tige filetée et trois
entretoises de 300 mm le main-
tiennent paralléle au  pannean
avant, 3 une distance de %0 mm.
Sur la figure 3, on voit, en poin-
tillés, la disposition de ce chassis.
Lorsqu'il est fixé, les lampes sont
horizontales, les 12AU7 (1) et
12AU7 (2) se trouvant sur la par-
tie supérieure et le blocking image
4 la partie inférieure.

Le cablage du chiissis auxiliaire
rettes relais (2 4 IR cosses et 1 &
rettes relais {12 @ 18 cosses et 1 A
12 cosses). On remarque du cbté
ciblage les axes des deux poten-
tiométres Py et P. dont le réalage
s'effectue par up tournevis. Ces ré-
glages sont réalisés une fois pour
toutes ; ils sont accessiblas Inrsque
le capot est monté, par=enx trous
du coffret.

Les liaisons 1 & 10 sont & réa-
liser lors de la derniére phase du
ciiblage. aprés avoir fixé le chiissis
auxilifdire enti¢rement céblé - 1 cor-
respond av + HT; 2 a la plaque
de I'EFBQ reliée au point commun
des deux condensateurs de 8 et
16 uF; 3 au 63 V; 4 et 5
@ la grille dun élément trinde
12ZAT7 (1) utilisé en diode; 6 au
commun du commulaleur §19-625
lignes; 7 au curseur du potentio-
melre barres verticales; 8 au cur-
seur du potentiomeétre barres hori-

12AT7 (2)

Vue par dessus

Fic. 5. — L'oscil-
tateur VHE ¢f Ic
modulatenr, Cet
ensembla, monté
sur une plaqueltte
chdssis  perpendi-
culaire aan  pan-
nregun  avanl!, est
privabié el pré-

Le bobinage oscillateur com-
prend 10,5 spires de fil nu 15/10
bobinées en 1air sur un diameétre
intérieur de 10 mm, la longueur
du bobinage &tant de 30 mm. Une
extrémité de l'enroulement est sou-
dée aux lames fixes des deux cages
du CV en parallele et l'autre i la
masse. La prise de cathode esl réa-
lisée A4 2,5 spires & partir de la
masse. .

réglé

zontales ; 9 et 10, au commutateur
¥19-625 lignes.

Signalons pour terminer gqu'une
deuxiéme varianle de présentation
sous forme valise portative est éga-
lement disponible. Les dimensions
du coffret métallique, qui comporte
une poignés de transport sur sa
partie supérieure, sont de 290 X
210 » 180 mm.
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REALISATION PRATIQUE
DES TRANSFORMATEURS
MF-FM (Suite)

OUS avons fabriqué un auv-
tre bobinage. toujours 12 spi-

res an primaire, 6 au ter-

tiaire, le secondaire fait avec 58/2
centimetres de fil 30/100, 2 cou-
ches soie.

rrain de 'espacement
primaire et le

Pour €lre oo
i donner enive le

secondaire. nous avens collé a4 ras
du secondaire une bandelette de
scotech  de la largeur voulue, ici

7 mm. Pour atteindre l'accord sur
10,7 MHz, il a été nécessaire d'dter
1 spire au primaire et au secon-
daire | spire sur chague moitié,
On a opéré comme précédem-
ment pour avoir environ 1 volt

sur les crates de la courbe; le ré-
200 __z_og]l_@z___ J
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500 ! / \\
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Fiu. 584

I'ordonnée est graduée en millivolts.
Cette fois-ci, le couplage est trop
serré, les sommets sont distants de
425 kHz et la partie linéaire
sétend sur 320 kHz. La courbe est
un peu distordus, avec un léger
bombé vers 10,6 et 10,8 MHz. La
pente de la partic linéaire (en
haut) est de 420 mV par 100 kHz,
Les deux sommets sont un peu dé-
calés par rapporl au zéro,

Passons @ un couplage de 8,5 mm,
on note alors une distance entre
sommets de 385 kHz, portion recti-
ligne : 225 kHz, il faut encore ré-
duire le couplage. La pente de la
partie droite est passée 3 600 mV
pour 100 kHz de déviation: eile
a augmenté d'une fagon intéres-
sante (figure 585).

Nous avons fait passer le cou-
plage &4 9,5 mm, fait plusieurs fois
I'ajustage et obtenu les résultals qui
sont montrés par la courbe e la fi-
gure 586. Les sommets sont dis-
tants de 343 kHz, la portion recti-
ligne s'étend sur 200 kHz. La pente
est 630 mV par 100 kHz. Sur la
figure, on a tracé¢ deux ardomnées
4 une distance de 75 kHz de part
et d'auire de la fréquence centrale,
on voit gque pour le & swing »
maximal la tension de crére est
+ 500 mV el qu'une marge un peu
supérieure & 25 kHz existe du cdté
fréquences basses. En cas de dérive
de l'oscillateur, l'apparition de la
distorsion lors des maxima d'excur-
sion de fréquence ne se produira
que pour une dérive de + 25 et de
— 45 kHz Nous pouvons consi-
dérer ce discriminaleur comme bon
el le metre de coté,

Nous avons voulu. ces mesures
faites, régler les résistances qui sont
en série avec les diodes, en recher-
chant le minimum de tension basse

<
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(Suite voir N° 1083)_—_

sultat obtenu est montré figure 584 ;
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fréquence enire la prise basse fré-
quence et la masse. L'expérience 2
été conduite aves un génératour
haute fréquence et un mliluohme
tre professionnesls. On a m;ecn: i
I'entrée de "AF116 une tension de
fréquence 10,7 MHz modulée a
60 %. Au départ, les deux résis-
tances de 100 ohms éraient réglées
a4 mi-course, la tension basse fre-
quence dépassait 60 mV. Par l'ajus-
tage d'une des deux résistances, Lts
pelite retouche, on a pu abaisser la
tension & mains de 5 mV. Nous
verrons plus tard comment procé-
der 4 ce réglage avec les moyens
restreints dont nous disposons.

Nous avons fait I'expérience d’in-
verser le sens de branchement du
tertiaire, exécuté un autre relevé, la
bande est un peu plus étroite. Pour
faire une telle cxpérience et avoir

un résultat préeis, il faudrail opé-
rer avec des éléments accordds par
condensateurs ajustables et non par
noyaux ajustables car lg déplace-
ment de celui-ci modifie lui-méme
le couplage. Clest un 1ravail a faire.

Rappelons qu'il est possible de
carriger un défaut de lindarité par
retouches du réglage du primaire
el que l'on peut caler Je point cen-
tral de la partie rectiligpne de la
courbe sur 10,7 MHz, par une pz-
tite retouche au réglage du secon-
daire. Parlant du réglaga du secon-
daire, pour obienir le zéro a 10,7
MHz, signalons que ce réglape est
1rés & pointu »: on peut enfoncer
¢t sortir le noyau codté secondaire
sans voir le passage & zéro suffi-
samment pour sy arréfer, ceci evi-
demment quand on fait la ma-
neenvre pour la premiere fois.
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Connaissez-vous ce NOUVEAU COURS

Puisque I'électronique vous intéresse..

Rien d’aussi complet, d’aussi clair

SEMI-CONDUCTEURS RS

~ et TRANSISTORS

et précis n'avait été fait jusqu'a ce jour

s

La documentation sur cette étude par correspondance est
adressée sur demande, sans engagement. Joindre 2 timbres
INSTITUT TECHNIQUE RROFESSIONNEL, Service F 1

rue de Chabreol

PARIS (10*%)
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I Régulsteur d I lque, 110-
\  MARCHE PERMANENT DPLNe I Melith Stemativia 18
|| 2 Chavffe-Eav dlectrique, 50 litres, com-

plnl svac thermostat ., ........ 00
2 Téléviseurs CLARVILLE équip. 2 cha- | 2 Chavffe-Bains électriques, 50 et 100 |
ne. Val, 1.500,00. Vendu .,.... 950,00 | encombrement trés réduit, forme sphéri-
4 Téléviseurs GRANDIM 59 cm. Valeur : S”"e,.‘iﬁﬁ”s.'f” B e
foig 00: Fauipé 2 ch. Vendo o o | CHAFFOTEAU. Vendu here cours. 185,50
25 Coffrats c'entretien ROTARY, complet, 12 Cheuffe-Eau & gaz, emballage d'ori-

. bl gina, Soldis  ..iiveoviaianas
::::g::n mi:usl;e::ieircgenﬂzsmfu ;93: 10 Elsctrophones CLARVILLE avec chan-

y Nigio e b e ORI i e s 290,00
4 Machines semi-automatiques & tembour. | 9597 eutomatique %
Démarquél:s ................. £90,00 Eai.\gt:nmphu““ CLARVILLE, 4 YI{;&;EDS'S
A Ma:hin:u 4 ‘tpmbour 4,5 kg newves, | Méme mocile avec chang!ur automa-
rer-:'é_l— d’expgsition, marque BRANDT. tigque, Vendu 215 00
vendues . ! 2 el i i oo /
e i har VENGOIE, oy | b b e, e v
& tambaur VEa | 1 Basilinas At e ek B
B 10 b r
4 Machines & I“Ir CONORD VESTALUX, melap.[’:::‘ ‘:;:L‘;tr Tlm 2;3““{: boa:;:
retcur d'exposition. Valaur ; 1.800,00 fhiurie du: mnreks ! 135,00
Soldder L.l 990,00 | 50 pendules électriques de lUxe, mouve- |
2 Machines L”"CQ‘-"I & kg, 110:220 V. | pony sulsse, trotteuse mnlrala.r |
Yerclue oo LIBDD | vandin  Looiveiiveiniinrinnssons 125,00
3 Machines VEDETTE P kgf 110-220 V. | 20 Engembles Fluo. cercline, adant, sur |
Vendus L. oo BRO00 | qniiile bayonn. en affaire 3500 |
4 Machines (‘_'QN"‘RD 6 kg (yne Buan- | g Réfrigérateurs RADICLA, lit. cuve
aria. Vendue ...ivermesnesssanne B | Gmail, en affaire LL...oeei.e.ns £90,
& Machines & laver ATLANTIC, 4 kg & | 4 Réfrigéralevrs KELVINATOR, 240 litres,
tambour autemetique eontrld, emballage WRAEE . ot S ws e mriak 980,
cdiorlging . .vpesemcnerragrayas 839,00 | 49 Réfrigérateurs BRANDT, e TRLALE
2 Machines ATLANTIC, 5 I‘“’= 110-220 V. | daxposition, Vendus en aflaire : |
lavage sans manipulation. Valeur 1.540.00. | 230 ). .... BS000 - 275 |, .... 980,00 |
Vendoe oo v 890,00 | 25 Réfrigérateurs retour d'expos., dém., |
Machines a |IVlr L)\D'I:N de démonstra- | vendy hors cours en 125 I. .. 480,00
tion. Etat neuf. Garanties 1 an. Meneceau En 15C |. .. 520,00 - En 180 |. 650,00 |
7 kg Valeur 2.500,00 ........ 1.390,00 | 10 Poiles & mazout 100 m3 :arrosserin!
LACEM Babette, 4 kg . e ‘m.ou | dmalllée brun zv, voyant Vendu, 275,00
LACEM Alme, 4.5 kg “'al‘-“-" ' IJ'?U,UU. 5 Poéles 4 mezoul 200 m3, av, asccélé. |
BAX  yaesmdvarsaiitvae s e 850,00 | [ateur dlectr., convient pour cheminges
2 Machines BRM‘DT. pssor, centr TUgE, | ayant pea de lirage, Vendu . 399,00

pornpe. Valeur : 310,00 ........ 490,00 | 10 Poiles & marout, margue VENDOME,
5 BEND|X, entierement avtomelique. Ve- | FRIMATIC, série luxe avec pompe incor-
leur : 148000, La piéce ,..... 750,00 porée, en 300 M3 ......eo0..0.. 550,00
COMNORD, essorzge centrifuge chauff. 92z, | 20 Radiatevrs ¢|e“r. RhDiOU\. souffl.

5%,00

4 kg. Val : 890,00 pour ... .. 50,00 | 1800 W e e i
Machines & laver, blac MORS, essorage | 4 Radiasteurs kutane & bouteille incor
cantrifuge, cheuTage gaz ... .. 490,00 | norée, vand, av, aprarsil sécuritd, 155,00
Machine 3 laver HOOVER de démonstra- 6 R.di.lgun roulant & butane, contrdleur |
tion, avec essorage ....... L... 290,00 | ‘atmosphire, vendu ... .. 176,00
3 Machines neuves retour d'expositicn, 12 Radiateurs climatiseurs de luxe, 120
entierement automat. marque BRAMOT. | v oy |hermest. Val. 320,00 .. 149,00
VAN voox cvas amaia e v ke 1.290,00 IO Poiles & mazout gd luxe émail \«11'1F
10 Machines neuves type pulsan_-ur, en- | 3 tons, 180-225 m3, pds 50-50 kg, broleur
tierement émaillées, avec bloc essoreur, | 3 pazefication. Vandu ______ 450-560,
marque BRAMDT. Vendue ... 480,00 | 4 Génirateurs a air chaud pr od local ou
2 Machines & laver 4 kg, fabr'cat. SIN- | pavillen, typs med , sams installat., en-
GER, vendu . « PRO00 | combr, réduit 45x45 om. Vandu 950,00
‘2 Machines 5 k; rRIGIDAIR " semi-auto- | CREDPIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
mal. neuves, rel, d'expes. ...... 980,00 | SUR APPAREILS MENAGERS

2 Sichwuu 5 ka linga LADEN, \;sndu]

HOrS BOWFS woovvmiinsm s Lo 1.250,00 |
Eamrwu :e.—.!r?ﬁlge do démonstration. |
Prix ... wreaanves o S2000 |

OUTILLAGE

Moteurs triphasés 220 x 880, 1500
al 3000 t/mn:

1CY .. 138% - 2 CV .. 187,30
3 CY .. 2269 -5 CV .. 282,00
2 Moteurs = eszenca 3,5 CV, 4 temps,
emballags crigine, Yendus .. 450,00
25 Moteurs 1/4 autom., 110/270 V.
B oo realiam
Accélératevr de tirage adaptable iur
tout apparell de chauffage.

MG e e %6,00
Groupes ilimm-pompn, 'm tes puis.
sances, 110-220 V. Elévation 2,50 m,
L T T e 59,00
Elévation 4 m, aspnral 2 m. 135,00
Elévation 22 m. espirel. 7 m 299,00
Croupes compresseurs er genflaurs,
compl. av. raccord, 2 kg 5, 165,00
Bl i s e e v 360,00
2 petits compresseurs, complets
manté BUr cuve ........ . 490,
31 Compresseurs gonfleurs er‘.semb‘.u
bloc moteur 120 V ou 220 V, pres-
sion 5 kg, complet avec tuysu gon-

2 cll"llll‘l, 3 :lr_»saes Valcur : 480,00.
Jerdue :

Aspirateurs, <tat neuf, wiilisés en dé
motetration, complet  avac  sccessoires,
Conord, Tornade, Birum .. ....,. 148,00 |
1 Aspirsteurs traineaux ELECTROLUX. |
a0 W, Vendu ... .. 250,00
25 Aspirateurs Balai n*.arque -\,iENENS
enihiall. d'orig. Val, ZJ'GCIC' Vendu 10‘?00
e cmsiniam, 3 feun lous gaz, avec
huhlot T A

10 Culsinilwu électr. ou mixtes %AhT[—E
4 ftux avec thermost., zarmsation. 75000
10 Cuisinibres luxe 3 feur, thermostat
120 [ b e g S S
2 Cuisinidras hois et charben, émaill
T I [ 490,00
? Cuisinidres & mazout en fonte émail-
lee blanche, Vendus ...... veve.. 690
20 Grilloirs pour pain el viande, type
uke chromé, 110 ou 22'0 v, inf'a-rcuge.
Ny RS . y
10 Postes, 4 gan'mes Va!uur ¢ 290,00,
L P T .. 195,00
1 Postes Iranslslors. 4 gammes, modu-
lation fréguence. Vendu ...... ..299 00
Movlins & eafé RADIOLA, 110 ou 220 V.
Boldly sicaiieiieminanie s 16,
200 Movling a café ROTAR‘*’ Val. @ 28,00.
en affaire ... .......oi.... 9,95
Adrateur &lectrique pour cuisine .. ds,DD
Rasolrs PHILIPS, 2 tétes 5,00

fage ,00
& \l'mlil-linns industr. de 400 mm.
5 Postes & are, type pertat. 220V,
morno, vandu compler av, accessoires

2_0 rue Au-Mai;;

B. G. MENAGER PARIS (3

C.CP. PARIS 109.71
20 mitres du métro Arts-et-Métiers Tél. : TUR. 66-%

Nous fﬂumlsmm moleurs el piéces délachées
pour machines a laver
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outillage (suite)

[ Gruupu ilvctro_g'l_tn. 1’2 J 75 .&rnp,
3 Tond;e;.-.u.es [ gnan electr., haut eu

lames de 350 mm et
10 Fers & souder gro:.
50 Réglettes fluarest,
50 Mmmmnlwru 2a3 *o‘rs‘rheJ'e
3 TDUI'.“A-Q rneule
150 mm ou brosss, marque SILEX ou
VaL D'OR, 220230 Vv,
4 Pompes vide-cave

20 Hettes espirantes d'ateliers,
ble turbires pour i :

6 Pishlnu a p-mtune el.,rtnquzs, 120

AR 95,00
Pistolets & pllrl!nrls .
3 Compresseurs seuls révisds.
P.rcnvns psrl:lll\m! & mm..
Ehlrg'ur d" nccus

110220, &6 cu 12 V
110220 réversibles :

billes p::ur scies circulaire-,

d ai;fultage m"hc- "m0 V.

sQuUs carter 10 mm. Vendu 26,20
2 Elzua teurnants d’sfusteurs 125 mm

Stuck de poulles plétes ol a gorges,
courrcies trapezes et plates.
20 Moteurs élect,,

mana 110220 V.,

t/mn. Vendu hors cours,
20 Postes soudure 4 arc neuf porta-

:!en:trc-dcs 25 mm
? Postes de soudure sutogbme, type

1 Motsurs de bateaux, margque MER-
CURY, 4 CV a1 6 CV

Marchandises garanties 1 an.
& 1a commande, Crédit sur de
liste compléle cortrs 0,50 F.

Activité des Constructeurs

ENCEINTE A BI-MOTEURS
ASSERYIS GE-GO W2IBIA

'ENCEINTE acvustique de bonnoe
gualité £t josguta
mecuble Pnr‘nmhranl

servant «de charge
Il ne fallait pas que Ia mmprr\s—
sion de T'air dans le h:aﬂ'h‘ modifie

Le fait de contriler le déplacement
du edne par un systeme de réaction
oV m-tix]ul' nous attr;lm'hn cl:s phenu-

un hauf-pnﬂeur dans un baffle de

condilion toutefois que ce dernfer ne
rayonne pas lul-méme (résonance pa-
nnih- interne ou résonance des po-

I.a réaetion cynétique est ohlenue

bile du hauotl-parleur

. couplée a la
bobine normale.

Cette deuxiéme bo-
bine qui se déplace également dans

@asservissement proportionnelle & la
vitesse instantunde de s bohine mo-

d'asservissement  sont appliqgudes @
des transistors amplificateurs avee
circults de misg en forme et injeclées
sur un transistor de la chaioe ampli-
Meatrice principale, qul est égule-
ment entiérement transistorisée. L'en-
semble comprend dix transislors,

La reaction cynétique amorlit le
sysleme mécanique du  hant-parlenr
¢t compense la diminution de résis-
tance de rayonnemenl du disphragme
au-dessous de sa Teéquence limile.
Pamortissement obtenu ezt hien suo-
périeur a celui qui  résulte de la
résistance interne, méme trés faible,
d’un amplificateur auguel on appli-
que un tanx dlevé de contre-réaction
clasgique,

L’asservissement du haut-parleur
de 21 cem est effivace jusqua 3 000
périodes, au-dessus de celte fréquen-
ce un tweeter de 7 em <fend la
bande passants jusqu®a 17 000 Haz.

La fréquence de 20 périodes, zone
interdite & 1a plupart des ensembles
méme extrémement volumineux, peut
élre porrectement reproduite (forme
d'onde observée & 1'eselllo et captéc
i I'nide d’un miecro Newmann MMS)
les dforees de rappel de la suspension
prépondérant la rdsistance de la
contre-réaction cynétique et, de ce
falt, leur action parasite est consi-
dérablement alténuée,

L’amplificateur est capable de dé-
Uvrer une puissance dlecirique de
18 watts permanents et 25 watts en
poinle,

Les gierformances de cel ensemble
soul 4 la fois en qualilé et en en-
comhrement, DPasser l¢ 32 pieds de
I"orgue  avee un ensemble faisant
22 30% 20 ¢m, comprenant amplifi-
ceateur et Pelimentation  incorporés
est une performance qui sera  irés
difficilement batiue.

Cette enceinte originale réalisée par
GRG0, est distribude sous forme de
¢« kit » par les Etahlissements ALER.

UNE INNOVATION :
AUTOREX FRANCE

"TMPORTANTES usines allemandes

groupées ont réalisé 4 Paris

un comptoir de wenla pour
mettre les avantages du Marché Com-
mun tirectement 4 la porlée de In
ellentéle frangalse. e comptoir —
AUTOREX FRANCE 2, rue de
Suez, PARIS (18¢) intéresse d'une
part les aleliers danfo-radio, gara-
ges, ¢le,, en ce qui concernc les ma-
tériels pour automaohiles.

Antennes voilures € Poddigs @ Mo-
deles  d'aile, lalérnux, universels,
manobrins e{ télescopiques.

Haut-Parlenrs & Heca » @ Assorti-
ment irés complet de haut-parleurs
pour toutes les morques de voltures,
comprenant un hant-parlenr nu, Ie
baffle correspondant et petits acces-
soires de montage.

Dispositifs antiporasiles & Indo-
ma» : Condensatears, filtres, sup-
ports, contacls, ressorts, embouts, ru-
tors et ensembles complets pour
toutes les marques de voltures.

IMautre part ce comptoir intéresse
aussi les commergants, fabrivunts of

sation, 'enregistrement et In
fidélite % : ¢ Heco @ Foceinde
acoustiques  pour  stévéophonic et
& haute fidélité », colonnes sonores,
haut-parleurs supplémentaires. Fini-
lion trés solgnée.

Buandes magnéa‘fquf.s 4 Permaten »
Pour les amateurs {enregistrements
de qualité.

Electrophone Stérédophonique d'ap=-
partement @ Bélkew s :  Bi-ampli
avee tourne-disque. Modéle semi-pra-
fessionnel, Livrable avee deux en-
ceintes acoustiques spéciales, compo-
sant une chaine stéréophonique de
qualité, Equipé d'une platine DUAL
400, Puissance 2 X I watts. Régla-
ges volume, tonalilé el halance des

drux eananx,




RR - 8.21 — M. JL-P. Bard 4

Romuans (Drome), nous demande
des renseignements concernant |e
réverbérateur i transistors décrit
dans le W™ 1074,

Un réverbérateur n'est pas un
préamplificaleur mélangeur a plu-
sieurs entrées; vous semblez con-
fondre les riles de ces deux appa-
reils.

Certes, le réverbérateur décrit
comporte deux entrées, I'une & fai-
ble nivean. l'antre & niveau élevé :
mais une seule de ces entrées doit
gtre utilisée, selon le cas. pour la
connexion et l'utilisation de ce ré-
verbérateur. Il est inutile de multi-
plier le nombre de ces entrées;
nous le répétons, il me sagit pas
d'an préamplificateur-mélangeur.

L ]

RR - 8.22 — M. M. Delcourt
4 Wemmel (Belgique).

1°) Il est fort possible que les
établissements « Optalix » ne fa-
briguent plus le bloz de bobinages
que vous recherchez et dont vous
avez besoin pour la remise en état
de votre récepteur.

Mais toutefois, il est également
possible que ces établissements
puissent vous fournir un hlog de
bobinagpes de remplacement aux
caracléristiques €lectrigues similai-
res et aux cdtes dencombrement
voisines.

Cette question est & poser direc-
lement A ces établissements dont
voici l'adresse : ¢« Optalix » 182,
boulevard de la Villette, Paris (19%)

2%} Cette firme pourra vous in-
diquer aussi la frequence de régla-
ge MF. :

L

RR - 8.24 M. Francis
Schonabei & Brunstatt (Howt-Rhin).

Nous n'avons pas connaissancs

de l'existence de bobine pour aliu-
mage électronique pour « 2 CV »
Citroén.

RRE - 8.25 — M. J.-P, Viedé a
Pau (Basses-Pyrénées) nous deman-
de les modifications 4 apporter i
I'nntenne Yagi 144 MHz décrite
dans le N° 1066, prévue pour
52 @, afin d’avoir une impédance
de 75 Q.

Si lon sen en référe au dia-
gramme proposé dans 1'Antenne-
Book de I'ARRL. il suffit de
ramener la distance d'axe en axe
des éléments du radiateur & 24 mm
(au leu de 55).

Fig. RR 11-07

RR - 11.07-F, — Un lecteur (ni
nom, ni adresse, sur la leltre).

EL3N: pentode finale; chauffage
63V 09 A; V. = 250 V;
Vo = — 6 V: Ve = 250 V3
I, = 36 mA: I. — 4 mA;
S =9 mA/V; p = 50 ki;
Re = 150 Q3 Z, = 7000 Q;
Wi =9 W; W.. = 4,5 War.

Brochage ; vou fizure RR 11.07.
&
RR - 11.08-F. — M. Miche] Le-
riche, 4 Perros-Guirec (Cites-du-
Nord).

YT 104 (PT15) : Pentode d'émis-

sion ; chauffage 6 V 1,3 A V.
I'IOﬂV.L.:-iﬁmA Vi
— 23 V; Ve = 300V, S

[

3.1 mA/V: W, = 40 W

OCCASIONS SANS PRECEDENT
NOUVELLE FORMULE DE VENTE
REMISE DE 40%

sur des modéles de classe internationale, MF, HF
d'importation allemande :
— Postes radio de table

— Meubles combinés

— Maognétophones.
— EMY-RADIO ___

17, 19 et 21, rue de I"Ancienne-Comédie
PARIS (6°) - Tél, :

326-63-05 et 326-48-79

V., max = 1250 V: V, =
+ 20 V (en CW): Vu =
— 45 V (en Ph),

HY 60 ; tétrode d’émission: chauf-
fage 6,3 V05 A;V, = 425V ;
Ve — 200 V; Vo — 62,5 V;
L. = 60 mA; Iix = 85 mA;
Igs = 3 mMA; Wi = 03 W,
W', == 15 W H W.. = ].8 Wm‘,

YR 104 ; immatriculation civile an-
glaise KTW62 ; pentode HF/MF
chauffage 6,3 V 03 A. Nous
n'avons pas d'autres renseigne-
ments concernant ce tube,

VT 120 (954) : pentode type gland ;
chauffage 6,3 V 0,15 A: V¥V, =
250 V max; I, = 2 mA; Va
= —3V; Vi = 100 V max;
L. = 07mA;k = 2000; S =
1,4 mA/V; p = 1.5 MLQ.

Les brochages de ces tubes sont

représentés  sur la figure RR -
11.08.
L
RR - 12.01. — M. Jean Fran-
¢ois Arrighi, a Bastin (Corsc).

L’adaptateur OC trois étages tou-
tes bandes & lampes décrit dans

K:ﬁ

Bt

Q_r‘“:_]_d’

N it

VT104/PTI5

notre Mumére Spécial du 30 octo-
bre 1964 ne comporte que du ma-
tériel courant, mais de qualité.

Voici deux adresses ou il vous
sera possible de vous procurer tous
les eléments nécessaires :

a) ¢« Au Pigeon Voyageur »,
252 his, boulevard Saint-Gzimain,
Paris (7).

b} « Omnitech », 82, rue de Cli-
chy, Paris (9).

L3
RR - 12 . 02. — M. Antoine

Jourdan (F.F.A.).

Les circuits magnétiques « im-
physil » sant produits par les Agié-
ries d'Imphy, a Imphy (Niévre).

®
RR - 12 . 03, — M. Marcel

Bachellerie. & Brive (Corréze).

1* Vous nous demandez des ren-
seignements sur les cellules pho-
toélectriques... Quel genre d2 ren
seignements désirez-vous et concer-
nant quezls tvpes de cellules 7

'J\
O/

VR100¢'KTW62

Fia.

Ferrites magnétigues :

diodes, tubes compteurs,
TARIF PROFESSIONNEL.

MATERIEL POUR

I R° VOLTAIRE

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL
INDUSTRIEL
GROSSISTE

COPRIM - TRANSCO - MINIWATT

Batorrets, Meyaux, E-U-1 - Pots Ferroxcube - Toutes
variétés Condensateurs, Céramiques miniotures,
- Résistances submi rlmfures - Tubes industriels - Thyralrons, cellules, pkoto
dindes Zener,
VHF, commutation petite et grande puissance.

Envel contre

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI"
ROQ. 98-64

smenm PARKING ASSURE pessesssssssss RAPY

VT 120/ 954

RR 11-08

Résistances C.T.M. et V.D.R

germanium, silicium - Transistors

1 F éa timbres

TELECOMMANDE

C.C.P. 5808-71 - PARIS

M: 1084 -~ Pagoe 111



2" Mous n'avons pas connais-
sance d'un livre traitant uniguement
ce sujet.

2' Vous pouvez VOus PIocurer
divers tvpes de cellules photoélec-
triques (photo-diodes, photo-résis-
tances, etc...) aux Ets Radio-Vol-
taire, 135, avenue Ledrn-Rollin,
Paris {11%), représentant la Radio-
technique,

®

RR - 12 . 04, — M, B. L.., &
Mont-de-Marsan (Lamles).

En effet, il est possible sur un
magnétophone de faire de la sur-
impression par le mayen simple qui
consiste a4 couper le courant HF
sur la téte d'effacement. Mais, si-
multanément, il est nécessaire de
ré-gjuster la valeur au courant HF
de prémagnélisation sur la téle
d'enregistremsnt a4 lintensité opti-
mum convenable, Cela se fait gé-
néralement par un seul bouton
commandanl un commutateur mul-
tiple effectuant les manceuvres in-
diquées,

Il ne nous est pas possible de
vous donner davantage de préei-
sions pour votre cas personnel,
n'uwvant pas le schéma de votre

magnétophone.
Un autre moyen, disons plus
technique, mis en cuvre notam-

ment sur les magnétophones pro-
fessionnels, consiste a4 avoir en
fonction séparément, mais simulta-
nément une téte de lecturs et une
tete d'enregistrement : la téte de
lecture lit le premier enregistre-
ment et enveie les signaux 4 I'en-
trée de 'amplificaleur denregistre-
ment, en méme temps qu'on v ap-
plique le second enregistrement. On
peut ainsi effectuer autant de sur-
impressions successives qu'on le dé-
sire.
®

RR - 12, 05. — M, Y. Gelinet,
a Thevray (Eure),

1 Le schéma des circuits d'en-
tréce HF de votre récepteur nous
aurait été plus précieux que le des-
sin joint & votre lettre, dessin qui
n'est pas compréhensible et d'au-
cune utilité, malheurzusement,

954/ VTI20
Fic. RR 13-08

2" A notre avis, la commutation
cadre-antenne est automatigue lors-
qu'on branche I'antenne par le
jack prévu a cet effet. I1 est donc
possible que ce jack soit en défaut
(mauvais contact ou court-circuit).
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Il est possible aussi que le cir-
cuit de couplage d'anlenne soit
coupé (coupure d'un fil de liaison,
coupure d’'une bobine, mauvaise
soudure, efc..).

3° Le défaut constaté sur la sec-
tion BF de volre récepteur semble
dil au potentiométre de réglage du
volume sonore (coupure partielle
interne de la résistance ou mauvais
contact d'une cosse).

Changer ce potentiométre ; uti-
liser un autre potentiométre neuf
et de mémes caractéristiques.

RR 12 . 06. — M. Roger Tho-
lin, 4 Belfort.

Le voltmétre-ohmmétre électro-
nique décril dans le numéro 1 081
n'est pas une réalisalion commer-
ciale, et aucune maison ne livre
I'ensemble des piéces détachées en
« kit », Il vous suffit de dresser
la liste des matériels dont vous
avez besein et de vous les procu-
rer chez les revendeurs spécialisés:

RE - 12 , 07. — M. Roger Pé-
rés, 4 Golfech (T.-ef-G.).

1° Au moment oll nous écrivons
ces lignes, nous ne pensons pas
qu’il soit déja possible de recevoir
les émissions FM multiplex dans
votre région. Tous renseignements
(et notamment délaj éventuel) pour-
raient &tre obtenus en écrivant a
la Direction Régionale de 'O.R.T.F.
dont vous dépendez.

2" Les caracléristiques de ces
nouvelles émissions FM stéréopho-
niques par le procédé multiplex ont
été exposées & la page 22 du Nu-
méro Spécial du 30 octobre 1964,

3° A parlir de la page 25 de
ce méme numéro, vous avez égale-
ment des schémas permettant la ré-
ception de telles émissions. En ou-
tre, périodiquement, dans nos nu-
méros normaux, nous décrivons
des adaptateurs FM congus par des
maisons frangaises pour les ama-
leurs. Il est bien évident que ces
maisons peuvent voas fournir tou-
tes les pieces détachées dont vous
pouvez avoir besoin pour une telle
réalisation,

RR - 12.08/F. M.
Michel Duday, i Paris (17°).

1° Faites-nous parvenir le sché-
ma e I'nseilloscope que vous cons-
truisez. Nous pourrons alors vous
le compléter en vous mdlq_u.mt no-
tamment les valeurs qui vous man-
quent.

2* Le tube 6J6 correspond au
ECCI1. Mais le tube E92CC ne
correspond pas au tube 6J6. Le
brochage est le méme, mais les ca-
ractéristiques sont lépérement dif-
férentes. Les voiel :

E 92CC : chauffape 6,3 V 0,4 A.
V= 150V Ve = 13V I =
8,5 mA ; S-—ﬁmA\”L=45;
W, = 2 W,

3® Caractéristiques et brochages
des tubes :

EESO : pentode & émission secon-
daire ; chauffage 6,3 V 03 A;
Va= 250V, Vo= 3 ViV, =
250 V; Ve = 150 V; I, =
10 mA ; 15-2 = 0,6 IHA, ) P =

Jean-

— 8 mA: Rew = 3 kQ; p =
23 W' B =

250 kR ; W, =
15 mA/V.

¥T 120 (immatriculation civile :
954) : pentode type «gland s

chauffage 63 V 0,15 A: V. =

250V L =2 mA; Va=3V;
Va = 100 Vi I, = 0.7 mA;
K=2000;p =15 MQ: 5 =
1.4 mA/ V.

Les brochages de ces deux tubes
sont représentés sur la figure
RR-12.08.

@

RR - 12.10. — M. R, Richard,
4 Amiens (Sonmmnc).

1* OCT6 : transistor germanium

pnp pour commutation de courants
moyens ; Ver = 32 Vmax.; L =
250 mA max.

OC47 : transistor germanium pnp
pour commutation rapide; V. =

5" Dans un montage BF avec
OC71 suivi de 2x0C72, on peut
employer un transformateur driver

TRSS9 et un transformateur de
sortie TRS10 {Audax).
Le transformatsur de sortie

TRS20 peut convenir &4 un étage
classe A équipé d'un OCT4.

6° Une thermistance ne saurait
en aucun cas étre remplacee par
une résistance ordinaire qui n'en a
ni les caractenstr.ques ni les effets,

7° Nous n’avons pas de rensei-
gnements concernant les autres se-
mi-conducteurs cités dans votre
lettre,

E

RR - 11.09-F. — M. Georges
Fain, 4 Sadirac (Gironde),
L.B1: tube cathodique de 75 mm
de diameétre d'écran. Chauffage

20V I. = 125 mA max; se rem- 126 VO2T AV, = — 50V,
place par ASY 27. Vs = 300 V; V. = 2000
2v Correspondances du transis- V; pour Voo = 1000 V! Va/u
tor 2INI26 = OC 140 — THP 36, = 225 V.
Y

VT4C (2n) 4-B5A
Fra. RR 11-09

3° LRD - 03 : cellule au sulfure VT4C: (211 spéciale). Triode
de cadmium (photorésistante) : ten- d'émission. Chavffage 10 V
sion d'alimentation normale = 3125 A; Vi = 1250 V; L, =
30 V (150 V max.) ; surface sensi- 130 mA; V, = — 225 V: L,
ble = 0,75 cm*® ; capacité = 6 pF; = 18 mA: W, = 17 W: W,
sensibilité = 1 A/lu; température = 100 W.

ambiante = — 20 4 4+ 60° C
4° L'équivalence de la diode

ING6D est |a diode OAT0.

AT S AV S S Y A "

4-05A ¢ tétrode d'émission. Chauf-
Tage 6 V 3,5 A. Fréquence max
= 160 MHz; refroidissement

A I IV T A A
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par air forcé recommandé. V.
3000 V; Vi, = 250V ; Vg
— 90 VL =115mA; I
20 mA; I = 10 mA; Wg
1,7W; W, = 65W; W, =

280 Wap.

Les brochages de ces tubes sont
représentés sur la figure RR-11.09.

RR - 11.10. — M. Chatelain, 3
Champigny-sur-Marne (Seine).

Concernant le récepteur Sadir
R27, nous n'avons pas d’'autres ren-
seignementssque ceux publiés dans
nos numéros 911, 935 et 936, et
nous navons pas, netamment, les
caractéristiques des bobinages pré-
vus A l'origine et qui ont été dé-
truits sur votre appareil.

A ce propos, nous attirons votre
attention sur le fait quiil y a eu
cing types de récepteurs R87: C,
D, E, F et HS. Chaque type ayant
été  construit pour recevoir des
bandes de fréquences différentes, il
est évident que les bobinages de
chaque type ¢taient également dif-
férents.

i

RR - 12.11, — M. Lanoue, &
Villeurbanne (Rhone).

1" Tubes cathodiques @

VCR 139 = diamétre d'éeran
70 mm; HT = 1200 V.

VCR 138 = diamétre d’écran
90 mm; HT = 1200 V.

VCR 97 = diameétre
160 mm ; HT 2 000 V.

LB 2 = diameétre d'écran 75 mm
HT = 2000 V.

JAP1 — diamétre décran
75 mm; HT = 1500 V.

S5AP] — diamétre décran
125 mm ; HT = 2000 V.

2° Nous n'avons pas de rensei-
gnements concernant les autres tu-
bes cathodiques cités dans votre
lettre.

3° Les renseignements essenliels
donnés ci-dessus vous permettent
déja de faire un choix pour votre
momntage en projel. Nous pourrons
alors vous donner les caracléristi-
ques complétes et le brochage du
tube retenu.

d’écran

RR -12.12. — M. A VYidal, a
Perpignan

Nous n'avons pas fait d'essai sur
ce fameux petit « appareil » qui se
branche entre la téie de delco et
la ‘bobine pour ¢améliorer I'allu-
mage », Nous ne pouvons donc pas
vous renseigner.

Méfiez-vous cependant des appa-
reils miracles de ce genre... ou au-
tres € économiseurs d’essence », Les
enquétes et essais publiés dans no-
tre confrére <« L’Auto-Journal »
sont significatifs & ce sujet !

RR - 12.13, — M. H. Cham-
bon, & Lyvon.

Voici les trois causes principales
pouvant provoquer des ronflements
sur les récepteurs de télévision :

a) mauvais filtrage HT ou mau-
vaise conception des étages BF (re-
tours a la masse disparates, notam-
ment) ;

b) image passant dans le son
(mauvais réglage des circuits HF,
MF, réjecteurs, etc.) :

¢) rayonnement de la base de
temps verticale.

De toutes fagons, puisqu’il s'agit
d'un téléviseur neuf, donc sous ga-
rantie, votre revendeur, sl est
consciencieux et compétent, doit
vous remeltre cela parfaitement en
ordre,

RR - 12 . 14. — M. Lucien Poret
4 Douai (Nord), et M. Jean Ayma,
a Mont-Disse (B.-Pyr.).

Nous ne pensons pas qu'il soit
utile de respecter les gammes exis-
tantes sur votre controleur univer-
sel ; car, de toutes fagons, il faudra
en refaire d’autres !

Certes, dans ['utilisation des di-
vers adaptateurs simples A transis-
tors permettant la transformation
d'un contrdleur universel en volt-
métre électronique, il est possible
d'arriver approximativement & ré-
employer les &chelles primitives
(notamment en < jonglant » avec les
résistances d'entrée). Mais il est trés
difficile d’obtenir une grande préci-
sion ; il y a toujours guelques volts
de différence, d'un c6té ou de Vau-
tre. Or, qui dit voltmétre &lectro-
nigue, pense voltmétre précis | Clest
la raison pour laguelle nous esti-
mons qu'il est préférable d’érablir
des nouvelles échelles é&talonnées
avec Tadaptateur.

Ceci n'est que 'opinion de I'an-
teur de cette réponse, mais il vous
le dit franchement !

Pour notre second correspon-
dant, ajoutons que le générateur
d'impulsions de la page 79 du nu-
mére 1065 n’est qu'un simple mul-
tivibrateur qui auto-oscille obliga-
toirement & tous les coups | Le fait
qu'aucun courant ne circule nulle
part dans les transistors indique
bien que vous avez dii faire une
erreur ou un oubli.

RR - 12.15. — M. Lagedamont,
4 Toulon (Var).

1° Nous n'avons pas de schéma,
amplificateur-générateur avec laryn-
gophone « inversé 2, etc., eic..: dont
vous nous parlez dans volre lettre.
Votre projet nous semble d'ailleurs
passablement obscur...

2° 11 existe. en effet, des appa-
reils permettant des liaisons BF
sans fil. Le principe est le suivant:
les signaux BF issus d'un micro-
phone, d'un magnétophone, d'un
téléviseur, d’un poste de radio, ete.,
sont appliqués @ un amplificateur
puissant (40 a4 120 W selon T'ins
tallation). Le courant modulé et
amplifié est lui-méme transmis par
I'intermédiaire d'une transformateur
spécial 4 une boucle magnétique
ceinturant le local.

Les signaux BF ainsi émis sont
retransmis par induction 4 un ou A
plusieurs « récepteurs » individuels
de faible encombrement (nombre
sans importance).

Ce systéme permet donc de rece-
voir en n'importe quel point inté.
rieur de la boucle magnétique, les
« émissions »  ainsi  retransmises,
sans é&tre tributaire d’auvcun fil,
émissions qui ne sont évidemment
pas andibles pour qui ne posséde
pas'un récepteur spécial.

La Société Philips réalise de tels
appareils ; mais le prix de revient
d'une installation de ce pgenre est
relativement élevé.

RR - 12.39.F. — De nom-
breux lecteurs nous demandent le
schéma avec les caractéristiques des
élémenis des boitiers mélangeur et
séparateur permettant d'utiliser un
seul cible coaxial de descente pour
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les deux antennes « premiére et

deuxiéme chaine» TV.
Le schéma de la figure RR 1239
représente le boitier mélangeur (ou

coupleur) au départ des antennes.
Autrement dit, & l'extrémité E, se
connecte 'antenne UHF, alors que
I'antenne VHF est branchée en E..

E; est le cidble coaxial (750 de
descente aboutissant a |'apparte-
ment.

On voit que l'on est simplement
en présence de deux filtres en T,
I'un « passe-haut » constitué par L.,
C:, C,, lautre « passe-bas» cons-
titué par L, Ly, C..

Voici les caractéristiques des
composants :

C: = Ci = 2,7 pF céramique ;

C: = 10 pF céramique;

L. = 3 1/2 tours;

L: = La = 5 tours,

Les trois bobines sont exécu-
tées @ spires jointives, en fil de
cuivre émaillé de 8/10 de mm ; en-
roulement sur air, diamétre inté-
rieur de 4 mm.

Les connexions de masse doivent
étre directes, trés courtes.

Ce circuit coupleur étant monté
a Dextérieur, il va sans dire qu'il
doit étre protégé par un boitier
étanche (matiére plastique).

Quant au circuit spérateur qui se
monte entre arrivée du cable
coaxial de descente et les entrées
du téléviseur. il présente les mémes
caractéristiques, mais il est monté
dans l'autre sens :

E: est l'arrivée du cidble de des-
cente ;

E: aboutit & l'entréz VHF do
téléviseur ;

E: aboutit & l'entrée UHF,

Notons cependant une loute pe-
tite différence : pour tenir compte
de la réactance du circuit d'entrée
VHF du téléviseur, il est souvent
nécessaire de confectionner L, avec
un tour de moins (pour le boilier
séparateur d'arrivée uniquement).
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LEMETTEUR DE LA STATION F3 AV

SECTION BF (fig. 6)

Ayant éliminé la possibilité de
transmission musicale. nous n'avans
donc pas cherché a réaliser un am-
plificateur BF du type = haute fi-
délité ». Par contre, nous nons
sommes attachés 4 oblenir un am-
plificateur parfait pour la parole,
avec un registre restreint (de 2350

a 3000} c/fs). Les Fréquences in-

férieures a 250 c/s sont trés atté-
nuées par 'emploi de faibles ca-

COSMOS

AN 2000

10 Planétes sans compter les
nombreux satellites « qux por-
tes du ciel ».

Un télescope bien congu et éca-
nomique vous révdlera :

Jupiter et 4 de ses lunes.
Saturne gux anneaux
rieux.

Mars aux couleurs étonnantes.
Vénus et Mercure.

La Lune et ses cratéres figés.
Les étoiles doubles.

Les taches solaires, etc...

®
DOCUMENTATION
« BELTEGEUSE »
I contre 2 Timbres

mysté-

ou CERCLE ASTRONOMIQUE
EUROPEEN
47, rue Richer - PARIS-9

'tAucune vente n'est foite au
sigge, tous nos envois s'effec-
tuent par voie pastole)

[
Obj. 42 mm. Grossi 45
tois,
Yous lirez le n" d'im-

matriculation d'une voi-
ture située a 2 km.
Une personne & cette

distance wvous paraitra
a 40 meéetres.
COMPLET en KIT et

tranco de port
et d’emballage
36,00 F

mMandat ou chégue 4 la commende.

Expediticn contre  remboursement,
giouter 3,50 F pour frais supplé-
mentaires.
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pacités pour les condensateurs de
liaison ¢t les condensateurs de ca-
thodes, L'affaiblissernent des fré-
quences supérieures a 3 000 o/s
est obtenu par un condensateur
disque-céramique 2000 V  de
20000 pF shuntant le secondaire
du transformateur de modulation
Tr. M.; on supprime ainsi toutes
les extrémes aigués inutiles dans la
transmission de Ia parole et tous
risques d’etalement de I'émission.

Cet amplificateur BF comporte
un tube double-triode ECC83, les
deux sections amplifiant les signaux
issus du microphone. Un potentio-
métre Pot, 3 est intercalé entre
ces deux étages et permet de ré-
gler le gain. donc en définitive, la
profondeur de modulation.

Un tube d'arrét HF en ferrox-
cube (Fxc) est glissé sur le céble
blindé allant 4 la douille coaxiale
pour le branchement du  micro-
phene (¢limination des risques d’ac-
crochage BF provoqués par la HF).
Le microphone utilisé est du type
piczoélectrigue multicellulaire.

Létage driver compoerte un tube
ELB4 connecté en pseudo-triode
(écran relié & I'anode).

Le transformateur driver dépha-
seur Tr.D est réalisé sur un ¢ircuit
magnétigue dont la section du
noyau est de 5 em®. Il comporte
2000 tours an primaire et denx
fois 1 (M0 tours au secomdaire, soit
un rapporteur abaisseur de 2 entre
primaire et demi-secondaire,

L'étage fimal modulateur com-
porte un push-pull de EL34 fonc-
tionnant en classe AB2. La polari-
sation (— 50 V) est appliqués par
fe point milien du secondaire du
transformateur driver (ligne 14).

:

Fia. 6 En_ﬁ.-J

La consommation de cet é&tage
est mesurée par le circuit de me-
sures grice aux lignes F et g, la Té-
sistance de 0,1 Q intercalée dans
le retour cathodique constituant le
shunt da milliampéremétre dans la
position correspondante.

Les grilles-écrans des tubes EL34
(ligne 16) onl leur alimentation
coupée en posilion « télégraphie »
par Uinverseur « phonie-graphie » ;
en position télégraphie, ce méme
inverseur court-circuife également
le secondaire du transformateur de
modulation Tr.M.

Ce dernier est réalisé sur un cir-
cuit magnétique en toles E et I,
non croisées, de fagon & ménager
un léger entrefer; la section du

noyau central est de 24 c¢m®
(50 x 40 mm). Primaire = 2 fois
750 tours; secondaire — 1070

tours ; soit rapport abaisseur de
1,4 de primaire « plaque a pla-
que » A& secondaire.

La puissance BF utile que peut
délivrer cet amplificateur est trés
largement suflisanle pour moduler
a 100 % I¢lage PA vu précédem-
ment. Dans la majorité des cas il
convient de nz pas ouvrir & fond
le potentiométre Pot. 3 afin d'évi-
ter la surmodulation.

L]

ALIMENTATIONS (fig. 7)

Le transformateur d'alimentation
Tr.1 fournit loutes les tlensions de
chauffage. la haute tension HT1 et
les diverses tensions négatives de
polarisation. Les caractéristiques de
ce transformateur sont indiguées
directement sur le schéma: ajou-
tons qu'il est bobiné sur un cir-
cuit magnétique dont la section du
novau central est de 35 x 55 mm.

HTL

fig 07

Le redressement HT est effectué
par une valve 5U4G ; départ HT1 :
ligne 4 ; tension stabilisée & 150V
{ligne 3) par un régulateur 4 gaz
0A2 (pour le VFO).

Deux  prises  intermédiaires &
2 %X 70 Ve sont effectudes sur Je
secondaire haute tension pour I'ob-
tention des tensions de polarisa-
tion ; redressement par deux diodes
au silicium type OA210; départs
polarisation : lignes 8, 10 et 14.

Toute cette premiére partie de
I'alimentation est mise en servioe
par la fermeture de linterrupteur
général Infer.

Les lignes 18 et 19 vonl au ta-
bleau de commande. Lorsque ces
deux fils sont reliés, le secteur est
appliqué aux transformateurs Tr.2
et Tr.3.

Le transformateur Tr.2 fournit
la haute tension HT2 ; ses caracté-
ristiques sont indiquées sur le
schéma; il est bobiné sur un cir-
cuit magnétique dont la section du
novau central est de 65 X 55 mm.
Ce transformateur comporte un pe-
tit enroulement 4 6,3 V unigue-
ment destiné au témoin 2 ; ce té-
moin s'allume lorsque l'émetteur
fonctione.

Le redressement est effectué par
deux valves 5R4 GY connectées
chacune en monoplague. Le fil-

TRES INTERESSANT

L'article de M. Rcger SIMOMN, dons
la « Haut-Perleur » du 15 janvier 65

page &9 et celu| de M. E. GEMMNES
duns « Radic-Flans = de jonyier &5,
poge 2%, sur
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téte » (SF2) et a forte capacité
de sortie : ce qui assure une bonne
régulation de tension.

Le bleeder est une résistance bo-
binée de 30 k{}-50 W a collier ; ce
dernier est réglé exactement au mi-
lieu de la résistance, ce qui per-
met Péquilibrage des tensions aux
bornes des condensateurs du filtre
¢t l'obtention d'une tension inter-
médiaire (lignes 11 et 16).

On notera la disposition du « né-
gatif » de cette alimentation par
rapport 4 la masse. On peut ainsi
mesurer, entre la ligne d et la
masse, le courant cathodique des
tubes du PA/HF, la résistance de
0,1 © constituant le shunt du milli-
ampéremélre dans cette paosition.
Nous avons préféré adopter cette
solution, plutdt que de mesurer
lintensité anodique qui conduisait
i véhiculer un potentiel trés élevé

.dans le circuit de mesures.

L'inverseur Imv. 3 (sur stéatite)
permel le passage de télégraphie
{CW) a téléphonie (Ph): la com-
mutation I court-circuite le secon-
daire du trapsformateur de modu-
lation ; la commutation 11 coupe
I'alimentation des écrans des tubes
EL34 modulateurs; la commuia-

tion III intercale le jack de bran-

chement du manipulateur (tout cela
pour la position CW). Cet inver-
seur a également un autre role.

Lorsqu'an le place en position
CW, il met en fonctionnement les
étages pilote VFO et 1°7 intermé-
diaire ; ce qui permet le pré-réglage
sur la fréquence désirée (ligne 6).
Dans ce cas, la haute tension HT2
n'est évidemment pas enclenchée.

Comme les lignes 18 et 19, les
lignes 21 et 22 aboutissent & Iin-
verseur ¢ Emission-Réception # du
tableau d¢ commande a distance.

La ligne e permet la mesure de
la tension HT2.

modeéle de petite puissance déli-
vrant environ 2 X 15 Y au secon-
daire, lequel débite sur un petit
redresseur au sélénium quelconque
Red, Cefte partie n'a absolument
rien de critique. Il suffit, en effet,
d’obtenir environ 12 volis continus
pour lexcitation du relais inver-
seur d'antenne (ligne 20).

Enfin, les bobines d'arrét Ch 10
et Ch 11 sont constituées chacune
par 40 tours de fil de cuivre émaillé
de 4/10 de mm enroulés jointifs
sur un bitonnet de stéatite de
8 mm de diamétre.

CIRCUIT DE MESURES (fig. 8)

L’appareil de mesure utilisé ést
un milliampéremétre de déviation.
totale pour 1 mA el de résistance

H| (7
Tl | =t
!'gsv.;;,e clt
) 5U40 SF1 5 SF2 ¢
aler = e A
| n |a
= 5 szl.r 52 2 *-«Eg L8
* e lmr ssew- ue Tz =8
* ;
F >4 -
Ofis | o ‘ sRUY | |3
| oe((s = L8
f e ¢ 3
> = £
Lo |Govee [ 2 SR4EY X
b = g 8§ B 24 b,
C il 0A210 /L -90v) I & o .;E 3= Y )
; 5,3\; "‘l‘ _ .'-'4“‘1‘1 8"’ L Sl 2
=3/ e [
| J.sa F su\;rl EV_E' | C C
+ - .rmy L T3 LR a8 '
E g o [ | T H
04210 ol |
Rg T3 0.2 S
r T4 o o
O fectesr ' > &
£ <3 =
EFL 4 i -
{ | e [ Lo s0uF [y
: - 25y ==
] 65 [0 (8 1 = T oom @R B R
FiG. 7 trage est du {ype & i bobine en TLe transformatenr Tr.3 est un interne de 50 €. Bien entendu,

les résistances-shunts intercalées
dans les circuits & mesurer ont été
déterminées pour cetlte valeur de
résistance interne du milliampére-
métre. Il s’agit de résistances bo-
binées élablies aux valeurs précises
indiquées afin d’avoir des mesures
exactes.

Les diverses lignes de mesures
(repérées par des lettres minuscules)
aboutissent 4 I'inverseur Imv. 4 2
5 positions.

MNous avons :

Position 1 = déviation totale
pour 50 mA ; mesure du courant
cathodique du 2¢ étage intermé-
diaire

Position 2 déviation totale
pour 10~ mA ; mesure du courant
des grilles de I'étage PA.

Position 3 _déviation totale
pour 500 mA ; mesure du courant
cathodique des tubes PA.

POUR TOUS VOS TRAVAUX MINUTIEUX

“"UNIVERSA V”*

SPECIALE POUR :

Montages, assemblages, soudures.

VERIFICATION DE SCHEMAS
ET PIECES « MINIATURISES »

Dimensions de la lentille: diam. 280
mm - Grossissement; 4 1/2 x - Opti-
que permettant |‘observation sur toute
la surfoce et sous tous les angles,
sans cucune déformation ou distor-
sion - Mcntage sur ploteou inclinable
4 houteur veoriable - Grande focilité
de manceuvre sous le chdssis-support.
Manipulation oisée scus la lentille -
Eclairage indirect uniforme et rasant.

Etabllssements

OPTIQUE ET LOUPES DE PRECISION

rue Cardinet - Paris (179 - Tél. WAGram ; 46-6%
Usine & Ballancaurt (S.-et-0.) - 42, av. du Gal-Leclerc - Tel. :

Bé&,

Documentation gratuite
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Position 4 = déviation totale commute I'aérien sur ['émetteur
pour 1000 V ; mesure de la haute (ligne 13). En position « récep-

tension HT2.

Position 3 déviation totale
pour 500 mA ; mesure du courant
cathodigue des tubes du push-pull
modulateur.

COMMANDE A DISTANCE
(fig. 9)

Le tablean comporte un inver-
seur Imv. 5§ & 3 circuits, 3 posi-
tions (E = émission ; R = récep-
tion ; position intermédiaire = ar-
rét). Deux circuits sont utilisés pour
Témetteur : lignes 18 et 19 d'une
part, lignes 21 et 22 dautre part.
Le troisi®éme circuil est utilisé pour
I'enclenchement de la haute ten-
sion du récepteur.

Lorsque I'émetteur est en fonc-
tionnement (position E), lz relais
d'antenne est excité, se colle, et

tion », le relais décolle, et l'an-
tenne est commutée sur le récep-
teur. Le relais Rel. est duo type in-
verseur, A4 bobine d'excitation
12 volts, et 4 James de contacts
montées sur stéatite,

Un tube parafoudre 4 paz PF
peut étre mis en service, en cas
d'orage, par la fermeture de I'in-
terrupleur a couteau TC.

&
ANTENNE

Lorsqu’'on réside dans un cen-
tre urbain important, il est bien
rare que l'on puisse réaliser I'an-
tenne idéale, l'antenne révée.,
méme avec toute la complaisance
des propriétaires voisins.

C'est ainsi que fante de pouvoir
faire mieux, nous utilisons (cepen-

AVIS
PROFESSIONNELS

IMPORTANT :
REVENDEURS !

dant ave¢ satisfaction) une antenne
du type « Long Wire » de 57 mé-
tres de longueur et d'une hauteur

de 15 meétres,
CONTROLEUR DE CHAMPS
(fig. 10) ’

Il est du type apériodigue (au-
cun circuit accordé), et de ce fait,
il fonctionne sans avoir &4 s'an oc-
cuper guelle que soit la bande sur
laquelle est réglé I'émetteur. La dé-
tection est effectuée par une diode
type OABS5. L'antenne est un fil A
de 4 métres tendu a Pextérieur de
I'immeuble ; la rentrée s'effectue
par un céble blindé, On ajusie Ie
condensateur de 3 — 30 pF pour
avoir une bonne déviaticn de l'in-
dicateur (milliampéremétre). Un
casque permet, en outre, le con-
tréle de la modulation (monitor) ;

un petit transformateur BF effec-
tue l'adaptation d'impeédance au
casque utilisé,

]

MONTAGE - REGLAGES -
UTILISATION (fig. 11)

Des indications d'ordre pratiqus
ont déjd &té données au cours de
la description en ce qui concerne
les points critiqgues ou particuliers ;
nous n'y reviendrons pas. Quant au
reste, diverses variantes peuvent
gtre envisagées selon le matériel
dont on dispose (vis-a-vis de l'en-
combrement, notammeant).

L'ensemble est monté sur un
chassis classique de 62 % 48 em :
celui-ci est solidaire d'un panneau-
avant de 65 X 35 c¢cm. La répar-
lition des commandes sur ce pan-
neau est indiguée sur la figure.

Ant.
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manm L3 qualité renommée des vieilles fabrications allemandes désormais aux prix du Marché commun messs

PODDIG

Antennes de voiture

HECO

Haut-parleurs Voiture

Enceintes acoustiques HI-FI

INDUMA

Matériels d’antiparasitage

BOELKOW

Amplificateurs

PERMATON

Bandes magnetiques

Grdce a nofre nouveau service
francais qui vous offre les avan-

Auto

tages de l'importation directe
sans ses inconvénients

*

Ce service des usines allemandes

groupées, installé a PARIS vous
fait profiter de la marge béné-
ficigire usuelle de l'importateur

AUTOREX - FRANCE

S.AR.L ou capital de F. 40.000

2, rue de Suez - PARIS-18° - MON. 34-67

Magasin d’exposition et de vente ouvert tous les jours, sauf le samedi et le dimanche
Documentation et offre sur demande pour Paris et la province.
MNos Inspecteurs de vente & votre dispesition,
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En outre, cet assemblage se glisse
par l'avant, a la fagon d’un tiroir,
a lintérieur d'un coffret métalli-
que de 65 ¥ 50 % 35 cm.

Ce coffret comporte des ouver-
tures pour I'aération et le refoidis-
sement, ainsi qu'une porte sur le
dessus pour l'accés aux lampes. no-
tamment (remplacement dun tube
défectueux, par exemple).

Une ouverture, a I'arriére du
coffret, est prévue pour l'accés ou
le passage des branchements sui-
vanis ;

Cordon sscteur ;

Fusible tubulaire secteur :

Lignes 18/19 et 21/22
commande a distance ;

Ligne 20 pour [lexcitation du
relais-inverseur d'antenne (ces cing
lignes sont sorties par lintermé-
dizire d’un support octal muni d'un
bouchon de branchement) ;

Prise jack manipulateur ;

Prise coaxiale microphone ;

Douille  sortie  d'antenne
gne 13);

Borne « masse » pour connexion
i la terre,

Les premiers réglages seffectuent
en procedant de la fagon suivante :

a) A Tlaide des trimmers ¢t des
noyauX, on s'assure que les deux
circuits du pilote VFO couvrent
les bandes de fréquences allant,
d'une part de 1.75 a 1.9 MHz, et
d’'antre part de 7 a 7,425 MHz. A
ce propos, lors de la mise en ser-
vice de I'émetteur sur une bande
donnée, il convient de bien s'as-

poul

(li-



surer que I'harmonique de l'oscil-
lation du pilote ombe entre les
limites de la bande considérée. En
fait, si la bande 40 m par exem-
ple, ne sétend que de 7 MHz &
7.1 MHz, il faut cependant que le
pilote puisse wvarier de 7 & 7.425

A

33057 0A 8*5

— Matériel neuf et garantl —

votre temps en
verez voir sur place.

SOLDES
IMPORTANTS

VENDUS A DES PRIX
EXCEPTIONMNELS

Fas

QUELQUES ARTICLES RECOMMANDES
(oouvant &tre expédiés en Province)

Havt-Parleur SIARE 12 cm ...
Bras de pick-wup PATHE-MARCCON! cam

3 vilesses

2 lampes 12AT7 et ECC34, canal
12

lampe 12AT7 ......

Fer & souder B% Wal 5 en 'l'ID el 220 V,
réversible
Mt de magné .I
gine 1500 tours

Chassis pour Télé 49 cm,
transfo, THT, rotacteur,
de grande margque

nerm de M. PIOLET

¢hRI0D

LA MAISON DES
BONNES HFFAIREY

Dans la mesure du possible, ne perdez
correspondance,

1 000 supsrbes mallettes gainage 2 tons

griscblev et blanc, Dim. a5
-1 ) S TR R T S P e 5,
Havt-Parleur AUDAX 12 cm ... S,uo

plet avec cellule et 2 saphirs pour les
Z,00
Platine HF Pathé-Marcon! neuve m; Ie;
8,0
Pré-ampli d‘antenne PATHE-MARCOMI av.

A 1200

Ebénisteria Télé avec cache et enjoliveur
et fond pour 4% em ......... 00
tcut -:&blé avac
absolument neuf

Expéditions rapldes, frais de port
el d'emballage en sus, contre man-
dat chéque on virement établis en

RECLAME DU MOIS

1 Valise pour électrophone, tout bois,
gainage 2 tons.

1 H-P, 12 em.

1 CV, petit modkle,

1 Transfo de sortle.

10 Beutons divers.

100 Rés|stances diverses.

100 Cendensateurs Céramique divers,

100 Condensateurs divers,

5 Metres de soudure,

10 Potentiomiires.

FRANCO

: PARIS 14.504-07

C.C.P. M. FIOLET

COMPTOIR
DES VENTES

37, rue de Montreuil, PARIS (XI%]
Métre : Faidherbe-Chaligny. DID. 42.14
Mugasin onvert le samedi

PONNANGE

MHz afin de pouvoir couvrir tota-
lement la bande 10 m (28 &
29,7 MHz).

b) On place le commutateur de
gammes sur la position « Bande
10 m » (Inv. 1). Le commutateur
de mesures Inv, 4 est placé en po-
sition 2 {courant grilles PA). L’in-
verseur Imv. 2 est sur position
VFO, et l'inverseur Inv, 3 sur CW.
On accorde le condensateur CV,,

0/t mA
&

Fia. 10

en ouvrant un peu par ailleurs le
potentiométre Pot. 1, de fagon a
abtenir une déviation de 2 4 3 mA.
Puis, 4 l'aide d'un tournevis, on
ajuste le noyvau de la bobine L.
pour l'obtention de la déviation
maximum du milliampéremétre. Si
I'intensité indiquée <dépasse 5 mA,
ramener Pot. 1 légérement en ar-
riere jusqu'au rtéglage comvenable
du noyau de la bobine L,.

¢) Placer le commutateur de
gammes sur « 15 m %, et procé-
der de la méme fagon pour le ré-
glage de la bobine L.

d) Ramener Inv, 3 sur Ph, Main-
tenant,
d’enclencher la haute tension gé-
nérale HT2, et nous allons régler
le potentiometre Pot. 2 du circuit
champ de sécurité. Nous placons
Inv. 4 en position 3 (mesure du
courant cathodique PA) et rous
plagons Inv, 2 en position «Xtal »,
mais sans quartz dans le supporl
prévu & cet effet; ainsi, nous som-
mes ¢ertains qu'aucune excitation
HF n'est appliquée a I'étage PA.
Enclenchons la haute tension HT2
et mameuvrons rapidement le po-
tentiométre Pot. 2 du circoit-
clamp afin d'annuler la déviation
du  milliamperemétre. Le réglage
correct de Pot. 2 est juste le point
ol l'intensité est annulée ; revenir
légérement en arriére si besoin est,
pour avoir la certitude de bien gtre
au point convenable.

e) Les réglages internes de I'émet-
teur sont terminés; on peut main-
tenant le placer dans son coffret.
Les autres réglages (panneau avant)
sont utilisés lors d'un changement
de fréquence ou de bande, c’estd-
dire pour lemploi normal de
I'émetteur :

Choisir la  bande
(Inv. 1). Se placer
quence désirée par

de trafic
sur la  fré-
la manceuvre

sur CW), -

Placer Inv. 4 en position 2 (c:ou-
rant grilles PA); accorder CVa et
régler Pot. 1 de fagon & obtenir
5 mA (sans plus). Ramener Tov. 3
sur Ph ; placer Imv, 4 en position 3
(courant cathodique PA) et enclen-
cher la haute tension générale HT..

Il faut maintenant accorder le
circuit anodique du PA tfout en
ajustant la charge apportée.-par

nous pouvons envisager

du cadran du VFO (Iov. 3 étant.

Fic. 11

I'antenne. Pour cela, on débule
avec CV,, lames totalement enga-
gées (capacité maximum) et 'on re-
cherche le minimum de déviation
du milliampéremétre en accordant
CV..

On augmente la charge en dimi-
nuant insensiblement la capacité
de CV, et en réaccordant chaque
fois CVs. Les minima lus au milli-
ampéremétre sont de plus en plus
importants ; on s’arréte lorsque la
charge correcte est atteinte ou lors-
que la puissance désirée est abte-
nue. De toutes fagons, pour une
longue vie des tubes 6146 du PA,
il importe de ne pas dépasser
250 mA maximum. Nous rappelons
que l'intensité indiquée correspond
4 l'intensité cathodique ; pour obte-

nir lintensité des anodes; il con-
vient de soustraire environ 25 mA
consommés par les écrans.

La tension de HT; (Inv. 4 en
posilion 4) est de 700 V environ.

Pour moduler, il suffii de bran-
cher le microphone et d'ouvrir con-
venablement le potentiométre Pot. 3
(sans surmodulation). En plagant
Inv. 4 en position 5, on mesure le
courant cathodique du modulateur
push-pull EL34; nous avons @ au
repos 40 mA environ; en
créte = 130 mA environ.

Pour la télégraphie, brancher le
manipulateur dans le jack réservé
a cet usage, et placer Inv. 3 en po-

sition. CW.
Roger A. RAFFIN
(F3AV),

& VOIR ARTICLE DAMS LE PRESEMT MNUMERQ, Page 110 @

ENCEINTE ACOUSTIQUE

Erceinte de d:memmns réduites :

0,23 x 0,25,

@ 1 Hout-Pirleur « BOOMER » de 21 em
¢ moteur asservi.

@ 1 Tweeter d'oigués

1 Amplificateur

avee circuit d'osservissement.

W 21 B1A

favec Haut-Parleur asservi)

0,32 x
équipée cvec:

spécial

transistorisé

- |Z
x @ PUISSANCE: 17 Waolts constant. 0!
o Bande possante: 20 a 17000 Hz. i/
] EN FORMULE EN ORDRE I
& KIT COMPLET 904 ot marche 1200 5
L] [ ]
= Autre Modéle ; a
a Raf.: ORZ W31 Bl1A : 238 Wattss =2
2" Octophase =+ 1 Woofer 31 cm ﬂ
o Nous consulter. ﬁ
L) i -
U S Doc. spéciale H-P. 1 U85 c¢/eno. (imbrée ®
> SFTPETEY z
tr INDISPENSABLE ... 8
@ Le plus complate documentation . =
o des plus grandes marques mondiales # i
= en pieces détachées Radio ( E L 2
= nettement oxée sur * <
S LE MATERIEL HI-FI .
=| Vous vy trouverez également de nom-
E breux maonioges avec caractéristigues, T
schémas, plans, etc., elc.
® Le véritable « Dlgu-r » [ ]
de I'Elnrmnlqun =
! Envoi contre 6 en timbres-poste ]
Z ou virement au I:C? 658-42 PARIS <
5" Attention | Pas d'envoi -
® -contre remboursement ®
S "
] (1 E “ 42 bis, rue de Chabrol - PARIS (107) &
Y A 7 TEL. : PRO, 28-31 C.C.P. 658-42 PARIS |¥
@ QUAD @ SUPRAVOX @ VEGA HI-Fi ® CLEVELAND ¢ CABASSE ¢ &
2 — & LR et -

Mo * AR & Pawa 11T
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RTE 002
en elée

Facilité de montage due & la conception méme de |'appareil

Notices de montage trés completes,
Composants du type professionnel:

-1000V

"

3V-10V-30V-100V-300V-1000V

= 1dB de 45Hz a 4

résistances & couche, condensateurs au polyester
TENSIONS ALTERNATIVES: D-1V-3V-10V-30V-100V-300V

redresseurs au silicium...
TENSIONS CONTINUES: 0-1V -

Impadance d'entrée : 17,2 M2

.5 MHz

0-1V-3V-10V-30V-100V eff

en fréquence:
SONDE HF A TUBE

Réponse

- 6,5 MHz

Oscilloscope RTE 005 : 0-3,5 MHz

1]
Genérateur sinusoidal rectangulaire,

Qscilloscope RTE D03

:  1d8 de 33 Hz & 100 MHz
(1 a2 1000 M2 en 7 échelles

Réponse en fréquence
RESISTANCES :

H

RTE D04 : 10 Hz - 1 MHz

15V
Appareil de mesure

Batterie de
graduation en

: microampéremétre de 200 1A :

lecture oirecte

transistors

Alimentation stabilisée

¢ 10 - 220 V 50 Hz

Alimentation

CATALOGUE SUR DEMANDE
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du secteur

ET MAT ala g'E

avec les régulateurs automatiques de tensmn

Types 403, 403 S,404 S

Coffret cré@ avec la collaborstion
de M, R. LEEWY

de la C» de |'Esthétique
Industrigile

AVVPTTTTIIIAY

e une netteté Incomparable
# une stabilité parfaite

@ suppression des pannes
@ protection des lampes

Types L 180 et PP 220

Motdeles de 180 @ 2000 VA
& correction sinuvsolidale

41, RUE DES BOIS, PARIS 19°
TEL. 607-32-48 et 208-31-63

RAPY

3

Exceptionnel !... le
NOUVEAU POSTE A TRANSISTORS| micro-atomiseurs

- srwssros | ]CEQNT AKT
€ SClb(lkl-Luxe » 3 DIODES :
VOLUME CONTROLE AUTOMATIQUE (V.C.A))

gue tout le monde, petits ou grands peuvent
manler, sans aucune connelssance spéciale dans
8 ﬁagrlﬁque coffret en matikrs pla;rque aval
décor et cedran 2 couleurs sur ford COR.

une révolution
dans le
nettoyage
et
I'entretien
des contacts
électriques !

Ensemble, comprenant | le coffrat comnlet svec

condensateur varlable, contacteur PO - GO, chis- =

sis, schémas, planz, natice da montage el cats- 2 I
ogue des pieces « Sabaki » pour toutes les .
combinzisons de mantaga.

Vendu au prix 18 ”'5

incroyable de: KONTAKT 60

Un produit d'entretion at de nettoyage qui se vaperise
sur les contacts de toule natura, Kontakt B0 dissout les
couches d'oxydes et de sulfure, élimine la poussidre,
I'huile, les résines et riduit les résistances de passage
de valeurs trop dlevéas.

+ 3 F :m.;r I'expadition

Le catalogue de pigces détachdes contient des bons de réduction pour 1'schsr du
rna:é-riel récessaire 4 la réalisztion de 17 montages diFérents,
Ex. : Montage N 10 (3 transistors + | diode, hobinages, résistances, condensateurs,

g;m;ff vis, circuit perforé) valeur 15 F; aver bons: 9 F, qul =ajoutent U prix § KONTAKT 81
" !
g .c e - 3 Un produit universel Id'emretu'nn. de lubrification et de
: i — 5 : | pratection pour tous les contacts neufs et les appareil-

Yous pouver payer par mandat. chégue ou wirement & notra . leﬂﬁ:“lf: lages de mécaniques de précision.

C.CP. TE"'HMGUESEQW\.E 5543.45 - PARIS. E 3
documentation no C sur demande

Ban spécial N° HP 2 & dézcuper cu & recopler et a [sindre & la commande

| PSSt BT e — Sl SRS I PRIE G © o~ S T e e (T Tl m o ek < imgri
Ecrire tres |islblement - (offre valabla 2 mois). ' disiributeur
veuillez m'envoyer : R .. coffret « Ssbaki-Luxe v N/ exclusif

Nam @
Adrasze .5,

FORBACH (MOSELLE! B. P.

Je vous envoie ce jour, par: la somme de
paur cette commande. (Pas d'expédition contre-remboursement),
TECHMIQUE-SERVICE, 17, passage Gustave-Lepeu, PARIS-XIe,
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QUALITE
PROFESSIONNELLE

AVEC OU SANS
PREAMPLIFICATEURS
INCORPORES

* 3 MOTEURS *
3 VYITESSES *

STEREO
* 20U 4%
PISTES

documentation sur
demande

HI-FA MPORTATEUR 13, RUE FROISSART - PARIS

TUR. 08-57

2 & 24 BALS
TVPE 47
153 5 139 %84 mm

4 a ‘B0 TIRDIRS
“T¥PE 2"

156 x139 x 38 mm
fiftiles)

0 a ¥20 TIRDIRS
CIYPE T

157 x 6G9x 38 mm
{lltifes)

pour vos ohjets
et g
petites pieces

RADIO - CONTROLEC

18, rue de Monttessuy - PARIS-7¢
Téléph.: 468-74-87

L7772 FER 20 WATTS

.en 110 et 220 valts

3 Equlpé d'vne panne
£ troitement “PHILIPS"
@ 3 mm, permettant des
milliers de soudures.

- — e — —— a—

En vents chez votrs =
fournisseur d'outiliage

Pour les montages et déponnages
en Elecironique, Rodio, Télévision,
Instruments de Précision.

Poids 43 g. Longueur 18,5 em.

Documentation. EXPRESS N° 5]

10:12, Rue MONTLOUIS, PARIS 11=

Maiure on montage Emes
teur Commun trois des

ou NP, donl la courant
eolletteur 4l eoMmpria on
c fra 1 & 500 mA.

Conirdle égalamant lza couranis inverse 1 direct dos diedes.

CARACTERISTIOUES YECHNIQUES :
Cowront inverss cellaciowr basa ¢ Ica (0w Icha)
Gamme de meture 0 & 100 LA, Résislance protection 20 K[}
Courant collecieur pour wn covrant da base avl & |
Gamma de mesure 0 & 1 mA, Risilance protection

Galn en covrant Al ‘ﬁ. hyy v by,

Daun gammes 4 leclurs directa @ 0 - 300,80 - 100

Tarage du covrani collecievr 11 ou 10 mA

Courant inverse des diedes 1

Gamma de mesura: 0 4 180 A, Résistance protectien 20 K[}
Cowrant dirsci dus dlodas 1

Gamme de meturs : O & 1 mA. Résislanca proteclion 2 m

Accosseires 7
Drux Ad wrs Tr dard ot & serrage

i Supporis

Ad Diode : § 4 dovilles,

Alimentution : Par pils 4.3 ¥- 1 ¥ sur ls circon du maswre.

Dimensions 1 145 x 160 x 71 mm.
Palda nat : 1 kp

BOITE POSTALE 30

Buresv de PARIS
88, Av. Emlie Tola, FPARI® XV* - Til. BLO §3-B9 (hpue: groepin)




- NOUS YOUS

GARANTISSONS

LE MONTAGE CORRECT DE TOUT

NOUVELLE GARANTIE RETEXKIT

Vous pouvez monter facilensant votre RETEXKIT car)

les manuels de montage trés clairs et trés faciles

vous guideront pas & pas jusqu‘d s fin, et una fois tarming,
nouE vaus garantigsons le remboureament de son prix,
qu'il. sura bien les caractéristigues anndncées.

ECONOMISEZ JUSQLFA 50 ),
Montez votre RETEXKIT

OBTENEZ DE PLUS GRANDS BENEFICES
En réparant avee o matérigl RETEXKIT

WOBULATEUR
MODELE 67-1

Demandez notre catalogus, sans engagement de votre

part & TERA - LEC 51, Rue de Gergovie-Paris (XIV)
Teél, : SEG. 09-00

M.
Adresse

Dept

Priz: 843 -Frs.

vision &, a,

GENERATEUR DE BALAYAGE
Bandes en fondamental  Tension sortie
L3a 10 Mc/s. 200 mY,
10 4 25 Wefs. 210 my.
A TI Moys. 100 mV,
8 a 200 Me/s. 60 my.
VARIABLE MARKER

Fendameantal .
Harmaniques .

20 a 60 Me/'s.
B2 a 180 Mojs.

QUARTZ MARKER

Fréquenca selon quarlz

Alimentation 1237220 V. CA.
Dimensions 333 x 200 x 190 mm
Poids 7.2 Kg.

HAUTE

La grande marque

F. MERLAUD

lance deux amplis de grande classe livrés en

FIDELITE

Circuits imprimés précébles,
Montage trés facile avec nos
HFM 10 schémas et notices explicatives
d'assemblage.

Mombreux autres modéles
entierement construits

STEREO 2Xé
Grossistes, revendeurs, spécialistes, demandez nos notices et conditions

F. MERLAUD Constructeu;_

76, boulevard Victor-Hugo - CLICHY (Seine)
Tél, : 737-75-14 - Autobus 74 - 138 - 173

40 onnées d'expérience et de références en B.F.

Principaux agents dépositaires
des amplificateurs « Merlaud »

RARIS :

ACER - 42 bis, rue de Chabrol - PARIS X* -
PRO. 28-31..

AU PIGEON VOYAGEUR - 252 his, boulev. Saint-
Germain - PARIS-VIla - LIT, 74-71.

CENTRAL RADIO - 35, rue de Rome - PARIS-VIII®
LAB. 12-00.

PARINOR - 104, rue de Maubeuge - PARIS-X® -
TRU. 65-55.

TERAL - 24 ter, rue Traversiére - PARIS-XI|® -
DOR. B7-74.
PROYINCE :

BORDEAUX - Télédise, 60, Cours d'Albret, |

CLERMONT-FERRAND - Radio du Centre, 1, place
de la Résistance.

DIJON - Boite a disques, 48, rue des Forges.

LE MANS - Englebert Electronic, 5, rue des
Champs.

LILLE - Cerutti, 203, boulevard ¥.-Hugo.

LYON-VILLEURBANMNE - Corama, 103, ovenue
Dutrievoz, Villeurbanne,

MARSEILE - Mussetta, 12, av. Th.-Turnar, Mar-
seille 14-61, avenue Lengchamp.

NICE - Sonimar, 17, rue de Foresta.

PAU - Comptoir du Béarn, 1, place Albert-i"",
SAINT-BRIEUC - Elravi, 36, rue St-Guillaume.
STRASBOURG - Wolf, 24, rue des Mésanges
TOULOUSE - Augé, 25, rue d'Embarthe.

. FCRUWI AU
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Etre EXIGEANT sur lo QUALITE DESIREE.

Il YOULOIR POSSEDER aujourd’hui LES TELEYI-
SEURS ET LES RECEPTEURS de demain.

I TRAITER ovec une MAISOMN jeune ot DYNAMI-
QUE roujours 8 FAVAMNT-GARDE.

IV Etre BIEN RECU et se SENTIR CHEZ 50I.

V Faire des Economies de TEMPS et D'ARGENT
en groupont vos ACHATS ou MEME ENDROIT,

¥l Trouver un SERVICE EXPEDITION « Province »
qui apporte toute satisfaction au désir de ses
cliente,

Trouver TERAL ouvert sans INTERRUPTION de
B h 45 & 20 h rous les jours sauf le dimanche.

REALISATIONS TERAL KIT
AMPLI ET PREAMPLI H F M - 10

Puissance nominale : 10 W en ra-
gime sinusaidal, 14 W en créte -

Dlstorsmn momns de 1 G 4B |:(
- Bande passante : 20
?l} 0{50 Hz + 2 48 - E!Hrar.rie
des réglages de tomeiité : — 15 dB
de 40 & 10000 Hz - Sélecteur 4
antrées : 1+ PU basse impédance
60 kfl 5 mV, 2o Microphone :
500 kL2 & mV ; 34 Radie : 500 ki)
200 mY . 4% Awgxiligire : 500 ki
200 mY., (Radio-Plans ne 205.)

En Kit [znsemble absclument comzlet en pidces détachées)
Lapparcil camplet en ordre de marcha

AMPLIFICATEUR STEREQ 2x 6 EN « KIT »

CARACTERISTIQUES GEMERALES :
Lampes utlisées: 4 Ipes ECCB3 -
2 lampes ECLLEQG - | valve EZ81
- Puissance nominale: 12 W en
réglme sinusoidal, 17 W en créte
- Distorsion : moins de 0,5 Us A
10 W - Bonde possomte : 20 4
20000 Hz == 2 dB (lnégire 1 W}
- Rappart sgnal/bruit de fond
haule impedance 72 °dB, batse
impédonce 54 dB - Diaphonie: 4

. &0 Hz : '50 dB ; a 1000 Hzr ;
50 dB; 2 10000 Hz: 40 dB - Balance : efficacité 100 %_ - Tonalite : réglage
des aigus et des groves sur chague canal, = 15 dB & 40 et 10000 Hz
Prix. Em Kit absclument complet 5, e 368000
L“apparcil complet, en ordre de marche _, ., ... ... ... ... .. ..... 512Z.00

AMPLI-PREAMPL] HI-FI
« SUPER 1 » 12 W

AMPLI-PREAMPL] HI-FI
« SUPER 1 STEREO » 2 x 12 W
Complet stéréo avee 2 tramsfos
de sortiec Supersonic
(Déerit dunsx
Radio-Plans no 176

Alternatif en coffret
eleganf 2 redress. au
sificium  avee  mon-
toge en doubleurs |

Latour, EFB&, FCCET, Mame devis que le
2xECLARS. Dim.: 364 modele monophoni-
x 130 x 180 mm. gue ci-dessus en ce
' Reg:iage lepure des qui concerne les pig=
graves et des ajguts ces importontes. Jeuw
| ampli mc::poré Entrée: PU, Mogné- de lampes 4 % ECLES,
§ fophone, Modulation ae  fréquence, 2 x FCCB3 el 2xEF36
Micro. Sortie: impédances multiples - 2 redresseurs au si-

Inverseur de phase, Correcteur.

Complet, 232,00

en pidces détachées
ROCK G5 2, 6 lampes push,

Balance.

ficium,
Complet,
an pigces détochées ., ..

315,00

12 W décrit dans le « H-P. s, novembre &3

Ampli guitare H <P, incorporé & dispositif vibroter octionné par padole. Dim. :
38 x33x15 cm - Foids: 74 kg - Monloge push-pull elosss A, puissonce 12 W,
Prix en ordre de morche ............ AR . R P e ATEZ.00
En pidees dBtachées ... ..uiviviuiinsneniiiinieriaeiiatanenns 413.00

STEREO-MULTIPLEX - COMCERTOME TX 360 - 100 % Frun;a-t
UM VRAI TUMER HI-FI A.M./F.M,

MULTIPLEX F.C.C. incorpord - 3 gammes: PO - GO - FM (B8-108 Mee) -
Salectivité variable 4-12 Kcs - Bonde passonte M. 250 Kes (discrimincteur
600 Kesl - Sensibilité 4 pV pour 20 dB 5/B - Codre ferrite ontiparosite -
Prise d'antenne extérieure - Contrile outomatique de fréguence stabilisé -
Miveaux de sartie ajustables sépardment sur les 2 wvejes stéréo 'L Enbrernent
blindé en coffret matellique &maillé ay four - Focode et boutoms-en métal
usiné et troité - Alimentation 115-220 ¥, 35 VA - Dim.: 370x 115 x 240 mm,
en coffret |uxe. Version MULTIPLEX F.C.C. incorporé e50,00

Antennes télescopigues, supplément 42,00

Poge 1268 % Mo 1084

TERAL, distributeur officiel Dual, vous presente

la nouvelle gamme des

et changeurs
les tous dermiers

PLATINES Simples

Plating tourne-disques,
meodiles,

Chamgeur Duwel nouvelle gamme. Pré-
sentation professionnelle 4 bras métal-
ligue,

Le plus grand choix de Pletines Dual
1010 - Chongeur de 10 disques sur
toutes les vitesses ovec celluleg maono- ;3
itéréo, petit plateau ou grand ploteau
da 27 om

1011 - Changeur-mélangeur 4 vitesses pour 10 disques de différents diamitras
avec palpeur, éguipe de cellule mono-stérdo, ploteocu 21 ou 23 cm.

1009 - Changeur universel, bros équilibré wverticalement et  harizantalement
pouvant recevoir toutes les cellules mono ou stérés (voir description dons
le « H-P. » n° | 074), Moteur asynchrone. Plateau de 3,2 kg non magné-
ticue., Avec cellule piézo mono ot stérfo.

1009 avec celiule magnétique et diomant [SHURE ou Bang el Olafsen)
Socle pour les Dual 1009, 1010, 1011 en bois gaingd .. . 38,00
Pathé-Marconi, le premier chunganr froncais sur les 4 vnmws_. Universel U460,
Changeur tous disques, toutes vitesses, Verrouillage outomatique, débrayage et
nettayage de lo pointe de lectura en fin d'oudition. Livré avec 2 distributeurs
pour disques, petit et grand trou.

Radiohm, 4 vitesses (nouveau medele), Changeur sur 45 tours. Mise en service
automatique du bros. Livré avec centreur pour les 10 disques. Cellule
mono. Cellule stéréo.

FPathé-Mareoni, Changeur sur 45 tours. Celulle céramique. Momo 1107220 V.
Réf. C342. Le méme Stéré ol10/220 V.

PLATIMES 4 vitesses

DUAL 300 A et 400 A, Mono Stéréo - LEMCO B 30 - LENCO (nouveau mo-
déle). Semi-prof. F 51 plateau diam. 30 cm, avec cellule plézo cristal stabilisé
Ronette DC. - LENEQ F 51, Cellule stéréo 105 Ronette. - LENCO F 51, Cellule
GE Magnétique. - LENCO B 0. Hi-Fi Stéréo. - PATHE 1001. Hi-Fi, bras com-
pensé. MNouveau modéle. - PATHE-MARCOMI (nouveau madéle)l Mono, cellule
céramiqua 110 WV, type M 432 (anciennement: 530 GJ). - PATHE-MARCONI
M 432, 110/220 ¥V, Mono. - PATHE-MARCONI Monp, Stéréo, cellule céramique
(nouveau maodele), 432 (530 GOZ), 1107220 V. - RADIOHM 2002, 110/220 V.
Mouvelle fabric., plateou métal. - RADIOHM 2003, RADIOHM Stéréo. -
COLLARG, 110/220 V. - BS.R., 4 vitesses GU 7.
Platines THORENS TD 134 - TD 184 - TD 135 - TO 124,
Toutes les platines PATHE-MARCONI jusguoux toutes dernigres sorlies,
Toutes les platines LENMCO semi-profess. et profess,
Toutes les platines RADIOHM, COLLARO, BS.R., TEPPAZ, ctc.

Prix professionnals, Mous wnsurhr.

fh’ﬂﬁ... la nouvelle gamme PYGMY

‘ MOUS DEMANDER LA DOCUMEN-
TATION DU PRESTIGIEUX 2001 -
| 10

GAMMES D'JMDES

401 MANOIR

Le poste le plus complet sur tautes
les gammes!!!

® « L'EXATRON » AM/FM @

11 tronsistors - 2

79 m)} - PO-GD - Modulation de fré-

quence - Prise ontenne voiture por

Récepteur AM, PO, GO - 7 tronsistors
et 2 diodes - Coffret gaing - H.-P.

bobinage spécial - Antenne télesco-
pigue - Dispositif LOCAL-DISTANCE -
H-P. 15x17 - &l moagique « §.-ma-
teur » - Tonalité - Prise HPS - PU -
Codran double éclairé - Coffret bois
goiné.

1501 F.M.

§ tronsistors et 3 diodes - 3 gammes:
PO, GO, MF - Double codran allongé
- Eclairage de codron - H.-P. 13 cm
- Prise écouteur ot H.-P. extérieur -
Antenne  télescopique  erientable -
Dim.: 275x 175 x 85 mm.

|
rnme!DC(léﬂ!(

13 cm - Equipé de mbmngns spEciaus
pour fonctionnement e&n  wvoiture -
Dim.: 2E5x 176 x 87 mm.

501 EPINAL

. Récepteur AM, PO, GO, DC (19-51) -

7 tramsisters et 2 diodes - Coffret
gairé - H-P. 13 cm = Antenne té-
lescopique - Equipé de bobinoges spé-
cioux pour fonctionnement en voiture
- Dim.: 235 x 176 x 87 mm

LPri: professionnell. Mous consulter.




MAIS DU VOUS ACHETEREZ UN TELEVISEUR TERAL

FIXE : une des PLUS FINES IMAGES, la plus CONTRASTEE, la MEILLEURE & F'usage,
et qu'il est EQUIPE des derniers PERFECTIONNEMENTS TECHNIQUES

Himseigne: sienr o un T 10T 1L

MULTIVISION (1] 60 /110-114°

TRES LONGUE DISTANCE *- PLATINE ALVAR : iBécrit dans le « H-P.» n* 1084)

Equipé du tube « Solidex = - Pratection totale de lo vue par filtre incorporé dams la tube gui est blindé at
inimplosible et de la 2* choine sur simple commutation autematique du tuner - Présentation super-luxe =
Montage trés longue distonce B19/625 lignes - Sensibilité : son 5 p¥ : vision 10 pV - Commande automatique
de gain - Comparateur de phase - Antiparositoge som et image incorperé - Rotacteur 12 positions (multice-
noux) = 17 lampes 4 2 redresseurs + | dicde + 2 lompes du turer - Platine HF, cablée et réglée - Alimens
tation par transfo (110/245 V) et 2 redresseurs - THT nouwvsgu modéla batse impédance anti-rayermante -
Haut-Parleur 12 % 19 sur la fece avant - Commutation par glevler - Luxususe &bénisterie, dimensions 635 %
520 ¥ 285 mm - La tctolité des pidces détechées v compris tube cothodigue et ébénisterie I 030

{noyer, acojou, polissandre ou fréne) (Platine H.F. et rotacrour clblés et réalés) .......... N ,00

Se fait en 49 em En pigces détochées ..., S80.00 Complet en ordre de marche ..... 1.350;00
En ordre de marche ..... 1.100,00 Documentation gratmile sur demande

*
LE SOLID - ECO 60O | 110 - 114°

14 lampes - 2 redresseurs au silicium 40J2 et germanium OASS - Comparateur de phases - Transfe d'ali
mentation (doubleur Latcur) - THT et déflexiam nouveou modéle OREGA - Tuner (2¢ chaime] - Emplace-
ment préva pour Champ Fert - Sensibillté Son 5 uVY - Visien 25 wY - Ebénisterie bola stratifia,

EQUIPE BU TUBE = SOLIDEX » BLINDE ET INIMPLOSABLE MOYEMME DISTANCE, A LA POARTEE DE TOUS,

COMPLET,
en ordra de marche (Ebénisterie palissandre, ocajou, nover, fr8ne) «i.veiaiasioarrioanran 995,00
Turner UH.F. (625 lignes, 2¢ chaire) avec barrette et cables da ligizan. PrX ..evevvvnerninns 112,00

Pour les omateurs de DX-TV. Platine spéciale H.F. Vidéon C.L.I.R. Conoux spéciaux sur demande
CADIE ok rEQIE avec 30N FOTAGERUL ik siassvia siias samane s oh osiba b eisd s oni oo 245,00

*
LE MULTI-STANDARD

SPECIALEMENT RESERVE POUR LES HABITAMTS DES REGIONS FRONTALIERES
DANS LA PERIPHERIE DES 100 KILOMETRES 819-625 BANDE 1Y ET §25 EUROPEEN C.C.LR.

Cet oppaorell est équipé de 23 tubes 4 5 diodes germonium 4 2 diedes silicium. 1l est entidrement
automotique quelque soit le Standard désiré, sur simple rotation du sélecteur de conaux, et permet avec
un seul tuner de recevoir tous les émetteurs eurcpé@zans se situant sur®les Bandes 4 et 5 - Sensibil®é 10
Microvolts - AC.C. déclenchée per le refour lignes -protection adjocente et sous-adjocente égale ou supé-

rieure 0 40 dB sur tous les stondards - Réjection A.M, - F.M, du diseriminateur é&gale ou supérieure a
36 dB - T.H.T. basse Impédance - régulateur lignes - Effocement du refour lignes - Comporateur da
dhases. Et pour permettre la lecture dee sous-fitres qui se trouvent souvent cochés em bas de I'imdge,
lors des échanges de progrommes a version originale, il suffit d'appuyer sur la touche Codrescope pour que

toutes les partigs inférieures de ['image solent wvisibles.

En ordre de marche: AU PRIX EXCEPTIONNEL DE 1650 FRANCS

Ebénisterie rand  luxe,

suppression g*.umle du - : - 1011 ¥ 26

H.-P. - Alternatif - Mon- :
tage - 1107220 pulssance
4 W (ECL8® - EZBQ) -
H.-P. 21 cm gres aimant = ‘

Electrophone stéréo HI-Fi =
Chaine stérdophonigue porta- Puissant, peu encombrant
:'we équigé g? chan«:etllr-mé-l - Platine DUAL - Chan-
angeur B FJUes Universe i y E

Dual 1011, Tous les éléments | 9eur de disques tous dio-
s'ossemblent ropidement pour métres - 2xX25 W - 2
constituer une élégante mol- | haut-parleurs de 160 %210
latte, H.-P. Houte fidélité. La | "m0 W 200 x

Plotine  Pathé-Marconi -
a Nouvelle cellule céramigue
Mone-5téréo - Prise stéréa
d brancher sur sortie pick-

up de tous postes, donnant stéréo la plus fidéle: lor- 3
un relief  incomparable. chestre chex soi, Prix, en ar- | L 405 - P 375 mm. Poids
dre de marche ... T47.00 10 kg env. Prix, en ordre

Dimensiens: 430 x 280 x 155 mm. Prix 230.00 |

Prix ovec chongeur .....,....,. L 310,00 de marche .... 616,00

TUNERS UNIVERSELS A LAMPES QU A TRANSISTORS

Tuner Universel .&@ tronsistors, décrit dons |2 « Hout-Parleur » 1 081, REGULATEURS DYNATRA

pour 2t chaine. Pose por 7 soudures sur tous les téléviseurs. Dim, :

4 ] mm. G4 ] iai i : ' . :
140x 115 x40 mm, Cablé et réglé avec liaisons faites ....... 130,00 Régulatcurs de tension outomatiques contre

la figvre du secteur, - Toutes |es variations
de la tension du secteur jusgu'a 30 9% en
plus et en meins sont instantanément sta-
bilisées 24 = 1 9% (constante de temps
inférieure & 1/50 de seconde - régulation
indépendante de lo charge) - Degs commu-
toteurs avec verrouillage de sécuritd, pla-
cés zous IYappareil, permettent de choisir
la tension stabilisée d'utilisation 110 ou
220 volts, en rapport avec la temsicn ns-
minale du secteur 110 ou 220 wvolts - Un
cheix de modeles de différentes puissances,

R | ovec ou sans correction sinuscidale a filtre
"-’culllezmaccc'mpapner route commande supérieure & 100 francs d'un acompte Types 4045 et 4035 d'harmonigues, ont &té cangus pour canve-
de 30 85.. Merci. nir a tous les télévissurs, quals gqu'er

s " soient le type, lo technique et lc mcrque.
24 bis. 26 bis, 26 ter, rue Traversizre - PARIS (129 TERAL est distributeur grossiste des Etablissements Dynatra, En stock, toute
Gares de Lyon - Bostillg - Austeriitz - Parking assuré
per gerage - TélL: DOR. 87-74 - DOR. 47-11
Pass 110 & Me 1 noA

\Déaril duns H-P., n® 1077}
pour deuxigme chaine. A lom-
pes. Cablg et réglé avec liai-
p=y sons foites. Prix .. 145,00

TERAL postade égelament un
tuner spécial & préciser & la
commande pour lgs télévisaurs
) les plus anciens oux fréquen-
ces inversées (MF son 23, image 34,15 mh). Prix

Tunar UHF & transistors. Prix ......

la gamme des régulateurs automnatiques et manuels de cetta firme
Prix professionnel, nous consulter.




DU PROGRES

59965 11! TERAL EST ENCORE EN TETE

Nt | LA PREMIERE REALISATION AVEC TUBE 65 CM

ELE MULTIVISION V 657 110-114" 6235-819

"| Cireuit ¢ Orthogomma « - Trés lopgue distance - GRAMND ECRAW DE 65 em outo-filtront, *ube blindé ef
inimplosible = Protecrien de lg Vue s permettant |'ubilisation méme avec un recud! limité - Finesse des images

- Cammutatan 1t ef 2 chaine ent érement cutzmatigue por clavier & pousseirs, fquiné du nouveau rotecteur

wniversel muni de tous les conmoux frongos, et 0 la demonde ovec les conoux de log bonde E pour les

hobitapts du Mord et du Luxembourg. [Rejection des platines sur demande suivant 'émetteur)

Contraste outomatique et commonde du gain automatique.

Platire H.F. Vidéon et rotacteur (ECF801 - ECCIB? - 3 x5 EFi84 - EL1B3 eic.), cdblés et réglés dans les

ansembles en ¥it - Condensatedrs profossionnels ad myler au siyroflex - Schemas grandeur nature gl détaillés

Mf-me montaoge gue le Multivision |V ovec bouvsou rotacteur, |ébénisterie == fait en 4 colars de bois

fréne, nayer, acajou, palssandre.

Friz nous consulter

*
LE MULTI ORTHOMATIC 60-110/114"

TELEVISEUR EMTIEREMENT AUTOMATIQUE AYEL PRISE MAGHNETOPHOME

EN PIECES DETACHEES OU EN ORDRE DE MARCHE FIGURANT DANS CETTE PUBLICITE SONT LIVRABLES A

Pazzoge premidére et deuxigme chaine por clovier @ poussolrs sur foce avent - Fermeture totale de la
parte pivotante par serrure de slreté. Eouipé du nouveou rotacteur umiversel muni de toutes les barrebtes
des cunmux frongnie - Confroste outomatique par cellula d'ombionce Incomporés - Correcteur <2 codroge -
Commarde automatique du gain - Stobilisation cutomatigus des dimensions d'image - Comparateur de phaoses -
Turer UHF démultiplié = Tube outo-filtrant de 60 cm = protection totole de lo vue » grdce gu filfre incorporé
dars la mosse du tube, ce tube est blindé inimplosible endochromaotique et fixé por les coins = La platine HF
Vid2on et le roflacteur sont liveés edblés et réglés avec les lampes dons les ensemidles pris en pigces détochaaes
Aucur probléme de réglpae - Le nouvesu rotocteur univarsel mun de foutes les barrettes bances | ot barde (1]
er sur demanda, aves les barreties purspéannes EY Luxembourg, ES, E1D, atc, Toutes les nouvelles lempes appor-
tant le plus de sensibilité : ECFEQ] - ECCI89 - 3 xEFI84 - EL1E3 - EL302 - DYBS, etc., égulpent cet appareil
(19 lampes et semi-conducteurs + & varistors) = Tous les condensateurs sont de cqualité professionnella [mylor
ou styroflex) - L'ebanisterie de grand luxe est munie d'une porte g pivot ovec serrure de sureté (2 clefs)
Dimensions : 6%¢ x 520 x 285 mm et se falt en 4 bois différents: fréne, noyer, acojou cu polissandre
Prieam BRIt vinsessgnamean e A T 109000
Prix en ordre de marche . ooieiienaanany SFEE T B aam e bad daas e g 1.4400,00

TRES LOMGUE DISTAMCE (PLATINE HF VIDEON) (Déeril dieng le o He-20 2 1075)
Equipé du mouveau rotacteur Universel (Voir « Hout-Pgrleur + e 1081)

Circuit « ORTHOGAMMA ® Comparatedr de phases correcteur de cadroge - commande eutomaligus
de gon - stabilisation eutemetique des cimersions de image, multlvibrateur lignes oar flltre = correction
vidéa fréquence, correction de ecadrage vertical de '"moge outomatigue. Alimentation por traonsformaoteur
gt radrasseurs ou silicium, Lo platine H.F, est liveée dans les ensembles en pieces détachées, cablée et réglée,
ainsi que le rotecteur nouvelle comceplion cntiérement équipé pour lo réception des différents eanoux {bandas |
et 11l sans circuits imprimes. Haut-porleur sur lo face avant (12 x 19), sentibilité scn § wY, wisicn 10 nVY
Tuner UHF démultiplie. Le fube SOLIDEX (protection de la vue grace ou filtre incorpord dans la masse du
tubz) Blindé inimplosible endochromatigue, fixatien par l2e rcojrs, Toufas les rouvelles lampes équipent cel
appared : ECF 301 - ECC 189 - EF 1B4 - EL 183 - DY 864, etc.. 19 loampes et semiconducleurs + & waristars.
Tous les gondensoteurs qul équipent nos cpparells sont de qualité professionnelle (styroflex et mylor), chassis
vertienl hasculons permettant l'acces tocile de teus les éléments. Passoge 17 chaoine 2¢ chaine en une scule
monuvre, L'&8bénisterie frés luxueuse (695x3520x285), se foit en fréne, nuver, seojou ou  palissendie
L'ENSEMELE COMPLET, cn piéces détochées, avec ehanisterie, tube, FouvaI0 ratoctedr et

. 1.030.00

tumer UWHLF. ... ..-. oy R e e w e ow i ma R b AR w s w0
En ordie de morche, Equpé pour la v chaime evee son nouvead rotackeur oermetfant lo ré-
ception da tous les cancux TroRSals c.ieiwrieiiaisormnidannina BN A Y YA S 8 A 1.350.00

LE MISTRAL T.V. 60/110-114°<F RAPIDE DE (A REALISATION

Langue et moyenne distonce - Eguipd du tubs outc-protégd « SOLIDEX » protection tstale de lo wue por
filtre incorporé zu tube = jnimplosibla = Multicanal 1% lignes UHF = 425 lignes WHF =« Commutaticn autama-
tigus VHF UHF an unme ssule monoeuvrs - Suppression totale de  toutes [es teushes - Tumer eomplatemaont
| demultiplié, ouzune utilizarion d'entrainement & faire - Sensibilité 20 uv - Bande possante 9.3 civis - 16 lampes
semi-conduckeyr <+ & voristors <+ Tuner - Dernier ré de lo technigue pour sa qualité et sa raplddé ce
rémlication | lo pletine H.F, Alvar est livrde, coahlés et réglée 8 meéma le chassis - Alimenration secleur alles
natif 110 4 245 volts zor transformateur - Redressement moderne par cellules o silicium - ChZasis baszulant
permeitant l'occessibll1é de tous les éléments sons oucun démontage - Faculté dioccds & tous les organes, cet
copare’! ne comporte awcun circuits imprimes,
Absalumment complat, en piéces détachées, awvec dbénisterle em bois strgtifié (noyer, ocajou, palis
sondes  Ou TrERB] COVEC TURBE ouiw awii ¥ e 5 vie 69000 o 300 5 T 508 30 s miwpam Vo mas o v S a4 g e 995,00
Ef arfrd da mrarehio, mvers WHmar co L] i i et e Pk g e e e A A i AR e N e 1,150‘00

ENFIN | ! le cinéema chez soi
léléviseur longue distance grand écram 70 em TV PANORAMA

Luxueuse présentation symétrique équipée du tube blindé TO em 110" g éeran fil-
trant teintz. 19 lampes et semi-conducteurs 4 & varistors <4 tuner 2 lampes.
Antiporasites son et image adaptables. Longue distance. Sensibilite 10 ¥V, Contréle
automatique de zensibilité. Comparateur de phase. Contralc automatique dampli-
tude ligne et image, Stabilisation automatique de la synchro-ligne. 2 houk-parleurs
| gros aimants, Puissance son : 3,5 W, Dimensions | Larg. 720 - Haut. 620 - Prof.
430 mm. CIRCUIT « ORTHO-GAMMA ».

Complet, en ordre de marche ... ... ........ .. ..... veiaeeeo- 1,950,00

En pléces détachées .........c.ivi iiiiniannono.o ... 1.600,00

|| LA PERFECTION TECHMIQUE DES TELEVISEURS TERAL AUTORISE DORENAVANT UN
| | RECUL LIMITE PERMETTANT L'UTILISATION D&§ GRANDS ECRANS DANS TOUS LES

APPARTEMENTS MODERMES [Tows nos téléviscurs ne comporfent oucun circuit imprimé).
Fossibilités de crédit sur tous nos ensembles

TOUS LES TELEVISEURS TERAL A VOTRE CHOIX

|

l Yair realization
[ s 54

|

|

MULTIVISION LIV GO/110<114° 625-818}

XIOHD FULOA ¥ 1V¥3IL SHNISIAITIL S3T SNOL

FJUANO NI NO $3IMOVLIIA S3d3ld N3

Commutation 1 et 2° chaine
1otalement automatique, par clavier
4 poussair

POUR TOUS NOS TELEVISEURS PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS ET ETUDIANTS.
TERAL : 5.A. au copital de 265.000 F - 24 bis - 26 bis - 26 ter, rue Traversiére, PARIS (12)
Tél. : Mogasin de Vente : DOR. 87.74. Direction et Comptabilité - DID. 09-40. Sorvice technique : DOR. 47-11 - C.C.P. 13039-66 Paris

<307 IWLLIT ¥ SITAVEAIT INOS IL19178Nd 31133 SNvA INVHASIY IHOYVW 1d



LE “l - | _ 20 Franss tex 18 LE C|NEMAT|C 70}””0" .
] ’ 955 ] B4

| Qa2
QEZ
033
03 |
o B
74
&7
I| F- us _.-"' {8
1.C8 |
= | JLMS ;
UN POSTE A & TRANSISTORS STABLE ET It e usme dont
ECONOMIQUE. Prik ....covevenn i 99,00 yie e QUALITE
TRANSISTOR « COMPACT » ® Luxuei:e présentali ::&ELsE| wlrigue @
A i il i i
PERHIN FM & Tnelcirs p?Gf) Grande sensibilite @ Tunes 2% chaine tout
Cadre ferrite, jolie présenta
e el e e iy B‘ 00 moate @ Fotacteurs tous canaux UREG‘:
1 Jolia Rousse en culd ., .j_fzy:n\l:hrlo ignes el_imsgeslp.rﬁilcuemem
BE |l @ Preme i et
¥ f Image  permettan
CLARVILLE - POSTES SECTEUR I[:I ?2 regarder  |'émissizn & n'importe quelle
:.!.f'? |dislance (meme & 1 matra]l. Dane ce
I‘l"';jl doiriaine e orogrés est considersbls |
2 || ® PRI INDISCUTABLEMENT 1.250
UABCED - UNiQUE JUSQU'A CE JOUR
Z Ca a0t lwres  en  embszllages
g dofz  enfizrement monies, all-
LSFS3 anes, an parfait &lat de marche Matdris]
LIBCH] garart! 1 an < LE CINEMA CTHEZ SO0 w.
TELEVISEURS « 2" MAIN »
ECOMOMISEZ 50 %

® ? transistors + 8 diodes,

® 4 garrmes 1 OT-A0.G0-FM.

* Cadre ferclte POGD, 20 em.

® Anterre telescopigque crientzble,
® HP '2 cm @ Pushpoll T watt,
@ Prize pour HF sucolém, =u escutpur
[ ]

L]

L ]

L

[ ]

[ ]

Tous ees tubes 1_,|| conrila
21 garantis par & RADIQ-TUBES =

51 YOS EMFANTS LE MERITENT...
OFFREZ-LEUR CE JOL| PETIT TELE
1 CHAINE (ENTIERE-

MENT REVISE) POUR ., 350 W (Deus exemples parm dadtres, o8 nos

télés d'accas o ent grement REVISEES |
TELEVISEURS « 2 MAIN » Tres Eaqres occasions on toutes  mars
cuas, méme &5 Elds corrues, complets,
aver lear tuhe cathodiqoe intazt prati-
cugment & l'ézar de neuf, fubes d'acs
compagnemenst  soigneuasemert  verifiés
tans nolre laboratore donnant 100 8,
de leur rendement gn el ul
srhile sain, Sogvant Eta considerd
wre un excellent féld, gul vaus dan-

mise hors-citcult du H? Tncospors
Prizse osour moou stion. Tonallté réplable,
Alimentesien oa- 2 piles 4 V5,

CAF |Contesle autormat pe fréguence).
Cotfret = rouge au nalkr

Cadran double @ POGO ef OC-FA
Dimensians : B "800 - L 250 - P. BD mm

Paids @ 2,750 kg
Brix RADIQ TUBES 280,00(» 150 & wees, 2 gammas BE-OC-PO.GO.
Cet apparell a ere 4sbrioué pour Bire Clavier 7 touches, Cadre a air orlentable
vendu beascoup plus cher | P3O, Commutation antenne-cadre, Cedran
olace. Indicateur wisuvel d'sccord. Prise FU
= commutde par touche elavier. HPE 12-19 em.
HABILLEZ-LE VOUS-MEME Fu'ssence 3.5 W, Prize HPS. Tonalitd régla.

kle. Contre-réaction. Alrerpati? 110/245 W,

POUR LA PREMIERE FOIS |5‘:| ¢/s, 53 WA. Ebarnisterie szpelll wvernl, nera dos années de sabistaction. Modéles
5?%#5{_ ;,--_;I_F-,l--_hng H. 330 - L. 5460 « P miulticanal GUvant marc-er dans foudte
> mm syche Eurcpe | &t Luxemocurg 13 frar ¢ wnigue =0 43 e
préreglss, e guelle que o III- mardi. |131']“ "u
2RIX 2 RADICLTUBES » Mzta @ & RAD|O-TUBES = vous gerontit
(9 So g™¥eenomie) oiowerrenes 195,00 [ cehodinue et les lamoss equi-
Varfame | i g panT ces célés penZant & mais, donc
Meme models présentation diffé- & Un ridksleor -d'occaslon oe grandE] pae de surprise |
raple {sans touches préardpldes) '75 DU TARIEA . o
4 ® Une bonre image d'une fihesse |nsoup- ECHANGE STANDARD
ELECTROPHONE « CLARVILLE 31 onnee.,. DES TUBES TV NOUVEAL BAREME
& gn ‘E:;rl ugl:sahlp e s S T e Essan- i
& Peut mearcher sur ou valts. . LV e
jax actus'lement cnsz Radio-Tubes ® Transforriab'a &+ 2 chaine  (cabl r\.-.-l-g;[:vj:cdi
u _ENT POSTE & 7 transisters — %9 FL jna Foan tuns
= docles PO-GQ - Cadre - Antenre (Com- ® Liwrabies uniquement pour les cansux | eénové oo an b
muatatlan Artenne '~':\|"L|-'e o tres granse BE A et 7. neuf, 1
maraue - ef de fabricatios tres solgnas, au @ Etat ce marche. Tube = lampes garantit | benafi: =nt d'ung
orix inceowable (sans la boiie ?q ﬂo & mois. garantie totale d'un
Al ba glece] de .. @ CJuantité limitge, dalai de [lwralsan :| an.
Tt_anslkh'--'s__ .‘\Fl" - H"l* - AFIIF 10 jours. Dlamétre sn o Recanstrus Maid
0c7l - 075 - Q074 - 0C74, Priz et v el g n e s e RaWOT BT T S o s e : 165,00
Puissance de sorife renforcde, (Pour la province, frais ce port B T o e e 145,00
Envei franzo econtre la samme de 385 F et d'emkallage 10 % er pluc) 43 oy 165,00
Chogue chissis est soigredssmen) wéifia [ O e g 155'|]|]
aveni exsdtiiion et garant! en part=il état e — T | 1?5:0(1

de marche | Vous serez dic

fere L, 115,00 155,00

g

CE  POSTE MARCHE TRE BIEN EM CHARCEUR
YOITURE - P GRATUIT B ACENS o L 2500 17500
Cafa:terlsllquea techrigues ELASSE 185,00
i ztrephcne equiné d'une platine scurne- « GARAGE » 195,00
'Fi; cu, f'c dizsgues a cuatrs vitesse: : 1o, 33, 45 mt 195,00
145 q 78 tours. Arplifizatewr e'qu._.‘!é d'un tube| Eatréa 110 WV ou 175.09
i oo’ |= 36 (tricde.pentocia), Rasreszement par| 32D VW - Charsz| 219.0“
AUTO-CAMPING COMNFORT & 4 seléniums montés en pant | reglable &V - 10| 195,00
Lutter contre le feoid A'freentation - 110 ey 220 vats aliernaiils. | N gjg.ﬂg
Lin noneullam chautage dappeing Snsommaticn .45 WA - micteur 10 VA B Amp 390'3“
: lcalsine au  meotraur), aripe= elliptique, impérlance 4 ¢ r| BEDIIJIJ

P .. 12G.00

ur sigréophon e Pylzzance et tone-

I'te¢ réglaales.
B wADIO-TUBES ... 165,00

230,00 390,00

- . TUBES LAMPES INFRA-ROUGES
‘ BANDES MAGNETIQUES || D'OSCILLOS . 30 _watts BT
EMREGISTREES VOR 139 A 39,00 g X arce- Bratagne

e i (Hipk

Qualité professian-
nelle parantie -
Reproduction  par-
faite sur magnete-
phone N-us types.

RADIO - TUR

40, boolevard du Temple, PARIS-XI°

50 % EEEENOTE .10 49,00 ‘T"HERS 2" chaine eéquipé de 2 ROGuelle 56,45, PARKING FACILE devant le magmin, CC#. 3919:86
1] L o O M ¢ 1 Minimum d'expédition : 40 F (10 9 peur frais de porf).






