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Aprés un exil forcé & Genéve,
pendant la guerre, le Centre de
Contréle de I'U.1.R., si activement
et utilement dirigé par le trés re-
gretté Raymond Braillard, est re-
venu dans ses locaux de Bruxelles,
d’ou il va pouvoir reprendre son
contrdle des longueurs d’onde.

Pour favoriser la normalisation
internationale, des étalons indus-
triels de radio sont envoyés dans
tous les pays par I’American Radio
Manufacturer’s Association.

Le premier réseau de Decca,
pour la localisation des avions, a
commencé a fonctionner. 1l com-
prend un émetteur principal 3
Puckeridge et deux stations as-
servies 3 Lewes et Norwich. On
sait que ce mode de repérage est
basé sur la comparaison des
temps de réception des signaux,
grace a des cartes portant des ré-
seaux d’hyperboles.

La fréquence de 2.670 kHz a
été réservée comme onde de dé-
tresse, aux Etats-Unis, pour les
petits bateaux. On estime que
cette mesure est de nature 3 faci-
liter la sauvegarde~de la vie hu-
maine en mer.

A Mount Royal,
vient de monter une premiére
statio de radiodiffusion 3 mo-
dulation de fréquence. VE 9 CM
transmet sur 48,8 MHz avec 25
watts seulement.

Canada, on

On construit en Angleterre un
portable trés réduit & 4 lampes mi-
niatures, mesurant 9 cm X 22 cm
X 9 cm, alimenté par deux piles,
dont une de 1,5 V. L’appareil est
porté comme une boite phot. 3ra-
phique. On le régle par un bouton
sur le couvercle.
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La fréquence moyenne de
460,5 mégahertz (460 a3 461) a
été retenue par le Post Office
pour les liaisons de commande a

distance, au moyen d’une puis-
sance qui ne doit pas dépasser
5 watts.

Les échos de la lune ont tourné
la téte, méme aux savants, En
Angleterre, la Société interpfané-
taire fait des recherches en vue
d’établir des radiocommunications
interastrales.

[ ]

La Compagnie Radio-Maritime
porte son capital de 24 a 48 mil-
lions de francs par émission de
240.000 actions de 100 fr.

Une normalisation de la cons-
truction des matériels de radio-
guidage et d’atterrissage sur cer-
taines routes aériennes détermi-
nées a été proposée par la con-
férence de I’aviation civile Europe-
Méditerranée.

A LA RECHERCHE
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Le directeur des ETABLISSE-
MENTS S.M.G. a mis son personnel
4 la recherche de ce slogan, sans
pouvoir encore obtenir un résultat
vraiment appréciable.

Anciens et futurs clients, met-
tez-vous a Il'ceuvrel...

Un concours est ouvert...

Qui nous trouvera le slogan tant
cherché -2

Au vainqueur, un poste en piéces
détachées.

S. M. G., toutes piéces détachées
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N OUS sommes habitués 3 voir venir d’Amérique les concep-

tions nouvelles ou plutét les réalisations. Car il est #ré-
quent que les idées partent de France et — telles le
rayon du radar — nous reviennent quelques arries aprés, sous
forme de splendides réalisations. Aussi la plupart des sons-
filistes sont-ils 3 attendre la venue des Etats-Unis de radio
récepteurs nouveaux, de conception révclutionnaire.

Ont-ils tellement tort ? En principe, non. Tout ce que. nous
avons appris, depuis bentét deux ans, des fabuleux progres
accomplis par la radio pendant la guerre, spécialement chez les
Anglo-Saxons, nous incite 3 penser qu’d I'hcure actuclle, tout
est prét pour franchir un nouveau pas. N’avons-ncus pas en-
tendu dire merveilie des pcstes sans chassis, des boitiers et
des piéces miniatures, des lampes superminiatures, des éiéments
blindés, scellés, trcpicalisés, des circuits stabilisés, bref des
applications de toutes ces techniques nouvelles.

Nous avons été aux n-avelles et — coemme rar hasard —
nous trouvons la réponse sous la plume de notre grand
confrére américain Hugo Gernsback, dans le plus récent numéro
de Radio Craft.

Perspectives d’aprés-guerre

Eh bien ! les auditeurs américains sont logés 3 la méme
enseigne que nous ; ils sont un peu plus impatients peut-étre,
parce qu’ils ont été moins privés que nous et n’ont pas attendu
aussi longtemps : « Comment, discnt-iis, ncire « nouvelle cons-
Yruction », ce n'est rien d’autre que les vieux « coucous » de
1942 ? C’est intolérable ! Nous 3 qui l'on avait promis — sur
Ia foi des annonces de publicité parues en pleine guerre — des
progrés mirobolants ! Nous qui prenions pour argcnt cemptant
les progrés du radar, les lampes superminatures, les quartz, les
« pockets » dans le sac de dame et les « vest-pockets » d.ans
la poche du veston l... En somme, qu’y a-t-il de changé ? Rien,
siron les prix, hélas ! »

A ces jérémiades de clients exigeants, Gernsback répond par
un exposé, fort judicieux, de la situation économique.

Au fond, il n’y a qu’un an que la guerre est finie. Et en un
an, a-t-on, industricllement, tellement le temps de se retourner?

En 1942, les constructeurs ont fait des paqueis de toutes
leurs pidces détachées pour les récepteur de radiodiffusion, puis
ils ont retroussé leurs manches et se sont mis aux fabrica-
tions de guerre.-Et bien ingrat serait celui qui ne leur dirait pas
un grand merci. Car, sans ces magnifiques réalisations de I’élec.:-
tronique et de la radio, sans ces calculateurs et ces radars sortis
en grandes quantités, ncus n’aurions jamais vu la fin de la
guerre.

Reconversion

Puis vint la reconversion, dans un certain déscrdre, bien
entendu. On n’arréte pas, on ne remet pas en route immédia-
tement toutes les fabrications civiles d’un continent. Alors, les
constructeurs se souvinrent qu’ils avaient des stocks de picces
détachées approvisionnées pour les récepteurs moddle 1942,
lls se mirent 3 la tiche et, dés la fin de 1945, ils sorfire.nt
les premiers postes de la « nouvelle » fabrication. 1l est fac&_‘le
de les accuser d’avoir fabriqué des modéles 1942. Mais s’iis
n’avaient pas eu leurs stocks, ils n’auraient rien scrff du‘ tout.
Et ce qu’ils ont produit a tout de méme rendu service 3 bicn
des amateurs. .

Cela n’empéche que les amateurs américains cricnt de ?Ius
en plus fort : « Nous voulons les modéles 1946 ! » II est méme
probable qu’ils réclament les modéales 1947 ! Seulem‘enf, voil3
le hic : il y a bien — parbleu — de nouveaux modeles.sur Ie
papier, mais pour les construire, il faut avoir !es euh!!a;es.
L’/ mérique a beau étre le pays des machim_v:s»»cyms parfaction-
nées, elle ne peut pas faire de miracles. L'outiliage 1546, on
P’attendra encore longtemps. Admirons donc la sagesse des
constructeurs qui se sont mis 3 « reconduire » les 'modé!es 1942,

Ce n'est pas rien que de sortir un nouvel outillage. Le pro-
fane n'en a aucune idée. Pour lui, un poste, c’csf un assem-
blage de quelques pitces et de quelques bouts de fils su moyen
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de scudures. En fait, c’est tout autre chose : ce sont des
moules, des outils 3 découper, des poincons, des formes de
foute nature. Tout cela ne s’improvise pas. En temps normal,
c’cst-2-dire quand tout va bien, il faut compter un an pour
ciéer ['outillage d’un nouveau modéie.

Travail au compte-gouttes

E: maintenant ? C’est bien une autre histoire. L’Amérique
travaille — comme nous-mémes — dans le chaos, dit
Gernsback. Les conditions de production sont constamment
bouleversées ct remiscs en question par les gréves, sous toutes
les ferimcs, par le manque de matiéres premiéres, d’outils et de
piczes, par les interdictions multiples, par I'économie dirigée,
sar le confrole des prix. Rien de commun avec les conditions
d’svant-gucrre,

La reconversion ? Elle marche 4 Ia vitesse d’un escargot.
Trop heureux le constructeur qui peut sortir, tant bien que
mal, quelques vieux modéles. Mais il deit, pour le moment,
rencncer héroiquement 3 ce qu’on appelle « du neuf », Et cela
peut durer un an, peut-étre méme plus.

Modeéles révolutionnaires

Consolez-vous, cepenczant, Iz sont 13, les modéles révolu-
tionnaires ; ils n’attendent, pour éclore, que le rayon de soleil
d’un printemps éconcmique, qui tarde, hélas, 2 s’annoncer.

En venlex-vous des preuves ? Voici une petite histoire, aussi
véridique qu’édifiante. Il y eut, 'an dernier, aux Etats-Unis, un
jeune constructeur audacieux, qui avait de nobles idées. 1l avait
le d3sir de réaliser un poste absolument nouveau, sans chis-
sis, sans ciblage, sans soudures, sans supports de lampes ; ses
connexions et scs résistances étaient imprimées recto-verso sur
unc plaque de céramique. Ce poste possédait I’avantage de ne
nécessiter qu’un montage ultra-réduit, 3 peine quelques piéces
détachli2s rivées et un havi-parleur. Il pesait bien moins lourd
qu'un apparcil normal — 4 égalité de performances ; il était
meiileur marché, ce qui ne gatait rien. Le constructeur a
dépensé unc fortune pour faire Poutillage. Eh bien ! au bout
d’un an d'efforts, cet industriel a di abandonner. Pourquoi ?
Parce qu’il n’est pas parvenu A se procurer certaines piéces indis-
pensables : le haut-parleur spécial, les condensat s variables
et les lampes supcrminiature,

. . N e
L.’¢conomie contre la nouveauté

Les fournisseurs n’arrivent pas 3 satisfaire leurs vieux clients,
qui leur commandent de vicux medéles et de vieilles piéces,
pour lesquels ils sont outillés et n’ont aucun effort spécial 3
fairc. Ce n’cst pas pour servir les nouveaux venus, qui veulent
imposer leurs ccnceptisns révolutionnaires. Cela ne veut pas
dire qu'un progrés rationnel ne finira pas par triompher des vieux
errements, Mais il fallait démarrer 3 tout prix, et on ne pou-
vait {e faire sur ces conceptions nouvelles. C’est pourquoi le
poctc imprimé ne verra paut-étre le jour, industricllement, que
dans un an ou deux.

D'ici 13, disent les pessimistes, il y aura sans doute du nou-
veau qui handicapera les réalisations ? Que non point ! Des
nouveautés comme celles du temps de guerre, ne se « dige-
rent » pas en un jour. Et notre industrie radioélectrique, tel
fe boa constrictor, doit s’atteler avec énergie 3 la digestion de ces
prozras.

Un bon conseil

Four terminer, Gernsback donne une bon conseil, en passant,
3 ccux qui prétendent teujours qu’ils achéteront un poste de
T. S. F. quand !a radio sera au peoint : « N’attendez pas !
Achetex anjourd’hui le postz qu’on vous prepose, trop heureux
d'¢~ trouver un. £t dites-vous bien que, dans les conditions éco-
nemiques et politiques actuelles, P"apparition de nouveautés
sensationnelles 3 des prix défiant toute concurrence est remi-
se... meticns aux calondes grecques. »

Jean - Gabriel POINCIGNON.
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Le Probleme de la Radiodiffusion

JUS l'avons dit. Nous le
N répétons :

Il est temps que la
Radiodiffusion frangaise
sorte de 1'état d’anarchie ou
l'a laissée la guerre.

D'organisation improvisée
en organisation provisoire, ce
grand service national se

traine lamentablement.

Tout ce que l'on a trouvé
jusqu'ici pour le sortir de
T'orniére, ce fut de changer
son directeur au gré des flue-
tuations politiques ou des ca-
prices des gouvernants.

Chaque directeur nouvelle-
ment nommé n'avait, natu-
dellement, rien de plus pressé
que de bouleverser les servi-
ces, changer de personnel —
parfois superposer de nou-
veaux services aux anciens
— et adjoindre de nouveaux

fonctionnaires & ceux déja en
place.

Nous ne mettons pas en
doute la bonne volonté — ni

T'honnéteté — qui présidait a
ces changements. Mais leur
résultat élait toujours, sinon
néfaste, pour le moins ineffi-
cace.

Certes, & cHté de ces peti-
tes révolutions de Palais, il
y eut des fentatives a plus
longue portée, de la part de
quelques hommes de bonne
volonté.

De leurs efforts, louables en
eux-mémes, sont sorlis des
plans, des projets. L'un de

ces projets a vu le jour offi-

ciellement sous la forme
d'un projet de loi dont nous
avons publié le texle.

Mais nous avons du consta
ter ici que ce texte contient
des erreurs, qu'il importe de
dénoncer, comporte des lacu-
nes, qu'il est nécessaire de
combler. C'est, avons-nous dit,
la tAche urgente des diverses
organisations de la Radio,
agissant avec toute leur com-
pélence et toute lear auto-
rité.

*
* %

Pour étre résolu au mieux

de l'intérét du pays et des
intérets des sans-filistes, le
probiéme de la Radio doit

éire abordé sous un sutre an-
gle.

11 v a des services publics
dont l'organisation ne néces-

sile. que des connaissances
techniques, par exemple les
P. T. T.

Pour que le public soit sa-
tisfait de I'exploitation des
postes, du télégraphe, du té-
léphone, il faut — el il suf-
fit — que les lelires arrivent
régulierement, que les 16816-
grammes soieni 1rapidement
distribués, que votre appareil
téléphonique fonctionne nor-
malement.

Vous ne songez pas & exiger
(que seules des voix sympathi-
ques retentissent dans volre
récepteur, que le petit télégra-
phiste ne vous apporte que
des nouvelles agréables, ou

que le facteur ne vous res
mette que des lettres char-
gées |

[.a Radio, elle, doit répon-
dre, dans la mesure du pos-
sible, & ces exigences.

Elle est chargée de vous
livrer a domicile « la mar-
chandise ».

Mais elle a aussi la respon-
sabilité de choisir celle-ci
pour vous.

Voila, clairement précisé, le
double role de la Radio, en
tant que service d'Efat.

Chacun de ces roles est es-
sentiel.

Mais chacun doit étre éludié
séparément.

Ainst  se présentent, sous
deux aspects distincis, les ta-
ches qui incombent aux orga-
nisateurs de la Radiodiffu-
sion.

Confondre ces taches est une
grave erreur, que l'on a trop
facilement commise, et dont
les conséquences se font plus
graves chaque jour, du fait
que la Radio devient de plus
en plus exclusivement institu-
tion d'Etat.

Au risque de nous répéter,
nous soulignons, une fois de
plus, qu'il y a, dans la Ra-
dindiffusion, le c¢0lé malé-
riel, qui reléve de la tech-
nique industrielle ou commer-
ciale, et le c6té moral, dont
I'Eta! est responsable, ayant
le monopole de Il'exploitation.

C'est de la fagon dont ce
monopole sera exercé que doit

T T T T T T VTN
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toute votre vie du renom d'une
Graonde Ecole Technique

un deces spéciolistes sirecher-
chés, un technicien compétent,

L]
-«

surtout
loi.

L'article premier, créant
U'Office de la Radiodiffu-
sfon, dit dans son {roisi¢me
alinéa, que cet Office « est
charyé du service public de
Uémission et de la réception
de tnule communication ra-
dinphonique sur le lerritnire
de la métropole et dans les
pays el territoires d'outre-
mer. »

A lalinda 7, il est dil que
I'Office « « seul qualilé pour
prévnir, exécuter et diffuser
les émisisons de radiodiffu-
sion de toute nalure : sonore,
visuelle, écrite et imprimée. »

L'article 5, qui précise les
attributions du Conseil Central
de I'Office, dit qu' « il décide
de lorientation générale des
émissions, comple fenu des
grands courants de Vopininn
[rancaise ».

Et c'est tout !

On estimera que clest un
peu vague.

Et aussi bien dangercux,
étant donné la composition et
le fonctionnement du Conseil
Central, qui n'est lié par au-
cun programme formel.

Nous mnous contenterons,
pour aujourd'hui, de signa-
ler ce point du projet de loi,
quitte & y revenir.

Ce n'est point par ces im-
précises formules que doit étre
fixée la mission de I'Office de
la Radio.

Cette mission est d'une por-
tée morale trop haute pour
qu'on en livre l'accomplisse-
ment aux improvisations de
quelques hommes, si bien in-
tentionnés soient-ils, quelque
souci qu'ils puissent avoir,
individuellement, des intéréts
moraux, politiques et sociaux
de la Nation,

s'occuper le législa-

...

A nolre avis, on continue
a regarder la Radiodiffusion
d’Etat par le petit bout de
la lorgnette.

Il est indispensable, il est
gt*gcnt de changer de métho-
e.

Que nos législateurs se déci-
dent & voir plus loin, plus
hant.

Qu'ils aien! une conception
plus large et plus saine de la
mission qui incombe, non pas
a tel ou tel fonctionnaire,
mais & l'ensemble de la Ra-
diodiffusion francaise.

Sinon, cette grande institu-
tion d’Etat ne sera jamais
qu'une pétaudiere.

(A suivre.)

Yierre ClAl,.
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PRESSE ETRANGERE :

" Céblage

des circuits par impression

ArM1 les inventions de ra-
dio de la gueire, une des

plus originales est, sans
conteste, celle du cablage réa-
lis¢ par Dimpression  des
circuits. Ce nouveau  pro-

cédé a pris naissance lors de
la mise au point des fusées de
proximité, munies d’¢metteurs-

récepteurs aussi solides que
minuscules. Tous les circuits
et leurs ¢léments sont impri-

més sur une plaque de stéati-
te.

Le cablage est produit au
moyen d’une pate d’argent im-
primée ou « stencilée », c’est-
a-dire passée au pochoir, sur la
céramique, puis portée a ume
température élevée pour la
fixer solidement.

On procéde de méme pour
mettre en place les résistances
convenables, grace & des caches
ou écrans de soie disposés sur
la méme plaque, puis on soude
directement 4 leurs conduc-
teurs d’argent respectifs les ca-
pacités en forme de disque, pe-
tites et minces comme une
feuille de papier.

Enfin, les autres piéces, tel-
les que lampes dw type « sous-
miniature » sont soudées direc-
tement aux conducteurs de la
plaque.

Cette méthode si simple rend
possible la fabrication d’un
poste extraordinairement petit,
mais d’un  haut rendement,
pratique et d’un usage commo-
de. Comme ce procédé a grande

vitesse évite Dastreinte et le
temps passé pour le cablage
4 la main, l’assemblage des

piéces et les erreurs qui en ré-

L=,

Fig. 1. — Aspect du « patron » des-
siné sur I'écran de soie : R, recto;
V, verso.

sultent, on peut ainsi envisager
I’abaissement du prix de pro-
duction et de vente au public.
La compacité des montages
est telle que I’ensemble de ce-
lui d'une ®* fusée de proximité
n'est pas plus encombrant
qu'une scule lampe 6 L 6G.
.Les ingénieurs de la Cen-
tralab Division et duw Bureau
of Standards qui ont mis au
point le nouveau procédé y ont
été conduits par la nécessité
de supprimer les montages a
fils de cablage dans des engins
devant résister & une accéléra-
tion atteignant 10.000 fois ceile

d'cprés ELECTRONIC-INDUSTRIES
d’Avril 1946

La figure 1 montre P'aspect
d'une plaque de céramique im-
primée recto B et verso V, cor-
respondant au montage d’un
amplificateur & deux lampes et
deux étages.

Le schéma de cet amplifica-
teur est représenté sur la figure
2. Les connexions verso sont
figurées en noir, les connexions
recto en bandes couvertes de
hachures, avec les résistances
et capacités intercalées.

Fig. 2. — Aspect de la plaque de cé-
ramique imprimée, montrant les
« pieéces détachées » fixées entre les
connexions du recto.

Fabrication du ciblage imprimé

Voici quelles sont les cing
opérations consécutives pour
mener ai-bien la fabrication de
cet amplificateur & plaque de
céramique imprimée :

1° Fabrication de la plaque
de céramique (stéatite) ;

2° Impression duw ciblage ou
réalisation au pochoir sur la
plaque ;

3° Mise en place des résis-
tances & travers des caches dé-
coupés avec précision,
pures qui représentent les ré-
sistances, en grandeur et en
position, entre les connexions
d’argent ; :
constante diélectrique ;
plaque, de petits condensateurs
disques en déramique a haute
constante d’électrique ;

5° Soudure des lampes et au-
tres piéces détachées sur les
trous de¢s connexions d’argent
ménagés dans la plaque de cé-
ramilgue.

Une fois cuite, la
posséde une durcté comparable
a celle du saphir. Il est impos-
sible de Dusiner autrement
qu’a Pétat humide et avec une
meule de .diamant.. Cest un
procédé lent et .coGteux, qu’on
n’emploie que lorsque des to-
lérances d’encombrement .trés
strictes , sont imposées.

Application -
des conducteurs argentés °

I’argent est appliqué sur la
stéatite sous forme d’une pate
constituée par de l'oxyde d’ar-
gent ou de Pargent trés divisé

décou- .

stéatite

a1
_eondensateurs

Jleurs armatures

en combinaison divers

liants et solvants.

L’application est faite au
moyen d’un éeran de soie. A
cet effet, on utilise un tissu de
soie a4 mailles fines imprégné
d’une ¢émulsion photosensibie.

Plus la maille est fine, plus
le « patron » obtenu est pré-
cis. L’écran ainsi obtenu est
tendu sur un cadre en acier ou
en bois solide. La pate d’argent
est poussée a travers les mail-
les au moyen d’une borne de
néopréne et se dépose sur la
stéatite.

On commence par préparer
un dessin du « patron » en noir
et blanc. La figure 1 représente
le négatif du <« patron » cor-
respondant au montage de la
figure 2.

Aprés application de la pite
d’argent sur la céramique, les
plaques sont placées dans un
four chauffé a 700 ou 800° C
four griller le solvant et le
iant, laissant une couche d’ar-
gent pure, collant & la stéatite
avec une adhérence estimée a
250 kg : cm2.

Lorsqu’on utilise des circuits
4 trés haute fréquence, on im-
prime & plat des bobines spira-
les de forme carrée ou rectan-
gulaire. On arrive a fabriquer
ainsi des bobines ayant wune
qualité Q de 150 & 200, mais
on peut obtenir des valeurs
plus élevées.

Des résistances de 3 ohms a
200 mégohms peuvent étre ob-
tenues en faisant varier soit
la dimension de I’empatement,
soit la surface couverte, soit
encore le dosage des compo-
sants de la matiére.

Les caractéristiques électri-
ques de ces résistances se sont
révélées excellentes.

.La figure 3 montre comment
les résistances sont imprimées
entre les conducteurs du verso
de la céramique.

avec

Les capacités

Evidemment, on ne peut son-
ger a imprimer également les
capacités, comme les conduc-
teurs et les résistances. Clest
dommage. Mais on les fabrique
sous forme de petits disques en
stéatite moulée A haute cons-
tante diélectrique, & base de bi-
oxyde de titane. Ces disques,
dont le diamétre est de 3 a 10
mm., ont une ¢paisseur de 0.5
mm. La capacité de ces
est proportion-
nelle & la surface argentée de
et 4 la min-
ceur du disque de céramique.

‘Pour obtenir des capacités éle-

vées, toutes choses égales d’ail-
leurs, on fait varier la compo-
sition de la céramique. On ob-
tient toute la gamme des con-
densateurs de 6,5 a 2.000 pF en
atilisant des céramiques dont
la constante diélectrique est de

40, 100, 1.000 ou 2.000. Actuel-
lement, on expérimente encore
des substances de constante
dié¢lectrique plus élevide.

La soudure
Pour faire des soudures sur

la céramique métallisée, on
utilise un alliage qui doit con-

tenir au moins 2 % d’argent,
pour prévenir Pabsorption de
I’argent par la cdéramique,

Fig. 3. — EmpAatement . des résis
tances (en noir) entre les con¢
nexions d'argent sur la plaque de
céramique (en grisé).

L’emploi de la soudure com-
merciale ordinaire « mouille. »
P’argent et PI’enléve de la pla-
que de céramique. On fait usa-
ge d’un alliage au bismuth a
basse température pour fixer
les condensateurs de céramique
a leurs conducteurs argentés
respectifs, pour éviter leur
fracture par la chaleur pen-
dant la soudure normale,

Cette nouvelle méthode per«

met de monter des circuits
complets & grande vitesse et,

en méme temps, de réaliser un
montage d’une netteté excep-
tionnelle, offrant une grande
facilité de vérification des cir-
cuits et de réparation, encore
jamais obtenue.

Ce procédé permet d’obtenir
une réplique mécaniquement
identique d’un prototype de
montage et, par conséquent, de
reproduire exactement les con-
ditions de performances et de
stabilité.

Actuellement, 1le Centralab
envisage lapplication du pro-
céd¢ a la fabrication des ra-
dio-récepteurs usuels et des ap-
parcils pour sourds, ainsi que
des amplificateurs et circuits
de commande. Il est commode
d’établir des montages qu’on
peut ainsi introduire au moyen
de fiches ¢t de jacks ou de con-
nexions, dans un  appareil
quelconique. Le remplacement
de parties complétes de circuits
devient alors chose trés facile.

Ce procédé présente, en ou-
tre, l'incomparable  avantage
d’empécher le « bricolage » des
circuits. Il est 4 I’avant-garde
de nouvelles méthodes de fa-
brication, qui conduiront a la
réalisation d’appareils plus pe-
tits, plus compacts, plus com-
modes que les anciens monta-
ges.

I1 facilitera la produétion
normalisée des radio-récepteurs
et des apparcils contre.'la sur-
dité, augmentera la rapidité de
fabrication. et la qualité des
produits, permettant ainsi d’en
abaisser le prix de revient «t
le prix de vente au client.
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Lunettes électroniques pour voir la nuit

OIR sans étre vu, réve de
tous les temps! Qui n’a ja-
mais désiré étre une petite

souris pour assister & des séan-
ces secrétes? Qui n’a jamais,
enfant, mis son ceil contre le
trou de la serrure!

Pour voir dans la nuit, on
fait couramment appel a divers
moyens d’éclairage et & des
projecteurs. Mais, si l'on uti-
lise la lumiére visible, on trahit
par 13 son emplacement. Pen-
dant la guerre, on avait le plus
grand intérét & résoudre le
probléme consistant & voir la
nuit sans étre vu. Et c’est
pourquoi, tant aux Etats-Unis
qu’en Allemagne, on a Dpro-
posé des solutions fort intéres-
santes, reposant sur Iélectro-
nique.

La lunette 3 lumiére infra-rouge

La solution consiste & éclairer
la scéne & voir, non plus en lu-
miére visible, mais en lumiére
infra-rouge. On utilise un pro-
jecteur muni en son foyer
d’'une lampe de 4 & 6 V, don-
nant una puissance de 30 a
200 watts. La lumiére de cette
lampe est filtrée & travers un
filtre infra-rouge, avant d’étre
concentrée sur I'objet & voir ou
le paysage a explorer.

Voici comment est constitué
le sniperscope, c’est-a-dire la
lunette de visée pour tireurs
d'élite, mise au point pendant

la guerre par Sylvania et
Farnsworth aux laboratoires
électroniques d’Indianapolis.

La lumiére infra-rouge projetée
par le réflecteur, est réfléchie
par le paysage P (fig. 1). Elle
est condensée par l'objectif op-
tique L, ensemble de Ilentilles
qui en donne une image sur la
mosaique photoélectrique M.
L’objet de cette mosaique est de
transformer le flux infra-rouge
en un flux d’électrons, que rend
visible un écran fluorescent.
Somme toute, le processus est
le méme que pour la télévision.
La mosaique au césium est sen-
sible surtout aux rayons infra-
rouges (de 80.000 & 120.000 ang-
stroms de longueur d’onde). L’i-
mage est ensuite projetée sur
une cathode a photo-électrons,
congue comme un multiplica-
teur d’électrons. Aprés concen-
tration statique du faisceau
électronique, I'image  visible
apparait sur I'écran du tube,
illuminé par une fluorescence
verte. L’ceil la regarde a tra-
vers la lentille de l'oculaire.

NS

Alimentation

I1 faut une source de courant
pour allumer la lampe & rayons
infra-rouges et alimenter la
lampe électronique & haute
tension continue. Dans les ap-
pareils américains, on se sert
d’une pile & liquide immobilisé,
capable de débiter une puissance
de 40 watts pendant six heures
de suite. Grace a un vibrateur a
redresseur, on atteint une ten-
sion continue de 4.500 V. pour
les électrodes et la focalisation
du tube cathodique. Dans les
appareils allemands, on utilise
un vibrateur et une bobine d’al-
lumage analogue a celle des au-
tomobiles, fonctionnant en ¢lé-
vateur de tension. Une batterie
de 12 V donnant 15 W peut ainsi
fournir les tensions de 6.000 et
8.000 V applicables aux électro-
des, aprés redressement

A

Ce que coiite la lunette
électronique

La lunette américaine sni-
perscope colte la bagatelle de
750 dollars, soit prés de
100.000 frs. de notre monnaie,
ce qui n’a pas empéché d’en
fabriquer 6.000 pour les be-
soins de Yarmée. Les services
rendus par cet appareil ont été
immenses, surtout pendant la
guerre du Pacifique. Depuis la
paix, le gouvernement en en-
visage l’application a la police
et 4 la gendarmerie.

Lunette d’aviation

La luhette électronique se ré-
véle comme un engin précieux
pour lYaviation. Elle compléte
les éléments d’atterrissage sans

: ‘ZN} i = ‘%ﬁ 2
gl 55 QU == —— A )
) -{.’—{-‘-"‘“WTV - "
] o e

D T
{

ST SrToem .
R

Lunette électronique pour voir la nuit

; P, paysage ; R, lampe

réflecteur a lumiére infra-rouge; L, lentilles formant objectif;
M, mosaique ; K, photocathode multiplicatrice d’électrons ; D,

plaques de déviation et concentration;

O, oculaire.

11 existe encore des variantes,
comme celle consistant & utiliser
un groupe convertisseur ou en-
core une machine électrostatique
a frottement de Wimshurst, si
petite quelle peut étre logée
dans la poche! Pour les divers
appareils allemands, I’alimenta-
tion est assurée par batterie
Edison de 7 V donnant 4 W.
Toute l'alimentation tient dans
une boite & masque !

Sensibilité de noctovision

La sensibilité de certaines de
ces lunettes est extraordinaire.
Il existe des tubes avec écran
radioactif si sensible qu’il peut
donner & distance I’'image d’un
tank dissimulé, rien que par le
rayonnement infra-rouge déga-
gé par cet engin, méme deux
heures aprés que son moteur a
été stoppé. Ces lunettes extra-
sensibles  conviennent  pour
percer les brouillards les plus
opaques. Et méme, leur sensi-
bilité est plus grande par temps
de brouillard qu’avec un éclai-
rage normal en lumiére solaire !

NE CHERCHEZ PLUS...

résistances,
grilles, boutons, bobinages,

Vous trouverez aux meilleures conditions Zout le matériel
pour la construction et le dépannage, ckez

Electric MABEL Radio

20, rue Saint-Georges, PARIS (9°) — TRU. 81-09
Grand choix de : condensateurs fixes (papier et mica), chimigues,

transfos, bras de pick-up,
potentiomeétres,
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tourne-disques, ébénisteries,
cordons, chassis, etc..,
B8 PUBL. RAPY

E, écran fluorescent ;

visibilité d¢ja fournis par la
radio et le radar, en permet-
tant notamment des visées jus-
qu’a 15 m. au-dessus du sol.
C’est encore un moyen utile de
signalisation pour les navires,
la puit et par temps de brouil-
lard, pour Jles chemins de fer
et la circulation routiére. Une
portée de 1 km environ est ga-
rantie par certains de ces ap-
pareils,

Direction des voitures fa nuit

En temps de guerre, il est in-
téressant de pouvoir conduire
les voitures et les chars dans
Pobscurité, sans utiliser ni feu
de position, ni phares. A cet ef-
fet, les Allemands ont inventé
un « transformateur d’image »,
qui n’est autre qu’une lunette
de noctovision & rayons infra-
rouges. Le projecteur « illlumi-
ne » — si Pon peut dire — la
route 4 100 m. Mais la lunette
est si sensible qu’elle donne
du paysage nocturne, une ima-
ge nette, méme 4 200 m.

A son arriv@e sur la lunette,
le rayon invisible est filtré par
un écran rouge, qui ménage la
sensibilité de la photocathode
au césium; lorsque la face
avant de cette cellule est illu-
minée, sa face arriére émet un
flux d’électrons qui, concentré
et focalisé, donne, sur I’écran
fluorescent, une image catho-
dique verte. Le grossissement
de Pobjectif, des lentilles élec-
troniques et de I’oculaire est
calculé en sorte que I’eil oh-
serve l'image visible sous le
méme angle qu’il la verrait en
plein jour a I’ceil nu.

Lunette pour tireur d’élite

Cette 1lunette électronique,
qui ne mesure que 28 cm. de
longueur, est montée sur le fu-
sil ou la carabine & la place du
télescope de visée usuel. Sa
portée est de 100 m. La batte-
rie et la boite d’alimentation
sont logées dans une boite a
masque.

Le tireur commence par ma-
neeuvrer le commutateur. En
raison de son incrtie, ’appareil
est prét a fonctionner dans le
délal de 15 secondes. Il peut ar-
river que l’image faiblisse, du
fait de la polarisation de la
batterie. Il est préférable de
ne pas utiliser ’appareil en ré-
gime continu, mais par inter-
mittences.

La détection des projecteurs
infra-rouges

Ce n’est pas tout que d’utili-
ser avec succés les rayons in-
fra-rouges. ¥l faut prévoir la pa-
rade et se prémunir contre
I’emploi, par ’adversaire, de
projecteurs similaires, tels que
ceux qui sont en service dans
Paviation. A cet effet, on a
imaginé de petits tubes détec-
teurs en carton, fermés a un
bout par une fenétre infra-rou-
ge avec lentille, et munis a
I'autre bout d’un écran sensi-
ble. Il est inutile de faire le
vide a Yintérieur. L’écran sen-
sible détecte tout Yéclairage a
Pinfra-rouge en le traduisant
Tar une image rouge, visible a
’ceil nu. Ces cellules, utilisées
par les Allemands au nombrs
de 10.000 environ, ont leur ma-
ximum de sensibilité aux alen-
tours de 2,5 microns de lon-
gueur d’onde, c’est-a-dire pour
une lambda trois fois supérieure
4 celle de la lumiére rouge vi-
sible dans le spectre. La sensi-
bilité est telle que cette lunette
peut détecter une puissance de
50 milliardiémes de watt. Pour
augmenter la sensibilité, on
dispose la cellule sur le fond
d’une bouteille <« thermos »
refroidie & la neige carbonique,
ce qui peut multiplier la sensi-
bilité par 30 et méme par 50.

Ainsi peut-on se rendre
compte des innombrables appli~
cations de la lumiére électroni-
que pour voir dans I’obscurité.
On est en mesure d’affirmer que
le probléme de la noctovision
est pratiquement résolu.
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30,91
30,88

30,87
30,77

:30,70
30.58
30,53

30,50
30.43

30,31
30,25

30,18
29,85

29,40
28,00
21,83
26,30
25,70
25,64
25,63
25,62
25,57

25,36
25,49

25,47
19,82

Pri

a

(Suite du n° 32))

9.705 FORT DE FRANCE - Martini-
que.

9.720 RIO DE JANEIRO - PRL7 - Bré-
sil.

9.726 LISBONNE - CSW - Portugal
9.750 LOS ANGELES - KCBF - 50 kw
- Etats-Unis.

— LEOPOLDVILLE - OTC - Congo
belge.

— BOUNDBROOK - WNRA - 50 kw
Etats-Unis.
9.780 MOSCOU - Union Soviétique.
9.810 VIENNE - Autriche,
9.825 LONDRES - GRH - Grande-Bre-
tagne.
9.835 LA HAVANE COBL - Cuba.
9.860 MADRID - EAQ - 20 kw - Espa-
gne.
9.897 BOSTON - WBOS - 50 kw - Etats-
Unis.

9.915 LONDRES - GRU - Grande-Bre-
tagne.

9.935 ATHFNES - SVM - Grece.
10.130 PORT AU PRINCE - HH3V -
Haiti.
10.22¢ RIO DE JANEIRO - PSH - Bré-
sil.
10.350 BUENOS-AIRES - LQA5 - Ar-
gentine.
10.780 MOTALA - SDB2 - 12 kw - Sué-
de.

11.405 RADIO DAKAR - Afrique Occi-
dentale Frangaise.
11,680 LONDRES - GRG - Grande-Bre-
tagne.
11.700 LONDRES - GVW - Grande-Bre-
tagne, .
11,705 MOTALA - SBP - 12 kw - Suéde.
— MONTEVIDEO - Uruguay.
11.710 CINCINNATI - WLWK - 75 kw
Etats-Unis.
— RADIO AUSTRALIA - VLG3
10 kw - Australie.
11,730 BOSTON . WRUW - 20 kw
Etats-Unis. :
11.830 MOSCOU - RW 96 - Union Sovié-
11,770 LONDRES - GSD - Grande-Bre-
tagne.
11,780 SAIGON - Indochine.
—  LAHTI . OIX3 - Finlande.
15.135 LONDRES - GSF - Grande-Bre-
tagne.

25,44
25,42
25.40

25,38
25,36
25,35
25,34

25,32
235,32

25,28
25,27

25,24
25,23

25,20

25,05
24,92
24,80

24,76
22,97

20,60
19,91
19,89
19,88

19,87
19,83

11,790 BOSTON
Etats-Unis.
11795 LONDRES - GWH . Grande-Bre- | 19,78 15.155 MOTALA - SBT - 10 kw . Suéde

tagne. 19.76 15.180 LONDRES - GSO - Grande-Bre-
11.800 CINCINNATI - WLWI1 - 200 tagne.

kw Etats Unis. 19,75 15.190 LAHTI - OIX4 - Finlande.

—_ ROME - Ttalie. 19,74 15.185 ANKARA - TAQ - Turquie.
11.820 LONDRES - GSN - Grande-Bre- _ - RADIO AUSTRALIA - VLAG

tagne.
11.830 MOSCOU
tique.

— NEW-YORK CITY - WCRC - 50 | 19,72 15210 BOSTON . WBOS - 50 kw -

kw - Etats-Unis.

11.835 MONTEVIDEO - CXA 19 - Uru- | 19,71 15220 HUIZEN - PCJ - Hollande.

guay. 19,69 15.240 ALLOUIS - France.

11.840 PRAGUE PODIBRADY - OLR4 | 19,67 15250 CINCINNATI - WLWRI - Btats-
- Tchécoslovaquie. Unis.

11.845 TOULOUSE MURET I - France. | 19,64 15275 NEW-YORK CITY - WCRX -

11.847 SCHENECTADY - WGEA - 50 Etats-Unis.

kw - Etats-Unis. 16,92 15220 BOSTON - WRUL - 50 kw

11.860 LONDRES - GSZ - Grande-Bre- Etats-Unis.

tagne. 19,60 15310 LONDRES - GSP . Grande-Bre.

11.870 NEW-YORK CITY - WOOW - tagne.

50 kw - Etats-Unis. 19,59 15315 RADIO-AUSTRALIA - VLC4
—  DELHI - VUD - Indes. 50 kw - Australie. )

11.885 TOULOUSE MURET II . France. | 1958 15320 MOSCOU - Union Soviétique.

11.890 NEW-YORK CITY . WRCA - nada. ’ -
Etats-Unis 19,57 15330 SCHENLCTADY - WGEO - 100

11930 LONDRES - GVX - Qrande-Bre- kw - Etats-Unis.

tagne. 19,54 15.350 BOSTON - WRUA - Etats Unis
—  MOSCOU - Union Soviétique. - —  MARSEILLE RFALTORT - Fran

11970 BRAZZAVILLE - FZl - 7 kw - ce,

Afrique Equatoriale Frangaise. 19,23 15.595 BRAZZAVILLE - FZ1 . 10 kw -

12.040 LONDRES . GRV - Grande-Bre- Afrique Equatoriale Francaise.

tagne. 18,00 16.666 RADIO-MAROC - 10 kw - Ma.

12.055 LONDRES - GRF - Grande-Bre- roc Francais

tagne. 16,95 17.700 LONDRES - GVP . Grande Bre-

12.120 ALGER - 10 kw - Algérie. tagne.

13.050 NEW.YORK CITY - WNRI . 50 16,80 17.750 BOSTON - WRUW - Etats-Unis.
kw - Etats-Unis. 16,88 17.770 LEOPOLDVILLE . Congo belge.

14.560 NEW-YORK CITY . WNRX -{ 16,87 17780 NEW-YORK CITY - WNBI -
50 kw - Etats-Unis. Etats-Unis

15.070 LONDRES - GWC - Grande. | 16,86 17.790 LONDRES - GSG - Grande-Bre:
Bretagne. . . lagpme.

15.005 R. VATICAN - HVJ . Cit¢ du|1F85 10800 CINCINNATI - WLWO - 75 kw -
Vatican. )

1508 RADIO CANADA . CKLX - Ca. | !08! 17820 RADIO-CANADA - CKNG - Ca.
nada. 16,82 17.840 RADIO AUSTRALIA - VLCY °-

15.100 TEHERAN - EPF - Iran. 50 kw - Australie.

15130 BOSTON
Etats-Unis.

- WRUS - 50 kw -]19,80 15150 NEW-YORK CITY - WRCA
Etats-Unis.

o ) A 100 kw - Australie.
- RW 96 - Union Sovié- | 19,73 15200 NEW-YORK CITY - WOUG
Etats-Unis.

Etats-Unis.

- WRUW . 20 kw -

FIN

Tu seras radio

Monteur - Dépanneur
Technicien - Ingénieur
Marin - Aviateur
Fonctionnaire, ete...
licrire & L’ECOLE SPECIALE DE T. S, F.
et de RADIO TECHNIQUE

LA MEILLEURE ! Depuis 30 ans, en effet, elle a
acquis une expérience concluante
D’ailleurs, lisez ses Programmes

de Cours par Correspondance

N° 7 Electricité - N° 11 T. S. I,

Envoi 10 fr. en timbres pour chaque programme

PARIS - 152, Avenue de Wagram,
NICE - 3, Rue du Lycée.

VONMAMETRE

MODELE 2.200

Pour la mesure des
Tensions, Intensités, Résistances,
Capacités
Grande étendue de mesure

22 sensibilités en courant continu
et alternatif

1.000.000 ohms résistance totale. 3
Prix intéressant.

s HDDIGLA

5 et 7, rue Ordener, PARIS (18 i§
- - g2 PUBL. RAPY

Pour acheter, vendre, échanger...

TOUT MATERIEL RADBIO

Adressez -vous & RADIO . PAPYRU=
25, Boui® Voltaire, PARIS-XI® - 141, kOQ. 53-3)
PUBL RAPY

=
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Propagaiion el eliel directii

NTREPRENDRE l'exposé d'un su-

jet aussi vaste, dépasse sans doute

le cadre de cet article. Mais nous
aurons atteint cependant noire but si
nous pouvons, en définitive, donner, sur
ces passionnants problemes, et en un
bref résumé, une idée précise & ceux de
nos lecteurs qui auront bien voulu nous
euivre.

/
/
X4
/
/
/ /‘8
/7
74 ’
.
7
V]
Figure 1
Propagation. — Nous avons vu en

acoustique que le -on était produit zur
notre oreille par une série de mouve-
ments vibratoires nécessitant, pour 2tre
transmis, l'existence d’un milieu élas-
tique tel que l'air, l'eau ou un corps
solide.

Ce milieu élastique, excité par la vi-
bration initiale, entre lui-méme en

mouvement et touche notre oreille. Di-
sons, pour mémoire, que l'expérieace
a permis de verifier qu'il fallait au
moins 16 vibrations doubles par secon-
de pour qu'un son soit perceptible, tout
autre mouvement plus lent n'étant pas
entendu. De mc¢me pour les vibrations
dépassant 16.000 p/s.

Le mode de propagation des ondes
électro-magnétiques est identique. Le
son initial de trés haule fréquence est
produit a I'’émission, & 'aide du circuit
oscillant, par un choc électrique (im-
pulsion) (ui fait osciller 'antenne .A
(fig. 1). Celle-ci communique ses vibra-
tions au milieu environnant, l'éther,
qui, par couches concentriques succes-
sives, les transporte jusqu'a l'antenne
réceptrice B. Si cetle antenne est ac-
cordée sur la longueur d'onde d'émis-
sion, elle subit un ébranlement ca-
dencé & la fréquence regue, et le signal

. est rendu audible par un systéme d¢-

tecteur approprié.

Par analogie, qui ne connait les ef-
fets produits sur un bouchon placé tout
pres de la rive, par les ondulations de
surface d’une picce d'eau que le jet
d'une pierre a ridée (fig. 2)?

Mais l'intensité de rayonnement du
signal est trés variable.

Dans l'espace, elle est solidaire & la
fois du champ électrique et du champ
magnélique, qui se propagent dans
toutes les directions, suivant un sens

donné par la régle d’Ampére (fig. 3), et
cela jusqu'a une limite extréme ou tout
effet cesse définitivement.,

Dans le temps. on s'est souvent de-
mandé qu’elle élail la cause de ces va-
riations.

Pour les ondes longues (300 & 30.000
m), linstabilité est due, pour une
grande part, a la nature des terrains

Figure 2.

fraversés, a l'influence des conditions
atmosphériques et des phénomenes as-
tronomiques (taches solaires, éclipses),
avec des affaiblissements importants
enregistrés pendant le jour et en fin de
journée. Renforcement la nuit.

Si la fréquence augmente, ces phéno-
meénes sont de plus en plus sensibles,
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fournit gratuitement A ses éléves, le matériel
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Ainsi les COURS TECHNIQUES par correspondance
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Vous-méme, dirigé par votre Professeur Géo MOUSSERON, consiruisez un poste de T.S.F.
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jusqu'a produire des effetls d’évanouis-
sement fatals & la réception, que les
amateurs connaissent bien, et qui affec-
tent donc plus particulierement les on-
des courtes.

Dans les bandes de 30 & 100 m., par
exemple, cela se produit & des interval-
les réguliers et trés rapprochés (2 & 3
secondes dans les cas les plus défavora-
bles), mais sans que la valeur maxi-
mum du signal soit affectée par 1'éloi-
gnement du poste émetteur. Dans cer-

Champ .
electrrque

’4 magneti o,

Figure 3.

zone, la réception peut étre puis-
te ; dans certaine autre, parfois plus
proche, faible ou nulle,
~ La propagation des OC dans l'espace,
contrairement aux ondes longues, n'est
plus en rapport constant avec l'inten-
sité du champ électrique et du champ
magnétique.

Or, &'il est admis que les O.C. se pro-
pagent en ligne droite, comment peut-
on expliquer les réceptions & de trés
grandes distances, voire aux Antipo-
des ?

L'expérience et des mesures précises
confirment l'existence, dans la haute at~
mospheére (80 & 200 km.), d'une couche
d'air & particules ionisées faisant offi-
ce d'écran (couche d'Heaviside). L’onde,
projetée avec force, s'y reéfléchit, pour
éire ensuite renvoyée sur le sol (fig. 4),
suivant un angle de réflexion plus ou
moins ouvert, qu'il n'est pas possible de
calculer de facon immuable. Un glisse-
ment souvent important, B.C., se pro-
duit, en effet, sur la couche ionisée, aug-
mentent 'autant la portée de l'émis-
clothy permettant les performances

Pigure 4.

dfonnantes dont nous avons parle.
Effet directif. — Intentionnellement, je
n'ai pas compris dans le paragraphe
précédent les ondes ultra-courtes, leur

propagation étant étroitement lide &
I'effet directif.

Elles permettent, mieux que les O.C.,
une émission unilatéralement dirigée a
caractéristiques linéaires, d’oll les nom-
breuses réalisations qu'elles ont permi-
ses, et qui les placent au tout premier
rang de la technique moderne (télévi-
sion, sondeurs, écoule sous-marine,
radar). : '

De longueur d'onde variant de 0,4 &
10 m., les ondes ultra-courtes sont, du
fait de leur fréquence trés élevées, assi
milables aux rayons lumineux, dont
elles ont toutes les caractéristiques de
propagation. Il va sans dire que le si-
gnal, quoique insensible & toute pertur-
bation atmosphérique, fading ou brouil-
lage par interférence, peut étre dirigé
vers un point choisi, se réfléchir ou
éire intercepté par les mémes obstacles
qui arrétent un faisceau de lumiére.

Dans la pratique, si on suppose (fig.
5) un posre émetteur en A, sa portée
est limitée par la rotondité de la surface
du globe. Il faut, pour l'allonger, pla-
cer I'émetteur le plus haut possible. Des
dispositifs spéciaux d’antennes (miroirs
sphériques ou paraboliques) sont utili-
sés, qui assurent, dans les circonstan-
ces particuliéres envisagées, soit le se-
cret absolu des communications, soit
la réflexion des ondes centimétriques,
pour un repérage ou un sondage quel-
conque.

Dans cet ordre d'idée, des signaux
sont émis en A. (fig. 5) dans la direc-
tion du sujet & repérer C., & intervalles
réguliers. Pendant la période qui sépare

Figure 5.

deux impulsions, 1'écho excite un poste
de réception B., convenablement placé.
Si on a controélé les temps, il ne restera
plus qu'a calculer leur différence pour
avoir, de facon précise, la distance qui
sépare I'émetteur du sujet.

Et puisqu'il est question d'écho, je ne
voudrais pas terminer sans rappeler ce
curieux effet observé en son temps et
3 plusieurs reprises, en des lieux diffé-
rents, sur ondes rourtes.

Longtemps, nos savants chercheurs
et certains amateurs ont été intrigués
au plus haut point par la double récep-
tion qu'il provoquait, chacune étant sé-
parée de l'autre seulement par une frac-
tion de seconde. (15 & 20/100°).

A la lumiére des diverses hypotheses
admises, étayées d'expériences et de
mesures précises, il apparait que le si-
gnal d'un point A. se divise pour se
rendre en B. en 2 parties :

La premiére partie passant par AOB,
la deuxiéme partie par AO'B.

En supposant AOB plus grand que
AO'B, il s'ensuit un retard plus ou
moins important de la 1** partie sur la
2* pour atteindre son but B, d'olt écho.

On détruit cet effet par divers sys-
témes d'antennes dirigées, pour ne con-
server que l'onde de surface utile.

A titre documentaire, voici encore les
résultats de I'expérience tentée & Belma,
U.S.A,, le 10 janvier 1946, au moyen du
radar, et qui a permis d’enregistrer la
réception de I'’écho de la lune.

Longueur d'onde utilisée : 2,68 m.
Puissance : 3 kilowatts;

Echo : 1, 28 seconde.

Durée du signal : 2,56 secondes.
Distance mesurée : 384.000 kilom.

Toutes les recherches actuelles tendent
vers l'utilisation et 'amélioration des
propriétés directives des ondes ultra-
courtes. Elles laissent présager un ave-
nir de progres et une récrudescence
d’activité qui, souhaitons-le, seront mis
uniquement au service de la Paix.

Francis POLI.

De ci... De la...

® NOUVEAUTES TECHNIQUES
AMERICAINES.

Un nouveau haut-parleur électrodyna-
mique, construit par Lansing, comprend un
diaphragme d'aluminium pour les aigués et
un cbéne pour les notes basses. La bobine
mobile, en ruban d’aluminium, mesure
80 mm., et son impédance est de 15 ohms.
La diffusion se fait dans un angle solide
dont louverture est de 40° dans le plan
vertical, et de 60° dans le plan horizontal.
La puissance de ce haut-parleur de 38 cm.
de diamétre est de 18 watts, ’

Un oscillographe & trois faisceaux, pré-
senté par Gordon M. Lee pour I'enregistre-
ment des- fréquences au-dessus de 10.000
MHz, a recu le prix Thorson de I'l.R.E.

@ DISTINCTIONS HO“IORIFIQUF{

Au titre du ministére des = 7.T., les pro-
motions suivante ont (té faites dans la
Légion d’Honneur : chevaliers : MM. Bru-
niaux, Besseyre, Chavasse, Dreuet, Montar-
nal ; officiers : MM. Murzin, :inspecteur
général au service des recherches, et Suchet,
inspecteur général, directeur des Services
d’enseignement des Ecoles des P.T.T. ; com-
mandeur, M. Valensi. Rappelons les impor-
tants travaux de M. Chavasse en électro-
acoustique, de M. Marzin en radiodiffusion
et de M. Valensi en télévision.

® RADIOTELEPHONIE HAUTURIER:

Un texte officiel (arrété du 6 septembre
1946 ) réglemente les liaisons radiotélépho-
niques des chalutiers et autres bateaux de
péche avec la terre. Les communications
seront établies par [l'intermédiaire d’une
unique station dans chacun des ports de
péche suivants : Arcachon, La Rochelle, | es
Sables d’Olonne, I'lle d'Yeu, Lorient, Con-
carneau, Douarnenez, Fécamp, Dieppe et
Boulogne-sur-mer,

@ AUX PUCES!

Le marché aux puces de la Porte Clignan-
court est quelque chose comme un centre
de liquidation des « surnlus » de toutes les
armées du monde. Entre une capote de feld-
grau et une couverture américaine, nous y
avons trouvé un poste de radioguidage de
V2, un magnétron en emballage d’origine
et un klystron provenant d’un radar améri-
cain, R
Ga vaut presque le temps ol on y trouvait
des Rubens...
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ANS notre précédent nu-

méro, nous avons décrit le

HP774, appareil 4 amplifi-
cation directe a 3 tubes : ECF1,
CBL6, CY2. L.

Basé sur le méme principe
d’utilisation des lampes, le mon-
tage que nous présentons main-
tenant est un super et posséde
une changeuse de fréquence en
plus des précédentes.

Le HP775 comprend les re-
lais suivants :

Une ECH3 triode-hexode, dout
la triode sert d’oscillatrice et
I’hexode de modulatrice-mélan-
geuse ;

Une ECF1, dont la pentode
est montée en amplificatrice
moyenne fréquence sur 472 kc/s
et la triode en premiére B.F.;

Une CBL6, dont la pentode
sert de basse fréquence finale
de puissance, une des diodes de
détectrice et ’autre diode pour
Pobtention de la tension de
C.AV.;

Une CY2 redresseuse, dont les
deux @léments sont montés en
paralléle et fournissent la ten-
sion continue alimentant tous
les circuits des autres lampes.
Ainsi, ce récepteur ne comportsz
que 4 tubes. Toutefois, il cor-
respond exactement i un su-
per classique a 5 tubes, grace

Nos réalisations : LE SUPER H.P. 775
T

|

Changeur de fréquence tous courants
équipé en tubes de la série transconti-

nentale :

4 la ECF1, équivalente a une
EF9 et 4 une triode EBC3.

L’utilisation de cette ECF1
permet de réduire d’'une unité ic
nombre des lampes, sans faire
appel & un « reflex ».

1) Changement de fréquence :

L’appareil peut nrecevoir les
gammes suivantes :

oG : 16 a 50 meétres
PO : 18 a 583 »
GO : 1.000 a 2.000 >

en utilisant un bloc toutes on-
des prévu pour ces trois gam-
mes. 1I est également possible
d’utiliser un bloc a quatre
gammes qui comprend deux
gammes O.C. au lieu d’une.

Enfin, en troisiéme version,
on peut adopter un bloc & cing
gammes : de2ux O.C., deux P.O.
et une G.O. couvrant les bandes
suivantes :

OC1 : 16 a 30 meétres
OC2 : 29 a 55 >
PO1 : 187 a 341 >
PO2 : 323 a4 588 >
GO : 1091 a 1.987 »

ECHS, ECFI1,

CBi6, CY2

Pour les deux premiers blocs,
le condensateur variable sera de
2 X 460 ppF.

Pour le troisiéme bloc, le C.V.
sera du type 2 X 130 uuF. Ces
deux types de C.V., ainsi que
les blocs, sont standardisés.

Les blocs devront étre du type
« tous courants », c’est-a-dire
que le circuit « plaque oscilla-
trice » sera accessible du co6té
-+ HT (point marqué 6 sur le
schéma). Ce point est souvent
relié & la masse dans certains
blocs, non prévus spécialement
pour les « tous courants ».

Chaque bloc est fourni par
son fabricant avec son mod:z de
branchement. Pour notre mon-
tage, on interprétera ce mode dc¢
branchement de la maniére sui-
vante :

Antenne : au point marqué 1.

Terre ou masse : si cette in-
dication existe dans la notice,
on reliera ce point du bloc au
chdssis, a4 travers un conden-
sateur de 50.000 uuF. La borne
« terre » du poste (contraire-

ment a ce qui a ét¢ indiqué sur
le schéma) sera connectée au
chassis par lintermédiaire d’un
autre condensateur de 10000
puF., essayé a 1.500 V. continus.

C.A.V. : cctte borne sera re-
liée a la masse = chassis :
point 3.

Grille modulatrice : au point
marqué 2.

Grille oscillatrice : au point
marqué 4.

Plaque oscillatrice : aw point

marqué 3.

-+ H.T. : au point 6.

La borne antenne du poste
sera reliée au point 1, par l’in-
termédiaire d’un condensateur
Cl1, dont la valeur dép2nd du
bloc, et qui est indiquée par
le fabricant du bobinage. A dé-
faut d’indications, on pourra
adopter C1 = 100 ppF. au mica.
En ce qui concerne la ECH3, le
branchement des éléments sera
fait comme indiqué sur le sché-
ma général, en n’oubliant pas la
borne « métallisation », a relier
au chassis.

2) Moyenne fréquence :

I1 est conseillé d’utiliser des
transfos M.F. de ]a méme mar-
que que le bloc ; toutefois, il
n’est pas impossible d’obtenir
d’excellents résultats avec des
piéces de marques différentes.

COURS DU SOIR (Montage et dépannage).
COURS DU JOUR (Cours professionnel d’apprentissage).
CONSULTEZ-NOUS ! Bourses accordées. Nombre de places limité.
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La partie pentode de 1a ECF1 dés que la moindre tension al-

se monte trés simploment : la
broche métallisation est au chas-
sis, ainsi que la broche cathod:s ;
Pécran est relié au méme divi-
seur de tension et découplage
0,1 uF — 50.000 Q — 10.000 )
que I’écran de la ECHS3.

ternative lui est appliquée, tan-
dis que la diode de C.A.V., qui
est plus niégative que la cathode,
n’agit que lorsque la tension al-
ternativ> MF aura atteint une
amplitude supérieure a la ten-
sion entre P et la masse.

control de 250.000 Q, soit avee
le réglage de timbre de 50.000 Q.

Enfin, I’éclairage de cadran
devra étre obtenu au moyen
d’une petite lampe type <« té-
moin » de 110 volts.

Construction.

2

1° Vérification des tensions

Au moyen d’un voltmétre de
1.000 Q par volt, au moins, on
vérifiera que l'on a environ
60 volts aux écrans ECH3 et
ECF1, 90 a 100 volts aux pla-
ques ECH3, pentode ECF1 ef
écran et plaque CBLS6.

Voici comment monter les Cela constitue le montage de Entre la masse et I oints
transfos M.F. : . .. . CG.A.V. différé, qui confere au L’appareil peut étre réalisé N et P, on devraetroeusvg)r u;n.
Premier transfo (celui livré récepteur le maximum de sensi- soit en type portatif, soit en viron __’_7 volts et —2 v(l,lts res<

avec un fil de grille) : la borne
plaque a la plaque de la ECH3;
la borne au point 6 ; en-
suite la borne — ou C.A.V,, a la
ligne C.A.V., comme indiqué sur
le schéma, c’est-d-dire au point
commun des résistances 0,2 et
0,5 MQ et du condensateur de
0,1 uF. Le fil d= grille ira, bien
entendu, & la grille ou sommet
de la ECF1, en utilisant une
pince de grille modéle trans-
continental.

Deuxiéme transfo. — Celui-ci
comporte 4 la base quatre bor-

ECH3

de

es

m

Partie BF.

bilité pour les émissions fai-
bles.

Aprés le filtre MF connecté

la diode

t transmise, par

ille puF.,

ECF1

au deuxiéme transfo MF, nous
trouvons la résistance de charge
détectrice,
200.000 Q, dans laquelle circule
le courant BF. La tension BF
déterminée par cette résistance

de

Pintermé-

diaire du cond:nsateur de 10
au potentiométre
de 0,25 MQ (ne pas utiliser un

CBL6

ébénisteric modéle normal d’ap-
partement. Dans le premicr cas,
on adoptera un dynamique a
almant permanent de 12 2a
13 cm.; dans le second, on uti-
lisera un dynamique de 20 cm.
Les dynamiques seront du type
CBL6, c’est-a-dire avec transfo
d'une impédance de 2.200 Q au
primaire. Les  modéles pour
25L6 convicnnent aussi a la
CBL6. La disposition des orga-
nes se fera suivant les régTes
classiques de bonne construc-
tion, et suivant la forme et les

CY2

nes a brancher ainsi : la borne 500.000 & sa place), qui régle la

« plaque », a la plaque pen-
tode d: la ECFl; « -+ » au
-+ HT; la borne diode a la dio-
de 1 de la CBL6. Cette diode se
trouve a coté de la broche
« écran » de la lampz2; la borne
marquée « — » ou « GC.AV. »
ou encore « BF » sera connec-
tée, comme indiqué sur le sché-
ma, a la résistance de 25.000 Q
et au condensatzur de 200 puF.
Ces deux éléments constituent
un filtre d’arrét de la MF, ne

Aprés

tension appliquée a la grille de
la partie triode de la ECFI1.
amplifieation par
triode et ensuite par 1’élément
pentode de la CBL6, nous obte-
nons enfin la tension BF entre
la plaquz et le 4-HT, points ol
’on branchera le primaire du
transfo de haut-parleur.

la

Alimentation.

Celle—c} est semblable en tous

dimensions des piéces détachées
utilisées.

Tenir compte, toutefois, des
conseils suivants :

1° Le ECH3, le bloc oscilla-
teur et le CV devront étre aussi
rapprochés que possible les uns
des autres.

2° Les deux transfos MF se-
rcenlgl séparés par la lampe

3° Les fils aboutissant a la
grille de I’élément triode de la

pectivement. Un écart de 15 %
ne présente pas une grande gra-«
vité, mais il est conseillé de
I’éliminer éventuellement, en
retouchant les valeurs des ré-
sistances connectées entre MN
et NP.

A la plaque de I’é1ément trioe
de de la ECF1, on devra trou-
ver environ 50 volts.

2° Alignement :

Les transfos MF devront étre
accordés sur 472 ke/s, en retou-
chant les réglages des ajustables
ou les noyaux de fer.

Ceux qui ne possédent pas

— = d’hétérodyne étalonnée devront
L i3 ] commander des transfos pré-
1 accordés d’avance.
S$P2 - Il suffira alors de régler
i §§ -’If'(—ﬂgo—_m%pp o exactement leur accord en écou-
w$ 05¢F, vz émission faible et
g 2 S% 5oopFr ) I tant une émission faible et en
L 250p] 1™ 3s ST ‘; frpaall g cBLe effectuant la retouche jusqu’au
RD ; Ll gz (1. MF1 ;‘i— 8 [eMr2 1E£3 3% Hp maximum de puissance.
N (il 5 S (O 1S F3 £CH3 1
iy : ;]; I‘ 3 i s Le bloc sera péglé de la ma-
e L e L = 3 SF Ecr1 niére suivante :
R i L i _':E%PF : E‘f‘ 50¢F = 50¢F ‘tq) D’a}.’bgrd, se pllace(xivena pi)-
57 3% o o,i b} 84 _ (silivlios[ilon E.)O.’en%‘i,sgn fdans le ca:
] 5 )y S 104 sS3
H P T ! L ! g o |¥n de 100 divisions). Régler le pad-
[ +HT 83 IS -§3 05uF ding P.O. pour obtenir la coin-
[ s3 l;g:;;, g.i: o cidence de la fréquence regue
O,qul 3’42 BE] > 3 avec celle indiquée par le ca-
l/:an CAV L g‘: 10,5@F I dran.
[_ T 8% I b) Se placer ensuite sur la
: * = = division 15 environ, et régler

les deux trimmers P.O., accord
et oscillateur, pour obtenir Jla
correspondance exacte avec le
cadran.

c) Répéter 4 nouveau lopé-
ration a et ensuite b.

d) Se placer en G.O. et régler
le padding G.O., de maniére a
faire coincider Daventry avec
son indication sur le cadran.

e) Si le bloc posséde des
trimmers individuels, en P.O.,
G.0. et O.C.,, régler les deux
derniers pour le maximum d’au-

laissant passer que la BF. '’ oints a celle du récepteur ECF1 et au potentiométra de 5% inei
pes g PV G5l Al e ol aifon o cptmeldenee v s
Dérection et CAV. Les filaments sont alimentés avec blindage au chassis. vision 15 environ.

Nous avons indiqué quelle
était la diod= détectrice. L’autre
diode regoit a4 travers 100 uuF.
(au mica) la tension alternative
MF, la redresse, et on trouve
aux bornes de la résistancz de
0,5 MQ la tension continue de

le

en série dans l’ordre suivant :
masse - ECF1 - ECH3 - CBL6 -
CY2 - résistance de 150 Q - sec-
teur.

L2 filtrage est obtenu <« par

moins »,

au moyen de la
.self de filtre indiquée dans le

4° Le filtre MF : 200 uuF. -
50.000 Q - 200 upF., ainsi que
la résistance de 200.000 Q, se-
ront placés aussi prés que pos-
sible 'du deuxiéme transfo MF.

Pour éviter les accrochages et
les ronflements, on pourra uti-
liser avec avantage des pinces

) Si le bloc ne posséde pas
de trimmers individuels, seules
les P.O. seront réglées a la di-
vision 15, avec les trimmers du
CV. Ces derniers seront enlevés
si le bloc en posséde.

Les indications précisant a

C.AV. ui est appliquée aux schéma. Les trois résistances en . 1 . : 4
grilles e T Hus (partie série : 350.000, 500.000, 350.000, de grilles munies de chapeaux 15° et 90° les points de réglage
dont la chaine se trouve en blindés pour les lampes ECF1 conviennent en général; toute-

hexode) et de la ECF1 (partie

et EBLS6.

fois, certains fabricants de bo-

paralléle avec cette self, cons-
tituent un diviseur de tension
assurant les polarisations con-
venables des lampes.

Les condensateurs de filtrage
de 32 pF.-150 volts service cha-
cun devront étre indépendants.
Celui dont le négatif n’est pas
au chassis sera, de préférence,
du type carton, avec 2 fils.

Si c’est un modéle métallique,
dont le « moins » est au blin-
dage, il faudra isoler cz dernier
du chassis, au moyen d’une
rondelle isolante, et connecter
cette- métallisation au point
commun-de la szlf et de I'inter-
rupteur secteur. Cet interrupteur
pourra étre combiné, soit avee
le potentiométre de volume-

entode), par lintermédiaire de
a chaine de résistances de 0.5
et 90,2 MQ. Romarquer que la
résistance de charge de la dio-
de de 0,5 MQ est reliée au point
P, qui est négatif par rapport
au chassis (donc par rapport
aux cathodes de la ECH3 et
ECF1, qui sont également au
chassis). De cette facon, ces
deux lampes recgoivent leur po-
larisation négative de grille
permanente, a laquelle vient
s*ajouter la tension C.A.V,, qui
est d’autant plus élevée que
I’¢mission est puissante.
Remarquer également que le
circuit de la diode détectrice
aboutit 4 la masse. De ce fait,
la diode de détection redresse

binages indiquent, dans leurs
notices, les meilleurs points de
réglage qui correspondent &
leurs blocs. Dans ce cas, il est
¢vident qu’il y aura lieu de
suivre leurs conseils.
Indiquons, avant de terminer,
que, dans de nombreux blocs,
ce ne sont pas les paddings qui
sont variables, mais les self-
inductions des bobines accor=
dées des oscillateurs. Ce sont
donc ces derniéres qui seront ré-
glées a la place des paddings,
en variant plus ou moins Pen-
foncement des noyaux de fer
correspondants.

Il est également conseillé de
brancher entre le -FHT et la
masse un condensateur de 0,1
uF., non figuré sur le schéma.

Pour bien recevoir les O.C.,
avec stabilité et sans effet Lar-
sen, nous conseillons le choix
d’un CV de la meilleure qua-
lité, avec lames épaisses et ne
vibrant pas mécaniquement.
Ne pas oublier de relier a la
gl‘gsss la ou les fourchettes des

Mise au point. .
Celle-ci comprend 'deux. par-

ties : vérification des temsions
et alignement des circuits.

F. JUSTER.
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Pour les techniciens:

LE CALCUL DES BOBINAGES

(Suite et Fin — Voir n° 774)

Dans la premiére partie de cette étude,
quelques lignes ont été omises au bas de
la colonne de guuche, page 28.

Intercaler entre la formule g et le ta-
bleau, le texte suivant, donnant la signi-
fication des lettres utilisées dans cette
formule et ce tableau :
rayon moyen, en cm.
mombre de spires total.
longueur de 'enroulement, en cm.
épaisseur radiale de Y’enroulement,
en cm.
coefficient fonction de 2 a (voir ta-

b

B 6 CHD
ey

1l

: bleau ci-dessus).
E = coefficient donné par le tableau ci-
dessous.

D. — INFLUENCE DU BLINDAGE

Une self L de diamétre 2 a et de lon-
gueur h, mise A I’intérieur d’un blindage
de diameétre 2 A, équivaut & une self don-
née par :

L = La X (1 —K?
K? étant - un facteur réducteur fonction
des dimensions géométriques de la self
et du blindage.

L’abaque ?igure 6 donne K2 en fonc-
tion de b/2a pour diverses valeurs du
rapport :

a

A

Si la résistance HF du métal de blin-
dage n’est pas nulle, & I’effet de réduc-
tion de la self du bobinage, s’ajoute un
effet d’amortissement.

Pour ces deux raisons, on prend tou-
fjours A = 2a au moins.

Dans ces conditions, la self n’est ré-
duite que de 10 a 15 %, et I’amortisse-
ment introduit est négligeable.

) Figure 6.
E. — CALCUL DE LA RESISTANCE HF.

La résistance en HF. Re peut étre cal-
culée a partir de la résistance en courant
continu, au moyen de la formule suivan-
te :

Re = R(1 4+ F) +

dans laquelle 3

‘K est le facteur de forme

F et G sont des fonctions du diamétre
du fil et de la fréquence

N : le nombre de tours de D’enroule-
ment

D : le diamétre de l’enroulement, en
centimétres

d : le diameétre du fil, en centimétres.

2

(¢ ) G
2D

D’autre part, la valeur de 1 4 F est .

fonction d’un coefficient Z.

Pour des fils de cuivre : Z = 0,1078 d
racine de f, f étant la fréquence.

Pour des fils d’aluminium : Z=0.0855 d
racine de f.

Les tableaux ci-aprés donnent directe-
ment les valeurs de 1 4+ F en fonction
de Z, de K en fonction de b/D, et de G
en fonction de Z,

b étant la longueur de ’enroulement
en centimétres.

L

C
Figure 7,
Valeursde 1 4+ F et de &
en fonction de Z
VA 1+ F G
0,5 1.000 0.00097
1 1.005 0.01519
1,5 1.026 0.0691
2 1.078 0.1724
2,5 1.175 0.2949
3 1.318 0.4049
3,5 1.492 0.4987
4 1.818 0.5842
4,5 1.863 0.669
5 2.043 0.755
6 2.394 0.932
7 2.743 1.109
8 3.094 1.287
9 3.446 1.464
10 3.799 1.641
15 5.562 2.525
20 7.328 3.409
25 9.094 4.294
50 17.93 8.713
70 25 12.25
100 35.61 17.55
Valeurs de K en fonction de b/D
b/D K b/D K
0.1 35 0.8 5.5
0.2 20 0.9 5.2
0.3 13 1 45
0.4 10 1.1 5
0.5 8 1.2 4
0.6 7 1.3 3.7
0.7 6 14 35

soit de 0,1 ohm. En haute fréquence, on
aura :

35 X 30 X 0,2°
Re = 0,1 [12,5+6,1 (———2—;———-—‘);

= 1,350 ohm

Rappelons que la résistance spécifique
du cuivre p = 1,72 X 10—° ohm/cm?® par
cm.

F. — DETERMINATION DE LA DIMEN-
SION CPTIMUM DU FiL.

Pour réaliser un bobinage & grand Q
(ou R faible), on peut prédéterminer la
dimension optimum du fil &' employer
pour la self.

Cette dimension est trouvée d’aprés ua

LS
facteur P défini par P* = T, dans la-
2

quelle :

L est I’inductance en microhenrys
D est le diamétre en centimétres

S une fonction de forme de la self.

La valeur de S est donnée par le tablean
ci-aprés en fonction de b/D (b étant la
longueur de P’enroulement en centimée
tres).

Cette valeur de S correspond & une bo-
bine cylindrique & une seule couche.

Valeur de S en fonction de /D

b/D S b/D
0,1 1,31 0,8
0,2 0,9 0,9
0,3 0,65 1
0,4 0,55 1,1
0,5 0,48 1,2
0,6 0,43 1,3
0,7 0,40 1,4

Il existe, par ailleurs, une fonction de
f/P? avec Pd, ou f est la fréquence come
sidérée; d est le diamétre du fil.

Si la self doit étre a trés faibles pertes,
f/P? est grand, de sorte que la fonction
prend une valeur limite :

0,165
TP
ou enfin :
D
d em = 0,165 racine de ——
_ Ls?
//e'/e'rbdjne

Ce dernier tableau n’est valable que
pour des bobines cylindriques & une seule
couche.

Prenons un exemple :

Soit une bobine pouvant étre accor-
dée sur 80 meétres avec un condensateur
variable de 0.3/1.000e.

Cette bobine est constituée par 30 spi-
res de fil de cuivre nu de 2 mm. enrou-
1é sur un diamétre de 13 c¢m. le pas
de l’enroulerient étant de 6 mm.

Ona:b =30 X 0,6 =18 cm.

b/D = 18/13 = 1,4 dot K = 3,5

Par ailleurs, Z = 0,1078 d racine de
f = 0,1078 X 0,2 X racine de 3.500.000
= 35 (f = 3.500.000 pour A = 80 m. env.)

Pour Z = 35, on trouve sur le 1°F ta-
bleau 1 4+ F = 12,50 ¢t G = 6,1.

Supgosons encore que la résistance de
la bobine, mesurée en courant continu,

Page 12 € Le Haut-Parleur ¢ N° 775

Y

N ‘
Wairmetre ®] @
_ L

4 lempe |

Figure 8.

G. — RESISTANCE SERIE
OU RESISTANCE PARALLELE
D’UN BOBINACGCE
Une self imparfaite présente une cers
taine résistance série Rs ow paralléle Rp.
La transformation de résistance sérieo
en résistance paralléle s’effectue ainsi :
Réactance de self? w2 L2
Rp = =
Résistance série Rs

R — —— —————————————— ———————————X%




ce qui donne également :
Réactance de self?
Rs = =
Résist. paralléle p
Remarque: les mémes formules s’appli-
quent aux capacités, o L étant remplacée

1

w2 L2

par
. wce
H. — MESURES
1°) Mesure de la self-induction :
Le montage a réaliser est celui de la
figure 7. .
La mutuelle de | et L doit étre nulle.
On excite avee un ondemétre hétéro-
dyne et on accorde.
Soit ¢ la capacité d’accord.
On supprime alors 1 et on accorde &
nouveau. Soit C la nouvelle capacité :
Si ) est la longueur d’onde, on peut
écrire :
A = 60 racine de (L + 1) ¢
et . = 60 racine de LC

D’ou :
: L+ Dec=LC
et

Figure 9.

2°) Mesure de lin:luction mutuelle :

On branche d’abord les deux bobinages
en série.

Onals =11+ L2+ 2M

On les branche ensuite en opposition.

OnalLe = L1 +L2—2M

Ls — Lo

4

3°) Mesure du facteur Q d'une self :

La self est placée dans un circuit oscil-
lant couplé lachement & une hétérodyne
étalonnée en A.

Un voltmétre a lampe est connecté aux
bornes de la self (fig. 8).

On régle ’hétérodyne a la résonance, ce
qui donne Je maximum de lecture au
voltmeétre & lampe.

Soient N et I la longueur d’onde corres-
pondante et le courant détecté sur le volt-
metre a4 lampe,

On fait varier ensuite A de I'hétérodyne
pour que le courant détecté soit 0,7 I, et
on note alors la nouvelle longueur d’on-
de 1.

On peut écrire :

d’ott M =

M —2

ReEM:RQUE. — L’appareil de mesure da
voltmeétre a lampe doit donner des indi-
cations rigoureusement proportionnelles
aux tensions d’entrée (diétection linéaire,
diode par exemple).

Si 'on poss¢de déja une courbe de ré-
sonance (fig. 9), il est facile de trouver Je
facteur Q, par application de la formule
ci-dessus.

4° YMesure de la capacité répartie :

Il peut arriver, en particulier avec des
bobines a plusieurs couches, que la ca-
pacité répartie soit importante ; dans ce
cas, il ne faut pas la négliger, et il con-
vient de l’évaluer, méme approximative-
ment.

On peut, pour cette détermination, ef-
effectuer decux mesures, I'une a la fré-

}‘2

,"
//
Gl
0 Copacife daceord

Figure 10

uence propre, l’autre avec une capacité
aux bornes. On a alors, en appelant K -
un coefficient de proportionnalité :

Lo x Co = Kf2o
Lo (Co 4+ C) = Kf2
d’out I'on déduit :
Lo (Co 4 ©) (f)2

et :

Lo Co (fo)2
Par suite :
fo2
Co=C———
f2 — fo2

On peut encore opérer de la facon sui-
vante, en utilisant un oscillateur local et
un condensateur ¢talonné de faible rési-
duelle.

On accorde la self au moyen du conden-
sateur sur P’oscillateur, de¢ fagon que les
lames soient presque entiérement enfon-
cées. Soit C1 la capacité. Puis on réduit le
condensateur pour s’accorder sur le se-
cond harmonique de l'oscillatcur. Soit C2
la noavelle capacité. La capacité répartie
est alors .

Cl —40C2

3

Cette détermination’ peut d’ailleurs
s’effectuer graphiquement ; pour cela, on
mesure pour diverses valeurs de C, la fré-
quence ou la longucur d’onde correspon-
dantes, et Pon trace la courbe 22 =  (Q).
Les points trouvés sont en ligne droite, et
le prolongement de cette droite coupe
P’axe horizontal en un point situé & gau-
che du zéro, I’abscisse négative de ce point
n’étant autre que la valeur Co de la ca-
pacité répartie de la bobine. Il faut toute-
fois remarquer que cette copération n’est
pratique que dans le cas d’une capacité
répartie élevée ; dans le cas des capacités
faibles, la détermination est malaisée.

L’illustration de ce procédé est représen-
tée par la figure 10.

Pratiquement, on utilise une hétérody-
ne couplée d’une fagon Jache a la bobine
a étudier, qui est branchée aux bornes
d’un condensateur étalonné d’une fagon
trés précise. Afin de ne pas perturber le
circuit & mesurer, on ne placera pas d’ap-
pareil indicateur de résonance ; celle-ci
sera notée uniquement par la diminution
du courant grille de I'hétérodyne.

Lorsqu’on a obtenu la résonance pvec
une certaine valeur de capacité, on fait
décroitre migulierement celle-ci jusqu’a
son minimum, puis on I’enléve et on cher-
che a retrouver I'accord sur la fréquence
propre de la bobine.

Pour effectuer cette mesure, il convient
de prendre un certain nombre de précaue
tions ; en particulier, on éloignera la boe
bine des masses environnantes (on évite
ainsi les capacités avec les corps voisins),

Une remarque intéressante 4 propos de
cette méthode graphique est la suivante g

La pente de ]la droite obtenue est une
mesure de 'inductance qui est alors égala
a 0,254 P (P ¢tant la pente pour A em
métres et C en micromicrofarads).

Autre méthode de mesure
de la capacité répartie

Supposons que ’on dispose de deux cone
densateurs, I’un variable et I’autre fixe e§
de valeur comprise dans la gamme dg
premier. On réalise le montage de ]a figue
re 11, les deux condensateurs étant brane
chés séparément. On connecte d’abord le
condensateur fixe 4 la bobine, et on chere
che la fréquence propre de ce circuit, &
I’aide d’un oscillateur variable ; cela fait,
on change les connexions, de facon 4 sube
stituer le condensateur variable €’ aw
premier, et .on régle C’ jusqu’a I’obtention
de P’accord sur l'oscillateur. Lorsqu’on y
est parvenu, on est str d’avoir : C = C’,

On réunit alors les deux condcensateurs
en série, et on les branche aux bornes de

1 C HER
o = Bl | o

|

CI

Figure 11.
la bobine, puis on cherche la fréquencg
de résonance, qui correspond & une lons
gueur d’onde.

C
20 = k racine de L (Co + —)
2

Lorsqu’on a trouvé la valeur de )o, oa
branche les deux condensateurs en parale
lele, ¢t on a alors une nouvelle longueusn
d’onde :

A = k racine de L (Co -+ 20)
$’il n’y avait pas de capacité répartie

Co, on aurait A1 = 2).0, mais ce n’est pas
exact ici, du fait de I’existence de Co. Si
P’on voulait obtenir A1 = 2).0, il faudrait

ajouter aux bornes de la bobine une capa-
cité dgale a 3 Co ; c’est ce que V’on fait,
et pour ¢étre plus certain de ’égalité
A1 = 2)0, on opére par battement aveec un
oscillateur réglé sur 20; on aura alors
A1, sous harmonique, et on sera absolu-
ment sir d’obtenir P'accord précis.
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1. — SELFS DE CHOC

Il faut tenir compte de la capacité cé-
partie.

Si L est la self et C la capacité répar-
tie, la pulsation propre

1
0o = —
racine de LC

pPour des fréquences a bloquer de pul-
sations inférieures a o, la bobine se
comporte comme une inductance.

Pour des fréquences de pulsations su-
périeures & wo, la bobine se comporte
comme une capacité.

On doit toujours faire en sorte que la
résistance soit faible et que o soit net-
tement supérieure a4 la pulsation o a blo-
quer.

Dauns ce cas, I'inductance prédomine.

On a alors une inductance apparente.

1 Lo
La o = =

— —Co
Lo

=L e (04 CL 02)

1 — CL »?

Données pratiques sur des selfs de choc

| € T -
N EN I e | E
| g8 SElsf|es g2 2] vz ‘E ‘
Ug .'E'.g 3: Z_g l§'§ E: A E |
Q-g o © 1
|
5 25 | 50 0152 CS
4-20 | 2248 ] 60 0,4 | émail-
15-60 le
20-80 | 12150 join [1,2]2 CS{g5!
40 13 200] ‘ves |0,2]2 CS|77
40 25 | 50 012 cc| !
100-300 | 40 | 140 0.5 | émail-
e

Tableau donnant, en fonction de la fré-
quence, le diamétre et la longueur de
selfs de choc pour ondes courtes, consti-
tuées avee du fil de 1/10® deux couches
soie (spires jointives — 40 spires par
centim.).

Fréquence Diamétre Longueur
kc/s mm mm
5.000 25 45

10.000 13 50
! 15.000 13 20
I 20.000 6,5 40
! 25.000 - 6.5 27
| 30.000 6.5 14

BOBINAGES A NOYAUX DE FER

Ces bobinages sont disposés sur des
noyaux magnétiques constitués par un
aggloméré de poudre de fer avec un liant
jsolant (bakélite par exemple).

La perméabilité théorique est de ’ordre
de 10.

La perméabilité effective peut varier
de 2 a 4, suivant la forme du noyau ;
la self du bobinage est augmentée dans la
méme proportion (par rapport a la valeur
du bobinage secul, sans noyau).

Les pertes par hystérésis et par courants
de Foucault dans le fer sont n#égligeables.

La résistance HF d’un bobinage dans
lequel on introduit un noyau de fer ne
varie presque pas. La self-induction étant
par contre augmentée, on voit que le fac-
teur de surtension Q devient nettement
plus grand.

Pratiquement, on réalise des bobinages
ayant Q voisin de 300 a 350.

Richard WARNER.

INFORMATIONS
DIVERSES

® RIGIDITE DIELECTRIQUE
DES ISOLANTS AU MICA.

utilisés spécialement dans les machines
électriques et les transformateurs, est trés
grande. Elle est de I'ordre de 15.000 V:mm.
pour la toile micanite souple, le micafollium
a la gomme-laque et le ruban en toile mi-
cacée ; de 17.Q00 V:mm. pour la micanite
moulable 3 25 % ; de 18.000 V:mm. pour
le micafollium asphalté ; de 20.000 V:mm.
pour la micanite moulable 3 12 9% ; de
22.000V:mm. pour le papier micanite sou-
ple ; de 24.000 V:mm. pour la micanite
flexible ; de 27.000 V:mm. wour le ruban
de papier ou de soie micacée. A vrai dire,
ces chiffres représentent le dépassement de
la rigidité et la valeur du champ électrique
de perforation.

® INFCRMATIONS ECONOMIQUES
ET FINANCIERES

La Radio Maritime va développer son
activité par de nouvelles applications de la
radio (radar, etc...). Elle répare ses éta-
blissements portuaires. Son bénéfice de
1.200.000 fr. a été reporté,

Ak
La Thomson-Houston a augmenté son
capital de 220 & 440 millions ; 5 millions
sont affectés 3 la réserve et 17 fr. 50
distribués par action.

*Q*

La S.F.R. va émettre 100 millions d’ac-
tions non hypothécaires. Le solde de 3
millions est reporté. Cette société, qui tra-
vaille pour ’exportation, a fait plus de 1
milliard de commandes nouvelles au titre
civil.

e

En ltalie, la Marconi Wireless ayant ra-
cheté nombre d'actions de la Marconi
italienne, Philips négocie I'acquisition de la
majorité des titres d’autres sociétés de ra-
dio italiennes.

® SALONS DE RADIO ET TELEVISION.

L’Exposition nationale d’Electronique, Ra-
dio et Télévision s’ouvrira le 14 octobre i
New-York, en méme temps qu’un Congrés
de I’association des Téléviseurs. Des démons-
trations des nouvelles techniques y seront
faites.

® TAXES ANNUELLES POUR DROIT
D’USAGE

Jusqu’d ce jour, les Anglais payaient
pour un poste récepteur de radiodiffusion
une taxe annuelle de 240 fr. et rien pour
un téléviseur. La nouvelle réglementation
du Post Office porte la taxe de radiodiffu-
sion & 480 fr. et la taxe combinée (radio
et télévision) & 960 fr. Un tarif plus élevé
sera prévu pour les usages non familiaux.

Notons en outre que les « téléviseurs »
acquittent une taxe 3 'achat de 33,33 %.

® NOUVELLE FABRICATION
ALLEMANDE
DE RADIORECEPTEURS

La pénurie de postes récepteurs est trés
grande en Allemagne, ol las usines vien-
nent d’étre autorisées 3 « repartir ». Ce qui
manque le plus, ce sont les lampes et les
piéces détachées. Cependant, Valvo recom-
mence a en fabriquer & Hambourg et Tele-
funken dans diverses usines.

On fabrique surtout du poste & bon mar-
ché; des récepteurs 3 galéne avec casque 2
éccuteurs, valent 300 francs. Mais on fait
aussi des postes 3 galéne & haut-parleur!
Cing constructeurs de Berlin ont fondé une
asscciation de travail sous I'égide de la mu-
nicipalité. Les postes 3 lampes n’ont géné-
ralement qu’un seul circuit d’accord et
comportent 2, 3 ou 4 lampes. Les prix sont

“en hausse de 100 & 150 % sur ceux de

1938. Un petit récepteur est catalogué
900 3 1.080 fr. au lieu de 360 fr. avant
la guerre. On demande 2.500 & 2.800 fr.
d’'un poste 3 ondes courtes 3 un seul cir-
cuit accordé ; 4.200 & 5.000 fr. d’un poste
3 4 lampes. A vrai dire, la matiére et les
produits étant trés rares, les prix officiels
ne sont guére rcspectés, et le marché noir
sévit. La Fédération des syndicats ouvriers
allemands a proposé un programme pour
la construction de 110.000 postes pendant
le premier trimestre de 1947.

® SERVICE DES RADIOCOMMUNICA-
TIONS ENTRE CITOYENS.

C’est le service qui permettra l'utilisation
de postes émetteurs-récepteurs individuels.
Il y a en ce moment un million de demandes
de licences en instance auprés de la Fede-
ral Communications Commission. Chaque ci-
toyen pourra se servir d'un poste portatif
« walkie-talkie » anilogue ai* vest-pocket !
Mais en attendant, les « walkies-talkies »
des surplus de guerre ne peuvent servir, car
il faudrait les transformer pour I'utilisation
sur la bande de 460 & 470 mégahertz at-
tribuée 3 ce service. Pour le moment, I'uti-
lisation de ces engins est strictement inter-
dite — pour éviter d’intolérables brouil-
lages — sous peine de prison ou d'une
amende de 1.200.000 francs !

® L’EMETTEUR DE LA FUSEE LUNAIRE.

D’ici un ou deux ans, les Américains seront
préts & envoyer une fusée dans la lune, Cette
fusée comportera, bien entendu, un émet-
teur et un récepteur de radio. L’émetteur de
100 W, construit par Westinghouse, pése
50 kg, batteries comprises. |l émettra une
minute chaqu heure, et I'on espdre que sa
puissance sera suffisante pour que ses si-
gnaux soient constamment regus sur la terre.
Le récepteur captera les émissions réfléchies
sur la lune et, fonctionnant en radar, action-
nera des fusées retardatrices qui, freinant
I'engin, lui permettront d’atterrir en douceur
sur le plancher... lunaire !

.
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CHAPITRE X

Fonctions des lampes
électroniques

Les lampes électroniques, a
deux ou plusieurs électrodes,
surprennent les profanes beau-
coup moins par leur aspect que
par la diversité de leurs fonc-

Fig. 95. — I. Aspect d'un courant
alternatif monophasé; II, courant
vibré obtenu aprés passage & tra-
vers une soupape (diode); IIIL,
courant redressé obtenu aprés
passage 3 travers un systéme de
deux soupapes.

sont, & proprement
parler, de véritables lampes
« Protée », des relais dont la
sensibilité et la souplesse sont
sans égales. Les lampes électri-
ques a incandescence n’éton-
nent plus, peut-étre parce qu’el.
les sont devenues d’usage cou-
rant, mais sfirement aussi par-
ce qu’elles n’exercent qu’une
seule fonction, celle de I’éclai-
rage, laquelle n’a rien de mys-
térieux. La lampe électronique,
par contre, posséde beaucoup
de roles différents, qui restent
tous plus ou moins secrets. Rien
ne les révele & nos yeux, qul

tions. Ce

distinguent & peine le faible
éclairement du filament.
La lampe diode fonctionne

comme une soupape pour le re-
dressement du courant alterna-
tif. La lampe triode peut aussl

Fig. 96. — Montage pour transfor-
mer le courant alternatif I en
courant vibré II au moyen d'une
valve (diode). — Tr, transforma-
teur & deux secondaires; S. sec-
teur & courant alternatif; Rh,
rhéostat de chauffage; F, fila-
ment ; P, plaque; D, valve diode;
U, circuit d’'utilisation du cou-
rant vibré.

'par Michel ADAM
- Ingénieur E. S. E.v

fonctionner comme soupape.
Mais, en outre, ses proprités de
relais lui permettent de jouer
le réle d’amplificateur, de mo-
dulateur, de générateur, de dé-
tecteur. Ces fonctions et les
combinaisons qu’on en peut
faire communiquent a la lam-
pe de T. S. F. un caractére d’uni-
versalité trés frappant. La lam-
pe d’Aladin, tant vantée par les
contes des Mille et une nuits,
n’est rien a coté de cette lampe
merveilleuse, qui assume a elle
seule tous les besoins des ins-
tallations radioélectriques :
I’émission et la réception, I’hé-
térodyne, 13 rvéaction, ainsi que
les opérations compliquées du
superhétérodyne, de la super-
réaction, de la modulation.

11 nous faut maintenant en-
trer dans le détail de ces opé-
rations, montrer en quoi elles
consistent, comment la lampe
s’en acquitte, qucls sont les or-
ganes et les montages qu’il con.
vient de mettre en ceuvre a cet
effet.

S 10Y <o
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Fig. 97. — Montage pour vransformer
le courant alternatif I en courant
redressé II au moyen d’un systé-
me de deux valves diodes D1 et
D2. Méme légende que pour la fi-
gure 96, en ce qui concerne la si-
gnification des autres lettres.

Le redressement

Nous avons déja signalé en
quoi consiste ’effet de soupa-
pe. Sur une canalisation de
fluide : eau, gaz, vapeur, une
soupape qui ne s’ouvre que dans
un sens permet au fluide de
asser dans ce sens seulement.
%ne soupape électrique est un
appareil qui ne laisse passer le
courant que dans 'un des deux
seuls sens possibles sur le con-
ducteur qui le transmet. La
valve électronique la plus sim-
ple peut agir comme ume sou-
ape, puisque les électrons
gmis par le filament n’arrivent
sur la plaque que si elle est
portée & une tension électrique
positive par rapport au fila-
ment. On sait que, dans ces con-
ditions, un courant s'établit de
la plaque vers le filament & I’in-

e e e e e e s
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térieur de la lampe, si Ton
adopte le sens conventionnel
qui va du podle positif au pole
négatif, sens contraire a celui
du déplacement des ¢lectrons.
Si donc on applique a la pla
que de la Jampe diode une ten-
sion alternative, le courant ne
s’établit entre filament et pla-
que que pendant les alternan-
ces positives de tension, et la
valve électronique fonctionne
comme une soupape.

On peut ainsi transformer le
courant alternatif, sinon en
courant continu, du moins en
courant vibré qui ne contient que
des pulsations d’un seul sens
(fig. 95, I et II). On donne par-
fois a cette opération le nom
de redressement. Le redresse-
ment ne se produit que si I’on
agit sur plusieurs alternances,
de maniére a redresser les unes
par rapport aux autres, autre-
ment dit & faire en sorte, au
moyen d'un dispositif appro-
prié, que les alternances néga-
tives débitent aussi un courant
positif. Le redressement des
deux alternances permet d’ob-
tenir des courants vibrés qui
s’intercalent ; il en résulte que
le courant redressé total resem-
ble d’autant mieux a un cou-
rant continu (fig. 95, III).

Le dispositif de redressement
est trés simple : il comporte
une ou deux diodes a filament,
un transformateur et un rhéos-
tat de chauffage pour le fila-

OB
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Fig. 98. — I, Aspect d’un courant
alternatif triphasé aprés redresse-
ment conformément au schéma
de la figure 99, au moyen de trois
valves triodes: 1, 2, 3, phases du
courant ; II, aspect d’'un courant
alternatif hexaphasé aprés redres-
sement conformément au schéma
de la figure 109, au moyen de trois
valves biplaques: 1, 2, 3, 4, 5, 6,
phases du courant hexaphasé.

ment. Le montage de la figure
96 convient au courant vibré,
celui de la figure 97 convient
au courant redressé.

Le courant redressé est d’au-
tant plus voisin d’un courant
continu qu’on opére sur un cou-
rant alternatif d’un plus grand
nombre de phases. La compa-
raison peut étre faite facilement
entre le courant monophasé
(fig. 95) et les courants tripha-
sés et hexaphasés (fig. 98). Dans
les appareils industriels, on
transforme le triphasé en hexa.

Tr 2? s
1 -
4 -,
5 35
)]
D2
Fig. 99. — Montage pour redresse-
ment du courant triphasé au

moyen de trois valves diodes D1,
D2, D3 — S, secteur; Tr, trans-
formateur triangle-étoile; U, cir-
cuit d’utilisation.

phasé au moyen d’un simple
transformateur statique. La fi-
gure 99 indique le montage de
redressement du courant tri-
phasé ; la figure 100 indique
celui du courant hexaphasé,
réalisé au moyen de valves bi-
plaques.

On  peut cependant, rien
qu’en utilisant le courant mo-
nophasé, obtenir wun courant
continu, en prenant soin de dé-
former légérement les alternan-
ces au moyen de bobines a
noyau de fer, puis en filtrant
ce courant redressé avec des
condensateurs de grande capa-
cité, de maniére i faire dispa-
raitre les crétes.

La détection par la plague

Nous ne reviendrons pas sur
le principe de la détection, que
nous avons déja exposé en dé-
tail & propos des détecteurs qui
ne comportent pas de lampes.
Il s’agit seulement de faire une
application  nouvelle de ces
principes. Puisque la détection
consiste & provoquer une dys-
symétrie dans la t}orme du cou-
rant alternatif, il est tout na-
turel de songer a la produire
en utilisant les dyssymétries
naturelles de la lampe triode.
Nous avons vu qu’il existe une
certaine correspondance entre
la tension qu’on applique a la
grille et le courant qu’on re-
cueille dans le circuit de pla-
que. La proportionnalité entre
ce courant et cette temsion —
ou plutdt entre leurs varia-
tions — n’existe que dans les
régions ot la courbe caractéris.
tique de la lampe est rectiligne.
Dans les régions ou elle s’in-
curve, la proportionnalité ces-
se d’exister, et la dyssymétrie
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apparait. On peut donc utiliser
ces courbures pour produire la
détection. On obtient alors les
formes de courant de la fig.
101, sur laquelle on distingue
en I une onde amortie, en II
une onde entretenue, en III
une onde de battements.

L’explication de la détection
par triode, sous sa forme la
plus simple, est donnée par la
courbe de la figure 102, qui re-
présente la courbe caractéristi-
que de la lampe détectrice. En
M, on apercoit le point de fonce-
tionnement, ce qui signifie
qu’en l’absence de courant de
haute fréquence, la tension de
grille est Om,. ct le courant de
plaque va de aA a bB. Mais, en
raison de la courbure le courant
de plaque, Mm est moins dimi-
nué en aA qu’il n’est amgmenté
en bB, si bien que I’aspect est
en réalité une détection, car les
petites alternances négatives se
retranchent des grandes alter-
nances positives, pour donner
un courant positif qui actionne
le téléphone. Le procédé de dé-
tection « par la plaque » est
assez peu sensible et ne peut

| L0
D2 D3

Fig. 100. — Montage pour redresse-
ment du courant hexaphasé au
moyen de trois valves biplaques
D1, D2, D3.

Di

guére étre utilisé que pour des
tensions de haute fréquence <¢le-
vées. Le montage correspondaant
est représenté par la figure 103.
La tension moyenne de grille
est obtenue par potentiomeétre,
afin de réaliser une polarisation
négative.

Utilisé dans les débuts de la
réception par lampe triode, ce
procédé fut abandonné par la
suite, parce que trop peu sensi-
bie, et remplacé par la détection
par condensateur shunté.

Cependant, comme il est écrit
que le progrés n’est pas . une
fonction continue, l’avénement
des postes secteur a provoqué
une renaissance de la détection
par caractéristique de plaque,

our les raisons que nous al-
ons exposer.

On s’arrange a polariser la
grille de la lampe détectrice de
maniére que le point de fonc-
tionnement de la lampe soit si-
tué a I’endroit ol la partie de
la caractéristique de plaque se
raccorde avec la courbure. On
utilise la‘ courbure inférieure,
qui correspond & un  courant
plaque sensiblement nul. La dé.
tection n’amortit pas "les cir-
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cuits et permet de
une réscnance aigude.

Pour obtenir exactement le
point de fonctionnement qui
convient, on régle la tension né.
gative de la grille légérement
au-dessus de la valeur corres-
pondant au début du courant
de plaque, au moyen d’un po-
tentiomeétre  bhranché  sur la
source de chauffage, dans le cas
de Yalimentation par courant
continu ow redressé.

Tandis que la détection par
grille s’impose pour les détec-
trices & réaction et les postes a
un scul détage d’amplification
haute fréquence, la détection
par plaque se recommande dés
que ‘la tension alternative de
haute fréquence est asscez forte
pour saturer la grille de la dé-
tectrice, ce qui se produit lors-
qu’on utilise deux lampes haute
fréquence ou moyenne fréquen-
ce a écran de grille. La satura-
tion peut étre ¢vitée par décou-
plage pour les stations rappro-
chées ;3 mais pour les stations
éloigndées, on ne peut le faire,
en raison des variations d’in-
tensité ¢normes produites par
T’évanouissement.

D’ailleurs, la qualité de la dé-

conserver

tection par plaque est supé-
rieure a celle de la détection
par grille, quoiqu’elle soit

moins se¢nsible. Le réglage mi-
nuticux du potentiométre per-
met toujours d’obtenir le meil-
leur rendement ; on obtient
aussi davantage de pureté et de
sélectivité, ainsi qu’une réduc-
tion du souffle d’interférence.

Le rendement dépend dans
une large mesure du choix des
tensions de grille, de plaque et
d’écran et de celui de la résis-
tance de plaque. La tension
d¥cran est réglée au mieux par
une résistance variable de
50.000 ohms.

L’utilisation de la détection
par diode permet 'emplei d’un
dispositif « antifading ». obte-
nu par un régulateur automa-
tique.

La détection par la grille

A la détection par la plaque,
simple, cu égard a son manque
de sensibilité, on a longtemps
préféré la détection par la gril.
le, qui correspond au montage
de la figure 104. La tension de

haute frétiuence est appliquée
a la grille non directement,
mais par lintermédiaire d’un

©
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Fig. 101. — Action du condensateur
de détection. — I, sur un train
d’ondes amorties ; II, sur un train
d’ondes entretenues; III, sur des
ondes de battements obtenues par
réception autodyne ou hétérodyne,
En haut de chaque figure, on aper-
coit le train d’ondes de haute fré-
quence ; en bas, le courant & tra-
vers le condensateur.

condensateur fixe de 1 dix-mil-
li¢gme de microfarad environ,

.shunté par une résistance de 1

4 5 mégohms. Auw moment ol

passe le signal radioélectrique,
le condensatceur retient I’électri.
cité nigative et l'accumule sur
la grille en faisant baisser la
valeur du courant de plaque. A
Pinstant ot le signal finit, la
charge d'électricit¢ négative ac-
cumulée sur la grille s’écoule
par la résistance, et le courant
de plaque reprend sa valeur pri-
mitive. Cette méthode de détec.
tion par accumulation est plus
sensible gue la premiére, Tous
les postes & lampes Putilisaient
avant d’avoir recours a la détec-
tion par diode.

Pour que DPaccumulation se
produise, il suffit que le con-
densateur de détection ait une
capacité assez petite par rap-
port a Pamplitude de I'onde et
a sa fréquence. Pour les ondes
longuces, on peut prendre un con-
densateur de 0.2 millieme de
microfarad ; pour les ondes
courtes, un condensatcur de
0.05 milliéme de microfarad
suffit. Ce condensateur doit étre
bien isolé ¢t présenter peu de
pertes @ un condensateur au mi-
ca. ou, mieux, un petit conden-
sateur fixe a air convient bien.
Dans les montages spéciaux
pour essais, on peut utiliser un
petit condensateur variable et

ON Covront plague

Fig. 102 — Fonctionnement de la
détection par la plaque. — V, ten-
sion de grille; I, courant de plaque;
A, B, coude de courbe caractéris-

tique; M, point de fonctionne-
ment; Om. tension moyenne de
grille; mM, courant de plague

correspondant & la tension moyen-
ne de grille.

rechercher, pour chaque inten-
sité¢ de réception et chaque lon-
gueur d’onde, la valeur préfé-
rable.

La résistance peut varier
dans d’assez grandes limites au-
tour d’un certain ordre de gran-
deur correspondant a la valeur
de la résistance interne de l’es-
pace filament-grille de la lam-
pe. Il est commode de la pren-
dre variable, ce qui permet de
choisir le meilleur point de dé-
tection. On la branche, soit aux
bornes du condensateur de dé-
tection, soit entre la grille et le
filament, mais toujours de ma-
niére que Pextrémité éloignée
de la grille soit reliée au pdle
positif (+ 4 volts) de la batte-
rie de chauffage. En effet, ce
procédé permet de porter auto-
matiquement la grille 4 un po-
tentiel moyen assez faible, par
le scul effet de la chute de ten-
sion dans la résistance de grille,
qui est en général 10 a 15 fois
plus élevée que la résistance fi-
lament-grille & lintéricur de la
lampe.

Parfois, on préfére augmenter
la souplesse du réglage en dé-
finissant la tension de la grille
de la lampe détectrice au
moyen d’un_ potentiométre ou
d’une petite batterie de polari-
sation auxiliaire, constituée par
quelques piles séches, comme les
piles de lampe de poche.

Lorsque le récepteur ne com-
porte qu'une lampe — qui est
forcément la détectrice — ou
bien si la derniére !ampe est la
détectrice, le téléphone est pla-
c¢é directement dans le circuit de

=
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d’une lampe détectrice & détection
par plaque,

plaque de cette lampe, entre la
plaque et la batterie de 80 volts
en général. Mais dans certains
appareils, on préfére intercaler
dans ce circuit le primaire d’un
transformateur 4 basse fréquena
ce dont le sccondaire est bran-
ché sur le téléphone. On €vite
ainsi les inconvénients du cou-
rant moyen de plaque et on ob-
tient une meilleure utilisation
du. téléphone. Toutefois, on s’en
dispense  ordinairement, pour
des raisons d’économie ; il suf-
fit, en ce cas, de relier le cor-
don positif (ou chiné) du té-
léphone 4 la batterie de plaque
et le cordon négatif (non ching)
a4 la plaque, cette méthode évi-
tant la désaimantation du télé-
phone.

Le réglage de la détection
s’obtient une fois pour toutes en
agissant sur la valeur de la ré-
sistance ou sur celle du conden.
sateur de diitection. Il est préfé-
rable de pew chauffer le fila-
ment .de la détectrice et de n’ap.
pliquer & sa plaque qu'une ten-
sion réduite comprise entre 20
et 40 volts : c’est le régime qui
convient le micux aux lampes &

e I 111

Fig. 104. — Schéma de montage
d’'une lampe détectrice a détection
par la grille.

faible concommation. Cette ten=
sion peut méme étre réduite a
6 ou 8 volts si I’on emploie des
lampes bigrilles.

Toutes les lampes de récep-
tion ordinaires peuvent fonc-
tionner comme détectrices. Mais
celles qui fonctionnent le mieux
sont les lampes spéciales qui
ont été étudiées en vue de cette
fin. On choisissait autrefois
pour cet office des lampes mal
vidées ou tubes mous. Actuelle-
ment, on y a renoncé pour des
raisons de sécurité de fonction-
nement, et I'on n’emploie plus
comme détectrices que des tu-
bes durs, bien vidés.

(@ suivre)
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QU’EST-CE QU’UN
ANALYSEUR DYNAMIQUE?

nant : analyse dynamique !

I1 ne faut pas cependant

se laisser influencer et se figurer

que ce procédé de mise au point

et de dépannage des récepteurs

esi s2ulement l'apanage du la-
bo.atoire.

En fait, un analyseur dvnami-

VOICI un terme impression-

a

que est, tout simplement, un ré-
cepteur a amplification directe
de construction soignée, muni a
Yentrée d'un atténuateur. Il
comporte généralement deux
étages haute fréquence, car le
gain doit étre élevé, un étage
détecteur utilisant une diode et
un étage basse fréquence ali-
mentant un haut-parleur.

Par ailleurs, en plus de ce ré-
cepteur-analyseur, il est indis-
pensable, pour effectuer les_es-
sais, de posséder un voltmetre
pour courant alternatif (& lam-
pes ou & redresseur) et un géné-
rateur haute fréquence.

Le principe de la méthode de
mesure est le suivant : on in-
jecte au récepteur a dépanner,
directement ou par lintermé-
diaire d’une antenne fictive, le
signal HF fourni par le généra-
teur. Puis, en commeng¢ant par
la borne antenne, on branche
successivement l’entrée haute
fréquence de l'analyseur sur les
différents points vitaux du mon-
tage, en suivant la méme route
que le signal, afin de mesurer si
T'amplitude de ce dernier, mesu-
rée & la sortie de lanalyseur,
s'accroit normalement au fur et
3 mesure que les étages du poste
3 vérifier sont mis en circuit.
Le voltmeétre servant a effectuer
la mesure est branché en out-
{Jutmeter sur la lampe finale de
‘analyseur.

Le récepteur-analyseur doit
etre prévu avec une entrée di-
recte sur ses étages basse fré-
guence, afin de permettre d’éten-
dre les mesures & la partie basse
fréquence du récepteur a contr6-
ler, en procédant de la facon in-
diquée plus haut pour les étages
haute fréquence.

L’instrument de mesure peut
étre un voltmeétre & lampe ou &
redresseur et, bien entendu,
étant utilisé comme outputme-
‘ter, il doit étre en série avec un
condensateur de 2 microfarads.
bloquant le courant continu.

Le signal fourni par le géné-
rateur HF doit étre modulé a
basse fréquence et susceptible
> couvrir entiérement, avee la
méme amplitude, la gamme de

i
| T T T = =
T T T T T T T TSNS

DEPANNEUR

50 & 50.000 kilocycles. En prin-
cipe, il serait nécessaire que ce
générateur fit muni d'un atté-
nuateur étalonné. Dans ces con-
ditions, connaissant exactement
la tension d’entrée et la tension
de sortie, nous pourrions dédui-
re, en nombres précis, la valeur
de la sensibilté, calculer le gain

+HT

i
et tracer de nombreuses cour-
bes. )
Néanmoins, lorsqu’il ne §’ag1t
que de dépannage, une hétéro-
dyne modulée quelconque est

suffisante pour des mesures de:

comparaisons.

Avec cette méthode de con-
trole, au lieu d’une vérification
de toutes les tensions aux bor-
nes des organes d’un récepteur
en panne et, souvent, de l'obli-
gation de défaire et refaire de
nombreuses connexions pour
I'essai des organes que l'on pré-
sume défectueux, on évalue di-
rectement sur le signal, l'in-
fluence de chacun des organes,
ce qui permet de déceler i coup
sir le point litigieux. Si, par
exemple, nous avions & dépan-
ner un super classique, sommai.
rement représenté par la figure
1, i1 nous suffirait, ponr faire
notre diagnostic, de brancher
l'analyseur aux dix points men-
tionnés sur cette figure.

Au point 1, lorsque l'analy-
seur est branché & la borne
« Antenne » ou la sortie du gé-
nérateur est également connec-
tée, nous notons une certaine
déviation sur le voltmeétre de
sortie. En déplacant l'analyseur
au point 2, c'est-a-dire a la grille
de commande de la changeuse
de fréquence, et en accordant le
récepteur sur la fréquence du
générateur, la puissance doit
augmenter; sinon, il faut en
conclure que le circuit d’entrée
est défectueux. Ensuite, I'analy-
seur est réuni au point 3, situé
4 la plaque du tube changeur de
fréquence, et I'on doit noter une
augmentation de puissance. Puis
on passe au point 4, pour véri.
fler si le transformateur MF1
ne provoque pas d’affaiblisse-
ment, par suite d’un défaut
d’alignement. Au point 5, la
sensibilité croit, si la pentode
amplificatrice est bonne, et le
point 6 nous permet de controé-
ler le transformateur MF2. En
connectant l'analyseur au point
7, on vérifie le détecteur.

Pour contrdler la basse fré-
quence, la partie correspondan-
te de l'analyseur est reliée & la

grille du tube amplificateur de
tension (point 8), puis & la pla-
que de cette lampe et, ensuite,
a la grille et a la plaque de la
lampe finale, respectivement
aux points 9 et 10.

La puissance de sortie doit,
bien entendu, croitre au fur et
a mesure de ces mesures. Ce-
pendant, dans une liaison par
résistance, comme lindique le
schéma, aucun accroissement ne
peut étre constaté entre 8 et 9;
celui-ci ne peut exister que si la
liaison se fait par transforma-
teur de rapport supérieur a 1.

Le contréle s’effectue sur tou-
tes les gammes et en différents
points de celles-ci. C’est la supé-
riorité de cette méthode d’essai
de permettre ainsi une vérifica-
tion de I'uniformité de la sensi-
bilité sur toutes les fréquences.

Avec quelques modifications
(un atténuateur a l'entrée cons-
titué d’un potentiomeétre, la pos-
sibilité de l'indépendance de la
partie basse fréquence et un
deuxiéme atténuateur pour la
commander), un vieux super-in-
ductance pourrait devenir un
analyseur et permettre, avec
une hétérodyne modulée et un
controleur universel, de se lan-

cer, & linstar des radiotechni.
ciens ameéricains, dans le « si.
gnal tracing ». Cette installa-
tion de début permettrait de
comprendre tout I'intérét de cet-
te metpode et inciterait, par la
suite, & la réalisation d’'un équi-
pement plus sérieux.

M. R. A,

Condensateurs
dans le vide

On fabrique actuellement
des capacités dans le vide qui
possédent des qualités précieu-
ses, dont la constance et la
précision. Ces condensateurs
sont utilisés notamment pour
le chauffage & haute fréquence,
les commandes automatiques
de vitesse, les redresseurs. Leur
fonctionnement présente une
grande sécurité. Voici quelques-
unes de leurs caractéristiques:

i T ——
| VALEURS | PRE HAUTE
} RECISION | pRecision
|

| 63 25 myfF 0.5 myF

263 60myF| 1 muf

613110 myF| " 15 myF

~~
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BIKINI N’Y EST POUR RIENI..
TEMPETE MAGNETIQUE SUR LE MONDE

Ta
-
-—
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Les « grains de riz » solaires, formidables canons
a négatons de 13 milliurds de kin2, bombardent la
Terre de leur « processions » d'électrons négafifs
et produisent de phologéniques aurores polaires.

OMMENT voulez-vous que
les hommes s’entendent,
pitoyables conglomérats

qu'ils sont, en perpétuel déséqui-
libre, de ces granules électriques

nommés électrons négatifs (ou
négatons),  protons (noyaux
d’atomes d’hydrogéne) et neu-

trons (particules neutres), alors
que le Maitre de toute vie a la
surface de notre globe terraqué
~— C’est Cyr: .0 de Bergerac qui
s’exprime ainsi — le Soleil s’agite
3 I’échelle astronomique. C’est 3
lui, comme nous allons le voir,
que les astrophysiciens actuels at-
tribuent le plus beau des phéno-
ménes naturels, 'aurore polaire,
dont une a été observée, dans la
nuit du 27 au 28 juillet, au-dessus
du Pas-de-Calais et des Cotes de
la Manche, entre deux heures et
trois heures trente,

Un spectacle incubliable

Une lueur verdiatre a com-
mencé & couvrir le ciel, puis elle
est devenue plus brillante et plus
verte, tandis qu’a l'est, la colora-
tion virait au rouge sombre. Cette
lueur était striée d’éclairs et, de
temps 3 autre, des rayons sembla-
bles 3 ceux d’un puissant projec-
teur s’en échappaient.

,- La beauté grandiose de la mani-
festation naturelle est traduite par
le spécialiste des aurores, le pro-
fesseur scandinave Stérmer, qui
dit : « Sur le spectateur assez
heureux pour la voir une seule
fois dans son entiére magnificen-
ce, 'aurore polaire agit de fagon

ke
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inoubliable... Je FPai vue, moi
aussi, un jour, et elle est restee
un événement dans ma vie. »

Une féeric multiple et sonorisée

Les aurores ne se présentent
pas toutes avec la méme apparen-
ce. Certaines sont fixes, c’est-a-
dire conservent, pendant quelque
temps, une méme situation cé-
leste et une forme ainsi qu’une

luminosité sensiblement constan-

tes. D’autres sont mobiles c’est-
3-dire. que leur position, leur for-
me et leur éclar varient avec une
rapidité appréciable.

La belle aurore fixe revét la
forme d’arcs lumineux bien dé-
terminés et homognes, circulai-
res ou elliptiques, s’entourant les
uns les autres, et s’appuyant su
I"horizon par 'eurs 2
En général, ces aurores pclaires
semblent assez vocisines de I'ho-
rizon pour que leurs centres
(quand elles sont circulaires)
soient au-dessous de ce dernier.
Le célébre explorateur Nordens-
kiold a rapporté avoir vu en 1879-
1880, un grand nombre de ces
aurores, pendant I'hivernage pro-
longé auquel son fameux havire
« La Vega » fut contraint. ..

Les aurcres mobiles affectent
souvent la forme d'une courcrne,
d’une guirlande, d'un dome, d’'un

<trémiils,

aurore polaire a son uapogie
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éventail, d’'une colonne... Les plus
belles sont celles, multiples, aux-
quelles on donne le nom d’auro-
res en drapzrie et qui, mobilisées
par un vent curieux, sont compa-
rables, en forme, 3 une étoffe qui
s’enroulerait ou se déroulerait sui-
vant le caprice d’'un souffle ma-
tériel.

Un bruissement plus ou moins
intense, sorte de sifflement assez
doux, se fait entendre, parfois,
particuliérement lorsque la lumié-
re céleste change de forme et se
dércule en cndulations fantasma-
goriques.,

L’explication mystique des
Nordiques d’autrefois

Les Normands et les Norvé-
giens, d'il y a quelcue millc ans,
(le monde davait finir, alors, ra-
contait-on), ne considéraient pas
sans terreur les splendidas lumi-
nosités aurorales. Leur croyance
naive (le sommes-nous moins ?)
imaginait, dans les aurores, des
chevauchdes endiablées de Wal-
kyries. Pourtant, la fréquence du
phéricméne finit par le rendre as-
sez familier, et il cessa de con-
server un caractére effrayant.

Bref, vers 1250, un Scandinave,
dont nous ignorons le nom, et qui
habitait une bourgade des envi-
rons de Namsos, au nord de Dron-

theim, eut assez de liberté d’esprit
pour écrire, dans un ouvrage phi-
loscphique et politique, tout & la
fois : Le Miroir du Roi (Konungs
Skuggsja) a la suite d’'une des-
cription trés honnéte de I’aurore
polaire, que celle-ci « est pro-
duite par la glace qui rayonne,
pendant la nuit, la lumiére qu’elle
a absorbée pendant le jour. »

Nous ne pensons pas, bien sér,
que cette explication vaille quel-
que chose ; elle est, cependant,
cmparable 3 celle soutenue des
centaines d’années plus tard, par
ces étres intelligents qu’étaient
Descartes et Franklin, Mais, c’est,
a n'en pas douter, autrement
mieux que de faire intervenir des
sujets qui n’existent nulle part
ailleurs que dans |'imagination
humaine.

Nous laisserons s’écouler quel-
ques siécles et nous ne dirons
rien des hypothéses formulées par
les savants des XVIII® et
XI1X® siecles. Tout le monde sait
avec queile condescendance le XX®
siecle (I'intelligence a commencé
avec lui !) considére ce que pen-
saient les savants vivant entre
1700 et 1800, notamnient. Et
nous arrivercns, tout de suite, aux
études modernes.

La raie verte du spectre

des aurores

L’étude compléte d’un phéno-
mene lumineux, quel qu’il soit,
fait aussitot intervenir I'analyse de
la lumiére émise. Les appareils né-
cessaires sont les spectroscopes et,
surtout, les spectrographes. Sans
entrer dans le détail de leur fonc-
tionnement, nous dirons que la
lumiére, en traversant ces appa-
reils, est décomposée en radia-
tions simples qui forment, sur
I’écran ou la plague photographi-
que, des raies ou lignes colorées,
dont I'’ensemble est ce qu’on nom-
me le spactre de raies ou de li=
gnes de la lumiére en question.
Cela a I'énorme intérét de faire
connaitre la nature chimique des
substances dont I'incandescence a
produit la lumiére. Il suffit, pour
cela, de repérer la position Jes
raies.

Iy

Or, une telle étude, appliquée 3
la lumiére des aurores polaires, a
mis en évidence, en dehors des
raies fournies par I’azote traversé
par des décharges & haute tension,
une raie verte qui a, aussitét, in-
trigué énormément les chercheurs.
On a, d’abord, songé qu'elle ma-
nifestait la présence d’un élément
chimique inconnu se trouvant
dans la haute atmosphére (la
« couronne terrestre », si vous




voulez, par comparaison avec le
Soleil) terrestre (d’ou le radical
géo). Cet élément, jamais wvu,
recut le nom de geocoronium. Les
expériences du professeur norvé-
gien Vegard, au célébre labora-
toire de froid de Leyde, en Hol-
lande, ont montré que la lumino-
sité est produite par le bombar-
dement des trés fines particules
d'azote solide, en suspensich dans
la lointaine atmosphére, par les
négatons (électrons négatifs) que
le Soleil agité éjecte, en direction
de la Terre, par milliards de mil-
liards.

Pour expliquer Paurcre polaire,
le savant francais A. Dauvillier
ne pense gu’aux négatons !

Ces négatens, granules électri-
ques infinjtésimaux, dont la peti-
tesse échappe 3 notre compréhen-
dion, jaillisent d’un volcan, la
matiére des taches brillantes, ap-
pelées grains de riz, qui sont ré-
parties en nombre extraordinaire-
ment grand 3 la surface du Soleil.
Ces taches sont, normalement, de
dimensions respectables, puis~
qu’elles atteignent une largeur de
I’ordre du diamétre terrestre et
une épaisseur de quelque 200
km. En période de crise solaire
dont le retour est prévisible —
tous les onze ans — comme celle
qui sévit maintenant, [I’étendue
de certaines taches devient for-
midable. Sir Harold Spencer Jones,
de I'Observatoire de G eenwich,
estime la surface de celle qui
existe, actuellement, & 13 mil-

liards de km2, soit 25.00G fois
laire de la Terre.
A cause de la différence de

pression: 200 kg: cm2, A la base
intérieure de chaque grain de riz.
et 10 g : cm2, seulement, donc
20.000 fois moins, & la base exté-
rieure, des milliards dc rr'll'a ds de
négatons sont lancés vers la Terre.
avec une vitesse presque égale 3
celle de la lumiére : 300.000
km :s.

Arrivés aux trés hautes altitu-
des terrestres — 700 km, par
exemple, — ol n’existent, pour-
tant, que de fort rares molécules
errantes, ces négatons solaires a
vitesses vertigineuses démolissent
ces molécules et font naitre d’au-
tres négatons qui, a leur tour,
viennent produire I’aurore, dans
le champ magnétique de cet
énorme aimant qu’est la Terre.
Comme les molécules semi-démo-
lies de la haute stratosphére sont
remarquablement agitées, on com-
prend que les négatons qui s'en
échappent le sont aussi, ce qui
fait comprendre que les aurores
offrent fréquemment [|’apparence
d’un voile frissonnant.

Roger SIMONET.

Un haut-parleur sans diaphragme

EPUIS les débuts de la radio-
D téléphonie, le haut-parleur

a été considéré comme un
appareil transméattant les vibrations
accustiques & I'air ambiant par
I'intermédiaire d’une membrane,
grande ou petite, selon qu'il est
de 'un des types dits 3 membrane
ou & pavillon.

La théorie du haut-parleur a
été faite, elle est relativement
simple et permet facilement de
prévoir le fonctionnement d'un
appareil — & condition, bien en-
tendu, de connaitre parfaitement
les dimensicns géométriques et la
répartition des masses des pieces
mobiles, ainsi que les conc antes
électromagnétiques et  élactro-
mécaniques des éléments en pré-
sence.

La théorie permet, en particu-
lier, d’expliquer le fait expéri-
mentalement constaté que le ren-
dement du haut-parleur 3 pavil-
lon est supérieur a celui du haut-
parleur & membrane, la différen-
ce étant due principalement au
poids considérable de la . grande
membrane et de la bobine mcbile.
Dans le haut-parleur & pavillon, au
contraire, la membrane est réduite
au minimum, et c’est la masse
d’air contenue dans le cornet, de
poids négligeable, qui agit sur
I'air ambiant.

Fig. 1. — Le transformateur acous-
tique : A bobine mobile et mem-
brane ; B chambre de résonance;
C embouchure; D cornet.

La liaison entre la masse d'air
du cornet et la membrane se fait
par I'intermédiaire d’'un transfor-
mateur acoustique, représenté par
la figure 1, dans laquelle B est
une chambre de résonance, dont
les deux parois opposées sont
constituées par la membrane vi-
brante et par I’embouchure C du
cornet.

Lorsque la membrane se dépla-
ce, elle fait varier le volume de la
chambre d’une certaine quantité,
et I'air correspondant 3 cette va-
riation de volume doit passer par
I’embouchure, Il ¢ "4l com-
me le montre la figure 2, que la
vitesse de déplacement de lair
sera plus grande dans [I'embou-
chure que dans la chambre, d’ou
une action plus grande sur la mas-
se d’air du cornet. On a donc bien
réalisé une transformation d’éner-

en élasticité. Ce principe est,
d'ailleurs, connu ermnpiriquement
depuis fort longtemps, puisque

c’est celui du porte-voix de ma-
rine.

On dira que le rapport de trans-
formation acoustique est égal au
rapport des surfaces de la mem-
brane et de I’embouchure.

Fig. 2. — Le volume correspondant &
un déplacement 1 de A, correspond
4 un déplacement L en

Un « transfo de sortie » adapte
Pimpédance élevée de la lampe
3 I'impédance faible de la bo-
bine mcbile. Ici, le transformateur
acoustique adapte [I'impédance
(acoustique et mécanique) élevée
de la membrane (qui se déplace
lentement), 3 I'impédance faible
de I'air du cornet (qui doit se dé-
placer rapidement, pour une méme
quantité d’énergie) .

Le cornet a ensuite pour role de
concentrer I’énergie dans une di-
recticn déterminée, de sorte que.
dans cette direction, le son parait
renforcé : c’est de I’émission di-
rigée.

Supposons maintenant que la
membrane soit infiniment lég2re
— en fait, que ce soit l'air lui-
méme qui jcue le roéle de mem-
brane. Dans ce cas. et pour une
« membrane » de 20 cm. de dia-

R R N ™
] ~

diagramme du rayonnement acou-
stique prend la forme d'un fais-
ceau étroit, comme dans le cas
d’un porte-voix & cornet a lair
libre.

Si on combine un pavillon avec
une « membrane d’air », le trans-
formateur acoustique devient inu-
tile, et le rendement en est cons-
tant pour toute une gamme, qui
ne dépend plus que du pavillon.
Autrement dit, si on s’arrange
pour que la vitesse de déplacement
de I'air 3 'embouchure soit cons~
tante, on a réalisé un haut-parleur
sans membrane (1).

La question se pose maintenant
de réaliser une membrane d’air 3
un brevet anglais, N° 303175,
nous en fournit un moyen, et il y
en a sans doute d’autres :

Une membrana rigide, perfo-
rée, M, est reliée 3 la plaque de
la lampe de sortie (fig. 3).

Une électrode auxiliaire E est
reliée 3 la haute tension de I'am-
plificateur, & travers une source
de haute tension supplémentaire.

Une source de rayons x, X, est
disposée de telle facon que Vair
contenu dans I’espace situé entre
I’électrode et la membrane M soit
soumis a [action des rayons et
ionisé,

L’air ionisé contient des ions
libres, qui se déplacent sous I'ac-
tion d’'un champ électrique. Par
conséquent, la masse d’air, § pro-
ximité de la membrane M, va vi-
brer sous I’action du mouvement
des ions soumis au champ élec-
trostatique alternatif créé par les .
variations da tension plaque de la
lampe, et on aura bien ainsi réa-
lisé une membrane d'air. . .

Il saute aux yeux que ce schéma
théorique est susceptible de rece-
voir de nombreux perfectionne=

métre, avec 'in baffle plat, le ments, permettant de le rendre
.l
b
E,atah}a—l——h\a\»————
B, e
Fig. 3. — Le haut-parleur sans membrane : P, paroi rigide. M, membrane

perforée. E, source de rayons X. D,

Bl batterie de plaque. B2 tension

rendement est constant aux bas-
ses fréquences, puis croit avec la
fréquence pour les aigués.

De méme, Peffet directif, en
plein air ou dans une salle sour-
de, nul aux basses fréquences,
devient sensible aux hautes fré-
quences, et & 10.000 périodes, le

===

5

pavillon diffuseur. L, étage de sortie.
auxiliaire.

pratique : la parole est 3 nos lec=
teurs. :
-J. GERARD.

(1) 11 ne faut pas confondre la via
tesse de déplacement de l'air en vi-
bration, avec la fréquence de la vi-
bration. Pour une fréquence donnée,
la vitesse croit avec I'amplitude,

c’est-d-dire avec la « force » du son.
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Petit Dictionnaire

,. Métallisation. — METALLI-
BATION DE L’AMPOULE. Dépot me-
tallique produit par des parti-
cules arrachées a la cathode
sous l'influence de P'afflux ca-
thodique ou de ’évaporation da
filament incandescent d’une
Jampe électronique. — METAL-
LISATION GALVANIQUE. Recouvre-
ment par voie électrolytique
d’'une substance non métallli-
que par une couche de métal. —
g:ng . Metallization. — All. Me-
tallisierung).

#ig. 132, — Microphone & ruban

(L.EM.).

Meétre-ampére, — Unité d’ef-
ficacité d’un systéme d’émission
radioélectrique, exprimant le

roduit du courant efficace

arimum a la base de l’an-
tenne, mesuré en ampéres, par
la hauteur effective de I’anten-

e, mesurée en métres.
®Angl. All. Meter-Ampere).

Mho. — Ancien nom de l'u-
nité de conductance du systéme
pratique d’unités électriques :
gonductance d’un conducteur
gdont la résistance et de 1

E;ervit:e Abonnements

Nous rappelons 3 nos abon-
nés :

1° Qu’ils ne peuvent étre
mis en service qu’3 partir du
numéro suivant la réception du
versement,

2° Que vu les frais de poste,
nous ne pouvons répondre 3
aucune demande de numéros
déjad parus non accompagnée
de 10 frs. en timbres par
exemplaire.

3° Que le cours de Radio-
Electricité de M. Michel
Adam commence avec le
n® 733. Or, nous ne possé-
dons 3 Pheure actuelle que les
numéros partant du 739, sauf
les numéros 747 et 748, qui
sont épuisés.

4° Tout changement
d’adresse doit étre accompa-
gné de la derniére bande d’en-
voi, ainsi que de 10 francs en
timbres pour frais.

e el e VoV VoV W V Vv V. V.V 9,
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ohm. Appellation actuelle : Sie-
mens. — (Angl.,, All, Mho).

Mica. —  Minéral silicoalu-
minaté de potasse, de fer et de
magnésie, qui se présente sous
forme de cristaux clivables en
lamelles trés minces. Utilisé
comme diélectrique, principale-
ment pour les condensateurs a
haute fréquence, les entretoises

entre ¢lectrodes des  lampes
électroniques, les diaphravmes
électroacoustiques. —  (Angl,

Mica. — All. Mika)

Micalex. — Isolant synthéti-
gue a base de poudres de mica
et de verre, earobées avec du
borate de plomb ou de liodate
de potassium. — (Angl., All
Mycalex).

Micanite. — Isolant synthé-
tique A base de déchets de mica

et de gomme-laque. — (Aungl.
Micanite. — All. Mikanit).
Micarta. — Substance iso-

lante artificielle & base de mi-
ca, employée comme succéda-
né de I’ébonite. — (Angl, AlL
Micarta).

Microampére. — Unité sous-
multiple de courant #lectrique
valant um millioniéme d’am-

pére. — (Angl. Microampere. —
All. Mikroampere).
Microfarad. — Unité de ca-

pacité électrique valant un mil-
lioniéme de farad. Symbole uF

sion : cadran, échelle, vernier
micrométrigue. — (Ang!. Mi-
cromelric. — All., Mikrome-
trisch).

Micron. — Millioniéme de
métre. Synonyme microme-
tre.

Micro-ondes. — Ondes (élec-
tromagnétiques) dont la lon-
gucur d'onde est de l'ordre dn
centimétre, corrcspondant aux
hyperfréquences. Synonyme
ondes quasi optiques. — (Angl.
Microwaves. All Mikrow:l-
len).

Microphone. — Appareil dont
I'impédance varie sous P’action
des oscillations acoustiques qui
frappent son diaphragme et qui,
inséré dans un circuit convena-
ble, sert & engendrer des oscil-
lations électriques correspon-
dant aux oscillations acousti-
ques regues. On distingue les
microphones & bobine mobile, a
charbon, ¢ombiné (microtélé-
phone), A& condensateur (élec-
trostatique), a conducteur mo-
bile, a cristal, électrodynami-
que, électromagnétique, élec-
‘trostatique, a grenaille (de
charbon), a fer mobile, & im-
pédance (4 ruban), ionique, a
flamme (kathodophone), a li-
quide, multiples, non-direction-
nel, piézoélectrique, piézostati-

ue, 4 ruban, unidirectionnel,

e vitesse (& ruban), thermique,
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Fig. 133,

suppression du courant porteur

— Schéma d'un modulateur & deux lampes symétriques pour la
: G, générateur de courant HF; L1, L2,

triodes & montage équilibré; M, microphone.

— (Angl. Microfarad. — AlL
Mikrofarad).

Micromicrofarad. Unité
de capacité ¢lectrique  valant
un millioni¢éme de millioniéme
de microfarad. Synonyme pico-
forad. Symbole pul® ou pF.
Une capacité de 1.000 micromi-
crofarads vaut 900 centimétres
dans le systéme d’unités élec-
trostatiques C. G. S.

Microhenry. — Unité d’in-
ductance égale a un millionié-
me de henry. Symbole pH. —
(Angl. Microhenry. — All. Mi-
krohenry).

Microhm. — Unité de résis-
tance éllectrique valant un mil-
lioni¢me d’ohm. Symbole nfQ.

Micrométre. — Unité de lon-
gueur égale a2 un millioniéme
de métre. Synonyme : micron.
— (Angl. Micrometer. — All
Mikrometer).

Micrométrique. — Qui est de
I’ordre du micrométre ou, en
tout cas, de trés petite dimen-

cardioide et supercardioide. —
(Angl. Microphone. — All. Mi-
Lkrophon).

Microphonique. — Qui est
relatif & la transformation de
I’énergie acoustique en énergie
électrique. On définit 1’ampli-
ficuteur microphonique, la
chaine microphonique, le cou-
rant microphonique, ’effet mi-,
crophonique, le relais micro-’
phonique. — (Angl. micropho-
nic. — All. Mikrophon).

—

—
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Microrayon. — Synonyme de
micro-onde, qui rappelle la pro-
priété cssentielle de ces ondes
de pouvoir étre concentrées et
dirigées en faisceaux. — (Angl
Microrays. — All. Mikrostrah-
len).

Microscope, — MicroscoPE
ELECTRONIQUE. Microscope basé
sur la transformation des on-
des lumincuses en flux électro-
nique, concentré et focalisé an
moyen de lentilles électrostati-
ques ou de lentilles magnéti-

ques. Ce microscope permet
d’obtenir des grossissements:
de Vordre de 60.000. — (Angl
Electronic microscope, — All

Elektronmikroscop).

Microsiemens. — Unité sous-
multiple de¢ conductance, valant
un millioni¢me de siemens. Un
milliampére par volt vaut
1.000 microsiemens et un mil-
lieme de mho. — (Angl. Micro-
siemens. — All. Mikrosiemens).

Microtéléphene. — Combinai-
son, dans un méme appareil,
d’un récepteur téléphonique et
d’un  microphone, permettant
simultanément d’écouter au
téléphone et de parler dans le
microphone. Svnonyme : com-
biné microtéléphonique.
(Angl. Microtelephon.
Mikrotelephon).

Microtube. — Lampe électro-
nique de réception de dimen-
sions réduites. Synonyme
lampe gland. Angl. Acorn
tube. — All. Mikroréhre).

Mil. — Unité anglaise de
longueur valant 95,4 micromeé-
tres. CircuLarR Min. Unité
britannique de surface, égale
a laire d’un cercle de 1 mil
de diamétre.

Miller. — MeETHODE DE MiL-
LER. Méthode de mesure du fac-
teur d’amplification et de la
résistance intérieure des trio-
des, au moyen d’un pont i ré-
sistances. (Angl. Miller’s
bridge. — All. Millersbriicke).

Milliampéremétre. —  Appa-

All.

reil galvanométrique pour la
mesure des courants faibles.

— (Angl,, All. Milliampereme-
ter).

Millibar. — Unité sous-mul-
tiple de pression égale &4 un
milliéme de bar, donc A une
kilobarye, autrement dit a
0,75 mm de colonne de mer-
cure. (Ang., All. Millibar).

Millivolt. — Unité de ten-
sion électrique égale 4 un mil-
liéme de volt.

Millivoltmétre. —  Appareil

pour la mesure des tensions
électriques faibles (Ang., All
Millivoltmeter).

=7

Fig. 134, —

Modulation par variation de tension anodique :

T o2

L, lampe modu-

latrice; L1, inductance de choc BF; O, oscillatrice; L2, inductance d’arrét HF,
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Miroir. — En télévision m¥é-
canique, on utilise pour le ba-
layage de 'image ou de ’écran
au moyen de faisceaux lumi-
neux, des miroirs spéciaux, tels
que ceux en escalier, oscillants,
tournants.

Pour les radio-communica-
tions en hyperfréquences, on
fait usage de miroirs sphéri-
gues, paraboliques ou en para-
boloide concaves, pour concen-
trer ow focaliser les ondes. De
tels miroirs sont aussi em-
ployés pour le sondage et la dé-
tection électromagnétique (ra-
dar). (Ang. Miror., All, Spiegel).

Modulateur d’amplitude.
Dispositif permettant de faire
varier Pamplitude d’oscillations
a4 haute fréquence suivant une
loi donnée. MODULATEUR DE
FREQUEN Dispositif permet-
tant de faire varier suivant une
loi donntée la fréquence d’oscil-
lations & haute ftréquence. On
distingue les modulateurs a
lampes (¢quilibrés ou non), les
modulateurs électriques, les mo-
dulateurs de iumicre, les modu-
lateurs d’ordes ultrasonores, les
modulateurs de radar. (Ang.,
All. Modulator).

Modulation. — Procéd

con-

sistant & faire varier, selon une
loi donnée, certaines caractéris-
tiques d’un courant de

forme

Définition du taux de

Fig.
m = 100 b/a.

135.
modulation

d’onde déterminée, appelé cou-
rant porteur. C’est aussi le phé-
noméne par lequel certains élé-
ments caractéristiques d’une os-
cillation continue sont modifiés
sclon la forme des signaux a
transmettre. La modulation
peut porter principalement sur
PPamplitude, la phase, la fré-
quence, la durée d’impulsion,
etc...

On distingue la modulation
alternative, par absorption, a
courant constant, amplitude-

M K

~—o0
1] C

0.4 82

Fig. 136. — Bout mort inutilis¢é M
de bobine A& commutateur K, par
opposition avec la partie utile U
prise entre les bornes C.

phase, en densité, double, de
fréquence, fractionnée, magné-
tique, multiple, de phase, en sé-
rie, par variation de fension de
grille ou de tension anodique,
de vitesse et de densité, en
temps.

On définit la capacité de mo-
dulation, la chaine de modula-
tion, la distorsion, la dynami-
que, efficacité, le pourcentage,
la profondeur, la puissance, le
rendement, le taux, la qualité
de la modulation.

En télévision, on considére la
modulation de la lumiére en in-
tensité et en tension. (Ang. Mo-
dulation. — All. Modulierung).

Module. — On considére le
module de compressibilité d’un
milieu fluide et le module de
coopération dans. la transmis-
sion des images par phototélé-
graphie, module qui est égal au
produit du diameétre du cylin-
dre en millimétres par la finesse
de la trame en lignes par milli-

meétre (Ang. Module. — All
Massstab).
Modulométre. — Anpareil uti-

lis¢ pour ic contrdle et la me-

l::!f

télégraphiques sont constitués
par des éléments longs et brefs
appelés respectivement traits et
points. NEcepTeurR  MORSE.
Appareil récepteur imprimant
automatiquement les signaux du
code Morse sur une bande de
papicer sous forme de traits et
de point. Synonyme: imprimeur
Morse. (Ang., All. Morse).
Mort, — Qui n’est pas en cir-
cuit : bout mort (d’un enroule-
ment) ; plot mort (d’un com-

75 2b 35 4b 5b 65 73
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Fig. 137, — Multiplicateur d’électrons

il

a4 dix étages :

F, faisceau lumineux

tombant sur la cathode photoélectrique; E, écran; A, anode; P, potentio-
metre; R, résistance; V, utilisation; S, source de courant continu (d’aprés

Zworykin),

sure de la modulation, compor-
tant un- atténuateur, un ampli-
ficateur BF, un détecteur A ré-
ponse legarithmique et un mil-
liampéremétre (Ang., All. Modu-
lameler).

Molécule. — Limite extré-
me de divisibilité d’un corps
pur.

Molécule-gramme. —  Masse

d’une substance mesurée en
grammes par la valecur de sa
masse moléculaire (Ang. Mole-
cule. — All. Molekel).

Mollissement. Augmenta-
tion de la pression dans un
tube a gaz, produisant une di-
minution de la résistance de ce-
lui-ci. — (Angl. Softness. — All.
Weichheit).

Molybdéne. — Mdétal  réfrac-
taire fondant & 2.500°C, utilisé
a4 la fabrication des ¢électrodes
des lampes électroniques (Ang.
Molybdenum. All. Molyb-
ddn).

Molybdénite. —  Suifure de
molybdéne  eristallisé, utilisé
comme détecteur avee une poin-
te métallique ou un autre cris-
tal et une batterie de polarisa-
tion. (Ang. Molybdenite. — All.
Molybddnglanz).

Mono-onde. Systéme de
téléphone par courants porteurs
utilisant une scule longucur
d’onde. (Ang. One wave sys-
tem. — All. Einwelle System).

Monophasé. — Qui caracté-
rise une tension ou un cou-
rant alternatif simple ainsi
que les appareils et systémes
qui les produisent et les utili-
sent. (Ang. Single phase. — All.
Einphasig).

Monophonique. — Qui ne
met en jeu qu’une fréquence
acousticque. Se dit d’un appa-
reil ou d’un systéme accordé
sur cette fréquence unique.

Monotéiéphone. — Récepteur
téléphonique susceptible de sé-
lectionner un son particulier
en vibrant en résonance sur la
fréquence de ce son. Synonyme
monophone. (Angl. Monophone.
— All. Monotelephon).

Morse. — Code téléphonique
C

imaginé par Morse. — LE
Morse. Synonyme de manipu-
lateur, — CopE Momse. — Al-

phabet dans lequel les signaux

mutaleur). Ang. Dead end,
Plug. — All. Todte Ende.
Mosaique. — Armature de

cellule photoélectrique, consti-
twle par une Infinité de grains
de métal isolés les uns des au-
tres, 4 la surface d’une feuille
d’aluminium  oxydée formant
Pautre armature, utilisée pour
Panalyse de limage 2 téléviser
par le faisceau cathodique,
Moteur. MOTEUR ELECTRO-
ACOUSTIQUE. Appareil  électro-
acoustiqque qui  transforme en
¢nergie mécanique I'énergie élec-
trique qu'on lui applique : tel
est le cas des moteurs de télé-
phone, de haut-parleur. Parmi
les moteurs électrodynamiques,

Mu. — Lettre grecque l" dé-
signant le facteur d’amplifica-
tion d’une lampe. Symbole pré-
fixe indiquant le millioniéme
(devant un symbole d’unité).
Symbole de la perméabilité ma-
gnkétique. — MU-METAL, Acier au
nickel 4 grande perméabilité
magnétique.

Multifilaire. — ANTENNE MUL~
TIFILAIRE. Antenne & plusieurs
brins. (Ang. Multiwired. — Allq
Mehrdraht...)

Multiple. — Parmi leg &lés
ments multiples utilisés en ras
diotechnique, on  considére
les antennes et prises de terra
maultiples, les bobines & couches
multiples, les commutateurs,
éclateurs, lampes, télégrapheg
multiples. (Ang. Multiple, —
All. Vielfach)

Muitiplex. — Transmissioni
ou réception simultanée de deuxs.
ou pluisieurs émissions utilisang.
une méme antenne ou une més
me onde porteuse. La télégrae
phie et la téléphonie multiplex
assurent simultanément P’émise
sion ou la réception d’un cers
tain nombre de communicaa
tions (Ang. All. Multiplex).

Multiplicateur. —  Pouvoin
MULTIPLICATEUR. Factcur multle
pliant la déviation d’un galvae
nometre monté sur shunt pour
donner la déviation équivalente
a4 celle qu’il prendrait s’}
n’était pas shunté.
. Multiplicateur d’électrons.
Tube électronique  comportant
une série d’électrodes a émission
sccondaire montées en cascade
pour augmenter en progression
géométrique le flux cathodique.
Dans un tube a 12 électrodes, le
facteur d’amplification peut
atteindre un trillion. — MULTI-
PLICATEUR DE FREQUENGCE. Transe
Fig. 133. — Multi.

vibrateur aves

stabilisateur a

diapason D,

diapason entres

tenu électrique-
ment par trio-
de L; R, résis«

tance de 30.000

ohms couplang

—

le diapason au
multivibrateur ;

R1l, R2, résis-
tances de 750.000
ohms; ri1, r2, ré.
sistances de
50.000 ohmg; C1,

cz, condensa-
teurs de 0 & 10

on distingue ceux 4 membrane
libre et ceux a chambre de com-
pression (Angl. All. Motor).

Mou. — Dont la résistance
électrique est relativement fai-
ble. — Ravons movus, qui sont
peu pénétrants. — TuBe Mou.
Tube dont le vide n’est pas trés
poussé (Ang. Soft valve., — All,
Weiche Roéhre).

Movyen. — MOYENNE FREQUEN-
ceE. Fréquence de 100 & 15.000
hertz (C.C.I.LR., 1929). Fréquence
intermddiaire dans un récepteur
a4 changement de fréquence, —
PUISSANCE MOYENNE. Quotient
d’une énergi¢ par le temps du-
rant lequel elle a été produite
ou absorbée. — VALEUR MOYEN-
NE (d’une grandeur périodique).
Moyenne arithmétique de tou-
tes les valeurs que la grandeur
prend pendant une période ou
une fraction donnée de la pé-
riode (Ang. Average. All.
Durchschnitt...)

—

;—

milliémes de mie
crofarad.

formateur de fréquence dans le-
quel la fréquence de sortie est
un maultiple entier de la fré-
quence a l’entrée. (Ang. Elec-
tron frequency multiplier. —
All. Elektron ~Frequenzverviel
facher).

. Multivibrateur. — Générateur
d’harmoniques multiples d’une
fréquence connuc constitué gé-
néralement par un oscillateur
a triodes montées symétrique-
ment aveec des résistances.
(Angl., All Multivibrator).

AMATEURS

Vos montages ne marchent pas
Voyez
Ets H. L. T.
42, Rue Descartes
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ON sait que, pour transmettre

les courants & trés haute
) fréquence entre ’émetteur
et ’antenne, ou entre 'antenne
et le récepteur, ou bien encore
d’un point & un autre, on utilise
des canalisations spéciales. Pour
les ondes métriques, ce sont gé-
méralement des lignes coaxiales,
Pour les ondes décimétriques et
centimétriques, des guides d’on-
des, c’est-a-dire des tubes mé-
talliques, de section génkrale-
ment rectyngulaire, dans les-
quels se propagent les ondes.
Les ondes ne font générale-
ment pas de difficulté pour se
opager le long de ces guides.
ependant, le moindre obstacle
est, pour elles, I’occasion d’une
réflexion ou d’wn affaiblisse=
ment, toutes choses qui ont pour
résultat d’abaisser le rendement
de la transmission.

Les obstacles des guides

A vrai dire, les ondes recher-
chent toutes les occasions de
s’affaiblir ou de se réfléchir, et
il faut les leur enlever. Ces oc-
casions se présentent aux
joints, car les tubes guides ne
peuvent étre d’un seul tenant,
mais sont constitués par des
éléments mis bout a bout, com-
me une tuyauterie d’eau ou de

chauffage central. Ce qui est
encore a surveiller, ce sont les
changements de direction du
guide, quwlils soient réalisés
sous forme de coudes, courbu-
res, coins plus ou moins com-
plexes, éléments de torsion. Il y
a aussi les transformateurs d’a-
daptation, constitués par I’épa-
nouissement, dans le guide, du
conducteur central d’un tube
coaxial.

A chaque obstacle, ’'onde perd
un peu de sa puissance, et sa
réflexion introduit des ondes
atationnaires. Dix obstacles de
méme affaiblissement, mis bout
& bout, se comportent comme
un obstacle unique qui aurait
un  affaiblissement  décuplé.
L’affaiblissement maximum
tolérable fixe donec la limite de
chacun des affaiblissements in-
dividuels qu’on peut admettre
pour chaque obstacle. De méme,
on ne peut admettre qu'un cer-
tain rapport d’ondes station-
naires, égal & une puissance de
chaque rapport élémentaire qui
dépend du nombre des élé-
ments. Par exzmple, on peut
admettre en série dix obstacles
donnant chacun un affaiblisse-
ment de 0,1 décibel, ce qui fait
une perte de 1 décibel pour
Pensemble, ou 20 % de la puis-

sance, et un rapport élémen-
taire.. d’ondes stationnaires de
1,05, ce qui conduit 4 1,60 au
maximum pour I’ensemble. Mais
si ’on triple ce chiffre d’affai-
blissement, la transmission n’est
plus possible,

Comment on fait l2s joints

L’idéal serait que les guides
fussent reliés bout & bout si
soigneusement qu’il n’y ait an-
cune discontinuité dans le tube.
Or, il suffit d’unz différence de
gabarit des sections, d’un léger
décalage de D’alignement pour
introduire affaiblissement et
réflexion. Pour. atteindre le
maximum de perfection méca-
nique et électrique, on pratique
comme l’indique la figure 1.
Les deux éléments de guide 2
joindre sont terminés par des
flasques bien ajustés. L’un des
flasques est creusé en forme de
plateau et porte, en outre, une
saignée périphérique, paralléle
au guide. L’ensemble forme un
chemin de deux quarts d’ondz,
soit une ligne d’une demi-onde
en série avec le guide. On ¥ta-
blit le contact entre les deux
flasques en un point de cou-
rant zéro, ce qui réduit l’affai-
blissement au minimum. Plus

la saignée est large, plus gran-
de est la largeur de la bande
passante. La disposition du
joint est indiquée sur la figure 2.
Elle offre une certaine fl2xibi-
lité dans la jonction et permet
d’admettre certaines tolérances.
La difficultlé est de constituer un
joint qui ne présente pas une
résonance marquée pour une
fréquence déterminée.

Emploi des coudes

Pour changer la direction
d’un guide, il est tout indiqué
d’employer un coude, c’est-a-
dire un élément coudé en arc
de cercle. A noter que la cour-
bure peut étre faite dans le
plan du champ ¢électrique E
(fig. 3)- ou dans celui du champ
magnétique H (fig. 4). Les plus
grandes courbures sont, en gé-
néral, celles qui donnent le
meilleur résultat. Mais on peut
en emplover de plus petites que
le quart d’onde, .si- Vajustage
mécanique est bien fait.

Il est fort difficile de couder
un tube sans modifier sa see-
tion. Une solution consiste a
Templir préalablement d’un
alliage fusiblz et A corriger les
défauts de section en enfon-
¢ant des rouleaux aprés cour-
bure. Il est préférable de fabri-

¢...Trés vite jai su faire des dépan-
nages.
pu laire des installations difliciles.
Maintenant je gagne bien .ma vie".

Aprés quelques semaines j'ai
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quer le couds mécaniquement,
au moyen de piéces cintrées, ou
par conformation électrolytique.

Eléments tordus

$'il s’agit de tourner le champ
électriquz d’un certain angle,
pratiquement d'un angle droit,
on emploie un é¢lément de tor-
sion (fig. 5), fabriqué a partir
d’une tube droit par remplissage
a I’alliagz fusible avant torsion,
ou bien par conformation méca-
nigue ou électrolytique. Pour
avoir un petit rapport d’ondes
stationnaires, il faut disposer
d’un élément plus long que 2)
pour une rotation d’un angle
droit.

Coins simples et multiples

Pour plus d2 simplicité, on
préfere parfois substituer des
coins aux guides, bhien que ces
éléments produisent plus de ré-
flexion. Mais on arrive & com-
ensar ces réflexions en jume-
ant deux coins simples espacés
d’un quart d’onde (fig. 6).

On peut parfois simplifier le
dispositif comme le montre la
figure 7, qui admet une largeur
de bande analogue & celle du
double coin.

Souches en T

Un curicux dispositif consiste
a4 Llrancher sur le guide une
« souch2 » en forme de T, c’est-
a-dire une sorte de branchement
rectangulaire, de cheminée.
Cette souch: posséde des pro-
priétés remarquables.

Si elle est branchée sur le
coté large, donc dans le plan
électrique du guidz rectangu-
laire, elle est montée en Jérie
avec le guide. Si sa hauteur est
de A/2 et si elle se termine par
un court-circuit (fig. 8), elle n=2
modifie en rien la propagation
dans le guide. Mais si elle n’a
qu'un quart d’onde (A/4), elle
roduit une réflexion totale de
‘onde dans le tube principal.

Si la souche est branchée sur
le cd1é étroit, donc dans le plan
magnétique du guide rectangu-
laira, elle est montée en déri-
valion sur le guide principal. Si
sa hauteur de court-circuit est
de A/4 (fig. 9). la transmission
n’est pas modifice. Mais si le
court-circuit est de A/2 de hau-
teur, il y a réflexion totale.

Diaphragmes adaptateurs

L’am‘élioration de la trans-

mission peut étré obtenue en
ajoutant dans la « souche » du
T des diaphragmes plus ou
moins ouverts, tels que caux
représentés par D, D1 a D4,
dans les figures précédentes. Ils
ont pour effet d’introduire des
discontinuités qui compensent
les effets des autres disconti-
nuités en amplitude et en

-phasz, Ces petits diaphragmes se

comportent comme des <« sus-
ceptances », c’est-a-dire, le cas
échéant, des réactances de capa-
cité ou dos réactances d’induc-
tion. Pratiquement, le diaphrag-
me se réduit a deux petites
plaques placées transversale-
ment dans une section du tube.
La’ réactance de capacité est
obtenue en introduisant dans le
guide une sonde inférieure 4
»/4, valeur pour laquellz il y a
généralement résonance. Si la

sonde est plus longuz, Teffet
cesse  d’dtre capacitif, pour
dz2venir inductif. Il est com-

mode de réaliser la sonde au
moyen d’une vis réglable.

La figure 10 donne une idée
de la facon dont on réalise l:s
branchements en T.

Adaptateur de ligne coaxiale

On a souvent & faire passer
les ondes d’une ligne coaxiale

dans un guide d’onde (et réci-

proquement), les courants de
trés haute fréquence étant géné-
ralement débités, & la sortie de
I’émetteur, par une ligne coa-
xiale.

Le systéme adaptateur con-
siste en un « transformateur »
d’une forme singuliére, dont la
figure 11 donne une idée. Clest
tout simplement une jonction
normale du tube coaxial du
guide, avec prolongement du
conducteur central 4 l'intérieur
du guida. Les trois coupes de la
figure 11 montrent comment se
termine la sonde centrale qui
formea le couplage. Ce peut étre
une forme arrondie, de préfé-
rence, une boule ou une téte
plus ou moins élargie. On a
avantage & épanouir cette téte
pour obtenir une grande largeur
de bande passante.

Bien entendu, ce transforma-=
teur doit produire le minimum
d’affaiblissement et de réflexion
des ondes. La sonde est parallele
aux lignes de force du champ
¢lectrique. En principe, la lon<
gueur de la sonde et sa distance
au fond du tube sont d’un quart
d’onde. Mais en général, il est
bon de régler expkrimentales
ment les dimensions de ces 418«
ments,
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SOUS 24 HCURES

Nous pouvons vous fournir :

HETERODYNE DE REGLAGE

4 6 fréquences fixes. Capacités
variables sur chaque bande. 135-
200-472-600-1.400 Kkilocycles et 6,1
mégacycles, soit 49 m. Fonc-
tionne sur secteur 110-220 alterna-
tif ou continu. Appareil indispen-
sable pour le réglage et la mise
au point. Dim. longueur 22, larg

12, hauteur .c.m 3 4_00

. Coffret tdle, Prxx

RASOIR électrique 110 ou 220
volts ....oiiviviiinee.. 1,218
SECHOIR air froid et air chaud
Prix .......... [ 1.135

FER A REPASSER 110 et 220 v.,
350 WatlS ................ 420

POSTE A GALENE. Gamme cou-

vrant de 2004 500 m. avec galéne
sous tube verre 465

CASQUE DEUX ECOUTEURS pour
poste 4 galéne ............ 390

ANTFENNE DOUBLET Radio et Te-

lévision extérieure antipar. spéc
pour O. C. Lomplete préte

B POSET .evrneinnivieninnas 350
TOURNEVIS A PADDING .. 70
PINCE PLATE ............ 128
H.P, 28cm. 12 w. a exci-

tation p. amplificateur. 2'600
FER A SOUDER « ELIE »
110 ou 250 volts type atelier.
75 watts ..... ceiiieene.. 290
130 watts .......... .... . 350
CLES A TUBE, 5-6-7-8 les
4 piéces ......... cieie.. 240
HAUT-PARLEUR 12 cm. per-
manent pour 2516 ...... 450

BOBINAGE FENDEX P.33 pour
poste miniature avec M.F. et
rlan de cablage .......... B10
Type T.18 pour poste luxe avec
M.F. et plan de cablage. 590

EBENISTERIE prand luxe inchi-
née ou droite 54x30x26. 1.150
FOND CARTON pour ébénisterie

35

ci-dessus ...l .

H.P. 21 cm. permanent & 3 im-
pédances 2.000, 5.060, 7.000
Shms ..., 700
SELF DE FILTRAGE 3 utiliser
avec H.P. permanent, débit 120
millis w.voiiiii il 175

DEMANDEZ
BROCHURE ILLUSTREE
avee prix contre 10 fr, en timbres
Envsis contre remboursement. Tous
ces prix. s’entendert port en plus,
Expéditions France métropolitaine

ENREGISTREMENT

SUR DISQUES
VOIX ET ORCHESTRE

ETHERLUX-RASI

9, bd Rochechouart, Paris-9¢
(Métro : Barbés-Rochechouart)
a 5 minutes de la GARE DU NORD
Téléphone : TRUdaine 91-23
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11 arrive bien souvent que le
lecteur trouve dans les revues
techniques, et narfois méme
dans la grande presse, des ar-
ticles dans lesquels il est fait
allusion aux magnétrons. Cela
est particulidrement vrai pour
ceux qui traitent du radar et de
ses applications. A moins d'étre
un technicien averti, le mot
« magnélron » n'évoque rien de
préeis, et c¢'est a lintention de
ceux de nos lecteurs ayant pu
étre intrigués par ce mot qgue
nous avons rédigé cet article.

Un magnétron est essentielle-
ment un tube électronique dans

QU'EST-CE QUE LE MAGNETRON ?

 eermrem—————————————

déforme et semble s'éloigner de
laimant, Cest draulcurs la rai-
son pour laguells les mn'c mon-
tés dans les appareils dutilisa-
tion sont le pius souvent hiinués,
afin d'éviter I'action néfasle Jdes
champs magndéliques extérieurs.

Sous l'influence da champ ma-
gndtique, le faisceau éleclronique

ne sc¢ trouve ni attiré, ni re-
poussé, mais tend i ddcrive une
courbe qui le fait, en quelque

sorte, s'enrouler dans le seas des
lgnes de force du cluumn. Pour
bien nous rendre compte de ce
phénomdne, nous avons repré.
senté sur la figure 1 les diver-

]
—

lequel on imprime aux électrons
des oscillations forcées sgus l'in-
fluence d’un champ magnétique
extérieur. Pour diverses raisons,
que nous examinerons plus loin,
ces oscillations correshondent &
des fréquences tres CGlevées, pra-
tiquement & des longucurs d'on-
de centimétriques.

11 faut tout d’abord se souve-
nir que, dans un tube électroni-
que, les électrons ¢émis par le
cathode peuvent étre dir
avec facilité, snivant des lois bien
précises Jdont Vensembie forme ce
que l'on appelle Toplique élec-
tronigue. Comime les électrons ne
sont autres que des particules
chargées d'électricité ndégative, il
sulfit, en effel, de dispoler a
l'intérieur du tube une dlectrode
poiaris’e négativement pour que
celles-ci subissent un effet de
répulsion qui sera d'autant plus
prononcé que la polarisation sera
éleviée, Tnversement, use polari-
sation positive permettra d’at-
tirer les électrons. (Mest ainsi que,
quelques années avuant la guer-
re. on avait pu réaliser des Lun-
pes o parcours  Glectronique
commandé, par exemple la EIS,
penlode a faible souifle dans
laquelle on obligeait les ¢lectrons
a puasser entre les mailles Tune
garille et non sur elies, ou 'octode
12K3, ol les électrons étaient réu-
nis en faisceaux, ou les tubes
de sorlie 61.6 et les pentodes &
énmiission secondaire K150, Quant
aux tubes A rayons cathodiques,
principalement dans les moddles
destinés aux appareils de me-
sure, la déviation ¢lectrostatique
du faisceau est & peu preés seule
utilisée. ‘

Les électrons peuvent -cepen-
dant étre déviés par d'autres
causes, notamment par l'action
d’un champ magnétique. On peut
s’en rendre aisément compte si
'on approche un aimant perma-
nent, méme de faible puissance,
du col d'un .ube & rayons catho-
diques en fonctiounement : li-
mage fluorescente de I'écran se

ses déviations suscentibles d'étre
provogudées sur urn faisceau élec-
tronique. 11 swgit d'un inhe ex-
périmental. As avoir été- ¢mis
par la (athode C, les ¢lectrons
gont tfortement accélérés par Va-
node A2 portée & un potentizl po-
sitif élevé ; ils sont cepenilant
repoussés au passage devant I'é-
lectrode négative E, puis atlirds
par l'¢lectrode positive Al, dont
le potentie' est inférieur a celui
de I'anode principale, et enfin
s'enroulent autour des lignes Jde
force de laimant H, dJdont le

|
Terre
Figure 2.

champ est dirigé perpendiculai-
reinent au plan de la figure.
Disons en passant qu'’il ¢st pos-
sibie de constater un nhénoinén:
analogue dans la nature. On sait
que le soleil, en plus de ses ra-
diations multiples, émet des ¢lec-
trons a grande vitesse. Lorsque
ceux-ci parviennent au voisinage
de la terre, le champ m‘.cnétique
terrestre agit sur eux, et modifi
leur trajectoirz2, qui prend sou-
vent la forme indiguée 3 la fi-
gure 2. Les lignes de force étant
plus denses au voisinage des

poles, il s’ensuit que la deprsité
électronique est elle-méme ylus
¢levie aux mémes points trar
suite, 'action, des dlecirons y est
plus marquée, ce qui est une
‘des causes de la nroduction des
aurores borédles, que l'on cons-
tate effectivement en majorité
prés des poles.

Revenons maintenant & la fi-
gure 1, qui représante déja dans
sa partie de droite un magnétron.
St le montage est bien realisé,
les. ¢lectrons ddéeriront des or-
bites circulaires ; comme ce
sont des -charges électriques en
mouvement, on a alors produc-
tion d’'un courant variable dont
la fréquence est proportionnelle
a la valeur du champ magné-
tigue. ’our une intensité de 200
gauss, par exemple, on aurait
une longueur d’onds de 53 cm.
Ces oscillations vourraient étre
captées et émises vers l'extérieur
par une des d¢lectrodes placées
au voisinage, l'une des anodes,
par exemple. :

I.es magndétrons les plus simples
sont constitués par un tube 2
vide comprenant un filament ra-
dial et une anode cylindrique
portée & un potentiel nositif
élevé ; ce sont donc pratique-
ment des diodes, que l'on sou-
met 2 un champ magndtique con-
venablement orienté. Mais com-
me on a affaire a un champ
électrique supplémentaire (celui
de Tanode), la trajectoire des
électrons se complique. En ef-
fet, l'anode les attire, mais le
champ magnétique incurve cette
trajectoire, et ce d’autant plus
qu’il est intense. La figure 3 il-
lustre cet effet ; elle représente
la coupe d'un magnétron, avee la
cathode au centre et I'anode cy-
lindrique. Dans le premier cas,

a, le champ magnétique est
trés  puissant, et les électrons
tendent 3 revenir vers la ca-
thode, qu’ils n'atteignent prati-
quement pas. parce qu’'il y a tou-
jours, dans les tubes, des irré-
gularités de fabrication jui s'y
opposent ; aucun électron n’at-
teint I'anode, et il n’y a, par coa-
séquent, pas de courant anode-
filament. Dans le second cas, en
b, le champ magnétique est di-
minué, et l'on voit que les tra-
jectoires se sont élargies jus-
quau voisinaze de l'anode ; il
n’'y a donc v»as de courant ano-
dique, mais une oscillation est
cependant décelanle, de frévuence
naturellement moindre que pré-
cédemment. Dans le dernier cas,
enfin, en ¢, le champ magnéti-
que a encore diminué d’intensité,
et l'influence du champ £lectro- *
statique de 'anod= devient pré-
pondérante ; les trajectoires sont

Figure 3.




encore courbdes, mais tous les
électrons atteignent alors 'anode,
le courant prend nalssance, et il
n'y a plus d’oscillation.

Ainsi, on constale qu'il existe
une intensité critique de champ,
et l'on arrive & imaginer que si
I'on rend le champ magnétique
variable de part et d’autre du
champ critique, on peut com-
mander & volonté le courant ano-
dique ; le bobinage d’excitation
Joue alors le réle de la grille dans
une triode. Sur ce principe, on
avait déja réalisé vers 1920 des
magnétrons amplificateurs.

On g’est vite apergu que l'a-
node, soumise & un champ ma-

Ay
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gnétique puissant, était le siége
de courants de Foucault trés gé-
nants. Pour diminuer leur im-
portance, on l'a divisée en plu-
sieurs secteurs, et l'on parle
alors de magnétrons 2 anode
fendue.

Pratiquement, les secteurs sont
& des potentiels positifs diffé-
rents, et I'on assiste & des phé-
nomeénes en apparence para-
doxaux. La figure 4 montre la
coupe longitudinale d’un tel ma-
gnétron, les électrodes ayant été
déformées sur le dessin pour fa-
ciliter la compréhension. L’anode
Al est au potentiel le plus élevé,
et comme le champ magnétique
est supérieur 2 la valeur criti-
que, les é€lectrons retournent
vers le filament, en décrivant la
spirale maintenant bien connue.
La présence de la fente provoque
une perturbation telle du champ
qu’une partie des lignes de force
vient y converger, de sorte que
les électrons les suivent, ce qui
les place dans le champ d’accé-
lération de l'anode A2, qu’ils at-
teignent, bien qu’elle soit & un
potentiel inférieur & celui de Al.
Le paradoxe git dans le fait que,
malgré un champ magnétique su-
périeur 3 la valeur critique, les
&lectrons peuvent néanmoins
étre captés par une anode dont
le potentiel est inférieur & celui
de l'anode principale. Autrement
dit, on a affaire & un effet de
résistance négative, condition né-
cessaire, comme on sait, pour
qu'il y ait production d’oscilla-
tions. Il suffit alors de brancher
un ¢ircuit oscillant entre les deux

'.d
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Figure 4.

secteurs pour les recueillir (1).1

Dans la pratique, on utilise des
magnétrons A plusieurs secteurs,
parce que la longueur d’onde ré-
sultante est d’autant plus courte
que le nombre de secteurs est
plus élevé. Elle est aussi inver-
sement proportionnelle 3 la ten-
sion anodique, et proportionnelle
au champ magnétique et au
carré du rayon de l'anode. Ainsi,
pour un magnétron & 4 secteurs
de 1 cm. de diamedtre, fonction-
nant sous 1.500 volts et un
champ de 200 gauss, la longueur
d’onde est de 15,7 cm.

On a pu arriver & réaliser des
magnétrons dont l'efficacité est

fente

ee
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extraordinaire. On peut dire que
ce sont les meilleurs oscillateurs
2 ondes treés courtes que le génie
humain ait pu mettre au point.
Mentionnons, par exemp'e, ceux
qui étaient utilisés dans les ra-
dars pour avions (longueur d’on-
de 10 cm-), qui pouvaient fournir
une puissance de créte de 100 ki-
lowatts par la méthode des im-
pulsions, avec une tension de
15.000 volts et un rendement de
30 %. D'autres magnétrons équi-
paient certains radars sur 3 cm.
de longueur d’onde, le record
étant établi actuellement par un
modéle qui oscille sur 9 mm. seu-
lement.
Henry PIRAUX.

Ing® qu Bureay d’Etudes Philips.

(1) Ceux de nos lecteurs qui
s’intéresseraient & ces questions
pourront lire avec fruit la Revue
Technique Philips de juillet
1939, p. 201.

Consultations
techniques
verbales

Chaque samedi, de 14 h. 30
3 16 h. 30 3 nos burcaux,
25, rue Louis-le-Grand (Mé-’
tro Opéra), notre collabora-
teur Roger BOUVIER se tien-
dra 3 la disposition de nos
lecteurs ayant besoin d’un
renseignement, d’un conseil
technique.

CENTRAL-RADIO

35, Rue de¢ Roms, PARIS-% .
reste toujours la maison spécialisée
de la PIECE DETACHEE

pour la construction et le dépannage

POSTES - AMPLIS - APPAREILS DE MESURES (GCd stock)
ONDES COURTES (Personnel spécialisé)
PETIT MATERIEL ELECTRIQUE
TOUTE LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
Envol gratuit de nos tarifs sur demands

TSNS PUSL. RAPY

Tél. : LABorde 12-00, 12-01

Progrés dans

L n’est pas encore question,
I cette année, de 1’exposition

anglaise de "Olympia. Néan-
moins, on peut annoncer des
progrés certains dans la cons-
truction des récepteurs. Cest
surtout la recherche de la qua-
lité qui est visée, aux dépens,
généralement, d’un -prix de re-
vient assez élevé.

L2s amateurs recherchent les
appareils & chdssis multiples,
gul leur permettent de réaliser

es combinaisons variées. Par
P’interchangeabilité des blocs
HF, MF, de détaction et de puis-
sance, on arrive a former neuf
combinaisons différentes. Sui-
vant le but a atteindre, on peut
donc constituer un appareil ou
trés sensible, ou trés sélectif,
ou trés puissant. On peut mon-
ter la sortie en push-pull & pen-
todes. Bien entendu, ces mon-
tages ne doivent &tre mis
qu’entre les mains d’amateurs
éolairés,

D’autres perfectionnements
se manifestent dans la cons-
truction des radiophonos. Ce
genre de poste avait été tres
diélaissé, Depuis la guerre, on
allait au plus simple ¢t au plus
pressé, et lon se contentait
sonvent d’un « midget » trans-
portable. Les radiophonos ac-
tuels comportent un assemblage
blindé de chassis séparés, ce
qui évite les interactions fa-
cheuses et permet le démontage
et 12 dépannage faciles du poste,
Ces appareils complets regoi-
vent toutes les gammes., Les
ondes courtes de 13 m. | 52 m.
sont étalées en trois bandes. La
sensibilité est accrue par un
ttage HF. Les étages ME possé-
dent trois degrés dz sélectivité.
Le sccond détecteur est une dou-
ble diode triode, dont la partie

Pour la pratique vous construirez

UN POSTETT. S. F.

CONFORME A VOS ETUDES
DEVENEZ BRAPIDEMENT, par CORRESPONDANCE
RADIO-TECHNICIEN DIPLOME
ARTISAN PATENTE
SPECIALISTE MILITAIRE
CHEF-MONTEUR industriel et Rural
Situationslucratives,propres, stables
(Réparations dommages de guerre)

s

NoUus
GAGN

INSTITUT NATIONAL D'ELECTRICITE ot de RADIO
: ) 3, Rue Laffitte - PARIS 9¢
Oemandez aofre guide gratuit a* 34 ef liste de Bvres techniques

les

récepteurs britanniques

triode fonctionne comme préam-
plificatrice de pick-up.

Ces montages de luxe sont
pourvus d’un indicateur d’ac-
cord & tube cathodique. La par-
tie BF est constituée par une
pentode, suivie d’un déphaseur
a résistance et de deux triodes
en montage équilibré. On arrive
ainsi & réduire la distorsion a
moins de 3 %. Le haut-parleur
électrodynamique a 30 cm. de
diameétre ; il posséde aussi une
membrane de petit diamétre
pour les notes aigués ; la ré-

onse est bonne de 40 a 10.000

ertz. Les radiophonos fonction-
nent automatiquement, griace a
des changeurs de disques. Le
pick-up, type léger, est caractéa
risé par une pointe de saphir.
Les appareils de qualité sont
d’un prix assez élevé ; 85.000
frs. environ. Il est vrai qu’il
faut en déduire 33 % de taxes
qui ne jouent pas & I’exporta=
tion.

L’Angleterre se met aussi &
faire du poste a cadre, fonction-
nant indiffércmment sur sec+
teur ou bhatteries. Ce sont des
appareils légers & 3 lampes plus
1 valve, du type super tous cous
rants, compacts et semi-porta<
bles. Lcu_r prix, taxes comprises,
ef:st relativement modéré g3 7.000
3.

Un gros effort est fait pour
offrir au public des téléviseurs
simples et d’un prix abordahble,
Pye en fait un donnant une
image sur I’écran de 23 cm. de
diamétre, ne comptant que deux
réglages : son et luminosité,
Toutes les autres commandes
sont réglées une fois pour toue
tes par le constructcur, mais
cependant accessibles sous le
haut-parlcur. Ce poste est vendu
20.500 frs, , i

"AUSSI POUVEZ
ER DAVANTAGE

Vous avez lo possibilit
rer rapid t votre
l dance économique, comme

tous ceux qui suivent notre fa-
meuse méthode d'enseigne-
ment. Vous pourrez méme ga-
gner beaucoup d'argent dés
le début de vos études.
Etudiez chez vous cette mé-
thode facile et attrayante

AUCUNE CONNAISSANCE
S'PECI.ALE N’EST DEMANDEE
Bénéticiez de ces avantages unigues
La France ofire en ce moment wn
vaste chomp d'action pour les
Radio-techniciens dans la T. S.F.,
cinéma, (élévision, amplification,
etc. Sans aband, vos P
tions ni voire domicile et en conso-
crant seulement une heure de vos
loisirs por jour, vous pouves vous
créer une situgtion enviabie, siable
et trés rémunéralrice.

é d’assu.
indé
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Quelques problemes de radio

L T T T LTV AT TV PRIV

il est utile de pratiquer la
vulgarisation pour s’initier a la
radio, il ne l'est pas moins de
savoir utiliser le calcul a la so-
lution des principaux problémes
élémentaires posés par la cons-
truction des récepteurs. C’est ce
que nous nous efforcerons d’ins
diquer ci-apreés.

Résistance de polarisation
cathodique
Il s’agit de déterminer la ré-
sistance cathodique d’'un tube a
vide. Soit la résistance a appli-
quer a une 6C5, triode ampiifica-
trice de classe A, avec une ten-

Figure 1.

sion anodique de 250 V. Les ta-
bleaux de caractéristiques indi-
quent qu’on obtient un cou-
rant anodique de 8 mA avec une
polarisation de grille de —8 V.
La lai d’°Ohm nous donne immeé-
diatement pour la résistance de
cathode

. 8

R = E/r = ——— = 1.000 ohms

0,

Si I'on emploie des tétredes ou
des pentodes, la méme méthode
sst applicable, & la condition de
tenir compte non seulement du
courant anodique Ia, mais en-
core du courant d’écran Ie. D’ou

E
R= —v—
Ia + Te
. On trouve dans les tables, les
valeurs de ces deux courants
(fig. 1

UN NEZ PARFAIT est chose facile & obtenir
Le rectificateur breveté

refait rapidement d'une

D orki facon permanente, sans
W U = » doweur, le soir en dor-
Y <=/ 2/ mant, tous les nez dis-

gracieux, Notice contre
2 timbres. Laboratoire de
Recherches H.P. Annemasse (Hte-Savoie)

'C.R.E.A.B.

Alam de Hees, lngemeur

TOUTES PIECES DETACHEES
RADiIO

Artisans, Dépanneurs
consultez-nous
Transfos, Dynamiques, Lampes,
Appareils mesures, Supports,
Résistances, Condensateurs.
GRAND CHOIX DE MATERIEL
NEUF ET D’OCCASION

Expédition immédiate
contre remboursement

84, rue de la Folie-Méricourt,
Paris (XI:) - Tél. OBE.. 68-41
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Puissance consommée
par la résistance

La puissance est égale au pro-
duit de la tension cathodique
par le courant anodique, soit

W=ETI

Dans I’exemple précédent de
la triode 6C5, cela donne
8 x 0,008 = 0,064 watt.

Naturellement, il n’y a pas de
résistances qui correspondent a
cette puissance. On prend donc
une reésistance de 0,25 W. En gé-
néral, on prend un facteur de
sécurité de lordre de 100 %,
c’est-a-dire qu’on choisit une ré-
sistance de 0,5 W si le calcul
donne 0,25 W, ¢

Cordons résistants
Il est bon de connaitre la va-
leur dun cordon résistant,
guand ce ne serait que pour le
remplacer, le cas échéant. Cette
résistance est donnée, non par
I'ohmmetre, mais par le calcul.
Soit, par exemple, le cas d’'un
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Figure 2.

tous courants équipé avec 6SAT,
6SK17, 6SQ7, 25A6 et 25Z6. Quelle
doit étre la résistance a mettre
en série avec les filaments de
ces lampes pour obtenir leur
fonctionnement normal ? Il est
assez curieux de noter que les
Américains choisissent 117 V
comme valeur normale de la
tension du réseau. Nous pren-
drons, en France, celle de 115 V.
Nous avons donc, en série, trois
filaments & 6,3 V et deux & 25 V,
soit au total 68,9 ou en chiffres
ronds, 69 V. Dans ce montage en
série, le courant de chauffage
est 0,3 A pour tous les filaments
(fig. 2).

Le probléme consiste a trou.
ver la résistance R qui absorbe,
sous ce courant de 0,3 A, la
chute de tension correspondant
a la différence entre la tension
du réseau (115 V) et celle qui
existe entre les bornes extrémes
des filaments (69 V), soit 46 V.
Cette résistance, toujours d’aprés
la loi d’'Ohm, a pour valeur :

V-E 115 — 69
R=-—=———— =153 ohms
1 0,3

On prendra donc une Iongueur
de cordon correspondant i cet-
te valeur,

La puissance mise en jeu est

e I
W =

La prudence nous conseille de
choisir un cordon susceptible de
dissiper une puissance double,
donc de 30 W environ. Cette sé-
curité n’est pas illusoire : il est
beaucoup plus fréquent qu’on ne
croit de voir des accidents pro-
duits par lintlammation d'un
cordon chauffant qui n’arrive
pas a dissiper convenablement
la chaleur qu’il produit et qui,
par conséquent, s’échauffe exa-
gérément.

Prises de tension
potentiométriques

Quant il s’agit d’alimentation
pour le courant du réseau, on
utilise parfois a la sortie du re-
dresseur un diviseur de tension,
c’est-a-dire une résistance a pri-
ses potentiométriques, qui per-
met de choisir les tensions vou-
lues (fig. 3).

Soit, par exemple, & obtenir,
4 partir d’'une tension de 250 V,
des tensions de 100 V avec
15 mA et de 50 V avec 10 mA.
Fixons-nous arbitrairement un
courant de 5 mA & travers R3.
I1 passe donc un courant I3 a
travers R3; (I3 + I2) a travers
R2; (I3+12+1I1) a travers Rl
Les résistances sont donc ainsi
calculées a partir de I'extrémité
inférieure du potentiomeétre :

v3 50
R3 = —- = —— = 10.000 ohms
I3 0,005
V2 —V3 100 — 50
I3+12 0,005 + 0,010
50
= —— = 3.333 ohms
V1—vV2
Rl = —_—
I3 + 12 + 11
250 — 100
0,005 + 0,010 + 0,015
150
= —— = 5,000 ohms
0,030

[
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Figure 4.

Condensateur e découplage
cathodique
Quelle valeur faut-il donner a
un condensateur cathodique,
shuntant la résistance, pour ob-
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jusqu'a 40 hertz environ, si la
résistance est de 2.000 ohms?
On estime que la réactance du
condensateur doit éire égale au
dixiéme de la résistance catho-
dique (fig. 4).

La réactance étant

1
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Figure 5.

f étant la fréquence en hertz, G
la capacité en farads.
La capacité est
1

C=—
6,28 f X
Dans l'exemple ci-dessus f =
40 hertz, X = 200, d’ou
1

——— = 1594 x 10-8,
6,28 x 40 x 200
pratiquement 20 microfarads.
Calcul d’un transformateur
da sortie
Comme l'indique la figure, ce
transformateur a pour fonction
de ramener l'impédance élevée

+ v
3 7,-20ma 2%0
Rz
< k v
“ t———————0+100
< < [1 =/5mA
S| Re3
g3
4 50V
2 27,:00mA
R332
L T mA 0
Figure 3

de la lampe de sortie (soit Z
= 10.000 ohms) a la faible impé-
dance de la bobine mobile du
haut-parleur (soit z=4 ohms).
Le rapport de transformation
(fig. 5) est égal a la racine carrée
du rapport de l'impédance du
circuit anodique a celle de la bo-
bine mobile, autrement dit

N =V Z/z =V 10.000/4 = 50

Le transformateur devra donc
avoir 50 fois plus de spires au
primaire qu’au secondaire.

De tels calculs élémentaires
peuvent rendre les plus grands
services au dépanneur et au ré-
parateur, pour l'aider & détermi-
ner la valeur de remplacement
des éléments et piéces défectueux

(V-E)I = 46 x 0,3 = 13,8 W tenir une réponse « horizontale» d’un poste.

CONSTRUCTIONS

79 APPAREILS
RECEPTEURS

AGENTS SERIEUX

POUR QUELQUES REGIONS ENCORE DISPONIBLES
6, rue Git-le-Ceur, PARIS-6-

RADIO -ELECTRIQUES

OCEANIC

AMPLIFICATEURS
TELEVISION

DEMANDES

Tél. ODE. 02-88
Métro : St-Michel et Odéon

PUBL. RAPY




IMMENT ON SUPPRIME LES RONFLEMENTS

ES ronflements proviennent
souvent d’une insuffisance du
filtrage. Ils ne sont pas tou-

jours facile a déceler. S'il s'agit
d’'un poste batteries, le rontie-
ment disparait lorsqu’on rame-
ne a zéro le volume de son et
lorsqu’il n’y a pas de signal. 11
n’en est pas de méme dans un
poste alternatif, & cause du
bruit provenant de l'alimenta-
tion. Le niveau de bruit résiduel
ne peut, en général, étre. com-
plétement supprimé,\ mais on
peut laffaiblir jusqu'a le rendre
pratiquement imperceptible. .
Un filtrage efficace coute
cher, et c’est la raison pour la-
quelle les bourdonnements sub-
sistent dans beaucoup de postes
a bon marché. Mais il n’est pas
trés difficile d’améliorer la qua-
lité & la demande du client.

Filtrage supplémentaire classique

Soit le montage classique de
la figure 1, comprenant une deé-
tectrice 6J7, une amplificatrice
de sortie 25L6 et une valve 25Z6.
On note une tension de bruit
sur le filtre d’entrée Cl, qui se
trouve appliquée au cirquxt de
sortie, par r4 et L. Ce bruit peut
étre assez affaibli sur les har-
moniques et beaucoup plus sur
la fréquence fondamentale, si la
résistance r4 est shuntée par
une capacité suffisante. AEn gé-
néral, le boitier est exigu, et
la réponse du haut-parleur as-
sez mauvaise sur la fréquence
du secteur. Alors, on entend sur-
tout I'harmonique 2 (100 hertz)
et aussi les harmoniques 3 .(15.0
hertz) et 4 (200 hertz). L’élimi-
nation est effectuée par le con-
densateur C1. Il y a bien un au-
tre chemin vers la terre par
I'impédance L1, la résistance in-
térieure de la lampe et le shunt
de la résistance cathodique r4.
Mais pour le courant du secteur,
le condensateur C1 n’offre qu'u-
ne impédance de 200 ohms, tan-
dis que celle du shunt cat_hqdz-
que s’éléve a quelques milliers
d’ohms. Aussi le bruit de fond
a-t-il peu tendance a passer par
la lampe de sortie, d’autant plus
que sa tension est constlpuee par
des composantes de frquences
supérieures a 50 hertz, qui spnt
encore plus atténuées’ par l'im-
pédance L1 et éliminées par la
capacité C 1.

Augmentation du filtrage

Les condensateurs C1, C2 pré-
sentent aux courants de bruits
des passages faciles. Pratique-
ment, on met en série avec r5
une inductance a noyau de fer.

Cela permet de diminuer la va-
leur de r5 de celle de la rdsis-
tance de la self, qui est de l'or-
dre de 200 ohms en courant
continu. Une- bobine de choc
de trente henrys présente a 50
hertz une réactance de plus de
3.000 ohms. L’impédance au
bruit de fond est alors trés su-
périeure a celle d’une résistance
de 1.000 ohms, et 'on peut par-
fois supprimer carrément cette
derniére. Notons qu'a 100 hertz,
la réactance est de preés de
6.300 ohms et I'impédance tota-
le de prés de 19.000 ohms. On
n’emploie guére la bobine de
choc en série avec la source de
tension de plaque, la composan-
te du courant anodique étant de
nature 4 diminuer I'inductance,
par effet de saturation. On voit

Filtrage résonnant

On peut essayer d’utiliser un
filtre accordé, pour obtenir de
meilleurs résultats, comme I'in-
dique la figure 2, qui comporte
un redresseur demi-onde. La, bo-
bine d’excitaticn du haut-parleur
ou la bobine de choc sont alors
accordées. Par exemple, on peut
employer un condensateur de
lordre de 0,25 microfarad pour
accorder une inductance de 30
henrys, qui, & 50 hertz, présente
une réactance de 9.400 ohms.

Il n’est pas trés commode
d’atteindre la résonance, puis-
qu'on ne dispose que de capaci-
tés fixes. Mais on peut suivre le
filtrage sur un voltmeétre 3 cou-
rant alternatif monté a la sortie
de C2. Bien entendu, I'accord

20332

Fig. 1. — Apparition des tensions d=
universel.

lavantage par rapport 3 la ré-
sistance, qui n’offre pas une im-
pédance plus élevée pour les
courants de fréquences harmoni-
ques.

Valeurs des condensateurs
de filtrage

On peut étre tenté d’accroitre
la valeur des condensateurs C1
et C2. Cette derniére peut attein-
dre 30 uF sous 150V. Mais sil'on
tient a la conservation de la
valve, il faut éviter les surinten-
sités. C’est pourquoi il est bon
de ne pas forcer Cl qui, cepen-
dant, peut atteindre 20 a 30 nE.
Une capacité de 50 uF est a dé-
conseiller, a moins que le cir-
cuit d’origine ne soit lui-méme
monté avec une capacité impor-
tante.
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Capacité de filtrage
supplémentaire

La résistance de la bobine
d’excitation étant assez élevée,
on peut mettre en série une
bobine de choc & faible résis-
tance (80 ohms au lieu de 500
ohms). Le rendement total n’en
est guére affecté; par contre,
latténuation du bruit est tres
améliorée. Enfin, on peut com-
pléter le filtrage en refermant
la maille au moyen d’un troi.
sitme condensateur de 16 mis
crofarads environ.

Importance de I’équilibrage

On ne saurait trop attirer
l'attention sur I'importance, en
matiére de bruit de fond, des
montagps symétriques exacte-
ment équilibrés. La figure 3
montre précisément le cas d’un
montage push-pull. On obtient
de bons résyltats avec les lams
pes 45, 47, 2A3 et 6AS3 en pra-
tiguant une prise médiane sur
I'enroulement secondaire ali.
mentant le filament. Comme
on ne peut guére préjuger des
valeu;‘s d’équilibre, en raison
des écarts d'impédance des bo-
binages, il est prudent de par-
faire la mise au point au
moyen d'un potentiométre.

Dans le montage push-pull,
on utilise souvent une résis-
tance commune pour les catho-
des; mais des résistances reé-
glables séparées montées sur
chaque lampe assurent une po-
larisation juste et un bon
€quilibrage. On donne en gé-
néral & r4 et r5 le double de la
valeur retenue 3 Iorigine pour
les' résistances cathodiques. On
agit sur le réglage de ces ré-
sistances pour rendre égaux les
corants i1 et i2 dans les deux
branches du transformateur
de sortie. La mesure se fait avec
un milliampéremetre de faible
résistance.

Les valeurs & donner. aux
condensateurs filtres Cg et
C7 sont de T'ordre de 20 uF
sous 50 a 150 V.

Ry
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Importance de la mise 3 la terre extrémes de masse pratiquées

C'est aussi un point qul est
d’ordinaire tout & fait mécon-
presque

nv et méprisé. Et

FYg. 2. — Accord de la bobmme de
choc sur I'ondulation & 50 hertz.

pourtant! Si chaque auditeur,
chaque dépanneur savait le
fruit qu'il peut retirer de mi-
ses 4 la terre ou A la masse
judicieusement faites!

Il est treés important de dis-
poser d'un chassis a faible ré-
aistance, ou rendu tel par cer-
taines dispositions. I1 faut
éviter qu'une résistance nota-
ble existe entre les points du
chéssis auxquels on réunit les
retours de grilles et ceux de la
cathode. C'est d’autant plus
dangereux que l'amplification
BF est plus forte, car la ten-
slon de bruit est augmentée
en conséquence. Et dans le cas
d'une amplifigation HF, 11 y a
modulation de la HF' par le

bruit de fond, ce qui le fait
encore = apparaitre amplifié
aprés la détection.
==
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®ig. 3. — Montage push-pull avec
golansa.tion individuellement régla-
le de chacune des deux lampes.

your Ssuppléer aux défaillan-
€es dge chassis, on peut avoir
intérst 4 mettre une connexion
équipotentielle entre les prises

sur celui-ci. On évite ainsi
d’utiliser le chéassis, non com-
me masse, mais comme ligne
conductrice de parasites.

Attention 3 la position
des condensateurs

En général, on place les pie-
ces de remplacement a l'en-
droit méme ou se trouvent les
anciennes. Malils i1 meut étre
avantageux de les déplacer. Le
cas se présente pour les filtres
du primaire du transforma-
teur d’alimentation, Il est in-
diqué de ramener toutes les
connexions de masse 3 un
point commun sur le chassis.
Si l'on ne pratique pas ainsi,
on observe entre les divers
points de masse des tensions
parasites, qui créent des bruits
de fond.

Enfin, la valve doit étre aussi
rigoureusement équilibrée que
possible, pour les mémes rai-

sons.
Major WATTS.
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d’opérations se trouve considéra-
blement facilité : multiplications,
divisions, extractions de racines,
etc... En réalité, le champ d’ap-
plication de la regle est beau-
coup plus étendu, et si on Jui
reproche parfois son manque de
précision, il est utile de savoir
que, moyennant certaines- astu
ces simpless, on peut souvent
obtenir des résultats rigoureux.
En rédigeant la premieére édition
de cet ouvrage, notre regretté col-
l¢gue Paul Berché s’était attaché
& expliquer non seulement le ma-
niement, mais encore la théorie
méme de la reégle. Les éditions
suivantes, et en particulier
celle-ci, revues et complétées par
Louis Boé, comportent des ad-
ditifs concernant notamment la
description de la plupart des

régles  usuelles Mannheim,
Rietz, Béghin, Electrio, univer-
selle et quelques procédés de

calcul peu connus.
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UN AMPLIFICATEUR

de 30 watts modulés

Nous nous proposons d’étu-
dier aujourd’hui, pour nos

lecteurs, un bon amplifi-
cateur donnant au secondaire
du transformateur de sortie une
puissance de 30 watts avec
moins de 5 % de distorsion,
mais suceptible de donner da-
vantage en admettant, naturel-
lement, une distorsion harmoni-
que plus importante.

Cet amplificateur sera, évi-
demment, si besoin est, suscep-
tible de sonoriser confortable-
m=2nt une grande salle de cinéma
de 1.000§ 1.200 personnes. Il
conviendra parfaitement bien
aussi au plein air (sonorisation
de champ de foire, manifesta-
tion sportive, etc...).

11 est toujours intéressant de
tendre a utiliser un nombre de
lampes aussi réduit que possi-
ble, sans toutefois sacrifier les
qualités exigées d’un bon am-
plificateur; c’est le but que
nous nous sommes fixé.

Nous avons donc prévu un
étage mélangeur potentiométri-
que, qui agit sur toutes les en-
trées (cellule, micro, P.U., ligne)
et qui permet de passer facile-
ment et de fagon progressive
d’une audition a une autre, ou
de reproduire simultanément
deux de ces auditions, ou bien
encore de doser la puissance de
ces différentes entrées.

Voyons quelles sont ces dif-
férentes entrées et leurs ten-
sions d’attaque respectives ¢

lére entrée : cellule photo-
électrique (0,005 volt).

2¢ entrée : microphone (0,02
volt).

3° entrée : {)ick-u‘p 0,2 volt).

4¢ entrée : ligne (1 volt).

Les chiffres donnés entre pa-
renthéses correspondent & la va-
leur de la tension de créte de
chaque entrée, valeur pour
laquelle on obtient la puissan-
ce de sortie de 30 watts (on a
pris comme fréquence de me-
sure : 1.000 cycles-seconde).

L’amplificateur pourra donec
étre attaqué simultanément ou
séparément par une cellule pho-
todlectrique dont on a prévu
Palimentation, par un micro,
un pick-up et une entrée de
ligne, qui permet différentes nti-
lisations, telles que :

a) amplification des tensions
d’un récepteur aprés détection;

b) amplification des tensions
fournies par un micro trés sen-
sible du type ¢ a charbon »>;

¢) amplification des temsions
d’un micro situé i grande dis-
tance, avec amplification préa-
lable au voisinage du micro et
liaison avec 'amplificateur par
Pintermédiaire d’une ligne dite
4 basse impédance.

Il a été prévu une commande
générale de puissance ainsi
qu’'un interrupteur « papole-
musique », permettant d’atté-
nuer le registre grave au-dessous
de 300 cycles-seconde.

Cet interrupteur sera trés in-
téressant pour la retransmission
d’un discours, puisqu’il permet-
tra de commander un circuit
en supprimant les fIr ences
acoustiques les plus Dbasses,
afin d’assurer une reproduction
particuliérement claire de la
parole.

Il reste bien entendu que cet
interrupteur pourra étre rem-
placé par un potentiométre
permettant de doser progressi-
vement les graves.

Un autre interrupteur pourra
étre utilizé lorsqu’on voudra ob-
tenir, avec une puissance légé-
rement réduite, une reproduc-
tion musicale particuliérement
fidéle.

De méme, une commande
supplémentaire assurera un
dosage trés progressif des ai-
gués, suivant telle ou telle re-
production musicalle désirée.

Nous donnons figure 1 le sché-
ma des différentes entrées avec
les étages préamplificateurs et
mélangeurs; figure 2, le schéma
de l'amplificateur
dit et figure 3 celu
alimentations.

roprement
des deux

Nous allons examiner main.
tenant chaque partie distinecte
de Pamplificateur.

Entrés de cellule.

Prenons comme base une eel-
lule photoélectrique alimentée
sous 80-100 volts continus et
donnant une tension de 5 milli-
volts. Il nous faudra donec ’am-
falmer, afin d’amener cette va-
eur & égalité avec celle de 'en-
trée micro (0,02 volt). Nous
avons choisi un tube 8C5, qui
nous donnera un gain de 4

La charge anodique de la 6C5
sera de 5.000 ohms avec uge
résistance de découplage de
7.000 ohms (1/4 de watt).

En ce qui concerne l’alimen-
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tation proprz de la ccllule, en
raison de la trés faible inten-
sité requise, nous intercalons un
potentiomeétre de 109.609 ohms
eitre + haute tension et masse
et nous adoptons 1 mégohm
comme résistance de charge.

Le condensateur de découplag:
aura pour valeur 0,2 micro-
farad. Quant a Cl, nous pren-
drons un condensateur au mica

de 8.000 centimeétres isolé &
1,500 volts. En passant, nous

indiquons que les calculs ont
été établis de fagon a avoir un
affaiblisscment de 3 décibels
pour les fréquences de 30 pé-
riodes.

Le condensateur C2 de liaison
awra pour valear 0,1 micro-
farad, isolé a 1.500 volts; il est
déterminé en tenant compt:
simplement de la résistance de
50.000 ohms.

HT1

tension d’entrée & 1 volt, cclle
de Pentré» de ligne. Nous choi-
sitons done une résistance de
charge de 3.000 ohms, découplée
par 7.500 ohms. La résistance
de charge de cathode aura pour
valeur 200 ohms (174 d: wall)
et le condensaleur shunt sera
du type électrochimique pola-
ris¢é de 49 microfarads, isolé a
50 vaoits. C6 sera un condensa-
teur au papier d2» 0,1 micro-
farad isolé a 1.500 volts et, pour
C7, nous prendrons un 800 cen-
timetres au mica. C8 sera au
papier : 1 microfarad, isolé i
600 volis.

Entrée ligne. Etage mélangaur.
Puisque nous disposons d'une

tension d’attaque de ligne d’:n-
viron 1 volt, nous pouvons I’en-

voyer directement sur 1*étage
mélangeur. Celui-ci comprend
/’///;/,'

micro
c2liule-micro

Entrée
Mélangeur

Puisque nous avons ramené ia
tension d’enti’: de la cellule 2
la valeur de celle du micro, soit
0,2 volt, il nous est donc pos:

sible  d’attaquer  dirvectement
I'étage mélangeur. Ici l2s meé-
mes considérations s’imposent

que pour I'étage mélangeur pick-
up-ligne; ncus ne reviendrons
pas sur cette question.
C:pendant, nous n’obtenons a
la sortie de l'étage mélangeur
qu’une tension de 20 millivoits,
ce qui est insuffisant pour atta-
quer Pamplificateur; il nous
faut donc prévoir une amplifi-
cation supplémentaire, afin d:
ramener cetie tension a 1 volt.
Un tube 6J7 remplira trés bien
cette fonction avec une résis-
tanc> de charge de 35.000 ohms,
découplée par 35.000 ohms. Le

7 Micro

La résistance de cathode sera
de bonne qualité, av:e une va-
leur de 200 ohms-1/4 de watt, et
le condensateur de découplage
sera du type électrochimiqu: po-
larisé, de 40 microfarads, isolé
4 50 volts. C3 aura pour valeur
2 microfarads (600 volts). Ci,
destiné a éliminer les fréquen-
ces élevées, donnera un affai-
blissement de 3 diécibels & 2.000
périodes; comme R1 (5.000 Q)
se trouve en paralléle sur la
résistance intcrne de la 6C5,
la résistance équivalente étant
done 3.300 ohms, nous pron-
drons pour valcur de C4 : 800
centimetres, isolé a 1.570 volts.

Entrée pick-up

I nous faut également am-
plifier la tension d’attaque du
pick-up, que nous avons estimée
a 0,2 volt, °t, la aussi, nous
prendrons un tube 6C5 avec un
gain de 5, qui raménera cette

de 10 a 20
cm., Ceve-

- s R nir Alégant,
svelte ou FORT. Succas garanti. Env. not.
du procédé breveté, discret ¢ 2 T, Institu?
Modorne no 46, Annemasse (Hte-Szvoie),
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deux potentiomeétres de 1 mé-
gohm cn série, une extrémité de
chacun d’eux étant a la masse,
les deux autres reliées ens2mble
et a la grille du tube amplifi-
cateur suivant.

Ce systéme a Pavantage de
parmettre le dosage des tensions
d’entrée, et Deffet de mélange
obtenu est une conséquence di
recte de la loi d2> superposition
des états d’équilibre.

On a inséré dans les curseurs
des potentiométres des résis-
tances de 50.000 ohms, dans le
doublz but de réduire Dinter-
réaction due & la mancuwre des
deux potentiomeétres et d’obtenir
une mecilleure reproduction des
fréquences basses, par exemple
lorsque J'une des sources d’en-
trée est une lampe amplifica-
trice.

1!1
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gain sera de 50, ¢t nous aurons
bien une tension de sortie égale
a 1 volt. Les éléments résis-
tance et condensateur de cathode
auront respectivement pour va-
leur 700 ohms (1/4 de watt) ct

15 microfarads, du type pola-
risé isolé a 50 volts.
L2 condensateur de liaiion

est de 10000 centimétres, isolé
a 1.500 volts, et Ia résistance
de grille est de 1 mégohm. C11,
prévu  pour ¢liminer les fré-
quences ¢levérs, a une valeur
de 300 centimélres au mica,
isolé & 1.500 volts. Le conden-
sateur (12, donnant un affai-
blissement de 3 décibels a 30
periodes, sera  au  papier, et
d’une valeur de 2 microfarads,
isolé A 600 volts. Une tiésistance
d’éeran  de 200.000 ohms (1/4
de watt) conviendra parfaito-
ment ct sera découplé par un

e HHSSHHN=

condensateur de 0,5 microfarad.

En résumé, on voit trés bien
la facilité de manccuvre et
comment la combinaison des
d>ux ¢tages mélangeurs permect
d’effcctuer indifféremment le

mélange des quatre entrées,
suivant la néecessité imposce

par les différeznts emplois aux-
quels amplificateur est suscep-
tible d’étre destiné.

(A suivre.) R. BOUVIER.

Amateurs Emetteurs

Dcpuis le 20 septembre
écoulé, les amateurs sont au-
torisés a utiliser la bande de
fréquences s’étendant de
3500 a 3.625 ke/s, avec limi-
tation a 50 watts de la puis-
sance alimentation. ;

En conséquence, a partir
de cette date, les amateurs
régulierement autorisés pour-
ront opérer dans les bandes

3,5 a 3,625 Mc/s
715 a2 —
14,1 a 143 —

avec une puissance de 50
watts, et avec une puisance
de 100 watts dans les bandes
28 a 30 Mc/s
58,5 a 30

AAAAAAAAAA

NOTRE CLICHE DE COUVERTURE
4
N radio déja bien avant
la guerre, mais le vélo
électrique conslitue une in-
novation toute récente! On
sait qu’une publicité célébre
de freins de bicyclettes em-
ployait jadis ce slogan :
« Muni d’un Bowden sur
jante, je crains bien les mon-
tées, mais non plus les des-
centes l... »

Et voici que, juslement,
un inventeur anglais, homo-
syme dn célébre constructeur,
présente un vélo spécial com-
prenant une dynamo, une
baiterie d’accus et un mo-
teur. Au cours des descentes,
la dynamo charqe la batterie
pendant quwon fait roue li-
bre ; si bien que lorsqu’une
céle se présente, la batterie
entraine le moteur et facili-
te ainsi ia montée. Dés lors,
le principal cauchemar des
adeptes de la petite reine dis-
parait. Ce velo Bowden ne
craint méme plus les mon-
tées... Signe des temps.! A
quand Uémetteur-récepteur

portalif et peu encombrant’
pour touristes ?

ous connaissions Pauto-

SES
DE HAUTE QUALITE
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e0e XX )
(C. VEUCLIN +  Fondateur)
== 17° ANNEE — N° 762 ’ 1° Oct. 1946

UNE QUESTION

D’ACTUALITE

ANS une série d’articles,

nous allons étudier ensem-

ble les différents appa-
reils : adaptateur, récepteur,
émetteur, transceiver, antenne
aussi, qui par leurs montages
spéciaux, se rattachent plus
particulierement aux UHF,
c’est-a-dire aux ultra hautes fré-
quences. Mais qu’appellerons-
nous UHF ? Si vous le voulez
bien, nous baptiserons UHF tou-
tes les fréquences supérieures
a4 30 mégacycles (c’est-a-dire
toutes longueurs d’onde infé-
rieures & 10 metres).

Jusqua ces derniéres années,
on croyait que les UHF, se pro-
pageant uniquement suivant
Yonde directe, avaient une por-
tée restreinte (une montagne,
une forét ou une agglomération,
etc.., formant écran-obstacle)...
Aujourd’hui, des faits sont la
qui démontrent la possibilité de
laisons .bilatérales intéressan-
tes. Déja avant-guerre, de nom-
breux OM francais avaient étu-
dié la bande 56 mégacycles et
réalisé d’intéressants QSO quant
3 la distance couverte. Mais nos
amis d’Outre-Atlantique sem-
blent s’étre attaqués aux UHF
avec encore beaucoup plus de
succes, et notons, pour fixer les

(accord). Il faut aussi prévoir
un nombre important d’'étages
MF, pour obtenir une sélecti-
vité acceptable et pour compen-
ser, précisément, les pertes par
affaiblissement dues a l'utilisa-
tion de telles fréquences inter-
médiaires. Nous étudierons quel-
ques récepteurs de ce genre dans
un prochain article. Aujour-
d’hui, nous nous bornerons a
voir quelques montages-types
d’adaptateurs UHF, montages
éprouvés et ayant fait leurs
preuves. :

Un adaptateur UHF est un
petit bloc compact comportant
un systéme d’accord sur les fré-
quences a recevoir et un chan-
gement de fréquence permet-
tant d’adapter aux bandes UHF
un récepteur prévu pour la ré-
ception des ondes de 16 a 2.000
métres, par excmple ; cet appa-
reil peut, en général, utiliser
les mémes sources d’alimenta-
tion que le. récepteur. Voi-
ci deux schémas d’adaptation
qui conviennent admirablement
bien jusqu’a 112 Mc/s (bande
2 m. 50). Nous donnons les va-
Jeurs des selfs et capacités seu-
lement pour Yappareil de 1la
fig. 1 (les valeurs des L et C
pour le second appareil fig. 2
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Figure 1.

idées parmi un imposant palma-
rés, ces deux liaisons, la premie-
re sur 56 Mc/s et la seconde sur
112 Mec/s.

1) Juillet 1938 : WIEYM avec
W6EDNS, soit 4.000 Kilometres.

2) Aoat 1941 : W2MPY1 avec
WI1JFF, soit 540 kilometres.

Dés que l'on aborde les fré-
quences de 30 mégacycles et au-
dessus, on concoit quil faille
utiliser des récepteurs spéciaux,
avec selfs, condensateurs varia-
bles, isolants spéciaux ; une MF
élevée, afin d’affaiblir au- maxi-
mum et méme de rejeter les fré-
quences images indésirables, de
diminuer aussi la réaction en-
tre circuits ondes locales (oscil-
lateur) et ondes incidentes
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étant sensiblement identiques).
Il va sans dire que toutes les
selfs seront bobinées en fil de
cuivre rigide sur « air » (ex-
ception faite pour TFl, qui est
bobiné sur un petit mandrin en
carton). Les CV sont également
d’'un type spécial sur stéatite ou
quartz et les trimmers a dié-
lectrique air, que l'on trouve fa-
cilement dans le commerce. Les
valeurs des nombres de tours
des selfs sont des valeurs moyen-
nes, car les capacités parasites
de cablage jouent ici un réle im-
portant ; il est donc primordial
de s’imposer un cablage soigné,
trés aéré et excessivement court,
surtout dans les liaisons entre
self et CV. Le tube VR 150/30

est un régulateur au néon ; il
est naturellement facultatif,
mais il assure cependant une
plus grande stabilité de 'oscil-
lation du changement de fré-
quence, évitant ainsi le glisse-
ment da aux variations de ten-
sion anodique. L’adaptateur se-
ra monté sur un petit chassis
métallique de forme habituelle
et facultativement placé dans
un coffret métallique également
(aluminium, par exemple). Mais
toujours prévoir du « large »,
de l'aération dans le montage !
Blinder aussi efficacement que
possible les circuits d’oscillation

LA RECEPTION DES U.H.F.

plique davantage lorsqu’il s’a-
git de récepteurs comportant un
ou plusieurs étages HF avant
le changement de fréquence.
Nous signalerons, en passant,
sans trop sortir de notre su-
jet, la méthode de réglage par
la « baguette magique », mé-
thode assez peu connue et qui,
cependant, est trés simple et
rend d’énormes services aux
metteurs au point. Cette mé-
thode peut aussi bien sem-
ployer dans le cas d’'un adap-
tateur UHF que d'un récepteur
UHF au simplement OC.
Prenons une baguette d’une

LS

Figure 2.

et d’accord, de fagon a réduire
au minimum le couplage capa-
citif et inductif, cause du
« pulling » ou « entrainemgent
de fréquence ». Les commandes
des CV accord et oscillateur
peuvent étre realisées separé-
ment (deux boutons avec  ver-
nier) ou simultanément (com-
mande unique). Dans ce dernier
cas, il ne faut pas oublier que
tout changeur de fréquence doit
fournir une MF (fréquence in-
termédiaire) constante, quelle
que soit 'onde recue.

11 faut, pour cela, agir sur les
bobinages (nombre de tours ou
écartement des spires les unes
par rapport aux autres) ou sur
le réglage des trimmers accord
et oscillateur (bas de gamme).
Le probléme de I’alignement pour
commande unique a toujours
été trés ingrat, et il se com-

quinzaine de centimétres faite
d’'un petit tube de.carton bakeé-
lisé ; a une extrémité, fixons
un noyau de fer (genre noyau
fileté de MF, par exemple) ; a
lautre extrémité, un noyau de
cuivre de méme forme. Met-
tons en marche’ une hétérodyne
émettant une note modulée
quelconque ; réglons-la sur la
fréquence & recevoir ou, plus
exactement, sur la fréquence 3
laquelle nous voulons vérifier
l'alignement. Repérons  I'indica-
tion donnée par l'output-meter
ou le décibelmetre de sortie.
Introduisons & Ulintérieur de
nos bobines d’accord a vérifier,
tour a tour, 'une et l'autre ex-
trémité de notre baguette. 8i
nous sommes parfaitement ré-
glés, si notre alignement « col-
le », dans les deux cas, I'indi-
cation de loutput-meter doit

112 Mc/s

56 Mc/s
L1
Prise de grille a 1 t. 1/2
du sommet.
L2 3 tours, diam. 8 mm.
L3 1 t. 1/2, diam. 8 mm.
L4 1 t. 1/2, diam. 8 mm,

Fil de cuivre de 12/10 bobiné

4 tours 1/2, diam. 20 mm.|2 tours 1/4, diam. 10 mm.

Prise de grille 2 3/4 de
tour du sommet.

3 tours, diam. 8 mm.

1 tour, diam. 8 mm.

1 tour 1/4, diam., 8§ mm.

Attention au sens du couplage

sur air, avec écartement entre entre L3 et L4, pour qu'il y ait
spires égal au diametre. L2 doit accrochage des oscillations.

étre couplée 3 L1 du coté masse.
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diminuer. Si lindication aug-
mente lorsque vous introduisez
le noyau de fer, augmentez le
nombre de tours. Si elle aug-
mente lorsque vous introduisez
le noyau de cuivre, diminuez-
le. D’'une facon générale, agissez
sur les réglages de trimmers en
bas de gamme et sur les nom-
bres de tours suivant les rensei-
gnements donnés par la ba-
guette en haut de la gamme.
I1 faut également un peu d’ex-
périence, une petite dose de pa-
tience aussi et ne pas oublier
quen THF, il faut agir par
fraction de tour sur les selfs !

Mais revenons a nos mou-
tons ; dans le montage de la
fig. 1, il s’agit d’un change-
ment de fréquence par détec-
tion, c’est-a-dire d’un dispositif
dans lequel on envoie, sur la
grille d’'une lampe fonctionnant
en détectrice (premiere détec-
trice ou lampe mélangeuse) les
deux courants de fréquence in-
cidente et oscillatrice, dont les
battements produisent la moyen-
ne fréquence.

Sur la fig. 2, il s’agit, au con-
traire, d'un changement. de fré-
quence par modulation ; c’est-a-
dire d'un montage dans lequel
les deux courants de fréquence
incidente et oscillatrice locale
sont envoyés chacun sur une
électrode différente du tube dit
« modulateur », de facon a mo-
duler un des courants par l'au-
tre ; en d’autres termes, le pas-
sage de la fréquence locale FL
est commandé par la fréquence
incidente FI. :

Le filtre en sortie T1, par son
accord & la résonance, permet
de ne laisser passer et de n’am-
plifier que la fréquence FI-FL.

L’adaptateur étant terminé, il
ne reste plus.qu’a le connecter
a lentrée du récepteur OC or-
dinaire et & brancher Yan-
tenne. Et pour terminer, en-
core une fois, veillez au ca-
blage ; partout oli « il y a de
la HF », faites-le court, propre.
Pas d’angle vif, et faites de
bonnes soudures. En UHF, le
succeés est a ce prix.

Roger A. RAFFIN - Roanne.
) Ex F3AV.

Valcurs des éléments utilisés

C1 : 15 pF, variable.

C2 : 35 pF, variable. .
C3 : 10 pF, ajustable 3 air.
C4 : 10 pF, ajustable & air.

: Petit ajustable de couplage,
si besoin est.

: Enroulement accordé sur
5 Mc/s, 45 tours. Diamétre
du mandrin : 10 mm. Bobine
de couplage de 14 tours,
couplée du c6té +HT.

C5
T1

DU NOUVEAU
EN EMISSION ?

On signale que les Ets Radio-
Hotel de Ville sortiraient prochaine-
ment quelques nouveautés, dont on
parlera chez les OM’s, Dés mainte-
nant, les amateurs ont intérét i ren-
dre visite d cette maison. Le cama-
rade Duhamel F8IA leur cemmuni-
quera les derniers tuyaux.

RAD!O - HOTEL DE VILLE

TOUJOURS A L’AVANT-GARDE
13, r. du Temple, Paris-4e. TUR. 89-97
PIECES SUPERIEURES
POUR L'EMISSION AMATEUR

Irément la HF et la BF; ré

Phonidtes 40 métves P.V.P.

HONISTES 40 métres, #'il
vous plait, faites-nous de

Pémission, mais de la bon-
ne, de la vraie. Tristesse, et je
dirais presque honte, pour nous
Frangais, lorsqu’on se permet
seulement une -demi-heure
d’écoute sur la bande dite des
40 metres ! On a nettement
Pimpression d’entendre des gens
moins fanatiques des ondes
courtes que pressiés de « baver »
dans un micro. Je ne donnerai
pas ici des conseils sur Dart et
la maniére de bien trafiquer,
que chacun peut trouver dans
certains guides du trafic parus
avant-guerre ; d’ailleurs un ar-
ticle intitulé « En flanant sur
la bande des 40 meétres », paru
précédemment dans le HP,
sous la signature de notre émi-
nent camarade Barba, relevait
déja les erreurs de trafic, les
monstrueuses imperfections de
certaines stations, etc. (article
qui mériterait d’étre lu et relu
par nombre d’OM).

Je me bornerai seulement a
donner quelques conseils sur la
construction et la mise au point
d’un émetteur, qui, je l’espére,

aideront certains amateurs a

faire de la bonne « radiotélé-
phonie », parce qu’enfin, cela
fait pitié d’entendre les émis-
sions des stations suisses, par

- exemple (meilleures que cer-

tains BCL — pour employer le
terme dérivé consacré) compa-
rativement 4 la suite de crache-
ments, grognements, accrocha-
ges, sifflements de trop de sta-
tions frangaises,

Mais parlons technique ; voi-
ci une suite d’idées et de con-
seils émanant de divers OM
avertis, frangais et @étrangers.

1°, — D’une fagon générale,
et dans le cas de la téléphonie,
on doit mettre au point sé{)a-
glez

la HF de votre émetteur sur an-
tenne fictive et la BF sur HP.
Lorsque sur les deux points,
vous obtiendrez quelque chose
de parfait, sans anomalie, alors
sculement reliez les deux sec-
tions HF et BF et votre aérien.

2°, — Ne jamais faire fonc-
tionner un maitre oscillateur
au maximum de ses possibi-
lités : la stabilité serait lamen-
table adopter des circuits a
capacité élevée. Un pilote quartz
peut, par contre, plafonner au
maximum de rendement.

3°. — Les selfs des circuits
oscillants accordés sur une
méme fréquence ne doivent pré-
senter aucun couplage entre el-
les; les disposer dans des plans
perpendiculaires ou les séparer
par des blindages reliés 4 la
masse.

4°. — De méme, attention au
couplage entre la self d’un C. O.
et la self de choc placée dans sa
ligne d’alimentation. Les placer
perpendiculairement, ou encore,
placer la self de choc dans un
boitier cylindrique relié a la
masse. .

- T

5°. — Dans un découplage,
placer le condensateur le plus
prés possible du F-oint a décou-
pler ; il est préférable que ce
soit la connexion allant a la
masse qui soit la plus longue —
tout en devant rester relati-
vement courte, cependant |

6°. — Un condensateur de
neutrodynage ne se régle qu’une
fois pour toutes pour une Jampe
donnée. Il n’est donc pas abso-
lument nécessaire de sortir sa
commande sur le’ panneau
avant, au risque d’allonger ses
connexions qui, parfois, empé.
cheraient alors un neutrody-
nage correct.

7°. — Et & ce propos, com-
ment neutrodyner un étage ?
Pratiquement, seul un étage
équipé d’'une triode nécessite
un neutrodynag: ; avec une
tétraode ou une pentode, du
fait de la faiblesse de leur ca
pacité grille-anode, et si les preé-
cautions habituelles pour le ca-
blage ont #té suivies (minimum
de capacité Parasite ou de cou-
plage entre les C.0. ou les con-
nexions de grille et plaque), on

eut se passer du neutrodynage.

ans le cas d’un étage équipé
avec une triode, procéder comme
suit pour obtenir um neutrody-
nage correct.

Etages précédents et fournis-
sant l’excitation HF, en fonc-
tionnement : Chauffer la lampe
de l’étage & neutrodyner, mais
ne pas appliquer sa tension ano-
dique. Le milli grille de cette
lampe indique alors une certai-
ne valeur d’excitation ; cette
valeur ne doit pas varier, si le
neutrodynage est bon, lorsqu’on
fait varier l’accord plaque de
cet étage de part et d’autre de
la résonance. Sinon, cherchet
la position correcte du C.V. de
neutrodyne, jusqu’a ce que la
variation de l'accord du C. O.
plaque n’entraine pas de va-
riation de Dlexcitation grille.

8°. — Ne jamais utiliser de fi]
étamé dans la construction d’un
TX ‘et surtout en UHF. Le fil
émaillé est toujours préférable
et, naturellement, encore plus le
fil argenté ! Mais 4 défaut, pre-
nez du fil de cuivre nu que vous
polirez bien a4 la toile émeri et
peignez-le au vernis incolore,
par exemple, aprés cablage.

9°, — Une plaque métallique
(panneau avant, blindage, etc.)
peut étre la cause d’une dissy-
mkétrie de fonctionnement d’un
étage push-pull. Eloigner la self
d’une distance au moins égale
4 une fois et demie son diameé-
tre.

10°. — Autant que faire se
pourra, réaliser tous les retours
de masse en un méme point par
étage sur la plaque de masse.
Puis relier ces plaques par une
grosse barre omnibus de cuivre
soudée au passage et traversant
tout I’émetteur dans son axe,
par exemple. Toujours s’impo-

ser des retours de masse courts
et en gros fil.

11°, — Les condensateurs de
découplage du filament d’un
étage doivent étre placés au
pied méme du tube (retour HF),
tandis que les résistances réali-
sant le point milieu (retour cou-
rant continu) peuvent étre pla-
cées beoucoup .plus loin. Méme
avec des lampes a chauffage
indirect, le découplage du fila-
ment est recommandé, sauf
dans le cas d’un montage ol la
cathode est une électrode acti-
ve (pilote E.C.O0. — oscillateur
& réaction cathodique, etc.),
12°, — Pour les isolants,
n’oubliez pas que le meilleur
est l'air. N'utilisez donc mica,
stéatite, etc.,, qu’a bon escient
et sans exagération de volume.

13°. — La vérification de la
tension de chauffage d’un tube
a chauffage direct (filament -3
oxyde) est un fait trés recoms-
mandable. Un filament survol=
té ou sous-volté serait aussi
rapidement pompé d’une facon
que de I’autre.

14°, — Si vows modulez &
Penvers (et Dieu sait si ce dé-
faut est fréquent!) vérifiez
votre neutrodynage ou Il’auto-
oscillation de l'étage modulsg,
ses  découplages tégalement;
mais en général, ce défaut pro-
vient d’'un manque d’excitation
de Détage modulé; augmentez
donc le couplage de la liaison
HF avec l'étage précédent; si
cela est impossibe et que cet
étage précédent fonctionne dé-
ja au maximum de ses possibi-
lités, placez un étage tampon
(étage intermédiaire) mais don-
nez toujours une excitation
HF riche a4 votre étage modulé.
On constate parfois aussi une
modulation & I’envers due & un
couplage trop serré de I’anten-
ne, si cette derniére est couplée
a I’étage modulé.

15°. — Si vous modulez en
fréquence — trés répandu aus-
si I — surtout avec le pilotage
E.C.O. :

a) utilisez des alimentations
ségarées (condition indispen-
sable) pour chaque étage.

b) il faudrait toujours voir

aussi un étage tampon entre
le pilote et I’étage modulé.

c¢) d’ume facon générale, si le
point ¢ b » n’est pas respec-
té, toujours réaliser un dou-
blage ou un quadruplage de
fréquence avec le circuit ac-
cordé de la plaque du tube
pilote par rapport au circuit
oscillateur grille-cathode.

16°. — Et aussi, évitez la
surmodulation; les aiguilles de
vos milliampéremeétres ne doi-
vent pas vibrer au rythme de
la modulation. Dés qu’elles
bougent vous hachez votre por-
teuse, vous dépassez le 100 %.
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E nombreux usagers de la Radio s’é-
tonnent d’entendre quelquefois sur
certains réglages de leurs récepteurs,
des conversations d’ordre scientifique, mé-
lées d’abréviations au sens inconnu, et des-
quelles se dégage toujours un climat d’ami-
tié et de bonne courtoisie. Quels sont ces
correspondants anonymes, resserrés sur cer-
taines plages étroites de lcngueurs d’onde?

" Eh bien, cher ami lecteur, vous avez
tout simplement pénétré dans le domaine
des amateurs émetteurs, Nous allons, dans
cet article, vous expliquer ce qu’ils sont et
ce qu'ils font, Aux jeunes, 3 ceux qui bri-
lent de tenir un micro ou un manipulateur,
tes quelques lignes indiqueront comment
devenir membre actif de cette grande fa-
mille mondiale.

L’émission d’amateur a pris naissance, en
France, il y a environ vingt-cinq ans. Sous
I'impulsion des précurseurs, le docteur Cor-
ret, Léon Deloy, Pierre Louis, disparu dans
les bagnes nazis, les amateurs mirent en
évidence toutes les possibilités des ondes
courtes. Des liaisons bilatérales sont alors
réussies avec I'Angleterre et avec I'Améri-
que. Pierre Louis touche tous les continents
et parvient aux antipodes. Les stations
commerciales utilisent alors ces étonnan-
tes possibilités qu’ elles avaieni dédaignéss
jusque-la. Le nombre des amateurs émet-
teurs a, depuis, augmenté sans cesse. lls
étaient environ 2.000, en France, en 1939,

L’émission d’amateur est I'un des passe-
temps les plus passionnants qui soient. Il n'y
a pas de plus douce satisfaction pour "ama-
teur que celle qu’il éprouve quand, apreés
avoir lancé son premier appel, il entend son
correspondant situé & plusieurs milliers de
kilomeétres, qui lui répond.

Mais I’émission n’est pas uniquement un
passe-temps. Elle a été, et est encore une
source de progrés. Elle a rendu de grands
services aux pouvoirs publics, en maintes
occasions (étude de la propagation des on-
des courtes, en collaboration avec I'O.N.M. ;
liaisons avec des missions d’exploration ;
écoute des raids d’avion ; acheminement de
communications en cas de sinistres).

L’émission d’amateur est aussi une source

d’élévation intellectuelle et morale. En de- .

hors des qualités techniques certaines qu’elle
exige, d’habileté manuelle qu’elle développe,
elle est une source de joie saine et pure.

Réception. — Avant d’émettre, il faut se
familiariser avec la réception de la télépho-
nie et de la télégraphie d’amateur. Nous
publierons des schémas de récepteurs de
trafic, dans nos prochains numéros. Mais les
récepteurs du commerce possédant une gam-
me O.C. permettent la réception convenable
des bandes 40 et 20 m.

Si I'on veut faire de la télégranhie, et
pour é&tre régulidreemnt autorisé, il faut ap-
prendre 3 « lire au son ». Rassurez-vous,
ce n'est pas plus difficile et guéra plus
long que d'apprendre a aller & bicyclette.

Autorisation d’émettre. — Nul, en Fran-
ce, ne peut émettre sans y étre diment au-
torisé par les P. T. T. Encore est-il stipulé
que les postes d'amateur doivent servir uni-
quement & des essais d’ordre technique ou
a des expériences scientifiques, a I’exclu-
sion de toute correspondance ayant une uti-
lité actuelle et personnelle ou un caractére
de radiodiffusion.

La demande d’autorisation est établie, en
double expédition, sur des formules spécia-
les (N° 706) dont I'une doit étre préala-
blement revétue du timbre de dimension.
Ces formules sont délivrées par le Minis-
ter des P.T.T., Direction des Télécommuni-
cations, 2° Bureau. Les formules N° 706
doivent indiquer notamment [|’endroit pré-
cis ou sont installés les appareils émetteurs,
les caractéristiques techniques envisagées
pour l'installation,

Les postes privés radioémetteurs ne peu-
vent é&tre manceuvrés que par le titulaire

d’un certificat d’opérateur de radiotélégra-
phie et radiotéléphonie, délivré aprés exa-
men.

Les candidats ne sont autorisés 3 émettre
qu’apreés notification de leur autorisation et
de leur indicatif d’appel par I’Administration
centrale des P.T.T. Les postes radioémet-
teurs sont assujettis & une taxe annuelle de
controle dont le montant est actuellement de
600 francs.

Depuis le 1°F juillet 1946, les amateurs
peuvent disposer des bandes :

7,15 3 7,2 Mc/s puissance 50 watts
14,1 2 14,3 Mc/s —_ 50 —
28 3 30 Mc/s —_— 100 —
58,5 a 60 Mc/s —_— 100 —

On laisse & penser que, dés la fin de 'an-
née, les amateurs pourront utiliser & nou-
veau tcutes les bandes de longueur d'onde
qui leur avaient été allouées avant la guerre,

Emission. — Nous traiterons de cette
question dans nos procr ains numéros. Nous
commenccrons par la réalisation d'un poste
trés simple a une seule lampe, permettant
de faire de la télégraphie et de la télépho-
nie. Ensuite, nous ajouterons un, puis deux
étages, augmentant |'efficacité et la qua-
lité de I'émetteur.

Les ccdes. — L’amateur utilise des codes
qui lui sont propres ; il se sert d’abréviations
spéciales. Tout cela constitue une véritable
langue internationale permettant le trafic
avec le monde entier.

A) Code « Q ». — Ainsi appelé parce que
toutes abréviations commencent par la lettre
Q. Il a été publié dans un précédent numéro.

B) Code « R.S.T. ». — L2 code R se rap-
porte a la compréhension des signaux ou des
messages. Les coefficients vont de G a 5.

Le code S se rapporte & la force de récep-
tion des signaux. Les coefficients vont de
0ao.

le code T cc..cerne la qualité de la note

en télégraphie, ou la qualité de la porteuse
en téléphonie.

Quand un amateur pose la quastion
« Q R K? » & son correspondant, celui-ci
lui répond : U. R S T 589, par exemple. Si
la « note » du correspondant semble (tre
d’origine « cristal » on ajoute « X » 3 la
suite du groupe RS T ;parex.:R ST
589 X —.

R

Incompréhensible.

A peine compréhensible
mots ¢a et 13.)

Trés difficilement compréhensible.
Compréhensible sans difficulté.
Parfaitement compréhensible.

I

(quelaues

1
2
3
4
5

i

)

A jeine [ crceptible,
Trés fa'ble.

Faible.

Bon.

Assez bon,
Fort.

Assez puissant,
Puissant.

Trés puissant.

VoONOUVTPWNT
g

T

rés rauque, presque amorti.
Trés roulé, sans caractére musical..
Roulé, a tonalité grave ; légérement
musical,
= Alternatif brut ; assez musical.
= Fréquence musicale.
Mo-ulé, avec soupgon de porteuse
pure.
Presque pur; cncore un peu modulé,
Pur, avec un soupgon de modulation.
Absolument pur,

1.
2
3

nin

I

5
6
7
8
9

i

Les abréviations,

Voici maintenant quelques abréviations
couramment employées.
AC Courant alternatif.
AF Basse fréquence,
BCL Usager de la radiodiffusion.
Bjr Bonjour.
Bsr Bonsoir.
BT Basse tension,
Call Appel ou indicatif.
CC Pilotage par quartz.
CO Etage par quartz.
CQ Appel général,
Crd Carte QSL.
Cuagn Je vous retrouverai encore,
CV Condensateur variable,
CW Ondes entretenues,
DC Courant continu.
DX Crande distance
Ere lci
FB Beau travail, trés beau, trés bien.
FD Doubleur de fréquence.
Fone Téléphonie ou écouteurs.,
Ga Bonne aprés-midi.
GCb Au revoir.
Gld Heureux,
GMT Temps moyen de Greenwich.

Page 32 ® Lc iaut-Parleur ¢ N° 775 =




forme précédente : « Appel DX de station avec laquelle il a correspondu, la

HF Haute fréquence.

Hpe Espére.

Hr, hre lci.

Hrx Heureux.

HT Haute tension.

Mci Merci.

MOPA Emetteur commandé par osciliateur
séparé.

OC Ondes courtes.

OK Tout bien.

OM Mon vieux.

PA Etage amplificateur HF.

Pse s'il vous plait..

RAC Courant alternatif redressé.

Rcvr Récepteur.

Sked Liaison réguliére.

TPTG Emetteur & circuits grille et plaque
accordés et séparés.

Ur Votre, vos.

Wx Temps, conditions atmosphériques.
Xmitter Appareil émetteur.

Xtal quartz.

YL Jeune femme, femme.

73 Meilleures amitiés.

Préfixes de nationalité, — Le « Haut-
Parleur » les a déja publiés. lls permettent
d’identifier immédiatement |'origine de la
station entendue. Ainsi un indicatif commen-
¢ant par le groupe ZL indique que la sta-
tion émettrice est située en Nouvelle
Zélande.

Les indicatifs des stations expérimenta-
les frangaises commencent toutes par la let-
tre F suivie du chiffre 8 ou du chiffre 3
et complétée par un groupe de deux let-
tres ; ces groupes sont attribués dans
P'ordre au fur et 3 mesure des autorisa-
tions. Le dernier indicatif de la série F3
sera F3 ZZ. Une nouvelle série F9 com-
mencera ensuite.

Regles de trafic. — Quelgues heures
d’écoute des stations d’amateurs vous ini-
tierons aux régles de trafic employées par
celles-ci. Voici succinctement les plus élé-
mentaires.

Comment lancer un appei. — Un appel
se fait sous la forme suivante, en télépho-
nie : « Appel général de la station fran-
gaise F..., répété pendant une minute envi-
ron, puis la station F... termine son appel
et passe sur écoute : ici F... terminé, »

En télégraphie « CQ de F... (3 fois) CQ
de F... (3 %ois) CQde F... (3 fois) ARK »...

Appel DX. Lorsque I'appel ne s’adresse
qu’a des stations éloignées d'un autre con-
tinent, on lance « Appel DX » dans la

F..., etc. o,

Comment répondre 3 un appel. — Pour
répondre 3 une station qui a lancé appel
général, on transmet, dés que cette station
a terminé son appel : trois fois I'indicatif
de la station appelée ; le mot DE ; trois
fois son propre indicatif et ainsi de suite
pendant une minute environ. Par exemple,
si la station F 3 RA désire appeler la sta-
tion anglaise G 8 PT, elle passera G 8 PT,
GC8PT,G8PT,deF3 ARF3ARF 3 AR.
G 8 PT... et ainsi de suite. Pour terminer,
elle passera G 8 PT, G 8 PT, G 8 PT, de
F 3 ARF 3 AR F 3 AR K ¢’il s’agit de
télégraphie. AR (.-.-.) signifie fin de mes-
sage et K invitation 3 transmettre. En té-
léphonie, I’appel se termine par cette phra-
se : G 8 PT, ici F 3 RA qui répond a votre
appel et qui repasse 3 votre écoute. Trans-
mettez G 8 PT, F 3 RA vous écoute.

En téléphonie, il est bon d'épeler les let-
tres de son indicatif en utilisant les « ana-
logies » qui ont une valeur universelle et qui
évitent les confusions, Ex. : F 3 AR, Rome
Amérique vous appelle ! ..

A coté de ces analogies officielles, les
amateurs de langue frangaise utilisent, afin
de jeter une note humoristique dans leurs
messages, des analogies telles que le « Re-
nard Argenté » de F 3 RA ou le « Roi Neé-
gre » de ON 4 RN. Ces analogies sont tolé-
rées, 3 condition qu'elles soient d'une par-
faite correction.

Analogies officielles

A-Amsterdam N-New-York
B-Baltimore 0-0Oslo
C-Casablanca P-Paris
D-Danemark Q-Québec
E-Edison R-Roma
F-Florida S-Santiago
G-Gallipoli T-Tripoli
H-Havana U-Upsala
|-1talie Y -Valencia
J-Jérusalem W-Washington
K-Kilogramme X-Xanthippe
L-Liverpool Y-Yokchama
M-Madagascar Z-Zurich

Cartes QSL. — Il est de régle de faire
I’échange d’une carte QSL aprés la premiére
communication (QSQ) réalisée avec une sta-
tion. La carte QSL est personnelle a chaque
amateur. Celui-ci la compcse, la fait éditer
selon son goGt, et certaines ortent la mar-
que de beaucoup d’humour et d’originali-
té. Elle comporte !'indicatif de la station,
le plus souvent en gros caractéres, les carac-
téristiques des postes émetteurs et récep-
teurs. L'amateur y mentionne l'indicatif de

date et I'heure de la cor.imunication, ainsi
que le report & ’aide des codes.

L’ensemble des QSL regues par une sta-
ton constitue une preuve indéniable det
ccmmunications établies et représente poul
I’amateur un trésor auquel il accorde une
part de sa tendresse, et qu'il présentera a
ses visiteurs avec une joie n dissimulee
Cénéralement, il en recouvre les murs de sa
station, papier peint original et caractéristi-
que, constitué de petits cartons partis des
quatre coins du glcbe.

Le dipléme WAC est conféré 3 tout ama-
teur pouvant prouver avec QSL, qu’il a ef-
fectué au moins une liaison bilatérale avec
un correspondant de chacur des six conti-
nents (Amérique du Nord et Amérique du
Sud constituant deux continents).

Le Réseau des Emetteurs Frangais. —
Les amateurs-émetteurs de la France et de
ses colonies, ainsi que toutes les personnes
s’intéressant aux ondes courtes, sont depuis
1925 grcupés en une association, unique en
France : le R. E. F.

Celui-ci, étant un groupement sans in-
térét pécuniaire, offre de la facon la plus
désintéressée son aide au débutant ; en
échange d’une cotisation modique, le REF
fait profiter chacun de ses membres des
avantages suivants Conseils techniques,
conseils juridiques et défense des inté-
réts de I'amateurisme, renseignements dé-
taillés et facilités pour la demande d’auto-
risation. Service gratuit de « RADIO-REF »,
la revue frangaise des ondes corutes.

Conclusion. — Pour terminer, conseil-
lons aux nouveaux émetteurs, de ne « pom-
per » qu'avec une émission de qualité. In-

_sistons sur la nécessité d’un langage cor-

rect. Le monde entier nous écoute et porte
son jugement. Notre la~gue est fa plus
riche du globe. Utilisons se., richess.s. Ne
tombons pas dans le vulgaire. Qu'il me soit
permis de regretter, d'en*endre sur I'air des
phrases du genre de celle que je vous livre :
« 1l faut que je me barre, car je vais rater
le dur » (entencdue le 3 septembre, bande
40 m.). Vous conviendrez que ce langage
peut faire sourciller les étringers qui nous
écoutent !

Nous allons conclure en vous disant,
chers amis, maintenant convaincus des joies
de I"émission <t qui allez réaliser voie
émetteur :

A trés bientdt le grand plaisir de vous

retrouver sur [air. Cordiale poignée de
main, chers CMs et supers 73.

HURE-F 3 RH.

P

DIR.

SOC. ﬁtTA G. PETRIK

37, Av. Liuk!-ROLLIN. Paris (127)
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= Courrier Technigue =

Trés intéressé par votre ré-
onse @ M. Baudoin, parue dans
e n° 767, je vous serais obligé
de m’expliquer, si possible a
Uaide d’une figure, la fagon de
réaliser un bobinage oscillateur
selon votre raisonnement. .
147.

La figure ci-dessous repré-
sente un bobinage oscillateur
dont les deux enroulements :
oscillation et entretien sont ca-
1és sur le méme axe. Les deux

Masse HT Plaque

Accord £ntretien

Grille

enroulements sont bobinéds dans
le méme sens et nous avons in-
diqué les sorties, afin qu’il ne
puisse y avoir erreur de votre
part, et de telle fagon que !c
couplage soit correct. Il y a
lieu, évidemment, de tenir
compte du fait que le tube os-
cillateur-modulateur peut avoir
une résistance interne faible
ou forte, suivant qu’il est d’'un
type ancien ou moderne; dans
ce dernier cas, la figure con-
vient parfaitement; sinon, il
est préférable de bobiner I'en-
roulement d’entretien a linté-
rieur de celui d’oscillation, afin
d’augmenter cncore le couplage.

Je wvoudrais bien savoir de
quelle fagon pratique on peut
commander le gain d’un récep-
teur avant Uamplification B.F.
Est-ce cela que Uon appelle

AV.C.?
G., Paris (189.

Vous n’ignorez pas qu’il est
possible de commander de fa-
con convenable le gain d’une
lampe & pente variablz en fai-
sant varicr la tension de polari-
sation appliquée a sa grille.
Cette méthode est utilisée beau-
coup plus couramment dans les
circuits H. F. qu’aucun autre
systéeme.

Pour un2 commande manuelle,
il suffit de prévoir une rvésis-
tance de polarisation de cathode
comprenant une résistance fixe
et une résistance variable bran-
chées en série. La résistance fixe
dzvra avoir la valeur exacte
convenant & la polarisation du
tube pour une amplification
maximum. La résistance varia-
ble devra pouvoir étre ajustée

depuis zéro jusqu’a quolques
milliers d’ohms. Cet ensemble
constitue une méthode trés ac-
ceptable pour régler le gain d’un
¢tage.

Pour ce qui est du controle
automatique de volume (A.V.C.
ou C.A.V.), une polarisation né-
gative additionnelle de grille
pout étre appliquée aux étages
H.F. ou M.F. d’un récepteur, a
partir de la résistance de char-
ge de diode du circuit détecteur
ou du circuwit d’antifading re-
tardé. La tension négative dé-
veloppée a travers cette résis-
tance est proportionnelle a la
tension du signal appliqué au
détecteur par Damplification
M.F. La polarisation addition-
nelle tend & maintenir constant
le niveau du signal appliqué
au détecteur et, en conséquence,
celui du signal recueilli.

Je vois souvent des schémas
de filtrage de la haute tension
ot la self est placée sur le fil
moins.

Comment le fillrage peut-il se
faire, puisque le courant a déji
passé dans le poste? Et quel
est lavantage de ce montage ?

M. MeT, 4 Souanca.

Le schéma auquel vous faites
allusion est appelé, en termes
d’atelicr, filtrage sur le moins.

Pour le comprendre, penscz

ue :
1° Les données modernes de
la physique montrent que le
courant électrique est constitué
par un flot d’électrons sortant
du pole négatif pour entrer au
pd&le positif. Cest done dans le
filtrage sur le moins que le fil-
tre est, en réalité, avant Je
poste.

ELECTRIQUE,

LAMPES -~ RESISTANCES

TOUT LE MATERIEL
RADIOELECTRIQUE et CINEMATOGRAPHIQUE

FULTER

112, rue Réaumur, PARIS — Métro : Sentier
Tél. 1+ CEN. 47-07 et 8.9

- CONDENSATEURS, etc.

Rppareils de mesures ¢« CHAUVIN ET ARNOUX »
Fournitures pour constructeurs, dépanneurs et artisans

PUBL. RAPY ST ISRy

2° Qu’il soit avant ou apreés,
cela doit revenir au méme. En
effet, dans les deux montages,
les condensateurs, qui consti-
tu>nt I’éIément essentiel de la
cellule de filtrage, sont en pa-
rall¢le, c’est-a-dire entre -4 ct
—, donc ni avant, ni aprés.

Quant a la sclf, qui est en
série, il faut bien qu’elle ait
les mémes propriétés, quelle que
soit sa place dans le montage,
et puisque le courant a filtrer
est alternatif, il n’y a pour lui

ni entrée, ni sortie; les deux
cOtés sont équivalents.
L’avantage du systéme est

d’économiser un condensateur et
unc résistance de polarisation,
la chute de tension continue
dans P’enroulement (toujours ré-
sistant) de la seclf fournissant
la tension de polarisation.

On a méme voulu démontrer
que ce montage assure une re-
production plus pure, mais c’est
moins certain.

Par contre, il exige quatre fils,
au licu de trois, pour connecter
le H.P., et un électrochimique
dont Parmature négative soit
isolée de la masse.

J. L.

Voulez-vous me dire ce qu’on
entend par capacitance entre
électrodes et m’indiquer quel-
ques valeurs courantes? Ces
valeurs varient-elles suivant
que les tubes sont triodes, té-
trodes, pentodes ?

F. Pumirring, Mcknés.

Les capacitances entre les
électrodes d’une lampe ont une
importance assez grande pour
les fréquences élevées. On peut

contrebalancer celle qui existe
entre grille et plaque d’une
triode par introduction d’un
circuit de neutralisation (mon-
tage neutrodyne). Les compli-
cations afférentes & un tel cir-
cuit peuvent étre évitées par
I’emploi de tétrodes ou pentodes,
tubes 4 4 ou 5 éléments, qui pré-
sentent une faible capacité entre
électrodes. La  capacité grille-
plaque d’un tube triode ordi-
naire est de Pordre de 3 micro-
microfarads environ. Cela rapré-
sente une réactance de 53.000
ohms & 1 mégacycle et de seule-
ment 530 ohms & 100 méga-
cycles.

Les tétrodes et les pentodeas
offrent des réactances respec-
tives d’environ 16.000.000 ohms
4 1 mdégacycle et 160.000 ohms
4 100 mégacycles.

C’est afin de réduire la capa-
cité grille-plaquz des triodes
quon adopta, vers 1928, la
lampe & écran.

On crut avoir trouvé le tube
idéal jusqu’au moment ou l'on
s’apergut que I’émission secon-
daire d’électrons par la grille
écran réduisait D’amplification
dw tube, d’olt introduction d’un
cinquiéme élément, la grille
« suppressor », qui, bien que
supprimant les effets de 1’émis-
sion secondaire, ne réduit pas
le courant d’électrons vers
P’anode.

Quelles modifications y au-
rait-il lieu de faire pour mo-
derniser l[’ancien montage
Flewelling <« simplifié », de
facon a utiliser des fubes mo-
dernes, a grille écran, par

exemple
J. V. 115,

Nous n’avons pas expérimenté
pratiquement un tel montage
modernisé ainsi que vous l’in-
diquez. Cependant, nous vous
donnons un schéma proposé par
la revue américaine New-York
Sun.

I1 est possible d’utiliser un
bobinage du type standard, a
trois circuits. L’élément le plus
important est incontestablement
la résistance de grille, dont la
valeur doit étre ajustée en vue
d’obtenir le rendement optimum
pour chaque type de tube utilisé.
I1 est & remarquer quec le con-
densateur fixe doit étm2 isolé
au mica. Le transformateur T
doit présenter une impédance
primaire élevée. Enfin, la posi-
tion 1 de Tinverseur correspond
au fonctionnement normal, tan-
dis que le plot 2 connecte la
superr¢action.

Nous serions heureux d’avoir
communication des résultats
obtenus par ceux de nos lecteurs
qui auront essayé ce nouveauw
montage.

RADIOG-MARING
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Prix des catégories
des postes récepteurs
de radiodiffusion

Réponse @ M. Léonce Bouvor,
rue Raoul-Briquet, Achicourt
(P~de-C.), et a M. J.-B. ALias,
rue de UAbattoir, Bagnéres-de-
Bigorre (H.-P.).

Dans Iarticulet publié¢ sous
ce titre dans le numbéro 771,
nous avons omis de mo2ntionner
que les prix indiqués en regard
de chacune des catégories de
récepteurs étaient ceux fixés
lors du raclassement (J. O. du
27-8-45).

Bien entendu, ces prix ont
varié depuis cette date. Ils sont
maintenant basés sur le baréme
suivant (S.N.C.R., 1°T avril 1946):

lére catégorie 4.841
20 —_— 5.252
3 —_ 7.657
4 — . 9.450
5° — 12.382
6° — 12.382

A ces prix, il conviznt d’ajou-
ter le port, I’emballage et la
taxe locale.

Réponse a M. Marcel P..., de
Soissons, au sujet des remarques
qu’il nous a fait parvenir rela-
tivement au code des couleurs
paru dans le « Courrier Tech-
nique » numéro 770.

Nous avons pris note de votre
communication et regrettons
que vous ayez perdu un temps
si long pour obtenir un résultat
négatif. En effet, contrairement
a ce que vous affirmez, les cou-
leurs or et argent ont une signi-
fication, et afin qu’il ne subsiste
aucun doute dans votre esprit,

Tolerence (+ou~-7%)

auquel il y a lieu d’ajouter les
indications suivantes :

Or : tolérance en plus
moins 5 %.

Argent : tolérance en plus ou
moins 10 %.

Exemple : une résistazce de
50.000 ohms, de tolérance stan-
dard, sera indiquée par un an-
neau vert (5), un anneau noir
(0), et un anneau orange (000),
ainsi qu’il est indiqué dans le
nouveau systéme de lecture ci-
dessous, Dans l’ancien systéme
— a droite de la figure — la
résistance serait peinte en vert
(5), avec une extrémité noire
(0), et un point ou cercle orange
au centre (000).

2° « Les condensateurs au
mica, comme les résistances de
valeur fixe, sont souvent repériés
suivant un code de couleurs,
afin d’indiquer leur capacité ».

ou

Le code est le méme que pour-

les résistances, c’est-a-dire -
noir : 0, brun : 1, rouge : 2,
orange : 3, jaune : 4, vert : 5,
bleu : 6, violet : 7, gris : 8,
blanc : 9, or : tolérance en plus
ou moins 5 %, argent : tolé-
rance en plws ou moins 10 %.

« Toutes les valeurs de capa-
cité sont données en picofa-
rads. Les tensions de service
sont exprimlées en centaines de
volts ».

Que waut-il mieuxr employer
en amplification de puissance :
un tube a chauffage indirect ou
a chauffage direct ? J’aimerais
connaitre votre avis a ce sujet.

M. VENTRILLON, &4 Roanne.

Cela dépend de la puissance
que vous désir:z obtenir. Le

HNombre de zeros

| I Cetle covleur inorgue l
' le second cﬁ/f/}: ’

liZZ|

Lé'ef/e covleur inciy
le premier thifre

‘ Houvgu systéme ’

nous vous donnons ci-aprés un
extrait de « Radio Fundamen-
tals », manuel technique du
ministére de la Guerre des U.
S.A.

« Les résistances de valeur
fixe sont souvent pourvues de
repéres de couleur qui indiguent
leur valeur et la tolérance. Ce

Ancien systéme

tube a chauffage indirect est
d’un trés bon rendement et aussi
satisfaisant, sans aucun doute,
que Pautre si I’on ne cherche
quz de petites puissances. Pre-
nons comme chiffre maximum

2 a 3 watts, par exemple. Au,

delad de cette valeur, I’emploi dc
tubes & chauffage indirect est

1¥ chifire.
2% chiffre.
¢ chiftre.

.’,/yambne de zeros.

1Cchiftre.
2%hifre.

—

\
Tension de service.
Wehrm'.

systéme, appelé « Resistor Color
Code » (code des couleurs de
résistances), est simple ; le ta-
bleau suivant ainsi que deux
exemples ren faciliteront son
emploi. Lorsqu’une résistance
ne porte aucun repére or ou ar-
gent, on admet que cette ré-
sistance présente une tolérance
qui peut étre garantie a
20 % ».

Le code est celui que nous
avons précédemment donné et

toujours déconseillé (exception
faite pour les pentodes) et il
faut utiliser des tubes a chauf
fage  dirzct.

Pour quelle raison les triodes
4 chauffage indirect ne sont-
elles pas intéressantes aux gran-
des puissances ? C’est parcz que,
si- on exige une puissance de
sortie plus élevée, ,1la cathode
doit pouvoir *produire un flux
d’électrons plus intensz. Ainsi.
un tube & chauffage direct a

filament mince produit, & con-
sommation égale, un flux élec-
tronique plus intense que la ca-
thode d’un tube a chauffag: in-
direct.

R. B.

Est-il vrai qu’un pick-up pié-
zo-électrique ne peut étre em-
ployé de facon satisfaisante sur
un changeur de disques automa-
tique ? J’ai entendu dire que le
mécanisme est trop brutal et
que le cristal ne résiste pas au
traitement.

M. DeLAGE, & Menton.

Nous l'avons entendu dire éga-
lement, mais nous ne pensons
pas qu’il soit impossible d’uti-
liser un pick-up piézo de facon
satisfaisante sur un changeur
automatique. 1I n’est pas dou-
teux que si le pick-up tombe
lourdement sur le disque, ainsi
que cela se produit pour quel-
ques appareils, le cristal s’abi-
mera trés rapidement, et le
pick-up sera vite hors d’usage.
Mais le poids relativement lé-

.ger d’une téte de pick-up piézo,

comparé a celui d’un P.U. ma-
gnétique, réduit le choc, en cas
de chute sur le disque. Nous
avons parsonnellement utilisé
avec succés un pick-up piézo-
électrique sur un changeur de
disques Garrard. Il avait fallu
alourdir la téte de pick-up pour
qu’elle {)uisse descendre complé-
tement ! Vous voyez par la qu’il
n’était pas question de chute
brutale, mais uniquement d’ame-
ner l’aiguille au contact du dis-
que.

Le poids fut ajusté de facon
trés exacte, de telle sorte que
le pick-up descendait tout dou-
cement sur le disque, et possé-
dait, cependant, une force d
pénétration suffisante pour ex
plorer le sillon. Nous ne voyon
donc aucune raison pour qu’une
telle téte de pick-up ne puisse
étre utilisée avec un changeur
de disque, 4 condition que celui-
ci soit prévu pour cet usage.

R. B.

Je posséde un super 5 lampes
qui, jusqu'a présent, m’avaif
donné toute satisfaction. Or,
avant-hier, il. est subitement
tombé en panne et j’ai apercu
de la fumée du cété du trans-
formateur. Qu’a=t-il bien pu se
produire ?

M. R. CapEL, & Soissons.

I1 est &4 craindre que le trans-
formateur d’alimentation soit
bralé ou, tout au moins, un de
ses enroulements.

Cela peut étre da au fait que
la valve est.devenue défectueuse
ou se soit mis> en court-circuit;
cela peut provenir, également,
d’un défaut d’isolement d’un fil.
I1 est difficile de réparer vous-
méme les :nrouleéments « cuits ».
I1 y a lieu de démonter le trans-
formateur et de lc¢ retourner
au fabricant.

R. B.

NNQMCES

50 fr. la ligne de 33 lettres,
signes ou espaces

Nous prions nos lecteurs de
bien vouloir noter que le mon-
tant des petites annonces ne
doit pas étre adressé au Haut-
Parleur, mais a la Société
Auxiliaire de Publicité, 142,
rue Montmartre, Paris (2¢).

A céder cause déceés, fonds de radio
Région Centre, Agence Sonora.
Ecrire : Mme PANNETIER, 9, rue du
Musée, Issoudun (Indre).

Suis vend. pont de mesures neuf
5.300 fr. Hétérodyne « Biplex » neu-
ve 4.800 fr. Ecrire : P. ETEVE, 52,
rue de la Bastille, Nantes.

Constr. radio dem. agents. MARQUET
62, rue Faidherbe, Tours (I.-et-L.).

Vds commut. blind. filtr. av. transf,
€1év. 80-140 v. 4 amp. prix & déb. Du.
pont, 90, rue Saint-Antoine, Paris (4¢).

Vds Ipes 46-2A3-6A6, etc. Vibreur avec
transf., valve, matériel neuf pour-
amat. Prix intéress. ‘LEFEVRE.
T.S.F., Le Lude (Sarthe).

Vds chassis 4 1. l]amp. et mat. rad. et
¢lect. divers, ‘réchauds. JORDAN, 1,
rue St-Pierre, Rosny-s.-Bois (Seine).

AIR FRANCE recherche bons élec-
tros mécaniciens pour atelier ins-
truments de bord.- Références exi-
gées. — AIR FRANCE DOCUMEN-
TA’I(‘;ON, 2, rue Marbeuf, Pa-
ris (8%,

A céder phono mécanique mixte ai-
guille et saphir avec disques. Téte

de pick-up avant-guerre. Offre au
Journal,

Suis  vend. contréleur univ. Guer-
pillon type 1333. neuf : 3.300 fr. Ecr.

P. ETEVE, 52, rue Basfille, Nantes..

Dépanneur radio rech. pour exécuter
chez lui ts trav. cidblage ou autres.
Ecrire au Journal.

Jeune homme cherch. pl. débutant
dépann. radio. SAURA, 166, r. Robes-
pierre, Bagnolet (Seine).

TECHN. QUAL. et expérim., disp
3 h. pr jr, conseil. petite entrepr.
radio, ttes branches et s’occup. ma-
quettes. PIERSON, 5, Av. Dortail.
Robinson (Seine).

Ecole d’Electricité Physique
et Industrielle ===

La Direction de

I'Ecole d’Electricité Physique et
Industrielle fait savoir que la
rentrée, dans son Etablissement,
aura lieu le 8 octo%.e et rap-
pelle que l'enseignement donné
conduit aux emplois de maitrise
dans l’électricité et la radio.
Les cours du soir pour ouvriers,
cableurs radio, etc.., préparant
au C.A.P. s’ouvriront le 15 octo-
bre. — Renseign. : EPI, 26, rue
Vauquelin (5%).

A~~~
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S.P.I. 7, rue du Sergent-Blandan,

Issy-les-Moulineaux.

Le Directeur-Gérant : J.-G. POINCIGNON.
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CONTROLEUR
UNIVERSEL

Appareil permettant
les mesures suivantes :
VOLTS : 3-
Tensions de
polarisation. Tensions
d’électrodes 150 mA-
| 300 V. Contréle des
| tensions. Forces. 750 V.
Mesures tensions ano-

Circuits.

LAMPEMETRE ANALYSEUR « MB”»

V.| NOUVEAU MODELE PERFECTIONNE

diques et tensicns del g

claquage,
AMPERES : 3 - I5 -
150-600 mA. Couran#
de grille et courant
laque. ~.n'cu:l's téléphoniques, etc...
1,5-7,5A. Mesures industrielles
ipales caractéristiques des moteurs.
Présentation simple et luxueuse, boitier
atiere moulée, commutateur « continu-
Iternatif » a contacis auto-nettoyants,
ouvant éfre manceuvré avec la main qui
ient I'appareil

‘AMPLIFICATEUR

Bpécialement destiné aux salles de bal
dancings, etc...

13 watts modulés. Fonciionnant sur cou-
ant alternatif 50 péciodes de 105 a 250
olts. Deux entrées sont prévues pour
'emploi d'un pxck -up cristal ou magné-
ique. Sensibilité : 700 microvolts,

Cet ampli est vare avec un H. P. de
P8 cm. L’excitation est fournie par

"appareil. '| 4.000

Prin- |~

Présenté dans un coffret gainé 3
ccuvercle démontzble

OFFRANT LES AVANTAGES SUIVANTS :

10 Lampe- vérifiée dans son fonc-
tionnement normal;

v Contréles séparés du débit pla-
que et du debit grille-écran;

30 L’inverseur permet le controie des
lampes multiples;

40 Contréle des lampes et
modernes « LOCTAL », séries
péennes et américaines;

50 La mesure des fensions en courant
continu de 0 a 1.000 volts;

60 La mesure des courants de fuife
des condensateurs chimiques :

70 Vérification des résistances, etc
et  dautres  vérifications = énumeé-
rées dans nofre brochure technique
adressée contre 5 francs en ‘Yimbres.

valves
euro-

RADIO TEST RS8

Dimensions réduites, mesure avec

précision tous les

voltages et intensités ainsi que les' résistances et capa-

cités courantes.
Résistance interne
Voltmétre continu
Voltmétre alternatif

Ohmmeétre continu
Capacimetre

5 2.000 ohms . par volt.
6, 25, 60, 250, 600 v.
: 6, 25 80,
Milliampéremétre continu : 6, GU,
: 10 3 500.000 ohms.
: 100 cms a 0,1 mfd et 0,1 mfd 3 1 mfd.

250, 600 v.
250 mA et 2,5 A

En coffret forme pupitre avec couvercle détachable

et poignée,

BLOC MUL'i‘IMETRE M. 30,

Ensemble de shunts et de résistances
étalonnées monté sur contacteur. Perme}
Putilisation d’un microampéremétre gra-
dué de 0 a 560 en multimeétre a 50 sen-
sibilites.

Tensions en continu et en alternatif :
0 a 1,5 volts, 7,5 volts, 30 volts, 150
volts, 300 volts et 750 volts,

Résistance en continu et en zlfernatif :
0 a 5.000 ohms, 50.000 ohms, 500.000
ohms.

Capacités en alternatif (secteur 110
;/gl‘rs) $ ?003 4a01-0005a1-053a

microfarads,

Prix ‘S oo

Notice contre 2 francs en timbres

Oscillateur. HAUTE FREQUENCE EN
ONTAGE « Feed Back » de 100 kecs
30 Mecs sans trous (3.000 m. a 10 m.),
odulé 3 400 périodes par la plaque
ATTENUATEUR PAR POTENTIO-
ETRE BLINDE, ALIMENTATION TOUS
OURANTS ENTIEREMENT ISOLEE DU
OFFRET et du CIRCUIT DE SORTIE.
REALISE POUR LE DEPANNAGE ET
'ETALONNAGE RAPIDE DES RECEP-
EURS DE RADIO.

CET APPAREIL EST D'UN TRANS-
OR'_I’ FACILE.

PONTOBLOC P. M. 18

Appareil
1o

offrant les possibilités
Mesure des résistances en

suivantes
gammes,

20 Mesure des capacités en 6 gammes.

30
6 gammes.

Mesure des bobines de selffinduction en

40 Comparaison en 9 par rapgort a un éta-

lon extérieur des résistances,
bines de self-induction.
rants.

Un galvanométre,
madgique, etc.,

un féléphone

‘capacités et bo-
AIment,ﬂion tous cou-

ou un ceil

peuvent servir d’appareil de zéro.

Livré avec notice de montage et d’emploi, per-

met de constifuer 3 peu de frais un
et preécis

appareil de mesure commode

3.300

POLYMETR

Apparetl de mesure comportant deu
galvanometres. Galvanomeétre de gauch
pour les mesures de tensions et d’inten
sités, galvanomefre de droite pour e
mesures de résistances et de capacités

Fonctionne sur courants alfernatif
continu. Protection des galvanomeétre

par volets métalliques. 9 45
i .

MICROAMPERI:METRE
de 0 3 500 3 cad:
mobile, pivotage s
rubis avec correcte
de température et mil
roir antiparallaxe. Re
mise a zéro. Cadra

100 mm. 'l .69 »

Prix ..
500 professionnel 3 cadre mobil
Modéle a encastrer. Cadran

de 115 mm, F 3 ]'76
MILLIAMPEREMETRE

a cadre mobile de 0 3 1. Miroir anti
parallaxe. Remise a
Cadran 100 mm.

LAMPEMETRE - CONTROLEUE
UNIVERSEL

Nouveau modéle. Type 205

De 0 2

Cet appareil de preclslon comporte

1o UN LAMPEMETRE perfectionn
permettant I’essai et le contrdle ‘d’ul
nombre beaucoup plus important de tu
bes, simples ‘ou multiples, avec contrd!
efficace et simplifié de Pisolement entr
électrodes.

20 Un véritable CONTROLEUR UNI
VERSEL complet pour la mesure de
tensions et des infensités en alter
natif et en continu.

POLYMESUREUR

pour les mesures suivantes :

MESURES DES TENSIONS : 5 sensibilités.

MESURES DES INTENSITES : 9 sensibilités.

MESU’RE‘S DES RESISTANCES : 6 sensibi-
ités.

MESURES DES CAPACITES : 4 sensibilités,

MESURES DE LA TENSION DE SORTIE
D'UN POSTE RADIO : 4 sensibilités.

MESURE DIRECTE EN DECIBELS DE L'AM-
FLIFICATION TO'DNLE D'UNE INSTAL-
LATION de —10 a 4+ 10 decxhels pour

les 4 sensibilités de tension 2,5 —

50 et 250 volts

Le GALVANOMETRE -utilisé est a ca
dre mobile de 300 microampéres;

30 UN CARACIMETRE i lecture di
recte. Encombrement réduit 365x315x165
Poids : 7 kg. R

LISTE COMPLETE

de notre matériel disponible
(piéces détachées, postes, appa-
reils de me:

CONTRE 6 FHANGS EN TIMBRES

Tous ces prix s’entendent
port et emballage en plus.

Prix spécial pour professionnels

ATTENTION ! Aucun envoi contr
rembourse ment.






