ALIMENTATIONS
REGULEES A
CIRCUITS INTEGRES

INTRODUCTION

N a décrit dans le « Haut-
O Parleur » de décembre
1973, des alimentations
régulées, utilisant des circuits inté-
grés SGS du type tripolaire et ne
comportant que peu de compo-
sants extérieurs.

On a indiqué des montages a CI
de la série L036, L037, L00S,
ensuite les montages & CI types
TBAG625-A, TBAG625-B et
TBA625-C.

Voici maintenant la suite et la
fin des analyses des alimentations
a CI tripolaires, utilisant la 1%
série 129, L130 et L131.

Tous les circuits intégrés tripo-
laires pour alimentations régulées
cités, sont fabriqués par la
SGS-ATES dont on trouvera la
référence a la fin de cet article.

La série
L129-L.130-L131

Elle se caractérise par la forme
du boitier particuliérement prati-
que pour ’emploi, dans les monta-
ges électroniques de régulation de
tension. Les trois types se distin-
guent par ces tensions régulées
fournies : 5V, 12V et 15V res-
pectivement.

Leur forme identique est indi-
quée a la figure 1. Il s’agit du boi-
tier TO126 (SOT-32) duquel sor-
tent les trois fils de branchement.
Sur cette figure les dimensions
sont en millimétres. Le boitier est
en plastique.

Voici les principales caractéris-
tiques communes aux trois CI de
cette série, dont le schéma inté-
rieur est le méme (voir Fig. 2 et
3) : courants de sortie de 500 mA
(450, 500 et 600 mA au mini-
mum); tolérance trés sévére pour
les tensions de sortie, régulation
de charge meilleure que 1 %;
réjection du ronflement 56 dB
(L131) et 60dB pour les deux
autres CI; impédance de sortie fai-
ble: excellente réponse aux transi-

toires; stabilité élevée en tempéra-
ture. Ces CI comportent un
dispositif interne contre la sur-
charge et contre les courts-cir-
cuits. Les types L129 — L130 —
L131, sont utilisables aussi bien
dans les applications industrielles
que dans celles « grand public »,
donc intéressant plus particuliére-
ment nos lecteurs amateurs.

Les courants de l'ordre de
500 mA ou plus, fournis par ces
CI, les rendent utiles dans de tres
nombreuses applications.

TABLEAU I

Caractéristiques absolues maxima
PTOT = puissance totale dissi-

pée

allemy . —299C co000 1,25 W

2T boitier =25°C ..... 14 W
T = température

de stockage . .... —554a125°C
Ti = température

dejonction ... ooy 150 °C
Top =température

de fonctionnement . — 20 a 85 °C

En plus de ces valeurs, on
notera que la tension maximum
d’alimentation appliquée a ’entrée
du CI, est de 20 V pour le L129
(5 V a la sortie), de 27 V pour les
deux autres. Il s’agit, bien entendu,
des valeurs maxima.

SCHEMAS INTERIEURS

Le schéma de la figure 2, permet
de voir que le CI comprend & son
intérieur un circuit de démarra-
ge F, un transistor série A, un
générateur de courantD, un cir-
cuit de protection E, un circuit de
référence C et un amplificateur
d’erreur. Le détail de ces parties
est donné & la figure 3.

Remarquons sur ces schémas
les trois points : entrée Vj, sortie
Vo et commun, & mettre, en géneé-
ral, 4 la masse, sauf indication dif-
férente valable dans certains cas
spéciaux.

La simplicité du schéma d’ap-
plication ressort de I’examen de la
figure 3. La tension du secteur est
appliquée au primaire P du trans-
formateur TA, dont le secondai-
re S’ donne la tension alternative
appliquée aux diodes D; =D, de
redressement bi alternance. On
voit que le CI est monté entre les
deux condensateurs C, a l’entrée
et C, a la sortie. Ces condensa-
teurs assurent le filtrage et, de ce
fait, on ne devra prévoir des élé-
ments de filtrage ou de découplage
que dans les montages intérieurs
des appareils alimentés. La valeur
habituelle de C est de 10 uF seule-
ment.

Remarquons que le régulateur
peut aussi bien servir pour la régu-
lation d’une tension continue pro-

venant d’une source de continu et
dans ce cas la partie TA et redres-
sement disparaissent, la tension a
réguler étant appliquée a I’entrée
du CI. Ce sera la tension désignée
par Vi. Passons maintenant a une
analyse particuliére de chacun de
ces trois CI.

CIRCUIT L129

Dans le montage de la figure 4,
la tension d’entrée V; doit étre au
minimum de 7,5V et au maxi-
mum de 20 V. On obtiendra alors
une tension régulée de 4,75 a
5,25 V, selon I’échantillon, ce qui
signifie, que si cette tension est de
5V par exemple elle sera stable.
Elle ne variera pas de 4,75 a
5,25 V. Une bonne valeur de ten-
sion d’entrée Vi est 12 V.

Le L129 convient a tous les
montages, dont la tension d’ali-
mentation est de 5. En particulier,
les montages & circuits intégrés
numeériques, nécessitant cette ten-
sion qui doit étre régulée convena-
blement et avec précision.

Voici a la figure 5, un schéma
de régulation permettant d’obtenir
une tension plus élevée que 5 V.
Dans ce schéma on a omis les dis-
positifs redresseurs si la source
primaire est alternatif. Ils seront
analogues a ceux indigués précé-
demment a la figure 4.
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La tension continue non régulée
est appliquée au point Vi et celle
de sortie est prise au point V. et
aux bornes du condensateur de
10wF. La tension obtenue étant
supérieure & 5V, le condensateur
sera un modéle électrolytique ou
électrochimique de 10 ou 15V
tension de service, soit 1,5 fois
environ la tension a ses bornes.
Remarquons la particularité
modifiant le montage normal, le
diviseur de tension R, — R,. Le
point « commun» du CI au lieu
d’étre relié 4 la masse est relié au
point de réunion de R, et R,. La
tension V, (2 ne pas confondre
avec Vi) est celle aux bornes de R,
et aussi celle entre la sortie V.. et
le commun du CIT (fil « médian »).

Voici une relation concernant
ce montage d’augmentation de la
tension de sortie :

R
Vo = V(@ === ) & LRy

Une bonne valeur pour V; est
16 V et pour I, 9 mA.

Prenons R; = 130 Q et R, =
82 Q.

On aura, alors :

En augmentant la tension d’en-
trée on augmentera aussi celle de
sortie, jusqu’a 9 V.

La dérive de I, en fonction de la
température ambiante est repré-
sentee par 'expression : 1d/8T -

. 5a valeur est — 7 uA/°C valeur
nominale. Cela signifie que si la
température ambiante varie de
1°C par exemple, le courant I,
vatie de —7uA (diminue de
T uA), donc faible dérive compa-
rativement a I'intensité I.

A la figure 6, on donne le
schéma d’un montage permettant
d’augmenter le courant de sortie,
la tension V, restant, dans cette
application, a sa valeur normale
de 5 V nominal.

On voit que Pon a ajouté au
montage normal, un transistor
PNP, Q, et une résistance R,. Les
autres éléments sont un CI, L129
et un condensateur C, tension de
service 7 a4 10 V. On prendra R,
=338 et C, =10uF. Remar-
quons que le point « commun » du
CI est a la masse et négatif de la
tension de sortie Vo de 5 V.

ple de la figure 4. Pratiquement,
on appliquera 12 V a l’entrée V.
La résistance de sortie sera R = 5
milliohms. Comme transistor
PNP, on adoptera un type ayant le
paramétre suivant :

hreQi =220 al coi=5 A

REGULATEUR
A COMMUTATION

Avec un L1129 il est possible de
réaliser un régulateur de tension
du type «a commutation » possé-
dant I'avantage de la protection
contre les courts-circuits.

Son schéma est donné a la
tigure 7.

La tension d’entrée Vengee est
appliquée entre masse (le — de la
tension de sortie V,) et les résis-
tances R, et R,, de 0,2 Q 4 W et
27 Q respectivement. Les deux
transistors sont :

Q, = NPN type BDX 70.

Q. = PNP type BC116.

La diode est d’un type ayant

IEmM=35 A:L = 1,5 mH,
C, 47pF.C, =100 uF.

COURBES
CARACTERISTIQUES

A la figure 8, on donne la varia-
tion du courant régulé de sortie, en
fonction de la température de
jonction.

Lorsque cette derniére varie de
— 40 °C jusqu’a 130 °C, le courant
passe de 0,9 A a 0,65A. Cette
mesure a été faite avec une tension
d’entrée Vi = 12V et AV, = 1%,
AV, étant la régulation de charge,
de valeur trés avantageuse.

On donne a la figure 9, la chute
de tension en fonction de la tempé-
rature de jonction pour trois
valeurs de I, (courant de sortie)
600 mA, 400 mA et 200 mA, avec
AV = 1%. La baisse de tension
Vi —V, est. par exemple, dans le
casde I, = 200mA ,de 2,1V a

-20°Cetde 1,7 V a 145 °C.

Le courant de court-circuit (voir
Fig. 10) dépend de la tension d’en-
trée Vi. Il passe de 180 mA pour
Vi 8V, a 245 mA environ pour
Wy — 22V,

A la figure 11, on montre la
variation de la résistance de sortie
en fonction de la fréquence. Lors-
que cette derniére varie entre 1 Hz
et 6 kHz, la résistance de sortie R .
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passe de 12mf environ a
180 mQ environ. Il s’agit bien de
milliohms.

Voici maintenant au tableau II,
les caractéristiques générales du
L129. On indique pour chaque
mesure le paramétre considéré, les
conditions d’essai, les résultats de
mesure « MIN», «TYP »,
« MAX », et les unités des gran-
deurs, mentionnées. Les essais ont
été faits a 25 °C et Vi=12 V sauf
mention différente.
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TABLEAU IT
Paramétre Conditions d’essais Min. | Typ |Max. | Unité
Vo Tension de sortie 75VLVL20V
lo=10mA C =10uF A5 & ||seE Vv
AV, *  Rég. de charge 1, = 10 to 600 mA
C. =10 uF 0.3 1| %V
o Cour. rég. de sortie AV,
<1% 600 | 850 mA
v“
I,Max Cour. max. de sortie T e = A5 WE 093 | 1.2 A
T e =5 U 1 A
Tl Cour. de court-circuit V, =0 200 | 250 | mA
de sortie
I4 Courant de repos V. =20V |1 =0 9 mA
AV, Regulation de ligne V., =75t012V
l,b=10mA C =10uF S| 23| mV
LYo Cocfficient de temps lo=10mA C =10uF
amb Tomb =-20t0 85 °C 0.5 mV/°C
e Tension de bruit o =10 mA
de sortie C, =20 uF
B = 10 Hz to 100 kHz 70 uv
R Résistance de sortie I, =600 mA 15 mQ
SVR Rejection de tension V: =10V | =10mA
de sortie AV, =4V
d’alimentation f=100Hz C =10uF 46 60 dB
TABLEAU III
CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES
Paramétre Conditions d’essais Min. Typ. Max.| Unité
\'A Tension de sortie 145V V2TV
l,=10mA C, =10 uF AR ] 2 16 | SV
AV, ™ Rég.decharge 1o =10 to 500 mA
C. =10 uF 0.3 1| %V
ig” Cour. rég. de sortie AV,
£1% 500 720 mA
Vo
I,max Cour. max. de sortie e 510 0.75 1 A.
T o = 8510C 0.8 A
il Cour. de court-circuit Vo =0 100 200 | mA
de sortie
1 Courant de repos V=278 1, =0 10 mA
AV, Régulation de ligne V. =145t021V
l,=10mA C.=10u 6 33 | mV
AV, Coefficient de temps lo=10mA C. =10uF
ATamb Tamps =-20to 85 °C 1.2 mV/°C
e Tension de bruit 1,=10mA C. =20 uF
de sortie B =10 Hz to 100 kHz 150 uny
RS Résistance de sortie I, = 500 mA 20 me.
SVR  Rejection de tension V. =19V 1l,=10mA
de sortie AV, =4V créte a créte
d’alimentation f =100Hz C, =10uF 46 60 dB
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LE CIRCUIT INTEGRE
L130

Ce CI se monte comme le pré-
cédent mais il donne plus de
500 mA sous 12V. La tension
d’entrée maximum admissible est
de 27V. On adoptera pour le
montage normal, celui de la
figure 4, avec les données suivan-
tes :

Tension d’entréeV, =14,5 a
27V, une bonme valeur étant
Vi=21V.

Voici au tableau I1I, les caracté-
ristiques électriques de fonctionne-
ment normal, dans les conditions
suivantes : température ambiante
25 °C, alimentation non régulée
Vi =21V, sauf indications diffé-
rentes.

Les courbes, résultats des mesu-
res, sont analogues a celles du
L129, avec des valeurs numéri-
ques différentes.

MONTAGES
UTILISANT LE L130

En plus du montage normal de
la figure 4, voici 4 la figure 12 un
montage d’alimentation « né-
gative ». Ce schéma est analogue &
celui de la figure 4, mais la masse
est au +. Dans ces conditions, le fil
médian du CI ne sera pas
connecté a la masse mais 3 la
ligne négative. Voici 4 la figure 13,
un montage régulateur paralléle a
un seul systéme redresseur et deux
circuits intégrés 1.130.

Le redresseur donne a la sortie
une tension non régulée V, de
méme valeur que dans les monta-
ges normaux, mais la mise en
paralléle des deux L130 a pour
effet de doubler les courants. Un
seul condensateur de 10 uF est
branché a la sortie. Rpest la
charge qui peut consommer plus
de 1 A. Le L130 donnant norma-
lement 12 V sera susceptible d’étre
utilisé dans un grand nombre
d’applications, car la tension de
12 V est surtout adoptée dans les
montages a transistors, dans ceux
a circuits intégrés et dans les mon-
tages mixtes, CI et transistors,
type amateur, « grand public » ou
industriels. Les dimensions du
L130 sont les mémes que celles du
L.129 et sont données a la figure 1.

Remarquons ia surface métalli-
que de montage, reliée intérieure-
ment au fil médian.

Faire bien attention a ne pas le
metire 4 la masse, si le schéma
prévoit un autre point de masse
comme on I'a indiqué précédem-
ment dans quelques applications.

Passons maintenant au troi-
siéme circuit intégré tripolaire de
cette série, le plus « puissant » car
il donne 15V sous plus de
450 mA de courant de sortie.

CIRCUIT INTEGRE
L131

Se caractérise, principalement,
par rapport aux deux autres, par
sa tension régulée de sortie plus
élevée. Le schéma pratique de

montage normal est celui de la
figure 4. Le schéma intérieur est
donné aux figures 2 et 3. Ce cir-
cuit intégré permet d’obtenir plus
de 450 mA sous 15 V.

En plus du montage de Ia
figure 4, voici 4 la figure 14 un
schéma moins simple utilisant
deux circuits intégrés L131 asso-
ciés a des redresseurs, diodes et
transistors permettant d’obtenir
deux tensions régulées de 15V,
Fune positive et I'autre négative,
leur point commun étant la masse.

On voit que le transformateur
d’alimentation posséde un seul
primaire adapté ou adaptable a la
tension du secteur dont on dispose
et deux secondaires identiques de
18 V chacun donc de 20 % plus de
tension alternative que la tension
continue, de 15 V.

Deux redresseurs en pont identi-
ques sont montés de la méme
maniére, pour l'attaque d’un cir-
cuit intégré L131 et avec Ies
condensateurs d’entrée de 500 uF
orientés avec les + vers les entrées
Vi des CL

Remarquons que le point
commun du L131 supérieur est a
la masse médiane de cette alimen-
tation double, désignée par ali-
mentation + 15V, donc 30V au
total. Par contre le L131 inférieur,
donnant la tension négative (le + &
la masse et le — au point « — 15 V »
par rapport A cette masse) est
monte avec le commun i la ligne
= 19V,

Voici les valeurs et la nomen-
clature des éléments de ce mon-
tage : C; = C; = électrolytique ou
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électrochimique de 500 uF ten-
sion de service 25 V, deux L131,
€y =Cy = 10 uF 25V, deux dio-
des BA128, deux résistances de
10 0, deux résistances de 4,7 k(2.
quatre transistors : Q,, NPN, type
BC440, Q,, NPN, type BCI48,
Q;, PNP. type BC480, QQ, PNP,
type BC158.

Un autre montage réalisable
avec deux L131, est celui de la
figure 15, dans lequel on utilise
¢galement qu’une alimentation sur
secteur composée d’un transfor-
mateur abaisseur de tension TA,
d’un systeme redresseur a pont de
quatre diodes. La tension redres-
sée, apparaissant aux bornes de C,
doit étre de 40V, ce qui implique
un secondaire de TA de 45 + 45V
environ. Le L131 supérieur effec-
tue la régulation par la sortie
supeérieure qui donne aux bornes
de C, une tension de + 30 V sous
450 mA, par rapport a la masse.

La prise médiane du secondaire
est relice par une résistance R,
au point d’entrée Vi du L131 infé-
rieure de maniére 4 appliquer a ce
point, une tension de + 20V non
régulés, par rapport a4 la masse,
point négatif des deux sorties. La
deuxiéme sortic donnera 15V
sous 450 mA, par rapport a la
masse commune.

Remarquons que le point
médian du L131 supérieur est
connecté a la masse par Pintermé-
diaire de R,, tandis que le point
médian du L131 inférieur est
connecté directement 4 la masse.

Voici les valeurs des éléments :
C, =C; =500 uF, C,= 10 uF,
Cy,= 10uF, R,= 10Q, R,=
680 0.

Cette alimentation régulée a
’avantage de donner a une de ses
sorties une tension double de la
tension normale, soit 30 V sous ce
méme courant de 450 mA.

A noter que pour cette sortie, il
n’y a pas de protection contre les
courts-circuits.

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES DE
FONCTIONNEMENT NOR-
MAL

On les trouvera au tableau IV
ci-aprés, avec les conditions sui-
vantes : T ambiante = 25 °C, V,
- 24V sauf spécification diffé-
rente.

Pour le L131, il est possible
d’utiliser un montage d’augmenta-
tion de la tension de sortie, analo-
gue a celui de la figure 5, mais
nécessitant 'emploi d’'un transis-
tor Q;, un PNP du type BC116.

Le schéma de ce montage est
donné a la figure 16, on y utilise
un seul L131. Ce montage est &
faible consommation.



TABLEAU IV

Paramétre Conditions d’essais Min. | Typ. | Max. | Unité
LA Tension de sortie ISV <27V
] =10mA C =10uF | 1425 | 15 |1575| v
AV,*  Rég. de charge 1 =10to 450 mA
C =10uF 0.3 1| %V
| [ Cour. rég. de sortie AV,
<1% 450 600 mA
Vo
I,Max Cour. max. de sortie =7 51CE 0.68 | 09 A
T case =85 °C 0.8 A
[ Cour. de court-circuit V, =0 85 | 160 | mA
de sortie
I Courant de repos YV =27V 1,=0 10 mA
AV, Régulation de ligne V. =17.5t024 V
l,=10mA C=10uF 6| 33 | mV
AV, Coefficient de temps lo=10mA C. =10 uF
ATamb T amy =-20 to 85 °C 1.5 mV/°C
e Tension de bruit l,=10mA C. =20 uF
de sortie B =10 Hz to 100 kHz 180 uv
R, Résistance de sortie lo =450 mA 60 m{2
SVR  Rejection de tension Vi =22V 1l,=10mA
de sortie AV, =4V créte a créte
d’alimentation f=100Hz C; =10 uF 46 | 56 dB

—
-3

On pourra calculer la tension de
sortie V par rapport a la masse de
ce montage, a laide de la for-
mule :

R R
VA (] +§:)+ Vop( +=2) L R;

Sortie 1
C—= =C2
T i Jhenir e
EER1 Vi ; Vo %
4 13
aall L _1._.‘ _Li < % o
__rC3 c4']_'— E=R2 Sortie 2
— o
b Fig. 15

rant passant par le point commun,

évalue a 10mA. V, - 25V, R, =
470 Q, R, 330002, R,/R,
= 0,14, Ve tension collecteur a

base de Q, du type BC116.
Le courant traversant R, est de

R,” Brroi 48 mA et Ja tension de sortie est

dans laquelle V, est la tension de
sortic du L131 évaluée entre le
point de sortie et le point
« commun » de ce CL.Id est le cou-

Vi = 18 V avec les valeurs des élé-
ments et les éléments choisis dans
ce schéma.

F. JUSTER
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Fig. 16
Références : documents

SGS-ATES, L129, L.130, L131.
Dépositaires a Paris: TEKI-
MEX, 13, boul. Voltaire
Paris - 11¢.
Pour renseignements et notices :
SGS-ATES - 58, rue du Dessous-
des-Berges — Paris - 13¢.

GRADATEUR
POUR
EFFETS DE
LUMIERES
COLOREES

(Suite de la page 122)

La disposition des éléments sur
les circuits imprimés est indiquée
sur les Fig. 10 et 11, le stratifié
étant supposé transparent pour
permettre de voir les composants
a travers ce dernier. Lors du mon-
tage des TRIACS, on n’oubliera
pas de prévoir pour chacun des
quatre dispositifs un petit radia-
teur. Une équerre en aluminium
d’environ 35mm par 45 mm
conviendra dans la plupart des
cas.

Une fois le cablage terminé et
vérifié, on fixera mécaniquement
les deux circuits imprimés comme
indiqué plus haut et de telle fagon
que la sortie du collecteur de T3
soit située au-dessus de la borne
correspondante de 1’autre circuit.
On effectuera toutes les liaisons
(points S et K) sans oublier de
relier également le + 24 volts ainsi
que les masses des deux circuits.

En ce qui concerne la mise au
point, tenir compte des régles de
sécurité habituelles (voir chapitre
alimentation). Si tous les compo-
sants ont été correctement montés
le gradateur doit fonctionner du
premier coup. On vérifiera tout
d’abord avec un contréleur si les
tensions d’alimentations +5 et
+ 24V sont correctes, puis l'on
g’assurera que chaque TRIAC
recoit bien des impulsions négati-
ves sur son électrode de déclen-
chement.

Au cas ou 'on constaterait une
fréquence de relaxation trop
rapide ou méme une absence
d’oscillation lorsque PS5 est au
minimum, il conviendrait alors
d’augmenter un peu la résistance
de garde R5. Pour C5, utiliser de
préférence un condensateur de
bonne qualité sans trop de fuites.

On trouvera sur la Fig. 12 les
branchements des principaux
semi-conducteurs utilisés dans le
gradateur.

Les différents composants et le
circuit imprimé sont disponibles
chez Saint-Germain Composants,
4, rue a la Farine, St-Germain
(78), T. 973-37-95.

M. H.
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