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Les principes de l'enregistrement magnétigue des sons ont
été découverts par Waldemar Poursexs, en 1898, Mais
a Pépoque, sa méthode ne permit d’obtenir que des résultats
trés décevants.

Il fallut attendre quelque quarante ans pour voir apparaitre
des machines magnétiques dont le fonctionnement puisse
étre considéré comme satisfaisant. Malheureusement, on se
heurtait encore 4 de nombreuses difficultés qui étaient d’ordre
électrique et mécanique. Le bruit de fond était intense et la
vitesse de défilement encore trop grande pour permettre des
enregistrements de longue durée.

Ce sont les recherches effectuées pendant la deuxiéme guerre
mondiale qui ont amené les perfectionnements grace auxquels
Penregistrement magnétique peut rivaliser avantageusement
avec les procédés plus connus : enregistrement sur disque ou
sur émulsion photo-sensible employé dans le cinéma sonore.

PRINCIPE GENERAL DE L'ENREGISTRE-
MENT MAGNETIQUE DES SONS

A Tenregistrement, on fait défiler un fil ou ruban d’acier
devant la pitce polaire d’un électro-aimant dont I’enroule-
ment est parcouru par un courant téléphonique ou micro-
phonique. On obtient ainsi sur le fil ou ruban des variations
d’aimantation qui correspondent aux vibrations acoustiques
enregistrées. ~

A la lecture ou reproduction, on fait défiler ce méme fil avec
la méme vitesse devant I’électro-aimant dont T’enroulement,
cette fois, est relié a 1’étage d’entrée d’un amplificateur. Ainsi,
on obtient dans I’enroulement de l’électro-aimant un courant
variable de méme forme et de méme fréquence que celui qui
parcourait précédemment cette bobine & I’enregistrement.
Ce courant amplifié est ensuite transmis 4 un haut-parleur
qui fera entendre les sons enregistrés.

TECHNIQUE MODERNE DE L'ENREGIS-
TREMENT MAGNETIQUE

Malgré sa simplicité apparente, I'enregistrement magnétique
se place aujourd’hui dans le rang des techniques les plus
complexes.

11 211 fallu, pour obtenir de bons résultats, vaincre deux obs-
tacles :

1° Distorsion importante (mauvaise reproduction des fré-
quences graves et aigués).

20 Souffle important.

Nous pouvons considérer un corps magnétique comme un
ensemble de particules élémentaires qui, sous l’action d’un
champ magnétique, prennent une orientation déterminée.
Ces particules sont comparables en tous points 4 un aimant
possédant comme nous le savons un péle nord et un pole sud.
Aussi par extension, peut-on les nommer « dipdles élémen-
taires » ou simplement dipdles.

C’est leur orientation propre qui imprimera sur le fil ou ruban
ce que ’on pourrait appeler « modulation magnétique ».

Cette modulation magnétique sera fidéle, si tous les dipoles
ont obéi au mouvement qu’a voulu leur imprimer le champ
magnétique inducteur ; par contre, I’enregistrement sera
affecté de distorsion si les dipdles ne s’orientent pas, ou s’orien-
tent mal dans la direction qui leur est assignée,

Deux conditions sont 4 la base des progrés techniques actuel-
lement réalisés :

Ce sont :

a) que tous les dipéles soient soumis 2 la méme intensité
de champ inducteur : ce n'est pas le cas pour les dipéles qui
se trouvent placés loin dans I'intérieur du métal ;

b) que Uinertie des dipdles soit trés faible, afin gu’ils obéissent
aux variations trés rapides du champ inducteur.

La premiére condition a été remplie par Pemploi d’un fil
ou ruban composé d’un support non magnétique recouvert
d’un plaquage trés mince de métal magnétique. Cela permet,
entre autre, d’obtenir du fil plus souple, ou d’utiliser un ruban
de matiére plastique recouvert d’oxyde ferreux.

La deuxiéme condition n’a pas recu de solution rigoureuse ;
en effet, I'inertie des dipdles dépend de différents facteurs :
1° de la nature du métal magnétique : cela implique donc
un choix judicieux de la matitre magnétique ;

20 ,de Pétat magnétique du dipdle : on' comprend facilement
qu’il est plus facile de « remuer » un dipéle neutre qu'un dipéle
déja magnétisé, pour la raison trés simple que celui-ci, de par

.

son étal, est soumis a une force qu'il faut vainere avant de le
déplacer. 2
Dans les premiers enregistreurs, ’effacement se faisait 4 1’aide

‘d’un champ magnétique continu trés intense. A l'enregistre-

ment, ¢’était donc un dipdle fortement magnétisé qu’il Iallait
orienter. Résultats faible sensibilité, distorsion, souffle
important.

Un premijer perfectionnement fut apporté en superposant au

d’enregistrement un courant continu capable de créer un

S

courant alternatif basse fréquence qui parcourait la bohine‘

champ inverse et exactement de méme valeur que le champ
continu d’effacement. Ce champ continu ramenait le dipdle
a ’élat neutre en le déplagant violemment et le champ alter-
natif basse fréquence lui imprimait une position bien déter-

minée. Le bruit de fond s’en trouva considérablement diminué. .

Autre perfectionnement : emploi d’un courant haute fréquence
(42 Kcs) superposé au courant basse fréquence. Cela eut pour
effet de diminuer encore 'inertie des dipdles. Le mécanisme
en est simple : les dipdles sont agités fortement pendant

I’enregistrement, ce qui leur confére une vélocité trés grande. -

Avec ce systdme, le bruit de fond est pratiquement éliminé,
et la bande passante, surtotit du c6té des fréquences élevées
considérablement élargie.

L’effacement sera effectué également par un champ haute

fréquence trés élevé. L’état magnétique des dipdles aprés -

effacement est rigoureusement neutre.

Ainsi, pour obtenir un fonetionnement correct du magné-
tophone du point de vue électrique, d’aprés Iexposé de la
technique fait précédemment, doit-on veiller & avoir :

a) afin que le souffle soit minimum : un champ magnétique
d’effacement suffisamment puissant ;

b) afin d’avoir un bon enregistrement des fréquences élevées :
un courant de prémagnétisation bien déterminé.

CARACTERISTIQUES DU MAGNETOPHONE
PHILIPS

1l existe actuellement deux modes d’enregistrement magné-

tique :
a) Ienregistrement sur fil;

b) Penregistrement sur ruban de matiére plastique (en général,

acétate de cellulose), recouvert d’une couche magnétique
trés fine.

Le magnétophone PHILIPS utilise le ruban magnétique. Les
avantages sont :

a) le ruban est plus léger et moins codteux que le fil ;

b) il permet une meilleure qualité de reproduction avec une
vitesse de déroulement plus faible ;

¢) le ruban peut étre coupé et divisé a volonté, ce qui per-

met dans certains cas de faire des montages sonores d’oll son

application au cinéma d’amateur, par exemple.

Le magnétophone complet comprend deux cofirets en alu-
minium :

le 1er cofiret : coffret d’enregistrement, type EL 3540 et._

le 2¢ coffret : coffret contenant le haut-parleur, micro et
cordons. Ce coffret porte le n° EL 3545.
GENERALITES
Vitesse de défilement de la bande. ... 19 em /s
Durée d’enregistrement de reproduc-

tion de 515 m de bande.......... 45 mn
Fluctuation de la vitesse .......... 0,15 %
Durée de réembobinage de 515 m de

hande s = i e S 3 mn
_Durée de défilement accéléré de 515 m

de-bande.; i o iciaiasaeas 3 mn
Sensibilité d’entrée pour microphone. 1,7 mV
Sensibilité d’entrée pour pick-up ou

appareil de-T: S. I o foaiian 200 mV
Impédance d’entrée pour microphone. 10.000 Q
Impédance d’entrée pour pick-up ou

apparellzde B 5 B on 50.000 Q
Puissance modulée aux douilles du

haut-parleur ...... Sl e 6 W
Tension de sortie aux douilles de la

HENe it o e e 1,5V
Impédance nominale de sortie en haut-

pablelr i S e e 550
Impédance de sortie ligne ........- 500 Q

Courbe de réponse.. ...............

—is

60-8.000 pfs + 2 db
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Niveau de ronflement et de bruit de

Dfond ........................... -50 db
~=, Distorsion pour une puissance de sor-
s L VRS e R e e e 2y
Distorsion pour une puissance de sor-
ThHesde W e e S Jor
Fréquence des courants d’effacement
#* et de polarisation ............... 45 Ke/s
% TUBES
1 — 1 EF 40 : aprés amplificatrice.
‘-\ B 2 — 1 ECC 40 : déphaseuse.
B3 — 1 EL 41 : ampli de puissance.
—- B4 — 1 EL 41 : ampli de puissance (lecture), oscillatrice
(enregistrement).
5 — 1 EM 34 : ceil magique.
A~ B 6 — 1 EZ 40 : redresseuse.

Consommation secteur . 85 W
“— Tension du secteur . 110, 125 145, 200, 220 ou 245 V
Fréquence du secteur.. 50 p/s

"™ ROLE DES DIFFERENTS ORGANES DE
COMMANDES

Sur la platine, on trouve trois organes de commandes élec-
triques, deux mécaniques et un organe de contrdle : un ceil
' magique.

Sur la face arriére, un tumbler, qui dans le cas de 'enregistre-
ment Musique occupera la position « M « et dans le cas d'un
enregistrement de la parole sera dans la position « S ».

—~

I. — COMMANDES ELECTRIQUES
a) La premiére commande (premier bouton de gauche), sert
4 la mise en marche générale et au réglage :

grande vitesse pour le réembobinage, une fois I'enregistrement
terminé.

Ce passage a la position « Rewind » n’est possible que si la
commande « Pb M. R. » se trouve sur la position « Pb ».

3¢ Sur la position « Stop » : le ruban ne défile plus, mais le
moteur continue a tourner. :

b) Commande « wind » (troisiéme bouton 4 droite).

Se manceuvre en appuyant d’abord et en tournant a fond et
a droite le bouton. Celte commande permel le défilement
rapide dans le sens normal du ruban magnétique. C'est, en
quelque sorte, la commande inverse de « Rewind ».

III. — ORGANE DE CONTROLE

C’est un ceil magique qui remplit cet office. 11 a éLé délerminé
pratiquement que pour obtenir un enregistrement de bhonne
qualité, il faut que le secteur supérieur se ferme compléte-
ment pour les pointes de modulation, tandis que le aacicur
inférieur ne doit clignoter que trés 1eg,erement

ANALYSE DU FONCTIONNEMENT ELEC-
~TRIQUE

Ce magnétophone ne comporte que deux tétes : une (éte
« d’enregistrement lecture » (K1) et une téte « d’effacement »
(K2).

Une commutation appropriée, que nous étudierons en détail

plus loin, permet d’utiliser K1, tantét comme téte d’énregis-
trement, tantét comme téte de lecture.

I. — FONCTION DES DIVERS TUBES
Le tableau ci-dessous indique la fonction de chaque tube
R.

~= — soit du volume sonore dans le cas lecture ; pour les trois positions du contacteur Pb M.
TUBES ROLE A L’ENREGISTREMENT
ROLE A LA LECTURE
' | Désignation Type Microphone Radio ou pick-up
B 1 EF 40 Ampli n{icrophonique Hors-circuit — grille ¢/c 4 la] Amplification du courant fourni
—_ masse par la téte de lecture
B 2 ECC 40 (1) | Préamplificatrice Préamplificalrice Préamplificatrice
ECC 40 (2) | Hors-circuit. IHors-cireuit Déphaseuse
~ B3 _EL 41 Amplificatrice de puissance Amplificatrice de puissance Amplificatrice de puissance
B 4 EL 41 Oscillatrice 45 Ke/s Oscillatrice 45 Kc /s Amplificatrice de puissance
3 5 ; Contrdle visuel de la puissance de
B 5 EM 34 Controle de la profondeur de| Controle de la profondeur de sortie (dans le cas d'une distri-
modulation modulation _bution sur ligne, sans H.P.
témoin)
B 6 EZ 40 Valve redresseuse Valve redresseuse Valve redresseuse

— soit de la profondeur de modulation dans le cas enregistre-
ment.
b) La deuxiéme commande (deuxieme bouton de gauche) se
manceuvre en appuyant tout d’abord et en tournant ensuite
pour choisir la position désirée :
Pb désigne : lecture.

M : enregistrement micro.

R : enregistrement radio en P.-U.
Cette commande se trouve étre bloquée lorsque la commande
% centrale mécanique est sur la position « Rewind » ou « Play ».
'c) La troisicme commande (quatrieme bouton a droite) sert
seulement en lecture a doser le niveau des aigués.

-\

T 1. — COMMANDES MECA\’IQLES

\a) Commande mécanique centrale : ceite commande permet :

1o Sur la position « Play » : de faire défiler le ruban pour
Penregistrement ot la lecture a une vitesse de 19 cm /s.

™20 Sur la position « Rewind » : de faire défiler le ruban a

II. — ALIMENTATION GENERALE

Le moteur et 'amplificateur sont alimentés & partir du trans-
formateur T 3. Le primaire de ce transformateur fonctionne
en aulo-transformateur pour I’alimentation du meteur qui
recoit une tension alternative de 145 V. L’alimentation haule-
tension est classique : 23X 300 V redressés et filtrés.

La particularité principale de ce transformateur est son mode
d’exécution qui lui confére la qualité importante ici d’étre a
fuites trés faibles, presque nulles. Pour cela, il a été bobiné
symétriquement pour réduire au maximum le {rajet des
lignes de force dans la partie des tdles qui ne se trouve pas a
Pintérieur du bobinage ; c’est, en quelque sorte, un dérivé du
tore.

III. — FONCTIONNEMENT ELECTRIQUE

1° Enregisirement.

a) Micro — Position « M » du contacteur « Pb M. R. »
b) Radio — Position = R » du contacteur = Pb M. R. »

— 3 =
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A. — MICRO

Le micro est connecté a la grille de B 1 :

— soit directement, si 'on veut enregistrer de la musique,
position haute du commutateur SK 5 (court-circuit de C 26)
(fig. 14).

— soit par lintermédiaire de C 26 si I'on veut enregistrer
de la parole. C 26 permet de supprimer une partie du spectre
des fréquences graves. Cela a pour effet de rendre la parole
beaucoup plus claire et plus intelligible : position basse du
commutateur SK 5.

B 1 amplifie les courants microphoniques qui sont ensuite
dirigés vers B 2

B2 est une double triode et comme l'indique le tableau
-ci-dessus, il 1’y a qu'une triode sur deux d’utilisée. La pre-
miére triode joue le role de préamplificatrice. ;
Entre B 1 et B 2 se trouve un filtre dont le rdle est de relever
le niveau des fréquences aigués (comprises sensiblement entre
6.500 et 10.000 p/s) afin de compenser efficacement 1’affaiblis-
sement di 4 I'enregistrement.

Voici le schéma de ce cireuit, toutes commutations effectuées :

82,

P1
14

B 3 assure 'amplification de puissance et est connectée au
transformateur T 2. L’enroulement S 2 de ce transformateur
alimente la téte d’enregistrement devant laquelle défile le
ruban magnétique.

B 4 par contre, fonctionne en oscillatrice. La plaque est ali-
mentée en haute-tension a travers une bobine d’arrét haute
fréquence L 2. L’oscillatrice est un Colpitz et la téte d’efface-
ment sert elle-méme de bobinage oscillateur. Voici, ci-dessous,
le schéma de cet oscillateur, toutes commutations effectuées,

<19
1
Al
I__I_l ( )fra
e A
cz2o ce1
|
£
10K LTy
+ 820FPF
R27 = £
c18 R3Q
json == 22K
100uF
+ —_—
— c23

B 3 recoit sur sa grille a travers la capacité C 19 une certaine
valeur de tension alternative haute fréquence (45 Kec/s)
C 19 étant ajustable, il est donc possible de doser la tension
haute fréquence injectée sur cette grille. La méthode de réglage
de C 19 sera exposée plus loin dans le chapitre : Réglages.

B. — RADIO

Elimination de B 1 par commutation de sa grille & la masse.
La prise femelle arriere marquée « R. P. U. » est connectée

sur la grille de B 2 par 'intermédiaire de R5, C3 et P1. Le
filtre relevant les aigués est commuté comme dans le cas de

“Venregistrement « Micro ».

Enfin, le processus d’amplification a partir de la grille de B 2
reste rigoureusement le méme que dans le cas « Micro ».
20 Lecture.

Le ruban magnétisé défile maintenant (les commutations
effectuées ) devant :
1° la téte d’effacement qui est déconnectée du circuit de B 4 ;

20 la téte de lecture qui est conneclée au transformateur

d’entrée dont le secondaire est relié d’une part a la masse,
d’autre part a la grille de commande de B 1. ;

La tension basse fréquence amplifiée par B 1 est ensuite en-
voyée a la grille de la premiére triode de B 2 par un conden-
sateur C 3.

Le filtre dont il était question plus haut est modifié. Il devient :

Un correcteur variable de tonalité composé des éléments
P 2 et C9 est connecté sur la plaque de B 2,.

IMPORTANT

Ce correcteur de tonalité n’est mis en circuit que dans le cas
« lecture ». ’

Les tensions amplifiées recueillies sur la plaque de B 2, sont
envoyées d’une part sur la grille de B 3, lampe de puissance,
d’autre part sur la grille de B 2,, par I'intermédiaire de C 12
afin d’inverser le signal pour l'appliquer ensuite a la grille
de B 4, deuxiéme lampe du push-pull.

En effet, B 4 ne fonctionnant plus en oscillatrice, sa plaque
n’est plus reliée 4 L 2, mais au transformateur T 2.

Le secondaire S 3 est connecté a la prise haut-parleur et a la
prise ligne & 500 Q. :

REMARQUES :

1o Un éclateur composé simplement de deux fils gros dia-
métre, est disposé sur le primaire du transformateur de sortie.
La raison d’étre de cet éclateur est la suivante : cet appareil
comportant de nombreuses commulations des circuits d’entrée,
il se produit 4 chacune d’elle des courants variables de grande
amplitude et a front trés raide, capables de produire aux bornes
du transformateur T 2, des surtensions trés élevées pouvant
délériorer le transformateur par claquage. L’éclateur absorbe
ces surtensions.

20 Afin d’aveir un départ de ligne toujours bien adapté et
pour éliminer les risques de voir le secondaire S 3 du trans-
formateur T 2 « en Vair », une résistance de 5 Q, R 37, est
connectée sur ce secondaire par un contacteur SK 7 qui libere
cette résistance dés qu’un haut-parleur est branche.

30 Démagnétisation de la téle d’enregisirement.

Apres enregistrement, la téte d’enregistrement conserve un
certain magnétisme rémanent. Il est donc nécessaire, avant
de passer en « Lecture », de démagnétiser la téte. Pour cela,
un condensateur C 8 chargé a 250 V est brusquement connecté
(par SK 6 pendant la durée de commutation qui permet de
passer de M ou R &4 Pb) aux bornes de K 1. L’ensemble for-
mant un circuit oscillant amorti, il circulera pendant un temps
trés court, mais suffisant, un courant alternatif haute fré-
quence dans la bobine SK 1. .

IV. — ANALYSE DE LA COMMUTATION « Ph. M. R. »

Cette commutation est trés complexe, nous allons la détailler
sous une forme de tableau ; figure 9 : dessin de la galette.

e

e



Désignation
de la Direction Positions Paillettes FONCTIONS
galette
Pb al Commute T 1surgrille B 1, pendant que SK 2 commute téte K 1sur T 1
SK 1 a M a2 Commute micro sur grille B 1
R a3 Commute grille B 1 4 la masse
Pb c1 Commute plaque B 1 sur grille B 2/1
SK 1 c M e2 ] - 7 o : gr {
R ¢ 3 {| CGommute prise radio sur grille B 2 /1
Pb b1 Commute K 1 sur T 1 (entrée amplificateur)
SK 2 b M b2 1
R b3 , Commute K1 sur S2 de T 2
5 : Pb d1 | Met C 5 hors-circuit
SK 2 d M - d2 I =t
R ds {| Met C5 en circuit
o Pb al Permet d’utiliser B 4 comme ampli B. F.
: F N ] 3 Rk :
2 RI g g i Branche K 2 sur grille B 3 (injection H. F. sur B 3 pour enregistrement)
- Pb b1l Commute systéme C 3-P 2 sur plaque B 2/1
it D ;{I gg : Met C 3-P 2 hors-circuit
= Pb ¢1 Commute plague B 2/1 a grille B 3
SK 3 ¢ M c2 || Met en série R 21 a I'enregistrement entre plague B 2/1 et grille B 3
R c3 J (diviseur potentiométrique)
Pb dl1 Elimine R 18 de la chaine R 17, R 18, R 19
SK 3 d M d2 = E ohl o
R das R 18 se trouve placée en série avec R 17 et R 19
Pb al Branche plagque B 4 sur S1b (fonctionne en ampli B. F.)
SK 4 a M. a2 i| Branche plaque B 4 sur H. T. 4 travers L 2 et déconnecte le trans-
R a3 § formateur de sortie (B 4 fonctionne en oscillateur Colspitz)
Pb : b1 Déconnecte le secondaire S 2 du transformateur d’alimentation, de
SK 4 b M b2 | la téte K 1
R b3 §| Connecte T1 sur S2 de T 2 (enregistrement)
Pb cil Met le haut-parleur en service dans S 3 de T 2
Sk 4 ¢ E{I g é connecte la sortie H. P. a la masse ainsi que S 3 de T' 2
Pb di Relie les cathodes de B 3 et B 4 (fonctionnement normal en push-pull)
SK 4 d M d2 i| déconnecte la cathode de B 4 de la cathode de B 3 (fonctionnement
R d3 {| normal en oscillatrice)

ANALYSE DU FONCTIONNEMENT MECA-
NIQUE

PRINCIPE

Le principe de base du fonctionnement mécanique du magné-
tophone est trés simple.

Un moteur tournant & vitesse constante entraine par un sys-
téme de courroies extensibles un volant trés lourd et parfaite-
ment équilibré, lequel entraine par friction sur son axe une
bande magnétique.

Cette bande défile donc avec une vitesse rigoureusement cons-
tante devant les téles d’enregistrement et d’effacement.

Deux bobines, I'une (4 gauche) convenablement freinée

assure une tension constante de la bande, I'autre a droite,
entrainée par I'intermédiaire d’un embrayage a friction assure
un enroulement impeccable de la bande. L’avance rapide se
fait en dégageant le ruban du cabestan (axe du volant) et en
actionnant 4 grande vitesse la bobine de droite sans 'inter-
meédiaire de 'embrayage a friction. A I’arrét des freins viennent
s’appliquer sur les tambours qui supportent les bobines.

Le retour en arriére s’effectue avec la méme vitesse que

P’avance rapide et c’est la bobine de gauche qui devient
motrice.

ANALYSE DU FONCTIONNEMENT

Nous allons analyser en détail, sous forme de tableau, le fonc-
tionnement de I’appareil et le mouvement des divers organes
(poulies, ressorts, cables) pour chaque manceuvre.

= e



Enoncé
de la
manceuvre

Position
des contacteurs

Rew.
Stop
Play

Pb
M.R.

Travail des éléments mobiles

pendant la manceuvre

Travail des éléments mobiles

pendant la remise & zéro

I. — Mise sous
tension

Stop

1. Le moteur tourne
2. Le volant régulateur esl entrainé

1. L’alimentation générale est coupée

2. Le wvolant régulateur par son inerlie
entraine encore un instant le moteur

II. — Enre-
gistrement

a) Micro

b) Radio

M Play

R Play

1. La petite poulie-guide (21-fig. 3) libére le ruban
magnétique qui se dirige vers les tétes

2. Le levier-presseur a feutre (0-fig. 2) plaque le
ruban contre la poulie fixe (27-fig. 3)

3. Le galet de caoutchouc (16-fig. 3) se déplace et
appuie le ruban contre le cabestan (axe du
volant régulateur). Une plaquette de mu-métal
solidaire mécaniquement du galet vient fermer
le circuit magnétique de la téte enregistreuse.

4. Le ruban défile devant les deux tétes K 1 et K 2

5. Remise & « zéro » automatique de la commande
« wind », si toutefois celle-ci se trouvail enclan-
chée

6. La roue de caoutchouc (49-fig. 5) embraye par
friction le tambour inférieur de la bobine de
droite. Ce tambour est couplé au tambour supé-
rieur par un embrayage a fraction constitué
simplement d’un feutre circulaire placé entre les
deux plateaux des tambours. Seul le poids de la
bobine assure I’embrayage (fig. 18). Ainsi, grace
4 ce systéme la vitesse de la bobine devient-elle
indépendante de la vitesse du moteur, ce qui
permet d’obtenir une tension du ruban sensible-
ment constante pendant toute la durée d’enrou-
lement du ruban sur la bobine.

7. Le frein mobile de droite libére le tambour supé-
rieur de la bobine droite

8. Le frein fixe de droite frotte légérement sur le
tambour inférieur de la bobine de droite

9. Le frein fixe gauche frotte légérement sur le
tambour de la bobine de gauche

10. Blocage mécanique du contacteur « Pb M.R. »
et de la commande « Wind » par la barre cou-
lissante (32-fig. 4). Mécaniquement, ce blocage
s’effectue en interdisant I’enfoncement de l’axe
de ces deux commandes

Fonctionnement mécanique identique a l’enre-
gistrement « Micro »

La remise a zéro produit les opérations
exactement inverses

7° Le frein ne doil comunencer & serrer le
tambour supérieur qu’a mi-course entre les
positions « Play et Stop » du levier cenlral
de commande. Si le freinage s’effectue trop
tot, il pourrait résulter la formation d’une
boucle

80 Les freins fixes restent bien entendu
dans la méme position

10° La remise a zéro provoque la libération
des commandes « Pb M.R. et Wind »

Idem

IIL.
ture

Lec-

Pb Play

Méme fonctionnement mécanique qu’a l’enre-
gistrement

Idem

IV. — Retour
rapide

Pb |Rewind

1. Le ruban magnétique n’est pas amené contre
les tétes magnétiques

2. Le passage de la commande « Rewind-Stop-
Play » de la position « Stop » a la position
« Rewind » n’est possible qu’'a la condition que
« Pb M. R. » soit sur la position « Pb » Sinon, le
levier (62-fig. 4) bloque la barre coulissante. Nous
en détaillerons les raisons plus bas

3. -Blocage mécanique des commandes « Pb M.R. »
et « Wind » par la barre coulissante (33-fig. 4)

4. Remise & zéro de la commande « Wind » si celle-
ci se trouve enclanchée

5. Déblocage du frein mobile de droite

3¢ Déblocage des commandes « Pb M. R. »
et « Wind » par la barre coulissante

50 Ce frein doil commencer & serrer le lam-
bour supérieur @ mi-course enire les posi-
tions « Rewind » ef « Stop », sinon il pourrait
en résulter la formation d’une boucle




6. Embrayage du tambour de la bobine de gauche
par la poulie double (56-fig. 6) : la partie supé-
rieure de cette poulie (grand diametre), frotte
contre le tambour, la deuxiéme partie (petit dia-
meétre) frotte contre I'axe du moteur

7. La bobine de gauche légérement freinée par le
frein fixe gauche entraine &4 grande vitesse la
bobine de droite légérement freinée par le frein
droit fixe sur le tambour inférieur

6¢ Débrayage du tambour de la bobine de
gauche

V. — Avance
rapide

ANALYSE DES SYSTEMES AUXILIAIRES

Stop

1. L’avance rapide n’est possible que si le levier
de commande se trouve sur la position « Stop »

2. L’opération s’effectue en 2 temps :

a) enfoncement de I'axe de « Wind » que I'on tourne
ensuite dans le sens indiqué par la fleche, jus-
qu’a perception d’un encliquetage mécanique

— le frein mobile de gauche est amené en position
de freinage,

— la poulie (65-fig. 7) est amenée pres de la posi-
tion d’embrayage,

— I’axe de la commande appuie sur un contacteur
a lames (SK 7) lequel courl-circuite la téte
d’eflacement (sécurité, voir plus loin)

5) La commande est tournée a fond dans le sens
indiqué sur la plaquette :

— le frein mobile de gauche libére le tambour de
la bobine de gauche -

— le frein mobile de droite libére le tambour supé-
rieur

— la poulie (65-fig. 7) est amenée en posilion
d’embrayage. Elle entraine alors, par friction,
le tambour supérieur de la bobine de droite. Le
ruban est entrainé a grande vitesse,

La remise a zéro s’effectue en 2 Lemps :

a) Lacher la commande « Wind », un ressort
de rappel (44-fig. 4) la raméne dans la
position intermédiaire (encliquetage) :

— débrayage du tambour supérieur

— les freins mobiles de gauche ef de droite
freinent simulfanément :

I'un, le tambour de la bobine de gauche,
I'autre, le tambour supérieur de la bobine
de droite

— les bobines s'arréfent simullanément de
tourner

b) En déplacant le levier central de la posi-
tion « Stop » a 'une des deux autres posi-
tions, on libére I'encliquetage de la com-
mande « Wind », ce qui a pour effet de
libérer du freinage le tambour gauche

témes de sécurité mécaniques et électriques, met I'usager non

ET DE SECURITE, MECANIQUES ET technicien dans Pimpossibilité d’effectuer une fausse
E'LEGTBIQUES manceuvre.
La conception méme du magnétophone Philips, par ses sys- Ce sont ces systémes que nous allons examiner.
I. — SYSTEMES ELECTRIQUES
Ne FONCTIONS Emplacement
- contacteur mécanique
— Court-circuite C 26 dans le cas de 'enregistrement de la musique (bande passante large). Posi-| Si%
tion relevée. a proximité de
SK 5 : Fars la prise
— Dans le cas de Penregistrement parole, il y a intérét a décourt-circuiter C 26 pour le mettre en p
service (position basse). Les aigués seront favorisées par rapport aux graves, ce qui aura pour effet micro
de rendre la parole plus claire et plus intelligible.
C’est un contacteur type RT instable (RT : repos-travail). Ce contacteur revient toujours dans la
position d’équilibre. K 1, par l'intermédiaire de ce contacteur, se trouve déconnecté pendant le
temps nécessaire pour effectuer une commutation 4 Paide de Pb M. R. Ce qui permet : solidaire du
PRy 1. De connecter C.8 aux bornes de K 1. Ce condensateur, chargé au préalable, produira un courant| commutateur
de démagnélisation dans K 1. Pb M. R.
2. D’isoler K 1 des circuits pendant la commutation afin d’éviter I’enregistrement de claquements
intempestifs dus a la commutation.
Court-circuite la-téte d’effacement K 2 pendant le défilement rapide. Ceci évite : un eflacement par- solidaire de
SK 7 tiel pouvant se produire dans le cas ol l'on utiliserait le défilement rapide « Wind »} la commande
lorsque « Pb M. R. » serait dans la position M ou R. « wind »

e



—— Impossibilité d’effacement pendant le réembobinage.

II. — SYSTEMES MECANIQUES
E € de 1 des) i
- noncé de la (ou des e mécanique
Concerpe manceuvre impossible CONSEQUENCES assura?xt
I’interdiction
Commande :| 11 est impossible d’amener le levier Impossibilité de faire défiler la bande dans le sens de réem-

e de commande précité dans la posi-| bobinage devant une téte d’eflacement (K 2) en fonctionne- Barre 32
eStanE tion « Rewind » si le commutateur| ment. Elimination donc de tout risque d’effacement dans le| Levier 62
3 P]ag - = Pb M. R. » se trouve dans les posi-| cas du réembobinage. Fig. 4
: St tions « M » ou « R »

La manceuvre de ce commutateur|— Sépare trés nettement les fonctions « enregistrement et lee-
Commu- n’est possible que si la commande| ture ». Elimine totalement le risque de détériorer un enregis-| Barre 22
tateur « Rewind-Stop-Play » se trouve| tiremenl en passant pendant le défilement normal du ruban. Fie. 4
«Pb M. [3.:| sur la position « Stop » de lecture a enregistrement et vice-versa. 2

— I1 est impossible au commuta-
teur central « Rewind-Stop-Play »
d’étre dirigé sur « Rewind ou
Stop » sans faire tomber I’enclan-

— Si « Wind » est enclanché (voir fonctionnement méeanique),
le tambour de la bobine de gauche est freiné. Le passage de
« Stop » 4 « Play » ou de « Stop » 2 « Rewind » fait tomber ’en-
clanchement. Cela évite donc pour la position « Play » :

chement (si enclanchement il vy a)| {
Commande| de « Wind ».

« Wind » | — 1l est impossible de se servir de| o
cette commande si le commuta-
teur central se trouve sur « Re-|  {roment.
wind ou Play »

de gauche.

. L’enregisirement ou lecture avec bobine de gauche freinée.
Cela pourrait causer du pleurage, ;

2. Le déclanchement de « Wind » pro‘:oqﬁe la libération des
contacts SK 7 et rend obligafoire I'cffacement avant I’enregis-

Pour la position « Rewind » :

Barre 32
Fig. 4

d’avoir un freinage de la bobine

REMPLACEMENT DES ELEMENTS

1o MOTEUR

a) Démontage.

Pour cela, procéder comme suit :

— Mettre le commutateur central sur la position « Stop ».
— Décrocher {coté poulie) le cable de la poulie (65-fig. 7).
— Dégager en les étirant les 2 courroies d’entrainement du
volant stabilisateur.

— Enlever les 3 vis de fixation du moteur.

— Soulever le moteur doucement en conservant précieuse-
ment et en repérant leur place les rondelles qui pourraient se
trouver sous les pieds du moteur. Ces rondelles certainement
calibrées, ont été mises la aprés réglage de l'appareil pour
maintenir le bloc moteur rigoureusement paralléle a la platine.
— Dégager l'extrémité de I'axe du moteur des deux poulies
(56 et 49-fig. 6).

— Tirer doucement & soi pour finir de dégager le moteur.
Déposer le moteur sur la table de travail {attention aux fils
de connexion). :

b) Remonfage.

— Procéder de la facon inverse, en ayant soin de replacer
les rondelles qui se trouvaient sous les pieds du moteur.

20 POULIE DU MOTEUR

11 faut naturellement sortir le moteur du bati, comme indi-
qué plus haut. Visser un écrou sur la vis qui parait a la parlie
supérieure de la piece (64-fig. 8). Tirer I’écrou & I'aide d'une
pince pour sortir la piece (70-fig. 8). La vis conique (68-fig. 8)
apparait alors. Il suffit de la dévisser et la poulie (64-fig- 8)
est débloqude.

Au remontage, il est recommandé de bien serrer la vis conique
et de vérifier le blocage de la poulie. =S

30 VOLANT REPULATEUR ET CABESTAN
Démonter les deux ressorts (courroies) d’entrainement.

Dévisser I’écrou hexagonal qui soutient le volant et desserrer
les vis qui se trouvent sous le volant.

Chaque ensemble a été usiné et calibré de facon a obtenir
une rotation parfaite du volant.

Il est recommandé de remplacer tout I'ensemble volant et
cabe,stan pour assurer une regulation parfaite dans la rotation
de I’ensemble (les deux piéces sont tournées ensemble).

4° SYSTEME DE TRANSMISSION (Parallélogramme et
poulies). =
1. Retirer le levier manuel.

2. Enlever la rondelle (35-fig. 4) et dégager la tige centrale de
a barre coulissante (32-fig. 4).

Retirer la vis qui sert d’axe de rotation au parallélogramme.
Décrocher le cable du frein mobile de gauche. 1
Retirer 'ensemble de transmission.

by
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59 GALET D’ENTRAINEMENT

1. Démonter I'ensemble qui supporte le galet. Pour cela,
dégager l'extrémité du ressort qui s’appuie sur la butée
(M-fig. 2). Oter les trois vis K L. N,

2. Démonter le galet de son axe : enlever la rondelle fendue.
Oter la colonnelte qui se trouve derriére cette rondelle. Dévis-
ser I’écrou qui maintient bloqué le galet sur son axe. Retirer
le galet qui, maintenant, sort librement.

3. Démonter les roulements :

Retirer les deux clips. Les deux roulements entrés de force
peuvent étre éjectés a I’aide d’une petite tige en laiton de
6 mm de diamétre et d’un marteau. Les roulements neufs
seront entrés de force de la méme facon.

Attention : : :

a) I1 est recommandé de frapper exactement au centre des

roulements, sous peine de détériorer ceux-ci, et a petits coups
secs et légers.

g
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b) Au démontage, récupérer soigneusement les rondelles

montées sur et entre les deux roulements. Au remontage, les

replacer exactement dans ordre.

4. Eliminer I’élément défectueux : galet ou roulements et

E%monter le tout en effectuant, en sens inverse, les opérations
crites.

5° TRANSFORMATEUR D’ENTREE ET SELF DE COR-
RECTION

Le principe de démontage de ces deux éléments est exacte-
ment le méme pour chacun ; c’est le démontage et remontage
du transformateur d’entrée que nous allons décrire :

1. Oter la plaquette de blindage des circuits de PEF 40.
2. Dessouder les connexions du transformateur.

3. Dessouder le fil réuni au boitier du transformateur.
4. Faire glisser le transformateur hors de son boitier.
5. Faire 'opération inverse pour remettre le neuf.

On comprend facilement que le démontage de Ia bobine de
correction n’entraine pas le démontage du blindage des cir-
cuits de I'EF 40.

6° POTENTIOMETRE DE VOLUME

1. Retirer I’'axe du potentiométre,

2. Oter les vis qui maintiennent le potentiométre.

3. Plier complétement les cosses pour le sortir. 3
4. Pour en mettre un autre, refaire I’opération inverse.

7¢ TETES IVYENREGISTREMENT «
« D’EFFACEMENT »

DEMONTAGE.

1. Retirer les deux capots qui recouvrent les tétes et le méca-
nisme d’entrainement du ruban.

2. Dessouder les fils correspondant 4 la téte que I'on veut
enlever, qui arrivent sur la plaquette 4 cosses (2 premiéres
cosses de gauche : bobine d’effacement, les deux autres, bobine
d’enregistrement).

3. Dévisser et retirer les vis BCEL

4. Soulever la platine qui supporte les tétes et récupérer soi-
gneusement les rondelles placées sous les pieds de la platine.

3. a) Téle d’effacement.

Dévisser I’axe fendu et taraudé qui traverse la bobine d’effa-
cement. Celle-ci est alors libre, récupérer soigneusement les
rondelles qui se trouvent entre la bobine et 1a platine.

b) Téte « d’enregistrement leclure ».
Retirer la vis qui maintient le beitier de mu-métal. Pour-
suivre 'opération comme pour la bobine d’effacement. Récu-
pérer les rondelles. -

REMONTAGE.

Reprendre les opérations en sens inverse ; cela se fera sans
difficulté, mais il faudra prendre soin de remettre exactement
a leur place les rondelles récupérées au démontage. Pour le
réglage, se rapporter plus loin, au chapitre « Réglages élec-
triques ».

LECTURE » ET

REGLAGES

I. — REGLAGES ELECTRIQUES
@) AJUSTAGE DU COURANT D’EFFACEMENT (C 21).

\ Procéder comme suit :

— Placer un GM 6004 aux bornes de la téte d’effacement,
le coté terre de l'appareil de mesure vers C 19, contacteur
Pb M. R. sur R ou M.

— Augmenter la valeur de C 21 de facon a obtenir 180 V
aux bornes de la téte K 2.

0) AJUSTAGE DU COURANT DE PREMAGNETISATION (G 19).

Régler G 19 de la fagon suivante :

— Placer un GM 6004 aux bornes de R 20.
— Potentiométre de volume a 0.

— Contacteur « Pb M. R. » sur R ou M.

— Ajuster C 19 de facon a obtenir 0,5 V aux bornes de R 20.

¢) REGLAGE DE LA TETE « D’ENREGISTREMENT LECTURE » K 1.

1° QOrientation latérale : le ruban doit étre tangeant a la téte
a I'endroit de l'entrefer.

20 Orientation en hauteur, a droite, a gauche. Se régle avec

les 3 vis placées sur la platine qui supporte la téte d’enregistre-
ment.

a) Enregistrer 4 fréquences différentes (400-800-3.000-
7.000 p/s) sur un magnétophone bien réglé.

b) Brancher l'oscillographe sur la sortie H. F.
¢) Lire I’enregistrement effectué précédemment.
d) Régler les 3 vis de telle maniére que 'on obtienne pour

-400 et 800 p /s une fréquence constante d’amplitude maximum.

e) Lire le 3.000 p/s et constater si cette fréquence passe (il
y aura certainement un affaiblissement par rapport au 400
et 800 p/s).

f) Lire le 7.000 p /s afin d’obtenir le maximum d’amplitude,
et une amplitude constante.

g) Revenir sur le 800 p /s et constater que le niveau est sen-
siblement le méme pour 7.000 p/s. Retoucher au besoin trés
légérement les réglages.

h) Si besoin est, lire 4 nouveau le 7.000 p /s.

d) REGLAGE DE LA TETE D’EFFACEMENT K 2.
1. Régler l'orientation latérale pour un effacement maximum.

2. Bloquer la téte en serrant la vis qui se trouve sur la platine
qui supporte les deux tétes.

e) EssAl DE DEMAGNETISATION DU cIRcurT C 8.

Connecter un milli-ampéremétre en série avec la téte « Enre-
gistrement Lecture ». Chaque fois que ’on tourne le contac-
teur « Pb M. I. » sur 'une quelconque de ces trois positions,
Paiguille du milli devra osciller légérement indiquant que C 8
se décharge a travers la téte.

/) COURBES DE REPONSE.
I. — Enregistrement.

Cette courbe est donnée figure 15. En trait plein, elle indique
la réponse de I’'amplificateur en « Micro », en traits mixtes la
réponse en « Radio ou P. U. »,

— Relevé de ces deux courbes : Pour cela, on effectuera le
montage indiqué figure 10. Un générateur du type GM 2307
ou GM 2315 sera connecté tantét sur Micro, tantét sur R. P. U.
La tension de sortie sera lue aux bornes de la résistance R 20,
on utilisera pour cela un voltmétre du type GM 4132 ou
GM 6005. :

Connexion ruban « L »

Ruban Connexion ruban « Ph »

Position »| miero micro |R. P. U.| micro BBl

Position
du

contacteur M S M S M
M/S >

Tension

desortie>]0,26 mV|0,26 mV|42.,5 mV| 0,25 mV | 42 mV

générateur

Fréq‘f““*‘ Vo (mV)|Vo (mV)|Vo (mV)| Vo (mV) | Vo (mV)

60 ¢/s 26 6 26 70 68

80 c/s 25 8 25 66 64

125 c/s 23 10 23 60 37

250 cfs 20 14 20 52 51

500 c¢/fs 19 i 19 50 49
1.000 c/s| 20 19 20 50 50
2,000 cfs 24 23 24 61 59
4.000 c¢/s 42 42 40 108 100
6.000 ¢/s 100 100 89 258 214
8.000 c/s| 200 200 164 548 400
10.000 e¢/s| 155 155 130 432 360
II. — Lecture.

Cette courbe est donnée figure 16, pour deux positions du

~ contréle de tonalité.

— Relevé de la courbe : Effectuer le montage de la figure 11.
Connecter une résistance de 1 {) en série avec la téte K 1.
Connecter le générateur (le méme que précédemment) aux
bornes de cetle résistance en disposant en série un condensa-
teur de 0,1 pF. :

Lire les volts de sortie sur les douilles haut-parleur, en ayant
soin, si I'on déconnecte la résistance de 5 () par I'introduction
d'une fiche banane de la rebrancher ensuite.

=



Position du contréle
Fréquence de tonalité
£l max. min.
Vi =55 mV
Vo (mV) Vo (mV)

60 130 : 130

80 - 190 190

125 280 280

250 370 370

500 425 420
1.000 500 350
2.000 720 290
4.000 1.400 320
6.000 2.580 445
8.000 3.380 460
10.000 2.750 265

1I1. — Courbe de réponse de ’amplificateur et la bande combinés.

Cette courbe est donnée figure 17. Elle a été tracée avec le
commutateur « M/S » dans la position musique.

Le niveau de référence se trouve & 1.000 p/s.

Pour tracer cette courbe, effectuer le montage indiqué fig. 12,
enoprenant les fréquences suivantes : 60 — 80 — 125 — 250 —
500 — 1.000 — 3.000 — 4.000 — 5.000 — 6.000 — 7.000 —
8.000 p/s.

3i la courbe obtenue différe notablement de la courbe indiquée

figure 17, il sera possible de donner respectivement 2 la résis-
tance R 9, les valeurs : 0,47, 0,27, 0.2 et 0,15 M Q.

g) EMPLOI DE LA BANDE L.

La bande L peut étre employée sur le magnétophone Philips.
Néanmoins, pour obtenir de bons résultats, on devra effectuer
la commutation indiquée sur le schéma, figure 14. Il suffira
de déplacer la connexion marquée Ph, a 'endroit marqué L.
Il faudra également retoucher au réglage de C 19. Celui-ci
sera réglé de maniére 4 donner les meilleurs résultats possibles.

h) TENSIONS ET INTENSITES.

Mesurées sur la position reproduction avec voltmétre,
10.000 ehms par volt.

B1 B2 B3|B4
I | II
Va | 60 | 110 | 110 | 270 | 270 | 280 | 2x 280 Va1 42
Ia | 0,9 | 15|15 35| 35| 18 82 |Ial 0,25

B4*] B6 B35

vg2| 70 | — | — | 250|250 | 250 — |va2 si
OH R e e e BT EREVE e P
VL 290

s Hi o
—Vgi| 1,6 | 3,0 | 30| 7.8 | 7.8 | 6,3 - Vg 2.0
Vi | 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 IVi 6,34

* Ces valeurs ont été mesurées sur la position Enregisfrement
« M » :

1I. — REGLAGES MECANIQUES

@) FREINS FIXES GAUCHE ET DROIT.

oir d’abord si le frein fixe droit n’est pas trop serré. Prati-
quement, le feutre de ce frein ne doit exercer qu'une pression
treés faible sur le tambour. La lame frein ne doit accuser au
maximum qu’une fleche de courbure 4 peine visible & 'ceil.
Si ce frein parait trop bloqué, le débloquer complétement.

Effectuer le retour rapide de la bande jusqu’a la graduation
350 de la bobine de réenroulement. Desserrer le frein de gauche
trés doucement avec une pince jusqu’a.ce que les bobines
commencent a tourner. Lacher aussitot le frein. Laisser les
bobines tourner librement, la vitesse maximum de défilement
doit étre atteinte environ cing secondes aprés le démarrage :
commutateur sur « Rewind » bien entendu.

Ramener maintenant le commutateur central sur « Stop »
Les deux bobines doivent s’arréter simultanément. Si la
bobine de droite a tendance a continuer sa course aprés I’arrét

de la bobine de gauche, serrer trés légérement le frein fixe

de droite. Pour cela : commutateur sur « Stop « Cambrer le
frein droit suffisamment (mais sans excés) de facon 4 bloquer
la manceuvre lorsque le commutateur central sera placé dans
la position « Rewind ». Débloquer, trés doucement, le frein
de droite jusqu’a démarrage des bobines ; sitét le démarrage
effectué, lacher le frein. Il se peut que le point de réglage du
frein de droite corresponde 4 ce moment 4 un frottement nul
sur le tambour. Ce réglage n’est acceptable que si la bobine de
droife s’arréte en méme temps que la bobine de gauche. Si
les résultats obtenus ne sont pas encore trés satisfaisants,
essayez de trouver un compromis 4 ’aide du réglage des deux
freins. Ce compromis n’est pas toujours facile 4 obtenir et 1a
intervient un « tour de main » que I’on acquiert en réglant de
nombreux magnétophones.

Ce réglage s’effectuc également 4 l'aide d’un dynamometre.
Levier sur « Stop », bobine gauche pleine, la tension du ruban
doit étre de 15 g, ce qui correspond & une pression du frein
sur le tambour d’environ 50 g.

b) REGLAGE DE LA PRESSION DE LA POULIE DOUBLE.

1° S’assurer que la pression exercée par la poulie est incorrecte.
— Celte pression est lrop forte.

Si le fait d’amener la commande centrale sur « Rewind »,
alors que la bobine de gauche esl presque pleine et celle de
droite presque vide, bloque le moteur.

— Cette pression est trop faible.

Si en comprimant le ressort (33-fig. 4) a I’aide d'un tournevis
par exemple, on réussit a faire démarrer le « réembobinage »
lorsque la bobine de gauche est presque pleine et celle de
droite presque vide.

a) Si celle pression est frop forfe — cas trés rare — changer le
ressort (33-fig. 4).

b) Si cefte pression est trop faible — cas général — intercaler
entre ce ressort et ses butées autant de rondelles ouvertes
qu’il faut pour I'amener a sa pression optimum.

¢) REGLAGE DU CABLE D’ENTRAINEMENT RAPIDE &« WIND ».
Ce réglage doit se faire par approximations successives.

1° Si le céble est trop tendu : le détendre en chauffant au fer
a souder la boudinette qui ferme la boucle du cible et en tenant
trés fort 4 I’aide d’une pince 'extrémité du cable qui dépasse
de la boudinette. Lorsque la soudure est fondue, laisser le
cable se détendre de 1 ou 2 mm. Contréler le résultat.

20 Si le céble n’est pas assez tendu, effectuer 'opération
inverse. -

Ce cable, combiné au ressort (44-fig. 4), doit avoir une tension
comprise entre : :

a) La tension maz.: bloque le moteur lorsque la commande
« Wind » est poussée a fond & droite.

b) La tension min.: le démarrage des bobines doit s’effectuer
avec aisance dans le cas le plus défavorable, c’est-a-dire bobine
droite presque pleine,bobine gauche presque vide.

c) Cdble bien réglé: mais le démarrage en fin de bande, est
impossible. Dans ce cas, revoir le réglage du frein fixe gauche
probablement un peu trop serré.

d) REGLAGE DE LA PRESSION DU GALET SUR LE CABESTAN.

Tendre le ressort de rappel du galet : démonter '’ensemble,
galet et support, sortir le ressort et allonger un peu (de 2 2 3 mm
env.) la queue du ressort qui s’appuie sur la vis (4-fig. 2) ser-
vant de butée. Si le résultat est médiocre, ne pas hésiter a
changer le ressort.

e) REGLAGE DE LA PRESSION DU FEUTRE GAUCHE.

La pression du feutre gauche est trés critique : la bande
navigue de haut en bas si cette pression est trop faible et si
la pression est trop élevée le ruban tend a monter. Cette pres-
sion doit correspondre & une tension de bande d’environ 100 g.
On peut essayer, si cette pression est incorrecte, de jouer sur
la tension du ressort. Pratiquement, il est préférable de
changer le ressort.

IIT. — ENTRETIEN

Le magnétophone ne demande que trés peu d’entretien. Il
suffit d’enlever de temps a autre la poussiére provenant de la
bande. Parfois, les tétes magnétiques recélent un dépdt brun
qui peut étre enlevé a I’aide d’un chiffon humecté de tétrachlo-
rure.

Il est recommandé pour la lubrification des orgames princi-
paux d’employer Phuile SHELL DIALA C.
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Fig.| No DESIGNATION Ne de Code || Fig.| Ne DESIGNATION Ne de Code
3 1 Ensemble plateau tournant .....|WT 890 13.0 4 46 Ressort de tension du frein ....|WT 760 01/02
2 2 |-Bande S cogses t.: =il WT 275 66.0 4 47 Erein. fixe complet ... i, oo WT 832 25.0
3 3 Téte effacement .....:......... WT 860 16.0 -4 48 Feutre du frein mobile de droite. |WT 275 85.0
3 4 | Bouchon de roulement.......... WT 645 42.0 4 49 | Roue caoutchouc simple........ WT 881 24.0
3 5 | Capuchon d’ceil magique ....... WT 456 91.0 4 50 | Anneau de fermeture .......... 07 892 16.0
3 B NVisadeirdglage. - R oD R WT 645 15.0 4 51 Roulement & billes ............ A9 401 61.0
3 7 Téte d’enregistrement .......... ‘WT 883 87.0 -4 52 Axe pour roue de caoutchouc
3 8 Ensemble plateau tournant .....|WT 820 12.0 BNIple s T S e WT 615 86.0
3 9 | Plaquette indicatrice « tone »....|WT 695 84 j02}] 4 53 | Axe pour roue de caoutchouc
3 10 Plaquette indicatrice « Wind » dombledies s onr e Sn o WT 615 87.0

(derpulement)y <. oo il s WT 695 83 /02 4 54 Roulement a billes ............ A9 401 61.0
3 A1 Bouton fleche -5 i 00 s WT 260 18.0 4 55 | Anneau de fermeture .......... 07 892 16.0
3 12 Pignon fixe de guidage ........ WT 456 70.0 Rondelle d’espacement pour rou- %
3 13 Hessortrde-galebs oo ooty WT 760 00.0 lement 4 billes des roues 49, 56.|WT 456 667.0
3 14 Besgortiageafe - o0 Lo il WT 730 13.0 4 56 Roue caoutchouc double ....... WT 881 25.0
3 15 | Roulement -a billes ............ A9 401 61.0 4 57 | Frein fixe complet ............. WT 832 25.0
3 16 Galet a pression du ruban ..... WT 890 16.0 4 58 Feulre du frein mobile gauche...|WT 275 86.0
3 17 Lame Yessorto i oo oy s WT 750 18.0 t 59 Ressort de freln <. =l 0 o WT 760 01 101
3 18 Plaquettezéeran ol i oo WT 040 06.0 4 60 Tige de fixation du céble....... WT 615 74 /01
3 19 Guide d’enclanchement ......... WT 305 34.0 4 61 Ressort de rappel du levier 62...|WT 740 02.0
5 20 Manette de commande ......... WT 835 28.0 4 62 Ensemble levier de blocage.. ... WT 883 82.0
3 21 Rondelle poulie de guidage .....|WT 455 70.0 Ressort de compression pour le
3 22 Collerette poulie de guidage ....|WT 597 17.0 commutateur « Pb M. R. »....|WT 730 12 /02
3 23 | Ressort de guidage ............ WT 075 70.0 Commutateur 4 lames (SK 6)...|WT 834 24.0
3 24 | Ressort du porte-feutre ........ WT 760 01 /02| 8 63 | Ressort de rappel de la poulie 65.|WT 760 02.0
3 25 Rondelle ouverte (circlip)....... 07 892 00.0 8 64 Poulie dusmdteur. . .- -5 o0k WT 900 48.0
3 26 Feutre de freinage du ruban ...|WT 095 07.0 8 65 Roue caoutchouc avec axe ..... WT 835 27.0
3 27 Pignon fixe de gmdqge ......... WT 456 71.0 8 66 Clips de maintien des roulements.|07 892 16.0
3 28 Plaquette indieatrice « Pb M. R.».|WT 695 82 /02 8 67 Ronlement aibillec: oo 0 2 o A9 401 61.0
3 29 Plaquelte indicatrice de volume.|WT 695 81/02|] 8 68 Nis Tepnique S i e o WT 655 05.0
Ensemble cabestan et roulement 8 69 Muoteur: . oo mtairt b e T WT 861 44.0
~ f=billes sl sl s e e WT 890 11 /02]] 9 FO-Cosse Telal i < r ool e el WT 618 10.1
Vis hexagonale pour volant ....|WT 655 21.0 9 71 Plaquetfe-7 cosses . ive: o o0 WT 820 55.0
Gonrrole Tessorbe., 50000 Ao s WT 864 15.0 Commutateur « Musique-Parole ».|W'T 852 74.0
Gapot de téte (partie arriére)....|WT 852 72 /02 Plagquette-micro. .. oo . o o5 E2 555 49.0
Capot de Léte (partie avant)..... WT 852 76 /02 Plaguette (ligne ou R. P. U.)....|A1 340 92.0
Bouchon d’isolement des tétes...|WT 597 18.0 Plaquette H. P. avec contacteur.. [A3 186 16.0
4 30 Axe de poulie pour cable ...... WT 645 47.0 Plaguettesterre L o in s i s 25 754 42.0
4 31 Ponlie-poar—eable: -t 00 WT 475 88 /02 Garronsel e nie e s e 8 524 92.0
4 32 | Barre coulissante de commande .|WT 883 88.0 Porte-fusibles st oo ot WT 883 98.0
4 33 Ressort de compression ........ WT 730 11 /02 Galette SK1-K2-K3-K4...... FR 520 74.0
4 34 Ressort de tension............. WT 740 16.0 s
4 35 Rondelle ouverte (circlip)....... A9 401 60.0 COFFRET
4 36 Ressort de compression ........ WT 730 11 /01 Languette de fermeture supérieure|WT 860 26.0
4 37 folonnette o= o on WT 115 33.0 Languette de fermeture inférieure.|WT 305 25.0
g 38 Rondelle ouverte (circlip)....... 07 892 01.0 Boucle chromée pour fermeture. . . |WT 030 30.0
4 39 Plaque de verrouillage avec axe..|WT 883 84.0 S e S e e S e e R WT 922 65.0
- 40 Ressort de rappel . _ ... ... WT 470 14.0 Fixation de poignée ........... WT 035 12.0
4 41 Ressort de compression ........ WT 730 12 /01 Pied de caoutchouc :........... 25 985 17.0
4 42 Rondelle ouverte (circlip)....... 07 892 02.0 Collerette métallique pour pieds de
4 43 Commutation a lames.......... WT 834 28.0 caontehode. =2t Lo To o Lo E1 902 29.0
4 44 Ressort de fension .- <. .. WT 740 13.0 Plaquette (Lsp — Line — R.P.U.
+ 45 Frein mobile de droite ......... WT 615 74 /02 = MicroM/S) .....ccciuiian WT 695 85/02
RESISTANCES RESISTANCES
Bl 0,1 MQ 48 551 10 /100K R 22 39.000 Q 48 425 10 /39K
B2 0,47 MQ 48 551 10 /470K R 23 0,1 MQ 48 552 10 /100K
R 3 1.500 Q 48 551 10 /1K5 R 24 47.000 Q 48 551 10 /47K
M4 1 Mg 48 551 10 /1M R 25 390,47 ?}I.Q 48 551 10 /470K
R 5 0,12 M 48 425 10/120K 0 5 2
S 2 M 48 552 05 [200K = 300 ¢ :
. e D fm( R 27 {300 ¢ paralléle 48 426 10/390E
AL 0,47 MQ 48 551 10 /470K R 28 0,47 MO 48 551 10 /470K
R 10 22.000 Q 48 425 10 /22K R 29 100 Q 48 425 10 /100E
R 11 1.000 Q 48 551 10 /1K R 30 22.000 Q 48 425 10 /22K
R 12 1 - MQ 48 551 10/1M g1 3300 Q 48 552 10/3K3
R 13 1 MQ 48 551 10/1M R 32 2200 Q 48 427 10 /2K2
R 14 1 MQ 48 551 10 /1M B35 330  Q 48 425 10 /330E
R 15 0,33 MQ 48 425 10 /330K R 34 1.800 O 48 425 10/1K8
R 16 2,2 MQ 48 551 10 /2M2 R 35 330 Q 48 425 10 /330E
R 17 0,39 MQ 48 425 10 /390K R 36 330 Q 48 425 10 /330E
g ig 3,3 Mg ig 42? ig ﬁl\{)&i{ R 37 3,6 Q 48 766 10/5E6
0,47 M 55 7 =
R 20 100 Q 48 551 05/100E o it o
R 21 56.000 Q 48 426 10 /56K 2
e



CONDENSATEURS CONDENSATEURS

G 50 puF 12,5 V | 48 313 22 /50 C 20 10.000 pF 125 V|48 750 10 /10K
G2 0,1 uF 400 V|48 751 20 /100K C 21 390 pF 5 48 601 02 /390E
B3 47.000 pF 400 ° V | 48 791 20 /47K 820 pF paraliele | 48 601 05 /820E
L 15.000 pF 400V [ 48 791 10 /15K G292 10.000 pF 400 V|48 751 10 /10K
C 5 | 68000 pF 400 V|48 791 10 /68K (s 5050 pF 355 V|48 317 09/504-50
C 6 1.000 pF 48 407 05 /1K 24 25425 pF 500 V|48 317 11/25+25
C=7 50--50 uF 355 V|48 317 09/50+L50{f © 25 1,0 pF 350 V|48 343 10fVIM
G-8 0,1 uF 400 V|48 751 10 /100K 26 4.700  pF 125 V| 48 750 20 /4K7
(g 19 15.000. pF 400 V|48 791 10 /15K
el 100 puF 12,5 V | 48 313 22 /100 z
G1> 47.000 pF 400 V|48 751 20/47K BOBINAGES
? }2 4.700 pF 400V |48 791 20 /4K7 -
S 1 47.000 pF 400 V|48 791 20/47K i . TR
€ 15 220 pE 48 B01 20 /220E o op e b LIS LU L
C 16 47.000 pF 400 VvV |48 791 20/47K L3 Self B. . WT 550 00.0
it ek o s e T 1 | Transformateur entrée WT 510 43.0
G 19 3.30 f"'F 50 38 2,%2) %6 4 2 Transformateur sortie WT 510 44.0

: SREs i T 3 Transformateur alimentation WT 510 40.0

e
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Quelques erreurs se sont glissées malencontreusement dans le texte, nous vous prious
de les rectifier : :

ERRATA

Page 2 - colomne 2, dernidre ligne :
ne pas lire : 60 & 8.000 p/s X 2 db, mais 60 & 6.000 p/s £ 3 ab.

Page 4 - intervertir les deux schémas en regard. Celui de droite doit Stre & gauche,
ce%ui de gauche doit &tre & droite.

Schéme. du bas de la lére colopne (oscillateur). Décommecter le deuxidme élément de
C 25 qui se trouve branché entre le condensateur de 10 K et la self L 2.

Page 8 = 1lére colomme - 78me ligne en pertant du bas = 70 est un numéro qui désigne
par erreurs deux pidces. Dens cas ne considérer uniguement que la pidece 70 de 1la

figure 8.
Page 11 - 1lére colomms (ref. figure 4 - N° 43 )
ne pas lire " commtation & lames"™, mais " commtebeur & lames "

e - {ref, figure 4 « N° 45 )
ne pes lire "Frein mobile de droite®, mais " tige de fixation du céble®.
: = Bme colonne éref. sdns riférence )

ne pas lire "plaguette terre”, mais "douille pour branchement de la terre”.
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