MULTIMETRE DIGITAL D’ETABLI A AFFICHAGE A CRISTAUX LIQUIDES

No. Cat.
22.195

Custom manufactured in Taiwan for Tandy Corporation

PARTICULARITES

Vore nouveau mulimetro digtal automatique
ICRONTA® _est un multimétre d'établi portable, a3
ohiea s/ parfaitement adapté a toutes les applica-
tions, que vous soyez chez vous, a votre établi, au la-
boratoire, au magasin ou chez vos clients. Voici quel-

un appareil wzlmenl professionnel.
X plus récentes en ma-
tiota do technologio daffichage ot do Gireuts inte-
grés a permis de réduire au minimum le nombre de
composants de votre multimetre, ce qui garantit sa
fiabilte, sa précision, sa stabilité, sa robustesse et sa
commadite d'emploi. De plus, il est équipé de deux
convertisseurs analogique-numerique destines aux
applications spéciales. -

Votre multimetre offre encore d'autres

Fonetion spéclale hpg de mesure du gain des transis-

Selechon entierement automatique de I'échelle avec

priorite 4 la fonction de selection manuelle.

Touche de figeage des donnees (DATAHOLD) pour fi-

ger la mesure affichée, méme aprés debranchement

des sondes.

Verification rapide de la continuité (le vibreur retentit
d est galea

environ 300 ohms)

Polarité entierement automatique.

Protection efficace contre les surcharges et les phé-
nomenes transitoires, sur toutes les échelles (a 'ex-
ception de Iechelle CC/CA 10A).

tres pratiques :
Selection de fonction commandée par un bouton-
POUSSOIr.
y b .

lus cl t les cret
riations.
Fonction mémoire — les mesures minimum et maxi-
mum d'une quantité variable peuvent étre automati-
quement memorisées en vue de leur affichage ulté-
rieur.

tlesva-

des (. itde
controler, en toute sécunlé les branmemerus des
(ou u nor-

maux)
Detection et affichage automatique de I'usure des pi-

ngnee/suppon a crans pour une lecture aisée de
raffic
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CARACTERISTIQUES

Affichage

Précision

TENSION CC
300 mV-3-30-
300-3000V
(Mesure
maximum =
1000 volts)

TENSION CA
3-30-30-300-
3000 V
(Mesure
maximum =
750 volts RMS)
45 Hz a 500 Hz
sur echelle 30 volts

500 Hz 2 10 k!
sur I'echelle 30 volts

31/2 chiffres, par cristaux
liquides

+ 08% de la valeur affi-
chée et

=+ 0,2% au maximum de
I'échelle,

41 au dernier chiffre
+0,1% de la valeur affi-
chee et

+ 0,5%au maximum de I'e-
chelle

+ 1 au dernier chiffre &
50/60 Hz

+1,5% de la valeur affi-

o
s

e el
+0,5%au maximumde ['é-
chelle,
+ 1 au dernier chiffre
4 10%de lavaleur affichee
et
+0,5%au maximum de I'¢-

chelle
+ 1 au dernier chiffre

INTENSITE CC
300 mA - 30A
(Mesure
maximum =

10A)

INTENSITE CA

RESISTANCE
300bhms-3-30-
300-3000 kohms

30 mégohms

Fonction de CONTinuite

+15% de la valeur affi-
chee et

+0,2%au maximum de '¢-
chelle

+ 1 au dernier chifire

+1,5% de la valeur affi-
chée et

+0,5% au maximum de
I'echelle
+ 1 au dernier chiffre

1,50 de la valeur affi-

chee el

=+ 0,2% au maximum de
I'échelle

+ 1 au dernier chiffre

+5 chiffre maximum a 300
ohms

+ 3% de la valeur affichée

o
+0,2% au maximum de

r'echelle

+ 1 au dernier chiffre

Le vibreur retentit quand la
resistance est inférieure &
295 ohms (L 20 ohms) Ls
vibreur retentit 100-15
apréslo caun—crrcullags dos
entrées.

Fonction de controle
des diodes -+

Fonction de controle
des transistors:

Mémoire

Diagramme a barres

Impédance d'entrée

Echelles

Pour verifier si les semi-
conducteurs sont ouverts,
court-circuités ou  nor-
maux.

Mesure du heg des tran-
sistors de signal faible.
1B= 10 UA, Vge: 2V en
moyenne

Mise en memoire des
valeurs qui apparaissent
sur le diagramme & barres
etrappel des: valeu rs maxi-
mum/minimum quand le
Commutatour . enclen:
chement de la_fonction
memoire IEMORY
START) est enfonce.

Affichage a 31 points (y
compns Ie z6r0)

6 bits.

Précmiow +4188

10 Mégohms (CCV/CAV)
Supeérieur 4 100 Mégohms
pour I'échelle 300 mV CC

Sélection automatique ou
manuelle  suivant e
réglage du_commutateur
de sélection manuelle/
automatique des échellos
RANGE CONTROL-

(
AUTO/MANUAL)

Alimentation
Consommation
électrique :

Témoin d'usure des
piles

Polarite

Quatre piles Baby (C) de
1,5 volts.

10 mW en moyenne

Liindication «BATT » appa-
rait sur la gauche de Iaffi-
chage quand la tension
des piles est descendue
en-dessous de 2,5

(0,1 volt

Polarité automatique

Témoin de dépassement 3000 avee, chgnowmem

+ déchelle

Température de
fonctionnement

Température
entreposage

Poids
Dimensions
Accessoires (fournis)

d la valeur
mcsureedepasselava\eur
maximum mesurable, tous
les chiffres affiches cli-
gnotent,

0° Cas0’ C

20" Ca60" C
660g
200 x 120 x 67 mm
Fusnblc (0,5A/250V)

de test_avec fiche
banane(N‘ Cat. 278-704)

Faisceau d% sondes pour
mesu FE



COMMANDES ET FONCTIONS
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1. Affichage numérique :
a. Indicateurs des valeurs m — indiquent la
valeur mesurée avec virgule (point décimal) et pola-
rité negative éventuelle. Capacité maximum : 2999.
b. Diagramme & barres avec témoin de polarité —
indique la valeur mesurée sous forme semi-analogi
que avec indication de la polarité. En mode mémoire,
le diagramme indique les valeurs minimum et maxi-
mum mesu
in CA (AC) — apparalt quand |

reg|é sur I'échelle des tensions ou des intensités CA.
d Temoin dusure des piles (BATT) — apparalt quand
les piles doivent &tre remplacees.
e. Témoin du commutateur de sélection — apparait
quand le commutateur de sélection automatique/
manuelle des échelles (A\UTO/MANUAL) est en posi-
tion «Manuelle » (MANUAL)
1. Témoin de figy données — apparait quand
e commutateur de hgeage des données (DATA
HOLD) a été enfoncé pour sauvegarder les données
aﬂichees

Témoin de continuité — apparait en mode de con-
'rols de la continuité (CONT).
h. Témoin de contréle des diodes — apparait en
mode de controle des diodes Dt

i. Temoin hre - apparait en mode de controle du hre.
i. Temoins d'unite de mesure — indiquent I'unité de
mesure en vngueu(

k. Teé ire — apparalt quand la fonction
mémaire st enclenches pour sauvegarder ia valeur
maximum/minimum.

. Témoins A ¥ — indiquent si la valeur affichée cor-
respond au maximum (4) ou 2u minimum (V) des dif-
férentes mesures.

2. Sélecteurs de fonction: Permettent de sélection-
ner les fonctions suivantes : CA/CC, V, 300mA, 10A,
kQ , CONTinuite, controle des diodes D+ et hre
3. Prise d’entrée (10A) : Raccordez-lui le il rouge (+)
pour effectuer vos mesures jusqua 10A quand le
selecteur de fonction 10A est enfonce.

4. Prise d'entrée (+): Raccordez-lui le fil rouge (+)
pour effectuer toutes les mesures 2 Pexception du
controle du he et des mesures qui requiérent I'utili-
sation de I'échelle de 10 amperes. )
5. Prise d'entrée (-) : Raccordez-iui le fil noir () pout
effectuer i

du hre




5. - @ . I
tors. Les petts transistors peuvent etre branchés di-
rectement sur cette prise. Pour les autres, utilisez le
faisceau de sondes fourni avec le multimétre.

. PNP-NPN: Enfoncez-le pour mesu-
161 les transistors PNP. Rolachez.is pour mesurer ies
transistors NPN.

9. du vibreur (BUZZER) : Quand cette
touche est enfoncee, le vibreur retentit chaque fois
qu'une fonction est enclenchee, a 'exception toute-
fois du mode PNP/NPN, Le vibreur retentit également
quand Ientrée est supérieure 4 I'échelle maximum, a
I'exception des mesures en k, du controle de la
CONTinuité et du controle des diodes ->

i des données (DATA

8. Com:
CONTROL):
a. Manuelle/automatique (MANUAL/AUTO) -
premiere pression bloque le multimetre sue Yecnelle
en vigueur et commande le passage en mode de sé-
lection manuelle des échelles. Le témoin «RC» appa-
ralt sur laffichage. Une seconde pression rétablit le
mozde de sélection automatique des échelles.

b. ) -appuyer sur
pour passer & I'echelle supérieure, quand vous étes
en mode de sélection manuell& des échelles. Quand
vous atteignez I'échelle la plus élevée, ce commuta-
teur perd tout

<. Echelle inférieure (1 - appuez sur cette tou-
che pour passer a I'échelle inférieure, quand vous
étes en mode de sélection manuelle des échelles,
Quand vous atteignez I'échelle la plus basse, ce com-
mutateur perd tout effet.

X ge
HOLD): Fige la mesure affichée. Le temoin «DH » ap-
paralt sur Paffichage.

11, Commutateurs mémoire (MEMORY)

2. Maximum (MAX) - enfoncez ce commutateur pour
ficherlamesurea plus elevso enregisirée pare cir-
cult mér

b Miimum (MIN) - enfoncez ce commutateur pour
afficher la mesure la plus basse enregistrée parle cir-
cuit mémoire.

e )-
un premier appui enclenche la fonction mémoire. Le
témoin «M » apparaft sur Iaffichage. Un second appui
supprime la fonction mémoire. La memoire est réini-
tialisée chaque fois que ce commutateur est remis en
position «Reinitialisation » (RESET).

12. Interrupteur de mise sous tension (POWER):
Commande la mise Sous et hors tension du multime-
tre. Au moment de la mise sous tension, laffichage

elements de I'affichage aprés environ 2 secondes.
Ensuite, il retrouve son aspect normal.

13. Poignée & crans : Pratique pour le transport, elle
facilite également Ia lecture de I'affichage.

14. Compartiment pour piles/fusibles: Ouvrez-le
pour inserer/remplacer le fusible ou les piles.

15. e : Per-
met de mesurer les transistors qui ne peuvent pas
étre branchés directement sur la borne du multime-
(re.

6. Fils de test: Fils de test avec fiches banane (N°
CRT 278708 tornis Ganame avee T apporeh Uihae:
exclusivement des filside test de ce type.



EXPLICATION DES INDICATIONS SRECIALES

\

Des indications speciales ont été ajouteées sur le mul-

précautions qui en découlent.

A. DC-AC AMPS ONLY
10 AMP MAX

Lintensité maximum susceptible d'étre
mesurée est de 10A CC/CA.
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Faites preuve d'une prudence toute parti-
culiere quand vous mesurez des tensions
¢levees. Ne touchez ni les bornes ni les
extremités des sondes.

C. 1000 VDC 750 VAC

La tension maximum susceptible d'étre
mesurée est de 1000V CC ou de 750V CA.

800 mA MAX Cintensite maximale susceptible d'étre mesu
rée est de 300 mA.
D. A Lisez attentivement la totalité du manuel
d'utilisation.
E. Pour écarter les risques d'¢lectrocution et/
750V ou éviter d’endommager le multimetre, ne
MAX raccordez pas la borne d'entrée commune

(-) & une source de plus de 750V par rap-

port & la terre/masse.

@

PREPARATION AVANT L’EMPLOI

1l vous suffit simplement d'insérer quatre
(C) de 1.5 volt. Nous vous conseillons d'utiliser des pi-
les alcalines (nos pilesN°  Cat. 23 551, Darexemp!e)
Vous devez retirer les piles de leur

que fois que vous n'envisagez pas de vous servlrde
votre multimétre pendant quelques semaines.

ples Baby

Mise en place des piles

1. Assurez-vous que linterrupteur de mise sous ten-
sion (POWER) est en position « Arrét - (OFF) et que les
fils de test sont debranch
2. Posez un doigt dans chaque encoche du comparti-
ment pour piles/fusible situé au dos du multimetre et
ouvre? le couvercle en appuyant dans e sens indiaue
par la fleche:

| —
il

b
1!
:.;

3. Inserez les piles en respectant bien les polarités in-
iquées.

g v oo

uin

4. Appuyez surlg couvercle du compartiment pour pi-
les/fusible pourde refermer.

Des que les piles s'affaiblissent, le témoin « BATT » ap-
parait sur la gauche de I'affichage. Remplacez alors
toutes les piles. NE LAISSEZ JAMAIS DES PILES FAI-
BLES OU USEES DANS L'APPAREIL. Méme des piles

i per
chimiques susceptibles de provoguer des dégats.




Remarque relative aux fils de test

Utilisez exclusivement des fils de test identiques &
ceux fournis d'origine. Ces fils sont congus pour une
tension nominale de 1200 volts. Vous pourrez vous
procurer des fils de rechange dans votre magasin
Tandy habituel, sous le N° Cat. 278-704.

Caution: Bien que ces fils aient une tension nominale
de 1200 volts, la tension maximum admissible par vo-
tre multimetre est de 1000 volts. N'essayez donc pas
de mesurer des tensions supérieures & 1000 volts.
Faites preuve d'une extréme prudence quand vous
mesurez des tensions de cet ordre.

VERIFICATIONS PREALABLES

Angle de vision
t

ome Tournerin jusqu'a ce que vous ntenties o
deéclic et choisissez la position qui vous offre le meil-
leur angle de vision.

2 angles de vision

1. Mettez le multimetre sous tension (ON).

Tous les ¢lements de I'affichage apparaissent apres
environ 2 secondes, pour disparaitre environ une se-
conde plus tard. L'affichage retrouve son aspect ha-

2. Appuyez sur le sélecteur de fonction V.

[

3. Appuyez sur le commutateur de sélection automa-
tique/manuelle des echelles (AUTO/MANUAL) pour
mettre le multimetre en mode de sélection manuelle.
Le témoin «RC» apparait sur l'affichage.

MANUAL f :

4. Appuyez sur le commutateur d'échelle superieure
(UP). La virgule (point decimale) se déplace, de la ma-
niere ilustree ci-dessous, au fur et 2 mesure que vous
montez d'échelle. Appuyez également sur le commu-
tateur d'échelle inférieure (DOWN) pour vous familia-
riser avec Faffichage




1. Utilisez les commutateurs de sélectior
des échelles (RANGE CONTROL) (sé\et,\
tion automatique/manuelle, échelle supé-
rieure et échelle \n'éneule) pour I
fonctions CAV/CCV/kQ.
d'intensité 300 mA et 10/\ ne sont pas

affectées par les commutateurs de sélec-
tion des échelles, car il s'agit de fonctions
aéansll urique, Appuyer fouourssurlos

'échelle supérieure (UP)
ou nnleneure (DDWN] quand le commuta-

lection automatique/manueile
(AUTOIMANUAL) est enfoncé (témoin

2. Si le multimetre est réglé sur certaines
&chelles de tension CC et CA bien prepré-
cises et si les fls de test ne sont pas rac-

cordés 3 un icut, affchage peut morter
0. Cest normal
Cor a sendiblté levée de lentiae produt

un effet d'errance. Une fois les fils de test
branchés sur un circuit, une mesure réelle

3. Si la virgule (point décimale) occupe
laméme place sur deux échelles, repé-

rez I'échelle correcte d'apres l'unite de
mesure affichée. Par exemple, pour
I'échelle de 300 mV, l'unite de mesure
affict «mV» alors que pour
échelle de 300 V c’est «V».

Fonctions Echelle ‘Affichage Remarques:
CCVICAV 300 mV (CCV seulement)|  dddd mv
3V dddd v
30V dd.dd v
300 V ddd.d v
3000 v dddd v
CCA/CAA 300 mA ddd.d mA
10A dd.dd A
K 300 ohms dddd ©
3 kohms d.ddd ke
30 kohms dd.dd ko
300 kohms ddd.d ko <RC» alfiche).
kohms dddd k@
30 mégohms dd.dd MQ
Contnure s wwis0 ke e, [
Controle Dt 3.000 d.ddd
Echelle f
(Echelle fixe) apparal sur laflichage.
Controle du hre 3000 adda
(Echelle fixe)
hée est
13

COMMENT EFFECTUER VOS MESURES ?

Mesure des tensions CC et CA

bles d'étre mesurées sont respectivement de 1000V
CC et de 750V CA (RMS). Vous risquez d'endomma-
ger votre multimetre en tentant de mesurer des ten-
sions CC supérieures & 1000 volts ou des tensians
GA superieures & 750 volts RMS. Au-dela des limites
prescrites (CC 1000V/CA 750V), tous les chiffres affi-
ches clignotent.

1. Appuyer sur le sélecteur de fonction V.

2. Sélectionnez CA ou CC. Appuyer sur la touche CA
{AC) pour les tensions CA, reiachez-la pour les ten-
sions CC.

3. Branchez le fil rouge sur la prise + et le il noir sur la
prise - COM.

&.' — Fil ouge
I
L Fil noir

4. Branchez les sondes sur le circuit & tester. En mo-
de GCV (DCV), le signe moins apparalt sila tension est
negative.

RACCORDEMENT EN PARALLELE



5. Determinez I'echelle en fonction de la position de
la virgule (point décimale).

La position de la virgule est identique pour les echel-
les 300 V et 300 mV (un chiffre vers la gauche). Toute-
fois, quand I'échelle 300 mV est sélectionnée, le te-
moin «mV» apparait sur Iaffichage.

Sivous choisissez de mesurer une tension CC, alors
que le multimetre est régle sur une échelle exprimée
en millivolts, une mesure «fantome » risque éventuel-
lement d'apparaitre sur laffichage. Il s'agit d'un phe-
nomene normal provoqué par la sensibilité et impe-
dance d'entrée élevées des circuits du multimetre.
Dés que celui-ci est raccordé & un circult, une mesure
précise apparait sur l'affichage.

Lorsque vous changez a fonction résistance, vérification
des diodes ou continuité vers la fonction voltage CC alors
que I'appareil se trouve en échelle mV, I'affichage peut
indiquer une surcharge. Celle-ci est causée par un vok
tage interne appliqué aux sondes pour mesurer la résis-
tance, qui ne peut étre déchargé en raison du haut
niveau d'impédance d'entrée de I'appareil. Mettez en
contact les pointes des sondes pour les décharger

Mesure des voltages CA triphasés.

Ce mulimatre a été congu essentiellement pour mesu
rer dos volages CA domesiiques. Lorsqus vous mesi

vers ligne, le volt
e plus o Que e volige 11onasé mesure ione
vers mise a la terre. I est important de ne pas dépasser
1a mesure CA RMS maximale admissible par cet appa-
rell, & savoir 750 V CA.

Pour déerminer le valage RS ligne vers gno c'uns
ligne triphasée, multpliez la mesure du voltage ligne vers
oiea 13 e par 1 ana careée A8 5 (e apATOXTA:
tivement 1,732)

Par exemple, sur une ligne 480 V triphasé (c'est-a-dire
480V ligne vers mise & la terre), le voltage total disponi-
bieligne vers ligne est de 480 1,732, soit approxima-
tivement 832 V' CA. Ce chiffre dépasse a capacté de
ce multimétre.

Si ce dernier est branché sur un tel Gircuit, vous courez
le isque de I'endommager gravement ou de subir une
électrocution.

Tension CA superposée sur la mesure
de la polarisation d’une tension CC

V mesurer i A

la polarisation d'une source de tension CC. Enfoncez

la touche CA (AC). Toutefois, N'ESSAYEZ JAMAIS DE

glAESCUCRER DES TENSIONS SUPERIEURES A 1000V
VCC.

0—.
Tension CA superposso sur la polaisation
d'une Yension C¢

Conseils : Quand vous mesurez, avec un multimeétre,
une tension dans un circuit haute tension, n'essayez
pas de poser les deux sondes en méme temps. Rac-
cordez plutét un des fils au neutre ou au fil de masse
du circuit (généralement un fil dénudé, vert ou blanc)
et mesurez la tension & l'aide de Fautre sonde. Cela
vous évitera de toucher par inadvertance un fil sous
tension, puisque vous ne devrez plus concentrer
votre attention que sur une seule sonde. Ne raccor-
dez jamais une sonde sur un fil sous tension (genéra-
lement rouge, noir ou bleu) car si vous touchez
ensuite I'autre sonde branchée sur le multimetre,
vous risquez d'étre électrocute.



Mesure des intensités CC et CA

Pour mesurer une intensite, vous devez briser le cir-

les
cordement du circuit. Ne branchez jamais les fils en
paralléle sur une source de tension car cela ferait
sauter le fusible et endommagerait le circuit teste.
L'intensitée CC/CA maximum susceptible d'étre me-
suree est de 1

1. Enfoncez le selecteur de fonction 300 mA ou 10A.

+

2. Selectionnez CA ou CC. Appuyer sur la touche CA
(AC) pour les tensions CA, relachez-la pour les ten-
sions.

3. Pour la fonction 300 mA, branchez le fil rouge sur la
prise + et le fil noir sur la prise - C

- Fil rouge

4. Pour lafonction 10A, branchez le fil rouge sur la pri-
se d'entrée 10A [DC-AC AMPS ONLY (10 AMP MAX )]
et le fil noir sur la prise - COM.

[~ Fil rouge

Fil noir

5. Débranchez 'alimentation du circuit atester et bri-
sez le circuit au point adequal

6. Raccordez les sondes en série sur le circuit.

Fil noir

Circuit
a tester

RACCORDEMENT EN SERIE

/e Alimentation

7. Mettez le cirouit sous tension. L'intensite apparait
sur laffichage.
8. Silemultimetre est régle pour mesurer des intensi-
165 CC, le signe moins indique la polarité de lintensite
mesurée. Quand la valeur mesurée dépasse la valeur
maximum mesurable (CC/CA 10A), tous les chiffres
affiches clignotent.
rque: L'échelle 300mA est protégée par un fu-
sible. Si le multimetre ne réagit pas, controlez le fusi-
ble. L'échelle 10A n'est pas protégée par un fusible
AVERTISSEMENT: NAPPLIQUEZ PAS DIRECTE-
MENT UNE TENSION AUX BORNES D'ENTREE
QUANDLE SELECTEUR S00mA O 1OAESTENFO:
. LE MULTIMETRE DOIT RETRE RACCORDE EN
SERiE AU GIRCUIT



Mesure des Résistances

Remarque: Le circuit de mesure des résistances
compare la tension mesurée sur une résistance (in-
terne) de valeur connue et la tension obtenue en pa-
rallele sur une résistance inconnue. Quand vous Gon-
trolez une résistance en circuit », commencez donc
par vous assurer que le circuit teste est totalement
hors tension et que tous les condensateurs qui lui
sont associés sont completement déchargés.

1. Appuyer sur le sélecteur de fonction KQ .

2 Branchez efil o test rouge surlaprise + el fide
test noir sur la prise -

3. Branchez les sondes en paralléles sur le circuit

4. Pour| de valeur egale ou

aenviron 1 mégohm, il est normal que vous deviez at-
tendre quelques secondes avant que l'affichage se
stabilise.

Comme pour les échelles de mesure des tensions,
determinez I'echelle en vigueur sur base de I'unite af-
fichée. «kQ »ou «Q »permettent d"établir la différen-
ce entre 300 ohms et 300 kohms, «MQ »ou «kQ »en-
tre 30 megohms et 30 kohms.

I3 — [ Al
e

Echelle 300kQ

Echelle 300Q

eoo-
i

\
f
i

Echelle 30k

Echelle 30MQ

1. Certai risquent d'
par lintensité appliquée pendant la mesure d'une ré-
sistance. Le tableau ci-dessous reprend la liste des
tensions et des intensités qui corresporident a cha-
que echelle.

Echelle A B c
300 ohms 30V | 180mv | 7004A
3 kohms 1.3V 310 mV 140 u A
30 kohms 13V [ a00mv | 20xA
300 kohms 13V 460 mV. 2uh
3000 kohms {07V | adomv | 0.44xA
30 mégohms |07V | 440 my | 004, A

A est la tension a vide aux prises, exprimée en volts.
Bestlatensi gal

la valeur maximum de Pechelle.

C est lintensité via un court-circuit aux prises d'en-
tree.

Il sagit de valeurs normales.




2. Votre multimeétre est équipé d'un circuit qui prote-
ge les échelles de mesure des resistances contre les
surtensions (500V CA 1 minute). Pourgsranllr la pré-

et Gea valmurs maimum dos benales, ne raceor
dez jamais une source sous tension quand un des se-
lecteurs kQ /controle des diodes P /CONTmulle
est enfonce.

3. Quand vous court-circuitez les fils de test, 'échelle
en vigueur est remplacée par I'échelie 300 ohms et
I'affichage indique une faible résistance (inférieure a
0,5 ohms) qui représente la resistance interne des
circuits du mulllmb"e et des fils de test. Notez cette
valeur I

mesurez de tres faibles resistances.

Fonction de CONTinuité
Le multimetre est do(é d'une fonction de controle so-
nore de la continuite.

. Enfoncez le selecteur de fonction CONTinute.
2 Rnccordez le til rouge a la borne + et le fil noir a la
born
3 Branchez les sondes sur le circult que vous sou-
haitez tester.
Sila résistance du circuit est inférieure a 300 chms, le.
vibreur retentit.
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Fil rouge

Moins de 300 ohms




Controle des diodes

1. Enfoncez le sélecteur de fonction -

KA CONT -pp hFfE

o000

A

2. Raccordez le fil de test rouge ala borne + et lefilde
test noir a la borne - COM.

@ :

oooog

3. Débranchez l'alimentation du circuit a tester.

00

0)

23

4. Branchez les sondes sur la diode que vous souhai-
tez controler. Notez la mesure affichée.

Repere de la cathode

5. Intervertissez les fils et notez la seconde mesure
affichée. Si elle se situe au-dela de I'échelle & laquelle
appartient la premiere valeur, le composant est bon.
Siles deux mesures sont supérieures a la limite supé-
rieure de I'échelle, le composant est ouvert. Si les
deux mesures sont faibles ou égales a zéro, le com-
posant est court-circuiteé.

L—— Repere de la cathode

Remarque: L.a mesure affichée lors du controle d’'une
diode correspond a la tension directe (2V max.).

Fonction hpg

1. Enfoncez le sélecteur de fonction hgg.
KA CONT —p+ hFE

@EE?

2. Réglez le commutateur PNP-NPN sur la position
qui correspond au type de transistor que vous allez

controler. N

- PNP

lﬂ c

A NPN

3. Branchez directement ie transistor sur la borne du
panneau avant. Sinon, raccordez le faisceau de son-
des a la borne et branchez-le sur le transistor.

L’émetteur peut étre connecté a I'une ou I'autre des deux
bornes inférieures.
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Les fils du faisceau de sondes répondent au code de
couleurs suivant ;

Vert ;: Base

Rouge : Collecteur

Noir: Emetteur

Transistor




4. La mesure du hpg apparait sur l'affichage. Comme
il s’agit du gain en courant (rapport entre ie courant
collecteur et le courant de base) du transistor, aucu-
ne unité de mesure (ohm, ampere, etc.) n’apparait sur

I'affichage.
L EE 7]
> z = %)

5. En 'absence de transistor, le dernier chiffre peut varier
entre O et 1 et, dés qu’un transistor est connects, I'affi-
chage indique des mesures trés précises.

Attention: Les transistors doivent étre enlevés du cir-
cuit avant de les tester.

Sinon, il y a un risque de combustion.
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Diagramme a barres

Toutes les mesures peuvent aussi étre affichées sur
le diagramme & barres situé en bas de l'affichage.
Chaque point représente une unité de la troisieme
unité en partant de la droite de I'affichage. Vous pou-
vez ainsi facilement observer les variations des mesu-
res. Dans le cas des fonctions CC, 'affichage indique
également la polarité.

Exemple: Si une tension de 12V est mesuréee sur
'échelle 30V, l'affichage se présente de la maniére
suivante :

l n nY
(2.0 U
*HouneSnnwalew o

Fonction Mémoire

Les mesures maximum et minimum d’une quantité
variable peuvent &tre mémorisées en vue de leur affi-
chage ultérieur.

1: Appuyer surle commutateur d’enclenchement/réi-
nltnalls;atlon (START/RESET) pour activer ia fonction
mémoire. Le témoin «M» apparait sur 'affichage.

, —
[ 1o D.B:’J

S

MEMORY
=START VALUE

RMRESET MIN  MAX

* START

2. Appuyer sur le commutateur maximum (MAX) pour
afficher la mesure maximum. Le témoin A apparait.

MEMORY
=~START  VALUE

L0

MRESET MIN  MAX

A
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3. Appuyer sur le commutateur minimum (MIN) pour
afficher la mesure minimum. Le témoin A apparait.

I 0 nn™
O

MEMORY
~START VALUE

M RESET MIN  MAX

A

L’affichage des mesures maximum et minimum ne
compte que trois chiffres significatifs. Les deux pre-
miers indiguent trés précisément la valeur mesureée.
Le troisieme est arrondi a 0 ou & 5. Voici quelques
exemples d’affichage de mesure MAX et MIN.

250
2350
23.5
16.5
2000

Remarque: Aprés avoir pressé MIN ou MAX pour affi-
cher la valeur en mémoire.

Si vous appuyez une seconde fois sur MIN ou MAX, vous
obtenez & nouveau I'affichage de la mesure en cours
sans exercer d'influence sur la mémoire.



4. Appuyer une seconde fois sur le commutateur
d’enclenchement/réinitialisation (START/RESET)
pour désactiver la fonction mémoire.

MEMORY
- START  VALUE

MRESET MIN  MAX
* RESET

(1) Quand la fonction mémoire est activée, les mesu-
res maximum, minimum et intensité mesurée appa-
raissent sur le diagramme a barres de ia maniére sui-
vante :

*Hupnancennlenontooonlooentooool]

4

Min. Mesurée Max.

Exemple: Echelle: 30V CC
Valeur mesurée : 12V
Mesure maximum : 23V
Mesure minimum: 6V
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(2) Appuyer sur le commutateur maximum (MAX) pour
rappeler et afficher la mesure maximum. Dans cet
eg(emple, 23.0 ou 23.5 apparaitra sur {'affichage. Le
diagramme a barres se présentera donc de la maniere
suivante :

*Hounnieasnlnnnnmnnenlnunoiion ]
Max.

(3) Appuyer sur le commutateur minimum (MIN) pour
rappeler et afficher la mesure minimum. Dans cet
exemple, 6.0 ou 6.5 apparaitra sur I'affichage. Le dia-
gramme a barres se présentera donc de la maniére
suivante:

Thammelwoo o Uocociirunuldoonotonool
}
Min.

(4) Le témoin = du diagramme indique la polarité de
la mesure CC.

T Uoooono

(5) Les mesures maximum et minimum sont détermi-
nées a partir de la valeur absolue de la quantité mesu-
rée {le signe «x » est ignore).

B ITITIIIT I T 1T BHEE BEREeEEaE
t 4 4
-100 Mesuréee -200
4 4
Min. Max.

(6) Quand la mesure dépasse la valeur maximum me-
surable, le point situé a I'extréme droite du diagram-
me clignote.

\\‘//
+ll---ll-llllllll--lllnl-lllll9l§
/'\

(7) Siles valeurs minimum et maximum appartiennent
ades echelles differentes le point 0 ou 30 clignote, en
mode de sélection automatique de I'échelle, pour in-
diguer que le minimum ou le maximum appartient a
une autre échelle.
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Remarque: Pour éviter toute fluctuation excessive
provoquée par la mise sous tension initiale ou par un
changement d’échelle, la mémoire ne fonctionne
pas:

(1) Pendant les 10 secondes qui suivent un change-
ment de fonction ou I'appui des touches d’echelle su-
perieure/inférieure {UP/DOWN) ;

(2) Pendant les 3 secondes qui suivent I'appui du
commutateur de sélection automatique/manuelle
des échelles (AUTO/MANUAL) ; et

(3) Pendant 10 secondes apres le passage de I'échel-
le 3000 kohms a I'échelle 30 mégohms.

Dans cet appareil sont empioyés deux convertisseurs A/D.
Le premier sert & afficher la valeur mesurée. Ce conver-
tisseur nécessite 100 msec pour tester les valeurs et
adapte I'affichage 2,5 fois par seconde. L’autre conver-
tisseur sert pour mesurer et afficher le diagramme a
barres, ainsi que pour enregistrer les valeurs min/max. Le
temps nécessaire est beaucoup plus petit (15 msec) et ie
temps d’adaptation de I'affichage beaucoup plus court (7,5
fois par seconde).

Ce dernier convertisseur est également employé pour la
sélection automatique de I'échelle.

De ce fait, ce multimétre change beaucoup plus vite
d’échelle que la plupart des multimétres du méme genre.



Utilisation des fonctions mémoire Remarque: En cas de changement de polarité du +

(1) Quand vous enfoncez le commutateur d’enclen- vers le — ou inversement, la valeur mémorisée de la
chement/réinitialisation (START/RESET), les mesu- polarite précédente sera effacée et fera place a la nou-
res minimum et maximum sont automatiquement velle valeur de la polarité inverse.
mises en mémoire.
MEMORY Voici quelques exemples de mesures maximum et
=START _VALUE minimum mémorisées.
(1) Commutateur d’enclenchement/reinitialisation
MRESET MIN _ MAX (START/RESET) sur «ON » avec une tension d’entrée
* * de OV augmentée linéairement jusqu’a 2V.
START Mesure maximum : 2V

Mesure minimum : OV

(2) La mesure maximum sera adaptée chaque fois
qu’'une valeur supérieure sera mesurée. v

(3) La mesure minimum sera adaptée chaque fois
qu’une valeur inférieure sera mesurée.
(4) La mémoire est reinitialisée par simple appui du Max. @V) —f————=-——5
commutateur de sélection automatique/manuelle
des échelles (AUTO/MANUAL).
Min. (QV) ;

MEMOIRE ENCLENCHEE (t=0)
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(2) Tension portée non-linéairement jusqu’a 1,5V (4) Tension portée non-linéairement jusqu’a 1.5V
Mesure maximum : 2V Mesure maximum : 2V
Mesure minimum: OV Mesure minimum: 1V
M v
Max (2V) —4 — . _
Max {(2.0V) —+ —
(1.5V) /\/ (1.5V)
(1.0V) \ Min (1.0V) —F—~———=
Min (0V) ¢
t
MEMOIRE ENCLENCHEE (t=0) MEMOIRE ENCLENCHEE (t=0)
(3) Commutateur d’enclenchement/réinitialisation
(START/RESET) sur «ON » avec une tension d’entrée Remarque: Si vous débranchez les sondes ou si la
de 1.5V réduite linéairement jusqu’'a 1V. tension a I'entrée disparait, la mesure minimum mise
Mesure maximum : 1.5V en memoire sera egale & 0. Vous pouvez. avoir re-
M inimum - 1V cours a la fonction de figeage des données (DATA
esure minimum : HOLD) (voir paragraphe suivant) pour sauvegarder
v la mesure aprés que les sondes aient été détachées
du circuit testeé. ' ‘

Max (15V) ﬁ\
Min (1.0V) —f — — — —— =

MEMOIRE ENCLENCHEE (t=0)
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FIGEAGE DES DONNEES

Appuyer sur le commutateur de figeage des données
(DATA HOLD) pour figer toutes les indications affi-
chées. Le témoin «DH » apparait et toutes les mesures
stockées en mémoire sont sauvegardéees, méme si
vous retirez les sondes du circuit testé.

DH
2 3 0.0

Hupssgnesnlonsastnnuslnne
) 10 20 30

DATA
HOLD

||

A
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Appuyez a nouveau sur DATA HOLD pour I'effacer. De
méme une pression sur un bouton de fonction peut effa-
cer DATA HOLD.

Au niveau des échelles d’intensité, la commutation
des sélecteurs 300mA et 10A ne suffit pas toujours &
annuler le figeage des données (DATA HOLD).

Le sélecteur de fonction CC/CA (DC/AC) n’annule
pas le figeage des données (DATA HOLD) en mode
kQ , CONTinuité, controle des -}~ et hgg.

Le commutateur de sélection des échelles (RANGE
CONTROL) et le commutateur d’enclenchement/réi-
nitialisation (START/RESET) sont sans effet aussi
longtemps que les données restent figées.

COMMUTATEUR DU VIBREUR

Quand le commutateur du vibreur (BUZZER) est en-
fonce, le vibreur retentit brievement chaque fois
qu’un sélecteur de fonction, d’échelle ou tout autre
commutateur est enfoncé et enclenché, a 'exception
toutefois du commutateur PNP/NPN.

BUZZER
- IN

]

IN

Un bref signal retentit quand la mesure est supérieure
a I'échelle maximum.

Quand vous utilisez la fonction mémoire, un signal so-

nore retentit & chaque modification de la mesure
maximum ou minimum.
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La mesure minimum est
modifiée ...
signal long

La mesure maximum
est modifiée ...
signal bref discontinu

Sy

A

r — =1
IR |

Appuyer une seconde fois sur le commutateur du vi-
breur (BUZZER) pour supprimer le vibreur.

Remarque : En mode de contrdle de la CONTinuité, le
vibreur retentit quelle que soit la position de son com-
mutateur (BUZZER).

Le vibreur ne retentit pas lorsqu'un changement
d’échelle s’effectue automatiquement.



COMMUTATEURS DE SELECTION DES
ECHELLES

La sélection automatique des échelles est trés prati-
que mais il est parfois plus rapide de sélectionner ma-
nuellement I'échelle souhaitée: pour mesurer un
composant qui appartient a une échelle connue, par
exemple.

1. Appuyer alors sur le commutateur de sélection au-
tomatique/manuelle des échelles (AUTO/MANUAL)
pour le mettre en position «Manuelle » (MANUAL). Le
témoin «RC » apparait sur I'affichage et le multimétre
se regle sur I'échelle choisie.

FUNCTION

ﬁ RC =AC__V_ 300mA 10A
| aoog
| z = A
RANGE CONTROL
DOWN UP  MANUAL =
Y L]

MANUAL +
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2. Vous pouvez sélectionner une autre échelle au mo-
yen des touches échelle supérieure (UP) et échelle
inférieure (DOWN).

RANGE CONTROL
DOWN UP  MANUAL =

b4

Quand I'échelle maximum d’une fonction est atteinte,
la touche échelle supérieure (UP) n’est plus d’aucun
effet. Quand I'échelle minimum d’une fonction est at-
teinte, la touche échelle inférieure (DOWN) n’est plus
d’aucun effet.

3. Appuyer une nouvelle fois sur le commutateur de
sélection automatique/manuelle des échelles (AU-
TO/MANUAL) pour revenir en mode de sélection au-
tomatique des échelles.

RANGE CONTROL
DOWN UP  MANUAL =

AUTO &

f AUTO

Remplacement du Fusible

AVERTISSEMENT : POUR ECARTER LES RISQUES
D’ELECTROCUTION, DEBRANCHEZ LES SONDES
AVANT DE RETIRER LES PILES OU LE FUSIBLE QUE
VOUS REMPLACEREZ EXCLUSIVEMENT PAR D'AU-
TRES DU MEME TYPE. CE MULTIMETRE NE RENFER-
ME AUCUNE PIECE SUSCEPTIBLE D’'ETRE REPAREE
PAR VOS SOINS. N'OUVREZ PAS LE BOITIER DE VO-
TRE MULTIMETRE.

ATTENTION: POUR GARANTIR UNE PROTECTION
ININTERROMPUE CONTRE L’INCENDIE ET LES AU-
TRES RISQUES, UTILISEZ TOUJOURS DES FUSI-
BLES DE 0.5A, 250V (N° CAT. 270-1241). LE MULTI-
E\BIIETRE EST LIVRE AVEC UN FUSIBLE DE RECHAN-

1. Assurez-vous que le multimetre est hors tension
(OFF) et que les fils de test sont débranchés.

T
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2. Ouvrez le couvercle du compartiment pour piles/
fusible.

3. Tirez sur e ruban rouge pour ¢jecter le fusible hors
de son compartiment.




4. Posez un nouveadu fusible sur le ruban. Utilisez ex-
clusivement un fusible de méme type et de mémes
caractéristiques (fusible miniature de 0.5A, 250V, 5 x
20 mm).

0)5){(1

5. Insérez le fusible et le ruban dans le compartiment
pour fusible.

§

ENTRETIEN
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6. Refermez le couvercle du compartiment pour pi-
les/fusible.

AVERTISSEMENT : N'UTILISEZ PAS LE MULTIMETRE
AVANT D’AVOIR CONVENABLEMENT REFERME LE
COUVERCLE DU COMPARTIMENT POUR PILES/FU-
SIBLE.

Votre multimeétre digital est un instrument électroni-
que de précision. Ne touchez jamais ses circuits
internes. Ne I'exposez pas a des températures infé-
rieures a -20° C ou supérieures a 60° C. Evitez les
endroits trés humides.

Pour éviter d’endommager votre multimétre :

A. Ne le soumettez jamais a des tensions supérieures
a 1000 volts CC ou 750 volts CA RMS.

B. Ne lui raccordez jamais une source de tension
quand un des sélecteurs de fonction kQ , CONTinuité
ou contréle des diodes -+ est enfonce.

C. N'utilisez le multimeétre qu’une fois le couvercle du
compartiment pour piles parfaitement refermé.

D. Débranchez les fils de test et placez toujours le
multimetre hors tension (OFF) avant de remplacer les
piles et/ou le fusible.

Votre multimetre MICRONTA® vous est livre entiére-
ment étalonné et testé. Aucun réglage supplémen-
taire n’est nécessaire, si les conditions normales
d’utilisation sont respectées. N'essayez JAMAIS de
réparer vous-méme le multimétre. Confiez-le a votre
magasin Tandy le plus proche. LA REPARATION DU
MULTIMETRE PAR UNE PERSONNE NON HABILITEE
ENTRAINERA AUTOMATIQUEMENT L’ANNULATION
DE LA GARANTIE.
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Quelques conseils
relatifs & votre sécurité

Toutes les précautions ont été prises, lors de la con-
ception du multimétre, pour qu’il soit aussi sir que
possible. Toutefois, sa sécurité d’emploi dépend de
vous, l'utilisateur. Nous vous conseillons de respec-
ter ces quelques conseils de sécurité élémentaires :

1. N'appliqguez jamais au multimetre des tensions

* supérieures a celles reprises dans les caractéristi-

ques. N’appliquez jamais de tension supérieure a
1000 volts CC ou 750 volts CA RMS entre les prises
d’entrée et/ou la masse.

2. Soyez extremement prudent quand vous travaillez
avec des tensions supérieures a 100V. Débranchez
toujours I'alimentation du circuit que vous allez tester
avant de brancher les fils de test sur les points haute
tension.

3. Déchargez toujours les condensateurs de filtrage
avant de raccorder les fils de test & une alimentation.

4. Comme le chéassis de nombreux appareils CA-CC
est potentiellement parcouru par le courant, assurez-
vous que le dessus de votre établi et le sol au-dessus
duquel il se trouve sont secs et constitués par un
matériau non-conducteur.
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