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Technique transcontinentale 1936-1937
~Miniwatt” rouge

Economie de courant et sécuritée

Economiser, telle est la devise de nos jours.

Philips a compris le besoin impérieux de notre époque. Il faut économiser sur la consom-
mation de 'appareil de T.S.F. tout comme on cherche a réduire la consommation d’essence
d’une voiture automobile. Une nouvelle série de lampes ne peut se justifier que si cette série est
a méme d’offrir, sur 'ancienne, des avantages réels pour le constructeur et pour I'usager.

Les nouvelles , MINIWATT” de la saison 1936-1937 possedent les caractéristiques pous-
sées de leurs ainées; de plus, les ingénieurs qui les ont congues ont eu pour idées directrices:

L'économie de courant, la sécurité

IlIs ont donc rejeté toute révolution dans la fabrication, dont les constructeurs auraient
eu a subir la mise au point.

Le constructeur qui cherche pour tous les organes équipant ses appareils le maximum
de sécurité, ne trouvera nulle part ailleurs des lampes plus intéressantes au point de vue sécurité.
L’expérience des Laboratoires PHILIPS en est le plus sir garant.

La nouvelle série de tubes économiques, la série ,,Miniwait” rouge.

Fig. 1
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»MINIWATT” présente, pour 1936—

1937, deux séries de lampes, constituant un

perfectionnement de la technique transconti-

nentale si appréciée:

1) Une série pour Alternatif-Tous Courants
et Batteries de voiture, caractérisée par la
couleur rouge recouvrant la métallisation
habituelle. Tension de chauffage 6,3 volts.

2) Une série pour accumulateurs de 2 volts
comportant les types les plus modernes.

3) Enfin une triode de 15,5 watts a chauf-
fage direct pour compléter la série 4 volts.

Caractéristiques générales

‘E 446 » AF 7 EF6 1° Consommation réduite

La puissance de chauffage des lampes

) , ) = , , actuelles a été réduite de plus de moitié. Les

L’évolution de la puissance de chauffage d’une penthode . )

haute-fréquence. tubes anciens AK2 - AF3 - AF7, etc..... con-

Fig. 2 somment 4 V <0,65 A = 2,6 W. Les nou-

veaux EK2 - EF5 - EF6 etc.... n’absorbent plus que 6,3X0,2 = 1,26 W. C’est précisément

I’obtention de ces nouvelles cathodes qui a contribué, pour une grande part, a la possibilité de

réduction sensible de I’encombrement. Méme pour la lampe de puissance EL 2, il a été possible

d’opérer cette réduction: EL2 = 6,3 VX0,2 A = 1,26 W (ancienne AL2 = 4 VX1,1 A
= 4,4 V).

2° Trés petites dimensions

La caractéristique externe principale des nouvelles
SMINIWATT” est leur faible encombrement et leur
couleur rouge.

Les dimensions de tous les types ont été réduites dans
de trés grandes proportions: a titre indicatif, le volume de
Poctode AK2 de Pancienne série, était de 110 centimeétres
cubes, culot compris, tandis que celui de la nouvelle octode
EK2 n’est que de 40 centimétres cubes dans les mémes con-
ditions, soit environ 3 fois moins. Les penthodes H.F.
nouvelles EF5 et EF6 ainsi que la duo-diode EBC3 ont des
dimensions analogues.

3° Suppression des effets parasites

La réduction au strict minimum des ponts en mica
a permis de supprimer I’effet microphonique. De plus, les
points de contact entre électrodes et mica sont aussi peu
nombreux que possible.

Les parois internes des ampoules ont été recouvertes

; S ST ] : Comparaison des dimensions de la
d’une couche de carbone spécial d’ou suppression de U'effet  nouvelle penthode EF5 avec d’anciens

,»97. De ce fait, il n’existe pas de distorsion en B.F. ni de YIRES:
perte de sélectivité en H.F. dues a effet ,,S”. Fig. 3
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4° Amélioration des cathodes

Nous avons déja mentionné la grosse amélioration consistant dans la réduction considé-
rable de la consommation. Le temps de chauffage se trouve encore plus réduit que pour les
anciennes lampes, du fait de la consommation plus faible. Pour la méme raison, la dissipation
calorique est moindre et le rendement meilleur.

5% Amélioration des grilles

Les grilles de quelques types de ,,MINIW ATT” de I’ancienne série étaient ovales au lieu
d’étre cylindriques. Toutes les grilles des nouveaux modeles sont ovales (sauf celle de la EL 5).
Donc, pour toutes les lampes de la série 1936—1937, il n’y a plus qu'une direction de déplace-
ment critique au point de vue de la rigidité. Les faibles déplacements accidentels des grilles
pouvant entrainer des modifications de caractéristiques sont pratiquement impossibles, les élec-
trodes étant fortement fixées et leur masse étant considérablement diminuée du fait de leurs
faibles dimensions. Enfin, ’émission thermique de la grille a été supprimée par I'utilisation, pour
les supports de grille, d’'un métal spécial & grande conductibilité calorifique.

6° Amélioration des anodes

Toujours dans le but de supprimer I"émissicn thermique de la grille, les anodes sont
recouvertes d’une fine couche de carbone spécial. Ainsi le rayonnement calorique vers I'extérieur
est plus grand, d’oll température plus basse a intérieur du systeme des électrodes.

7° Métallisation

Comme leurs ainées, les nouvelles , MINIWATT” sont métallisées de fagon a éviter
I’emploi d’un blindage auxiliaire. Une amélioration a été cependant apportée i cette métalli-
sation. Elle consiste dans un vernis de couleur rouge recouvrant la couche métallique et ren-
dant cette derni¢re moins vulnérable aux agents tels que poussi¢res,contacts avec corps salissants
etc..... et qui sera le signe distinctif de la série.

8° Amélioration des caractéristiques des sélectodes

Les lampes a pente variable telles que la penthode H.F. EF5 et 'octode EK2 ont fait
I'objet d’études approfondies d’ou il résulte qu’elles possédent des caractéristiques pratiquement
parfaites. La cross-modulation, le ronflement de modulation, la distorsion de modulation ont été
réduits & un tel degré que l'on peut prétendre que ces phénomeénes sont inexistants avec les
nouvelles lampes.

9° Octode perfectionnée au maximum

Le glissement de fréquence déja tres faible dans 'octode ancienne AK2 a été encore
réduit dans la nouvelle octode EK2. Le courant anodique a été réduit de 1,6 mA a 1 mA, ce qui
a permis de diminuer encore le souffle déja trés faible. Le perfectionnement le plus important
que présente ’octode EK2 consiste dans Iexistence, a 'intérieur de 'ampoule méme, d’un con-
densateur minuscule dont une armature est reliée a la grille 1, 'autre armature étant connectée
a la grille 4. Cest un condensateur de neutrodynage évitant, en ondes trés courtes, le couplage
électronique ainsi que le phénomeéne connu sous le nom de ,,entrainage”. Grace a la présence de
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cette petite capacité, les deux réglages d’accord et d’hétéro-
dyne sont pratiquement indépendants. La nouvelle octode
neutrodynée est, de ce fait, incomparable en ondes trés
courtes, ce qui est particulicrement intéressant pour la

/ . s AL \ P B
réception des émissions de télévision a haute définition sur
des longueurs d’ondes de 5 a4 10 metres.

10° Standardisation des culots

Toutes les nouvelles ,MINIWATT” sans exception,
sont munies d’un méme culot, le type P déja utilisé dans la
série précédente, méme la double diode EB4. Les avantages
de ce culot sont suffisamment connus aujourd’hui pour
qu’il ne soit pas nécessaire de les exposer a nouveau.

11° Série unique CA, CC/CA et Auto

Enfin il n’y a plus qu’une série de tubes pour les
postes alternatifs et les postes ,,tous courants”. Toutes les
nouvelles ,,MINIWATT”, a exception des types pour
amplification B.F.: EL2, EL3, EL5 et des redresseurs EZ2,
EZ3,EZ4, sont étudiées pour étre employées indistinctement

Construction interne de la nouvelle . , . i
octode EK2 comparée avec la cons-  pour la construction des deux types d’appareils précités.

truction du type précédent, la AK2

Y Pour les postes tous courants, on a donc a sa disposition les
(a gauche)

tubes nouveaux EK2, EF5, EF6, EB4, EBC3, groupe qu’on
peut compléter par la lampe B.F. CL2 et le redresseur CY2
qui existent déja.

Quant a 'emploi de ces tubes pour récepteurs d’autos, nous y reviendrons dans Iarticle

Fig. 4

suivant.

Les types de lampes

Série ,,Miniwatt’ rouge

EB 4  duodiode a 2 cathodes séparées permettant des montages spéciaux.
EBC 3 duodiode-triode amplification B.F. avec diode pour la détection et diode
pour le réglage automatique ou d’autres applications.

EF 5 penthode H.F.- amplification haute et moyenne fréquence avec réglage
sélectode automatique.

EF 6 penthode H.F. amplification H.F., M.F. et B.F., détection.

EK 2  octode changeuse de fréquence.

EL 2  penthode de sortie  puissance utile 3,6 watts.

EL 3 penthode de sortie a pente élevée; puissance utile 4,4 watts.

EL 5 penthode de sortie a pente élevée; puissance utile 7,7 watts.

EZ 2 redresseur biplaque  puissance 2X350 V pour 60 maA.

EZ 3  redresseur biplaque » 2>X400 V pour 100 mA.

EZ 4  redresseur biplaque 5 2400 V pour 175 mA.

4678") trefle cathodique accord visuel.

') La nouvelle appellation de cette lampe est EMI1.
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Série 4 volts alternatif

AD1

triode de sortie

Série 2 volts batteries

KB 2
KBC 1

KF 3
KF 4

KK 2
KL 4

duodiode

duodiode-triode

penthode H.F.-
sélectode
penthode H.F.
octode

penthode de sortie

dissipation 15,5 watts, puissance utile 4,2 watts.

a chauffage indirect.

amplification B.F. avec diode pour la détection et diode
pour le réglage automatique ou d’autres applications.
amplification haute et moyenne fréquence avec réglage
automatique.

amplification H.F., M.F. et B.F., détection.

changeuse de fréquence.

\

a faible consommation de courant, puissance utile

440 mW.
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,Miniwatt”’ pour récepteurs de voitures automobiles

Malgré les possibilités de vente futures, les récepteurs pour autos sont en nombre in-
signifiant sur le marché, contrairement a ce qui existe aux Etats-Unis; ceci est di a la grande
différence qui caractérise les conditions du marché automobile et celles du marché de la
T.S.F. en Europe et de Pautre c6té de I’Atlantique. En Europe, on veut que les dimensions
des récepteurs soient notablement plus petites que celles adoptées aux Etats-Unis, étant donné,
qu’en moyenne, les voitures européennes n’ont pas la puissance des voitures qui circulent en
Amérique, par suite des taxes différentes et des frais plus élevés de consommation. D’autre
part, le pouvoir d’achat diminué aura pour conséquence que les voitures construites en Europe
seront encore plus petites. Il sera méme possible que nous voyions apparaitre bientdt, sur notre
marché, de petites voitures populaires. Ceci est une nouvelle raison pour prévoir
des récepteurs de faible encombrement. Cet état de choses est encore aggravé du fait que
’'on exige que I'appareil puisse recevoir a volonté les petites ondes et les grandes ondes. En
Amérique on se contente de la réception des petites ondes, de sorte que les bobines sont plus
petites, le dispositif de commutation n’est pas nécessaire, etc. Les dimensions jouent naturelle-
ment aussi un rdle important dans I’établissement du prix de revient du récepteur. Les petits
récepteurs sont, en général, moins chers que les grands, ce qui constitue une raison supplémen-
taire pour que 'automobiliste se décide en leur faveur. Le prix réduit permettra de réaliser
des chiffres d’affaires élevés et c’est précisément le grand nombre d’appareils en usage qui pro-
pagera de plus en plus la connaissance de leurs avantages, de sorte que ces postes constitue-
ront une belle publicité pour leur propre cause. Une autre raison du peu d’intérét réservé
jusqu’a présent aux récepteurs pour voitures automobiles en Europe s’explique par le fait
que les constructeurs disposaient, il est vrai, d’une série de lampes pour leur réalisation, mais
comme la technique n’était pas encore tout a fait au point, ces lampes n’avaient pas encore
atteint le degré de
perfection voulu.
Elles exigeaient
encore une puis-
sance de chauf-
fage assez élevée,
tandis que, d’au-
tre  part, on
n’était pas par-
venu 2 en réduire
suffisamment les
dimensions pour
permettre la
construction de
postes récepteurs
de dimensions
vraiment ré-
duites. Une puis-
sance de chauf-
fage faible est de
la plus haute

Composition intéressante des nouveaux tubes pour I’auto-radio. importance pour
Fig. 1
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Comparaison des di-
mensions de I’ancien
tube EK.1 et du nou-
veau tube EK2. Le
contour en pointillé
indique les dimen-
sions de I'octode
EK1.

Fig. 2

les lampes destinées aux récepteurs auto-radio, ainsi
que nous l'avons déja expliqué, surtout en Europe,
ot les petites voitures équipées avec des
batteries de plus faible capacité que les voitures améri-
caines correspondantes. D’ailleurs, la seule condition de
faible encombrement des postes, impose déja de petites
dimensions pour les lampes.

»Miniwatt” a fait oeuvre de pionnier dans ce
domaine en créant une série de lampes qui répondent
parfaitement aux conditions que I'on vient d’énumérer
et qui constituent un sérieux progrés a tous les points

de vue.

sont

Les nouveaux tubes de la ,,série rouge” dont la
puissance de chauffage est de 1,26 watt seulement, ont
¢té également étudiés pour les récepteurs auto-radio.
Leur faible consommation ainsi que leurs dimensions
excessivement réduites se prétent particulierement bien

109

Comparaison des di-
mensions de l'an-
cienne penthode H.F.
EF2 et de la nou-
velle penthode EF5.
Le contour en poin-
tillé, indique les di-
mensions de la pen-
thode EF2.

Fig. 3

a cette utilisation. En outre, la possibilité d’obtenir avec
ces lampes des amplifications considérables, permet de réduire au minimum le nombre de
lampes d’un récepteur auto-radio, ce qui est encore particuliérement intéressant en ce qui con-
cerne le débit de la batterie de la voiture. La construction trés ramassée permet d’offrir
une grande résistance aux trépidations et aux chocs, point important pour des tubes devant
fonctionner dans des conditions trés sévéres.

Tout comme les anciennes, les nouvelles lampes pour récepteurs auto-radio sont mu-
nies du culot standard P dont les caractéristiques sont particuliérement avantageuses. Outre
la réduction des dimensions des lampes que ce culot a permis de réaliser, les supports les main-
tiennent beaucoup mieux, de sorte que celles-ci ne sortent pas de leurs supports par
suite des trépidations de la voiture. Quoique ces nouvelles lampes aient une tension de chauf-
fage de 6,3 volts, elles conviennent, non seulement pour les voitures munies de batteries de
trois ¢léments, mais aussi 4 celles qui sont équipées de batteries de six éléments. En effet, ces
derni¢res permettent de monter les lampes en série, par paires, ce qui porte la tension de
chauffage 2 2 X 6,3 = 12,6 volts.

Puisque la redresseuse EZ2 ne se préte pas a2 la mise en série avec un autre tube, son
courant de chauffage étant de 0,40 A, on mettra en série avec elle une résistance chutrice ou
bien on choisira dans ce cas comme redresseuse, la FZ 1, dont le filament a été étudié pour 13
volts. La présence d’une duodiode d deux cathodes séparées est particulierement avantageuse
pour les récepteurs de voitures automobiles. Elle permet d’obtenir trés simplement le réglage
silencieux sans lampe additionnelle. Le réglage silencieux est essentiel dans ce type de récep-
teur: la sensibilité doit étre élevée a cause du faible rendement de I’antenne et le souffle en-
tre les réglages des diverses stations serait trés génant sans ce dispositif.

Nous citons ci-dessous les types de tubes de la ,,série économique rouge” pour récep-
teurs d’automobiles:

EB 4 duodiode

a 2 cathodes séparées permettant des montages
spéciaux

amplification B.F. avec diode pour la détection et
diode pour le réglage automatique ou autres appli-
cations

No. 30 79

EBC 3 duodiode-triode




EF 5 penthode H.F.-sélectode  amplification haute et moyenne
fréquence avec réglage automatique

EF 6 penthode H.F. amplification H.F., M.F. et B.F., détection
EK 2 octode changeuse de fréquence

EL 2 penthode de sortie puissance utile 3,6 watts

EZ 2 redresseuse biplaque puissance 2 X 350 V pour 60 mA.

On trouvera la description de ces tubes dans les articles suivants.
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La duodiode EB 4 a cathodes séparées

La duodiode EB4 résulte d’un perfec-
tionnement dans la construction de la AB2
déja connue. Au lieu d’avoir deux anodes
entourant la méme cathode, cette lampe
contient deux cathodes distinctes montées
I'une a c6té de [l’autre, chacune desservant
une anode-diode (voir aussi la figure 1).
Ces deux systemes diodes sont séparés par
un blindage qui est réuni a un contact spé-
cial sur le culot. Ce blindage évite toute
interaction d’un systéeme sur lautre par
des électrons perdus et il garantit ainsi une
indépendance presque idéale des deux sys-

\ A f 7 3 s
) . ) temes a l'intérieur de 'ampoule. Par suite
Comparaison entre la nouvelle duodiode EB4 a cathodes P

3. ] . 7.4
séparées et la duodiode précédente: AB 2, construction du plus grand nombre de contacts néces-
e de11a EB 4. saires sur le culot, on a prévu pour ce tube
1g. 1.

un culot standard P 4 8 contacts au lieu du
culot A 5 contacts type V utilisé pour la AB 2. Malgré 'emploi d’un culot plus grand, I’encom-
brement de ce tube n’est pas plus élevé que celui de la AB 2; c’est surtout en hauteur qu’on a pu
gagner considérablement. Cette diode est munie d’un filament dont la tension de chauffage est
de 6,3 volts, qui nécessite un courant de 200 mA. Il en

résulte que cette lampe peut étre utilisée presque univer- ‘v T
sellement; dans les récepteurs alternatifs 2 tension de PRI E’:':"WA" BREEE
chauffage de 6,3 volts aussi bien que dans les récepteurs “ B
auto-radio, et dans les récepteurs ,,tous courants” a cir-

cuit de chauffage de 200 mA.

En réunissant les deux cathodes cette lampe peut
étre utilisée suivant les mémes montages, déja connus, que
la AB 2 a cathode unique. La séparation des deux catho-
des offre cependant des avantages sur la duodiode a
cathode unique. D’une fagon générale, on peut dire que
la séparation des deux systemes diodes permet de les
connecter séparément a un circuit différent de 'appareil.
Le blindage évite I'influence mutuelle des deux systemes,
comme nous I'avons déja fait remarquer. Une des diodes
sera généralement utilisée, de la maniere connue, comme
détectrice. L’autre diode servira pour remplir des fonc-

tions auxiliaires, mais en admettant qu’on veuille utiliser DAl lo HElerd), |
: . . , K | 0~ 0z_07_ 06
ce systeme de la maniére habituelle pour le réglage auto- AT T T | e
4 : oL/}
matique du volume sonore, la séparation des cathodes La_wr 2 8 4 -8 6 7 &

peut encore offrir des avantages: Augmentation de la tension continue (AV)

P i de Pindi d aux bornes de la résistance de fuite d’une
a. Comme nous aurons 'occasion de 'indiquer dans un  §iJde de la EB 4 en fonction de la tension

prochain numéro du Bulletin Technique, avec le alternative haute fréquence non-modulée.
, s G ; Cette courbe est valable pour une résistance
réglage manuel du volume sonore des difficultés de fuite de 05 mdeohm

peuvent se présenter si la cathode de la diode est Fig. 2.
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reliée directement a la cathode de la lampe basse fré- " priups mmiwarr 1 1 1 1 ]
quence suivante pour obtenir le retard du réglage s EB4 oot /Tl/
automatique. La capacité qui peut exister entre la base Duodiode 1/
du secondaire du dernier transformateur moyenne bl [TTTTITITI I}/
fréquence et la masse rend impossible la réduc- 9- ;%:_ EAJJ :‘gé:rg /
tion a zéro du volume sonore si la résistance catho- Hir = =Y
dique de la lampe B.F. n’est pas shuntée par une il i > /
capacité¢ de valeur élevée, par exemple de 25 uF. 7t T = T 4
Cette difficulté peut etre évitée d’une fagon excessi- ej T T TT
vement simple en utilisant la EB 4 a cathodes sépa- || T ‘[”’=_Qv3= ‘
rées. On mettra alors la cathode de la diode détec- 5 “*41 f /, ——
trice directement a la masse (voir fig. 4) et ce sera a LI T TATTT ]
uniquement la cathode de l'autre diode qui recevra _T',, | v
une polarisation positive par sa réunion a la cathode I 7]
de la lampe B.F. suivante. Cela permet alors de | [ /]
choisir une capacité plus faible pour découpler la A |
résistance cathodique. Il ne faudrait pas malgré cela T T
choisir une capacité trop faible pour ne pas compro- /| | | | HEWepr) |

0 5 10 B 2 25 W B 0

mettre la bonne reproduction des notes basses.

b.  Un montage trés souvent utilisé servant a élimi- Tension alternative  basse  fréquence
(Vpp) aux bornes de la résistance de

ner les parasites entre stations durant la manoeuvre fuite d'une diode de 14 EB 4 en Fonction
du réglage d’accord est représenté, figure5a. Si aucun de la tension alternative haute fréquence
_ 1s diods d2 s Heecs . modulée a 30% (m — 0,3). Cette courbe
signal n’attaque la diode détectrice d., celle-ci regoit es salabls pour woe elisnes e Hite
. 5 ; :

une polarisation égale a la différence entre les ten- de 0,5 mégohm.

sions 1/, est V. (On choisira V, plus élevée que V). Fig. 3.

Pour des signaux dont la tension (valeur de créte) est plus élevée que la différence V,
—V, il y aura détection par d.. Le point B aura alors une tension négative. Cette tension
négative sera appliquée a la grille de la lam pe B F. suivante au moyen de la résistance R..
Cette derniére lampe regoit donc une polarisation négative plus forte, d’ou il résulte une
baisse de la tension V. Lorsque V,
aura pris la méme valeur que V,, la

C1=100 ppF

diode d., ne sera plus polarisée et la b

détection se fera normalement.

Avec ce montage une difficulté
se présente cependant si 'on désire ob-
tenir le réglage automatique différé
au moyen de la diode d,. Alors bien
souvent la tension V, ne correspondra
pas au retard nécessaire pour d,
(fig. 5a). Dans ce cas on a donc avan-
tage a utiliser la EB 4 a cathode sépa-
rées. Elle permet d’appliquer a la ca- > = Cy-01uF

. . AvC
thode de la diode régulatrice le retard Ro=1M0

Montage d’un systéme a réglage automatique différé
mettant a profit la séparation des cathodes des diodes

= i
g

T
C3=100uuF

Rg=max 1,5MQ

1M1

R3=
D
—
=

Va, désiré, sans avoir a s'occuper de

: ’ ;
la tension de cathode de la détectrice de la EB 4. Cette disposition permet d’éviter trés sim-
diode (voir la figure 5b). plement le volume sonore résiduel lorsque le potentio-
metre de volume sonore est au zéro.
Fig. 4.
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Cy=100 puF C1=100puF
i i
AB2
d> df
k
R2
B
C5 e l00uuf
| |
C2-100004F] o ) -
Ry - x 5 |C4=2;25 S dt-22
Cs-t00mF & K T/‘ l‘/k T # le

|~ _k7=0,5,uflc _O1uF - b '—T 'LC =0/uF
Va Pa% TA.V..C_ I nann#n I Va ==|f3 <I'|_3r|_rul;_n——'—|’?7 iz

Rs=1M0L {/{l AAVC Rs=1MA
C7='05uF
R4 R4 Rg
+Vp +p
a b
a. Montage d’un systtme a réglage silencicux et a b. Montage d’un systéme a réglage silencieux et a

réglage automatique différé du volume sonore uti-
lisant la duodiode AB 2. Ce montage présente
linconvénient de ne pas permettre le choix
indépendant du retard du réglage automatique.

réglage automatique différé du volume sonore uti-
lisant la duodiode EB 4 a cathodes séparées. Ce
5

montage permet de choisir a volonté le retard du
réglage automatique.

Fig. 5.

c. Les montages indiqués figures 4 et 5 ont inconvénient de provoquer un amortissement des
deux circuits du filtre de bande, par [I’élément diode placé sur chaque circuit. Cela
influence évidemment de fagon défavorable Pamplification et la sélectivité possible. La
EB 4 & cathodes séparées permet d’établir un montage comportant un réglage automatique
différé dans lequel le filtre de bande moyenne fréquence est amorti par une diode seulement.
De plus, ce montage présente I'avantage de produire un silence entre les stations puisque la
diode détectrice sera bloquée pour les signaux d’antenne faibles. On économise en méme
temps dans la construction de l'appareil quelques résistances et condensateurs.

La figure 6 représente le schéma de principe de ce montage. Les deux diodes de la

EB 4 y ont été dessinées a des places différentes pour rendre le schéma plus compréhen-
sible. La diode d, fournit la
tension de basse fréquence
et, en méme temps, la ten-

sion régulatrice du C.A.V.

. » r—--- I—'--- q
{\usm ,longte{nps que l,a'ten ! o™ wip @ S
sion régulatrice est inférieure 2
. . bl
a la tension —V/, , appliquée § C5-2-25
. ¥
a la cathode de la diode d., e T
un courant passe dans cette ”!’ | .
derniere. La faible résis- ~Vdy
tance interne de la diode Principe du montage du réglage automatique différé du volume
sonore et du réglage silencieux, utilisant la duodiode EB 4 a catho-
permet de retrouver aux des séparées. Cette disposition présente 'avantage de n’amortir
bornes du condensateur C, qu'un seul circuit du filtre de bande précédent, d’ou amplification
5 S ] . et sélectivité meilleures. Ce montage permet aussi d’économiser dans
a peu pres la tension _Vd2 . la construction les résistances cathodiques ainsi que les condensateurs
La polarisation des grilles de découplage correspondants sur les sélectodes ol s'opere le réglage
g automatique.
des sélectodes ne varie donc Fig, .
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pas. Si toutefois la tension régulatrice dépasse la valeur de —V/, . la diode d. sera bloquée et le
réglage automatique commence a fonctionner.

Avant que I’effet du C.A.V. commence il y aura passage de courant dans la diode d., et donc
dans les résistances R, et R.. On trouve alors pour la résistance R, une chute de tension égale a

- T]j:‘fi V,, Cette tension polarise la diode d; et aussi longtemps que 'amplitude du signal

reste inférieure a cette polarisation, la détection n’a pas lieu; 'appareil reste donc muet. Si des
signaux plus forts se présentent la diode d. est, comme nous 'indiquions déja, bloquée et il n’y
aura plus passage de courant diode dans les résistances R, et R.. Par conséquent la polarisation
de la diode d, sera nulle et la détection se fera normalement. Puisque la tension —V/, aux bor-
nes du condensateur C, se retrouve pour les signaux d’antenne faibles sur les grilles des sélec-
todes réglées, on économise pour ces lampes les résistances cathodiques ainsi que les condensa-
teurs de découplage. De I’absence de ces résistances de cathodes il résulte également une
action un peu plus énergique du C.A.V. (La diminution de la chute de tension dans les résis-
tances cathodiques pour une augmentation de la tension régulatrice sur les grilles contrarie ’ac-
tion de cette derniére).

Le montage de la figure 6 présente cependant un inconvénient. Si 'on désire un retard
assez grand sur la diode d, on sera obligé de choisir pour —V/, une valeur élevée. Mais puisque
—V e retrouve sur les grilles des sélectodes, il en résulte immédiatement que la sensibilité de
I'appareil est plus faible.

Si ’on veut appliquer a la diode d, une polarisation retardatrice élevée sans diminuer la
sensibilité de Iappareil, on doit donc réduire la tension aux bornes du condensateur C, au
moyen d’un diviseur de tension et appliquer cette tension réduite aux grilles des sélectodes.
Mais dans ce cas on ne divise pas seulement la tension —V/, , mais aussi la tension régulatrice;
d’ou il résulte un contréle automatique du volume sonore moins énergique.

Il est donc évident que pour ce montage un compromis doit étre établi entre I’efficacité du

C7=10000puuF

<

=

A

-

Sdr
IR
R9 R
-6V
[==1Cg Colaml
Vp=250V

Montage pratique d’un réglage automatique différé avec réglage silencieux utilisant la duodiode
EB 4 a cathodes séparées.

Fig. 7.
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réglage silencieux, I’action énergique du C.A.V. et la sensibilité de l'appareil. On a représenté,
figure 7, un montage qui dans la pratique a fait ses preuves. La tension —V,  a été choisie égale

R,
Ry + R

s / /17 . R, .
minimum des sélectodes réglées est aussi de — Ii‘ijf.é = —2 volts. On applique alors aux
3 | 4
grilles des sélectodes réglées une partie de la tension régulatrice maximum disponible égale 2
R,

- = '/,. On sera donc obligé de régler au moyen de plusieurs lampes pour

]e2 _}_ R3 + R; /4 g el y p p p

a —6 volts, la polarisation de la diode d, est donc de

(—6) = —2 volts. La polarisation

0

obtenir une action énergique du C.A.V. (voir aussi le montage de la page 207).

Dans le schéma de la figure 7 la résistance de fuite de la diode et le potentiometre de
volume sonore ont été montés d’'une maniére spéciale, Les avantages de ce montage sont les sui-
vants:

1) L’amortissement du circuit moyenne fréquence par la diode détectrice a été réduit par le
choix d’une résistance de fuite de valeur élevée.

2) Le potentiométre de volume sonore a été monté de telle sorte que I'on évite des craquements,
méme si celui-ci est de qualité médiocre. L'inconvénient d’'un tel montage du potentio-
metre de ne pouvoir recevoir sans distorsion les émissions a grande profondeur de modula-
tion a cependant été évité.

d. Nous remarquons encore, que dans plusieurs montages de syntonisation automatique, qui
présenteront dans un avenir prochain un intérét considérable, la EB 4 & cathodes séparées
peut rendre de grands services. Nous aurons l’occasion d’y revenir dans un prochain Bul-
letin.

En ¢étudiant cette lampe on a cherché a réduire autant que possible la capacité entre les
deux anodes-diodes. On évite ainsi un couplage parasite entre les différents circuits aux-
. ’ . 7 ’ \
quels ces diodes sont connectées. Cette capacité comparée a celle de la AB 2 est beaucoup plus
faible. Bien que les deux diodes soient connectées au culot, la EB 4 peut tres bien servir dans
les appareils tous courants. Ce mode de connexion simplifie beaucoup le ciblage et ne provo-
que pas pour cela de ronflement.

Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect par courant alternatif ou courant continu, alimentation en paral-
lele ou en série.

Tension de chauffage .................... V=63V 4 _ %
Courant de chanfhage sv.iverinussans ws I; = 200 mA
-f ”
7
ke ke
_— B S
Capacités I/_d
<
Caa, 0,2 uuF Principe du montage de la diode
Cip, = 1,2 puF et définition de Vg et Iy,
Ci, = 1,2 ppF Fig. 8.

No. 30 85




PHILIPS |

RADIO

R

Limites fixées pour les caractéristiques

Tension maximum de signal
admissible (valeur de créte) V, moy = Vgmex = 200 V

Courant diode maximum

admissible ............ Iy max = lymax = 0,8 mA

Tension maximum entre

filament et cathode .... Vigmas = Viggmax =75V

Résistance maximum entre

filament et cathode ...... Ry max = Rjp,mex = 20.000 Q%)

Point de naissance du cou-

rant diode ............ Va (g = 03 uA) max= V,, Iy — 0.3 uhA) gae =—1,3 V
Tension maximum entre les

deux cathodes ....... cor Viggnax =100V

Utilisation

La duodiode EB 4 est spécialement destinée a la détection dans les
récepteurs a amplification directe et dans les superhétérodynes.
Elle peut produire également une tension négative pour le réglage
automatique et elle permet d’y appliquer une tension retardatrice
pour le réglage différé. Pour le réglage automatique nous

vous prions de vous reporter aux Bulletins Techniques No. 11 kf s f ke
et 12, dans lesquels les schémas en question ont été décrits Diisposition. des dlstrotis o com
d’'une fagon approfondie. La figure 9 indique les connexions du  nexions sur le culot du tube EB 4.
culot et la fig. 10 donne les dimensions de cette lampe. L’ampoule e

est métallisée, de sorte qu’un blindage supplémentaire serait superflu. Les con-
nexions du support de lampe doivent ¢étre faites avec beaucoup de soin pour éviter
le ronflement et il faut surtout éviter les capacités parasites entre les anodes et le
filament. Dans les circuits ,,tous courants” il faut prendre soin de brancher le

32

filament de cette lampe directement au chissis. Cela permet de réduire davan-
tage encore le ronflement du secteur. Il faut aussi observer que dans les appareils
tous courants il y aura avantage a se servir de la diode d, (voir fig. 9) pour la Encombrement
détection, car celle-ci est réunie a un contact sur le culot plus éloigné des contacts o ;:be IE)B 4'
des filaments que la diode d;. D’une maniére générale il faut avoir soin de ne pas i
dépasser les valeurs des tensions, courants et résistances. Les valeurs de la tension de créte et du
courant diode maxima sont si élevées, que I’attaque directe de toute penthode de sortie normale
est possible, particulierement des penthodes EL 3 et EL 5.

On connectera de préférence le blindage marqué s sur le schéma du culot (fig. 9) A la masse
de lappareil.

) Pour une résistance cathodique plus petite que 1000 ohms, le condensateur de découplage doit avoir une valeur
d’au moins 0,05 «F et pour une résistance plus élevée un condensateur d’au moins 1 uF.
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La duodiode-triode EBC 3

Le tube duodiode-triode EBC 3 résulte de
la combinaison d’une double diode et d’une triode
dans la méme ampoule avec utilisation de la méme
cathode. Cette lampe sera utilisée soit dans les
récepteurs alimentés sur secteur alternatif, soit dans
les récepteurs auto-radio, soit dans les récepteurs
tous courants. La tension de chauffage étant de
6,3 volts il faudra donc prévoir dans les récepteurs
a secteur alternatif un transformateur de chauf-
fage donnant cette tension. Le courant de chauf-
fage étant de 200 mA le filament de cette lampe
pourra étre branché dans tout circuit 2 alimen-
tation série des filaments ol le courant présente
cette valeur. On pourra, par exemple, brancher
cette lampe en série avec des tubes de la série ,,E”
ou de la série ,,C”.

La partie double diode pourra servir pour
la détection linéaire ainsi que pour le réglage auto-
matique du volume sonore retardé. La partie triode
servira alors pour 'amplification de basse fréquence
ou bien pour d’autres applications (p.ex. amplifi-

La nouvelle duodiode-triode EBC 3 et sa ) . h . a
construction interne. cation de la tension régulatrice du C.A.V. ou pour

Fig. 1 réglage silencieux). L’amplification basse fréquence

obtenue avec la lampe EBC 3 est d’environ 20, elle suffit
dans la plupart des cas. Cette amplification relativement PHILIPS MANIWATT 2,
modérée permet d’obtenir une détection toujours linéaire, EBC3 ; } l
méme pour les signaux d’antenne trés faibles. Si elle ne suffit Duodiode-Triode Vo 22500 |
pas, une lampe de sortie a pente élevée, la EL 3, permettra 1 . _/_ wlE
d’augmenter considérablement la sensibilité en basse / ‘
fréquence. ‘ JiIEMEN

Les deux diodes sont raccordées a deux contacts du \ [ | Jva-200v ]
culot, la grille de commande de la partie triode au sommet / / 7
de 'ampoule. Pour éviter la réaction de la partie basse /
fréquence sur la partie détectrice, un blindage connecté i 7 //‘l S
la cathode est intercalé entre les deux systemes. L’ampoule 1/ / =
de la lampe étant métallisée, il serait superflu de prévoir ' /
un blindage spécial de la lampe. Inutile de dire que cette / At
lampe est également munie d’une cathode a chauffage i / 7 e

extrémement rapide, comme d’ailleurs toutes les,,Miniwatt” 11717

modernes. il Ar, L
Palwariwa
Caractéristiques de chauffage AD4V.avin 1
. . . . /// / ] Var (V)
Chauffage indirect par courant alternatif ou continu. ;

. 70 -6 -6 4 = 0 2 4
: . ] :
Alimentation en parall¢le ou en série.

©

B

Courant plaque en fonction de la tension

Tension de chauffage ................ Vi =63V négative de'grillz polur différentes
Coutant de chauffage e voss cams on ... I; = 200mA tenSlon}fig_ezp o
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Tension d’anode
Polarisation négative de la grille
Courant d’anode
Coefficient d’amplification

Capacités

Cu, = 1,9 uuF
Cu, = 2,5 uuF
C',,l‘;_’ < 0,5 uuF
C, < 0,005 uuF

gdy

Cp, = 0,005 uuF

g

Caractéristiques de service

Partie triode:

Pente au point de fonctionnement

Résistance interne au point de fonctionnement . ...

88

Ta (m4)

PHILIPS MINIWATT
# EBC3
Duodiode-Triode [T 1[N\ 1~ q:‘__ X
12 Ry S N
1 N A oA
Q) / ] 21T TaN
> / HAHN
1 ) / 7 R o,\ N
[ 111/ T A 12 T
/ 7 p (\Q
/ / / 4 4 / //7§
1 7
711/ ; /! X
6 g / / f / / / 7 )
AND 4 y, ARDARV4 ¥
P, 4 ,¢£
y AN ANV ARV AN AR 4
L/ / ‘ / 4 7
EEE A1 / YA T AT
. / / /! .4 / /
i / y.ARV, d / ¥ /
V.4 I T ap o
oA =SaE = kW)
0 50 1 2! 300 350 K7 4

Courant plaque en fonction de la tension plaque pour
différentes tensions négatives de la grille.
Fig. 3

= 160 V 200 V 250 V
.................. V,=—21V —43V —55V
Iz =2 mA 4 mA 5 mA
...................... k= 30 30 30
.............. S = 1,6 mA/V 2,0 mA/V 2,0 mA|V
R; = 19.000 £ 15.000 2 15.000 2

Limites fixées pour les caractéristiques

Partie triode: Vo max
Ve max
Wa max
I, max
V gmax (Ig = 0,3 uA)
Rgu max
Rglf max
Vi max
Rfk max
Partie diode:

kbt F
Disposition des électrodes et connexions
du culot.

Fig. 4

[ T

[ T

Il

550 V
250 V
1,5 W

10 mA
—13V
1,5 MQ
1,0 M@
75 YV
20.000 @

200 V (valeur de créte absolue)
0,8 mA (par diode)

Encombrement  du Définition de Vg et de 1,
tube EBC 3.
Fig. 5 Fig. 6
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TABLEAU

La EBC 3 comme amplificatrice B.F. avec couplage par résistance.

Teionde | bt | e | e [P memion | AT o | 5
R | | TR | ER| T SR [ e
V,(V) a g o\ eff Vi (I\ﬁj\)
250 | 032 | 048 | 6400 | —3,1 14 | 24x |<1,0 | 07 |Udilisation
200 | 032 | 0,40 | 6400 | —25 | 14 | 23x |<i1,0 0,7 |dans les récep-
teurs alimen-
250 | 02 075 |4000 | —3p0 | 14 | 24X |<1,0 | 07 |iks par le sec-
200 | 0,2 061 |4000 | —24 | 14 | 23X 1,1 07 |teur alternatif
ou par le sec-
250 | 0,1 1,35 | 2500 | —34 | 14 | 23X |<1,0 | 07 |eur continu
200 | o1 1,05 | 2500 | —2,6 | 14 | 22X 1,0 0,7 |de 220 volts.
200 | 032 | 028 | 16000 | —45 | 14 | 20x 1,8 0,7
150 | 032 | o021 | 16000 | —34 | 14 | 20% 3,2 0,7
100 | 032 | o014 | 16000 | —2,2 | 14 | 20x 6,0 0.7
200 | o2 036 | 12500 | —45 | 14 | 20% 1,9 0,7
150 | 0,2 0,28 | 12500 | —3,4 | 14 | 20x 3,0 0,7
100 | 0,2 0,19 | 12500 | —2,4 | 14 | 20x 5,7 0,7 |Utilisation
200 | 0,1 0,58 | 8000 | —46 | 14 | 20X 25 | gy [Hemelesnéesp
150 | o1 044 | 8000 | —35 | 14 | 19% 4,0 gy | W D
100 | 0,1 0,31 | 8000 | —2,5 14 | 18% 7,0 g7 | oo ali-
mentes a ten-
200 | 032 | 028 | 16000 | —45 | 10 | 20x 1,0 0,7 | sions diffé-
150 0,32 0,21 16000 | —3.,4 10 20X 1,8 0,7 rentes du
100 | 032 | o14 | 16000 | —2,2 | 10 | 20% 3,3 0,7 secteur.

200 0,2 0,36 | 12500 | —4,5 10 20X 151 0,7
150 0,2 0,28 | 12500 | —3,4 10 20X 17 0,7
100 0,2 0,19 | 12500 | —2,4 10 20X 3,7 0,7

200 0,1 0,58 8000 —4,6 10 20X 1,4 c,7
150 0,1 0,44 8000 —3,5 10 19X 2,5 0,7
100 Ol 0,31 8000 —2,5 10 18X 5,0 0,7

Utilisation

Par suite de la combinaison dans une seule ampoule des deux systemes, I’emploi de cette
lampe se limite a la détection du signal haute ou moyenne fréquence et a 'amplification basse
fréquence. Pour des montages spéciaux on pourrait dans certains cas se servir d’une diode avec
la partie triode pour le réglage silencieux (voir la figure 13). On doit cependant toujours ob-
server que la tension entre la cathode et le filament ne doit jamais dépasser 75 V et que la
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résistance, dans un circuit quelconque entre ces deux élec-
trodes ne doit jamais étre supérieure a 20.000 Q. La métalli-

sation réunie a un contact séparé sur le culot doit de préfé- —- mio‘lﬂf
rence &tre reliée au chéssis. Si pour des montages spéciaux, la S
cathode est considérablement négative par rapport au Vi o | Rl § v
chissis, la métallisation ne devra pas étre connectée au Ru T'u E{

chissis, mais a la cathode. On doit de plus s’efforcer de I
réaliser une séparation ecfficace de la partie B.F. et de la A
partie diode. Les connexions de la grille de com- Principe du montage employé¢ pour faire
mande et de la diode doivent étre blindées et le contact N mdlqlfces A R T
mobile du potentiometre isolé de son axe. La diode désignée Fig. 7

par d, dans le schéma du culot (fig. 4) doit de préférence servir pour la détection.L’autre diode
peut alors étre connectée en paralléle avec la premiére, ou servir avec les montages spéciaux
au réglage automatique différé et au réglage silencieux. Le montage des deux diodes en push-pull
pour la détection ne présente aucun avantage réel. Au contraire, avec ce montage on obtien-
drait un appareil d’une sensibilité moindre. Nous ne recommandons donc pas ce montage.

Le retard du réglage automatique du volume sonore peut étre obtenu au moyen de la
diode d;, en se servant de la tension positive de la cathode de la lampe comme retard. On sera
donc obligé de connecter cette cathode a un point de I’appareil ou cette tension soit obtenue,
par exemple un point convenable d’un diviseur de tension. Dans le cas ol un tres grand retard
est nécessaire on peut connecter la résistance de fuite de la grille de commande de la partie triode
A une prise sur la résistance cathodique pour obtenir la polarisation négative correcte de la trio-
de. La cathode sera toujours découplée par rapport a la masse de lappareil au moyen d'un
condensateur de capacité suffisamment élevée pour offrir un passage aux fréquences basses. Une
valeur de 2 uF sera considérée comme un minimum, de préférence on choisira cependant un
condensateur électrochimique sec de 25 uF, pour obtenir une meilleure reproduction des notes
basses.

En ce qui concerne 'amplification basse rréquence de la partie triode, nous donnons dans
le tableau de la page 89 quelques résultats de mesures effectuées selon le schéma de la figure 7.
On trouvera, pour différentes tensions anodiques et différentes valeurs de la résistance plaque
les résistances cathodiques optima pour utilisation de cette lampe. Ce tableau indique en méme

K temps ’amplification obtenue par la

PHILIPS MINIWATT | [T T T 1T EBC 3 et la distorsion pour une tension
-1 EBC3 T ——‘ | alternative de 14 volts,; sur la
Duodiode-Triode |1 “ 1 T résistance de plaque, la résistance de
,§{_|LW’ L ‘1‘7‘ || B 7 ? fuite de la lampe suivante étant de

— ———— ‘ ‘ —=—— %200, 0,7 mégohm.
gENEEEN N L1200/ Dans le cas de l'utilisation de la
e i 0 L 00 O | | EBC 3 dans des postes tous courants il
—"":"—'—TT ] il Vas180V faudra intercaler le filament dans le cir-
T 111 L k.mov| | cuit de chauffage de telle maniére que
| - I [ | | sa tension différe le moins possible de
T - T T7**1 Jiiif B celle de la masse de l'appareil pour

i | | mmny|  éviter le ronflement du secteur.
08

0 | |
1 4 »
@O W ISR HE W £ CE 06 g = e La figure 11 donne le schéma de
Résistance interne en fonction de la tension négative de , .
la grille pour différentes tensions plaques. montage de la EBC 3 comme détectrice

Fig. 8 diode avec amplification basse fré-

90



PHILIPS
RADIO

Ea

quence, 'autre diode étant utilisée pour le réglage différé du volume sonore.

La figure 12 indique lutilisation de la EBC 3 comme détectrice diode (d.) précédant
une EF 6 comme amplificatrice B.F. La partie triode de la EBC 3 sert pour le réglage automatique
amplifié, et la diode d; produit le retard du réglage automatique. La tension négative qui se
développe sur la résistance de fuite R, de la diode d. est appliquée a la grille de la partie triode
apres tiltrage au moyen de la résistance R. et du condensateur C,;. Cette tension négative
commande le courant anodique de la EBC 3 qui passe par la résistance cathodique R., pro-
duisant ainsi une tension de cathode variable. La résistance R, est réunie a un point présentant
une tension négative de —30 volts environ. Sans signal la cathode doit avoir un potentiel positif
par rapport au chissis. Si le signal sur la diode commence a prendre une certaine intensité, la
tension de la cathode diminue par suite de la diminution de la chute de tension dans R.. Si la
cathode descend au-dessous du potentiel de la masse de 'appareil il y a alors passage de courant
de la diode d, vers la cathode et il se développe une chute de tension dans la résistance R, égale 2
peu prés a la tension de la cathode puisque R, a une valeur trés élevée (1 M) par rapport 2 la
résistance interne de la diode d,. La tension régulatrice obtenue de cette fagon est appliquée, aprés
filtrage, au moyen de la résistance R; et la capacité C., aux grilles des lampes 2 pente variable. La
tension négative a laquelle la résistance cathodique R, est raccordée peut étre obtenue dans le
filtre de tension anodique, celle par exemple, dont on se sert pour la polarisation négative de
la lampe finale (semi-automatique). Cette tension négative devra naturellement €tre filtrée en
conséquence, puisque ’ondulation de la tension anodique non-filtrée se trouve encore super-
posée en partie a cette polarisation.

aV=(v) VL’F(V)
12 12
PHILIPS MINIWATT PHILIPS MINIWATT
1l EBC3 11 EBC3 /
Duodiode-Triode // Duodiode-Triode /
T 1] T
L
9—§i o NE // § ‘él &
I ok /A 1~
05MN L MO
81— =t 8
= Ve / — 7
g / ;
/
o m=0 i m=03,
/
S T
4 .(J,G‘V=(V) _! 4 7
// | 4/ ! /
. // :04 { & /
1 74 /
3 | / ! 2
2 /
/- A
S — Lol HEWerd) | 1
907 07_ 3 | v
0 [T T T T #rtven) o HEery)
0 2 3 4 5 6 7 [: 0 L3 0 5 20 30 35 40
Augmentation de la tension continue Tension alternative basse fréquence (V)
(A V) sur la résistance de fuite en fonc- sur la résistance de fuite en fonction de
tion de la tension alternative haute fré- la tension alternative haute fréquence
quence sur une des diodes de la EBC 3. modulée sur une des diodes de la EBC3
Cette courbe est valable pour une (profondeur de modulation m — 0,3).
résistance de fuite de 0,5 mégohm. Cette courbe est valable pour une résis-
tance de fuite de 0,5 mégohm.
Fig. 9 Fig. 10
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La figure 13 indique un montage pour
obtenir le réglage silencieux. La lampe EF 6 sert
dans ce montage comme amplificatrice B.F.,et la
partie triode de la EBC 3 pour fournir la polari-
sation négative nécessaire pour bloquer la EF 6
au moment ou le signal est si faible qu’il ne
mérite pas d’étre reproduit par le haut-parleur.
La diode d. fournit par détection une polarisa-
tion négative qui se retrouve aux bornes de la
résistance de fuite R,. Cette tension contient la
basse fréquence qui est appliquée a travers le
condensateur C, a la grille de Pamplificatrice
B.F. EF 6.

D’autre part on applique cette tension
négative, apres filtrage par R, et C, a la grille
de la partie triode de la EBC 3. Le courant pla-
que de la EBC 3 passe par la résistance Ry, et y

C3=100 yu ¥
i

10000uuF

S1 §2

=07MN

Rglx

Gy :IOOF‘UF

ks

Cq=01uF
I Rg=1MN

Montage de la lampe EBC3 comme détectrice diode

avec amplification B.F.

La diode d, est employée pour

le réglage automatique différé du volume sonore.

Fig. 11

produit une chute de tension telle qu’elle vient augmenter la polarisation négative de la EF 6.
La résistance R,, sert comme résistance de fuite de la grille de la EF 6, la résistance R;, fournit
la polarisation automatique de cette lampe en fonctionnement normal. Si le signal sur la diode
d, est faible la tension négative sur la grille de la EBC 3 est faible également; son courant
plaque est relativement élevé. La chute de tension dans R,; est forte aussi et la lampe EF 6 est
bloquée. Le haut-parleur reste donc muet. Si, au contraire, le signal a atteint une certaine puis-
sance, le courant plaque de la EBC 3 s’annule et, par conséquent, la chute de tension dans R,,
aussi. La EF 6 amplifie alors normalement et I"appareil reproduit les émissions.

Le réglage automatique de ce montage est effectué par la diode d,. Puisque la cathode
de la EBC 3 recoit une tension positive du diviseur de tension R, R,, le réglage automatique

EBC3
Ro-1 ML
o-1004F| 2
—-
m'u-J :
<1}
m-05MAl | o (:4,7,/(,F ;:.'.
C;,IOOHuF Lg 1—

Re Ry Ci= raaaome &

Gio=10.000uF
=

0,32 M1

Ra=

S
C3=2uF
|—< A.V.CA—l\nn ﬂl‘lrl
env—-30V
==

+250V

-

Montage de la lampe EBC 3 comme détectrice diode et comme amplificatrice
5 : L
du contréle automatique de volume sonore. Comme amplificatrice basse

fréquence on peut utiliser la EF 6. La diode d,
automatique différé du volume sonore.

Fig. 12

est utilisée pour le réglage

ne commencera a fonc-
tionner qu’a partir du
moment ou la tension de
créte du signal sur cette
diode aura dépassé cette
valeur. Le choix des résis-
tances R; et R; dépend
naturellement du retard
désiré. D’une fagon géné-
rale il faudra choisir la
valeur du retard et de la
R, de telle
maniére que le mutisme
soit supprimé au moment
ou le réglage automatique
commence a fonctionner,
car dans le cas contraire
le signal sur la diode d.
n’augmenterait pas suffi-
samment pour supprimer

résistance
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brusquement le silence. Sur la gamme ,,ondes courtes” on supprimera généralement le réglage
silencieux en fermant l'interrupteur S, puisque autrement on perdrait 'audition de nombreuses
stations, trop faibles pour supprimer le mutisme.

C1=100ppF
C13=10000upF
—

a1 Co-10.000uF
T ) = (14640 2
Cg-01 % = M 53
HF ! )
: S
& ¥
C- 100puF C10-05+24F R &

I -
cs=25uF] | (ol
(25v) &
&
7;! kg:O uF 'LC7=0 TufF l
s y C11=0,1uF
AvC R6 Re Sl
Ry=1M11
Y2V G757
Ra Ry Ry
: +250V

Montage de la lampe EBC 3 comme détectrice diode avec réglage silencieux. La lampe EF 6,
montée en penthode ou en triode peut servir comme amplificatrice de basse fréquence. La
diode d, est utilisée pour le réglage automatique différé du volume sonore.

Fig. 13

Nous remarquons qu’il est aussi possible de commander la grille de la EBC 3 par la diode
d,. On devra alors connecter R, a R, au lieu de connecter cette résistance a R,. Le mutisme sera
supprimé alors seulement apres le commencement du réglage automatique.

La figure 14 illustre la différence de principe entre ces deux systémes. Nous recomman-
dons le systéme qui fonctionne avec la diode détectrice d, et qui est représenté figure 14a.

A puissance de sortiz A puissance de sortie

2zone silencieuse

zone silencieuse /

fension du signal dans l'antenne

fénsion dv signal dans lantenne

a b

b) La méme courbe que celle de a). Le
mutisme y est supprimé aprés le commencement
du réglage automatique.

a) Courbe représentative de la puissance mo-

dulée en fonction de la tension du signal d’un

réglage automatique différé (courbe de C.A.V.).

La partie hachurée représente la zone silen- Fig. 14

cieuse du réglage silencieux. Le mutisme y est

supprimé avant le commencement du réglage
automatique.
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La penthode H.F. - Sélectode EF5

La penthode EF 5 est une lampe haute
ou moyenne fréquence a pente variable. En
I*¢tudiant on a cherché a réduire le plus possi-
ble les coefficients de transmodulation et de
ronflement de modulation. L’étude d’une telle
lampe doit étre un compromis entre une pente
maximum aussi grande que possible, un courant
anodique pas trop élevé, une plage de réglage
pas trop étendue et un coefficient de transmo-
dulation et de ronflement de modulation aussi
petit que possible. On a pu établir ce compro-
mis pour la EF 5 de telle sorte que pour une
tension de grille-écran de 100 volts son courant
plaque est limité 2 8§ mA; sa pente maximum
est alors de 1,7 mA/V et sa plage de réglage
s’étend de —3 & —50 volts. La tension efficace
maximum de signal admissible sur la grille de la
lampe pour une transmodulation admissible de
6% ne descendra pendant le réglage jamais au-

Ia(gA}
PHILIPS MINIWATT
La nouvelle penthode-sélectode EF 5 et sa construction EF5 { 17
lnferne' Penthode H.F.-Sélectode I
Fig. 1 0
] o kato0v | | |
dessous de 0,7 volt. Le fait que ce minimum se trouve lha=85V N || [ |
\ d 1 : \ : Va=100-250 V lg2=60V \l I
pres de la pente maximum est tres important. A f
. P 4 - SR »
Si, par suite de la construction de lappareil la - NI
tension alternative sur la grille a une valeur telle qu’elle ‘ 1,
entraine des phénomeénes de transmodulation, cela ne /[ ’l
serait le cas que pour des émetteurs de trés faible puis- e
sance. Si ce minimum se trouvait a une pente plus ré- [ ] s
d . 1 7w e 1 f d/-\ 1 o 2 Vg2 = 100V / [l
uite, les émissions plus fortes, déja plus intéres A /
santes au point de vue parasites, seraient alors génées par Vg2= 60V il
les effets de la transmodulation. \7;;/'
La lampe EF 5 a aussi été étudiée de fagon 2 ~ N
¥ ‘ . A
pouvoir faire varier la plage de réglage au moyen de la > vards
tension de la grille-écran. En choisissant une tension /// - s
N o . | 1
inférieure la pente dlmmue. p‘lus rapidement pour la e T e,
méme variation de la polarisation de la grille de com- -2 -2 -2¢ 20 % -2 -8 -4 0

Courant plaque et courant de grille-écran en
fonction de la tension de la grille de com-
mande pour 3 tensions différentes de grille-
écran et pour une tension d’anode de
250 volts. Les courbes sont approximative-

mande, mais la transmodulation sera aussi moins avan-
tageuse dans ce cas. C’est ainsi que pour une tension de
grille-écran de 85 volts la plage de réglage ne s’étend

\ . .
plus que de —2 4 —45 volts. La tension maximum de  ‘pent valables pour toutes les tensions
signal admissible sur la grille pour 6% de transmodula- d’anode entre 100 et 250 volts.
tion ne descendra jamais pendant le réglage au-dessous Fig. 2
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vilvetr)
= FRE
—EF5 mh=4.%, T vas250v
0,25 % Vg3=0v
] vg2- 10ov
Pl NUITN, g2=85V
020 A X Vg2:60V
A X 1
N Tt
/ 1V I
0,15 / . v, i 5 s
7 ! : AW\ B Courbes indiquant la tension alternative de
7 i grille en fonction de la pente (sur une échelle
I N \ logarithmique) pour 4% de ronflement de
010 7 i N 7 modulation avec trois tensions différentes de la
74 mans >/ 1B grille-écran. 4% de ronflement correspond a
T TN 1% d’harmonique 2. Les courbes tracées en-
0,05 I Nee” dessous indiquent la pente § (sur une échelle
i logarithmique) en fonction de la polarisation
tH I négative de la grille 1 pour 3 différentes
(}0 il tensions de grille-écran.
Vgl (V) |1 10 100 1000 |S[uAN, :
=5 (A1) Fig. 3
™S Va= 250V
gL N Vg3-0v
20 1
™ N
‘h.\\
-30 -y N Vg2-100V
T S N\ Vg2-85V
-2 M~ | NN Vg2-60v
U
-0 g NN* ‘\
\\\h\
0
1 B 7} 100 1000  SEAN) Q000

de 0,5 volt,;;. Il est évident qu’une tension de grille-écran plus basse a pour conséquence la
réduction du courant de grille-écran et d’anode. Cela permet alors de réduire la polarisation
au point de fonctionnement normal de —3 4 —2 volts, d’ou il résulte alors une pente plus
élevée. Clest ainsi que la pente normale est égale a 1,85 mA/V pour une tension de grille-écran
de 85 volts et une polarisation de —2 volts alors qu’elle n’est que de 1,7 mA/V pour une ten-
sion de grille-écran de 100 volts et une polarisation de —3 volts. Souvent on aura donc avan-
tage a choisir une tension de grille-écran de 85 volts.

Pour une tension de grille-écran de 60 volts on trouvera une pente normale plus
faible, mais la plage de réglage ne s*étend alors plus que de —2 a —35 volts. La tension ma-
ximum de signal admissible sur la grille pour 6% de transmodulation ne descendra pendant le
réglage jamais au-dessous de 0,4 volt,;;.

Souvent le coefficient de transmodulation favorable de la EF5 pour des tensions de
grille-écran élevées offre le moyen de remplacer le filtre de bande habituel précédant la
lampe haute fréquence par un circuit accordé simple sans avoir a craindre d’effets génants.

Le coefficient de ronflement de modulation présente surtout de I'importance pour
emploi de cette lampe dans les récepteurs tous courants. Dans ce cas une tension alternative
élevée a la fréquence du secteur peut facilement exister entre le filament et la grille et elle y
produirait une note trés génante a la fréquence du secteur alternatif si ce coefficient n’était pas
tres favorable. Ce coefficient favorable présente aussi des avantages, si pour une raison ou une
autre la tension du secteur se trouve induite sur antenne.

La EF 5 se distingue par ses capacités réduites et sa résistance interne élevée. Elle permet
d’obtenir sur la gamme ,,ondes courtes” des résultats remarquables. Quoiqu’il ne soit possible de
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construire pour la gamme ,,ondes courtes” que des circuits de qualité médiocre, les propriétés
particuliérement intéressantes de la lampe EF 5 permettent de réaliser une amplification haute fré-
quence trés notable sur cette gamme. La pente pour cette gamme est la méme que celle pour les
autres gammes d’ondes (p.ex. pour 200 m). Puisque dans la gamme de 12 a 60 m la résistance
H.F. de l’anode et de la grille est aussi trés grande par rapport aux valeurs de I'impédance

vi(vefy)
36 E F 5 K =6%
» M=3%
- L 0 =2,2%m°/o
A \ Va =250V
28 Vgs=0V
A
4.
’ N Vo2=100 V]
20 / NI\ Vgz=85V
[ /1A N Vez=60V
16. M —
s AL A A
£
N
A/// ViasaNIIrA
/ ~ N/
08 \
\:\,/
04 :
)
vt 0 0 1000 S [uAjv]
— 487>~
N~ Va =250V
\\ Vos= ov
-0 =
N T
), “
—32 ~.
— N Voa= 100V
T~
—24 el N I Vg2=85V
\\ \\\ ™ Vg2=60V
™N
—16
\h\. \\
ol NN
o
vt ) 0 100 1000 .[S{pA/V)
—48 o
™ N~ Va =250
— ~L Vgs=0V
—40 — g 93
T~ ™N
53 N~ ‘~.\ Vgz= 100V
-32 —— | N \< Vge=85V
- BEER Vg2=60V
—24 ‘\~~~~ x\\\\
. TS NN
TS
=8 e b\‘
0 ~
10 100 1000 Ia(uA) 10000

Counrbes du haut. Tension alternative de grille en fonction de la
pente pour 6% de transmodulation avec trois tensions différentes
de la grille-écran. 6% de transmodulation correspondent a
2,25 m% de distorsion de modulation (ou m — profondeur de la
modulation) ainsi que 0,5 % d’harmonique 3.

Courbes du milien. La pente S en fonction de la polarisation de
la grille 1 pour trois tensions différentes de la grille-écran
(courbes tracées sur échelle logarithmique).

Courbes du bas. Courant d’anode en fonction de la tension de la
premicre grille pour trois tensions différentes de la grille-écran
(courbes tracées sur échelle logarithmique).

Fig. 4
96

des circuits accordés qu'on peut prati-
quement réaliser (voir aussi le Bulletin
Technique No. 26, page 2 et le Bulle-
tin Technique No. 28 page 7) on peut
obtenir avec cette lampe des amplifi-
cations égales au produit de la pente
par 'impédance extérieure. Ces ampli-
fications dépendent donc pour la pente
donnée de la lampe de la qualité des
circuits accordés. 1l en résulte que la
pente de la lampe joue un réle impor-
tant sur la gamme ,ondes courtes”.
Pour la lampe EF 5 celle-ci a, comme
nous 'avons déja indiqué, une valeur
de 1,85 mA/V pour une tension de
grille-écran de 85 volts et une polarisa-
tion négative de —2 volts, d’ou amplifi-
cation A haute fréquence déja impor-

tante.
Ri(M0)
I 1
EF5 0
Va=250V;Vq3=0V
1200
Vg2=100 | 85 | 60V
e 100
R
NN\ 50
ANAN
N \\\
N\ :
= \\‘ 10
\,
NI 5
AR N
N
\ >
A\,
10
05
‘ 02
|
Vg1 (V) o
-40 -36 32 -28 24 20 -16 —12 -8 -4 (

Résistance interne de la EF 5 en fonction
de la polarisation négative de la grille 1
pour une tension d’anode fixe et pour 3
tensions différentes de grille-écran.
Pig;. 5
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Résistance paralléle d’entrée (de la grille) de la EF5 (1,

=—3YV, V,., = 100 V)

Longueurs R(réglé a fond) R(d chaund)
d’onde ohms ohms
21 1,7.108 0,18.108
10,8 0,8.10¢ 0,049.10¢
5,0 0,17.10°¢ 0,010.10¢
Résistance paralléle de sortie (de I'anode) de la EF5 (V,, = —3V, VV,., = 100 V)
Longueurs R(réglé a fond) R(Li chaud)
d’onde ohms ohms
3,0 0,56.10° 0,27.108
11,8 0,32.10°¢ 0,14.10¢°
6,15 6,19.108 0,064.10°

Réaction d'anode de la EF 5 (V,, =

Longueurs d’onde 1Z{ (3 troid) Ve
m ohms uuF

64 20.10¢ +0,0017

113 1,25.10% —0,0048

4,97 0,082.10¢ —0,0032

Sur la gamme ,,ondes courtes” 'impédance (de réaction) qui remplace la capacité grille-
anode sur ondes longues est tres élevée, de sorte que I'accrochage n’est pas a craindre non
plus pour le maximum des amplifications admises. Nous avons trouvé pour la EF 5 pour cette
impédance (voir aussi le Bulletin Technique Nc. 28, page 7) la formule:

C’4e = (0,0019 — 0,0024 X 107%w?) uuF,

ou ® est la pulsation et C’,, la capacité grille-anode équivalant a cette impédance.
Les propriétés favorables de cette lampe sur ondes courtes sont obtenues en partie
par I’adoption du culot standard P. D’autre part la réunion de la grille de freinage et de la
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" EF5 it ot PHILIPS MINIWATT
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0 o5V Résistance interne et pente en fonction de
ik la tension de grille-écran pour une tension
3*’/ . 5y d’anode fixe et deux polarisations différentes
|l L I | de la grille 1.
; | 1 =2V i
6':7 — . J?‘SL_ [T 1] Flg 7
T 3y érallisation a d d 1
S | 1, métallisation a des contacts du culot
T S/ séparés permet de relier ces élements
2 — =ar) directement a la masse, d’ou amélio-
RliR - —12y1 1 . .
T -4 Ly ration considérable sur ondes courtes.
0 50 00 B0 200 250 30 B0 400 450

La tension de chauffage de cette
lampe est de 6,3 volts, ce qui permet

L(mA) de l'utiliser dans des récepteurs pour
of EF5 T V”'i'ﬂw“_”“ secteur alternatif dont le transforma-
F teur de chauffage donne cette tension

B Vg2= 60V 1g3=0V ia5y et dans des récepteurs auto-radio alimen-
s L tés par un accumulateur a 3 éléments(6,3
L H volts environ). Pour les voitures dont
b 2 g I'accumulateur comporte 6 éléments
Ylaa z:?lvf (12,6 volts environ) il est possible de
i a %ésfv brancher cette lampe en série avec une
. ~34 autre ayant les mémes caractéristiques
2 =4V de chauffage: 6,3 volts et 200 mA. La
; :Jgtlj valeur du cour’ant_ Fle ch,auffage de 200
S ATess mA permet d’utiliser également cette

UL, B . R N R I lampe dans les récepteurs tous courants

) ) - et son filament peut étre branché en
Courant plaque en fonction de la tension plaque pour différentes

e .
polarisations négatives de la grille de commande et pour sériec avec les filaments de toutes les
3 tensions dlfferentcs de grllle-ecran. autres lampes dont le courant dC Chauf-

Fig. 6 fage est de 200 mA, qu’il s’agisse de
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PHILIPS MINIWATT
22 EF5
Penihode H.E. -Séleciod

2
18|
16]
14 }?‘?'fg"f» Résistance interne en fonction de la tensign gl’anode pour 3 tensions

il b différentes de grille-écran avec les polarisations de la grille 1 cor-
12 y  Vo2=85V respondantes. Les courbes de V,, — 85V, V,;, = —2 Vet V,, —
’ /// L/ T’T‘?V 100V, Vyy=—3V coincident en pratique complétement.

/ ;
h P Vg2=100 Fig. 8

/ 7 Vgr=-3V—
08 / /
VA /
/
s /
04 / /
/
02
0 / Va(v)
a 40 80 20 10 200 240 290 320

lampes de la série ,,E” a filament de 200 mA ou bien
de lampes de la série ,,C”. L’isolement de la cathode
a été érudié de facon a permettre d’utiliser des tensions
jusqu'a 75 volts (valeur de créte) entre le filament et la
cathode.

Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect par courant continu ou alternatif,
alimentation en parallele ou en série.

Tension de chauffage ....... veees V=63V
Courant de chauffage .... .... ves I == 200 mA
Capacités
Cuer < 0,003 ppF
C;y = 54 uuF
C,. = 69 uuF

Utilisation

L’utilisation de la lampe EF5 par suite de la
courbure constante de sa caractéristique est limitée a
Pamplification haute ou moyenne fréquence. On peut
s’en servir comme amplificatrice a réglage manuel ou
automatique.

Nous recommandons de fixer la tension d’écran
1 laide d’un diviseur de tension. L’adoption d’un

100

RiMN): S (mafv) Ta(mA)
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/
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Résistance interne R;, pente § et courant

d’anode 7, en fonction de la tension négative

sur la grille 3 pour V,, = 250 V, V,, =
100 Vet V,, = —3 V.

Fig. 9
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Résistance interne R;, pente S et courant
d’anode /, en fonction de la tension négative
sur la grille 3 pour ¥V, — 250 V, V,, —

85 V' et ng — —2 V.
Fig. 10
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Résistance interne R, pente S et courant
d’anode 7, en fonction de la tension négative
sur la grille 3 pour V, = 250 V, V,, =
60 Vet V, — —2V.
Fig. 11
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Penthode H.F.-Sélectode | | | | [ | | Jgi =[] ﬁ .
St TITTT I T
P iEgasaEad iRna
5 : Ras 1 T Y0V
e
aH H A 10
A T 11
I % i i il T /, T T T
3 T - 71 A-2V
! } D i = i A _TJ.V. 11T
2 [ _ L1
: AR TR AT Y
T LA L] LAl [ LT | LA A [ L LA-6V T[]
! H 5 //"l/ :f(/" si=cann i
A AT T e OV
1~ B I ! IR E— R ,’5},{_201/
0l — =0y 20V
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Courant de grille-écran en fonction de la tension sur la grille-

écran pour différentes tensions sur la grille de commande.

Ces courbes sont approximativement valables pour toutes les
tensions d’anode entre 100 et 250 volts.

Fig. 12
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- I I {188 I L LL# | 1
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m EENNEEEEEENEEEEEEp AN //,;:;
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Courant d’anode en fonction de la tension sur la grille-écran

pour différentes tensions sur la grille de commande. Ces

courbes sont approximativement valables pour toutes les
tensions d’anode comprises entre 100 et 250 volts.

Fig. 13
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systtme a résistance série risquerait dans
beaucoup de cas de conduire a des tensions
excessives sur la grille-écran au point de ré-

glage total: polarisation négative maximum
du tube, lorsque le courant de grille-écran est
réduit presque a zéro. C’est ainsi que si la
grille-écran était alimentée par une tension
de 250 volts par exemple, sa tension s’appro-

cherait de cette valeur pour une polarisation

i . L i Disposition des électrodes et con- Encombrement

¢levée, ce qui contrarierait considérablement nexions du culot. du tube EE 5,
; ;

le réglage de la pente, sans tenir compte en- Big, 14 tig, 15

core du fait que la tension maximum admis-

sible 4 I’état froid de 400 volts pourrait étre facilement dépassée pendant la mise sous tension de
I’appareil. La figure 16 indique le schéma de principe pour l'utilisation de cette lampe en ampli-
ficatrice H.F. ou M.F. avec réglage automatique du volume sonore. Le tableau II indique quel-
ques valeurs pratiques de résistances a utiliser pour le diviseur de tension, pour différentes
tensions d’alimentation V.

La figure 17 indique le schéma de principe du montage de la lampe en amplificatrice
H.F. avec contrble du volume sonore manuel au moyen d’une résistance variable. Les valeurs
du systeme diviseur de tension pour lalimentation de la grille de commande sont indiquées
dans le tableau III.

D’une fagon générale il faudra prendre les précautions nécessaires pour éliminer les cou-
plages capacitifs et inductifs entre les circuits de grille de commande et d’anode. On doit pré-
voir des blindages efficaces.

Les connexions du culot et la disposition des électrodes sont représentées figure 14, les
dimensions de la lampe sont indiquées figure 15.

VE]

_L ov
05uF g
—[g2 rab -
?Igzﬂq =1 ! !
e \

AVC.
Rz
Vp Vv
Montage de la lampe EF 5 comme amplificatrice Montage de la lampe EF 5 comme amplificatrice
M.F. avec réglage automatique de la pente. H.F. avec réglage manuel du volume sonore

Fig. 16 Fig 17
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La nouvelle penthode a pente fixe EF6 de la série
»Miniwatt” rouge et sa construction Interne.

Fig. 1.
PHILIPS MINIWATT mE |
EF6 11
Penthode H.F.
10
9
Va=100-250V|
V2. 100V
Wa. OV 8
/1,
6
o
/1T
/ 4
/rJ
g2/ 5
/
1/ 54 pa 1
A
P VgllV)

=6 =i =4 =] -2 = 0 1 P
Courant plaque et courant de grille-
écran en fonction de la tension de la
grille de commande pour V, — 250 volts
et V,, = 100 volts. Les courbes sont
approximativement valables pour des
tensions plaques plus basses que 250 volts
(jusqu’a 100 volts).
Fig. 2.

No. 30

La penthode EF 6

La lampe EF 6 convient particuli¢rement
pour Pamplification basse fréquence ou comme
détectrice par caractéristique de plaque ou de
grille, dans les récepteurs pour secteur alterna-
tif, pour secteurs tous courants et aussi pour les
récepteurs auto-radio. C’est une penthode a
pente fixe, d’ou il résulte qu’elle sera moins fré-
quemment utilisée comme amplificatrice haute
fréquence ou moyenne fréquence puisqu’on
utilise généralement maintenant des lampes a
pente variable pour ces étages a cause du réglage
automatique du volume sonore, presque uni-
versellement adopté. Comme amplificatrice
H.F. elle sera utilisée avantageusement dans les
petits récepteurs ou l’on n’a pas prévu de ré-
glage automatique de volume sonore. Comme
amplificatrice basse fréquence la EF 6 sera
placée, par exemple, entre une duodiode et la
lampe finale. Elle permet alors une grande
amplification basse fréquence et la tension al-
ternative d’anode est si élevée qu’elle permet de
moduler a fond pratiquement sans distorsion

tout étage de sortie normal. Comme détectrice grille, elle
offre un gros intérét pour les récepteurs destinés a I’écoute

des stations locales. Cette lampe convient aussi pour [uti-
lisation dans des schémas spéciaux, par exemple comme
amplificatrice de la tension régulatrice de C.A.V., et pour
d’autres applications.

la;m‘)
PHILIPS MINIWATT
F
" s Vo= 100V
Penthode H.F. Vga= OV
,‘ [
I
’ Il
T
| T
8 oV HH
AT : —05V
Cimr
7d 1
=
4 -15v
= ‘ ‘ -2V
I O
0 — =3V P
0 50 100 150 200 250 300 30 400 40

Courant plaque en fonction de la tension plaque pour V,, —
100 volts et différentes tensions négatives de la grille 1.

Fig. 3.
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Sur la gamme ,ondes courtes” les résultats que cette lampe permet d’obtenir sont re-
marquables. La pente sur cette gamme est la méme que sur les longueurs d’ondes normales de
la radiodiffusion. Puisque dans la gamme de 122 60 m la résistance H.F. de I'anode et de la
grille de commande est aussi trés grande par rapport aux valeurs de I'impédance des circuits
accordés qu’on peut pratiquement atteindre (voir aussi le Bulletin Technique No. 26, page 2
et le Bulletin Technique No. 28, page 7), on peut obtenir avec cette lampe des amplifications
¢égales au produit de la pente par 'impédance extérieure. Ces amplifications dépendent donc,
pour la pente donnée de la lampe, de la qualité des circuits accordés. Il en résulte que la pente
de la lampe joue un réle important sur la gamme ,,ondes courtes”. Pour la lampe EF 6 celle-ci
a une valeur de 2,0 mA[V au point de fonctionnement, d’ott amplification haute fréquence déja

importante.
TABLEAU I

Résistance paralléle de la grille (d’entrée) de la EF6 (1, =200V, V,. =100V, I, = 3 mA)

Longueur d’onde R(; chand) R (réglage total)
m MQ MQ
21,0 0,15 1,6
10,8 0,042 0,9
5,0 0,009 0,19

Résistance paralléle de I'anode (de sortie) de la EF 6 (17, =200V, V,. = 100V, I, = 3 mA)

Longueur d’onde R chand)
m M
23,0 0,37
11,8 0,18
6,15 0,080

Réaction d'anode de la EF6 (V,= 200 V, V,, = 100 V, I,= 3 mA)

Longueur d’onde I1Z] (3 troid) Cue
m M@ uuF
64 18 -+0,0019
11,3 1,20 —0,0050
4,97 0,081 —0,033

Sur la gamme ,,ondes courtes” 'impédance qui remplace la capacité grille-anode sur ondes
longues (réaction d’anode), est trés élevée, de sorte que 'accrochage n’est pas a craindre pour les
amplifications maxima admises. Nous avons trouvé comme valeur de cette impédance pour la
EF 6 (voir aussi le Bulletin Technique No. 28, page 7) celle qui est déterminée par la formule:

C’ee = (0,0021 — 0,0025 X 10w?2) uuF,

ou o est la pulsation et C’,, la capacité grille-anode équivalant a la réaction.
Les propriétés favorables de cette lampe sur ondes courtes sont obtenues en partie par
I’'adoption du culot standard P. D’autre part, la réunion de la grille de freinage et de la
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Ri(M)
métallisation a des contacts séparés du culot permet de # o o= o ‘
relier ces éléments directement a la masse, d’oit améliora- 4 EF6
tion considérable du rendement sur ondes courtes. Penthode H.F.

4. E’\fl

Comme il résulte de la figure 7, la transmodulation et

le ronflement de modulation sont faibles, particuliérement [ ] e
pour la tension de grille-écran maximum. Le ronflement de a0V 1—
modulation étant faible, cette lampe donnera donc toute } |
satisfaction dans les récepteurs tous courants ol ce facteur zs } +-
présente une importance a cause des tensions alternatives |

N | L2

élevées qui peuvent sétablir entre le filament et la masse, = | : ‘
et provoquer de induction sur la grille. 20 /

Les capacités entre électrodes de la EF 6, des plus .
réduites, la rendent particuliérement intéressante aussi bien LN AL n
sur les ondes longues et moyennes que sur la gamme ,,ondes 12 ‘ //i, rj 1
courtes”. a B EEEEEE

La tension de chauffage de cette lampe est de 6,3 ' ~
volts, ce qui permet de [utiliser, soit dans des récepteurs 0 T T
pour secteur alternatif dont le transformateur de chauffage INEERECT

: . , 0 40 80 120 160 200 240 280 320
donne une tension de 6,3 volts, soit dans les récepteurs . . .
Résistance interne en fonction de la ten-

auto-radio alimentés par un accumulateur de 3 éléments (6,3 o danode pour V,, — 100 V et V
volts environ). Pour les voitures dont I"accumulateur com- — =3 ¥, “
porte 6 éléments (12,6 volts environ) il est possible de Fig. 4.

brancher cette lampe en série avec une autre des mémes

caractéristiques de chauffage. La valeur du courant
de chauffage de 200 mA permet d’utiliser aussi cette

g =7 I Woag fil
2 4 lampe dans les récepteurs tous courants et son fila-
PHILIPS MINIWATT ] p s Ph' o e BT 3
22 - 4 ment peut étre branché en série avec les filaments de
#(mn) | Penthode H.F. toutes les autres lampes dont le courant de chauffage est
b Vam 250V Vo2l 4 %0 de 200 mA, qu’il s’agisse de lampes de la série ,,E” a
% 1 il / 56 filament de 200 mA ou de lampes de la série ,,C”.
/ L’isolement de la cathode a été érudié pour permettre
= /I 11, P2 d’utiliser des tensions jusqu’a 75 volts (valeur de
14 14 / / ¢ créte) entre le filament et la cathode.
1212 / 24
P / / - Caractéristiques de chauffage
4 /l / 3
8 08 A / 16 Chauffage indirect par courant continu ou alternatif,
/ alimentation en parallele ou en série.
6 06 12 "
% Tension de chauffage .......... V; =63V
% / X 08 Courant de chauffage ........ .. Iy = 200 mA
202 / / . 1
/
0 o 7 2l |, Capacités
0 20 40 6 680 00 120 H0 %0
Résistance interne R;, courant d’anode L, et )
pente § en fonction de la tension de grille- Cug: 0,003 uuk
écran pour V, =250 Vet V, = —2 V. Csn = 54 uuF
Fig. 5. C, = 6,9 uuF
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Caractéristiques de service

Tengion Qamode .. ..cccees samsimnsiman s V, = 100V 200 V 250 V
Tension de grille-éeran  cowevwassmme swnss Ve = 100 V 100 V 100 V
Polarisation négative de grille .............. Vg = —2V —2V —2V
Courant anodique au point de fonction. ...... I, =3 mA 3 mA 3 mA
Courant de grille-écran au point de
fONCtIONNEMENT vt tvrieie e Iy = 1,1 mA 1,1 mA 1,1 mA
Coetficient d*amplitication. ...ssscnsscssors k= 1600 4000 5000
Pente au point de fonctionnement ........ S =20 mA/V 20 mAlV 2,0 mA/V
Résistance interne au point de fonction. ... ... R; = 0,8 M@ 2,0 MQ 2,5 MQ
Tension de la grille de freinage ............ Ve =0V oV oV
RUAD): Hind):S (ral) Limites fixées pour les caractéristiques
PHILIPS MINIWATT '
EF6 14 Vo max 550 V
Penthode H.F. - Va T — 250 V
%=2§0V.-;g=ymv . Wﬂ max 1w
= i Jy  max = 6 mA
o Vet max(en = 0,3 uA) = —13 V
/ﬁ—— nganzu.\‘ = 550 V
& 28 ng max 125 V
W osimne = 0,8 W
24 g2max y
/ / Igz mie — L4 mA
vi 5420 I min = 0,8 mA
,// l 16 Rglunmx = 1,5 mQ
HA Reymay = 1 MO
F i 1117 Viemax =75V
// // 5/ a2 Rfy, max = 20.000 QY
| | [ / A »
T )é[ 0], Utilisation
-60 70 60 —50 -40 —30 -20 -0 0
Résistance interne R;, courant d’anode /, et En ce qui concerne I'amplification haute et

» : e :
Femclls Z“ {fonmo“ de la tension négative sur  moyenne fréquence veuillez-vous reporter aux carac-
a grille de freinage pour V. — 250 V, V_, — 5w oy .

g il a ) e téristiques du tube indiquées ci-dessus. La lampe est

100 Vet V,, — —2 V. La tension de la grille o o P
do: dechgs we dult lammals Bive pesitier, métallisée, de sorte qu’il est superflu de prévoir un
Fig. & blindage. Cette métallisation, reliée a un contact

séparé du culot, doit étre connectée si possible au

chéssis. Si, avec des montages spéciaux, la cathode
présente une tension négative élevée par rapport au chissis on devra connecter la métallisa-
tion a la cathode. La grille de freinage g, a été reliée aussi 3 un contact séparé et elle peut
étre mise a la masse directement, ce qui est particuliérement avantageux en ondes courtes,
comme nous 'avons déja expliqué ci-dessus.

) Pour une résistance cathodique inférieure 4 1000 ohms le condensateur de découplage doit étre de 0,05 uF au
minimum, et pour une résistance plus grande, 1 #F au minimum.
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Les précautions habituelles concernant le blin-
dage des conducteurs doivent étre prises et les électro-
des sous tension doivent €tre soigneusement découplées
par des filtres efficaces.

Les autres utilisations de cette penthode sont
étudiées ci-dessous.

Dans le cas de lutilisation de la EF 6 comme
détectrice ou comme amplificatrice B.F. dans des récep-
teurs tous courants, on aura soin de placer le filament
de cette lampe dans le circuit de chauffage le plus prés
possible du chissis afin d’éviter le ronflement du secteur
alternatif.

1.) Détectrice plaque avec couplage
par résistance

Dans les récepteurs modernes, on emploie presque
exclusivement la détection par diode suivie d’une amplifi-
cation a basse fréquence. Toutefois I'utilisation de la EF 6
comme détectrice plaque se fera couramment dans les
récepteurs bon marché du type a amplification directe
ou a changement de fréquence. La détection par la plaque
a un caractére quadratique, de sorte que la qualité de
reproduction n’est point aussi bonne qu’avec une détec-
trice diode. Par comparaison avec la détection grille, la
détection plaque a cependant I’avantage de permettre
des tensions alternatives d’anode beaucoup plus élevées,
de sorte qu’il sera possible de moduler complétement
tout étage final normal, mais elle ne permet pas I’obten-
tion d’une réaction satisfaisante et elle donne une ampli-
fication plus faible que la détectrice grille.

Disposition des électrodes et connexions du
culot.

Fig. 8.
No. 30
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Courbe A: Tension alternative sur la grille
de commande (valeur efficace) en fonction
de la tension de grille-écran de la lampe EF6
pour 6% de transmodulation (3% d’augmen-
tation de modulation et 2,25 m% de distor-
sion de modulation, ou m — profondeur de
la modulation). 6% de transmodulation
correspondent & 0,5% d’harmonique 3.

Courbe B: Tension alternative sur la grille

de commande (valeur efficace) en fonction

de la tension de grille-écran pour 4% de

ronflement de modulation, ce qui correspond
a 1% d’harmonique 2.

Fig. 7.

Encombrement
du tube EF6.

Fig. 9.
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La figure 10 indique le schéma de principe du montage de cette lampe en détection
plaque et le tableau II donne une série de résultats de mesures effectuées avec une résistance
de fuite de 0,7 mégohm sur la grille de la lampe finale placée a la suite. Cette dernicre valeur
correspond en moyenne a la valeur maximum admissible pour I’emploi des lampes EL2 et
EL 3 avec une polarisation semi-automatique et a la valeur maximum admissible pour I'em-
ploi de la lampe EL 5 avec une polarisation enti¢rement automatique. Ce tableau donne la
distorsion pour une tension alternative de sortie V, == 14 volts,; pour des profondeurs
de modulation de 30 et 10% et Pamplification de la détectrice avec une résistance extérieure
d’anode de 0,32 et de 0,1 mégohm. Les tensions de la grille-écran indiquées sur le tableau II
doivent étre obtenues au moyen d’un systéme potentiométrique assez largement calculé.

2.) Détectrice grille avec couplage par résistance

On peut utiliser avantageusement la lampe EF 6 comme détectrice grille a couplage
par résistance dans les petits récepteurs d’émissions locales. La sensibilité est beaucoup plus
grande que dans le cas de détection plaque puisque l'utilisation d’une réaction est alors pos-
sible. La tension maximum de sortie est, cependant, plus réduite.

Pour [l'utilisation en détectrice grille il est
avantageux de se servir d’une résistance série pour
’alimentation de la grille-écran au lieu d’un poten-

—tiometre puisque alors le recul de grille augmente
avec la puissance du signal. L’utilisation de la
“ EF 6 comme détectrice grille dans les récepteurs

10000uuf

g2

032 MmN

N
Ra=

s , \
y _tous courants alimentés sur des secteurs a 110
volts ne donnera généralement pas des résultats

o % trés satisfaisants puisque la tension alternative de
. . P n
Montage: d o fampe EF6 conme dlstise plagus Tt T8 suffira generale.ment pas pour moduler
avec couplage par résistance. completement la lampe finale si la profondeur de
Fig, 10, modulation est faible. La figure 11 indique le

schéma de montage de la lampe EF 6 comme détec-
trice grille avec couplage par résistance. Le tableau III ci-contre, donne les résultats des diffé-
rentes mesures effectuées sur ce montage.
Il résulte de ’examen de ce tableau que l'utilisation comme détectrice grille avec cou-
plage par résistance n’est réellement intéressante que pour des tensions plaques élevées.
On a suppos¢ que la résistance de fuite de la lampe suivante est égale a 0,7 mégohm.

ca 10:7‘41F _=: lg2 10000puF . 10000uuF 10000ppF
11 o S —] e
< sEEL: ] g
[ 5 y
b F “ 93 5ET 5o [P G 33 |
Np® X =
(3 @ @
” ) f
Vp 7]
Montage de la lampe EF6 comme détectrice grille Montage de la lampe EF6 comme amplifica-
avec couplage par résistance. trice B.F. avec couplage par résistance.
Fig. 11. Fig. 12.
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Comme amplificatrice basse fréquence la lampe EF 6 présente des caractéristiques par-
ticulicrement avantageuses. Elle permet d’obtenir une grande amplification avec peu de dis-
torsion et elle rend possible la construction de récepteurs tres sensibles et tres musicaux.

La grille-écran doit étre alimentée de préférence au moyen d’une résistance série dont
la valeur est indiquée dans le tableau ci-contre. Malgré I’étude spéciale contre Peffet micropho-
nique dont cette lampe a été tout spécialement I'objet, il ne faudra pas admettre une sensi-
bilité basse fréquence trop élevée sur la grille. Un haut-parleur trés sensible pourrait faire naftre,
dans ce cas, un effet microphonique. La EF 6 ne devra étre utilisée que pour un seul étage de
basse fréquence; elle devra donc seulement étre branchée directement avant I’étage final. L’utili-
sation d’un étage B.F. intermédiaire n’est pas a conseiller. D’ailleurs cette lampe permet d’obtenir
une sensibilité suffisante pour tous les cas rencontrés dans la pratique. D’une fagon générale,
on peut dire que la sensibilité B.F. sur la grille de la EF 6 ne devra pas étre supérieure 3 5 mV.
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L‘'octode neutrodynée EK 2

alimentés en série.

On demande générale-
ment, de toute lampe amplifi-
catrice, une amplification aussi
élevée que possible, pourvu que
des cffets secondaires indésira-
bles soient évités. C’est surtout

La nouvelle octode EK 2. le changement de fréquence

Big, 1 qui introduit un grand nombre

d’effets parasites; la construc-

tion d’une changeuse de fré-

quence demande la recherche d’'un compromis trés habile entre les divers

facteurs dont on doit tenir compte. Il est indéniable que I"ancienne octode

AK 2 représentait déji une solution tres satisfaisante de ce probléme

épineux, surtout sur ondes longues et moyennes. C’est sur le perfection-

nement de la réception en ,,ondes courtes” qu’on a porté une attention

particuliére en étudiant la nouvelle octode EK 2. Voici quelques effets
dont on vient de parler ci-dessus:

I) Efet de couplage électronique

L’effet de couplage électronique, qui se manifeste d’une fagon
trés génante en ondes courtes, a été éliminé pratiquement en connectant
un petit condensateur de neutrodynage entre la premiére et la quatriéme
grille. Nous allons voir quelle est la fonction de ce condensateur.

En mesurant les capacités statiques entre la grille d’entrée (grille
4) et la grille oscillante (grille 1) ainsi qu’entre la grille 4 et I’anode
auxiliaire (grille 2), nous constatons qu’elles sont de 'ordre du dixieme
de micromicrofarad seulement. Cette capacité semblerait donc devoir

114

Le tube EK 2 est un tube changeur de fréquence
a six grilles destiné a &tre utilisé dans les récepteurs
alimentés par le secteur alternatif ot I’enroulement
de chauffage est prévu pour 6,3 volts, dans les postes
autoradio alimentés par un accumulateur de 3 élé-
ments et, en série avec un autre tube a 6,3 volts et
200 mA dans les postes autoradio alimentés par un
accumulateur de 6 éléments. Cette lampe peut aussi
servir dans les appareils tous courants avec filaments

Le principe sur lequel est basé le changement
de fréquence avec ce tube est déja bien connu; c’est
celui de lancienne lampe AK 2. Les faibles dimen-
sicns et certaines modifications dans la construction
ont cependant apporté une amélioration appréciable
pour lutilisation de ce tube, particuliérement en ce
qui concerne la gamme des ondes trés courtes.

i

Construction intérieure
de la nouvelle octode
EK.2.

Fig. 2

NI,
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garantir une indépendance compléte du circuit d’entrée et du
circuit oscillant. Cependant, déja sur les ondes les moins longues de
la gamme petites ondes (200—600 m), une tension alternative dont
la fréquence est celle du circuit oscillant apparait sur le circuit
d’entrée. La valeur de cette tension alternative est de 'ordre de 1
volt avec la lampe AK 2 et elle dépend des caractéristiques du cir-
cuit d’entrée. Si la fréquence du circuit oscillant local est supé-
rieure a celle du signal incident, comme il est de régle, cette tension
est en opposition de phase avec la tension oscillante sur la grille 1.
On sait qu'avec l'octode le changement de fréquence est produit
par la modulation de la pente de la partie supérieure suivant le
rythme de Poscillation locale (voir aussi le Bulletin Technique
No. 14).

Dans le cas d’une tension parasite sur la grille 4, cette modu-
lation est produite par la résultante des deux tensions oscillantes
sur les grilles 1 et 4 ensemble au lieu d’étre produite par la tension
alternative sur la grille 1 seulement.

Puisque ces deux tensions sont de phases opposées, la tension
parasite sur la grille 4 agit comme une baisse de la tension oscillante
sur la grille.

La tension sur la grille 4, de phase opposée, tend donc 2 faire
diminuer la tension moyenne fréquence sur le transformateur M.F.
et elle réduit Pamplification de conversion qui serait possible sans
elle. La tension induite sur le circuit d’entrée géne, de plus, les audi-
tions des voisins, puisqu’elle agit sur le circuit d’antenne des ap-
Croquis montrant les divers  pareils qui n’ont pas d’étage H.F. De plus,si elle prend une valeur trop

organes de la nouvelle octode .
EK 2. Le condensateur de neu- grande elle peut, dans certaines

) . . X | Ta(mA)
trodynagc est mdlquc par le circonstances, falre naitre un PHILIPS MINIWATT |——
chiffre 12. . EK 2 —fo2—
Tig 9 courant de grille avec, comme ‘
’ “ Octode |
conséquence, un  amortisse- ‘ : L | e
ment du circuit d’entrée. Elle ne saurait s’expliquer nu- T T l
mériquement par les capacités statiques entre les électrodes | | | | poov wee200v ||
: ; . ‘ Vo35 50V Vasc= 15 Ve
en question et elle est due a un couplage électronique. La /’r?giib'aooofffv;:/%fv i

densité des électrons devant la quatrieme grille est modifiée
par la tension oscillante sur la premicre grille, et cette [ | | | | |
variation de charge électrique crée une tension alter- 1
native sur la quatriéme grille. L’impédance du circuit d’en- ;
trée pour la fréquence du circuit oscillant qui est supérieure | | HENE

3 la fréquence d’accord, équivaut a une capacité et la tension i
créée sur la grille 4 est donc de phase opposée a la
tension oscillante sur la premiere grille. Si la fréquence de .
Poscillatrice était inférieure a la fréquence du signal inci- i / -
dent la phase de 'impédance du circuit d’entrée serait de sens | | Ll |

¢ et la tension mise en évidence sur la grille 4 serait de - Ay
opposé et la tensior grille - - | V)
méme phase. (Il serait donc avantageux de choisir, dans la -28 =27 2 % -2 -8 -+ 0 4
gamme ,,ondes courtes”, une fréquence plus basse que la fré- Caractéristique /,/V,, de la EK 2.
quence d’accord du circuit d’entrée). Fig. 4
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En tenant compte de la phase de la tension induite sur 2
la grille 4, le couplage électronique entre la grille 1 et la grille
4 peut étre comparé 3 une capacité négative qui existerait
entre la grille 1 et la grille 4. Cette capacité n’existe cepen-
dant pas en sens inverse, c’est-a-dire de la grille 4 vers la grille
1, puisque la grille 4 n’agit pas sur les électrons autour de la
grille 1. La valeur de cette capacité est d’environ 2 micro-
microfarads dans le cas d’une octode AK 2. En montant un
petit condensateur de cette valeur, extérieurement au tube,
¢/ entre la grille 1 et la grille 4, ce couplage électronique dispa- ~ Encombre-
raftrait pratiquement, puisque alors une autre tension oscil- men%éuzlmbe
lante de la fréquence du circuit oscillant mais de phase Fig. 6
opposée attaquerait la grille 4 en méme temps. Il y aurait donc, compen-
sation entre ces deux tensions sur la grille 4 et aucune réduction de I'am-
plification de conversion ne serait alors constatée. Il est vrai que ce con-
densateur laisserait subsister une capacité positive entre la grille 4 et la grille

Disposition des 1 qui ne serait pas compensée, mais A I’heure actuelle on ne connait aucun
électrodes et con-
nexions du culot du

g9

g3

90

inconvénient résultant de la présence de cette capacité.

tube EK 2. Considérons maintenant quelques facteurs qui exercent une influence
Fig. 5 sur la grandeur de la tension oscillante parasite sur la grille 4.
1) Cette tension décroit si, dans une gamme de longueurs d’onde, on augmente la ca-

pacité d’accord. Le couplage électronique décroit, dans une méme gamme, de maniere inver-
sement proportionnelle au cube de la fréquence.

2) Pour une méme position du condensateur variable du circuit d’entrée, mais pour des
longueurs d’ondes différentes, dues a des changements de
gammes, le couplage électronique augmente proportionnelle-

r ‘ EK2 Ri(M0)
ment a la fréquence. [ JTTTTTe2][[]] 2000
3) Le couplage électronique est inversement propor- } Va 200-250V: W22 200V
. A / > \ : \ Vg3,5=50V: Vosc=15Veff 1000
tionnel 2 la valeur de la moyenne fréquence c’est-a-dire a 1= 5000000
: " b el ;
la différence entre la fréquence du signal incident accordé k. 4pe. 00V ips. 50¥ o
. . 5 |
et la fréquence de l'oscillatrice locale. ‘ Bosc S i ilon0 ] ]
/ ® p

Le couplage électronique entre la premiére et la qua- | | ’ l | \ o
tritme grille se manifeste donc de fagon sérieuse vers les | |
courtes longueurs d’onde de chaque gamme et il entralne [ = 10
le maximum de difficultés dans les gammes d’ondes tres cour- F — =

> & | N

tes. Sur 14 m de longueur d’onde, par exemple, si le conden- N |
sateur variable du circuit d’entrée a alors atteint sa position BN -
minimum (30 uuF p. ex.), la tension oscillante induite sur HARS
le circuit accordé de la grille 4 peut étre de 'ordre de quel- ! = #
ques volts dans les conditions normales de fonctionnement : ! 11 "
de la AK 2, pour une moyenne fréquence de 100 kc/s. On N
voit donc que dans certaines circonstances défavorables WHEE
Peffet de couplage électronique peut prendre des propor- b R
. A Vou (V. | N 1
tions genantes. 20 -8 16 -4 -2 -0 -8 6 -4 2 0

Dans la EK 2 les dimensions des diverses grilles ont " . .
ol . B . oA S Résistance interne en fonction de la ten-
¢été choisies de maniere a permettre de réduire a 50 volts sion négative de la grille 4.
la tension sur les grilles 3 et 5 et d’augmenter a 200 volts Fig. 7
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la tension sur la grille 2. Par suite de cette modification 500 yrry|amm e
e : e lich fislslas deg omilles. 1 e azasow 250V A
et des dimensions judicieusement choisies des grilles, le 1 i 2000 200V
couplage électronique a pu étre réduit considérablement. *°T 1T Kgis.%";’ 1] fgvt
Alors que, dans le cas de l'octode AK 2, le couplage - s OO0 1600002,
électronique était équivalent a une capacité négative um o EEE
unilatérale de la grille 1 vers la grille 4 de 2 uuF environ, 4, ooy sy e 2507
ce couplage a pu étre réduit pour la EK 2 A une capa- G togk FVIiy, RO0Y
§ . . o s 7| 1 V3s= 0 / 14
cité équivalente de 1 uuF environ, donc de la moitié. 30 T2V v v
: . T R /
Comme nous I'avons déja expliqué, ce couplage peut T mEEY/ s e A et
. T INELID4 T
étre compensé par le montage d’un petit condensateur %0 /m { 8 I
entre la grille 1 et la grille 4 de la méme valeur environ o iy
. . . 200
que la capacité équivalente du couplage électronique. ¥ A
Ce montage demande cependant le choix d’un petit con-  Ff 2
» i) 0 ..
densateur d’une valeur qui réponde assez exactement / ammmur a8 !
g % . ] A [
aux conditions imposées. C’est pour cela quon a prévu i f A !
. . i p/4 |
pour la EK 2 un petit condensateur de la valeur requise b4 ;
dans 'ampoule de la lampe méme. La figure 3 indique %/ / , EERE EEEE
] ) /. EEEE T
la place de ce petit (.:ondens,at'eur. Lavaptage pour le ek el
constructeur d’appareils est évident, car il n’a plus be- 0 5 10 5

soin de se procurer ces condensateurs, ni de les assortir Courant de la grille 1 en fonction de la
pour trouver les valeurs exactes. Le montage de la nou- tension oscillante sur cette grille pour

: ; g différentes valeurs de la résistance de fuite
velle octode EK 2 est donc considérablement simplifié.  (réunic & la cathode) et différentes valeurs

de la tension d’anode.
Il. Glissement de la fréquence e,

Plusieurs causes peuvent provoquer le glissement
de la fréquence du circuit oscillant local et entrainer, dés lors, des ennuis sur ondes tres
courtes.

Les variations de la fréquence de l'oscillatrice peuvent étre dues a la variation de la ten-
sion du secteur qui alimente I'appareil récepteur. Il n’est pas rare de trouver une variation de
10 kejs sur la longueur d’onde de 13 m. Cette variation de fréquence peut étre notablement ré-
duite en connectant le circuit oscillant local non pas a la grille 1, mais a la grille 2, la self de
réaction sera alors intercalée dans le circuit de la grille 1. Le glissement de la fréquence se
réduit alors a 1/3 environ. Le moyen, qui permet d’arriver a ce résultat, est donc tres simple.
Un autre moyen consiste a utiliser un petit tube au néon pour stabiliser les potentiels sur les
électrodes. Ce procédé a d’ailleurs été essayé avec beaucoup de succes dans certains récepteurs.

Une autre cause du glissement de fréquence provient du réglage de la pente de con-
version effectué sur la quatrieme grille. En augmentant la polarisation négative de la grille 4 il se
produit une modification de la capacité entre la premicre grille et la cathode par suite de la varia-
tion du courant d’anode. Il en résulte une variation de la fréquence et il n’est pas rare de trouver,
sur 13 m de longueur d’onde, une variation de 20 kc/s. En intercalant le circuit oscillant dans le
circuit de la deuxiéme grille on évite, en méme temps, cette cause du glissement de fréquence.

C’est grice au choix d’une tension de 200 volts, pour la deuxieme grille de la nouvelle
octode EK 2, qu’on a pu réduire considérablement le glissement de fréquence. En se servant du
moyen indiqué ci-dessus: connexion du circuit oscillant local a la deuxieme grille, on obtient
une stabilité parfaite de la fréquence oscillatrice qui donne pratiquement satisfaction dans
tous les cas.

On remarque expérimentalement qu’on rémédie souvent au glissement de fréquence en
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alimentant les grilles au moyen d’une résistance série au lieu de le faire par un systéme poten-
tiométrique. Ce fait peut s’expliquer par la compensation partielle des influences qu’exercent
les variations des tensions des différentes grilles sur le glissement de fréquence. Elle est valable
aussi bien par suite de la variation de la tension du secteur, que par suite du réglage de la
pente. Cela explique pourquoi nous n’utilisons pas, dans nombre de montages, un systeme po-
tentiométrique, quoique nous recommandions de le faire autant que possible, Il est vrai que
Pemploi d’une résistance série augmente la possibilité de divergences dans les réglages des tubes.

On peut obtenir une réduction importante, voire méme Iélimination complete du
glissement de fréquence causé par la variation de la tension du secteur, en se servant du deuxi-
eme harmonique de la tension oscillatrice. Cela veut dire que, dans ce cas, le circuit oscillant
local est accordé sur environ 30—90 m, si la bande de réception se trouve entre 15 et 45 m.
On obtient alors les avantages énumérés ci-dessous:

a) une oscillation plus forte et stable.
b) un glissement de fréquence plus faible.
¢) une plus grande amplification sur les ondes les plus courtes de la gamme.

a) L’oscillation plus forte et plus stable par 'emploi d’un harmonique de la tension os-
cillatrice s’explique par le fait que la qualité de la self diminue trés sensiblement avec les
fréquences trés élevées, de sorte que, pour une pente déterminée de la caractéristique de la
lampe, P’accrochage devient impossible. Plus la fréquence est petite, meilleure est la possibilité
d’accrochage de la lampe.

b) Le glissement moindre de fréquence est di 2 la
100015 mesms e e plus grande stabilité d’oscillation; comme nous I'indi-
C(HA/V] T T e . . i 5
n| j “w HH quions déja plus haut, des mesures nous ont indiqué
00 — — 711 qu'en employant I'onde fondamentale pour les ondes
EREEE :a:l/_gz-yfggl”; Vg;g&f‘_g_y 1 les plus courtes de la gamme (environ 15 m) 10% de
= 4 = : " 20 . . .
an mi T l 1" variation de la tension du secteur peuvent causer un
‘ glissement de fréquence de 20 kilocycles; en employant
700 ‘ ‘
. N . . . .
EEEEE 1 le deuxieme harmonique et pour une variation iden-
O m . g . p
5 = F s t1q‘ue nous avons trouvé un glissement de fréquence de
H 335 kefs.
7~ - \ 1
500 I I e
i N N ¢ La plus grande amplification résulte de la
/. Ri opse M) p
wollier T =, 1, réduction considérable de leffet de couplage élec-
‘ 1 L H | tronique. Comme nous lavions déja dit, Ieffet de
3001} ! | r HH couplage est inversement proportionnel a la diffé-
7] ] T N ol
/ } Lol e rence entre la fréquence du signal incident et la fré-
m ‘ I P . "
2000 o= i %% quence de loscillatrice. Il est donc avantageux de
ol ! ' i choisir un harmonique de loscillatrice, surtout si
1 — ! ! T .. 3 :
N B ~|  lon choisit la double fréquence oscillatrice au-dessus
moosg Lt kelglly de la fréquence du signal dlentrée.,
ol HH Wsller) g de la fré d I d’entr
0 5 10 3
Pente de conversion et résistance interne en Le seul désavantage de ce mode de fonction-
fonmog dle latension OSCIH"‘“;C’ ““11;53“0“ nement est que 'amplification pour les ondes les plus
sur ondes longues et oyen y = T 25
. s e £2 longues de la gamme sera seulement la moitié de celle
10V, V,, , =5V,V, ——21, 8 8 : :
| = 50000 sl qu’on pourrait obtenir en se servant de londe fon-
Fig. 9 damentale de I’oscillatrice.
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ek ll. Effet du parcours électronique

Se(uAlv) EEEees HEET

9 A NN
MW?*JL‘\ gEesiReeRivean
H ! T Vs Vg2 100V Vs 5280V [
H 1] Ypun - 3V Rys- 16000.0

Le parcours, 'accélération, le freinage etc. des
électrons sont déterminés par la répartition des
potentiels dans le tube. Pour une fréquence réduite

on peut prétendre que la répartition du potentiel
dans le tube ne varie pas pendant le mouvement des
¢lectrons. Par contre, pour une fréquence élevée et pour
des trajectoires plus longues, la répartition des poten-
tiels peut varier pendant le mouvement des électrons et
il existe la possibilité qu'un électron parvienne a un

Easarammannn ] 1" endroit ou il n’aurait jamais pu arriver par une répar-
' RN 1 tition constante des potentiels.
—pi ! man Ainsi des électrons peuvent atteindre, par ex-
! i o5 emple, la grille de commande négative; il y aura, par
[Rae ' EEmEEEEs conséquent, un courant de grille pouvant avoir, dans
mamm. & } i } le cas de l'octode AK 2, une valeur d’environ 0,5 ©A
ESEENNSSENENSuEREE N Ll pour une tension oscillatrice correspondant a 190 uA
- 0 [ de courant de la grille 1 et pour une longueur d’onde

=
rdl)st(l/ejf} 0
Pente de conversion et résistance interne en  de 15 m environ. Ce courant de grille est susceptible
fonction de la tension oscillatrice, utilisation

3001~

2001+

100 l
g
T

|
T
|
|

i

!
|
}‘

s ondes couptss. ¥ — V. — 100 V. 7 de déranger le systtme de réglage automatique de
»E = g2 — 4 345 i

— 80V, V,, = —3V, R, — 16.000 ohms.  volume sonore. Il augmente avec la tension alterna-

Fig. 10 tive sur le circuit oscillant, de sorte qu’il est possible

de l'influencer favorablement par le choix judicieux
de cette tension. Puisque les dimensions du systeme des électrodes de la EK 2 sont encore plus
A\ /

petites que celles de la AK 2 on est arrivé a réduire davantage encore cet effet du parcours
électronique sur le systtme du C.A.V. et son importance est ainsi pratiquement insignifiante.

1000

BBl
AB ) ""'“**T';\:

BORE" D 1 11 Va=200-250V; W2=200V 5 T
Vgs,5=50V; Vga=-2V -+
120000008 it

o B |

Pente de conversion et résistance interne en fonction de la i
tension oscillatrice, utilisation sur ondes longues et moyennes, 80/0°8001~
V“:ZOO—ZSOV,V,,ZZOOV,V,,:SOV,V =
g2 g3,5 g4
-2, R,, = 50.000 ohms.

7010 7004

Intensité du bruit de fond
Courbe A; — . :
Intensité du signal musical
tectrice (pour une détection linéaire) en fonction de la tension
oscillatrice sur la grille 1. Ce rapport peut étre représenté par

aprés la deuxiéme dé-

6010 6004+

5010° 5001+
I’expression

la g =
————— (st B = 10.000 périodes par seconde,
§..V;.m

V; = 0,003 V, m = 0,3). 010" 400

Intensité du sifflement par le 2e harmonique du
: sl
Cowle B: .szlgnal d.cntree i
Intensité du signal musical T
aprés la deuxiéme détectrice (pour une détection linéaire) en 2010720014
fonction de la tension oscillatrice sur la grille 1. Ce rapport

3010 3001

A ’ ; 5 . 2 4 i 1 I T \‘ I I [
peut étre représenté par l’expression 57 1010”100 ;‘H_‘VIA S F —
c 15 O G [ 8 O N S
V,- (ou Vi — 0,003 V et m = 0,3). 0 Olexe s [T T11] sl | g
Fig. 11 0 5 10 15
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IV. Résistance paralléle sur la grille

On sait que sur ondes courtes, la valeur de la
résistance haute fréquence, entre la grille de com-
mande et la cathode a une valeur beaucoup plus
petite que dans les gammes ,ondes longues” et
yondes moyennes”. Si elle prend des valeurs de
Pordre de I'impédance du circuit accordé d’entrée,
pour la longueur d’onde considérée, elle réduit con-
sidérablement I’amplification possible.

On a mesuré, 2 13 m de longueur d’onde,
avec une moyenne fréquence de 500 kc/s, une impé-
dance d’entrée de 67.000 ohms environ. Cette va-
leur ne diminue donc d’aucune fagon I’amplifica-
tion avec les impédances de circuit utilisées pour
cette longueur d’onde.

V. Bruit de fond et sifflements

On sait que le bruit de fond peut étre ex-
primé par la formule
e = f VL ]/ B
g s. V 10.000

ou e, représente la tension équivalente de bruit de
fond sur la grille d’entrée de l'octode, f est un

er(IM/V} T ~H T R (M, 5
e e
AB SEEEEEEERE HEE) e ] JT‘
90,0“900 i I L I [ ) i il 1 B
E 0 e i g H“*
LT T Wa.5=80V; Wga= =4V 1 T
8010 800 ' Ry1= 5000002 e
E NSRS R R ENNSNEEEEEE
0 3
7010" 700 [E‘ “1 iaa HT
1 ) I I B
r: [T % t I % T
6010 600 ‘ HHH e
N A 1 =
H-H-HHH I 5%
5016 so0/ -V FH
et SseeE ey
. NATH SemSEas=SrysEn
4010" 400—H-H-X: : e 2
NG
o N R
3010° 3004+ RS S =aERSRSEREpRERE
| \'\} ] 1 [ ; ¥ '_:"_< \LV\N‘;H
2010° 2001} ! — —B
1A mEEEEEE R E N 1]
/ H FHHHHH a.
1010 1001 ‘ A :
yimm I T i
[IREEG I [ ] 5 5 1 I 5
o ol il
0 5 10 3

Pente de conversion et résistance interne en fonc-
tion de la tension oscillatrice, utilisation sur ondes

courtes, V, = 200—250 Vv, Vg2 = 200 V,

Vg:v:. — 80V, Vg4 — —4V, Rg1 — 50.000 ohms.

Courbes A et B: voir la légende de la figure 11
Fig. 12

coefficient qui varie d’une lampe a lautre et
différe peu de I'unité et B la largeur équivalente
de la bande de la partie M.F. qui suit 'octode, en

100077~ 25
T Ri(MD .
w P L TR périodes par seconde.
; FT IR ERAERN . :
9010~ 9001+ ST I Généralement, il est plus intéressant de
1| Va:200-250V: V2= I I . 5 o
T vgasa80Vs Wgea-3V T connaitre le rapport entre I'intensité du bruit de
8010™* 800 ,_,’r?”"[f‘ffqofja : ! 20 fond et le signal musical aprés la deuxiéme dé-
T T # HHEH tectrice. Par un raisonnement trés simple on
. . 1 . . . \
AT T00 L RERSERaRan==RARE arrive a voir que ce rapport est proportionnel a
L I T N T —
RO i 0 I I /]
60107 6001+~ / T ! e 1 4, ou m représente la profondeur de
EEES(EP/RRERER HH- - S..Vi.m
5010 500} + HH : modulation du signal incident. Ce bruit de fond
5 3 o .
AT T 1 est fonction de la racine carrée de I, et il depend
4010™* 1001+ N+ SaEaas . 10
HEEY SNL UNEENEE L
30107 300 EaF \\ HH ERSERREE
1 S [ o T T TTTTTTT] 3 £ .
YT ::’.'"';" :ﬁarﬁ HHHH T Pente de conversion et résistance interne en fonc-
20007 200 = : S~ ki \‘7-‘-.‘ ‘ 05 tion de la tension oscillatrice, utilisation sur ondes
f I = courtes, V, = 200—250 V, Vg‘, = 200 V,
SEEEEEEEE 2
1010 10 ‘ EEEEEE Vg:{,(__ — 80 V, Vﬂ — =3V, Rg1 — 16.000 ohms.
- I - : 7 .
| 8‘ = ==muEEEE) 1] Courbes A et B: voir la légende de la figure 11
0 0 ) &Kz 759" lj:dgk 1 I H_'T’ Tksc(Verr) o
4 5 0 Fig. 13
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de la pente de conversion (inversement proportionnel). Il est évident que le rapport —= est

une mesure de la qualit¢é d’une changeuse de fréquence. Si ce chiffre est élevé, la
lampe est bonne du point de vue du bruit de fond. Dans le cas de 'octode AK 2 cette

; 6 5 Sl L X
grandeur est d’environ Vf: = 475, ou Sc est exprimé en microamperes par volt. Pour la
EK 2, ce chiffre est de iio = 550. La EK 2 présente donc une légere amélioration par rap-

port a la AK 2. Les figures 11, 12 et 13 indiquent le rapport qui existe entre le bruit de fond et
le signal musical en fonction de la tension oscillante sur la grille 1. Elles permettent donc de dé-
terminer la tension alternative du circuit oscillant la plus avantageuse, en tenant compte d’une

VilVeff)
32 T |
S LU 1T -
- [ [ M=3%
y EK 2 / D=225m %
= Va - 250V /
Vga= 200V
20 Vgas = 50V
Va1 - OV
16 91= 50000 1
Vooc= 15 Veyy / \
12 T
\ \
08 \, /\\
/1
Courbes: 3
en haut: tension alternative d’entrée en fonction ves [P 10 00 lsflf f l
de la pente de conversion modifiée par la pola- -28 :
risation négative de la grille 4, pour une trans- » | Va =250V
modulation de 6% (échelle logarithmique pour — ~<° ng =§gff/V il
93,5 =
la pente). -20 \\ : Vgr =0V  H-]
- " , . | Rg1 =500001)
au milien: Pente de conversion (échelle logarith- N | V:Slc =15 Vegr |
mique) en fonction de la polarisation négative = \\\ Il
de la grille 4. ~12 q
. N
en bas: Courant anodique (échelle logarith- 3 N
mique) en fonction de la polarisation négative ° \\
de la grille 4. = ™ |
. ; j =~ [T
Fig. 14 0 |
0,1 0 00 Sc(ua/V)[ |||
: L
-28 |
24 Va =§ggl/ il
-24 Vee =200V [T
T~ Vos,5= 50V
-20 N Vor =0V
N Rgi 500001
— 16 \\ Wose = 15Vess AR
1 | \\ .
s N
i TN
o ‘ \
=i | ———
0 L J
o1 10 100 Ta(p4) 1000
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amplification de conversion aussi élevée que possible, d’un faible bruit de fond et d’une petite
perturbation par sifflements. Dans tous les cas, le bruit de fond et la perturbation par siffle-
ments sont le moins génant pour une tension alternative sur la grille 1 de plus de 6 volts.

VI. Transmodulation

La courbe du haut de la figure 13 indique la tension efficace du signal pour 6% de
transmodulation en fonction de la pente de conversion (échelle logarithmique) et la courbe du
milieu représente la pente de conversion (échelle logarithmique) en fonction de la tension né-

gative sur la grille d’entrée.
La pente de conversion dépend directe-
ment du courant anodique de telle ma-

Vilvers, oy ; .
/0(2; 4 S— ni¢re que lallure désirée de la courbe
s I I | )
Fh i %T de la pente ne peut étre obtenue qu’au
i \ d2=1% moyen d’un courant anodique assez
’ EK2 \4,., élevé au point de fonct.ionncment nor-
Va =250V \ mal. Un courant anodique élevé pro-
& z::‘?gg:,' /\ duit, cependant, un bruit de fond élevé.
Vor =0V \ / Une caractéristique de la pente, favo-
1 Rer = 500000 .
i \ rat?le au point de vue de la tfansmodu—
\ lation, ne l’est pas en ce qui concerne
aps / le bruit de fond relatif et la transmo-
N dulation. Comme il résulte de la figure
0 13, Poctode EK 2 est aussi avantageuse,
vg‘(y)o" i 00 | ScuAl) du point de vue de la transmodula-
-25 tion, que 'octode AK 2 qui I'a précé
. dée. Puisque la plage de réglage est
e Ve 250V \\ la méme (de —2 a —25 volts), la EK 2
5 ijsizggz contribue aussi énergiquement a I’action
Vor = 0 V N du réglage automatique que I’ancienne
Ryt =5000012 \\ &g e q
—10 Vosc= 15 Veff \ AK 2.
-4 ™~
S —— . .
T\~\ VII. Résistance interne et
0 g
0/ 0 00 scqa) woo consommation de courant
Courbes:

s ; Fai
en hant: tension alternative d’entrée, en fonction de la pente de La résistance interne est élevée,
conversion, modifiée par la polarisation négat}:vlc.i dle la g}t;ll]e 4, supérieure A1 mégohm, ce qui permet

un ronflement de modulation de 4% (échelle logarithmique : T
iy ¢ 2 . & I’emploi de circuits M.F. de trés bonne

pour la pente).
en bas: Pente de conversion (échelle logarithmique) en fonction de qualité, assurant une amplification éle-
la polarisation négative de la grille 4. vée. Cette valeur élevée de la résistance
Fig. 15 interne doit étre attribuée, comme on le
sait, a la présence d’une grille de frei-

nage entre ’écran et I’anode.

Une faible consommation de courant total est particulierement importante pour ['uti-
lisation de P’octode dans les récepteurs auto-radio. La nouvelle octode EK 2 ne prend que
43 mA, sur ondes longues et moyennes et 9,6 mA sur ondes courtes (Ry,; = 16000 ohms).
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VIil. Effet microphonique

L’effet microphonique dans la nouvelle octode, comme dans I'ancienne, est tellement
faible, qu’on n’a pas besoin d’en tenir compte pour I’étude d’un appareil récepteur.
> q P pte p PP

Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect par courant continu ou alternatif, alimentation en série ou en

parallele.
Tenson do ehawtfoge sos comnseansanns 5505 59BT b bi dums b onambnmnnme Vi=163V
Courant de dhaplese curiowesseunimms comsessssmns ERisEE g8 E50ES I; = 200 mA
Capacités

Coee = 0,07 puF

Gy = 10 wuuF

Ces = 6,0 uuF

Coge = L1 upF

Ce. =45 uuF

Ceogs < 0,25 uuF

Cee = 8,8 uuF

Caractéristiques de service (Utilisation sur ondes longues et moyennes)

Tension d’anode .................... Ve = 100 V Ve = 200—250 V
Tension d’anode auxiliaire .......... Ves =100V Vs =200 V
Tension des grilles-écrans ....cvevn.en Ve, =50V Ve, =50V
Polarisation nég. de la grille 1 ........ Vs =0V Va =0 ¥

(a Pétat de non-oscillation)
Polarisation nég. min. de la grille 4 .... Vg, = —2V Ve = 2V
Polarisation nég. max. de la grille 4 .... V,, = —25V 1745 = =25V
Courant anodique (pol. min.) ........ Z; = 1 mA Vi = 1 mA
Courant anodique (pol. max.) .......... I, < 0,015 mA I, < 0,015 mA
Cour. de I'anode auxiliaire (pol. min.).. I, = 1,5 mA Lo = 2,5 mA
Courant des grilles-écrans (pol. min.) ... I+l = 1,0 mA Ist-ly= 1,1 mA
Résistance de fuite de la grille ........ Ry = 50.000 Q R,y = 50.000 2
Tension oscillatrice  ................ Ve =9 Vo Vose =15 Vi
Courant de la grille 1 ................ I = 200 wA T = 300 uA
Pente de conversion (pol. min.) ...... S = 0,55 mA/V S, = 0,55 mA/V
Pente de conversion (pol. max.) ...... S, < 0,002 mA|V S < 0,002 mA|V
Résistance interne (pol. min.) ........ R; = 1,2 M@ R; = 2 MQ
Résistance interne (pol. max.) ........ R; > 10 MQ R; > 10 MQ
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Caractéristiques de service (utilisation sur ondes courtes)

Tension d’anode ....... Vs = 100V T = 200-250V V, = 200-250V
Tension d’anode auxiliaire, V., = 100V Ve = 200 V Vs = 200 V
Tension des grilles-écrans.. V, ;, = 80 V Vegs =80V Vs =80V
Polaris. nég. de la grille 1
(a Iétat de non-oscillat.). V,, =gV Vi =0V Ve =0V
Polarisat. nég. de la grille
4 (fixe) ..., Vs = -3V Vi = -3V Vs = —4V
Courant anodique ..... I, = 2,5 mA L = 2.3 mA I = 1,7 mA
Cour. de 'anode auxiliaire. I, = 2,3 mA T = §3 m&k I, = 4,0 mA
Cour. des grilles-écrans ... Ig;+1,;; = 2,8 mA lartle=— 2 mA lptle= 13 mi
Rés. de fuite de la grille 1. Ry, = 16000 2 R, = 16000 2 R, = 50.000 @
Tension oscillatrice ... V. =6 V, Vose = 10 V4 Vops: =9 V.
Cour. de la grille 1. ..... I = 300 pA . = 500 uA Iy = 200 pA
Pente de conversion ... §, = 0,55 mA/V S§. = 0,7 mA[|V S, = 0,5 mA|V
Résistance interne ..... R; = 0,65 MQ2 R, = 0,7 MQ R; = 1,4 MQ
Limites fixées pour les caractéristiques
Vao max = 550 V [g3+lg5 min = 1,4 mAs)
Va max = 250 V Ig:!+1g5 max = 2,6 mA*)
W2 i i =10 W Tz witn = 4,2 mA?)
Vg:!,ﬁa max = 550 V Igz max = 6,4 mA{)
Vg:;,s max =125V Ig3+1g5 min = 1,0 mA4)
Wg:i,s max =03 W 1g3+1g5 max = 1,6 mA4)
ngo max = 550 V lg2 min = 3 mA4)
Vs rmian = 225V T3 max = 4,8 mA4)
Wes max =13 W Lost1g5 min = 2,0 mA’)
Latlg s = 0,8 mAY) S [ — = 3,6 mA”)
Lt o ome = 14 mAY) desmin = 1,6 mA?®)
- S = 2,0 mA") - = 3,0 mA®)
e == 3,0 mA?') L, max = 12 mA
Latlpems = OF mih®) Ve mas (e = 0.3 ph) = —13 V
Tesrtlosrmen == 1:3 A% Ryy max = 2,5 MQ
- = 1,0 mA?) Ryumas = 100.000
 — — 2.0 ‘mA®) Riy max = 5000 Q%)
ka max =7 ¥
") Utilisation sur ondes longues et moyennes, VV, = 200—250 V.
*) Utilisation sur ondes longues et moyennes, V, = 100 V.
) Utilisation sur ondes courtes, V, = 250 V, R,; = 16.000 Q.
*) Utilisation sur ondes courtes, 1V, = 250 V, R,, = 50.000 Q.
?) Utilisation sur ondes courtes, V, = 100 V, R,; = 16.000 Q.
%) Pour une résistance inférieure a 1000 ohms il faut utiliser un condensateur de découplage

de 0,05 uF au moins; pour une résistance supérieure a 1000 ohms, il faut utiliser un conden-
sateur de 1 «F au moins.
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Utilisation

En ce qui concerne l'utilisation de cette lampe nous prions le lecteur de se reporter
aux Bulletins Techniques Nos. 10, 14 et 22 (pages 59—66). Le schéma de principe de I'octode

CAV
Schéma de principe de l'octode EK 2.

Fig. 16

50 a 80 volts, en augmentant, en méme temps, la polarisation minimum de —2,0 3 —3,0 ou 2

ov

+250V

est de nouveau représenté sur la figure 16.
La figure 5 donne la disposition des élec-
trodes ainsi que les connexions au culot.
Ceomme nous venons de le remarquer
dans ce qui précede, le montage pour
ondes courtes demande un certain
nombre de précautions, qui ont d’ailleurs
été traitées dans le Bulletin Technique
No. 22, pages 59—66. Les caractéristiques
de service ont été, pour cela, données spé-
cialement aussi pour la gamme ,ondes
courtes”, Afin d’assurer une meilleure os-
cillation dans cette gamme il faut aug-
menter la tension sur les grilles-écrans de

\

—4,0 volts. L’augmentation de la tension des grilles-écrans a évidemment comme conséquence une
légére augmentation de la capacité équivalente du couplage électronique, mais, par suite de la
présence du condensateur de neutrodynage, elle n’entraine pas encore des conséquences graves.

On a également prévu les données pour
16.000 ohms sur ondes courtes, valeur plus avantageuse du point de vue du blocage périodique

des oscillations sur cette gamme.

No. 30

lutilisation d’une résistance de fuite de
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La penthode de sortie EL 2

La nouvelle penthode finale, a pente
normale, FL 2.
Fig. 1

La lampe EL 2 est une penthode de sortie a chauf-
fage indirect dont la dissipation anodique maximum est
de 8 watts. Sa tension de chauffage est de 6,3 volts, le
courant de chauffage est de 200 mA seulement. Elle peut
donc servir dans les appareils alimentés par secteur al-
ternatif ou le secondaire de chauffage est prévu pour
6,3 volts, dans les postes auto-radio alimentés par un
accumulateur de 3 éléments, et, en série avec une autre
lampe a 6,3 volts et 200 mA, dans les postes auto-radio
alimentés par un accumulateur de 6 éléments. Cette
lampe peut aussi servir dans les appareils tous courants
avec filaments alimentés en série, pourvu que la tension
d’anode ne soit pas inférieure a 200 volts.

La pente de cette lampe est de 2,8 mA/V
pcur unz tension d’anode et de gri'le-écran de
250 volts.

La cathode de la EL 2 est a chauffage rapide. Le
temps de chauffage est de 18 secondes environ.

La EL 2 peut aussi étre utilisée comme triode en
réunissant la grille-écran et Panode, elle servira alors
comme préamplificatrice devant un étage classe A/B. Sa

résistance interne tres réduite dans ce cas permet d’obtenir une
qualité de reproduction tres agréable.

Une seule penthode EL 2, montée sur un étage de sortie
classe A, donne une puissance modulée de 4 watts pour une
distorsion de 12,6%. Le rendement de cette lampe est donc
tres bon. Pour 107, de distorsion elle donne 3,6 watts et pour
2 watts modulés la distorsion est de 6% seulement. Elle donne
une puissance modulée remarquable si Ion considére sa faible
puissance de chauffage. La EL 2 peut étre aussi utilisée avantageu-
sement dans les étages classe A/B. Dans ce cas, deux lampes EL 2
donnent sans courant de grille une puissance modulée de 8,1
watts pour une tension d’anode et de grille-écran de 250 volts
avec polarisation des grilles de commande au moyen d’une
résistance commune. La qualité de reproduction est alors
excellente puisque la distorsion est de 1,5% environ seu-
lement.

Comme cette lampe doit aussi servir pour les récepteurs
tous courants a tension d’anode élevée, la connexion de la grille
de commande a été prévue au sommet de 'ampoule. Ce mode de
construction permet de réduire le ronflement du secteur qui pour-
rait résulter d’une induction de la tension alternative du filament
sur la grille de commande. Comme la lampe finale est branchée
généralement a I’avant-derniére place dans le circuit des filaments,
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son filament porte une tension alternative considérable, qui induirait facilement sur la grille de
commande si celle-ci n’était pas connectée au sommet de 'ampoule.

Caractéristiques de chauffage
Chauffage indirect par courant alternatif ou continu, alimentation en série ou en paralléle.

Tension de CRAUTENEE . oo v i iin o o b 3505 B 5 dosio T B o 5508 Wisoniio 2 S8 V=163V
Courant de Chaliffage: .« .oweowmms comsrems §om e s s sme 5 s 0% 5140 3§50 563 I; = 200 mA

Caractéristiques de service, utilisation en classe A (une seule lampe)

Tension d’anode .............. Ve = 200 V V., = 250 V¥
Tension de grille-écran ........ Vs =200V Vi = 250V
Pclarisation négative de la grille.. Vg, = —14 V Ve = —18V
Courant anodique  ............ L. = 25 mA L = 32 mA
Courant de grille-écran ........ Ls = 4 mA Jon = 5 mA
Pente au point de fonctionnement. . § = 3,0 mA/V S = 2,8 mA/V
Résistance interne au point de

fonctionnement .............. R; = 70.000 Q R; = 70.000 @
Impédance de charge optimum .... R, = 8000 Q R, = 8000 @
Puissance modulée pour 10% de

UISEOLSION w6 mivm s 6 65 & 89 50 W, = 2.3 W W, = 3,6 W
Tension alt. de la grille pour 10%

de dISEOESION v - wimsio v s s s oa s Vi = 8,5 Vs ; = 10 Vs
Tension alt. de la grille pour une

puissance modulée de 50 mW

(sensibilité) ................ Vf(5O mW) = 0,9 Vc/f Vi(SO mW) = 0,9 Veff

Caractéristiques de service, utilisation en classe A/B (deux lampes)

Polarisation fixe

Tension d’anode .................. Vs = 200 V Vi = 250 V
Tension de grille-écran ........... ... Vs — 200 'V Vss = 250 V
Polarisation négative de la grille ...... Vi = —20V Vi = —25V
Courant anodique au repos .......... Lo = 2X12,5 mA Y = 2X15 mA
Courant anodique, modulation

CREIEBICEE o i v o e F i s % AR Tomne = 2X25 mA Liwsy = 2X33 mA
Courant de grille-écran au repos ...... Tgo0 = 2X2.8 mA Lyss = 2X2,3 mA
Courant de grille-écran, modulation

GOMPLETEl | wempnis Lo wes mees e Ioomas = 2X6,3 mA Iomexr = 2X8,2 mA
Impédance de charge optimum d’une

anode a lautre .................. R, = 9000 Q Ry = 8000 Q
Puissance modulée maximum ........ Womax =— 5,2 W Wz = B85 W
Distorsion totale, modulation

compléte ...l Aot = 1,8% Aot = 1,6%
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Polarisation automatique

Tension d’anode . .........cviniinnn.. Vs = 200 V Va == P50 'V
Tension de grille-écran .............. Vo = 200 V Vo = 250 V
Résistance cathodique commune ...... R, = 300 £ R, = 310 @
Courant anodique au repos .......... - — 2X21 mA /- = 2X27,5 mA
Courant anodique, modulation

commplile  sisssciansienns sEns e Liwae = 2X245 mA Lomne = 23X 32 mi
Courant de grille-écran au repos ...... Ig, = 23,85 mA - = 24,4
Courant de grille-écran modulation

gompllle iswsvess smmsinun I EmRIE Loomae X 2X6,1 1AA boome = 28,0 WA
Impédance de charge optimum d’une

anode a lautre ......... ..., Ra = 9000 Q@ R, = 8000 Q
Puissance modulée maximum .......... Wome: = 5,1 W Womax = 8,1 W
Distorsion totale, modulation

compléte ... Asos = 1,6% Aot = 15%

Caractéristiques de service, utilisation comme triode

Tension d’anode et de grille-

BOTATE oot o vy 30 00 50 35 .75 0 V., = 200V 200 V 250 V 250 V
Polarisation négative de la

e — Ve = —19 V 14 ¥ —7 ¥ =Bl Y
Courant anodique .......... I, = 15 mA 30 mA 15 mA 30 mA
Pente au point de fonction-

NEMENT v vv e eneeeneennn S =21 mA/V 32 mA/V 1,7 mA/V 2,6 mA/V
Résistance interne ............ R; = 3300 Q2 2400 2 4100 ©Q 3100 @
Coefficient d’amplification .... & =7 8 7 8

Limites fixées pour les caractéristiques

V womax = 550 V 37
V amax =20V ql
W amasx =8 W ‘
Vg:otzlax = 550 V ‘
V goma — 250 V "
Wgzmax =16 W
II: 1ax = 45 mA
Ry = 5000 ©Q ‘
V«k‘mu‘ . 100 V
Disposition des électrodes et con- 2 S— = 1 MQ Encombrement
nexions du culot de la EL 2. 5 o 0 de la EL 2.
Fig. 8 Rerfmas == Qb & Fig. 9
Vgimar Ugs = 0,3 pA)y=— —1,3 V

Utilisation

Comme nous 'indiquions, la EL 2 se recommande:

a) Comme amplificatrice de puissance classe A, dans les récepteurs. Cette lampe ayant
une pente normale, il faut généralement prévoir une lampe amplificatrice entre la EL2 et la
diode détectrice, par exemple la partie triode de la EBC3, ou encore la penthode
EF 6. On peut utiliser cette lampe avec polarisation fixe ou bien avec polarisation
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die%) VilVergs bmA)v1 (V)
& A Vi (50mW)
1 ‘ 4 . ,
1" Thot(Wormax) i 1" Puissance modulée pour la modula-
N ] welw) tion complete W, oo wovvmnes
. ~. g [ e Puissance modulée pour 10% de dis-
~Y50mw) / torsion. W cimphy oo wmve o s o = m
9 ./ N 6 36 09 py; "d(l?«m 59 de di
/ | Vi uissance modulée pour 5% de dis-
74 [ D) torsion W () e
= 1 A B8 @ Conrans ane i ] .
PSP ourant anodique /, ........o. - | en fonetion
7 | N 5 59 g7 Polarisation négative sur la grille| des tensions
8 0 T e de grille-écran
| 4 Résistance extérieure d’anode R, .. | et d’anode de
¢ A B e e la lampe EL 2
w /) Tension alternative sur la grille pour | '@ ‘2mpe
ion alternati grille p
5 A1 20 20 05 10.(/ de dlStOI‘S.IOn v, (10%) v
| A Tension alternative sur la grille pour
a | a7 *_%/‘ L 6 16 04 5% de distorsion V; gy onn..
‘ | y [P Sensibilité V(s )  coreeieeeees
7 [ gl . : i m ‘
g i | o= 1 \Nn,@o})_w 12 03 D1stors11?11 t{(i)tale pour la modulation
10000 P } } | - complete dyop (w, ) e
2 8000— — — 8 08 02 :
6000 /7‘/'005 ,i " Fig. 10
1 4000 —— ‘ Vi(524) | — 14 04 a1
2000 ‘ — ‘ = —
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automatique. Généralement, la  polarisation automatique, au moyen d’une résistance
cathodique est plus simple & obtenir. Souvent on prendra la tension négative du
filtre de tension anodique. Il faut considérer que cette tension n’est pas fixe mais semi-
automatique puisqu’elle dépend pour une large part du courant anodique de la lampe finale.
Dans ce cas il est aussi permis d’admettre une résistance de fuite de la grille de la lampe de
sortie un peu plus grande que la valeur maximum indiquée pour la polarisation fixe. On sera
pourtant trés prudent dans le choix de cette valeur, car une résistance trop grande peut faci-
lement diminuer la durée de vie de la lampe finale, ou méme conduire a2 une détérioration
rapide de cette derniére. Dans ce cas, il faut savoir que la polarisation de la lampe de sortie
dépend aussi du courant anodique des lampes a pente variable influencées par le réglage
automatique du volume sonore. Si ce courant constitue une partie importante du courant pla-
que total de Iappareil, le réglage automatique influencera aussi la polarisation négative de la
lampe de sortie, de sorte que cette derniére pourrait facilement se trouver surchargée.

diol%) Vi Werd
76 \ — %
T T T Tl I
| J EL2 |
14 - Vabgz 2000 —1H
L J‘ —La=25mA | N
| e %Vg1=—l4l/ |
. : . o & R %
Tension alternative sur la grille et distorsion —— T 11 A
totale en fonction de la puissance modulée, en 10 ‘ ' 0
utilisant une EL2 comme lampe de sortie el ‘d -1 =]
classe A avec une tension d’alimentation P | | } o1 | — 4
de 200 volts. | \ L+ LK
. | | L — | |
Fig. 11 5 L } | e .
L 1
I1+—T — T 4
// ol EREE N || : 1
| | | |
2 ‘ | | ‘ 2
14 | ; |
0 | 1 | | | jW”(W 0
0 02 04 06 08 10 12 Id 16 18 20 22 24
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La cathode sera découplée par un condensateur d’au moins 2 uF, si elle n’est pas reliée
directement a la masse de I'appareil. De préférence on choisira cependant un condensateur élec-
trochimique de 25 ou 50 uF, pour obtenir une meilleure reproduction des notes basses. La
figure 10 indique encore les résultats de la EL 2 pour des tensions inférieures a 250 volts. Ii
en résulte que cette lampe ne serait pas intéressante pour des tensions plus faibles que 200
volts. Dans le cas d’un appareil tous courants avec une tension anodique de 100 volts, il est
donc préférable de choisir la CL 2 comme lampe de sortie.

b) Comme amplificatrice de puissance classe A/B dans les récepteurs ou dans de petits
amplificateurs. On choisira de préférence la polarisation automatique, puisque dans ce cas le
courant anodique ne varie que trés peu du repos a la modulation complete. En outre ce
montage ne nécessite pas que I’on prévoie une tension négative indépendante sur le courant ano-
dique total de I'appareil. Il est donc plus simple et moins coliteux. Du point de vue de ’alimen-
tation anodique de lappareil cette particularité est donc avantageuse. Pour lalimentation
anodique on prendra une redresseuse EZ3 ou EZ 4.

Comme lampe préamplificatrice de I’étage classe A/B on peut prendre soit une EBC 3,
soit une EL 2 branchée comme triode. La EBC 3 présente évidemment 'avantage de réunir
en une seule lampe les fonctions d’une duodiode détectrice et régulatrice automatique et d’un
systéme amplificateur par triode, mais la EL 2 comme triode garantit la meilleure qualité de
reproduction.

dot ¢) Ls(mA};lga’mg)
B 11] i
o T 2R N
14— Va=lg2=200V 70
| [ao=2x12.5mA
Vgi=ca-20V
21— RFa=900002 |~ {60 Courant d’anode, courant de grille-écran et
1 distorsion totale en fonction de la puissance
10 T %0 modulée en utilisant deux lampes EL 2 sur un
- ¢tage de sortie classe A/B avec polarisation fixe
L7 2 . Ak .
8 0 et tension d’alimentation de 200 volts.
///
L Fig. 13
6 =] 0 g
4 ! v
|
| Ig2
2+ = =y 10
| | —
fgme=—c [ Wl |,
0 1 2 K 4 5 6
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Courant d’anode, courant de grille-écran et distorsion totale en

fonction de la puissance modulée en utilisant deux lampes EL 2

sur un étage de sortie classe A/B avec polarisation fixe et
tension d’alimentation de 250 volts.

Fig. 14
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167 T u T 80
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Courant d’anode, courant de grille-écran et distorsion totale en

fonction de la puissance modulée en utilisant deux lampes EL 2

sur un ¢tage de sortie classe A/B avec polarisation automatique
et tension d’alimentation de 200 volts.

Fig. 15
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Montage de la lampe EL 2 avec lequel ont
¢té érablies les mesures dont les résultats
figurent dans le tableau II.
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En tenant compte du cotit du L]
transformateur d’attaque de I’étage 7| ! T 10
classe A/B et de la reproduction des : laulbzu250v [ || 94
notes basses, on trouvera comme va- ?Z:ifffm e
leur pratique du rapport de transfor- 5 R 8000.0 10 50
mation du transformateur de cou- -
plage 1 :(242) pour la lampe [ | |
EBC 3. Avec la lampe EL 2 en triode 3 == =5 60 30
on peut prendre un rapport plus EEES T 5
élevé, par exemple 1 : (3+43) ou | S
méme plus élevé encore. Si Pon uti- /= — ‘4":‘:‘;’ l 20 10
lise une polarisation automatique, on o~ [T L wll, ,

0 7 2 3 4 5 6 7 6§ 9§ w0 &

doit prévoir une capacité de décou- 0 O
1 ds 1 /- Tl Courant d’anode, courant de grille-écran et distorsion totale en
plage de la resistance cathodique  fonction de la puissance modulée en utilisant deux lampes EL 2

commune suffisamment grande et au  sur un ¢tage de sortie classe A/B avec polarisation automatique
i3 S et tension d’alimentation de 250 volts.
minimum de 2 «F. On choisira de

préférence un petit condensateur
électrochimique de 25 ou 50 wF. Il faudra calculer la résistance cathodique pour qu’elle
puisse supporter une large dissipation.

Les tableaux I et II ainsi que les schémas de principe correspondants indi-
quent les différentes conditions de fonctionnement de la EL 2 en amplificatrice classe A, en
tenant compte de la chute de tension dans le transformateur de sortie. On peut compenser
la chute de tension dans le transformateur de sortie (I/;;) par I’emploi d’une tension d’alimen-
tation plus élevée (V) en réduisant en méme temps la tension de la grille-écran au moyen d’une
résistance chutrice avec condensateur de découplage, comme le tableau I ainsi que la figure 16
I'indiquent, ou bien laisser la tension plaque a sa valeur réduite (par la chute de tension dans
le transformateur) et alimenter la grille-écran directement a partir de la haute tension, comme
I'indiquent le tableau II et la figure 17. Il résulte de I’examen de ces tableaux qu’il est assez
indifférent de choisir 'un ou l’autre de ces montages, et, comme le montage de la figure 17
est plus simple, on le préférera généralement. Nous remarquons encore, que les chiffres donnés
dans les tableaux pour la puissance modulée représentent la puissance utile a la sortie de la
lampe. Pour obtenir la puissance utile présente sur la résistance de charge, il faut diminuer
la puissance fournie par la lampe du montant des pertes dans le transformateur de sortie.

Fig. 18
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La penthode de sortie EL3 a forte pente

Le tube EL 3 est une penthode de sortie 9 watts
a forte pente et a chauffage indirect. La tension de
chauffage de cette lampe étant de 6,3 volts il est pos-
sible de l'utiliser pour des récepteurs alimentés sur sec-
teur alternatif dont le transformateur de chauffage est
prévu pour cette tension et pour des récepteurs auto-
radio alimentés par un accumulateur de 3 éléments (6,3
volts environ). Pour les voitures dont "accumulateur
comporte 6 éléments (12,6 volts environ) il est possible
de brancher une résistance chutrice en série avec le fila-
ment. Le courant de chauffage a une valeur de 1,2 A.
Cette valeur relativement élevée est nécessaire pour
obtenir la pente tres forte qui caractérise spécialement
ce tube et une caractéristique dynamique /,/V, excessi-
vement droite. Par suite, cette lampe ne pourra
servir dans les récepteurs tous courants ou les filaments
sont branchés en série et ol le courant de chauffage doit
avoir une valeur de 200 mA. Comme nous I'avons déja
dit ce tube présente une pente trés forte au point de
fonctionnement normal; il
convient donc tres bien
pour la construction de pos-
tes récepteurs a2 nombre de
tubes restreint. A linverse

EL 3, penthode de sortie a forte pente de la .
nouvelle série ,,Miniwatt” rouge a tension du tube EL 2, la connexion

de chauffage de 6,3 volts.

de la grille de commande se
Fig. 1

fait au moyen d’un contact
sur le culot. Cette lampe devant étre utilisée presque exclusivement
dans les récepteurs sur alternatif a alimentation paralléle des fila-
ments, aucun danger de ronflement n’est a craindre, I’emploi
de ce tube dans un poste est simplifié de beaucoup par cette
connexion de la grille. La cathode est a chauffage rapide.
Le temps de chauffage est d’environ 16 secondes, de sorte que le
temps qui s’écoule entre le moment ou I'appareil est mis sous ten-
sion et celui ol la musique se fait entendre ne se trouve pas inutile-
ment prolongé par le tube de sortie. Ce temps de chauffage est
légerement supérieur a celui qui est requis par les tubes de haute
fréquence et les autres. Toutefois, étant donné la pente élevée, ainsi
que les grandes dimensions de la cathode qui en résultent, ce temps
est réellement de trés courte durée.

La puissance anodique dissipée maximum admissible est de

9 watts. Déja avec 10% de distorsion le tube travaille 3 un rende-

ment de presque 50% . La puissance de sortie du tube est dans ce Boanpatiee Golidnm
cas de 4,4 watts. Cette puissance est suffisante pour la plupart des tube EL 3.

postes récepteurs. Fig. 9
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La pente normale du tube est de 9,5 mA/V, soit
donc 3,5 fois plus grande environ que celle d’une pen-
thode de sortie du type EL 2. Il en résulte, pour I’étage
de sortie, une sensibilité environ 3,5 fois supérieure, de
sorte qu'on pourra assez souvent se dispenser de toute
amplification en basse fréquence entre la diode détectrice
et la lampe de sortie. Comme un récepteur superhétéro-
dyne a quatre lampes, comportant par exemple une
octode EK 2, montée en changeuse de fréquence et une
EF 5 comme tube moyenne fréquence, présente déja une
sensibilité tres élevée, de sorte qu’il suffit dans la plupart
des cas d’employer une triode (p.ex. la EBC 3) comme
amplificatrice basse fréquence, il est donc possible de
renoncer complétement a cette amplification B.F., lors-
que la diode précéde immédiatement la penthode de
sortie EL 3 a forte pente. Il est vrai que le récepteur
devient alors moins sensible, a savoir de 4 a 5 fois, mais
on n’utilise plus alors que 4 lampes au lieu de 5 (diode
comprise).

Lorsqu’on désire construire un étage de basse
fréquence sensible, la EL 3 permet aussi I"emploi d’une
triode au lieu d’une penthode, comme amplificatrice
basse fréquence. Si la triode fournit une amplification de
20, cette partie du poste aura a peu prés la méme sen-

PHILIPS MINIWATT j
EL3 ‘ / 110
Penthode i

T } ‘ i ‘ |
‘ | | / 90
| |va=tgz2 = 250v
‘ T T T [ 11

EEEEEEEE ’f‘/ -

| A = 0
; i A | LT
T L =17 | e®,
-6 M 12 -0 -8 -6 -4 -2 0

Courant anodique et courant de grille-écran
en fonction de la polarisation négative de la
grille pour V, = V,, = 250 volts.

Fig. 3

sibilité qu'une amplification a basse fréquence comportant une penthode EF6 et un tube de
sortie EL 2, étant donné que l'introduction d’une EL 3 rend la partie B.F. du récepteur 3/, fois

plus sensible.

Afin d’obtenir la puissance de sortie maximum, il suffit d’un signal extrémement faible

(3,9 V) sur la grille. Dans les postes bon marché, tels

que les récepteurs locaux par exemple,

ce tube permet donc I'emploi d’une détectrice de puissance médiocre. Dans ces appareils
on emploie souvent une penthode ou une triode comme détectrices par la grille avec réaction,
le couplage se faisant par résistance. Il peut se faire alors pour de faibles taux de modulation,
qu’un montage détecteur de ce genre ne soit plus capable de moduler & fond une penthode de

Ta(mA)
16017 T TT T T T
H ! HHHH —-H/PHILIPS  MINIWATT*/
140 1 T ‘ i EL3
] ] et ' Penthode
] Vg2=250V -
201 ! Ll T
L Vg1=0 ! } S
100 1 : I ] 1
Ll SN I >
8oL S B m—— - I
_ , , ‘ IS .-
A e SIS e
SO T =4V H
[ "49;:—- - E—S‘V .‘L, 7‘—, T
e nnp=s 1 ‘ =6V I
H= : : =7V
20 - :g}j
\ = = ] ‘ -1V .
0 [ T “( [ 1 T 1 1 T T 2Vi111 [ Xi{ZL“
0 5 100 0 200 250 300 350 400 450

Courant anodique en fonction de la tension

anodique pour Vg: — 250 volts, pour diverses
tensions de polarisation négative de la grille.
Fig. 4
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sortie ordinaire. Dans ces conditions la lampe EL 3 fournit la solution de ces difficultés. Cette
lampe donne en outre une augmentation de la sensibilité trés désirable pour les postes bon
marché, et permet d’arriver a des résultats notablement meilleurs sur les récepteurs de cette
catégorie.

Etant donné la caractéristique de ce tube, convenant particuli¢rement pour I’amplifi-
cation classe A, d’ot rendement élevé, avec pcu de distorsion, ce tube se préte moins bien 2
I’amplification classe A/B. Ainsi qu'on le sait, 'amplification classe A/B exige une caractéristi-
que dynamique qui se rapproche autant que possible d’une parabole, alors que 'amplification
classe A exige une caractéristique rectiligne.

Toutefois, lorsqu’un rendement élevé de I’étage de sortie classe A/B et la distorsion plus
élevée ne constituent pas un grave inconvénient et lorsque, au contraire, on désire une grande
sensibilité de I’étage de sortie, il est possible d’utiliser deux tubes EL 3 en push-pull, amplifi-
cation classe A/B. En utilisant une polarisation négative automatique de la grille on obtient une
puissance de sortie de 7,3 W, pour une distorsion de 7,7%.

Caractéristiques de chauffage

Chauffage: indirect par courant alternatif, alimentation en parallele.

Tension 0 ShOIEEE . cco e oo mo o in m w5 s g 0w o s 4380 B8 6 Vi =63V
Courgnt de chaulage »verss snsviensisans suasanie smoscns s norsnoi I =12 A
Caractéristiques de service, amplificatrice classe A
Tension d’anode ...ttt V. =250V
Tension de grillesCran cme s 5 m s s a5 v s 50k s & w55 8wl 5500 558 55808 Vs = 250 V
Courant d’anode . ...t e 1, = 36 mA
Courant: de gille-efan’ s s wom s s 5is s o 5 2 5% s § 5 50w s Tes = 4 mA
Résistance cathodique .........ccviiiiiiiiiiiiinniiinnnn. R, = 150 Q")
Pente a1 point de LoNCHONTEMEBIE. &5 - «uusnimi s s s bm wi i n s i s S = 9,5 mA[V
Résistance INtEIME . ..vvvvnunveevennnnreoesnnnenseonnnnnnns R; = 50.000 Q
Impédance de charge optimum ..., Ry = 7.000 Q
Puissance de sortie pour une distorsion de 10% ................ W, = 44 W
Tension alternative sur la grille pour la modulation compléte .... V; = 3,9 Vi
Sensibilité (pour W, =50 mW) . ..ot Viso mw)y = 0,33 Ve
Limites fixées pour les caractéristiques de service 7
i
Vio wux = 550 V o
Vi u = 250 ¥V f
Wa max = 9 W
A =55 mA B
P = 550 V S
By o = 250 V
W es ma =15 W
Ve max g = 0,3 uA)— —1,3 'V
: Reta — 1 MQ
Disposition des électrodes et con- Re s = 5000 Q Encombrement
nexions du culot du tube EL 3. du tube EL 3.
Fig. 5 Vi o= = 50 V Fig. 6
) Avec cette valeur de la résistance cathodique on obtient une polarisation négative de la grille de —6 volts
environ.
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Utilisation

Le tube EL 3 sera employé principalement comme amplificateur de sortie classe A dans
les récepteurs a courant alternatif. Il se préte moins bien a 'amplification classe A/B, ainsi qu’il
a déja écé dit ci-dessus. La polarisation négative de la grille s’obtiendra de préférence par une
résistance cathodique, shuntée par un condensateur; on prendra comme résistance une valeur
de R, = 150 ohms. Le condensateur de découplage devra avoir une capacité d’au moins 2 uF.
En vue d’une meilleure reproduction des notes graves, il est préférable cependant de prendre
un condensateur de 25 ou 50 uF. Il faut remarquer encore que, par suite de la pente élevée de la
EL 3, la polarisation fixe ne devra pas étre utilisée. La polarisation semi-automatique pourra
étre utilisée si le courant cathodique de la lampe de sortie est plus élevé que les 50% du courant
total de haute tension de I'appareil qui passe par la résistance chutrice. Il est alors possible
d’élever légérement la valeur de la résistance de fuite de la lampe de sortie en tenant compte du
fait que la valeur maximum de celle-ci se déterminera par la formule:

courant cathodique de la lampe de sortie

- — — X résistance de fuite pour la pol. autom.
courant total qui passe par la résistance chutrice

Dans le montage il faudra tenir compte de la forte inclinaison du tube, laquelle donnera
facilement lieu a des réactions en haute fréquence ou bien a des auto-accrochages.

La longueur des conducteurs allant vers les électrodes devra étre réduite au mini-
mum. Dans des cas déterminés, il peut devenir nécessaire d'intercaler une résistance de 10.000
ohms par exemple sur le conducteur de la grille de commande et de 100 ohms sur celui de la
grille-écran.

Le montage en amplificateur classe A/B ne pourra se faire qu’avec une polarisation
négative automatique de la grille.

EF5 ’ 4“%'7/41" EB4 EL3
a2, df
200upF '
k E
-l -
’- ’-
a 10000puF - 100 F
In 3 HH—5 ad
@
= b od
J) I} 05M0 o
() I [ 5 S0uf
? ek F
S fuF § o
8 3 &
sl = OIHFE gama
AVC T
25.000n
S5 g
SS §
Q
0 v
250 ¥ N

Montage de la partie M.F. et B.F. d’un récepteur utilisant le tube EL 3. La diode préceéde immédiatement le tube
de sortie; pour I'amplification phonographique, I’étage M.F. est utilisé comme préamplificateur. La commutation
se fait comme l'indique la figure. Dans la position ,,a” des commutateurs I, II et III le récepteur peut recevoir
la tension du pick-up; dans la position ,,6” il assure la réception des émissions de radio.

Fig. 7
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Tension alternative de grille et distorsion totale  dol® V’(V‘f{‘f}
en fonction de la puissance de sortie, en utll}- 16— 8
sant le tube EL 3 comme amplificateur de sortie |
classe A. La polarisation négative de la grille T 7
doit étre obtenue i l'aide d’une résistance
cathodique. ‘ —s
Fig. 8 t —t—]
diot
A Y
La résistance cathodique com- | | HEEREEN // 11T,
e , ‘ w T v
mune, dans 'amplification classe A/B, ! EEEPZa e
. . ! A | N [ 3
devra étre de 75 ohms (résistance de 1 i T | 1= | \ L3 |
watt). Comme dans le cas de Pamplifi- | | | /L//// I P
cation classe A, il est indispensable d’as- o Ml
y v s ol //’ o = 1
surer le découplage de la résistance ca- 78 | T ‘ [ 1]
thodique par une capacité suffisante. ok | - | | I L] EEEE ol lo

Le transformateur de sortie devra pré-
senter une impédance d’adaptation de 11000 ohms, d’anode a anode.

En employant une EL 3 montée immédiatement devant la diode détectrice, il faudra avoir
soin d’éviter toute surmodulation du tube amplificateur de I’étage moyenne fréquence précédent.

Pour la reproduction des disques de phonographe, la sensibilité d’une EL3 seule ne
suffira pas en général. Si donc la EL 3 suit immédiatement la diode, il faudra prévoir encore un
étage amplificateur B.F. lorsqu’il s’agit d’amplifier de la musique enregistrée, utilisant, par
exemple dans ce cas la lampe M.F. comme amplificateur B.F. La figure 7 donne un exemple
de montage de la partie M.F. et B.F. d’un poste superhétérodyne simple, dans lequel ce prin-
cipe a été appliqué.

Dans les figures 8 et 9 sont représentées, en fonction de la puissance de sortie, les prin-
cipales grandeurs qui caractérisent le tube EL 3 utilisé comme amplificateur classe A ou classe
A/B avec polarisation négative automatique. De la figure 8 il résulte que le tube EL 3 assure
une reproduction particulicrement exempte de distorsion, surtout pour les puissances de sor-
tie modérées. A titre d’exemple, indiquons une distorsion de 2,3% seulement pour une puissance
de sortie de 1 watt et de 3% pour 2 watts. La figure 10, enfin, donne les diverses valeurs de la
puissance de sortie etc., pour une impédance d’adaptation de 7000 ohms en fonction des ten-
sions sur ’anode et sur la grille-écran.

Les tableaux suivants I et II, ainsi qui les montages de principe respectifs (figures 11 et
12), fournissent des renseignements sur la variation de la puissance de sortie du tube EL 3
comme amplificateur classe A, en tenant

i) la(m4) :
% 60 compte de la chute de tension dans le
" 5 transformateur de sortie. En effer,
ainsi que le montrent le tableau I et la
Ra . . .
2 20 figure 11, il est possible de compenser
S o 12 chute de tension dans le transforma-
| teur de sortie (V) par une tension
1 . .
8 I —8%  plus élevée de la source d’alimentation
|
6 ' 60
| 2¢EL3 ||
4 gt ,";"52,,565,‘3,}7 —0  Courant anodique et distorsion totale en fonc-
750 || tion de la puissance de sortie en utilisant deux
2 7 | Re-110000 | |, tubes EL 3 sur un étage de sortie classe A|B,
| _—" | [ | avec polarisation négative automatique
[ ] p g q
o | ‘ || W, Rk =— 75 2,
0 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 w@ 17 % Fig, 9
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La(mA) Puissance modulée pour la modu-
8 lation compléte W ........
Vo: (V) PHILIPS MINIWATT | ] . o S
VilVegy) | L Puissance modulée pour 5% de
Wo (W) EL3 = distorsion W, (5o «eeeveenneenn
10t sy (34) Penthode ~— T (5%
’;’g’ 0 Courant.anodxque. I, wouvns -+ I en fonction
Polarisation négative sur la grille | de la tension
9 136 Vgl ........................ > degr;ille-écran
Résistance extérieure d’anode R, | ¢t d’anode de
. : i la lampe EL 3
8 92 Tension alternative sur la grille
pour 5% de distorsion ........
4 26 Sensibilité V; (50 mW)  ........
Distorsion totale pour la modula-
6 24 lation & fond d, ;e cvvvenns /
i g Fig. 10
Ra ’ . \ 1
4 8000 16 ) (50m) (V,), et de réduire a sa valeur con-
(Verp) venable la tension de la grille-écran
3 6000 i 12 g , i S I
; a l’aide d’une résistance série avec l'in-
2 4000 08 dispensable condensateur de découplage,
T T ou encore, comme dans le tableau II et la
! 2000 Vi(50mW) 4 04 ¥ s . ’
T e e . e o s figure 12, prendre la tension de grille-écran,
0 0 avec sa valeur exacte, sur la source d’ali-

0 0
170 180 MO 200 210 220 230 240 250
Va=Wa2lV)

mentation et maintenir la tension anodi-

que a une valeur plus réduite, correspondant a la chute de tension dans le transformateur de
sortie. Il résulte des tableaux que le montage utilisé est indifférent. Il est nécessaire, en em-
ployant une tension anodique plus réduite, de tenir compte du fait que la bonne adaptation

n:t
S 9
€5|ge
Va Rl
Vi
Vb Ja
- 1
J

Montage du tube EL 3, sur lequel ont été

établies les mesures du tableau I:

résistance de charge R, = R, .

+ n’R, — R, + n°R,

puissance de sortie W, — i2 (R, ;.
2 2 52 2

® RSEU. + 7 R) s i Ry + 7°R))

— l“‘

+ n?R

sec.

+

a.

tension anodique continue
- Vy — 4, Rprim.

perte de puissance dans le transformateur de

; ; 2 2 __ 2
sortie = 2,* (Rppyp, + n°Rgp.) = i°Ry,

— W 5‘5
=W,-"~
Rtl

Fig. 11
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est donnée par R,
S V{I 1

= 7 »etnonplus

a

par 7000 ohms.
Enfin, nous atti-
rons encore lat-
tension sur le fait,
que les chiffres du
tableau, qui indi-
quent la puissance
de sortie, sont re-
latifs a la puissance
de sortie fournie
par la lampe. Pour
obtenir la puis-
sance utile présente
sur la résistance de
charge, il faut di-
minuer la puis-
sance fournie par
la lampe du mon-
tant des pertes
dans le transfor-
mateur de sortie.

n:1
E
ESEX
Va
Ver i
Vi Ig2
Vb Ia

Montage du tube EL 3, sur lequel ont été

¢établies les mesures du tableau II:

résistance de charge R, — R S m?R
+ wR, = R, + n’R,

2

puissance de sortie W, = a2 (R
2 2 ; 2 2p
BRy + WR) =i Ry + 1K)
: & s .
tension anodique continue
e Vy — 1, Rprim.
perte de puissance dans le transformateur de
a2 2 72
sortie. = % (R, + n°R = 7,°R,

:W/&
pLLe
Ra

Fig. 12
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TABLEAU 1

EL 3 - puissance de sortie et tension alternative de grille en fonction de la chute de tension
aux bornes du transformateur de sortie, la tension continue appliquée effectivement a
I'anode est maintenue égale & 250 volts.

I, = 36 mA.
. Gliee. e Pour 10% de distorsion Pour 5% de distorsion Ejf;sindfc
Tension Tg’nslmn Résistance [tension aux dans le
continue & sur la bornes du pse Tensi . trans-
appliquée SOuree grille- trans- Résistance el . Résistance Tension . formateur
S d’alimen- el formateur anodique | alternative | Puicsance an6di alternative | Puissance i
‘1V‘ %) r;u(o\n) R ((_Q) da sarFtie Cx}t?érll‘(L)lre smj”l.l due_ sortie e‘\téri?uuee surllla dI;’ sortie ,vte =ERHE
a 7 g 5 a2 (0 orille o (W) ; s gri %o, (W) 17 sem i
b V. (V) () V? V) R, (Q) v, f(\,fm ! W, 100 (%)
250 250 0 0 7000 4,0 4,4 7000 2,9 351 —_
250 260 2200 10 7000 3,9 4,2 7000 2,8 2.9 8
250 270 4500 20 7000 3,8 4,0 7000 2,7 2.7 16
250 280 6900 30 7000 3,4 3,8 7000 257 2,6 24
250 300 12000 50 7000 3,6 3,6 7000 2,6 2,5 40

Remarque: La perte de puissance créée par la résistance du cuivre dans le transformateur de sortie, a été calculée

en admettant la formule: Rmi"h =R

TABLEAU II

EL 3 - puissance de sortie et tension alternative de grille en fonction de la chute de tension
aux bornes du transformateur de sortie, la tension de la source d'alimentation ainsi que
la tension de la grille-écran sont maintenues égales & 250 V.

I, = 36 mA.
ci d Pour 10% de distorsion Pour 5% de distorsion {’e_rre d.e‘

Tens: Tension Riésis ,,1_u[e C. [,(\iJISSEU'it.L

i, | A [ i ) ) o
:;?[r)\l[iqnuéee {,S(;prce grille- trans- Résistance chnsw_n” . Résistance Tcnsxo‘n' 4, formateur
i Panode | ¢21Men- écran formateur | anodique |*'€rRative Luissanice anodique alternative | Puissance de sortie
aV (V) ey Vg, (V) | de sortie | extérieure s la de/sorne extérieure sur la de sortie tr

a Vp (V) 8 Vie: (V) Rq (Q) V:r(l\lll:”\‘ Wo (W) R, (O) Vile\lrl;f) Wo (W) W 100 (%)

250 250 250 0 7000 4,0 4,4 7000 3,0 3,1 —

240 250 250 10 6700 4,0 4,1 6700 2,9 2,9 8

230 250 250 20 6400 3,9 3,9 6400 2,9 2,8 17

220 250 250 30 6100 3,9 3,7 6100 2,9 2,6 27

200 250 250 50 5500 3,9 3,3 5500 2.9 2,4 51

Remarque: La perte de puissance créée par la résistance du cuivre, dans le transformateur de sortie, a été calculée

¢a admettant la formule: Rt = R,
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La penthode de sortie EL5

La penthode EL5 est une lampe finale
de 18 W a chauffage indirect. Elle peut servir a
’amplification classe A ou classe A/B des postes
récepteurs i grande puissance de sortie. Malgré
cette grande puissance, les dimensions du tube
sont identiques a celles d’une penthode de 9
watts. La puissance de chauffage est également
restreinte, sa valeur étant de 8,4 watts seule-
ment, pour une puissance anodique de 18 watts;
il existe donc un rapport tres favorable entre
les deux valeurs. La cathode est a chauffage
rapide. Le temps de chauffage est d’environ
16 secondes.

La penthode EL5 posséde une pente
notablement supérieure, au point de fonction-

La penthode de sortie EL 5, 18 W.
Fig. 1.

nement, a celle des penthodes normales de 9 watts.
Cette pente est de 7 mA/V. Cette pente plus forte
permet d’obtenir une plus grande sensibilité du poste (le
signal nécessaire sur la grille pour la puissance de sortie
normale de 50 mW est de 0,5 V;, de sorte que la sensi-
bilité est d’environ deux fois celle du tube EL 2). Il s’en-
suit que le signal nécessaire pour moduler ce tube 2 fond
peut étre faible. Le tube qui précede n’a qu’a fournir une
tension alternative efficace de 9,2 volts pour assurer la
modulation compléte du tube EL 5, monté en amplifica-
teur classe A, c’est-a-dire que toute lampe employée nor-
malement devant ce tube est capable de produire cette
tension pratiquement sans distorsion. Le grand avantage
de cette penthode de sortie apparalt manifestement si
I’on considére la faible tension anodique, égale seule-
ment a celle de la grille-écran, contrairement a ce qui
érait pratiqué pour les anciennes penthodes de grande
puissance. Cette tension est de 250 V, elle existe nor-
malement dans tous les récepteurs modernes, de sorte
qu’il n’est pas nécessaire de recourir 2 des éléments de
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Construction intérieure de la penthode
sortie EL 5, 18 W.
Fig. 2.
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a(mA) L(mA)
240 160 ‘ ,
Q = —6[/‘ {0}
PHILIPS MINIWATT |- e aER YR = H PHILIPS MINIWATT
EL5 ‘ 220 1 /A~ = =2y EL5
s S R | .. i
Penthode 1 [ (- ; £ L -1V Penthode
17 \ = T T T T
A O A o B N = ] T
L1 | L leo 100 & = =RV e-250V
Va=Vg2-250V & e ] L1
2 e e : A 17
| 160 8o/ ==
L] A/t | 7 16V
| ]% — 184
! ! ! 0 60, - —
ot |l I8 1 - T —20V]
L 1
120 9Ot T 22y
» 1 = T ] =70
100 20— - ‘ - —-26/
S S I, () OO | | S T I I = lé
‘ . ! 80 oL : - = ﬁ ]
] | } [ ] j 0 50 100 150 200 250 300 400 450 ValV)
| ) @ : . : :
[ / —160 Courant anodique en fonction de la tension anodique pour
1 | - Vg, = 250 V et pour diverses tensions négatives sur la grille 1.
i /’ | —10 Fig. 4.
*f""*?ﬁ";/*' et — i % B % . 5
[ // T e ; ,, ~montage spéciaux pour l'appareil de tension anodique
| ’,’ | s 4 7
g R ], (condensateurs pour tensions eleve?s, etc.). Dans de
| T bk : . e
-0 %5 90 25 20 5 0 5 0 nombreux cas, il n’est méme pas nécessaire de prévoir

Courant anodique et courant de grille-écran  yp transformateur de secteur ou un tube redresseur
en fonction de la tension négative sur la )
grille pour V, — V7, — 250 V. de puissance notablement plus grande.

Malgré la faible tension anodique et la faible puis-
sance de chauffage, le rendement de ce tube est tres
élevé. Pour une tension alternative efficace de 8 volts sur la grille et pour une distorsion
de 10%, il permet d’obtenir une puissance de sortie de 7,7 watts. Pour 5 watts modulés la dis-
torsion est légérement supérieure a 5%. La tension de chauffage est de 6,3 volts, de sorte que
cette lampe peut étre employée sur tout appareil alimenté par secteur alternatif ol I’enroule-
ment de chauffage est prévu pour cette tension. Etant donné la puissance élevée, le courant de
chauffage est bien supérieur 2 200 mA. Cette lampe ne convient donc pas pour les récepteurs

tous courants a chauffage des filaments en série.

Fig. 3.

Caractéristiques de chauffage
Chauffage indirect sur courant alternatif, alimentation en paralléle.

Teiision de CHEUEEITE . v yrmimens wmomam o mistose ioim oie i osios o so o oia oo s 8 i 2 s0m i V=163V
Courant, de chauffage s coms smmssams s mes s mms F05s 550 9180 T03 5 5005 I; =13 A
Caractéristiques de service, montage en amplificateur classe A
Tension PaN0dE  we v me owes swwnemmesimsssssonesesnsess Ve = 250 V
Tension de grille-écran ... vamemsws Vgh = 250 V
Polarisation négative de la grille ............... s ws Vg = —16 V
Résisfance cathodigue .+ isssssmniinnisassianssunsrannsnns ws MRy = 200 2 2 W)
Courant anOIGUE sos smms vms: swms ssmr s mms o s we s s cews 5mss I, = 72 mA
Courant de grille-écran ...t e Ly = 7,5 mA
Pente normale (pour I, =72 mA) ..ottt by = 7 mA/V
Résistance intérieure normale .............oiiiiiiiiiinnn.. R; = 33.000 Q@
Résistance d’adaptation optimum — ................. e R, = 3.500 2
Puissance de sortie pour une distorsion de 10% ................ W, = 77 W
Tension alternative de grille pour une distorsion de 10% ........ Vi = 8 V4
Sensibilité ....... o ivimet » gy (@] 5 wRie ot o e e e o1 ¢ e T IR V,- (5omw)=0,5Veff
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Caractéristiques de service, montage en amplificateur push-pull, classe A/B

polarisation automatique

polarisation fixe

Tension anodique ............o.oouun. Ve = 250 V Va = 250 'V
Tension de grille-€eran  was snweemmsnss Vs = 250 V Vs =250V
Polarisation négative de grille (fixe) .... Vi = —24V ‘ —
Reésistance cathodique s swwsswmsss — R, = 155 2
Courant anodique au repos .......... i = 2X25 mA I = 2X55 mA
Courant anodique pour la modulation
COEPIEIE .o o s Liaz = 2X63 mA Timax = 2X64 mA
Courant de grille-écran au repos ...... Lggo = 2X3 mA Lyss = 2X6 mA
Courant de grille-écran pour la
modulation compléte .............. Lesmay = 2X13,5 mA Lsmaey = 2X13,5 mA
Résistance d’adaptation optimum
(d’anode a anode) ................ R, = 4000 Q R, = 4000 2
Puissance de sortie maximum ........ W, — 173 W W, = 16,4 W
Distorsion totale .................. Aot = 4,7% Aot = 49%
Limites fixées pour les caractéristiques 51
V vomax = 5350 V | .
V amax =250 V '
W amax = 18 W |
Vg:omax = 550V
V g2max = 250 V S
Wg?max = 2,2 \4 =
]knmx = 90 mA
Vi max Ign = 0,3 uA) = —13V
Rglama.\' = 0,7 MQ
Disposition des électrodes et connexions Refmax = 0,3 MQ =
du culot du tube EL 5. V jymax =50V Encombrement du
Fig. 5. R ymax = 5000 2 tugéi:g.EI%.s.
dfo;gA) Vilverr)
J 6
Utilisation o
" 1
Ainsi qu’on I'a déja précisé, 12 = “ 2
cette penthode peut s’employer avec " V4
avantage dans les étages de sortie A1 L u =
classe A ou classe A/B des postes ré- 8 /// - 8
cepteurs, des amplificateurs, etc. Sa g > Z B
grande sensibilité supprime norma- = ELS
lement toutes les difficultés d’étude 1 = = ! e
de Iétage B.F. précédent. La com- LA fo 3000 mh
mande du tube EL 5, monté en étage V.4 u
de sortie classe A, peut se faire par - l % ‘;,"(W},ZO

un tube B.F. qui sera une triode
normale, telle que la EBC 3, ou bien
une penthode, telle que la EF 6.
générale, il

D’une fagon

144

Fig. 7.

Tension alternative de grille et distorsion totale en fonction de

la puissance de sortic en utilisant le tube EL 5 comme lampe

finale en classe A. (La polarisation négative de la grille Vi
peut s’obtenir aussi a I'aide d’une résistance cathodique.)
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faudra éviter de monter ce tube & lg2(md): )
directement derri¢re la diode détectrice
d’un poste récepteur. Bien que la EL5 7] #o
possede une grande sensibilité, il faut - PE= 3 -
craindre la surmodulation de Détage -l
précédant la diode détectrice. Méme le 7| - o7 i
meilleur tube M.F. dont on puisse dis- -
poser, le EF5, ne permettrait pas de /
moduler complétement I’étage de sortie  ° i 285 | [V
pour les faibles profondeurs de modu- e e
lation. Comme ce tube s’emploie sur- , 7 e
tout dans les appareils de qualité, la e 11
modulation complete du tube de sortie 0k ‘,_ — > iy
z W 6 8 20 22 A

méme pour une profondeur de modu- ; . , :
_ . Courant anodique et distorsion totale en fonction de la puissance
lation faible, 10% par exemple est tout de sortie, en utilisant deux tubes EL 5 comme étage de sortie

A fait désirable. Dans ce sens il est a el J( 5, vee polanisation) S
recommander de prévoir une certaine ol
amplification B.F., faible au besoin, aprés la diode.

En employant deux tubes EL 5 sur un érage de sortie classe A/B, I’étage préamplifica-
teur ne peut étre équipé qu'avec des triodes, par suite de la présence du transformateur de
couplage.

Les triodes dont on dispose sont les tubes EBC 3 et la EL 2 (montée en triode, anode
et grille-écran réunies). En se servant du tube EBC 3, on aura les meilleurs résultats en choi-
sissant un rapport de transformation du transformateur de couplage de 1 : (2-+2), considérant
le prix du transformateur B.F. et la bonne reproduction des notes basses.

Lorsqu’on choisit le tube EL 2, monté en triode, il est possible de choisir un rapport
de transformation plus élevé (1 : (3-+3) par exemple).

L’emploi du tube EBC 3 fournit évidemment une solution avantageuse par sa com-
binaison d’une triode avec une duodiode. La distcrsion la plus faible s’obtient en utilisant le tube
EL 2 monté en triode. La résistance interne notablement plus faible permet d’utiliser un

rapport de transformation plus élevé

. bt du transformateur de couplage.

" - , P.o.ur !e tube EL 2 utilisé en

préamplification, on trouvera les

§ 290 données dans le chapitre relatif a ce
5 =) L tube. ’ . '

/ L’emploi de deux tubes EL5

: 0 montés en push-pull sur un étage de

p 5| - sortie classe A/B, entraine une con-

r Zus sommation de courant anodique

# g Bo-aomd 1% considérable. Avec une polarisation

; 1 Madiolt 1 o négative automatique et pour la

’19‘[? Ty modulation compléte, on obtiendra

2 & o & Wk B @ 2 2 un courant anodique et un courant

Courant anodique et distorsion totale en fonction de la puissance de grille—écran de 155 mA au total.

de sortie, en utilisant deux tubes EL 5 comme étage de sortie classe 1 de 153 A
A/B, avec polarisation automatique (R, — 155 Q). Ce courant total sera de m

Fig. 9. dans le cas d’une polarisation fixe.
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Il faut évidemment encore ajouter a ce chiffre
" ; s PHILIPS MINIWATT
le courant absorbé par les tubes préamplifica- e —
e o /1 (QUm!
teurs et les tube/s au.x1halres du‘ poste. Ce fort ypmum Penthode W)
courant total nécessite 'emploi d’un tube re- % 1] T ¥
dresseur assez puissant. Généralement le tube 4 | || | L
. . " )
EZ 4 ne suf‘flra pas pour lalimentation d’un . ki 2
tel poste et il faudra prendre deux tubes EZ 4, 1 XA '
Vo1 A
redressant chacun une des deux alternances, et 4 >/// w7 07
les deux anodes de chacun des tubes connectées Vi (50m)-— s
? - ‘ % 60 6 0
en parallele. \7/4 r g
. . . T—
Les figures 7, 8 et 9 donnent les princi- g ; # — 50 5 05
- - A | A ’
pales caractéristiques du tube ELS5, utilisé . T TNsw -
comme amplificateur classe A ou classe A/B, en T 11 [ ] !
5 . < | 10%,
fonction de la puissance de sortie. Pour I'em- ¢ 50005 / ‘ | HWoll0X)] 0 3 03
ploi comme amplificateur classe A, la polarisa- ! Wolb %) =
. . . : 14 : 20
tion négative s'obtiendra de préférence a laide - — *
. . <l
d’une résistance cathodique, dont la valeur sera 2 20m) /ﬁ = 0 1 o
de 200 ohms (résistance 2 watts). La cathode | =T sle2’) 1) 5 o
devra étre découplée par un condensateur d’au 00 10 40 160 B0 20 220 20 260

moins 2 uF. Pour une meilleure reproduction Puissance de sortie W, pour 10% et pour 5% de
des notes basses, il est 3 recommander de prévoir dlsmrsfo,“’ el .d anode /,, .POI“'“”“O“‘ negative

i . V __, résistance extérieure R , tension alternative sur la
un condensateur électrolytique de 25 ou 50 uF. & e

D d diti 4é nées. | larisati grille V; pour 10% et pour 5% de distorsion et
1 5 i 3 3
ans des conditions determinees, la polarisation  g.pghijigé V(50 mW), en fonction de la tension ano-

dique et de la tension de grille-écran du tube EL 5.
Fig. 10.

négative de la grille peut étre obtenue avantageusement
au moyen de la chute de tension dans le filtre d’alimen-
, Rl tation anodique, apres filtrage complet.

En utilisant deux tubes EL5 en amplification
classe A/B, la polarisation négative sera automatique,
! 2 - prise sur une résistance cathodique commune de 155
- ohms (pour V, = V, = 250 V, résistance 2
4 W), ou bien elle sera fixe. La tension fixe ne devra pas
étre soumise a 'influence du courant anodique total du

v | poste, sans quoi elle ne serait pas fixe. Il faudra donc
Montage, du tube ELS5, sur lequel ont été  pour cela prévoir un redresseur séparé ou une autre
¢tablies les mesures du tableau L : ™ . o

source de tension indépendante. Si la polarisation est
automatique, la résistance cathodique devra étre shuntée

a
n*R + #»°R, — R, + n°R. 3 5
. skgy e o { par un condensateur de capacité suffisante tout comme
Puissance de sortie W, — i? (R . + R W
A 5 .5 B a, v oprim., dans le cas de 'amplification classe A.
% Rseu. + 7 RI) =ty (Rrr S Rl) =1, Ru' .
Dans les deux cas, le transformateur de sortie
devra présenter une impédance de 4000 ohms d’anode
a anode. Le haut-parleur devra pouvoir absorber la puis-

Rprim
R sec

Io2

Va v

<
~

Vi e

Rk

—

-+

"
Résistance de charge R, — i

Tension anodique continue — V, — IR, im.

Perte de puissance modulée dans le trans-

formateur de sortie — 7 2 (R, .+ n*R_, )
a prim. sec. . . .
R, sance de sortie maximum de 17,5 watts environ.
=i?R, =W - . G
4 = ° R, Les tableaux suivants I et II, ainsi que les sché-
Fig. 11. mas de montage des figures 11 et 12, fournissent encore
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n:l des renseignements au sujet de la variation de la puis-

£ . sance de sortie en utilisant le tube EL 5 comme amplifi-

S8 58 cateur classe A, en tenant compte de la chute de ten-

Vo R1 sion aux bornes du transformateur de sortie. Il est pos-
Ig2 sible en effet, comme le montrent le tableau I et la

figure 11, de compenser par une tension plus élevée de
£ 3 la source d’alimentation (V) la chute de tension aux
bornes du transformateur de sortie (Vy), et de réduire
la tension de grille-écran a la valeur convenable a I'aide
d’une résistance en série avec condensateur de décou-
Montage du tube EL5, sur lequel ont é¢ Plage, ou bien on peut encore, comme I'indiquent le

¢rablies les mesures du tableau I1. tableau II et la figure 12, prendre la tension de grille-
Résistance de charge R, = R,y +  écran, avec sa valeur exacte, directement i la source

w'R + w'R, = Rt + n*R;. . P . v . N

sec. r de tension et maintenir la tension anodique 2 une valeur

P..lj:mncjr deS;)rm ,‘{,V‘(IR:;H",R(R”H";.;F plus basse correspondant a la chute de tension dans le
7R, n® =12 PRy —=1.2R . .

Sy = e Va7 transformateur de sortie. Il résulte de 'examen des ta-
Tension anodique continue — V;, — [ R

‘ ) aprim. bleaux que la différence est assez faible. Pour la modu-
Perte de puissance modulée dans le trans- 1 4501 complete, le montage de la figure 11 donne une

formateur de sortie — ¢ 2(R_. + n*R_, ) ‘ s ;
iy see” distorsion légerement plus faible que le montage de la
) ir .
= by Bgpim= Wy 2= figure 12.
a . . .
Fig. 12 Nous attirons encore une fois 'attention sur le

fait que les chiffres du tableau, qui indiquent la puis-
sance de sortie, sont relatifs a la puissance de sortie fournie par le tube. Pour obtenir la puis-
sance utile présente sur la résistance de charge, il faut diminuer la puissance fournie par la lampe
du montant des pertes dans le transformateur de sortie.

TABLEAU 1

EL5 - puissance de sortie et tension alternative de grille en fonction de la chute de tension
aux bornes du transformateur de sortie; la tension continue appliquée effectivement a
I'anode est maintenue égale & 250 V.

I, = 72 mA.
Perte de
Tensi o Chute de Pour 10% de distorsion Pour 5% de distorsion puissance
Tension cneLon Reésis- tension dans le
continue de Ia tance dans le transfor-
H nli uée| source de transfor- | Impé- | Tension Impé- | Tension il
‘PIE’J nq de d’alimen- | grille- | mateur | dance alter- [Puissance| dance alter-  [Puissance
aVa (%)e tation écran | de sortie | anodique | native sur| de sortie [anodique [native sur| de sortie " 100
a ¥, 00§ R @) | v (V) [|extérieure| la grille | W, (W) lextérieure| la grille | W (W) W,
b Ra (%) V,‘ (Veff) Ra Q) Vi (Veff) (%)
250 250 0 0 3500 8,3 757 3500 5,0 4,0 —
250 260 1100 10 3500 8,4 7.5 3500 4,7 3,4 8
250 270 2200 20 3500 8,2 753 3500 4,6 3.3 16
250 280 3200 30 3500 8,0 6,9 3500 4,5 3,3 24
250 300 5500 50 3500 7,8 6,5 3500 4,4 3,1 40

Remarque: Les pertes de puissance créées par la résistance du cuivre dans le transformateur de sortie ont été

4 . S 2
calculées en admettant la formule: Roypim =1 R,
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TABLEAU II

EL 5 - puissance de sortie et tension alternative de grille en fonction de la chute de tension
aux bornes du transformateur de sortie; les tensions de la source d’'alimentation et de la
grille-écran sont maintenues égales a 250 V.

I, = 72 mA.
Perte de
Tensi Chutede | Pour 10% de distorsion Pour 5% de distorsion piissanlce
Tension ;gsign Tension | tension Sl
conlt'mu/e source dﬁ dansfle Impé- | Tension Impé- | Tension dr::t;:ie
appliquee f 4 0 en- | Bf€- |transtor-| 4,00 alter- |Puissance| dance alter- |Puissance
4 Panade tation Recrar(lg (inateuy anodique | native sur| de sortie |anodique [ native sur| de sortie [ _ 190
Vi (V) v, V) g2 () Ve SOR}; extérieure| la grille | W (W) lextérieure| la grille | W (W) W,
tr R, (Q) |V, (V) R, (Q) Vi (V) (%)
250 250 250 0 3500 8,2 757 3500 952 4,0 —
240 250 250 10 3300 8,2 7,4 3300 53 39 8
230 250 250 20 3200 8,1 740 3200 5;3 3,9 17
220 250 250 30 3000 8,1 6,6 3000 5,4 74 28
200 250 250 50 2800 759 5,8 2800 5,6 3,6 50

Remarque: Les pertes de puissance créées par la résistance du cuivre dans le transformateur de sortie ont été

calculées en admettant la formule: R
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Le tube redresseur EZ 2

Le nouveau tube redresseur EZ2 pour

Le tube EZ2 est un tube re-

a a’
dresseur biplaque a chauffage indirect
¢tudié spécialement pour les postes
auto-radio. Toutefois, il peut étre
utilisé également dans de petits récep-
teurs alimentés sur secteur alternatif.
kf f

Le filament sera chauffé par le courant
de la batterie de la voiture ou bien par
le secteur a 6,3 volts. Le temps de
chauffage a été choisi de 26 secondes

environ. Il est plus long que celui d’une ) S 7

lampe finale. Ainsi la tension continue %g ("7@

de l’appareil apres I’enclanchement, ne 2= <a’
g B

dépassera pas la tension de service nor-
male, car le redresseur ne fournira pas
de tension a vide. Le courant de chauf-
fage a été réduit autant que possible
afin de limiter le débit de la batterie Connexions du
dans le cas d’utilisation comme redres- culot du tube

30

récepteurs d’autos et petits postes a secteur > EZ 2.
lerratif. seur pour postes d’autos. .
Fig. 1 Le débit maximum du courant Fig. 2

redressé a été choisi de manicere a

pouvoir alimenter un récepteur d’auto normal sans excitation du haut-parleur.

Caractéristiques de chauffage
Chauffage indirect par batterie ou courant alternatif

Tension de cliauffape ..... owvimmmssmssanmsannsnsns o V=163V
Courant de chauffage ..................... I vevises Ip = 0,4 A
Limites fixées pour les caractéristiques
Tension alternative a vide max. au secondaire du
transformateur d’alimentation .............. | == 2X350 Vs
Débit maximum en courant redressé .......... Lamax = 60 mA
Tension maximum entre filament et cathode
(valeur de créte absolue) ................ s Vi = 500 V
Résistance interne minimum du transformateur
d’alimentation  ...... T T e - Revmin = 1600 @2 )
Capacité maximum du premier condensateur de Encombrement
filtrage pour Vi = 2X350 Vit vovnnrnnnans Criaz = 16 uF du tube EZ2.
Capacité maximum du premier condensateur de Fig. 3
filtrage pour Vi == 2X800 Vst & cswssasvsns Criss = 32 uF
Utilisation

Pour utiliser ce tube il faudra veiller & ce que les valeurs maxima ou minima admissibles ne
soient pas dépassées. Comme redresseur dans un poste d’auto on sera obligé d’admettre la tension
continue avec I’ondulation superposée entre le filament, qui est relié par I'intermédiaire de la

No. 30
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i Va=(V)HH I o~ Courbes de charge du redresseur EZ 2 pour des tensions a vide de
700 o i 23300 et 2X350 volts au secondaire du transformateur d’alimentation
: et pour différentes valeurs de sa résistance interne. La capacité d’en-
6501+ + Ps trée du filtre C est de 16 uF maximum pour 2350 volts et de 32 «F
fa pour 2300 volts. Si la résistance interne du transformateur d’ali-
Vir K1 ¢ mentation est inférieure a la valeur minimum de 600 ohms, il faut la
C= (Vs compléter par une résistance R, en série avec le secondaire, jusqu’a
A ce que R, soit & nouveau de 600 ohms.
‘ 1 T — 2
HHHHH It Rtot~ R,s.+ Ry +n Rp =
- | R, = résistance de Penroulement primaire.
o B Rs _ 1ésistance de la moitié de ’enroulement secondaire.
- i n — rapport de transformation enroulement primaire/moitié
i Re=60007 de I’enroulement secondaire.
TRe-aoniii e . L 1 & i
- 100001 , = résistance série éventuelle pour compléter une résistance
R 6000 T totale trop faible.
=800 04—
TN Fe= 100002 = :
S ! Fig. 4
H EEmmE
50 ; R
] P HH
100 HH s "
mNE + 1 747?""; it Th 44 :, + .‘.‘A
5 R
0 72 1‘5:5-95 L‘ : }[ 2 F: inn [a‘(l‘n
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

batterie 4 la masse, et la cathode qui est en liaison directe avec le c6té haute tension du premier
condensateur de filtrage. Si le redresseur fonctionne a vide, il se présentera une tension égale
a la valeur de créte de la tension alternative appliquée au redresseur entre ces éléments. Cette
valeur a été fixée 3 500 volts, ce qui représente la valeur de créte de la tension alternative
d’anode maximum admissible. La valeur maximum de 60 mA pour le débit anodique est ab-
solue, elle est donc valable aussi pour des tensions alternatives de 2X300 volts.

La figure 4 représente les courbes de charge de la EZ 2 pour V,, = 2300 volts et V,
= 2X350 volts et pour 3 différentes valeurs de la résis-

i i ] Ta(mA
tance interne du transformateur d’alimentation. La gl
résistance interne minimum admissible est de 600 ohms. PHILIPS MINIWATT
] . : - . 10
Si le transformateur d’alimentation utilisé a une résis- £z2
tance interne qui n’atteint pas cette valeur, il faut 1o
brancher en série avec le secondaire de ce transforma-
) k= 90
teur une résistance R, (voir figure 4) pour compléter la /
résistance totale jusqu’a ce que cette valeur minimum 8
soit atteinte. /
70
\ /
60
/
50 C
yARE|
/ |
0 |
|17
.1'
20 7/
20 7
/
: ; e : 0 //
Courant par anode, en fonction de la tension continue appliquée. | / V. )
. 0 ‘a
Fig. 5 0 4 ¢ € 20 o 28 %
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Le tube redresseur EZ 3

Le tube EZ 3 est un tube redres- P
seur biplaque a chauffage indirect,
étudié pour les récepteurs de puissance
moyenne alimentés par le secteur alter-
natif. Le débit maximum de ce tube a
été choisi suffisamment grand pour
pouvoir alimenter, avec facilité, tout
appareil normal, et fournir I'excitation kif o
du haut-parleur. Le filament sera
chauffé par un enroulement de chauf-
fage séparé de 6,3 volts. Le temps de %
chauffage est de 24 secondes environ. %Q Q@
Il a été choisi plus long que celui de 2= la’
la lampe finale d’un appareil récepteur; J
ainsi la tension continue de I'appareil ne
dépassera pas apres I’enclanchement la
tension de service normale, car le re-
dresseur ne fournira pas de tension a

Disposition  des-

Le tube redresseur EZ 3 pour récepteurs de

puissance moyenne. vide. électrodes et
Fig. 1 connexions sur le
Caractéristiques de chauffage culot du tube
Chauffage indirect par courant alternatif. EZ3.
Tension de chauffage .............ccooiiiiiiiiiiii., Vi=63V Fig. 2
Covrant d& Chatffage . oo vome e dumo s wils s i w6 aswdms I; = 0,65 A
Limites fixées pour les caractéristiques
Tension alternative a vide max au secondaire du ¥
transformateur d’alimentation .............. 7 To— = 2X400 V4
Débit max. en courant redressé .............. Lo = 100 mA
Tension max. entre filament et cathode ........ L — =0VH
Résistance interne minimum du transformateur -
d’alimentation pour V, = 2300 et "
25350 Veff wveeeeeae e Riotmn = 250 Q
Résistance interne minimum du transformateur
d’alimentation pour Vi = 2400 Vs ...... Ripisn +~ = 300 @2
Capacité maximum du premier condensateur de Encombrement
filtrage 2 2)X300 V4 de tension du transf. ... Cpyy = 32 uF du tube EZ3.
Capacité maximum du premier condensateur de Fig. 3
filtrage 2\1 2><35O Vt;ff et 2><4OO Veff de
tension du transformateur .................. e = 16 uF

Utilisation

Ce tube sera utilisé dans les récepteurs alimentés sur secteur alternatif ou I’enroulement
de chauffage du tube redresseur est prévu pour 6,3 volts. Il n’est pas admissible de brancher
le filament de ce tube sur le circuit de chauffage des tubes récepteurs. Il faudra donc prévoir

1) La cathode sera toujours réunie a une extrémité du filament.
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750 ; . = Courbes de charge du redresseur EZ 3 pour des tensions
: 8 de 2300, de 23X350 et de 2)X400 voltseff au secondaire
du transformateur d’alimentation et pour différentes va-
. leurs de sa résistance interne. La capacité d’entrée du
v B filtre C est de 32 uF au maximum pour une tension
o= s d’anode de 2300 Vs et de 16 uF pour une tension
= d’anode jusqu’a 2400 Vs Si la résistance au secondaire
= du transformateur d’alimentation est inférieure a la valeur
S = minimum indiquée il faut la compléter par une résistance
/:,k: = o000 R, en série avec le secondaire, jusqua ce que R,,; soit a
i ? TRr= 40000 nouveau égale a cette valeur minimum.
S FTHRe= 50000
350 e Boi= Ry + R, + w* R,
- T _:- *:’9;:450‘}11 R, = résistance de I'enroulement primaire.
H FrH ] = -Z::flggﬁ R, = résistance de I'enroulement secondaire.
250+ HH e n  — rapport de transformation enroulement primaire/
200 | i i i i moitié de 'enroulement secondaire.
: r_‘_q‘i% R, = résistance éventuelle d intercaler en série pour
: ﬁ:w compléter une résistance totale trop faible.
HHH
R Fig. 4
i EERummmEEREm
E.I.J.Y&IK“ I i HHHHH
0 10 20 30 40 50 6 100

un enroulement de chauffage séparé pour ce tube et on réunira la cathode directement 2
un c6té du filament.

Il faudra veiller a ce que les valeurs maxima et minima admissibles ne soient pas dépassées.
La valeur maximum de 100 mA pour le débit anodique est absolue, elle est donc aussi valable
pour des tensions plus faibles. La figure 4 représente les courbes de charge de la EZ3 pour
Ve = 2X300 volts,zs, Vir = 2X350 volts,y, et

Vi = 2400 volts,;; et pour des valeurs différentes de la o I ]
résistance interne du transformateur d’alimentation. La PHILIPS MINIWATT ||
résistance minimum admissible est de 200 ohms pour une 2 £Z3
tension jusqu’a 2 X300 V,;;, de 250 ohms pour une tension 200
jusqu’a 2X350 V. et de 300 ohms pour une tension N
jusqu’a 2400 V.
Si le transformateur d’alimentation utilisé présente une 160
résistance interne qui n’atteint pas la valeur minimum " 7
indiquée il faut brancher en série avec le secondaire de rd
ce transformateur une résistance R, complémentaire 120 7
(voir fig. 4) jusqu’a atteindre la valeur minimum, - ¥
v
80 £
,

60 //

0 A

20 % .
Courant par anode en fonction de la tension continue appliquée. ||

. 4 1 ] Va(v)
Fig. 5 0 5 2 16 20 4 28 =
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Le tube redresseur EZ 4

Le tube EZ 4 est un tube
redresseur biplaque a chauffage indi-
rect étudié pour des postes de grande
puissance et pour de petits amplifica-
teurs alimentés par le secteur alterna-
tif. Il peut alimenter facilement un poste
comportant deux tubes EL 2 en push-
pull, classe A/B, un grand nombre de
tubes préamplificateurs et auxiliaires
ainsi qu’un haut-parleur dynamique a
excitation séparée. Ce tube peut étre
utilisé aussi, les deux anodes reliées, pour
obtenir ainsi un redresseur monopla-
que. En utilisant deux de ces tubes
connectés de cette maniere on obtient
un redresseur biphasé capable de four-
nir la haute tension avec une puissance
considérable: elle est alors double de
celle fournie par une seule EZ 4. Une

Le tube redresseur EZ 4 pour alimenter des
; . 2
récepteurs de grande puissance ou de petits

Disposition  des
électrodes et
connexions sur le

Srnilificarents, telle puissance est nécessaire par culo:E;h; tube
Fig. 1 exemple, pour alimenter un appareil qui e
comporte un étage classe A/B a deux Fig. 2
lampes EL 5 en push-pull et un grand nombre de lampes préamplificatrices et
auxiliaires. Un tel redresseur a deux tubes EZ 4 peut fournir 350 mA avec une g
tension alternative de 2400 volts au secondaire du transformateur d’alimenta-
tion.
Les dimensions du tube EZ 4 sont extrémement faibles et la puissance
qu’il permet d’obtenir est donc particuliérement remarquable, surtout si ’on "
tient compte de la faible puissance de chauffage nécessaire pour obtenir ces -
résultats. Le filament sera chauffé par un enroulement de chauffage séparé de
6,3 volts. Le temps de chauffage est de 26 secondes environ. Il a été choisi de )
maniére a étre plus long que celui d’une lampe finale. Ainsi la tension continue Y
de l'appareil ne dépassera pas apres Penclanchement la tension de service nor- ~ Encombrement
| le redresseur ne fournir d ion a vid i by B,
male, car le redresseur ne fournira pas de tension a vide.
Caractéristiques de chauffage S
Chauffage indirect par courant alternatif.
Tension de chauffage ..................... T T e W Vi=63YV
Courant de chauffage ..................... Tl o o e o A e I; =09 A
Limites fixées pour les caractéristiques
Tension alternative a vide max. au second. du transf. d’alim. .. .... Viemay = 2X400 Vi
Débit max. en courant redressé . ... ... v vene Lgmge = 175 mA
Tension max. entre filament et cathode ........................ Vimax = 0 V?)
Résistance interne min. du transform. d’alim. pour V;, = 2X300 V,;; Riptmin = 200 Q
1) La cathode sera toujours réunie & une extrémité du filament.
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Va=(V] T - )
- ] Courbes de charge du redresseur EZ4 pour des tensions de
2X300, de 2X350 et de 2)X400 Voltseff au secondaire du
650 H transformateur d’alimentation et pour différentes valeurs
B0 de sa résistances interne. La capacité d’entrée C du filtre est
de 32 «F au maximum pour 2X300 volts ., et de 16 «F au
g P eff :
S50 i Bass maximum pour 2350 et 2400 VOltSeff. Si la résistance
B\ . . " o
50042 '*c",,.foo = : e interne du transformateur d’alimentation est inférieure a la
% i i NNNEBEEEEEE , i 3
AN "ue*;y : /sﬁzﬂc%—jﬁ— | HH valeur minimum, il faut la compléter par une résistance
45012 N : \ e v o
2 \\‘\0/6»;,0 T4 EEEEE additionnelle R en série avec le secondaire, jusqua ce que
\ Y 2 REE . i .
400+ W%%{ H R, ., ait de nouveau atteint la valeur minimum.
A %,@ R . 3000 tot
,: ;‘:kj o~ ":‘ % N~ L T
= ¥t= 40011 = 2
350 NS “Pﬁ"' SR 2500 Rtut = R/s‘+ R1 ot n Rr) L
so0bEt . =SS g%g_fflj - R, = résistance de I'enroulement primaire.
a L g > ] o
ST Res 2000 R, - résistance de Penroulement secondaire.
250 i S ?’,’,‘;oo;j; £ n  — rapport de transformation enroulement primaire/
0. o7 .
200 i % moitié de ’enroulement secondaire.
e i ' 1y R, — résistance éventuelle a brancher en série pour
180 ‘ compléter une résistance totale trop faible.
100 e 7 Fig. 4
RamEmmamamasns,
SoEEs : ?
0 Leza i55- : IQ‘I_HM
0 50 100 150 200 250

Résistance interne minimum du transformateur d’alimentation

pour V" = 2X350 Vef/’ ..................................... Rtotmin = 250 @
Résistance interne minimum du transformateur d’alimentation
pour Vt,» = 2)<4OO Veff ..... L e e L, (el 5 PP Rm[ min — 300 Q@
Capacité maximum du premier condensateur de filtrage
pour Vtr == 2><350 Veff et 2><4OO Veff Gae RS CREE S H I B B E @l % Cma,\' = 16 ‘LlF
Capacité maximum du premier condensateur de filtrage
pour Vi = 2X300 Vs v vvni i v GCmmm = 32 @F
Tnd)
24 ,
PHILIPS MINIWATT 7
220
£z4 /
200 /
181 /
/
160
3 . 5 - J
Courant par anode en fonction de la tension continue appliquée. - /
Fig. 5
120 /
/
100 /
’/
80
¥
& /
T/
20—/
0. Va(l/}
0 ¢ 8 w© © 20 Hz
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Utilisation

Ce tube sera utilisé dans les récepteurs a secteur alternatif dont I’enroulement de chauf-
tage séparé donne 6,3 volts. Il est a noter qu’il est inadmissible de brancher le filament de
ce tube sur le circuit de chauffage des tubes récepteurs. 1l faudra donc prévoir un enroulement
de chauffage spécial pour ce tube et la cathode sera réunie directement i un c6té du filament.

Il faudra veiller a ce que les valeurs maxima admissibles ne soient pas dépassées. La valeur
maximum de 175 mA pour le débit anodique est absolue, elle est donc aussi valable pour des
tensions plus faibles. La capacité maximum du premier condensateur de filtre peut étre aug-
mentée de 16 4 32 uF si on diminue la tension alternative a 2300 volts,;;. La résis-
tance interne de ce tube étant tres réduite, la dissipation de chaleur est donc faible. Par con-
séquent, il n’y aura pas a prendre de précautions spéciales pour la ventilation de I'appareil et
pour le choix de ’emplacement du tube. On se bornera aux précautions prises habituellement
pour tout tube redresseur.

La figure 4 représente les courbes de charge de la EZ 4 pour V,, = 2300 volts,;,
Vi = 2X350 volts,;; et Vi = 2X400 volts,;; et pour différentes valeurs de la résistance
interne du transformateur d’alimentation. La résistance minimum admissible est de 200 ohms
pour une tension alternative de 2)X300 volts,;;, de 250 ohms pour une tension
alternative de 2350 volts,;; et de 300 ohms pour wune tension alternative de
2400 volts,;. Si le transformateur d’alimentation utilisé présente une résistance interne qui
n’atteint pas cette valeur, il faut brancher en série avec le secondaire de ce transformateur une
résistance additionnelle R, (voir fig. 4) jusqu’a obtenir cette valeur indiquée.
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Le tréefle cathodique, 4678

Le tréfle cathodique 4678') permet lz contréle exact et sans inertie de l'accord de
'appareil récepteur sur la station désirée. Tous les récepteurs modernes a partir d’un certain
prix sont actuellement munis d’un systéme d’accord visuel. C’est ainsi qu’on connait déji I'in-
dicateur a2 ombre qui permet de contrdler Iaccord au moyen d’une ombre de largeur variable
produite sur un verre dépoli. Cette ombre est obtenue au moyen d’une petite lame mobile qui
interrompt le faisceau lumineux d’une ampoule de lampe de poche, le mouvement est commandé
par I’équipage d’un milliampéremetre, monté dans le circuit d’anode d’une sélectode, influen-
cée par le réglage automatique. On connait aussi des tubes au néon, dans lesquels une colonne
lumineuse de longeur variable permet de contrbler 'accord. Ces types d’indicateur d’accord
présentent tous leurs inconvénients. L’indicateur a ombre n’est pas dénué d’inertie par ex-
emple, ce qui rend Paccord plus difficile; le tube a néon présente les inconvénients connus
des lampes 3 luminescence.

Le nouveau type d’indicateur visuel d’accord que nous décrivons ci-dessous: le trefle
cathodique, est exempt de ces inconvénients. Son montage est treés simple et ne demande que
peu d’éléments. La croix luminescente variable qui apparait est attrayante pour le sans-filiste
et P'acheteur d’un nouvel appareil la remarquera de suite. Cet argument important le décidera
immédiatement a acquérir I'appareil qui en est équipé.

L’indicateur visuel d’accord 4678 est érabli d’aprés les principes des tubes a

Le tréfle cathodique constitue le moyen idéal pour contrdler I'accord exact du
récepteur sur 1'émission désirée.
Fig. 1

) La nouvelle appellation du trifle cathodique 4678 est EM 1.
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rayons cathodiques a vide poussé, il est par conséquent, comme nous l'indiquions, parfaitement
exempt d’inertie et ses propriétés sont parfaitement constantes. Le tréfle cathodique consiste en
une partie indicatrice proprement dite qui comporte une cathode, une anode ou écran et
quatre petites plaques de déviation seulement (voir aussi fig. 2). L’anode est en forme de cone
et la surface intérieure est recouverte d’une couche de matiére fluorescente. L’anode (ou écran)
en forme de céne permet d’observer la luminescence de I’écran a travers le sommet du

Ecran contre la lumiére
de la cathode

_ Plaques de déviation
Cathode ——|

Ecran v

fluorescent

L
Cathode

Construction du tréfle cathodique. Il comporte unz partie inférieure

amplificatrice triode, qui transforme les variations de tension néga-

tive du systtme de C.A.V. en variations de tension plus élevée et

une partie supérieure: tube a rayons cathodiques, qui rend les

variations visibles au moyen d’une luminescence variable venant
recouvrir 1’écran fluorescent.

Fig. 2

tube. On placera donc le tube de telle sorte que le sommet
soit seul visible au moyen d’une ouverture pratiquée sur le
panneau du récepteur, La surface variable des 4 taches lumi-
neuses sur I’écran permet de contrdler I'accord exact. Ces
taches luminescentes forment une croix dont la forme
rappelle celle du tréfle 3 4 feuilles d’ot le nom de trefle
cathodique. On trouve les 4 plaques de déviation disposées
radialement entre la cathode et I’anode. Elles influencent
le passage des électrons et ceux-ci se
déviés sur leur parcours de la cathode vers I’anode. Cette
déviation est directement proportionnelle a la différen-

trouvent ainsi

ce de potentiel entre I'anode et les plaques de déviation.
Le potentiel des plaques de déviation est positif et variable
entre la tension maximum de I’anode (250 V) et une tension
plus basse: 10 V. Par suite de linfluence déviatrice des
quatre plaques on obtient derri¢re celles-ci sur ’écran
quatre ombres dont la largeur varie avec précision. Lors-
que la différence de potentiel augmente, la déviation et,
par conséquent, la largeur des ombres s’accroit aussi. La

No. 30

| -Anode de la partie triode

—Grille de la partie triode

Ecran contre
la lumiére de
la cathode

a)

a

c

Forme de la luminescence sur
’écran fluorescent pour une
faible polarisation négative
de la grille de la partie triode.
Forme de la luminescence sur
I’écran fluorescent pour une
polarisation  négative  plus
forte de la grille de la partie
triode.

Représentation  schématique
de la disposition des électro-
des dans la partie: tube a
rayons cathodiques. Entre les
plaques de déviation D et
’anode, il se forme un champ
électrostatique  qui  fait dé-
vier les électrons qui vont
de la cathode a I’anode. Les
lignes de forces dessinées ne
correspondent qu’approxima-
tivement a la distribution
réelle des champs dans le tube.

Fig. 3
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figure 3a indique de quelle fagon I’écran se recouvre de lumicre lorsque 2M0
les déviations sont fortes, et la figure 3b, lorsque les déviations sont +
petites. Vi =250V

Le plus simple est de se représenter le mode de fonctionnement =
de ce tube au moyen de ia figure 3c. Cette figure représente ’'anode
(ou écran) comme la coupe d’un cylindre, elle entoure la cathode con- .
H / AVC
centriquement. Entre ces deux électrodes on remarque les 4 plaques "¢ . 4 iicirodes du

de déviation D qui se trouvent disposées radialement. Si ces plaques tréfle cathodique, résistance
entre I’anode de la triode
N i 5 ct lécran fluorescent.
plaques D et I'anode, des champs électrostatiques dont les lignes de Fig. 4

forces ont A peu prés la direction indiquée par les lignes en pointillé.

Un électron quittant la cathode au point A par exemple, et arrivé au point P, subit de la
force K une déviation. L’électron décrit, sous l'action des forces déviatrices, dans le champ
électrostatique, une trajectoire incurvée, pour arriver finalement sur 'anode au point d’impact
B. Lorsque la différence de potentiel est grand: Iintensité du champ est importante. La dé-
viation est alors prononcé et les ombres derri¢re les plaques deviennent larges en propor-
tion. Si la différence de potentiel est zéro, aucune déviation n’a lieu, au contraire, les plaques,
au lieu de repousser les électrons exercent une attraction sur ceux-ci, d’ou il résulte une Jumi-
nescence de la surface totale de I'anode. Nous remarquons encore qulen réalité le tracé des
lignes de forces ne se présente pas d’une facon aussi simple que nous l'indiquons dans la

ont une tension inférieure 3 celle de I'anode on obtient, entre les

figure 3c. Nous n’avons pas tenu compte, dans cette figure, d’autres facteurs et notamment du
champ entre les plaques et la cathode. Cette figure simplifie assez bien I’explication du mode
de fonctionnement,

Généralement on utilise la tension régulatrice du C.A.V. pour commander le systeme
d’accord visuel. Cette tension est
maximum lorsque le milieu de la

(A
courbe de résonance de l'appa- i Ing
. \ /
reil correspond a la fréquence - - PHILIPS MINIWATT | |
de I'onde porteuse de la station g 2678 "
. _ ) ;
désirée et elle diminue si 'on dés- 120 € - 12
accorde lappareil dans les deux o /// ke
sens. Cette tension régulatrice o [ [ | Pea
. . : \
variable sera appliquée a la grille 80 } | = /// 08
£ : ) |
d’un systéme amplificateur a trois o TS g
' ‘ 06
électrodes, qui se trouve dans | - !
A c
I'ampoule méme du trefle catho- w0 T i P o4
- " . | 5]
dique. La figure 2 montre aussi — 1
20 s ‘ ‘ 02
cette partie triode. | || I i ;
Vg<V]‘ | | ( = E 0

0 | | |
. -48 —44 —40 -36 -32 -28 -24 -20 -16 12 -08 04
L’anode de la triode est re- = = . 4
w7
he/e .dl.rectement aux 4 plaques d:e Courbe a: Courant d’anode de la partie triode en fonction de la
déviation. Cette anode sera ali- tension négative de la grille pour une tension d’alimentation de
250 volts et une résistance de couplage de 2 mégohms.
. Courbe b: Courant de I’écran fluorescent en fonction de la tension
. ) 1 " fene : FonE
dlque, par Iintermédiaire d’une négative sur la grille de la partie triode.
: . G ; ineux esuré s & I8 -
résistanice de 2 mégohms 3 partir ourbe c: Angle lumineux, mesuré. sur le bord d _lecran fluore§
. ° cent, en fonction de la tension négative sur la grille de la partie
de la source de tension continue triode.

constante de 'appareil récepteur; Fig. 5
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’anode ou écran de la partie: tube a rayons cathodiques sera
connectée directement a cette source. Par suite de variation de
la tension négative de la triode, une modification de la chute
de tension a lieu dans la résistance extérieure d’anode.
Lorsque la tension négative fournie par le systéme de C.A.V.
est faible, le courant d’anode est élevé, donc la chute de ten-
sion dans la résistance est forte également. Dans ce cas nous
observerons en méme temps de grandes déviations dans la
partie tube a rayons cathodiques de sorte que les traits lumi-
neux sur I’écran deviendront étroits (voir figure 3a). Lorsque
la tension régulatrice devient maximum par suite de I’accord
de l'appareil sur une station, ceci correspond au milieu de la
bande des fréquences de ce dernier. Le courant d’anode et les
déviations par les plaques seront au minimum. Les traits lu-
mineux doivent donc présenter leur largeur

maximum au moment de l'accord exact. La

figure 4 indique la disposition schématique des

¢lectrodes. La résistance de couplage a une valeur

de 2 mégohms. g

La construction du tube est retracée sur

Construction intéricure du efle 1@ figure 2. La partie triode a été disposée en

cathodique. bas, la partie a rayons cathodiques en haut. Les

Fig. 6 deux systemes utilisent la méme cathode. Cette

cathode a été rendue invisible depuis le sommet

du tube, au moyen d’une coupelle noire. On évite ainsi que la cathode, qui

fonctionne au rouge, géne lobservation de Décran fluorescent. Cette figure

montre en méme temps la liaison directe entre anode de la partie triode et les
4 plaques de déviation.

La cathode se compose d’un petit tube recouvert d’une couche active
pour la partie triode et d’'une autre couche pour la partie a rayons cathodiques.  Disposition
Elle a un temps de chauffage trés court, 15 secondes environ, de sorte que ce SCS électro-
tube est prét 4 fonctionner en méme temps que les autres tubes aprés Penclen- pevions

chement de I'appareil. culot.

La figure 5 indique encore quelques courbes, pour illustrer le mode de
fonctionnement de ce tube. La courbe ,,a” donne la caractéristique dynamique
1,/V, de la partie triode dont la pente est de 'ordre de 0,65 mA/V, la résistance
interne de 100.000 ohms et le coefficient d’amplification de 65. La tension
d’alimentation est de 250 volts et la résistance extérieure d’anode de 2 mé-
gohms. Cette courbe dynamique étant pratiquement droite, 'angle 6, qui consti-
tue le guide de largeur des traits lumineux (voir fig. 5), augmente proportion-
nellement avec la polarisation négative. Si 'on suppose une augmentation liné-
aire de la tension régulatrice avec le signal sur la détectrice, I'angle ® augmente
proportionnellement au signal sur la détectrice. On obtient ainsi [’avantage

Encombre-
ment du

d’avoir, pour un désaccord donné, une plus forte modification de @ dans le cas géflc Cigf;%-
ique :

de signaux forts que dans le cas de signaux faibles. Il en résulte que ’accord
visuel est plus facile pour les signaux forts, pour lesquels celui-ci a le plus d’im- Fig. 8
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portance, que pour les signaux faibles. Dans le cas d’un réglage automatique différé la tension
régulatrice n’augmente pas proportionnellement au signal sur la détectrice. Alors, pour des
signaux qui ont juste mis en action la régulation on obtient, pour le méme désaccord, une
variation proportionnellement beaucoup plus grande de la tension régulatrice que pour des
signaux forts, I’accord exact est donc encore bien plus facile.

Il est évident que I’accord visuel fonctionnera dans le cas du retard du systéme de
C.A.V. seulement aprés que le réglage a commencé a fonctionner. Pour des signaux faibles
I'accord visuel ne sera donc pas utile.

L’angle lumineux, mesuré au bord de I’écran fluorescent (voir fig. 5) varie entre 10° pour
une polarisation de O volt sur la grille et 90° pour une polarisation maximum de —4 volts.

Le type 4678 a été étudié pour les récepteurs a courant alternatif dont enroulement
de chauffage donne 6,3 volts. Ce modeéle fonctionne sur une tension d’alimentation normale
de 250 volts de tension anodique. Sa puissance de chauffage est aussi réduite que celle des au-
tres tubes de cette série. Sa présentation correspond a celle des ,,Miniwatt” série rouge. Seul
le sommet reste transparent.

Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect par courant alternatif ou continu, alimentation en parallele.

Tension, de chamfloge ooiswsi s inusanns snarisaorsnnisenssaws snns Vi=163V
Coufant de chaliffage seeivmer imunsnnm innsssusianus sons smms sy 19 I; =02 A
Caractéristiques de service

Tension sur I’écran et sur la résistance en série dans 'anode .............. V, =250V
Résistance en série dans 'anode de la triode .......................... R, = 2 MQ
Courant danode pour Vi, = 0 V coiivnrivnrivmn vmvs immmrumnsnsmrns I, = 120 uA
Courant d’anode pour V, = —4 V... ... ... . i I, = 30 uA
Courant: d’éeran Jumitiens polir Ve = 0 W sss voss sonvsinssinansssnsss Is = 0,28 mA
Courant d’écran lumineux pour V, = —4 V ... .. .. . i, Is = 0,26 mA
Angle lumineux mesuré sur le bord de Péeran (Ve =0 V) wsvusissanvscas @& = 10°
Angle lumineux mesuré sur le bord de I’écran (V, = —4 V) .... ........ 6 = 90°

Limites fixées pour les caractéristiques

Vs o™= 330 ¥ e = BB W
W, = 350 ¥ fx . = 5000 Q%)
Vo g™ 353 ¥ ¢ e = 2,5 MQ
Vo oo =280 ¥

max

') Si Pon utilise une résistance cathodique, une résistance de moins de 1000 £ sera découplée par un conden-
sateur d’au moins 0,05 uF et une résistance plus grande que 1000 £ par un condensateur d’au moins 1 uF.
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Cog= = o .
“w Utilisation
L
L’indicateur visuel 4678
Ee I e peut ¢étre utilisé avec avan-
f C2g=10000uuF . %
(33210004 tage dans tout apparell recepteur
\ alternatif ou l'on a prévu un
réglage automatique de volume
sonore. Le montage et le schéma
S des connexions sont trés simples.
, =z " . . .
o Gasms” 1 La figure 9 indique une partie du
;i schéma d’un récepteur sur alter-
g .
3 3 natif comportant ce tréfle catho-
S S O 5 3N Yy
& & dique 4678. D’une maniere géné-
L3 3
3 rale le montage ne demande que
o] S 22|¥e Y5 Jow-
7 50 [~ SO TRo00ur
S 5|88 &
7;7’ J-L‘23=07 F
a.v.c. T 5
L Ri7=1M10 l
Coqm0JuF ]
<
S
: |
°
&
<
8
<S
&

ks

250V

Montage du tréfle cathodique 4678 dans un récepteur sur alternatif
avec réglage automatique différé. La tension régulatrice appliquée
aux grilles des lampes réglées est réduite au moyen du diviseur de

tension Ris Rz pour le trefle cathodique afin d’obtenir une plage d: =
réglage correcte pour ce dernier.
Fig. 9

Un autre exemple de montage du tréfle cathodique.
Fig. 11
No. 30

Exemple de montage du tréfle catho-

dique dans un récepteur. Pour interchan-

ger ce tube on fait .g\hsser le support en
arriere.

Fig. 10

quelques résistances et condensateurs ainsi qu’un
support de lampe standard type P. Dans le
schéma de la figure 9, la tension régulatrice dif-
férée produite par la deuxiéme diode de la
EBC 3 est réduite par le diviseur de tension
RisR.; et elle est appliquée ensuite a la grille
du trefle cathodique. La tension de Iécran et
de P’anode est prise directement sur la source de
haute tension qui donne 250 volts. Si cette
source fournit une tension plus élevée que 250
volts, cette tension devra étre réduite a 250
volts au moyen d’un systéme diviseur de ten-
sion pour lalimentation du trefle cathodique.
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Douille de la lampe Tige porteuse de Uécran
contre la lumiére de la cathode

Ecran contre la lumiere
ge la cathode

Ombres Ecran fluorescent

Vue en plan du tréfle cathodique et de son
support. La tige qui porte la coupelle donne
la position de la croix.

Fig. 13
Enjoliveur encadrant le
trou sur ’ébénisterie. L’es- T
pace obscur devant Pécran L
fluorescent facilite consi- [
dérablement ’observation. EF5 8C3
Fig. ’ ,
1g. 12 628_1000/"i C35m 0000
\
Le courant potentiométrique de
o R14=0,5 M1
ce systéme peut avoir une valeur 1
de 1 mA, par exemple, puisque ce < a1l
tube ne prend qu’un courant trés QW
faible. On veillera i ce que la ten-
sion sur ’écran ne dépasse jamais g g
la valeur de 250 volts. u oromn | %678 I
. . & B= 03
On peut obtenir aussi la i W @ . l
‘ 5 Co=OuF. 3 C34=
tension régulatrice pour le trefle A =y L"""“’, 5 15 ==sigur
. . . & d N U ]
cathodique a partir de la diode & ,,,Q?TT@S 3
. . . . ./‘ &
détectrice comme I'indique la fi- 5 -0
gure 14. Il peut arriver qu’on dé- ks LTTFLATY
4 ‘. p A q £ Ri7=1M0
sire aussi 1’accord visuel pour les CogmOpF |
signaux qui sont en dessous du
niveau de retard du C.A.V. On <
a alors I’avantage d’une chute plus g
. . o b
rapide de la tension régulatrice, &
puisqu’on prend la tension de
signal pour la diode détectrice sur g
. . S
le secondaire et celle pour la diode ¥
- o
régulatrice généralement sur le = ok

primaire du filtre de bande M.F. Montage du treéfle cathodique dans un récepteur sur alternatif avec

. oo . réglage automatique différé. La tension régulatrice qui se produit aux
qui précede les diodes. bornes de la résistance de fuite de la diode détectrice est utilisée pour
Cette possibilité de com- commander le tréfle cathodique. Clest ainsi quon peut contrbler aussi
Paccord exact pour des signaux faibles. Le diviseur de tension R27R2s
sera ¢tabli de telle sorte que le treéfle cathodique soit juste modulé a
tension régulatrice obtenue A fond pour un signal maximum dans l’antenne.

partir de la détectrice n’existe pas Fig. 14
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avec les indica-
teurs 4 ombre
ou avec les tubes
au néon ou bien
il faut alors uti-
liser une lampe
amplificatrice
spéciale.

Nous re-
marquons  en-
core quil est
possible lorsque
la courbe de ré-
sonance de lap-
pareil  présente
deux bosses que
le trefle cathodi-
que indique falla-
cieusement [’ac-

Le trefle cathodique 4678, construction intérieure. cord alors qu’en

Fig. 15 _ réalité on se trou-

ve sur une bande

latérale. On observera donc que la courbe de résonance tombera de part et d’autre constam-
ment avec un maximum au milieu de la bande et qu’elle ne remonte nulle part de nouveau.

Les figures 10 et 11 indiquent, a titre d’exemple, quelques possibilités pour la fixation
du tube 4678. Les contacts a soudures des supports y ont été protégés contre le toucher par
des douilles. Pour faciliter 'enlévement du chassis de I’ébénisterie on a prévu sur le chéssis un
second support avec un culot comme prise de courant. La figure 12 indique encore comment
on peut augmenter la visibilité parfaite de la croix lumineuse au moyen d’un enjoliveur en
créant ainsi un espace obscur devant le sommet de 'ampoule. Ceci facilite bien I’obtention
de l'accord exact sur le trefle cathodique et nous recommandons de ne pas donner de trop
faibles dimensions a cet espace.

Nous remarquons encore pour le montage que la direction de la tige qui porte la cou-
pelle donne la position de la croix lumineuse. Cette tige prend une direction de 45° par rapport
a P'axe longitudinal du support de la lampe, comme I'indique la figure 13.
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La triode de sortie AD1

La lampe AD 1 est une triode de sortie de 15,5
watts au maximum, a chauffage direct, pour postes
alimentés par le courant alternatif. Sa tension de chauffage
est de 4 volts. Jusqua présent, les triodes de cette puis-
sance ont toujours ¢été construites pour des tensions
d’anode élevées. Il est donc particuliérement remarquable
qu’on ait pu réaliser ce tube pour une tension d’anode de
250 volts, tout i fait courante dans les postes récepteurs.
Bien que cette tension d’anode soit relativement basse, il a
été possible d’obtenir une caractéristique dynamique 7,/V,
dont une partie est trés droite. Grace a sa faible résistance
interne, ce tube donne, pour la résistance de charge prescrite,
un rendement tres élevé dans son emploi sur étages amplifi-
cateurs en classe A. Pour 5% de distorsion, la puissance
utile est de 4,2 watts, de sorte que le rendement est alors
de 28 % . La puissance de sortie du tube AD 1 est amplement
suffisante pour la plupart des postes récepteurs de
radiodiffusion, et la qualité de la
reproduction, pour une distorsion
de 5%, est satisfaisante, bien que
les notes aigués perdent toujours
un peu dans la reproduction avec
les triodes.

La nouvelle triode de sortie de la La consommation de cou-
série 4volts & courant alternatif AD1. rant anodique, comparée a celle

Fig, 1 d’une penthode; est notablement
plus élevée. Ainsi, par exemple, la lampe AL 2 absorbe un courant
d’anode et de grille-écran total de 41 mA, alors que la AD 1 exige un
courant anodique de 60 mA. De plus, cette derniére lampe requiert
une tension alternative de grille élevée pour la moduler compléte-
ment, 4 savoir, 30 V,;; environ. La sensibilité n’est guere que le 1/3,5
de celle d’une penthode i pente normale ou le 1/10 de celle d’une
penthode a pente élevée. Il en résulte que la construction de I'appareil
récepteur devient plus cofliteuse, puisqu’il sera souvent nécessaire de

prévoir une amplification plus grande dans les autres étages, voire
méme un étage supplémentaire. Comme toujours dans le cas d’une
triode, la tension d’anode est beaucoup moins profondément modu-
lée que dans le cas d’une penthode, une valeur trop élevée de 'impé-
dance d’adaptation n’a pas la méme influence défavorable sur la
distorsion que dans les penthodes. De méme, les résonances du haut-
parleur se trouvent un peu amorties par la faible valeur de la résistance
interne (R; = 670 ohms). Ces résultats peuvent étre expliqués de la
fagon suivante:

Une triode de faible résistance interne, recevant sur la grille Construction intéricure de

3 A g . s la triode d tie AD 1.
un signal d’amplitude constante, mais de fréquence variable, peut ' cFig_e g
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¢tre assimilée approximativement a un alternateur a tension

. " : PHILIPS MINIWATT
constante. La tension alternative d’amplitude constante, AT
ainsi produite, est appliquée aux bornes d’une impédance Triode / ~
dont la valeur varie avec la fréquence. En général, cette |
impédance augmente avec la fréquence, de 800 ou 1000 | | |
périodes par seconde jusqu’a 10.000 périodes par seconde, |—— |
de sorte que le courant parcourant cette impédance, ira en :
diminuant lorsque la fréquence s’élevera. Apreés transfor-
mation par le transformateur de sortie, ce courant est amené ‘ .
a la bobine du haut-parleur. Par conséquent, le courant qui \
parcourt la bobine du haut-parleur diminue dans la méme |
proportion. Il s’ensuit que l'intensité sonore diminue aussi |
pour les fréquences élevées, car elle est en effet propor- |
tionnelle, pour les haut-parleurs électrodynamiques, a I'in- | /
tensité du courant. — /

g

200

150

———l<25p v

100

50

Au contraire, une penthode présente une résistance ‘ \
interne tres élevée. Pour une tension alternative constante ] | /
sur la grille, elle peut étre comparée a un alternateur |
débitant un courant constant. Cette fois, lorsque la fré- T W
quence augmente, c’est le courant qui reste constant. Il en  négative de la grille pour ¥V, — 250 volts.
est donc de méme du courant parcourant la bobine du haut- Fig. 3
parleur et de l'intensité sonore sur les différentes fréquences.

7—l/g(l/l)7'
h
~-120 -100 -80 -60 -40 -20 0 20 40

Dans le cas de la triode, une valeur trop élevée de la résistance d’adaptation entraine
une diminution de la puissance de sortie maximum (pour la modulation jusqu’a la naissance d’'un
courant de grille). Aucune distorsion exagérée n’est, cependant, introduite de cette maniére. On
peut affirmer méme que la distorsion devient plus faible pour les grandes valeurs de la résistance
d’adaptation. S’il s’agit d’une penthode, la tension aux bornes de la résistance de charge aug-
mente, au contraire, avec la grandeur de cette résistance elle-méme si la tension alternative sur
la grille reste constante. De la sorte la tension d’attaque de la grille n’est pas limitée ici par

I3(mA)
L mma [P I T T
: gﬁﬁiu : PHILIPS MINIWATT
i Tl N
1401 7 N AD1
‘ : / l[‘\ 7 7\’75‘ ‘ ] Triode
1201 T / Iw—‘$k§ i TT1 TT
1 i . T . .
/,/"f ST o Courant d’anode en fonction de la tension
10 JT 2K d’anode pour différentes polarisations négatives
1 / [/ RS K SN de la grille.
ARYiMY WY AT/ TS S
8 7 IS & . .
RN _/ i’l T Amdn ‘f%:;@*\ 11 Fig. 4
M A AT fy At ST
rimy / / yaRIRg) TS
P 8
p 7 / I Vil
i Ay AT U i
VARTAWY, [ / / / IDARY,AVaARY.
/ / /11 / / | /
AN AR, 7 7 | A1/ ]
VA4 | I/ V(4 V.. | I
B VAV.AD 4| VAV.AV.ay V.4 LY A 28 %% -
0 50 T 250 . 50 V)
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1P la naissance du courant de grille, comme dans le cas d’une triode,
%g 0& ma’is par la tensi'on d’a.node. Dar}s le cas d’ufle penthode, la
puissance de sortie maximum diminue donc aussi pour les valeurs
g = Jja  élevées de la résistance de charge. La distorsion ne diminue pas
g s (comme pour la triode), elle reste constante en premiére approxi-
mation.
f f Il est évident que les considérations précédentes ne s’ap-

L pliquent que de fagon approchée, puisque la résistance interne
Disposition des électrodes et con-
nexions du culot du tube AD 1.

Fig. 5

de la triode de sortie n’est pas infiniment petite, ni celle de la
penthode infiniment grande.

Le tube AD 1 convient également comme amplificateur
classe A/B dans les récepteurs de luxe. Dans ce cas, la puissance de sortie est relativement
grande, et la distorsion reste faible. Pour une modulation complete, avec une polarisation auto-
matique, la puissance de sortie peut atteindre 9.2 watts. Dans ces conditions, la distorsion est
de 1,3%, de sorte que la qualité de la reproduction peut étre considérée comme trés bonne. Les
mémes considérations relatives a la reproduction des fréquences élevées dans le cas éventuel
d’une mauvaise adaptation s’appliquent évidemment aussi a Pétude de I’amplification classe
A/B a deux triodes de sortie.

Caractéristiques de chauffage.
Chauffage direct par courant alternatif, alimentation en paralléle.

Tenision de chautfage .. cms cmmssmas sm s V; =40V
Courant de chaoltige issiiasnssnnssmas anasn I =09 A
Caractéristiques de service, amplification en classe A
(une seule lampe)
Tension d’anode ..ottt e Vs = 250 V
Polarisation négative de la grille .............. Ve = —45 V
Courant d’anode ... i it e I = 60 mA
Pente au point de fonctionnement ............ S = 6 mA/V
Résistance cathodique .........coviiiiiion .. R, = 750 2 (3W)
~ Résistance interne au point de fonctionnement .... R; = 670 Q
Encf:ggexgli_du Coethicient d'amplifigation. s cswssvus sums cons o k = 4
Fig. 6 Résistance de charge optimum ................ R, = 2300 2
Puissance de sortie pour 5% de distorsion ...... W, = 4,2 "W
Tension alternat. sur la grille pour 5% de distors... V; = 30 V.
Sensibilité .. ... Vitso mw)= 3,3 Vg

Caractéristiques de service, amplification en classe A/B (2 lampes)

Polarisation fixe Polarisation automatique

Tenision dANOAE « vvvvionioivms s imasomasam s gus Vo = 250V V, =250V
Polarisation négative de la grille ................ Ve, = —48 V —
Résistance cathodique commune .............. — R, =375 Q (6 W)

Courant d'anode au repos «.:isssssisssissss Lo = 2X50mA I

2X60 mA

Courant d’anode, modulation compléte ........ Limax= 2X63 mA I, .= 2X62,5 mA
Impédance de charge optimum d’une anode

3 PABEEE  «oi st o siom s smore s s s s ahe s sl s o s R, = 4000 Q R, = 4000 Q
Puissance modulée maximum ................ Wi, =193 W W, =92 W
Distorsion totale pour la modulation complete .. dyy = 1,3% diy = 1,3%
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Limites fixées pour les caractéristiques.

Viaoime = 550 V Ry o = 0,7 MQ
V, =250V Ry me = 0,3 MQ
Wi =" 15,5 W L, = 90 mA
oo (g =03 pA) = —2 V
Utilisation
Le tube AD 1 est re-
/ . 10000 puF
commandé pour [Iemploi
comme: : £
a) Amplificateur de 4 L /P - T
sortie classe A dans les T T

postes récepteurs de radio- -

diffusion. %LJE'@F

oy Rk 1 Vk
La polarisation de

la grille peut alors étre fixe

ou automatique. La polarisa-

tion automatique sera obte- 09000000

nue de préférence a Ilaide

Va+Vr+ Vi

d’une résistance entre la mas-

se de 'appareil et le milieu de

Ienroulement de chauffage
te)

du transformateur d’alimen- )

. ] 3 Montage d’une résistance entre le milieu de I'enroulement de chauffage du
tation (voir la figure 7). transformateur d’alimentation et la terre. Cette résistance, shuntée par un
Cette résistance devra étre  condensateur de grandeur suffisante pour permettre la reproduction des notes
dé e & Puide &° _ graves, fournit une polarisation automatique de la grille du tube final a

ccouplee a laide d'un con chauffage direct. La tension continue aux bornes du premier condensateur du
I — uF. filtre devra étre égalea V, + V, + V) + Vi,

Vot Vir+ Vic+Var,
il
i}

Toutefois, afin d’assurer une

. V4 = chute de tension dans le transformateur de sortie.
bonne reproductlon des V) = tension positive du filament par rapport a la masse.
notes graves, il est bon de V, = tension continue entre I'anode et le filament du tube de sortie.
choisir un condensateur de V4 = chute de tension dans la self de filtrage de I’alimentation plaque.
Capacité plus grande, un petit Vi = tension entre les cathodes et les filaments des tubes a chauffage

P indirect du poste.
condensateur électrochimi- P

que sec de 25 ou 50 uF,
par exemple. La résistance
cathodique aura une valeur de 750 ohms, pour V, = 250 V et I, = 60 mA. Elle devra
pouvoir dissiper une puissance de 3 watts. Lorsjue le poste ne comprend qu’un seul enroule-
ment de chauffage pour tous les tubes, I'inconvénient du montage de la figure 7 réside dans
le fait que la tension positive du filament du tube de sortie, par rapport a la masse se trouve
a peu pres appliquée entre le filament et la cathode des tubes amplificateurs a chauffage in-
direct qui précédent. Puisque la polarisation négative du tube AD 1 est assez élevée, (dans les
conditions normales, elle est de —45 V), la tension entre les filaments et les cathodes des
tubes amplificateurs qui préceédent s’approche fortement de la limite imposée de 50 V.

Une meilleure solution, d’ailleurs pas beaucoup plus coliteuse, consiste alors a prévoir un
enroulement de chauffage séparé pour le tube AD 1.

Ce montage offre I'avantage de permettre d’obtenir une polarisation entiérement auto-
matique; il sera donc possible d’adopter la valeur maximum de 0,7 mégohm pour la résistance
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de fuite de grille et 'amplification de I’étage précédent sera maximum.

Si Pon ne dispose que d’un seul enroulement de chauffage il est possible de mettre celui-
ci directement a la terre et d’obtenir la polarisation négative de la lampe de sortie a laide
de la chute de tension dans le filtre d’alimentation anodique. La figure 8 indique un montage
possible, L’inconvénient d’avoir des tensions élevées entre filaments et cathodes des tubes a
chauffage indirect est supprimé; par contre, la polarisation dépend alors de la consommation
de courant totale du poste. Ce fait doit retenir spécialement Iattention lorsque le poste
comporte plusieurs sélectodes réglées, consommant ensemble une fraction notable du courant
ancdique total. Ainsi, par exemple, deux tubes AF 3 consomment, ensemble, un courant total
d’environ 21 mA (anodes et grilles-écrans). Ce courant sera pratiquement nul lorsqu’une
tension régulatrice élevée sera appliquée aux grilles des sélectodes. Si, par exemple, le courant
en question était le 1/5 du courant total débité par le redresseur de courant anodique, la chute
de tension dans la self de filtrage diminuera considérablement et il en sera de méme de la
polarisation négative de la lampe de sortic. La polarisation négative plus faible entraine une
augmentation du courant anodique continu, ce qui met en péril la durée de vie du tube (cette
augmentation du courant d’anode a comme conséquence que la polarisation ne diminue pas
exactement de 1/5. Il y a donc une certaine compensation).

La polarisation obtenue par la chute de tension dans le filtre d’alimentation anodique,
peut étre utilisée de deux manieres différentes. La figure 8 indique un montage dans lequel
une résistance est prévue en série avec la bobin : de filtrage cu, éventuellement, avec la bobine
excitatrice du haut-parleur, de telle fagon que la chute de tension désirée soit créée par le
courant total absorbé par I’appareil. La polarisation ainsi obtenue doit encore étre filtrée au
moyen d’un condensateur et d’une résistance, sans quoi I’ondulation de la tension aux bornes

de la résistance serait appli-

AD1 quée directement, a la grille

10000 puF du tube de sortie. En utili-

— N sant un condensateur d’une

capacité qui ne soit pas trop
petite, 1 a 2 uF par exemple,
N i la résistance du filtre ne doit
E»— pas étre grande, quelques
1—2uF L dizaines de mille ohms par
T2 - exemple. La valeur de la

1 résistance de fuite ne s’en
trouve pas notablement
o Var Y augmentée, ce qui permet
d’adopter la valeur maxi-
mum admissible pour cette
résistance (polarisation fixe)
(Retmax = 0,3 mégohm).
Montage d’une résistance (R,) en série avec la self de filtrage de I’alimentation ILa figure 9 indique

plaque pour obtenir une polarisation semi-automatique du tube de sortie a de quelle maniére on peut
chauffage direct. Pour la signification des indices, voir la figure 7. La tension

V:
Vir

Wamax=04M.

-
—

Va+Vtr

Va+Virtig tVap
il
L |
il
i}

: e p
: , ;s o ; ir lari néga-
continue aux bornes du premier condensateur de filtre devra étre égale a obtenir la PO arisation ficg

V,+ V, + V, + Vg, La polarisation négative du tube de sortie ne se tive par division de la chute

a :
retrouve pas, dans ce cas, entre cathodes et filaments des tubes i chauffage de tension aux bornes de

indirect du poste. la self. Cette division de la
Fig. 8 tension exige des résistances
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¢levées, sans quoi 'ondulation de la tension anodique serait
fortement augmentée, parce que I'impédance du filtre se
trouverait fortement diminuée par le diviseur de tension monté
en dérivation. La valeur élevée de la résistance entre la prise et
la masse (voir figure 9) nous oblige a réduire notablement
la valeur de R,, afin de ne pas dépasser la résistance totale
maximum entre la grille et le filament. L’amplification s’en
trouve aussi évidemment réduite. Par contre, ce montage
présente cet avantage que ’on n’a pas 3 considérer la chute
de tension aux bornes de la résistance cathodique ou de la
résistance série de la self lorsqu’on diminue la tension continue
a fournir par le redresseur. La tension continue aux bornes
du premier condensateur de filtre électrolytique peut donc
étre réduite de 45 V.

Les montages décrits ci-dessus ont leurs avantages et
aussi quelques inconvénients. L’emploi d’une résistance catho-
dique exige une tension continue plus élevée aux bornes du
premier condensateur électrolytique, mais il permet par
contre, d’obtenir la plus grande amplification, étant donné
que 'on peut choisir la valeur maximum pour la résistance
de fuite de la grille (Rgumex = 0,7 mégohm). Ce montage se
recommande donc, a condition de prévoir un enroulement
séparé pour le chauffage du tube de sortie, pour éviter que
la polarisation négative de ce tube ne soit appliquée entre la
cathode et le filament des tubes a chauffage indirect qui
précedent.

On peut encore ajouter a ce qui précede que la polari-
sation négative du tube final peut étre considérée comme semi-
automatique, lorsqu’elle est produite par le courant anodique
total du poste. Dans des conditions déterminées, on pourrait
admettre une valeur légérement plus élevée de la résistance
entre la grille et la terre, que dans le cas de la polarisation
tixe. Si par exemple le tube de sortie
consomme un courant anodique re-
présentant les 2/3 du courant total,
la valeur maximum de la résistance
entre la grille et la terre peut
etre prise égale 4 2/3X0,7 = 0,47
mégohm.

Une vraiment
fixe ne peut &tre produite que par
un redresseur séparé ou bien par une

polarisation

AD1

Rq

A 1—2uF__L-

Ry R2
F'U_LFU-U"—“"'LI—U'LHJ"-
Vg
75300000 —
Var
T T
Polarisation  semi-automatique  du

tube de sortie & chauffage direct. La
chute de tension dans la self de fil-

!

<Va '+ l{f,‘\‘+ Var

trage de lalimentation plaque est
réduite a la valeur convenable de po-
larisation requise & laide d’un divi-
seur de tension (R, et R,). Les résis-

tances R, et R, devront étre de

valeur élelvée, afin de ne pas compro-
mettre I'action de la self. Il faut veil-
ler & ce que R,+(R, et R, parallele)
ne dépasse pas la valeur maximum
admissible pour la résistance de fuite
de la grille dans le cas de polarisation
fixc. Il en résulte que R, et, par con-
séquent, lamplification de Iétage

précédent sont faibles. La tension

continue aux bornes du premier con-
densateur de filtre devra étre égale a
Vy & Vi = Vg
Fig. 9,

10000ppF
.} HH

Vo

0,5M1

Rg=

batterie. Toutefois, en déterminant
la valeur de la résistance totale entre
la grille et la terre, il convient d’ob-
.
server la plus grande prudence, étant
donné qu’une valeur trop grande
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Montage du tube AF7 comme tube préamplificateur devant la
triode de sortie AD 1 montée en amplificatrice classe A.

Fig. 10
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sortie en classe. A.

Fig. 11

l

Montage du tube ABC1 (ou AC2) comme tube préamplificateur
devant la triode de sortie AD 1 utilisée comme amplificatrice de

met en péril la durée de vie du tube.

La forte tension alternative
de grille qui est nécessaire pour
moduler complétement la triode
AD 1 doit étre fournie par un tube
pré-amplificateur. Il n’est pas possi-
ble de monter une triode AD 1 im-
médiatement derriére une duodiode,
étant donné que dans ce cas le tube
H.F. ou M.F. qui précede la duo-
diode, devrait produire une tension
alternative trop élevée sur I'anode,
ce qui entrainerait une distorsion
considérable, moduler com-
plétement le tube de sortie. Les

sans

tubes préamplificateurs dont on peut se servir pour attaquer la AD 1 avec couplage par une
résistance sont notamment la penthode AF 7, la triode AC 2, ainsi que la ABC 1. Le tableau
suivant donne des renseignements sur 'utilisation de ces tubes comme préamplificateurs. La
forte tension alternative de grille nécessaire pour moduler complétement la AD 1, entraine
une distorsion légérement plus grande dans I’étage qui précede, que dans le cas d’une penthode
de sortie. Toutefois, cette distorsion plus grande se trouve en partie compensée, puisqu’elle
contient surtout le deuxiéme harmonique, qui dans le cas de 'amplification par résistance,
est en opposition de phase avec le deuxi¢eme harmonique engendré dans I’étage de sortie.

TABLEAU

Caractéristiques des tubes amplificateurs B.F. montés devant la triode de sortie AD 1.
[Résistance de fuite de la lampe de sortie suivante (la AD;) = 0,5 mégohm].

—_ ) Di?tor—
conti;lue Résistance Résistance | Courant |Résistance | Polari- Taelr::fn T;r:l:n t‘s;:;?e Amplifi-
dTYP‘:) sieurlcae e?‘itérieure ii‘l::;: de grille- | de grille- catho- sation native nati\I'c ‘L‘“‘S}Ie‘ cation
e tube - ’anode écran écran dique négative | de sorti surla tube, pre- Y,
d’alimen- I, (m 7 S LIS grille amplifi- —
aton R [ ATV ARy | x| Re@ | Vg Vovep) | v, (vliw — (Vi)
Vp (V) diot (%)
250 0,32 0,53 0,8 0,21 | 4000 | —3,0 31 0,18 6,0 | 170X
AF7 250 0,2 0,90 0,4 0,38 | 2500 | —3,2 31 0,20 25 155X
250 051 1,40 0,25 0,55 | 1600 | —3,1 31 0,29 3,7 | 105X
250 0,32 0,46 — — 8000 | —3,5 31 1,5 3,9 20X
AC2 250 0,2 0,70 — — 5000 | —3,5 31 1,5 3,9 20X
250 0,1 1,25 — — 3200 | —4,0 31 1,5 4,2 20X
250 0,32 0,47 — — 8000 | —3,7 31 1,6 3,3 20X
ABC 1 250 0,2 0,72 — — 5000 | —3,6 31 1,55 2.8 20X
250 0,1 1,25 — — 3200 | —4,0 31 1,6 25 20X
250 0.1 1,40 —_ — 2500 | —3,5 ) 1,55 2,0 20X
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Les figures 10 et 11 montrent encore le ,Ez( e ; 'Vg(‘;}éol"(’w

montage des tubes ABC1 (ou AC2) et AF7 PHILIPS MINIWATT
comme amplificateurs B.F. devant le tube de 7 AD1 110
sortie AD 1. Les valeurs des divers éléments du Triode

i §qoa 0 100
montage peuvent étre déduites du tableau.
Au sujet de celui-ci on peut remarquer encore o %0
que la grandeur de la résistance cathodique pour
obtenir un fonctionnement satisfaisant de ’étage 8 80
amplificateur B.F., n’est pas une valeur critique " -
surtout dans le cas de la AC 2. La valeur de 0,5 .
mégohm a été choisie comme grandeur pratique 4 gon In &0
de la résistance de fuite de la grille pour le tube A
de sortie. Cette valeur de la résistance repré- % /// p 50

g
sente a peu prés la moyenne des valeurs rela- 4 4 //’ P -
tives a la polarisation automatique et la polari- ~— [l
sation fixe. Elle peut étre adoptée par exemple 3 300 /,/ LA = "Vf(b—o’"W) 30
dans le cas d’une polarisation semi-automati- = - o
que, si le courant d’anode du tube de sortie 2200 A7 7
représente environ les 2/3 du courant total par- d -
courant la résistance aux bornes de laquelle on 7 P i
T . . T
prend la polarisation négative du tube de sortie. 0 ] =l o
0 40 & =0 0 200 20 20 &

) s o\
Dans le' cas d’une polarlsat.lon EHASEE  pyieenes de sarsie W, pour e

ment automatique, la valeur maximum de la Bstorsion de 5%,

résistance de fuite est de 0,7 mégohm, ainsi Polarisation négative v, en fonction dg la

: : tension d’anode.

qu'on l'a remarqué ci-dessus, de sorte que les Courant anodique /, \ M

IGlE £ | bl P Tl Impédance de charge R,

chiffres figurant sur le tableau pour Pamplifica-  seqgibilicé 1, (50 m)

tion, doivent étre légérement augmentés. Fig. 12
La tension alternative de sortie VV, = 31 V,j représente a peu prés la tension nécessaire

pour la modulation complete

gt (% Vi (Vegt)
'Ué() o dutube AD 1, monté en classe
- A avec une tension anodique
q
7 3 de 250 V.
6 Vi 30 3
N 1 La figure 12 montre les
5 | s s divers réglages a adopter pour
| différentes valeurs de la ten-
4 | - | 20 sion anodique, ainsi que les
p \ r 1 Cls valeurs correspondantes de la
=i - |1 1T 1111 401 11 puissance obtenue. Il en résulte
2 :/,/ | ; ‘ | ;_‘;:gg% }7,0 que la puissance m'aximurn que
-  Vg==45V Pon peut obtenir tombe a
1 Fifal Ra= 23000 _ )
} | i 5 2,5 W pour une tension ano-
'Of i J("’ T T T T 1T T 1T 10T W, dique de 200 V; le fonction-
g ] 2 3 I B —w nement satisfaisant du tube
Distorsion totale et tension alternative de grille en fonction de la puissance s d | , B s
de sortic en utilisant le tube AD1 comme amplificateur de sortie en  €X1g€ doOnc la presence e_ ec-
classe A; la tension anodique est de 250 volts. tive de la tension anodlque
Fig. 13 maximum entre ’anode et le
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filament. En déterminant la tension de la source d’alimentation, il faudra donc tenir compte
de la chute de tension éventuelle dans la résistance cathodique,ainsi que de celle qui se produit
dans le transformateur de sortie.

b) Amplificateur classe A/B sans courant de grille, dans les postes récepteurs de
radiodiffusion ou dans les petits amplificateurs.

Nous ne recommandons pas le montage amplificateur classe A/B avec courant de grille, a
cause de sa reproduction notablement mauvaise qui est due a la production d’harmoniques supé-
rieurs, par suite de la naissance brusque du courant de grille au cours de la période alternative.

Dans un amplificateur classe A/B sans courant de grille, la AD 1 peut recevoir une
polarisation de grille négative fixe ou automatique. Comme source de tension de polarisation
fixe, il faudra considérer une source de tension, indépendante du courant anodique, par exem-
ple un redresseur séparé. La puissance de sortie et la distorsion sont pratiquement les mémes
dans les deux cas, de sorte que la polarisation automatique mérite la préférence par I’économie
plus grande qu’elle procure. La résistance cathodique aura une valeur de 375 ohms et elle

devra pouvoir dissiper une

diot (%) .

8 Ia%} puissance de 6 watts. Le mon-
tage avec polarisation automa-
# 280 tique présente encore un autre
avantage. Le courant anodique
6 240 ) . :
de I’étage de sortie, ne varie
5 o0 que faiblement entre la valeur
- du courant de repos et celle
4 : %0 de la modulation compléte, de
§ 5 sorte que les tensions du poste

120 . ’
—_— 2xAD1 | | ne sont pratiquement pas in-
2 ﬁfég%;A_eo fluencées par les variations de

Vo=—48V | ] I'intensité sonore.

4 i | Re-g0000 ey _
I ——— ’ 0 Dans le cas de polarisa-
-1 | B ww) |, tion automatique, la résistance

0
o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 mw 11 2 cathodique doit étre shuntée

Courant d’anode et distorsion totale en fonction de la puissance modulée  par un condensateurde capacité
en utilisant deux tubes AD 1 sur un étage de sortie en classe A/B, avec : @
polarisation fixe, pour une tension d’anode de 250 volts. SUfﬁ’Sante" 'corTlme dans le cas

Fig. 14 de I'amplification en classe A.

Le courant d’anode
consommé par un étage final en classe A/B, équipé avec deux tubes AD 1, est considérable.
L’alimentation du poste doit donc étre prévue pour un fort courant anodique. Le tube re-
dresseur a utiliser pourra étre un 1815, dont les caractéristiques sont les suivantes:

Vf == 4,0 Vv

[f — 2,5 A
== 2KE00 V

I, . = 180 mA

Ce tube redresseur est parfaitement capable d’alimenter un étage de sortie en classe
A/B i deux triodes AD 1, ainsi qu'un assez grand nombre d’étages préamplificateurs et de

tubes auxiliaires.
Il est possible aussi de se servir d’un redresseur biphasé a deux tubes AZ 1, montés

chacun avec arodes réunies.
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ot (%) Ta(m4)
8 320
7 a 280
6 S 240
Courant d’anode et distorsion totale =T
en fonction de la puissance modulée 5—— 200
en utilisant deux tubes AD 1 sur un Va
¢tage de sortie en classe A/B, avec
polarisation automatique, pour une ¢ 160
tension d’anods de 250 volts. 7=
Fig. 15 3 20
2xAD1 | |
Va =250V
2 lag=2x60mA—80
Re3750 ||
Ra=
' " | Fe-w000n |
—— |
0 [ Wl |
0 1 2 3 4 - 6 7 8 9 10 1 2

En utilisant deux tubes AD 1 sur un étage de sortie classe A/B, Iétage préamplifica-
teur ne peut étre équipé qu’avec une triode a cause du couplage par transformateur. Ces
triodes pourront étre la AC2, la ABC1 ou la AL2 (dont Panode et la grille-écran sont
interconnectées). Lorsqu’on se sert des tubes ABC1 ou AC 2, la meilleure solution sera en
général de choisir un rapport de transformation de 1 : (2 + 2). En employant le tube AL 2,
monté en triode, il est possible de choisir un rapport de transformation plus élevé (par ex-
emple 1 : (3 + 3)).

II va de soi que 'emploi d’'une ABC 1 comme tube préamplificateur présente Iavan-
tage de la combinaison d’une triode avec une duodiode. Toutefois, la sensibilité obtenue est
inférieure 2 celle qui est donnée par Pemploi de la AC 2. La plus faible distorsion est obtenue
avec le tube AL 2. Par contre, la sensibilité est moindre qu’avec le tube AC 2, et le courant
anodique consommé est plus important. La rési_tance interne notablement plus faible permet
d’adopter ce rapport de transformation plus élevé du transformateur intermédiaire.

Le réglage du tube AL 2 comme tube préamplificateur pourra se faire par exemple de
la maniere suivante:

Va(Vyg) = 250 V ou VilVe) = 250 V

I; = 15 mA 1, = 30 mA
Vo = —34 V Vi = —28V
R; = 3000 Q R; = 2200 Q

S = 2 mAV S = 2,7 mA|V
k =6 k =6

Par suite de son chauffage direct, le tube AD 1 ne convient pas comme tube pré-
amplificateur devant un étage de sortie.
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Une nouvelle série de tubes pour batteries

Les progrés obtenus I’an passé dans la construction des tubes récepteurs a chauffage
indirect se caractérisalent par Iapplication de nouveaux principes de construction. Ils ont eu
pour conséquence la création de tubes d’un fonctionnement extrémement sir, et dont les di-
mensions sont considérablement réduites. L’adoption d’un culot sans broches a contribué, de
son cOté, a cette réduction de 'encombrement. L’emploi de ce nouveau culot, joint aux faibles
dimensions permet d’atteindre des résultats, notablement meilleurs en ondes courtes. Les résis-
tances paralleles d’amortissement du circuit de la grille ainsi que du circuit d’anode furent
augmentées, et on a obtenu aussi une diminution notable de la réaction qui remplace la capacité
grille-anode, déja connue sur ondes longues et moyennes.

Au lieu de chercher avant tout a obtenir une pente aussi forte que possible, I’atten-
tion a été portée surtout sur l'obtention de la plus grande uniformité possible de fabrication.
L’encombrement plus faible de la construction intérieure, constituée d’éléments plus petits
avait permis de réduire les dimensions. L’architecture propice de la construction ainsi que
la petitesse des éléments permirent de rendre ces lampes insensibles aux chocs quelle qu’en soit
d’ailleurs l'origine. Une cathode petite et courte est moins sensible 3 un choc violent qu’une
cathode de grande longueur. Le mica dans le ddme empéche pratiquement tout déplacement
latéral du systeme et donc toute déformation ou tout déplacement des éléments. Du point de
vue de Ieffet microphonique, le résultat acquis est particulicrement heureux. Bref, en tous points
ces tubes sont notablement meilleurs que leurs prédécesseurs. Les bons résultats obtenus avec
les tubes a courant alternatif et avec les tubes tous courants grice a 'application de ces nou-

La série des nouveaux tubes pour alimentation par batteries.
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veaux principes de construction devaient forcément conduire a les appliquer également aux
tubes pour batteries tout en tenant compte, autant que possible, d’autres facteurs particuliers.

L’application aux tubes de la cathode a chauffage indirect et la création du tube ali-
menté par le secteur a caractéristiques poussées qui en résulte, on fait perdre de vue les
tubes pour batteries. Des années durant cet état de choses s'est maintenu sans change-
ment, de sorte que les tubes pour batteries ne permettaient que la construction de
postes de conception démodée. Le principe d’amplification classe B valut cependant aux récep-
teurs a batteries un regain d’actualité. Son application permet d’atteindre un rendement élevé
de I’étage final et, par conséquent, une économie considérable de courant plaque, d’ott dimen-
sions plus réduites de la batterie H.T. L’intensité du courant plaque dépend ainsi de la puis-
sance du signal sur la grille ce qui donne a ce principe un grand avantage. On peut ainsi in-
fluencer la consommation de courant plaque en agissant sur le potentiometre de volume so-
nore. Un tel étage utilisant deux penthodes B.F. permet la construction de récepteurs a bat-
teries, de consommation réduite, et dont le rendement est comparable a celui d’un poste
moyen, alimenté sur courant alternatif.

Le champ d’application le plus important des postes récepteurs a batteries se trouve
certainement dans les régions éloignées des centres urbains, dans les pays d’outre-mer ou colo-
nies, dans tous les endroits ou linstallation d’un secteur de distribution électrique se fera
encore attendre de nombreuses années. Ces considérations expliquent pourquoi ’économie du
tube pour batterie, aussi bien sur le courant de chauffage que sur le courant anodique, est la
propriété essentielle 3 rechercher pour ces tubes, propriété a laquelle il faut subordonner tou-
tes les autres considérations.

Une inclinaison relativement réduite des tubes H.F. en est la conséquence directe et,
pour les tubes de sortie utilisés en classe A, il en résulte une puissance de sortie relativement
faible.

Il est évident que Iéconomie de courant de chauffage impose 'emploi de la cathode
a chauffage direct. Le filament tendu en longueur exige une étude attentive, afin que tout
effet microphonique soit évité. Dans le cas d’'un tube pour basse fréquence, a coefficient
d’amplification élevé, des supports supplémentaires sont indispensables pour éviter absolument
Peffet microphonique.

Les nouvelles ,,Miniwatt” pour batteries de chauffage de 2 volts représentent un com-
promis trés favorable entre les diverses conditions a remplir, parfois contradictoires. Ces tubes
constituent un progrés considérable; car non seulement leurs caractéristiques ont été améliorées, et
leurs dimensions réduites, mais en outre un choix judicieux des types permet la construction
de postes récepteurs suivant les montages les plus variés, qu’il s’agisse de petits postes avec
peu de lampes, a grande économie de courant, ou bien de grands récepteurs superhétérodynes
trés sensibles, 3 puissance de sortie considérable, pour une consommation de courant tres
réduite cependant.

La nouvelle série pour batteries de 2 volts comporte les tubes suivants:

1. KB 2, duodiode a chauffage indirect
2. KBCI, duodiode-triode

3. KF 3, penthode-sélectode H.F.

4. KF 4, penthode H.F.

5. KK2, octode

6. KL 4, penthode de sortie.

Au cours des articles qui suivent les divers types énumérés ci-dessus, seront étudiés de
fagon approfondie, dans 'ordre alphabétique.
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La duodiode KB2

La KB 2 est une duodiode a chauffage indirect, pour
’ . . s .
postes A batteries. Ainsi que le montre la figure 1, la cathode
de cette lampe se signale par ses dimensions tres réduites, de
sorte que la puissance de chauffage nécessaire est extréme-
ment faible. En fait il suffit d’environ 95 mA pour une ten-
sion de chauffage de 2 volts. Ce courant ne constitue donc
> / \ k4
qu’une dépense tres faible sur la source de courant de chauf-
fage. Malgré les faibles dimensions de la cathode, les perfor-
mances de cette duodiode ne sont pas notablement inférieu-
res a celles d’une duodiode chauffée par le courant du secteur,
ainsi qu’il résulte des données relatives a la tension maximum

B

La duodiode a chauffage indirect de de l’appareil étudié_

admissible du signal et au courant redressé maximum.

La cathode chauffée indirectement, permet d’obtenir,
dans les récepteurs a batteries, un réglage différé du volume
sonore et de réaliser le retard exactement, selon les nécessités

la nouvelle série pour batteries de .
3 il ¢ La lampe KB 2 peut étre employée comme détectrice
Fig. 1 devant une amplificatrice basse fréquence telle que la KF 4,

ou bien elle peut pré-

senter dans la réception sur batteries,

p. 15).

5 . 8 % e aV=W)
céder immédiatement une penthode de sortie. Si 'amplifi- “7
cation aprés la diode n’est pas grande on profite de la - PHILIPS MINIWATT
détection purement linéaire, méme pour les faibles signaux & ::_2d
. . . . . U iode
incidents. De plus, la sélectivité obtenue est meilleure, et 1 [TTTT]
le réglage automatique du volume sonore devient plus o gj‘ .
efficace. La KB 2 peut supporter, sans difficulté aucune, les | } € g & %l g {
. 3 . . . MO
signaux d’intensité considérable appliqués dans ce cas a2 la 8 i » /
diode. Cette lampe peut supporter des signaux dont la | 7
valeur de créte atteint 125 volts, le courant de diode
maximum par anode étant de 0,5 mA. Elle a donc été ¢ ne0
calculée amplement pour tous les cas qui peuvent se pré- /
/A
X 3 . ’ . 4 / o06iaV=WV) -
La deuxi¢me diode peut servir au réglage automati- 4 10, T
différé de I’i ité i / L
que différé de I'intensité sonore. Les deux diodes peuvent | / " il
. . . . . & o 4 |
servir aussi a la détection push-pull du signal. Toutefois, AL
bl 2 2, /
d’une fagon générale, les avantages d’un tel montage sont 2 TV i:—
assez problématiques (voir le Bulletin Technique No. 22, [ |/ 1o | HEvernl ||
. 1 0 02 09 0o
- {0 [ [ T[T [ [necemd
Les deux anodes des diodes ont chacune leur contact L0 Z 3 4 5 6 7 ¢

extérieur sur le culot. Ceci rend superflus les longs con-
ducteurs blindés pour le raccordement a I'ampoule, ainsi
que le chapeau de blindage. Cette disposition simplifiée
est, trés pratique. S’il ne se produit pas de difficultés dues
au ronflement et s’il n’est pas nécessaire, par des considé-
rations de montage, de réduire au minimum la capacité
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Accroissement de la tension continue

(AV) aux bornes de la résistance de fuite

en fonction de la tension alternative a

haute fréquence non modulée. Certte

courbe s’applique au cas d’une résistance
de fuite de 0,5 mégohm

Fig. 2
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v V)
S e — entre.les del}X anode§ de d1ode; ce mon-
22 KB2 - tage simplifié est pratiquement équivalent
Duodiode T au montage par connexion au sommet de
20j T T 5 . . /
| ) | ’'ampoule. Une diode alimentée par bat-
% gt § gk ét g terie ne donne évidemment aucune diffi-
§8s .
1 o + 1 culté du point de vue du ronflement.
% % : -
‘ el i On a veillé particuliecrement a
I e ‘ | réduire autant que possible la capacité S
i 7 1 entre les deux anodes de diode. Ceci est For
| m-03/ i important car cette capacité constitue un W
10— i /( couplage des deux circuits du filtre de &m=> a2
. 4 g : )
: VIl bande M.F. qui précede la diode, lorsque A
I } la deuxiéme anode est employée pour le df
‘ \ \ p ; JEE ) o o
6 / réglage automatique différé de l'intensité 54
§ A 1T scnore et que cette anode est raccordée =
A > s Disposition des
*_./ | - au sommet de ’enroulement primaire du s vl
2 /’ transformateur B.F. précédent. Dans la  connexions du
- —— e o T culot du tube
o/ \ ‘ | Heep)|  lampe KB 2, cette capacité est inférieure KB 2
0§ % 27 2 40 4 %6 61 '
a 0,25 uuF. Fig: 4
g
Tension alternative de basse fréquence
(VL) aux bornes de la résistance de fuite 58§
en fonction de la tension alternative de COFCICferISfIqueS de ChClUﬂ:Clge
haute fréquence modulée, profondeur de 5 . .
modulation m — 0,3. Cette courbe s'ap- Chauffage: indirect par courant de batterie
plique au cas d’une résistance de fuite de
0,5 mégohm. Tension de chauffage ............. Ve = 20V
Fig. 3 Courant de chauffage ::icosimnass I; = 0,09 A
Capacités .30
| =T
\
Caa, = 0,25 puF |
Cu, = 2,1 uuF N
dez = 1,7 /.L/.LF ’
o 2 ;s g
Limites fixées pour les caractéristiques , )
Dimensions du
: ; ; .. tube KB 2.
Tension de signal maximum admissible T
1g.
(valeGr d& CEEEE] v swme smmsvmmme smms s Va =125V &
Courant de diode maximum admissible : e
(paranode) ... v la =05 mA l
g g - : Yd
Tension maximum admissible entre filament Id
et CATHOAE  wwws swwe cms commme v s s oo Vikpe = 50V .
Résistance maximum admissible entre filament ﬁl%‘/«
et GAEHOdE supvwmes smwe vmms swmwsmmans swme Rp = 20.000 Q

(Une résistance cathodique inféricure 2 1000 ohms doit étre shuntée
par un condensateur d’au moins 0,05 uF; une résistance plus grande
doit étre shuntée par un condensateur d’au moins 1 «F.)

No. 30

max
Principe du montage de la

duodiode; définition de

V4 et de 1y
Fig. 6
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Utilisation

La duodiode KB 2 se recommande pour le redressement du signal dans les récepteurs

a amplification directe ou superhétérodynes a batteries. L’anode de diode désignée par d., la plus

éloignée du pied de la lampe, sera utilisée de préférence pour le redressement du signal, I'autre

anode (d,) étant réservée au réglage automatique de l'intensité sonore ou a d’autres fonctions.

La figure 7 donne un montage de la KB 2 comme détectrice et redresseuse pour le réglage auto-
o

matique de l'intensité sonore.

_ 0
S LcoeouF

C1=100puF
e

L KB2

Co = 100upF

10000.0

R7=

A
C3=100upF|

+2v
Ro=1M1L -
AVC: A ! 45V
g
"
&
+135V

Schéma de montage d’une duodiode KB 2 devant une lampe amplificatrice B.F. avec étage de sortie classe B.
Il s’agit de la partie basse fréquence compléte d’un poste superhétérodyne moderne pour batteries.

Fig. 7.
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La Duodiode-Triode KBCI1

Le tube KBC 1, détecteur et am-
plificateur basse fréquence de la
nouvelle série pour batteries.

Fig. 1

La KBC 1 est une duodiode-triode a chauffage direct. Elle
sera donc employée comme détectrice-diode suivie d’un amplifi-
cateur de basse fréquence. La combinaison d’une triode avec deux
diodes permet de réaliser une économie de courant fort impor-
tante pour les postes a batteries. Elle offre donc des avantages
considérables aussi bien pour les postes a amplification directe
que pour les récepteurs superhétérodynes. La partie triode peut
servir 2 Pamplification basse fréquence a couplage par trans-
formateur ou par résistance. Elle peut attaquer une penthode
KL4 ou bien un étage de sortie classe B, avec deux
penthcdes KL 4 et La
tension alternative de sortie est suffisamment grande (dans le

un transformateur de couplage.
cas du couplage par résistance), pour moduler a fond la KL 4.
Les diodes suffisent amplement pour les tensions de signal qui
se présentent normalement dans les postes a batteries, étant donné
que les diodes peuvent supporter des valeurs de créte de la ten-
sion de signal de 125 volts. Le courant maximum de la diode
est de 0,2 mA, de sorte que I'emploi d’une résistance de 0,3
mégohm permet d’admettre une tension efficace haute fré-
quence de:

0,3 X 10¢ X 0,2 X 107
/2

= env. 40 volts.

La valeur de créte de la 1]

intérieure du

Construction
tube KBC 1.

Fig. 2

No. 30

. , . PHILIPS MINIWATT
tension du signal qui attaque la
diode, dans ces conditions pour une
profondeur de modulation de
100% est égale & 272X40=113
volts. Cette valeur de la tension ne
se rencontrera guére dans un poste
a batteries. Pour des résistances plus
grandes — 0,5 mégohm est la
valeur habituelle — la tension effi-
cace maximum admissible est don-
née par la valeur de créte maximum
de la tension du signal qui attaque
la diode. Elle a alors pour valeur

125
—= = 44 volts.
2Y2

Les diodes sont parfaite-

ment équivalentes et peuvent étre
employées au choix pour la détec-
tion du signal et pour le réglage
automatique de lintensité sonore,

KBC1 1 ‘
Duodiode-Triode *‘

|
SERiros
-2 =0 = =6 =4 . 0 2 4
Caractéristiques lu/Vg de la partie triode
du tube KBC 1.
Fig. 3
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8 PHILIPS MINIWATT | || | 111 ‘It ! i {V T a cor}dition de respecter la bqnne polar'ité
# KBC1 HHH 1l du filament de chauffage (voir plus loin:
B Duodiode-Triode | [ [ {1111 e utilisation).
2T ]
IO__I‘ Aﬁ“t&%g” Afin de réduire au minimum le
i T4 /W;s\\\ T : couplage éventuel entre les enroulements
81 A" S8 ! e du transformateur moyenne fréquence qui
] NEE! /,7" 3 "'/,’Q’,%\gv_ ! | précede directement la diode, la capacité
i e / fl,/ THIHT  entre les anodes des diodes a été rendue
(s A A AT aussi faible que possible. Cette capacité est
n ’ 7, 4+ inférieure 2 0,5 uuF. La connexion de la
P ar Ay ALz 'y}(v}— grille de commande de la partie triode se
e e e R trouve au sommet de 'ampoule, et comme

Courant anodique de la partie triode du tube KBC 1 en fonc- d’?,utre part le systeme des diodes est par-
tion de la tension anodique pour plusieurs valeurs de la faitement séparé du reste du tube par un
tension négative de grille. blindage approprié la réaction de la partie

Fig. 4 basse fréquence sur les circuits de la

détectrice, et inversement, due au couplage i lintéricur du tube, n’est pas a craindre. La
capacité entre la grille et une diode est inférieure a 0,003 wuF; cette faible valeur exclut prati-
quement toute influence mutuelle. Le blindage entre les diodes et la triode est relié & extrémité

du filament indiqué par f, dans la figure 5.

Caractéristiques de chauffage

Chauffage direct par courant de batterie

J1 r2
Tensidn de chauffage . vuos sanias V;=20YV %@ Q@’”
Couganit de ehauffage .. cnosimnnsoss I; = env.0,1 A dile <
g o
Capacités
Partie diode C,;, = 3,0 uuF ;’ sz ,
gfdz e Z::g mexbons. dn ot ds vabe KBCT
o CZ':Z < 0,003 uuF Fig. 5
g ngz < 0,003 uuF

Caractéristiques de service

S Partie triode:
Tension d’anode ............ Vi, =90V V, =135V
Courant anodique wov smis smwss Iy = 1,0 mA I; = 2,5 mA
¥ Polarisat. négative de la grille.. V, = —3,0 V Ve = —45V
Encombrement  Cocfficient d’amplification .... & = 16 k=16
du tube KBC1.  Pente normale .............. S = 0,7 mA/V § = 1,0 mANY
Fig. 6 Résistance interne normale .... R; = 23.000 2 R; = 16.000 Q2
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P — Limites fixées pour les caractéristiques

7 .
_—— ':Bc_:_ 2 // Partie triode:
uodiode-Iriode

. I ‘ I ' I l / Va r“‘lx: 150 V Vg n]ax(lg = 0’3 JLlA) - _0’2 V
91— it /| u7“max: 0,6 W Rglmax =2 M@

| § Ldsg 169 1 / /. = 6 mA

6 ras Yy H, v4 kE max
8 -
v=T05 M Partie diode:

7 | ) / Vi = 125 V (valeur de créte)
e | I, .= 0,2 mA (par anode)

——1— ,’I:D o] .
5 Utilisation:
. ey || L’utilisation du tube KBC 1 est limitée a la détec-
i . tion du signal avec pour la suivre une amplification de
3 / 04 7/ }—1 basse fréquence. La partie triode peut étre employée
p - I:_ comme amplificatrice a couplage par résistance, mais seu-

/ - // HEM”)L* lement dans le cas d’un étage final lui faisant suite immé-
e _/_ L,_DQ__ 0z 0708 diatement. Le support spécial du filament a réduit au
o/t ! | ‘|1 [ || L | HF (Vegt) minimum Deffet microphonique, auquel les tubes pour
: 5 7 e

batteries sont particuliérement sensibles. Toutefois, une
. . : amplificati ro idé i é 1
Sopmetingen d5 § med Sl plification trop considérable peut faire réapparaitre

(AV) aux bornes de la résistance de fuite cet effet. D’une facon générale, on peut admettre que la
0 3 1 S S o1 o1 ¢
(0,5 M) d’une diode de la KBC1 en sensibilité de Ia

tonction de la tension alternative haute 5 B v rlv)
fréquence non modulée appliquée partie basse fré- 24 ‘
a la diode. quence ne doit PHILIPS MINIWATT | — ‘ -
22 |
Fig. 7 pas dépasser 35 — 1T T 1]
" 5 Duodiode-Triode I T T
mV ala grille du  2o—— T T |
tube KBC 1. Cependant, dans des conditions déterminées, T :
181
cette valeur devra étre augmentée, notamment lorsqu’on L] £ é , L5
se trouve en présence de conditions particulierement dé- s Uanda " S
eatnes s Jizosa
favorables, par exemple: sensibilité trés grande du haut- N (111 =
parleur, lequel peut présenter en outre une résonance sur RN ‘
une fréquence peu propice. Il serait aussi désavantageux . 2 : //
de fixer le haut-parleur sans interposition de caoutchouc, o n=03)/
ou bien de fixer directement le chassis sur le fond de ‘ ‘ /] ‘
I’ébénisterie au lieu de le monter sur caoutchouc (a ce  8——— | ‘
. . 3 . . I
sujet voir larticle sur DPeffet microphonique dans le \
Bulletin Technique No. 26). LT IAT T
Ainsi qu’il a été dit an début, les deux diodes sont ¢ // i
équivalentes. Il n’y aura a veiller qu’a la bonne connexion [ [ V' | " [ T[] ;
du filament aux polarités correspondantes de la A S T e S W I : ]
) 3 P p o/l | ||| ] |HE (ety)
batterie de chauffage. Sur le culot représenté figure 5, la 0 & ® 2 32 W0 W % &1
diode qui entoure Pextrémité f, du filament est désignée
par d.. Si Pextrémité fl du filament est positive, la diode Tension alternative de basse fréquence
A . / : / / (V Lr)aux bornes de la résistance de fuite
d.'_, devra étre prise comr‘ne c%etec'trxce, et:imt donné guf la 0,510 dune diode du tube KBC1 en
diode entourant la partie négative du filament doit €tre  fonction de la tension alternative haute
« . o . 4 Y pe 4
préférée pour cette fonction. Si on choisissait dans ce cas ~ fréquence, modulée 3 30%, sur la diode.
d, comme détectrice, les signaux trés faibles ne seraient Fig, 8
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C3216 uuF pas détectés. En effet,

w KBC’( I’anneau de la diode ne

i peut pas entourer lextré-

(gs10000 d2\o di mité exacte du filament,

= puisque ce point du fila-

i C5-500% ment est froid et que, par

T o il conséquent, il n’émet pas

R1=0,5 M1 s d’électrons. Il en résulte

C1-200uuF & une faible polarisation de

= Teoonur 7 la diode par rapport a la

A R o partie opposée du fila-

-45v  ment. Cette polarisation

+15v  empécherait la détection

Montage du tube KBC1 comme détecteur, avec réglage automatique retardé des signaux faibles. Cet
de P'intensité sonore et préamplificateur pour un étage de sortie comportant . SE N

un tube KL 4. mconvenient peut  ctre

Fig. 9 supprimé par Demploi

de la diode située autour de lextrémité négative du filament, si l'on connecte en
méme temps la résistance de fuite a lextrémité positive du filament, ou bien si lon
porte ce point a un potentiel compris entre 0 et 2 volts.
Dans ces conditions, la diode détectrice a une polari-
sation légérement positive, de sorte quelle détectera

également les signaux de faible intensité. La diode située 100004uF

du coté positif du filament ne peut servir quau réglage —T ==zl ., —
automatique différé de Pintensité sonore. Lorsque cette \

diode se trouve au potentiel du chassis, elle recoit une I < g Yo
tension négative d’environ —2 volts par rapport a 'ex- :I'_i

trémité positive du filament. On obtient donc par la- L [ 1 1

méme un retard du réglage de lintensité sonore de cet
ordre de grandeur. Il est vrai que ce retard est un peu Montage du tube KBC1 qui a servi a faire
: . AR N les mesures dont les résultats figurent dans
plus faible, parce que la diode commence déja a re- le wblern.
dresser pour une faible tension négative et parce que la
tension de la partie du filament qui fait face a la diode,
est légerement inférieure a 2 V.
En ce qui concerne la résistance de fuite de la grille de commande de la triode, il faudra
choisir pour cette résistance une valeur aussi élevée que possible, afin de pouvoir transmettre sans
distorsion les plus grandes profondeurs de modulation. Toutefois cette résistance ne devra pas

dépasser 2,0 mégohms.

Fig. 10

Le tableau suivant donne les indications nécessaires pour I'emploi de la triode avec un
couplage par résistance.
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TABLEAU
Le tube KBC 1 employé comme amplificateur B.F. avec couplage & résistance.
) - Tension Tension Tension
Tension Résistance Courant nég. de la d’entrée de sortie Distorsion Amplifi-
z}nodlque anodique anodique grille v, v, d (%) catioh
V, (volts) R, (MQ) 1, (mA) Vg (volts) (VOltSeff) (Voltseﬁ)

0,89 10 1.7 11,2X
135 0,1 0,56 —3,0 1,26 14 32 11,23
1,15 10 5,5 8,7 X

,1 ) — , ,
0,87 10 1,4 11,5 X
135 0,2 0,32 —3,0 1,22 14 2,0 11,5
1,05 10 5 9.5 X
90 0,2 0,14 —30 1,48 14 7 9,5
0,86 10 1,6 11,6 X
5 92 0,22 —3, .
13 0 % 1,21 14 2,1 11,6
1,04 10 4,8 9,6 X
90 0,32 0,10 —3,0 1,45 14 7,0 9,6
0,89 10 1,7 113X
135 0,5 0,14 —3,0 1,25 14 2,7 11,3
1,09 10 6,5 92X
90 0,5 0,07 - 1,53 14 1 9,2}
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La penthode haute fréquence-sélectode KF 3

La penthode haute fréquence-sélectode KF 3 est un tube a pente
variable. Elle a été érudiée de fagon telle, que sur toute sa gamme de réglage
son coefficient de transmodulation est favorable. Ce résultat a été obtenu
pour une consommation de courant plaque extrémement faible, au point
de fonctionnement défini par la plus faible polarisation négative, et ceci
pour une gamme de réglage relativement courte.

Le réglage rapide de la KF 3 est, par exemple, trés intéressant pour
les postes superhétérodynes a batteries comportant une gamme d’ondes
courtes. Sur ondes courtes on évite de régler sur Ioctode par suite du
glissement de fréquence. Dans ces conditions, un réglage automatiqu:
assez efficace de I'intensité sonore n’est possible qu’a 'aide d’une KF 3 a
réglage rapide.

L’économie de courant de chauffage et de courant anodique vive-
ment recherchée, a conduit a ’'adoption d’une pente relativement réduite
au point de fonctionnement normal. Pour V, = V,, = 135 volts, la pente
est de 0,65 mA/V. Pour un courant de chauffage de 45 mA seulement, le
courant anodique est de 2 mA. Ainsi on a obtenu, un compromis trés
favorable entre des conditions en partie contradictoires. Si I’on emploie
dans les postes superhétérodynes a batteries, un étage de haute fréquence

Construction intérieure ; : Tl N . ; 2
des tubes KF3 et KF4. devant Ioctode, on obtient une sensibilité tout i-fait suffisante, malgré

Fig. 1 la pente relativement faible du tube KF 3 utilisé aux étages H.F. ou
M.F. Dans le cas ol 'on veut renoncer a ’emploi d’un
étage H.F. précédant Poctode, une inclinaison notable- .
ment supérieure de I'étage MLF., réalisée au prix d’une con- P K‘:‘;NIWA" e
sommation de courant fortement augmentée, n’apporte- Penthode | ’ :

rait guere d’avantage. Dans ce cas il serait préférable
d’utiliser une penthode KF 4 comme amplificatrice basse
fréquence attaquant un étage de sortie, comportant le -
tube KL 4, relativement tres sensible. Il est vrai qu’on [
renonce ainsi a la détection purement linéaire des signaux
d’antenne faibles; par contre, dans ce cas, le récepteur — .
sera moins cher. Si Pon désire économiser Iétage basse
fréquence en montant la penthode de sortie KL 4 direc-
tement apres la duodiode KB 2, il ne sera pas possible —
d’utiliser la KF 3 comme lampe moyenne fréquence a
pente variable précédant directement la diode. On cons-
taterait pendant le réglage des phénomeénes de surmodu- —
lation dus aux tensions alternatives tres élevées que cette
lampe devra fournir dans ce cas a Iétage suivant. Il sera ‘
bien préférable alors de choisir une KF 4 1 pente fixe. T L(_/‘{f_ T
En employant dans un poste superhétérodyne Ho-R -0 e '
sans étage a haute fréquence un étage basse fréquence sen- | ; ;
. = e en fonction de la tension négative de la
sible, on peut utiliser la KF 3 comme lampe M..F. réglée. il o 7 e .. 158 ol s
Dans ce cas les signaux nécessaires sur la grille de la ) ¥ o W, oo 90 ol

a

lampe M.F. pour la modulation a fond de Iétage de Fig. 2
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sortie, sont moins intenses, de sorte qu’aucune surmo- ;{‘[ S —— I
dulation de la lampe M.F. n’est & craindre. 28 Gyt K200,

Pour Pemploi comme amplificatrice de haute . Penthode 1.0]
ou de moyenne fréquence, les faibles capacités ainsi NEyall o5
que les résistances internes élevées sont trés intéressan- 2 [/ 5
tes. Sur la gamme ,ondes courtes” aussi, ce tube per- I~ L*
met d’arriver a des résultats excellents, les faibles w,/_ I
capacités ne subissent en effet que des variations fai- 12 d
bles lors du réglage de la pente; les résistances élevées o i
d’amortissement du circuit grille et du circuit plaque, ¥ ~4/]
et la réaction d’anode faible sont d’autres facteurs oA — i
favorables. Ainsi, 3 10 m de longueur d’onde, a I’état === 24K
chaud, on a pu mesurer une résistance parallele de la il I ol e T ALk,
grille R, (a2 chaud) = env. 37.000 ohms. En ce qui 2] 785507 _;5‘,
concerne la résistance parallele d’anode, nous avons . [
trouvé une valeur de 0,16 mégohm. Sur la méme lon- # |
gueur d’onde, I'impédance par réaction fut trouvée 9 —jz
¢égale 2 [Z] = 0,64 mégohm. En moyenne, pour la e 1 i
lampe KF 3 nous avons trouvé la formule R Wo

Courant d’anode en fonction de la tension
= (00032 — 00051 X 10%0%) e, 42l o s o i
ng = 90 V.
Les caractéristiques favorables pour les ondes Fig. 3

courtes sont notamment dues a ’adoption du culot
standard P a contacts latéraux, ainsi qu’a la connexi-
on séparée de la grille de freinage et de la mérallisation. La connexion de la grille
de freinage a un contact séparé sur le culot permet sa mise directe a la terre, ce qui assure une
amplification meilleure,
Enfin, les faibles capacités

RiM) d’entrée et de sortie permettent 1’ob-
8 T T 1 >
——— R R AR tention de, grandes gammes d’onde
r — L ‘ l dans les récepteurs.
l Vg2-135Vi Vg3-0V
A Penthode ‘ I - Vg2=90Vi Vg3=0V |
b i = A
N D 0 O Frted Caractéristiques de
5 7 —Vgl=—15V el hauff
T A 5 O == chauffage
4 ! | vl 7z |
T 'l ’ )
" / P e Chauffage direct par courant de
3 ~+ ./7,77 % ‘ T Vgt-15V| batterie.
5 ; / Wl=-05V | —T""1 | | ;
T T = o g Tension de chauffage V; = 2,0 V
B EEY /// = Courant de chauffage I; = 0,045 A
[ 7/ NN HREEEERR
oL ;4’% ZBEEEEEERE Vall)
4] 4 36 48 60 72 84 9% 08 120 B2 144 Copoc“.és
Résistance interne du tube KF 3 en fonction de la tension d’anode
pour des tensions négatives de la grille et pour Vs = 135 V et Cugr < 0,006 uuF
ng = 90 V. Cg1 = 5,7 /‘/“F
Fig. 4 C: = 5,1  uuF
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Vi (veff)
16 TTTTI Courbes du haut: tension efficace de grille
KF3 K=6% pour une transmodulation de 6% (0,5% d’har-
14 M= 3% 3 : ’ :
g D. 558 ma monique 3) en fonction de la pente variable,
. =l' 9 réglée par la polarisation négative de la grille.
N s v Courbes du miliex: pente en fonction de la ten-
) L1190V sion négative de la grille V..
\ I Courbes du bas: courant d’anode en fonction de
08 / AN = la polarisation négative de la grille V.
B AN U .
) ‘ Fig; 5
5 LA ,L—"/ V!
I~
0.2,/ g
0,
va1(v) y 10 100 1000 SK;IA
—14
_ —.\\\\~
- N Va-Vg2-135V
0 V| IVa=Vg2=90V
—g \N‘h h\
i NN
y N
z ™
-4 ~
| \; :\
0 NN 40
T o
o1 ) 7 100 000 [S(uA/ =
! S I 1 | A _
\\~~
12 ~
i Va-Vg2=135V,
- \\ Va=Vg2=90V 3
\\N \~~i\
. T )
I I N Disposition  des
1
—4 \\ \\ électrodes et =
NG | \\ connexions du . .
—2 Sy ileh de 1a Dimensions  du
. ~‘4\ K lampe KF 3. tube KF 3.
10 100 1000  /lajuA) 10000 Fig. 6 Fig. 7
Caractéristiques de service
Tension d’anode ......... ..., V., =90V Ve =185%Y
Tension de grille-écran ................ Vigg =90 'V Ve =135V
Polarisation négative de la grille ........ Vg = —05V Ve = —05V
Courant anodique au point de fonctionnement /, = 1,0 mA I, = 2,0 mA
Courant anodique pour V, = — 15V .. — I < 0,015 mA
Courant anodique pour Vyy =— 10V .... I, < 0,015 mA -—
Courant de grille-écran .................. Iy =10,3 mA I, = 0,6 mA
Coefficient d'amplification .. :onsiss aus k= 1000 k = 850
Pente au point de fonctionnement .... .S = 0,5 mA/V S = 0,65 mA/V
Pente pour Vyy = —15V ............ — S < 0,002 mA/V
Pente pour Vip = —10V ....ooiven..os S < 0,002 mA/V —
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Résistance interne au point de

fonctionnement ...l R, = 2 MQ R, =13 M@
Résistance interne pour Vyy = —15V .. — R, = 10 M@
Résistance interne pour V,, = —10V .... R; = 10 MQ@ —
Tension de la grille de freinage .......... Vg =0V Vg =0V

(La grille de freinage sera mise a la terre ou bien connectée a la borne du filament mise a la
terre.)

Limites fixées pour les caractéristiques

4 max _— 150 V ng — = 150 V
ama;( B 037 w £2max = 012 W
L . = 5 mA Ryt o = 2,5 MQ

Verax Jear = 0,3 puA) = —0,2 'V

Utilisation

Par suite de sa caractéristique i pente variable 'emploi de la lampe KF 3 est limité a
I'amplification haute ou moyenne fréquence avec réglage automatique de I'intensité sonore.

Pour Plamplification haute fréquence, avec réglage manuel de de I'intensité sonore, le
tube KF 4 est aussi tout indiqué. Celui-ci ne requiert aucune batterie spéciale pour la tension de
grille (réglage par la tension de chauffage).

La tension de grille-écran étant égale a la tension anodique, il est possible, en général,
de prendre cette tension directement sur la batterie haute tension. Dans des cas spéciaux il peut
tre désirable d’assurer le découplage de cette tension a I'aide d’une petite résistance avec con-
densateur, afin de prévenir la réaction sur d’autres étages. Par la réduction de la tension de
grille-écran il est possible, de diminuer, au besoin, la plage de réglage de la lampe. La distorsion
produite par la courbure de la caractéristique en sera cependant augmentée. Il faudra prendre
les précautions habituelles contre les couplages inductifs ou capacitifs entre les circuits de grille
de commande et d’anode. Un blindage efficace sera donc a prévoir. La connexion des contacts
du culot ainsi que la disposition des électrodes sont représentées figure 6, les dimensions du tube
sont indiquées par la figure 7.
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La penthode KF 4

La KF 4 est une penthode haute fréquence a pente fixe. Elle
peut servir pour 'amplification haute ou moyenne fréquence (sans
réglage de P'intensité sonore par la polarisation négative de la grille)
ou bien a la détection plaque ou par caractéristique grille, ainsi qu’a
Pamplification de basse fréquence avec couplage par résistance. Pour
I'amplification basse fréquence on peut monter cette lampe apres une
duodiode a chauffage indirect KB 2 pour attaquer, au moyen d’un
couplage par résistance, un étage de sortie classe A, a penthode KL 4
ou bien, au moyen d’un couplage par transformateur avec alimen-
tation parallele par une résistance, un étage de sortie classe B a
deux penthodes KL 4.

Lorsquelle est employée comme amplificatrice haute fré-
quence dans un récepteur a amplification directe, I'intensité sonore,
peut étre réglée par action sur la tension de chauffage au moyen
d’une résistance variable montée en série avec I'extrémité négative
du filament. Ce mode de réglage présente des avantages sur celui qui
consiste, avec le tube KF 3, 2 agir sur la polarisation négative de la
, 7 - grille, puisqu’il ne nécessite pas emploi d’une batterie de polari-
KF 4, la penthode haute fré- sation. On obtient, en méme temps une légere économie de courant

quence a pente fixe, apparte- o chauffage, si la lampe est réglée a fond.
nant a la nouvelle série pour

batteries de 2 volts. La KF 4 fournit aussi des résultats remarquables comme am-
Fig. 1 plificatrice H.F, sur la gamme
,ondes courtes”, L’amortisse- B /a(74)|
= : 1g2(mA)
ment d’entrée et celui de sortie sont trés favorables, de e \
méme que la réaction d’anode, de sorte qu’on peut aussi Penthode I‘
e . .. . 4
calculer ’amplification sur cette gamme par: amplification [ 0
= pente X impédance extérieure. C’est ainsi que, sur la -
. R -
longueur d’onde de 10 m, on a pu mesurer une résistance | ______ 162
\ ¥ . - ‘20
parallele de la grille Ryipy4)= environ 36000 ohms, le e
tube (tant en fonctionnement, alors que pour la résistance /za‘
paralléle d’anode on a trouvé une valeur de 0,13 mégohm. / }
. 24
Toujours sur la méme longueur d’onde on a trouvé pour
I'impédance qui représente la réaction d’anode [Z/ = 0,85 o
M£. En moyenne, on peut admettre, pour cette impédance T T el vaoir
B=Vg2-90 V.
dans la KF 4, la formule /
12
Cy = (0,0038 — 0,0027 X 10 w?) wuF. /1 N2 v |
T r - f gl ||
Les caractéristiques de cette lampe particuli¢rement 2 i
P R o . ¥ A
favorables sur ondes courtes sont dues, en partie, a I"emploi A7 A
. . 7
du culot standard P. D’autre part, la connexion de la grille A [ )
2 -0 -8 6 -4 —2 0 2 4

de freinage, ainsi que celle de la métallisation, a un contact

spécial du culot permet de mettre cette grille directement  Courant d’anode et courant de grille-
écran en fonction de la tension négative

2 la terre, de sorte que sur la gamme ,,ondes courtes” 'im- 4. I, grille de commande V, — V,, —

. . a — g2
pédance qui représente la réaction d’anode se trouve nota- 135 Vet V, = V,y = 0 V.
blement améliorée. Fig. 2
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Al Enfin, les capacités d’entrée et de sortie ont été ré-
PHILIPS MINIWATT |- s duites au minimum ainsi qu’il résulte des caractéristiques.

48 KF4 i Une faible valeur des capacités d’entrée et de sortie est
. s i LT particulierement précieuse sur ondes courtes, étant donné
g R VL.O que I‘es écarts absolus entre tubes s’en trouvent d’autant

%4 _____________,_g_aw réduits, de méme que le désaccord des circuits, par suite
5 —+———1 | | 4 des tolérances. Pour les ondes longues et moyennes ces
//——‘:'3:"——_——‘ R faibles écarts entre capacités sont importants également

] au point de vue du remplacement d’un tube par un

08 / ;-3 autre.
/| =4V
. A =¥
70 | &0 | 20 760 | 200 240 | 260 ValV, s
AT EEEEEEEEEER Caractéristiques de chauffage
24 | Lo ] Chauffage direct par courant de batterie
T T vgl=0 )

16 —— ——t — 51  Tension de chauffage .......... V=120V
S = ! e =
. % ] [ = Courant de chauffage ........ .. I; = 0,065 A

i =2
o ‘ L1 5y
0 40 60 0 %0 200 240 260 320
all7)
Courant d’anode en fonction de la tension 40
d’anode pour des tensions négatives de la
grille de commande différentes (pour g7
Vs = 135 Vet V,, — 90 V), a f 7
Fig. 3 %Q [J& m
o
B\= Ja S
Capacités g%

Cyer < 0,006 uuF

Coo = 59 uuF Disposition des électrodes, connexions du culot et encom-
Ca = 5,0 uuF brement du tube KF 4.
Fig. 4
Caractéristiques de service

Tension d’anode . ..ot V., =9V V, = 135V
Tension de grille-écran  .......cccvvvunnn.n. Ve — 900V Ve = 135 V
Polarisation négative de la grille .............. Vo = —05V Vg = —05V
Courant d’anode au point de fonctionnement .... [, = 1,2 mA I, = 2,6 mA
Courant de grille-écran au point de fonctionne-

TR nE Vet e ame e Be. o fov NN o i I, = 0,4 mA I, = 1,0 mA
Coefficient d’amplification .................. k = 900 k= 800
Pente au point de fonctionnement ............ S = 0,7 mA/V S = 0,8 mA/V
Résistance interne au point de fonctionnement .. R; — 1,3 MQ R, = 1,0 M@
Tension de la grille de freinage ................ Ve =0V Vegg =0V

(La grille de freinage sera mise a la terre).
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Ri(M12)
16 ‘ . »
s e— JMI % 1 Limites fixées pour les
43 | 2 6
14 KF4 Wta-05 ¥ ] caracteristiques
Perithode —Va2=90v
12 / Ve ..~ 150 YV Vs = 150 V
4 max max
@ / /Vg2=735v Wi,.=—05W W .= 0,25 W
z — I, =5 mA Rep. . —1,5 MG
L~ k max g /rn:l)\
A JR— ca——
8 : : — Ve (I = 0,3 uA) = —0,2 V
- 1 LA
!// Résistance interne du tube KF4 en
e fonction de la tension anodique pour
J S Ve, =9 VeV, =135 V. Dans les
s 4 deux cas V,, et V,, sont respzctivement
0 11 valv) de 0 et —0,5 V.
0 2 25 3% 48 0 72 8 9% 18 20 T2 14 .
) Fig. 5
T vi (veff)
Utilisation 16 :
- Pamplif Kea [l [ [[[]llleex 1]
- 4- Ll =
' Pour ce qui concerne 'amp it 14 i
cation en haute ou en moyenne fré- -
quence, nous renvoyons le lecteur aux /‘\

- 10 vg2135v -
caractéristiques de cette lampe. La N[ malana b
KF 4 est métallisée, de sorte qu'il est 08
superflu de prévoir un blindage spécial - I\ || V- te2-s0y
pour l'ampoule. La métallisation est //
réunie A un contact spécial sur le culot. w \ L/

- N
Autant que possible, elle sera connectée 02 —
au chissis. La grille de freinage g, est "
/ N 73 i 1 100 1000 | S(uAY
également réunie 3 un contact spécial, v/
N : 06
de sorte qu’il est possible de la connecter
directement au chissis, ce qui est parti- oS
. 5 o,
culiérement intéressant, dans la gamme - Rt -
- son - Va=Vg2=135 V
,ondes courtes” ainsi qu’on I'a déj . SR/ va-ve2.s0v
remarqué. Les précautions habituelles . TN
relatives au blindage des conducteurs 14 \\\
devront étre observées. Comme la grille- - N
écran porte la méme tension que
I’anode, rien n’empéche, en général, de ®
prendre la tension de grille-écran direc- 20 - = 1000 TS RAT7)
tement sur le positif haute tension de la Vf[%
batterie. Dans des cas isolés il peut étre e
- ===l
gy
N Va-Vg2-135V
10 B Va=Vg2-90
Courbes d’en haut: Tension (V;) alternative 12 NN
sur la grille pour une transmodulation de 6% \\ .\
(0,5% d’harmonique 3) en fonction de la pente 14 \
variable, réglée par la tension de chauffage. \
Courbes du milien: Pente en fonction de la ten- 16
sion de chauffage. \ \
Courbes d’en bas: Courant d’anode en fonction @ \
de la tension de chauffage. 20
Figs & 10 100 000 fa(uA) 10000

190



PHILIPS
RADIO

préférable d’assurer le découplage de cette tension 2
J’aide d’une petite résistance avec condensateur, afin

100004 d’éliminer la réaction sur d’autres étages.
3 Dans ce qui suit nous indiquons les caractéristi-
R " ques de cette lampe employée comme détectrice

plaque, détectrice par caractéristique grille ou comme
Y o,y amplificatrice B.F.
+2V Au sujet de ces applications du tube KF 4, nous
— ~Vg? ferons encore remarquer que, grice a un mode de
2 Yo —"""support spécial du filament, Peffet microphonique a
Montage du tube KF 4 comme détectrice plaque  ¢été réduit autant que possible. Toutefois, une sensibi-
avee C()llplalg: p;r i lité trop grande des étages suivants peut le faire
o réapparaitre. On peut prendre comme directive géné-
rale que la sensibilité de la partie B.F. du poste ne doit pas dépasser 25 mV a la grille du
tube KF 4. Dans des conditions déterminées, ce chiffre devrait cependant étre augmenté,
notamment lorsqu’on se trouve en présence de conditions particuliérement défavorables.

Rglx

1) Détectrice plaque

Bien qu'on emploie relativement peu maintenant la détection plaque a cause de la sen-
sibilité faible de ce montage et de I'impossibilité d’utiliser une réaction, nous faisons suivre ci-
dessous et a titre documentaire un certain nombre de résultats de mesure. La figure 7 montre
le principe du montage utilisé avec la lampe KF 4 comme détectrice plaque, le couplage a I’étage
suivant se faisant par une résistance. Les résultats indiqués sont relatifs 2 une résistance de fuite
du tube suivant de 1 mégohm. Cette valeur correspond a celle admise comme valeur maximum
de la résistance de fuite sur la penthode de sortie KL 4.

TABLEAU I

La lampe KF4 comme détectrice plaque (résistance de fuite de la grille de la lampe
suivante = 1 MQ).

. Pour une tension al- | Pour une tension al-
Tersion Tension T}'”-‘i}m APW.I'“' ternative de sortie de | ternative de sortie de
Gatimen- | Repeanee | courane | gl | o | MEET [ Gl [ 7VeF (m= 09 onar |10 Vef(n= 0 on
tation Tanode d’anode Ceran ican grille détectrice A A
ity 1% MQ) |{a (mA) (Kﬁi) 1,, (mA) (Kﬁl) (0”13)1:) 11’:[-511'11‘?:1:[1;\(: Dils’[or”/aion al(;T:LrX:I}:F;ic Di;lror’;on
’ ViVers) v 1Vi Verp) -
a tension alternative de
135 | 032 [ 022 135 [ 02| —45 | 41X | 087 | 1,2 |worte masimam e de
135 0,32 0,1 135 0,07 | —5 359K 0,87 6 s | 4,5
135 0,32 0,15 95 0,07 | —3 4,4X 0,77 5,5 0,97 4
135 0,20 0,18 100 0,07 | —3 39X — = 1,25 159
90 0,32 0,05 82 0,02 | —3 3,9X 0,94 3,8 — —
90 0,32 0,12 90 0,05 —3 4,3 < 0,94%) 1,8 — —
90 0,32 0,07 90 0.04 —3,3 4,1 X 0,97 3 — —-
‘) Pour une tension alternative de sortie /) — 2 V

eff.
eff.
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2) Détectrice grille

Ce tube peut étre employé comme détectrice grille couplée par une résistance a I’étage
suivant, celui-ci comportant un tube KL 4 comme amplificateur de classe A ou bien deux tubes
KL 4 en étage pushpull classe B. (Dans ce dernier cas le couplage sera a transformateur avec
alimentation paralléle par une résistance). Malgré le rendement médiocre du couplage par
résistance, il sera encore possible de moduler 4 fond la lampe KL 4 méme pour les faibles pro-
fondeurs de modulation. Cette lampe n’exige qu'une tension alternative de grille de 3,5 V5
pour une tension anodique de 135 volts.

Le tableau suivant donne quelques résultats de mesure pour une résistance extérieure
d’anode de 0,32 mégohm.

TABLEAU II

La lampe KF4 comme détectrice grille & couplage par résistance (sans réaction).
(Résistance de fuite de la grille de la lampe suivante = 1 MQ).

Amplification de la Tension alternative
Tension Résistance Gourant Résistance Courant détectrice (pour m= 0,3) de sortie (m = 0,3)
d a[;odc ezsz:oes;e d’anode deéf‘_r,:ll,‘le_ deécgrralhl& lTension lTension lTension D
b / - ativ ¥l t tiv i St
(volts) R(t (M—(—)) 1(1 (mA) RgZ (M-Q) [gz (mA) C{dtecrsno’lrtl:iee Acn;tpllO; ad[ecrslli[[liVee :ure;:i;rflfe ZEE%;H
Vo Vs Vo Vi) | ViV o)
135 0,32 0,37 0,64 0,15 2 6,6 < 4,8%) 0,64 4,2
135 0,32 0,37 0,64 0,15 1 5,2 % — — —
90 0,32 0,24 0,5 0,11 2 4,8 < 2,6%) 0,56 4,8
90 0,32 0,24 0,5 0,11 1 4,9 X — — —
') Pour une tension alternative d’entrée de 3,5 Vpa V, =V, ,, =135V la lampe KL 4 est modulée complétement.
*) Pour une tension alternative d’entrée de 20 V., a2V, =V, =90V la lampe KL 4 est modulée complétement.

La grande valeur de la résistance extérieure d’anode entraine une diminution de la consom-
mation de courant d’anode, mais elle ne permet pas d’obtenir une réaction souple. Il faudrait pour
cela une résistance extéricure d’anode plus réduite. Ci-dessous nous donnons quelques résul-
tats de mesures relatifs au montage a réaction. Les chiffres qui figurent dans la derniere colonne
et qui indiquent Pamplification B.F., peuvent éclairer I'opinion sur Ieffet microphonique de
ce tube dans le montage désiré.

Le montage détectrice grille 2
réaction avec la KF4 est intéressant
surtout pour les petits postes a batteries.

10.000uuF
Dans toutes sortes de modeles

o de petits récepteurs a batteries 3 ampli-

510 )E" W fication directe ainsi que dans les récep-

]- 5 teurs pour [laudition des émissions
| ov locales, la détectrice grille peut étre

+2v utilisée. La penthode a couplage par
Vs 7% résistance permet alors de faire usage du
Montage du tube KF 4 comme détectrice grille avec couplage =~ montage le plus simple nécessitant le
B moins de lampes et le minimum d’autres

Fig. 8 éléments de montage.
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TABLEAU 111

La lampe KF 4 comme détectrice-grille avec couplage par résistance (avec réaction).

(Résistance de fuite de la grille de la lampe suivante = 1 MQ).
Amplifi- Profondeur de modulation Profondeur de modulation
Tension cation m = 0.3 my = 0,1
dalizaen Résistance c Résistance: | Courant de la 2 c
[a.li?:)n exfe’rleure d?a‘ilr;é‘et de,gnllc- delgrllle» détectrice Tension l Tension Tension Tension A.mplm.
Vy R |l ) | a2, (a7 S O el e | e e ori | e | B
(volts) 2 &2 : 13 Vo (Vo) o |4 (%) V, (Vi) o |d (%)
=2V 1) Vi) (V)
135 0,10 1,051 0,5 0,16 | 7,3 X< 1,0 6,4") | 5 1,4 2,3 1,6 | 45<
135 0,04 | 2,1 0,032 1,05 | 4,4X 1,6 | 5,2") | 8,5 1,7 1,8 2,3 120X
90 0,10 | 0,71 | 0,10 0,41 | 49X 1,0 [ 45°) | 6 1,0 1,5 1,9 | 28X
90 0,04 1,5 0,016 0,75 | 3,90% 1,1 3,8 | 6 1,1 1,3 1,9 119X
') Pour une tension alternative d’entrée de 35 V.. a V, = Vg, =135 V la lampe KL 4 est modulée compléetement.
) Pour une tension alternative d’entrée de 2,0 VypaV,=V,, =90V lalampe KL 4 est modulée complétement.

3) Amplificatrice basse fréquence avec couplage par résistance

4000 1)

La lampe KF 4 peut étre em-
ployée utilement dans le montage fa
amplificateur basse fréquence a cou-

10.000puF
=

plage par résistance, qui se trouve par r
exemple entre une duodiode et une e JE"U,?{
. -l Il VD
penthode de sortie classe A. Cette N
, . i - &
lampe permet d’obtenir une amplifi-  7200u¢#
cation suffisante, tout en réduisant

=21

au minimum la distorsion, de sorte
que la qualité de la reproduction
est excellente. Malgré les précau-
tions spéciales prises contre effet
microphonique par la fagon de supporter le
filament, il n’est pas admissible que cette lampe
soit exposée a une amplification basse fréquence trop
poussée (remarquons que les haut-parleurs sensibles
contribuent aussi a la production de leffet micro-

Vb
Montage du tube
résistance avec réaction.

Fig. 9

10000ppF

phonique). Cette lampe ne doit d’ailleurs étre utilisée o

3 e , 3
que dans un seul étage d’amplification B.F., c’est-a- 3
dire qu’elle ne doit étre utilisée qu’immédiatement &

+2V
—Vgtx

KF 4 comme détectrice grille avec couplage par

devant I’étage de sortie. L’adjonction d’un autre étage

ov

basse fréquence n’est, pour cette raison, pas i con-

+2V

seiller. Cette lampe assure d’ailleurs une sensibilité
suffisante pour la partie B.F. d’un poste, et elle permet K
de se servir de tout pick-up normal.

Le tableau suivant donne quelques renseigne-
ments au sujet des divers réglages de la lampe KF 4.

No. 30

résistance.
Fig. 10

—Vg!
—Vglx

Montage du tube KF 4 comme penthode am-
plificatrice basse fréquence avec couplage par
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~ TABLEAU 1V

La lampe KF 4 comme amplificatrice B.F. (résistance de fuite de la grille du tube suivant =
1 MQ).

Pour une tension alter- | Pour une tension alter-

dzilsxiiSS— ]c}\étseaqr';ézﬁg (i?ul'a&xt I}iisiéﬁﬁge CQﬁmr/n de P{;I%,E‘:t;lileon Tgtl},iﬂ”:lconso(:éltciexic: ;ljti;/eeﬁf,deon;o;git?enie:
tation d’anode granotle écran gritiemccran gfill‘le » - - -
T YA R P ] W) g ey ey e
135 0,32 0,30 0,64 Q5111 —1,5 72X 0,5 72X 0,7
90 0,32 0,18 0,4 0,10 —1,5 52X 15 52X 1,8
135 0,20 0,41 0,4 0,15 —1,5 62X 0,8 62X 1,0
90 0,20 0,24 0,25 0,10 —1,5 48 X 1,2 48 < 19
135 0,10 0,64 0,2 0,23 —1,5 47 X 0,9 47 X 1,6
90 0,10 0,50 0,05 0,20 =15 37X 0,9 37X 1,8
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La KK 2, changeuse de fréquence octode
de la nouvelle série pour alimentation
par battevies.

Fig. 1

PHILIPS MINIWATT === |

KK 2 ‘ } T !
Octode I ’B*'{’
B T N U ) A O lf, |
Va=Vg2=90-135V HER
I | vesvgs-asv | ol ]
V185 Verf M
HENEREE N
|
B O B
06|
|
|
| | |
loq

‘4#
T
|

EA

L

RN Vg4 (v)
24 20 -16 -—-12 -8 —4 [ 4 3

Courant d’anode en fonction de la tension
négative de la grille 4 (échelle linéaire).

=

Fig. 3
No. 30

L'octode KK 2

L’octode KK 2 une lampe changeuse de
fréquence pour superhétérodynes a alimentation par batte-
ries. Elle peut servir aussi bien sur ondes longues et
moyennes que sur ondes courtes. La construction de cette
octode ressemble a celle de I'octode pour postes a alimen-
tation par le secteur. Le signal incident attaque la quatrie-
me grille, le signal de loscillatrice la premitre grille.

est

Par suite de la combinaison d’une lampe génératrice
d’oscillations locales avec une lampe
modulatrice utilisant le méme cou-
rant électronique et le méme fila-
ment une économie de courant im-
portante est obtenue sur ’alimenta-
tion. Pour un tube a batteries cette
lampe présente une pente de con-
version et une résistance interne
élevées. 1l en résulte aussi une am-
plification tres forte. Sur les ondes
longues et moyennes la pente de con-
version de l'octode KK 2 est varia-
ble. Il en résulte que ce tube peut
contribuer efficacement aussi 2
I’action du réglage automatique de
I'intensité sonore. Pour réduire la
pente de conversion du maximum
jusqu’a une valeur < 0,002 mA|V,
il suffit d’une wvariation de la
tension de la grille de —12 V
seulement. D’une fagcon générale, sur
ondes courtes, ce tube ne doit pas
étre soumis a un réglage étant donné
que sur cette gamme il entraine sou-
vent le glissement de la fréquence.

Les propriétés remarquables
de ce tube, du point de vue de la
transmodulation, se déduisent des courbes de la figure 7.

intérieure
changeuse

Construction

de loctode

de fréquence KK 2.
Fig. 2

Comme une tension de la grille-écran réduite a
comme conséquence une pente diminuée de la partie
oscillatrice (économie de courant H.T.), le choix d’une
tension plus élevée pour les grilles-écrans 3 et 5 permet
d’arriver 4 une plus grande stabilité d’oscillation sur la
gamme ,ondes courtes”. On arrive ainsi a un accro-
chage plus facile du tube cette La
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Sgagi/l/} consommation totale de courant de
Y - i
PHILIPS MINIWATT P I I'octode augmente par suite de la ten-
\ | | . : ’ / /
320 KK 2 | : sion de grille-écran plus élevée, de
- Octode ‘ } sorte qu’il est  recommander de réduire
| T 1 T T . .
| [ | ‘ cette derniére tension pour les ondes
260 ‘ // longues et moyennes, sur lesquelles le
. B I~ ‘ tube accroche plus facilement, afin de
1 o 1 . . .
= L] travailler dans des conditions plus
VasVg2- 185V 11
240 V93,545V — favorables.
A For-s000 Vanigzs 35V Ce tube a été érudié spéciale-
o | 975000 o e tube a été ¢ sp ‘
i ‘ — %%‘;%50’20 ,| menten vuede économie dans ’emploi.
il ; | N Le courant de chauffage ainsi que la
180 ? || | L 1] | consommation totale du courant de
0 2 4 6 8 ©0 = Hu & B 20 Wx(Verd

H.T. sont trés faibles, surtout si l’on

Pente de conversion en fonct.if)n de‘ la tension oscillante sur la  considere le grand rendement du tube.

prEmitee grile. Ainsi, le courant total de H.T. du tube

Fig % KK 2, dans le montage économiseur de

courant pour ondes longues et moyen-

nes est d’environ 3,5 mA, tandis que sur ondes courtes il est de 4,3mA. Le courant de chauffage
n’est que de 0,13 A.

D’une fagon générale, on préférera faire précéder l'octode d’un tube amplifica-
teur haute fréquence, puisque de cette manicre on arrive a une meilleure sensibilité. Comme
I’amplification a fournir est faible, cet étage haute fréquence pourra fonctionner sur un courant
anodique trés faible, grice A une tension de grille-écran appropriée. Ce tube supplémentaire
ne constitue donc gucre aucun nouveau débit sur la batterie de haute tension. L’étage de haute
fréquence donne en méme temps une amélioration sensible en ce qui concerne le bruit de fond.
D’autre part, il faudra éviter de choisir un degré d’amplification trop élevé avant I’étage chan-
geur de fréquence, afin d’éviter des perturbations par sifflements. Les courbes de la figure 6
fournissent un apergu sur les perturbations par le bruit de fond et par les sifflements, pour
différentes tensions de loscillatrice. La courbe B représente la perturbation relative aux sif-

—_— flements produits par ’harmonique 2 du
32 | ‘ ] signal d’entrée. Cette courbe donne le rap-
PHILIPS MINIWATT . et ] ’ o F i e
26 o L] | port entre lintensité des sifflements et
T = ‘ IR giny celle de la musique, mesuré apres la deux-
5 2 93.5- 1 . -
& [T T = i vg4--05v | ieme détectrice, le taux de modulation
i I S . 5
‘ -2 va-ig=90v | érant de 30%, le signal V; sur la grille
20 Zal IR Vg35 - 45V , o )
T T T o =0 vg4--05v | 4 de 'octode de 3 mV et la détection par
- - | | | | . . . . .
6 PR } T 7 la deuxiéme détectrice linéaire. Voir
s i T 1 5 . .
o /; L ‘ | “ysigosy-| aussi le Bulletin Technique No. 14, page
P | erzeey 1 10, o la formule (10) donne Pintensité
8 I i) . .
0‘" ‘ ] relative du sifflement.
Bttty } 1 La courbe A donne la perturbation
0 ‘ T — vosc(verr)| relative par le bruit de fond en fonction
e A A o172 de la tension oscillante, pour la méme in-

Résistance interne en fonctip\n de la tension oscillante sur la tensité de signal d’entrée et la méme
premiére grille. . ;1
profondeur de modulation que précédem-

Fig. 5 ment, et pour une largeur équivalente de
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bande B = 10.000 périodes par seconde [voir aussi le Bulletin Technique No. 14, page 6, for-
mule (6)]. La perturbation relative du bruit de fond, est le rapport entre le niveau de bruit
et lintensité de la musique, mesuré aprés la deuxiéme détectrice, en admettant également une
détection linéaire. On peut la représenter par la formule:

VR B
Se . Viom ] 10.000

Comme les mesures on été effectuées pour B = 10.000 périodes par seconde, cette for-

I, .
SV 1V" et C’est cette derni¢re valeur que représente la courbe A de la
ow Vs

mule se simplifie en
figure 6.

Sur la gamme ,ondes courtes” il est nécessaire d’augmenter le courant total.
La pente de conversion, dans la gamme ,,ondes courtes”, est égale a celle pour les ondes lon-
gues et moyennes mais 'amplification de conversion dans cette gamme est plus faible par
suite de la qualité moins bonne des circuits accordés pour les fréquences élevées et du cou-
plage électronique entre le circuit oscillant et le circuit d’entrée; la résistance parallele d’amor-
tissement de la grille 4, jusqu’a une longueur d’onde de 14 m environ, est encore assez élevée
pour que la qualité du circuit qui précéde n’en subisse guere d’influence défavorable. La
figure 4 représente la pente de conversion en fonction de la tension oscillante. Il résulte de
ces courbes que, méme pour des tensions oscillantes basses, une pente de conversion relative-
ment élevée subsiste. L’amplification de ’étage changeur de fréquence ne variera donc pas
beaucoup par modification de la

tension oscillante. 4 111 T 11 1s
: KK 2 HEEN -4
1410° . . S )
Va=135V \ \ —
T 1g35-45V i B
12104 —— vg2-135v B | 4107
Vg4--05V | | | T W2720y=0) |
_ - | | Vose=vpcos wpt
3 Vi-0003V y
03 ! +
810} ‘ i - 16107
; / i %,,1,,, | |
610 — /i sl r ;L B
b T /A/ —
4107 /Q ‘ —_ f‘ ‘ ‘ ; 4 —w—;wi — 8107
| | |
A | | B
2107 } | N I S ;fi T
0 1 | | HEERENP
0 2 4 6 & 0 12 " B B 20 22/Vesclvety)

- Intensité du bruit de fond . :
Courbe A: — - . apres la deuxiéme détectrice
Intensité du signal musical

(détection linéaire) en fonction de la tension oscillante sur la pré-
miere grille. Ce rapport peut étre représenté par Iexpression

VI

I (B = 10.000 cycles/seconde, V; — 0,003 V, m — 0,3)
S, s Vi .m
Courbe B:

Intensité des sifflements dus & I’harmonique 2 du signal d’entrée
Intensité du signal musical
aprés la deuxieme détectrice (détection linéaire) en fonction de la
tension oscillante sur la premiére grille.

o

Ce rapport peut étre représenté par l’expression T .

c
(V; = 0003 V, m = 0,3).
Fig. 6
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Caractéristiques de chauffage

Chauffage direct par courant de batterie

Tension de chauffage
Courant de chauffage

198

Capacités
C,i = 6,6 uuF
Cee = 91 uuF
C, = 14,3 uuF
Cge = 8,7 uuF

................................................

Courbe supérieure: tension alternative d’entrée

en fonction de la pente de conversion modifiée

par la polarisation négative de la grille 4,

pour une transmodulation de 6% (échelle loga:
rithmique de la pente).

Courbe moyenne: Pente de conversion (échelle
logarithmique) en fonction de la polarisation
négative de la grille 4.

Courbe inférieure: Courant d’anode (échelle lo-
garithmique) en fonction de la polarisation
négative de la grille 4.

Fig. 7

o
I
o
—
w
>

Caign, < 0,12 ppF
Cosgs < 0;35 uuF
Cugs < 0,07 uuF
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Caractéristiques de service

1. Utilisation sur ondes longues et moyennes

Tension d’anode  ................... Va =90V Va = 135V
Tension d’anode auxiliaire ......... Viga =90 V Vs =5 135 V
Tension des grilles-écrans ........ sais, 9, Vgass = 45 V Vsss = 45V
Polarisation négative de grille 1 (a

’état de non oscillafion) « sws «msws s YV =0V Vi =0V
Tension oscillante sur la grille 1 ..... Vs = 8,5 Vg V sse = 8,5 V,y
Résistance de fuite de la grille 1 ....... Rg = 50,000 Q Ry = 50.000 @
Polarisation négative de la grille 4 ..... V,, =—05V Vs = —05V
Cour. d’anode (pour V., = —0,5 V). I, = 0,7 mA 1, = 0.7 A
Cour. d’anode (pour V,, = —12 V). I, < 0,015 mA i < 0,015 mA
Courant d’anode auxiliaire ......... /" = 1,3 mA 5 = 2.1 mA
Courant de grille=écran  «:cveessosone Ies + s = 0,6 ik Igs + I, = 0,7 mA
Pente de conversion (pour

Vs = =05V oovvriiiainnnnnn £, = 0,27 mA)V S, = 0,27 mA/V
Pente de conversion (pour

Vigs, = —12. V) s wuswmmsiomon simme Se < 0,002 mA/V S, < 0,002 mA/V
Résistance interne (pour

Vie = —05 V tenreennrernnenn R =2 MO R — 25 MQ
Résistance interne (pour

Ve = —12 V) tevrriirreannnnn R > 10 MQ R; > 10 MQ

2. Utilisation sur ondes courtes

Tension danode . s s s s o s 5 55606 50605 0065 05 4518, saihs 525 6 i 524 00w 0 0 010 V, = 135 V
Tension d'anode ausiliaiee .« ouvcammmvnns swersmes 0 osisme sumvs Vs =138 ¥V
Tensions des gRillBFEeTing o oww swmms smmws oumnm s 5w s 5 6 5@ a6 ® i Ve =607V
Polarisation négative de la grille 1

(en Pabsence d’oscillation) ............ ... .ol Vg =0V
Tension oscillante sur la grille 1 ... i, Woses = 6 V5
Résistance de fuite de lagrille 1 ... ..ot Ry = 50.000 Q
Polarisation négative de la grille 4 ... ......coiiiiiiiiinnnanass Vi = —15 V
Courant, LaANOAE v wv siowsies wasimm soiseemes o omsms s s eses s @eee I; = 1,0 mA
Courant d’anode auxilialre . ..vvv ittt et Tgn = 2,3 mA
Courant des grilles-Berams  «osos v ss nme 5 5wme om ome we s o & I+ Iys = 1,0 mA
Pente de CONVEISION v vvv v ve ettt it et et e e e e e eees S, = 0,27 mA/V
RESISTANCE INTEITIC ot v vttt ettt e e e et e e et e e e e e e ee e e ens R; = 1,7 MQ

J1+) Jt-i.96

Limites fixées pour les caractéristiques

Vv, o 150 V Vs m“([g4 = 0,3 uA) = —0,2 V

W“ maz 0,5 W Vg'-’ max =150 ¥

Vg“’"’ R 100 V Wg'z max = 0,6 W

Wens = 04 W Re: — 100.000 £  Disposition fles ¢lectrodes et con-
max max nexions sur le culot du tube KK2.

Ree .. —25MQ I, . = 11 mA Fig 8
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Utilisation

En ce qui concerne l'utilisation de ce tube, on pourra consulter la description de
I'octode AK 2 dans un Bulletin précédent. Le montage de principe du tube est donné sur la
figure 10. L’oscillation locale est engendrée dans la partie-triode, constituée par le filament et
les grilles 1 et 2. Le circuit oscillant accordé est connecté a la grille de com-
mande. Cette grille recoit automatiquement une tension négative (détection
grille) au moyen de la résistance de fuite R, de 50.000 ohms et du condensateur
C,, dont la capacité est de 100 a 1000 uuF. La self de réaction §; fait partie
du circuit de I’anode auxiliaire. La réaction devra étre réglée de maniére a avoir
sur ondes longues et moyennes un courant de grille d’environ 100 ©A par-
courant la résistance de fuite R,. La tension oscillante sera alors d’environ
8,5 V.. Sur la gamme ,,ondes courtes”, le courant de grille sera d’environ
60 1A, en moyenne. Comme le courant de I’anode principale est commandé
par la grille premicre, la pente de la grille 4, par rapport a I’anode, subira I'in-
» fluence de la tension oscillante, de sorte que le courant d’anode dans la partie
Encombrement  penthode, soumis & 'action de la grille 4, sera modulé par cette tension oscil-

du wbe KK2. " jante. La partie penthode

Fig. 9 s vy 0 S e

comporte la cathode virtu- S P
elle entre les grilles 3 et 4, la grille de com- Y g i . /
mande 4, la grille-écran 5, la grille de freinage - fx\\ = W 4
6 ct 'anode. Cette double influence subie par i 'EJ 2 :
le courant anodique principal a pour consé- 5 4 qj/ o S
quence une tension de moyenne fréquence, /'Z:
aux bornes du transformateur moyenne fré- 8
quence dans le circuit d’anode, dont la fré- 201 & x
quence est égale a la différence de celles de T'a & & +Vg2
Poscillatrice et du signal d’entrée. iy =
Au sujet du circuit oscillant, on peut =i :;.I;gs

encore remarquer que la réaction doit étre +135V

plus forte que pour loctode AK 2, la pente  Montage de principe de I'octode a alimentation par batte-

2 o y ; ies KK2 des 1 s g
de la partie triode étant plus faible, par suite e ERORTRSE IS B S
Fig. 10

des plus faibles dimensions de la cathode.
%g@ Sur la gamme ,ondes courtes” la

bobine de réaction qu’on utilise d’habitude

e avec loctode AK 2 comporte un nombre de
spires, tel qu’en augmentant ce nombre

8 e on pourrait sattendre a des difficultés,

5 telles que blocage sur certains accords, etc.

+2v Clest pour cette raison que nous recomman-

,250_&%' veov dons d'utiliser un circuit que nous représen-

+nsy  tons figure 11. Dans ce circuit la réaction

Montage de principe de 'octode KK 2 pour Putilisation inductive normale par la self de réaction S,
sur ,,ondes courtes”. est aldée par une réaction capacitive au
Fig. 11 moyen du condensateur C, dont la valeur
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est de 2500 uuF. Les bobines et les autres éléments de ce montage ont des valeurs normales.
Le condensateur C, sera du type a diélectrique de mica de trés bonne qualité.

Dans certains cas, il sera possible d’obtenir sur la gamme ,,ondes courtes” de meilleurs
résultats, en choisissant la fréquence d’entrée supérieure a la fréquence de [loscillation locale
(w, = w; — wn, o0 w, = moyenne fréquence, ; la fréquence du signal incident et ws la
fréquence de loscillation locale au lieu de ®, = w, — w;, comme d’habitude).

Sur ondes longues et moyennes, il est possible de réduire encore légérement la con-
sommation totale de courant de H.T. de ce tube, en utilisant une tension inférieure a 135 V
sur I’anode auxiliaire. Toutefois, pour un fonctionnement stir du tube, cette tension ne devra
pas descendre au-dessous de 90 V. Pour les tensions réduites, il faut augmenter le nombre de
spires de la self de réaction.

La pente de la grille 4 de ce tube est variable. Dans le montage pour ondes longues et
moyennes cette grille peut étre soumise a [linfluence de la tension régulatrice
d’une diode pour la compensation automatique du fading. Sur ondes courtes, la polarisa-
tion de la grille 4 ne devra pas étre variable, afin d’éviter le glissement de la fréquence. Le
cas échéant, on pourra prendre des mesures spiciales, pour éviter cet inconvénient. Pour les
ondes courtes, la polarisation négative fixe de la grille 4 sera de —1,5 V.
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La penthode de sortie KL4

La KL 4 est une lampe de

sortiec penthode pour récepteurs a
batteries. Toujours pour économi-
ser sur le courant de chauffage et
sur le courant d’anode on a cher-
ché i obtenir un rendement tres
élevé pour une dissipation anodi-
que moyenne. Clest ainsi qu’on a
réalisé une lampe de sortie dont
le courant de chauffage est égal a
140 mA pour une tension de chauf-
fage de 2 volts et dont le courant
anodique se monte 2 7 mA seule-
ment pour une tension plaque de
135 volts. Il est évident qu’une si
faible dissipation anodique demande
un sacrifice sur le maximum de
puissance modulée. Toutefois, grace
La nouvelle ' penthode de sortic au rendement élevé, cette lampe
KL 4 pour postes a alimentation = : 4
giat. DttaRiaE, permet encore d’atteindre une puis-

Big, 1 sance utile de 0,44 watts pour une

distorsion de 10%, d’ou il résulte

un rendement de 47 % environ.

Construction interne du tube

A ‘7’/‘;[;”% 1| Cette valeur de la puissance KL 4.
KLa utile permet d’obtenir des audi- Fig. 2
Penthode 2 tions tout a fait satisfaisantes,
particuliérement si 'on tient compte des exigences que 'on
a sy |  Pose aux récepteurs batteries et, surtout, si 'on utilise des
ek /i haut-parleurs dynamiques a grande sensibilité.
/1* La dépense réduite de cette lampe sur la batterie de
haute tension est trés intéressante et elle en garantit une lon-
F) gue vie. La KL 4 donnera des résultats encore bien plus satis-
o faisants en 'utilisant dans un étage pushpull classe B. La puis-
/ //Va-Vq2-90V— sance utile d’un tel étage sera alors de 081 watt
7 pour une distorsion de 8% environ, elle est de 0,5 watt pour
/ 29 de distorsion seulement. L’utilisation d’un étage classe
// / 5 B dans un poste a batteries est trés intéressante. Le débit
de la batterie H.T. se régle en effet suivant Iintensité du
) i signal sur les grilles, d’ou il résulte une économie de courant
% —1=T T A g2-o0v
’/_/,_,.— g o i rwi)|  encore plus grande et, par conséquent, une vie plus longue
2 0 -8 -6 -4 -2 0 2 4 decettebatterie, la puissance utile étant en méme temps plus
Caractéristiques [, [V, et [,,/V importante. Pendant les silences, 1’étage de sortie ne con-
de la KL 4. sommera que 3 mA seulement, cette consommation aug-
Fig. 12 mente jusqu’a 9,8 mA pour la puissance maximum. Le débit
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— = PHILIPS MINIWATT
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{ i o] Penthode
7 = P
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O {ff = o Ceractéristiques ,/V, de la KL 4 pour V,, =
A EeaE FE 135 V.
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moyen de la batterie se maintiendra donc le plus souvent tres en-dessous de ces 9,8 mA. Supposons
que les forte de la musique reproduite soient 10 fois plus forts que les passages de volume moyen
et que I’étage de sortie soit juste modulé complétement par les forte, condition sine qua non
si Pon veut éviter une distorsion excessive, I’étage de sortie ne prendra en moyenne qu’un
courant de 4 mA environ. Ce chiffre est tres intéressant si on le compare avec le débit con-
tinu de 7 mA d’une seule lampe en classe A. Dz plus, 'auditeur aura le moyen d’épargner
davantage sa batterie en réglant son appareil sur un veiwne plus modique. Naturellement il
faut alors encore tenir compte du courant de chauffage et du courant de grille-écran. Mais
méme en considérant ces facteurs, ’étage classe B 2 deux penthodes KL 4 présente des avan-
tages essentiels.

Un autre point trés intéressant a relever est la grande sensibilité de la KL 4. Elle n’a
besoin que d’un signal de 0,9 volt,;; pour obtenir une puissance modulée de 50 mW. Elle con-
tribue donc efficacement a la sensibilité totale de I'appareil sur lequel elle est montée. Pour
la moduler jusqu’a 10% de distorsion il faut seulement un signal de 3,3 volts,;, valeur tres
réduite, qui permettrait de la connecter, le cas échéant, directement aprés une détectrice diode
sans introduire des phénomenes de distorsion excessive dans la lampe M.F. précédente. Cepen-
dant on ne pourra pas, dans ce cas faire de réglage automatique au moyen de la lampe M.F,,
parce que, pour des pentes plus faibles, résultant du réglage, on pourrait introduire des phéno-
meénes de distorsion.

la(mA)
PHILIPS MINIWATT S = ( !
# KL4
‘ Vg2=90V |
Penthode I T I
T T i i
| I O A G |_vgt-0v
Caractéristiques /,/V, de la KL 4 pour V, = ’ ‘ ‘ ‘ ____.___—’--Lﬁ'
90 V. egpere L 1L L L Ly
. 1 [ I e
Fig. 5 8 > : I = T —] —-1"1
A =T <l v
P | | =t
— | | -3V
42 == |
P —4v
r 1
2 -5V,
= -6V
0. — ‘
0 20 40 60 & 00 120 140 160 1180 200 Va(v) 24

No. 30 203




PHILIPS

RADIO

Caractéristiques de chauffage

Chauffage direct par courant batterie.
Tension de chauffage siessinmaisasieasmay smms sws e swm oo oo V: =20V
Courant de €hallfage . ..cvuww cwmemmein cims s @s s aEsFEmEEE I; = env. 0,14 A

Caractéristiques de service, amplification classe A (une seule lampe)

Tension d'anode tssuswmssmmus vasisos V. =90V Va = 135« 'V
Tension de grille-écran .............. Vs =80 ¥ Vs == 135 V
Polarisation négative de la grille ...... Vi = 26V Ve = —47 V
Courant d’anode au point de

fonctionnement  .................. L, = 4,7 mA Ty = 7 mA
Courant de grille-écran au point de

fonctionnement  ............o.i.... . = 0,7 mA Lss = 1 mA
Pente au point de fonctionnement .... § = 1,8 mA/V S = 2.1 mANV
Résistance interne au point de

fonctionnement  ............o...... R; = 170.000 Q@ R; = 150.000 2
Impédance de charge optimum ........ R, = 19.000 2 Ry = 19.000 ¢

Puissance modulée pour 10% de distorsion W, = 0,16 W W, = 0,44 W
Tension alternative de grille pour 10%

de distorsion .................... Vi = 2,0 V¢ Vi = 3,3 Ve
Tension alternative de grille pour 50 mW

de puissance de sortie (sensibilité) .... Vigomw) = 1,0 Vi Vigo mwy= 0,9 Vs

Caractéristiques de service, amplification classe B (deux lampes)

Tension d’anode  ......ovviiinii... V., =90V V, =13 V
Tension de grille-écran  .............. Voss =9 V Vs =135V
Polarisation négative de la grille ...... Ve = —52V Vi =—8V
Courant d’anode au repos .......... Lao = 2X1,0mA Lis = 2X1;5 mA
Courant d’anode, modulation a fond .... Iunax — 2X2,7 mA Tomax = 2X4,9 mA
Impédance de charge optimum d’une
anode 2 lautre  iieniemscimngees R, = 40.000 2 R, = 35.000 Q@
Puissance de sortie maximum ........ Womay =027 W Wiz =081 W
Distorsion totale pour la puissance de
SOFTIE MAX. v evevnvneeenennennnn dit = 6,4% Aot = 8%
L2
Limites fixées pour les P
caracteristiques %Q U
6 ax = 150 V | g3 — < |a ‘8\‘
Ve e = 1 W g7 AR
' = 10 mA
Vs = 150 V
W, =025 W = 1
Vs max (lgg = 03 pA) = =02V Disposition des électrodes et con- Encombrement
ngmax = 1,5 MQ nexions du culot de la KL 4. de la KL 4.
Rglfmax = 1,0 M@ Fig. 6 Fig. 7
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L~ /1 1,5 Tension alternative de grille et distorsion
okt ' totale de la KL 4 en fonction de la puissance
. a2 = - modulée, utilisation en classe A avec une tension
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Tension alternative de grille et distorsion totale
de la KL 4 en fonction de la puissance modu-
lée, utilisation en classe A avec une tension

¥, = U, — 80 .

Fig. 9
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| b o  Tension alternative de grille, distorsion totale
L et courant d’anode de deux lampes KL 4 en
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[y Aot o .
.kl en classe B avec une tension V, = Ve =135V.
9 A / xkia d Fig. 10
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Tension alternative de grille, distorsion totale et courant d’anode
de deux lampes KL 4 en fonction de la puissance modulée, utilisation
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en classe B avec une tension 1/ 0= Vg = 90 V.

Fig. 11

Utilisation

Pour utiliser cette lampe il
faut observer les regles habituelles.
Il faut établir I’appareil de telle
maniére que les valeurs maxima pour
les courants et tensions indiquées
ci-dessus ne solent jamais dépassées.
Il faudra tenir compte de la valeur
maximum de la résistance de fuite
de la grille de commande, sans quoi
la vie du tube risquerait d’étre
abrégée.

Il faut aussi prendre les pré-
cautions nécessaires pour empécher
que Ianode reste sans tension si I'on
déconnecte le haut-parleur, sans
quoi la grille-écran serait surchargée.
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Exemple d’un montage utilisant les nouveaux
tubes de la série ,,Miniwatt”” Rouge

Ci-dessous nous donnons le schéma de principe d’un récepteur superhétérodyne pour
secteur alternatif, 2 6 lampes + 1 redresseuse, a 3 gammes de longueurs d’onde (15-50,200-600
¢t 800-2000 m), ainsi que les différentes caractéristiques mesurées sur une série d’appareils
réalisés suivant ce schéma. Ce montage utilise les selfs déja décrites pour la changeuse de fré-
quence AK 2, dans le Bulletin Technique No. 23, pages 26-28. La moyenne fréquence est de
125 kc/s. Sur ondes courtes le circuit d’entrée de 'octode EK 2 comporte un filtre apériodique
(§1), amorti par une résistance (R,) de 500 ohms. Sur ondes moyennes et longues, le circuit
d’entrée est un filtre de bande a couplage capacitif. Nous remarquons que, par suite de la ten-
sion oscillatrice plus elevee nécessaire pour la EK 2,le nombre de spires de réaction de la partie
oscillatrice a été porté a 45 au lieu de 35 pour la AK 2.

Le montage spécial de la duodiode EB 4 a permis de combiner le retard de I'action du
C.A.V. avec le réglage silencieux qui élimine le bruit de fond entre les émissions. Ce montage
a été décrit dans ce Bulletin, aux pages 83-85.

L’étage de sortie comporte deux lampes EL 2 montées en push-pull, classe A/B. Ce
montage permet d’obtenir une grande puissance de sortie, avec peu de distorsion (Voir la
page 128 de ce Bullctm) Comme lampe preamphflcatrlce on a utilisé une EL 2, montée en
triode. A cause de sa résistance interne trés réduite, cette lampe garantit une trés bonne re-
production des notes basses. Pour la construction des transformateurs d’entrée et de sortie de
I’étage classe A/B on doit veiller a ce que la dispersion de ces transformateurs soit aussi faible
que possible. La dispersion ferait augmenter la distorsion considérablement.

Pour l'accord visuel on a prévu le trefle cathodique 4678 (EM1). Celui-ci est com-
mandé par la tension régulatrice du C.A.V.
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EXEMPLE [D'UN SCHEMA DE MONTAGE DONNE SANS GARANTIE EN REGARD DE LROITS DE BREVETS DYNVENTION

Schéma de principe d’un montage i six lampes plus une redresseuse.
Fig. 1
No. 30 207



50 50 Tableau des selfs
<
2 o 1 Nombre Self Mode Diamétre | Diamétre | Genre
] ™ Selfs de - d’en- du du de
LE 2 E spires Ul roulement noyau fil fil
88 8 -
X X S1 22 8,8 yH |cylindrique 12 mm | 0,1 mm | émaillé
X 53 S2 2 X 47 160 yH |nid d’abeilles 20 mm | 15X0,05 lit‘z
% 1 s3 225 $2-+53 = [nid d’abeilles | 20 mm | 0,1 mm | émaillé
( bl (% 2150 yH
S4 6 1,3 yH |cylindrique 20 mm | 0,5 mm | émaillé
S5 62 S4-+S5 = |nid d’abeilles 20 mm | 0,1 mm | émaillé
128 ,H
Sé6 159 S4+4-S5-+S6 |nid d’abeilles 20 mm | 0,1 mm | émaillé
& ’ ) = 987 yH
& gg 33 gxrélcsl":anes — cylindrique 24 mm | 0,1 mm | émaillé
S9 45 — nid d’abeilles 20 mm | 0,1 mm | émaillé
S10 65 — nid d’abeilles 20 mm | 0,1 mm | émaillé
- S11,812 .
S13 ety 1080 + 17,5 mH |nid d’abeilles 12 mm | 0,1 mm | émaillé
3 sis
Si4
SR
N
8 Courants et tensions
% 12 Les courants et tensions qui se présentent aux divers points
0 [ . J) du montage et dont la connaissance est nécessaire pour la mise au

Selfs H.F. pour ondes lonéues, ondes
moyennes et ondes courtes, selfs de
Poscillatrice et selfs M.F.

Fig. 2

Sensibilité

Signal M.F. sur la diode pour 50 mW de puissance modulée .................. = 036V
Signal M.F. sur la grille de la lampe M.F. pour 50 mW de puissance modulée ..— 2,5 mV
Signal HL.F. sur la grille 4 de l'octode pour 50 mW de puissance modulée ....— 17 uV

point de 'appareil sont indic;ués sur le schéma de principe, figure 1.
Les tensions et courants ont été mesurés sur les appareils réalisés, sans
signal sur la borne d’antenne. De plus, toutes les tensions sont indi-
quées par rapport au chassis.

amplification

MFE = 144 X
amplification de
conversion — 147 X

Signal d’antenne pour 50 mW de puissance modulée sur 225 m ............ = 3 uV
Amplification dans le filtre de bande H.F. sur 225 m .............covuuunn. — 57 % S
Signal d’antenne pour 50 mW de puissance modulée sur 500 m .............. = 10 uV
Amplification dans le filtre de bande H.F. sur 500 m ...........ccvvvuunn.. — 1,7 %
Signal d’antenne pour 50 mW de puissance modulée sur 900 m .............. = 3,8 uV
Amplification dans le filtre de bande H.F. sur 900 m ......covvvvninnnnnnn. = 45 X §
Signal d’antenne pour 50 mW de puissance modulée sur 2000 m .............. = 13 uV
Amplification dans le filtre de bande H.F. sur 2000 m ......ovvvinevnennenn. = 13 %
Sélectivité 100 — T
I ——)
Pour un désaccord de + 4 kc/s . \ —= T
I’atténuation est de 1 : 10 ——— ! =
Pour un désaccord de = 9 kc/s %0 T ;
I’atténuation est de 1 : 100 —
Pour un désaccord de £ 16 kc/s s —1
l’atténuation est de 1 : 1000 g ‘//-/
s -
3 /
E |
S /
X y
‘ :
i
2
Courbe caractéristique du réglage
automatique avec et sans réglage
silencieux. 1 i i
1 10 20 50 100 200 500 1000

Fig. 3
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