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AVANT-PROPOS

A qui nous adressons-nous? A tout le monde, pourrions-nous
dire, a tous ceux qui ont affaire & la télévision a des titres divers :
agents techniques, metteurs au point, installateurs, dépanneurs. A
elle seule cette énumération suffit pour souligner le cété essentiel-
lement pratique de ces pages. De la théorie, nous vous rappelons,
a propos de chaque groupe de pannes, le juste minimum néces-
saire & la compréhension. Nous rappelons et nous n’enseignons pas.
Bref, nous avons surtout cherché & constituer un véritable instru-
ment de travail, facile & consulter a tout moment.

Toutes les photos de cette brochure sont données dans leur état
naturel et sans aucune retouche. Elles résultent de pannes que
nous avons bien été obligés de provoquer, mais qui ont toutes les
chances de se produire spontanément.

Elles ont été prises avec un appareil courant; les ouvertures
ont varié entre 8 et 4,5, mais nous nous sommes servis le plus sou-
vent de 6,3.

Nous avons utilisé des pellicules Plus-X et similaires avec un
temps de pose de 1/5 de seconde. Le tout dans l'obscurité totale,
avec l'écran comme seule source de lumiére. C'est ce qui explique
la pdleur de certaines photos. Nous croyons nous éire rapprochés
ainsi de la réalité, notre souci majeur. F. K.

NOTE. — Les illustrations de cet ouvrage se composent de photographies qui portent le méme numéro que les paragraphes

auxquels elles se rapportent et de figures pourvues de légendes.

Les nombres entre crochets | | renvoient vers les éléments du schéma de récepteur-type publié page 2 de couverture.




REGLAGE ET MISE AU POINT DES TELEVISEURS

par interprétation des images sur 1’écran

LES LAMPES

En ouvrant le feu par les lampes, nous ne dési-
rons nullement les désigner comme principale source
de pannes. Dans un appareil de Télévision, on compte
un seul transformateur de sortie lignes, mais 2 blo-
ckings, 6 condensateurs électrolytiques et de 13 & 23
lampes. La probabilité de pannes est donc plus grande
coté lampes, quelles qu'en soient la provenance et Ila
qualité.

Les accidents qu'elles provoquent ne sont pas
photogéniques, a moins qu’il ne s'agisse de court-
circuits ou de fuites entre cathode et filament. Une
modulation indésirable en est toujours le résuliat,
mais les conséquences visibles varient suivant les en-
droits du récepteur.

Petite remarque en passant : dans les téléviseurs
ou les filaments des lampes sont réunis en série, un
court-circuit cathode-filament peut se traduire par la
mise en route spontanée de I'appareil. Délaissant l'in-
terrupteur, le circuit des filaments se referme directe-
ment sur la masse, carbonisant souvent au passage la
résistance de la cathode coupable (fig. 1).

1. — Court-circuit
cathode-filament
(Etage Vidéo).

Seules ces deux bandes lumineuses
subsistent de toute limage (photo 1).
A titre de comparaison, voyez notre
figure 2 oi ce méme tableau est repré-
senté quelques instants auparavant, et
avec une bonne lampe, sinon avec beau-
coup de nettete, (Pendant cette émis-

PY 82 PY 82 PY 81

sion de bridge, le jeu a changé entre
les deux prises de vue.)

La superposition de la sinuscide du
secteur aux tops de synchronisation dé-
forme ceux-ci trés sérieusement. Nous
nous trouvons, en fin de compte, devant
la résultante des tops rectangulaires de
I'émetteur et de la sinusoide introduite

Fig. 2. — Image normale a comparer
avec la photo 1.

SECTEUR
o ECL 80p) =
|
o AAAAAS
= z=
=Z Z o o
Fig. 1. — Circuit typique d’alimentation des filaments en série. L'interrupteur

établit le contact entre la masse et I'extrémité de la chaine des filaments. Le

court-circuit se produisant entre le filament et la cathode ECL80O referme le circuit

de chauffage & travers la résistance de cathode R, qui n’est géneralement pas
prévue pour un tel débit.
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ici. La perte de synchronisation horizon-
tale qui en résulte devient particuliere-
ment visible dans la partie inférieure.
Les bandes lumineuses représentent alors

les crétes du signal résultant.

Si nous ne connaissions la cause de
cette panne, nous pourrions aussi l'at-
tribuer au méme genre de court-circuit,
mais affectant le tube cathodique lui-
méme. Une seule fois nous avons ren-
contré ce cas, et la ressemblance était
parfaite.

La plupart des pannes de cette bro-

chure sont volontairement provoquées,
mais pour vous convaincre de cette
ressemblance, nous ne voulions tout de

méme pas pousser le dévouement jusqu'a
abimer une piéce d'un tel prix.

£°°
Z0NE A
0NEB |
Fig. 3. — Déformation
résultant du  court-
circuit cathofie - fila- Z0NE ©
ment de la détectrice.
20NE D E‘_'_j

2. — Court-circuit
cathode-filament
(détection) .

Qui croirait que la jolie mire de fré-
quences se trouve a l'origine de la
photo (2) ? La cause, vous la connaissez
(voyez titre).

Détaillons donc seulement la photo
pour mieux en faire comprendre les
aspects bizarres et comparonsla & une
image normalement constituée.

Zone A : fortement étirée tout comme
si l'on avait agi exagérément sur le
potentiomeétre de hauteur. La concentra-

tion est impuissante contre la grosseur
des lignes, en réalité une superposition
de plusieurs lignes. L'image déborde
d'ailleurs le haut de l'écran.

Zones B et D : Tout s'y résume en ce
gros bourrelet lumineux qui englobe bien
un cinquiéme de l'image.

Zone C Trés sérieusement élargie
par contre-coup. On y apergoit encore
quelques traces de modulation, surtout
du coté droit. Notons le dégradé géné-
ralement révélateur de la sinusoide (voir
egalement la photo 5).

Il est normal que les dégdts de ces
quelque 6 volts perturbateurs soient plus
prononcés ici. Le signal, & peine détecté,
n'a pas la méme amplitude que dans
I'étage vidéo (photo 1) et il est plus

facilement submergé. Ainsi, dans les
étages H.F. ou M.F. (photo 3) cet inci-
dent affectera-t-il surtout la fraction de
l'onde réservée aux signaux de synchro-
nisation.

3. — Court-circuit
cathode-filament
(Etages H.F. ou M. F.).

A premiére vue, on conclurait bien
a une absence d'image, et les traces
de retour fort nettes ne seraient pas
faites pour nous détromper (photo 3).
Les zones plus noires prouvent cepen-
dant l'existence d'une modulation, et

le bord gauche (vers le centre) renferme
bien un commencement de synchronisa-
tion des lignes. Il y a donc bien une
image sous roche.

Mais elle est irremédiablement com-

promise par le court-circuit cathode-fila-
ment d'une lampe M.F. ou H.F.

Nous avons utilisé ici des tubes dont
le court-circuit était indéniable, puisque
les deux électrodes etaient carrément
réunies.

S'ils avaient présenté seulement
fuite entre ces deux électrodes, les zones
noires auraient été moins accentuées et
peut-étre méme plus réguliérement ré-
parties sur toute la hauteur de l'image.

une

I1 n'en subsiste pas moins la cause
caractéristique qui se traduit par ces

deux bandes plus foncées sinon compléte-
ment noires (veir également photo 4).

Enfin, devant une telle photo, songeons
egalement a la lampe chargée de la
séparation
situer la.

la fuite peut fort bien se

4. — Court-circuit
cathode-filament
(Etage de sortie lignes).

Que cette barre noire dans le haut
(photo 4) ne vous induise pas en erreur:
en la regardant de plus prés, nous la
voyons recouverte d'une légére modu-
lation plus claire. Elle ne représente
donc pas la barre de synchronisation, et
limage ne montre, d’ailleurs, aucune
tendance au deécrochage.

Notre titre en explique la cause, et
cela se passe, nous semble-t-il, de tout
commentaire.

Des fuites & cet endroitla, au lieu
d'un court-circuit franc, se traduiraient
par quelques bandes noires sur toute
la houteur (et non pas seulement en
deux ou trois endroits, comme sur la
photo 3). II en est parfois ainsi avec
des lampes microphoniques.

Ces effets microphoniques, nous avons
essayé en vain de les reproduire de
facon probante. Ils sont, par définition,
instantanés. Pour les discerner sans
aucun doute possible, le mieux est de
débrancher l'antenne et de frapper lége-
rement la région suspecte du chassis avec
une gomme montée au bout d'un tournevis.

S'il s'agit de « son dans l'image », qui
ne se manifeste généralement qu'aux
« forte », l'écran ne subira aucune
altération, dans ces conditions d'essai.

Autres court-circuits
cathode-filament...

...Dans la séparatrice

Lorsque la panne survient & cet en-
droit, l'image disparait pratiquement, et
toute photo aurait été dépourvue d'in-
téerét. Si la lampe ne présente pas un
défaut franc mais s'il s'agit d'une fuite
entre les deux élecirodes, alors l'écran
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sa couvre d'une image ressemblant & | bien qu'il s'agisse la d'un simple ronfle-

une photo précédente (3); inutile donc de
la reproduire ici.

...Dans le relaxateur-image

La, non plus, nous ne voyons pas la
necessité d'une photo spéciale. On peut |
sans crainte se reporter & notre photo (7), |

ment dans la haute tension de ce méme
étage. La lampe réagit presque de

fagon identique.

Dans la plupart des cas, la cathode
de cette lampe est a la masse, et il en
est généralement de
extremité du filament.

méme pour une

)

’ o
Fig. 4. — Si le court-circuit caothode-filament
se situe en A, alors la vie du transformateur

d‘alimentation est en danger. §il a lieu
en B, il en résulte la panne décrite ici.

Si, par suite d'un court-circuit, l'autre
extrémité de ce filament se trouve rame-
née a la masse, vous vous imaginez
sans peine le sort qui attend le pauvre
transformateur d'alimentation. Les condi-
tions favorables, si 1'on peut dire, a
une telle panne ne seront donc réunies,
dans ce cas, que si ce court-circuil se
produit vers le milieu du filament (fig. 4).

LLLLLLTILTY i nn
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RONFLEMENTS ET ALIMENTATION

Ce genre de pannes trouve bien sa place ici, im-
médiatement aprés les lampes. Ronflements et court-
circuits entre électrodes présentent de fortes ressem-
blances.

On sait comment se traduit un manque de filtrage
dans un amplificateur de basse fréquence. Dans un
récepteur de télévision, les conséquences sont bien
plus graves, mais elles présentent un net avantage
on les voit.

Dans les « amplificateurs de la modulation », ces
ronflements causent une sorte de surmodulation que
le tube cathodique reproduit fidélement.

Quand ce sont les circuits de déflexion qui en
deviennent le siége, ils déforment le cadre méme dans
iequel s'inscrit I'image.

Comme souvent dans cet ouvrage, nous avons
exagéré la cause pour mieux prouver. Ainsi, nous
avons, pour certaines photos, supprimé toute la cel-
lule de filtrage et utilisé, tout juste, la tension redressée
aux lieu et place de la haute tension filirée [1]. Un sim-
ple manque de filtrage se traduirait par ces mémes
traces indésirables, mais & un degré moindre.

mnmun LU LTI

5. — Ronflements
dans la Vidéo.

En disant « vidéo », nous songeons
a tous les étages parcourus par la por-
teuse image démodulée. On atteint donc
les mémes resultats defectueux
(photoc 5) — avec un ronflement intro-
duit sur la cathode du tube cathodique
dans le cas de la modulation par cette
electrode. Voir également la photo (6).

La composante alternative introduite
par la plaque dépasse largement la
modulation elle-méme, et nous arrivons
a peu prés a la méme perturbation
qu'avec la tension de chauffage appli-
quée a la cathode (photo 1).

Il est donc tout a fait normal qu'elle
parvienne a détruire presque complete-
ment l'image ainsi que la synchronisa-
tion : I'image décroche, et la large barre

i T i LT

noire vers le haut représente bien la
zone réservée au blanking.

Sans aucun doute possible, on recon-
nait la sinusoide au dégradé des teintes.
Si le potentiel perturbateur provenait, par
exemple, d'un signal de forme carree,
on se trouverait devant une séparation
absolument franche entre ce gris et ce
noir (voir également la photo 2).

6. — Ronflements
au Wehnelt

(Cas de la modulation
par la cathode).

Contrairement au cas precedent el
rotre photo 6 cherche a bien le f{aire
ressortir celte méme tension de ron-
flement appliquée a l'autre electrode [2]
{wehnelt, lorsque la modulation se fait
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par la cathode) ne provoquera pas d'au-
tre perturbation que deux barres plus
foncees. Celles-ci disparaitront, ou du
moins s'atténueront sensiblement, des
que l'écran sera couvert d'une image.

Notre photo a eté prise en l'absence
d'image, au moment du changement de
camera, pour faire mieux ressortir ces
deux bandes.

7. — Ronflements dans le
relaxateur image.
Ou court-circuit
primaire-secondaire
dans le bobinage
de cet étage.

Appliquer a cette lampe une haute
tension insuffisamment filtrée revient
la moduler en basse fréquence. De haut
en bas, on reconnait trés nettement les
deux sinusoides, car, comme indiqué en
tete de ce chapitre, ncus travaillons ici
avec une haute tension uniquement re-
dressee, mais non filtrée, donc assimi-
lable & une fréquence de 100 périodes
par seconde.

Contrairement & la photo précédente
(6), c'est la forme méme du balayage
qui est affectee ici : l'image n’est donc
plus entiere et se trouve couverte de

noir, avec des bords déformés.

Ajoutons que la synchronisation reste
bonne et que l'image ne défile pas.

Un tel défaut, que nous avons encore
une fois exagéré intentionnellement, se

rencontre dans certains montages ou
I'on éprouve le besoin d'alimenter le
relaxateur avec la haute tension « gon-

flée ». [3]. On concgoit que le filtrage
y soit moins aisé. Mais au fond, la haute
tension normale ne serait-elle pas sul-
fisante ? Voyez donc si, par ce moyen
simple, a bout
de vos ennuis.

vous ne pouvez venir

8. — Ronflements dans la
diode de surtension.

A premiere vue, la photo (8) rappelle
la photo (7), ce qui ferait penser a un
ronflement dans la base images. Mais
I'aspect du bord droit de l'image fait
apparaitre la région du blanking lignes,
c'est-a-dire révéle une
largeur, donc un défaut
horizontal (lignes).

On ne peut malheureusement pas,
dans notre montage, séparer aisément
les fonctions de la trés haute tension
de celles du balayage, qui sont liées
et réagissent l'une sur l'autre.

du balayage

Une autre raison doit nous faire soup-
gonner la déviation lignes : les ondula-
tions

trées prononcées du coté gauche.

insuffisance de |

| On ne peut cependant pas affirmer
l avec certitude que le balayage vertical
ne soit pour rien dans la deformation
observée. En effet, dans notre téléviseur,
de montage bien classique, 1'étage de
sortie de la deéviation-images utilise la
haute tension gonflée », soit le pro-
duit de la diode de récupération [4].

(Voir

egalement photo 32.)

9. — Ronflements dans
I"étage de sortie lignes.

C’est bien dans cet étage qu'a lieu
le ronflement; cependant, il ne prend
pas naissance dans le circuit anodique
ou, pour provoquer ce genre de panne
(photo 9), il aurait eté difficile d'appli-
quer la tension parasite. La plagque ne
rejoint la haute tension qu'a travers
| l'ensemble de récupération, et nous ne
| pouvions modifier I'un sans l'autre (voir
| photo 8) [5].

: Cet étage est, par la force des cho-
| ses, équipé d'une lampe pous-
| sée ». La grille-écran agit énergiquement
sur le régime de la lampe, et c'est &
elle que nous avons appliqué nos ron-
flements [6]. Le résultat se situe a mi-
chemin entre la sinusoide intégralement
reproduite (photo 7) et la grosse barre
noire (photo 8).

En dehors d'un filtrage supplémen-
taire de la haute tension, voici un autre
reméde : charger légérement l'écran par
5000 ou 10000 ohms, et découpler par
un fort condensateur électrolytique (16 uF
au moins) dont on pourra éventuelle-
ment ramener le négatif ¢ la cathode et
non pas a la masse.

tres

10. — Une plaque de la valve
ne travaille pas.

Le redressement se fait alors en mono-
plaque, le résultat étant le méme que
le teléviseur utilise une valve bi-plaque
ou deux valves mono-plaque [7]. Cette

panne n'est pas rare, car il suffit que
l'une des resistances de protection (R,)
soit coupée, pour que la plaque corres-
pondante cesse d'étre alimentee.

Cet incident s'acccompagne toujours
d'une baisse assez sensible de la haute
tension, et au bout de trés peu de temps
le transformateur d‘alimentation com-
mence & chauffer dangereusement.

Notre photo (10) se borne a montrer un
des aspects curieux que prend alors
I'écran. Le bas de l'image est fortement

déformé, et les jambes de l'acrobate
montrent bien l'ondulation qui en dé-
coule.

Nous passons évidemment sur les

conséquences d'une alimentation en ten-
sion insuffisante :

- manque de hauteur ;

- manque de largeur pouvant aller
jusqu'a la disparition de la trés haute
tension par arrét du balayage hori-
zontal ;

baisse du contraste ;
perte de synchronisation.

Notre photo ne montre cependant qu'un
des aspects possibles de limage résul-
tant de cet accident. Nous avons, par
exemple, rencontré des téléviseurs qui
ne concentraient plus dans toute une
moitié de l'image. Et cette moitié était
nettement délimitée suivant un axe hori-
zontal coupant l'écran en son milieu
(comparer avec la photo 17).
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Pas d'image.

Nombreuses sont les raisons qui abou-
tissent a une absence d'image. Les énu-
toutes sortirait du cadre que
nous sommes fixé. Voir tout de
méme le paragraphe 15.

merer
nous

Nous nous bornerons donc a vous par-
ler de quelques ou cette image
vous semble la.. toute proche; nous
sentons qu'il suffirait d'un petit rien pour
la {faire appardaitre.

cas

Ce petit rien... le voici.

11. — Synchronisation
insuffisante.

Pourquoi deux photos, pourrait-on se
demander, puisque, & premiére vue, il
Y a aussi peu dimage sur l'une que
sur l'autre ?

I en est ainsi en premier examen.
Mais ensuite on constate de sérieuses
différences que nous nous excusons de
n'avoir peut-étre pas bien réussi & faire
ressortir sur les photographies,

Celle désignée 1l a a été prise en de-
hors des heures d'émission et, pour com-
pliquer les choses, nous avons méme
débranché !'antenne.

On est pourtant tente de prendre les
vagues taches visibles pour un commen-
cement d'image. Pour les provoquer, il

|

a suffi simplement de pousser le bouton
de contraste.

La preuve ? Dans la moitié inférieure
de l'écran, nous voyons a droite et &
gauche deux régions entierement dépour-
vues de modulation : les traces lumineu-
ses se terminent par de petits faisceaux
paralléles. De plus, en aucun point de
toute la surface de l'écran, on ne ren-
contre de lignes plus foncées qui pour-

raient, par le truchement de la barre
réservée aux signaux de synchronisa-
tion, indiquer au moins une {aible

velléité d'image.

Tout autre est l'aspect de la photo
11b ou, tout en restant privé d'image,
on en apercoit nettement les traces dans
I'arriere-plan. Pour les accentuer, nous
avons profité du passage de la mire
électronique ; c'est ce qui explique la
présence de ces bandes noires horizon-
tales au nombre de huit.

Nous avons essayée de vous mettre
en garde contre des aspects de
I'écran qui ressemblent & des images
télévisées.

ici

Branchez donc un casque & la sortie
de l'étage vidéo et cherchez, en cas de
doute, a entendre ce ronflement carac-
téristique de limage plutdt qu'a voir
une image hypothétique.

Et quand, enfin, vous entrevoyez des
bandes noires horizontales, alors action-

nez le potentiométre de fréquence-image
pour vous assurer de leur défilement. Si,
par sa manceuvre, elles ne se déplacent
pas, c'est que tout simplement elles ne
proviennent pas de l'image, mais plutot
d'une suramplification et de « bruit »
dans l'amplificateur.

AUTRES CAUSES D'ABSENCE DIMAGE,
QUAND TOUT LE RESTE
EST DEJA EN ORDRE..

12. — Piége a ions inversé.

Bien des choses ont été dites sur ce
piege a ions que des petits diablotins
semblent avoir placé exprés sur le che-
min du pauvre technicien.

Vous savez fort bien avec quelle pre-
cision il faut le régler pour avoir l'image,
et combien il suffit de s'écarter de peu
de la position optimum pour faire dis-
paraitre complétement cette image.

Notre photo (12) n‘a pas la taille des
autres. C'est qu'elle a été prise & l'ins-
tant méme ou, pour ainsi dire, l'image
n'existait pas; ou, du moins, n'etait pas
encore apparue sur l'écran.

Il existe sur le col du tube cathodique,
dans le sens longitudinal, une seule
position que l'on peut considérer comme
bonne, et il en est de méme dans le cas
d'une rotation du piége autour du col du
tube. En s'en éloignant, on fait d'abord
palir l'image, puis elle disparait. Mais,
dans le cas d'une rotation, quand on
atteint une position diamétralement op-
posée, l'écran peut présenter en tout et
pour tout, ce petit croissant a peine
luminescent (photo 12) un genre de
voie lactée derriére laquelle il ne faut

| pas voir les restes d'une image ou tout

se brouille en un vague halo.

DEPHASES

DE 180°

8

Fig. 5. — Diverses positions possibles

{pas forcément bonnes)

du piege & ions.
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Et n'essayez pas de pousser la lumi-
nosité & ce momentla : tout s'évanoui-
rait.

Une image qui tend a s'ecarter et a
disparaitre, lorsqu'on lui demande un
peu plus de luminosité. accuse la valve
de tres haute tension.

Pour faire alors naitre ou renaitre
limage, deux moyens : ou tourner le
piege sur l'axe du tube, ou linverser
en dirigeant I'écran le coté du
piege qui regardait le support (fig. 5).
Il n'existe helas la plupart du temps
qu'un moyen tout subjectif pour l'ajus-
ter : rechercher la luminosité la plus

vers

forte.

13, — Pas de balayage
vertical.

On ne pouvait mieux faire pour pro-
voquer cette panne gque d'enlever le
tube relaxateur d'image de son support.

Avant cette opération, nous n'avons
méme pas pris la précaution de baisser
la luminosité, et le nuage qui borde
notre unique trait horizontal en témoigne
(photo 13).

Lorsque, réellement, il n'y a pas la
moindre élongation dans le sens vertical,
alors nous cherchons du cété du relaxa-
teur. Nous verrons (photo 14) que des
pannes dans l'étage amplificateur de
cette section ne conduisent que rare-
ment a une absence de balayage aussi
brutale.

En regle générale, devant une telle
panne, il faudra s’assurer que l'oscilla-
tion de la base image se produit bien.
Le transformateur blocking peut étre
coupable tout aussi bien qu'une resis-
tance de charge de la plaque. Il suffira
d'avoir présent a l'esprit que, du type
bloqué ou non, un oscillateur reste un
oscillateur. La tension négative de grille,
par exemple, pourra nous renseigner
avec efficacité sur son bon ou mauvais
fonctionnement.

Pas de balayage horizontal.

Dans les récepteurs modernes, l'en-
semble déviation-lignes et la trés haute
tension sont trop étroitement liés pour
qu'il reste beaucoup de chances de se
trouver devant un trait vertical unique.
Lorsque la base de temps refuse tout
service, il n'existe plus la T.H.T. qu'elle
engendre par les surtensions de retour
des lignes. L'écran lui-méme ne s'illu-

mine plus alors et nous met dans l'im-
possibilite de reproduire cette poanne.

Supposons méme gque tout fonctionne
trés bien, mais que les bobines de dé-
flexion aient rendu l'‘ame; méme dans
ce cas, nous ne parviendrons pas a en
montrer les effets : la charge du secon-
daire aqura varié, et, par la méme,
toutes les autres conditions de fonction-
nement seront bouleversées.

Nous parlons ici surtout du cas qui,
dans le balayage-lignes, correspond
a ce que nous avons vu (photo 13) pour
la déviation verticale.

La plupart des autres accidents de
cette partie seront traités par la suite.

14. — Manque de hauteur
dans l'‘image.

A nos yeux, cette photo (14), qui mon-

tre une augmentation tres nette de la |

barre de synchronisation, détruit un

mythe : celui du trapeze.

On songerait a tout devant une telle
panne, sauf cux bobines de déviation-
image, dont l'une était bel et bien en
court-circuit au moment de la prise de
vue (plus exactement. l'ensemble de
déflexion employé ici comportait quatre
bobines dont deux avaient été suppri-
mées) [8].

Avec la basse impédance, surtout
quand elle devient aussi faible que cela
se pratique aujourd'hui, cette panne ne
se traduit plus - obligatoirement par le
fameux trapeze. Bien souvent, il en re-
sulte maintenant une forte réduction de
la hauteur qui affecte soit le haut, soit
le bas, et qui fait porter le soupcon
sur l'etage amplificateur.

En méme temps, la barre de synchro-
nisation apparait bien plus importante,
puisqu'en somme la valeur totale de la
self-induction diminue.

En regardant de trés pres, on consta-
terait peut-étre une légere différence de
hauteur entre le bord droit et le bord
gauche, mais rares sont les déflecteurs
qui fournissent une image géométrique-
ment parfaite.

D'une fagon aénérale on peut consta-
ter ceci:

Lorsqu'il subsiste une certaine hau-
teur, la panne réside dans l'étage d’'am-
plification. Un trait unique, par contre,
nous conduit plutét vers l'oscillateur
des dents de scie (paragraphe 13).
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LE TUBE CATHODIQUE

ET LES ORGANES DE DEFLEXION

Nous avons analysé plus haut les effets des ten-
sions alternatives ou mal filtrées qui atteignaient le
tube cathodique et qui, sans présenter toujours de
danger, n'en restent pas moins ennuyeux.

Nous ne parlerons pas ici des précautions recom-
mandées par les fabricants dans le maniement des
tubes. On voit souvent les habitués faire fi de ces
conseils de prudence, sous prétexte qu'ils avaient
manié des dizaines de « cathodiques » sans aucun
accident. Ce qui, aprés tout, n'est pas une assurance
pour l'avenir.

Nous supposons également que nous avons pris
la sage mesure d'alimenter le filament du tube catho-
dique, soit par un enroulement spécial du transforma-
teur, soit méme par un petit transformateur a part. I
serait, tout de méme, stupide de perdre un tube catho-
dique pour avoir négligé ce détail.

Enfin, on tend, de plus en plus, & appliquer des
tensions relativement élevées & la cathode (la moitié
de la haute tension disponible et parfois méme davan-
tage). L'isolement cathode-filament, la plupart du temps,
ne devrait pas supporter plus de 150 volis ; il est mis
a rude épreuve, on s'en doute.

15. — L’anode Al du tube
n‘est pas connectée
(« anode en l‘air »).

C'est a la fonction de concentration
que nous affectons cette électrode, appe-

lée A,. Ou la connecter ? Les uns pré- | des avantages certains

conisent de la relier tout simplement &
la haute tension filtrée [10], d’autres
préferent l'emploi de la haute tension
« gonflée » & travers une cellule de
découplage appropriée (fig. 6). En vé-
rité, chacun de ces systtmes possede
I'un présente

un contraste plus accentué, l'autre sa-
crifie un peu les noirs qu bénéfice d'une
finesse de spot plus prononcee.

Notre photo montre une embiiche &
eviter I'électrode A, dans tous les
cas doit étre obligatoirement reliée & un
point de potentiel positif fixe élevé., Lais-
see en l'air, elle nous offre le spectacle

A, (TUBE CATHODIQUE)

01 pF

= g

Fig. 6. — Cellule de découplage & brancher
entre la premiére anode et la H.T. « gonflée »

5) HT GONFLEE

de la photo 15. Ces beaux yeux appartien-
nent bel et bien & une téte de femme
entiere au départ, mais tronquée par ce
malencontreux oubli.

Cependant, il n'est pas rare de voir
disparaitre toute image par suite de
cette omission,

Ne confondons pas avec un manque
de hauteur : l'image était bien entiére,
mais deux bandes noires la couvrent
en ne laissant paraitre que la partie
centrale seule.

16. — Image trop lumineuse.

Trop de luminosité, cela existe-t-il vrai-
ment ? Les efforts des chercheurs ten-

dent bien vers des images toujours plus
lumineuses, mais, trés souvent, on dé-
truit ainsi les conditions normales da
fonctionnement du tube cathodique. Et
c'est dans la mesure ou ces conditions
ne sont pas respectées que nous par-
lons d'une image trop lumineuse.

Donner plus de luminosité a l'image
en actionnant le bouton prépose a cette
fonction, c'est diminuer la différence de
potentiel entre la cathode et le wehnelt
[11]. On risque ainsi de pénétrer dans
les régions non linéaires de cette carac-
téristique, courant anodique en fonction
de la tension du wehnelt, que le tube
possede tout comme n'importe gquelle
lampe de radio. Or la luminosite du
spot dépend de lintensité du courant
anodique.

Et le résultat, c'est cet effet d'ecra-

| sement que révéle notre photo 16 et

contre lequel la concentration est im-
puissante.
Notre photo représente, vous l'avez

deviné, la mire électronique toute noire
et blanche sans demi-teintes. L'exagera-
tion de luminosité devient ainsi flagrante.

Enfin, conséquence des plus logiques,
le temps de retour lui-méme est atteint :
voyez le repli a droite, cette bande
transparente que notre cliché, nous l'es-
pérons, réussira & faire ressortir.

On peut se faire une idée de la lu-
miére émise & ce momentla par l'écran
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en regardant de plus prés les bords | Par son action spiralée, la concentra-

intérieurs du cache-enjoliveur, assez for- = tion influe directement sur la forme gé- CONCENTRATION

tement éclairé par le tube seul. nérale de l'image, et ce surtout dans % s
Les conditions de fonctionnement du les coins. Re?“"rdez de plus prés les let- I e | @20 - —————————— —’fF:ISCEAU

tube seraient également faussées par | 1Tes de ces quatre coins : vous remar-

manque de trés haute tension. Ceite | querez leur forme elliptique, que la

derniére peut, en effet, dtre comparée & | manceuvre du potentiométre remettra %

la tension anodique de nos lampes habi- i quelque peu d'aplomb.

tuelles. Parfois, ce défaut donne lieu & | La bobine de concentration est, elle % A/B

une image se rapprochant de la photo
présente. D'autres fois, on assiste plutot
a un genre d'écrasement « tarte a la
creme » comme on pourra le voir dans
certaines parties de notre photo 19a
(boxeur de gauche).

17. — Concentration
mal réglée.

Point d'autre cause possible, nous
semble-t-il, aqu flou de cette photo 17,
réglage de la concen-
tration. Une insuffisance de largeur
de la bande passante ne se ftra-
duirait pas par ce manque de netteté,

qu'un mauvais

méme sur les bords gauches de tous
les traits verticaux.

Ne confondons pas, non plus, man-
gque de concentration » avec « plasti-

que ». ou « trainage », c'est-a-dire une
sorte de dédoublement des contours du
coté droit, en clair (plastique) on en
foncé (trainage). Le role de la concen-
tration consiste unigquement & rendre
chacune des lignes aussi fine que pos-
sible.

aussi, intercalée en série dans la plus
grande partie, sinon dans la totalité de
I'alimentation haute tension [12]; car nous
ne parlons plus des branchements en
dérivation pratiquement abandonnés par
tout le monde. En agissant sur la
consommation propre de cette bobine —
car c'est bien la le role du potentio-
métre d'appoint —— on introduira des
variations sur l'ensemble du récepteur.
Variations qu'a défaut d'une solution
partaite, on limitera en découplant la
bobine par des condensateurs électro-
lytiques d'au moins 32 uF.

Le ferroxdure, employé dans cette
fonction, donnerait sans doute de bien
meilleurs reésultats, indépendants en
tout cas du reste de l'appareil.

Rappelons, enfin, ce que déja nous
avons dit au paragraphe 10 : une mau-
vaise concentration partielle peut fort
bien provenir d'un redressement mono-
plaque.

18. — Bobine de concentration
(ou piége a ions)
mal placée.

Sur le trajet des électrons la concen-
tration forme une lentille puissante. Sa
position est capitale, et il importe que
son axe « magnétique » coincide avec
lT'axe du tube. On ne respecte pas tou-
jours cette exigence lorsque l'on centre
limage en déplacant la bobine pour ne
plus obtenir la superposition de ces deux
axes, systeme a notre avis condamnable,
car il introduit toujours des deformations
que rien ne peut corriger.

Ici nous avons poussé un peu loin
ce déplacement, et le résultat ne s'est
pas fait attendre. Tout le coté droit est

absorbé (l'image transmise vous don-
nera aisément une idée de l'importance
de cette absorption). Et cette ombre cir-
culaire a droite reproduit exactement les
contours de la jonction col-cone du tube
contre laquelle s’est heurté le faisceau
d'électrons détourne de sa trajectoire
par la mauvaise position de la bobine
de concentration (fig. 7).

Et le piéege a ions? Si nous oublions
un instant sa fonction intime, nous pou-
vons le réduire au role dun simple
aimant. Rien d'étonnant alors & ce qu'il
agisse, aussi, comme le ferait la
concentration : ombres, déformations, de-
centrage. Mais, placé en amont et d'in-
tensité magnétique nettement inférieure,
il exercera des mefaits moindres.
Condamnons ici la détestable habitude

lui

Fig. 7. — La mauvaise position de la bobine
de concentration sur la figure de bas pro-

voque l'interception partielle du faisceau
électrique. Dol I'ombre sur la photo 18.
de certains techniciens qui ['utilisent

comme systeme auxiliaire de cadrage.
En le placant dans une mauvaise posi-
tion, on risque fort d'abimer le tube
cathodique.

19. — Bobines des lignes
en court-circuit.

Les deux photos (19a) et (19b) sont
complémentaires elles révelent un
méme défaut, mais agissant & deux en-
droits différents. Une image en forme
de trapéze ne laisse la porte ouverte a
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aucun doute. Le diagnostic est formel :
court-circuit partiel ou total dans une
bobine de déviation des lignes [13]. (Voir
également photo 14.)

L'emplacement du coté le plus court
indique laquelle des deux bobines est
atteinte de la maladie. Mais dans cette
panne, tout ce qui précéde ou suit le
transformateur de sortie des lignes in-
tervient alors. Par suite de ce court-
circuit, nous demandons au secondaire
un débit plus important ; ainsi la trés

trés haute tension : l'allongement exces-
sif de l'image en hauteur.

La concentration en subit la consé-
quence, et ce voile blanc qui entoure
le boxeur de gauche (19a) en est la
preuve. C'est que le courant anodigue
de cette lampe de sortie représente,
a lui seul, presque le tiers de la
consommation totale.

Voyez également I'accentuation trés
sensible des ondulations de gauche. En

haute tension subit une chute, la lumi- | un mot, toutes les conditions de fonc-
nosité s'en ressent trés fortement. Preuve | tionnement des bobinages sont boule-
supplémentaire de ces diminutions de | versées.
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SYNCHRONISATION ET BALAYAGE

Parmi les conditions qui doivent étre remplies
pour que naisse l'image de télévision, il en est une
absolument impérative : le balayage de l'image doit
commencer rigoureusement au méme instant a I'émis-
sion et a la réception. Autrement dit, le balayage doit
étre synchronisé.

Pour mieux nous aider dans cette besogne, I'émet-
teur nous envoie des signaux, de forme et de fréquence
bien déterminées, qui se trouvent incorporés dans la
porteuse H.F., mais possedent un niveau trés différent
de celui des signaux de modulation vidéo (fig. 6).

Distinquer entre la modulation et la synchronisa-
tion, tel est le but de I'étage séparateur. Il n'y rencon-
trera pratiquement aucune peine, puisque ces deux
sortes de signaux se transmettent & des niveaux diffé-
rents.

Encore faut-il que la grille de la séparatrice re-
coive une tension d’'amplitude convenable. Un signal
insuffisant se répercute sur la synchronisation; un
signal trop puissant détruira également la stabilité
(cas d'images saturées).

Il va sans dire que la prolongation
de cette expérience provoquerait rapide-
ment la mort de toute la déflexion.

Court-circuit dans les
bobines des images.

En toute logique, le défaut devrait se
présenter sous la méme forme, mais les
cotés paralléles du trapéze se situeraient
alors le long des bords droit et gauche.

Pourtant, de facon générale, I'écart
n'atteint guére les mémes proportions
que dans les bobines des lignes, car

dans les déflecteurs & basse impédance
on travaille pratiquement avec si peu
de spires qu'il n'y a pas loin des
conditions normales au court-circuit. La
différence existe, cela est certain, mais
elle est en tout cas trop peu sensible
pour se préter a une reproduction pho-
tographique. Tout cela ressemblerait trop
@ une simple irrégularité géométrique et
ne prouverait rien du tout.

On peut cependant constater une nette
diminution de la hauteur d'image et une
sorte de saturation dés que l'on essaie
de pousser cette hauteur (voir para-
graphe 14).

20. — Etage séparateur
fonctionnant mal.

Communément on dit alors : « Cela
ne tient pas en ligne ». Ces déchirures
choisissant au hasard tel ou tel endroit
de l'image, ces bords déchiquetés, cette
légére apparition des traces de retour
(en travers de la jupe) tout cela fournit
une seule réponse : régime de la sépa-
ratrice incorrect (20).

Fig. 8. — Le point A est correct. En B, les parties noires de I'image actionnent
déja le systéme séparateur. En C, on rogne une partie du top de synchronisation.
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Pour quiil y ait séparation, il faut
déterminer le point de fonctionnement
de la lampe avec une certaine précision.

Choisi trop bas (point B, fig. 8) il
n'entrainera pas de conséquences trop
graves, mais on risquera de ne plus
retrouver ces tops a la sortie avec la
méme amplitude. N'oublions cependant
pas l'organe qui, le plus directement,
est en contact avec ce centre d'aiguil-
lage : la résistance de fuite de la grille
de commande ; et c'est preécisément elle
qua nous réduite ici jusqu'a
40000 ohms On qurait évidem-
ment abouti resultat si le
défaut d'ojustage s'était produit dans
la plague ou dans I'écran.

avons
[14].
au méme

Choisi par contre trop haut (fig. 8), il
risquera de faire actionner le systéme
par certaines teintes foncées de l'image,
et il en résultera un entrainement cha-
quz fois que limage renfermera des
« noirs »,

La cathode est a la masse [15] et on
travaille donc tout & fait dans le voi-
sinage du Pour bien placer la
lampe dans les conditions voulues, on
dispose de deux moyens agir sur la
tension de la plaque ou faire intervenir
la tension de l'écran. Il va sans dire
que cette derniére solution est plus ac-
cessible, car c'est dans le circuit ano-
dique que nous devons recueillir le fruit
de notre opération.

ZEro.

21. — Capacité parasite
dans I'étage séparateur,

Cette photo (21) n'est parfaite ni par
la netteté, ni par la linéarité, comme
nous le voyons. Regardons-a, si vous le
voulez bien, pour le seul défaut que
nous désirons faire ressortir ici : le
bord droit (donc du cété des fins de li-
gnes) se termine & mihauteur par des
carrés alternés noirs et blancs. Or, nous
y constatons un sérieux décalage de
tout un paquet de lignes, décalage qui
est nettement deélimité, suivant la teinte
de ces carreés.

Une petite modification a suffi pour
en arriver la. Nous avons remplace le
fil de céblage ordinaire qui relicit la
sortie vidéo & la grille de la sépara-
trice par 50 cm de fil blindé (genre
B.F.) mis & la masse par endroits [16].
Résultat introduction d‘une faible ca-
pacité parasite génante pour l'extrac-
tion des tops.

L'émission prévoit, pour la durée d'une
ligne, entre la fin de la modulation
image et le commencement du signal de
synchronisation, un tout petit palier (par-
tie AB, fig. 9). Si, par exemple, une
ligne se termine par un blanc trés cru,
correspondant donc & un maximum de

tension, il faut tout de méme un cer-
tain temps, méme trés réduit, pour ga-
gner le niveau au-dessous duquel com-
mence le signal de synchronisation.

Or, une capacité supplémentaire a
l'entrée de la séparatrice risque pré-
cisément d'allonger ce temps d'annula-
tion de modulation image, qui empiéte
alors sur le signal de synchronisation

qui  suit.
Ce que nous avons provoqué ici — et
exagéré, disons-le —— la réalité quoti-

dienne peut le reproduire, & un degré
moindre, par une longueur excessive de
cette connexion, que nous éviterons éga-
lement de coller contre la masse, méme
si le fil est isolé.

Il s'agit, répétons-le, de capacité et
non pas d'isolement électrique.

22. — Instabilité de l'image
par défaut de signal.

L'insuffisance du signal se traduit par
une barre de synchronisation toute grise
(22), d'une teinte a peine difiérente du
reste de limage. Nous sommes donc
trés loin des rapports normalement pre-
vus ou la synchronisation doit rester plus

LIGNE LIGNE l _I
| - 817 g18 L. | 856
0S' 25 15|
8 SEC
LIGNE -
1226 1227 L 1266
Fig. 9. — Extraits des signaux de synchronisation. En haut, fin d'une image

(premiére demi-image paire). En bas, fin de la troisieme demi-image (impaire).

noire que le noir le plus noir de l'image.
On ne peut évidemment pas demander
aux blockings image de « s'accrocher »
sur un signal aussi faible.

La solution sera fort simple, car la
plupart du temps, la manceuvre du bou-
ton de contraste P, suffira pour rétablir
la situation.

Citons toutefois parmi
possibles : une baisse de la tension du
secteur, lorsque en

cours de fonctionnement.

les coupables

la panne survient

Notre photo (22) a été prise au mo-
ment précis o la ligne commengait, elle
aussi, a décrocher. Elle est d'ailleurs
plus pale, par manque de contraste.

En haut de la barre de synchro on
apercoit deux petites taches blanches.
Elles disparaissent dés que, un instant
plus tard, nous augmentons légérement
le signal.

Profitons de ces photos pour montrer
l'existence réelle d'une donnée théori-
que que vous n'ignorez pas. Nos deux
petites fleches sur la photo (22) montrent
bien que la premiére ligne d'une image
ne commence pas au bord gauche, mais
bien vers le milieu. De méme, la der-
niére ligne de l'image précédente n'at-
teint pas le bord droit. C'est
conséquence directe de l'exploration par
demi-images, comme le montrent tres
exactement nos figures 9 et 10.

la une
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DEBUT DE LA DEUXIEME DEMI-MAGE

!

FIN DE La PREMIERE DEMIIMAGE

Fig. 10. — Tracé de l'exploration entrelacée.

23. — Instabilité d'image
par excés de signal.

Qu'il y ait excés ou, au contraire,
insuffisance du signal, l'image défile
continuellement dans le sens vertical.

Ainsi, lorsqu'il s’agit d'un signal trop
puissant, il est pratiquement impossible
d’obtenir une immobilisation, méme mo-
mentanée, en agissant sur le potentio-
meire de fréquence P,. Au bout d'un
certain temps, le sens du défilement
s'inverse, mais, a cette limite, on ne
constate absolument aucune tendance a
l'immobilité. Avec un signal insuffisant

cette tendance n'est pas franche, mais
assez accentuée tout de méme.

Malgré ce défilement, l'image, signa-
lons-le, reste unique, Enfin, deuxiéme
particularité : ce mouvement s'accompa-
gne de l'apparition de certaines traces
de retour, visibles sous forme de lignes
horizontales blanches, fines et plus ou
moins continues (23).

En dehors de la modulation et des
tops de la synchronisation, ['émetteur
nous envoie encore le signal du blanking,
c'est-a-dire un « temps noir » a la fin
de chaque ligne. Grace a lui on éteint
effectivement le tube cathodique pendant
tout le temps consacré au retour du
spot a son point de départ.

Le régime incorrect de l'étage sépa-
rateur empéche évidemment cette extinc-
tion, et c’'est au vol que nous avons
réussi & saisir un de ces instants, d'ou
le manque relatif de netteté. On aper-
goit trés nettement de petits traits blancs
qui strient les parties noires. Notre sys-
teme d'effacement (dépendant directe-
ment des bases de temps) n'a pu les
supprimer.

Le potentiomeétre de contraste P, devrait
la aussi se montrer capable de ramener
le gain a un niveau acceptable.

Parfois — et le cas s‘est produit
réecemment lors de l'augmentation de
puissance des émetteurs de Paris et de
Lille —, il faudra songer & réduire la
sensibilité du récepteur sans toutefois
agir sur les éléments qui fixent la bande
passante,

Pour réduire la sensibilité du récep-
teur en présence des signaux trop inten-
ses, il suffit d'intercaler entre l'antenne
et le téléviseur un atténuateur que l'on
trouve couramment dans le commerce.

24, — Absence de
synchronisation image.

Les oscillateurs des bases de temps
fonctionnent méme en l'absence d'émis-
sion, donc en l'absence de tops. Le role

de ces derniers se reduit a rappeler
réguliérement & ces oscillateurs quelle
devrait étre leur bonre fréquence d'es-
cillation. Si un top ne parvient pas
destination, alors nous nous trouvons de-
vant un oscillateur de basse fréquence
instable et non pas devant un relaxa-

teur bloqué.

Le défilement de l'image est ici inin-
terrompu également mais, contrairement
a la photo 23, il serait difficile, voire
impossible, de compter le nombre des
images. A la fraction de seconde que
reproduit notre photo nous en comp-
tons 3 : référez-vous au chiffre 12 de
la pendule vous le voyez etfective-
ment 3 fois.

Mais en réalité tout cela se chevau-
che, monte et descend. Pour créer cette
panne, nous avons tout simplement de-
conneclé l'étage séparateur de l'étage
relaxateur, ce qui supprime toute syn-
chronisation.

Une coupure dans le condensateur de
ligison avec la sortie video [22] entraine
une perturbation identique.

Enfin, la méme instabilité apparait
lorsque le sens des tops appliqués au
blocking n’'est pas correct.

On peut constater l'existence de l'os-
cillation en mesurant la tension négative
a la grille de la lampe correspondante.
Un controleur universel ordinaire con-
vient parfaitement pour cette mesure
(nous lirons entre 15 et 40 volts suivant
le balayage), mais il vaut mieux utili-
ser un voltmetre électronique, car un
oscillateur « mou », amorti par la résis-
tance propre d'un contrdleur, ne se syn-
chronisera pas facilement et ne saura
surtout profiter longtemps des signaux
de synchro il décrochera parfois.

On ajuste la fréquence propre de
l'oscillation en-dessous de 50 périodes
par seconde, et l'on demande aux tops
de remettre les choses en ordre. Nous
ne voulons pas en expliquer ici le me-
canisme en détail, et montrons seule-
ment & quel moment un top doit agir sur
l'oscillateur pour que l'effet soit maxi-
mum (fig. 11). On voit trés nettement
que le blocking, & proximité de sa fré-
quence naturelle, se synchronise par des
tops positifs, qui doivent étre suiffisam-
ment positifs pour élever la grille au-
dessus de sa tension de cut-off. Des tops
négatifs déplaceraient la tension de
grille vers les régions négatives et blo-
queraient le tube encore davantage.

ToP
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Fig. 11. — Voila comment se synchronise un blocking, sous I'effet d'un top

positif (B). La fréquence naturelle

(A) est modifiéce en conséquence (C).
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SI VOUS N'OBTENEZ AUCUNE IMAGE...

SYMPTOMES

CAUSE PROBABLE

Tube cathodique défectueux

PAS DE

BALAYAGE ——

| Filament coupé.
Sorties de filament mal soudées.
| Connexion d'électrode coupée.

Transformateur de chauffage spécial coupé [35].
Mauvais rapport de tension cathode-wehnelt [11], [2].
Piége a ions mal disposé.

T. H. T. absente ou insuffisante [38].

H. T. (gonflée) insuffisante [34].

Balayage-lignes déréglé [24], [R3].

Court-circuit dans le transformateur de sortie-lignes [26].

TRACE LUMINEUSE VERTICALE

Pas de balayage-lignes.
Lampe absente ou défectueuse [41], [42].

| Unique
TRACE Etroite ’
LUMINEUSE . Multiple
HORIZONTALE
Large

Pas de balayage-image (blocking).
Lampe absente ou défectueuse [40].
Grille suppresseuse non reliée [36].

Récepteur accordé sur le son.
;Mauvaise direction de I'antenne.

Courts-circuits (divers) dans les lampes.
Contre-réaction défectueuse [30], [31].
Tube mauvais.

LE TUBE
EST
BALAYE

Pas d'image

Image

Antenne coupée.
Cable coupé.

Pas d'oscillation.
Oscillateur déréglé.
Saturation.

Voir plus loin.

SI VOUS AVEZ L’IMAGE, MAIS...

SYMPTOMES

CAUSE PROBABLE

IMAGE PARTIELLE

Bobinage coupé (blocking) [28], [29].

H. T. insuffisante [3], [17].

Fréquence balayage incorrecte [R3], [R2].
Contre-réaction [30], [31].

Bande noire horizontale
Bande noire verticale

| Fréquence-image incorrecte.
| Fréquence-lignes incorrecte.

IMAGES Al = g i 2 g
ignees de gauche a drolte Fantémes.
MULTIPLES (Chacune est doublée d'une «sosie » | Oscillateur déréglé.
un peu décalée) ‘Mauvais alignement.
|
IMAGE UN'UUE } Voir plus loin.




S’IL NE RESTE QU’UNE IMAGE, MALIS...

SYMPTOMES

CAUSE PROBABLE

Au maximum, luminosité normale

Méme au max. luminosité

IMAGE
PALE

trop pale

Au maximum luminosité diminue

ou disparait

Récepteur vision manque de sensibilité. .
Accrochages vers maximum de sensibilité.
Inversion, saturation,

T. H. T. insuffisante [38].

Polarisation excessive [2].

Piége a ions mal disposé, ou mauvais.
Tube cathodique défectueux.

Court-circuit T. H. T. [38].

Tube cathodique défectueux.
Redresseur T. H. T. mauvais [39].
Diode de surtension mauvaise [43].

Losange
CONTRASTE —

NORMAL Trapéze
MAIS IMAGE
DEFORMEE

Coins ou bords arrondis

Bobines lignes et image non perpendiculaires.
Bobine coupée [13].
C97U(t-ci;cuit partiel dans les bobines [13].

Concentration mal placée.
Piége a ions mal placé.
Aimant a proximité.

\ Lignes floues
Image |

floue /Lignes nettes

|

Concentration incorrecte.
Anode A1 mal connectée.

Bande passante insuffisante.
Mauvaise correction vidéo.

Mauvais alignement.
Oscillateur déréglé.

[

{ Points blancs

Parasites (atmosphériques, moteur, allumage, eté.).
Coupure intermittente dans une bobine.
Accrochage vidéo.

CONTRASTE
ET FORMAT
NORMAUX

Image
couverte
en blanc

Petits traits blancs

| Traits blancs obliques
\

Trait noir unique '
Image \ R
couverte
en noir

Traits noirs réguliers

Traits noirs irréguliers

IMAGE PARFAITE

Amorcages.
Accrochages.
| Parasites.

Systéme d'effacement défectueux.
Systéeme d'effacement branché a I'envers.
Luminosité excessive.

Sensibilité insuffisante.

Ecran bralé.

Effet microphonique des lampes.
Réjecteur-son insuffisant.
May_\{ais_ alignement. B

Tendance & I'acorochiags:

Bravo.

SI L’IMAGE EST INSTABLE...

SYMPTOMES

CAUSE PROBABLE

CONTRASTE TROP FAIBLE

Top insuffisant. Mauvais alignement.
Antenne mal installée.

Sautillement dans le sens vertical.

‘Mauvais entrelacement, blocking inversé.
| Tops-lignes dans |'image.

| Léger désaccord.

| Ecrétage incorrect.

CONTRASTE e S 4 Y — -
as de synchro images.
NORMAL i Fréquence image incorrecte,
Déroulement Tops-image mal triés.
Tops-image trop faibles.
Sensibilité trop poussée.
Brusques Accrochages. Mauvais contacts.
Suivant les noirs Ecrétage a tension trop élevée.
CONTRASTE Desconts d'antenne non immoiise.
. i . escente d'antenne non immobilisée.
NORMAL L'image se déplace en entier Antenne se déplagant au vent.
Mauvais contact fiches antenne.
MAIS B - e e i —
" . Tops d’amplitude insuffisante ou déformés.
DECHIRURES L'image garde son emplacement|Tri défectueux des tops lignes et images.

sur |'écran

| Oscillation spontanée balayage lignes.
| (capacité de découplage insuffisante).
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25. — Fréquence-image
trop basse.

Les deux images (25) sont ici entié-
res (on pourrait tout au plus leur repro-
cher un certain manque de linéarité), et
elles sont stables puisque, pendant un
intervalle de temps relativement long,
l'écran présentera ce méme aspect, avec
cependant un scintillement comme le
produirait un projecteur de cinéma déré-
glé, phénoméne que la photo ne peut
évidemment reproduire.

o

Fig. 12. Forme des dents de scie
(dans les bobines de déviation-verticale)
lorsque la fréquence est trop basse.

Ici le spot est dévié du haut jusqu'au
bas (de l'image) en 1/25 de seconde.
Deux images, chacune a 1/50 de seconde,
ont donc le temps de couvrir l'écran.
Mais la dent de scie cesse alors d'étre
linéaire et notre figure 12 montre ce que
révéle l'oscilloscope. Avec certains ré-
cepteurs on arrive méme & voir 3 ima-
ges, ce qui indique évidemment une
fréquence de balayage plus basse en-
core.

La plupart du temps, une légére re-
touche du potentiométre de fréquence-
image P, fait tout rentrer dans l'ordre,
du moins si l'on a affaire a un re-
cepteur qui a déja fonctionné correcte-
ment. Sinon, et dans le cas ou la ma-
nceuvre du potentiomeétre se révelerait
inefficace il faudra agir sur la résistance
d'appoint R..

26. — Fréquence-image
trop élevée.

Le balayage ne veut pas laisser le
temps a l'image de se développer entie-
rement et il en résulte ici une image
incompléte (26), enroulée sur elle-méme,
qui ne cesse de se deplacer, comme si
elle se trouvait sur un cylindre en ro-
tation continuelle.

Ici aussi le potentiomeétre de fréquence
P, se montrera parfaitement efficace, et

nous vous parlons en connaissance de
cause, puisque nous n'avons rien fait
d'autre pour provoquer cette panne.

Ce potentiométre, associé au conden-
sateur C, détermine la constante de
temps de l'ensemble. Si la plage de
variation n'est pas assez étendue pour
arriver aux fréquences indispensables, il
n'y aura que deux solutions : changer la
capacité ou augmenter la valeur du po-
tentiometre.

PASSONS AU BALAYAGE LIGNES.

Ce dernier offre les mémes possibilites
de déréglage, et nos photos montrent

| trois états assez caractéristiques.

27. — Fréquence-lignes
trop élevée.

28. — Fréquence-lignes
trop basse.

Les photos (27) et (28) révélent deux

aspects nettement différents : d'un coté

le balayage est trop rapide (on ne par-
vient méme pas & une image entiere en
largeur), alors que de l'autre il serait
plutot trop lent (puisque deux images
trouvent le de se

temps juxtaposer

pendant le déroulement d'un seul cycle
de déviation horizontale).

Contrairement a la photo 29, l'image
reste stable et semble s‘accommoder de
ces anomalies.

29. — Fréquence-lignes
incorrecte.

Nous essayons ici de traduire sur une
photo fixe (29) toutes les variations de
notre image qui ne présente plus aucune
stabilité.

Il n'est guere possible de décrire le
son trés particulier qui devient audible
du coté du transformateur de sortie li-
gnes. Un ensemble de déflexion normal
doit rester silencieux, lorsqu'il est cor-
rectement alimenté par les signoux de
synchronisation. Tout au plus tolérons-
nous ce crépitement dans des récepteurs
pour grande distance ou les bases de
temps ne seraient pas alimentées par
un systéme de comparateur de phase.
Sont également atteints de cette maladie
les appareils bi- ou multi-standard qui
ont, par définition, affaire & des carac-
téristiques d’'émission différentes.

Si la base de temps elle-méme n'est
pas directement en cause (et dans ce
cas les potentiométres s'avérent insuf-
tisants), il peut fort bien s‘agir dune
surcharge de l'étage séparateur,
charge due soit @ une mauvaise posi-
tion du bouton de contraste P, soit &
un mauvais alignement (voir bande pas-
sante).

sur-
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30. — Fréquence-lignes
incorrecte
(Multivibrateur) .

Et voila la fagon, trés spectaculaire,
dont se produit le décrochage d'un mul-
tivibrateur employé dans la déviation
lignes. Vous comprendrez sans doute
qu’il faille peu de chose & un tel mon-
tage pour ne plus rester en phase. Le
moindre petit écart, soit de la iorme
du top, soit de la haute tension, suffit
pour cela.

De plus, ce décrochage n'est pas aussi
franc qu'avec un blocking. Nous espé-
rons que notre photo (30) montre bien
ce caractere fugitif : quelque chose com-
me un claquement de drapeau au vent.

La teinte franchement noire de la
barre de synchronisation, ainsi que le
contraste de la partie inférieure de
l'image, montrent bien qu'il ne saurait

étre question d'un manque de gain.

Certes, par définition, un oscillateur se
synchronise d'autant plus facilement
qu'il est instable de nature, mais nous
croyons tout de méme devoir déconseil-
ler trés sérieusement le multivibrateur
dans le cas de haute définition.

bloque, lui aussi, peut
parfois donner le méme défaut et nous

l'avons rencontré nous-méme, occasionné

L'oscillateur

par une fuite entre la cathode et la
grille de commande. De fagon plus geé-
nérale, toute tension sinusoidale qui
vient aiteindre le relaxateur risque €ga-
lement de provoquer cette panne.

Sur les quelques photos qui suivent
nous allons nous occuper plus particu-
lierement de l'étage de sortie du ba-
layage lignes. Rappelons également nos
photos (19a) et (19b) qui s'y rappor-
taient déja sous des aspects, il est vrai,
assez perturbés.

31. — Manque de largeur.

Nous avons, de plus en plus, ten-
tubes de sortie
lignes a la limite de leurs possibilites.
Nous leur demandons de fournir toujours
une méme puissance, tout en rechignant
sur leur nourriture, c'est-a-dire en les
alimentant en haute tension réduite, et en
les polarisant avec excés pour en limiter
encore le débit.

dance a utiliser les

Sur notre photo (31) nous avons poussé

| bien loin cette recherche de l'économie :

la haute tension atteint & peine 140
volts [23], et une résistance de 200 ohms
se trouve dans la cathode [24], le tout
peur une PL81 (valeurs & peu prés nor-
males : haute tension — 220 volts; ré-

sistance de polarisation — 50 ohms).

On voit clairement les deux bords,
droit et gauche fortement rognés. Voila
qui prouve que la polarisation n’est pas
sans influence sur la linéarite horizon-
tale. Faisons bien ressortir cependant
que nous obtenons ici, a trés peu de
chose prés, I'image dans sa totalité. La
largeur est fortement réduite, mais il n'y
mangque rien (& comparer avec 32, par
exemple).

Mais voici ou nous voulons en venir :
lorsque la largeur diminue, l'image a, de
plus en plus, tendance & s'évanouir.
D'ou la conséquence inverse : si, en
allumant notre téléviseur, nous ne voyons
pas apparaitre l'image, cela peut fort
bien provenir de l'une des deux causes
énoncées : manque de haute tension ou
polarisation trop forte.

Ce sont la des phénomenes qui de-
routent souvent le débutant, car le ba-
layage, la haute et la trés haute ten-
sion, et la luminosité, sont étroitement
liées dans les montages modernes. La
meilleure indication peut étre donnée par
la vérification de la haute tension gon-
flée [25]. Surveillez sa montée plus que
l'apparition de traces Ilumineuses sur
I'écran. Vous verrez, généralement, cette
haute tension s'établir lentement et par
paliers, surtout si les
chauffés en série.

filaments sont
Voici, a peu prés, comment les choses
se passent :

a — Une montée jusqu'a la valeur de
la haute tension générale ;

b — Une diminution de quelque 100
volts ;

¢ — Départ a nouveau jusqu'a 400
volts environ ; nouvel arrét;

d. — Enfin, montée jusqu'a la valeur

correcte de 500 a 600 volts requise, la
plupart du temps pour un fonctionne-
ment normal.

Voir également ce que nous disons a
propos de la panne 43.

32. — Mauvaise adaptation
du transformateur
de sortie lignes.

On songerait, en regardant la photo
(32), & une réédition de la photo (27).
Ici, il s'agissait, au départ, d'un visage
d'officier de marine (auprés de qui nous
nous excusons pour toutes les déforma-
tions que nous lui faisons subir). Sous
ce voile blanc nous le voyons tout dé-
formé, tandis que la petite trainée blan-
du nceud de cravate

che en travers

représente la deuxiéme épaulette (droite)

d'une épaule d'ailleurs complétement
escamotée. Nous nous trouvons donc en

présence d'un sérieux repli.

Toute cette déformation est la conse-
quence d'une mauvaise adaptation d'im-
pédances a la sortie lignes [26], et nous
l'avons obtenu en branchant les bobines
de déviation a une fraction du secon-
daire qui ne leur était pas destinée,
fraction qui comptait 10 spires seulement

en plus, sur un total de 400.

Voila qui convaincra, nous l'esperons,
ceux qui, au hasard, accolent ces deux
piéces en pensant au peu de cas que,
bien souvent, l'on fait de la précision
dans les transtormateurs de sortie B.F.
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A quelques variantes pres, tous les
aspects de ce genre mettent directement
en cause l'étage de sortie lignes.

Il est a remarquer que la diode de
récupération ne peut plus jouer son réle
avec efficacité. Elle commence son ac-
tion soit trop tot, soit trop tard. Nous
pouvons donc également considérer cette
photo (32) comme caractéristique d‘une
diode de récupération défectueuse.

33. — Temps de retour
trop long
(Déviation lignes).

Léger voile ici aussi, mais l'aspect de
l'image (33) est tout autre (il s'agit
d'un violoniste dont nous entrevoyons
la téte & droite, alors que sa main se
situe a gauche). Cette anomalie nous met
sur la voie : les organes de couplage
ou de déviation n'ont pas permis un
retour aussi rapide que le balayage
I'aurait voulu. Ainsi, la ligne suivante est
attaquée par l'émetteur avant méme que
le balayage du récepteur n'ait eu le
temps de parvenir & cette main. Ce
plein milieu de Il'image., d'une barre
verticale noire, correspondant & la région
réservée au top de synchronisation (voir
aussi 27 et 28).

Nous avons obtenu cette panne en
augmentant trés sérieusement la résis-
tance de fuite R, de notre blocking, mais
elle pourrait tout aussi bien provenir d'un

blocking travaillant avec trop peu de
haute tension [17]. Une capacité d'accord
C, trop élevée conduit encore au méme
résultat.

En régle générale, c'est vers l'étage

de relaxation qu'il faudra se tourner,
lorsque l'écran présente des aspects
semblables.

34. — Temps de retour
trop long
(Déviation image).

L'exagération en la matiére constitue
la meilleure démonstration. Bien sir, no-
tre temps de retour était trop long,
grice au condensateur de 50000 pF
branché entre la plaque de la lampe
de sortie et la masse [27].

La photo (34) r1eprésente un livre
dont plus du premier tiers est replid
(le texte prés du bord supérieur est
inverse), mais il est évident qu'avec un
condensateur de valeur moindre ce repli
n'aurait pas atteint ces porportions. Avec
un repli de 2-3 mm, par exemple (&
I'échelle de notre photo), l'image aurait
revétu l'aspect classique que donnent
quelques spires en court-circuit dans le
primaire du transformateur de sortie
image ou dans le déflecteur image lui-
méme.

Autre cause les blockings, ou l'on
s'efforce de diminuer toute résistance

qui risquerait de s‘opposer au retour de

|

la dent de scie. Au besoin, shuntera-t-on
des résistances comme R, pour faciliter
son passage. Tout allongement de ce
temps de retour se manifesterait de
fagon identique, méme s'il était dii aux
modifications des caractéristiques de
I'émission. Ainsi récemment la R.T.F.
a procédé & une diminution de ce temps,
et dans bien des récepteurs, on a di
alors éliminer ou shunter les organes non
conformes.

Remarquez bien que, sur la photo (34),
ce qui subsiste de l'image reste centré
par rapport a l'écran.

35. — Image inversée
par saturation,

Voici encore une image (35) qui dé-
croche, mais la cause est ici différente
(notons que l'image garde cet aspect
pendant un certain temps, sans défiler).

Nous avons diminué trés fortement la
résistance de charge de la vidéo, et
nos rapports de tensions sont encore
complétement faussés, ce qui est mis en
évidence par la teinte plus claire de la
barre de synchronisation.

toutes les teintes sont in-

De méme,
versées, et le blanking réapparait (lignes
blanches horizontales). A remarquer un
déphasage trés net des fréquences bas-
ses que cette inversion révele precisé-

ment. Il n'y a plus de teintes unifor-
mes, méme dans le noir, comme, par
exemple, dans les barres verticales des
« i » et des « t » (ce phénoméne est
plus accentué encore dans les pho-
tos (36).

En basse fréquence, le sens des alter-
nances conservées apres détection im-
porte peu : le résultat acoustique reste
le méme. Pour Il'image, les conditions
changent du tout au tout, car les par-
ties qui, & l'émission, étaient noires, de-
vront se restituer en noir sur l'écran de
notre tube: les gris devront donner des
gris, etc. Il est donc de la plus haute
importance de respecter certains rap-
ports de polarité et d'amplitude dans
les étages détection, vidéo et tube ca-
thodique.

356. — Images saturées
(Entrelacement) .

Ne quittons pas les mauvais réglages
sans parler également du bouton de
contraste, qui agit, pratiquement tou-
jours, sur la polarisation d'un ou de
plusieurs étages de moyenne fréquence.
Lorsqu'on diminue trop cette polarisation,
on augmente le gain de l'ensemble et
on surcharge les étages ou le sens de
limage prend toute son importance
détection, vidéo, électrodes de modula-
tion du tube cathodique.

Ainsi nait l'inversion plus ou moins
accentuée de I'image. Tout se passe
comme si nous avions affaire a une
image en partie « négative » : certai-
nes parties qui, au départ, au moment
de la prise de vue, étaient noires, vont,
sur notre écran, se traduire par des
blancs. Cette tendance est trés nette-
ment percue lorsque notre téléviseur se
trouve incapable de séparer instanta-
nément un blanc (plastron de chemise)
d'un noir (revers de veste) (36 a). Entre
les deux, nous trouvons une zone étroite
ou le rapport des teintes est compléte-

-
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ment inversé. Notre photo montre que.
par suite de ce défaut, tout finit par
se confondre en une vague grisaille.
Cette inversion atteint également les
regions noires ou se logent les signaux

de synchronisation. D'ot, la double
conséquence suivante :
a - Les bases de temps ne sont plus

synchronisées par des tops de sens
convenable et il en résulte une
instabilité que la photo ne peut
evidemment reproduire ;

b — Les signaux qui provoquent l'ex-
tinction du tube cathodique pen-
dant le temps réservé au retour
du spot se logent dans les zones
du noir. Or, ce noir n'est plus
noir ici et nous assistons a la
réapparition, presque renforcée, de
ces lignes blanches transversales.

Pendant la prise de cette photo,
notre téléviseur a conservé son
systeme d'effacement qui se révéle
donc tout a fait inefficace dans
ce cas,

Puisque nous demandons & notre tele-
viseur d'entrelacer de facon parfaite,
ces lignes de retour vont nous permet-
tre de tirer des conclusions quant &
cette qualité. Il existe une grande dif-
férence entre la photo (36a) et la
photo (36 b) si les lignes de retour
sont equidistantes sur la premiére, elles
ne sont plus séparées sur l'autre par
des intervalles égaux. Le nombre de
ces traces de retour peut varier d'un
recepteur & l'autre, mais on peut dire
que, si elles sont nombreuses, elles
indiquent un temps de retour relative-
ment long. En réalité, comme vous le

deux seulement
appartient & la méme image, puisque
l'exploration se fait par demi-image
(fig. 10). Si donc les traces sont inéga-
lement réparties, c’est que les demi-ima-
ges ne s'emboitent pas parfaitement. Ici
nous avons déréglé volontairement la
fréequence du balayage-image, d'ou le
reméde le plus simple : vérifier si cette
fréquence est correcte [28].

savez, une trace sur

On sait qu'aprés de nombreux essais
la Télévision Francaise s'est fixée &
un signal de synchronisation bien sim-
plifie (fig. 6) d'ou ont été exclus, en
particulier, les « signaux d'égalisation ».
Les standards eétrangers, allemands et
américains, les ont conserves et il pa-
raitrait, sans que nous ayons eu l'oc-
casion de le vérifier, que ces signaux
facilitent 1'entrelacement.

Il est toutefois parfaitement possible
d’'obtenir une image bien entrelacée,
méme sans ces fameux signaux d'égali-
sation.

La premiére condition est d'avoir une
séparatrice correcte [15], recevant tout
juste la part de tension qui lui revient.

| Pas de connexions qui risquent d‘intro-

duire des capacités parasites et déformer

les tops. Autre danger une modula-
tion, méme légére, de ce top par une
tension indésirable qui lui enléverait son
flanc abrupt. Eviter, en particulier, tout

' couplage entre le blocking-image et 1'am-

plificateur-lignes, y compris la trés haute
tension. Le voisinage du transformateur
d'alimentation est parfois aussi tres gé-
nant.

Si le régluge méme de la fréquence-
image n’est pas en cause, alors le dé-
faut peut se trouver du coté du circuit
d'intégration. Les tops qui en sortent
doivent étre trés nets, sans sautillements,
et l'oscilloscope révéle parfaitement cet
aspect (retirer pour cela le tube du
balayage de son support et brancher

l'oscilloscope entre la plaque et la
masse [29].
Un défaut d'entrelacement peut étre

constaté, évidemment, sur n'importe quelle
image, mais il nous aurait paru plus
normal de trouver des indications préci-
ses sur la « Mire » que l'émetteur nous
envoie avant chaque émission. On peut
seulement regretter que la Mire actuelle
ne permette plus une juste apprécia-

tion, comme cela était possible avec
l'ancienne dont le f{aisceau de traits
horizontaux décelait, par une sorte de
moirage, tout défaut d'entrelacement.

Notons, pour finir, que I'expression
« traces de retour d'image » nous sem-
ble impropre et ne correspond surtout
pas & la réalité des faits. Il s'agit de
traces (du balayage-lignes) qui devien-
nent visibles pendant que s'effectue le
retour du spot de bas en haut.

Il faut un temps relativement long &
ce spot pour revenir a son point de
départ (prés de 250 micro-secondes) et

BLOCKING-IMAGE

WEHNELY

POTENTIOME TRE
DE LUMINOSITE

01 uF

(=)

Fig. 13. — Systeme élémentaire d'effacement
du retour de spot.

200-300 k@

cet intervalle est largement suffisant &
la base de temps lignes pour effectuer
quelques cycles complets (environ 10),
dont nous apercevons la trace sous
forme de trainées blanches.

La cause directe étant la base de
temps image, il est normal que tout sys-
teme d'effacement s’y rattache. Notre
figure 13 en montre un, fort élémentaire,
mais bien suffisant. Par ailleurs, nous
comprenons ainsi pourquoi le nombre de
ces traces lumineuses varie avec le

| temps de retour de l'image.
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LA LINEARITE

Le plus profane parmi les téléspectateurs ne peut
manquer de remarquer tout défaut de linéarité, aussi
faible soit-il, mais cette linéarité dépend d'un grand
nombre d'organes et d'éléments : lampes, résistances,
capacités, etc. Disons, en passant, que les tubes rec-
tangulaires modernes se prétent mal a une linéarité
parfaite, car leurs cotes ne respectent pas les propor-
tions de I'image : pour parvenir & la parfaite rotondité
du cercle de la Mire, il faut faire déborder légérement
I'image.

En dehors de toute considération esthétique, la
recherche de la bonne linéarité préserve parfois, indi-
rectement, la vie des lampes. Au moment ou nous
avons pris, par exemple, la photo (42), la plague de la
lampe se trouvait nettement portée au rouge, ce qui,
de toute évidence, n'est pas un traitement trés indiqué.
Pour prévenir toute objection, spécifions bien que nous
ne disons nullement que le dispositif de linéarité pro-
tege les lampes, mais il se trouve qu'il agit souvent
dans le sens désiré.

L'appréciation des défauts de linéarité manque
souvent de base de comparaison. Comment distinguer
une image tassée dans le haut d’'une autre dont le bas
serait trop allongé? Pour nous metire d'accord, ba-
sons-nous donc sur l'axe de Il'image, plutét que sur
celui de I'écran.

D'une fagon générale, nous ne disposerons, pour
mener notre tache & bien, que des éléments (résis-
tances et capacités) faisant partie des circuits de ca-
thodes, de plagques ou d’'écrans.

37. — Haut tassé
(polarisation
trop forte).

La polarisation de l'étage de sortie |

vertical est trop forte, disons-nous, et
pourtant la résistance de cathode n’est
passée que de 800 & 1000 ohms. Rem-
placer cette resistance ne suffit pas tou-
jours. Par ce seul travail, on rétabli-
rait peut-étre l'équilibre, mais on man-
querait de hauteur. On peut alors jouer

quelque peu sur la tension de l'écran
dans le sens de Il'augmentation. Le
moyen le plus efficace consisterait o
alimenter cet étage avec une haute ten- |
sion plus importante, la haute tension
gonflée, par exemple, comme cela se
fait de plus en plus de nos jours.

Nous disposerions ainsi d'une certaine
réserve que nous exploiterions pour ni-
veler les irrégularités de la dent de
scie. Au cours de cefte operation, il ne
faudra jamais brancher l'appareil sans
l'avoir pourvu d'une sérieuse contre-
réaction que l'on pourra ensuite atté-
nuer petit a petit.

Ne pas oublier, avant d'utiliser cette
solution, de bien étudier les caractéris-
tiques « limites » du tube et, en parti-
culier, sa dissipation anodique. Trop de
lampes de sortie image meurent, par
non-observance de cette condition.

I

38. — Bas étiré
{Haute tension
trop forte).

Pour prendre cette photo, nous avons
maintenu toutes les conditions de la
photo 37, mais nous avons remplacé la
haute tension normale de l'étage de
sortie image par la haute tension gon-
flée. On distingue nettement la diffe-
rence : le bas est étire et toute confu-
sion avec le haut tassé nous semble
difficile.

La conclusion « haute tension trop
forte » ne dit pas tout. Si l'image re-
produite souffre effectivement d'une haute
tension trop élevée, le reméde ne consiste
pas forcément en une diminution de cette
tension. Nous reproduisons seulement

l'aspect que pourrait prendre l'ecran du
tube par suite d'une haute tension trop
forte. Mais comme, la plupart du temps,
l'étage de sortie image comporte une
contre-réaction sérieuse, il vaut mieux
conserver une forte amplification, quitte
a la corriger par la suite.

Il ne faudra donc réduire la haute
tension sur la plaque, ou méme sur
I'écran, qu'apres avoir épuisé les autres
possibilités de linearisation.

Citons encore un défaut du méme
genre, disons « congénital », et qui ne

s'‘améliore pas avec l'adge : on ne peut
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donc parler de panne. En cherchant «
augmenter la hauteur de l'image, on
se heurte parfois & une sorte de seuil,
en haut. Nous assistons l& & une veri-
table saturation magnétique dans la-
quelle les élements de déflexion, y com-
pris les charges de plaque, sont les
grands coupables.

39. — Contre-réaction
ou amortissement

débranché [30].

Le resultat de cette panne est curieux,
mais la photo ne réveéle rien des choses
épouvantables qui accompagnent ce dé-
faut bruits sinistres dans le transfor-
mateur de sortie image ; étincelles dans
la lampe, dont la plagque et l'écran rou-
gissent conjointement. On ne peut méme
plus parler d’'un manque de linearite.

Ici le haut est allongé, le bas dan-
gereusement enroulé, et on peut méme
constater que l'image a perdu de sa
largeur. Par le canal de la haute ten-
siun gonflée la déviation lignes est, elle
aussi, mise a rude épreuve.

Voila bien un des cas ou le systéeme
de linéaritée n'assure pas uniquement la
bequté de l'image, mais également l'exis-
tence de certains organes du téléviseur.

On rencontre des aspects semblables,

quoique moins prononceés, lorsque le
condensateur de liaison [31] du circuit
de contre-reaction présente des fuites.

Nous incitons, a ce propos, nos lecteurs
a ne pas se fier seulement aux tensions
continues en présence, car nous nous
trouvons ici en face d'impulsions, et
certains organes, tels que les condensa-
teurs, s'y comportent parfois assez mal.
Nous avons souvent constaté une sorte
d'ionisation a l'intérieur, et la mort du
condensateur n'était évidemment plus
qu'une question de secondes.

Par la photo (39) nous serions heu-
reux d'attirer l'attention de nos lecteurs
sur le role capital joué par la contre-
reaction.

A lorigine de beaucoup de pannes,
attribuées a tort aux lampes ou a l'en-
semble de déflexion, se trouve une pe-
tite résistance du circuit de contre-réac-
tion. Nous ne faisons de tort a personne
en déconseillant fortement l'emploi, a cet
endroit, de résistances « miniatures », qui
nous y ont joué de trop vilains tours
pour gque nous ne vous mettions pas

en garde.

40. — Polarisation trop faible.

La polarisation de 1'étage de sortie
vertical étant trop faible, le repli est
vraiment accentue, bien que le haut ne
semble pas trop déformé (40).

A la vérité, nous avons corsé la panne
et diminué également la haute tension,
en adoptant les valeurs suivantes

170 wvolts de haute
fonctionnement

300 ohms au lieu de 1000 dans
polarisation.

tension (pour un
normal avec 220 V);

la

Ces valeurs ne concernent, bien en-
tendu, que le montage donné, mais tout

ecart de meéme importance se traduit
par une panne analogue.
Observons bien, en haut et sur la

droite, la trés nette augmentation des
deux bandes de synchronisation qui, avec
les valeurs normales, disparaissent au-
dela de 1'écran.

41. — Polarisation trop faible
de l'étage sortie vertical

(Haute tension normale).

Nous sommes la dans les anomalies
que le metteur au point risque de ren-
contrer sur un appareil courant. Il suf-
fit d'une résistance [32] légérement su-
perieure (200 ohms de plus, par exem-
ple) pour corriger le défaut.

La photo (41) nous semble convain-
cante ; elle le sera plus encore, quand
nous aurons dit que vous voyez la Pa-
tachou de dos. Vous reconnaitrez avec
nous que ces petites jambes ne sont
pas habituellement siennes et qu'elle ne
s'enorgueillit pas plus de cette cheve-
lure & la romaine.

Cette photo ne brille pas, nous le
concédons, par une trés grande netteté,

ce dont le photographe s'excuse bien
humblement. On constate tout de méme
que le haut de limage est moins étire
que le bas n'est tassé. Indice précieux
pour le diagnostic qui nous dirigera du
coté de la polarisation et non pas, par
exemple, vers la contre-réaction (com-
parer également avec la photo 40).

42. — Capacité trop forte
dans le circuit
de linéarité.

Ici, non seulement le bas est sérieu-
sement tassé, mais, de plus, le balayage
est trés etire dans la partie supérieure.
Les lignes deviennent trés distinctes et
en se penchant un peu plus sur cette
région, on constate méme un repli de
I'image.

Devant un tel repli, nous nous tour-
tons automatiquement vers les éléments
qui, dans la chaine du balayage, agis-
sent directement sur la déflexion.

On examinera de pres la contre-réac-
tion entre plaque et grille, comme ici,
ou encore le transformateur de sortie
[33] (bobine d'arrét dans le cas de la
« haute impédance ») et les bobines de
déviation elles-mémes évidemment [8].

43. — Haute tension gonflée
trop faible
(Déviation-lignes) .

Dans la plupart des recepteurs d'au-
jourd’hui, l'étage de sortie horizontal
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(lignes) est alimenté, indirectement, par
la haute tension gonflée. Nous avons
diminué ici la haute tension gonflée en ra-
menant le condensateur [34], non pas a la
houte tension, mais a la masse. La
haute tension normale ne s'ajoute alors
plus au produit de la récupération.

Dans ces montages, on ne peut pous-
ser trés loin ce genre d'expériences ;
il n'est pas plus facile d'agir beaucoup
sur la polarisation de l'étage de sortie-
lignes [24]. Tout se traduit trés vite par
la chute de la trés haute tension, ce
qui entraine évidemment la disparition
de toute image.

C’est tout ce que nous dirons sur le
défaut de linéarité dans la déflexion-

lignes. Les déflecteurs actuels travaillent |
avec des impédances de plus en plus |

basses et offrent peu de moyens de
correction. Il faut, dés le début, disposer
d'ensembles bien calculés et bien établis
ou faire appel & des bobinages correc-
teurs indépendants.

Il fut un temps ou, avec la haute

impédance, un

repli vertical comptait
parmi les incidents fréquents. L'image
était alors coupée vers le premier tiers,
par une bande verticale lumineuse large
de quelques millimétres.

Si, malgré tout, on rencontrait cette
panne en basse impédance, il faudrait
retoucher legerement la polarisation de
la lampe de sortie lignes. Mais atten-

tion, ce reméde risque fort d'entrainer

e e

par ailleurs d'autres complications et, en
premier lieu, un manque de largeur.
Voild encore le cercle vicieux des bases
de temps modernes.

Comparer tout ce que nous venons
de dire avec la panne et la photo 31.

Remarque sur les
déformations horizontales
et verticales.

Par quelques figures simples nous
allons essayer de schématiser ces défor-
mations géométriques. Pour que, sur
l'écran, les images apparaissent défor-
mées, comme le montrent nos photos, il
a bien fallu que la dent de scie, repré-
sentation du courant dans les bobines
de déviation, ait été déformée elle-méme.

Rapprochons ces dents de scie de
notre connaissance des courbes caracté-
ristiques des lampes et, par le raison-
nement, nous pourrons, dans une cer-

taine mesure, délimiter les causes de

ces déformations.

Tassement a gauche et en haut.
Autrement dit, tassement lorsque la dent
de scie débute. La distorsion intervient
alors au moment ou la lampe de sortie
fournit le moins de courant. Cela peut
provenir

a. —— D'une polarisation trop forte ;

b. — D'une tension d'écran trop {fai-
ble ;

c. — D'un temps de retour trop long,

qui agit également dans ces regions.

Tassement a droite et en bas. Donc,
quand la dent de scie a terminé son
travail, et que la lampe de sortie four-
nit le maximum d'intensité. Nous pou-
vons soupgonner une polarisation trop
faible ou encore une surcharge de la

grille par un signal de trop grande
amplitude, Dans cette zone, la haute
tension trop faible meérite egalement

notre attention.

L L L TR L R AN EREE LT T TR

PARASITES DIVERS

Enfin, I'image est constituée : elle est entiere, lu-
mineuse, linéaire, suffisamment grande... bref, elle
réunit toutes les conditions pour réaliser notre bonheur.

Et voila que, malencontreusement, elle se couvre
de toutes sortes de figures, plus génantes les unes que
les autres. Ces accidents ne sont heureusement que de
courte durée. Peu importe, I'image n'est pas parfaite,
et la perfection est notre seul souci.

Nous n'avons pas inclus ici le souffle dont les
effets suppriment parfois toute image acceptable. Cau-
ses et remeédes sont alors fort complexes, mais ne se
prétent guere a des interprétations photographiques.

44. — Amorcage dans le
systéme de
déviation-lignes.

Les effets de cet amorcage se situent
surtout du coté droit de l'image (44).
Leur caractére fugitif (heureusement pour
la vie du téléviseur) rend la reproduction
photographique assez difficile, mais on
se rend compte, sur la bande du milieu,
quil s'agit ici moins d'une véritable
colonne blanche que de la superposition de
quelques fractions de lignes (voir éga-
lement la culotte du boxeur de droite).

La plupart du temps, d'ailleurs, cette
panne s‘accompagne d'un grésillement
dans le haut-parleur. Bien des endroits
peuvent étre en cause sans aller jus-
qu'a l'amorcage dans les bobines me-
mes, augquel cas il n'y a qu'une solu-
tion leur remplacement. Les tensions,
dites trés hautes, rendues nécessaires

par les tubes cathodiques modernes, de-
passent de loin les regles de sécurite

de I'E.D.F. et font entrer en ligne de
compte les qualités isolantes de l'air.
Approchez donc, dans l'obscurité, un

tournevis @ 4 ou 5 millimétres de la
T.H.T. et vous verrez son extrémité se

couvrir de petites aigrettes. Méme une
cosse a souder un peu proéminente, une
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scudure un peu pointue, constituent des  alors une omplification trop importante. produits RC, assez élevés. On ne peut
raisons suffisantes pour cet amorcage. | En accentuant ce déréglage, on finirait guére descendre en-dessous de 0,5 mi-

Les tubes cathodiques & coéne métal- —P9T -czl?ouiir _“} une image complétement cro-seconde, ce qui correspond déja &
lique, de triste mémoire, y étaient par- | brouillée (voir bonde passante), car ces 5000 ohms de résistance de fuite de
ticulierement sujets, et nous nous sou- | colonnes gagneraient du terrain pour grille et 100 pF de licison. En abais-
venons méme d'amorcages produits avec | c'c‘mvrir finalement toute la largeur de sant la valeur de la résistance on arri-
l= bois de I'ébénisterie ! | V'ecran. verait & un trop fort amortissement.

Parmi les coupables, citons en bonne ‘ b.Le Feultt oAl lo mén?t’e Al les.b,o- Une CQPU_C'l’té plus ’iuible fournirait, avec
place le condensateur, céramique ou au | oo c%e correction de l'étage videéo la capacité d'entrée de la lampe, un
mica, qui shunte la premiére moitié des etcient incorrectes. véritable diviseur de tension, tout qussi

celles-ci Pour rendre plate la courbe de ré-  Fig. 14. — La capacité d’entrée de la lampe  génant (fig. 14).

bobines-lignes surtout lorsque
fonctionnent en haute impédance. Enfin,
n'oublions pas que le revétement exté-
rieur des tubes cathodiques doit étre soi-
gneusement mis ¢ la masse I'ennui

pourrait fort bien se situer de ce coté-la.

45. — Accrochage
(surtout dans les
étages vidéo) .

Les ressemblances de la photo (45)
avec le N” 44 sont telles qu'il nous
semble indispensable de la placer ici.

Pour la photo 44 nous avons essaye
de montrer lirrégularité des bandes
verticales blanches. Voila ce que cette
photo-ci fera mieux ressortir encore. Ici
les trois colonnettes » viennent pour
ainsi dire en surimpression et l'on cons-
tate presque une symetrie de leurs em-
placements.

On obtient (volontairement) un tel as-

pect en augmentant un peu le gain de
I'étage de détection, auquel on demande

ponse jusqu'a la limite exigee, on etudie
de trés prés ces bobines et on ne peut
alors les modifier sans détruire les
conditions de fonctionnement. Il serait
nuisible, en particulier, d'augmenter l'am-
plification d'une partie seulement de la
bande des fréquences transmises.

C'est le nombre de ces barres verti-
cales qui nous fait songer immeédiate-
ment aux étages disons « a basse
fréquence » de notre téléviseur, car
comme nous le montre la photo (48},
lorsque des oscillations parasites vien-
nent perturber les étages de la moyenne
fréquence, leur nombre est bien plus
elevé et teinte foncee.

leur

46. — Parasites extérieurs
(amenés par le
secteur électrique).

Cette manifestation fort violente (qui,

heureusement, n‘est pas fréquente a ce
degré) est due & un moteur universel
la piéce voisine.

branché dans Toute

crée un véritable diviseur de tension.

l'image est brouillée, et une observa-
tion attentive du haut de l'image montre
une tendance au décrochage, car déja
apparait la barre de synchronisation-
image. De méme, des paquets entiers
de lignes se trouvent décalés. Rien
d'étonnant & cela, puisque nos bases
de temps se synchronisent sur toutes
sortes d'impulsions, en provenance de
I'émetteur ou non.

En regle genérale, l'image accuse la
mise en route de tout appareil eélectri-
que. Il se produit, a ce momentla, une
étincelle, d’'autant plus accentuée que le
systeme anti-parasite est moins efficace
ou gque les contacts de linterrupteur
sont plus usés. Des phénoménes ana-
logues peuvent avoir lieu lorsque l'on
« pompe » trop, et par da-coups, sur
l'installation électrique, comme c'est le
cas, par exemple, avec les réfrigérateurs
a compression.

Meme si ces lignes blanches sont
moins accentuées, on peut, a cause de
leur régularité, les attribuer @ un engin
tournant, Ce que nous voyons n'est
evidemment pas le résultat de la rotation
elle-méme, mais des contacts qui s'éta-
blissent et disparaissent a chaque tour.

Par l'emploi de circuits
et secondaire accordés, on diminue quel-
que peu la virulence de tels parasites.
Lorsque nous utilisons des circuits avec
bobines accordées dans la plaque et un
couplage par résistance et capacité, on
arrive, par la force des choses, a des

a primaire

47. — Parasites dus a des
moteurs a explosion.

Ces géneurs agissent différemment
certes, ils n'en sont
ennuyeux pour autant. Ici notre image
(47 a) n'en est pas particulierement af-
fectée, mais lors de la réception & plus
grande distance (signal faible), ils arri-

vent souvent a la couvrir complétement.

mais pas moins

Méme dans les agglomérations urbai-
nes, a proximité des émetteurs, ces pa-
rasites existent, et nous avons obtenu
une amélioration en munissant tout sim-
plement nos téleviseurs d'une bonne et
sérieuse antenne sur le toit.

Il semblerait que la modulation néga-
tive utilisée aqux U.S.A., en Allemagne
et en Italie, rende l'appareil moins sen-
sible a cet inconvénient.

Le remeéde, pour le son qui en est
également victime, est relativement sim-
ple, et notre figure 15 montre une so-
lution courante. Par ce montage on
rend bien le son plus grave, mais les

parasites sont nettement atténues.

Le probleme n’est pas aussi simple
pour l'image. On part du principe que
ces parasites produisent des tensions
d'amplitude suffisamment élevée pour
qu'on puisse les assimiler & des blancs,
mais & des blancs de longue durée. On
crée alors, a la fois, un seuil pour
limiter les blancs (les blancs de l'image
en souffrent alors quelque peu) et un
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Fig. 15. — Montage antiparasite pour le son.
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Fig. 16. — Montage antiparasite pour I'image.

dispositif & constante de temps élevée.
Malheureusement, on doit Il'incorporer
dans l'étage de sortie (vidéo), ce qui

risque d'en modifier les caractéristiques |
|

normales. I1 faut le monter tout pres
du tube.

Sur notre photo du bas (47 b), nous
espérons montrer l'efficacité du montage
de la figure 16. Mais le probleme reste

ardu et les solutions peu satisfaisantes.

48. — Interférences
avec un oscillateur.

Nous avons bien mis « oscillateur »
et non pas « générateur », parce que ce
défaut peut fort bien avoir pour origine
l'oscillateur local de notre téléviseur.

Lorsqu'on ne s'accorde pas exacte-
ment sur la fréquence prevue pour la
M.F. par le constructeur de l'‘appareil,
on peut rencontrer des battements entre
les fréequences des divers étages (cela
pourrait s'‘assimiler aux sifflements et
interférences dans un récepteur de radio)
qui se manifestent par des barres ver-
ticales.

Bien que !‘utilité de l'opération nous
semble contestable, on peut déterminer
la fréquence de battement perturbatrice
en comptant le nombre de ces barres

(sur notre photo : environ 30 noires et
autant de blanches). Comme le balayage
horizontal s'effectue a raison de 20000
périodes & la seconde, on peut deduire
que linterference nuisible détermine
l'opparition d'une fréquence parasite
d'un peu plus de 600 kHz.

Vous voyez immeédiatement qu'il suffit
d'un léger désaccord de Il'oscillateur
local pour provoquer ce défaut.

Malgré de savantes recettes utilisant
des filtres disposés a l'entrée, nous ne
voyons de véritable solution qu'a la
source méme. On peut, certes, décaler
légérement toute la bande de iréquences,
mais ce remede, cela se congoit, est
d'application délicate.

On peut rencontrer ce genre d'ennuis
des moyennes fréquences pour
haute définition calées a Paris, trop pres
de la bande de fréquences occupée par
l'émetteur 441 lignes (42 & 50 MHz en-
viron). Le signal parasite puissant gagne
alors directement les étages M.F., sans
se soucier des étages précédents, et les
blindages se reveélent inefficaces.

avec

Lorsque le propre oscillateur de l'ap-
pareil est en cause, il faut proceder au
réalignement. Cette opération portera sur
l'oscillateur seulement, si le récepteur
a deja fonctionné, sinon il vaut mieux
tout reprendre a partir

ment. L'ordre méme du réglage dépend
du genre de hobinages (circuits decalés
ou surcouples) et des fréquences d'ac-

du commence- |

cord pour chacun des étages. On lira
utilement & ce sujet le chapitre « Bande
passante s,

Un brouillage analogue peut egale-
ment naitre de l'une des nombreuses
combinaisons possibles entre les diverses
fréquences du récepteur et leurs har-
moniques, ce qui rend particuliérement
délicat 1'établissement d'un amplificateur
M.F. ou nous devons prévoir toutes les
combinaisons possibles.

49. — Interférences avec un

oscillateur modulé
{en AM ou en FM).

La différence avec la photo 48 nous
semble assez nette. Le petit canevas en
surimpression ne présente plus la méme
régularité et chacune des lignes res-
semble aux sillons d'un disque phono-
graphique. Ces ondulations représentent
la rencontre de la modulation avec les
noirs et les blancs de l'image, et il en
nait une sorte de trame mouvante (im-
possible & reproduire sur une photo).

A remarquer toutefois que s'il ne reste
presque plus rien de l'image & propre-
ment parler sur la photo 48, cela est du
& lintensité de l'oscillateur (parasite) et
non pas au fait qu'il n'était pas modulé.

Ici encore, le seul remede réellement
efficace est la recherche de la source
et la suppression & cet endroit-ld, Bien
souvent, hélas, il faut faire appel aux
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défenseurs de l'ordre dans 1'éther,
la cause peut se situer bien loin du
televiseur affecte.

C'est sous cette méme forme que nous
avons rencontré également des rayonne-
ments d'un téléviseur sur l'autre. Ces
ennuis sont certainement plus graves
dans les pays ou la densité d'appareils
est plus forte, mais en France, a I'heure

car

actuelle, rien n'est standardisé, pas
méme les fréquences intermediaires em-
ployées, et mnous risquerons de ren-

contrer ces brouillages de plus en plus
souvent, Les blindages (autour de l'en-
semble générateur de la déviation-lignes

et le long des parois de l'ébénisterie)
sont absolument inefficaces dans ce cas.

Gardez également présents a l'esprit
certains oscillateurs du balayage lignes,
insuffisamment couplés, qui rayonnent.

Sans vous fournir de preuves photo-
graphiques, nous voudrions encore vous
dire quelques mots sur deux autres sor-
tes de parasites exterieurs.

Tout d'abord la diathermie. On présente
souvent, dans la littéerature technique, au
moins une image perturbée par sa faute,
mais il ne nous est jamais arrivé d'en
étre géné, et nous avons consulté bon

nombre d'autres techniciens qui n'en
avaient pas rencontré plus que nous. Il
nous a donc été impossible de donner
ici la photo correspondante. Qu'il vous
suffise de savoir que ce parasite se
manifeste par une large bande (environ
le quart de la hauteur) modulée par
des ondulations.

Par contre, — et ceci est notre deu-
xiéme remarque, — nous avons eu
affaire, et a nos dépens, a des pos-
tes de soudure de matiéres plastiques
par haute fréquence.

Il n'y o pas de photo pour cette
panne, car aux moments ou s'effectue

l'opération de la soudure (environ tou-
tes les 5 secondes), l'image disparait
complétement et le tout s'accompagne
d'un épouvantable hurlement dans le
haut-parleur. Cette perturbation gagne
directement les étages de la moyenne
fréquence, mais, bien entendu. les ma-
nifestations sont différentes suivant les
fréquences adoptées. Ajoutons enfin qu'il
n'existe encore — chose ahurissante -—
aucune législation officielle a ce sujet.
On recommande bien des cages de

| Faraday autour de ces postes de sou-

dure, mais, sans la peur du gendarme,

il est ditficile d'obtenir gain de cause.

i
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quences.

suivent.

Pour un profane, tout se résume par l'expression :
« L'image n'est pas nette. » Pour un technicien, cela
consiste surtout & vouloir distinguer, le mieux possible,
les petits traits du faisceau central de la mire de fré-

La seule mire de fréquences qui nous soit fournie
par I'émetteur est celle dont vous allez voir un certain
nombre d'exemplaires dans les photographies qui

Nous regretterons toujours la mire reproduite fi-
gure 17, qui présentait le net avantage de débuter a
des fréquences plus basses (160 points conire 280 sur
la mire actuelle). De plus, on pouvait, grace & ses fais-
ceaux horizontaux, se prononcer également sur la dé-
tinition verticale et, en particulier, sur I'entrelacement.

Quelques généralités.

Dans l'appréciation objective de la
bande passante, on devrait également

taire intervenir la qualite du tube ca-
thodique, plus exactement la qualite de
son écran. Le spot estil assez fin, de

| tion, pour

mnn N
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Fig. 17. — Mire de fréquences que la
On remarquera en particulier les

RTF transmettait il y @ quelque temps.
faisceaux horizont trés pratiques

pour Fappréciation de I'entrelacement.

que les mires correspondant

aux fréquences elevées ne soient pas

| #
| nature ou sous l'effet de la concentra- | sabotées ?

|  Le résultat visuel de la bande pas-

sante dépend, en reéalité, de trois ban-

des paossantes bien différentes : celle de
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I'antenne et de la haute fréquence,
celle de la moyenne fréequence et celle
de la vidéo.

Pour l'alignement & proprement parler
d'un téléviseur, on se borne en géneral
au réglage des étages de moyenne fre-
quence, et un vobulateur associé a un
oscilloscope constitue evidemment un
ensemble idéal pour ce genre de tra-
vail. Cependant, un générateur de vrais
signaux carrés peut seul permettre une
analyse précise de la partie video du
teléviseur et nous fournira alors la ré-
ponse a deux conditions essentielles
fidélité en phase et en amplitude.

Dans les amplificateurs de basse fré-
quence ordinaires, la seule servitude
(en dehors du probléme de la reduction
des distorsions dites non linéaires) est
celle de l'amplitude. L'oreille enregistre
en bloc les différentes fréquences, mais
I'ceil est incapable d'une telle synthése,
et la véritable analyse & laquelle il se
livre crée pour nous la nécessité de
respecter intégralement la phase.

LA COURBE IDEALE.

Lorsqu'on se borne, pour apprecier
la bande passante, & rechercher l'appa-
rition des lignes qui existent vers le
centre du faisceau, on commet une er-
reur, car on ne tient précisément pas
compte des amplitudes relatives de cha-
que fréquence. Il existe une courbe-type
pour l'alignement d'un téléviseur, et cette
courbe idéale n'est pas un jeu de l'es-

PORTEUSE DE SON PORTEUSE HF OU MF
1,15 M H
it i L, Rl

i
MHz Hz

Fig. 18. — Courbe de réponse idéale
d‘un  récepteur pour haute définition.

prit, mais résulte trés directement des
conditions existant a l'émission (fig. 18).

Les émetteurs francais ne travaillent
pas avec deux bandes latérales inte-
grales, et il en est ainsi pour la plupart
des émetteurs européens actuels, cette
condition devenant plus impeérative en-
core avec le systétme des canaux téte-
béche. Cependant, l'existence, a I'émis-
sion, d'une partie de la deuxiéme bande
latérale nous oblige, a la réception,
d’atténuer la porteuse de fagon & ne pas
avoir, aprés la détection, un relévement
des fréquences basses.

On démontre ainsi que la porteuse (ou
la moyenne fréquence qui correspond
a cette porteuse) doit se trouver, a la
réception, a 50 % de l'amplitude maxi-
mum de la courbe de réponse, et notre
figure 18 montre alors l'emplacement des
autres frequences.

Si, par exemple, la porteuse se situe
a 25 % seulement, le gain sera réduit
de moitié pour les fréquences basses.
En allant plus loin encore, si cette por-
teuse se trouvait a 10 % seulement, le
gain aux fréquences basses tomberait
au cinquieme de la valeur normale.

Pourquoi des fréquences basses, puis-
que le fin du fin semble étre l'obten-
tion des fréquences élevées? Clest
gue nous y trouvons, enire cautres, tous
les signaux de synchronisation et de
blanking. Ce qui ne veut pas dire que
les fréquences élevées soient inutiles,
méme pour ces signaux qui, de forme
rectangulaire, renferment précisément des
harmoniques de rang trés éleveé.

NOS PHOTOS.

Si nous avions wvoulu montrer tous
les aspects par lesquels passe une image
de télévision, au cours de I'opération
de réglage, les pages de cette brochure
n'y auraient pas suffi. C'est pourquoi
nous nous sommes bornés & sélectionner

quelques photos qui nous ont semblé
tres caractéristiques. Pour les rendre
conformes & la réalité, nous avons

maintenu constant 1'éclairement moyen
de l'écran, de méme que l'ouverture
du diaphragme et le temps de pose.
Si certaines photos sont donc moins
claires, elles représentent bien les diifé-
rences de l'éclairement de l'écran du
tube cathodique.

Les photos et les courbes qui les ac-
compagnent utilisent certaines fréquences.
Ces fréquences correspondent & un cas-
type et n'ont aucun caractére général.
Elles résultent d'un oscillateur local dont
la fréequence est supérieure a la fre-
quence de l'émission, d'ou l'inversion de
toute la bande M.F. (M.F. son > M.F.
image).

ANALYSE DE CES PHOTOS.

L'amplitude relative trop faible de la
porteuse M.F. image se traduit par des
gris, au lieu de noirs. Ainsi, sur la
photo 50, ou la porteuse 30 MHz atteignait
a peine 10 % de sa valeur normale, 1'on
reconnait aussitot une insuffisance d'am-
plitude aux fréquences basses (iraits
plus clairs) entre 300 et 450 points,

Sur la photo 51 nous avons maintenu
la méme amplitude pour la porteuse
vision, mais en agissant sur le réjecteur-
son, nous avons deéformé la courbe de
lI'ensemble. Il en
plus basse encore de cette porteuse et
un dephasage qui se traduit par des
ombres dans les barres verticales.

résulte une position

Sur la photo 52, nous avons, tout en
conservant toujours le réglage primitif,
augmenté la valeur de la résistance
d'amortissement placée sur le circuit
32 MHz. On serait tenté ici d'attribuer
le résultat a des images fantomes et
cette confusion est bien plus probable
encore sur la photo 53.

Cette fois-ci (53) nous avons « réglé »
notre recepteur tout différemment : la
porteuse se trouve alors au sommet
de la courbe et l'on constate une nette
augmentation du contraste aux fréquen-
ces basses. Nous serions arrivés au
méme résultat, en agissant sur les cir-
cuits de correction des étages video.

355

375 10%

Fig. 19. — Courbe de réponse donnant
I'image de la photo 50.

Vient enfin la photo 54, ou toutes les

proportions ont ete bouleversées en

résistance de détection,

| remplacant la
' de 3000 ohms,

généralement par une
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Notre photo 58 résulte d'une porteuse
b+ effectivement placée & 50 %, alors que
le rapport des autres fréquences est
complétement faussé. La bande passante

de l'ensemble est rétrécie et il devient

345

50%
pratiquement impossible de lire la moin-

3 dre mire au-dessus de 450. La courbe de
réponse (fig. 21), fidélement reproduite
@ d'aprés l'oscilloscope, nous semble par-
ticuliérement représeniative.

Fig. 21. — Courbe de réponse donnant L .
Iimage de la photo 58. Par la photo 59, nous arriverions bien

& une forme de courbe de réponse
convenable (fig. 22), mais comme le
révele ires nettement le manque de lu-
minosité de notre photo, le gain total
est insuffisant. A remarquer dans le
cercle supérieur droit une certaine net-

teté des barres horizontales, mais l'en-
semble manque evidemment de bande
passante. Notre photo 57 correspond aux
mémes conditions de réglage, mais pour
remédier a cette insuffisance de gain,

nous avons poussé le bouton de contraste :

Fig. 20. — Courbe de réponse donnant

l'image de la photo 53. le résultat n'est pas brillant.

. « | TABLEAU de CORRESPONDANCE
MIRE-BANDE PASSANTE

Ia $i vous distinguez, &0 mRXi- | yore yogre telgyisour @ une
mum, les traits du faisceau | hande passante de ©
Fig. 22. — La photo 59 est due & la situés en face de :

courbe de réponse ci-dessus. 200 | 2,2 MHz
300 i 3,3 MHz
350 | 4 MHz
400 | 4,5 MHz
450 I 5 MHz
autre de 27000 ohms. Le résultat ne ;gg [ glg m::
se fait pas attendre : accrochages vio- 600 I 5'75 MHz
lents, inversion de l'image, etc. Il n'est 650 1'3 MHz

evidemment plus possible de parler de '
mires. s - i
) 750 8,5 MHz
Les photos 55 et 56 sont des étapes 800 9 MHz
intermediaires par lesquelles on passe 850 9,55 MHz

apres les exces de la photo 54.
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Les pannes groupées par aspects

Les numeros renvoient aux paragraphes et photographies correspondants.

PAS DE VRAIE IMAGE : 2, 3, 4. 6. 8. 11, 12, 13, 14, 39, 40.
IMAGE NON UNIQUE : 22, 23, 24, 25, 27, 28, 32, 33. 35.

IMAGES TRONQUEES : 1, 5, 7, 9, 10, 15, 18, 19, 20, 26, 30, 34, 39.
IMAGES DISPROPORTIONNEES : 34, 37, 38, 41, 42, 43.
IMAGES COUVERTES : 44. 45, 46, 47, 48, 49.

Les pannes groupées par fonction

Chaque partie de notre téléviseur a une fonction determinée. Les incidents qui
aiffectent ces diverses parties ont élé évoqués & plusieurs endroits. Nous les groupons
ici d'apres les fonctions de l'appareil. Les numeéros sont ceux des paragraphes.

PARTIE HAUTE FREQUENCE : 3, 46, 48.

PARTIE MOYENNE FREQUENCE : 3, 46, 48.

DETECTION : 2, 36, 46.

SEPARATION : 3, 20, 21, 23, 24, 29, 35.

BALAYAGE IMAGE : 7, 11, 13, 22, 24, 25, 37, 28.

ETAGE SORTIE IMAGE : 8, 13, 14, 23, 24, 34, 37, 38, 39, 40, 41, 42.
BALAYAGE LIGNES : 13, 20, 27, 28, 29, 30, 33.

ETAGE SORTIE LIGNES : 4, 9, 13, 29, 31, 32, 33.

TRES HAUTE TENSION ET SURTENSION : 8, 12, 13, 16, 19, 31, 32, 39, 43, 45.
ALIMENTATION : 4, 10.

CONCENTRATION : 10, 16, 17, 18, 19,

VIDEO : 1, 5, 11, 35, 36, 46, 47, 48.

TUBE CATHODIQUE : 1, 6, 15, 16, 18, 36, 45.
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LE TRANSISTOR?... MAIS C'EST TRES SIMPLE, par
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RADIO-TRANSISTORS, par H. Schreiber. — D’une
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Schepper. — Une documentation unique donnant
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pes usuelles, Reliure spéciale avec spirale en matiére
plastique.
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et de la télévision. Rédigée par une élite
de techniciens, elle s'adresse a tous les
spécialistes de la radio. Elle contient de
nombreuses études de documentation, des
réalisations de récepteurs, d'appareils
de mesures, d'amplificateurs et autres
dispositifs électroniques, de nombreux
tableaux numériques, abaques, schémas
et une revue de la presse mondiale

TOUTE LA RADIO est imprimée
en deux couleurs.
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électronique
industrielle

Revue mensuelle de technique moderne
s’‘adressant aux promofeurs ef aux utilisateurs
des méthodes et appareils électroniques
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Rédacteur en Chef : W. SOROKINE
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C'est la Revue des artisans, des dépanneurs,
des agents techniques et des amateurs
avertis. Elle publie la description de nom-
breux montages avec plans de cdblage
schémas, photographies et croquis de détail.
Chaque numéro contient une abondante
documentation réunie a l'intention des

dépanneurs, ainsi que des études
perfectionnement instructives.

de

RADIO CONSTRUCTEUR ET DEPANNEUR,

abondamment illustré, est imprimé
deux couleurs.

LE NUMERO : 1,80 NF

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

a pour objectif de tenir au cou-
rant des progres sans cesse ac-
complis dans tous les domaines
de l'Electronique tant en France
qu'al’Etranger, d'étudier ses nou-
velles applications et d'en pré-
ciser objectivement les limites
de rentabilite.
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