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A nouvelle série « ROUGE SECURITE » constitue incontestablement un ensemble d’une
homogénéité parfaite.
Chaque tube a été étudié trés minutieusement en vue de remplir sa fonction d’une fagon impec-

cable, de sorte que la nouvelle série ainsi réalisée répond aux conditions parfois trés
délicates de la réception en Europe.

Les caractéristiques de chaque tube ont été déterminées en vue d’obtenir une distorsion prati-
quement négligeable, tout en permettant une action trés efficace du contrdle automatique de volume.
La réunion de ces deux avantages, difficilement conciliables, n’existait pas dans les séries connues
jusqu'a ce jour.

La grande stabilité, la facilité d’utilisation des tubes entrant dans la composition de cette nouvelle
série, ont permis de réaliser des performances telles qu’il est actuellement possible de construire des
superhétérodynes comportant 4 tubes dont les qualités de sensibilité, sélectivité et musicalité, surpassent
trés nettement celles de récepteurs comportant un nombre plus important de tubes appartenant aux
séries courantes des derniéres années.

Pour obtenir un résultat aussi intéressant, il était nécessaire de construire un tube changeur de
fréquence ayant une caractéristique basculante. Etant donné que cette derniére diminue lefficacité
de la C.A.V.. il fallait prévoir une double commande de la C.A.V. dans le tube changeur de fréquence.
On verra plus loin (chapitre ECH 3) le fonctionnement de cette double commande. La tension de la
commande automatique du volume de son (C.A.V.) n’agit pas seulement sur la changeuse de fréquence
et sur le tube M.F. mais également sur le premier tube B.F. Ce dernier fonctionnant également avec
une caractéristique basculante, aucune distorsion audible n’est A craindre. Le premier tube B.F. est




employé de telle maniére que la distorsion produite par lui se trouve compensée par la distorsion du
tube final. TI en résulte une qualité de reproduction qui reste excellente quel que soit le réglage de la
C.A.V. Le coefficient de ronflement de modulation, le coefficient de transmodulation ainsi que le
coefficient de distorsion de modulation ont pu &tre réduits a I'aide de la caractéristique basculante.
Celle-ci se trouve employée sur I’étage changeur de fréquence, sur I'étage M.F. et sur le premier étage B.F.
La C.A.V. agit ainsi sur 3 étages par la tension appliquée directement aux grilles de commandes et indi-
rectement i la grille d’oscillation du tube changeur de fréquence.

L’efficacité de la C.A.V. est telle que la variation de la tension de sortie atteint a peine 6 décibels
entre une station faible et une station trés puissante.

Nous allons maintenant examiner plus en détail les courbes de réglage des tubes de la série

«ROUGE SECURITE™.

La figure 1 montre la courbe de réglage de I'ensemble du récepteur qui se compose des tubes
e ECH3, EBF2, EF9, EL3N.

Cette courbe de réglage peut &tre représentée par plusieurs courbes se rapportant chacune a
un seul étage. Supposons que les étages fonctionnent sans tension de polarisation permanente et que

B la C.A.V. ne soit pas différée. La pente de la
e : EBF 2 est de 1,8 mA /V. L'impédance effective
W S| 50 CAV—totate ! est de 100.000 ohms. Pour obtenir une tension de
:é 2 * réglage de 2 wvolts, il faudrait appliquer une
gg = ! ~ tension alternative M.F. & la grille de la EBF 2
£g et | qui soit de :
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Fig. L. La pente de conversion de la changeuse de

fréquence est de 650 microampéres par volt,
la tension H.F. appliquée a la grille sera alors de

11 mV
65

= 170 microvolis.

On obtient ainsi des courbes de réglage analogues a celles de la figure 2 ot I'on a porté horizon-

talement la tension H.F. ou M.F. appliquée i la grille de chaque tube et verticalement la tension prove-
nant de la C.AV. (fig. 2).

Dans la figure 2, la C.A.V. est différée de — 1,5 v. L’admission maximum de chaque tube est
de 2,8 volts pour une onde porteuse modulée &
25 9,. La tension maximum provenant de la C.A.V.
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< 20 [ | = est alors de — 20 volts. Ceci correspondrait a une

2§ A T : tension B.F. d’environ 5 volts car la modulation
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4 lunité. Dans les conditions ot la C.A.V. n’agit
qu'en H.F.et M.F.,il y a encore une assez grande va-
—>=  riation de la tension B.F. lorzque le signal d’antenne
Fie. 2. passe de quelques microvolts 4 3 volts. Pour obtenir




la puissance normale du tube EL3 N, il faut une tension de 4 volts a la grille de commande. L’am-

plification du tube EF 9 employé en B.F. suivant le schéma décrit plus loin est de 20. La tension B.F.
a la grille du EF 9 sera de : 4

50— 0,2 volt

pour modulation compléte du tube EL 3 N.

D’autre part, la tension maximum qui peut étre disponible aux bornes de la diode dans le cas

o1 le récepteur se trouve accordé sur une station puissante, est de 20 volts soit de 5 v. B.F, Il y a done
une variation de la tension de sortie de :

0% s soit de 25 fois.

Pour réduire cette variation on a augmenté I'cfficacité de la C.A.V. en appliquant celle-ci sur la

grille du premier tube B.F.

La figure 3 montre le résultat que I'on a pu obtenir avec le réglage sur la premiére lampe B.F.
lorsque I'amplification maximum de cette derniére est plus élevée que dans ’exemple cité plus haut.

On a cherché a compenser 'augmentation de la tension détectée done de la tension B.F. par une
diminution de I'amplification B.F. Si la tension détectée augmente de 25 fois quand l'auditeur passe
d’une station faible i une station trés puissante, il serait nécessaire que ’amplification B.F. diminue
de 25 fois pour que la puissance de sortie reste la méme. C’est ce que 1’on a cherché a obtenir avec 'emploi

de la série “ ROUGE SECURITE ™.

La figure 3 montre d*une part, 'augmentation de la tension détectée B.F. en fonction de la valeur
du signal H.F. et d’autre part, la diminution de ’amplification B.F. en fonction des mémes signaux HIL.F.
Une variation entre 200 microvolts et 2 volts H.F.

produit une variation de la tension de sortie allant
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100 mlcro_volts. Dan.s ce,s COII.dlthHS,-Ia variation FENSION. HP :
de la tension de sortie n'est que de 3,5 9, ¢’est-a-
dire qu'elle est inaudible. L’emploi des tubes de Fig. 3.

la série “ ROUGE SECURITE ” supprime com-

plétement le fading sur toutes les &missions que I'on peut capter couramment sans trop de bruit de
fond ou trop de parasites. C’est la série « Antifading » qui facilite I’écoute des stations lointaines
et qui rend le récepteur beaucoup plus maniable dans les mains de I’auditeur.

Un autre avantage de cette série, est la diminution de la distorsion en H.F. Il suffit de regarder
les courbes de tube EBF 2, pour se rendre compte des progrés réalisés dans ce domaine. L’admission
de grille est de 2 volts H.F. sans que la limite de la distorsion soit dépassée.

Il en est de mé&me en ce qui concerne la distorsion en B.F. L’admission du tube EF 9 ne descend
pas en dessous de 80 mV pour une distorsion de 1 %,. Méme avec une faible amplification B.F., produite
par la C.A.V., la distorsion reste encore inférieure a 2 %,. L’amplification la plus faible que I'on peut
obtenir dans la pratique est de I'ordre de 4. Celle-ci correspond a la tension de réglage maximum, soit
a— 20 volts. La tension nécessaire pourle tube EL 3 N est de 4 volts pour toute la modulation. La tension

d’entrée du tube EF 9 sera dans ces conditions : 4/4 = 1 volt. Il en résulte une distorsion de
1/0,8 = 1,25 %.

o



Etant donné que cette distorsion se trouve compensée par celle du tube final (compensation
harmonique 2) on peut dire que la C.A.V. en B.F. n’introduit aucune distorsion.

Grace au fonctionnement de la caractéristique basculante sur les 3 tubes, on a ainsi pu réaliser
un Superhétérodyne a 4 tubes dans lequel la distorsion se trouve trés réduite malgré une efficacité
beaucoup plus grande de la commande automatique du volume de son.

Cotte réduction de la distorsion ne se manifeste pas seulement en B.F. mais également en M.F.
et en ILF. Cest la premiére fois que I'on applique la caractéristique basculante au tube changeur de
fréquence. Il en résulte une admission trés grande qui diminue les phénomeénes de transmodulation
appelés couramment : chuchotements. L'emploi d’une émission électronique par faisceaux a permis
I’application de la C.A.V. sur la grille de commande et également sur la grille de modulation. Cette
dernidre ne se trouve pas reliée extérieurcment avec le circuit de la C.A.V. Celle-ci agit par variation
du nombre de faisceaux traversant la grille de modulation (grille n° 3). Il en résulte une variation du
coefficient de modulation, donc également de la pente de conversion. L’efficacité de la C.A.V. se trouve .
ainsi considérablement accrue. (La description exacte de cette nouvelle utilisation des faisceaux électro-
niques se trouve dans le chapitre concernant le tube ECH 3.)

On peut résumer les avantages de cette nouvelle série de la facon suivante :

10 Compensation totale du fading, grice au réglage en ILE, ME. et BE;

20 Reproduction sans distorsion en employant la caractéristique basculante en H.F., M.F.
et B.F.;

30 Diminution des chuchotements, par une plus grande admission de la grille de commande du
tube changeur de fréquence;

40 Grande stabilité dans le fonctionnement. Suppression du glissement de fréquence sur les ondes
de la radiophonie courante;

5° Simplicité de réalisation: avec le principe de la tension glissante, on peut alimenter toutes
les grilles-écran par une seule résistance. L’oscillateur peut fonctionner sans couplage inductif. La
résistance de polarisation M.F. et B.F. est commune.




Changeur de fréquence

ECH 3

(Cest un nouveau tube de la série « cinématique électronique » dans lequel on a utilisé le principe
des faisceaux d’électrons dirigés pour obtenir une meilleure efficacité de la commande automatique
du volume de son. Cette derniére perd de son efficacité lorsque le tube fonctionne avec une caractéristique
basculante, mais elle procure de tels avantages qu’il est difficile de s’en passer. On a done voulu appliquer
le principe de la caractéristique basculante, méme dans le tube changeur de fréquence, d’olt la naissance
du nouveau tube ECH 3. La distorsion sur les stations puissantes se trouve ainsi réduite. Les chucho-
tements provenant du tube changeur de fréquence sont également moins génants. Le coefficient de
transmodulation est encore plus faible que celui du tube EK 3; mais cette diminution aurait forcément
réduit Pefficacité de la commande automatique du volume de son si I'on n’avait pas fait usage d’une
nouvelle application des faisceaux électroniques.

Cette nouvelle application est « La Modulation Variable » due & la variation de densité des fais-
ceaux de départ. Le fonctionnement du tube est le suivant :

Les faisceaux partent de la cathode pour atteindre I'anode. Pendant ce parcours, ils
traversent la premiére grille (grille de commande), la deuxiéme grille (grille-écran), la troisiéme
grille (grille de modulation par I'hétérodyne locale), et la quatridme grille (grille-écran.)

Lorsque la C.A.V. agit sur la premiére grille, la
PR e T o e 37 Grille pente de conversion diminue. Cette diminution serait
trés faible si la modulation par la troisiéme grille restait
constante, car la tension sur les grilles-écran augmente,
a cause de la caractéristique basculante. On sait que la
pente de conversion dépend également de la tension
Cathode  d’oscillation que 'on applique sur la troisiéme grille.
Fig. 1 Pour faire varier la pente, il suffit de faire varier cette
tension, ou, ce qui est plus facile, de faire varier le coef-
ficient de modulation qui est donné par la pente de la
troisiéme grille. Une grille a pas serré donnera une
modulation plus grande qu'une grille & pas trés lache.
\' 17 Grille Dans le tube ECH 3, le pas de la troisiéme grille est

“" e & ® ® ° ® e 1™ Grille

3= Grille
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K ’I\ / \ exactement le méme que celui de la premiére. Les deux
/ s Cathode grilles ont été comstruites pour fonctionner en pente
Fig. 2 variable (voir fig. 1). Lorsque la C.A.V. n’agit pas, les
faisceaux traversent entiérement les grilles 1 et 3 (fig. 2).
Par contre, lorsque la grille 1 devient négative par la
mise en service de la C.A.V., les faisceaux ne traversent
| E : qu'une certaine partie de la grille 1 et, obligatoirement,
sje|e|o e | e | o | o | o7 bnlle  {elagrille 3 dont la construction est la méme (fig. 3).
; 1 J\ / \ 11 en résulte une double variation de la pente de conver-
/ N \ / L Cathode sion : d’abord celle provoquée par la grille de commande
Fig. 3 et ensuite celle provoquée par la modulation de la

e ¢ o o @® ° ® ® o I Grille




troisiéme grille. Cette modulation devient de plus en plus faible quand la tension négative sur la
premiére grille augmente, car les faisceaux passent au milieu des spires de grille les plus espacées. La
modulation due 2 la tension d’hétérodyne diminue. Cette variation se trouve encore augmentée par la
tension glissante de la grille 4. Celle-ci augmente quand la

(lL C.A.V. agit, ce qui produit une nouvelle diminution de la
=f:_§‘ s s modulation par la tension d’oscillation appliquée & la grille 3.
i;& gEr'l . g e {E
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rn- £ % § GLISSEMENT DE FREQUENCE DU TUBE ECH 3
1 e =; | s; 10/ Glissement de fréquence pendant [’action de la
¢ £ 9"? C.4.V.
=
+ - Lorsque la C.A.V. agit sur la premiére grille (grille de
Fig. 4. commande) le courant anodique varie. La charge d’espace
seuta e Iizlﬁ.:ll});ecﬁi% montage du  ,upour de la troisidme grille diminue lorsque I, diminue. Ceei

produit également une diminution de la capacité grille-
cathode de la partie triode. Dans ces conditions, on a intérét 4 monter le circuit oscillant dans
Panode de la partie triode. Les variations de la capacité grille, déja trés faibles en elles-mémes,
produisent ainsi un glissement de fréquence extrémement faible. Pour le réduire le plus possible, il
suffit de diminuer le couplage entre grille et plaque du bobinage oscillateur. Pour éviter une baisse
de la tension d’oscillation, il faut employer une résistance de grille de valeur élevée (50.000 ohms).

Le glissement de fréquence atteint :
Ar = 800 pér. environ pour 20 m.

R, = 50.000 Q Nz — 100 volis C du circuit oscillant = 100 upF
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Fig. 6.
ek Pente de conversion, résistance interne
Fig. 5. de I'hexode et courant de la grille 1 de

la triode, en fonction de la tension
Caractéristique I/ V¢ de 'élément triode. oscillatrice a la grille 1.




20/ Glissement de fréquence pendant la variation de la tension du secteur.

A, = 300 a 400 pér. pour une variation de la tension anodique totale de 200 & 300 volts
pour 20 métres de longueur d’onde.

G = 100 ppF.

30/ Glissement de fréquence du circuit d’entrée.

Lorsque la C.A.V. agit sur la grille de commande, il y a variation de la charge d’espace donc
diminution de la capacité d’entrée. Il en résulte un désaccord du circuit d’entrée qui pourrait étre
génant en P.O. et en G.O. mais pas en 0.C. La variation de la capacité d’entrée est trés faible. Dans le
cas du tube ECH 3, on a une variation pour le réglage complet de la C.A.V. qui est de :

— 1,3 ppkF
soit en fréquence :
— 1,1 %, pour une capacité fixe minimum de 60 ppF.
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o ' ; pente de conversion en fonction de la  _ i o S Hi
/ i R EARAE tension négative de la grille 1 de 'élément o i e R
AL T, hexode. PESiE =SS ST
= = = 1 10
e . = 3 Sl baA)
Fig, 7. Fig. 8
CHAUFFAGE
Chauffage indirect par courant alternatif ou continu :
Tension de chauffage .............. Vi = 63 v.
Courant de chauffage ..... i o b =l
CAPACITES
a) Elément hexode :
Cgrb = 4‘18 :J':‘J'f
ng, = 8,7 :J.:sz
Cabg;b < 0,003 Piky
Coy < 0,001 pur




b) Elément triode :

Ce = 81wy
Ca: = 4,5 ppr
Coar = L4 pyr

c) Entre les éléments hexode et triode :

Corerv < 0.3 ppy

CARACTERISTIQUES DE SERVICE DE LA PARTIE HEXODE COMME MODULATRICE

a) Alimentation de la grille-écran par un potentiométre de 25.000 Q c¢été + HT et de 35.000 Q
cdté masse.

Tension deafiode i by (oo v s vonnis vy Viom b =250V

Résistance de polarisation cathodique ...................... R; = 200 Q

Besistancedotaite de lagrille 3 < .. o v oo nnmnivrnen sens e nn R, . — 506060°0

Tension oscillatrice de la gmlle 3 .. ... ioiiinieiviii vannnen Ve =8 Vp

Courant d’escillationdelagrille 3 ... .. 0. i nanrivons s ik = 200 p4

Tension de polarisation ..............0u.. Voo = — 25V — 235V —= 31V

Pension dieeran .o il ol i e b= MOV - 250 V

ConTant  dano0e: s i s e 170 — 3 mA — —

Conrant dlectan s oo s oo e 1. + I, — 3 mA — —

Pente de CODVEISION . i vonssioms s o ssss S. = 630 pA/V 6,5 pA [V 1,5 pA/V

Bésistance Interne oo, .. covs comesions s o R, =125 MO >5MQ >5MQ
b) Tension de grille-écran fixe.

Ferision A anode v i e v PV — 250V

Tension=CECrall i vozvs coniieis o tums s Visy = 100 V

Résistance de polarisation cathodique ..... R, = 200 Q

Résistance de fuite de la grille 3 .......... R,; = 50.000 Q

Tension oscillatrice de la grille 3 .......... e RV

Courant d’oscillation de la grille 3 ........ I; = 200 pA

Tension de polarisation ................. b — 2V — 16,5 V — 22V

Conrantdianode . e i I.. = 3 mA — —

Conrantidiecran = nwe TR LT T I.+ I, =3 mA — —

Pente de COBVETSION . ooh s sers i s et e = 630 uA/V 6,5 AV 1,5 pA[Y

RESIStaneco MTCEND - . ouliicon e ion v R; = 1,25 M Q =5 MQ >5 MQ

CARACTERISTIQUES DE SERVICE DE LA PARTIE TRIODE COMME OSCILLATRICE

Tension dlanode oy s v s e e e ¥ = 250 150 V
Courant d’anode (R,; = 50.000 Q, ¥, =8V ;) ......... T, — 45 9,5 mA
Eourant; dianode (1 -="0Vee bl — VS0 Sn i IL: — 63 18 mA
Pente (b N2 8 —0iVe e e i e S R 3,8 mA/V

Coefficient d’amplification (Vs = 0V, V,, =0V) ......... K =24 24




VALEURS LIMITES
a) Elément hexode.

Tension d’anode maximum A froid .....coivvn oiivnesones ¥, ——max. o5V
Pensron (2 aANDde-MARHNUIN ot o e e oo e v V. — max, 300V
Charge dianede masiminm .o oo ilos o s oasn s vemit v W = amax 1 W
Tension-d'ceran maximum adrord Coinv oo s s sl Vesge — max. 350V
Tension d'écran maximum (I, =3 mA) ... . ..oiiivianan, e —omax, l2hy
Tension d’écran maximum (I, <1lmA)................... Vo= — max. 200 V
Chiarge d2eCran MaXiImUIG. = o)l doiv e vississ oo nivs v v W,.., = max. 0,5 W
Courant d’écran maximum SV“ =100V, I; =8mh, | 3,6 mA

(Vs = 8V Ry, = 50.000 @ T2 T Los = max.

Courant d’écran minimum %5; z é%} Z;,I;gg';z SO.IDH(I;&O,Q I, + I,, = min. 24 mA

Valeur limite du seuil du courant de grille pour la grille 1...... Ve, (I;; =+ 0,3pA) = max. —1,3V
Valeur limite du seuil du courant de grille pour la grille 3...... Vs (I;; = + 0,3uA) = max. —1,3V
Courant de cathode masxdmum .. .....uveiiiiie s i uns I, = max. 15 mA
Résistance maximum dans le circuit dela grille 1 ............ R,, = max. 3 MQ

. Résistance maximum enire le filament chauffant et la cathode. R; = max. 20.000 Q

Valeur maximum de la tension entre le filament chauffant et la
cathode (tension continue ou valeur efficace de la tension
Fi ek R S L S e e Ve = max. 100V

b) Elément triode.

Pension d’anode maximum 4 Fo1d 7o.c i e eivon v v V., - = max. 550V
Tension 0 anode AR i 2 br i o i e Va = max. 150 V
Charge d’anode MasimuT. .« . i vovni e v s marmen. G asiess W — max:. 1.5°W
Valeur limite du seuil du courant de grille pour la grille I ..... Ver (Iere= + 0,3pA) = max.—1,3V
max 32
Mo ' 9
P
k S, el
(]
a3 g2g4
26 L]
Fig. 9.

Dispositions des électrodes, montage du culot et dimensions
maxima en millimétres.
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Penthode H.F., M.F,,B.F., a carudéristique basculante

EFO

Dans les penthodes H.F. normales & pente variable, il se produit une certaine distorsion pour
les signaux élevés, du fait de la courbure de la caractéristique. Pour un signal incident faible, la tension
de polarisation est de I'ordre de — 2 v. car la C.A.V. n’agit pas encore puisqu’elle est presque toujours
différée. Il s’ensuit que la distorsion est faible. Dans le cas d’un signal fort, le point de fonctionnement
se trouve déplacé vers la gauche puisque la C.A.V. agit et la distorsion, négligeable pour la station
faible, devient génante. Un moyen de diminuer cette distorsion est d’augmenter la tension de la grille-
écran, mais ce procédé réduit "'amplification. Ceci n’a aucune importance dans le cas de I’écoute d’une
station locale, mais dans celui de ’écoute d'une station éloignée, la réduction d’amplification est
génante. La solution idéale serait de disposer d'une

tension de grille-écran élevée pour les stations puis-
" . santes et réduite pour les stations faibles. C'est ce
é = g% qui a été réalisé dans la penthode EF 9,
%%2 La construction du tube EF 9 est telle que la
grille-écran peut étre alimentée par une résistance
LAV ' en série. Cette résistance en série doit avoir une
. : valeur telle qu’a I’état non réglé la tension de grille-
Fig. 1. = . : =
e g : : écran soit de 100 v. Lorsque la tension de réglage
Principe du montage d’une amplificatrice M.F. . 1
& tanzion de rille-oran Ehasante, augmente sur la grille de commande, le courant de
grille-écran diminue et, par conséquent, la chute de
tension dans la résistance de grille-écran diminue également.
iz(mA] La tension de grille-écran augmente aussi et s’approche,
e pour le réglage minimum, de la tension d’anode. La carac-
téristique bascule et elle présente le grand avantage de

maintenir 4 peu prés constant le faible pourcentage de
distorsion pour chaque point de fonctionnement.

1N
1

Al

“

2

UTILISATION
AMPLIFICATION H.F. ou M.F.

110

La figure 1 montre le schéma de principe du montage
de la EF 9 pour I'amplification H.F. ou M.F. Pour une
alimentation sous 250 v. la résistance chutrice R,. a insérer
dans le circuit de la grille-écran doit avoir une valeur de
90.000 ohms. Si la tension d’alimentation n’est que de
200 V. R,, sera de 60.000 ohms seulement.

12
AMPLIFICATION B.F.
- ; : :
e o) : Le t:.l_be E'F 9 est également trés mtéress:'mt en premier
Varlv) étage d’amplification B.F. En effet, le méme tube peut
Fig. 2. fonctionner avec des gains différents suivant le montage

Quelques caractéristiques I./V,; de la EF 9 a  utilisé. C’est ainsi que I'on peut obtenir un gain minimum

différentes tensions de grille-écran; la ligne : ;
ponctuée représente la caractéristique I./Fe: de 15 et un gain maximum de 100, sans que, dans ce

de 1a EF 5 pour Vs> =100 V. dernier cas, la distorsion soit augmentée.




Un autre avantage de la caractéristique basculante est ’application de la C.A.V. au tube préam-
plificateur B.F. Ce dispositif améliore sérieusement l’efficacité du syst®me compensateur de fading, ce
qui est particulidrement intéressant en 0.C. Sur les gammes P.O. et G.0., Pamélioration est telle qu’il
est superflu de prévoir une lampe « antifading » comme cela se fait sur certains appareils de luxe.

Un autre avantage de la EF 9 a caractéristique basculante est de permettre la réalisation de
dispositifs d’expansion sans provoquer de distorsion.

Enfin, a signaler également les possibilités d’emploi de la EF 9 pour la correction automatique
de la courbe de réponse en fonction de la puissance de sortie et pour la variation automatique de la
sélectivité apparente.
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Courbe de transmodulation de la EF 9 a tension
de grille-éeran glissante (trait ponctué) et de la Fie. 5
EF 5 a tension de grille-écran fixe (ligne pleine). EE

Courbes I./V. de la EF 9 & différentes tensions de polari=

= tw'noaa A A
= 23 ! sation négatives de la grille et avec une tension de grille-
{ écran fixe de 100 volts.
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Fig. 4 écran a différentes tensions de la grille de commande.

Série de courbes S/Ve: de la EF 9 (axe
des S a échelle logarithmique) avec V.
comme paramétre. les tensions d’anode entre 100 et 250 volts.

Les courbes sont approximativement valables pour toutes




CHAUFFAGE

Chauffage indirect par courant continu ou

batterie d’auto.

Tension de chauffage .....................
Courant de chaufiape ... .. st
CAPACITES
C.-ng
Ce
C:x

7 —635 ¥
I, = 0200-A
< 0,003 ppF
— 5,5 wuF
= 7.2 ¢ ppk

CARACTERISTIQUES DE SERVICE COMME AMPLIFICATRICE M.F.

250 volts:

e SION DO, e e s o s e e e e el

Résistance de grille-écran (a 250 volts)

......................

Tension de la grille de freinage. ..ot V.

Résistance de cathode
Tension de polarisation négative de la grille

en ’absence de réglage..............
Tension de polarisation négative de la grille

pour un réglage 1 : 100 .......... 000
Tension de polarisation négative de la grille

réglée a la limite de la zone de réglage

optimum (1 : 300)
Tension de grille-écran
Courant d’anode
Courant de grille-écran
Coefficient d’amplification
Pente
Résistance interne

................
...................
.........................
...................
..................................

.......................

200 volts :
Tension d’anode

Résistance série de grille-écran (a4 200 volts) ..........covennn.
Tension de la grille de freinage. .........ocviiiiiiiiiiiiinns

Résistance de cathode
Tension de polarisation négative de la grille
en 'absence de réglage..............
Tension de polarisation négative de la grille
pour un réglage 1 : 100 ......c.o0uis
Tension de polarisation négative de la grille
réglée a la limite de la zone de réglage
optimum (1 : 400)
Tension de grille-écran
Conrantdianede o i L s e
Courant de grille-écran

.................

...................

Coefficient d’amplification

................

.....................................

I

I

I

Il

...........................................

......................................

100 V

6 mA I
1,7 mA
2750
22000A/V S
125 MG i,

1,7 mA
2000

alternatif, alimentation série ou paralléle ou par

= 250 V
= 90.000 Q
= 0V
— 325 @
= — 39V

— Ve = —49V
— 0 1, 28 pA
= 22pA/V § =45pA/V
>10MQ R, >10MQ
= 200 V
= 60.000 Q
=0V S
= 325 Q

— Vi = — 39V
= —32V —
= dI5iuA o, 22 pA




Pente e e e S = 22000A/V S =220A/V S =355pA v
Résistance IMECERE . - cvos s o s il navinias v o R, = 09MQ R, =>10MQ R >10MQ
100 volts:
AT T e LT T e A s s s e S S e P g e V, =100V
Tension de grille-eran (fixe).......c.ovvviiiniiiiinieeii, F =100
Tension de la grille de freinage........coiiiiiiiiniineiiinnnn Vo — OV
Rediztance de eathode co il iov v cviiis i alivmn bt R, = 3250Q
Tension de polarisation négative de la grille

en ’absence de réglage.............. Voo = —25V — s
Tension de polarisation négative de la grille

pour un réglage 1 : 100 ............. — Vopp = —16V =
Tension de polarisation négative de la grille

réglée a la limite de la zone de réglage

optimum (1 : 500) ................ — — V,, = —19V
Courantd’anode -« oo csiiohln iia s I = 6-mA e — A a1 uA
Courant de grille-écran ..........veveeeveg I - —

- Coefficient d’amplification ................ w = 880 — — .
PONLe e vy it e e S = 22000A/V S8 = 220A(V Ja =17 uA [V
REistanco dnterne voc v vuri s enniian R, = 04MQ R, =10MQ R, =>10MG
VALEURS LIMITES
Pension dianode Maxinitn A ITeTd. ol e can s e e e st siain v coslennin o Vi — max, 550 V
Tencion danade TASXTONN 4 iouoioi o oie vio s bt latar siie wisale s echims sy i atn ara anialn V., — max. 300V
Charge d’anode MATIMTM . o oo s oot vosvessnn s oissnsniasanocsvasssaosss W, = max. 2 W
Tension de grille-écran maximum a froid ......... ..o V... — max, 550 ¥
Tension de grille-écran maximum pour I, = 6mA .................... ¥.. — wmax, 125V
Tension de grille-écran maximum pour I, <X 3mA .................... V. — max. 300V
Charge de grille-écran maximuim .....ovvunernanncecnnansssareennnnns W, = max. 0,3 W
Limite supérieure du courant de grille-écran (I, = 6 mA, V,. = 100V) .. I, = max. 2,0 mA
Limite inférieure du courant de grille-écran (I, = 6 mA, V,, = 100V).. I,, = min. 1.2 mA
Eonrant descathode MAXIMBEIM. ol o iaets s s ot b s R A I, = max. 10 mA
Valeur limite du seuil du courant de grille pour la grille 1 V,, (I, = + 0,3 pA) = max. —13V
Valeur maximum de la résistance entre grille et cathode ................ R, = max. 3MQ
Valeur maximum de la résistance entre filament et cathode .............. R, = max. 20.000 Q
Tension maximum entre filament et cathode (tension continue ou valeur

efficace de la tension alternative)..........ooviivieeiiinn ¥y = max. 100V

Fig. 1.
Disposition des électrodes, montage du culot et dimensions
maxima en millimétres.




Duo-diode-penthode MF a caractéristique basculante

EBF 2

Le tube EBT 2 est constitué par un élément penthode combiné avee deux diodes, la cathode
étant commune. L’intérét de ce tube réside dans la partie penthode qui est & caractéristique basculante.
A trés peu de chose prés, les caractéristiques de I’élément penthode de la EBF 2 sont les mémes que
celles de la EF 9. Par conséquent, tout ce qui a été dit sur le fonctionnement de la EF 9 s’applique
également a celui de la EBF 2.

UTILISATION

Le EBF 2 est s“pécialement conc¢u pour amplification M.F. Les deux diodes sont alors employées
pour la détection et la C.A.V. Le schéma de principe de ce montage est représenté figure 1.
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Cr= |C2=
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7 == gl = g,
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% 250V

Fig. 1.

Ry=7TMD

Rg2-950000]

70 -0 =50 -40 -30 -20 -0 0
Fig. 2.

Série de courbes S/F;; dela EBF 2 (Sen
échelle logarithmique) avec V- comme
Principe du montage de la EBF 2 comme tube ampli- paramétre. Les courbes ponctuées indi-

ficateur M.F. La diode d2 est employée comme détecteur quent la variation du courant d’anode
: pour le réglage de la lampe dans le cas
pour la B.F. et la diode d; comme détecteur pour la de I'alimentation de la grille-éeran par

commande automatique du volume sonore. 95.000 ohms en partant de 250 V,




"Un avantage intéressant est que les phénoménes microphoniques si génants dans les duo-diode-
triodes ou duo-diode-penthodes utilisées en premier étage d’amplification B.F. sont évités par 'emploi
de Ia EBF 2 en M.F. et détection.
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Fig. 4.
Fie. 3 Courant de grille-écran en fonction de la tension de grille-
s écran a différentes tensions de la grille de commande.
Les courbes sont approximativement valables pour toutes
; : : 4 > les tensions d’anode entre 100 et 230 volts. En outre, la
Courant d’anode en fonction de la tension d’anode, 2 ligne pour la charge de grille-fcran maximum et la ligne
différentes tensions de polarisation négatives de la grille résistance pour une résistance de 95.000 ohms de 250 volts
et avec une tension de grille-écran fixe de 100 volts. sont données.
CHAUFFAGE

Chauffage : indirect par courant continu ou alternatif, alimentation série ou paralléle ou par
batterie d’auto.

Tension de chauffage «.oovvevnrvivnivivnn. Seae e e e =Ry

Courant de chauffage ..... T R R s e e g I, = 0200 A

CAPACITES
Cier < 0,002 ppF Cizz ==3 wpF
Cgl — 4‘-,4' ;J-:J-F Cdm‘; < 0,3 'iJ-'rLF
C. = 8.6 vul Cisa < 0,3 ppF
Cargr < 0,0005 puF (B < 0,25 ppF
Cozer < 0,0005 puF Corivane = 04 pp¥
Cotipasyer = 0,001 ppk Coir < 0,01 puF
C;f;k =3 :J.:JF

CARACTERISTIQUES DE SERVICE COMME AMPLIFICATRICE M.F.
250 volts :

Tension d’anode ....oovvvnnnnn e e e R V, =20Y
Résistance série de grille-écran (connectée 2 250 V) ...... R,, = 95.000 Q
Rézistance deeathode Sicis ool e T e e R, = 300 Q




Tension de polarisation négative de la grille & I’6tat non

s R TR S e e e s b=
Tension de polarisation négative de la grille pour un
réglage 1 : 100 (jusqu’a la limite de la zone de
redlageoplimidm) oo o0 0 S Tl S
Tension degrilleBeran 0. % i s e V.
Couragntd adage o5 ol ol o un s O R L
Courantidespriflecacran -0 00 (h - e Sn e 1.
o e e e S e R R R SR S e e S
Beéistance aatentie 20 0 ol e T h G e R;
200 volts :
Tonsion d'anade . o0 ot icinsanseiioiis niissannrns
Résistance série de grille-écran (3200V) ...............
Redistavieado eqhole  ciiaviiiisin s i oiscos orans
Tension de polarisation négative de la grille a 1’état non
e e V..
Tension de polarisation négative de la grille pour un
réglage 1 : 100 (jusqu’a la limite de la zone de
e Bptanam) . s C s L s e
Fehsiontde erillesecran o 50w SR i ene o E el V.
Pomant danulde o0, o S i e 1
Courant de prillederan ..oviiiiiii i vicaina s I,
Penle . svvn: simunmins b e S
RESIELANCAIMEINE o sutonas vyt R;
100 volts :
Titeion dannde = oot e s e e
Tension de grille-teran (Bxe)i, o tiv i vi ot sevaveven
R&smancedovathalde ..ol iie e e
Tension de polarisation négative de la grille 4 I’état non
TEClE L bl e i SR A S ¥,
Tension de polarisation négative de la grille pour un
réglage 1 : 100 (jusqu'a la limite de la zone de
reslans GPUIMANGY .. vuhaniar e i
emsmwkd annde oL Tl ot s e 1E
Conratit de orillBeian oo o vvvii oo e s e /i
Bentess o s e e e e R e s e e S
Regisiince inferhas . & oot o s o e R;

VALEURS LIMITES
a) ParTiE PENTHODE :

Tension d’anode maximum & froid
Tension d’anode maximum
Charge d’anode maximum

|

!

I

Il

I

..................................

.........................................

L

— V, = — 38V
100 V V. <250V
5 mA —_—
1.6 mA —
1800 pA V. S = 18pA/fY
1,3 MQ R, >10MQ
. — 200V
R,. = 60.000 Q
R, — 300 0O
= oy e
i V,, =—325V
100 V Ve, << 200V
5 mA -
1.6 mA —
1800 gAY S = 18uA N
1,0 M Q R, =10MQ
¥, — 10V
V,, = 100 V
R — 3000
— 2 N S
o= V., ——165¥ “
5 mA —
1,6 mA —
L1800 oA N 8 = 18 AV
0,4 MO R 10-M0O
Y — max. 560\
V. = max. 300V
W, — wmax 1.5 W




Tension de grille-écran maximum a froid .........coiiiiiiiiiiiiia..n Yo

Tension de grille-écran maximum pour I, =5mA .................... Vi
Tension de grille-écran maximum pour I, > 2mA .................... Ve
Chiarge.de prillo-6eran MAKITNUIN « .5 0o - cx oo s on i sisloios s s st snisioninm i d dos W,
Limite supérieure du courant de grille-écran (I, = 5 mA, V,, = 100 V) 1.
Limite inférieure du courant de grille-écran (I, = 5 mA, V,, = 100 V) 1.
COTANTE 46 cALhOGe MaSiMUNL s s i T i s I
Valeur limite du seuil du courant de grille .......... Ve, (1., = + 0.3 pA)
Résistance maximum dans le circuit dela grille 1 ...................... R,
Résistance maximum entre le filament chauffant et la cathode .......... Ry
Valeur maximum de la tension entre le filament chauffant et la cathode
(tension continue ou valeur efficace de la tension alternative).... Vg

b) ParTie DIODE :

Valeur maximum admissible de créte de la tension du signal 4 la diode 4, . ¥,

Valeur maximum admissible de créte de la tension du signal 4 la diode ;.. V..
Valeur maximum admissible du courant continu traversant la diode ;, ... I
Valeur maximum admissible du courant continu traversant la diode .. i

i Vfl (Idf = + 053 :J'A')

Valeur limite du seuil du courant dans la diode ...... ’ Ve (I — - 03 pA)

Fig, 5.

Disposition des électrodes, montage du culot et dimensions
maxima en mm.

I

I

I

I

I

I

max.
max.
max.
max.
max.

min.

max.
max.
max.
max.

max.

max.
max.
max.
max.
max.

550 V
26V
300V
0,3 W

2 mA
1.2 mA
10 mA
— 13V
3 MQ
20.000 Q

100 V

200 V
200 V
0.8 mA
0.8 mA
— 13 V




Penthode finale EL 3 N

La EL 3 N est une penthode finale de 9 watts dissipés & grande vente. C’est le tube classique

pour tous les récepteurs normaux et idéal pour la contre-réaction. Grice a Iemploi dune cathode
de forme ovale il a été possible de réduire le courant de

H (T chauffage 2 0,9 A (1, 2 A dans la réalisation ancienne EL 3).

I

EusREE Avec la nouvelle forme ovale, les déformations possibles avec
£ la disposition cathode et grille de commande rondes ne le sont
o plus, la grille de commande étant également ovale. La distance
Voo tg2- 250V ! * entre la grille et la cathode est partout la méme, ce qui aug-
mente la surface émissive de la cathode. C’est ce qui a permis
de réduire les dimensions de la cathode ainsi que la puissance
i nécessaire au chauffage. La cathode est arrondie aux deux
/ extrémités de I'ovale afin de permettre le passage des tiges de
grille. Seules ces deux extrémités ne servent pas pour l'ampli-
fication. Par les dimensions bien déterminées de la grille, le
coude supérieur de la caractéristique dynamique est devenu
plus favorable. La puissance de sortie est relativement grande
pour une distorsion faible.

Le tube EL 3 N peut étre substitué a I’ancien tube EL 3 sans
H aucune modification. Les tensions de service sont les mémes
SRESaEREEE] = ainsi que la résistance de polarisation et I'impédance de charge.
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UTILISATION
Fig. 1. AMPLIFICATION FINALE A UN SEUL TUBE

Courant d’anode et courant de grille-

écran en fonction de la tension de pola- : e .
Seation’ nAuadse s 1o anlle pour Avec une tension alternative de grille de 4,2 v, eff. seule-

Vo = Vga =250 V., ment on peut'ohtenir 4,5 watts utiles pour une distorsion
de 10 %.
{ 1 1 1 LITT 1 T111 1 T J‘x.f-E

T S Ramaan AMPLIFICATION FINALE
EEEE; ] T A DEUX TUBES (PUSH-PULL)

IRERzEE: : ] On peut obtenir, dans ce cas, une puissance

s PO g IESEENEE I modulée de 9 watts pour une distorsion de 6,8 9, avec

e une attaque de grille de commande de 5,6 v. eff.
Saaans maama par tube. ;
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|AArEA A |
n
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Lors de ’emploi de la EL 3 N dans un étage push-
pull, il est prudent de monter une résistance de pola-
risation séparée pour chacune des cathodes des tubes.
Il pourrait, en effet, arriver que le courant d’un tube soit
trop élevé et que sa polarisation soit trop faible lors-

’ Fig. 2. : qu’il fonctionne avec un autre tube ayant un courant
Courant d’anode en fonction de la tension d’anode d’anode inférieur 4 sa valeur moyenne. Dans ces condi-

a différentes tensions de polarisation négatives de : 4 e % i
la grille ¥ et pour Fg= = 250 V. tions, le tube A courant élevé serait surchargé.
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EMPLOI DE LA EL 3 N COMME TRIODE

Tl est enfin possible d’employer la EL 3 N comme triode, ce qui peut présenter un intérét dans
certains'montages. Il suffit de relier la grille 2 4 'anode. On obtient alors une puissance utile de 1,1 watt
pour 5 %, de distorsion avec une tension alternative de grille de 5,9 v. eff.

Ia mA)
=, 125 C/¥uuas T der)]
= | e
H f T I 5
H i - Va = Yoz 250V HHH
f I = 364
‘ 1 Re=1500  EOEHTTH .
.‘ 100 “ Re= 7000 11 =
i Cx= S0uF
/ o g 2 VY
T i i uEPZ <
/ 2 e auiiih
B R i ] I i EEARERER L e
EEm [Vaz250V f — - i
ST 5 : i : = 2
T T i i Fr ]
{ ] BN =s==zERmBEmr-aR2
ATt T ~ EEE
0 o ASaRESEaEBsioRzEEIEETN. —— i
o i i = e X
‘ 0 1 z E € W) &
y Fig. 5.
1 ’[ 25
7 Distorsion totale, distorsion des deuxigme, troisiéme
FT et gquatrieme harmoniques et tension alternative de
! ' grille en utilisant le EL 3 N comme penthode de
- —. 1 sortie simple avec polarisation automatique et conden-
1 H .l vl i
% > ® B -0 5 0 sateur de cathode (pour Va = Fg. = 250 V).
Fig. 3. ;
e : o1 Vilvers)
Courant d’anode en fonction de la tension T e 75
de polarisation négative de la grille en ] [
utilisant le EL 3 N comme triode. 5 T T 15
L o 36mA ]
5 Re =150 | o5
HHH Ra « 600011
= B Ck =0 1
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o = B
=
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Courant d’anode I. courant de grille-éeran I, Courant d’anode

distorsion totale do¢ et temsion alternative de grille 73

en fonction de la puissance de sortie W, en utilisant
deux tubes EL 3 N en push-pull pour

Vi=250 Vet Vg2 = 265 V.

CHAUFFAGE

Chauffage : indirect par courant alternatif, alimentation paralléle.

I,

Tenkion-de-ehaitfape oo oi (ol s s e Ve
Geurantideschanffage oo iR st I
CAPACITES

Valeur limite de la capacité de grille-anode ..........ccovvnvi.. Gy

courant de grille-éeran Iga,

distorsion totale d:o:. distorsion des deuxiéme et troi-

sigme harmoniques d: et d; et tension alternative de

grille ¥; en fonction de la puissance de sortie Wo en

en utilisant deux tubes EL 3 N en push-pull pour
'/.7 = I/gz = 250 ‘T.

6.3V
09 A

max. 0,8 upF

CARACTERISTIQUES DE SERVICE COMME AMPLIFICATEUR FINAL A UN SEUL TUBE

NSO A0 o s e, e e e T V.,
Tevizionide erillecteran sot i s e e
Tension de polarisation négative de la grille .. ... i Grr s b
Resistancede cathode: i rr s e i e e ety R
Conrant APanode S oo vn i ol Sialii iR i o s iens v s e s I,
Courant de grille-écran ............ S n b e e £
] 3050 1 D R I e L S O G G e s S S
Résistance IDTEFNE oo on v o cmin w5 v i T S R
Imipedaniee de charge OpLITAUM & 0. ciiis o cun s ini e s vevs sam s R,
Puissance de sortie pour 10 %, de distorsion ..................... W,
Sensibilite m e o e s e e e e Sanaan V:
Tension alternative de grille de commande pour W, = 4,5 W V:

(10 %)

(
I

I

|

I

Il

250 V

250 V

= HhN
150 Q

36 mA
4,0 mA -
9 mA [V
50.000 @
7.000 Q
45 W
038 W i
4.2 V ¢p)

CARACTERISTIQUES DE SERVICE COMME AMPLIFICATEUR PUSH-PULL (2 TUBES)

(polarisation automatique).

Pensiondanode s i s e e e Vi —
enzionsdesorille-coranze s Shos Ui es Bes b w s S s Vi —
Resistance e cathode s o b e o R, =

(1) Pour chaque tube une résistance de polarisation.

250 V
250 V.
140 Q

250 'V
265 Y
190 @ @




Courant d’anode au TePOS . vvveennnstarreerrreronnnnn 1 =2 > 24
Courant d’anode, modulé complétement............c.uuun Lo —2 00 28,
Courant de grille-écran au repos .........cooveiiannnn., Lss —-2 X% 25
Courant de grille-écran, modulé complétement ............ I — 2 b
Impédance de charge optimum d’une anode & l'autre ...... R, = 10.000 Q
Puissance de sortie Maximuml . ....covceeennnnnssserases W, = 82 W
Distorsion totale pour Wimaxeevovereereeeeronnnnnanann dro =10
Tension alternative de grille de commande par tube ....... &, = 67 VY p

CARACTERISTIQUES DE SERVICE COMME TRIODE (GRILLE 2 A L’ANODE)

mA 2 x 31 mA
mA 2 x 34 mA
mA 2 x 3,6 mA
mA 2 x 5.8 mA
10.000 Q@
9 W
6.8 %
0V (eff)
= 250 V
= — 85V
= 425 O
= 20 mA
= 20
= 6,5 mA/V
= 3.000 Q
= 7.000 Q
— 1.1 W
=59V (eff)
=L1V¢p
= max. 550 V
= max. 250V
= max. 9 W
= max, 550 V
= max. 275 W
= max: 1.2 W
— max. 2,5 W
= max. 55 mA
max. — 1,3V
= max. 1 M Q
= max. 5.000 Q
= max. 50 V

Tension dapode  bic. o i sris cscme s e A V.
Tension de polarisation négative de la grille ...........covivnnns Ve
Récistance de eathodé i oo oo vs dasmssion nasietatssasa vy sasisa R,
Eonrant anode. v e e s R B, I,
Coefficient d’amplification .......ccoveiiiiiiiiiiiiiiiiiianan, K
Pefite . . e e e e e S S
BEistance INTETNe i iys o cis bt st s e st s st R;
Impédance de charge optimum ...........ooiiiiiiinneianean R,
Puissance de sortie pour 5 9, distorsion ............ciiiiiiinann W,
Tension alternative de grille pour B bW e ¥
S i e b e e e e s e G V: (50 mw)
VALEURS LIMITES
Pension G anode max iy & reid- o o d cshi vad sk e e V..
Tenzion daN0Ae MIAKITHTIN. =05l sieaeiaia e oui sl vt iaia soasiorol Sroiare st ne Vi
Charge d’anode MaxXimuml. . .....coueiutiuianiantanrennanoennss W.
Tension de grille-écran maximum & froid ............coooiinnin i
Tension de grille-écran maximum ............cooiviieeninnaanan. b
Charge de grille-écran maximum au TePos ........cooveevenenenns W,.
Charge de grille-écran maximum, modulé complétement........... Wooaiwbmax)
Couirant de cathode Maxilnmm - i i aaiis s e e e a sa e I
Valeur limite du seuil du courant de grille 1 ......... Ver (I;p = + 03 pA) =
Résistance maximum dans le circuit delagrille I ................ R,.;
Résistance maximum entre le filament chauffant et la cathode Ry
Valeur limite de la tension entre le filament chauffant et la cathode

(tension continue ou valeur efficace de la tension alternative). Va ......

Fig. 9.

Disposition des électrodes, montage du culot et dimensions maxima en mm,




Tréfle cathodique a double sensibilité

I &

EMA4

Le tréfle cathodique & double sensibilité EM 4 permet le contrdle exact de I’accord du poste
récepteur sur toutes les stations quelle que soit leur puissance.

11 posséde les avantages suivants :

10 Grande sensibilité sur les stations faibles;

20 Sensibilité réduite sur les stations puissantes;
3¢ Fonctionnement soit sous 250 V. soit sous 100 V.

Le fonctionnement du tréfle cathodique EM 4, comme celui du EM 1. est basé sur les
mémes principes que ceux utilisés dans les tubes 4 rayons cathodiques.

cateur (fig. 1).

FONCTIONNEMENT

Le EM 4 se compose d’une partie indicatrice proprement dite et
d’une partie amplificatrice double pour la commande de I’élément indi-

L’élément indicateur comprend une cathode k, une anode s servant
d’écran luminescent, une paire de petites plaques de déviation horizontale p/
et une paire de petites plaques de déviation verticale p2.

L’élément amplificateur est constitué par deux triodes de pente
différente & cathode k et & grille communes g. L’anode de la premiére triode af
est reliée a la paire de plaques de déviation horizontale pl, I'anode de la
seconde triode a2 est connectée  la paire de plaques de déviation verticale p2.

Comme dans les tubes cathodiques, les deux paires de plaques de
déviation p/ et p2 du nouveau tréfle EM 4 influencent les électrons dans leur parcours de la
cathode k vers I'anode s. La déviation des électrons est proportionnelle & la différence de potentiel
entre I’anode de la partie indicatrice et les plaques de déviation. Or, les deux paires de plaques de
déviation pl et p2 se trouvent reliées respectivement aux anodes al et a2 des deux éléments triodes de
pentes différentes. Sous l'influence de la tension de C.A.V. appliquée a la grille commune g des élé-
ments triodes, il v a variation de la chute de tension dans les résistances rf et r2 insérées dans le circuit

je2 T o
ar a2 T
£
K
(s o
g a2 a?
——
Kf £ 2 e
Fig. 2.

Disposition des électrodes, montage du culot et dimensions
maxima en mm.

des deux anodes. Lorsque la tension négative
fournie par la C.A.V. est faible, le courant
d’anode est élevé et il en est de méme de la
chute de tension dans r/ et 2. Dans ce cas, les
feuilles du tréfle seront trés étroites. Au contraire
quand la tension de la C.A.V. augmente, le cou-
rant d’anode de chaque triode diminue et la lar-
geur des feuilles augmente. Comme les deux
triodes n’ont pas la méme pente, il s’ensuit que
la surface de deux feuilles du tréfle varie plus
rapidement que celle des deux autres. Cette




variation est maximum pour une tension de — 5 V a la grille de commande pour 'une des triodes,
et de — 19 V pour I’autre. Ces chiffres sont valables pour une alimentation sous 250 V. Dans le cas
d’une alimentation sous 100 V, ces valeurs sont respectivement ramenées a — 2,5 V et — 10 V.

Avec cette nouvelle réalisation, on a tous les avantages de I'ancien tréfle EM 1, en ce qui concerne
la grande sensibilité sur les stations faibles, notamment les stations sur ondes courtes, mais on a égale-
ment I'avantage du tréfle EFM 1 dont la sensibilité est moindre et qui permet un meilleur réglage
sur les stations trés puissantes. L’auditeur trouve ainsi la méme précision, aussi bien sur le réglage des
postes puissants que sur le réglage des postes faibles.

Dans les conditions actuelles de la réception, une saturation n’est guére possible étant donné
la faible sensibilité de I'une des deux triodes.

L’emploi du nouveau tréfle EM 4 est trés simple, en remplacement du tréfle EM 1. Il exige
seulement une nouvelle résistance dans 1’anode de la deuxiéme triode.

CARACTERISTIQUES DE CHAUFFAGE

Chauffage indirect par courant alternatif et continu :

Tenzionde ehaullace o = e e e Pia—=6 3\
Gourantidefehanflapestn = ol S e e R DR Do kol Sl e Sl e I = 02 A
CARACTERISTIQUES DE SERVICE

Tension sur I’écran S et sur les résistances de charge. ..................... V, =250V

Résistance en série dans I’anode de chaque triode ........ ... ... ... ...... R, = 1,5 mégohm




Tube redresseur a chauffage indirect
i883

Le tube 1883 est un tube redresseur biplaque & chauffage indirect étudié pour les récepteurs de
puissance moyenne et les petits amplificateurs alimentés par le secteur a courant alternatif. Le débit
maximum de ce tube a été choisi suffisamment grand pour pouvoir alimenter, avec facilité, tout appareil
normal et fournir I’excitation du haut-parleur. Il convient méme aux appareils comportant deux tubes
EL 3N en push-pull.

CARACTERISTIQUES DE CHAUFFAGE

Chauffage indirect par courant alternatif :

Tension de chauffage ................. i T e s v — 5 ¥
Courant de chauffage ............ e e e e v I = 1,6 A
=) =Y
1000 TF c[ v§~ ] ] 10001 o a= 5 |
’Lg;u‘u Jo Rs T -
Vir Ri B Vir
800 W= 800 = 2
H ol [ HHHH - oI
I - Io
m i
I SEEEE = T
b+ { ;4 | i
800 +————— T - - { 600
i REE 1
i 1 i T |
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T 1 A%
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ERANS = UNNERE) ‘ = HE EEE
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Fig. 1. Fig. 2.
Courbes de charge du redresseur 1883 pour une Courbes de charge du redresseur 1883 pour
tension de 2 X 350 V.7 au secondaire du trans- une tension.de 2 x 400 V. au secondaire du
formateur d’alimentation et pour différentes transformateur d’alimentation et pour diffé-

valeurs de sa résistance interne. rentes valeurs de sa résistance interne.




LIMITES FIXEES POUR LES CARACTERISTIQUES

Tension alternative a vide maximum au secondaire du transformateur

dalrentations e e Vi
Bebit maximuIn €N conrant TEATEEEE e e ik e e s T
Pour ¥, = 2 X 350 V (.55, on peut admettre ........cocinsvovesssces Torie
47

.& .
D
max 105

R A
Fig. 3.

Disposition des électrodes, connexions du culot et dimen-
sions maxima en millimétres du tube 1883.

= 2 x 400 V

110 mA

125 mA




La Série “ ROUGE SECURITE” est complétée par les tubes spécialement étudiés
pour les récepteurs tous courants CK 1, CL 6, etc. et par le nouveau tube

EEI
Tube amplificateur a émission secondaire

Dans certains montages on a souvent besoin de tubes a trés forte pente, car ils constituent le
moyen le plus efficace d’augmenter Pamplification de 'étage. (’est le cas, par exemple, des amplificateurs
i large bande des récepteurs de télévision.

On peut obtenir une grande pente en augmentant le courant de chauffage et en diminuant
Vespace cathode-grille de commande. Ces solutions présentent cependant des inconvénients. En effet,
par suite du courant de chauffage élevé, il se produit un rayonnement de chaleur beaucoup trop grand.
La réduction de la distance cathode-grille de commande entraine un accroissement de la capacité
d’entrée. Or, il est impossible d’admettre de telles conditions lorsque le tube doit étre utilisé en ampli-
ficateur H.F. ou M.F. sur des fréquences trés élevées.

En utilisant le phénoméne de « I'émission secondaire » on est parvenu 4 augmenter la pente
dans de grandes proportions sans rencontrer les inconvénients
ci-dessus. Tl est curieux de remarquer que le phénoméne de
’émission secondaire connu depuis plusieurs années, mais tou-
jours combattu jusqu’ici par tous les moyens dont disposaient
les techniciens du tube, se trouve maintenant judicieusement
utilisé et méme favorisé pour la fabrication d’un tube unique
sur le marché et dont les performances sont réellement remar-

quables.

Lorsque des électrons animés d’une certaine vitesse frap-
pent une surface métallique, certains de ces électrons sont
réfléchis. Cependant, en grande partie, ces électrons pénétrent

Fig. 1. dans la couche et transmettent leur énergie aux électrons qui
Coupe du tube EE1 montrant la dispo- s’y trouvent. Ces derniers, 4 condition que la direction de leur
sition des électrodes. ks : 5
mouvement soit favorable, peuvent quitter la surface bombar-
dée. On obtient des « électrons secondaires » par opposition aux « électrons primaires » qui ont
servi a libérer les premiers.

La puissance nécessaire pour émettre des électrons secondaires est exprimée par le coefficient
d’émission secondaire, c’est-a-dire le nombre d’électrons secondaires libérés, en moyenne, par électron
primaire. La quantité d’électrons secondaires et leur direction, dépendent de la construction du
tube, des tensions des diverses électrodes et des propriétés physiques du matériel constituant la
surface hombardée.

Le tube EE 1 fonctionne avec une multiplication de 5, ce qui veut dire que chaque électron
primaire produit 5 électrons secondaires.

La disposition des électrodes du tube EE 1 est représentée figure 1: kI est la cathode chaude,
g1 la grille de commande, g2 la grille-écran, k2 la cathode froide et @ I’anode. S, et S, sont des écrans




supplémentaires dont le réle est de diriger les électrons. Ces derniers partent de la cathode chaude i/,
traversent la grille de commande g/, la grille-écran g2 et se trouvent ensuite concentrés par les deux
écrans S, et S.. Leur trajectoire est celle indiquée sur la figure 1. Comme on le voit, elle aboutit 4 la
cathode k2. Chaque électron primaire du faisceau aboutissant a k2 produit alors 5 électrons secondaires.
Ces derniers se trouvent -

alors attirés par la partie {‘z}”"

-3
ajourée de I'anode a pla- m I‘_:pw
céed 1,5mm. dela cathode ,4,‘:13

Ig2 froide, traversent les mail- :

! les de ce treillis et attei- ;. =
gnent enfin la partie pleine 1y
de ’anode a. La présence ;" j' : =
de la partie ajourée de o 5
Tanode @ produit wune

certaine accélération du — T Ena S HHe
mouvement d’électrons, ce e —
qui permet de réduire la FHOH x|
tension de I’anode pleine. T

0ipF

—{H

a0000.0]90000.2 (150002
UMM

‘é%
+a50v S
Fig, 2. P

Schéma de principe du montage du UTILISATION o . :
tube EE 1. FE
Le tube EE 1 peut BaaEassmEEEEEm
étre utilisé dans les étages H.F. et M.F. & large bande des :
récepteurs de télévision. Le schéma de principe du montage est -
donné figure 2.

(v} %

Fig, 3.
Courant anodique Iz, courant de la
cathode secondaire I:2 et courant

Une autre utilisation trés intéressante du tube 4 &mission
secondaire EE 1 est I'attaque directe de deux lampes finales

montées en push-pu]l. de la grille écran I;> en fonction de
. e la tension négative Fg, appliquée a
Lorsqu’on reléve les caractéristiques du tube EE 1 on la grille de commande.
:H}M) Iz2(mA) : e
&5 T I O HEEEa) =35 T :}wilwluluri‘g?.u
. - - — T T T i L
T ETT H T B EEES]
] o7 L 2 1z 150 :
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Fig. 4. Fig. 5.

Courant anodique I en fonction de la tension anodique V. Courant de la cathode secondaire Iz: en fonction de la
pour Fgz = Viz =150 V et différentes tensions de la  tension anodique Vi pour Vg2 = Fiz = 150 V et diffé-
grille de commande. rentes tensions de la grille de commande.




remarque que si le courant de la cathode froide k. augmente, le courant de ’anode a semble dimi-
nuer, car une augmentation de la tension « anode » correspond a une diminution de la tension
« cathode froide » La direction du courant allant vers la cathode froide est inverse de celle du courant
anodique. Cela est di a I’émission secondaire oit un électron primaire libére plusieurs électrons
secondaires.

Si I’on insére une résistance de charge dans le circuit de ’anode a et dans le circuit de la cathode
froide k, on a un tube déphaseur idéal. En effet, supposons que la tension négative appliquée a la grille
de commande augmente. Il en résulte une diminution du courant plaque, donc une augmentation de la
tension d’anode. Le courant provenant de la cathode froide diminue également, mais du fait que ce
courant va dans le sens contraire de celui de I’anode, la tension sur la cathode froide diminue. Il y a
déphasage de 1800 entre les tensions d’anode et de la cathode froide. Ce déphasage produit par ’émission
secondaire dans le tube est indépendant de la fréquence et I'angle de déphasage est rigoureusement
constant.

Un exemple d’utilisation pratique de la EE 1 en déphaseuse est donné a la fin de cette
brochure.

CHAUFFAGE

Chauffage indirect par courant alternatif.
Tension de chatffage « - ..oneanovsernnsssesorsonnasinsiass e e V: =63V
Courant de chauffage ............... s e Ak T e I} =064

CARACTERISTIQUES DE SERVICE EN AMPLIFICATION H.F. ET M.F.

Tension - danode . . .cv.rers simim io e D S et e V., = 250V
Tension de grille-écran ........cooviiiroiiiiiiiinnanna, et der Wy == 100N
Tension de cathode secondaire ................. SRt e Vi = 150V
Tension de polarisation .. ......ceovutiiriiinrranneneceneaereeens s =S
Conrantil ahodes - s b s es R e T R e A e e I, — 8 mA
Courant de grille-dcran  ........cooveiiiiieniiinranaiieaan, oo 1: — Lima
Courant de la cathode secondaire ..........cccvvene A s iine by — — 6 mA
Pehte o uin s soenslanian b R o o s e T = 14 mA/V
Résistance interne ......... ST e e T e = R, — 50.000 4

VALEURS LIMITES

Tension d’anode maximum a froid ........ Eo e e s e S . V. = max. 550V
Tension d’anode maximum ........ e e slsleae e R e P nax, 2500
Charge d’anode maximum. ............c0vue S e r e Lo e B W, = max.2 W
Tension de grille-écran maximum a froid ....... B it e V,; — max, 550 ¥
Tension de grille-écran maximum ......covunvienn. CDota e B e et virs W, — g% 0¥
Charge de grille-écran maximum .........oeuernmnneenreneaneeneennns W, — max. B1'W
Tension de cathode secondaire maximum a froid ........... e Viso, — max. 500 V
Tension de cathode secondaire maximum ........... Sha e e Vi, = maxs 150V
Charge maximum de la cathode secondaire ............ S Rl e o W = max. 25 W
Courant de la cathode primaire maximum ............. e e . I, = max. 10 mA
Limite du seuil du courant de grille ............... vo Voo Ip = + 0,3 pA) = max. — 13V




Valeur maximum de la résistance entre gille 1 et cathode ............... R,y = max. 0,7 M Q

Valeur maximum de la résistance entre le filament chauffant et la cathode. R,, = max. 20.000 Q
Tension maximum entre le filament chauffant et la cathode (tension continue

ou valeur efficace de la tension alternative) . ........ ..., Vo — maxe S0V
IMPORTANT

Ce tube doit toujours étre utilisé avec une polarisation de grille automatique. Afin d’éviter
de grandes différences du courant anodique par suite de la pente trés élevée, la valeur de la résistance
cathodique sera plus élevée que celle nécessaire pour la polarisation. La grille doit alors étre reliée
4 une tension positive telle que la polarisation correcte soit obtenue. Le schéma de la figure 2 est a
employer pour cette raison.

Fig. 6.

Disposition des électrodes, connexions du culot
et dimensions maxima en mm.
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