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1.1.- INTRODUCTION

L'oscilloscope OCT 569 A est un appareil por-.
table de faible poids et encombrement réduit, pouvant
“fonctionner dans des conditions d'environnement trds
diverses et permettant des mesures haute fréquence
précises, |l peut ainsi &tre utilisé tant en laboratoire
que sur plateforme de réglage,

il posséde 2 voies verticales dont |a bande pas-
sante va du continu @ 60 MHz et la sensibilité de
5 millivolts & 10 volts par division, La mise en cas-
cade des 2 voies permet d'atteindre une sensibilité de
0,5 millivolt/division, Les signaux appliqués 3 chaque
voie peuvent 8ire soit observés séparément, soit &tre
commutés @ la fréquence de 500 kHz environ, soit
alternés, soit- additionnés algébriquement,

L'OCT 569 A est équipé de 2 baces de temps B1
et B2, retardées |'une par rapport & |'autre : B2 dont
le retard par rapport @ B1 est régiable peut apparaltre
en surbrillance sur B1, puis 8ire observé seul, ceci
permet |'examen de phénoménes complexes,

La synchronisation est assurée sur toute la
gamme He fréquence de l'appareil,‘Le mode de syn-
chronisation de chaque base de temps (automatique
- ou déclenché ) peut 8tre sélectionné séparément ainsi
que |'origine du signal de synchronisation ( intérieur,
sacteur, extérieur ), son mode de liaison (=, ~, , HF ),
la pente. sur laquelle se produit le déclenchement
(+ ou -) et le seuil de déclenchement,

Le coefficient de balayage minimum est de
0,1 us/div, { 10 ns/div, per expansion par 10),

L'amplificateur horizontal possdde une large |

bande passante { continu & 5§ MHz ),

L'écran du tube cathodique & face plane, rec-
‘tangulaire, de dimensions : 8 x 10 cm {1 div,= 1 cm)
est muni d'un réticule interne éclairable, Le faiscesu
peut 8tre moduié par un signal extérieur,Unpoussoir
permet de repérer la position de la trace Iors d'un dé-
cadrage,

“1-SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Un calibrateur délivrant des signaux rectan:
laires précis permet de contrbler I'étalonnage des i
plificateurs et de régler les sondes passives.

Les caractéristiques techniques données |
aprés ne sont atteintes qu'aprés un préchauffagel
20 minutes enviton.

S =J1ATION VERTICALE '
Sensibilité (1 div.=1cm)
Voie A ou B : 5 mV/div. & 10 Vv/div. .

en 11 positions calibrées de progression 1-2-f
Vemier de recoupement : rapport 2,5 envj

Voie A et B en cascade:0,5mV/div. en liaiso®
1 mvV/div. en liaison

Précision de lecture : + 3 % si le vemier es{l
position étalonnée.

Pas de précision si les voies A et B sont e

cascade. l

Bande pessante supérieure (& - 3 dB) et temp
de montée caiculé :

0-60 MHz ou mieux < 58 ‘

20 mV & 10 v/div.

10 mV/div. 0-50 MHz ou mieux < 7 ns
5 mV/div. 0-40 MHz ou mieux < 8, 75'
1 mV/div.

A et B en cascade O- 20MHzoum|eux < 175 ns
0,5 mV/div.

AetBencascade 5Hz3a20MHzou < 17,5.

mieux
Bande passante inférieuwre (4 -3 dB) : l

2 Hz en liaison~, voie Aou B AJ
5 Hz sur 0,5 mV/div., voies Aet B en cascsg

impédance d'entrée : 1 MQ +2 %
pF 1 pF
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~ SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Tension max, admissible sur les entrées A et B

400 V continu ou
600 V alternatif créte a créte

Mode de liaison & 'entrée ;: = ~_

Mode de fonctionnement des amplificatewrs :

‘Voie A seule

Voie B seule
Voie A et Voie B commutées (500 kHz + 20 %)
Voie A et Voie B alternées

Voie A + Voie B ( addition ailgébrique)
Inverseur de polarité sur la voie A

Intéraction entre Voies :
1/1000 de 0 3 10 MHz
Toeteocsagnmn en addition nlgéhri:iwe : 1716

Coefticient de diftérentialité en nddition algé-
brique :

= 500 10 MHz sur 20 mV/div.,

Retard apparent de la ligne a retard : 50 ns

SYSTEME DE SYNCHRONISATION
Pour les bases de temps B1 et B2

Source : - Intérieur ( Voie A, A et B ou B)
- Réseau ( alimentation de I'appareil )
- EXT
- EXT 1/10 ( atténuation par 10)

Couplage : =
~v 1: suppression des HF > 5 MHz
~ 2 : suppression des BF < 2 MHz
HF : balayage B1 relaxé en permanance

Polarité : Sur front positif (+) ou négatif (-)
d'un signal

Mode de synchronisation :

Automatique : pour B1 seulement
sans signal : le balayage B1 est relaxé

avec signal : le balayage B1 est synchronisé et
. est fonction du seuil

limite inférieure de fonctionneme:s : 20 |z

Déclenché : B1 n'est pas relaxé et dépend du
- seuil

Schlumberger
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Seuil excursion :enEXT : +2 V
en EXT1/10: 220V

Entrée EXT :

Impédance d'entrée : 1 MQ/35 pF environ

Tension maximum admissible : 400 V continu ou
600 V altematif crte 3 créte

Tableau das dawmninar dn fi fiprincn ap ot
sihilitée da eynlupui 9tion

S . . . .
Source| Coupluge| Fiégvan:e Anplitude-Tension
INT = 03 100 kHz | 0,2 div,

a b MHz 1 div,
~ 1 2 Hz ah MMz 0.2 div.
L2 210 M 0,2 div, |
20 Mz Vi, fene 0
10 mV Voie Anti)
Hr 15 10 pki 0,2 div,
HY A GO ek 0.8 rliv,
EXT = 0aS Mit2 0,L1Ve, A,
GV | AN EEN S !'.M! ] [0 I . i
2 2 10 MH2z 0,1Vc.ac,
10 &8 20 MHz 0,2Vec,ac,
HF 1310 MHz 0,.1Vec,ac,
10 3 60 MHz 0,2Vc,ac.
1.4.- BASE DE TEMPS B1 ET B2

s

Coefficient de balayage en X1

B1 : 0,1 us 3 2 s/div, en 23 positions' calibrées
de progression 1-2 -5,

Vernier de recoupement de rapport 2,5 environ,
donnant : 5 s/div, non étalonné,

B2 : 0,1 ps/div, 2 0,5 s/div. en 21 positions ca-
librées de progression 1 -2 - §,

Vernier de recoupement de rapport 2,5 environ,
donnant 1,25 s/div, non étalonné,

Précision de la lecture (B1 et B2) :

* 5 %sur la position 2 s/div,

* 3 %sur toutes les autres positions
Linéarité : + 10 %max,
Coréri~ig 1 -la balayage en expandé X10

e (B et B2) : 10 ns/div.

Priicon de fa lecture @ + 2% ajouté 3 la préci-
sion en X1

1
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Linéarith : |
- 210 % max, jusqu'd 0,1 us/div,
+20% max, de 0,06 3 0,01 us/div, sauf sur les
prermers et derniers 50 ns,
Camugo §

-5

0,2 division au centre du réticule quand on
passe de X10 2 X1,

1.5.- AMPLIFICATEUR HORIZONTAL

SPECIFICATIONS TECHNIQUES l ‘

Bllumo B1 retardant B2 (B2 apparaft en sw-
brillance)

Retard calibré de 20 s, 3 1 us (vemier de Bl en
position étalonnée )
1 tour = 1 div, de B1

Précision de lecture : + 3% du coefficient de bs-

" Entrée AX (synciwo de 82)

Entrées voie B et AX en casctdo

Coefficient de déviation | EXT : 50 mV/div,

EXT 1/10: 0,5 V/div,

* layage offiché _
: 1710000 de la durée totale dul

5 mV/div. a8 10 V/div, en 11 positions calibrées|
de rapport 1-2-5,
Vemier de recoupement rapport 2,5 environ

Précision d& ia lecture *+5%(a 50 mV/div.) +5%
Bande passante -
8-3dB(sur8cm) 5 MHz 5 MHz
Impédance d'entrée T M4z M 2 2%

3o pF envirmy ‘ 'oF *1pF
Déphasage XY a 30 kHz £ 3o L 3
Monodéclenché Dans les modes : B1 seul

) B1 + B2 retardé
B2 retardé

Voyant « Réarm, » allumé dés que |'appareil est prat

Entrée modulation extérieure du faisceau

Polarité négative pour allumer

Sensibilité : apparition de modulation pour 5 V
Bande passante : 50 MHz

Impédance d'entrée : 33 kQ

Tension miiimum admissible 3 1'entrée : 200 V

TUBE CATHODIQUE

Type du tube : D 14/160 GH 09 & grille de champ,
écran plat et verrerie rectangulaire

Constructeur Radiotechnique

_Ecran phosphore : standard GH (P31) vert
persistance 40 us pour 10% de lumiére réslduélle
250uspour 1%de

N

Tension d'accélératlon { par rapport 3 la catho-
de):+1500V

Tension de post-accélération (par rapport 3 la
cathode ) : + 10000 V environ

Réticule interne : 10 div, = 10 cm en horizontal

Eclairage du réticule progressif (jum, cadran)
Sensibilité X : 15 V/div, environ
Sensibilité Y : 4 V/div, environ

Orthogonalité entre les déviations X et Y d'
méme trace : 90° * 10

---i

l

balayage B1 -
une l

1.7.- SORTIES DIVERSES
Calibrateur

Signaux rectangulaires

Fréquence : 1000 Hz environ
Amplitude : 1Vet0,1V

Précision : 3%

Polarité positive (ligne de base & 0)

2000 Q environ sur 1 V
1000 Q environ cur0 1V

Impédance de sortie :

Sorties inpulsions d'allvmage B1 et f2

Signaux rectangulaires
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~ SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Amplitpde 12V
Précision : 10%
Polarité positive
Impédance d'entrée : 1200 Q environ

Sortie Voie B

Anfplitude : 50 mV/div, environ
Polarité identique de celle de I'entrée voie It
impédance de sortie : 50

‘OCT 569 A

"~ Dimensions hors tout :

Largeur
Hauteur
Profondeur :
a ) poignée 1eplica

- fanG cannt A Yeee tenired

s DLV o PRIV [ T P ove i
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transport

Couplage de sortie continu Poids
— - sans capot & accessoires
- avec capot 3 accessoires

1.8.- ALIMENTATION

Réseau : 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz (48 Hz - 420 H7)
Tensions nominales : 1156 V, 127 Vv, 220 V

| vinite de carjati o 4 ™ ‘e ~
1 saviation ¢+ 10 1.11.- ACCRSSOIRER
Consommation : 120 VA pour 115 V - 60 Hz

1AL ACCRIGOMER 1 YPES AVES LAPPARTIL

2.8.- ESSAIS MECANIQUES ET CLIMATIQUES

1 notice d'emploi

Essais mécaniques 1 noties techpigen
ssai caniqg

1 cotden e tinison CL MR
CRC 50020

2 fusibles de calipres 0,8 A (220 V) .
6A(115V-127 V)

Vibrations : - fréquence : 0 - 23 Hz
- amplitude : + 1 mm
-durée ¢ :15mn

2 sondus passives$

Essais climatiques

Témpérature de fonctionnement : - 10° a +50° C
Performances assurées : de + 10° 3 + 40° C
Stockage : - 2003 + 70° C

: 1.11.2,- ACCESSOIRES LIVRES SUR OPTION A

- Parasoleil PS 2304

PS 2303

- Appareils photographiques M3-M4-MS5 Steinheil
avec platine d‘qdaptation nous consuiter

- Compteur horairp CM 1000  (CEM)
avec : bride de fixation =~ NDC4067 (CEM)
support | 1994-2040A (CRC)

Capot : skin-plate ,
Ce compteur est prévu pour 8tre fixe a-1'arridre
du longeron supérieur droit de I'appareil.

1.10.- CARACTERISTIQUES MECANIQUES

- - Visiére
Chéssis - Alumi nium traitement Bondérite

- piéces en laiton traitement étamage
électrolytique

Panneau avant : peinture grise

Circuits imprimés &tamés

e

f
/s
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OCT 580 A

- 2-EMPLO/

2.1.- MISE EN SERVICE

2.1.1.- POIGNEE

. Elle peut prendre différentes positions et fait
ainsi office de béquille, :

Pour modifier sa position : appuyer sur les pivots
de chaque coté de maniére 3 la déverrouiller,

2.1.2.- MISE SOUS ‘TENSION

L'appareil admet les tensions :
220 V(a+t10%pras ).

115 v, 127 v,

Le répartiteur réseau S1402, situé sur la face
arriere, permet d'adapter |'appareil a la tension four-
nie par le réseau, -

La protection est assurée par 2 fusivies de cali-
bre : 0,8 A (220 V)
16 A(1156 127 V)

Durée de préchauffage nécessaire pour atteindre
1'équilibreq thermique : 20 minutes,

2.1,3.- CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT

L'OCT 569 A est refroidi par convection naturelle,

L'air chaud est refoulé par les orifices du capot situés
sur et sous |'appaereil. Un dégagement suffisant doit
donc &tre respecté pour permettre la dissipation de cha-
leur, L'espace dii 3 la présence des pieds 3 |'arriégre et
sous I'appareil doit 8tre maintenu, Au-dessus un déga-
gement de 2 cm environ est nécessaire -et |"aération par
les trous du capot ne doit pas 8tre génée,

Cet appareil peut fonctionner sous une tempéra-
ture ambiante allant de - 10° & + 50 C, Les performan-
ces données sont tenues'de + 10° C 3 + 40° C, L'appa-
reil peut 8tre stocké entre -20° C et + 70° C,

Appuyer ici,
de chaque coté
pour modifier la
po-itior de la

by e

2.2.- FONCTIONS DES ORGANES DE COMMANDI

ET DES BORNES D'ENTREE ET DE SORT
{voir P1)

S1401 |Marche IMise sous tension de {'appa-
reil

DS1401 Voyant témoin de la mise
sous tension

J1403 ) 0,1V |Générateur de signaux d'

Jiap2 |Calibrateur 1" loiinude 0,1V -1 V .I

R1507 |Rot, trace Aligne la trace sur le réti
le :

R1512 |Lumiére Dose la luminosité de ia

R1511 |Concentr, Ragient Ia définition de la I
trace )

R1605 | Astigm. (concentration et astigmatis-
me )

R1406 |Lum, Cadran Ragle I'éclairage du réticu

" i




DEVIATION VERTICALE

-6- ‘OCT 569 A

A
s101

R127

B
S201
R227

1S101] DS201

R301

UM

R125

5103

S501

$502

J401
5601

R401

R225
$203

Voits/div,

|Etal,

Non étal,

Nom-inv,

Equil,

= 0~

-{Modes

Sync,

Sortie B

Repére trace

Choix du coefficient de déviation

Vernier de réalage pragiessif dn onin

S

Position extrime dy verpier [ i diaitn cens dos aignilles o'
pour laquetlle e commutatewr o Vol /div, » nst éialonné,

Voyant allumé lorsque e veiniet n'ect pae en pasition ¢ Ataloapda »
Cadrage vertical de la trace

Choix de In p"l'ﬂfité de Ia wnio A e [‘{"ﬂ'nr’- A'nrinten ey jageees -
( addition algabrique )

Equilibrage permettant d'atténuer fe décadrage vertical

Mode de liaison :

= ! liaison continue : signal transmis intégralement

0 :circuit d'entrée de |'amplificateur déconnecté de I'entrée et mis
a la masse

" : liaison alternative : arrét de la composante continue du signal,

Choix du mode de fonctionnement :
A : voie A seule en service
B :wvoieB " "

ALT : ( Altemé) - Observation simultanée des 2 voies par une commuta{
tion effectuée 2 chaque balayage,

COM: { commuté ) - Observation simultanée des 2 voies par une commu.
tation effectuée 3 la fréquence de 500 kHz

A+B : Observation du signal représentant la somme algébrique des si-
gnaux d'entrée des 2 voies

Choix de la provenance des signaux de synchronisation intérieure :

A :.signaux issus de ia voie A
A et B : signaux issus de I'amplificateur commun
B : signaux issus de la voie B

Signal de sortie de la voie B : amplitude 50 mV/div, environ

Permet de ramener la trace sur |'écran par une compression dans les
2 axes,

DEVIATION HORIZONTALE

B1
J701

S701

82
J8o1

S801

AX

Int,
Sect,
Ext,

Schiumberger

CRC

Ext, 1710

Borne recevant le signal de synchronisation extérieur ou le signal
d'entrée de "amplificatenr ¥

Chix de ['origine du signal o synchionication

- amplificateurs voie A, vaie B

- tension d'alimentation secteur

- signal appliqué sur la borne AX ou sur 1a borne Ext. { B1)
- signal extérieur ou AX atténué dans le rapport 10




OCT 589 A
s702 S802 Choix de la transmission du signal 2 1'amplificateur de syn'chronisa-
tion ( suppression de certaines fréquences pour favoriser la synchro-
nisation) : '
= ~ liaison continue : counlags direct du signal & 1'amplificateur
~ 1 - suppression des hautes fréquences > 5 MMz
~n 2 - suppression des basses fréquences < 2 MHz
HF - synchronisation jusqu'aux fréquences = 60 Miiz
R705 }R805° Seuil Choix du seuil de décienchement sur le signal de synchronisation
S701 | S804 - balayage déclenché sur le front de montée
. - balayage déclenché sur le front de descente
§703 Auto - balayage récurrent en |'absence de signal
Décl. - balayage en attente : déclenché par le signal de synchronisation
$803 " Libre - baJayage retardé B2 déclenché immédiatement aprés le choix du
retard .
Synchro - balayage B2 déclenché avec |le retard choisi, sur un signal de
synchronisation
B1 et B2
s1101 Durée/div. Choix du coefficient de déviation horizontale exprimé en s con:i-s (e )
millisecondes (ms) et micrnsecondes { prg) ¢
B1 seul - deux premiéres positions valables pour B seul
Tirer pour B2 - tirer $1101 pour choisir le coefficient de déviation horizontale de B2
R1105 - Vernier de réglage progressif de B1
Etal, - position a fond a droite, dans le sens des aiguilles d'une montre pour
laquetle S1101 est étalonné
DS1101 Non Etal, Voyant indiquant que R1105 et R1101 ne sont pas en positior “ Ll .
R1201 Cadrage horizontal de la trace }
§1201 Expansion X1, X10 Coefficient de balayage multiplié par 10 en position X10
R903 i 1 tour = 1 div, Choix du retard du balayage B2 par rapport a B1
de B1 . 0 8 10 fois le coefficient de déviation B1 choisi
. 1 tour = 1 division du balayage B1
$1601 Fonctions B1 : seul le batayage B1 fonctionne
81 + B2 : le balayage B1 apparalt sur |’écran avec en surbrillance
la partie balayée par B2, dont la position est fonction |
du retard fixée par R903 |
B2 Ret, : seul ie balayage B2 fonctionne, permettant d'observer en
détail la partie de signal séirrtinnné en B1 + B2
AX " 1 la déviation horizontale est assurée par un signal extérisur
{ borne AX) |
$901 Normal Fonctionnement normal du balayage
Mono Fonctionnement monodéclenché : un seul balayage 8 liev en présence
. d'un phénoméne
Réarm, Réarmement mettant |'appareil en état de déclencher un nouveau bae
) layage dés 1'apparition d'un phénoméne
DS901 Voyant indiquant lorsqu'il est allumé que le balayage est prét A dé-
clencher,

L




EMPLOI

Voie
verticale
A

Synchropientinn

Synchronisationgi

B!

MODES
ln.-. u’;__.a_ :
Jo Bt
Voie
verticale
B
Commande tube Synchronisation
calibrateur 81
Platine avant ’
Platine arviére
CRC
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OCT 589 A

PANNEAU ARRIERE DE L'OSCILLOSCOPE

Ajustage de !'smplitude du balayage B1

“Position maximum : amplitude de 11 div. environ,

Réglage progressif de la vitesse de bilaysge B2

Position extrdme 2 droite ( sens des aiguilles d'une montre ) pour
laquelile le contacteur ¢« Durée /div. » B2 est étalonné

Créneaux d'allumace ¢ durée égale & celle.du balayage de B1

et B2

Bonie d'entiée pern:21tat de moduler I'intensité du faisceau

Répartiteur de la tension ré#eau
Fusible 220 V (0,8A)
Fusible 110 - 127 Vv (1,6 A)

RS01 Amplitude B1
uax.f :
1 1101 Vernier B2
Et.‘. :
J901 L B
J31001 Il 82
J1501 Mod, ext, -
$1402
F1401
F1402
2.3.- MODE OPERATOIRE

La manipulation décrite ci-aprés permet de se °

familiariser avec l'appareil,

Panneau arridre

- Vernier B2 " Etal,
- Amplitude B1 max,

Dévistion verticale

~ 23.1.- CHOIX DES COMMANDES

Oscilloscope 3 l'al:ret.

Tube cathodique
- Lumiére a fond & gauche ( sens inverse
. des aiguilles d'une montre)
- Concent, position milieu

- Astigm, - position milieu
- Lum, cadran . & fond & droite ( sens des ai-
guilles d'une montre )

- Mode A

- SYNC. - AetB

= Norm, inv, Norm,

- Sensibilité 20 mV/div.

- Vernier Etal,

- Cadrage position milieu

- Liaison d'entrée =

Déviation horizontale .

- Fonctions B1
“ewme " Nomal
- Synchro B1 Int,, 1
- Auto Décl, Auto ,
ot o + /
- Seuil engagé vers le + ,
. ?;’;:;e"g,"" 1 ms/div.{B1 et B2 couplés )
- Vemier Etal,

= Expansion X1
- 1"::.B 1— 1 div, sur 1,00
- Cadrage position milieu
- Synchro B2 int,, 1
- Libre « Synchro Libre
- + - +

2.3.2.- MISE SOUS TENSION

. |

- Vérifier la concordance entre la tension
* seau et la position du répartiteur résesu (j

e

neau arriére)

- Basculer !'interrupteur réseau sur.« March

Au boui de quelques minutes |'appareil es
prét pour les manipulations,

2,3.3.- REGLAGE DE LA TRACE

s Tourner le potentiomdtre « Lumidre » pour fl
apparaftre la trace.

- Connecter la sortie 0,1 V du calibrateur & I*
trée Voie A, l

- Retoucher le « Seuil » de synchronisation B1 s
la trace n'est pas stable,

- Améliorer la finesse de la tracr o »insml
les potentiométres ¢ Concent,» et 2 Astigm, »

- Déconnecter le calibrateur et Vérifier I'ali
ment de la trace sur un trait horizontal du

cule : s'il y a lieu retoucher le potentiomatre
¢ Rotation Trace », - l

- Tourner le vernier de gain R127 vers I gr.u'
che : si la trace se décadre retoucher I'équil
brage « Equil, » R125, Le voyant ¢ Non Etal,»
DS 101 doit s'allumer,

Nota : ce réglage peut 8tre également utili
pour parfaire I'équilibrage de ['atténuateur en-
tre les pasitions 5 - 10 - 20 mV/div. Dans.ce
cas un compromis peut 8tre réalisé an g1
I'utilisateur entre I'équilibrage du vemier

celui de I'atténuateur,
s ision ¢ Et )
Schlumberger
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EMPLO!

- Liaisons d'entrée !
- Gain : 20 mV/div.

- Prancher la sortie| 0,1 V du calitwateur simut-
tanément sur les entrées A et B avee un clble
BNCetunT

= Centrer le signal' sur I'écran par le potentio-
métre de cadrage

visions en amplitude verticale, et environ 10
périodes en horizontal,

- Liaison d'entrée A sur 0 : amener la trace au
centre du réticule, ’

= Revenir sur la pogition ¢« ~, » : I'oscillogram-

me doit 8tre centré sur la ligne centrale du ré-
ticule,

- Le commutateur ¢ es » étant sur B répéter
sur la voie B les manipulations de Ia .voie A :
les résiiltats doivent 8tre identiques.

- Débrancher la i
2.3.5.- MISE EN CASCADE DES VOIES A ET B
Mode A : réunir par un cordon CL 48 la sortie B

a I'entrée A,

- Liaison ~, : les commutateurs étant sur 5 mV/
div, la sensibilité lest de 0,5 mV/div.

- Liaisons = : le co%mutateur étant sur 10 mV/
div. la sensibilité gst‘de 1 mV/div.

NOTA : La dérive cJ)htinue peut &tre compensée
par le potentiométre R101 (Z5) accessible sur le
coté gauche de !’appareil 3 *ranrs 1 nrifine
percé dans le capot,

- Débrancher CL 48 |et rebrancher ic calibrateur
a I'entrée des 2 voies.

2.3.6.- FONCTIONNEMENT ¢« ALTERNE »

- Liaisons d'entrée :

- Commutateurs « Vaits/div, » des 2 voies sur :
50 mV

-« Commutateur ¢

S » : ¢ Alt,»
= On doit obtenir 2 traces sur |'écran

- Vérifier que I'alterné fonctionne pour toutes

les positions du commutateur « Durée/div, ». '

2.3.7.- FONCTIONNEMENT ¢« COMMUTE »

- Commutateur ¢ Modes » : ¢ COM&@
/div,» : 10 ps

- Les ‘traces apparaissent découpées 3 la fré-
quence du commutateur 6lectronique de !'am-
plificateur verticaly ( pour § us/divs )

- Mettre le commutateur:¢ SYN, » sur ¢ A »:de
découpage doit disparaftre, :

- Commutateur ¢ Du

Schliumberger
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ie A : on doit obtenir 5 di-

aison avec le calibrateur

2.3 EOMCTINNMETIENT FrI ADDITION Al GERRIA T
fATR)

- rnmetateny Durap Zefic, o N1 e

a Carnprnte poe Koo o M L) [ s
verticale doit Etre de 4 divisions,

- Basculer 1'inverseur ¢« Normal-Inversé » voie A
sur inversé : on observe alors une ligne droite
car la somme algébrique des signaux est nulle
{ 3 condition que les gains soient identiques
sur les deux voies ),"

~--Hamener cet inverseur sur « Normal s,
2.3.9.- SYNCHRONISATION B

- Commutateur « Modes » surc Ay, .
'« Commutateur ¢ Sync.ssurcAetBy,
- Commutateurs ¢ Volts/div, » sur 20 mV,

a) Manipuler le potentiomdtre « Seuil» de Ia
« Synchro B1» : il doit y avoir désynchroni-
sation & chaque extrémité de sa course,

- Passer de la position ¢« Auto» 2 la position

«Décl, » : le signal n'apparalt sur !'écran que

's'il est correctement synchronisé,

=.Revenir & la position ¢« Auto » et régler le seuil
pour avoir un oscillogramme stable,

b) Basculer 'inverseur ¢« + -3 Voie A sur - : la
trace débute sur le front négatif du signal,

~e

w-ir sur + : la trace débute sur le front po-
1o =ignal

i..nlacteur « Synchro B » sur =

- Manipuler le potentiométre de cadrage voie A :
le départ de la trace s'effectue autour d'un
point de I'écran du tube cathodique qui se dé-
place avec Ia manoeuvre du 2 Seuil s, Le cir-
cuit de synchronisation en « = », est donc sen-
sible a la composante continue du signal,

e Mvevagen g iee 9 contre de 'éeran,

d) Contacterr v Synchro Bl » sur =
- Commutateur ¢« Modes » sur B

- Commutateur ¢« Sync. » sur A, Le signal estcor-
rectement synchronisé, Si on eniéve le signal
connecté 3 la voie A la synchronisation dis-
paralt, Mettre le commutateur ¢ Synchro» sur
t A et B : la synchronisation réapparaft. I eh
est de mBme sur la position B,

e) Relier la sortie 1 V du calibrateur 3 la borne
d'entrée ¢ Synchro B1 » et placer le commuta--
teur ¢« Source de synchro Bl » sur la position
¢« Ext, »,

La synchronisation est correcte,: Retoucher
éventuellement le seuil,
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- Passer ‘sur Ext 1710 : ‘1'excursion du ¢ Seuil »
isstion est besucoup

plus faible,
- Revenir sur ia position ¢ int, 8.
2.3.10.- SYNCHRONISAT [ -3

Mémes :n?uhtions ‘en synchronisation B1.
2.3.11..'/ (PANSION
- Cognﬁiutatm t Durée/div,» sur 10 ms, -

- Inverseur « Expansion v sur X10,

- On doit retrouver ‘sut 1'écran la m8me figure
qu'avec la durée 1 ms et l'inverseur sur X1,
L'expension du balayage se fait par rapport au
centre du réticule,

= Revenir sur 1 ms et

2.3.12.- BALAYAGE RET
a) Commutateur ¢ Fon

- Tirer ‘le bouton du commutateur Durée/div, ‘et
tourner jusqu'a 0,1 ms, Une partie de la trace
apparalt en surbriflance : ‘elle occupe une di-
vision environ, et se déplace sur toute ia trace
lorsqu'on fait varier le potentiomdtre ¢ 1 tr =
1 div, de Bl », Réduire la lumiére,

- Mettre - 1'inverseur «
chro s, -
En toumnant le poten iomdtre ¢ 1 tr = 1 div, de
Bl » la partie en surbrillance semble sauter
d'un front positif au t positif suivant, il en
est de mBme pour les fronts négatifs si l'in-
verseur ¢+ -pest sur g -»,

- Manoeuvrer - le potentiomdtre ¢ Seuil » de la
« Synchro B2» : la|surbrillance disparaflt 3
chaque extrémité de |a course du potentiométre,

- Ramener la surbrill

ibre-Synchro » sur ¢ Syn-

b) Mettre l¢ commutateur ¢ Fonctions » sur « B2
Ret. » le signal retardé appsraft sur |'écran
et -reste fixe si tourne le potentiométre
¢1tr=1div, de Bl e AT T

- Passer 'inverseur ¢ Libre-Synchro » en position
¢« Libre », )

- Tourner "le potentiométre « 1 tour = 1 div, de
B1 » : le phénoméne défile en continu sur {'é-
cran. :

2.3,13.- BALAYAGE MONQDECLENCHE

- s¢Fonctions» : B! - Synchro B1 : «Déclenchés,

. - Inverseur ¢« Normail-Mono-Réarm, » sur « Mono »:
la trace disparaflt, '

- Placer I'inverseur sur ¢« Réarm. » : un seul pas-
sage du signal se produit sur {*écran du tube
csthodique.

- Débrancher ‘le signal de ["entrfe voie B, réer-
mer A I'side de I'inverseur : le voyant cRéarm, » '
s'allume, indiquant que ['appsreil est prét,

" - Rebrancher le signal sur I'entrée voie B, un

ceul passage se produit sur 1'écran du tube ce-
wndique et le voyant ¢ Réarm,» s'éteint.

2.3.14. AMPLIFICATEUR X '

- Commutateur 3 Fonctions » sur « AX »,

- Commutateurs 3 levier ¢Synchro B2» sur ¢ EXT » l
ete +‘= »

a) Brancher la sortie 0,1 V du calibrateur sur
'entrée B et sur l'entrés ¢« AX» et ca-
drer 1a trace obtenue sur |'écran : elle occu-
pe environ 5 divisions pour la déviation ver-
ticale et 2 divisions pour la déviation hori~
zontale, Augmenter la lumidre,

- Passer en EXT 1/10 : la déviation horizontale
est divisée par 10, Revenir en position ¢« EXT %

b) Reljer par le cordon CL 48 Ia sortie B et I'en- l
trée AX (synchro B2),'La déviation X est
alors commandée a partir de I'entrée B,
Le commutateur « Voits/div.» de la voie B
indique 1a sensibilité X dont le- maximum est
donc : b mV/div, :

« Revenir en fonction B1, belayage normal

brancher le calibrateur aux entrées A et B :q
50 mV/diV.

2.3.16.- REPERE TRACE l
- Coﬁnutatwn ¢ Volt/div.» voie A et voie B
sur 10 mV : la trace n'est plus visible,

- Appuyer sur le poussoir a Repfire Trasr » ¢ tnl
trace réapparall, Cette manipulation permet de
savoir dans quelie direction se trouve la trace
et de la ramener dans les limites de l'écran.'

2,3,18.,- MODULATION EXTERIEURE

= Commutateur ¢« Fonctions » sur B1, '

- Conﬁ'nutateur « Volt/div, » sur 1,
- Réduire la lumiére

- Appliquer un signal de 5 volts cifite & v:révrzl
minimum sur la bome «Mod. Ext.» (platine
arriére ) et sur I'entrée voie B,

.a modulation du faisceau produit une extinc-
tion des parties positives et une surbrillance'
des parties négatives,

CRC
Schiumberger
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2.3.17.- CAS D'UTILISATION SUM LES SIGNAUX TELE- tre e Amplitidar MY (faen pridre) soit au maximum
PHONIQUES MIC VOIES ET MIC 16 VOIES de sa valoe;,

MIC 36 voies : sur les durées de balayage 0,2 et 0,5 MIC 30 voins : la synchionisation du signal télépho-

ms/div,, |'appareil synchronise automatigquement les nique est assuréepar action sur le potentiométre tAm- -
signaux téléphoniques, & condition que le potentiomeé- plitude» R901,

_ e

/

)
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3.1.- PRINCIPE GENERAL

Le schéma « synoptique s (fig. 17) indique les
principaux circuits | qui composent
OCT 569 A et donne 3| |'utilisateur une vue d'ensemble
du fonctionnement de |I'appareil, le détail du fonction-
nement étant w lors|de |'examen de chaque circuit,

3.1.1. - DEVIATION VERTICALE

Les signaux 3 examiner sur le tube cathodique
sont appliqués aux entrées « Voie A » et ¢« Voie B» ou
a l'une de ces entrées, Puis ils sont atténués ou am-
plifiés suivant le coefficient de déviation choisi ( en
volts/div. ). Chaque| voie posséde un commutateur

d'entrée et des potentiométres de cadrage, de réglage -

-13.

'3-DESCRIPTION DES CIRCUITS

I'scilloscope -

de gain et d'équilibra
Un signal de

préamplificateurs Voi

préamplificateur de s

La sortie Voie

pliqué sur cette voie, -

A la suite des
commutateur ‘électron
tionnement suivants :

A, B, Alt,, G

Aprés commuta

synchronisation prélevé sur les
e A ou Voie B est amplifié par le
ynchronisation,

B restitue le signal d'entrée ap-
préamplificateurs Voies A et B un
ique assure les modes de fonc-
om,, B+ A

tion, les signaux sont transmis a

I'amplificateur vertical 3 travers une ligne 3 retard,

puis aux plaques de
dique.

déviation verticale du tube catho-

:.1.2.- DEVIATION HORIZONTALE
s \
La déviation horizontale est assurée p. i
deux bases de temps B1 et B2 qui peuvent 8tre cc
nées dans les modes suivants : Bl seule, Bl + |
tardée qui apparait en surbrillance, B2 retardée'
est également assurée par I"Ampli X.
Ces bases de temps sont déclenchées par
circuits de synchronisation B1 et B2,

L'amplificatour horizontal donne aux dml
scie le niveau nécessaire 8 |la commande des pls:
de déviation horizontale du tube cathodique, !

L'expansion X1, X10 se fait au niveau
amplificateur par variation de gain,

3.1.3.- MODULATION ) l

Un amplificateur d‘allumage recoit les im |
sions des bases de temps B1 et B2 et assure la
lation en lumiére du tube cathodique qui est al'
par le convertisseur T,H,T.

L'entrée ¢ Modulation extérieure » est rsi
tube cathodique en altematif, et & I'amplifica
lumage en continu, :

3.1.4.- CALIBRATEUR - ALIMENTATION GENERALI

Un circuit annexe, le calibrateur, foumnit
gnaux carrés nécessaires & la vérification et au
ge des amplificateurs Voie A, Voie B et des ‘i

i

Une alimentation générale fournit 3 !'nsc
pe OTT 569 A toutes les tensions n3coc=nites ay
tionnement do. ses différents circuits,

Schlumbe,
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DESCRIPTION DES CIRCUNS! - OCT GRRI A
Entrée Entrées A ‘
tree o Ligne ’
voie A et Commutateur ; Ampli
préampli 3 rétard e plaquesy
Entrée voies 8 électronique 180 ns Vv
voie B AetB
_ 1
Syhc;hro A B Altemé
Pféam 'il » '
Bl o + P B1 Bases Bl
; Ampli,
Synchro , Ampli, d i X
ext. de e 'e"'Ps H ——-.-p aques
Synchro,
e L R TR o S —
B1 B2 Effacement
trame
. pERsm—— Tube
Amplificateur Convertisseur e
CalibrateuT : cathodique
d'allumage THT
Synoptique général
CRC “rvemp— w*‘”:""'::_:'-:,:.,-....\ U
Schlumberger
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3.2.- % Y?IE A - CIRCUITS IMPRIMES Z1 ET

L'entrée voie A est constitude par le commuts-
teur ‘de lisison 3 {'entrée S103, I'atténusteur 3 11 po-
sitions S101, le circuit adaptateur d'impédance Z1 et

je commutsteur de gain S102 jumelé 3 I'stténuateur, -
Les compossnts du_commutsteur $102 sont clbiés sur-

le circuit imprimé Z2,:Le commutsteur de lisison 2
{'entrée est & 3 positions : =, 0, ~\L:

- |a position «=» assure une lisison directe
3 1'stténuateur

- la position ¢ 0 » met 3 la masse I'entrée de
|'atténuateur ce qui permet de repérer Ia po-
sition du niveau zéro de !'amplificateur

- la position ¢« "u;» permet d'éliminer la com-
posante continue d'un signal,

Atténuateur

L'atténuateur S101 (volts/div, ‘et mV/div,) est
de conception classique, |l est composé de cellules a
résistance-capacité compensées en fréquence, Toutes
les positions de I'atténuateur présentent une impédan-
ce d'entrée constante de 1 M{/20 pF,

l.a sensibilité de base de !'amplificateur est de
0 m\i/div,, led coefficients de déviation de 10 mV et
5 mV sont obtepus par majoration du gain de | ‘amplifi-
cateur Voie A {5102 voir fig. 1), Tous les autres coef-
ficients sont [obtenus par les diviseuts de S101.

-15-

DESCRIPTION DES CIRCUITS l

Le mistor.a‘l est protégé per |'ensemble '

C132-R124 - CR1 et CR2 contre les surcharges prove-
nant de I'entrée, L'équilibrage de I'smplificateur est
effectué A partir du patentiométre R125,

Le vernier de gain R127 situé entre les émetteurs '
des transistors O3 et Q4 permet un recoupement entre

les coefficients de dévistion. Le signal prélevé 3 ses
bornes est transmis sux- entrées du.préempli Voie A, ]

Commutateur de gain

Le commutateur S102 relié aux émetteurs des

transistors Q1 et Q2 du circuit Z5 (fig. 3) définit le l
gain de cet &tage sur les sensibilités supérieures 3
20 mv, 10 mV et 5 mV par division,

Les cellules résistance-capacité mises on poal.
[dte sur les cnuplages d'émetteyr assurent la gnee2g.
tion haute fiéquence de 1'alage D1 - O de 28 (fig, 3},

3.3.- EN'IinEE VOIE B - CIRCUITS IMPRIMES Z3 ET
ig. 2

Les circuits d'entrée voie B sont identiques 3
ceux de l'entrée voie A,

Le commutateur de liaison & 'entrée est S203,
L'atténuateur 3 résistance-capacité est 5201,

Le circuit adaptateur d'umpédance est constitué
par les transistors Q1, Q2, Q3, Q4 du circuit imprimé

/ .
/
Adaptateur d'impédanc
ot o ® Le commutateur de gain est $202,
L'adaptateur d'impédance Z1 constitué par deux
transistors 3 effet de champ Q1 et 02, svivi des tran- Le potentiométre vernier de gain est R2Z/,
sistors Q3, 04 montés en suiveur, posséde une haute .
impédarce d'entrée et faible impédance de sortie. Le potentiométre d'équilibrage est R225,
S103
Eﬂ"é&c oS D
A Atténuateur Adaptateur
o -Om $101 d'impédance
—o | e (Z1)
!
| Commutateur
L ] de gain
s12 - (22)
Entrée Voie A

T R T S ST v
Gipdalieee
—n“snm N e ]

P

Sch!umberqer
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DESCRIPTION DES CIRCUITS

3.4, PREAMPLlFICATEURVOIE A ET PREAMPLIFI-
CATEUR DE SYNCHRONISATION VOIE A -
CIRCUIT 25 (fig. 3)

3.4.1,- PREAMPLIFICATEUR VOIE A

les signaux provenant du circuit adaptateur
d'impédance (fig. 1) sont appliqués aux bases des
transistors Q1, Q2 montés en amplificateur déphaseur,

r[}f .,

courant constant, assure une différentialité correcte &

$102 (fig, 1), Le transistor Q14 monté en générateur de
l 2 cet étage, -

Les signaux disponibles sur les collecteurs de
Q1 et Q2 commandent les bases de O3 et 04 montés en
amplificateur symétrique 3 émetteur commun, Le gain
de cet étage est défini par R20. !l est corrigé en haute
fréquence par R19 et C4,

R18 assure le «centrager de 1 voia A, i1 ot RK
- assurent ['équilibrage du préamplificateur.

L'étage suivant est constitué suivant la polarité
par : CR1-Q5, CR4-06 ou CR2.Q17, CR3-08,

Chague ensemble diode-transistor est connandé
par une tension continue {+ 12 V) issue de 'inverseur
de polarité S301 :

. I'entrée 10 de 75 est &+ 12 V
danc Q7 et O3 sont hioaués,

AT ear ou Morm, »

I'entrée 9 de 76 est i - 2,7 V :
Q5 et Q6 condnisent

- 16 -

Leur ‘gain est déterminé par la cellule commutée par

OCT 569 A

S301 surcinv,» : , i'entrée 10 de 25 est 3 - 2,7V:
: Q7 et Q8 conduisent

«l'entrée 9de 25 est 3 + 12V :
Q5 et 06 sont bioqués.

Les portes 3 diodes constituées par CR5, CR6,
CR8 et CR9 permettent le blocage du signal de la Voie
A ou sa commutation vers le préamplificateur commun
(fig. '6). Ces portes sont commandées par le multivi-
brateur de commutation ( fig. 5) par 1'intermédiaire du
contacteur S501 sélectionnant le mode de fonctionne-
ment,

Le potentiométre R301 assure le cadrage de la
voie A,

3.4.2.- FREAMPLITICATEIIR  E
VOIr A

SYHCIINAr~a gy

L T T T I N S PR PP . [
prélevés soit avant, soit apias Ia commuetialion flae.
tronique { voir 3.6.3). Cependant ils doivent I'arre
avant la commutation lors du fonctionnement en com-
muté « COM.» car le mélange du phénoméne observé
avec le signal de commutation rend toute synchronisa-
tion impossibie lors de mesure de déphaegan  roa
prélévement avant commutation ast {ai1 ey &

teurs de (01 o1 (O2 par R ot M4,

Les transistors 9 et Q10 montds en suiv~ur ot
les transisters Q11 ct 12 montés en amplificatanr,
assurent | widiovamont o "amplification des sionarx
de synchroviicating,

Commuté par §\102

_{ H Inverseur de
g polarité $301
-—C:—+ CR1 3 CR4
Ampli, ;\‘ ~ar Ampli, * Ampli, « i Préampli,
Ent:_t_é_e_._ Déphaseur ' Symétrique as - a6 adrage\ A et B
Voie A Ql - Q2 o Q3 - 04 ou
. : Q7 - 08 . commun
. - Préampli, ,
: , de Synchronisation‘-v—o Commutateur
: N Q11 - Q12 SY"ChFO

Préamplificateurs Voie A et Syrnchronisation Voie A

~ Schlumberger
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Le générateur & courant constant Q13 permet*un
mode commun convenable 3 I'amplificateur Q11, Q12,

Le potentiomd®tre RS0 permet de tégler‘ le courant
de Q13 et par conséquent d'ajuster le niveau zéro 3 e
sortie de I'amplificateur "de synchronisation (fig. b1,

3.5.- PREAMPLIFlCATEUR VOIE B - PREAMPLIFICA-
TEUR DE SYNCHRONISATION VOIE B - CIR-
" CUIT IMPRIME 25 ( fig. 4)

3.5.1.- PREAMPLIFICATEUR VOIE B

Ce préamplificateur est idéntique & celui de la -

voie A, la seule différence étant 1'absence d'inverseur
de polarité,

L'amplificateur ‘déphaseur constitué par Q15 et
Q16 ést alimenté 3 courant constant par Q17, Son gain
est déterminé par la cellule commutée par $202( fig.2 )

L'amplificateur symétrique est constitué par Q18
et Q19. 1l est corrigé en haute fréquence par RE9 et
C16.

R68 permet le centrage de ‘la voie 8. R56 et R57
éqguilibrent le préamplificateur,

L'amplificateur constitué par Q20 et Q21 dans
un montage base commune transmet le signal de la
voie B aux portes 3 diodes de commutation, Celles-ci
constituées par les diodes CR10, CR11, CR16 et CR17
biogquent le signal de la voie B ou le commutent vers
je ‘préamplificateur commun (fig. 5), suivant |'état du
multivibrateur de commutation (fig, 5) et Ia position
du contacteur « Modes »S501,

Le cadrage de la voie B est assuré par le poten-
tlaﬂétre R401.

3.5.2.- PREAMPLIFICATEUR DE. SVNCHRON!SATlON
VOIE 8

Les circuits de préiévement et d'amplification
pour la synchronisation de la voie B sont identiques a
ceux de la voie A,

Sur cet amplificateur est prélevé le signal de
sortie de la voie B,

L'étage de prélévement des signaux de synchro-
nisation est constitué par les transistors Q22 et Q23

et I'étage amplificateur par les transistors 024 Q26

et Q26.

_ Le potentiomdtre R97 ajuste le niveau zéro & la
sortie de 1'amplificateur de synchronisation (fig. 5).

La sortie de ia voie B se fait par le transistor
Q27, Son niveau zéro est réglé a |'aide du potentiome-
tre R101, |

-17-

DESCRIPTION DES CIRCUII.

3.6.- PREAMPLIFICATEUR, VOIES A ET 8 ~ CIRCUIY
IMPRIME 25 {fig. 5 l
3.6.1.- mLIFICA'I’Em VOIES A ET S - UGNE A
RETARD

.Aprés commutation électronique i'une des voies
A ou B, ou les 2 voies sont connectées aux bases de
transistors 028 et Q29, Ceux-ci sont dans un monta
symétrique 3 émetteur commun et 3 contre. réacti
shunt, ‘Les résistances de contre-réaction sont R109

et R112 pour Q28 et R110 et R113 pour Q29, l

Les éléments ajustables R118, R121, R127, C26;
C27 assurent les corrections en haute fréguence de la
ligne 3 retard L501, l

La ligne & retard L501 est alimentée par les cols
lecteurs de Q28 et Q29 a travers les résistances R159
et R160 qui en constituent la terminaison, Elle retard
de 180 ns le signal vertical pour permettre, avant s
arrivée aux plaques verticales, le départ d'un balaya-
ge, assurant ainsi toujours |'observation du frontavan
du signal.

AMPLIFICATEUR DE SYNCHRONISATION

iz signaux prélevés sur les voies A {fig. 3)
B (fig. 4) ou A et B { collecteur de O28 ) sont comm
tés par S502 a !'entrée de |‘amplificateur de synchro--
nisation constitué par les transistors Q31, Q32 etQ3
Le potentiometre R131 ajuste le niveau zéro de sorti
de cet amplificateur,

ment A |2 base de 032 of via la diode Zener CR24 &
base de 133, Cette diode assure une polarisation ¢
venable aux transistors complémentaires Q32 et Q33,
Ceux-ci montés en émetteur suiveur constituent un a
plificateur symétrique qui assure une réponse aus
rapide aux fronts positifs qu'aux fronts négatifs du si-
gnal de synchronisation, ainsi qu'une basse impédai

Le signal amplifié par Q31 est transmis direc:,

ce de sortie,

3.8.3.- COMMUTATEUR ELECTRONIQUE

La mise en service alterné ou commuté des de

" chafnes d‘amplification A et B pour observer simul

nément deux phénoménes, s'obtient & partir d'un mule
tivibrateur constitué par les transistors (34 et m‘

Les signaux de commutation sont transmis 2 la
voie A par les diodes CR5 et CR6 (fig, 3) et & la vo
B par les diodes CR10 et CR11 (fig. 4 ). -

Le commutateur S501 donne au multivibrateur
cing modes de fonctionnement :

12) Mode A '

Le multivibrateur est maintenu dans ['état ass
rant la conduction de la voie A seule :




DESCRIPTION DES CIRCUITS

Pééampli Bi
e e

Cominutation
électronique

" - OCT 669 A
A Ampli, de . |
i Synchronisation |- ommutation
\\ At Q31 Synchro B1 et B2
— Ampli, _
Préampli 'Ai Ammun |
~ a0 Ligne & retard | —=Ampli,
" L501 [ vertical

Ampli, d'allumage

Q34 - Q35

Préampl i.. A

RKSRTTITZH

Le point commun aux diodes CR10 et CR11 re-
Gait via R138 une tension de - 12 V tandis que les sor-
'ties du préamplificateur B sont 3 - 5,6 V environ, Donc

st i . .

ces diodes conduisent tandis que CR16 et CR17 pola-
. risées ‘en sens inverse arrftent le signal B.

D'autre part, les diodes CR5 et CR6 de la voie A
sont bloguées, Par suite CR8 et CR9 conduisent et
transmettent le signal A a |®amplificateur commun,

l 29) Mode B :

Le multivibrateur est mainteny dans |'état assu-
rant la conduction de la voie B seule,

Pour cela, les diodes qui, précédemment

conduisaient, sont ici bloquées et inversement, las

'diodes .CR16 et CR17 conduisent et transmettent le si-
gnal B a I'amplificateur commun,

l 39) Mode ¢ ALT.» ( alterné )

Le multivibrateur fonctionne en bistable,

e R155 une tension de - 12 V, fonctionne en généra-
taur de ecourant et alimente via CR20 ou CR21 le tran-
“oar aeonducteory do multivibrateur {034 ou Q35),

. {L'émetteur de Q36 recevant par l'intermédiaire

- Brhiumberget
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Préamplificateur Voies A et B

Par exemple, si le multivibrateur est dans I'état
ol Q35 conduit, le courant 3 travers les résistances
de collecteur R140 et R14t produit une baisse de la
tension cathode des diodes CR10 et CR11, Celles-ci
conduisent et la voie B e st bloquée,

A la fin de chaque balayage, la base de temps

B1 délivre une impulsion qui est appliquée 2 la base

-du transistor Q36, Pendant ia durée de cette impulsion:

Q36 est bloqué ainsi que Q34 et Q35 qui ne sont plus

alimentés, Dés que Q36 redevient conducteur, la char-

ge des condensateurs C40 et C34 détermine la conduc-
tion de Q34 ou Q35, '

Si Q35 conduisnit pracademmens 1q ahoen s o
hornes de  (214,70°40 Atagt ndonti o o510 (e
eitd Q3. Lo tte e cpegeneinet s peedand 1o
pure de Q234 maiglical "giewle de CIUN A gy pakoosje!
plus négatif que celui de ['anode de CR20, 'Lorsque
Q36 conduit & nouveau : la diode CR20 polarisée en
direct, aiguille le courant vers Q34 dont !'émetteur de-
vient plus négatif que celui de Q35 : le multivibrateur
bascule,

L a tension cathorie des dindes CRAR @t o100 1-3
se : celles—ci conduisent ot coupent 12 voie A tger
sement le potentiel cathode de CR1O et CRIT mcnie
la voie B est ouverte,

bkt il et § 4 o aa }
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4°) Mode ¢« COM » { commuté)

Le multivibrateur fonctionne en astable : i
oscille d | fréquence de 500 kHz environ,

Ce mode de fonctionnement est imposé par la
tension de - 12 V appliquée aux émetteurs de O34 et
Q35 per l'intermédiaire de R151 et R162, -

En effet, si Q36 conduit, {signal B bloqué, si-
gnal- A transmis ), C34/C40 se chargent 2 travers R151
.ot Ja tension émetteur de Q34 tend vers - 12 V : dds
qu'elle devient plus négstive que la tension base, Q34
conduit, - Son collecteur devenant négatif, bloque le
transistor Q35. Par le jeu des portes 3 diodes, le si-
gnal A est bioqué, le signal B est transmis,

C34/CA0 se chargen: 3 travers R152 et la tension
émetteur de Q35 tend vers - 12:V jusqu'a ce que Q36
conduise et bioque Q34 : un nouveau cycle commence,

La fréquence de basculement est déterminée par
- les éléments C34, C40, R151 et R152,

Etfacemant de trame :

Lors du changement d'état du multivibrateur le
transistor Q37 fournit & 'amplificateur d'allumage une
impulsion provoquant ['extinction de la trace sur le
tube pendant le changement de voie,

Lorsque le multivibrateur bascule, la variation
de courant dans L1 entrafne ['application sur la base
de Q37 d'une impuision négative dont la durée est dé-
finie par R156-C35, Cette impulsion coupe le transis-
tor Q37 qui délivre alors une impulsion positive al'am-
plificateur d'aliumage ( fig, 13),

65°) Mode A+ B :

Dans ce mode de fonctionnement les portes &
diodes transmettent simultanément les signaux A et B
au préamplificateur commun dont le signal de sortie
est alors égal 2 la somme algébrique des signaux A et
B.

En effet, le point commun 3 R105 et R106 est 3
- 12 V et par suite les 4 diodes CR8, CR9, CR16 et
CR17 conduisent, D'autre part, le multivibrateur est
bloqué,

3.7.- AMPLIFICATEUR. VERTICAL - CIRCUIT IM-
PRIME 26 ( fig. 6)

Cet amplificateur commun asux voies A et B assu-
re la commande des plaques verticales du tube catho-
dique, |l comporte 2 étages symétriques.

Le premier étage commandé par |'intermédiaire
de’ la ligne & retard L501, associe les transistors Q1
et Q2 dans un montage émetteur commun, Les éléments
R1, R3 et L1 assurent ia terminaison de la ligne 2 re-
tard ot L1 compense la distorsion de phase qu'elle
introduit,

DESCRIPTION DES CIRCUITS

Le gain de I'smplificateur est régiable par le po-
tentiomdtre RS,

Le deuxidme étage est un amplificateur cascode
symétrique constitué per les transistors Q3, Q4, Q601
et Q6802, Les résistances R13, R15, R16 par rapport aux
résistences de charge R601 et R602, fixent le gain de
1'étage, La correction haute ce est assurée par -
les éléments R14, C2, C3. D'autre part tes: fils de
liaisons entre O3 et Q601 et entre Q4 et OB02 sont
bobinés sur le tore de ferrite L2 pour équilibrer cet éta-
ge de sortie en haute fréquence,

Le bouton poussoir crepdre trace» S601 psmmet
de ramener le spot dans les limites de ['écran, Pour
cela, lorsque S801 est enfoncé, la résistance R604 est
connectée et la dynamique de sortie de 0601 et Q602
est réduite de maniére 3 comprimer verticalement o si-
gnal observé, La thermistance RT1 compense tne sorie.
tions des rorractions HF en fonction de 13 temnding e,

3.8.- SYNCHRONISATI((‘;\! 817—)-CIRCUIT IMPRIME Z7
lg'

1°) Commutatewr $701

Les signaux destinés 3 synchroniser et & déclen-,
cher la base de temps B1, arrivent sur le craunaintenr
S701 qui permet de choisir leur origine :

- ¢ints intériewr

is proviennent de !'amplificateur de synchro-
nisation (fig.6).

- «Sect. » secteour

ils proviennent de !’alimentatinn udn‘inle

{ fig. 14).
- ¢Ext.» extériowr - ¢Ext. 1/10»

lis proviennent d'une source extérieure a |'os-
cilloscope connectée a la borne J701 ¢« AX», Sur ia po-
sition «Ext, 1/10» un diviseur par 10 est intercalé,

2°) Commutatewr S$702

Le commutateur $702 introduit des constantes de
temps qui par |a réjection de certaines fréquences fa-
vorisent la synchronisation,

- ¢ = » continu

Le signal arrivant au suiveur d’entrée Q1 est
transmis directement,

-"v 1

Sur cette position la composante continue et -

les hautes fréquences sont supprimées par C701 et

-y 2
Seules les hautes fréquences passent par

: . CRC
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DESCRIPTION DES CIRCUITS

-HF

La diode tunnel CR10 est shuntée par une
charge (R32 - R2Z3 - L1) inférieure & sa résistance
négative : elle se comporte comme un oscillateur
astable, Cet osciliateur est synchronisé A des fré-
quences muitiples de sa fréquence propre, L'ensem-
ble du circuit de synchronisation fonctinnne alors
en démultiplicateur et autorise la synchronisation 3
des fréquences élevées,

-20- " OCTS6SA

1 eeription du circuit

“Les transistors Q1, Q2, O3 et Q4 constituent
une chaine d'amplification dont I'entrée 3 haute im-
pédance est assurée por le transistor 3 effel de
champ Q1 associé & 02, I'nnzembin R3, Cl, CRI,
CR2 proténe 01 contre |ag swcharges provenant de
'entrée, te transistor ()3 rst monté en amplificateur
& contrr Soctian chint Lo gain étant défing par RR
et RG. 1~ Lrppeicter 0 aumtd en Suiveur assure & la
sortin d~ cet amplificateur une basse impédance,

. .R705
. Seuil
. LB R P p—
- 7
; Ampli, I .
Signal Ampli, I diffé el ' Ampli, Déclenchement
e synchro —~] Q1 a Q4 c'xsere'c‘;e l inpisin =% Bpde cbo foomws
L] R Y 'I :'7 vy
Circuit de I Ampli, .
sensibilisation } l....J - 1A Azcwnylation s g m!l..-l.;g-.olt.,..
L1- R23 | 09 . 01 T
P I ¥ CRI10 l — —_—
¥
Inverseyr + - |
I S704
LEcn‘!teur _ _' ’

Synchronisation B1

CRC
‘Schlumberger |
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L'étage suivant est un smplificateur différentiel
écréteur constitué par les éléments O5, OB, CR4, CRS.
La base du transistor Q6 recoit la tension venant du
potentiomdtre ¢« SEUIL » R705 et permet le- réglage du
niveau d’écrétage.

La diode tunnel CR10 qui met en forme par ses
seuils de basculemernt, est commutée dans !'un ou
I*autre des circuits collecteur de I"amplificateur diffé-
rentiel par les portes 3 diodes CR6, CR8 et CR7, CR9,
Celles-ci sont commandées par I’inverseur ¢+, -» S704
qui permet de déclencher le balayage B1 sur la pente
positive ou négative du signal de synchronisation,

La diode tunnel CR10 est ainsi associée & un
circuit dit ede sensibilisation» L1, R23 destiné a ré-
duire au minimum ['écart entre les deux seuils de bas-
culement et par conséquent, 8 porter au maximum la
sensibilité au déclenchement,

Fonctionnement edéclenché» (S703 sur décl.»)

La tension de basculement de la diode tunnel est
transmise 3 !"amplificateur d’impulsion Q7 qui comman-
de par |'intermédiaire du transformateur L2 le déclen-
chement de la base de temps B1 ( fig, 9).

Fonctionnement automatiqu- (S/03 sur «Auto»)

Le signal fourni par ia diode tunnel est transmis
a un systéme 3 accumulation Q9 et Q10 via I'amplifi-
cateur Q8, Ce systéme assure le fonctionnement auto-
matique de la base de temps B1.

En 1'absence de signal de synchronisation, la
base de temps effectue en permanence un balayage re-
laxé et donne ainsi une ligne de base sur |'écran du
tube cathodique.

Lorsque le signal de synchronisation fait bascu-
fer la diode tunnel CR10 le transistor Q8 déiivre une
impulsion négative : Q9 conduit, ainsi que Q10 qui est
rebouclé sur la base de Q8, Les impulsions successi-
ves chargent le condensateur C12 qui fournit une ten-
sion continue qui assure le déclenchementdu balayage,

Le potentiométre R16 effectue le centrage + -,
Le potentiométre R20 effectue le centrage seuil.

Le potentiomdtre R23 permet d'ajuster la SQﬂSl-
pbilisation de la diode tunnel CR10,

3.9.- SYNCHRONISATI(():! 328-) CIRCUIT IMPRIME Z7
|g.

La plupart des éléments du circuit de synchro-
nisation B2 sont analogues 3 ceux du circuit de syn-
¢hronisation B1 : chafne d'amplification & haute impé-
dance d'entrée (Q11 - Q12 - Q13 - Q14 ), amplificateur
différentie! écréteur (Q15 - Q16 - CR22 ), amplificateur
d'impuisions destinées & déclencher la base de temps
B2 (Q17 - Q18).

«21. . DESCRIPTION DES CIRCU"'J

Cependant quelques différences sont & noter :'

L'étage d'entrée Q11 et Q12 est commun & I'am-
plificateur horizontal ¢AX» et au circuit de synchroni-
sation B2, » '

Sur ia position AX @

- la diode CR23 est mise en conduction par I'a
plication de la tension de - 12 V via R

- e signal provenant de la borne d'entrée J801,
transmis par le transistor & effet de champ Q1
et par Q12 est alors aiguillé vers 1'amplific
teur horizontal {fig. 12) par l'intermédiaire du
potentiométre de réglage du gain de |'amplifi-
cateur H (R76) et du commutateur de foncti
$1601 (d). (fig, 16) 1

Les signaux de synchronisation du balayage 82
sont transmis 3 B2 a condition que |'inverseur S803
soit sur la position «Synchros, Sur la position eLibre
de celui-ci i'entree ¢Synchronisation» de B2 est mise
a la masse,

R8le des commandes :

ux

mmutateur S802 : mtroductlon des constan-
tes de réjection

- Potentiometre RB05 : régiage du seuil
- Potentiomeétre R57 : centrage + -
- Potentiométre R68 : centrage du seuil

|

|

|

Crnmyutateur S801 : choix de la source dei
' |

|

|

- Potentiométre R66 : sensibilisation de la diod
tunpel CR22

- Putentiomene R76 : réglage du gain de l'ampli
ficateur horizontal, l

3.10.- BASE DE TEMPS B1 - CIRCUIT IMPRIME
| (fig. 9)

3.10.1,- GENERALITES

La base de temps a été congue de mamére 3 pr‘
duire trois tensions simultanées :

1°) - Une tension en dent de scie ( disponibl
sur la bome 64 de ZB ) destinée & la déviation horiz
tale. Sur la position ¢B1 + B2» de S1601 cette tension
est destinée & la commende du retardateur {fig. 10'

2%) - Une tension rectangulaire négative desti
née 3 I'amplificateur d'allumage, la durée d'un créneau
étant égale a celle du temps de montée linéaire de |
dent de scie. Elle est disponible sur la bome 3 de Z‘

|

39) - Une impulsion positive se praduisant 3 Ia ‘
fin de chaque descente linéaire de balayag» o<t do
tinée 3 la commande du fonctionnement salteméi
Elle est disponible sur la bome 1 de Z8.

-
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DESCRIPTION DES CIRCUITS -2
La base de ten;.; Bl se décompose en plusieurs 3102 I TEVIRPATRRP DE Carges e
— sous-ensembles : '
- Le multivibrateur de commande de bala Les sompeiztons 03] - o0 007 oy ity e oo
(transistors Q7 - Q16 - CR10) Yoge ficateur différentiel destmé a moduler le courant de |

. ) diode tunne! CR10 montée en multivibrateur bistable, !
- L'intégrateur de Miller (transistors Q14 - Q15) recoit d'une part la tension de rebasculement qui ec
- Le dispositif de rebasculement du balayage une fraction de la dent de scie, dosée par R301 (am

fitwde P1), et d'auntre part la tension eretanent~j
- L'amplificateur d'allumage (transistors Q10 et p )

1 correspondant & 1» dhpde do la dapt o o5
Qi) firme [a dirvle teanal (dans gen Stal o),
- Le circuit de balayage monodécienché, 3.10.4 : rebasculemnnt dv balayaae ),
Détechon
Amplitude
; appui
S
— Q4 - Q5

¢ J‘ i Contact )
Hold ontacteur
o?f l . Monocoup _ ['E'Ealayage

Q3 - 06 - CR2

oL

Synchro ___| .
B1 Commande Ampl i
de botarace ’ 7 Miller horizontal
A Q16-07-CR10 | Qs -
uto —e —
. Comparateur
B2
L “-n‘nli C°"‘"‘""de
. calternées
——— —— . Humage — COmmutateur
Qio - an fonction
]ﬁ | “ y —— Allumage
. - —— e 1
Base de temps B1
CRC
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La diode tunnel recoit les impulsions de syn-
chronisation en provenance du circuit synchvo Bl
(fig. 7) & travers CR15,

Les transistors smplificateurs Q8 et Q9 donnent
une amplitude convenable 3 la tension rectangulasire
fournie per la diode tunnel, pour la commande du be-
layage et de I'amplificateur d'aliumage.

3.10.3.- INTEGRATEUR DE MILLER

il est constitué per les transistors Q14 et Q15 et per
les éléments R et C commutés par le contacteur de balayage
$1101 (a) fig. 11,

10) Penciant le balayage

- La diode tunnel CR10 est 3 I'éat 1, -

- L'intemptewr constitué per les diodes CR8 et CR9
est ouvert, .

Donc ['amplificateur Miller charge la capacité C 3
courant constant, 3 travers la résistance R, On- obtient ainsi
la rampe de la dent de scie de balayage, La constarte de
temps RC détermine la durde de belayage.

20) A la fin du balayage :

- La diode tunnel CR10 est a 1'état 0,
- L'interrupteur { CR8 - CR9 ) est fermé,

La capacité C se décharge : ia dent de scie revient
a la tension d'appui.,

Lorsque la dent de scie atteint la tension d'appui V
fivéa par le potentiométre R17, les transistors Q4 et Q5 con-
~mieont, L'anmplificateur Miller étant rebouclé par ces tran-
sistors, sa tension de sortie est asservie a la tension d'sp-
pui V.,

3.10.4.- DISPOSITIF DE REBASCULEMENT

La dent de scie prélevée sur 1'émetteur de Q5
est transmise au transistor Q7 du multivibrateur de
commande & travers R901 et CR13, Elle bloque Q7 donc
coupe la diode tunnel CR10,

Ensuite le potentiel de base de Q7 augmente avec
une vitesse qui est fonction de la capacité de hold-off
(C35 + C'). Le seuil de rebasculement supérieur de
*amplificateur différentiel Q7 - Q16 est alors défini
par le créneau rectangulaire de durée égale 3 la durée
de la dent de scie et fourni par I'ampiificateur d'aliu-
mage Q10 - Q11, Ce créneau est transmis par le sui-

—veur Q12 3 la base de Q16,

+» Ce systéme introduit un retard 3 la resensibili-
sation du multivibrateur de commande  pendant le re-
tour de la dent de scie,

DESCRIPTION DES CIRCUITS
v
.
1
[ 1]

T o
1
—— ‘/ m
. CRS Qs
CRS
CR10
R17 - Q4 Q5 4
v
Tensio

d'appui

,Y -

c *
el
hold-off :

Systéme de

rebasculement
Q16 - Q7

R901
Amplitude B 1

3.10.5.- AMPLIFICATEUR D'ALLUMAGE

C'est un amplificateur différentiel constitué par
les transistors Q10 et Q11,

Le signal rectangulaire d*allumage fourni par Q11
va au commutateur e¢Fonctions» et 3 I'amplificateur
d'allumage ( fig. 13 ).

Les signaux délivrés par Q10 commandent le
circuit de fonctionnement ealtemnés» Voie A - Voie B
par I'intermédiaire de C10 et R55, .lls sont également
disponibles sur. la borne ¢ 801,




" DESCRIPTION DES CIRCUITS

3.10.6.- CIRCUIT DE BALAYAGE MONODECLENCHE

Ce circuit constitué par les transistors Q3 et Q8
et la diode tunnel CR2 agit sur la commande de 1'inté-
grateur Miller pour interdire le retour de la dent de scie
aprés un balayage, ’

Une impulsion provoquée par .I'inverseur $901
et transmise par le circuit R12 - R13 - (1. fait conduirc
le transistor Q3, donc ladiode tunre: (R 2t  idclenche
par I'intermédisire ‘de Q6 le départ du belnyaye,

A la fin du balayage monocoup, le rebasculement
de la diode tunnel CR2 est assuré par des créneaux
fournis par I'amplificateur d'allumage Q10 - Q11 et
transmis par le transistor Q13 et le circuit C2-CR1,

L'état du balayage est indiqué par le voyant
DS801 commandé par Q1 et Q2 :

- Voyant allumé : le balayage est prét a déclen-
cher

- Voyant éteint : le balayage est bioqué,

-24 .-
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3.11.- BASE DE TEMPS B2 - CI 28 (fig. 10)

“Les circuits qui constituent la base de temps B2
sont sensiblement les mémes que ceux de B1 {fig, 9).

On retrouve :
- le muitivibrateur de commande de balayage
770325 et CR36
- 1teur de Miller Q30 et Q31
- I"aupliticateur d'appui Q23 et Q24
- I'amplificateur d'allumage Q32 et Q33.

Cette base de temps qui ne fonctionne au'rn
¢B1 + B2» et «B2 retardé » ne pnasade pas de dispositif
de retard A Ia resensibilisation, ainsi que de circuit
monodéclenché,

Lot da basa dde tanns BRI et fa base de temps 62
est intercalé e circui' rotardateur constitué par un

comparateur Q26, CR39, associé a un multivibrateur .
Qis, Q19,

. Retardateur
Base de . :
temps B ———— - Q26 - CR39 Dé;?"’" ’:”“'
Q18 - Q19 -2
Libre Cont 1,
Synchro B2 Acteur
ET balayage
it , |'
LY
Ampli,
Q21 - CR23 T ,
Q22 - L1 - CR24 Ampli Mitler Amplificateur L
Q30 - Q31 horizontal
Commande Ampli S— C,"""""‘.’""""' [
onet
de balayage d'aliumage
Q28 - CR36 032 - 033 Allumage [

Base do temps B2
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.25- DESCRIPTION DES cmr:'ul

Les créneaux issus de 18 - Q19 sont retardés Réglage des vitesses de balayage B2 per o
par rapport 3 ia dent de scie B1 d'une valeur définie
par le potentiomédtre 10 tours R903, Ces crénesux com- . - R11 : réglage général
mandent les portes ( circuit ET ) constitués per fes dio- .
des CR20 et CR21, par I'intermédiaire du suiveur 020, - R14,R15 : en bas de gamme

- C4, C6 : en haut de gamme
- lorsque 1'inverseur SBO3 b est en position

sLibres : les créneaux, per I'intermédiaire de - Ajustage de la vitesse de balayage par le ver-
Q21 font besculer fa diode tunnel CR23, nier R1101 (platine arridre)

- lorsque S803 b est en position «synchros : Le contacteur S1201 b accéiére la vitesse de b.
les créneaux « sensibilisents la diode tunnel layage en expansion par 10 (X 10), sur la gamme
CR23 par 'intermédisire de CR21 et ce ‘sont 0,1 pus/div,
les créneaux de synchronisation qui font bas- l

culer |a diode tunnel par I'intermédiaire de la

diode (CR20; 3.13.- AWPLIFICATEUR _ HORIZONTAL - CIRCUIT
La mise en forme des signaux de commande de PRIME Z12 (fig. 12)
la diode tunnel CR36 qui déclenche le balayage B2, ) )
est assurée par le transistor Q22 associé au tore L1, L'amplificateur horizontal est commandé par le

signal en dents de scie provenant des bases de temp
Pour éviter que la durée du balayage B2 ne soit  B1, B2 ou par le signal «AX» appliqué sur la borne d'

supérieure & celle du balayage B, les créneaux four- trée du circuit de synchronisation B2 ( fig. 8).

nis par l'amplificateur d’allumage Q13 ( fig. 9) assu- , ) . .
rent, par I'intermédiaire du circuit Q25 - C30, le rebas- Ses sorties sont reliées aux plaques de déviati
culement de la diode tunnei CR36, horizontale du tube cathodique,

Le commutateur FONCTIONS S$1601 aiguille le si-
gnal ¢AXs vers le transistor Q3 et les dents de sci
vers Q1 par !'intermédiaire des portes & diodes

3.12.- CONTACTEUR BALAYAGE B1 ET B2 - CIR- - CRI . CR7 pour la dent de scie B1
CUITS IMPRIMES 28 ET Z10 ( fig. 11) OR1, ORS, GEF pour ladent doacis l
s - CR2, CR4, CR8 pour la dent de scie B2

La figure 11 regroupe les commutateurs donnant - CR6. CR5 pour le signal AX qui blogue les 2

les vitesses de balayage de Bl (S1101 a) et de B2

(51101 b) avtres portes ( CR3 - CR4 ). "
.. +-nzistors Q1 et Q3 montés en amplificate:
2).Contacteus de balayage 81 {circuit 29) a . -~tion shunt, commandent |'éage amplifica-

$1101 a commute les résistances et les capaci- :;'" e;:_'":;"::‘:1‘;c::;‘:;:’fé::t'i;ese::gwtors Q2 et
tés de la base de temps B1. résistan n ¥

Le transistor Q1 fixe ia tension « Miller », sion X1, X10 par variation de gain, L'inverseur «X1

; X10» (51201 a) commute par les diodes CRS-CR11
Réglage d.s vitesses de baila e de B1 . CR10'CR12 les circuits de contre-réaction R16'R33 ou
hpley ¥ e R13-R34. L.es potentiométres R33 et R34 ajustent le gai'

- R18 : réglage général en X1 2t X10,

<R16 et R17 : en bas de gamme Les signaux issus des collecteurs de Q2 et Q4
.C4 « sont transmis a {'étage amplificateur final qui estcon
) CoerCh .en Bt de ghrome titué par les deux suiveurs Q5 et QB et les deux a
- Ajustage de la vitesse de balayage par le ver-  plificateurs a contre-réaction shunt Q1201 et Q12

C'est au niveau de cet étage que se fait I'expal

nier R1105 (platine avant) monté hors du circuit Z12 sur' oxyde de beryllium,
C1103, C7, C8 sont les condensateurs de retard
a la sensibilisation du balayage. La compensation en haute fréquence est eff

tué par C1 et C2.
b) Contactew de balayage B2 (circuit 210) .
. Le potentiométre R35 assure le centrage de l‘an'

. $1101 b commute les résistances et les capaci-  Plificateur,
tés de |a base de temps B2, :

Le transistor Q1 fixe 1a tension ¢ Miller », de sortie de |'amplificateur horizontal, .

—

Le potentiométre R36 ajuste le potentlol/ mw-.




-~ DESCRIPTION DES CIRCUITS . -26- T 0C) s6Y A

S

3.M.- AMPLIFICATEUR D'ALLUMAGE - CIRCUIT
IMPRIME 211 (fig. 13)

riet amplificateur destiné 3 moduler en lumiare

tobre cathodigne yonoit différents signaux en prove-

nunce des bases de temps, du eircuit t'efiacement tra-

me, et de la modulation extérieure. Ceux gui provien.

nent des hases de temps sont sélectionnés par le com-
mutateur « Fonctions » $S1601,

Tous ces signaux arrivent sur I’émetteyr du tran-
sistor Q1 monté en amplificateur base commune, le
transistor Q2 monté en suiveur recoit les signaux du
collecteur de Q1 et commande I"'amplificateur de sortie
constitué par les deux transistors complémentaires Q3,
Q4 et le suiveur de sortie Q5. Les diodes CR1 - CR2

protégent 'amplificateur en cas de signal de modyla-
tion extérieur trop important,

Le circuit de contre-réaction C9 - R15 fixe le gain
de {'étage,

Les signaux de sortie sont dirigés vers le con-
vertisseur THT { fig. 15).

3.15.- ALIMENTATION - CALIBRATEUR - CIRCUITS
IMPRIMES Z16 ET 217 (fig. 14)

3.75.1.- ALIMENTATION GENERALE

Un transformateur unique donne toutes les ten-
sions alternatives nécessaires auy chauffage et 3 1'éia-
boration des hautes tensions.

A partir des tensions prélevées sur les enroule-
ments secondaires sont obtenus :

- la tension de 6,3 V~ de chauffage du filament
du tube { enroulements 16 - 15)

- 3 tensions traitées par les circuits de régula-
tion classique : + 80 V {sortie U de 211 ),
+ 12 V (sortie S de Z16) ¢t - 12 % { .oitie D
de 216), cette demiére servant d» r-férence
aux autres alimentations.

- les tensions continues non régulées de + 170 v
(sortie P de Z17 ) et - 80 V ( enroulement 13 -
14 de T1401), '

- la tension d'alimentation du dispositif d'éclai-

rage du cadran, réglé par le potentiométre
R1406,

Ces alimentations { sauf le - 80 V) sont proté-
gées par les fusibles rapides F1403 a F1406.

3.15.2.- CIRCUITS DE REGULATION
a) Circuit 216

La régulation du - 12 V est effectuée par I'ampli-

ficateur différentiel Q1 - Q2 qui commande les suiveurs

Q3 - Q4 et le transistor ballast 01401, La tension de

référence est élaborée par la diode Zener CR1, Le po-
— tentiométre R10 permet d’ajuster Ia tension,

CRC
Schlumberger

La régulation du + 12 V ost affaeir: ..
plificateur 'errmn (5 qui commande las evivean-: 1)
Q8 et I~ trausistor baliast 11402, Cetie fop-in
glée par 12 potentiomatre R17,

b) Cisenit 217

L viigedation da 1 13 pat effoctudn o aendi.
ficateur d'avieyr (1 i commande les syivowrs (v
Q3 et Ie tronsicter hatlas) Q1AM Cavgn gy i .
glée par Io patantionitie 1,

3.15.3.- CALIBRATEUR ( circuit 217 )

Le multivibrateur constitué par les transistors
Q5 et Q6 délivre 3 la borne J402, une tension rectan-
gulaire d'amplitude 1 V (réglée par R22) et de fré-
quence 1 kHz environ, Le pont diviseur R20 - R21 éla-

bore un signal d'amplitude 0,1 V disponible sur la bor-
ne J1403,

3.16.- CONVERTISSEUR THT - CIRCUITS IMPRIMES

213, Z14 ET 215 (fig. 15)

Un oscillateur HF fonctionnant en classe C 2
une fréquence de 20 kHz environ fournit les tensions
régulées nécessaires au fonctionnement dy tube catho-
dique, 3 savoir :

- Post-accélération ( cathode-anode) 10 kV
- Anode : + 8500 V -
- Cathode-Vg2 : - 1500 V

- Contier tension d'attaque du Wehnelt : - 1600 V

Il est constitué par le transistor Q1601 associé
au transformateur T1501 : un enroulement primaire est
situé dans le circuit collecteur, et un enroulement pri-
maire de réaction dans le circuit émetteur,

L'amplificateur de régulation est constitué par
les trap:istors Q1, 02, Q3 qui commandent I'oscilla-
toge 100 -ise de (01 reliée au curseur du potentio-
' = Ajust, THT », regoit la tension d’erreur
‘urer la régulation de la THT,

vy
LM

Le puientiométre R1512 régle la lumiére du fais-
ceau,

Le potentiomdtre R1511 ragle sa concentration,
Le potentiométre RIGOG ragle I'astigmatisme,

Lo protentiomictees (i3 R1504, R1508, R1509
corrigent les distorsions néométriques du tube catho-
dique,

Le potentiométre R1507 régle la «Rotation traces,

Les signaux appliqués 3 la borne d'entrée J1501
«Modulation extérieures commandent a la fois en al-
ternatif la cathode du tube cathodique, et en continu
I'amplificateur d'allumage (fig. 13) réuni au Wehnelt
du tube,

r——e
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. CET APPAREIL METTANT EN OEUVRE DES TENSIONS ELEVEES, AGIR AVEC PRECAUTIONS UNE FOIS LE CAPOT EN-

' LEVE, POUR PREVENIR TOUT ACCIDENT.

| Le présent chapitre a pour but de fournir 3 I’utilisateur duelmes renseignements lui permettant de dépanner ou de
" retoucher les réglages de son appareil en cas de nécessité ( aprés I1'échange d'un composant par exemple ).

Toutes les 1000 heures de fonctionnement environ, contrSler les divers étalonnages de |'apnareil.

4.1.- MATERIEL NECESSAIRE POUR LE DEPANNAGE ET LE REGLAGE

A;:pareils

Caractéristiques minimales nécessaires

Oscilloscope de contrdle étalonné et sa sonde
(OCT 587 A + sonde B2100)

Voltmetres électrostatiques

Vi~ltmatre numérique (MN 291 - VM 1240 - VM 4440)
Générateur de signaux calibrés en temps { GET 635)
Générateur d'impulsions (Gl 634 )

Générateur de créneaux ( Gl 637)

Générateur HF sinusoidal
Générateur BF sinusoidal ( GBT 662 - GBM 661 A)

Générateur de signaux rectangulaires, étalonnés en
amplitude

Capacimeétre
Adaptateurs (2)
Atténuateurs

Simulateur MIC ( cas d'utilisation sur signaux
téléphoniques MIC 30 voies et MIC 36 voies ) .

bande passante : 50 MHz

10000 v et 2000 V
précision 10-3
durée : 1s30,2us

temps de montée < 1 ns - plateau plat
fréquence de récurrence : 1 Hz 3 100 kHz

temps de montée < 50 ns -
fréquence de récurrence : 100 kHz
amplitude : ~ 10 V

50 kHz - 100 MHz
0 - 100 kHz

précision 1%
tension : 2 mV - 100 V crdte 3 créte
fréquence de récurrence : 1 kHz environ

précision : 3%
50 .
6dB - 10dB - 20dB

CRC
8 Schiumberger
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4.2,- ACCES AUX ORGANES INTERNES

Pour retirer I'appareil de son capot, dévisser les 4 pieds arridres et tirer I'appareil vers I'avant en ayant
soin de relever la béquille,

4.2.1.- CIRCUITS IMPRIMES VUS DE DESSUS

Alimentation + 80 Vv

Alimentation Caliprateur
12V cnlificnt.
N\ ,:':"l ; o-(v‘f' ;,'""' Contacteur
o balayage
16
' B1 - B2
. 217

212

= : § / %0

214

Convertisseur
THT
Amplificateur
vertical >&

Préamplificateur A et B

Préamplificateur synchronisation A et B
Amplificateur synchronisation Entrée Voie A
Commutateurs
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4.2.2.- CRCUITS IMPRIMES VUS DE DESSOUS

Amplificateur Alimentation + 80 V - S
horizontal calibrateur
» Bases de temps
B1 et B2
o Alimentation
Synchronisation +12V
B1 et B2

2 }<

/ ™

. .

Convertisseur
THT

Amplificateur
d'allumage

CRC
Schlumberger
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4.2.3.- REMPLACEMENT DU TUBE CATHODIQUE

a) Démontage du tube (voir repdres indiqués
planche P2)

- Extraire 1'apparei! du capot aprads avoir enlevé
les 4 pieds arriéres,

- Dégager le longeron supérieur de la face
avant en enlevant les vis @ et @

!

- Libérer le systéme d’éclairage cadran par les
vis » pour éviter des contraintes sur le
tube, .

- Enlever la plague métallique qui encadre
I'écran du tube ( tirer vers 1%avant ).

- Tirer le cache plastique noir vers le haut,

- Enlever le culot du tube cathodique et déblo-
- quer son collier de setrage par la vis(6).

- Enlever les 5 fils d'arrivée au tube,

- Dessouder les 4 fils de branchement des bo-
bines de correction, au niveau de la barrette

steatite(9), aprés avoir ropéré la position des
fils,

- Enlever les cales situées entre le blindage
mumétal et le tube, )

- Extraire le tube de quelqu:: cuutimé- 1es et
dégager la «tétine» de post-acr:élération, Le
tube peut alors i{.-tre enlevé complétement.

b) Montage du tube cathodique ( voir repéres
planche P2)

- Souder les bobines de correction du tube neuf
aux 4 fils récupérés lors du démontage, Relier
I'extrémité libre de ces 4 fils 3 un fil prolon-
gateur d’environ 50 cm,

- Passer ce fil prolongateur a travers les passe-

fils en nylon (7)puis (8).

= Introduire le tube cathodique dans le blindage
sans oublier de remettre en place la tétine de
post-accélération,

- Mettre en place les cales situées entre le blin-
dage et le tube,

- Souder les fils d'alimentation des bobines de
correction au niveau de ia barrette steatite.

= Rebrancher les 5 fils d'arrivée ay tube catho-
dique ( voir repérage page 36 ),

- Bloquer le collier de serrage du tube par la vis
et remettre en place le culot du tube puis
les diverses piéces mécaniques otées lors du
L démontage :

. - cache plastique noir
- plaque métallique
' - systéme d’éclairage cadran ( vis Q) )

Der @)

- longeron supérieur ( vis

-30-
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4.2.4.- ECHANGE DU CONTACTEUR BASE DE TEMPS
¢ DUREE/DIV. » -

a) Démontage (wvoir repérages sur planche P3) 1

- Enlever le tube cathodique comme indiqué au —
paragraphe précédent,

- Oter les 2 vis fixant le blindage mumétal vers
|*avant, -

- Sortir les circuits Z6 et 212, t
- Enlever les 4 vis .

- Dégager lentement le blindage mumétal vers
I'arriére puis éxtraire I'ensemble, '

- Enlever les 2.boutons du contacteur base de = —
temps : le premier 3 I'aide d'un tournevis aprés
avoir 6té le capuchon rouge; le second & 1'aide
d’une clé de diamétre 9 mm,

- Extraire le disque plastique a !'aide d'une clé
allen,

~ - Enlever_les 6_vis de fixation du contacteur :
@ en évitant de blesser le pei-

[ [

gne.

- Déconnecter les fils de liaison puis extraire le
contateyr, -

LRal{ 1} r
2

Ehectesr les opérations précédentes en sens
inverse,

4.2.5.- ACCES AUX CIRCUITS IMPRIMES Z23 ET 74 DU

CONTACTEUR D'ENTREE ‘ -
a) Circuit 23 r
CS SITLIZRET N A R /1Y P (l\'i\ {planche PR) powr —
aceeder avy tansisiors A effet de champ Q1
et Q2 qui sont enfichables, L

- Pour accéder aux transistors Q3 et Q4 : enle- —
ver I'équerre métaliique ® (planche P2), dé-
brancher la résistance R123 (4,7 Q) au point r:
@ (planche P2) et soulever le circuit pour
effectuer l'opération désirée, —

b) Circuit 24 r

Pour échanger un composant, enlever les 2 vis
de fixation de ce circuit et le soulever avec soin pour .
éviter toute contrainte sur les cosses des fils quile " '
raccordent au contacteur,

4.2.6.- ECHANGE DE LA LIGNE A RETARD | —l
{ voir repéres planche P4) r
8 ) Démontage g‘l

= Dessouder les extrémités de la ligne A retard
des 2 supports enfichablne AR 1 a1 1 210 7 .3y,

eircuit Z8 { veir planche P4, I

CRC mmr'?ﬂ’!‘l

Schlumberger




- DécBbler la tresse iux 2 extrémités,

- Dessouder les 2 fils sur le connecteur de 26
{ points E et N sur la planche P3),

- Couper les 5 colliers en nylon et extraire la
ligne,

b) Remontage
- Engager ia ligne neuve
- Replacer les 5 colliers livrés avec la ligne,

- Ressouder les fils de masse ainsi que les con-
nexions de la ligne :

Bome LAR1-( P4 ) reliée au point E (P3)

Borne LAR2 (P4 ) reliée au point N{ P3)
4.2.7.- ECHANGE D'UN CONTACTEUR «= 0 "\ »
a) Déniontqo

- Eniever le longeron avant supérieur,

- Enlever la plaque métaliique qui encadre
’écran du tube , en tirant vers |"avant,

- Extraire le cache plastique noir en tirantvers
le haut,

- Débloquer les 3 autres longerons pour libérer
les bords de la platine.

- Enlever la- vis de fixation de la chainette de
la protection de |2 sortie B,

- Devisser e bouton ¢Repére traces,

- Frlever les 2 copuchons des contacteurs ¢= 0
~o "

- Enlever le bouton compte-tours en utilisant
une clé allen pour dévisser puis une clé de
diamdtre 12 mm pour débloquer le potentiomd-
tre,

- Enlever ensuite tous les boutons de commande
Qui restent, en Otant d'abord le capuchon puis
en utilisant un tournevis pour les boutons sim-
ples, puis une clé pour les boutons dou-
bles.

- Extraire |a platine vers |’avant.

- Enlever le contacteur «= 0 »J/qﬁi est & chan-
ger, aprés !'avoir déclblé vers !'arridre et
aprés avoir 8té les 2 vis de fixation,

b ) Montage

Pour ie montage du nouveau contacteur effectuer
les opérations précédentes en sens inverse,

4.,2,8.- ECHANGE DES VOYANTI®

Dévissm 1o ~abochon des voyants, tafevor Pam-
poule et la remplacer,
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4.2.9.- REPERAGE DES FILS ARRIVANT AUX CIRCUITS IMPRIMES

- Les fils blancs sont repérés par un ou deux filets de couleur, Dans les plans ci-zmias les couleurs sont
codées comme suit :

B : bleu J : jaune O : orange Vi : violet
-8l : blanc M * marron R : rouge
G : gris N : noir VvV : vert

- ‘Seuls les filets de couleur sont indiqués
Exemple : fil blanc aver: 2 filets bleu et rouge :BR

- Les cébles coaxiaux sont repérés soit par une bague nuniérotée, soit par des filets de couleur .

- " exemple : c8ble avec bague céble blanc avec

numérotée : filets rouge et jaune : ’__—‘:E
v - masse, masse
- a) Circuit Z5 - Vu de I'intériew de I'appareil (cdté cuivre)

BR—

RN ===\
_—_———1

Y

AR ——,
RA 3
NN -~
88 ——
BB ——

‘l“E [3 i '

Z5
FACE AVANT

VOIE A

88
88

B
RR

__|
=

—V
— VB
+— BB
——— BB

Y— RR
Y*—RR

-

CRC
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b) Circuit AZS - cité biéments

Bl E!]

%

(=%
—lLag,
2, &7
38
g
m BB
| e

Z5

FACE AVANT

»®
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*} tirrnits 27 et 28 - Vus de U'intérieur de |'appareil (cté cuivre)

—LE | O— |
J —M JS —

28

“~~———— BB °* AR
e JR : AR

p>—T] BB——
| ~——RF B i

f

JJ Bl o i
£ JJ RV e———
~——JR . A —
~~——JR N —
~————GN s VB ——
~——— BB z7 - VO ——
“—— BB VN —
~—— RR R B——
“~——— RR ‘ Ny
~——— JV
S~ B 88 —
“~~—— RV

. . ‘ FACE AVANT

CRC e g 4 ”
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d) Circuits Z7 et Z8 - Vus de dessus ( cité éléments )

&} . xﬁ/
&
&
z8 T
_________ =58
27 /
FACE AVAl;JT
B B R )

———
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| 4
- e)CircuitsZG(AmplIY)etZ12(AmpliX) -_—
K
e
. 2 ' .
, RN '
) / 212 T
r .
| RV
[ ] 1
T"P
B8 .
—
- dvo
.V\ / T-. -
]
\\\ \ — 1
-
;[f‘
;

L\

o

RLIMDAGE  TUIRE

7

! ) ) ¢
. t
L]
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f) Contacteur base de temps S1101 et circuits 29 et Z10 {vu de dessus )

z10

: | 29
FACE AVANT :

= ]l

i
'
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4.3.- DEPANNAGE -

Avant toute intervention, en cas de mauvais fonctionnement inspecter les circuits et s’assurer qu'il n'y a pas
de fils cassés ou dessoudés, que chaque transistors est bien en place, etc...

Ci-aprés est donné le processus 3 suivrebdans certains cas de mauvais fonctionnement,

4.3.1 - EXTINCTION DES VOYANTS ET DU TUBE CATHODIQUE

Pas d'allumage des voyants Pas de lumiére sur 1'écran
. l T l
- Cordon | _
- Fusibles R 1512 «Lunliére» au max.
- Répartiteur :
- Voyant
Contr8le des tensions .—C . a‘j & o
non régulées : ontr v Contrdle de la tension
+170V + 90V sur%zm : 6.3y
+ 16V -80V . o
avant fusibles - 1470V
Mauvais Bon ' l Bon
- Fusibles ‘Contrdle des tensions Convertissenr Z 13
- Diodes < :
§ la réf .
- Transformateur réquibes ¥ i ln 1&rs: Coll. Q1507
- Court-circuit rence du - 12V (CR1-212) P J1Tt30V =20 kHz
- Surcharge ~ ,
- g Bon Mauvais
| sortie PA de 215 - Surcharge
. - 12V régulé 3 -213
(G8) : 8500V - Q1501
Mauvais Bon }( Bon Mauvais
- {
: Entrée PA (e 7215
+ 80V régulé + 12V régulé | LY amy
1 - L
Z16 217 ’ 216 Tube cathodique
. Q1403 Q1401 . Q1402 :




Lumiére sur |’écran - Pas de spot
Régler R1512
¢ Lumiére » au max,
Court-circuiter Court-circuiter
plaques Y plaques X
| y |
Spot Pas de Spot Pas de Spot  Spot
Court-circuiter
.. - Alimentations
plaques X ainsi que Y
Bon Mauvais Ren
Court-circuiter Court-circuiter
NetFdeZ6 . plaques Y ainsi que X
Pas de Spot Spot Mauvais Bon i
vnli ¥ 2 76 T .
1601 i3 % retard L Contact tube cathodique Sur position AX
igne r .
Q602 o = ou tube tui-méme - Centrer le cadrage
Alimentations I l , /
Bon Mauvais .
| Vérifier tension sur
Préampli A - B (Z5) R76 de Z7 (2 mi-course)
Mauvais Bon Bon Mauvais
25 Alim, Ligne a changer Ampli X (Z12) Préampli X(z27)

CRC l
Schliumberger
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Spot sur |"6cran - Pas de balayage B 1

Commutataur «fonctions»
sur B1 - Contrller

= . : point test TP8 (28) ‘

Mauvais . Bon
S$703 sur ¢ Autor
Agir sur R35 (28)
Mauvais ) Bon
Ampli synchro B1. Base de temps B 1 Ampli H
Z7 Z8 z12
1°1.7,- PASES D TEMPS (Z8 - fig. @ et 10)
Voir synoptique pages 22 et 24
B ! ne fonctionne pas : Spot a dinite
Enlever Q8 (Z8)
i Retour du spot
Oui 4 Non
Enlever Q6

Vérifier si CR10 bascule
Agir sur R35

Retour du spot

Bon Mauvais Oui

L

Ampli différentiel - Q8 Diode tunnel Monacoup
« (Q7-Q16) CR10 {Q3-Q6-CR3)

|

Non

Ampli Miller
{Q14-Q15)

CRC - -
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Mmru-sw‘---l

B2 ne fonctionne pas (B 1 fonctionne ) :

i
Spot a:gauche Spot 3 diroite
Agir sur R94 Entever Q29

Présence du balayage B2
Oui Non

i i

Retour du spot ?

Oui

l

Balayage B2 correct

CR36 Bascule ?

Oui

- Ampli Miller
(Q30-Q31)

- Ampli diff,
(Q26)

| J

Non Oui

|

Ampli Miller
Q30-Q3t

[

Bon Mauvais

- Retardateur - Ampli Miller
(Q26-CR39) (Q30-Q31)
Q18-Q19) -Q29
- Porte «Libre Synchro:
$803

Non

- CR36

Non

Ampli Mitler (Q30-Q31)

- Ampli diff. (Q26)

-2R

Mayvais fonctionnement en ** B1 + 0
(81 et B2 fonctionnent)

Retardateur (Z8) :
Q26 - CR39

Q18-Q19

B

S

CRC
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4.3.3.- SYNCHRONISATION Z7 ( fig. 2 et 3 )

Mauvaise synchronisation B1 ** intérieurs ** et ** extéricure ' (S 1601 sy R 1)
Synchronisation déclenchée Synchronisation automatique
(S703 sur ** décl, **) {S703 sur ** Auto ")
CR10 (Z7) bascule Présence signal
(point test TP 1) sur émetteur Q10 (27)
Oui vNon | Non Oui
Ampli Q7 CR10 (Z7) bascule
(27) {point test TP 1)
Bon ; Mauirais Non Oui
Ajuster R35 Q7(z7) Signal de synchro Q8-09 Retoucher
Z8 sur émetteur Q4 (27) Q10 (z7) R35(z8) .
Non Oui
Signal sur (1) i
de Z1
Non
Ampli de - Ampli différenticl (15006 (Z /)
synchio - Diode zener CR10
= z7 - Ajuster R23
/ pe
CRC

Schlumberger
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Mauvaise synchronisation B2 intérieure et extérieure
(S 1601 sur B2 - S803 sur ** Synchro **)

S703 sur ** Auto ** :

présence du balayage B 1
CR 386 (Z8) bascule
i l
Non QOui
Voir cas
précédent

Retoucher R94 (28)

Pas d'amélioration

{

Tester CR23 (Z8)

| |

Mauvais Moo
Tester sortie@ Q22
de Z8
" I
Mauvais . Bon
Tester CR22 (27 an }
= @7 Dicde Tunnel CR23 z8
borne TP2
Mauvais Bon

l 6

Signal sur émetteur

Q14 (27)
Mauvais . Bon .
Ampli synchro - Diode tunnel CR22 (Z7)
27 - Ampli diff, Q15-Q16 (27)

- Retoucher R66 (Z7)

CRC
Schlumberger
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Synchronisation extérizure .

Synchronisation extériew= ;

MauvaiseenB 1 A

Retoucher R35
(25)

(G O GEE N NN N O

i

Vérifier niveau 0

Mauvaise en A
Mormale A+ BetB

s

Retoucher R50
b (25)

[Aruviaize an B}
Mormaleen A +Bet A

Retoucher R97
(Z25)

Vérifier point test

Vérifier point test

en TP7 (25) TP5 (25) TP2(25)
l Mauvais Hanwvais Pl
l 1
Q31-Q32 Q11-Q12 Q24-025
Q33 (z25) Q13 (z25) Q26 (75)
_l CRC ,
Schlumberger
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4.4.- REGLAGE COMPLET
4.4.1.- GENERALITES

I)ans le texte ci-aprés les éléments ajustables
sont indiqués par leur repére propre suivi de celui du
circuit et éventuellement de celui de la figure sur Ia-
quelle ils apparaissent, Exempie : le potentiométre RS
du circuit 26 : R8 - 26 (fig.6).

Les opérations sont décrites dans 1'ordre logi-
que et fonctionnel dans lequel elles doivent &tre réa-
lisées,

4.4.2.- REGLAGES DES ALIMENTATIONS BASSES
TENSIONS (fig. 14 - P2)

Régler en utilisant un voltmdtre numérique, les
tensions suivantes :

Potentiométre Bruit de fond
a régler (P2) résiduel
- 12V | R10-216 { fil bley) ~ 5mV
+12 V | R17-216 ( fil rouge ) >~ 5 mV
+ 80 V | R10-Z17 { fil jaune) ~ 8 mV

S'assurer de la honne régulation de ces atimen-
tations a_+ 10% réseau.

Contrdler les tensions non régulées de - 80 V et
+170 v, :

4.4.3.- REGLAGE DE L'ALIMENTATION Tl'“' (fig. 15)

- Régler a - 1470 V la tension cathode‘ du tube a
1'aide de R5 - Z14 (borne 22 de 214 - P2) avec
le voltmeétre électrostatique ( 2000 V),

- Vérifier que la tension de post-ac~8lération
est de |’ordre de + 8500 v,

- Aligner la trace sur le réticule 3 I['aide de
R1507 «Rot, Trace» ( face avant - P1),

- Régler :

-1'anti halo & !'aide de R1503 (P4)

- la géométrie a 1'aide de R1504 (P4)

- la bobine 3 l'aide de R1508 et R1509
(P4) : pour cela mettre ces 2 potentio-
métres au point milieu, Court-circuiter
les plaques horizontales et ramener la
trace au centre du tube & !'aide de
R1508, Régler I'orthogonalité verticale et

% ‘horizontale par R1509,

Afin d'améliorer le résultat utiliser les
signaux délivrés par un générateur cali-
bré en temps,

MAINTENANCE l

) 4.4.4.- REGLAGE DU CALIBRATEUR (fig, 13

_ Brancher ['oscilloscope de contrdle aialeey:s
(inférieur 3 1% ) :

19 a Ia sortie « 1 V » J1402 du calibrateur et
ajuster 'amplitude 3 I'aide de R42'- 717,

2°) a la sortie « 0,1 V» J1403 et vérifier 1’am-
plitude,

La fréquence du calibrateur est de 1 kHz environ,

4.4,5.- REGLAGE DE LA BASE DE TEMPS

Le contacteur de balayage B1 étant sur ia posi-
tion 0, 1 ps, régler la linéarité du créneau d'aliumage l
en début de balayage, & I'aide de :
C9 -1

RZ3 - 211

fig. 13 (P3) I
Cio-2Z11

En décienché, sans signal & 1’entrée { on ne doi't

pas avoir de balayage ), régler le seuil de décienche-
ment:

- de la base de temps Bl 3 l'aide de R35 - 28
(fig. 9-P5)

- de la base de temps B2 & 1’aide de R94 - 78
(fig. 10 - PS)

Placer les commandes dans les positions sui- l

vantes : :

- Contacteur « Fonctions » sur « B1 + B2y,

- Contacteur duree de balayage B1 sur 0,1 ms

- Vernier R1106 sur « Etal, » ( P1 ),

- Cortacteur durée de balayage B2 sur 0,1 pus I
‘enur S803 sur la position ¢Libre»

¢ «nmplitude B1» sur «Max.») platine l
- R1101 «Vernier B2 » sur Etal, }arriére (P1)

A) Réglage de la tension d'appui de la dent de '
scie

- Injecter un signal calibré en temps de 100 pus

- Mettre le retardateur R903 (face avant) sur 1 l
et ajester BU7 - 78 {fig. 9 - P5) afin de faire
apparaitre le surbrillance sur fa 2éme impul-

sion,

-« Mettre ie retardateur R903 sur 9 et ajuster R18 '
- 29 (fig. 11 - P2) afin d'obtenir la surbrillan-
ce sur la 10éme impulsion, '

Afin d'amélibrer ce réglage, placer le contac-
teur «FONCTIONS» sur ¢B2 ret,» et refaire ies 2 opé-
rations précédentes, Vérifier ia linéarité du potentio-




// B) Réglege de I'amplificatew horizontal (ba-
/ layage ) o

a) Gain de l'amplificateur :

- Mettre 1'inverseur ¢Expansions S1201 sur
X1, injecter des impulsions de 100 ps,
et régler le gain 3 I'aide de R33 - Z12 (fig,
12 - P6) de manidre a obtenir 1 impulsion
par division,

- L'inverseur S1201 étant sur X10 et la pério-
de des impulsions d'entrée é&tant de 10 ps,
régler le gain 3 l'aide de R34 - 712 { fig, 12 -
P6) de maniére & avoir 1 impulsion par
division,

b} Cantrage de I'amplificateur :

- La base de temps étant en expansion X10,
amener le début du balayage au centre du
tube,

- L'expansion étant supprimée (X1) ramener
le début du balayage au centre du tube 2
'aide de R35 - Z12 (fig, 12 - P6 ).

Vérifier que le rapport du vernier de vitesse de
B1 est supérieur 3 2,5,

C ) Réglage des durées de balayage

{
|

En raison de 1'arrét du balayage B2 en fin de B1,
il est préférable, pour obtenir un balayage de 10 cm au
moins, de réduire la vitesse de B1 ainsi que le retard
de B2 par e potentiométre 10 tours R903,

a) Réglage de la durée de référence

Contacteur « Fonctions » sur B2

Contacteur ¢« Durée/div,.» B2 sur 0,1 ms
«Vernier B2» R1101 sur «¢Etal,» (platine ar-
riére,

Régler la durée de balayage B2 a [’aide de R11-
210 ( fig. 11 - P2) pour avoir 1 impuision par division,

Vérifier que le rapport du vernier de vitesse de
B2 est supérieur 4 2,5,

b) Réglage des durées do hal--1r o 1 nt B2
{fig. 11 - P2)

Ajuster les durées de balayage a 1'aide de :

- R16 - 29 pour B1 sur 13 position 1 ms

- R15 - Z10 pour B2 sur la position 1 ms
- R17 - 79 pour B1 sur la position 0,1 s,
- R14 - Z10 pour B2 sur la position 0,1 s.

/

-46-

Vérifier les durées intermédiaires *

de N 1 me A7 g pewn NI
s 1V T s AN

Lo T
roay BTy 2

Z < ponr 31 i
_Ajuster les durées de balayage & I'aide de :

pres fstap e

- C4 - 29 pour Bt sur 5 ps
-CA -Z10 pour B2 sur 5 pus

{ Vérifier les durdes 2 ps, 1 s et 0% 0 200
et B?),

=05 =79 pour 81 swr 0,2 ps
-6 . 710 pour B2 sur 0,2 ps

Vérifier ba durée 0,1 ps de B et B2,

St ota enseon dlappar de e dent de sce: vane
aux durées de balayane tros hréves, régler e patentio.
meétre R1& - 78 ( fig, ¥ - F5) pour cbtenir le m&me pnipe
et quelle qua =ait by peaition do yorpios | g
progress<if R1ME, Do méme pow B2 ajuster le poten-
tiométre R106 - 28 ( fig, 10 - P5),

D) Réglage de la linéarité-
a ) Durée de batayage B1 sur 0,1 us

Inverseur «Expansion » sur X10

Injecter un signal issu du générateur calibré
en temps, .

Ajuster C1 et C2 - 7212 (fig, 12 - P6) de ma-
niére a obtenir la meilleure linéarité possible sur tout
le balayage, Tolérance : + 10%.

S'il se produit un tassement aux extrémités
du tube, retoucher R36 - 212 ( fig, 12 - P6),

Déplacer la trace sur |'écran afin de voir le
début du balayage, Retoucher C13 - 28 (fig. 9 - P5)de
la base de temps B1 pour améliorer 1a lindarité,

b} Durée de balayage B2 sur 0,1 us
inverseur «Expansion» sur X10,

Régler ta linéarité de début du balayage par
C23 - 78 (fig. 10 - P5),

Vérifier le bon fonctionnement en balayage
monodérientha,

T teae de I'amplitude de la dent de scie

; #iisation sur signaux téléphoniques MIC
2 voies et MIC 36 voies )

En utilisant le simulateur MIC sur la position
«MIC 365 le potentiométre « Amplitude» R901 étant au
maximum, régler le potentiométre R904 ( fig. 9 - P2) de
maniére & avoir une image stable sur les positions 0,2
et 0,5 ms/div. Dans le cas des signaux téléphoniques
MIC 30 voies on doit obtenir 1a stabilisation de Fima-
ge au moven du potentiomatre RI0T « Amplitudes.

" MAINTENANCE
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(fig.

4.4.6.- REGLAGE DE L'AMPLIFICATEUR HORIZONTAL

A) Gain de I"'amplificatewr o
Commutateuwr ¢FONCTIONS» S1601 sur ls posi-

tion AX.

a) Contacteur S801 de B2 sur ¢«FXT» (fig, & - P1)
- Injecter sur I'entrée AX de B2 (JBU1) un signal
d‘amplitude 0,5 V

- Régier le gain de I'smplificateur 2 I'side de
R76 - Z7 { fig, 8 - PS5 ) de maniare que le signal
occupe 10 divisions sur 1'écran,

b ) Contacteur S801 de B2 sur ¢EXT 1/10»(719.

P1)

N5}

- Injecter sur l'entrée AX de B2 un signal d'am-
plitude 5 V : il doit occuper 10 divisions sur
'écran (£ 5%).

- Corriger |'amplificateur X en fréquence en-ajus-
tant CBO2 (fig. € - P4 ),

- Mesurer ia bande passante : elle doit 8tre su-
périeure 3 5 MHz avec entrée =,

B) Centrage do I'amplificatewr AX

- Contacteur FONCTIONS sur B1 : centrer le ba.
layage,

- Contacteur FONCTIONS sur AX : ramener le
spot au centre gu tube & 1'aide de R38 - 212
(fig, 12 - P6)

4,4.7.-REGLAGE DE L'AMPLIFICATEUR VERTICAL
A) Equilibrage de 1a voie A
Commutateur MODES S501 sur la position A

{fig. 5 - P1),

Commutateur 5101 sur la position 20 mV./div,

1-P1),

- Régler le potentiométre 3 axe fendu «Equil,»
1‘5 { face avant - fig, 1) jusqu'ad ce qu'il n'y

-ant aucun déplacement de la trace lorsau'on °

passe aux positions extrémes du vemier R127,
Pour éliminer le rebondissement de la trace
ajuster R4 - Z5 (fig. 3 - P7) et revoir éven-
tuellement le réglage précédent

- Régler le rapport (1 - 2 - 5) des positions de
S101 par action sur RS - 25 (fig. 3 - P7),

- Centrer {2 voie A pour les positions Normal et
lnv, de S301, 2 I'aide de' R18 - Z5 ( fig. 3 - P7).

B) Equilibrage de 18 voie B

Commutateur MODES S501 sur la position B.
Commutateur S201 sur la position 20 mV/div.

- Equilibrer le vernier de gain R27 A !'aide du
potentiomdtre A axe fondu «Equil,» R25 (f.ce
avant fig, 2),

- Ajuster RS - 25 (fig. 4 - P7).

- Régler le rapport (1 - 2 < b) des positions de
577 par action sur RS7 - Z5 (fig, 4 - P7),

‘5 ! court-circuiter les collecteurs de Q20

1:2%; amener la-trace au centre du tube per

wi cadrage vertical; supprimer le court<circuit

et ramener |a trace au centre 3 (‘aide de RG8 -
Z5 (P7).

4.4.8.- REGLAGE DU CIRCUIT DE SYNCHRONISATION
DE LA BASE DE TEMPS

A) Synchronisation B1 (fig. 7 - P5)

a) Contact=uir S/01 sur «Ext,»
Contacteur $702 sur ¢=»
Contacteur S501 sur evoie A»
Inverseur S703 sur Auto

Potentiomatre seuil R705 sur la position mé-
diane,
La trace étant au centre du tube :

- Injecter sur les entrées A et AX, un signal si-
nusoidal, de fréquence 1 kHz, -

- Régler R20 - Z7 (fig. 7 - PS) pour amener le
début du balayage au centre du tube,

- Centrer la trace sur les positions + et - de.
§704, a I'aide de R16 - Z7 ( fig. 7 - PS5 ), Retou-
cher éventuellement R20,

- Vérifier que 1'on synchronise par un signal de
100 mV, Si la diode tunnel CR10 - 77 (fig, 7) @
tendance & relaxer, retoucher R23 - 77.

b) Contacteur S701 sur #lin! ¢

Contactenr 8702 eyt a=3

‘Contacteur S5602 SYNC, sur «A et B»
Potentiométre Seuil R705 sur la position mé-
diane,

- Centrer la trace sur {'écran,

- Régler R131 - 26 (fig, § - P7) o= s
amener le déhut du balayage au centre du tube,

¢ ) Contacteur S502 S8YNC, sur ¢A» (fig. 5)

- Injecter un signal de 1 kHz et amener le point
de départ du balayage au centre du tube en
ayissant sur RS0 - 75 (fig, 3 - P7),

d ) Contacteur S502 SYNC, sur B

Contacteur S501 MODES sur 8

Potentiométre Seuil R705 sur la position mé-
diane,

CRC
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- Injecter un signal de 1 kHz sur I'entrée voie B
et amener le point de départ du balayage au
centre du tube en agissant sur R97 - Z5 { fig, 4-
P?), .

- Vérifier qu'un signal d'amplitude 2 mm assure
bien la synchronisation,

B) Synchronisation B2 (fig. 8 - P5)

a) Contécteur S801 sur «EXT.»

Contacteurs S802 sur ¢«=» et S803 sur ¢Syn- _

chro»

Potentiométre Seuil R805 sur la position mé.
diane,

Inverseur S703 de B1 sur ¢ AUTO s,
Commutateur FONCTIONS S1601 wur 02 ret,»,
- Ajuster R66 - Z7 { fig, 8 - PS5 ) de maniére 3 ob-

tenir un basculement norma! de la diode tunne!
CR22 - 77 (fig, 8).

- La trace étant au centre du tube, injecter un
signal de 1 kHz sur I'entrée voie A ou voie B
et ajuster R58 - Z7 de maniére & amener le dé-
but du balayage au centre de I'écran,

- Centrer les traces pour les positions ¢ of - de
S804, a I'aide de R57 - £7, Retoucher éventuel-
lement R58,

- Vérifier le bon fonctionnement de la synchro-
nisation avec un signal de 100 mV,

b) Contacteur S801 sur ¢ INT,»
Contacteur S802 sur ¢=»
Vérifier qu'il y a synchronisation pour un si-
gnal d*amplitude 2 mm,

4.4.9.- REGLAGE DES GAINS

On emploie ici une méthode de réglage par com-
paraison utilisant la voie A comme oscilloscope de
contrdle,

Préréglage de la voie A
Contacteur Mode S501 sur A
Vernier de gain R127 sur «Etal,»
Contacteur S101 sur 5 mV

Contacteur S103 sur e = »

Appliquer a I1'entrée A un signal d'amplitude
20 mV : on doit obtenir sur |’écran une déviation de 4
div, Pour cela ajuster éventuellement le potentiométre
R2 - Z2 { fig., 1 - P2),

La voie A va alors servir de référence,

Réglage du gain de 1a voie B

Contanteur S201 sur 5 mV

MAINTENANCE

Contacteur S203 sur

- Appliquer sur ['entrée B un signal d’amplitude
2 mV et placer la voie A en cascade sur la voie
B en reliant la sortie B & I'entrée A,

- Rattraper le déséquilibre continu introduit sur
le niveau de sortie B par R101 - 75 ( fig, 4 - P7),

- Ajuster le gain par R2 - Z4 (fig, 2 - P3) : on
doit obtenir une déviation de 4 divisions,

Régiage de !'amplificateur vertical 26
Contacteur Modes S502 sur B.

- Injecter un signal d'amplitude 20 mVv sur I'en-
‘rie 11 @ régler RB - Z6 (fig. 6 - P6 ) pour obtenir
v Isviation de 4 divisions,
Arur 5201 sur 10 mv ¢
' oner un signal d'amplitude 50 mV et régler
1Wh - 241 {fig, 2 - P3) pour obtenir une déviation
de b divisions, .
- Contacteur S201 sur 20 mV :
Appliquer un signal de 100 mV et réqgler R8 - 74

(fia. 2 - P3) pour obtenir une déviation de 5 ;

divisions,
Reglane i gnjo da 1a vnio A

Procé:ler comme pricédemment pour les positions
de S101 :

5 mV : réglage par R2
10 mV : réglage par RS

Z2 - fig, 1 - P2
20 mV : réglage par R8

Ces différents réglages étant réalisés, vérifier
les différentes positions des atténuateurs de gain des
voies A et B,

Vérifier le bon fonctionnement des modes :
- Alterné
- Commuté ( fréquence =~ 500 kHz )

- A + B ( addition algébrique)
4.4,.10.- REGLAGE EN IMPULSION

A) Voie A

Contacteur MODES S601 sur 2 A»
fraver s S30F s s Pfermal g
Cooptarctonar 0] e ) e

Vernier de gain R101 sur «Etal,»

Contacteur SYNC, S502 sur ¢A et By ou tAy,
- A I'aide d'un capacimétre régler 1'impédance

d'entrée & 20 pF par action sur C102 (fin. 1 .
P4 ) qui est commutée par S101,

- Injacter s V'entide voie A, e imputcicn
issun d'un générateur délivrant doe vt 0oy
de temps de montée < 1 ns,

T R
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REPONSE DE L'AMPLIFICATEUR VERTICAL

Fréquence du signal appliqué

20 mV/div . . 20 mV/div

RLGTEEE: 100 kHz

10 mV/div 10 ns/div 20 mV-di- 2 s

100 kHz T1kHz
5 mV/div : 10 ns/div 20 mV/div 0'2 ms/div
100 kHz 100 Hz
10 ns/div 500 pV/div 5ms/div
Ces oscillogrammes ont été relevés
sur un oscilloscope con: ersd Iy
générateur d'impulsions type ",
Gl 634 Schlumberger.
) : 0.2ms/div

Voie A et R cn cascade

CRC
Schlumberger
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c) Allumage 4.5.- ETALONNAGE PERIODIQUE ( 6 mois)

Vérifier 3 1*aide d'un oscilloscope de contrBle,
la présence du créneau d'allumage d’amplitude 12v
environ :

- sur J901 pour Bl

platine arriére
- sur J1001 pour B2 P1

4.5,1.-

Tous ces contr8les peuvent 8tre effectués sans
accéder A I'intérieur de |'appareil, Cependant en cas
de non conformité avec les spécifications techniques
annoncées il faudrs se reporter au chapitre réglage
4.4, de |a nrtice,

MATERIEL UTILISE POUR L'ETALONNASE PERIODICUE

Appereils

Caractéristiques minimales nécessaires

Générateur de signaux cslibrés en temps

Générateur E mpulsnons

Générateur de signaux rectangulaires étalonnés
en amplitude

Durée : 1s20,2 s

Temps de montée < 1 ns
Sommet plat

Fréquence de vécurrence @ 1 H> 3 100 kHz
Précision 1%

Tension : 2 mV - 100 V créte a créte
Fréquence de récurrence : 1 kHz environ

4,6.2.- CONTROLE DE LA BASE DE TEMPS (Tolérance
£3%)

Base c_:le temps B1:
S1601 sur B1

Vitesse de balayage : 100 us

|n1ecter un signal d& 100 us fourni par le gén&
rateur de signaux calibrés en temps : on doit obtenir
une impuision par division,

Mame contrSle pour les autres vitesses de ba-
layage.

Base de temps B2 :

Procéder de ia m8me maniére que précédemment
avec ST601-sur B2,

4.5.3.- CONTROLE DU GAIN VERTICAL (Toiérance
+3%) .

Position 20 nV
S1601 sur B1 - S101 sur 20 mV,

Voie A : Injecter 3 |'aide du générateur de si-
gnaux rectangulaires étalonnés en amplitude, un signal
de 100 mV. On doit obtenir une déviation de 5 divi-
cions sur le tube { + 3% )..

‘i R : Procéder de 1a méme maniédre que pour
ia voie A. Si les deux résultats sont corrects, le gain
de I'amplificateur vertical final est correct,

. Position 10 mV
S101 sur 10 mV
Injecter un signal de 50 mV

Déviation 2 obtenir : 5 divisions
M&me manipulation sur les voies A et B.

Position 5 mV

S$101 sur 5 mV -
Injecter un signal de 20 mV

Déviation a.obtenir : 4 divisions

Méme manipulation sur les voies A et B,

4.5.4,- CONTROLE DE L''MPULSION ET DE LA BANDE
PASSANTE A 3 dB

A) Contrlie de |'impu,lsidn

Utiliser le générateyr d'imoulsions {vnir A,8.1)
fermé sur 50 (). Intercaler dventnallement 1o 707 o
teurs nfresmgirar,

Utiliser un cable de liaison type KX4,
Position 20 mV

Voie A : Injecter le signal 3 |'entrée de la voie
A en utilisant |'atténuateur convenable ( avec vn aéné -
rateur G! 634 CRC, I'atténuateur doit &tre 4 01

Synchroniser le sianal et s 'assurer ol In frrme
de 'impulsion est correcte (temps de moni- =i g
teau ) cuelle que soit la fréquence de répémlon.

Voie B : Procéder de la méme maniére que pour

la voie A,
Position 10 mV

Utilicer 1"atténuateur crnvenahle (108 -~ o 5o

Gl 634 CRC ). ;

CRC
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Procéder de la méme maniére que pour la voie.A,

B) Mesure de la bande passante & - 3 dB en haut
de gamme .

Utiliser un générateur HF sinusoidal (50 kHz -
100 MHz ),

Position 20 mV (bande passante > 60 MHz)

- Voie A : le générateur étant sur 50 kHz, in-
jecter un signal donnant une déviation de 6 divisions
et faire varier la fréquence jusqu'a obtenir une dévia -

«51-

MAINTENANCE

tion de 4,2 divisions. Lire la valeur de la tréquence 3
ce point : elle indique la bande passante.

- Voie B : m&me manipulation que pour la voie A
Position 10 mV (bande passante > 50 MHz)
Position 5 mV (bande passante > 40 MHz)

Procéder de la m&éme maniére que précédemment.
4.5.6.- SYNCHRONISATION

Les manipulations précédentes permettent de
contrSler simuitanément le bon fonctionnement de Ia
synchronisation,

-

-

-

-
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5.1.- CONDITIONS GENERALES DE MESURE DES
TENSIONS CONTINUES INDIQUEES SUR LES
SCHEMAS.

Les tensions sont mesurées

- par rapport 2 la masse,

- avec un multimétre numérique type MN 191 (SIS-
Schiumberger) d'impédance d'entrée 10 M et de
précision 0,5 %

- sans démontage de circuits -et sans utilisation de
proiongateur,

- sur un oscilloscope OCT 569 A auquel aucun signal
n'est appliqué & I'entrée et dont les traces sont
centrées sur I'écran, .

5-SCHEMAS

5.2.- CONDITIONS DE RELEVE DES OSCH.LO-
GRAMMES, e

- Un signal de 1 kHz est appliqué A I'entrée de 1'am-
plificateur vertical produisant une déviation de B
divisions sur 1*écran,

- Le niveau de base est référencé,

- Lorsque les mesures sont réalisées en utilisant une
sonde, la sensibilité indiquée tient compte de [’at-
ténuation de ia sonde,

A~



NOMENWLAL URE - hig. |
.1 21 (ESTREE VOIT ) N*  1949-4701/ | l
. Fournisseur (1)
Repére Description . Cade CRC
' Référence Nom .
cl Cond. tantale 4, 78F 3sv. 196 D475X0035JA1| SPRAGUE 1645-45001 '
C2 | tondensateur 1000pF 500V~20+80% | DEDG 3x8 4000/2|C.R.L. 1496-1100C
3 Cond. céramique 10000pF ' GOY 747 J4 L.C.C. 1493-21001 |
cé4 Condensateur 1000pF 500V~20+80Z | DEDG 3x8 4000/2 |C.R.L. 1496-1100C l
c5 Cond. tantale 4,7vF 35vV. 196D 475X0035JA1 | SPRAGUE 164545001 '
CRI . '
crs | Diode IN 3595 SESCOSEM 2003-0300¢ I
’ ]
4l Transistor ITS 3198 C.R.C. 2702—-6416('
Q2 |
¢ ;
| i : i11é C.R.C. :
Q3 Transistor 2N 2369 A appareillés i 2704-2370" l
Q4 Transistor 2N 2369 A avec Q3-Q4 VOIE B C.R.C.
R! Résistance 3,9 k¥ 0,25W. 57 'RBX 001 L.C.C. 0164-1039¢ .
R2 Résistance 22 k& 0,25W. 5% RBX 001 L0 0164-0022¢
R3] Résistance 2,43 ko 0 isw. 14 SMA 0207 50ppm C.R.L. 0413-10243
R4 Résistance 2,43 - 254. iT "7 530»pm 04]3-1022'2 l
RS | Résistance 22 0, 25W. Ep SR L.c.c 01640025
R4 Résistance « 1,5 k¢ 0,25N. 53 RBX CO! L:CaCs 0164+1015» l
R? | Résistance 1,5 k& 0,25W. 53 RBX 001 L.C.C. 0164~1015
Oeillet Criplet 47 500 BERG 3020~4740 '
Oeillet Griplet L Q4P BE2G 3020~4704 .
Relai Teflon RA 35 VIENOT 2105-0280
Douille & contact €lastique 3-330808-8 A.M.P. 30200001 '
| ]
‘:;.-,.::lf

-




(1) le fournisssur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés per x pour lesquels il est impdratif

Schiumberge

. NOMENCLATURE hg.
DIVERS N® 1949-4701/3
' Nepére Description , Foumnizsour (1] Code CRC
Référence Nom v
c101 | Cond. mylar métallisé O,1y F 400V. 207 MMA GAM. 1762=410C27
C102 | Cond. ajustable 0,7/3pF CO004 JA/3E TRANSCO 10-00CT9
c103 | cond. céramique 5,6 pF  500V.: 0,25pF| CPU 110 L.C.C. 1368-00567
C104 | Cond. ajustable 0,7/3pF C004 JA/3E TRANSCO 1510-0G079
Cl05 |Cond. ajustable 0,8/6pF €004 JA/6E TRANSCO 1510-00089
Cl106 |Cond. céramique 5,6 pF 500V.z' 0,25pF| GUP 606 L+C+Cx 1491-00561
C107 [Cond. ajustable 0,7/3pF C004 JA/3E TRANSCO 1510-0C079
Ci108 |Cond. ajustable 0,7/3pF C004 JA/3E TRANSCO 1510-00079
C109 |Cond. céramique 5,6 pF 500V.+ 0,25pf] GUl 606 L.C.C. 1491-00561
C110 |Cond. ajustable 0,7/3pF €004 JA/3E TRANSCO 1510-00079
Cl1! |Cond. ajustable 6,7/3 pF €004 JA/3E TRANSCO 1510-00079
c112 |cond. céramique 5,6 pF  500V.: 0,25pF| GUP 606 L.C.C. 1491-00561
C113 |Cond. ajustable 0,7/3 pF CO04 JA/3E TRANSCO 1510-00079
Cl14 {Cond. ajustable ° 0,7/3 pF C004 J4/3E TRANSCO 1510-00079
cits lCond. mica 15 pF 10% | 29 33 000 ERIE 1290-00153
Cl!6 {Cond. céramique 5,6 pF 500V. +0,23pFGUP 606 L.C.C. 1491-00561
C117 |Cond. ajustable 0,7/3 pF C004JA/3E TRANSCO 1510-00079 of
. C118 {Cond. ajustable 0,7/3 pF €004 JA/3E TRANSCO 1510-00079:
€119 |Cond. mica ) 50 pF 10z | 29 33 000 ERIE 1290-00503
C120 |Cond. ceéramique 5,54 pF  3°0V. -0,57F L.C.C. 139;l-0056l .
l' Ci21 |Cond. ajustable 3,743 p i TRANSCO 151@-00079
€122 |Cond. ajustable 0,7/2 pF €O0L JA/IE TRANSCO 1510-0c079 *
l o123 |Cond. mica 100 pF "0Z |29 33 000 ERIE 1290-01003
Ci12% l7ong. céramique 5,6 pF 500Vﬂ -0,25pF] GUP 606 L.C.C !-'-?‘l-O'T-EbI
l €125 [tond. ajustable ’ 0,7/3 oF CONa JA. 2E TRANSCO _JLF0-0C 079
S126 |Cond. ajustable 2.7 3 pt CO0s 1L TRANSCO [;310=rcoTa
. €127 |Cond. mica 200 ¢f 1077 "9 75 woo ERIE '1290-(.?:03
C128 |Cond. céramique 5,6 pF  500v. -0,25pF| GUP 606 L.C.C. 1491-0C261
C129 |Cené. ajustable 0,7/3 pF CO04 JA/3E TRAXSCO 15110—00(:)79
' C130 |Coné. ajustable 2,7/3 pF CNO4 JA. 3E TRANSCO 1510-00079
C131 |Cond. mica 500 oF ;07 |29 33 000 ERIE 1290—03603
l C132 |Cond. céramique 4700 pF  500V. =107 [DSZ 122 L.C.C. 1414=13705
133 |Cond. POIYSSTET 10000pF 250V. =10% | C 280 AE/10 K COGECO 1705-21001
mitallisé _ “
l ¢134 |Cond. céramique 10 pF =1pF | GUP 608 o fregr-o1g01
: Rt i 1L
' |
1
]




MAVIEINGLA S URE rig. |
DIVERS (SULIE) N° 1949-4701/ 5

" . Feumisssur (1) ‘
Repére Description Code CRC

NS Réfirence Nom -
1102 |Contacteu. S.P. N° 1949-5022 ' JEANRENAUD / [5719-.0223
1. |Commutateur =0 ~ S.P. N° 2009-1020 C.R.C. 3999-30000

3104 [Circuiteur professionnel ) M5 U.M.D. -R2138-00500 .

Batonnet simple perle 3.5x1.2x3/4 A TRANSCO 2|26-ﬂ01b0
Deillet en laiton mickelé 17 24 MFOM B020-17240

Entretoises p ENBS 25 JEANRENAUD  PB450-00026
lcalettes de contacteur S.P.C.R.C.1969-1039] 08-101-048 AZ | OAK |

Galette n°l 2104-08148 OAK D104-08148

Galette n®2 2104-08149 OAK = P104=08149
Oeillet en laiton nickelé 1840 MFOM ( B020-18400
\\\ ‘
Guides d'axe 3-7631-702 0.A.K 2104~37631
3

) s fournisseur est donné 3 titre indicatif ssuf dans les cas repérés par x pour lesquels il est impératif ’ i

Schiumberger § 3'
& ﬂ 'l




LA L =) (S W SR ] g ¥

CIRCUIT 24 OIVISEUR VOIE B) N 1949-4702/2
X Fournisseur (1) . ;

Description Réfirance . Code CAC

ci Cond. ajustable 7/35pF 7STRIKO 02N1500 |STETTNER 1557-00700

c2 Cond. ajustable 7/35pF - 7STRIKO 02N1500 |STETTNER 1557-00700

c3 Cond. ajustable 3,5/13pF 7S TRIKOO2 N470 [STETTNER 1557-00350
Cé4 Cond. ajustable 7/35pF - 7S TRIKOO2%1500 STETTNER 1337 v 7o

cs Cond. ajustable 3,5/13pF 7S TRIKO 02 N470 | STETINER 12370330

l' 5 Ccnd. ajustable 7/25 pF 7S TRIKO 02 N1500 STETINER 1557-00700
RI | Résistance 820 0,25W. ~ 5% tax 001 L.C.C. 0164-00820

', R2 Potentiomitre 100 @ lin. 307 [p8 sY LoI A SFERNICE 1085-01000
R3 Potentiométre IKS  lin. 207 [va 05V Lol A OHMIC 1C60-11000 4

l‘ R4 Résistance 260 ¢ 0,25W. 5% [RBX 00! L.C.C.  |0164-02400
R5 Potentiomdtre 220 & lin. 307 [P8 SY LOI A SFERNICE 1085-02200

R6 Potentiomdtre K& lin. 207 VA0S V LOI A OHMIC 106011000

R7 Résistance k@ 0,25W. 5% [RBX 001 | L.c.c. 0164-10100

R8 Potentiométre . 4,7 k@ lin. 302 P8 SY LOI A SFERNICE 1085-14700
R9 Potentiomitre k@ lin. 20% [VAOSV LOI A OHMIC 106011000 !
Oeillet griplet 47048 BERG 3020—47068:!

(1) le fournisseur est donné A titre indicatif sauf dans les cas repéris par x pour lesquels il est impératif




NOM JTURE jre. < ) !
DIVERS “{SUITE) , N® 19494702 o
i Foumnisseur (1) '
Repire | . Description. : Nom Code CRC
DS20! Voyant lumineux miniature LS 7B WJaune RUSSENBERGER |2055-00704
| Lampe au néon TYPE Al LIRE 2018-91010
Batonnets simples perles 3.5x1;2x3/4 A TRANSCO 2126-29100
Oeillet en laiton nickeléd 1724 MFOM 302017240
Frnrretcises EN BS 25 JEAMRENAUD |3450-00026
Is 201 | Plan de montageC.R.C.N®1969-1039 _
Galette N°1 0A K 2106-091 '3
Galette N°2 08-101-048 A 2 | 5 4k 2104-08149
Oeillet en laiton nickelé 1840 MFOM 3020~-18400
Guide d'axe pour type S JEANRENAUD - |2104-37631

o

128

) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dens les cas repérés per x pour lesquels il est impératif
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NOMENCLATURE Commut. Verticale Fig. 3-4-5
Cl 25 PREAMPLI A & B Préampli synchro N° 1949-4703 -4-5/1
o Duacriptice “é'én::mi”‘“' ! Nem Fose CRY
Cl Cond. tantale 4,7yF 35Vf- 196D475X0035 JAI SPRAGUE 1645-45001
C2 Cond. tantale 4,7yF 3s5v. 196D475X0035 JAI SPRAGUE a2 - =
C3 Cond. céramique 10000pF ‘63V. GOY 747 J& L.C.C. 149°0=21901
bk, Cond. ajustable 7/35pF 7S TRIKO 02 N1500 | STETTNER 1557-00700
(of} Cond. céramique 5,6 pF  63V. 22 GOU 744 11 L.C.C. 1490-05601
(of 3 Conds céramique 1500 pF  63V. 107 B0z 744 J& L.C.C. 1495-11501
c7 Cond. céramique 1500 pF  63V. 107 BOZ 744 J4 L.C.C. 1495-11301
c8 Cond. céramique 2200 pF  63V. 102 BOZ 745 Jx L.C.C iada= 1220
Cc9 Cond. céramique 2200 pF 63V. 10X ROZ 755 Ji L.C.C. 1495-12201
Cc10 Cond. céramique 18pF 63V. 2Z FLC 805 L.C.C. 1490-01801
Cll Cond. céramique 27pF 63V. 272 LCLC 805 L.C.C, 1490-02701
ci2 Cond. céramique 18pF 63V. 2Z LLC 805 L.C.C. 1490-01801
C13 | Cond. céramique 10000pF  63V. GOY 747 Jb L.C.C. 1493<21001
Cl4 | Cond. tantale "~ &4,7wF 35V, 196D 475X0035 JA| | SPRAGUE 1645-45001
Ci5 Cond. tantale 4,iuF 335v. 196D 475X0035 JA1 | SPRAGUE 1645-45001
clée Cond. ajustable 7/35 pF JSTRIKO 02 N1500 | STETTNER 1557-00700
C17 | Cond. céramique 56 pF  63V. 27 BOU 744 11 L.C.C. - 1490-05601"
C18 | Cond. céramique 150C pF  63V. 107 G0z 744 J- L.C.C. 1495-11501
Ci9 | Cond. céramique 1500 pF  63V. 102 GOz 744 54 L.C.C. 1495-11501
c20 Cond. céramique 2200 pF  63V. 102 GOZ 745 Ja L.c.C. 1495-12201
c21 ! Cond. céramique 2200 pF  63V. 102 B0z 745 S L.C.C. 1495-12201
c22 Cond. | céramique 18 pF 63V, 2% CLC 805 L.C.C. 1490-01801
€23 | Cond. céramique 27 pF  63V. 27 #LC 805 L.C.C. 1490-02701
C24 Cond. cé;amique 18 pF 63V. 27 tLC 805 L.C.C. 1490-01801
C25 Cond. céramique 22 pF 63V. i 'CLC 805 L.C.C. 1450-02201
Cc26 Cond. ajustable 7/33oF B YRCZ2N1500 | STETTNER 1557-00700
c27 Cond. ajustable 7,/Z527 24150C STETTNER 1557-00700
c28 Cond. céramique 10pF 63V, 0,25pF ... s L..C.C. 1490-01001
c29 | Cond. céramique 10000pF  63V. GOY 747 24 L.C.C. 1493-21001
€30 | Cond. i::i;:;:g 0,wF 250V. 2oz|c 280 AE/A 100k | COGECO 1705-31002
C31 Cond. céramique |0OOQ0pF 63V. |GOY 747 J4 LiwiCvCis 1493-21001
C32 Cond. tantale 4,70 F 35v, !!96D A73X0N551A 1] SPRAGUE 1645-45001
c33 Cond. tantale g Put B 3:'.’.\ ; 1350 L7I0005 JA1| SPRAGUE 1653~45001
C3a Cond. céramique 10000pF 63V. GOY 747 Ja L.C.C. 1493-21C01
(1) e fournisseur est denné & titre indicatif ssuf dans les cas repérés per x pour lesqueis il est impiratif
S SRS S
D




NUIVIENLLA L URE rig. 3—4-5
CI: 25 SUITE- N 943-4703 -4-5/3 l
" Fournisssur (1) :
Description Code CRC
: Référence Nom .
CR 21 | Diode ING148 SESCOSEM  bon. gra-c l
{CR22 |Diode IN4148 SESCOSEM 200-41480
T73 | Diode IN4148 SESCOSEM 2003-41480 .
CR24 Diode Zener BZX 55 C6 V8 SESCOSEM 2004-55068
CR25 [Diode ING148 SESCOSEM 2003-41480 l
LI Tore Bob SP n°1982-9123 T6 FT 10 COFELEC  126-01338 '
X
3 7o) C.R.C. l
Ql Transistor ‘ 2N 709 A : )702-70910 * | |
Q2 Transistor- 2N 709 A C.R.C.
-
: C.R.C.
Q3 Transistor 2N 4258 - A—— I
Q4 Transistor 2N 4258 |c:K.C. sy
Q5 Transistor 2N 2894 SESCOSEM 2001-28940 l
Qé Transistor 2N 2894 ° SESCOSEM 200!-23940
Q7 Transistor 2N 2894 SESCOSEM 2001-28940
Q8 Transistor 2N 2894 // SESCOSEM 2001-28940 '
F rransi % | c.r.C* :
Q9 Transistor . 2N 23§9 N oK ‘ 2702-23705"
Q10 Transistor 2N 2369 A C.R.C. '
R
. C.R.C.
Qtl Transistor 2N 2894 . 2702-2894 1
Q12 Transistor 2N 2894 C.R.C. l
Q13 Transistor 2N 2907A SESCOSEM 2001=-29071
Qlé Transistor 2N2222 A SESCOSEM 2001-2222] '
e )
i CCR'C. .
Q15 Transistor 2N 709 A . 2702'70910«;}
Q16 Transistor 2N 709 A C.R.C. o
Qt7 Transistor 2N 2222A SESCOSEM 2001-22221 l
. oz %
Q18 Transistor 2N 4258 C.R.C. 2702-42580
Q19 Transistor 2N 4258 c.r.ct '
Q20 Transistor 2N 2894 SESCOSEM 2001-28940
Q21 | Transistor 2N 2894 SESCOSEM 2001-28940 l
!‘
1 CoReCs
Q22 Transistor 2N 2369 A . 2702-23705
Q23 Transistor 2N 2369 A C.R.C.
3
i : ; C.R.C.
Q?/l’og/ Transistor 2N 2893 . 2702-28941
1Q25 Transistor 2N 2894 C.R.C.
Q26 Transistor 2N 2907 A SESCOSEM 2001-29071 '

1) s fournisseur est donné & titrs indicatif sauf dans les cas repérés per x pour lesquels il est impératif

;; Schlumberger B
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.cSFZ??QSi??"”“ |ne 1949-4703 ~4=5/5 ..,
' e Feumisseur (1)

Repire Description Référence Nom Gosu CRC .
R23 | Résistance 1k 0,25W. 52| RBX 00l L.8.C D164~10100"
R24 | Résistance 1k @ 0,25W. 52| Bsx 01 M D164=10100
R25 | Résistance 100 g C,25W. 57 1 L.C.C. D164-01000
R26 | Résistance 100 g 0,25W. 5%) bk 20l L.C.C. D164-01000
R27 | Résistance 100 g 0,25W. sz| Rex ool L.c.C. b164~01000
R28 | Résistance 100 g 0,25W. 5Z| RBX 001 L.Es0s D164-01000
R29 | Résistance 220 0,25W.” 5Z|RBX 001 L.C.C. D164-02200
R30 | Résistance 220 q 0,25W. 5Z] RBX 00t L.C.C. D164-02200
R31 Résistance 2,7ko 0,25W. 52| RBX 001 L.C.Cs D164-10270
R32 | Résistance 2,7kp 0,25W. S5Z| RBX 001 L.C.C. D164-10270
R33 | Résistance 100 g 0,25W. 52| RBX 001 L0 Cs D164-01000
R34 | Résistance 100 g 0,25W. 5Z| RBX 001 L.C.C. D164-01000
R35 | Résistance 1,5kp 0,25W. 5| RBX 001 L.C.C. D164~-01500
R36 | Résistance 1,5kn 0,25u. 5Z| RBX 001 1c.c. D164=-01500
R37 | Résistance 22 q 0,25W. 5% | RBX 001 L.C.C. D164-00220
R38 | .Résistance 22 g 0,25W. 5% | RBX 00l L.C.C. olzkeoozzo
R39 | Résistance Ik g 0,25W. 12| ™ 18 100 107% | TREL 413-10100
R4O | ‘Résistance Ik g 0,25W. 12| ™ 18 100 107° | REL " . |o413-10100
R41 | Résistance 6519k g 0,25W. 12| ™ 18 100 107 | TREL $413-10619
R42 | Résistance 6,19k g 0,25W. 1Z| ™ 18 100 107% | TREL 0413-10619
R43 | Résistance 1,21k o 0,25W. 1] ™ 18 100 107% | TREL 0413-10121
R44 | Résistance 1,21k ¢ 0,25W. 12| ™ 18 100 107% | TREL SRR BT
R45 Résistance 750 ¢ 0,25W. 121 ™ 17 e 10_6 E 1"95_ P07 e
R46 Résiskance 750 ¢ 0,25%. 52 | RBX 00! ' L.C.cC. 0164-07500
R47 | Résistance 301 g 0,25W. 12| ™ 18 100 10°% | TREL 0413-02010
R48 | Résistance 300 g 0,25W. 5% | RBX 00l L.c.C.. . 0164~03000
R49 Résistance 130 0,25W. SZ RBX 001 L.C.C. 01A3=01300
R50 | Potentiomdtre 220¢ lin. 307 | PBSY LOI A SFERNICE izwi;wq:;uu
R51 | Résistance 68 - 0,25W. 5% [RBX 001 L.C.C. 017 4-00680

tonal Pdsistance 68 ¢ 0,25W. 57 [RBX 00! L.C.C. 0164-00680
R53 | Résistance 91 g 0,25W. 57 [RBX 001} L.c.C. 0164-00910
R54 Résistance 33k ¢ C, 25U, 5% RBX 001 L.C.C. 0164-20330
R35 | Résistance 33k Q 0,25W. 52 RBX 001 L.C.C. 0144=2M20
R56 | Potentiométre 2,2RQ lin. 307 [P8SY LOIL A SFERNICE 1085-12200
R57 | Potentiométre 2,2k lin. 307 [P8SY LOI A SFERNCIE 1085-12200

(1) s fournisseur est donné & titrs indicatif sauf dans les cas repérés per x pour lesquels il est impératif

e




NOMENCLATURE Fig. 3—~4-5
) | N*  1949-4703-4=5/7 I
Feurnisssur (1)
Repire | Reswigtion Référence Nom - Code ca_c .
R93 | Résistance 7508  0,25W. 1z|m™ 18 100 107® |TREL 0413-07500 '
IR Résistance 3000 0,25 W. . 5% |RBX 20! L.C.C. 0164-03000
R95 |Résistance 3010 0,25V, vefi - .:107¢ |mREL 0413-03010,
R96 | Résistance 1300 0,25W. SZ|{RBX QUi L.C.C.  |0164-01300 '
R97 | Potentiomdtre 220 lin. 30Z|P8 SY LOI A SFERNICE 1085-02200
R98 Résistance 7509 : © 0,25W. 5Z.{RBX 001 L.C.C. 0164-07500 .
R99 | Résistance 1kq 0,25. _  52|rBx oo L.c.C. 016410100 °
R100 |Résistance 10kQ 0,25W. 5% |RBX 001 L.C.C. 0164-20100 l
RI0] |Potentiomdtre 10k lin. 30Z|P8 SY LOI A SFERNICE 1085-21000 |
R102 | Résistance 22 0,25W. 5% |RBX 001 L.C.C. 0164-00220 :
RI03 |Résistance 1,5k 0 0,25W. 5% [RBX 001 L.C.C. - |o164-10150 |
RIO4 |Résistance . 51 @ 0,25W. 52 |RBX 00! L.C.C. 0164-00510
R105 |Résistance 511 @ 0,25W. 1Z{m™M 18 100 107°  |TREL 0413-05110;l
RI06 - | Résistance 511 @ " 0,25W. 1Z{TM 18 100 107°  |TREL ~ |os13<05110
RI07 |Résistamce 332 9 - , .0,25W. 1z|™ 18 100 107°  |TREL 0413-03320
RI08 |Résistance 332 @ -0,25W. . 1Z|TM 18 100 10°%  |TREL _ |0413-03320
RI09 |Résistance 301 @ "o,\isw'. 12T 18 100 T . |TREL 5 5% | 0413-03p10
RI1O |Résistance 301 @  ~ 0,25W. 12{m 18 100 107°  |TEEL - |o413-0301Q% 1
RI11 |Résistance 110 @ 0,5W. 57 |RBX 003 L.C.C. 0167-01100 l
RI12 |Résistance 301 Q 0,25W. 12| 18 100 107 |7REL 0413-03010
R113 |Résistance 301 ¢ 0,25W: 1z | 18 100 107%  {TREL 0413-03010 l
Ril4 | Résistance lk 0 0,25W. 5% |RBX 001 L.C.C. bate o
R115 |Résistance 1,5k @ 0,25W. 17| 18 ioc 10T TREL RSN P T |
R116 |Résistance 475 Q 0,25W. 1Z [TM 18 100 107>  |TREL 0413-04750 l T
RI17 !Résistance 2k Q 0,25W. 17 /™ 18 100 10°%  |TREL 0413-10200
R118 Potentiométrel, 2k S'i‘ Lin. 207 [VA O5 V LOT A OHMIC 1060-12200 '
RI119 {Résiszance 5,1k @ 0,25W. 57 RBX 00! L.C.C. SRR IR
RI20 |Résistance 2,7k ¢ 0,25W. 5% [RBX 00I L.C.C. EICTR PP l
"1I1 |Poteatiométre lk 0 Lin. 207 [VA 05 V LOI A OHMIC | 1She=11000
;.. . Résistance 68k 0,25H. 57 RBX 00! L.C.C. 0164-20680
R125 |Résistance 22k Q 0.25W. 5% [RBX 00! L.C.C. 0164-20220 l
R126 |Résistance 5,1k © 0,25W. 5% RBX 001 L.C.C. 0164-10510
127 |PozentiométrelOOk Q Lin. 20% VA 05 ¥V LOI A CHMIC 7 RS A l
RI28 |Résistance 220 © 0,25W. 52 RBX 00! L.c.c. 0164-02200
R129 |Résistance lk @ 0,25W. 5Z RBX 001 -JL.C.C. 0164-1010C '
RI30 |Risistange 5,6k Q@ 0,25W. 5% RBX 001 L.C.C. 0164-10560
(1) lo fournsseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repéris per x pour lesguels il est impératit l
e |
’ i




NUN.:.‘\#LA‘ Unc r|9.3_“.—3
CI 25 (SUITE) | N°_1949-4703 ~4-5/9

. Foumnisseur (1) ] : o

! Dezeri fod» CRC

Hapine i Rétérence Nom | o

166 Résistance _15k0 0,25W. SZ | RBX 001 L.Cc.C. 0164220550
167 . | Résistance 51kQ 0,2_5“. 52 RBX 001 L.C.C. 0]66-_!05!0
168 Résistance - 10kQ - 0,25W. ST | RBX 001 LJCoCe. - D164- 20100

169 Résistance 15k 0,25W. 5% | RBX 00} L.C.C. D164~20150
Douilles pour TO!8 JERMYN 2002-00183
Cosses i souder Y 71 MFOM 3001-00710
Plots - PT 2,5 G COMATEL 3685-00250

Oeillet Griplet 47400 BERG: p020-47400
Oeillet Griplet 47048 BERG 3020-47048
Oeillet Griplet 47042 BERG 3020-47042

Radiateur SEEM 3761-01800

Cosse i souder Y 7' ® MFOM pO01-00712

{1) lo fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés par x

lesqueis il sst impeératif




-

INUOIVIENGLA L URE : rig. & Ry
DIVERS N* 1969-4704/ 11 '
. e Fournisseur (1) P
Repérs Description . Cnda CRC
] Référence Nom
) s _
J4ol | Embase BNC UG 625 B/U RADIALL 2132-06250
J402 |Douille de masse F 640 | JEANRENAUD 2155-06400
R40] |Potentiométre 10kS  lin. 20ZjcM 12 ¥A OHMIC IR e l
Canon® 7axe @ 4 L=12,5mm i
Bouchon amovible CW 123 A/0 RADIALL 2132-0!230:
]
D - . i
. o
/ I
{1) is fournisseur est donné & titrs indicatif sauf dans les cas repérés par x pour s il est impdeatif

E.:.L



NOMENCLATURE Fig. ¢
CIZ6 AMPLI VERTICAL N*  1949-4706 /!
Repére Dascription ] Fournisszur (1) Code CRC
- Référence Nom
ci Cond. céramique 22pF 63v. 22| GoP 744 :1 L.C.C. 1441-0220:
c2 Cond. ajustable  7/35pF ' 75 TRIKO 06 N1500| STETTNER " 1557-0070:
c3 Cond. ajustable 3.5/13pF 7S TRIKO 06 N470| STETTNER. 1557-0035:
c4 Cond. céramique 10 000 pF 63V. GOY 744 J4 L.C.C. 1493-2100°
: ]
Ll Mandrin de bobinage Plan N°1982-9120 9C5/15 CICE < = : |2117-00095
L2 Tore PlanN°®1982-9122 T6 FT 10 COFELEC 2126-00338
, > _
Q! Transistor 2N 2894 C.R.C.‘ 2702-28942
Q2 Transistor 2N 2894 C.R.C.
Q3 Transistor 2N 2369\Af_gv/e/c radiatjeur C.R.C.' s _ g
Q4 Transistor - 2N 2369 A avec radiafjeur f"’(' i -
Rl Résistance 1100 0,25w. % TM 18 100 10-6 TREL 0413-01100
R2 Résistance ko 0,5W. 57| RBX 003 L.C.C. 0167-10100
R3 Résistance 110% 0,25W. 1%| TM 18 10C T TREL SAERTEN
R: Résistance 1k 7 0,57, 5% | RBX 003 L.C.C. L5 7=1010C,
> ) Résistance 570-  0,5%. 5% | REX 003 L.C.C. fTa T=UA T
Résistmce - PEn 0,5%.  5%| RBX 003 L.C.C. 0167-04700
RT Résistance 2431 0,254 5% | RBX 0cl L.C.C. 0164=00240
R8 Potentiométre 100 Lin. 207 | VA 05 V LOI A OHMIC 1060-01000
B Résistance 24 0,25W. 57 | RBX 001 L.0.C. e Y
RIO | Résistance 1508 0,23%. 5% | RBX 00! L.C.C. |G164=01500
R11 Résistance 1306 0,25W. 5% | RBX 001 1+ G5 0164-01500
R12 Résistance 13¢ 0,25W. 52 | RBX 001 LG B« 0164-00130
R13 Résistance 915 2%, 5% | ROP 2 SFERNICE 0660-00910
R14 Potentiométre 220¢  Lin. 207.| VA 05 V LOI A OHMIC 1060~02200
RIS Résistance 910 2. 57| ROP 2 SFERNICE 0660-00910
RI6 Résistance 3904 0,25W. 5% | RBX 001 Ls BB 0164~03900
R17 Résistance 1008 0,25W. 5%} RBX 00! L.C.C. 0164=01000
RI8 | Résistance 3000 0,5W. 5% | RBX 003 . LialCsGe 0167-03000
RT 1 Thermistance kD B8 320 03P R.T.Cs 0882-10100
Oeillets griplet 47048 BERG 3020~47048

{1) s fournisssur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés par

x pour lesquels il est impératif

Sehimmsrast




INGAVID NG B Wi iy, [
DIVERS Ne  1949-4706/ 3 J
. Repére Description Fournisseur (1) :
: Référence Nom Code CRC ’
. polyester e '
€601 Cond. métallisé 10 000 pF ZSQV. 20Z| C 280 AE/ A 10 k{ COGECO n T3 21300 .
. polvester '
\(1602 Cond. métallisé 10 000 pF 250V. 20Z! C 280 AE/A 10k COGECO 1 705-21001 .
\ .
1601 | Résistance 2002 Plan N®1982-9130  5Z| RBX 00l C.R.C.
L602 | Résistance  200Q Plan N°1982-9130  5%| RBX 00l C.R.C.
_ . u . :
Q601 Transistor 2N 3866 C.R.C. 2702-38661
4 Q602 | Transistor 2N 3866 C.R.CX .
. B
R601 | Résistance 620 Q 6W. 5Z] ROP 6 SFERNICE 0662-06200
‘1R602 Résistance 6;0 Q 6W. 5Z1 ROP 6 SFERNICE 0660‘0620
R603 | Résistance 200 R 2. 52| ROP 2 SFERNICE 0660-02000W
R604 | Résistance  680.R 2v. 57| ROP 2 SFERNICE oeao—osaool’
S601 Inverseur Bipolaire 2501 A . RUSSENBERGER R184-25017 _
Touche plastique
Noir
Batonnet simple perle 3.5x1.2x3/4 A [TRANSCC . 2126-00100~
! ]
s
A '
(l)h-mmmuulmwwhmhsmw(tﬁwxmrhsmnhilmimo‘nﬁf 4 l
R—  Schiumberder




N

N ..

NI VIR I Nl WMV

FITRREN

C1 Z7SYNCHRO Bl et B2  (SUITE) N: 1949=4707-8/2
aples fescription Héfém:::mmm v Nom Code LRC
CR6 | Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41480
CRS | Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41480
CR6 Diode IN 4148 SESCOSEM LR R T T
cR7 | Diode IN 4148 SESCOSEM 2ea-1 1480 |
Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41480
CR9 | Diode IN 4148 SESCOSEM 200341480
CRIO | Diode IN 3716 ) SESCOSEM 2003-37160
~R11| Diode IN 3595 SESCOSEM 2003-03900
CR12 | Diode IN 3595 SESCOSEM 2903-0:3000
CR13 | Diode - IN 4148 SESCOSEM 2oo3-41480i
L CR14 | Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41480
CR15 | Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41aao!
CR16 | Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41480
CR17 | Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41480
CR18 | Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41480
CR19 | Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41480
CR20 | Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41480,
CR21 | Diode IN 4148 SESCOSEM | 2003-41480-
CR22 | Diode IN3716 SESCOSEM 2003-37160
CR23 | Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41480
CR24 | Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-41480
Ll Résistance IM: Bob.SPN°1982-9124A 107 RA 20 OHMIC
L2 Tore Bob.SPN®1982+9123A T6 FT 10 COFELEC 2126-00338
L3 Résistance IM& Bob.SPN®1982-9124A 104 RA 20 OHMIC
:
Q! | Tramsistor 2N 4416 c.R.C" 2701-44160
Q2 Transistor 2N 2222 A ‘ SESCOSEM 2001-22221
Q3 ransistor 2N 2222 A SESCOSEM 2001-22221
Q4 Transistor 2N 2222 A SESCOSEM 2001-22221
Q5 Transistor 2N 2894 SESCOSEM 2001-2894C
Q6 Transistor 2N 2894 SESCOSEM 2001-28940
Q7 Transistor 2N 2222 A SESCOSEM 2001-22221
Q8 Transistgr' 2N 2222 A SESCOSEM 2001-22221

(1) e fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés par x pour lesquels il est imperatif

Schlumberge
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Cl z7.SUITE

NOMENCLATURE

Fig. 7 _g
N® 1949-4707-8/4

: o Feumisssur (1) |
Reples |. Pesripton Référence Nom Code Cl!‘l:'
R25 Ré;istance:r;:w lka  0,25W, | RBX 001 %.égAgny: 'T '£> glgg;qg.? \
R26 | Résistance 7,5k2  0,25W. {eBx 001 -t T IRLCE i2(o1 64+ 00y
R27 Résistance 820 0,25W. RBX 001 L.C.C. - |0164-08200/ |
R28 Résistance 470 ¢ 0,25u. RBX 001 L.C.C. 0164-04700°
R29 Résistance 82 q 0,25W RBX 001 L.C.C 0164-00820
R30 Résistange 10k 0,25W RBX 001 L.C.C 01646-20100
R31 Résistaﬁce 8,2k¢ 0,25W RBX CCl L.c.C A I I
R32 Résistance 27 0,25W RBX (01 L.C.C Cloa=n0270
R33 - | Résistance 2,2k3 0,25W. RBX 00l L.C.C. 0164-10220
R34 Résistance 56 & 0,25W RBX 001 L.C.C. 0166-00560‘
R35 Résistance 3,9 k2 O,QSW RBX 001 L<CsCs 0166-103902
R36 Résistance 200 = 0,25W RBX 00i L.C.C Gl e D W
R38 | Résistance 7,5k 0,25% RBX 001 L.C.C 0154-10750]
219 | Résistance 5,1 0,25} RBX 001 L ExCs lo164-10510
- Risistance 5,! 0,25 RBX 001 L.C.C 0164=~10510"
R31 Résistance 5‘1 0,23 RBX 001 L:Culos I01p4-QC510
R42 Résistance IM 0,2 RBX 00! L.C.C 0! na-31000
= 21ésistance 470k U, 258 RBY 201 L.C.T. L
R44 | Résistance 2,4k, 0,25 RBX 20| L.C.C 0154-10240°
R43 Résistance 349K 0,25 RBX 00} L.C.C 0164-10390
R46 Résistance 18k 0,25% RBX 001 L.C.C 01564=20180
R47 Résistance 20k:. 0,254 RBX 0O1 L.C.C 0164=-2020
R48 Résistance 7,5k 0,25W REX 00| L.C.C 0164-10750
R&49 Résistance 10k ROP 2 SFERNICE 0660-20100
R50 Résistance 22 0, 25% RBX 001 L.C.C. D164~0C220
R51 Résistance 2k’ 0,2 RBX (Ol L.C.C. D164~10200
R52 Résistance 27 0,2 RBX 0U! L.C.C. D164~00270
R33 Résistance 100k - 0,25 REX €Ol LGl D164-21000
R54 Résistance 100k 0,2 RBX 001 LG Ca Pi64~-21000
R53 Résistance 27 & 0,2 RBX 001 L.C.C. 0164-00270
R56 Résistance 6,2k ROP 2 SFERNICE P660-10620
R57 Potentiométre 4,78 ~ VA 03 Vv Lol A OHMIC ' 1060-14700
R58 Potentiométre 2,2k VA 05 V LOI A OHMIC 1060-12200
R59 Résistance 10k 0,25W. RBX 001 L.C.C. D164-20100
K60 | Résistance 10ks  0,25W. RBX 001 L.C.C. D164-20100
R61 Résistance 620 0,25Y%. RBX OCi L.C.C. D164-06200
R62 | Résistance 20k (250, (¥ T G oBs D164-2020C

{1) s fournisssur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés par x pou- lesuels il est impératif

Schlumberge
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NOMENCLATURE rg. 7 K
DIVERS N 1940

Repérs | Description nmn:::mmem t1) Nom Code CRC
c701 | Cond.POL7®5teT 15 000 pF 250V.  20% | C 280 AE/A 10k | COGECO 1705-21001

métallisé :
€702 | Cond. céramique 100 pF  500V. 102 | CNU 112 L.C.C ° 1348-1010¢
€703 | Cond. céramique 10 pF SOOV. +0,5pF GUP 608 L.C.C. 1491-0100"
C704 | Cond. céramique . 1,5pF  500V. tO.Sp% GUP 611 L.C.C. 1491-0015
. J701 Embase BNC UG 625 B/U RADIALL 2132-062:
_ i i pepd o 3 ;
R70i | Résistance  12ka  0,25W. 5%-RBX 001 % lo164=20§2c
R702 | Résistance’ 1MQ 0,25V. 5% RBX 001" L.C.C. 0164-3100C
R7N3 | Résistance 100k 0,25W SZ RBX 001 L.C.C. 0164-2100C
R704 | Résistance 100k 0,25w. 5% RBX CO! L.C.C. 0164-2100C
R705 | Potentiométre &7k" Lir i0Z} CM 12 TA OHMIC 1062-2470!

Canon @ 7 axe @4 L=12,5mm
R706 | Résistance .47 0,25W. 57%] RBX 0C! L.C.C. 0164=-0067(C
R707 Résistance 100l b,ZSW. 5Z| RBX 001 LsCsC s 0164-2100C
S70! | Contacteur a glissiére 4positions & cir- F.M. 2182-0304(
cuits CS 300-4
8702 | Contacteur i glissiére 4positions & cir- f

| . cuits CS 300-4 Fosts 218l
- Inverseur unipolaire 2500 RUSSENBERGER [2:Z--2i3CCL
57 s inverseur unipelaire 2500 RUSSENBERGER [2184-2500:

n

i

1

(1) le fournisseur est donné A titre indicatif ssuf dsns les cas repérés par x pour lesquels il est impératif




NOMENCLATURE

Fig. 9 & 10 1
<1 28 BASE DE TEMPS Bl ET B2 N°® 1949-4709 -10/1
it , i 1)
Repire |. Description o omiszear (1) Code CRC .
ci Cond. céramique 1LC0 ps -3\, TO L L.C.C. (149511001
c2 Cond. céramique 100 pF 63V, 2 20 i lr.c.C. 1490-10102
c3 Cond. tantale 10 uF _ 25V. T960|06x 0025 KA1 | SPRAGUE 1645-51001
(o) Cond. céramique 1000 pF 63V, 10Z] GOZ 744 J4 L.C.C. 1495-11001
(o Cond. céramique 100 pF  63V. + 2%} COU 745 11 L.c.C 1490-10102
cé Cond. céramique 330 pF  63V. + 27160U 771 11 L.c.C. 1444-10332
C7: Cond. céramique 10000 pF &3V, - GOY 74 Ji La GG 1493-21001 :
cs Cond. céramique 10000 pF 63V. COY 747 Jt L.C.C. 1493-21001
c9 Cond. céramique 10000 pF 63V. GOY 747 J& L.C.C. 1493-21001
ci10 Cond. céramique 180 pF  63V. + 22| GOU 766 11 L.C.C. 1444-10182
Cil Cond. céramique 10 pF 63V. +0,25K CLC 804 L.C.C. 1490~-01001
cl2 Cond. céramique 10 pF 63V. :o,zspj CLC 804 L.C.C 1490-01001
c13 Cond. ajustable 7/35 pF 7STRIKO 02 N1500 | STETTNER 1557-00700
Cl4 | Cond. g;gﬁ::; 10000 pF 250V.  20%Z |C 280 AE/A 10k | COGECO 1705-21001
C15 Cond. tantale "4,7°uF 35V. 196D475X0035 JA1 | SPRAGUE 1645-45001
Clé Cond. tantale 4,7 uF 35V, 196D475X0035 JA1 | SPRAGUE 1645-45001.
C17 Cond. céramique 10 pF 63V. =0,2HCLC 804 L.C.C. 1490-01001
ci8 Cond. tantale 4,7 uF 35V, 196D475X0035 JA! | SPRAGUE ° 1645-4500152
c19 Cond. céramique, 100 pF 63V 27 [ coz Tas J4 L.C.C. 1490-10102. |
€20 Cond. céramique’ 100 pF 63V. - 27 |Goz 744 Ji L.0. Jlan-ere
c21 Cond. céramique 4,7 pF 250v. -0,5pF|GUP 40w L. S ol l
c22 Cond. :8ramique 1000 pF €3V. - 107 |GOZ 74 Ja L.C.C 1295-11001
c23 Cond.ajustable 7/35 pF 75 TRIKO 02X1500 | STETTNER 15‘7-oo7ool
C24 Cond. céramique 10 pF -63V. -0,25pF|CLC 804 L.C.C. 1490-01001
C23 Cond. céramique 10 pF 63V. -0,25pF|CLC 80- L.C.C. 1230=01901
Cl6 Cond. céramique 330 pF 63V. 27 f{eou 7Ti-1- 1.C.C. ; l
2 .eni. cdramique LRUIGIN -3 R A =20, GoU 7i3 1! | S
~nl. céramique 100C0 pF 83V, GOY Ta7 J: L.C.C 1433-21001 l
28 Ccnd. céramique 10000 pF 53V, GOY 747 .- L.C.C 1393-21001
¢30 Cond. céramique 220 pF 63V, =271 GOU 757 ta LeCa il 1:90-1022 '
34 Cond. céramique 10000 pF 63V. COX 747 J4 L.C.C. 1392 )~y
232 | Cond. POIYESEET 0000 oF 250V, 20%|C 280 aZ/A 10k | COGECO -21001 '
métallisé
€33 Cond.tantale 4,7 ¢F 35V, 196D 475X 0035JA1| SPRAGUE 1645-45001
C34 Cond. tantale 4,7 uF 35V, 196D 475X 0035JA1| SPRAGUE 1645-45001
C35 Cond. céramique 1500 pF 63V. +10Z]1 GOZ 744 J4 L.C.C. 1495-11501
—1

{1) le fournisseur est donné 4 titre indicatif sauf dans les cas repérés per x pour lesquels il est impératif

‘I ,
\
oo
‘ - :
| :

1

Schlumberger l




NOMENGLATURE ’ T rig. g &A:IO N

CIZ8 BASE DE TEMPS Bl ET B2 SUITE N 1949-4709-12 3
- 4 & r - . ! ~
Hepwre| . Besoription it Nom | CodeCRC
CR32 Diode IN 4244 SESCUSEM 2003~42440
CR33 Diode » IN 4148 : .' SESCOSEM 2CG3-41430
CR34 | Diode 1% 4148 ) SESCOSEM 205341480
CR35 | Diode IN 4148 SESCOSEM | 2053- 27430
CR36 Diode IN 3716 SESCOSEM . | 2003-37146C
CR37 | Diode Zener BZX 35 C6 V8 SESCOSEM 2004-35068
CR38 Diode IN 4148 - SESCOSEM 2003-4148C
CR39 | Diode MSD 6100 o MOTOROLA 2003-61000
CR41 | Diode - IN 4148 f o SESCOSEM 2003-41480
L1 Tore Bob. SP N°1982-9123A T6 FT 16 COFELEC | 2126=-00338
Q! Transistor 2N 1892 SESUSEN Iolle18u3n
Q2 Transistor 2% 963 SRR, P . N RN DL D]
Q3 Transistor 2N 2222 SERCUSEM P | Py
Q4 Transistor 2N 2907 SESCOSEM 20C1=28071
Q3 Transistor 2N 2907 A SESCCSEM 2601-2907 1|
96 Transistor 2N 965 ) , S.C.A.L.B . 20n1-9965¢
Q7 Transistor 2W 2369 A SESCOSEM 2Ul1=03A%0
Q8 Transistor 2N -964 3.C.A.1.5. 2o =0ena0
Q9 Transistor 2N 964 S.C.A.L.B. 2001=09640
Q1o Transistor 2N 2222 A SESCOSEM 2001-22221
Qll Transistor 2N 2222 A SESCQS@M%}:f 20@!-22%?[
Q12 Transistor 2N 2222 A SESCOSEM = -'|2001-22221
QI3 Transistor 2N 2222 A SESCOSEY Inti=22221
Qls Transistor ITS 3314 (o8- 2TI-A16]
015 | Tramsistor 2§ 2222 4 | <z Doozzin
016 Transistor 2N 2369 A % TREVURE | . -
Qi8 Transistor 2N 2937 A E- é -
Q19 Transistor 2N 2907 A 3iSCOSEM o = l80T
Q20 Traasistor 2N 2907 A SESCUSEM 2CC1=-29071
Q21 Transistor N 2907 A ' SESCOSEM 2001-29071
Q22 Transistor 2N 2222 A 5 SESTOSEM R
Q23 Transistor 2N 2907 A SESUCOSENM L.e m_B
| 22 Iransitor 2N 2907 A SESCCSEM A T
i 23 | iramsistor 2% Z3nd A ©o| sEscosEM  [acciectea

{1) te fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les repérés par x pour lesquels il est imperatif




NOMENCLATURE ' - | Fig. ag e ;
Cf I8 BASE Di TeMP§ 81 ®: P tUITH N°® / I

I s

Fournisseur (1)

Repére Description ’ Réfiran : Nom Code CRC l

b

—
0
i n,
-

-
0

Ron | Résistance 3 Tak 5W izl T ote oo 0™ | TRer u.'.u-m:?a.
5W. 1z ™ 18 1ee 10”7 0413-09310
5W. z| ™ 18 100 107° TREL i ()413-!9392'
RBX 001 L.0.C. 0164-01000

RS7 Résistance 931

”

0

0
R28 Résistance 3,92 k. o,

0

(8]
w
24
[ ¥1]
8

R29 Résistance 100

R3C | Résistance 6,8 k 6,255, 57| R2X 00 L.C.C. (1164=1068
R3! Résistance 100 U, 254, 3% RBX 00l L.C.C. | D163=)1000
Ri2 | Pésistance 160 0,257 371 RBX 00! L.C.C. Clha=0ti})
R3i Résistance 3,83.. G,25W. 1721 IM 18 10 lo-b TREL O&l3-l(;38§l

R34 Risistance . 2 k 0,23‘-‘&.. 371 REX 00t L.C.C. 0164-1G20
R35 Potentiometre 1 & | lin. 2071 VA3 ¥V el REMIC 1'360-110():'
R36 Résistance 100 2,23%, 371 REX o PL Y g 10 5=11000
R3IT | Xeésistauce 3.7 .k 0, 25%. 57| Ra3x no! : 2.8, 21631127
R38 Résistance 100 0,22W. 5% RBX 91} ' | e NiHa=01200

. 5 , - - R =6 - -
R3Q Résistance 432 0,25W . 121 T™ 15 169 190 TREL Gaii=033:

k40 | Résistance 2 G253 vt s s 1™ | TeEs 931311200
R4l CHasistance 9 25k, T : i:'i:-h sl Jai 3=l
R=2 | Résistance 900 figse. ceoweTt | TRED SR m(]
R<3 Résistance Too em s FOpORRE v o imees CH6 L= )
Rao Resistance + 620 Q45 2. 3T RBX o * Lol t‘l
Ra2 Résistance 620 CL 3 3T OREX ) Ln f=ith G

i
Rie P.slstance 150 Q.23 3 EL s ' 4 e Lanione

i
BT Résiszance o LIt 57 A [ - I iy = WO
R48 Resiscance <7 Cadlu. CIT REE I i S P n"ic.»-—-:'.'..'.-h‘,l
Riv | Résistance v, 2% LD 57| R3X sul LG C165=10120
R50 Résiszance St el 53T) BBX M3 v L 016s=03 D
RS} Résistance i,2x SIS Y 3T ORER oo Ll -A=|e;;-;o'.-‘«'l
R32 Résistance 510 % g S TTHOBRAN v P b e Gibae=0310C
R>3 Résistance 100 0,23, SE) RN 0 é b @ Olé-i-i}lOOCl

R34 Résistance 2k .. 0,25%. 57| RBX CUI “.C.C. 0164=iC200

R53 Résistance 31 0

R36 Résistance w7 6B 0 . i

R57 | Résistance 10k Bl 2% 37| RBX 001 L.C.C. . 0164-25:195

R58 Résistance 1k .. 0,22W. - 5% | RBX 001 L.C.C. 01ea-1010
(8]
0

R60 Résistance 100 23%. 5%21 RBX ©0I L.C.C. Ulos=0100C

LR T

" 1y

Re62 Résistance 2% ..

(4

- 1
(1) lo fournissew est donné A titre indicatif sauf dans les cas repérés par x pour lesquels il est impérati '



_ NOMENCLATURE S g, o
|- CI Z8 . BASE DE TEMPS Bl ET B2 SUITE N°® 1949=4709-10 /7
Hapére Description - | . Fournisseur (1) Code CRC
'—- Référence Nom
i

' R101 Résistance 100 3 0,25W. 5% | RBX 001 L.C.C. Shtia—0lgi
102 | Résistance . 430 G 0,25W. 5% | RBX oM L.C.C. SR IRRIRES I S
A Résistance 2k2 0,25v. 5% RBX 001 L.C.C. D164=1020(
l RIO4 | Résistance 510 @ 0,25W. 5% | RBX Ol L.C.C. D1 ha=0510C
RI105 | Résistance 4,3kG 0,25W. SZ | RBX 00! L.C.C. D1 64-1043(

' 2106 | Potentiométre  2,2kQ lin. 207 | VA 05 V 10T A OHMIC ReLUE S S g
R107 Résistance 1kQ . 0,2" .o 52 RBX 00! L.C.C. D1 64-1010C
l~. R108 | Résistance 10vq ' Oﬂ/i’iw. 52 | RBX 00! L.C.C. D164-2010C
R109 Résistance 300 @ 0,25W. 52 RBX 001 L.C.C. D164-0300(
._ R110 | Résistance '. 100 & 0,25W. 5Z | RBX 00! L.C.C. D164-0100¢
R111 | Résistance 300 & 0,25W. 5Z | RBX 001 L.C.C. - P164=0300¢
RI112 | Résistance 20k¢  0,5W. 5% | RBX 003 L.c.C. h167-2020¢

l- R113 Résistance 100 & 0,25W. 5% RBX 001 L.C.C. ‘ D164-0100(
Rl114 | Résistance 7,5k . 52 | ROP 2 SFERNICE D660—-1075¢(

l- RI15 | Résistance 51 ¢ . 0,25W. 52 | RBX 00! Ll O D164=0051(
RI116 | Résistance 2ka 0,25W. 12 | ™ 18 100 10°% |TREL D413-1020¢

RI17 | Résistance 909 & O,ysy. 172 | ™ 16 100 1070 |TREL 4 13-0909¢

R118 Résistance 2,74k O’ZSW. 17 ™ 18 100 10-6 TREL . D41 3-1027.

R119 Résistance 820 2 0,5W. 5% RBX 003 L.C.C D167-0820

R120 Résistance .. 47 3 0,25%. 1Z JRBX 001 L+C:C D164=-0047

R121 | Résistance 1,2k 0,25W. 5% | RBX 001 L.C.C D164-1012

R122 Résistance 1,2k 0,25W. 52 RBX 00l L.C.C. D164-1012

R123 Résistance 5,1k 0,25W. 57 RBX 001 L.C.C. D164-1051"

R124 Résistance 33kQ 0,25W. 5% R2Y (1 L.C.C P164-2033:

R125 | Résistance 2% CLLTWL T- L.C.C. D164-2082!

R126 Résistance 1240 ¢ D,25W. P . IO-6 _TREL Pal13-1012.

R127 | Résistance 309 & 0.25uW. EAEE RN 10-6 TREL !0-313-0309(
Micro-module TO 5 133-96-02-060 METOX 2138-9206

Douille pour TO 18 TR PJERMYN 2002-001:

Douille pour TO 18 I," JERMYN 2002-001.

Cosses @ souder | Y 7! MFOM 3001-007

Oeillets 3 ressort }3-330-808-8 A.M.P. 3020-000

Prise de test . ™ 13 11,5 COMATEL 2145-131

| Ploe . PT 2.5 G COMATEL 3685-002.

Cosse 3 souder Y 71 B MFOM 3001-007"

{1) le fournisseur est donné & titre indicatif ssuf dans les cas repérés par x pour lesquels il est impératif | i

e T




LRy TURE 7_- i;.'_."'_ 3]0 como T . /;“ rI
, . DIVERS —L249-4710/9
§ . Foumisssur (1)3<% B e "4 g
Resire Description Code CRC
Référence - Nem .
J1001 | Douille 1586 DC ROUGE JEANREKAUD |":% . | P .

i-.-.-.--;-wﬂ----

|



NOMENCLATURE rig. N
29 CONTACTEUR BALAYAGE B! ET B2 SUITE N° 1949-4711/2
: ) 5 Fournisssur (1) | Code CRC

Repire | . Description Référencs Nom .

Douille TO5 JERMYN 002-00150

Pilier . |eso-a31-01 )

Oeillet griplet - . TR E 475068 v 4\41

Oeillet griplet - e B S T 1 sk o

Douille test ™ 13 - 11,5 COMATEL 145-13115

Plot PT 2,5G COMATEL 685-00250

{1) le fournisssur est donné & titre indicatif saul dans les cas repérés par x pour lesquels il est impératif

= TR I

Gl SE SR SR OB E SR O G S ER GD SE SE R S S R 6 e .




NOMENCLATURE | Fg. gy
- DIVERS - o N° 1949-4711/4 . .
Repére | Description : , Feumisseur (1) Code CRC
Référence Nem :
olycarbonate apil o o |
c1101| cond. 22 YTt oS IO WF 63V 54T EFCO 1783-61033
. polycarbonate - 1783-61033
C1102) Cond. o 7s g 10- yF 63V sz| FM 3k EFCO . o
CIIO3J Cond. chimique 220 wF 25V. 2222 017 16221 COGECO 1614-22219
. polyester 4 -
C1106 Cond. ' o t11isé 0,47uF 2sov.‘ 103 C 280 AE/A 470 k|COGECO 1705-34701
. C1107| Cond. chimique 6,4 uF 150V. AR/K 6,4 . |cocEco 1610-00065
: polyester
C1108 Cond. _ 07110 0g 0,1 uF 250V. 10Z| C280 AE/ A 100 k|COGECO 1705~00080
DS1101f Voyant lumineux subminiature LS 7B WJaune RUSSENBERGER | 2055-00704
Lampe au nion TYPE Al LIRE 2018-00010
RI10] | Pot.Canon®7 _axe ® 4 47 kA Lin  20%Z| CM 12 NA OEMIC 1062-24701
L =10,5 mm FT
R1102 | Résistance ' 5,1 k 0,5W,. S5%| RBX 003 L0 01§7-10510
R1103 | Résistance o 51 k@ 0,5W... 5%| RBX 003 L.C.C. i 2 0167-10510
R1104 | Résistance 470 k2 0,25W. 5%| RBX 001 - |L.C.C. '~ ;g 0164~24700.
R1105 | Pot. Canon® 7 axe ¢ 4 47 k? Lin. 20%| RV6 NA omMIC = 1039—24703
L= |6 mmFT o
* ~
st101 . i
serp | Comtacteur S.P: N° 1949-5030 JEANRENAUD 5719—59304.
Circuiteur professionnel TYPE 4 |U.M.D. 7118-C0500
Entretoise pour Type § EN S8 JEANRENAUD 3450-00080
* i
| i
| ]

(1) le fournisseur est donné & titrs indicatif sauf dans les cas repéris par »x pour lesqueis il est impérstif

/—=m|




(1) le fournisseur est donné & titrs indicatif sauf dans les cas repérés par x pour lesquels il est impératif

NOMENCLATURE fig. 12 ‘
CI z12  SUITE N* 1969-4712 /2 |
i Fournisseur (1)
Description Réfs Nom Code CRC
L2 Résistance 220 RA 20 C.R.C% :
Bobinée SP N°®1982-9125 !
Q! Transistor - 2N 2369 A ‘C.R.C.: . 2702_:23 |
Q3 Transistor 2N2369 A C.R.C. }
Q2 Transistor 2N 2905 SESCOSEM 2001-29
Q4 Transistor 2N 2905 . SESCOSEM 2001-290
Q5 Transistor 2N 2894 SESCOSEM 2001-28
Q6 ‘Transistor 2N 2894 SESCOSEM 2001-289
RI | Résistance 1,21k8 W, ™ 12 100 10~° | TREL 0423-101
R2 Résistance ke 1W.. ™ 12 100 10~ | TREL 0423-101
R3 Résistance ka 1w, TM 12 100 10 © | TREL 0623-101
R4 Résistance 2k2 0,25W. ™ 13 100 10-6 TREL 0413-102
R> Résistance 2k: O,254. 100 IO_6 TREL 0413-102
R6 Résistance 5,1k& 2w, il SFERNICE 0660-105
R7 Résistance 51 0,25W. RBX 00l L.C.C. Q164-005
R8 Résistance 100k 0,25W. FBX 001 L.C.C. 0164-210
RO Résistance 10,5k iw. M 12 100 10—6 TREL ©423-201
RI0O | Résistance 10,5k Jw. ™ 12 100 1078 | TREL 0423-201
Rit Résistance 1,3 ;. ©,25W. T ee I')_;' TREL 0413-101
R12 | Résistance 1,3 ki 0,25W. M 18 100 1977 | TREL 0413-101.
RI3 | Résistance 100 ¢ 0,254, RBX 001 L.C.C. 0164-010(
RI4 | Résistance 9,1 ki 2W. ROP 2 SFERNICE 0660-109
RIS Résistance 9,1 ki 2K. ROP 2 SFERNICE 0660109 |
R16 Résistance 1,5 ko 0,25W. RBX 001 L.C.C. Cl64~101" ‘
R17 Résistance 100 k5:  0,25W. ' "RBX 00! L.G.C. 0164=210(
RI8 | Résistance 10 k& 0,25W. RBX 00! L.c.C. _ |orea=201C
RI9 | Résistance 10 kn  0,25W. RBX 001 LiC.Ca- v § 0166-291(3
R20 | Résistance 27 ko 0,25W. RBX 00! L.C.C. '™ 5 |0164+2Q2;
1 Résistance 27 ko 0,25W. RBX 00! Ll s 0164-202;
R22 Résistance 680 - 0,25W. 54 | RBX 001 ‘L.C.C. 0164=-068(
R23 Résistance 680 ¢ 0,25W. 5% | RBX 00l LaCsC 0164-068(
R24 Résistance 1,2ke 0,25W. 5% | RBX 001 (I by aiaraes
R25 | Résistance 1,2kc 0,25%. 57| RBX 071 LG ul, DR =101
R26 | Résistance 23,7ka W. 1IZ{T™ 12 100 107° | TREL 0423-202:



NOMENCLATURE Fig. 5 .
- DIVERS N j940-471274
Repére Description - Foumnisseur (1) e
Référence Nom
| \
VI3l Cond. FOLyEsrer 10000 pF  250V. 204 C 280 AE/A 10k | COGECO |17 03- 2;orl
métallisé ! |
1 c1202| cond. chimique 22 uF - 25V. 2222 015 16229 | CCOGECO BTSSRI
4 _ ‘ ‘
CR1201| Diode 1N 4148 SISCUSEN il A
CR1202| Diode. . IN 4148 SESCOSEM 2003-414
CR1203| Diode IN 4148 SESCOSEM 2003=4148C
CR1204 Diode IN 4148 SESCOSEM 2003-:.141
L1201 | Self 680 pH 102 | Plan 1624 cLO 2120-0021 |
- L1202 | Self 680 uH 10Z| Planl624 CcLO 2120-002
Q1201 | Transistor BD 115 R.TY 2001-0115. |
Q1202 | Transistor BD 115 R.TH 2001-01151
R1201 | Pot. Plan 1949~3054 2x2,2k&  Lin.20%Z| CP 12 MATERA 1122-1440C
R1202 | Résistance 2008 0,125%. 5%| RBX 00! L.C.C. onea-ovoj
R1203 | .Résistance 3k 6W. 57| ROP 6 SFERNICE 0662-1030
Ri1204 | Résistance 3ks: 6W. 52! ROP & | SPERNICE mss*—roaj |
R1205 | Résistance ° 100 © 0,5W. 5%! RBX 003 ' L.C.C. 10167~010 1
| . |
R1206 | Résistance l,BkS 2W. 52| ROP 2 SFERNICE ,O660-IOI .
R1208 | Résistance 1,5 o 0,5W. 10Z| RBX 003 L.C.C. | 01670001
!
S$1201 Inverseur bipolaire RU SSE‘IBERGERi"IBA—ZSOl'

{1) lo fournisseur.est donnd & titre indicatif sauf dans les cas repérés par x pour lesqueis il est impératif i

SRS 1% TR ORI : R .
R L AT - RS

54
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: ‘& NOMENGLATURE B ER

l-t,f M zit AMPLI n'n.wmcs Visurtey Ne o 1949-471312
| epine | Description Fournissear (1) Code CRC
.} . Référence Nom
l RY Résistance 120 = 0,25%. 57| RBY 001 L. ciing g b
RIO | Résistance 750 &  0,25W. 52| RBX OuI L...C. 01na=07350
: RI1 | Résistance 47 & 0,25W. 5Z| RBX 001 L.C.C. 0164-0047
l*- “R12 Résistance 2,2k 0,25W. 5Z| RBX 00! L.C.C. ‘ C165-1022
RI3 Résistance 24k 0,5W. 5%| RBX 003 L.Cc.C. M14T-2024
l 21 Résistance 22 ¢ 0,25v. 52| RBX 001 L.Z.C. Dol o
o “ésistcance 30k  O,5W. . 5%] RBX 003 L.C.C. IR
' Zsistance 100 -~ 0,25W. 57| RBX 001 L.C.C. 0164=0100
RIT Résistance 10k:: W 5%| RCP 4 SFERNICE 0661-2010
' RI13 | Résistance 100 = 0,25W. 52| RBX 001 L.C.C ¢164=0100
w12 Résistance 47 ~ 0,25W. 5Z| RBX 00! L.C.Cs T1653-0057
RZD Résistance 100 .. 0,25W. 5Z] RBX 0Ol Lel.C _lea.“—uluu
l R21 Résistance 8,2k.. 2. 57| ROP 2 SFERNICE 0660-1082
"R22 Potentiométre 470 .. Lin. 302| P8SY LOIL A SFERNICE 1085-0470
'— R23 Potentiométre kX  lin. 20Z| VA 05 H LOI A . | OHMIC | 1059-1100
'_ ceiilet griplet 47 048 BERG 3020-4704
A eiilet griplet 47 400 BERG . 3020-47400
t Radiateur pourTO 5 425 BEE 3761-0050
Support radiateur 820-140-14 C.R.C. 3820-1401
L

g

(1} le fournisseur sst donné 4 titrs indicatif sauf dans les cas repirés per » pour fesquels il est imperatif

- mEmmmmm -



+  NOMENCLATURE Fig. ;4
217 +80 LUMIERE CALIBRATEUR N 1949-4714 /2
Repére | . Description R “‘n:::mlsscm () Nom Code CRC
_ 4
CI | Cond.POIYCaTBOBALE 1050 pF  40OV. 10Z|C 280 AF/a Ik .cocgco j 4. [1869-101
métallisé SR E ’f s Si iv{‘,.,
c3 | Cond. céramique 100 pF  250V. 20Z|GIZ 604 L.c.c.. T rl433-10106
c4 Cond. céramique 100 pF 250V. 20Z| GIZ 604 L.C.C. 1433-10106
c5 Cond.‘;;'gﬁ;:g 0,1 yF  250V. 207 C 280 AE/A 100 k | COGECO 1705-31002
cé Cond.:lcé’]t'z:i;:; 10000 pF  250V. 20%|C 280 AE/A 10k | COCECO =as-2tneg i
Cc7 Cond. chimique 1,5 uF 63V. 2227 M3 peco CNTe O s ¥ 385 0 g
c8 | Cong. POlyeSter e i
métallisé 10000 pF  250V. 20%|C 280 AE/A 10 k | COGECO |1,o;-2noox
C9 | Cond. chimique 1,5 uF 63V, 2222 015 90001 | COGECO 1614-01537
‘ t
CR! | Diode ZENER BZX 55 €33 SESCOSEM .
CR2 | Diode ZENER 977 B SILEC LiIST )
Cnicde 1% 4148 SESCOSEM 03—t a3 l
¢2a Dicde 13 4148 SESCOSEM 2193-4 1580
CR5 { Diode IN 4148 | SESCOSEM !:_‘?-A'JEL l
% | ' E
2 Transisczor 21 1893 gy e e = l
Q2 | Transistor . 2% 1893 SESCOSEM 2001-18220
Q3 | Transistor 2N 1893 SESCOSEM 2001-18930
Qé Transistor 3DY 16 A INTERMETALL [2001-00162
Q5 | Transister 2N 2222 A SESCOSEM 2001-22221
66 | Toansiiies N 2222 A SESCOSEM  [2001-22221
R Résistance 100 k& 0O,5W. 5% | RBX 003 LcC 0167-21000
R? | Résistance 100 ki 0,5W. 57 | RBX 003 L6 0167-21000 l
R3 | Résistance 10 ki O,5W. 5% | RBX 003 L.C.C 0157-20100
R4 Résistance 82 k& 0,5W. 57 { RBX 003 L.C.C. 0157-20820
R5 Résistance 82 k& 0,5W. 57 | RBX 003 L.C.C. 0157-20820 '
Ro Résistance 82 k& 0,5W. 5% | RBX 003 LG G 0167-20820
R7 Résistance 47 5 0,5, 5% | RBX 003 L.C.C. 0167-00470 l
R8 | Résistance 8,2 ko 2W. 57 | ROP 2 SFERNICE 0660~10820
R9 | Résistance I ke 0,5W. 5% | RBX 003 LE.g. 0167-10100 l
R10 | Potentiométie 470 o Lin. 307 | VA 05 V 10I A OHMIC 1060-04700
{1} le fournisseur est donnd 4 titre indicatif seuf Gaus lec cas repérés pai W“ wels il est impératif '
<|—-—-—-:w b 1= B - -
: |




S +  NOMENCLATURE Fig. 14
l- DIVERS N* 1949-4714 /4
] Repire Description Ao issear (1) Code CRC
l 1401 | Cond. chimique 6800 uT 25V.
et colling FELSIC SIC SAFCO  |1573-1680.
._ Clécz | Cond. chimque 6800 wF .  25V. FELSIC SIC SAFCO  |1573-1680.
C1403 | Cond. chimique - 50 uF  350V. NS 70 LYNX MICRO 1592-0050
l_ C1404 | Cond. ‘chimique 50 uF  350V. | ¥s 70 Lywx MICRO 1592-0050
C1405 | Cond. chimique 1500 wF  100V. | FELSIC SICISAFCO . . |1573=1150.
avec collier £t - AN * §
" C1406 | Cond. chimique 10 yF  200V. AR/L 10 COGECO 1610-0010:
Cl412 Cond.;‘;gﬁ;:; 10000 pF 250V. 104 C 280 AE/A 10 k | COGECO 1705-2100
I C1413 | Cond. chimique 220 uF 25V. 2222 017 16221 | COGECO - |1614-2221
Cl414 | Cond. chimique 100 uF 25V. 2222 016 16101 | COGECO 13h&=2101"
l Cl4i5s Cond. chimique 100 uF 25V. 2222 016 141D COCECe R TIE I R
Cl1416 | Cond. chimique 10 uF 200V. AR/L 10 CUGECQ 1610-0CI1C.
l C1417 | Cond. chimique . ' 100 wF:  25V. 2222 016 16101 | COGECO 1566-2101¢
C1418 | Cond. chimique 100 yF -  25V. 2222 016 16101 | COGECO 1566-2101¢
l C1419 | Cond. chimique 10 uF 200V. AR/L 10 COGECO 1410-001¢
C1420 Cond.izztiﬁzg 10000 pF 250V. 10%| < 280 AE/A 10 k | COGECH T
l t'1i2) | fond. chimique 2200 F lov. 2212 01T 14222 CrgElu e
t.:2 | cong.POlYSSterT . o - ‘ o
crallisg  '00C0 PF 250V. 107 C 280 AZ/A 10k | COGECO i!.-O:-Zl'.)O
l !
~R1401| Diode IN 3189 | SILEC ARVESEIEE
l CR1402| Diode IN 3189 | 5ILEC LuielisE
CR1403| Diode IN 3189 SILEC 2003-3189¢
l CR1404| Diode- IN 3189 SILEC 2003-3189(
" {CR1405| Diode IN 4004 INTERMETALL |2003-4004(
CRI406| Diode IN 4004 INTERMETALL |2003-4004(
l CR1407| Diode IN 4004 INTERMETALL |2003-4Q04C
CR1408| Diode IN 4004 INTERMETALL |2003-4004C
l. CR1409| Diode IN 4004 INTERMETALL |2003-6004C
CRI410| Diode IN 4004 INTERMETALL zooa-adoac‘
' CRI411| Diode IN 4004 : INTERMETALL |2003=4004C
R1412 | Diode IN 4004 \ INTERMETALL |2003-4004C
' CR1413| Diode IN 4004 INTERMETALL |2003-4004C ‘
" |crRi414| Diode , IN 4004 INTERMETALL 2ooa--:.c>_oac1
'- {1) le fournisseur est donné & titre indicatif ssuf dans les cas repéris per » pour lesquels il est impératif l
i ey
I \ .



NOMENCLATURE Fig. 14
DIVERS (SUITE) : N°® 1949-4714/6

Fo"mh’.‘" (1) - Code cnc

Repére Description Référence Nom

R1408 | Résistance 4700 0, 125W. 5Z| RBX 001 L.C.C. 0164-26700
R1409 | Résistance 10lg 0,5 wW. 5% | RBX 003 L.C.C. 0167-20100
R1410 | Résistance 22l 0,5 w. 5%Z] RBX 003 L.C.C. -~ 10167-20220
R141] Résistance 100k 0,5 W. 5Z | RBX 003 L.C.C. 0167-21000

S1401 Inverseur bipolaire : RUSSENBERGER {2184-25015

S1402 | Répartiteur secteur avec porte fusible SKE oyl ARNOULD 2148-06900
S.P. 1949-3047

T1401 Transfo d'alimentation TA 66 314 A C.R.C. 2090=-An314

14

.
. T - -

‘- le fourmsseur est donné @ titre indicatif sauf dans les cas repérés par x pour lesquels il est imperatif

Schlumberger
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NOMENCLATURE == Fig..s
CI ZI4 H.T. N* 1949-4715/ 3
. Fournisseur (1)
Repérs acrigtion Référence Nom Code CRE
cl Cond.ggg‘l’ﬁzg 0,47 uF .zsov. 107 :5280 AE/A470 k | COGECO 1705-34701
c2 Cond. papier 10000 pF 1600V. 20% ATM 103 510 € COGECO 1892-2010¢
c3 Cond. papier 10000 pF 1600V. 20% ATM 103 510 G COGECO 1892-2010¢
C4 Cond. papier 10000 pF 1600V. 20% ATM 103 510 G COGECO 1892-2010¢
Cc5 Cond. papier 2200C pF 1600V, 203 ATM 273 510 G COGECO 1892-2022¢
cé Cond. papier 2:.0u oF  1600V. 0 210 G COGECO 1892-2022¢
c? Cond.POlyester 10000 pF  250V. j0d o sE/A 10k | COGECO 170521001
métalligé )
RI Résistance 10k 0,5W. 5Z| RBX 003 L.C.C. 0167-10100
R2 Résistance 274k0 0,25W.12| ™ 18 100 10°® | TREL 0413-22740
R3 Résistance 1,2M0 0,5W. 5% | RBX nm L.C.C. 0167-31200
R4 Résistance 1,2M0 - 0,5W. 5Z| RBX 003 Ll 0167-31200
RS Potentiométre 100k Lin. 20%Z| VA c5 Vv LOI A OHMIC 1060-3100C
R6 Résistance Mo jw. 1%2| ™1z 100 1076 | mREL 0423-32000
R7 Résistance _2,4Mn 0,5W. 5%} RBX 003 L.C.C. : 0167-32400
R8 Résistance 560 k@ 0,5W. 5Z | RBX 003 L.C.C. 0167-2560q.
R9 Résistance 4,7 MQ 0,5W. 10Z | RM 1/2 OHMIC 0321-34700
RIO | Résistance . 1MQ 0,5W. 5% | RBX 003 L 8 0167-31000
R11 Résistance 4,7 MQ 0,5W. 10Z| RM 1/2 OHMIC .. |0521-34700
RI2 | Résistance 4,7 Mo 0,5W. 10% [ RM 1/2 omMIC ' |0321-34700
RI3 | Résistance 100 kQ 0,54. 5% | RBX 003 T G B 5 0167-21000
Ri4 | Résistance 4,7 Mo 0,5W. 10Z | RM 1/2 OHMIC 0321-34700
RI3 | Résistance 11kQ 0,5W. 5% | RBX 003 Lol Gis 0167-20110
R16 Résistance 6,2k 0,5W. 57 | RBX 003 L.C.C. N167-1N620
R17 Résistance 2M2 IN. 12| T™ 12 1co 1070 IREL ' PoCem
R18 Résistance M5 1w, IZ0I™ 12 1o H)-:) TREL 1ie 23-32000
R19 Résistance 4,7MQ 0,5W. 107 | RM 1/2 OHMIC 0321=-34700
R20 | Résistance 2,4M0 0,5W. 5% | RBX 003 L.C.C. 0167-32400
Connecteur 8615-29-20-13 SOURIAU AR :
: |

ti) le Tournisseur est donné @ titre indicatit sauf dans les cas repérés per x pour lesquels il est impératif

e



s NOMENCLATURE Fig. 15
CI 215 "POST ACCELERATION" N*  1949-4715 /4
A PO O
- i Fournisseur {1)
Re . Description en
pérs ot - Référence Nom Lade CRE
claca3 Cond. papier 10000 pF 1000V. 20Z | ATM 103 410 G COGECO 1891-20100
kri 2 ,
Diodes BYX 10 R.T.C. 2003-00100
CR23
R! Résistance ! MG 0,5W. 5% | RBX 0 L 1l 1 o,
Pilier 2003-431-01 ; 3660-43101

179
-l .

{1} le fournisseur est donné & titrs indicatif sauf dans les cas repérés par '; pour lesqueis il est impeératif

w

Schlumberger
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x  NOMERCLATUHRE Fig.s
DIVERS (SULTE) N® 1949-5715/6
- . Foumisseur (1)
Repére | . Description . Code C

) Référence Nom RC
Bouchon court circuit R 9480 RADIALL 2132-1948C
Collier de cable nylon ’ 655-3 A.S.0 : 3005-0403C

L 4 4 f;

o P LT $ . a

i

bl vl L W

{1) le fournisseur est donné & titre indicstif sauf dans les cas repérés per x pour lesquels il est mpératif
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